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s panem Samuelem Finleym Breesem 
Mörsern pfi prilezitosti 105. vÿroëi jeho 
úmrtí.

Pane Morse, v tomto mëslcl vzpominá- 
me 105. vyroél Vaéeho úmrtí. Chtéli 
bychom naie ítenáfe seznámlt s Vaiím 
zivotem, s Vaií prací a pfedevéím s Va- 
ilml zásluhaml o rozvoj telegrafíe. Mú
dete nám úvodem fiel, Jakym vÿvojem 
proila telegrafie a na jakém stupnl byla 
v dobè, kdy vstupujete do déjin Vy?

Se sloveni telegrafie se poprvé setkáváme 
jiz v roce 1790 v souvislosti s vynàlezem 
mechanicko-optického telegrafi! francouz- 
ského fyzika Claude Chappea. Je to slozeni- 
na feckÿch slov téle - daleko a grafein - psati. 
Tyto telegrafy se u Vás v Evropé velmi rychle 
rozsifily, protoze znamenaly i pfes svoji 
slozitost a nàkladnost znaené urychleni pfe- 
nosu zpràv, a jejich trasy byly budovàny jestë 
ve 40. letech 19. stoleti.

Pro fyziku prvni poloviny 19. stoleti je' 
vsak chafakteristicky pfedeviím pokrok 
v poznání elektriny a magnetismu a brzy nóvé 
poznatky v tomto oboru pfivedly mnoho 
fyzikù na myslenku vyuzit elektrické energie 
k pfenosu informaci. Prvni takové pokusy 
spadaji jiz do 70. let 18.stoleti, alezminimse 
az o telegrafo Samuela Tomase ze Sömme- 
ringu z roku 1809: naplnil 35 sklenënÿch 
trubicek roztokem vody a kyseliny sirové 
a spojil je vodici s vysilacitn stanovistëm, 
které bylo tvofeno galvanickymi clánky. 
Kazdá trubiëka pf edstavovala jedno pismeno 
nebo cislici a podle toho, do které z nich byl 
pfivâdën proud, to pismeno nebo cislice bylo 
telegrafovàno.

Pro rozvoj drátové telegrafie mèlo rozho- 
dujici vyznam objeveni vlivu elektrického 
proudu na magnetku profesorem kodañské 
univerzity Hansem Christianem Orstedem 
v roce 1819 a konstrukce prvního elektro- 
magnetu Anglicana Williama Sturgeona 
roku 1821. André Marie Ampère prvni 
vyslovil myslenku vyuzit tëchto jevû pro 
telegrafii. V praxi ji realizovali profesofi 
gôttingenské univerzity Cari Friedrich Gauss 
a Wilhelm Weber v roce 1833, kdy sestrojili 
pomërnë jednoduchÿ telegraf, pracujici ria 
principu vychylování magnetky elektrickÿm 
proudem a fungující na vzdalenost nëkolika 
set metrû. Z kombinaci vÿchylek stfelky 
vpravo a vlevo sestavili telegrafili abecedu 
následujícím zpûsoberri: A / , B\\ , C.W, 
D//\ atd. Podobnÿch telegrafù bylo sestro- 
jeno v této dobè vice a daly vzniknout tzv. 
ruëkovÿrii telegrafùm, které se dosti rozsifi- 
ly díky své nenároénosti na obsluhu. Av§ak 
vsechny tyto dosud uvedené systémy mëly 
jednu spolecnou velkou nevyhodu - neza- 
znamenávaly zpràvu v trvalé formé.

Poèétkem 30. let minulého stole!! vstu
pujete tedy do déjin telegrafie Vy, do této 
doby znémy pfedevéím jako uznévany 
historlckÿ malíf. ñeknéte nám nékolik 
slov o Vaéich zaéátcfch a o Vaéi umélec- 
ké tvorbè.

Zacnu tedy od kolébky. Nase rodina zila 
v Charles townu ve stâtë Massachusetts. Myrn 
oteem byl reverend Jedidiah Morse a matka

Samuel Finley Breese Morse (27. 4.1791-2. 
4. 1872)

se jmeirovala Elizabeth Ann Breesovà. Bylo 
pás celkem jedenàct sourozencù, ale osm jiz 
v dëtstvi zemfelo a zùstali jsme tri bratfi - 
Sidney Edwards, Richard Cary a já. V osmi 
letech jsem vstoupil do Phillips Academy 
v Andoveru a v roce 1805 do Yale College. 
Tarn jsem si osvojil zàklady fyziky, ale 
mnohem vice se projevil mùj talent v malovà- 
ní miniatur na slonovinu. Otee vsak neres- 
pektoval moje pfání a nedovolil mi, aby se 
uméni stalo myrn povoláním, takze jsem 
nastoupil na misto úfedníka v kniznim ob- 
chodë v Charlestownu. Malování jsem se 
vènoval i nadàle a brzy si' nëkolika mÿch 
obrazu povsiml Washington Allston, jeden 
z nejznâmëjsich americkÿch malirû prvni 
poloviny 19. stoleti. Na Allstonûv natlak 
svolil otee, abych spolecnë s Allstonem odjel 
do Anglie studovat malífství. To bylo v roce 
1811. Kromë dvou studijnich pobytû v Bris- 
tolu jsem strávil vëtsinu casu v Londÿnë. 
Pokud se tÿce mé umëlecké tvorby v tomto 
obdobi, uvedu vám dvë své práce: sochu 
Umirajici Herkules z roku 1812, za kterou 
jsem dostal zlatoù medaili Society of Arts, 
a olej na platnë se stejnÿm nàmëtem, kterÿ 
byl vystaven v Krâlovské akademii o rok 
pozdëji. V létè 1815 jsem se vrâtil do USA 
a v Bostonu jsem si otevfel vlastni ateliér. 
V této dobë jsem se také ozenil (v roce 1818) 
s Lukrecii Walkerovou a za nëkolik let jsme 
se odstëhovali do New Yorku. To bylo 
obdobi, kdy jsem se nejvice angazoval v ame- 
rickém umëleckém hnuti; byl jsem jednim ze 
zakladatelû americké National Academy of 
Design a od roku 1826 jsem zastâval po 
celÿch 14 let funkci jejího prvního presi
denta.

V roce 1829 jsem se vrátilopétdoEvropy. 
Bylo to po smrti mé zeny i mÿch rodicû 
a potfeboval jsem nutnë zmënu prostfedí. 
Vétsinou jsem pobÿval ve Francii a zimu 
1829-1830 jsem strávil v Rime se svytn 
pritelem spisovatelem J. F. Cooperem.

Jaky byl Váá pfechod od umélce k vynà- 
lezcl a které byly jeho hlavnl pfiéiny?

Dulezitym meznikem v mém zivoté byla 
právê zpáteéní cesta z Evropy do USA na 
palubè parniku Sully v fijnu 1832. Na lodi 
jsem se totiz seznámil s fyzikem Ch. T. 
Jacksonem, kterÿ mi popsal nejnovèjsi obje- 
vy v oboru elektriny a magnetismu v Evropé, 
a stràvili jsme spolu bèhem plavby mnoho 
casu v diskusich. Mèi jsem jiz tehdy urcité 
znalosti o elektrinè, které jsem získal v roce
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1827 na pfednáskách Jámese Freemana 
Dany v newyorském Atheneu, ale Dana jesté 
v témze roce zemfel, takze pokroky za 
posledních pét let mné byly neznámy, véetné 
pokusú s drátovym telegrafem pocátkem 30. 
let, o nichz jsme jiz hovorili. Presto mohu fíci, 
ze jiz tehdy jsem pfipadl na hlavní myslenku 
konstrukce budoucího telegrafu a múzete ji 
nalézt zaznamenánu v mém deníku.

Múj rozchod s uméním byl samozfejmé 
pomalÿ. Po návratu do New Yorku jsem se 
zacal opét vénovat pfedevsím mah'fství a jes- 
té v témze roce jsem byl jmenován profeso-' 
rem malírství a sochafství na Nové newyor- 
ské univerzité. Snad bych vám mél fíci, ze 
jsem se snazil zapojit i do politického vefej- 
ného zivota a ze jsem v roce 1836 kandidoval 
na ufad starosty New Yorku. Dostal jsem 
tehdy asi 1500 hlasú. Do této doby tedy 
spadá múj rozchod s malífstvím. Dúvodú 
bylo vice: jednak moje vlastní úspésné poku- 
sy s elektromagnetickym telegrafem a jednak 
urázející zpúsob, jakÿm Kongres zamítl mojí 
zádost zaplnit jednu z volnÿch ploch v rotun- 
dë na Kapitolu mÿmi inalbami. Profesorka 
déjin umëni na kolumbijské univerzité B. 
Novaková charakterizovaJa tento múj pfe- 
chod trochu zjednodusenë, ale snad i vystiz-' 
né, jednou vétou: „Odmítnutí historického 
malífství v Americe dalo vznik Morseové 
telegrafai abecedé.“

ñíkáte, te jednou z ptííin Vaieho roz- 
chodu s uméním byly Vaie vlastní ú- 
spééné pokusy s telegrafem. Múiete 
nám Je popsat?

Pfedevsím musím podëkovat mÿm brat- 
rúm, tehdy vydavatelúm New York Obser
ver, za materiální pomoc, kterou mi poskytli, ■ 
takie jsem se pokusûm mohl plnë vénovat. 
Seznámil jsem se s Leonardem Dunnellem 
Galem a Josephem.Henrym a pfedvedl jsem 
jim .svúj první model telegrafu, fungujícího 
na principu vyuzití pritazlivé síly elektromag- 
netu k zápisu zprávy, vysílané spojováním 
a pferusováním elektrického obvodu. Získal 
jsem od nich mnoho rad a zkuseností apoda- 
filo se mi pak odstranit nékteré nedostatky 
vynálezu, z nichz nej vétsí byl ten, ze elektric- 
kÿ proud byl po nékolika mílích vedení tak 
slabÿ, ze nestaäl na sepnutí zapisovace na 
pfijímací strane. Zkonstruoval jsem elektro- 
magnetické relé, jímz jsem v pfijímací stanici 
spinal místni obvod, ve kterém byl teprve 
zapojen zapisovac s potfebnë silnÿm vlastním 
zdrojem.

Pro tento telegraf jsem sesta vil tzv. starou 
abecedu, která obsahovala pouze 10 císlic. 
Kazdé éíslici jsem pnfadil odpovídající pocet 
impulsò a z císlic jsem sestavil skupiny, 
z nichz mêla kazdá pfedem dohodnutÿ vy- 
znam. Mezery mezi éíslicemi ve skupiné mély 
délku jednoho impulsu, mezery mezi skupi- 
nami délku dvou impulsú. Na pfijímací stra- 
né byly éíslice zapisovány na pravidelné se 
posunující prouzek papíru horizontálním 
elektromagnetickym vychylováním pisátka, 
takze napf. skupina 321 vypadala na vÿstupu 
prijímace takto:

Z této doby je múj znâmÿ telegram 214 36 2 
58 112 04 01837, coz podle staré abecédy 
znamenalo „Successful experiment with tele
graph September 4 1837.“ Vyslal jsem jej pri 
prvním úspésném pokusu v zári 1837. Bylo to 
na vzdálenóst asi 1700 stop a pokusu prihli- 
zela skupina univerzitních profesorú. Pro më 
vsak mêla nejvëtsi vÿznam skuteënost, ze 
mezi nimi byl i Alfred Vail, múj pozdëjsi

Dvojitÿklick Bainovu telegrafu z roku 1847 

pfitel, jehoz rodina vlastnila Speedwell Iron 
Works v New Jersey a kterÿ mi nabidl pomoc. 
Vailova továrna pak zanedlouho vyrobila 
mûj telegraf na velmi dobré profesionální 
úrovni.

Brzy se mi naskytla pfilezitost pfedvést 
svûj telegraf na verejnosti, kdyz se Kongres 
rozhodl zavést v USA sif mechanicko-optic- 
kÿch telegrafa po vzoru Evropy a vypsal na 
1. fijna 1837 vefejnou soutëz v predvadëni 
telegrafnich systémù s tim, ze nejlepsi bude 
odmënën a zaveden v USA. Mél jsem se 
svÿm telegrafem skutecnë ùspëch, vsechny 
mechanicko-optické telegrafy byly zavrzeny, 
a pfestoze se objevilo mnoho skeptickÿch 
názorú, dostal jsem od Kongresu financni 
podporu na daÉi pokusy. Po tomto ùspêchu 
jsem si se svÿmi spolecniky podal prihlâsku 
k americkému patentovému úfadu a partner- 
stvi mezi námi ve vlastnictví vynálezu bylo 
rozdëleno na 16 podílú následujícím zpûso- 
bem: já jsem dostal 9 dilû, Francis O. J. 
Smith, cien Kongresu, kterÿ prosazoval moje 
zájmy a návrhy, 4 dily, A. Vail 2 a L. D. Gale 
1 dii. Poté jsem odjel do Anglie s ûmyslem 
pfihlàsit tam svûj patent. Byl jsem ale odmit- 
nut, protoze anglickÿ patentovÿ ufad jiz 
prijal patent Cooke-Wheatstoneova telegra
fu, kterÿ byl jesté telegrafem ramenovÿm. To 
viak stejné nebyl ten pravÿ dûvod. Ani ve 
Francii jsem neuspël, pfestoze si mûj telegraf 
nechal pfedvést baron Humboldt, slavnÿ 
Guy-Lussac a dokonce i kràl Ludvík Filip. 
Francie sice múj patent nezamítla, ale paten- 
tování odlozila..

Pane Morse, a ve Vaáí vlastl jste podob- 
né potíie nemél?

Zprvu ano, i kdyz ne s patentovym 
úfadem. Ihned po návratu do USA jsem 
pozádal Kongres o cástku 30 000 dolarú na 
vystavbu experimentálního vedení z Was- 
hingtonu do Baltimore. Kongres se ovsem 
zdráhal uvolnit takovou cástku a situace pro 
mé vypadala dosti dlouho beznadéjné. I Vai-

lóva ródina më odmítla v pokusech pomáhat. 
Nevzdával jsem se ovsem a dále jsem telegraf 
zdokonaloval a uskutecnil jsem nëkolik dal- 

■ sich ûs'pésnÿch pfedvedeni jiz se zdokonale- 
nÿm modelem, z nichz nejvÿznamnëjii byla 
ve Franklinovë ûstavu ve Philadelphii a ve 
Washingtonu pfed presidentem Van Büre
nern. Vytvofil jsem y letech 1840-1843 
novou telegrafai abecedu slozenou z tecek 
a cárek a její zapisování na pfijímací stranë 
jsem umoznil zavedenim vertikálního vychy- 
lování pisátka. Bez pfevodnÿch slovnikû tak 
bylo mozno zapisovat i vysilat primé znëni 
textu. Tato abeceda dala základ mezinárodní 
telegrafai abecedé, kterou dnes pouzíváte,

svûj souhlas k mérnu pozadavku a cástku na 
vystavbu experimentálního vedení uvolnil.

a vypadala nàsledovnë:

a ... f .... k P .... u
b .... g •• ■ 1 — q v -
c ... h .... m r .. w ..-
d .... j n s x —
e . j ■■■ o .. t y ■-

V roce 1843 Kongres konecné vyslovil

Jak dopatila celá akce Washington-Bal
timore a jakÿ byl ohlas vefejnostl?

Praci na vÿstavbë vedení se ujal podnikatel 
Ezra Cornell a podle púvodního plánu bylo 
zapocato s kladenim podzemniho kabelu 
v olovëné ochranné trubce. Pfestoze jiz byla 
cást vedeni hotova, upustil jsem pozdëji od 
tohoto plánu a zacali jsme budovat nové 
vçdeni, tentokráte nadzemní podél zeleznic- 
ní trati. Sloupy byly ve vzdálenosti 200 az 300 
stop od sebe a bylo to mnohem rychlejäi. 
Konecné na jare 1844 byly vsechny práce 
hotovy. A 24. kvétna 1844 jsem tedy mohl 
vyslat múj druhÿ znâmÿ telegram z washing- 
tonského Kapitolu Vailovi do Baltimore, 
kterÿ znél: „What hath God wrought!“, 
a kterÿ Vail ôpëtoval. Tuto biblickou vêtu 
vybrala slecna Éllsworthovà, od které jsem se 
prvnë dozvëdël, ze Kongres schvâlil moji 
zádost.

Nyni uz samozfejmé nikdo nepochyboval 
o vÿznamu telegrafu a se svÿmi spolecniky 
jsme byli okamzitê zavaleni habidkami ze 
vsech stran. Kongres nám pûvodnë nabizel 
100 000 dolarú, jestlize postoupíme svá prá- 
va státu, ale nakonec svoji nabidku vzal zpét 
a tak zûstal telegraf v soukromÿch rukou a jà 
jsem angazoval pro fízení svÿch obchodú 
a právních zálezitostí Amóse Kendalla. Spo- 
lecnë s Galem, Vailem a Cornellem jsme 
zalozili spolecnost Magnetic Telegraph Com
pany se sidlem v Delaware.

I Evropa brzy uznala vÿhody mého vynále
zu a v roce 1847 byl zakoupen první múj 
telegraf pro linku Cuxhaven-Hamburk, 
rychle se rozsifil a o dva roky pozdëji byl 
zaveden i u.vás, tehdy v Rakousku-Ùhersku.

Následující období mého zivota mohu 
charakterizovat dvéma silnymi protiklady. 
Na jedné strané jsem byl zahmut poetami 
a uznáním oficiálních kruhú: Yale College mi 
udëlila cestnÿ titul doktora a evropské vlàdy 
se pfekonávaly v udélování nejvyssích stât- 
ních vyznamenání. I cisaf Frantisek Josef 
L, mi udëlil zlatou cisafskou medaili, dostal 
jsem francouzskÿ kfiz cestné legie, od dán- 
ského krâle a spanêlské krâlovny rytirské 
krize a' od tureckého sultâna diamantové 
vyznamenání. A v roce 1858 mi evropské 
vlàdy udëlily êestnÿ honorai 400 000 frankû. 
Velkou cást financních ziskù v této dobè jsem 
vënoval na potfeby cirkve.

Na druhé strané jsem byl vsak neustále
vice a vice napadán i ze strany svÿch drivëj-
áích pfâtel, zejména od J. O. F. Smitha,
ohlednê priority a miry mÿch zàsluh na
vynálezu. Nejvíce mne vsak mrzí úplná roz-
trzka s Josephem Henrym. Pfe a spory o mûj
telegtaf neskoncily ani po mé smrti. Není na

Portrét Mrs. T. Fuller (olej, 74 x 62 cm), 
kterÿ vytvoñl S. F. B. Morse v roce 1829122



tom nie divného. Podobnÿ osud stihl i mnoho 
jinÿch vynâlezcû, coz si vysvétluji pfedevsim 
duplicitou ve vÿzkumech, která byla i v minu- 
lém stoleti jiz znaenâ.

To je jistè velmi nepfíjemné. Neodradilo 
Vás to od daláích vyzkumú a pokusú 
v telegrafii?

Nikoliv. V roce 1848 jsem se podruhé 
ozenil se Sarah Elizabethou Griswoldovou, 
která mi byla v té dobé opravdu velkou 
oporou. Snad vás bude zajímat, ze jsme spolu 
mèli ctyri dèti, stejné jako jsme mèlis Lukre- 
cií. Odstéhovali jsme se spolu na müj statek 
na bfehu Hudsonu a tam jsem pokracoval ve 
vyzkumech. A v 50. letech jsem se zapojil pri 
kladení prvního transatlantického kabelu 
mezi Evropou a Amerikou; kdy jsem praco
val nejprve pro Cyrus W. Field Company 
a potom jako technicky ppradee spolecné 
s Kelvinem a Faradayem pro Atlantic Cable 
Company. Stretalo se tam ale prílis mnoho 
rúznych zájmü, a tak jsem nakonec zanechal 
i této cinnosti. Jesté jsem se ovsem zúcastnil 
kladení kabelu na palubé Niagary, protoze 
mé to velice zajímalo.

Zkusil jsem se vrátit opét k malífství v roce 
1861 a opét jsem zacal vykonávat funkei 
presidenta Academy of Design, ale po tolika 
letech se jiz nemohly dostavit zádoucí vysled- 
ky, a tak jsem se tedy rozcsel s uméním 
definitivné. To jsem jiz byl ale dosti stary 
a domnívám se, ze jsem mél pravo na 
odpoéinek. Léta jsem trávil s rodinou na 
bfehu Hudsonu, zimy v New Yorku. Tam mi 
jesté za mého zivota postavili americtí tele
grafai operatéfi v Central Parku bronzovou 
sochu . . .

Svÿm vynálezem jste dal celému svátu 
moinost telekomunikace na jekoukoli 
vzdálenost. Jakÿ byl tedy vÿvoj mezlná- 
rodnich tetegralnich spojü, uzivajicich 
Veáeho vynálezu?

Rychlé rozsífení telegrafa v Evropé 
i Americe od poloviny 19. století skuteenè 
vytvorilo dobrÿ pfedpoklad pro mezinárodní 
telegrafai styk. První mezinárodní smlouvou 
o vzájemném napojení telegrafni sité byla 
smlouva prusko-rakouská z roku 1849. Do- 
hody mezi státy se neustále rozsifovaly a brzy 
vznikla potfeba telegrafai síf mezinárodné 
unifikovat. Telegrafai inspektor Gerke 
z Hamburku si první põvsiml nedostatkû, 
které mêla moje abeceda z roku 1843, 
a prepracoval ji do té podoby, ve které ji dnes 
pouzíváte. Moje abeceda mêla nëkolik nevy- 
hod, jak je vidèt z tabulky: 1) Dva druhy 
mezery uvnitf jedné znacky (mezera o délee 
jednoho a dvou impulsú), coz sice urychlilo 
provoz, protoze bylo mozno pridèlit vice 
písmenum znacky sestavené pouze z teéek, 
avíak znacné to zhorsilo citelnost; 2) stejná 
tecka pro oznacení rúznych písmen - .1, 
Y a G, J. 3) Délka znaeek pridëlenÿch 
písmenúm neodpovídala pomémé cetnosti 
písmen v textu. Dnes tedy pouzíváte z mé 
púvodní abecedy pouze ctyri písmena - E, H, 
KaN.

Tato mezinárodní verze telegrafní abece
dy byla prijata v celé Evropé jiz v roce 1850 
a USA ji pozdèji prijaly rovnèz, ale jen pro 
mezinárodní styk. Pro vnitrní sluzbu byla 
sestavena tzv. americká abeceda, která pone- 
chala dvë rúzné mezery uvnitf jedné tecky 
i pétiimpulsové písmeno L, ale i ta se od mé 
púvodní abecedy lisi, a múzete si ji prohléd- 
nout v soucasném americkém Call-Booku. 

První Mezinárodní telegrafní kongres
v kvëtnu 1865 vTParizi, jehozse zúcastnilo 20
státú a kde vznikla Mezinárodní telegrafní
unie, zvolil jako jednotnÿ pfistroj pro veske-
rÿ mezinárodní styk müj telegraf a na IV.
Mezinárodním telegrafami kongresu 1875
v Petrohradé byla oficiálné potvrzena

a schválena pro mezinárodní spojeni Gerke- 
ho verze mé telegraf ni abecedy. To uz zacínal 
byt muj telegraf vytlacován novymi, vykon- 
néjsími vynálezy, jako byl napf. tiskací tele
graf Hughesùv a dalsí, nieméné napfíklad na 
území Rakouska-Uherska jste mèli pocát- 
kem 20. století jesté 6000 mych telegrafa 
v provozu a jen 300 Hughesovych a v celé 
Evropé v té dobè fungovaio jesté 80 000 
mych telegrafa. Po zániku mého telegrafa 
pfetrval tedy jen princip telegrafni abecedy, 
uzívané jiz pfi prvních pokusech Popova 
a Marconiho s jiskrovou telegrafii na konci 
90. let minulého století a pouzívané dodnes.

Na závér Vás poiádám, abyste pro naie 
ótenáre uvedl llterární prameny, ze kte- 
rych by se mohll o Vás a bistorti telegra
fie dovédát podrobnéláí Informace.

Uvedu vám díla jak technického charakte- 
ru, tak literaturu malífskou, kde jsou nékteré 
moje reprodukce:

11 ) American Paintings in the Museum of Fine Arts. 
Boston, Vol. 1, Text, Boston, Museum of Fine 
Arts 1969, s. 197-198.
American Paintings in the Museum of Fine Arts. 
Vol. 2, Plates, Boston, Museum of Fine Arts 
1969, s. 110-111.
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Nad závéry XV. sjezdu KSÒ: 

JAK ZVŸÔIT KVALITU A ÙÒINNOST POLITICKOVŸCHOVNÉ PRÁCE

Vycerpávající odpovéd na tuto otázku dalo 11. zasedání ÜV Svazarmu 2. 11. 1976 mimo 
jiné prijetím závazného dokumentu „Úkoly ke zvÿseni kvality a prohloubení ùcinnosti 
politickovÿchovné práce ve Svazarmu po XV. sjezdu KSC". Jeho objasñovánía rozpracovàni 
je jiz vénována vsestranná pozornost vsech územních orgánú, rad odbornosti a funkeionórù 
Svazarmu. Ve snaze informovat cleny ifunkcionârskÿ aktiv radistickÿch základních organizad, 
klubu i jinych kolektivù o novÿch, nárocnéjsích úkolech v této oblasti cinnosti, zamérujeme se 
z citovaného dokumentu pfedevsim na to, jak na základé zàyérù XV. sjezdu strany chápat 
prohloubení a rozsífeníobsahu ideavi vÿchovného púsobení. Úkolem politickovÿchovnépráce 
ve Svazarmu tedy je:
• Za prvé - napomáhat clenúm organizace 
a zvlásté mladé generaci v útvárení védecké- 
ho svétového názoru. Na védeckÿch poznat- 
cích marxismu-leninismu je budována a roz- 
víjena cela nase spolecnost. Pochopení tëch
to poznatkû je predpokladem k pochopení 
a osvojení spolecenské praxe. Proto je svëto- 
názorová vÿchova jádrem formování socia
listického uvêdomëni a myslení, je zdrojem 
uvëdomèlé angazovanosti v celé nasi socialis- 
tické spolecnosti. Proto nám musí jít o to, aby 
se vëdeckÿ svëtovÿ názor stai kazdému nase- 
mu clenu vlastním a umoznoval mu rozumét 
tendencím spoleçenského vyvoje, událostem 
doby a vedi jej k hlubokému vnitfnímu 
pfesvédeení a k aktivnímu podílu na vÿstavbë 
a obranë socialismu.
• Za druhé - objasñovat politiku KSC, 
prohlubovat vztah clenú k této politice a vést 
je k angazovanÿm postojúm pfi jejím usku- 
tecñování. Dosáhnout, aby pozadavky politi- 
ky KSC byly správné objasñovány a pocho- 
peny a pronikaly do obsahu svazarmovské 
cinnosti.
• Za tfetí - vychovávat k socialistickému 
vlastenectví, socialistickému a proletáfské- 
mu internacionalismú. Posláním politickovÿ
chovné práce je rozvíjet lásku k nasi socialis- 
tické vlasti, vzbuzovat hrdost na úspéchy, 
kterÿch pfi budováhí socialismu dosahujeme, 
vstépovat oddanost k socialistickému zfízení 
a dotváfet pocit odpovèdnosti za osud vlasti 
a celého socialistického spolecenstvi. Prohlu-

|2] Dictionary of American Biography. Vol. 13, Ed. 
by Dumas Malone, New York, Charles Scrib
ner's Sons 1934, s. 247 - 251.

(3| Encyclopedia -Britannica.. A New Survey of 
Universal Knowledge. Vol. 21, Chicago, Univer
sity of Chicago 1947, s. 880 - 892.

[4] Hudec, A.: Spoje slovem i obrazem. Kapitoly 
z histone poSty a telekomunikaci. Praha, Na- 
kladatelstvi dopravy a spojij 1973.

[5| Kuiera, O.: Podmofské telegrafy. Praha, Mali? 
1918.

(6| Kuiera O.: Posta a telegraf ve starovèku, 
stfedovéku a novovéku. Praha, èimàcek 1913.

|7J Kuiera, O; Telegraf Praha, Vilimek b. r.
[8] Meyer, H. W. : A History of Electricity and 

Magnetism.Cambridge, The Massachusetts In
stitute of Technology 1971.

[9] Novak, B.. American PaintingoftheNineteenth 
Century. New York, Praeger Publishers 1969.

( 10] Pursell, G.: S. F, B. Morse. IN: The Me Graw - 
Hill Encyclopedia of World Biography, Vol. 7, 
New York, Me Graw - Hill Book Company 1973, 
s. 536 - 537.

|11] Subrt, A : Telegrafie. Praha, Ministerstvo poät 
a telegrafo 1927.

[12] Teyssler, Kotyika: Slovnik nauOny. 1. dii, Pra
ha, Borsky a Sulc 1927, s. 5- 10.

(13] The Encyclopedia Americana. Vol. 19, Chica
go, American Corporation 1929, s. 483 - 484.

Rozmlouval Petr Havlis, 
OK2PFM, mistr sportu

bovat bratrské vztahy mezi nasimi národy ve 
spojenectví a spolupráci se Sovëtskÿm sva- 
zem a ostatními socialistickÿmi státy je záru- 
ka nasi svobody a samostatnosti. Pfitom 
socialistické vlastenectví a intemacionalis- 
mus je tfeba chápat i rozvíjet jako éinorody 
aktivní morâlnë politickÿ vztah k úkolúm 
budování i obrany socialistické vlasti, v néníz 
na prvém misté stojí celospolecenské zájmy 
a potfeby. Vÿchova k socialistickému vlaste
nectví musí bÿt provázena vÿchovou k nená- 
visti k tfídnímu nepfíteli, prohlubováním 
tndního védomí, soustavnÿm objasñováním 
faktu, ze svët je tfídné rozdëlen a ze mezi 
kapitalismem a socialismem neexistuje tridní 
mir.
• Za ctvrté - objasñovat objektivní nutnost 
budování obrany socialistického státu, pfe- 
svëdcovat o nezbytnosti branné vÿchovy 
a pripravy obyvatelstva. Vytváfet fiozitivní 
vztahy k ozbrojenym silám nasi republiky 
i k ozbrojenÿm silám. Sovëtského svazu 
a ostatních státú Varáavské smlouvy. To 
vyzaduje klást dúraz na vysvétlování marxis- 
ticko-Ieninskych idejí mírového souzití jako 
nejnaléhavéjsí formy tfídního boje, na sezna- 
mování obéanû s charakterem soudobého 
imperialismu a odhalování jeho agresivní 
podstaty, na objasñování vzájemného pomé- 
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ru sil tfidnè rozdëleného svëta a nutnost 
vojenského spojenectvi socialistickÿch statû, 
protoze jedinë v nërn je zàruka dalsiho 
pokojného rozvoje nasi socialistické vlasti. 
Vsech prostfedkû politickovÿchovné práce 
pfitom vyuzívat k propagad pokrokovÿch 
revolucnich tradic naseho lidu a bojovÿch 
tradic nasi lidové armády. Cílevédómè také 
popularizovat a uplatñovat zkusenosti z an
nesti bratrskÿch brannÿch organizací, zvlâstë 
sovétské branné organizace DOSAAF.
• Za pâté - politickovÿchovnou prâci maxi- 
malnë pfispivat k vytváfení morâlnë politic- 
kÿch a psychickÿch vlastnosti budovatelû 
a obrâncû socialistické vlasti. Cilem vÿchov- 
ného pûsobeni v této oblasti se musí stát 
rozvoj aktivity kazdého naseho obcana, for- 
mování osobnosti socialistického clovëka 
s uvëdomëlÿm, inidativnim postojem k práçi, 
odpovédnÿm vztahem ke kolektivu, ke spo- 
lecnosti. Clovëka, kterÿ podfizuje své zájmy 
zàjmûm celospolecenskÿm u nëhoz se proje- 
vuje jednota mezi progresivnim myslenim 
a socialistickÿm angazovanÿm jednáním.
• Za sesté - nase politickovÿchovnà práce 
musí vënovat daleko vice pozornosti a pro-

(Pokracování)

V souëasnë dobë radistická ëinnost Sva
zarmu predstavuje naroenÿ komplex poly- 
technické, technické, provozné operátorsícé 
i branné sportovní cinnosti. Svÿm obsahem 
i vlivem má stále hlubsí vÿznam nejen pro 
brannou vÿchovu, ale i pro naplñování volné- 
ho casu spolecensky úcelnou aktivitou.

Vliv elektroniky na daláí vyvoj Svazarmu

V radistické ëinnosti ve Svazarmu a v její 
prád pro spólecnost bude tfeba pocítat s tím, 
ze vliv elektroniky na dalsí vÿvoj radioama- 
térské cinnosti dále poroste. Na její cinnost 
bude púsobit rozvoj elektroniky a její proni- 
kání do vsech oblasti a také skutecnost, ze 
moderni zpûsob zivota v socialistické spolec- 
nosti pfinásí vice pfilezitosti k vyuzití volné- 
ho casu. Tyto skutecnosti ovlivñující oblast 
duíevního rozvoje lidi budou ovlivñovat 
i sféru zájmú a tím i nároky na technické 
zájmové cinnosti.

Vhodnÿm fesením k podpofe rozvoje 
i kvality radioklubû v základních organiza- 
cích a v rámd okresú se jeví vÿstavba 
krajskÿch a postupnë i okresnich kabinetû 
elektroniky, opfenÿch o kvalifikovanÿ aktiv. 
Postupnë by mëly plnit tyto ûkoly: odbornë 
metodickou pfípravu kádrú Svazarmu, spe- 
cializované kursy elektroniky s cílem podpo- 
rovat rozvoj znalosti pracujících a mládeze 
v národním hos’podáfství pfi zavádéní elek
troniky. Metodickou pomoc základním orga- 
nizacím a klubûm a také ostatním odbomos- 
tem Svazarmu. Technickou poradenskou 
sluzbu a sluzbu amatérûm - konstruktérúm 
v takovÿch cinnostech jako je mëfeni apod.

Kabinety ovlivní dalsí zkvalitnení pfípravy 
brancû a záloh i zájmové cinnosti v oblasti 
elektroniky i její vyuzití pro dalsí odbornosti. 
Jejich vybavení bude treba uskutecñovat 
postupnë, pri vyuzití vlastních zdrojû a moz
nosti. Pfíslusné dohody bude rovnéz tfeba na 
misté uzavfít s nëkterÿmi vÿzkumnÿmi ústa-
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storu ideové problematice nasi vlastni orga
nizace - to znamenâ pozornëji objasñovat 
spolecenskou funkd Svazarmu, obsahové 
a organizaení zàklady Svazarmu, seznamovat 
s pficinami jeho vzniku, jeho historie a tradi- 
cemi,.ale také se soucasnÿmi ûkoly a povin- 
nostmi. To znamenâ objasñovat usneseni 
pñjímaná vyssími orgány Svazarmu a dbât, 
aby je kazdÿ cien znal, sprâvnë pochopil, 
s nimi se ztotozñoval. Vést ho k tomu, aby 
znal své povinnosti a práva a vytvàfel si pevnÿ 
vztah ke své odbornosti a základní organizací 
a citi! spoluodpovëdnost za vÿsledky její 
práce.

Nyní jde o to, jak uvádet v kazdé zájmové, 
branné technické a sportovní cinnosti Sva
zarmu dûslednë v zivot tyto hlavní zásady 
politickovÿchovné práce, jez pro nasi bran- 
nou organizací vyplynuly ze zàvërû XV. 
sjezdu KSC. Témito otázkami dnes zi j i orgá
ny Svazarmu vsech stupñú, jimi se také 
zabÿvaji ideologické semináfe vsech ústfed- 
ních rad odbornosti i Ústfední rady radioklu- 
bu Svazarmu. O vÿsledcich tohoto úsilí vás 
budeme informovat. -Cfl 

vy, hospodâfskÿmi zafízeními i s armádou 
k moznosti vyuzívání pfístrojñ, jichz nelze 
v jejich nàrocnÿch provozech vyuzívat. Resit 
bude tfeba i zvÿseni podílu vÿrobnich ëinnos
ti hospodârskÿch zafizeni Svazarmu na po
moc radioklubûm. V neposledni fadë bude 
tfeba posílit i plánovitost v nákupu nové 
techniky a vybavování radioklubû základních 
organizací.

Z rozbóru dosavadniho stavu radistické 
cinnosti a pozadavkû na její cinnost a na rûst 
okruhû jejiho pûsobeni se ükazuje, ze za 
základní zdroje dalsiho rozvoje radistické 
cinnosti v radioklubech Svazarmu je treba 
châpat:
a) siroké pûsobeni a ovlivñování zájmu 

a vztahu mládeze k elektronice, jejiho za- 
pojování do oddilû mládeze Svazarmu 
a do práce v základních organizacich, po
moc skole v polytechnické vÿchovë a záj
mové mimoskolni cinnosti, sledování ná- 
vaznosti práce s mládezí na dalsí masové 
rozvíjení radistické zájmové branné cin
nosti. Zejména bude tfeba do radistické 
cinnosti ve Svazarmu ve vêtsím rozsahu 
ziskat a zapojit uené oboru mechanik 
elektronickÿch zafizeni, strojirenskÿch 
i dalsích profesí. V této oblasti vénovat 
vétsí pozornost vedle práce s chlapci za
pojeni téz vëtsiho poctu dëvcat;

b) aktivni zapojování vojákú elektronickÿch 
odbornosti, pficházejících do zálohy po 
skoncení vojenské základní sluzby. V této 
dobë jsou ve vëku, v némz se dotvárí 
a upevñuje jejich celozivotní a profesio- 
nálni zájmová orientace a pfedstavují 
zároveñ nejaktivnëjsi pfipravenou cást 
záloh;

c) obsahovë bohatÿ a formami pfitazlivÿ 
program masové special izované radistické 
cinnosti ve Svazarmu; Radistickouzájmo- 
vou cínnost"je tfeba rozvíjet jako jednu 
z cinnosti základních organizací Sva
zarmu;

d) rozsírení dosavadní základny radistické 
zájmové branné cinnosti. Zde bude tfeba 
podchytit. zájmy vsech, kterí sledují elek
troniku i tëch, kterí se zabÿvaji zájmovou 
cinnosti v této oblasti i mimo organizace. 
Velké moznosti skÿtà podchycení zájem- 

cú pro aplikaci elektroniky a o amatér- 
skou konstruktérskou cinnost. Pfevázné 
jde o profesionální zájem vyvolanÿ vlivem 
elektroniky ve vsech oblastech cinnosti 
motivovanÿ snahou zvysovat si kvalifika- 
ci. V tomto smyslu se zatím nedostatecnë 
rozvíjí napf. práce se studenty prúmyslo- 

-vÿch skol, fakult elektro oborû. Ukazuje 
se potfebné v tomto smyslu i rozsifit 
soucinnost se skolskou sprâvou k podpofe 
vytváfení podmínek pro tuto cinnost. 
V celkové cinnosti je nutnÿ individuální 
pfistup k moznÿm zàjemcûm podle jejich 
zàjmû, vëkovÿch sociálních a profesnich 
kategorii.
V naplñování branné funkce radioklubû 

Svazarmu bude rovnëz nutno plné respèkto- 
vat, ze elektronika se velmi siroce promítá do 
cinnosti armády a zpëtnë nárokuje prâci 
branné organizace v její cinnosti s mládezí pfi 
pfipravë pro plnèni ûkolû v armâdë i ostat
nich ozbrojenÿch slozkách. V nàplni radio
klubû se musí proto promitnout skutecnost, 
ze elektronika pfestala bÿt pouze spojovacim 
prostfedkem, ale její ûspësné ovládnutí vy-' 
tváfí pfedpoklady k ûspësné obsluze dnes- 
nich modernich zbrani a bojové techniky. 
Rozsah elektroniky v armâdë vede ke kvali- 
tativnim zmënàm v pfipadë obsluh, ûdrzby 
i provozniho rezimu. Pfedpokladem dosaze- 
ni vysokého stupnè uvêdomëlé cinnosti pfi 
obsluze moderni techniky je vedle morâlnë 
politickÿch kvalit znalost této techniky a hlu- 
bokà dûvëra v její spolehlivost. Z tëchto 
hledisek, kdy vysoká úroveñ technické pfi- 
pravenosti vojáka se stává jednim ze základ
ních ukazatelû bojové pfípravy a vysoké 
pohotovosti,se vsechny tyto pozadavky musí 
adekvâtnë promitnout do celé práce radistic
ké cinnosti Svazarmu v pfedvojenské pfipra- 
vè a v práci s vojáky v záloze.

S uvedenÿmi skuteenostmi bude. tfeba 
poéitat v postupném obsahovém. zkvalitño- 
vání brannë technické prûpravy mladé gene- 
race, pfi naplñování podílu Svazarmu na 
formování vztahu k elektronice a technice 
pûsobici v elektronické oblasti. V dalsim 
procesu zkvalitñování zájmové elektronické 
cinnosti ve Svazarmu bude správné vychâzet 
z toho, ze zvládnutí principû fyzikâlnich 
zàkonû elektroniky, jakoz i rûst praktickÿch 
znalosti v této oblasti, má znacnÿ vÿznam jak 
pro vojenské, tak pro civilni ûcely.

Rozvoj zàjmû o elektroniku a' cinnost 
radioklubû Svazarmu poroste s vÿraznÿm 
zvÿsenim aktivity lidi ve volném case, kterÿ 
pfestal bÿt vÿsadou jen urcitÿch skupin oby- 
vatelstva a stai se dnes jiz zálezitostí daleko 
sirsího okruhu pracujicich. Jeho ûcelnému 
naplnëni musí odpovídat i formy a metody 
práce v radioklubech, sif jejich rozmistëni 
i podstatnÿ nàrûst pfitazlivosti a efektivnosti 
vjech radiokluby organizovanÿch cinnosti.

Charakter nové vysokoefektivní a nároené 
techniky klade vedle pozadavkû napolytech- 
nickou vÿchovu téz zvÿâené nároky na tfidnë 
politickà hlediska vÿbëru aktivistû a na poli- 
tickovÿchovnou prâci v této oblasti. Slozitost 
osvojeni si zâkladû elektroniky i jejich apli- 
kace do praxe vedoucí mnohdy u fady 
mladÿch lidi az k názoru o jejich nezvlàdnu- 
telnosti si vyzádá, aby v radioklubech bylo 
vice pozornosti vènovâno téz popularizacni 
cinnosti zamëfené na pochopeni zejména 
zâkladû a funkce elektroniky v civilnim 
i vojenském zivotë. Bude zádoucí dosáhnout 
postupnë, aby mladí lidé jiz pfed nástupem 
do ucebniho oboru nebo do základní vojen
ské sluzby ziskali urcité minimum elektronic
kÿch zâkladû.

Z dosavadniho rychlého.rozvoje elektro
nickÿch oborû bude správné vidët, ze tento
vytváfí trvalé podminky i ke vzniku novÿch
zàjmû a zàjmovÿch annesti s hlubsitn spole-
censkÿm vÿznamem, jako jsou napf. kon-
strukee rûznÿch pfistrojû (u mládeze i hra-
cek), konstrukëni amatérské i specializované



cinnosti v oblasti zlepsovatelské, racionali- 
zacní a vynálezecké cinnosti.

Kdyz se vychází z uvedenÿch skuteéností, 
nelze opomenout, ze rozvoj elektroniky bude 
nárokovat téz pozadavky na technickou zá- 
kladnu a daleko plánovitéjsí a racionálnéjsí 
vyhakládání prostfedkú na postupnou rno- 
dernizaci a technické zabezpeéování ¿innesti 
radioklubu základních organizací.'Nové prv
ky z této oblasti bude tfeba téz zavádét do 
uëebné vÿcvikovÿch a zájmové branné tech- 
nickÿch a branné sportovních procesû a fád- 
né je materiálné a technicky zabezpecovat.

Smèry, eile a úkoly radioklubu

V souladu se závéry o prohloubení spole- 
éenské funkce Svazarmu bude tfeba rozvíjet 
radioamatérskou cinnost jako komplexní zá- 
jinovè technické a vÿchovné púsobení ve- 
doucí k socialistické vÿchové obéanû a v sou
ladu s celkovÿm formováním socialistického 
clovëka. Prohlubovat aktivni vztah ùëastnikû 
k budování a obranë socialistické vlasti 
a z toho vyplÿvajicich pozadavkû na rûst 
pfipravenosti. K tomuto cíli musí slouzit 
pólytechnická a branné technická radistická 
cinnost, branné sportovní cinnost a soutéze, 
akee konané k vÿznamnÿm pfílezitostem 
a celková zájmová cinnost. Velkou podporou 
fesení víech otázek se stane prohlubování 
vztahû svazarmovskÿch radistû k radistûm 
brannÿch organizací socialistickÿch zemi 
a zejména k radistûm DOSAAF - SSSR.

Rostouci vÿznam a vliv elektroniky ve 
spolecnosti vytváfí z radistické cinnosti dyna- 
mickou a vysoce perspektivni cinnost se stale 
hlubsim spolecenskÿm vÿznamem. Proto je 
velmi zádoucí trvale pecovat o její dalsi 
obsahové obohàceni i prohlubování forem 
jejího lozvíjení.

Zaméfení dalsího rozvoje radistické cin
nosti budou vÿrazné ovlivñovat závéry XV. 
sjezdu KSC pro naplñování branné spolecen- 
ské funkce Svazarmu, pozadavky usnesení 
ÚV KSC k práci s mládezí a usnesení PÚV 
KSC k vëdeckotechnickému rozvoji a zejmé
na úkoly z usnesení PÚV KSÚ o jednotném 
systému branné vÿchovy obyvatelstva. S té- 
mito usneseními musí svazarmovstí radisté 
trvale pracovat, zabezpecovat jejich poza
davky ve své cinnosti a vÿsledky a kvalitu své 
práce konfrontovat s pozadavky uvedenÿch 
v usneseních.

Radistická ëinnost bude v duchu téchto 
usnesení rozvíjena v tësné jednotë s ostami 
celkovou éinnosti Svazarmu a naplñování 
jeho spoleéenské funkce s dúrazem na vytvá- 
fení prostoru pro rnasovÿ rozvoj radistické 
cinnosti, politické vÿchovy clenû radioklubû, 
jejich základních znalostí a podporu posilo- 
vání fyzické a psychické pfipravenosti.

Úspésnost dalsího rozvoje radistické cin
nosti Svazarmu bude odvislá od toho, nakolik 
se základním organizacím a jejich radioklu- 
bûm podan spojovat spolecenské potfeby 
s individuálními zájmy élenû a úéastníkú 
radistické éinnosti a jak se dokázou opírat 
o spolupráci s armádou, o slozky ministerstva 
spojú, jak budou spolupracovat se spoleéen- 
skÿmi organizacemi, zejména se SSM a jeho 
PO, ROH, ÚSVTS a s národními podniky 
elektronickÿch oborû. (Pokra£ování)

Õeská vèdeckotechnická spoleõnost - spoleênost silikátová, Vÿzkumnÿ 
ústav elektrotechnické keramiky Hrádec Králové a Dúm techniky ÕVTS 
Pardubice pofádají 18.-20. kvètna 1977 v Chrudimi v hotelu Druiba 6. 
konferenci se zahraniêní úêastí O keramice pro elektroniku. Náplní 
konference budou pfehledné referáty a púvodní sdélení z oboru vÿzkumu 
a aplikace keramickÿch materiâlû, zejména dielektrik, piezoelektrickÿch 
materiâlû, polovodiëû, substrátú, konstrukënich materiâlû a technologie 
jejich zpracování.

Ke konferenci bude vydán sbornik pfednááek.

0K1KIR

Za touto vÿkladni skfíní na Plzeñské ulici 
131 v Praze se skrÿvà radioklub OK1KIR; 
radioklub kolektivu, kterÿ byl v loñském roce 
vyhodnocen jako tf e tí nejúspésnéjsí kolektiv 
celého Svazarmu v celé republice. Hlavní 
pfíéinou tohoto úspèchu byly mitnofádné 
vÿsledky jejich éinnosti - navázání prvního 
spojení odrazem od povrchu Mësice v pásmu 
435 MHz; prvního spojení nejen v Ceskoslo- 
vensku, ale ve váech socialistickÿch zemích. 
Doslo k tomu 23. 5. 1976 a protistanicí byla 
stanice WA6LET v Kalifornii.

Na úspèchu tohoto kolektivu je pozoru- 
hodné to, ze jde o radioklub pfi uliéní 
základní organizaci, tj. nepfíslusející zádné- 
mu podniku ani institúci. Vsechna zafízení 
jsou dilem élenû kolektivu a vznikla v nëkte
ré z tèch místností, skrytÿch za vÿkladni 
skfíní. . .

Nejaktivnéjsími éleny radioklubu 
OKI KIR jsou ing. V. Masek, OK1DAK, 
pfedseda ZO, J. Vañourek, OK1DCI, A. 
Jelinek, OK1DAI, J. Rotter, OK1AWW, J. 
Hradeckÿ, OK1AVV, K. Sokol, OK1DKS, 
P. Doudëra, OK1DKW, B. Hméifík, 
OK1AWH, J. Maier, OK1DJM, C. Valásek. 
OK1AKF, ing. M. Bureé, OK1FAT.

Pfedseda radioklubu ing. Masek nám 
otevfel skfíñ pinou zhotovenÿch zafízení - 
s nékterÿmi z nich a i s nékterÿmi z élenû 
OK1KIR vás seznámí fotografie na 3. str. 
obálky. -amy

Radioklub OK1KIR, Plzeñská 131, Praha 5 
Tohle jsou nèkterá nose zafízení. . .

Leptání ploénÿch spojú bez chemikálií

Stredisko pro jadernÿ vÿzkum v Jülichu 
(NSR) vyvinulo novou metodu vÿroby plos- 
nÿch spojû - pouzívá k „leptání" clektricky 
nabité tuhové éàstcéky. Po pouziti se tu- 
hové éàsteéky v uzavfencm elektrolytic- 
kém cyklu opët regencruji. Protoze se nc- 
pouzivaji chemikàlie, nezneéistuje se odpa- 
dová voda pfi oplachu. Spotfcba elektrické 
énergie je maki a provozni niiklady nizké, 
priccmz se jestë získává zpët odpadni mëd. 
Jakost takto vyrâbênÿch plosnÿch spojû je 
Icpsi nez leptanveh a rozmërové tolcrance 
jsou minimální. -sn-
FJektronik c. 6/1976

Jeèté jedna odsévaëka cinu

Podnik ÚV Svazarmu AEROTECHNIK 
se sidlem v Kunovicich okres Uherské Hra- 
distë nám poslal dopis a souëasné vzorek 
odsàvaéky cinu, kterou bëznë vyrábí a prodâ- 
vá jak organizacím, tak i jednotlivcûm.

Odsávaéka je éistë a ùhledné vyrobena, 
má teflonovÿ hrot a jak jsme se pfesvëdéili 
pracuje velmi dobfe. Jedinou nevÿhodou je, 
ze není kombinována s pájkou a pro rychlé 
odsátí je nutno zaméstnat obë ruce, coz mûze 
nëkdy pûsobit potize.

Vÿrobce nám sdélil, ze o odsàvaékü je 
velkÿ zájem i v zahraniéí (NDR, Belgie) 
a oproti minulému roku bylo nutno proto 
zvÿsit vÿrobu z 500 na 4000 ks roënè. Odsà- 
vacka se v maloobchodní cené prodává za 
145 Kës (velkoobchodní cena je 81,90 Kcs).

Redakce se domnívá, ze by popsanÿ vÿro- 
bek bylo mozno vÿhodnë pouzit jako souéàst 
odsàvaéky s ohfevetn, popisované v tomto 
éisle.

Novÿ IO pro autopfijimaëe

Firma Siemens vyrobila novÿ typ integro- 
vaného obvodu urëenÿ pfedevsim jako hiz- 
kofrekvenëni a koncovÿ zesilovaë vrozhlaso- 
vÿch pfijimaëich pro automobily. Integrova- 
nÿ obvod má oznaëeni TDA2807 a je vë 
stereofonni verzi.

V tomto provedeni a pfi pfipojeni dvou 
reproduktorù s impedanci 4 Q dává 2 x 5 W 
vÿstupniho vÿkonu.

Integrovanÿ obvod TDA2807 je opatfen 
také elektronickou pojistkou, která obvod 
chrání nejen proti zkratu, ale také proti 
pfetízení v dûsledku zmensené zatézovací 
impedance pfi pfípadném nesprâvném pri- 
zpûsobeni.

Obvod dodâvanÿ v pouzdfe TO220 má . 
velmi malé rozmëry a vyzaduje jen malÿ 
poéet vnëjsich souéástek, coz je pràvë pfi 
konstrukci automobilovÿch pfijimaéû vzhle
dem k omezenému prostoru velmi dûlezité.

- Lx -

W
'Stereofonni zesilovaë s IO .

Triakové zdroje ruéivÿch napéti 

Digitélni indikace kmitoëtû
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RUBRIKA PRO 
NEJMLADSI CTENARE

SVETELNY TELEFON
Ing. F. Vitha

(Dokonceni)

Mechanická konstrukce

Prijimaë i vysilaë jsou vestavëny do spoleë- 
né skriñky. Za materiál skriñky byla zvolena 
pfeklizka tlouri'ky 4 az 6 mm. Kdo má 
moznost, múze pouzít na skfíñku bud plech 
nebo libovolnou plastickou hmotu. Sestava 
skriñky je patmá z obr. 8, v némz jsou 
uvedeny i rozmèry a materiál jednotlivÿch 
dilû. Vlastni skfíñka se skládá se sedmi dílu, 
1, 2, 2’, 3, 4, 5, a 6, zhotovenÿch zpfeklizky. 
Díly jsou slepeny lepidlem Epoxy 1200, pro 
vétsí pevnost jsou v rozích vlepeny hranolky 
z mëkkého dfeva o prúfezu asi 10 x 10 mm. 
Na pfedm stëné je pfipevnéñ pfíchytkami 11 
sestavenÿ reflektor vysilaëe 9 se zárovkou 
a ëocka pfijimaëe 70, upevnënà prichytkami 
12. Sestava reflektoru je na obr. 9.

testava skriñky
testava drìàku fotodiody

osa 
prûhledu

detail A 
-75detail B
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Reflektor z automobilu (Fiat 125 P) musi
me upravit pro naie potfeby. Nejprve odstra- 
níme púvodní ochranné sklo, které pfílis 
rozptyluje svétlo. Nej jednodussí je sklo pros- 
té uprostfed rozbít a opatmë vyjmout z obvo- 
dové drázky. Vnitfního povrchu reflektoru se 
bëhem manipulace nedotÿkâme rukama ani 
jinÿmi pfedmëty, abychom zabránili jeho- 
poskození. Reflektor má uprostfed díru 
o 0 42 mm. Do teto díry zapadá drzák 
zárovky 8 (obr. 9), kterÿ je zhotoven ze 
spodního dílu krabiëky od „Antiperli“. Do 
krabiëky vyvrtáme dvé díry o prûmëru 
3,1 mm, jednu pfesné ve stfedu a druhou ve 
vzdálenosti asi 10 mm. Stejnou díru vyvrtá
me opatrné do spodního kontaktu. objímky 
zárovky 6 (obr. 9). Z vhodného materiálu 
urizneme distanëni sloupek 7, dlouhÿ 3 az 
5 mm, podle typu pouzité zárovky. Celÿ 
drzák sestavíme. Na druhÿ (obvodovÿ) vÿvod 
objímky 6 pfipájíme asi 200 mm dlouhÿ 
izolovanÿ vodië a protáhneme jej druhou 
dírou ve dnë dílu 8. Ochranné sklo (dii 7) si 
necháme uriznout u sklenâfe a do reflektoru 
je zatmeh'me sklenâfskÿm tmelem. Do dráz
ky na obvodu reflektoru vtlacime ûzkÿ prou- 
zek tmelu, zasadime a pfitlaëime sklo a dráz- 
ku ztmelíme svrchu. Dbâme pritom, aby-
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chom neposkodili odrazovou plochu. Potom 
opatmë zasuneme díl 8 s upevnënÿmi díly 5, 
6, 7,9, 10a 7 7 a zasroubovanou zárovku 4 na 
okraj díry v reflektoru (obr. 9).

Pripojíme libovolnÿ napájecí zdroj s napé
tím odpovídajícím jmenovitému napéti zá- 
rovky a zaostrime. Pfi ostfení svítíme reflek- 
torem na svételnou sténu vzdálenou nejménë 
5 m, ale radëji vice. Dílem S(obr. 9) pohybu- 
jeme tak, abychom dostali na stëné symetric- 
kou svételnou stopu co nejmeníího prûmëru. 
Pfi nepfesné práci se nepodari dosáhnout 
symetrie stopy pouze naklápéním dílu 8 (obr. 
9), musíme bud propilovat stfední díru o prû
mëru 3,1 mm tak, aby se dala objímka na 
distanéním sloupku posouvat, nebo si musí
me pomoci naklonéním objímky se zárov- 
kou. Hrotem pájky ohfejeme mimé sroub 5 
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procházející dnem dílu 8 a zaostrime naklo- 
nënitn distanënich sloupku 7 s objimkou 6 
(obr. 9). Po zaostreni sloupek podrzime, 
dokud dostateënê nezchladne. Pruzná pod- 
lozka (dii 3) slouzi k vyrovnání os reflektoru 
a ëoëky a je vyrobena z modelàfské pryze se 
ëtvercovÿm prûrezem o hranë 4 az 5 mm. 
Sikmÿ fez je slepen lepidlem na pryz. Tuto 
pruznou podlozku polozíme z vnitfní strany 
na obrubu reflektoru a reflektor upevníme 
ëtyfmi prichytkami 77 (obr. 8) na pfedni 
desku skfíñky. Dále upevníme na pfední 
sténu ëtenafskou lupu o prûmëru 110 mm, 
kterou pouzíváme jako ëoëku pfijimaëe. 
Z lupy odfizneme drzadlo tësnë u obrouëky, 
v mz drzi ëocka a lupu prichytime ctyfmi 
pffchytkami 72 za obrouëku ria spodni otvor 
v pfední stènë skriñky.

Na dílu 74 (obr. 8) je upravena fotodioda. 
Dii 74zhotovime z hlimkového plechu nebo 
libovolné plastické hmoty. Podîouhlé otvory 
slouii k posuvu celé destiéky ve svtslém 

smëru. Pohyb ve sméru vodórovném zajiát'ují 
podobné podlouhlé otvory v dílu 5, zadní 
stëné skriñky. Desticka 14 je pripevnéna 
dvëma srouby M3 a dvéma distancními 
sloupky, jejichz délka závisí na ohniskové 
vzdálenosti cocky. Fotodioda je na desticku 
prilepena lepidlem Epoxy 1200 tak, aby její 
citlivá piocha byla priblizné ve stfedu destië- 
ky. Pfibliznou délku distanéních sloupkú 
stanovíme nejlépe pomocí sluneëniho svétla 
- skfíñku s upevnénou cockou zaméfíme na 
slunce a pomocí libovolné desticky nebo 
kousku tuhého papíru nalezneme misto, 
v némz má svëtelnà skvma na desticce 
nejmehri prûmër. Podle vzdálenosti desticky 
od zadní stény skríñky stanovíme délku 

■distancních sloupkú. Díl 14 upevníme na 
zadní stënu, fotodiodu zakryjeme kouskem 
Alobalu a pfístroj definitivné zaostrime tak, 
aby svëtelnÿ bod „padl“ pfesné na stred 
fotodiody. Bude-li nutné, upravíme jesté 
délku distancních sloupkú bud upilováním 
nebo pfidáním podlozky. Upozoméní: nikdy 
nezamëfujte pfijímací optiku na slunce, ani 
na sluneéním svétlem ozáfené svëtlé pfedmé- 
ty, není-li fotodioda chránéna. Hrozí nebez- 
pecí znicení fotodiody. Toto upozomëni platí 
jak pro zaostfování, tak i pro praktickÿ 
provoz pri denním osvétlení.

Na díl 4 skriñky (obr. 8) pfipevníme 
desticky s plosnÿmi spoji prijímacího a vysí- 
lacího zesilovaëe. Do dílu 4 nezapomeneme 
vyvrtat otvor nad destickou vysílacího zesilo- 
vace tak, aby byl pfistupnÿ potenciometr 
klidového proudu zárovky vysilaëe.

Obr. 8. Díly a sesta
va skriñky; detail B— 
upevnêní cocky, de
tail A - upevnêní ref

lektoru

Obr. 9. Mechanická 
sestava reflektoru

K napájení telefonu slouzi dvë pioché 
baterie nebo 6 monoëlânkû. Pioché baterie 
pfipevníme na dii 2 skríñky pryzovÿm pás- 
kem nebo pàskem z plastické hmoty. Privody 
na baterie pfipájíme, napetí 6 V vyvedeme 
z klobouëku prvního ëlânku druhé pioché 
baterie.

Zadní stëna skriñky 5nese kromë desticky 
s fotodiodou 74 jesté celkovÿ spinaë (dvou- 
pôlovÿ) 18 a konektor pro pfipojení sondy 
13. Obë souëàstky 18 a 13 jsou k zadní stëné 
pfirioubovány po vyvrtání prisluânÿch dër.

Drzàky na nozky 8 a nozky 7 zhotovime 
podle vlastnich pozadavkû a pfedstav - 
stabilní upevnêní jednotky je vsàk nezbyt- 
nÿm pozadavkem pro spojení na vétsí vzdále
nosti. Zamêfení na vétri vzdálenost usnadñu- 
je prûhled, kterÿ jé tvofen dvéma dérami 
v dílech l a 5. Díry jsou vyvrtány ve 
stejnÿch vzdálenostech od spodni a boéní 
stény tak, aby osa prûhledu byla rovnobezná 
s osou pfijímací optiky (obr. 8): V pfední 



stënê 1 je dira o 0 5 az 8 mm, v zadni stënë 
staëi 0 0 1 mm.

Stejnë oznaëené body jednotlivÿch desti- 
cek propojime drâtënÿmi vodiëi a po kontro- 
le zapojeni musífne skfíñku uzavfit pfisrou- 
bováním boënï stëny. Nyni mûzeme zhotovit 
sondu. Ideálním fcsenim je pouzit krabiëku 
napf. od radiostanice Petra nebo od radiopfi- 
jimaëe IN 70, Zuzana atd. Kazdÿ se musí 
fidit vlastnimi moznostmi. V prototypu byla 
pouzita jako sonda krabiëka z plastické 
hmoty, zhotovenà slepenim dvou viëek na 
dózy. Do jednoho dna krabiëky byly vyvrtâ- 
ny díry nad membrânou reproduktoru a rep- 
roduktor byl ke krabiëce pfileperTlepidlem 
L 20. Na stranë krabiëky byly vyfiznuty dva 
otvory pro pfepinaëe „pfijem - vysiíáni“ 
a „klië“. Propojovaci kabel je protazen 
dalsim otvorem ve stënë a je zajistën proti 
vytrzeni ■ kovovÿm paskem pfisroubovanÿm 
na desku s plosnÿmi spoji.

Posledni choulostivou praci je nastaveni 
rovnobëznosti os reflektoru a pfijimaci ëoë- 
ky. K temuto nastaveni potfebujeme pomoc- 
nÿ smërovÿ zdroj svëtla, svëtlou stënu, dosta- 
teënÿ prostor pfed ni a tmu. Jednotku telefo- 
nu s nastavenou pfijimaci optikou umistime 
nejménë 20 m od stëny (radëji dále), odkry- 
jeme boëni stënu a fotodiodu pfikryjeme 
kouskem bilého papiru tak, aby lezel primo 
na jejim povrehu. Nyni rozsvitime pomoenÿ 
zdroj svëtla (napf. kapesni svitilnu s ùzkÿm 
svazkem paprsku) umistënÿ tësnë u stëny, 
zamëfime na jednotku a tou pohybujeme tak, 
aby svëtelnÿ bod zachycenÿ ëoëkou na bilém 
papife padl pfesné do stfedu fotodiody. Po
tom oznaëime na stënë misto, na kterém byl 
umistën zdroj svëtla a zapneme vysilaë jed- 
notky. Nastavime dostateënÿ jas zárovky 
a zkontrolujeme, zda stfed svëtelné skvrny 
dopada na misto, na kterém byl umistën 
pomoenÿ zdroj. Neni-li tomu tak, opravime 
dotazenim pfislusnÿch sroubû u pfichytek 
11 (obr. 8) sklon os reflektoru tak, abychom 
se pfiblízili ideálnímu stavu. Celÿ postup 
nëkolikrât opakujeme, az se podafi srovnat 
osy reflektoru a ëoëky. (Opakování se dopo- 
ruëuje proto, ze pfi manipulaci s pfichytkami 
pohneme celou jednotkou). Po nastaveni 
mûzeme odstranit z fotodiody bilÿ papir, 
skfíñku uzavfit a nastavit sprâvnÿ klidovÿ 
proud zárovky.

Rozpiska dilû na skfíñku (obr. 8)

1 predni sténa - preklizka 170 x 320 mm, 
diry 0 133 mm a 108 mm 
dira na prùhled 0 5 az 8 mm

2,2'boini sténa - preklizka, 
rozmëry podle ostatnich stén

3 homi sténa - preklizka 170 x 160 mm 
4 sikmà sténa - preklizka,

rozmëry podle ostatnich stën
5 zadni sténa - preklizka 120 x 100 mm, 

dira pro konektor 0 16 mm, 
pro spinac 0 12 mm, pro prùhled 0 1 mm, 
k upevnëni drzáku fotodiody 
otvory asi 3 x 20 mm

6 spodni sténa - pfekliéka, hloubka podle 
ohniskové vzdálenosti éoiky, 
asi 120 x 230 mm

7 nozky-hranolky 15 x 20 mm, 
délka asi 1 m

8 prichytky na nozky, ocelovÿ nebo 
hlinikovÿ plech

9 sestava reflektoru (viz obr. 9)
10 pfijimaci õoõka - ètenáfská 

lupa 0 110 mm
11 prichytky reflektoru, hlinikovÿ 

plech 2 az 3 mm, ocelovÿ plech 1 mm, 
viz detail

12 prichytky éoëky, hlinikovÿ plech 1,5 mm, 
viz detail

13 pëtikolikovÿ konektor pro 
pfipojeni sondy

14 drzák fotodiody, viz sestava 
15 desticka vysllaée, pfipevnénà

v rozich étyfmi èrouby M3, 
na distanénich sloupcich 

16 destiëka prijimace, phpevnènà

17 napájecí pioché baterie 
(pripevnéni viz text)

18 spinai jednotky
- pâikovÿ dvoupôlovÿ

Rozpiska dilû na reflektor (obr. 9)

1 ochranné sklo, 0 140 mm, flouëfka 3 mm
2 dàlkovÿ reflektor F 125 P, 

bez ochranného skia
3 pruzná podlozka, modelárská pryz, 

délka asi 415 mm
4 (vysilacl) iârovka 3,5 V/0,2 A
5 sroub M3 x 20 mm, válcová biava
6 objímka na Zárovku
7 distanéni sloupek, délka 3 ai 5 mm 

(trubka z hliníku, mèdi, 
mosazi, tvrzeného papiru)

8 driák objímky, spodní dll krabiëky 
od Antiperlí

9 podlbika
10 pájecí oõko
11 matice M3

Meraci pristroj pre zaciatocnikov

Ako zaëinajûci rádioamatér som sa stretol 
s jednou takmer neprekonatefnou prekàz- 
kou. Nemal som meraci pristroj. Chcel by 
som svojim kolegom poradif, ako si v zaëiat- 
koch nahradif ccnovc dosf nepristupnÿ to- 
várensky meraci pristroj.

Pre nás pristroj bude staëif meradlo s citli- 
vosfou 1 mA, ktoré dostaf v predajniach so 
zlacncriÿm tovarom. Prvà veliëina, ktorû 
potrebujeme meraf, je napâtie U. Pretoze 
miliampérmeter má malÿ vnûtornÿ odpor, 
musime ho zvâësif tzv. predradnÿm odporom 
(obr. 1), ktorÿ môzem vypoëitaf podía Oh- 
movho zakona. Rozsahy napâtia môzeme 
zvolif napr. 5 V, 50 V a 500 V. Pak pri 
citlivosti meradla 1 mA (= 0,001 A) bude 
pre rozsah
5 V: 5/0,001 = 5000 Q,
50 V: 50/0,001 = 50 000 Q, tj. 50 kQ, 
500 V: 500/0,001 = 500 000 Q, tj. 0,5 MQ.

Schéma voltmetra je na obr. 2.
Dalsou meranou velicinou bude prúd I. 

Teraz pouzijeme bocniky. tj. odpory, pripá- 
jané paralelne k meradlu (obr. 3). Vzorec pre 
vÿpoëet bocníka je

Kb = K„ -A- . 50
' a 51

kde Rh je odpor bocníka.
. Rm vnûtornÿ odpor meradla, 

la zàkladnÿ rozsah pristroja a 
I ideálriv rozsah.

Vnûtornÿ odpor meradla môzme zistit 
ohmmetrom, alebo podia zapojenia na 
obr. 4. Potenciometrom nastavime pimi vv- 
chylku meradla a potom odporom R: nasta- 
vujeme poloviënû vÿchylku ruëky meradla. 
Vnûtornÿ odpor R^ meradla se potom rovná 
odporu R-,

Dalej potrebujeme ' meraf odpory. Ak 
zapojime batériu paralelne k meradlu, rucka 
sa vychvli. Ak do série medzi batériu a me
radlo zapojime odpor R„ vÿchylka ruëkv sa

Obr. 2.Obr. 1.

Obi: 3. Obr. 4. Obr. 5.

zmensí. Tymto pokusom sme si znázornili 
podstatu ohmmetra. Aby §me na meradle 
mohli nastavif spràvnu vÿchylku ruëky. pou- 
zijemc pofenciometer. ktorÿ zapojime podla 
schémy na obr. 5. Batéria mòzc byf piocha 
(4.5 V) a potcnciometer 5 kQ. Qchrannv 
odpor R, jc 200 Q.

Neraz sa potrebujeme presvcdcif, ci tran
zistor, ktory elicerne pouzit. je spfàvny. 
Neskorsic budeme potrebovat zmerat aj 
prûdovÿ zosilovaci cinitcf (beta). K tomu 
poslùzi jednoduchv pristroj podfa obr. 6.

Obr. 6.

Ciachovaf ho musime podfa PU 120. ktorÿ 
iste vo vasom krûzku nechÿba. Ked je 
prepinac v polohc 1. nameranÿ tidaj vynaso- 
bime 25. napr.: meradlo ukàzc 0.4 mA. ëize 
0,4.25 = 10 mA.

Spojenim vsetkÿch dosiaf popisovanÿch 
meracich pristrojov dostaneme jednoduchÿ 
meraci pristroj pre viacûcclové pouzitie. 
Schéma cclého pristroja je na obr. 7. Pristroj 
ciachujcme podía továrcnského meracieho 
pristroja. Male odpory zhotovime z odporo- 
vého drôtu tak, ze drôt navinieme na izolaë- 
né teliesko. Vás siídruh vedúci vám iste 
pomôze.

Pristroj môzeme umiestnif napr. v bakeli- 
tovej krabiëke B9 (ktorú mozno kúpif v kaz- 
dej prcdajni TESLA).

Pouzité súciastky

Odpory (0,25 lebo 0,5 W)
Rx 0,5 MQ Ri 5 kQ
R2 50 kQ- R* 10.1 Q

Obr. 7. Celková schéma pristroja

Ri 0.9 Q R* 15 kQ
Ra 0.1 Q Rto 2,2 kQ
Fh 1.5 MQ Ru 200 Q
Ra 0,62 MQ Rl2 - 5 kQ

Ostatné súciastky
B batéria 4,5 V
M meradlo 1 mA
prepínaõ trojpolohovy. trojpólovy 
zdierky (celkom 9)

Daniel Prostredník
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Volba medzifrekvenènÿch kmitoòtov pre 
krátkovlnné konvertory k rozhlasovym 

prijimacom

O prijem na amatérskÿch pàsmach je 
vefky zàujem aj medzi mladymi zacínajúcimi 
amatérmi. Maloktory z nich si móze hne<f 
postavi! primeranÿ kratkovlnnÿ prijimac. ale 
pre vâësinuz nich nie je problem stavba 
jednoduchého konvertora k rozhlasovému 
prijimacu. Im patri tento príspevok.

Stavba takovéhoto konvertora je viacme- 
nej jednoduchá zálezitosf. Existuje cela rada 
vhodnÿch zapojeni a súciastok je na trhu tiez 
dost. Problém pre zacínajúceho radioamaté- 
ra, najmâ ak nie je v blízkosti ràdioklub, je 
zladenie konvertora. Kedze nemà k dispozi- 
cii vhodné pomôcky, najmâ zdroj meracieho 
kmitoctù, musí pouzít’ tie pomôcky, ktoré má 
k dispozicii. Vhodnou volbou mf kmito- 
ctu je mozné umiestnif medzifrekvenënÿ 
a oscilâtorovÿ kmitocet konvertora do oblasti 
rozhlasovych pásiem a pomocou bezného 
rozhlasového prijimaca konvertor naladit. 
Pod slovom naladif treba rozumief ozivenie 
prístroja, nastavenie ladenÿch obvodov do 
zvoleného pásma. Presné ciachovanie stupni
ce konvertora vzhladom na presnost stupnic 
rozhlasovych prijimacov nie je mozné. To 
vsak u jednoduchÿch pristrojov nie je tak 
nutné, pretoze sa viacmenej jedná o pre- 
chodné zariadenia a proto tiez treba uvazo- 
vaf, ze takÿto spôsob ladenia sa môze pouzif 
na najnizsích krátkovlnnych pásmach, ktoré 
sú najblizsie k stredo a dlhovlnnému rozhla
sovému pásmu. Sú to pásma 1,75 a 3,5 MHz. 
Dalsia vÿhoda vhodnej volby kmitoctov spo- 
cíva v tom, ze zacínajúci amatér móze na tieto 
obvody pouzif hotové továrenské cievky SV, 
DV, alebo mf. Prijimac, ktorÿ pouzijeme ako 
merací, by mal mat v rozsahoch SV a DV 
vyznaccné frekvencie po 50 az 100 kHz a nie 
len názvy rozhlasovych staníc. To.je u vácsiny 
prijimacov spinone. Na rozsahu KV pouzije
me radsej prijimac s oddelenym pásmom 
40 m, nez s celÿm rozhlasovym pásmom KV. 
Vhodnÿch prijimacov je dosf, treba sa vsak 
vyvarovaf pouzitia prijimacov s neprehlad- 
nou stupnicou a miniatúrnych. Ak máme 
moznost' volby, pouzijeme prijimac novsí 
a a dlhsou stupnicou. Tabulka znázorñuje 
volbu vhodnÿch pouzitefnÿch kmitoctov.

KV pásmo 
[MHz]

Mf kmi
tocet

Oscilátor. 
kmitodty

Poznámka

1,75 ai 1,60 SV 0,15 ai mf - horny
1,85 0,25 DV okraj SV
1,75 ai 0,55 SV 1.20 ai mf - dolnÿ
1,85 1,30 SV okraj SV
1,75 ai 0.45 mf 1,30 ai mf - kmitocet
1,85 1,40 SV rozhl. prijímaóov
1,75 az 0,30 DV 1,45 ai
1,85 1,55 SV

1,60 ai 0,30 DV 1,90 ai oscilátorovy kmito-
1,90 2,20 KV ' õet je spoloóny pre
3.50 ai
3,80 1,60' obe pásma
3.50 az 0,45 mf 3,05 ai oscilátor ladíme
3,80 3,35 KV na KV rozsahu
3,50 ai 0,55 SV 2,95 ai prijímaõa na jeho
3,80 3,25 KV druhú harmonickú
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násho oscilátora pocutelny záznej. Na nasta- 
vovanie mf kmitoctù si pripravíme jednodu- 
chy lubovolny oscilátor. Tento pomocny 
oscilátor nemusí byt' ciachovany, ale opatre- 
ny SV, DV, alebo mf cievkou - podía 
zvoleného mf kmitoctù konvertora. Na me
racom prijímaci si nastavíme frekvenciu, 
ktorá je zhodná s mf konvertora. Na túto 
frekvenciu si nastavíme pomocny oscilátor 
a s ním naladíme mf cievky kovertora, ktory 
pritom musí byt spojeny s prijimacom, na 
ktory bol stavany. Z' toho vyplyva, ze pri 
sladovaní máme vlastne dva prijímace a to 
merací a prijimac pripojeny za konvertor. 
Kecf máme naladeny oscilátor, mf vstup 
doladíme na maximálnu hlasitosf pocúvaním 
na amatérskych pásmach.

Na záver treba povedát, ze tento spósob 
nie je poslednym vykrikom módy v sladovaní 
prijimacov, ale len docasné, núdzové, no 
napriek tomu pouzitelné riesenie.

Peter Cengel

Pomúcka pro vrtání dér v deskách 
s ploúnymi spoji

K vrtání dér o 0 1 mm v deskách s plosnÿ- 
mi spoji se mi osvédcilo zafízení, které neni 
ani pfílis pracné, ani nákladné. Pro jeho 
zhotovení je vsak nutná vrtacka a soustruh.

V prodejné pro tnodeláfe jsem koupil 
motorek a na jeho bride 1 jsem nasadil upínací 
nástavec z mosazné kulatiny o 0 6 mm a dél
ky asi 25 mm. Z jedné strany je do kulatiny 
vyvrtána dira pro hrídel motorku, z druhé

Obr. 1. Nástavec pro upevnéní vrtáku

strany pro vrták. Celková sestava pripravku 
je jásné patrná z obr. 1. Pro zajisténí hfídele 
i vrtáku jsem pouzii sroubky M3, které jsem 
zkrátil asi na 4 mm.

Pri napétí 4,5 V, pro které je motorek 
urcen, se vsak odporem materiálu motorek 
zastavoval. Je vsak mozné napájet jej napé- 

Oscilátor do pásma nastavíme pocúvaním 
na nasom. meracom prijímaci. Pretoze na 
rozhlâsovÿch pásmach je najmâ vecer dosta- 
tok staníc, dostaneme spolu s kmitoctom

Obr. 1. Schéma zapojeni

,tím dvakrát az trikrát vétsím, aniz bychom se 
museli obávat poskození motorku. Pak jiz 
jeho vÿkon pro vrtání dér o 0 1 mm pine 
postacuje.

Uvedenÿ nástavec je pouze jednoùcelovÿ, 
Ize vsak zhotovit podobnÿm zpúsobem i ná- 
stavce jiné, kupf. pro uchycení fréz apod. 
Takové práce jsou vsak jiz znacné omezeny 
vÿkonem motorku.

Jirí Rÿznar

Pftpojení dekodéru TSD3A k pfijímaõl 
RIGA 103

I kdyz mezifrekvencní zesilovaë pfijímace 
Riga 103 neni pfílis kvalitní, Ize pfi dostateë- 
né silném vf signálu (vétsinou je nutno pouzít 
vnéjsí anténu, prutová vyhoví jen pro nej- 
blizsí vysilaë) ve spojení s dekodérem 
TSD3A získat stereofonní nf signál pfijatel- 
né kvality. Jsou vsak nutné urcité úpravy.

Pfedevsím je tfeba v pfijimaëi odpojit 
kondenzátor deemfáze Ç«, 1 nF (schéma 
prijímace bylo mj. uvefejnëno v AR 9/ 
1971). Nebude-li dekodér pripojen k prijí- 
maëi trvale, vyméníme púvodní konektoro- 
vou zásuvku pro magnetofón za novou s roz- 
pínacím kontaktem. Pfes tento kontakt pri- 
pojíme kondenzátor C33 proti zemi. Pak se 
deemfáze odpojí pouze pfi pfipojení dekodé
ru sestikolikovÿm konektorem. Pfipojíme-li 
do zásuvky magnetofón ci zesilovaë tri nebo 
pëtikolikovÿm konektorem, zûstane Ç33 pfi- 
pojen.

Signál pro dekodér je vsak vétsinou slabÿ 
a nezarucuje jeho spoléhli vou cinnost. Pouzi- 
jeme-li dekodér TSD3A upravenÿ pro napá
jení 12 V (podle AR 11/1974), je nutné 
napájet jej ze zvlástního zdroje se zàpornÿm 
pôlem na kostfe. Pak neni problémem dopl- 
nit dekodér jednoduchÿm pfedzesilovacem, 
pfipadnë aktivnimi filtry. Zapojeni je naobr. 
1. Signál z prijímace se pfivádí krâtkÿm 
stinénÿfn kablikem na pfedzesilovaë s tran
zistorem T¡. Zesilenÿ signál z kolektoru T¡ 
prichází na aktivní filtr - dolní propust 
s tranzistorem T2, která odrezává nezádoucí 
signály nad 53 kHz. Dekódovany stereofon
ní signál levého a pravého kanálu je na 
vÿstupech 4 a 6 dekodéru. Dalsí obvody 
s tranzistory T3L a T3R (pro levÿ a pravÿ kanál 
jsou shodné) pracují jako emitorové sledova- 
ce a filtry, které potlaëuji zbytky signálu 
pilotního kmitoëtu 19 kHz, popf. 38 kHz ve 
vÿstupnim signálu a umozñují tak kvalitní 
záznam na stereofonní magnetofón.

Napájecí napétí musí bÿt dobfe filtrované; 
k napájení Ize pouzít i baterie, pak vsak neni 

.mozné trvale indikovat pilotní signál zárov- 
kou podle AR 11/1974, nebot zárovka ode- 
bírá z napájecího zdroje pfílis velkÿ proud.

Pavel Judas



Pripojeni stereodekodéru TSD3A 
k pfijimaëi RIGA-103

Pripojime-li dekodér TSD3A k prijimaci 
Riga (samozfejmë az za obvody deemfàze), 
zjistime nepfijemnou skuteënost. Dekodér 
„nepozna“ stanice vysilajici stereofonnë.

Nalézt pficinu neni obtizné. Z technickÿch 
ûdajû dekodéru [1] (pûvodné urëeného pro 
elektronkové pfijimaëe) je zfejmé, ze po
tfebné vstupni napëti je vëtsi, nez jaké je 
schopen poskytnout pomérovÿ detektor pfi
jimaëe Riga. Nechceme-li zasâhnout do ob
vodû dekodéru (kdo má zàjem, nechf porov- 
nà vstupni obvody TSD3A a jinÿch dekodé- 
rû, napfiklad dekodéru popsaného kdysi 
v HaZ [2 ] — úprava by nebyla obtízná), zbÿvà 
pfedfadit pfed dekodér pfedzesilovaë.

Z technickÿch ûdajû lze odhadnout po- 
tfebnÿ napëtovÿ zisk pfedzesilovace asi 
20 dB. Mûzeme také mëfit zâvislost napëti 
Us pomocného nosného kmitoëtu na zesileni 
pfedzesilovaëe pri pfijmu silné, stereofonnë 
vysilajici stanice (obr. 1). Pro toto mëfeni byl 
pouzit mèfici pfistroj PU120 pfipojenÿ na 
vÿstup indikaëniho obvodû stereofonniho

Obr. 3. Korekce deemfàze

KC149 GC522

[3] Úprava stereofonniho dekodéru TSD3A 
pro 12 V. ARI 1/74.

[4] Pouziti TSD3A v tranzistorovém pfiji
maëi. AR 1/75.

Ing. Jan Janecek

Obr. I. Zâvislost napëtipomocného nosného 
kmitoctu na zesilenipfedzesilovace

MaGNencKE 
BUBLinY

Ing. Vlastimil Chvojka
pfijmu - spicka 5 konektoru. Predzesileni je 
téz velmi vÿhodné pro pripojeni dekodéru 
k lineárnímu vstupu nf zesilovaëe, jehoz 
citlivost bÿvà obvykle v mezich 100 az 
200 mV.

Pripojeni dekodéru k pomërovému detek- 
toru je na obr. 2. Dekodér byl upraven podle 
[3], navic byl zmënén odpor Ru 1,2 MQ, 
kterÿ byl nahrazen mensim, 68 kQ. I beztéto 
ûpravy je citlivost indikâtoru dostateënà, 
indikace vsak reaguje na sum mezi vysilaëi.

Uvedeni do chodu je velmi jednoduché. 
Pracovní bod tranzistorú KC149 nastavime 
odporem Rb citlivost indikâtorustereofonni
ho signâlu odporem R.. Kondenzâtory C, 
a C. koriguji vliv vstupniho odporu nf zesilo
vaëe na obvody deemfàze (obr. 3).
Casová konstanta, tedy souëin

120 ■ 103 • R.,, 
120 ■ 103 + R„

(C+ 470 • W12),

Magnetické bubliny jsou malé alfanume
rické jednotky, které vyvinulo vÿzkumné 
oddëleni fy Mullard.

Pro lepsi predstavu nejdrive malÿ fyzikální 
rozbor: magnetickâ bublina je válcová mag- 
netickà doména s vektorem polarizace kol- 
mÿm na tenkou magnetickou vrstvu, v niz je 
ulozena. Domény se vytváfejí v krystalickém 
magnetickém materiálu tak, aby jejich celko- 
và magnetickâ energie byla minimální. Obr. 
1 ukazuje typickÿ vzhled domén serpentino- 
vitého tvaru tence plâtovaného magnetické- 
ho materiálu bez pûsobeni vnëjriho magne- 
tického pôle (domény polarizované v opaë- 
ném smëru maji shodnÿ vzhled).

Pfedpoklàdejme, ze desticka (obr. 1) je 
vyriznuta z krystalického magnetického ma
teriálu a vnitfní pole má smër rovnobëznÿ 
s osou snadné magnetizace, tedy kolmo 

k. destiëce. Prilozime-li vnëjsi magnetické 
pôle, jeho energie zvëtsuje domény polarizo
vané ve smëru pôle a dochází ke smrsfování 
domém polarizovanÿch proti sméru pôle. 
Procès pokraëuje, az stâle se zvétsujici vnëjsi 
magnetické pôle smrrii serpentinovitéddmé- 
ny magneticky neutrálního krystalu do válco- 
vitého tvaru. Vâlecky se zjevuji ve formé 
krouzku, tzv. bublin, s prûmëry od 2 do 
30 pm. Zvëtsenim intenzity na Hk (kritickà) 
zûstanou pouze domény autiparalelnë pola
rizované; ostatni se rozpadnou.

Intenzita vnëjsiho magnetického pôle, pri 
kterém jsou bubliny nejstabilnëjri, se pohy- 
buje okolo 100 Oe. Této intenzity lze dosâh
nout statickÿm polem, které je realizovâno 
trvalÿmi magnety. V pripadë pouziti pro 
pamëti pritomnost magnetické bubliny mûze 
realizovat stav log. 1.

by mêla bÿt 50 ps. Tedy pfi pripojeni na 
vstup zesilovace s R„, = 25. kQ je tfeba 
zapojit kondenzâtory G, = G = 2200 pF. 
(Vstupni kapacitu zesilovaëe zanedbáváme.)

Konstrukëni fesení závisí na individu- 
álních potfebâch a moznostech; dekodér lze 
fesit jako samostatnou jednotku s vlastnim 
napájením, lze jej téz napájet ze zesilovaëe, 
pfipadnë Ize dekodér do zesilovaëe vestavët.

A jestë poznâmka pro pesimisty. Pfijimaë 
RIGA-103 má vf obvody navrzeny s ohle- 
dem na stereofonni pfijem, i kdyz je podle 
normy GÖST pomocnÿ nosnÿ kmitocet 
32,5 kHz. Popsanou ûpravu lze také pouzit 
pro pfijímace s vyvedenÿm multiplexnim 
signalent (casté fesení u pfenosnÿch prijima- 
ëû japonské vÿroby).

Literatura

Obr. 1. Pûsobeni vnëjsiho magnetického pole na serpentinovité domény; a) bez pûsobeni 
vnëjsiho magnetického pole, b) pûsobi magnetické pole malé intenzity, c) pûsobi magnetické 

pole kritické intenzity Ht
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V soucasné dobè se vÿvoj a vÿroba magne- 
tickÿch bublin orientuje predevsím na jejich 
pouziti pro pamëti.

Magnetické bubliny pro pamëti

Vzhledem k pozadavkûm co nejvëtsiho 
stupné integrace (LSI, ELSI) a velké vybavo- 
vaci rychlosti jsou nejdûlezitëjsimi paramet
ry hustota pamèt'ovÿch mist a rychlost vyba- 
vováñí. Pro bublinové aplikace pouzivané 
pro pamëti mají vhodné vlastnosti ctyri 
základní skupiny krystalickÿch materiâlû.

Hexaferity mohou vytvàfet bubliny velmi 
malého prûmëru, ale s velkou rychlosti. 
Vètsich rychlosti je mozno dosáhnout pouzi- 
tím ortoferitu, ale bubliny jsou vëtsi a jejich 
teplotni stabilita je mnohem mensi.

Vétsina dosudpouzivanÿch bublin byla 
vyrâbèna z ortoferitu, protoze vétsina pouzi
tÿch sloucenin kovû má dobrou tepelnou 
stabilitu, velkou rychlost a snadné pfizpûso- 
bení. Pro typické granátové materiály Ize 
ziskat hustotu na plochu 106 bitu/inch2. 
Rychlosti nëkolika megabitû/s jsou fyzikâlnë 
mozné, ale v praxi je dosazitelnà rychlost 
maximâlnë okolo 150 kbit/s. Nedâvnÿ vÿvoj 
umoznil pouziti napafovaného amorfniho 
filmu jako základní vrstvy pro vytváfení 
bublin misto krystalického materiálu. Napa- 
fovanÿ rnateriál vytváfí velmi male bubliny 
a snadnëji se vyrábí. Litografickÿm procesem 
za pouziti elektronového paprsku byl vyro- 
ben registr 8 kbitû, majici bubliny o prûmëru 
2 pm:

Magnetické bubliny pro displeje

Pfestoze vétsina vÿrobcû uvazuje o pouziti 
magnetickÿch bublin pro pamëti, fy Mullard 
Lab. se orientuje na pouziti tëchto bublin pro 
pioché displeje. Podle pfedpokladû mohou 
mit bublinové displeje dokonce lepsi vlast
nosti nez ostami elektronické displeje, nebot' 
mají dobrÿ barevnÿ kontrast, malé rozmëry, 
malé napájecí napëti a Ize jej pouzít i za 
vysoké teploty, Tyto vÿhody umozní pouzít 
je pro píenos „obrazovkovÿch“ informaci pri 
úzké sífce pásma. Mohou bÿt velmi dobre 
vyuzity ve vojenské technice, v ambulantni 
technice a pro policejni prijimace.

Obr. 2. Prototyp 
displeje Milliard

Hlavní pfednosti je moznost koordinovat 
cinnost displeje a pamëti - tedy elektrickÿ 
záznam na pamëfovém misté Ize vizuálné 
snímat. Napf. zpráva se lOOalfanumerickÿch 
znakû mûze bÿt zobrazena i zaznamenâna 
pró pozdëjsi shlédnuti. Jde tedy o primé 
spojeni pamëti a displeje v jedné formé. 
Velikost bublinové pamëti je limitovana 
plochou cipu, tj. asi max. 5 mm2, tuto plochu 
Ize vsak zvëtsit. Funkce displeje z magnetic
kÿch bublin je zalozena na efektu Faradayo- 
vy rotace. Tento efekt v podstatë vytváfí 
bubliny jako séni pohyblivÿch svëtelnÿch 
skvrn dobfe viditelnÿch na ostfe kontrastnim 
podkladu. Tohoto kontrastu je dosazeno 
záfením lineàrnë polarizovaného svètelného 
paprsku pri prûchodu magnetickou vrstvou. 
Piocha, v niz je paprsek polarizován, se nataci 
ve smëru magnetizace. Opët vznikaji magne
tické bubliny, které jsou v podstatë vàlcovÿ- 
mi doménami, jez mají vektor polarizare 
antiparalelni k vektoru intenzity vnëjsiho 
elektrického pole. Tato podmínka mûze bÿt 
snadno zajistëna, pouzijeme-li rovinné rotu- 
jici pole a film s permalloyovou strukturou, 
kterÿ je základem vytváfení bublin.

Prototyp Mullardova displeje (obr. 2) se 
skládá ze zdroje záfení, roviny polarizace 
vyrobenë z polarizacniho plastu, cipu magne
tickÿch bublin, kterÿ je obklopen elektro- 
magnetem s budicimi cívkami, analyzâtoru 
rovnëz vyrobeného z ■ polarizaëniho plastu 
a konecnë obrazovky. Bublinovÿ cip se sklá
dá z epitaxni vrstvy z krystalu magnetického

vizmutu tulia.galia (BiTmGa), kterÿ je ulo- 
zen na podlozce z nemagnetického krystalu 
granâtu (gadolinia) tlousfky 500 pm. Na tu
to vrstvu je nanesena sloucenina niklu (Ni) ve 
forme tlousfky 3 A v zakfivenÿch drahách 
registro, kterÿ vytváfí dráhy bublinám. Tyto 
permalloyové elementy vytvárejí nebo rosi 
bubliny, které se zobrazuji na obrazovce. 
Proudovÿ vodic blízko generâtoru bublin 
tvofi procès vytváfení a fazeni bublin.

Barevny kontrast

Mullard vyrábí éipy pro desítkové pozice. 
Tyto bubliny se objevují zluté zbarvené na 
cerveném ci zeleném pozadi. Jejich jas a tedy 
i kontrast se fidi nastavením analyzátoru. 
Znaky jsou 0,3.az 0,4 mm velké v desetiná- 
sobném zvétsení. Pfedpokládá se, ze displej 
se 100 znaky vyrobeny z péti az sedmi 
bublinovych matic, rizeny pfíkonem 
200 mW a operující do 10 kHz, by mohl 
zobrazit pozadovany obrazec i za dobu kratsí 
nez 1 Sekunda.
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Computer Design, bfezen 1976. 
prospektové listy fy Mullard Lab. 
Electronics International, kvéten, 
¿. 13/1976.

UNIVERZÁLNÍ DEKODÉR PAL-SECAM S AUTOMATICKYM PREPÍNÁNÍM
Existence dvou odlisnych evropskych pfe- v soucasné dobè jednotlivé vyrobce k pro- obou norem, tj. PAL i SECAM. To samo-

nosovych soustav barevné televize vede dukci pfijímacü, schopnych zpracovat signály zfejmé pfinásí fadu technickych aekonomic- •



kÿch problémû. Z technického hlediska pû- 
sobi nejvétsi potize odlisné zpûsoby modula- 
ce chrominacního signálu (amplitudovë fázo- 
và u systému PAL, kmitoctová u SECAM) 
spolu s fadou odlisnÿch druhû korekci a auto- 
matik. To obvykle vede k pouziti vice ci mène 
samostatnÿch dekodérû pro jednotlivé 
normy.

Zmiñme se alespoñ ve strucnosti o nespor
né zajímavém fesení, vyvinutém v návaznosti 
na modulovou koncepci nové fady BTV 
pfijímacú fy Metz. Je jím univerzální modul 
PAL-SECÁM této firmy, s jehoz pouzitím je 
mozno snadno modifikovat klasickÿ prijímac 
urcenÿ pro systém PAL na univerzální, af jiz 
primo ve vÿrobë nebo v servisu. Podstata 
úpravy je v náhradé chrominacního bloku 
tímto univerzálním modulem.

Univerzální modul Metz (zjednodusené 
schéma na obr. 1) vyuzívá na rozdíl od 
klasickÿch fesení vëtsiny obvodové struktury 
pro oba systémy, coz je jisté dúsledkem 
cílevédomého návrhu. Z obrázku je také 
zfejmé vtipné vyuzití klasickÿch jednoúcelo- 
vÿch integrovanych obvodü ze sortimentu 
zâpadoevropskÿch vÿrobcû. Normy se pfepí- 
nají úpravou cest signálu prostfednictvím 
posuvu úrovné fídicího napétí (do nulové 
nebo kladné velikosti). Ridici napétí se ode- 
bírá z vystupu dvojitého operacního zesilova
ce TBA231, jehoz stav je jednoznacné defi- 
nován druhem prijímaného signálu. Pfepíná- 
ní tedy probíhá automaticky.

Pfedpokládejme, ze na vstup dekodéru 
zavedeme signál PAL. Barevné synchroni- 
zacní impulsy (burst) procházejí na obvod 
TBA540. Napètím regulacního vystupu to
hoto obvodu je rízen zisk chrominacního 
zesilovace a soucasné se potlacuje funkce 
filtru cloché (úpravou cinitele jakosti Q). 
Referencni signál z oscilátoru barvonosného 
kmitoétu je v kvadrature veden k synchron- 
ním detektorúm obvodu TCA650. Dalsí 
zpracování signálu PAL je vcelku bézné.

Uvazujme nyní signál SECAM. Ten obsa- 
huje v kazdém vertikálním zatemñovacím 
impulsu sadu identifikacních impulsú, pfi- 
éemz absolutní kmitocet, odpovídající ustá- 
lené pióse identifikacního'impulsu, je v kaz
dém druhém fádku roven 3,9 MHz. Témito 
impulsy je buzen rezonanéní obvod LC, viz 

■schéma. Rozdilovÿ vÿstup bloku, oznacené- 
ho identifikace, je zâvislÿ na stavu klopného 
obvodu a na vstupním signálu. Pfi signálu 
SECAM vÿstup identifikacního bloku púsobí 
tak, ze ovládací napëti (vÿstup TBA231) je 
0 V. Tim se automaticky zafadi filtr cloché 
a odpojí regulace zisku chrominacního zesi
lovaée, kterÿ potom pracuje jako omezovaé. 
Soucasné pracuje obvod vypínání barev a fà- 
zování paméfového pfepinaée SECAM. 
Funkce tëchto obvodü je rovnëz ovládána 
úrovní vÿstupniho signálu TBA231.

Chrominacní detektory (TCA650) pracují 
rovnëz v obou soustavâch. Zpozdovaci linky 
PAL a matice je pfitom vyuzito pro postupnë 
pfepinaci pamët’ SECAM. Ziskané „soucas
né“ signály FR, FB jsou zpracovâny v obvo- 
dech synchronních detektorú, coz je mozné 
nahrazenim kvadraturni reference pilotnimi 
signály, odvozenÿmi pomoci fázovacích clán- 
kú primo ze signálú FR, FB. Potom oba 
detektory pracují jako kmitoctové. Ovládání 
deemfáze pro signál SECAM je fízeno rov
nëz prostfednictvím systémového pfepínaée 
TBÁ231. Regulace sytosti barev je v obou 
pripadech v zájmu dobré stability a kvality 
nastavení sedé stupnice feSena pomoci elek- 
tronickÿch potenciometrú (TCA660).

Literatura
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jeDNODUCHY 
TepuOMeR

Dr. L. Kalás

Nékteré polovodicové soucâstky v rûz- 
nÿch zarizenich mohou mit pomërnë velké 
tepelné ztráty, které musí vyzárit povrchem 
svého poúzdra éi pfidavnÿm chladiéem. Mez- 
ni teplota je obvykle uvàdëna mezi jejich 
charakteristickÿmi vlastnostmi a vyssí otep- 
lem mûze ohrozit zivot souéàstky.

. Béznÿmi zpûsoby (obvykle odhadem) ne- 
mûzeme teplotu povrchu stanovit pfesnë. 
Také bëznë pouzivanÿ rtutovÿ teplomër je 
pro podobná méfení nevhodnÿ a barevné 
indikâtory, mënici svou barvu v závislosti na 
teploté, rovnëz nemíváme k dispozici.

Jednoduchÿm zpúsobem vsak mûzeme 
zhotovit termistorovÿ teplomër, kterÿ bëhem 
nëkolika sekund zmëfi teplotu povrchu libo- 
volné soucâstky a to v rozsahu od 60 do 
140 °C. Zapojení teploméru je na obr. 1. 
Termistbr, zapojenÿ do série s mëficim pri- 
strojem méni svûj odpor v závislosti na 
teplotë a mëficim pristrojem protéká mensí 
ci vëtsi proud. Zafízení cejchujeme tak, ze 
vycházíme ze zàkladnich zmëfenÿch ùdajû 
a ostatní vypocítáme.

Pf , R

Obr. L Schéma zapojení

Jako termistor vyhovuje néjlépe perlicko- 
vÿ typ, protoze je zataven na hrotu sklenëné 
trubicky a má prûmér asi 1 mm. Je pomërnë 
dobre mechanicky chránén a má malou 
tepelnou setrvaénost. Nejlépe vyhovuje typ 
15NR15 (vÿrobce Pramet Sumperk) a v ob- 
chodë stoji pfibliznë 30 Kés. Jmenovitÿ od
por tohoto termistoru pri teploté 25 °C je 
v rozmezí 100 az 300 kQ.

Nejzdlouhavéjsi praci je zmëfeni odporu 
termistoru pfi rûznÿch teplotách prostfedi. 
Pouzijeme k tomu nàdobku s olejem, nebo 
parafinem ci zalévacim voskem (vodu nelze 
pouzít, protoze budeme obsah zahrivat az do 
140 °C. Dále potfebujeme pokud mozno 
pfesnÿ rtutovÿ teplomër s rozsahem do 
140 °C a mûstek na mèfeni odporû.

Nàdobku s obsahem postavime na varie 
a postupnë ohrivâme. Termistor s teplomë- 
rem upevnime tak, aby jejich èidla byla tësnë 
vedle sebe a vÿvody termistoru spojime 
s ohmmetrem. Kdyz teplota láznè dosâhne 
60 °C zapiseme si odpor termistoru a tak 
postupujeme dále a zapisujeme odpor vzdy 
po 10 °C az do teploty 140 °C. Tento postup 
opakujeme pri chladnutí lázné a tak upfesñu- 
jeme zjistëné údaje.

PH dalsim postupu pouzijeme Ohmûv 
zàkon a podle pouzitého mëriciho pristroje 

vypocítáme potfebné napájecí napëti. Pouzi- 
jeme-li méficí pristroj 200 pA a bude-li 
kupf. odpor termistoru pfi 140 °C 3000 Q, 
bude potfebné napájecí napëti

U= RI = 3 ■ 103 ■ 2 • 10J = 0,6 V.

Proud, ktërÿ bude mëficim pfistrojem 
protékat, vypocítáme podle vzorce

U 
1=—.

R
Pri 100 °C bude napf. odpor termistoru 
8000 Q, proud protékajici mëficim pfistro
jem tedybude

Tímto postupem vypocítáme proud tekouci 
mëficim pfistrojem pfi vsech teplotách, pri 
nichz jsme zmëfili odpor termistoru. Zmëre- 
né údaje sefadime do tabulky a podle nich 
nakreslime stupnici mëriciho pristroje.

Konstrukce celého pristroje je velmi jed- 
noduchá. Potenciometr zvolíme asi 1 kQ se 
spinacem napájecího napëti. Jako baterie se 
nejlépe hodi malÿ tuzkovÿ clânek s napëtim 
1,5 V. Odpor R volime tak, aby byl shodnÿ 
s odporem termistoru R pri teplotë 140 °C.

Obr. 2. Provedenípristroje

Pfed mëfenim teploty musíme nejdrive 
nastavit správné napëti na bèzci potencio- 
metru. Pfepinac Pr proto nastavíme do polo
hy J a potenciometrem naridime plnou vÿ
chylku mëriciho pristroje, odpovídající tep
lotë 140 °C. Pak pfepneme pfepinaè Pf do 
polohy IL a pristroj je pripraven k mëfeni 
teploty. Nëkdy je vÿhodné kâpnout na mëfe
nÿ pfedmët kapku oleje, nebo nanést nepatr- 
né mnozstvi silikonové vazeliny, abyehom 
zajistili co nejlepsi pfevod tepla. Termistor 
v uvedeném zapojení je zatézován jen velmi 
màio (0,1 mW), takze oteplení protékajícím 
proudem neovlivñuje nepriznivë pfesnost 
mëfeni. '

Celé zarízení vestavime do malé krabicky 
a termistor umistime do vyfazeného „fixu“, 
kterÿ. uzavíráme ochrannÿm krytem, jak je 
patmé z obr. 2.

TT 131



ODSAVACKA _ _ 
S PAJECKOU

Ing. Václav Honzík

Pro pájení integrovanÿch obvodû i dis- 
krétnich polovodicovÿch soucástek je vhod- 
náminiaturnípájeckaMP 12Z12 V 1 Asna- 
pájecím zdrojem ZT 12. Neprèpaluje ein a je 
i rozmêrové pro tyto práce vÿhodnà. Násle- 
dující popis podává návod k zhotovení odsá
vacky cínu k uvedené pájecce i k jinÿm pájec- 
kám v peti variantách.

Sestava první varianty je na obr. 1. Z pá- 
jecky jsem odstranil pûvodni hrot a na misto 
ného nasadil drzák, zhotovenÿ podle obr. 2.

Na obr. 4 je sestava druhé varianty. 
Uprava pájecky je podobná jako u pfedeslé 
varianty, postaci vsak zakoupit pouze ná- 
hradní télísko k pájecce s pfívodní sñúrou za 
29 Kcs v pródejné TESLA. Mistopryzového 
balónku je pouzita odsávacka cínu, tfeba 
taková, která byla popsána v AR 6/76. Ta je 
objímkou pfipevnëna k pistolové pazbé. Aby 
bylo mozno odsávacku ovládat jednou ru- 
kou, je u tohoto provedení pouzita fotogra- 
fická spoust', která vyúsfuje. do objímky,

zhotovené napf. z organického skia a zajisté- 
né na télese odsávacky zajisfovacím sroub- 
kem. Práce s odsávackou je zfejmá z obr. 4. 
Drátová spoust' po stisknutí tlacítka stlací 
odjist'ovací knoflík odsávacky a cín se odsáje.

Na obr. 5 je nakreslena tfeti varianta. 
V tomto pfípadé je drzák hrotu zhotoven 
podle obr. 6. Pájecka je k odsávacce cínu 
pfipevnéna príchytkou.

Obr. 2. Drzák hrotu

Do tohoto drzáku je vlozen duty hrot, 
zhotovenÿ podle obr. 3. Na dutÿ hrot je pak 
nalepena vodnítn skient sklenënà trubicka 
o vnitfním prûmëru 4 mm. Na trubicku je 
navleéena pryzová hadicka opatfená na kon- 
ci pryzovÿm balónkem. Lze zakoupit v pro- 
dejnách se zdravotnickÿmi potrebami. Baló- 
nek je k pájecce pfipevnën príchytkou.

Obr. 4. Pájecka s odsávackou (druhá 
varianta)

310

Obr. 3. Duty hrot k pájecce

132 Obr. 5. Pájecka s odsávackou (tretí varianta)



Postupnë byly realizovány jesté dvë dalsí 
varianty. Se sífovou pâjeckou s prikonem 
50 W, u níz byl pûvodni hrot zmënën podle 
obr. 7 a opatfen odsávacími doplñky podob
né jako u pfedchozich typû. Posledni varian- 
ta byla resena vzàjemnÿm propojenim dvou 
télisek stejného typu jako u druhé varianty, 
která byla napájena ze zdroje ZT 12. Drzák 
hrotu je na obr. 8 a duty hrot je zhotoven 
podle prvnich tri variant.

DIGITALNY
termostat

Jozef Isteník

mat. ~ Cu

Obr. 6. Drzák hrotu pro treti variantu

V niektorych zariadeniach s vetkou presnosfou vzniká nutnost'udrziavaf niektoré súciastky 
na konstantnej lepiote pocas prevádzky (napf. krystal presného oscilátora, Zenerovu diodu 
apod.). Teplotu je vhodné volif takú, aby bola vacsia ako maximálna okolitá teplota, ale nie 
prílis vysoká, kedy zasa klesá zivotnosf súciastok. Optimálna teplota je okolo 30 az40 °C. Na 
udrziavanie tejto teploty nie je potrebny vetky vykon, preto na napájanie termostato postaci 
malé napátie.

Hlavnou myslienkou pri konstrukcii bolo vytvorif dva zdroje signálu, jeden s konstantnym 
kmitoctom a druhy ovládany tepelnym snímacom. Rozdiel medzi generovanymi signálmi 
bude závisief od teploty. Tymto rozdielovym signálom bude ovládany vykonovy spínac, ktory 
bude zapínat vyhrevny odpor R,. Tieto funkcie jc najvyhodnejsie vytvorif z logickych 
integrovanych obvodov rády MH74.

Popsané odsávacky byly dúkladné vy- 
zkouseny v praxi. Jedinou závadou, která se 
béhem provozu objevila, byla uvolnéná skle- 
néná trubicka, kterou bylo nutno znovu 
pri le pi t. Autorovi tohoto pfíspévku se v praxi 
nejlépe osvédcila druhá varianta, protoze má 
vëtsi odsávací vykon nez provedení s pryzo- 
vÿm balónkem. Urcitou vÿhodou je také 
zpétny ráz pístu, ktery zpúsobí, ze hrot 
odsávacky od odsávaného mista odskocí 
a tím spolehlivéji odstraní vsechny zbytky 
cínu.

mat. - Cu

Popis zapojenia.

Bloková schéma termostatu je na obr. 1. 
Zdrojom konstantného signálu je oscilátor. 
Jeho konkrétne zapojenie je na obr. 2 spolu 
s priebehmi v jednotlivÿch bodoch. Skutocné 
priebehy majú oneskorenia pri prcchode cez 

hradlá a nábeznc hrany urcitej strmosti, no 
v tomto prípade ich mozno zanedbaf.

Signál z oscilátora spúst'a monostabilny 
klopny obvod. Jeho schema i priebehy signá
lu sú znázornenc na obr. 3. Dízka impulzu t2 
závisí od odporu R, (obr. 4). Ak sa tento 
bude menif v závislosti od teploty, bude i t2 
funkciou teploty.

Obr. 7. Duty hrot Obr. /. Blokové schèma termostatu

Autor tez zkusil poniklovat drzák a duty 
hrot, coz opét zlepsilo cinnost odsávacky, 
nebof se zmensila prilnavost cínu k dutému 
hrotu. K niklování se ukázal vhodny pfípra- 
vek s obchodním názvem Niklík, ktery lze 
koupit v drogeriích za 15 Kcs. Drzák i duty 
hrot vylestíme jemnym smirkovym papírem, 
odmastíme v trichlóretylénu a osusíme. Pak

q~i n n

oí n_._n

Obr. 8. Drzák hrotu

Obr. 2. Schèma oscilátora signálu konstantného kmitoctú a priebehy signálu v bodoch A, B, 
C a D (piatipre Ci = 8,2 nF a R, = 1,4 kQ)

Obr. 3. Monosta
bilny klopny obvod 

a priebehy signálu

B

C

D

pripravíme niklovací lázeñ podle návodu, 
drzák i hrot do ni vlozíme a za mírného varu 
nékolik hodin niklujeme. Pfipomínáme, ze 
pro uvedeny úcel postací. pfipravit jen asi 
ctvrtinu lázné.

S takto upravenym hrotem lze i uspokojivé
pájet. Pri pájení i odsávání je úcelné nanést
na hrot trochu kalafuny, címz se „zregeneru-
je“ stary cín na odsávaném spoji.

Rozdiel casov t2 - t, sa vytvorí logickym 
súcinom signálu z bodu A a negovaného 
signálu z bodu H. Tento signál po negovaní 
by moho! priamo ovládaf spinaci tranzistor, 
avsak tranzistor by bol zopnuty iba vefmi

Obr. 4. Dízka impulzu t¡ v závislosti na R4 133



Obr. 6. Závislost' inedzi At a pomerom t./t,

Obr. 7. Závislost' prúdu cez R, a privedené- 
hd tepla Q od At

. Obr. 8. Závislost' At na zmene napájacieho 
nápatia 10

krátky cas z celkovej doby a regulácia teploty 
by bola hrubá, cas potrebny na vyhriátie 
vyhrievanej komory by bol véfmi dlhy. 
Vhodnejsie je, ak pre vãesie éasové rozdiély 
(nad 1 ps) je tranzistor zapnuty takmer celú 
dobu a az pri skratení At pod 1 ps sa zacne 
zvácsdvaf pomer medzi dobou v rozopnutom 
a zopnutom stave, pri com ak At = 0, bude 
tranzistor stale zatvoreny. Tuto cinnosf vy- 
tvára predlzovací obvod (obr. 5).

Ak je v bode K signál log. 1, kondenzátor 
C3 sa nabíja prúdom zo vstupov hradla. 
V bode M bude log. 1 a T bude otvorény. Ak

napãtie na Q prekrocí úroveñ klopenia, 
hradla, v bode M bude log. 0 a T sa zatvori.
Pocas doby Arsa kondenzátor vybíja cez D? 
a vystup hradla, T je zatvoreny. Ak sa At 
zmensuje, Q sa nestaci celkom vybit, úroveñ 
klopenia dosiahne skqr a tranzistor sa skôr 
zatvori.

Závislost medzi Ata pomerom — (kde 
t, je cas, kedy T je zopnuty a ty cas, kedy je 
rozopñuty) ukazuje obr. 6. Závislost strednej 
hodnoty prúdu cez Ry a privedeného tepla 
Q od A t je na obr. 7.

Ulohou termostatu je udrziavat konstant- 
nú teplotu v tepelnej komore. Prcto vonkaj- 
sie vplyvy ako zmena teploty okolia a napája- 
cieho napàtia by sa mali vylúcif. Zmena 
okolitej teploty na skúsobnej vzorke vyvolala 
iba malú chybu. Je mozné ju úplne odstránif 
umiestnením celej elektrickej casti do tepel
nej komory. Horsia je závislost Atnazmene 
napájacieho napátia integrovanych obvodov, 
ktorá je znacná (obr. 8 ). Preto je potrebné, 
aby napájacie napãtie sa menilo õonajmenej. 
Celková schèma jema obr. 9.

Na nastavenie pozadovanej teploty slúzi 
promenny odpor R}. Ako snímac teploty je 
pouzity termistor. Zial, jeho presné oznace- 
nic nie je mi známe. Má tvardiskuo 0 8 mm. 
hrúbky 3 mm s axiálnymi vyvodmi. je zltcj 
farby s hnedou bodkou. Odpor pri 20 °C je 
okolo 280 Q a pouzíva sa na tepelnú stabili- 
záciu koncovych stupñov nf zosilovacov 
v malych rádioprijímacoch.

Záver

Napãtie í/, móze byf fubovofné. (podía 
potrebného vykonu treba dimenzovaf i tran
zistor a R.). Nároky na Ux (stálost azvlnenie) 
nie sú, postaci i pulzujúce napãtie priamo 
z usmerñovaca. V prípade, ze je R, napájany 
z rovnakcho napátia ako integrované obvo
dy, treba do napajania zaradit elektrolyticky 
kondenzátor s vacsou kapacitou, aby odbero- 
vé nárazy nepósobili rusenie v ostatnych 
obvodoch. Pre spínanie vacsích prúdov treba 
pridat este vykonovy tranzistor (Darlingto- 
novo zapojenie).

Vyhodou opísaného termostatu je to, ze je 
pomerne jednoduchy, nema hysteréziu, pra- 
cuje dostatoene presne a tepelnú" komoru 
vyhréje relatívne rychlo. Nevyhodou je nut-

Obr. 10. Doska s plosnÿmi spojmi termo
statu (L19)

nosf pouzif stabilné napãtie pre napájanie 
integrovanych obvodov.

Zoznam súéiastok
Odpory
R, TP012, 1,5 kQ
Ri. Ri i TR 112a, 560 Q
R. vid text (termistor)

Kondenzátory
Ci TC 281, 2,8 nF
Ci TC 181,33 nF
Ci TC 181, 10 nF

Diódy
Di GA201 (GA204)
Di KA206(KA501)
IO MH740
T KF506

Literatura

[1] Priklady pouzitia cislicovych integrova
nych obvodov. TESLA Roznov.
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Otakar Hoëek

Ucelem pfistroje je umoznit opakovàni a procvicovàni zókladnich pojmû a postupù pfi 
tvorbé a sestavovdni chemickych vzorcù skupiny kyslicnikù. Tato tematika se probirà jako 
ucivo v 8. iride ZDS. Vyznam kyslicnikù je zdùraznën i firn, ze jejich zâkladniprvek. tj. kyslik. 
se podili na znacném mnozstvi chemickych reakci pro nâs uzitecnÿch (i neuzitecnÿch, jako je 
oxidace kovù).

Úõel a pouiiti

Pfístroj byl sestaven na zàkladê béznÿch 
zákonitostí obecné chemie:
a) chemickÿ prvek a atom prvkû oznacujc- 
me podle periodické soustavy prvkû. Znacka 
prvku není jen zkratkou jeho názvu. ale 
pfedstavuje jeden jeho atom. K prvkûm ve 
slouceninách (k jeho znaccc) pfipisujeme 
mocenstvi tohoto prvkû jako exponent napf. 
Al".1. tj. hlinik. trojrnocnÿ prvek:
b) pocet atomû téhoz prvkû v molckule 
oznacujenie u chemické znàcky prvkû malou 
cislici vpravodole. Napfiklad molekula kysli- 
ku je slozena ze dvou stejnÿch atomû. vyjàd- 
fime to takto:O<
c) pro slozeni slouceniny je rozhodujici 
(jsou i vÿjimky) mocenstvi prvkû. podileji- 
cich se na jejich stavbé. Nejvyssí formální 
mocenství prvkû ke kyslíku je dáno cislem 
skupiny periodické soustavy prvkû. do niz 
prvek patfi. Jsou skupiny jedna az osm 
a poslední se nazvyá nultà:
d) kysliéniky jako slouceniny obsahuji vzdy 
urcitÿ prvek a dvoumocnÿ kyslik. Je osm 
nàzvû kyslicnikù podle mluvnickÿch pfipon: 
pfipony jsou: nÿ. natÿ. itÿ. icitÿ. ecnÿ (icnÿ). 
ovv, ¡stÿ, icelv. Napf.: kyslicnik fosforecnÿ - 
P2<35;
e) slozeni molekul z atomû pfehledné vyjad- 
fujeme sestavenim znacek prvkû v chemickÿ 

vzorec. Chemickÿ vzorec nás poucuje o kva- 
litativnich a kvantitativnich vlastnostech 
a slozeni lâtky:
f) s pfihlédnutím k zàkonu stàlÿch a mnoz- 
nÿch pomérû vàhovÿch nelze slucovat dva 
prvky jen na zàkladê jejich mocenství, aniz 
by prvky spolu nereagovaly. ZkouSka slouci- 
vosti a reakce bude uvedena v casti „Pfiklad 
pouziti".

' Zapojeni pristroje

Podrobné zapojeni pfistroje vyplynulo 
z respektování uvedenÿch zásad. jejich sou- 
vislosti a vazeb. Repetitor umozñuje urcit 
a sestavit chemickÿ vzorec kyslicnikù pro
stfednictvím tabelärni casti, indikující pocct 
atomû zvoleného prvkû. pocet atomû kyslíku 
a mluvnickou pfípojku pro vytvofení názvu 
kyslicnikù. Nedílnou soucástí práce na repe- 
titoru je pouzívání periodické tabulky prvkû. 
z níz urcujeme mocenství zvoleného prvku. 
mocenství kyslíku. názvy prvkû a jiné podle 
vyspélosti záka ap. Pro pochopení nékterÿch 
dílcích obvodû pfistroje doporuéuji literatu- 
ru: B. Fisner a S. Milnera: Základy obecné 
a fysikálné chemie. programovÿ text, kterÿ 
vydalo Státní pedagogické nakladatelství 
v roce 1968:

Zapojeni pfistroje není slqzité. Repetitor 

je napájcn ze sité pfes spinai S. Transformá
tor dává na sekundární stranë napëti asi 6 V; 
napëti-lze vyvést na pfístrojové svorky K, 
a K: a pouzit i pro jinou potfebu. Pfístroj Ize

Obvody pfepínace Pf,c uzee souvisí s mo- 
ccnstvírh zvoleného prvku. Po stísknutí tla- 
cítka TI*,  prosvécujc zárovka v zâvislosti na 
nastavení mocenství prvkû cást tabelátoru 
s mluvnickou pfíponou pro uréení názvu 
kyslicnikù.

Phklad pouiiti

• Stav ovládacích prvkû: pfepínace v poloze 
vypnuto. tlacítka jsou uvolnéna. pojistka 
zasroubována. pfístroj pfipojen k siti.

Chtéjme vytvofit slouéeninu chlóru s kys- 
líkem - tedy kyslicnik chlóru. Zajímá nás. jak 
bude sestaven chemickÿ5 vzorec a jaké budou 
pomëry jednotiivÿch prvkû. Z periodické 
soustavy prvkû zjistíme znaéku chlóru (Cl) 
a znacku kyslíku (O). Chlór je v sedmé 
skupiné prvkû a povazujeme jej tedy za 
sedmimoenÿ. coz si poznacíme jako expo
nent u znacky: Clv". Kyslík uvazujeme pro 
potfebu yytvárení kyslicnikù jako dvojmoc- 
nÿ. coz si poznaéíme: O". Máme-li tyto 
podklady. nastavíme pfepínac Pf, pro moc- 
nost zvoleného prvku do polohy sedm a pfe
pínac Pf2 pro moenost kyslíku do polohy dvé. 
Pfepnutím Pr, do polohy Zuzavfeme obvod 
napájení zárovek. V cásti tabelátoru pro 
urcenÿ prvek (-X-)se rozsvítí zárovka Z2X. 
poznamenáme sí tedy znacku zvoleného prv
ku Cl? (tedy dva atomy chlóru). V ¿ásti 
tabelátoru pro kyslík(-O-jse rozsvítí zárovka 
¿m. poznamenáme si u chemické znacky 
index -O?. Souhrnné rnûzeme napsat: CI2O7.

Jesté, nám chybí název této slouceniny. 
Stiskneme tlacítko TL a na Cásti tabelátoru 
pro mluvnické pfípony. které jsou rovnéz 
prosyécovány zárovkou. eterne pfíponu: 
ISTŸ. Nyní k drive uvedené chemické znaéce 
máme i název: kyslicnik chloristÿ.

Pro ovëfeni správnosti vzniku chemické 
reakce uvedenÿch prvkû rnûzeme Udëlaf 
prostou pocetní zkouzku. Napiieme si uplnÿ 
chemickÿ vzorec:

Cl?" O-" 

na panela 
zárovky prvku „X“

na panelu 
zárovky prvku „0

na panelu 
zárovky koncovek kystiintkù

Obr. 2. Návrh íelního panelu pfistroje
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napájet napétim 6 V napf. z akumulátoru. 
pevného rozvodu laboratorních stolti uèebny 
apod.. pficemz je nutno vysroubovat pojist
ku. Ze svorky Ky vederne napètí na pfepinaë 
Pf, a bézec nastavujeme podle mocenství 
zvoleného prvku. Mocenství prvku urcuje 
skupina periodické soustavy prvkû. v níz se 
zvolenv pevek nachází. Stisknutím tlacítka 
TI, rozsvêcujeme zârovky tabelátoru (obr. 2) 
v casti prò urcení poctu atomú zvoleného 
prvku. Stály svit zárovek zvolíme pfepínacem 
Piy v poloze Z (zapnuto).

Obdobná je i õinnost prostrední cásti 
repetitoru (obr. 1). Zârovky ZM az Zm 
(zárovka ¿, není tfeba) po nastavení moc- 
nosti prvkû pfepínaci Pf a Pr- a po stisknutí 
tlacítka Ti, svyrn svitem prosvccují tabelátor 
(obr. 2) a Ize tedy císt pocet atomú prvku 
kysliku. Propojení kontaktu prepinacû vy- 
píyvá ze zákonitostí pomèrû prvkû skupiny 
kyslicnikû.
U kazdého prvku vynâsobime jeho mocnost 
s poctem atomû asoucinyobou prvkû se musi 
rovnat. Tedy

faß
—- MPM'CM ZApAWWlM

Michal Danko, Ing. Jaroslav Simâëek

V rûznÿch casopisech jiz byla pubtikována fada rûznÿch zapojeni elektronického 
zapalování. U vétsinv z nich vsak zûstal pûvodni mechanickÿ pferusovac. Elektronickà casi 
zajisfovaia pouze mensiproudové zatiieni kontaktû a stálou energii jiskry.

Popisované zapojeni odstraüuje potile, které mohou vzniknout pfi ponziti mechanického 
pferusovace a elektronického zapalování. Zmensenim proudového zatizeni kontaktû se totif 
mohou snàze znecisfovat kontakty pferusovace. U bézného typu zapalování do'chází. 
k samocisténí právè vlivem velkÿch spinacich proudu. V popisovaném zapojeni je poulit 
bezkontaktni opticko elektronickÿ snímac.

u Cl : Vil x 2 = 14.
u O : II x 7 = 14.

Nesouhlasi-li souciny. nelze bild' zvolenÿ 
prvek s kyslikem slucovat. nebo je chybnè 
zvolena mocnost nêkterého prvku.

Nëkolik poznámek k mechanické stavbë

Repetitor je umistèn v masivni dfevëné 
skfíñce. Celni panel Ize do skfinë zasunout. 
Maska tabelátoru je tvofena bilÿm vÿliskem 
z plastické hmoty. pouzivanÿm u uzâvërû 
sprchovÿch koutû. Celni panel je na obr. 2: 
na obr. 2 jsou i informativ™ rozmëry skfíñky.

Závêrcm zbÿvà podotknout. ze uvedenÿ 
repetitor nevycerpává vsechny moznosti 
a zvlástnosti anorganické Chemie v tvorbë 
kyslicnikû. Chce bÿt jen pfikladem rozvoje 
a vyuzití zájmu mládeze radiotechnickÿch 
krouzkû skol v zhotovovâni pomücek a chce 
slouzit k rozvoji samostatného a logického 
mvsleni.

Spoustovÿm impulsem se ..otevie" tyristor 
Tya kondcnzàtor Q, se vybije pfes primární 
vinutí zapalovací cívky. Dioda ¿hprodluzuje 
dobu hofení oblouku na zapalovací svícce 
a zvétsuje tak energii jiskry. Popisované 
zapojeni má oproti jinÿm tu vÿhodu. le 
spousfovÿ impuls pro tyristor má i pfi maxi
mální rvchlosti otácení zarucenou sífku. kte
rá je dána jednak velikosti stërbiny bubínku 
v pferusovaci. jednak tím. ze je zapalovací 
elektroda tyristorû pfimo pfipojena ke zdroji 
impulsu. Protoze jsou tyristor Tya dioda D, 
otevfeny po celou dobu trvání impulsu. 
udrzují se oscilace na primárním vinutí zapa
lovací cívky. Tak se vyuzije celá nahromadé- 
ná energie v kondenzátoru-G,. coz (teoretic- 
ky) zajistí dokonalejsí spalování. Popisova- 
nym zapojením se tedy dosáhlo stejného 
vyuzití energie jako u púvodního typu zapa
lování. • "

Pouzitá zárovka ¿je pro napëti 4 V/0,1 A 
a odpor Ry zvolime takovÿ. aby na zárovee 
bylo napëti asi 3,2 az 3.5 V (proud zárovkou 
asi 70 mA), coz pii dostatecné svitivosti 
podstatnë prodluzuje jejízivotnost.Clen R;;. 
Cszabrañuje pfipadnym oscilacím acástecné 
omezuje- napéfové spicky pfi spínání. Roz- 
mistëni soucástek na desee s plosnÿmi spoji je 
na obr. 2.

Konstrukcní cast

Úspofádání je patrné z obr. 3. Základem 
je hliníkovy plech tlousfky 3 mm (obr. 4). 
kterÿ soucasnë tvofí chladic tranzistorú T, 
a Tm. K chladici je pfisroubován transformâ
tor Tr, kondcnzàtor C6 a na distancních 
sloupcích (obr. 5) deska s plosnÿmi spoji.

Zárovka a fototranzistor jsou pfipojenv 
bëzriÿmi pëtikolikovÿm konektorem. Ostatní 
vÿvody (zdroj napëti, civka) jsou rovnëz 
vvvcdenv konektorem - viz zapalování v AR 
9/1975.

Upevnéní cidia v rozdëlovaci je zfejmé 
z obr. 6 az 8. Chci jen upozornit na nutnost 
peclivé práce, která je zárukou dlouhodobé 
spolehlivosti.

Schéma zapojeni je na obr. 1. Snimacim 
prvkem je fototranzistor F. Napájecí napëti 
pro fototranzistor Ty a zárovku ¿je stabilizo- 
vâno tranzistorem Tj. Velikost stabilizované- 
ho napëti je urcena Zenerovou diodou D¡. 
Impulsy jsou zesileny tranzistorem T¡ 
a z jeho kolektoru odebíráme napëti pro 
spoustëci impulsy tyristorû Tÿ (pfes oddèlo- 
vaci tranzistor Tÿ) a napëti pro ùrovnovÿ 
spinac. Spinaè s tranzistory Ts a Tt pracuje 
jako Schmittûv klopnÿ obvod s pravoûhlÿm 
prûbëhem vÿstupniho napëti. Timto napëto- 
vÿm impulsem je ovlâdàn dalsi klopnÿ obvod 

s tranzistory Ty a T,. kterÿ spousti proudovÿ 
spinac s tranzistory T, a Tw. Konstant™' 
mnozstvi energie, dodané transformâtoru Tr 
pri rûzném napájecím napëti. je zajisteno 
zpëtnou vazbou odporem R^. Ze sekundâr- 
ního vinutí transformâtoru je pfes diodu D} 
nabijen kondcnzàtor Ct,. Napëti na konden- 
zâtoru v rozmezi 330 az 350 V se nastavuje 
zmënou odporu R,y. V malÿch mezich mûze
me napëti na G, mënit zmënou odporu Rla. 
Témèf stále napëti v celém rozsahu rychlos- 
ti otâèehi motoru získáme zmënou odporu 
Ryit-

Poznàmky ke stavbë a serizeni 
rozdëlovace

Mechanická ùprava rozdëlovace je zfejmâ 
z obr. 6 a 7. Pûvodni drzàk plsti a cep 
kladivka odvrtáme a ponechame pouze cep 
pro podtlakové ovládání pfedstihu.

Bubinek (obr. 9, 10) a tëleso pro fototran
zistor a zárovku (obr. 11) jsou vyrobeny 
z duralu. Pfi upevñování tëlesa dbâme na to, 
aby se bubinek pfi otâceni.nedotÿkal v zàdné 
poloze stën drázky.
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Na vÿvody fototranzistoru navlékneme 
izolacní trubicku (..buzírku") a zasuneme jej 
do otvoru tak hluboko. az se vrchol cocky 
kryje s hranou drázky a celÿ jej zalepíme 
lepidlem EPOXY nebo Alkaprén. Zárovku 
upevníme v otvoru „cervíkem" M2. Vÿvody 
od fototranzistoru i zárovky pfipájíme k po- 
fnocné desee s plosnÿmi spoji (obr. 12). která 
je prisroubována k základní nosné desee 
v rozdclovaci (obr. 13). Od pomoene desky 
vederne vodice otvorcm (vyvodka pro pú- 
vodní kondenzátor) k pétikolíkovcmu ko- 
nektoru. kterÿ je pfipevncn na piasti rozdélo- 
vace.

Rozdélovac sefídíme následujícím zpúso- 
bem.Pfipójíme jej k elektronické cásti zapa- 
lování. Pfipojíme rovnëz zapalovací cívku 
(svícku Ize nahradit jiskfistémz kusu izolova- 
ného vodice). jejíz tèleso nczapomeneme 
propojit se zemním vodicem zapalování. 
Jako zdroj napétí postaci zdroj dodávající 
proud 1 A: na jeho vÿstuppfipojíme paralel- 
né elektrolvtickv kondenzátor o kapacitè asi 
5000 uF. ' ’

Nyní nasuncmc bubinek a palee. Palee 
zajistíme proti pootoccní sroubem (M3 z pú- 
vodní konstrukce). Nastavíme jej tak, aby se 
levé okraj kontaktu palee (pfi pohledu shora 
a od upevñovacího sroubu) kryl se znackou 
na télese rozdélovacé (obr. 6). Pak otácíme 
bubínkcm ve smyslu hodinovÿch rucicek 
(palee stojí) az do okamziku. v ncmz pfcskocí 
jiskra. V teto poloze si na bubínku oznacíme 
drázku palee a na bubínku vytvoríme vÿstu- 
pek, zapadající do drázky palee. Vÿstupek 
vytvofíme velmi pfesné. aby nedocházelo 
k pootoccní bubínku vüci palei.

Pfcdstih se sefizuje jako ti bézného typu 
rozdélovacé.

Obr. 5. Distancní sloupky pro desku s plos
nÿmi spoji

Obr. 2. Rozmistëni soucástek na desee s plos
nÿmi spoji L20 (polohy C. a Ru jsou oprati 
schématu vzájemné zaménény, coz vsak nemá 

vliv na cinnost zapojeni) Obr. 6. Pohledna rozdélovac bez víka

Obr. 9. Bubinek, otácejícíses palcem rozdé- 
¡ovace a pferusujicí svëtelnÿ paprsék

Obr. 3a. b. Konstrukcní fesení tyristorového zapalování

Pouzité soucástky

Odpory kromè Ri, R2, R¡2 a Rl2 jsou pro 
zatízeni 0.25 W. kondenzátory C4 a C„ jsou 
na napétí 400 V. Zárovka Zje miniaturnípro

Obr; 4. Nosná cást konstrukce

Obr. 7. Umísténí télesa pro zárovku a foto- 
tranzistor r rozdélovaci

■ Obr. 8. Schematickÿ nácrt usporádání: ! - 
téleso rozdélovacé, 2 - základní deska, 3 - 
patee rozdélovacé, 4 - téleso pro zárovku 
afototranzistor, 5-bubinek, 6-zárovka, 7- 

fototranzistor

A/4
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Ohr. ¡0. Rozmery bubinku

napëti 4 V, pouzívaná proosvëtlenidëtskÿch 
vkickû' s bateriovvm napájcním (vÿroba 
NDR). Tato zárovka jc obcas k dostání 
v prodejnách Mladÿ technik. Transformátor 
Tr jc vÿstupni transformátor (zc starsich 
televizorû), jehoz pûvodni sekundámí vinutí 
je vinuto drátem o prûmèru 0,85 mm a prû- 
rez jádra jc vètsi nez 3 cm2. V pfipadë, ze 
transformátor budeme vinout, uvádíme navi- 
jcci pfedpis. Pouzijeme jádro EI20, primár- 
ní vinutí má 70 z drátu CuLH o.0 1 mm, 
sckundární vinutí 750 z drátu CuL

R17 
Rjb 
Ñl9 
Ria 
Ru 
R22 
R23 
R24

Kondenzátory 
Ci
C2

4,7 kQ 
0,09 Q
1 kQ
220 Q
150 Q 

.33 Q
100 Q
1 kQ
100 Q

1 pF/100 V 
0,1 pF/60 V

o 0 0;2 mm. C3 15nF/40V
Poznámka: v pfipadë, ze nejde nastavit a 1 nF/1000 V
pozadované vystupní napétí (na kondenzá a 120pF/40V
toru Q,), zamënime vÿvody sekundárního Cb 1 pF/400 V

nebo primárního vinutí.
Polovodiõové soudástky
Di 1NZ70

Odpory Di KY701 (KA501)
R, 120 Q Ds KY705
Ri 33 a Ck KY705
ft 1,5 kQ Ds KA501
R. 50 kQ Os KA501
Rs 2,7 kQ ’ Ty KT714
R. 10 kQ Tx KU611
Ri, 10 kQ Ti KP101
R, 2,2 kQ T3 KF517
R> 5,6 kQ T* KC509, KF506, (KF508,)
Río 33 Q Ts KC509 (KC508)
Rn 12 kQ Tt, KC509 (KC508)
Rn 330 Q Ti KF517
Ru 68 Q Ts KF517
R» 1 kQ t9 KU601
R,s 3,3 kQ Ta KU605

TELEVIZNÍ HRY NA OBRAZOVCE

Obr. 11. Rozmery tëlesa pro fototranzistor 
a zárovku

Firma GRUNDIG uvedla na trh novou 
fadu televizorû série Super Color s vestavë- 
nÿmi televiznimi hrami (obr. 1). Obraz je 
barevnÿ: mié je bilÿ, hràëi cerveni a modri, 
orámóvání hriité a ukazatel stavu hry zelené. 
Lze hrát ctyfi základní micové hry, jako je 
pelota (jeden hrác proti stënë), squash (dva 
hràëi proti stënë), tenis a kopaná (pfi kopané 
má kazdá strana dva hràëe - obránce a útqc- 
níka). Obtíznost hry lze mênit zmënou veli
kosti hràëe, zmënou rychlosti miëe a úhlu 
odrazu. Elektronickou pistolí, dodávanou 
jako zvlástní pfíslusenství, Ize „stfilet“ na cíl 
(bilÿ obdélnídek 2x3 cm) pohybující se na 
obrazovce. Hrací piocha na obrazovce s úhlo- 
prickou 66 cm je 43 x 34 cm a zásahy, chyby 
a branky jsou provázeny akustickÿmi signály.

Základní modu) je vestavèn primo do tele- 
vizoru a má dvë skfíñky pro ovládání pohybu

Obr. 2. Ovládací skfíñka
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Obr. 12. Pomocnä desk'a s plosnÿmi spoji

Obr. 13: Otvory v základní nosné desee pro 
pfipevnëni tëlesa a pomocné desky splosnÿmi 

spoji -

Obr. 1. Televizní hra „kopaná"

hrácú. Jedna z nich je opatfena tlacítky pro 
volbu hry, stupné obtíznosti a pfepínání 
televizního programu a her (obr. 2). Modul 
se vsak dodává i jako samostatná jednotka 
k vestavëni do jinÿch televizorû Super Color. 
Vÿhodou je, ze není pouzit vf oscilâtor 
a signál není tedy veden k anténním zdífkám 
televizorû, ale primo do modulu koncovÿch 
zesilovaëû signálú barev a do zvukové mezi- 

' frekvence.

Tento zpûsob pfipojení je v posledni dobè 
velmi oblíben. Pripojování her do anténních 

> zdífek je éasto prirovnáváno k pripojování 
gramofonû (s pomocnÿm oscilátorem a smë- 

aïovàëem) do anténního vstupu. Primé spoje- 
ní modulu her s koncovÿmi zesilovaëi je 
vÿhodné nejen z hlediska lepsi jakosti obra- 
zu, toto uspofádání v5ak také zlevñuje cenu 
modulu, nebof odpadà pomocnÿ oscilâtor 
a smësovac.

Popisovanÿ vestavnÿ tnodul televiznich
her obsahuje 5est integrovanÿch obvodû,
deset tranzistorü a sest diod.

-Lx-
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10,7 MHz HOt

Celkové vlastnosti a vyuziti

Poetem aktivních prvkû i celkovÿm zapo- 
jenim patri mf zesilovac mezi prûmërnc 
slozité jakostni konstrukee. Jednoduchá 
stavba je umoznëna soustredènim aktivních 
prvkû v pouzdrcch IO. Podle vÿsledkû mëre- 
ni a praktickÿch zkousek Ize rici, ze slozitosti 
jsou ùmërné i vÿslednc parametry. Vlastnosti 
zapojeni vyniknou ve srovnání s parametry 
obvyklÿch zapojeni se ctyrstupûovÿmi zcsilo- 
vaci. vàzanÿmi obvody LC. velmi vÿraznë; 
vyvází zvÿsenc vÿdaje, spojené se zhotove- 
nim zesilovace. Zapojeni predi! synchrodc- 
tektory stabilitou nastavenÿch parametrû 
a jcdnoduchosti oziveni. Podle ûdajû v litera
ture zlepsuje tento zpûsob detekee vc srov
nání s pomcrovÿm detektorcm odstup signá
lu od sumu o 3 dB, coz nenímnoho; nespornë 

lepsí je vsak potlacení impulsovych poruch 
a amplitudové modulace, lepéí je i selcktivita. 
Stavbu tohoto pomérnc slozitého a nárocnc- 
ho zesilovace nelzc doporucit zacátecníkúm 
a tëm, ktefí nemají moznost pozádat v prípa- 
dë závady o radu nèkoho zkusenéjsího.

K zesilovaci byl vyvinut indikacní obvod 
vyladëni s umlcovaccm sumu a stercofonní 
dekodér, pouzívající podobnou smycku fá- 
zove synchronizace k obnovë pilotního kmi
toctu. Celÿ dekodér je soustfedën vjediném 
10. Tyto obvody budoú ótisteny jako samo
statné clánky v tomto a v pnátích císlech AR.
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Indikace naladéní a umico vac 
sumu

Vladimir Nëmec

Dobrÿch vlastnostispickového mf zesilovaceproposlech rozhlasového vysílánís FMIzedokonale vyuzítjenpfipfesném naladéní. Jednoduche 
ladëni podle sluchu nebo podle velikosti signálu nestaci, proto se dnes u jakostních pfijimaeû pouzivaji obvody tichého ladëni. Popisované 
zapojeni je urëeno k modernimu mf zesilovaci pro FM s IO, uvefejnëném vARA c. 3/76, aleëàstpro indikaci naladéní je mozno pouzit i v jinÿch 
zafizenich, osazenÿch integrovanÿmi obvody MAA661 nebo TBA120, u nichz jsou potile se stejnosmëmÿm napëtim na vÿstupu.

Popls élnnosti

Zapojeni je na obr. 1. Vÿstupni napétí z mf 
zesilovaëe je pfivâdëno pfes vnèjsi odpor 
(není na schématu zakreslen) a pfes odpor R2 
na vstup diferenciálního zesilovace s IO 
MBA 145. Odporovÿm trimrem P, se vÿva- 
zuje stèjnosmëmà slozka vÿstupniho napëti 
tak, aby napëti ha vyvodech 7a J MBA 145 
byla stejnà. Vnéjri odpor volime podle poza
dované citlivosti indikace. Umistime jej tès- 
në u mf zesilovaëe, abyehom nemuseli stinit 
privod k indikaènimu obvodu. Odporovÿm 
trimrem P2 se nastavuje pracovni bod dife
renciálního zesilovaée. IOMBA145 byl pou

zit proto, aby byla zajistèna dlouhodobà 
stâlost indikace nezávisle na kolísání tepioty 
a napàjeciho napëti. Na vÿstupu IO jsou 
zapojeny spinaci tranzistory’ T, a T2, ovládají- 
cí õervené zàrovky, pouzité k indikaci rozla- 
déní. Pfi správném naladéní a dostateéném 
signálu je diferenciální zesilovaõ vyvàzen 
a zádná z obou cervenÿch zárovek nesviti. 
V tomto pripadë je privâdëno dostateènë 
velké napëti près Q, Da a R na Zenerovu 
diodu D¡, kterà se otevfe, a protékajici 
proud otevfe spinaci tranzistor Tj, ovlàda- 
jfcf zlutou zàrovku, jez signalizuje správné 
naladéní. Nestací-li úroveñ signálu na vstupu 
mf zesilovaée pro jakostni pfíjem, pak napétí 

odebírané z mf zesilovaée (z bodu 17Avc) je 
maximální (asi 9 V), dioda D6 se otevfe 
a propoustí proud na bázi T¡. Klopnÿ obvod 
tvorenÿ tranzistory Ta a Ts se pfeklopí 
a uzavfe obvod pfes R a Ta na zem. Dioda D¡ 
se uzavfe, tranzistor' T¡ není napájen a uzavfe 
se také;- zárovka v obvodu jého kolektoru, 
ukazující správné naladéní, zhasne. Tuto 
éinnost je mozno pfesné seridit potenciomet- 
rem P3.1 v pfípadé nedostateëného signálu je 
mozno pfesné naladit pfijímaé podle svitu 
ëervenÿch zárovek, které pfi správném nala
déní zhasnou. Tím je zachována moznost 
správné naladit i stanice s malÿm signálem. 
K iluté indikaéní zárovee je pfes odpor R» 
pfipojen spinaci tranzistor T6, ovládající 
tranzistor T2, kterÿ blokuje nf signál na 
vÿstupu hÍmpx, svítí-li zlutá zárovka pfi správ
ném naladéní. Body hÍmpx na umléovaéi 
a nfMpx na mf zesilovaéi mohou bÿt spojeny 
pfes spínaé, kterÿm je mozno vyfadit umlco- 
vaë z tìnnosti. Zárovková indikace zûstane 
zachována. Cinnost indikátoru a umlëovaèe 
je znázoména na obr. 2. Pri ladéní mezi 
stanicetni je signál nedostateënÿ a napétí. 
v bodé UAVC.je velké; na vstupu U, je 
pfibliznè stfední hodnota a nesvítí tedy ¿ádná 
zárovka. Umlíováí blokuje nf signál. „Blízí- 
me-li se“ pfi ladéní ke.kmitoétu vysílající 
stanice, rozsvítí se éervená zárovka na té 
strané, ze které se ke kmitoétu stanice 
priblizujeme. • Umlèovaë blokuje nf signál.1 
Naladíme-li pfijímaé správné, éervená zárov-

Obr. 1 Schéma zapojeni indikátoru 139



zórovkovy stupnice
ukazatel prijimace

zàrovkovy stupnice
ukazafet prijimace

I s®® I -Qi

d)

e)

I @®Q i[]
fl

Obr. 2. Cinnost ukazatele naladëni a) az 
c) - stanice s dostatecnou urovni signálu; d) az 
fj - slabá stanice pri zapnutém umlcovaci 
suma; signal je na vÿstupu pouze v pfipadë b) 

ka zhasne a rozsvítí se zlutá (za predpokladu, 
ze pfijímaná stanice má dostatecny signál). 
Umlcovac propustí nf signál na vÿstup nfMpX. 
Nezarucuje-li úroveñ signálu pfijímané sta
nice jakostní príjem, zlutá zárovka se neroz- 
svítí; zhasné pouze cervená a nf signál je dále 
umlcován. Obvod pracuje stejné, zmensí-li 
se napëti silnë kolísajícího signálu pod nasta- 
venou úroveñ a vynikl-li by tedy v reprodukci 
sum. Chceme-li presto prijímat vzdálené 
stanice, vypneme umlcovac (pferusíme jeho 
spojeni s mf zesilovacem).

Stavba a ozlveni

Zapojeni je jednoduché a pouzijeme-li 
dobré soucástky, nevzniknou pri stavbë 
a nastaveni komplikace. O kontrole soucás
tek piati vse, co bylo feceno v popisu mf 
zesilovace. Odporovÿ trimr P¡ nastavime po 
pfipojení k mf zesilovaci tak, aby zhasly obé 
cervené zárovky, není-li na vstupu zàdnÿ 
signál. Nepodari'-li se nám to nebo nepfepí- 
nají-li se pri proladbvání jednotlivé zárovky, 
nastavujeme pracovni bod IO¡ trimrem P2, 
jetó ovlivñuje také citlivost indikace. Po 
naladëni stanice nastavujeme odporovÿ trimr 
Pj tak, aby se rozsvítila zlutá zárovka a odblo- 
koval se nf signál. Potfebnou úroveñ nastavi
me podle potreby pri prijmu stanice s malÿm 
signálem tak, aby .byl umlcován sum. 
Nejpresnéji nastavime tuto úroveñ pomoci 
generâtoru, u nëhoz mûzeme plynule mënit 
úroveñ signálu. Tranzistory T, a T2 jsou 
upevnëny na spolecném chladici, aby byla 
zachovâna jejich stejnà teplota a tim stabilita 
indikace. Umistëni indikacriich zárovek na 
panelu je znàzomëno na obr. 3, konstrukce 
drzáku zárovek na obr. 4. Pouzité soucástky

ruckorf pristroj 
ukozuj/cl velikost 
signâlu

prednl panel 
zàrovky

Obr. 3. Pfíklad provedení indjkátoru na
pfedním panelu
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jsou bëzné (nemusí bÿt vybírány); na misté 
Tt az Th Ize pouzit jakékoli germaniové 
tranzistory p-n-p i horsí jakosti. Dúlezité je 
pouze dodrzet co nejmensí Ico- Pouzité 
zárovky jsou miniaturní (z vláckú Piko), 
které je mozno koupit v modelàfskÿch pro- 
dejnách v potfebnÿch barvách, a jez tvarem 
a rozméry velmi pfipomínají luminiscencní 
diody. Soucástky jsou rozmístény na desee 
s plosnÿmi spoji podle obr. 5.

Popsanÿ zpûsob indikace je sice náklad- 
néjsí nez pri pouziti mëficiho pfistroje s nu- 
lou uprostred, vyssi cena jé vsak vyvázena 
pfesnosti a pfehJednosti indikace. Chceme-li 
jej pouzit ve spojeni s jinÿm mf zesilovacem, 
kterÿ nemâ vyvedeno napëti pro fízení AVC, 
nelze pouzit umlcovac sumu (pri ladëni mezi 
stanicemi by nepracoval). Lze vyuzit jen 
obvodû k indikaci naladëni; znamenà to 
vypustit tranzistory T¡ az T2 a soucástky 
s nimi souvisici. Obdobou tohoto zapojeni je 
zafizeni Tunoscope pouzívané firmou Grun
dig, které má vsak ponëkud odlisnou funkci 
(i zapojeni) aje urëeno pro pfijimace s pomë- 
rovÿm detektorem.

Obr. 4. Chladic tranzistorû a jeho upevnëni 
na desee s plosnÿmi spoji

Obr. 3. Deska s plosnÿmi spoji L21 indikátoru vyladêní

Dálkové rízení modelovych zeleznic 
infraëervenÿm záfenim

Pouziti infracerveného záfení v dálkovém 
ovládání televizorú, pfípadné pri bezdráto- 
vém pfenosu elektroakustickÿch signâlû, je 
jiz obecnë známé. Firma Siemens pfedvedla 
dálkové rízení modelovÿch zeleznic na stej- 
ném principu. Vÿhodou tohoto fízení je 
nejen zeela nezâvislÿ próvoz nëkolika vlakû

Technické ùdaje

5s slozka vstupniho
napëti: 6 az 9 V.
Citlivost indikace: pri ladëni okolo

stfedni hodnoty asi 
±20 mV.

Napëtina vstupu UAVC: 6 az 10 V. 
Citlivost na zmënu
napëtina vstupu UAVC: <200 mV.
Napájecí napëti: 12 V.
Spotfeba: max. 200 mA (podle

pouzitÿch zárovek).'

Pouzité souëâstky

Odpory (TR 112 nebo TR 151) 
Fh 10 k«
Fb 27 kQ
Fb ■ 1 kQ
Fb 470 Q
ft 5,6 kQ
ft 560 Q
Fb 5,6 kQ
ft 1 kQ
ft 1 kQ
Rio 6,8 kQ
Ru 12kQ
Ru 1,8 kQ
Ru 560 Q
fîi4 1,2 kQ
Ris 2,7 kQ
Ri 6 330 kQ

Kondenzâtory 
Ci 1 pF, TE 988
Ci 1 pF, TE 988
Ci . 10 pF, TE 984
a 50 ^F, TE 984 

• Ostatní souàâstky 
ia MBA145
Ti ai Tt> GC516
Ti KC508 .
Di ai Di, 
Di, De KYÌ30/80
Ds, Db KZ721
zárovky pro vláàky Piko: õervená - 2 kusy, ¿futa - 1 

kus

na jednom kolejisti, které je zrejmë trvale 
pod proudem, ale také moznost zabezpéceni 
vlakovÿch souprav, nebof jak na lokomotivë 
jednoho vlaku. tak i na koncovém voze 
druhého vlaku mohou bÿt umistëna pfíslusná 
cidla. která soupravu v pfipadë nebezpeci 
ihned zastavi. Stejnë mûze bÿt zajistëno 
i zastaveni vlaku pred návéstidly. Jakmile 
získáme podrobnéjsi informace. k problému 
se vrátíme. , - Lx -



Zapojení vstupního dílu s tranzistory 40822, doporucené vyrobcem

V katalogu firmy RCA bylo uverejnêno 
zapojení .vstupni jednotky pfijimaëe pro 
VKV podle obr. 1. Dvoubázovymi tranzisto
ry MOSFET s chránénymi vstupy je osazen 
jak smésovac, tak vstupni vf zesilovaë. V os- 
cilátoru je pouzit kfemíkovy tranzistor n-p-n. 
Napájecí napëti vstupni jednotky je 15 V. Pfi 
návrhu vf zesilovaëe je nutno dbát pfedeváím 
na to, aby se co nejvíce omezil vznik parazit- 
ních signálú, které se tvofí smésováním 
harmonickÿch kmitoëtû oscilátoru s nezá- 
doucími signály, zachycenymi anténou. Proto 
je signál pro bázi G, odebírán z odbocky 
anténni civky co nejblíze jejího uzemnë- 
ného konce (pritom je nutno vzít v úvahu 
i zisk a sumové poméry); hapétí pro G, má 

•v torn pfipadë malou amplitudu (rozkmit), 
coz umozñuje vyuzít pro provozni podminky

Obr. 1. Schéma zapojení vstupni jednotky s tranzistory 40822 à 40823, doporuceného 
vÿrobcem

Dûlezité je zapojení, pomocí nëhoz se 
získává pfedpètí. Oba druhy pfedpêtí (stále 
i samoêinné) jsou pouzity proto, aby byla 
ëinnost smésovaëe optimální (minimâlni ob- 
sah nezádoucích kmitoëtû v mf signálu). 
Empiricky zjisténÿ optimální pracovni bod 
smêsovacího tranzistoru je dán napétími 
0,6 V na bázi 2 a —0,75 V na bázi 1 
(vzhledem k elektrodë S - emitoru).

Oscilátor je osazen bipolárním kfemíko- 
vÿm tranzistorem n-p-n typu 40244. Signál 
tohoto oscilátoru obsahuje velmi malé pro- 
cento harmonickÿch kmitoctû, coz je dûlezité 
s ohledem na nezádoucí smésovací produkty. 
Oscilátor je navázán na smésovac kondenzá- 
torem CLi (3 pF), kterÿ dostateënë oddëluje 
ladénÿ obvod oscilátoru od vstupu smësova- 
ëe a zmensuje tedy vliv smësovace na stabili- 

tu oscilátoru. Vstup mf zesilovace se pfipoju- 
je k dvojitému ladënému obvodû zapojené- 
mu na vÿstupu vstupni jednotky.

Pouzité souëâstky

Odpory
Ri, Rw 0,56 MQ, 0,5 W
R2 0.75 MQ, 0,5 W
ft 0,27 MQ, 0,5 W
ft. Rii 270 Q, 0,5 W
ft 22 kQ, 0.5 W
ft 56 kQ. 0,5 W
ft 330 Q, 0.5 W
ft, Rn 0,1 MQ, 0,5 W
ft 4,7 kQ, 0,5 W
fti 1.6 MQ.0.5W

Kondenzâtory
Ci, C. Ck trimry 2 ai 14 pF
C:, Ci, Ck otoinÿ ladici 3x6 az 19,5 pF
Ci, O,' Cu,Cn, Cu 2 nF, keramickÿ
Ci, Q 1 nF, keramickÿ diskovitÿ
Cà, Ci« ' 10 nF, keramickÿ diskovitÿ
Cio 3,3 pF, keramickÿ se zàpornÿm TK
Cn 270 pF, keramickÿ, diskovitÿ
Cu 500 pF, keramickÿ diskovitÿ
Cn 3 pF, keramickÿ se zàpornÿm TK
Cm 68 pF, keramickÿ
Cm 50 pF, keramickÿ
Cn ■ 1,2 nF, keramickÿ*

Civky (délkové miry jsou pfepoéítány z palcû na 
milimetry, proto nejsou vyjàdfeny celÿmi iisly)

L, anténni civka, 4 z drátu Cu o 01,02 mm;
vinuta na 0 7,1 mm,
délka vinuti 9,53 mm, L = 0,86 pH, Q= 120, 
odboéka asi 1 1/4 z od uzemnèného konce

£-2 jako L,. bez anténni vazebni civky
La vf tlumivka, L = 1 gH
lu civka oscilátoru, 3 1 /4 z drátu Cu o 0 1,02 mm; 

vinuta na 0 7,1 mm, délka vinuti 7,9 mm, 
L = 0,62 pH, Q = 120, odbocka asi 1 z od 
uzemnéného konce

MF, dvojitÿ ladénÿ obvoo (10,7 MHz), éinitel vazby 
90 % kritické vazby; civka prvniho obvodû má 
15 z drátu CuL o 0 0,202 mm, vinuto s mezerami 
(hustota asi 23 z na cm), civka druhého obvodû 
má 18 z drátu CuL o 0 0,127 mm, vinuto tésnè; 
obè civky jsou vinuty na 0 7,1 mm a dolacfovâny 
jádry z vodivého nemagnetického materiálu

Podle katalogu RCA

optimální oblasti dynamickÿch Charakteristik 
tranzistoru. Kromë vstupni civky musí bÿt 
správné navrzena i civka ve vazebnim obvo- 
du mezi vf zesilovaëem a smësovacem; tento 
ladénÿ obvod tvofí zátéz vstupního tranzisto
ru. Obvod je navrzen jako vhodnÿ kompro- 
mis mezi zesilem'm a sifkou pâsma; civka neni 
proto dokonale impedancnë pfizpûsobena. 
Ackoliv kompromisy, pfijaté pfi návrhu 
vstupního a vÿstupniho obvodû vf zesilovace, 
se projevi mirnÿm zatlumenim civky L, 
a zhorsuji proto ponëkud selektivitu vstupní
ho obvodû, lze tento vliv zanedbat, protoze 
anténni civka Lt není bázi tranzistoru MOS 
zatëzovâna.

Tranzistory MOS s dvojitou bázi (jako je 
typ 40822) lze velmi vÿhodnë pouzit pro 
zapojení vf zesilovace s automatickÿm fize- 
ním zesílení (AVC). Maji maximální zisk pfi 
ss napëti na bázi 1 (G,) -0,5 az -1 V a na 
bázi 2 (O2) 2 az 4 V. V popisovaném zapojení 
vstupni jednotky je vytvàfeno jednak stâlé 
pfedpêtí dëliëem z odporû R2 a R¡, jednak 
samocinné pfedpêtí, vznikající jako úbytek 
napëti na odporu R> v obvodû elektrody 
S (source). Zesílení se'fidi napëtim, pfivâdë- 
nÿm na bázi 2 (pûsobi proti pfedpêtí).

Z vÿstupu zesilovacího stupnè se signâl
pfivádí na bázi 1 smêsovacího tranzistoru
MOS s dvojitou bázi; na bázi 2 je privedeno
napëti z místního oscilátoru. Sériovÿm ladë-
nÿm obvodem L2 (1 pH) C, se potlaëuje
signál o kmitoëtu 10,7 MHz, kterÿ by mohl
proniknout na bázi 2 smésovaëe.

Ing. Imrich Lencz

Stabilizàtor napétise Zenerovou diodou se stai velmi casto pouzivanou soucàsti tranzistoro- 
vvch zarízení. Pfestoze nomógramy pro vÿpocet nëKterÿch tëchto stabilizàtorù byly v A R 
uverejnëny pomërnë nedávno. domnívám se. ze je uzitecnéprinést jesté trochu „drivido lesa“. 
Clànek je zamëren zejména na nàvrh predradného odporu stabilizàtorù pro podminky. doné 
ocekàvanÿmi zmënami napàjeciho napëti a proudu do zàtëze stabilizàtorù.

Princip stabilizace

Zapojení stabilizàtorù napëti s Zenerovou 
diodou je na obr. 1. Pfi zmênâch napàjeciho 
napëti U„ a zatëzovaciho proudu I zústává 
napëti U, témëf stâlé. protoze zmênamï 
proudu /j Zencrovy diody je regulován 
úbytek napëti na odporu R; rcgulacni ëinnost 
vyplÿvà z Charakteristik}' Zenerovy diody 
v oblasti prûrazu (obr. 2).

■ V náhradním zapojení stabilizacních ob
vodû mûzeme Zenerovu diodu poklàdat za 
zdroj stálého napëti Uz s vnitfnim odporem. 
rovnÿm tzv. dynamickému vnitfnimu odporu 
fj. urcenému z pfislusné Charakteristik)'. 
Náhradní zapojení stabilizátoru je na obr. 3.

A/4
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Obr. 1. Schéma zapojeni stabilizator" se 
Zenerovou diodou

Obr. 2. Voltampérová Charakteristika Zene- 
rovy diody v oblasti prürazu

R le I

Obr. 3. Nàhradni zapojeni stabilizâtoru 
se Zenerovou diodou

i
Pro jednotlivé veliciny piati rovnice

U,= Un-kR (1),
A = A 4 / (2).
IA = Idti -4 Uz (3).

kde k je celk'ovÿ proud z napájecího zdroje.
Referencni napétí Uz je teplotné zâvislé. 

Pfedpokládáme, ze v pracovni oblasti jsou 
jeho zmëny v zâvislosti na teplotë lineární. 
tedy

Uz=U(1 + KzAT) (4).

kde Kz je teplotní soucinitcl.
A T zména teploty.

Ùpravou vztahû (1) az (4) dostáyáme 
vzorec pro závislost vÿstupniho napétí na 
napájecím napétí, teplotë a zatézovacím 
proudu

U„ +
+ A

R
R+ Rd

U„ ( I + K7J\ Tl -U =

R?d /
R + a

(5).
Zé vztahu (5) mûzeme zjistit pfenos zmén 

napájecího napëti na vÿstup stabilizâtoru. 
Derivaci podle U„ pfi konstantnim proudu 
/ a teplotë dostáváme

dU, =„—------dU„ 
R + rd

Obdobné vysetfime vnitfni odpor stabili- 
zàtoru (derivaci podle k) pfi konstantnim 
napájecím napëti a teplotë a vliv teploty na 
vÿstupni napëti.

Pro cclkovc zmëny vÿstupniho napétí do
stáváme vztah

R
R + A

A U = A U„---- -— 
R+ A.

K,\T-

+ A/
Rr, 

R + rd (6).

Je zfejmé, ze zmëny napájecího napétí 
jsou na vÿstupu stabilizâtoru zmenSeny zhru- 
ba v pomëru rj R: chceme-li se pojistit proti 
zmënâm napájecího napétí, je úéelné volitco 
nejvétsi predfadnÿ odpor diody. Vnitfni od
por stabilizâtoru je v podstatédân paralelnim 
spojenim dynamického vnitfniho odporu 
diody g pfedfadného odporu; s ohledem na 
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to. ze predfadnÿ odpor je podstatné vëtsi. 
uplatní se pfedevsím vnitfni odpor diody. 
Hodnota zlomku vedruhém clenu vÿrazu pro 
zmëny vÿstupniho napëti je blízká jedné: vliv 
teploty je dán v podstatc jen vlastnostmi 
diody a.nelze jej volbou ostatnich soucástek 
stabilizâtoru podstatné ovlivnit.

Správná volba pfedfadného odporu diody 
a napájecího napëti stabilizâtoru vyplyne 
z ocekàvanÿch zmén pracovnich podminek 
stabilizâtoru. Z rovnic (1) a (3) mûzeme 
sestavit vÿraz pro napájecí napëti:

u„ = r (k, + n + u,. + id'd tu
Uvazme nyni mezni pracovni podminky' 

stabilizâtoru. Je zfejmé. ze zmëny napájecího 
napëti a proudu zatéze ovlivni proud. kterÿ 
potece diodou.

Nejmensi proud bude diodou prochazet 
pfi minimálním napëti zdroje a pfi nejvétsim 
proudu. odebiraném ze stabilizâtoru:

U„ = R (kl min + Lu) + U, + kl min A (9). 
Oznaéme

Al inax 4 — k imix-
Al mm 4 Lu ” A' min-

Nejvétsi proud ki ma, potece diodou. do- 
sáhne-li napájecí napétí maximální hodnoty 
U„ max a bude-li proud. odebiranÿ ze stabili
zâtoru minimálni ( Jmîn). Pro tentó pfipad 
mûzeme psát
U„ min = R (kl mu + Am.) + U/ + Al max A (8). 

coz plati vzhledem k tomu. ze rozsah zmën 
proudu stabilizacni diody musí bÿt vétsi nez 
rozsah zmén proudu do zatéze. Zmènv napá
jecího napétí pro jednoduchost vyjádfeme 
pomoci soucinitelû takto:

Un max Unk.nu.
U,\ min Un Ainm-

Úpravou dostáváme
U„ =
0/ ( A mu. k min ) 4 Z,| (Al mm Anin Al max Aux)

AmmA'mnx Amax A' min
(10), 

coz je vÿraz pro nejmensi nutné napájecí 
napëti stabilizâtoru, jez mûze zabezpecit 
pohyb pracovního proudu diody v mezích 
A m¡n - A ma, pfi danÿch zménách proudu do 
zátéze i napájecího napétí. Podmínkou je 
ovsem správná volba pfedfadného odporu. 
kterÿ urcíme ze vzorce

U„ ma, — U/ ~~ id max A (II) 
•k

nebo
. mil» ^7. Al iniii'd / i T \A — ----------- ---------------- ( I _ ).

•k fililí
Pro praktickÿ vÿpocet Ize získané vztahy 

zjednodusit tím. ze dynamickÿ odpor diody 
polozíme rovnÿ nule. Potom

_ Oz.(kmu - A min) 
“ k t — k / "mm >k m;i\ Amtix'e min

o Un max “ U/.
A max

Un min ” Uldi 
~ ""•c mm

Vypocítané napájecí napétí a pfedradnÿ 
odpor se sice pfi tomto zjednodusení lisí az 
o nékolik procent od teoretickÿch.s ohledem 
na rozptyl parametrû pouzitÿch souéástek 
a na jistou zálohu pracovni oblasti, vytvofe- 
nou zvétsením napájecího napétí a pfedfad
ného odporu. není zjednodusení na závadu.

. Zmensení napájecího napétí oproti vypo- 
éítanému má za následek pfekracování pfed- 
pokládané pracovni oblasti stabilizaéní diody 
v mezních podmínkách; zvétsíme-li napájecí 
napétí. nevyuzijeme plné pracovni oblast. 
Zmensíme-li napétí. lisíci se od teoreticky

(IO*).

(11*).

(12*).

nutného napájecího napétí. zjistíme rozdílné 
velikosti pfedfadného odporu. V torn pfípa
dé mûzeme pouzit pfi vÿpoctu podle vztahû 
(11) a (12) stfcdní hodnotu vypocitanÿch 
odporû a bvéfit meze éinnosti stabilizacni 
diody. Pro urcité napájecí napëti a proud do 
zatéze je proud diody urcen vztahcm:

_ U. -(Uz+ RI) (p) 
R + A

Priklad nàvrhu stabilizâtoru

Navrhnëme stabilizator s diodou 2NZ7O 
pro proud do zatéze. mànici se v mezích 10 az 
110 mA, pfedpokládámc-li zmëny napájecí
ho napétí +10 %.

Pouzijeme diodu bezchlazeni. Jejidovolc- 
nÿ maximální proud je 200 mA. Protoze 
dvnamickÿ vnitfni odpor se znacné zvétsuje 
v oblasti malÿch Zenerovÿch proudû. volime 
nejmensi proud diodou roynÿ asi 20 % nej- 
vëtsiho proudu. tj. 40 mA. Zméfená Charak
teristika diody je na obr. 4.

Teoretickà velikost Zenerova napétí Uz. 
odpovídající prodlouzeni pfimkové casti na- 
mëfené charakteristiky do oblasti nulového 
Zenerova proudu (obr. 4) je 6.7 V. Dyna
mickÿ odpor diody urcujcmc z celého pfed- 
pokladaného rozsahu cinnosti diody; z cha
rakteristiky vyplÿvà. ze rd = 0.3/0.15 = 2fì. 
coz je v souladu s katalogovÿmi údaji.

Urcime nejmensi a nejvétsi proud A:

Amax 210 mA, Amin 150 mA.
Napájecí napétí vvpocítáme ze zjednodp- 
seného vzorce ( 10*):

6.7 (210 - 150)
0.9 • 210 - 1.1 • 150

i 16.8 V.

Pfcdfadnÿ odpor urcime ze vztahu (II*)  
nebo ( 12*):  

l.l ■ 16.8 6.7
4 56 Q,

nebo
0.9 ■ 16.8 - 6.7

R = —------------------ = 56 Q.
<’■15

Typ odporu volíme s ohledem na proud A max- 
tj. pro pfípustné zatízení nejménë 2.5 W.

Podle vztahu (13) jesté kontrolujeme 
meze cinnosti diody. Dostáváme

18.48
A

6.7 - 5.6 ■ 0.01 
--------------------- = 200 mA, 

58--------------------------'
15.12 - 6.7 - 56 • 0.1 I

Id mil. =---------------- ------------------ = 40 mA.

V popisovaném pfíkladu meze cinnosti 
diody s dostateénou pfesností vyhovují poza- 
davkúm.

Praktickÿ návrh bychom dále upfesnili 
s ohledem na dostupnÿ zdroj a na fadu 
vyrâbénÿch odporu. S pouzitím vztahu (6) 
mûzeme ovéfit jakost stabilizace.

Pfedfadnÿ odpor bychom mèli korigovat
s ohledem na vnitfni odpor zdroje napájecího
napétí. Odvozené vztahy mûzeme pouzit
i pro návrh stabilizatoru, fazenÿch v kaskádé.



Vstupni zesilovace 
cislicovÿch mëricû kmitoctu

Ing. J. Hálek

O dûlezitosti pfesného méfeni kmitoctu v amatérské i profesionálnípraxi neni zapotfebi diskutovat. Jedním z nejpfesnéjsich zpûsobû mëfenije 
ëislicovà metodo, kdy je po urcitÿ, pfedem definovanÿ cas poéítán poëet period méfeného signálu. Vyjádfí se pak celÿm ëislem, zobrazenÿm na 
displeji.

Blokové zapojeni cislicového mcficc kmi
toctu jc na obr. L Mcfenÿ signal je nejprve 
zesílen a upráven na tvar, vhodnÿ pro dalsí 
zpracování ve vstupních obyodech 1. odkud 
jc pfiveden na vstup hradla 2. Toto hradlo jc 
fízeno (klícováno) impulsy z rídicích obvodû, 
takze je otcvfeno jen po urcitou, pfesnë 
definovanou dobu. Po tuto dobu procházcjí 
impulsy s kmitoctcm shodnym s kmitoctem 
méfeného signálu ze vstupních obvodû do 
citace 3. kterÿ tyto impulsy pocítá a jejich 
pocet císelnc zobrazuje na displeji.

Soucástí citace 3, kterÿ pracujc obvykle 
v binarne dekadickém kódu. je i pamëf 
(vctsinou rovnéz v kódu BCD) a dekodcr 
kódu BCD na kód 1 z 10, spojenÿ zpravidla 
s budicem zobrazovací jednotky (pro císlico- 
vé vÿbojky). nebo dekodcr kódu BCD na 
sedmisegmentove zobrazení.

Casová základna 5urcujc dobu. po kterou 
jc otcvfeno hradlo 2 a po kterou prochází 
upravcny mcfenÿ signál do citace 3. Presností 
dclky této doby jc dána i presnost citace. 
Základem casové základny je zpravidla sta- 
bilní krystalovy oscilátor, jehoz kmitocet je 
dëlen fetczcem dèlicû na kmitocet. potfebnv 
pro ovládání hradla. Z impulsû casové zá
kladny jsou odvozeny nejen ridici impulsy 
pro hradlo, ale i nulovací a pfcpisové impulsy 
pro cítac.

Méficí cyklus vypadá tedy takto: po ote
vfeni hradla procházcjí impulsy zc vstupních 
obvodû do citace, kterÿ je pocítá. Po uzavfcni 
hradla a skoncení citrini jc pfcvcdena infor- 
mace z citace do paméti a zobrazí se na disple
ji, kde zústává viditelná a konstantní az do 
pfichodu nove informace. Mezitím je vlastní 
cítac vynulován impulsem z rídicích obvodû 
a je tím pripraven na pocátek dalsího cítání 
impulsû. Hradlo se opct otevfe a celé cyklus 
se opakuje.

Napájecí zdroj óslouzí k získání.napájecí- 
ho napétí pro vsechny obvody.

Tolik jen v krátkosti k funkci cislicovÿch 
mëricû kmitoctu. podrobnosti Ize naíézt 
v dostupnc literatufe [4]. [7], [13], f 14).

Vstupni obvody

Úkolem vstupních obvodû císlicovvch mé- 
ficú kmitoctu je zesileni, tvarování, pfípadné 
snízení kmitoëtû vstupního signálu.

Vstupni signál, zpravidla sinusovy, musí 
bÿt preveden na impulsy se strmou nàbëznou 
hranou s amplitudou, potrebnou pro buzení 
cislicovÿch obvodû. Protoze se casto jedná 
o signál s velmi malÿm napétím, musí bÿt 
dostatecné zesílen.

Zatímco vsechny ostami casti cislicového 
mëfice kmitoctu pocínaje hradlem mohou 
bÿt realizovány císlicovymi integrovanvmi 
obvody TTL, tvofí vstupni obvody vÿjimku 
a jsou zpravidla sestaveny z diskrétních 
soucástek. Císlicové obvody jsou vzhledém 
ke svÿm vlastnostem pro realizaci vstupních 
obvodû nevhodné a lineami (analogové) 
integrované obvody nevyhovují zpravidla 
svÿmi kmitoctovÿmi vlastnostmi. Obvody 
pro snízení kmitoctu (délením) jsou rovnéz 
konstruovány na císlicovcm príncipu, pfi-

Obr. 1. Blokové zapojení éíslicového méfi
ée kmitoëtû

ccmz jsou pouzity speciální rychle integrova
né obvody ECL.

Vstupni obvody, pfesnèji feceno vstupni 
zesilovace, tvofí tedy z hlediska dalsího 
cislicového zpracování informace v císlico- 
vém mérici kmitoctu vÿjimku a je jim vêno- 
ván -tento pfíspévek, navazující volnë na 
clánek [ 1 ] s podobnou tématikou.

Vstupni zesilovaëe

Pro méreni signâlû s rûznÿm napétím 
potfebujemc mit na vstupu cislicového méfi
ée kmitoctu zesilovac, pripadné zeslabovac, 
kterÿ prevàdi napëfovou úroveñ pfivádénc- 
ho signálu na úroveñ potfebnou pro funkci 
cislicovÿch integrovanveh obvodû (asi 2 V 

■u TTL). Pro zeslabení signálu je mozno 
pouzit jednoduché odporové délice (prípad- 
në kmitoctovè kompenzovanc kondenzáto- 
ry), pro zesileni je zapotfebi zesilovaë, 
u nchoz je z napéfovcho hlediska dû lezi tá-jak 
vstupni citlivost, tak i pfebuditelnost. Rovnéz 
je dûlezitÿ vstupni odpor zesilovace, kterym 
bude pfi mëfeni zatizen mèfenÿ Objekt. 
Velmi dúlezitá je kmitoctová Charakteristika 
zesilovace, zejména nejnizsí a nejvyssi pfe- 
naseny kmitocet.

Snizovat nejnizsí prenásenv kmitocet 
vstupního zesilovace nema prakticky smysl, 
ncmá-li cítac zafizeni pro mëfeni periody 
méfeného signálu, protoze pfi pfímém cítání 
impulsó se presnost pfi nízkych kmitoctech 
neúmérné zmensuje. ó

Homi kmitoctová hranice vstupního zesi
lovace nemusí. bÿt vétsí, nez rychlost délení 
vstupního kmitoctového délice nebo první 
dekády cítacc. Tato rychlost zpracování sig
nálu neboli nejvyssí rnozny zpracovatelny 
kmitocet (pfípadné násobcny pomérem 
vstupního kmitoctového délice) je dán pouzi- 
tou vstupni dekádou vlastního citace (samo
zfejmë hradlo musí zpracovat signál se stej- 
nou rychlosti). Protoze se na vstupu vlastního 
citace pouzívají integrované desítkovc déli
ce, uvedeme si jejich kmitoctovc hranice. 
Bézné pouzívané obvody SN7490N mají 
typicky mezní kmitocet 20 MHz a lze z nich 
vybrat kusy, pracující az do 30 MHz. Tento 
vÿbër se vzdy vyplati, nebof v citaci a v casovc 
zakladnè je pouzita fada tèchto obvodû a je 
skoda ncchat pracovat rychlÿ obvod na misté, 
kde je zpracováván kmitoëet nëkolika kHzci 
Hz. Nase obvody MH7490 pracuji do

25 MHz [1], [7] az 27 MHz [14]. Vybíranc 
obvody s oznacenim SN7490AN nebo 
SN7490N-S1 mají mezní kmitocet 35 MHz, 
SN74LS90N (Low Power Schottky) 
42 MHz. Obvody SN74196N pracuji do 
50 MHz a Ize vybrat i kusy do 70 MHz. Pro 
vyssi kmitocty se vyuzívá dèlicû dvèma nebo 
ctyfmi. Klopnÿ obvod SN74S112N má zaru- 
cenÿ mezní kmitocet 80 MHz (bëznë pracuji 
tyto obvody i pfi kmitoctech kolem 100 MHz 
[14]), vybiranÿ obvod s oznacenim 
SN74S112N-S1 dokonce 120 MHz. Pro jes- 
té vyssi kmitocty se pouzívá logika ECL.

PFíklady zapojení vstupních zesilovaëû

Clánek má dát pfehled o publikovanveh 
vyzkousenÿch zapojeních vstupních zcsilova- 
cú pro císlicové mëficc kmitoctu a pomoci tak 
vsem zájemcúm pfi konstrukci téchto 
méricú.

Nejjednodussím vstupnírii zésilovacem jc 
zapojení podle obr. 2 [4]. Je zde pouzit 
spinaci tranzistor jako zesilovac a bezpro- 
stfednè za ním hradlo, vytváféjící pozadova- 
né strmé impulsy.

Rovnéz jednoduchÿm zapojením s velkÿm 
vstupním odporem jc zapojení na obr. 3 
podle [5], Je pouzit tranzistor FET v nezesi- 
lujícím zapojení jako emitorovÿ (source) 
sledovac. Vstupni odpor Ize jesté zvétsit, 
avíak pak je jiz cinnost fidici elektrody 
ovlivnëna vnëjsim elektrickÿm polem. Typ 
Zenerovy diody závisi na napájecím napèti, 
které mûze bÿt v mezich od 10 do 20 V i na 
prevodni charakteristice pouzitého FET. 
Vzhledem k zafazenemu rychlému hradlu 
dosahuje toto zapojeni mezniho kmitoctu 
65 MHz.

Jednoduché zapojeni sc dvèma tranzistory 
podle [6] je na obr. 4 a nepotfebujc zàdnÿ 
komentàr.

Zapojeni zesilovace. se tremi tranzistory 
podle [7] je na obr. 5. Zajimavé je zapojeni 
ochranného odporu Ro spolu s antiparalelnè 
zapojenvmi diodami, coz dohromady chrání 
vstup pfed velkÿm napétím. Podrobnÿ popis 
funkee Ize nalézt v [7],

Obr. 2. Jednoduchÿ zesilovaës jedním tran
zistorem
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Hrsosz-zeit 4.2N7M
Obr. 3. Jednoduchÿ zesilovac s tranzistoreni FET

Obr. 4. Zesilovac se dvëma tranzistory

Jelikoz je toto napétí stabilizováno. je mozno 
nastavit pracovni body pro nejlepsi symetrii 
(odpory s toleranci 5 %).

Protoze jsou pro císlicové obvody TTL lo- 
giky nutné strmè impulsy s nábéznou hranou 
dlouhou maximâlnë 10 ns. je nutné pouzit 
spinaci tranzistory s dostatecnë krâtkÿmi 
spinacimi easy. Na to je zejména zapotfebi 
dbát pfi náhradé zahranicnich tranzistorù. 
Zatimco pouzity typ 2N709 m;i zotavovaci 
dobu kratsi nez 6 ns, ukázaly se jinc typy 
spinacich tranzistorù pro toto zapojeni ne- 
vhodné (2N706 a 2N7O8 maji 25 ns. 2N914 
20 ns a 2N2368 10 ns). Pfed vlastnim zesilo-

Obr. 7. Zesilovac s proinënnÿm vstupnim 
dëlicem

péti vstupniho signálü v pomèru impedanci 
uzavfené diody a odporu 220 Q. Pouzité 
diody Schottky (hot-carrier diody typ HP 
5082-2811 ) maji kapacitu 1.2 pF. coz odpo- 
vidá pfi kmitoctu 60 MHz impedanci 2.2 kfi. 
Tim se dosatine délicího pomèru 10:1. Dva 
stejné za sebou zapojené délice dávají celko
vé zeslaheni 100:1. Pfi nizsích kmitoctechje 
dolici pomér jestë vëtsi. Velikost zeslabcni 
Ize fidit plynule potenciometrem. Vstupni 
odpor pfi uzavfenÿch diodàch je dòn samot- 
nÿm odporem 220 Q. Pfi zmënë citlivosti 
zesilovace se meni vstupni odpor zesilovace 
v mezich 70 az 220 Q.

2, K7.206 KFI24 KF272 KSYtt 1/3MH7W

. Podobnc zapojené vstup s ochrannÿm 
odporem a diodami má zapojeni zesilovace 
na obr. 6 podle [8]. Dále následuje Schmittûv 
klopnÿ obvod a oddélovací stupeñ, jehoz 
vÿstup je zapojen na vstup rychlého hradla. 
Poslední tranzistor dodává impulsy s ùrovni 
logiky TTL. Dioda v jeho bàzi.zajisfuje jeho 
úplné zavfení. V pfipadë, ze na vstupu není 
zádriv signál, je napétí na vvstupu mensí nez 
0,7 V (log 0).

âlrokopâsmovÿ zesilovaë s Hzenlm citlivost!

Se ctyfmi tranzistory pracuje sirokopâs- 
movÿ zesilovac s plynule rizenÿm zcslabova- 
cem podle [11]. Jak je vidët z obr. 7. je 
tfistupnovÿ zesilovac zapojen podobnë jako 
bêzné integrované hradlo. Stupnë maji pfi- 
mou vazbu a jsou napâjenystejnÿm napëtim 
jako. císlicové integrované obvody cítace.
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Obr. 6. Zesilovac 
se Schmittovÿm 

klopnÿm obvodem

vacem je zapojen dvoustupnovy fizenyzesla- 
bovac. Kazdÿ ze stupñú je slozcn z diody 
a odporu. Vedou-Ii diody, maji v propustném 
smëru velmi mali odpor. takze vstupni signal 
není zeslabován a vstupni odpor zesilovace je 
urcen tfemi pàralelné spojenÿmi odpory 
220 Q (pfibliznë 70 Q). cimz je vstup dobfe 
pfizpûsoben k napájccímu souosému kabelu. 
Jsou-li diody zcela uzavfeny. dèli se na-

Obr. 8. Zesilovac. s pëli tranzistory

Zesllovac do 100 MHz

Dalsîm vvvojovÿm stupnëm zesilovace 
z obr. 7 je zapojeni na obr. 8 podle |3|. |8|. 
Aby bylo mozno zpracovâvat jestë vyssi 
kmitocty. byla zavedena do pûvodnë prvniho 
stupnë záporná zpétná vazba emitorovÿm 
odporem. Zmensení zesílení bylo vyrovnàno 
pfedfazcnim dalsiho stupnë s vf tranzisto- 
rem. kterÿ je pro malé signálv zesilovacem 
a pro velké signâly soucasnë omezovacem. 
Ackoli ve schématu práce [3] jsou oba 
tranzistory jako 2N709, je v rozpisce sta- 
vebního nàvodu [3] uveden na vstupu tran
zistor BFX59. V podstatë shodné zapojeni 
s nasimi tranzistory je uvedeno v [ l ]. Z toho. 
ze jsou pouzity ve vsech pfípadech [ 11. [3|. [8] 
stejné odpory je videt. ze jsou stejné pracov
ni body bez. ohledu na typ pouzitÿch tranzis
torù. ¿álezí jen na dobrÿch spinacich vlast- 
nostech.

Zapojeni na obr. 8. pfevzaté z [8| je jestë 
doplnëno vstupnim. càstecnë kompenzova- 
nÿm pfcpinatelnÿm dëlicem, kterÿ je spolec- 
nÿ i pro nf zesilovac z obr. 6. Za zminku stoji, 
ze jak v [3],- tak i v [8| jsou vÿstupy nf i vf 
zesilovace vedeny nejprve pfes rychlà hradla 
74S00, která signál dodateenë tvaruji (viz 
obr. 6 a 8) a pak na spolecné souctové rychlé 
hradlo 74S00 a nikoli na pfepinac vf-nf. jak 
je uvedeno v [ l ].

VIcestupAové zesllovaëe

Na obr. 9 je zapojeni vícestupñového 
vstupniho zesilovace se sedmi tranzistory



podle |9|. Vstup je opët chrânên znàmÿm 
zpûsobem ochrannÿm odporem a antipara- 
lelné zapojenÿmi diodami. Vstupni strmÿ 
FET mêl ve vzorku pfi U,» = I 2 V proud 
lms = 10 q)A. Odporem Rpse nastavuje bod 
pfekkipëni na horní hranici prenàseného 
kmitoëtového pásma. Odpor R, a napèti 
pouzité Zenerovy diody ZD v zâvislosti na 
napâjecim napëti zesilovace jsou uvedeny 
v tab. I.

Podobnê konstruovanÿ vstupniszesilovac 
s nasimi tranzistory je mozno s podrobnÿm 
popisem funkce nalézt v [ 14).

Tab. 1. Hodnoty soucástí k obr. 9

G lvl 10 12 15
Ri lnl 180 150 120

lvl 3.9 4,7 5,6

Zesilovaé do 180 MHz

Zapojeni vstupniho zesilovace pro cislico- 
vÿ méric kmitoctu spolu s vysokofrckvenc- 
nim dëlicem s logikou ECL bylo popsáno 
v J10] a je naobr. 10. Pouzité tranzistory maji 
fT vyssi nez 1 G Hz, coz spolu s pouzitim 
tlumivck v bázích zarucuje plochou kmitoc- 
tovou charakteristiku v uvàdëném kmitoëto- 
vcm rozsahu. Vzhledem k tomu, ze jsou tyto 
tranzistory v bëznÿch kovovÿch pouzdrcch, 
je nutno. zkràtit jejich vÿvody na-nejmensi 
moznou miru. pficemz i tak je blokovani 
emitoru kritické. Tfcti stupen pracuje se 
zàpornou zpëtnou vazbou na neblokovaném 
emitorovém odporu.

Obr. 10. Zesilovac 
do 180 MHz

Obr. II. Zesilovac 
s velkÿm vstupnim 

odporem

Vzhledem k tomu, ze je jiz stejnè k dispo- 
zici zdroj zàporného napëti (pro pouzitydélie 
ECL typu MCI034P - Motorola), je tohoto 
napëti souëasné vyuzito k napájení emitoru 
vscch tranzistorû, cimz je umoznëno primé 
stejnosmérnc ûzemneni bâzi. vysokofrek- 
venenë pfipojénÿch na zem pfes tlumici 
odpory a tlumivky (pét zâvitû drátu o 0 
0,5 mm naprûmëru5 mm). Timto zpûsobem 
jsou tranzistorv napájeny celkovÿm napë
tim 10 V.

Citlivost tohoto zesilovace je udávána 
50 mV pro kmitocty 5 az 190 MHz. Vÿstupni 
napëti pfitom postaëuje k vybuzeni nàslcdu- 
jiciho délice typu MECL II.

Zesilovac je postaven na desbece s obou- 
strannÿmi plosnÿmi spoji o rozmërech 
52 x 32 mm. pficemz ne vsechny spoje jsou 
na destiëce. Nëkteré spoje se pro dosaze
ní malÿch indukcnosti doporucuje vést 
pfimo mezi jednotlivÿmi souëàstkami. Pouz- 

dra tranzistorû jsou pfimo pripàjena na 
zemni plochu. pouzité odpory jsou bezin- 
dukcni typy, kondenzâtory keramické terci- 
kové.

Predzesllovaé s velkÿm vstupnim odporem

Vstupni zesilovaë pro méfie kmitoëtû 
s velkÿm vstupnim odporem a citlivosti 
20 mV je popsán v [12]’ Je vhodnÿ pro 
mëfeni do 60 MHz, ale i pro mëfeni doby 
trvání impulsû (stejnosmërnà vazba mezi 
stupni).

Zapojeni na obr. 11 se skládá zé stupnë 
s velkÿm vstupnim odporem s tranzistory 
FET, vlastniho zesilovace s integrovanÿm 
obvodem MC1035P, mcnicc ûrovné ECL na 
TTL s tranzistorem 2N7O9 a tvarovacem 
s rychlÿmi hradly SN74S00.

Na vstupu je pouzita ochrana antiparalel- 
në zapojenÿmi diodami, které spolu s odpo
rem R, chrání vstupni tranzistory FET pfed 

pfepëtim az do 200 V. Vstupni tranzistory 
jsou zapojeny jako emitorovë sledovaëe 
a slouzi pouze k získání velké vstupni impé
dance. Zesílení je soustfedèno do integrova- 
ncho zesilovace. Pouzity typ MC 1035P(Mo
torola) patfi k sérii obvodû ECLII (emitoro
vë vázaná nenasycená logika pro kmitocty az 
do 120 MHz). V tomto pfipadë se nejedná 
o logickÿ prvek, ale o nékolikanâsobnÿ zesi
lovac, skládající se ze tfi diferencnich zesilo- 
vaëû se symetrickÿmi vstupy a vÿstupy (jeden 
ze zesilovaëû má pouze ncsymetrickÿ vÿ
stup). Tyto zesilovaée lze pouzit jako kompa- 
ràtory, zesilovaée, Schmittovy klopné obvo
dy nebo pfevodniky libovolné ûrovnë na 
úroveñ logiky ECL. Kazdÿ ze zesilovacû 
zesiluje 6x (v pfipadë pouziti diferenciálních 
vstupû 12x) pfi sifee pásma 50 MHz pro
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Tab. 2. Srovnáni vlastnosti popisovanÿch zapojeni vstupnich zesilovaëû êislicovÿch méricú kmitoëtû

Obr. 2 3 5 6 7 8 10 11 - -

Lit. |4| |5| PI |8| [111 [8| |10| [12| [14| (15[
LU. |mV) 200 - 100 100 35 100 50 20 200 150
Unax [V] . 5,5 - 100 - 4 - 5 200 - -
inin (Hz} 2 - 20 1 - 100 kHz 5 MHz 0 3,2 -
Uax [MHz] 0,1 65 25 1 60 125 180 60 110 18
fl«, [MQ] - 1 0,15 7oa - t “■ - 1 1 -

pokles —3 dB. Maximal™ vÿstupni napétí 
odpovídá napêfové úrovni obvodû ECL 
(pfiblizné 850 mV).

Na obr. 12 je nakreslcno vnitfní zapojeni 
popisovaného integrovaného obvodú, které 
jesté navíc obsahuje.zdroj konstantního na
pétí, pouzitelnÿ pro zdroj referencního napé
tí, na které je mozno pripojit vstup nékterého 
ze zesilovaëû, kdyz nepouzijeme diferenciál- 
ní zapojeni. Podrobné vnitfní zapojeni ob- 
vódu je uvedeno proto, aby bylo mozno 
nahradit v pfípadé realizace zesilovace tento 
integrované obvod diskrétními soucástkami. 

qucnzzähler von Ö-60 MHz. UKW Be
richte 1974. c. 1, str. 40 az 45.

[13| Jermolov, R. S. a kol.: Prirucka cislico- 
vÿch meracich pristrojov. Alfa: Brati
slava 1975. str. 161.

[ 14J Fadrhons, Z. Citac do 100 MHz z pers- 
pektivnich integrovanéch obvodû. Sdé: 
lovaci tcchnika 1975,c. 3. str. 91 az 95.

[15] Vstupni zesilovac k citaci. Amatérské 
radio 1976-A, c. 10. str. 392.

Obr. 12. Vnitfní zapojeni integrovanéhoob- 
vodu MC1035P

Závér

. V clánku je na radè prikladû realizovanvch 
vstupnich zesilovaëû ukázána moznost zvèt- 
sení citlivosti vstupnich obvodû êislicovÿch 
mcficû kmitoctu, pracujicich s obvody TTL.

V tabulée 2 jsou pak shrnuty vlastnosti 
jednotlivych zapojeni, ëimz je umoznêno 
rychlé srovnáni pro ty. ktefi se rozhodli pro 
stavbu cislicovcho méfiée kmitoctu nebo 
chtcji jiz postavené citac doplnit vhodném 
vstupnim zesilovaëem.
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Dr. L Kalás

Kondenzâtory béznÿch kapacit asi do 100 p.F obvykle méfíme na mûstku LC, pokud 
ho máme. S kondenzâtory o vétsích kapacitách jsou vsak potize, protoze béznÿm zpüsobem 
a zafizenim (vyloucime-li metodu méfenípomocíprotékajícicho stfidavého proudu) je zpra- 
yidla nemüzeme rnefit, ackoliv bychom casto potfebovali.

S popsanym pfistrojem mûzeme zmëfit libovolny kondenzátor s kapacitou od 50 az 100 nF 
do 50 000 pF v deseti rozsazich s pfesnosti do 5 %. Kapacitu mëfeného kondenzätoru eterne 
pfímo na stupnici ruckového méfidla; protoze je závislost vÿchylky na kapacité lineární, 
odpadne kreslení a cejchování nové stupnice. Pfi cejchování je pouzit pouze jeden pfesnÿ 
kondenzátor libovolné kapacity, kterÿm nastavíme jeden kontrolní bod; odpadá i nastavováni 
na dalsich rozsazich. Pfesnost je závislá na pfesnosti odporû zapojenÿch u pfepínace, na tfídé 
pfesnosti pouzitého méfidla a na pfesnosti pouzitého cejchovacího kondenzätoru.

Óinnost prístrojé

Pfistroj, zapojenÿ podle obr. 1, pracuje 
takto: tranzistor Tt spolu s diodami Di a D., 
odporem R,, a jedním z odporû R, az R5 
u pfepínace tvofí zdroj konstantního proudu. 
Pokud je dvojitÿ spinaë S sepnut, proud je 
odvádén na ,,zem‘‘ a neznâmÿ kondenzátor 

2k (m KM G1 «3 CG) .

KA501 4W 1447 47k 4k7 470

KF517 4xKA50t
KF517

C, se nenabíjí (je také zkratovan). Po rozpo- 
jeni kontaktû spinaëe S je ze zdroje konstant
ního proudu nabijen neznâmÿ kondenzátor 
a napêti na ném se zvêtsuje linearne s ëasem.

Operaëni zesilovac typu 741 (s vnitfní 
kompenzací) je zapojen jako napët'ovÿ kom- 
parátor. Na jeho neinvertující vstup je pfipo- 
jeno referenëni napëti, které získáváme z dé-

146 Obr. I. Schéma zapojeni méfiée kapacity (provedeni s péti méficimi rozsahy)



lice R-,. R. Na inyertující vstup je pfipojen 
kladnÿ pól neznámého kondenzâtorû. Na 
vÿstupu operacniho zesilovace je napétí asi 
+ 12 V, kterÿm napájíme dalsí zdroj kon- 
stantního proudu, kterÿ se skládá z tranzisto- 
ru T>, diod D, az D, a odporû R¡„ a R,,. Pfes 
diodu O6 se nabíjí pomocnÿ kondenzátor C,, 
na kterém se napétí opët zvëtsuje lineárné 
s casem. Tentó procès probíhá az do okamzi- 
ku, v nërnz napétí na neznámém kondenzáto- 
ru Q, popí, na invertujícím vstupu operacni
ho zesilovaëe OZ,, pfevÿsi referencní napétí 
asi o 5 mV (napét'ová nesymetrie vstupû). 
V tomto okamziku operacni zesilovaé méní 
svûj stav; na jeho vÿstupu se napétí méní na 
— 12 V. Zdroj konstantního proudu s tranzi- 
storem T2 pferusí svou cinnost a na konden- 
zátoru C, je urcité napëti, které je pfímo 
úmérné dobé, po kterou se neznâmÿ konden
zátor nabíjel. Pomocí impedancního pfevod
níku s operacním zesilovacem OZ2 toto 
napétí primo méfíme a ziskanÿ údaj urcuje 
kapacitu neznámého kondenzâtorû. Protoze 
pfi pouzití zdrojú konstantního proudu se 
napétí na kondenzátorech zvëtsuje lineárné 
s casem, je stupnice pro kapacitu také li- 
neární.

Rozsahy méfení byly púvodné (pro plnou 
vÿchylku méridla) 1, 10, 100, 1000. 
alO 000 pF, ale zkusenost s méfením ukáza- 
la, ze vÿhodnëjsi bude pouzit vícepolohovy 
pfepínac a rozsahy 1, 5, 10, 50, 100, 500. 
1000, 5000, 10 000 a 50 000 pF. Pfíslusné

2*KA50t 2iKZZ?5
(KZZ24)

Obr. 2. Schéma zapojeni zdroje

Pohled na predni panel hotového pfístroje

odpory pak budou: 4,7 MQ, 940 kQ, 
470 kQ, 94 kQ, 47 kQ, 9,4 kQ, 4,7 kQ, 
940 Q, 470 Q a 94 Q. Rozsah méfení lze 
jesté rozsífit i pro vétsí kapacity, ale povazo- 
val jsem to za zbytecné. Kapacity mensí nez 
1 pF jiz nelze dobfe mëfit, protoze vëtsi 
odpor emitoru T, pfi daném napájecím 
napétí jiz nevyvolá potfebnÿ efekt na vstupu 
operaéního zesilovace. Kondenzátor C2 za- 
brañuje rozkmitání T,.

Zapojeni rûznÿch provedeni operacnich 
zesilovacù typu 741 je uvedeno napf. vARB 
c. 4/1976 na str. 141.

Postup cejchování a méfení

. Kondenzátor, jehoz kapacitu pfesnë zná- 
me (elektrolytickÿ), pfipojíme ve sprâvné 
polarité ke svorkàm; kontakty spinace S jsou 
sepnuty, pfepínac je nastaven na odpovidaji- 
ci rozsah. Rozpojime kontakty spinace 
S a rucka méridla ukàze uréitou vÿchylku. 
Spínac znovu sepneme, pootocime trimrem 
R a opakujeme mëfeni. Timto zpûsobem 
postupujeme tak dlouho, dokud mëridlo 
neukàze vÿchylku odpovídájící známé kapa: 
cité kondenzâtorû. Tim je cejchování skon- 
ceno a pokud jsou odpory v obvodu pfepina- 
ce pfesné, budou ostatni rozsahy také pfesnë 
nastaveny. Hfídel trimru R zajistime proti 
otocení (napf. lakem). Neznâmé kondenzà
tory mëfirne obdobnë; pfi jejich pfipojování

Obr. 3. Deska s plosnÿmi spoji L22

Obr. 4. Rozmísténí soucástek na desee s plosnÿmi spoji L22 (obr. je vÿjimecné 
kreslen ze strany spojù)



maji bÿt kontakty spinace S sepnuty, aby se 
jejich pfipadnÿ náboj vybil. Mëfeni opakuje- 
me nëkolikrât, aby se kondenzâtor ponëkud 
zformoval.

Pomocnÿ kondenzâtor Ci, na némz 
mëfime napëti, ma bÿt kvalitni, s malÿm 
svodovÿm proudem - nejlépe tantalovÿ na 
provozni napëti 15 V. Méfidlo ma mit plnou 
vÿchylku pri proudu 1 mA.

Zdroj napâjeciho napëti podle obr. 2 je 
jednoduchÿ. Z jediného sekundárního vinuti 
s napëtim asi 12 V vytvofime symetrickÿ 
zdroj ±12 V. Stabilizace postacuje pouze 
stabilizacni diodou, protoze odebiranÿ proud 
je jen 4 az 5 mA. Transformâtor mûze bÿt 
s co nejmensím jâdrem.

Vsechny soucástky vcetnë zdroje (kromë 
ruckového mëfidla a ovládacích prvkû) jsou 
na jedné desce (obr. 3) s plosnÿmi spoji podle 
obr. 4, odpory jsou pfipâjeny na pfepinac. 
Pro integrované obvody byly pouzity objim- 
ky. Velikost celého pfistroje je patrna z foto
grafie u titulku clânku.

V zàsadë by bylo-mozno pouzit misto 
obvodû 741 i typy MAA501 az 504, ale je 
tfeba nastavit vnëjsi kompenzaci.

Pouzité souèâstky
Odpory (neni-li udàno jinak. typu TR 151 nebo
TR 112a)
Ri 4,7 MQ
R, 0,47 MQ
Ri 47 kQ
FU 4,7 kQ
Rs 470 Q

22 kQ
0,1 MQ
2.2 kQ, TP 012
10 kQ
220 Q
33 kQ
10 kQ
1 kQ 
560 Q
470 Q

FU 

Fh 
fia 
R? 

Rio 

Ru 
Ri 2 
Rl3 

Ru 
Ris

Kondenzâtory 
Ci 20 ^F, TE 154
C2 10 nF, TK 782
Ci 200 hF, TE 984
Ci 20 jiF, TE 004

Polovodtëové soucástky
Diala KA 501
a, ao KZZ75 (KZ724)
Ti, T2 KF517
OZ1, OZ1 MAA741

Zpracovâno podle clânku, uvefejnëného v ca- 
sopisu Popular Electronic, October ¡976

OVÈRENO V REDAKCI
Méfié kapacit jsme v redakci postavili 

a pracoval skutecnë ,,na prvni zapojeni''. 
Mëfici odpory jsme vybirali s pfesnosti 
± 4 %, presto jsme zjistili chybu mëfeni az 
12 %. Mëfeni jsme vsak kontrolovali pfistro
jem TESLA BM 509. jehoz pfesnost je pro 
vëtsi kapacity nedostaëujici.

Na prvnim mëricim rozsahu do 1 pF neby- 
la pri opakovaném mëfeni vÿchylka pfesné 
stejnâ ( lisila se az o 5 %), coz potvrzuje ûdaj 
autora, ze pfistroj neni vhodnÿ pro mëfeni 
kapacit mensich nez 1 pF.

Ke konstrukci lze jestë dodat, ze na desce 
s plosnÿmi spoji zbÿvâ pomërnë dost volného 
mista; deska by mohla bÿt podstatnë mensi. 
Je ovsem otâzka, zda by zmensovâni rozmërû 
pfistroje bylo ûëelné. Spinac S by bylo 
vÿhodné nahradit tlaëitkem (Isostat) s jed- 
nou stâlou polohou, ëimz by se zjednodusila 
manipulace s pfistrojem pfi mëfeni (tlacitko 
by se stisklo pfi mëfeni). V pripadë, ze by 
bylo tlaëitko umistëno na desce s plosnÿmi 
spoji, zjednodusila by se i montâz. Zâjem- 
cûm o stavbu pfistroje doporuëujeme ve 
shodë s nâzorem autora zvolit variantu s jem- 
nèjsim odstupnovânim rozsahu.

Mëfeni s pfistrojem je velmi snadné a po- 
hotové a jestlize je konstruktér ochoten 
„obétovat" k tomuto üëelu dva integrované 
obvody MAA741. bude mit k dispozici 
pfistroj, s nimz bude jistë spokojen.

Pfipominâme ëtenâfûm, ze rozlozeni sou
ëâstek na desce s plosnÿmi spoji je u této 
konstrukce vÿjimeëné nakrésleno ze strany 
spojû - pozor proto. aby nedoslo k omylu!

ex pozioni spinaë
Petr Kocna

Pfi pozitivnim procesu ve fotografa jsem se zacal zabÿvat problémem zjednoduseni 
a usnadnéni prdce s expozimetrem a casovÿm spinacene Ani tovární pfistroje, ani mnohé 
návody nesplñovaly pozadavky, které jsem si kladl. Uexpozimetru jsem chtél vyloucitoptickou 
indikaci méficim pfistrojem. jehoz ctenije v temné komofe vzdy pomërnë obtizné. Kromëtohò 
jsem pozadoval vzàjemnépropojeniexpozimetru a casového spinace tak, aby sepodle zméfené 
expozicni doby automaticky nastavila tato expozice na casovém spinaci. Nakonec jsem vyuzil 
zapojeni, které bylo popsàno v AR 3/1972 jako ,,Expozimetr bez mëfidla“ a které bylo 
pfevzato z Toute T Electronique c. 6/1969. Spojenim tohoto expozimetru s casovÿm spinacem 
vznikl jednoduchÿ a levnÿ automat pro zhotovování cernobilÿch pozitivù, pracujíci v rozsahu 
od zlomkù sekund do nékolika minut.

zâvislost na intenzitë osvëtleni je témër 
lineární. zatimeo odpor fotoodporu se pfi 
zvëtsujici se intenzitë osvëtleni zmensoval po 
hyperbole. Pouzil jsem selénovÿ ëlânek 
z NDR s typovÿm oznaëenim S 60. o némz 
jsem bohuzel nezjistil blizsí údaje. Clánek má 
prûmër asi 37 mm. coz umozñuje mërit na 
vétsí plose negativu. kterémmve své praxi 
dávám pfednost. i kdyz o jeho vÿhodnosti 
oprati mëfeni bodovému jsou vedenv stálé 
diskuse.

Napëti na bázích T. a Ttse tedy méní podle 
osvëtleni fotoelektrického prvku a. je ho 
tfeba vzdy regulátorcm Plã nastavit tak. aby 
obé zárovky zhasly. Namísto stupnice na 
regulátoru - jak je uvedeno v AR 3/1976 -

-.jsem spfáhl potenciometr P,„ s potenciomet- 
rem, kterÿ v ëasovém spinaëi ovládá expozië- 
ní dobu. Ve spfazení obou regulátorú je 
nejvétsí problém celého zapojeni, nebof je

Zâkladem zarizeni je expozimetr s zârov- 
kovou indikaci. Zârovka s ëervenvm krytem 
indikuje pfeexpozici. zârovka se zelenvm 
krytem podexpozici. Druhou ëâsti pfistroje 
je ëasovÿ spinaë. Celkové schéma pfistroje je 
na obr. I. Expozimetr pouzivâ ëtyri tranzisto
ry, priëemz vkolektorovÿch ohvodech T a 7) 
jsou indikaëni zârovky. Jestlize je na bâzich 
T. a T, napëti urëité velikosti, oba tranzistory 
T, a 7) zûstâvaji nevodivé a indikaëni zârov
ky nesviti. Zvëtsi-li se napëti na bâzich T 
a 7). otevfe se tranzistor Tj a rozsviti se 
zârovka Z2. Zmensi-li se naopak napëti na 
obou bâzich, zûstane T4 uzavfen, ale T, sc 
otevfe a rozsviti se zârovka Z,. Napëti na 
bâzich je ovlivnovâno pouzitÿm fotoelektric- 
kÿm prvkem. Zatimeo v pûvodnim zapojeni 
byl pouzit fotoodpor. shledal jsem po mnoha 
zkouSkâch jako vÿhodnëjsi selénovÿ ëlânek. 
Pfedevsim proto. ze jsem s dosazitelnÿmi 
fotoodpory nedosâhl pozadované citlivosti 
pfi malÿch intenzitâch osvëtleni, ale téz 
proto. ze jsem zjistil? ze jeho napëtovâ

Obr. 1. Celkové schéma zapojeni



Obr. 2. Vnéjsi provedenipfístroje

tfeba pouzít tandemovÿ potenciometr a u- 
pravit (vyménit) jcdnu zdrah podle pouzité- 
ho fotoelektrického prvku, jak bude popsáno 
dále.

Casovy spínac osazenv tranzistory T. a Tt 
je velmi jednoduchy. Velky vstupní odpor T» 
umozñuje dosáhnout expozicních casú del- 
sích nez minuta. Pfitom je závislost kapacity 
vstupního kondenzátoru primo úmérná ex- 
pozicní dobc a pro 400 uF piati, ze expozicní 
doba v sekundách je rovna odporu /’n, 
v kiloohmech. V kolcktorovém obvodë K je 
relé, které mûze spínat zárovku zvétsovacího 
pfístroje bud primo, anebo - jako v mém 
pfípadé - pfes pomocné relé. Bylo to nutné 
proto, ze pouzité jazyckové relé HUI40 
nema kontakty uzpúsobené pro spínání vel- 
kÿch proudú. Okamzik spínání relé nastavu
jeme trimrem Rs. Paralelné ke kontaktu relé 
Re2 je zapojen spínac. ktcrvm Izc zárovku 
zvétsováku kdykoli zapnout.

Nejobtíznéjsí prací je sefízení odporovÿch 
drah dvojitého potenciometru. Ve své kon-

Tab. 1.

Pomër óasu Kapacita 
kondenzátoru

Celková 
kapacita

0.5 0 200 uF
0.7 C2= 80 pF 280 pF

1 C3 = 200 pF 400 pF
1.4 C4 = 360 uF 560 pF
2 C5 = 600 uF ■ 800 pF

2.8 Cq = 920 uF 1120pF
4 Cj = 1400 pF 1600 pF

5.6 • Cq = 2040 uF 2240 uF
8 Cg = 3000 pF 3200 pF

strukci jsem pouzil potenciometr 
2 x 25 kQ/N. u néhoz jsem jednu dráhu 
nahradil drahou 10 kQ/N. Do série z drahou 
25 kQ. zapojcnou jako Pla. jsem záfadil 
odporovÿ trimr R, = 33 kQ. Polohu bézce 
trimru RT zjistüjeme experimentálné tak. ze 
v temné komofe vyzkousíme optimálníexpo- 
zici rûzné krytÿch negativû a vzdy zjistimc. 
pfi jaké poloze bézce Rt je expozice ncj- 
správnéjsí. Velikost optimâlné nastaveného 
Rt mûzeme ncjlépe zmërit ohmmetrem 
a pro dcfinitivní nastavení pak zvolime arit- 
metickÿ prûmér zjisténÿch ûdajû. V mém 
pfípadé pfi pouziti sclenového clánku S 60 
byla optimální velikost R¡ pfiblizné 13 kQ. 
Pro jinÿ typ clánku bude pravdépodobné 
i nastavení Rr jiné. Pro fotoodpor by bylo 
navic nutné pouzít jestc logaritmickou dráhu 
Pia. protoze fotoodpor nemá lineární závis
lost odporu na osvëtleni.

Pro pfedvolbu papirû jsem pouzil radie, 
ktcrÿm Izc k základnímu kondenzátoru G 
pfipojit paralelné dalsí kòndenzátory. V 
tab. 1 jsou uvedeny pfídavné kondenzâtory. 
Pro napájení jsem pouzil zhavicí transformâ- 
tor 6,3 V. Pro napájení expozimetru je napá
jecí napëti usmërnëno a stabilizováno Zene- 

rovou diodou. Pro napájení casového spinace 
je pouzit zdvojovac napëti a vÿstupni napëti 
je rovnëzstabilizováno. Pouzijeme-li pomoc
né relé R,2, zvolíme jeho napájení podle typu 
relé. Mechanickou konstrukei popisovat neni 
nutné. protoze si ji pravdépodobné kazdÿ 
prizpûsobi svÿm potrebâm. Vnëjsi provedeni 
pfístroje je na obr. 2 a uspofádání soucástek 
je patrné z obr. 3.

Práce se sprâvnë nastavenvm pfistrojem je 
vice nez jednoduchâ. Na prûmëtnu rámecku 
zvétsovacího pfístroje polozime sondu s foto- 
clánkem. pficemz dbâme na to. aby byla 
v misté stfedni hustoty negativû. Regulacnim 
dvojitÿm potenciometrcm pak nastavíme ta- 
kovou polohu. pfi m'z obè indikacní zàrovky 
zhasnou. Nyni Ize vypnout zárovku zvétsova
cího pfístroje spínaçem S2 a exponovat. 
Nezapomeneme ovsem vzdy pfi zméné dru- 
hu pouzivanÿch fotografickÿch papirû nasta
vit pfepínac Pf¡ do pfíslusné polohy podle 
jejich citlivosti.

Obr. 3. Uspofádání soucásti

MÁXIMUM I

1
Ing. Miroslav ArendãS

Pouzívá-li se k fizeníproudu do zátéze zapojení s tyristorynebo s triaky, je tfeba uvazovat 
také Charakter zátéze. V tomto clánku je probírán konkrétní pfípad: dvojcestné usmérnéní 
s tyristory a indukcní zátéz. Vysledky Ize vsak zobecnit a získat tak pfedstavu o pomérech 
v obvodu i pro jiné druhy tyristorového fízení.

° Pfedem je tfeba si uvédomit, ze pfi tyristo- 
rovém nebo triakovém fízení proudu nelze 
neomezené zvêtsovat indukcnost zátéze a ze 
pro kazdÿ úhel otevfení tyristoru ci triaku 
existuje pfi jistém konkrétním odbéru prou
du kritická velikost zatézovací induktance, 
kterou jiz nelze pfekrocit. A obrácéné - Ize 
také samozfejmé nalézt pro urcitou konkrét
ní zátéz kritickÿ úhel otevfení fízeného polo- 
vodicového prvku. Pfekrocí-li se tento kritic
kÿ úhel, nelze jiz proud do zátéze fídit. Proto 
se v praxi napf. nereguluje proud sváfecích 
transformátorú v primárním vinutí triakem 
- i kdyz by to bylo zdánlivé velmi vÿhodné, 
ale az na sekundární stranë, i kdyz k fízení 
jsou tfeba prvky vétri, pro vétri' vÿkon - tj. 
mnohem drazri. Takto se viak Ize vyhnout 
potizim s indukcní zátézí. Poznatky o kritic- 
kÿch induktancích, které vyplÿvaji z fázové- 
ho fízení, jsou jiz pomërnë staré, rozhodné 
starri nez tyristory a triaky. Teoreticky byly 
odvozeny jiz ve tficâtÿch letech, v dobé, kdy 
se zacaly pouzívat tyratrony, ignitrony a jiné 
rizené usmérñovace. U novÿch polovodiéor 
vÿch rizenÿch usmërflovaëû je podstata fízení 

velmi podobná a vëtrina drivëjsich poznatkü 
piati i pro në.

Na obr. 1 je plnë rizenÿ mûstkovÿ usmër- 
ñovac, v tzv. Graetzovë zapojení, se ctyfmi 
tyristory. Stridavÿ proud se tyristory jednak 
usmëriiuje a jednak se ridi. Zpozdënÿm 
impulsera, pricházejícím na fidici elektrodu 
tyristoru, se dosâhne toho, ze tyristor vede 
jen cást periody stridavého proudu. Zpozdë- 
ni, které má hrana kladného fidiciho impul
su, se vyjadfuje ùhlem (v nasera pn'padë a) 
ve stupních. Za fàzovÿ úhel 0° se povazuje 
stav, kdy stridavé napëti, které ridirne, pro- 
chází nulou a zvètjuje se dò kladnÿch veli- 
kosti. Druhÿ prûchod nulou, kdy se kladná 
perioda mëni v zápomou, oznacujeme ùhlem 
180°. Celá perioda je 360°. Protoze se 
tyristory nebo triaky fidi pfevàzné sifové 
napëti, Ize v literatufe najit zpozdëni spous- 
tèciho impulsu pro tyristor nebo triak udané 
i v ms. Pak je pro bézné stridavé sifové napétí 
celá perioda 20 ms, pûlperioda 10 ms atd.

Celá dalsí úvaha pfedpokládá, ze stejno- 
smëmé vÿstupni napétí Üje dokonale vyhla- 
zeno, ze je na tyristorech zanedbatelnÿ úby-

Obr. 1. Plné fízeny usmérñovac; a) Graetzüv 
mùstek z tyristoru, b) prubéh napétí pro 
obecny úhel a, c) pfúbéh napétí U^pro úhel 

a = 90°

tek napétí a ze tlumivka 77je v nenasyceném 
stavu a ze má pouze indukéní slozku impe
dance, tj. ze je její cinnÿ odpor zanedbatelnÿ.
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Obr. 2. Prùbéh proudu tlumivkou Tl 
u plné fizeného usmérñovace

Dále ze je fízené napétí dokonale sinuso- 
vé s periodou 50 Hz. Prúbéh napétí za 
usmérñovacem pro zpozdéní fídicího impul- 
su (a tím i pro zpozdéní otevfení tyristoru) 
o úhel a = 45° je na obr. Ib. Je si tfeba 
zejména povsimnout toho, ze se na konci 
kazdé pûlperiody méní vÿstupni napétí 
usmérñovace na záporné, protoze proud tece 
do tlumivky i pfi nulovém napétí. Je to 
zpúsobeno známou skutecností, ze se ,,in- 
dukcní" proud zpozduje za napétím. Má-li 
tlumivka dostatecné velkou indukcnost, po- 
tece proud tlumivkou az do otevfení tyristoru 
v dalsí púlperiodé (obr. Ib), Úím je a vétsí, 
tedy cím se otevírá tyristor pozdéji, tím je 
vÿstupni napétí U mensí, az konecné pfi 
a = 90° je vÿstupni napétí U nulové. Tvar 
napéfové vlny je rozdélen do dxou ploch. 
Plného fízení lze tedy dosáhnout jiz ,'ménou 
úhlu do 90°. Tvar proudové vlny, protékající 
tlumivkou TI, je naobr. 2. Vÿstupni napé.’íza 
usmérñovacem je dvakrát v kazdé púlperio-, 
dé rovno stejriosmérnému napétí na vÿstupu; 
prüsecíky krivek napétí za usmérñovacem 
s kfivkami stejnosmérného vÿstupniho napé
tí jsou body A, B. C, D, A’. . . atd. Na casové 
ose urcují tyto prüsecíky okamziky, v nichz je 
napétí na tlumivce TI rovno nule. Pro napétí 
na tlumivce platí.

Z toho vyplÿvà, ze v uvedenÿch prúsecících je 
di/dt = 0 a dále ze tyto body odpovídají

ti

u

Obr. 4. Varianty zapojení „polofizenÿch" 
usmérñovacú 

proudovÿm minimum a maximum. Kritická 
je pak taková indukcnost tlumivky, pfi níz 
proud rn tlumivkou je rovny nule. Z této 
úvahy je pak odvozeno pocetní vyjádfeni 
kritické indukcnosti. Okamzitá hodnota na
pétí na tlumivce je

di .
wiì = L — 

dr
a proud tlumivkou

un diur + konst.

Dosázením a úpravou lze pak pfi ñ, = 0 
odvodit vztah pro kritickou indukcnost G 
tlumivky TI.
Pro úhly vétsí nez 32,5° (a>32,5°) je 
kritická indukcnost dána vztahem

R = cotg a 
nebo , ,_ 

ojLJ R = tg a
Pro mensí úhly, tj. a = 0az 32,5°, je vÿraz 
slozitéjsí

[zt 2
-  eos 0 -I sin a - 
2cosa----------- ir
2 Tt 1

+ — eos a (— + a - 0) ,
JT 2 J ,

coz se pro a-<b redukuje na pfedchozí vÿraz.
Obé uvedené rovnice jsou vyheseny do 

grafu na obr. 3. Graf platí pouze pro kmitocet 
50 Hz; pro pfehlednost je na osu yvynesen 
vztah LJR primo v mHQ' v závislosti na 
úhlu aotevfení tyristorú. Z krivek je zfejmé, 
ze kritická indukcnost zacíná u konecné 
velikosti pro úhel 0°, zvétsuje se se zvétsují- 
cím se úhlem otevfení tyristorú a pro úhel 
a = 90° je nekonecná.

V praxi se nejvíce pouzívají usmérñovace 
tzv. polofízené, u nichz je jeden par tyristorú 
v mústku nahrazen diodami. Varianty tohoto 
zapojení jsou na obr. .4. Pfi indukcních 
zátézích se pridává do obvodu tzv. zhásecí 
dioda, napf. v obr. 4a dioda Di-Ta zabrañuje 
prúchodu nefízeného proudu tyristory tím, 
ze zkratuje napétí opacné polarity. Vsechna 
zapojení na obr. 4 jsou funkené rovnocenná. 
V praxi vybereme zapojení podle vhodnosti 
umísténí prvkú na spolecném chladici, nebo 
podle zpúsobu napájení fídicích elektrod 
tyristorú; v zapojení podle obr. 4a a 4c 
nemusí bÿt totiz ridicí elektrody oddéleny 
transformátorem a mohou bÿt napájeny ze 
spolecného zdroje impulsú tak, ze se oddélí 
pouze malÿm odporem.

Pro polori'zenÿ usmérñovac je tfeba fídit 
úhel otevfení tyristorúod 0 do 180°. Dále je 
vÿznamné i to, ze kritická indukcnost má pro 
úhel otevfení 180° konecnou velikost (ne- 
zvétsuje se na nekonecnou velikost). Vÿraz 
a>LJR pro polori'zenÿ usmérñovac se odvo- 
zuje téméf shodnÿm zpúsobem, jako byl jiz 
odvozen pro fizenÿ usmérñovac. I v tomto 
pñpadé dostaneme po zjednodusení dva 
konecné vÿsledky: 
pro úhly od 0 do 35,5°

a>Lc/R = 0 - a - — + ■ 
2

a + sina + ticosa
1 + cosa

a pro úhly mezi 35,5 az 180° (0 = a)

a>Lc/R - --------- t- 
2

a + sina + ticos a
1 + cosa

Praktické vÿsledky jsou patrné z grafu na 
obr. 5; kfivka a piati pro pine fizenÿ usmër- 
ñovaé, kfivka b pro polorizenÿ usmérñovac. 
Na spolecné ose x je vyneseno vÿstupni 
stejnosmémé napétí v procentech vÿstupni
ho napétí pri plném otevfení tyristorú. Graf 
piati opét pouze pro kmitocet 50 Hz. Kritic-

*. nekoneinu

Obr. 3. Graf pro vztah kritické indukcnosti 
Lc v závislosti na úhlu otevfení a pro plné 

fizenÿ usmérñovac

kou indukcnost L¡ dosazujeme opét v mH 
a odpor v ohmech.

Zhodnotime-li zavérem vÿsledky uvede
nÿch rozborû, vyplÿvà z nich, ze si nemusime 
s kritickou indukcnosti lâmat hlavu, je-li 
pomér zatëzovaci indukcnosti a reàlného 
odporu mensí nebo rovnÿ jedné. Je-li tento 
pomér vétsí nez jedna, je tfeba omezit fàzovÿ 
rozsah fízení. Pak je lepsí pouzívat plnë 
fízené usmérñovace, u nichz i pri velkÿch 
úhlech otevfení múze mit zátéz relativnë 
vétsí indukcnost.

it nekoneinu

fOO 60 60 40 20 ~___y

S' 60» 90e 120° ISO* 160e
.... ~ot pj pro kfi^ku-b

30" W 60* 70° 80* W
-- —oC PJ pro kfitku-a

Obr. 5. Zàvislost kritické indukcnosti na 
úhlu otevfení a pro plné fizenÿ (a) a polo fize
nÿ (b) usmérñovac. Protoze je u plnë fizeného 
usmérñovace a = 0 a¿90° au polofizeného 0 
az 180°, je úhel a pfepoëitân na % stejno
smérného vÿstupniho napétí - òbé kfivky lze 

proto nakreslit do spolecného grafu
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INTEGROVANE OBVODY
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( Pokracování)

JSB/LS8I01 V)

CA3028ÍTO5I ¡M2V MC1496 (TO5Ì LM741 I MINI DIP I

I
Obr. 12. Mf zesilovaë, detektor a nf zesilovaë s IO

Obr. 13. Produkldetektor s MC1351

S IO MC1496 Ize sestavit produktdetek- 
tor spickové ûrovné a kombinaci s operac- 
nim zesilovacem a IO CA3028 celou mezi- 
frekvenci, detektor a nf zesilovaë múzeme 
opét nahradit nasím MAA502 a CA3028 
nasím MAA3005/6 po malÿch úpravách. Té
méf vse, co bylo napsáno k obr. 11, piati 
i v tomto pn'padé; jen misto nf signálu pfi- 
vádíme mf a vystupní nf signál se zbaví vf 
slozky v jednoduchém filtru z odporu 1 kQ 
a dvou kondenzàtoru 10 nF. Vlozením trim- 
ru mezi vyvody 1 a 4 (obr. 11) múzeme de
tektor vybalancovat a tím vylepsit jeho 
vlastností po vsech stránkách. Operaéní 
zesilovaë pini funkci nf zesilovaëe a má zesí- 
lení 40 dB, které závisí na zpétnovazeb- 
ním odporu 820 kQ. Doplnéním dvojice 
komplementárních tranzistorú za operacní 
zesilovaë, obdobné jako na obr. 6, múzeme 
pfipojit reproduktor a jednoduchÿm pfe- 
pínáním volit poslech na sluchátka ëi na 
reproduktor. Zisk celé této cásti Ize fídit 
potenciometrem 10 kQ ve vyvodu 7

40673 MAA661
3M40
3N141 atd.

„12 V

KC507/8/9

CA3028 ITOSI

Obr. 14. Produktdetektor s CA3028

I J I U f V / 
“ ladény ose. 

MAA661 (DIL14)

Obi: 15. Smësovaë s MAA661

u CA3028, kterÿ je v kaskódovém zapo
jení a má zisk 38 dB. Ladënÿ obvod mu
sí odpovídát mf kmitoëtu. Maximal™ zisk 
celé této éásti je mezi 80 az 90 dB. Pfi této 
pfílezitosti bych rád upozornil na kon- 
strukëni provedení IO, které se vyrábé- 
jí jednak v pouzdrech TO5 a jednak 
v pouzdrech DIL; je nutné dát pozor na

Obr. 16. Konvertor 
s MAA66I 

císlování vyvodú ve yhématcch podle toho. 
s jakym provedením /O bylo zapojení rcali- 
zováno. Císlování vyvodú TO5 a DIL mezi 
sebou nesouhlasí.

Pro úplnost teto kapitoly uvádim na obr. 
13 az 19 zapojení s IO MC1351. CA3028, 
MAA661, MC155O a SL641.

Smcsovac s MAA661 (obr. 15) múzeme 
vyuzít jednak jako první smcsovac prijímacc. 
premixer budice pro vysílac CW a vsude tam. 
kdc potrebujeme smísit dva kmitocty. Vy- 
znacujc se pomèrné dobrym potlacením nc- 
zádoucích produktú smésování a hlavnc jcd- 
noduchostí. Ladcny kmitocet pfivádíme vzdy 
na vstup 6. neboí zdc dosahujeme dobrého 
oddclení oscilátoru pres mf zesilovaë.

Obr. 16 ukazuje vyuzití MAA661 jako 
konvertoru. Piati, zdc vse jako k obr. 15. 
Navíc je pfidán vf zesilovaë s FET, kterÿ má 
regulad zisku. Konvcrtor má velmi dobre 
vlastností az do pásma 21 MHz a velkou 
odolnost proti krízove modulaci. Cclkovÿ 
zisk dosahuje podle strmosti tranzistorú az 
40 dB. Podrobnosti a konstrukcní detaily 
budu popísovat v návodú ke stavbé pfijí- 
mace.

Naobr. 18az 19jsouzapojenís fOfyPles- 
sey SL641. Tato firma vyvinula celou sérii IO 
spcciálné konstruovanych pro prijímací a vy- 
sílací techniku. Tyto /Opotrebují minimální 
pocet vncjsích soucásti a cely transceiver se 
vcjdc na desku 15 X 15 cm. Vsechny obvody 
rady SL600 jsou opravdu velmi kvalitní 
a predstavují optimální. fesení pomocí IO. 
Jcdiná nevyhoda je znacná cena a nedostup- 
nost. Mél jsem moznost reálizovat néktcré 
obvody s temilo IO a jejich dobrou povest 
mohu potvrdit. Néktcré dalsí typy teto serie- 
popísi v dalsích statích tohoto clánku. 
K ukonceni teto kapitoly chci podotknout, zc 
temer kazdy obvod, kterÿ je vyrobcn jako mf 
zesilovaë a detektor- FM a nema k dctekci 
pouzity diody, Ize pouzít obdobnym zpúso
bem jako MAA661. Kazdy si múze takove 
zapojení navrhnout sám po srovnání s vnitf- 
ním zapojením MAA661.

MC1550 (TO51 -9 V

Obr. 17. Konvertor s MCI550

BFO

SL641 IT05I

Obr. 18. Produkldetektor s SL6414

SL640/41 (TO5I

Obr. 19. Produktdetektor s SL640/641
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Mezifrekvenëni zesilovaëe

K zesilování mf kmitoctu se vyrábí také 
cela fada IO; jako základní typy uvedu 
CA3O28, LM703, MAA3005/6, TAA981, 
A281, SL612, MC1550. Speciálné jen pro 
mfstupnéjsou 7OSL612 a TAA981 (A281 
je ekvivalent TAA981, vÿrobek NDR); 
ostatní jsou vlastné osvèdcené a univerzální 
diferenciální zesilovaëe. Zvlásté 7OCA3028 
je jeden z nejpopulárnéjsích a nejuzívanéj- 
sích IO vûbec a mf zesilovaë s ním je na obr. 
20. Je to kaskôdovÿ zesilovaë, fiditelnÿ bud 
ruënè nebo AVC v pfijimaëi. Obvod je 
charakterizován pomémé malÿm sumem, 
dobrou stabilitou a zesílením asi 38 dB. 
Zafazením dvou téchto stupñú za sebou 
dostáváme jakostní mf zesilovaë s dostateé- 
nÿm zesílením 70 dB a snadnou regulad 
zisku. 70 pracuje az do 120 MHz a vyrábí se 
v pouzdru TO5. Jen s malÿmi zménami 
a ponékud horsím vÿsledkem múzeme stejnÿ 
mf zesilovaë realizovat s nasím MAA3005/6; 
téchto zapojení bylo jizzvefejnéno na strán- 
kách AR nékolik s podrobnÿm popisem. Na 
obr. 21 je mf zesilovac s 70 LM703, kterÿ je 
také modifikací CA3028. Nevÿhodu má 
v tom, ze nelze zisk regulovat a zesílení je 
pouze 28 dB. Téméf ekvivalentem LM703 je 
MC1550 a není problém s ním mf zesilovaë 
zapojit.

A nakonec opét to nejlepsí - opét ze série 
IO SL600 a to SL612. IO je speciálné 
vyroben jako mf zesilovaë a vyzaduje mini- 

,mum vnéjsích souéástí. Na obr. 22 je schéma 
dvoustupñového zesilovaëe s témito lOvcet- 
né vÿvodû AVC. Celkovÿ zisk 76 dB, ex- 
trémné vysoká stabilita, vzájemné impedanë- 
ní pfizpúsobení IO mezi sebou i na filtr 
a detektor jsou velmi cenná aktiva a nelze si 
uz nic lepsího pfát. Jen pro dokreslení 
pohledu na tyto /Onékteré údaje z prospek- 
tû vÿrobce. IOSL612 mázisk 34 dB,zaruëe- 
nÿ mezní kmitoëet 15 MHz, sumové cislo 
3 dB, odbër 3,3 mA, regulace AVC 70 dB, 
krizová modulace 1 % pri signálu 20 mV na 
vstupu a rozsah pracovnich teplot -55 az 
175 °C. SL610 pracuje az do 140 MHz pfi 
zisku 22 dB a má 1 % kfízové modulace pfi 
úrovni signálu na vstupu 100 mV rms a roz
sah AVC 50 dB.

Tabulka II obsahuje prehled a nékteré 
parametry základní fady SL600:

Tabulka II:

SL414A nf zesilovaë 3 W
Pracovni napèti 6 V.
Max. napèti 12 V.
Teplotní rozsah-55 az 175 °C.
Max. napèti AVC 5,1 V.
Rozsah AVC

SL610.611 50 dB.
SL612 70 dB.

Provedení v pouzdre TO 5 s 8 vyvody.

SL610c vf zesilovaë 140 MHz 22 dB
SL611C vf zesilovaë 100 MHz 26 dB
SL612C mf zesilovaë 15 MHz 34 dB
SL613C mf zesilovaë 25 MHz 30 dB
SL620C nf rizenÿ zesilovaë 40dB
SL621C zesilovaë AVC
SL623C AM detektor, AVC + SSB 

detektor
SL630 nf zesilovaë 250 mW — _
SL640C dvojitÿ vyvâienÿ modulâtor 30 MHz -
SL641C smèèovac pfijimaëe 60 MHz- -
SL650C PCL — _
SL651C PLL — —

Názory, jak má bÿt velkÿ zisk mf zesilova
ëe, se velmi rùzni. Osobnë se domnívám po 
vlastnich zkusenostech, ze 60 dB pfi aktiv-. 
nich detektorech v pfijimaëi je dostateënê 
zesílení. Mf je nutno navrhnout tak, aby celÿ 
rozsah zesílení vëetnë maxima byl vyuzit; tím 
máme zaruëenu stabilitu zesilovaëe.

Obr. 20. Mf zesilovac s CA3028

Obr. 21. Mf zesilovac s LM703 .

Obr. 22. Mf zesilovac s SL612

Obr. 23. Smësovac s MC1496

VFO

SL641 (TO5)

Obr. 24. Smësovac s SL641

Smèàovaëe

Tyto obvody jsou velmi choulostivou zále- 
zitostí jak prijímace tak i vysilaëe a na jejich 
jakosti do jisté miry závisí jakost tëchto 
zafízení. Dobrÿ smësovaë musí mit fadu 
vlastnosti odpovídajících moderm'm poznat- 
kûm v pfijímací technice. Je to predevrim 
velkÿ dynamickÿ rozsah zpracovatelnosti sig
nálú, odolnost proti kfízové modulaci a mini
mum nezádoucích produktû smésování. Na 
tomto misté se v posledni dobé pouzívájí 
pfedevsím diody, které splñují vÿse uvedené 
pozadavky (zvlásté diody Schottkyho). Ne- 
vÿhodou téchto diod je vsak útlum (3 az 
8 dB) misto potfebného zisku, dost vysoká 

úroveñ potfebného napéti oscilátoru a pro- 
blémy s impedanéním prizpúspbením.

Lze vsak realizovat dobré smésovace, je- 
jichz parametry se blízí vÿsledkûm dosaze- 
nÿm s diodami. Navíc mají zisk az kolem 
20 dB. To se projeví mensími nároky na mf 
zesilovaë a umozní to splnit jednu z podmí
nek dobrého pfijimaëe - smësovaë pfímo na 
vstupu. Dalsí základní pozadavky a pfíklady 
zapojení smésovaëû popsal velmi podrobné 
OK1BI v tomto ëasopise a vystihl dokonale 
vse, co moderní pfijímac potfebuje. IO, které 
je mozné na tomto stupni pouzít s úspéchem, 
není mnoho a ty co jsou, nebÿvaji dostupné. 
Mezi dobré IO je mozné poëitat jiz zminénÿ 
MC1496, CA3028 a dále MAA661, 
TBA120 (do 15MHz), S5596 a SL64Ì. Vy- 
zkouSel jsem vsechny zde uvedené IO 
a mohu konstatovat, ze vÿsledky byly dobré 
a jako vynikající lze oznacit IO MC1496 
a SL641. Nás MAA661 dává téz dobré 
vÿsledky do 20 MHz, ne vsak kazdÿ. Nejlépe 
je mit moznost na smësovaë vybrat IO 
z nékolika kusú. Podafilo se mi vybrat i jeden 
IO, kterÿ se podstatnë nelisilod MC1496. Na 
obr. 23 je zapojení smésovaëe s MC1496. 
Zapojení se téméf nelisí od zapojení s tímto 
IOv dfívéjsích kapitolách a~vyvázení tohoto 
IO zvétsuje zisk, dynamiku a zamezuje pro- 
nikání oscilátoru do mf stupné.

Smësovaë s M AA661 dává dobré vÿsledky 
do kmitoëtu 20 MHz. Lze jej pouzít i na 
28 MHz, kde vsak klesá smésovací zisk na 
polovinu. Lepsí vsak néjakÿ zisk nez zàdnÿ 
a pouzitím vf zesilovaëe s tranzistorem FET 
lze vykompenzovat tento nedostatek.

IO S5596 je vlastné ekvivalent MC1496 
a piati pro nëj stejnÿ komentáf. SL641 jiz 
nemusím predstavovat. Zapojení je na obr. 
24.

Lze samozfejmé pouzít smèsovaë s dis- 
krétními prvky a ostatní éásti prijímace 
osadit IO, ale osobné se domnívám, ze 
uvedené IO splñují (i kdyz ne na 100 %) 
potrebné pozadavky na smësovaë.

Nakonec chci dodat, ze i diodové balanéní 
modulátory se vyrábí jako lOa mezi známé 
patri' CA3019, LM3019 a CA3039, 
LM3039. CA3019 obsahuje kruhovÿ modu- 
látor propojenÿ uvnitf pouzdra a dvé samo- 
statné vyvedené diody. CA3039 je sestice 
samostatné vyvedenÿch diod. Dalsí spiëkovÿ 
IO tohoto druhu je SRA1-1, dvojitÿ vyváze- 
nÿ modulâtor-smêsovaë; zapojení s ním je na 
obr. 25.

Obr. 25. Dvojitÿ vyvàzenÿ diodovÿ smëëovaë 
s SRA 1-1.

Obr. 26. Vf zesilovaë s CA3028 (CA3053,
LM3028)152 tfMUtéuHél11 FO 4t-



Vysokofrekvenëni zesilovaëe

Na tomto stupni, kterÿ neni v pfijimaci 
zrovna zádoucí, a kdyz musí bÿt, tak jeho 
vlastnosti maji bÿt co mozná nejlepsí, se 
pouzívají pfevázné dvoubázové tranzistory 
FET pro jejich odolnost proti pfetízení a kfí- 
zové modulaci. IO pro tuto funkci je malo 
a s celkem dobrÿm vÿsledkem lze pouzit 
CA3028 v zapojeni na obr. 26. Jediné znâmé 
IO, konstruované jako vf zesilovaë, jsou opét 
IO série SL a to SL610 a SL611 (obr. 27). 
Oba pracuji do 100 MHz, maji malÿ sum 
a jsou odolné proti krizové modulaci. Jedno- 
duchâ regulace zisku az 55 dB je zde napros- 
to nezbytná. V praxi nastavujeme zisk vf 
zesilovaëe na takovou úroveñ, která je ne
zbytná pro pfijem, a piati zde radêji ménë nez 
vice. Jestë pfed tirato stupnëm se zafazuje 
atenuâtor s moznosti ùtlumu az 60 dB.

Ml

SL610 (T05)

Obr. 27. Vf zesilovaë s SL610 (SL611)

■ *12 V

Obr. 28. Nf elektronickÿ atenuâtor 
s MFC6040

CA3053 <TO5>

Obr. 29. S-metrs CA3053 (CA3028)

Rùzné IO

Mimo IO, uvedené v jednotlivÿch kapito- 
lách, bych se rád zmínil o tëch, které nelze 
primo zaradit do nëkteré skupiny. Na obr. 28 
je zapojeni nf elektronického atenuâtoru 
s IO MFC6040. Ütlum se fidi potenciomet- 
rem 50 kQ mezi vÿvodem 2 a zetni a lze jej 
regulovat v rozmezi +6 dB az -85 dB. Na 
obr. 29 je zapojeni S-metru s CA3053(3028) 
a jednim FET. Zapojeni. nepotfebuje ko- 
mentáfe a pracuje dokonale.

(Pokracování)

hi Es
FrantiSek Loos, OK1QI

Velké moznosti pro uskuteéñování dálkovych spojení ve dvoumetrovém pásmu v jarních 
a letních mésících dává vyuzití mimorádné vrstvy Es (sporadiëeskij sloj E, sporadic E).

Tak jako veliké moznosti dálkového spojení na krátkych vlnách odrazem od ionosféry 
objevili radioamatéri i moznosti spojení na VKV odrazem od.mimofádné vrstvy Es. Spojení 
timto zpûsobem v pásmu 5 m byly uskuteënény az ve tficátych létech. Hlavním kladem 
takovÿchto spojení je, ze jsou uskuteéñována na vysokÿch kmitoëtech na veliké vzdâlenosti, 
mnohdy vétsí nei 2000 km.

Jak to zaëalo

Rozruch v prûkopnickÿch dobách sífení 
VKV v pásmu 2 m zpüsobila poslechová 
zpráva - QSL lístek UB5CI z Charkova, 
kterÿ v II. subregionálním závodé 4. kvétna 
1958 slysel nasi stanici OK1AKA, dále 
OE6AP /p a OE3WN/p. O rok pozdéji, 14. 
6. 1959, spojením byla poprvé pótvrzena 
moznost pracovat odrazem od silné ionizova- 
né vrstvy Es s bèznÿmi radioamatérskÿmi 
zafízeními. Pfesto se mèlo vseobecné zato, ze 
to byl ojedinëlÿ jev, jehoz opakování je màio 
pravdèpodobné. Do té doby bylo znàmo, ze 
se mohou v krâtkodobÿch intervalech odrazit 
od mimofádné vrstvy Es vlny, jejichz kmito
cet dosahuje v jednotlivvch pfípadech az 
80 MHz.

Neni divu, ze v tomto druhu sífení nastal 
na dva roky klid. Pravdépodobnost vÿskytu 
nenastala az za tyto dva roky, ale mnohem 
castèji. Vsechny tyto pfííezitosti vsak zùstaly 
nevyuzity, protoze v dobë pfíznivé pro vyuzi
tí sporadické vrstvy Esse napásmu 145 MHz 
prakticky zàdné stanice nevyskytovaly. Ne
bylo náhodou, ze pfedcházející poslechová 
zpráva od LÍB5CI a prvni spojení byly 
z nedële, kdy byl na pásmu provoz.

Spojení mezi G60P/p a YU1CW na 
145 MHz dne 7. 5. 1961 ve IL subregionál
ním zàvodë mezi 14,45 az 14,58 hod. SECna 
vzdâlenost 1885 km bylo nejdelsím spojením 
v tomto pásmu a stalo se evropskÿm rekor- 
dem; poukàzalo na nutnost vënovat tomuto 
druhu sifeni VKV vëtsi pozornost. V této 
dobë byl zaznamenán poslech anglickÿch 
VKV stanic ve Svédsku, rovnèz tak byly 
pfijímány silnë cetné italské VKV FM roz- 
hlasové stanice. Rovnèz v Anglii byly v té 
dobè slyseny ctyri VKV FM jugoslàvské 
stanice.

Prvni plânované pokusy

Uvedené souvislosti spolecné pro sifeni 
VKV od Es na 145 MHz vytusil sprâvnè 
UA3CD 3. 5. 1962. K veceru sledoval na 
televizních kanálech zahranicni. programy 
stanic Prahy a Berlina. V KV DX pásmech 
bylo pràzdno. Na 145 MHz uslysel 
v 18.30 hod. slabé signály, pracnë citelné. 
V 18.40 odpovídá na CQ I1ANY. Spojení 
trvalo 18 minut. RST 569 az 589. Pfeklenutà 
vzdâlenost 2500 km. Také u nás v roce 1964 
na nejnizsím TV pásmu a na 145 MHz 
sledoval pfiznivÿ vÿvoj ionosférické situace 
pro dálková spojení OKI PG. 9. cervna na 
kmitoctech pozemni. letecké zabezpeëovaci 
sluzby kolem 120 MHz bylo slyset vzdâlené 
evropské stanice vëetné „Vëze“ moskevské- 
ho letisté. Svëdkem tëchto mimofâdnÿch 
podmínek byl OK1GA (kterÿ o tom infor- 
moval v Obránci vlasti).

Mësic nato, 3. 7. 1964, den pfed Polnim 
dnem, zaslechla jugoslávská stanice 

YU1EXY ukrajinské stanice UB5MI à 
UB5DKA. O PD slysela F3UC/m/FC pracu- 
jici z Korsiky, dále EA3GX a EA3KA 
z Barcelony a E A6GF z Baleârskÿch ostrovû..

Moznosti uskuteënit taková dálková spo
jení inspirovala cleny zminëné YU1EXY 
k pfipravë potfebného zafízení pro vÿskyt 
mimofádné vrstvy Es v pfístím roce. Ze 
zámofí dosly zprávy o tom, ze také v r. 1961 
v létë pracoval v pásmu 145 MHz odrazem 
od Es W5SFW se stanicemi ze severnich stâtû 
USA a Kanady. Pracoval s malÿm vÿkonem 
vysilaëe a anténou v fnistn'osti.

Polní den a III. subregionální závod 3. a 4. 
ëervence 1965 pfipravil do pohotovosti VKV 
radioàmatéry po celé Evropë. Jejich podkla- 
dy pfi vÿskytu mimofádné Es mohly slouzit 
pro hodnoceni daného jevu z hlediska vyuzití 
Es pro dálkové spojení co do rûznÿch smérû 
a doby trvání vrstvy Es. Slo jen o to, zda 
dojde k vÿskytu mimofádné vrstvy Es.

3. a 4. ëervence 1965

K tomu opravdu doslo druhÿ den bëhem 
závodu od 10,15 do 12,15 h SEC. Prvni 
zprávy jsou od OK3KII, která slysí v 10,15 
SEC G3SDI. Po krátkodobém úriiku se 
podmínky znovu zlepsily a bez jakéhokoli 
úniku v síle 58 az 59 se objevilo asi 10 stanic 
G. I pfes velké rusení blizkÿch stanic navazu- 
je spojení s G3BQR. Z ceskoslovenskÿch 
stanic dosáhla nejdelsího spojení OK3KDX 
spojením s GC2FZC na vzdâlenost 1730 km, 
coz byl hned es. rekord. *,

Jugoslávská stanice YUlEXY/pnavazuje 
první spojení odrazem od mimofádné vrstvy 
Es v 10,30 SEC. Její deník dále vypadá jako 
deník z KV soutëze. Navázaná spojení s desi
ti G stanicemi jsou na vzdâlenost kolem 
1900 km, vesmës fone. Dalsi spojení 
s GW3BAP 59/59 vzdâlenost 2035 km. Nej- 
delsí spojení znamená novÿ evropskÿ rekord.

Italské stanice dosahovaly nejdelsich spo
jení se stanicemi svédskÿmi a dànskÿmi. Mezi 
fadu zajimavÿch stanic path' IT1ZDA, která 
pracovala se_ctyfmi dànskÿmi stanicemi na 
vzdâlenost asi 1900 km, IlAHO/ps LAÏC, 
dále II DAN s G3LAV, které pracovaly na 
vzdâlenost asi 1650 km. S francouzskou sta
nici F2LP navázala spojení OKIKKG a dále 
slysela F8, F2, a dalsí francouzské stanice. 
Rovnêz polské stanice pracovaly s francouz- 
skÿmi stanicemi. Svédské stanice pracovaly 
kromè stame z jizní Evropy i se spanëlskÿmi 
stanicemi. V Dánsku byl slyset SV1AB.

Dosud nejdelsí spojení odrazem od mimo
fádné vrstvy Es navázali DL7LJ/p se sovét- 
skou stanici UD6AFÖ ve ctverci XB42d na 
vzdâlenost 2685 km.

2e se dá pracovat timto druhetn spojení na 
VKV s malÿmi pfikony vysilaëû i na velké



vzdálenósti potvrzují spojení dne 31. 5. 
1971, kdy od 18.00 hodin do 18.30 SEC 
pracoval FlAIT/pspríkonem 1 Waanténou 
„Halo“ se dvéma rakouskÿmi stanicemi a u- 
krajinskou stanici. Také F5NS pracoval 
S HG8KCP, s pfíkonem 3 W. Pfi této Es 
pracoval GD2HZD se stanici I4PV a stanice
mi UB5. Pfedpokládany prostor vyskytu 
vrstvy Es byl mezi mésty Amsterdam, Reims, 
Lyon, Zurich, Munich, Lepzig, Hannover.

Následující tábulka dokresluje registrova- 
nÿ prûbéh vÿskytû mimofádné vrstvy Es. 
Jsou zahrnuty nejzajimavëjsi ûdaje ziskané 
o spojeních, -kdy bylo pracováno bèznÿmi 
radioamatérskÿmi zafizenimi. Bylo by moz
né uvést dalsi pfiklady. Jasné je vsak, ze 
spojení odrazem od Es pfedstavuje veliké 
moznosti pro DX prâci na VKV i pfi pouzívá- 
ni malÿch pfikonû vysílacú. Zvládnutíotázek 
sífení VKV umozñuje v pravÿ okamzik 
vyuzít dokonalého zafízení k pfeklenuti 
stále vétsích vzdálenósti.

Pro zkoumání a vyuziti jednotlivÿch druhû 
sífení VKV se tvofi v nékterÿch zemich 
specializované pracovni skupiny radioamaté- 
rû. Naph'klad I5MRA organizuje testy pro 
prùzkum Es vrstvy od 9,00 do 12,00 hodin 
aod 16,00 do 19,00 SEC

Pro identifikaci mimofádné vrstvy Es slou- 
zí radioamatérské majáky v pásmu dvou 
metrú - ZB2VHF na Gibraltaru a F3THF na 
Pyrenejích. Tyto majáky jsou dobrÿmi po- 
mocniky radioamatérû na VKV. Vzrûst ioni- 
zace vrstvy Es se projevuje nejdfive v nizsich 
pásmech 10 a 5 metru. Rovnéz velmi dobrÿm 
indikátorem jsou signály vzdâlenÿch stanic 
pracujicich v rozhlasovém pásmu az do 
105 MHz, dále poslech prevâdécû v radioa- 
matérskÿch pásmech, spojení dispecerské 
sluzby s taxikáfi na kmitoctù 150 MHz v za- 
hranici atd. Také poslech televize v prvnim 
pásmu naznacuje situaci vrstvy Es. V Mosk- 
vé, jak uvádí pfehled napf. v r. 1962, byl 
vÿskyt dálkového pfíjmu televize NDR 
a NSR 40 dni, televize CSSR 26 dni, rakous- 
ké televize 4 dny. Rovnéz pfedpovécf, kdy 
a z jakého sméru mohou bÿt DX stanice 
slyset mûze dát pozornÿ operatér na zàkladé 
pohybu elektronovÿch mrakû vrstvy Es po
dle dále nastinëné metody, vycházející z teo
rie vzniku mimofádné vrstvy Es.

V jednom teoretickém clánku o tomto 
druhu sífení VKV se v zahranicni literature 
uvádí, ze radioamatéfi potfebuji pochopit 
pouze hlavni princip „skipu“ a praktické 
chováni intenzivniho vÿskvtu mimofádné 
vrstvy E. Autor podcenil z nedostatecné 
znalosti radioamatéry, jejich snahu po se- 
bevzdélání a teoretické pfipravenosti i v tom
to oboru. Zapomnël vlastnë, ze to jsou pouze 
• idioamatéfi, kteri experimentuji a uskutec- 
:uji spojení vsemi druhy provozu za vy'uziti 
jednotlivvch povétrnostnich a ionosférickÿch 
jevû, casto za velkého poctu zùcastnénÿch 
.staníc a za nepfedstavitelné tézkÿch povétr
nostnich podmínek svÿch ..laboratofi“ 
' pfirodé.

Teorie vzniku mimofádné vrstvy Es

Soucasnv prijatÿ nàzor vzniku vrstvy Es fíká, 
ze formování vrstvy je zpùsobeno stfihovÿmi 
vëtry v ionosféfe. (Zde vètry rozumime 
proudy elektronû, také slunecní vitr. viz obr. 

■ U. loto vysvëtleni fikà. ze ionizace je 
.--.pusobena roztahovánima stlacovánim vyso- 
ke hustoty bez potfeby vzniku zvlástní ioni
zace. Neutrální vëtry vysoké rychlosti proudi 
v opacném smëru v nepatrnë rozdilnÿch 
'-ÿskâch. V pfitomnosti geomagnetického 
pole jsou i ony soustfedbvány ve zvlástních 
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vÿskàch formujíce se ve vrstvy. Údaje z raket 
pronikajících vrstvami Es potvrzují uvede- 
nou elektronovou hustotu, prostÿ vítr teore
ticky nemá pfimëfenÿ dûvod pro sezonní 
zmëny ve vyskytu vrstvy Es.

lonizaêní pochody

Atomy plynú, které se vyskytuji v zemské 
atmosféfe se skládají z kladnë nabitÿch jader 
obklopenÿch elektronovÿmi obaly. V neu- 
trálních atomech je kladnÿ náboj jàdra vyvá- 
zen zâpornÿm nábojem obalovÿch elektronû. 
Ionizace spocívá v odtrzeni jednoho elektro- 
nu z vnéjsí obálky atomu. Tím se elektrickà 
rovnovâha atomu narusuje. Elektrony vnëjsi 
obálky jsou pritahovány kladné nabitÿm 
jádrem a k odtrzeni elektronû je treba 
vynalozit urcitou prâci, která se nazÿvà ioni- 
zacni nebo vÿstupni prâci. Mezi cetnÿmi 
znâmÿmi zpûsoby ionizace maji pro nás 
zâkladni vÿznam dva zpûsoby ionizace: foto- 
ionizace a nárazová ionizace. Fotoionizace 
probíhá, vnikne-li do atmosféry záfení o ta- 
kové energii, která staci pfekonat pfitazlivou 
sílu mezi elektronem a jádrem atomu plynu, 
odtrhnout elektron od jádra. O nárazové 
ionizaci mluvíme, zpúsobí-li ionizaení procès 
dostatecné rychlá hmotná cástice. Hlavním

Tab. 1. Prehled spojení uskutecnénÿch v pásmu 145 MHz 4. 7.1965 odrazem od vrstvy Es

Cas
SEÕ

Stanice QTH QRB RST RST Proti- 
stanice

QTH

0925 UK5KBY LI04b 1250 57 59 F2DO
1015 OK3KII 56 G3SDI

17 DM2BGB FN28f 1180 58 59 I1RSC GD73h
20 HG3GG IGtOg 1548 599 580 G6CN
28 HG2RD IH79j 1606 59 59 GW5LU/P YM32j
30 SP5KAB LJ63d 1620 56 58 FtEL/p AH42d
30 YO9KBP/P MF47C 59 59 G3DIV
34 HK5KDQ IH59d 1390 59 59 G3LAS ZL18f
35 YU1EXY IF69d 1950 59 59 G30QB YM37d
35 HG3GG IG10g 1540 59 57 G3MMW
41 HG3GG IG10g 1306 579 579 G3AGN AL07j
45 OK3KII G3BQR
47 YU1EXY IF69d 1884 59 59 G3RMB ZM43e
50 G3XC/P 1475 59 59 OE3EC 1151c
50 YO7VS _ LF61g 1760 579 579 G31MV
50 HG5KDQ IH59d 1346 579 599 G3BLP ZL60c
55 G6CW ZM05j 1920 59 59 YU1EXY IF69d

1103 OE3EC 1151c 1475 59 59 G3NVJ/P
13 HG2RD IH79j 1550 57 59 G3MPS
15 HG3GG IG10g 1614 579 599 GW3MFY- YL43
15 YU1EXY IF69d 2035 59 59 GW3BAP YM32j
15 HG5KCC JH25j 1756 58 57 G3NVJ/P
20 HG2RD IH79j 1420 59 59 G3KEU
21 YU1EXY IF69d 1940 59 59 G6ZP YM64e
23 HG3GG 1G10g 1434 589 589 G3BLP
24 HG5KEB JH25j 1520 579 599 G6XM ZK22
25 SPDAXV JJ16g 1390 59 57 F2YT/P ZI20C
25 HG2RD 1H79j 1570 • 59 59 G3SYE
25 HA5KAA IH70h 1550 59 59 G3MPS
26 YU1EXY IF69d 2231 59 58 EI2W WN59j
30 HG2RD IH79j 1520 59 ’ 59 G3OBD IJ19d
30 YU1EXY IF69d 1750 G2ABH ZL59a
30 HG6KVK JH19a 1814 59 59 G3NVJ/P
33 G3MHD/P YK10b . 1445 59 . ’ 59 HG2RD IH79j
35 DM2C00 GM48j 1450 58 58 F9NL
35 YU1EXY IF69Ö 1710 58 57 G3NPF AL54g
40 HG2RD IH79j 1474 59 59 G3ABH
46 HG5KE0 JH25j 1742 58 59 G3XC/P
47 HG2RD ’ IH79j 1666 59 59 G3IGV/P
50 HG5KDQ IH59d 1684 59 59 G3NVJ/P
53 0M2BLQ/P GN75j 1436 58 58 F9NL
53 HG5KDQ IH59d 1422 58 • 48 G3PBB
55 HG2RD IH79j 1436 59 57 G3MRA ZK04Í
56 HG3GG IGlOg 1480 579 579 G3BQR ZK21a
57 DM2ARE HM53j 1330 599 599 . F3UX/P ZG64j
58 OK3KDX L!01j 1730 599 589 ’ GC2FZC
59 HG1KZC IG15f 1498 59 59 G3MPS YL49g

1200 OK3MH LI01j 1730 . 599 589 GC2FZC
02 YU1EXY IF69d 1762 599 599 G6OX ZL48g
05 YU1EXY IF69d 1970 59 58 G3NOH/P YM30j
10 OK1KKG GK45e 987 59 58 F3LP
12 HG5KEB JH25j 1604 59 59 G3MPS
12 UB5KBY LI04b 1250 57 59 F2DO
12 IT1ZDA HY68b 1985 58 58 OZ6WJ
12 I1AHO 1650 58 58 LA1C .

Obr. 1. Zemé prochází mezi Sluncem 
a sondou

Obr. 2. Tvar zemské magnetosféry
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zdrojem ionizace atmosféry je Slunce. Vyza- 
fuje elektromagnetické vlny ve velmi siro- 
kém pásmu kmitoëtû. Zároveñ je Slunce 
zdrojem toku ëàstic, nebo tzv. korpuskulár- 
ního záfení. Rovnëz ionizující ûëinek hvézd 
patri ke zdrojúm ionizace.

Specifickÿ Charakter mimofádné vrstvy 
E je dán poëtem elektronû v jednotce obje- 
mu, tzv. elektronovou koncentraci. Intenzi- 
tou ionizace rozumime poëet iontû, kterÿ 
vznikne v 1 cm3 za vtefinu pûsobenim ionizu- 
jiciho záfení. Na intenzité ionizace zàvisi 
pûsobeni a chování vrstvy. MPF - maximâlné 
pouzitelnÿ kmitoëet intenzivnich mrakû Es je 
funkci jejich ionizaëni hustoty.

Délka vÿskytu mimofádné vrstvy E zàvisi 
na intenzité ionizace a na poloze oblakû Es. 
Zaëâtek a konec vÿskytu nastává vétsinou 
velmi rychle. Vzhledem k tomu, ze tyto vlny 
se obvykle odrázejí jen pfi malÿch elevaënich 
ûhlech, vyznaëuji se velmi hluchÿm pásmem. 
Cim vÿse lezi stanovifté stanice, tím lepsí je 
horizbntální prûnik vysilané energie. To vy- 
svëtluje, proë se stanici OKI KKG na Klinov- 
ci o Polnim dnu 1965 podafilo uskutecnit 
dálková spojení na vzdor blizkosti reflexniho 
centra.

Musi platit

/=/—!—= 145 MHz.
cosa

Pfitom f je kmitoëet reflexe, 
a dopadovÿ úhel.

Pro vrstvu Es se udává charakteristická vÿska 
h = 100 km.

h^ = -2—, 
cosa^ Orna» = 80°.

Pfehled o pohybu mrakû Es

Pohyb mrakû Es mûze bÿt zaznamenán 
pozornÿmi operatéry a tato informace mûze 
bÿt pouzita jako odpovëd, kdy a z jakého 
prostoru mohou bÿt vzdalené stanice slyset. 
Pomocí spojnice míst korespondujících stanic 
- vlnové cesty, je nalezenà poloha mrakû, 
nebo mrakû pfibliznà a ëim vice ùdajû 
obsahuje, tim je dosazeno vëtsi pfesnosti 
pohybu. Pozorovatel kreslí nové záznamy 
kazdou pûlhodinu. Jakmile jsou znâmé smë- 
ry, mohou bÿt pfedpovëdëny pfibliznà polo
ha a ëas. Rozsífená spolupráce umozñuje 
synoptickÿ pfehled pohybu mrakû vrstvy Es.

Sluneëni vitr

Alespoñ krátce o pfínosu kosmonautiky 
v uvedené otázce sluneëniho vëtru a slunecní 
ëinnosti. Kosmonautika lezi v prûseëiku 
vsech znalosti, k nimz lidstvo pfedevsim 
v pfirodnich vëdàch dospëlo. Poëinaje Sput- 
nikem 2, zkoumala celà fada druzic sluneëni 
záfení. Vzhledem k tomu, ze obëzné drâhy 
nëkterÿch sond se màio lisi od dráhy zemské, 
byla získána fada dûlezitÿch údajú o magne- 
tosféfe a sluneënim vëtru. Magnetosféra má 
tvar jakési slzy, znaënë protazené smërem od 
Slunce. Od nëj neustále proudi souvislÿ tok 
nabitÿch ëâstic, které nazÿvâme sluneënim 
vëtrem. Nad sluneëni stranou zemëkoule tyto 
ëàstice narázejí na magnetosféru a vytváfejí 
rázovou vlnu. Nad ni se proud ëâstic rozdëlu- 
je a obtéká Zemi, která je takchrânéna. Celo, 
magnetosféry je nad osvétlenou ëâsti zem- 
ského povrchu ve vÿsi 62 000 km (viz obr. 1 ). 
Mëfenim sondou v rázové vlnë na ëele 
zemské magnetosféry se podafilo zjistit znaë- 
né systematické zmëny toku ëâstic pfi prûletu 
sondy vlnou. Elektrony sluneëniho vëtru 
mají pfed vstupem do rázové vlny teplotu asi 
100 000 °C, uvnitf se zahfeji na 750 000 °C 
a po prûletuse ochladi rychle na 300 000 °C. 
To souhlasi s pfedstavou, ze tyto elektrony

Obr. 3. Soustredëni hlavnich spicek vrstvy Es okolo nejdelsich dnû v roce

vstupuji pfimo do magnetosféry a teprve tam 
se jejich energie pouzije, vytváfejí vnëjsi 
radiaëni pás. Ve sluneënim vëtru volnost 
pohybu závisí na smëru, ve kterém k nëmu 
dochází. Protoze magnetické pole vystupuje 
spirâlovitë ze Slunce, brzdi jeho siloëàry 
pohyb v kolmém smëru a vÿsledkem je rûznà 
prûmërnà rychlost. Rychlé zmëny v mezipla- 
netárním poli vyvolávají okamzitë zménu 
teploty ëâstic.

Sondy mohou dodâvat informace o aktivi- 
të na té strané Slunce, která neni momentál- 
né ze Zemë pozorovatelnà. Protoze se obrátí 
k Zemi za 13,5 dne, umozñuje too 13,5 dne 
drive pfedpovídat pfílet pronikavé radiace ze 
sledované aktivní oblasti na Slunci. Znalosti 
takovÿch údajú pomáhají zmensit nebezpeë- 
né ozáfení pfi letech kosmonautû.

RADIOAMATER KY 
PORT

. Pozorl! V ólénku „Jak ziskat prefix DM9" v AR 12/76jsme uvedli, ie k iàdostl Je nutno pfilozit fotokopii vlastniho 
povoleni. Tento postup Je nepripustny, protoie z ùzemi ÓSSR nelze zatim vyvàzet ani orlglnól ani fotokopii 
ppvolovaci llstiny. Je nutné pozàdat ÙRRk o vystaveni potvrzeni, ie zadatel je driltelem povoleni v ÓSSR!

fìubriku vede Joko Straka, OK3UL, post box 44, 
901 01 Malacky

Expedicie

• TohoroÓná DX aktivita zaëtnala presne tak, ako 
v roku mlnulom. Mesiac januâr bol totii opat 
v znameni tradiônej brazilskej DX expedicie na 
ostrov Fernando da Noronha. Organlzátoromcelé- 
ho podujatia bol opat Alex, PY7PO, ktorého po- 
znáte z fotografle uverejnenej v AR 10/76. 
Tentoraz bol jeho spoloènikom znâmy DX-man 
Rolf, PY1 RO. Operâtor Alex pracoval len telegrafic- 
ky pod znaèkou PY0FOC a Rolf vyslelal CW-SSB 
ako PY1RO/0. DX expedicia bol a ¿inné od 30. 
decembra ai do 16. januára s vybornÿmi signálmi 
vo véetkych pàsmach KV. Mlmorladne priaznivé 
podmlenky ¿¡renia v pàsmach 3,5 a 7 MHz nàm 
umoznili urobif,si Fernando da Noronha i v tychto 
pésmach. Avàak operatér Rolf, PY1RO/0, ani ten
toraz nezabudol na TOP band a vidy od 05.00 GMT 
sa snaiil uspokojif „vyznavaèov“ tohto pásma. AJ 
túto cfalálu novoroõnú brazitsku DX expediciu 
moino ohodnotif na vybornú! QSL lístky pre PY- 
0FOC zaslelajte na PY7PO. Adresa: José Alexan
dre F, Rua A Novais 174, Gracas, 50 000 Recife, PE, 
Brazil. Rolf, PY1RO/0, ziadal QSL listky priamo na

Vëdeckÿ pfinos kosmického vÿzkumu je 
jak znâmo neobyëejnë velikÿ. Napf. pozem- 
skà astronomie dokâzala ve vÿzkumu pfivrâ- 
cené ëâsti Mësice postoupit za tfi stoleti co do 
znalosti stonâsobnë. Vÿzkum odvrâcené 
strany Mésíce zaëal v roce 1959 a od té doby 
vzrostly nase znalosti Mésíce proti „pfedkos- 
monautickému obdobi“ desettisíckrát. Celé 
vëdni obory by neexistovaly, nebÿt rozmachu 
raketové techniky.

Sledovali jsme získané zkusenosti a údaje 
o spojenich obrazem od Es co do roëni 
a denní doby trvání tohoto jevu, tak jak byly 
radioamatéry získány. Z mozaiky pfipadû 
jeho vyuzití dostáváme dokonalÿ obraz 
o moznosti uskuteéñování DX spojení na 
dvoumetrovém pásmu odrazem od mimo
fádné vrstvy Es.

jeho domovskú znaõku. Adresa: Rolf Rasp, P. O. 
Box 51, ZC-00,20 000 Rio de Janeiro, GB, Brazil.

• Do Hondurasú-Belize, VP1, sa vybrala nemecká 
DX expedícía, ktorú podnikli operátori Hub, DL1JW, 
a Klaus. DL1KS. Dha 14. januára sa ohlásili pod 
znaõkami VP1EK a VP1KS. V Európe bolí poõut 
telegraficky najma v pásmach 7 a 14 MHz, ale ziai, 
ich signály boli vefmi slabé. Mnohí ani nepostrehli 
ich prítomnosf na pásme a preto nebolo núdze 
o rusenieeurópskymi stanicami. Eáte vãõèíproblém 

.boi v tom, ako sa dostaf k slovu. Nekonecne dlhé 
spojeniaaskedy oboch.VPl s nemeckymistanicami 
..ujedalí" z drahocenného casu krátkodobej expedí
eis. Urobif za hodinu dve-tri spojenia s DL, to je 
predsa len trosku málo. QSL lístky ziadali cez 
DL1JW, pqpr. DL1KS.

• Vyslovenou „lahôdkou * bola expedicia HH2EL 
do Republiky Haiti, ktorú úspeène absolvoval Jeff, 
9H1EL. Ani si len nepamãtám, kedy som naposfedy 
poèul stanicu HH, obzvtáèf nã telegrafii. Nietdivu, 
ie záujem o HH2EL boi enormny a na kmitoõte sa 
tuho „bojovalo“. ékoda, ie mnoho staníc dodnes 
nedodriuje zásadu DX prevádzky: ak vám protista- 
nica dá iba RST, to znamená, ie aj od vás poiaduje 
to isté a nemá záujem o vaée meno, QTH a ostatné 
údaje, ktorymi zbytoéne zdriujete vzácnu DX stani
cu. Tento zlozvyk nie ¡e len poruàením hlavnych 
pravldlel DX prevádzky, ale dokonca svedõí o va- 
ôom egoizme. Nezabúdajte, ie na pásme nie ste 
sami, a doprajte aj inym urobif si DX. óas kaidej
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expedíale je vymedzeny od ... do...! Òfm vlac 
zdriujete, tym mene) stante doslahne spojenle! 
Expedida HH2EL bola ¿inná z QTH Port au Prince 
od 13. do 20. januàra. QSL listky zaàliete cez 
manaiéra K6KII. Adresa: Clifford G. Moore II, Box 
1338, Arcadia, CA.91006, USA.

• Expedida Yasme zotrvala na ostrove Anguilla 
takmer mesiac a Lloyd hovoril, ze nadviazali asi 8000 
spojení ako VP2EEQ. Zaòiatkom januàra sa nakràt- 
ko odmlèali a pokraòovali v ceste po karibskych 
zemiach na holandskù ¿ast' ostrova St. Martin. 
Odtìafto sa prihlásili dña 9. januàra pod zna¿kou 
PJ8KG. Aj tentoraz im robí QSL manazéra WA6AHF 
s manzelkou Ferne (Adresa v ARA 1/77).

• Òalàou vzàcnou DX expediclou boia stanica 
FR7AI/E z ostrova Europa, ktory sa nachàdza 
v Mozambickom priellve, asi 600 km Juine od 
ostrova Juan de Nova. Ostrovy Europa a Bassas 
da India sú administrativos spravované z Juan de 
Nova a nakoHco nie sú vzdialené viac ako 500 mil 
od tohoto ostrova, neplatia za zvlààtne zeme ‘ 
DXCC; V zozname zemi su vàetky tri ostrovy 
uvàdzané ako Jedna zem DXCC pod názvom Juan 
de Nova. Operátor Yoland, FR7AI, boi na ostrove 
Europa sluzobne od 19. novembre, akozamestna- 
nec meteorologlckej stanice. Mnoho OK s nim 
pracovalo v pásme 14 MHz. QSL listky Hadal na 
adresu: Yoland Hoarau, Sao Francois 4 km, Réu
nion Island, Indian Ocean.

• Ostrov Moroni, D6A, bol zastúpeny v poradí uz 
tretou stanicou, ktorá bola ¿inná po dobu piatich 
tyidftov pod znaókou D6AB. Stanica bota v prevádz- 
ke iba SSB v pásmach 14 a 21 MHz a operatér 
nadväzoval spojenia váóéinou s francúzskymi stani- 
cami. QSL listky iiadal cez R. E. F. alebo na F6CXT. 
Adresa: Jean-M Taltavull, allee Marcel Pagnol, Ste- 
Anne, 13008 Marseille, France.

• Na africkej pevnlne prebiehala v decembri iba 
Jediná expedida, i kerf sa opar Jednalo o sluiobny 
pobyt. Operatér Roy, ZS6QU (byvaly ZS6ARS), 
pracoval asi mesiac z QTH Windhoek v Namíbil, 
ZS3, pod znaékou ZS6QU/3. Vyborne po¿úval na- 
Jmä v pásme 7 MHz, kde s ním pracovala celá reda 
eürópskych stante. Roy Hadal QSL v^hradne cez 
ZS6-bureau, lebo ¿esto meni svoje bydlisko.

• Taktiei LU2AFH, sa rozhodol strávit' jeden mesiac 
"na Juinych Orknejách, aby zaktivizoval ¿innosf 
miestnej stanice LU1ZA. Pracoval ponajviac SSB 
v pásmach 14 a 21 MHz, ale taktiei sa objavil 
telegraficky na kmito¿te 7003 kHz pod znackou 
LU2ZA. Pokiat ste pracovali s LU1ZA alebo LU2ZA, 
poSlite QSL na adresu: Reinaldo J. Szama, C Cor
reo 100, Sue 28, Buenos Aires, Argentina.

• V karlbskej oblasti pracovala DX expedida 
z ostrova Dominica, VP2D. Od 17. Januára bol ¿inny 
operatér A1, W2BZL, ako VP2DD. Adresa: Arnold 
Oberson, Box 173, Linwood, NJ. 08221, USA.

• Ostrov Montserrat navátívila DX expedícia pod 
zna¿kou VP2MNR. Operatér Joe iiadal QSL na . 
zna¿ku WA6VNR: Joseph F. Hypnarowski, 3785 
Mount Blackburn Av, San Diego, CA92111, USA.

Telegramy

• Britskâ poètovâ spràva pozmenila prefixy na 
Channel Islands, GC. Od 1. januàra pouzivajù stani
ce z ostrova Jersey prefix GJ, a z ostrova Guernsey 
prefix GU. Op. Trevor, ZK1BA, Z Rarotongy hodlä 
v aprili navStivif sûostrovie Manihiki, ZK1. • Amatóri 
z Republiky Seychelles pouiivajù od 1. januàra novÿ 
prefix S79. Ako prvé sa ozvali stanice S79FC a S79P. 
• Poòas zjazdu takzvaného „Seanetu“ v Djakarte 
pracovala stanica YBOSEA. QSL na Box 2761, 
Djakarta, Indonesia. • Prefix 9D5 pouzivali EP 
stanice z prileiitosti 50. vyroéîa dynastie Pâhlavi 
v Irâne. • ¿iadanâ adresa stanice AP2TN: Tariq 
Nescer Khilji, F/289 Rehmanpura Colony, Lahore, 
Pakistan. • Od 1. januàra do 31. marca pouiivali 
niektoré talianske stanice prefixy IK1-IK0 z prileii
tosti 50. vÿro¿ia zaloienia A. R. I. • VK0AC, Mac- 
quarrie Island, bÿva ¿innÿ SSB od 05.00 do 09.00 
SEÔ na kmitoéte 14 235 kHz. • CJ3BLU a VF3GCO 
su épeciâlne stanice z kanadského Ontaria.

Malacky22. 1. 1977

$ TELEGRAFIE^
Rubrikupripravuje komise telegrafie ÚRRk, Vlnitá ■ 

33, 147 00 Praha 4

Po uzávérce: Na Dunajském poháru 1977 získali 
¿s. reprezentanti 3. misto a 4 medaile v jednotliv- 
cích. Nové es. rekordy v pfijmu ¿íslic (330) a v klí- 
¿ování písmen (1977) vytvofil OK2BFN. Podrob- 
nosti v príátim ¿ísle.

Komlse telegrafie projednala na svém lednovém 
zasedání plan ¿innosti na rok 1977. Vyjímáme 
z néj:

- dokon¿it definitivní zpracování metodickych 
a soutézních materiálu pro soutéze véech kvalitativ- 
ních stupñú,

- zaktivizovat komlse telegrafíe ¿eského a slo- 
venského radioklubu a pomoci Jim v organlzování 
krajskych a okresních pFeború;

- ú¿astn!t se na pfípravé stfediska vrcholového 
sportu pro telegrafi! v Praze.

- pfipravit podrobny návrh technického (pfí- 
strojového) zajiéténi soutèii váech kvalitativních 
stupñú vèetnè zpracování potrebn^chtechníckych 
podkladú a zhotovení prototypú,

- pfipravit metodickou pfíruóku pro nácvik, tré- 
nink a vrcholovy sport v telegrafi!,

- uspofádat celostátni IMZ telegrafíe v ríjnu 
1977,

- zajistit pravidelné vysílání a vyhodnocování 
závodú QRQ test v pásmu 160 m,

- zajistit vydáváni dlplomuQRQadoplñovacích 
známek za nejvy&i pfljatá tempa.

OK5TLG

Od podzimu loñského roku se müiete ob¿as 
setkat - pfeváiné v pásmu 160 m - se stanici 
OK5TLG. Je to stanice Ústfedního radioklubu ÓSSR, 
komise telegrafie. Jejím hlavním posláním je ,,slui- 
ba'*  vSem zájemcúm o telegrafi! jako sport - vysílání 
závodú QRQ test, postupné vysílání daláích trénin- 
kovych textil, informování zájemcú o pofádanych 
soutéiích a vèem, co s telegrafií souvisí. Pouzívá se 
pro styk trenérú s reprezentanty, k pfíleiitostnym 
vysíláním z.rúznych akcí - závodú. soustfedéní ap. 
Pod touto zna¿kou se zú¿astñují ¿s. reprezentanti 
v telegrafi! i nékterych telegrafních závodú v krátko- 
vlnnych pásmech, pfeváiné na 160 m.

V edoucím operatérem OK5TLG je ing. Alek Mys- 
lík, OK1AMY, MS, ved. komise telegrafíe ÚRRk, jeho 
zástupci jsou A. Novák, OK1AO, J. Hruáka, 
0K1MMW, a P. Havliá, OK2PFM, MS.

Pravidelná moznost navázání spojení s OK5TLG je 
kaidé druhé pondélí v mésíci na kmitoétu 1857 
± QRM kHz pfed nebo pozàvodè QRQ test (podmín- 
ky viz AR9/76). Nejblizéí daléí

QRQ test se kóná dne 9.5.1977 od 20.00 
SEÕ na 1857 kHz.

CESZOSlOVcNSKA SOC!AU5HCKA 
REPUBLIKA

o e» o

ÚSTREDNÍ RADA RADIOKLUBU SVAZARMU

MLADEZ A 
KOLEKTIVKY

Rubrìku vede J. Õech, 0^^4857, Tyrèova 735, 
675 51 Jaromérice nad Rok.

Pfed ¿asem jsem vám si ibi I, ze vám zodpovím vaée 
dotazy na ú¿ast poslucha¿ú v závodech. V dneéní 
rubrice bych vám chtél vysvétlit nèkteré vaie dotazy 
na toto téma.

Závody posluchaéú

Dá se fíe!, ie vSechny závody jsou vyhlaéovány 
proto, aby v nich radioamatéfi mohl! prokázat svoji 
zkusenost a pfehled, ale samozfejmé také proto, aby 
v nich mohli postupné získat provozní zru¿nost. 
Právé proto je nutné, abyste se co nejvíce závodú 
zú¿astñovali jii jako poslucha¿i. Vsouéasnédobéje 
vyhlaéován zna¿ny po¿et závodú, af jii domácích 
nebo zahran!¿ních, a znacná jejich ¿ást je vyhlaéo- 
vána také pro RP. kaidÿ z vás má tedy moinost si 
nèktery z nich vybrat. Zúéastnit se takového závodú, 
to znamená snazit se odposlouchat co nejvíce 
spojení a po závodé napsat deník ze závodú a ode- 
slat na ÚRK nebo pfímo vyhodnocovateli závodú.

Pokud jste se dosud zádného závodú nezú¿astni- 
li. pfekonejte po¿áte¿ní ostych a snad i obavy 
z nepfíliè dobrého umístèni a zúèastnète se. Jisté by 
nebylo vhodné pro za¿átek poslouchat nékolikaho- 
dinovy závod. Nedostatek zkuèenosti a taktiky by vás 
mohl spíée jen odradit od daléího poslechu. Müiete 
proto za¿ít tfeba tím, ie si poslechnete napfíklad 
závod TEST 160 m. ktery není vyhlaéován pro poslu- 
cha¿e a nemusíte tedy odesílat deník ze závodú. Jen 
tak sami pro sebe se pfesvéd¿íte, ie se vám podafí 
zachytit velkÿ poèet stanic. Postupné se budete 
v pfijmu zdokonalovat a bude se vám v závodech 
dafit odposlouchat stále vétéí po¿et spojení. Ur¿ité 
se vám poslech spojení v závodech zalíbí a zú¿astní- 
te se i závodú, ktery je pro poslucha¿e vyhláéen. 
Potom jii nezbÿvà nie jiného, nei pe¿livé vyplnít. 
deník ze závodú. postât jej na patri¿nou adresu 
a ¿ekat na zvefejnéní vÿsledkù tohoto závodú. Bylo 
by nesprávné, kdybyste si pro za¿átek kladlí vysoké 
nároky na umísténí v závodé. Bucfte skromní a ne- 
dejte se odradit pfípadnymi po¿áte¿ním¡ neúspé- 
chy. Postupné získáte zkuáenosti a dostavi se prvni 
úspéchy tfeba v podobè diplomu za pékné umísténí 
v závodé. Jisté z téchto úspéchú budete mit radost 
a podnítí vás to k dalSí ú¿ast¡ v závodech.

Podmínky závodú

Podle dúleiitosti rozeznáváme závody místní, 
které svÿm vÿznamem nepresahují hraníce jednotli- 
vÿch státú. Sem napfíklad patfí závody TEST 160 m. 
OK-SSB závod, Fone závod a podobné. Závody 
vétáího vÿznamu jsou takové, ve kterych soutèii 
stanice z jednoho svètadílu nebo kone¿né jsou to 
svétové závody, jichi se zú¿astñuji stanice ze véech 
svètadílu, jako je napfíklad OK-DX Contest;-CQ M, 
CQ WW DX Contest a podobné. Podle doby trvání 
pak rozdélujeme závody na krátkodobé, jejichz 
délka trvání je nékolik hodin a dlouhodobé, u kte- 
rych délka trvání pfesahuje zpravidla 24 hodin. Sem 
patfí napf. ARRL DX Contest, REF Contest 
a podobné.

Závodú je mnoho a ne vSechny mají stejné 
podmínky. Je proto nutné se jeètè pfed zàvodem 
seznâmit s podmínkami závodú, které jsou zvefejfto- 
vány v radioamatérském tisku nebo ve vysílání stanic 
naèich ústfedních orgánú OK1CRA a.OK3KAB. 
Ùstfedni rada radioklubu Svazarmu vydává kaido- 
roèné Kalendâf radioamatérskÿch závodú a soutèii, 
kterÿ by mèl bÿt dostupnÿ na vèech kolektivnich 
stanicích nebo alespoñ na OV Svazarmu.

Podmínky jednotlivÿch závodú musí obsahovat: 
datum, ¿as zahájení a ukon¿ení závodú, pouzitelná 
pásma, druh provozu, pfedàvanÿ kód, bodování, 
kategorie a oznámení, s kÿm se navazují spojení. 
V podmínkách bÿvà také uvedena vÿzva do závodú 
a pfípadné daláí informace.

S kódem, bodováním, násobi¿¡ a vzorem deníku
ze závodú vás seznámím v.pffèti rubrice.

Dries bych vám chtèl jeètè jednou zodpovèdèt
dotazy, tÿkajici se místrovství CSSR v práci na KV,
ponévadi OK-SSB závod, ktery je zapoóítáván do
místrovství ÕSSR, probéhne jii 10. dubna 1977.156

QSL lístek stanice OK5TLG (podklad je 
modrÿ, znak telegrafie a znacka jsou zlaté)



Mistrovství ÕSSR v práci na KV

1. Pro mistrovství ÕSSR se zapocítávají vÿsledky 
z tèchto zâvodu:
' Závod míru OK, OK-SSB, CQ MIR (SSSR), OK-DX 

Contest, Radiotelefonní závod.
2. Hodnocenístanic:

a) Vyhodnocení bude provedeno v kategoriích: 
jednotlivci, kolektivní stanice, posluchaõi.

b) Aby byía stanice v mistrovství repubíiky hod- 
nocena, musí se zúõastnit alespoñ jednoho z uvede- 
nÿch mezinárodních závodú.

c) Pro mistrovství repubíiky se zapoõítávají tri 
nejlepêí bodové vÿsledky ze závodú (s pfihlédnutím 
k bodu 2b).
3. Bodové hodnocení závodú pro mistrovství re- 
publiky

a) U závodú vyhodnocenÿch i za jednotlivá pás- ■ 
ma apod. se vyhodnotí por adi podle dosaieného 
bodového vÿsledku bez ohledu na pofadí na jednot- 
livÿch pásmech.

b) Pro mistrovství repubíiky se hodnotí nejlep- 
èích 20 stanic z celkového poradí tak, ie stanice na 1. 
misté získává 25 bodú, na 2. misté 22 bodú, na 3. 
misté 19 bodú, na 4. misté 17 bodú, na 5. misté 16 
bodú ... atd., az stanice na 20. misté získává 1 bod. 
Uvedené pocty bodú získávají stanice bez ohledu na 
poõet úõastníkú závodú.

c) Souóet tfí nejvyèstch bodovÿch vysledkú dá vá 
koneônÿ vysledek, pfi rovnosti bodû dvou ci vice 
stanic je rozhodující vzájemné umisténí v OK-DX 
Contestu: pfi neúcastijednéznichvtomto závodé je 
stanice s úõastí v OK-DX Contestu zvÿhodnéna.
4. Vÿsledky vyhlaSuje Ústfední rada radioklubu 
Svazarmu, vítèz získává ti tut mistra ÕSSR za uplynu- 
lÿ rok, odznak a diplom. Stanice na druhém a tfetím 
misté odznak a diplom, stanice az do poõtu 1/3 
úõastníkú diplom s uvedením poradí. O pfípadnych 
vécnÿch odménách bude rozhodnuto zvlásf za 
kazdÿ rok.

OK - Maratón 1977

Chtél bych vám jestè pripomenout, ze probíhá jiz 
druhÿ roõník této dlouhodobé soutèie pro kolektivní 
stanice a posluchaõe. C hté I i bychom, aby v letosním 
roce byla daleko vètsí úóast kolektivních stanic i RP 
nei v roce minulém. OK - maratón je soutéz, kterou 
vyhlásila Ústfední rada radioklubu Svazarmu pro 
oziveni õinnosti kolektivních stanic a zvysení pro- 
vozní zrucnosti mladÿch operatérú. Proto by véichni 
VO kolektivních stanic mèli umoznit úõast svym 
operatérúm v této soutézi. Pràvé tak by se této 
soutèie mèli zúõastnit vèichni posluchaõi.

Vèichni PO, ROaOL, ktefí nemajívlastnípovolení 
k vysílání jako OK, se mohou zúõastnit OK - 
maratonu souõasné také v kategorii RP! Jejich 
õinnost a navázaná spojeni na kolektivní stanici se 
jim hodnotí do soutèie posluchacú.

Podmínky OK - maratonu byly zverejnény pfed 
zahájením minulého roõníku. Múiete si o né také 
napsat primo na adresu vyhodnocovatele: Radio- 
klub OK2KMB, box 3, 676 16 Moravské Budéjovice. 
Zde si také jii pfedem múiete vyiádat potfebné 
formulare hláèení pro jednotlivé soutézní mèsice. 
Hláéení zasílejte za kazdÿ mésíc a na konci roku si 
vyberete 7 mésícú, ve kterÿch jstedosáhli nejlepèích 
vÿsledku.

V lonském zâvodé veterânû. kterÿ tradiéné pofâdâ 
radioklub Tisnov a kterého se tentokrât zùcastnil 
znacnÿ pocet zâvodnikû, se objevily i speciâlnè 
vyvinuté ,,staré“ konstrukce. Mistr sportu Mila 
Rajchl postaviI pro tento zâvod pfimozesilujici pfiji- 
mac s ultrastarÿmi noiickovÿmi elektronkami. Pfes- 
toze pfistroj mèfil i silu pôle, musei bÿt napâjen 
pofâdnÿm akumulâtorem pro ihaveni. K vybaveni 
zâvodnika pat ri I i mohutnÿ vous, jakÿ nos! opravdovi 
veterani. OKI ASF

Skota honu na lisku
K. Koudelka
(Pokraõování)

Pri nabthání je nutné jednat ùcelnè a rychle. 
soustavné sledovat terénni situaci, typovat mozné 
ûkryty, sledovat pohyb jinÿch zâvodnikû - a to vse 
v rychlém bèhu. Jejich pomalÿ a nejistÿ pohyb na- 
znacuje, ze je vysilaè závodníky hledán, náhlé zrych- 
leni a odbéh jinÿm smèrem naznacuje, ie závodníci 
jiz lièku vyhledali. Vyuzivâme téz pohybu vice zàvod- 
níkú z rûznÿch smèrû k jedné lièce pro vlastni 
úsudek o jejim umisténí.

Ve volnéjsim terénu, kdyz sprâvnê dodrzujeme 
azimutovÿ smêr v postupu, se nâm mûze podarit 
objevit vysílac i mimo jeho retaci. Je to vÿborné. 
Ziskâme cas, kterÿ mûie bÿt potrebnÿ k rychlejèimu 
vyhledâni lièky nâsledujici. Pribéhneme-li do õásti 
terénu, kde situace skÿtà moinosti ùkrytû vysilaôû 
a domníváme-li se, ze je jiz tfeba dohledâvat, pak 
prohlizime ve sméru postupového azimutu „pode- 
zfelâ“ mista, i kdyi do zacátku relace chybi rninuty. 
Nàhlavni sluchàtka posuneme z usi bliie k celu, 
nebof -i pfipadné zvuky v okoli Háky nás mohou 
informovat o jejim umisténí.

V prísluènou vysilaci minutu v pofadt dalsi lièky, 
kterou jsme si urcili k vyhledâni jako nâsledujici, 
mèfime smér a urcujeme azimut pro odbéhnuti. 
Kdyz dobéhneme ai k anténê vysílaõe, stiskem kleèti 
znacime príslusné políõko startovniho prûkazu. 
Neni vhodné se dlouho zdrzovat u vysílace; ztrácíme 
cas a pfibíhajícím soupefûm prozrazujeme umisténí 
lièky.

Nedokonalé méreni. pomalé azbrklé rozhodování 
v blizkosti lièky se zâvodnikovi vymsti zbyteènou 
ztrâtou casu. Chyby pfi dlouhÿch postupech lze 
napravit, pri dohledâvce chybami vsak velmi ztrâ- 
cime.

Vÿbér sportovnich typù

Pri vÿbèru mládeze je tfeba prihlédnout k vèe- 
stranné tèlesné pfipravê tak, jak je uplatñována ve 
skole v branné pfipravê, v télovÿchové a sportu. 
Dû leiité je ziskání èiroké zàkladny pohybu sprâvnÿm 
stylem a vhodnou prizpûsobilosti k povaze terénu 
a méreni tempa podle vznikajici situace.

Ideálním béicem je ten, kdo uplatñuje pfi bèhu 
télesnou sloiku (závodní vytrvalost), technickou 
sloiku (béh v rûzném terénu), taktickou sloiku 
(optimální postup a tempo vzhledem k ùnavé) 
a psychologickou slozku (moràlka, psychika).

Talentovanÿ bézec je ten, kterÿ po krâtkodobé 
vsestranné tréninkové pfipravê podâ stejnÿ vÿkon, 
jako jinÿ sportovec tfeba po õtyfletém závodéní. 
Vyniká vèestrannou zdatností, má vétéí zájem a cíle- 
védomé se pfipravuje. Má nadprúmérnou schopnost 
pfizpúsobit se tréninkovému zatízení. Dokáie úõel- 
nè jednat v nezvyklÿch situacích. Podává spolehlivé 
vÿsledkya v.dûlezitÿch soutêzích nejlepèí vÿkony.

Hon na lisku je zvlástní sport. Bêhem závodú se 
závodnik pohybuje sám. ovéem k tréninku potfebuje 
vètSí kolektiv. Pro zlepèení kondice potfebuje tré
ninkové závody a na to sám nestaõí. Dobrÿ kolektiv je 
predpokladem pro sportovní rúst. Pfi sestavování 
kolektivu pfihlízíme k véku, duéevní • vyspélosti 
a sportovné technické zdatností. Vybíráme zájemce 
fyzicky zdatnèjsí, bèzecky talentované, se zájmem 
o radioamatérskÿ sport. Zájemce bystrejâí, snazivé 
a s dobryrn prospèchem ve èkole.

Jaké vlastnosti má mit mladÿ svazarmovec? Má 
mit dobrÿ vztah ke kolektivu, pevnou vûli, má bÿt 
svédomitÿ, obétavÿ a iniciativní. Tyto morálnê-volní 
zdatnosti rozviji u svÿch svéfencû cvicitel v tréninku 
i v soutêzích. Kazdÿ závodnik, kterÿ chce mit 
pékné vÿsledky, musí v§ak „pracovat" hlavné sám 
na sobé. Musí plnit kazdodenní úkoly, pfemáhat se 
v namáhavém tréninku, pfekonávat krize v soutèâi 
a stále se o néco sna¿it a boiovat.

Úplná lékafská prohlídka a sportovní testy ovéfi 
tèlesné pfedpoklady sportovce a pozdèji vÿsledek 
zvyèování tréninkového objemu. Prohlídky maji bÿt 
pravidelné a závodnik má prokazovat vyrovnaná 
lékafská méfení s rostoucími ukazateli sportovní 
vykonnósti. Po télesném zatíiení se organismus 
u trénovanÿch jednotlivcû rychle uklidftuje.

Strava a hygiena

Pravidelná iivotospráva je souõástí úspéèného 
tréninku i závodéní. Dûlezitÿ je pravidelnÿ denni

program, dostatek odpo- 
õinku a spánku. Sportovci 
zásadné nemaji koufit 
a maji se vyhÿbat nadmér-- 
nému piti alkoholu a cerné 
kávy, tedy neèvarûm, které 
nikomu na vÿkonu jeèté 
nepfidaiy.

Trénovaní sportovci mají 
kalorickÿ vÿdej az 5000 kcal 
a tomu musí odpovídat i pfi
jem kalorií. Ve vÿzivé 
sportovce je nutné dbát o rovnováhu v pfíjmu 
potravin (kalorií) a vÿdeje energie. Správná vÿiiva 
má velkÿ vÿznam pro zdraví kazdého õlovéka, kterÿ 
má podat zvyèenÿ fyzickÿ vÿkon. Ze stravy se õerpá 
potfebná energie a ochranné látky proti nemocem.

' Protone hon na I¡§ku je vytrvalostni sport, vydatnè 
snidáme dvè ai tri hodiny pfed startem. Vhodnymi 
potravinami jsou êunka, sÿr, pudink; nehodí se 
saláty, uzeniny, vejce na tvrdo, mléko a jiná tèzko 
stravitelná jídla. Organismus pri zatíiení spaluje 
nejdfíve energii z cukrû a potom z tukú. Po 100 
minutách intenzívního pohybu klesá obsah cukru 
v krvi, a to se projevuje únavou. V závodé se snizuje 
dusevní bystrost, protoie nervovÿ systém jako zdro- 
je energie vyuzívá jenom cukrú.

Dûlezitÿ vÿznam mají bílkoviny, at jii pùvodu 
iivoõiéného nebo róstlinného (maso, mléko, sÿry, 
vejce, ryby). Omezujeme uhlohydráty (knedlíky, 
brambory, bílé peõivo), a tuky, které se pfi nadbÿtku 
v téle ukládají. Uiiteônÿ je prijem vitamínú (hlavnè 
v zimním období); nejde jen o vitamin C (ovoce, 
zelenina), ale i o vitamíny fady B, které.mají vliv na 
nervovou õinnost (chléb, ovesné vloõky, ofechy). 
V dobé nedostatku vitamínú pouiíváme umélou 
formu vitamínú - SPOFAVIT, a biologickou doplhko- 
vou vÿiivu - STIMULU. Dúleiitou otâzkou pfi stravo- 
vání je správné rozloiení stravy v prúbèhu dne. 
Vydatné. kalòricky snídáme a obédvâme, lehõeji 
veõefíme.

Pfi závodé dochází ke ztráté vody pocením, a to 
zpúsobuje snizování vÿkonnosti. Proto se pfed ' 
závodem doporuõuje pit tekutiny (slazenÿ õaj, mine- 
rálka, ovocnÿ stfik). Po závodé je nutné poiívat 
tekutiny a vydatnèjêí jídlo v menêích dávkách az po 
télesném a duèevním uklidnèní.

V soutézi naobou pásmech absolvuje závodnik 10 
ai 20 km v plném tempu a k tomu je tfeba organis
mus náleiitè pfipravit. Závody probíhají za kazdého 
poõasí i v chladnÿch mèsících. Aby organismus byl 
schopen podávat v soutëiich vÿkon a dokázal se 
s chladnÿm a deètivÿm poõasím vyrovnat, musí bÿt 
otuiován. Chladnou vodou tèlo omÿvâme pravidel
né ráno a sprchujeme se jí i po veõerní hygiené. Pro 
otuzování a celkovou télesnou a psychickou pohodu 
je vÿbornà sauna. Po závodé se vzdy umyjeme 
mÿdlem a kúii potíráme mastnÿm krémem. Mytim co 
nejdfíve po ukonõení tréninku ôi po probéhnuti 
cilem smyjeme se épinou a potem i polovinu ûnavy. 
Automasáií za pomoci masáiních krémû (EMSPO- 
MA, CAMPHEROL) mùieme osvèzit unávené sval- 
stvo.

Üstroj a vÿzbroj

Na závod v terénu se oblékâme vzhledem k pocasi 
tak, aby vÿdej tepla by! umèrnÿ a télo se nepfehrivaio 
ani nepodchlazovalo. Závodníci voli takovÿ odév, 
kterÿ co nejménè pfekáií pohybu, chrání pfed 
povétrnostnimi vlivy a pfed zàludnostmi lesniho 
prostfedi.

Vhodné je triôko, které saje pot a zároveft ho 
dobfe propouéti a lehkÿ silonovÿ nepogumovanÿ 
komplet. Proti teplàkûm, které zvlàétè v deètivém 

' poõasí omezuji pohyb, tizi a pfilepuji se ke kolenûm, 
maji silonové kalhoty fadu vÿhod. Béhává se i v tre- 
nÿrkàch, pak je 'ovâem nutné podkolenkami nebo 
jinÿmi chrániõemi holení chránit nárt a spodní õást 
nohy pfed nepfijemnÿm porostem, nárazy vètvi, 
ostruitami a kopfivami, které zpûsobuji bólestivé 
èrâmy. Tréninkové obleõení si õasto pfepíráme. 
Uchráníme se pfed pfipadnÿmi koznimi nemocemi 
a zápachem propoceného pràdla. ‘

Pro béh v kopcovitém terénu na rûzném pûdnim 
podkladu je vhodnà terénni bézeckâ obuvse êpunti- 
ky. Nejvhodnèjêi jsou „orientky“ nebo kopáõky. 
Ponoiky volime bavtnéné a tenké.

(Pokraiovàni)
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Jli v pFedpovédl na duben jsme uvedli, 2e 
probíhá pFestavba lonosféry na „letní“ typ, cha- 
rakterlzovanÿ dvémadennímimaximyelektronové 
koncentrace vrstvy F2, mezi nimlí je polednt 
relátlvní minimum. S tím souvlsí i pokles nejvyá-4 
éích hodnot kritického kmitoítu této vrstvy, takie 
desetimetrové pásmo bude pro opravdovy DX 
provoz otevFeno jen velico vzácné. Zato noéní 
kritické kmitoëty vrstvy F2 budou pomémé vysoké, 
takze se s pásmem ticha v osmdesátimetrovém 
pásmu nesetkáme vúbec a dokonce i pásmo 
¿tyFicetlmetrové jím bude postiieno jen màio 
(hlavnè ve druhé poloviné noci). Dalëim dokladem 
rodícího se „letního“ typu lonosféry bude mimo-

Fádná vrstva E, která se vyraznéji za£ne projevovat 
ve druhé poloviné mésíce a zejména v jeho 
posledním tydnu. Zkuéenostl minulych let ukazují, 
ze nejlépe budou prenááeny signály na vzdálenost 
600 ai 1100 km, coi v naáich krajinách odpovídá 
okrajovym státúm Evropy; nékdy se váak uplatñují 
i dva „skoky“ vln, takie signály mohou pFekonávat 
i vzdálenosti vétáí. KFivka statisti cké ¿etnosti téch- 
to signálú v zâvislosti na vzdálenosti vykazuje 
jeàtè podruznéjéí maxima ve vzdálenostech 1600 
az 1800 km a okolo 2400 km.

MlmoFádná vrstva E se zaëne véUinou projevo
vat náhle a zvyéení jejího vyskytu se projevuje 
nejvíce v pásmech 21 a 28 MHz, kde spojení jdou 

jako na drátku, protoie útlum vtn v ionosfère je 
mlnimální. Príznivé podmínky pokraõují i v pásmu 
vln metrovych a dosahují kmitoétú 40 ai 80 MHz 
(jsou známy i pFípady v rozhlasovém pásmu CCIR). 
Proto v poslední dekádé kvétna nebude nouze ani 
o nëjakÿ dálkovy pFíjem televize, zejméma pred 
polednem a potom k veõeru, kdy vyskyt mlmoFád- 
né vrstvy E byvá nejvétáí.

Na krátkych vlnách bude nejlepáím DX pásmem 
pravdëpodobnë noõní õtyFicítka a ranni ¿i podve- 
¿erní dvacítka, I kdyi nékdy bude mozno odpoled- 
ne a veder pracovat i na 21 MHz. Tyto podmínky 
budou sice snad stabllnéjéí nei bÿvaly doposud, 
zato váak úmérnè k roènímu období a néco horóí.

Hrázsky, J.; Andrle, H.: KURS ELEKTRONICKŸCH 
OBVODÙ PRO PRÚMYSLOVOU AUTOMATIKU. 
SNTL: Praha 1977. Vydánt první. 280 stran, 
347 obr., 17 tabulek. Cena váz. Kds 35,-.

Cílem nové publikace SNTL je hloubéji seznámit 
strední technické kádry se základy éinnosti jed noti i- 
vych souéástek i elektronickych obvodu. pouzíva- 
nÿch zejména v prûmyslové automatizad. Získané 
znalostí vsak mûze étenár uplatnit pri reéení úkolu 
v radè dalsich oblasti elektroniky.

V krátké úvodní kapitole jsou struéné popsány 
vlastnosti a pouzívané druhy základních elektronic
kych souóástek - odporû, cívek a kondenzâtorû. 
První poiovina textu knihy je vénována diskrétním 
polovodiéovym soudástkám - diodám, speciálním 
polovodióovym souéástkám (varikapúm, varisto- 
rúm, termistorûm), tranzistorûm a nékolikavrstvo- 
vym polovodièovÿm soudástkám (tyristorúm, fototy- 
ristorùm, triakûm). Na popis a podrobnÿ vÿklad 
cinnosti souóástek navazuje vidy kapitola s popi- 
sem typickÿch druhû obvodû, v nichz se prísluéné 
souóástky pouzívají. Vÿklad o diskrétních polovodi- 
óovych soucástkách je zakonden devátou kapitolou, 
popisující probjémy spojené s provozem téchto 
souóástek v prCfrnysIovych zafízeních.
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Ve druhé poloviné knihy se po informativním 
úvodu, pojednávajícím o vÿvoji, rozdèlení a znacení 
integrovanÿch obvodû. vénují autori pomèrné struõ- 
né lineárním integrovanÿm obvodùm. V mnohem 
vétèím rozsahu se pak zabyvají císlicovymi integro- 
vanymi obvody; jsou popsàny základní obvody, 
pouiívané pro základní logické funkce, klopné 
obvody, sekvenõní obvody, sòítaõky a paméti. Ve 
trinácté kapitole je struõné pojednání o hybridních 
obvodech. Závér publikace je vénován konstrukõ- 
ním problémúm pFi realizaci zarízení s rychlymi 
a integrovanymi obvody. Doporuõená literatura je 
v seznamu rozdèlena podle prísluénych kapitol.

Obsàh knihy je zajímavy pro kazdého pracovníka 
v oboru elektrotechníky. Z cásti, vénované diskrét
ním soucástkám, Ize za nejzajímavéjéí povazovat 
kapitoly o vícevrstvovych souõástkách, u vykladu 
o õíslicovych integrovanÿch obvodech zejména po
pis vlastnosti jednotlivych technologií i popis rúz- 
nÿch typú obvodu predních svétovych vyrobcú.

Vÿklad je srozumitelnÿ, i kdyz by bylo moino 
autorûm vytknout urõitou nevyváienost v jeho 
hloubce. Vÿklad v první õásti knihy je .nékdy az 
zbytecné podrobnÿ, zatímco v druhé poloviné by 
bylo vhodné jej v nékterÿch õástech rozèírit. Po 
stránce jazykové je vÿklad dosti nedokonalÿ (zejmé
na v první poloviné textu .publikace); jazykové 
úpravè zrejmé nebyla vénována dostateõná pozor- 
nost. Také technická redakce není pFíliè dokonalá 
(neobvyklá úprava textû k obrázkúm, nevyrazné 
nadpísy, drobné chyby v textu, obr. 47 a 48 jsou 
vzájemnè prehozeny aj.).

je Skoda, ze zpracování knihy jinak zajímave, 
která dobre poslouií i mnohyrn amatérúm, zejména 
konstruktérum zarízení se spínacími nebo regulaõ- 
ními obvody a pristrojû z oblasti õisticové techniky, 
nebyla zrejmé vénována dostateõná péce.

-Ba-

Voienflek, L: KURS ELEKTROTECHNÍKY. SNTL: 
Praha 1976. Vydání první. 388 stran, 433 obr., 18 
tabulek. Cena váz. Kõs 36,-.

• „Kurs" podávávykladzákladníchfyzikálníchjevú, 
uplatñujících se v elektrotechnice, uvádí prísluéné 
veliõiny a jednotky, vysvètluje princip õinnosti (a 
seznamuje se základy konstrukce) nejpouzívanéj- 
sích zarízení z rûznÿch oblasti elektrotechníky. 
V závéru kníiky je struõné pojednání o rozvodu 
proudu, o ochrané proti úrazúm elektrickym prou- 
dem a první pomoci a o haèení pozárú v prostorech 
s elektrickym proudem.

Vÿklad v teoretické cásti neklade velké nároky na 
znalosti matematíky, je spíèe informativní. Po úyodní 
õásti, obsahujíci kromê strucného pojednání o stav- 
bé hmoty téz informace o mezinárodní soustavé 
jednotek, jsou to õtyri kapitoly - o elektrostatice, o ss 
proudu vcetnè popisu jeho zdrojú, o magnetismo 
a o strídavém proudu. V pàté jsou popisovány 
transformátory. Daléí ctyri kapitoly jsou vênovány 
toõivym elektrickym strojúm; tato oblast elektro- 
techniky je zpracována nejpodrobnéji. Trináctá ka
pitola pojednává o základních prvcích' elektronic
kych zarízení; popisují se v ní velmi struõné aktivni 
souõástky (poiovina jejího rozsahu je vénována 
elektronkám, druhá poiovina polovodiõovym sou
cástkám). Samostatná kapitola je vénována usmêr- 
hovaõúm, dalèí - èestnáctá - méricim prístrojúm 
a metodám, sedmnáctá elektrickému svètlu. Rozsah 
daléí kapitoly s názvem „Elektrické teplo" je dvé 
a púl stránky. Text publikace je zakonõen seznamem 
literatury, prehledem norem ÕSN a rejstríkem. 

Pokud jde o zpûsob zpracování námètu (vÿklad,
srozumitelnost, doplnéní textu obrázky, tabulkami
a grafy). Ize ríci, ze odpovídá urõenému, pomérné
éirokému õtenárskému okruhu (zájemci o elektro-
techniku, montéFi, údrzbári, technici, mistri, ¿áci
prûmyslovych a ucñovskych èkol). Rozvrzení obsa-



hu byvá u publikace tohóto druhu zpravidla ovlivné- 
no subjektivním názorem autora, popr. jeho vlastní 
specialisací, a je vídy diskutabilní. U této knizky je 
nejvétèi pozornost vénovàna (kromé základú elek- 
trotechniky) todivym elektrickym strojúm. Nékteré 
kapitoly by bylo vhodné doplnit, a to jak novéjèimi 
údaji (napr. u popisu elektrochemickychzdrojù jsou 
sice popsàny historické typy galvaníckych clánku, 
není tam véak zminka napr. o rtut'ovych dláncích, 
které se jiz nékolik let bézné vyrábéjí a pouzivaji: 
dalèim pfíkladem jsou halogenové ¿árovky apod.), 
tak i základnímí fakty (napr. popis termoelektrického 
jevu a jeho vyuziti apod.). Zajimavy by byl jisté 
i strucny popis vyuèiti élektriny v lékafstvi aj. Pfesto- 
ze publikace nevyderpává dostateóné dané téma, 
mùze byt jisté uzitedná dtenáfúm, ktefi se chtèji 
nèco dozvèdèt o elektrotechnice, zejména silno- 
proudé.

Pfi prohiízení nové knizky jsem si neodpustil 
sàhnout po kntèce podobného typu, vydané pfed 
vice nei triceti lety („Elektròtechnika" ing. dr. J. 
Trùnedka), kterou màm dodnes ve své pfirudni 
knihovné. Je zajimavé, ze az na nezbytné terminolo- 
gické i jazykové archaismy, pouiívání staré mérové 
soustavy a vyklad z oblasti polovodidové techniky 
není zmínéná publikace pri porovnání s novou nijak 
vyrazné zastaralá; je v ni dokonce podstatné vice 
informaci (má ovsem ponékud vétsí rozsah) a i dnes 
by mohla poslouzit jako vzor autorùm i vydavatelùm 
podobného typu publikaci.

-Ba-

^cetli 
w jsme

Funkamateur (NDR), ó. 12/1976

Transceiver „Radio 76" - Elektronika v amatér- 
skych magnetofonech - DHS, volad znak pobfeini 
rozhlasové sluiby NDR - Spotfebni elektronika NDR 
na podzimním lipském veletrhu - Obsahy elektro- 
nickych rocenek let 1965 az 1976-Zajisténí spoleh- 
livého pfijmu rozhlasu a televize (3) - Zapojení 
jedhoduchych nabíjecích pfístrojü pro plynotésné 
olovèné akumulátory - Elektronicky rízené nabíjení 
akumulátorú pro vozidla - Senzorovy pfepínad 
vstupních signálu pro nf zesilovac - Pfijímad pro 
amatérská pásma KV s filtrem 200 kHz (4) - Úprava 
BFO v amatérském pfijímadi „pionier 5" - Sífení 
krátkych vln (4) - Rubriky.

Radio, Fernsehen, Elektronik (NDR), d. 23/1976

Zkuéenosti s metodou údinnych plochpri urdová- 
ní spolehlivosti keramickych kondenzátoru - Zkou- 
éed chyb pro magnetické páskové paméti *-  Zména 
sméru pohybu magnetického pásku - Obvod A 109 
v optoelektronickém zdroji znacek - Nové méficí 
pristroje macfarské vyroby - Pro servís - Dva aktivní 
filtry fíC2. stupné s minimální citlivosti - Modern! 
dvojité sít'ové napájecí zdroje - Programové fízení 
pro generátor trojúhelníkovitého prúbéhú - Zkuse- 
nosti s kalkulátorem Elka51 -Analogovézpracování 
informad.

Radio, Fernsehen, Elektronik (NDR), 24/1976

Konkurs - Magnetické dvoufázové páskové pa
méti - Vlastnosti proménnych odporu, spínadú 
a plosnÿch spojû pri rázovém namáháni - O pfes
nosti elektronickych ¿asovych spínaõú s dienern RC 
- Informace o polovodidích (117) - Pro servis - 
Pfijímad pró VKV s piezokeramickym filtrem - 
Vÿpodet fetézovych pamétí MOS - Tvarování impul
sú pomoci diod SAZ13a SA412 pracujících vrezimu 
snap-off - Kapacitní vysílad impulsú.

Radio, Fernsehen, Elektronik (NDR), 1/1977

Mikroprocesory, soudástky pro automatizadní 
techniku budoucnosti - Spotfebni elektronika 
v SSSR v 10. pétiletce, dil prvni: televize - Komplexni 
integrované obvody ECL- Seznam servisnich popi- 
sú r. 1976 - Seznam krátkych zpráv, uvefejnénych 
v dasopisu v r. 1976 - Pro servís - Zesílení a éífka 
pásma emitorového stupné se zápornou zpétnou 
vazbou - Novy monoliticky piezoelektricky filtr pro

10,7 MHz - Programovatelny impulsovy generátor - 
Fázové komparátory pro dvoupolohóvé fázové regu- 
látory - Nové poznatky o materiálech pouíívanych 
v elektronice.

Radio, televízija, elektronika (BLR), 1.10/1976

Generátor vertikálního rozkladu - Õíslicovy méfíd 
fázového posuvu dvou sinusovych signálu - Jakost- 
ní záznam s magnetofonem ZK - Pfenosny servisní 
pfístroj - Vstupní nf pfedzesilovade - Zapojení 
s obvody série 555 - Syntezátor zvuku pro elektro- 
nické hudební nástroje - Automatic^ expozidní 
dasovy spínad - Elektronické dasové relé - Automa- 
tické udrêování stálé rychlosti automobilú - Jedno- 
duchy generátor impulsú - Generátor impulsú 
s krystalem.

Funktechnik (NSR), C. 23/1976

Samokonvergendní vychylování FTX - ,,Euro- 
Tuner", nová generace - Informace o novych sou- 
cástkách - Filtry na principu akustickych povrcho- 
vych vln - Nové kmitodty pro pomocnou sluzbu 
automobilistúm - 21. setkání VKV amatérú ve Weín- 
heimu - Krystalem fízené dslicové hodiny s disple- 
jem z tekutych krystalú - Nové pomúcky pro dílnu - 
Minulost a budoucnost barevné televize - Akustic- 
kÿm zpètnÿm vazbám lze zabránit - Nové méficí 
pfístróje - Nové pfijímaée pro BTV, kombinace 
rozhlasovych prijímadú s magnetofonem a pfijíma- 
dúshodinamí.

Funktechnik (NSR), ó. 24/1976

Novy systém pro potladení éumu - Filtry na 
principu akustickych povrchovych vln (2) - „Euro- 
Tuner", nová generace (2) - Koncepce zapojení 
s tranzistory FET a MOSFET (2) - Konstrukce 
radiové stanice pro pásmo 2.m z pfedladénÿch díl ú - 
Anténní rotátor - Pfenosny rednicky pult - Informa- 
ce o novych souéástkách - Nové videomagnetofony 
- Hi-Fi kombinace RS 300 - Nové méfití pfístróje - 
Test: kombinace tuneru s kazetovym magneto
fonem.

I N Z E R C E

Prvnítudnyfádek 20,40 Kds, daléí 10,20 Kds. Pfíslué- 
nou dástku poukaite na údet ó. <88-2152-4 SBÕS 
Praha, správa 611 Vydavatelství Magnet, inzerce AR, 
113 66 Praha 1, Vladislavova 26. Uzávérka tohoto 
disia byla 21. 1. 1977, do kdy jsme museli obdríet 
úhradu za inzerát. Nezapomeñte uvést prodejní 
cenu, jínak inzerát neuvefejníme. Upozorñujeme 
vsechny zájemce o inzercí, aby nezapomnéli v ob- 
jednávkách uvést své poStovní smérovací disio.

PRODEJ

5 25% slevou: MAA550 (50), KCZ58 (80), KF630D 
(70), KFY16, KFY34, KF524.25 (16), KC508, 
KF167.173 (20). I. Hajduk, Koleje VSST Husova 75, 
460 00 Liberec.
Elektronky (200), síf. trafa (400), repro (30), mér. 
pfístr. (90), relé (85), lad. kond. (260), rûzné mater, 
i vysil. Podrob. seznam zaSlu. ing. Z. Matyáé, 684 01 
Slavkov u B. 1011.
Císlicovou indikaci ladéní pro VKV pfíjem, 4-místná 
s LED displ. 16 mm (2950), sludovad antén pro TV 
pásma 1-H+lll+IV-V (50). Pavel Cermák, 664 01 ftíc- 
manice 187, okres Brno-venkov.
Repra ARZ668 5 W, 4 Q, 2 ks (120), ART689 + zárud- 
ní íísty (400). Tape deck Continental Edison Hi-Fi + 2 
Boxy, sluchátka ARF200 (5300). Zesilovad MONO 
50 W Regent, barevná hudba - 2 Boxy 40 W, 1001, 
10 fí, mikrofon GDM 313-1000, anténu-21-24 TVK, 
anténu 21 -60 TVK. LP desky country USA, California. 
Cyril Hodás, Rovina 174, 013 22 Zilina.
LED diody Siemens rúzné i fady (22-240), hodinové 
IO Mostek (600-1400), MC1310P (260). Ing, P. Hro- 
mádka, Brnénská 270, 664 51 Slapanice.
Vf FETy 800 MHz BF245 (A), (à 50). K. Bartok, 
Narcisova 6, 829 00 Bratislava.
Nové méíené: AF239, 239S, 379 (65, 100, 110), 
BFX59, BFX89, BFY90 (100, 80, 100), spec. UHF 1,2 
GHz nízkoéum. BFW16A (100), pro vysíJade 2N3866- 
RCA 800 MHz, 5W. (90), mf zes. MAA661 (70), 
TBA120,120S (95,100), 4x KB105G (80),4x KB109G 
(70), filtry SFC, SFE, SFW10,7MA (90,55,190), diody 
LED 0 3 z, 2, d (à 25), 0 5 z, 2, d (à 27), 0C72 (5), 
KY725 (7), MH7400 (25). Jen dopisem. J. Kalia, 
Wintrova 20,160 00 Praha 6.

St vyb. 85A2, 90C1, 150B2 (25), UF42, EF804.S (8), 
UL41 (9), ECC83S (7). ECH81 (15), PL83 pár (17), red. 
EF804 X EF12 (5), fad. 2x 29 pol. (50). Poètou. 
J. Zeleny, Kfídla 71, 592 31 Nové Mèsto na Moravé. 
Stereo gramo NZC 410 s pfedzesilovacem AZ981 z r. 
1974, màio hrany (2200), éasi HC10 (200). Mil. Fiala, 
Moskevská 2235, Pardubice.
Stereomagnetofon B100 (3000). O. Adametz, Ko- 
menského 779, 511 01 Turnov.
RC soupr. Variton-Variphon 2/4 se dtyfmi servy 
+ nové zdr. NiCd + adaptery na provoz such, dl., dva 
motory Jena 2,5 (80, 100), Webra 1,7 RC (200). Jifí 
Douba, 512 01 Semily II, 462/4.
Stavebnici SQ-dekodéru sestávající z: 3 kusy IO 
MC1312, MC1314, MC1315, deska ploénych spojú, 8 
tranzistorú, 1 FET - odpory a kondenzátor nutno 
dodat (1100), podle dokumentace fy. CBC. I jednotli- 
vé. Ing. V: ToSovsky, Sládkovidova 1245, 142 00 
Praha 4-Krd.
Display LED 7 segment, cifra 8 mm (180), operadní 
zesil. RC741 (75), dtyfnásobny operacní zesil. 
LM3900 (120), stereo PLL dekodér MC1310 (290). 
Diody LED 0 5 a 3 d. z. (30). T. Túmová, V cibulkách 
9, 150 00 Praha 5, tel. 52 39 791 veder.
AR 1952-1974 - kompl. od I. rod., éást váz. (500), 
Mw.E.C. (1000). R. étaigl, 763 61 Napajedla 842.
Reproduktory ARN 730, nepouzité - basové v gumé 
15 W/15 Q, 3 kusy, (á 380). J. Dupovec, Okru2ní 14, 
360 01 Karlovy Vary.
Vétéí mno2ství rúz. radioamat z pozústalostí v cené 
3500. Seznam proti známce. Verner, Vírská 292, 
190 00 Praha 9-Kyje.
Védeckou kalkuladku kapesní se vsemi bé2nymi 
funkcemi (5000) Unico. Musiková, Na Petrinách 84,. 
162 00 Praha 6, tel. 35 36 844.
Digitrony Z570M (5 ks) (a 100). T. Donovsky, Balbí- 
nova 18,120 00 Praha 2.
BSY62 (20), AF279, AF367 (75), n-p-n (75) BC237.238 
(14,12), SN7400.7447 (25,110), SN472.7490 (32, 80). 
SN74S112-S1 (140), stab. pA7805-5 V/1A(165), 
ker. filtr SFW10.7MA (170), d. LED 2x 2 mm (28). 
Dopisem: J. Hájek, Óemá 7,110 00 Praha 1.

KOUPÉ

RC soupravu Varioprop 8 az 12kanálovou i bez 
serv. Dále vrtule Super-Nylon k motoru OS-MAX 
25RC, 4,07 cm3. B. Vokfínek, Dyjice 14.588 56 Teld. 
MéL pHstroj 50pA,R = 1500 fì. J. Echstein, 516 01 
Rychnov n. Kn. 1073.
Konvertory z amatérskych pásem VKV na pásmo KV. 
Jos. Kodka, Sadská 56, okr. Nymburk, tei. 96 356.
MéMcí pHstroj UNIVO, i poékozeny. Ing. Pokorny VI., 
Janádkovo nábf. 11,150 00 Praha 5-Smíchov.
PU120 nebo AVOMET. J. Bedáñ, Pozárníkú 1,787 01 
Sumperk.
Porouchany AVOMET II, levné, íhned. Jar. Brázda, 
394 46 Cervená fiedice 238, okr. Pelhfimov.
Tuner ST100 ihned koupím. V. èvec, tf. Pfátelství 
1960, 397 01 Písek.
Studlové mgf pásky 1000 m (pro vsechny rychlosti). 
J. Prukl, Kollárova 176/12, 351 01 Frant. Lázné.
Reproduktor ARO711. J. Sindeláf, Svojéovická 
2832/6, 141 00 Praha 4-Spofifov II.
Rotátor tov. vyr. s pfísl. L. Neubauer, Rokycanova 5, 
586 01 Jihlava.
DU 20, PU 120, DU 10 aj poékodeny. SlivkováfHIaVná 
73,801 00 Bratislava.
Unaáed k mgf. B45. L. Lachout, Máchova 1126, 
251 01 Aídany u Prahy.
ST 70/1-2-5-6, St 73/7, ST 75/1, RK 76/1-2-3, FETy 
U221, U224, U226, U300, SD200, UT100, E310, E420, 
AT16, GAT1-3, CF640, dvoubázové FETy SD301, 
3N204-206, 3N128, 3N140, 40408, 40410, 40411. St. 
Lhotsky, LhotaRapotina69,679 01 Skalicenad.Svit.
Seáity „Stavební návod a popis“, obzvláété pfijíma
ée Dipenton, Trisdyn, Super Mir, baten verze Super 
Mir, Super 254 E a cívkové soupravy pro vyée uved. 
pfijímade, u superhetu i mf trafa, jako¿ i seèity AR 
s plànky na radiopfijimace vdetné civkovych sou- 
prav, popf. i jiné cívkové soupravy s pfisluènymi 
schématy pfijímadú (elektronkové i tranzistorové). 
Jen pisemné nabidky vdetné uvedeni ceny. Milan 
Karban, Jerevanskà 5,100 00 Praha 10.
Kdo prodà nebo zapùjói k pofizeni fotokopii Funk
technik d. 16 a 18/1973. Mil. Dohnal, 751 44 Polko- 
vice 137.

VYMÈNA

Obéanská pojitka TESLA za jednokanàlovou sou
pravu Mars - event, doplatim. Josef Smetana, sídl. 
Ruprechtice 649,460 14 Liberec 14.
Starèi pfestavèné varhany Jonika a Matador, el. 
a mech. dily varhan (klaviatury, délide a rúzné 
soudástky) za kapesní podítadky nebo prodám 
a koupím. St. Matéjíéek, Palackého 735, 766 01 Val. 
Klobouky.

ROZNÉ

Kto si ùrobil alebo kúpil tangenciálne ramienko, 
nech za odmenu napièe na adresu: Milan Michalec, 
Sovietskej armàdy 14, 90901 Skalica.



SOUÕÁSTKY 
ANÁHRADNÍ 

DÍLY

DIODY

GA2O2. GA203, GA204, OA5, OA9, GAZ51, 4-GAZ51, KA501. KA502, 
KA503, KA504, KA136, KA201. KA202. KA206, KA207. KA213 KA221, 
KA222, KA223, KA224, KA225, KB105G, 3-KB105A, 3-KB105G, KR205, 
KR206, KR207. KT205/200, KT205/400, KT206/200, KT206/600, KT207/ 
600. KT501. KT503. KT504, KT5O5, KT701, KT702, KT703, KT704, KT705, 
KT710. KT714, KT772, KT773, KT774, KT782. KT783, KT784, KY130/80, 
KY130/150, KY130/300, KY130/600, KY130/900, KY130/1000, KY132/80. 
KY132/150. KY132/300. KY132/600, KY132/900, KY132/1000, KY298, 
KY701F, KY702F, KY703F. KY704F, KY705F, KY706F. KY710, KY711, 
KY712. KY.715, KY717, KY718, KY719, KY721F, KY722F, KY723F, KY724F, K 
KY725F. KY726F, KYZ30, KYZ70, KYZ71. KYZ72, KYZ73, KYZ74, KYZ75, 
KYZ76, KYZ77. KYZ78. KYZ79, KZ140, KZ141, KZ703, KZ704, KZ705. 
KZ706, KZ707, KZ708, KZ709, KZ710. KZ711. KZ712, KZ713. KZ714, KZ715, 
KZ721, KZ722, KZ723. KZ724, KZ751. KZ752, KZ753, KZ754, KZ755, KZ799, 
KZZ46, KZZ47, KZZ71. (KS16A), KZZ72, (D814K), KZZ73, (O814M), KZZ74 
(D814V). KZZ75 (D814G). KZZ76 (D814D). 1NZ70, 2NZ70, 3NZ70. 4NZ70, 
5NZ70, 6NZ70, 7NZ70, 8NZ70. 1PP75. Ceny od 1.60 do 355 Kis.

OBRAZOVKY

531QQ44. A5923W, AW43802. Ceny od 455 do 770 Kõs.

TRANZISTORY

GC500. 2-GC500, GC501, GC502, GC510, GC510K, GC510 + 
+ GC520, GC510K + GC520K, GC511. GC511K. GC511+GC521. 
GC511K + GC521K, GC512. GC512K. GC520, GC520K. GC521. GC521K, 
GC522, GS502, 103NU70, 104NU70, 105NU70, 106NU70. 107NU70,' 
101NU71.102NU71.103NU71,104NU71,2NU72.3NU72,2-4NU72.5NU72, 
2NU73. 2-4NU73. 2NU74. 3NU74. 4NU74. 5NU74, GF502, GF503. GF504, 
GF506,155NU70,156NU70, KC147. KC148, KC149. KC507.KC508. KC509. 
KC510.
KCZ58, KCZ59, KD501. KD503, KD601. KD605, KF125, KF167. KF173, 
KF503, KF504, KF507. KF508, KF517, KF517A. KF524, KF525. KF552. 
KFY15. KFY18, KFY46, KSY21, KSY62A. KSY62B. KSY63. KSY82. TR12, 
KU605, KU606. KU607, KU611, KU612. KUY12. Ceny od 7 do 280 Kis.

INTEGROVANÉ OBVODY

MH5430, MH5420, MH5453. MH5460. MH7400, MH7403. MH7404,
MH7405, MH7410, MH7420, MH7430. MH7440, MH7450. MH7453.
MH7460. MH7472, MH7474, MH7475, MH7490, MH7493, MH8400,
MH8410. MH8440, MH8450, MH8474: MA3006. MAA115, MAA125.
MAA145, MAA225, MAA245, MAA325, MAA345, MAA435. MAA501.
MAA502, MAA503, MAA504. MAA525, MAA550, MAA661. M8A145,
MBA245. Ceny od 31 do 330 Kcs.

ELEKTRONKY

ECC82. ECC83, ECC84, ECC85. ECL84. ECL86. EL36, EL81. EL83. EL84, 
EL500, PABC80. PCC84, PCF82, PCL82. PL805 (85). PCL86. PCL200, 
PL36, PL81, PL82. PL83. PL84. PL500, PL504. 621P (6F32), 625P (6F36), 
ECF802, ECF803, EF183. EF184. PC88. ECH200, 6N15P. PCF801, EF800. 
621PV, 621PE. AZÍ. DY51. DY86. (87), EZ80, EZ81. PY83. 6Y50, 11TN40, 
EM84. Ceny od 7 do 65 Kis.

Pro jednotlivcc ¡ organizacé odbér za hotové i na fakturu:
• ve znackovÿch prodejnach TESLA
• na dobirku od Zásilkové sluzby TESLA, Za dolnim kostelem 847. PSC 688 19 Uherskÿ Brod.
• die dohodysOblastnimi stredisky sluzebTESLA: proStfedoccskÿ, Jihoceskÿ. Zàpadoceskya Vÿchodoceskÿ kraj - OBSTESLA 
Praha 2, Karlovo nám. 6 - Václavská pasáz. PS¿ 120 00, tel. 29 28 5 1. linky 332 a 339. pro Severoccskÿ kraj - OBS TESLA Ústí n. 
L., Pafízská 19, PSC 400 00, tel. 274.31 ; pro Jihomoravskÿ kraj - OBS TESLA Brno. Frantiskánská 7. PSC 600 00. tel. 67 74 49; 
pro Severomoravskÿ kraj - OBS TESLA Ostrava. Gottwaldova 10. PSC 700 Ö0. tel. 213 400; pro Zâpadoslovenskÿ kraj - OBS 
TESLA Bratislava, Karpatská 5. PSC 800 00. tel. 442 40; pro Stfedoslovensky kraj - OBS TESLA Banska Bystrica. Malinovského 
2. PSC 974 00. tel. 255 50; pro Vÿchodoslovenskÿ kraj - OBS TESLA Kosice. Lunik I. PSC 040 00, tel. 362 43. °

PARDUBICKÉ
P R O D E J N Y IÍÍ11

VYRIZUJEME ZÀSILKOVŸ PRODEJ 
NADOBÍRKU .

vsech objednávek od obyvatelstva i organizaci v ÕSSR, doèlÿch primo na nasi 
prodejnu, nebo prostfednictvim n. p. TESLA ROZNOV, TESLA LANSKROUN, 

vsortimentu:

VAKUOVÀ TECHNIKA, polovodièe, integrované obvody, hybridni integrované obvody, displeje a svitici diody. 
PRÍRUÕNÍ KATALOGY, konstrukèni katalogy a obchodné technickà dokumentace.

SERVISNÍ A TECHNICKÄ DOKUMENTACE na vsechny finální vÿrobky spotrebni elektroniky TESLA, pokud jsou na 
prodejnè skladem.

KOMPLETY SOUÕÁSTEK vcetnè plosnÿch spojù navodü na zafízení, publikovanÿch v casopise AMATÉRSKÉ RADIO - 
fada A a B, pokud je tak v daném clànku uvedeno. Prodej jednotlivÿch soucástek jen osobním odbérem pfímo v prodéjnè. 
OSTATNÍ SORTIMENT zboÉÍ vám odesleme na dobírku jen pokud bude na prodejnè volná pracovní kapacita. Nevyfízené 

objednávky postoupíme ZÁSILKOVÉ SLUZBÉ TESLA UHERSKŸ BROD, PSC 688 19, Za dolnim kostelem 847.

OBYVATELE PARDUBIC A OKOLÍ ZVEME K OSOBNÍ NÁVSTÉVÉ nasi prodejny. Ochotnè pfedvedeme veskeré zbozi - od 
televizorù pfes gramofony, magnetofony a dalèi finální vÿrobky az po drobnÿ Sortiment pro radioamatéry, kutily 

a profesionàly - ti vsichni maji moznost pohodlného vÿbèru podle vzorkovnic!

PORADENSKÄ SLUZBA AMATÉRÛM I ORGANIZACÍM! PREZKUÔOVÁNÍ VŸROBKÙ TÉZ PRED ZÁKAZNÍKEM PRI 
PRODEJI! DÚKLADNÉ ZAHOROVÁNÍ TELEVIZORÙ PRED JEJICH PRODEJEM!

NASE SPECIALIZÄCE A PRIMÉ DODÁVKY: elektronické rnèficí pfístroje tuzemské i z dovozu podle vzorkù n. p. TESLA 
BRNO, polovodièe a vakuovà technika podle vzorkù n. p. TESLA ROZNOV, souèàstky pro elektroniku podle vzorkù 

n. p. TESLA LANÃKROUN.
NASE ADRESA: Znaíková prodejna TESLA, Pardubice PSÕ 530 02, Palackého 580.
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