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s panem Samuelem Finleym Breesem
Morsem pii prilezitosti 105. vyroél leho
umrti.

Pane Morse, v tomto mésici vzpomina-

me 105. vyro&i Vaseho umrti. Chtéli
bychom nade ¢tenéfe seznamit s Vasim
zivotem, s Vasi praci a ptedevéim s Va-
Simi zésluhaml o rozvo) telegrafie. Mu-
2ete ndm uvodem Ficl, jakym vyvojem
prodla telegratie a na jakém stupnl byla
v dobé, kdy vstupujete do dé&jin Vy?

Se slovem telegrafie se poprvé setkavame
jiz v roce 1790 v souvislosti s vynalezem
mechanicko-optického telegrafu francouz-
ského fyzika Claude Chappea. Je to slozeni-
na feckych slov téle — daleko a grafein — psati.
Tyto telegrafy se u Vis v Evropé velmi rychle
rozsifily, protoze znamenaly i pfes svoji
sloZitost a nakladnost znaéné urychleni pre-

nosu zprav, a jejich trasy byly budovény jesté-

ve 40. letech 19. stoleti.

Pro fyziku prvni poloviny 19. stoleti je’

viak charakteristicky predeviim pokrok
v poznani elektfiny a magnetismu a brzy nové
poznatky v.tomto oboru pfivedly mnoho
fyzik na myslenku vyuzit elektrické energie
k prenosu informaci. Prvni takové pokusy

- spadaji jiz do 70. let 18. stoleti, ale zminim se

az o telegrafu Samuela Tomase ze Somme-
ringu z roku 1809: naplnil 35 sklenénych
trubiéek roztokem vody a kyseliny sirové
a spojil je vodi¢i s vysilacim stanoviStém,
které bylo tvofeno galvanickymi clanky.
Kazda trubicka predstavovala jedno pismeno

nebo ¢islici a podle toho, do které z nich byl

piivadén proud, to pismeno nebo ¢islice bylo
telegrafovéno.

Pro rozvoj dratové telegrafie mélo rozho-
dujici vyznam objeveni vlivu elektrického
proudu na magnetku profesorem kodariské
univerzity Hansem Christianem Orstedem
v roce 1819 a konstrukce prvniho elektro-
magnetu Angliana Williama Sturgeona
roku 1821. André Marie Ampere prvni
vyslovil myslenku vyuzit téchto jevi pro
telegrafii. V praxi ji realizovali profesori
gottingenské univerzity Carl Friedrich Gauss
a Wilhelm Weber v roce 1833, kdy sestrojili
pomémé jednoduchy telegraf, pracujici na

. principu vychylovéini magnetky elektrickym

proudem a fungujici na vzdalenost nékolika
set metri. Z kombinaci vychylek strelky

vpravo a vlevo sestavili telegrafni abecedu -
, B\, C/,.

nasledujicim zpisobem: A/
D//\ atd. Podobnych telegrafi bylo sestro-
jeno v této dobé vice a daly vzniknout tzv.
ru¢kovym telegrafiim, které se dosti rozsifi-
ly diky své nendro¢nosti na obsluhu. Av3ak
viechny tyto dosud uvedené systémy mély
jednu spole¢nou velkou nevyhodu — neza-
znamenavaly zprdvu v trvalé formé.

Potatkem 30. let minulého stoleti vstu-
pujete tedy do déjin telegrafie Vy, do této
doby znamy pfedev8im jako uznévany
historicky malif. Reknéte nam nékolik
slov o Vasich zagatcich a o Vasi umél

ké tvorbé. . )

Zaénu tedy od kolébky. Nae rodina zila
v Charlestownu ve stité Massachusetts. Mym
otcem byl reverend Jedidiah Morse a matka

i
R
1
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Samuel Finley Breese Morse (27. 4. 1791-2.
4.1872)

se jmenovala Elizabeth Ann Breesova. Bylo
nas celkem jedenact sourozenci, ale osm jiz
v détstvi zemfelo a zustali jsme tfi brath —
Sidney Edwards, Richard Cary a ja. V osmi
letech jsem vstoupil do Phillips Academy
v Andoveru a v roce 1805 do Yale College.
Tam jsem si osvojil zdklady fyziky, ale
mnohem vice se projevil mij talent v malova-
ni miniatur na slonovinu. Otec v3ak neres-
pektoval moje ptani a nedovolil mi, aby se
uméni stalo mym povolanim, takZe jsem
nastoupil na misto afednika v kniZznim ob-
chodé v Charlestownu. Malovani jsem se
vénoval i nadile a brzy si' nékolika mych
obrazii poviiml Washington Allston, jeden
z nejznaméj§ich americkych malifi prvni
poloviny 19. stoleti. Na Allstoniv nétlak
svolil otec, abych spolecné s Allstonem odjel
do Anglie studovat malifstvi. To bylo v roce
1811. Kromé dvou studijnich pobytl v Bris-
tolu jsem stravil vétSinu Casu v Londyné.
Pokud se tyce mé umélecké tvorby v tomto
obdobi, uvedu vam dvé své prace: sochu
Umirajici Herkules z roku 1812, za kterou
jsem dostal zlaton medaili Society of Arts,
a olej na platné se stejnym namétem, ktery
byl vystaven v Krélovské akademii o rok
pozdéji. V 1ét& 1815 jsem se vratil do USA
a v Bostonu jsem si oteviel vlastni ateliér.
V této dobé jsem se také ozenil (vroce 1818)
s Lukrecii Walkerovou a za nékolik let jsme
se odstéhovali do New Yorku. To bylo
obdobi, kdy jsem se nejvice angaZoval vame-
rickém uméleckém hnuti; byl jsem jednim ze
zakladateli americké National Academy of

. Design a od roku 1826 jsem zastaval po

celych 14 let funkci jejiho prvniho presi- -
denta.

Vroce 1829 jsem se vritil opétdo Evropy
Bylo to po smrti mé Zeny 1 mych rodi¢
a potieboval jsem nutné zménu prostiedi.
Vétsinou jsem pobyval ve Francii a zimu
1829-1830 jsem stravil v Rimé se svym

_ptitelem spisovatelem J. F. Cooperem.

Jaky byl Va3 ptechod od uméice k vyna-
lezci a které byly jeho hlavni pfiéiny?

Dilezitym meznikem v mém Zivoté byla
pravé zpatecni cesta z Evropy do USA na
palubé parniku Sully v fijnu 1832. Na lodi
jsem se totiz sezndmil s fyzikem Ch. T.
Jacksonem, ktery mi popsal nejnovéjsi obje-
vy v oboru elektfiny a magnetismu v Evropé,
a stravili jsme spolu béhem plavby mnoho
éasu v diskusich. Mél jsem jiZ tehdy ur¢ité
znalosti o elektiing, které jsem ziskal v roce
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1827 na prednadkdch Jamese Freemana
Dany v newyorském Atheneu, ale Dana jesté

v témze roce zemfel, takze pokroky za

poslednich pét let mné byly neznamy, véetné
pokust s dratovym telegrafem pocatkem 30.
let, o nichz jsme )iz hovofili. Pfesto mohu fici,
ze jiz tehdy jsem pfipadl na hlavni myslenku
konstrukce budouciho telegrafu a muizete ji
nalézt zaznamendnu v mém deniku.

Muj rozchod s uménim byl samoziejmé
pomaly. Po ndvratu do New Yorku jsem se
zacal opét vénovat predevsim malifstvi a jes-
té v témze roce jsem byl jmenovan profeso-
rem malifstvi a sochafstvi na Nové newyor-
ské univerzité. Snad bych vdm mél fici, Ze
jsem se snazil zapojit i do politického vefej-
ného Zivota a ze jsem v roce 1836 kandidoval
na ufad starosty New Yorku. Dostal jsem
tehdy asi 1500 hlasi. Do této doby tedy
spadd mij rozchod s malifstvim. Duavodu
bylo vice: jednak moje vlastni tispéSné poku-
.sy s elektromagnetickym telegrafema jednak
urdzejici zpusob, jakym Kongres zamitl moji

zadost zaplnit jednu z volnych ploch v rotun- °

dé na Kapitolu mymi malbami. Profesorka
déjin uméni na kolumbijské univerzité B.
Novakova charakterizovala tento mij pre-

chod trochu zjednodusené, ale snad i vystiz-°

né, jednou vétou: ,,Odmitnuti historického
malifstvi v Americe dalo vznik Morseové
telegrafni abecedé.*

Rikate, e jed 2 ptiéin Vadeho roz-
chodu 8 uménim byly Vade vlastni u-
p&sné pokusy s tel " Mizete
ném je popsat?

PredevSim musim podékovat mym brat-
rim, tehdy vydavatelim New York Obser-

ver, za materialni pomoc, kterou mi poskytli, -
takZe jsem se pokusim mohl plné.vénovat. -

Seznamil jsem se s Leonardem Dunnellem
Galem a Josephem Henrym a predvedl jsem
jim .svij prvni model telegrafu, fungujiciho
na principu vyuziti pritazlivé sily elektromag-
netu k zdpisu zpravy, vysilané spojovanim
a preruSovanim elektrického obvodu. Ziskal
jsem od nich mnoho rad a zkuSenosti a poda-
filo se mi pak odstranit nékteré. nedostatky
vyndlezu, z nichz nejvétsi byl ten, Ze elektric-
ky proud byl po nékolika milich vedeni tak
slaby, Ze nestacil na sepnuti zapisovace na
pfijimaci strané. Zkonstruoval jsem elektro-
magnetické relé, jimz jsem v pfijimaci stanici
spinal mistni obvod, ve kterém byl teprve
zapojen zapisovac s potfebné silnym vlastnim
zdrojem.

Pro tento telegraf jsem sestavil tzv. starou
abecedu, ktera-obsahovala pouze 10 dislic.
Kazdé islici jsem prifadil odpovidajici pocet
impulsi a z d&slic jsem sestavil skupiny,
z nichz méla kazda pfedem dohodnuty vy-
znam. Mezery mezi ¢islicemi ve skupiné mély
délku jednoho impulsu, mezery mezi skupi-
nami délku dvou impulst. Na ptijimaci stra-
né byly Cislice zapisovany na pravidelné se
posunujici prouzek papiru horizontdlnim

. elektromagnetickym vychylovanim pisatka,
takze napt. skupina 321 vypadala na vystupu
prijimace takto:’

Z této doby je mij znamy telegram 214 36 2
58 112 04 01837, coz podle staré abecedy
znamenalo ,;Successful experiment with tele-
graph september 4 1837.* Vyslal jsem jej pii
prvnim uspé$ném pokusu v zafi 1837. Bylo to
na vzdalenost asi 1700 stop a pokusu pfihli-
zela skupina univerzitnich profesori. Pro mé

viak méla nejvétsi vyznam skutecnost, Ze
mezi nimi byl i Alfred Vail, mij pozdé;si

A/4
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Dvojity kli¢ k Bainovu telegrafu z roku 1847

pritel, jehoz rodina vlastnila Speedwell Iron
Works v New Jersey a ktery mi nabidl pomoc.
Vailova tovarna pak zanedlouho vyrobila
muj telegraf na velmi dobré profesiondlni
urovni.

Brzy se mi naskytla pfilezitost predvést
svij telegraf na vetejnosti, kdyz se Kongres
rozhod] zavést v USA sit mechanicko-optic-
kych telegrafi po vzoru Evropy a vypsal na
1. fijna 1837 vefejnou soutéz v predvadéni
telegrafnich systému s tim, Ze nejlepsi bude
odménén a zaveden.v USA. Mél jsem se
svym telegrafem skutecné uspéch, vSechny

mechanicko-optické telegrafy byly zavrieny,

a pfestoze se objevilo -mnoho skeptickych
nazord, dostal jsem od Kongresu finanéni
podporu na dalii pokusy. Po tomto tspéchu
jsem si se svymi spole¢niky podal pfihlasku
k americkému patentovému tifadu a partner-
stvi mezi ndmi ve vlastnictvi vyndlezu bylo
rozdéleno na 16 podili nédsledujicim zpiso-
bem: ja jsem dostal 9 dild, Francis O. J.
Smith, ¢len Kongresu, ktery prosazoval moje
24ajmy a ndvrhy, 4 dily, A. Vail2aL.D. Gale

-1 dil. Poté jsem odjel do Anglie s imyslem

prihldsit tam sviij patent. Byl jsem ale odmit-
nut, protoze anglicky patentovy ifad jiz
prijal patent Cooke-Wheatstoneova telegra-
fu, ktery byl jesté telegrafem ramenovym. To
viak stejné nebyl ten pravy divod. Ani ve
Francii jsem neuspél, prestoze si maj telegraf
nechal predvést baron Humboldt, slavny
Guy-Lussac a dokonce i kral Ludvik Filip.
Francie sice mij patent nezamitla, ale paten-
tovani odlozila. .

Pane Morse, a ve Va3l viasti |ste podob-
né potize neméI?

Zprvu ano, i kdyz ne s patentovym
uradem. lhned po navratu do USA jsem
pozadal-Kongres o ¢astku 30 000 dolari na
vystavbu experimentdlniho vedeni z Was-
hingtonu do Baltimore. Kongres se oviem
zdrahal uvolnit takovou ¢astku a situace pro
mé vypadala dosti dlouho beznadéjné. I Vai-

Portrét Mrs. T. Fuller (olej, 74 x 62 cm),
ktery vyrvoril S. F. B. Morse v roce 1829

' "16va rodina mé odmitla v pokusech pomahat.

Nevzdéval jsem se oviema déle jsem telegraf
zdokonaloval a uskutecnil jsem nékolik dal-

+ Sich uspésnych predvedeni jiz se zdokonale-

nym modelem, z nichZ nejvyznamné;si byla
ve Franklinové ustavu ve Philadelphii a ve
Washingtonu pied presidentem Van Bure-
nem. Vytvoril jsem v letech 1840-1843
novou telegrafni abecedu sloZenou z tecek

~a carek a jeji zapisovani na pfijimaci strané

jsem umoznil zavedenim vertikalniho vychy-
lovani pisatka. Bez pfevodnych slovnikt tak
bylo mozno zapisovat i vysilat pfimé znéni
textu. Tato abeceda dala zaklad mezinarodni
telegrafni abecedé, kterou dnes pouzivite,
a vypadala nasledovné:

a . f k -.- P o u .-
b . g | --- q .- v -
c.. h m - r. w .
d .. i~ n S .- x --
e . ] o . t - y .-

V roce 1843 Kongres konecné vyslovil
sviij souhlas k mému poZadavku a ¢astku na
vystavbu experimentalniho vedeni uvolnil.

Jak dopadla celé akce Washington—Bal-
timore a jaky byl ohlas velejnosti?

Praci na vystavbé vedeni se ujal podnikatel
Ezra Cornell a podle piivodniho plianu bylo
zapocato s kladenim podzemniho kabelu
v olovéné ochranné trubce. Pfestoze jiz byla
Cast vedeni hotova, upustil jsem pozdéji od
tohoto planu -a zacali jsme budovat nové
vgdeni, tentokrate nadzemni podél zeleznic-
ni trati. Sloupy byly ve vzdalenosti 200 az 300
stop od sebe a bylo to mnohem rychlejsi.
Kone¢né na jafe 1844 byly viechny prace
hotovy. A 24. kvétna 1844 jsem tedy mohl
vyslat mij druhy zndmy telegram z washing-
tonského Kapitolu Vailovi do Baltimore,
ktery znél: ,What hath God wrought!*.
a ktery Vail opétoval. Tuto biblickou vétu
vybrala slecna Ellsworthova, od které jsem se
prvné dozvédél, Ze Kongres schvilil moji
Zadost.

Nyni uz samoziejmé nikdo nepochyboval
o vyznamu telegrafu a se svymi spoleéniky
jsme byli okamzité zavaleni nabidkami ze
viech stran. Kongres nam pvodné nabizel
100 000 dolaru, jestlize postoupime sva pra-
va stdtu, ale nakonec svoji nabidKu vzal zpét
a tak zistal telegraf v soukromych rukou a ja
jsem angazoval pro fizeni svych obchodt
a pravnich zilezitosti Amose Kendalla. Spo-
lecné s Galem, Vailem a Cornellem jsme
zalozili spolecnost Magnetic Telegraph Com-
pany se sidlem v Delaware.

I Evropa brzy uznala vyhody mého vynale-
zu a v roce 1847 byl zakoupen prvni mij
telegraf pro linku Cuxhaven-Hamburk,
rychle se rozsifil a o dva roky pozdéji byl
zaveden i u.vds, tehdy v Rakousku-Uhersku.

Nasledujici obdobi mého Zivota mohu °
charakterizovat dvéma silnymi protiklady.
Na jedné strané jsem byl zahrnut poctami
a uzndnim oficidlnich kruht: Yale College mi
udélila Eestny titul doktora a evropské vlady
se prekonavaly v udélovéni nejvyssich stat-
nich vyznamenani. I cisaf Frantilek Josef
1., mi udélil zlatou cisaiskou medaili, dostal
jsem francouzsky kfiz cestné legie, od dan-
ského krale a $panélské kralovny rytifské
kiize a’od tureckého sultina diamantové
vyznamenani. A v roce 1858 mi evropské
vlady udélily ¢estny honorar 400 000 franki.
Velkou ¢ast financnich ziski v této dobé jsem
vénoval na potieby cirkve.

Na druhé strané jsem byl viak neustile
vice a vice napadan 1 ze strany svych dfivéj-
Sich” pratel, zejména od J. O. F. Smitha,
ohledné priority a miry mych zisluh na
vynalezu. Nejvice mne vSak mrzi Gplna roz-
trzka s Josephem Henrym. Pfe a spory o mij
telegraf neskon¢ily ani po mé smrti. Neni na



tom nic divného. Podobny osud stihli mnoho
jinych vyndlezci, coz si vysvétluji predevsim
duplicitou ve vyzkumech, kterd byla i v minu-
1ém stoleti jiz znacnd.

To je jisté velml neptijemné. Neodradilo
Vés to od dalich vyzkumu a pokust
v telegrafii? !

Nikoliv. V roce 1848 jsem se podruhé
ozenil se Sarah Elizabethou Griswoldovou,
kterd mi byla v té dobé opravdu velkou
oporou. Snad vas bude zajimat, Ze jsme spolu
“méli étyti déti, stejné jako jsme mélis Lukre-
cii. Odstéhovali jsme se spolu na muj statek
na brehu Hudsonu a tam jsem pokracoval ve
vyzkumech. A v 50. letech jsem se zapojil pfi
kladeni prvniho transatlantického kabelu
mezi Evropou a Amerikou; kdy jsem praco-
val nejprve pro Cyrus W. Field Company
a potom jako technicky poradce spole¢né
s Kelvinem a Faradayem pro Atlantic Cable
Company. Stretalo se tam ale pfili§ mnoho
riznych zdjmd, a tak jsem nakonec zanechal
i této cinnosti. Jesté jsem se oviem zacastnil
kladeni kabelu na palubé Niagary, protoze
mé to velice zajimalo.

Zkusil jsem se vratit opét k malifstvi vroce
1861 a opét jsem zacal vykonavat funkci
presidenta Academy of Design, ale po tolika
letech se jiz nemohly dostavit Zadouci vysled-
ky, a tak jsem se tedy rozedel s uménim
definitivné. To jsem )iz byl ale dosti stary
a domnivdm se, Ze jsem mél privo na
odpocinek. Léta jsem travil s rodinou na
bfehu Hudsonu, zimy v New Yorku. Tam mij
jesté za mého zivota postavili americti tele-
grafni operatéfi v Central Parku bronzovou
sochu. ..

svétu

Svym vynal jste dal celé
moZnost telek ik na j
vzdélenost. Jaky byl tedy vyvo] mezin4-
rodnich telegrainich spoju, uiivajicich
vadeho vynélezu?

‘Rychlé roziifeni telegrafu v Evropé
i Americe od poloviny 19. stoleti skutecné
vytvorilo dobry pfedpoklad pro mezinarodni
telegrafni styk. Prvni mezinarodni smlouvou
o vzajemném napojeni telegrafni sité byla
smlouva prusko-rakouska z roku 1849. Do-
hody mezi staty se neustdle rozsifovaly a brzy
vznikla potfeba telegrafni sit mezinarodné
unifikovat. Telegrafni inspektor Gerke
z Hamburku si prvni poviiml nedostatk,
které méla moje abeceda z roku 1843,
a piepracoval ji do té podoby, ve které€ ji dnes
pouzZivite. Moje abeceda méla nékolik nevy-
hod, jak je vidét z tabulky: 1) Dva druhy
mezery uvniti jedné znacky (mezera o délce
jednoho a dvou impulsi), coz sice urychlilo
provoz, protoze bylo mozno pridélit vice
pismentiim znacky sestavené pouze z tecek,
aviak znacné to zhorsilo ¢itelnost; 2) stejnd
tecka pro oznaceni riznych pismen — I,
Y a G, J. 3) Délka znacek pridélenych
pismenim neodpovidala pomérné cetnosti
pismen v textu. Dnes tedy pouzivite z mé
ptivodni abecedy pouze ctyfi pismena—E, H,
KaN.

Tato mezinarodni verze telegrafni abece-
dy byla prijata v celé Evropé jiz v roce 1850
a USA ji pozdéji pfijaly rovnéz, ale jen pro

mezindrodni styk. Pro vnitini sluzbu byla -

sestavena tzv. americka abeceda, kter4 pone-
chala dvé riizné mezery uvnitf jedné tecky
i pétiimpulsové pismeno L, ale i ta se od mé
puivodni abecedy li3i, a mizete si ji prohléd-
nout v sou¢asném americkém Call-Booku.
Prvni Mezindrodni telegrafni kongres
v kvétnu 1865 v Patizi, jehoz se zicastnilo 20
statd a kde vznikla Mezinarodni telegrafni
unie, zvolil jako jednotny pristroj pro veske-
ry mezinarodni styk mij telegraf a na IV.
Mezinarodnim telegrafnim kongresu 1875
v Petrohradé byla oficidlné potvrzena

a schvilena pro mezinarodni spojeni Gerke-
ho verze mé telegrafni abecedy. To uz zacinal
byt muj télegraf vytlacovan novymi, vykon-
néjsimi vynalezy, jako byl napf. tiskaci tele-
graf Hughestv a dal3i, nicméné napriklad na
uzemi Rakouska-Uherska jste méli pocdt-
kem 20. stoleti jedt¢ 6000 mych telegrafa
v provozu a jen 300 Hughesovych a v celé
Evropé v té dobé fungovalo jesté 80 000
mych telegrafi. Po zaniku mého telegrafu
pretrval tedy jen princip telegrafni abecedy,
uzivané jiz pfi prvnich pokusech Popova
a Marconiho s jiskrovou telegrafii na konci
90. let minulého stoleti a pouZivané dodnes.

Na zavér Vas poiddém, abyste pro nade
&tenafe uvedi literdrni prameny, ze kte-
rych by se mohli o V4s a historli telegra-
fie dovédét podrobné}si informace.

Uvedu vam dila jak technického charakte-

ru, tak literaturu malifskou, kde jsou nékteré
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, Nad zévéry XV. sjezdu KSC: o
JAK ZVYSIT KVALITU A UEINNOST POLITICKOVYCHOVNE PRACE

Vycerpdvajici odpovéd na tuto otdzku dalo 11. zaseddni UV Svazarmu 2. 11. 1976 mimo
jiné pFijetim zdvainého dokumentu ,,Ukoly ke zvyseni kvality a prohloubeni ucinnosti
politickovychovné price ve Svazarmu po XV. sjezdu KSC*. Jeho objasriovini a rozpracovdni
Je jiz vénovdna vestrannd pozornost vSech uzemnich orgdni, rad odbornosti a funkciondfii
Svazarmu. Ve snaze informovat éleny i funkciondrsky aktiv radistickych zdakladnich organizaci,

* klubii i jinych kolektivii o novych, ndrocnéjsich ukolech v této oblasti Cinnosti, zamérujeme se

z citovaného dokumentu pFedevsim na to, jak na zdkladé zdvérit XV. sjezdu strany chdpat
prohloubeni a rozsifeni obsahu ideové vychovného pisobeni. Ukolem politickovychovné prdace

ve Svazarmu tedy je:

@ Za prvé — napomahat ¢leniim organizace
a zvlasté mladé€ generaci v Utvdieni védecké-
ho svétového nazoru. Na védeckych poznat-
cich marxismu-leninismu je budovana a roz-
vijena celd nase spolecnost. Pochopeni téch-
to poznatki je predpokladem k pochopeni
a osvojeni spolecenské praxe. Proto jesvéto-
néazorova vychova jddrem formovani socia-
listického uvédoméni a mysleni, je zdrojem
uvéedomélé angazovanosti v celé nasi socialis-
tické spolecnosti. Proto nam musi jit o to, aby
se védecky svétovy nazor stal kazdému nase-
mu ¢lenu vlastnim a umozioval mu rozumét
tendencim spolecenského vyvoje, uddlostem
doby a vedl jej k hlubokému vnitinimu
presvédéeni a k aktivnimu podilu na vystavbé
a obrané socialismu.

@ Za druhé - objasiiovat politiku KSC,
prohlubovat vztah ¢lent: k této politice a vést
je k' angazovanym postojum pfi jejim usku-
te¢novani. Dosahnout, aby pozadavky politi-
ky KSC byly spravné objasiioviny a pocho-
peny a pronikaly do obsahu svazarmovské
cinnosti.

@ Za tieti — vychovavat k socialistickému
vlastenectvi, socialistickému a proletarské-
mu internacionalismu. Poslanim politickovy-
chovné prace je rozvijet lasku k nasi socialis-
tické vlasti, vzbuzovat hrdost na tspéchy,
kterych pfi budovani socialismu dosahujeme,
vitépovat oddanost k socialistickému zfizeni
a dotvaret pocit odpovédnosti za osud vlasti
a celého socialistického spolecenstvi. Prohlu-

bovat bratrské vztahy mezi nasimi narody ve
spojenectvi a spoluprici se Sovétskym sva-
zem a ostatnimi socialistickymi stty je zaru-
ka nasi svobody a samostatnosti. Pfitom
socialistické vlastenectvi a internacionalis-
mus je tfeba chapat i rozvijet jako ¢inorody
aktivni mordlné politicky vztah k ikolim
budoviéni i obrany socialistické vlasti, vnémz
na prvém misté stoji celospolecenské zajmy
a potieby. Vychova k socialistickému vlaste-
nectvi musi byt provazena vychovou k nena-
visti k tfidnimu nepfiteli, prohlubovanim
tridniho védomi, soustavanym objasfiovanim
faktu, ze svét je tfidné rozdélen a ze mezi
kapitalismem a socialismem neexistuje tfidni
mir.

@ Za étvrté - objasiiovat objektivni nutnost
budovani obrany socialistického stdtu, pre-
svédéovat o nezbytnosti branné vychovy
a pfipravy obyvatelstva. Vytviret pozitivni
vztahy k ozbrojenym silim nasi republiky
i k ozbrojenym silam_ Sovétského svazu
a ostatnich stiti Var$avské smlouvy. To
vyzaduje klast diraz na vysvétlovani marxis-
ticko-leninskych ideji mirového souziti jako
nejnaléhavéjsi formy tridniho boj€, na sezna-
movéni ob¢ani s charakterem soudobého
imperialismu a odhalovéni jeho agresivni
podstaty, na objasiiovani vzajemnéhe pomé-
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ru sil tfidné rozdéleného svéta a nutnost
vojenského spojenectvi socialistickych statd,
protoze jediné v ném je zaruka dalsiho
pokojného rozvoje nasi socialistické vlasti.
Vsech prostiedka politickovychovné prace
pritom vyuZivat k propagaci pokrokovych
revolucnich tradic naSeho lidu a bojovych
tradic nasi lidové armady. Cilevédomé také
popularizovat a uplatfiovat zkusenosti z ¢in-
nosti bratrskych brannych organizaci, zvlasté
sovétské branné organizace DOSAAF.

@ Za paté - politickovychovnou praci maxi-
malné prispivat k vytvafeni moralné politic-
kych a psychickych vlastnosti budovateli
a obrancu socialistické vlasti. Cilem vychov-
ného pisobeni v této oblasti se musi stdt
rozvo; akuvnty kazdého naseho obcana, for-
movani osobnosti socialistického &lovéka
s uvédomélym, iniciativnim postojem k préci,
odpovédnym vztahem ke kolektivu, ke spo-
leénosti. Clovéka, ktery podfizuje své za]my
zajmum celospolecenskym u néhoz se proje-
vuje jednota mezi progresivnim myslenim
a socialistickym angaZovanym jednanim.

@ Za 3esté — nase politickovychovnd préce
musi vénovat daleko vice pozornosti a pro-

storu ideové problematice nasi vlastni orga-
nizace — to znamena pozorné€ji objasnovat
spolecenskou funkci Svazarmu, obsahové
a organizacni zaklady Svazarmu, seznamovat
s pricinami jeho vzniku, jeho historie a tradi-
cemi, ale také se soucasnymi tikoly a povin-
nostmi. To znamena objasnovat usneseni
prijimand vyssimi organy Svazarmu a dbat,
aby je kazdy ¢len znal, spravné pochopil,
s nimi se ztotozioval. Vést ho k tomu, aby
znal své povinnosti a prava a vytvarel si pevny
vztah ke své odbornosti a zékladni organizaci
a citil spoluodpovédnost za vysledky jeji
préce.

Nyni jde o to, jak uvadét v kazdé zajmove,
branné technické a sportovni ¢innosti Sva-
zarmu dusledné v Zivot tyto hlavni zasady

. politickovychovné prace, jez pro nasi bran-

nou organizaci vyplynuly ze zavérd XV.
sjezdu KSC. Témito otdzkami dnes ziji orga-
ny Svazarmu viech stupid, jimi se také
zabyvaji |deolog1cke seminare viech ustred-
nich rad odbornosti i Ustfedni rady radioklu-
bu Svazarmu. O vysledcich tohoto usili vas
budeme informovat. -Cfl

(Pokracovani)

V souéasné dobé radisticka ¢innost Sva-
zarmu predstavuje naroény komplex poly-
technické, technické, provozné operatorské
i branné sportovni ¢innosti. Svym obsahem

i vlivem ma stale hlubsi vyznam nejen pro -

brannou vychovu, ale i pro napliiovani volné-
ho ¢asu spolecensky tcelnou aktivitou.

Viiv elektroniky na dal$i vyvoj Svazarmu

V radistické ¢innosti ve Svazarmu a v jeji
praci pro spolec¢nost bude tieba pocitat s tim,
Ze vliv elektroniky na dal3i vyvoj radioama-
térské ¢innosti dale poroste. Na jeji ¢innost
bude piisobit rozvoj elektroniky a jeji proni-
kani do vSech oblasti a také skutecnost, ze
moderni zplsob zivota v socialistické spolec-
nosti prinasi vice prileZitosti k vyuZiti volné-
ho ¢asu. Tyto skutecnosti ovliviiujici oblast
dudevniho rozvoje lidi budou ovliviiovat
i sféru zaymd a tim i ndroky na technické
zajmové ¢innosti.

Vhodnym feSenim k podpore rozvoje
i kvality radioklubu v zikladnich organiza-
cich a v ramci okresi se jevi vystavba
krajskych a postupné i okresnich kabinetd
elektroniky, opfenych o kvalifikovany aktiv.
Postupné by mély plnit tyto ukoly: odborné
metodickou pripravu kddrii Svazarmu, spe-
cializované kursy elektroniky s cilem podpo-
rovat rozvoj znalosti pracujicich a mladeze
v narodnim hospodafstvi pfi zavadéni elek-
troniky. Metodickou pomoc zikladnim orga-
nizacim a klublim a také ostatnim odbornos-
tem Svazarmu. Technickou poradenskou
sluzbu a sluzbu amatérim — konstruktéréim
v takovych ¢innostech jako je métreni apod.

Kabinety ovlivni dalsi zkvalitnéni pfipravy
branct a zaloh i zaymové cinnosti v oblasti
elektroniky i jeji vyuziti pro dalii odbornosti.
Jejich vybaveni bude tfeba uskuteciovat
postupné, pii vyuziti vlastnich zdroji a moz-
nosti: Pfislusné dohody bude rovnéz tieba na
misté uzavfit s nékterymi vyzkumnymi tdsta-
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vy, hospodarskymi zafizenimi i s armadou
k moznosti vyuZivani pristroji, jichz nelze
v jejich ndro¢nych provozech vyuzivat. Resit
bude tieba i zvyseni podilu vyrobnich ¢innos-
ti hospodéiskych zafizeni Svazarmu na po-
moc radioklubim. V neposledni fadé bude
tieba posilit i planovitost v nakupu nové
techniky a vybavovani radioklubti zakladnich
organizaci.

Z rozboru dosavadniho stavu radistické

cinnosti a pozadavku na jeji ¢innost a na rust

okruhl jejiho plsobeni se ukazuje, ze za

zakladni zdroje daliiho rozvoje radistické

¢innosti v radioklubech Svazarmu je treba
chépat:

a) Siroké pusobeni a ovliviiovani zdjmu
a vztahu mlddezZe k elektronice, jejtho za-
pojovani do oddili mlideze Svazarmu
a do prace v zdkladnich organizacich, po-
moc Skole v polytechnické vychové a zaj-
mové mimoskolni ¢innosti, sledovani na-
vaznosti prace s mladeZi na dalsi masové
rozvijeni radistické zajmové branné ¢in-
nosti. Zejména bude tieba do radistické

* ¢innosti ve Svazarmu ve vétsim rozsahu
ziskat a zapojit uéné oboru mechanik
elektronickych zafizeni, strojirenskych

i dalsich profesi. V této oblasti vénovat

vétsi pozornost vedle prace s chlapci za-

pojeni téz vétsiho poctu dévcat;

aktivni zapojovani vojaki elektronickych

odbornosti, prichazejicich do zilohy po

skonceni vojenské zakladni sluzby. V této
dobé jsou ve véku, v némz se dotvari

a upeviuje jejich celozivotni a profesio-

nélni zé)mova orientace a predstavuji

zarovei nejaktivnéjsi pfipravenou Cdst
zaloh;

obsahové bohaty a formami pfitaZlivy

program masové specializované radistické

cinnosti ve Svazarmu: Radistickou zajmo-
vou ¢innost je tieba rozvijet jako jednu

z cinnosti zakladnich orgamzacn Sva-

zarmu;

d) rozsiteni dosavadni zdkladny radistické
zajmové branné ¢innosti. Zde bude tieba
podchytit zajmy viech, ktefi sleduji elek-
troniku i téch, ktefi se zabyvaji ziymovou
¢innosti v této oblasti i mimo organizace.
Velké moznosti skytd podchyceni zajem-

b

~

~—

C

ci pro aplikaci elektroniky a o amatér-

skou konstruktérskou ¢innost. Prevdzné

Jde o profesiondlni zadjem vyvolany vlivem

elektroniky ve viech oblastech ¢innosti

motivovany snahou zvysovat si kvalifika-
ci. V tomto smyslu se zatim nedostatecné
rozviji napf. prace se studenty primyslo-

-vych 3kol, fakult elektro obort. Ukazuje

se potiebné v tomto smyslu i rozsirit

soucinnost se $kolskou spravou k podpote
vytvafeni podminek pro tuto cinnost.

V celkové ¢innosti je nutny individualni

pfistup k moznym zdjemctim podle jejich

zajmu, vékovych socidlnich a profesnich
kategorii.

V naplfiovani branné funkce radioklubt
Svazarmu bude rovnéz nutno plné respekto-
vat, ze elektronika se velmi Siroce promita do
¢innosti armddy a zpétné narokuje praci
branné organizace v je)i ¢Cinnosti s mladezi pti
ptipravé pro plnéni ikold v armadeé i ostat-
nich ozbrojenych slozkach. V néplni radio-
klubli se musi proto promitnout skutecnost,
ze elektronika prestala byt pouze spojovacim
prostiedkem, ale jeji uspésné ovladnuti vy-’
tvafi predpoklady k 1spésné obsluze dnes-
nich modernich zbrani a bojové techniky.
Rozsah elektroniky v arméadé vede ke kvali-
tativnim zménam v piipadé obsluh, tdrzby
i provozniho rezimu. Predpokladem dosaZe-
ni vysokého stupné uvédomélé ¢innosti ph
obsluze moderni techniky je vedle morélné
politickych kvalit znalost této techniky a hlu-
boka duvéra v jeji spolehlivost. Z téchto
hledisek, kdy vysokd turoven technické pfi-
pravenosti vojdka se stava jednim ze zaklad-
nich ukazateli bojové pripravy-a vysoké
pohotovosti,se viechny tyto pozadavky musi
adekvatné promitnout do celé prace radistic-
ké ¢innosti Svazarmu v predvojenské piipra-
vé a v praci s vojdky v zdloze.

S uvedenymi skuteénostmi bude. tieba
pocitat v postupném obsahovém. zkvalitiio-
vani branné technické prapravy mladé gene-
race, pii napliovani podilu Svazarmu na
formovani vztahu k elektronice a technice
pusobici v elektronické oblasti. V dalsim
procesu zkvalitiiovani zajmové elektronické
cinnosti ve Svazarmu bude spravné vychazet
z toho, Ze zvladnuti principt fyzikalnich
zakonu elektroniky, jakoz i rust praktickych
znalosti v této oblasti, ma zna¢ny vyznam jak
pro vojenské, tak pro civilni acely.

Rozvoj zajmi o elektroniku a c¢innost
radioklubli Svazarmu poroste s vyraznym
zvySenim aktivity lidi ve volném case, ktery

‘prestal byt vysadou jen uréitych skupin oby-

vatelstva a stal se dnes jiZ zaleZitosti daleko

$irStho okruhu pracujicich. Jeho G¢elnému

naplnéni musi odpovidat i formy a metody
prace v radioklubech, sit jejich rozmisténi
1 podstatny nanist pritazlivosti a efektivnosti
viech radiokluby organizovanych ¢innosti.
Charakter nové vysokoefektivni a nirocné
techniky klade vedle pozadavk na polytech-
nickou vychovu téz zvy3ené naroky na tridné

politicka hlediska vybéru aktivistd a na poli-

tickovychovnou praci v této oblasti. Slozitost
osvojeni si zakladu elektroniky i jejich apli-
kace do praxe vedouci mnohdy u fady
mladych lidi az k nazoru o jejich nezvladnu-
telnosti si vyzada, aby v radioklubech bylo
vice pozornosti vénovano téz popularizacni
¢innosti zaméfené na pochopeni zejména
zdkladi a funkce elektroniky v civilnim
i vojenském Zivoté. Bude zadouci dosdhnout
postupné, aby mladi lidé jiz pred nastupem
do ucebniho oboru nebo do zikladni vojen-
ské sluzby ziskali urcité minimum elektronic-
kych zakladu.

Z dosavadniho rychlého,rozvoje elektro-
nickych oboru bude spravné vidét, ze tento
vytvaii trvalé podminky i ke vzniku novych
zajmu a zdjmovych Cinnosti s hlub3im spole-
¢enskym vyznamem, jako jsou napf. kon-
strukce ruznych pristroji (u mladeze i hra-
¢ek), konstrukéni amatérské i specializované



¢innosti v oblasti zlepSovatelské, racionali-
zacni a vynalezecké Cinnosti.

Kdyz se vychazi z uvedenych skutecnosti,
nelze opomenout, Ze rozvoj elektroniky bude
narokovat téz pozadavky na technickou za-
kladnu a daleko planovitéjsi a racionalné;jsi
vynakladani prostiedki na postupnou mo-
dernizaci a technické zabezpecovani ¢innosti
radioklubi zékladnich organizaci.’Nové prv-
ky z této oblasti bude tieba téZ zavadét do

ucebné vycvikovych a zdjmové branné tech-

nickych a branné sportovnich procesu a fad-
né je materialné a technicky zabezpecovat.

Sméry, cile a ukoly radioklubu

V souladu se zavéry o prohloubeni spole-
Censké funkce Svazarmu bude tfeba rozvijet
radioamatérskou ¢innost jako komplexni za-
jmové technické a vychovné pusobeni ve-

. douci k socialistické vychové obcant a v sou-
ladu s celkovym formovanim socialistického
¢lovéka. Prohlubovat aktivni vztah Gcastnika
k budovani a obrané socialistické vlasti
a z toho vyplyvajicich pozadavkl na rust
pripravenosti. K tomuto cili musi slouzit
polytechnicka a branné technicka radisticka

- ¢innost, branné sportovni ¢innost a soutéZe,
akce konané k vyznamnym pfilezitostem
a celkova zajmova ¢innost. Velkou podporou
feseni viech otazek se stane prohlubovéni
vztahd svazarmovskych radista k radistim
brannych organizaci socialistickych zemi
a zejména k radistim DOSAAF - SSSR.

Rostouci vyznam a vliv elektroniky ve
spolec¢nosti vytvafi z radistické ¢innosti dyna-
mickou a vysoce perspektivni ¢innost se stdle
hlubsim spolecenskym vyznamem. Proto je
velmi zadouci trvale pecovat o jeji dalsi
obsahové obohaceni i prohlubovéni forem
jejiho 1ozvijeni.

Zaméieni dal$iho rozvoje radistické ¢in-
nosti budou vyrazné ovliviiovat zavéry XV.
sjezdu KSC pro napliiovéni branné spolecen-
ské funkce Svazarmu, pozadavky usneseni
UV KSC k praci s mladezi a usneseni PUV

KSC k védeckotechnickému rozvoji a zejmé- -

na tkoly z usneseni PUV KSC o jednotném
systému branné vychovy obyvatelstva. S té-
mito usnesenimi musi svazarmovsti radisté
trvale pracovat, zabezpecovat jejich poza-
davky ve své ¢innosti a vysledky a kvalitu své
prace konfrontovat s pozadavky uvedenych
v usnesenich. ’

Radistickd c¢innost bude v duchu téchto
usneseni rozvijena v tésné jednoté s ostatni
celkovou ¢innosti Svazarmu a napliiovani
jeho spolecenské funkce s durazem na vytva-
feni' prostoru pro masovy rozvoj radistické
¢innosti, politické vychovy ¢lenti radioklubi,
jejich zakladnich znalosti a podporu posilo-
vani fyzické a psychické pfipravenosti.

Uspésnost dalsiho rozvoje radistické ¢in-
nosti Svazarmu bude odvisla od toho, nakolik
se zdkladnim organizacim a jejich radioklu-
biim podafi spojovat spolecenské potieby
s individudlnimi zajmy clent a dGcastnikt
radistické cinnosti a jak se dokazou opirat

o spolupraci s armadou, o slozky ministerstva -

spoju, jak budou spolupracovat se spolecen-
skymi organizacemi, zejména se SSM a jeho
PO, ROH, CSVTS a s narodnimi podniky

elektronickych oboru. (Pokracovani)

OK1KIR

Za touto vykladni skfini na Plzenské ulici
131 v Praze se skryva radioklub OK1KIR;
radioklub kolektivu, ktery byl v lofiském roce
vyhodnocen jako tfeti nejuispésné;si kolektiv
celého Svazarmu v celé republice. Hlavni
pri¢inou tohoto uspéchu byly mimofiddné
vysledky jejich ¢innosti — navazani prvniho
spojeni odrazem od povrchu Mésice v pasmu
435 MHz; prvniho spojeni nejen v Ceskoslo-
vensku, ale ve viech socialistickych zemich.
Doslo k tomu 23. S. 1976 a protistanici byla
stanice WAG6LET v Kalifornii.

Na dspéchu tohoto kolektivu je pozoru-
hodné to, ze jde o radioklub pfi uli¢ni
zakladni organizaci, tj. nepfislusejici Zadné-
mu podniku ani instituci. VSechna zafizeni
jsou dilem ¢lent kolektivu a vznikla v nékte-
ré z téch mistnosti, skrytych za vykladni
skiini . . .

Nejaktivnéjsimi cleny radioklubu
OKIKIR jsou ing. V. Masek, OK1DAK,
predseda ZO, J. Vanourek, OK1DCI, A.
Jelinek, OK1DALI, J. Rotter, OK1AWW, J.
Hradecky, OK1AVYV, K. Sokol, OK1DKS,
P. Doudéra, OKIDKW, B. Hmcirik,
OK1AWH, J. Maier, OK1DJM, C. Valasek,
OKI1AKEF, ing. M. Bure3, OK1FAT.

Piedseda radioklubu ing. Masek nam

oteviel skiifi plnou zhotovenych zafizeni -.

s nékterymi z nich a i s nékterymi z ¢lent
OKI1KIR vés seznami fotografie na 3. str.
obilky. —amy

Radioklub OK1 kIR, Plzeriskd 131, Praha 5
Tohle jsou nékterd nase zarizeni . . .

‘jejich zpracovani.

Ceska védeckotechnicka spoleénost - spole&nost silikatova, Vyzkumny
ustav elektrotechnické keramiky Hradec Kralové a Dum techniky CVTS
Pardubice pofadaji 18.-20. kvétna 1977 v Chrudimi v hotelu Druiba 6.
konferenci se zahrani¢ni Gcasti O keramice pro elektroniku. Naplni
konference budou ptehledné referaty a puvodni sdéleni z oboru vyzkumu
a aplikace keramickych materiala, zejména dielektrik, piezoelektrickych
materiala, polovodiéu, substrati, konstrukénich materidlu a technologie

Ke konferenci bude vydan sbornik ptednések.

Leptaniplodnych spoja bez chemikalii

Sticdisko pro jaderny vyzkum v Jiilichu
(NSR) vyvinulo novou mctodu vyroby plos-
nych spoji — pouziva k ,leptani* clektricky
nabité tuhové castecky. Po pouziti sc tu-
hové c¢dstecky v uzavieném elektrolytic-
kém cyklu opét regencruji. Protoze sc nc-
pouzivaji chemikdlie, ncznedistuje sc’ odpa-
dova voda pfi oplachu. Spoticba clektrické
cnergic je mald a provozni niklady nizkd,
pficemz sc jeSte ziskivi zpét odpadni méd.
Jakost takto vyribénvch plosnych spoji je
lcpdi ncz leptanych a rozméroveé tolcrance
jsou minimilni. —sn—
Elektronik ¢. 6/1976

Jesté jedna odsavacka cinu

Podnik UV Svazarmu AEROTECHNIK
se sidlem v Kunovicich okres Uherské Hra-
disté ndam poslal dopis a soucasné vzorek
odsavacky cinu, kterou bézné vyrabi a proda-
v jak organizacim, tak i jednotlivcim.

" Odsavacka je Cisté a thledné vyrobena,
md teflonovy hrot a jak jsme se presvédcili
pracuje velmi dobte. Jedinou nevyhodou je,
Ze neni kombinovana s pdjkou a pro rychlé
odsati je nutno zaméstnat obé ruce, coz mize
nékdy pisobit potiZe.

Vyrobce nam sdélil, ze o odsavacku je
velky zdjem i v zahrani¢i (NDR, Belgie)
a oproti minulému roku bylo nutno proto
zvysit vyrobu z 500 na 4000 ks ro¢né. Odsa-
vacka se v maloobchodni cené prodava za
145 Kés (velkoobchodni cena je 81,90 Ké&s).

Redakce se domniva, Ze by popsany vyro-
bek bylo mozno vyhodné pouzit jako soucast
odsavacky s ohfevem, popisované v tomto
Cisle.

Novy 10 pro autopHjimace

Firma Siemens vyrobila novy typ integro-
vaného obvodu urceny predevsim jako niz-
kofrekvencni a koncovy zesilovaé v rozhlaso-
vych pfijimacich pro automobily. Integrova-
ny obvod ma oznaceni TDA2807 a je ve
stereofonni verzi.

"V tomto provedeni a pfi pfipojeni dvou
reproduktort s impedanci 4 Qdava2 x 5 W
vystupniho vykonu.

Integrovany obvod TDA?2807 je opatien
také elektronickou pojistkou, ktera obvod
chrani nejen proti zkratu, ale také proti
pretizeni v dusledku zmensené zatézovaci
impedance pfi pfipadném nespravném pfi-
zpusobeni.

Obvod doddvany v pouzdie TO220 ma .
velmi malé rozméry a vyzaduje jen maly
pocet vnéjsich soucdstek, coz je pravé pii
konstrukci-automobilovych pfijimact vzhle-
dem k omezenému prostoru velmi dulezité.

—Lx-

PRIPRAVLLIENE
Tl 4

‘Stereofonni zesilovaé s 10 . -
Triakové zdroje rudivych napéti
Digitaini indikace kmitoé&tu
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SVETELNY TELEFON

Ing. F. Vltha

(Dokonceni)

~ Mechanické konstrukce

Prijimac i vysila¢ jsou vestavény do spoleé-
né skiinky. Za material skfifiky byla zvolena
preklizka tloustky 4 az 6 mm. Kdo ma
moznost, miize pouzit na skfifikku bud plech
- nebo libovolnou plastickou hmotu. Sestava
skfifiky je patrna z obr. 8, v némz jsou
uvedeny i rozméry a material jednotlivych
dilii. Vlastni skfifika se sklada se sedmi dild,
1, 2, 2’, 3, 4, 5,a 6, zhotovenych z preklizky.
Dily jsou slepeny lepidlem Epoxy 1200, pro
vetsi pevnost jsou v rozich vlepeny hranolky-
z mékkého dreva o prifezuasi 10 x 10 mm.
Na predm sténé je pfipevnén ptichytkami. 1!
sestaveny reflektor vysilace 9 se zarovkou
a ¢ocka pfijimace 10, upevnéna pfichytkami
12. Sestava reflektoru je naobr. 9.

sestava skrinky
15) (4 1) (5

" osa
prihledy

o
»

;" A:E‘?\
T

60

Reflektor z automobilu (Fiat 125 P) musi-,

me upravit pro nade potfeby. Nejprve odstra-

nime puvodni ochranné sklo, které pfili§
rozptyluje svétlo. Nejjednodussi je sklo pros-
-té uprostied rozbit a opatrné vyjmout z obvo-
dové drazky. Vnitiniho povrchureflektoruse
béhem manipulace nedotykdme rukama ani

jinymi pfedméty, abychom zabranili jeho-

poskozeni. Reflektor ma uprostred diru
o P42mm. Do této diry zapadd dridk
zirovky 8 (obr. 9), ktery je zhotoven ze
spodniho dilu krabi¢ky od ,,Antiperli‘. Do
krabi¢ky vyvrtime dvé diry o pruméru
3,1 mm, jednu pfesné ve stiedu a druhou ve
vzdalenosti asi 10 mm. Stejnou diru vyvrta-
me opatrné do spodniho kontaktu: objimky
Zarovky 6 (obr. 9). Z vhodného materidlu
ufizneme distan¢ni sloupek 7, dlouhy 3 az
5 mm, podle typu pouzité zirovky. Cely
drzak sestavime. Na druhy (obvodovy) vyvod
objimky 6 pripdjime asi 200 mm dlouhy
izolovany vodi¢ -a protdhneme jej druhou
dirou ve dné dilu 8. Ochranné sklo (dil 1) si
nechdme ufiznout u sklenére a do reflektoru
je zatmelime sklendfskym tmelem. Do draz-
ky na obvodu reflektoru vtla¢ime tizky prou-
Zek tmelu, zasadime a pfitla¢ime sklo a drdz-
ku ztmelime svrchu. Dbdme pfitom, aby-
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chom neposkodili odrazovou plochu. Potom
opatrné zasuneme dil 8s upevnénymi dily 5,
6, 7, 9, 10a 1 1azasroubovanou zarovku 4na
okraj diry v reflektoru (obr. 9). :

Pripojime libovolny napajeci zdroj s napé-
tim odpovidajicim jmenovitému napéti za-
rovky a zaostfime. Pfi ostfeni svitime reflek-
torem na svételnou sténu vzdalenou nejméné
5 m, ale radéji vice. Dilem 8(obr. 9) pohybu-
jeme tak, abychom dostali na sténé symetric-
kou svételnou stopu co nejmensiho priméru.
Pfi ‘nepfesné praci se nepodaii dosidhnout
symetrie stopy pouze naklapénim dilu 8 (obr.
9), musime bud propilovat stfedni diru o pra-

méru 3,1 mm tak, aby se dala objimka na -

distanénim sloupku posouvat, nebo si musi-
me pomoci naklonénim objimky se Zarov-
kou. Hrotem pajky ohfejeme mirné roub 5

N

sesfava drZgku fofodiody

prochézejici dnem dilu 8 a zaostfime naklo-
nénim distancnich sloupku 7 s objimkou 6
(obr. 9). Po zaostieni sloupek podrzime,
dokud dostate¢né nezchladne. Pruzna pod-
lozka (dil 3) slouzi k vyrovndni os reflektoru
a Cocky a je vyrobena z modelafské pryze se
&tvercovym prifezem o hrané 4 az S mm.
Sikmy fez je slepen lepidlem na pryz. Tuto
pruznou podlozku polozime z vnitini strany
na obrubu reflektoru a reflektor upevnime
&yimi prichytkami 11 (obr. 8) na predni
desku skfiiiky. Ddle upevnime na pfedni
sténu ¢tenafskou lupu o priméru 110° mm,
kterou pouzivime jako Cocku pfijimace.
Z lupy odfizneme drzadlo tésné u obroucky,

v niz drzi ¢ocka a lupu prichytime ¢tyfmi

pichytkami 12 za obroucku na spodni otvor
v predni sténé skfifiky.

Na dilu 14 (obr. 8) je upravena fotodioda.
Dil 14 zhotovime z hlinikového plechu nebo
libovolné plastické hmoty. Podlouhlé otvory
slouzi k posuvu celé desticky ve svislém

sméru. Pohyb ve sméru vodorovném zajistuji
podobné podlouhlé otvory v dilu 5, zadni
sténé skiinky. Desticka 14 je piipevnéna
dvéma Srouby M3 a dvéma distancnimi
sloupky, jejichz délka zavisi na ohniskové
vzdalenosti cocky. Fotodioda je na desticku
prilepena lepidlem Epoxy 1200 tak, aby jeji
citliva plocha byla pfiblizné ve stiedu destié-
ky. Pfibliznou délku distancnich “sloupkd
stanovime nejlépe pomoci slune¢niho svétla
- skiifiku s upevnénou ¢ockou zaméfime na
slunce a pomoci libovolné desticky nebo
kousku tuhého papiru nalezneme misto,
v némz ma svételnd skvrna na desticce
nejmensi pramér. Podle vzdélenosti desticky
od zadni stény skiifiky stanovime délku
-distanénich sloupkd. Dil 14 upevnime na
zadni sténu, fotodiodu zakryjeme kouskem
Alobalu a pfistroj definitivné zaostfime tak,
aby svételny bod ,,padl* pfesné na stied
fotodiody. Bude-li nutné, upravime jesté

" délku distancnich sloupkd bud upilovanim
nebo pridanim podlozky. Upozornéni: nikdy
nezamétujte pfijimaci optiku na slunce, ani
na sluneénim svétlem ozafené svétlé predmé-.
ty, neni-li fotodioda chranéna. Hrozi nebez-
peci zniceni fotodiody. Toto upozornéni plati
jak pro zaostfoviani, tak i pro prakticky
provoz pii dennim osvétleni.

Na dil 4 skrifiky (obr. 8) pfipevnime
desti¢ky s plodnymi spoji pfijimaciho a vysi-
laciho zesilovace. Do dilu 4 nezapomeneme
vyvrtat otvor nad destickou vysilaciho zesilo-
vaCe tak, aby byl pfistupny potenciometr
klidového proudu Zarovky vysilace.

detail A

Obr. 8. Dily a sesta-
va skFiriky, detail B—
upevnéni cocky, de-
tail A — upevnéni ref-

lekror.u
o i
L 8

Obr. 9. Mechanickd
sestava reflektoru

K napijeni telefonu slouzi dvé ploché
baterie nebo 6 monocldnki. Ploché baterie
pripevnime na dil 2 skiifiky pryZovym pas-
.kem nebo paskem z plastické hmoty. Pfivody
na baterie pfipdjime, napéti 6 V vyvedeme
z klobou¢ku prvniho ¢lanku druhé ploché
baterie.

Zadni sténa skiifiky 5nese kromé desticky
s fotodiodou 14 jesté celkovy spina¢ (dvou-
polovy) 18 a konektor pro pfipojeni sondy
13. Obé soucdstky 18a 13 jsou k zadni sténé
pfiSroubovany po vyvrtani pfisludnych dér.

Drziky na nozky 8 a nozky 7 zhotovime
podle vlastnich poZadavki a pfedstav —
stabilni upevnéni jednotky je viak nezbyt-

" nym pozadavkem prospojeni na vétsi vzdale-
nosti. Zaméteni na vétsi vzdalenost usnadiiu-
je pruhled, ktery je tvofen dvéma dérami
v dilech 1 a 5. Diry jsou vyvrtiny ve
stejnych vzdilenostech od spodni a bocni
stény tak, aby osa prihledu byla rovnobé&zna
s osou pfijimaci optiky (obr. 8). V prednf



sténé 1 jedirao@ 5az 8 mm, v zadni sténé
stafi o @ 1 mm.

Stejné oznacené body Jednothvych desti-
¢ek propojime draténymi vodici a po kontro-
le zapojeni musime skfifiku uzavfit prisrou-
bovanim bocni stény. Nyni mtizeme zhotovit
sondu. Idealnim feenim je pouzit krabicku
napf. od radiostanice Petra nebo od radiopfi-
jimace IN 70, Zuzana atd. Kazdy se musi
fidit vlastnimi moznostmi. V prototypu byla
pouzita jako sonda krabicka z plastické
hmoty, zhotovena slepenim dvou vicéek na
ddzy. Do jednoho dna krabicky byly vyvrta-
ny diry nad membranou reproduktoru a rep-
roduktor byl ke krabicce pnlepen lepidlem

- L 20. Na strané krabicky byly vyfiznuty dva
otvory pro pfepinace ,,pfijem - vysildni*
a ,,klic. Propojovaci kabel je protazen
dal$im otvorem ve sténé a je zajistén proti
vytrzeni-kovovym padskem pfisroubovanym
na desku s ploSnymi spoji.

Posledni choulostivou praci je nastaveni
rovnobéznosti os reflektoru a prijimaci ¢oc-
ky. K tomuto nastaveni potiebujeme pomoc-
ny smérovy zdroj svétla, svétlou sténu, dosta-

tecny prostor pfed ni a tmu. Jednotku telefo- -

nu s nastavenou pfijimaci optikou umistime
nejméné 20 m od stény (radéji dale), odkry-
jeme bocni sténu a fotodiodu piikryjeme
kouskem bilého papiru tak, aby lezel primo
na jejim povrchu. Nyni rozsvitime pomocny
zdroj svétla (napf. kapesni svitilnu s tizkym
svazkem paprskil) umistény tésné u stény,
zaméfime na jednotku a tou pohybujeme tak,
aby svételny bod zachyceny cockou na bilém
papife padl pfesné do stredu fotodiody. Po-
tom oznac¢ime na sténé misto, na kterém byl
umistén zdroj svétla a zapneme vysilac jed-
notky. Nastavime dostatecny jas zarovky
a zkontrolujeme, zda stred svételné skvrny
dopadd na misto, na kterém byl umistén
" pomocny zdroj. Neni-li tomu tak, opravime
dotazenim pfislusnych Sroubli u prichytek
11 (obr. 8) sklon os reflektoru tak, abychom
se priblizili idedlnimu stavu. Cely postup
nékolikrdt opakujeme, az se podafi srovnat
osy reflektoru a cocky. (Opakovani se dopo-
rucuje proto, Ze pfi manipulaci s pfichytkami
pohneme celou jednotkou). Po nastaveni
mizZeme odstranit z fotodiody bily papir,
skfifku uzaviit a nastavit spravny klidovy
proud Zarovky.

Rozpiska dilit na skririku (obr. 8)

1 predni sténa — pieklizka 170 x 320 mm,
diry @ 133 mm a 108 mm
dira na pruhled @ 5 az 8 mm
2,2'botni sténa - preklizka,
rozmeéry podle ostatnich stén
3 horni sténa - preklizka 170 x 160 mm
4 3ikma sténa - preklizka,
rozméry podle ostatnich stén
5 zadni sténa - preklizka 120 x 100 mm,
dira pro konektor @ 16 mm,
pro spina¢ @ 12 mm, pro pruhled @ 1 mm,
k upevnéni drzaku fotodiody
otvory asi 3 X 20 mm
6 spodni sténa - pieklizka, hloubka podle
ohniskové vzdalenosti 606ky,
asi 120 x 230 mm
7 nozky - hranolky 15 x 20 mm,
délkaasi 1m :
8 piichytky na noZky, ocelovy nebo
hiinikovy plech
9 sestava reflektoru (viz obr. 9)
10 prijimaci ¢o¢ka — ¢tenarska
lupa ® 110 mm
11 prichytky reflektoru, hlinikovy
plech 2'az 3 mm, ocelovy plech 1 mm,
viz detail
12 prichytky éocky, hlinikovy plech 1,5 mm,
viz detail
13 pétikolikovy konektor pro
pripojeni sondy
14 drzak fotodiody, viz sestava
15 desti¢ka vysilate, pripevnéna
v rozich &tyifmi Srouby M3,
na distanénich sloupcich
16 desti¢ka pfijimace. pripevnéna

17 napajeci ploché baterie
(pripevnéni viz text)

18 spinaé jednotky
— packovy dvoupoOlovy

Rozpiska dilii na reflektor (. obr. 9)

ochranné skio, @ 140 mm, tloudtka3 mm -

dalkovy reflektor F 125 P,

bez ochranného skia

pruzna podlozka, modelafska pryz,

délka asi 415 mm

(vysilacl) Zarovka 35 V/02 A

§roub M3 x 20 mm, valcova hlava

objimka na zarovku

distanéni sloupek, délka 3 a2 5 mm

(trubka z hliniku, médi, .

mosazi, tvrzeného papiru)

8 drzak objimky, spodni dil krabaéky
od Antiperli

9 podlozka

10 pajeci o¢ko

11 matice M3

Meraci pristroj pre zaciatoénikov
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Ako zacinajtici radioamatér som sa stretol
s jednou takmer neprekonatelnou prekaz-
kou. Nemal som meraci pristroj. Chcel by
som svojim kolegom poradit, ako si v zaciat-
koch nahradit cenove dost nepristupny to-
varensky meraci pristroj.

Pre nas pristroj bude stac¢it meradlo s c1tl|-
vostou | mA, ktoré dostat v predajniach so
zlacnenym tovarom. Prva velic¢ina, ktoru
potrebujeme merat, je napatie U. PretoZe
mnhampcrmeter mi maly vnitorny odpor,
musime ho zvadsit tzv. predradnym odporom
(obr. 1), ktory mézem vypocitat podla Oh-
movho zidkona. Rozsahy napitia mozeme
zvolit napr. 5V, 50V a 500 V. Pak pri
citlivosti meradla 1 mA ( 0,001 A) bude
prc rozsah
5 V: 5/0,001 = 5000 ,

50 V: 50/0,001 = 50000 Q, tj. 50 k<,
500 V:500/0,001

Schéma voltmetra je na obr. 2

=500 000 , tj. 0,5 MQ.

Obr. 3. Obr. 4.

Obr. 5.

zmensi. Tymto pokusom sme si zniizornili
podstatu ohmmctra. Aby sme na meradlc
mohli nastavit sprivnu vichylku ruc¢ky. pou-
zijeme potenciometcer, ktory zapojimk podla
schémy na obr. 5. Batiéria moze byt plochi
(4.5 V) a potcnciometer § kQ. Ochrann\
odpor R, jc 200 Q.

Neraz sa potrebujeme presveddit, ¢i tran-
zistor, ktory chceme pouzil. je sprivny.
Neskordic budeme potrcboval zmeral aj
prudovy zosilovaci cinitel (bcta). K tomu
poslizi jednoduchy pristroj podla obr. 6.

™5

"Ciachovat ho musime podfa PU 120. ktory

istc vo vafom krizku nechyba. Ked je
prepinac v polohc 1. namerany udaj vyn'.iso-
bime 25. napr.: meradlo ukize 0 4 mA, cize
04.25=10mA.

Spojenim victkych dosial popnsovanych
meracich pristrojov dostaneme jednoduchy
meraci pristroj pre viacucelové pouzitic.
Schéma cclého pristroja je na obr. 7. Pristroj
ciachujemce podfa tovircnského meracicho
pristroja. Mal¢ odpory zhotovime z odporo-
vého drotu tak, ze drot navinieme na izolaé-
n¢ telicsko. Vis sidruh vedici vim iste
pomaozc.

Pristroj mézcme umiestnit napr. v bakeli-
tovej krabicke B9 (ktord mozno kipit v kaz-
dej prcdajnl TESLA).

PouZité suciastky

Odpory (0,25 lebo 0.5 W)

Daltou meranou veli¢inou bude prid 1. A 05MQ A 5 kQ
Teraz pouzijeme boéniky. tj. odpory, pripi- /2 50kQ - R 101 Q
jan¢ paralelne k meradlu (obr 3). Vzorec pre
vvpocéet boénika je 00V :

/,
R, = R, a , SOVHZ}«

kde Ry je odpor bocnika.
R, vnutorny odpor meradia,
I, zakladny rozsah pristroja a
I idediny rozsah.

Vnitorny odpor meradla mézme zistit -

ohmmetrom, alcbo podla zapojenia na

obr. 4. Potenciometrom nastavime plni wy-

chylku mcradla a potom odporom R; nasta-
‘vujeme poloviénu vychylku ruc¢ky meradla.
Vniitorny odpor R, meradla se potom rovna
odporu R:.

Dalcj potrebujeme "merat odporv. Ak
zapojime batcriu paraiclne k meradlu, rucka
sa vvchyli. Ak do séric medzi batériu a me-
radlo zapojimc odpor R.. vichylka rucky sa

< Sk | sok] M5
+ 5V 50V 500V

Obr. 2.

5V ety

1
L__P
Obr. 7. Celkova schéma pristroja
Rs 09Q R 15 kQ
Re 0.1Q Rio 2,2kQ
I3 : 1.5MQ An 200 Q
Rs 062MQ A - 5kQ
Ostatné suciastky
B8 batériad,5 v
.M . meradlo 1 mA

prepinac trojpolohovy, trojp6lovy
zdierky (celkom 9) . ,
Daniel Prostrednik
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Volba medzifrekvenénych kmitoctov pre
kratkovinné konvertory k rozhlasovym
prijimaéom

O prijem na amatérskych pasmach je
velky zdujem aj medzi mladymi zacinajicimi
amatérmi. Madloktory z nich si moze hned
postavit primerany kratkovInny prijimac, ale
pre vidsinu-z nich nie je problém stavba
jednoduchého konvertora k rozhlasovému
prijimacu. Im patri tento prispevok.

Stavba takovéhoto konvertora je viacme-
nej jednoducha zalezitost. Existuje cela rada
vhodnych zapojeni a suciastok je na trhu tiez
dost. Problém pre zacinajiceho radioamaté-
ra, najmi ak nie je v blizkosti radioklub, je
zladenie konvertora. KedZe nemi k dispozi-
cii vhodné pomocky, najmi zdroj meracieho
kmitoctu, musi pouzit tie pomocky, ktoré ma
k dispozicii. Vhodnou volbou mf kmito-
¢tu je mozné umiestnif medzifrekvenény
a oscilatorovy kmitocet konvertora do oblasti
rozhlasovych pasiem a pomocou beziného
rozhlasového prijimaca konvertor naladit.
Pod slovom naladit treba rozumiet ozivenie
pristroja, nastavenie ladenych obvodov do
zvoleného pasma. Presné ciachovanie stupni-
ce konvertora vzhladom na presnost stupnic
rozhlasovych prijimacov nie je mozné. To
vsak u jednoduchych pristrojov nie je tak
nutné, pretoze sa-viacmenej jednd o pre-
chodné zariadenia a preto tiez treba uvazo-
vat, ze takyto sposob ladenia sa moze pouzit
si najblizsie k stredo a dihovinnému rozhla-
sovému pasmu. Su to pasma 1,75 a 3,5 MHz.
Dalsia vyhoda vhodnej volby kmltoctov spo-
¢iva v tom, Ze zaCinajici amatér moZe natieto
obvody pouzit hotové toviarenské cievky SV,
DV, alebo mf. Prijima¢, ktory pouzijeme ako
meraci, by mal mat v rozsahoch SV a DV
vyznacene frekvencie po 50 az 100 kHz a nie
prijimacov'splnené. Na rozsahu KV pouzije-
me radiej prijima¢ s oddelenym pasmom
40 m, nez's celym rozhlasovym pasmom KV.
Vhodnych prijimacov-je dost, treba sa viak
vyvarovat pouzitia prijimacov s neprehlad-
nou stupnicou a miniatirnych. Ak mame
moznost volby, pouzijeme prijimaé novsi
a a dlhsou stupnicou. Tabulka znazoriuje
volbu vhodnych pouziteInych kmitoctov.

KV pasmo|Mt kmi- | Oscilator.| Poznémka
[MHz] tocet |kmitolty
175az |1,60SV|0,15 a2 mf - horny
1.85 - |0.25 DV okraj SV
1,75az |0,55SV|1.20az mf — dolny
1,85 . 1,30 SV okraj SV
1,75az |045mf|1,30 a2 mf — kmitocet
1,85 1,40 SV rozhl. prijimaéov
1.75az |030DV]|1.45az
1,85 1,55 SV .

1,60 az 0,30 DV| 1,90 az oscilatorovy kmito-
1,90 2,20 KV |* &et je spoloény pre|
3.50 a2
3.80 1,60° obe pasma
3,50a2 |0,45mf}3,05 a2 oscilator ladime
3.80 3.35 KV na KV rozsahu
350az |0.55SV|295az prijimaca na jeho
3,80 3,25 KV druhu harmonicku

Oscildtor do pasma nastavime pocivanim
na nasom.meracom prijimaci. Pretoze na
rozhlasovych pasmach je najma vecer dosta-
tok stanic, dostaneme spolu s kmitoctom
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nasho oscildtora pocutelny zaznej. Na nasta-

vovanie mf kmitoétu si pripravime jednodu-

chy Tubovolny oscilator. Tento pomocny
oscilator nemusi byt ciachovany, ale opatre-
ny SV, DV, alebo mf cievkou - podla
zvoleného mf kmitocétu konvertora. Na me-
racom prijimaci si nastavime frekvenciu,
ktora je zhodnd s mf konvertora. Na tuto
frekvenciu si nastavime pomocny oscildtor
a s nim naladime mf cievky kovertora, ktory
pritom musi byt spojeny's prijimacom, na
ktory bol stavany. Z' toho vyplyva, Zc pri
sladovani mame vlastne dva prijimace a to
meraci a prijimac pripojeny za konvertor.
Ked mame naladeny oscildtor, mf vstup
doladime na maximalnu hlasitost po¢ivanim
na amatérskych pasmach.

Na zaver treba povedat, Ze terito sposob
nie je poslednym vykrikom médy v sladovani
prijimacov, ale len docasné, nudzové, no
napriek tomu pouzitelné riesenie.

Peter Cengel

Pomiicka pro vrtani dér v deskach
s plo$nymi spoji

K vrtani dér o @ 1 mm v deskachs plosny-

" mi spoji se mi osvédgilo zafizeni, které neni

ani piilis pracné, ani ndkladné. Pro jeho
zhotoveni je vak nutnd vrtacka a soustruh.

V prodejné pro modelare jsem koupil
motorek a na jeho hfidel jsem nasadil upinaci
nastavec z mosazné kulatiny o @ 6 mma dél-
ky asi 25 mm. Z jedné strany je do kulatiny
vyvrtana dira pro hiidel motorku, z druhé

I vrtdk
H mat.- mosaz
| "
b : Y\ fj
|4 = o
- 0
upinac/
ndstavec
| \ &)
3=
motor i 4 S
H
A1 “I
-2
26

Obr. 1. Ndstavec pro upevnéni vrtdku

strany pro vrtak. Celkova sestava piipravku
je jasné patrnd z obr. 1. Pro zajisténi hridele
1 vrtaku jsem pouzil sroubky M3, ktere jsem
zkratil asi na 4 mm.

Pfi napéti 4,5V, pro které je motorek
urcen, se viak odporem materialu motorek

_tim dvakrat az tiikrdt vétsim, aniz bychom se
museli obavat poSkozeni motorku. Pak jiz
jeho vykon pro vrtani dér o @ 1 mm plné
postacuje.

Uvedeny néstavec je pouze )ednoucelovy,
Ize viak zhotovit podobnym Zpisobem i na-
stavce jiné, kupf. pro uchyceni fréz apod.
Takové prace jsou viak jiZ znacné omezeny
vykonem motorku.

Jifi Ryznar

Pripojeni dekodéru TSD3A k pHjimal
RIGA 103.

I kdyz mezifrekvencni zesilovac pfijimace
Riga 103 neni pfili§ kvalitni, Ize pfi dostatec-
né silném vf signalu (vétsinou je nutno pouzit
vnéjsi anténu, prutovad vyhovi jen pro nej-
blizsi vysila¢) ve spojeni s dekodérem
TSD3A ziskat stereofonni nf signdl pfijatel-
né kvality. Jsou viak nutné urcité tpravy.

Predevsim je tieba v prijimaci odpojit
kondenzitor deemfaze C;, 1 nF (schéma
pfijimace bylo mj. uvefejnéno v AR 9/
1971). Nebude-li dekodér pripojen k pfiji-
maci trvale, vyménime ptvodni kbnektoro-
vou zdsuvku pro magnetofon za novou s roz-
pinacim kontaktem. Pres tento kontakt pii-
pojime kondenzator G proti Zemi. Pak se
deemfdaze odpoji pouze pfi pripojeni dekodé-
ru 3estikolikovym konektorem. Pripojime-li
do zasuvky magnetofon ¢i zesilova¢ tfi nebo
pétikolikovym konektorem, zistane G pfi-
pojen.

Signal pro dekodér je v3ak vétSinou slaby
anezarucuje jeho spolehlivou ¢innost. Pouzi-
jeme-li dekodér TSD3A upraveny pro napa-
jeni 12V (podle AR 11/1974), je nutné
napajet jej ze zvlastniho zdroje se zapornym
pSlem na kostfe. Pak neni problémem dopl-
nit dekodér jednoduchym predzesilovacem,
ptipadné aktivnimi flltry Zapojeni je naobr.
1. Slgnal 2z phijimace se privadi kratkym
stinényin kablikem na ptedzesilova¢ s tran-

‘zistorem T,. Zesileny signal z kolektoru T,

pfichdzi na aktivni filtr — dolni propust
s tranzistorem T, ktera odfezava nezadouci
signdly nad 53 kHz. Dekddovany stereofon-
ni signal levého a pravého kandlu je na
vystupech 4 a 6 dekodéru. Dalsi obvody
s tranzistory Ty a Tag (pro levy apravy kandl

- jsou shodné) pracuji jako emitorové sledova-

¢e a filtry, které potlacuji zbytky signalu
pilotniho kmitoc¢tu 19 kHz, popi' 38 kHz ve
vystupmm signdlu a umoznuji tak kvalitni
zaznam na stereofonni magnetofon

Napajeci napéti musi byt dobie filtrované;
k napdjeni lze pouzit i baterie, pak viak neni

.mozné trvale indikovat pilotni signal zarov-
_kou podle AR 11/1974, nebot zarovka ode-

bird z napajeciho zdroje prili$ velky proud.

zastavoval. Je viak moZné napdjet jej napé- Pavel Judas
KC19 KC149 KCH8
+12v
— —eo—oR
L
Ruy
M47
0

Obr. 1. Schéma zapojeni



Ptipojeni stereadekodéru TSD3A
k pfijimac¢i RIGA-103

Ptipojime-li dekodér TSD3A k piijimaci
Riga (samoziejmé az za obvody deemfaze),
zjistime nepfijemnou skutecnost. Dekodér
.,nepoznd** stanice vysilajici stereofonné.

Nalézt pticinu neni obtizné. Z technickych
udaji dekodéru [1] (pivodné urceného pro
elektronkové prijimace) je ziejmé, ze po-
tiebné vstupni napéti je vétsi, nez jaké je
schopen poskytnout pomérovy detektor pfi-
jimace Riga. Nechceme-li zasahnout do ob-
vodli dekodéru (kdo ma zajem, necht porov-
na vstupni obvody TSD3A a jinych dekodé-
rd, napriklad dekodéru popsaného kdysi
v HaZ [2] - iprava by nebyla obtizna), zbyva
piedtadit pfed dekodér predzesilovac.

Z technickych udaji 1ze odhadnout po-
tiebny napétovy zisk predzesilovace asi

20 dB. Muzeme také mérit zavislost napéti

Ux pomocného nosného kmitoétu na zesileni
predzesilovace pii pfijmu silné, stereofonné
vysilajici stanice (obr. 1). Pro toto méfeni byl
pouzit méfici pfistroj PU120 pfipojeny na
vystup indikacniho obvodu stereofonniho

uy v}

0 T T
5 0

— resllenf

Obr. 1. Zivislost napéti pomocného nosného
kmitoctu na zesileni predzesilovace

pfijmu = 3picka S konektoru. Predzesileni je
téz velmi vyhodné pro pripojeni dekodéru
k linearnimu vstupu nf zesilovace, jehoz
citlivost byva obvykle v mezich 100 az
200 mV.

Pripojeni dekodéru k pomérovému detek-

toru je na obr. 2. Dekodér byl upraven podle

[3], navic byl zménén odpor Ry 1,2 MQ,
ktery byl nahrazen mensim, 68 kQ. I bez této
Gpravy je citlivost indikdtoru dostatecnd,
indikace viak reaguje na Sum mezi vysilaci.

Uvedeni do chodu je velmi jednoduché.
Pracovni bod tranzistoru KC149 nastavime
odporem R;, citlivost indikatoru stereofonni-
ho signdlu odporem R.. Kondenzitory G
a G koriguji vliv vstupniho odporu nf zesilo-
vace na obvody deemfaze (obr. 3).
Casova konstanta, tedy souéin

120 - 10° - Ry,
120 - 10° + R

by méla byt 50 us. Tedy pii pripojeni na
vstup zesilovace s R = 25kQ je tieba
zapojit kondenzatory C, = G = 2200 pF.
(Vstupni kapacitu zesilovace zanedbavame.)

Konstrukéni feSeni zavisi na individu-
alnich potfebach a moznostech; dekodér lze
fesit jako samostatnou jednotku s vlastnim
napajenim, lze jej téz napajet ze zesilovace,
pripadné lze dekodér do zesilovace vestavet.

A jesté poznadmka pro pesimisty. Prijimac¢
RIGA-103 ma vf obvody navrzeny s ohle-
dem na stereofonni prijem, i kdyz je podle

(C+ 470 - 107,

normy - GOST pomocny nosny kmitoCet

32,5 kHz. Popsanou tipravu lze také pouzit
pro pfijimace s vyvedenym multiplexnim
signdlem (Casté feseni u pfenosnych pfijima-
¢a japonské vyroby).

) Literatura
[1] Stereofonni dekodér TSD3A. AR 5/68.

[2] Stereofonni dekodér pro nejvyssi naro-
ky. HaZ 3-8/71.
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Obr. 3. Korekce deemfdze

(3] Upravastereofonniho dekodéru TSD3A
pro 12 V. AR 11/74. .
[4] Pouziti TSD3A v tranzistorovém pfiji- -
maci. AR 1/75.
Ing. Jan Janecek

MaGNEeTICKE

BUIBLINY

Ing. Viastimil Chvojka

Magnetické bubliny jsou malé alfanume-
rické jednotky, které vyvinulo vyzkumné
oddéleni fy Mullard.

Pro lepsi predstavu nejdrive maly fyzikalni
rozbor: magnetickd bublina je valcova mag-

- neticka doména s vektorem polarizace kol-

mym na tenkou magnetickou vrstvu, v niz je
ulozena. Domény se vytvéreji v krystalickém
magnetickém materialu tak, aby jejich celko-
vd magnetickd energie byla minimalni. Obr.
1 ukazuje typicky vzhled domén serpentino-
vitého tvaru tence plitovaného magnetické-
ho materidlu bez pusobeni vnéjiiho magne-
tického pole (domény polarizované v opac-
ném sméru maji shodny vzhled).
Predpokladejme, Ze desticka (obr. 1) je
vyfiznuta z krystalického magnetického ma-
teridlu a vnitini pole ma smér rovnobézny
s osou snadné magnetizace, tedy kolmo

k. desticce. Prilozime-li vnéj3i magnetické
pole, jeho energie zvétuje domény polarizo-
vané ve sméru pole a dochazi ke smritovani
domém polarizovanych proti sméru pole.
Proces pokracuje, aZ stale se zvétsujici vné;si
magnetické pole smriti serpentinovité domé-
ny magneticky neutralniho krystalu do vélco-
vitého tvaru. Vilecky se zjevuji ve formé -
krouzku, tzv. bublin, s pruméry od 2 do
30 um. Zvétsenim intenzity na Hy (kriticka)
zistanou pouze domény autiparalelné pola-
rizované; ostatni se rozpadnou. .

Intenzita vnéjsiho magnetického pole, pfi
kterém jsou bubliny nejstabilné;si, se pohy-
buje okolo 100 Oe. Této intenzity Ize doséh-
nout statickym polem, které je realizovano
trvalymi magnety. V pfipadé pouziti pro
paméti pritomnost magnetické bubliny mize
realizovat stav log. 1. .

mag bublina

Obr. 1. Pusobeni vnéjsiho magnetického pole na serpentinovité domény; a) bez pisobeni
vnéjsiho magnetického pole, b) piisobi magnetické pole malé intenzity, c) pizsobi magnetické
pole kritické intenziry H, :
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V soucasné dobé se vyvoj a vyroba magne-
tickych bublin orientuje predevsim na jejich
pouziti pro paméti.

Magnetické bubliny pro paméti

. Vzhledem k pozadavkim co nejvétsiho
stupné integrace (LSI, ELSI) a velké vybavo-
vaci rychlosti jsou nejdulezitéjsimi paramet-
ry hustota pamétovych mist a rychlost vyba-

vovani. Pro bublinové aplikace pouzivané .

pro paméti maji vhodné vlastnosti Ctyh
zakladni skupiny krystalickych materidla.

Hexaferity mohou vytvéfet bubliny velmi
malého priméru, ale s velkou rychlosti.
Veétsich rychlosti je mozno dbsahnout pousi-
tim ortoferitu, ale bubliny jsou vétsi a jejich
teplotni stabilita je mnohem mensi.

Vétsina dosud pouzivanych bublin byla
vyrabéna z ortoferitu, protoze vétsina pouzi-
tych sloucenin kovii ma dobrou tepelnou
stabilitu, velkou rychlost a snadné pfizpuso-
beni. Pro typické grandtové materialy lze
ziskat -hustotu na plochu 10° bitu/inch’.
Rychlosti nékolika megabitil/s jsou fyzikalné
mozné, ale v praxi je dosazitelnd rychlost
maximalné okolo 150 kbit/s. Nedavny vyvoj
umoznil pouziti napafovaného amorfniho
filmu jako zakladni vrstvy pro vytvifeni
bublin misto krystalického materidlu. Napa-
fovany material vytvafi velmi malé bubliny
"a snadnéji se vyrabi. Litografickym procesem

*za pouZiti elektronového paprsku byl vyro-
ben registr 8 kbiti, majici bubliny o prumeru
i pm:

Magnetické bubliny pro displeje

PrestoZe vétsina vyrobcti uvaZuje o pouziti
magnetickych bublin pro paméti, fy Mullard
Lab. se orientuje.na pouZiti téchto bublin pro-
ploché displeje. Podle predpokladii mohou
mit bublinové displeje dokonce lepsi vlast-
nosti neZ ostatni €lektronické displeje, nebot
maji dobry barevny kontrast, malé rozméry,
malé napajeci napéti a lze jej pouzit i za
vysoké teploty. Tyto vyhody umozni pouzit

. je pro pienos ,,obrazovkovych*‘ informaci pfi
tizké 3ifce pasma. Mohou byt velmi dobie
vyuzity ve vojenské technice, v ambulantni
technice a pro policejni pfijimace.

Obr. 2. Prototyp
displeje Mullard

lzdroj
svétl

\ polarizacai
\ rovina

Hlavni pfednosti je moznost koordinovat
Cinnost displeje a paméti — tedy elektricky
zdznam na pametovem misté lze vizualné
snimat. Napf. zprava se 100 alfanumerickych
znakt mize byt zobrazena i zaznamendna
pro pozdéjsi shlédnuti. Jde tedy o pfimé
\EO]enl paméti a displeje v jedné formé.

elikost bublinové paméti je limitovana

‘plochou ¢ipu, tj. asi max. 5 mm?, tuto plochu

lze viak zvétsit. Funkce displ'eje Z magnetic-
kych bublin je zalozena na efektu Faradayo-
vy rotace. Tento efekt v podstaté vytvafi
bubliny jako sérii pohyblivych svételnych
skvrn dobfe viditelnych na ostfe kontrastnim
podkladu. Tohoto kontrastu je dosazeno
zafenim linearné polarizovaného svételného
paprsku pn pruchodu magnetickou vrstvou.
Plocha, v niZ je paprsek polarizovan, se nataci
ve sméru magnetizace. Opét vznikaji magne-
tické bubliny, které jsou v podstaté vélcovy-
mi doménami, jeZ maji vektor polarizace
antiparalelni k vektoru intenzity vne_|§|ho
elektrického pole. Tato podminka miZe byt
snadno zajisténa, pouzijeme-li rovinné rotu-
jici pole a film s permalloyovou strukturou,
ktery je zakladem vytvareni bublin.
Prototyp Mullardova dlspleje (obr. 2) se
sklddd ze zdroje zdfeni, roviny polarizace
vyrobené z polarizacniho plastu, cipu magne-
tickych bublin, ktery je obklopen elektro-
magnetem s budicimi civkami, analyzitoru
rovnéz vyrobeného z- polanzaénﬂw plastu
a kone¢né obrazovky. Bublinovy ¢ip se skld-
d4 z epitaxni vrstvy z krystalu magnetického

zobrazujicl obrazec

analyzdtor
\

" LLLIIILIN 141107000200 011000100/11,

\ obrazovka

mag. bublina

tenkd grandtovd
vrstva-gadolinium

vizmutu tulia galia (BiTmGa), ktery je ulo-
zen na podlozce z nemagnetického krystalu
granatu (gadolinia) tloustky 500 pm. Na tu-
to vrstvu je nanesena sloucenina niklu (Ni) ve
formé tloustky 3 A v zakfivenych drahéach
registru, ktery vytvaii drahy bublinam. Tyto
permalloyové elementy vytvareji nebo rusi
bubliny, které se zobrazuji na obrazovce.
Proudovy vodi¢ blizko generatoru bublin
tvori proces vytvafeni a fazeni bublin.

Barevny kontrast

Mullard vyrabi &ipy pro desitkové pozice.
Tyto bubliny se objevuji Zluté zbarvené na
¢erveném Ci zeleném pozadi. Jejich jas a tedy
i kontrast se fidi nastavenim analyzatoru.
Znaky jsou 0,3.az 0,4 mm velké v desetina-
sobném zvétieni. Predpoklada se, ze displej

. se 100 znaky vyrobeny z pé€ti az sedmi
bublinovych  matic, Hzeny piikonem
200 mW a operujici do 10 kHz, by mohl
zobrazit pozadovany obrazec i za dobu kratsi
nez 1 sekunda.
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UNIVERZALNI DEKODER PAL-SECAM S AUTOMATICKYM PREPINANIM

Existence dvou odlisnych evropskych pre-
.nosovych soustav barevné televize vede

v soucasné dobé jednotlivé vyrobce k pro-
dukeci prijimaci, schopnych zpracovat signaly

obou norem, tj. 'PAL i SECAM. To samo-
zfejmé pfinasi radu lechmckych ackonomic- -
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kych problémi. Z technického hlediska pu-
sobi nejvétsi potize odliSné zpisoby modula-
ce chrominacniho signalu (amplitudové fazo-
va u systému PAL, kmitotovd u SECAM)
spolu’s fadou odlidnych druhi korekci a auto-
matik. To obvykle vede k pouziti vice ¢i méné
samostatnych dekodérd pro jednotlivé
normy.

Zminme se alespon ve strucnosti o nespor-
né zajimavém feseni, vyvinutém v ndvaznosti
na modulovou koncepci nové fady BTV
pfijimact fy Metz. Je jim univerzalni modul

PAL-SECAM této firmy, s jehoz pouzitim je .

mozno snadno modifikovat klasicky pfijimac
uréeny pro systém PAL na univerzélni, at jiz
pfimo ve vyrobé nebo v servisu. Podstata
upravy je v nahradé chrominaéniho bloku
timto univerzalnim modulem.

Univerzalni modul Metz (zjednodusené
schéma na obr. 1) vyuzivd na rozdil od
klasickych reseni vétsiny obvodové struktury
pro oba systémy, coz je jisté disledkem
cilevédomého ndvrhu. Z obrazku je také
zfejmé vtipné vyuziti klasickych jednoiicelo-
vych integrovanych obvodii ze sortimentu
- zdpadoevropskych vyrobcti. Normy se prepi-
naji dpravou cest signalu prostrednictvim
posuvu urovné fidictho napéti (do nulové
nebo kladné velikosti). Ridici napéti se ode-
bira z vystupu dvojitého operacniho zesilova-
¢e TBA23], jehoz stav je jednoznacné defi-
novan druhem pfijimaného signalu. Prepina-
ni tedy probiha automaticky:

Predpokladejme, ze na vstup dekodéru
zavedeme signal PAL. Barevné synchroni-
zatni impulsy (burst) prochizeji na obvod
TBAS40. Napétim regulacniho vystupu to-
hoto obvodu je fizen zisk chrominaéniho
zesilovade a soucasné se potlacuje funkce

filtru cloché (dpravou Ccinitele jakosti Q).

Referencéni signal z oscilatoru barvonosného
kmito¢tu je v kvadratufe veden k synchron-
nim detektorim obvodu TCA650. Dalsi
zpracovani signdlu PAL je vcelku bézné.

Uvazujme nyni signdl SECAM. Ten obsa-
huje v kazdém vertikdlnim zatemnovacim
impulsu sadu identifikacnich impulst, pfi-
¢emz absolutni kmitocet, odpovidajici usta-
lené plose identifikacniho’ impulsu, je v kaz-
dém druhém tadku roven 3,9 MHz. Témito
impulsy je buzen rezonan¢ni obvod LC, viz
-schéma. Rozdilovy vystup bloku, oznacené-
ho identifikace, je zdvisly na stavu klopného
obvodu a na .vstupnim signalu. Pti signdlu
SECAM vystup identifikacniho bloku pusobi
tak, Ze ovlddaci napéti (vystup TBA231) je
0 V. Tim se automaticky zaradi filtr cloché
a odpoji regulace zisku chrominaéniho zesi-
lovace, ktery potom pracuje jako omezovac.
Soucasné pracuje obvod vypindni barev a fa-
zovani pamétového prepinace SECAM.
Funkce téchto obvodu je rovnéz ovlddana
urovni vystupniho signalu TBA231.

Chrominacni detektory (TCA650) pracuji
rovnéz v obou soustavach. Zpozdovaci linky
PAL a matice je pfitom vyuzito pro postupné
prepinaci pamét SECAM. Ziskané ,,soucas-
né* signaly Fg, Fy jsou zpracoviny v obvo-
dech synchronnich detektori, coz je mozné

nahrazenim kvadraturni reference pilotnimi

signaly, odvozenymi pomoci fazovacich ¢lan-
ki pfimo ze signalt Fg, Fs. Potom oba
detektory pracuji jako kmitoctové. Ovladani
deemfaze pro signal SECAM je fizeno rov-
néz prostrednictvim systémového prepinace
TBA231. Regulace sytosti barev je v obou
pripadech v zdjmu dobré stability a kvality
nastaveni Sedé stupnice feSena pomoci elek-
tronickych potenciometri (TCA660).
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JEDNODUICHY

T@PLOMER

Dr. L. Kalas

Nékteré polovodicové soucastky v riiz-
nych zafizenich mohou mit pomérné velké
tepelné ztraty, které musi vyzafit povrchem
svého pouizdra ¢i pfidavnym chladi¢em. Mez-
ni teplota je obvykle uvddéna mezi jejich
charakteristickymi vlastnostmi a vyssi otep-
leni mize ohrozit Zivot soucastky.

. Béznymi zpisoby (obvykle odhadem) ne-

muzeme teplotu povrchu stanovit pfesné.
Také bézné pouzivany rtutovy teplomér je
pro podobna méfeni nevhodny a barevné
indikatory, ménici svou barvu v zavislosti na
teploté, rovnéz nemivame k dispozici.

Jednoduchym zpisobem vsak miizeme
zhotovit termistorovy teplomér, ktery béhem
nékolika sekund zméfi teplotu povrchu libo-
volné soucastky a to v rozsahu od 60 do
140 °C. Zapojeni teploméru je na obr. 1.
Termistor, zapojeny do série s méficim pfi-
strojem méni sviaj odpor v zavislosti na
teploté a méficim pfistrojem protékd mensi
& vétsi proud. Zarizeni cejchujeme tak, Ze
vychazime ze zékladnich zméfenych idajt
a ostatni vypo itime.

Obr. 1. Schéma zapojeni

Jako termistor vyhovuje néjlépe perlicko-

* vy typ, protoze je zataven na hrotu sklenéné

trubicky a ma prumeér asi 1 mm. Je pomémné
dobfe -mechanicky chranén a ma malou
tepelnou setrvacnost. Nejlépe vyhovuje typ
15NR15 (vyrobce Pramet Sumperk) a v ob-
chodé stoji priblizné 30 Ké&s. Jmenovity od-
por tohoto termistoru pii teploté 25 °C je
v rozmezi 100 az 300 k<.

Nejzdlouhavéjsi praci je zméfeni odporu
termistoru pfi ruznych teplotich prostredi.
PouZijeme k tomu nadobku s olejem, nebo
parafinem ¢& zalévacim voskem (vodu nelze
pouzit, protoze budeme obsah zahfivat az do
140 °C. Dile potiebujeme pokud mozno
presny rtutovy teplomér s rozsahem do
140 °C a mustek na méfeni odporu.

Nédobku s obsahem postavime na vafi¢

- a postupné ohfivaime. Termistor s teplomé-

rem upevnime tak, aby jejich ¢idla byla tésné
vedle sebe a vyvody termistoru spojime
s ohmmetrem. Kdyz teplota ldzné dosahne
60 °C zapiSeme si odpor termistoru a tak
postupujeme déle a zapisujeme odpor vidy
po 10 °C az do teploty 140 °C. Tento postup
opakujeme pfi chladnuti 1dzné a tak upresiu-
jeme zjiSténé udaje.

Pfi- dald§im postupu pouzijeme Ohmiv
zakon a podle pouzitého méficiho pristroje

vypocitame potfebné napdjeci napéti. Pouzi-
jeme-li mérici ptistroj 200 pA a bude-li -
kupf. odpor termistoru pii 140 °C 3000 €,
bude potrebné napajeci napéti
U=RI=3-10"-2-10"=06V.
Proud, ktery bude méficim pfistrojem
protékat, vypocitime podle vzorce
U
1=—.
. R i
Pfi 100 °C bude napt. odpor termistoru
8000 Q, proud protékajici méficim pfistro-
jem tedy-bude .
0,6
=——=T75pA.
8000 nA
Timto postupem vypocitame proud tekouci
méficim piistrojem pfi viech teplotach, pri
nichz jsme zméfili odpor termistoru. Zmére-
né idaje sefadime do tabulky a podle nich
nakreslime stupnici méficiho pristroje.
Konstrukce celého pristroje je velmi jed-
noduchd. Potenciometr zvolime asi 1 k€2 se
spinacem napdjeciho napéti. Jako baterie se .
nejlépe hodi maly tuzkovy ¢lanek s napétim
1,5 V. Odpor R volime tak, aby byl shodny

's odporem termistoru R, pii teploté 140 °C.

Obr. 2. Provedeni pFistroje

Pred méfenim teploty musime nejdiive
nastavit spravhé napéti na béici potencio-
metru. Piepina¢ Pf proto nastavime do polo-
hy I a potenciometrem nafidime plnou vy-
chylku mériciho ptistroje, odpovidajici tep-
loté 140 °C. Pak piepneme piepina¢ P do
polohy II a pfistroj je pfipraven k méfeni
teploty. Nékdy je vyhodné kapnout na méfe-
ny predmét kapku oleje, nebo nanést nepatr-
né mnozstvi silikonové vazeliny, abychom
zajistili co nejlepdi pfevod tepla. Termistor
v uvedeném zapojeni je zatézovan jen velmi
malo (0,1 mW), takze otepleni protékajicim
proudem neovliviiuje nepfiznivé pfesnost
méfeni. .

Celé zarizeni vestavime do malé krabicky
a termistor umistime do vyfazeného ,,fixu*,
ktery. uzaviraime ochrannym krytem, jak je
patrné z obr. 2.
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ODSAVACKA _ .
"~ S PAJECKOU

Ing. Vaclav Honzik

Pro pajeni integrovanych obvodt i dis-
krétnich polovodicovych soucastek je vhod-
na miniaturni pajecka MP 12/12 V1 Asna-
pajecim zdrojem ZT 12. Nepfepalujecina je
1 rozmérové pro tyto prace vyhodnd. Nasle-
dujici popis poddva navod k zhotoveni odsa-
. vacky cinu k uvedené pajecce ik jinym pajec-
kam v péti variantach.

Sestava prvni varianty je na obr. 1. Z pa-
jecky jsem odstranil pivodni hrot a na misto

~ Na obr. 4 je sestava druhé varianty.
Uprava pajecky je podobnd jako u predeslé
varianty, posta¢i vSak zakoupit pouze na-
hradni télisko k pajecce s privodni $ntirou za
29 K¢s v prodejné TESLA. Misto pryzového
balonku je pouzita odsdvacka cinu, tieba
takova, ktera byla popsina v AR 6/76. Ta je
objimkou pripevnéna k pistolové pazbé. Aby
bylo mozno odsavacku ovlddat jednou ru-
kou, je u tohoto provedeni pouzita fotogra-
fickd spoust, ktera vyustuje. do objimky,

ného nasadil drzik, zhotoveny podle obr. 2.

prichytka pryZovy baldnek

pryZovd hadicka

zhotovené napf. z organického skla a zajisté-
né na télese odsavacky zajistovacim Sroub-
kem. Price s odsavackou je zfejma z obr. 4.
Dratova spoust po stisknuti tlacitka stlaci
odjidtovaci knoflik odsavacky a cin se odsaje.

Na obr."5 je nakreslena tfeti varianta.
V tomto pripadé je drzak hrotu zhotoven

\/rim'ohlrm' pdjecka MP12

Obr. 1. Pdjecka s odsdvackou (prvni

varianta) : _ u zt v
podle obr. 6. Pajecka je k odsavacce cinu
pripevnéna prichytkou.

- prydovi hadicflra\ 315
sklenénd 3N L . 2ajist'Sroub M8.
™ trubicka N \odsdvacka cinu KSNP objimka(mal.- organické sklo|
$ I\ 193
; / Fidrind abjimka, *
Y jistiroun ] P N ]
e \ R [ | A\
” Yy~ i
—— ey _¢_ _,¢_ 153
Obr. 2. Dridk hrotu duly hrot miniaturni pdjecka MP12 S =y
o . ° /4
nosid hrolu ==
fotospoust
pictolov paZbicka-
Do tohoto drzdku je vlozen duty hrot,
. zhotoveny podle obr. 3. Na duty hrot je pak
nalepena vodnim sklem sklenénd trubicka
o vnitinim prdméru 4 mm. Na trubicku je . L. 3
navleéena pryzovd hadicka opatfena na kon- Obr. 4. P “l"d‘: -: 'od;va)vackou (druhd _
ci pryZzovym balonkem. Lze zakoupit v pro- anania
dejnach se zdravotnickymi potfebami. Balo-
nek je k pajecce pripevnén pfichytkou.
\ 30
pryZovd trubicka 03
'/-\'1 " o ’
R 77 N\ \edsdavacka cinu KSNP
29 ﬁl;:(_smub ( \\ \ _ ./
5 ~ A \ 8 P Jo U J._ =) l
2 PR \  \sklenénd trubicka L) |
o 2 - = M
= T TG o T
i [ — T——__ == }
mot~Cu nosié hrots minaturnipdjecka MP12

duly hrot

Obr. 3. Duty hrot k ph’jeéce

Obr. 5. Pdjecka s odsdvackou (tFeti varianta)
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Postupné byly realizovany jesté dvé dalsi
varianty. Se sitovou pdjeckou s prikonem
50 W, u niz byl pavodni hrot zménén podle
obr. 7 a opatfen odsavacimi dopliiky podob-
né jako u predchozich typt. Posledni varian-
ta byla feSena vzdjemnym propojenim-dvou
télisek stejného typu jako u druhé varianty,
ktera byla napdjena ze zdroje ZT 12. Drzak
hrotu je na obr. 8 a duty hrot je zhotoven
podle prvnich tfi variant.
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Obr. 6. Dridk hrotu pro tFeti variantu -

Popsané odsavacky byly dikladné vy-
zkouseny v praxi. Jedinou zdvadou, ktera se
béhem provozu objevila, byla uvolnénaskle-
néna trubicka, kterou bylo nutno znovu
prilepit. Autorovi tohoto prispévku se v praxi
nejlépe osvédcila druhad varianta, protoze ma
vétsi odsavaci vykon nez provedeni s pryzo-
vym balénkem. Ur¢itou' vyhodou je také
zpétny rdz pistu, ktery zpusobi, .ze hrot
odsdvacky od odsdvaného mista odskoci
a tim spolehlivéji odstrani viechny zbytky
cinu.
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Obr. 7. Duty hrot

Autor téz zkusil poniklovat drzak a duty
hrot, coz opét zlepsilo ¢innost odsavacky,
nebot se zmensila pfilnavost cinu k dutému
hrotu. K niklovani se ukazal vhodny pfipra-
vek s obchodnim nazvem Niklik, ktery lze
koupit v drogeriich za 15 Kés. Drzak i duty
hrot vylestime jemnym smirkovym papirem,
odmastime v trichloretylénu a osusime. Pak

rez A-A

wn,
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Obr. 8. Dridk hrotu

pripravime niklovaci lazen podle ndvodu,
drzak i hrot do ni vlozime a za mirného varu
nékolik hodin niklujeme. Pfipominame, ze
pro uvedeny uéel postadi. pripravit jen asi
ctvrtinu lazné.

S takto upravenym hrotem lze i uspokojivé
pajet. Pfi pajeni i odsdvani je ielné nanést
na hrot trochu kalafuny, ¢imz se ,,zregeneru-
je‘* stary cin na odsavaném spoji.

DIGITALNY _

Jozef Istenik

V niektorvch zariadeniach s velkou presnostou vznikd nutnost udriiavar niektoré sticiastky
na konstantnej teplote pocas prevadzky (napf. krystal presného oscilatora, Zenerovu diédu
apod.). Teplotu je vhodné volir taku, aby bola vdcsia ako maximdlna okolitd teplota, ale nie
prilis vysokd, kedy zasa klesd Zivotnost suciastok. Optimalna teplota je okolo 30 ag 40 °C. Na
udriavanie tejto teploty nie je potrebny velky vykon, preto na napdjanie termostatu postaci

malé napitie.

Hlavnou myslicnkou pri konstrukcii bolo vytvorif dva zdroje signilu, jeden skonstantnym
kmitoétom a druhy ovladany tepelnym snimacom. Rozdicl medzi generovanymi signdlmi
bude zavisiet od teploty. Tymto rozdielovym signdlom bude ovlidany vykonovy spinac, ktory
bude zapinat vyhrevny odpor R.. Tieto funkcic je¢ najvyhodnejsic vytvorit z logickych-

integrovanvch obvodov rady MH74.
Popis zapojenia.

Blokovi schéma termostatu je na obr. 1.
Zdrojom konstantného signalu je oscilator.
Jeho konkrétnc zapojenie je na obr. 2 spolu
s priebehmi v jednotlivvch bodoch. Skutoéné
priebchy maja oneskorenia pri prechode cez

hradli a nabezné hrany uréitej strmosti, no
v tomto pripade ich mozno zanedbat.
Signal z oscilatora spusta monostabilny

klopny obvod. Jeho schéma i priebehy signa-

lu su zndzornené na obr. 3. Dlzka impulzu
zivisi od odporu R, (obr. 4). Ak sa tento
bude menit v zavislosti od teploty, bude i t
funkciou teplioty.

+ Uv
-, t, =konst. R
oscilatar tekal v
predl 2ovacl vykonovy
obvod spinat
snimad monostabilny
teploty klopny  abvod
t=f(T)
Obr. 1. Blokové schéma termostatu
us 7us
logt '
Abg b )
L 5 1 [
A ) M
Ry c 1] 1
° o N N -

Obr. 2. Schéma oscildtora signdlu konStantného kmitoétu a priébehy signdlu v hodoch A, B,
“Ca D (plati pre C, =

82nFaR, =14kQ)

Obr. .3. Monosta-
bilny klopny obvod c
a prichehy signdlu 2
£
E'Cgr- 3nf
T s .
= B
pus J=
b

0 200 400
— R [Q]

Obr. 4. Dlzka impulzu ty v zdvislosti na R,

tz

Rozdiel ¢asov & ~ t; sa vytvori logickym
sicinom signalu z bodu A a ncgovaného
signdlu z bodu H. Tento signdl po negovani
by mohol priamo ovladat spinaci tranzistor,
aviak tranzistor by bol zopnuty iba velmi
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_Obr. 8. Zdvislost At na zmene napa/acwho
napaua 10

kratky €as z CelkOVCJ doby areguldcia teploty
by bola hrubd, c¢as potrebny na vyhriatie
vyhrievanej komory by bol vélmi dihy.
Vhodnejsie je, ak pre vicSie ¢asové rozdiely
(nad 1 ps) je tranzistor zapnuty takmer celd
dobu a az pri skrateni At pod 1 us sa zaéne
zviacsoval pomer medzi dobou v rozopnutom
a zopnutom-stave, pri ¢om ak At = 0, bude
tranzistor stile zatvoreny. Tito ¢innost vy-
tvara predlzovaci obvod (obr. 5).

Ak je v bode K signil log. 1, kondenzator
C; sa nabija pridom zo vstupov hradla.
V bode M bude log. 1 a T bude otvoreny. Ak

2 x MH?400

at

. = —Urovet klopenia
01 hradia
MMM N
ol
v 1 Or
La .

x

o

~

napdtic na C; prekroéi urovei klopenia,

hradla, v bode M bude log. 0 a T sa zatvori.
Pocas doby Atsa kondenzitor vybija cez D,
a vv’stup hradla, T je zatvoreny. Ak sa At
zmensuje, C; sa nestaci celkom vybn troven
klopenia dosiahne skor a tranzistor sa skor
zatvori. 4

Zivislost medzi At a pomerom e (kde

t, je ¢as, kedy T jc zopnuty a ¢, ¢as, kedy je
rozopnuty) ukazuje obr. 6. Zavislost strednej
hodnoty pridu cez R, a privedeného tepla
Q od At je naobr. 7.

Ulohou termostatu je udrziavat konstant-
ni teplotu v tepelnej komore. Prcto vonkaj-
Sie vplyvy akozmena teploty okolia a napdja-
cicho napitia by sa mali vylucit. Zmena
okolitej teploty na skusobneJ vzorke vyvolala
iba malu chybu. Je mozné ju iplne odstrinit
umiestnenim celej elektrickej ¢asti do tepel-
nej komory. Horsia je zivislost Atna zmenc
napdjacicho napana mtcgrovanych obvodov,
ktord je znacna (obr. 8 ). Preto je potrebné,
aby napdjacie napatie samenilo conajmene;.
Celkovi schéma jesna obr. 9.

Na nastavenie pozadovancj teploty slizi
promenny odpor R,. Ako snimac teploty je
pouzity termistor. Zial, jeho presné oznace-
nic nie je mi zname. Ma tvar disku 0 @ 8 mm,
hribky 3 mm s axidlnymi vyvodmi, je Zltej
farby s hnedou bodkou. Odpor pri 20 °C je
okolo 280 Q'a pouziva sa na tepelnd stabili-
ziciu koncovych stupiiov nf zosilovacov
v malych radioprijimacoch.

2aver

Napitie U, méze byt fubovolné. (podla
potrebného vykonu trcba dimenzovat i tran-
zistor a R.). Ndroky na U, (stilost azvinenie)
nie sd, postaci i pulzujice napidtie priamo
z usmerfiovaca. V pripade, Ze je R.napdjany
z roynakc¢ho napitia ako integrované obvo-
dy, treba do napajama zaradit elektrolyticky
kondcnzator s vacSou kapacitou, aby odbero-
vé narazy nepdsobili ruSenie v ostatnych
obvodoch. Pre spinanie vacsich pridov treba
pridat-este vykonovy tranzistor (Darlingto-
novo zapojenie).

Vyhodou opisaného termostatu je to, ze je
pomerne jednoduchy, nemd hysteréziu, pra-

. cuje dostatocne presne a tepelni~komoru

vyhréje relativne rychlo. Nevyhodou je nut-

7T AD) T
717
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KF506

9. Celkovd schéma termostata

Obr.

"Obr. 10. Doska s plosnymi spojmi termo-

statu (L19)

nost pouzif stabilné napitie pre napijanic
integrovanych obvodov.

Zoznam suciastok

Odpory
R TP 012, 1,5kQ
R R TR 112a, 560 Q
Ra vid text (termistor)
Kondenzatory N
C TC 281, 2,8 nF
C: TC 181,33 nF
Cs TC 181,10 nF
Diéay
Dy GA201 (GA204)
(0} KA206 (KA501)
10 MH740
T KF506
Literatara

[1] Priklady pouzitia ¢islicovych integrova-
nych obvodov. TESLA Roznov.
[2] Katalég TESLA.



chemickiieh olmdenin ]

Otakar Ho$ek

Ucelem pristroje je umoZnit opakovdni a procvicovdni zdkladnich pojmii a postupti pFi
tvorbé a sestavovani chemickych vzorcii skupinv kyvslicnika. Tato tematika se probird jako
ucivo v 8. tFidé ZDS. Vvznam kysliénikii je zdiiraznén i tim. ie je/l(h zdkladni prvek. ij. kvslik,
se podili na znacném mnoZstvi chemickych reakci pro nds uzitecnych (i neuzitecnych, jako je

oxidace kovii).

Uéel a poutiti

Pristroj byl sestaven na zdkladé béznych
zdkonitosti obecné chemie:
a) chemicky prvek a atom prvku oznacujc-
me podle periodické soustavy prvki. Znacka
prvku neni jen zkratkou jeho nazvu. ale
pfedstavuje jeden jeho atom. K prvkim ve
slouéeninach (k jeho znaccc) pi'ipis'ujemé
mocenstvi tohoto prvku Jako exponent napf.
A" tj. hlinik. trojmocny prvek:
b) pocet atomi téhoz prvku v molckule
oznacujemce u chemické znacky prvku malou
¢islici vpravo dole. Naptiklad molekula kysli-
ku je sloZzena ze dvou stejnych atomi. vvjad-
fime to takto:O:: .
c) pro slozeni slouceniny je rozhodujici

(jsou i vyjimkv) mocenstvi prvkd. podileji-

cich se na jejich stavbé. Nejvvssi formalni
mocenstvi prvkia ke kysliku je ddano cislem
skupiny periodické soustavy prvki. do niz
prvek patfi. Jsou skupiny jedna ai osm
‘a posledni se nazyvva nultd:

d) kysliénikv jako slouceniny obsahuji vzdv
uréity prvek a dvoumocny kyvslik. Je osm
ndzvi kyslicnikd podle mluvnickych pripon:
pripony jsou: ny. naty. ity. icity. eény (iény).
ovv, isty, icely. Napr kyslicnik fosforecny—
" P:0s;

e) slozem molekul zatomu prehledné vyjad-

vzorec. Chemicky vzorec nds poucuje o kva-
litativnich a  kvantitativnich vlastnostech
a slozeni latky:

f) s pfihlédnutim k zdkonu stalych a mnoz-
nych pomért vdhovych nelze slucovat dva
prvky jen na zdkladé jejich mocenstvi, aniz
by prvky spolu nereagovaly. Zkouska slouci-
vosti a reakce bude uvedena v ¢asti ,,Priklad
pouZiti**,

> Zapojeni pristroje

Podrobné zapojeni pfistroje vvplvnulo
z respektovini uvedenych zdsad. jejich sou-
vislosti a vazeb. Repetitor umozniuje urcit
a sestavit chemicky vzorec kysliénikd pro-
stiednictvim tabeldrni ¢asti. indikujici poéct
atom zvoleného prvku, poéet atomu kvsliku
a mluvnickou pfipojku pro vvtvofeni nazvu
kysliéniku. Nedilnou soucdsti prace na repe-

titoru je pouzivani periodické tabulky prvki. .

z niz urujeme mocenstvi zvoleného prvku.
mocenstvi kysliku. nazvy prvku a jiné podle
vyspélosti 2aka ap. Pro pochopeni nékterych
diléich obvodu pfistroje doporucuji literatu-
ru: B. Fisner a S. Milnera: Zakladv obecné
a fvsikdlné chemie. programovy text. ktery
vvdalo Statni pedagogické nakladatelstvi
v roce 1968:

je napdjen ze sité pres spinac S. Transforma-
tor davd na sekundarni strané napéti asi f V:
napéti-lze vyvést na pristrojové svorky K,
a K a pouiit i pro jinou potrebu. Pfistroj lz¢

Obvody ptepinaée Pry. izce souvisi s mo-
censtvim zvoleného prvku. Po stisknuti tla-
¢itka Tk prosvécuje zdrovka v zdvislosti na
nastaveni mocenstvi prvkd ¢éast tabeldtoru
s mluvnickou pfiponou pro uréeni ndzvu
kysliéniku.

Ptiklad pouZiti

- Stav ovladacich prvki: prepinace v poloze
vypnuto. tlacitka jsou uvolnéna. pojistka
zaSroubovina., pristroj pfipojen k siti.
Chtéjme vvtvorit slouéeninu chléru s kys-
likem —tedy kysli¢nik chléru. Zajima nis. jak
bude sestaven chemicky vzorec a jaké budou
poméry jednotlivych prvki. Z periodické
soustavy prvki zjistime znac¢ku chléru (Cl) .
a znacku kysliku (O). Chiér je v sedmé
skupiné prvkd a povaZujeme jej tedy za
sedmimocny. coz si poznacime jako expo-
nent u znaékv: CIY"'. Kyslik uvazujeme pro
potiebu vytvarem kysliénikt jako dvojmoc-
ny. coz si poznacime: O". Mame-li tvto
podklady. nastavime prepinaé¢ Pf, pro moc-

‘nost zvoleného prvku do polohy sedm a pre-

pina¢ P> pro mocnost kysliku do polohy dvé.
Piepnutim Pf, do polohy Z uzavieme obvod
napéjeni Zarovek. V c¢asti tabeldtoru pro
urceny prvek (~X=)se rozsviti zirovka Zy.
poznamendme si tedy znacku zvoleného prv-
ku Cl; (tedy dva atomyv chléru). V ¢éasti
tabelatoru pro kvslik(-O-¥se rozsviti zirovka

0. poznamename si u chemické znacky
index — O;. Souhrnné miizeme napsat: Cl,0,.

Jesté. nam chybi ndzev této slouéeninv.
Stiskneme tlacitko Tk a na &asti tabeldtoru
pro mluvnické pripony. které jsou rovnéz
prosvécovany Zzirovkou. c¢teme pfiponu:
ISTY. Nyni k drive uvedené chemické znaéce
mame i nazev: kysli¢nik chloristy.

Pro ovéreni spravnosti vzniku chemické
reakce uvedenych prvkl miZeme udélat
prostou pocetni zkouzku. Napiseme si uplnv
chemicky. vzorec:

fujeme sestavenim znacek prvkil v chemicky Zapojeni pfistroje neni slaZité. Repetitor C1,¥" 0"
] na panelu _ ha panelu na panelu Smm
idrovky prvku,X*® Zdrovky orvku ,0° Zdrovky koncovek' kysiniki %
—_—— . . «
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Obr. 1. Schéma zapojeni repetitoru

Obr. 2. Ndvrh Celniho panelu pristroje
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napijet napétim 6 V napf. z akumulitoru.
pevného rozvodu laboratornich stoll uéebny
apod.. pricemz je nutno vysroubovat pojist-
ku. Ze svorky K. vedeme napéti na prepinac
PF, a bézec nastavujeme podle mocenstvi
zvoleného prvku. Mocenstvi prvku uréuje
skupina periodické soustavy prvki.. v niZ sc
zvoleny pevek nachazi. Stisknutim tladitka
T, rozsvécujeme zarovky tabcelatoru (obr. 2)

v Cdsti pro uréeni poctu atomi zvoleného

prvku. Stdly svit Zirovek zvolime prepinacem
Pri v poloze Z(zapnu!o)

Obdobnd je i ¢innost prostiedni st
repetitoru (obr. 1), Zirovky Z,, az Zo
(zirovka Z, neni tieba) po nastaveni moc-
nosti prvkd prepinaci Pfy a Pi. a po stisknuti
tlacitka T, sv¥m svitem prosvécuji tabeldtor
(obr. 2) a lze tedy cist pocet atomi prvku
kysliku. Propojeni kontaktd prepinact vy-
plyva ze zakonitosti poméra prvki skupiny
kvsliénikd.

U kazdého prvku vvndsobime jeho mocnost
s poétem atomu a souciny obou prvki se musi
rovnat. Tedy

uCl:VII x 2 =14,
uO: 1l x7=14.
Nesouhlasi-li souciny. nelze bud zvoleny

prvek s kvslikem slucovat. nébo je chvbné
zvolena mocnost nékterého prvku.

Nékolik poznamek k mechanické stavbé

Repetitor je umistén v masivni dievénd
skiince. Celni pancl 1ze do skfiné zasunout.
Maska tabeldtoruy je tvofena bilym vyliskem
z plastické hmoty. pouzivanym u uziveri
sprchovych koutd. Celni pancl je na obr. 2:
naobr. 2 jsouiinformativni rozméry skiinky.

Zivércm zbyva podotknout. ze uvedeny
repetitor nevvéerpava  véechny  moznosti
a zvlastnosti anorganické chemie v tvorbe
kyslicnikt. Chee byt jen piikladem rozvoje
a vvuziti zaiymu mlddeze radiotechnickych

" krouzku kol v zhotovovani pomiicek-a chee

slouzit k rozvoji samostatného a logického
mysleni.

ﬁex&m Yak i

——elehety WZ/I/MZIW

Michal Danko, Ing. Jaroslav Simaéek

v ruznych Casopiscch ji byla puhllkowma rada mznych zapn]em elektronického
za/)a/m ‘dnt. U vétsiny z nich viak ziistal [)lll odni mechanicky pferusovac. Elcktronickd éast
zajistovala pouze mensi proudové zatizeni kontakti a stalou energii ]nkrv

Popisované zapojeni odstrariuje potize, které mohou vzniknout pii pouziti mechanického
prerusovace a celektronického zapalovdni. Zmensenim proudového zatizeni kontaktit se totii

mohou snaze znecistovat kontakty prerusovace.

U béiného typu zapalovani dochazi.

k samocisténi pravé viivem u'/kvch \'pmac‘lrh proutlu V popisovaném zapo;cm Je pouiit

bezkontakini opticko ¢ /vk!romckv snimac.

Schéma zapojeni je na obr. 1. Snimacim
prvkem joe fototranzistor T». Napijeci napcti
pro fototranzistor T> aZirovku Zje stabilizo-
viino tranzistorem T,. Velikost stabilizovand-
ho napéti je uréena Zencrovou diodou D.
Impulsy jsou zesileny tranzistorem T,
a z jcho kolcktoru odebirime napéti pro
spoustéci impulsy tyristoru Ty (pres oddélo-
vaci tranzistor Ty) a napéti- pro droviiovy
spinaé. Spinac s tranzistory Ts a T, pracujc
jako Schmittiiv klopny obvod s pravouihlym
pritbéhem vystupniho napéti. Timto napéto-

vym impulsem je ovlidin dalsi klopny obvod

s tranzistory Ty a Ty, ktery spousti proudovy
spinac¢ s tranzistory T, a Ty, Konstantni
mnozstvi cnergic, dodand transformitoru Tr
pii rizném napijecim napéti, je zajiSténo
zpctnou vazbou odporem R);. Zce sckundir-
niho vinuti transformitoru je pres diodu Dy
nabijen kondenzitor G, Napéti na konden-
zitoru v rozmezi 330 az 350 V se nastavuje
zménou odporu Ry;. V malych mezich mize-
me napéti na G, ménit zménou odporu R,..
Témer stilé napéti v celém rozsahu rychlos-
ti otiéeni motoru ziskiime zménou odporu
R_‘()-

Ky701

Spouifovym impulsem se ..otevie™ tyristor
Ty a kondcenzitor G, sc vybije pics primirni
vinuti zapalovaci civky. Dioda D, prodluzujc
dobu horeni oblouku na zapalovaci svicce
a zvttiuje tak cencrgii jiskry. Popisované
zapojeni mi oproti jinym tu vvhodu. zc
spoustovy impuls pro tyristor m: i pfi maxi-
miilni rvchlosti otiéeni zaruéenou Sifku. Kte-
ri jo dina jednak velikosti Stérbiny bubinku
v prerusovaci. jednak tim. ze je zapalovaci
clektroda tyristoru pfimo pripojena ke zdroji
impulsti. Protoze jsou tyristor Tva dioda D,
otevieny po celou dobu trviini impulsu.
udrZuji se oscilace na prim:irnim vinuti zapa-
lovaci civky. Tak sc vvuzije ccli nahromadg-
ni energie v kondenzitoru-G,. coz (teorctic-
ky) zajisti dokonalcjsi spalovini. Popisova-
n¥m zapojenim sc¢ tedy dosihlo stejncho
vvugiti encrgic jako u piivodniho t\'pu zapa-
loviini.

Pouziti zirovka Zje pronapéti4 V/0.1 A
a odpor R: zvolime takovy. aby na Zirovee
bvlo napéti asi 3.2 az 3.5 V (proud zirovkou
asi 70 mA), coz pfi dostateéné svitivosti
podstatné prodluzuje jeji zivotnost. Clen Rss,
Cs zabranuje pripadnym oscilacim a éistecne
omczuje- napéiové dpicky pii spiniini. Roz-
misténi souciistck na desee s plodnymi spoji je
naobr. 2.

Konstrukéni ¢ast

Usporidiini je patrné z obr. 3. Ziikladem
j¢ hlinikovy plech tloustky 3 mm (obr. 4).
Ktery soucasné tvori chladi¢ tranzistorii T,
a Ty,. K chladi¢i je prisrouboviin transformii-
tor Tr. kondcnzitor C. a na distancénich
sloupcich (obr. 5) deska s plosnymi spoji.

Zirovka a fototranzistor jsou pfipojeny
béznymi pétikolikovvm koncktorem. Ostatni
vyvody (zdroj napéti, civka) jsou rovnéz
vyvedeny koncktorem — viz zapalovini v AR
9/1975. .

Upcvnéni ¢idla v rozdélovaci je zfejmdé
7 obr.-6 az 8. Chci jen upozornit na.nutnost
peclivé priice, kteri je zirukou dlouhodobé

_ spolchlivosti.

Poznamky ke stavbé a setizeni
rozdélovaée

Mcchanick:i tiprava rozdélovace je ziejmi

'z obr. 6 a 7. Pavodni drzik plsti a éep

kladivka odvrtime a ponechime pouze cep
pro podtlakove ovlidini predstihu.

Bubinck (obr. 9. 10) a téleso profototran-
zistor a Zirovku (obr. 11) jsou vyrobeny
z duralu. Pfi upcvnoviini télesa dbime na to.
aby sc bubinck pfi oticeni.ncdotvkal v ziidné
poloze stén drizky.

KU611 KP101 - KAS01 2xKC509 2xKF517 Kueo KU605 KY705 KY705
1 7., 2 G +
BH——1—— 1
D, 6 ™
I P
! A S 2
5

INZ70

KC509 KF517
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Na vvvody fototranzistoru naviékneme
izola¢ni trubicku (.,buzirku’) a zasuncme jej
do otvoru tak hluboko. az sc¢ vrchol ¢ocky
krvje s hranou driizky a celv joj zal..pnmg
lepidlem EPOXY nebo Alkaprén. Zirovku
upevnime v otvoru . ervikem®™ M2, Vivody
od fototranzistoru i zirovky pfipijime k po-
mocné desce s plosnymi spoji (obr. 12).kteri
je prisrouboviina k zikladni nosné desce

v rozdélovaci (obr. 13). Od pomocné desky:

vedeme vodiée otvorem (vvvodka pro pii-
vodni kondcenzitor) k pétikolikovému ko-
ncktoru, ktery je pripevnén na plisti rozdélo-
vace.

Rozd¢lova¢ scridime niisledujicim zpuso-
bem. Pripojime jej k elektronické ¢iisti zapa-
loviini. Pripojime rovnéz zapalovaci civku
(svicku lze nahradit jisk#istém z kusu izolova-
né¢ho vodice). jejiz téleso nezapomeneme
propojit s¢ zemnim  vodicem  zapalovini.
Jako zdroj napéti postaci zdroj dod:ivajici
proud 1 A: najcho vVstup pripojime paralcl-
né clektrolyticky kondenzitor o kapacité asi
5000 uF.

Nvni nasuncme bubinck a palgc Pal;c
zajistime proti pootoceni sroubem (M3 z pii-
vodni konstrukce). Nastavime jej tak, aby se
lcvy okraj kontaktu palce (pti pohledu shora
a od upceviovaciho Sroubu) kryl se znackou
na t¢lese rozdélovace (obr. 6). Pak oticime
bubinkem ve smyslu hodinovych ruéicek
(palec stoji) azdo okamziku. vnémiphskoéi
jiskra. Vtéto poloze si na bubinku ozpadime
driizku palce a na bubinku vvr\'onmc vystu-
pck. zapadajici do drizky palce. Vystupek
vvtvorime velmi presné. abyv nedochiizelo
k pootoceni bubinku vici palci.

Predstih se sefizuje jako u bézného tvpu
rozdélovace.

Obr. 2. Rozmisténisoucdisick na desce s plos-

nymi spoji L20 (polohy Cs a R;; jsou oproti

schémat vzdjeriné zameénény, co? viak nemd
vliv na éinnost zapojeni)

Obr.
Pouzité soucastky
Odpory kromé R|, R;, R;;a Ry; jsou pro

zatizeni 0.25 W, kondenzitory Cia G, j jsou
"nanapéti400 V., Zirovka ZJL miniaturnipro

20 )
i
4&2 4-
I R
L+y¢ 32
5 120 + A
132
: g
S 0-4
N /% H
|
1
- 55 0

rozvinulg dl.121 pro ohyb R3

AY
4. Nosnd édst konstrukce

Obr:

e
-

Obr. 5. Distancni sloupky pro desku s plos-

nymi spoji

6. Pohled-na rozdélovac bez vika

Obr.

M RCZDZIRAL mé. _

3a, b. Konstrukéni fFeseni tyristorového zapalovani

Obr. 7. Umisténi télesa pro sirovku a foro-

tranzistor v rozdélovaci

-Obr. 8. Schematicky ndért uspofaddani: 1 —

téleso rozdélovace, 2 - zikladni deska, 3 -

palec rozdélovace, 4 - téleso pro 3drovku

a fototranzistor, 5 — bubinek, 6 — idrovka, 7 -
fototranzistor

Obr. 9. Bubinek, otdcejici se s palcem rozdeé-
lovace a prerusujici svételny paprsék
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Obr. 10. Rozméry bubinku
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Obr 11. Rozméry télesa pro fololranz:slor
a Zdrovku

Obr. 13: On'ory v zdkladni nosné desce pro
pnpevnem télesa a pomocné ¢ desky s plosnymi
spoji -
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napéti 4 V, pouzivanii pro osvétleni détskych
vlickl’ s bateriovym napajenim (vyroba
NDR). Tato zirovka je obcas k dostini
v prodejnich Mlady technik. Transformitor

Tr je vystupni transformitor (zc starSich '

televizori), jehoz pivodni sekundirni vinuti
je vinuto dritem o prﬁméru 0,85 mm a pn’x-

ez jadra je vétsi nez 3 cm?. V pripadé, zc

transformitor budeme vinout, uvidime navi-

]CCI predpis. Pouzijeme jadro EI120, primiir-
ni vinuti ma 70 z dratu CuLH 0.@ 1 mm,
sckundarni vinuti 750 2z dritu CulL
0@ 0.2 mm. )

Pozndmka: v ptipadé, Ze nejde nastavit
pozadované vystupni napéti (na kondenza-
toru G), zaménime vyvody sekundarniho
nebo primadrniho vinuti.

Odpory

R 120 Q
R: 33Q
R 1.5kQ
Ra 50 kQ
Rs 27kQ "
Re 10 kQ
A 10 kQ
R 2.2kQ
R 5.6 kQ
Rio 33Q
A 12kQ
Rz 330 Q
R 68 Q
Ria 1kQ.
Ris 3,3kQ

Rie 47kQ

Rz 0,09 Q

Ris 1kQ

Ry 220 Q

Ao 150 Q

Rz 33Q

Rz 100 Q

R 1kQ

Ras 100 Q
Kondenzérory ,

(o) 1 uF/100 V

(7] 0,1 uF/60 V

C 15 nF/40 V

Cs © .7 1aF/1000 V
Cs 120 pF/40 V
G 1 uF/400 V
Polovod:dové soucdstky

Dy 1NZ70

D KY701 (KA501)
Ds KY705

Os KY705

Ds KAS01

[»% KAS01

Ty KT714

T KU611-

T KP101

T . KF517

Te KCS09, KF5086, (KF508,)
Ts KC509 (KC508)
T KC509 (KC508)
)£l KFS17

Ts KFS17

T KU601

To KU605

TELEVIZNi HRY NA OBRAZOVCE

Firma GRUNDIG uvedla na trh novou
fadu televizora série Super Color s vestavé-
nymi televiznimi hrami (obr. 1). Obraz je
barevny: mi¢ je bily, hraci ¢erveni a modri,
oramovani hiiité a ukazatel stavu hry zelené.
Lze hrat étyfi zakladni micové hry, jako je

pelota (jeden hrac proti sténé), squash (dva -
" hraéi proti sténé), tenis a kopand (pfi kopané

ma kazda strana dva hrace — obrance a Gtoc-

. nika). ObtiZnost hry Ize ménit zménou veli-

kosti hrace, zménou rychlosti mice a Ghlu
odrazu. Elektronickou pistoli, dodavanou
jako zvlastni pislusenstvi, lze , stfilet** na cil
(bily obdélnicek 2 x 3 cm) pohybujici se na
obrazovce. Hraci plocha na obrazovce s ihlo-
piickou 66 cm je 43 x 34 cmazisahy, chyby
abranky jsou provizeny akustlckyml signaly.
Zikladni modul je vestavén pfimo do tele-
vizoru a mé dvé skfifiky pro ovladani pohybu
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Obr 1. Televizni hra ,,kopa

Obr. 2. Ovlddaci skrirka

hracd. Jedna z nich je opatfena tlacitky pro
volbu hry, stupné obtiZnosti a piepinani
televizniho programu a her (obr. 2). Modul
se viak dodava i jako samostatnd jednotka
k vestavéni do jinych televizort Super Color.
Vyhodou je, ze neni pouzit vf oscildtor
a signal neni tedy veden k anténnim zditkam
televizoru, ale pfimo do modulii koncovych
zesilovact signalti barev a do zvukové mezi-
frekvence.

Tento zpusob-pfipojeni je v posledni dobé
velmi obliben. Pﬁpojovéni her do anténnich
zdifek je asto prirovnavano k pnpo;ovam
gramofonu (s pomocnym oscilatorem a smé-

iSovadem) do anténniho vstupu. Pfimé spoje-
ni modulu her s koncovymi zesilovad&i je
vyhodné nejen z hlediska lepsi jakosti obra-
2y, toto uspotradani viak také zleviiuje cenu
modulu, nebot odpadd pomocny osciltor .
a smésovac.

Popisovany vestavny modul televiznich
her obsahuje 3est integrovanych obvodd,
deset tranzistori a $est diod.

~Lx-



Mf xesilovac
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Viadimir Némec

(Dokonceni)

Celkové vlastnosti a vyuZiti

Poctem aktivnich prvkii i cclkovym zapo-
jenim patii mf zesilovaé mezi pramérné
slozZité - jakostni - konstrukce. Jednoduchi
stavba jc umoznéna soustiedénim aktivnich
prvku v pouzdrech JO. Podle vysledkii méie-
ni a praktickych zkousdek lzc fici, Ze slozitosti
jsou umérné i vyslcdné parametry. Vlastnosti
zapojeni vyniknou ve srovndni s parametry
obvyklych zapojcni se ¢tyistupiiovymi zesilo-
vali, vazanymi obvody LC. velmi vyrazn¢:
vyvizi zvySené vydaje, spojené se zhotove-
nim zesilovace. Zapojeni predéi synchrode-
tcktory stabilitou nastavenych parametri
a jednoduchosti oziveni. Podle tidaju v litera-
tuic zlepsujc tento zpusob detekce ve srov-
nani s pomérovym detektorem odstup signa-
lu od Sumu o 3 dB; coz neni mnoho; nesporné

lepsi je v3ak potlaceni impulsovych poruch
aamplitudové modulace, lepsi je i selcktivita.
Stavbu tohoto pomérné slozitého a naroéné-
ho zesilovace nelze doporudit zaéite¢nikim

atém, ktefi nemaji moznost pozidat v pripa- -

dé zdvady o radu nékoho zkusenéjsiho.

K zesilovaci byl vyvinut indikaéni obvod
vyladéni s umléovacem Sumu a stercofonni
dekodér, pouzivajici podobnou smycku fa-
zové synchronizace k obnové pilotniho kmi-
toctu. Cely dekod¢r je soustfedén v jediném
10. Tyto obvody budou otistény jako samo-
statné €lanky v tomto a v pfistich ¢islech AR.
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Indikace naladéni a umléovaé

Sumu

Viadimir Némec

Dobrych vlastnosti Spickového mf zesilovace pro poslech rozhlasového vysildni s FM Ize dokonale vyuzit jen pFi presném naladéni. Jednoduche
ladéni podle sluchu nebo podile velikosti signalu nestaci, proto se dnes u jakostnich prijimaci pouzivaji obvody tichého ladéni. Popisované
zapojeni je uréeno k modernimu mf zesilovaci pro FM s 10, uvefejnéném v ARA é. 3/76, ale st pro indikaci naladéni je moino pouzitiv jinych
zarizenich. osazenych integrovanymi obvody MAAG661 nebo TBA120, u nich jsou potiZe se stejnosmérnym napétim na vystupu. '

Popis &lnnosti

Zapojeni je naobr. 1. Vystupni napéti z mf
zesilovaCe je privadéno pres vnéjsi odpor
(neni na schématu zakreslen) a pfes odpor R,
na vstup diferencidlniho zesilovace s IO
MBA145. Odporovym trimrem P, se vyva-
Zuje stejnosmérné slozka vystupniho napéti
tak, aby napéti na vyvodech 7a 1 MBA145
byla stejnd. Vné;jii odpor volime podle poza-
dované citlivosti indikace. Umistime jej tés-
né u mf zesilovace, abychom nemuseli stinit

pfivod k indika¢nimu obvodu. Odporovym

trimrem P, se nastavuje pracovni bod dife-
rencidlniho zesilovate. IOMBA 145 byl pou-

Zit proto, aby byla zajiSténa dlouhodoba
stalost.indikace nezavisle na kolisani teploty
a napajeciho napéti. Na vystupu IO jsou
zapojeny spinaci tranzistory T, a T, ovladaji-
ci ¢ervené zarovky, pouzité k indikaci rozla-
déni. Pfi sprdvném naladéni a dostatecném
signdlu je diferencidlni zesilovaé vyvazen
a z4dna z obou cervenych Zdrovek nesviti.
V tomto pripadé je pfivddéno dostateéné

velké napéti pies Dy, Ds a Ry na Zenerovu-

diodu D, kterd se otevie, a protékajici
proud otevie spinaci tranzistor T;, ovldda-
Jici Zlutou Zirovku, jez signalizuje sprdvné
naladéni. Nestaci-li droven signdlu na vstupu
mf zesilovace pro jakostni pfijem, pak napéti

MBA%S 62GC516° KCS08
2V
D-‘SZ F.y’ (9/ Q o tLCA +
) 470 oM
% N Lo 2
v
) l— G
D, 560 T
o i
T
7 oy,
10M
Ry .
5 Sy Gy O "
4 z
Qe ¢ ! M33
Dy;0-2xk2721
6xKY130/80

Obr. 1 Schéma 2apojeru’ indikdtoru

odebirané z mf zesilovage (z bodu Uavc) je
maximélni (asi 9 V), dioda D, se otevie
a propousti proud na bazi T;. Klopny obvod
tvofeny tranzistory T, a Ts se pieklopi
a uzavie obvod ptes R¢a T; nazem. Dioda Dy
se uzavie, tranzistor T; neni napéjen a uzavie
se také; Zirovka v obvodu jeho kolektoru,
ukazujici spravné naladéni, zhasne. Tuto
¢innost je mozno presné sefidit potenciomet-
rem Ps. I v pfipadé nedostate¢ného signélu je
mozno presné naladit pfijima¢ podle svitu
cervenych Zarovek, které pti spravném nala-
déni zhasnou. Tim je zachovdna mozZnost

. spravn¢ naladit i stanice s malym signdlem.

K Zluté indika¢ni Zirovce je pres odpor Ry,
pfipojen spinaci. tranzistor T,, ovlddajici
tranzistor T;, ktery blokuje nf signdl na
vystupu nfypy, sviti-li Zlutd Zarovka pfisprév-
ném naladéni.” Body nfypx na umléovadi
a nfupx na mf zesilova¢i mohou byt spojeny
pies spina¢, kterym je mozno vyradit umlco-
vac¢ z &innosti. Zarovkova indikace zdstane
zachovéna. Cinnost indikitoru a umléovade
je znizornéna na obr.. 2. Pfi ladéni mez
stanicemi je signil nedostate¢ny a napéti.
v bod¢ Uavc-je velké; na vstupu U je
priblizné stfedni hodnota a nesviti tedy 2ddné
zarovka. Uml&ovag blokuje nf signal. ,,BliZi-

.me-li se'* pti ladéni ke. kmito¢tu vysilajici

stanice, rozsviti se Cervend Zarovka na té
strané, ze které se ke kmitoctu stanice
pfiblizujeme.- Umléovaé¢ blokuje nf signdl."
Naladime-li pfijimac spravné, dervend Zirov-'
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Zdrovkovy slupnice 2arovkovy stupnice
ukazatel prijimace ukazatel prijimace
DL [Ees]
-
a) d)
1 [eeo]
b) e)

Obr. 2. Cinnost ukazatele naladéni a) ai
¢) — stanice s dostatecnou urovni signdlu; d) az
f) - slabd stanice pFi zapnutém umlcovaci
Sumu; signal je na vystupu pouze v pripadé b)

ka zhasne a rozsviti se zluta (za predpokladu,
Ze prijimana stanice ma dostatecny signal).
Umléovac¢ propusti nf signal na vystup nfypy.
Nezarucuje-li droven signdlu pfijimané sta-
nice jakostni pfijem, Zluta zrovka se neroz-
sviti; zhasné pouze ¢ervend a nf signdl je dale
umlcovan. Obvod pracuje stejné, zmensi-li
se napéti silné kolisajiciho signdlu pod nasta-
venou uroven a vynikl-li by tedy v reprodukci
Sum. Chceme-li presto prijimat vzdalené
stanice, vypneme uml¢ova¢ (prerusime jeho
spojeni s mf zesilovacem).

Stavba a oilvenl'

Zapojeni je jednoduché a pouzijeme-li
dobré soucastky, nevzniknou pfi stavbé
a nastaveni komplikace. O kontrole soucas-
tek plati vie, co byld feceno v popisu mf
zesilovace. Odporovy trimr P, nastavime po
pripojeni k mf zesilovaci tak, aby zhasly obé
Cervené Zarovky, neni-li na-vstupu Zidny
signal. Nepodafi-li se nam to nebo nepiepi-

naji-li se pfi proladovani jednotlivé Zarovky, .
nastavujeme pracovni bod IO, trimrem Py,-

jenz ovliviiuje také citlivost indikace. Po
naladéni stanice nastavujeme odporovy trimr
Py tak, aby se rozsvitila Zluta Zarovka a odblo-
koval se nf signal. Potfebnou troven nastavi-
me podle potieby pfi pfijmu stanice s malym
signalem tak, aby .byl umlfovan Sum.
Nejpresnéji nastavime tuto Groven pomoci
generatoru, u néhoz mizeme plynule ménit
trovert signalu. Tranzistory T; a T» jsou
upevnény na spoleéném chladici, aby byla
zachovdna jejich stejnd teplota a tim stabilita
indikace. Umisténi indikacnich zdrovek na
panelu je zndzornéno na obr. 3, konstrukce
drzaku zdrovek na obr. 4. Pouzité soucdstky

dervend  cervend
Zuta

*tO0O0
ruckovy pristroj
ukozujici velikost

signdlu
pr’ed‘ni panel
Zarovky

Obr. 3. Priklad provedeni indikdtoru na
prednim pane{t(

(WJ&!,A‘HEB%‘
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jsou bézné (nemusi byt vybirany); na misté
T, az T, lze pouzit jakékoli germaniové
tranzistory p-n-p i horsi jakosti. Dulezité je
pouze dodrzet co nejmensi Ily. Pouzité
zarovky jsou miniaturni (z vlackd Piko),
které je mozno koupit v modelaiskych pro-
dejnach v potrebnych barvach, a jez tvarem
a rozmeéry velmi pfipominaji luminiscenc¢ni

- diody. Soucastky jsou rozmistény na desce

s plosnymi spoji podle obr. 5.

Popsany zpusob indikace je sice naklad-
néjsi nez pfi pouziti méficiho pfistroje s nu-
lou uprostied, vyssi cena je viak vyvaZena
presnosti a pfehlednosti indikace. Chceme-li
Jej pouzit ve spojenis jinym mf zesilovacem,
ktery nema vyvedeno napéti pro fizeni AVC,
nelze pouzit uml¢ovac Sumu (pfi ladéni mezi
stanicemi by nepracoval). Lze vyuzit jen
obvodu k indikaci naladéni; znamena to
vypustit tranzistory Ts az T; a soucdstky
s nimi souvisici. Obdobou tohoto zapojeni je
zarizeni Tunoscope pouzivané firmou Grun-
dig, které ma viak ponékud odli$nou funkci
(izapojeni) a je uréeno pro pfijimace s pomé-
rovym detektorem.

25 . 2 7 ®

o | ! :

AT %5 45 45

L____‘*_’_--é_
wnl ] - < R
R EE) NS
25| 30 |75 -

A
<

mat. mékky hlinik .1 mm

Obr. 4. Chladic tranzistorii a jeho upevnéni
na desce s plosnymi spoji

Technické udaje

Ss slozka vstupniho
napéti:
Citlivost indikace:

6az9 V.

pii ladéni okolo
stfedni hodnoty asi

. +20 mV.

Napétina vstupu Uqye: 6 a2 10V,

Citlivost na zménu B

napéti na vstupu Uyyc: <200 mV.

Napdjeci napéti: 12 V.

Spotreba: max. 200 mA (podle
pouzitych zarovek).

Pouzité souéastky
Odpory (TR 112 nebo TR 151)
A 10 kQ
R 27 kQ
A - 1kQ
Rs 470 Q
R 56 kQ
Re 560 Q
A . 5.6 kQ
A 1kQ
2] 1kQ
Rio 6.8 kQ
An 12kQ
Rz 1.8 kQ
Ris 560 Q
R 1.2 kQ
Ris 2.7 kQ
Ruie 330 kQ
Kondenzatory
C 1 uF, TE 988
C 1uF, TE 988
G . 10 uF, TE 984
(] 50 uF, TE 984
« Ostatnl souééstky
1On . MBA145
Tvaz Te GC516
T KCS08 .
D az D, o
D, D KY130/80 ,
Os, O KZ721 B
- 2drovky pro vlatky Piko: éervena - 2 kusy, 2iuta — 1

kus

Obr. 5. Deska s plosnymi spoji L21 indikdtoru vyladéni

Dalkové Fizeni mode'lovy'ch zeleznic
infratervéenym zarenim’

Pouziti infracerveného zatfeni v dilkovém
ovladani televizord. ptipadné pfi bezdréto-
vém prenosu elektroakustickych signald. je
jiz obecné znamé. Firma Siemens predvedla
dalkové rizeni modelovych Zeleznic na stej-
ném principu. Vyhodou tohoto fizeni je
nejen zcela nezavisly provoz nékolika vlakia

na jednom kolejisti, které je ziejmé trvale
pod proudem, ale také moznost zabezpéceni
vlakovych souprav, nebot jak na lokomotivé -
jednoho vlaku, tak i na koncovém voze
druhého vlaku mohou byt umisténa ptislusna
¢idla, kterd soupravu v piipad¢ nebezpeci’
ihned zastavi. Stejné mize byt zajisténo
i zastaveni vlaku pred navéstidly. Jakmile
ziskdme podrobnéjsi informace. k problému
se vratime. . ~Lx—



| Zapojeni vstupniho dilu s tranzistory 40822, doporu¢ené vyrobcem

V katalogu firmy RCA bylo uvefejnéno
zapojeni -vstupni jednotky pfijimace pro
VKV podle obr. 1. Dvoubazovymi tranzisto-
ry MOSFET s chranénymi vstupy je osazen
jak smésovac, tak vstupni vf zesilovac. V os-
cilitoru je pouzit kiemikovy tranzistor n-p-n.
Napijeci napéti vstupni jednotky je 15 V. Pfi
ndvrhu vf zesilovace je nutno dbat predevsim
na to, aby se co nejvice omezil vznik parazit-
nich signald, které se tvori sméSovanim
harmonickych kmitocti oscilatoru s neZa-
doucimi signaly, zachycenymi anténou. Proto
je signdl pro bazi G, odebirdn z odbocky
anténni civky L, co nejblize jejiho uzemné-
ného konce (pfitom je nutno vzit v dvahu
i zisk a Sumové pomery); napéti pro G, ma
*v tom pripadé malou amplitudu (rozkmit),
coZ umoziiuje vyuzit pro provozni podminky

40822 - 40244

vstup

60319 2031|300

Dulezité je zapojeni, pomoci néhoz se

" ziskava predpéti. Oba druhy predpéti (stale

i samocinné) jsou pouzity proto, aby byla
¢innost sméSovace optimalni (minimalni ob-
sah nezadoucich kmitoctd v mf signalu).
Empiricky zjistény optxmalm pracovni bod
sméSovaciho tranzistoru je dan napétimi
0,6V na bazi 2 a —0,75V na bazi 1
(vzhledem k elektrodé S — emitoru).
Oscilator je osazen bipoldrnim kiemiko-
vym tranzistorem n-p-n typu 40244. Signal
tohoto oscilatoru obsahuje velmi malé pro-
cento harmonickych kmitoétd, coz je dulezité
s ohledem na nezddouci smésovaci produkty.
Oscildtor je navazan na smé3ovac kondenza-
torem Gy (3 pF). ktery dostate¢né oddéluje
ladény obvod oscilatoru od vstupu sméSova-
¢e a zmensSuje tedy vliv sméSovace na stabili-

40823

Obr. 1. Schéma zapojeni vstupni jednotky s tranzistory 40822 a 40823, doporuceneho
vyrobcem

optimdlni oblasti dynamickych charakteristik
tranzistoru. Kromé vstupni civky musi byt
spravné navrzena i civka ve vazebnim obvo-
du mezi vf zesilovacem a sméSovacem; tento
ladény obvod tvofi zatéz vstupniho tranzisto-
ru. Obvod je navrzen jako vhodny kompro-
mis mezi zesilenim a §itkou pasma; civka neni
proto dokonale impedancéné prizplsobena.
A&koliv kompromisy; prijaté pfi navrhu
vstupniho a vystupniho obvodu vf zesilovace,
se projevi mirnym zatlumenim. civky L,
a zhor3uji proto ponékud selektivitu vstupni-
ho obvodu, Ize tento vliv zanedbat, protoze
anténni cfVka L, neni bazi tranzistoru MOS
zatézovana.

Tranzistory MOS s dvojitou bazi (jako je
typ 40822) lze velmi vyhodné pouzit pro
zapojeni vf zesilovace s automatickym fize-
nim zesileni (AVC). Maji maximalni zisk pfi
ss napéti na bazi 1 (G,) —0,5az -1V ana
bézi 2 (G,) 2az4 V.V popisovaném zapojeni
vstupni jednotky je vytvareno jednak stalé
pfedpéti délicem z odporli R; a R;, jednak
samocinné predpéti, vznikajici jako ubytek
napéti na odporu. R; v obvodu elektrody
S (source). Zesileni se'fidi napétim, pfivadé-
nym na bazi 2 (pasobi proti predpéti).

Z vystupu zesilovaciho stupné se signil
privadi na bazi 1 smé3ovaciho tranzistoru
MOS s dvojitou bazi; na bazi 2 je piivedeno
napéti z mistniho oscilatoru. Sériovym ladé-
nym obvodem L, (1pH) G se potlacuje
signal o kmitoctu 10,7 MHz, ktery by mohl

proniknout na bazi 2 smé§ovaée.~ ' .

‘tu oscilatoru. Vstup mf zesilovace se pfipoju-

je k dvojitému ladénému obvodu zapojené-
mu na vystupu vstupni jednotky.

Pouzité soucastky
Odpory
R, Rio 0,56 MQ, 0.5 W
R 0.75MQ,05W
R 0,27 MQ,05W
R, Ry 270Q.05W
Rs 22kQ,05W
Rs 56 kQ, 0,5 W
R 330Q,05W
R, Az 0.1 MQ,05W
R 47kQ,05W
An 1.6 MQ,05W
Kondenzétory
Ci. G, Cis trimry 2 a2 14 pF
C:, G, Cie otoény ladici 3x6 a2 19,5 pF

Cs. G Cis,Ci7, G2 2 nF, keramicky’
C, G 1 nF, keramicky diskovity

Gs, Cio Y 10 nF. keramicky diskovity

Cio 3,3 pF, keramicky se zapornym TK
Cn 270 pF, keramicky, diskovity

Ci2 500 pF, keramicky diskovity

Cn 3 pF. keramicky se zapornym TK
Cis 68 pF, keramicky

Czo 50 pF, keramicky

Cn - 1,2 nF, keramicky =

Civky (délkové miry jsou pfepotitany z palct na

milimetry, proto nejsou vyjadfeny celymi &isly)

Ly anténni civka, 4 z dratu Cu 0 @.1,02 mm;
vinutana @ 7,1 mm,
délka vinuti 9,53 mm, L = 0,86 uH, Q = 120,
odboéka asi 1 1/4 z od uzemnéného konce

L jako L,, bez anténni vazebnl civky

vi tlumivka, L = 1pH

civka oscilatoru, 3 1/4 z dratu Cuo @ 1,02 mm;

vinuta na @ 7,1 mm, délka vinuti 7.9 mm,

L = 0,62 pH, Q = 120, odbocka asi 1z od

uzemnéného konce

MF,  dvojity ladény obvoa (10,7 MHz), Cinitel vazby
90 % kritické vazby:; civka prvniho obvodu ma
15 2 dratu Cul 0 @ 0,202 mm, vinuto s mezerami
(hustota asi 23 z na cm), civka druhého obvodu
ma 18 z dratu Cul 0 @ 0,127 mm, vinuto tésné;
obé civky jsou vinuty na @ 7,1 mm a doladovany .
jadry z vodivéeho nemagnetického materialu

Podle katalogu RCA
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Ing. Imrich Lencz

Stabilizdtor napéti se Zenerovou diodou se stal velmj éasto pouzivanou soucdsti tranzistoro-
v¥ch zafizeni. PrestoZe nomogramy pro vVpocet nékterych téchto stabilizdtorit bvly v AR
uverejnény pomérné neddvno, domnivim se, Ze je uiitecné pfinést jesté trochu .. dfivi do lesa*.
Clinek je zaméren zejména.na ndvrh pr('dmdneho odporu.stabilizdtoru pro podminky, dané
ocekdavanymi zménami napdajeciho napéti a proudu do zdtéie stabilizdtoru.

- g

Princip stabilizace

Zapojeni stabilizdtoru napéti s Zenerovou
diodou je na obr. 1. Pfi zméndch napijeciho
napéti U, a zatézovaciho proudu / zistava
napéti U, téméf stdlé. protoze zménami
proudu /; Zencrovy diody je  regulovin
ubytek napéti na odporu R: regulacni ¢innost
vyplyvd z charakteristiky Zenerovv diody
v oblasti priirazu (obr. 2).

V nihradnim zapojeni stabiliza¢nich ob-
vodi mizeme Zenerovu diodu poklddat za
zdroj stalého napéti U s vnitinim odporem,
rovnym tzv. dvnamickému vnitinimu odporu
ry. uréenému z prislusné charakteristiky.
Ndhradni zapojeni‘stabilizitoru je naobr. 3.
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Obr. 1. -Schéma zapojeni stabilizdtoru se
: Zenerovou diodou

U =

Obr. 2. Voltampérovd charakteristika Zene-
rovy diody v oblasti priirazu

Obr. 3. Nihradni Azapojem‘ stabilizdtoru
se Zenerovou diodou

Pro jednotlivé veli¢iny plati rovnice

Lj\= Un-lcR (l).
I=1+1 (2).
U=+ Uy (3).

kde I je celkovy proud z napijeciho zdroje.

Referenéni napéti Uz je teplotné zdvislé.
Picdpokliddme, Ze v pracovni oblasti jsou
jeho zmény v zdvislosti na teploté linedrni.
tedy

Uz = Ui (1 + KzAT) (4).
kde Kz jc teplotni soucinitel.

AT zména teploty.

Upravou vztahu (1) az (4) dostdvame
vzorec pro zdvislost vystupniho napéti na
napdjecim napéti, teploté a zatézovacim
proudu

n R
U = U, + A | -
R+, R+Rdl_j(] +KAT)
R’d . :
“+ / S).
Rin (5)

Zé vztahu (5) mizeme zjistit pfenos zmén
napajeciho napéti na vystup stabilizitoru.
Derivaci podle U, pii konstantnim proudu
1 a teploté dostavame

n
R+ r,

Obdobné vysctiime vnitini odpor stabili-
zitoru (derivaci podle /) pfi konstantnim
napajecim napéti a teploté a vliv teploty na
vystupni napéti. ) N

Pro cclkové zmény vistupniho napéti do-
stavamce vztah - :

du, = du,

Al R
AU = AU, + — K, _
R+".I. R+ 1 K[A_T
+ ar R 6
R+n (6).

Je ziejmé, ze zmény napajeciho napéti
jsou na vystupu stabilizatoru zmenseny zhru-
ba v poméru ry/ R; chceme-li se pojistit proti
zménam napajeciho napéti, je Gcelné volit co
nejvétsi predfadny odpor diody. Vnitini od-
por stabilizatoru je v podstaté dan paralelnim
spojenim dynamického vnitfniho odporu
diody a predradného odporu; s ohledem na

A ADI Cha
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to. ze predradny odpor je podstatné veétsi.
uplatni se predeviim vnitini odpor diody.
Hodnota zlomku ve druhém ¢lenu vyrazu pro
zmény vystupniho napéti je blizka jedné: vliv
teploty je dan v podstaté jen vlastnostmi
diody a,nclze jej volbou ostatnich soucistck
stabilizdtoru podstatné ovlivnit.

Spravna volba prediadného odporu diodv
a napdjeciho napéti stabilizatoru vyplyne
z ofekavanych zmén pracovnich podminck
stabilizdtoru. Z rovni¢ (1) a (3) maicme
sestavit vyraz pro napajeci napéti:

CUn= R+ D+ U+ Ly (7)

Uvazme nvni mezni pracovni podminky’

stabilizatoru. Je zfejmé. Zze zmény napéjeciho
napéti a proudu zdtéze ovlivni proud. ktery
potece diodou.

Nejmensi proud bude diodou prochazet
pfi minimdlnim napéti zdroje a pfi nejvétiim
proudu. odebiraném ze stabilizitoru:

Ui win = RULwin + 1) + U+ Ly iary (9)
Ozna¢me :
ld min + /min = /n e
Id i + ,lll:l\ = L min-

Nejvétsi proud I m,, potece diodou. do-
sahne-li napdjeci napéti maximalni hodnoty
U, max @ bude-li proud. odebirany ze stabili-
zitoru minimaélni (ln,). Pro tento pfipad
miZeme psat

Un i = R(I‘I an + /miu) + U/_ + /|I man it '(‘\')

coz plati vzhledem k tomu. Ze rozsah zmén
proudu stabiliza¢ni diody musi byt vét3i nc
rozsah zmén proudu do zitéze. Zmény napa-
jeciho napéti pro jednoduchost vvjadieme
pomoci souciniteld takto:

U, v = Uik
Ui o = U Kigin.:
Upravou dostivime
U, =
Uy (lewan = Lewin) + 10 Ch windin = Lt i Fmin) '
Kenin & i =~ Kae L min
(10),

coZ je vyraz pro nejmensi nutné napdjeci
napéti stabilizitoru, jez muZe zabezpecit
pohyb pracovniho proudu diody v mezich
Iy min — s max pFi danych zméndch proudu do
zdtéze i napajeciho napéti. Podminkou je
oviem spravna volba piedradného odporu.
ktery ur¢ime ze vzorce

R = Uu-nl.n = Uz = limata (.
ncho N
R= Uy win = /Uz = Ly winy (12).

Pro prakticky vypocet lzc ziskané vztahy
zjednodusit tim. ze dynamicky odpor diody
polozime rovny nule. Potom '

Uz (s = L min)
= .
U" kmiu I\ man T km:n’r min (l() )
R = Uy wn = Uy, (11%).
[P
. Un min Um
R= ; (12%).

Vypocitané napajeci napéti a predradny
odpor se sice pfi tomto zjednoduseni lidi az
o nékolik procent od teoretickych,s ohledem
na rozptyl parametrli pouzitych soulastek
a na jistou zalohu pracovni oblasti. vytvorc-
nou zvétscnim napajeciho napéti a prediad-
ného odporu. neni zjednodusceni na zavadu.

. Zmen3cni napdjeciho napéti oproti vypo-
¢itanému ma za nasledck prekracovani pred-
poklddané pracovni oblasti stabiliza¢ni diody
v meznich podminkach: zvétiime-li napdjeci
napéti. nevyuzijeme plné pracovni oblast.
Zmensime-li napéti. lidici se od teorcticky

Obr. 4. Zméreny
priibéh charakteristiky

Us (v} =——

Y
Zenerovy diody AL 0
2NZ70
'S 50
2N270 | 400 L
il k3
{ 3
B e

nutného napdjeciho napéti. zjistime rozdilné
velikosti predradného odporu. V tom pripa-
dé mizeme pouiZit pii vypoctu podle vztahl
(11) a (12) stfedni hodnotu vvpocitanych
odpori a ‘ovéfit meze Cinnosti stabilizaéni
diody. Pro-ur¢ité napdjeci napéti a proud do
zatézce je proud diodyv uréen vztahem:

U, = (Uz + RI)

R+

/= (12).

Ptiklad navrhu stabilizatoru

Navrhnéme stabilizator s diodou 2NZ70
pro proud do zitéze. ménicise v mezich 10 az
110 mA, predpokladamc-li zmény napajeci-
ho napéti 210 %.

Pouzijeme diodu bez chlazeni. Jejidovolc-
ny maximélni proud je 200 mA. Protoze
dvnamicky vnitini odpor sc znaéné zvétiuje
v oblasti malych Zenerovych proudi. volime

" nejmensi proud diodou rovny asi 20 % nej-

vétiiho proudu. tj. 40 mA. Zmétena charak-
teristika diodyv je na obr. 4. ) .
Teoretickd velikost Zenerova napéti Uy.
odpovidajici prodlouic\ni primkové ¢asti na-
méfené charakteristiky do oblasti nulavého
Zenerova proudu (obr. 4) je 6.7 V. Dyna-
micky odpor diody uréujcme z celého pied-
poklddaného rozsahu ¢innosti diody: z cha-
rakteristiky vvplyva. ze ry = 0.3/0.15 = 2 Q.
coz je v souladu s katalogovymi udaji.
Uréime nejmensi a nejvetsi proud

Iﬂ'ﬂll =210 mA, Icmin = l50 mA.

Napdjeci napéti vvpocitime 7¢ zjednodn-
dencho vzorce (10%):
6.7 (210 = 150)

= = |68 V.
Us 09200 =11 -150

Predfadny odpor uréime 7e vztahu (11*)
ncho (12%):

11168 =67

k= 021

=56Q,
ncho
0.9 - 168 - 67"

= 56 Q.
0158 Q

Typ odporu volime sohledem na proud I ma.

tj. pro pripustné zatizeni nejméné 2.5 W.
Podle vztahu (13) jesté kontrolujeme
meze ¢innosti diodv. Dostavame .

I1R4R - 6.7 — 5.6 - 0.01]

Ty s = ~ =200 mA,
SR
1S12 - 67.- 56011
Iy win = <R =40 mA.

V popisovaném prikladu meze c¢innosti
diody s dostate¢nou presnosti vyhovuji poZa-
davkam.

Prakticky navrh bychom dale upfesnili
s ohledem na dostupny zdroj a na fadu
vyribénych odpori. S pouzitim vztahu (6)
mulzZeme ovérit jakost stabilizace.

Piedradny odpor bychom méli korigovat
s ohledem na vnitini odpor zdroje napajeciho
napéti. Odvozené vztahy miZeme pouzit
i pro navrh stabilizdtori, fazenych v kaskddé.



Vstupni zesﬂovace
éislicovyeh mériéu kmltoctu

Ing. J. Hajek

vivs

O diilezitosti presného méreni i kmitoctu v amatérské i profesronalm praxi neni zapotrebi diskutovat. Jednim z nejpresnéjsich zpiisobii méreni je
Cislicovd metoda, kdy je po uréity, predem definovany cas pocitdn pocet period méreného signdlu. Vyjadri se pak celym Cislem, zobrazenym na

displeji.

Blokové zapojeni ¢islicového métice kmi-
toctu jc na obr. 1..M¢feny signiil je nejprve
zcsilen a uprdven na tvar, vhodny pro dalsi
zpracoviini ve vstupnich obvodech 1. odkud
je priveden na vstup hradla 2. Toto hradlo jc
rizeno (klicoviino) impulsy z fidicich obvodu.
takZze je otcvicno jen po uréitou, piesné
definovanou dobu. Po tuto dobu prochizcji
impulsy s kmito¢tem shodnym s kmitoctem
méteného signilu ze vstupnich obvodii do
¢itace 3. ktery tyto impulsy pociti a jejich
pocet ¢iselné zobrazujc na displcji.

Soucisti ¢itace 3, ktery pracujc obvykle
v binarné dckadickém kédu. je i pamét
(vétiinou rovnéz v kédu BCD) a dekodér
kédu BCD na kdd 1 z 10, spojeny zpravidla
s budi¢em zobrazovaci jednotky (pro ¢islico-
v¢é vybojky). ncbo dckodér kodu BCD na
sedmiscgmentové zobrazeni.

Casovii zikladna §urcujc dobu. po kterou
jc otevicno hradlo 2 a po kterou prochazi
upraveny méreny signil do ¢itace 3. Presnosti
délky této doby jc dina i presnost citace.
Zikladem casové ziikladny je zpravidla sta-
bilni krystalovy oscilitor, jehoz kmitocet je
délen fetézcem délich na kmitocet. potiebny
pro ovlidini hradla. Z impulst ¢asové zi-
kladny jsou odvozeny ncjen tidici impulsy
pro hradlo, alc i nulovam apicpisové impulsy,
_pro citac.

Meérici cyklus vypadi tedy takto: po ote-
vieni hradla prochazcji impulsy ze vstupnich
obvodii do ¢itace, kterv je pociti. Po uzavicni
hrad]a a skonéeni ¢itani je prevedena infor-

mace z éitace do paméti a zobrazi se na dlﬁple-_
ji, kde zustava viditelna a konstantni az do_

prichodu nové informace. Mezitim je viastni
¢ita¢ vynulovin impulsem z fidicich obvodu
a je-tim pripraven na pocitek dalsiho citani
impulsti. Hradlo sc opct otevic a cely cvklus
sc opakuje.

Napdjeci zdroj 6 slouzi k zisk:ini napijeci-
ho napéti pro vicchny obvody.

Tolik jen v kritkosti k funkci éislicov.\"ch‘

méfi¢h kmito¢tu, podrobnosti lze nalézt
v dostupné literature [4). [7], [13], [14].

Vstupni obvody
Ukolem vstupnich obvoda éislicovych mé-

ti¢d kmitoctu je zesileni, tvarovini, pripadné
snizeni kmitoc¢tu vstupniho signilu.

Vstupni signil, zpravidla sinusovy, musi’

byt preveden na impulsy se strmou nébéznou
hranou s amplitudou, poticbnou pro buzeni
Cislicovvch obvodu. Protoze sc ¢asto jedni
o signidl s velmi malym napétim, musi byt
dostatecné zesilen. .

Zatimco viechny ostatni ¢isti ¢islicového
méfice kmitoctu poéinaje hradlem mohou
byt realizoviny cislicovvmi. integrovanymi
obvody TTL, tvofi vstupni obvody vyjimku
a jsou zpravidla sestaveny z diskrétnich
soucistek. Cislicové obvody jsou vzhledem
ke svym vlastnostem pro realizaci vstupnich
obvodi nevhodné a lincirni (analogové)

integrované obvody nevyhovuji zpravidla-

svymi kmitoétovymi vlastnostmi. Obvody
pro snizcni kmitoétu (délenim) jsou rovnéz
konstruoviiny na c¢islicovém principu, pfi-

1 2 3
— ;x;udyl hradlo &itae
Fidic,
4 obvon
6
Casovd ec!
S | zdkladna ":ﬁ'}

Obr. 1. Blokovezapo;emcuhconehomen-

ce kmitoctu

¢emaz jsou pouzity specialni rvchlé integrova-
né obvody ECL.

Vstupni obvody, piesnéji feceno vstupni
zesilovace, tvofi tedv z hlediska daliiho
¢islicového zpracovini informace v ¢islico-
vém méfici kmitoétu vijimku a je jim véno-
vin -tento prispévek, navazujici voln¢ na
¢linek [1} s podobnou tématikou.

Vstupni zesilovace

Pro méfeni signill s rbznym napétim
poticbujemc mit na vstupu ¢islicového méfi-
¢e kmitoctu zesilovaé, ptipadné zeslabovac,
ktery previdi napéfovou tiroven prividénc-

- ho signilu na uroven potiebnou pro funkci

¢islicovych integrovanych obvodu (asi 2 V

-u TTL). Pro zeslabeni signilu je mozno

pouzit jednoduché odporové délice (pfipad-
né kmitoctové kompenzované kondenzito-
ry), pro zesileni je zapotiebi zesilovac,
u.n¢hoz je z napétového hlediska diileziti-jak
vstupni citlivost, tak i prebuditelnost. Rovnéz
je dulezity vstupni odpor zesilovace, kterym
bude .pfi méieni zatizen méreny .objekt.
Velmi dileZiti je kmitoctovi charakteristika
naseny _kmnocet

Snizovat ncjnizsi preniScny  kmitodet
vstupniho zesilovace nema prakticky smysl,
ncma-li ¢itaé zarizeni pro méfeni periody
méfencho signilu, protoze pfi pfimém Citani

|mpulsu se presnost pti- nizkvch kmitoctech

neimérné zmensuje. fe)
Horni kmito¢tova hranice vstupniho zesi-
lovace nemusi, byt vétsi, nez rychlost déleni

vstupniho kmitoctového délice nebo prvni,

dekidy ¢itace. Tato rychlost zpracovini sig-
nilu neboli nejvyssi mozny zpracovatelny
kmitocet (pripadné nisobcny pomérem
vstupniho kmitoétového délice) je din pouzi-
tou vstupni dckddou vlastniho ¢itace (samo-
ziejm¢ hradlo musi zpracovat signal sc stej-
nou rychlosti). Protoze se na vstupu vlastniho
¢itace -pouzivaji integrované desitkové déli-
¢e, uvedeme si jejich kmitoctové hranice.
Béiné pouzivané obvody SN7490N .maji
typicky mezni kmitoéet 20 MHz a lze z nich
vybrat kusy, pracujici az do 30 MHz. Tento
vybér se vzdy vyplati, nebot v ¢itaci a v éasové
ziikladné je pouzita fada téchto obvodi a je

-§koda nechat pracovat rychly obvod na misté,

kde je zpracovivain kmitocet nckolika kHz ¢
Hz. Nase obvody MH7490 pracuji do

25 MHz [1], (7] az 27 MHz [14]. Vybiranc¢
obvody s oznaccnim SN7490AN nebo
SN7490N-S1 maji mezni kmitocet 35 MHz,
SN74LS90N  (Low Power Schottky)
42 MHz. Obvody SN74196N pracuji do
50 MHz a lze vybrat i kusy do 70 MHz. Pro
vy33i kmitocty se vyuziva délich dvéma nebo
¢tyrmi. Klopny obvod SN74S112N mui zaru-
¢eny mezni kmitocet 80 MHz (bézné pracuji
tyto obvody i pii kmitoctech kolem 100 MHz
[14]), vybirany obvod s oznacenim
SN74S112N-S1 dokonce 120 MHz. Pro jes-
té vy$3i kmitocty se pouziva logika ECL.

Ptiklady zapojeni vstupnich zesilova&u

Clinck mi dat prehled o publikovanych
vyzkousenvch zapojenich vstupnich zcsilova-
¢u pro ¢islicové métice kmitoctu a pomoci tak
viem zijemcim pfi  konstrukci téchto
mErich.

Nejjednodussim vstupnim zesilovacem jc
zapojeni podle obr. 2 [4]. Je zde pouzit
spinaci tranzistor jako zesilova¢ a bezpro-
stredné za nim hradlo, vytvérejici pozadova-
né strmé impulsy.

Rovnéz jednoduchym zapojenim s velkym
vstupnim odporem jc zapojeni na obr. 3
podle [5]. Je pouzit tranzistor FET v nezesi-
lujicim zapojeni jako emitorovy (sourcc)
sledovac¢. Vstupni odpor lze jesté zvétsit,
aviak pak je jiz Cinnost fidici elektrody
ovlivnéna vnéjsim elektrickym polem. Typ
Zcnerovy diody zavisi na napdjecim napéti,
které mizc byt v mezich od 10 do 20 Vi na
prevodni charakteristice pouzitého FET.
Vzhledem k zafazenému rychlému hradlu

dosahuje toto zapojeni mezniho kmitoctu

65 MHz. ]

Jednoduché zapojeni se dvéma tranzistory
podle 6] je na obr. 4 a nepoticbuje zidny¥
komentir.

Zapojeni zesilovace. se ticmi tranzistory
podle [7] je na obr. 5. Zajimavé jc zapojeni
ochranného odporu R, spolu s antiparalelné
zapojenvmi diodami, coz dohromady chrani
vstup pied velkym napétim. Podrobny popis
funkce Ize nalézt vi[7].

330 [G2

KSYé62 1/2MH7420

Obr. 2. Jednoduchy zesilovac s jednim tran-
zistorem
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3. Jednoduchy zesilovac s tranzistorem FET

Jelikoz je toto napétistabilizoviino. je mozno

nastavit pracovni bodv pro ncjlepsi svmetrii

(odpory s toleranci § %). .
Protoze jsou pro ¢islicové obvody TTL lo-
giky nutné strmé impulsy s nibéznou hranou
dlouhou maximilné 10 ns. je nutné pouzit
spinaci tranzistorv s dostateéné kritkvymi
spinacimi ¢asy. Na to jc zcjména zapotichi
dbat pri nihrad¢ zahraniénich tranzistori.
Zatimco pouzity typ 2N709 mi zotavovaci
dobu kratdi nez 6 ns, ukazaly se jiné tvpy
spinacich tranzistorii pro toto zapojeni ne-
vhodné (2N706 a 2N708 maji 25 ns. 2N914
20 ns a 2N2368 10) ns). Picd vlastnim zesilo-

1/3 MH7410

IN914 IN914

SV

Obr. 5. Zesilovac
se tFemi tranzistory

1/4 74500

JIxBC108B (KC508)

- Podobn¢ zapojeny vstup s ochrannym
odporem a diodami ma zapojcni zesilovace
naobr. 6 podic [8]. Diile nisleduje Schmittiv
klopny obvod a oddélovaci stupch. jehoz
vvstup je zapojen na vstup rychl¢ho hradla.
Poslcdni tranzistor dodava impulsy s drovni
logiky TTL. Dioda v jcho biizi.zajistuje jecho

dplné zavieni. V ptipadé€, ze na vstupu neni -

zidny signil, je napéti na vystupu mensi nez
0,7 V (log 0). e

Sirokopésmovy zesilovaé s FHzenim citlivosti

Se¢ ¢tyimi tranzistory pracuje Sirokopiis-
movy zesilovaé s plynule fizenvm zeslabova-
¢em podle [11]. Jak je vidét z obr. 7. je
tiistupfiovy zesilovac zapojen podobné jako
bézné intcgrované hradlo. Stupné maji pri-
mou vazbu a jsou nap:ijeny stejnym napétim
jako, ¢islicové integrovan¢ obvody ditace.
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Obr. 6. Zesilovac
se Schmittovym -
klopnym obvodem

vacem je zapojcn dvoustupiovy fizeny zesla-

bovac. Kazdyv ze stupndl je slozen z diody
a odporu. Vedou-lidiody, majiv propustném
sméru velmi maly odpor. takze vstupni signil
neni zeslabovin a vstupni odpor zesilovace je
uréen tiemi paralelné spojenymi odpory
220 Q (priblizné 70 Q), ¢imz jc vstup dobfc
ptizplisoben k napajccimu souosému kabclu,
Jsou-li diodv zcela uzavieny. déli se na-

N

k nf zesilovadi

SxBF314

HP5082-2811

4x2N709
Obr. 7. Zesilovaé s proménnym vstupnim
délicem

péti vstupniho signilu v poméru impedanci
uzavicnd diody a odporu 220 Q. Pouzité
diody Schottky (hot-carricr diody tvp HP
5082-2811) maji kapacitu 1.2 pF. coz odpo-
vidii pii kmitoctu 60 MHz impedanci 2.2 kQ.
Tim sc dosiihne déliciho poméru 10:1. Dva
stejné za scbou zapojend délice divaji celko-
v¢ zeslabeni 100: 1. Pri nizsich kmitoétech je
dclici pomér jeste vétsi. Velikost zeslabeni
lze fidit plynule potenciometrem. Vstupni
odpor pii uzavicnych diodiich je din samot-
nym odporem 220 Q. Pii zméné citlivosti
zesilovace se meni vstupni odpor zesilovaée
v mezich 70 az 220 Q.

Zesilovaé do 100 MHz

Daliim vyvojovym stupném  zesilovaée
z obr. 7 je zapojeni na obr. 8 podle [3]. [8].
Aby byvlo mozno zpracoviivat jedté vvadi
kmitoéty. byla zavedena do pavodné prvniho
stupné zaporna zpétna vazba emitorovym
odporem. Zmenéeni zesileni bylo vyrovnino
picdiazenim dalsiho stupné s vf tranzisto-
rem, ktery je pro malé signily zesilovacem
a pro velké signily soucasné omezovacem.
Ackoli ve schématu price [3] jsou oba
tranzistorv jako 2N709. je v rozpisce sta-

- vebniho niivodu [3] uveden na vstupu tran-

zistor BFXS59Y. V podstat¢ shadné zapojeni
s nasimi tranzistory j¢ uvedeno v [1]. Z toho.
ze jsou pouzity ve viech piipadech [ 1], [3].[8]
stejné odpory je vidét. ze jsou stejng pracov-
ni body bez ohlcdu na typ pouzitvch tranzis-
torG. Zilezi jen na dobrych spinacich vlast-
nostech.

Zapojcni na obr. K. prevzatd z [&] je jesté
doplnéno vstupnim. &isteéné kompenzova-

- nym picpinatelnym délicem. ktery je spolec-

ny i pro nf zesilova¢ z obr. 6. Zazminku stoji,
3¢ jak v [3]; tak i v [8] jsou vystupy nf i vf
zesilovaée vedeny nejprve pices rychli hradla
74800, ktera signal dodatecné tvaruji (viz
obr. 6 a 8) a pak na spolec¢né souctové rychlé
hradlo 74S00 a nikoli na prepina¢ vf-nf. jak-
je uvedeno v [1].

* Vicestupfhové zesliovaée

Na obr. 9 je zapojeni vicestupiového
vstupniho zesilovace se sedmi tranzistory

1/4 SN74500
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- Obr. 8. Zesilovac s péti tranzistory



podic [9]. Vstup je opCt chrinén znimym
zphsobem ochrannym odporem a antipara-
leIn¢ zapojenymi diodami. Vstupni strmy
FET m¢l ve vzorku pii Ups = 12 V proud
Iyss = 10 pA. Odporem R, se nastavuje bod
picklipéni na horni hranici prenisencho
kmitoétového pisma. Odpor R, a napcti
pouzit¢ Zencerovy diody ZD v zivislosti na
napiijecim napdti zesilovace jsou uvedeny
vtab. I. .

Podobn¢ konstruovany vstupniszesilovac
s nasimi tranzistory je mozno s podrobnym
popiscm funkce nalézt v [ 14].

Tab. 1. Hodnoty soucasti k abr. 9

s [V] 10 12 B

A (9] 180 150 120
o [V] 3.9 47 5.6

ngllovae do 180 MHz

Zapojeni vstupniho zesilovace pro ¢islico-
vV méri¢ kmitoétu spolu s vysokofrekvené-
nim délicem s logikou ECL bylo popsino
v|[10]ajcnaobr. 10. PouZité tranzistory maji
fr vyssi nez 1 GHz, coz spolu s pouzitim
tlumivck v bizich zarucuje plochou kmitoc-
tovou charakteristiku v uvidéném kmitocto-
vém rozsahu. Vzhledem k tomu, Ze jsou tyto
tranzistory v béznych kovovvch pouzdrech,
je nutno_zkraitit jcjich vvvody na-nejmendi
moznou miru. priécemz i tak je blokoviini
“emitorii kritick¢. Treti stupen pracuje se

zipornou zpétnou vazbou na neblokovaném -

emitorovém odporu.

2x1N6148
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9. Zesilovac se sedmi tranzistory

3x8FY90

Obr. 10. Zesilovac¢
do 180 MHz

MC1035p
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Obr. 11. Zesilova¢

s velkym vstupnim
odporem

Vzhledem k tomu, Ze je jiz stejné k dispo-
zici zdroj ziporného napéti (pro pouzity déli¢
ECL typu-MC1034P — Motorola). je tohoto
napéti soucasné vyuzito k napijeni emitord
vicch tranzistorii, ¢imz je umoznéno prim¢
stejnosmérné uzemnéni bizi. vysokofrek-
venénd pripojénych ‘na zem pies tlumici
odpory a tlumivky (pét zdvith driatu o @
0,5 mm na priaméru 5 mm). Timto zpisobem
jsou tranzistory napdjeny celkovym napé-
tim 10 V.

Citlivost tohoto zesilovace je udivina
50 mV pro kmitocty S az 190 MHz. Vystupni
napéti pritom postacuje k vybuzeni nisledu-
jicitho délice tyvpu MECL 11. )

Zcsilovacé je postaven na desticee s obou-
strannymi ploSnymi spoji o rozmérech
52 x 32 mm, pricemz nc vicchny spoje jsou
na desticce. Nékteré spoje se pro dosaze-
ni malych indukénosti doporuéuje vést
pfimo mczi jednotlivymi souéistkami. Pouz-

BF24SC

dra tranzistord jsou piimo pripijena na
zemni plochu, pouzité odpory jsou bezin-
dukéni typy, kondenzdtory keramické terci-
kové.

Ptedzesllovaé s velkym vstupnim odporem

Vstupni zesilova¢ pro méfi¢c kmitocti
s velkvm vstupnim odporcm a citlivosti
20 mV je popsin v [12] Je vhodny pro
méfeni do 60 MHz, alc i pro mércni doby
trvani impulsd (stejnosmérni vazba mezi
stupni).

Zapojeni na obr. 11 sc sklidd- zé stupné
s velkym vstupnim odporem s tranzistory
FET, vlastniho zesilovace s integrovanym
obvodem MC1035P, ménice irovné ECL na
TTL s tranzistorem 2N709 a tvarovaécm
s rychlymi hradly SN74S00.

Na vstupu je pouzita ochrana antiparalel-
n¢ zapojenymi diodami, které spolu s odpo-
rem R, chrini vstupni tranzistory FET pred

___________________

BF245

2N709

prepétim az do 200 V. Vstupni tranzistory
jsou zapojeny jako emitorové sledovace
a slouzi pouze k ziskdni velké vstupni impe-
dance. Zesileni je soustredéno do integrova-
n¢ho zesilovace. Pouzity typ MC1035P (Mo-
torola) patfi k sérii obvodia ECLII (emitoro-
vé vizani nenasyceni logika pro kmitocty az
do 120 MHz). V tomto pripadé se nejedni
o logicky prvek, ale o nékolikanasobny zesi-
lovac, skladajici se ze tii diferenénich zesilo-
vacl se symetrickymi vstupy a vystupy (jeden
ze zesilovach mi pouze nesymetricky vy-
stup). Tyto zcsilovace lze pouzit jako kompa-
ritory, zesilovace, Schmittovy klopné obvo-
dy nebo prevodniky libovolné urovné na
uroven logiky ECL. Kazdy ze zesilovacu
zesiluje 6 X (v pripadé poutziti diferencidlnich
vstupll 12x) pfi Sifce pasma 50 MHz pro

Y2 AD | T
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Tab. 2. Srovnani viastnosti popisovanych zapojeni vstupnich zesilovadu islicovych métiéu kmitodtu

Obr. 2 3 5 5 7 8 10 T - -

Lit. 14] 8] 7 8] 1) (8] (o} | N2) [ (14 | (15}

st [mV 200 - 100 100 35 100 50 20 200 150

“Umax v 55 = 100 - T | - 5 200 | - | -

fin [Hz 2 - 20 1 - 100 kHz| 5 MHz 0 3.2 -

fmax ™Hz) | 01 65 25 1 60 125 | 180 | 60 110 18

Rust [MQ - 1 0,15 | 70Q - - - 1 1 -
‘pokles —3 dB. Maximalni vystupni napéti quenzzihler von 0~60 MHz. UKW Be-
odpovidd napétové urovni obvodi ECL

(ptiblizné 850 mV).

Na obr. 12 je nakresleno vnitini zapojeni
popisovancho integrovancho obvodu, ktery
jesté navic obsahuje.zdroj konstantniho na-
péti, pouzitelny pro zdroj referenéniho napé-
ti, na které je mozno pripojit vstup nékterého
ze zesilovaci, kdyz nepouzijeme diferencial-

_ni zapojeni. Podrobné vnitini zapojeni ob-
vodu je uvedeno proto, aby bylo mozno
nahradit v pripad¢ realizace zesilovacée tento
integrovany obvod diskrétnimi soucistkami.

Zavér

.V ¢linku je na fadé prikladii realizovanvch
vstupnich zesilovaci ukiizina moznost zvet-
Seni citlivosti vstupnich obvodi ¢islicovych
mérich kmitoctu, pracujicich s obvody TTL.

V tabulce 2 jsou pak shrnuty vlastnosti
jednotlivich zapojeni, ¢imz je umoznéno
rychlé srovniini pro ty, ktefi se rozhodli pro
stavbu ¢islicovcho mérice kmitoctu ncbo
chtéji jiz postaveny citaé doplnit vhodnym
vstupnim zesilovacem.
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Obr. 12. Vnitini zapojeni integrovaného ob-
vodu MC1035P
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) .
méA! kapacir-

Dr. L. Kalas

Pimonkazn

Kondenzdtory béinych kapacit asi do 100 uF obvykle méfime na mistku LC, pokud .
ho mdme. S kondenzatory o véisich kapacitdch jsou vsak potize, protoie béinym zpiisobem
a zarizenim (vyloucime-li metodu méfeni pomoci protékajicicho stfidavého proudu) je zpra-
vidla nemiizeme mé¥it, ackoliv bychom casto potrebovali. ) -

$ popsanym pristrojem mizeme zmé¥it libovolny kondenzdtor s kapacitou od 50 az 100 nF
do 50 000 uF v deseti rozsazich s presnosti do 5 %. Kapacitu méreného kondenzdtoru cteme
primo na stupnici ruckového meéridla; protoie je zdvislost vychylky na kapacité linedrni,
odpadne kresleni a cejchovdni nové stupnice. PFi cejchovdri je pouZit pouze jeden presny
kondenzdtor libovolné kapacity, kterym nastavime jeden kontrolni bod; odpadd i nastavovini
na dalsich rozsazich. Pfesnost je zdvisld na pFesnosti odporii zapojenych u pfepinace, na tFidé
presnosti pouZitého méridla a na presnosti pousitého cejchovaciho kondenzdtoru. - :

Cinnost pristroje

Ptistroj, zapojeny podle obr. 1, pracuje
takto: tranzistor T, spolu s diodami Dj a D,
odporem R, a jednim z odpori R, az Rs
u prepinace tvofi zdroj konstantniho proudu.
Pokud je dvojity spina¢ S sepnut, proud je
odvadén na ,,zem‘ a neznimy kondenzator

C se nenabiji (je také zkratovan). Po rozpo-
jeni kontaktii spinace Sje ze zdroje konstant-
niho proudu nabijen neznamy kondenzitor
a napéti na ném se zvétsuje linedrné s casem.
Operacni zesilova¢ typu 741 (s vnitini
kompenzaci) je zapojen jako napétovy kom-
parator. Na jeho neinvertujici vstup je pfipo-
jeno referencni napéti, které ziskavame z dé-

2x (M -©0M 61 B 06) . MAAZST
KASOl  4MP M4 47K 4k7 470 2% MAnz4 ]
0
! Ry[1Re[1Rs v
oy AC.
oT
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Obr. 1. Schéma zapojeni mévice kapac:l'ry (provedeni s péti méricimi rozsahy)



lice R;, R«. Na invertujici vstup je pfipojen
kladny pél neznamého kondenzitoru. Na
vystupu operacniho zesilovaCe je napéti asi
+12 V, kterym napajime dalsi zdroj kon-
stantniho proudu, ktery se sklada z tranzisto-
ru Ts, diod Dy az Ds a odpori Ryna R,,. Pres
diodu D, se nabiji pomocny kondenzator C;,
na kterém se napéti opét zvétSuje linearné
s ¢asem. Tento proces probiha az do okamzi-
ku, v némz napéti na neznamém kondenzito-
ru G, popf. na invertujl'cim vstupu operacni-
ho zesilovace OZ,, prevysi referencni napéti
asi 0 SmV (napétova nesymeme vslupu)
V tomto okamzZiku operacni zesilova¢ méni
svij stav; na jeho vystupu se napéti méni na
—12 V. Zdroj konstantniho proudu s tranzi-
storem T prerusi svou ¢innost a na konden-
zatoru C; je urcité napéti, které je pfimo
imérné dobé, po kterou se neznamy konden-
zator nabijel. Pomoci impedanc¢niho prevod-
niku s operacnim zesilovacem OZ: toto
napéti pfimo méfime a ziskany udaj uréuje
kapacitu neznamého kondenzatoru. Protoze
pfi pouziti zdroji konstantniho proudu se
napeti na kondenzitorech zvétiuje linedrné
s Casem, je stupnice pro kapacitu také li-
nearni.

Rozsahy méfeni byly ptivodné (pro plnou
vychylku méfdla) 1, 10, 100,
a 10 000 pF, ale zkuSenost s mérenim ukdza-
la, ze vyhodnéjsi bude pouzit vicepolohovy
prepinac¢ a rozsahy 1, 5, 10, 50, 100, 500,
1000, 5000, 10 000 a 50 000 pF. Prislusné

1000.

0, Ry
B4 - o+R2V
B < 560 &0,
62l )
342 % —0-12V
220v R
C4'Tml‘1 S%g
© 0
2xKASOI  2xK2275

(KZ724)

Obr. 2. Schéma zépojem’ zdroje

odpory ‘pak budou: 4,7 ML, 940 K4,
470kQ, 94 kQ, 47kQ, 9,4kQ, 4,7kQ,
940 Q, 470 Q a 94 Q. Rozsah méreni lze
jesté rozsifit i pro vétsi kapacity, ale povazo-
val jsem to za zbyte¢né. Kapacity mensi nez
L uF jiz nelze dobre méfn, protoze vétsi
odpor emitoru T, pii daném napdjecim
napéti jiz nevyvola potiebny efekt na vstupu
operacniho zesilovace. Kondenzitor G za-
branuje rozkmitani T,.

Zapojeni ruznych provedeni operacnich
zesilovacii typu 741 je uvedeno napr VARB

€. 4/1976 nastr. 141.

Postup cejchovani a méreni

. Kondenzitor, jehoz kapacitu piesné zna-
me- (elektrolyticky), pfipojime ve spravné
polarité ke svorkdm; kontakty spinace S jsou
sepnuty, prepinac je nastaven na odpovidaji-
ci rozsah. Rozpojime kontakty spinace
S a rucka méfidla ukaze urcitou vychylku.
Spina¢ znovu sepneme, pootocime trimrem
Ry a opakujeme méfeni. Timto zpisobem
postupujeme tak dlouho, dokud méfidlo
neukaze vychylku odpovidajici znamé kapa-
cité kondenzatoru. Tim je cejchovani skon-
¢&eno a pokud jsou odpory v obvodu pfepina-
¢e presné, budou ostatni rozsahy také presné
nastaveny. Hridel trimru Ry zajistime proti
otoceni (napf. lakem). Nezndmé kondenzai-
tory'méfime obdobné; pfi jejich pripojovani

Obr. 3. Deska s plosnymi spoji L22

mAmetr

Obr. 4. Rozmisténi soucdstek na desce s plosnymi spoji L22 (obr. je vyjimeéné
kreslen ze strany spojii)
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maji byt kontakty spinace S sepnuty, aby se
jejich pfipadny naboj vybil. Méfeni opakuje-
me nékolikrdt, aby se kondenzator ponékud
zformoval.

Pomocny kondenzitor C,, na némz
méfime napéti, ma byt kvalitni, s malym
svodovym proudem — nejlépe tantalovy na
provozni napéti I5 V. Métidlo ma mit plnou
vychylku pfi proudu 1 mA.

Zdroj napdjeciho napéti podle obr. 2 je
jednoduchy Z jediného sekundérniho vinuti .

s napétim asi 12V vytvoiime symetricky g, 22 kQ
zdroj +12 V. Stabilizace postatuje pouze R 0,1 MQ
stabilizaéni diodou, protoze odeblrany proud R 22kQ, TP 012
je jen 4 az 5 mA. Transformator muze byt Ao 10 kQ
s co nejmensim jadrem. FRio 220 Q
Viechny souddstky véetné zdroje (kromé A 33kQ
ruckového méridla a ovladacich prvka) jsou A 10k
na jedné desce (obr. 3) s plosnymi spoji podle g" ;G'BQQ
obr. 4, odpory jsou pfipdjeny na prepinac. R:: 470 Q
Pro integrované obvody byly pouzity objim-
ky. Velikost celého pfistroje je patrna z foto- Kondenzatory .
grafie u titulku ¢lanku. C " 20 uF, TE 154
V zisadé by bylo-mozno pouzit misto C: 10 nF, TK 782
obvodi 741 i typy MAASO01 az 504, ale je G 200 uF, TE 984
tieba nastavit vnéjsi kompenzaci. G 20 uF, TE 004
Polovodi¢ové soucdstky
D az Dy KA 501
Pouzité sougastky % e %? (Kz72)
Odpory (neni-li udano jinak, typu TR 151 nebo 0z, 0Z MAAT741
TR 112a)
A 47 MQ
R 047 MQ
Rs 47kQ -
R 47kQ Zpracovano podle ¢lanku, uverejnéného v ca-
Rs . 470Q sopisu Popular Electronic, October 1976

OVERENO V REDAKCI

- Méfi¢ kapacit jsme v redakci postavili
a pracoval skutecné ..na prvni zapojeni.
Méfici odpory jsme vybirali s pfesnosti
+ 4 %, pfesto jsme zjistili chybu méfeni az
12 %. Méfteni jsme viak kontrolovali pristro-
jem TESLA BM 509. jehoz presnost je pro
vétsi kapacity nedostacuyjici.

Na prvnim méficim rozsahu do | uF neby-

la pti opakovaném méfeni vychylka piesné
stejnd (lisila se az 0 5 %). coZ potvrzuje Udaj
autora, Ze pfistroj neni vhodny pro méfeni
kapacit mensich nez 1 pF.
"~ Ke konstrukci lze jesté dodat, Ze na desce
s plosnymi spoji zbyva pomérné dost volného
mista; deska by mohla byt podstatné mensi.
Je ovsem otézka, zda by zmen3ovani rozmért
pristroje bylo tcelné. Spina¢ S by bylo
vyhodné nahradit tlac¢itkem (Isostat) s jed-
nou stalou polohou, ¢imz by se zjednodusila
manipulace s pfistrojem pfi méfeni (tlacitko
by se stisklo pri méfeni). V ptipadé, ze by
bylo tla¢itko umisténo na desce s plosnymi
spoji, zjednodusila by se i montdz. Zijem-
cim o stavbu pristroje doporuujeme ve
shodé s nazorem autora zvolit variantus jem-
néjsim odstupnovanim rozsahi.

Meéieni s pristrojem je velmi snadné a po-
hotové a jestlize je konstruktér ochoten
.obétovat™ k tomuto tcelu dva integrované
obvodv. MAA741. bude mit k dispozici
pristroj, s nimz bude jisté spokojen.”

Pripomindme ¢tenafim, Ze rozloZeni sou--
¢astek na desce s plosnymi spoji je u této
konstrukce vyjimecné nakresleno ze strany
spoju ~ pozor proto. aby nedoslo k omylu!

Ew/ﬂm//

expozichi sp/ngd’

Petr Kocna

PFi pozitivnim procesu ve fotografii jsem se zacal zabyvat problémem zjednoduseni
a usnadnéni prdce s expozimetrem a casovym spinacem. Ani tovdrni pFistroje, ani. mnohé
navody nesplna valy poZadavky. které Jjsem si kladl. Uexpozimetru Jsem cheél vvloucit optickou
indikaci méicim pristrojem. jehoZ cteni je v temné komoFe vidy pomérné obtizné. Kromé tohé
Jsem poZadoval vzdjemné propojeni expozimetru a casového spinace tak, aby se podle zmérené
expozicni doby automaticky nastavila tato expozice na casovém spinaci. Nakonec jsem vvuiil
zapojeni, které bylo popsino v AR 3/1972 jako ..Expozimetr bez méfidla’* a které bylo
prevzato z Toute I'Electronique ¢. 6/1969. Spojenim tohoto expozimetru s éasovym spinacem
vznikl jednoduchy a levny automat pro thotovovani cernobilych pozitivii, pracujici v rozsahu
od zlomki: sekund do nékolika minut.

Zikladem zatizeni je expoznmetr s Zdrov-

expozimelr
kovou indikaci, Zarovka s cervenym krytem po

KF517

zavislost na intenzité osvétleni je témér
linearni. zatimco odpor fotoodporu se pfi
zvEétiujici se intenzité osvétleni zmensoval po
hyperbole. PouZil jsem sclénovy ¢lanek
2 NDR s typovym oznacenim S 60. 0 némz
Jsem bohuzel nezjistil blizsi udaje. Clinek ma
prumér asi 37 mm. coz umoZiuje méFit na
vétdi plose negativu. kterému ve své praxi
davam prednost. i kdyZz o jeho vvhodnosti
oproti méreni bodovému jsou vedenv stalé
diskuse.

" Napéti nabdzich T; a T, sc tedy méni podic
osvétleni fotoelektrického prvku a, je ho
treba vzdv regulitorcm Py, nastavit tak. aby
obé zdrovky zhasly. Namisto stupnice na
regulatoru — jak je uvedenov AR 3/1976 —
- jsem sprahl potenciometr Py, s potenciomet-
rem, ktery v casovém spinaci ovlida expozic-
ni dobu. Ve sprazeni obou regulitord je
nejvétsi problém celého zapojeni. nebot je

indikuje preexpozici. ziarovka se zelenym
krytem podexpozici Druhou ¢asti pristroje
je casovy spinac. Celkové schéma pfistroje je
naobr. 1. Expozimetr pouZiva étyfi tranzisto-
ry. pficemz v kolektorovych obvodech Ty a T,
jsou indikacni zarovky. Jestlize je na bazich-
T a T, napéti urcité velikosti. oba tranzistory
T, a T, zbstdvaji nevodivé a indikacni Zarov-
ky nesviti. Zvétsi-li se napéti na bazich T,
a T, otevie se tranzistor T, a rozsviti s¢

zirovka Z,. Zmensi-li se naopak napéti na

obou bazich, zistane T uzavien, ale T, sc

otevie a rozsviti sc Zirovka Z,. Napéti na
bazich je ovliviovano pouzitym fotoelektric-
kym prvkem. Zatimco v ptivodnim zapojeni
byl pouzit fotoodpor. shledal jsem po mnoha
zkouskdch jako vyhodnéjsi sclénovy ¢lanek.
Predeviim proto. Ze jsem s dosazitelnymi
fotoodporv nedosidhl pozadované citlivosti
pti malych intenzitich osvétleni, ale téz
proto. ze jsem zjistilZ Ze jeho napétovi

| *zdroj
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D,-6NZ70
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Obr. 1. Celkové schéma zapojeni



Obr. 2.

Vnéjsi provedeni pristroje

ticha pouzit tandemovy potenciometr a u-
pravit (vvménit) jednu z drah podle pouzité-
ho fotoclcktrického prvku.jak bude popsino
dale.

Casovy spinaé osazeny tranzistory Tz a T,
je velmi jednoduchy. Velky vstupni odpor T;
umoziuje dosahnout expozicnich éasti del-
Sich nez minuta. Pritom jc zdvislost kapacity
vstupniho kondenzitoru pfimo umérna ex-
pozicni dob¢ a pro 400 uF plati. Ze cxpozi¢ni
doba v sekundach je rovna odporu P,
v kiloohmech. V kolcktorovém obvodeé T je
relé. které mize spinat zarovku zvétsovaciho

ptistroje bud pfimo. ancbo — jako v mém

pfipad¢ — pies pomocné relé. Bylo to nutné
proto. Zc pouzité jazvckové relé HUI140
nemd kontakty uzpusobené pro spindni vel-
kvch proudi. Okamzik spinani relé nastavu-
jeme trimrem Ry. Paralelné ke kontaktu relé
Re. je zapojen spina¢. kterym lzc Zarovku
zvétsovaku kdvkoli zapnout.

Nejobtizné;si praci je sefizeni odporovych
drah dvojitého potcnciometru. Ve své kon-

Tab. 1.

Pomér ¢asu Kapacita Celkova

kondenzatoru kapacita

0.5 0 200 uF

0.7 C, = B80uF 280 jF

1 Cy= 200 uF 400 pF

14 Cs = 360 uF 560 uF

2 Cs = 600 uF 800 pF

28 Co= 920uF 1120 wF

4 C; = 1400 nF 1600 pF

56 G = 2040 uF 2240 uF

8 Cy = 3000 iF 3200 jF
strukci jsem pouzil potenciometr

2 x 25 kQ/N. u néhoz jsem jednu drihu
nahradil drahou 10 kQ/N. Do série zdrahou
25kQ. zapojenou jako Py,. jsem zafadil
odporovy trimr Ry = 33 kQ. Polohu béZce
trimru Ry zjistujeme experimentalné tak. ze
v temné komofte vvzkousime optimalni expo-
zici rdzné krvtvch negativl a vzdy zjistime.
pfi jaké poloze béZce Rr’je expozice ncj-
spravnéjsi. Velikost optimdlné nastaveného
Ry miZeme ncjlépe zméfit ohmmetrem
a pro dcfinitivni nastaveni pak zvolime arit-
meticky primér zjisténych udaji. V. mém
pripadé pfi pouziti sclenového ¢lanku S 60
bvla optimdlni velikost Ry pfiblizné 13 kQ.

Pro jiny tvp ¢linku bude pravdépodobné.

i nastaveni Ry jiné. Pro fotoodpor by bvlo
navic nutné pouzit jeité logaritmickou drahu
P,,. protoZe fotoodpor nema linedrni zavis-
lost adporu na osvétleni.

Pro ptedvolbu papiri jsem pouzil fadic.
kterym lze k' zikladnimu kondenzatoru G
pfipojit paralelné dalsi kondenzitory. V
tab. 1 jsou uvedeny pfidavné kondenzitory.
Pro napajeni jsem pouzil zhavici transforma-
tor 6,3 V. Pro napajeni expozimetru je napa-
jeci napéti usmérnéno a stabilizovano Zene-

rovou diodou. Pro napéjenic'asového spinace
je pouzit zdvojovac napéti a vystupni napéti
jerovnézstabilizovano. Pouzueme lipomoc-
nérelé R.,, zvolime jeho napajeni podle typu
rclé. Mechanickou konstrukci popisovat ncni
nutné, protoze si ji pravdépodobné kazdv
prizpisobi svym potiebdm. Vn¢jsi provedeni
pistroje jc na obr. 2 a uspotadani soucastck
jc patrné z obr. 3.

Prace se spravné nastavenym pristrojem je
vice nez jednoduchd. Na prumétnu ramecku
zvétdovaciho ptistroje polozime sondu s foto-
¢lankem. pficemz dbamc na to. aby bvla
v misté stfedni hustoty negativu. Regula¢nim
dvojitym potenciometrem pak nastavime ta-
kovou polohu. pti niz obé indikacni Zarovky
zhasnou. Nyni Ize vvpnout zarovku zvétiova-
ciho pfistrojec spinaéem S, a exponovat.
Nezapomeneme oviem vidy pfi zméné dru- .
hu pouiivan}'ch fotografickych papirua nasta-
vit picpina¢ Pf, do prisluiné. polohy podie
jejich citlivosti.

u W ﬂmév

7

Ing. Miroslav Arendas

Pouzivd-li se k rizeni proudu do zdtéZe zapojeni s tyristory nebo s triaky, je tFeba uvaiovat
také charakter zdtéze. V tomto clanku je probirdn konkrémi pfipad: dvojcestné usmérnéni
s tyristory a indukéni 2dtéf. Vysledky Ize vSak zobecnit a ziskat tak predstavu o pomérech

v obvodu i pro ]me druhy tyristorového Fizeni.

°Predem je tieba si uvédomit, Ze pfi tyristo-
rovém nebo triakovém fizeni proudu nelze
neomezené zvétsovat indukcnost zdtéze a ze
pro kazdy uhel otevieni tyristoru ¢i triaku
existuje pii jistém konkrétnim odbéru prou-
du kntickd velikost zatézovaci induktance,
kterou jiz nelze prekrocit. A obracené — lze
také samoziejmé nalézt pro urcitou konkrét-
ni zatéz kriticky dhel otevieni fizeného polo-

vodi¢ového prvku. Prekro¢i-li se tento kritic-

ky dhel, nelze jii proud do zatéze tidit. Proto
se v praxi napr. nereguluje proud svéfecich
" transformatorii v primarnim vinuti triakem
— i kdyz by to bylo zdanlivé velmi vyhodné,
ale aZ na sekundarni strané, i kdyz k fizeni
jsou tieba prvky vétsi, pro vétsi vykon - tj.
mnohem draz3i. Takto se viak ize vyhnout
potizim s indukéni zatézi. Poznatky o kritic-
kych induktancich, které vyplyvaji z fazové-
ho fizeni, jsou jiz pomérné staré, rozhodné
star3i nez tyristory a triaky. Teoreticky byly
odvozeny jiz ve tricatych letech, v dobé, kdy
se zacaly pouzivat tyratrony, ignitrony a jiné
fizené usmériovace. U novych polovodico-
vych fizenych usmériovaci je podstata fizeni

velmi podobna a vétdina dfivéjsich poznatka
plati i pro né.

Na obr. 1 je plné fizeny mistkovy usmér-
novac, v tzv. Graetzové zapojeni, se ¢tyfmi
tyristory. Stfidavy proud se tyristory jednak
usmériiuje a jednak se fidi. Zpozdénym
impulsem, pfichdzejicim na fidici elektrodu
tyristoru, se dosdhne toho, Ze tyristor vede
jen ¢ast periody stfidavého proudu. Zpozdé-
ni, které ma hrana kladného tidiciho impul-
su, se vyjadfuje Ghlem (v nadem piipadé a)
ve stupnich. Za fazovy thel 0° se povazuje

stav, kdy stridavé napéti, které fidime, pro-

chézi nulou a zvétduje se do kladnych veli-
kosti. Druhy -prichod nulou, kdy se kladna
perioda méni v zapornou, ozna¢ujeme ihiem
180°. Cela perioda je 360°. ProtoZe se
tyristory nebo triaky fidi prevdiné sifové

- napéti, lze v literatufe najit zpozdéni'spous-

téciho impulsu pro tyristor nebo triak udané
ivms. Pak je pro bézné stridavé sitové napéti
celd perioda 20 ms, pulperioda 10 ms atd.
Celé dalsi uvaha predpokldda, Ze stejno-
smérné vystupni napéti U je dokonale vyhla-
zeno, Ze je na tyristorech zanedbatelny tiby-

Obr. 1 Piné Fizeny usmérriovaé; a) Graetziiv

mastek z tyristori, b) pritbéh napéti Uy, pro

obecny uhel a, c) prabéh napéti Uy, pro uhel
a=90°

tek napéti a Ze tlumivka T7je v nenasyceném
stavu a ze ma pouze indukéni slozku impe-
dance, tj. Ze je jeji inny odpor zanedbatelny.
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Obr. 2. Pribéh proudu iy tlumivkou TI
u plné rizeného usmérriovace

Dile ze je Fizené napéti U, dokonale sinuso-
vé s periodou 50 Hz. Pribéh napéti za
usmérnovacem pro zpozdéni ridiciho impul-
su (a tim i pro zpozdéni otevieni tyristoru)
- 0 uhel a=45° je na obr. 1b. Je si tieba

zejména povsimnout toho, ze se na konci -

kazdé plilperiody méni vystupni napéti Uiy
usmérnovace na zaporné, protoze proud tece
do tlumivky i pfi nulovém napéti. Je to
zpisobeno zndmou skutecnosti, ze se ,,in-
dukéni™ proud zpozduje za napétim. Ma-li
tlumivka dostatecné velkou indukcnost, po-
tece proud tlumivkou az do ptevieni tyristoru
v dalsi ptilperiodé (obr. 1b). Cim je a vétsi,
tedy ¢im se otevira tyristor pozdéji, tim je
vystupni napéti U mensi, az konecné pri
a =90° je vystupni napéti U nulové. Tvar
napétové viny je rozdélen do dv»u ploch.
Plného fizeni Ize tedy dosdhnout jiz ‘ménou
thlu do 90°. Tvar proudové viny, prot kajici
tlumivkou TJ, je na obr. 2. Vystupni nap¢:iza

usmérnovacem je dvakrat v kazdé pulperio-.

dé rovno stejnosmérnému napéti na vystupu,

pruseciky kfivek napéti za usmérnovacem -

s kfivkami stejnosmérného vystupniho napé-
ti jsou body A, B.C,D, A’ . .. atd. Nacasové
ose urcuji tyto pruseciky okamziky, v nichz je
napéti na tlumivce T1rovno nule. Pro napéti
na tlumivce plati.

di

un=L —

n d[ .

Z toho vyplyva, Ze v uvedenych priseéicich je

di/dt = 0 a dile ze tyto body odpovidaji

o
T
y—T YV
KDy [Usju Fc || lu
R lu

D,]u.,.. - =:C ||R 1u
T,

Obr. 4. Varianty zapojeni ,,poloFizenych*

usmérriovacti
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proudovym minimim a maximim. Kritickd
je pak takova indukcnost tlumivky, pfi niz
proud in tlumivkou je rovny nule. Z této
uvahy je pak odvozeno pocetni vyjadieni
kritické indukénosti. Okamzita hodnota na-
péti na tlumivce je

i.
RN
a proud tlumivkou

n=1/wL fun dwr + konst.

Dosazenim a tdpravou lze pak pii iy =0
.odvodit vztah pro kritickou indukénost L.
tlumivky T7.
"Pro dhly vétsi nez 32,5° (a>32,5°) je
kriticka indukcnost ddna vztahem

R = wl.cotg a

wlL/R=1ga
Pro mensi dhly, tj. a = P az 32,5°, je vyraz
slozZité)si

n 2
wlL/R = [ cos @+ —sina—
2cosa ¥4

nebo

+ 2 cos a(n + P)|
¥ 4 2 ¢ ) .
cozse pro a = @ redukuje na predchozi vyraz.

Obé uvedené rovnice jsou vyneseny do
grafu naobr. 3. Graf plati pouze pro kmitocet
50 Hz; pro pfehlednost je na osu y vynesen
vztah L/R pnmo v mHQ™' v zavislosti na
thlu aotevieni tyristoru. Z kiivek je ziejmé,
ze kriticka indukcénost zacind u konecné
velikosti pro tihel 0°, zvétSuje se se zvétduji-
cim se thlem otevieni tyristord a pro Ghel
a=90° je nekonecna.

V praxi se nejvice pouzivaji usmérnovace
tzv. polofizené, u nichz je jeden par tyristort
v mastku nahrazen diodami. Varianty tohoto
zapojeni jsou na obr..4. Pfi indukénich
zatézich se priddva do obvodu tzv. zhaseci
dioda, napr. v obr. 4adioda Ds. Ta zabranuje
pruchodu nefizeného proudu tyristory tim,
ze zkratuje napéti opacné polarity. Viechna
zapojeni na obr. 4 jsou funkéné rovnocenna.
V praxi vybereme zapojeni podle vhodnosti
umisténi prvka na spolecném chladiéi, nebo
podle zpisobu napéjeni tidicich elektrod
tyristora; v zapojeni podle obr. 4a a 4c
nemusi byt totiz ridici elektrody oddéleny

transformatorem a mohou byt napéjeny ze -

spolecného.zdroje impulsi tak, Ze se oddéli
pouze malym odporem.

Pro polofizeny usmérfiova¢ je treba fidit
thel otevieni tyristori od 0 do 180°. Dale je

vyznamné i to, Ze kritickd induk¢nost ma pro_

thel otevieni 180° koneénou velikost (ne-
zvétduje se na nekonecnou velikost). Vyraz
wL/R pro polofizeny usmériovacse odvo-
zuje témét shodnym zplsobem, jako byl jiz
odvozen pro fizeny usmérnovac. I v tomto’
pripadé dostaneme po zjednoduseni dva
konecné vysledky:

pro dhly od 0 do 35,5°

B : T
wl./R = ¢D—a—7+-

a + sina + mcosa

+
1 + cosa

a pro dhly mezi 35,5 az 180° (® = a)

b 4 a+ sina + rcos a
wL/R=— — 4 —— M .
2 1 + cosa

Praktické vysledky jsou patrné z grafu na
obr. 5; kfivka a plati pro plné fizeny usmér-
fiovac, kfivka b pro polofizeny usmériovac.
Na spole¢né ose x je vyneseno vystupni
stejnosmérné napéti v procentech vystupni-
ho napéti pfi piném otevteni tyristort. Graf

- plati opét pouze pro kmitoéet SO Hz. Kritic-

k nekonedny

/‘;‘"—{!]pro 50Hz
S

[
R

—_—

0.5

U(mox)

00s \

0.01 . k nule
0° 30° 60° 90°
——eihelot

Obr. 3. Graf pro vziah kritické indukcnosti
L. v zdvislosti na uhlu otevieni a pro plné
Fizeny usmérrniovac

kou indukénost L. dosazujeme opét v mH
a odpor v ohmech.

Zhodnotime-li zivérem vysledky uvede-
nych rozbori, vyplyva z nich, Ze si nemusime
s kritickou indukénosti Izimat hlavu, je-li
pomér zatézovaci indukcnosti a redlného
odporu mensi nebo rovny jedné. Je-li tento
pomér vétsi nez jedna, je tieba omezit fazovy
rozsah fizeni. Pak je lepsi pouzivat plné
fizené usmérnovace, u nichz i pfi velkych
thlech otevieni mize mit zatéz relativné
vétsi indukcnost.

k nekonednu
100
E 3 /
R S0
2
o~
30
X|
E|<1 /(_q
(S
Y /
0 K /
2 /
T A
b
N A-/"‘
" i
00 & ) o 2 v B
300 s0r  90° 120" 150° 160°
——ot [°] pro kivkud
300 4 6 700 g0 %
———a ] pro klivku-a
Obr. 5. Zavislost ktitické indukénosti na

thlu otevreni a pro plnéFizeny (a)a polorize-
ny (b) usmérriovaé. ProtoZe je u plné Fizeného
usmérnovacea = 0az90°au polonzeneho 0
az 180°, je uhel a prepocitin na % stejno-
smérného vystupniho napéti — obé krivky lze
proto nakreslit do spolecného grafu
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Obr. 12. Mf zesilovac, detektor a nf zesilovacs 10

MC1351 (DIL14)

Obr. 13. Produkidetektor s MC1351

S 10 MC1496 Ize sestavit produktdetek-
tor $pickové drovné a kombinaci s operac-
nim zesilovaéem a /O CA3028 celou mezi-
frekvenci, detektor a nf zesilova¢ mazeme
opét nahradit nadim MAAS502 a CA3028
nasim MAA3005/6 po malych Gpravach. Té-
mér vie, co bylo napsano k obr. 11, plati

i v tomto pripadé; jen misto nf signalu pfi-

vadime mf a vystupni nf signdl se zbavi vf
slozky v jednoduchém filtru z-odporu 1 kQ
a dvou kondenzatort 10 nF. Vlozenim trim-
ru mezi vyvody 1a 4 (obr. 11) mizeme de-
tektor vybalancovat a tim vylepsit jeho
vlastnosti po viech strankdch. Operacni
zesilovaé plni funkci nf zesilovace a ma zesi-
leni 40 dB, které zdvisi na zpétnovazeb-
nim odporu 820 kQ. Doplnénim dvojice
komplementdrnich tranzistorti za operacni
zesilovaé, obdobné jako na obr. 6, miZzeme
ptipojit reproduktor a jednoduchym pre-
pinanim volit poslech na sluchatka ¢i na
reproduktor. Zisk celé této ¢asti lze fidit
potenciometrem 10kQ ve vyvodu 7

dero
CA3028 (T05)

Obr. 14. Produktdetektor s CA3028

+2V

MAAE61 (DIL1%)
. Obr. 15. Smésovac s MAAGG6]

u. CA3028, ktery je v kaskédovém zapo-
jeni a ma zisk 38 dB. Ladény obvod mu-
si odpovidat mf- kmitodtu. Maximalni zisk
celé této Casti je mezi 80 az 90 dB. Pri této
piilezitosti bych rad upozornil na kon-
strukéni provedeni /O, které se vyrdbé-
ji jednak v pouzdrech TOS a jednak
v pouzdrech DIL; je nutné dit pozor na
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¢islovini vyvodu ve schématech podle toho.
s jakvm provedenim /O bylo zapojeni reali-
zovino. Cisloviini v¥vodti TOS a DIL mezi

.scbou nesouhlasi.

Pro tiplnost této kapitoly uvidim na obr.
13 az 19 zapojeni s IO MC1351, CA3028,
MAA661, MC1550 a SL641.

Smésovac s MAA66] (obr. 15) mizeme
vyuzit jednak jako prvnismésovac prijimace,
premixer budiée pro vysilaé CW a viude tam.
kde poticbujeme smisit dva kmitocty. Vy-
znacujc s¢ pomérné dobrim potlacenim ne-

" ziidoucich produk1ii smé3oviini a hlavné jed-

noduchosti. Ladény kmitocet piiviidime vzdy
na vstup 6. ncboi zde dosahujeme dobrého
oddcleni oscilitoru pres mf zesilovac.

Obr. 16 ukazuje vyuziti MAA661 jako

~ konvertoru. Plati. zde vic jako k obr. 15,

Navic je pridin vf zesilovaé s FET, kterv¥ ma
regulaci zisku. Konvertor mi velmi dobrd
vlastnosti az do pisma 21 MHz a velkou
odolnost proti kiizové modulaci. Celkovy
zisk dosahujc ‘podic strmosti tranzistoru az
40 dB. Podrobnosti a konstrukéni detaily
budu popisovat v navodu ke stavbé priji-
mace.

Na obr. 18 az 19 jsou zapojenis IOfy Ples-
sey SL641. Tato firma vyvinula celou sérii IO
speciilné konstruovanych pro prijimaci a vy-
silaci techniku. Tyto IO potiebuji minim:ilni
pocet vnéjiich soucisti a cely transceiver se
vejde nadesku 15 X 15 cm. Viechny obvody
rady SL600 jsou opravdu velmi kvahtni
a predstavuji optimilni, feieni pomoci 0.
Jedini nevyhoda j¢ znaéni cena a nedostup-
nost. Mél jsem moznost realizovat nékteré
obvody s témito 10 a jejich dobrou povést
mohu potvrdit. Nékteré dalsi typy této séric-
popisi v dalsich statich tohoto clinku.
K ukonceni této kapitoly cheipodotknout, zc
témér kazdy obvod, ktery je vyroben jako mf
zesilova¢ a dctektor- FM a nemii k detekel
pouzity diody, 1z¢ pouZit obdobnym zpliso-
bem jako MAAG661. Kazdy si miize takovi
zapojeni navrhnout sdim po srovnani s vniti-
nim zapojenim MAAG661.

bl"ijl?hdf
MC1550 (TOS) S+9 V
Obr. 17. Konvertor s MC1350
BFO
+9V
¢ 3 2k
10k M22
E 2 . ls F— nf
l l iy T
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SL641 (TOS)
Obr. 18. Produkidetektor 5151_641
vyvézeni 9V
Sk kg 1k | M1
——
el 10k 58
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SLS:’-O/I.’? (105)

Obr. 19. Produktdetektor s SL640/641
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Mezifrekvenéni zesilovade

K zesilovani mf kmitoctd se vyrabi také
cela tfada JO; jako zdkladni typy uvedu
CA3028, LM703, MAA3005/6, TAA981,
A281,-SL612, MC1550. Specialné jen pro
mf stupné jsou JOSL612 a TAA981 (A281
je- -ekvivalent TAA981, vyrobek NDR);
ostatni jsou vlastné osvédcené a univerzalni
diferencialni zesilovace. Zvlasté /O CA3028
je jeden z nejpopuldrnéjiich a nejuzivanéj-
Sich IO viibec a mf zesilovac s nim je na obr.
20. Je to kaskodovy zesilovaé, fiditelny bud
ruéné nebo AVC v pfijimaci. Obvod je
charakterizovdn pomémé malym Sumem,
dobrou stabilitou a zesilenim asi 38 dB.
Zarazenim dvou téchto stupnti za sebou
dostavame jakostni mf zesilova¢ s dostateé-
nym zesilenim 70 dB -a snadnou regulaci
zisku. 1O pracuje az do 120 MHz a vyrabi se
v pouzdru TOS. Jen s malymi zménami
a ponékud hor$im vysledkem miizeme stejny
mf zesilovac realizovat s nasim MA A3005/6;
téchto zapojeni bylo jiz zvefejnéno na stran-
kach AR nékolik s podrobnym popisem. Na
obr. 21 je mf zesilova¢ s IOLM703, ktery je
také modifikaci CA3028. Nevyhodu ma
v tom, Ze nelze zisk regulovat a zesileni je
pouze 28 dB. Téméf ekvivalentem LM703 je
MC1550 a neni problém s nim mf zesilovac
zapojit.

A nakonec opet to nejlepsi — opét ze série
10 'SL600 a to SL612. 10 je specialné
vyroben jako mf zesilova¢ a vyzaduje mini-
.mum vnéjsich soucasti. Na obr. 22 je schéma
dvoustupriového zesilovace s témito /Ovéet-
né vyvodi AVC. Celkovy zisk 76 dB, ex-
trémné vysokastabilita, vzajemné impedanc-
ni ptizpusobeni IO mezi sebou i na filtr
a detektor jsou velmi cennd aktiva a nelze si
uz nic lepsiho prit. Jen pro dokresleni
pohledu na tyto IOnékteré idaje z prospek-
ta vyrobce IOSL612 mazisk 34 dB, zaruce-
ny mezni kmitocet 15 MHz, Sumové &islo
3 dB, odbér 3,3 mA, regulace AVC 70 dB,
ktizova modulace 1 % pri signdlu 20 mV na
vstupu a rozsah pracovnich teplot —55 az
175 °C. SL610 pracuje az do 140 MHz pii
zisku 22 dB a ma 1 % kfizové modulace pfi
tdrovni signdlu na vstupu 100 mV rms a roz-
sah AVC 50 dB. .

Tabulka 11 obsahuje prehled a nékteré
parametry zakladni fady SL600:

Tabulka I1:

SL610c vf zesilovad 140 MHz 22dB
SL611c vi zesilova¢ 100 MHz 26 dB

SL612¢ mf zesilovad 15 MHz 34 dB

SL613c mf zesilovad 25 MHz 30 dB

SL620c nf fizeny zesilovad - 40dB

SL621c zesilovat AVC - -
SL623c AM detektor, AVC + SSB
detektor

SL630 nf zesilovaé 250 mW -
SL640c dvojity vyvazeny modulator 30 MHz
SL641c smésovat piijimate 60 MHz -
SLB50c PLL’ . -
SL651c PLL -
SL414A nf zesilovaé 3 W
Pracovni napéti 6 V.
Max. napéti 12 V.
Teplotnl rozsah —-55 a2 175 °C.
Max. napéti AVC 5,1 V.
Rozsah AVC

SL610,611

SL612
Provedeni v pouzdie TO 5 s 8 vyvody.

50 dB,
70 dB.

Nazory, jak ma byt velky zisk mf zesilova-

¢e, se velmi rizni. Osobné se domnivam po

vlastnich zkusenostech, Zze 60 dB pfi aktiv- .

nich detektorech v pfijimaci je dostatecné
zesileni. Mf je nutno navrhnout tak, aby cely
rozsah zesileni véetné maxima byl vyuZit; tim
mame zarucenu stabilitu zesilovace.
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Obr. 20. Mf zesilova¢ s CA3028

CA3028 (T0S)

+ 2V

vstup

LM?03 (MINI DIP)

Obr. 21. Mf zesilova¢ s LM703 .
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Obr. 22. Mf zesilovac s SL612
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Obr. 24. Smésovac s SL641

Smésovace

Tyto obvody jsou velmi choulostivou zale-
zitosti jak pfijimace tak i vysilace a na jejich
jakosti do jisté miry zavisi jakost téchto
zafizeni. Dobry sméSova¢ musi mit fadu
vlastnosti odpovidajicich modernim poznat-
kim v pfijimaci technice. Je to predevsim
velky dynamicky rozsah zpracovatelnosti sig-
nald, odolnost proti kiizové modulaci a mini-
mum nezZadoucich produkti smésovani. Na
tomto misté se v posledni dobé pouzivaji
predevsim diody, které splnuji vy3e uvedené
pozadavky (zvlasté diody Schottkyho). Ne-
vyhodou téchto diod je viak utlum (3 az
8 dB) misto potiebného zisku, dost vysoka

uroven potfebného napéti oscildtoru a pro--
blémy s impedanc¢nim pfizpisobenim.

Lze vsak realizovat dobré smésovace, je-
jichz parametry se blizi vysledkim dosaze-
nym s diodami. Navic maji zisk az kolem
20 dB. To se projevi mensimi naroky na mf
zesilova¢ a umozni to splnit jednu z podml—
nek dobrého prijimace ~ sméSovac pfimo na
vstupu. Dalsi zakladni pozadavky a ptiklady
zapojeni smésovacu popsal velmi podrobné
OKI1BI v tomto ¢asopise a vystihl dokonale
vie, co moderni pfijimac potiebuje. IO, které
je mozné na tomto stupni pouzit s ispéchem,
neni mnoho a ty co jsou, nebyvaji dostupné.
Mezi dobré 10 je mozné potitat jiz zminény
MC1496, CA3028 a dile MAAG661,
TBA120 (do 15MHz), S5596 a SL641. Vy-
zkoudel jsem vsechny zde uvedené IO
a mohu konstatovat, Ze vysledky byly dobré
a jako - vynikajici lze oznadit 10 MC1496
a SL641. Na§ MAAG61 diva téz dobré
vysledky do 20 MHz, ne vsak kazdy Nejlépe
je mit moznost na sméSova¢ vybrat IO
z nékolika kust. Podafilo se mi vybrat i jeden _
IO, ktery se podstatné nelisilod MC1496. Na
obr. 23 je zapojeni smédovace s MC1496.
Zapojeni se témér nelisi od zapojeni s timto
IO v drivéjsich kapitolach avyvazeni tohoto
10 zvétiuje zisk, dynamiku a zamezuje pro-
nikdni oscildtoru do mf stupné.

Smésovac s MAAG661 davé dobré vysledky
do kmito¢tu 20 MHz. Lze jej pouzit i na
28 MHz, kde viak klesa smésovaci zisk na
polovinu. Lepsi v3ak néjaky zisk nez zadny
a pouzitim vf zesilovace s tranzistorem FET
lze vykompenzovat tento nedostatek.

10 S5596 je vlastné ekvivalent MC1496
a plati pro néj stejny komentar. SL641 jiz
nemusim piedstavovat. Zapojeni je na obr.
24.

Lze samozfejmé pouzit smésovaé s dis-
krétnimi prvky a ostatni Casti prijimace
osadit IO, ale osobné se domnivam, Ze
uvedené IO spliuji (i kdyz ne na 100 %)
potiebné pozadavky na sméSovac.

Nakonec chci dodat, ze i diodové balanéni
modulétory se vyrabi jako JO a mezi znamé
patii CA3019, LM3019 a CA3039,
LM3039. CA3019 obsahuje kruhovy modu-
lator propojeny uvniti pouzdra a dvé samo-
statné vyvedené diody. CA3039 je Sestice
samostatné vyvedenych diod. Dalsi Spickovy
10 10hoto druhu je SRA1-1, dvojity vyvaze-
ny modulator-smésovac; zapojeni s nim JC na
obr. 25.
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Obr. 25. Dvojity vyvdZeny diodovy sméSovac
sSSRA 1-1.
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Obr. 26. Vf zesilovaé s CA3028 (CA3053,
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Vysokofrekvenéni zesilovate

Na tomto stupni, ktery neni v pfijimaci
zrovna zédouci, a kdyz musi byt, tak jeho
vlastnosti maji byt co mozna nejlepsi, se
pouzivaji pfevdzné dvoubazové tranzistory
FET pro jejich odolnost proti pfetizeni a kfi-
Zové modulaci. O pro tuto funkci je malo
a s celkem dobrym vysledkem lze pouzit
CA3028 v zapojeni na obr. 26. Jediné zndimé
IO, konstruované jako vf zesilovac, jsou opét
IO série SL a to SL610 a SL611 (obr. 27).
Oba pracuji do 100 MHz, maji maly Sum
a jsou odolné proti kiizové modulaci. Jedno-
duchd regulace zisku az 55 dB je zde napros-
to nezbytnd. V praxi nastavujeme zisk vf
zesilovace na takovou tiroven, kterd je ne-
zbytna pro pfijem, a plati zde radéji méné nez
vice. Jesté pred timto stupném se zafazuje
atenudtor s moZnosti utlumu az 60 dB.

) ‘ z[—-—<¢9 v
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Obr. 27. Vf zesilovac s SL610 (SL611)

Obr. 28. Nf elektronicky atenudtor
s MFC6040

CA30S3 (TO5)

Obr. 29. S-metr s CA3053 (CA3028)

Ruzné 10.

Mimo 1O, uvedené v jednotlivych kapito-
lach, bych se rad zminil o téch, které nelze
pfimo zaradit do nékteré skupiny. Naobr. 28
je zapojeni nf elektronického atenuétoru
s 10 MFC6040. Utlum se fidi potenciomet-
rem 50 kQ mezi vyvodem 2 a zemi a lze jej
regulovat v rozmezi +6 dB az -85 dB. Na
obr. 29 je zapojeni S-metrus CA3053(3028)
a jednim FET. Zapojeni. nepotiebuje ko-
mentére a pracuje dokonale.

(Pokracovani)
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imOTAANE 1)750?/ Es

Frantidek Loas, OK1Ql

Velké moznosti pro uskutecriovani ddlkovych spojeni ve dvoumetrovém pdsmu v jarnich
a letnich mésicich ddva vyuZiti mimorddné vrstvy Es (sporadiceskij sloj E, sporadic E).

Tak jako veliké moznosti ddlkového spojeni na krdtkych vindch odrazem od ionosféry
objevili radioamatéfi i moznosti spojeni na VKV odrazem od mimoradné vrstvy Es. Spojeni
timto zpiisobem v pismu S m byly uskutecnény ai ve tricdtych létech. Hlavnim kladem
takovychto spojeni je, ze jsou uskutecriovdna na vysokych kmitoctech na veliké vzddlenosti,

mnohdy vétst nez 2000 km. -

Jak to zacalo

Rozruch v prikopnickych-dobach Siteni
VKV v pdsmu 2 m zpusobila poslechova
zpriva ~ QSL listek UBSCI z Charkova,
ktery v [I. subregiondlnim zavodé 4. kvétna
1958 slysel nasi stanici OK1AKA, dile
OE6AP /p a OE3WN/p. O rok pozdéji, 14.
6. 1959, spojenim byla poprvé potvrzena
moznost pracovat odrazem od silné ionizova-
né vrstvy Es s béznymi radioamatérskymi
zafizenimi. Pfesto se mélo vieobecné zato, ze
to byl ojedinély jev, jehoz opakovani je mélo
pravdépodobné. Do té doby bylo zndmo, ze
se mohou v kratkodobych intervalech odrazit
od mimotadné vrstvy Es viny, jejichz kmito-
¢et dosahuje v jednotlivich pripadech az
80 MHz. o

Neni divu, ze v tomto druhu §ifeni nastal
na dva roky klid. Pravdépodobnost vyskytu
nenastala az za tyto dva roky, ale mnohem
¢astéji. Viechny tyto piileZitosti viak zistaly
nevyuzity, protoze v dobé pfiznivé pro vyuzi-
ti sporadické vrstvy Es se na pasmu 145 MHz
prakticky zddné stanice nevyskytovaly. Ne-
bylo nidhodou, ze pfedchazejici poslechova
zprava od UBSCI a prvni spojeni byly
z nedéle, kdy byl na pasmu provoz.

Spojeni mezi G60P/p a YUICW na“

145 MHz dne 7. 5. 1961 ve II. subregional-
nim zavodé mezi 14,45 a7 14,58 hod. SEC na
vzdalenost 1885 km bylo nejdel3im spojenim
v tomto pasmu a stalo se evropskym rekor-
dem; poukazalo na nutnost vénovat tomuto
druhu Sifeni VKV vétsi pozornost. V této
dobé byl zaznamendn poslech anglickych
VKV stanic ve Svédsku, rovnéz tak byly
piijimany silné cetné italské VKV FM roz-
hlasové stanice. Rovnéz v Anglii byly v té
dobé slySeny ¢tyfi VKV FM jugosldvské
stanice.

Prvni planované pokusy

Uvedené souvislosti spolecné pro Sifeni
VKV od Es na 145 MHz vytusil spravné
UA3CD 3. S. 1962. K veéeru sledoval na
televiznich kanalech zahranicni programy
stanic Prahy a Berlina. V KV DX pasmech
bylo prazdno. Na 145MHz uslySel
v 18.30 hod. slabé signdly, pracné Citelné.
V 18.40 odpovida na CQ I1ANY. Spojeni
trvalo 18 minut. RST 569 az 589. Preklenuté
vzdilenost 2500 km. Také u nas v roce 1964
sledoval priznivy vyvoj ionosférické situace
pro dalkova spojeni OK1PG. 9. ¢ervna na
kmitoctech pozemni. letecké zabezpecovaci
sluzby kolem 120 MHz bylo slyset vzdélené
evropské stanice véetné ,,Véze‘* moskevské-
ho letisté. Svédkem téchto mimotfadnych
podminek byl OK1GA (ktery o tom infor-
moval v Obranci vlasti).

Meésic nato, 3. 7. 1964, den pfed Polnim
dnem, zaslechla. jugoslivska stanice

YUIEXY ukrajinské stanice UBSMI a
UBSDKA. O PDslysela F3UC/m/FCpracu-
jici z Korsiky, dale. EA3GX a EA3KA
zBarcelony a EA6GF z Balearskych ostrovi.

Moznosti uskutecnit takova dalkové spo-
jeni inspirovala c¢leny zminéné YUIEXY
k pfipravé potiebného zafizeni pro vyskyt
mimoiddné vrstvy Es v pfiStim roce. Ze
zamoti dosly zpravy o tom, Ze také vr. 1961
v 1été pracoval v pasmu 145 MHz odrazem
od Es WSSFW se stanicemi ze severnich stati
USA a Kanady. Pracoval s malym vykonem
vysilace a anténou v fistnosti.

Polni den a IIL subregiondlni zdvod 3. a 4.
¢ervence 1965 pripravil do pohotovosti VKV
radioamatéry po celé Evropé. Jejich podkla-
dy pfi vyskytu mimofddné Es mohly slouzit
pro hodnoceni daného jevu z hlediska vyuziti
Es pro dalkové spojeni co do riiznych smérd
a doby trvani vrstvy Es. Slo jen o to, zda
dojde k vyskytu mimofadné vrstvy Es.

3. a 4. cervence 1965

K tomu opravdu doslo druhy den béhem
zdvodu od 10,15 do 12,15 h" SEC. Prvni
zpravy jsou od OK3KII, kterd slysi v 10,15
SEC 'G3SDI. Po kritkodobém Gniku se
podminky znovu zlepsily a bez jakéhokoli
tniku v sile 58 az 59 se objevilo asi 10 stanic
G. I pres velké ruseni blizkych stanic navazu-
je spojeni s G3BQR: Z ceskoslovenskych
stanic dosahla nejdelsiho spojeni OK3KDX
spojenim s GC2FZC na vzdilenost 1730 km,
coz byl hned &. rekord. ~

-Jugosldvska stanice YUIEXY/p navazuje
prvni spojeni odrazem od mimofadné vrstvy
Es v 10,30 SEC. Jeji denik dale vypada jako
denik z KV soutéze. Navazana spojeni s desi-
ti G stanicemi jsou na vzddlenost kolem
1900 km, vesmés fone. Dalsi spojeni
s GW3BAP 59/59 vzdilenost 2035 km. Nej-
del3i spojeni znamena novy evropsky rekord.

Italské stanice dosahovaly nejdelSich spo-
jeni se stanicemi $védskymi a ddnskymi. Mezi
fadu zajimavych stanic patii ITIZDA, kterd
pracovala se_¢tyrmi danskymi stanicemi na
vzdalenost asi 1900 km, ITAHO/ps LAI1C,
dale I11DAN s G3LAYV, které pracovaly na
vzdalenost asi 1650 km. S francouzskou sta-
nici F2LP navazala spojeni OK1KKG a déle
slySela F8, F2, a dalsi francouzské stanice.
Rovnéz polské stanice pracovaly s francouz-

skymi stanicemi. Svédské stanice pracovaly

kromé stanic z jizni Evropy i se §panélskymi
stanicemi. V Dansku byl slyset SVIAB.

Dosud nejdelsi spojeni odrazem od mimo-
fadné vrstvy Es navazali DL7LJ/p se sovét-
skou stanici UD6AFO ve ¢tverci XB42d na
vzdalenost 2685 km.

Ze se d pracovat timto druhem spojeni na
'VKV s malymi pfikony vysilacd i na velké
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vzddlenosti potvrzuji spojeni dne 31. 5.
1971, kdy od 18.00 hodin do 18.30 SEC
pracoval F1AIT/pspfikonem 1 Waanténou
,Halo"* se dvéma rakouskymi stanicemi a u-
krajinskou stanici. Také FSNS pracoval
$ HG8KCP, s prikonem 3 W. Pti této Es
pracoval GD2HZD se stanici 4PV a stanice-
mi UBS. Predpoklddany prostor vyskytu
vrstvy Es byl mezi mésty Amsterdam, Reims,
Lyon, Zirich, Miinich, Lepzig, Hannover.

- Ndsledujici tabulka dokresluje registrova-
ny pribéh vyskytd mimofddné vrstvy Es.
Jsou zahrnuty nejzajimavéjsi idaje ziskané
o spojenich, -kdy bylo pracovano béznymi
radioamatérskymi zarizenimi. Bylo by moz-
né uvést daldi priklady. Jasné je viak, ze
spojeni odrazem od Es pfedstavuje veliké
moznosti pro DX pracina VKV i pfi pouziva-
ni malych ptikonti vysilacd. Zvladnuti otazek
difeni VKV umoznuje v pravy okamzik
vyuzit dokonalého zafizeni k preklenuti
stale vétsich vzdalenosti. .

Pro zkoumani a vyuziti jednotlivych druhi
Sifeni VKV se .tvofi v nékterych zemich
specializované pracovni skupiny radioamaté-
ri. Naptiklad ISMRA organizuje testy pro
priizkum Es vrstvy od 9,00 do 12,00 hodin
aod 16,00 do 19,00 SEC.

Pro identifikaci mimofadné vrstvy Es slou-
Zi radioamatérské majaky v pasmu dvou
metrd - ZB2VHF na Gibraltaru a F3THF na
Pyrenejich. Tyto majaky jsou dobrymi po-
mocniky radioamatéri na VKV. Vzrist ioni-
zace vrstvy Es se projevuje nejdfive v rizsich
pasmech 10 a S metrt. Rovnéz velmi dobrym
indikdtorem jsou signdly vzddlenych stanic
pracujicich v rozhlasovém pdsmu az do
105 MHz, déle poslech prevadéct v radioa-
matérskych pasmech, spojeni dispecerské
sluzby s taxikafi na kmitoétu 150 MHz v za-
hranici atd. Také poslech televize v prvnim
pdsmu naznaduje situaci vrstvy Es. V Mosk-
vé, jak uvddi prehled napi. v r. 1962, byl
vyskvt dalkového piijmu televize NDR
a NSR 40 dni, televize CSSR 26 dni, rakous-

ké televize 4 dny. Rovnéz predpovéd, kdy .

a z jakého sméru mohou byt DX stanice
slySet muze dat pozorny operatér na zikladé
pohybu elektronovych mrakd vrstvy Es po-
dle dale nastinéné metody, vychdzejici z teo-
rie vzniku mimofadné vrstvy Es.

V jednom teoretickém ¢lanku o tomto
druhu sireni VKV se v zahraniéni literature
uvadi, ze radioamatéfi potrebuji pochopit
pouze hlavni princip ,skipu‘‘ a praktické
chovani intenzivniho vyskvtu mimotrddné
vrstvy E. Autor podcenil z nedostatecné
znalosti radioamatéry, jejich snahu po se-
bevzdélani a teoretické pfipravenostiivtom-
to oboru. Zapomnél vlastné, ze to jsou pouze
~adioamatéfi, ktefi experimentuji a uskutec-
suji spojeni viemi druhy provozu za vyuZiti
iednotlivich povétrnostnich aionosférickych
jevh, custo zi velkého poctu ziicastnénych
stanic a 7a neptedstavitelné tézkych povétr-
riostnich  podminek svych ..laboratori*
v prirode.

Tecrie vzniku mimotadné vrstvy Es

Soucitsny prijaty ndzor vzniku vrstyy Es iika,
7¢ formavani vrstvy je zpusobeno stithovymi
vétry v ionosfére. (Zde vétry rozumime
proudy elektrond, také slune¢ni vitr. viz obr.
$). VYoto vysvétleni fiki. ze iomizace je
sptsobena roztahovinim a stla¢ovanim vyso-
k¢ hustoty bez potieby vzniku zvlastni ioni-
zace. Neutralni vétry vysoké rychlosti proudi
v opacném sméru v nepatrné rozdilnych
\wSkdch. V pritomnosti geomagnetického
pole jsou i ony sousticdovany ve zvlastnich
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vyskdch formujice se ve vrstvy. Udaje z raket
pronikajicich vrstvami Es potvrzuji uvede-
nou elektronovou hustotu, prosty vitr teore-
ticky nema pfiméfeny divod pro sezonni
zmény ve vyskytu vrstvy Es.

lonizaéni pochody

Atomy plyng, které se vyskytuji v zemské
atmosfére se skladaji z kladné nabitych jader
obklopenych elektronovymi obaly. V neu-
trdlnich atomech je kladny naboj jadra vyva-:
zen zdpornym nabojem obalovych elektrond.
Tonizace spociva v odtrzeni jednoho elektro-
nu z vné;si obdlky atomu. Tim se elektricka
rovnoviha atomu naruduje. Elektrony vnéjsi
obdlky jsou pritahovany kladné nabitym
jddrem a k odtrzeni elektronu je tieba
vynalozit urcitou prci, kterd se nazyva ioni-
zaCni nebo vystupni praci. Mezi cetnymi
zndmymi zpUsoby ionizace maji pro nds
zikladni vyznam dva zptisoby ionizace: foto-
ionizace a ndrazovd ionizace. Fotoionizace
probihd, vnikne-li do atmosféry zafeni o ta-
kové energii, kterd staci prekonat pritazlivou
silu mezi elektronem a jadrem atomu plynu,
odtrhnout elektron od jadra. O ndrazové
ionizaci mluvime, zplsobi-li ioniza¢ni proces
dostatecné rychla hmotna c¢dstice. Hlavnim

Tab. 1. Prehled spojeni uskuteénénych v pasmu
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Obr. 1. Zemé prochdzi mezi Sluncem
a sondou
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ke Somilkm
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Obr. 2. Tvar zemské magnetosféry

145 MHz 4. 7. 1965 odrazem od vrstvy Es

Cas | Stanice QTH QRB RST RST Proti- QTH
SEC stanice
0925 | UKSKBY LIo4b 1250 57 59 F200
1015 | OK3KII 56 G3SDI
17 | DM2BGB FN28f 1180 58 | .59 1NRSC GD73h
20| HG3GG 1G10g 1548 599 580 G6CN
28| HG2RD IH79j 1606 59 59 GW5LU/p | YM32j
30| SPSKAB LJ63d 1620 56 58 F1EL/p AH42d
30| yoskspP/p MF47¢ 59 59 G3DIV
34 | HK5KDQ IH59d 1390 59 59 G3LAS 2ZL18¢
35| YUIEXY IF69d 1950 59 59 G3008 YM37d
35| HG3GG 1G10g 1540 59 57 G3MMW
41| HG3GG 1G10g 1306 579 579 G3AGN ALO7j
45| OK3KII G3BQR .
47| YUIEXY IF69d 1884 59 59 G3RMB ZM43e
50| G3XC/p - 1475 59 59 OE3EC s1c
50| YO7VS . LF61g 1760 579 579 G31MV
50| HGS5KDQ 1H59d 1346 579 599 G3BLP ZL60c
55| G6CW ZMOSj 1920 59 59 YU1EXY IF69d
1103 | OE3EC us1c 1475 59 59 G3NVJ/p
13| HG2RD I1H79j 1550 57 59 G3MPS
15| HG3GG 1G10g 1614 579 599 GW3MFY-| YL43
15| YUIEXY IF69d 2035 59 59 GW3BAP | YM32
15{ HGSKCC JH25j 1756 58 57 G3NVJ/p
20| HG2RD 1H79j 1420 59 59 G3KEU
21| YUIEXY IF69d 1940 59 59 G62ZP YM6de  °
23| HG3GG 1G10g 1434 589 589 G3BLP
24| HGSKEB JH25j 1520 579 599 G6XM ZK22
25| SPDAXV JJ16g 1390 59 57 F2YT/p 2120¢c
25| HG2RD 1H79j 1570 - 59 59 G3SYE
25| HASKAA IH70h 1550 59 59 G3MPS
26| YUIEXY IF69d 2231 59 58 El2W WN59;
30| HG2RD IH79j 1520 59 " 59 G308BD 1419d
30| YU1EXY IF69d 1750 G2ABH ZL59%
30| HGBKVK JH19a 1814 59 59 G3NVJ/p
33| G3MHD/p YK10b . 1448 59 .59 HG2RD IH79j
35| DM2COO GM48) 1450 58 58 FINL '
35 YUIEXY IF69C 171D 58 57 G3NPF ALS4g
40’ HGZRD 1H79j 1474 59 59 G3ABH
40 -GSKES JH25j 1742 58 59 G3XC/p
47| HG2RD " IH79j 1666 59 59 G3IGV/p
50| HGSKDQ 1H59d : 1684 59 59 G3NWJ/p
53| DM2BLQ/p GN75j 1436 58 58 FINL
53| HGSKDQ IH59d 1422 58 - 48 G3PBB
55| HG2RD IH78; 1436 59 .| 57 G3MRA ZKO04f
56| HG3GL 1G10g 1480 579 579 G38QR ZK21a
57| DM2ARE HM33j 1330 599 599 F3UX/p ZG64j
58| OK3KDX Lo 1730 599 589 ° GC2FzC
59| HG1K2C IG15f - 1498 59 59 G3MPS YL49g
1200 | OK3MH LIOYj 1730 599 589 GC2F2C
02| YUIEXY IF69d 1762 599 599 G60X 2L48g
05| YUIEXY IF69d 1970 59 58 G3NOH/p | YM30j
10| OKIKKG GKdS5e . 987 59 - 58 F3LP
12| HGSKEB JH25j 1604 59 59 G3MPS
12| uBSKBY LI04b 1250 57 59 F200
12| IT1ZDA 'HY68b 1985 58 58 0z6wJ
12| NAHO ) 1650 58 58 LAIC




zdrojem ionizace atmosféry je Slunce. Vyza-
fuje ‘elektromagnetické viny ve velmi Siro-
kém pasmu kmitocti. Ziroven je Slunce
zdrojem toku c¢astic, nebo tzv. korpuskular-
niho zéfeni. RovnéZ ionizujici G¢inek hvézd
patfi ke zdrojdm ionizace. :

Specificky charakter mimofddné vrstvy
E je dan po¢tem elektroni v jednotce obje-
mu, tzv. elektronovou koncentraci. Intenzi-
tou ionizace rozumime pocet iontl, ktery
vznikne v 1 cm?3 za vtefinu pisobenim ionizu-
jictho zafeni. Na intenzité ionizace zavisi
pusobeni a chovani vrstvy. MPF - maximdlné
pouzitelny kmitocet intenzivnich mraku Es je
funkci jejich ionizacni hustoty.

Délka vyskytu mimotrddné vrstvy E zavisi
na intenzité ionizace a na poloze oblakii Es.
Zacatek a konec vyskytu nastava vétSinou
velmi rychle. Vzhledem k tomu, Ze tyto viny
se obvykle odrazeji jen pfi malych elevacnich
thlech, vyznacuji se velmi hluchym pasmem.
Cim vy3e lezi stanovité stanice, tim lepsi je
horizontalni pranik vysilané energie. To vy-
svétluje, pro¢ se stanici OK1KKG na Klinov-
ci o Polnim dnu 1965 podarilo uskute¢nit
délkova spojeni na vzdor blizkosti reflexniho
centra. :

Musi platit

1 -
f=f — Z 145 MHz.
cosa

Pritom f je kmitocet reflexe,
a  dopadovy iihel.
Pro vrstvu Es se udavi charakteristick4 vyska
h =100 km. :
- 1 800
COSGpy 7 TSV

Pfehled o pohybu mraku Es

Pohyb mrakd Es mize byt zaznamenan °

pozornymi operatéry a tato informace mize
byt pouzita jako odpovéd, kdy a z jakého
prostoru mohou byt vzdalené stanice slyset.
Pomoci spojnice mist korespondujicich stanic
- vlnové cesty, je nalezena poloha mraku,
nebo mrakd pfibliznd a ¢im vice udaji
obsahuje, tim je dosazeno vétsi presnosti
pohybu. Pozorovatel kresli nové zdznamy
kazdou pulhodinu. Jakmile jsou zndimé smé-
ry, mohou byt predpovédény pfiblizna polo-
ha a cas. Rozsifend spoluprace umoziuje
synopticky ptehled pohybu mraku vrstvy Es.

Sluneéni vitr

Alespon kratce o pfinosu kosmonautiky
v uvedené otazce slune¢niho vétru a sluneéni
¢innosti. Kosmonautika lezi v pruseciku
viech znalosti, k nimZ lidstvo pfedevsim
v pfirodnich védach dospélo. Pocinaje Sput-
nikem 2, zkoumala celd tada druzic sluneéni
zateni. Vzhledem k tomu, Ze obézné drahy
nékterych sond se mdlo lii od drahy zemské,
byla ziskana fada dileZitych didaji o magne-
tosféte a slunecnim vétru. Magnetosféra ma
tvar jakési slzy, zna¢né protazené smérem od
Slunce. Od néj neustéle proudi souvisly tok
nabitych ¢astic, které nazyvame slune¢nim
vétrem. Nad slune¢ni stranou zemékoule tyto
¢astice nardZeji na magnetosféru a vytvireji
razovou vinu. Nad ni se proud ¢astic rozdélu-

je aobtéka Zemi, kterd je tak chranéna. Celo.

magnetosféry je nad osvétlenou Casti zem-
ského povrchu ve vy3i 62 000 km (vizobr. 1).
Mérenim sondou v razové viné na cele
zemské magnetosféry se podafilo zjistit znac¢-
né systematické zmény toku ¢astic pii priletu
sondy vinou. Elektrony slunecniho vétru
maji pred vstupem do razové viny teplotu asi
100 000 °C, uvnitf se zahfeji na 750 000 °C
a po priletu se ochladi rychle na 300 000 °C.
To souhlasi s pfedstavou, Ze tyto elektrony

700 N 200 .
S 50 A 0
~ w© Soustfedenl hlavnich Ipicek vrstvy Es A w
10 N 10
20 okolo ne/dcl{lfh dnd v roce 2
10 10
6.00 dle 4dajis v tab.1 .00
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w - f = 144 MH2 / w0
10 ' 10
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Obr. 3. Soustredéni hlavnich Spicek vrstvy Es okolo nejdelSich dnii v roce

vstupuji pfimo do magnetosféry a teprve tam
se jejich energie pouzije, vytvareji vnéjsi
radiacni pas. Ve sluneénim vétru volnost
pohybu zavisi na sméru, ve kterém k nému
dochazi. Protoze magnetické pole vystupuje
spirdlovité ze Slunce, brzdi jeho silo¢dry
pohyb v kolmém sméru a vysledkem je rizna
pramérna rychlost. Rychlé zmény v mezipla-
netarnim poli vyvoldvaji okamzité zménu
teploty ¢astic.

Sondy mohou dodévat informace o aktivi-
té na té strané Slunce, kterd neni momental-
né ze Zemé pozorovatelna. Protoze se obrati
k Zemi za 13,5 dne, umoziuje too 13,5 dne
drive predpovidat prilet pronikavé radiace ze
sledované aktivni oblasti na Slunci. Znalosti
takovych adaji pomahaji zmensit nebezpec-
né ozareni pfi letech kosmonautt.

RADIOAMATERP:

. Pozor!! V élanku ,,Jak ziskat prefix DM9" v AR 12/76 jsme uvedli, 2e k 24dostl Je nutno piilozit fotokopli viastniho

Védecky prinos kosmického vyzkumu je
jak zndmo neobycejné veliky. Napt. pozem-
skd astronomie dokdzala ve vyzkumu pfivra-
cené Casti Mésice postoupit za tfistoleti codo
znalosti stonasobné. Vyzkum odvracené
strany Mésice zacal v roce 1959 a od té doby
vzrostly nase znalosti Mésice proti ,,predkos-
monautickému obdobi‘* desettisickrat. Celé
védni obory by neexistovaly, nebyt rozmachu
raketové techniky. .

Sledovali jsme ziskané zkusSenosti a udaje
o spojenich obrazem od Es co do ro¢ni
a denni doby trvani tohoto jevu, tak jak byly
radioamatéry ziskany. Z mozaiky pfipadu
jeho vyuziti dostdvame -dokonaly obraz
o. moznosti uskutecnovani DX ‘spojeni na
dvoumetrovém pasmu odrazem od mimo-
fadné vrstvy Es.

povoleni. Tento postup je nepripustny, protote z uzemi CSSR nelze zatim vyvazet ani orlginal ani fotokopli
povolovaci listiny. Je nutné pozadat URRK o vystaveni potvrzeni, e zadatel je drtitelem povoleni v CSSRI

== P

Rubriku vede Joko Straka, OK3UL, post box 44,
901 01 Malacky

Expedicie

® Tohoroéné DX aktivita zaginala presne tak, ako
v roku minul Mesiac januéar bol totii opat
v znameni tradiénej brazilske] DX expedicie na
ostrov Fernando da Noronha. Organizétorom celé-
ho podujatia bol opiét Alex, PY7PO, ktorého po-
znate z fotografie uverejnenej v AR 10/76.

Tentoraz bol jeho spoloénikom znamy DX-man

Rolf, PY1RO. Operator Alex pracoval len telegrafic-
ky pod znagkou PYOFOC a Rolf vysielal CW-SSB

" ako PY1RO/0. DX expedicia bola &innd od 30.

decembra ai do 16. januéra 8 vybornymi signéimi
vo vietkych pdsmach KV. Mimorladne priaznivé
podmlenky 3irenia v pdsmach 3,5 a 7 MHz ndm
umotznill urobit.si Fernando da Noronha i v tychto
pasmach. Avidak operatér Rolf, PY1RO/0, ani ten-
toraz nezabudol na TOP band a vidy od 05.00 GMT
sa snazil uspokojit ,,vyznavatov' tohto pésma. A|
tuto daldiu novoroénu brazilsku DX expediciu
moino ohodnotit na vyborna! QSL listky pre PY-
OFOC zasielajte na PY7PQ. Adresa: José Alexan-
dre F, Rua A Novais 174, Gracas, 50 000 Recife, PE,
Brazil. Rolf, PY1RO/0, ziadal QSL listky priamo na

jeho domovsku znaéku. Adresa: Rolf Rasp, P. O.
Box 51, ZC-00, 20 000 Rio de Janeiro, GB, Brazll.

® Do Hondurasu-Belize, VP1, sa vybrala nemecka
DX expedicia, ktoru podnikli operatori Hub, DL1JW,
a Klaus, DL1KS. Dfa 14. januara sa ohlésili pod
znatkami VP1EK a VP1KS. V Eurépe boli po¢ut
telegraficky najma v pasmach 7 a 14 MHz, ale zial,
ich signdly boli vefmi slabé. Mnohi ani nepostrehli
ich pritomnost na pasme a preto nebolo nudze
o rusenie europskymi stanicami. Este va¢si problém
.bol v tom, ako sa dostat k slovu. Nekonecne dlhé
spojenia a skedy oboch VP1 s nemeckymi stanicami
,,ujedali"' z drahocenného Easu kratkodobej expedi-
cie. Urobit za hodinu dve-tri spojenia s DL, to je
predsa len trosku malo. QSL listky Ziadali cez
DL1JW, popr. DL1KS.

@ Vyslovenou ,lahodkou bola expedicia HH2EL
do Republiky Haliti, ktori uspesne absolvoval Jeff,
9H1EL. Anisilen atam, kedy som naposiedy
podul stanicu HH, obzviast na telegratil. Niet divu,
%e zdujem o HH2EL bol enormny a na kmitoéte sa
tuho ,,bojovalo*. Skoda, ¢ mnoho stanic dodnes
nedodriuje zésadu DX prevadzky: ak vam protista-
nica d4 iba RST, to znamena, te aj od vas potaduje
to isté a nema zadujem o vase meno, QTH a ostatné
udaje, ktorymi zbyto&ne zdriujete vzécnu DX stani-

_ cu. Tento zlozvyk nie je len porusenim hlavnych

pravidlel DX prevadzky, ale dokonca sved¢i o va-
Som egoizme. Nezabudajte, e na pa nie ste
sami, a doprajte a| inym urobit si DX. Cas kaide]
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expedicle Je vymedzeny od ... do...! ¢im viac
zdriujete, tym mene} stanic dosiahne spojenle!
Expedicia HH2EL bola &inné z QTH Port au Prince
od 13. do 20. januara. QSL listky zadliete cez
manaéra K6KIl. Adresa: Clifford G. Moore I, Box
1338, Arcadia, CA.91006, USA.

@ Expedicia Yasme zotrvala na ostrove Anguilla
.takmer mesiac a Lloyd hovoril, ze nadviazali asi 8000
spojeni ako VP2EEQ. Zatiatkom januara sa nakrat-
ko odmiéali a pokratovali v ceste po karibskych
zemiach na holandsku &ast ostrova St. Martin.
Odtiafto sa prihlasili dfa 9. januara pod znatkou
PJBKG. Aj tentoraz im robi QSL manazéra WA6AHF
s manzelkou Ferne (Adresa v ARA 1/77).

@ DalSou vzécnou DX expediciou bola stanica
FRTAI/E z ostrova Europa, ktory sa nachadza
v Mozambickom priellve, asi 600 km Juine od
ostrova Juan de Nova. Ostrovy Europa a Bassas
da India su administrativne spravované z Juan de
Nova a nakofko nie st vzdialené viac ako 500 mil
od tohoto ostrova, neplatia za zviddtne zeme'
_ DXCC: V zozname zemi su vietky tri ostrovy

uvédzané ako jedna zem DXCC-pod ndzvom Juan
de Nova. Operétor Yoland, FR7AI, bol na ostrove
Europa sluzobne od 19. novembra, ako zamestna-
nec meteorologicke] stanice. Mnoho OK s nim
pracovalo v pdsme 14 MHz. QSL listky 2ladal na
adresu: Yoland Hoarau, Sao Francois 4 km, Réu-
nion island, Indian Ocean.

@ Ostrov Moroni, D6A, bol zastupeny v poradi uz
trefou stanicou, ktora bola ¢inna po dobu piatich
tytdiiov pod znatkou D6AB. Stanica bola v prevadz-
ke iba SSB v pasmach 14 a 21 MHz a operatér
nadvazoval spojenia vaésinou s francuzskymi stani-
cami. QSL listky 2iadal cez R. E. F. alebo na FECXT.
Adresa: Jean-M Taltavull, allee Marcel Pagnol, Ste-
Anne, 13008 Marseille, France.

@ Na africke] pevnine prebiehala v decembri iba
Jediné expedicia, i ked sa opat jednalo o slutobny
pobyt. Operatér Roy, ZS6QU (byvaly ZSG6ARS),
pracoval asi meslac z QTH Windhoek v Namibil,
ZS3, pod znatkou ZS6QU/3. Vyborne poéuval na-
Jmé v pdsme 7 MHz, kde 8 nim pracovala celd rada
eurépskych stanic. Roy }adal QSL vyhradne cez
ZS6-bureau, lebo ¢asto meni svoje bydlisko.

@ TaktieZ LU2AFH, sarozhodol stravitjeden mesiac

“ha JuZnych Orknejach, aby zaktivizoval Cinnost
miestnej stanice LU1ZA. Pracoval ponajviac SSB
v pasmach 14 a 21 MHz, ale taktiez sa objavil
telegraficky na kmitotte 7003 kHz pod znackou
LU2ZA. Pokiar ste pracovali s LU1ZA alebo LU2ZA,
poslite QSL na adresu: Reinaldo J. Szama, C Cor-
reo 100, Suc 28, Buenos Aires, Argentina.

@ V karlbskej oblasti pracovala DX expedicia
z ostrova Dominica, VP2D. Od 17.|anuéra bol éinny
operatér A1, W2BZL, ako VP2DD. Adresa: Arnold
Oberson, Box 173, Linwood, NJ. 08221, USA.

@ Ostrov Montserrat navitivila DX expedicia pod
znatkou VP2MNR. Operatér Joe 2iadal QSL na .
znatku WABVNR: Joseph F. Hypnarowski, 3785
Mount Blackburn Av, San Diego, CA.92111, USA.

Telegramy

@ Britskd postova sprava pozmenila prefixy na
Channel Islands, GC. Od 1. januéra pouZivaju stani-
ce z ostrova Jersey prefix GJ, a z ostrova Guernsey
prefix GU. Op. Trevor, ZK1BA, Z Rarotongy hodla
v aprili navativit suostrovie Manihiki, ZK1. @ Amatéri
z Republiky Seychelles pouzivaju od 1. januara novy
prefix S79. Ako prvé sa ozvali stanice S79FC a S79P.
@ Potas zjazdu takzvantho ,Seanetu” v Djakarte
pracovala stanica YBOSEA. QSL na Box 2761,
Djakarta, Indonesia. @ Prefix 905 pouzivali EP_
stanice z priletitosti 50. vyrocia dynastie Pahlavi
v Irdne. @ Ziadana adresa stanice AP2TN: Tariq
Nescer Khilji, F/289 Rehmanpura Colony, Lahore,
Pakistan. ® Od 1. januara do 31. marca pouzivali
niektoré talianske stanice prefixy IK1-1KO z prileZi-
tosti 50. vyrodia zaloZenia A. R. |. @ VKOAC, Mac-
"quarrie Island, byva &inny SSB od 05.00 do 09.00
SEC na kmitodte 14 235 kHz. @ CJ3BLU a VF3GCO
su §pecialne stanice z kanadského Ontaria.
Malacky 22. 1. 1977
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Rubriku pfipravuje komise telegrafie URRK, Vinita -

33, 147 00 Praha 4

Po uzavérce: Na Dunajském pohdru 1977 ziskali
€s. reprezentanti 3. misto a 4 medaile v jednotliv-
cich. Nové ¢s. rekordy v prijmu Cislic (330) a v kli-
Covani pismen (1977) vytvoril OK2BFN. Podrob-
nosti v pristim &isle.

Komise telegrafie projednala na svémlednovém
zasedani plan élnnostl na rok 1977. Vyjiméme
z nél

— dokontit dehnmvni zpracovani metodickych
a soutéznich materiali pro soutéze vdech kvalitativ-
nich stupnu,

— zaktivizovat komise telegrafie Eeského a slo-
venského radioklubu a pomoci Jim v organizovéani
krajgskych a okresnich pfeboru;

- ucastnit se na pripravé strediska vrcholového
sportu pro telegratii v Praze.

- pfkipravit podrobny névrh technického (pti-
strojového) zajisténi soutéii viech kvalitativnich
stupfil véetnd zpracovani potiebnych technickych
podkiadu a zhotoveni prototypu,

- pripravit metodickou priru¢ku pro nacvik, tré-
nink a vrcholovy sport v telegrafii,

— uspotédat celostatni IMZ telegrafie v fijnu
1977, - .

- zajistit pravidelné vysiladni a vyhodnocovani
zavodu QRAQ test v pAsmu 160 m,

— zajistit vydavani diplomu QRQ a doplfiovacich
znémek za nejvyssi pFijata tempa.

OKSTLG

Od podzimu lofského roku se muiiete obclas
setkat - prevainé v pasmu 160 m - se stanicl
OKSTLG. Je to stanice Ustfedniho radioklubu CSSR,
komise telegrafie. Jejim hlavnim poslanim je ,,slu2-
ba': véem zajemcim o telegrafii jako sport — vysilani
zavodu QRAQ test, postupné vysilani dalsich trénin-
kovych textd, informovani zajemcl o poradanych
soutéZich a véem, co s telegrafii souvisi. Pouziva se
pro styk trenérl s reprezentanty, k prilezitostnym
vysilanim z.rGznych akci — zavodU, soustiedéni ap.
Pod touto znat¢kou se zucastiuji &s. reprezentanti
v telegrafii i nékterych telegrafnich zavodi v kratko-
vinnych pasmech, prevazné na 160 m.

Vedoucim operatérem OKSTLG je ing. Alek Mys-
Iik, OK1AMY, MS, ved. komise telegrafie URRK, jeho
zaéstupci jsou A. Novak, OK1AO, J. Hruska,
OK1MMW, a P. Havli§, OK2PFM, MS.

Pravidelna moznost navazanispojenis OK5TLG je
kazdé druhé pondéli v mésici na kmitotu 1857
+ QRM kHz pfed nebo po zavodé QRQtest (podmin-
ky viz AR9/76). Nejblizai dalsi

QRAQ test se kona dne 9. 5. 1977 od 20.00
SEC na 1857 kHz.

-mx-

CES/OSIOVENSKA 30Ctal

USTREDNI 7ADL RADICKLUBY SVAZARMU

Lomie in:?t':;-'afrc

_KSTLG

QSL listek stanice OKSTLG (podklad je
modry, znak telegrafie a znacka jsou zlaté)

MLADEZ A
KOI.EK'I'IVKY

Rubriku vede J. Cech, OK2-4857, Tyrdova 735,
675 51 Jaromérice nad Rok.

Pred casem jserﬁ vamslibil, Ze vam zodpovim vase
dotazy na Uéast posluchacl v zavodech. V dnesni
rubrice bych vam chtél vysvétlit nékteré vage dotazy
na toto téma.

Zavody posluchaéu

D4 se rici, 2e viechny zavody jsou vyhladovany
proto, aby v nich radioamatéri mohli prokazat svoji
Zkusenost a prehled, ale samozrejmé také proto, aby
v nich mohli postupné ziskat provozni zruénost.
Pravé proto je nutné, abyste se co nejvice zavodu -
zuckastnovali jiz jako posluchadi. Vsoucasné dobé je
vyhlasovan znaény pocet zavodu, at jiz doméacich
nebo zahrani¢nich, a znaéna jejich ¢ast je vyhlaso-
vana také pro RP. kady z vds ma tedy moznost si
néktery z nich vybrat. ZG¢astnit se takového zavodu,
to znamenda snazit se odposlouchat co nejvice
spojeni a po zavodé napsat denik ze zavodu a ode-
slat na URK nebo pfimo vyhodnocovateli zavodu.

Pokud jste se dosud zadného zavodu nezuéastni-
li, ptekonejte poclate¢ni ostych a snad i obavy

.z nepfilis dobrého umisténi a zutastnéte se. Jisté by

nebylo vhodné pro zacatek poslouchat nékolikaho-
dinovy zavod. Nedostatek zkudenosti a taktiky by vas
mobhl spie jen odradit od daliho poslechu. Miuzete
proto zaéit tfeba tim, 2e si poslechnete napriklad
z4vod TEST 160 m, ktery neni vyhla3ovan pro poslu-
chate a nemusite tedy odesilat denik ze zavodu. Jen
tak sami pro sebe se pfesvédiite, 2e se vam podari
zachytit velky pocet stanic. Postupné se budete
v pfijmu zdokonalovat a bude se vam v zavodech

. darit odposlouchat stale vétsi potet spojeni. Urcité

se vam poslech spojeni v zadvodech zalibia zi¢astni-
te se i zavodu, ktery je pro posluchate vyhlasen.
Potom jiz nezbyva nic jiného, nez peclivé vyplnit.
denik ze zdvodu, postat jej na patritnou adresu
a &ekat na zvefejnéni vysledkl tohoto zavodu. Bylo
by nespravné, kdybyste si pro zacatek kladli vysoké
naroky na umisténi v zavodé. Budte skromnl a ne-
dejte se odradit pfipadnymi pocateénimi neuspé-
chy. Postupné ziskate zkusenosti a dostavi se prvni
uspéchy treba v podobé diplomu za p&kné umisténi
v zavodé. Jisté z téchto uspéchu budete mit radost
a podniti vas to k dalsi uéasti v zadvodech.

Podminky zavodu

Podle dulezitosti rozeznavame zavody mistni,
které svym vyznamem nepresahuji hranice jednotli-
vych statd. Sem napiiklad patfi zavody TEST 160 m,
OK-SSB zavod, Fone zavod a podobné. 2avody
vétdiho vyznamu jsou takové, ve kterych soutézi
stanice z jednoho svétadilu nebo kone&né jsou to
svétové zavody, jichZ se zu&astiuji stanice ze vSech
svétadill, jako je napfiklad OK-DX Contest; CQ M,
CQ WW DX Contest a podobné. Podle doby trvani
pak rozdélujeme zavody na kratkodobé, jejichi
délka trvani je nékolik hodin a dlouhodobé, u kte-
rych délka trvani presahuje zpravidla 24 hodin. Sem
patil napt. ARRL DX Contest, REF Contest
a podobné.

Zavodl je mnoho a ne vdechny maji stejné
podminky. Je proto nutné se jesté pred zavodem
seznamit s podminkami zavodu, které jsou zvefejio-
vany v radioamatérském tisku nebo ve vysilani stanic
nadich ustfednich organi OK1CRA a OK3KAB.
Ustredni rada radioklubu Svazarmu vydava kazdo-
roéné Kalendat radioamatérskych zavodu a soutézi,

_ ktery by mél byt dostupny na vech kolektivnich

stanicich nebo alespofi na OV Svazarmu.

Podminky jednotlivych zavodi mus( obsahovat:
datum, &as zahéajeni a ukonéeni zavodu, pouzitelna
pasma, druh provozu, ptedavany kéd, bodovani,
kategorie a oznameni, s kym se navazuji spojeni.
V podminkach byva také uvedena vyzva do zavodu
a ptipadné dalsi informace.

S kédem, bodovanim, nasobiti a vzorem deniku
ze zavodu vas seznamim v.pristi rubrice.

Dnes bych vam chtél jesté gednou zodpovédét
dotazy, tykajici se mistrovstvi CSSR v praci na KV,
ponévadi OK-SSB zavod, ktery je zapotitavan do
mistrovstvi CSSR, probéhne jiz 10. dubna 1977.



Mistrovstvi CSSR v préaci na KV

1. Pro mistrovstvi CSSR se zapoéitavaji vysledky
Z téchto zavodu: :
' Zavod miru OK, OK-SSB, CQ MIR (SSSR), OK-DX

Contest, Radiotelefonni zavod.
2. Hodnoceni stanic:

a) Vyhodnoceni bude provedeno v kategoriich:
jednotlivci, kolektivnl stanice, posluchadi.

b) Aby byla stanice v mistrovstvi republiky hod-
nocena, musi se zuéastnit alespoi jednoho z uvede-
nych mezinarodnich zavodu.

c) Pro mistrovstvi republiky se zapogitavaji tfi .

nejlepsi bodové vysledky ze z4vodu (s prihlédnutim
k bodu 2b).

3. Bodové hodnocen/ zdvodu pro mistrovstvi re-
publiky

a) U zavodu vyhodnocenych i za jednotliva pas- -

ma apod. se vyhodnoti poradi podle dosazeného
bodového vysledku bez ohledu na poradi na jednot-
livych pasmech.

b) Pro mistrovstvi republiky se hodnoti nejlep-
sich 20 stanic z celkového poradi tak, Ze stanicena 1.
misté ziskava 25 body, na 2. misté 22 boduy, na 3.
misté 19 bodu, na 4. misté 17 bodu, na 5. misté 16
bodu . . . atd., az stanice na 20. misté ziskava 1 bod.
Uvedené poéty bodu ziskavaji stanice bez ohledu na
podet Uéastniky zavodu.

c) Soucet tii nejvy3sich bodovych vysledku dava

koneény vysledek, pfi rovnosti bodi dvou ¢&i vice
stanic je rozhodujici vzajemné umisténi v OK-DX
Contestu; pri neucasti jedné z nich vtomto zavodé je
stanice s uéasti v OK-DX Contestu zvyhodnéna.
4. Vysledky vyhladuje Ustredni rada radioklubu
Svazarmu, vitéz ziskava titul mistra CSSR za uplynu-
ly rok, odznak a diplom. Stanice na druhém a tietim
misté odznak a diplom; stanice az do poltu 1/3
uéastnikd diplom s uvedenim potadi. O pripadnych
vécnych odménich bude rozhodnuto zvlast za
kazdy rok.

OK - Maraton 1977

Chtél bych vam jesté pripomenout, ze probiha jiz
druhy roénik této dlouhodobé soutéze pro kolektivni
stanice a posluchace. Chtéli bychom, aby v letosnim
roce byla daleko vétsi iCast kolektivnich stanic i RP
ne2 v roce minulém. OK ~ maraton je soutéz, kterou
vyhlasila Ustredni rada’ radioklubu Svazarmu pro
oziveni &innosti kolektivnich stanic a zvyseni pro-
vozni zruénosti mladych operatéri. Proto by vdichni
VO kolektivnich stanic méli umoznit u€ast svym
operatérim v této soutézi. Pravé tak by.se této
soutéZe méli zucastnit viichni posluchadi.

V3ichni PO, RO a OL, ktefi nemaji viastni povoleni
k vysilani jako OK, se mohou zuéastnit OK -
maratonu soucasné také v kategorii RP! Jejich
¢innost a navazana spojeni na kolektivni stanici se
jim hodnoti do soutéZe posiuchacu.

Podminky ‘OK - maratonu byly zvefejnény pred
zahajenim minulého ro&niku. Muzete si o né také
napsat pfimo na adresu vyhodnocovatele: Radio-
klub OK2KMB, box 3, 676 16 Moravské Budéjovice.
Zde si také jiz predem muzete vy2adat potiebné
formulare hladeni pro jednotlivé soutéZni meésice.
Hlaseni zasilejte za kazdy mésic a na konci roku si
vyberete 7 mésicu, ve kterych jste dosahli nejlepsich
vysledkd.

V lofiském zavodé veterani, ktery tradiéné porada
radioklub Tisnov a kterého se tentokrat zucastnil
znaény pocet zavodnikl, se objevily i specialné
vyvinuté staré” konstrukce. Mistr sportu Mila
Rajch! postavil pro tento zavod primozesilujici pfiji-
maé s ultrastarymi nozickovymi elektronkami. Pres-
toze pristroj méfil i silu pole, musel byt napajen
pofadnym akumulatorem pro 2haveni. K vybaveni
zéavodnika patfil i mohutny vous, jaky nosfopravdovi
veterani. OK1ASF

télesnou sloZku (zavodni vytrvalost),

Skola honu na lisku

K. Koudelka
(Pokracovani)

Pti nabihani je nutné jednat ucelné a rychle,
soustavné sledovat terénni situaci, typovat mozné
ukryty, sledovat pohyb jinych zavodniki ~ a to vie
v rychlém béhu. Jejich pomaly a nejisty pohyb na-
znacuje, Ze je vysila¢ zavodniky hledan, nahlé zrych-
leni a odbéh jinym smérem naznacuje, ze zavodnici
jiz lidku vyhledali. Vyuzivame téz pohybu vice zavod-
nikG z rdznych smérd k jedné lisce pro viastni
usudek o jejim umisténi.

Ve volngjsim terénu, kdyz spravné dodrzujeme

azimutovy smér v postupu, se nam muze podarit |

objevit vysila¢ i mimo jeho relaci. Je to vyborné.
Ziskame cas, ktery muze byt potiebny k rychiejsimu
vyhledani lisky nasledujici. Pribéhneme-li do &asti
terénu, kde situace skyta moZnosti ukryti vysilatt

* a domnivame-li se, Ze je jiz treba dohledavat, pak

prohlizime ve sméru postupového azimutu ,,pode-
zfeld"” mista, i kdy2 do zaéatku relace chybi minuty.
Nahlavni sluchitka posuneme z udi blize k celu,
nebot.i pripadné zvuky v okoli hsky nas mohou
informovat o jejim umisténi.

V prislusnou vysilaci minutu v pofadi dalsi lisky,
kterou jsme si uréili k vyhledani jako nasledujici,
méfrime smér a uréujeme azimut pro odbéhnuti.
Kdyz dobéhneme a2 k anténé vysilade, stiskem klesti
znacime pilslusné poli¢ko startovniho prukazu.
Neni vhodné se dlouho zdrzovat u vysilae; ztracime
¢as a pribihajicim souperum prozrazujeme umisténi
lisky. -

Nedokonalé méieni, pomalé a zbrklé rozhodovani
v blizkosti lisky se zavodnikovi vymsti zbyte¢nou
ztratou casu. Chyby pfi dlouhych postupech Ize
napravit, pri dohledavce chybami vSak velmi ztra-
cime.

Vybér sportovnich typu

Pti vybéru mladeze je tieba ptihlédnout k vie-
stranné télesné pripravé tak, jak je uplatiovana ve
Skole v branné pripravé, v télovychové a sportu.
Dulezité je ziskani Siroké zakladny pohybu spravnym
stylem a vhodnou pfizpusobilosti k povaze terénu
a méreni tempa podle vznikajici situace.

Idealnim bézcem je ten, kdo uplatiuje pri béhu
technickou
slotku (b&h v ruzném terénu), taktickou sloZku
(optimalni postup a tempo vzhledem k unaveé)
a psychologickou slozku (moralka, psychika).

Talentovany bézec je ten, ktery po kratkodobé
viestranné tréninkové pripravé poda stejny vykon,
jako jiny sportovec treba po &tyrletém zavodéni.
Vynika vestrannou zdatnosti, ma vétdi zajem a cile-
védomé se ptipravuje. Manadpramérnou schopnost
prizpUsobit se tréninkovému zatizeni. Dokaze uéel-
né jednat v nezvyklych situacich. Podava spolehlivé
vysledky'a v, dUlezitych soutézich nejlep$i vykony.

Hon na lisku je zvlastni sport. Béhem zavodu se
zavodnik pohybuje sam, ovéem k tréninku potiebuje
vétsi kolektiv. Pro zlepSeni kondice potiebuje tré-
ninkové zavody a na to sam nestaci. Dobry kolektiv je
predpokladem pro sportovni rust. Pfi sestavovani
kolektivu prihlizime k véku, dusevni'vyspélosti
a sportovné technické zdatnosti. VybiraAme zajemce
fyzicky zdatnéjsi, béZzecky talentovane, se zajmem
o radioamatérsky sport. Zajemce bystrejsi, snazivé
a s dobrym prospéchem ve 3kole.

Jaké vlastnosti ma mit mlady svazarmovec? Ma
mit dobry vztah ke kolektivu, pevnou vuli, ma byt
svédomity, obétavy a iniciativni. Tyto moralné-volni
2datnosti rozviji u svych svéiencu cvicitel v tréninku
i v soutézich. Kazdy zavodnik, ktery chce mit
pékné vysledky, musi viak ,pracovat” hlavné sam
na sobé. Musi pinit kazdodenni Ukoly, piemahat se
v namahavém tréninku, prekonavat krize v soutézi
a stale se o néco snazit a bojovat.

Uplna lékatska prohlidka a sportovni testy ovéFi
télesné predpoklady sportovce a pozdéji vysledek
2vydovani tréninkového objemu. Prohlidky maji byt
pravidelné a zavodnik ma prokazovat v;'uovnana
lékaiska méreni s rostoucimi ukazateli sportovni
vykonnosti. Po télesném zatizeni se organismus
u trénovanych jednotlivcd rychle uklidduje.

Strava a hygiena

Pravidelna Zivotosprava je soulasti uspésného

tréninku i zavodeéni. Dulezity je pravidelny denni

program, dostatek odpo-

&inku a spanku. Sportovci

zasadné nemaji  kouvit

a maji se vyhybat nadmeér-_
nému piti alkoholu a ¢erné

kavy, tedy nesvarim, které

nikomu na vykonu jesté

nepridaly.

Trénovani sportovci maji
kaloricky vydej az 5000 kcal
a tomu musi odpovidati pri-
jem kalorii. Ve vyzivé

sportovce je nutné dbat o rovnovahu v pﬂjmu'

potravin (kalorii) a vydeje energie. Spravna vyziva
ma velky vyznam pro zdravi kazdého ¢lovéka, ktery
ma podat zvyseny fyzicky vykon. Ze stravy se Cerpa
potrebna energie a ochranné latky proti nemocem.

"Protoze hon na lisku je vytrvalostni sport, vydatné
snidame dvé a2 tii hodiny pied startem. Vhodnymi
potravinami jsou 3unka, syr, pudink; nehodi se
salaty, uzeniny, vejce na tvrdo, mléko a jina téko
stravitelna jidla. Organismus pfi zatiZeni spaluje
nejdfive energii z cukri a potom z tuki. Po 100
minutach intenzivniho pohybu klesa obsah cukru
v krvi, a to se projevuje unavou. V zdvodé se sniZuje

" dusevni bystrost, protoZe nervovy systém jako zdro-

je energie vyuziva jenom cukri.

Dulezity vyznam maji bilkoviny, at jiz puvodu
2ivocisného nebo rostlinného (maso, mléko, syry,
vejce, ryby). Omezujeme uhlohydraty (knedliky,
brambory, bilé pe¢ivo), a tuky, které se pfi nadbytku
v téle ukladaji. UZite€ny je prijem vitamind (hlavné
v zimnim obdobi); nejde jen o vitamin C (ovoce,
zelenina), ale i o vitaminy fady B, které.maiji vliv na
nervovou &innost (chiéb, ovesné viotky, ofechy).
V dobé nedostatku vitaminu pouZivéime umélou

- formu vitamini - SPOFAVIT, abiologickou doplfiko-

vou vyzivu - STIMULU. Dulezitou otazkou pri stravo-
vani je spravné rozloZeni stravy v prabéhu dne.
Vydatné. kaloricky snidame a obé&dvame, lehceji
vecéeiime.

Pti z&vodé dochdzl ke ztraté vody pocenim, a to
Proto se pred "

zplsobuje snizovani vykonnosti.
zavodem doporutuije pit tekutiny (slazeny ¢aj, mine-
ralka, ovocny stiik). Po zavodé je nutné pozivat

tekutiny a vydatnéj3i jidlo v men3ich dévkach aZ po *

télesném a dudevnim uklidnéni.

V soutézi na obou pasmech absolvuje zavodnik 10
a2z 20 km v piném tempu a k tomu je tfeba organis-
mus nalezité pripravit. Zavody probihaji za kazdého
podasi i v chladnych mésicich. Aby organismus byl
schopen podavat v soutézich vykon a dokazal se

.s chladnym a destivym po¢asim vyrovnat, musi byt

otuzovan. Chladnou vodou télo omyvame pravidel-
né rano a sprchujeme se ji i po veterni hygiené. Pro
otuzovani a celkovou télesnou a psychickou pohodu
je vyborna sauna. Po zavodé se vidy umyjeme
mydlem a ki potirame mastnym krémem. Mytim co
nejdfive po ukonéeni tréninku &i po probéhnuti
cilem smyjeme se 3pinou a potem i polovinu Gnavy.
Automasézi za pomoci masaznich krému (EMSPO-
MA, CAMPHEROL) mizeme osvézit unavené sval-
stvo.

Ustroj a vyzbroj

Na zavod v terénu se oblékame vzhledem k pocasi
tak, aby vydej tepla byl imérny a télo se nepfehtivalo
ani nepodchlazovalo. Zavodnici voll takovy odév,
ktery co nejméné prekaZi pohybu, chrani pred
povétrnostnimi vlivy a .pied zaludnostmi lesniho
prostredi.

Vhodné je tritko, které saje pot a zarovei ho
dobie propousti. a lehky silonovy nepogumovany
komplet. Proti teplakum, které zvlasté v destivém

* poéasi omezuji pohyb, tizi a pfilepuji se ke kolenum,

majl silonové kalhoty radu vyhod. Béhava se i v tre-
nyrkach, pak je ovéem nutné podkolenkami nebo
jinymi chrani¢emi holeni chranit nart a spodnf ¢ast
nohy pfed nepfijemnym porostem, narazy veétvi,
ostruzinami a koprivami, které zpusobuiji bolestive
Sramy. Tréninkové obleéeni si &asto prepirame.

Uchranime se pred pfipadnymi koznimi nemocemi_
* azépachem propoceného pradla. *

Pro béh v kopcovitém terénu na rizném pudnim
podkladu je vhodna terénni bézecka obuvse Spunti-
ky. Nejvhodngj&i jsou ,orientky nebo kopa&ky.

" Ponozky volime bavinéné a tenkeé.

(Pokracovani)

157



._Blizké vzdalenasii uAo w2 KHE
7}
‘e %
r . A 5
% 2z,
y -0, ; 0
101 B" . 2 % 4 o \2 2 & <, 9
na kvéten 1977 69- 8|, Z .4 ¥ e
i I 7
Rubriku vede dr. J. Mra- s % 7| I A
zek, CSc., OKIGM, Uli- 6] 5 v é ’ 7 e
beAskeého pivovaru 7, 59 £‘> A >‘
Praha-Libef. B 2 4 N % 4
3. 34 ; N) 3
2 A4 — 2
iz L zs w ZL pres wichod 2L pres zipod___ 3
T | I 1] |
2 ) A % . P
Vs |mr/an ,
! |
% ! | I {v . | é 7/ aé'; /k 5
- -
Y7X P £4% T
7 \'s y /o4 i @ y
0 [ yA 10 770 W 74 0
9 | L ! A% & A\ - 5
8 '[ i1 A% . A Vi s N &’ i
7 4 P! / b o /1 ™4 7
s 1 878 "% 7] 1]
s S : % [ = 5
$ 74 ! : | ] ] | § $
. i | | .
3 i | R | | 8
T ; i
I
2 T I T Ll
0246 8}0!2!4’6 182022 24 24 680R214KIBNNR%24680RKIBBOR2%2468012KBB02 X% 24 6 9’072}45192)22?4

__Jiz v ptedpovédi na duben jsme uvedli, e
probihé prestavba lonostéry na ,letni* typ, cha-
rakterizovany dvéma dennimimaximy elektronové
koncentrace vrstvy F2, mezi nimi je poledni
relatlvni mini S tim isi | pokles nejvys-!
8ich hodnot kritického kmitoétu této vratvy, takie
desetimetrové pasmo bude pro opravdovy DX
provoz otevieno jen velice vzécné. 2ato no&ni
kritické kmltoéty vrstvy F2 budou pomérné vysoké
takze se s ticha v desati

paésmu nesetktmo vubec a dokonce | pasmo
&tyticetimetrové )im bude postiteno jen mélo
(hlavné ve druhé poloviné noci). Daldim dokladem
rodicfho se ,letniho* typu lonostéry bude mimo-

tadna vrstva E, ktera se vyraznéji zatne projevovat
ve druhé poloviné mésice a zejména v jeho
poslednim tydnu. ZkuSenostl minulych let ukazuji,
e nejlépe budou prendseny signaly na vzdalenost
600 a2 1100 km, coz v nasich krajinach odpovidé
okrajovym statum Evropy; nékdy se vaak uplatiiuji

. idva ,,skoky‘ vin, takZe signaly mohou ptekonévat

1 vadélenosti vétsi. Ktivka statistické Eetnosti téch-
to signall v zévisiosti na vzdalenosti vykazuje
jesté podruiné)si ima ve vzdaél tech 1600
az 1800 km a okolo 2400 km.

Mimoféadné vrstva E se zatne vétiinou projevo-
vat nahle a zvyseni jejiho vyskytu se projevuje
nejvice v pdsmech 21 a 28 MHz, kde spojeni Jdou

jako na dratku, protote utilum vin v ionostére je
minimalni. Ptiznivé podminky pokraéuji i v pdsmu
vin metrovych a dosahuji kmito&tu 40 a2 80 MHz
(isou znémy i ptipady v rozhlasovém pdsmu CCIR).
Proto v posledni dekédé kvétna nebude nouze ani
o néjaky dalkovy pkijem televize, zejméma pied
polednem a potom k veéeru, kdy vyskyt mimotdd-
né vrstvy E byva nejvétsi.

Na krétkych vindch bude nejlep3im DX pasmem
pravdépodobné noéni Etyficitka a ranni €l podve-
éerni dvacitka, | kdyZ nékdy bude mozno odpoled-
ne a vecer pracovat | na 21 MHz. Tyto podminky
budou sice snad stabliné)ai nez byvaly doposud,
zato viak umérnd k roénimu obdobf a néco horsl. .

precieme
=0

Hrézsky, J.; Andrle, H.: KURS ELEKTRONIC‘(Y’CH
OBVODU PRO PRUMYSLOVOU AUTOMATIKU.
SNTL: Praha 1977. Vydani prvni. 280 stran,
347 obr., 17 tabulek. Cena véaz. Kés 35,-.

Cilem nové publikace SNTL je hloubéji seznamit
stredni technické kadry se zaklady ¢innosti jednotli-
vych soudastek i elektronickych obvodl, pouziva-
nych zejména v primyslové automatizaci. Ziskané
znalosti vSak muze &tenar uplatnit pri reseni ukold
v fadé dalsich oblasti elektroniky.

V kratké avodni kapitole jsou struéné popsany
vlastnosti a pouzivaneé druhy zakladnich elektronic-
kych soutéstek - odporu, civek a kondenzator(.
Prvni polovina textu knihy je vénovana diskrétnim
polovodi¢ovym soutastkdm - diodam, specialnim
polovodi€ovym souéastkdm (varikaplm, varisto-
ram, termistorim), tranzistorim a nékolikavrstvo-
vym polovodicovym souéastkam (tyristorim, fototy-
ristortm, triakim). Na popis a podrobny vyklad
cinnosti sou¢astek navazuje vidy kapitola s popi-
sem typickych druh obvodd, v nichz se prisluné
soudastky pouzivaji. Vyklad o diskrétnich polovodi-
¢ovych soucastkach je zakonéen devatou kapitolou,
popisujict probjemy spojené s provozem téchto
soucastek v primystovych zafizenich.
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Ve druhé poloviné knihy se po informativnim
dvodu, pojednavajicim o vyvoji, rozdéleni a znaceni
integrovanych obvodu, vénuji autofi pomérné strué-
né linedrnim integrovanym obvodim. V mnohem
vétsim rozsahu se pak zabyvaji Cislicovymi integro-
vanymi obvody; jsou popsany zakladni obvody,
pouzivané pro zakladni logické funkce, klopné
obvody, sekven¢ni obvody, stitatky a paméti. Ve
trinacté kapitole je strué¢né pojednani o hybridnich
obvodech. Zavér publikace je vénovan konstruké-
nim problémUm pti realizaci zarizeni s rychlymi
a integrovanymi obvody. Doporutena literatura je
v seznamu rozdélena podle pfislusnych kapitol.

Obsah knihy je zajimavy pro kazdého pracovnika
v oboru elektrotechniky. Z ¢asti, vénované diskrét-
nim soucastkam, Ize za nejzajimavéjsi povazovat
kapitoly o vicevrstvovych soutastkach, u vykladu
o ¢&islicovych integrovanych obvodech zejména po-
pis vlastnosti jednotlivych technologii i popis rdz-
nych typu obvodu prednich svétovych vyrobcd.

Vyklad je srozumitelny, i kdyz by bylo moino
autorim vytknout uréitou nevyvaienost v jeho
hloubce. Vyklad v prvni &asti knihy je nékdy aZ
zbyteénd podrobny, zatimco v druhé poloviné by
bylo vhodné jej v nékterych &astech rozsirit. Po
strance jazykové je vyklad dosti nedokonaly (zejmeé-
na v prvni poloviné textu .publikace); jazykové
upravé ziejmé nebyla vénovana dostate¢na pozor-
nost. Také technicka redakce neni piili§ dokonala
(neobvykla uprava textd k obrazkim, nevyrazné

- nadpisy, drobné chyby v textu, obr. 47 a 48 jsou
vzajemné prehozeny aj.).

Je skoda, ze zpracovani knihy jinak zajimave,
ktera dobre poslouzi i mnohym amatérum, zejména
konstruktérim zatizeni se spinacimi nebo regula¢-
nimi obvody a ptistroju z oblasti &islicové techniky,
nebyla zfejmé vénovana dostateéna péce.

_Ba-

Vozenilek, L.: KURS ELEKTROTECHNIKY. SNTL:
Praha 1976. Vydani prvnl 388 stran, 433 obr, 18
tabulek. Cena véaz. K¢s 36,—

' .. Kurs' podava vyklad zakladnich tyzikalnich jevi,
uplathujicich se v elektrotechnice, uvadi prislusné
veli¢iny a jednotky, vysvétluje princip &innosti (a
seznamuje se zaklady konstrukce) nejpouzivanéj-
sich zatizeni z rGznych oblasti elektrotechniky.
V zavéru knizky je struéné pojednani o rozvodu
proudu, o ochrané proti Urazum elektrickym prou-
‘dem a prvni pomoci a o haseni pozar(i v prostorech
s elektrickym proudem.

Vyklad v teoretické casti neklade velké naroky na
znalosti matematiky, je spise infarmativni. Po uvodni
¢asti, obsahujici kromé struéného pojednani o stav-
bé hmoty téz informace o mezinarodni soustavé
jednotek, jsou to Ctyri kapitoly — o elektrostatice, o ss
proudu véetné popisu jeho zdroji, o magnetismu
a o stridavéem proudu. V paté jsou popisovany
transformatory. Dalsi Ctyfi kapitoly jsou vénovany
todivym elektrickym strojum: tato oblast elektro-
techniky je zpracovana nejpodrobnéji. Trinacta ka-
pitola pojednava o zakladnich prvcich’elektronic-
kych zarizeni; popisuji se v ni velmi struéné aktivni
soucastky (polovina jejiho rozsahu je vénovana
elektronkam, druha polovina polovodi¢ovym sou-
¢astkam). Samostatna kapitola je vénovana usmér-
fAovacdm, dalsi — Sestnactd - méricim pristrojum
ametodam, sedmnacta elektrickému svétlu. Rozsah
daldi kapitoly s nazvem , Elektrické teplo’ je dvé
a pul stranky. Text publikace je zakonéen seznamem
literatury, prehledem norem CSN a rejstiikem.

Pokud jde o zpusob zpracovani namétu (vyklad,
srozumitelnost, doplnéni textu obrazky, tabulkami
a grafy), lze tici, ze odpovida uréenému, pomérné
Sirokému &tenatskému okruhu (2ajemci o elektro-
techniku, montéri, udrzbari. technici, mistfi, Zaci
prumyslovych a ucriovskych 8kol). Rozvrzeni obsa-|



hu byva u publikace tohoto druhu zpravidla ovlivné-
no subjektivnim nazorem autora, popt. jeho vlastni
specialisacl, a je vZdy diskutabilni. U této knizky je
nejvétsi pozornost vénovana (kromé zakladu elek-
trotechniky) toCivym elektrickym strojum. Nékteré
kapitoly by bylo vhodné doplnit, a to jak novéjsimi
udaji (napf. u popisu elektrochemickych zdroji jsou
sice popsany historické typy galvanickych &lanka,
neni tam v$ak zminka napi. o rtutovych ¢&lancich,
které se jiz nékolik let bézné vyrabéji a pouzivaji.
dal$im prikladem jsou halogenové Zarovky apod.),
tak i zakladnimi fakty (napfi. popis termoelektrického
jevu a jeho vyuziti apod.). Zajimavy by byl jisté
i struény popis vyuZiti elektriny v Iékafstvi aj. Presto-
ze publikace nevylerpava dostate¢né dané téma,
mozZe byt jisté uzitetna &tenarum, ktefi se chtéji
néco dozvédét o elektrotechnice, zejména silno-
proudé.

Pti prohlizeni nové knizky jsem si neodpustil
sahnout po knizce podobného typu, vydané pred
vice nez friceti lety (,Elektrotechnika’ ing. dr. J.
Trone¢ka), kterou mam dodnes ve své priruéni
knihovné. Je zajimavé, ze az na nezbytné terminolo-
gické i jazykové archaismy, pouzivani staré mérové
soustavy a vyklad z oblasti polovoditové techniky
neni zminéna publikace pfi porovnani s novou nijak
vyrazné zastarald; je v ni dokonce podstatné vice
informaci (ma oviem ponékud vétsi rozsah) a i dnes
by mohla poslouzit jako vzor autor(im i vydavatelim
podobného typu publikaci.

: -Ba-

+ Funkamateur (NDR), €. 12/1976

Transceiver ,,Radio 76" - Elektronika v amatér-
skych magnetofonech — DHS, volaci znak pobtezni
rozhlasové sluzby NDR - Spotrebni elektronikaNDR
na podzimnim lipském veletrhu — Obsahy elektro-
nickych roéenek let 1965 a2 1976 - Zajisténi spoleh-
livého pfiijmu-rozhlasu a televize (3) — Zapojeni
jednoduchych nabijecich pristroju pro plynotésné
olovéné akumulatory ~ Elektronicky fizené nabijent
akumulatord pro vozidla - Senzorovy prepinac
vstupnich signal( pro nf zesilovac - Prijima¢ pro
amatérska pasma KV s filtrem 200 kHz (4) - Uprava
BFO v amatérském prijimadi ,.pionier 5 - Siteni
kratkych vin (4) - Rubriky. .

Radio, Fernsehen, Elektronik (NDR), &. 23/1976

Zku3enosti s metodou uginnych ploch pii uréova-
ni spolehlivosti keramickych kondenzator( - Zkou-
$e¢ chyb pro magnetické paskové paméti— Zména
sméru pohybu magnetického pasku - Obvod A 109
v optoelektronickém zdroji znaek -~ Nové méfici
pristroje madarské vyroby — Pro servis — Dva aktivni
filtry RC2. stupné s minimalni citlivosti - Moderni
dvojité sitové napajeci zdroje — Programové fizeni
pro generator trojuhelnikovitého probéhu - Zkuse-
nosti s kalkulatorem Elka 51~ Analogové zpracovani
informaci. -

Radio, Fernsehen, Elektronik (NDR), &. 24/1976

Konkurs - Magnetické dvoufazové paskové pa-
méti — Viastnosti proménnych odpory, spina¢u
a plodnych spoju pti ra&zovém namahani - O pres-
nosti elektronickych ¢asovych spinalu s ¢lenem RC
- Informace o polovoditich (117) - Pro servis —
Piijimaé pro VKV' s piezokeramickym filtrem -
Vypocet retézovych paméti MOS - Tvarovani impul-
st pomoci diod SAZ13 a SA412 pracuijicich v rezimu
snap-off — Kapacitni vysila¢ impulsy.

Radio, Fernsehen, Elektronik (NDR), &. 1/1977

Mikroprocesory, souéastky pro automatiza¢ni
techniku budoucnosti - Spotfebni elektronika
v SSSRv 10 pétiletce, dil prvni: televize - Komplexni
integrované obvody ECL - Seznam servisnich popi-
sU r. 1976 - Seznam kratkych zprav, uvetejnénych
v &asopisu v r. 1976 ~ Pro servis — Zesileni a Sitka
pasma emitorového stupné se zapornou zpétnou
vazbou - Novy monoliticky piezoelektricky filtr pro

10,7 MHz - Programovatelny impulsovy generator -
Fazové komparatory pro dvoupolohove fazové regu-
latory — Nové poznatky o materidlech poutivanych
v elektronice. : '

Radio, televizija, elektronika (BLR), & 10/1976

Generator vertikalniho rozkladu — Cislicovy méfié
fazového posuvu dvou sinusovych signali - Jakost-

ni zdznam s magnetofonem ZK — Pfenosny servisni .

pristroj — Vstupni nf predzesilovae - Zapojeni
s obvody série 555 - Syntezator zvuku pro elektro-
nické hudebni nastroje - Automaticky expozi¢ni
&asovy spina¢ - Elektronické ¢asové relé - Automa-
tické udrzovani stalé rychlosti automobilt - Jedno-
duchy generator impulsd - Generator impulsG
s krystalem. -

Funktechnik (NSR), &. 23/1976

Samokonvergenéni vychylovani FTX - Euro-

" Tuner", nova generace - Informace o novych sou-
" gastkach - Filtry na principu akustickych povrcho-

vych vin - Nové kmitodty pro pomocnou sluzbu
automobilistim - 21. setkani VKV amatéru ve Wein-
heimu - Krystalem fizené Cislicové hodiny s disple-
jem z tekutych krystali - Nové pomucky pro dilnu -
Minulost a budoucnost barevné televize — Akustic-

-kym zpétnym vazbam lze zabranit - Nové mérici

pristroje — Nové prijima¢e pro BTV, kombinace
rozhlasovych prijimatd s magnetofonem a pfijima-
&0 s hodinami. -

N

Funktechnlk (NSR), &. 24/1976

Novy systém pro potlaéeni Sumu - Filtry na
principu akustickych povrchovych vin (2) ~ ,,Euro-
Tuner, nova generace (2) - Koncepce zapojeni
s tranzistory FET a MOSFET (2) - Konstrukce
radiové stanice pro pasmo 2.m z predladénych diti -
Anténnl rotator — Prenosny fe¢nicky pult — Informa-
ce o novych soutastkach - Nové videomagnetofony
— Hi-Fi kombinace RS 300 - Nové mériti pristroje —

Test: kombinace tuneru s kazetovym magneto- .

fonem.

St. vyb. 85A2, 90C1, 150B2 (25), UF42, EF804,S (8),
UL41 (9), ECC83S (7), ECHB1 (15), PL83 par (17), red.
EF804 X EF12 (5), tad. 2x 29 pol. (50). Postou.
J. Zeleny, Kiidla 71, 592 31 Nové Mésto na Moravé.
Stereo gramo NZC 410 s pfedzesilovaéem AZ981 zr.
1974, malo hrany (2200), Sasi HC10 (200). Mil. Fiala,
Moskevska 2235, Pardubice.

Stereomagnetofon B100 (3000). O. Adametz, Ko-
menského 779, 511 01 Turnov.

RC soupr. Variton-Variphon 2/4 se &tyimi servy
+ nové zdr. NiCd + adaptery naprovoz such. ¢l., dva
motory Jena 2,5 (80, 100), Webra 1,7 RC (200). Jiri
Douba, 51201 Semily I, 462/4.

Stavebnici SQ-dekodéru sestavajici z: 3 kusy 10
MC1312, MC1314, MC1315, deska plo&nych spoju, 8
tranzistord, 1 FET - odpory a kondenzatory nutno
dodat (1100), podle dokumentace fy. CBC. ! jednotli-
vé. Ing. V: Todovsky, Sladkovitova 1245, 142 00
Praha 4-Kré. .

Display LED 7 segment. cifra 8 mm (180), operani
zesil. RC741 (75), &tyinasobny operacni zesil.
LM3900 (120), stereo PLL dekodér MC1310 (290).
Diody LED @ 5 a 3 ¢&.z. (30). T. Tumova4, V cibulkach
9, 150 00 Praha 5, tel. 52 39 791 vecer.

AR 1952-1974 — kompl. od |. ro¢., &ast véz. (500),
Mw.E.C. (1000). R. Staigl, 763 61 Napajed|a 842.
Reproduktory ARN 730, nepouzité - basové vgume
15 W/15 Q, 3 kusy, (4 380). J. Dupovec, Okruzni 14,
360 01 Karlovy Vary. .
Vétsj 28tviriz. r t. z pozUstalostivcens
3500. Seznam proti zndmce. Verner, Virska 292,
190 00 Praha 9-Kyje.

Védeckou kalkulatku kapesni se viemi béznymi
funkcemi (5000) Unico. Musikova, Na Petfinach 84,.
162 00 Praha 6, tel. 35 36 844.

Digitrony Z570M (5 ks) (a 100). T. Donovsky, Balbi-
nova 18, 120 00 Praha 2.

BSY62 (20), AF279, AF367 (75), n-p-n(75) BC237,238
(14, 12), SN7400,7447 (25, 110), SN472,7490 (32, 80),
SN74S5112 - S1 (140), stab. pA7805 - 5 V/1:A (165),
ker. filtr SFW10,7MA (170), ¢. LED 2x 2 mm (28).
Dopisem: J. Hajek, Cerna 7, 110 00 Praha 1.

) KOUPE

Al

RC soupravu Varioprop 8 az 12kanalovou i bez '

- serv, Dale vrtule Super-Nylon k motoru OS-MAX

25RC, 4,07 cm>. B. Voktinek, Dyjice 14, 588 56 Telc.
M&t, phistro) 50pA R = 1500 Q. J. Echstein, 516 01
Rychnov n. Kn. 1073.

Konvertory zamatérskych pasem VKV napasmo KV.
Jos. Kotka, Sadska 56, okr. Nymburk, tel. 96 356.
Méticl pFistro] UNIVO, i poSkozeny. Ing. Pokorny VL.,
Janackovo nabr. 11, 150 00 Praha 5-Smichov.

PU 120 nebo AVOMET. J. Bedan, Pozarnika 1, 787 01
Sumperk. - ) .
P hany AVOMET ), levné, ihned. Jar. Brazda,

INZERCE

Prvni tuény fadek 20,40 Kés, dalsi 10,20 Kés. Prislus-
nou ¢astku poukaite na Udet &.88-2152-4 SBCS
Praha, sprava 611 Vydavatelstvi Magnet, inzerce AR,

. 11366 Praha 1, Vladislavova 26. Uzavérka tohoto

¢isia byla 21. 1. 1977, do kdy jsme museli obdrZet
uhradu za inzerat. Nezapomefite uvést prodejni
cenu, jinak inzerat neuvefejnime. Upozorfiujeme
véechny zajemce o inzerci, aby nezapomnéli v ob-
jednavkach uvést své postovni smérovaci ¢islo.

PRODEJ

S 25% slevou: MAAS550 (50), KCZ58 (80), KF630D
(70), KFY16, KFY34, KF524,25 (16), KC508,
KF167,173 (20). I. Hajduk, Koleje VSST Husova 75,
460 00 Liberer. .

Elektronky (200), sit. trafa (400), repro (30), mér.
pristr. (90), reté (85), lad. kond. (260), rizné mater.
i vysll. Podrob. seznam za$lu. Ing. Z. Matya$, 684 01
Slavkov u B. 1011. .

Cislicovou indikaci ladéni pro VKV piijem, 4-mistna
s LED displ. 16 mm (2950), slu¢ova¢ antén pro TV
pasma 1-l1+111+1V-V (50). Pavel Cermak, 664 01 Ric-
manice 187, okres Brno-venkov.

Repra ARZ668 5 W, 4 Q, 2 ks (120), ART689 + zaruc-
ni listy (400). Tape deck Continental Edison Hi-Fi + 2
Boxy, sluchatka ARF200 (5300). Zesilova¢ MONO
50 W Regent, barevna hudba - 2 Boxy 40 W, 1001,
10 Q, mikrofon GDM 313-1000, anténu - 21-24 TVK,
anténu 21-60 TVK. LP desky country USA, California.
Cyril Hodds, Rovina 174, 013 22 Zilina.

LED diody Slemens ruzné i rady (22-240), hodinové
10 Mostek (600-1400), MC1310P (260). ing. P. Hro-
madka, Brnénska 270, 664 51 Slapanice.

Vi FETy 800 MHz BF245 (A), (a50). K. Bartok,

Narcisova 6, 829 00 Bratislava.

Nové métené: AF239, 239S, 379 (65, 100, 110),
BFX59, BFX89, BFYS0 (100, 80, 100), spec. UHF 1,2
GHz nizkodum. BFW16A (100), pro vysilate 2N3866-
RCA 800 MHz, 5W, (90), mf zes. MAA661 (70),
TBA120, 120S (95, 100), 4x KB105G (80), 4 x KB109G
(70), filtry SFC, SFE, SFW10, 7MA (90, 55, 190), diody
LED @3 z, 3, & (2425), @52z, 3 & (427), 0C72 (5),
KY725 (7)., MH7400 (25). Jen dopisem. J. Kalla,
Wintrova 20, 160 00 Praha 6. .

394 46 Cervena Recice 238, okr. Pelhiimov.

Tuner ST100 ihned koupim. V. Svec, ti. Pratelstvi
1960, 397 01 Pisek.

Studiové mgf pasky 1000 m (pro viechny rychlosti).

. J. Prukl, Kollarova 176/12, 351 01 Frant. Lazné.

Reproduktor ARO711. J. Sindelar, Svojdovicka
2832/6, 141 00 Praha 4-Sporifov Il. -
Rotator tov. vyr. s piisl. L. Neubauer, Rokycanova 5,
586 01 Jihlava.

DU 20, PU 120, DU 10 aj podkodeny. Slivkova, Hlavna
73, 801 00 Bratislava.

Unaseé k mgf. B45. L. Lachout, Machova 1126,
25101 Ritany u Prahy. = - . .

ST 70/1-2-5-6, St 73/7, ST 75/1, RK 76/1-2-3, FETy
U221, U224, U226, U300, SD200, UT100, E310, E420,
AT16, GAT1-3, CF640, dvoubazové FETy SD301,
3N204-206, 3N128, 3N140, 40408, 40410, 40411. St.
Lhotsky, LhotaRapotina 69, 679 01 Skalice nad Svit.
Sesity ,,Stavebni navod a popls*, obzvlasté ptijima-
e Dipenton, Trisdyn, Super Mir, bater. verze Super
Mir, Super 254 E a civkové soupravy pro vy3e uved.
prijimace, u superhetu i mf trafa, jakoZ i sedity AR
s planky na radioprijimace v&etné civkovych sou-
prav, poprt. i jiné civkové soupravy s prislusnymi
schématy prijimacu (elektronkové i tranzistorové).
Jen pisemné nabidky véetné uvedenl ceny. Milan
Karban, Jerevanska 5, 100 00 Praha 10.

Kdo prodé nebo zapujéi k pofizeni fotokopii Funk-
technik ¢. 16 a 18/1973. Mil. Dohnal, 751 44 Polko-
vice 137.

VYMENA

Ob¢anska pojitka TESLA za jednokandlovou sou-
pravu Mars — event. doplatim. Josef Smetana, sid!.
Ruprechtice 649, 460 14 Liberec 14.

Stardi ptestavéné varhany Jonika a Matador, el.

. a mech. dily varhan (klaviatury, délice a ruzné

souctastky) za kapesni potitatky nebo prodam
a koupim. St. Maté&jicek, Palackého 735, 766 01 Val.
Klobouky.

ROZNE
Kto si urobil alebo kupil tangencialne ramienko,

nech za odmenu napi$e na adresu: Milan Michalec,
Sovietskej arméady 14, 909 01 Skalica. ’
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TRANZISTORY

GC500. 2-GC500, GC501, GC502, GCS510, GCS510K, GCS510 +

SOUGASTKY _ + GC520, GCS10K + GC520K, GCS511. GCS11K. GCS11 + GCS21,
" ] GC511K + GC521K. GC512. GC512K. GC520, GC520K, GC521. GC521K.

A NAHRADNI GC522, GS502. 103NU70. 104NU70, 105NU70, 106NU70, 107NU70.
DiLY 101NU71. 102NU71. 103NU71, 104NU71, 2NU72. 3NU72, 2-4NU72. SNUT2.

2NU73. 2-4NU73. 2NU74. 3NU74, 4NU74. 5SNU74. GF502, GF503. GF504,
"GF506, 155NU70, 156NU70, KC 147, KC 148, KC 149, KC507, KC508, KCS09.
KC510.

DIODY . KCZ58, KCZ59. KD501. KDS03, KD601. KD60S5, KF125, KF167. KF173,
KF503, KF504, KF507. KF508, KF517. KF517A, KF524, KF525. KF552,
KFY15, KFY18, KFY46, KSY21, KSY62A. KSY62B. KSY63. KSY82. TR12,
KU605, KU606, KU607, KU611, KU612, KUY 12. Ceny o_'d 7 do 280 K¢s.

GA202. GA203, GA204. OAS5, OA9, GAZ51, 4-GAZ51, KA501, KAS502.

_ KA503, KAS04, KA136. KA201, KA202, KA206. KA207. KA213, KA221,
KA222, KA223, KA224, KA225. KB105G, 3-KB105A. 3-KB105G, KR205, -~ X

KR206, KR207, KT205/200, KT205/400, KT206/200, KT206/600, KT207/ . INTEGROVANE OBVODY

600. KTS01, KT503, KT504, KT505, KT701, KT702, KT703, KT704, KT705, :
KT710, KT714, KT772, KT773, KT774, KT782, KT783, KT784, KY130/80, MH5430, MHS5420. MH5453, MH5460. MH7400, MH7403. MH7404,
KY130/150, KY130/300. KY130/600, KY130/900. KY130/1000, KY132/80, MH7405. MH7410. MH7420. MH7430 MH7440. MH7450. MH7453
KY132/150. KY132/300. KY132/600. KY132/900. KY132/1000, KY298, MH7460. MH7472. MH7474. MH7475 MH7490. MH7493. MH8400
KY701F, KY702F, KY703F, KY704F, KY705F, KY706F. KY710, KY711, MHB410. MHB8440. MHB450 MH8474. MA3006. MAA115 MAA125.
KY712 KY715.KY717, KY718. KY719, KY721F, KY722F, KY723F, KY724F. (  \ianias MAA225 MAA245. MAA325 MAA345 MAA435. MAASO!.
KY725F, KY726F, KYZ30, KYZ70, KYZ71, KYZ72, KY273, KYZ74, KYZ75, MAAS02. MAAS03 MAAS04. MAAS25. MAAS50. MAA661. MBA145.
KYZ276, KYZ77. KYZ78, KYZ79, KZ140, KZ141. KZ703, KZ704, KZ705. MBA245. Ceny od 31 do 330 Kés ’ ' - '
KZ706, KZ707, KZ708.KZ709, KZ710.KZ711.KZ712,K2713,K2714,KZ715, ' '

KZ721,KZ722,KZ723,KZ724, K2751, KZ752, KZ753, KZ754, K2755,KZ799, .

KZZ46, KZZ47. KZZ71. (KS16A), K2Z72, (D814K), K2273, (D814M), K2274 ELEKTRONKY

(D814V), KZZ75 (DB14G). KZ276 (D814D). 1N270, 2NZ70, 3N270, 4N270,

5NZ70, 6NZ70. 7NZ70, 8N270, 1PP75. Ceny od 1,60 do 355 Kés. ECC82. ECC83, ECC84, ECC85. ECL84, ECL86, EL36, EL81. EL83, EL84,
- ' EL500, PABC80, PCC84, PCFB2, PCLB2. PL8O5 (85), PCL86, PCL200,
PL36, PL81, PLB2, PL83, PLB4. PL500, PL504, 621P (6F32). 625P (6F36),

OBRAZOVKY : : ECF802, ECF803, EF183, EF184. PC88, ECH200, 6N15P. PCF801, EF800,
621PV. 621PE. AZ1. DY51. DY86. (87), E280. E281. PY83. 6Y50, 11TN40.

5310044, A5923W, AW43802. Ceny od 455 do 770 Kés. EMB84. Ceny od 7 do 65 K¢s.

Pro jednotlivee i organizacé odbér za hotové i na fakturu:

@ ve znackovych prodejnach TESLA

® na dobirku od Zisilkové sluzby TESLA. Za dolnim kostelem 847. PSC 688 19 Uhersky Brod.

® dle dohodysOblaslmmlstredlsk\' sluzeb TESLA: pro Stiedocesky, Jihocesky. Zapadocesky a Vychodocesky kraj - OBS TESLA
Praha 2, Karlovo nam. 6 ~ Vaclavska pasaz. PSC 120 00, tel. 29 28 51. linky 3322339, pro Severocesky kraj— OBS TESLA Ustin.
L. Parizska 19, PSC 400 00, tel. 274.31: pro Jihomoravsky kraj ~ OBS TESLA Brno. Frantiskanska 7. PSC 600 00 tel. 67 74 49:
pro Severomoravsky kraj — OBS TESLA Ostrava. Gottwaldova 10, PSC 700 00. tel. 213 400: pro Zipadoslovensky kraj — OBS
TESLA Bratislava, Karpatska 5. PSC 800 00, tel. 442 40: pro Stfedoslovensky kraj — OBS TESLA Banska Bystrica. Mallnovskeho
2. PSC 974 00. tel. 255 50: pro Vychodoslovensky kraj — OBS TESLA Kosice. Lunik 1. PSC 040 00, tel. 362 43,

VYRIZUJEME ZASILKOVY PRODEJ

NA DOBIRKU ‘,' siuéb

podle
PARDU BICKE

véech objednavek od obyvatelstva i organizaci v CSSR, dodlych.pfimo na nasi
prodejnu, nebo prostiednictvim n. p. TESLA ROZNOV, TESLA LANSKROUN,
v sortimentu:

‘PRODEJN

VAKUOVA TECHNIKA, polovodice, integrované obvody, hybridni integrované obvody, displeje a svitici diody.
PRIRUCNI KATALOGY, konstrukéni katalogy a obchodné technicka dokumentace.
SERVISNIi A TECHNICKA DOKUMENTACE na vsechny findlni vyrobky spotrebni elektroniky TESLA, pokud jsou-na
prodejné skladem.
KOMPLETY SOUCASTEK vcetné plosnych spoji navodi na zafizeni, publikovanych v éasopise AMATERSKE RADIO -
fada A a B, pokud je tak v daném ¢lanku uvedeno. Prodej jednotlivych soucastek jen osobnim odbérem pfimo v prodejné.
OSTATNI SORTIMENT zbozi vam odesleme na dobirku jen pokud bude na prodejné volna pracovni kapacita. Nevyfizené
objednavky postoupime ZASILKOVE SLUZBE TESLA UHERSKY BROD, PSC 688 19, Za doInim kostelem 847.

OBYVATELE PARDUBIC A OKOLi ZVEME K OSOBNi NAVSTEVE nasi prodejny. Ochotné predvedeme veskeré zbozi - od
televizord pres gramofony, magnetofony a dalsi finalni vyrobky az po drobny sortiment pro radioamatéry, kutily
a profesionaly — ti vdichni maji moznost pohodIného vybéru podle vzorkovnic!

PORADENSKA SLUZBA 'AMATERUM | ORGANIZACIM! PREZKUSOVANIi VYROBKU TEZ PRED ZAKAZNIKEM PRI
PRODEJI! DUKLADNE ZAHOROVANI TELEVIZORU PRED JEJICH PRODEJEM!

- NASE SPECIALIZACE A PRIME DODAVKY: elektronické méfici pristroje tuzemské i z dovozu podle vzorkd n. p. TESLA
BRNO. polovodi¢e a vakuova technika podle vzorki n. p. TESLA ROZNOV, souéastky pro elektromku podle vzorkd -
n. p. TESLA LANSKROUN.
NASE ADRESA: Znaékové prodejna TESLA, Pardublce PSC 530 02, Palackého 580.
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