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iew □
Do skoly v Kecerovcich (35 km vÿchodnë 

od Kosic) chodi celkem 600 dëti, z toho pina 
poiovina jsou déti cikanského pùvodu. A 60 
déti je cleny Svazarmu v radiotechnickÿch 
krouzcich. Tento fakt nás sem privedl - 
a s tím, kdo „za to mùze“ - se s. ucitelem 
Stefanem Baráném - jsme pro vás pripravili 
následující rozhovor.

-Tak velkÿ poiet déti, vènujicich se ra- 
diotechnice, nenl obvyklÿ ani ve més- 
tech a v mistech s rozvlnutym elektro- 
technickym prûmyslem. Jakÿm zpúso- 
bem déti do radiotechnickych krouzkû 
ziskáváte?

Ve skole ucim fyziku a v 9. rocniku dilny. 
V osnovách obou tëchto pfedmëtû je elek- 
trotechnika (v dílnách.elektroinstalacní prá
ce); málokde se ale vyucuje v patficné mire, 
protoze ucitelé (obzvlásté dilensti) elektro- 
techniku vëtsinou neznají. Vyuzívám obou 
tëchto pfedmëtû k tomu, abych v dëtech 
vzbudil zájem o tento obor. Mám tak 
„pfipravenou pûdu" pro jejich zajmovou 
cinnost.

Zájmová cinnost na vÿuku volné navazuje. 
Ziskat dëti je' pomërnë snadné, obzvlásté 
v malé obci, kde nejsou jiné moznosti zàjmo- 
vé cinnosti. Kdyz si jeden nèco postavi, 
ostatní to u néj vidi a chtëji to taky. A tak je 
zàjemcû dost. V zàjmové technické cinnosti 
se drzime Vÿchovného systému PO. Pouzívá- 
me casopisy ABC, Amatérské radio, VTM, 
Elektron a vsechny materiály vydâvané 
Ústfedním domem pionÿrû a mládeze JF. 
V letosním roce se zaméfujeme na soutéz 
25 x 25 z AR a technickou stafetu a soutéz 
o zadanÿ radiotechnickÿ vÿrobek ÚDPMJF. 
Domnívám se, ze by se k uvedenÿm soutêzim 
mëly vydávat metodické materiály pro ve- 
douci krouzkû. Mnohdy jsou otâzky pornér- 
né tézké a k vyhledání jejich feseni je 
zapotfebi prostudovat mnoho literatury. 
A na to obzvlásté ucitelé pfi soucasném 
vytizeni prakticky nemaji cas.

K technické cinnosti vederne i ostatní déti. 
Pofádáme soutëze mezi tfidami v technické 
tvofivosti (papirové modely, rucní práce ap.). 
Déti si samy na uspofâdanÿch vÿstavkàch 
ohodnotí svoje vÿrobky.

Není tézké déti získat - je tézké je pfi 
zvolené zájmové cinnosti udrzet.

Co povazujete v práci s mládezi za 
nejdúleiltéjáí a co by ji podle Vás nejvi- 
ce pomohlo?

Nejdùlezitèjsi je snad plné se jí vénovat. 
Dokonale se pripravit na kazdou schüzku, na 
kazdou vyucovací hodinu. Védét vzdy pfesné 
pfedem, co chccte-détem fíci, co je chcete 
naucit, a tento dílcí cíl nepustit se zfetele. 
Nechat détem dostateenÿ prostor pro jejich 
samostatnou tvúrcí cinnost. Jakmile je vsech
no pfílis pfedurceno a nemají moznost do 
toho zasahovat, samy" se aktivné .podílet, 
ztrácejí zájem.

Za velmi dûlezitou povazuji názornost. 
Dvéma hodinami vÿkladu nelze nahradit 
jednu krátkou demonstraci, z níz je prakticky 
vidét, jak obvod funguje. Mám desítky ,,zi- 
vÿch schémat" (viz II. str. obálky) na tabul- 
kách z organického skla. Vsechny. soucástky

Stefan Baráñ

jsou vÿmënné, lze méfit ' napétí i proudy 
v libovolnÿch mistech. I v tak jednoduchém 
obvodu, jako je krystalka, zkousíme ménit 
typy diod, cívek, kondenzátorú, rúzné anté
ny. Názorná tabla s fungujícími stykaéi, relé, 
motorky, zárovkami a dalsími elektroinsta- 
lacními pfístroji máme i na elektroinstalacní 
práce ve vÿuce dílen.

Vlastni práce déti musí bÿt zaméfena na 
takové pfístroje, které vykazují zfetelnÿ 
efekt, kterÿ ,,ocení" i laik. Musí hrát, svítit, 
houkat, tocit se. V nasich krouzcich si kazdy 
postupné béhem tri let postavi svoji krystal- 
ku, nízkofrekvencní zesilovac a napájeci 
zdroj. Vétsinu soucástek si déti zaplatí samy, 
zadarmo nedostanou téméf nie.

Co by práci s mládezi v radiotechnice 
nejvice pomohlo? Ústfední fizeni celé cin
nosti, dodávky kompletních sad soucástek, 
metodické materiály pro vedoucí krouzkû. 
Trvá mnohdy celé mésíce, nez clovék sezene 
vsechny soucástky, potrebné pro jedinÿ pfi
stroj. A pro déti z vesnice je to uz vûbec 
nemoznâ véc. Dostali jsme nedâvno tri staré 
televizory na rozebrání, takze jsme na torn 
ted s materialem docela dobfe (!! - pozn. 
red.). Ale az se spotfebuje. zase nastane 
nouze.

Spolupracujete nèjak s ostatníml uiitell 
v okrese a délite se s nimi o svoje 
zkuéenosti?

Pracuji v oblasti pûsobnosti krajské skol- 
ské správy v komisi pro ucitele fyziky a dílen. 
Snazím se intenzivné vzbuzovat zájem 
o elektroniku i v ostatnich ucitelich tëchto 
pfedmëtû. Metody jsou vëtsinou velmi po- 
dobné jako pfi vÿuce zâkû - nâzorné pomûc- 
ky, zajimavÿ vÿklad. K vybranérnu tématu si 
vzdy udëlàm dûkladnou pfípravu, snazím se 
posluchace opravdu zaujmout. A jinak pûso- 
bi, kdyz nëkomu na tabuli vysvëtlujete funkei 
pfímozesilujícího pfijimaèe - a jinak, kdyz je 
schéma ,,zivé", osazené soucàstkami, a pfiji- 
maë hraje. Práci bohuzel brzcli zatim nedo- 
statek metodickÿch materialû pro ucitele. 
Chceme vytvofit v tomto smëru jakÿsi servis : 
stfedisko, kde bychom takové materiály pro 
potfeby kraje sestavovali a zajistovali jejich 
potfebné rozmnozeni. Mnohem vÿhodnëjsi 
by samozfejmê bylo, kdyby se tato otázka 
resila celostátné.

Jak jste se destai k elektronice Vy a jak 
dlouho se ji jli zabÿvâte?

Mÿm základním povoláním je zemédël- 
stvi. Vystudoval jsem snad. vsechny jeho 
obory - sadafství, ovocnáfství, polnohospo- 
dáfství, kvétináfství, vcelarství. Vpadesâtÿch 
letech jsem na Slovensku zakládal a vedi 
mnoho zemëdélskÿch skol pro rolniky, pfe- 
çházející do JZD. V tomto oboru jsem 
pracoval témêr celÿ zivot. Sám jsem mël 
nékolikrât vlastni sad, vyrábél jsem ovoené 
st’ávy ap. Elektrotechnika më zajimala také
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„Zivá schemata"

jiz od dètstvi. V dobë rozvoje rozhlasového 
vysílání jsem pra'videlnë odebiral radioama- 
térskÿ casopis a vlastnil jsem nékolik rozhla
sovÿch pfijimacû.

Dûkladnëji jsem se zacal vënovat radio- 
technice asi pfed péti lety. Prostudoval jsem 
dostupnou literaturu a vëtsinu obvodû jsem 
si pfakticky doma vyzkousel; z toho vznikly 
pozdëji i mé praktické pomûcky pro vÿuku 
zàkû.

Pfirody jsem se vsak zçela nezfekl. Mám 
pozemek na okraji Kosic; jesté pfed sesti lety 
to byl kus hustého nizkého lesa. Stromy jsem 
odstranil, pûdu vyrovnal a zuslechtil, zasadil 
ovocné stromy. Ovocnÿ sad jiz nese, péstuji 
i jahody, rybiz, kvétiny. Postavi! jsem si 
i mensi „chaloupku“, abych se odtud nemu- 
sel vracet domû. Vsechno v podstatë vlastni- 
ma rukama; je to vÿbornà kompenzace 
dusevní práce a pfispívá to k dobré fyzické 
i dusevní kondici.

Jak to vàechno stihnete?

Jde vsechno, dûlezité je dostatecné chtit. 
Je nutné vyuzívat vsechen cas, nepromarnit 
ani minutu. Pracovat cilevèdomê a s rozva- 
hou. Mám na vsechno pfeshÿ plán a snazim se 
jej pfesné dodrzovat. Moc toho nenaspim, 
vlastni pokusy z elektrotechniky a pfípravy 
na pfednásky a vyucování délám pfevázné 
v noci. Úlovék se nesmí nechat odradit 
pfekázkami, na které pfi své práci narází. Byl 
tó vzdy takovÿ mûj zivotní „sport“ vybírat si 
takovou práci, kde je víc prekázek, kde se 
tvrdí, ze to nejde, kde tfeba zatím nikdo 
neuspël. Bÿt na sebe co nejnárocnéjsí a nej- 
pfísnéjsí. A dávat si reálné ûkoly, aby mël 
clovék dobrÿ pocit z jejich splnéní a necítil se 
pouze neustále uspëchanÿ.

Z toho co jsem zde vldét a slyöel mohu 
potvrdit, le to nejsou jenom pouhá slo- 
va, ze jsou optená o skuteínost a vÿ- 
sledky. Je to vÿraznÿ podnët k zamyálení 
pro váechny, ktefí si tfeba v polovliním 
véku natíkaji na to, ie mají moc práce 
a ie se to nedá stihnout. Pfál bych jlm - 
jako povzbuzujici Injekci - jednu náváté- 
vu u vás a ve vaáí ákole. DékujI Vám za 
rozhovor a za dobrÿ pfíklad.

Rozmlouval ing. Alek Myslík 

nummi 
m

Tyristorové zapalování

Anténní zesilovaëe
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SOUTEZ M ¿KTI7ITT 
■...................... —............. » SVAZARM ‘

Soutéz aktivity radioamatérû Svazarmu CSR byla vyhlásena na pocest XV. sjezdu KSC 
a 25. vÿroci zalození Svazarmu.

Probíhala po celÿ rok 1976 a jejím úkolem bylo zaktivizovat cinnost radibamatérskÿch 
kolektivû ke splnéní ùkolû, danÿch usneseními II. sjezdu Svazarmu CSR a V. sjezdu Svazarmu 
CSSR.

V sóutézi se hodnotila politickovÿchovnà 
cinnost a propagacní cinnost v rámci Svazar
mu, to znamená pfednásky s politickovÿ- 
chovnou tematikou, vÿstavy, náborové akce, 
ukázky cinnosti, cinnost pro'nadfízené sva- 
zarmovské slozky, ale také vefejné prospés- 
ñá ëinnost a akce pro slozky Národní fronty. 
Dalsím bodem byla organizacní vÿstavba 
a upevnéní organizace, clenská základna 
a její slození, nábor novÿch clenû v roce 1976 
a také odborná kvalifikace clenû. Tfetím 
kriteriem byla fidici a vÿcvikovà cinnost - 
funkce clenû kolektivû ve svazarmovskÿch 
orgánech, vÿcvik clenû, brancû, záloh a také 
mládeze do 15 let. Samozfejmé nechybélo 
ani hodnocení vÿsledkû dosazenÿch v branné 
sportovní a technické cinnosti v roce 1976, 
nové získané odbornosti, úcast v radioama- 
térskÿch závodech, pocet navâzanÿch spojeni 
a také budování materiálné technické zá- 
kladny, pocet odpracovanÿch hodin a financ- 
ní prostfedky získané vlastni prací.

Soutéze se zúcastnilo 114 radioamatér- 
skÿch kolektivû ze vsech krajú ÚSR. Tyto 
kolektivy uspofádaly celkem 804 politicko- 
vÿchovnÿch pfednásek a vÿstav, 2815 nábo- 
rovÿch akcí a ukázek cinnosti, pfi vefejné 
prospésné cinosti jako napf. spojové sluzby, 
instalace rozhlasového zafizeni, spolupráce 
pri akcích Národní fronty,odpracovali cleno- 
vé tèchto kolektivû 28 909 hodin a akcím pro 
OV, KV a ÚV Svazarmu vénovali 66 713 
hod.,vÿcviku v ZO Svazarmu a vÿcvikovÿch 
stfediscích brancû 36 667 hodin, pfi torn 
vycvicili celkem 7 056 osob, z toho 4189 
brancû, zálozních vojákú a mládeze do 15 
rokû. A mimo to jesté odpracovali 91 490 
brigàdnickÿch hodin pri budování vlastního 
zafizeni a materiálné technického vybavení.

Soutéz byla hodnocena ve dvou kategori
ich - jednak podle celkem dosazenÿch bodû 
a potom podle dosazenÿch bodû na jednoho 
cieña. Také ceny byly udélovány dvéma 
zpusoby: kolektivy, které dosáhly nejvíce 
bodû na cieña, obdrzí hodnotné ceny, druhá 
kategorie je losována - za kazdou tisícov- 
ku bodû nálezí kolektivû v osudí 1 los.

V první kategorii skoncilo nejlepsích 15 
kolektivû v tomto pofadí azískaly následující 
ceny:

Umísténí 
Kolektiv

Poiet 
bodú 

na cieña
Vécná odména

1.OK1KPB,
Pfíbram . 16 890.8 Soka FT 221

2. OK2KEA,
Tlénov 7 052,1 Soka FT 221

3..OK1OFA,
Pfíbram 6 955.7 Soka FT 221

4. OK2KMB 6 435,6 Soka FT 221
- 5. OK2KFU 3 665,6 Pfijímaó R 4

6. OK2KYJ 3 314,6 Pfijimac R 251
7. 0K2KWU 3 292.8 Méficí souprava QV 160
8. OK1KVY ' 2 222,9 Méficí souprava QV 160
9. OK1KSO 2 175,0 Méficí souprava QV 160

10. OK1KHL 2 055,2 Méficí souprava QV 160
11.OK1KPU 1 790,2 Braénaspoj. mechanika
12. OK2KQQ 1 272,9 Brasna spoj. mechanika
13. OK2KZR 1 255,0 Brasna spoj. mechanika
14. OK1KLQ 1 174,0 BraSna spoj. mechanika
15. OK1KOK 1 154,4 Braéna spoj. mechanika

Slavnostního vyhodnocení soutéze aktivi
ty se zúcastnil pfedseda ÚV Svazarmu ÚSR 
gen. M. Vrba, dalsím zástupcem ÚV 
Svazarmu ÚSR byl plk. Kubecka. Pfítomni 
byli i pfedstavitelé Ústfedního radioklubu 

Svazarmu dr. L. Ondris, OK3EM, a pplk. 
V. Brzák, OKI DDK, zástupci okresnich 
vÿborû Svazarmu Pfíbrami, Tfebice a Brna- 
venkova, odkud je pét nejlepsích kolektivû, 
feditel závodního klubu Uranovÿch dolû 
Pfíbram ing. Dobes, zástupci deseti nejlep
sích kolektivû a samozfejmé PVK ÚÚRRk 
a zástupci ÚÚRRk.

Po zahájení promluvil s. L. Hlinskÿ, 
OK1GL, kterÿ zhodnotil soutéz a na vÿsled- 
cich, které byly pfi soutëzi dosazeny, doku
mentoval její vÿznam. Na zàvér svého vy- 
stoupeni pfedal pfedsedovi ÚV Svazarmu 
ÚSR gen. Vrbovi cestné hlásení radioama
térû o dosazenÿch vÿsledcich, které byly 
darem radioamatérû k XV. sjezdu KSÚ 
a k 25. vÿroci zalození Svazarmu.

Po vystoupeni s. Hlinského vyhlàsil 
J. Hrdlicka, OK2HC, vÿsledky I. kategorie 
(podle dosazeného poctu bodû na jednoho 
clena). Zástupci nejlepsích deseti kolektivû 
pfevzali ceny a diplomy z rukou gen. M. Vrby 
a s. L. Hlinského.

Po pfestávce byla losována druhá katego
rie - stastnÿ los prvni ceny ziskala kolektivka 
OK1KHL z Holic. V diskusi gen. M. Vrba 
a dr. L. Ondris poukàzali na vÿznam radio- 
amatérského hnuti pro védeckotechnickou 
revoluci, vÿznam nové pfijaté koncepce ra- 
distickc cinnosti ve Svazarmu a vysoce vy- 
zdvihli soutéz aktivity a dosazené ùspèchy. 
Reditei ZK ÚD Pfíbram ing. Dobes hovofil 
o spoluprâci závodního klubu s radioamatéry 
a o jejich vÿsledcich. O práci vítézného 
kolektivû OK1KPB z Pfíbrami promluvil s. 
Brozovskÿ. (Rozhovor se s. Brozovskÿm 
pfineseme v prístím císle - pozn. red.) 
Závérem diskuse pplk. Vávra, tajemník 
ÚÚRRk, rekl, ze soutéz bude v prístím roce 
pofádána opét, na pocest svazarmovskÿch 
sjezdû.

Zástupkyné vítézného kolektivû OK1KPB 
v rozhovoru s pfedsedou ÚV'Svazarmu CSR 

s gen. M. Vrbou

Zástupci OK1KHL z Holic, kterí„vylosova-
H" FT221
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Ustfedni vÿbor Svazu pro spolupráci s armádou se na svém zasedání dne 7. dubna 1977 
jednoznaéné pfihlásil k usnesení ústfedníhò vÿboru Komunistitké strany Ceskoslovenska k 60. 
vÿroci Velké rijnové socialistické revolute.

Ustredni vÿbor Svazarmu v této souvislostiprojednal základnípolitickoideová a organizac- 
ní opatrení, jimiz nase branná spolecenská organízate prispéje k naplnéní usnesení U V KSC, 
v jehoz duthu oslaví vsechen nás lid tofo slavné jubileum. Vybrali jsme hlavni myslenky t 
z referâtu, kterÿ prednesl místopredseda ÚV Svazarmu plk. ing. M. Janota.

Velká fíjnová socialistická revoluce vÿ- 
znamné ovlivnila zapas naseho lidu za so- 
ciální a národní osvobození, za vytvofení 
samostatného ceskoslovenského státu. Ko- 
munistická strana Ceskoslovenska v usnesení 
vysoce oceñuje internacionální podporu 
a pomoc nasi délnické tildé a vsem pracují- 
cím Ceskoslovenska v zápasech za svrzení 
kapitalismu, v národné osvobozeneckém boji 
proti fasistickÿm okupantûtn a pfi budování 
socialismu v nasi vlasti.

Sedesâté vÿroci Velké fijnové socialistické 
revoluce budeme oslavovat v období, kdy nás 
lid pod vedením KSC úspésné realizuje 
závéry XV. sjezdu, velkorysÿ sociálné eko- 
nomickÿ program budování rozvinuté socia
listické spolecnosti. Svou obétavou prací pro 
socialismus dokazuje, ze jakékoli pokusy 
burzoazní propagandy a antikomunismu vy- 
yolávat rúzné kampané ke spinéní socialismu 
n’emohou zvrátit ani zménit vûli a odhodlání 
naseho lidu neochvèjnè pokracovat na ceste 
dalsího budování nového spolecenského 
fádu a upevñovat nase pfátelství se Sovét- 
skÿm svazem a dalsími socialistickÿmi zemë- 
mi. Nase spojenectví a pfátelství se Sovét- 
skÿm svazem a jeho slavnou komunistickou 
stranou jsou trvalÿm základem a oporou 
budování socialismu v nasi vlasti.

Na pocest slavného jubilea a jeho nesmir- 
ného vvznamu pro vítézství socialismu se 
v nasi spolecnosti rozvíjejí pracovní a spole
censká aktivita a socialistické soutézení, kte
ré jsou zaméfeny k fesení aktuálních, hospo- 
dàrskÿch, politickÿch a ideovë vÿchovnÿch 
ùkolû vyplÿvajicich z usnesení XV. sjezdu 
KSC.

Ani nase organizace, Svaz pro spolupráci 
s armádou, nezústává stranou rozvíjení a zvy- 
sování politické a pracovní aktivity naseho 
lidu. Od pocátku roku narústá pfijímání 
závazkú na pocest velkého vÿroci svétového 
proletariátu. Je v nich vyjadfována snaha 
o dosazení dalsího rozvoje branné sportovní 
cinnosti, o zvÿseni její kvality a vÿchovné 
cinnosti, o angazovanou úcast sportovcu 
v pomoci národnímu hospodáfství, v plnéní 
volebních programó i pfi budování vlastní 
materiálné technické základny.

Rok 60. vÿroci Velké fíjnové socialistické 
revoluce je pro nasi organizaci obdobim 
soustfedéného usili za splnëni úkolú, které 
pro nás vyplynuly z XV. sjezdu KSC i z reali- 
zace vsech ukolu ulozenÿch nasím V. celo- 
státním sjezdem. Proto se toto období musí 
stát obdobim vysoké aktivity v cinnosti celé 
organizace. To vyzaduje vést cleny, funkcio- 
náfe, vsechny základní organizace a orgány 
k úsilí o vysokou ideovou úcinnost, kvalitu 
a vÿslednost veskeré svazarmovské cinnosti, 
zejména v oblasti politickovÿchovného pûso- 
bení v branné vÿcvikové a sportovní cinnosti, 
i v úcastí nasi organizace na politickospole- 
cenském zivotë a budovatelské práci. Nase 
vÿchovné úsilí si musí klást za cil upevñovat 
vëdomi a pfesvëdceni funkcionâfû a clenû 
nasi organizace o pfednostech socialismu 
a reàlnosti jeho velkolepÿch perspektiv pro 
zivot nasich nàrodû, svëtovÿ pokrok a zajis- 
tëni mirového rozvoje lidstva. Prohloubit 
mysleni a city socialistickéhb vlastenectvi, 

proletâfského a socialistického internaciona- 
lismu, pfispët k dalsimu upevñování jednoty, 
pfátelství a spolupráce se Sovëtskÿm svazem 
a zemèmi socialistického spolecenstvi.

_ V oblasti ideovë vÿchovné prâce

Ve vÿchovè clenû a mládeze plnë vyuzit 
odkazu VRSR a na vitëznÿch idejich Rijna 
prohlubovat vÿchovu svazarmovcû k socialis- 
tickému vlastenectvi, socialistickému a pro- 
letârskému internacionalismu.

Získávat funkcionáfe a cleny Svazarmu 
k aktivnímu uskutecñování zàvërû XV. sjez
du KSC konkretizbvanÿch zejména v usnese- 
ních ÚV Svazarmu z jeho 9. a 10. zasedání. 
Ukázat zejména mladÿm clenûm vÿsled
ky dynamického rozvoje nasi socialistické 
spolecnosti i pozoruhodné vÿsledky prâce 
vsech ñárodú SSSR a celého socialistického 
spolecenstvi.

Vysvétlovat svazarmovcûm i siroké vefej- 
nosti vÿznam jednoty budování a obrany 
socialistické vlasti; ukázat misto a úlohu 
Svazarmu pfi upevñování politické, hospo- 
dàfské a obranné sily nasi socialistické spo
lecnosti.

Rozvíjet a upevñovat spolupráci nasi 
branné organizace, jejich orgânû a organizaci 
s bratrskou sovëtskou brannou organizaci 
DOSAAF, popularizovat a vyuzivat zkuse- 
nosti z jeji bohaté cinnosti zobecnëné na 
VIII. sjezdu DOSAAF.

K tomu vyuzit jednak vsech politickoideo- 
vÿch akci pofâdanÿch mistnimi politickÿmi, 
státními a spolecenskÿmi organizacemi, jed
nak organizovat vlastní politickovÿchovnou 
cinnost, pfednàsky a besedy se zaslouzilÿmi 
cleny strany, s úcastníky a pamëtniky Velké 
vlastenecké vàlky, s pfislusniky skupiny 
vojsk Sovëtské armády v CSSR^a vést cleny 
nasi organizace k aktivní úcastí na tëchto 
akcich.

Na pomoc rozvoj i ideovë vÿchovné prâce 
v tomto období aktivizovat na stupni krajû 
a okresû aktiv funkcionâfû KV, OV a ZO 
Svazarmu, cvicitelû, trenérû a instruktorû 
tak, aby se mohli aktivnë podílet na ùkolech 
ideovë vÿchovné prâce.

V branné vÿcvikové a branné sportovní ëinnosti

Hlavni úsilí v aktivizaci clenû nasi organi
zace zaméfit na kvalitni splnëni ùkolû vytyce- 
nÿch plánem pro letosni rok, usilovat 
o duslednou realizaci závéru XV. sjezdu 
KSC, promitnutÿch do cinnosti Svazarmu 
9. zasedáním ÚV Svazarmu.

V pfipravë brancû, vojàkû v zâloze a v pfi- 
pravë obyvatelstva k civilni obrané usilovat 
o zdokonalení odborné a pedagogické ùrov- 
në ucebné vÿcvikového procesu, o zvysování 
kvality a ùëinnosti politické pfipravy, o vyssi 
technické znalosti, dovednosti, fyzickou 
zdatnost, organizovanost i kázeñ. Rozvíjet 
aktivitu k zapojeni vsech brancû do socialis
tické soutëze, k prohloubeni. jejich úcastí 
a podilu na kvalitë této soutëze s cilem 
dosàhnout pfi zàvërecném-pfezkouseni jen 
dobrÿch a vÿtecnÿch vÿsledkû.

V masové branné vÿchovë a zàjmové 
branné cinnosti rozvinout nejrùznèjsi maso
vé akce, branné. hry a soutëze, akce pro 
mládez a dospélé a usilovat v jejich obsahu 
o zvÿseni ideovosti, branné angazovanosti, 
organizovanosti a ùëinnosti. Dbát o organic- 
ké spojeni celkového fyzického stavu, tech- 
nického mistrovstvi a vysokÿch morâlnë 
politickÿch vlastnosti ùcastnikû tëchto 
soutëzi.

V oblasti vrcholového sportu a státní 
reprezentace uzavírat zàvazky za vzornou 
a úspèsnou státní reprezentaci na pocest 60. 
vÿroci VRSR. Bojovat za nové fekordy 
a jejich pfekonání. V práci s mládezí zamëfit 
rozvoj iniciativy a aktivity na dalsi upevnëni 
spolupráce orgânû a organizaci Svazarmu 
s organizacemi SSM a s jeho PO, na rozsifeni 
a zkvalitnëni metodické, odborné i materiál- 
ni pomoci organizacim SSM a PO, na nejin- 
tenzivnëjsi spolupráci pfi orgariizování bran
né hry „Vzdy pfipraven'1, v pfipravë cvicitel- 
skÿch kadrû, v rozvíjení ùrovnë polytechnic - 
ké vÿchovy i v dalsi úcastí na organizování 
branné vÿchovy v letnich pionÿrskÿch tábo- 
rech.

‘ Získávat mladé lidi pro úcast v brannÿch 
a brannë sportovnich akcich a soutézich, 
organizovat spolecnë se SSM, skolami a zà- 
vody „Branné dny mládeze", srazy, brannë 
technické soutëze a akce sé zamëfenim na 
historii a tradice revolucniho dëlnického 
hnutí a národné osvobozeneckÿch bojù. Or
ganizovat nâborové soutëze pod heslem 
„Hledáme nové talenty".

Rozsifovat pocet ZO Svazarmu, které 
pracuji s oddíly mládeze, podporovat cinnost 
zàjmovÿch branné technickÿch a sportovnich 
kouzkû, pfejímat patronâty nad pionÿrskÿmi 
organizacemi a pomâhat jim v soutézich 
k získání odznaku „Mladÿ obránce vlasti", 
„Mladÿ modelai", „Mladÿ radista", „Mladÿ 
motorista".

Velkou pozornost vënovat ve spolupráci 
se SSM, CSTV, skolami a závody ideovë 
politickému a organizacnitnu zabezpeceni 
Dukelského závodu branné zdatnosti, docilit 
v letosnim roce dalsího zvÿseni poctu ùcast- 
nikû v mistnich kolech.

Dosàhnout, aby vsechny akce mëly skutec- 
në masovou úcast, zejména mladÿch lidi, aby 
mëly jasné ideovë vÿchovné zamëfeni vzta- 
hujici se k vÿroci k nëmuz jsou organizovány 
a aby byly peclivë pripraveny a probihaly na 
vysoké organizacní úrovni.

V oblasti spoleëenské a pracovní angaiovanosti 
a aktivity a politickoorganizâtorské prâce

Dbát na dûsledné plnèni zàvazkû a ùkolû, 
za které Svazarm odpovídá ve volebních 
programech. K tomu mobilizovat masy clen- 
ské základny; dosàhnout maximálního zapo
jeni clenû Svazarmu do politického zivota 
v mistech, do spolecensky prospësné ëinnosti 
a v úcastí na budovatelskÿch akcich.

Vést svazarmovce k socialistickému souté
zení na závodech a JZD, k pfikladnosti 
v práci na svÿch pracovistich, k rozvíjení 
socialistického soutézení apod. „Brigády so
cialistické prâce Svazarmu" usmérñovat na 
zabezpecování vysoké efektivnosti a kvality 
vÿroby i veskeré prâce tak, aby ùkoly druhé- 
ho roku 6. pëtiletky byly nejen splnëny, ale 
na pocest VRSR pfekroceny.

Plnë se opírat o zkusenosti, které nase 
hnuti ziskalo v rozvoji aktivity a iniciativy na 
pocest 30. vÿroci osvobození Ceskosloven
ska a 25. vÿroci vzniku Svazarmu.

Na vsech organizacnich stupních dbát, aby 
na kampani k 60. vÿroci VRSR se podilel 
sirokÿ, dobfe pfipravenÿ aktiv funkcionâfû 
a clenû.
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* Ve veskeré cinnosti organizovanc na pb- 
cest 6(F vÿroci VfcSR dûslednè vycházet 
z pokynû stranickÿch orgánú a cinnost koor- 
dinovat s ostatními slozkami Národní fronty. 
pozornc promÿslet ideové vÿchovné zamëfe- 
ní a prospcsnost obsahu pfipravovanvch 
opatfení a dbát, aby politickovÿchovnà a or- 
ganizátorská cinnost byia rozvíjena v napros- 
té jednote a podporovala vsestrannv rozvoj 
polftické a pracovní aktivity a iniciativy vsech 
clenú.

V okresech rozvíjet na pocest 60. vÿroci 
VftSR soutëze o vzornou základní organi- 
zaci, vzornÿ klub; vzorného cvici tele, instruk- 
tora, trenéra. Do kritérií soutëzi zahrnovat 
rozvoj aktivity ZO pfi akcích a opatfeních 
k vÿroci. Usilovat o rozsífení clenské základ- 
ny, zejména získáváním mladÿch zájemcú 
o svazarmovskou cinnost, rozvíjet zájmovou 
cinnost v klubech.ZO a zakládat nové kluby 
a ZO Svazarmu. Dbát, aby vsechna opatfení 
posilovala vnitfní sílu organizace, pfedevsím 
zkvalitnéní cinnosti základních organizací, 
rúst jejich samostatnosti a akceschopnosti 
a cílevédomosti práce.

* * *

Mezinárodní telekomunikaèni - unie 
(U.I.T.) má jii 152 élenú

Kdyz bylo v roce 1973 na konferenci 
vládních zmocnéncû U.I.J. (Malaga-Torre- 
molinos) rqzhodnuto o zrusení statutu tzv. 
„pfidruzenÿch" clenú, tj. nesamosprâvnÿch 
území pod koloniální správou, pfedpovídaly 
mnohé západní sdëlovaci prostfedky ,,úpa- 
dek” Unie. Nejlepáím dúkazem toho, ze se 
tyto pfedpovédi nesplnily, je fakt, ze dne 13. 
fíjna 1976 byla Angolská lidová republika 
zaregistrována generálním sekretariátem 
U.I.T. jako 152. cien. Do roku 1973 bylo 
clenú nejvÿse 146. ,

Uróeno radioamatérúm

Dvé nové publikace pro svazarmovské 
radioamatéry vydává v téchto dnech Ústfed- 
ní rada radioklubu Svazarmu v Úcelové edici 
Svazarmu.
. Prvni z nich je zàvaznÿ „Soutézní fád 
brannÿch radioamatérskÿch sportú ve Sva
zarmu', konkretizující strukturu, organizací 
a provádéní vsech druhu sportovních radio
amatérskÿch soutézí. Je doplnén „Kalendá- 
fem radioamatérskÿch závodu a soutézí na 
rok 1977".

Druhou publikací je „Radiovÿ orientacní 
béh" (dfíve ,,Hon na lisku"). Nova pravidla 
ROB jsou sestavena ZMS ing. Borisem 
Magnuskem na základé dlouhodobÿch zku- 

-seností s pofádáním téchto soutézí v CSSR 
a vyuzívají poznatkü ze soutézí v jinÿch 
clenskÿch státech Varsavské smlouvy.

Obé nové publikace jsou zàvaznÿmi mate- 
riály pro organizátory vsech druhû radioama
térskÿch soutëzi ve Svazarmu, platné od 1. 1. 
1977. Jsou postupné rozesílány na OV Sva
zarmu, kde se o né múzete prihlásit. ,

-Man-

POZOR !!
Termin odeslání soutézních prací pro

KONKURS AR - TESLA
je 15. zárí 1977!
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Na rozhraní bfezna a dubna se prave 

cerstvé zasnézené Beskydy staly pópate 
místem, kde se seslo 35 mladÿch radioamaté
rû ze vsech krajú CSSR na jiz tradicní soutëzi 
INTEGRA. Byli vybráni z tech, ktefi odpo- 
vèdëli sprâvné na otázky uverejnéné za tím 
úcelem v AR A10/76. Bchem jcdnoho dne 
museli prokázat svoje teoretickc a praktické 
znalosti z elektroniky a svedli mezi sebou 
tuhÿ boj o knízky a katalogy, které byly letos 
hlavními cenami.

Soutëz uspofádal jiz s rutinou opét kolek- 
tiv. oddclení podnikové vvchovy n. p. TESLA 
Roznov. Náméta pfíprava soutézních mate- 
riálú byly jako obvykle dílem ing. L. Machali- 
ka, vÿvojovcho pracovníka n. p. TESLA 
Roznov.

Na letosní rocník se prijeli „zblízka" po- 
dívat i Z. Cejnová, zástupkyné feditele 
Ústredního domu pionÿrû a- mlàdeze Julia 
Fucíka, a I. Haken, vedoucí oddélení techni- 
ky ÚDPM JF (snad aby ñeco „okoukali" 
a uspofádali podobnou akci samostatne? - 
pozn. red.).

V praktické cásti soutéze Integra vyrábéli 
kluci nízkofrekvencni generator s operacním 

zesilovacem MAA503

Yítézem soutéze Integra 1977 se stai Tomás 
Hamouz z Prahy

Soutëz probéhla hladce, bez jakychkoli 
problémû. Nízkofrekvencni generator s ope
racním integrovanÿm zesilovacem MAA503 
postavili a uvedli vsichni úcastníci do chodu 
veas, v casovém limitu 4 hodin.

V atmosfère soutéze vsak jiz bylo letos 
cítit, ze by to chtclo néjakou zménu, néco 
nového. Je to situace obvyklá u vétsiny akcí, 
které se konají pravidelné, ve stejném misté 
a se stejnÿmi lidmi stejnÿm zpûsobem. Po 
nëkolika letech ztrácí jakákoli akee za téchto 
podmínek cast svojí atraktivnosti a pfitázli- 
vosti; projevuje se to i na programu, cenách 
pro vítéze, na zájmu vrcholnÿch pfedstavite- 
lú pofádající organizace ap.

Ústfední radioklub Svazarmu si velmi vází 
aktivního prístupu vedení n. p. TESLA 
Roznov k vÿchové mladÿch radiotechnikû. 
Bylo by mozná vÿhodné, kdyby se obé 
organizace spojily, pofàdaly vÿhledové tuto 

akcive spolupráci a povÿsily ji na oficiàlni 
mistrovstvi CSSR mladych radiotechnikû. 
Stávající patronat PO SSM nad akci by byl 
jisté i nadàle velkÿm pfinosem. mohla by se 
vice rozvinout spoìupràce cs. elektrotechnic- 
kého prûmyslu, Svazarmu a Pionÿrské orga
nizace na vÿchové budoucich mladych od- 
bornikû v elektrotechnicè. A o to nám jisté 
vsem jde.

Mezi nejúspêsnèjsí úcastníky'Integry patri 
vétsinou stejnè radioamatéfi svazarmovei; 
tentokràt zvitèzil Tomás Hamouz zradioklu
bu Praha 4, pfed Milanem" Wilczakem 
z KDPM Ústí n. L. a Pavlem Stejskalem 
z radioklubu v Ústí n. O. Vitèzum blahopre- 
jeme, vsem ûcastnikûm (nëkteré z nich vám 
pfedstavujeme na zadní strané obálky) pfe- 
jeme mnoho úspéchú ve skole a v jejich 
konícku. -anfv

Vÿzva

váetkym ZO Zväzarmu a brigádam sociaiistickej 
práce v priemyselnÿch a polnohospodárskych 

závodoch.

Cña 2. aprila 1977 zisiel sa vMÿtepod Dumbierom 
aktiv vedúcich brigád sociaiistickej práce, ktoré 
majú prepozicanÿ êestnÿ názov „BSP Zväzarmu".

Rokovanie sa nieslo v znameni vÿmeny skúsenosti 
z ich práce. ktorá symbolizuje jednotu budovania 
a obrany sociaiistickej vlasti. Cielom aktivu bolo - 
v duchu záverov XV. zjazdu KSC - prehlbit' podici 
BSP Zväzarmu na plnéní uznesení II. slovenského 
a V. celostátneho zjazdu Zväzarmu a dat' podnety pre 
rozvoj hnutia BSP Zväzarmu v dalsich priemysel
nÿch a polnohospodárskych závodoch. ,

Skúsenosti zovseobecnené na tomto aktive pre- 
svedéivo dokumentovali vÿznam vytvárania zväzar- 
movskÿch brigád sociaiistickej práce. Clenovia BSP 
Zväzarmu sa uvedomele zapájajú do, budovania 
rozvinutého socializmu v nasej vlasti, ale aktivne 
pomáhajú i pri zabezpecovaní jej obranyschopnosti. 
Vysledkom ich práce sú miliónové hodnoty vytvore- 
né plnenim a prekraáovaním plánovanych úloh, pri 
realizácii zlepsovacich návrhov a- vynálezov, pri 
budovani materiálnotechnickej základne pre cin- 
nosf Zväzarmu í fazko vycíslitelné hodnoty, dosíah- 
nuté v brannej vÿchové mlàdeze a pracujucich.

My, úcastníci aktivu v Mÿte pod Dumbierom. 
vedúci BSP Zväzarmu a funkconári SÚV, KV a OV 
Zväzarmu, vyzÿvame vsetkÿch clenov a funkeionä- 
rov Zväzu pre spoluprácu s armádou v Slovenskej 
sociaiistickej republike i vsetky zväzarmovske bri- 
gády sociaiistickej práce v priemyselnÿch a polno- 
hospodárskych závodoch. aby
- na pocesf III. slovenského a VI. celostátneho 
zjazdu Zväzarmu, ktoré sa uskutocnia v roku 1978, 
systematicky a ciefavedome rozvijali aktivítu clenov 
Zväzarmu v závodoch a ziskavalí pre zvazarmovskú 
cinnost' stále dalsie a dalsie brigády sociaiistickej 
práce;
- vyuzili kampañ osláv60. vÿrocia Velkej októbrovej 
sociaiistickej revolúcie a 30. vÿrocia Februárového 
vifazstva na rozvoj politickovychovnej práce so 
zamerením na vtasteneckú a internacionálnu vÿcho- 
vu clenov Zväzarmu a vsetkÿch pracujúcích, ako 
základom vÿchovy uvedomelÿch budovatelov a ob- 
rancov sociaiistickej vlasti;
- získali novÿch êlenov Zväzarmu z radov pracujúci 
mládeze, rozsirovali clenskú zákíadñu zväzarmov- 
skÿch organizácii v priemyselnÿch závodoch, JRD, 
Sm, i dalsich podnikoch a pomohli tak dosiahnúf. 
aby sa branná vÿchova stala zálezitost'ou vsetkÿch 
obéanov.

Veríme, ze nasa vÿzva nájde medzi zväzarmovci 
priaznivÿ ohlas a ze dalsie pracovné kolektívy budú 
rovnako obetavo pl’nif nielen budovatelské úlohy, 
ale i prlpravovat sa na obrany svojej sociaiistickej 
vlasti,

Úéastnici celoslovenského aktivu 
vedúcich BSP Zväzarmu
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Zásobník na spàjku a kolofóniu

Kazdÿ amatér v obore elektrotechniky pri 
svojej práci sa nezaobide bez spájky (cinu) 
a kolofónie, ale neraz je obtiazné tieto veci 
v neporiadku na stole nàjsf. Ztohotodóvodu 
som zhotovil zásobník válcovitého tvaru, do 
ktorého som spàjku a kolofóniu umiestnil. 
Zásobník (obr. 1) som vysústruzil z hliniko- 
vého materiàla a je zlozenÿ z troch casti:

cievka

Obr. I. Zásobník

z nádobky 1 (obr. 2), vicka 2 (obr. 3) a ciev- 
ky, na ktorej je navinutá spájka. Do spodnej 
casti vysústruzenej nádoby som vlozil cievku 
od pásky z pisacieho stroja, na ktorú som 
navinul závit vedla závitu asi 15 az 20 m 
trubickovej spájky prietneru 1 mm. Hladké 
odvíjanie spájky cez vyvrtany otvor v stene 
nádoby je zabezpecené trnom, na ktorom je 
cievka nasunutá. Vypadnutiu cievky zabra- 
ñuje vícko (obr. 3) priskrutkované ku dnu

k tomu plochá trojlinka, ktorú mózeme 
zlepit. Lepenie urobíme tak, ze dve potreb- 
né dlzky trojlinky natrieme po okraji spomí- 
nanÿm lepidlom, polozíme ich na rovnú 
plochu a pritlacíme natrenÿmi okrajmi 
k sebe. Po uschnutízískame esteticky vyzera- 
júcu sesflinku, ktorú mózeme pouzif vnútri 
zariadenia, alebo aj mimo neho. Pri pozornej 
práci je tazko nájst' zlepené miesto, lebo 
lepidio je priesvitné, takze nekazí vzhTad 
sestlinky. Podobne mózeme postupovaf aj 
pri pouzití tienenÿch vodicov a tak získaf 
esteticky vyzerajúci viaczilovÿ plochÿ kábel. 
Lepidio „Fatracerje mozno kúpif v predaj- 
■niach hraciek a-.je urcené naopravu hraciek, 
vyrobenvch z mãkceného PVC.

Ing. Ján Kampe

Jednoduchá signalizace hladiny kapalin

Na obr. 1 je zapojeni jednoduché tyristo- 
rové signalizace, která spolehlivé indikuje 
maximální a minimální hladinu v kovóvé 
nádrzi. Dvé elektrody z barevného kovu jsou 
na izolacních podlozkách pfipevnëny nad 
úrovní maximální hladiny a podle potfeby 
zahnuty. Dvouzilovÿ kabel je pfipevnén na 
svorky A a B, zatímco svorka C je vodivé 
spojena s nádrzi a s kovovÿm potrubím. 
Indikacní zárovky mohou bÿt barevné a indi- 
kace maximální vÿsky hladiny mûze bÿt 
doplnéna akustickou indikací (zvonek, hou- 
kacka), ktérou zapojime près spinai.

Obr. I. Schéma zapojeni signalizace

k clánku Osciloskop

uverejnéném v AR A c. 11/76, nám autor zaslal tuto 
opravu: __

,,Na str. 412 v obr. 1 ve schématu zapojeni 
vertikálního zesilovaëe je chyba vé vstupním prepi- 
naci: v prvé poloze nemá bÿt zakreslen bézec 
prepínace (propinai je pouze dvousegmentovy - 
a oba bézce jsou zakreslenv v osmé poloze). Správ
né zapojeni prvni polohy prepínace je na obr. 1..

Pro oba tyristory nastavime odporovÿm 
trimrem maximální proud asi 10 mA, aby
chom neporusili ridici schopnost tyristorû. 
Pro napâjeni postaci stndavé napëti 4 az 9 V 
(kupf. ze zhavícího vinutí transformâtorku).

Popsané zafizení bylo pouzito v PBH 
Teplice pro kontrolu stavû kapaliny v ex- 
panznich nádrzích. Ackoli vzdâlenost mezi 
nádrzemi a kontrolnim stfediskem je v në
kterÿch pfipadech az 200 m, pracuje zafizení 
zcela spolehlivé.

Eduard Vacek

Ctenari
■ 00ÎM-

Kdy budou béinè v pro- 
deji vÿkonové kfemiko- 
vé tranzistory KD617 
(p-n-p) a integrované 
operaëni zesilovaëe 
MAA741? Tranzistory 
jsou v katalogu TESLA 
jli druhÿm rokem 
appresto je marné shé- 
nim. (J. Martinec, Par
dubice.)

Prosíme ètenáfe, aby
dotazy tohoto druhu adresovali na Obchodní podnik 
TESLA, príp. na nékterou ze vzorovÿch prodejen 
TESLA; u téchto organizací mohou získat ëerstvé 
informace. Pri vsech téchto dotazech je tfeba uvá¿¡t, 
ze vÿrobni doba óasopisu je zhruba 3 mésíce a ze 
tedy odpovéd na dotaz mûze v této rubrice kazdÿ 
ètenáf obdrzet nejdfíve ètyfi mésíce poté, co jeho 
dopis prisel do redakce. Redakce na vyzádání 
u vÿrobce destala vzorky obou uvedenÿch vÿrobkû 
(zacátkem roku), termin zahájení vÿroby se nám vsak 
zjistit nepodaftlo.

K õlánku prijímaõ pro FM z AR A3/1977

Koncem dubna jsme dostali do redakce dopis 
autora clànku tohoto znéni: „Prosim o opravo 
k mému õlànku v AR A3/77. Správné má bÿt napâjeni 
za integrovanÿm obvodem MAA125 pferuèeno a za 
pferusenim opét vf 4- mf õást napájet napétím 9 V. 
Na trimru 22 kQ u KTJ má bÿt na stfedu napétí asi 
6 V. Civky Lb L3 jsou ladényna 32 MHz, U na 
16 MHz."

Ostami polohy prepínace jsou jiz v porádku. deste 
k rozpisce souiástek: u kondenzátoru C55 je uveden 
údaj 15 nF/1 kV, správné má bÿt 150pF/1 kV. V 
obr. 4 na str. 214 je kapacita Css uvedena správné.

destò jednou se étenáfúm omlouvám a dèkuji 
predem za zverejnéní opravy.“

d. Novotny

Obr. 3. Vícko zásobníku

nádoby troma skrutkami M3 zo zapustenou 
hlavou. Do hornej casti nádoby som nalial 
roztavenú kolofóniu. Takto vyrobenÿ zásob
ník spájky a kolofónie sa mi v praxi dobre 
osvedcil a je vefmi vÿhodnÿ pri práci.

Frantisek Sebik

Vázení ctenári!
Vzhledem ke stovkám stízností, které docházejí do redakce telefonicky i písemnè, sdèlujeme 

ètenárúm, ze ëisla Amatérského radia série A i B vycházejí opoidénè vlnou tiskárny Naèe vojsko, 
závod 08.

èíslo 1 mèlo vyjít 28.12., vyàlo 14.1., êíslo 2 mèlo vyjít 7. 2., vyèlo 28. 2., èíslo 3 mèlo vyjít 7. 3. 
a vyèlo 30.3., èíslo 4 mèlo vyjít 4.4., vyàla vèak az 2.5. a èíslo 5 dokonce az 6.6. Dneàního dne (t.j. 10. 
6.) je z ëisla 6 vytièténo pouze 32 vnitfních stran a o zbytku nemáme iádné informace. Podle plánu 
mèlo toto èíslo vyjít jti 30.5. Õíslo 7, které jsme tiskárnè dodali dokonce o dva dny drive nez stanovil 
plan, tj. 4.5. namisto 6.5., jsme do stránkovych korektur dostali opét o tÿden opozdèné az 6.6. Lze 
tedy pfedpokládat, ie i toto èíslo vyjde nejdfíve koncem mésíce.

V sérii B èíslo 1 mèlo vyjít 14.1. a vyèlo 1. 2., èíslo 2 mèlo vyjít 11.3. a vyèlo 18.4., èíslo 3, které 
mèlo vyjít 6. 5. dodnes (10. 6.) dosud nevyèlo.

Data kdy ëisla vyèla - uvádéná v èasopise - se fidi plánem, kterÿ dedala redakei sama tiskárna. 
Proto budeme napFíètè uvádét datum zadání materiálu dó vÿroby tiskárnè, takdatum plánovaného 
vyjití. x

Redakce se svyrn étenáfúm znovu omlouvá za to, ze fada aktuálních informad vyèla opozdénè, 
tedy v dobè, kdy jtt neplatíly.

Tato informace byla do ëisla vlozena 10. 6.1977.

Pouiitie lepidla Fatracel

V konstrukcii zariadení sa casto stretáva-
me s problémom vedenia viacerÿch vodicov
z jedného miesta na druhé. Pokiaf tieto
vodice majú izoláciu z mãkceného PVC, je
mozné ich zlepit lepidlom Fatracel. Ide
napríklad o problém vedenia siestich vodi
cov. Pokiaf nepotrebujeme tienenie, staci
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5. rocník elektronické olympiády
■ Casto jsem pfi nejrûznëjsich pfílezitostech 

slÿchal, ze se pro mládez pofádá velmi malo 
soutézí - to mé ñapadlo pri slavnostním 
zahájení 5. rocníku elektronické olympiády 
v Ceském Krumlové, kdyz jsem si uvëdomil, 
ze Jihoceskÿ kraj je jedinÿm krajem vrepub- 
lice, kterÿ jiz popáté uspofádal tuto velmi 
hezkou, komplexní soutéz, jako souboj trí- 
clennÿch druzstev mladsích i starsích zákú- 
pionÿrû, a soucasné odmènil cenami i nej- 
úspésnéjsí jednotlivce.

Tedy - neni treba nie vymÿsletjorganizac- 
në je soutéz velmi dobfe propracována a zá- 
lezi pouze na tom, zda se i v ostatnich krajich 
a okresech najdou stej né obètavi funkcionâfi 
a vedouci krouzkû jako v okresech Jihoces- 
kého kraje. Zájem mezi mlâdezi je, to jsem 
mël moznost si ovëfit mnohokrât prakticky 
po celé republice. O zkusenosti se jistë ràdi ti, 
kterí soutéz pofádali jiz popáté, velmi ràdi 
rozdëli. Jen pro dokreslení - ve dvou okre
sech Jihoceského kraje se k soutèzi pfihlàsilo 
tolik zàjemcû, ze musela probèhnout okresni 
kola - jejich vitézové pak reprezentovali svuj 
okres na krajském kole.

Vrafme se vsak k olympiàdè. Konala se 23. 
a 24. dubna 1977 v Ceském Krumlové, 
pofadateli byly Kómise technikû pri KR PO 
SSM, ODPM v Ceském Krumlovë a KDPM 
v Ceskÿch Budéjovicich. Tyto organizacé téz 
hradily spolecnë finanëni náklady. Elektro- 
nická olympiáda se skládala z testu, v némz. 
úcastníci odpovídali na otázky z vseobecnÿch 
pionÿrskÿch znalosti (v rámei ideovë vÿchov- 
ného pûsobeni PO SSM), na otázky ze 
vseobecnÿch znalosti (kultura, sport) a na. 
otázky odborné. Druhou cásti olympiády 
bylo zhotoveni soûtëzniho vÿrobkû (kon
strukee z AR). Úcastníci elektronické olym
piády byli hodnoceni porotou, slozenou z ve- 
doucích okresních delegad a pfizvanÿch od- 
bornikû (v porotë zasedal napf. i ing. Smolka, 
zástupee vedoucího televizního vysilaëe Klef, 
kterÿ spolu se S. Stemberkem vedi druzstvo

Obr. 1. Jaromír Pikart, pfedseda komise 
technikû pfi KR PO SSM, a Jaromira Strop- 
kovà z ODPM Ceskÿ Krumlov zahajuji 
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okresu Ceskÿ Krumlov). Soucet bodù ziska- 
nÿch jednotlivci tvofil pak vÿsledek celého 
druzstva.

Sympatické na této soutézi je i to, ze 
kromè vlastniho soutèzeni se pri ni péstuje 
i poznávací cinnost - letos byla na programu 
exkurze do postovniho muzea ve Vyssim 
Brodé.

5. elektronická olympiáda mèla i svou 
„historickou" zvlástnost - po prvé se soutézí 
úcastnila i jedna dívka, S. Zimtnermannová 
z okresu Prachatice, která se i velmi dobfe 
umístila. V celkovém pofadí zaujala v kate- 
gorii mladsích pionÿrû velmi pëkné 5. misto.

Soutéz probëhla za soustfedèného zájmú 
vsech úcinkujících, to je nakonec zfejmé 
i z nasi obrazové reportáze na 3. strane 
obálky. Byla velmi dobfe pfipravena a vsech 
40 úcastníkú i jejich vedouci byli s prúbéhem 

Obr. 2. Úcastníci olympiády pfi práci na soutéznim vÿrobkû

i s úrovní prací spokojeni. Porota ve slození 
S. Stemberk, ing. V. Smolka, V. Sova, V. 
Machovec a K. Pajer spolu s autorem 
soutézních prací J. Winklerem a jeho pomoc- 
níkem M. Jarathem z KDPM Ceské Budéjo
vice, ve spolupráci s V. Urbanem, OL2AUT, 
kterÿ uvádél vÿrobky soutézících do chodu, 
rozhodla na závér olympiády o pofadí nejlep- 
sích druzstev i jednotlivcû. V kategorii 
mladsích zvítézil Jan Libÿ z okresu Strakoni- 
ce, ze stejného okresu byl i druhÿ v pofadí, 
Vojtéch Tomás, tfetí byl Milan Hanzal z o- 
kresu C. Budéjovice. V kategorii starsích jiz 
po nékolikáté zvítézil Jaroslav Mikes z Ces
kÿch Budéjovic (úcastník prvního letního 
tábora AR), druhÿ byl'Rudolf Blahovec 
z okresu Ceskÿ Krumlov a tfetí Vladimir 
Vestfál z okresu Tábor. Vsichni jmenovaní 
byli odmënèni kromé diplomû i radiomate- 
riálem. V druzstvech mladsích pionÿrû se 
jako první umístilo druzstvo strakonického 
okresu (Blatná), druhé bylo druzstvo okresu 
Prachatice a tfetí táborské druzstvo. Nejlep- 
sím druzstvem starsích pionÿrû byl Ceskÿ

Krumlov 1, na druhém misté se umístilo 
druzstvo Ceské Budéjovice a na tfetím Stra- 
konice. Vitézové obou kategorii druzstev 
obdrzeli téz kromè diplomû i radiomateriàl 
v hodnoté pfes 100 Kcs.

Zprâva o prûbëhu olympiâdy by nebyla 
ûplnâ, kdyby se v ni neobjevila jména dvou 
pracovnikù PO SSM, kteri celou soutëz fidili 
- Jaromir Pikart, pfedseda komise technikû 
pfi KR PO SSM v Ceskÿch Budéjovicich, 
mél na staresti hladkÿ prûbëh celé soutéze 
a Jaromira Stropkovâ z ODPM Ceskÿ Krum
lov celou soutéz spolu s J. Vinklerem, 
OK1AOU, pripravili a vedli. O aktivité 
pracovnikù ODPM v Ceském Krumlové 
svëdci kromè jiného i to, ze z dosavadnich 
péti rocnikù elektronické olympiâdy se tato 
soutéz konala ctyfikrât v Ceském Krumlové 
(jednou ve Vimperku).

Prosté - odjizdël jsem s nejlepsimi dojmy 
a domnivàm se, ze olympiàda byla nejlepsi 
oslavou 28. vÿroci zalozeni PO SSM - vzdyt'

Obr. 3. Uvádéní soutézních vÿrobkû
do chodu a zkousení funkce246 yji



vzdy je správnèjsí oslavovat podobná vÿroci 
ciny nez pouhÿmi slovy. Stejnè hodnqtí prû
bëh i vysledky olympiády i zástupce Ústfed- 
ního domu pionÿrû a mládeze J. Fucíka, Z. 
Hradiskÿ, kterÿ celou soutêz sledoval spolu 
se mnou.

A nakonec nezbÿvà nez si pfát, aby na 
cestu, na níz nastoupií Jihoceskÿ kraj, na- 
stoupily i ostatní kraje nari' socialistické 
republiky. Domnivám se, ze by to byl velkÿ 
pfínos probíhaj ící védeckotechnické revoluci 
a skutecnÿ „pionÿrskÿ ein", správné odpoví- 
dajicí na závèry XV. sjezdu KSC.

-ou-

Obr. 4. Vecerní program zpestfil i kouzelník 
- mél velkÿ úspéch

DOVEZENO Z ALTENHOFU 2

Jedním z námétü nóvého rocníku soutéze o zadanÿ radiotechnickÿ vÿrobek, jejíz podmínky 
najdete opét v devátém císle AR rady A, bude pro 1. kategorii vÿrobek Svételné relé.

Jiz dnes müiete vsak zacít se stavbou podobného pfístroje, kterÿ jsme pro vás pfipravili 
úpravou stavebnice z NDR. Pracuje na stejném principu, misto fotoodporu se vsak pouzívá, 
fotonka (fotodioda), kterou má mozná vétsina zájemcü ve svÿch starÿch zásobách na dné 
„suplíku".

Svételné éidlo

Na obr. 1 je spinaci obvod, citlivÿ na 
zmënu osvétlení. Ve spojení s vhodnÿm 
fotoelektrickÿm prvkem mûze napf. zajisfo- 
vat stanovenÿ spinaci program pro pocítací 
nebo zabezpecovaci zafizeni; popf. ho mûze 
i vypnutim ukoncit.

kódovací 
' kotou¿

Obr. 3. Samocinnÿ dávac morseovky

Konstrukce má tyto základní obvody: 
- fotoelektricky prvek, 
- pfedzesilovac a 
- pracovní stupeñ s relé.

Fotoelektricky prvek ovlivñuje proud 
báze zesilovacího tranzistorü T,. Pfekrocí-li 
intenzita svétla ze zdroje svétla urcitou nej- 
mensí velikost, zacne pfechodem báze-emi- 
tor tranzistorü T, procházet proud, jímz se 
tranzistor otevfe. Tranzistor T2 je uzavfen, 
nebof jeho báze. je jakoby „uzemnéna“ 
otevfenym tranzistorem T,. Kotva relé 
odpadne.

Je-li fotonka zastínéna, její vnitfní odpor 
se zvétsí. Tranzistorem neprochází téméf 
zádny proud báze, T, se proto zavírá. To má 
za následek vétsí napétí na bázi T2, T2 se 
otevfe, zacne procházet kolektorovy proud 
a kotva relé pfitáhne.

Odporovÿm trimrem R, lze v urcitÿch 
mezich nastavit citlivost obvodu - tj. volit 
intenzitu svétla, pfi níz relé Re pfepne 
z jedné polohy do druhé.

¡vítelny 
zdroj

Technické údaje
Provozní napétí:
Odbér proudu:
Maximální spinaci proud:

Maximální spinaci napétí:
Rozméry osazené destiéky:

9 V.
max. 200 mA.
podle pouzi
tého relé.
12 V.
45 x 35 X 25 mm. -

Pouiití

Na obr. 2 je jedno z moznÿch pouziti 
obvodu (svëtelného cidla). Pri pferuserií 
paprsku svétla ze zdroje sepnou kontakty 
relé prívod napájecího napétí k motoru, 
kterÿ otevfe pficházející osobé dvere. S pou- 
zitím zpozdovacího obvodu (rubrika R 15 
v minulém císle AR) Ize toto zafizeni hapro- 

motor dvefegramovat tak, ze po urcité dobé 
opét samoëinnë zavfe.

Jiné póuzití je znàzornëno na obr. 3. 
Kódovací kotoucek má poblíz obvodu vypi- 
lovány otvorÿ, jimiz prochází pri pohybu 
kotoucku stridavë svëtelnÿ paprsek. Paprsek 
se tedy „klicuje“ a dopada na svételné éidlo. 
Na rozpínací dvojici kontaktú re, je pfipojen 
napf. bzucák, popf. vysílací stanice svételné- 
ho telefonu (viz rubrika R 15 v AR Al az 
A4/77) apod.

Deska s ploinÿmi spoji L36 (obr. 4) je osa- 
zena soucástkami podle obr. 5 (pohled ze 
strany soucástek).

Seznam souëàstek
R, odporovy trimr TP 040, 100 kQ
Ri odpor TR 112a, 1 kQ
ft odpor TR 151, 560 Q
Rt odpor TR 112a, 1 kQ
C elektrolyticky kondenzátor

TE 986, 2 pF
D kfemíková fotonka 1PP75

(Ize pouiit i germaniové 
typy drívéjéí vyroby, napf. 
11PN70, 12PN70 apod.) 

Ti kremíkovy tranzistor
v plastickém pouzdru KC147

Ti kremíkovy tranzistor KF506
Re miniaturní relé se spinacím

proudem asi 100 mA (napf. 
modeláfské typu AR 2) 

deska s plosnÿmi spoji L36
Pozn.: Nereaguje-li fotonka po zapojení na zmény 
svétla, bude asi zapojena obrácené - barevná teéka 
u vyvodu této souéástky oznaíuje katodu (na obráz- 
ku K) a tento vyvod musí bÿt zapojen dó spoleíného 
bodu R- a R-'

Literatura
Stavebm navod podnikü Kombinat VEB 
Halbleiterwerk Frankfurt (Oder).

-zh-

Obr. 4. Deska s plosnÿmi spoji L 36
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UUOULHP 67
Dr. Jifí Mrázek, CSc.

Kdyz jsem pfed nedávnem popsal na 
stránkách tohoto casopisu programovatelnÿ 
kalkulátor SR 52 firmy Texas Instruments, 
netusil jsem, co mne ceka. Zacaly docházet 
desitky dopisû a pficházely návstêvy objed- 
nané i neobjednané a vsichni chtëli ten malÿ 
technickÿ „zázrak" vidèt pfi práci; to uz jsem 
mël k dispozici i dûlezitÿ technickÿ doplnëk - 
malou stoini tiskárriu PC 100, která bez 
jakéhokoli mechanického hluku, na teplocit- 
livÿ papír, zaznamenává nejen pozadované 
pocetni mezivÿsledky, ale vypise i progam 
nebo krok po kroku zapisuje jeho dokumen- 
taci.

Z toho vyplÿvâ, ze zájem vefejnosti o pro- 
gramovatelné kapesní kalkulatory je znacnÿ. 
Dnes se tedy k této problematice vracime 
a pfinásíme popis programovatelného kalku- 
látoru firmy Hewlett-Packard HP 67. Tato 
firma mêla jiz zkusenosti se svÿm prvnim 
kalkulátorem s magnetickÿm zàznamem pro- 
gramû HP 65, jenz mël k dispozici sto pro- 
gramovÿch krokû. HP 67 jich má teoreticky 
stejnë jako SR 52. tj. celkem 224; prakticky 
lze do nich zapsat vice instrukci nez do 
SR 52, nad 224 krokû lze vsak program 
prodluzovat jen nesnadno. Kalkulátor HP 67 
vypadà stejné jako ostatni pocitàce téze 
firmy a co do rozmërû a vàhy je mensi a lehci 
nez jeho texaskÿ „konkurent". Na prvni 
pohled se vsak- lisi poetem funkeí na kazdém 
tlacítku; vëtsinou bÿvaji ctyfi, takze je nutno 
je volit pfedbëznÿm stisknutim nëkterého ze 
tri barevnÿch tlacitek (zlutého, modrého- 
nebo cerného). To mûze mit ovsem za 
nàsledek mensi pfehlednos.t pfi obsluhování, 
a tedy i- vést k chybnÿm vÿpoctûm. Jako 
vÿpoëetni logiku pouzívá HP 67 obrâcenou 
polskou logiku, která je zásadnê odlisnà od 
algebraické logiky, pouzité v kalkulátorech 
Texas Instruments. Obrácená polská logika 
vede-obvykle k ponékud.rnensimù poctu 
programovÿch krokû, vyzaduje ovsem vëtsi 
pozornost pri sestavování programû.

Vejde-li se do 224 programovÿch krokû 
HP 67 vice instrukci, není to jen dûsledkem 
obrâcené polské logiky; na tomto kalkulâto- 
ru lze totiz sdruzovat nëkolik instrukci do 
jediného programového kroku. Tak napf. 
instrukee „pficti hodnotu do pamëtového 
registru 7" zahrnuje jedinÿ krok programû. 
Diky tomu je program zhustën do mensiho 
poctu krokû, nez by se na prvni pohled zdálo. 
Vÿrobce ziskal zkusenosti i pfi vÿvoji svÿch 
dfivëjsich typû s moznosti programovat nej- 
vÿse padesât krokû. Na jedné magnetické 
kartiëce lze proto nalézt programy, které 
dfivëjsimi zpûsoby nebylo mozno na jedinou 
kartiëku zaznamenat.

Datovÿch registrû, tj. „pamëti" na císla má 
HP 67 celkem 26; z toho jeden registr má 
omezené pouziti (slouzi totiz také k nepfimé- 
mu adresování a k programování cyklickÿch 
programû) a az sest dalsích je blokováno pfi 
statistickÿch vÿpoctech, které lze rovnëz 
realizovat tlacitky. Adresy vsech datovÿch 
registrû jsou jednociferné diky tomu, ze 
obsahy prvnich deseti registrû lze vymènit za 
obsah druhÿch deseti registrû . pri'slusnÿtn 
tlaëitkem. „Druhé" registry nejsou jinÿm 
zpûsobem pristupné a chceme-li do nich 
vlozit nova cisla nebo je pouzit k jinÿm 
operacim, musime je zménit na „prvé",
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zatimeo pûvodnë pfístupná data jsou nyni 
pfimÿm zpûsobem nepfístupná. ,,Prvni“ de- 
kàdu ulozenÿch dat lze spolu s daty ulozenÿ- 
mi ve zbÿvajicich sesti registrech automatic
ky vyvolat stisknutim tlacitka; na displeji je 
pfidána tfináctá ëislice, takze se stfidavë 
samocinnë ukazuje index registru a jeho 
obsah.

Kromë nejzàkladnëjsich statistickÿch ûda- 
jû lze tlacitky pfimo pocítat i s úhly, vyjàdfe- 
nÿmi ve gradech (pfimÿ ûhel je 200 gradû); 
úhly lze také mënit z desetinného vyjádfení 
na tvar sedesâtinnÿ a takto vyjádfené úhly 
pfimo secitat nebo odecitat. Nechybi ani 
pfepocet rovinnÿch soufadnic pravoûhlÿch 
na poláfní a naopak. Pracovniky v elektroni- 
ce bude pravdëpodobnë zajimat, ze lze cisla 
zobrazovat s_exponcntem, kterÿ je nàsobkem 
tri (coz odpovídá znâmÿm pfedponám 
„kilo-“, „mega-“, „tera-“, „nano-" apod.). 
K dispozici jsou tlacitka, zajisfující vÿpoëet 
budto celociselné nebo desetinné casti vlozè- 
ného cisla („integer" a „fraction").

Pro ty, ktefí si ràdi s kalkulàtory „hraji“, 
musime uvést jestë moznbst naprogramovat 
tzv. krátkou „pauzu" nebo dlouhou „prodle- 
vu". Pauza rozsviti béhem vÿpoctu podle 
programû asi na jednu sekundu displej s me- 
zivÿsledkem, nacez údaj zmizi a program 
automaticky pokracuje. Prodleva uëini totéz, 
ale zastavení 'trvá asi pët sekund (pfi torn 
osmkrát blikne desétinná tecka). Béhem této 
doby lze program zastavit a resit doplñkové 
mezivÿpocty; lze vsak také vlozit magnetickÿ 
stítek a nahrát si bud pozmënënÿ program 
nebo do registrû vlozit nova data. Po stisknutí 
tlacitka pokracuje vÿpoëet automaticky dále. 
Tak bylo mozno hru, která dnes uz nechybí 
v inventàri zádné programovatelné kalkulac- 
ky, totiz „pfistávání" na Mësici, obohatit 
o casovÿ doplnëk: na displeji se nejprve 
ukáze okamzitá situace (rychlost, vÿska nad 
povrchem, mnozstvi paliva v nádrzi), nacez 
se vzdy po Sekunde objeví „3", „2", „1" 
a „0". Jestlize rychle nevlozíte informaci jak 
intenzívné chcete „brzdit", budete pët se
kund padat volnÿm pádem.

Na magnetické stítky lze nahrávat nejen 
program, nÿbrz i data; potrebnÿ program je 
jiz interné „zadrátován“. Souëasnë se nahrá- 
vá i signál, rozlisující program od dat; jestlize 
vlpzíte stítek s úmyslem nahrát si jeho obsah 
do pamëfovÿch registrû, pfistroj sám rozhod- 
ne, jde-li o program nebo o data a podle toho 
se zafídí. Pozná dokonce i to, zda je nebo 
není nutno vlozit i druhou stopu magnetické- 
ho záznamu; jestlize se na displeji objeví 
slovo „Crd", je nutno zalozit i tuto druhou 
stopu. Podobnë displej nápisem „Error" 
oznámí nemoznou ëi neproveditelnou 
situaci.

Jednotlivé programové kroky jsou cislová- 
ny a pofadové císlo kroku spolu s vlozenou 
instrukci se objevuje na displeji. Protoze se 
nëkteré instrukee komprimují do jediného 
programového kroku, je tfeba pocítat s tím, 
ze se na displeji objeví i nëkolik pfislusnÿch 
kódú najednou. Lze programovat rozhodo- 
vací funkeé a funkee, ovládající cyklické 
programy. Kalkulátor má celkem dvacet 
„labelû" a z nich deset lze vyvolávat stisknu
tim pfíslusného tlacítka. Druhÿch deset labe
lû se pouzívá k adresování v programû. Lze 
vyvolávat i podprogramy.az do tfetího stup- 
në; pokud jde o korekee instrukci, lze samo
zfejmé starou instrukci pfepsat novou anebo 
novou instrukci vlozit mezi instrukee staré ci

instrukci naopak z programû odstranit,-aniz 
by se musei zbytek programû pfepisovat. 
Novinkou je moznost vsunout novÿ program 
do púvodního: na magnetickém stítku se 
pfepíse pouze cast starého programû. Konec- 
né lze programovat i funkee ovládající tiskár- 
nu, pfestoze tento kalkulátor vlastni tiskárnu 
nemá, ani se nedá k zádné tiskárné pfipojit. 
Existuje vsak „stoini" obdoba téhoz kalkulá- 
toru s malou tepelnou tiskárnickou (firemní 
oznaéení1 HP 97) a ta je co do záznamu 
i reprodukce programû s typem HP 67 plné 
kompatibilní. Je tak mala a lehká, ze ji lze 
pfenáset v dámské kabelce.

Popisovanÿ kalkulátor lze napájet bud 
z vestavëného akumulátoru, kterÿ se po 
pfipojeni na sii dobíjí, anebo primo ze sité. 
Svymi moznostrni pfekonává pfedcházející 
typ HP 65 a spolu s kalkulátorem SR 52 
firmy Texas Instruments pfedstavuje spick'o- 
vÿ pfistroj ve své kategorii. U-nás je pfístup- 
nÿ organizacím, pokud mají k dispozici krytí 
v západních devizách.

Abychom mohli alespoñ struené srovnat 
oba zmínéné spickové pfistroje, musime se 
jestë vrátit k pouzitÿm vÿpoctovÿm logikâm. 
Pfistroje Texas Instruments byly ùmyslnë 
vyvijeny pro co nejsirsi okruh spotfebitelû 
s rûznÿm stupnëm odbornosti. Tomu lze 
nejvice pfizpûsobit tzv. systém AOS (algeb- 
raickÿ operacni systém), kterÿ napf. v pristoj i 
SR 52 pracuje s deseti opefacnimi registry. 
Systém AOS umozñuje pocítat v deviti zá- 
vorkovÿch úrovních, pficemz se v kazdé 
ûrovni plnë uplatñuje tzv. algebraicka hiérar
chie (umocñování a odmocñování má pfed
nost pfed násobením a dèlenim a násobení 
a dëleni pfed secítáním a odcítáním). Do 
kazdého vnitfniho registru se tedy spolu 
s cislem automaticky vkládá i pfislusny ope- 
râtor a index zàvorkové ûrovnë. Nejprve se 
vypocítávají úkony s nejvètsí zàvorkovou 
úrovní v poradí, diktovaném pravidly algeb
raické hiérarchie. Data s operâtory lze tedy 
vklàdat do pfistroje pfesnë tak, jak jsou 
napsâna, aniz se musime starat o dalsi po- 
drobnosti. Pfeplnëni systému je krajnè ne- 
pravdëpodobné, takze lze napf. pfimo vklá- 
dat i vÿraz o struktufe

pficemz kazdé x¡ má podobnou strukturu, 
takze piati



a jesté dvé ûrovnë operativni pamëti zûsta- 
nou nevyuzity. Ukazme si je§të strucné, jak 
se bude v systému AOS pocitat napf. vÿraz

(2 + 3) . (4 + 5).
Postupné se stisknou tlacitka

e m a a œ 0 e 0 h 0 m s
(12 krokû)

a na displeji se objevi vÿsledek 45.
Firma Hewlett-Packard pracuje tradicné 

s obrácenou polskou logikou. Základní ope- 
racni registry jsou ctyfi a vlozenim kazdého 
nového císla nebo operátoru dochází k auto- 
matickému posuvu obsahu registrû smërem 
nahoru i dolû. Jakmile vlozime prvni ëislo, 
nutno stisknout tlacitko „ENTER"'. Takto 
vlozené cislo zaujme misto v prvnich dvou ze 
ctyf operacnich registrû. Aritmetické opera- 
ce probíhají jediné mezi tëmito dvéma ùrov- 
nëmi, takze kdybychom nyni stiskli tla
citko X, obë stejná císla se vynásobí. Vÿ
sledek obsadí první registr a obsahy ostat
ních registrû se posunou o jeden registr nize, 
pfiëemz pûvodni obsah ctvrtého registrû se 
vkopíruje nejen do tfetiho registrû, ale i do 
ctvrtého. Nyní snad porozumíme ukàzce 
pocítání stejného prikladu, kterÿ jsme poci- 
tali logikou AOS. V tab. 1 vidime obsah 
vsech ctyf operacnich registrû po kazdém 
kroku.

Potfebovali jsme o tfi kroky mène nez 
v systému AOS; vidíme ovsem, ze se obráce- 
ná polskà logika v tomto pfipadë chová jako 
systém s pouhÿmi tfemi ûrovnémi; jakmile 
na to zapomeneme a budeme pfedpoklàdat 
ctvrtou a dalsí úroveñ, budou se nám pfi 
„rozsifování" registrû ta data, kterâ byla 
pfed vlozenim nového císla ve ctvrtém, tj. 
„nejvyssim" registrû, bez náhrady ztrâcet, 
takze vÿpocet bude chybnÿ. Z toho vyplÿvà 
dûsledek, ze je tfeba mit neustále na zfeteli 
stav operacnich registrû po kazdém vÿpocto- 
vém kroku a ze pfi vÿpoëtu slozitéjsich 

. vÿrazû je nutno nejprve zjistit, kde má vlastni 
vÿpoëet zacit (obvykle se pocítá metodou 
„zevnitf ven"). Nejvëtsi nebezpeëi vsak nas- 
tává, jakmile vÿpoctovÿ program vlozime do 
jiného programu jako podprogram. Jestlize 
totiz vÿpoëet vyzadoval tfi operacni registry 
a byl tedy obrácenou polskou logikou správ
né proveditelnÿ, pak tÿz vÿpoëet, vlozenÿ 
jako podprogram do hlavniho programu jiz 
s pouhÿmi dvéma ûrovnémi operacnich re
gistrû, bude chybnÿ, protoze ,,nëco" ze 
ctvrtého registrû bez jakékoli signalizace ci 
jiného upozornéni vypadne do fise zapomnè- 
ní. Zkrátka jako vsude i zde piati heslo „néco 
za néco", obrácená polská logika mûze uspo- 
fit nékolik programovÿch krokû, ale za cenu 
nasi vëtsi pozornosti. Existuji ovsem ohnivi 
zastánci obrácené polské logiky, takze nako- 
nec je vse otâzkou zvyku. Je zde jestë jedna 
vÿhoda: v tomto systému lze programovat 
i sied az ctyf jednotlivÿch operaci. Kdyby 
bylo tfeba programovat souëty souëinû cisel- 
nÿch ëtvefic, je to mozno zafidit podprogra- 
mem, kterÿ symbolicky oznacíme (Ã1 a kte
rÿ ve skuteënosti znamená sied operacnich 
znamének 0 0 0 0 . Nècopodob- 
ného je ovsem v systému AOS nemozné.

Nase první srovnání HP 67 s SR 52 bude 
závislé na torn, kterému vÿpocetnimu systé
mu dáváme pfednost. Sám jsem pfesvédcen 
(a nikoli proto, ze mám SR 52 doma), ze je 
systém AOS lepsi, protoze se automaticky 
kontfoluje a nevede tedy k chybâm. Nékolik 
programovÿch krokû navic je bohatë vykou- 
peno skuteënosti, ze se bëhem vÿpoëtu nie 
neztrati a to ani v pfipadë, ze se vÿpocet stane 
podprogramem jiného programu.

Sdruzování instrukci do jediného kroku
programu je nespornë vÿhoda, kterâ zkraeû-
je programy az o jednu tfetinu. V pfipadë
HP 67. se na magnetickÿ stitek vejde vice. Je
to vsak zase vyvàzeno urcitou nevÿhodou

Tab. 1. Obsahy operaënich registrû

Req istr
-t 0 0 0 0 0 0 0 0 0
z 0 0 ■o 0 0 ■ 5 5 0 0
y 0* 2 2 0 5 4 4 5 0
X 2 2 3 5 4 4 5 9 45

(na displeji) (vÿsledek)

Postup zadâni 2 ENTER 3 + 4 ENTER 5 + x

pomérné slozitosti zápisü jednotlivÿch in
strukci; na displeji HP 67 se mohou objevit 
az ctyfi ëisla, kterâ je tfeba lustit a uvàdèt do 
vzájemného souladu, nez zjistíme plnÿ smysl 
instrukee. Pfi stejném obsahu programové 
knihovny vsak u HP 67 vystaëime s mensim 
poctem magnetickÿch stitkû nez u SR 52.

SR 52 má -vsak naproti tomu moznost 
pfedem nahrát pfebyteëné kroky programu 
(az asi do poëtu 350 krokû celého programu) 
jako data a uskladnit je v datovÿch regis- 
trech, odkud je lze automaticky pfepsat do 
registrû programového. Navic lze programo
vat instrukci, kterâ zpûsobi nahrání dalsiho 
magnetického stitku, takze jich mûzeme 
spojit nékolik za sebou a nechat probihat 
program, kterÿ se zcela automaticky postup
né nahrává. V pfipadë HP 67 také existuje 
podobnà moznost, nikoli vsak automaticky: 
kazdÿ dalsí stitek musime do pristroje vlozit 
ruënë a kalkulátor si jej pfehraje az k nejbliz- 
sí pauze anebo prodlevé. Tato mensi opera- 
tivnost je zase vyvàzena snazsim nahráváním 
dat, protoze HP 67 má potfebnÿ program 
„zadrátován" primo, kdezto v pfipadë SR 52 
jej musime vlozit spolu se zaznamenanÿmi 
daty, cimz ztratime asi 15 sekund. Pokud 
tedy jde o tyto detaily, kazdÿ ze srovnàva- 
nÿch pfistrojû umi néco lépe nez jehoprotèj- 
sek; vÿjimku tvofi jen dlouhé automatické 
programy, maji-li probihat zcela automatic
ky; pro ty je technicky zafizen pouze SR 52.

patovÿch pamétí má SR 52 dvaadvacet, 
kdezto HP 67 sestadvacet. Z tëchto 26 pa
métí se sest potrebuje pro vlozené statistické 
vÿpocty a jeden registr odpadà, jestlize adre- 
sujeme nepfimo anebo pfi cyklickÿch vÿpo- 
ëtech. U SR 52 odpadà pouze jedinÿ registr, 
jestlize pocítáme cyklické vÿpoëty anebo 
méníme polární soufadnice na pravoûhlé 
anebo naopak. SR 52 vsak má podminëné 
k dispozici jestë dalsich 38 registrû; z nich na 
kazdÿch osm programovÿch krokû nebo jed-' 
nu neuzavfenou aritmetickou operaci jeden 
registr odpadâ. Navic vsak existuje mezi 
registry pouzitelnÿmi jak pro zápis programu, 
tak i pro vlozéní dat vazba, kterâ umozñuje 
zvétsit pûvodni 224 programové kroky az asi 
na 350 tak, ze pfebyteenÿ program promèni- 
me podle urcitého kliëe na data, kterâ se 
pozdèji ëtou jako program.

U HP 67 lze nepfimo adresovat jedinÿm 
z datovÿch registrû; u SR 52 kterÿmkoli.

Pokud jde o poëet podprogramû, které 
vrátí. vÿpoëet automaticky o jedinÿ krok za 
krokem, kterÿm se podprogram vyvolal, 
mûze HP 67 pracovat se tfemi ûrovnémi, 
kdezto SR 52 se dvéma. Diky moznosti 
nepfimého adresování pfes kazdÿ registr lze 
vsak poëet úrovní kdykoli libovolnë zvétsit 
(ovsem na ûkor celkového poëtu programo
vÿch krokû), aniz to ovlivní dalsí moznosti 
nepfimého adresování.

Ùrcitou technickou novinku pfedstavuji i 
u HP 67 „vlajky" nebo „kliëe". Jsou to 
rozhodovaci fuknce, které maji dva mozné 
základní stavy. SR 52 má takovÿchto „klicû" 
pët a vsechny jsou navzàjem shodné. HP 67 
má ëtyfi, dva z nich jsou vsak pozoruhodné 
tim, ze ihned po testu-zmëni svûj stav na 
pûvodni, nebo svûj stav zmëni napf. pfi 
stisknuti libovolného tlacitka. Na tom je 
zalozen jeden z dodâvanÿch prograniû; jde 
o zkouseci stroj, kterÿ zàkûm pfedkládá 
pfiklady a kontroluje jejich odpovèdi, pfi- 

cemz se zablokuje, jakmile se zkousenÿ 
pokusl predlozenÿ pfiklad vypoëitat kalkulâ- 
torem. Totéz lze vsak naprogramovat i na 
SR 52 tak, ze testujeme na nulu operaëni 
registr nejnizsi ûrovnë algebraické hiérar
chie.

Labelû, tj. mist, odkud zaëinà vyznaëenà 
ëàst progamu nebo podprogramû, má HP 67 
20, kdezto SR 52 oficiâlné 72 (tentó pocet 
lze jesté o deset zvétsit). Zjisténÿ rozdíl má 
vsak vÿznam teprve pfi zvlàstë dlouhÿch 
programech, které podstatnë pfesahuji 224 
krokû.

Uvedme nyni rozdily, které nelze nijak 
ovlivnit. U HP 67 je to moznost nahrávat 
cásti programu, ariiz tim vymazeme cásti 
zbÿvajici. U téhoz pfístroje lze nepfimo 
ovlivnit i poëet indikovanÿch desetinnÿch 
míst. Dále je to i krátká pauza, slouzici kupf. 
ke kontrole, zda pfi iterativnich vÿpoctech 
dilci vÿsledky nediverguji (v pfipadë SR 52 si 
lze ovsem pomoci tak, ze se vÿpocet u kazdé
ho mezivÿsledku zastavi a po pfecteni opët 
pokraëuje, stiskneme-li ruënë pfislusné tla- 
ëitko; avsak i SR 52 má „pauzu“, pokud je 
spojen se stolní tiskàrnou PC 100). HP 67 
má také moznost vyvolat postupnë obsah 
vsech datovÿch registrû, coz lze v pfipadë 
SR 52 vyvolat ruënë fizenÿm programem ne
bo ve spojeni se zminènou tiskàrnou. Potfe- 
bujeme-li tisknout vÿsledky v pfipadë HP 67, 
je nutno obstarat si kalkulátor HP 97, kterÿ 
se ovsem nevejde do kapsy a vyzaduje 
aktovku.

Vÿrobcûm HP 67 se poprvé podafilo vyfe- 
sit problém, jak vypoëitat celoëiselnou moc- 
ninu záporného základu, kdyz, jak znâmo, 
funkee / se poëità logaritmicky a logaritmus 
nekladného základu v oboru reàlnÿch cisel 
neexistuje. Na HP 67 lze tedy poëitat celo- 
císelné moeniny záporného základu. '

SR 52 má jednu rozhodovaci funkei navic 
a ta se uplatñuje v pfipadë „chybného“, tj. 
blikajiciho vÿsledkû. Avsak na pfání lze 
i s blikajicim vÿsledkem pokraëovat ve vÿ- 
poctu a nëkdy se to dokonce hodi, napf. 
v pfipadë, ze potfebujeme rozeznat reàlnou 
slozku od slozky imaginární. HP 67 zato má 
dva mimofádné „kliëe“, o téch jsme se jiz 
zminili.

Poslední dva rozdily jsme si ponechali 
nakonec. Zatimco HP 67 pocítá s jednim 
fádem navic, SR 52 poëità se dvéma az tfemi 
fàdy navic. To se ovsem projevi v chybë 
vÿsledkû, poëitaného slozitëjsim zpûsobem. 
V tab. 2 je znázornéno, jak roste chyba 
v pfipadë vÿpoëtu vÿrazu 

n = - ln2 ln2 jjj. . .(n-krát). . V2, n * 0

pro jednotlivá n. Lze totiz dokázat, ze správ- 
nÿ vÿsledek musí bÿt vzdy pfesnë n. Z tohoto 
„soubóje“ vychází ponëkud hûfe HP 67 a na 
jeho omluvu lze uvést dvé poznâmky: pfedné 
to, ze zcela stejnë stavënÿ cyklickÿ program 
zaujimal v pfipadë HP 67 16 krokû, kdezto 
v pfipadë SR 52 22 krokû, a dâle také to, ze 
v tomto „testu“ sloo vÿpocet, jehoz slozitosti 
normální situace obvykle neodpovidaji. Pfi- 
znivee SR 52 zase mûzeme potësit posledni-
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mi sloupci tabulky, které jednoznacné nazna- 
cuji, oc tÿz program pocítá SR 52 rychJeji; jiz 
v pfipadé jediné operace „sin" trvà vypocet 
v pfipadé HP 67 l,8krát déle nez v pfipadé 
SR 52 a nalezl jsem jen jedinou funkci, 
kterou HP 67 pocítá o néco rychleji - fakto- 
riál. Pfi vÿpoctu podle programu displej 
HP 67 vselijak blikà (ukazuje totiz zrychlenë 
to, co by normâlnë ukazovai, kdyby se 
pocitalo krok po krokû), kdezto u SR 52 sviti 
jen dvë malé cárecky, coz nesporné setti 
akumulâtor, obzvlàstë proto, ze pouzitÿ disp
lej pouzívá svètloemitující diody.

Co fíci na závér? Oba pfistroje pfedstavují 
ve své kategorii to nejlepsí, co na svété 
soucasné existuje. Práce s nimi je zajímavá 
a pûsobi potésení, a pfíznivei résp. odpúrci 
obou kalkulátorú bezpochyby naleznou nej- 
rúznéjsí dílcí argumenty pro podporu jedno- 
ho ci druhého. Sám jsem se snazil bÿt co 
nejobjektivnéjsí. V poctu programovÿch 
krokû to SR 52 ve srovnání s HP 67 vétsinou 
prohrával, ale i svúj delsí program nakonec 
vypocítal za kratsí dobu nez HP 67. Mne 
potésilo pfedevsím to, ze vse podstatné, co 
pfinesl kalkulátor HP 67 jako technickou 
novinku, dokázal SR 52 také, protoze umoz
ñuje nejrúznéjsí experimentad a v tom vidím 
jeho pfednost. Nemá sice funkci „Integer" 
a „Fraction“, ale mûze bÿt na ném malÿm 
poetem krokû naprogramována, a stejnë tak

Tab. 2.

n

Absolutní chyba vysledku 
zobrazeného na displeji

Pomér 
velikosti 

chyb

Pfiblizná doba 
vÿpoôtu vsekundách

HP67 SR52 HP 67 SR 52

5 -0,000000023 0 nelze uríit 7,9 2,7
10 0,000000654 0 nelze urcit 11,8 4.8
15 0,000027070 0,000000060 451 : 1 14,0 5,6
20 0,000080500 0,000001670 48: 1 18,0 6,9
25 0,04665840 0.00009738 479 : 1 21,7 8,3
30 . vysledek nelze 

vypoóitat 0,00345389 nelze urcit - 9,1'
35 vysledek nelze 

vypocítat - 0,08644325 nelze uréit - 10,2

Pozn.:
Maximální hodnotan, kterou dokázal kalkulátor zpracovat, je vprlpadè HP 67 n = 29. v pfipadé SR 52 n = 38.
Pomér trvàni vÿpoctu (HP 67 : SR 52) byl na vlozeném n prakticky nezâvislÿ a rovnal se priblizné 2,65 : 1.

Ize napodobit vse, cim disponuje HP 67. 
Primÿm tlacitkovÿm ovládáním toho HP 67 
umi „vic“, ale za cenu mensí pfehlëdnosti 
a vétsí slozitosti pfi programování. Proto 
bude asi vzdy zálezet na okamzitém pohledu 
a zvyklostech jednotlivÿch zájemcú. Nejdú- 
lezitéjsí je, aby obou druhú pfístrojú tu byl 
dostatek pro vsechny, ktefí je potfebují. 
A nakonec bych rád éeskoslovenskému tech- 
nickému poradei firmy Hewlett-Packard 

upfímné podëkoval za ochotu, s níz mné 
zprostfedkoval zapújeení kalkulátoru HP 67 
a tak umoznil i tuto informaci.

Literatura

Instrukcni knízka pro kalkulátor Hewlett-
Packard HP 67 a 97. \
Mrázek, J.: Trumfové eso z Texasu. AR 
A1/1977.S. 11.

DÈLIO KMITOCTU 
K ELEKTRONICKÉ KYTARÉ

Jan Drexler

•Jedním z obh'benÿch doplñkú k elektro- 
nickÿm hudebním nástrojúm, kterÿ se po- 
slední dobé rozsífil, je oktàvovÿ délie kmitoc- 
tu. Tento doplnék je známy jiz z klasickÿch 
elektronickÿch nástrojú jako jsou varhany, 
akordeon apod. Umozñuje vytváfet nëkoli- 
kahlasÿ doprovod i pfi hre na elektrofonic- 
kou trubku.

Císlicové integrované obvody TTL na 
nasem trhu umozñují nejen rychlou a snad- 
nou stavbu oktàvovÿch délicú, ale i volbu 
pozadovanÿch délicích pomérú. Tento pfí- 
spëvek se zabÿvà dëlicem kmitoctú pro elek- 
trofonickou kytaru se tremi doprovodnÿmi 
hlasy.

Pro správnou funkci délice je nutné, aby 
napétí pfivádéné najeho vstup mëlo obdélní- 
kovitÿ prûbëh a konstantni amplitudu.
Protoze signál ze snímaée kytary tyto pod
mínky nesplñuje, je tfeba pfed vlastní délie 
pfedfadit vhodnÿ tvarovací obvod. Vyzkou- 
sel jsem nékolik omezovacú amplitudy 
i kompresory dynamiky a Schmittúv klopnÿ 
obvod, nakonec se mi vsak nejlépe osvédcil 
booster podle AR 2/1969 (obr. 1).

Tranzistory Ti a T¡ spolu s emitorovÿm 
sledovaëem Ti tvofí stejnosmérné vàzanÿ 
pfedzesilovac signálu z kytary, tranzistor 7) 
omezuje amplitudu zesíleného napétí a tva- 
ruje signál na obdélnikovitÿ prúbéh. Pak 
následuje délie kmitoétu (obr. 2), kde je 
signál zesilován tranzistory Ts az T7 a pfive- 
den na hodinovÿ vstup integrovaného obvo
du MH7490. Je-li na svorce 1 signál z booste- 
ru s kmitoctem f, pak se na svorce 2 objeví 
signál s kmitoctem f/2 (tón o oktávu nizsí) 
a na svorce 3 obdrzíme signál s kmitoctem f/f> 
(kvarta o tri oktávy.níze). Signál ze svorky 2 
postupuje dále na integrovanÿ obvod 
MH7474, kterÿ pracuje jako délie dvëma 
a na svorce 4 je tedy signál s kmitoctem fi 4 

(tón o dvë oktávy nizsí). Ze svorek 1 az 4 je 
signál odvádén k dalsímu zpracování (napf.

Obr. 1. Schéma zapojení bôostru

Obr. 2. Schéma zapojenídéiicúkmitoctú

píes rejstfíkové filtry do smésovace). Tri- 
mrem R2 (obr. 1) nastavujeme maximální 
délku tónú z délice a trimrem R, (obr. 2) 
ridirne citlivost. K napájení lze pouzit plo- 
chou baterii 4,5 V, se kterou zafizeni pracuje 
spolehlivé i pfi poklesu napétí na 3,9 V.

V prototypu pfistroje byl pûvodnë pouzit 
pouze jeden integrovanÿ obvod; vyzkousel 

jsem na jeho misté typy MH7472, MH474 
a MH7493, u nichz vsak z neznàmÿch pffein 
nedozníval tón spojité, ale pferusovanë. Pou
zití dalsích dé!icek v zapojení podle obr. 2 pro 
dalsí hlasy nemá smysl, protoze jiz pri dëlicim 
pomëru 1 : 6 na svorce 3 je tón nejnizsi 
basové struny E (82,41 Hz) kytary na spodni 
hranici slysitelného pásma.

Hra na kytaru s délicem pfedpokládá 
osvojit si jednoduchou techniku hry. Pouzití 
délice je mozné bez dalsích opatfeni pouze 
pro sólovou (jednohlasovou) hru, nikoli pro 
doprovod akordy; proto je pfi hre nutné 
brnkat nejvÿse na jednu strunu. Nâmétem 
k pokusûm mûze bÿt napf. zhotoveniplastic- 
kého snimace a sesti dëlicû (pro kazdou 
strunu jeden), coz umozní hru na vsech sesti 
strunách soucasné. Popisovane zafizeni lze 
bez úprav pouzit i k jinÿm strunnÿm nástro
júm (houslím, mandolíné apod.) a pri pouzití 
vhodného tvarovacího obvodu i k elektrofp- 
nické trubce.

Zvuk z délice pfi správném nastavení 
vérné napodobuje tony varhan, zejména po 
úpravé rejstfíky. Maximální délka tónú 

z elektrofonické kytary, které délieproduku- 
je, je asi 5 az 6 sekund. Púsobivé i zajímavé 
efekty a pestré zvukové kombinace lze do- 
sáhnout smésováním púvodního tónu z boos- 
teru s tony vycházejícími z délice. Pfi tomto 
zpúsobu vzniká u nezasvècenÿch posluchacú 
dokonce dojem, ze hraje soucasné kytara, 
varhany i baskytara.250 Ar



GRUNDIG
C5OOO

Firma GRUNDIG uvedla pfed nedávnem 
na trh novÿ typ kombinace rozhlasového 
pfijímace s kazetovÿm magnetofonem 
s oznacenim C 5000. Tento pfistroj (obr. 1) 
se od pfedchozich typû lisi jak vnèjsím 
tvarem, tak i nêkterÿmi novinkami. 

i tlacítko chodu vpfed, stejné jako u kazdého 
jiného magnetofonú. Obé tlacítka jsou tedy 
zaaretována ve stlacené poloze a pásek se 
rozbéhne. Pak uvolníme prst z cerveného 
stfedního tlacítka, to se tahem pruziny vrací 
do homi polohy (nemá zádnou aretaci)

Za pozornost stojí, ze záznamy, pofízené 
na kterÿkoli typ záznamového materiálu jsou 
pfi reprodukci plné kompatibilní, to zname- 
ná, ze jsou vzdy nahrány podle platné normy 
a korekcní obvody reprodukcního zesilovace 
jsou pro vsechny tri materiály shodné. Proto 
ani u C 5000 nezálezí pfi reprodukci na 
nastavení pfepínace typu pàsku: tento pfepi
nac se tedy pfi reprodukci neuplatñuje.

Uplatñuje se pouze pfi záznamu a to tak, 
ze pro kazdÿ z uvedenÿch tfi typû pàskû 
nastavuje maximální zàznamovÿ proud hlavy 
a proud pfedmagnetizace. Korekcní prûbèhy

Obr. 1. Kazetovÿ magnetofón s pfijímacem C 5000 Obr. 2. Detail ovládánís tlacitkem VAT

Chçeme se o ném blize zminit predëvsim 
proto, ze je v ném pouzita novinka, nazÿvanà 
VAT (Variable, Ausblend Technik), coz je 
zarízení, umozñujicí na zacátku kazdé nahrá- 
vky plynule zvétsit úroveñ signálu od nuly az 
do plné budicí úrovné nastavené jiz pfedem 
automatikou záznamu. Po ukoncení zázna
mu pak obrácenym postupem záznámovou 
úroveñ plynule zmensit az na nulu a pak 
teprve vypnout záznam. Toto zafizeni je 
velmi vÿhodné zvlásté pfi nahrávkách z roz- 
hlasu, nebofjeden program mûzeme plynule 
ukoncit a druhÿ opét plynule zacít, aniz by 
docházelo ke skokovému pfechodu, kterÿ je 
u podobnÿch pripadû béznÿ a nepfijemnÿ.

Podobnou moznost mají ovsem i jiné 
magnetofony, u nichz Ize rídit regulâtorem 
úroveñ záznamu nezávisle na nastavené au
tomatice. která jen ,,hlídá" pfebuzení. Tak je 
kupf. vybaven i nás magnetofón B 90. Dnes 
popisované fesení je vsak mimorádné vtipné 
a pfedstavuje maximální zjednodusení. 
obsluhy.

Jak vyplyvá z obr. 2 mají vsechna tlacítka 
ctvercovitÿ prûfez a uprostfed mají sedou, 
rovnèz ctvercovitou vÿplh. Pouze poslední 
tlacítko vpravo - slouzící jako pojistka zá
znamu - má vnitfni vÿplû cervenou a tato 
vyplñ je ve skutecnosti samostatné tlacítko, 
ovládající mechanicky pomocnÿ potencio
metr záznamové úrovné zapojenÿ podle obr. 
3. Jestlize je vnitrni cervené tlacítko v horni 
poloze, je tento potenciometr nastaven napl- 
no. Jestlize cervené tlacítko stlacime do dolni 
polohy, bëzec pomocného potenciometru 
uzemníme a nf signál se nà záznámovou hlavu 
nedostane.

Pfi zacátku záznamu je tedy postup nàsle-
dujici. Nejprve stiskneme pojistné tlacítko
záznamu (i s cervenÿm tlacitkem) a pak

a zaznamenâvanÿ signâl se plynule zvétsi az 
do plné úrovné urcené nastavenou automati
kou. Tlacítko mûzeme uvolñovat rychleji 
nebo pomaleji a tak sami urcit cas, za kterÿ se 
zaznamenâvanÿ signal zvétsi od nuly do 
maxima.

Záznam mûzéme ukoncit jako u kterého- 
koli jiného magnetofonú stisknutím tlacítka 
STOP, nebo mûzeme nejprve stisknout cer
vené tlacítko a pak teprve tlacítko STOP. 
Stiskneme-li nejprve cervené tlacítko, zesla- 
bime pfed ukoncenim záznamu nahrávkú 
plynule az na nulu.

Celé usporádání je vprincipu velmi jedno- 
duché, nepouzívá zàdné komplikované elek- 
tronickc prvky (kterÿmi se v poslední dobé 
s takovou oblibou nahrazuji jednoduché 
principy i tam, kde to vûbec neni nezbytné) 
a je tedy i vÿrobné levné a spolehlivé.

C 5000 je jiz pfizpûsoben pro pouziti 
vsech dnes nabizenÿch typû zaznamcvÿch 
materiâlû: Fe, Cr a FeCr. Pfislusnÿ pfepinac 
je umistên v prostoru kazety, coz povazuje- 
me za praktické feseni, nebof je daleko lépe 
chrânén proti nezádanému náhodnému pfe- 
pnuti béhem provozu, coz se snadno stává 
u nëkterÿch pfístrojú, které mají podobnÿ 
pfepinac - dokonce packového typu - umis- 
ténÿ na celnim panelu.

tlacítko VAT

záznamového zesilovace se vsak také 
neméni.

Pfedmagnetizacni proud má tri nastavitel- 
né velikosti: nejmensi pro pásky Fe, stfední 
pro pásky FeCr a nejvétsi pro pásky Cr. 
Maximální záznamová úroveñ pro pásky Fe 
a FeCr je stejná, pro pásky Cr je asi o 4 az 
4 dB vétsí.

Magnetofón je dále vybaven véstavènÿm 
mikrofonem a kombinovanÿm méficím prí- 
strojem, kterÿ jednak indikuje správné nala- 
déní vysílacú, jednak ukazuje stav baterií 
popf. akumulátoru. K usnadnéní orientace 
slouzi tfímístné pocitadlo.

Mechanika magnetofonú umozñuje auto- 
matické vypínání vsech zafazenÿch funkci na 
konci pásku tak, ze jsou stisknutá tlacítka 
mechanicky vrácena do základní polohy. 
Jako u vétsiny pfístrojú lepsí stfední trídy, do 
níz patri i C 5000, je sít'ová cast pfizpûsobena 

'k pouzití speciálního akumulátorku jako 
napájecího zdroje s moznosti jeho automa- 
tického dobíjení. béhem provozu i mimo 
provoz. Jinak ize prístroj napájet i ze sesti 
nialÿch monoclánkú nebo z vnéjsího stej- 
nosmérného zdroje o napétí 9 az 16 V (auto- 
mobilová baterie).

Rozhlasovÿ pfijímac má ctyri rozsahy: 
VKV, KV, SV a DV, teleskopickou anténu 
pro VKV a KV a pro ostatní rozsahy anténu 
feritovou. Vÿstupni vÿkon je pfi bateriovém 
provozu 2 W, pfi sít'ovém provozu 3 W (si
nus). Ovàlnÿ reproduktor má rozmèry 
9,5 x 15,5 cm. Rozmèry celého pfistroje 
jsou 27 x 31 x 8 cm, hmotnost 3,5 kg (bez 
baterií).

- Lx -
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STABILIZOVANY
ZDROJ WS iftM gmf riA

L. Grÿgera, M. Králová

Popsanÿ zdroj je názornou ukázkou promyslenosti konstrukce integrovaného obvodu 
MAA723. Sériovÿm spojením spínacího a klasického stabilizátoru vznikl zdroj s velkou 
úcinností, relativné malÿm zvlnéním, malÿm vnitfním odporem a s degenerativní zatézovací 
charakteristikou. Vzhledem kpouzitiobvodu MAÀ 723je zdroj velmijednoduchÿ. Je urcenpro 
napâjeni logickÿch integrovanÿch obvodu. '

Technické údaje

Vÿstupni napétí: 5 V.
Nejvëtsi odebiranÿ proud: 5 A. ■
únítel stabilizace (vzhledem 
ke zménám napájecího 
napétí): . 500.
Vnitrní odpor pro ss proud: max. 10 mß.
Zvlnéní vÿstupniho napétí 
(pri odbêru 4 A): 0,65 mV.
Rozsahy yestavëného 
ampérmetru: 0,2; 0,5; 2; 5 A.
Rozsahy proudové pojistky 
(pfepínání spfazenos prepi- 
náním ampérmetru): 0,2; 0,5;2;5 A.

Princip cinnosti

Zapojeni stabilizátoru je zjednodusené 
znâzornèno na obr. 1. Pro pochopeni cinnosti 
uvazujeme nejprve okamzik, ve kterém tran
zistor Ti vede proud. V bodu 1 je napëti vëtsi 
riez v bodu 2, civkou L, zacne protékat proud 
a zvétsí se napëti v bodu 2. Pri „sepnuti" 
tranzistoru Ti se soucasnè zvysi napëti inver
tujiciho vstupu zesilovaëe OZ>, takze je vétsi 
nez refereneni napétí UK¡. Kdyz se zvëtsi 
napëti v bodu 2 nastejnou velikost, jakòumá 
napétí na invertujícím vstupu OZi, objeví se 
na vÿstupu OZt napétí, které uzavfe tranzis
tor Ti. Po uzavfení tranzistoru Ti se zméní /

Obr. 1. Zjednodusené 
zapojeni stabilizova- 

ného zdroje 

polarità napétí na cívce L, a pres diodu Di, 
polarizovanou nyní v propustném sméru, se 
nabiji kondenzâtor G. Protoze se zmensi 
napëti v bodu 1, zmensi se napëti na invertu- 
jicim vstupu OZ, a jakmile se napëti v bodu 2 
zmensi na napëti invertujiciho vstupu, zméni 
se vÿstupni napëti operaéniho zesilovaëe OZi 
tak, ze „otevre“ tranzistor Tt. Tranzistor T, 
je periodicky spínán operacnim zesilovacem 
OZi. Kmity .jsoü zajistény kladnou zpétnou 
vazbou, zavedenou pfes délie R¡, R2. Protoze 
napëti v bodu 2 má vlivem spínání pomèrné 
velké zvlnëni, je mezi zâtéz a kondenzâtor G 
zarazen sériovÿ stabilizátor bèzného typu. 
Tranzistor T2 pracuje s malÿm napétim mezi 
kolektorem a emitorem, prakticky jen ofezá- 
vá zvlnënou ëàst napétí.

Zapojeni zdroje

Úplné zapojeni zdroje je na obr. 2. Mezi ■ 
sit'ovÿ pfivod a primární vinutí transformáto
ru je zapojen odrusovací cien TC241 pro 
zamezení vyzafování rusivÿch signâlu do sité. 
Stfídavé napétí ze sekundárního vinutí je 
usmérñováno mústkovym usmérñovacem 
(D, az Dy). Ziskanÿm pulsujícím napétím je 
nabíjena paralelní kombinace kondenzâtoru 
G az G- Près kontakty Pin, pfepinaëe Pf, 
„VŸSTUP“ je stejnosmérné napétí pfivádé- 
noha kombinaci'tranzistorû Ti, 7> a 77 Tyto 
tranzistory jsou zapojeny tak, ze tvofi náhra-

Obr. -3. Prûbëh zatézovací charakteristiky- 
zdroje

du vÿkonového tranzistoru typu p-n-p. Ovlà- 
daci napëti pro tuto kombinaci je pfivádéno 
se svorky 7 integrovaného obvodu IOi. 
Obvod IOi je zapojen podle doporucenéhq 
zapojeni pro spinaci stabilizátor, uvedeného 
v literatufe [1], Oproti doporuëenému zapo
jeni je zménéna kapacita korekeniho kon
denzâtoru Cj. Velikost kapacity G? má velkÿ 
vliv na tvar impulsû a tím i na úroveñ 
vyzarovanÿch rusivÿch signâlu. Pfedstabili- 
zované nápétí je privádéno na vstup sériové- 
ho stabilizátoru s obvodem MAA723, zapô- 
jenÿm pro stabilizaci napétí mensich, nez je 
refereneni napétí. Nadproudovou pojistku 
tvofi tranzistor, vestavènÿ v obvodu lOy 
(vÿvody la 10). Pfepinaëem Pr2 se pfepina'ji 
snimaci odpory Rn az R20 podle zvoleného 
proudu, pfi némz zacíná pojistka omezovat. 
Soucasnè se meni i rozsah ampérmetru, 
kterÿm se mèri odebiranÿ proud jako ûbytek 
napèti na snimacim odporu. Pomoci odporû 
Ru a Ris je do bàze tranzistoru proudové 
pojistky (vÿvod 10) zavedena kladná zpétnà 
vazba, takze zatézovací Charakteristika zdro
je má prûbéh podle obr. 3. Cinnost obvodu je 
tato: je-li proud procházející snimacim odpo
rem mensi, nez pfislusnÿ maximální proud, je 
tranzistor uzavfen. Po dosazení maximálního 
proudu presahne soucet napèti na snimacim 
odporu a odporu Rts velikost napèti, potfeb- 
nou k otevreni tranzistoru proudové pojistky 
a dvojice tranzistorû Tt a T5 se zaëne uzavi- 
rat. Tim se zvëtsuje napèti na dëlici R]4, Ru 
a bàze tranzistoru proudové pojistky se 
dostává na kladnéjsí potencial, pfi dalsím

Obr. 2. Úplné zapojeni zdroje 5 V/5 A (zárovka Z¡ má bÿt pfipojena na vinutí Li)252



zmensování zatézovacího odporú se zmensu- 
je nejen vystupni napètí, ale i proud. Vÿhoda 
zatézovací charákteristiky tohoto typu je 
zfejmá, její porovnání s obdélníkovitou cha- 
rakteristikou je v práci [2],

Nastavení stabilizátoru

Na desku s plosnÿmi spoji pfipájíme ves- 
keré soucâstky, které jsou soucástí spínacího 
stabilizátoru, a pfipojíme pfepínac Pr, a pfí- 
vody k tranzistoru Tj. Pomocí odporû Rt>a R2 
nastavíme napètí na kondenzàtoru Qzhruba 
na 8 V. Zkontrolujeme, zda obvod kmitá i pfi 
odbéru proudu 5 A a pokud je vse v pofádku, 
.zapojíme zbyvající obvody. Pfipojíme tran
zistor Ts, obè vystupni svorky a pfepínac Pf2 
(v poloze 5 A). Odpor Rl7 nahradíme odpo- 
rem asi 0,2 Q.. Po zapnutí zdroje se na 
vystupních svorkách objeví napéti 5 V. Zvol- 
na zacneme zdroj zatézovat pfi-soucasném 
méfeni napéti a proudu a ovéfíme cinnost 
proudbvé pojistky. Má-li zatézovací charak- 
.teristika tvar podle obr. 3, pfipojíme méfidlo. 
Protoze pfi proudu 5 A vzniká úbytek napéti 
i na kontaktech pfepínace Pf2 a na pfíyodech 
ke kladné vystupni svorce, je nutnp pfipojit 
méfidlo i s vÿvody 2 a 5 obvodu IO, tak, jak 
je naznaceno ve schématu na obr. 2.

Pracuje-li celé zapojeni bez závad, nasta- 
víme snímací odpory, a to nejprve'odpor Rí7 
tak, aby se vÿstupni napéti zacalo zmensovat 
pfi proudu asi 5,05 az 5,1 A, a zkontrolujeme 
zkratovÿ proud zdroje. Zkratovÿ proud na 
rozsahu 5 A musí bÿt v rozmezí 1,5 az 2 A. 
Zménou odporú R,b nastavíme pfi proudu 
5 A správnou citlivost méfidla. U dalsích 
rozsahû nastavujeme jen velikost snímacích 
odporû tak, aby souhlasily rozsahy méfidla 
(odpor Rib jiz nesmíme ménit). Po nastavení 
zjistíme pomocí nízkokrefvencního milivolt- 
meru velikost zvlnëni vÿstupniho napëti; 
samozfejmë musíme mèfit v oblasti zatézo
vací charakteristiky, v niz stabilizâtor zaruce- 
né neomezuje proud.

Konstrukóní provedeni

Veskeré soucástí zdroje jsou,upevnény na 
sasi, ohnutém do tvaru U. Na zadní sténé sasi 
jsou pfisroubovány cerné eloxované chladíce 
tranzistorú T} a T¡. Tranzistory jsou na 
chladicích upevnény se slídovvmi podlozka- 
mi. Na bocní stènë sasi je pfipevnén transfor
mátor. Na pfední cásti sasi jsou vsechny 
ovládací prvky vcetné méridla a prední panel. 
Kryt zdroje (opët ve tvaru U) je upevnén 
zápustnymi srouby v bocních sténách sasi. 
Pred pfisroubovánim krytu odstraníme lak 
alespoñ z jednoho otvoru pro sroub, aby- 
chom zajistili elektrické spojeni krytu a sasi. 
Vÿkresy vsech mechanickÿch dílú jsou na 
obr. 5. Celkovÿ pohled na zdroj je na obr. 8. 
Chladíce diod D, az D4jsou upevnény podle 
nácrtku na obr. 9. V místech dotyku diod, 
chladice a folie plosného spoje musíme od- 
stranit eloxovou vrstvu, která je pomérné 
dobrÿm elektrickÿm izoiantem.

Pouzité soucâstky

Sit'ovÿ spínac i pfepínac jsou ze stavebnice 
„IZOSTAT", spínac a pfepínac Pr, jsou 
mzikové silové, pfepínac Pf2 je ctyfnásobnv 
se vzàjemnÿm vybavováním tlacítek. Trans
formátor Trje navinut na jádruEI 32 x 32, 
primáfní vinuti L, má 1020 z drátu CuL 
o 0 .0,425 mm, sekundárni vinuti L2 má 
57 z drátu CuL o 0 1,6 mm. Cívka L2 byla 
navinuta na jádru zodrusovacítlumivkytypu 
WN 682 13. Dioda Aje rychlá spinaci dioda 
typu KY189. Náhrada za pomalejsí typ 
zhorsí úcinnost spínacího stabilizátoru. Jako 
méfidlo je pouzit mikroampérmetr 
MP 80 100 uA s upravenou stupnicí. Po

Obr. 4. Deska splosnymi spoji L37 (pohled ze strany soucástek)

sejmutí krytu opatrné odsroubujeme stupni- 
ci, tvrdou pryzí odstraníme púvodní císlice 
(délení ponecháme) a suchÿm obtiskem 
Transotype zhotovíme stúpnice s rozsahem 5 
a 2. Úprava stupnice je zrejmá z obr. 10. 253



Znacnou pozornost je tfeba vénovat pre
vederli snímacích odporu Rn az R20. Odpor 
Rn zhotovíme z odporového plechu, zbÿvaji
ci odpory navineme odporovÿm drátem, 
dimenzovanÿm pro pfislusnÿ proud. Odpory 
jsou upevnény na prepínaci Pr2. Drátové 
odpory vineme na télísku TR 636. -

55 zapust'èn! pro M2.5 ■

230 -k

¿asizdroje-1ks 
mat.-ocel tl.1,5 mm 
kadmioval

sloupek pod preptnac 
mat. - durai - morii

pôle vètrocich olvorù

4xM3__________
{pro upevnéni nozek)

tlacítko prepinace -6 ks 
mol -durai- festif

chladic franzistoru -2ks
mal-profil c. 752 (viz AR^74, sIr3^2) 
tranzistor izolovat

Obr. 5. Mechanícké díly zdroje

(upevñovací otvory krytu zdroje jsou 8,5 mm od 
spodní hrany krytu)
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Obr. 6. Vnitfní usporádání zdroje

Vÿstupni svorky jsou pfistrojové svorky 
WK 48400 (kladná) a WK 48404 (záporná). 
Protoze vÿrobce uvádí maximální jmenovitÿ 
proud 4 A, peclivé dotáhne'me matice, stahu- 
jící pájecí ocko, a zeslabenÿ konec svorky 
spojime silnëjsim vodicem s pájecím ockem. 
Zemnicí svorka je celokovovà svorka bëzné- 
ho typu, pfipevnénà primo na sasi.

Obr. 7. Upevnëni chladicù tranzistorù

Obr. 8. Celkovÿ pohled na stabilizovanÿ zdroj

Seznam souëàstek

Polovodiòové souáástky
Di ai Di KY708
Ds KY189
D,. Ch KY132/80
Ti KF517
Ti, T+ KU611
T3, Ts KU607
ia. ia MAA723

Kondenzâtory
CiazCT' 1000pF,TE984
a, Ci, Cio 0,1 pF, TK783
a 500 hF, TE 984
& 200 nF, TE 984
Cu 100 pF. TK754
Cu 50 hF, TE 984
Cu 200 pF. TE 984

Odpory (údaje oznaéené ’ jsou informativi)!)
Ri 1 kQ. TR 151
Ri 2.2 kQ. TR 151
Ri 0,1 MQ, TR 151
FU 3,3 kQ, TR 151
Rs 47Q.TR 112a
R¿ 866 Q, TR 161
Ri 7,15kQ,TR 161
Fù. Ri i 4,7 kQ, TR 151
ft. Ru 220Q.TR 151
Rio 2,15 kQ. TR 161
Ru 4,99 kQ, TR161
Rlì 100 Q. TR 636
Ri 4 8,66 kQ, TR 161
flts 510Q,TR'161
ft 6 2.2 kQ. TP012fl/

0,106 Q
fîig 0,214 Q
Rio 0.748 Q
Rio 1,750 Q

Ostatni
Tr transformâtor 220 V/11,5 V/6 A
b tlumivka 1,2 mH/5A
2t, ¿ telefono! ¿arovka 12 V/Ó,05 A
méridlo mikroampérmetr MP 80,100 |iA

Literatura

Obr. 9. Upevnëni chladicù diod D, az D4

Novinky v nàramkovÿch hodinkàch

V oblasti nàramkovÿch digitálních hodi- 
nek stale zústává urcitÿm problémem realiza- 
ce displeje, pfesnëji vzato jeho’ kontrast 
a nàvaznost na dobu zivota zdroje. Vëtsina 
vÿrobcû voli v soucasné dobë kapalné krys- 
taly.

Kuriózní fesení problému bylo pfedvàdë- 
no na letosnim veletrhu hodinek a sperkû 
v Basileji. Akumulâtor hodinek s displejem 
z luminiscencnich diod byl dobijen vestavé- 
nÿm miniaturním alternâtorkem, jehoz rotor 
byl pohànën samovolnÿmi pôhyby ruky. Vÿ- 
stupní napétí alternátoru pro akumulátorek 
NiCd 1,2 V se samozfejmé usmérñovalo 
a regulovalo speciálním integrovanÿm obvo- 
dem. -F. K.-

* * *
Fairchild Camera and Instruments Corp, 

rozmnozuje dosavadni dvojici vÿrobcû lev- 
nÿch digitálních hodinek (Texas Instruments 
a National Semiconductors). Hodinky, reali- 
zované technologií C-MOS, mají stát 19,95 
dolarû v plastickém, popf. 25 dolarû v kovo- 
vémpouzdfe. -F. K.-

Obr. 10. Pohled na upravenou stupnici 
mëridla

Novinka ve sluneéních óláncích

Firma United Detector Technology vyro- 
bila novÿ typ slunecního clánku o prûmëru 
7,5 cm, kterÿ je ve spojení s pfíslusnou 
optikou (parabolické zrcadlo, nebo Fresne- 
lova cocka) schopen dodávat do zàtëze 20 V 
a 0,5 A. Rozdëlime-li clânek na dvë, popfi- 
padë ctyfi cásti, mûzeme ziskat bud 10 V 
a 1 A, nebo 5 V a 2 A.

Tyto neobvyklé vÿsledky byly dosazeny 
zvëtsenim syceni kfemikového prvku az na 
500 mW/cm2. Popsané slunecní clánky jsou 
prozatím dodávány jako vzorky (cena se 
pohybuje asi kolem 30 DM/W), od poloviny 
roku 1977 vsak mají bÿt v prodeji jiz korn- 
pletni v plastikovém obalu i s pfíslusnou opti
kou. Jejich pouziti bude nespornë vÿhodné 
ve vsech pripadech, kde neni k dispozici jinÿ 
zdroj a odhadovaná finální cena asi 20 DM/ 
/W bude vyhovujici.

- Lx -
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[1] Radiovÿ konstruktér c. 2/1974.
[2] Grÿgera, L.: Jistëni sériovÿch stabilizá-

torû napëti. AR c. 11/1970.
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Ifatâfoiwú uowfâbi'
Gustav Lauseker

Popis õinnosti

Tyristorovÿ regulátor (obr. 1) pracuje 
v mûstkovém zapojeni. Mustek tvofí diody 
Di az Da. Tyristor pracuje jako fízeny spinai, 
jenz je spoustèn vybíjecím proudem konden- 
zátoru C2 pfes ochrannÿ odpor R2 a diodu D5. 
Okamzik sepnutí je fízen fázovacím clenem 
P, Ri, C2 v rozsahu asi 60° az 355°.

Volbou odporu R¡ Ize nastavit pocátek 
spoustèní tyristoru Ty v závislosti na nasta- 
vení potenciometru P. Pocátek spoustèní 
tyristoru Ty je ovlivñován také velikostí 
sít'ového napètí. Paralelním zapojením po
tenciometru P a odporu R¡ se dosáhne 
vhodného prúbèhu regulace.

Termistor R kompenzuje teplotní závis- 
lost spínacího proudu tyristoru. Odpor R2 
zmensuje teplotní závislost odporu termisto- 
ru tak, aby byla teplotní závislost spínacího 
proudu tyristoru Ty dostatecnë pfesnè kom- 
penzována. U regulàtoru je pouzit dvojitÿ 
„lustrovÿ" spinac. Spinai S, slouzí k primé-. 
mu zapnutí zátéze, spinai S> k zapnutí zátéze 
pfes regulátor.

Regulátor je vybaven tavnou pojistkou Po 
a odrusen filtrem, tvofenÿm cívkami fa, fa 
a kondenzátorem Q.

Regulátor je mozno pouzít pro fízení 
vÿkonu do odporové i indukcní zátéze (Rz).

Varianty zapojeni

Nahradíme-li potenciometr P fotoodpo- 
rem, bude vÿkon na zàtézi ùmërnÿ jeho , 
osvétlení. Zamënime-li v zapojeni fotoodpor 
a odpor Rt s kondenzátorem C2, bude závis
lost vÿkonu na osvétlení fotoodporu nepfímo 
úmérná.

Vyfadíme-li v regulàtoru z Cinnosti odru- 
sovací élen (fa, fa, G), mûzeme pomocí 
snímace (napf. tranzistorovÿ pfijímai, pre- 
pnutÿ na rozsah DV) sledovat skryté vodiie 
(pod omítkou), spojující regulátor se zátézí. 
Pozor vsak, takto upravenÿ regulátor rusí 
rozhlasovÿ pfíjem ve svém okolí!

Regulátor Ize tez realizovat v púlvlnném 
zapojeni (obr. 2). Uspori se tím diody múst- 

ku, navíc pouzijeme diodu Di. Diody Di a D2 
vsak musí mit vyssí závérné napëti na rozdíl 
od diod v mûstkovém zapojeni.

Tento regulátor pracuje po zapnutí spina
ce Sj v rozsahu úhlu otevfeni asi 30 ° az 175 °, 
po zapnutí spinace 5i v rozsahu asi 210° az 
355°. K jeho realizaci (mimo diodu D,) Ize 
pouzít desku s plosnÿmi spoji (diody fa a D2 
z obr. 1 se nahradí pfimÿm propbjením) 
a ostatní soucástky mústkového zapojeni 
regulàtoru.

Obr. I. Schéma zapojeni regulàtoru

Obr. 2. Schéma regulàtoru v púlvlnném 
zapojeni

Nemáme-li termistor R, nahradíme odpor 
Ru a termistor R odporem 1 kQ. Rizenÿ 
vÿkon takto zapojeného regulàtoru bude 
zâvislÿ na teploté pfechodu G-K tyristoru 
Ty-

Pri realizaci uvedenÿch variant zapojeni je 
tfeba kontrolovat napëti na kondenzátoru

C2, které nesmí bÿt vétsí nez jeho provozni 
napétí, tj. 160 V (nejvyssí napétí na konden
zátoru C2 je tésné pfed spusténím tyristoru 
Ty). Jeho velikost je dána predevsím odpory 
v délici.P, Ri a R2.

Konstrukce regulàtoru

Soucástky jsou zapájeny do desky s plos
nÿmi spoji (obr. 3, 4). Deska je pfipevnéna 
zezadu na dvojitÿ lustrovÿ spinac dvéma 
srouby M2 x 10 mm. Na tyto srouby jsou 
pod desku s plosnÿmi spoji navleceny dis- 
tancní podlozky, jejichz tlousfka je dána 
vÿskou pàjenÿch-spojû na desee s plosnÿmi 
spoji. Mezi deskou a télesem spinace je po 
celé piose tëlesa spinace izolacní podlozka.

Potenciometr P (TP 400) je pfisroubován 
na spodni plochu spinace sroubem 
M4 x 20 mm se zapusténou hlavou. Upev- 
ñovací diru v potenciometru je tfeba pro 
hlavu sroubu M4 osadit pod ûhlem 90°.

Obr. 4. Deska s plosnÿmi spoji L38 
regulàtoru

Vodice od desky s plosnÿmi spoji jsou ke 
spinaeûm S, a & pfipâjenÿ zezadu a.prochá- 
zejí dràzkami, propilovanÿmi v télese spinace 
(obr. 5). Pro ovládání potenciometru Pzho- 
tovíme ve vicku spinace otvor podle obr. 6 
(jeho boeni strany skosime smërem dovnitf).

Obr. 3. Rozlozeni soucástek na desee s plos
nÿmi spoji L38 (pohled se strany soucástek) 

a propojeni se spinacem256 1J fri) Av Obr. 5. Ùprava tëlesa spinace



Obr. 6. Oprava viéka spinace

kostry a její válcovou cást doplníme cely 
z tvrzeného papíru). Udávaná indukcnost 
(250 pH) je informativ™ a je závislá na 
druhu pouzitého feritového jádra. Úroveñ 
nezádoucího.vf rusení pfi provozu regulátoru 
je nepfímo úmêrná kapacité a indukcnosti

^soucástek filtru LC(Lt, Lj, C).
Jednotlivé cásti regulátoru (deska s plos

nÿmi spoji, spinace a potenciometr) jsou 
propojeny podle obr. 2.

Pojistka Po je nasunuta mezi drzâky po
jistky (obr. 7) a homi plochu télesa spinace. 
Drzâky pojistky jsou k desce s plosnÿmi spoji 
pfinÿtovâny dutÿmi nÿtkyo0 3 x 4<mm.Po 
pfinÿtovâni drzâkû pojistky k desce vyvrtâ- 
me do levého dfzâku diru, shodnou s dirou 
v desce s plosnÿmi spoji (pro pfipojeni vodice 
ke spinaci Si, viz obr. 2). Pfipadnÿprechodo- 
vÿ odpor mezi pravÿm drzâkem pojistky 
a médénou fólii plosného spoje vyloucime 
jejich vzâjemnÿm spâjenim.

Ri 
Ri 
Ri 
P 
R.
Ci 
Ci
Li, Li

Obr. 7. Drzák pojistky (2 ks); drzâky jsou 
prinÿtovâny na desku na strane spojû a tvaro- 

vány tak, aby se'pojistka neposouvala

Na tyristor Tyje nasunut chladic (obr. 8). 
Nad tyristorem je v chladici umistén termis- 
tor R. Jeho vÿvody procházejí otvorem 
o rozmêrech 6x3 mm v télese chladice.

Protoze pouzdro tyristoru Ty je vodivé 
spojeno s jeho anodou, musí bÿt termistor 
R od chladiëe elektricky izolován, pfitom 
vsak musí bÿt mezi nimi zajisténa dobrá 
tepelnà vodivost. Proto opatfime termistor 
R izolacnim pou.zdrem (kondenzâtorovÿ pa- 
pír, teflonová folie) a celek vlozime do 
chladiëe, pfitisknemë k vrchliku tyristoru 
a zajistime stisknutim rozfíznuté cásti chladi- 
ce. Pro zvétseni teleplné vodivosti a elektric
ké pevnosti je vhodné zalit termistor elektro- 
izolacnimlakem.

Tuto sestavu (tyristor, chladic, termistor) 
a kondenzâtor Ci pfipájíme na desku s plos
nÿmi spoji nejdfive. Do kruhovÿch vÿfezû 
delsich kfidélek chladiëe zapadá cást kon- 
denzátoru C,. Pfichytka chladiëe je na desku 
s plosnÿmi spoji pfipâjena do obvodu anody 
tyristoru. Vzdâlenost spodni hrany chladiëe 
od desky s plosnÿmi spoji je asi 5 mm.

Tlumivky L., L2 jsou zhotovenÿ podle 
obr. 9 (je mozno pouzit napf. kostry o 0 5 mm 
z mezifrekvencnich obvodû TV. pfijimaëû, 
které upravime tak; ze odfizneme patku

Obr. 8. Chladic

Potfebná montázní hloubka regulátoru 
pod omitkou je maximâlnë 40 mm.

Bude-li zajisténo chlazeni tyristoru tak, 
aby jeho teplota nepfekrocila +60 °C (coz 
odpovídá odporu pouzitého tyristoru 
250 Q), Ize pfi ûhlu otevfeni 360° fidit 
regulâtorem podle obr. 1 vÿkon az 220 W.

Pohled na hotovÿ regulátor je na obr. 10.

Pouzité souëâstky

Di az Di
Ds
Ty 
Po
Si, Si

0,15 MQ; TR 132
36 kQ; WK 650 53
270 Q; WK 650 53
1 MQ lin.;,TP 400
1 kQ; termistor NR-E2
33 nF; TC 193
0,1 |1F; TC 181
250 nH; 240 z drátu CuL 
o 0 0,4 mm, vinuto na 
kostru 0 0 5 mm s feritovym
jádrem M4
KY704.1 piati pro zapojeni
KA502J podle obr. 1
KT505
trubiôkovà pojistka 1 A 
dvojity lustrovy spinai

vuahevr itrauCarnif
Ing. Jiri Vondrék, CSc. z
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Moderni polovodicová technika nám nabízí vÿkonové soucástky pro regulacni techniku, 

a to triaky a tyristory, umozñující s velkou úcinností regulovat pfikon rûznÿch silnoproudÿch 
zafizeni, napâjenÿch stfidavÿm proudem. Regulace se uskutecñuje nejëastëji tak, ze zàtëz je 
prostfednictvim triaku (tyristoru) pfipojena k siti jen po ëàst pûlperiody a tim se meni stfedni 
hodnota proudu, odebíraného zátézí. Tento. zpûsob regulace, tzv. fázové fízení, se vyznaëuje 
velkou úcinností a moznosti spojité regulace; prûbëh odebíraného proudu se vsak znaënélisi'od 
sinusového. Vznikà tak fada technickÿch i právních problémû, jimiz se zabÿvà tento ëlânek. 
V ëlânku se píse pouze o triakovÿch regulátorech; jeho zàvéry vsak Ize téméf beze zmëny vy
uzit i pro regulátory tyristorové.

Fázové fízení stfidavého vÿkonu

Myslenka fázového fízení stfidavého vÿ
konu neni nová; Vyuzivaly ji magnetické 
zesilovace a tyratronové regulátory. Ale te- 
prve vynâlezy tyristorû a zvlâsté triakû umoz- 
nily jeji vyuziti ve velkém mëfitku.

Triaky jsou polovodiëové prvky se dvéma 
hlavnimi elektrodami (A, a A2) a fidici 
elektrodou G. Vÿchozim stavem triaku je 
nevodivÿ stav, v némz neni vytvofena vodivà 
cesta mezi elektrodami A, a A2. Privedenim 
fidiciho impulsu mezi elektrodu G a A, se 
triak pfevede do vodivého stavu, v nèmz mezi 
elektrodami A, a A2 protékà proud; ûbytek 
napéti na triaku je az do nejvëtsiho povole- 
ného proudového zatizeni malÿ; neni vëtsi 
nez 1 az 2 V. Po uvedeni triaku do vodivého 
stavu ztrácí elektróda fidici vliv na prûtok 
proudu a triak setrvává ve vodivém stavu tak 
dlouho, dokud se proud, tekouci mezi Ai 
a A2 nezménsi pod velikost pfidrzného prou
du 4, která je uvàdëna v katalozich (napf. 
pro triaky fady KT770 se uvádí pfidrznÿ 
proud Ih = 50 mA). Pak triak pfejde v krâtké 
dobë zpét do nevodivého stavu a celÿ dëj se 
mûze opakovat.

Obr. 9. Kostra tlumivek a jeji upevnëni do 
desky (konce a rozsífeny zahfátou ocelo vou 

kulickou)

Obr. 10. Pohled na sestavenÿ regulátor (dio
dy D/ az D, maji oproti diodám, uvedenÿm 
v seznamu soucástek, opacné uspofádání 

vÿvodû)

Zâkladni zapojeni regulátoru stfidavého 
proudu s fàzovÿm fizenim je na obr. 1, 
v némz je zakreslen sit'ovÿ privod, triak, blok 
vytváfející fidici impulsy a zàtëz.

Triak v tomto regulátoru pracuje jako 
spinaë, kterÿ ve vhodnÿch okamzicich pfipo- 
juje zàtëz k siti anakonci kazdépûlperiody ji 
od si t ë opët odpoj i. Prûbëh napëti na zâtézi je

Obr. 1. Princip fázového fízení triakovÿm 
regulâtorem

A/7
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na obr. 2. Napëti je nulové v okamzicích A, 
F a K. V okamzicích B a G jsou na fidici 
elektrodu fivedeny spinaci impulsy, které 
uvádéjí triak do vodivého stavu (úseky B-C 
a G-H). Vodivÿ stav (úseky C-D a H-I) trvà 
tim déle, cim drive na zacátcích pûlperiod 
pfichází na fidici elektrodu triaku ovládací 
impuls; ùmërnè tomu se méní i celkovÿ 
vÿkon, pfedâvanÿ do zâtëze béhem jedné 
pûlperiody. Vodivÿ stav zanikà, zmensi-li se 
vÿstupni napëti (a v dûsledku toho vÿstupni 
proud pod velikost pfidrzného proudu); vy- 
pínání znázorñují úseky D-E a I-J. V ëaso- 
vÿch intervalech A-B, E-G a I-K nevede 
triak proud.

Obr. 2. Prûbéh napëti na zâtézi triakového 
regulâtoru

Pfikon zâtëze je tedy urcen sit'ovÿm napé- 
tim, impedantì zátéze a ùhlem otevfeni 
triaku, jenz je urcen vztahem

0=180—;
AF

pfitom pfedpokládáme, ze doba spínání BC, 
vypínání DE a úseky EF a IK jsou vzhledem 
k dobë trvání pûlperiody zanedbatelné. Obr. 
3 ukazuje, jak závisí pfikon ëisté odporové 
zátéze na ùhlu otevfeni; pfikon pri ûhlu 
otevfeni & = 180° je povazován za jednot- 
kovÿ.

Problémy provozu triakovÿch regulátorú

Zátézí, napájenou pfes triakové reguláto- 
ry, protéká proud, jehoz prûbëh se od ideál
ního sinusòvého pfûbëhu vice ëi ménë lisi. To 
vyvolává fadu problémû, které Ize rozdëlit do 
nëkolika skupin:

.a) rychlé zmény proudu vytváfejí v in- 
dukëni slozce zátéze (motory, transformâto- 
ry apod.) vysoká napëti, jez mohou zniëit 
triak a vyfadit regulâtor z provozu.

b) rychlé zmëny napétí jsou provâzeny 
vznikem spektra vyárich harmonickÿch kmi- 
toëtû. Tyto signály se siri siti i pfimÿm 
vyzafpváním a rusí rozhlasovÿ pfíjem az do 
pásma krâtkÿch vln.

c) rychlé zvétsení proudu v okamziku 
otevfeni triaku je provázeño i deformaci 
prûbéhu napëti sité, do níz pronikají i slozky 
o nizsích kmitoëtech, jez mohou zpúsobit' 
velmi nepfíjemné rusení rûznÿch technic- 
kÿch zafízení (elektronické méficí pfístroje,

Obr. 3. Závislostpomérného vÿkonu na úhlu 
otevfeni
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elektroakustická zafízení, elektronické poëi- 
tace apod.) Zvlásf zajímavé a nepfíjemné 
jevy vznikají v pripadech, je-li takto defor- 
movanÿm sit'ovÿm napëtim napájeno vice 
triakovÿch ëi tyristorovÿch regulátorú; ty se 
totiz mohou vzàjemnë ovlivñovat a celà 
soustava sif - triakové regulatory se mûze 
rozmitat na subakustickÿch kmitoëtech (asi 1 
Hz).

d) velkÿ obsah harmonickÿch ve vÿstup- 
nim proudu mûze zpûsobit zvëtsené otepleni 
elektromotorû a jinÿch zafízení s magnetic- 
kÿmi obvody se zelezem.

Dalsim problémem pfi pouzívání triako
vÿch regulátorú je otâzka jejich ochrany 
proti zkratu v zâtézi. Systém triaku se totiz pfi 
zkratu zniëi mnohem dfive, nez staci bëznâ 
pojistka pferusit obvod a odpojit vadnou 
zátéz od sité. Abychom zvëtsili spolehlivost 
triakového regulâtoru, mèli bychom jej chrâ- 
nit pouzitím speciálních, zvlásf rychlé vypina- 
jících pojistek. Náhradním fesenim mûze bÿt 
pouzití triaku na velkÿ vÿkon, pficemz poj ist - 
ku dimenzujeme co nejpfesnëji podle sku- 
teënë oëekàvané zâtëze.

Poslednim problémem, spojenÿm s provo- 
zem triakového regulâtoru, jsou otâzky bez- 
peënosti.

Vznik àkodllvÿch vysokÿch napëti v tri
akovÿch regulâtorech

Pfi fàzovém rizeni stridavého vÿkonu se 
dvakrât béhem jedné periody velmi rychlé 
méní vodivost triaku a na indukëni slozce 
impédance zátéze tim vznikají indukovaná 
napëti. Z hlediska jejich vzniku si mûzeme 
obvod zâtëze a regulâtoru nahradit obvodem 
podle obr. 4. V nëm je triak nahrazen 
spinaëem, zâtëz sériovou kombinaci civky 
a odporu a sif zdrojem s vnitfnim odporem 
Zo, jehoz velikost ( Za = 150 Q) pro vÿpoëet 
a mëfeni rusení pfedpokládá norma CSN 
34 2851 (pro kmitoëty 0,1 az 30 MHz).

■Z teorie vime, ze po sepnuti spinaëe 
indukënost nedoyoli, aby proud okamzitë 
nabyl velikosti, dané napëtim U a odporem 
R. Pfi sepnuti triaku proto zádné indukované 
napëfové spiëky nevznikaji. Zcela jinak je 
tomu pfi vypínání. Z proudu, oznaëovaného 
jako nejmensi pridrznÿ proud, se proud 
zmensuje na nulu bëhem nëkolika desitek 
mikrosekund. Pfedpokládejme, ze z pfidrz- 
ného proudu 50 mA klesne v ùseku D-E 
proud k nule béhem 50 ps, tedy prûmërnou 
rychlosti v= 1000 A/s. Vznikajici indukova
né napètí je ûmérné indukënosti zátéze 
L a strmosti poklesu v;

Ul = Lv.

Pfi dalsí úvaze pfedpokládejme pouzití tri
aku o dovoleném napêfovém zatízení 
Uz = 500 V. Aby nebyl triak napéfovè 
pfetízen, nesmí bÿt napètí vètsí nez Uz 
a indukënost zâtëze tedy nesmí bÿt vètsí nez

L = ^ = 0,5H. 
v 1000

Jakákoli indukënost, vètsí nez nékolik dese- 
tin henry, zapojená v obvodu zátéze, zpúsobí 
tedy napètové pfetízení triaku. Zvlásté ne- 
bezpeêná mûze bÿt pro triak zátéz, je-li sarna 
také zdrojem rusení (napf. kolektorovÿ elek- 
tromotor, na jehoz svorkách jsou spiçky 
napètí, vzniklé pfi komutaci, jez mohou 
rovnëz triak poskodit). Nebezpeêí zniêení 
triaku se také zvëtsuje, obsahuje-li obvod 
zátéze kromê indukënosti také kapacitu. Tím 
vzniká rezonanêní obvod,' na némz se pfi 
pferusení proudu mûze nakmitat tak vysoké 
napétí (popf. se strmÿm prûbëhem), ze se 
triak poâkodí nebo alespoñ násilné otevfe.

Pri tomto pfetízení tedy mûze dojít bud 
k doêasnému (nedèstruktivnímu) sepnuti tri
aku nebo i k jeho prúrazu. Mechanismus 
nezádoucího sepnuti triaku bÿvà trojí:

sil' zátéz i regulator

Obr. 4. Náhradní obvod regulâtoru' 
s indukcní zátézí

a) pfílis rychlé zvétsení napétí na triaku
Triaky, stejnê jako tyristory, nesnásejí 

pfílis rychlé zvètsování napétí mezi elektro- 
dami A, a A2. Jako kritická strmost se pro 
ëeskoslovenské triaky uvádí 10 V/ps. Uvází- 
me-li,ze napf. pfi indukënosti zátéze 0,5 H na 
ní vzniká napêtovÿ impuls o nejvétsím napétí 
500 V v dobê 50 ps, má jeho ëelo prûmërnou 
strmost nejménë 500V/25 ps = 20 V/ps, coz 
je vice, nez pfipoustí vÿrobce triakû. Nejvétsí 
pfípustnou indukënost zátéze musíme proto 
je§të asi o jeden fád zmensit. Tento druh 
prúrazu zpravidla triak neposkodí.

b) pfekrocení dovoleného blokovacího 
napétí

Prûrazu kfemikovÿch pfechodû p-n se 
vyuzívá pro konstrukci nékterÿch polovodi- 
covÿch souëàstek, jako jsou napf. diaky, 
diody p-n-p-n, stabilizaëni diody, lavinové 
diody a lavinové tranzistory, Tento druh 
prúrazu nastává nékde uvnitf krystalu 
a v ideální souëàstce dokonce v celém prúfe- 
zu najednou. Pokud pfi prúrazu není souéást- 
ka poskozena nadmërnÿm vÿvojem tepla, je 
tento prûraz nedestruktivní.

Prûraz tyristorû a diody, pouzivanÿch pro 
vysoké napétí, probíhá zpravidla jinak. Vzni
ká na povrchu polovodiëe v mistech, kde 
k povrchu vychází rozhrani pfechodû p-n. 
Nezapomeñme, ze tloust'ka nevodivé bariéry 
v pfechodû p-n, na némz je napétí napf. 
500 V, je jen nëkolik mikrometrû. V okoli 
polovodiëe tak’vzniká extrémnë silné elek
trické pole o intenzitë az desitek kV/mm. 
Prûraz „vysokonapëfového“ pfechodû proto 
nastává spíSe na povrchu, kde se doslova 
vypálí vodivÿ kanál, zkratující oblast p s ob
lasti n. Tím se pfechod trvale zniëi a prûraz je 
déstruktivní.

ç) proudové pfetízení triaku pfi spínání
Zâdnÿ polovodiëovÿ povrch nema vsude 

shodné vlastnosti. Tak je tomu i u triakú 
a tyristorû. U nich se vÿrazné projevuje 
nesymetrie, zpúsobená pfípojením ridicího 
systému (v triaku) nebo samotné fidici elek- 
trody (u tyristorû). Privedeme-li ovládací 
proud na fidici elektrodu, neuvede se do 
vodivého stavu celÿ triak ihned. Nejprve 
vznikne v bezprostfedním okolí ridicího sy
stému malÿ vodivÿ ostrûvek, kterÿ se postup- 
né rozsifuje a teprve asi za 20 az 50 ps je 
vodivÿ celÿ ùëinnÿ prûfez triaku ëi tyristorû. 

- Nëkolik mikrosekund po pfivedení ridicího 
impulsu na ridici systém se proto vedeni 
proudu ùëastni jen nepatrná cást systému 
triaku. Protéká-li v této dobé triakem pfílis 
velkÿ proud, mûze se triak snadno poskodit, 
a to i v pfipadë, je-li velikost tohoto proudu 
jestë v mezich, pfipustnÿch pro trvale otevfe- 
nÿ triak.

Tento drüh pfetízení se podle zkusenosti 
autora projevuje u triakû typu KT773 
a KT774 znaënÿm zmensením blokovacího 
napétí (na 5 az 30 V z pûvodnich 600 V), a to 
zpravidla v tom smëru, v nëmz je elektroda 
Á2 kladná. (Pokracování)
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—-------------- k príjímaâí~
Vladimir Nèmec

(Dokonëeni)
Na obr. 9 a 10 je zapojeni displeje a rozlo- 

zeni souëâstek na desce s ploSnymi spoji.
Casovací jednotka se skládá ze zdroje 

základního referenëniho kmitoctu a z nèj 
odvozenÿch zdrojû hradlovacich, pfepisova- 
cich a zhàsecich impulsù. Na zdroj kmitoëtu 
nejsou kladeny polis pfisné pozadavky; pri 
zàkladnim kmitoëtu 100 kHz staëi pfesnost 
±50 Hz. Presto je lépe pouzit krystalovÿ 
oscilâtor z hlediska dlouhodobé stability 
a jednoduchosti provedení i nastaveni. Je 
mozno pouzit mimotolerantni krystaly, které 
se nehodi svou pfesnosti pro pouziti v nàroë- 
nëjSich zarizenich. Kmitocet krystalu volime 
tak, aby (pri pouziti krystalu pro bëznë 
pouzivané kmitoëty) nebylo nutno kmitoëet 
sloiitê délit.

Pouzijeme-li ëitaë s nulováním bèhem 
méficiho cyklu, je nutno délit modulent 32 na 
kmitoëet 3,125 kHz, tzn., ze doba ëitaciho 
cyklu je 320 ps. To lze uskuteënit obvody 
7493 a 7472. Pro vytvofeni hradlovaciho 
impulsu a celého méficiho cyklu je pouzit 
ëitaë 7490. Z vÿstupu Aa Djsou odebírány 
a vytvàfeny jednotlivé impulsy. Jejich tvar 

a pofadi je na obr. 11. Protoze doba hradlo
vaciho impulsu je krátká, postaëi po dobu 
poëitâni zhasnoutdisplej. Pomër mezi dobou 
svícení a zhasnuti musí bÿt takovÿ, aby byl jas 
dostateënÿ. Je nastaven pomër 1 ; 4, kterÿ 
plnë vyhovuje.

Pro druhou variantu staëi kmitoëet 
100 kHz délit ctyfmi pro získání ëitaciho 
impulsu o délce 40 ps, k ëemuz postaëi jeden 
obvod 7474. Impulsy se získávají stejnÿm 
zpûsobem jako v pfedchozim pfipadë, ëasovÿ 
diagram je na obr. 12.

Provedení, které vyuiívá nulování bëhem 
ëitaciho cyklu, je uverejnëno v [1]. Zmëny se 
tÿkaji jen privâdëného kmitoëtu, kterÿ je 
3,125 kHz misto 1 kHz a na vstup f, je 
pfivâdën kmitoëet z pfedfadné dëliëky o cel- 
kovém modulu 32.

Teoretickÿ rozbor moznÿch variant je 
podrobnëjSi - pro vysvëtleni funkce jednotli
vÿch ¿àsti a proto, aby bylo zfejmé, ze je 
mozno konstruov.pt zapojeni ruznÿm zpûso
bem podle souëâstek, které jsou k dispozici. 
Neni také nutno pouzivat dekadické dëleni 
kmitoëtû; pro zapojeni je vhodnëjsi dvojko- 

vá soustava, kterâ prinási ûspory v poëtu 
pouzder a celkové zjednoduseni.

Realizace ëlslicové stupnice

Pro praktické fesení bylo pouzito zapojeni 
s nastavitelnÿm ëitaëem, které svÿm prove- 
denim zaruëuje poiadované parametry pfi co 
nejvëtsi jednoduchosti. Celÿ systém ëislicové 
stupnice je zapojen na tfech deskàch s plos
nÿmi spoji. Jedna deska nese ëasovaci obvo
dy a ëitaë; na ni je umistëna druhá malá deska 
s pfedfadnou dëliëkou, propojená pájecími 
koliky. Toto uspofádání umozñuje pouzit 
pfedfadnou dëliëku TTL nebo ECL bez 
podstatnÿch zmën na velké desce. Tfeti 
deska obsahuje zobrazovaci prvky a dekodé- 
ry, indikâtory vyladëni, funkce umlcovaëe 
Sumu a stereofonniho’pfijmu.

Rozdèlenim celé soustavy na tri desky je 
sledována variabilnost zapojeni podle dosa- 
zitelnÿch souëâstek. Základní deska casové 
zàkladny a ëitace zústává stejnà a mëni se 
pfedfadnà dëliëka (TTL - ECL), popf. je 
mozno pouzit jinÿ displej s pfislusnÿmi deko- 
déry.

Podrobnë byly problémy návrhu probrâny 
v pfedchozim popisu a proto se jen struënè 
zminim o ëinnosti obvodû. Pfedzesilovaë 
a oddëlovaci stupeñ na obr. 1 pouzívá tran
zistor FET (je mozno pouzit i MOSFET 
KF521), zapojenÿ jako emitorovÿ sledovaë; 
zeslabeni vzniklé timto zapojenim je kom- 
penzováno ziskem stupnë s tranzistorem T2, 
na nèjz je navázán T¡, zapojenÿ jako emito
rovÿ sledovaë. Malá vÿstupni impedance

Na obr. 8 v AR A6/77 str. 222 bylo uverejnëno rozlozenisouëâstek ëasovaciëdstia ëitaëù na 
desce s plosnÿmi spoji L33. V tomto ëisle doplñujeme obr. 8 obràzkÿ obou stran prislusné 
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umozñuje pouzit dlouhÿ vodic na propojeni 
s predradnym délicem. Celÿ zesilovàc je 
stejnosmèrné vázán a pfi správné funkei je na 
emitoru T¡ napéti asi 6 V. Propojovaci vodic 
musí bÿt souosÿ s impedanci pfiblizné 75 Q, 
nesmi to bÿt stinènÿ nf kablik. Napàjeci 
napéti pro pfedzesilovac je 12 V. odbèr 
proudu asi 20 mA.

Zapojeni tvarovace a pfedfadného délice 
v provedeni TTL Schottky je na obr. 3. 
K tvarování jsou pouzita dvë hradla. prvni 
má nastaveno pracovni bod pomoci odporu 
R, do vhodné cásti charakteristiky, aby 
pracovalo jako tvarovac s dostateenou citli
vosti. Druhé hradlo je fizeno hradlovacimi 
impulsy a dâvkuje impulsy mèfeného kmi-

Obr. 10. Rozlození soucdstek displeje na
desee s plosnÿmi spoji L39 a deska
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rstup A

nulování

Obr. lì. Casovÿ diagram pro nulování béhem cítacího cyklu

prûbéh na 7490 r iasovaci {àsti:

vstup A

vÿstup D ----- c
1X11 tvictnl dlífilele zhaimM diiplt/ç

i - ><>!“ - r 
nastavovací Impuls

vÿstup invtrtoru 5

Obr. 12. Casovÿ diagram pro nastavitelny citac

toctu v pfesnvch intervalech 40 ps. Z vÿstupu 
je signál veden na pfedfadnou délicku s mo
dulem 4. vytvorenou obvodem 74S74. Pro 
zamezení pfechodovÿch jevu na zacátku 
a konci hradlovacího impulsu je obvod nasta- 
vován vhodnym impulsem, privádènym na 
nulovací vstup. Obvod 74S74je nutno vybrat 
s ohledem na co nejvétsí rychlost, napr. 
sledováním prûbèhu vvstupního kmitoctu na 
osciloskopu primo vzapojeni; preskocení do 
jiného modulu délení vlivem zpozdèni v jed- 
notlivvch hradlech obvodu je dobfe patrné. 
V nouzi staci pouzit primo nastavenÿ citai - 
je patrna náhlá zménapriplynule se zvètsuji- 
cim vstupnim kmitoctu. Osciloskop musi mit 
mezni kmitocet nejméné 50 MHz. Je nutno 
dodrzet pfesnë zapojeni a provedeni navrze- 
né desky: vlivem nevhodnych spojù by mohip 
dojit k pfidavnému zpozdèni, popf. k odra- 
zùm, které maji vzdy za nàsledek snizeni 
mezniho kmitoctu. K experimentùm v této 
oblasti..' je nutnv „sampling" osciloskop 
s meznim kmitoctem alespoñ 500 MHz. Od- 
bér proudu obvodù na této desee je znacnv - 
pfi kmitoctu 100 MHz asi 80 az 100 mA, pfi 
snizování kmitoctu se zmensuje.

Pfedfadnÿ tvarovac a délie s obvody ECL 
je na obr. 5. Signal oscilátoru je tvarován 
obvodem „line receiver" (vzapojeni doporu- 
ceném vvrobcem) na tvar a úroveñ, vhodné 
pro dalsí zpracování. Dvojity klopnÿ obvod 
MC10131 je typu D s funkci obdobnou jako 
74S74 (ovsem v provedeni ECL) a se vstupy 
ovládanymi souctovÿmi hradly. Proto je nut
no zménit fázi hradlovacích impulsù propoje- 
ním bodû as druhou stranou desky. Vsechny 
úrovné TTL musí bÿt pomocí odporovych 
délicú prevedeny na úrovné ECL. Nastavo
vací impuls je pfiveden na pfíslusny vstup 
stejnvm zpûsobem. Vÿstup délicky je près 
prevodnik ECL/TTL s tranzistorem p-n-p. 
Pro délicku ECL nemusíme soucástky vybi- 
rat, pracuje spolehlivè do 160 MHz. Odebírá 
proud asi 60 mA. U obou typû dèlieek je 
velmi dûlezité pouzit blokovaci kondenzâto
ry predepsaného typu, které zajisfuji bezpec- 
nÿ provoz bez kmitání a zamezují sifeni 
nezádoucích kmitoctû po napàjeci vêtvi. 

Z pfedfadné dclicky je veden signal do
vstupu pro cítání nahoru nastavitelného cita-
ce 74192. Jak jiz bylo uvedeno, je jeho
pouzití ponëkud „prepyehem". ale je to
jedinÿ nastavitelnÿ citac dosazitelnÿ na tu-
zemském trhu. Na nastavovacich vstupech

dat Ize nastavit pomocí drátovvch propojek 
odecítání kmitoctu 10,6, 10,7 nebo 
10,8 MHz podle pouzitého stfedního kmi
toctu keramickych filtrû v mf zesilovaci. 
Propojení je znázornéno v tab. 1. Impuls pro 
prepisování dat je veden na pfíslusny vstup, 
nulování a vstup pro cítání dolú jsou vyfaze- 
ny z cinnosti. Vÿstupy jsou propojeny s deko- 
dérem. Cítac pracuje s kmitoctem vyssím, 
nez je zarucovany mezní kmitocet, ale nevys- 
kytl se zádnv, kterÿ by v tomto smèru 
nevyhovoval. impulsy do následující dekády 
jsou odebírány z vÿstupu D, protoze na 
vÿstupu pro pfenos nahoru je impuls o stejné 
sifee jako vstupni, a to je pro citac typu 7490 
màio. Následující cítac je zapojen pro cítání 
v kódu BCD a je nastavován pomocí vstupu 
R9 na císlo 9 v kódu BCD. Vÿstupy jsou 
propojeny na dekodér druhé dekády’, impuls 
naplnéní se odebírá z vÿstupu D. Cítac tretí 
dekády je zapojen stejné, je pouze doplnën 
jednim invertorem, aby bylo mozno nastavit 
císlo 8 v kódu BCD. Vstup pro nastavení je 
stejnÿ (R9). vÿstupy jsou propojeny s deko- 
dérem tretí dekády. Impuls naplnéní je ode- 
bírán z vÿstupu D. Poslední v fade je klopnÿ 
obvod 7472 pro ovládání císla 1. Je nastayo- 
ván do pfíslusného vstupu a z vÿstupu Q je 
odebírána informace o jeho stavu a vedena 
na tranzistorovÿ spínac pfislusnÿch segmen- 
tü. Pro zhásení císla 1 v dobë pocítání 
impulsù jsou pouzity dioda D, a odpor R.

Jako referenení zdroj pro vytvofení hrad
lovacího impulsu pfesné délky je pouzit 
krystalovÿ oscilátor 100 kHz. Pozadovanou 
presnost (100 kHz ±50 Hz) by sice mohl 
zajistit béznÿ oscilátor, pro jednoduché za- 
bezpecení dlouhodobé stability byl vsak pou
zit krystal. Nároky na pfesnost krystalem 
fízeného oscilátoru jsou malé, proto Ize 
pouzit i mimotolerantni typ krystalu, kterÿ by 
pro pfísné nároky nevyhovél. Oscilátor byl 
zapojen podle [13] (zapojeni dává nejlepsí 
vÿsledky na kmitoctech kolem 100 kHz), 
kmitocet 100 kHz má délku periódy 10 ps. 
pro interval hradla 40 ps je vydèlen ctyfmi 
pomocí dvojitého klopného obvodu 7474. 
Kmitocet 25 kHz je pfiveden na vstup pro 
délení dvéma obvodu 7490, na jehoz vÿstupu 
je impuls s dobou trvání pfesné 40 ps. Tento 
impuls je soucasné pfiveden na cast pro 
délení péti, aby bylo mozno zajistit postupnÿ 
provoz podle casového diagramu na obr. 12. 
Pro dekódování a vytvofení impulsü ve 

správné polarité je pouzit obvod 7404. Z jed- 
noho invertoru je pomocí diod D, a Di 
vytvofeno dvouvstupové hradlo. které dekó- 
duje kazdÿ páty hradlovací impuls. Z vystupu 
D je odebírán impuls, pouzitÿ pro inverzi ke 
zhásení displeje, a zároveñ je z néj vytvofen 
pomocí derivacního clenu RC3 pfepisovací 
impuls vhodné délky. Dioda D3 slouzí k ome- 
zení pfípadnych zápornych spíéek. Impuls je 
invertován ve shodê s potfebou jednotlivÿch 
cítacú. Jeho sífka má bÿt asi 5 ps. Lepsímu 
pochopení cinnosti pomûze casovÿ diagram 
na obr. 12. Pouzity sestinásobny invertor 
s doplñujícími soucástkami pokryje pine 
potfebu aktivních prvkû bez dalsích nárokú 
na pouzdra IO. To bylo hlavním dúvodem 
pouzití ponëkud slozitéjsího zapojeni. Caso- 
vání s pomérem svícení/zhasnutí 4 : 1 vyho- 
vuje vsem nárokúm a nezmensuje pozorova- 
telnë jas. Obvody na desee casovací jednotky 
a cítacú bez pfedfadné délicky odebírají ze 
zdroje proud asi 200 mA.

Provedeni dekodérû je jednoznacné urce- 
no doporucenÿm zapojenim pouzitÿch 10 
a displeje. Jsou zapojeny vstupy pro svícení 0 
a propojeny paralelné vstupy pro celkové 
zhasínání. Anódy displeje jsou vyvedeny 
zvlàsf, aby bylo mozno pouzit nestabilizova- 
né napájecí napétí, které plnë postacuje. Pro 
indikaci rozladëni je na desee zapojen jedno- 
duchÿ dekodér znamének, napojenÿ na uka- 
zatel vyladèni. Za displejem je misto pro 
zárovky, prosvétlující nápis MHz; pfed dis
plejem jsou zárovky pro indikaci pfijmu 
stereo a cinnosti umlcovace sumu.

Stavba a souiàstky

Pfi zapojování hlavni casti cislicové stup- 
nice na desee s oboustrannÿmi spoji musíme 
dbát na peclivé pájení (ne pistolovou pájkou) 
a vyvarovat se propojení sousednich vÿvodû 
einem. Obvody zapojujeme postupné od 
krystalového oscilátoru pfes zdroj impulsù 
k dekadickÿm citacûm a pfedradné dëlicce 
a jejich cinnost ovèfujeme osciloskopem. 
Rychlà dèlicka vyzaduje k ovéfeni pomërnë 
malo bézné prístroje a je proto obtizné 
sledovat jeji èinnost. Lze si pomoci tím, ze na 
vstup privedeme z generátoru napètí o kmi
toctu, kterÿ je schopen zpracovat pouzitÿ 
osciloskop (tvarovac i dèlicka pracuji uspo- 
kojivè od 1 MHz); Ize tak zjistit alespoñ 
pfibliznè pfípadné závady. Pro délicku TTL 
je propojen bod a na desee dëlicû a casové 
základny. V pfípadé dobrÿch IO a správného 
zapojeni pracuje stupnice hned napoprvé, 
trimrem C7 je nutno nastavit kmitocet krysta
lového oscilátoru na 100 kHz ±50 Hz. I bez 
tohoto nastavení by vsak presnost mèla bÿt 
vyhovující, nebof krystaly mají zfídka tak 
velkou odchylku kmitoctu. Vstupni zesilovac 
pfipojujeme na oscilátor pfes kondenzàtor 
o malé ¡capacité, aby byl co nejméné ovlivño- 
ván; pfesto se obvykle oscilátor ponékud 
rozladí. Doladéní je snadné, protoze máme 
velmi pfesnou informaci o kmitoctu osciláto
ru. Misto, kam je vstupni kondenzàtor Ci 
pfipojen, je tfeba vybrat tak, aby byl oscilá
tor pfijímace ovlivnèn co nejménè a aby bylo 
k dispozici potfebné napèti (pro délicku TTL 
vétsi nez 200 mV a pro ECL vétsi nez

Tab. 1.

Mf kmitoCet 
[MHz)

Nastavené 
õíslo Kód 8CD

Propojení 
bodù

10,6 4 LHLL A2, B1.C2
10,7 3 LLHH A1, B1. C1
10,8 2 LLHL A2. B1, C1
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50 mV). Napëti vètsi nez 1,5 Vjeprílisvelké 
pro vstup tvarovaée. Ke vstupnímu dílu, 
popsanému v AR A2/77, se vstup pfipojuje 
do bodu spojení tranzistoru T: oscilátoru 
s odbockou cívky oscilátoru 4,. Prúchod 
keramickou prûchodkou TK506 je umístèn 
ve stènè (dii 2) v misté oscilátorové komúrky 
tak, aby byly spoje co nejkratSí. Na tétosténè 
je také umístèn vstupní zesilovac v malé 
plechové krabicce. Kondenzátor G je pfipo- 
jen na zminénÿ bod a prúchodku, z prúchod- 
ky na vstup je propojení drátem. Celÿ systém 
císlicové stupnice je nutno stínit, zpracováva- 
né obdélníkovité napétí by rusilo pfíjem. 
Vyzafování není velké; nejvíce se na nêm 
podilí rychlá dêlicka, první dekáda a pfívody 
od ni k dekodéru a k displeji. Proto je nutno 
odstínit i dekodéry, které jsou také pfi 
velkém spinaném vÿkonu zdrojem rusení. 
Postaéí k tomu jednoduchÿ plechovÿ kryt. 
RuSení je patmé podle zvètseného sumu 
mezi stanicemi, modulovaného krnitoétem 
5 kHz (modulace hradlovánim). Zdroj pro 
stupnici (stabiiizovanÿ) musí poskytnout 5 V 
a 1 A; pro displej je poéítáno s napétím pfed 
stabilizátorem 8 az 9 V. Transformátor je 
spoleénÿ s pfijimaéem, pro stupnici má oddé- 
lené vinutí.

Pfi pouzití rychlé déliéky Schottky TTL Ize 
(az na displej a dekodéry) sestavit celou 
stupnici z domácích souéástek. Nejvétsím 
problémem je stálé displej; na domácím trhu 
neni dosud k dispozici. V zahraniéi je pouzitÿ 
displej zcela béinÿ a lacinÿ a je vyrábén 
fadou firem.

Pro pfipadné srovnání Ize pouzít tabulku 
v [4]. Bézná není zatím ani déliéka ECL, 
v zahraniéi jiz fadu let vyrábéná a v souéasné 
dobé uz i laciná. Je vyrábèna fadou firem; pro 
srovnání je nutno pouzít tabulek, nebof 
oznacení se lisi. Její pouzití Ize jen doporuéit, 
zafízení získá na spolehlivosti a citlivosti. Lze 
je pak pouzít i k práci na 145 MHz. Ostami 
souéástky jsou bézné, vyrábéné n. p. TESLA. 
U oznaéení na schématech nejsou u IO 
uvádéna písmena MH pfed éíslem, nebof lze 
pouzít i obvody jinÿch vÿrobcû, které jsou 
oznaéeny jinÿmi písmeny (SN apod.), obvod 
a éíslo vsak zústávají stejné. Trimr pro 
doladování krystalu mûze bÿt i hrnickovÿ 
(vzduchovÿ typ). Rozpiska je psána pro 
kazdou éást zvlásf.

Clánek se omezil na strucnÿ rozbor pro- 
blémû, s nimiz se setká konstruktér tohoto 
zafízení, a popis realizovaného a ovéfeného 
zapojeni. Byly vypustény poéetní úvahy 
a postup minimalizace poctu potfebnÿch 
souéástek, kterÿ je dostupnÿ v pfíslusné 
literatufe. Úspésné zakonéení stavby vyza- 
duje kromé velké trpélivosti pfi shánéní 
souéástí slusné znalosti nejen v oboru éíslico- 
vé techniky, ale hlavné v oblasti techniky 
VKV. I kdyz poéet souéástí je mensí, nez 
napf. u éislicovÿch hodin sestavenÿch z kla- 
sickÿch IO MSI, stavba je nároénéjsí. Bez 
potfebnÿch znalosti je úspésné dokonéeni 
otázkou mimofádné dâvky stesti. Obtiznost 
se zvètsuje i tim, ze je potfeba pracovat 
s uréitou variabilitou podle dosazitelnosti 
souéástek.

V provozu je zafízení spolehlivé, umozñu- 
je bezpeénë vyhledâvat stanice podle kmitoc- 
tového plánu a spolehlivé nastavovat a indi- 
kovat pfedvolené stanice. Vzhledem k pres- 
nosti lze pfijímaé pouzít jako cejchovni 
zafízení. Stupnice umozñuje éteni s velkou 
pfesností a dobrou éitelností bez narokû na 
prostor a provedeni, které by si vyzâdala 
stupnice mechanická. I kdyz je císlicová 
indikace naladëni pfijímacú perspektivni, 
neni zatim ve svété mnoho firem, které by své 
vÿrobky vybavovaly takovouto stupnici.
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Pouiité souúástky

VSechny pouiité odpory jsou typu TR 112a (TR 1511
Vstupní zesilovaé
Ri 100 kQ
Fb 470 Q
Fb 1 kQ
R> 330 Q
Rs 560 Q
R. 1 kQ
Fb 330 Q
Ci 3,3 pF. TK755
Ci 10 nF, TK764
C> 470 pF, TK724
Cl 10 nF. TK764
& 10 nF, TK764
Ti BF244A (KF521)
Ti KF173
Ti KSY21

Rychlá déliika 
Ri
Fb 
Ci 
Ci 
Ci 
IOi 
lOi

TTL
1,5 kQ 
33Q
10 nF. TK764 
470 pF, TK724 
10 nF. TK764 
MH74S00 
MH74S74

Rychlá déliéka ECL
Ri 1 kQ
Ri 100 Q
Rai Ri 560 Q
Rio, Ru 820 Q
fti, Ru 270 Q
Rl4, Rib 180 Q
Ris 470 Q
Rn 150Q
Ris 39 Q
Rit 150Q
Ci 10 nF. TK764
Ci 10 nF, TK764
Ci ai Cs 10 nF, TK764
D KA206
T BF272 (KSY82)
ia MC10116
ta MC10131

Cást éasovaci a éítaée
Ri 2,7 kQ
Ri 27 kQ
Ri 150Q
R 10 kQ
Rs 2.2 kQ
R 2,2 kQ
R 390 Q
Rs 68 kQ
Fb 470 Q
Rm 39 Q
Ci 4,7 ai 100 pF, TK754
Ci 2,2 nF, TC237
Ci 1,5 nF. TC237
c. 50 pF, TE121
a 10 nF, TK764
a 50 pF, TE121
Diala KA206
ia MH74192
ia. ia. ia MH7490
ia MH7472
ia MAA325
ta MH7474

Literatura

Displej 
Ri 27 kQ
ft 56 kQ
ft 56 kQ
ft 27 kQ
ft ai fti 560 Q
Ti ai Ti KC508
lOi ai ia SN7447
LDi Hewlett-Packard 5082-7752
LDi ai LD» Hewlett-Packard 5082-7750
2i ai ¿ sufitová iàrovka 12 V/3 W

[9] Siemens Datenbuch 1974/75. Band 1, 
Digitale Schaltungen MOS.

[101 Katalog TESLA Roznov.
[11] RCA COS/MOS Integrated Circuits 

Manual. RCA 1972.
[12] Hewlett-Packard Components. Optoe

lectronics Designers Catalog 1975.
[13] Vachala, V., Krist’an, L.: Oscilátory 

a generátory. SNTL - Praha 1974.

V soucasné dobë patri mezi nejintenziv- 
nëjsi zkoumané technologické problémy 
zvétsování rozlisovaci schopnosti maskova- 
cich pochodû pri vÿrobë IO v souvislosti 
s potfebou dále zvétsovat jiz dnes extrémni 
funkcní hustotu obvodú velké integrace. 
Optickâ rozlisovaci schopnost fotolitografic- 
ké metody je napf. omezena uplatnënim 
vlnové délky svétla.

Z Massachusetts Institute of Technology 
prichází zajímavá zpráva o vÿvoji velmi 
selektivní maskovací technologie s vyuzitím 
rentgenovÿch paprskú. Zájem o vyuzití jiz 
projevila mimo jiné i firma General Instru
ments, která pfedpokládá, ze se pfi spolec- 
ném vyuzití nového principu a technologie 
iontové implantace funkcní hustota vzhTe- 
dem k soudobÿm obvodûm MOS zdvojnáso- 
bí. S tím souvisí i vétsí efektivnost vÿroby.-F. K -

Svételné diody s kvantovÿm vÿtézkem 
kolem 0,3 % v modrém a 1 % v zeleném 
vlnovém rozsahu jsou hlàseny z francouz- 
skÿch laboratofi koncernu Philips. Dosud 
znâmé zelené diody maji vÿtëzek asi 0,1 %, 
vÿroba modrÿch neni známa. Nové diody 
LED jsou zalozeny na dotovanÿch vrstvàch 
GaN, ulozenÿch na safírovém substrâtu. Pra- 
hové napëti je kolem 3 V. Rozsifuji se tak 
moznosti konstrukce vicebarevnÿch indikac- 
nichprvkûadisplejû. -F. K-

* * *

Se zvétsujici se slozitosti logickÿch digitál
ních systémû se jiz vÿraznë projevuji nedo- 
statky osciloskopu jako diagnostickÿch po- 
mûcek pro ovéfování cinnosti nebo lokalizaci 
závad. Práce je nároéná jak na kvalifikaci, tak 
na éas a tím i relativnë drahá. Rada firem 
proto vyvijí novou skupinu pfístrojú, tzv. 
logické analyzátory, které v zâsadé potlaéuji 
dosud prioritni vÿznam reálné éasové zaklad- 
ny pfi vyhodnocování prùbéhû a vzàjemnÿch 
vztahû jednotlivÿch signâlû. Preferuje se 
naopak tzv. rozsah dat, coz z hlediska digitál- 
ni informace znamená souéasné vicekanalo- 
vé zobrazeni nékolika signâlû na jedné obra- 
zovce.

Tento zpûsob zobrazeni pouzívá také novÿ 
analyzátor Tektronix LA 501, vhodnÿ pro 
práci s mikroprocesory, minipocitaci atd. 
Protoze vysetfované signály mohou bÿt jed- 
norázové, popf. s velmi nizkÿm nebo nepra- 
videlnÿm opakovacim krnitoétem, je pro 
jejich efektivni zobrazeni nutnà pamëf. Ana- 
íyzátor je osazen paméti s kapacitou 4096 
bitû, jejiz funkei je mozno upravovat podle 
poétu právé sledovanÿch signâlû. Napriklad 
pfi zapojeni ctyf kanâlû je pro kazdÿ z nich 
k dispozici méfici pamëf 1024 bitû, pfi osmi 
kanálech 512 a pfi sestnácti 256 bitû. 
Spoustéci impuls, kterÿ mûze bÿt odvozen od 
libovolného z méfenÿch signâlû, je mozno 
éasovat posuvnÿm registrem. Signai, nahranÿ 
do pamëti, je mozno na obrazovku pfehràvat 
ve variabilnim zobrazovacim cyklu, coz spolu 
s vÿbérem vhodného fídicího signálu a s caso- 
váním umozñuje snadnÿ vÿbèr libovolného 
detailu. -F. K.~

» » *

Firma Motorola má v pokroéilém stadiu 
vÿvoj pfevodniku A/D, realizovaného tech- 
nologií C-MOS na jediném éipu. Technolo
gické zvládnutí souéasné vÿroby tranzistoro- 
vé struktury kanâlû p i n umozñuje realizovat 
mimo digitální také potfebné lineární funkce. 
Pfevodnik má 3 1/2 digitovÿ vÿstup BCD 
s moznosti az 24 konverzi/s, pfesnost je lepsi 
nez0,2 %. -F. K-



Pfepínacem Pf, Ize pfepojit meridie tak, 
ze slouzi jako „klasickÿ“ voltmetr s rozsahem 
0 az 16 V (má pak v sérii odpor R2).

Stabilizacní dioda musí mit Zenerovo na
pétí v rozmezí 9,5 V az 9,7 V, chceme-li 
dodrzet rozsah voltmetru 10 az 15 V.

Zdenëk Soupal Nastavení

Motorová vozidla, jichi stale ve svëtë pfibÿvà, mají v pfíslusenství jako zdroj potrebné 
energie klasickÿ olovény akumulátor. Protoze napët’ové a proudové zdroje vseobecnë byvají 
pfehlízeny (a akumulátory pfedevsím - o cemz svédcí, ze vyrobci automobile nemontují do 
vozidel zádny méficí pfístroj ke kontrole akumulátoru), clánek papisuje jednoduchy voltmetr 
a pfinásípoznatky a zkusenosti z praxe, které mohou, budou-li dodrzovány, prodlouzit dobu 
zivota akumulátoru, coz z národohospodáfského hlediska není zanedbatelné.

Jemrié se pozadovanÿ rozsah nastavuje 
zmënou odporû R2 a R3. Misto R2 = 7,5 kQ 
Ize pouzít 6,8 kQ nebo 8,2 kQ, spolu 
s R3 = 3,3 kQ, 3,6 kQ, 4,7 kQ tak, aby 10 V 
bylo na nule méridla a 15 V odpovídalo 
maximální vÿchylce rucky, tj. 100 pA.

Úvod

Voltmetr v pfíslusenství motorového vozi
dla je velmi uzitecnÿm doplñkem, nebot’ 
umozñuje stálou kontrolu stavu akumuláto- 
rové baterie jak pfi startu (kdy je odbér 
proudu nejvétsí), tak za provozu, kdy dává 
pfehled o správné funkci regulátoru a alter- 
nátoru (dynama) pfi vsech rezimech motoru, 
címz vlastné kontroluje nabíjení a vybíjení 
akumulátoru pfi rûznÿch odbérech proudu.

Akumulátor je pomérné drahá a velmi 
namáhaná jednotka moderního automobilu. 
Má-Ii dobre slouzit po nékolik let (déle nez 
prûmërné 3 roky), je tfeba o néj pecovat, 
pfedevsím v zimním provozu. Pouhé sledo- 
vání hladiny kapaliny a prípadná obcasná 
kontrola hustomérem spolu s obcasnÿm zmé- 
fením napétí v klidu nestací. Jakost akumulá
toru poznáme pfedevsím pfi startování, pfi 
némz je odbér proudu nejvétsí (címz se nutné 
zmensuje napétí). Stejné tak se zmensuje 
napétí akumulátoru, odebíráme-li z néj trva- 
le proud napf. pfi zapnutí vsech spotfebicú 
(svétel, blikace, stíráce, motoru topení 
apod.). Jakostní a dobfe udrzovanÿ akumu
látor má malÿ vnitfní odpor, jeho napétí pri 
zatízení se méní jen màio; se stárím akumulá
toru sé jeho vnitfní odpor zvétsuje a tím se pri 
odbéru velkÿch proudû zmensuje i jeho 
napétí.

Návrh a rozsah voltmetru

Abychom mohli pomérné pfesné méfit 
napétí v palubní siti vozidla jak v klidu, tak za 
provozu (musíme pouzít malé méridlo s ohle- 
dem na nedostatek mista v palubní desee), 
musíme zvolit odpovídající rozsah méficího 
pfístroje.

Proberme si podrobnéji oblast napétí, 
která nás zajímá. Na obr. 1 a v tab. 1 je 
prûbëh napétí a mérné hmotnosti elektrolytu 
v klidu (tj. bez nabíjení a vybíjení).

Rozptyl napétí, jak u nabitého, tak vybitého 
akumulátoru je dán konstrukcí a vyrobou 
akumulátoru. Podíváme-li se na obr. 1, 
vidíme, ze 100% nabity akumulátor má 
napétí napf. 13,2 V a vybity na 50 % 
12,25 V. Rozdíl napétí je tedy 0,95 V pro 
50% kapacitu akumulátoru. Vybity akumu
látor (1,75 V/cIánek) bude mít 10,5 V; roz
díl je 2,7 V. Z toho vyplyvá, ze nás budou 
zajímat i desetiny voltu. Po nastartování 
vozidla a pfi druhém stupni regulace (pfi 
asi 1000 az 1500 ot/min) se napétí akumulá
toru (100% nabitého) zvétsí na 13,9 az 
14,5 V pfi reléovém regulátoru, nebo na 13,9 
az 14,1 V pfi elektronickém regulátoru. 
Z tèchto základních údajü dále vyplyvá 
pozadovany základní rozsah voltmetru 10 az 
15 V, s délením asi po 0,1 V.

' Popis voltmetru

Na obr. 2 je celkové schéma voltmetru. 
V podstaté se jedná o Wheatstonúv müstek, 
v jehoz jednom rameni je stabilizacní dioda 
D, se sériovÿm odporem R, (odpor upravuje 
proud diodou asi na 10 mA pfi palubní siti 
10 V) spolu s odporem R;, v dalsích rame- 
nech pak odpory R2 + R3, dále R, a R,,. 
V úhlopfícce mústku je zapojeno méridlo.

_L 91k -
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Obr. 2. Celkové schéma kompenzacního 
voltmetru

Konstrukcní uspofádání

Na obr. 3 je deska s plosnÿmi spoji 
a rozlozením soucástek pro voltmetr 10 az 
15 V. Pfepínac Pf, a odpor R, pro „klasickÿ“ 
voltmetr jsou mimo desku s plosnÿmi spoji. 
Konstrukcní uspofádání voltmetru ponechá- 
vám na uvázení konstruktéra. Do palubní 
desky vozidla by méridlo mélo bÿt vestavéno 
tak,' aby jeho stupnice byla v zorném poli 
ridice. Voltmetr Ize konstruovat i jakosamo- 
statnÿ méficí pfístroj, upevñovany ve vozidle 
napf. magnetem apripojovanÿ jednoduchÿm 
konektorem. V pfípadé závady elektrické 
vÿzbroje je jeho pouzití mimo kabinu poho- 
tovéjsí.

Obr. 3. Deska s plosnÿmi spoji L40

Tab. 1. Napétí a mérná hmotnost elektrolytu 
akumulátoru pfi rúzném nabití

Mér. 
hmot. 

(g/cm3)

Stav nabití. Napétí na el. 
■ [VJ

Napétí celkové 
(VJ

1,28 úplné nabity 2,1 ai 2,2 12,6 az 13,2

1,23 vybity na 50 % 1,95 az 2,04 11,75 ai 12,25

1,20 vybity na 70 % 
nutno dobít

1,88 ai 1,94 11,3 ai 11,65

1.14 zcela vybity 
ihned nabít

1,72 ai 1,75 10,3 ai 10,5

Údaje v tabulée piati pro teplotu okolí +25 °C (+0,
-5 °Q"
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Cejchováni

Stupnici voltmetru s rozsahem 10 az 15 V 
ocejchujeme po 0,5 V podle co nejpfesnejsi- 
ho prístroje. Na pfedloze pak rovnomèrné 
rozdëlime oblast od 11 do 14,1 V po 0,1 V 
(obr. .4). Druhou stupnici s rozsahem 0 az 
16 V ocejchujeme po 2 V (pfipadnë po 1 V). 
Toto dëleni pine postaci. Predlohu stupnice 
popKeme vhodnymi cisly z obtiskû TRAN
SOTYPE (Dilo). Fotografickou cestou zis- 
káme stupnici, kterou mûzeme pred pfipev- 
nënim do mëfidla pfistroje zpfehlednit ba- 
revnÿm znacenim:
cervenou barvou oznacime oblast 11,3 az 
11,7 V,
modrou barvou oznacime oblast 12,6 az 
13,2 V,
zelenou barvou oznacime oblast 13,9 az 
14,5 V pro reléovÿ regulator, 13,9 az 14,1 
pro elektronickÿ regulator.

Zapojeni a pouziti ve vozidle

Hotovÿ voltmetr pfipojime na kterÿkoli 
bod palubni site, kterÿ bude pod napétim pfi 
poloze „ZAPALOVÁNÍ“ kh'cku v spinaci 
skfíñce. Vsechny spotrebice jsou vypnuty. 
Pri 100% nabitém akumuíátoru musí bÿt 
rucka mëfidla v modrém policku, namërime 
napf. 12,9 V. Nastartujeme. Relé startéru 
odebírá z akumuíátoru znacnÿ proud, vÿchyl- 
ka rucky voltmetru se zmensi napf. na, 
10,5 V. Podle rozdilu obou napëti - v tomto 
pfipadë 2,4 V - mûzeme usuzovat na kvalitu 
akumuíátoru. Novÿ akumulâtor, 100%nabi- 
tÿ, má malÿ vnitfni odpor a rozdil napëti je 
rovnëz malÿ, maximâlnë 3 V! Se stáfím 
akumuíátoru (pfipadnë pfi jeho rûznÿch 
poruchâch, napf. droleni desek, pri nevhod- 
ném slozeni elektrolytu apod.) se jeho vnitfni 
odpor zvëtsuje - rozdil napëti se zvètsuje. 
Rozdil vëtsi nez 3 V signalizuje bud nedobitÿ 
akumulâtor, nebo spatnou mërnou hmotnost 
elektrolytu nëkterého clánku, pfipadnë 
vsech. V tomto pripadé je tfeba ucinit be- 
zodkladné opatreni: nabit akumulâtor a 
upravit mërnou hmotnost elektrolytu.

Po nastartování pridáváme plyn. Nad 
1000 ot/min se musí vÿchylka ruëky voltmet
ru (pri elektronickém regulâtoru) zvëtsit na 
13,9 V az 14,1 V, tj. do vyznacenéhozelené- 
ho policka. Tak Ize stále kontrolovat funkci 
regulâtoru a nabijeni.

Bude-li po zapnuti palubni sitë (spotrebice 
odpojeny) rucka mëfidla v ëerveném polic
ku, znaëi to akumulâtor vybitÿ na 70 %; 
akumulâtor je tfeba z vozidla vyjmout a bez- 
odkladnë nabit.

Voltmetrem s rozsahem 0 az 16 V Ize ve 
voze:
1. Mërit napëti na jednotlivÿch spotfebicich 

a funkënich mistech, v obvodu alternato
ri!, regulâtoru, signalizace; napf. u vozû 
VAZ aFI AT kontrolovat napëti, ovlâda- 
jící relé kontrolní zârovky nabíjení ve 
stfedu hvëzdy alternâtoru; rûzné ûbytky 
napëti zpûsobené pfechodovÿmi odpory, 
spojek v kabelâzi apod.

2. Paralelním pripojením zârovky 12 V/ 
/0,3 A (¿i na obr. 2) ke svorkàm voltmet
ru je mozno snadno „opticky“ kontrolo
vat neporuSenost obvodû za soucasné 
kontroly voltmetrem.

Zàvër

Zàvërem nëkolik skutecnosti a pravidel, 
které by mël kazdÿ motorista o akumulâtoro- 
vé baterii znât:
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Tab. 3. Vybíjecí a nabijeci proudy akumulà- 
torù 12 V

1. Pfi teplotë +20 az 25 °C má ûplnë nabitÿ 
akumulâtor 100% kapacitu, pfi teplotë 
— 10 °C má tentÿz plnë nabitÿ akumulâ
tor jen 50% kapacitu! Pfi -50 °C tentÿz 
akumulâtor zamrzá a zcela ztrácí kapaci
tu! Vybitÿ akumulâtor ûplnë zamfzà 
a ztrácí kapacitu pfi -5 °C!

2. Pravidelnë kontrolujeme hladinu elektro
lytu akumuíátoru: v teplÿch dnech (podle 
ujetÿch km) castëji, napf. jednou az 
dvakràt tÿdnë, ve stfednë teplÿch dnech 
po dvou az ctyfech tÿdnech (opét podle 
poctu ujetÿch km), v chladnÿch dnech, 
kdy se lepiota blizi k nule, postaci po 1 az 
2 mësicich (opèt podle ujetÿch km), 
stejnë tak za mrazu.
Odpafenou destilovanou vodu doplûuje- 
me na pfedepsanou hladinu (vzdy tak, 
aby desky akumuíátoru byly spolehlivë 
pod hladinou, pfesnëji tak, aby hladina 
byla 3 az 5 mm riad separàtory).
Za mrazu doplñujeme destilovanou vodu 
vzdy ihned po jizdë, nebo jestë lépe 
bëhem jizdy, kdy je elektrolyt pfehfâtÿ 
a voda se mûze s kyselinou dobre promi- 
sit. Nikdy nedoléváme vodu do akumulâ- 
toru pfi odstaveném vozidle, nebof ne- 
promísená voda by mohla zamrznout 
a poskodit akumulâtor!

3. Kyselina sírová pro náplñ nového akumu- 
látoru musí mit mërnou hmotnost 
1,285 g/cm3 pri +25 °C.

4. Akumulâtor nabijime proudem maximâl
në 0,1 kapacity Ah (napf. akumulâtor 
45 Ah nabijime proudem 4,5 A) v dobre 
vëtrané mistnosti, nebof uvolnovanÿ plyn 
je vÿbusnÿ! Doporucené nabijeci proudy 
pro rûzné akumulâtory jsou v tab. 3.

5. Pfekroci-li bëhem nabíjení lepiota elek
trolytu +40°C, je tfeba nabíjení ihned 
pferusit a opët zacit s nabijenim, az se 
teplota elektrolytu snizi na +25 °C.

6. Akumulâtor je nabitÿ, kdyz:
a) mëmà hmotnost elektrolytu kazdého 
clánku dosâhne 1,28 g/cm3 pfi teplotë 
+25 °C a po 2 az 3 hodiny dalsiho 
nabíjení se nemëni. Pro jiné teploty je 
nutnÿ pfepocet podle tab. 2;
b) napëti clánku, mëfeno pfi pfipoje- 
ném nabijeci, dosâhne 2,6 Vaz 2,7 V (tj.. 
15,6 V az 16,2 V pro akumulâtor) a po 
dobu 2 az 3 hodin se nemëni;
c) u vsech clánku na kladnÿch i zâpor- 
nÿch elektrodâch vznikaji plyny (akumu
lâtor „varí“).

7. Neprovozované akumulâtory (u odstave- 
nÿch vozidel) se mají jednou za mësic 
dobijet po dobu dvou az tri hodin bèznÿm

Tab. 2. Korekcni tabulka mërné hmotnosti 
pro rûzné teploty okoli

Korekõní hodnota se p ridi tá neb odeóítá od namèfe- 
né hodnoty

Teplota 
[°C] +40 +25 +10 -5 -10 -20

Korekce 
[g/cm3} +0,01 Ò ' -0,01 -0,02 -0,025 -0,03

1. Jmenovità kapacita pfi vybijeni po 20 h na 1,75 V/ 
Zèlànek, tj. 10,5 V.

2. Proud pri vybijeni po 20 h na 10,75 V (1,75 V/ 
/ilànek)

3. Proud pfi prvnim nabijeni (nového akumulàtoru) 
po dobu 50 h

4. Proud prò dobu nabijeni 13 h

Kapacita 
[Ah] 1)

Bézné 2) 
vybijeni 

[A]

Bézné 3) 
nabijeni 

[Al

Bézné 4) 
nabijeni 

■ [A|

Pouzity 
ve vozech

35 175 2.0 ‘ 3,4 Skoda

40 2,0 2.4 3,8

45 2,25 2,8 4.5

48 2.4 3,0 4.8 FIAT Polski

55 2,75 3,3 5.4 VAZ (Ziguli)

nabijecim proudem (tab: 3). Kazdy tfeti 
mésic se doporucuje vybit akumulàtor 
bèznym vybijecim proudem az na 1,75 V 
na clànek (tj. 10,5 V prò akumulàtor 
12 V, tab. 3). Potè je tfeba akumulàtor 
znovu nabit podle tab. 3.

Seznam souèàstek
Odpory
Ri 150Q.TR152/B
Ri 7,5 kQ.TR 151/B
Ri 3,9 kQTR 151/B
R> 30 kQ. TR 151/B
Rs 30 kQ, TR 151/B
R, 91kQ,TR151/B
Ri 160 kQ.TR 161,TR 191,1 %

Ostatnl soucàstky
Di 9,5 az 9,7 V - KZ723, KZZ74

(U = 9,5 ai 9,7 V)
Pri páõkovy, pripadnètlacitkovÿ

prepínaé
Mi mikroampérmetrTOO |iA,

MP 40, MP 80
¿i pomocnàÈárovka 12 V/0,3 A
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Japonskà firma Mitsubishi Electric Corp, 
vyvinula teplotnë citlivÿ spinaci prvek, jehoz 
vnitfni struktura (p-n-p-n) a cinnost silnè 
pfipominà tyristor. Vnéjsi vrstvy pan jsou 
vyvedeny jako anoda, popf. katoda, jako 
hradlo se uzívá vnitfni vrstva.. Prvek mûze bÿt 
pouzit i jako tranzistor. Spinaci teplota mûze 
bÿt upravovàna vnëjsimi prvky. Pfedpoklàdà 
se vyuzití predevsim v oboru teplotni regula- 
ce a signalizace, napf. v mèficich prístrojích, 
elektronickÿch pris tro j ich pro domácnost atd.

-F. K.-Ì
* ♦ ♦

Analog Devices nabizi monolitickÿ lObi- 
tovÿ pfevodnik D/A typu AD7522, urëenÿ 
speciàlnë pro spolupráci s mikroprocesory. 
Vstupni registr. mûze bÿt plnén jak paralel
nê, tak sériové a jeho spolupràce se systé- 
mem vyzaduje jednoduché kódování (min. 
délku slova). Teplotni soucinitel neni vétsi 
jak 2 ppm/°C z plného rozsahu.

Spolu jiz s drive znâmÿm lObitovÿm pfe-
vodnikem A/D typu 7570 stejné firmy je tak
k dispozici ûplnÿ fetéz konverznich interface
prvkû pro spolupráci s mikroprocesory.

-F. K -
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Stejnosmèrné motorky pouzivané napf. v prûmyslovÿch zafizenich, .v zeleznicnim (aiftomo- 
bilovém) modelàfstvi apod. maji znacnou zâvislost rychlosti otácenína zàtézi. Tento nezádoucí 
jev je pfimo ûmërnÿ vnitfnimu odporu napájecího zdroje. Proto je nejpouzivanëjsim napájecím 
zdrojem tëchto motorku zdroj konstantniho napëti. Je to pfevázné transformâtor s usmérñova- 
cem, doplnénÿ stabilizâtorem napéti.

Pfi tomto zpûsobu napájení motorkü je proud kotvy pfimo ûmérnÿ zàtézi na jeho hfideli. 
Prostá stabilizace napájecího napëti vsak nestaci ke stabdizaci rychlosti otácení. K zajisténi 
konstantni rychlosti otácení motorku pfi promënné zàtézi na jeho hfideli musí mit vÿstup 
napájecího zdroje Charakter ,,záporného odporu“. Tuto vlastnost má (viz obr. la; kfivky b, c) 
popisovanÿ stabilizátor rychlosti otácenístejnosmërnÿch motorku - SOM. Svoupfesnostiplnë 
nahradí odstfedivé regulátory, pficemz základní stabilizovanou rychlost otácení lze snadno 
ménit v sirokém rozsahu.

SOM je vhodnÿ k napájení stejnosmërnÿch motorku s trvalÿm magnetem nebo s cizim 
buzenim.

Technické údaje

Napájecí stfidavé napëti:
Odebiranÿ proud:
Vÿstupni stejnosmèrné 

napéti:
Vÿstupni proud:
Stabilita rychlosti otácení 

pfi zméné zatizeni 
motorku:

Stabilita rychlosti otácení 
pfi ¿mène napájecího 
napëti ±10 %:

Zmenseni vÿstupniho 
napéti po rozpojeni 
kontaktû tlacitka Tl¡:

Vÿstupni napéti pro 
blokování komutace:

Proudové jisténi: 
tavnâ pojistka bloku 
napájení 
elektronickä pojistka 
vÿstupniho obvodu

Rozmëry (bez bloku 
ovládání):

16 V.
max. 0,6 A.

0 az 12 V. 
max. 0,4 A.

vizgraf na obr. 1b,

min. 1,5 %.

max. 10 %/60 s.

min. 3 V.

0,6 A,

0,4 A.

Hmotnost (bez bloku 
ovládání):

145 x 60 x 
x 25 mm.

130 g.

Popis funkce
SOM je sestaven z nékolika funkcnich 

blokû, jejichz vzàjemné propojeni je na 
blokovém schémâtu (obr. 2). Shodnÿm zpû-
sobem je funkcnë rozdëleno schéma zapojeni 
(obr. 3), montâzni schéma (obr. 4) a deska 
s plosnÿmi spoji (obr. 5).

Blok napájení
Skládá se z mûstkového usmèrnovace, 

tvofeného diodami D, az D, a z pojistky Po. 
Napàjen je z vnèjsiho transformàtoru.

Blok fizeného spinace
Zâkladnim prvkem je tyristor Ty. Proud 

jeho ridici elektrody je okamzitÿm souctem 
tri slozek. Prvni slozkou je stejnosmérnÿ 
vyhlazenÿ proud, pfivâdènÿ na fidici elektro- 
du tyristorù Ty pfes odpor Rs. Ziskâvâ se 
takto: pfes diodu Di, kterâ oddèluje silovou 
ëâst od câsti fidici, se pfivâdi napèti na 
kondenzätor. C,. Timto napëtim se pfes 
ovlâdaci obvod a odpor R? nabiji (vybiji) 
kondenzätor C4, kterÿ je jakÿmsipamëfovÿm 
prvkem rizeného spinace.

Obr. 2. Blokové 
schéma SOM

Obr. I. Zâvislost svorkového napëti motorku 
na jeho zàtézi (a) a zâvislost rychlosti otácení 
motorku na jeho zàtézi (b); kfivky a - 
motorek napàjen zdrojem konstantniho napé- 
ti, krivky b - motorek napàjen ze SOM 
(C¡ = 200 pF, Ri3 = 2,2 Q), krivky c - mo
torek napàjen ze SOM, C¡ = 50 pF, Rl} = 0; 
napàjeci napëti SOM 16 V (stridavé), pro 
kfivku Hic 24 V (stridavé, Zenerbva dioda 
Dj odpojena). Mëfenÿ motorek - typ s trva- 
lÿm magnetem, 12 V/160 mA. Pz/P„jepomér 
prikonu zatizeného a nezatizeného motorku

Tranzistor T, napâji v zâvislosti na napëti 
na kondenzätorü G pfes odpor R Zenerovu 
diodu £>7, potenciometr R a odpor Rlo.

Zenerova dioda D, potlaëuje zâvislost vÿ
stupniho napëti SOM na napëti napájecím 
a soucasnë omezuje napëti SOM asi na 12 V.

Obr. 3. Schéma zapojeni SOM 265 ZtïTO



Odporovÿm trimrem R¿ se nastavuje max. 
vÿstupni napèti v mezich 3 az 12 V. Z bëzce 
se pfivádí stejnosmêrnÿ proud (jeho velikost 
urcuje základní rychlost otácení motorku) 
près diodu D6 a odpor-Rs ha ridici elektrodu 
tyristoru 7y.

Druhou slozkou spinaciho proudu tyristo
ru Ty je dvoucestnë usmërnênÿ nevyhlazenÿ 
proud. Tento proud se pfivádí z anody 
tyristoru Ty pfes kondenzâtor C2 a odpor R, 
na odpor R3.

Tfetí slozka spinaciho proudu tyristoru Ty 
se získává z kotvy motorku. V dobë, kdy 
tyristor Ty nevede (v minimech a pocátcích 
pûlvln napâjeciho napëti), nabiji se konden
zâtor G pfes odpor R,3 napëtim z motorku, 
které je pfimo ùmërné proudu kotvy - 
zatizeni motorku. Proud odpovídající náboji 
kondenzâtoru G se pfivádí i na odpor R3 - 
zde se scítá s druhou slozkou spinaciho 
proudu. Jejich soucet se pfivádí pfes odpor 
R.inafidici elektrodu tyristoru Ty asuperpo- 
nuje se na první - stejnosmérnou slozku 
spinaciho proudu tyristoru Ty. Ùhel otevfeni 
tyristoru urcuje velikost napâjeciho proudu 
motorku. Toto impulsní napájení motorku 
zajiSfuje jeho plynulÿ rozbéh i pfi maximâlni 
zàtëzi.

Odpor Ri je ochrannÿm odporem pfecho- 
du G-K tyristoru Ty.

Blok jistëni
Jde o elektronickou pojistku pracujici 

takto: ûbytek napëti na odporu R,, ùmérnÿ 
napájecímu proudu motorku, se pfivádí pfes 
odpor Rn na bâzi tranzistoru T2 a filtruje se
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kondenzátòrem Q,. Bude-li proud odporem 
R, vëtsi nez jmenovitÿ vÿstupni proud, ote- 
vfe se tranzistbr T2 a vybije se kondenzâtor 
C,. Tyristor Ty pferusí napájecí obvod mo
torku. Je-li tlacitko Tl, sepnuto, opakuje se 
tento déj v rytmu opétného nabijeni konden
zâtoru Cg.

Blok indikace pfetizeni
Tranzistor T3, ovlàdanÿ pfes odpor R,3 

taktéz ûbytkem napëti na odporu R|, napájí 
zárovku Z. Zárovka se rozsvécuje v rytmu 
nabijeni G. Diody D^aDg upravuji pracovni 
bod tranzistoru T2 tak, aby zárovka Z nesvi- 
tila pfi jmenovitém proudovém odbëru mo
torku. Intenzita svëtelnÿch impulsû zàrovky 
¿ je ûmërnâ zkratovému proudu napáje- 
cího transformâtoru a odporu Rl3.

Blok komutace
V zeleznicnim modeláfstvílze SOM pouzit 

tehdy, bude-li mozno komutovat polaritu 
vÿstupniho napëti. Nepfetézování motorku 
pfi komutaci zajistuje blokování komutace, 
je-li na vÿstupu SOM napëti.

Komutacni obvod se skládá z relé Re 
(kontakty re», a rek). Ostami prvky blokuji 
funkei relé Re v pfipadë, je-li na vÿstupu 
SOM vétsi napèti nez 3 V.

Neni-li na vÿstupu SOM napëti, lze tlacit- 
kem Th sepnout kontakty relé Re (rela je 
jeho samodrznÿ kontakt) a tlacitkem TA lze 
kontakty rozpojit. Je-li na vÿstupu SOM 
napëti, otevfe se pfes odporovÿ dèlie Ru 
a R,s tranzistor T> a ûbytkem napëti na 
odporu R|6 se blokuje pfitah kotvy relé Re. 
Je-li kotva'relé Re pfitazena, je funkce 
tlacitka TA blokována diodou D,o a otevfe- 
nÿm tranzistorem T4.

Odpor Rn zmenèuje ûbytek napëti na 
odporu Ru tak, abv napéfovà citlivost obvo- 

du byla stejná pro blokování pfítahu i odpadu 
kotvy relé Re. Kondenzâtor G filtruje napâ- 
jeci napëti relé.

Blok ovládáni
V tomto bloku (obr. 4) jsou umisténa 

tlacitka Tl, az TA, odporové trimry R. az 
Rc a k nim prislusejici odpory R7, Rg a Rio 
a zárovka Z. S vlastnim pfistrojem je blok 
ovládáni propojen kabelovÿm svazkem. Nà 
obr.. 4 je osazenà deska s plosnÿmi spoji 
a s kabelovÿm svazkem.

Ovládáni SOM: sepnutim tlacitka Tl, 
„jizda" se nabiji kondenzâtor G pfes 
trimr R, a odpory R7, R¡ a R9. Motorek se 
plynule rozbíhá. Po rozpojení tlacitka Tl, 
udrzuje náboj na kondenzâtoru C4 zvolenou 
stejnosmérnou slozku spinaciho proudu ty
ristoru Ty a tim i zvolenou rychlost otácení 
motorku. Sepnutim tlacitka TA „brzda" 
vznikne opacnÿ pochod - kondenzâtor G se 
vybiji pfes odpory R9, R« a trimr Rb. Motorek 
se plynule zastavuje. Velikost zrychleni a 
zpozdëni motorku lze zmènit nastavenim 
trimrû R, a Rb. Po sepnuti tlacitka TA „stop“ 
se okamzitë vybije kondenzâtor G près 
odpor R9 - motorek se okamzitë zastavi.

Varianty zapojeni

’Elektrická a mechanickà koncepce SOM 
umozñuje rûzné varianty zapojeni a ovlà- 
dáni.

Blok rizeného spinace
Parametry fizeného spinaëe SOM podle

obr. 3 vyhovuji pfedevsim aplikacim v zelez
nicnim modelàfstvi. Potlaëeni tfetí - zpëtno-
vazební - slozky fidiciho signâlu tyristoru Ty
(odporem RI3 a relativné velkou kapacitou



Obr. 5. Deska 
s plosnÿmi spoji 

(L4I)

kondenzátoru G) zajisti plynulÿ rozbéh 
a chod zatízeného motorku i pri nejmensich 
rychlostech otácení, pficemz mensi cinitel 
stabilizace (viz obr, lb, kfivky b) se v praxi 
neprojeví. V oblasti 9 az 12 V se meni 
Charakter vÿstupu rizeného spinace ze zdroje 
se zâpornÿm vÿstupnim odporem na zdroj 
konstantního napétí.. Tim je zajisténo, ze 
motorek nebude napètové pfetèzovân. Pro
toze v zeleznicnim modeláfství je normalizo- 
vano stridavé napëti 16 V, je SOM konstru- 
ován na toto napétí.

Má-li bÿt fizenÿ spínac pouzit ke stabiliza- 
ci rychlosti otácení s pfesností asi 3 % (napf. 
nàhrada odstfedivÿch regulátoru), bez ohle- 
du na pozadavky uvedené v pfedchozim 
odstavci, jsou treba tyto ùpravy: zkratuje se 
odpor R,,: zmensí se kapacita kondenzátoru 
G asi na 50 pF; napájecí napëti rizeného 
spinace je tfeba volit tak, aby bylo asi 
dvojnàsobkem svorkového napëti rizeného 
motorku.

Maximální vÿstupni proud rizeného spina
ce lze zvëtsit zâménou tyristoru KT501 za typ 
KT710. Tyristor se pak upevni na desku 
s plosnÿmi spoji v prostoru odporu R,y. Pfi 
zàméné je nutno zmensit odpor R; a pfipad- 
në upravit hodnoty ostatnich prvkû v obvodu 
fidici elektrody tyristoru.

Neni-li zádána stabilizace rychlosti otácení 
pfi zmènâch napájecího napëti a omezeni 
maximální rychlosti otácení, lze vypustit Ze- 
nerovu diodu Dy, pficemz funkce trimru Rc 
zûstane zachovâna.

Blok komutace
Je-li k napájení modelového kolejistè 

vyuzito dvou SOM (napâjenÿch z oddéle- 
nÿch vinutí transformátoru), lze ctvrté pfepi- 
naci kontakty relé Re vyuzít ke spínání 
napájení izolovanÿch ûsekû kole j í v zâvislosti 
na polarité jednotlivÿch okruhû kolejistè.

Nepozaduje-li se blokování zmény smyslu 
otácení motorku za chodii, lze nahradit blok 
komutace pfepinacem.

Blok indikace pfetízení
Neni-li tfeba indikovat proudové pfetízení 

rizeného spinace, lze vypustit blok indikace 
pfetízení. Odpor R, je nutno ponechat pro 
funkci bloku jistèni. Vypustèni ci ponechání 
odporu R,3 v obvodu je závislé na ûvaze 
konstruktéra (viz varianty bloku rizeného 
spinace).

Blok jisténi
Po ûpravè bloku rizeného spinace pro vétsí 

vÿstupni proud je nutno zmènit tézodpor R,. 
Pro vÿstupni proud 1 A vyhoví odpor R, asi 
0,5 Q.

Blok ovládání
Pfi pouziti rizeného spinace jako náhrady

odstfedivého regulátoru lze blok ovládání
nahradit potenciometrem, pfipojenÿm mezi
kondenzátor C, a bázi tranzistorü T,. Kon
denzátor Ct se odpoji.

Protoze ovládání vsech funkci SOM je 
tlacitkové, je mozno jej fidit programovè 
napf. magnetofonem, casovÿmi relè, zpètnÿ- 
mi signály z modelového kolejistè apod.

Provedení

Montázní schéma SOM je na obr. 4. SOM 
se upevñuje ctyfmi srouby M2 na distancni 
sloupky. Deska s plosnÿmi spoji je na obr. 5. 
Na obr. 6b je drzák kabelového svazku. 
Vÿkres drzàku pojistky je na obr. 6c. Sou- 
càstky z obr. 6 jsou na desku s plosnÿmi spoji 
pfinÿtovâny.

Prodlouzenim desky s plosnÿmi spoji 
o 10 mm (na strané relé Re) vznikne prostor 
pro upevnéní l-2pólové zásuvky WK 465 16, 
spojující SOM s blokem ovládání. Protoze 
pouziti SOM je siroké, neobsahuje tento 
popis návrh skfíñky, tu si kazdÿ navrhne 
podle druhu pouziti SOM.

Sadu tlacitek Tl, az Tls bloku ovládání lze 
sestavit napf. ze silnoproudÿch spinacich

mal.- pèrovy bronz 110,25 mm - 2 ks

a rozpinacich tlacitek (typ 4450-40 a 4450- 
41). Lze pouzit i upravenou tlacitkovou 
skriñku typ 159/146. Skfíñka se upraví tak, 
aby jeji kontaktni soustava odpovidala tlacit- 
kùm bloku ovládání. Sesté tlacitko této 
skfíñky se mûze pouzit pro rychlejsi rozbéh 
motorku. Zapoji se tak, aby se po sepnuti 
zkratoval trimr R3 a odpor Ry. Jeho funkce je 
podminèna sepnutím tlacítka TI,. Tlacítková 
skfíñka a zárovka Z jsou k dostání v prodej- 
nách zeleznicního modeláfství.

Odporové trimry jsou umístény v bloku 
ovládání proto, aby byly ,,po ruce". Odpory 
Ry, Rs, R,o jsou v bloku ovládání proto, aby 
se zmensil pocet vodicu, propojujících SOM 
s blokem ovládání.

Seznam souCástek

Odpory
R, 1,1 Q, 0,5 W
Ry. Rs TR211,10kQ
R¡, Rs TR211,1kQ
«, TR213, 470 Q
R TR 213, 3,9 kQ
Rs TR213, 1,5 kQ
R, TR213, 33 Q
R,» TR 213, 2,2 kQ
R„, R,i TR 213,1 kQ
R„ TR 520, 2,2 Q
R,i TR 213,560Q
R,¡ TR213, 1,5kQ
Rk TR 215, 150 Q
R„ TR214.82Q

Kondenzátory
C, TE 986, 50 pF
Cy TC 180, 1 pF
Cy TC 180, 0,47 nF
Ci TE 984, 500 pF
a TE 984, 200 pF
Q, TE 002, 200 pF
Cr TE 984, 5 pF

Odporové trimry
Ra ' TP 041, 10 kQ
Rb TP 041,4,7 kQ
Rc TP 041,1,5 kQ

Polovodicové prvky 
Di az D¡ KY701R
Ds, O, KA501
O; KZ724
Os az Oto KA501
Ty KT501
Ti ai T, KC507
R 102NU71

Ostami souéástky
2 16 V/0,06 A (cervená)
Po 0,6 A, tavná
Re LUN 262 151 (12 V, 190 Q;

3200 z; drát CuL o 0 0,1 mm)

Obr. 6. Drzák relé (a), drzák kabelového SP'"™ a rozpínacl tlaéitka podle popisu 

svazku (b), drzák pojistky (c), detail dérpro 
'tyristor a tranzistory T, az T, (d), detail 
uchycení drzáku relé a kabelového svazku ¿n -----------—__

k desee s plosnÿmi spoji ~rTi] 267



reMnáncnilw
Zdenék Broz

Uvedenÿ zpûsob méfeni je urcen zvlâsté pro menépokrocilé amatéry, ktefí nemaji moznost 
méfit f, sacim méficem nebo jinÿm podobnÿm pfistrojem. Méfeni je zalozeno na principa 
paralelniho rezonancniho odladovace.

Potfebné pomûcky jsou: multivibrator a rozhlasovÿ pfijimac (bez feritové antény, 
vicerozsahovÿ, nejlépe takovÿ, kterÿ bez vnéjsi antény nehraje vûbec), propojovaci kabliky.

Princip si ukàzeme napf. na méfeni civky 
s kondenzâtorem, umistënÿm pfimo v krytu. 
Logickou ùvahou zjistime (podle rozmërû 
a vzhledu), ze jde o mf transformátor z tran- 
zistorového pfijimace. Pak uvázíme, jakÿ 
mûze bÿt f,i 455 kHz az 468 kHz-nejëastëji 
pouzivané kmitoëty pro rozhlas AM, 
10,7 MHz pro FM; popf. od 300 do 500 kHz 
a od 3 do 9 MHz u prijimacû s dvojim 
smésováním, ale k tém se asi tézko zacátecník 
dostane. Mf transformátor zapojime podle 
obr. 1. Které vinuti máme do obvodu zapojit, 
poznáme po vyjmuti transformâtoru z krytu 
nebo podle vÿvodû (na zâvitech vazebniho 
vinuti tolik nezàlezi, ty nebudeme mëfit - má 
jen dva vÿvody, jâk je patrno z obrázku. 
Ladëné vinuti má tfi vÿvody a na krajnich 
bÿvà zapojen kondenzàtor. Na tëchto vÿvo- 
dech budeme mëfit rezonancni kmitocet 
mezifrekvencniho transformâtoru). Pfi më
feni ovsem musí bÿt civka opët v krytu. 
U pàsmovÿçh propusti zapojujeme postupné 
obë dvë vinuti, pfiëemz nemëfené vinuti musí 
bÿt rozladëno napf. kondenzâtorem. Po za
pojeni by se mél z pfijimace ozvat piskot. 
Jestlize pfi ladéni pfijimace na rûznÿch roz- 
sazich piskot v urcitém misté zmizi nebo se 
znatelné zeslabi, nasli jsme f, rezonancniho 
obvodu. Pak pfipojíme k pfijimaci anténu 
a zjistime kmitoëet vysilace, kterÿ na tomto 
misté stupnice (nebo pobliz a odhadem 
potfebné kHz pfipocteme nebo odecteme) 
vysílá (napr. podle knihy Rozhlasovÿ priji- 
mac a jeho vsestranné pouziti). Znâme-li 
kapacitu kondenzàtoru, vypocítáme indukc- 
nost civky z upraveného Thomsonova vztahu

25 330
Í- - — [pH, MHz, pF].

Mûze se vsak stât, ze je f, mimo rozsahy 
pfijimace, a proto musíme rezonancni kmito- 
cet posunout nejlépe pfesnÿm kondenzâto
rem do kmitoctového pásma nëkterého roz
sahu. Máme-li napr. mezifrekvenëni trans
formátor s rezonancnim kmitoëtem 
f, = 468 kHz, po paralelnim pfipojeni pfes- 
ného kondenzàtoru (keramika, slída) asi 
350 pF najdeme f, na dlouhÿch vlnâch; 
sériové pfipojenÿm kondenzâtorem rnûzeme 
posunout f', do pásma KV (obr. 2). Toto 
mëfeni má tu nevÿhôdu, ze musíme znát 
kapacitu kondenzàtoru, kterÿ je vëtsinou 
v krytu transformâtoru a bud neni oznacen 
vûbec, nebo je znacen barvami. Pfi sériovém 
pfipojeni pfidavného kondenzàtoru se ob-

vykle nevyhneme slozitému rozebírání trans
formâtoru. Volime tedy radëji pfipojeni pfi- 
davného kondenzàtoru paralelnë k rezo- 
nancnimu obvodu. Pak musíme nejprve vy- 
pocitat indukënost civky:
L =-----25 330 [pH, MHz, pF].

f/(Cf+C)
u kondenzàtoru pfipojeného paralelné.
U kondenzàtoru pfipojeného do série bude 
indukënost: 25 330

kde f, je kmitoëet, kterÿ jsme vyladili na 
pfijimaëi, Cje vestàvënÿ kondenzàtor a Çje 
kondenzàtor, kterÿ jsme pfipojili. A ted jiz 
rnûzeme vypocitat kmitoëet pûvodniho rezo- 
nanëniho obvodu:

25 330 
LC

Tim je méfeni skonceno.

Obr. 2. Zapojeni s paralelnim a sériovÿm 
pfidavnÿm kondenzâtorem

Timto zpûsobem lze mëfit rûzné obvody 
LC podle vÿse uvedeného pfikladu nebo 
mëfit kondenzàtory pfi znâmé indukënosti 
nebo naopak indukënosti pfi znàmé kapacité. 
Rovnëz rnûzeme nastavit pozadovanÿ rezo-

pfepínacTV antén
Ing. Lad. Klaboch, Radioklub UDPM JF

V tisku bylo jiz zvefejnëno nëkolik rûz
nÿch konstrukci sluëovaëû signâlû z nëkolika 
televiznìch antén do jednoho svodu. Poûzi- 
valy vëtsinou bud vysokofrekvenëni filtry 
a vÿhybky, nebo pomërné slozité a rozmérné 
mechanické prvky (krokové volice). Elektro
nické slucovaëe jsou pomërné nàroëné (napf. 
sladování), coz ciní potíze pri vÿrobë pfede- 
vsím hûre vybavenÿm amatérûm. Jiná popsa- 
ná zapojeni jsou pomërné „neobratnà“ 
(napf. v AR 2/1975 popsanÿ pfístroj vyzadu- 
je pfi volbë jednoho ze ëtyf programû vytoëit 
tfi éisla na telefonni ciselnici a vést sif 220 V 
na pûdu ke slucovaëi s krokovym volicem) 
a riàrocnëjsi amatéry neuspokoji. Proto byl 
v Radioklubu ÚDPM JF zkonstruovân sluco- 
vaë, jimz lze pfipojovat ctyri antény na jeden 
svod, slucovaë je jednoduchÿ, spojeni s by- 

nanëni kmitocet obvodu LC s mf kmitoctem 
468 kHz.

Zapojeni bude stejné. Opët musíme dola- 
dit obvod na kmitoëet, kterÿ pfijimaë mûze 
pfijimat (nejlépe presnÿm kondenzâtorem). 
Musíme znàt kapacitu vestavëného konden
zàtoru. Nejdfive vypoëitàme indukënost 
civky

25 330 . „ „
L =--------s— IpH, MHz, pF],0,4682C 1
kde C je kapacita vestavëného kondenzàto
ru. Pak vypoëitâme celkovou kapacitu, tj. 
vestavénou a pridavnou kapacitu pro vhodnÿ 
kmitocet f(. Od této pak kapacitu vesta
vëného kondenzàtoru odecteme a zjistime 
tak kapacitu, kterou musíme k obvodu LC 
paralelnë pfipojit.

„ 25 330
~c’

kde P, je kmitoëet, na kterÿ naladime 
pfijimac (nejlépe bude vyhovovat dlouho- 
vlnnÿ vysilaë Hvézda - 272 kHz).

Postup nastavovàni: pfijimac naladime na 
zvolenÿ kmitocet a jàdrem transformâtoru 
otàcime tak dlouho, az piskàni z multivibrà- 
toru na vÿstupu pfijimace zmizi, popf. se 
zmensi na minimum. Tím je transformátor 
naladén.

Nàvodû na stavbu multivibrâtoru bylo jiz 
na stránkách AR popsáno nëkolik, pro úpl- 
nost uvádím jedno zapojeni (obr. 3).

Obr. 3. Schéma zapojeni multivibrâtoru

Soucâstky nejsou kritické a tranzistory 
mohou bÿt libovolné, ovsem oba typu p-n-p. 
Pouzijeme-li typy n-p-n, je nutno zménit 
polaritu zdroje napájecího napëti. Cim vyssi 
mají tranzistory mezni kmitoëet, tím sirsí 
bude oblast pouziti multivibrâtoru. Napf. pri 
pouziti tranzistorú OC170 rnûzeme pouzit 
multivibràtor na rozhlasovÿch rozsazích DV, 
SV, KV, VKV - OIRT, i u televiznìch stanic 
na prvnim, druhém a tretím kanálu.

Vëfim, ze popsané metody pomohou hlav
në zaëinajicim radioamatérûm, ktefí nemaji 
moznost mérit na speciàlnich pfistrojich.

tem obstarává pouze svod, pfedzesilovace 
(popf. konvertory) u antén jsou napájeny po 
svodu, volba antény je jednoduchá a kon
strukce je z dostupnÿch souéástek. V clànku 
jsou popsány dvë varianty pfistroje (pro 
pfepínání dvou a ctyr antén).

Popisfunkce

Schéma pfistroje pro pfepínání dvou an
tén je na obr. 1. V krabici s pfepinacem 
(umistëné na pûdë nebo na streme) jsou dvë 
relé, kterâ jsou napájena stejnosmërnÿm 
proudem po anténnim svodu pfes tlumivku 
Tl¡ a diodu D,, popf. Dì. Obë diody jsou 
pólovány tak, ze je-li napf. na stfednim 
vodici anténniho svodu kladné napëti, pfi-

Obr. 1. Zapojeni mf transformâtoru pfi
méfeni
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táhne relé ReA, pfipojí svod od první antény 
na. spolecnÿ souosÿ kabel a soucasnë tak 
zapojí napájení anténního pfedzesilovace 
(popf. konvertoru) AZb Relé Reg nepfitáh- 
ne, protoze dibda D, je pólována v závérném 
sméru. Zmèní-)i se polarità stejnosmèrného 
napëti v anténním svodu, pritáhne naopak 
relé Rey, zapojí druhou anténu a anténni 
zesilovac AZ2. Tlumivka TA zabrañuje pro- 
nikání vf signâlu do obvodu relé. Stejnosmér- 
né napèti 10 V je do svodového kabelu 
privedeno près tlumivky TA a TA, které jsou 
spolu s oddélovacim kondenzâtorem primo 
v krabici bytové televizni zàsuvky. Pripojka 
pro rozhlas v téze zâsuvce je vyuzita k pfipo- 
jení ovládacího napétí (na schématu body.x, 
y). Zdroj potrebného ovládacího napëti 
10 V/100 mA je na obr. 2; napétí je (pfede
vsím kvûli anténním zesilovacûm) stabilizo- 
váno Zenerovou diodou 5NZ70. Polaritu 
napëti Ize voiit pàckovÿm pfepinacem Pf 
(obr. 1).

Obr. 3. Pfepinání ctyf antén

Obr. 1. Pfepinání dvou antén

Pro pfepinání ctyf antén vyuzijeme kromë 
zmény polarity ovládacího napétí jesté dvé 
rûznà napëti, napf. 13 a 21 V (schéma na 
obr. 3). Stejnosmërné napétí se anténním 
svodem pfivâdi pfes tlumivku Th na diody D, 
a D2. Pfedpoklàdejme, ze je kladné a projde 
diodou £>|.Jde-lio napétí 12 V(poprûchodu 
Di), pritáhne relé ReA a zapojí svod 1 
i napájení AZ,. Relé Reg a Reg zûstanou 
v klidu, protoze napétí 12 V nepfekoná 
napëtovÿ práh Zenerovy diody ZD,. Zvétsi- 
li se napétí (pfi stejné polarité) na 21V, 
sepne po prûchodu diodou ZD, (na niz je 
ûbytek 12 V) zbylé napétí (8 V) relé Reg 
a Reg. Relé Reg odpojí kontaktem reg relé 
ReA; relé Reg pfipojí svod 2a zesilovac AZ2.

Obdobné pfi opacné polarité napétí pra
cují relé Ree, Reo a Reg pfes diodu D,, popi. 
ZD,. Protozezesilovace AZi az AZ4 musibÿt 
napájeny napëtim 9 V, napétí pfivádéné 
svodem je stabilizováno pfes R, dioda- 
mi ZDi, ZD, a pfivedeno pfes tlumivku TA 
na anténni kabely I az 4. Óvládací napétí se 
do anténního svodu pfivádí pfes tlumivky 
TI,, n z bytové televizni zásuvky. Napétí 
i jeho polaritu Ize volit kombinací dvou 
pfepinaeû (napf. stavebnicovÿch tlacítek),

zapojeni je na obr. 4, nebo ctyfmi stavebni- 
covÿmi tlacítky (jedno tlacítko pro jednu 
anténu), jejichá zapojeni je na obr. 5.

Schéma napájece zafizeni je na obr. 6. 
Napájec nemá stabilizacni obvody, stabilizu- 
je se az na pûdé diodami ZD¡, ZD, a odpo
rem R,. Pfipojení napájece ksítijeindiková- 
no doutnavkou, napájenou pfes ochrannÿ 
odpor.

Mechanická konstrukce

Ü dvojanténové verze se pro malÿ pocet 
soucástek nevyplatí zhotovovat desku s plos
nÿmi spoji. Relé ReA i Reg jsou jazÿckovà 
HU 10925.02, pro tento úcel ponékud upra- 
vená: po sejmutí krytu jsou vÿvody od 
jazÿckû odstípány, z pûvodnich sesti jazÿckû 
ponechány dva a ty jsou zapojeny v sérii, aby 
se zvétsila impedance v rozpojeném stavu na 
vysokÿch kmitoctech. Pfes jednotlivé jazÿc- 
ky je jako hadicka pfetazeno opleteni (vnéjsi 
vodic) z kusu .souosého kabelu a spojeno 
s vnëjsim vodicem pfivodniho kabelu tak, ze 
vnéjsi vodic vlastné plÿnule pokracuje pfes 
oba jazÿcky.

Vysokofrekvencni tlumivky jsou navinuty 
na kousku „duse“ o 0 6 mm ze souosého 
kabelu drátem o 0 0,4 mm; mají 30 zàvitû.

Celÿ pfepinac je umistën v elektroinstalac- 
ni kovové krabici do vlhka. Po pripojerii 
kabelû a odzkouseni je mozné jej zalit napf. 
parafinem nebo silikonovÿm kaueukem.

Pro ctyranténovou verzi se také nevyplatí 
zhotovovat desku s plosnÿmi spoji. O kon- 
strukci piati totéz, co pro dvojanténovou 
verzi. Diody ZD, ZD, umistime na spolecnÿ 
hlinikovÿ chladic, diody ZD, ZD, na samo
statné chladice. Relé REA ai Rey, jsou typu 
HU 10925.02 a Rey, Reg typu QN59925.

Konstrukce napájece je zcela rutinni. Ze- 
nerovu diodu 5NZ70 na obr. 2 (napájec pro 
dvé antény) umistime téz na chladic. Trans
formator vypocteme podle jádra, které bude 
k dispozici (pro vÿkon asi 10 W).

Uvádèní do chodu

Je-li pfistroj bezchybné zapojen, pracuje 
bez sefizování na prvni zapojeni. Kdyby 
nékteré z relé Reg, Reo, Reg nebo Reg 
neochotné spinalo, je mozné pouzit diody 
ZD,, ZD, s mensim Zenerovÿm napètim, 
nebo ponëkud zvëtsit napájecí napëti 21 V. 
Tento pfipad by se mohl vyskytnout pfi 
dlouhém anténním svodu, na némzby vznikl 
velkÿ ûbytek stejnosmèrného napétí. Nepou- 
zijeme-li u antény pfedzesilovac, oddëlime 
svod pfislusné antény od napájení kondenzâ
torem 1000 pF.

Obr. 4. Ovládací napétí, ziskané dvéma
pfepínaci

Obr. 5. Ovládací napétí, získané ctyfmi 
tlacítky

Obr. 6. Napájec k ovládání ctyf antén

Protoze vsechny soucástky v pfepínaci 
jsou pasívní a jsou pouzita jazÿckovà nebo 
zapouzdfená relé, bude pfistroj pracovat 
i v tézkÿch klimatickÿch podmínkách bez 
poruch po velmi dlduhou dobu.

Bézné pouzívané diody LED vyzafují 
v úhlu asi 70°. Firmé SIEMENS se podafilo 
vyvinout novÿ typ zlutozelené svitici diody 
CQX13 vyzafující v úhlu 160°, coz je.vmno- 
ha pfípadech pouzití velmi vÿhodné. Tato 
dioda je opatfena mlécnÿm difuzorem a pro
to je její jas ve srovnání s velmi jasné svitici 
diodou typu LD57C ponékud mensí.

-Lx-
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NOVÉ MOÉNOSTI PRE SPOJENIA VKV AMATÉROV?

V lete roku 1975 sa konala v Lime 
vedecká konferencia, ktorá se zaoberala 
technikou sírenia VKV na velké vzdialenosti. 
Tuto techniku navrhol a overil Stanfordskÿ 
vÿskumnÿ ústav v Kalifornii v USA.

V podstate sa jedná o umelé oziarenie 
. uréitej casti inosféry krâtkovlnnÿm vysiela- 
com. Na oziarenom mieste vznikne tzv. 
horúca bublina s priemerom zhruba 160 km 
a hrúbkou 16 km, ktorá ,,vie“ odrázat 
rádiové vlny o frekvencií nad 30 MHz, naj vÿ- 
raznejsie medzi 30 az 300 MHz. Preklenuté 
vzdialenosti takÿmto odrazom sú 1600 i viac 
kilometrov.

Pre vytvorenie horúcej bubliny je vsak 
potrebnÿ pomerne veikÿ vÿkon krátkovlnné- 
ho vysielaca, podía odborníkov az 500 kW, 
a speciálna antena; ktorá vyzarované vlny 
smeruje do miesta, kde má vznik bubliny byt' 
vyvolanÿ.

Mechanizmus vzniku horúcej blubliny je 
provnàvanÿ k dielektrickému ohrevuznáme- 
mu z rôznÿch priemyselnÿch odborov. ¿e sa 

i v skutocnosti jedná o ohrev dokazujú sním- 
ky bubliny urobené infracervenou kamerou.

Poloha,. veíkosf a tvar plochy oziarenej 
odrazom od horúcej bubliny je okrem polohy 
KV vysielaéa a smerovania jeho antény, 
závislá od zemského magnetického poía.

Pre amatérské spojenia je vyuzitie tohto 
efektu zatiaí problematické. Vytvorenie ho- 
rúcich bublín je zálezitosf veími nákladná 
a v amatérskÿch podmienkach prakticky 
nemozná. Je vsak mozné predpokladat' vÿ- 
skyt aktívnej ionosféry s mensou energiou 
a teda i mensími odrazovÿmi schopnostami, 
ktoré vyvolávajú KV vysielace s velkÿm 
vÿkonom i bez speciálnych antén koncentru- 
júcich vyzarované elektromagnetické pole. 
V súéasnosti vo svete vysiela viac ako 70 
krâtkovlnnÿch vysielacov s vÿkonom pribliz- 
ne 500 kW. Tvar horúcej ionosféry bude 
závisief od vyzarovacích úhlov ich antén 
a vácsinou mozno predpokladat u vertikál- 
nych, najcastejsie pouzivanÿch antén tvar 
prstenca. Spojenia odrazom od takto akti- 
vovanej ionosféry budú pravdepodobne 

technicky podstatne menej nárocné nez spo
jenia odrazom od mesiaca. Híavnou otázkou 
je objavenie vhodnych odraznych plóch vy- 
volanych krátkovlnnymi vysielacmi.

Òalsou, reálnejsou moznosfou pre amaté- 
rov, je vyuzitie untele vyvolanych blublín pre 
vyskumné, prípadne v budúcnosti pre profe- 
sionálne úcely.

Pre profesionálne úcely sa ráta s vyuzitím 
pre speciálne pohyblivé sluzby ako zdravot- 
níctvo, poziarne jednotky a podobne, v mies- 
tach s malou hustotou inych komunikacnych 
prostriedkov. Takéto spojenie je zhruba 
o dve tretiny lacnejsie ako spojenie pomocou 
druzíc.

Z technickej historie minulych desafrocí je 
známe, ze radioamatéri vzdy stali pri kolíske 
novych objavov a poznatkov o sfreni a vyuzití 
elektromagnetickych vln. Je preto reálny 
predpoklad uskutocnenia prvého rádioama- 
térského spojenia na VKV odrazom od 
horúcej bubliny v ionosfere.

Tibor Ivan, OK3CKK

ZAJÍMAVÉ INTEGROVANÉ OBVODY

MPS 7600-001, MPS 7601-001

Jde o obvody pro televizní hry firmy 
MOS-Technology. Prvÿ z obvodû je urcen 
pro televizory s americkou normou (525 
fádkú, 60 pûlsnimkû), druhÿ pro evropskou 
normu CCIR. Oba obvody mohou pracovat 
v televizorech cernobilÿch i barevnych. Pro- 
toze jsou téméf shodné, uvádím podrobné 
pouze popis obvodu MPS 7600-001, kterÿ 
byl na trh uveden drive.

Obvod MPS 7600-001 umozñuje hrát na 
televizní obrazovce tfi hry (tenis, hokej 
a házenou) a s pridavnÿm zafízením (fotopis- 
tolí) jesté ctvrtou - stfelbu na cíl. Kazdá z her 
má dvé varianty. Hokej a tenis mohou hrát 
dva nebo ctyfi hráci, házenou jeden nebo 
dva, a strelba je bud na plynule se pohybující 
cil, nebo se cil nespojitë objevuje v rûznÿch 
místech stínítka.

Skore (popf. pocet bodû) se zobrazuje 
digitálné na obrazovce. Servís je mozno 
provádét rucné, nebo nastává automaticky. 
Rychlost mice Ize volit pro kazdého hráce 
zvlásf bud vétsí („expert“) nebo mensí 
(„amatér“) - v tomto prípadé obvod auto
maticky po case rychlost zvétsi, nepadne-li 
po urcité dobë gól. Obvod dále generuje tfi 
druhy zvukú - pro odraz od „mantinelu“, 
zásah hrácem a gól. Princip jednotlivÿch her 
je patrnÿ z obr. 1.

Vnitfni funkce obvodu, dodâvaného ve 
standardním pouzdfe DIL 28, je patrna

Obr. 1. Princip her: a) tenis, b) hokej, 
c) házená, d) stfelba na pohyblivÿ cil, 

e) strelba na nespojitÿ cil
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Obr. 2. Vnitfnífunkéní schéma obvodu MPS 7600-001 (MPS 7601-001)

z funkcního schématu na obr. 2, kde je také 
uvedeno zapojeni jednotlivÿch vÿvodû (od- 
chylky pro MPS 7601 jsou uvedeny v zá- 
vorce).

Celkové zapojeni pro cernobílé televizory 
je uvedeno na obr. 3; obsahuje zapojeni 
fídicího krystalu, hráce, vÿkonového obvodu 
pro zvuk a smësovace obrazové slozky se 
synchronizacní smésí. Pokud nechceme pou
zít zvlástní reproduktor pro zvukové efekty, 
je mozné téz zvukovÿ signál namodulovat na 
kmitocet zvukové mezifrekvence a smísit 
s obrazovou smésí.

Doporucené provozni napétí se pohybuje 
v mezích 6,5 az 9,5 V; v tomto rozsahu je 
odbér ze zdroje 55 mA. Není dovoleno 
pfekrocit napájecí napétí 20 V.

Obvody tohoto typu jiz mnohé firmy 
pfímo vestavují do televizorú; jejich cena je 
díky vysokému stupni integrace pomérné 
malá. Úvedené údaje byly získány z firemní 
literatury: MOS Technology spécification for 
VGA,Rev. 1 June 76, Rev. 2 July 76, Rev. 3 
Sept. 76.

B. Procházka
Obr. 3. Celkovézapojeniobvodupro televizní

hry
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Ing. Jirí Kofínek, OK1MSR 

obvodu jsou pouzity dvé antiparaleiné zapo- 
jené rychlé spinaci diody, které omezi ampli- 
tudu vstupního napéti na asi ±0,6 V. Pfimo- 
vázaná dvojice polem rizeného a bipolámího 
tranzistoru tvofí zesilovac s velkou vstupní 
a malou vystupní impedanci. Za zesilovacem 
jsou zapojeny ctyfi invertory obvodu 
SN74H04 (pro tvarování HFO, u VFO 
a BFO staci SN7404, popí. MH7404). První 
invertor pracuje jako zesilovaé, dalri' dva

(Dokonceni)

Zapojení popisované indikace pochází od 
WA1JZC a bylo publikovàno v [5]. Bylo 
zvoleno proto, ze v néra pouzité integrované 
obvody bude mozno v nejblizsich letech 
nahradit obdobnymi obvody es. vÿroby.

Úvodem nékolik slov o pfijimaëi, pro 
kterÿ byla indikace konstruována. Z kmitoë- 
tového pláñu pfijimaëe totiz vychází koncep- 
ce digitální indikace.

Základní rozsah prijímace je 1800 . az 
2300 kHz. V.tomto pásmu pfijímaé pracuje 
s jedním smésováním (mezifrekvence 
455 kHz). Pro pfíjem na vyssích pásmech se 
pouzívají samostatné, krystaly fízené konver- 
tory. Pfijímaé pak pracuje jako superhet 
s dvojím smésováním a laditelnou první 
mezifrekvencí.

Máme tedy celkem tfi oscilátory, které 
budou urcovat pfijimanÿ kmitocet: krysta- 
lem fizenÿ oscilátor konvertoru (HFO), ladi- 
telnÿ oscilátor základního prijímace-(VFO) 
a záznéjovy oscilátor (BFO) (první z nich pfi 
pfíjmu v pásmu 160 m odpadá). Blokové 
schéma popisované indikace je na obr. 4. Pfi 
zpúsobu smésování, kterÿ byl v pfijimaëi 
pouzit, je kmitocet vstupního signálu roven 
souctu kmitoëtu Íhfo a Aro, od néhoz se 
odeëte íBfo-

Obr. 5. Vstupní tvarovac 
(pro kazdÿ vstup, prepínání 
HFO a EXT. Pouze na 

vstupu pro HFO)

V následující dobé se obsah posledních sesti 
dekád cítace zaznamená do oddélovacích 
pamétí. Potom se ëitaë vynuluje a celÿ cyklus 
se opakuje. Trvání jednoho pracovního cyklu 
je 400 ms. Za kazdÿm obvodem oddélovací 
paméti je zafazen dekodér z kódu BCD na 
pouzitÿ kód displeje - zde SN7447 pro 
sedmisegmentové displeje LED. Jako 
u pfedcházející jednodussí indikace se ani 
zde obsah nejnizsí dekády ëitaëe nezóbrazu- 
je. Indikace je sestimístná a dvoluje císt 
kmitocet s pfesností na 100 Hz. Nejvyssí 
misto displeje tedy udává desítky MHz.

tvofí Schmittùv klopnÿ obvod a posledni 
oddélovací stupeñ. Misto invertorú lze téz 
pouzít ctyfi dvouvstupová hradla, tedy 
SN74H00 a MH7400.

Zapojení éasové základny a logika postup- 
ného vzrokování, jakoz i generování nulova- 
cích impulsù a impulsù pro zápis do oddélo
vací paméti je na obr. 6. Oscilátor éasové 
základny je tvofen dvéma sekcemi IQ. 
Krnitá na kmitoëtu 1 MHz, kterÿ je dále 
délen fetézem péti dëiicù SN7490N 
(MH7490) az na 10 Hz. Za tëmito déliëi jsou 
zarazeny dalsí dva obvody, dëlici dvéma.

4 — Îhfo + fvro ~ /bfo 
pro 80 m a vyssí pásma,

fp = fvvo — Æfo
pro 160 m.

1MHz,------

cas zâktodna

. O,

■■ 10

1 MHz
O,

100 kHz
I _____ IO,

10 kHz
IOkc

■■ 10 : 10
disptej

^HZ -/Og 100 Hz10 Hz

■■ 10 ■■ 10HFO

tOn

generace nulo- 'S 
vocino impulsa

MMM
dekodér BCD- ? segment.

¡Ozs ai KJjo

^7/7-^9, ^33

zesilom 
tvarowc

IO**  
pricitórv 

HFO

generace im - 
pulsa zopisa 
do paméti

IOsaac 
IOsSA

VFO
ÌO32 

zesilovac + 
(varovac

pricítání- 
VFO

lOjSB + IO5F 
celkové 
pricAóni ”|

reversibilni cítace 
IO„ az lOn

oddètmaci pomèf 
10^ az tOz.

Obr. 4. Zjednodusené 
blokové schéma

Ti»,Tk IO31 
zesilovac 
tvarwoc

odecitani 
BFO

1— 
reversibilni 

aloè SV

Indikace má tfi vstupy a proto i tri (zapoje- 
ním shodné) vstupní obvody, které Zesiluji 
a tvarují signály z prislusnÿch oscilàtorù. 
Vÿstupni signály téchto obvodù jsou obdélni- 
kovitë v úrovních logiky TTL a spínají se. 
v pfedepsaném pofadi na vstup fetézu sedmi 
reverzibilnich citacù SN74192 (MH74192). 
Vlastni pficítání a odecítání poëtù impulsù 
z jednotlivÿch oscilàtorù nastává v tomto 
fetézu clánkú. Pracovni cyklus probíhá takto: 
nejdrive se fetëz ëitaëù vynuluje a pfepne do 
rezimu pficítání (éítání nahoru). Otevfe se 
vzorkovací hradlo pro kmitoéet VFO po 
dobu 100 ms. Potom se cítaé pfepne do 
odecítacího rezimu (popí, nyní pricnází im
pulsy na odeéítací vstup) a po dobu dalsích 
100 ms se odeéítá kmitoéet BFO. Po násle- 
dujících 100 ms pracuje cítac znovu v pficíta- 
cím rezimu a éítá kmitoéet HFO. Po skoncení 
tohoto tfetího vzorkování jiz pfedstavuje 
obsah cítace kmitoéet pfijímaného signálu.

System, tak jak byl popsán, je vhodnÿ pro 
pfíjem SSB, ale pro CW má jednu nevÿhodu: 
chce-li operatér císt kmitocet pfijímaného 
signálu CW, musí pfijímanou stanici nejdrive 
naladit do nuiového záznéje. To'je mozno 
obejít vyuzitím moznosti pfednastavování 
obvodù SN74192. Pfi pfíjmu CW pfednasta- 
víme éítac na -700 Hz (dáno rozdílem stfe- 
du propustného pásma elektromechanického 
filtru pro" CW a kmitoctu krystalu BFO, 
pouzívaného pri pfíjmu CW). Jak bylo uká- 
záno v pfedcházející cásti élánku, odpovídá 
tomu pfednastavení ëitaëe na 9999930. Tím 
máme zaruéeno, ze pfi pfíjmu CW múzeme 
pfímo ëist kmitocet pfijímané stanice,. aniz 
bychom ji museli ladit do nuiového záznéje.

Úplné zapojení indikace je na obr. 5 az 7. 
Obr. 5 obsahuje zapojení vstupních obvodú. 
Obvody jsou identické, jen pro tvarování 
kmitoctu HFO je pouzita rychlejsí verze 
integrovaného obvodu. Na vstupu kazdého 

Jsou tvofeny dvéma éástmi obvodu SN7473 
- IO11B a AOiia (integrovanÿ obvod SN7473 
je dvojitÿ klopnÿ obvod J-K, klopící na 
zápornou hranu hodinového signálu, kterÿ je 
mozno nahradit dvéma kusy MH7472).

Oznaëime-li vÿstupy pqsledního ëitaëe 
JOu, písmeny A, 43, C, D_a vÿstupy dëiicù 
lOit písmeny Qb Q2 á Q2, mûzeme z im- 
pulsovÿch signálú na téchto vÿstupech jizod- 
vodit vsechny potrebné pomocné signály.

a) Vzorkování kmitoëtu VFO: -

Vÿstup low = <5î ' O? ' VFO.

Z toho plyne, .ze kmitoéet VFO prochází 
hradlem jen v dobé, kdy
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Obr. 6. Casová základna 
a logická cast

Qt = O; = log. 1 
(tedy Qi = Qi = log. 0).

b) Vzorkování kmitoctu BFO:

Vÿstup IO14B = Qi • Qi • BFO.

Kmitocet BFO prochází hradlem pri 
Qi = Q2 = log. 1.

c) Vzorkování kmitoctu HFO: 

a dvou diod (diody slouzí k rozsífení trojvstu- 
pového hradla na ctvfvstupové): '

L = vÿstup lOiSA = Qi . O2. B . C.
Tento vÿstup je dále invertován na inverto- 
rech /Qa a IO¡B (vzhledem k povolené 
zatízitelnosti vÿstupû) a jako L rozvádén do 
jednotlivÿch obvodu paméti.

e) Nulovací (popf. pfednastavovací) irn- 
puls R je posledním pomocnÿm signálem, 
kterÿ je nutno vytvofit:

R = vÿstup lOyyc = Qi • Q’ • D
To znamená, ze vÿstup IOy5C je ve stavu log. 0 

tehdy,kdyzQi = O2 = D = log. 1. Pfitom se 
vymaze obsah reverzibilního cítace, takze je 
pripraven k zahájení dalsího pracovního 
cyklu.

Na tomto misté je jestë nutno se zmínit 
o cinnosti indikace v rezimu EXTERNÍ 
CÍTÁNÍ. Kromé toho, ze se odpojuje vstup 
oscilátoru HFO a pripojuje se vstup EXT 
(obr. 5), pfepojí se druhou sekcí pfepinaëe 
na zem vstupy hradel IOmb a IO^c (obr. 6). 
Tím se zabrání prùchodu signálú VFO a BFO 
na vstup cítace, takze tento mûze citât pouze 
kmitocet signâlu privádéného pres externí

■J 10 MHz q 1 MHz ]W Hz

0
IOX 10.,

110

IOx

R

SNùm 10^ 02 IOjq 
. 10^ az IQn
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Obr. 7. ¿¡tac a displej

Vÿstup IChiA = Q, . Q2 . HFO;

kmitocet HFO prochází hradlem v dobé, kdy
Qi = Qz = log. 1.

d) Impuls pro zápis do vyrovnávací pamë- 
ti L:
generuje se v hradle IO^a za pomoci IOx
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vstup. Konecné tfetí sekce pfepinaëe Pfic 
v tomto rezimu uzemñuje obvod prednasta- 
vení pfi pfíjmu CW (obr. 7).

Jádfem popisované indikace je vlastní 
reverzibilní cítac a obvody displeje (obr. 7). 
Citaë je zapojen obdobné, jako v pfedcháze- 
jícím pfikladë. Pficítané impulsy se vedou na 
vstup 5, odecítané na vstup 4. U dalsich 
stupñú jsou tyto vstupy zapojeny na vystupy 
pfénosú pfedcházející dekády. Porovnáním 
s pfedcházejícím pfíkladem zjistíme, ze pfed- 
nastavení prvního obvodu je trvalé nula, u 
dalsich (pfi provozu CW a PL v poloze RX) 
je 9 9 9 9 9 3, coz odpovídá pfednastavení 
—700 Hz. Pfi provozu SSB je i zde pfednas
tavení nulové.

Vystupy druhé az sedmé dekády cítace 
jsou zapojeny na vstupy oddëlovacich pamëti 
SN7475. V okamziku pfíchodu zápisového 
impulsu L na hodinové vstupy 4 a 13 tëchto 
obvodu se informace na vstupech pfepíse na 
vystupy, kde setrvá az do dalsího záznamové- 
ho impulsu. Tím je dáno, ze se zobrazenÿ 
vÿsledek cítání obnovuje kazdÿch 400 ms 
a v dobé mezi zápisovymi impulsy je zobra- 
zen naposled nacítany údaj. Na vystupy 
tëchto oddélovacích-pamétí Ize jiz zapojit 
jakÿkoli vhodnÿ displej spfislusnÿm dekodé- 
rem. Protoze v CSSR jiz byly vyvinuty 
ekvivalenty pouzitÿch dekodéru SN7447 
i sedmisegmentovÿch displejû s elektrolumi- 
niscencm'mi diodami (LED), uvádím zapoje
ni této cásti podle püvodního pramene.

Vzhledem k tomu, ze nejvyssí kmitocet, 
kterÿ se v indikaci vyskytuje, je téméf 
30 MHz (HFO : 27,7 MHz, krystalovÿ osci- 
látor pro nejvyssí podrozsah pásma 10 m), je 
tfeba pouzivat nëkde IO rychlejsí fady (ICfa, 
IO», IO}}, IO} jsou fady SN74H). Zarucova- 
nÿ mezní kmitocet obvodu SN74192 je 
20 MHz (typicky 30 MHz), proto je nutno 
na misto IO,2 vybrat nejlepsí z obvodû, které 
jsou k dispozici. Na ostatili integrované obvo
dy nejsou z hlediska rychlòsti nároky.

Nakonec nékolik konstrukcních pozná- 
mek: jako u vsech podobnÿch zafizeni je i zde 
velmi dúlezitá otázka stínéní. Celÿ blok 
indikace je nutno dokonale odstínit od vlast- 
ního pfijimaëe. Nedostatecné stínéní by se 
projevilo mnozstvím parazitních kmitoctú na 
vsiech rozsazích. Je nutné se téz postárat o to, 
aby nezádoucí signály nemohly” pronikat 
z indikace do pfijimaëe po rozvodu napájení. 
Samostatné je nutno stínit jednotlivé zesilo
vace - tvarovaëe vstupujících signálü. Pro 
desku s IO doporuëuje autor pouzivat obou- 
stranné plâtovanÿ cuprextit, pricemz je jedna 
vrstva ponechána jako zemnicí.

Závér

Popisem druhé, tentokrát jiz dostí slozité 
indikace pfijímaného kmitoctu konéí tento 
ëlânek. Mél za cíl seznámit ëtenâfe s dnes 
pouzivanÿmi zpûsoby fesení problémû císli
cové indikace pfijímaného kmitoctu. Jak jiz 
bylo uvedeno, nebyl élánek mínén jako 
stavebni návod; zejména proto, ze integrova
né obvody zde pouzité jsou zatím mezi 
amatéry spíse vzácností. Je vsak nutno sledo- 
vat vÿvoj techniky alespoñ teoreticky, aby- 
chom neustmuli na souéástkové základné 
pouzívané dnes (nebo nëkdy spíse vcera!).

Pfes znaënÿ rozsah élánku byl popis misty 
nàznakovÿ. Pripadnÿ zájemce vsak mûze 
podrobnosti nalézt v literatufe, z které tento 
ëlânek éerpal.

Digitální technika bude pronikat stále vice 
i do amatérské techniky. Je to technika 
zajímavá a hodí se i k radè véci uziteënÿch, 
nejen pro rûzné hraëky, které se zatim snad 
nejvice publikuji. Ceny integrovanÿch obvo
dû jsou dosud znacné a pfedstavuji nejvëtsi 
brzdu jejich sirsimu nasazeni, zejména u vét- 
sich zafizeni. Zbÿvà doufat, ze se tato situace 
snad i u nás dalsim zlevnënim integrovanÿch 
obvodû zlepsi.
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BUDICE SSB
Ing. Jan Hájek

O vÿhodnosti provozu SSB v pfeplnénÿch amatérskÿch pásmech není nutno nikoho 
pfesvédcovat. Amatér-vysílac je drive ci pozdéji postaven pfed úkol zhotovit si vysilac SSB, 
jehoz srdcem je budic SSB. Pro usnadnéní vÿbéru vhodného zapojeni a experimentování jsou 
v tomto clánku popsány tri budice SSB, které se v poslední dobé objevily na stránkách 
zahranicních casopisu.

Budié 200 kHz

Jednoduchÿ modulátor SSB s nosnÿm 
kmitoctem 200 kHz je popsán v []]. Zapoje
ni na obr. 1 se skíádá ze ctyf funkcních 
jednotek: generâtor nosné, kruhovÿ modulá
tor, zesilovac DSB a mechanickÿ filtr.

Generâtor nosné má krystal 200 kHz 
zapojen mezi bázi a kolektorem Ti. Uvedenÿ 
tranzistor SF215D Ize nahradit jakÿmkoli 
kfemikovÿm vf nebo i nf tranzistorem. V ko- 
lektorovém obvodu je zapojen miniaturní mf 
filtr AM10 nebo AMI 10 (tyto filtry jsou 
v NDR béznë k dostání; u nás Ize pouzít 
jakÿkoli mezifrekvenéní filtr, ke kterému se 
pfipojí vhodnÿ paralelní kondenzátor, dola- 
cTující jej na kmitocet 200 kHz). Jádrem se 
filtr doladí na nejvëtsi amplitudu napétí 
a nejeistsí sinusovku nosné.

Na vÿstupu generâtorû nosné (bézec P¡) je 
k dispozici vf stfidavé napétí pfibliznë 2 V. 
Z tohoto bodu je mozno téz odebirat nosnou 
pro produktdetektor pfijimaëe nebo trans- 
ceivru pfes oddélovací stupeñ.

Vÿstupni kmitoëet je vhodné zkontrolovat 
ëislicovÿm mëfiëem kmitoëtu a pokud mozno 
nastavit zménou G a kolektorového obvodu 
T, nékolik desitek Hz pod 200 kHz. Podstat- 
né se tím zlepsi potlaëeni nosné a nf spektrum 
se posune k vyssim kmitoctûm, cimz je 
modulace jasnéjsi a pronikavëjsi.

V kruhovém modulâtoru jsou pouzity ctyfi 
diody GAI 14 nebo ëtvefice diod 04A657.

SF215D AM10 04A65? AMT0 SF215D MF200

Obr. 1. Zapojeni jednoduchého budice SSB 
s elektromechanickÿm filtrem

[4] Jenkins, J., W4CAH: On the Simple 
Frequency Counter.
QST 1973,6. 9, str. 44 a 45.

[5] A Communications Receiver with Digi
tal Frequency Readout.
Radio Amateurs Handbook 1976 
(ARRL), str. 274 az 289.

[6] Kurka, J.: Univerzální cítac s pfedvol- 
bou. AR 1975,6. 4, str. 145.

[7] Fadrhons, J.: Obousmémé synchronni 
citace. ST 1974,6. 8, str. 291. '

Ve vëtsinë pfipadû toto vyvázení postaëuje 
pro dostateëné potlaëeni nosné. Dalsího 
zlepseni Ize dosâhnout dodateënou kapacitni 
symetrizaci. Pfi vyvazování se postupuje 
takto: nejprve se vyhledà ta vëtev mûstku, 
u níz pfi pfipojení paralelní kapacity asi 
50 pF dojde k vÿraznéjsimu potlaëeni nosné. 
Pak se pfipojí k této vëtvi otoënÿ kondenzá
tor pfibliznë 100 pF a nastavi se jim 
a potenciometrem' P, nejmensi amplituda 
nosného kmitoctu. Tento otoënÿ kondenzá
tor se pak nahradi pevnÿm kondenzátorem 
odpovídající kapacity.

Signál s obëma postranními pásmy (DSB) 
je z kruhového modulâtoru vyveden pfes filtr 
stejného provedeni, jako v generâtorû nosné. 
Vazební vinutí je pripojeno na vstup zesilo
vaëe DSB.

Nizkofrekvenëni signál je ke kruhovému 
modulâtoru pfiveden pfes dolni propust. 
Tlumivka je navinuta na hrniëkovém jádru. 
Hodnoty souëàstek propusti nejsou kritické. 
Je vsak vhodné upozornit na volbu vazebniho 
kondenzâtoru na vÿstupu nf zesilovaëe. Mël 
by to bÿt kvalitní kondenzátor (nikoli elek- 
trolyt ickÿ),'aby se zabránilcpronikání stejno- 
smërného napëti do kruhového modulâtoru. 
Maximální nf napëti, které kruhovÿ modulá
tor jestë zpracuje bez zkresleni, je pfibliznë 
200 mV.

Zesilovaë DSB pracuje v zapojeni se 
spoleënÿm emitorem a pfizpûsobuje souëas-

in
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Obr. 2. Zapojeni budiëe na kmitoëtu 500 kHz s elektromechanickÿm filtrem

né vÿstup kruhového modulátoru k mecha- 
nickému filtru. Délié v bázi T¡ je zapotfebi 
nastavit tak, aby protékal kolektorovÿ proud 
pfiblizné 2 mA (na emitoru napétí 3 V). 
Zpétnovazebnim . kondenzâtorem C3 je 
zmenseno zesílení zesilovaëe DSB, aby nebyl 
pfebuzen následující smësovaë. Kmitoëtovà 
zâvislost této zpëtné. vazby se neuplatni 
vzhledem k ùzkému kmitoëtovému pásmu.

Za zesilovacem DSB je zapojen mechanic- 
kÿ filtr MF200+E-0310, jehoz vÿstup 
a vstup jsou zamënëny. Popis tohoto filtru lze 
nalézt v [2], Pfi nesprâvném pfizpûsobeni 
filtru vznikà v propustném pásmu zvlnèni. 
Správné pfizpûsobeni lze kontrolovat tak, ze 
se na vÿstup následujícího smësovace pfipoji 
elektronkovÿ voltmetr a na nf vstup kruhové
ho modulátoru tônovÿ generâtor. Pfi zmënë 
kmitoëtu od 400 Hz do 2,5 kHz musí bÿt pfi 
konstantni amplitude nf signálu napëti na 
elektronkovém voltmetru rovnëz konstantni.

Budië byl postaven na plosném spoji 
s rozmëry 65 x 145 mm a v praxi vyzkousen 
v SSB vysilaëi DM2CRF, kde jiz delsi dobu 
spolehlivé pracuje.

Budic 500 kHz

Podobné zapojeni budiëe SSB na kmitoctu 
500 kHz s mechanickÿm filtrem lze nalézt 
v[3].

Krystalovÿ oscilâtor s tranzistorem T} 
kmitá na kmitoëtu 500 kHz (obr. 2). Z emi
toru se odebírá napëti nosné pro pfijimac 
a za oddëlovacim stupnëm s T4 pro kruhovÿ 
modulâtor, za kterÿm je zapojen elektrome- 
chanickÿ filtr, propoustëjici pouze dolni po- 
stranní pásmo.

Budië 455 kHz

Pomërnë drahé krystalové filtry pro budië 
SSB se snazí obejít autor [4] pouzitim levnëj- 
sich keramickÿch filtru, znâmÿch z mezifrek- 
venci pfijimaëû AM. V pokusném vzorku 
byly pouzity filtry typu SFD455B, skládájící 
se ze dvou kapacitné vàzanÿch rezonâtorû. 
Pokusné bylo zjistëno, ze lze dosâhnout sire 
mensi nez 2 kHz, jestlize se zmensí vazebni 
kapacity mezi rezonátory ã mezi filtrem 
a následujícím zesilovaëetn. Nevÿhodou pfi- 
tom je velkÿ ütlum, kterÿ je nutno vyrovnà- 
vat jednim tranzistorem za kazdÿm filtrem. 
Pfi experimentech se ukàzalo, ze jiz tri filtry. 
dávají uspokojivé potlaëeni nezàdaného po- 
stranního pásma.

V zapojeni na obr. 3 je kmitoëet generáto
ru nosné urëen jednou polovinou filtru. 
Trimrem lze snadno jemné doladit potfebnÿ 
kmitoëet, pfiëemz staëi se ridit barvou zvuku 
vÿsledného signálu.

Nf zesilovac pouzívá automatické omeze- 
ní, znâmé z kazetovÿch magnetofonú a dodâ- 

vâ vÿstupni napëti pfiblizné 1 V, které je 
snizeno na velikost, kterou jeâté mûze ba- 
lanëni modulâtor bez zkresleni zpracovat. 
Potenciometrem P, lze fidit citlivost, poten
ciometrem P2 lze nastavit maximální potlaëe- 

_ni nosné balacniho modulátoru.
Pouzité tranzistory by mély mit proudové 

zesílení vëtsi nez 100. Ve vzorku byly pouzity 
kfemikové tranzistory BC107A (KC507). 
V pfipadë pfílis velkého zesílení je nutno 
nastavit pracovni body zvëtsenim odporû 
v bázích. Tranzistor T, by mël bÿt nizkosu- 
movÿ nf typ.

Obr. 4. Propustnà krivka filtru se tremi 
keramickÿmi rezonátory

Vÿslednà propustnà kfivka filtru, slozené- 
ho ze tri dvojitÿch rezonâtorû, je na obr. 4. 
V pfipadë, ze by selektivita nestaëila, je 
mozno pouzit jestë ëtvrtv filtr.

Podobné keramické rezonátory na kmi
toctu 450 kHz lze pomërnë levné zakoupit 
i v NDR a proto by bylo potfebné vyzkouset 
i tuto metodu získání signálu SSB.

Závèr

Vsechna uvedená zapójení budiëu SSB 
pracuji na pomërnë nizkém dobfe „zvladnu- 
telném" kmitoëtu, na rozdil od jinÿch zapo
jeni, ve kterÿch jsou pouzity filtry na vyssich 
kmitoctech [5] az [9]. Tomu je vsak nutno 
pfizpûsobit kmitoëtovÿ plán [10], Vybíráni 
diod pro kruhovÿ modulâtor je popsáno v [7]. 
Teorie a vÿhody SSB jsou pfehlednë v [ 11 j.
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PORT

1 Celostátní setkání radióamatérú

/ se uskutecni v letoáním roce opèt v Olomouci, a to ve dnech 2tf. ai 31. ëervence 1977. 
Prezentace je od pátku 29. 7. od 10.00 h, slavnostní zahájení je v sobotu v 8.30. Na programu 

I jsou jako obvykle besedy, odborné pfednásky, radioamatérskÿ spoleóensky veíer. Ve stejnou 
dobu probèhne v Olomouci i celostátni technická soutéi mladÿch radióamatérú. Vidy 
pohostinniolomoufti radloamatérizvou k úíasti na setkání váechny éeskoslovenské radloa- 

! matéry bez rozdilu jejich zaméreni.

1

Rubríku vede Joko Straka, OK3UL, post. schr. 44, 
901 01 Malacky

V úvode dneánej DX rubriky vás oboznámím 
s vyznamnou akciou nazvanou „OKTÓBER - 60“, 
ktorú poriada DOSAAF v ZSSR z prílezitosti 60. 
vareóla Októbrovej sociallstickej revolúcle. Od 22. 
aprila sú ¿inné v ZSSR amatérské stanice s upo- 
mienkovym prefixom U60. Akoprvá zaéala praco
vat stanica U60A, priamo z paluby kriinika Aurora 
v Leningrado. DalSích 15 stante s prefixom U60 
pracuje z miest, ktoré sú spaté s historickymi 
událostami Októbrovej revolúcie. Zúéastnené 
stanice U60 sú ¿inné CW-SSB vo véetkych pás
mach KV. Upomienkovy diplom obdrzí 60 amatér- 
skych stanic, 60 poslucháéov s maximálnym po¿- 
tom spojení, alebo posluchovych správ. Sledujte 
pásma vidy sledmeho a ósmeho dña vkazdom me- 
siaci, az do novembra, kedy akcia „OKTÓBER - 
-60“ kon¿í. QSL lístky zasielajte cez QSL stuibu na 
Centrálny rádíoklub v Moskve (správu som obdrzaí 
14. aprila a preto ju mózem zaradit len do AR 7/77).

Expedície

• Dlho se povrávalo, ze známy organizátor DX 
expedicií Erik, SM0AGD, hodlá navstívif niektorú zo 
vzácnych zemí vzápadnej Afrike. Zacialkom marca 
prisla uz konkrétnejsia správa-vrajto bude Guinea- 
Bissau - zem nateraz bez cinnej amatérskej stanice! 
Preto, ked sa v eteri objavila stanica CR3AGD, nikto 
nepochyboval, ¿e sa jedná o expediciu Erika Sjólun- 
da, cieña DX skupiny v meste Sundsvall. Erik bol 
¿inny z QTH Bissau od 27. marca po dobu dvoch 
tyzdñov. Pracoval CW-SSB v pásmach 7, 14 
a 21 MHz. Pre pasmo 3,5 MHz neipal anténu a preto 
mnohé stanice zbytocne zdrzovali otázkami, kedy 
bude cinny na ..osemdesiatke". Erik je rutínovany 
operator, ktory má za sebou celú radu vzácnych DX 
expedícii. Vyborne poóúva a spojenia sa s ním vzdy 
nadvázujú bez fazkostí. Ale bezpodmineòne sa je 
treba riadit' jeho pokynami, kde volati Obvykle to 
byva 3 alebo 5 kHz vyssie od jeho kmitoctu, co Erik 
dostatoene Casto udáva na konci volania vyzvy. 
K expedícii je este nutné dodaf, ze sa v skutoenosti 
jednalo o sluzobny pobyt. Preto Erik váóéinou 
pracoval az vo vecernych hodinách, po svojom 
zamestnani. Dña 2. aprila, cez víkend, bolóinnyCW 
v pásme 7» MHz po celú noe. QSL na SM3CXS: 
Joergen Svensson, Berghemsvágen 11, S-860 21 
Sunds* *bruk,  Sweden.
• Do istej miery nás prekvapila vzácna stanica 
TI9AEL, ktorá pracovala SSB z Kokosového ostro- 
va od 7. aprila, así étyrí dni. A sice priblizne na 
tentó termín ohlásil DX expediciu na TI9, známy 
návétevník Kokosového- ostrova Carlos, TI2CF. 
Tento véak svoju expediciu odloiil na neskoréie 
a namiesto neho sa prihlásil menej skúseny Alfon
so, TI2AEL, pod znaókou TI9AEL. Pre Alfonsa to bol 
„krst ohñom“ - Jeho prvá expedida a to hned*  na 

TI9! Nakoniec predsa vypomohol Carlos, ktory 
robil sprostredkovatefa. QSL cez TI2AEL: Alfonso 
Esquivel Lang, P. O. Box 2042, San José, Costa 
Rica.
• Takmer kazdorocnepodniknùamatérizVKexpe- 
diciu na ostrov Lord Howe. Tentoraz to bol VK4AAU 
so spolocnikmi. Pracovali s prïlezitostnÿm prefixom 
ÄX4AAU/LH, od 24. marca poóas dvoch tyidñov. 
Expedícia bola ¿inná len SSB vo vyssìch pásmach 
KV. Podmienky sireniavo smere VK/ZL boli podprie- 
merné a európske stanice sa iba fazko dovoiávali 
v pásme 14 MHz. MinTochodom, austrálske stanice 
mali povolené pouzivaf speciálny prefix AX- pocas 
mesiaca marca, kedy navstívila Australia anglická 
kráfovná. QSL manazéra pre stanicu AX4AAU/LH, 
robí úcastnik DX expedície VK4UA. Adresa: D. R. 
Clark, 31 Lebanon Street, Brighton 4017, Queens
land, Australia, Oceania.
• Dalèiu DX expediciu v Paciflku podnikla skupina 
amerlckÿch amatérov z Okinavy. Dva tyidne pra
covali z ostrova Iwo Jima, ktorÿ piati do DXCC za 
Ogasawara Islands, JD1. Nakof'ko sa jednalo 
o Americanov na japonskom území, pouiívali 
prefix KA1. Expedícia bola ¿inná pod znaókou 
KA1IW0, ktorá sama prezrádzala ich QTH. Pod
mienky boli veími premenlivé a iba pár dni bolo 
iiólivejéích pre európske stanice. QSL cez 
W7BUN: G. N. Seligman, 12306 80th Av E, Puyallup, 
WA.98371, USA.
• Zaóiatkom aprila prisla správa, ze 4Z4TT, so 
spoloóníkmi odchádzajú na dlhsiu DX expediciu do 
oblasti severného i juzného Pacifiku. Priznávam, ani 
sa mi tomu verif nechcelo. Doteraz neznámy opera
tor, a potom, tofké tisícky kilometrov? Póvodne 
ohlásená trasa znela: C21, VR1, VR8, A35 a nakoniec 
5W1. Ale operátor 4Z4TT nás dlho nenechal na 
pochybách. V ¿ase písania rubriky pracuje uz tak
mer dva tyidne z Gilbertovych ostrovov pod znac- 
kou VR1AP. V pásme 14 MHz bolèinnÿSSBsdobrÿ- 
m¡ signálmi, zvycajne cez poludnie. Adresa: B. 
Sheinberg, P. O. Box 22572, Tel-Aviv, Israel.
• Operátor Reiner, FL8OM, $ manzelkou, podnikli 
„dovolenkovú“ expediciu do Republiky Seychely 
a na ostrov Mayotte. Zdá sa; ze to bola pre nich 
skutoéne iba dovolenka a nie amatérska DX expe
dícia. Reiner totiz nepracuje „expediónym" átylom 
a rád si pohovorí so svojimí priatefml. Krátko bol 
¿innÿ SSB ako S79OM, a neskoráie z ostrova 
Mayotte pod znaékoú FH0OM. Jeho manzelka mala 
pridelenú znaóku FH0YL. QSL ¿iadal cez DJ1TC: 
Otto Blankenhorn, Dreisamstr. 13, D-7530 Pforz
heim, B. R. D.

Telegramy

• Známy QSL manazèr W3HNK mi oznámil, ze 10. 
marca zmenil bydlisko. Poznaéte si adresu: Joseph 
Arcure Jr., P; O. Box 73, Edgemont, PA.19028, USA.
• ITU p ride li la blok znaciek S9A - S9Z pre Republiku 
Sao Tomé e Principe (byvalá CR5). • Op Trevor. 
ZK1BA, opät' odlozil expediciu na Manihiki. Vraj sa 
o to znova pokúsí niekedy v júli. • Od 4. do 12. júna 
pouzivali britské stanice prefix GE, z prílezitosti 
„strieborného jubilea“ - 25. vyrocie korunovácie 
anglickej krárovnej. • Op ST2RK pracuje z juzného 
Sudánu pod znaókou STORK. QSL priamo na DL7FT 
(neni clenom DARCI). • VP8AI, op Sturd, je óinny 
z malého ostrôvka Keppel Island. Záp. Falkland. 
Adresa: VP8AI, qp Sturd, c/o Mr. Donald Betts, 
Keppel Island, West Falkland Islands. • V Kanade si 
môze poziadat' o prefix CJ operátor japonského

pòvodu. Napr. Richard Matsumoto, VE3BLU. pracu
je teraz ako CJ3BLU. • Ona 21. aprila boia cinnà 
stanica I0SPQR, z priiezitost i 2730. vyroéia zalozenia 
mesta Rima. • Vzàcny A35CR, ziada QSL na P. O. 
Box 147, Nukualofa. Tonga. • Byvaly JA6GDO/S21, 
je teraz ¿inny z Bangladéèu pod znackou S21AB. 
• QSL listky prè HM2JN zasielajte cez manazéra 
JA1HBC. • Znàmy op Ted, OD5LX, z Bejrütu iiada 
teraz QSL na SM0GMG. • ZL3OG/C chce QSL na 
adresu: Radio Station, Chatham Island, via New 
Zealand, Oceania. • Prefix AY pouzivajù amatóri 
z Argentiny.

Malacky 22. 4. 1977

$MVT$
Na pozvàni ÙV Spoleénosti pro sport a techniku 

NDR se ve dnech 11. az 17.dubna 1977 zúcastnilo 12 
mladÿch radiotelegrafistû-vicebojafû spolecného 
tréninkového soustredéni reprezentantû NDR 
a CSSR ve vycvikovém stredislu GST na sportovnim 
letièti Schönhagen u Berlina. Nasi závodnicivytvorili 
4 tríclenná druzstva: Mihálik - Nepozitek - Zeliska, 
Gordan - Jalovy V. - Kopeckÿ, Drbal - Handlíf - He- 
lán a díveí druzstvo Komorová - Skálová - Vitková. 
Jako trenéri je doprovázeli Tomás Mikeska a Zdena 
Jírová, vÿpravu vedi Karel Pazourek.

Ze strany NDR se zúcastnilo celkem 16 závodníkú 
z rúznych kategorii, nejpocetnéjt (6 závodnicemi) 
byla zastoupena kategorie ¿en. Celou tydenní akcí 
fídíl státní trenér pro víceboj NDR, Dieter Wieduwilt, 
DM6YAL. Spolupracovali s ním tri bÿvali reprezen- 
tantí NDR a trojice, vedouci naáí vÿpravu. Polovína 
nasich závodníkú se poprvé seznámila s radiostani- 
cemi R-104, které se béíné pouzívají pri mezinárod- 
nich soutézích pñ discipliné provoz v radíové siti. 
Nácvik provozu v sítích se pak stai hlavni náplni 
celého soustredéni. Bèhem soustredéni bylo nékoli- 
krát hodnoceno vysílání ruéním telegrafním klícem, 
kde si vedli predevéím naèi éestnáctiletí novácci 
velmi dobre a casto dosahovali nejvysáiho hodnoce- 
ní za kvalitu. I v ostatních disciplínách plnili naái 
závodnící pozadované limity úspésnéa v neoficiální 
závéreóné soutèzi v obou kategoriích obsadili 1. 
mista v soutézi jednotlivcú (kat. 19 a¿ 21 let vyhrál 
Mihálik, 16 az 18 let Kopeckÿ). Problémem pro 
letoéní rok je u nás kategorie ¿en, nebof Jitka 
Hauerlandová (roz. Vilceková) a Zdena Musilová 
(roz. Skálová) pozádaly o uvolnéni z reprezentace. 
V hodnocení zen tedy byly úspésnéjáí reprezentant- 
ky NDR, z nichz první tri víceboj opravdu ,,umí".

Gita Komorová pri provozu s R-104

Zámérné nebyla z nasi strany obsazena kategorie 
muzú 22 az 25 let, nebof vsichni reprezentanti 
(Hauerland, Havliè, Hruska a Vanko) jsou ostfilenÿmi 
borei z nékolika mezinárodních soutèzi a proto byla 
dána moznost nasim sestnáctiletym novâckûm. Vét- 
sina z nich byla poprvé v zahraniéi a tak si svûj 
,,kfest“ vlastné odbyli pri neoficiáíni akcí, ale zato za 
velmi pfiznivÿch podminek, kdy bylo moznépripad- 
né chyby ihned konsultovat s trenérem a hledat 
nâpravu.

Soustredéni bylo pro vsechny úcastníky neoby- 
éejné cennÿm prinosem v letoèni pripravé na mezi- 
nàrodni soutéze, které se uskuteeni v lété v NDR 
a v Bulharsku. Zajimavé prostredi a dobré sociální 
podmínky prispèly k vytvofeni velmi prâtelské atmo- 
sféry mezi vsemi úcastníky. Podle dohody se usku
teeni pristi spolecné soustredéni v ÕSSR.

-BEW
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$ TELEGRAFIE $
Rubriku pfipravuje komise telegrafie ÚRRk, 

Vlnitá 33, 147 00 Praha 4

MISTROVSTVI ÒSSR 1977

Prvni sezónu telegrafie podle novych pravidet 
uzavrelo Mistrovstvi CSSR pro rok 1977. Uskuteini- 
lo se 26. 3. 1977 v oboi Braniez - Nová Ves 
a úsporádal je OV Svazarmu Miada Boleslav. Známe 
tedy prvni tri mist'ry CSSR pro letosni rok v radioa- 
matérskÿch sportech - jsou to (v kategoriích nad 18, 
16 az 18 a do 15 let):

0K3TPV, Pavol Vanko z Partízánského,

0L1AVB, Bed fleh Skoda z Dymokur a

OK3-26 591, DuSan Korfanta z Prakovcú.

Mistrovstvi CSSR bylo vyvrcholením sezóny, kterâ 
byla obzvlástê poslednich 6 tydnú pro závodniky 
velmi nároená velkÿm poctem závodú - v této dobé 
se uskuteõnily 3 závody I. kvalitativniho stupnê, 4 
závody II. kv. st., soustfedëni reprezentantû a mezi- 
nârodní závody o Dunajskÿ pohár. Proto se jiz zaèala 
projevovat únava a je to znát i na vÿsledcich.

Õs. reprezentant P. Vanko, OK3TPV, podàval

Obr. ì. I ti nejmladsí zasedli s plnÿm soustre- 
denim k soutëzi o titul Mistra CSSR 1977 

v posledni dobé velmi dobré a vyrovnané vykony 
a jeho nadèje na vitèzstvi byla znacnà. Presto bylo 
jeho suverénni vitèzstvi ve vsech disciplinàch pro 
vsechny pfekvapenim; ve vsech disciplinàch dosâhl 
opravdu vynikajicich vÿsledkù. V klícování na rych
lost vytvoril novÿ Ôeskoslovenskÿ rekord, kdyz 
odklicoval tempo 214 PARIS písmen (odpovidà to 
180 skutecnÿm písmenúm za minutu).

V kategorii B se vitèzstvi ôs. reprezentanta B. 
èkody, OL1AVB, jednoznaònè oóekávalo. Opét se 
zlepsiI v klíóováni a jeho vÿsledek v klícování disiic - 
tempo 204 PARIS - je novÿm és. rekordem v katego
rii do 18 let vynikajici ûrovnè (jestè v ùnoru by to byl 
absolutni rekord). Znaôné rezervy mà v pfijmu na 
rychlost a splnëni limitu I, VT mà na dosah ruky. 
V bodovém zisku se mu znacnè pfiblizil OL8CGI, 
Vlado Kopeckÿ, mistr CSSR 1976 v MVT ve své 
kategorii.

I vitèzstvi Dusana Korfanty v kategorii C bylo 
pfedem témér jisté. Vèech pèt závodníkú v této 
kategorii bylo z Prakovcú. Ukazuje se, ze nadále ne- 
bude úceiné pofadat mistrovstvi ÒSSR v této vêkové 
kategorii. Ve vêku 13 al 15 let kazdÿ vétsinou s radio- 
amatérskÿm sportem zacíná a za tak krâtkou dobu 
nemùze dosahovat v telegrafii mimofadnè dobrÿch 
vysledkù; ze stejného dûvodu je v této kategorii 
i ceiková nouze o závodniky.

V pfijmu. na rychlost nebylo dosazeno v zàdné 
kategorii mimofâdnÿch vysledkù. Menèim poètem 
chyb vytvoril ôeskoslovenskÿ rekord D. Korfanta - 
23Ò óíslic PARIS s jednou chybou. V klícování na 
rychlost, které mélo ze vsech disciplin nejlepsi 
ûroven, byl^yytvofen jeèté (kromè dvou uvedenÿch) 
treti ôeskoslovenskÿ rekord - vÿkonem 220 PARIS 
cislic ho vytvoril 0K1MMW, J. Hruska. V klíóování 
a pfijmu na pfesnost také nebylo dosazeno mimo- 
ràdnÿch vysledkù.

Mistrovstvi CSSR organizaènè pfipravil malÿ ko- 
lektiv OV Svazarmu a ORR z Mladé Boleslavi v dele 
s predsedou OV Svazarmu s. Tesafikem. Vzhledem 
k tomu. ze nemèli s telegrafii zàdné zkuèenosti, se 
svého ùkolu zhostili dobfe a zajistili vse, co bylo 
nutné pro zdàrnÿ sportovni prûbéh akee. Zahájení 
mistrovstvi se zúóastnil tajemnik ÚRRk s. pplk. V. 
Brzák. Zakonóení a slavnostního vyhlásení vysledkù 
se bohuzel nezùcastnil zàdnÿ zástupee ani Ustfedni 
rady radioklubu, ani ÚV Svazarmu. Vzhledem 
k tomu, ze branné radioamatérské sporty maji jenom 
tri federàlni mistrovstvi (telegrafie, MVT a ROB), neni 
snad pfehnanÿm pozadavkem, aby sealespon jeden

Obr. 2. Absolutnim mistrem CSSR 1977 
v telegrafa se stai OK3TPV, Pavol Vanko 
(uprostred). Druhÿ skoncil OKI MM W 

(vpravo) a treti OK2PFM (vlevo)

zástupee Ústfední rady radioklubu zùcastnil kazdé 
z tëchto akei a prispèl k podtr¿ení jejiho vÿznamu 
pro brannou pfipravu svazarmovskÿch radioama- 
térû.

Kolektiv rozhodcich vedi hlavni rozhodcí ing. A. 
Mysli.k, m. s., OK1AMY, jeho zástupcém byl J. 
Litomiskÿ, OK1DJF, vedoucimi rozhodôimi disciplin 
byli J. Vojtek, OL9CFM, L. Jira, OK2PGI, a A. Novâk, 
OK1AO. Diky svÿm zkuàenostem zviâdiî celou akei 
velmi dobfe a jeji vyhodnoceni v rekordnim case.

-mx

Obr. 3. V kategorii do 18 let je mistrem CSSR 
¡977 OL1AVB, Bedrich Skoda (uprostred) 
pred OL8CG1 (vlevo) a OL0CGG (vpravo)

VŸSLEDKOVÀ LISTINA MISTROVSTVI CSSR V TELEGRAFII PRO ROK 1977
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Kategorie A (15 úcastnikú):

1. OK3TPV Vanko P. 220/1 310/1 526 1. 214/0,97/3 207/0,95/4 391 1. 143 0/4/1 269 1. 1 186 I.
2. 3K1MMW Hruèka J. 220/1 270/2 484 4. 201/0,95/4 220/0.96/3 388 2. 136 0/9/4 225 2. 1 097 I.
3. 0K2PFM Havllä P. 230/4 270/0 492 3. 179/0.95/1 181/096/3 336 4. 120 0/7/1 214 3. 1 042 !..
4. OK2BFN Mikeska T. 220/2 300/1 514 2. 185/0,99/0 171/0,99/1 350 3. 133 0/6/15 115 10. 979 II.
5. DK1FCW. Sládek V. 190/0 270/3 454 5. 191/0,93/5 175/0,94/1 331 5. 117 1/8/4 185 6. ' 970 II.
6. DK2BTW Nepozitek J. 190/2 230/2 412 6.-7. 142/0,95/0 146/0.95/0 274 8. 106 2/3/2 183 7. 869 II.
7. DK1DGG Hauerlandová J. 160/0 240/4 392 9.-10. 119/0,95/2 104/0.96/0 209 11. 109 0/2/1 207 4. 808 II.
8. DK2PGG Hauerland J. 190/4 230/0 412 6.-7. 164/0,97/0 150/0.97/4 297 6. 93 1/2/7 82 12. 791 II.
9. DK2BMZ Jírová Z. 170/3 230/1 392 9.-10. 138/0,94/0 109/0,91/0 229 9. 81 1/1/9 73 13. 694 III.

10. Brodil P. 160/3 240/2 390 11. 153/0,96/1 • 162/0,95/- 145 13. 99 1/8/3 154 8. 689 III.

Kategorie B (9 úcastnikú):

1. OL1AVB Skoda B. 170/3 200/0 364 3. 167/0,9/1 204/0,95/1 341 1. 113 1/5/2 196 1. 901 II.
2 OL8CGI Kopeckÿ V. 180/4 230/0 402 1. 160/0,91/0 178/0,9/0 306 2. 87 0/0/1 169 2. ■ 877 II.
3. OLOCGG Komorová M. 140/0 190/3 324 5. , 128/0,86/0 123/0,86/0 216 4. 85 0/1/3 152 3. 692 III.
4, OL6AUL Jalovÿ V. 150/5 180/0 320 6. 99/0,98/1 106/0,98/2 ' 195 5. 81 1/0/4 137 4. 652 III.
5 OL6AW Cech J. 150/1 190/2 334 4. 121/0,96/0 126/0,96/3 231 3. 104 7/3/11 0 9. 565 lit.
6. Helán R. 170/5 220/0 380 2. 114/0,53/0 110/0/16 60 6. 77 0/3/4 125 5. 565 III.

Kategorie C (5 úcastnikú):

1. Korfanta D. 160/2 230/1 384 1. 124/0,97/1 110/0,87/0 225 1. 86 0/3/7 77 1. 686 III.
2. Krupàr J. 11Õ/4 160/2 258 3. 103/0,84/5 103/0,84/2 161 4, 67 4/1/- 44 2. 463 VTM
3. Dyba P. 110/1 150/4 250 4. 103/0,86/1 100/0,83/2 167 3. 64 5/1/- 36 3. 453 VTM
-4. Gajdosech M. 100/3 170/0 264 2. 99/0,89/1 104/0,87/4 170 2. 65 7/6/- 0 5. 434 VTM



MLADEZ A 
KOLEKTIVKY

Rubriku vede J. Cech, OK2-4857, Tyrsova 735. 
675 51 Jaroméfice nad Rok.

Vracim se ¡esté k nasi minuté rubrice, ve které 
jsem vám vysvètloval podminky závodu a bodování. 
Dnes bych vám chtéi odpovédët na vase dotazy, 
tykající se násobiõú a správného vyplñování deníku 
ze závodu.

.Násobióe

Dùlezitou roti v závodech mají násobice. Nékdy to 
bÿvaji napríklad ctverce QTH, okresy, zemé, prefixy, 
svétadíly nebo to múie bÿt také kazdá nova znacka 
stanice na kaidém pásmu nebo v kaidé etapé 
závodu zvláéf. Násobiõe i body za spojení v závodé 
se scítají a spolecné vynásobí. Jejich soucin je 
konecnÿ bodovy zisk, kterého jsme v závodé dosáhli. 
Pràvè správny vÿpocet bodového zisku vám obvykle 
déla nejvétsí potíie a zádáte podrobné vysvétlení. 
Nejlépe si to tedy vysvétlime na nástedújících príkla- 
dech:

Nás Závod miru je porádán ve trech etapách 
a spojení se navazuj» v pásmech 1,8 MHz a 3,5 MHz. 
Násobice jsou ctverce QTH v kaidé etapé a v kaidém 
pásmu zvlásf.

Napríklad stanice 0K2KMB navázalavprvní etapé 
v pásmu 1,8 MHz 20 spojení se stanicemi z 10 
rùznÿch ctvercù QTH a v pásmu 3,5 MHz navázala 30 
spojení se stanicemi z 20 rùznÿch ctvercù QTH.

Ve druhé etapé navázala v pásmu 1,8 MHz spojení 
se 30 stanicemi z 15 ctvercù QTHav pásmu 3,5 MHz 
navázala 40 spojení se stanicemi ze 20 rùznÿch 
ctvercù QTH.

Ve treti etapé navázala v pásmu 1,8 MHz spojení' 
s 10 stanicemi z 5 ctvercù QTH a v pásmu 3,5 MHz 
navázala 60 spojení se stanicemi ze 30 rùznÿch 
ótvercu QTH.

Ve véech etapách v obou pásmech tedy dohroma- 
dy navázala 200 spojení a dosáhla 100 násobicú. 
Pocet spojení se násobí poctem násobiéú - 
200 x 100 = 20 000. Pokud se v závodé spojení 
hodnotí 1 bodem, byl by konecnÿ vÿsledek 20 000 
bodú. V Závodé miru se vsak kaidé spojení hodnotí 
3 body a proto stanice OK2KMB dosáhla konecného 
vÿsledkû - 20 000 x 3 = 60 000 bodú.

Pocet násobicú vétsinou rozhoduje o konecném - 
bodovém zisku a umísténí v závodé. Vysvétlím vám 
to na dalsím príkladu:

V Radiotelefonnim závodé jste správné zachytili 
205 rùznÿch kódú stanic a dosáhli jste 50 násobiõú. 
Váá koneénÿ vÿsledek tedy bude -205 x 50 = 10250 
bodú. Vás prítei zachytil pouze 200 kódú a prece 
v závodé dosáhl lepsího vÿsledkû nez vy, protoze 
mél vice násobicú - 60. Jeho konecnÿ bodovy zisk - 
200 x 60 = 12 000 bodú.

Neni tedy nejvyhodnéjsí naladit se na silnou 
stanici a poslouchat pouze její spojení. Je nutno na 
pásmu vyhledávat i slabéji slysitetné stanice, které 
jsou mnohdy také novÿm násobiõem.

Deníky ze závodu

Tím, ze jste se zúcastnili nékterého závodu a od- 
poslouchali urcité mnozstvi spojení. jeètè vase prá- 
ce nekoncí. Abyste mohli bÿt v závodé hodnoceni, 
musite vypsat a odeslat deník ze závodu. Vypisování 
soutézniho deníku vénujte nálezitou pozornost, 
abyste se pri prepisování nedopustili chyb. Kaidé 
pásmo piste na zvlástní list. V deníku víditelné 
vyznacte kazdÿ násobic. Neni to podmínka, avéak 
vyhodnocovateli závodu to usetrí hodné práce pri 
kontrole. deníku. Deníky ze závodú je jii opét mozné 
zakoupit nebo objednat v prodejné ÚRK, Budec- 
ská 7, 120 00 Praha 2. Nékteré deníky ze zahranic- 
ních závodú si muzete vyzádat na ÚRK.

Pro posluchaée nejsou vytistény samostatné de
níky ze závodu. Pouiívaji tedy deníky pro radioama
téry. vysilace, které si k tomuto úcelu upraví. Do 
deníku ze závodu ’zapisují datum, cas. znacku 
prijímané stanice a kód, kterÿ vyslala, znaõku stani
ce, se kterou uskutecníla spojení a násobice.

X

Vzor deníku ze závodu pro RP

Na následujícím príkladu bych vám chtél znázor-
nit, jak si múiete upravit deník ze závodu a jak se

zaznamenává odposlechnuté spojení v závodé, ve 
kterém jsou násobici ctverce QTH:

SEC: Znaèka 
1. 

stanice:

Zrtaíka 
2. 

stanice:

Kód 
t. 

stanice:

Kód
2. 

stanice:

Násobióe:

07.58 OK2KOS 0K1KWV 589JJtt S99HI03 JJ11 HKB
.59 OK2KOS 0K2KZO 599JJ1t 599 OH int

08.0t OK2KZO 0K1KWV 599 OH
02 OK3KNO OK2KOS 599 »Î20 589JJ11 020

Kazdÿ úcastník závodu si musí vypocítat konecnÿ 
vÿsledek a uvést ho v deníku. Nezapomeñte na 
podpis óestného prohlásení, bez néhoi je deník 
neplatnÿ a nemùze bÿt zarazen do hodnoceni. 
Pokud pouzíváte vlastní deníky ze závodu, musite 
v nich napsat a podepsat toto cestné prohlásení 
v doslovném znéni:

Prohlasuji, ¿e jsem dodrzeí podminky závodu 
a povolovaci podminky a ze vsechny údaje v deníku 
se zakládají na pravdé. .

Nebojte se úcasti v závodé a nedejte se odradit 
treba tím. ie vám v úvodu závodu uteòe nékolik kódú 
stanic, které pracuji vyáéím tempern, na které jeété 
nestacíte. Postupnézískáte provozni zruónost, která 
se vám pozdéji bude hodit pri provozu na kolektiv
ních stanicích nebo pod svoji znackou po získáni 
vlastního oprávnéní k vysílání.

Na schúzi KV komise ÚRRk byla kritizována malo 
aktivni cinnost nasich posluchacú v závodech. Proto 
jsem se vám v rubrice snaiil alespoñ óástecné 
vysvétlit nékteré nejasnosti, jak jste mne o to ve 
svÿch dopisech zadali. Vím, ze nèkterÿm zkusenéj- 
sím posluchacúm jsou tyto základní informace jasné 
a tak doufám, ze i oni nám také brzy napísí o svÿch 
zkuéenostech a taktice v závodech.

Nemohl jsem se v rubrice podrobné zabÿvat 
podmínkami jednotlivÿch závodú. Ty. bÿvaji dosti 
pravidelné v radioamatérském tisku zverejñovány. 
Budu se snaiit, pokud budou predem známy, aby 
byly zverejnény vzdy a vCas. Proto se obracím 
s prosbou na véechny posluchaóe i ostatní radioa
matéry, aby nám napsali o vsech závodech, kterÿch 
se mohou zúóastnit také RP, prípadné i podminky 
pro RP. '

Vérím, ze se zvétáí úóast RP v závodech a ie se 
budete závodú zúcastóovat pravidelné také jako RO 
nebo PO ve svÿch kolektivních stanicích.

Preji vám hodné ùspëchù v závodech, príjemné 
proiití vasi dovolené a prázdnin a mnoho péknÿch 
spojení a poslechú ve dnech volna’. Tésím se na 
shledanou s vámi na celostátnim setkání radioama
térú v Olomouci ve dnech 29. ai 31. cervence, kde si 
budeme' moci pohovofit o vasi posluchacské tín- 
nosti a o cinnost» na kolektivních stanicích.

Holub, P-, Zíka, J.: PRAKT1CKÁ ZAPOJENÍ POLO- 
VODIÓOVYCH DIOD A TYRISTORÙ. SNTL: Praha 
1977. Druhé, píepracované vydání. 280 stran, 199 
obr., 36 tabulek. Cena váz. 20 Kós.

V letosním roce vyslo druhévydání této knízky (po 
péti letech) v pomérné velkém nákladu 25000 
vÿtiskû. Svédcí to o znacném Ctenáfském zájmu, a to 
zrejmé diky praktickému zaméreni i solidnímu zpra- 
cováni této publikace, uróené predevsím pro údrz- 
báre, techniky a ziepsovatele, ale velmi vhodné i pro 
amatérské konstruktéry v oboru elektroniky. Autori 
popisuji obvody s diodami, tyristory a triaky prede- 
véím s ohledem na jejich api i kaci. Seznamuji ctenáre 
nejprve véeobecné s jednotlivÿmi druhy a základní- 
mi vlastnostmi téchto souóástek (s principy cinnosti, 
prúbéhy jejich zàvèrnÿch a propustnÿch Charakte
ristik, závislostmi parametro na teplotë, pretízitel- 
ností apod.) a oblastmi jejich pouzití.

V cásti, vénované pouzití diod, jsou popísovány 
nejprve usmérñovací obvody. Prehledné. jsou uve- 

deny jejich základní viastnosti, vztahy pro jejich 
vÿpoëet vóetné filtracnrch obvodu a ukázán postup 
jejich návrhu. Samostatné kapitoly jsou vénovány 
stabilizaci vÿstupniho napëti usmérñovaóú a prak- 
tickÿm príkladúm jejich pouzití. Na závér je v této 
Óásti kníhy popsáno pouzití diod v ochrannÿch 
obvodech.

Vÿklad o apfikaci tyristorù a triakù je zaméren na 
htavní oblasti jejich vyu¿ttí v praxi - pro bezkontaktni 
spínání, k nzení napétí a vÿkonu, k regulaci otáóeni 
a teploty; námétem jedné kapitoly je i pouzití 
elektroniky v motorovÿch vozidlech.

V poslední cásti kníhy autori uvádéjí základní 
podminky, jez jsou predpokladem úspésného pro
vozu souóástek a zarízení, v nichz jsou tyto souóást- 
ky pouzity ; tÿkaji se zejména jejich chíazení, napët’o- 
vého a proudového zatízení a mechanické odolnos- 
ti, Krátce se autori také zmrnují o odrusení trrako- 
vÿch obvodù. o uvádéní obvodù do provozu a od- 
strañování poruch. Závér tvorí prehled parametro 
soucâstek ceskoslovenské vÿroby.

Text je doplnèn seznamem doporucené l'rteratury 
a vëcnÿm rejstrikem. Velké mnozstvi obrázkú, grafù 
a tabulek spolu se srozumitelnÿm vÿktadem a pre- 
hlednÿm clenènim obsahu jsou viastnosti. pro né¿ 
sé publikace stane dobrou pomùckou i vsem radio-- 
amatérùm, zejména pri návrhu zdrojû, stabilizâtorû. 
regulátorú a spinacich obvodù.

-Ba-

Koiehuba, J.: MONTÂT A ÙDR2BA TELEVÍZNYCH 
ANTÉN. ALFA: Bratislava 1977. Ctvrté vydání. 269

stran, 176 obr., 32 tabulky. Cena váz. 15 Kós.

Moderni televtzní prijímace majistandardrú tech- 
nickou úroveñ. danou jednak konstrukei. jednak 
úrovM vÿroby a vÿrobnr kontroly, a zájemee o jeho 
koupt má zpravidla’moznost vÿbéru prijímaóe uróité 
jakostní trídy. Zda vsak bude viastnosti prijímace 
optimal né vyuzito, záfezína druhu, umistëni a prove
dení antény, která je velmidúlezitymólánkem preno- 
sového retézce. Typ a poloha antény mají velkÿ 
vÿznam zejména pro dobrÿ príjem obrazu v místech 
se slabym. signálem. nebo v élenítém terénu, popr. ve 
mèste, kde docházi k cetnÿm odrazúm signálu.

Televtzní prijímace se staly béznÿm prísluéen- 
stvím témér kazdé domácností podobné jako pred 
mnoha lety prijímace rozhlasové a drtivá vétsina 
televiznich divákú jsou tedy, pokud jde o elektroni- 
ku, laici; mnozt z nich véak mají zájem ziskat 
intormace o moznostech, jak si zajisiit co nejlepéi 
jakost prijimaného obrazu. Technická literatura 
o praxi televiznich antén je proto zamérena na velmi 
éirokÿ okruh ctenárú a zpúsob vÿkladu je zpravidla 
volentak, aby i neodborník správné pochopil princi
py cinnosti anténních soustav a aby mohl na základé 
ziskanÿch védomostí nejen odhadnout ve svÿch 
konkrétních podminkách potrebné viastnosti prijí
maci antény a jej» vhodnÿ typ, ale aby ji mohl popr. 
i sám zkonstruovat a pripojit vhodnÿm napájeéem. 
Pro odborníky af ji¿ amatéry nebo profesionáty, jsou 
kniíky tohoto druhu pr i tail ivé (jsou-li dobre zpraco- 
vány) zejména ucelenÿmsouhrnem údajú, kteréjsou 
pri práci óasto potrebné, zejména pokud jde o roz- 
méry anténních prvkú a jejich rozmísténí v sousta- 
vách, délky symetrizacnich smycek, zisk rùznÿch 
soustav, údaje o vf kabelech, smérové diagramy 
apod., a poslouzí jako prtruóky.

Knízka J. Kozehuby patri nespornè mezi velmi 
zdaritë publikace tohoto druhu, af jiz obsahem 
a jeho clenënim nebo formou vÿkladu a vhodnÿm 
pouiitím obrázkú, grafù a tabulek; vneposlední radè 
i provedeñím - prakticky formât a vazba v mékkÿch 
deskách z plastické hmoty. Pro ótenáre, kteri neznají 
predehozí vydání, shrneme jen struénë obsah vÿ- 
ctem názvú jednotlivÿch kapitol: Treba anténu k te- 
levízoru? Vonkajsie antény. Vÿber mista pre anténu. 
Typy televíznych antén a ich viastnosti. Zvody tele- 
víznej antény. Prispósobenie zvodu na anténu a pri
jimac. Vofba antény podra prijmovych podmtenok. 
Konétrukcia televíznych antén. Ochrana antény 
a zvodu proti korózii. Ochrana antény proti blesku. 
Viac antén na spoloóny zvod. Viac prijimacov z jed- 
nej antény. Zisfovanie viastnosti antén. Príjem dru
hého televízneho programo.

Zájemci o tuto publikaci, na néi se pri minulych 
vydáních „nedostalo". jisté privítaji nové vydání 
s uspokojením; tém, kteri ji neznali a zajímají se 
o tetevizní antény, múzeme knízku vrele dopórucít.
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V srpnu se dny stále vice kráti e tomu odpovldaji 
I poméry v lonosféFe. Zaáátkem mésíce nastává 
kaidoroéné nejvyhodnéjéí situace ke spojením 
s oblasti Nového Zélandu a okolí v osmdesátlmet- 
rovém a étyHcetimetrovém pásmu, kdy v éasnych 
ranních hodlnách zaznamenáme éasto ai neéeka- 
né vyhodné, byf vátáinou jen velmi krátkodobé 
podmínky! Z téie'doby máme z minulych let zprávy 
o slyiltelnostl evropskych sttedovlnnych vysílaéú 
ei na Novém Zélandé, véetné naéich méné vykon- 
nych reglonálnich vysílaiú. Okolo první tfetlny 
mésíce véak tyto podmínky ustupují e souiasné se 
znaéné zmenáuje vyskyt letního typu mlmoFádné 

vrstvy E s odpovidajlcíml vÿhodnÿmi podminkaml 
v oblasti metrovych vin, tj. I v oblasti televizních 
kanálú prvního pásma. Prakticky totedyznamená 
konec pravldelnym shortsklpovym podmínkám 4í- 
Fení vin z okrajovÿch státú Evropy e z pFilehlé 
oblesti severni Afrlky.

Koncem mésíce se ui zFetelné projeví denní 
vzestup hodnot nejvyááích pouiitelnych kmltoétú, 
coi bude znát zejména v pásmu 21 MHz a éásteéné 
i v pásmu desetimetrovém. Sluneéní éinnost véak 
stále jeété zústává vellce slebá e proto asi letoáni 
podmínky tohoto typu jeáté nebudou o mnoho 
lepái nei jaké byly toutéi dobou pFed rokem; na

Slunci se váek jii objevuji skvrny náleilci k nastá- 
vajícimu novému cyklu a z teorie je známo, ie 
vzestup sluneéní aktlvlty byvá mnohem rychlejií 
nei jeji pFedchozf pokles, takze ode dneáka za rok 
snad jii pFIneseme radostnéjéí informace.

V naéich krajích byvá ováem srpen mésicem 
s nejvétéím vyskytem atmosférlckého ruteni, pii- 
sobeného bouFkovymi frantami a mistnimi bouFka- 
ml. Nejvice ovéem byvaji naveéer postihována 
pásma 3,5 a 1,8 MHz. Celkové se DX podmínky 
budou béhem mésíce pozvolne zlepéovat a tato 
tendence bude pokreéovat I v záFi. O dúvod vice, 
ebyste si vías pFipravill svá krátkovlnná zaFizeni.

Radio, televizija, elektronika (BLR), é. 2/1977

Nové sméry v technologii ploSnÿch spojú - Vysila- 
cí antény pro pásma SV a DV - Závady TVP série 
Osogovo - Televizní generátor s integrovanym ob
vodem - Sumovy generátor - Tónové. koréktpry 
s diskrétni regulad - Pouziti luminiscenénich diod - 
- Televizní prijimaé pro barevnÿ program Rubin 
711D - Pouiití prvkú s nábojovou vazbou v pamétech 
pro dslicové a analogové informace - Integrované 
stabilizátory napétí 1NR01A a 1NR01B - Radiolokaé- 
n¡ mérié rychlosti vozidel - Senzorové ovládaée -Nf 
wattmetr - Pfístroj pro akústickou signaíizaci zvole- 
nÿch óasovych intervalú - Stabilizovány zdroj dvou 
napétí - Regulovatelná elektronická pojistka -Elek- 
tronická sirèna - Pouiití kazetového magnetofonu 

•Ogosta jakodiktafonu-Uniti kovanÿ systém oznaéo- 
vání a parametrú elektronickych pfistrojû - Základní 
údaje o náramkovych digitálnich hodinkách BULET- 
RONIK-KVARC a automobilovych hodinách Chro
nos 10.

Radio, televizija, elektronika (BLR), 6.1/1977

PFesnÿ éas a etalony kmitoétu - Antény pro 
smérové spoje - Zajímavé poruchy TVP - Moderni 
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indikátory úrovné nf signálu - Hybridní obvody 
bulharské vyroby - Pouiití kremíkovych tranzistorú 
jako stabilizaóních prvkú - Impulsové obvody TTL - 
Dekodéry pro sedmísegmentové displeje-Zdroj pro 
napájení integrovanÿch obvodú TTL - Impulsovy 
generátor s 10 - Prevodník U/f s integrovanym 
obvodem - Stabilizovanÿ zdroj napétí 0 az 9 V - 
Generátor schodovitého prûbëhu napétí - Nové 
polovodióové soucástky - Jednoduchy méfió rych
losti otáóení pro automobily - Automatické zástavo- 
vání u kazetového magnetofonu MK-125. - Nové 
schématické znaóky pro polovodióovou techniku.

Radioamator i krótkofalowlec (PLR), ë. 3/1977

_Z domova i ze zahraniëi - Základy óíslicové 
techniky (6) - Zesilovaó 40 W s efektem „fuzz” pro 
hudební soubory - Automatizace vysílacú pro rádio- 
vy orientaóní béh - Poplaèná zarízení v automobi- 
lech - Elektrónicky doplnék ke kytare - Zapojení 
radioteléfono Trop - Rubriky.

Rádiótechniks (MLR), ë. 4/1977

Vlastnosti tranzistorú UJT - Zajímavá zapojení - 
- Mozkové vlny alfa a biologická zpétná vazba (4) - 

Zdroje s integrovanÿmi obvody (9) - Pfíjem telemet- 
rickÿch signâlû RTTY z druiice OSCAR 7 (3) - 
Zamérovaci prijímáó pro pásmo VKV - Vÿkonovè vf 
zesilovaóe s tranzistory (20) - Prijimac 0-V-2 (12) - 
Pfipravujeme se na amatérské zkouéky (14)- Vysíla- 
cí technika pro zaóáteóniky (11 ) - Amatérská zapoje
ní - Kurs televizní techniky (2): principy prenosu - 
Údaje televizních antén - TV servís - Magnetofón 
MK122 (2) - Moderni obvody elektronickych varhan 
(18) - Kreslení znaóek souóástek pro binární logiku- 
Mérení s osciloskopem (43) - Nékolik poznámek 
k pouiití kalkulátoru Microlith Memory’4 - Nastavení 
pracovníhabodu operaónich zesilovacú (3).

Radio, Fernsehen, Elektronik (NDR), ë. 5/1977

Mikroprocesor U 808 D - Stav a sméry vÿvoje 
napájecích zdrojû - Spinaci sítové zdroje pro napá
jení elektronickych pfistrojû - Mèrici prístroje (54), 
ss óíslicovy voltmetr G-1210.500 - G-1210.010 - 
Informace o polovodióich 120-Pro servís-Digitální 
uróení strední hodnoty - Analogovÿ spinaô s SMY 50 
(tranzistor rizenÿ polem) - Casovÿ spinaô s óíslico- 
vÿm násobením óasu - Kfemenné hodiny s automa- 
tickÿm hlááením presného èasu - Cislicovÿ genera
tor sinusovÿch kmitû - Ovládání magnetofonu 
ZK 246 pri pfetrzeni nebo na konci pàsku-Velkoné- 
meckÿ vÿvoj firmy „Valvo“?

Radio, Fernsehen, Elektronik (NDR), ë. 6/1977

Néco vice pro servis - Nové ménci pracovièté pro 
gramofony - Mikroprocesor U 808 D (2) - Mèrici 
prístroje (55, 56), ss cîslicovÿ voltmetr G-1210.500 
(2), óíslicovy voltmetr pro mëreni ss a'st napëti, 
odporû a proudû G-1001.500 - Informace o polovo
dióich 121,122 - Pro servis - Vert i kál ni polem rizenÿ 
tranzistor (V-FET) - Analogové méfení ss proudové- 
ho zesilovaciho binitele kremíkovych tranzistorú 
s malÿm ztrátovym vÿkonem - Mèrici metoda pro 
statistické mëreni spinacich dob zdvihovÿch kon- 
taktû - Konstrukee vysíl.aóe dat pro kmitoctové 
modulované signály - Impulsy z osciloskopu.

Funktechnik (NSR), ó. 2/1977

Novy druh izolacních fólii pro élektotechniku -
Nové zarízení k mérení odolnosti obrazovek proti
vysokému napétí - Novinky z vystavy ,,electrónica

— 77” - CECC, evropsky systém oznaóování jakosti
soüóástek - Nové souóástky a prístroje - Efektivni
vyzkum a vyvoj - Hodnocení zarízení Hi-Fi srovnáva-
cími poslechovymitesty (4)-Prijímáó Sommerkamp



FRG-7 - Nové méficí pristroje - Dilenské pomûcky- 
Zádny strach pfed mikroprocesoreml-Ekonomické 
rubriky - Nové informaéní stfedisko pro Hi-Fi.

Funktechnik NSR, ó. 3/1977

Korekce zkreslení u poloprofesionálnich televiz- 
ních kamer - Nové áasi pro pfijímace BTV firmy 
Blaupunkt - Mezinárodní konference pro plánování 
vysiláni v pásmu 12 GHz - Termoplastické hmoty 
v píistroj ich spotfebni elektroniky - Zajiéténl jakosti 
zaéíná ve vyvojové laboratofi - Hodnocení zarízení 
Hi-Fi srovnávacími poslechovymitesty(5)-Automa- 
tické zjistováni poruch v TVP - Automatické rizení 
osvétlení - Automatika pro zpétny chod pásku 
u kazetového magnetofonu - Ekonomické rubriky - 
Test: reproduktorové skfíné.

Funktechnik (NSR), i. 4/1977

Pokroky v pásmu 35 az 90 GHz - Kmitáni a vyzaro- 
vání reproduktorovych systémù - Termoplastické 
hmoty v pfístrojích spotrebni elektroniky (2) - Kazeta 
v automobílu - Nové méficí pfístróje - Základní 
praktické údaje o souéástkách - Ekonomické 
rubriky.

Funktechnik (NSR), t. 5/1977

Vÿvoj evropskÿch TV tunerú - Kmitáni a vyzafová- 
nl reproduktorovych systémú (2)- Modem s akustic- 
kou vazbou pro telefonní sité - Základní praktické 
údaje o souéástkách (2) - Vysvétlení nëkterÿch 
pojmú z oboru spolehlivosti soucástek - Nová 
koncepce rozdélení -sortimetu pfístrojü spotfební 
elektroniky - Nové vyrobky: pfijímaée BTV, éernobi- 
lé TV, kombinace pfijímaée s hodinami - Ekonomic
ké rubriky.

ELO (NSR), i. 4/1977

Aktuality-Omoinostechvyuziti kapesnich kalku- 
látorú - Stejnosmérny a stfídavy milivoltmetr - 
Zkuáenosti z provozu automobilové obéanské ra- 
diostanice WT-500 - Tranzistorové zapalování pro 
automobil - IO LX5600/5700 k méfení teploty - 
O elektronické stavebnici pro mládez - Pro amatéry 
posluchaée (2): teorie, praxe a amatérská stavba 
antén - Z 28. mezinárodní vystavy hracek v Norim- 
berku - Pfipojení ochranné diody k vinutí relé-Fuzz 
pro kytaru - Méfení (10) - Seznam rozhlasovych 
stanic V pásmu KV, dobfe slyáitelnych v NSR.

První tuénÿ fádek 20,40 Kcs, daláí 10,20 Kés. Pfislus- 
nou éástku. poukazte na úcet é. 88-2152-4 SBÛS 
Praha, správa 611 pro Vydavatelství Magnet, inzerce 
AR, 113 66 Praha 1, Vladislavova 26. Uzávérka 
tohoto císla byla dne,28. 4. 77, do kdy jsme museli 
obdriet úhradu za inzerát. Neopomeñte uvést pro- 
dejni cenu, jinak inzerát neuvefejnime. Upozofñuje- 
me véechny zájemce o inzerci, aby nezapomnéli 
v objednávkách inzerce uvést své poát. smér. éíslo.

PRODEJ

El. voltmetr BM289 (1400), vf milivoltmetr BM386 
(2600), osciloskop BM370 (1900), GDO BM342 
(1100), zkouéeé elektr. BM215a (1600), sig. gen. 
ZV22b 80 kHz ai 30 MHz (80Öj, méf. pfistroj z NDR 
Unirrret (900), magnetof. Start (600), lad. konvertor 
4952A (vaniéka, ä 360), kan. volle KT390 (ä 750), vn 
trafo Orion 611-622 (à 100), vych. civky Orion 611 - 
1651 (à 80). J. Jerhot, 379 01 Tfebofi 11/417.
TW30 (1200), KF124, 173, 525 (12, 25, 20). Koupim
MC1310P, ARN664, ARE567. P.-Kocourek, Padélky
3893, 760 01 Gottwaldov.
Nové HI-FI Shure M44MB (à 350), nàhr. hroty (à 200).
St. Béhounek, 468 41 Tanvald 507.

Nepouiité 2x KCZ58 (300). M. ¿ílka, S. Chalupku 5, 
934 01 Levice.
2 ks HI-FI reproboxy 1801,4 Q, 30 W, 3. pásm. vÿh. 12 
dB/okt., 25 Hz ai 20 kHz, povrch angl. tap. orech. 

"100 % stav (à 2000). P. TomaSovskÿ, Mudroéova 54, ' 
921 01 PieSfany.
B13S4 (220), MH7450, 72, 74 (12, 32, 40), KFY18.46 
(30, 14), MAA125, 145, 501 (11, 14, 70), KF520 (18), 
KC148.509 (6, 10), KZ703, 704-12, 715 (10, 9, 10), 
2-8NZ70 (5), BZ11/C11 (6), KY298, 9. 710, 132/600 
(25, 19, 9, 4), BY238 (5). GC510.12 (5. 4), OA9 (1), 
OC30 (16), 11TA31 (5), DHR8,100 |1A éistá st. (110), 
DHR5,250 V -1 mA (80), tel. iàr. 50 mA: 6 V, 12 V (6), 
24 V, 60 V (3), drobnÿ radioamat., trafa, seznam proti 
známee. I. Kopàcek, Katovickâ 412,181 00 Praha 8.
Odfezky cuprextit jednostrannÿ 30 x 8 (4), 30 x 7 (3), 
30 x 6(2), 30 x 5(1) acca 10 x 15(1)-oboustrannÿ 
30 x 15 (3) a cuprexcart dttb. Vàclav BureS, Bfezino- 
va 2063, 440 01 Louny.
FETy 3N187 (110), CA3005 (120), LEO 0 5 mm il., 
zel„ éerv. (30), TIP 2955/TIP 3055 (pár 240), pA741 
(90), |iA748 (90), filtry SFW 10,7 MA (120), MC1310P 
(250), LED displej 8 mm (1 éisl. 100). Jaroslav 
KlàpStë, Koberovy 40 468 22 p. Zelezny Brod.
Elaktronkovÿ voltmetr EV-101 (250), mgf START - 
bez zesilovaée, mgf National typ RQ113S (jako Start) 
(à 150), z tel. Anabela: tuner, deska OMF, deska 
rozkladù, tuner Pallas - vée s elektronkami (à 100), 
vn trafo, vych. cívky (à 50), dvourychl. motor B3 
(120), gramómotor MT-6 (60), tel. k lié ( 100), vn sonda 
k DU10 typ v NR (100), RP90, RP 102, depréz. relé 2x 

(à 50), MP 80-100 pA lin. stupnice (100), krok. volié 
(60), elektronky a dalsí matériâl - seznam zaëlu. 
Karel Mottl, Mânesova 1668,356 05 Sokolov.
Rozostavanÿ zdroj podía AR 3,8/75 (1000). P. 
Kosnàr, Febr. vit'. 79, 801 00 Bratislava.
Dekodér SN76115 (90), filtr SFE 10,7 (50), VU metr 
Sanyo (70), MAA550j(8), osciloskop (500), zesilovaé 
Si 70 W (1500), krystal 100 kHz (50), MAA501 (50). V. 
Fridrich, Jiráskova 115,389 01 Vodñany.
Amat. 6-kanél - (miniaturni pfijimaé), zdroje Aku 
NiCd ■+ 1 x Varioprop + 1 x Bellamatic II + 1 x 

Servodutomatic (vSe za 2000 Kés). Z. Sebelle, 338 42 
Hrâdek u Rokycan ô. 19.
Vÿbojka IFK 120 (à 65) pro blesk. KuSík, Krátká 1, 
801 00 Bratislava.
KSY34 (à 30), TR12 (à 20), MAA661 (à 50), aj. souè. 
Levné - seznam zaSlu. Prûsa, Brozikova 429, Pardu- 
bice.
3 proporc, serva NDR „Servomatic" nepoui. (à 220), 
2 dvoukanâl. servozes. die AR 2/74 s dokument. 
v chodu (à 170). Ing. F. Duëek, 2iikova 22, 61602 
Brno.
p-n-p BC212, 250,308 (20), 2N3055 (85) timerNE555 
(80), stereodek. 1310P (265), SN74141,7490(100,80), 
ker. filtr SFW10.7 MA (170), Z-diody0,4 W: 2.1; 3,6; 
16 V (9), 6. LED 0 5, objimka (27,5), é. 2x2 mm (25). 
Poitou na adr. J. Hàjek, Cerna 7,110 00 Praha 1.
VM2101 mgdyn. vloika (à 380), CROWN-TRF 2200 
v (à 800), FETy 2N486OA (à 30) nebo vym. za log. IO. 
Ing. K. Hejduk, Zlatnickà 12,110 00 Praha 1.
Tranzistory KUY12 (125), tyristory T25/600 (125), 
diody 200 A/300 V (300). V. Chlumeckÿ, 254 01 Jilové 
u Prahy 359.
Hi-Fi zesilovaé TW120 - 3 ks (à 1700) i jednotl.: pfi 
provozu stéréo: 2x 65 W/8 Q, 2x 100 W/4Q,provoz 
mono: 150 W/4 Q, 120 W/8 Q. Malé rozméry a vàha - 
vhodnÿ pro hudeb. skupiny, diskotéky apod.,.dàm 
zàruku2roky. J. émehyl, 790 56Kobylàn n. Vidn. 132, 
okres èumperk.
2 ks dozvukové zafízení ECHOLANA 2 (à 2000), stej
né zafízení v odliéném provedení (Si-tranzistory, vice 
vstupû, tahové potenciometry - profes. úprava) - 3 
ks (à 3000), 2 ks 80 W zesilovac 2-4 vstupy, zvlàëf 
korekce + filtry (1700). Na vée zàruka 1 rok. J. 
Smehyl, 790 56 Kobylà n. Vidn. 132, okr. Sumperk. , 
Nepouiité vloiky do NC440 i jednotlivé (à 300). 
Originálni baleni. Jar. Cejka, JánoSíkova 1, 142 00 
Praha 4.
Radiomagn. Superscopé 3 rozs. (2900), v pofâdku. 
M. Chylik, 398 04 Cimelice 1.
Ploé. spoje na TW120 (à 85). O. Vojtëch. Svermova 
1372, 266 01 Beroun II.
Tuner stavénÿ - osaz. SD201, MAA3005, 
TBA661, MAA502, MAA723, NC1310P, KU, LED, bez 
skfinë a stupnice (2000), DU20 (2000), R-dekáda XL6 
(400). LED dispi. 8 mist (200), MH7410,30,50,53 (à 
20), 7490,92,93 (à 90), MAA3006 (à 90). Jifi Hampl, 
Zborovskà 32,150 00 Praha 5.
Nf milivoltmetr BM384(2200), lad. kond.pro VKV2x 
12 pF (35), 4x 12 (50), mf zes. 10,7 die HàZ 10/70 
(150), VKV dil Teslaton (80), 2x EL34 (60), 2x EL51 
(60). Jar. Lahodnÿ, Skroupovo nám. 3,130 00 Praha 
3.
Mgf B70 (3100), stéréo, tape-deck, 3 hlavy (echo), 
rychl. 9,19 cm/s, spéchá. Jan Kalisek, Cimickà 2, 
180 00 Praha 8, tel. 84 17 333.

Keramfcké filtry MURATA 10,7 MHz (a 100). Ing. Petr 
Kuéera, Budovatelská 484,431 51 Kláéterecn. Ohfi. 
SN54S00, MH74S20 (50), MH7400.03,04,10 (15). 
7472 (30), 7474 (40), 7475 (60), 7490,93 (80), 7414 
(90), CA3006 (100), MAA3006 (90), 3005 (60), 723 
(100), MAA502 (90), 504 (40), 725 (100), KUY12 (80), 
KD502 (90), ZM1080 (80), filtr SSB i CW 8150 kHz 
(300), DHR3 200 pA (50). rúzné tranz. seznam zaslu. 
M. Skorpil, CSA 426. 500 02 Hradec Králové I.
Mf zes. 10,7 MHz + stab. zdroj + trafo - 10 tranz. 
(350), FM tunerCCIR-K, lad. kvart., 13 tranz.-mono 
(550), ant. zes. CCIR-KGF07+GF505V krab. (150). J. 
Blahovec, Vavfenova 1143,142 00 Praha 4.
Kalkulaéku Sinclair Scientific 14 funkci (2000). 
Rádio Riga 103 s napájaéom 12 V (1500). Nové 
nepouiité: KB109G 2x3 ks (30), KF521 (20), KC507 
(7), KC147 -9 (5), KSY62B (40), KU608 (100), KF552 
(30), KSZ62 (40), MAA504 (50), MH7474 (50), KT705 
(90), sluch. ARF262 (100), mgf. hl. ANP935 (130), 
stavebnicu Pikotron E1 (150). E. Kalié, Hurbanova 
35/B, 91451 TrenéianskéTeplice, okr. Trenéín.
Jap. RX Triumph, SV (350), osaz. deska ZW6 bez 
konc. tranz. (150), pfíloha AR -1976 (10), amat. GDO 
nedokoné. (150), amat. RXpro3,5,7,14,21 a 28 MHz 
+ zdroj (1100), rádio Blanik (200). J. Kobr, 507 11 
Valtice 52.

KOUPÉ

2 tranzistory BFW30, nabidnète. P. Petráéek, Záreé- 
ná 1523/67.347 01 Tachov.
MAA501 - 504, A709, A741, ZD KZ260/6V2, doku
mentär k oscil. Kfiiík D536, élektronky UY82, EF42, 
méfidla DHR5, C- tantal. kapky rúzné, LM305H, 
BUY79. Jiff Maiek, ul. 5. kvétna 1460,440 01 Louny. 
ZM1083 (ZM1081) a odpory 10 MD. Z. Hanzely, 
Argón 2132,058 01 Poprad - Juh.
Komunlkaéní RX pre väetky amatérské pásma alebo 
M.w.E.c. a konvertor alebo EZ6 a konvertor na véetky 
pásma. Udajte popis a cenu. AR 1,2,4/69acelyAR68 
nutnel S. Milo, Na letisko 17,058 01 Poprad 4.
Magnetofón DUAL TG28, Philips N4500, SONY 
TC366 nebo jiny Hi-Fi tape deck, dobry stav, chvéjku 
k SHURE M 75-6S nehranou. Ing. Petr Jiélnsky, 
Mikulovická 961,530 02 Pardubice.
Reproduktor ARN664 (2 ks) novy nebo màio pouii- 
vanÿ. VI. Vavfik, Na vinici 421,335 01 Nepomuk 1. 
Pfíloha AR76 komplet. Dorñák, Máchova 946, 
757 00 Valaéské Mezifíci.
Sluchátka s kovovou membránou 4000 Q a dozv. 
zaf. Echolanu II. Uveite stav a cenu. T. Vitovskÿ, 
Haékova 2, 638 00 Brno.
Vf rozmitaé, FM generátor VKV, nf voltmetr. J. 
Moravec, Bezdékovská 310, 345 26 Bélá n. R.
2 elektromotory do magnetofonov Erkel 822, alebo 
Suprafon, prípadne celÿ magnetofón lacno. Dionyz 
Nagy, 932 01 Calovo 607.
Zahranlé. katalogy polovodiéú, RIM75, 76, Hi-Fi 
Jahrbuch 8 apod. Pfíp. vymënim za souéástky. Ing. 
Zeleny, p. s. 10,169 01 Praha 69. ’
Pfijimaé RIGA - 103 nehrající - na souéástky. M. 
Hasnik, Hrabinská 21c, 737 01 CeskyTésin.
AR 6.1 roéník 1974, AR t. 4 roéník 1976 (éervené). 
Zd. Tikovsky, 383 01 Prachatice 671/4.

VŸMÉNA

Dám Z560M za sokly DIL 14 a 16, nebo prodám (90). 
Jan Barták, Slavée 37, 373 82 p. Boráov.
Oscil. Tesla nebo i nf TG za zkouéeé elektronek 
nebo vf el. milivolt., vf gen. do 100 MHz, ev. koup., 
vée TESLA i vrak, koupím vrak Avomet II. Trykar, 
Hodéina 703,160 00 Praha 6-Ruzyné.
Nepouiivanou 13LO36B za tranzistory KC507 a po- 
dobné. A. Siméik, 678 25 Hluk 625, okr. Uherské 
Hradiété.
Mag. Sonet B3 + mikr. + 2 pásky za 4x (KP606, 
4NU74, KU611). O. Pek, Poéernická 468, 108 00 
Praha 10, tel. 77 38 112.

RÚZNÉ

Na kalkulaéku TI1200 pfidélám paméf. M. Knotek, 
Bayerova 1, 602 00 Brno.
Státní dlvadlo v Ostravé PSC 701 04 pfijme: elek
tronika (radiomechanika) pro úsekelektroakustiky, 
vzdèlání ÚSO nebo vyuéení plus praxe. Písemné 
nabídky adresujte personálnímu oddélení, pfípadné 
informace na tel. élslo 22 47 05.
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IDEÁLNÍ STAVEBNÍ PRVEK pro elektroniku 
a presnou mechaniku

KOVOVÉ PRÍSTROJOVÉ KNOFLÍKY

• pro pfístroje HIFI-JUNIOR
• pro elektronická meritila
• pro mechanické aplikace 
• pro jiné. zesilovace a tunery 
• pro amatérské experimenty 
• náhrada nevhodnÿch

knofliku

Základní tëleso z polomatného legovaného hliníku má vroubkovanÿ obvod pro lehké, ale spolehlivé uchopeni. Robustni stavëci 
Sroub M4 zajistuje pevné spojení bez prokluzu i na hladkém hfídeli bez dràzky. Ani pfi silovém utazení knoflík nepraská. jak se to 
stává u vÿrobkû z plastickych hmot. Zvysená stfedová patka se opírá o panel a vymezuje mezeru 1 mm mezi panelem a obvodem 
cerného kónického indikacního kotouce. Bílá ryska na kotouci (je o 180° proti sroubu) tak umózñuje snadno a bez paralaxy 
rozeznávat nastavenou informaci. Moderni, technicky stfizlivÿ vzhled a neutrální kombinace pfírodního hliníku s cernou a bilou 
dovoluji pouzit tyto knofh'ky v libovolnë tvarovaném i barevném prostredi.

MALOOBCHODNÍCENAZA1 ks: 13,70 Kcs
Prodej za hotové i poétou na dobirku.
Prodej za OC i VC (bez danê). Dodaci Ihùty : 
Do 200 ks ihned ze skladu. vétéi poéty a prodej za VC na zékladè HS.

obchodni 
oznaõení

urdeno 
pro hHdel

õíslo 
vykresu

èislo 
jednotné klasifikace

K 186 0 6 mm 992 102 001 384 997 020 013
K 184 0 4 mm - 992 102 003 384 997 020 014

telefon: prodejna 24 83 00
odbyt (uterÿ a ctvrtek): 24 76 73 

telex: 121601

podnik ÚV Svazarmu 
Ve Smeckâch 22, 110 00 Praha 1

VYRIZUJEME ZÁSILKOVY PRODEJ NA DOBIRKU

véech objednâvek

od obyvatelstva i organizací v CSSR, doslÿch primo na naài 
prodejnu, nebo prostrednictvim n. p. TESLA ROZNOV, TESLA 

LANSKROUN, v sortimentu:

sluibq 
PARDUBICKÉ

NY TESLA

VAKUOVÁ TECHNIKA, polovodice, integrované obvody, hybridni integrované obvody, displeje a svitici diòdy.

PRÍRUCNÍ KATALOGY, konstrukcni katalogy a obchodné technická dokumentace.

SERVISNÍ A TECHNICKÁ DOKUMENTACE na vsechny finâlni vÿrobky spotfebni elektroniky TESLA, pokud jsou na 
prodêjné skladem.

KOMPLETY SOUÓÁSTEK, vcetnèdesek s plosnÿmi spoji podle nàvodû nazafizeni, publikovanÿch v casopise Amatérské 
radio - fada A a B, pokud je tak v daném clânku uvedeno. Jednotlivé soucâstky (kromé samostatnÿch desek s plosnÿmi 
spoji) prodáváme pfi osobnim odbéru primo v prodêjné. Univerzàlni desky s plosnÿmi spoji pro integrované obvody 
a ostatni polovodicové prvky podle casopisu Amatérské radio, kuprextit odpadovÿ v rûznÿch kusech a jednostranné 
kuprexkartové desky 80 x 100 cm tlousfky 1,5 a 2 mm.

OSTATNI SORTIMENTzbozi vâm odesleme nadobirku jen pokud bude na prodêjné volnà pracovni kapacita. Nevyfizené 
objednávky postoupíme ZÁSILKOVÉ SLUZBÈ TESLA, 688 19, Uherskÿ Brod, tf. Vitèzného Onora 12.

OBYVATELE PARDUBIC a OKOLÍ ZVEME K OSOBNÍ NÂVSTÉVÉ naài 
prodejny. Ochotnè predvedeme veSkeré zbo¿í - od televizorû près 
gramofony, magnetofony a daléi finâlni vÿrobky az po drobnÿ 
Sortiment pro radioamatéry, kutily i profesionály - ti vèichni maji 
moznost pohodlného vybéru podle vzorkovnic’

PORADENSKÁ SLU2BA AMATÉRÚM I ORGANIZACÍM! PREZKUÔO- 
VÂNi VYROBKÛ TÉZ PftED ZÁKAZNÍKEM PRI PRODEJI! DÛKLADNÉ 
ZAHOROVÁNÍ TELEVIZORÛ PRED JEJICH PRODEJEM!

NAÉE SPECIALIZACE A PftlMÉ DODÂVKY: elektronické mérici prístroje tuzemské i z dovozu podle vzorkù n. p. TESLA BRNO, polovodice a vakuovà 
technika podle vzorkù n. p. TESLA ROZNOV, souèàstky pro elektroniku podle vzorkù n. p. TESLA LANSKROUN.

NASE ADRESA: Znaëkovà prodejna TESLA, 530 02 Pardubice, Palackého 580.
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