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se s. Jaröslavem Brozovskÿm, 
OK1AHI, predsedou radioklubu OK1KPB 
z Pribraml, vitézného kolektivu Souté
ze aktivity k XV, sjezdu KSÕ a k25. vÿroéi 
vzniku Svazarmu.

Mém pied sebou vaâe hláàení do 
soutéie aktivity, ve které jste ziskall 
celketn 345 717 bodû. Nëkteré ëisla më 
zde témér „ohromuji“, proto bych vás 
réd poiádal o jejich vysvètleni. Napt. 
zde - celkem 359 polltlckovÿchovnÿch 
prednááek, 59 vÿstavek, 281 besed s ra- 
distickou tematlkou, 339 ukézek z ëin
nosti, propagaëni spojeni, propagaëni 
vysílání - jak je tohle vàechno motné 
zvlàdnout v kolektivu 20 lidi?

Vëtsinu vyjmenovanÿch akei pofádáme 
v lété, v dobë pionÿrskÿch tâborû. Máme 
dlouholetou spolupráci s pionÿrskÿmi tâbory 
Uranovÿch dolû, KV KSC, KV ROH, Loko- 
motivy Beroun, KV SSM, PO SSM JF 
a mnoha dalsimi. Jsou to vétsinou velké 
tâbory - napf. pionÿrskÿ tábor Vitëznÿ ùnor 
je mezinárodní, má 30 oddilû a za pràzdniny 
se vystffdají tfi turnusy. V souladu s progra
mem tábora pofádáme pro kazdÿ oddíl zvlásf 
prednásky, besedy, ukázkové akee. To vse za 
léto tfikrát. Podobnë je to i v ostatních 
pionÿrskÿch táborech.

V poiitickovÿchovnÿch pfednáskách se 
snazíme dètem vysvétlit úlohu radioamatérú 
ve Svazarmu a ve spolecnosti, ukázat na 
rûzné formy jejich ëinnosti, její spolecensky 
a branny vÿznam, jeji potfebnost. V bese- 
dách jiz potom konkrétnëji hovofíme o jed
notlivÿch radioamatcrskÿch odbornostech 
a jejich náplni.

Snazíme se nevynechat pfilezitost pro 
instalování radioamatérské vÿstavky. Jsou 
tam ukázky z technické cinnosti - pfijimace, 
pojítka, mëfici pfistroje i rûzné radioama
térské diplomy, QSL listky, fotografie z nasi 
cinnosti apod.

Kromë letních pionÿrskÿch tâborû spolu- 
pracujeme trvale s pionÿrskÿmi skupinami 
R. Tesafíka a J. Fuëika, pro které déláme 
podobné akee prûbëznè bëhem celého roku.

Akce pro mládez tvofí jádro veskeré nasi 
cinnosti. Vyzadují velkou obètavost jednotli
vÿch ëlenû a hlavnë pevné pfesvédeení o pro- 
spësnosti vykonávané práce. Vsichni musí 
pfizpûsobit svoji ëinnost potfebâm organi
zace - ale dëlaji to ràdi a s chuti, protoze vidi 
vÿsledky svoji práce.

Ctu déle: náborové akce v honu na HSku 
- celkem 406, akce z povëfeni nadHze- 
nÿch orgénû Svazarmu - 36 akcl a près 
15 000 hodin, 10 akei k vÿznamnÿm poli- 
tickÿm vyrocim ...

Náborové akce v honu na lisku pfipravuje- 
me rovnéz pro Pionÿrskou organizad SSM. 
Hon na lisku - nyni Radiovÿ orientaeni beh - 
je v Pfibrami velmi populární a v loñském 
roce se nâborovÿch soutézí zúcastnilo celkem 
vice nez 5000 détí. Uspofádali jsme tri kursy, 
ve kterÿch jsme vyskolili témèf 150 pionÿr
skÿch rozhodcích pro hon na lisku.

V loñském roce jsme pofádali okresní 
i krajské pfebory v honu na lisku a v MVT 
a pfes 10 vlastních pohárovvch závodü

Jaroslav Broiovskÿ, OKI AHI

v tëchto sportech. Aktivné jsme pomáhali 
PO SSM pfi hrách Pionÿrskà stezka odvahy 
a Vzdy pripraven. Zajistili jsme spojovací 
sluzby na 1. máje a na nëkteré motoristické 
akce, z povêfení CÚR jsme jiz dvakrát 
pfipravili kurs lektorú techniky.

Kromë tëchto akcí zajisfujeme kazdoroc- 
né skolení mëfici techniky pro LID Pfíbram, 
pro ZK ROH RD a pro prûmyslovou skolu 
strojní (celkem pfes 3800 hodin). Vyrobili 
jsme si ctyfi vlastní pojítka v pásmu 28 MHz 
pro spojovací sluzby, vysilac a anténu pro 
145 MHz. Clenové naseho radioklubu pra- 
cují ve funkcích téméf na vsech stupnich-od 
ORR, pfes OV Svazarmu, KRR, CÚRRk az 
po ÚV Svazarmu.

Zadrzte. Kdyby to hlááení nebylo pode- 
psané, povaioval bych ho snad za vÿ- 
roëni zprévu pHnejmenáím krajské or
ganizace Svazarmu. Jak vám ve vaái 
ëinnosti pomáhají nadflzené orgány 
Svazarmu?

Spoluprâce s nadfizenÿmi orgány by moh- 
la bÿt lepsí. Casto velmi hfesí na nasi iniciati- 
vu a snahu vsechno spolehlivé a veas zajistit. 
Pfíklad: loni v dubnu jsme obdrzeli povéfení 
k uspofádání krajského pfeboru v MVT 
takovÿm zpûsobem, ze dopis byl odeslán 
z Prahy 16.4. naOV Svazarmu a odtud 20.4. 
na mojí adresu s lakonickÿm sdëlenim: „za
jistit krajskv pfebor vednech 22.-23. 4. (!)- 
zodpovídá Brozovskÿ.“ Budete se asi divit, 
ale pfebor se uskutecnil za úcasti 25 závodní- 
kú. Nadále jsme se vsak rozhodli takováto 
„povéfení“ uz nepfijímat.

Pokud jde o finanení zabezpecení nasí 
cinnosti, dostáváme roené od Svazarmu 
2000 Kcs.

V £em vidite nadále tëilâtëvaài ëinnosti 
a ëlm se ve vaái prácl budete Hdit?

Základním materiálem pro nasi cinnost 
bude samozfejmè koncepce radistické ëin
nosti ve Svazarmu, schválená letos LIV KSC. 
Umozñuje nám pokracovat v cinnosti ve 
sméru, kterÿm jdeme jiz nëkolik let. Tato 
koncepce, pokud se správné rozpracuje 
a rozdélí na konkrétní úkoly, je velmi dobrá, 
i kdyz má nëkterà „úzká“ mista, hlavnë 
v oblasti materiálního a financního zabezpe
cení. To nám ale jisté pomohou fesit vyssí 
orgány, protoze koncepci sestavovaly a znají 
cesty, jak ji aplikovat.

Uspésná práce podle nové koncepce vyza- 
duje pfehodnotit cinnost vsech jednotlivcú 
v organizaci a usmérnit ji ku prospéchu celku. 
Vyzaduje to velkÿ kus neformální politické 
práce a hlavnë jít pfíkladem.

Tczistcm nasí radioamatérské ëinnosti 
bude i nadále práce s mládezí. Vedeníkrouz- 
kû a kursú, pfíprava skolení, pfednásek, 
besed, ukázek radistické ëinnosti. Zájem je 
velikÿ; na letosní léto uz máme „vyprodáno"
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a dalsí zájemce musíme odmítat. Prázdniny 
mají bohuzel jenom 60 dní a nase manzelky 
právem vyzadují také néjakou spolecnou 
dovolenou; za tu celorocní trpëlivost a tole- 
ranci na ni maji jisté nárok.

Púsobení dobré ukázky nebobesedy se siri 
jako lavina. Déti i jejich vedoucí si o tom 
navzájem feknou a dalsí zájemci rychle 
pfibÿvaji - tábory, pionyrské skupiny, oddí- 
ly, skoly. Nase letní cinnost se potom odrází 
do skolního roku; déti si pamatují svoje 
zázitky z prázdnin, vzpomínají na né a „chtéjí 
radioamatéry" znovu. A tak je celv rok co 
dëlat.

Ceká nás 39 skupinovych kol soutëze 
Vzdy pfipraven PO SSM, kazdé za úcasti 30 
déti (to jsme si omezili sami, vie uz nejsme 
schopni zvládnout).

Radi bychom také pokrocili v budování 
naseho radioamatérského vysílacího stfedis- 
ka. Vytváríme soutczní tÿm pro závody na 
KV a chceme casent uspët i v této oblasti. 
Máme patronát nad radioklubem mladÿch 
OK1OFA a nad radioklubem Kamÿk nad 
Vltavou, kterÿm ze vsech sil pomáháme 
s jejich cinnosti (skoncili na 3. misté v sou- 
tëzi aktivity).

Dalo by se hovorlt jeété o mnoha daléích 
bodech vaáeho „Hláéeni“ a o mnoha 
vécech, které v ném nejsou, protoie na 
né nebyla ..kolonka“. Tedy néco na 
závér.

Domnívám se, ze bychom si my vsichni 
radioamatéfi mèli vzít realizaci koncepce 
radistické ëinnosti za svoji vëc. Uvëdomit si, 
ze nasím poslánim ve Svazarmu ani ve 
spoleënosti neni jednom sedët doma u vysila- 
ce a vysílat, i kdyz to mâ nepopiratelnë svûj 
velkÿ vÿznam. Ze se musíme snazit co nejvice 
lidi, a hlavnë mladÿch, naucit techniku, 
elektroniku, naucit to vysilâni a hlavnë je 
vychovávat k tomu, aby správné chápali 
smysl nasi cinnosti a jeji vÿznam pro spolec- 
nost. Protoze je nasi povinností vytváfet 
spoleënosti protihodnotu za to, ze nasi zá- 
jmovou cinnost podporuje, ale nakonec 
i proto, abyehom casem „nevymfeli" - aby- 
chom mèli dostatek nàstupcû, mladÿch ra
dioamatérû.

ZEZASEDÁNÍ ÚSTREDNÍ RADY RADIOKLUBU SVAZARMU

Na svém zasedání dne 17. 5. projednávala 
ÙRRk stav rozvoje radioamatérské cinnosti 
ve smyslu smërnic a ûkolû dalsiho rozvoje 
radistické cinnosti ve Svazarmu („kon
cepce"). Jednání se zúcastnili zástupci KV 
Svazarmu a nëktefi pfedsedové komisi 
ÚRRk.

Clenové ÜRRk Svazarmu a jejich jednot- 
livÿch komisi châpou koncepci jako vÿznam- 
nÿ politickÿ dokument, ve kterém je prove- 
dena peclivá a hlubokà analÿza dosavadniho 
vÿvoje, kladû i nedostatkû pétadvacetileté 
práce v radistické cinnosti Svazarmu. Doku
ment dává vÿhled na 10 i vice let do 
budouenosti, ale dává i konkrétni nâvod 
odbornému aktivu kam zamèfit v soucasnosti 
hlavni pozornost.

Pisemné material}' s vÿkladem a nàvodem, 
jak plnit nejblizsi vytycené ûkoly,byly pfedâ- 
ny pfedsedûm OV a KV Svazarmu a soucas
në poslány cestou národnich rad radioklubû 
Svazarmu krajskÿm a okresnim radistickÿm 
radám. ÕÚRRk projednala ûkoly vyplÿvajici 
z koncepce na zasedání dne 1. 4. 1977 
a schvâlila harmonogram j e j ího rozpracování 
do podmínek Ceské ústfední rady radioklubu 
Svazarmu. Vsechny jeji komise byly sezná- 
meny s ûkoly, které pro nè vyplÿvaji a bylo 
jim ulozeno je zapracovat do plânû cinnosti. 
Stejnÿm zpûsobem projednala koncepci Slo- 
venská ústfední rada radioklubu a jeji 
komise.

Z usnesení ÚRRk, které bylo rozcsláno 
vsem krajskÿm a okresnim radám radioama
térû, vyjímáme:

60
VRSR

Soutéz es. radioamatérû
K MÈSÍCI 

CESKOSLOVENSKO-SOVÉTSKÉHO 
PRÁTELSTVÍ

- byla ustavena propagaeni komise ÚRRk, 
kterou vede séfredaktor Amatérského radia 
ing. F. Smolik, a destala za úkol hledat nové 
formy propagace a popularizace Smërû 
a ûkolû dalsiho rozvoje radistické cinnosti ve 
Svazarmu,
- byly stanoveny termíny k projednání 
a rozpracování konkrétních ûkolû, vyplÿvaji- 
cich z koncepce, pro jednotlivé organizaeni 
stupnë,
- bylo ulozeno práci vsech stupnû pfi reali
zaci koncepce spojit s rozvojem socialistické
ho soutëzeni a aktivity k 60. vÿroci VRSR,
- bylo rozhodnuto zpracovat nové Základní 
dokumenty k radistické cinnosti ve Sva
zarmu,
— národní rady radioklubû vyhodnotí práci 
jednotlivcû v radách a komisich vsech stupnû 
a pfipravi doplnëni kàdrû pro rok 1978,
- bude stanovena docasnà komise ÚRRk 
k projednání konkrétni formy spoluprâce 
s CSLA,
- vytvofit aktiv stàlÿch krajskÿch dopisova- 
telû AR k zabezpecení ùzké spoluprâce pfi 
realizaci koncepce,
- ve vsech komisich ûstfednich rad urcit 
cleny zodpovëdné za pravidelné informace 
pro Amatérské radio a Radioamatérskÿ 
zpravodaj,
- byla ustavena vèdecká prognostickà komi
se, kterou povede ing. V. Masek. komise pro 
kosmické spoje, kterou povede ing. K. Jor
dán, a Ústfední lektorskÿ sbor.

-amy

Dékujl Vàm za rozhovor a phpojuji se 
k VaSi vÿzvé. Pro ty, kteri nevéH iislùm, 
uvédënÿm v nasem rozhovoru, bych 
chtél dodat, ze na kazdou akei existuje 
doklad, potvrzeni, podékovéni, a ze 
jsem vàechny tyto doklady vidèl. Takze 
nejde v iédném pripadé o Cinnost tzv. 
papirovou.

Rozmlouval ing. Alek Mystik

Manzelé Zahoutovi, OKÌFBL (XYL) 
a OK1ADW (OM) patri k „zâkladnim pili- 

fûm" radiokltibu OK1KPB
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K oslavë 60. vÿroci VRSR vyhlasuje Ústfední radioklub CSSR ve spoluprâci s UV 
SCSP krátkovlnnou soutéz mezi radioamatéry SSSR a CSSR. Navázaná spojení se 
sovétskÿmi stanicemi symbolizují upfímné pfátelství mezi nasóni národy a vyjadfuji 
hlubokou vdéenost nasi branné organizace vsemu sovétskému lidu.

Soutéz se uskuteeni v dobé od 1. listopadu 1977 00.00 SEC do 15. listopadu 
24.00 SEC. Navazují se spojení se vsemi stanicemi na ùzemi SSSR bez 
ohledu na druh provozu za podmínek obvyklÿch u béznÿch spojení. 
Nevyméñuje se soutèzni kód s vyjimkou spojení navâzanÿch v prûbèhu 
OK DX Contestu.

Bodování:
a) s jednou stanici je mozno pro bodování v soutézi navázat pouze jedno 

spojení na kazdém pâsmu KV, kromé spojení, navâzanÿch vzàvodè OK DX 
Contest,

b) bodová hodnota spojení se sovétskÿmi stanicemi, navâzanÿch béhem 
OK DX Contestu, se pripocítává k bodùm ziskanÿm die odstavee a),

c) spojení se sovëtskou stanici v pâsmu 3,5 MHz se hodnoti dvèma 
body, v ostatnich pásmech jednim bodem.

Kategorie:
jednotlivci, kolektivni stanice, posluchaci.

Vÿpis ze stanicniho deniku s vypocitanÿm vÿsledkem je tfeba pfedlozit nejpozdéji 
do 22. listopadu okresni radistické radè. Ta vyhodnotí doslá hlásení na úrovni okresu 
a zasle hlásení krajské radistické radè nejpozdéji do 30. listopadu. Krajské rady zajistí 
vyhodnocení v termínu do 15. pros ince, kdy musí bÿt vÿsledkovà listino za pfislusnÿ 
kraj odeslána na národní orgány. Na vsech úrovních je tfeba veas dát obvyklÿm 
zpûsobem na védomí, na jakou adresu je nutno hlásení zasílat. Posloupnost 
vyhodnocení musí bÿt dodrzena. Vsechny orgány na své úrovni vstoupi spolecnë 
s pfislusnÿm vÿborem Svazarmu v jednánís vÿborem SCSP ohlednë vyhlásení vítézü. 
Diplomy jsou centrálné zajistény a budou pfidélovány prostfednictvím krajskÿch 
radistickÿch rad.

Okresnim a krajskÿm radistickÿm radám se doporucuje pûsobit na vsechny 
koncesionáfe a cleny radioklubû tak, aby byla zajistëna co nejvëtsi úcast es. 
radioamatérû v této soutézi■ .

1/1/ . , .3 U-,' 1 - -, ; ,. ... .\ ? ....
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Soucasnost a budoucnost amatérského vysílání
Doc. Ing. Dr. Miroslav Joachim, 0K1WI,

pfedseda radioklubu „Blankyt“

Snahy, vytvofit obraz spolecnosti, jeji ekonomiky a stavu její materiálné technické základny 
p dostatecné vzdálené budoucnosti mohou byt spolehlivé jen v torn pfipadé, ze pfipravované 
pfedpovédi jsou zalozeny na védeckych poznatcich.

V soucasné dobè se v nasi i zahranicni literature pfedevsím uvádéjípredpovédi technického 
pokroku, ktery v posledních létech dosâhl nebyvalych rozsahü a tempa rozvoje. Zatimco 
vsak burzoasni védci posuzují védeckotechnickou revolutipfedevsím z hlediska pfirodnich véd 
a technologickych otàzek a mène se vénují jejím sociálním dûsledkum, védci socialistickych 
zemi posuzují tuto otázku ve velmi úzké souvislosti se sociálním pokrokem. Pfikladem 
takového pfistupu k otázce vèdecko-technické revoluce byl XV. sjezd Komunistické strany 
Ceskoslovenska, stejné jako jemu pfedcházející XXV. sjezd Komunistické strany Sovètského 
svazu.

Aplikujeme-li toto hledisko na radioama- 
térskou cinnost, ta má jednak svou technolo- 
gickou a praktickou stránku, která je pfíno- 
sem rozvoji vÿrobnich sil, ale i stránku 
sociální, nebof znamená úcelné a velmi zají- 
mavé vyuzívání volnéhocasu, jehoz mnozstvi 
se bude s postupem védecko technické revo- 
-luce zvétsovat.

Mluvíme-li o budoucnosti radioamatér- 
ského hnutí, musíme si uvédomit, ze radioa- 
matérská sluzba, jako kterákoli jiná radioko- 
munikacní sluzba, mûze existovat jen za 
pfedpokladu existence kmitoctovych pásem, 
která jí jsou pfidclena. Spektrum rádiovych 
kmitoctú je totiz vsesvétovym statkem ome- 
zeného rozsahu, kterÿ je mezinárodnc pfidé- 
lován tzv. Tabulkou rózdélení kmitoctú, 
zpracovávanou na koníerencích Mezinárod- 
ní telekomunikacní unie (UIT).

Jak známo, první zaoceánské spojení na 
dekametrovÿch vlnách bylo radioamatéry 
navázáno v listopadu roku 1923. Jiz v dubnu 
roku 1925 se sesia v Pafízi ustavující konfe- 
rence Mezinárodní radioamatérské unie 
(IARU), jez tedy oslavila 50. vÿroci svého 
trvání v roce 1975. V oblasti 1 IARU se tak 
stalo zasedáním ve Varsavé. Pripomeñme si, 
ze Ceskoslovensko se stalo clenem IARU az 
v roce 1932, kdyz byly vydány první koncese 
radioamatérskÿm stanicím, po sloucení dvou 
organizací, jez u nás do té doby púsobily - 
K. V. A. C. (Krátkovlnní amatéfi ceskoslo- 
venstí) a S. K. E. C. (Sdruzení krâtkovlnnÿch 
experimentátoru ceskoslovenskÿch).

Vzhledem k jednostranné politické aktivi- 
té vedení IARU v období studené války 
amatérské organizace fady socialistickÿch 
zemi nenavázaly nebo pferusily kontakty 
s IARU. Teprve vytvofení regionálních orga
nizací IARU v 60. létech, kdy byla zlomena 
hegemonie ARRL v IARU, odpovídá zása- 
dám mezinárodní spolupráce zemi s rozdíl- 
nÿm spolecenskÿm zfízením.

Dík aktivité radioamatérú od prvních let 
jejich cinnosti je amatérská sluzba dnes 
pevné zakotvena v Radiokomunikacním 
fádu UIT jako: ,.Sluzba pro sebevzdclání, 
vzájemné spojení a technické Studie, prová- 
déná amatéry, tj. fádnc oprâvnênÿmi osoba- 
mi, zajímajícími se o radiotechnikú pouze 
z osobní záliby a nevÿdélecné."

Základem pfídclú kmitoctú pro amatér- 
skou sluzbu bylo rozhodnutí, ucinéné jiz pfed 
první svétovou válkou. podle néhoz amatér
ské (tehdy jiskrové) stanice mohly pouzívat 
vlnovÿch dclek pod 200 m (nad 1500 kHz). 
Kolem roku 1924, tedy jiz po prvních zkuse- 
nostech s dalkovÿm spojením na vlnové délce 
pfibliznc 100 m, byly amatérúm pfedbezne 
pfidéleny kmitocty kolem 80, 40, 20 a 10 m 
vlnové délky. Toto pfidclení pak bylo potvr- 
zeno první poválecnou radiotelegrafní kon- 
ferencí ve Washingtonu (v roce 1927) 
a v podstaté se udrzelo dodnes. Podrobnosti 
o vsech pfídélech pro amatérskou rádiovou 
sluzbu podle revize Radiokomunikacního 
fádu z roku 1971 jsou tyto (pokud jde 
o pásma dekametrovÿch vln, jde o rozdclení 
z roku 1959 s doplnéním amatérské druzico
vé sluzby):

Pásmo 1,75 MHz (160 m):
Podle poznámky 194 Radiokomunikaéního fádu 

mohou v Rakousku, Dánsku, Finsku, Irsku, Holand- 
sku, Némecké spolkové republice, Rhodesii a Njas- 
ku. Spojeném království, évÿcarsku, CSSR, Jihoaf
rické republice a Namíbii jednotlivé správy pfidélit 
v pásmu 1715 ai 2000 kHz své amatérské sluzbé ai 
200 kHz. Pri tom jsou vsak povinny po predchozich 
konzultacích se správami sousedních zemi uéinit 
taková opatfení. aby se zabránilo tomu, ze by jejich 
amatérská sluzba púsobíla skodlivá rusení pevné 
a pohyblivé sluibé jinÿch zemi. Prúmérny vykon 
amatérské stanice nesmí prestoupit 10 W.

V oblasti 2 (obé Ameriky) a 3 (Asie. Australie 
a Oceánie) je pásmo 1800 az 2000 kHz pfidéleno 
amatérské sluzbé, jez tam má stejná prava jako 
pevná sluiba, pohyblivá kromé pohyblivé letecké 
sluíbya radionavigace. Krométohopoznámkou 198 
je stanoveno, ze v oblasti 2 má soustava Loran 
pfednost. Ostatní sluzby, jimz je toto pásmo pridéle- 
no, mohou pouzívat jakéhokoli kmitoctú tohoto 
pásma s podmínkou, ze nebudou rusit soustavu 
Loran.

V oblasti 3 je pracovnim kmitoctem soustavy 
Loran v uróené oblasti bud 1850 nebo 1950 kHz; 
obsazená pásma jsou podle toho bucí 1825 az 
1875 kHz nebo 1925 az 1975 kHz. Sluzby, jimz je 
pásmo 1800 ai 2000 kHz pfidéleno, mohou pouzívat 
kteréhokoli kmitoétu tohoto pásma za podmínky, ze 
nebudou skodlivé rusit soustavu Loran, provozova- 
nou na kmitoctú 1850 nebo 1950 kHz.
Pásmo 3,5 MHz (80 m):

V oblasti 1 (Evropa a Afrika) je pásmo 3500 az 
3800 kHz pfidéleno amatérské sluibé se stejnymi 
právy jako má sluzba pevná a pohyblivá sluzba 
kromé pohyblivé letecké. V Oblasti 2 je pásmo 3500 
az 4000 kHz pfidéleno amatérské sluzbé se stejnymi 
právy, jako má pevná sluzba a pohyblivá sluzbé 
kromé pohyblivé letecké (R) (tj. dálkové letecké 
spoje).

V oblasti 3 je pásmo 3500 ai 3900 kHz pfidéleno 
amatérské sluzbé se stejnymicprávy, jako mají pevná 
a pohyblivá sluiba. Platí ovsem poznámky 206 a 207. 
Podle první je v Austrálii pásmo 3500 az 3700 kHz 
pfidéleno amatérské sluzbé a pásmo 3700 az 
3900 kHz je pfidéleno pevné a pohyblivé sluzbé.

Podle druhé je volnd»i pásmo 3500 az 3890 kHz 
pfidéleno pevné sluzbé a pásmo 3890 ai 3900 kHz je 
pfidéleno amatérské sluibé.
Pásmo 7 MHz (40 m):

Pásmo 7000 ai 7100 kHzje pfidéleno celosvétové 
amatérské sluibé se stejnymi právy jako má amatér
ská druzicová sluzba.

V oblasti 1 je pásmo 7100 ai 7300 kHz pfidéle- 
no rozhlasové sluzbé, platí véak poznámka 212, 
podle níz je v Jihoafrické republice a v Namíbii 
pásmo 7100 az 7150 kHz pfidéleno amatérské 
sluzbé.
Pásmo 14 MHz (20 m):

Úsek 14 000 az 14 250 kHz je celosvétové pfidé- 
len amatérské sluzbé a amatérské druzicové sluibé, 
jai zde mají stejná práva. Üsek 14 250 az 14 350 kHz 
je celosvétové pfidélen amatérské sluibé. V tomto 
úseku platí poznámka 218, podle níz je toto pásmo 
v SSSR pfidéleno navíc pevné sluzbé.
Pásmo 21 MHz (15 m):

- Pásmo 21 00 ai 21 450 kHz je pfidéleno celosvé
tové amatérské a amatérské druzicové sluzbé se 
stejnymi právy.
Pásmo 28 MHz (10 m):

Pásmo 28 000 ai 29 700 kHz je pfidéleno se 
stejnymi právy amatérské a amatérské druzicové 
sluibé. a to celosvétové.
Pásmo 50 ai 54 MHz (5 m):

V oblastech 2 a 3 je toto pásmo pfidéleno 
amatérské sluzbé, platí véak rada poznámek.

Podle poznámky 244 je v Malajsku, na Novém 
Zélandé a v Singapuru pásmo 50 ai 51 MHz pfidéle- 
no pevné sluibé, pohyblivé sluzbé a rozhlasové 
sluzbé.

Podle poznámky 245 je v Indii, Indonésii, Iránu 
a v Pákistánu toto pásmo pfidéleno pevné sluzbé 
a pohyblivé sluzbé. Podle poznámky 246 je v Austrá
lii pásmo 50 ai 54 MHz pfidéleno pohyblivé slui- 
bé, pevné sluzbé a rozhlasové sluzbé. Pásmo 
56 az 68 MHz je tam pfidéleno amatérské sluibé.

Pokud jde o oblast 1, je toto pásmo ve vétáiné 
zemi pouzíváno televizí. Amatéri mohou pouzívat 
pásma 50 az 54 MHz v Zaïre, v Burundi, v Jihoafrické 
republice a v Namíbii podle poznámky 239 
a v Rhodesii a Njasku podle poznámky 238.
Pásmo 144 MHz (2 m):

Úsek 144 az 146 MHz je celosvétové a se stejnymi 
právy pfidélen amatérské a amatérské druzicové 
sluzbé.

V oblastech 2 a 3 je úsek 146 az 148 MHz pfidélen 
amatérské sluzbé, platí véak poznámka 289. Podle 
této poznámky je v Cínské lidové republice. v Indii 
a v Japonsku pásmo 146 ai 148 MHz pfidéleno navíc 
pevné sluzbé a pohyblivé sluibé.
Pásmo 220 MHz:

V oblasti 2 je pásmo 220 ai 225 MHz pfidéleno se 
stejnymi právy amatérské sluibé a radiolokaci. 
Podle poznámky 301 je toto pásmo v oblasti 1 
pfidéleno amatérské sluzbé v Rhodesii a Njasku.
Pásmo 430 MHz:

V oblasti 1 je pásmo 430 az 440 MHz pridéleno se 
stejnymi právy amatérské sluzbé a radiolokaci 
a v oblastech 2 a 3 pásmo 420 ai 450 MHz pfidéleno 
radiolokaci jako prvotní sluzbé a amatérské sluzbé 
jako druhotné (v prípadé rusení radiolokace musí 
amatérská sluzba prestat vysílat). Platí zde vsak rada 
poznámek, z nichz se amatérské sluiby tykají pfede
vsím dvé. Podle poznámky 319 je ve Spojeném 
království pásmo 420 az 450 MHz pfidéleno pfed- 
nostné radiolokaéní sluibé a druhotné (podruzné) 
amatérské sluzbé. Podle poznámky 320 A mûze bÿt 
v tomto pásmu povolena amatérská druiicová sluz
ba s podmínkou, zez toho nevznikneékodlivé rusení 
jinÿm sluzbám, pracujícím ve shodè s tabulkou. 
Správy které budou povolovat toto pouzití musí 
zajistit, ze jakékoli skodlivé rusení zpúsobené vysílá- 
ním amatérské druzice, bude okamiité odstranéno.
Pásmo 1215 MHz:

Pásmo 1215 az 1300 MHz je celosvétové pfidéle
no prednostné radiolokaéní sluzbé a podruiné 
amatérské sluzbé. Podle poznámky 342 je v Albánti. 
Bulharsku, Macfarsku, Polsku, Rumunsku, CSSR 
a SSSR toto pásmo pfidéleno navíc pevné sluzbé. 
Podle poznámky 345 je toto pásmo v NSR pfidéleno 
amatérské sluzbé.
Pásmo 3400 ai 3500 MHz:

V oblastech 2 a 3 je pásmo 3400 ai 3500 MHz 
pfidéleno prednostné pevné druiicové sluibé (Kos- 
mos-Zemé) a radiolokaci a podruzné amatérské 
sluzbé. Podle poznámky 376 je v Cínské lidové 
republice, Indii, Indonésii, Japonsku a Pákistánu
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pásmo 3300 al 3500 MHz pridéleno navio pevné 
sluzbé a pohyblivé sluzbé. V oblásti 1 je pásmo 3400 
ai 3475 pridéleno podruzné navio amatérské sluibé 
v Rakousku, Izraeli, Nizozemi, NSR a ve Spojeném 
královstvi. Jinak je v oblasti 1 celé pásmo 3400 ai 
3600 MHz pridéleno prednostné pevné sluibé. pev
né druiicové sluibé (Kosmos-Zemé) a podruzné 
radiolokaci.
Pásmo 5650 MHz:

Pásmo 5650 ai 5670 MHz je celosvétové pridéle
no prednostné radiolokaci a podruzné amatérské 
sluzbé. Podle poznámky 388 je v NSR pásmo 5650 al 
5775 MHz pridéleno amatérské sluzbé a pásmo 5775 
ai 5850 pevné sluibé.

Pásmo 5670 ai 5725 MHz je celosvétové pridéle
no prednostné radiolokaci a podruiné amatérské 
sluibé a sluzbé kosmického vyzkumu (vzdáleny 
kosmos). I zde piati poznámka 388. Podle poznámky, 
389 A je v Bulharsku, na Kubé, Rumunsku, v CSSR 
v Madarsku, Polsku a SSSR v pásmu 5670 ai 
5725 MHz sluzba kosmického vyzkumu sluibou 
prednostni.
Pásmo 5850 MHz:

Pásmo 5850 az 5925 MHz je v oblasti 2 pridéleno 
prednostné radiolokaci a podruiné amatérské sluz
bé. Podle poznámky 391 je kmitoéet 5800 MHz 
pouiiván pro prúmyslové, védecké a lékarské úcely. 
Rádiová energie, vyzarovaná pri pouiití k térrito 
úéelúm, musí se udrzovat v mezích pásma o sirce 
± 75 MHz od tohoto kmitoétu. Radiokomunikaénl 
sluzby, jez chtéjl pracovat uvnit’r tèchto mezi, musí 
poéltat se ákodlivymi ruSenimi. která mohou vznik- 
nout z tèchto pouziti.
Pásmo 24 GHz:

Pásmo 24,05 al 24,25 GHz je celosvétové pridéle
no prednostné radiolokaci a podruiné amatérské 
sluibé. I zde piati poznámka 410 C.

Na konci kmitoëtové tabulky jsou jestë 
nepfidëlenà pásma 152 az 170 GHz, 200 az 
220 GHz, 240 az 250 GHz a vsechny kmi- 
toëty nad 275 GHz. Vzhledem k velkému 
zájmu o tyto kmitocty neni jisté, zda se 
nëkteré úseky tohoto pásma podan zajistit- 
pro amatérskou sluzbu.

V roce 1973 konaná konference vládních 
zmocnèncû Mezinárodní telekomunikacní 
unie (UIT) v Torremolinos ve Spanélsku 
rozhodla, ze svëtovà radiokomunikaëni kon
ference pro revizi radiokomunikaëm'ho fádu 
se bude konat v roce 1979. To bude pfílezi- 
tostí k revizi tabulky rozdëleni kmitoëtû 
z roku 1959, revidované v pásmech pouzíva- 
nÿch druzicovou sluzbou konferencí pro kos- 
mické telekomunikace v roce 1971. Podle 
zkusenosti se nedá oéekávat, ze by daláí 
konference tohoto druhu byla konána pfed 
rokem 2000 a tedy vÿsledky konference 
budou v platnosti nejménë 20 let.

Dá se oéekávat, ze se ponëkud zmensí tlak 
na pouzívání pásem dekametrovÿch vln, ze- 
jména proto, ze druzicové spoje dnes zajistu- 
jí lepsi a spolehlivéjsí sluzbu pro pevné, 
pohyblivé i radionavigaéní úéely.

Zato v pásmech druzicovÿch radiokomu- 
nikací bude tlak velkÿ a je malo pravdépo- 
dobné, ze by se tam podafilo podstatnë 
zlepsit radioamatérskou pozici.

Jsou známy návrhy, vypracované asi pfed 
tfemi léty Úradem pro telekomunikaéní poli- 
tiku USA, které hovofí o novych pfídélech na 
10, 18 a 24 MHz, na uvolnéní celého pásma 
3,5 MHz, 7 az 7,5 MHz a 14 az 14,5 MHz. Je 
otázkou, zda tyto návrhy budou skuteënë 
pfedlozeny delegaci USA.

Domnívám se, ze za souëasného stavu je 
nejdúlezitéjsí postavit si reálné cíle, jimiz by 
mohlo bÿt dosazení toho, aby alespoñ úseky 
dosavadních pásem byly pfidëleny vÿhradnë 
a v celosvétovém méfítku radioamatérské 
sluzbé. Pokud bude mozno dosáhnout toho, 
ze cela, nebo i rozsífená dosavadní pásma 
budou takto pfidélena, bude to samozfejmé 
vÿhodné. Je mala pravdëpodobnost, ze se 
podan dosáhnout pfidëleni dalíích pásem 
amatérúm.

Vÿznamnÿm pfedpokladem úspéchu je,
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aby delegace ëlenskÿch zemi UIT, mezi nimiz 
zvlásf velkÿ vÿznam mají rozvojové zemë, 
podporovaly tento program. Nasi amatéfi, 
z nichz mnozí strávili dlouhá léta v rozvojo- 
vÿch zemich, maji velmi dobré pfedpoklady, 
aby mohli podobnÿ pfistup navrhovat.

Dalsim pfedpokladem ùspëchu radioama- 
térského hnuti na budouci celosvétové radio- 
komunikaëni konferenci je aktivita radioa- 
matérû v oboru zâchrany lidskÿch zivotû, 
vÿzkum novÿch technik, zejména v oboru 
druzicovÿch komunikaci a podrobnÿ vÿzkum 
podminek sifeni dekametrovÿch vln.

V tomto oboru maji radioamatéfi daleko 
lepsi podminky, nez profesionální badatelé, 
nebof jejich pozorování jsou nezávislá na 
rûznÿch nArtodàch pfedpovédi a maji proto 
ze statistického hlediska daleko vëtsi 
vÿznam.

Dûlezitou okolnosti, jez bude na radioko- 
munikacni konferenci pûsobit, je téz pocet- 
nost radioamatérského hnuti. Neni tajem- 
stvim, ze v mnoha zemich nyni poëet radioa- 
matérû stagnuje nebo i klesâ. Neni tèzko 
pochopit, proc tomu tak je. Kdyz jsme 
v tficâtÿch létech zaëinali s radioamatér- 
stvím, pfivâdëla nás k nému kromë zájmu 
o novou techniku také romantika dâlek 
a neznâmÿch zemi. Dnes jiz tato romantika 
pro mládez nemâ takovÿ vÿznam, protoze 
kazdodennë mûze sledovat - dokonce v ba- 
revné televizi - vysílání vzdâlenÿch konti- 
nentû a dohovofit se s témito kontinenty (i 
kdyz za velké poplatky) s vyssi kvalitou, nez 
na radioamatérskÿch pásmech. Nynéjsi ro
mantika mládeze je spise romantikou auto- 
matizace, integrovanÿch obvodû a miniaturi- 
zace. V souvislosti se stagnaci radioamatér
ského hnuti se nyni nëkteré amatérské orga- 
nizace snazi zapojit i pouzivatele tzv. obëan- 
skÿch radiostanic (CB-ers = Citizen Ban
ders), i kdyz az do nedâvna je za amatéry 
nepovazovaly.

V souëasnë dobë tedy amatérskou sluzbu 
nikdo neohrozuje a neni pochyby, ze konfe
rence v roce 1979 bude znamenat dalsi 
potvrzeni existence této sluzby. •

Podivàme-li se vsak na dalsi budoucnost, 
je situace ponëkud jiná. V perspektivë 21. 
století se totiz dá zcela reálné pfedpokládat, 
ze kazdému novorozenci bude hned pfi 
narození pridéleno ëislo, vyjadfujici konti- 
nent, zemi a mèsto, v nëmz se narodil 
a i pofadové ëislo ze vsech, narozenÿch ve 
stejnÿ den. Pfenosnÿ miniaturni pfijimac-vy- 
silaë bude umozftovat, zavolat jej (jak- 
mile zaëne vnimat fee a hovofit) na které- 
koli misto na svëtë. Umozní to rozsáhlá 
sif druzicovÿch, klasickÿch i optickÿch 
spojû, která obepne celÿ svèt. Protoze 
telefonni seznam pro takovÿ druh spojeni 
by byl neproveditelnÿ nynëjsimi prostfedky, 
bude jej nahrazovat ústrední databanka, 
kam bude mozno vyslat dotaz s udâm'm 
jména, mèsta a dalsích doplñujících ûdajû. 
V pfipadë, ze treba doëasnë navâtivi tento 
„úcastník“ telefonniho provozu jinÿ kon- 
tinent, napoji se hned na cilovém letisti 
na koncové zafízení databanky a oznámí, 
kde a na jak dlouho bude. Jeho hovory bu
dou pak smërovânÿ samocinnë tam.

Za tëchto okolnosti budou amatérskà spo
jeni na dekametrovÿch vlnâch spise slavnost- 
ní zálezitostí, pfipomínající pionÿrskou sluz
bu radiotechniky. Radioamatéfi tohoto 
obdobi budou pak vidét cil své ëinnosti 
v dalsím zlepsování moznosti spojeni, dalsi 
automatizaci a miniaturizaci.
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ZÁVAZEK RADIO
KLUBU OK1ONC 
PRI SVAZARMU 
ROTAVA (OKRES 
SOKOLOV) NA 
POCEST60. VŸRO- 
¿I VRSR

VRSR
1. Radioklub Rotava uspofádá v roce 1977 

6 nâborovÿch pfeborû veetne místního 
pfeboru v Radiovém orientaënim béhu.

2. Zvÿsi clenskou základnu v krouzku Mla
dÿch svazarmovcíi oproti I. ëtvrtleti 1977 
o 200 %.

3. S krouzkem Mladÿch svazarmovcû se 
bude prûbèznë zúcastñovat akcí die plánu 
RK a pokynú ORR.

4. Na rozloucení se skolním rokem uspofádá 
ve spolupráci s turistickÿm oddílem 
a krouzkem Mladÿch svazarmovcû 
dvouapûldenni pobyt na pionvrské zá- 
kladnë Sluniëko, se sdruzenou cinnosti 
jednotlivÿch odbornosti.

5. V rámei pionÿrské branné vÿchovy uspo
fádá minimálné dvë ukázkové akee 
v ROB v pionÿrskÿch táborech ZV ROH 
SKODA Rotava.

6. V rámei mésice SCSP a na pocest VRSR 
a) se zuëastni soutëze na KV - Zâvodu 
mësice CSP k 60. vÿroëi VRSR, 
b) uspofádá názornou vÿstavku o druzbë 
se sovëtskÿmi radioamatéry v éteru (QSL 
listky a diplomy z SSSR).

7. V rámei akcí NF a na ùpravé RK a zafízení 
ëlenové odpracuji v r. 1977 300 brigád- 
nickÿch hodin.

8. RK vybuduje vysílací stfedisko VKV 
v nove pfidêlenÿch mistnostech za kinem 
za aktivni pomoci ZO Svazarmu se zamè- 
fením na práci mládeze do 15 let a vrámci 
operátorské tfídy D.

Závazek byl jednomyslnë schválen a pfijat 
ëleny RK dne 23. 4. 77.

Vÿzva váem radioklubúm

Vázeni soudruzi!
Zverejñujeme nás závazek, uzavrenÿ na po
cest 60. vyrocí VRSR. Zároveñ touto cestou
vyzyváme i ostami radiokluby, aby v rámei
svÿch moznosti nás následovaly a uzavrením
svÿch závazkü a jejich publikováním zaktivi-
zovaly a propagovaly nasi radioamatérskou
cinnost v sirsí vefejnosti.

RK Rotava



Vili, mezinárodní veletrh 
spotrebního zbozí v Brnë

Pfed rotundou pavilônu „A“ brnënského 
vÿstavistë byl v ûterÿ 3. kvëtna slavnostné 
zahájen 8. mezinárodní veletrh spotfebniho 
zbozí, kterÿ trval do 11. kvëtna. Zúcastnilo 
se jej pfes 700 organizaci a firem ze 32 zemi. 
Nejvëtsi ûëast ze socialistickÿch stâtû mêly 
SSSR, NDR a Jugoslàvie, z ostatních NSR, 
Rakousko a Brazilie. Nase pozornost se 
samozfejmé soustfedila na vÿrobky z oboru 
elektroniky, jez zde vystavovalo nékolik 
znâmÿch evropskÿch i zâmofskÿch vÿrobcû. 
Kromë organizaci ze socialistickÿch stâtû to 
byla pfedevsim firma Grundig, vjejizexpozi- 
ci jsme mohli vidët bohatÿ Sortiment magne- 
tofonû, ale i rozhlasové a televizni pfijimaëe, 
gramofony a rûzné kombinace pfistrojû. Na 
obr. 1 jsou dva z vystavovanÿch exponâtû: 
civkovÿ stereofonní magnetofón TK 547 
a kazetovÿ CN 1000. Stânek jmenované 
firmy k sobé soustredoval nejvëtsi pozornost 
nàvstèvnikû. Podobnému zàjmu se tésil i znà- 
mÿ poutac expozice svÿcarské firmy Dual; 
gramofonové sasi, umisténé do kloubovcho 
zàvêsu, které se pfi provozu otácelo do vsech 
poloh bez nejmensiho pozorovatelného vlivu 
na jakost reprodukované hudby. Kazdà 
z obou jmenovanÿch firem mêla po jednom 
vÿrobku ve skupinè 37 exponâtû, odménê- 
nÿch zlatou medaili (ze spotfebni elektroniky 
byly ctyfi): Grundig pfenosnÿ rozhlasovÿ 
pfijimaë Satelit 2100, patria' ke spiëkovÿm 
vÿrobkûm svého druhu, urcenÿ pro nárocné 
posluchaëe; Dual automatickou hudebni 
skfíñ vynikající technické ûrovnë i estetické- 
ho fesení, vyznacující se jednoduchÿm ovlá- 
dáním.

Obr. 1. Dva z magnetofonu firmy Grundig: 
civkovÿ TK 547 a kazetovÿ CN 1000

Mezi novinkami japonské firmy SONY byl 
vystavován pfijimaë pro barevnou televizi 
KV 1820 R, pozoruhodnÿ jakosti barevné 
reprodukce a dokonalÿm provedením. Ital- 
skou firmu Zanussi zná vétsina nasich étená- 
fû podle automatickÿch pracek, které se do 
CSSR dovázejí ; na veletrhu si mohli prohléd- 
nout i její pfenosnÿ televizni pfijimaë, plnë 
osazenÿ polovodicovÿmi souëàstkami, vyba- 
venÿ dàlkovÿm ultrazvukovÿm ovládáním 
volby kanâlû, kontrastu, hlasitosti a vypínání. 
Z dalsich zajimavÿch vÿrobkû této firmy byl 
vystavován kalkulátor Qualitron Senior s de
seti pamëfmi. Z ostatních vystavovatelû zc 
západních zemi uvedme alespoñ jména znâ
mÿch firem: Europhon, Lenco. Loewe Opta, 
Sencor/Aiwa, Shure.

Ze socialistickÿch stâtû mël nejvëtsi úcast 
na veletrhu SSSR, coz se vsak projevilo 
zejména v expozicích ostatních druhú zbozí. 
Vystavovanÿ Sortiment spotfební elektroni
ky mohl bÿt jisté mnohem bohatsí. Vystavo- 
vána byla pfedevsim fada prijímacú pro 
barevnou televizi. Z vÿrobkû NDR jsme si 
mohli prohlédnout nékolik typû rozhlaso- 
vÿch pfijimacû, vesmès typû. znâmÿch z na- 

sich prodejen. Velmi zajímavé vsak byly 
elektronické hudební nástroje velmi dobré 
technické úrovné i vnéjsího provedení. Jeden 
z typû, elektronické varhany ET6-2 KR 
(vÿrobce VEB Klingenthaler Harmonika- 
werke) rovnéz získal na osmém brnénském 
veletrhu spotfebniho zbozí zlatou medaili. 
Nejvëtsi Sortiment spotfební elektroniky na- 
bízela polská spoleënost UNITRA: zesilova
ce, cívkové a kazetové magnetofony vcetné 
monofonních a stereofonních prehrávacú do 
auta, pfijimaëe do automobilu a kombinaci 
pfijimaëe s pfehrávacem, televizni pfijimaëe, 
reproduktorové soustavy, sluchátka rûznÿch 
typû apod. Bohatÿ Sortiment elektronickÿch 
vÿrobkû mûzeme stale polskÿm pràtelûm 
zâvidét. Z vÿrobkû MLR byl rovnëz pfedvà- 
dén pomérnë velkÿ Sortiment zbozí - jako 
pfiklad madarsko-ëeskoslovenské spoluprá
ce bylo v expozici MLR vystaveno sasi 
kazetového magnetofonu. Ùhledné pfenos- 
né televizni pfijimaëe Videoton typu 
TC1620 vám ukazuje obr. 2. Z bulharskÿch 
vÿrobkû byly atraktivni pfedevsim kapesní 
kalkulátory Elka, pfedevsim typy 103, 130 
a 135. Poslední z uvedenÿch typû umozñuje 
resit vÿpocty s logaritmickÿmi, trigonomet- 
rickÿmi a exponenciálními funkcemi.

Tuzemské vÿrobky podnikû TESLA jsme 
si zâmèrnè ponechali na konec, protoze se 
o nich chceme zminit podrobnêji jako o vÿ- 
robcich, nejdostupnêjsich pro vsechny nase 
spotfebitele. Nejvÿznamnéjsi novinkou jsou 
bezesporu nové televizni pfijimaëe, plnê 
osazené polovodicovÿmi soucàstkami. Od- 
bornici n. p. TESLA vypoëitali, ze zavedenim 
vÿroby tëchto pfistrojû se ve zbÿvajicich 
letech sestého pctiletého plánu usporí národ- 
nímu hospodáfství 48 MW (za deset let 
218 MW), coz jisté neni zanedbatelné. 
Oba vystavovañé typy Olympia 4274 A 
a Kamila 4273 A jsou vybaveny senzorovÿm 
ovládáním. Je v nich pouzita obrazovka 
A61-520 W a jejich spotfeba je 80 W. Zdal
sich vystavovanÿch televiznich pfijimacû 
byly svÿm novÿm vÿtvarnÿm fesením skfinè 
zajímavé typy Kavalier 3 (obr. 3) a Cavalier 2 
(na obálce), rovnëz vybavené senzorovÿm 
ovládáním. Zajimavÿ byl i novÿ typ pfenos- 
ného pfijimaëe Daria (obr. 4) s obrazovkou 
o délce ûhlopfiëky 31cm. Mezi novinkami 
byl také pfijimaë pro barevnou televizi Spek
trum.

Obr. 2. Pfenosnÿ televiznipfijimaë Videoton 
TC 1620 z MLR

Ve skupinè rozhlasovÿch pfijimacû zauja- 
la pozornost nàvstcvnikû nova varianta ja- 
kostniho pfijimaëe se senzorovou volbou 
stanic a novÿ typ stolniho stereofonniho 
prijímace stfední tfídy Soprán 635 A (obr. 
5), jenz mél bÿt pûvodnê podle zprâv tisku 
rovnéz pfihlàsen do soutèze o zlatou medaili ; 
hodnocen vsak nebyl. Z prenosnÿch pfijima-

Obr. 3. Nové fesení skfiné TVP TESLA 
Orava Kavalier 3

Obr. 4. Novÿ tranzistorovÿ televiznipfijimaë 
Daria

Obr. 5. Stoinistereofonnírozhlasovÿpfijimaë 
stfední tfidy Sopran 635 A

cû pfedstavil n. p. TESLA Bratislava na 
veletrhu novÿ kabelkovÿ typ Kvintet, zajima
vÿ moznosti prijimat stanice v obou pásmech 
VKV i svÿm vnèjsim resenim („vojenskÿ" 
vzhled). Pfijimaë mûze bÿt napájen ze site 
nebo z baterií a je vybaven pripojkami pro 
magnetofón, vnéjsi anténu a sluchátka.

Mezi magnetofony nebylo vidêt zàdné 
pozoruhodné novinky kromë pfehrávace do 
auta AP 50 (obr. 6). Vystavován byl také 
magnetofón B 700 (obr. 7), kterÿ je varian- 
tou typu B 70 v nové fesenéskfini asdrobnÿ- 
rtti modernizacnimi üpravami (tahové poten- 
ciometry, novÿ indikâtor ûrovnë aj.).

Z vÿrobkû závodu TESLA Litovel mohli 
návstévníci vidët velkÿ Sortiment gramofo- 
novÿch pfistrojû standard™ jakosti: spicko- 
vÿm vÿrobkem mezi nimi byla inovovaná 
verze Ioni vyznamenaného typu NC 420,

A/8
77 ’¡TA! 285



vystavovaná pod oznacením NZC421. Je to 
stereofonní souprava se zesilovacem 
2 x 15 W.

Obr. 6. Kazetovÿpfehrávac TESLA AP50

Z dalsí oblasti pristrojû nf techniky se 
tésily velkému zájtnu zejména zesilovace pro 
hudebníky. Zesilovac pro sólovy nástroj 
ASO 500 s vÿkonem 100 W, vybavenÿ obvo
dy, umozñujícími nejrúznéjsí úpravy signálú, 

získal jako jedinÿ z vÿrobkû TESLA na 
letosním veletrhu zlatou medaili. Dalsím 
zajimavÿm pfístrojem byl zesilovac pro hu- 
dební soubory ASO 600, rovnëz s vÿkonem 
100W a se sesti vstupy, jenz byl zafazen 
státní zkusebnou do 1. stupné jakosti.

Závérem se mûzeme jestézmínit o jednom 
z pristrojû vÿpocetni techniky - o stolním 
kalkulátoru TESLA OKU 104, urceném pro 
vsechny bézné vÿpocty v administrad, statis- 
tice, projekcní praxi apod. Má indikaci pfepl- 
néní, záporného císla a polohy desetinné 
cárky. Zelené svítící indikacní elektronky 
s vÿskou císlice 10 mm umozñující císt vÿ- 
sledky i pri plném osvétlení bez únavy zraku.

Co fíci na závér? 1 kdyz v souhrnu vsech 
oború byl letosní veletrh opét velmi bohatÿ, 
zdá se ze ve spotfební elektronice nepfinesl 
tolik novinek jakovjinÿchletech.Pokudjde 
o pocet a rozsah expozic zahranicních firem, 
neznáme statistické údaje a srovnání s jinÿmi 
roky; posuzováno podle dojmú návstévníka, 
nebyla v oboru elektroniky ani úcast zahra
nicních vystavovatelú pfílis velká. Zdá se, ze

Obr. 7. Magnetofón TESLA B 700

po úspésném nástupu techniky Hi-Fi, kapes- 
ních kalkulátorú a digitálních hodin v minu- 
losti spotfební elektronika ponëkud stagnu- 
je. O soucasné etapé tohoto oboru lze snad 
mluvit jako o období rozmachu televiznich 
her, popf. o pronikání mikroprocesorû do 
domácností. Obë oblasti vsak byly na veletr
hu zastoupeny jen minimálné. Tësime se tedy 
na IX. mezinárodní veletrh spotfebního zbo- 
zi v Brné 1978! -JB-

Vÿstava prací zákú prazské SPSE
Jako kazdorocnë uspofádala i letos Stfed- 

ní prúmyslová skola elektrotechnická v Praze 
2, Jecné ulici vÿstavu vÿrobkû svÿch zákú 
druhÿch rocnikû, a to jako okresni kolo 
soutëze technické tvofivosti mládeze. Letos
ní pfehlídka nesla název Vÿstava vÿrobkû 
apracízàkû SPSEk 60. vÿroci VRSR a na jeji 
organizaci se podilelo feditelstvi skoly s ce-

Obr. 1. Svételnà pistole

Obr. 2. Elektrofonickà kytara
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loskolnim vÿborem SSM. Vÿstava se konala 
v tÿdnu od 23. do 27. kvétna.

Vystavené práce mají dokumentovat to, 
co se studenti za dva roky práce ve skole 
naucili, ukàzat zrucnost ziskanou v dilen- 
skÿch praxich a informovat sirsi vefejnost 
o tom, co záci skoly dokází ve volném case 
udélat. Ucast na vÿstavë je pro kazdého 
dobrovolná, téma své práce voli kazdÿ sám, 
obstarává si potfebnou literaturu a svûj 
vÿrobek i ozivuje bez pomoci ucitelü.

V letosním roce se na vÿstavce seslo vie nez 
150 pristrojû vybavenÿch pfesnÿm technic- 
kvm popisem s vÿkresy, schématy zapojeni, 
rozpiskou materiâlù, nàvrhy obrazcû plos- 
nÿch spojû a seznamem studované literatury. 
Vÿrobky jsou po ukonceni vÿstavy zhodno- 
ceny odbornou porotou profesorû skoly a vy- 
brané práce se pak zasilaji na krajskou 
vÿstavu technické tvofivosti mládeze. Úro
veñ letosní soutëze je ve srovnání s minulÿmi 
lety vyssi: pofadatelé krajského kola po 
nàvstëvë vÿstavy rozhodli, ze do krajské 
vÿstavy zafadi oprati loñskému roku vice 
exponátú.

Prosli jsme vÿstavnim sálem a od mladÿch 
prûvodcû jsme dostali ke kazdému pristroji, 
kterÿ nàm pfedvedli, popis a informace, 
které svëdcily o tom, ze svému femeslu 
rozumi. Prohlédli jsme si mëfici pfistroje, 
elektrofonické hudební nástroje, fadu zesilo
vacû, ovladatelné makety lodi, letadel a auto- 
mobilû, laboratorni zdroje i skupinu velmi 
pëknë provedenÿch pristrojû, zhotovenÿch 
podle popisû konstrukci, uvefejnënÿch 
v AR. Z nich byly nejzajímavéjsí TV tenis, 
elektrofonické varhany a zafízení pro barev- 
nou hudbu. Nékolik pristrojû jsme vyfoto- 
grafovali, nebylo vsak jednoduché vybrat 
z takového mnozství téch nékolik pristrojû, 
které by mély práci sestnâctiletÿch studentû 
reprezentovat.

Z fady zesilovacû byl pëknë proveden 
kvadrofonni zesilovac 4x 60 W, z ovladatel- 
nÿch modelû maketa policejni lodi. Kyberne- 
tickÿ zámek, svëtelnà pistole (obr. 1 ), VA - 
metry, otáckomér, digitální hodiny, elektro
fonické kytary (jedna z nich je na obr. 2), 
expozicni hodiny (obr. 3) i vsechny ostatni 
exponáty byly stále „oblezeny“ studenty 
i ostatnimi návstévníky.

Vÿstavy vyuzil agilni ràdiovÿ krouzek Sva
zarmu pfi skole, kterÿ pfimo na vÿstavë 
popularizoval nékteré akce krouzku. Jeho 
clenové tam vystavovali zaméfovací pfijíma
ce pro ràdiovÿ orientacni béh, odpovédni

Obr. 3. Expozicni hodiny

Obr. 4. Dálkové ovládáni (RC) modelu

Obr. 5. Regulovatelnÿ laboratorni zdroj



Obr. 6. Osciloskop

listky, vÿsledky své radioamatérské práce, 
a svou stanici OKI OAD, která byla ve 
vÿstavni síni v provozu. Stanice pracuje jako 
pobocka radioklubu Krystal pfi Ústredním 
radioklubu Svazarmu. Svazarm sám hraje 
na skole dúlezitou roli: branecké stfedisko 
Svazarmu na skole bylo dvakrát vyhodno- 
ceno za svou práci jako vzorné stredisko.

Celá vÿstava ukázala, ze spolupráce skoly, 
SSM a Svazarmu múze prinést velmi dobré 
vÿsledky. Podíl tèchto organizací na vyuziti 
volného casu studentû je velmi uzitecnÿ; 
vede je zábavnou a soutèzivou formou 
k hlubsímu studiu odbornë literatury, k po- 
znání hodnoty dobfe provedené manuální 
práce i k ovérení teoretickÿch znalosti, které 
získali ve skole, coz se jisté odrází i v lepsích 
studijních vysledcích zákú ve skolní práci.

Zasvécené pfedvádéní jednotlivych expo- 
nátú a zájem samotnÿch studentû na úspéchu 
vystavy i hojná úcast návstévníkú nejen z fad 
rodicú a pfátel skoly svédcila o tom, ze 
vÿstava spinila velmi dobfe svúj úcel. Pfeje-

Obr. 7. Vnitrniprovedeni zesilovace 2x 20 W

Obr. 8. Napájec a klícovac snímací elektronky 430V26S pro 
kameru SSTV

me vsem úcastníkúm vystavy, aby se co 
nejvíce z jejich vÿrobkû probojovalo z kraj- 
ského kola na celostátní vÿstavu STTM 
pofádanou v Olomouci a aby tam získali jesté 
vice cen nez v minulÿch letech. -Dÿ-

RUBRIKA PRO 
NEJMLADSI CTENARE AR

Integra ’77

V letosní celostátní soutèzi INTEGRA, 
kterou jiz po ctvrté organizoval n. p. TESLA 
Roznov p. Radh. pro mladé elektroniky 
a radioamatéry, mèli úcastníci za úkol reali- 
zovat generátor sinusovÿch kmitû s operac- 
ním zesilovacem MAA503.

Na práci byl stanoven casovÿ limit 4 
hodiny. Béhem této doby museli soutézící na 
pfipravenou desku s plosnÿmi spoji umístit 
a pripájet 37 soucástek, coz pfedstavuje 
téméf sto pájecích míst.

O znalostech a dovednosti letosních úcast- 
nikû soutëze svédcí to, ze vice nez dvé tfetiny 
jich dokázalo zhotovit generátor v takové 
kvalité, ze jiz pri první kontrole plnil pozado- 
vanou funkci. Jako první odevzdal úspésnou 
práci Vladislav Hlavatÿ z Liberce, kterÿ se 
umistil celkové na 8. misté, a to za necelé tri 
hodiny. Ùspésni byti i ostami úcastníci, nebof 
vsichni odevzdali soutézní práci ve stanove- 
ném limitu.

U pfevázné vétsiny praci se hodnotici
komise shodla na torn, ze úroveñ montázních

praci (a pfedevsím pájení) je velmi dobrá. 
Nejlepsí práce byly vzhledové srovnatelné 
s béznÿmi profesionálními vÿrobky. Konsta- 
tovalo se také, ze jakost práce, dovednost 
a zrucnost úcastníkú soutéze se proti pfed- 
chozím rocníkúm velmi zlepsily.

Pro ty, ktefi by mèli zájem porovnat své 
schopnosti se schopnostmi soutézících, jsou 
dále uvedeny „vÿrobni podklady" k realizaci 
soutézní práce tak, jak je obdrzeli soutézící.

K vlastní práci, tj. k montázi a pájení 
soucástek na desku s plosnÿmi spoji podoty- 
kám, ze pokud se soucástky pfipájejí na 
urcená mista a neudélá-li zájemee chybu 
(vadná soucástka, zkrat mezi jednotlivÿmi 
plosnÿmi spoji, záména soucástekatd.), bude 
dohotoveny generátor ihned schopnÿ provo
zu; zafízení nepotfebuje nároené ozivování.

Vyskytl-li by se pfi cinnosti generátoru 
sklon k nestabilitë amplitudy pfi zméné 
pracovního kmitoctú (tj. pfi „ladéní" poten- 
ciometrem P2), doporucuje se zvétsit kapaci- 
ty kompenzacních kondenzàtoru C> a G- 

Zvétsená kapacita kondenzátorú by mèla vy- 
hovat témto podmínkám: G - 1500 pF, 
G - 220 pF.

Budete-li pracovat peclivé a-pozorné, Ize 
tedy za 3 az 5 hodin zhotovit funkené 
vyhovující a spolehlivé zafízení, které pine 
dostacuje pro amatérskou práci.

POZOR !!
Termin adesióni soutèznich praci pro

KONKURS AR-TESLA
je 15. zdri 1977!
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Popis zapojeni generátoru

Zapojeni generátoru sinusovvch kmitû je 
na obr. 1. Jeho kmitoctovv rozsah zhruba od 
12,5 az do 100 000 Hz je rozdèlen do ctyf 
pásem:

Generátor byl postaven na desce s plosny- 
mi spoji podle obr. 2.

Potenciometry 
P,

Seznam soucástek generátoru

1.5 kQ. TP016
50 kQ + 50 kQ, TP 283b, 
lineami
1 kQ (5 kQ), TP 280b.
lineami

1 nF, TC 279 (TC 180)
680 pF, TC 349
47 pF, TK 755
1000 pF, TE 984
0,33pF,TC 180
33 nF, TC 235
3.3 nF, TC 237 (TC 173)
330pF.TC 173
500 n’ . E 986
0,1 pF, TC 279

Tranzistory

Tí

Diody
KY130/80

zárovka 6 V/SO mA 
objimka 6AF 49770

KC508
KF507
KF517

Ing. Ludvík Machalík 
TESLA Roznov p. Radh.

Odpory 
Re Rr 
R>

Kondenzótory
Ci 
a
Cr

Rt 
2 M2

■u 
55/35 V

~ vystup

Ra 
R, 
Rj

Ri, Rio
Rtl, Rn

Dalsi souiàstky 
Z

r2Z V
T;^

Tau

Çs ..rm

Sílice' 
Cg..33O

KC508 MAA503 KF 507
2xKXI30/80

KF51F

locet

T,

2M2 1k5/b¡ .

a7

G5/J5 V

se voli hrubé pfepínacem a jemné 
tandemovÿm potenciomeirem P,

• 470 
47k ■ -

12,5 az 200 Hz. 
100 Hz az 2 kHz, 
1 az 20 kHz, 
10 az 100 kHz.

2,2 MQ, TR 151 (TR 112) 
47 kQ, TR 112
470 Q.TR 112
10Q.TR 221 (TR 106)
47 Q, TR 151 (TR 106) 
15Q.TR 151 (TR 106)
1 kQ. TR 112
10Q.TR 221 (TR 106)
2,2 kQ, TR 112 (TR 106)

a) 
b) 
o) 
d)

Cs. a 
G. Cm 
G. Cn 
a, Cu 
Cn 
Cu

G., M33

.G „3X3. •>•.HI—°c

R, 

2k2

O O O O O o

•humamos 
»J C O O O O o I

1M I 470

2» 50 k/N

Obr. 1. Zapojeni generátoru sinusového na
pëti s operacnim zesüovacem MAA503 pro 
vÿstupni kmitocet ¡2,5 az 100 000 Hz. Kmi-

Potenciometrem P, se nastavi pozadovaná 
amplituda nezkresleného vÿstupniho napëti 
a to pfi takové poloze bezee potenciometru 
Pj, pfi niz je vÿstupni signal maximàlni. Tato 
základní amplituda vÿstupniho signálu se pak 
samocinne udrzuje na konstatní úrovni v cc- 
lém rozsahu kmitoctù, a to zpétnou vazbou se 
soucástkami R,, Rs, C¡ a s zárovkou Z 
(6 V/50 mA). Maximàlni vÿstupni napëti je 
6 V a Ize ho plynule regulovat potenciomet
rem Pi od nuly.

Kmitoctovÿ rozsah hrubë se voli pfepína
cem, kterÿ je zafazen v obvodu zpètné vazby 
z vÿstupu na neinvertujici vstup operacniho 
zesilovace (vÿvod 5) pfes tranzistor T, kterÿ 
pracuje jako emitorovÿ sledovac.

K jemnému nastavení kmitoctu slouzi 
dvojitÿ potenciometr P2, zapojenÿ vc zpëtno- 
vazebni smycce. I kdyz uvedenÿ typ poten
ciometru nemà pfesnÿ soubëh, je v daném 
zapojeni pro amatérské ùcely vyhovujici. 
Misto potenciometru by bylo mozno pouzit 
i dvojitÿ otoenÿ kondenzâtor, kterÿ ma lepsi 
soubëh - kondenzâtor je vsak drazsí a pfede
vsím bëznë nedostupnÿ.

Z literatury je znâmo, ze tolerance ladicich 
soucástek by mêla bÿt mensi nez 2 %, zálezí- 
li konstruktérovi na pfesnosti kmitoctu a na 
malém zkreslení vÿstupniho signálu. Pfesnost 
soubëhu 2 % by vsak vyzadovala pouzit 
zvlástní, tj. pfedevsím drahé a obtizné do- 
stupné soucàstky. Pro uvedenÿ generátor (je
ho vzorek) nebyly soucàstky vûbec vybírány, 
proto jsou rozsahy kmitoctovÿch pásem 
pouze informativni.

r,

°E

y rE 1 T7 n T 'L c ’

4M

' .. ; - 1G/I5v' ;
.„M33 ■>'//O—H I .....— I — . I.c o o • o-.....  —

33k

3k3

330

2k2

vysfup,,33k

-2k2 ~ »3k3

330

2 x50k/N 1k/N
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sinusového napëti (L 42)



TTRISTOROVE Viltoliwi
ZAPALOVANI

Ing. Josef Provaznik

V clánku se na základé rozboru cinnosti dosud v AR publikovanÿch zapojeníelektronickych 
zapalovacích systémù pro motorová vozidla navrhuje novézapojení, kteréslucuje vÿhody dvou 
nejpouzívanéjsích typu zapalováni - „volnobézného“ ménice a jednorázového zpúsobu 
dobíjenípracovního kondenzátorú amplitudovéstabilizovanym impulsem.

O vvhodách a nevvhodâch elektronického 
zapalováni byla v poslednich letech napséna 
jiz cela fada clânkû, popisujicich jednodussi 
ci slozitejsi zapojení a komentujicich strizlivë 
ci nadnesenë vliv zapalováni na cinnost 
motoru, na ûsporu paliva apod. Podle mého 
názoru je vsak nejpodstatnëjsi a skutecnc 
nespornou vÿhodou snadnÿ start motoru 
s baterií, která by musela byt pfi klasickém 
zapalováni vymënëna za novou. To ovsem 
vyzaduje zapojení, které by pracovalo jiz od 
co mozno nejmensich napèti, feknéme 3 V, 
nebof to je zhruba napèti, které na baterii 
zbÿvà, kdyz je jesté jakz takz schopna otocit 
startérem. Dosud publikovaná zapojení tuto 
potfebu opomíjejí, vëtsinou sc udává jejich 
spolehlivá funkce az asi od 6 V. coz je sice 
proti klasickému zapalováni urcitá vÿhoda 
(to vyzaduje vëtsinou nejméné 8 V), to vsak 
nefesí vsechny problémy zimních startú 
a startú se starou baterií.

Zapojení, pouzívající mènic, af jiz volné 
bézicí nebo spoustënÿ jednorázové (napf. 
podle AR 11/71, autor ing. K. Mrácek), mají 
spolecnou nevyhodu v torn, ze napétí na 
pracovnim kondenzátorú je závislé do znac
né miry na napétí baterie. Tuto nevyhodu 
odstrañuje jednorázové dobíjení pracovního 
kondenzátorú amplitudové stabilizovanÿm 
impulsem (napf. podle AR 11/71, autofi V. 
Rûzicka, K. Janásek, popf. i úprava podle 
AR 6/75, autor ing. V. Dusánek, nebo u nás 
továrné vyrábéné zapalováni KTZ 12, 
u néhoz je spickovÿ proud primárním vinu
tím stabilizován tím, ze se z ného odvozuje 
konstantni úbytek napétí, kterÿ je potfebnÿ 
k pfeklopcní monostabilního multivibrátoru 
zpët do vÿchoziho stavu).

Nicméné zapojení, tak jak byla uvedena ve 
vÿse zminènÿch pramenech, mají nékteré 
spolecné nevÿhody;

. Nepodstatnou nevÿhodou je. ze v návrhu 
zapalováni obvykle chybí „akustická kon- 
trola" správné cinnosti obvodu, která 
rozhodnè neni u obvodu, dlouhodobé 
pouzívaného za nejrûznéjsich klimatic- 
kÿch podmínek, skutecné na skodu.

Vsechny zmínené nedostatky odstrañuje 
zapojení podle obr. 1. Jde o ménic, regulova- 
nÿ z vÿstupu, tj. napetím na pracovnim 
kondenzátorú. Zapojení ménice pfipómíná 
zapojení pouzívané pro jednorázové dobíje
ní a bylo zvoleno proto, ze pouzitÿ typ 
multivibrátoru nejen stabilizuje proud (spic
kovÿ) primárním vinutím, ale lze jej i velmi 
dobre spínat z astabilního do vypnutého 
stavu a opacné, dále i proto, ze transformátor 
by mél byt pro amatérské zhotovení co 
nejjednodussí, coz u dvojcinného ménice 
nelze zajistit.

Pracovní odpor R, mûze mit v tomto 
zapojení znacnou toleranci (napr. 300 mfi 
±50 %). Velikost jednotlivvch nabíjecích 
impulsú lze ovlivnit volbou odporû R, a R3. 
Cinnost obvodu není, myslím, tfeba blíze 
objasñovat. Tranzistory KF507, KF517 
a KU612 tvorí astabilní multivibrátor, jehoz
casová konstanta je zhruba dána pomérem

Lt/Rt. Po nabití pracovního kondenzátorúse 
otevírá tranzistor KC509 a ménic „se zasta- 
ví". Po vybití kondenzátorú se tranzistor 
KC507 uzavfe a kondenzátor je znovu dobí- 
jen nèkolika impulsy z ménice. Pro napétí 
12 V a vystupni napétí asi 400 V jsou opti- 
mální ctyri dobijecí impulsy, které probch- 
nou asi za 3,5 ms. Odporovÿm trimrem R je 
mozno volit vystupni napétí v sirokém rozsa
hu (napf. 10Ö az 800 V). Napétí je primo 
ûmérné kmitoctu vybíjení pracovního kon- 
denzatoru.

Ti, kdoz maji s tyristorovÿm zapalováním 
zkusenosti v praxi, potvrdi, ze diky jeho 
vlastnostem se motory mnohem snadnéji 
pfetácejí. U tohoto zapojení Ize tomu celit 
bud tím, ze zvolíme mensí jednotlivé dobijecí 
impulsy, cimz prodlouzime dobíjení pracov
ního kondenzátorú a snízíme kmitocet, pfi 
nèmz napétí na pracovnim kondenzátorú 
zíistává na nastavené velikosti. Druhou moz
nosti je zvëtsit odpor R„, (100 fi), coz zrov- 
nomcrñuje nabíjecí impulsy. Tak Ize zajistit, 
aby se napf. od 6000 ot/min napétí na 
pracovnim kondenzátorú zmensovalo a tint 
se zmensovala i energie jiskry tak jako 
u klasického zapalováni.

Kondenzátor v sérii s diodou Di a sekun- 
dárním vinutím transformatoru spolu s dio
dou paralelné k sekundárnímu vinuti trans
formatoru byly do zapojení umistèny proto, 
aby se zmensily nâroky na inverzni napèti 
diody D, a aby byly zuzitkovâny jak kladné, 
tak i záporné impulsy (transformátor mûze 
mit o to mensí transformacni pomér). Obé 
tyto soucástky (kondenzátor a diodu) Ize 
vsak vypustit; úcinnost ménice se zhorsí jen 
o nëkolik procent.

Tyristor Ize spoustét, mà-li vûz na kostfe 
zâpornv pòi baterie, impulsem près konden
zátor primo z kladivka razdélovace; je-li na 
kostfe kladnÿ pòi, je tfeba polaritu spoustèci- 
ho impulsu invertovat. Velmi se osvêdcil 
triak KT774 - vhodnou polaritu spoustcciho 
impulsu zabezpeëime diodou, zapojenou

1. Odpor. na nëmz se vytváfí onen konstant-

2.

3.

4.

ni úbytek napctí, je kriticky pro správnou 
cinnost (ne kazdÿ má moznost merit 
presné odpory fádu miliohmú).
V zapojeních vétsinou chybí úcinná o- 
chrana usmérñovací diody. Stane-li sc 
pak, ze není pfipojena z néjakého diivodu 
zátéz (napf. tyristor se neotevfe, pferusí 
se zapalovací cívka apod.), tato dioda se 
spolehlivé znicí, protoze jiz pfi tretím 
impulsu se napèti na kondenzátorú mûze 
zvètsit az na 1 kV. (Resit problém zvlást- 
ním vinutím na transformátoru není právé 
nejelegantnéjsí.)
Pfevodní transformátor je oprati transfor
mátoru ménice vètsi a temer „netranzis- 
torové" rozméry jdou na vrub malé úcin- 
nosti pfi pfevodu energie z primární 
strany na sekundární.
Spickovÿ proud primárním vinutím trans
formátoru je znacnv a je dvakrát vétsí, nez 
spickovÿ proud u klasického zapalováni. 
Stfcdní proud je ovsem nekolikrát mensí, 
avsak díky proudovÿm spickám jsou pro- 
blcmy s odrusením, napájíme-li z baterie 
i dalsí tranzistorová zafizeni (cyklovac 
stéraeû, zesilovac k autorádiu apod.).

KA501 KUB12 mso2 2,K'moi3oo

& C-I 
2xG5az 1G

Rt

78*

0:
Ib

i 77 
+12 V o—•-TW'
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ï

¿70

82az 100

Miar
M22

15kaz ¿7k R,

O;

tGI , Rfl 

¡ ’50
A 

5oi1O

KF507

75

KC50S

33

prerusovac

1
KA501

Obr. 1. Elektronické zapalováni. Transfor
mátor Tr má jako primární vinuti 30 az 50 z 
drátu 0 00,6 mm CuL, jako sekundární vinuti 
asi 350 z drátu o 0 0,3 mm, jádro je z plechü 
typu El, rozméry stredníhosloupku jsou 12x 
16 mm, mezera je asi 0, l mm (prevod tedy asi 
l : 7 az 8: tlumivka TI je vzduchová a má asi 
10 az 20 z drátu o 0 0,6 mm na prúméru asi

I an

v scrii s ridici elektrodou. Navic má triak 
pfednost v torn, ze „snese" vètsi proudy 
a také vètsi teploty. (Je ovsem asi tfikrát 
drazsí nez tyristor KT7I4.)
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Na tomto misté je treba pfipomenout, ze 
vsichni, kdoz elektronické zapalovâni pouzí- 
vají, nebo se pro nej rozhodnou, by uvítali, 
kdvby se nasel vÿrobce jednoduchého adap- 
toru do rozdélovace. aby se nemusel pouzívat 
mechanickÿ kontakt. Rovnëz elektronické 
fízeni predstihu by bylo urcité vÿhodnëjsi nez 
mechanické a popsané zapalovâni je pro 
doplnéní v tomto sméru jiz pfipraveno. 
Regulaci závislou na rychlosti otácení moto- 
ru Ize velmi snadno odvodit od stredního 
proudu ménice, pouze pro regulaci závislou 
na zatízeni motoru chybi na trhu vhodny 
snímac podtlaku. Obvod Ize tedy zatím pou
zit pouze jako velmi presnv otáckomér. 
ovsem opët je treba podotknout, ze na 
tuzcmskcm trhu chybi vhodnÿ ampcrmetr 
s rozsahem do 2,5 A a s vctsím vychylovacím 
úhlem rucky (napr. 270°).

Závérem jesté upozornení pro majitelc 
vozü Trabant a Wartburg - mènic je dosta- 
teëné vÿkonnÿ, aby bez zvlástních úprav, 
pouze se dvèma, popf. tremi tyristory (tria
ky), spoustënÿmi pfímo impulsy z kíadívek 
pferusovacú, poslouzil i pro tyto vozy.

Tém, kdoz budou realizovat toto zapalo- 
vání vlastními silami, doporucuji montáz do 
krabic od vetsích regulátorú (viz fotografie 
na konci clánku). Jde o regulatory, pouzívanc 
napf. ve vozech Garant, Praga atd.

Nastavení a ozivení obvodu je velmi jed- 
noduché, staci obycejnÿ Avomet. Pfi správ- 
nem zapojeni obvod klape s nizkÿm opako- 
vacím kmitoctem (fádu jednotek Hz) a hluc- 
nost ..klapání“ závisí na zpusobu impregnace 
transformátoru.

Perioda dobíjení na plné (Xyst je 3.5 ms.

Namérené vÿsledkv (Un - 13 V, ctyfvâlec)

Perioda 
|msj

Proud 
|mAl

Rychlost 
otácení 
(ot/min]

0 15
200 60 150
100 100 300
50 195 600
25 380 1200
20 470 1500
15 630 2250
10 970 3000
8 1150 3750
6 1650 5000
5 2000 6000
4 2270 7500
3 2300

Závislost vÿstupniho napétí na napájecím 
napétí

Napétí Vÿstupni
baterie napétí

(VI {VI

2,5 280
27 284
3 290
3,5 292
4 297
5 302
6 308
7 313
8 318
9 323

10 328
11 332
12 336
13 340
14 345
15 348
16 350
17 355

Tyristor spoustí od 1.5 V; pri napájecím napétí 20 V 
je vÿstupni napétí asi 370 V.
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Overeno v iredakci

Elektronické zapalovâni jako konstrukci 
ovéfenou v redakci jsme uverejnili naposledy 
v AR 6/1975. Protoze zapalovâni, popisova- 
né v tomto císle AR, má nëkolik pfedností 
proti drive uvefejnënÿm konstrukcím, roz- 
hodli jsme se ovérit i tento typ elektronické- 
ho zapalovâni.

Pfedevsim je treba fíci. ze se nám zkraje 
práce pfílis nedarila - zapalovâni nechtèlo 
pracovat podle popisu vclánku. Po konsulta- 
ci s autorem jsme dospèli k zdárnému vvsled- 
ku diky tonni, ze jsme od ncho získali 
fungující vzorek, podle néj nakrcslili zapoje
ni a /.volili hodnoty soucástek. Zapojeni. 
které vzniklo jako vÿsledek této cinnosti, je 
na obr. 2. Jak je srovnânim zrejmé. nékteré 
soucástky se dosti podstatnè lisi od soucás
tek, které autor predepsal v púvodním zapo
jeni.

Obr. 2. Zapojeni realizovaného elektronického zapalovâni

Po dlouhém laborování jsme tedy dospèli 
k následujícímu zâvëru: zapalovâni je velmi 
dobré a splñuje ty pozadavky, které se na tato 
zarízení kladou a zároveñ potvrzuje vse, co 
autor v clánku píse (pracuje jiz od velmi 
malÿch napájecích napëti, má v sirokÿch 
mezích napájecího napëti témëf konstantní 
vÿstupni napétí). Jeho stavba, lepe feceno 
jeho vlastnosti vsak závisí na zkusenostech 
konstruktéra, nebof pri práci je tfeba laboro- 
vat a zkouset. Napf. odpor R, je tfeba volit 
podle zesilovacího cinitele tranzistoru T2 
(ëim vëtsi zesilovac! ëinitel, tím vètsí odpor), 
kondenzátor C3 se voli podle napájecího 
napétí (pro 12 V mûze bÿt napf. 6,8 nF, pri 
6 V az 47 nF), na jeho kapacitë také závisí 
minimální napájecí napètí, od nêhoz zacíná 
zapalovâni pracovat, jeho kapacitu je vsak 
tfeba volit i s ohledem na zesilovací ëinitel 7), 
cím je zesilovací cinitel mensí, tím vètsí musí 
mit kondenzátor kapacitu; v zásadé je vsak 
tfeba dodrzet ëasovou konstantu clànkû RC, 
a to jak RsC^.tak R2Q v mezích, danÿch 
rozpiskou materiálu.

Na poctu závitú transformátoru a tlumivky 
pfílis nezálezí, nejsou pro správnou funkci 
rozhodující, stejnè jako odpor R, - ten mûze 
mit skuteëné toleranci az 50 %. Ani velikost 
vzduchovc mezery transformátoru není kri- 
tickâ. Ve vzorku, postaveném v redakci, jsme 
jako jádro transformátoru ponzili jádro nf 
transformátoru ze starého es. prijimace TES
LA 314B-Lunik, jeho typové oznaceni je 
1PN 676 25. Není snad tfeba pfipominat, ze 
je tfeba respektovat zapojeni zacâtkû vinuti 
- nepracuje-li mènic, staci pfehodit zaeâtek 
primârniho (nebo sekundârniho) vinuti 
s koncèm.

Spicky vÿstupniho napetí (asi 340 V) Ize 
mëfit na dohotoveném zafízení Avometem 
(zhruba ho lze nastavit v laboratori nebo v 
dílné pomocí generàtoru RC nebo jincho 
zdroje nf signálu za pouzití pfípravkuzobr. 3; 
jako tranzistory mûzeme pouzit libovolné 
germaniové typy) spickovÿm voltmetrem. 
Spickovÿ voltmetr Ize improvizovat zapoje- 
ním podle obr. 4; méfidlo musí mit vnitfní 
odpor minimálné 5 az 10 MQ. Pfi uvádéní 
do chodu je vsak vhodné zapojit do báze T¡ 
dvé diody (na obr. 2. obé neoznacené diody, 
nakreslené ponékud tlustcji). Ty spolehlivé 
ochrání tranzistor pfed znicením pfi mani
pulad s odporovÿm trimrem R. To jsme 
zpocátku neudëlali a velmi nám to znesnadni- 
lo ovéfovací práce na vzorku. Po nastavení 
Iz.e diody odpojit.

Jako T, Ize pouzit i tranzistor KF507; 
v tom pfipadë je treba tranzistor chladit 
a zvétsit odpor R, az na 56 Q.

Odpor R|, (pfedevsim pouzijete-li odpor 
8.2 MQ) je treba slozit ze dvou odporû, napf. 
5,1 MQ a 3 MQ, jejich spolecnÿ bod vsak 

nepâjejte do desky s plosnÿmi spoji, pfede
vsim ne tehdy, je-li v blizkosti tohoto bodu 
nèjakÿ jinÿ spoj (je tfeba brát v ùvahu 
izolaëni vlastnosti kuprextitu!).

Budete-li chtit zapojit do napájecí vétve 
mëridlo (viz obr. 1) jako méfie otâcek, Ize 
vyuzít misto tlumivky Tl boenik kpouzitému 
ampërmetru.

Vzhledem k tomu, ze v dobé ovëfovâni 
popisovaného zapalovâni byl v redakci velkÿ 
nâval nutné prâce, nezvlâdli jsme podehytit 
nejrûznëjsi „nuance" zapojeni, pfedevsim 
jsme nestaëili zmëHt závislost zesílení tran- 
zistorû a hodnot pouzitÿch prvkû -souëâstky

Obr. 3. Náhrada mechanického prerusovace

Obr. 4. Improvizovanÿ spickovÿ voltntetr



byly pouzity bez jakéhokoli vybcru, odpovi- 
daly vsak katalogovÿm údajúm. Presto vsak 
mûzeme na závér prohlásit, ze zapalování je 
vhodné. pfedevsim pro toho. kdo má se 
stavbou podobnÿch zafízení urcité zkusenos- 
ti, kdo dokáze mëfit a ze zmèfenÿch údajú 
vyvozovat pfíslusné dûsledky. V zádném 
pripadé nedoporucujeme stavbu zacátecní- 
küm - znovu zdúrazñujeme, ze pfi stavbé 
bude tfeba experimentovat. Ke zkouseni 
a k uvádéní do chodu je tfeba mit k dispozici 
tvrdÿ zdroj napájecího napétí, kterÿ lze 
regulovat od nuly do 20 V a kterÿ poskytuje 
alespoñ 5A. 1 tak je nutné pfipojit na 
vÿstup zdroje elektrolytickÿ kondenzátor 
alespoñ 5000 pF. Vzorek byl'po dohotovení 
vestavén do vozu Skoda 100 a najezdili jsme 
s ním v jarním období vice nez 1000 km bez 
závady.

Protoze autor nedodal se svÿm clánkem 
seznam typu soucástek, uvádíme seznam 
soucástek, které byly pouzity ve vzorcích, 
postavenÿch v redakci.

A zcela na závér jesté jedno zjisténí: 
bëhem vÿrobni doby casopisu nám popsané 
zapalování „nedalo spät“ a tak jsme osadili 
jesté jednu námi navrzenou desku s plosnÿmi 
spoji soucástkami pfesné podle popisu a za
pojeni autora (obr. 1) a zapalování pracovalo 
bezchybné na první zapojeni. Jedinou zmé- 
nou bylo, ze odpor R12 byl misto 8,2 MQ 
pouze 5,6 MQ,coz nacinnost obvodú nemélo 
zàdnÿ vliv.

Seznam souõástek

Odpory
Ri vinuty, 300 mQ
ft TR 151, 22 Q

Kondenzâtory
Ci
Ci
Ci
C.
Cs
Ci, Ci

TR 152, 120 Q
TR 152, 18 kQ (az 100 kQ 
podle Ti, viz text)
TR 221, 10 Q
TR 152, 2,2 kQ
TR 152, 5.6 kQ
TR 152, 100 Q
TR 152, 270 Q
TR 221, 39 Q
TR 153, 100 Q
TR 152, 100 Q
TR 153, 6,8 MQ
TR 636 (TR 506), 150 Q 
trimr TP 016 (TP 015), 33 kQ

TC 481 (TC 661 apod.). 1 pF

TC 235 (popf. TC 172), 47 nF
TC 276 (popr. TC 171), 0,15 pF
TC 276 (popr. keram.), 5,6 nF 
TE 984, 1000 pF

Polovodiéové prvky
Ti KC509
Tz KF508
Ti KF517
Ti KU612
Ts KD602
Di. D> KY705
a a, a. a kasoi
Ty KT714

7/a Tr jsou popsâny v textu pod obr. 1 vpûvodnim 
clánku. Diody v bázi T, jsou typu KA501 (viz text)

OeexadO
a nziDsnli •

Zjednoduûeni obsluhy starsich 
televizoru

Majitelé starsich televizoru s bubnovÿm 
kanâlovÿm volicem, ktefí pfijímají druhÿ 
program pomocí konvertoru, nebo uzivatelé 
spolecnÿch antén jistë znaji nepfijemné cva- 
kání rotoru kanálového volice pfi pfechodu 
z jednoho programu na druhÿ, protoze je 
obvykle nutno pfejít pfes nékolik „prázd- 
nÿch“ kanálú. Vznikají tím i závady volice, 
protoze se uvolñuje aretace a zbytecnë se 
unavuji pruziny sbëracû.

Tuto nepohodlnost Ize snadno odstranit. 
Vyjmeme volic a odstranime vicko (bÿvà 
pfipâjeno). Nékteré volice maji pfivody za- 
koncené zàstrckami, u jinÿch je nutno privo- 
dy odpàjet (pozor na oznaceni). Pak odjisti- 
me aretacni pruzinky, vyjmeme rotor a pfe- 
místíme listu kanálu, na kterém pfijímáme 
druhÿ program vedle 1 isty prvního programu. 
Listy uvolníme tak, ze odehneme zajist'ovací 
jazvcky na celech bubnu.

Volic sestavime a uzavreme. U nëkterÿch 
pfijimaeû je mozné pfi trose sikovnosti vy- 
mënit listy i bez rozebírání volice. Listy jsou 
ocíslovány podle kanálu, takze správnou listu 
snadno nalezneme. Pro pfepnutí z prvního na 
druhÿ program pak staci otocit knoflíkem 
volice pouze do sousední polohy.

Josef Louma

Náhrada elektronky PCL86

Pfi poruse elektronky PCL86 ve zvuko- 
vém dílu televizoru Dajana jsem vyzkousel 
jako náhradu elektronku ÉCL86. Plosnÿ 
spoj jsem v misté prívodu zhavení pferusil 
proskrábnutím (z obou stran) a podle obr. I 
jsem pfipojil náhradní odpor 50 Q/6 W. Pro 
zhavení jsem pouzil zvonkovÿ transformáto- 
rek (vinutí 5 V). .

Obr. I. Schéma úpravy

Úprava se osvédeila a získáme-li elektron
ku PCL86, mûzeme televizor jednoduchÿm 
zpüsobem uvést do púvodního stavu.

Zdenék Lexa

Pfípravek pro pájení lakovanych drátu

Úcelová organizace Sluzba vyzkumu Ko- 
névova 131, 130 00 Praha 3 dodává novy 
pfípravek pro pájení lakovanych drátu pod 
obchodním oznacením Desmaltol.

Desmaltol je pfípravek urceny pro primé 
pájení vodicú izolovanych polyuretanovymi, 
polyesterovymi, polyamidovymi a epoxido- 
vymi laky. Usnadñuje i pájení vodicú opatfe- 
nych zvlásté odolnymi polyesterimidovymi 
laky, ty vsak je tfeba pfedem alespoñ cástec- 
né mechanicky ocistit. Pfípravek neobsahuje 
zádné agresívní látky a lze jej pouzít i pri 
bézném pájení.

Novy vyrobek byl jiz odzkousen na CVUT 
V Praze a pouzit také pfi pájení transformáto- 
ru a tlumivky prozafízení Interkosmos, které 
bylo koncem minulého roku vyneseno na 
obéznou dráhu.

Pfípravek lze zakoupit v odbytu Sluzeb 
vyzkumu na vyse uvedené ádrese; upozorñu- 
jeme pfípadné zájemee, ze je vsak dodáváh 
V nejmensím baleni 1 kg. Toto baleni stojí 
256 Kes (maloobchodni cena). Pro socialis- 

tické organizace je úctována velkoobchodni 
cena a to 174,70 za 1 kg. Podle informace 
redakee nelze v blizké dobé pocitat s prode- 
jem v mensim baleni.

(tes)

Pájení hliníku

Casto potfebujeme pfipájet nëjakou sou- 
cástku nebo vodic k hlinikovému materiâlu, 
napf. plechu. Hlinik vsak nelze pájet za 
pfitomnosti vzduchu, protoze kyslicníková 
vrstva, která se na ném okamzité vytváfí, 
znemozñuje difúzi cínu do hliníku. Jednodu
chÿm zpüsobem lze vsak hliník nebo jeho 
slitiny pájet mékkou pájkou témër stejné 
dobre jako ostatní kovy.

K pájení potfebujeme pájecí pastu Eume- 
tol, cín, os try sroubovák a pájeéku. Hliníkovy 
pfedmét nejprve prohfejeme asi na 40 °C. 
V misté, kde budeme pájet, naneseme asi 
2 mm tlustou vrstvu pasty Eumetol. Pak 
ostrÿm sroubovákem odskrábneme kyslicní- 
kovou vrstvu, pficemz tekutá pasta zabrání 
pfístupu vzduchu k hliníku. Ocisténé misto 
pak pocínujeme. Dalsí postup je jiz obvykly, 
je tfeba pouzívat dostatecné mnozství pasty 
a pájet co nejkratsí dobu.

Miroslav Bélík

Úprava ëelnich panelù

Jedním z problémú radioamatérú zústává 
trvale otázka vzhledu zhotovenÿch zafízení. 
Popíseme proto zpúsob povrehové úpravy 
celních panelû, kterÿ neklade velké pozadav- 
ky na vybavení dílny. Není také pfílis pracnÿ 
a vzhled hotovÿch vÿrobkû se pfi peclivé 
práci vyrovná továrním pristrojúm. Panely 
jsou matnë cerné s bilÿm popisem a bilÿm 
orámováním, coz je v souladu se soucasnou 
módou vÿtvarného feseni elektronickÿch za
fízení.

Mechanicky opracovanÿ panel nejprve 
ocistime a odmastime a pak nastfíkáme
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cernÿm matnÿm lakem na skolni tabule. 
Tento lak na vëtsinè bëznÿch materialu 
dobre drzí a vyhovuje i pro nèkteré plastické 
hmoty. Pfed stfíkáním je nutno lak dobfe 
rozmichat, potfebné mnozstvi zfedit nitrofe- 
didlem a pfecedit napf. pfes silonovou pun- 
cochu. Redènim dosâhneme rychlejriho 
schnuti a také lepsi matovÿ povrch. Vÿhod- 
nèjsi je proto fedit lak radèji vice a panel 
nastfíkat nékolikrát. Ke stfíkání lze pouzit 
i tzv. fixirku (s balónkem), která byvá v pro- 
deji v papirnictvi.

Popisovat zacínáme nejdfive po dvou 
dnech, az lak dokonale zaschne. Pfi nedosta- 
teëném zaschnutí se lak nëkdy strhává i s pis- 
menky. K popisu lze pouzit vÿhodné bilé 
obtisky Transotype, které jsou v prodeji ve 
zvlástních prodejnách (v Praze je to prodejna 
v Martinské ulici 10 nebo v Mánesu). Pro 
bëzné nápisy pouzíváme písmo o velikosti asi 
3 mm, pro názvy asi 4 az 6 mm. Pri popisová- 
ní si múzeme pomoci lehce nakreslenÿmi 
carami mèkkou tuzkou. Linky a rámecky 
kreslíme bilÿm lakem pro sítotisk, pfípadné 
bilÿm syntetickÿm lakem, kterÿ rovnéz zfedí- 
me nitrofedidlem. Kreslíme trubickovÿm pe- 
rem c. 5 a linky vytahujeme dvakrát. Pripad- 
né chyby jak na písmu, tak i na linkách 
opravujeme odskrábáním, popfípadé pfe- 
krytím cernÿm lakem.

Pak vymazeme pryzí pomocné cáry a mu
síme zajistit popisy proti odfení. Opatfíme si 
malÿ stëtecek, kterÿ jesté zastfihneme do 
spicky. Jednotlivá písmena pak opatrnë, ale 
rychle obtahujeme syntetickÿm bezbarvÿm 
lakem, kterÿ vsak vzdy fedirne pouze synte
tickÿm fedidlem, nebof nitrofedidlo narusuje 
písmo. Na obtazená mista se jiz nevracíme, 
nebof bychom písmo rozmazali.

Ing. Antonín Zápotocky

Vÿroba plochého kabelu
Snad kazdÿ radioamatér - konstruktér 

chce mit své vÿrobky vzhledné nejen zevné, 
ale i zevnitf. Jisté není hezkÿ pohled do 
pfístroje, kterÿje sice celÿ na deskách s plos
nÿmi spoji, ale ve kterém je mezi deskami, 
ovládacími prvky a konektory zméf vodicú. 
Takovÿ pfístroj je i pro opravy znacné 
nepfehlednÿ. Propojování Ize resit svazková- 
ním vodicú, ale zhotovení „stromecku“ je 
velmi pracné a vÿsledek casto neodpovídá 
púvodní pfedstavé tvürce. Kromé toho je ta
to technika dnes jiz pfekonaná (az na zvlástní 
pfípady). Nejvhodnèjsí, nejelegantnèjsí azá- 
roveñ velmi snadné resení problému vedení 
vice spojú pfedstavují pioché kabely. Nékdy 
je sice problcmem ohnout tento kabel ve 
smëru plochy, ale tomu Ize jiz pri návrhu 
predejít vhodnÿm rozmísténím pfipojova- 
cích bodú. Nejvétsím problémem je vsak tyto 
kabely sehnat, nebof nás trh jimi prave 
neoplÿvà. Proto pfedkládám návod, jak ta
kovÿ kabel snadno vyrobit.

Jednoduchÿ pfípravek podle obr. 1 se 
skládá ze základní desky (1), která je zhoto-

Obr. I. Pfípravek k íepení kabelu
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vena z mékkého dfeva. Základní deska je na 
homi strane podélnè vyklenuta a lze ji 
zhotovit napf. opracováním kusu prkna ze 
sudu; povrch necháme mimé drsnÿ, nelako- 
vanÿ. Trámecky (3) jsou také ze dfeva 
a jejich prufez je asi 15 x 15 mm. Lze také 
pouzit úhelníky (tfeba ze stavebnice Mer
kur). K základní desee se pfipevñují sroubky 
s matkou M4 (2) vhodné délky. Na trámecku 
je pfilepen pryzovÿ pásek (4) o prúfezu asi 
2 x 10 mm, kterÿ dostaneme v modeláf- 
skÿch potfebách.

Nejvhodnéjsím materialem pro plochÿ ka
bel je lanko, opatfené izolací PVC. Sám 
pouzívám zíly z vyfazenÿch nekroucenÿch 
telefonních kabelú. Lze pouzit i jiné izolova- 
né vodice (kromè lakovanÿch), protoze jsou 
vesmés izolovány PVC nebo pfibuznÿmi 
hmotami. Na tvrdosti vodicú pochopitelné 
závisí pruinosi hotového kabelu. Stejné lze 
spojovat i stínéné kabely.

Na základní desku polozíme pozadovanÿ 
pocet vodicú, lehce je na jednom konci 
pfichytíme trámeíkem tak, aby byly tësnë 
vedle sebe, natáhneme je a pfichytíme i na 
druhé strane. Vodice necháme pfeínívat i na 
druhé strané. Pak kazdÿ vodic jesté zvlást 
napneme a srovnáme.’ Vyklenutí základní 
desky a gumové pásky pod trámecky zajistí 
stabilni polohu. Vodice nesmëji bÿt zkrouce- 
né ëi pomackané, pfed napnutím je vÿhodné 
srovnat je o hranu. Na celou plochu budoucí- 
ho kabelu mezi trámecky (nesmí pod né 
zatéci) naneseme souvislou vrstvu lepidla 
Fatracel. Lepidla nanárime tolik, aby vytvo- 
filo souvislou plochu. Náhodné bublinky 
ihned vytlacíme, kazily by vzhled. Pak celÿ 
pfípravek odlozíme, nejlépe na skriñ do 
vodorovné polohy, kde jej necháme do 
druhého dne uschnout. Doporucuji dobu 
schnutí alespoñ 24 hodiny. Druhÿ den po 
vyschnutí sejmeme trámecky, kabel obrátí- 
me, opét pfichytíme a znovu naneseme na 
celou plochu Fatracel. Opét necháme fádné 
vyschnout.

Vzniklÿ kabel je hladkÿ, lesklÿ, a protoze 
Fatracel je bezbarvÿ, jsou barvy jednotlivÿch 
vodicú kontrastní. Vzàjemnè slepené vodice 
sice dobfe drzi, presto lze kabel roztrhâvat 
bez poskozeni izolace zil. Kabel múzeme 
kdykoli pozdëji obdobnÿm zpúsobem rozrifit 
o dalsí zíly. Lepidio vsak jiz nenanásíme na 
celou púvodní plochu, ale jen pfes nové 
pfidané vodiëe. Jedna tubiëka Fatracelu za 
2,- Kcs (v prodejnách hraeek) vystací asi na 
200 cm2 plochy kabelu (to je asi 140 cm 
desetizilového kabelu). Kabel lze dobfe ohÿ- 
bat, a pokud jsme nezapomnèli vodice pfed 
lepenim zbavit prachu a hrubÿch necistot, 
Fatracel se vúbec neodtrhává ani pfi násil- 
ném ohybu. Potrebujeme-li kabel delsi, nez 
nám dovolí pfípravek, zhotovime nejprve 
jednu kompletni cast podle délky pfipravku 
(nalepime z obou stran) a pak kabel posune- 
me a pokraëujeme v Iepení dalsího useku.

Vÿroba se zdâ bÿt zdlouhavá, lepeni jedné 
strany kabelu vsak trvà nejvÿse 15 minut 
vcetnê pfipravy. Kabel ani po roce nejevi 
zádné známky stárnutí Fatracelové vrstvy 
a ponechává si púvodní pruznost.

Ing. Václav Komanec

Bezkontaktni regulator alternátoru pro 
vozy Fiat Polski a Lada

Ve vozech Fiat Polski 125 P a Lada se 
pouzívá shodnÿ typ alternátoru - G221. 
V Príloze AR 1974 na str. 35 byl popsán 
bezkontaktni regulator pro alternátory, kterÿ 
vsak nelze pouzit pro vozy Fiat Polski 125 P 
a Lada. Alternator G221 je totiz zapojen 
ponèkud odlisné od alternátoru PAL, nebof 
nema diody az D> a tlumici diodu £>in. 
Napétí pro buzení vinutí magnetú se získává 
vyvedením stfedu hvézdy statoru (obr. 1) 
a pro buzení je vyuzitojednocestnë usmernc- 
ného napétí mezi stfedem hvézdy a kladnÿm

alternator 12 V/42A typ G22Î

Obr. I. Zapojení alternátoru G22I

pólem (bod 30). Toto napètí se tézpfivádí na 
relé pro signalizaci nabijení. V klidovém 
stavu je jeho kontakt sepnut (kontrolní 
zárovka sviti). Dosáhne-li spinaci napëti 
3,5 V, kontakt relé se rozpojí a zárovka 
zhasne. Vÿhoda tohoto uspofádání spocívá 
v tom, ze ani relé, ani kontrolní zárovka nemá 
vliv na funkei alternátoru, zatimeo u alterná
toru PAL má kontrolka s paralelním odpo- 
rem vliv na vybuzení pfi zkratu, kdy alterná- 
tor jesté napétí nedodává. Aby se alternátor 
„nabudil" co nejrychleji, je po otevfeni 
tranzistorü 7} privedeno na budicí vinutí 
vétsí napétí z baterie pfes kontrolní zárovku, 
pfemosténou paralelním odporem. Tento 
odpor by mèl bÿt tedy co nejmensí, tím by se 
vsak zme.nsoval jas kontrolní zárovky. U al
ternátoru G221 má budicí vinutí po zapnutí 
zapalování plné napétí baterie. Vnitfní odpor 
budicího vinutí je 4,5 Q, ustálenv proud je 
3,1 A. Tranzistor T¡ musí bÿt proto na toto 
vétri zatízení dimenzován.

Pfi pfestavbé musíme nejprve odpojit 
kontaktní regulator, relé kontrolní zárovky 
ponecháme vsak zapojené. Pro bezkontaktni 
regolaci pouzijeme zapojení z Pfílohy AR 
1974 pro budicí vinutí pfipojené ke kostfe 
(tedy podle obr. 2 na str. 36 Pfílohy AR 
1974). Regulator pripojíme podle obr. 2. 
Kdo by chtél nahradit i relé kontrolní zárov
ky bezkontaktním spínacem, pouzije zapoje
ní podle obr. 3.

Miroslav Vétrovec

pojistia 
si'gnální zárovky

Obr. 2. Pfipojení bezkontaktního regulátoru 
keG221

Obr. 3. Bezkontaktni spínac kontrolní
zárovky



Stoini elektronická hra
V souéasné dobé se siri svétem vina 

nejrûznèjsich variant hracich poloautomatû. 
Nâmètû na toto téma vyuzívá fada zahranié- 
ních éasopisû, nebof je zfejmé, ze tato 
tematická oblast mûze pfitazlivou formou 
pfivést fadu zájemcú k hlubsímu zájmu 
o cislicovou techniku.

Pomérné dobfe promyslené a pfitom jed
noduché uspofádání stoini spoleéenské hry 
popsal pfed ëasem v rubrice Praxis-I-Hobby 
éasopisu Funkschau A. Ruff pod názvem 
Minifussball. Autor se zfejmé nesetkal s led- 
ním hokejem, protoze zvolenému algoritmu 
se hokej blízí mnohem vice nez kopaná.

Uspofádání hrací plochy a ovládacích prv- 
kû je na obr. 1. Kazdá z hrajících stran má 
sest hrácú a dva ovládaci prvky - tlaéítka, 
„stfelba" (Tl, a TU') a „stop" (Th a TE). 
Okamzitá poloha miée je signalizována svitici 
zárovkou. Stiskem tlacítka „stfelba“ útoéí 
pfíslusnv hráé jednoho muzstva (napf. A) 
na soupefovu branku. Muzstvo B brani muz- 
stvu A ve vstrelení branky pomoci svého 
tlaéítka „stop", kterÿm má moznost zastavit 
hru v pozici jednoho ze svÿch útoéníkú nebo 
obráncú. Po zastavení hry mûze pak pfejít 
do útoku pouzitím tlacítka „strelba" (B).
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Obr. 1. Príklad uspofádání hraciho pole

Elektrické schéma hry je na obr. 2. Pred 
zahájením hry je tfeba stisknout tlaëitko TU, 
„rozehrání", jímz se nastavují jednotlivé 
klopné obvody a rozhodovací obvody logic- 
kého systému do základní polohy. Rovnëz 
cítac 7490 je timto tlaëitkem vynulován na 
vÿchozi stav 0000. Po rozehrání se obvod 
R-S (H15, Hie) v dúsledku nedefinovaného 
stavu (oba fidici vstupy mají úroveñ log. 1) 
celkem nahodile nastavi do nëkteré z moz- 
nÿch poloh. Pfedpokládejme, ze v mëficim 
bode (a) bude úroveñ log. 0. Potom sviti 
zárovka Z„ tj. mié má stfední útoéník muz
stva A, které tedy zacíná hru. Po zmáéknutí 
tlacítka „strelba" (A) se obvod R-S pfeklopi, 
éimz jsou aktivována hradla NOR (H7 az 
H12), hradla H, az H6 jsou nyní uzavfena. 
Chtél bych upozornit, ze strobování svitu 
zárovek pracuje s negativní logikou - zárov
ka sviti jen tehdy, je-li na obou vstupech 
príslusného hradla (Ht az H ,2) úroveñ log. 0. 
Souëasnë s pfeklopením H15, Hl6 se pfes 
hradlo H,7 a invertor h signálem log. 0 
pfeklápí klopnÿ obvod His, H19. Napët'ovÿ 
impuls pfi pfeklopeni z log. 0 -> log. 1 na 
vÿstupu hradla Hi8 spousti astabilni multi
vibrátor. Kromë zajimavého feseni (pouzívá 
se pouze jedna poiovina obvodu 7413, hrad
lo H12) si povsimncme, ze multivibrátor má 
jestë dalsí ovládaci vstup, pfipojenÿ na vÿ- 
stup dalsiho obvodu R-S (H24), kde je zatim 5 nich) upraven na éitaédopëti. K jehozáklad-
úroveñ log. 1. Zaéne-li multivibrátor praco
vat, pfesouvá se hra na polovinu muzstva B. 
Zárovky ¿7 az Z12 jsou prepínány (blikají) 
v rytmu multivibrâtoru. Muzstvo B se nyní 
musí bránit - snazí se tedy tlaëitkem „stop“ 
(B) zastavit hru. Pokud tak uéiní v nevhod- 
ném okamziku, signalizuje rozsvícení zárov- 
ky Zi2 vstfelení branky. Trvalÿ svit zárovky je 

zajistén prave blokováním éinnosti asta- 
bilniho multivibrâtoru. Byla-li vsak hra 
ùspcsnë zastavena, ëemuz se z elektrického 
hlediska rovnà vhodné pfeklopeni obvodu 
R-S (H,«, Hi«,) mimo interval impulsu log. 1
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Elektrické schema hryObr. 2.

na vystupu hradla Hu, sviti jedna ze zárovek 
¿7 az Z„, pfi jejímz rozsvícení doslo právé 
k zákroku. Potom mûze muzstvo B pfejít do - 
protiútoku. Byla-li vsak vstrelena branka, tj. 
svítí-li zárovka ¿l2 (nebo opacné ¿,), hra 
nemúze pokraéovat, nebof je blokována 
vnitrním logickÿm systémem pfes hradla H ,4, 
H26 a klopny obvod H24, H25. Potom je tfeba 
znovu stisknout tlaëitko „rozehrání", éímzse 
rozsvítí zárovka Z2 (stfední útocník muzstva 
B). Pomocné vrátkovací obvody H2U, H2h 
H27, H2s zajist'ují, ze tlaéítky A, B nemúze byt 
herní systém blokován nebo ovládán soucas- 
né. Zpozd'ovací élen R,4, C2 zabezpeéuje 
spolehlivé pfeklopeni obvodû Hi5, H|6signá- 
ly primÿch vstupû vzhledem k blokování pfes 
Hu, Hi«, H27, Ha. Dekadickÿ éítac 7490 
je obvodem k osetfení vstupû (asynchron- 

nimu nastaveni pri rozehrání se vyuzívá vol- 
ného vstupu hradla H22.

Herni systém umozñuje sirokou skâlu 
kombinaénich moznosti, protoze branka 
mûze bÿt vstfelena jen tehdy, budou-li na 
obou vstupech hradla H26 urovnë log. 1. 
Autor dále brani snadnému odhaleni algorit
mo jednotlivÿmi hráci nàhodnÿm (nepravi- 

delnÿm) rozlozenim posloupnosti zárovek na 
hrací plose. Poëet hrácú kazdé strany je 
mozno rozsífit (maximâlnë vsak na 10), coz 
je dáno uzitim obvodû 7490 a 7442. Potom je 
nutno upravit obvod nastaveni poëetniho 
cyklu 7490.

Pfi pfipadné realizaci s nasimi souëàstkami 
Ize neoznaëené obvody nahradit hradly
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Obr. 3. Mozná náhrada hradel NOR

NAND (TESLA). Problémem je náhrada 
hradel NOR (Hi az H12), protoze realizace 
této funkce hradly NAND je v tomto prípadé 
velmi neekonomická. Zajímavc by zfejmé 
bylo dvoufázové fízenísvitu zárovek (obr. 3). 
Toto uspofádání by umoznilo nahradit hrad
la ÑOR hradly NAND nebo invertory, navíc 
by bylo nutno pouzít pouze dva tranzistory.

F. Kyrs
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Hodinv a hodinky rízené krystalem kremene jsou dues nabizeny nejrûznëjsimi firmami na 
svëtë. Vëtsi z nich jsou téz k dostání jako stavebnice. Z hlediska modernos" jsou vètsinou 
pouzívána digital™ (cislicová) zobrazeni casového ûdaje, pripadnëi data. Tato oblast moderni 
elektronikv je natolik zajimavà, ze bychom sejiràdi r tonilo cldnku blize vénovali a pokusiliseji 
vycerpávajícím zpûsobem vysvëtlit.

Presnost hodin s kremennÿm krystalem

Hodiny rízené kremennÿm krystalem ne- 
jsou v principu nicím zcela novÿm. Jsou 
známy j iz pul stole tí, ovsem jen ve skríñovém 
provedeni jako chlouba rûznÿch vêdeckÿch 
institutû, hvézdáren. nebostredisek udávají- 
cích presnÿ cas. Teprve na zacátku sedmde- 
sátvch let se na evropskÿch trzích objevují 
první hodiny malého provedeni za takovou 
cenu. ze si je jiz mohl bèznÿ obcan bez 
velkÿch problémû koupit. Presnost tèchto 
hodin je sice o nèkolik rádu mensí. nez 
presnost jejich velkÿch pfedchûdcû. i tak je 
vsak vynikající ve srovnání s bézné pouzíva- 
nÿmi mechanickÿmi hodinami. Pro hodiny 
rízené krystalem a prodávané v obchodní siti 
se uvádí nejvétsí odchylka 1 minutyza rok.

Spocítáme-li si. ze jeden den má 1440 
minut. pak má ¡eden rok 525 600 minute za 
vice nez pül miliónu minut je tedy chyba 
mensí nez jedna minuta. Tato presnost je 
jisté úctyhodná. Anebo jinak. Denní chyba 
hodinek nesmí bÿt vétsi nez 0,15 sekundy.

Na zaíátku byly „pendlovky“

Cas je abstraktní, obtízne definovatelná 
fyzikální velieina. Nelze ji merit primo 
a k mèfeni je treba vzdy srovnávat casovÿ 
prûbéh s jinÿm znâmÿm a presnê definova- 
telnÿm casovÿm prûbêhem (kupf. dobou 
obehu Zemê kolem Slunce,dobou,za kterou 
se Zemë jednou otoci kolem sve osy apod.). 
Tak vznikly prvni sluneeni hodiny, které jsou 
ve fyzikální podstatë velmi presné. Jejich 
neskladnost a neprakticnost si vsak vynutily 
vhodnëjsi zpûsoby mèfeni casu.

Objevilo se kyvadlo. Jak si jistë pamatuje- 
me z hodin fvziky, kyvadlo má tu základní 
vlastnost, ze doba kyvu je predevsím závislá 
na jeho déice a nepodstatnë pak na jeho 
rozkyvu. Kyvadlo o déice 1 m bude mit tedy 
teoretickou dobu kyvu 1 sckundu (obr. 1). 
Odpocítáváním tèchto kyvû mûzeme ziskat 
obstojnê presnÿ stroj na mèfeni casu. Staci 
abyehom sestrojili radu ozubenÿch pfevodû, 
zakoncili je ruckou, která (podle pfevodu) 
bude na kruhové stupnici ukazovat minuty, 
pfipadnë dalsim prevodem a dalsí ruckou

Obr. I. Kyvadlo jako základníprvekpûvod- 
nich mechanickÿch hodin
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hodiny. Jak vidime. jsou tedy hodiny v princi
pu jakvsi ..pocitac impulsù". Jako stabilni 
hodiny byly ..pcndlovky" kdysi velmioblibe- 
ny a dodnes nebyla jejich vÿroba zcela 
zrusena.

Hodiny s nepokojem

Je zcela pochopitelné, ze byly hledânyjiné 
zpûsoby jak nahradit kyvadlo; tak vznikl 
nepokoj (obr. 2). Tato dodnes pouzívaná 
soucástka naprosté vètsiny mechanickÿch 
hodin a hodinek predstavuje vlastnê mecha- 
nickÿ rezonátor, jehoz doba kmitu je závislá 
na hmotnosti setrvacniku a poddajnosti pru
ziny. Velkou vÿhodou nepokoje jsou jeho 
malé rozmëry a moznost kmitat ve vsech 
polohách. Nevÿhodou je, ze právê pro své 
malé rozmëry (a tedy i malou hmotnost) se 
u nèho jiz mohou uplatñovat pasívní odpory 
v ulozeni hfidele a tak mûze dochâzet k ne- 
pfesnostem.

Obr. 2. Nepokoj jako základníprvek modet- 
nëjsich mechanickÿch hodin

Nepokoj bÿvâ casto pouzíván i u hodinek 
s oznacenim electronic, u nichz vsak jedinÿm 
elektronickÿm prvkem bÿvâ tranzistor. kterÿ 
(namisto mechanického pohonu) budi nepo
koj stridavÿm zapínánim proudu do civky. 
Kdyby nepokoji nebyla pfivàdêna budici 
energie, zastavil by se po nèkolik;i kmitech 
pasivnimi odpory v ulozeni. U béznÿch hodi
nek se tato energie dodává z natazenc spirá- 
lové pruziny, zatimco u elektronickvch hodin 
bÿvâ obvykle malv elcktromagnet buzen 
proudovÿmi impulsy a urychluje tak vzdy ve 
správném okamziku rozkmit nepokoje. 
Energie sc pfitom odebírá z vestavéné bate- 
rie a zapojeni mûze obsahovat i polovodicové 
prvky. Takt» pracujici ..elektronické“ hodi
ny vsak mohou mit presto vëtsi presnost nez 
bèzné mechanické hodiny, protoze buzeni 
nepokoje je témëf konstant™ a nezávisí tolik 
na mechanickÿch odporech jeho pohonu a na 
sile natazené pruziny.

Hodinky s ladickovÿm oscilâtorem

Ackoli elektronika timto zpûsobem popr- 
vc pronikla do hodinek pouzívajících bèznÿ 
systém pohonu. podstatnë zlepseni jejich 
pfesnosti nepfinesla. Zacaly bÿt proto hledà- 
ny zeela nové cesty, jak zmensit nepfesnosti 

v mechanice hodinek. Prvni kroky v tomto 
smêru podnikla firma Bulova. která pfed vice 
nez deseti lety dala do prodeje stoini i náram- 
kové hodinky pracujici na zcela novém prin
cipu. jejichz presnost nékolikanásobné pre- 
vvsila presnost dosavadních hodinek. Zákla- 
dem pohonného systcmu je miniaturní ladic- 
ka (obr. 3), kmitající v akustickém pásmu 
360 kmity za sekundu. Pohonné vinutí ladic- 
ky je soucásti oscilátoru s tranzistorem a na
pájení obstarává mmiaturní vestavènÿ clá- 
nek. Malvm mechanickÿm zázrakem je po- 
hánéné kolecko, která má prûmèr asi 10 mm 
a na obvodu má 300 zoubkû. Do tèchto 
zoubkû zapada tycinka pevnc spojená s kmi- 
tajícím koncem ladicky. Timto zpûsobem je 
ozubené kolecko uvádéno do otácivého po- 
hybu a za sekundu se tedy otocí 1.2krát.

Obr. 3. Ladickovÿ oscilátor a mechanickÿ 
pohon hodin Bulova

Vhodnvm prevodem se jeho pohyb prevádi 
na sekundovou. minutovou a hodinovou 
rucku. Namísto známého tikání se tyto ho
dinky projevují navenek (prilozíme-li je 
k uchu) pouze jemnÿm bzucením. Jako 
maximální odchylku udává vÿrobce 1 minutu 
za mèsic, v praxi vsak tyto hodinky dosahují 
i vëtsi presnosti.

Kremenné krystaly

Dalsí zlepseni presnosti je jiz mozné pouze. 
pouzitim kfemcnného krystalu jako rezo- 
nancního prvku. Zhotovime-li napf. ladicku 
namísto z kovu z kfemenného krystalu, 
získáme nëkolik podstatnÿch vÿhod. Její 
rozmëry mohou bÿt mensí a pouzitÿ kmitocet 
vyssí (dokonce az o dva fády). Bézné se 
pouzívá kmitocet 32 768 Hz (o dúvodech, 
které vedly k tomuto nezaokrouhlenému 
císlu bude pojednáno pozdéji). Starsi hodiny 
rízené kremennÿm krystalem pracovaly ob
vykle s kmitoctem kolem 8 kHz, pozdéji 
kolem 16 kHz. Pouzitim krystalu kremene se 
presnost hodinek znovu zvétsila o fád a je 
udávána maximální odchylka 1 minuty za 
rok.

Je zcela pochopitelné. ze signál uvedeného 
kmitoctu nelze pouzit primo k fízení m«cha- 
nického éi jincho ukazatele. Základní kmito
cet je proto elektronickvmi dèlickami délen 
az na konecnv signál I Hz. Na vÿstupu tedy 
dostáváme jeden impuls za sekundu. Témito 
impulsy mûzeme kupf. rídit krokovv mecha- 
nismus spojenv s ukazateli a tak vétsinu 
slozitc jemné mechaniky nahradime elektro
nickvmi prvky.

Krystaly realizované jako ladicky jsou 
vsak pouze jednou ze tri nejcastèji pouzíva- 
nvch variam krcmennÿch krystalu. Velmi 
rozsirenv je také destickovv krystal pficné 
kmitající (podobnè jako struny hudebnich 
nàstrojû). Tyto krystaly (obr. 4) maji vesmës 
podlouhlÿ tvar a musí bÿt upevnëny v kmit- 
nách. Jejich urcitou nevÿhodou je neprilis 
velkà odolnost vûci mechanickÿm nàrazûm. 
Rezonaneni kmitocet tèchto krystalù bÿvâ 
rovnèz 32 768 Hz.
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Obr. 4. Destickovy krystal

Nejnovéjsím druhcm krystalu jc krystal ve 
tvaru kotoucovc destiéky, pracujici obvykle 
v kmitoélovém pásmu 1 az 8 MHz (obr. 5). 
Casto se pouzívá kmitoéet 4.194812 MHz. 
Tyto krystaly siee nejsou rozmérové melisi 
nez pfedchozi druhy. jsou vsak pfesnéjsi 
a také méne teplotnè závislé.

x :

toniina
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Obr. 5. Kotoucovv krystal

Vlastnosti kremenného krystalu

Nyní si múzeme polozit otàzku. proé jsou 
pro tyto uéely nejvhodnéjsi prave krystaly 
kfemene. V radiotechnice je jiz fadu let 
znàma jejich vynikajici vlastnost - velmi stálé 
rezonanéni kmitoéet. Kremennv krystal je 
z chemického hlediska kysliém'k kfemiku 
(SiO2) a jako lakovÿ je velmi stabilii!. neboi 
nemúze jiz dále oxidovat. Kfemen také není 
hygroskopickÿ (nepfijímá vodu). má nepatr- 
nÿ cinitel roztaznosti ve vztahù k teploté 
okolí a navíc má piezoelektrické vlastnosti. 
Znamená to. ze múzeme na jeho povrch 
upevnit vhodné elektrody a pfivâdênÿm 
elektrickÿm napëtim mënit jeho tvar, pfipad- 
nê jej rozkmitat jeho vlastnim rezonanénim 
kmitoétem. Tato vlastnost byla nejdfive po- 
zorována u pfirodnich krystalu, z nichz se 
podle pozadovanÿch vlastnosti vyrezàvaly 
destiéky v rûznÿch úhlech a rovinách struktu- 
ry zàkladniho krystalu. Pfirodni krystaly se 
vsak vyskytuji pouze v omezeném mnozstvi. 
krotnè toho nemivaji vzdy shodné a reprodu- 
kovatelnc vlastnosti a éasto se u nich vyskytu
ji i vady struktury. Pro prúmyslové vyuzití 
zaéaly bÿt proto krystaly péstovány umële.

Zpúsoby zobrazení ¿asového údaje

Pres velké mnozstvi vvrobcú a jimi nabíze- 
nych modelú krystalem fízenych hodin se 
základní blokové schéma usporádání ustálilo 
tak, jak je naznaceno na obr. 6. Hlavní 
souéástí je krystal kfemene. integrovany 
obvod. napájecí élánek a ukazatel casovcho 
údaje. Zpúsob zobrazení casového údaje má 
ctyfi základní varianty. 

První dvé varianty vyuzívají mechanické-
ho zpúsobu a to bud v analogové formé
(éíselník s ruckami). nebo v digitální formé
(císlicovy údaj s mechanickym pohonem).
Zatímco první varianta múze byt pouzita jak
u stolních tak i u náramkovvch hodinek.

druhá varianta (éíselník s mechanickym po
honem) nalézá pouzití pouze u stolních 
hodin.

Dalsí dvé variante jsou éisté elektronické 
a lisi se pouze pouzitym displcjem. Tfeti 
varianta pouzívá jako displej svétloemitující 
diody a ctvrtá varianta tekuté krystaly. O vy- 
hodách a ncvyhodách téchto variant bude 
zminka pozdé ji.

Vnèjàí vlivy na pfesnost hodin rízenych 
krystalem

V pfcdchozích odstavcích jsme si vysvétlili 
princíp funkee hodin fízenych krystalem. 
Rekli jsme si. ze jednou z jejich hlavních 
pfedností je pfesnost, která byla drive bézny- 
mi hodinami s mechanickym pohonem nedo- 
sazitelná. Pfesnost vyjádfená maximální roé- 
ni chybou 1 minuty je sice u vétsiny dobrych 
vvrobkú dosazitelná. múze vsak bÿt ovlivné- 
na mnoha ciniteli.

Rezonanéni kmitoéet krystalu kfemene 
není. jak jsme si jiz fekli, pfílis zái'isly na 
lepiote okolí. piesto vsak vetsí kolísání toplo
ty múze dlouhodobé zpúsobovat chybu. kte
rá rozhodné není zjnedbatelná. Stoini hodi
ny jsou sefizovány pro teplotu okolí asi 
20 °C, zatímco náramkovc hodinky byvají 
sefizovány pro teploty asi 28 °C, coz je 
obvyklá lepiota hodinkového pouzdra upev- 
néného na zápéstí. Pfitom vsak musíme 
uvazovat, ze náramkovc hodinky éasto na 
noe odkládámc a ze v nepfilis vytopené 
mistnosti múze lepiota pouzdra klesnout az 
na 18 °C. Jiné hodiny múzeme umístit tfeba 
v automobili!, kde mohou byt za nepfízni- 
vich okolností vystaveny kolísání teploty 
v rozmezí -20 az +60 °C. Stejné tak mohou 
bÿt nevhodné umístény i stoini hodiny, bud 
blízko télesa ústrcdního topení,nebo naopak 
u okna, kterÿm v zimé vetrame apod. Musí- 
me si také uvédomit. ze pfedchúdci nasich 
krystalem fízenych hodinek - velké labora- 
torní hodiny - byly vzdy opatfeny termosta- 
tem. kterv udrzoval teplotu krystalu s pfes- 
ností fádu setin °C.

Pfesnost hodin múze bÿt také podstatnë 
narusena pádem nebo jinym mechanickym 
nárazem. kterÿm se poskodí krystal. Posko- 
zeny krystal v mnoha pfípadech kmitá dále, 
ovsem na jiném kmitoétu.

Na pfesnost hodinek má vliv také starnuti ■ 
krystalu. Dobré vyrobky procházejí proce- 
sem umelého starnuti, i tak vsak múzeme 
pocítat s dlouhodobou zménou rezonanéního 
kmitoétu asi 2 . IO"’ za rok, coz odpovidá 
prave jedné minute za rok. Jestlizc nové 
hodinky mély jiz na zaéátku chybu jedné 
minuty za rok, pak se postupem doby múze 
stárnutím krystalu tato chyba bud' dále zvet- 
sovat nebo také kompenzací zmensovat. Ani 
tuto skuteénost nelze uréit pfedem.

Vyjímeéné nejsou ovsem ani ty pfípady. 
kdy si chybu zavini sám pouzivatel. Krysta
lem fízenv oscilátor hodinek bvvá opatfen 
..dolad'ovacím" triturent, kterÿm je rezo- 
nanení kmitoéet virobcem co nejpfcsnéji 
nastaven. Zjistí-li majitel urcitou nepresnost 
u svÿch hodinek, snazi se mnohdy chybu 
uvedenym trimrem vyrovnat. Zapomíná pfi
tom, ze základní pfesnost krystalem fízenych

hodinek (pfiblizné 0,1 sekundy dentri od- 
chylky) vyzaduje skuleéné dlouhodobou 
kontrolu. popfípadé kontrolu vysoce presnv- 
mi méficimi pfístroji, kterymi obvykle dispo- 
nuje jen vÿrobce. Jakymkoli zásahem se 
obvykle pfesnost hodin jesté vice porusí, 
a proto je tfeba pfed podobnymi zásahy co 
nejdúraznéji varovat.

V neposlední fade je zde problem samot- 
ného krystalu, jehoz jakost urcuje pfesnost 
hodin. Pfi obrovské masove vÿrobé krystalú 
nelze nikdy vyloucit moznost. ze jiz pfímo 
z vvroby proniknou kusy. které nesplñují 
pozadované podmínky a ty jsou pak v nékte- 
rych hotovych vyrobcích pouzity. Také vÿ- 
métové krystaly byvají nakonec prodány 
a pouzitv v nëkterÿch podfadnèjsich typech 
hodinek. Je známa skuteénost,kdy byly vyfa- 
zeny ladickové krystaly s netésnym obaíem. 
Piesto byly pouzity tak. ze byl obal zcela 
jednoduse zalepen epoxidovou pryskyricí 
a upravenÿm oscilátorem byly i tyto krystaly 
rozkmitány a pak prodány v hodinkách 
nejlevnéjsí tfidy. 1 kdyz mély nakonec chybu 
asi jednu minutu müsíéné. pfesto byly i tak 
mnohem pfcsnéjsí a také mnohem levnéjsí 
nez podobné hodinky mechanické.

Vsechno je tedy otázkou prodejní ceny. 
Vyznacná japonská firma fadi své krystalem 
fízené hodinky do nékolika tríd podle pfes- 
nosti a také podle ceny, která pfíslusné tfíde 
pfesnosti odpovidá. Jako u mnoha jinÿch 
vvrobkú spotfební elektroniky piati i zde 
pravídlo, ze se vzdy vyplatí kupovat znackovy 
vyrobek. i kdyz je drazsí.

Funkee a provedení hodin

Jiz v úvodu jsme se zmínili o nezaokrouh- 
lenych kmitoétech na ktervch pracují oscilá- 
tory hodin. Kmitoéet 4.194812 MHz je ro
veti 2" a kmitoéet 36 768 kHz je 2 ' Hz. 
V prvém pfípadé tedy signál základniho 
kmitoétu oscilátoru délíme dvaadvacetkrát, 
v druhém pfípadé patnáctkrát. Na vÿstupu 
elektronického déliée obdrzíme tedy sekun- 
dové impulsy. Tyto impulsi’ mohou bÿt bud' 
pouze kladné, nebo stfídavé kladné a zápor- 
né tak. jak to vyzadují krokové motorky. 
Dlouho bylo velkym problémem malé napá
jecí napétí, které byl schopen poskytnout 
jeden napájecí élánek (4.1 az 1.5 V). Pfed 
nékolika lety to bylo pro obvody typu MOS 
jesté ponékud malo, dnes vsak je temo 
problem jiz prakticky vyfesen.

Dalsí problémy se vsak objevují u digitál- 
ních hodin s elektronickym displejem. Kazdá 
zobrazená éíslice se skládá ze sedmi segmen- 
tú. které musí bÿt jednotlivé buzeny. Jestlize 
u analogovÿch hodin s ruékami nejsou zádné 
elektronické problémy s jejich narizováním. 
pak u integrovanveh obvodú pro digitální 
hodiny musely bÿt vyvinuty obvody vlastní 
logiky, ovládané ruené a pfepínající hodiny 
do zrychleného chodu pfi jejich nafizování. 
Dnes vsak jsou u hodinek vyzadovány i ka- 
lendáfe a to od obycejného „pocitadla“ 1 az 
31,az po „vécny kalendáf”. kalendáf, ktery 
urcuje i jména dnú, a kterÿ pfesné rozlisí 
mésíce s 31,30, 28 a pfípadné i 29 dny. Tyto 
údaje musi bÿt pfedem naprogramovány. 
A navíc byvají nékteré typy hodinek uprave- 
ny i jako stopky. umozñujícízméfit libovolny 
interval. V této dobé casovy údaj z displeje 
zmizí, po skonéení méfení intervalu se vsak 
znovu objeví.

Praktické poznatky o uiívání krystalem 
fízenych hodin

Hodinky s ruckovÿmi ukazateli fízené 
krystalem si stálé udrzují své misto mezi 

Obr. 6. Principiální zapojeni hodin rízenych 
krystalem 5T 295



digitálními typy a nezdá se, ze by vbudoucnu 
byly vytlaceny. Jejich velkou predností je 
nesporné to, ze jedinym krátkvm pohledem 
mûzeme snadno precisi casovÿ údaj jiz podle 
základního postavení rucek. U digitálnich 
hodin musíme nutné precisi nejprve vsechny 
ctvri císlicc a pak leprve zjisténou informaci 
vyhodnotit.

Analogové hodinky mají ovsem také své 
problémy. Mezi né patri pfedevsím spolehli
vé spínání krokového motorku i pfi malém 
napájecím napétí. Motorek musí spolehlivé 
pracovat i kdyz majitel hodinek hraje tenis, 
nebo zatlouká hrebiky s hodinkami na ruce. 
Tentvz miniaturní strojek musí mit dostatec- 
nÿ vvkon k tomu, aby o púlnoci pfetocil índex 
data ci jména dne.

Podle vnèjsiho provedeni Ize jen velmi 
obtízné rozlisit krystalcm fízené analogové 
hodinky od béznÿch mechanickvch hodinek. 
Na obr. 7 jsou hodinky fízené kmitající la- 
dickou, na obr. 8 analogové hodinky fízené 
krystalem.

Rozporné jsou dodnes názory na hodinky 
s digitální indíkaci. Znacné procento vÿrobcû 
dává pfednost displeji pouzívajícímu tekuté 
krystaly LCD (Liquid Crystal Display), kterÿ 
má tu vÿhodu, ze pracuje bez odbéru proudu. 
Casovÿ údaj je proto trvale viditelnÿ a dobfe 
citelnÿ i na plném slunci. Hodinky tohoto 
typu jsou na obr. 9. Protoze displej LCD 
nesvítí, Ize údaj hodinek v nocí pfecíst pouze 
tehdy, jsou-li hodinky opatreny zvlástním 
osvétlením, které se zapíná stisknutím tlacít
ka na jejich pouzdru, nebo je-li pozadí 
displeje opatfeno fosforescencním materia- 
lem. Tyto displeje mély zpocátku rúzné 
„détské nemoci“ a to bylo pravdépodobné 
prícinou, proc se ihned nezavedly v sirsím 
méfítku.

Naproti tomu displeje, pouzívající svetlo- 
emitujicí diody LED (Light Emitting Diode), 
byly od samého zacátku provozné velmi 
spolehlivé a údaj bylo mozno císt i v noci.

Obr. 9. Hodinky fízené krystalem s digitál- 
ním displejem LCD

Podstatnou nevÿhodou tohoto displeje je 
vsak naopak velmi spatná citelnost pii 
slunecním svètle. Protoze displej ze svétlo- 
emitujících diod' má znacnou spotfebu, 
nesvítí trvale. Chceme-li zjistit kolik je 
hodin, musíme druhou rukou stisknout knof- 
lík na pouzdru hodinek. Údaj se pak na 
nékolik sekund rozsvítí a pak automaticky 
zhasne. Tato skutecnost vynesla témto ho- 
dinkám pfezdívku „dvourucní".

Hodinky s displejem LED jsou v tomto 
smëru skutecné nepraktické, nebof casto 
nemáme ani moznost bez problémû pouzit 
druhou ruku,neseme-li zavazadlo, nebo v ji- 
nvch pfípadech. Konstruktéfijizsícevyvinuli 
nove typy téchto hodinek u nichz se displej 
rozsvítí automaticky pfi urcitém prudkém 
pohybu zápéstí, zatím vsak s tímto zpúsobcm 
nejsou prúkazné zkusenosti.

Jiné problémy pfinásejí také pouzité na
pájecí clánky. Zatímco stoini typy hodin 
pouzívají ve vétsiné pfípadú standardní typy 
baterií, náramkové hodinky bÿvaji opatreny 
miniaturními knoflikovÿmi clánky nejrúz- 
nèjsich typû. S témito clánky vydrzí pracovat 
obvykle déle nez rok. Na svëtovÿch trzích je 
vsak znacné mnozství téchto clánkú a vétsi- 
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Zdenék Reháéek

Nàsledujici pfispévek se snazí vyfesit otázku co nejvétsího komfortu ovládání gramofonu 
tfídy Hi-Fi. Jeho aplikace se pfedpokládá pfedevsím u pfístrojú zhotovenÿch amatérsky 
a vyzaduje minimálni mnozství mechanickÿch soucásti. Je vÿhodné pfedevsím u modernich 
pfenosek s velmi malou svislou silou na hrot, u nicht jiz mechanické zastavování nelze pouzit.

nou se lisi jak tvarem.tak i velikostí a nebÿvaji 
vzájcmné nahraditelné. Pfi koupí náramko- 
vÿch hodinek je tfeba na tuto okoinost vzdy 
pamatovat a zajistit si moznost nákupu ná- 
hradních baterií. Jinak by se takové hodinky 
mohly stát po case zcela bczcenné.

Tyto problémy pfivedly vÿrobce na mys- 
lenku nahradit napájecí clánek niklokadmio- 
vÿm akumulátorem s kapacitou asi 20 mAh 
a dobíjet jej vestavénÿm fotoclánkem. Ani 
tolo fesení vsak nelze povazovat za vyhovují
cí. protoze náramkové hodinky jsou (ob- 
zvlásté v zimních mésících) zakryty neprús- 
vitnÿm rukávem a tak se dostaneme do 
situace, kdy budeme nuceni pokládat hodin
ky na okno anebo pod lampu, nechceme-li, 
aby se nám zastavovaly.

Obr. 10. Hodinky fízené krystalem s digitál- 
nim displejem LED

V tomto pfíspévku jsme se snazili populár- 
ní formou seznámit nase ctenáfe s tímto 
pomérné novym vyrobkem spotfební elek- 
troniky, ktery nejen ze v nékolika typech jiz 
pronikl na nás trh, je vsak také castodovázen 
i ze zahranicí a stai se do znacné míry módou. 
Tato komplexní informace usnadní i mnohym 
zájcmcítm orientaci.

-Lx-

Obr. 8. Hodinky fízené krystalem s analogo- 
vÿm císelníkem

Vlastnosti zarízení

Po mnoha zkouskách s mechanickÿmi 
principy vypínání jsem se nakonec rozhodl 
pro koncové vypínání zalozené na fotoelek- 
trickém principu. Vypínání jsem pozdéji 
doplnil mechanickÿm ovládacem, címz se 
obsluha gramofonu jestë zjednodusila. Ruc- 
né je tfeba nastavit raménko pfenosky nad 
pocátecní drázku desky, polozit raménko na 
zvedácek a stisknout spínac (tlacítko s areta
ci) s nápisem START. Dalsi dëj probéhne 
automaticky az pozvednuti pfenosky a zasta- 
veni motorku gramofonu po prehrání desky. 
Na odkládací stojánek je pfenosku treba 
vrâtit jiz ruené. Protoze talir gramofonu 
dosâhne jmenovité rychlosti otácení teprve 
za nékolik sekund, je zvedácek spustën se 
zpozdënim, které Ize jednoduse nastavit od
porovÿm trimrem.

Po dohrání desky zvedne zvedácek nejpr
ve raménko pfenosky a za nékolik sekund 
vypne motor. Zvedácek zvedne raménko

pfenosky také pri vÿpadku sifového napëti 
a rovnèz pomoci ovládacího spinace Ize 
raménko kdykoli zvednout, pfípadné znovu 
spustit na desku.

Pouzijeme-li továrni zvedácek typu 
PH 001 za 27,- Kes,podstatné zjednodusime 
mechanickou konstrukei celého zarízení. Zá
rovku, fotoodpor a clonku je tfeba umistit 
individuálnc podle pouzitého pfenoskového 
raménka. Sám jsem pouzil raménko vlastní 
konstrukee, kde jsem s tímto prípadem jiz 
pocítal. Pfedpokládám, ze si v tomto ohledu 
budou zájemci o stavbu zarízení jiz védét 
rady.

Doplníme-li celou sestavu jesté jednim 
relé, získáme moznost méfit provozní dobu 
gramofonu, z níz mûzeme odhadnout opotfe- 
bení hrotu prenoskové vlozky. Ve schématu 
na obr. 1 je toto relé oznaceno Re¡. A. konee
né múzeme kontakty relé Re2, které mecha- 
nicky ovládá zvedácek, v klidovém stavu 
zkratovat vÿstup z pfenosky a tak odstranit 
nezádoucí hluky pfi manipulaci s raménkem 
pfenosky.296 ( OnatéMi!?. A£



Popis zapojeni

Schéma zapojeni je na obr. 1. Pfi zapnuti 
napájecího napéti je nutné, aby byly klopnc 
obvody ve správném stavu. K tomu slouzi 
predevsim kondenzàtory C, a G. které na 
pfislusnÿch vstupech zajistuji log. 0. Dûlezi- 
tou podminkou je, aby na vstupu hradla IO 
3a byla log. 1.

Jiz na zacàtku je tfeba pfipomcnout, ze 
ovládání pracuje jen za pfedpokladu, ze je 
pfenoska nad gramofonovou deskou. V této 
pracovni oblasti musí byt splnén pozadavek 
zaclonéni fotoodporu. Z toho jsem take 
vycházel pfi vÿrobé clonky a pfi konecném 
nastavení jeji polohy. V tomto stavu je 
tranzistor T, uzavfen a log. 1 se z jeho 
kolcktoru pfenásí Schmittovÿm klopnÿm ob

vodem na vstup hradla 70 3b. V zapojeni 
jsou pouzity bèznc soucâstky, fotoodpor 
Siemens QRP60 vyhovoval pfedevsim roz- 
mérové. Lze vsak pouzit i jiny fotoodpor 
nebo fotodiodu. V nékterém pfipadè by pak 
bylo tfeba upravit pouze odpor R2 podle 
pouzitého fotoodporu pfi jeho osvétlcni. 
Fotoodpor QRP60 má pfi osvètleni zárov- 
kou 24 V/50 mA odpor asi 20 kQ.

+ 32V
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Po stisknuti spinace S, je na vstupu hradla 
IO 4a log. 1. Ta se pfenásí pfes monostabilni 
obvod tvofenÿ hradly 7O4b a 4c tak. ze se na 
okamzik objevi log. Ona vstupu hradla 7O3a. 
To staci k pfeklopeni klopného obvodu 
z hradel IO 3a a 3b. Tranzistor 7) se otevfe. 
relé Re, sepne a zapoji motorek. Log. 1 je 
i na vstupech hradla IO le, které spusti dalsi 
monostabilni obvod, prodluzujici impuls po- 
moci vazby tranzistorem 7). Po urcité dobé 
bude tedy na vsech tfech vstupech hradla IO 
3c log. 1. Zpozdëni lze nastavit trimrem Rl2, 
pfipadné i vÿbèrem odporu R:1 a kondenzà- 
toru C4. To vede k otevfeni T¡ a sepnuti Re2. 
které ovládá spousténí zvedâcku.

Po dohrání desky odcloni clonka fotood- 
por. tranzistor T, se otevfe, log.Ose objeviaz 
na vstupu hradla IO 3b. Klopnÿ obvod 
tvoienv hradly 1O 3a a 3b se opët pieklopi 
a zavrou se tranzistory 77 a Ti. Relé Re2 
odpadne okamzitë a zvedne zvedàcek ra- 
ménka. Relè Rei vypne motorek az asi za tfi 
sekundy.

Pfed dalsim spustënim je tfeba nejdfive 
sepnout spinaë $. Také bëhem hrani je 
mozno kdykoli zvednout raménko sepnutim 
tohoto spinace. Tim se na vstupu hradla IO 
3c objevi log. 0 a uzavre se tranzistor T,. 
Motorek se vsak toei dále. Po stisknutí Si 
probíhá celÿ dèj znovu tak, jak jiz bylo 
popsáno; na vstupech hradla 703c budou po 
kràtkém zpozdëni tfi log. 1 a tranzistor T, se 
znovu otevfe. Motorek tedy nelze zastavit 
sepnutim spinace S,: zastavi se jedinë tehdy, 
bude-li raménko pfenosky mimo drázky 
desky.

Sestava a oziveni

Vsechny soucástky kromë relé Re2, které 
ovládá mechanicky zvedàcek, dvou zárovek, 
fotoodporu a tlacitka s aretací jsou na desee 
s plosnÿmi spoji (obr. 2). Tuto desku mùze- 
me pfisroubovat ctyfmi srouby na distaneni 
sloupky pfimo do gramofonu. Tlacitko Iso- 
stat s aretací umistime na celni panel tak, aby 
je bylo mozno ovlàdat i pfi zavfeném viku. 
Bude-li pfivod k tlacitku delsi nez 10 cm, je 
vÿhodné jej stinit.

Konstrukce zvedaciho mechanismu je na 
obr. 3. V gramofonech. kde je jiz zvedàcek 
PH 001 vestavën, jej musime nejprve od- 
sroubovat a upravit. Cela ùprava spocivà 
pouze v odfíznutí zvedací pàcky - nejlépe 
lupenkovou pilkou. Pokud pouzijeme novÿ 
zvedàcek, postupujeme podle nàvodu, kterÿ 
je k nèmu pfilozen. Pak zhotovime pfichytku 
2 (obr. 3) z hlinikového plechu. Pfichytku 
upevníme pod matici zvedâcku. Dále je tfeba 
upravit relé LUN. Opatrnê jej rozebereme 
a na jeho kotvicku pfipájíme páku 5(obr. 3),

Obr. 3. Mechanickà sestava (1 - relé LUN. 2 
- prtchytka, 3 - pruzinka 0 2,5 mm, 4 - 
zvedàcek TESLA PH 001, 5 - pdka, 6 - 

podlozka 0 2,1 mm) 

na které jestë pfed ohnutím udêlâme tfi 
zàpichy k jemnému nastaveni pruziny 3. Do 
základní desticky relé vypilujeme jehlovÿm 
pilnikem drázku, aby relé mohlo pracovat 
i s pfipájenou pákou. Nedoporucuji vsak relé 
uzavirat do krytu, protoze je napàjeno napê- 
tim asi 20 V a dosti se zahfívá. Jinak loto 
pfetizení snásí bez závad. Relé pak pfipevni- 
me v blizkosti zvedâcku. Je treba dbât na to, 
aby byla podlozka 6 pod sroubem zvedâcku. 
Po pfipevnéni pruziny je mechanickà sestava 
hotovà.

Funkce zafízení je následující. Není-li relé 
pfitazeno, musí pruzina 3 pfekonat silu 
pruziny zvedâcku a zvedàcek zvednout. Kot- 
va pritazeného relé musí pfekonat silu pruzi
ny 3. pûsobici na pàce 5, a tim uvolni 
zvedàcek. Ten klesne do dolni polohy. Pokud 
by zvedací mechanismus správné nepracoval, 
zmënime silu pruziny pûsobici na pàku tak, 
ze ji posuneme do dalsího zàpichu. Pfi trose 
trpëlivosti neni pfesné sefizeni nijak obtizné. 
Fotoodpor a osvètlovaci zàrovku si jistè 
kazdÿ umisti podle vlastnich pfedstav, a pro
to se zminim pfimo o oziveni zafízení.

Jestlize jsme pouzili dobré soucástky, ne- 
budou s ozivenim zàdné potize. V základní 
poloze je tlacitkovÿ spinai- S, sepnutÿ. Pfipo- 
jíme-li napájení, musí bÿt na vstupech hradla 
70 3a log. 1 (vÿvody 6, 9, 10 a 11). Nyni 
zaclonime fotoodpor a stikneme tlacitko 
START. Na'stejnÿch vÿvodech hradla 7O3a 
musí bÿt nyni log. 0. Správnou funkci nám 
kromé toho potvrdí relé Re,, které musí 
sepnout a za nëkolik sekund musí sepnout 
i relé Re2. Toto zpozdëni nastavime trimrem 
R,2. Odclonime-li fotoodpor, odpadne 
okamzitë relé Re2 a relé Re, opët az za 
nëkolik sekund. Tak si tedy mûzeme ovëfit 
vsechny stavy, které mohou nastat pfi pfe- 
hràvàni gramofonové desky.

Zájemce o stavbu bych ràd upozornil jestë 
na jednu zàvaznou okolnost. Motorek gra
mofonu je vypínán pferusenim „zemniho" 
vodice. To vylucuje moznost pouzit motorek 
s napàjecim napètim 220 Vbezgalvanického 
oddéleni od sité. Popsané ovládání pouzívám 
jiz ctyfi roky bez nejmensí poruchy. Domní- 
vám se, ze toto zafízení ve spojení s elektro- 
nickÿm fizenim rychlostiotácení (napf. podle 
HaZ 10/1971) je vhodnvm doplñkem kvalit- 
ního gramofonu vlastní konstrukce.

Pouzité soucástky

Odpory(není-li uvedeno jinak TR 112a)
Ri, Ru 180 Q, TR 635
R 4,7 kQ
R>. Rs, R> 2,2 kQ
R 22 kQ
Rr, Rut 330 Q
ft 680 Q
Ri 560 Q
Ru 47 kQ, trimr
Rj 82 kQ -
Ría 6,8 kQ
Rs 330 Q. TR 635
Ra 150Q, TR635
Rn 470 Q, TR 636

Kondenzátory
Ci, Ci 15 nF, keramickÿ
Ci 2,2 nF, keramickÿ
G 100 uF, TE 003
a 1000 uF, TE 984
C. 50 uF, TE 986

Polovodicové 
T>. Ti, T. 
Tr 
Di, Di 
G 
¡Oí, IOi, ia 
ia 
Rh

soucástky 
KF507 
KC508 
KA501 
1NZ70 
MH7400 
MH7410
QRP60 (Siemens)

Ostami soucástky
Rei, Rei LUN 12 V, (253 Q)

¿ 24 V/50 mA
Si tlacitko Isostat

s mechanickou aretací

Testovací generátor

Pfístroj, osazenÿ jednim tranzistorem, 
umozñuje pfezkouset cinnost vf a mf obvodû 
v pfijímacích rozhlasu FM a televize. V pú- 
vodním zapojeni byl pouzit vybranÿ tranzis
tor typu OC 170; pouzije-li se typ GF505, Ize 
pristroj pouzit i ke zkousení vstupnich obvo
dû pro IV. a V. televizní pásmo. Generátor je 
tvofen oscilátorem, pracujícím na kmitoctu 
asi 38 MHz, s velkÿm obsahem harmonic- 
kÿch (podle mezního kmitoctu pouzitého 
tranzistorû). Vÿstupni signâl pfistroje vytváfi 
na obrazovee vodorovné nebo svislé pruhy, 
z reproduktorù se ozÿvà tón o kmitoctu, jejz 
Ize ménit volbou soucástek clenu RC.

Zapojeni generátoru je na obr. 1. Pfepína- 
cem Pf volíme bud' vodorovné (v poloze A) 
nebo svislé (v poloze B) pruhy. Vf tlumivka 
L,. zapojená v obvodu emitoru, je zhotovena 
navinutím 50 z (tësnë) drátu o 0 0.1 mm 
CuL na kostru o 0 3 mm (byl pouzit odpor 
0,1 MQ/0,25 W). Ladicí vinutí civky L; tvofi 
25 z drátu CuLH o 0 0,2 mm navinutÿch na 
kostfe o prûmëru 6 mm; zpétnovazební vinu
tí L) má 6 z a je navinuto s opaenvm smérem 
vinutí u „uzemnéného" konce ladicího vinu
tí. Jako odpor je v clenu RCpouzit odporovÿ 
trimr 0.1 MQ.

Obr. 1. Schéma zapojeni generátoru

Jádrem cívky se naladí kmitocet tak, aby 
na vsech kanálech byl na stínítku TVP stejné 
intenzívní obrazee pfi poloze prepínace A. 
pfi níz se soucasné ozÿvà slysitelnÿ tón 
z reproduktorù. Pfi poloze pfepinaëe B se 
nastaví odporovÿm trimrem svislé pruhy. 
Nastaveni odporovcho trimru a kapacity 
kondenzâtorû v clenu RC urcuje casovou 
konstantu, tedy pocet pruhû a vÿsku slysitel- 
ného tónu.

Cinnost pfistroje ovéfíme tím, ze jej pfipo
jime na anténni vstup dobrého (fungujícího) 
TV pfijimace. Postup práce s tímto zkuseb- 
ním pfistrojem je obdobnÿ jako s jinvmi 
generátory signálu. Vvhodu tohoto pfistroje 
ocení kazdÿ zejména vdobé, kdy není vysílán 
zkusební obrazee. Konstrukcné mûze bÿt 
pristroj fesen napf. ve tvaru plnicího pera 
nebo pouzdra velikosti krabicky od zápalek. 
Napájeci napéti je 1,5 V, spotfeba proudu 
2,5 az 3 mA. Pofizovací cena nepfevÿsi 
cástku 60 Kcs.

J. Jirák

Televizní hry

Ohmmetr s automatickou 
volbou rozsahú

Automatické ladenie tunera
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UyOD DO TECHNIK Y
CISLICOVYCH X<J

Ing. Jan Stach

Pò velkém ohlasu, kterÿ mêla Stavebnice cislicové techniky, kterápred casem vycházela na pokracování v AR, rozhodlijsmeseuverejñovatna 
pokracování základy cislicovÿch integrovanÿch obvodu, které zpracoval na vyzádání ing. Jan Stach, jeden z pracovnikû n. p. TESLA Roznov, 
naseho vÿrobce integrovanÿch obvodû. V kursu je tato aktuálni problematika zpracována trochu jinak nez je obvyklé, vÿklad je veden jednak tak, 
aby byl teoreticky co nejpresnéjsi a aby se pritom co nejvíce priblizoval pozadavkûm praxe. Doufáme, ze bude pro nasi technickou verejnost 
stejnÿm prinosem jako Stavebnice cislicové techniky a ze oba tyto zàkladni materiàly dostatecnë osvétli celou problematiku zàkladû cislicové 
techniky.

1. Zàkladni pojmy 
dvojstâvové logiky

Ve vsech oborech lidské cinnosti se setka- 
váme s pripady, kdy pfedmëty nebo jejich 
vlastnosti nabÿvaji jen dvou uzitecnÿch sta- 
vû. Tyto stavy jsou casto vzàjemnë opacné. 
Pfedmèt je nebo není na misté, spinac je 
nebo není sepnut, zárovka sviti nebo nesvítí. 
Stav pfedmètu nebo jeho vlastnosti pak 
mûzeme jednoznacnë vyjàdfit vÿrokem 
ANO a opacnÿm vÿrokem NE. Informaci 
o urcitém stavu, kterou vnímáme svÿmi 
smysly, mûzeme vyuzít k rozhodnutí o nëjaké 
dalsí ûcelové cinnosti. Jednou z takovÿch 
cinnosti mûze bÿt negace zjistëného stavu - 
danÿ stav zmënime ve stav opacnv. Negaci 
pfevádíme stav ANO ve stav NE a naopak.

Rozhodnutí o dalsí ûcelové cinnosti jsou 
casto zalozena na informacich o stavech 
(ANO - NE) vétsiho poctu pfedmëtû nebo 
jejich vlastnosti. Názorné pfiklady nalezne- 
me napf. v oblasti silnicniho provozu. Pfed- 
poklàdejme napf., ze dûvodem k zastaveni 
vozidla mohou bÿt tyto tri pfíciny: pfekàzka, 
cervené svétlo, dopravní znacka. Kazdà 
z téchto pficin zastaveni bud je nebo neni 
pfitomna. Kazdà tedy mûze nabÿt jen dvou 
stavû, charakterizovanÿch vÿroky ANO (je), 
NE (neni). Jsou-li jedna nebo vice z tëchto 
pricin pfitomny (ANO), fidic se rozhodne 
zastavit. Vsechny mozné kombinace, které 
mohou nastat, je mozno vyjàdfit tabulkou. 
Takovou tabulku oznacujeme pojmem vÿro- 
kovà nebo pravdivostni tabulka. Pro uvedenÿ 
pfipad je pravdivostni tabulkou tab. 1. 
Vsechny mozné kombinace pfitomnosti 
a nepfitomnosti tri pficin zastaveni zrejmë 
vedou k osmi vÿrokûm o rozhodnutí zastavit. 
Druh tëchto vÿrokû je vsak opët jen dvoji, tj. 
ANO (zastavit) a NE (nezastavit). Z osmi 
vÿrokû je v nasem pripadé jen jedinÿ vÿrok 
NE. Obecné je pocet moznÿch rozhodnutí

Tab. I.Kombinacepficin krozhodnutízasta
vit

1 
prekâzka je 

v cestè

2 
õervené 
svétlo 
sviti

3 
dopravní 
znacka 

je postavena

Rozhod
nutí 

zastavit

NE NE NE NE
NE NE ANO ANO
NE ANO NE ANO
NE ANO ANO ANO

ANO NE NE ANO
ANO NE ANO ANO
ANO ANO NE ANO
ANO ANO ANO ANO

u promënnÿch se dvëma stavy roven 2", ke 
n je pocet promënnÿch se dvëma stavy, podle 
nichî rozhodujeme. V uvedeném pripadé 
byly promënnÿmi tri uvazované pfíciny za
staveni.

Uvazme nyni pfipad, kdy k prejetí vozidla 
pfes zeleznicní pfejezd jsou nutné tyto tri 
podmínky: vytazení závor, zhasnutí cervené- 
ho svëtla, nepfítomnost vÿstrazného signálü. 
Uvedené podmínky mají opët jen dva mozné 
stavy, tj. jsou nebo nejsou pfítomny. Ridicse 
rozhodne pfejet vozidlem pfes pfejezd zfej- 
mé tehdy, budou-li splnény vsechny uvedené 
podmínky. Mozné kombinace promënnÿch 
nyní vyjádfíme tabulkou obdobné jako 
v pfedeslém pfipadë. Vÿsledek je v tab. 2.

Tab. 2. Kombinace pri'ëin k rozhodnutí jet

1 
zàvory 

vytazeny

2 
èervené 
svètlo 
nesvítí

3 
vÿstrainÿ 

signal 
neprítomen

Rozhod
nutí 
jet

NE NE NE NE
NE NE ANO NE
NE ANO NE NE
NE ANO ANO NE

ANO NE NE NE
ANO NE ANO NE
ANO ANO NE NE
ANO ANO ANO ANO

V tomto pfipadë je pocet moznÿch rozhod
nutí rovnëz 2? = 8, avsak jen jedno jediné 
rozhodnutí zní ANO. Srovnáme-li obé tabul- 
ky, shledáme, ze se v kazdém z uvedenÿch 
pfíkladú fidi rozhodnutí jinou zákonitostí. 
Obé zákonitostí Ize lehce formulovat: 
pro tab. 1 - rozhodnutí ANO je tehdy, má-li 
stav ANO proménná 1, NEBO proménná 2, 
NEBO proménná 3 (císlicemi jsou oznaceny 
proménné v tab. 1) :
pro tab. 2 - rozhodnutí ANO je tehdy, má-li 
stav ANO proménná 1 A proménná 2 
A proménná 3.

Formulace charakterizují typ rozhodnutí, 
která fidic udëlal. V prvém pfipadë jde 
o rozhodnutí typu NEBO, ve druhém pfipa
dë je rozhodnutí typu A.

Obé rozhodnutí nejsou nahodilá, vycháze- 
jí z urëitého pfedpisu, v nasem pfipadë 
z pravidel silnicniho provozu, kterÿ fidic zná. 
Pfedpis urcuje zpúsob rozhodnutí ridice po
dle stavu promënnÿch. Taková rozhodování 
oznacujeme jako rozhodovánílogická. Pfed
pis, podle nëhoz se rozhodujeme k zádané 
dalsí cinnosti, oznacujeme jako logickou 
funkci promënnÿch. Vlastní procès rozhodo
vání, tj. zpracováni^promënnÿch podle pfe- 
depsané logické funkce, nazÿvâme logickou 
operaci. Promënné, z nichz vychází logická 
operace, pak oznaëujeme jako logické pro
ménné.

Logickÿ soucet, souëin, negace

Rozhodování typu NEBO je pfedepsáno 
logickou funkci NEBO a ralizuje se logickou 
operaci NEBO. Logická funkce NEBO se 
oznacuje pojmem logickÿ soucet. Vÿsledek 
operace je logickÿm souctem logickÿch pro
mënnÿch.

Rozhodování typu A je pfedepsáno logic
kou funkci A a provádí se logickou operaci 
A. Logická funkce A se oznacuje pojmem 
logickÿ soucin. Vÿsledek operace je logickÿm 
soucinem logickÿch promënnÿch.

Abychom si blíze objasnili pojmy logickÿ 
soucet a logickÿ soucin, vyjádfíme v jiz 
uvedenÿch pfíkladech (podle tab. 1 a 2) 
veliciny urcitÿmi symboly. Logické promén
né oznacime symboly A, B, C. Napr. logická 
proménná „pfekázka je v cestè“ v tab. 1 bude 
oznacena A. pfítomnost logické promënné, 
kterou jsme v tabulkách vyjadfovali vÿrokem 
ANO, oznacime symbolem 1. Nepfítomnost 
logické proménné, kterou jsme v tabulkách 
vyjadfovali vÿrokem NE, oznacime symbo
lem 0. Vÿsledek logické operace, tj. rozhod
nutí v tab. 1 a 2, oznacime symbolem Y. 
Kladné rozhodnutí vyjádfené v tabulkách 
vÿrokem ANO oznacime opët symbolem 1, 
záporné rozhodnutí vyjádfené vÿrokem NE 
oznacime symbolem 0. Tab. 1 a 2 nyni 
pfepiseme s pouzitim zavedené symboliky. 
Tab. 1 pak bude mit tvar podle tab. 3, tab. 2 
prejde v tab. 4.

Prohlidkou tab. 3 shledáme, ze Y = 1 
tehdy a jen tehdy, je-li alespoñ jedna z pro
mënnÿch rovna jednotce. Protoze zbÿvajici 
promënné mohou bÿt rovny jednotce nebo 
nule, Ize vztah mezi Y a promënnÿmi A, B, 
C vyjádfit souctem promënnÿch. Budou-li 
mit stav 1 soucasnë dvé nebo vice promén- 
nÿch, je vÿsledek souctu (tj. Y) stale roven 
jednotce, nebof Y nemûze nabÿt jinÿch 
hodnot nez 1 a 0. Tim se lisi logickÿ soucet od

Tab. 3. Pravdivostni tabulka pro logickÿ 
soucet tri promënnÿch

A B c Y

0 
0
0 
0
1 
1
1 
1

0 
0
1 
1 
0 
0 
1
1

0 
1 
0
1 
0
1 
0
1

0 
1
1 
1
1 
1
1 
1
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Tab. 4. Pravdivostni tabulka pro logickÿ 
soucin tri proménnÿch

A B c Y

0 
0
0 
0
1 
1
1
1

0 
0
1
1 
0
0 
1
1

0 
1 
Û 
1 
0 
1 
0 
1

0 
0 
0
0 
0
0 
0
1

souctu algebraického. Pro druhÿ fádek tab. 3 
napr. piati 0 + 0 + 1 = 1, pro ctvrtÿ fádek 
0 + 1 + 1 = 1, atd. V prvnim fádku je 
Y = 0, nebof0 + 0 + 0 = 0. Logickou funkci 
lez tedy vyjádfit vztahem:

Y = A + B + C (logickÿ soucet).

Z tab. 4 je zfejmé, ze Y = 1 tehdy a jen 
tehdy, maji-li vsechny promènné hodnotu 1. 
Má-li alespoñ jedna proniènná hodnotu 0, je 
Y = 0. Vztah mezi Y a promènnÿmi A, B, 
C Ize tedy vyjádfit soucinem proménnÿch. 
Pro druhÿ fádek tab. 4 napf. piati 0.0.1 = 0, 
pro ctvrty fádek 0.1.1 =0 atd. Logickou 
funkci zde vyjádfíme vztahem

Y = A . B . C (logicky soucin).

Vztahy pro logicky soucet a soucin piati 
i tehdy, jsou-li pro vÿroky ANO a NE pouzity 
jiné symboly nez 1 a 0.

Drive zmínéná negace logické promènné 
je rovnéz logickou operaci. Negaci vyjadfu- 
jeme symbolicky vodorovnou carou nad 
svmbolem negované veliciny. Napf. symbol 
fi vyjadfuje negaci promènné B, symbol 
V vyjadfuje negaci hodnoty Y. Bylo-li by 
B = 0, je B = la naopak. Zavedenim nega
ce velicin v logickém souctu a soucinu získá- 
me dalsí a slozitéjsí logické funkce.

Logickÿ ëlen
Logická rozhodnutí typu logického souctu 

a soucinu (popfípadé jinÿch logickÿch funk
ci) Ize interpretovat na fadu situaci cílevédo- 
mé cinnosti. Zatim jsme uvazovali pfipady, 
kdy logickou operaci provádél clovék, pri- 
cemz logické proménné vnímal svÿmi smysly. 
Zákonitosti rozhodování na základné dvoj- 
stavovÿch proménnÿch (ANO - NE) nejsou 
nikterak nové. Základy dvojstavové logiky 
polozil jiz Aristoteles. Zákonitosti pak mate- 
maticky formuloval Charles Boole jiz roku 
1847 svojí algebrou, o níz se jesté zmíníme. 
Teprve moderni doba vsak dospëla k technic- 
ky reálnc myslence nahradit lidskou schop- 
nost rozhodování nèjakÿm mechanismem. 
Takovÿ mechanismus musí bÿt schopen pfiji
mat informace o stavech proménnÿch (nà- 
hrada lidskÿch smyslû) a musí automaticky 
rozhodovat na zàkladé jemu pfidélené logic
ké funkce. Informace o stavu proménnÿch 
musí bÿt zfejmé mechanismu pfivâdèny v ta- 
kovÿch formách, které je schopen rozlisit 
a zpracovávat. Vhodného nositele informace 
oznacujeme jako signal. Signál mûze bÿt 
napr. mechanické, hydraulické nebo elek- 
trické povahy. Casto je nutno pfevâdët signal 
urcitého druhu na signál jinÿ, lépe zpracova- 
telnÿ. Stav proménnÿch pak snímáme vhod- 
nÿmi cidly (napf. optickÿmi, tlakovÿmi, elek- 
trickÿmi apod.), na jejichz vÿstupu je signál 
ve formé, vhodné k dalsimu zpracovâni. 
T akovÿ signál nabÿvà opët jen dvou moznÿch 
stavû, nebof je nositelem dvojhodnotové 
informace.
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Vlastni mechanismus, kterÿ zpracovává 
signál podle urcené logické funkce a realizuje 
tak pfedepsanou logickou operaci, oznacuje
me jako logickÿ cien nebo logickÿ obvod.

Logické cleny, af jiz jsou prakticky prove- 
deny jakkoli, maji vzdy vestavënu pevnou 
logickou funkci, podle niz pak mohou rozho
dovat. Mohou bÿt napf. logické cleny soucto- 
vé (realizujici logickÿ soucet), soucinové 
(realizujici logickÿ soucin) a cleny pro jiné 
slozitéjsi funkce. Jedinÿ logickÿ ëlen pini 
obvykle jen velmi jednoduché ûkoly. Moz
nosti praktického nasazeni takového clenu 
jsou zfejmé na prvni pohled z jeho logické 
funkce. Existuje-li vsak mechanismus (zde 
logickÿ cien), kterÿ je schopen automaticky 
rozhodovat podle jednoduché logické funk
ce, je zfejmé mozno sestavou takovÿch clenû 
fesit zafizeni, kterâ rozhoduji podle slozitèj- 
sich logickÿch zákonitosti. K tomu je nutno, 
aby celé rozhodování ve slozité situaci bylo 
mozno rozlozit na jednotlivá dílcí rozhodnu
tí, kterâ Ize realizovat jednoduchÿmi logickÿ- 
mi cleny. Tento pfístup vede k ûcinnému 
feseni automatizace rozhodování ve slozitÿch 
podmínkách, jakÿmi jsou napf. situace pfi 
fizeni vÿrobnich pochodû a obecné pochodû, 
pri nichz vystupuje fada vzàjemnè zâvislÿch 
proménnÿch. Resit sestavy logickÿch clenû 
k dosazeni logické funkce vétsí slozitosti je 
mozné na zàkladë dobré znaiosti logické 
funkce pouzitÿch clenû. Casto vsak dochází- 
me k reseni, kterâ nejsou optimální, tj. kterâ 
vedou k pouziti vètsiho poctu logickÿch 
élenû, nez je nezbytné nutno. Obvykle téz 
neni k dispozici dostatecnÿ vÿbër logickÿch 
clenû téch vlastnosti, jaké by prodanÿpfipad 
byly nejvhodnéjsi, coz vede ke komplikaci 
feseni. Dobrou pomûckou pfi reseni slozitèj- 
sich logickÿch situaci je pak znalost teoretic- 
kÿch zákonitosti velicin se dvéma stavy. 
Takové zákonitosti nalezneme v Booleovè 
algebfe, kterâ, ac starého data, je velmi 
uzitecnà pri feseni modernich technickÿch 
problémû. Abychom si osvètlili základy Bo- 
oleovy algebry, definujme si nejprve nèkte- 
ré logické cleny.

Obr. i. Schématickÿ 
znak logického clenu 
OR se dvéma vstupy 
(a), symbolické vy- 
jàdreni rozhodnutí 
v situaci podle tab. I 
(b) a schématickÿ 
znak siedovace sig

nálu (c)

Nèkteré logické ëleny

Nyní, kdyz jsme si objasnili nékolik zá
kladních pojmû dvojstavové logiky, ukàzeme 
si vlastnosti a symbolická vyjádfení nékte- 
rÿch logickÿch clenû. Budeme sledovat vlast
nosti z hlediska logické funkce a bez ohledu 
na to, jakÿm zpûsobem jsou logické cleny 
prakticky realizovány. Pfitom vsak jiz pouzi- 
jeme oznacení, j aká jsou obvyklá u logickÿch 
clenû realizovanÿch mikroelektronickÿmi 
obvody. Mëjme na paméti, ze vsechny logic
ké cleny pracuji s dvojstavovÿmi velicinami. 
Vstupni logické promènné mohou nabÿvat 
jen dvou hodnot (1 a 0), vÿsledek logické 
operace mûze rovnéz mit jen dvè hodnoty ( 1 
aO).

Logickÿ ëlen OR (NEBO)

Oznacuje se téz jako souctovÿ ëlen, dis- 
junktor. Logické rozhodnutí NEBO bylo jiz 
ukázáno v tab. 1 a 3. Symbol logického clenu 
OR je na obr. la. Na levé stranë obrâzku jsou 
vstupy logického clenu, oznacené pismeny A, 
B. Na tyto vstupy jsou pfivâdèny logické 
proménné. Symbol piati pro dvojvstupovÿ 
logickÿ' cien OR, pocet vstupû mûze bÿt vsak 
libovolnè vètsi. Na prave strané obrâzku je 
vÿstup logického clenu, oznacenÿ Y. Na 
tomto vÿstupu je k dispozici vÿsledek logic
kého rozhodnutí, tj. vÿsledek logické opera- 
ce. Logickou funkci tohoto clenu je logickÿ 
soucet. V daném pfipadé piati Y = A + B. 
Jak jsme si jiz ukàzali, bude Y = 1, bude-li 
A = 1 nebo B = 1. Bude-li A = 0 a soucas
né B = 0, bude zfejmé Y = 0.

Pfipad podle tab. 1 a 3 mûzeme symbolic
ky znázornit logickÿm élenem OR se tremi 
vstupy podle obr. 1b. Logickÿ cien OR musí 
mit alespoñ dva vstupy. Kdyby inèl pouze 
jedinÿ vstup (napf. spojime-li oba vstupy 
v obr. la paralelnë), bude stav vÿstupu 
sledovat stav vstupu. Takovÿ ëlen pak neplni 
zàdnou logickou funkci a pouze pfenásí 
signal ze vstupu na vÿstup. Oznacuje se 
pojmem sledovac a jeho symbolické vyjàdfe- 
ni je na obr. le.

Logickÿ ëlen AND (A)
Oznacuje se téz jako soucinovÿ cien, 

konjunktor. Logické rozhodnutí Â bylo 
ukázáno v tab. 2 a 4. Symbol logického clenu 
AND je na obr. 2a. Logické proménné jsou 
pfivâdèny na vstupy logického clenu, oznace
né A, B. Vÿsledek rozhodnutí je k dispozici 
na vÿstupu Y. Pocet vstupû logického clenu 
mûze bÿt opèt libovolnè vètsi. Pfi jediném 
vstupu pfechází tento logickÿ cien rovnéz ve 
sledovac. Logickou funkci clenu AND je 
logickÿ soucin. V daném pfipadé piati 
Y = Á . B. Aby bylo Y = 1, musí bÿt A = 1 
a soucasné B = 1. Bude-li A = 0, nebo 
B = 0, bude Y = 0. Pfipad podle tab. 2 a 4 
mûzeme symbolicky vyjàdfit logickÿm cle- 
nem AND se tfemi vstupy podle obr. 2b.

Invertor

Oznacujeme jej také pojmem negâtor. Je 
to logickÿ cien, kterÿ realizuje logickou 
operaci negace. Jeho symbol je na obr. 3. Ma
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Obr. 2. Schématickÿ znak logického clenu 
AND se dvéma vstupy (a) a symbolické 
vyjádfenírozhodnutí v situacipodle tab. 2 (b)

Obr. 3. Schématickÿ znak invertoru



jedinÿ vstup a jedinÿ vÿstup, zde oznacenÿ Y. 
Na vÿstupu je vzdy opacnà hodnota logické 
promènné pfivedené na vstup. Je-li A = 1, je 
Y = 0. Je-li A = 0, je Y = 1. Krouzek u vÿ
stupu v grafickém symbolu invertoru je 
obecnÿm symbolem negace a pouzívá se 
v symbolech fady dalsich logickÿch ëlenû.

Logickÿ ëlen NOR (NEBO - NE)

Jak jsme se jiz zminili, lze zavedenim 
negace do operaci logického souctu a soucinu 
vytvâfet dalsi logické funkce. Jednu z tëchto 
funkci realizuje logickÿ cien NOR. Je to 
logickÿ cien OR, jehoz vÿstup je negován 
invertorem podle obr. 4a. Cien tedy neguje 
logickÿ soucet. Pro zjednodusení se symbol 
negovaného logického souctu kresli zpûso
bem podle obr. 4b. Krouzek u vÿstupu 
v tomto symbolu vyjadfuje negaci a nahrazu- 
je tedy invertor. V názvu logického ëlenu je 
negace vyjádfena pismenem N, NOR je tedy 
negace OR. Pravdivostni tabulku tohoto 
clenu získáme z pravdivostni tabulky clenu 
OR tak, ze kazdou hodnotu vÿsledkû Y na- 
hradime hodnotou opacnou. To je patrné 
z tab. 5, v níz jsou pravdivostni tabulky clenû 
OR a NOR se dvèma vstupy. Logickà funkce 
clenu NOR je patrná z pravdivostni tabulky. 
Vÿstup logického clenu Y = 1 tehdy a jen 
tehdy, je-li A = 0 a soucasné B = 0. Logic- 
kou funkci NOR vyjadfujeme vztahem:

Y = Ã+l.

Obr. 4. Logickÿ cien OR s invertorem na 
vÿstupu - skladba logického clenu NOR (a) 
a schematickÿ znak logického clenu NOR (b)

Tab. 5. Pravdivostni tabulkv logickÿch clenû 
OR a NOR

Logickÿ ëlen NAND (A - NE)

OR NOR

A B Y A B Y

0 0 0 0 0 1
0 1 1 0 1 0
1 0 1 1 0 0
1 1 1 1 1 0

Podobné jako v pfedeslém pfipadë mûze
me negovat i vÿstup logického ëlenu AND. 
To je ukázáno na obr. 5a. Cien neguje 
logickÿ souëin. Symbol clenu kreslime zjed- 
nodusenë zpûsobem podle obr. 5b. V názvu 
ëlenu je negace vyjádfena opèt pismenem N, 
NAND je tedy negaci AND. Logickà funkce 
je patrná z pravdivostni tabulky. V tab. 6 jsou 
uvedeny pravdivostni tabulky ëlenû AND 
a NAND se dvèma vstupy. Vÿsledek 
Y v obou tabulkách je vzàjemné opaënÿ, 
obdobné jako v pfedeslém pfipadë. Vÿstup 
Y = 1 tehdy a jen tehdy, je-li A = 0 nebo 
B = 0 nebo A i B = 0. Logickou funkci 
NAND vyjadfujeme vztahem:

Y = A . B .
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(napf. spojime-li vstupy A a B paralelnë), 
budou tyto logické ëleny vykonâvat funkci 
invertoru.

a) b)

Obr. 5. Logickÿ cien AND s invertorem na 
vÿstupu -skladba logického clenu NAND (a) 
a schematickÿ znak logického clenu NAND 

W

Tab. 6. Pravdivostni tabulky logickÿch clenû 
AND a NAND

Logickÿ ëlen OR s negovanÿmi vstupy

AND NAND

A B Y A B Y

0 0 0 0 0 1
0 1 0 0 1 1
1 0 0 1 0 1
1 1 1 1 1 0

Podobné, jak jsme negovali vÿstup logic
kÿch ëlenû OR a AND, mûzeme negovat 
i vstupy tëchto clenû. Pro logickÿ ëlen OR je 
to ukázáno na obr. 6. Vstupy jsou negovány 
dvèma invertory (obr. 6a). Zjednodusenÿ 
symbol tohoto uspofádání je na obr. 6b, kde 
jsou invertory nahrazeny znakem negace 
(krouzky) u vstupû. Pravdivostni tabulka 
tohoto logického ëlenu je v tab. 7.

Obr. 6. Skladba logického clenu OR s nego
vanÿmi vstupy (a) a schematickÿ znak logic

kého clenu OR s negovanÿmi vstupy (b)

Shodnost funkce logickÿch ëlenû

Porovnâme-li pravdivostni tabulky logic
kÿch ëlenû NAND, OR s negovanÿmi vstupy, 
NOR a AND s negovanÿmi vstupy, shledâme 
pro praxi velmi dûlezitÿ poznatek. Pravdi
vostni tabulka logického ëlenu NAND (tab. 
6) je shodnà s pravdivostni tabulkou logické
ho clenu OR s negovanÿmi vstupy (tab. 7). 
Podobné je shodnà pravdivostni tabulka lo
gického ëlenu NOR (tab. 5) s pravdivostni ta
bulkou logického ëlenu AND s negovanÿmi 
vstupy (tab. 8). Logické ëleny, jejichz pravdi
vostni tabulky jsou shodné, vykonávají také 
shodnou logickou funkci, jsou tedy ekviva- 
lentni. Pro funkci logického clenu NAND 
mûzeme tedy pouzit logickÿ ëlen OR, jehoz 
vstûpÿ negüjeme. Pro funkci logického ëlenu 
NOR mûzeme podobné pouzit logickÿ ëlen 
AND s negovanÿmi vstupy.

Naopak piati, ze pro funkci logického 
ëlenu OR lze pouzit ëlen NAND s negovanÿ
mi vstupy. Pro funkci logického ëlenu AND 
lze pak vyuzit ëlenu NOR s negovanÿmi 
vstupy. Dvojice funkci OR, NAND a NOR, 
AND jsou vzájemné komplementární.

Vsimnëme si jestë funkce invertoru s ne- 
govanÿm vstupem. Toto uspofádání lze znà- 
zornit dvëma invertory v sérii (obr. 8a), nebo 
zjednodusenÿm symbolem podle obr. 8b. 
Budeme-li promënnou dvakrât negovat, na- 
bude promënnà zrejmè své pûvodni hodnoty, 
tj. zûstane nezmënëna. Invertor s negovanÿm 
vstupem tedy funguje jako sledovaë. Bude
me-li negovat vstup sledovace, získáme zfej
mé funkci invertoru. Tento pfipad symbolic- 
ky znázorñujeme symbolem invertoru, jehoz 
znak negace (krouzek) je na strane vstupu.

Obr. 8. Invertor s negovanÿm vstupem (a), 
jinÿ schématickÿ znak sledovace (b)

Kombinované logické ëleny

Az dosud jsme uvazovali jednoduché lo
gické ëleny souëtové a souëinové v kombinaci 
s invertory. Vsimnëme si nyni slozitëjsich 
logickÿch ëlenû, jaké lze vytvorit kombinaci 
clenû souëtového, soucinovÿch a invertoru.

Tab. 7. Pravdivostni tabulka logického cle
nu OR s negovanÿmi vstupy

Logickÿ ëlen AND s negovanÿmi vstupy

Stejnÿm zpûsobem mûzeme negovat vstu
py logického ëlenu AND. To je ukázáno 
v obr. 7. Pravdivostni tabulkou takto vzniklé- 
ho logického ëlenu je tab. 8.

A B A B Y

0 
0
1
1

0
1 
0
1

1 
1 
0 
0

1 
0
1 
0

1
1 
1
0

Tab. 8. Pravdivostni tabulka logického clenu 
AND s negovanÿmi vstupy

A B Ã B Y

0 0 1 1 1
0 1 1 0 0
1 0 0 1 0
1 1 0 0 0

Obr. 7. Skladba logického clenu AND s nego
vanÿmi vstupy (a) a schematickÿ znak logic
kého clenu AND s negovanÿmi vstupy (b) 301

Podobné jako logické ëleny OR a AND
musí mit logické ëleny NOR a NAND
alespoñ dva vstupy. Pfi jediném vstupu



Logickÿ cien AND-NOR (A - NEBO - NE, 
také AND-OR-INVERT)

Je to logickÿ cien, kterÿ realizuje negova- 
nÿ logickÿ soucet vÿsledkû dvou nebo vice 
logickÿch soucinû. Schématické znázornèní 
tohoto clenu pro dva logické souciny o dvou 
vstupech je na obr. 9a. První soucinovÿ clcn 
má vstupy A, B, druhÿ soucinovÿ cien má 
vstupy C, D. Vÿsledky logickÿch soucinû 
tvofí vstupy logického clenu NOR, jehoz 
vÿstup je Y. Pravdivostni tabulka tohoto 
logického clenu je v tab. 9. Logickou funkei 
clenu Ize popsat vztahem:

Y = A.B + C.D.

Vÿstup logického clenu Y = 0 tehdy a jen 
tehdy, je-li na obou vstupech nékterc sekee 
AND soucasnè stav 1. Ve vsech ostatnich 
pfipadechjeY = 1. Spojime-li vstupy kazdé 
sekee AND paralelné, bude kazdà sekee 
AND plnit funkei sledovace a logickÿ cien 
bude mit funkei NOR. Spojime-li paralelné 
vstupy jedné ze sekcí AND (napr. C s D), 
získáme logickÿ cien se tremí vstupy, jehoz 
pravdivostni tabulka je v tab. 10. Vÿstup 
Y = 0 tehdy a jen tehdy, jsou-li na vstupech 
A a B soucasnè jednotky, nebo je-li jednotka 
na vstupu C. Zjednodusenÿ grafiekÿ symbol 
pro logickÿ élen AND-NOR je na obr. 9b.

Obr. 9. Skladba logického clenu AND-NOR 
(a) a schematickÿ znak logického clenuAND- 

' NOR (b)

Tab. 9. Pravdivostni tabulka logického clenu
AND-NOR podle obr. 9

A B c D Y

0
0 
0
0
0
0 
0
0
1
1
1
1
1
1
1
1

0 
0
0 
0
1
1
1
1
0
0 
0
0
1
1
1
1

0 
0 
1 
1 
0 
0 
1
1 
0 
0 
1
1 
0 
0 
1
1

0 
1 
0 
1
0 
1 
0
1 
0
1 
0 
1
0
1 
0
1

1 
1 
1 
0 
1 
1 
1 
0
1 
1
1 
0 
0 
0 
0 
0

Tab. 10. Pravdivostni tabulka logického 
clenu AND-NOR. Vstup D spojen s C

A B c Y

0 
0
0 
0
1
1 
1
1

0 
0
1
1 
0
0 
1
1

0 
1
0 
1
0 
1
0 
1

1 
0
1 
0
1 
0
0 
0
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Logickÿ élen SHODNOST

Kombinovanÿ logickÿ élen AND-NOR 
múzeme dale rozsifit pouzitim invertorû, tj. 
zavedenim negace. Jedno z takovÿch usporà- 
dání je schematickÿ naznaéeno na obr. 10a. 
Logickÿ élen má dva vstupy, oznacené A, B. 
Na vstupy první sekee AND je pfivâdéna 
promènnà ze vstupu A a opacnâ hodnota 
promënné ze vstupu B. Podobnë je na vstupy 
druhé souéinové sekee pfivádêna promènna 
ze vstupu B a opaénâ hodnota promënné ze 
vstupu A. Vÿsledky soucinû vstupuji do 
logického clenu NOR. Pravdivostni tabulka 
celého logického élenu je v tab. 11. Vÿstup 
Y = 1 tehdy a jen tehdy, jsou-li promënné na 
vstupech A, B shodné, tj. jsou-li na obou 
vstupech jednotky nebo nuly. Logickÿ élen je 
komparâtorem shodnosti promënnÿch, udà- 
và ekvivalenci promënnÿch. Zjednodusenÿ 
grafiekÿ Symbol tohoto élenu je na obr. 10b.

Obr. 10. Skladba kompardtoru shodnosti (a) 
a schematickÿ znak kompardtoru shodnosti 

(b)

Tab. II. Pravdivostni tabulka komparàtoru 
shodnosti podle obr. 10

Logickÿ élen EXCLUSIVE-OR

A B Y

0 
0
1 
1

0 
1 
0
1

1 
0 
0 
1

Zvlástním pfipadem operace OR je vv- 
hradni logickÿ soucet - exkluzivni soucet. Pfi 
této operaci je na vÿstupu logického clenu 
jednotka tehdy a jen tehdy, je-li na jednom 
nebo druhém jeho vstupu jednotka (nikoli 
vsak na obou souéasné). Vÿstup má tedy stav 
1, jsou-li stavy na obou vstupech rûzné. 
LJspofádání tohoto logického élenu je na obr. 
1 la. Pravdivostni tabulka je tab. 12, zjedno
dusenÿ grafiekÿ symbol na obr. 11b.

Obr. II. Skladbalogickéhoclenu EXCLUSI
VE-OR (a) a schematickÿ znak logického 

élenu EXCLUSIVE-OR (b)

Booleova algebra

Booleova algebra je speciálním druhem 
algebry, která se zabÿvà jen funkeemi se 
dvèma stavy. Jako v bèzné algebfe jsou 
i Booleovy algebraické vztahy slozeny z pro- 
mènnÿch, z konstant a ze znaeek operaci. 
V Booleovê algebfe mûze mit promënnà 
pouze dva stavy, tj. 1 nebo 0. Podobnë jsou 
jen dvë Booleovy konstanty, 1 a 0. Podobnë 
jako promënné a konstanty mohou mit i celé 
Booleovy funkce nebo vztahy jen jednu ze 
dvou moznÿch hodnot, tj. 1 nebo 0. Napr. 
vÿraz [A + C.(B.C + D)] mûze pfedstavo- 
vat jen jeden ze dvou stavû 1 nebo 0, podle 
hodnot promënnÿch A. B, C, D. Booleova 
funkce mûze bÿt jednoznaénë urcena zapsâ- 
nim hodnoty funkce ( 1 nebo 0) pro kazdou 
kotnbinaci vstupnich podtninek. Takovÿm 
zàpisem je pravdivostni tabulka, kterou jsme 
jiz pouzivali.

Algebraické znaky, pouzívané k vyjádfení 
logickÿch vztahû mezi promënnÿmi, jsou 
zéâti obdobné jako v bèzné algebfe a mnohé 
jsme jiz pouzili. Jsou to:

logickÿ souéet (OR) + (plus),
logickÿ soucin (AND) • (teéka)*,
negace - (éára nad oznaéenim veliéiny), 
shodnost s (znaménko totoznosti), 
vvhradni soucet
(EXCLUSIVE-OR) ©(plusvkrouzku).

Pozn. red.: Podobné jako v bèzné algebre se casto 
teéka ve vyrazech vynechàvà.

Uvedené operace jsou základními 
Booleovÿmi operátory. Matemetického vy
jádfení mnohÿch z nich jsme jiz rovnëz 
vyuzili. Pro pfehled je shrneme.

Operace OR: A + B = 1, piati tehdy a jen 
tehdy, je-li A = lneboB= l,nebo 
A i B = L

Operace AND: A.B = 1, piati tehdy a jen 
tehdy, je-li A = 1 a B = 1.

Operace negace: negaci vzniká opacnâ hod
nota promënné nebo funkce.

Operace shodnost: A. = B, piati, je-li A = B. 
Operace EXCLUSIVE-OR: A®B=L 

piati tehdy a jen tehdy, je-li A = 1, 
nebo B = 1, podmínky pro 
A a B vsak nesmi platit souéasné, tj. 
A A B.

Základní Booleovy operátory mohou bÿt 
kombinovány tak, aby vytvàfely slozitëjsi 
funkce. Napf. operace AND s negaci vytváfí 
funkei NAND, operace OR s negaci vytvárí 
funkei NOR.
OperaceNAND:A . B = 1,piatitehdyajen 

tehdy, je-li A = 0 nebo B = 0, nebo 
A i B = 0

operace NOR: A + B = 1, piati tehdy a jen 
tehdy, je-li A = Ó a B = 0.

Pravdivostni tabulky . vsech uvedenÿch 
operâtorû jsme jiz pouzili. Uvedli jsme rov- 
néz grafické symboly logickÿch élenû, které 
pini popsané operace. Vyjádfení logické 
funkce s pouzitim algebraické formy je 
zfejmé nejjednodussi a jeho vÿhodnost je 
zfejmà.

Tab: 12. Pravdivostni tabulka logického 
clenu EXCLUSIVE-OR podle obr. 11

( Pokracovdni)

A B Y

0 
0
1 
1

0 
1
0 
1

0 
1
1 
0



Pomalé automatické zhasínání 
nebo rozsvèceni svëtla

Jan Drexler

namáhanym soucástkám (Ty,, R¡, R:. R} 
a Tr¡) je nutno zajistit dostatecnÿ odvod 
tepla.

Pfi sefizování a konstrukci prístroje je 
tfeba dodrzet vsechny bezpecnostni pfedpi- 
sy, nebot pracujeme se zarízením galvanicky 
spojenÿm se siti! Pokud by se pfi provozu 
objevovalo rusent rozhlasu ci televize, mûze
me zvétsit kapacitu C5, pripadné zafadit 
slozitëjsi filtr LC, popf. RC.

V RK 4/75 byl uvefejnèn stavební navod 
na plynulÿ stmivac svètel jako jedna z moz
nosti aplikace novèllo integrovanéhoobvodu 
MAA436 urceného pro fázové fízeni tyristo- 
rû a triakû. Cena tohoto fidiciho obvodu 
(obsahuje 11 tranzistorù, 9 diod, 2 tyristory 
a 8 odporû), kterÿ dosud neni bèzné v prode- 
ji. je 105,-Kcs: proto jsem se rozhodl 
postavit podobné a vsak dokonalejsí i levnéjsi 
zafizeni, jehoz popis predkládám.

Popis zapojení

Pfístroj sestávtí ze dvou casti (obr. 1 a 2): 
z automatiky a tyristorového stmivace (vv- 
klad jeho funkce byl napf. v AR 2/69), kterÿ 
lze pouzivat samostatné k fizeni pfikonu 
osvètleni, topnych teles, motoru ci jinÿch 
spotrebicû potenciometrem P,. Jc-li prepinac 
PL v poloze „automatika", pak se pozapnuti 
spinace Si pripoji k siti kromë stmivace se 
zátézí takc transformátor Tr,, pficemz tran
zistor T, je zarazen do série s P,. Tento 
potenciometr nyni urcuje homi mez regulo- 
vaného prikonu. Potenciometr P2 zapojenÿ 
paralelnë k T, umózñuje volbu dolni meze, 
která je dàna souctem odporû P, a P2 (Tj je 
uzavfen).

Na sekundâru Tr, jsou po usmërnëni 
diodami D, az Ds a filtraci kondenzátory G, 
C2 dvé napëti. Mensi z nich tvori po üpravè 
dëlicem R, a R2 pfedpeti pro kondenzâtor G- 
Souctem obou napëti je pak G (podle 
nastavení potenciometru Pÿ) zvolna dobijen. 
Pfedpéti zarucuje, ze pfikon spotfebice se 
zacíná zvëtsovat ihned po pfepnuti Pfi do 
polohy I (,,pomalé rozsvèceni"). Diody D, 
a Dw zabrañují prûchodu proudu nesprâv- 
nÿm smerem a zkratu v napájecím dilu.

Zvétsujícím se napétím na G je près trimr 
Pi otevírán tranzistor Tj zastávající funkci

4«KY705 KT505 KF507 KF5Ì7

Obr. I. Schéma zapojeni stmivace 

promcnného odporu zapojeného na pûvod- 
ním misté potenciometru P¡. Tim dochâzi 
k pomalému fàzovému posuvu zapalovacich 
impulsû z fidici casti stmivace (tranzistory T¡ 
a T2) pro tyristor Tyt. Pfikon spotfebice se 
tedy plynulc zvétsujc v mezich nastavenveh 
potenciometry P,. P2 a v dobê nastavené 
potenciometrem P2. Po prepnuti Pf do 
polohy II (,,pomalé stmívání") se Cj vybiji 
pfes potenciometr P,. jehoz nastavení udává 
dobu, po kterou se pfikon zâtéze v urceném 
intervalu zmensuje.

Trimr P5 urcuje napétí z Cj na bázi T¡ 
a ovládáme jim rychlost zmëny osvétleni. 
Nastavíme jej tak, aby se jas svëtla zvétsoval 
podle subjektivniho dojmu linearne (Pi je 
pfitom na minimu, P2 na maximu). Protoze 
ve vëtsinê pfipadû je pozadována nulovà 
dolni mez. je mozné bez dalsí üpravy vypustit 
potenciometr P2, cimz se také zjednodusi 
obsluha zafizeni.

Mechanická konstrukee

Stmivac i automatika jsou postaveny 
na deskâch s plosnÿmi spoji (obr. 3 a 4). 
a umistcny ve vhodné skfíñce. Vÿkonovc

Obr. 3. Deska s plosnÿmispojistmivace L 44

Pouzité soucâstky

Aby se jas zárovky zvétsoval linearne, je 
nutné, aby C} byl nabijen z tvrdého transfor- 
mâtorového zdroje (jednoduché délice sito- 
vého usmérnèného napèti zde ani po jeho 
dûkladné stabilizaci nevyhovuji) a tranzistor 
T¡ mël vhodnou pfevodni charakteristiku. 
V prototypu vyhovoval jako Tr, zvonkovÿ 
transformátor (musime vsak pferusit spoj 
obou sekundárních vinutí). Ostatni soucâst- 
ky jsou bëzné: odpory R, a R2 pro 2 W, R¡ 
pro 1 W, ostatni odpory jsou nejmensiho 
typu. Kondenzâtor Cj je siozen z péti kusù 
TE 982 1G/10V. pfepinaëe i spinai jsou 
pâckovc. Jako Tt a Tj vyhoví i levnëjsi 
germaniová dvojice 1O2NU71 a GC508, 
tyristor Ty, a diody Du az Di4 volime podle 
zâtéze. Pfi pouziti diod KY712 je nutné 
zmensit kapacitu G na polovinu a R¡ zvétsit 
na 68 kQ.

Obsluha zafizeni

Je-li S, ve stavu „zapnuto" a Pr2 v poloze 
..automatika" slouzi Pf jako bèznÿ sitovÿ

W.KY130/80 KDS02

Obr. 2. Schéma zapojeni automatiky
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spinac, pficemz dobu pomalého rozsvécení 
volíme potenciometrem P¡ v rozsahu asi 1 az 
45 s. Dobu plynulého zhasínání ridirne po
tenciometrem Pt v rozmezí priblizne 1 az 
65 s a mezní príkon urcuje poloha P¡ a P2. 
Pfistroj umozñuje i kombinovanÿ provoz, 
kdy kromé automatického zhasínání ci roz
svêcení svétla mûzeme kdykoli ménit jehojas 
potenciometry P, nebo P2.

Zarízení lze pouzit k automatickému ovlá- 
dá svétel vdivadlech, kinechiprednáskovych 
síních. Uplatní se i v domácnosti pri promítá- 
ní filmû, diapozitivú, pfi diskotékovych pora- 
dech ci sledování televize a také pfi práci 
fotoamatérû v temné komofe. Kromé oblasti 
osvétlovací techniky poslouzí pristroj vsude 
tam, kde pozadujeme, aby zátéz nebyla po 
zapnuti vystavena nárazové plnému sítové- 
mu napétí (prodluzuje se tak doba zivota 
nëkterÿch spotrebicû - hlavné zárovek).

Opèt dioda KY130/80

Pfi opravé televizoru Bajkal byla zjisténa 
závada v budicim stupni snimkovcho rozkla- 
du. Po zahfátí pfistroje se zacal obraz posou- 
vat a nebylo jej mozno zasynchronizovat. Po 
vÿmcné diody Djoi pracoval pfistroj opèt 
zcela normálné.

Jiri Borovec
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Zajímavé závady TVP
V tomto príspévku bych rád popsal nékte

ré méne bczné závady, zpûsobené vadnÿmi 
kondenzátory. Pokles jejich kapacity je castÿ 
pfedevsim u elektrolytickÿch kondenzâtorû 
pro mala napétí.

Závada v jednom z tclevizorû Spoleto se 
projevovala tak, ze se nepravidelnè zvctsoval 
kontrast a zrnèni az do ùplného rozpadu 
obou synchronizací. Pfi zeslabení signálu na 
anténé byl obraz normální. Pravdëpodobné 
tedy sio o závadu v obrazovcm zesilovaci ( 1) 
nebo Tid), popfipadc v obvodu AVC (T^ 
nebo T18). Méfeni a kontrola citlivosti OMF 
a videa neprokázalo zádnou závadu. Byly 
proto zmèreny vsechny pasívní soucàstky 
obvodu veetne tranzistorû. Ani v tomto 
pfipadë nebyla zjisténa zádná závada. Chyba 
byla objevena náhodnè premostením kon
denzâtoru C1S2 jinÿm kondenzátorem o ka- 
pacité 20 pF. Kapacita pûvodniho konden
zâtoru se nepravidelnè menila a to jen za 
provozu TVP. Na mëfici nebyly zmény zjisti- 
telné. Obvod AVC prestává správnc praco- 
vat, jakmile se tato kapacita zmensi asi pod 
5 pF.

Tento obvod je take velmi citlivÿ na 
správné nastavení pracovniho rezimu tran
zistorû Tn a Tig. V obr. 1 proto uvádím 
napëtipfivstupnimsignálu 150 pVavzávor- 
kách napétí bez signálu. Tranzistory mély 
fi = 300. Namérená napëti je vsak tfeba 
povazovat pouze za informativní, v praxi se 
vyskytují znacné rozdíly.

V obvodu AVC byvá kromé tranzistorû 
a C152 také vadnÿ Rm. V tomto pfipadë 
naméfime na C|52jenasi3 V, obrazovkasviti, 
je vsak bez obrazu. Pfi vadném R1S(I nepracu- 
je Tn, na Ci52 je trvale asi 25 V a obraz se 
objeví jen pri velmi slabém signálu.

Svod kondenzâtorû byvá velmi castou 
závadou ve vsech dílech televizních pfijíma- 
cú. Svod se prakticky projevuje jako odpor 
pfipojenÿ paralelnë ke kondenzâtoru. Pokud 
tento kondenzâtor blokuje vf nebo filtruje 
napájecí napétí, nalezncme závadu pomérnè 
snadno, nebof na kondenzâtoru naméfime 
mensi napétí. Jestlize vsak je takovÿ konden
zâtor zafazen v scrii s bází tranzistoru, 
posune obvykle jeho pracovni bod a obvod 
nepracuje' správné. Pfikladem je porucha 
pfijimace Castello, kde byl v obvodu OMF 2 
vadnÿ vazebni kondenzâtor C|)7 (mèl svodo- 
vy odpor asi 1,8 kfi). V dùsledku toho byla 
na Tj naméfena napëti Lf = 5 V, 
U = 5,2 V a 14 = 23 V. Po vÿmënë CH7 
bylo naméfeno správnc U, = 13 V. 
U= 14 Va 14 = 23 V.

Obtiznéji se zj isfuje vadnÿ kondenzâtor ve 
vf obvodech, obzvlasté tehdy, je-li svodovÿ 
odpor proménnÿ. Pfikladem mûze bÿt záva
da u pfijimace Saiermo, kde se nepravidelnè 
ménila hlasitost zvukovcho doprovodu, 
zviáste po zahfátí pfistroje. Tuto závadu 
nebylo mozno v byte zákazníka identifikovat 
a ani v opravné pfi podrobnem mëfeni napèti 
v obvodu ZMF nebylo nie neobvyklého

I
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nalezeno. Na tranzistoru 7'n vsak bylo namé
reno a = 2.1 V, U = 1,8 v a u = 22 V. 
Tranzistor byl pritom v porádku. Byly proto 
zmcfeny odpory R2a2 a R20}. V obvodu báze 
byl proti zemi naméfen odpor 2 kQ oprati 
správnému 5,6 kQ. Odhalit pravou pfícinu 
jiz bylosnadné. Kondenzàtor C2íl2mél svodo- 
vy odpor asi 4 kQ. Správná napéti jsou na 
obr. 3.

Vadné kondenzàtory lze nalézt i ve vf 
obvodech. kde pfi malych kapacitách a bez 
prítomnosti stejnosmcrného napéti je namá- 
hání dielektrika nepatrné. V pfijíniaci Limba 
se napf. projevovala závada, pfi níz byl obraz 
velmi nekontrastní, synchronizace vsak jestè

.<0147 Obr. 1. Obvod A VC

nebyla narusena. V úvahu pficházela pravdé- 
podobná porucha v néktercm stupni OMF. 
Sledovacem signálu bylo zjisténo, ze je záva- 
da v nékteré cásti pásmové propusti OMF 1. 
V bode 10 OMF 1c (obr. 2) je tlumicí pdpor 
Rm}. K nemu je paralelnë pfipojen R10l. 
Vÿslednÿ odpor mél byt tudíz asi 500 Q, 

' naméfeno bylo vsak jen 20 Q. Bylo proto 
nutno vsechny tri podezfelé kondenzàtory 
(G«,, C,os a tio? odpojit a tím byl zjistén 
vadny Cu».

Závèrem je treba dodat, ze zavedeni 
modulové techniky podstatnè zracionalizo- 
valo opravárskou cinnost. Opravári umoznu-

'Klfárlt ,, .....
fMUmlHciie'Mryníty

Ing. Josef Màgr

Kazdÿ majitel motorového vozidla potfebuje obeas dobit akumulàtor. Tyto akumulàtory 
mají vëtsinou jmenovité napéti 6 nebo 12 V, proto j ei konkrétni zapojeni nabijecky navrzeno 
pro tato napéti. Pro ndvrh jsou rozhodujici tyto tri parametry: napéti, nabijeci proud 
a pofizovaci cena.

Kromé toho jsem pri návrhu vycházel z pozadavku, aby zarízení bylo tak jednoduché, aby je 
molli postavi! i zájemee, kterÿ je v elektroiechnice zacátecnikem. V clànku jsou nejprve 
odvozeny jednoduché rovnice, podle nichz jsou sestrojeny nomogramy uvedené v zàvéru. 
V odbornÿch publikacich byla uverejnéna cela rada rûznÿch zapojeni, vëtsinou vsak jako 
popisù hotové konstrukce. Mnoho konstruktérù vsak chce znát alespoñ zâkladni odvozeni 
vztahû pro vÿpocet jednotiivÿch soucástek, aby si zafizenimolili navrhnoutpodle svÿch potfeb. 
Pro pfehlednost je clânek rozdélen do tri casti. I7 prvni casti je vysvëtlen postup vÿpoctu 
efektivní hodnoty napëti na vstupu usmérñovace, v druhé cisti je popsán nâvrh potfebného 
transformâtoru a ve tfetí konkrétni nâvrh nabijecky.

Vÿpocet efektivní hodnoty napëti na 
vstupu usmérñovace

Vÿchozimi ûdaji pro vÿpocet jsou: nabije
ci proud, napëti akumulàtoru, úbytek napéti 
na diode, vnitfni odpor akumulàtoru, vnitfni 
odpor transformâtoru, vnitfni odpor diody 
a pridavnÿ odpor. Velikost hledaného napëti 
zàvisi na zapojeni usmérñovace (jednocestné 
nebo dvoucestné). Pro zapojeni podle obr. 1 
rnûzeme napsat tyto rovnice:

UB + UD + Ri (1).
R = R¡ + Ro+ Rd+ Rb (2).

Efektivní hodnotu napéti U2 vypocitàme 
pomocí stfedni hodnoty proudu. K vÿpoctu 
pouzijeme obr. 2. Odvozeni se zjednodusi, 
zavedcme-li pomoenÿ vÿraz

Obr. I. Nâhradni schéma obvodu

Obr. 2. K urceni stfedni hodnoty proudu

7S = —!— V2u’ (f sin.r dx - la t ¡A (4).
Kin V /

Jednoduchou matematickou ûpravou a dosa- 
zenim za kz rovnice (3) dostaneme vÿslednÿ

KFW
ZMF,

Obr. 3. Obvod ZMF

je snadncjsí orientaci v zapojeni a 
setrí cas pfi neobvyklvch poruchách.

Vojtéch

hlavnè

Valcik

obecny vvraz prò vypocet hledaného napéti. 
Je nutno podotknout, ze cast sinusovky pod 
pfimkou napéti akumulàtoru jc nahrazena 
pfimkou. Toto zjednoduseni bylo zavedeno 
proto, aby vysledny vvraz pro stfedni hodno- 
tu proudu byl pfehledny.

1
7S = A,U2 - A2 h A, — (5).

Konstant}' A,, A; a A:, v rovnici (5) jsou 
funkeemi UB, UD. R a druhu zapojeni.
Jednocestné zapojeni(obr. 3):

R = Rd + Rti + «T + R».

A, = 0.45 —.
7?

R

Obr. 3. Jednocestné zapojeni

Mûstkové a dvoucestné zapojeni (obr. 4 a 5):
R = RB + Ry = IL + 2Rd (mûstkové, br. 4).
R = Rb + 2Rr + R> + Ro (dvoucestné. obr. 5),

A/8 z-~
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Obr. 4. Mûstkové zapojeni

Pro vÿpocet stfedni hodnoty proudu piati
rovnice



Obr. 5. Dvoucestné zapojeni

UB + UD
A. =----------- .

R

Pro zjednoduseni vÿpoctu je rovnice (5) 
vynesena graficky v nomogramech na obr. 6. 
Nomogram se zvlâstë osvëdci pri vÿpoctu 
nabijecky s pfepínáním odbocek na transfor- 
mâtoru.

Obr. 6. Nomogramy pro usnadnéni vÿpoctu; 
a - jednocestné zapojeni (UB = 12 V), b - 

jednocestné zapojeni (UB = 6 V)

Návrh transformâtoru

Pro správnou funkei nabijecky potfebuje- 
me sprâvnè navrhnout transformâtor. Pri 
vÿpoctu dosazujeme do vÿslednÿch rovnic 
z pfedchoziho odstavee. Zadané parametry 
pro vÿpocet transformâtoru jsou: prenâsenÿ 
vÿkon, proud napèti primárního a sekundâr- 
nïho vinuti. Hledané veliciny jsou: piocha 
okénka transformâtoru So, prûfez jâdra Sft., 
pocty zâvitû n, a prûmëry d vodicû obou 
vinuti.
Maximâlni vÿkon odebiranÿ z transformâto
ru vypocitàme z rovnice:

P= U2I2 (6).

Maximâlni napëti U2 urcime pomocí nomo- 
gramu na obr. 6,12 z rovnice (12) nebo (13). 
Pro maximâlni prenâsenÿ vÿkon vypocitàme 
rozmëry transformâtoru. Pro vÿpocet trans
formâtoru piati základní vztâh

306

5o5h.. =---------------- (7)2,22fBokJcfs . (

kterÿ lze zjednodusit na vÿraz

SÄ = 2P (8).

Dalsim dûlezitÿm paramétrent transformâto
ru je pocet zâvitû na jeden volt, kterÿ 
mûzeme oznacit jako n.

10 000 
n =---------------- (9).4A4BfSfekfc v '

Dosazenim a ûpravou rovnice (9) dostaneme 
hledanÿ tvar rovnice

30 
n = — (10).

Pocet zâvitû primárního vinuti dostaneme 
násobením poetem zâvitû na volt primârnim 
napëtim, pocet zâvitû sekundârniho vinuti 
násobením poetem zâvitû na volt sekundâr- 
nim napëtim:

n, = nU¡, 
n2 = nll2.

Posledni velicinou, kterou musime u trans
formâtoru vypocitat, je prûmër vodice d:

Efektivni hodnotu proudu vypocteme ze 
stfedni hodnoty proudu. Jednocestné zapo
jen':

/=/s— (12).

Dvoucestné (a mûstkové) zapojeni:

1 = (13).

Informativni hodnoty U¡>, RD, R,, Rs a Ro

Kfemikové 
usmërnovace: 
Germaniové 
usmërnovace:

Vnitfní odpor 
transformâtoru:
Vnitfní odpor aku- 
mulâtoru:

UD= 1.1 V, 
Rn = 0,01 az 0,03 fi, 
UD = 0.5 V.

Ro = 0.01 az 0.02 fi.
RT = 0,2 az 0,4 fi.

Rb = 0,005 az 0,05 fi.
Rb zâvisi na druhu a stavu akumulâtoru. 
Stavem rozumime stari akumulâtoru, jakost 
elektrolytu a stupen pfedchoziho vybiti aku
mulâtoru.
Pridavnÿ odpor se skládá z odporû privodû 
a odporu, kterÿ mûzeme zapojit do obvodu, 
abyehom zvëtsili vnitfní odpor nabijecky:

Ro = 0,5 az 2 fi.

Ôiselnÿ pfiklad

Máme navrhnout nabíjecku pro akumulâtory 
s jmenovitÿm napëtim 6 V, proud bude 
pfepinatelnÿ v rozsazich 1,2,3 a 4 A. Odpory 
v obvodu:
Ro = 0,5 fi,
Rt = 0,2 fi,
Ro = 0,01 fi (pro diodu KY708),
Rb = 0,01fi,
Ud = 1,1 V.
Ùcinnost transformâtoru r) = 0,7.
Nejdfive urcime odpor R pro jednocestné 
zapojeni:
R = 0,5 + 0,2 + 0,01 + 0,01 = 0,72 fi.
Pomocí nomogramu na obr. 6a urcime pro 
proudy 1, 2, 3 a 4 A napëti U2.

te (A| GIVI
1 7,5
2 9,2
3 10,8
4 12,4

Maximâlni efektivni proud
h = 1,57 4 = 6,28 A.

Maximâlni vÿkon odebiranÿ z transformâ
toru:

P, = 6,28 12.4 = 78 W.

Prikon transformâtoru:

= 78 = 111 W.

v katalogu [2] najdeme jâdro C s plochou 
okénka 20 cm2. Z rovnice (8) vypocitàme 
prûfez jâdra transformâtoru 5= 11,6 cm2. 
Zvolime jâdro s nejblizsim vetsim prûfezem 
12 cm2 s oznacenim 26005.
Pocet zâvitû na volt n = 2,5 z/V.
Pocet zâvitû primârniho vinuti bude

n, = 220.2,5 = 550 z.
S ohledem na ûbytek napëti na transformâto
ru (5 %) zmensime pocet zâvitû primârniho 
vinuti na 523 z.
Pocty zâvitû sekundârniho vinuti:

Givi n? |z|'
7,5 19
9,2 23

10,8 27
12.4 31

Schéma vinuti transformâtoru je na obr. 7. 
Prûmër vodice primârniho vinuti je 0,5 mm, 
sekundârniho 1,75 mm.

Obr. 7. Schéma vinuti transformâtoru

Pouzità oznaceni

u2 . . . okamzitâ hodnota napëti na 
sekundârnim vinuti [V],

U2. . .efektivni hodnota napëti na sekun- 
dárním vinuti [V],

U,. . . efektivni hodnota napèti na primâr- 
nim vinuti [V],

l/B. • ■ napëti akumulâtoru (VJ, 
UD. . . ûbytek napëti na diode (VJ, 
i ... okamzitâ hodnota nabijeciho 

proudu [A],
Js . . . stfedni hodnota nabijeciho proudu 

[AJ,
I2 . . . efektivni hodnota proudu sekun

dârniho vinuti [A],
1¡ . . . efektivni hodnota proudu primár

ního vinuti [A],
Ri. . . vnitfní odpor diody [fi], 
Rb. . . vnitfní odpor akumulâtoru [fiJ, 
Rd. . . vnitfní odpor diody [Z], 
R,,. . . pridavnÿ odpor [fi], 
n . . . pocet zâvitû na volt, 
n, . . . pocet zâvitû primârniho vinuti, 
n2 . . . pocet zâvitû sekundârniho vinuti, 
f ... kmitocet (50 Hz), 
B . . . magnetickâ indukee (1,5 T), 
o . . . proudová hustota (2,5 A/mm-1), 
i] . . . ûcinnost transformâtoru, 
d . . . prûmër vodice [mm], 
ky4. . . koeficient plnëni zeleza (0,97), 
k, . . . koeficient plnëni okénka (0,125), 
P2 . . . vÿkon transformâtoru [Wj. 
P, . . . pfikon tranformátoru [W],
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[2] Vinutá transformátorová jâdra ZJF

Chomutov, 2. vydâni.



Závèr

Nabíjecka,jejíz návrh je popsán v tomto 
clánku, je jednoduchá, ale pri správném 
návrhu dobfe vyhovuje pro praktické pouzi
tí. Proud se sice neméní plynule, to vsak 
v praxi ani není nezbytné. Vyhodou tohoto 
zapojení je nízká pofizovací cena, spolehli- 
vost a pfedevsím to, co bylo feceno v úvodu 
clánku: nabíjecku si múze navrhnout a posta
vi! i ten, kdo v elektrotechnice zacíná a pro

, . fjLTjW . 
vuakwv Mau

Ing. Jirí Vondrák, CSc.

( Dokoncení)

Ochrana triaku proti napètovému 
a proudovému pfetizeni

Kazdá zátèz, majíci indukcní slozku vétsí 
nez nékolik desetin henry, múze poskodit 
triakovy regulátor. Mensí indukcní slozku 
mají snad jenom zárovky a elektrická odpo- 
rová topidla. U ostatních spotfebicú nelze 
indukcní slozku zanedbat a triak musíme 
pfed jejími úcinky chránit. Ve velkych tyris- 
torovych a triakovych soustavách se k tomu 
nèkdy pouzívají selenové svodice pfepètí. 
Jsou to vlastnè obycejné selenové usmérño- 
vace pro nepatrny vykon, pfipojené paralel- 
né k tyristoru ci triaku tak, ze jsou namáhány 
v nepropustném smèru. Závérné napétí téch- 
to svodicù se voli o màio vétsí nez je provozní 
napétí (amplituda sífového napétí) a soucas- 
né mensí nez je prúrazné napétí tyristoru 
a triaku. Provozním napètím se selenovy 
svodic neotevfe, pro napéfové spicky se vsak 
stává ponékud vodivym (vzhledem k tvaru 
chrakteristiky selenového usmérñovace 
v nepropustném smèru) a úcinné je pohltí. 
V ÚSSR tyto soucástky pod názvem ,,Seli- 
mit" vyrábèl n. p. Elektropfístroj Modfany, 
závod Rokytnice.

Selenové svodice ci omezovace pfepètí 
spolehlivé pohlcuji vsechna pfepètí, nebez
pecná pro triak, a pfi tom nijak neméní 
vysokofrekvencní parametry triaku ani zátè
ze. Do obvodu zátèze proto múzeme zafadit 
libovolny odrusovací filtr. Pouzíváme-li sele
novy omezovac, nemusíme se pfi návrhu 
odrusovacího filtru vúbec zabyvat otázkou 
poskození triaku a filtr navrhujeme jen 
z hlediska nej vétsího útlumu rusi vych signálu 
a nikoli jako kompromis mezi dostatecnym 
útlumem a dostatecnou ochranou triaku. 
Takovym zpúsobem byla fesena ochrana 
tyristorú ve vykonovych spínacích NOCON- 
TA, vyrábénych n. p. CKD Praha.

Mnozí amatéfi mají starsi selenové usmér
ñovace. Za zkousku by jisté stàio sestavit 
z nich sloupek, v némz by poiovina desek byla 
pfipojena obrácené, a ten pfipojit paralelné 
ke triaku. Vhodny prúmér desek by byl 
doccia maly (10 az 20 mm); pocet desek by 
bylo tfeba vyzkouset tak, aby sloupkem 
protékal jesté pfi napétí 320 V (v obou 
smérech) zcela nepatrny proud, ale pfi zvét- 
sování napétí (napf. na 400 V) by se mél 
proud rychle zvétsit na nékolik miliampérú.

Jiny, velmi úcinny ochranny obvod je 
uveden v [6], Jeho princip ukazuje obr. 5. 
V podstaté je to kondenzátor o velké kapaci- 
té, pfipojeny paralelné ke triaku pfes usmér- 
ñovac. Napétí na kondenzàtoru se samocinné 
nastaví pfiblizné na velikost maximálního 
napétí na triaku, usmérñovacem protéká jen 
nepatrny proud, odebírany vybíjecím odpo
rem (voli se desítky ci stovky kiloohmú) 

koho je zatím napf. tyristor vèc neznámá. 
Proti zkratu je nutno obvod chránit pojist- 
kou. Dioda KY708, uvedená v pfíkladu, je 
upevnéna na chladicím plechu o rozmérech 
6x6 cm a tlousfce 2 mm. U dvoucestného 
zapojení je nutno dát kazdou diodu na 
samostatny chladicí plech. Mechanická kon
strukce není popsána, protoze kazdy má 
o konstrukci svou pfedstavu a jiné moznosti 
pfi zhotovení. Véfím, ze i tento jednoduchy 
návrh muze zájemcúm pomoci.

a obvod se nijak neuplatñuje. Impulsy zvyse- 
ného napétí (napf. pfepètí v siti ci napétí 
indukované v zátézi) vsak usmérñovacem 
projdou, je-li jejich amplituda vétsí nez 
napétí na kondenzàtoru, a v kondenzàtoru se 
spolehlivé pohltí.

Ochranny obvod tohoto typu vyrábí n. p. 
CKD Polovodice ve dvoucestném provedení 
(obr. 5b) pod oznacením PGU-2. Vzhledem 
k cenám kfemíkovych diod vsak pro amatér
ské úcely spíse vyhovuje jeho obména podle 
obr. 5c, nebot obsahuje jen dvé diody misto 
ctyf.

Obr. 5. Ochranné obvody s diodami 
a kondenzátory

Také tato ochrana nijak neovlivñuje cin
nost odrusovacích filtru.

Jednodussí je pfipojit paralelné k triaku 
kondenzátor nebo cien RC. Jeho presny 
vypocet je obtízny. Potfebnou kapacitu kon
denzàtoru pro traikové regulátory Ize odhad- 
nout ze vzorce .

kde L je indukcnost zátéze a R je její odpor. 
Vzorec ovsem zanedbává fadu vlivú, které ve 
skutecnosti zmensují indukované napétí.

Kondenzátor tvofí s indukcností zátéze 
ladény obvod, jehoz tlumené kmity mohou 
rusit cinnost triakového regulátoru. Tomuto 
jevu zabráníme tím, ze zmensíme cinitele 
jakosti obvodu pfipojením vhodného odporu 
R do série s kondenzátorem C; volíme jej 
pfiblizné rovnÿ odporu zátéze. Jiny zpúsob 
vÿpoctu ochranného obvodu RCje v [1] na 
str. 148 a 149. V praxi ovsem nastávajírúzné 
vedlejsí jevy, které vypocet ochranného ob
vodu ztézují. Pro triaky KT504 a KT774 
obvykle volíme kapacitu C= 0,1 pF a odpor 
R v mezích 10 az 300 Q.

Odpor navíc zpomaluje vybíjení odruso
vacího kondenzàtoru pfi sepnutí triaku a za- 
brañuje tak jeho poskození nadmérnym vy
bíjecím proudem béhem spínání. Stejné pú- 
sobí i cívka s malou indukcností, zapojovaná 
casto mezi triak a ochranny kondenzátor ci 

obvod RC. Její indukcnost se obvykle voli 
v mezích 100 az 200 pH a není kritická: 
Pfíklady takovÿch ochrannÿch a odrusova- 
cích obvodú jsou na obr. 6.

Pro triak je zvlást nebezpecná taková 
zátéz, která je sarna zdrojem rusení a pferu- 
sování proudu a soucasnè má indukcní Cha
rakter; napf. neodrusenÿ kolektorovÿ motor, 
u nèhoz dochází pfi komutaci ke krátkodobé- 
mu pferusení proudu. Tím se jednak induku- 
je veliká napéfová spicka (prerusuje se mno- 
hem vétsí proud nez na konci púlperiody); 
jednak se nèkdy pferusením proudu „rozpo- 
jí" triak. Celé indukované napétí je v tom 
pfípadé mezi elektrodami A, a A2 triaku. 
Zvlást nebezpecná situace nastane, chybí-li 
omezovací odpor ve filtru a odrusovací kon
denzátor tvofí s indukcností zátèze nedosta- 
tecnè zatlumenÿ filtr. Pak je triak ohrozen 
jak nadmérnÿm napètím mezi obèma hlavní- 
mi elektrodami, tak i velkÿm vybíjecím 
proudem z odrusovacího kondenzàtoru po 
opètném sepnutí triaku.

Obr. 6. Nëkterézpûsoby zapojení ochrannÿch 
a odrusovacích filtru

Vznik ruSení v triakovych regulátorech

Pfi fázovém fízení stfidavého vykonu je 
zátéz dvakrát béhem jednoho kmitu pfipoje
na k siti a opét odpojena. Je-li zátéz odporo- 
vá a má-li síf vnitfní odpor Za (obr. 4), je 
prúbèh proudu, odebírany touto zátézi, slo- 
zen ze dvou úsekú sinusovky a dvou mezer, 
v nichz jsou napétí i proud na zátézi nulové.

Kazdÿ periodickÿ prúbèh múzeme pomocí 
harmonické analÿzy rozlozit do souctu rady 
sinusovÿch slozek, jejichz kmitocty jsou 
celistvÿmi násobky základního kmitoctu. 
Oznacují se názvem harmonické slozky nebo 
zkrácené harmonické.

Z prostého pohledu na prûbèhy v obr. 2 
vidíme, ze tvar prúbéhu proudu se odlisuje 
od sinusovky tím vice, cím mensí je úhel 
otevfení. Obrázek 7, na némz je vypocítaná 
závislost soucinitele tvarového zkreslení na 
pomérném vykonu P, to potvrzuje. Cím vétsí 
je pomérnÿ vykon P, tím mensí je cinitel 
zkreslení; zmensení vykonu na 0,9, tedy na 
90 % jmenovitého vykonu, uz zpúsobí zkres
lení vétsí nez 0,26 (tedy vice nez 26 %); pfi 
polovicním vykonu je zkreslení 55 % a pfi

Obr. 7. Závislost cinitele tvarového zkreslení 
na úhlu otevfení
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vÿkonu, omezeném triakovÿm regulátorem 
na 10 %, je tvarové zkreslení te'mêf 80 %.

Podstatnou cast vÿkonu ze sité do reguío- 
vané zátéze tedy pfenásejí slozky, jejichz 
kmitocet je násobkem sífového kmitoctu.

A právé tyto slozky jsou zdrojem velmi 
nepríjemného a intezívního rusení pfíjmu 
v pásmu dlouhÿch, stfedních a zcásti i krát- 
kÿch vln.

Prûbëh kladné a záporné pûlvlny je - 
alespoñ v ideálním pfipadë -az na znaménko 
stejnÿ. Takové prûbëhy obsahují pouze liché 
harmonické, tedy slozky o kmitoctu rovném 
lichému násobku sífového kmitoctu. Ampli
tud}' lichych slozek závisí na úhlu otevfeni; 
obecnÿ vÿraz pro tuto závislost je velmi 
slozitÿ. Pocínaje asi 11. harmonickou vsak 
mûzeme amplitudy vsech slozek napëti na 
zátézi vypocitat podle pfiblizného vzorce

2VT 1
«k =------— U[SÍn0Æ K

(K liché), 
kde Ud je efektivní napëti sité, 
aK amplituda Klé slozky (tj. kmitoctu 50 K) a 
0 úhel otevfeni.

Z poslední rovnice vidíme, ze amplituda 
kterékoli slozky je nejvëtsi pri 0 = 90°, tedy 
pri regulaci vÿkonu právé na polovinu, a ze 
ampitudy vsech slozek se zmensují pfi vyssích 
kmitoctech.

Vÿznam této rovnice si ukazrne na pfíkla- 
du. Mëjme odporovou zátéz 22 Q, tedy 
s jmenovitÿm príkonem 2,2 kW (220 V/ 
/10 A). Tato zátéz je près triakovÿ regulátor 
napájena ze sité, která se pfi vyssích kmitoc
tech chová jako odpor 150 Q. Ten omezuje 
vysokofrekvencní slozky proudu tak, jakoby 
byl zapojen v sérii s odporem zátéze. Celkovÿ 
odpor v obvodu je tedy 22 + 150 = 172 £2. 
Dále si pfedstavme, ze regulátorem nastavu- 
jeme polovicní vÿkon (0 = 90°). Zajímá nás 
rusivÿ vÿkon, pronikající do sité v jednom 
rozhlasovém kanálu o sifce pásma 9 kHz pfi 
stfedním kmitoctu 500 kHz (okraj pásma 
stredních vln). Kmitocet 500 kHz odpovídá 
fádu harmonické 10 000. Podle vzorce je 
amplituda této slozky napétí 0,02 V, pfi 
odporu 172 £2 je amplituda proudu 116 pA 
a celkovÿ rusivÿ vÿkon slozkyje tedy 2,3 pW.

Z tohoto vÿkonu se mensí cást spotfebuje 
v zátézi 22 Q a vétsí cást (2,0 pW) pronikne 
do sité. Pfíklad je spolu s principem normali- 
zovaného mëfeni rusivÿch .napétí znázornén 
na obr. 8. Síí je nahrazena ideálním zdrojem 
napétí a sériovÿm odporem Z, = 150 Í2. 
V obrázku je naznaceno pfipojení méfiée 
rusivého napétí (selektivní mikrovoltmetr 
s sífkou propousténého pásma 9 kHz).

Harmonické slozky, kazdá o vÿkonu 
2 pW, jsou v pásmu rozlozeny rovnomcrné 
po 1Ó0 Hz, takzc v kazdém stfedovlnném 
kanálu o sifce 9 kHz je jichcelkem90. Kazdÿ 
stfedovlnnÿ kanál tedy bude rusen celkovÿm 
vÿkonem 90 x 2 = Í80 pW. Pëtina mili- 
wattu se zdá bÿt na prvni pohled malo, ale pri 
citlivosti dnesních rozhlasovÿch pfijimacû

regulator

Obr. 8. K vÿpoctu velikosti rusent, 
pronikajiciho do sité
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Tab. 1. Pfipustnÿ unikající proud a zbytkovv náboj podle CSN 34 2850

Elektricky 
pfedmét

Pripojení Ochrana Unikající 
proud 
ímA|

Zbytkovÿ 
náboj 
|mWs|

1 0,75 0,75
pohyblivÿ pohyblivy pfívod II 0,25 0,25

1 3.5 5
pevnÿ pohyblivy pfívod II 0,25 0,25

pevnÿ pfívod 1 5 7.5

Trida I znamenà pripojeni na ochrannÿ vodiõ, ttída II odpovídá ochranê zvySenou izolaci.

tento vÿkon postaci k tomu, aby nás regulátor 
rusil siroko daleko ve svém okoli.

Pro stanoveni pripustného rusení jestë 
potfebujeme urcit celkové efektivní napëti. 
K tomu staci uvázit, ze vÿkon PK = 180 pW 
je soustfedën na odporu site 150 Q; rusivé 
napëti na sifovém pfivodu regulàtoru tedy je 
ER = PrZ = 0,16 V. Kazdÿ triakovÿ regu
látor mûze rusit i jinÿmi cestami. Je to 
pfedevsím vyzafovâni rusivÿch signálü, pfi 
nëmz napájecí síf, prívody k zátézi nebo napf. 
nevhodné provedené tlumivky v odrusova- 
cich filtrech mohou pûsobit jako anténa 
a které nelze jednoduchÿmi prostfedky spo- 
citat. Primé vyzafovâni rusivÿch elektromag- 
netickÿch poli se uplatnuje pfedevsím pfi 
vyssích kmitoctech. Norma pfedepisuje zpû- 
sob jeho mëfeni i pfipustné meze.

Prípustná úroveñ ruèení

Rusení radiového pfíjmu nesmíme pripus- 
tit. Ukládá nám to nejen nase ohleduplnost, 
ale i zákonná ustanovení, coz je v tomto 
pfipadë ccskoslovenská státní norma CSN 
34 2850 a zejména norma 34 2860, jez 
urcuje podminky provozu zafizeni pro prú- 
mysl, zemédélství, domácnost apod.; do teto' 
skupiny patri i triakové regulatory.

Norma CSN 34 2850 pfedevsím pfedepi
suje mëfeni rusivého napétí pomocí umélé 
site, kterou popisuje norma CSN 34 2851, 
oddíl C. Umélá síf je úcinnv odrusovací filtr, 
kterÿ odëluje rusící zafizeni od elektrovodné 
sité; tento filtr je ze strany zkouseného 
zafizeni doplnén zatézovacím odporem tak, 
aby jeho impedance spolu se vstupnim odpo
rem méfiée vf napétí vhodné napodobila 
typické vysokofrekvencní chování elektro
vodné sité (odpor 150 £2 bez reaktancních 
slozek pro kmitocty vyssí nez 0,15 MHz). 
Mëfenÿ pfistroj se k elektrovodné siti pfipojí 
pfes tuto umélou síf a na jeho pfivodu se mèri 
vysokofrekvencní napétí pfi rûznÿch kmitoc
tech, odstupûovanÿch v pásmu od 0,15 do 
30 MHz. Pouzívá se k tomu pfistroj, jehoz 
parametry urcuje CSN 34 2851; má sifku 
propousténého pásma 9 kHz a vstupni impe
danci 75 £2. Norma CSN 34 2860 urcuje 
grafickou formou meze pfistupnÿch rusivÿch 
napétí; tento graf je reprodukován v obr. 9. 
Norma rozlisuje tri stupnë odrusení podle 
toho, v jakém prostredi má bÿt zkousenÿ 
pfistroj pouzíván.

Prvni stupeñ odrusení R01 je urcen pouze 
pro speciální pfípady, napf. pro provoz tele- 
komunikacnich zafizeni. Pfístroje, urcené 
pro provoz v obytném území - a to bude 
vétsina nasich regulàtoru - musí bvt odruse- 
ny do druhého stupnë R02, zatímco tfetí 
stupeñ odrusení (R03) je pfipustnÿ jen pro ty 
pfístroje, které budou provozováhy vvhrad- 
nè v prûmyslovém území.

V pfedchozím odstavci jsme vypocítali 
amplitudu kazdé harmonické v okolí 
0,5 MHz pfi jmenovité zátézi 2,2 kW a úhlu 
otevfeni 0 = 90°; zjistili jsme napétí 20 mV 
pro kazdou harmonickou a úhrnné efektivní 
napétí 160 mV. 7. tabulky 1 mûzeme zjistit, 
ze pfípustná úroveñ rusení je mnohonásobne 
mensí (1 mV). Do pfivodu k regulàtoru 
proto zafadímc filtr. Pro uvedenÿ pfíklad 

musí bvt útlum odrusovacího filtru alespoñ 
1 : 160 (tj. 44 dB) na kmitoctu 0,5 MHz.

Jak ukazuje teoretickÿ rozbor, rusení vzni- 
ká v triaku; pfes zátéz se sífi do sité a vyzafo- 
váním do okoli. Odrusovací filtr regulàtoru 
mûzeme zapojit v zásadé do dvou mist: mezi 
triak a zátéz nebo mezi zátéz (celÿ regulátor) 
a sii.

Prvni zpûsob je zdánlivé vÿhodnëjsi, pro
toze filtr je zafazen tèsné ke zdroji rusení 
a soucasnë potlacuje pronikání vyssích har- 
monickÿch do zátéze. Tím se zmensuje na- 
máhání zátéze vysokofrekvencními slozkami 
i primé vyzafovâni do zátéze. Filtr je ale 
v tomto pfipadë pfipojen paralelnè kochran- 
nému clenu RC, kterÿ má omezovat nebez- 
pecné spicky napëti, a spolu s nim mûze 
vytvofit rezonancní obvod, jenz mûze svÿmi 
tlumenÿmi kmity znehodnotit triak. Zvlàsf 
nebezpecné v tomto smyslu jsou kolektorové 
motory; jiskreni jejich kolektoru mûze vyvo- 
lat právé zminëné kmity ve filtru. Pfi nàvrhu 
filtru proto casto dáváme pfednost zapojeni 
podle obr. 6b, jez je bezpecnéjsi z hlediska 
prûrazu triaku a casto mûzeme vyuzít i útlum, 
zpûsobenÿ impedanci zátéze.

Cinnost takového filtru si vysvëtlime na 
pfíkladu zátéze s jmenovitÿm príkonem 
2 kW, kterÿ jsme uvedli vobr. 8. V pfedcho
zích odstavcich jsme urcili, ze na kmitoctu 
0,5 MHz potfebujeme útlum filtru 44 dB 
(1:160). Takovÿ útlum bychom ziskali nejs- 
náze, kdybychom paralelnè k sifovému pfi
vodu (a k méficimu pfistroji) pfipojili kon
denzátor, jehoz impedance je na zminëném 
kmitoctu 0,5 MHz právé 160krát mensí nez 
odpor zátéze 22 £2, tedy pfibliznë kondenzá
tor o kapacitë 0,69 pF. Kondenzátor s touto 
kapacitou je ovsem rozmërnÿ a nevyhovuje 
ani z hlediska velikosti zbytkového náboje, 
kterÿ mûze obsahovat po odpojeni regulàto
ru od sité.

Situace je ve skutecnosti trochu príznivéj- 
sí. Doba sepnutí triaku není nekonecné 
krátká; spínání trvá nëkolik mikrosekund. 
Proto je rusivé napëti ve skutecnosti mensí,

Obr. 9. Pfípustné úrovné rusení podle CSN
34 2860 pro zvlástní úcely (kfivka ROI), pro
obytné území (kfivka R02) a pro prúmyslové

území (kfivka R03)



Tab. 2. Nëkteré typy vÿrâbcnÿch odrusovacich tlumivek

Typ Jmenovitÿ 
proud 
[A]

Rozmèry 

[mm]

Typ 
jádra

Indukënost 

[mH]

WN 68201 1 22 x 17.5 E 2 x 2,5
WN 68202 1,6 26 x 2Í E 2 x 2,5
WN 68203 2,5 33,5 x 27 E 2 x 2,5
WN 68205 10 56.5 x 56,5 E 2 x 2.5
WN 68211 2,5 0 30 x 12 toroid 2x4
WN 68200 1 0 20 x 60 tyc 2 x 2,5

nez uvádí teoreticky vzorec, takze i mensí 
odrusovací kondenzátor poskytne pomérné 
uspokojivé vÿsledky. Také ochranné obvody 
RC, pfipojené paralelné k triaku, omezují 
ruseni.

Ûëinnost filtru mûzeme vÿraznê zlepsit, 
doplníme-li jej o tlumivky (obr. 10). Spolu 
s odrusovacím kondenzátorem C a ochran- 
nÿm clenem RC¡ ovsem tato indukënost tvofí 
rezonanëni obvod, kterÿ nesmí svÿmi zatlu- 
menÿmi kmity ohrozovat triak a nesmí prílis 
selektivnè zdûraznit nëkteré cásti spektra 
rusivého signálu. Proto je velmi dûlezité 
pouzit tlumicí odpor R, kterÿ zmensi ëinitel 
jakosti rezonanëniho obvodû L, C,, C (obr. 
10) na ûnosnou miru.

Obr. 10. Odrusovací filtr s indukënosti

Rezonancni kmitocet tohoto filtru musime 
volit dostatecné nizsi nez je dolni sledovanÿ 
kmitocet 0,15 MHz. Uvazujeme opêt nás 
priklad. Pouzijeme kapacitu C, =0,1 pF 
a pozadujeme, aby ûtlum filtru byl 44 dB, tj. 
1:160. To znamená, ze reaktance indukënos- 
ti L musí bÿt lóOkrát vétsi, nez reaktance 
kondenzâtoru G:

, 2jtfL = 160 • 2 nfC

Z vedenÿch vztahû mûzeme urcit potfeb- 
nou indukënost (asi 1,5 mH). Z posledniho 
vzorce vyplÿvà hlavni vÿhoda filtru LC: jeho 
ûtlum se zvëtsuje podstatné rychleji pri 
zvysování kmitoëtu nez ûtlum samotného 
kondenzâtoru (je ûmérnÿ druhé mocniné 
kmitoëtu). Civka odrusovacich filtru se nc- 
kdy rozdéluje do dvou sekcí a kazdà z nich se 
zapojuje do jedné vêtve sifového pfivodu 
(obr. 10 - naznaceno càrkovanc).

U kolektorovÿch motoru je nesnadné prc- 
dem odhadnout pûsobeni napctovÿch ràzû, 
indukovanÿch v obvodû pfi pferuseni proudu 
kolektorem, na ëinnost filtru a spolehlivost 
regulâtoru. Mûzeme se ridit témito pravidly: 
a) kolektor motoru veas osetfujeme, cistime 

a kartácky vymënujeme.
b) motorek má mit pripojen ke kolektoru 

odrusovací kondenzátor.
c) vzdy se vyplatí regulátor i s motorem 

nejprve vyzkouset pfi nizkém napájecím 
napëti, kontrolovat velikost napëtovÿch 
ràzû na triaku a podle toho upravit 
parametry filtru.

Odrusovací filtry obsahuji kondenzâtory, 
jez mohou ohrozit bezpecnost svÿm prûra- 
zem, kapacitnim a svodovÿm proudem, je- 
jichz souëet je oznaëovân názvem unikajici 
proud, a koneenè svÿm zbytkovÿm nâbojem, 
kterÿ je v nich uchován i po odpojeni 
sifového privodu ci vypnuti spinace. Ûdaje 
pfípustného unikajiciho proudu a zbytkové- 
ho náboje podle CSN jsou shrnuty v tab. 1.

Vsude tam, kde pfi prûfazu kondenzâtoru 
hrozí nebezpecí ûrazu zvétsenÿm unikajicim 
proudem apod., musime pouzit kondenzátor 
trídy Y (bezpecnostní). Kondenzâtory a tlu
mivky maji odpovidat normé CSN 35 8280.

Konstrukce odrusovacich filtru

Pri stavbë odrusovaciho filtru pfipojeného 
k siti musime respektovat vsechna bezpec
nostní opatfeni. K tomu ûëelu musime vhod
né vybrat souëâstky. Dûlezitÿm hlediskem 
pfi volbè souëàstek je vhodnost pro pozado- 
vanÿ obor kmitoctû. Tlumivky musí mit jesté 
na kmitoctech fàdû megahertzû zanedbatel- 
nou vlastni kapacitu a pfitom jimi protékà 
znacnÿ proud, jenz musime vzít v ûvahu pfi 
volbé prûrezu vodice a nesmime zapomenout 
ani na vliv magnetického syceni na efektivni 
permeabilitu jádra, na némz je tlumivka 
navinuta. Kondenzâtory musí mit zanedba- 
telnou vlastni indukënost. Kapacita 0,1 pF 
tvofi napf. rezonancni obvod na kmitoëtu 
5 MHz s indukënosti 10 nH, coz je induke- 
nost asi 10 cm drátu. Takze ani z toho 
dûvodu se nevyplácí setfeni.

K tomu pfistupuje jestë hledisko 
dovoleného proudového zatízení jak tlumi
vek, tak kondenzâtorû, pokud jsou provede- 
ny jako prûchodkové. Z tëchto dûvodû stoji 
za ûvahu pouzit pokud mozno pfedepsané 
souëâstky nebo i celé filtry.

Tlumivku 100 az 200 pH, zapojenou mezi 
odrusovacím kondenzátorem a triakem, mu- 
sime zpravidla navinout sami. Hodi se k tomu 
feritové jádro E, na nèz navineme 10 az 
15 z drátu pfislusného prûrezu. Vhodné je 
jádro o prûrezu sloupku 8x8 mm.

Pokud musime pfipojit jesté dalsí odruso
vací filtr, dáme obvykle pfednost filtrûm 
koupenÿm. V CSSR se vyrábí nékolik typû 
odrusovacich fiitrû; pro triakové regulâtory 
je vhodnÿ filtr s typovÿm oznacením WK 
05005, pro trvalÿ odbër proudu 1.6 A a krât- 
kodobÿ az 5 A. Zapojime jej podle obr. 10. 
Podobnÿ filtr s typovÿm oznacením TC 241 
je vhodnÿ pro jmenovitÿ proud 2,5 A.

Mûzeme pouzit i samotnou odrusovací 
tlumivku 2 x 2,5 mH (typové oznaceni WN 
68200) pro proud do 1 A. Vyrábcjí se téz 
odrusovací tlumivky na feritovÿch jádrech E. 
Pro nase ûcely jsou nejvhodnéjsi typy uvede- 
né v tab. 2. Kromë tëchto se vyrábéjí jestë 
typy WN 6821 1, navinuté na toroidnim jád
ru, a WN 68200, navinuté na tycovém jádru.

Chceme-li zhotovit odrusovací filtr sami, 
pouzijeme radèji pouze jednoduchÿ filtr 
(vinuti dvojité tlumivky je mnohem nâroc- 
nëjsi na izolaci). Pfesnÿ vÿpocet indukënosti 
tlumivky, volba jádra, urcení vzduchové me- 
zery a stanoveni poctu zâvitû jsou velmi 
nesnadné. Tlumivkou protékà znacnÿ stfida- 
vÿ proud, jehoz magnetické pôle méni per- 

meabilitu jádra. Efektivni permeabilità jader 
a tim i efektivni indukënost hotové tlumivky 
znacnë zàvisi na kmitoëtu. Pfi nàvrhu tlumiv
ky jsme proto obvykle odkázáni na vÿsledky 
praktického ovéfeni cinnosti regulâtoru 
a filtru.

.Indukënost odrusovací tlumivky neni pri'lis 
kritickâ. Pri jejim zhotoveni mûzeme postu- 
povat takto: podle jmenovitého proudu, 
kterÿ budeme z regulâtoru odebirat, zvolime 
prûmër drátu tak, abychom nepfekrocili 
hustotu proudu 3 az 5 A/mm2 ve vodici. 
Podle tab. 2 vybereme vhodnou velikost 
feritového jádra tvaru E, zhotovime si kostru 
a navineme ji plnou. Obè poloviny jádra 
vlepíme do civky epoxidovÿm lepidlem. In
dukënost mûzeme zkontrolovat; mèla by bÿt 
v mezich 10 az 100 mH. Tlumivky bez jader 
a zejména tlumivky navinuté na tycovÿch 
jádrech (tolikrát doporucované feritové an
tény) maji znacnÿ magnetickÿ rozptyl a bez 
úcinného stinéni vyzafuji do okoli.

Dostatecnou péci musime vënovat také 
vÿbëru kondenzâtorû pro odrusovací filtry. 
Vhodné typy jsou odrusovací kondenzâtory 
TC 252 Ml, TC 25.1 50k a dale WK 72451 
Ml.

Jinÿm typem odrusovacich kondenzâtorû 
jsou trojité kondenzâtory, se kterÿmi bud 
mûzeme vytvofit filtr podle obr. 11 nebo 
vyuzít jen jejich hlavni sekei. Kondenzâtory 
tohoto typu maji tfi nebo pèt vÿvodû (obr. 
11): kondenzâtory s péti vÿvody jsou kon- 
struovâny jako prûchozi, maji mensi indukë
nost a proto lepe potlacuji ruseni, musime je 
vsak volit s ohledem na dovolenÿ jmenovitÿ 
proud.

Obr. 11. Trojité odrusovacíkondenzâtory

Náhradním (docasnÿm) fesením mûze bÿt 
pouziti kondenzâtorû MP (fada TC 184 nebo 
TC 185) nebo kondenzâtorû zalévanÿch do 
epoxidu (fada TC 193 nebo 195). Tabulka 3 
nás pfehledné informuje o typech kondenzâ
torû, vhodnÿch pro odruseni triakovÿch re- 
gulâtorû.

Tab. 3. Typy kondenzâtorû vhodné pro 
odrusování

náhradní íesení

Typ Zapojení Poôet 
vÿvodû

Jmenovitÿ 
proud 

|A]

TC 240 M1 + 2x 2k5 5 4
TC 255 M1 + 2x 2k5 3
TC 257 50k + 2x lk25 5 6
TC 258 M1 + 2x 2k5 5 6
TC 259 M1 + 2x 2k5 5 6
TC 260 M1 + 2x 2k5 3 -
TC 261 50k + 2x 2k5 5 6
TC 251 50k 2 -
TC 252 M1 2 -
TC 253 M25 2 -
TC 242 50k + 5k 3 -
WK 72451 M1 2 -
WK 72452 M1 + 2x 2k5 3 -
WK 72453 M1 + 2x 2k5 5 10
TC 270 50k + 2 x 1 k25 5 2.5
TC 193* M1 2 T

TC 193 * M22 2 - '
TC 195* M1 2 -
TC 185" M1 2 -
TC 184* M1 2 -
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Bezpecnostní pfedpisy pro odruseni 
filtry

Jako u vsech elektronickÿch zafízení, i pfi
provozu zafízení s odrusovacimi filtry musi
me pamatovat na bezpecnost. Musime proto
respektovat pfedevsim obeené zásady, obsa-
zené v normé CSN 34 1010:



Pri konstrukci regulátoru musime vyfesit 
otázku stínèni. Pokud pouzíváme regulator 
v kovové skfini, je samozfejmé. ze ji spojime 
s ochrannÿm vodicem site. Peëlivé stínèni 
regulátoru nékdy podstatnë zmensi primé 
vyzafovâni ruseni.

Dûlezité upozornèni: odrusovaci a ochran- 
nÿ filtr je pfipojen paralelnë k triaku. Je-li 
jeho kapacita napf. 0,1 pF, je jeho reaktance 
pfi 50 Hz pribliznè 30 kQ a umozñuje i pfi 
zavfeném regulâtoru prûtok zkratového 
proudu asi 1,5 mA, coz je proud ne snad 
nebezpecnÿ, ale uz rozhodnë neprijemnÿ. 
Regulator (ani nastavenÿ na minimální vÿ
kon) proto nemûzeme povazovat za bezpec- 
né oddëleni od site a musime jej vzdy vybavit 
dvoupôlovÿm spinacem.

Pritomnost odrusovacího kondenzâtoru 
má jestë jeden zajimavÿ dûsledek. Triak 
mûze sepnout jen tehdy, pfivede-li se na jeho 
fidici elektrodu spoustèci impuls. Ten vznik- 
ne jen tehdy, je-li na svorkách regulâtoru 
ùbytek napëti vëtsi, nez je zapinaci napëti 
diaku (25 az 40 V), jez vsak vznikne na 
impedantì odrusovacího filtru a zapalovaci-

4 ¡0
Milan Wojnar

Pfi stavbé osciloskopu jsem vyzkousel nëkolik zapojenigenerâtoru ëasové zâkladny. Témëf 
ve vsech pfipadech se projevily nedostatky v synchronized (synchronized bylo nutno 
nastavovat velmi „jemné"). Rozhodl jsem se proto pro stavbu generâtoru, u néhoz se 
synchronizece nastavovat nemusi.

Popis cinnosti

Po delsich zkouskàch jsem zvolil zapojeni 
podle obr. [.Tranzistor T2 pracuje jakozdroj 
konstantniho proudu, jimzse nabiji konden
zâtor C2 (v naznaëené poloze pfepinaée Pf). 
Napèti na kondenzâtoru se linearne zvètsuje 
a zmëna se pfes emitorovÿ sledovaë s T} 
pfenásí na vstup hradla Hb Pfekroëi-li signâl 
na vstupu hradla rozhodovaci ûroven a bude- 
li na druhém vstupù hradla (13) pf¡tornen 
synchronizaëni impuls, zméni se vÿstupni 
ûroven hradla z log. 1 na log. 0. Protoze je 
vÿstup hradla H! pfiveden na vstup R klop- 
ného obvodû R-S (z hradel H2 a H3), klopnÿ 
obvod se pfeklopi a otevfe se tranzistor T3. 
Pfes tranzistor a pfes odpor R., se rychle 
vybije kondenzâtor C¡. Klopnÿ obvod R-S se 
zpëtnê pfeklopi tehdy, bude-li napëti na 
vstupu S klopného obvodû mensi, nez je 
rozhodovaci ûroven, tj. pfi ùrovni log. 0. Tim 
se zavfe tranzistor Ts a kondenzâtor C2 se 
znovu lineàrnë nabiji. Takto se vlastnë ziskâ- 
và napèti pilovitého prûbéhu pro fizeni 
konçového stupné vodorovného vychylovà- 
ni. Aby byl zaruëen malÿ vÿstupni odpor 
generâtoru, je na vÿstupu zarazen emitorovÿ 
sledovaë.

Synchronizaëni zesilovaë

Synchronizaëni signal se pfivádí na vstup 
integrovaného obvodû MAA125. Protoze 
jde o zesilovac s velkÿm ziskem, bude na jeho 
vÿstupu signâl obdélnikovitého prûbéhu, 
jimz se po derivaci (kondenzâtor C15) otevírá 
tranzistor Tk. Na emitoru tranzistorú získává- 
me krátké synchronizaëni impulsy, (doba tr- 
vání nëkolik ps), které se vedou na vstup 

ho obvodû jen v pripadé, je-li regulator 
zatizen proudem alespoñ nëkolik màio mi- 
liampérû (tedy pfi zàtëzi o jmenovitém pri- 
konu nejménè 1 W). Není-li vvstupregulâto
ru zatizen, namèremime na ncm voltmetrem 
s malou spotfebou (napr. DU 10) témèf plné 
sitové napëti, a to bez ohledu na nastaveni 
regulâtoru.
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hradla Hb synchronizaci „pily" s pozorova- 
nÿm prûbèhem zabezpeëuje tedy vlastnë 
hradlo Hb

Popisovanÿ synchronizaëni zesilovac 
(spodni dii obr. 1) pracuje spolehlivè jiz pfi 
vstupnim napëti 20 mV. Chceme-li synchro
nizaci vyradit z ëinnosti, napf. pfi sledování 
logickÿch ùrovni v ëislicové technice, sepne- 
me spinaë Sb cimz získáme na vstupu hradla 
H! (vÿvod 13) ûroven log. 1. Okamzik 
pfeklopení klopného obvodû R-S je pak dán 
pouze pfekroëenim rozhodovaci ûrovnë na 
vstupu 12 hradla Hb

Kondenzâtory
Ci TC 279, 0,33 uF

Horizontal™ zesilovac

Generator ëasové zàkladny je mozno vel
mi jednoduse doplnit horizontálním zesilo- 
vacem.Jejim tranzistor T (obr. 1). Zesilovaë 
se pfipojuje ke koncovému stupni pfepnutim 
Ph do prvni polohy vlevo. Polohu paprsku na 
stinitku lze nastavovat trimrem R2.

Oiiveni a nastaveni generâtoru a synch- 
ronizaëniho zesilovaëe

Nastaveni obsahuje tyto ûkony:
1. Je treba nastavit konstantni proud k nabi- 
jení kondenzârorû Q az C¡0 a tim i rychlosti 
ëasové zâkladny. Rychlost se nastavuje pou
ze na jednom rozsahu za pfcdpokladu, ze 
jsou kondenzâtory vybrány s pfesností ale
spoñ 2 %;tojevtétokonstrukcipodminkou. 
Proud lze nastavit zmënou odporu odporové- 
ho trimru R^.
2. Amplitudu pily nastavujeme pfi sepnu- 
tém spinaci Si. Amplituda pily se nastavuje 
tak, aby paprsek byl vychylovân près celé 
stinitko. Amplituda se pak sice pfi nepfitom- 
nosti synchronizacniho impulsu na vstupu 13 
hradla H, zvètsuje, to vsak není na zàvadu, 
nebot paprsek je vlastnë „za rohem". Ampli
tuda se nastavuje trimrem R7.
3. Nastavovacim prvkem synchronizacniho 
zesilovaëe je trimr R¡3. Bëzec trimru je tfeba 
nastavit tak, aby na emitoru tranzistorú T» 
byly synchronizaëni impulsy pfitomny pri co 
nejmensim synchronizaënim napèti.

Seznam souëâstek

Odpory
P, 
R:
R,
R>
Fk
Fk
Fb
Fk
FU
Ri»
Ru. Ri2
Ru
Ri»
Ru
Ri» 
Ru 
Ri»

TR 144, 180 fi 
TP 016, 0.68 MQ 
TR 112a, 0,18 MQ 
TR 112a, 1,5 kQ 
TR 112a, 6.8 kQ 
TP 016, 68 kQ 
TP 016, 10 kQ 
TR 112a, 2,2 kQ 
TR 112a. 15 Q 
TR 112a, 330 Q 
TR 112a, 0,1 MQ 
TP 016. 0,68 MQ 
TR 112a, 68 kQ
TR 112a, 680 Q 
TR 112a, 1 kQ 
TR 112a, 82 kQ 
TR 112a, 330 Q
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C'. TC 180. 1 uF
& TC 180. 0.33 uF
c» TC 180.0,1 uF
a TC 280, 33 nF
G, TC 280, 10 nF
G TC 235. 3.3 nF
a TC 235, 1 nF
G> TK 754, 330 pF
Go TK 754. 100 pF
Cu TE 984, 1000 uF

Polovodicové prvky
T. Ti. T. T. KC507
T KF517
T KF507
IOi (H, az H.) MH7400
ia MAA125

Cm TK 783. 0.1 uF
C13 TE 003. 100 uF
C15 TK 754, 150 pF
C16 TE 003. 200 pF

D; ai D: KA501

Vadná rádková synchronizace 
u TVP TESLA Orava 222

Na obrazovce tohoto televizoru se po 
zapnuti objevilo mnoho sikmÿch pruhú. 
Pravdépodobná závada byla ve spatriò nasta- 
veném obvodu fádkové synchronizace. Pri 
kontrole nastavení bylo zjisténo, ze pfi zkra- 
tování vystupu z porovnávacího obvodu 
(bézce potenciometru R}¡) na kostru bylo 
mozno obraz ve vodorovném sméru ustálit 
pootácením jádra cívky sinusového osciláto- 
ru Lw;.

Po zrusení zkratu se vsak obraz znovu 
rozpadl do pruhú. Pfi zkratováni vstupu 
oddélovace synchronizacních impulsú nerea- 
goval vúbec potenciometr R}1. Chyba byla 
tedy v porovnávacím stupni. kde byvá nejcas- 
téjsí závadou nestejná vodivost diod D, a Lh.

V tomto pfipadë vsak byly obé diody 
v pofádku. Po zmérení pasívních clcnú po

rovnávacího obvodu byl zjistënsvod konden
zátoru Cw. Tím byla porusena symetrie 
porovnávacího obvodu a také správné za- 
synchronizování sinusového oscilâtorû rád- 
kového kmitoctu. Vvménou kondenzátoru 
byla závada odstranéna.

Pavel Jancík

Svètlovodné kabely

V USA se zacal dodávat jednovláknovy 
svétlovodny kabel pod obchodním názvem 
Fibreguide. Má prümér 80 pm, velkou pev- 
nost v tahu (asi 235 kg) a hmotnost asi 
2,5 kg/km. Jeho prúmérny útlum je 25 dB/ 
/km. Maximální pfípustny polomer ohybu je 
asi 6 cm. Cena za 1 m kabelu je 3 dolary. 
Dodává se v délkách 200 a 500 m, Ize vsak 
objednat i jiné délky.

-Há-

Zajímavé integrované obvody

TCA730, TCA740

Tyto nízkofrekvencní obvody. vyvinuté 
firmou Valvo, umozñují provádét vsechna 
ovládání stereofonního zesilovace (hlasitost. 
vaha, hloubky, vÿsky) pomocí fídicích stej- 
nosmérnvch napétí. TCA730 je integrovaná 
verze stereofonního regulátoru hlasitosti 
a stereováhy, TCA740 pak regulátor hlou- 
bek a vÿsek. Oba obvody se dodávají vpou- 
zdfe DIL16. Zapojení vÿvodû i cinnost 
vyplvvajízfunkcníhoschématunaobr. 1 a2.

Olir. I. Funkern schéma obvodu TCA730

Obr. 2. Funkcníschéma obvodu TCA740

Technická data: 
napájení 
zesílení dB 
zeslabení dB 
rozsah váhydB 
zdvih hloubek a vÿsek dB 
max. vst. i vyst. napétí V 
kmitoétovy prûbëh ±1 dB 
zkreslení 
prestech 20 Hz az 20 kHz 
prestech 20 Hz az 20 kHz 
odstup rus. napétí dB

TCA730 TCA740 
15 V. 40 mA

0az20 0
0az-70 

±10 
±15 

1 
20 Hz ai 20 kHz 

0.2 % 
>56 dB 
>46 dB 

52,5 56,5

Celkové zapojení zesilovaée s obëma ob
vody je na obr. 3 a 4. Pri rozpojenÿch bodech 
A-A ’je kmitoctovÿ prûbëh regulace lineární, 
pri jejich spojení je regulace fyziologická.

Vÿsledky mëreni na sestaveném vzorku 
ukázaly. ze zkreslení je nejmensí pfi vstup
ním napétí >300 mV. Protoze maximální 
zesílení je 20 dB, je nejlépe napájet vstup 
napétím 100 mV. Kmitoctovÿ prûbëh je 
+1 dB od 20 Hz do 70 kHz, zkreslení 0,1 %, 
odstup rusení 56 dB. Oproti 1kHz má obvod 
regulaci hloubek na 20 Hz + 10 - 16 dB, 
regulaci vÿsek na 20 kHz + 20 - 17 dB.
Odbër celého zesilovace je 60 mA.

Zdroj rídicího napétí pro regulaci je na 
obr. 5. Doporucuje se velmi dobrá napefová 
stabilizace, nejlépe pevnë nastavenÿm inte- 
grovanÿm zdrojem. Napétí vétsí nez 18 V 
vede spolehlivë ke znicení obou 1O, kolísající 
napétí samozrejmé zpûsobi zmëny hlasitosti 
i korekcí.

B. ProcházkaObr. 4. Zdroj fídicích napétípro oba obvody



RUSENIE
Ing. Anton Mráz, OK3LU

5 rozvojom spotrebnej elektroniky sa obcas stretávatne s prípadmi rusenta inveli sluzieb 
amatérskymi vysielaemi. Pretoze nie vzdy je na vine konfliktu amatérsky vysielac, popíseme si 
jednotlivé typy rusenta a postup, ako rusenie eliminava!, prípadne obmedzif na prijateinú 
úroveñ.

Vseobecne mózeme rusenie rozdelíf do 
skupín podía objektu. ktorÿ rusíme:
A) rusenie rozhlasu AM (DV, SV. KV),
B) rusenie rozhlasu FM (VKV),
C) rusenie televizie VHF,
D) rusenie televizie UHF,
E) rusenie n/zosilñovacov. Hi-Fi zariadení, 
magnctofónov, gramofónov atd’..
F) rusenie inych sluzieb (telefón atd'.).

A) Rusenie rozhlasu AM (DV, SV, KV)

Móze nastat viac prípadov rusenia:
l. Rusenie príamym vyzarovaním kmitoc

tov. ktoré spadajú do uvedcného pásma.
2. Rusenie. ktoré je spôsobené malou selek- 

tivitou vstupnych obvodov a silnÿm cu- 
dzún signálom.

3. Krízová modulada v prijímaci.
4. Rusenie nf zosilñovaca v prijímaci.

A 1. Prípady rusenia príamym vyzarova
ním kmitoctov, ktoré spadajú do pásiem SV, 
DV, sú uz màio caste. Skoro vzdysú spôsobe
né závadou vo vysielaci. Vysielac okrem 
ziadaného kmitoctu vyzaruje parazitné kmi- 
tocty. Tato závada sa najcastejsie vyskytuje 
u vysielacov s násobicmi frekvencie. Násobi- 
ce i koncovy stupeñ pracujú vtriede C. tj. bez 
budenia sú uzavreté (anódovy prúd neprete- 
ká). Ked vsak zmensíme prcdpátie koncové- 
ho stupna alebo násobica tak, ze zacne tiect 
anódovy prúd, absorpcnym vlnomerom zistí
me v blízkosti anódového obvodu vf napatic. 
Na stupnici vlnomeru zistíme frekvenciu.

Kmitanie na nízkych frckvenciách byva 
spôsobené vázbou medzi vf tlmivkami v anó- 
dovom a mriczkovom obvode. Odstránime 
ho dôkladnÿm tienením medzi vstupom a vv- 
stupom. dôkladnÿm blokovaním napájacích 
napátí a blokovaním g; (obr. 1 ).

Obr. I

Kmitanie na VKV síce rusí televíziu, ale 
ked ho zistíme, odstránime ho dôkladnÿm 
tienením, zaradením tlmiacich odporov co 
najblizsie ku gì a anóde.

Kmitanie v blízkosti pracovného kmitoctu 
vzniká u koncovÿch stupñov, kde je ladenÿ 
obvod v prvej mriezke a ladenÿ obvod 
v anóde naiadeny na tu istú frekvenciu. Toto 
kmitanie síce nerusí na SV a DV, ale ked' ho 
zistíme, odstránime ho tienením, blokovaním 
a hlavne neutralización zosilñovaca.

ROZHLASU, TELEVIZIE 
A NF ZOSILÑOVACOV 

AMATÉRSKYMI VYSIELACMI 
A ZPÔSOBY ODSTRANENIA

A 2. Ovcfa castejsím prípadom rusenia je, 
ked' signál z vysielaca je cistÿ, ale vinou malo 
selcktívnych vstupnych obvodov sa destane 
na bázu vstupného tranzistora silnv signál. 
Tranzistor sa destane mimo oblast lineárnej 
prevádzky a tu nám vzniká rusenie. Pomocje 
dost jednoduchá. Zoslabif rusiaci signál na 
bázi vstupného tranzistora na minimum.

Vÿhodné je, ked' rozhlasovÿ prijímac pra
cuje s feritovou anténou a na batérie. Ked'je 
napájanv zo siete, je tu nebezpecie prenika- 
nia vf signálu cez siefovÿ prívod. Ako pomoc 
zaradíme siefovÿ filter (obr. 2).

220 V ± 104/7600 v

Obr. 2

Ako indukénost môzeme pouzit tlmivku 
WN68219 plus príslusné kondenzátory. 
Napr. prijímac SONG (TESLA Bratislava) 
je pri prcvádzke zo siete silne rusenÿ. pri 
prevádzke z baterií vo vzdialenosti 10 m od 
vysielaca 300 W bol ..kfudnÿ".

Ked tná prijímac len vstup pre vonkajsiu 
anténu (nemâ feritové anténu), treba spra- 
vidla zaradif na vstup filter (obr. 2) a pouzívat 
co najkratsiu anténu.

L;

409 150

Obr. 3

Cievky nesmu mat magnetickù vâzbu me
dzi sebou. Filter prepósta kmitoctv do 
1700 kHz.

Tento filter je vhodné zaradif pred Hi-Fi 
prijimace 810 A atd'. na vstup AM. Skoda, ze 
v tÿchto prijimacoch nie je zabudovanÿ 
siefovÿ filter.

A 3. Dost castÿm je pripad, ked'zaklucuje- 
me vysielac a z rozhlasového prijimaca sa 
nám ozve silnâ, obycajne miestnà stanica. Je 
tzv. krízová modulácia. Silnv signál z vysiela
ca posunie pracovnÿ bod vstupného tranzis
tora do oblasti. kde je odolnosf proti krizovej 
modulácii podstatne mensí.

Pomoc je presne taká istá, ako v minu- 
lom bode. Zaradif filter na vstup prijimaca 
a zaradif filter do siet’ového prívodu.

A 4. Vefmi castÿ je pripad, ked' na ruse- 
nom prijímaci stiahneme hlasitost na mini
mum, aby sme rusenie nepoculi, a ono 
rusenie ide dalej, prípadne este silnejsie. Je 
to rusenie priamo v nf zosilñovaci. Rusiaci 
signal sa destane na bázu niektorého tranzis
tora (ci g, elektrónky). kde sa usmerni a d'alej 
sa spracováva nf obálka. O tomto ruseni 
a pomoci bude pisane v jednej z dalsich 
kapitol.

B) Rusenie rozhlasu FM (VKV)

Problémy rusenia rozhlasu VKV sú vefmi 
podobné problémom s televiziou (druhÿ az 
piaty kanál). takze opatrenia sú také isté (vid’ 
nasledujúcu kapitolu).

C) Rusenie televizie VHF

Problémom. ktorÿ lezí na srdei snâcf kaz- 
dému amatérovi, pouzívajúcemu vÿkon viac 
ako 100W na krâtkych vlnâch, je rusenie 
televizie. Je to preto, lebo je to podstatne 
slcdovanejsí program ako rozhlas (ludia sa 
pozerajú i na monoskop) a tclevizne prijima
ce sú podstatne nâchylnejsie na rusenie.

Podía druhu rusenia ho delime na tieto 
skupiny:
l. Rusenie priamymi harmonickÿmi vysiela- 

ného kmitoctu.
2. Rusenie parazitnvmiosciláciamívvsiclaca 

na VKV.
3. Rusenie, spôsobené silnÿm signálom 

a malo selektivnym vstupnÿm obvodom 
TV prijimaca.

4. Rusenie silnÿm signálom priamo do mf 
zosilñovaca. do videozosilñovaca, do 
predvol'bovej casti, do dial'kového ovlà- 
dania atd.

5. Rusenie silnÿm signálom do nf zosilño
vaca.

Rusenia podía prvÿch dvoch bodov môze
me odstrânif alebo znizif zàsahmi do vysiela
ca. kdezto rusenie podía ostatnÿch bodov len 
v TV prijímaci.

C 1. Tento typ rusenia je dost velkÿ 
problém. Z vysielaca nám totiz vychàdza uz 
kmitocet, ktorÿ interferuje s nosnou vlnou 
obrazu a vytvára tzv. ..moaré". Jav je tÿm 
neprijemnejsi, cim blizsie je nàsobok rusia- 
ceho signálu k nosnej vine obrazu. Samozrej- 
me, cim je neziadúci signál silnejsi. tÿm je 
zàznej silnejsi a pruhy vÿraznejsie. Pomoc 
je jasná. Co najviac znizif obsah harmonic- 
kÿch kmitoctov vysielaca. Mali by sme sa 
drzaf nasledujúcicíi bodov:
a) podía moznosti nevytváraf úntele harmo- 
nické kmitoctv, tj. nepouzívaf násobice kmi
toctu vo vysielaci,
b) signal na co najnizsej ûrovni ocistif od 
neziadùcich kmitoctov a potom zosilnit v zo
silñovaci s co najmensim skreslenim, 
c) pred vÿkonovvm zosilñovacom zaradif 
alespon 2 ladené obvody (pasmovÿ filter), 
d) vÿkonovÿzosilñovacurobif lineárny (max. 
AB:), uzatvorit do kovového tienenia a vv- 
stup urobif nizkoimpedancnÿ.
c) na vÿstupe zosilñovaca pouzit kvalitnÿ 
vÿstupnÿ obvod,
f) podía potreby za vysielacom pouzit dolno- 
priepustnÿ filter.

Ze sa dá s harmonickÿmi kalkulovaf. nás 
presvedei nasledovná stat. V tabulke 1. 
vidime harmonické kmitocty z amatérskych 
pásiem az do 10. rádu. Vidíme, ze pre nás je 
najvacsi problém pasmo 21 MHz a jeho 3. 
harmonická, spadajúca do 2. TV kanálu.

Skupina amatérov z ràdioklubu Santa 
Barbara v Kalifornii uviedla vÿpoëet nutncho 
potlacenia harmonickcho signálu. aby nedo- 
slo k ruseniu TV programû. Vÿpoëet si 
ukàzeme na priklade. Chcemc pracovat 
v pásme 21 MHz, máme vysielac o vÿkone 
kW PEP, vysielac má potlacenie 3. harmo- 
nickej 40 dB, anténu máme trojpàsmovÿ 
beam smerovanÿ na TV anténu, vzdialenost 
antén je 40 m. Na vÿpoëet nutného potlace
nia uviedli tento vzfah

= ( 7P + Ta + G, + Gr + SA) — 3s + S’r, 
kde
Hr je nutné potlacenie danej harmonickcj 

¡dB],
7], vÿkon vysielaca v spickâch v dB nad

1 mW312 td/eÁjáfj y ¿i IJ KT Ü —



Tab. 1.

Harmonická
1.

80 m
3,5-3,8

40 m 
7-7,1

20 m 
14-14,35

15m
21-21,45

10 m
28-29 MHz

2. 7 7.6 14-14,2 28-28,7 42-42,9 56-58 MHz

3. 10,5-11,4 21-21,3 42-43,05 63-64,35
2. TV

84-87 MHz

4. 14.15.2 28-28.4 56-57,4 84-85.8 112-116 MHz

5. 17.5-19,0 35-35,5 70-71,75
FM-OIRT

105-107,25 140-145 MHz

6. 21-22,8 42-42,6 84-86,1 126-128,7 168-174 MHz

7. 24,5-26,6 49-49,7
1. TV

98-100,45
FM-CCIR

147-150,15 196-205
8. a 9. TV

MHz

8. 28,30.4 56-56,8 112-114,8 168-171,6 224-232
11. TV

MHz

9. 31,5-34,2 63-63,9
2. TV

126-129.15 189-193,05 ’
7. a 8. TV

252-261 MHz

10. 35-38 70-71
FM-OIRT

140-143,5 210-214.5
10. TV

280-290 MHz

Nekonvencní vyuzití integrovaného 
obvodu MAA661

Integrovany obvod MAA66I byl vvvinut 
zejména pro pouzití jako mczifrekvencní 
zesilovac a detektor kmitoctovc modulova- 
nÿch signálü. Jeho vnitfní zapojení vsak u- 
mozñuje vyuzít jcj pro fadu jinych aplikací, 
pro ktere nebyl pîivodné urcen. Nékterc 
z nich byly jiz v nasi literatufe [1], [2] po- 
psány. Úcclem pfíspévku jepoukázat na dalsí 
moznost vyuzití IO MAA661 jako amplitu- 
dovcho modulato™ se zdrojem signálu 
nosného kmitoctu.

Obr. /

Tab. 2. Úrovcñ potlacenia harmonickych 
z vysiclaéa (7\)

Harmonická 2. 3. 4.

Budic 35 30 <45
Vÿbornÿ budic 40 40 < 50
Lineárny zosilñovac 45 40 <45
Vÿbornÿ lineárny
zosìlnovaò 60 50 < 60

Tab. 4. Gk
315°.- 45e- 135°- 225 a-

NatocenieTVant. -45-: -135e -225a -315"

TV anténa pre
okrajovy prijem +10 < -10 <0 < -10

malo smerovà

anténa TV -3 <0 <0 <0

Tab. 3. G¡

IV. kanal 2 3 4 5 6

3 band beam < 
multi-band vertical

: -5 < 0 <0 <0

10-15 m <
beam

: -5 < 0 - <0

20 m <
beam

-10 - <0 - < -10

20 m <
dipole

-10 - <0 - < -10

40 m <
dipole

: -5 - < -5 -5 <-10

Tab. 5. Stratv enereie v dB medzi anténami 
(Sa).

Zjednodusené biokové schéma IO 
MAA661 je na obr. 1. Zapojení obsahuje 
tfistupñovy sirokopásmovy diferenení zesilo
vac (1) s vclikym ziskem (Ao>6OdB), 
vyvázcny modulator s nesymetrickymi vstu
py a vystupem ( 2). impedanení pfevodník (3) 
a stabilizator napájecího napéti (4).

Z hlediska praktickych aplikací je zajíma- 
vou cásti IO MAA661 zejména dvojity 
vyvázeny modulator (koincidencní detek
tor), jehoz princip byl popsán ve velmi 
zajímavém a vyccrpávajícím clánku [31. Pfi- 
pomeñme proto pouze, ze signál na vystupu 
dvojitého vyvázcncho modúlátoru je úmérny 
soucinu vstupních signálú pfivádénych na 
vstupy 4 a 12modulátoru:

Uv=KUtUz+Un (1).

kde Uv je vystupní napéti, K je konstanta, Ut 
a O; jsou vstupní napéti, Uit je stejnosmérná 
slozka.

Z hlediska úrovné stfídavych signálú, kte
ré je modulator schopen zpracovat, nejsou 
vstupy 4a /2modulátorurovnocenné.Jestli- 
ze má byt vztah (1), splnén. pak je tfeba na 
vstup 12 privádet signál o úrovni pouze 
nékolika milivoltú.

(napr. 25 W = 44 dBm, 1 kV = 66 dBin 
atd).

7\ potlacenic danej harmonickej z vysielaca 
(vid' tab. 2).

Gr 0 alebo vid tab. 3. .
Gr vid tab. 4.
SA straty signálu v poniere ku vzdialenosti 

medzi anténami a TV kanálom (vid tab. 5), 
Ss sila signálu TV v závislosti na vzdialenosti 

od vysielaca a pouzitého kanála (vid. tab. 
6). ’

Sr odstup rusiaccho signálu od TV musí 
byt 40 dB. ked rozdiel kmitoctov jc mensí 
ak 1 MHz, 20 dB, ked rozdiel kmitoctov 
je viac ako 2 MHz. Priemerná hodnota je 
35 dB.

Vzdialenosf 
medzi 
anténami 10m20m 30 m 40 m 50 m 100 m 
mf 25 31 34 37 39 45
TV2 27 33 37 39 41 47
TV3__________ 28 34 38 40 42 48
TV4__________ 29 35 39 41 43 49
TV5__________ 30 36 40 42 44 50
TV6 31 37 41 43 45 51

alebo

Â -vlnová dizka 

D- vzdialenosf medzi anténami

* 12 V

Obr. 2

V nasom prípade jednotlive hodnoty sú:

TP = 60, Gr = -10, SA = -40, Sr = 35, TA = 
= -40, Gr = 10, Ss = -56, Hr = 60 - 40 
- 10 + 10 - 40 + 56 + 35 = 71 dB.

To znací, ze musíme pouzit taky filter, 
ktory o 7 1 dB znízi úrovcñ 3. harmonickej 
z vysielaca. Je to hranica dosiahnutefného 
útlmu filtrami.

( Pokracovanie)

Tab. 6. Úrovcñ signálu TV (Ss)

TV kanál nad 70 km do 70 km
2. -55 dBm -34 dBm
3. -56 -35
4. -57 -36
5. -58 -37
6. -59 -38

Pfi podrobném prostudování funkee IO 
MAA661 lze zjistit, ze sirokopásmovy dife
renení zesilovac lze zapojit jako zdroj nosné
ho kmitoctu pro modulator.

Diferenení zesilovac je podle obr. 2 zapo- 
jen jako astabilní multivibrator a na jeho 
vystupu (vyvod 4) jsou obdélníkovité kmity.
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Princip cinnosti astabilniho multivibrâtoru je 
shodnÿ se zapojenim multivibrâtoru s dife- 
rencnim operacnim zesilovaëem. které je 
podrobné popsâno napf. v [4], Kmitocet 
generovaného obdélnikovitého signálu se 
nastavuje potenciometrem R. Pro kmitocet 
Ize podle [4] psat

/=----------7------- RÃ [Hz, Q, F].
2RCln Ç1 + 2

Protoze je vÿstup astabilniho multivibrâtoru 
primo propojen s jednim vstupem modulâto- 
ru, staci na druhÿ vstup modulâtoru (vÿvod 
12) pfivést modulacni signal a na vÿstupu 14 
obdrzime amplitudové modulovanÿ signal. 
Protoze modulaëni signal je podlozen ss 
slozkou, zavedenou na vstup 12, a nosnÿ 
kmitocet má vicevlnnÿ prûbëh. Ize spektrum 
na vÿstupu modulâtoru vyjàdfit ve tvaru:

Unn = (1 + cosn+,0 ' (cosi2„r - j cos 3i2n( +

1
cos 5Q„t +....) = cosi2nt -

1 1
- - cos 3Q„t + $ cos +....+

+ I [cos + axüt + cos (Q„ - (y„)t -

1 1
- -cos(3Q„ + 0^)1 - -cos(3Q„ + aUt +

+ ^cos (5i2n -

kde je kruhovÿ kmitocet základní harmo- 
nické nosného signálu a je kruhovÿ 
kmitocet modulacniho signálu.

Vÿstupni spektrum tedy odpovídá dvou- 
pásmové amplitudové modulaci bez potlace- 
ni nosného kmitoëtu.

Jestlize na vÿstupu modulâtoru potlacime 
vyssi harmonické slozky, obdrzime na vÿstu
pu signal ve tvaru

U«« = cosQ„t + - [cos (Q, + wjt +

+ COS (Q„ - iühVl (4),

coz odpovídá dvoupásmové amplitudové 
modulaci.

Pri praktickém ovéfování navrzeného za
pojeni bylo zjistëno, ze úroveñ signálu nos
ného kmitoctu na vÿstupu modulâtoru závisí 
na kvalitë pouzitého IO a pohybovala se od 
Umt = 1.4 do 2,6 V. Úroveñ modulacniho 
signálu. pfivádéného na vstup 12 IO, se 
pohybovala (pro 100 % modulaci) od 
Umi = 10 mV do 35 mV.

Navrzenÿ modulator se zdrojem nosného 
kmitoctu lze pouzit od nejnizsich kmitoctû az 
do kmitoctû fádovc desitek MHz, kdy jiz 
nelze zabezpecit spolehlivou ëinnost astabil
niho multivibrâtoru.

-iko-
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Mëfeni charakteristické impedance a ëi- 
nitele zkrácení vf vedeni

Kazdé vysokofrekvencni vedeni je charak- 
terizováno tzv. charakteristickou impedanci 
Zp, soucinitelem zkrácení V, pfipadnë jesté 
ûtlumem, kterÿ se udává v dB na metr délky 
vedeni. Charakteristickâ impedance je funk
ci kapacity a indukënosti vedeni, proto se jeji 
velikost nemëni v zâvislosti na kmitoctu:

Zméfime-li kapacitu a indukënost libovol- 
né dlouhého ûsekù vf vedeni. vypoëteme 
snadno jeho charakteristickou impedanci. 
Obë velikosti Ize pomërnë dobfe zmërit 
méfiëem LC, pfiëemz kapacitu méfime na 
otevfencm nezkratovaném vedeni (viz 
obr. 1), indukënost na zkratovaném vedeni 
(obr. 2).

Pro vÿpoëet délky symetrizacnich smycek, 
ëtvrtvlnnÿch transformacnich ùsekû apod. 
potfebujeme znât velikost ëinitele zkrácení 
V, kterÿ bÿvà pro rûzné typy vf vodiëû 
a kabelû zpravidla rûznÿ. Jeho velikost je 
funkci permitivity pouzitého dielektrika a je 
dâna vztahem

1 
V= —p.

NI
Soucinitel zkrácení nám udává, kolikrát je 

délka viny v napájeêi kratsí nez ve volncm 
prostoru (zkrácení souvisí se zpomalením 
rychlosti sífení elektromagnetické vlny v na
pájecím vedení. Cím je permitivita pouzitého 
dielektrika vètsí, tím pomaleji se vina v napá- 
jeci siri, a zkracovací ëinitel bude mensí). 
Velikost tohoto ëinitele bÿvà u televizních 
dvojlinek pfibliznë 0,82, u souosÿch kabelû 
o nëco mensi. Lze tedy také fici, ze

kde A„ je délka vlny na napájecí.
Protoze se zkratované vf vedeni o dólce 

2/4 chová jako paralelni rezonanëni obvod, 
lze zkracovací cinitel V mëfit i jednoduse 
pomoci GDO (obr. 3).

Vedeni libovolné, ale znâmé délky, na 
jednom konci zkratujeme a k vzniklému

Obr. 3.

púlzávitu pfilozíme cívku GDO. Zmërime 
skuteënÿ rezonanëni kmitoëet f,. Z délky 
méfeného vedeni vypoëteme teoretickÿ re- 
zonanëni kmitocet (kmitoëet, na nëmz by 
rezonovalo vedeni se souëinitelem zkrácení 
V= 1) a oznacime jej L. Piati, ze

300 
.i, = -TT [MHz; m], 

4/
pfiëemz hodnota f0 bude vzdy vyssi, nez f,. 
Souëinitel zkrácení je potom dán vztahem

V=A [MHz).
fo

Ackoli jsou u normalizovanÿch napâjeëû 
hodnoty Zp a Vzpravidla znâmé, lze popsa- 
nÿmi metodami mëfeni vyhledat v mnozstvi 
vyrâbènÿch vodiëû, které nejsou urëeny pri
mo pro vf ùëely, takovÿ vodië, jenz se bude 
vzhledem k velikosti svého vlnového odporu 
zrovna dobfe hodit jako ctvrtvlnnÿ impe- 
danëni transformátor pro anténu KV nebo 
VKV.

O. Burger

Dodatek k élànku Elektronickÿ telegrafai 
klië podle AR A2/76

Vzhledem k velmi pozvolnému prûbèhu 
kolena charakteristiky nékterÿch Zenero- 
vÿch diod ës. vÿroby doporucuji ûpravu 
zapojeni napájecího zdroje. V pûvodnim 
zapojeni pfi pouzití nekvalitnich Zenerovÿch 
diod a zanechání pfepinace v poloze „dobije
ni“ mûze se po delsi dobé vybit vestavënâ 
baterie NiCd. Upravené zapojeni tuto moz- 
nost vyluëuje. Zenerovu diodu je tfeba 
v tomto pfipadë vybrat na napëti 6,1 az 6,5 V 
(z typu 2NZ7O).

Pfi provozu nechávám pfepinaë trvale 
v poloze „dobijeni“ a pouze potfebuji-li plnë 
nabit baterii, napf. pfed odjezdem na Polni 
den, pfepnu do polohy „nabíjení“, zapojím 
sífovou sñúru do sité na 16 h (spinaë elektro
nického klíce je vypnut). Po 16 hodinách je 
baterie plnë nabita a aby nedoslo k jejímu 
znicení vyschnutím, je nutno nejpozdéji do 
20 h odpojit elektronickÿ klíc od sité anebo 
pfepnout do polohy „dobijeni“.

Provozuje-li se elektronickÿ klíc u stanice 
tak, ze je pfepnut do polohy „dobijeni“ a je 
pfipojena síf, je baterie trvale asi ze dvou 
tfetin nabita a pfitom nemúze dojít k jejímu 
poskození pfebíjením.

Ing. Ales Novák
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Cinnost KV komise ÚRRk

Sportovni cinnost radioamatérû (vysilacû i poslu- 
chaëû), zajímajících se o práci na krâtkÿch vlnách, 
ridi komise KV ÚRRk, jako poradní orgán Ústrední 
rady radioklubu Svazarmu. Cleny komise jsou aktiv*  
ni radioamatéri, znalí problematiky jednotlivych 
provozních oblasti. V souëasné dobé pracuje komi
se ve sloveni: OK1 ADM (predseda), 0K2WE, OK3EA, 
(predsedové národních komisí KV), 0K1MP (diplo- 
rhy, zvláétní druhy provozu), 0K2QX (závody, zápisy, 
spolupráce s AR), OK2RZ (vrcholovÿ sport, spolu- 
práce s RZ), OK3CIR, 0K3PM (mládez), OK2-4857 
(RP, RO).

Komise KV sestavuje podmínky vnitrostátních 
i mezinárodních zâvodû a soutézí porádanych 
ÚRRk, navrhuje vÿèi odmén za umísténí v soutéiích, 
podmínky diplomú na práci v pásmech KV, vyjadruje 
se k zádostem o udèleni ëestnÿch titulú, doporucuje 
zádosti o zvÿèenÿ príkon stanicím pro reprezentaci 
v mezinárodních soutéiích, navrhuje podmínky pro 
JSK v práci v pásmech KV, organizuje úcast repre- 
zentaéních stanic, dává návrhy na dovoz zarízení. 
Zabyvá se dále otázkami vychovy mládeie, RP 
posluchaëû. O svych jednáních pravidelné prináéí 
zprávy radioamatérúm prostrednictvím casopisu 
Radioamatérsky zpravodaj. Ridi se pri své práci 
jednak schválenym plánem ëinnosti, jednak meto- 
dicky jednotlivymi materiályschválenymi nadrízeny- 
mi slozkami. Pri ëinnosti spolupracuje s povolova- 
cím orgànem a s KOS. Náméty k projednávání je 
mozno zasílat na jednotlivé ëleny, nebo primo na 
Ústrední radioklub, k rukám tajemníkaÚRRks. pplk. 
Brzáka, OK1DDK, s vyznaëenim ,,Komise KV“.

Doporuëovâni zvÿèenÿch pHkonú a zmén volacích 
znaëek

Aby bylo dosaieno objektivity pri doporuëovâni 
zvysenÿch príkonú a zmén volacích znacek na 
dvoupísmenné suffixy, byla stanovena komisí KV 
ÚRRk kritéria k posuzování iádostí:
a) pro ¿ádost o zvysenÿ príkon piati predevéím 
ustanoveni povolovacích podmínek. Dále se bere 
v úvahu celková doba ëinnosti, ûëast a dosahované 
vÿsledky predevsím v mezinárodních závodech. Mi- 
morádny príkon se povoluje obvykle pouze s omeze- 
ním na uzití v mezinárodních závodech.
b) pri posuzování zádosti o dvoupísmennou volaci 
znaëku zvazuje komise KV dobu aktivni ëinnosti 
(nejméné 10 let), zda je zadatel drzitelem povoleni 
trídy A, zda se dosahuje vyjimecnych sportovních 
vÿsledkû v MR a v mezinárodních závodech, zda má 
vyjimecné zásluhy o rozvoj radioamatérského hnutí, 
zda aktivnè a príkladné pracuje v kolektivní stanici. 
Zádosti, které nemají kladné doporuëeni od ZO 
Svazarmu, se neprojednávají.

2QX

Mistrovství CSSR v práci na krátkych 
vlnách

Mistrovství CSSR v práci radioamatérû na KV je 
v souëasné dobé vyhlaáováno na základé dosaze- 
nÿch vÿsledkû v závodech: OK-SSB, Závod míru, 
CQ-M, OK-DX a Radiotelefonní závod. Zatím nebyly 
vÿsledky nikdy publikovány souhrnnè, v nékterÿch 
letech nebyly vÿsledky zverejnény tiskem vubec. Ve 
snaze ukázat nejlepsi naáe radioamatéry v tomto 
oboru, predkládáme prehled od roku 1960 do roku 
1976, pokud se nám tyto vÿsledky podarilo získat. 
Chybí umísténí stanic v roce» 1964, v roce 1965 
nebylo mistrovství CSSR vyhodnoceno vúbec. Podle 
platnÿch propozic je poradí v kazdé kategorii urëeno 
tehdy, jestliie se v príslusné kategorii zúéastní 
alespoñ 5 stanic.

2QX

Jednotlivci Kolektivky Posluchaëi
Rok 1960
1. OK1MG OK2KBR OK3-9951
2. OK2HU OK2KFK OK2-5663
3. OK2QR OK1KSO
Rok 1961
1. OK2LM OK2KJU
2. OK2QR OK2KGE
3. OK2BBJ OK3KAG
Rok 1962
1. OK1SV OK2KOJ OK3-105
2. OK3IR OK2KFK OK1-4609
3. OK1IQ 
Rok 1963

OK2KJU

1. OK1MG OK3KGJ OK1-4716
2. OK1ZL OK2KJU OK2-15037
3. OK3IR
Rok 1964
1. OK2QX
2. OK1IO
3.
Rok 1966

OK3KAG

OK3-15252

1. OK2QX OK1KOK OK2-4857
2. OK3IR OK3KFV OK3-4477/2
3. OK3CCC 
Rok 1967

OK3KAG

1. OK2QX OK3KAG OK2-4857
2. OK1XW OK3KCM OK1-3265
3. OK2BHX 
Rok 1968

OK1KOK

1. OK3BU OK1KYS OK2-4857
2. OK2QX OK2KJU OK3-4667
3. OK1TA OK1KZB
Rok 1969
1. OK2QX OK2KZR OK1-6701
2. OK2BHX OK3KWK OK1-15835
3. OK2ABU OK1KYS
Rok 1970
1. OK2RZ OK1KYS
2. OK2QX OK1KOK
3. OK3CEG 
Rok 1971

OK1KZD

1. OK2RZ OK1KYS/P OK1-6701
2. OK1IQ OK3KGI OK2-4857
3. OK2QX OK2KV1
Rok 1972
1. OK2RZ OK3KAG OK2-4857
2. OK1APJ OK1KYS OK1-6701
3. OK1AMS OK3KAP
Rok 1973 
1. OK1MPP OK3KAG OK2-4857
2. OK2QX OK3KII OK1-6701
3. OK1TA OK1KYS
Rok 1974
1. OK3YCE OK3KAP OK2-4857
2. OK2QX OK2KOS OK2-19354
3. OK1MPP OK3KFF
Rok 1975
1. OK2SIR OK3KAP OK1-6701
2. OK2QX OK1KCI OK1-11861
3. OK3DI OK1KSO/P
Rok 1976
1. OK2BOB OK3KII OK2-4857
2. OK2QX OK2KOS OK2-19749
3. OK1AGQ OK1KSO

Rubriku vede Joko Straka, OK3UL, post box 44, 
901 01 Malacky

• V minulej DX rubrlke som sa zmienil o dosisi' 
nezvykfom podujatí operátora Barucha, 4Z4TT, 
uskutoënit DX expedíciu do vzdialenÿch zemí 
v Oceánii. Táto oblast bola doteraz skoro vidy 
doménou mlestnych amatérov, najma austrál- 
skych a novozélandskÿch, alebo amatérov z USA 
a Japonska. Izraelská DX expedida vyátartovala 
z Tel Avivu zaëiatkom aprila smerom do rovníkovej 
oblasti Pacifiku. Operator Baruch, 4Z4TT, so spo- 
loèníkmi zamierlli ponajprv na atol Tarawa v Gil- 

bertovÿch ostrovoch. Svoj ¿tastny príchod ohlásili 
v éter! dña 11. aprila pod znaëkou 4Z4TT/VR1. 
Nasledujúci den ui vysielali s vlastnou pridelenou 
znaëkou VR1AP, ai do konca svojho desatdñové- 
ho pobytu na Tarawe. Na cfalèej ceste nevynechali 
vzácnu zem DXCC, súostrovie Tuvalu, VR8, skadial' 
boli ¿inni od 22. aprila do 1. mája pod znaëkou 
VR8N. Pracovali z osady Fongafale na atole Funa
futi, kde je sustredenÿ cely civllizovanÿ zivot 
Tuvalu (Lagúnové ostrovy). Dalej pokraëovali le- 
tecky do krèrovstva Tonga, odkiar sa prlhlèsili 
zaëiatkom mája pod znaëkou A35TT. Ich QTH bolo 
hlavné mesto Nuku’alofa na ostrove Tongatapu - 
juiná ëast 600 km dlhého súostrovia Tonga (Pri- 
ateFské ostrovy). DX expedida bola ëinnè vaëèl- 
nou SSB v pásme 14 MHz, ale niektoré stanice 
pracovali s nimi aj telegraficky. Zial1, nedá sa 
povedaf, ie expedida mala úspech v Európe. 
Nedivim sa. Tohoroëné jamé podmienky àirenia 
boll, hádam, hádam najhorèie, aké si pamatám. 
Pásmo 14 MHz sa otváralo vo smere na Pacifik iba 
po niektoré dni, éastokrát len na pár mlnút Pokiaf 
vám Hastie ilëilo, poèllte si QSL lístky pre 4Z4TT/ 
VR1, VR1AP, VR8N a A35TT, na domovskú adresu 
4Z4TT: Baruch Sheinberg, P. O. Box 22572, Tel- 
Aviv, Israel, alebo cez manaiéra K2BYB: Harold 
Crystal, 14 Cody St, Fords, NJ. 08863, USA.
• Operâtor Sam, KM6EB, z ostrova Midway ohlásil 
DX expedíciu na vzácny ostrov Kure, KH6, nazÿvanÿ 
tiez Ocean Island. Ostrov sa nachádza asi 150 km 
západne od ostrova Midway, piati za samostatnú 
zem DXCC a dodnes je vyhfadávanou zemou, najma 
európskymi stanicami. Sam póvodne oznámil, ¿e 
zotrvá na ostrove Kure celÿ tÿzdefi a bude ôinnÿ pod 
znaëkou KB6EB/KH6. Neskorèie sa uz hovorilo iba 
o ètyroch dñoch a tesne pred zaëatim expedicie 
oznamovali havajské stanice, ze KM6EB/KH6 bude 
ëinnÿ len cez vikend 23. a 24. aprila. Skoda, ai to 
tretie boia pravda. Sam zaëal vysielaf SSB v pásme 
14 MHz dña 23. aprila asi od 01.00 SEC. V rañajáích 
hodinách s ním pracovalo niekoiko európskych 
stanic. Adresa: Samuel G. Kibler, Via Box 14-USNS, 
FPO San Francisco, CA. 96614, USA.
• Senzáciou z juiného Pacifiku mala byt telegra
ficky cinná stanice W6YO/VR6, z ostrova Pitcairn, 
odklat pracuje SSB jedinÿ amatér, známy Tom, 
VR6TC. Na telegrafi! je ostrov Pitcairn, VR6, neza- 
stúpeny ui roky. V ètatistlckÿch roëenkàch Sveto- 
vej zdravotníckej organlzácie zistíte, ze obyvatel- 
stvo na ostrove vymiera. Rozloha ostrova Pitcairn 
ëini 37 km1. V roku 1959 tu iilo 145obyvatefov,ëiie 
Styria na 1 km2. Dnes je to iba poiovina. Pitcairn má 
uz len 78 obyvatePov! V marci priéla poteôitefnà 
správa, ie na ostrove sa zastavi kalifornskÿ ama
tér Jules, W6YO, ktorÿ podnikà plavbu okolo sveta. 
Správa sa ukàzala byt pravdivou, ale z radosti 
nebolo nië. Jules pracoval ako W6IO/VR6, iba od 
18. do 20. aprila a jeho signàly boli takmer neëita- 
tel’né. Pár angllckych stanic s nim pracovalo SSB 
na kmitoète 14 251 kHz okolo 21.50 SEÓ (!) s RS 44. 
Z prislùbenej ëinnosti CW nemàm zatiaf ziadne 
správy. QSL ¿iadal cez W6BMV: Don Rinaldi, 1602 
Seventh Av, Delano, CA.93215, USA.
• Dalsia exotická stanica z Oceànie sa objavila dost' 
neëakane. Operâtor 5W1AT zo Západnej Samoy 
podnikol krátkodobú DX expedíciu na „susedné“ 
súostrovie Tokelau, ZM7. Zaëiatkom mája pracoval 
SSB v pásme 14 MHz pod známou znaëkou ZM7AT. 
Podmienky boli tentoraz troèku priaznivejáie a pás
mo 14 MHz sa dost pravidelné otváralo vo smere na 
juznÿ Pacifik asi od 08.00 SEC. Operâtor ZM7AT 
ziadal QSL cez manazéra WB6DXL: W. E. Ellison. 
16630 Lawnwood. Valinda, CA.91744, USA.
• Operâtor Ton, PA0LUB, je nateraz sluiobne 
v republika Horná Volta, XT. Vysiela z hlavného 
mesta Ouagadougou na znaëku XT2AS. Pracuje 
ëasto SSB okolo kmitoëtu 14 320 kHz, vidy vo 
veëernÿch hodinách. Ton hovortl, ie sa vracia do 
Holandska asi koncom augusta. QSL lístky posle- 
lajte cez jeho manaiéra PE0SWL. Adresa: J. H. 
Bekius, Hemonystraat 40/2, Amsterdam 1008, Net
herlands.
• Republika Cad bola zastúpená vzácnou stanicou 
TT8SM. Pod touto znaëkou pracoval odtiaF takmer 
mesiac operator VK5CO. Pouzival krystalom 
riadenÿ vysielaè na kmitoëte 14 238 kHz. Koncom 
mája sa mal vrátif do USA. QSL ziadal cez WB5OOE: 
Gordon C, Fogg, Box 626, Allen, TX.75002, USA.
• Pokiar ste pracovali so stanicou 5W1AP, okolo 
22. aprila, poâlite si QSL cez DARC na DJ8XW, ktorÿ 
sa zdriuje sluiobne v Oceánii. Pracoval z klubovej 
stanice 5W1AP, Western Samoa AR Club, Apia.
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Telegramy

• Operàtori VU2RM a VU2TS hodlajú uskutocnif 
DX expedíciu na súostrovie Lakadivy asi v septembri 
alebo októbri. • Byvalé francúzske zámorskéteritó- 
rium Afar a Issa (Francúzske Somálsko) získalo 
nezávislost' dña 27. júna a tym zanikol volací znak 
FL8. • Jediná domorodá stanica na estove Lord 
Howe je VK2BKE. Operator je tamojáí lekár. Nemá 
záujem o DX spojenia. •Známy 5H3JR sa opátvrátil 
do Tanzánie, kde zotrvá sluiobne asi 3 roky. QSL cez 
W2SNM. • Niektoré stanice v Jeruzaleme pouzívajú 
épeciálne prefixy 4X10 a 4Z10 az do konca roka. 
• Operatérka Uti, KS6FO, Americká Samoa, byva 
óinná SSB okolo 14 285 kHz. • Operátor VU7ANI 
z Port Blair na Andamanách náhle skonal dña 23. 
marca. Jeho manazérka Mary, WA3HUP, prislubila, 
ze vybavi QSL, ak bude mat' denníky. • Operátor 
YV5CEP oznámil. ze plánuje DX expedíciu na ostrov 
Aves, YVO, eéte v tomto roku. • V Japonsku zaóali 
vydávat’ znaóky s prefixom JK, po vypotrebovani 
znaciek JJ. • Poóas „Tyzdña ITU" pracovala klubo- 
vá stanica 4U1ITU, v Zeneve, ako4U91TU. • Jordán- 
ske stanice pouzívali prefix JY25, od 24. maja do 25. 
júna. z prílezitosti 25. vyrodia panovania kráfa 
Husseina, JY1. • Stanica WA7VVU/KW6, neplati do 
DXCC! Operátor bol óinny z lode a nie z pevniny 
ostrova Wake. • Pri prílezitosti 50. vyrocia casopisu 
Sovietski patriot pracovala stanica U50SP. • Opera
tor 3B8DA oznámil, ze trpí zvySenym krvnym tlakom 
a lekár mu zakázal plánovanú DX expedíciu na St. 
Brandon, 3B7. • Stanica 8J1ITU bola óinná priamo 
z Telekomunikacného múzea v Tokiu.

Malacky 22. 5. 1977

R: TELEGRAFIE Rt
Rubríku pripravuje komise telegrafíe ÚRRk, 

Vlnitá33, 147 00 Praha 4

Mistrovstvim ÕSSR pro rok 1977 v bfeznu t. r. 
vyvrcholila a skoncila sezóna 1976/77 v telegrafii, 
první podle novÿch pravidel. Na svém zasedání 6. 5. 
1977 ji podrobné zhodnotila komise telegrafíe 
ÚRRk, a ze zjistènÿch nedostatkú vyvodila potfebné 
závéry pro sezónu p f isti. Celkové hodnocení vyznélo 
pfíznivé a z bilance cinnosti vyjímáme:
- uskuteónily se 4 závody I. kvalitativního stupné 

(mistrovství ÕSSR 1976 a 1977, pfebor ÕSR 
aSSR),

- uskutecnilo se 6 závodú II. kv. stupné (krajské 
prebory),

- màio - pouze 7 - bylo okresních preború,
- stanice OK5TLG odvysílala 6 závodú QRQ test, 
- byla usporádána dvé soustredéní a dva kontrolní

závody reprezentantú ÕSSR,
- reprezentanti ÕSSR se pod znaõkou OK5TLG 

zúóastnili sesti závodú na KV,
- probéhlo úspééné skolení rozhodcích,
- byl vyhlásen a vyhodnocen konkurs na nejvhod- 

néjsí konstrukci poloautomatického telegrafního 
klíce,

- byly zpracovány téméf vsechny metodické a sou- 
tézni materiály a vètèinou i publikovány.

Po zasedání komise se uskuteónil kontrolní závod 
reprezentantú ÕSSR, béhem kterého se zúóastnili 
i sovétského závodú na KV CQ MIR.

Ceskoslovenské rekordy, platné ke dni 31.3.1977

Jedním ze spolehlivych ceskoslovenskÿch 
reprezentantú, byt' vétsinou ve stínu vítézu, je 

0K2PFM, Petr Havlis, mistr sportu.

Jak probíhá QRQ - test

Ze zprávy hlavního rozhodóího tohoto závodú, 
OK1AO, jsme vybrali:

Do konce kvétna se uskuteónilo ceikem 7 závodú 
QRQ test v pásmu 160 m. Souté¿ní texty jsou 
obvykle velmi dobre slyset po celé republice a ohlas 
na závod je pfiznivÿ. QRQ - test ji¿ pfivedl první 
dobré novácky i do sálovych soutézí. Na nékolika 
místech stabilizuje nácvik telegrafíe zaóátecníkú 
(Litomysl). Naprostá vétéina úcastníkú QRQ testu 
jsou koncesionáfi OK a OL.

Do konce kvétna se QRQ testu zúóastnilo ceikem 
85 rúznych radioamatérú. Prúmérná úcast na jedno 
kolo je 20 závodníkú. Bylo získáno ceikem 51 III. VT 
a 2 VTM. Vÿsledky jsou vyhlaéovány pfed daléím 
závodem telegraficky na 1857 kHz a pravidelné 
zverejñovány v RZ.

Zdá se. ze si QRQ test odbyl pomalu svoje 
,.porodní bolesti", projevujici se technickÿmi potize- 
m¡ a snizenou kvalitou v nékterÿch kolech. V pfiátí 
sezóné se bude v tésné návaznosti na QRQ test 
vysílat trénink rychlostmi 80 a 1 lOznaòek za minutu 
(padesátiskupinové texty) pro ty, ktefí se chystaji na 
operatérské zkouàky tf. B, popf. A. O podrobnostech 
budeme vóas informovat.

-mx-

1296 MHz - stálé QTH:
QSO

1. OK1DAP HK73j 2

Tohle je zatím spíse sen nez bézná skutecnost, 
ale vsichni bychom mèli usilovat o to, aby 

takovych zábérú mohlo byt co nejvíce

I. subregionální VKV závod 1977

145 MHz - stálé QTH:

1. OK1KKD HK61e
QSO 
172

body 
40 103

2. OK3KMY Il46g 156 28 391
3. OK3KII Il66e 144 23 776
4. OK2KTE IJ57d 95 17 870
5. OK3KTR Il48d 109 17 482
6. OK3KJF H66e 102 17415
7. OK1ATQ HK50h 68 14815
8. OK3CCC H40g 72 14 491
9. OK2LG Il24b 82 13 880

10. OK2KRT JJ41 j 69 11 852
Hodnoceno 36 stanic.

145 MHz - prechodné QTH:

1. OK1KTL GK45d
QSO 
593

body 
170 262

2. OK1KDO GJ46e 221 41 650
3. OK3KCM JI64g 126 31 390
4. OK3KBM H57h 151 28 173
5. OK1KKH HJ06c 97 20 770
6. OK3KGX H40e 111 20 380
7. OK1ORA GK30g 106 19 478
8. OK1KKL HK37h 100 19 279
9. OK1KKT HK18e 71 17 323

10. OK2KYJ IJ28g 70 13 229
Hodnoceno 20 stanic.

432 MHz - stálé QTH:

1. OK1VEC GJ27b
QSO 

14
body 
2124

2. OK1MG HK71a 16 1191
3. OK1KVF HK71a 13 826

Hodnoceno 8 stanic.

432 MHz - prechodné QTH:

1. OK1KTL GK45d
QSO 

67
body 

15 149
2. OK1KKL HK37h 12 1 102
3. OK1AIY HK28C 6 615

Hodnoceno 5 stanic.

body 
115

1296 MHz - prechodné QTH:
QSO body

1. OK1AIY HK28c 2 218
2. OK1KIR HK72C 2 120

Závod se vyznacoval lepsimi podmínkami sirení VKV 
oproti jinÿm létúm a také vétsí úcastí OK stanic. 
Z toho také vyplÿvâ, ze bodové zisky stanic na 
predních místech jsou dvojnásobné, zejména v kate
gorii 145 MHz - stálé QTH. Zde se vÿrazné projevil 
vliv dobrého zafizeni; stanice na 1. az 6. misté této 
kategorie pouzívaly zafizeni „Sommerkamp FT221“.

Vyhodnotil RK Kladno.
OK1MG 

Disciplina absolutní do 18 let do 15 let

vÿkon drzitel vÿkon drzitel vÿkon drzitel

Pfíjem na rychlost 
písmena (PARIS/chyb) 250/5 OK3TPV 190/4 OK1DGG 170/1 OK3-25681

Pfíjem narychlost 
císlice (PARIS/chyb) 340/4 OK1DMF 230/0 OL8CGI 230/1 OK3-25681

Klíóování na rychlost 
písmena (PARIS) 214 OK3TPV 182 OL1AVB 156 OL1AVB

Klíóování na rychlost 
¿¡slice (PARIS) 220 0K1MMW 204 OL1AVB 131 OL1AVB

MLADEZ A 
KOLEKTIVKY

316

Rubríku vede J. õech. OK2-4657, Tyrsova 735, 
675 51 Jaromérice nad Rok.

Na minulém zasedání komise KV ÚRRk Svazarmu 
ÕSSR byla projednávána také otázka zasílání deníkú 
ze závodú. Jako odstrasující pfíklad byly predlozeny 
dva deníky, které OK stanice posílaly za úóast 
v zahranicnich závodech. Vdenících byla na mnoha 
místech skrtána a prepisována spojení a deníky jestè 
z dalsích dúvodú nevyhovovaly soutézním pfedpi- 
súm. Deníky byly proto tèmto dvèma stanicím vráce- 
ny zpét.

V minulém císle jsem uvedl pfíklad správného
zápisu posluchace v deníku ze závodú a zodpovédél



nëkteré dotazy, tykající se denikû ze závodu. Dnes 
pfipojuji jeëté nèkolik véeobecnÿch pfipominek 
a rad pro operatéry kolektivnich stanic i ostatni 
drzitele oprávnêní k vysilâni OL a OK.

Vÿpls ze staniëniho deniku
Kazdà stanice, která se zúêastní jakéhokoli závo

du, je povinna dodrzovat povolovací podmínky 
a podmínky soutëze nebo závodu. Pro vSechny 
závody a souté2e pofádané v pásmech KV 
piati Vëeobecné podmínky závodu a soutèÈÍ 
na KV, které jsou uvefejnèny v Kalendáfi ra- 
dioamatérskÿch závodu a soutêzí vydaném 
ÛV Svazarmu. Zasílání deníkú ze závodú se

Ûdaje o spojeních se zapisují zásadnê do stanicni
ho deníku. Vÿpis z nèho (denik ze závodu) je nutno 
odeslat nejpozdèji do 14 dnú po ukonêení závodu na 
adresu: Ústfední rada radioklubu Svazarmu ÕSSR, 
Vlnitá 33. 147 00 Praha 4-Braník. Rozhodující je 
datum poëtovniho razítka.

Kazdá stanice, která se zúêastní závodu, at' navá2e 
jakykoli poõet spojení (viz§ 21 povolovacíchpodmí
nek), je povinna odeslat soutè2ní denik. Pri nedodr- 
2ení tohoto ustanovení budou ucinèna opatrení 
podle § 31 povolovacích podmínek. u stanic kolek
tivnich se tato opatrení vztahují i na jejich vedoucí 
operatéry. Denik ze závodu je nutno zasílat doporu- 
êenè (doklad o odeslání).

Formuláre denikû jsou k dispozici v prodejné 
ÛRK, Budeêská 7, 120 00 Praha 2. U nëkterÿch 
závodú Ize pou2ít deníkú vydanÿch poradatelem. 
Pokud jsou na ÚRRk, bude to vzdy ohláèeno svazo- 
vÿmi vystlaci. V takovych prípadech je tfeba zaslat 
objednávku spolu se zpáteêní frankovanou obálkou. 
Soutèzni deníky musí bÿt vyplnény pravdivë podle 
skuteënosti, võetnè sumáre, kterÿ se k deníku pfipo- 
juje.

Deniky kolektivnich stanic musí bÿt podepsány 
vedoucim nebo provoznim operatérem. Vëeobecné 
neni pripustné u domácich závodú zasílat deníky 
pouze pro kontrolu. u mezinárodních závodú se 
zasílání deníkú pro kontrolu nedoporuèuje, nebof 
podle poëtu hodnocenÿch stanic se vydávaji diplo- 
my za umístêní na prvém, druhém, tretím atd. misté 
v pofadí hodnocenÿch stanic.

Pri vypisování deníkú ze závodu je treba psát 
kazdé pásmo na zvláètní list. Ka2dá stanice si musí 
dosazenÿ vÿsledek vypocítat. Soucástí deníku musí 
bÿt cestné prohláêení v tomto doslovném znèní: 
..Prohlasuji. te jsem dodr2el podmínky závodu a po
volovací podmínky a ze vsechny údaje v deníku se 
zakládají na pravdé." U mezinárodních závodú se 
toto cestné prohláêení uvádí v anglictinè. Na titulním 
listé (sumáfi) je obvykle cestné prohláêení pfedtiêtè- 
no, takze staci podpis. V prípadech, kdy závodník 
pouzívá pouze prûbèznÿch listú „Denik ze závodu". 
musí vÿpoëet a õestné prohláêení, prípadnè dalèí 
po2adované údaje jako jméno. adresa. soutèzni 
kategorie, popis vysilaëë a prijímàõe apod. uvést na 
zvláètním listé.

Deníky ze závodú
Mú2eme ríci. 2e zaslanÿ denik ze závodu je 

vizitkou kazdého operatéra. Pri schyalováni vÿsled
kû jednotlivÿch závodú KV komisi ÚRRk Svazarmu 
ÕSSR jsem se mnohokráte pfesvédëil, v jakémstavu 
jsou deníky ze závodú nékterÿmi operatéry zasílány.

Podle stavu, v jakém deníky ze závodú docházejí 
na ÚRK, je mûzeme rozdélit zhruba do tri skupin. V té 
nejpoèetnéjêí skupiné jsou deníky sluêné a správné 
vyplnëné a také vzhledovè témèr bez závad. Násle- 
duje menéí skupina velmi peôlivè a bezchybnè 
vypsanÿch „vzornÿch" deníkú. vzhledovè naprosto 
bez závad. Svédèí o peclivosti a smyslu pro pofádek 
òperatérú, kteri je vypisovali. V této skupinè je nutno 
dát za vzor deníky, které posílá posluchac OK1- 
11861 Josef Motyèka z Jablonného nad Orlici, kterÿ 
si na kaZdÿ závod deniky délá vlastní. A protoze se 
zúcastñuje vètsiny naàich i zahraniëntch závodú pro 
RP a bÿvà v2dy hodnocen mezi prvními, je nutno 
ocenit práci i ëas, kterou vÿpisu deníku ze závodu 
vénuje. Pro vyhodnocovatele je kontrola jeho deníku 
témèr lahúdkou, protoze jeho písmo je jako natié- 
téné.

Naprostÿm opakem je tfetí skupina deníkú, která 
snad také mûze slouzit jako vizitka operatéra. Je 
nutno priznat, te v této skupinè bÿvà deníkú màio, 
ale bohuZel, stále se objevují. Svëdëi o lehkomysl- 
nosti a múíeme ríci i lajdáctví operatéra. Nëkdyjako 
denik ze závodu poslouZí vytrZenÿ list zeseëitu, kterÿ 
majitel ani neuznal za vhodné nûzkami zastrihnout. 
Jindy denik zfejmé poslouiil jako podlo2ka pri 
snidani nebo pri obëdë z domácí zabijeëky. Mnohdy 
se pfi kontrole takovÿchto deníkú divíme, ze se 
operatér nestydi takovÿto ..plâtek" postât jako denik 
ze závodu. Co si pomysli zahranicni vyhodnocovatel 
závodu, kdyi takovÿdenikzezávodu obdrii k vyhod
nocení? V takovém pfipadë j ¡2 denik nereprezentuje 
jen samotného operatéra, ale soucasnë i dobré 
jméno naëich radioamatérû ve svété. Snad stoji za to 
vènovat tèch nèkolik minut, které je tfeba k pozor- 
nosti pfi pfepisu nebo k napsání nového deniku. 

Vím, te napsání deniku z déletrvajíciho závodu
zabere hodnè ëasu, ale s tim kazdÿ, kdo se závodu
zúêastní. musí j¡2 pfedem poôitat. Chtèl bych ocenit
pèdi RP a operatérû kolektivnich stanic, protoze

jejich deníky nepatfi nikdy do té skupiny nejhorëi. 
Jistè je to také tím, te kaidy deníkze závodu, kterého 
se zûëastni operatéfi kolektivni stanice, musí po- 
depsat vedoucí operatér kolektivni stanice nebo 
jeho zàstupce.

Vèfim, te v budoucnosti bude ubÿvat zàvadnÿch 
deníkú ze zàvodû a te mezi nimi nikdy nebude denik 
posluchaëe nebo kolektivni stanice.

Zmèna propozic OK - Maratonu 1977

Rada kolektivnich stanic si stèzuje na casté 
poruchy zafizeni OTAVA. a jejich dlouhou dobu 
i zàruënich oprav. Z tohoto dûvodu proto také 
nemohou pracovat potrebnÿch 7 mèsicû. aby mohly 
bÿt zafazeny do celoroëniho hodnoceni. Mnoho 
operatérû a RP také studuje a je pro nè obti2né 
pracovat plnÿch 7 mèsicû a pfesto by chtëli bÿt 
zafazeni do celoroëniho hodnoceni. Proto byly 
jejich pfipomínky projednány na zasedání KV komi
se ÚRRk Svazarmu CSSR dne 21. 4. 1977 a po 
dohodé doslo k následující ùpravë propozic OK - 
Maratonu 1977:

V soutéii budou hodnoceny také ty kolektivni 
stanice a posluchaèi, kteri zaôlou béhem roku 
i méné hláéení nez za 7 mèsicû.

Ostatni body podmínek OK - Maratonu zústávaji 
nezmènèny. Tëéime se na vaëi ùôast v OK - Marato
nu i v ostatnich zàvodech.

Bozdëch, J.: STAVBA DOPLÑKÚ PRO MAGNETO- 
FONY. SNTL: Praha 1977. Vydëni prvni. 288 stran, 
229 obr., 95 tabulek a 14 pHloh pod pëskou. Cena 
váz. 35 Kës.

Magnetofony se staly bè2nou souëàsti vybaveni 
moderních domácností. Umoiñují kaádému majiteli 
nejen zaznamenávat oblíbené pofady, vysílané napf. 
rozhlasem nebo televizi, ale sestavovat celé vlastní 
pofady s doprovodem slova nebo s rùznÿmi zvuko- 
vÿmi efekty, popf. ozvuëovat amatérské filmy, sesta
vovat slovní doprovod k promitání diapozitivú apod. 
Magnetofón tedy mû2e bÿt vyuííván mnohem vée- 
strannéji ne2 jiné druhy reprodukcních pfistrojü. 
Doplñková zafizeni, nezbytná k plnému vyuzití mo¿- 
ností, jet magnetofón poskytuje. nejsou prozatím na 
naáem trhu dostupná a zájemci si je tedy vètëinou 
musí stavèt amatérsky. Proto jistë vèichni fonoama- 
téfi s velkÿm zájmem uvítají vydání této kníiky 
jednoho z naèich znâmÿch publicistú v oboru mag- 
netofonové techniky.

Ka¿dá z kapitol knihy je vënovâna urëitému druhu 
doplftkovÿch pfistrojü. Po úvodu autor nejprve 
popisuje napàjeci zdroje jak pro samotné magneto
fony (sítové zdroje pro bateriové magnetofony, 
zdroje k napájení sit’ovÿch pfistrojü z automobilové 
baterie), tak i pro popisované doplñky. Dále jsou 
uvádèny doplñky pro záznam z rozhlasového pfijí- 
maôe. z mikrofonu a gramofonu; sméëovaëe, prolí- 
naêe, triková zafizeni. pfídavné zesilovaëe, zafizeni 
pro prostorovou reprodukci a pro rozèífení dynami- 
ky reprodukce, obvody pro automatické fizeni úrov
né záznamu a ovládací zafizeni pro diaprojektory. 
V poslední (patnácté) kapitole jsou jednak popisy 
dalsích speciálnich doplñkú (napf. elektrickÿ gong, 
indikátor záznamové úrovné pro slepce s akustickou 
signalizací aj.), jednak uiiteêné pokyny pro práci 
s magnetofonem (uchovávání. archivace a êiètêní 
magnetofonovÿch páskú, umélé napodobování rúz- 
nÿch zvukú apod.). Knizka obsahuje i souhrny 
uiiteënÿch údajú, napf. pfehled suchÿch êlánkú 
a baterií, zapojeni vstupních a vÿstupnich zásuvek 
magnetofonu apod. Obsah je tedy skuteënë bohatÿ 
a prináéí soubor u2iteënÿch námètú témèf pro 
vsechny zájemce o práci s magnetofonem. Zklamáni 
budou filmoví amatéfi; v publikaci nenajdou popis 
synchronizátorú pro ozvuêení filmú, jet by si jistë 
také zaslouzily autorovu pozornost. Majitelé magne- 
tofonû zahraniëni vÿroby (zejména od mimoevrop- 
skÿch firem), kterÿch není u nàs màio, by pravdèpo- 
dobné uvitali kapitolu. vënovanou zapojeni vstupû 
a vÿstupû tëchto pfistrojü. V praxi se toti¿ ëasto 
setkávají s nutností vzájemné propojít svúj pfistroj 
s magnetofonem evropské vÿroby. co¿ se zpravidla 
neobejde bez speciálnich propojovacích kabelú. 
Vÿklad je vëeobecnè zamèren vÿluënë na magneto
fony ceskoslovenské vÿroby.

Popis ëinnosti pouziti i konstrukce doplñkú a po- 
stupu pfi jejich zhotovêni je velmi dobrÿ; autor uvádí 
u kazdého pfistroje schéma zapojeni. seznam sou- 
cástek, navíjecí pfedpis transformàtoru a rozloieni 

souëàstek na desee s ploènÿmi spoji (obrazee spojû 
jsou pfipojeny jako vyjimatelné pfilohy). Vÿklad je 
vëcnÿ a vÿstiinÿ; k pouiivané terminologii by bylo 
moino pfipomenout. 2e napf. nàzvy ëtvrtstopÿ, 
pûlstopÿ by mëly bÿt nahrazeny správnèjéími termi- 
ny ëtyfstopÿ a dvoustopÿ; takovéto drobné formàlni 
nedostaky véak jistë nebudou mit vliv na nepochyb- 
nè velmi klad nÿ ohlas, s nim2 se kníika setkà u véech 
ètenáfú.

-Ba-

Karamanolis, S.: OSCAR Amateurfunk-Satelliten. 
DARC, AMSAT-DL (NSR) 1976.202 strany, 76 obr., 7 
tabulek. Broi. 15 DM.

Radioamatérské dru2ice OSCAR se staly neoddë- 
litelnou soucástí svétového radioamatérského hnuti 
a informace o nich se objevují ve vëech radioamatér- 
skÿch ëasopisech. Tato kniha v deviti kapitolâch 
podává celkovÿ pohled na problematiku spojova- 
cích druzic se speciálním zamèfenim na druiice 
amatérské.

Prvni kapitola seznamuje ëtenâfe s planetárnim 
systémem a populární formou objasñuje základní 
pojmy. Druhá kapitola se zabÿvà dru2icemi a jejich 
drahami, znázornéním tëchto drah na mapé svéta 
a vysvëtluje speciátní pou2ívané pojmy a jejich 
souvislosti: vzdâlenosti, azimut, elevace, obèznÿ 
ëas, inkíinace aj. Ve tfetí kapitòle je popsána anato
mie druzic - zásobování energií, stabilizace na 
obé2né dráze, kontrola teploty az po telemetrickÿ 
pfenos dat a povelú.

Ve ëtvrté kapitole jsou uvedeny dru2ice jako 
reléové stanice s problémy s tím spojenÿmi a vÿpo- 
ëet maximálních pfeklenutÿch vzdâlenosti. Pátá 
kapitola pfi bliiu je základy pfenosu zpráv pfes dru2i- 
ce vëetnë úvah nad vÿkonovou bilanci celého systé
mu, citlivosti pfijimaëû apod. V ¿esté kapitole jsou 
popsány telemetrické systémy pro dru2ice a s pee i á I - 
né pou2ité telemetrické systémy v projektu OSCAR.

Sedmá kapitola podává pfehled o druzicích série 
OSCAR. Od popisu historického zalo2ení organi
zace, vyvolaného ohromnÿm nadèenim radioamaté
rû pfi poslechu signâlû prvnihosovëtskéhosputniku 
z roku 1957, pfes zalozeni organizace AMSAT, 
seznam a krâtkÿ popis dosud vypuèténÿch amatér
skÿch dru2ic az po plânované dru2ice a budouenost 
celého projektu.

Osmà kapitola se zabÿvà provozem pfes amatér
ské druîice a vysvëtluje vëechny pojmy, se kterÿmi 
se setkávají radioamatéfi pfi praktickÿch pokusech 
o spojení. Uvádí data dru2ic. provozni kmitoëty 
pfevâdëëe, vÿkon vysilaëû a pou2ité antény, citi i vost 
palubniho pfijimaëe, zpûsoby modulace, ¿ífky pás
ma, dynamickÿ rozsah, rozeznávání telemetrického 
systému, druh telemetrického pfenosu. vysilaci vÿ
kon a anténa telemetrického vysilaëë, zjiát’ování 
obèinÿch drah satelitû rûznÿmi metodami. Popisuje 
vybaveni pozemni stanice: vysilaë a anténa, pfijimaë 
a anténa.

Devátá kapitola se zabÿvà zkuëenostmi s provo
zem druzic AMSAT-OSCAR, které jsou jeètè na 
obë2né dráze, a popisuje fadu experimentù pfi 
pfenosu SSTV a povètrnostnich map pfes dru2ice, 
vysilâni QRP, vyhodnocování telemetrie atd.

Kniha je doplnëna seznamem pou2itÿch zkratek 
a symbolû. dnes jii obsàhlou literaturou o amatér
skÿch dru2iclch a fadou obrázkú dru2ic i nosnÿch 
raket.

Publikaci Ize doporuëit jak amatérûm, zaëinajicim 
se zajímat o spojení pfes druzice, tak i pokroëilÿm 
a zkuèenÿm, kteri maji za sebou prvni spojení pfes 
nékterou z amatérskÿch dru2ic.

-JOM-

Scarlett, J., A.: PLOÈNÉ S POJE PRO MIKROELEK- 
TRONIKU. Z Angllckého orlglnàlu Printed Circuit 
Boards for Microelectronic vydaného nakladatel- 
stvim Van Nostrand Reinhold Comp, v Londÿnè 
roku 1970 pFeloiil ing. Z. Matula. SNTL: Praha 1977. 
280 stran, 150 obr., 15 tabulek. Cena broi. 32 Kës, 
váz. 40 Kës.

Ploënÿm spojûm bylo u nàs v minulÿch letech 
vënovâno pomërnë màio pozornosti pfi sestavování 
ediënich plânû prisluènÿch nakladatelstvi. Vzniklou 
..mezeru" vyplnil nyni velmi dobfe pfeklad publika- 
ce, její2 autor, pfedni odbornik v oblasti ploënÿch 
spojû, v ni shrnul zkuëenosti ze své mnohaleté práce 
v tomto oboru.

Protoze nâmétem knihy jsou ploëné spoje pro 
moderni zafizeni s integrovanÿmi obvody, je ûvodni 
kapitola vënovâna popisu základních typû pouzder 
integrovanÿch obvodû, u nich2 jsou uvádèny vëech- 
ny rozmëry, struënÿ popis technologie i zhodnoceni 
jejich vlastnosti. V dalëich ëtyfech kapitolâch jsou 
popisovâny typy desek s ploènymi spoji, jejich 
vlastnosti a vÿroba a zpûsoby kresleni obrazcû. 
¿está ai osmà kapitola jsou vènovány rozmistèni 
souëàstek na desee, vedeni spojû, rozvodu napájení
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Kdyby nèkdo pozadoval lapidami vyjádfení 
o podminkách v zèri, dalo by se rici, ze dosavadni 
„pust“ konci. Ionosfèra má v nasich zemépisnych 
èifkàch sice az do poloviny mèsice stále jeètè 
„letni“ Charakter (tj. dvè nevysokà relativni denni 
maxima kritického kmitoétu vrstvy F2 odpoledne 
a v podveéer, a zretelnè zvyèené hodnoty téhoi 
parametro bèhem noci), aie ten bude rychle nahra- 
zen situaci, typickou pro chladnèjèi polovinu roku: 
jediné denni, pomérnè vysoké maximum kritické
ho kmitoctu vrstvy F2 okolo mistniho poledne, 
a sniiené hodnoty tohoto parametro ve drohé 
polovinè noci $ minimem asi jednu hodinu pled 
vychodem Slunce. Pricinou tëchto zmèn je termic- 

ká prestavba ionosféry; v naèi prâci se to projeví 
zlepèením DX podmtnek ve vys&ích krâtkovlnnÿch 
pásmech a naopak drívèjèím uzavíráním tèchto 
pásem v podveéer ci první polovinè noci.

Jako príklad celé situace si uvecfme charakte- 
ristiko DX podmínek ve dvacetimetrovém pásmo. 
Zatímco zaéátkem mèsíce se bode zejména pod- 
veèerní maximum kritického kmitoétu vrstvy F2 
projevovat podmínkami, pHpomínajícími osmde- 
sátku v první polovinè noci (pásmo ticha bude tak 
malé, le uslyàíme stanice i z nedalekych evrop- 
skÿch státú) a pásmo bude vètèinou otevreno po 
celou noe. Od poloviny mèsíce se to vèe rychle 
zmèní a v podveéer bliisí stanice zcela vymizí 

a zaénou vynikat signály stanic zámorskych. Po
mérné dobré DX podminky vydrií az do uzavrení 
pásma, k nèmuz zaène - ve shodè s prodluzující se 
noci - docházet ve druhé polovinè noci stále drive 
a drive. Totéi, avèak s rychlym uzavFením jeètè 
veéer, budeme moei pozorovat i v pásmu 21 MHz. 
I v nèm se vèak budou denni a zejména odpolední 
DX podminky bèhem mèsíce lepèit a v magneticky 
neruèenÿch dnech tak bude k veéeru radost pra- 
covat.

Prodluzující se noci budou mit ovéem za násle- 
dek I stále se lepèící situaci v pásmu osmdesáti- 
metrovém! Tvrzení, ze dosavadni púst konéí, není 
tedy nikterak prehnané.

a hustoté soucâstek. Volbè vhodnÿch velikosti de- 
sek s ohledem na zafizeni, popf. systém, v nèmz mají 
bÿt pouzity, a s ohledem na jejich mechanické 
vlastnosti a chlazení soucâstek je vênovàna dalèí 
Rapitola. Dale jsou popisovány konektory a vodítka 
pro desky s plosnymi spoji a zpúsoby propojování 
pomoci plosnÿch spojû. Závéreõná Rapitola pojed- 
nává o montázi desek. Protoze autor Rnihy vychází 
samozfejmé z technologie, materiâlû a soucâstek, 
bé¿né pouzivanÿch v Anglii, popf. ve státech západ- 
ní Evropy, jsou v dodatcich pfeRladatele jednaR 
odkazy na pfislusnou és. státní normu. jednak 
nejdúlezitèjèí údaje o materiálech,rozmèrech desek 
a jednotlivÿch prvkû obrazcû ploénÿch spojû, nor- 
malizovanÿch v ÕSSR, o rozmèrovÿch tolerancich 
a o technologii vÿroby desek s plosnÿmi spoji. 
V závéru knihy jsou obrâzky s ukâzkami rûznÿch 
obrazcû plosnÿch spojû, pouzder integrovanÿch 
obvodû a strojniho zafizeni, pouzivaného k vÿrobé 
desek. Text knihy je doplnén rejstfikem.

Autor zpracoval nâmét zpùsobem, kterÿ by mohl 
bÿt vzorem pro cetné autory naèi technické Iiteratu- 
ry. Vÿklad je struenÿ, logickÿ, vècnÿ a pfitom vycer- 
pávajíci. U vsech popisovanÿchsouéâstek, systémû, 
pracovních postupû apod. je nejen vysvétleni, ale 
i kritické zhodnoceni jednotlivÿch variant; jsou 
uvedeny vÿhody i nevÿhody a optimální vyuziti 
v rûznÿch typech konstrukei. Pfi hodnoceni se 
uvazuji kromè hledisek technické i funkeni dokona- 
losti a dlouhodobé spolehlivosti i hlediska ekono- 
mická (coz je pro technologii moderni vÿroby a její 
efektivnost velmi dúlezité), jejichz respektování by 
mélo bÿt pro konstruktéry modernich elektronic
kÿch zafizeni samozrejmè.

Publikace je pro naèi technickou literaturu pfes
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dlouhou dobu, kterâ uplynula od vydâni originâlu, 
nespornÿm pfinosem a bude jistè dobrou pomúckou 
zejména vsem profesionâlnim konstruktérûm; 
i amatéfi vèak z ni mohou nacerpat velmi uziteené 
poznatky, uplatnit je pfi své prâci a dosahovat 
s jejich pomoci épickové technické ùrovné svÿch 
konstrukei.

-JB-

¿^CetTi 
w jsme

Radio (SSSR), c. 2/1977

Systém pro pfenos dat - Anténa pro dâlkové 
spojeni na 430 MHz - Senzorovÿ telegrafni klié - 
Obvod pro zménu smèrového diagramu u pfijimaée 
pro râdiovÿ orientaèni béh - Anténa typu „dvojitÿ 
trojúhelník” - Zesilovac vÿkonu pro KV radiové 
stanice - Knihy pro radioamatéry-Vyuzitielektroni
ky v zemédèlstvi - Tfíúrovñovy indikátor napèti - 
Blok generâtoru tónú pro elektronické hudebni 
nâstroje - Generátor impulsú - Miniaturní prenosnÿ 
TVP - O synchronizaci barvy v TVP Rekord-102 - 
Závady TVP a jejich odstranéni - Nëkolik námétú pro 
fonoamatéry - Koncové nf zesilovaée bez transfor- 
mátorú - Krátké informace o novÿch vyrobcich - 
Základní parametry astrukturaoperacníchzesilova- 
cú -Ochrana polovodiëovÿch pfistrojû proti statické 
elektfiné- Integrovanÿ obvod K1UT401A v nf zesilo- 
vaci - Ochranné obvody napájecích zdrojû - Jazÿé- 
ková relé a jejich pouziti v nékolika jednoduchych 
hrách - Abeceda rádiovych zapojení: odpory -

Stfidavÿ milivoltmetr - Dvoutônovÿ zvonek - Méfení 
kapacity elektrolytickÿch kondenzâtorû-Integrova
né obvody série K174 - Bionika pro kazdého - Ze 
zahranicí.

Radio (SSSR), è. 3/1977

Dynamické reproduktory - Antény nasmèrovâny 
na sever - Taktika pfi râdiovém orientaénim béhu - 
Technika spojeni FM na VKV - Telegrafni klic se 
tremi tranzistory - Aktivní nf filtr - Pfepinatelnÿ 
ütlumovÿ Cien - Vytváfení barevného obrazu u obra- 
zovky s jednim paprskem - èaehové hodiny - Méfié 
sumu - Mënic mechanickÿch kmitû - Indikâtory 
¡onizacního záfení - Kazetovÿ stereofonní magneto- 
fon - Mëfeni parametro operaéních zesilovacú - 
Vÿpocet reproduktorú - Úpravagramofonu Akkord
stereo - Cislicovÿ méfie kmitoétu - Nové analogové 
integrované obvody z NDR - Doplnky k elektronic- 
kÿm hudebnim nâstrojûm - Ôislicové automaty - 
Dâlkové vypinâni elektrickÿch pfistrojû pomoci svë- 
telného paprsku - RLC mûstek - Chiadice pro 
tranzistory - Abeceda radiovÿch zapojení: konden- 
zâtory - Systém oznacovâni integrovanÿch obvodû - 
Tranzistory KT814 az KT817.

Funkamateur (NDR), è. 4/1977

Novinky z elektroniky - Mf zesilovaée s integrova- 
nÿm obvodem ISA220D - Leslie efekt a jeho realiza- 
ce - Jednoduchÿ sledovaé signâlu se sit'ovÿm napà- 
jenim - Konstrukce a pouziti polovodiëovÿch indi- 
kacnich prvkù - Dekodér BCD pro sedmisegmento- 
vé displeje - Cislicovÿ dísplej s doutnavkami - 
Elektronickÿ cislicovÿ zâmek se senzory - Vysilac 
5 W TX80/75 pro pásmo 80 m pro râdiovÿ orientaení 
béh - Uréení vlastnosti neznâmÿch feritú - Pasívní 
kompresor ~ Pfizpûsobovaci a symetrizaení cleny



(2) - Pro zacínajicí: superheterodyn - Prijimaô 
SWL-1 pro KV - Konvertor s tranzistory FET sovét- 
ské vÿroby - Rubriky.

Radioamator i krótkofaiowiec (PLR), ë.4/1977

Z domova i ze zahranici - Úspéchy sovétského 
elektronickeho prûmyslu - Stereofonní nf zesilovac 
2 x 45 W - Úprava vysílaóe SSB pro telegrafní 
provoz - Rozhlasovÿ prijimac Amator-stereo - Nové 
polské elektroluminiscenóní diody - Systém dálko- 
vého prepínání TV kanálú s integrovanÿmi obvody 
SAA1024 a SAA1025 - TV konvertor s jedním 
tranzistorem - Potlaceni sumu v prijímacích T ravvia
ta a Atena-stereo - Automatické zastavení u magne
tofonu ZK 140T.

Radioamator i krótkofaiowiec (PLR), ó. 5/1977

Z domova i ze zahraniõí - Elektronické varhany 
OLAF - Zkouèec integrovanÿch obvodû - Rozhlaso
vÿ prijimac Pionier-stereo - Stereofonní nf zesilovac 
2 x 45 W (2) - Montai obrazovky A61-140W do TVP 
Lotos - Rubriky.

Rádiótechnika (MLR), è. 5/1977

Integrovaná elektronika (10) - Pfijimace pro za- 
méfování (2) - Pfevádéní televizního signâlu na 
SSTV - Vÿkonové vf zesilovaôe s tranzistory (21) - 
Amatérská zapojeni - Pfijimace O-V-2 (13) - Techni
ka vysíláni pro zacáteôniky (12) - Kurs televizní 
techniky: základy televize-TV servis -Jak si vyzádat 
televizní íístek QSL (seznam adres evropskÿch teíe- 
vizních spoleôností) - Údaje televizních antén - 
Biologická zpétná vazba a mozkové vlny alfa (5) - 
Moderni obvody elektronickÿch varhan (19) - Praxe 
vÿroby sit'ovÿch transformátoru - Magnetofon 
MK-122 (3) - Symboly soucástek pro binární logické 
obvody podle mad'arské normy - Méfeni s oscilo- 
skopem (44) - Nové smèry v konstrukci napájecích 
zdrojù.

Radio, televizija, elektronika (BLR), ë. 3/1977

Sirokopásmová televizní anténa - Konvertor pro 
pfíjem TV v pásmu dm vin - Mf zesilovaëe pro zvuk 
s integrovanÿmi obvody- Méfiée kmitoôtu na princi- 
pu nabijeni kondenzâtoru - Sluchátka s bezdrâto- 
vÿm pfenosem - Tyristorovÿ obvod pro barevnou 
hudbu - Digitální hodiny - Stereofonní zasilovac 
Hi-Fi 2 x 35 W - Tranzistorovÿ vysilac - Tyristorovÿ 
regulator - Zapojeni s diferenciáiními zesilovaôi - 
Eiektronickÿ zámek s obvody TTL - Multivibrâtor 
s promènnou délkou impulsû - Vyhlazovaci filtry 
s tranzistory - Aktivní a pasivni reproduktorové 
vÿhybky - Zabezpecovací zafizeni proti krádezi 
automobilu - Zajímavá zapojeni - Pfichytky kabelû.

Funktechnik (NSR), ô. 6/1977

Moznosti a hranice velké integrace - Technika 
vysíláni a vazeb u systémû s optickÿmi kabely - 
Krátké zprávy o novÿch vÿrobcich - Operacni zesilo- 
vaôe s malÿm àumem - Nové souôastky - Zâkladni 
vlastnosti souèàstek pro elektroniku (3) - Profesio
nal n i nf smésovaci jednotka- Keramické mèniôe pro 
gramofony se svislou silou na hrot 30 az 40 mN - 
Urcení mechanické pevnosti anténnich stozârù - 
Ekonomické rubriky.

ELO (NSR), ë. 5/1977

Vysíláni pro fidice v Rakousku - Aktuality - 
Generator nf sinusového signálu pro techniku Hi-Fi 
-Co byste mèli vèdèt o niklokadmiovÿch akumulàto- 
rech - Moznosti prijmu rozhlasovÿch stanic NSR 
v rùznÿch cástech Evropy - Elektronické hudebni 
nástroje na vÿstavè ve Frankfurtu - Méfie intenzity 
pole - Kapesnt kalkulatory (3) - Pristáni na mêsici 
s kalkulátorem (2)- Méfeni (1) -Zhotoveni stupnice 
pro ménci pfistroj.

Radio, Fernsehen, Elektronik (NDR), c. 7/1977

Jednokanâlovÿ kódovad pro impulsovou modula
ci PCM s modifikovanÿm kvantovánim - Struktury 
minipocitacû a mikropocitacû-Urëenijistoty spina- 
pi nezatizenÿch kontaktü relé - Mëfici pfistroje (57): 
'ÔîslicTiivÿVôftmëtt^rirm'ël^iii^s^tW^êtrôâporCf 

a proudû G-1001.500 (2) - Pro servis - Pfiëiny 
vÿpadkû u kontaktü z drahÿch kovû - Zpozdovací 
moduly pro digHální signály-Generator sinusovÿch 
kmitû s integrovanÿmi obvody - Fázové lineární 
reproduktorové skfiné.

Radio, Fernsehen, Elektronik (NDR), c. 8/1977

Integrované obvody l2L - A270D, A295D, A230D: 
struktura, princip cinnosti a pouiiti - Integrovanÿ 
obvod A230D: aplikace - Informace o polovodiôich 
123 - Pro servis - Integrovanÿ obvod A295D: aplika
ce - Zdroje konstantniho proudu - Jednoduchÿ 
prahovÿ spinac - Eiektronickÿ regulâtor do auta - 
Kondenzátorové zapalování - Informace o polovodi- 
dich 124.

I N Z E R C E

Prvni tuenÿ fádek 20,40 Kcs, dalèi 10,20 Kcs. 
Pfíslusnou càstku poukazte na ûôet è. 88-2152-4 
SBÒS Praha, správa 611 pro Vydavatelstvi Magnet, 
inzerce AR, 113 66 Praha 1, VÌadislavova 26. Uzávér- 
ka tohoto disia byla dne 27. 5. 1977, do kdy jsme 
museli obdrzet úhradu za inzerát. Neopomeñte 
uvést prodejní cenu, jinak inzerát neuvefejníme. 
Upozorñujeme vsechny zájemee o inzerci, aby neza- 
pomnèli v objednávkách uvést své post. smèr. disio.

PRODEJ
Digltrony ZM1020, DOLAM LC513 (150). Koèidek A.. 
Losova 14, 638 00 Brno.
Hi-Fi repro box RK60 2 ks (2600). Libor Stodûlka. 
Pohofí 76, 518 01 Dobruska, okr. Rychnov n. Kn.
4 ks atojan, domácích telefonú + ústfednl s vol. 
(400). J. Macourková, Lucemburská 36,130 00 Pra
ha 3.
COSMOS: CD4024 nastav. déiicka 1 : 2 az 1 : 128 
(200), CD4020 + 4001 nastav. dél. 1 : 8 az 1 : 16384 
+ hradla ÑOR (280 -t- 45), CD4011 AND (45), uA741 
(60), pár. tiltry SFW10, 7+ SFE10.7 (180 + 60), 
i samostatnè, displej, HP 11 mm (210), SN74192 
(200). BF245 (50). Ing. Petr Hromádka, Brnénská 270, 
644 51 Slapanice.
Motorëek SMz 375 (70); kryst. z RM31, B000, 
B100-B800, A3005, A4000 (à 40) ploé. spoje koscilo- 
skopu z príl. AR 76 (130), z casti osadené(1250); kTV 
tenisu z AR B1/77 (100) z casti osadené (1600). Ing. 
M. Caprda, Chrenová IV, blök B2/3,949 01 Nitra.
Nepouzitou pfenosku: GRADO FTR+1” pro CD-4, 
10 az 45 000 Hz. Po vyzkouéení na Vasem zafizeni 
(1800). O. Prajza, Nivnická II, ó. 1747, 688 01 Uh. 
Brod.
Rozestavénÿ TCVR all. bands pred dokoncením 
(5000), méficí pfistroj OH-820 obsahuje osciloskop, 
generator, voltohmmetr, stabil, zdroj (2500); 2 dál- 
nopisy LORENZ (400); souc. dips, konvertoru (150). 
M. Kavka, Lesnická 5, Praha 5.
Precis, nf gen. BM269 (1600), kmitoôtovÿ normál 
+ násobice kmit. tovární vÿr. (1800). Osobni odbér. 
Popisy zaèlu. I. Wurm, évédská 35, 150 00 Praha 5.
Védeckou kalkulaëku kapesnt SR-51-II, 12mistny 
displej, +. -, x,sinh,sin,cosh,cos,tanh,tan, %, log. 
In, eK, 10*,  xvÿi x!, P-R. x^y, xz, Mean, Vx, S. DEV., 
1/x, Var, Y*.  CORR, S+, S-, EE, Eng., Const., (,)n, 
Slope, Intep, Dix, STO, RCL, PROD, SUM, in-mm, 
gal-1, 1b-kg, F°-C6, D-R, C. R, x’, y’, GRAD, 
DMS . DD, Deg, Rad, +/-. Návod na pouíití. Adap
tor. (10000). Vojtech Csicsai, Budovatelská 1321, 
932 01 Calovo, okr. Dun. Streda.
DU10 v záruke (1000), tranzist. stereozos. 2x 25 W 
Hi-Fi + reprobedna (4000). Ján Chudiak, 029 46 
Sihelné 206, okr. Dol. Kubin.
Pfenosku ORTOFON M15 E Super novou (2500) 
prodám nebo vyméním za nové zahraniení LP desky. 
Jar. Stanék, Nova 401, 789 69 Postrelmov.
IO MOTOROLA na SO dekodér (950). J. Valik, 
Rolnícká 71, 747 05 Opava.
Védeckou kalkulaëku (2200), náramkové hodinky 
LED (2400), c. z. LED 2.5 x 2,5 mm - fady 0 3. 0 5, 
(35, 28. 25). SN7408, 14. 47, 90, 121, 141, 192, 196, 
(30, 120, 110, 70, 75, 110, 190, 130), MC1310P (260), 
TBA120S (90), AF239S (90), NE555 (90). BC108 (15), 
TAA310 (280). E. Malinová, Pod hrádkem 40,284 00 
Kutná Hora.
Komunikaëni pfijfrnaë KST-Korting, schéma. vcelku 
(1000), RX Emil (350), krystalovÿ filtr (800). Václ. 
Kratochvíl, Cermákova 14, 320 16 Plzeñ.
Jap. vstup. FM-triál + 2x 500 pF SV - 4 tranz. (2 
FET) (560), Mf-zes. AR 5/74 (320), MC1709CG 
(MAA501) (55), SMZ375 (90), pouzité: 7NU73, pár 
6NU74, pár 6NU74 zkr. vÿv. (29, 100, 80). I. Maxmi- 
lián, Chelcického 826, 763 02 Gottwaldov-Zaleno- 
vice.
Krystaly 100,96. 84, 081 kHz ve vakuu (150,100,80), 
1300 ks neozn. R 0,05 (260), KSY62B o let, zkoué. 6 ks 
(50), KA502 olet 12 ks (40), i vyméním za nf generâtor 
a jiné polovodide. B. Novotnÿ. 261 00 Pfíbram 3. c.

Delide kmitoótu pre el. varhany (osad. Si+Ge) 
podía AR 11/69, v chode. 60 delidov na 6 doskách 
(600). I. Kuracina, Hurbanova 7,917 00 Trnava.
Gr. rádlo zn. EUROPHON RDG 6000 s mag. dyn. 
vlozkou VM 2101 spolu s nevmontovanym konverto- 
rom z OIRT na CCIR v perfektnom stave (4300). 
Dudan Macho, 935 32 Kalná n. Hr. 8, okr. Levíce. 
BSY62 (15), AF367 (75). OZ nA709. 741 (45.70). stab. 
pA723 (95). SN74141 (100). TBA120S (100), diody 
1N4007 (1 A, 1000 V) (9), LED 0 5 c. z. (28. 30). 
Dopisem. J. Hájek, Cerná 7,110 00 Praha 1.
Pfenosky Shure M44MB (a 450). T. Mazurkievicz. 
P. Holého 61, 391 01 Sezimovo Ustí.
XR1310P (ekv. MC1310 P) (ä 230), LED 05mm derv. 
(á 28), MAA503, 504 (á 40), plastik. tr. n-p-n SS216B 
(ekv. BSX68), BC148) 100 mA, 15 V. 200 mW(á 5), SN 
(MH) 7420-60 (ä 12), 7490. 7493 (á 69). 7475 (á 60). 
7442, 74141. MAA723 (á 80). 7474 (á 39), 7403. 04 
(k 22). St. Kalous, Nuselská 70, 140 00 Praha 4. tel. 
42 08 36.
Hi-Fi gramofon SG60 + vlozka SHURE V-75, nová 
(1500). Fr. Svoboda. 533 43 Pravy 29. okr. Pardubice. 
Nepouzité - MH5400 (á 70), MH7440 (á 35). MAA325 
(a 32). BC108 A. B, (á 8 a a10). Pouiité 5NU72 
(a 25). J. Ondráéek, Leninova 190/17, 405 01 
Décín I.
Reprosoustavu 80 I, ARO835. ARE567, ART481 za 
cenu el. materiálu (800). F. Palla, Samostatnost 707, 
768 61 Bystrice p. Host.
Zdroj 70-280 V = stab., 500 V nestab., 4-12, 6 
V - (350). Zdroj 1200 V=/300 mA (600). Tranzist. 
zdroj 12 V = protranz.radios nabíjedemakum.6 V - 
= pro moto (300). RX 3 elektr. 20 az 80 m pro RP 
(350). Amat. radio roe. 1951-76 úplné (1100), ST rod. 
1953-55, 60 (180). Frola K., Vorískova 14, 
162 00 Praha 6.
Vázané rod. AR 66 az 75 (ä 50), roóenky ST 66 az 75 
(a 20), mikro AMD210(150), pásky BASF 7 ks(a 120), 
pár 7NU74 (150). Ing. Jan Dobeé. Gagarinova 13, 
602 00 Brno.

KOUPÉ

Relé 1 ks HU150110; prepínaée ISOSTAT; 2x telef. 
12 V/50 mA; chvejka SHURE (0,75p); Quadro deko
dér (min 15dB) resp. el. schéma. J. Drdos. Polná99, 
962 02 Vígláé.
RA roó. 1928 ai 1935, nejr. váz., L. Novák, Hus. 651, 
735 81 Bohumín, okr. Karviná.
Krystal 1 MHz. R. Rezad, Trávniky 1170, 765 02 
Otrokovice.
Prevodnú gumidku na magnetofón National Casette 
203, Model RQ-203SD. J. Balogh, S. Pionierov 4/7, 
988 01 Lucenec.
Jednofázovy generator na stfídavy proud, 220 V, 50 
Hz, od 2,5 do 15 kW, eos q = 0,8-0,9 s vlastním 
budicem, provozuschopny. Udejte otádky a cenu. 
H. Urbánek, 594 54 Kfoví d. 151.
PU120 (PU160) a mikroam. MP80 100 |iA. A. Kaluza, 
HJudínská 116, 747 21 Kravare.
DU10 nebo AVOMET II jen v dobrém stavu - cena 
podle dohody - pisemné nabídky. J. Hoffmann, ul. 
Pohr. stráze 470/13,417 01 Dubí 1.
Knihu Ing. Vladimíra Vita: Skolení televizních me- 
chanikú -1. d íl. J. Henke, VÚ 5936/4,250 67 Klecany. 
Prijimac R4 nebo R3. F. Libovicky, Mik.Alse 228/19, 
418 01 Bílina.
Knihy Kottek: Ceskoslov. rozhlasové a televizní 
pfijimace I. a II. diel. Bálint MikuláS, ¿id 272,986 01 
Filakovo, okr. Lucenec.
Belamatic II. Petr Coufal, M. Alse 29, 760 01 Gott- 
waldov.
Stereofonní dekodér TSD3A, dobry, uvedte cenu. 
K. Pintera, Hornoméstská 22, 795 01 Rymafov, okr. 
Bruntál.
EB TORN a nutné. Michal Krivanic, Areál Vltava, c. 
pokoje 153,100 00 Praha 10-Hostivaf.
Dvoukanálovy MOSFET 40822 nebo podobny. J. 
Óada, Okrajová 41, 736 01 Havírov 2.

VŸMÉNA

Volt 0 az 250 V panel, za volt. FP120,0 az 400 V nebo 
prodâm. J. Andris, Ant. Zépotockého 245, 541 03 
Trutnov 3.
KTJ 92T za vrak Meridian 201, alebo diody LED. Prip. 
kûp. a pred. M. Suèorenÿ, Hubovâ 232, 034 91 
Lubochda.
4 ks tyr. T16/400, 5 ks KY719, a 3 ks4NU74 za velmi 
kvalitni a pfenosnou anténu FM-CCIR - délka 560 
cm - jen dural. Nebo koupim. M. Herman, Vojanova 
2, 701 00 Ostrava 1.
Elektron, kalkulaëku Qualitron - Japan 18 tastrû 
i % bezv. fungujici za 1. ruckové mèfidlo ci za 
vice vadnÿch, dohodou. Batèk, Tâbor 828.

RÜZNÉ

Státní divadlo v Ostravé PSC 701 04 pfijme: elek
tronika (radiomechanika) pro úsek elektroakustiky, 
vzdèlání ÚSO nebo vyudeni plus praxe. Pisemné 
nabídky adresujte personálnímu oddéleni, pfípadné 
informace na tel. cis. 22 47 05.
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IDEÁLNÍ STAVEBNÍ PRVEK pro elektroniku 
a presnou mechaniku

KOVOVÉPRÍSTROJOVÉ KNOFLÍKY

• pro pfístroje HIFI-JUNIOR
• pro elektronická méfidla
• pro mechanické aplikace
• pro jiné zesilovace a tunery
• pro amatérské experimenty
• náhrada nevhodnÿch 

knoflíkú

Základní tëleso z polomatného legovaného hliníku má vroubkovanÿ obvod pro lehké, ale spolehlivé uchopení. Robustní stavécí 
Sroub M4 zaji§tuje pevné spojení bez prokluzu i na hladkém hrideli bez drázky. Ani pfi silovém utazení knoflík nepraská, jak se to 
stává u vÿrobkû z plastickych hmot. Zvyíená stfedová patka se opírá o panel a vymezuje mezeru 1 mm mezi panelem a obvodem 
cerného kónického indikaíního kotouce. Bílá ryska na kotouci (je o 180° proti sroubu) tak umozñuje snadno a bez paralaxy 
rozeznávat nastavenou informaci. Moderni, technicky stfízlivy vzhled a neutrální kombinace prírodního hliníku s cernou a bilou 
dovoluji pouzit tyto knofliky v libovolnè tvarovaném i barevném prostfedi.

MALOOBCHODNÍCENAZA1 ks: 13,70 Kës
Prodej za hotové i poitou na doblrku. *
Prodej za OC i VC (bez danê). Dodaci Ihùty:
Do 200 ks ihned ze skladu, vétSi poity a prodej za VC na zâkladë HS.

obchodní 
oznaCení

urCeno 
pro hrídel

fiíslo 
vykresu

fiíslo 
jednotné klasifikace

K 186 0 6 mm 992 102 001 384 997 020 013
K 184 0 4 mm 992 102 003 384 997 020 014

telefon: prodejna 24 83 00
odbyt (uterÿ a ctvrtek): 24 76 73 

telex: 121601

podnik ÚV Svazarmu 
Ve Smeckâch 22, 110 00 Praha 1

PRODEJNY ÏESIA

Nejen na baterie, ale i na síf mohou byf v provozu leckteré tranzistorové bateriové prístroje, 
máte-li

SÍf0VYNAPÁJEC„Z0T-1”
„ZOT-1“ ze sífového napétí 220 V vyrábí stejnosmérné stabilizované napétí

6V-7.5V-9V
- podle toho, jak si potrebné napétí na napájeói prepnete. Má prívodní sñúru pro pripojení na síf 
a vystupní sñúru s konektorem pro pripojení k vhodnym typúm bateriovych prístrojú - i z dovozu.

Vhodny téz k oblíbenému tranzistorovému radiopfijímaci MERIDIAN. Rozméry
120 x 75 x 55 mm. Hmotnost 0,55 kg.

CENA 160 Kós.

Obdrzíte v prodejnách TESLA nebo na dobírku ze Zásilkové sluzby TESLA UHERSKY BROD, 
PSÓ 688 19, Vítézného února 12.
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