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Neni to poprvé a jisté ani naposled, co 
se spolu setkáváme na stránkách naée- 
ho éasoplsu. Tentokrát je to proto, te vii 
tiènovskÿ radioklub OK2KEA obsadil 
2. misto v soutèzi aktivlty na pofest XV. 
sjezdu KSÕ a 25. vyroéí vzniku Svazar
mu. Jakÿm zpúsobem jste si zajistili tak 
éestné umísténí?

Nase ëinnost se nebude prílis lisit od 
cinnosti vsech aktivnich radioklubu. Máme 
svoje mistnosti v budové tèlocvicny v Tisnové 
- provozni mistnost k amaterskemu vysílání, 
dilnu, klubovnu, sklad. Vybaveni radioklubu 
není nejhorsí, spolupráci s rûznÿmi tisnov- 
skÿmi závod}' jsme ziskali vëtsi mnozstvi 
vyfazenÿch mèficich pfistrojù a jinÿch zafi
zeni. Nèkterá z hich jdou opravit a pouzivat, 
ostatní jsou k rozebrání na soucàstky. Pro- 
vozni ëinnost byla silné ozivena získáním' 
transceiveru Otava a nyni i zafizenim FT221, 
které jsme dostali prave za 2. misto v soutèzi 
aktivity.

Pravidelnë pofádáme kursy RO, ucíme 
dècka i hon na lisku. O dorost zatím nemáme 
nouzi a schází se u nás v klubu pomërnë 
pravidelnë.

Znacnou cast bodû do soutèze aktivity 
jsme ziskali pofádáním akci a to zejména 
v honu na lisku (nyni radiovém orientacnim 
bchu). Zajisfujeme témëf celou pfipravu 
ccskoslovenskcho reprezentacniho druzstva, 
tj. kontrolní závody a soustfedèni, pofádáme 
okresní, krajské,.klasifikacní soutèze v honu 
na lisku, pomáháme i jinÿm krajûm vpofádá- 
ni tëchto soutèzi a podílíme se i na pofádání 
vëtsiny mistrovskÿch soutèzi. Hon na lisku 
má u nás diouholetou tradici, máme ustáleny 
kolektiv cleníi, ktcfí v tom „uméjí chodit" 
a jsme také uz pomérné-dobfe vybavení 
potfebnou technikou, materialem a ostatní- 
mi pomückami.

Není to samozfejmë nase jediná cinnost. 
Spolupracujeme v rámei mèsta, okresu i kra
je i na dalsích akcích, pofádanych nejen 
Svazarmem ale i ostatními slozkami NF.

Vás radioklub je známy I vÿstavbou 
vysílacího strediska vhodnoté pfes 
300 000 Kés nedaleko Tiánova. Jak je 
stfedisko vyuiíváno?

Vysílací stfedisko u Veselí je opravdu nase 
nejvetsí dílo. Po dobu dvou let si vyzadovala 
jeho stavba vétsinu volného casu tech ,,vér- 
nych“ clenü radioklubu. Kazdopádné slo ale 
o velmi uzitecnou investici-casu i financních 
prostfedkú. Uskutecnilo se zde jiz nespoëet 
sportovních akcí, skolení rozhodcích i funk- 
cionáfú,.clenovc radioklubu zde travi víken- 
dy a nékdy i dovolené. Je-li stfedisko volné, 
pronajímáme je i jinÿm organizador, které 
nám potom zase pomáhají v nasi práci.

Protoze podmínky bydlení v nasem stfe-, 
disku nejsou optimální, prostory jsou spíse 
klubovnami nez ubytovnou, uvazujeme 
vystavét dalsí objekt v tësnc blízkosti, kterÿ 
bude slouzit jako ubytovna pro úcastníky 
akcí.

s Karlem Souckem, OK2VH, mistrem 
sportu, predsedou radioklubu v Tisnové, 
pfedsedou Mèstského národního vyboru 
v Tisnové, státním trenérem radiového ori- 
entacniho béhu.

Karel Soucek

V letosním roce bude snad také jiz vyfesen ■ 
pfívod elekrického proudu - povolení ke 
stavbë pfípojky dlouhé 1000 m jiz máme, 
stavba probèhne v akei Z s tím, ze potfebné 
práce vykonají clenové naseho radioklubu. 
A s elektfinou to bude zase veselejsí. Zatím 
pouzíváme akumulátorové baterie a dobíjí- 
me je z benzinovÿch agregátü. Takto získané 
elektriny je màio a jsou tak omezeny moz
nosti vyuzívání techniky.

Mnoho lidi si bude jisté myslet, ze dobré 
podmínky a moinosti õinností vaéeho 
radioklubu jsou vytvofeny hlavné Tvou 
funkci pfedsedy MéNV. Co je na tom 
pravdy a jaké jsou Tvoje moinosti v tom
to sméru?

I já pfedpokládám, ze si to mozná nékdo 
myslí. Ale i kdybych byl pfedsedou vlády 
a nemëli jsme v radioklubu obétave cleny, 
radioamatéry, ktefí vënuji svûj volnÿcas nasi 
spolecné cinnosti, kdybychom nemëli svoje 
dëcka, ze kterÿch si vychováváme svoje 
nástupee, nebylo by to nic platné. Protoze 
cinnost a aktivitu jakékoli organizace netvorí 
podmínky (i kdyz svüj vliv mají), ale lidé.

Pravda je, ze v Tisnové je spolupráce 
Svazarmu s ostatními slozkami NF a se státní 
správou velmi dobrá. Je to samozfejmë tím, 
ze o sobé víme, a mohlo by to tak bÿt vsude, 
kdyby radioamatéfi o tuto spolupráci vice 
usilovali, nabízeli ji, dali o sobë védèt. V akci 
Z se dají vytvofit vclká díla, prospésná nejen 
radioamatérúm, ale celé spolecnosti: A ra- 
dioamatefi stejné jako ostatní svazarmovei 
tím mohou resit nèkteré svoje nejpalcivéjsí 
problémy, jako napf. potfebu místností.

Cást nesvazarmovskÿch funkcionáfú jestë 
nevidí pfímou souvislost, ba rovnítko, mezi 
svazarmovskou cinnosti' (af uz radioamatér- 
skou ci jinou) a brannou pfípravou obyvatel- 
stva, systémem JSBVO. Povazují nasi cin
nost za ciste zájmovou a nevidí jeji brannÿ 
obsah. Je jim to zapotrebí vysvëtlovat, pfe- 
svedeovat je. Chce to trpèlivost a vÿsledek se 
dostaví. Je ale nutné pfipravit se na to, ze je 
zapotfebí vytváfet protihodnotu. Ze dokud 
se o radioamatérech nic nevi, nic^se jim 
nedává,ale také se po nich témër nic nechc'e. 
Do té doby pfevazuje jen zájmovy charakter 
cinnosti. Jakmile ale vejdou do povédomí 
ostatní spolecnosti, musí zacít plnit svoji 
spolecenskou ' úlohu mnohem intenzívnéji 
a iniciativnëji. Kazdá spolupráce vyzaduje 
nejen brattale i dávat.

Nás radioklub existuje od r. 1955 a od té 
doby jsem pfevázné jeho pfedsedou. Cle- 
nem MëNV jsem od roku 1957 a jeho 
pfedsedou jsem byl zvolen v loñském roce. 
I z toho je snad patrné, ze v té funkci to není.
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POHARVRSR
V prvních listopadovych dnech vyvrcholí oslavy 60. vyroci Vetké fíjnové socialistické 

revoluce, historického mezníku nasi epochy. Aby se i radioamatéfi pfi této pfílezitosti sesti, 
vzpomnéli vyznamného vyroci a spolecné je oslavili nejen spolecensky, aleisvymisportovními 
vykony, rozhodla se Ústfední rada radioklubu Svazarmu ve spolupráci s Méstskou radistickou 
radou v Praze uspofádat dne 29. ¡0. 1977 v Praze setkání radioamatérù pfi soutézi o Pohár 
VRSR. Funkci cestného feditele soutéze pfevzal pfedseda Ústfedního vyboru Svazarmu 
generálporucík PhDr. Václav Horácek.

Zaéátkem letoáního roku schválll ÚV 
KSÓ základní dokument naèi éinnosti na 
mnoho let dopfedu - „Smëry a úkoly 
rozvoje radlstické éinnosti ve Svazar
mu“. Jakym zpúsobem ovlivni talo tzv. 
koncepce vaëi dalèi éinnost?

Pripravé koncepce radistické cinnosti ve 
Svazarmu byla vênovánayelká péce a vychá- 
zelo se z podrobné analÿzy dosavadni cinnos
ti a dosavadniho stavu v radioklubech a ZO. 
Je základním pfedpokladem ùspésného roz
voje radioamatérské cinnosti nejen celkovë, 
ale v kazdém kolektivu, radioklubu, ZO. Lze 
z toho zpëtnë vyvodit, ze cinnost doposud 
ùspësnÿch radioklubû se vyvijela sprâvnÿm 
smërem a ze na ni není tfeba nicpodstatného 
mènit. To je i nás pfipad. Soustredujeme se 
trvale na práci s mládezí, na intenzivni 
éinnost ZO. Dûlezitost tëchto základních 
aspektû potvrzují i témata letosnich dvou 
plenárních zasedání ÚV Svazarmu -.vcervnu 
právé k práci s mládezí a v listopadu k cinnos
ti ZO. Koncepce radistické cinnosti ve Sva
zarmu nám dává pro nasi práci pevnou oporu 
a mnoho dalsí inspirace v jiz drive nastoupe- 
né cestê.

Domnívám se, ze s obsahem tohoto doku- 
mentu by mèli bÿt seznámeni nejen svazar- 
movstí funkcionáfi, ale i funkcionári dalsích 
spolecenskÿch organizací, podnikú apod., 
vzhledem k jeho zásadnímu vÿznamu v ob- 
lasti rozvoje elektroniky a pronikání védec- 
kotechnické revoluce do vsech oblastí zivota 
nasi spolecnosti. Projevilo by se to jisté 
i v lepsí spolupráci tëchto organizací s námi, 
radioamatéry.

Dékuji za rozhovor.

Rozmlouval ing. Alek Mystik

Pfípravou a zajistënim akce byla povëfena 
komise telegrafie ÚRRk. Aby byla umoznë- 
na úcast co nejvétsímu poctu radioamatérù, 
bude soutéz rozdëlena do tri cásti. Aktivní 
závodníci v telegrafii, drzitelé vÿkonnostnich 
trid, mezi sebou vybpjují závod I. kvalitativ- 
ního stupné. Radioamatéfi „nezávodníci“ a 
radioamatéfi nad 45 let se utkají v tëchto 
dvou kategoriích pod patronátem Mëstské 
radistické rady v Praze v „Závodé dvou gene
raci“. Tento závod bude pofádán jako soutéz 
III. kvalitativního stupné.

Závod o Pohár VRSR se uskuteéní ve 
vsech prostorách budovy ÚV Svazarmu 
v Praze 1, Opletalova 29, v sobotu 29. ríjna 
1977. Bude organizován tak, aby neprobíhal 
za zavfenÿmi dvefmi a aby vsichni úcastníci, 
návstévníci i hosté mèli moznost celÿ prûbëh 
závodu primo sledovat.

Vÿsledky budou slavnostné vyhláseny pfi 
velkém spolecenském veceru - radioamatér- 
ském plesu na pocest 60. vÿroci VkSR, kterÿ 
se uskutecní jako soucást celé akce rovnëz ve 
velkém sàie a pfilehlÿch prostorách budovy 
ÚV Svazarmu.

Podmínky úéasti

Poháru Velké fíjnové socialistické revoluce 
se mûze zúcastnit

Pro závodníky I. az III. VT bude zajistëno 
ubytování, poslou-li prihlásku do uvedeného 
termínu.

Pro úéastníky „Závodu dvou generaci“ 
bude zajisténo ubytování v pofadí doslÿch 
prihlásek az do vycerpání ubytovací kapacity. 
Kdo má moznost se v Praze ubytovat „vlast- 
ními sitami“ nechf tak uciní a umozní tak 
úcast tém, ktefí tuto moznost nemají.

Cestovné a stravné (na 29. 10.) bude 
proplaceno vsem, ktcfí poslou veas svoji 
prihlásku.

Startovat v závodé vsak mûze kdokoli 
(tedy i pfedem nepfihlàsenÿ radioamatér), 
pokud se dostaví 29. 10. 1977 do 8.00 h 
k prezentaci do budovy ÚV Svazarmu 
v Praze.

Pravidla

Bude se soutëzit podle platnÿch pravidel 
telegrafie, která byla vplném rozsahuzvefej- 
néna v AR 8/76. Pro závodníky s VT jde- 
o'závod I. kvalitativního stupné, pro ostatní 
úcastníky o závod III. kvalitativního stupné, 
tj. bez omezení poctuchyb v pfíjmu i klícová- 
ní, navíc i bez omezení homi hranice tempa 
pfijimanÿch textû (dolní hranice je asi 30 
znakú/min). -

Pomúcky

Kazdÿ úcastník si pfinese vlastní sluchátka 
4 kQ, vlastní telegrafní klíe, psací potfeby 
a papír.

Pri prezentaci je nutné pfedlozit platnÿ 
svazarmovskÿ prûkaz.

Oblecení úcastníkú nechf je odpovídající 
spolecenskému vÿznamu akce.

PfihláSky

Prihlásku na Pohár VfcSR je zapotfebí 
odeslat nejpozdëji do 10. fíjna 1977 na 
adresu tajemníka organizacního vÿboru: Jan 
Litomiskÿ, OK1DJF, Vítézná 13, 150 00 
Praha 5. Na základé své pfihlásky obdrzíte 
definitivní pozvánku s podrobnéjsími infor- 
macemi o celé akci.

60
VRSR

O mládez není v Tisnové nouze
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kazdÿ radioamatér Svazarmu 
ÕSSR.

Zveme vsechny radioamatéry k úcasti na Poháru VftSR - zveme vas vsechny v duchu 
mÿslenky, ze dúlezité není zvítézit, ale zúcastnit se!

Ústfední rada radioklubu Svazarmu
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Pplk. Václav Brzák, 0K1DDK, tajemnik URRk Svazarmu

V minulÿch cislech naseho casopisu jste se mohli seznâmit s obsahem „Smérû a ùkolû dalsiho 
rozvoje radistiky ve Svazarmu'Tento dûlezitÿpolitickÿ dokument má dlpuholetouplatnost, je 
v nëm provedena peclivá a hlubokà analÿza dosavadniho vÿvoje, kladû i nedostatkû v nasi 
pétadvacetiletéprâci Svazarmu v radistické cinnosti, adávánám vÿhled i smër na 10 i vice, let do 
budoucnosti, vÿhled, kterÿm smërem obecnë i odbornë upfit nasi hlavnipozornost. V tornio 
seriálu si ujasnime, jak ria jednotlivé ùkoly jit, jak je v danÿch podminkàch plnit.

'Pfedevsim musime dosâhnout, aby se s ob
sahem koncepce (jak budeme nadâle strucnë 
tento material nazÿvat) seznámili vsichni 
funkcionâfi a nas aktiv na vsech organizac- 
nich stupnich. Po podrobném seznámení 
s koncepci musime ucinit analÿzu soucasného 
stavu radistické cinnosti v radioklubech, zâ- 
kladnich organizacich, v okresech i krajich. 
Ziskané poznatky a zàvèry promitneme do 
krâtkodobÿch i dlouholetÿch plânu cinnosti 
a pfijmeme opatreni ke splnëni vytyëenÿch 
ûkolû. Znovu na vsech stupnich pfehodnoti- 
me vyuzívání dosavadní materiálnc technic- 
kc základny i vyuzívání financních prostfed- 
kû a uvedeme je do souladu s vytycenÿmi 
úkoly.

K této první etapë je tfeba dûkladnc vyuzít 
nynéjsí pfípravy vyrocních clenskÿch schúzí 
ZO, aktivú radioamatérú a vyrocních konfe- 
rencí okresû a krajû. Odtud by mëly vyjít 
zàvëry o plnëni jednotlivÿch úkolú koncepce 
na pfíslusném stupni.

Na nasich vÿrocnich schúzích musíme po- 
soudit cinnost radioklubu a radistickou cin
nost v ZO ze zorného úhlu brannÿch a celo- 
spolecenskÿch potfeb. Jisté zjistíme, ze roz
sah púsobení je pfilis úzky a neuspokojivÿ. 
Pocet organizovanÿch a pfipravovanÿch mla- 
dÿch radioamatérú neodpovídá technické 
vyspélosti nasi spolecnosti a zájmu mládeze 
o techniku a elektroniku. Nedafí se nasi 
cinnost rozvinout na masové základnc, hlav
në mezi dëtmi do 15 let ve spolupráci 
s Pionÿrskou organizací SSM, i s mládezí nad 
15 let ve spolupráci se skolámi a ucüovskÿmi 
závody.

V posledních letech se nám podafilo zvét- 
sit pocet mladÿch, ktefi provozují Hon na 
lisku (Radiovÿ orientacní béh), rozvíjí se 
moderni víceboj telegrafistu i vlastní telegra
fie, ale jsou dosud okresy (a tím i ZO a RK), 
kde se tyto zajímavé a prospésné sporty 
nepodafilo plnë a soustavnë rozvinout.

Vyhodnotíme v klubech a ZO technickou 
cinnost, pofádání soutëzi, seznamování s no- 
vinkami v technice. Zhodnotíme zapojeni 
zen a dívek v nasich ZO a RK, zjistíme 
pfíciny úbytku a vytvofíme podmínky pro 
získání zen do radioklubu, protoze jsme 
svêdky neustále vètsího pronikání elektroni
ky do nasich domácností.

V posledních letech dochází ke stále vêtsí- 
mu vyuzívání elektroniky v zemédèlství (ra- 
diostanice pro spojeni, automatickÿ proseká- 
vac fepy, elektronická cidla pfi sklizni obilí, 
automatická orba, dálkové fízení traktoru 
a dalsí). Tato skutecnost nám signalizuje 
potfebu vytváfet radiokluby v ZO ve stfedis- 
kovÿch obcích a ve Státních strojních stani- 
cích, v opravnách zemëdëlskÿch strojú, pro
toze v dohledné dobë bude vêtsina zemcdcl- 
skÿch strojû vice ci méné vybavena elektroni- 
kou a v nasich zemëdëlskÿch závodech budou 
velmi nutnè potrebovat znalosti moderni 
elektroniky.

V místních podmínkách rozebereme stav
clenskc základny, zjistíme, zda pfi vsech ZO

jsou zfízeny radiokluby a pfijmeme opatfení 
ke zlepsení tohoto stavu.

Analytická cást koncepce dává velmi dob
rou osnovu pro zhodnocení stavu kazdého 
radioklubu, i okresní nebo krajské radistické 
rady.

Druhá cást koncepce nám umozñuje sesta- 
vit pofadí úkolíi a program cinnosti pro 
kazdou organizaci. Pfedevsim musíme veno- 
vat nasi pozornost politickovÿchovnému pú
sobení v nasi cinnosti formou spojování 
cinnosti nasich zâkladnich organizad' a ra
dioklubu s vÿchovou socialistického clovëka. 
Pecovat o to, abyehom pomáhali v radioklu
bech a zâkladnich organizacich vychovâvat 
politickÿ i morâlnë pevnc obránce a budova- 
tele socialistické vlasti se sprâvnÿm vztahem 
k pfipravë na obranu zemë. Pûjdc pfedevsim 
o to, abyehom si vytVofili podmínky pro 
získání dostatecného poctu funkcionáfú, ve- 
doucích cvicitelú, trenérú, rozhodcích, aby
ehom je správné rozmístili, podle toho, kdo 
se pro jakou funkd hodí. Znacnou pozornost 
musíme vénovat jejich pfipravë a usmérño- 
vání. Pecovat o to, abyehom v nasich základ- 
ních organizacich a radiokubech vyvíjeli poli- 
tickovÿchovnou cinnost systematicky a trpé- 
li vë, nebof jde o dlouhodobv procès. Zatím je 
praxe taková, ze se vÿchovnà cinnost provádí 
vesmés nárazové, pfilezitostnë. Velikou úlo- 
hu zdé hraje osobni pfíklad vedoucího,cvici- 
tele, trenéra. Tato forma je nejúcinéjsí u mla- 
dé generace. Pokud si jejich vedoucí získá 
autoritu svÿmi odbornÿmi znalostmij provoz- 
ními schopnostmi, technickou zrueností, je 
schopen nejlépe pusobit na jejich utváfení 
vcdeckého svétového názoru, prohlubování 
socialistického vlastenectví, vést je k uvédo- 
mclé aktivni úcasti na vÿstavbë i obrané nasi 
vlasti. Velké moznosti se naskÿtaji v oddílech 
a krouzcích mládeze, v letních táborech 
mládeze, v kolektivních stanicích apod.

V práci s mládezí je tfeba vedle odborné 
a sportovní pfípravy vést nase cvicitele, 
trenéry a rozhodcí k tomu, aby vedli svéfené 
oddíly a skupiny mládeze k zodpovëdnosti ke 
kolektivu, ke spolecnosti. Pfistupnÿmi a sro- 
zumitelnÿmi formami musí seznamovat mla- 
dou generaci s právy a povinnostmi, které 
z clenství v nasi branné vlastenecké organi
zace vyplÿvaji, trpélivé, osobním pfíkladem 
v nich pëstovat pocit odpovédnosti za osud 
nejen nasi socialistické vlasti, ale celého 
socilialistického tábora.

Zvÿsenou péci je tfeba vënovat základním 
organizacím a radioklubum ve vesnicích. 
Pomoc okresních rad radistiky se prirozené 
zatím soustfeduje vesmés na velké organi
zace. Bude nutné naopak, aby právé ony 
soustredily svoji pozornost na pomoc malyrn 
organizacím a klubúm.

Musíme zaméfit usili na zemédclskou mlá- 
dez v jednotnÿch zemëdëlskÿch druzstvech, 
státních strojních stanicích a opravnách ze- 
médëlskÿch strojû. V souvilosti se zavádèním 
elektroniky u vétsiny zemëdëlskÿch strojû je 
nutné umoznit prohloubeni znalosti v elek- 

tronice tem, ktefi s nimi pracuji. K tomu 
mûze velmi vÿznamnë napomoci nase zàjmo- 
và cinnost a pfirozenÿ zájem mladé generace 
o techniku.

Nase funkeionáfe povedeme k tomu, aby 
diferencovali obsah i formy této práce s ohle- 
dem na vèkové slození i na zafazeni ve 
skupinè. Jinak je nutné postupovat pfi prâci 
ve skupinc 10- 151etÿch chlapcû a dcvëat, 
jinak s 15-181etÿmi, jinak s nasimi reprezen-, 
tanty. Rovnéz na nase cleny, ktefi maji 
propûjcené oprávnéní k provozování radio- 
vého zarízení OK, OL, je tfeba soustavnë 
pûsobit a rozvijet u nich vëdomi socialistické
ho vlastenectví, proletáfskcho internaciona- 
lismu a osobni odpovédnosti za dûstojnou 
reprezentaci nasi znacky OK a OL i nasi 
socialistické republiky pfi vysílání na vsech 
amatérskÿch pâsmech. Zde se naskÿtà velké 
pole pñsobnosti pro okresní a krajské rady, 
jejich pfedstavitel musí citit odpovèdnost za 
úroveñ svvch ëlenû. Zde je nutné vyuzit 
vsech clenskÿch schûzi k vyhodnoceni ëin
nosti koncesionâfû, dobré pfiklady pochvâlit 
a dávat za vzor, nedobré projednat a pfípad
né ty, co nechàpou, v kolektivu trestat. 
Osvcdcilo se 1 az 2x roené svolat koncesio- 
nàfe OK a OL, .pohovofit s nimi o jejich 
práci, úspcsích v závodech a soutézich, o je
jich problémech. Pfitom vyuzit jejich odbor- 
nÿch znalosti, sportovnich ûspèchû, zivotnich 
i politickÿch zkusenosti pfi vÿchovë nasi 
mládeze.

Pfi zhodnocení práce radioklubu azáklad- 
ních organizad' je tfeba vénovat pozornost 
politickovÿchovnému púsobení mimo orga
nizaci Svazarmu na siroké vrstvy obyvatel
stva a zvlásté mládeze. Zde je nutné se 
vénovat na vsech organizacních stupnich 
cílovédomé propagaëni a agitaení cinnosti, 
jak ve sdélovacích prostfedcích, tak ve spolu-. 
práci s ostatními spolecenskymi organiza- 
cemi. Zhodnotit, jak propagujeme nasi ëin
nost v tisku, názornou agitaci formou nástên- 
nÿch novin' na skolách, vÿvësnich skfínck, 
pofádání vefejnÿch ukázek nasi ëinnosti, 
vÿstav a vÿstavek apod. Dâle je nutné si 
uvëdomit a vysocc vyzvednout vÿznam spo- 
jovacich sluzeb uz proto, ze zpravidla probi- 
haji pfi vÿznamnÿch politickÿch událostech 
obee, mèsta, kraje, území i celéhostâtu. Tyto 
spojovací sluzby propaguji vÿznamnë v praxi 
uziteënost a vÿznam nasi cinnosti jak u siroké 
vefejnosti, tak i u politickÿch pfedstavitelû 
Národní fronty. Zàvërem k tomuto prvnimu 
dûlezitému ùkolu je nutné si uvëdomit, ze 
tëzistè jeho plnëni je predevsim v zâkladnich 
organizacich a radioklubech. Jeho splnëni 
bude závislé na prâci nasich funkcionáfú 
radioklubû a zâkladnich organizad' i jejich 
vedeni okresnimi radistickÿmi radami. Musí
me mit neustále na zfeteli skuteënost, ze 
nejlépe a nejúcinnéji nám tento ûkol spini 
cvicitelé, vedoucí, trenéfi a rôzhodëi, ktefi 
maji vysokou autoritu u mládeze a sami jsou 
vzorem v politickém pfistupu, v soustavném 
a trpëlivém púsobení a oylivñování nàzorû 
mladÿch lidi.

( Pokracování) 
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NA DALSÍ ROK
Na vystavc Elektronika '77 v cervnu v Praze byla na dalsí rok 

upfesnéna a podepsána dohoda o spolupráci mezi Ústfcdní radou 
radióklubu Svazarmu a Obchodním podnikem TESLA. Za pfítom- 
nosti tajemníka ÚRRk s. pplk. V. Brzáka, OKI DDK, tajemnika 
¿ÚRRk pplk. J. Vávry a technického náméstka OP TESLA 
s. K. Donata, OK 1DY, ji podepsali podnikovy fcditel OP TESLA s. 
L. Sevcík a pfedseda Ústfední rady radióklubu Svazarmu 
s. dr. L. Ondris, OK3EM.

V krátké diskusi byly vzpomenuty dosavadní úspéchy VHJ TESLA 
v rozvoji es. elektroniky, oboustranná prospésnost jiz pét let trvající 
spolupráce se Svazarmem a vyhledy této spolupráce do dalsích let.

Predseda ÚRRk dr. L. Ondris zdúraznil, ze si es. radioamatéfi vází 
■pozornosti, kterou jim vénuje tak velky koncern, jako je VHJ 
TESLA, a uvédomují si, ze je to mozné jenom díky rozvinuté 
socialistické spolecnosti v CSSR. Vynasnazí se, ab nezústali nasí 
spolecnosti, která jejich cinnost vsestranne podporuje, nie dluzni.

. Reditcl OP TESLA s. L. Sevcík vyzvedl znacny pfínos radioamatc- 
rú podniküm TESLA, kde jsou na slovo vzatymi odborníky, 
a pochvalné se zmínil o úloze casopisu Amatérskc radio vpopulariza- 
ci elektroniky a sífení odbornych znalostí. -amy

Dohodu mezi ÚRRk Svazarmu a OP TESLA podepsali na dalsí rok 
dr. L. Ondris, OK3EM, (vlevo) a L. Sevcík (vpravo)

HIFIAMA1977
Letosní vÿstava technické cinnosti hifiklubü byla uspofádána pri pfílezitosti prvniho 

mezinárodního festivala brannÿch filmû v Trebici, v Jihomoravském kraji. Seslosenanihodné 
exponâtû, z celé CSSR, na pomërné malé vystavní piose. -Hlavnim dojmem, kterÿ si 
pravdëpodobnè kazdÿ ndvstëvnik odndsel, byl bezesporu dojem velmi pëkného vnéjsiho 
provedeni vètsiny vystavovanÿch pfístrojú, za které by se nemusel stydët leckterÿ tovární 
vÿrobce nejen v CSSR. (-amy)

z Plznè, dva pékné gramofony se zesilovaci 
od P. Ccrného a M. Lelovského z Ase. Velmi 
sympatické byly i vÿrobky mlâdeze z Blovic.

Vÿraznë dominovaly vÿrobky zc Severo- 
moravského kraje, ze Sumperka a z Ostravy. 
Byly to napr. pfístroje A. Hojgra - zesilovac 
s dekodérem SQ, kvadrofonni zesilovac, 
kvadrofonni souprava (gramo a zesilovac), 
vsechny s perfektni povrchovou ùpravou. 
Líbil sc i do detailu propracovanÿ tuner pro 
obë normy s promitanou stupnici J. Klátila 
(OK2JI). Zájemci o vyuéovaci techniku zde 
nalezli upravenÿ Aspektomatsautomatikou, 
ovlâdanÿ magnetofonem (V. Stëtina). Pëk- 
nou „strojovnu" - kvadrofonni zesilovac 
s dekodery SQ a QS pod nàzvem Studio SQ 
200 vystavoval J. Kryzsa. O. Horák vystavo- 
val kromë sady pfístrojú pro prûmysl a au- 
tomatizaci také pëknÿ dekodér SQ s ùplnou 
logikou vÿhradné z diskrétnich souéástek.

Obr. L Na vÿstavë bylo neustále pino

Obr. 2. K nejzajímavéjsím exponátúm patfila 
kulová tfípásmová reproduktorová soustava

i' prazské expozici

vac sumu Dolby. ZO Svazarmu z Lomnice 
vystavovala jako kolektivní práci ozvucovací 
soupravu - reproduktorové skfíné, zesilo
vaé, smésovací pult, vsechno male a snadno 
pfenosné. Z Lomnice byla i pékná vÿstavka 
prací mládeze.

Zâpadoceskÿ kraj niel tfetí expozici z hle
diska kvality. Úpoutaly tuner a ctyfi zesilova- 
cc 50 W s dekodérem od ing. J. Petfíka

Druhá nejbohatsí expozice byla vÿchodo- 
éeská. I. Buchar z Lomnice n. Pop. zde mél 
kvadrofonni zesilovaé QS a SQ s DNL, 
gramofon s „mechanickym kfízem", umléo-

Obr. 3. Pfehlednë vystavoval svüj stávající 
Sortiment i podnik Elektronika ÚV Svazarmu

Obr. 4. Zajtmavé resenÿ panel kvadrofonního 
zesilovaée

V severoceské expozici zaujala souprava 
magnetofonu B43 se tfémi hlavami, gramo, 
tuner a méficí ústfedna se dvéma hodinami 
pro automatické nahrávání od P. Vojtka 
z. Decina. Zajimavÿ byl stereofonní koder 
s modulátorem pro pasmo OIRT od 
M. Misare z Liberce a stereofonní úprava vÿ- 
prodejního magnetofonu B70 od K. Repese.

V bratislavské casti vvstavy byly dva péknc 
zesilovaée v „military" stylu od P. Vikruta, 
které patfily jiste k nejpcknéjsím exponátúm 
celé vvstavy.

Ucelenÿm dojmem púsobila expozice Ji- 
homoravákü. Vidëli jsme tam zesilovac a tu
ner s IO od ing. Fourny z Broa, méfié 
nelineárního zkresleni kolektivu z VUT 
Brno, dva kvadrofonni dekodéry ing. 
V. Novotncho z Brna a dalsí zajímavé pfí
stroje.

Jednoduché ale velmi pékné hrajici osmi- 
litrové skfínc vystavoval ing. Podrouzek 
z Ceskych Budëjovic. V expozici prazského 
Klubu elektroakustiky dominovaly zluté ku- 
lové reproduktorové soustavy z laminátu 
s tfipàsmovÿm osazením a fidici kvadrofon
ni korekéní zesilovac P. Senkÿre. '

Technická úroveñ vystavovanÿch exponá- 
tñ byla pomërné velmi vysoká, stejné, jak jiz 
bylo uvedeno, jakojejich vzhled. Projcvilyse 
i úspésné pocátky práce s mládezí. Rusivc 
púsobily na vÿstavé Hi-Fi pfístrojú tyristoro- 
vá zapalování, elektronickc hodiny a jiná za
fízení, s oborem zfetelné nesouvisejíci (pozn. 
redakce). Naopak nebyly obsazeny takové 
kategorie jako napf. videotechnika (tclevi- 
ze), elektrónické hudební nástroje, amater- 
ské magnetofony apod. Je skoda, ze z podob- 
nÿch vÿstav necerpají po technické i vzhledo- 
vé strànce inspiraci néktefí nasi vÿrobci 
spotfební elektroniky; bylo by to pfínosem 
pro nás trh!

Ing. V. Novotny
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AR

V lednu letosního roku schválil ÚV KSCZákladnísmëry rozvojeradioamatérskécinnosti ve 
Svazarmu. Je to základní materiál, kterÿ bude fidit a urcovat zaméfeni nasi cinnosti v mnoha 
dalsích letech. Aby nezûstal jen na papire, ale stai se opravdu zivou a tvûrci náplní práce vsech 
radióamatérú, je zapotfebi, aby s ním byli vsichni seznámeni a aby jeho myslenky zacali 
konkrétr^ ve svÿch podmínkách uplatñovat.

Nás casopis chce tomu vsemu pomoci 
nejen tím, ze jsme zvefejnili ùplné znêni 
základního dokumentu a pokracujeme publi- 
kováním vÿkladu a komentáfe (Od teorie 
k praxi), ale ràdi bychom prùbèzné vsechny 
ctenafe informovali o tóm, jak se v kterém 
koutku republiky dafí tuto „koncepci“ reali- 
zovat. Chceme zvctsit vzàjemnou informova- 
nost vsech nasich ctenáfú o tom, co se kde ve 
Svazarmu, v radioklubech déje, kde dosáhli 
jakÿch ùspèchû, co je tfeba zlepsit, napravit.

Proto jsme se rozhodli vyhlasit prave ted" - 
pfi pfilezitosti oslav Dne tisku -

konkurs

na pravidelné dopisovatele AR ze vsech 
krajii republiky. .

Co od svÿch dopisovatelû pozadujeme? 
Aby nás informovali o vsem, co se v jejich 
kraji ve svazarmovské radioamatérské cin
nosti déje. O pfipravovanÿch i uskutecné- 
nÿch sportovních akcich, vÿstavâch, pfednás- 
kách, semináfích, spojovacích sluzbách, 
o úspésnych kolektivech i jednotlivcích, 
o jednáních krajskÿch, popf. okresních rad 
a jejich komisi apod. To vse strucné az 
heslovité, protoze krajû je hodnê a mista 
v AR malo. Vasim zprávám bude vyhrazena 
zatím jedna stránka v úvodní cásti casopisu 
pod hlavickou ,,Ze zivota radióamatérú". 
Uvítáme i náméty na delsí materiály, popf. 
i jejich zpracování po pfedbézné konzultaci 
s redakcí.

Co mûzeme nasim dopisovatelûm poskyt- 
nout? Samozfejmé vsechny pfispëvky budou 
bëznÿm zpûsobem honorovány s pfihlcdnu- 
tím k tomu, ze jde o stâlé spolupracovniky.

Vsem budeme zasilat pravidelné jeden vÿtisk 
Amatcrského radia a dostanou ve formé 
prûkazky platné jeden rok potvrzeni, ze jsou 
nasimi stàlÿmi dopisovateli. Podle moznosti 
budeme zasilat i dalsí informace. Pokusime 
se, abychom se mohli kazdorocnë sejit na 
spolecné poradë.

Çelou akci pfipravujeme ve spolupráci 
s Ústfední radou radioklubu Svazarmu, která 
prislibila, ze za j isti, aby nasi dopisovatele byli 
cleny nebo spolupracovniky krajskÿch rad 
radióamatérú a meli tak moznost získávat 
informace z „nejvyssich mist".

Statut krajskÿch dopisovatelû AR budeme 
obnovovat kazdÿ rok na základé jejich akti- 
vity, kvality a mnozství dodâvanÿch informa
ci, dobré vzájemné spoluprâce.

Kdo tedy chce pomoci nám, Ústfední 
rade radioklubu a celému radioamatérskému 
hnuti tim, ze zvÿsime vÿménu zkusenosti 
a informovanost o dosazenÿch vÿsledcich, af 
se pfihlásí. Napiste základní osobní údaje, 
strucnè o svoji dosavadni cinnosti ve Svazar
mu, o tom, jak byste si nasi vzàjemnou 
spolupráci pfedstavovali vy. Zkuste napsat 
i nëkolik informaci a zpràvzvasehookoli.To 
vse pokud mozno nejpozdëji do 18. 10., 
abychom mohli ustaveni aktivu stalÿch kraj
skÿch dopisovatelû vyhlâsit a stranku „Ze 
zivota radióamatérú" zavést jiz od prvniho 
císla pfístího roku. Svoje pfihlàsky zasilejte 
na adresu (oznacte „dopisovatel")

Redakce Amatérského radia
Jungmannova 24 
113 66Prahat. -amy-

OEB3 ADO 
i« msannn -

Pozor na PY88

Chtël bych ctenâfe upozornit na zapojeni 
elektonky PY88 vÿrobek RFT, která je 
k nám dovázena. Tato elektronka má pfipo- 
jenu anodu na tfi koliky: 3, 8 a 9. Kdyz jsem 
uvedenou elektronku pouzil v televizoru 
Orava 135, rozzhavil se odpor RM a prerusi- 
la se tepelná pojistka.

U tohoto televizoru je totiz dutinka 3 na 
patici ukostfena a tak bylo zkratováno ano- 
dové napëti. Aby bylo mozno tuto elektron
ku pouzit, bylo nutno pfivod k dutince 3 
odstipnout.

Václav Sima

Magnetofonové hlavy z Mad'arska

Nastavováni synchronizace 
u televizoru

V AR A2/77 byl uvefejnën clanek ing. 
Tfisky, v nëmz byla popsána závada v porov- 
návacím obvodu televizoru Limba.

Rad bych proto popsal sprâvnÿ zpûsob, 
jak synchronizaci nastavit. Na anténni zdifky 
pfivedeme televizni signal. Pak spojime bë- 
zec trimru P5 (symétrie porovnávacího obvo
du) se zemí a jádrem civky Lw (fadkovÿ 
kmitocet) nastavime obraz ve vodorovném 
sméru. Obraz bude ovsem labilni. Propojeni 
bëzce trimru se zemí zrusíme a se zemí nyni 
spojime stfed diod v porovnávacím obvodu. 
Trimrcm symétrie nyni znovu nastavime 
obraz ve vodorovném smëru. Sprâvnost na- 
staveni mûzeme zkontrolovat tak, ze spojime 
se zemí postupnë oba konce trimru. V obou 
prípadech se musí objevit na obrazovce asi 8 
az 12 sikmÿch pruhû. V jednom pfipadë 
smëfuji pruhy vpravo, ve druhém vlevo.

Zrusime-li nyni propojeni diod se zemí, 
musí se obraz zasynchronizovat v obou pfipa- 
dech za pfibliznë stejnou dobu. Malé odchyl- 

ky mûzeme jestë v pfipadë potfeby dostavit 
trimrem. Nelze-li ani nyni obraz zasynchro
nizovat, je tfeba hledat zavadu v porovnáva
cím obvodu. Tento zpûsob Ize pouzit u vsech 
televizprû s automatickou fàdkovou syn
chronizaci.

Petr Javûrek

Meracie hroty

V obchodoch ponùkané meracie hroty sú 
v porovnani so sûcasnÿmi obvodmi neûmer- 
ne robustné. Vhodnÿm materiálom na vÿrç- 
bu vÿhodnejsich hrotov je obal jednoduchej 
gulickovej tuzky Sunpearl 5849 (za 
2,50 Kës), ktorá sa vyskytuje v niekofkÿch 
farbâch.

Vyrábané súciastky sú zrejmé z obrâzku. 
Hrot je zhotovènÿ z ocefovcj struny 
o 0 1 mm. Na jednom konci je zabrûsenÿ, 
druhÿ konie’c se pocínuje. Mosadznù spojku 
treba vyrobif tak, aby sa po zaspájkovaní 
hrotu a vodica dala tesne zatlacif do pôvodne 
zadnej cásti tuzky. Hrot pritom prechâdza 
odvzdusñovacím otvorom. Pôvodnÿ otvor

Firma . Budapesti Rádiótechnikai Gyár 
v Budapesti vyrábí pro kazetové magnetofo- 
ny nëkolik typû hlav. Abychom nasim ctenâ- 
fûm usnadnili orientaci, uverejñujeme tabul- 
ku s pfehledem parametrû tëchto hlav.

-

Obr. 1. Meraci hrot

Typ CK-12 CL-05 CLO-05 CK-441

Polirti mono 
kombìnovanà

mazaci mazaci stereo 
kombinovaná

èirka stopy 1,5 mm 1,7 mm 1,7 mm 2 x 0,55 mm
Indukónost pfi 10 kHz 
Proud pfedmagnetizace

55 mH 0,35 mH . 0,73 mH 140 mH

pfi 55 kHz 1 mA - - 0,4 mA
Proud mazàni pfi 55 kHz — 80 mA 60 mA —
Odpor vinuti
Napèti nf pfi 330 Hz

100 Q 1,50 2,8 Q 300 «

z mèficiho pásku 0,35 mV - - 0,3 mV
Záznamovy nf proud 0.1 mA - - 0,06 mA

pre vlozku zvàcsime podfa priemeru pouzité- 
ho vodica. Po skompletovani hrotu na druhy 
koniec vodica namontujeme banànik. Miesto 
jednoduchého vodica sa móze pouzit tiez 
sùstredny kàbel (napr. VFKP 110).

Piasi tuzky je mierne kuzefovity, jeho 
priemer sa (po obràteni) zvàcsuje smerom 
k hrotu, co je pre pràcu vyhodné.

ing. Belo Sebes
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RURRIKA PRO 
NEJMLADSI CTENARE AR

IX. rodnik soutèie o zadanÿ radiotechnlckÿ vÿrobek

Ústfední dûm pionÿrû a mládeze Julia 
Fucíka vyhlasuje opét úkolyprodvé katego- 
rie této soutëze: námêt Svètelné relè pro 
první kategorii a Optickÿ otáckomêr pro 
kategorii druhou. Autorem obou námètú je 
ing. Vladimir Valenta. -

Oba námèty si prostudujte v rubrice R 15, 
první z nich je urcen pro soutézící do 13 let, 
druhÿ pro soutézící do 18 let. Vÿrobky je 
nutno zaslat nejpozdêji do 15. kvètna 1978 
na adresu ÚDPM JF, Havlíékovy sady 58, 
120 28 Praha 2 a spolu s nimi pfihlásku, 
obsahující jméno, datum narození, pinou 
adresu (vcetné PSC) autora konstrukce. Des- 
ky s plosnÿmi spoji pro obê konstrukce 
dodává radioamatérská prodejna Svazarmu, 
Budecská 7,120 00 Praha 2. Kompletnísady 
souêástek si múzete objednat ve znackové 

prodejné TESLA, Palackého 580, 530 00 
Pardubice (komplet pro Svètelné relé asi za 
85,- Kes, pro optickÿ otâëkomér asi za 

145,- Kcs). Ctenáfúm v Západoceském kraji 
doporucujeme prodejnu TESLA v Plzni, 
která pfipravila urcité mnozstvi kompletnich 
sad soucástek pro svètelné relé. .

Vÿrobky vrátí pofadatel autorûm na uve- 
dené adresy nejpozdêji do 15. prosince 1978. 
Vÿrobky bude hodnotit odborná porota, 
pouzito bude jednotné zkusební zafizeni - 
proto je tfeba, aby byla dobfe pfístupná 
strana desky se spoji (tj. ta strana, na níz se 
Pájí)-.

Vsichni úcastníci soutëze obdrzí diploni, 
autofi tfí nejlepsích prací v kazdé kategorii 
dostanou vécné ceny.

-zh-

Svételné relé
~ Ing. Vladimir Valenta

Popisované zafizeni uplatní jistë kazdÿ, 
nebof umozñuje ve spojení s elektrickÿm 
pocitadlem pocitat pfedmëty, osbby pròchá- 
zejici dvefmi, automaticky otevirat a zavirat 
dvefe, spínac mûze rozsvëcet pfi setmëni 
svêtla apod. Jako cidlo se pouzívá fotoodpor, 
kterÿ reaguje na zmëny osvëtleni vzdy s urêi- 
tÿm zpozdënim, takze jsou vylouceny náhod- 
nc a nezádané jevy, jako napf. ovlivnêni 
cinnosti pfistroje poletujicim hmyzem.

Popis pfistroje

Celÿ pfistroj je sestaven na desce s plosnÿ
mi spoji. V podstatê jde o dvojstupûovÿ 
zesilovaé se stejnosmërnou vazbou (obr. 1).. 
Tranzistor T¡ má v obvodu bàze dèlie, sloze- 
nÿ z odporu Rb potenciometru R a fotoodpo- 
ru R,. V obvodu kolektoru tranzistoru Ti je 
dalsi délie z odporû R2 a R3, kterÿ pfizpûso- 
buje vÿstupni parametry tranzistoru T, ke 
vstupnim parametrûm tranzistoru T2. V ob
vodu kolektoru tranzistoru T2 je zapojeno 
modeláfské relé typu AR 2. Pro toto relé je 
také konstruován obrazec plosnÿch spojû 
(obr. 2).

Cinnost pfistroje

Fotoodpor ma pfi malém osvëtleni nebo 
ve tmé velkÿ odpor, kterÿ se blizi jmenovité- 
mu odporu (tj. odporu, kterÿ je uveden na 
tëlisku fotoodporu). Pfi osvëtleni se odpor 
zmensuje az asi na desetinu jmenovitého 
odporu. Zakryje-li se fotoodpor, aby na nëj 
nedopadalo svëtlo; bude tranzistor T, ve 
vodivém stavu. Jeho kolektorovÿ proud vy- 
volâ na odporu R2 takovÿ ûbytek napëti, ze se 
otevfe i T2 a relé pfitâhne. Pfi osvëtleni 
fotoodporu nestaéi jiz proud bâze tranzistoru 
Ti udrzet tento tranzistor ve vodivém stavu; 
ûbytek napëti na odporu R2 zmizi, tranzistor 
T2 pfejde do nevodivého stavu a relé odpad- 
ne. Potenciometrem R Ize nastavit pozado- 
vanou citlivost pfistroje.
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Konstrukce pfistroje

Vsechny soucâstky jsou na desce s plosnÿ
mi spoji. Fotoodpor Ize samozfejmë umistit 
(jako sondu) na pozadované misto a spojit 
s pfistrojem vodiëi. Jako Tt byl vzhledem ke 
stabilité zvolen kfemikovÿ tranzistor; tran
sistor, spinajici relé, mûze bÿt jakÿkoli ger- 
maniovÿ typ s proudovÿm zesilovacim cinite- 
lem vëtsim nez 50 a s dovolenÿm kolektoro- 
vÿtn proudem vêtsim nez 50 mA. Modelâf- 
ské relé ma odpor civkÿ asi 225 Q, ma jeden 
pfepinaci kontakt, kterÿ Ize zatizit proudem 
az 1 A pfi napëti 12 V. Kontaktem nelze 
v zâdném pfipadë spinat sit'ové napëti.

Seznam souõástek

Odpory
Ri TR 112a (nebo TR 151), 1 kQ
ft TR 112a, 120 Q
Ri TR 112a, 1,2kQ
Ri fotoodpor WK 650 60

PolovodiCové soucâstky
Ti KC148(KC508)
Ti GC5Ó8 (nebo jinÿ, viz text);

bude-li pouzita misto relé 
¿árovka 2,5 V/200 mA, 
pouzijeme tranzistor GC510 

azGC512

Ostatni souiàstky
R TP 040, 10 kQ
Re relé AR 2, odpor civky asi

225 Q
deska s ploénÿmi spoji L 46

Obr. I. Zapojeni svételného relé

Obr. 2. Deska s plosnÿmispoji svételného relé 
(L46)

. Elektronickÿ otáékomér

Ing. Vladimir Valenta

Popisovanÿ pfistroj jsem zkonstruoval 
podle podobného pfistroje, jímz jsem testo- 
val po nékolik let modeláfské spalóvací 
motory a elektromotory. Jeho vÿhoda spoci- 
vá pfedevsím v pfesném ocejchování napè
tim sifového kmitoctu a v torn, ze pfistroj 
nezatëzuje mëfenÿ motorek. Vypusti-li se 
snimaci fotonka, Ize otâckomër pfipojit napf. 
k rozdëlovaci automobilu, popf. kapacitnë 
navázat na kabel k zapalovaci svicce prostÿm 
pfilozenim izolovaného vodice délky asi 
100 mm. Tak Ize pouziti otâckomëru jedno- 
duse rozsífit i do oblasti, pro nëz nebyl 
pûvodnë urcen.

Popis zapojeni

Hradlova fotonka Dj (obr. 1) mëni svëtel- 
né impulsy (z otácejícího se hfidele) na 
elektrické. Impulsy se zesiluji tranzistorem 
Tt a vedou na bázi tranzistoru T2, kterÿ je 
otevfen (volbou odporu R:). Záporné pûlvl- 
ny stfídavého signálu uzaviraji T2, takze na 
jeho kolektoru jsou kladné napëfové impul
sy. Tyto impulsy jsou derivovány clânkem C2, 
R,. Kladné napëfové spicky pak spoustëji 
pfes diodu D, monostabilni klopnÿ obvod 
s tranzistory T, a T4. Tranzistor T, je diky 
odporu R¡ a potenciometru P2 ve vodivém 
stavu.- Na jeho kolektoru je proto nulové 
napëti a tranzistor T4 je uzavfen. Na kolekto
ru T4 je pine napájecí napëti, na nëz je nabit 
i kondenzâtor C4. Tranzistor T> se otevírá 
kladnÿm napët'ovÿm impulsem, kterÿ je pfi- 
veden na jeho bázi pfes diodu D¡. Napëti na 
jeho kolektoru se zmensi na nulu. Kondenzâ
tor Ci, kterÿ byl nabit na témëfplné napájecí 
napéti, uzavfe svÿm nábojem tranzistor T3. 
V tomto stavu setrvává obvod tak dlouho, 
nez se náboj kondenzátorú vybije pfes odpor 
Rs a potenciometr P2 na napëti, které staci ke 
znovuotevfeni tranzistoru T3. Jak je zpopisu 
zfejmé, nezálezí délka impulsû, které „vyrà- 
bi“ monostabilni klopnÿ obvod, na délce 
budicich impulsû, ale. (zhruba) pouze na



hodnotách pouzitÿch soucástek. Protoze cet- 
nost (poiet za jednotku casu) impulsû kon- 
stantni sifky je pfímoúmèrná poctu budicich 
impulsû a ty jsou opét ûmêrné rychlosti 
otáéení méfeného objektu, bude i proud 
tranzistorem Ta pfimoûmèrnÿ rychlosti otá
cení. Vzhlèdem k tomu je mëfidlo zafazcno 
primo v obvodû T4 (pfes integracní cien G, 
Rs). Odpor R, upravuje citlivost pfístroje.

Tranzistor T$ spolu se stabilizacni diodou 
Th tvofí stabilizátor napëti. Pfistroj lze na- 
pájet zç zdroje stejnosmërhého napëti 9 az 
12 V (napf. dvé pioché baterie v sérii nebo 
miniaturni baterie 9 V pro tranzistorové 
pfijimace).

Uvádèní do chodu

Uvádèní do chodu je velmi jednoduché. 
Vsechny soucâstky (mimo snímací fotonku 
a mëfidlo) jsou na desee s plosnÿmi spoji. 
Dûlezité je pfipojit fotonku, mëfidlo a napá
jecí zdroj ve sprâvné polarité, tj. pfesnë 
podle schématu. Deska s plosnÿmi spoji je na 
obr. 2.

Oba nastavovací potenciometfy nastavíme 
tak, aby jejich bëzce byly asi ve stfedu

Obr. Ì. Zapojení elek- 
tronického otácko- 

méru

odporové drâhy. Potom osvëtlime fotonku 
zárovkou, napájenou stridavÿm napétím ze 
site (napf. osvëtlovaci zárovkou pistolové 
pájecky), zàrovka by mêla bÿt asi 50 mm od 
fotonky. Rucka pfístroje se vychÿli do mista 
stupnice, které odpovídá 100 impulsû za 
sekundu. To je pro dvoulistou vrtuli nebo 
clonku rychlost otácení 3000 ot/min. Protoze 
mà mëfidlo stupnici dèlenou na 60 dilkù (60 
pA), mûzeme rucku nastavit potenciomet
rem P> tak, aby vÿchylka byla pfesnë v polo- 
viné nebo ve ctvrtinè stupnice. V prvnim 
pfipadë bude úplná vÿchylka rucky odpovi- 
dat rychlosti otácení 6000 ot/min., ve dru- 
hém 12 000 ot/min. Postupnÿm vzdalováním 
zdroje svëtla od fotonky a otâëenim bézee Pt 
se pak pfistroj nastaví na maximální citlivost.

Pouziti.

Mëfeni rychlosti otácení je jednoduché. 
Na motorek se upevní dvoulistà- clonka 
(nebo dvoulistà vrtule) a kapesni svitilnou 
se „prosvëtluje“ tocici se kotoui. Na druhé 
strane se pferusované svëtlo (svételné impul
sy) snímá fotonkou.

Mechanická konstrukee

Mechanická konstrukee závisí na moznos- 
tech kazdého konstruktéra. Rozméry desky 
s plosnÿmi spoji byly zvoleny s ohledem na 
rozmëry pioché baterie. Celÿ pfistroj mûze 
bÿt vestavën v krabici z pfeklizky tlou jfky asi 
2 mm - tak byl postaven prototyp pfístroje. 
Snímací fotonka mûze bÿt umistëna na ëele 
krabice, nebo mûze bÿt pfipojcna vodici 
viceménë libovolné délky, aby bylo mozno 
mëfit i na nepfistupnÿch mistech. Privod od 
fotonky k pfistroji pak musí bÿt stinënÿ.

Pouzité souëéstky
Ri 18 kQ
Fb 0,27 MQ
Fb 4,7 kQ
R, 33 kQ
Fb, R, 1 kQ
Fk 2,7 kQ
Fb 10 KQ
Fb 330 Q
Rio 560 Q
Ru

Kondenzàtory
C, TC 180, 2 pF
Ci TC 180,0.22 pF
CS TC 181, 10 nF
C> TC 180, 68 nF
G., a TE 003, 100 pF

Polovodiéové souéàstky
Ti KC509(KC149)
TiaïTs KC508 (KC148)
Di KA501
Da KZ721
D> 1PP75

Ostatni souiàstky
Pi TP 040, 0,68 MQ
P, TP 040, 22 kQ
mëfidlo 60 pA
spinaë
deska s plosnÿmi spoji L47

3 Obr. 2. Deska s plosnÿmi spoji otáckoméru (L47)

Nové sôvëtské odpory TV hry v BLR

Nové presné mikrodrâtové odpory s vel- 
kou stabilitou typu MPX a S5-55 zacal 
vyrábét v SSSR kisinèvskÿpodnik Mikropro- 
vod. Jsou urceny pro konstrukci velmi pfes- 
nÿch méficich elektronickÿch pfistrojû a dal
sí aplikace. Mohou pracovat v rozmezi teplot 
-60 az +100 °C a pfi napétí az 800 V. 
Odchylky od jmenovitÿch hodnot odporu 
jsou ±0,002 az 0,1 %.
Pribory itechnika eksperimenta c. 2! 1977

-Hà-

S doplñkem k televiznimu pfijimaci „TV 
Turnier“, vyrobenÿm v BLR, lze hrât rûzné 
varianty her (tenis, kopanou, hokej, háze- 
nou, odbijenou, badminton aj., ale i napodo- 
bovat pfekàzkovÿ béh) na televizní obrazov- 
ce. Pfistroj se pfipojuje k anténnimu vstupu 
libovolného TV pfijimace. Symboly hrâcû 
jsou zobrazeny pozitivnc nebo negativnc, 
hraci plochu lze téz ménit podle pfání. Pfi 
micovÿch hrách je mozno volit bud pfimko- 
vou, nebo balistickou drâhu mice. Pfistroj. 

zobrazuje stav hry (skôre, pocet zàsahû), má 
ctyfi zvukové efekty a dalsí doplñky, které 
rozsifuji moznosti vyuziti televizniho pfiji
mace.

-JB-
Funkamateurc. 6/1977
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VŸSTAVA A SEMINAR 
„DNY NOVÉ TECHNIKY TESLA-VÚST1977

„V rozvoji strojírenství i celého národního hospodáfství je vÿznaënÿm éinitelem 
elektronlka. Bez ni nelze zajistit technickÿ rozvoj mnoha navazujícich oború ..

gramovací jednotkou, která je vÿmënnâ. Pri 
mëfeni prvkû ve tvaru ëipû na nerozclenëné 
podlozce mûze zafizeni spolupracovat s u- 
pravenÿm krokovacím automatem ZOND.

Automatickÿ zkouseè obvodû typu MIS je 
poëitaëetn rizenÿ systém pro dynamickou 
funkcni kontrolu obvodû MIS-LSI. Generu- 
je a vyhodnocuje programovë s vyuzitim 
operacni paméti minipocítace ZPA ADT 
4100; bylo pfedvedeno jeho funkcni schéma 
i vlastní zafizeni zkousece.

Vÿznamné letosni 25. vÿroci zalozeni 
nasi nejvétsí vÿzkumné radioelektronické 
organizace TESLA - Vÿzkumnÿ ùstav pro 
sdèlovaci techniku A. S. Popova, nositele 
Rádu práce,'" se vÿrazné promitlo do 
scénâre vÿstavy, pofádané od 12. do 20. 
kvëtna 1977 v Praze 4-Braniku. Nèkteré 
z novÿch exponâtû byly na vÿstavë porovnà- 
vány s obdobnÿmi fesem'mi z prvnich let 
cinnosti ústavu, coz názornè dokumentovalo 
velkÿ pokrok elektronického rozvoje.

Z mnoha exponâtû vÿstavy se zminim 
jen o vybranÿch vÿrobcich, pfedstavujicich 
základní sméry rozvoje elektroniky.

Elektronické souèàstky

Vÿchozi materiály z monokrÿstalû InP 
o prûmëru 30 mm a hmotnosti az 100 g 
s orientaci, pfipravené metodou Czochralski- 
ho, byly pfedvàdèny jako vÿchozi perspek- 
tivní materiály pro laditelné mikrovlnné sou- 
càstky s malÿm sumem, velkou úcinností 
a kmitoctovÿm rozsahem az do 50 GHz. 
Epitaxni vrstvy pfipravené z kapalné fàze na 
rotaení odstfedivee umozñují efektivni vÿro- 
bu infracervenÿch diod a detektorû a slunec- 
ních clánkü CdS/InP.

Pozornost vzbuzovaly monokrystaly tan- 
talicnanu lithného o délce 40 mm a prûmëru 
15 mm; jsou vhodnÿm feroelektrickÿm ma
terialem, jako kvalitativnë vyssí náhrada 
zejména za dosavadni kfemenné stabilizáto- 
ry (umozñují dosáhnout vétsí sífky kmitocto- 
vého pásma a lepsího cinitele elektrome- 
chanické vazby). Mají bód tání 1660 az 
1680 °C, tvrdost (podle Mohse) je 5, Cu- 
rieova lepiota 660 ±10 °C.

O vÿzkumu novÿch yÿchozich materiálu 
svëdcily pfedvádéné dva typy feromagnetic- 
kÿch monokrÿstalû; vyrábèjí se Verneulilo- 
vou metodou s programovë rizenÿm snizová- 
ním teploty.
1. manganato-zineenaty ferii je perspektivní 

pro aplikace v záznamovych hlavách vi- 
deomagnetofonû. Dosahuje se magnetic- 
ké indukee az 4300 G.

2. yttrito-zelezitÿ granài (YIG) pro aplikacni 
vyuziti v magneticky ladënÿch mikrovln- 
nÿch obvodech.
Mikropáskové izocirkulátory (izolátóry) 

s bezodrazovÿm ukoncenim jednoho ramene 
byly vyvinuty pro vyuziti jako oddëlovaci 
cleny v mikrovlnnÿch integrovanÿch obvo
dech. Bezodrazové ukoncení je realizováno 
odporovÿm prvkem v tésné bh'zkosti zkratu. 
Pfedvádéné ëtyfi vzorky byly urceny pro 
kmitoctová pásma 6,5 az 11,4 GHz.

Z oblasti optoelektroniky byl pfedvâdën 
planární die.lektrickÿ svëtlovod se spojitë 
promënnÿm indexem lomu na sklenëné pod
lozce, která má tvar pásku. Pro napojení 
svëtelného paprsku je na zaèátku svëtlovodu 
pfilozen vazebni hranol s mezerou mensi nez 
100 pm. Je urcen pro prenásené vlnové délky 
0,6 az 1 pm.

Z projevu predsedy vlàdy CSSR s. Strougala na zasedání 
ÚV KSC v záfí 1976 ,, Úkoly a rozvoj es. hutnictvi a stro
jírenství po XV. sjezdu KSC “.

Obr. 1. Zafizeni pro pfenos TV signálú po 
vlàknovém svëtlovodu

Technologie a konstrukce

Na pfehlednÿch schématech byl uveden 
podrobnÿ postup práce pfi automatizad kon
strukce dvojvrstvového plosného spoje po
mocí pocitace TESLA 200, vypracovanÿ ve 
spolupráci s vÿpoèetnïm stfediskem elektro- 
technické fakulty CVUT. Maximální velikost 
desky je 750 X 750 mm, nejvétsí pocet mo- 
dulû 250 x 250, izolaëni vzdálenost vodicû 
0,35 mm, tloùsfka vodicû 0,3 mm, prûmër 
prûchozich otvorû 1,5 mm. Doba vÿpoctu na 
rozmistëni 11 integrovanÿch obvodû, 19 
soucástek a 117 propojovacich spojû je 121 
min. Vÿstupnim médiem je dérná páska pro 
fízení kreslicího automatu typu ZPA Digi- 
graf.

Studiem a experimentálním ovëfenim celé 
rady zahranicních programü byly získány 
vÿkonné prostfedky k analÿze a optimalizaci 
elektronickych obvodu pomocí pocítace, coz 
bylo názorné pfedvedeno na pracovních po- 
stupech. Pomocí aplikacnich programü je 
mozno analyzovat elektrické vlastnosti elek- 
tronickÿch obvodû jesté drive, nez se pfikrocí 
k experimento; napf. se simuluje vliv parazit- 
ních parametru, tolerancí soucástek a vliv 
teploty. V závéru práce je mozno optimalizo- 
vat celÿ návrh vzhledem ke zvolenÿm krité- 
riím.

Zajímavou ukázkou byl schematicky pfe- 
hled programü pro automatizovanÿ návrh 
masek k vÿrobë integrovanÿch obvodû po
mocí Digigrafu. Byl pfedvâdën postup kon- 
strukcního fesem logického obvodu, kterÿ je 
realizován na jednom cipu. Údaje potfebné 
k celé konstrukei jsou ulozeny v databance, 
organizované v diskovÿch pamët’ovÿch jed- 
notkách s primÿm vybërem. Dosud vypraco- 
vané ctyfi aplikacni programy jsou zakladem 
tèchto automatizovanÿch postupû pro vÿro- 
bu masek.

Mèlici elektronické zafizeni

Automatickÿ méfie a tfidic elektrolumi- 
niscenénich diod a segmentovych displejû 
automaticky tridí a méfí soucástky podle tri 
parametrû a zaznamenává vÿsledky. Pod
mínky mëfeni a tridëni se zadávají pro-

Radiotechnická a jinè zafizeni

Pfedvádéná leteckà palubni radiostanice 
LS-5 pracuje simplexnë s modulaci A3. 
Obsahuje i palubrii telefon pro vzájemné 
dorozumívání dvou clenû posádky. Provozní 
kmitocet se voli karuselem. Je osazen 10 
krystalovÿmi moduly, má vestavëné automa- 
tické obvody kontroly správnosti funkee 
obvodû. Vysílac je sirokopâsmovÿ, prijímac 
má elektronicky ladéné vstupní obvody 
a pracuje jako superheterodyn, jehoz selekti- 
vita je urëena krystalovÿm filtrem. Obsáhne 
kmitoctová pásma v rozsahu od 118 do 
135,975 MHz, odstup provozmch kmitoc- 
tú je po 25 kHz, vf vÿkon vysilace je 
1,5 W. Radiostanice LS-5 má rozmëry 
80 x 80 x 200 mm a hmotnost jen 1,8 kg.

Radiokompas RKL 51 je urcen pro letadla 
a automaticky se zamëfuje v pásmu dlouhÿch 
a stfedních vin na tzv. nesmërové majákové 
vysilace. Pracuje s pevnou rámovou anténou 
a má indikaci zaméfení vyfesenou stridavÿm 
sinus-kosinusovym rozkladaccm tzv. osmi- 
voltové série. Kmitoctová pásma od 150 do 
1799,5 kHzjsourozdëlenasodstupy 500 Hz.

Televizní kanálovy volic umozní inovaci 
televizorû; je osazen tranzistory a zlepsuje 
nékteré elektrické parametry televizorû, 
napf. regulaci zisku, odolnost proti kfízové 
modulaci a sumové éíslo. Vstupní impédance 
je nesymetrická (75 Q).

Velkÿ zájem navstêvnikû vÿstavy se sou- 
stfedil na vëdecké pfístroje (vyhodnocovací 
cást analyzátoru mikrometeoritû) pro druzi- 
ce AUOS-Z-ELIS, které byly vyvinuty ve 
spolupráci s ústavy CSAV a AV SSSR. 
Navrzená palubní radioelektronická zafizeni 
umozní stanovit prostorovou hustotu, rych
lost, energii a hmotu mikrometeoritû. Vÿ- 
stupní informace je do telemetrického sdélo- 
vacího systému pfedávána v 8bitovém kódu. 
Tato druzicová zafizeni jsou casti programü 
Interkosmos pro léta 1977 az 1980.

Zajímavá byla cela rada lékafskych elek- 
tronickÿch zarízení, napf. analyzátor CO2, 
vyuzívající absorpee infracerveného záfení 
kysliéníkem uhliëitÿm. Pfístroj byl vyvinut 
pro plynulé sledování respiracního cyklu 
pacientú; pracuje s pfesností 0,2 % a má 
méricí rozsah 0 az 10 objemovÿch %. Nové 
fonokardiografické snímace byly vyvinuty 
pro snímám vnéjrich zvukovÿch projevû 
srdeení funkee v pásmu kmitoctu od 20 Hz do 
2 kHz.

Obr. 2. Experimentální kodérpro osmijazyc-
nÿ doprovod TV signálú328 Cil FO



Obr. 3 a 4. Analogovÿ magnetofón pro záznam biopotenciálü se souborem snímacu

Z oblasti prûmyslovÿch automatizacnich 
zarízení byl hlavním exponâtem cislicovÿ 
ridia systém NS 520/540 pro programové 
fízení soustruhû. Je vybaven pamëti techno- 
logického procesu v rozsahu 16 kByte a vlast
ní systém je rizen tremi procesory. Systém 
vznikl spolupraci s Vÿzkumnÿm ûstavem 
obrâbéa'ch strojû a obrábéní. Novinkou byly 
nové zobrazovaci jednotky abecednë ëislico- 
vÿch informaci EC 7920 a EC 7927, které 
patri do systému pocitaëû JSEP; maximální 
pocet zobrazitelnÿch znakû je 480 ve 12 
fádcích (po 40 znacích). Kromé téchto vybra- 

nÿch exponâtû byla na vÿstavé pfedvàdëna 
celà fada dalrich zarízení. Pozoruhodná byla 
i vÿstavka referâtovÿch publikaci TESLA 
VÚST, vydâvanÿch ve 12 fadách s cilem 
poskytnout podrobné informace o jednotli- 
vÿch oblastech elektroniky. Na pfehledovÿch 
schématech byly popularizovány na vÿstavé 
ûspëchy ctrnâcti kolektivû soutézia'ch o titul 
„Brigáda socialistické práce“ a dalsi spole- 
censké akce, zejména k oslavë 60. vÿroéi 
VftSR.

Na souõasné probíhajícím seminàri byly ve 
tfech skupinách projednány

- obvody velké integrace,
- optoelektronika a materiály pro elektroni
ku a
- mikrovlnné soucástky a rádiové spoje.

V kazdé skupinè probéhlo po sesti základ- 
ních referátech; vydany sborník s texty véech 
pfednásek zasle zájemcüm ZP CSVTS TES- 
LA VÚST, Novodvorská 994, 142 21 Praha 
4-Braník.

Akce Dnú nové techniky TESLA VÚST 
se konaly se zamérením k plnéní úkolú XV. 
sjezdu KSÚ, zejména ke zkrácení cyklu 
vyzkum-vyvoj-vyroba. Antonin Hálek

ELEKTRONIKA ’77
Od 21. cervna do 3. cervence uspofádalo 

generální reditelství VHJ TESLA v Praze ve 
vystavní síni U Hybernú reprezentacní vÿsta- 
vu svÿch vÿrobkû a jejich uzití v nasetti 
národním hospodáfství, z níz vám prinárime 
obrazovou reportáz. Na vystavní piose vétri 
nez 1000 m2 bylo soustfedéno pfes 500 
exponâtû, které mély siroké verejnosti i od- 
borníkúm dát pfehled o vyrobním programu 
ceskoslovenského elektronického a slabo- 
proudého prûmyslu. Organizátori vÿstavy 
sledovali cfl pfedstavit VHJ TESLA nejen 
jako vÿrobce zarízení spotfební elektroniky, 
ale i jako dodavatele v oboru investiéní 
elektroniky, tolik dúlezité pro naie národní 
hospodáfství. Architektonické a tematické 
feiern' vÿstavy nenâsilnÿm a kazdému diváku 
srozumitelnÿm zpûsobem ukazuje zájern, 
kterÿ naie spolecnost elektronickému prû
myslu a tedy podnikûm TESLA vënuje 
a jaké úkoly jim ukládá v 6. pétiletce.

Obr. 2. Prvnispojenipod znackouOK5TOP
Obr. 1. Vÿstavu Elektronika '77 zahájil (TESLA OP) navázal z vÿstavy K. Donât, 
náméstek ministra presného stroiírenství 0K1DY, technickÿ nàmëstek feditele OP 

s. ing. Frk TESLA

Obr. 4. Elektronikapfimého cislicového fize
ni obrábécího stroje pocitacem
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V letech 6. pëtiletky se má v podnia'ch 
TESLA zvÿrit v porovnání s rokem 1975 
hrubá vÿroba o 80 %, vÿroba zbozí o 77 % 
s pfedpokladem 90% rustu spolecenské pro- 
duktivity práce pri prirûstku poctu pracovni- 
kû pouhÿch 6 %. Zpûsob, jakÿm se s tëmito 
riàrocnÿmi úkoly chce VHJ TESLA vypofá- 
dat, mêla ukázat právé tato vÿstava.

Expozice byly rozdëleny do tematickÿch 
skupin, zahrnujících (mimo vstupní cást, 
tiskové stfedisko, prostor pro projekci krát- 
kÿch filmû, prodejnu a misto pro kulturní 
programy) vÿstavni plochy vénované prû
myslu, zdravotnictvi, dopravè, energetice, 
vedé a technice, telekomunikaa'm, soucàst- 
kové zàkladnë a zabezpecovaa'm zarizenim.

Tematické skupiny prûmyslu a energetiky 
seznamovaly návitévníky s podilem VHJ 
TESLA na zvyiování produktivity a efektiv- 
nosti práce v ostatnich prûmyslovÿch obo- 
rech (císlicové fízení obrâbéa'ch strojû NC 

systémy, elektronické poéitaée pro fízení 
technologickÿch procesû pomoa' pocitace 
TESLA RPP16 standard, systém fizeni vâz- 
ské energetické. kaskàdy timtéz pocitaéem 
v provedeni „mini“, ceskÿ energetickÿ dispe- 
cink atd.). Vystavovanÿ pocítac RPP16 je 
pro své viestranné uplatnéní v desítkách 
odlisnÿch provozû, vÿrob, v hornictvi a ener
getice nejrozrirenëjri pocítac ve své kategorii 
u nás. Na vÿstavé byl dokonce pfedstaven 
v cinnosti i ve spojeni se syntetizâtorem 
lidské reci spolu s magnetickou pàskovou 
jednotkou EC-5004.

Obr. 3. Detekcni systém rastrovaciho elektro- 
nového mikroskopu BS 500



Obr. 5. Analogové digitální systém k fizeni 
technologického procesu úpravy surového 

cukru, soustfedénÿ na jediné desce

Oddèlení vÿstavy, nazvané Soucástková 
základna,svou siri i náplní dokazuje podmí- 
nènost a závislost pokroku elektroniky na 
polovodicích, na integrovanÿch obvodech 
a na zvládnutí velmi nárocnych technologií 

- vÿroby novÿch soucástek. Porovnání jednot- 
livÿch soucástek pfedválecné vÿroby s novÿ- 
mi, pfehledné postupy hybridních integrova
nÿch obvodù (12ti bitovÿ binami ¿íslicové 
analogovÿ prevodnik HIC 12,1), piezoelek- 
trická keramika, korundové substrâty pro 
mikrovlnné integrované obvody, sitotiskové 
preparáty pro hybridní IO v tlustÿch vrstvàch 
dokumêntuji pfistup podnikû elektroniky 
a slaboproudé techniky k movaci. Za nejvÿ- 
znamnéjsi inovacní krok sami odborníci VHJ 
TESLA povazuji v letosnim roce plnÿ pfe- 
chod k vÿrobé pfijímacú pro cernobílou 
televizi na bázi polovodicú. Mimo ostatní 
vyhody je tu v neposlední fade pri masovém 
rozsífení téchto pfístrojú dúlezitá i energetic- 
ká úspora, pfedstavující ve zbÿvajicich letech 
6. pétiletky 48 MW. První ceskosiovenské 
televizory Olympia a Kamila, vybavené sen- 
zorovym ovládáním kanálóvého volice s cí- 
selnë indikovanÿm pfepínáním programú, 
budou prvními pfístroji, osazenÿmi pouze 
polovodicovymi soucástkami.

V této cásti vÿstavy jsou i ukázky vÿrobkû 
soucasné vakuové elektroniky jako násobice 
elektronû, vÿbojky, vidikon s heterogenním 
targetem CDSÉ 301QV26, fotonásobice, 
klystron 20 kW pro barevnou televizi a dalsí 
vysílací elektronky n. p. TESLA Vrsovice. 
TESLA; n. p. (Hloubëtin) se pochlubila 
vÿznamnÿm ùspëchem - dodávkou pëtistého 
vysílace dó SSSR.

Ze spotfebni elektroniky, reprezentované 
n. p. TESLA Bratislava, byl vystavován 
pfijimac vyssí jakostní tfídy 816A. Jde o no- 

vou verzi v souëasné dobë na nasem trhu 
prodávaného celotranzistorového stereofon- 
ního pfijimaèe 814A tfídy Hi-Fi. Typ 816 má 
tahové potenciometry, senzorovou pfedvol- 
bu s integrovanÿmi obvody a s pfepínáním na 
plynulé ladëni, opét ovládanc senzorem. 
Jmenovitÿ nf vÿkon, vlnové rozsahy a ostatní 
technické údaje odpovídají pfiblizné typu 
814. I v oblasti gramofonû a gramofonovÿch 
souprav se snazí TESLA vyhovët rostoucímu 
zájmu spotfebitelú o kvalitní pfístroje nej- 
vyásí tfídy. Jsou nabízeny gramofony, osaze- 
né sasi HC42 (NC 420, NZC 421). N. p. 
TESLA Litovel pfedvádél v samostatné 
expozici poloautomatickÿ gramofon MC400 
tfídy Hi-Fi, zatím pro spotfebitele nedostup- 
nÿ. Má senzoróvé ovládání, automatici^ 
nájezd s pfimÿm pohonem talífe, pfenosku 
s novou vlozkou typu VM21O2 (od soucas- 
ného typu se lisi mékcím ulozením) se svis- 
lou siíou na hrot 15 mN. Podle údajú 
informátora se pfedpokládá vÿroba do dvou 
let. Jedním z exponátú, o kterÿ se budou 
zajímat hlavné motoristé (az se objeví na 
nasem trhu), je stereofonní kazetovÿ pfehrá- 
vac do automobilú AP 50. Pëkné provedenÿ 
pfijimaè s kazetovÿm magnetofonem Musi- 
kal n. p. TESLA Bratislava, odvozenÿ ze 
stávající fady Domino, Hi-Fi souprava 
1030A, která má 7 predvolitelnÿch stanic 
v pásmu VKV a je osazenà rovnèz gramofo- 
novÿm sasi HC42 i kvadrofonni adapter 
AZQ 100 pro vyuziti stereofonnich zafizeni 
bez podstatnÿch zàsahû do jejich funkce 
ukazuji, kam se od zacátku stolen', reprezen- 
tovaného na vÿstavè. gramofonem nasich 
pradèdeckû, destala technika reprodukee 
zvuku.

Je nám lito, ze televizni pfijimac Denisa 
bude po dva roky pouhou maketou proto, ze 
dosud není vÿrobni linka na skfíñ tohoto 
pfijimaèe.

Z profesionâlnich zafizeni pfedvádél n. p. 
TESLA Elektroakustika rezijní stûl ESS662, 
studio MGF EMS 316 a nahrávací studio. 
V odpolednich hodinách byla tato zafizeni 
v provozu pro skupiny populární hudby. 
Profesionální hudebniky jisté zajimal vÿroby 
ni program n. p. TESLA Vráble: zesilovac 
100 W pro sólovy hudební nástroj ASO 500, 
odmënënÿ zlatou madaili na brnënském ve- 
letrhu spotfebníhó zbozi v r. 1977, sestivstu- 
povÿ 100W zesilovac pro hudební soubory 
pro zesílení signálú ze 6 mikrofonú s velkou 
i malou impedancí ASO 600, zesilovac pro 
zpracování a úpravu signálú AZK 185.

Elektronická zafizeni pro diagnostiku a te- 
rapii a pro sledování stavu pacientú, monitor- 
ní systém pro sledování základních zivotních 
funkeí sesti pacientú pro jednotky intenzívní

Obr. 8. Pult syntetizátoru lidské feci pracující 
ve spojeni s pocítacem RPP16 s magnetickou 

■ páskovou jednotkou EC 5004

Obr. 9. Hybridní zesilovac HIO 20 s vÿko- 
nem 20 W

Obr. 10. Kvadrofonni pfijimac

péce ukazuji s indikátorem karcinomù navr- 
zenym podle nové ceskosiovenské metody, 
jak VHJ zasahuje do aplikaci elektroniky 
v lékafství.

Rozsáhlou skupinu tvofily pfístroje inves- 
ticni elektroniky pro laboratorni a mèfici 
úcely. Rastrovací elektronovy mikroskop 
BS 300 z n. p. TESLA Brno, vyvinuty ve 
spolupráci s ÚPT CSAV Brno, vyplñuje 
mezeru mezi - svètelnym mikroskopem 
a transmisnim elektronovym mikroskopem 
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Obr. 6 a 7. Elektronické 
bloky monitorniho sys- 

A/ç !^'nu TESLA pro pouzi- iHmateMEp. vAlJ J 77 ti v lékafství
Obr. 11. Nékolik novÿch vÿrobkû spotfebni elektroniky n. p. TESLA 

Bratislava



a umozñuje primo pozorovat povrchy pev- 
nÿch objektu, neprostupnÿch pro elektrony. 
Pristroj byl vysoce ocenën na loñském brnén- 
ském veletrhu. V této oblasti vÿstàva pfipo- 
míná rozsáhlou mezinárodní spolupráci se 
státy RVHP. Q-metr BM 560 je jeden 
z pfistrojù, vyrâbënÿch u nás v licenci SSSR.

V prodejním stánku, kterÿ byl soucástí 
vÿstavy, byl i pfehled kompletovanÿch sou- 
borü soucástek pro stavebni návody, uvefej- 
ñované v AR, které jsou dodávány i na 
dobírku (napf. stavebnice TV tenisu), mag- 
netofony, souéástky pro elektroniku i napf. 
kalkulâtory TESLA OKU 202.

V clánku uz nezbyvá misto pro telekomu- 
nikacní zafízení, dorozumívací zafízení, pfil- 
bové vysílacky, svëtelné zdroje, mikrofony, 
reproduktory i na podíl vÿrobkû TESLA 
v programu Interkosmos.

Informatoli u jednotlivÿch stánku podáva- 
li ochotnë informace i pfes trvalé pfeplnéné 
vÿstavni prostory. Litujeme, ze u jednotli
vÿch pfistrojù nebyly spolu s jejich oznace-

Obr. 12. Rozhlasovÿ pfijimaë 816A (TESLA 
Bratislava)

nim uvedeny alespoñ základní technické 
údaje. . Uspofilo by to hodnë casu pracovní- 
kûm vÿstavy, ktefi by se mohli vice vënovat 
zodpovídání dotazû odbornikû. V kazdém 
pfipadë vsak vÿstava velmi dobfe reprezen- 
tovala VHJ TESLA, usili jejich dëlnikû, 
technikû a ostatnich zamëstnancû, ktefi se

Obr. 13. Nova kombinace gramofonového 
pfistroje s tunerem

v odvétvi elektroniky podileji na urychleni 
rozvoje vèdy, techniky a prùmyslu nasi zemë 
i zemi RVHP a spolupracuji na dovrsenf 
vëdeckotechnické revoluce. V tom byla 
i hlavni angazovanost celé vÿstavy. -Dÿ-

^¡0% OSCILOSKOPU
Ladislav Zednik

Konstrukce doplituje stavebnici osciloskopu popsanou v Pfilpze AR 1975 o zesilovaë 
s vétsim kmitoëtovÿm rozsahem. Rozmëry desky s plosnÿmi spoji 90 x 70 mm odpovidaji 
modulu stavebnice.

Popis zapojeni

Bylo zvoleno soumërné diferenciální za
pojeni s tranzistory FET na vstupu a se 
stejnosmërnou vazbou pfes celÿ zesilovaë

KF252 KF257
KS500 (KF504) (KF504) KS500

Obr. I. Schéma zesilovaëe

(obr. 1). Napájeci napëti jsou pouze dvè: 
12 V pro pfedzesilovaci stupnè a napájeci 
napëti pro koncovÿ stupeñ, jez lze v sirokÿch 
mezich mënit podle pozadavku na velikost 
vychylovaciho napëti na destickâch obrazov- 

ky. V predzesilovacich stupnich lze vzhledem 
k nizkému napájecímu napéti pouzit Icvné 
spinaci tranzistory (KS500), které maji vyso- 
kÿ mezni kmitocet.

Pfi konstrukci stejnosmérnÿch zesilovaëù 
s velkÿm zesilenim je vzdy velkÿm problé- 
mem zajistit dobrou teplotni stabiliti!. Bylo 
proto zvoleno pfisnë soumërné zapojeni, ve 
kterém je posuv pracovniho bodu v jedné 
vëtvi zesilovaëe kompenzovàn stejnou zmë- 
nou ve vëtvi druhé. Prvnich sest tranzistorû je 
umistëno v tësném plechovém krytu, kterÿ 
zajist’uje dobrou tepelnou vazbu vsech sou
cástek a navic stini vstupni obvody a oddëlujc 
je od vÿstupu, coz spolu s kompaktni kon
strukci, krâtkÿmi spoji a blokováním napáje- 
ci vëtve pfispívá ke stabilité zesilovaëe. Jed
notlivé zesilovaci stupnë jsou oddëlcny emi- 
torovÿmi sledovaci (pfizpûsobeni impedan
ci), coz zajistuje velké zesileni v sirokém 
kmitoctovém pásmu.

Základní citlivost osciloskopu pfi ponziti 
popisovaného zesilovaëe je asi 5 az 
10 mV/cm vÿchylky na stinitku obrazovky. 
Kmitoëtovÿ rozsah mûze bÿt az do 10 MHz 
podle vlastnosti pouzitÿch tranzistorû, citli
vosti obrazovky a velikosti rozptylovÿch ka- 
pacit v obvodu vychylovacich desticeli.

Citlivëjsi obrazovka potïebuje mensi vy- 
chylovaci napëti; to umozñuje volit mensi 
napájeci napëti koncového stupnë. Pfi dané 
kolcktorovc ztrâtë mohou bÿt mensi kolek- 
torové odpory koncovÿch tranzistorû a kmi- 
toctovÿ rozsah je vëtsi.

Podle pouzitého napájecího napëti a prou*  
du koncovÿch tranzistorû (s ohledcm na 
dovolénou kolektorovou ztrâtu), stanovime 
velikost kolektorovÿch a emitorovÿch odpo- 
rû(Riî, Ris, Ris, Ru)- Prûtok proudu konco- 
vÿm stupnëm by mél v klidovém stavu 
vyvolat spâd napëti na emitorovÿch odpo- 
rech (Rl}, R25) 5 a 12 V a na kolektorovÿch 
odporech (Rl2, R24) by mël bÿt spâd napëti 
poiovina napájecího napëti, zmensená o 6 V. 
Odpory uvedené ve schématu jsou urceny 
pro napájeci napëti 150 V a tedy pro vÿstup
ni napëti pro obrazovku asi 280 V (diferenci
ální zapojeni).

Kondenzâtor C} rozsifuje kmitoctové pás
mo smcrcm k vyssím kmitoctúm. Jeho kapa- 
cita je asi 100 pF a je ji treba nalézt zkusmo.

Tranzistory, které budou pro stavbu k dis- 
pozici, je tfeba spárovat do dvojic a tyto 
dvojice pouzit na mistech Ti, Tb; T2, L atd. 
Tranzistory KS500 byly vybrány tak, aby 
proudovÿ zesilovaci cinitel h2ll: byl asi 150.
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Mechanická stavba

Stínicí kryt je zhotoven z ocelového poci- 
novaného plechu a je pripâjen k zemnim 
vodicûm plosnÿch spojû (obr. 2). Pro vÿvody 
jsou pouzity sklenèné prûchodkÿ. Odpor R2 
je pripâjen mezi prûchodku a pfislusnou 
plosku na desee s plosnÿmi spoji. Kondenzâ
tory Cb G jsou pfipâjeny mezi plosnÿ spoj 
a plechovÿ kryt (zem) tak, aby privody byly 
co nejkratsi.

Odpory RI2, R24 jsou pfipâjeny ze strany 
plosnÿch spojû ve vzdálenosti asi 5 mm od 
desky. Konstrukee je patrná z obr. 3.

Uvádéní do chodu

Pokud budou pouzity promërené soucást
ky, bude tfeba pouze' urcit sprâvné odpory 
v obvodech emitorû tranzistorû Tj, T6. Jsou 
pouzity dva odpory v sérii, aby mohl bÿt 
vÿslednÿ odpor volen jemnè, nebot' velikost 
odporû je velmi kritickâ. Odpory maji bÿt 
takové, aby pfi potenciometru P, nastave- 
ném na stfed drâhy bylo na kolektorech 
koncovÿch tranzistorû napèti, uvedené v po- 
pisu zapojeni. Nakonec vyhledáme sprâvnou 
kapacitu kompenzacniho kondenzâtoru Q.

Pouziti

Zesilovac je urcen k pouziti ve stavebnici; 
jejiz popis byl uvefejnén v Pfiloze AR 1975. 
Pfi aplikací je tfeba pfizpûsobit odpory ve 
zdroji vëtsimu proudovému odbëru.

Pfedpokládá se pouziti stejného zesilova
ce pfo vertikâlni i horizontální vychylování.

Vzhledem k malÿm rozmërûm a dobrÿm 
vlastnostem zesilovace jsou vsak moznosti 
jeho pouziti sirsi; napfiklad pfistroj, zobraze- 
nÿ na obr. 4, je klasickà koncepce oscilosko
pu s obrazovkou o 0 7 cm (DG 7-32). Roz
mëry tohoto pfistroje jsou pouze 
130 X 180 x 260 mm. Zesilovac je v nëm 
pouzit pro vertikâlni i horizontální vychylo
vání.

Pouiité souóástky

Odpory 
a 10MQ.TR 153
a iooq.tr 151
a, a^ 470 Q (nutno vyzkouèet). TR 151
a, a, . -270 Q (nutno vyzkouset), TR 151 
a, as 82oq.tr 151
a, a9 . 2,7 kQ, TR151 
a, a0 220Q.tr 151
ft 27Q.TR 112a
ft, a> 1,5kQ,TR151
a», fti 470Q.TR 151
fti, fti 47Q.TR 112a
Rh.Ria 8,2 kQ, TR154
Rn, Ru 560 Q, TR 152
Rn 560Q.TR 151
ft«. 100Q.TR 151
Pi potenciometr 220 Q lin.,

TP 052 
ft potenciometr 270 Q lin.,

TP 052

Obr. 2. Deska s plosnÿmi spoji L48 zesilovace?, odpory Rl2 a R!4 jsou ze strany spojû, 
tranzistory 7} a Tl0 jsou opatfeny chladici (80 °GW)

Kondenzâtory
Ci, Ci 4,7 nF/40 V, keramicky
Ci 100 pF/160V (nutno

vyzkouset), keramicky
Ci 0,1 iiF/160 V, TC 181
O 200|<F/15V, TE 984

Tranzistory
■Ti, Ta KF521
Ti, Ta, Tt, Ti,
Ts, T> KS500 (KSY62B)
Ta. Tw KF527 (KF528, KF504)

Ostatni soucástky
objimky pro tranzistory Ti, Ts 
sklenèné prûchodkÿ

A/9
Obr. 3. Hotovy zesilovac332 77

10MQ.TR
iooq.tr
82oq.tr
220Q.tr
470Q.TR
560Q.TR
100Q.TR


Obr. 4. Konstrukce zesilovace

na vystupe asi 5 V. Takej poziadavke by 
najlepsie zodpovedal priebeh ,,S“, ten vsak 
nie je beznÿ a v tandemovom provedeni sa 
ani nevyrába. Ked je zaistené meranie vÿ
stupného napâtia zdroja, uvedená nevÿhoda 
nie je podstatnâ.

Zrnena vÿstupného napâtia so zat'azenim 
nie je lineárna a závisí aj na absolûtnej

EkPhrtoMtá z

uvâzime, ze nizsie napâtie sa pri paralelnej 
stabilizâcii realizuje zvÿsenÿm prüdom. 
V najnepriaznivejsom pripade nulového vÿ
stupu musí na odporoch R, a R2 vzniknûf 
úbytok asi 38 az 40 V, tj. z usmerñovaca sa 
odoberá prûd pribfizne 0,6 A.

Zvlnenie vÿstupného napâtia so sa zat'aze- 
nim prilis nemeni, co je znova dôsledkom 
paralelnej stabilizâcie. Maximâlna medzivr- 
cholovâ hodnota zvlnenia dosahuje 5 az 
6 mV a je nezâvislâ na torn, ktorÿ pòi zdroja 
je uzemnenÿ.

Ing. Belo èebeà

Súbeh dvoch zdrojov 20 V

Ked na ovlâdanie napr. zdroja A pouzije- 
me tandemovÿ potenciometer (TP283 2x 
5 kQ/lin.), môzeme jeho druhÿm systémom 
regulovat zdroj B. Aby sa zachovala aj 
moznosf nezâvislého nastavovania, v zdroji 
B sa prepina potenciometer (obr. 3).

V AR uz bolo uverejnenÿch nemâlo zdrojov, napriek tomu sa domnievam, ze v dalsom 
popisovanÿ stabilizovanÿ zdroj má niektoré prednosti, zvlàsf ekonomické. Dalej, na zàklade 
inzerátov v zahranicnÿch casopisoch sa dá súdif, ze kombinácia troch zdrojov, dvoch 
regulovatelnÿch, plavajûcich a tretieho s vÿstupom +5 V reprezentuje súdobé poziadavky, 
dokonca moznosf regulácie dvoch zdrojov v súbehu ponùka len niekofko vÿrobcov.

Zdroj 20 V/0,3 A

Schéma zdroja (obr. 1) je variâciou na 
zapojenie uvedené v knihe [1]. Malo obvyklÿ 
paralelnÿ regulâtor dâva pri experimentova- 
ni vefmi vÿhodnù odofnosf proti skratu na 
vÿstupe. Pomerne malÿ maximâlny odber 
(0,3 A) je vo vâéâine pripadov postaéujûci 
a ked je potrebné, dâ sa zdvojnâsobif pa’ralel- 
nÿm zapojenim zdrojov A a B. Inú zákonitú 
vlastnosf paralelného stabilizátora, nenulovû 

hodnotu minimâlneho vÿstupného napâtia, 
rovnù v najlepsom pripade Uce aI tranzistora 
Ti, znizuje pouzitie germâniového typu 
3NU73 s diódou D6 v sérii, ktorá súcasne 
chráni vÿkonovÿ tranzistor pri pripojeni vys- 
sieho napâtia z iného zdroja a vyrovnâva 
malé rozdiely napâti pri paralelnom chode 
zdrojov:

Vÿstupné napâtie nie lineârnou funkciou 
polohy bezca potenciometra s lineârnym 
priebehom odporu, takze v polovici drâhy je

Obr. 1. Schéma zapo- 
jenia zdroja 20 V

Obr. 3. Zapojenie potenciometrov

Ked mâ byt' súbeh uspokojivÿ, sùciastky 
oboch zdrojov treba párovaf. V praktickom- 
prevedeni som odpory vyberal pristrojom 
Omega I, tranzistory s malÿm vÿkonom na 
PU 120;.Dôlezitÿ je vÿber Zenerovÿch diód - 
na zodpovedajúcich miestach sù pouzité dio
dy s odchylkou asi 0,1 V pri prúdoch 15 az 
100 mA. Cinitef j3 vÿkonovÿch tranzistorov 
bol porovnâvanÿ pri 4 = 10 a 100 mA ama- 
térskym meracom. Napriek tomu zdroje nie 
su identické. Pricinou je hlavne odchylka 
absolûtnych hodnôt celkového odporu systé- 
mov tandemu. Prejavuje sa tak, ze maximâl- 
ne vÿstupné napâtie niektorého zdroja limi- 
tuje este pred vytocenim potenciometra do 
krajnej polohy. V takom pripade treba upra- 
vif hodnotu Rs v sérii s potenciometrom 
(napr. pouzif 1 kQ + doplûkovÿ odpor).

A/9 z_________  _ A_
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Realizované zdroje vykazovaly maximâl- 
nu odchylku napàtia 0,25 V pri rovnakom 
zatazeni, resp. 0,55 V pri nesymetrickom 
zatazeni (jeden naprâzdno, druhÿ do 66 Q);

Zdroj +5 V/0,5 A

Je urcenÿ na napájenie logickÿch obvodov 
TTL. Zapojehie bolo popisané v AR [2]. 
Z podrobnejsieho merania vlastnosti vyply- 
nulo, ze prvotnou pricinou poklèsu vÿstupné- 
ho napàtia pri zvysování zafazenia nie je len 
vnútorny odpor, ale aj pokles referencného 
napàtia (v konkrétnom pripade sa menilo 
napátia na Zenerovej dióde z +5,0 na 
+4,8 V), spôsobenÿ zmenou pracovného 
bodu Zenerovej diôdy. Nastavenie vÿrob- 
com doporucovanej hodnoty 100 mA je 
neprijatefné vzhfadom na medznù hodnotu 
kapacity 2000 pF [2]. Ukàzalo sa vÿhodnÿm 
riesenie podía [3] s napájaním referencnej 
diôdy zdrojom konstantného prúdu. Schéma 
upraveného obvodû je na obr. 4. V rovna
kom rozsahu zafazovacieho prúdu a zmeny

2xGA203 2NU72 105NU70
41X7701 GC507 10MJ71 1NZ70

1NZ70

Obr. 4. Schéma zapojenia zdroja 5 V 

napàtia siete sa v upravenom obvode ment 
referencné napätie len o 0,07 V a zmena 
vystupného napàtia sa z pôvodnÿch 0,35 V 
zmensí na 0,25 V. Odpor 68 Q v emitore 
GC507 je zvolenÿ tak, aby nàhradnÿ obvod 
odoberal rovnakÿ prúd ako povodnà Zene- 
rova dióda s odporom 100 Q v sérii. Dalsie 
vlastnosti zdroja, zvlnenie, obmedzenie prú- 
du, sa úpravou nezmenia.

Niekofko konstrukénÿch detailov
Skutocné mechanické prevedenie (obr. 

u titulku clánku má aj nevÿhody, preto sa 
zmienim len o niektorÿch uzitoënÿch detai- 
loçh.

Vÿstupné svorky regulovatefnÿch zdrojov ’ 
( A a B) sù zdvojené, jedna z nich sa dá podta 
potreby spojif vodivÿm môstikom s kostrou 
(spodnÿ rad zdierok). Rovnakâ spojka sa 
môze pouzit na spojenie kladného pôlu 
zdroja A so zâpornÿm pôlom zdroja B.

Zdroj +5 V (C) má zâpornÿ pól spojenÿ 
s kostrou. Jeho vstup nie je meracim pristro- 
jom kontrolovanÿ a cinnost indikuje len 
kontrolná ziarovka (telefônna 6 V/50 mA).

Odpory R, a R2 zdrojov A a B su 
vydatnÿm zdrojom tepla. Aby teplota v prî- 
stroji neprekrocila prijatelnù hodnotu, zvlàst 
s ohfadom na elektrolytické kondenzâtory, 
tieto odpory su ulozené na izolaçnej podloz- 
kena zadnej stene zdroja z vonkajsej strany. 
Perforovanÿ kryt umozñuje prûdenie vzdu- 
chu. Zvolenÿ typ TR 509 jeelektrickypredi- 
menzovanÿ, voJbu ovplyvnila práve otázka 
vyvijaného tepla.
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Pre kontrolu vlastnosti zdrojov je vÿhodnÿ 
prípravok z dvoch nadbytocnÿch (po vÿbere) 
odporov TR 509 33 Q v sérii, ktorÿ pre 
usmerñovaú realizuje maximâlne zat'azenie 
0,6 A, pre vÿstup stabilizátora nominálne 
hodnoty 20 V/0,3 A. V tab 1 sù uvedené 
hodnoty napatí namerané prístrojom PU120 
v jednotlivÿch bodoch oznacenÿch cislami na 
schéma obr. 1 pre tieto tri pripady: 
a) vÿstup maximâlny naprâzdno, 
b) vÿstup maximâlny do 66 Q, 
c) vÿstup minimâlny do 66 Q.

Tab. 1.

Meranÿ 
bod

Vÿstup

0 V/66 Q '20 V/600 kQ 20V/66Q

1 -41 V -41 V -38 V
2 -29,5 V -29,5 V -17,9 V
3 -19,9 V -19.7 V -0,15 V
4 -0,21 V -0,20 V -0,52 V
5 -19,9 V -19,9 V -0,15 V
6 -0,13 V -0,12 V -0,50 V

Pozn.: Napàtia merané vidy proti + pdlu zdroja.
D> az Di, Q, 
D<, Os 
Ti

Moznosti pouiltia zdrojov 20 V

a) zdroje A a B môzu pracovaf samostat- 
ne v rozsahu 0 az 20 V pri maximâlnom 
odbere 0,3 A;

b) zapojené do série (v polohe A + B 
volica) vytvoria jeden zdroj 0 az 40 V/0,3 A 
max.;

c) zapojené paralelne vytvoria zdroj 0 az 
20 V max. 0,6 A (prepinac v polohe A = B 
prepina len potenciometre zdroja B);

d) zapojené antiparalelne dávajú zdroj 
s moznostou plynulého prechodu cez nulové 
napâtie do oboch polarit ;

e) pri regulácii v súbehu a spojenî+tapr. 
+ A a -B s kostrou, dostávame dve napàtia 
symetrickà proti kostre.

MERAC ooo
W KAPACITY

Ing. Ladislav Antal

Navrhnutÿ merac kapacity je urcenÿ na meranie najbeznejsích kondenzátorov. Hlavnou 
vÿhodou oproti inÿm typom meracov je sirokÿ meraci rozsah od 10 nF do 5000 pF, pouzitie 
odporovÿch namiesto kapacitnÿch normálov a znizenie vplyvu zvodu kondenzátora na 
presnosf merania. Preusporiadanim zâkladnÿch casti meraca môzeme zosirojU presnÿ casovÿ 
spinai do 120 s.

Paramétré

Meracie rozsahy: 10 nF, 100 nF, 1 pF, 
10 pF, 100 pF, 1000 pF, 
5000 pF. r

Presnosf merania: lepsia ako 5 %, 
Stupnica: lineàrna.
Princip merania: prevod velkosti kapacity na 

casovÿ úsek.

Základné ¿àsti meraëa

Merac sa skladá zo styroch hlavnÿch, 
bezne pouzivanÿch dielov (obr. 1). Diel 1 je 
Schmittov klopnÿ obvod, pouzitÿ vo funkcii 
komparátora. Diel 2 je spinai, diel 3 je 
integrator a diel 4 je stabilizator napátia. 
Obr. la ukazuje princip meraéa kapacity, 
obr. Ib princip funkcie éasového spínaca.

Zoznam sûëiastok

Ti 
Ri. ft 
ft at ft 
ft, ft 
ft 
a

Rio 
a. a 
Ci, Ct
G 
a,

KY702 
3NZ70 
3NU73 * 
KF507 
GC507 
TR 509, 33 Q
TR152.1,5 kQ 
7R 15a 6,8 kQ
TR 152,1.5 kQ (pozri text) 
TP 280, 5 kQ/lin.
(TP 283, 5 kQ/lin.) 
TR 152, 0,47 MQ 
TC 937,500 pF 
TC517à,2 x 50 pF
TE 986, 50 pF 
TC 181,0,1 pF

Literatura

[I] Karpov, V.: Polovodiéové stabilizator 
napétí. SNTL: Praha 1967.

[21 AR 12/74, s. 449.
[3] ST 2/75, s. 79.

Princip merania a funkcia meraëa

Meranÿ kondenzátor je nabijanÿ zo zdroja 
stabilizovaného napátia cez volitelné odpory 
Rui az IG- Casová konstanta nabíjania je

Obr. 1. Blokové schéma meraca



kde Rni je nastàvenÿ odpor a G meraná 
kapacita.
Za dobu r, sa kondenzátor G nabije na 
napati

G = 0,63 14 . (2),

kde L4 je napátie kondenzátora a UR je 
napátie riabijacie.

Na tejto skutocnosti je zalozená metoda

Nastavenie meraèa

K nastaveniu potrebujeme normâl kapaci- 
ty vácsí ako 300 nF (na tÿchto rozsahoch je 
merac najpresnejsi). Pripojíme kondenzátor, 
Pri prepneme na prislusnÿ rozsah, Pr2 pre- 
pneme do II a sledujeme vÿchylku. Ak rucka 
meradla v prvom okamziku sa vychÿli do 
zâpornÿch hôdnot (co znamená, ze integrâtor 
neintegruje z nulovÿch pociatocnÿch pod- 

mienok), potom zvàcsime odpor R. Prepne
me do polohy I a opakujeme do doby, ked 
rucicka sa bude vychylovaf z nuly, alebo 
z malej konstantnej kladnej hodnoty. V dru- 
hom kroku nastavíme Rn a R¡2 tak, aby 
v naintegrovanom stave meradlom tiekol 
maximálny prúd. Konecne prepinanim Pr2 
a následnou zmënou R2 nastavíme správnu 
vÿchylku meradla. Poslednÿm krokom je 
nastavenie R tak, aby piatilo R = 
= 10 (R + R).

Pouzité sùèiastky
Tranzistory meraca môzu byf lubovolné 

kremikové tranzistory, na miesto T¡ vyberie- 
me kus s najvácsím zosilncnim. T2 môze byf 
aj gérmaniovÿ typ s malvm zbytkovÿm prû- 
dom. Tantalovÿ kondenzátor C vyberieme 
s malÿm zvodom. Spínac S a prepínac Pr2 sú 
dvojitc páckové prepínace. Prepínac Pr¡ je 
fubovofnÿ 2x 7polohovÿ prepínac, kto sa 
uspokoji s meranim kapacity od rozsahu 
100 nF, môze usetrif a pouzif lx 5polohovÿ 
prepínac. Odpory, okrem Ri4, ktorÿ je jed- 
nowattovÿ, sú miniatúrne. Meradlo je lubo- 
vofnÿ ampérmeter 200 pA az 1 mA. Odpory 
R sú vybrané z beznÿch odporov s kovovou 
vrstvou s presnost'ou 2 %. Relé má spinai pri 
4 az 5 V s prúdom maximâlne 30 mA, v pri- 
pade, ze takéto relé nemâme, môzeme relé 
napojit na napátie pred Zenerovou diodou.

Plosné spoje (obr. 4) je mozné pouzif bez 
akÿchkofvek úprav na dosticke i pre casovÿ 
spínac. V tomto pripade nezapojime R, R7, 
R, R, Rlb Rî2, Ris, miesto Rio zapojime 
R a zapojime este Rti. Pri zvacseni R na 
5 MQ je mozné dosiahnuf easy do 10 minût.

V case t = 0 sa prepne Pr2 do polohy II, 
tranzistor T2 Schmittova klopného obvodu sa 
otvorí. T} sa otvori a tÿm sa privedie napátie 
Uk aj na vstup integrâtora a vybija sa 
kondenzátor Ç. Casovà konstanta integrâto
ra je Tu = R7C= 1 s, resp. r12 = 
= (R + R)C=0,l Tu.

Prietokom prûdu cez spolocnÿ emitorovÿ 
odpor RE = Ri + R2 sa vytvorí napátie, kto
ré je porovnàvané s napátím kondenzátora 
G- V case t — t,, ked Û, sa rovnà priblizne 
Dbeti + Dre sa Schmittov klopnÿ obvod 
preklopi, tranzistor T2 nevedie, T¡ sa zatvori 
a odpoji sa napátie UR zo vstupu integrâtora. 
Za predpokladu, ze r, S i,, bude hodnota 
naintegrovaného prúdu pretekajùceho me
radlom priamo úmerná velkosti kapacity G- 
Pre odpory R: plati na prislusnom rozsahu 
R„i «scAvo,! tzn., ze zvodovÿ odpor konden
zátora málo ovplyvñuje presnost' merania.

Pri pouziti ako casovÿ spínac je funkeia
podobnà (obr. 3). Rozdiel je v tom, ze teraz
kondenzátor integrâtora je v case t = 0
vybitÿ. Po prepnuti Pr2 do polohy II je
kondenzátor nabijanÿ az do doby, ked vÿ-
stupné napátie integrâtora dosiahne velkosf
0,63 U-
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---------- ÍV. V, TVyMfa

Zdenék Bilek

Návody na stavbu zesilovaëe, které dosud byly publikovány, 
vycházejí v rûznÿch obménách ze zapojení tranzistorú se spolecnou 
bází. Lisi se pouze provedením. Pro uspokojivou funkci je treba, aby 
byly k jejich osazení pouiity tranzistory s co nejvySsim meznim 
kmitoëtem (jako napf. AF239 apod.). Pro ty zájetnce, ktefí nemají 
moznost opatfit si uvedeny typ (nebo jiné podobné typy) tranzis- 
toru nebo potfebuji zesilovaë s co nejvétsím zesílením, pfedkládám 
návod na stavbu anténních zesilovacù s tuzemskÿch soucástek 
v rûznÿch provedeních.

Volba zapojení a souêástek

Predzesilovace pouzívají vzdy jeden tran
zistor p-n-p a jeden n-p-n, ideální dvojicí pro 
kaskódu by byly tranzistory (z tuzemskÿch 
vÿrobkû) KSY71 a KF272 - ovsem pouze 
podle katalogu, protoze KSY71 je tézko 
dostupnÿ a K.F272 se nadále nevyrábí. Béznè 
jsou na nasem trhu tedyjen dva vhodné 
tranzistory, a to KF173 (n-p-n) a GF507 
(p-n-p). První vzorekzesilovaëe byl postaven 
z béznÿch neméfenÿch tranzistorú zobchodu 
(zapojení podle obr. 5, T, - KF173; T,, T¡- 
GF5O7, vsechny tranzistory byly tzv. druho- 
jakostní) a byl zkousen na kanálech 21, 24, 
31, 35 a 36. Vÿsledky byly dobré:

Zesilovaë s jednou kaskódou

Na obr. 1 je zapojení malého anténního 
zesilovaëe, vhodného k montázi do anténní 
krabice. Vstup je s ohledem na co nejmensí 
rozméry fesen jako sirokopâsmovÿ; v praxi 
to znamená zisk mensí az asi o 3 dB a poné- 
kud vétsí sum.

Vstupní tranzistor, kromè toho, ze poné- 
kud napéfové zesiluje signál, slouzí jako 
mënië impedance a umozñuje dosáhnout 
rovnomérnéjsího zesílení v celém pfijíma- 
ném kmitóêtovém pásmu. Vstupní obvod je 
tvofen tlumivkou 77,, C, a R,; odpovídá 
vstupní impedanci 75 Q. K pfizpúsobení 
k anténé 300 Q slouzí elevátor (z obr. 11 ; je

Obr. 2. Mechanické provedení anténního 
zesilovaëe z obr. ¡

Obr. L Jednoduchÿ anténní zesilovaë Obr. 3. Dvoutranzistorovy anténní zesilovaë s ladénÿm vstupem

napétovy zisk 20 dB (21.■ kanál), popf. 
16 dB (36. kanál),
proudovÿ zisk 8 az 4 dB (21., popf. 36. 
kanál),
sumové êíslo asi 5 kT„ (31. kanál).

Zisk byl mèfen Avometern v obvodu 
AVC. Tranzistor T, by bylo mozno beze 
zmèn nahradit typem KSY71, pak by zesilo- 
vac pokryl celé IV. a V. TV pásmo. Máme-li 
k dispozici KSY71, je zbytecné ho nahrazo- 
vat néjakÿm zahranicním tranzistorem (napf. 
z fady BF), pro dañé zapojení by to nebylo 
podstatnÿm pfíñosem. Nahradíme-li vsak 
tranzistory F a 7) z obr. 5 tranzistory 
AF239, zvctsí se zisk zesilovaëe az na 28 dB. 
Údaj zisku je vsak treba brát s rezervou, ne- 
bot tranzistory fady AF se kus od kusu dosti 
znacné lisí. Základní zapojení, tj. kaskódovy 
stupeñ, bylo pouzito pro své vÿhodné vlast- 
nosti v kazdém z dále popisovanÿch zesilova- 
cú. Pro optimální nastavení pracovního bodu 
je v zapojeních pouzit odporovÿ trimr v na- 
pájení báze vstupního tranzistorú. Zesilovaëe 
je vÿhodné napájetzezvlástníhtyoddèleného 
zdroje - je to vÿhodné jak z hlediska rusent', 
ták pfídavného útlumu. Proti pfepólování je 
vhodné chránit zesilovaë diodou, zapojenou 
v sérii s pfivodem napájecího napétí.

Pouzité odpory jsou miniaturní, konden
zátory keramické, co nejmensích rozmérû,
pro pouzití ve vf obvodech.

souêástí krabicky - pfední dii). Kondenzátor 
C2 zmensuje sum. Báze T, je vf uzeména 
kondenzátorem C2. Odpor R2 chrání pfed 
znicením Tj a 7) velkÿm kolektorovÿm prou
dem, je-li bézec trimru R5 „vytocen“ na kraj 
odporové dráhy; nemél by bÿt nikdy mensí 
nez 1,8 kQ. Odpory R, a Rs urêují kolekto- 
rovÿ proud T, a T2, proto by odpor R, nemél 
bÿt mensí nez 680 Q. Tlumivka Tl2 oddéluje 
vf energii od pfívodu ss napétí. Vÿstupni 
obvod je tvofen rezonátorem 2/4 a je ladén 
kapacitním trimrem G. Na vystupní obvod 
G, G galvanicky navazuje vvstup pro svod 
(75 Q).

Krabicka je zhotovena z jednostranné 
plátovaného kuprextitu kromè pfedního 
dílu, na nèmz je odleptán pfizpúsobovací 
élen. Jako vyvody slouzí pájccí ocka (nytova- 
cí). Z míst okolo vÿvodû je odstranéna 
médéná fólie.

Zájemci, ktefí by chtéli vyuzít plného 
mozného zisku zapojení, mohou vstupní 
sirokopásmové obvod nahradit podle obr. 3. 
Mechanické provedení zesilovaëe podle obr. 
1 je na obr. 2, mechanické provedení zesilo- 
vace podle obr. 3 je na obr. 4. Zesilovaë 
podle obr. 3 a 4 má ovsem ponékud vétsí 
rozméry.

Pouzité souéástky

Odpory (miniaturní, TR 151, popí. TR 105, TR 190) 
Ri 820 a
Ri 1,8 kQ

Obr. 4. Mechanické provedení zesilovaëe 
Z obr. 3

Rs . 2.2 kQ
R¡ 1,5 kQ
Rs trimr 15 kQ

Kondenzátory (keramické)
Gs 150 pF
C, 4,7 pF
Ci 3.3 pF
Cs 150 pF
C. 680 pF
C, Cs — trimr 0,5 az 4 pF
Q, prúchodkovy kondenzátor

1000 pF

Tranzistory -
T, KF173
Ti GF507



Pouzité soucástkyKF173 GF507 GF507

Obr. 5. Tritranzistorovÿ zesilovac

Odpory (jako u zapojeni na obr. 1)
Ri 820 Q
ft 1,8 kQ
ft 2,2 kQ
ft, ft 1,5 kQ
ft 3,3 kQ
ft ' 12kQ
ft trimr15kQ

Kondenzâtorÿ
Co ai G, shodnésobr. 1
Ci, Cà prûchodkovy 1000 pF
Cio 100 pF
Cu 680 pF
Ce trimr 0,5 ai 4 pF

Tranzistory
T< KF173
Ti. Ti GF507

Obr. 6. Mechanické provedení zesilovace 
Z obr. 5.

Zesilovaë se tremi tranzistory

Podle obr. 5. byl zkonstruovân pûvodni 
zesilovac, z ného byly pak odvozeny vsechny 
ostatní varianty. Zesilovac byl urcen pro 
malou spoleënou anténu na rodinném dom- 
ku, signály IV. a V. pásma byly rozvàdèny 
primo, bez pfevodu do nizsiho televizniho 
pásma. Signal ze zesilovace napájí dva tele- 
vizory pri dálkovém príjmu na 31. kanálu.

Vstupní obvod je shodnÿ se zesilovaëem 
z obr. 1. Doplnën byl o zesilovaci stupeñ 
s tranzistorem GF507 v zapojeni se spoleë
nou bází. Mechanické provedení je naobr. 6. 
Zesilovac nema zádné „záludnosti“, snad 
kromé mezního kmitoëtu tranzistoru KF173. 
S uvedenym tranzistorem na vstupu jsem 
postavi! celkem deset zesilovacú - vsechny 
pracovaly spolehlivé az do kmitoctù kolem 
36 kanálu. Pri uvádéní do chodu je vhodné 
pfedem nastavit odporovÿm trimrem Rs cel- 
kovv odbér asi na 3 mA. Usnadníme si tím 
pozdéjsí ladéní. Zesilovac Ize uspokojivé 
nastavit i tehdy, pouzijeme-li jako indikátor 
naladéní televizní pfijimaë. Zesilovac nasta- 
vujeme (ladíme) kondenzátory Cs a Cs, 
souëasnë mírné korigujeme nastavení pra- 
covního bodu kaskódy trimrem R...

Dvoukaskódovy zesilovaë

Nevyhovují-li ziskem zesilovace z obr. 1 az 
6, Ize zesilovaë konstruovat podle obr. 7. 
V takovém pfípadé se nabízí fesení postavit 
kazdou kaskódu zvlásf jako samostatny zesi
lovac. Jeden zesilovaë pfitom Ize umístit 
v anténní krabici, druhÿ napf. v budové 
u slucovaëe, popf. u televizoru. Oba zesilova
ce je ovsem tfeba spojit souosÿm kabelem. 
Toto fesení má nékolik vÿhod - zmensí se 
kolísání zesílení pfi zmënë venkovní teploty, 
omezí se vliv vazby vstup-vystup, danÿ vel- 
kÿm zesílením zesilovace atd.

Potfebuje-li nékdo zisk kolem 30 dB 
a spokojí-li se s ponékud horsím zesilovaëem, 
mûze pouzít zapojeni podle obr. 8. Aby bylo 
mozno fídit zisk a optimálné nastavit pracov- 
ní bod první kaskódy, byl v zapojeni pone- 
chán trimr R¡. Pracovní bod Ti, T» je pevné 
nastaven odpory Ri a R. Aby nastavení 
zesilovace bylo co nejjednodussí, byly v zesi
lovaci pouzity jednoduché ladëné obvody 
(i vzhledem k úspofe mista).

Napájení obou kaskód je oddëleno bëznÿ- 
mi vf tlumivkami. Funkce jednotlivÿch sou- 
éástek je shodná s funkcí, jak byla popsána 
pro obr. 1. Také souëàstky jsou shodné 
s obr. 1. Mechanické provedení je na obr. 9.

Obr. 8. Dvoukaskódovy zesilovac

Obr. 7. Dvoukaskódovy zesilovac

Obr. 9. Mechanické provedení zesilovace 
z obr. 8 337

Tlumivky
Th. Th 10 z drátu o 0 0,4 mm CuL

samonosné na 0 2,5 mm

Civky
L. L. 0 1,8 mm, délka 40,5 mm
La 01,2 mm. provedení viz obr. 4
L, 0 asi 0,5 mm (jeden z vÿvodû

odporu ft)
váechny civky z mêdëného, lestëného drátu
Rezonancni dutina má rozméry 18 x 18 mm (vnitrní
rozmér).



Poznatky z provozu a stavby

VSechny popisované zesilovaëe jsem po
stavi! a vyzkousel. Pfesné vlastnosti jednotli
vÿch typû jsou pfimo urceny pouzitÿmi sou- 
cástkami a pfedevsim tranzistory; pro zásad- 
ni orientaci uvádím alespoñ zisk jednotlivÿch 
zesilovacü pro nejhorsí pfípad (tj. pfi nejmé- 
né jakostních tranzistorech, jaké se mohou 
v obchodé vyskytnout) pfi osazení KF173 
a GF507: 
zesilovac

z obr. 1 az 4 asi 12 dB,
z obr. 5 a 6 asi 18 dB, 
z obr. 7 a 8 asi 26 dB.

Údaje piati pro napájecí napétí 15 V.
Pri konstrukci zesilovacü jsem se potÿkal 

pfedevrim s nedostatkem rûznÿch souíástek. 
Napf. jsem nemohl sehnat trimr R¡, .15 kQ; 
jedinÿm trimrem, kterÿ jsem mël v té dobé

Obr. 10. Nàhradni zapojeni pro trimr 
16,8 kQ

k dispozici, byl trimr 6,8 kQ. Proto jsem 
napájení báze upravil podle obr. 10. Pfi 
celorocním provozu zcsilovaíü se projevova- 
lo podstatné zmensení zisku pfi teplotách 
nizsích nez -15 °C. Tomuto jevu jsem éelil 
montází zesilovace do rozmérnéjsí krabice, 
která byla vylozena sklenénou vatou. Pak

Obr. 11. Elevator

nebyl rozdíl v zesileni v závislosti na teploté 
znatelny.

Vÿstup i vstup zesilovacü je urcen pro 
souosÿ kabel 75 Q, kdo chce pouzit dvoulin
ku, musí pfizpúsobit její impedanci napf. 
elevátorem z obr. 11, nebo vazební smyckou 
podle obr. 3 .

tng. Petr Muñálek

Pro ty amatéry, ktefí vlastní elektronické hodiny, v jejichz skfíñce zbyvá jestè trochu mista, 
jsem navrhl avyzkousel jednoduchÿ, avsak efektnikalendáf. Jednoduchÿ je kalendáf proto, ze 
pocítá pouze s cyklem 31 dnü. Pfi kratsim mésíci (tj. celkem pétkrát do roka) se kalendáf musí 
nastavit tlacítkem. Tlacítko Ize pouzit k nastavení jakéhokoli dne v mésíci. Automatické 
zkracování pocítacího cyklu nebo pfestavéní dne v pfestupném roce vede ke znacné slozitosti 
kalendáfe (slozitosti je minen nutnÿ pocet integrovanÿch obvodu) a k jeho neekonomicnosti.

Základem kalendáfe jsou dva klasicky 
zapojené cítace typu 7490, jejichz citaci 
cyklus je zkrácen na 31. Po pfíchodu 32. 
impulsu se cítace vynulují pfes hradla H3 
a Hs. Protoze v mésíci neexistuje nultÿ tÿden, 
je treba dosáhnout posuvu v citaci jednotek 
o jeden cyklus (pomocnym obvodem). Pou
zitim obvodu 7404 (hradla Hn- az H¡s) 
a hradla H4 - obvod 7430 - dosáhneme pfi 
vynulování obou cítacú toho, ze na sesti 
vstupech H4 bude úroveñ log. 1. Dalsí dva 
vstupy zapojíme pfes hradlo FL na vÿstup 
hradla Hu Hradlo H| má v základním stavu 
na vsech vstupech úroveñ log. 1, na vystupu 
je úroveñ log. 0. Prijde-li pfi pfechodu z 31. 
dne impuls ze zdroje denních impulsù v úrov- 
ni log. 0 (nebozrucníhotlacítkovéhoovláda- 
ce), bude na vÿstupu hradla Hi úroveñ log. 1. 
Stav cítaée se zméní a près H3 a Hg se cítac 
vynuluje. Kdyby dalsí dva vstupy hradla H4 
mëly úroveñ log. 1, vytvofila by se na vystupu 
hradla H4 ihned úroveñ log. 0. Tento stav by 
nastal rychleji/nez by zanikl nulovací impuls 
do hradla Hi a v citaci jednotek by k posuvu 
nedoslo. Proto je potreba, aby na hradlu H! 
vzniki vychozí stav jen krátce, tj. aby úroveñ 
log. 1 na vsech vstupech byla jen po krátkou 7 
dobu stejné jako na vystupu úroveñ log. 0. 
Tím pfivedc hradlo H> na hradlo H4 úroveñ 
log. 1 a z vystupu hradla FL bude na vstupu 
hradla H7 úroveñ log. 0. Tím dojde kezménë 
v citaci denních impulsu, nultÿ den se zméní 
na první.

Jako dekodéry Ize pouzit obvody 74141 
v kombinaci s digitrony. Pak doporucuji 
nezapojovat „nulovou“ katodu desítkového 
digitronu. Jinak by byly dny indikovány ve 
formé 01, 02 apod. Pri pouzití obvodu 7446 
(nebo 7447) ve spojeni s LED nebo zárovka- 

mi je tfeba zabránit indikaci data ve formé 01 
(atd.)dalsím obvodem, zapojenÿm na vÿstu
py A, B desítkového cítace,

Je-li na vÿstupech' A, B obvodu 7490 
úroveñ log. 0 - pfi indikování dnû 1 az 9 - 
bude na vystupu hradla H7 úroveñ log. 0. 
Privedeme-li signál této úrovné na vÿvody 3, 
4 a 5 obvodu 7446 (nebo 7447), nebudou 
tyto obvody indikovat stav 0 u desítek.

Na závér chci dodat, ze jsem kalendáf 
realizoval v této podobë s dekodéry 7447 a ze 
pracuje naprosto spolehlivè. Zbyvá odpové- 
dét na otázku, kde sehnat tolik zádané 
obvody 7447 nebo 7446. Sledujte inzeráty 
v AR, snad nám je nasi sfastncjsí kolegové 
ràdi nabídnou.
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Obr. 1. Zapojeni elektronického kalendáfe. Hradla Hh H, a Hjjsou typu 7410, H4 je 7430, H¡ 

az Hsje 7400, Hi a Hl0 je poiovina 7400, Hn az H¡6je 7404
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Booleovy zákony

Jsou tri zákony Booleovy algebry, které 
pouzíváme pfi úpravé vztahû mezi promën- 
nÿmi. Jsou to:

- zákõn komutatívní: A + B = B + A, 
AB = B A;

- zàkon asociativni: A + B + C =
= A + (B + C) = (A + B) + C, 

A.B.C = A.(B.C) = (A.B).C;
- zàkon distributiv™': A • (B + C) =

. = A.B + A.C, A + (B.C) =
= (A + B).(A + C)

Druhá cást distributívního zákona v bêzné 
algebfe neplatí.

Booleovy identity

Je devét základních Booleovÿch. identit 
jedné promënné a jedné konstanty. Jsou 
v nich pouzity jen operátory OR, AND 
a negace. Jsou to:
A = A pravidlo dvojité negace,

A + 1 = 1 
A + 0 = A
A. 1 = A 
A.O = 0

pravidla o neulrálnosti 
a agrestvnosti konstant 
(), /,

A + Ä = 1 pravidla negace,
A. A = 0
A + A = Al pravidla absorbce.
A.A = A
Tyto identity s jedinou proménnou vedou 
k identitám se dvêma a vice promcnnymi.
Pro dvë promënné to jsou:
A + A. B = A 1 pravidla absorbce.
A. (A + B) = Aj
A + Â.B = A + B' ■>
A +_A:B = Ã + Bipravidla o absorbci ne- 
A.(A + B) = A.B gace.
A.(A + B).= A.bJ'

Pouzití Booleovÿch identit lezi opét. v ob
lasti zjednodusování vztahû promënnÿch 
a konstant.

Teorém De Morganûv

Pro zjednodusování slozitÿch Booleovÿch 
funkci Ize ëasto vyuzit dûlezitého teorému 
De Morganova. Obecnë jej Ize vyslovit 
takto: jestlize se v Booleové funkci kazdé 
+ nahradi ., kazdé . se nahradi + a kazdd 
proménná se nahradi její negovanou hodno- 
tou, je vÿsledek komplementární hodnotou 
dané funkce. Podstatu teorému De Morga
nova vyjadruji tyto vztahy:

1. Ã.B = ÃTK
2. A + B = A.B.

Prvni vztah matematicky sianovi ekvivalenci 
logického clenu AND s negovanÿmi vstupy 
a logického clenu NOR. Druhÿ vztah stanovi 
ekvivalenci logického clenu OR s negovanÿ
mi vstupy a logického clenu NAND. Tyto 
ekvivalence jsme si jiz ukàzali na zàkladë 
pravdivostnich tabulek logickÿch clenû.

Vztahy konstant

Piati tyto základní vztahy:
0 + 0 = 0, 0,0 = 0,
0+1 = 1, 0.1 = 0,
1+0=1, 1.0 = 0,
1 + 1 = 1, 1.1 = 1.

Pouzití Booleovy algebry

Chceme-li k fesení daného problémû pou- ' 
zit matematickÿ zpûsob fesení, musime nej- 
prve ülohu formulovat v symbolické formé. 
Kazdou promënnou nejprve pojmenujeme 
a oznacime. Podobnè pojmenujeme a ozna
cime vÿsledek hledané operace. Poté sestavi- 
me vztah, kterÿ sianovi podminky promën
nÿch pro dosazení zádancho vÿsledkû. Po
stup ukázeme na následujícím jednoduchém 
pf’ikladu. Mëjme stroj, kterÿ má pracovat po 
splnëni tëchto podminek: bezpecnostni spi
nac je zapnut, ovládací klic je zapojen, ruka 
operátora není v pracovni dráze stroje, opra- 
covávaná soucást je vlozena do stroje. Po- 
jmenujme a oznacme jednotlivé promënné: 
bezpecnostni spinac zapnut oznacime A, 
ovládací klic zapnut oznacime B, ruka operá
tora v dráze stroje oznacime C, soucást 
vlozena oznacime D. Vÿsledek operace je 
start stroje, kterÿ oznacime Y. Vztah mezi 
promënnÿmi a vÿsledkem je zre jmë logickÿm 
soucinem. Bude:

Y = A.B.C.D.
Pfedpokládáme, ze cidla stavu promënnÿch 
pracují ve shodë s pojmenováním promèn- 
nvch. Napf. je-li ovládací klic zapnut, dává 
cidlo stav 1, je-li ruka operátora v dráze 
stroje, dává cidlo stav 1 atd. Signál zcidel pak 
pfivedeme na soucinovÿ logickÿ cien o cty- 
fech vstupech. Vstup C, kterÿ pfijímá pro- 
mcnnou C, musi bvt pfipojen pfes invertor. 
Vÿsledek operace, tj. povel pro start stroje, 
pak odebíráme z vÿstupu logického clenu.

Pfi fesení slozitëjsich' úloh získáváme ob
vykle znacné slozité a nepfehlcdné vztahy 
promënnÿch k vÿsledkû. S vyuzitim pravidel 
Booleovy algebry se snazimc tyto vztahy co 
mozno zjednodusit. Teprve nejjednodussi 
dosazenÿ tvar funkce pak realizujeme logic, 

- kÿmi cleny. Mëjme napf. funkci:

Y = A.B.C.D + A.B.C.D + A.B.C.D + 
+ A.B.C.D + A.B.D + A.B.C. '

Pro zjednodusení nejprve vytkneme spolec- 
né cleny pfed zàvorku:

Y = A.B.(C.D + C.D + D + C) + 
+ A-B (C D + C D).

Vztah dále upravujeme postupné po zàvor- 
kâch. Nejprve upravime vÿraz v prvni zàvor- 
ce. Bude:

C.D + C.D + D + C = 
=D (C+C) + D + C.

Nyní vyuzijeme pravidel Booleovy algebry, 
podle nichz je:

C + C=l, D.1 = D, D + D = 1, 
1 + C = 1.

Po dosazení bude vÿraz z prvni zàvorky roven 
jednotce. Upravime vÿraz v druhé zàvorce. 
Bude:

C.D + C.D = D (C + C) = D.

Úpravami se celà funkce zjednodusila do 
tvaru:

Y = A.B + A.B.D.

Tento tvar Ize dále upravovat. Bude:

Y = A.(B + B.D)

a po poslední úpravé:

Y = A.(B + D).
Z uvedeného prikladu vidime, ze Booleovà 
algebra je ûcinnÿm nástrojem k zjednoduso
vání a minimalizaci Booleovÿch vztahû. Jiné 
metody minimalizace spocivaji v technice 
pravdivostnich tabulek a v technice mapovâ- 
ni, napf. spouzitim Karnaughovy mapy.Tyto 
postupy nalezne zàjemce v odborné literatu
re (popis práce s Karnaughovÿmi mapami byl 
uveden napf. ve Stavebnici císlicové techni
ky, která vycházela v AR 1974, 1975).

Logické ëleny kombinaëni 
a sekvencni

Vsechny logické cleny, které jsme si dosud 
ukàzali, maji jednu spolecnou vlastnost. Stav 
jejich vÿstupu závisí pouze na kombinaci 
promënnÿch, pfivedenÿch na vstupy. Zmëni- 
li se zmënou kombinace promënnÿch na 
vstupech logického clenu stav vÿstupu tohoto 
clenu, zaniká jakàkoli informace o pfedcho- 
zim stavu vÿstupu. Logické cleny tohoto 
druhu oznacujeme soubornë pojmem logické 
cleny kombinacni nebo logické obvody kom- 
binacni.

Pfi fesení praktickÿch úloh je casto nutno 
rozhodovat postupné. Rozhodnuti je zaloze- 
no nejen na kombinaci promënnÿch na vstu
pech, ale i na vÿsledkû pfedchoziho rozhod
nuti. Vÿsledek pfedchoziho rozhodnuti je 
tedy nutno nëjakÿm zpûsobem uchovat tak, 
aby byl k dispozici pro nàslednÿ krok. Kromé 
kombinacnich logickÿch clenû potfebujeme 
tedy dalsí prvek, jehoz podstatnou vlastnosti 
je schopnost podrzet informaci, tedy mit 
paméf. Takovÿ prvek oznacujeme pojmem 
pamét'ovÿ cien. Nejcastéji pouzivanÿm pa- 
méfôvÿm clenem je klopnÿ obvod. Klopnÿ 
obvod jé v podstaté zalozen na ëinnosti 
logickÿch clenû kombinacnich, které jsou 
vzájemnc vázány zpëtnou vazbou. O tëchto 
obvodech se zminime v dalsich kapitolâch.



Spojením kombinaënich logickÿch ¿lenii 
nebo obvodû s cleny paméfovÿmi vzniká 
novÿ druh logickÿch clenû a obvodû. Ozna- 
cujeme je soubornë pojmem logické cleny 
sekvencni nebo logické obvody sekvencni. 
Stav vÿstupu sekvencniho clenu (obvodû) 
závisí na kombinaci promënnÿch navstupech 
clenu a na pfedchozim stavu vÿstupu tohoto 
clenu. Tento druh obvodû si ukàzeme v dal
sich kapitolâch.

Dvojková ëiselnà soustava

Dvojstavovà logika pracuje se dvéma 
moznÿmi hodnotami velicin, tj. 1 a 0. S po
mocí pravdivostnich tabulek lze logické 
funkce popsat sledem tëchto velicin, tj. sle- 
dem jednotek a nul. Podobnÿm sledem 
jednotek a nul jsou vyjàdfeny ëislice ve 
dvojkové ciselné soustavë. Kazdému sledu 
jednotek a nul, jak je získáme ëinnosti 
logickÿch clenû, mûzeme tedy pfiradit urci- 
tou cislici ve dvojkové ciselné soustavë. 
Samotné stavy 1 a 0 vyjadfuji ve dvojkové 
soustavë rovnëz cislice.Technika zalozená na 
zpracovávání dvojstavovÿch veliëin se proto 
oznacuje jako technika cislicovd. Logické 
cleny a obvody jsou tedy ëislicovÿmi cleny 
a obvody.

Císlicové vyjádfení logickÿch operaci je 
pro mnohá pouziti nepodstatné. Je vsak 
dûlezité tam, kde logickÿmi obvody realizu- 
jeme aritmetické operace (napf. sëitâni, nà- 
sobení), nebo vzájemné pfevádíme dvojková 
a dekadická císla.

Ukázeme si vztahy mezi dvojkovou a de- 
sítkovou císelnou soustavou. Desítková císel
ná soustava je zalozeha na mocninách deseti. 
U desitkovÿch ëisel jsou cislice s nejmensi 
hodnotou násobkem fádu 10° (10 - 1), 
ëislice s nejblize vyssi hodnotou násobkem 
fádu 10' (IO1 = 10), dalsí cislice jsou násob
kem fádu IO2 (102 = 100) atd. Napf, dcsít- 
kové ëislo 156 je rovno:

156 = 1 • 102 + 5 • 10' + 6 • 10".
Dvojková císelná soustava je zcela obdob- 

né zalozena na mocninách dvou. U dvojko- 
vÿch císel jsou cislice s nejmensí hodnotou 
násobkem fádu 2° (2° =1), cislice s nejblíze 
vyssi hodnotou násobkem fádu 21 (21 = 2), 
dalsí cislice jsou násobkem fádu 22 (22 = 4) 
atd. Dvojkové ëislo 1100 je napf. rovno:

1100 = 1 • 23 + 1 ■ 22 + 0 ■ 21 + 0 • 2". 
V desítkovém vyjádfení je dvojkové císlo 
1100 rovno 8 + 4 + 0 + 0=12.
Prevádíme-li dvojkové císlo na císlo desítko
vé, secteme desítkové hodnoty kazdé dvoj
kové cislice, která má hodnotu 1. Napf. 
dvojkové císlo
1001100 = 26 + 23 + 22 = 76.

Desítkové ëislo pfevádíme na ëislo dvoj
kové opacnym postupem. Od desítkového 
císla odecteme nejvëtsi mocninu dvou, která 
je mensí nebo rovna pfevádénému císlu. Se 
zbytkem se pak nakládá obdobné tak dlouho, 
az je zbytek nulovÿ. Pfi pfevodu vÿse uvede- 
ného císla 76 pak postupujeme takto:

76 - 26 = 12, 12 - 23. = 4, 4 - 22 = 0.
Rád 22 jé ve dvojkovém císle na tfctím misté 
zprava, fád 23 je na ctvrtém misté, fád 26 je na 
sedmém misté zprava. Tato mista budou ve 
dvojkovém ëisle obsazena jednotkami. 
Ostami mista pak obsadíme nulami. Bude 
tedy: 76 = 1001100.

Dvojková éíselná soustava se oznacuje 
také jako binární císelná soustava. Cislice ve 
dvojkovÿch (binárních) císlech se oznacují 
pojmem bit (z angl. binary digit). Urcitÿ sied 
bitû se oznacuje jako slovo. Slovo o urcitém 
standardnim poëtu bitû je byte.
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Podobnè jako désítková a dvojková éísel

ná soustava mohou bÿt vytvofeny i ciselné 
soustavy jinc, napf. sestkové, sedmiëkové 
apod. Ve vsech takovÿch soustavách je moz
no realizovat aritmetické operace zcela ana- 
logicky, jako v obvykle soustavë desítkové.

2. Základy resení 
logickÿch clenû

Moderni ëislicovà technika je zalozena na 
logickÿch ëlenech a obvodech elektrické 
povahy. Nositelem informace, tj. signálem je 
zde elektrickÿ proud nebo napëti. Základní 
prvek takovÿch clenû a obvodû mûzeme 
vyjádfit elektrickÿm kontaktem. Dvoustavo- 
vou velicinou zde mûze bÿt elektrickÿ proud. 
kterÿ kontaktem bud protékà (kontakt se- 
pnut - stav 1), nebo neprotékà (kontakt 
rozpojen - stav 0).

V této interpretaci mûzeme souctovÿ lo- 
gickÿ cien (OR) vyjádfit paralelním spoje
ním elektrickÿch kontaktû podle obr. 12a. 
Elektrickÿ proud / protékà obvodem zrejmé 
tehdy (stav 1), je-li sepnut kontakt A, nebo 
kontakt B, nebo kontakt C. Kazdÿ z kontaktû 
mûze bÿt kontaktem samostatného relé. 
Vstupem logickcho clenu jsou pak vÿvody 
vinuti jednotlivÿch relé (vûci spolecncmu 
vodici), do nichz je nebo není pfivâdén 
proud. Proudovÿ obvod vÿstupu logickcho 
clenu pak mûze fídit dalsí relé (nebo jiné 
elektrické zafízení) podle vÿsledkû logické 
operace.

Obr. 12. Logickÿ cien OR (a) a logickÿ cien 
AND (b), realizované elektrickÿmi kontakty

Soucinovÿ cien (AND) mûzeme obdobnc 
vyjádfit scriovÿm spojením elektrickÿch 
kontaktû podle obr. 12b. Elektrickÿ proud 
protéká obvodem tehdy (stav 1), je-li sepnut 
kontakt A a kontakt Ba kontakt C. Kontakty 
mohou bÿt ovládány jednotlivÿmi relé jako 
v pfedchozim pfipadë.

Z uvedenÿch pfiklàdû vidíme, ze zakla- 
dem cislicovÿch zafízení mohou bÿt logické 
cleny a obvody vytvárené s pomocí relé 
Taková zafízení byla a nckdy jeste jsou 
realizována. Pfipomenme si, ze první experi- 
mentální es. cislicovÿ pocitaë SAPO byl 
konstruován s relé.

Relé jako stavební prvek má ovsem fadu 
nevÿhod. Kontakty je nutno udrzovat a na- 
stavovat, spolehlivost spínání je problematic- 
ká a cinnost relé vyzadujc znaënÿ elektrickÿ 
vÿkon. Jedním z hlavnich nedostatkû je vsak 
malá operaení rychlost relé. Operaení rych- 
lostí rozumíme poëet logickÿch operaci, kte
ré logickÿ cien, obvod nebo systém udélà za 
jednotku casu, napf. za jcdnu sekundu. Tam, 
kde se fesi jednoduchc rozhodovací ùlohy 

a císlicové zafízení obsahuje jen malo logic
kÿch ëlenû, nemusi bÿt malá operaení rych
lost na závadu. Pfi resení úloh velké slozitos’- 
ti, jaké se vyskytují napf. v prostfedcích 
císlicové vypocetní techniky, pficházejí 
v úvahu operaení rychlosti napf. 1 az 10 
miliónú operaci za sekundu.

Pro rozvoj císlicové techniky bylo tedy 
nutno nalézt dokonalejsí stavební prvky. 
Základem takovÿch prvkû jsou obeenë bez- 
kontaktní spinace realizované elektronickÿ- 
mi obvody. První elektronické císlicové ob
vody byly zalozeny na ëinnosti elektronky. 
Obvody s elekronkami byly pouzity pfi fesení 
první generace cislicovÿch samocinnÿch po- 
cítacú. Siroky rozvoj elektronickÿch cislico
vÿch obvodû pocal vsak azs objevem tranzis
toru a jeho aplikacních moznosti. Urcitÿm 
pokracováním rozvoje' této techniky je pak 
mikroelektronika. Souëasnë pouzívané lo
gické cleny a obvody jsou reseny na základé 
mikroelektroníky formou integrovanÿch 
obvodû.

Elektronické obvody analogové 
a císlicové

Elektronické obvody mohou bÿt vyuzivá- 
ny v mnoha oborech elektrotechniky a elek
troniky. Jedním z tëchto oborû je pfenos 
a zpracování informaci. Nositelem informace 
je signâl, kterÿ je elektrické povahy. Podle. 
zpûsobu pfirazeni informace k signâlu mûze
me rozdêlit elektronické obvody, v tomto 
oboru pouzívané, do dvou skupin.
- Informaceje prirazena kazdé velikbstisig

nâlu. Pfikladem takového obvodû je line
ární zesilovaë. Informace (napf. zvuk) je 
pfevedena na elektrickÿ signâl, kterÿ je ze- 
solovacem zesílen. tj. zpracováván. Kazdá 
velikost signâlu pfíslusí urcité dilci infor
maci. Pritom je podstatné, aby. byl signâl 
zpracován, tj. zesilen, beze zmény prenâ- 
sené informace, tj. bez zkresleni. Elektro
nické obvody, u nichz je informace pfifa- 
zena kazdé velikosti signâlu, oznacujeme 
jako obvody analogové, téz obvody li
neární.

- Informace je pfifazena kazdé velikosti sig
nâlu. Pfikladem takového obvodû je line
ární zesilovaë. Informace (napr. zvuk) je 
pfevedena na elektrickÿ signâl, kterÿ je ze- 
silovacem zesílen, tj. zpracováván. Kazdá 
a 0. Elektronické obvody tohoto druhu 
jsou obvody císlicové nebo téz obvody 
digitálni.

Mnohc v praxi pouzívané elektronické 
obvody maji smisenÿ Charakter. Pini soucas- 
nc lineární i digitálni funkce. Jsou to napf. 
pfevodniky digitàlnë analogové, analogo
vé digitálni, dále ctecí zesilovace pro paméti 
apod. Takové obvody oznacujeme jako ob
vody smísené.

N dalsím se budeme zabÿvat vÿhradnë jen 
obvod}' cislicovÿmi.

Elektronické logické cleny na bázi 
polovodicú

Souëasné elektronické logické cleny jsou 
reseny na bázi polovodicú. Základem téméf 
vsech takovÿch clenû, veetné obvodû mikro- 
elektronickÿch, je tranzistor ve funkei spina
ce. Tranzistor mûze bÿt bipokirni nebo uni- 
polární. Bipolárni tranzistory maji dva pfe- 
chody, které jsou pfi bczné ëinnosti tranzis
toru opaënë polarizovány. Unipolární tran
zistory jsou tranzistory rizenc elektrickvm 
polem a oznacují se soubornë jako tranzisto
ry MOS. Se dvéma druhy tranzistorû se 
elektronické logické cleny a obvody vélvi do 
dvou velkÿch skupin. Rozvoj tëchto skupin 
probíhá nyni v oblasti integrovanÿch obvodû, 340 C'faxWb™



které jsou rovnëz dvojího druhu. V tomto 
vÿkladu se budeme nadále zabyvat jen skupi- 
nou obvodû zalozenÿch na cinnosti bipolár- 
ního tranzistorú.

Ukázeme si funkci bipolárního tranzistorú 
v jednoduchcm elektrickém obvodu. Na 
tomto jednoduchém pfípadu pak ukázeme ty 
vlastnosti obvodu, které jsou svojí podstatou 
spolecnc s vlastnostmi obvodu slozitêjsích.

Budeme uvazovat zapojeni tranzistorú s.e 
spolecnym emitorem podle obr. 13a. Ncní-li ' 
na vstup obvodu pfivedeno zádné napetí, je 
tranzistor uzavfen. Kolektorem protéká 
zbytkovÿ proud ¡cau, vÿstupni napëti obvodu 
Uys, je rovno napëtizdroje Ucczmcnsenému 
o ùbytek napèti na odporu Re (vyvolanv 
proudem Zero); Pfivedeme-li na vstup kladné 
napëti a budeme-li toto napëti zvëtsovat, 
poene protékat proud bázc JB a proud kolck- 
toru-' se bude zvëtsovat. Úbytek napetí na 
odporu Re se bude zvëtsovat, napetí se 
bude zmensovat. Zména stavu tranzistorú je 
naznacena na obr. 13b. Obrázek ukazuje 
posuv pracovního bodu tranzistorú 'v siti 
vÿstupnich voltampérovÿch Charakteristik 
pfi zvètsováni proudu báze.

Obr. ¡3. Spinaci' 
tranzistor v zapojeni 
se spoleënÿm emito- 
rém (a); poloha za- 
tëzovacipfirnky v siti 
voltampérovÿch Cha
rakteristik (b) a Cha
rakteristika prechodu 

báze - emitor (c) °)

Protoze má zátez tranzistorú Charakter odpo
ru, bude se pracovní bod posouvat po zatèzo- 
vací primee, jejiz poloha je urcena volbou 
odporu Rç. Proud kolektoru se bude zvëtso
vat a vÿstupni napëti tedy zmensovat s rùstem 
vstupniho napèti. Pochod vsak nebude prohi
bât linearne. Vstupni Charakteristika tranzis- 
toru Zß = f ( ZJbe) má tvar naznacenÿ na obr. 
13c. Proud báze a tedy i proud Zc se budou 
zvëtsovat az tehdy, bude-li vstupni napetí 
vétsí. nez je prahové vstupni napetí tranzisto- 
ru Up. Do té doby se vÿstupni napëti praktic- 
ky hezmëni. Pfi zvètsováni vstupniho napetí 
dosáhne pracovní bod mista A (obr. 13b), 
kdy napétí dosáhne nejmensí moznc 
veíikosti, tj. saturaêního napètí tranzistorú 
Uc&ai- Tranzistor je v riasyceném stavu, tj. 
piati Zc/ la < h2\f.- kde h^je proudovÿ zesilo
vaci cinitel tranzistorú. Dalsím zvétsováním 
proudu báze se jiz napètí U,2sl neméní a tran
zistor se proudem báze jen prcsycuje.

Budeme-li nyní vstupni napetí zmensovat, 
nezmêní se vÿstupni napètí potud, pokud je 
tranzistor pfesycen. Dále se pracovní bod 
pfesune do mista A '. kde je tzv. mez nasycení 
a poêíná platit vztah ¡J ZB = h2¡¡:. Náslcduje 
posuv pracovního bodu zpët do mista B, kdy 
protéká tranzistorem proud ZCEt>. Velikost 
tohoto proudu mûzeme popfipadc zmensit 
zafazenim odporu RBE mezi bàzi a emitor, 
nebo tim, ze vstupni napëti zvolime záporné.

Podle popsané ëinnosti mûzeme vstupni 
a vÿstupni napèti obvodu rozdëlit do nckoli- 
ka oblastí, coz je naznaceno na obr. 14.

Vstupni napétí (obr. 14a):
V rozsahu B od napëti UMt do napètí 

do napètí । zñstává stav vÿstupu nezme- 
nëh. Velikost napetí Uvu , je urcena praho- 
vÿm napêtim tranzistorú a úbytkem napëtina 
odporu Rg.

V rozsahu B od napëti Unl 1 do napetí
Usi 2 pfechází tranzistor do sepnutého stavu.
Napëti Um : je urëeno odpory Ra, Rc,
napêtim Uœ a vlastnostmi tranzistorú. Je to
napëti, pfi némz má vÿstupni napëti velikost
UcEsat-
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V rozsahu C od napëti tú, - do napëti 

zdroje vstupniho napëti UbB je stav vÿstupu 
nezmënèn.

Vÿstupni napëti (obr. 14b):
oblast A je omezena napêtim Ucai-m tran- 

zlstoru;
oblast B je od napëti Ub» do napëti Uce.

kde Uce = Ucc — Rckx-o.
oblast Cje od napëti Uct do napèti zdroje

Upc-

Definovanÿm oblastem napèti nyni pfifa- 
dime logické stavy. Oblastem A, tj. malÿm 
napêtim, priradime stav 0, oblastem C, tj. 
velkÿm napêtim, pfifadime stav I. Oblasti 
B jsou oblastmi pfechodû mezi obêma stavy. 
Vidime, ze logické stavy 0 a 1 ncpfislusi 
urëitÿm diskrétnim napêtim, ale pàsmûm 
napèti. Tranzistor bude uzavfen, bude-li 
vstupni napëti v oblasti A jakékoli a bude 
otevfen, bude-li vstupni napèti jakékoli v ob
lasti C. V symbolice elektronickÿch logickÿch 
obvodû se proto k odliseni nepouzivaji sym- 
boly 0 a 1, ale symboly L a H. L znamemi 
malé napëti (z angl. low), tj. stav 0; H zname- 
nâ velké napëti (z angl. high), tj. stav 1. Ve 
starsi literature se pouzivaly symboly 0 a 1 
obeené.

Z ëinnosti popsaného obvodu vidime, ze 
je-li na vstupu stav L, je na vÿstupu stav 
H a naopak. Obvod tedy pini funkci inver- 
toru.

Sledujme nyni pripad dvou popsanÿch 
obvodû v sérii (podle obr. 15). Vÿstupem 
obvodu A chceme fidit obvod B. Ûroven 
vÿstupç obvodu A pro stav L musi bÿt zfejmë

vstup vÿstup 

stejnà nebo menisi, nez je ûroven vstupu 
obvodu B pro stav L, nutnä pro zmënu stavu 
obvodu B. Cim mensibude ûroven L vÿstupu 
obvodu A. tim dokonaleji bude obvod 
B uzavfen. Ûroven vÿstupu obvodu A pro 
stav H musí bÿt stejnà nebo vëtsi, nez je 
ûroven vstupu obvodu B pro stav H, nutnà 
pro zmënu stavu obvodu B. Cim vetsi bude 
ûroven H na vÿstupu obvodu A. tint dokona
leji bude obvod B otevfen.

Pro zabezpeceni dobré soucinnosti obvo
dû A a B, zejména s ohledem na> mozné 
ruseni vnëjsimi vlivy, je tedy nutnosplnitdvè 
podminky:

a) vÿstupni úroveñ L obvodu musí bÿt men- 
si, nez je nutnà vstupni úroveñ L,

b) vÿstupni úroveñ H obvodu musí bÿt vëtsi, 
nez je nutnä vstupni úroveñ H.

Ûrovnèmi rozumime velikosti napèti vda- 
nÿch logickÿch stavech. Rozdily mezi tirov- 
nêmi L na vstupu a vÿstupu a rozdil mezi 
ûrovnèmi H na vÿstupu a vstupu pfedstavuji 
rezervu s ohledem na bezpecnou souëinnost 
obvodû. Velikosti této rezervy je charakteri- 
zovàna odolnost proti ruseni daného druhu 
logickÿch obvodû. Velikost odolnosti proti 
ruseni se také oznaëuje jako sumovà¡munita 
obvodû.

Az dosud jsme se zabÿvali statickÿmi 
pomery obvodu. Velmi dûlezité jsou vsak 
i pomery dynamické, souvisejici se zmênou 
stavû L a H a s operaëni rychlosti obvodu. 
Podstatu dynamickÿch vlastnosti mûzeme 
vysvêtlit rovnëz na uvazovaném jednodu
chcm zapojeni na obr. 13a.

Pfcdpoklàdejme, ze je na vstupu obvodu 
úroveñ L, kterou skokem zmênimc na ùro- 

■veñ H. Vzhledem kdynamickÿm vlastnostem 
tranzistorú, zde charakterizovanÿch dobou 
zapnuti t2ap, nebude vÿstup obvodu reagovat 
okamzitê, ale s urëitÿm zpozdcnim. V prûbê- 
hu spinàni se pak z tÿchz dûvodû sesikmi 
hrana prûbéhu vÿstupniho napëti. Velikost 
sesikmeni závisí na vlastnostech tranzistorú 
alze jiovlivnit proudem -JB,jimz je tranzistor 
spínán. Cim je tento proud vëtsi, tim bude 
sesikmeni mensi.

Obr. ¡5. Sériové zapojenidvou jednoduchÿch 
inverlorù

Zmëni-li se nyni skokem vstupni napèti 
z ûrovnë H na úroveñ L, nebude opét vÿstup 
reagovat okamzitê. Chování tranzistorú lze 
charakterizovat jêho dobou vypnuti t„p. 
Úroveñ L vÿstupniho napëti bude zachovâna, 
po dobu, nez se nosice proudu nahromadëné 
v bázi odvedou proudem /B a zrekombinuji 
tak, ze tranzistor dosáhne meze nasycení. 
Pote bude vÿstupni úroveñ L pfechazet 
k ùrovni H opet se sesikmenou hranou 
vÿstupniho napetí. Doba vypnuti tranzistorú 
bude tim kratsi, cim mensim proudem 1B byl 
tranzistor scpnut. Dálc závisí i na tom, jakà 
opatfeni v obvodu jsou uëinéna pro odvod 
nosiëû proudu nahromadënÿch v bázi. Z to
hoto hlcdiska je uzitecnÿ odpor RBE mezi 
bázi a emitorem.

Obr. 14. Pásma logickÿch ùrovni na vstupu 
a vÿstupu logického ëlenu 341



Popsané prûbëhy vstupniho a vÿstupniho 
napëti jsou na obr. 16. Vidime, ze impuls 
vstupniho napëti byl prûchodem obvodem 
ovlivnën. Prûbëh impulsu je ëasovë posunut 
(zpozdën) a vÿstupni impuls je zkreslen. 
Casové zpozdëni rnûzeme vyjádfit dobou 
zpozdëni prûchodu signálu. Mûzeme ji mëfit 
pfi definované úrovni napëti, napf. pfi úrov
ni, kterâ je polovinou amplitudy impulsu. To 
je naznaceno v obr. 16. Lze definovat dvë 
doby zpozdëni. Dobou î^hl oznacujeme 
dobu pfechodu vÿstupu z ûrovnè H k L, i^lh 
dobu prechodu vÿstupu z úrovnè L k H. 
Stfedni hodnota obou tëchto casûje stredni 
dobou fa zpozdëni prûchodu signálu obvo
dem. Je parametrem, kterÿ dobfe charakteri- 
zuje dÿnamické vlastnosti obvodu. Symboly 
se nëkdy pisi zkrâcenë, tj. Çhl. Çlh atp.

Obr. 16. Definice dob zpozdëni prûchodu 
signàlu invertorem

Obr. 17. Pfîkladrea- 
lizace logického cle- 
nu NOR (a) a logic
kého clenu NAND 
(b) z diskrétních sou

cástek

ftadime-li vice logickÿch obvodû za se bou, 
jejich stfedni doby zpozdëni prûchodu signá
lu se scitaji. Casové zpozdëni informace 
zmensuje operacni rychlost a vede k ëasovÿm 
disproporcim ve slozitëjsich obvodech. 
Stfedni doba zpozdëni prûchodu signálu mâ 
bÿt u cislicovÿch obvodû urcenÿch pro velké 
ëislicové systémy co nejmensi; pouzivaji se 
proto velmi rychlé spinaci tranzistory a obvo
dy se upravují pro zkráceni spínacích casû.

Doba vypnutí tranzistoru závisí na velikos- 
ti proudu báze, kterÿm byl tranzistor sepnut, 
tedy na velikosti nasycení nebo presycení 
tranzistoru. Doba bude tím kratsí, cím mené 
bude tranzistor nasycen. Podle zpúsobu spí- 
nání tranzistoru mûzeme rozlisit dva druhy 
logickÿch obvodû. Jsou to obvody saturova- 
né, v nichz je tranzistor pfesycován, a obvody 
nesaturované, v nichz je néjakÿm zpûsobem 
zabránéno nasycení tranzistoru (napf. vnêjsí- 
mi obvody). Jednim z fesení je moznost 
pouzit Schottkyho desaturacní diody (pouzi
vaji se u rychlÿch éislicovÿch obvodû TTLS). 
Zabráníme-li nasycení, odstraníme podstat- 
nou pfícinu zpozdèní, kterou je doba vypnutí 
tranzistorui

Pokud jde o zkresleni tvaru impulsu obvo
dem je zádoucí, aby bylo co nejmensi. Tento 
pozadavek je dûlezitÿ z hlediska fízení ná- 
sledného obvodu. Bude-li pfechod mezi sta
vy H a L a naopak pomalÿ, bude pracovní 
bod tranzistoru setrvávat dále v aktivní ob
lasti a tranzistor bude znacnë vÿkonovë 
zatèzován. V aktivní oblasti má kromé toho 
tranzistor velké zesílení. Jsou-li v obvodu 
pfítomny parazitní indukënosti a kapacity, 
mûze se tranzistor rozkmitat. Oblast moz
nÿch kmitû je ñuto „pfejit“ co nejrychleji 
tak, aby se kmity rusivé neuplatñovaly. Poza
davek na co nejdokonalejsi pravoûhlÿ tvar 
impulsû pfenâsenÿch logickÿmi obvody je 
nutno mit na zfeteli i pH fizeni logickÿch
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obvodû z jinÿch zdrojû signálu. Vëtsinou je 
nutno pouzit vhodné tvarovaci obvody, tvar 
signálu pfizpûsobi pozadavkûm.

Nyni, kdyz jsme si ukàzali cinnost jedno- 
duchého invertoru, vsimneme si, jak ho lze 
rozsifit pro jiné logické funkce. Dva inverto- 
ry mûzeme spojit tak, aby pracovaly do 
spolecného zatëzovaciho odporû podle obr. 
17a. Vÿstupni napëti bude na úrovni L, 
bude-li mit vstup A nebo vstup B úroveñ H. 
Obvod tedy pini logickou funkci NOR. Vy- 
tváfení souëtovÿch funkci tim zpûspbem, ze 
dva nebo vice logickÿch clenû pracuji do 
spoleéného zatëzovaciho odporû, se oznacu- 
je pojmem „montázní NEBO“ (wired OR). 
Pouzivâ se ëasto u tëch logickÿch clenû, které 
takové spojeni dovoluji. Jiné z moznÿch 
usporádání je na obr. 17b. Vÿstupni napëti 
bude mit úroveñ L, budou-li vstupy A i B na 
úrovni H. Obvod tedy pini logickou funkci 
NAND.

Podobné ëislicové obvody s tranzistory se 
v minulosti hojnë pouzivaly a plnily dobfe 
funkci v jednodussich cislicovÿch zafizenich. 
Cislicovà zafizeni, v nichz se pouzivaji logic
ké obvody sestavené z diskrétních polovodi- 
covÿch soucástek, se oznacuji jako zafizeni 
druhé generace.

Rostouci pozadavky naspolehlivost aope- 
ràcni rychlost éislicovÿch systémû vedly 
k pouziti principû mikroelektroniky a k vy- 
tvofení nové perspektivní soucástkové zà- 
kladny pro cislicovou techniku. Touto sou- 
cástkovou základnou jsou integrované 
obvody.

3. Integrované obvody

Integrované obvody jsou mikroelektro- 
nickÿmi stavebnimi. prvky elektrickÿch zafi- 
zeni. Mikroelektronika je obecnë souborem 
techniky, kterâ je spojena s konstrukci mi- 
niaturizovanÿch eîektronickÿch obvodû. 
Podle technologie rozlisujeme dva zâkladni 
druhy integrovanÿch obvodû. Jsou to:

1. Hybridni integrované obvody. Tyto obvo
dy obsahuji pasivni (napf. odpory, kon
denzàtory) a aktivní (napf. tranzistory) 
soucâstky, které jsou konstruovâny od- 
dèlené. Pfed koneënou sestavou a za- 
pouzdfenim obvodu mohou bÿt tyto sou- 
câstky oddëlenë zkouseny. Pfikladem 
takovÿch integrovanÿch obvodû jsou ob
vody vytvorené technikou tenkÿch nebo 
tlustÿch vrstev, do nichz se montuji systé
my (ëipy) polovodiëovÿch souëâstek.

2. Monolitické integrované obvody. Tyto 
obvody obsahuji pasivni a aktivní sou- 
càstky, které jsou neoddèlitelnë sdruzeny 
na jedné vÿchozi desee polovodicového 
materiâlu. Technologickÿm postupem 
jsou vytvofeny vsechny potfebné vzà- 
jemné spoje soucástek. Jednotlivé prvky 
tedy nelze zkouset oddëlenë. Tyto inte

grované obvody se téz oznacuji jako 
obvddy hmotové, nebo obvody v tuhé 
(pevné) fázi.

V moderni elektronice mají své uplatncní 
oba uvedené druhy integrovanÿch obvodû. 
Hybridni technologie je vhodná pfedevsím 
tarn, kde je zádán sirokÿ Sortiment typu pH 
male sériovosti, a kde jde o obvody speciální, 
jaké nelze jinÿmi technologiemi vytváfet. 
Technologie monolitická je vhodná pfede: 
vsim tarn, kde je zádán uzsi Sortiment typü pfi 
velké sériovosti. S rozvojem monolitické 
technologie, zvlâstë v oblasti obvodû vysoké- 
ho stupnë integrace, se vsak postupnc rozsi- 
fují i moznosti realizovat vÿhodnë jednoûëe- 
lové obvody, vyrâbënè v malÿch sériieh.

Monolitické integrované obvody jsou za- 
lozeny na ëinnosti tranzistoru. Podle druhu 
pouzitÿch tranzistorú je dëlime na bipolární 
a unipolární (MOS): Nadále se budeme 
zabÿvat jen obvody bipolárními. Tyto obvo
dy jsou analogové, ëislicové a smisené pova- 
hy. Budeme se zajimat jen o obvody ëisli
cové.

Vÿchozim materialem bipolárních inte
grovanÿch obvodû je kfémik. Tyto obvody se 
vyrâbëji pfevâznë planârnë epitaxní techno
logii , kterâ je blizkâ technologii kfemikovÿch 
tranzistoru. Zâkladni patenty, které se tÿkaji 
technologie integrovanÿch obvodû, byly pri- 
hlâseny okolo roku 1959. Od té doby vzniklo 
a nadále vzniká mnoho variantnich technolo- 
gickÿch postupû, které se lisi v zâvislosti na 
druhu fesenÿch obvodû, podle specifickÿch 
podminek vÿrobcû apod. Nelze tedy hovofit 
o jednotnë technologii. Spoleënÿm rysem 
vsech variantnich technologii je vsak znacnâ 
ekonomickâ vÿhodnost vÿroby integrova
nÿch obvodû ve srovnâni s vÿrobou ekviva- 
lentnich obvodû z diskrétních souëâstek. 
Podobnÿm technologickÿm pochodem, kte
rÿm se vytváfejí jednotlivé kfemikové tran
zistory, se v pnpadë integrovanÿch obvodû 
vyrâbëji souëasnë celé skupiny desitek, sto- 
vek nebo tisicû tranzistorú, jiz vzâjemné 
ücelovë propojenÿch a to i s potfebnÿmi 
pasivnimi soucástkami, zèjména odpory. Nà- 
roky na úroveñ technologie a technologickâ 
zanzeni pro integrované obvody jsou ovsem« 
mnohem vëtsi, nez nâroky pro vÿrobu tran
zistorú. Integrovanÿmi obvody lze kromé 
toho resit taková elektronickà zafizeni, jakà 
by dfivéjsi technikou nebylo mozno vyrobit. 
Informace o technologii integrovanÿch obvo
dû nalezne zájemee v odborné literatufe.

Cislicové integrované obvody 
TTL

Logické cleny a obvody se v zafizenich 
cislicové techniky mnohonâsobnë opakuji. 
Pritom lze vystaëit s pomërné omezenÿm 
poctem typû tëchto obvodû, u nichz je pak 
pfedpoklad, ze budou vyrábény ve velkÿch 
sériieh. Logické obvody se proto staly pfed- 
mëtem zàjmu vÿrobcû polovodiëovÿch sou
cástek a byly rychle rozvinuty ve formé 
integrovanÿch obvodû. Postupné vzniklo në
kolik rûznÿch fad tëchto integrovanÿch ob
vodû, které se oznacuji zkratkami. Zkratky 
vyjadfuji stavbu logického obvodu. Prvni 
pismeno obvykle oznaëuje zpúsob, jakÿm je 
realizovân vstup obvodu. Druhé pismeno 
oznaëuje aktivní prvky obvodu (tranzistory), 
tfetí pismeno je L (logika). Dalsim pismenem 
nebo pismeny se oznacuji dalsi specifické 
vlastnosti obvodû dané fady. Napr. RTL je 
fada integrovanÿch obvodû s odpory na 
vstupu (obdoba obr. 17a) a s tranzistory; 
DTL je fada integrovanÿch obvodû s dioda- 
mi na vstupu (obdoba obr. 17b) a s tranzisto
ry. Takové zkratky se pouzivaji jen u bipolár
ních obvodû a jsou v nich i vÿjimky vzhledem 
k tomu, co bylo uvedeno.

( Pokracování)



Za predpokladu ß< 1 mûzeme vÿraz In roz- 
vinout v fadu

! l + ß-
n 1 - ß

Ing. Leopold FllouS

V soucasné dobè se k analogovému násobeni dvou elektrickÿch signálú vyuzívá rûznÿch 
principû. Mezi nejpouzivanëjsimi je princip amplitudové sifkové modulace (AÍM). Tento typ 
analogového násobeni prosel v posledni dobé nejvÿraznëjsim zdokonalenim základních 
stavebnich prvkû. Patri mezi né pfedevsim integrované lineârni zesilovace. Obvody takto 
realizované násobicky jsou konstrukcnë jednoduché a v neposledni fadé i levné. Mohou 
praçovat v pomérné sirokéni rozsahu teplot a ve ztizenÿch klimatickÿch podmínkách.

Ucelem clánku je informovat o netradicnim zpùsobu zapojeni analogové ctyfkvadrantové 
násobicky pracujici na principû AÍM, kterou je rriozno realizovat s pomérné malÿmi nàklady 
a bez konstrukcních obtízípomocí béznÿch integrovanÿch operacnich zesilovacû TESLA fady 
MAA500. Pro mené nárocné pripady pouzitipostaci jak svoji rychlosti, tak i pfesnosti'

Zvolíme-li ß 0,1, je pfispëvek poëinaje 
druhÿm clenem zànedbatelnÿ, takze

T=4R2Cß (4).

Analogová násobicka, jejiz základní zapo
jeni je na obr. 1, splñuje s dostatecnou 
pfesnosti pfedepsanou rovnici pro násobeni 
dvou velicin

KUiU2=ü, (1),

kde LA je stfedni hodnota vÿstupniho napëti 
násobicky.

Doplnënim tohoto Schmittova obvodu 
o kondenzâtor Ca odpor R2 (obr. 1) v obvo
du záporné zpëtné vazby získáme astabilni 
multivibrâtor. Schmittûv obvod je takto au- 
tomaticky fizen ëasovou konstantou R2C 
(zménou napëti na kondenzâtoru G). Napëti 
Uc na kondenzâtoru se meni, uvnitf zvolené 
hysteréze Schmittova obvodu LA- Pri nabije
ni kondenzâtoru probíhá napëti exponenciâl- 
në. Pro casovÿ ûsek h vymezenÿ body 1 a 2 
(obr. 2b) se kondenzâtor C nabiji z napëti 
+ LA na napëti - LA, coz odpovídá danému 
hysteréznimu napëti. Pro dañé úcely je poza- 
dováno, aby stfedni hodnota vÿstupnich im
pulsû byla lineárné závislá na vstupnim napè
ti U¡. Musíme vysetfit, za jakÿch pfedpokla- 
dû je mozné tento nutnÿ pozadavek uvede- 
nÿm zpûsobem splnit. Pfi feseni obvodu 
vyjdemc z ëinnosti nabijeciho obvodu

po ùpravë získáme vÿraz pro dobu trvání 
impulsu

ti = /?2Cln
Obr. 1. Základní zapojeni analogové náso

bicky se dvëma operacnimi zesilovaci a obdobnë pro t2

G + G
Uo- Uy

or-i Ua+UlR. C In-----------
i/o - Uy

Obë vstupni napëti LA a V2 mohou nabÿ- 
vat obecnë libovolnÿch hodnot, prakticky se 
voli obvyklÿ rozsah do ±5 V. Zapojeni 
násobicky je sestaveno ze dvou základních 
obvodû:

-sífkového modulátoru A2,
-amplitudového modulátoru Ab T,.

Samostatnou cást mûze tvofit vÿstupni ob
vod, kterÿ upraví zpracovâvanc signâly na 
vÿslednÿ unifikovanÿ analogovÿ signal. K to
muto ûcelu je za amplitudovÿm modulâto- 
rem zafazen integracni obvod, popripadë 
normalizacni zesilovac.

Doba periody T= A + t2 = 2R2On UB + Uy
U0~Uy

Pfi stabilizaci vÿstupniho napëti Un sifko- 
vého modulátoru jsou obë napëti - LA 
a + LA v absolutní hodnotë stejnà, takze

2R1^1 = 1^-^^ = 2|G|/3 (3)

a r= 2 R,ClnÜ4.
1 ~ß

àirkovÿ moduiátor áM

Úkolem sífkového modulátoru je pfevést 
vstupni stejnosmèrné napëti U, na pravoúhlé 
napët'ové impulsy U¡, jejichz stfední hodnota 
bude úmérná vstupnímu napëti Ut.

Na obr. 2 je uvedena základní cást zapoje
ni sífkového modulátoru. V podstatë jde 
o známy Schmittûv obvod (obr. 2a) se 
symetrickou charakteristikou a hysterézním 
napëtim (obr. 2b).

Z vÿrazu (4) je zfejmà lineârni zâvislost doby 
periody. To znamenâ, ze pfi velmi malé 
hysterézi /¡<0,l se kondenzâtor nabiji 
lineárné a proto bude lineârni i pilovitÿ 
prûbëh napëti. na kondenzâtoru.

Pfi návrhu sífkového modulátoru mûze 
bÿt vyuzito zvlástního zapojeni operaéniho 
zesilovace A2 ve funkei astabilniho multivi- 
brâtoru. Na vÿstupu operaéniho zesilovace 
A2 je pfes sériovÿ odpor R¡ pfipojena dvojice 
stabilizacnich diod (Db Dy), které stabilizuji 
amplitùdu vÿstupnich impulsû [1]. Bipolàrnè 
zapojené diody jsou teplotnë kompenzovány 
a tim je zajistëna teplotní nezávislost sífky 
impulsû. Signâl se stabilizovanou amplitudou 
se pfivádí obvodem kladné zpëtné vazby 
pomocí odporového délice Ry, Ra na neinver- 
tující vstup zesilovaée A2. Pfivedené napëti 
je srovnáváno s lineàrnë se zvëtsujicim napë
tim na kondenzâtoru C. V okamziku, kdy 
napëti na kondenzâtoru C pfekroci napëti 
LA = 2ßU0 neinvertujiciho vstupu, zmëni se 
skokem polarità vÿstupniho napèti zesilova
ce A2. Pomocí obvodu zpëtné vazby (Ry, Ra) 
se tato zmëna zesili. Tim zacne nabijeni 
kondenzâtoru Cpres zâpornou zpëtnou vaz
bu R2 s opacnou polaritou. Doba, za kterou 
se kondenzâtor C nabije z jedné mezní 
hodnoty (+ÍA) do druhé (~Uh) a vÿstup 
zesilovaée se pfeklopi z jednoho stavu nasy- 
ceni do druhého, bude

2CU,

Ry + Ri

(5).

Tento zjednodusenÿ vztah vychází z pfesnè 
odvozenÿch vÿrazû, jez jsou uvedeny v [2], za 
pfedpokladu ideálního zesilovaée. Obdobnë 
piati

■2 CUy 
ft — ----------- 

• i/o U,
R2

.(6).

Základní kmitocet §M (pro vstupni napëti
Ut = 0) se urèi po dosazení do vÿrazu za

1=7 - 1 - 1
T t, + f, 4CR, '

Pfipojenim napëti U, na vstup §M bude 
kmitocet

[i- O’H

(7).
Zâvislost kmitoctu na vstupnim napëti je 
patrna z obr. 4. Vliv této zmëny na vlastnosti 
SM pfi nizsich napëtich neni podstatnÿ. 
Na vÿstupu SM dostáváme pravoúhlé impul
sy o amplitude + LA v dobë q a - LA v dobë t2 
(obr. 3). . o
Stfedni hodnota napëti pravoûhlÿch impulsû 
na vÿstupu §M se získá integraci (vysrafova-

Ry
U* = 2 g Zo = 2 WRy ' Kl

Obr. 2. Zapojeni a Charakteristika Schmitto- a/9
va obvodu ■ il 343



né plochy) daného prûbéhu, vztazenou na 
opakovaci periodu T. Dostáváme

7o, = Uo.~ -Uo~=Uo = Hm Ua (8) 

pfiëemz Hm vyjadfuje tzv. „hloubku modula
ce“. Dosadime-li z (5) a (6) odvozené vztahy 
ti at2 do (8), bude

R U
(9)-

Tim je teoreticky dokázána lineární závislost 
stfední hodnoty impulsù SM na vstupnim 
napéti Ui- Prakticky je rozsah linearity ome- 
zen na hodnotu <1, tzn.

To vyplÿvà z mezniho pfipadu pro t2-»0. 
V praxi musí bÿt rozsah vstupního napéti U, 
zvolen tak, aby 0 = Hm 0,8. Dále je tfeba 
uvázit kmitoctové vlastnosti pouzitého zesi
lovaëe A, i jeho konecné vstupní parametry.

Obr. 3. Závislost kmitoctu SM na vstupnim

Obr. 4. Casovÿ prübéh vystupních impulsù 
SM

Úpravou (lO)zavedením (5) a (6) dostáváme 
koneënÿ vÿraz pro stfední hodnotu vÿstupni
ho napéti U¡¡ = KU, U2.

Obr. 5. Vystup AM

Zapojením na obr. 6 je mozno realizovat 
uvedenou funkci analogového násobení dvou 
napéti. Obvod AM splñuje pozadovanou 
funkci za urëitÿch pfedpokladû. Musí se 
predevsím respektovat omezující faktory, 
mezi které patri dynamické vlastnosti ope- 
racního zesilovaëe a tím i jeho schopnost 
zpr^covávat signály s vyssím kmitoëtem. 
Dalrim omezujícím cinitelem je tranzistoro— 
vÿ spinaë, kterÿ není ideálním spínacem. 
V bézném zapojení je jeho zbytkové napéti 
v nejlepsím pfípadé fádové nékolik milivol- 
tú. Toto napetí jiz ovlivní pfesnost AM. Pfi 
invefzním zapojení se uplatñuje také velikost 
vstupního napéti s ohledem na GBEspínacího 
tranzistoru. Na tuto dûlezitou zvlástnost je 
nutné pamatovat pfi zpracování signálu obou 
polarit.

Zdro| opërného napèti U¡

Mezi klíéové obvody analogové násobiéky 
nálezí i zdroj konstantního napéti óbou 
polarit. Urëuje nejen správnou cinnost SM, 
ale i celé násobicky. Ke stabilizaci bylo 
vyuzito stabilizaënich diod s ohledem na 
jejich vÿhodné vlastnosti. Vzhledem 
k symetrickému vÿstupu zesilovaëe jsou 
pouzity dvé diody, zapojené bipolárné (obr. 

1). Vÿhodou pfi jejich pouzití je moznost 
teplotní kompenzace. Teplotní souéinitel na
péti stabilizaënich diod je u vybranÿch kusü 
kladnÿ, v propustném sméru zâpornÿ. Nejlé
pe vyhoví diody KZ721, které mají pfi 
proudu 1 mA teplotní souéinitel mensí nez 
±1,5 mV/°C. Uvedenÿ pfedpoklad splñují 
asi z 80 % diody s napétím do U¿ = 6,8 V pfi 
proudu 1 mA. V praxi bÿvà teplotní soucini- 
tel diod rûznÿ a lze jej u vybranÿch kusû 
nastavit velikostí proudu. Prislusnÿ proud 
u jednotlivÿch diod se nastaví odpory R a R 
(obr. 7). Diody a odpor R ulozíme do 
hliníkového pouzdra, éímz dosáhneme 
u obou priblizné stejné teploty. Takto uspo- 
fádané diody se zalévají hmotou ZEL 5 do 
bloku (obr. 8) o rozmérech 30x20x 10 mm.

Postup pfi nastavení teplotné kompen- 
zované diody

Zméfíme diody pfi proudu 1 m A a vybere- 
me ty, které mají napéti Uz = 6,8 V. Dvojice 
diod zapojíme do série spojením katod. 
U sestavenÿch dvojic zméfíme napéti Uz pfi 
proudu 1 mA, 2 mA, 3 mA pfi teploté 25 °C 
a 50 °C pri obou polaritách napéti. K uréení 
prislusnÿch odporû mûzeme pouzít bud gra- 
fickou metodu nebo vÿpocet. V prvnim 
pfípadé postupujeme tak, ze si na milimetro- 
vÿ papir nakreslime osnovu podle obr. 9. Do 
grafu zakreslime zméfenà napèti, nejprve 
pro jednu polaritu napèti a obë teploty. 
Ùseëky se protnou v bodë, kterÿ odpovídá 
vykompenzovanému stavu. Pfeëteme pfi- 
slusnÿ proud a napèti. Podobnè postupujeme 
pfi opaëné polarité (pro druhou diodu). 
Získané údaje z uvedeného pfíkladu: dioda 
ë. 1: 7Z = 1,75 mA, Uz = 7,41 V; ë. 2: 
Iz = 2,1 mA, Uz = 7,59 V.

Pfi odvozeni vztahu pro vÿpoëet proudu 
a napèti vyjdeme z rovnic

U- I,),
h ~ A

i/-i/u >2 ~ '1

proud diodou

Amplitudovÿ modulâtor

Funkce amplitudového modulâtoru spoëi- 
và v modulaci impulsù amplitudou vstupního 
signálu U2. K tomu ùëelu se obvykle vyuzívá 
tranzistorovÿch spinaëû ve funkci dvoupólo- 
vého pfepin'aëe se symetrickÿm vÿstupem, 
napf. podle [1], Nevÿhodou téchto AM je 
nutnost galvanicky volného vstupu. Kon- 
strukcnè velmi jednoduchÿ AM je podle (3] 
uveden na obr. 1. Toto zapojeni má asyme- 
trickÿ vstup se symetrickÿm vÿstupem. Tvofí 
jej operaëni zesilovaë s tranzistorovÿm spina- 
ëem. Jeho ëinnost spoëivâ ve zméné pfenosu 
operaëniho zesilovaëe, kterÿ je rizen spína
cem tak, ze kdyz je spinaë rozpojen (R je 
uzavfen), pfenos K>0, takze po dobu trvání 
impulsu t2 je vÿstupni napèti

R
U = ~ U2 = k2 U2.

Ke

V opaëném pfípadé, jefli tranzistorovÿ 
spinaë T, sepnut (doba trvání 6), je pfenos 
K< 0 a vÿstupni napèti U = -k2 U2.

Skuteënÿ prûbèh vÿstupniho napèti je na 
obr. 5. Pro dalsí zpracování je dúlezitá 
stejnosmérná slozka tohoto signálu. Získá se 
v následujícím integraënim obvodu jako 
stfední hodnota napéti:

3xKA50l 
KC508

MAA502

Obr. 6. Celkové zapojení analogové násobicky344 (¿Wfeu#; yj 11 Fi) 4^



Tab. 1, Naméfená napétí dvojice diod pfi 
kompenzaci

Dioda 1 [mA]
0 = 25 °C 0= 50 “C

0, [V] Ul [V] U" [V] ife [V]

1
1 .7,334 7,314

7,440 7,447

2
1 7,470 7,435

2 7,5825 7,579

7,334 - 7,314
'(7,334 - 7,314) - (7,440 - 7,447)+ 1

= 1,74 mA,

Uzí

7,334-7’447 - 7’314
7,440 - 7,334 7,314

7,447 - 7,’314
7,440 - 7,334

= 7,413 V.

Obdobné vypoéítáme pro diodu c. 2:

Iza = 2,11 mA, Uz2 = 7,597 V.
Zjisténé proudy diod nastavíme odpory R; 
a R. K snadnému pochopení poslouzí 
zapojení na obr. 7, kde UA je vÿstupni napétí 
zesilovace A|. Odpor R

D _ UA-(UZ + Uzo)
R-------- —

kde Uz je napétí stabilizacní diody a Uzo je 
napétí druhé diody v propustném sméru. Pro 
uvazovanóu dvojici diod bude 
R = 3,85 kQ. Proud druhé diody je urcen 
paralelním odporem

Dz
Rp = —------ -— = 22 kQ.

'Z2 - 1ZI

U P>

D«S?

Obr. 7. Teplotné kompenzované 
stabilizacní diody - zdroj Uo

Po urcení odporü sestavíme obvod do 
koneéného provedení podle obr. 8 a promé- 
fíme ve dvou teplotách 25 °C a 55 °C. Pokud 
zjistíme odchylku vétsí nez 3 mV, zméníme 
dodatecné odpory R a Rp.’ Závislost 
odchylky napétí diod na teploté vykom- 
penzované dvojice je uvedena na obr. 10 
V rozsahu teplot 20 az 60 °C je zména 
napétí mensí nez 0,035 %, takze stabilizacní 
dioda je pomërnë dokonalÿm zdrojem re- 
ferenéního napétí, pouzitelnÿm i pro jiné 
aplikace.

Násobení dvou stfídavych signálu

Uvedená analogová násobiéka je pouzitel- 
ná k násobení nejen stejnosmërnÿch, ale 
i stfidavÿch signálú. Podmínkou pro násobe
ní dvou stfidavÿch signálú je dodrzet dosta- 
tecnÿ odstup mezi základním kmitoétem 
a kmitoétem mëfené veliciny. Pro uréení 
chyby metody, která je podmínéna diskrét- 
ností pfevodu, byl odvozen v [2] pfibliznÿ 
vztah c 100

6 = ÑF [%1-

Chceme-li zajistit, aby chyba pfevodu nebyla 
vétsí nez 0,1 %, je nutno volit

Pro násobení dvou stfídavych signálu o kmi
toctu f = 50 Hz, musíme volit základní kmi
toéet §M vétsí nez 1,5 kHz. Pfíklad násobení 
dvou stfídavych signálu je znázornén na obr. 
11.

V oboru stfídavych proudu se uvedeného 
principu A§M pouzívá k méfení efektivní 
hodnoty napétí nebo proudu, popfípadé 
k méfení vÿkonu. Prúbéh znázornény na obr. 
11 je na vystupu AM pfi méfení vÿkonu. 
Délka impulsu je fízena napétím a amplituda 
velikosti proudu na vstupu AM. Za AM je 
zapojen integracní obvod k potlaceni obou 
kmitoctu - vzorkovacího ze §M a dvojnásob- 
ného kmitoctu méfeného signálu, kterÿ tvofí 
obálka impulsé.

Nastavení násobiéky

Na obr. 6 je vÿsledné zapojení popisované 
analogové násobiéky s dvéma integrovanÿmi 
operaéními zesilovaéi MAA501. Násobiéka 
je vybavena integraéním obvodem P4, Q 
a dëliëem P4, R2¡ k nastavení jmenovitého 
stejnosmérného napétí a normalizaéním zesi- 
lovaéem A3 (IO3).

Pri sefizování násobiéky nejprve potencio- 
metrem P, zhruba nastavíme (pfi U, = 0) 
pomoci osciloskopu stfídu vÿstupnich impul
sú SM 1:1, pfesnéji pak pfi U2 = 0 a jmeno- 
vitém napétí U, na vstupu-SM. Na vÿstupu 
délice (R2I) zméfíme cislicovÿm voltmetrem 
napétí. Pfi opaëné polarité U¡ by mél bÿt údaj 
(v absolutní hodnoté) pfi správném nastavení 
stejnÿ. Pokud jsou údaje rozdílné, zkoriguje- 
me je potenciometrem P,. Pak pfipojíme 
napétí Ui ( Uijm) a zméfíme. na odporu R2¡

Obr. 9. Grafická metoda zjistování proudu

Obr. 11. Princip násobení dvou 
stfídavych signálu

napétí pro obé polarity U,. Nesymetrii vyrov- 
náme potenciometrem P2. Pro koneëné ovë- 
fení zméfíme napétí na odporu R2. Vÿstupni 
proud (úbytek napétí na R2) nastavíme po
tenciometrem P¡. Nesymetrii vstupú zesilo
vace IO3 vyrovnáme potenciometrem P2.

Normalizaéní zesilovaé pfevádí napëfovÿ 
signál na proudovÿ. Je zapojen jako séítací 
zesilovac s paralelní proudovou zpétnou vaz- 
bou. Je sestaven z integrovaného zesilovace 
MAA502 a pfesnÿch odporü (0,2 %) a ko- 
rekéních obvodovÿchprvkû. Kondenzátor Cg 
je éásti aktivního filtru s éasovou konstantou 
Ra, a

Vnucenÿ vÿstupni proud 0 az ±5 mA 
umozñuje píenos bez chyby a není-Ii odpor 
smycky vétsí nez 2 kQ, mûze zesilovaé 
pracovat do navzájem nezâvislÿch vyhodno- 
covacích pfístrojü. Volbouodporu R2imûze
me mënit vÿstupni proud. Horní mez je 
urcena mezní hodnotou, udávanou vÿrobcem 
polovodiëû.

Závèr
Clánek popisuje moznosti vyuzití integro

vanÿch operacních zesilovaéû v méficí tech
nice, a to jak v oblasti stejnosmérného, tak 
i stridavého méfení. Pfedevsím pfi stridavém 
méfení má velké pfedpoklady vyuzití 
v pfevodníku vÿkonu, popripadé v pfevodní- 
ku efektivní hodnoty napétí a proudu.

Obvod násobiéky je schopen pracovat na 
základním kmitoctu do 2 kHz. Chyba lineari
ty je mensí nez 0,5 % jmenovité hodnoty. 
Teplotní chyba nepfestoupí 0,02 % ° C ve 
velkém rozsahu teplot (-25 az +70° C). 
Pfedpokladem je teplotní kompenzace stabi- 
lizaéních diod (jak byla popsána) a pouzití 
odporü TR 161 teplotní kategorie If.

Pouiité souéástky
Odpory
Ri, Hz, R22, R23 100 kß, TR 161 ±0,2 %/ll
R3 825 Q, TR 161 ±0,2 %/ll
FU 619 kß, TR 161 ±0,2 %/IJ
Rs vinuty urti se vypoctem
FU 12 kß, TR 221/B
Fh 10 kQ, TR 161 ±2 %/ll
Fk, R 49,9 kQ.TR 161 ±0,2 %/ll
Rio 2,2 kQ, TR 221/B
Rii, Rn 470 kQ, TR 151/B
ñl2, R14 1,5 kQ.TR 221/B
Hi 5 47 kQ.TR 221/B
Rn, fita 100 kQ.TR 221/B
R19, fizo 100Q.TR 221/B
Rzi 4,99 kQ.TR 161 ±0.2 %/ll
R24 200 Q, TR 161 ±0,2 %/ll

Potenciometry
Pi 470 Q, TP 011
P2, Pi 1 kQ,TP011
P* 6,8 kQ,TP011

Kondenzátory
Ci, a 1 pF, TC 279
Ci, C3 100 pF, REMIX C210
a 3 pF, TK 656
a 4,7 nF, TC 279
Ci 220 pF, REMIX C210
Q 0,1 iiF, TC 276-
Polovodicové souéástky
ta, ta 
to¡ 
71 
Oí ai Di 
Di, O,

MAA501 
MAA502 
KC508
KA501 
KZ721
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Jan Drexler

V soucasné dobé jsou pfi pfehrávání desek v tanecních klubech pouzívány pfevázné dva 
gramofony s mikrofonem, pfipojené na smésovací zafízení. Manipulace s touto soustavou není 
jednoduchá, zejménapfi vytváfeníplynulého pfechodû (prolínání) jednéskladby do druhé apfi 
komentování hudby mluvenÿm slovem. Pro tyto prípady by bylo vÿhodné tuto práci 
zautomatizovat a zredukovat na nejnutnéjsí úkony. Pozadovanou funkci pini zafízení 
popisované v ñásledujícím pfíspévku. Mùze se uplatnit nejen na diskotékách, ale i doma na 
tanecních vecírcích, pfi trikovém nahrávánína magnetofón nebo pfi ozvucováníamatérskÿch 
filmù.

Technicité údaje Vèeobecnÿ popis

Napájení:

Spotfeba:
Doba samoëinného 
prolínání:
Doba pro utlumení 
hudby:
Vstupní citlivost: 

gramofon 
magnetofón 
mikrofon

baterie 9 V typu 
51D.
pfibliznë 1,5 mA.

asi 10 s.

asi 4 s.

'300 mV,
300 mV,
1 mV.

Pfistroj pracuje pfi samoëinném prolínání 
na principu zmensování ûtlumu jednoho 
a zvëtsovâni ûtlumu druhého kanâlû sméso
vace v zâvislosti na velikosti napâjeciho 
napëti, k jehoz zmënë je vyuzit nabijenÿ, 
pfipadnë vybijenÿ kondenzátor. Protoze se 
vsak pfi zmënë napájecího napëti mëni fada 
parametri! (nastavení pracovního bodu tran- 
zistoru, zkresleni signálu, vstupní citlivost 
atd.), je nutné zvolit takové zapojeni, které 
pracuje s minimâlnim zkreslenim v sirokém 
rozsahu napájecího napëti. ftadou pokusû 
bylo ovéreno, ze napët'ové ci svëtelné rizené 
prvky (polovodiëe, fotoodpory) nelze pro 
danÿ.ûëel vyuzít proto, ze dovolují dosáhnout 
maximálního plynulého ûtlumu a zesílení 
signálu be/, pouzití speciálních zapojeni 
v rozmezi jen asi 40 dB. Pró ëtenâre, ktefí 
ràdi experinientují a chtèli by si uvedenou 
skutecnost ovéfit, slouzí schema na obr. 1, 
kde jsou ukázky nëkolika nejvíce pouzíva- 
nÿch zapojeni napéfovë fizenÿch ûtlumovÿch 
clenû. Zmensení hlasitosti pfi hovoru do 
mikrofonu nastává u samoëinného smésova
ce teprve po sepnuti pfíslusného pfépinaëe. 
Je tfeba podotknout, ze zafízení typu 
.SHOWMIXER (AR 1/70), u nichz se hlasi- 
tost hudby zmensuje automaticky pri hovoru 
do mikrofonu. nelze kupr. na diskotékách 
uplatnit, nebot vyzadují zvukové izolovanou 
komentátorskou kabinu.

Popis zapojeni

Schéma samoëinného .smésovace je na 
obr. 2. Pfistroj se zapinâ zasunutim konekto- 
rové vidlice K2 do konektorové pffruby Ki, 
ëimz se baterie 9 V pfipoji k pristroji pfes 
spojené kontakty v K2. Pfepinaë Pf¡ je 
zakreslen v poloze ruëniho ovlâdâni, kdy 
zesilovací stupnë s tranzistory 7] az Ty 
dostávají napájecí napëti z baterie a zafízení 
pracuje jako bèznÿ smësovac signâlû ze 
vstupu I az III. K vlastnimu smësovâni 
dochází na spoleëné sbërnici za odpory Rls az 
Rn, které jsou pfipojeny k potenciometrûm 
Pi az Py pro nastavení úrovné smësovanÿch 
signâlû. Je-li pfepinaë Pf, v poloze automa- 
tického ovlâdâni, tj. v opaëné poloze nez na 
obr. 2, pak je napájecí napëti pfivedeno 
pouze k tranzistorûm T2 a Ty, pricemz se na 
vÿstupu objeví signál ze vstupu II. Po pfe- 
pnuti pfepinaëe Pf2 se kondenzátor Cu vybíjí 
pfes odpor RIS a pfes stupeñ s tranzistorem 
T2, jehoz napájecí napëti se zmensuje k nule 
a zvëtsuje se tedy jeho ûtlum pro nf signál. 
Souëasné se pfes odpor R22 nàbiji kondenzá
tor Cio, napájecí napëti tranzistoru Ti se zvët
suje a jeho ûtlum se zmensuje, az je na jeho 
vÿstupu pouze signál ze vstupu I. Po opétném 
pfepnutí Pf2 probíhá tento dëj opaëné. pro 
hovor do mikrofonu slouzí pfepinaë Pf3, po 
jehoz pfepnutí se rozpoji zkrat vÿstupu 
mikrofonniho pfedzesilovaëe a souëasné se 
paralelne k napájení stupnë, kterÿ je zvolen 
pfepinacem Pf2, pfipoji obvod tranzistoru T,. 
Kondenzátor Cio (Cn) se vybíjí pfes R2i 
a tranzistor 7), kterÿ upravuje prûbëh vybije- 
ciho proudu tak, aby se hlasitost hudebniho 
signálu na vÿstupu rovnomërnë zmensovala. 
V dûsledku vybijeni Cl0 (Gi) se zvëtsuje 
ûtlum stupnë s tranzistorem T¡ (T2) na 
velikost, odpovídající napájecímu napétí 
z déliée R22, Tit R2t. Po pfepnutí Pfy do 
pûvodni polohy se zkratuje vÿstup mikrofon
niho pfedzesilovaëe, napájecí napëti stupnë 
s T, (T2) se zvëtâuje a tedy jeho ûtlum 
zmensuje, nebof se Go (Cu) dobiji pfes R22. 
Dobu prolínání signâlû ze vstupu 1 a II, stejnë 
jako dobu nutnou pro ûtlum hudebniho 
signálu pfi hovoru do mikrofonu,lze ovlivnit 
prvky R|S, R21, R22, Goa Gi.

Urëitou nevÿhodou pfístroje je, ze doba 
zmensování ûtlumu jednoho kanâlû smé§o- 
vaëe je pfi samoëinném prolínání závislá na 
dobë, která uplynula od predchozího pfepnu
tí Pf2, coz zpùsobuje kondenzátor Go (Gi), 
kterÿ se za tuto dobu nëkdy nestaci ûplné
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Obr. I. Nejéastéji pouzívané principy napé- 
t'ové fizenÿch ûtlumovÿch ëlenû, a-s diodou, 
b - s tranzistorem, c - s tranzistorem FET, 

d - s fotoodporem

Obr. 2. Schéma zapojenismésovace



Obr. 3. Deska s plosnÿmi spoji smësovace(L50)

vstup J

vybít. Pri dobijeni zcela vybitého Cio (Ci) 
pfes odpor R22 pak uplyne doba asi 3 s, nez se 
ûtlum pfislusného stupnë zacne zmensovat, 
zatimco pfi dobijeni Go (Ou), kterÿ nebyl 
pfed tim üplnë vybit a je tato doba kratsi (0 az 
3 s). Odstranëni tohoto nedostatku, kterÿ 
vsak v praxi vètsinou neni na zàvadu, by 
vyzadovalo upravit prûbéhy nabijeciho i vy- 
bijeciho proudu kondenzâtoru ,Ci0 a Cn 
vhodnÿmi cleny a aktivnimi prvky, pripadné 
zménu koncepce zapojeni, cimi by se ovsem 
zafizeni neûmërnë prodrazilo. a stalo se 
zbytecnë slozitÿm.

Mechanická konstrukee

Celÿ pfistroj kromë potenciometru a pfe- 
pinaeû je umistën na desee s plosnÿmi spoji 
(obr. 3), uchycené ctyfmi sroubky M3 na 
pertinaxovou zàkladnu bakelitové krabicky 
B6. Vnitrni vodice nf signálu musí bÿt stinëné 
nejen proto, abÿ se do nich neindukovala 
rusivà napëti, ale také proto, aby byl mini- 
mální pfeslech mezi dráty vedenÿmi v kabe- 
lové formé tësnë vedle sebe. Vhodné je téz 
stinit desku s plosnÿmi spoji (izolovanë 
podlozit tenkÿm médènÿm plechem).

Serizeni a obsluha

V poloze „rueni ovládání“ pfepinaëe Pf, 
pfivedeme na vstupy I az III hudební signály 
a nastavíme pozadovanÿ pomër smësovâni 
potenciometry P, az P¡ tak, aby úroveñ 
signâlû ze ystupû I a II byla na vÿstupu stejnà. 
Pfi automatickém ovládání pak pracujeme 
pouze s pfepinaci Pf2 a Pf2 podle vÿje 
uvedeného popisu. Vÿhodou pfístroje je 
moznost kdykoli pfejit pfepnutim Pr, na

ruëni ovládání a dále moznost komentovat 
hudbu i bëhem samocinného prolínání.

Obr. 4. Vnëjsi provedeni smësovace

Obr. 5. Vnitrni uspofádání

Kromë popsanÿch nàmëtû v úvodu clânku 
lze zatizeni pouzit jako soucást doplfikû pro 
hudební nástroje a soubory. Lze ho vyuzit 
napf. jako obvod perkuse v oktàvovém dëlici 
kmitoctu, nebo jako soucást zesilovace pro 
hudební nástroj; po sepnutí kupf. nozního 
spinace plynule utlumi hlasitost v zàvèru 
hudební skladby apod.

PRVNÌ NA SVÉTÉ

Prvni sériovë vyrâbënÿ kapesni TV pfiji- 
mac byl uveden na trh firmou Sinclair Radio- 
nics Ine. pod nazvem Microvision. Má roz
mëry 10 x 15 x 4 cm a hmotnost asi 0,7 kg. 
Je v nëm pouzita úsporná obrazovka s délkou 
úhlopfícky dva palee (5,1 cm) s elektrostatic- 
kÿm vychylováním; doba nazhaveni je 15 s. 
Ctyfi niklokadmiové clânky 1,5 V zajis- 
t’uji dobu provozu ctyfi hodiny a pfi napájení 
ze sité se automaticky dobijeji. Tlacitkovÿm 
ovládáním lze volit provoz podle britské, 
evropské nebo americké TV normy. Nf 
vÿstupni vÿkon je 50 mW, zvuk lze poslou- 
chat bud z vestavéncho reproduktoru, nebo 
na sluchátka. Soucástí pfijimace jsou i dvë 
aptény - pro VKV a UKV. Podle zprávy 
v tisku se obraz, pozorovanÿ ze vzdâlenosti 
30 cm, vyrovnà jakosti obrazu standardnich 
pfenosnÿch TVP, pozorovaného ze vzdâle- 
nosti asi 180 cm. Cena pfístroje je 300 US 
dolarû.
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Jednoduchy 
pfijímac

Ota Macháñ

jen sifovÿ transformátor ze starÿch zásob 
s upravenÿm sekundárním vinutím. Chceme- 
li pouzívat nf zesilovac i k jinÿm úcelüm, je 
vhodné pfes spínac pfipojit vstupní konekto- 
ry s dëlici ke vstupu nf zesilovace. Pokud by 
mél nékdo dojem, ze je v reprodukci pfílis 
zdûraznëna spodní cást nf pásma, Ize odpojit 
kondenzátor C).

Mnohÿ radioamatér stài nebo stojí pfed 
problémem, jak nahradit starÿ elektronkovÿ 
pfijímac, kterÿ slouzil jako druhÿ pfijímac 
v domácnosti. Snahou je, aby náhrada byla co 
nejlevnéjsí, aby pfijímac mël dostatecnÿ nf 
vÿstupni vÿkon (alespoñ 1 W) a aby byl 
pfimèfenë citlivÿ. Z uvedenÿch dûvodû jsem 
zavrhl reflexni.typy, ovsem do superhetu se 
mi nechtëlo. Zvolil jsem dále popsané zapo
jení, které v praxi vyhovëlo velmi dobfe. 
Problém nf éásti jsem vyfesil velmi snadno - 
koupil jsem totiz v prodejnë levného zbozí 
elektrickou cást magnetofonu B 60. Cena 
byla pfíznivá i pro amatéra, kterÿ má „hlubo- 
ko do kapsy“. Za 150 Kcs jsem ziskal kromè 
dobrého nf zesilovace s vÿkonem asi 2 W 
i vzhlednou skfíñku, dobrÿ reproduktor 
a motor, kterÿ sice není v sestavè pouzit, ale 
kterÿ se jistë neztrati. Jeho mozné vyuziti jiz 
bylo na stránkách AR popsáno.

Sestava pfijimaëe

Popisovanÿ prijimaë se skládá z vf cásti 
a z nf zesilovace, na nëmz jsem udëlal drobné 
ûpravy. Prijimaë napájím z malého sit'ového 
transformátorú se sekundárním vinutím 
2 X 16 V.

Vf eáat

Nf eást

Pouzitou nf cást z magnetofonu B 60 jsem 
upravil takto (císlování souëàstek odpovídá 
císlování ve schématu z knihy Magnetofo- 
ny I od J. Bozdëcha, která vysla v SNTL): 
prepínac funkei je v poloze snímání, pfepina- 
ci lista je tedy zasunuta co nejvice. Vstup je 
primo na kondenzátor C>. Dále se pripoji 
dvojitÿ regulátor hlasitosti podle obr. 3, na 
nëmz je koneené schéma zapojení nf zesilo
vace. Regulátor 100 kQ se pripoji misto 
pûvodniho trimru R (0,22 MQ). Regulátor 
vÿsek je bez úprav. Regulátor basû obsahuje 
kondenzátor C32 a potenciometr R6. Trimr 
Rs je odpojen. Na diodovÿ mûstek je zapo-

Mechanlcké konstrukee
Nf zesilovac, vf cást a transformátor jsou 

pfipevnëny na zadní stënu skríñky. Stupnici 
Ize umistit do otvoru pro kazetu. Vÿfezy pro 
tlacitka jsou zakryty destickou, na niz jsou 
regulâtory vÿsek a hloubek, regulátor hlasi
tosti je na pûvodnim misté. Dirou pro pûvod- 
hí regulátor vÿsek prochází hfidel ze starého 
potenciometru, která obstarává náhon ladicí- 
ho kotouce lankovÿm pfevodem. Ve vÿfezu 
pro indikátor vybuzení je pfipevnën sifovÿ 
spinac. Teritová anténa a stfedovlnná cívka 
jsou spolu s ostatními soucástkami poblíz 
ladicího kondenzátoru. Zdífka pro vnéjsí 
anténú je v zadní stënë skfíñky.

Schéma vf cásti pfijimaëe je na obr. 1. 
Pfíslusná deska s plosnÿmi spoji je na obr. 2. 
Ladicí obvod je ponëkud neobvyklÿ, aby byla 
zajisténa co nejlepsí selektivita pri dostatec- 
né jednoduchosti (pfedevsím pfi pouziti 
vnéjsí antény). To oceníme zvlásté pri príjmu 
slabsích stanic v blízkosti silné stanice. 
Vstupní cívka'L, je bézná stfedovlnná cívka 
s feritovÿm jádrem. Má-li pouzitá cívka 
odbocky, Ize se pokusit navázat na në vnéjsí 
anténu. Ladicí kondenzátor je dvojitÿ s maxi
mální kapacitou 380 az 500 pF. Druhÿ ladé- 
nÿ obvod je tvofen cívkami L¡ a R, navinutÿ- 
mi na kulaté feritové anténní tyëce délky asi 
10 cm; L, má 70 zâvitû a L 7 zâvitû drátem 
asi o 0 0,5 az 1 mm, popí, vf lankem. Dále 
následuje dvoustupnovÿ vf zesilovac s tran
zistory KC508 a detekee diodami GA201. 
Vÿstupni nf signál se odebírá z kondenzátoru 
G.

Obr. 2. Príklad zapojení vf cásti na desee 
s plosnÿmi spoji
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Obr. Ì. Schéma vf cásti prijímace

■ Obr. 3.' Schéma upraveného nf zesilovace z magnetofonu B 60



Uvedení do chodu

Pri peclivé práci pracuje nf cást na prvni 
zapojeni a zbÿvà jen sladit vf cast. Trimrem 
Rt> se nastaví napájecí napétí asi na 3,5 V. Na 
vnitfní feritovou anténu se pokusíme zachytit 
místní silnou stanici. Trimrem R, pak nasta
víme nejsilnéjsí reprodukci. Objeví-li se ne- 
pfíjemné hvizdy, pak je nejlepsí odvinout 
nékolik závitú z cívky L2, az hvizdy zaniknou. 
Je-li vse v pofádku, naladíme slabsí stanici

Regulátor pro alternátor vozú 
¿KODA rady S 100

Jirí Dostál

Po spatnÿch zkusenostech s reléovÿm re
gulátorem napëti alternátoru, jsem se rozho- 
dl u svého vozu Skoda 100 nahradit tento 
regulátor tranzistorovÿm podle nëkterého 
z bëznë pouzivanÿch zapojeni. Libilo se mi 
zapojeni uvefejnëné v AR A5/76 nástr. 172, 
které je urceno pro vozy ¿iguli (Lada) a Fiat 
125 P. Tento regulátor pouzívá vÿhradnë 
kfemíkové prvky, coz je vÿhodné pfi umistë- 
ní regulâtoru primo v motorovém prostoru 
vozu.

Po sestavení regulâtoru, jeho montázi do 
vozu podle Pfílohy AR 1974 str. 35 a sefízení 
se projevily dva nezádoucí jevy. Jednak to 
byla znacná teplotní nestabilita regulâtoru 
a jednak znacné kolísání napétí béhem regu- 
laëniho cyklu. Po praktickÿch zkouskách se 
ukázalo, ze kompenzacní termistor teplotní 
stabilitu spíse zhorsuje. Lepsích vÿsledkû 
bylo dosazeno bez teplotní stabilizace regulâ
toru. Po vyhfátí motorového prostoru v zimë, 
kdy teploty se pohybují okolo 0 °C, se 
regulované napëti zvÿsi asi o 0,1 V, za mrazú 
je zvÿseni zanedbatelné. V létë pfi teplotách 
22 az 25 °C se regulované napétí zvÿsi asi 
o 0,3 az 0,4 V. S tímto zvÿsenim provozního 
napëti sité automobilu je nutno. pocítat pfi 
nastavování regulâtoru ve studeném motoro
vém prostoru.

a pfipojíme vnéjsí anténu. Jádrem cívky Lt 
nastavíme nejsilnéjsí príjem. Objeví-li se pfi 
ladéní stejná stanice na stupnici dvakrát, 
zmensíme kapacitu trimru C¡.

Pfi správném nastavení se konstruktér 
docká pfíjemného pfekvapení: i ve dne 
pfijímac zachytí vzdálenéjsí stanice v dobré 
jakosti a uspokojivé hlasitosti.

Soucástky Ize pouzít v podstaté jakékoli, 
já jsem. pouzil miniaturní odpory a trimry, 
keramické kondenzátory a elektrolytické 
kondenzátory na nejmensí napétí.

Konstrukce spojitého bezkontaktního re
gulâtoru neni vÿhodnà, nebof takovÿ regulá
tor by byl zbytecnë slozitÿ a nàkladnÿ. Proto 
je vÿhodnëjsi zapojit do regulacniho obvodu 
vhodnÿ tlumicí clánek. Praktické zkousky 
ukàzaly, ze nejvhodnëjsim a nejjednodussim 
tlumicím clânkem je odpor zafazenÿ paralel- 
në k tranzistorovému spinaci.

Tlumicí odpor zpûsobuje, ze po vypnuti 
spinaciho vÿkonového tranzistoru se alternâ- 
tor odbuzuje pomalu a nové nabuzeni béhem 
regulacniho cyklu je daleko rychlejsi nez 
drive. Tim se znacné zvêtsi regulacni kmito
cet celé regulované soustavy a kolísání napëti 
se témëf odstrani. Velikost tlumiciho odporu 
byla stanovena pokusnë a bylo zjistëno, ze 
nejvhodnèjsi je odpor 33 Q//6 W.

47/6 W

Obr. 1. Schéma zapojeni regulâtoru PAL

Regulátor popsanÿ v AR A5/76 Ize tedy 
pouzít i pro vozy § 100 s aiternátorem PAL. 
Na obr. 2 je uvedeno zapojeni tranzistorové
ho regulâtoru, které je o ñeco jednodussí nez 
púvodní zapojeni. Je vypustén termistor, 
obvod hystereze a jeden tranzistor KF517. 
Desku s plosnÿmi spoji Ize pouzít bez jakÿch- 
koli úprav a mechanicky je vhodné resit 
regulátor tak, aby tranzistorovÿ typ byl za- 
mënitelnÿ s púvodním reléovym. Deska 
s plosnÿmi spoji je pfisroubována shora na 
plechovém sasi, dole jsou umistèny vÿkonové 
odpory (pfedbuzovací a tlumicí), aby nevy- 
hfívaly skfíñku regulâtoru. Sasi je zakryto 
plechovÿm víckem, na kterém je na slídové 
podlozce umístén vÿkonovÿ tranzistor. Proti 
cermetovému trimru 220 fì je vyvrtána dira 
opatfená gumovou prúchodkou, která slouzí 
k nastavování a k pfípadnyni korekcím pro- 
vozního napëti. Pfipojovací nozovÿ konektor 
Ize zakoupit v prodejnách Mototechny.

Jelikoz je zapojeni regulâtoru jednodu- 
ché, neuvádím zmensenou desku s plosnÿmi 
spoji, která umozñuje pouzít púvodní skfíñ
ku reléového regulâtoru. To je vÿhodné 
zvlásté tehdy, nelze-li reléovÿ regulátor o- 
pravit a pouzivat jako náhradní. Instalace 
regulâtoru do vozidla je dostatecné popsána 
v Pfiloze 1974. Pouze pfedbuzovací odpor, 
kterÿ je spojen se svorkou 15, je vhodné 
zmensit z púvodních 47 Q na 33 fì, jak 
vyplÿvà z obr. 2.

Montâz regulâtoru je velice jednoduchá, 
nebof jde vlastnë o jeho vÿmënu. Napëti sité 
vozidla nastavíme pfi stredních otáckách 
motoru voltmetrem; v zimním období na 
14 V, v létë na 13,7 V.

Po zkusebním vzorku byly postaveny dalsí 
4 kusy tëchto tranzistorovÿch regulátorú, 
které se ve vice nez púlrocním provozu dobfe 
osvédcily.
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zapojeni tranzistorového
regulâtoru

V Priloze AR 1974 je zapojeni reléového 
regulâtoru pro alternátory Pal-Magneton. 
Toto zapojeni je uvedeno na obr. 1. Jde 
o regulátor „bzuíákového“ typu s vlastnim 
kmitoctem, coz ukazuje na skutecnost, ze 
alternátor uzivanÿ ve vozech Skoda bude mit 
dost znacnou casovou konstantu (alternátor 
se nabudi nebo odbudi vzdy s vétsim casovÿm 
zpozdënim) a proto nemûze bÿt regulován 
obycejnÿfn napëfové fizenÿm spinacem, ja- 
kÿm je tranzistorovÿ regulátor. Z obr. 1 je 
zfejmà funkce reléového regulâtoru. Vlast
nim kmitoctem pferusování budícího proudu 
regulátor spojitë udrzuje pozadované vÿ- 
stupni napëti alternátoru, nebof kmitoëet 
a zvlàstë jeho strida se méni v zàvislosti na 
napëti pracovni civky regulâtoru. Z toho je 
zfejmé, ze elektromechanickÿ regulátor musí 
bÿt ve velmi dobrém mechanickém stavu, aby 
mohl tïmto zpúsobem pracovat.

Jelikoz tranzistorovÿ regulátor pracuje 
jako napëtim fizenÿ spínac, docházi ke znac- 
nému kolísání regulovaného napétí, asi 
±0,3 V béhem regulacniho cyklu a to od 
okamziku, kdy regulátor zacne regulovat pfi 
nastaveném napëti 14 V. Toto kolísání napé
tí je závislé na otáckách alternátoru a má 
periodu asi 1 see. Zménou spinaci hysterese 
se zálezitost jestë zhorsila. Tento jev byl 
velmi nepfijemnÿ, protoze pfi jízdé v noci 
kolísala znatelnë svítivost reflektorú.

Trend, znâmÿ z vÿroby kapesních kalkulá- 
torû - od jednoduchÿch typû s ctyfmistnÿmi 
displeji k slozitÿm programovatelnÿm kalku- 
lâtorûm - Ize sledovat v soucasné dobë také 
u krystalem fizenÿch elektronickÿch náram- 
kovÿch hodinek. Pfikladem slozitÿch kon
strukei jsou napfiklad kombinace hodinek 
s kalkulátory. Tyto módní vÿrobky je vsak 
nutno posuzovat kriticky: pocitàme-li zridka, 
mûzeme se bez téchto „zàzrakû" obejit; 
pocitàme-li casto, je vÿhodnëjsi (i levnëjsi) 
poridit si k samotnÿm hodinkàm malÿ kapes
ní kalkulátor. Ale i u pouhÿch hodinek se 
mûzeme setkat s „divy“ cislicové elektroni
ky, jak dokazují nové modely japonské firmy 
Casio. Typ S-14B (X-l) napf. ukazuje caso- 
vÿ ûdaj hodin, minut a sekund v libovolném 
ze sesti svétovÿch casovÿch pásem. Lze tedy 
napf. v Evropë zjistit pfesnÿ cas, kterÿ je ve 
stejné dobë v New Yorku nebo v Tokiu. 
Kromë toho indikuji tyto hodinky datum 
(„znaji“ pocty dnû v jednotlivÿch mësicich) 
a den v.tÿdnu. A to neni vse: hodinky lze téz 
pouzivat jako stopky. Jejich cena je asi 
600 DM. I jednodussí typ za polovicní cenu 
je zajimavÿ. Model S-16B (na obr.) ukazuje 
hodiny, minuty, sekundy, datum, den v tvdnu 
a cas v jednom z odlisnÿch casovÿch pásem 
(napf. letni cas v jizní Evropë). I tyto hodinky 
mohou pracovat jako stopky.
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Zajímavé integrované obvody

MM5841

MM5841 je integrovanÿ obvod C-MOS, 
vyvinutÿ speciálné pro zobrazení casového 
údaje a ¿isla pfijímaného kanálu na televizní 
obrazovce (a také napfíklad skóre pri hrách 
na televizní obrazovce apod.). Umozñuje 
volbu mezi zobrazením císla kanálu (vÿvod 
11 uzemnén) a kombinovanÿm zobrazením 
s éasem. U casového údaje je moznost volby 
s potlaéením vterin (yÿyod 7 uzemnén). 
Obvod má dva vstupy Ì3CD pro údaj kanálu 
a multiplexovÿ vstup BCD pro casovv údaj. 
Vybavení jednotlivÿch ëislic casu je rízeno 
vÿstupy X, Y, Z. Pro geometrické zobrazení 
císél je kazdá císlice rozdélena do 8 vodorov- 
nÿch a osmi svislÿch casovÿch period podle 
obr. 1. Pro dosazení mezer mezi ëislicemi 
jsou prvni dva úseky vzdy automaticky potla- 
ceny. Skutecnÿ údaj na obrazovce vypadá 
potom podle obr. 2. Funkcni schéma obvodu 
je na obr. 3. Vodorovné a svislé synchroni- 
zacni impulsy se pfivádéjí na vstupy mono- 
stabilních multivibrátorú; zménou velikosti 
vnéjsicb clenû RC se métti jejich zpozdéni 
a tím i polóha cislic na obrazovce. nastaveni sviste polohy

zovce

video vÿstup tZ » 14 V

Obr. 1. Skladba jednotlivÿch cislic na obra

Obr. 2. Tvar císelného ùdaje na obrazovce

Obr. 4. Zapojenipro údaj casu na obrazovce
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Zjednodusené zapojeni (bez údaje kaná
lu) s hodinovÿm IO MM5318, kterÿ byl 
popsán jiz drive, je na obr. 4. Si pii sepnuti 
potlacuje sekundy, Se spina vnéjsi hodinovÿ 
oscilátor (nezamënit s hodinami!) tvorenÿ 
polovinou obvodu CD4011, pri jeho roze- 
pnuti je tedy zapojeni mimo provoz. Tri- 
mrem v oscilâtoru se ridi kmitoëet (asi 
4,5 MHz) a tím sifka cislic. Snímkóvé a râd- 
kové synchronizacni impulsy Ize odebirat 
z prislusnÿch obvodû televizoru. Vÿstup ob
vodu Ize pripojit primo na vstup obrazového 
zesilovace televizoru.

pop rock 

rumba

beguine 

cha cha

samba

B Tl shuttle
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M253

Na rozdil od M252 generuje obvod pouze 
12 rytmû, ale kazdÿ z nich má samostatnÿ 
vstup, takze jsou moine i jejich kombinace. 
Proto funkëni schéma neobsahuje dekodér 
rytmû, jinak je stejné jako u M252. Zapojeni 
vÿvodû obvodu M253 je na obr. 4.

basso nova IT 

nizke bongo (T 

velky cymbal C 

moly cymbal C

marakas c 
ext. nula 
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»
s

M253
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f

Obr. 5. Zapojeni vyvodu MM5841

Obr. 4. Zapojen. vÿvodû IO M253

yhorizont.CZ


Milan Prokop, 0K2BHV

Návrh a konstrukce tohoto pfijímaée volnë navazuje na serial „Integrované obvody 
v pfijímacích pro amatérskápásma", uvefejnënÿ v AR 4, 5 a 6/77. Snazil jsem se o maximální 
vyuzití tuzemskÿch integrovanÿch obvodu asoucástek a o zjednoduseníkonstrukcenatolik, aby 
její realizace byla pfístupná co nejvëtsimupoctu radioamatérú. Parametrypfijímace odpovídají 
pfitom vsestranné nárokúm dobrého radioamatéra a pfijímac je rovnocennym protéjskem 
vysílace pro tf. A.

Cely popis pfijímace rozdélím do dvou 
casti. V první budou uvedena schémata 
a popis cinnosti jednotlivych casti pfijímace, 
v druhé rozmístení soucástek na desee s plos
nymi spoji, popis konstrukce a uvádení do 
chodu. Nebudu se zabÿvat mechanickym 
uspofádáním celého pfijímace, protoze moz
nosti jednotlivych radioamatérú jsou rúzné. 
Vzhledem k tomu, ze pfijímaí je sestaven na 
jediné desee s plosnymi spoji 
(240 x 140 mm), není mechanická sestava 
nikterak kritická.

Blokové schéma pfijímaée je na obr. 1. 
Vstupní cást, prepínaná pro vsechna amatér
ská pásma zároveñ s VFO, vyuzívá v pfedze- 
silovaci dvojbázovy tranzistor FET a sméso- 
vai s MAA661. Zapojeni VFO je jednodu- 
ché, s kremíkovymi tranzistory; pfedpoklá- 
dal jsem pouzití digitální stupnice a proto 
jsem zvlásté neusiloval o dlouhodobou stabi- 
litu oscilátoru. Filtr na kmitoétu 9 MHz je 
vÿrobkçm n. p. TESLA Hradec Králové. Za 
jednostupñovym mf zesilovacem následuje 
produktdetektor opèt s MAA661 a píes 
vypinatelny nf filtr se nf signál privádí do 
integrovaného nf zesilovace MA0403.

Vstupní óást pfijímaée (obr. 2)

Na vstupu pfijímace je dvojbázovy tran
zistor FET. Je to jediná soucástka pfijímace, 
nedostupná na nasem maloobchodním trhu. 
Presto není obtízné ji sehnat napr. na inzerát. 
V kombinaci s integrovanym obvodem 
MAA661, jehoz vyvázeny balanini modulá- 
tor je pouzít jako smésovac, je zarucena 
vyborná odolnost vstupní cásti prijímace vúci 
krízové modulaci a pfetízení nezádoucími 
signály. Kromé uvedenÿch typú 40841 
a 40673 Ize pouzít i libovolnÿ jiny.typ, napf. 
MPF121, MPF122, 3N141, 3N187, BF900, 
BF905 apod. V nouzi Ize tento tranzistor 
i vypustit a pfipojit vstup primo na MAA661. 
Kazdopádné jej vsak nelze nahradit zádnym 
bëznÿm kfemikovÿm tranzistorem.: Zesílení 
vstupního tranzistoru Ize ridit potenciomet- 
rem P, zménou napétí na G? tranzistoru.

Cívky vstupních obvodú jsou navinuty na 
toroidních jádrech ceskoslovenské vyroby. 
Pro pásma 1,8, 3,5 a 7 MHz jsou pouzity to- 
roidy N05 (modrá barva), pro pásma 14, 21 
a 28 MHz toroidÿ N02 (zelená barva). Pouzil 
jsem pouze jedinÿ ladènÿ obvod, protoze do 
7 MHz kmitá VFO o mezifrekvend vyse 
a zrcadlové kmitocty jsou tedy dostatecné 
vzdáleny, pro vyssí pásma jiz není nebezpecí 
pfíjmu zrcadlovÿch kmitoctú tak .znacné. 
Odolností vstupu proti pfetízení se zmensuje 
nebezpecí rusivého vlivu silnych signálú 
mimo amatérská pásma. Vstupní obvody 
tedy hlavné prizpúsobují malou impedanci 
antény (70 ß) velké vstupní impedanci 
tranzistoru a ' transformují nahoru. napétí 
z.antény. Jsou pfepínány tlacítkovymi prepí- 

naéi Izostat zároveñ s VFO a doladovány 
nezávisle na VFO ladicím kondenzátorem 
CLi. Anténní vazbu tvofí jedinÿ drát, provle- 

•cenÿ vsemi toroidy.
Balanini modulátor obvodu MAA661 je 

vyvázen veltni presné (trimrem Ru) stejno- 
smërnÿm napëtim na vÿvodu 12 IO. Napëti 
z VFO se privádí pfes pájecí bod 4.

Vÿstup IO (z vÿvodu 1) je pfizpùsoben ke 
krystalovému filtru ladënÿm transformâto- 
rem L,, Lg, kterÿ je navinut na toroidnim 
jádru N02 o prûtnêru 6 mm. Indukcnosti 
vsech cívek pfijímace jsou v tab. 1.

vstupní 
cást

VFO BFO

Seznam souéástek vstupní ¿àsti pHjímaõe

Odpory
Fh. 100 kQ n. 100Q
Fb 220 Q Fh 100Q
Fb 47 kQ R.3 10 kQ, trimr
R> 47 kQ Fin 18 kQ
Fb 100Q

Kondenzátory
Ci 30 pF; trimr a 100 pF
a 330 pF Or 30 pF,trimr
a 30 pF,trimr a 47 pF
a 180 pF a 30 pF, trimr
a 30 pF,trimr Cio 18 pF

Tab. I. Cívky'pfijímace pro amatérská 
pásma KV

Oznaíení Indukênost [pH] Jádro

L, 18,8 toroid N05 0 12 mm
1-2 6,65 toroid N05 012 mm
G 3 toroid NO5 0 12 mm
U 1,2 toroid N02 0 6 mm
1« 0,7 toroid N02 0 6 mm
la 0,5 toroid N02 0 6 mm
L, 2,6 toroid NO20 6 mm
la 3 závity na L, toroid N02 0 6 mm
Le 2,6 toroid N02 0 6 mm
Lu 0,5 kostrióka s jádrem 

(není kritické)

Th 100 odpor100 kQ

n! 
zesilovacnj filtr

Obr. I. Blokové 
schéma pfijímace

Oil 30 pF, trimr Cm 100 pF
Cl 2 12 pF C22 47 nF
C13 12 pF On 12pF
C14 22 nF On 100 pF
C15 22 nF Cis 30 pF,trimr
C16 22 nF Ci6 100 pF
C17 22 nF On 0,1 |xF
Cl 8 22 pF Cs8 30 pF,trimr
C19 22 nF G.1 200 ai 500 pF ladicí
Czo 22 nF
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Ostami souiástky
Pi potenciometr 10 kQ/N
Ti tranzistor 40841

(40673 apod., viz text)
¡Ch integrovanÿ obvod MAA661
Liai Le cívkynatoroidních jàdrech

(viz. tab. 1)
T/i tlumivka, 80 z drátém

o 0 0,08 mm CuP na odporu
100 kQ, indukínost 100 pH

Mezifrekvenéní zesilovaé, 
produktdetektor (obr. 3)

V mezifrekvencním zesilovaci je dvojice 
tranzistoru T2 a T¡ v kaskódovém zapojeni. 
Zesílení se reguluje potenciometrem P2 zmé- 
nou pracovního bodu T2. Zámérné jsem 
nepouzil AVC, protoze dobré AVC není 
jednoduchá zálezitost. Zpúsobuje vétsinou 
zmensování citlivosti stupné i v pfípadé, kdy ’ 
pfijímáme slaby signál a silná nezádoucí 
stanice je kousek vedle ného. Tuto „nect- 
ñost“ mají témér vsechny komercní prijíma- 
ce. Rucní regulace zisku sice vyzaduje ob- 
sluhu, ale umozñuje optimálné nastavit 
podminky pro pfíjem libovolné stanice.

Mf signál pro produktdetektor se odebírá 
z kolektoru Tj z ladéného obvodu G, C¡2, 
C2¡. Cívka G je navinuta na toroidním jádru 
z hmoty N02 o 0 6 mm (viz tab. 1). Jako 
detektor je opét pouzit balancni modulátor 
integrovaného obvodu MAA661, kterÿ je 
opét pfesné vyvázen stejnosmérnÿm napëtim 
na vÿvodu J2(ü mrem R,6).

Vÿslednou selektivitu pfijímace urcuje 
filtr na vstupu mezifrekvencního zesilovace. 
V této koncepci pfijímace Ize pouzit jakÿkoli 
krystalovÿ filtr na kmitoctu asi 9 MHz. 
Jsou to jednak vÿrobky n. p. TESLA Hradec 
Králové (étyfkrystalovÿ PKF-4Q nebo os- 
mikrystalovÿ PKF-8Q), známé filtry XF9A 
popi. XF9B (NSR), popí, rúzné amatérsky 
zhotovované filtry z krystalü RM31 na 
kmitoctech 6 az 10 MHz.

Odpory

Seznam souíástek ml zesilovaíe 
a produktdetektoru

a 470 Q Ra 1,2 kQ
a 3.3 kQ ft 4 100 Q
fto 470 Q fts 47 kQ
ft) 10 kQ ftô 10 kQ,1
ft 2 2,2 kQ ft? 18 kQ

Kondenzátory
C28 22 nF CH 22 nF
Ü29 1 nF C30 22 nF
Go 22 nF Cat 22 nF
Coi 47 nF Gs 3,3 nF
C32 100 pF C49 1 nF
C33 30 pF,trimr C$o 40 pF
C34 0.1 pF C«9 18 pF

.trimr

Ostami soucástky
Ti tranzistor KC508 (KC509)
Tí tranzistor KF173 (KF167)
lOi integrovanÿ obvod MAA661
Ls cívka 2,6 pH na toroidu

o 0 6 mm z hmoty N02
Pi potenciometr 10 kQ/N

Záznéjovy oscilátor - BFO (obr. 3)
Pro snadné pfepinání LSB/USB jsem pou- 

zil dva samostatné oscilátory, jeden pro dolní 
a jeden pro horní postranní pásmo. Pfepíná 
se primo napájecí napétí pro tyto oscilátory. 
Signál pro produktdetektor se odebírá zemi- 
torû tranzistoru aje privádén navÿvod 6 IO2.. 
Presnÿ kmitocet oscilâtoru Ize v malém 
rozmezí nastavit kapacitními trimry Gis popf. 
Cis-

Ostami soudástky
F« tranzistor KC508 (KC509)
Ts tranzistor KC508 (KC509)

Seznam souíástek BFO

Odpory
fts 1,2 kQ R19 22 Q
ft 6 1,2 kQ Rio 18 kQ
ft 7 18 kQ Ru 6,8 kQ
R18 22 Q R22 6,8 kQ

Kondenzátory
C37 100 pF Cai 18 pF
Ga 47 pF Ga 22 nF
G39 47 pF Ca4 22 nF
Go 100 pF C*5 30 pF trimr
Gi 18 pF Gó 30 pF trimr

Xi fkrystaly pro dolní
Xi (a horni postranní pásmo

Nizkofrekvenëni filtr (obr. 4)

Zapojeni nf filtru jsem pfevzal z RZ a jsem 
s jeho vlastnostmi spokojen. Stfední kmito
cet filtru Ize nastavit trimrem R2¡, potencio
metrem P2 v emitoru T6 Ize ménit zesílení 
a tím „ostrost“ filtru (sífku a zesílení pro- 
pousténého pásma). Dalsí podrobnosti Ize 
nalézt v púvodním pramenu.

Seznam souíástek nízkofrekveníniho filtru

Odpory
Rii 1,2 kQ Rn 8,2 kQ
Ria 18 kQ R¡b 1,5 MQ
Ris 22 kQ, trimr
Ris 8,2 kQ

R& 8,2 kQ

Kondenzátory 
Gi 0,1 pF G4 47 nF
Gr 47 nF Gs 2 pF
Gi 47 nF Gó 0,1 pF

Ostatni soucástky
Ti, tranzistor KC507
ñ potenciometr 220 Q/N

Obr. 3. Schéma zapojeni mezifrekvencního zesilovace, produktdetektoru a BFO

KC507 MAM03 GA203

Nízkofrekvenéní zesilovaé (obr. 4)

Nízkofrekvencní zesilovac popisuji ve 
svém púvodním zapojeni s IO MA0403, 
i kdyz po vsech stránkách lepsí je TO 
MBA810, kterÿ je jiz nyní také bézné do- 
stupnÿ. Jde o základní zapojeni doporucova- 
né vÿrobcem. Odporovÿ délie R3o, R31 je 
nutné definitivné nastavit az pfi uvádéní do 
chodu. Na vÿstup nf zesilovace je près diodu 
Di (paralélné k odporu R35) pripojen ménci 
pfistroj 1 niA jako S-metr(spíse jako indikâ- 
tor vzhledem k pouzití rueni regulace zesílení 
vf i mf zesilovacû).

Seznam souíástek nízkofrekveníniho zesilovaíe

Odpory
Rio nastavit
Ru nastavit
Ru 15kQ

Ru 47 kQ
Rm 10Q
R» boinik podle pouiitého 

méfidla

Kondenzátory
Osi 0,1 pF Go 0,1 pF
Gs 0,1 pF Oki 200 pF
G» 1 nF

Ostami souiástky
IO¡ ihtegrovanÿobvodMA0403
Di dioda GA203

VFO (obr. 5)

VFO je nejpracnéjsí cástí pfijímace. Je 
pfepínán pro kazdé pásmo. Mél jsem z pfepí- 
nání obavy, ale vÿsledky pfedcily moje océ- 
kávání. Pouzil jsem tlacítka Izostat, která 
vyhovéla spolehlivé az po nejvyssi kmitocet 
(23 MHz). Krátkodobá stabilita oscilâtoru je 
velmi dobrá. Tri minuty po zapnutí se kmito
cet VFO ustálí. Namërenà zména kmitoctu 
byla potom 670 Hz za dvé hodiny, závislost 
na teploté 280 Hz/°C. Vzhledem k tomu, ze 
zména okolní teploty o 1 °C vyzaduje vzdy

352 Obr. 4. Schéma zapojeni nízkofrekvencního filtru a nízkofrekvencního zesilovace
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delsí dobu, je to stabilita postacující. Pfijímac 
pouzívám s digitální stupnicí, která ukáze 
vzdy pfesné skutecnÿ kmitocet, takze,dlou- 
hodobou stabilitou ani jejím méfením jsem 
se nezabÿval.

Tranzistor T, je zapojen jako oscilàtor 
s kapacitním délicem Q2, Q3 v bázi. Pokud 
by nekmital v celém rozsahu (tj. od 10 do 
23 MHz), Ize s tímto délicemexperimento- 
vat. Doporucuji dodrzet typ tranzistoru 
(KSY62) nebot ze vsech vyzkousenÿch typù 
dával nejlepsí vÿsledky. Ladénÿ obvod má

Obr. 5. Schéma za
pojeni VFO

40M

. 1k2 
‘Cu

68
" ‘Cu

- 

100Í,

2*KSY62A
pro vsechny prepínané rozsahy jedinou in- 
dukcnost - cívku Llb Je navinuta na bakeli- 
tové kostficce s jádrem a umísténa ve stínicím 
krytu. Pfepínají se paralelní kondenzátory 
v ladèném obvodu. Rozsah ladicího konden- 
zátoru CI2 se upraví pro kazdé pasmo zvlást 
sériovymi trimry (C73 az Cjs), které se rovnéz 
pfepínají. Kapacita ladicího kondenzátorú 
by nemèla bÿt vétsi nez 250 pF. K jemnému 
doladování pouzívám varikap KB 105A (E^). 
Jeho kapacita a tím i kmitocet oscilàtoru se 
meni v závislosti na napétí, pfivádéném 
z bézce potenciometru P4.

Tranzistor Ts v zapojeni jako emitorovÿ 
sledovac oddéluje oscilàtor od zátéze. Z pá- 
jecích bodú 39 a 40 odebíráme signál pro 
smésovac a pro cítac digitální stupnice. Napá
jecí napétí pro celé VFO je stabilizováno 
Zenerovou diodou Ds.

Seznam souiástek VFO

Odpory 
Rm 18 kQ
Rn 6,8 kQ
Rib 18 kQ
ft? 1,2 kQ
FUo 1,2 kQ

Ra 1,2 kQ
Ra 100 Q
R* b 10 kQ
Rt9 10 kQ

Kondenzátory
Ú62 30 pFjtñmr
C¿3 39p pF
Cm 30 pF,trimr
Cm 270 pF
Ch 30 pF,trimr
Ct? 150 pF
Cu 30 pF,trimr
C¿9 30pF,trimr
Cío 330 pF
Cf t 30 pF, trimr
C72 100 pF
Cu 30 pF,trimr
Cu 30 pF,trimr
Crs 30 pF,trimr

C?6 30 pF,trimr
C77 30 pF,trimr
Cíb 30 pF,tnmr
C79 68 pF
Ceo 12 pF
Qi 22 nF
dsi 68 pF
C¿3 100 pF
Cm 0,1 hF
Css 10 pF
Cb6 100 pF
Cbt 1 nF
0.2 max 250 pF ladici

Ostatni souàástky
Tt tranzistor KSY62A
Tb tranzistor KSY62A (KC, KF)
D2 varikap KB105A '
D3 Zenerova dioda KYZ722, 723
Lu civka oscilàtoru 0,5 nH

Vsechny pouzité odpory jsou miniaturní 
typ TRI 12a popr. TR151. Kondenzátory 
v ladënÿch obvodech jsou styroflexové nebo 
slídové, blokovací keramické polstárkové.

(Pokracování)

WEENIE
Ing. A. Mráz, OK3LU 

(Pokraàováni)
Ako vidíme, najistejsia cesta obmedzenia 

tohoto druhu rusenia je znízenie obsahu 
harmonickÿch, zabránenie „prechodu“ har- 
monickej z antény na anténu atd.
Napr.: zvãcsenie vzdialenosti medzi anténa- 
mi z 10 m na 30 m odpovedá potlaceniu 
o 10 dB, tj. ako keby smé znízili vÿkon 
z 1 kW na 100 W. Filtrov, pouzitelnÿch pre 
nase úcely, bolo uz vela popisanÿch.

Napríklad filter vyrâbanÿ fy YAESU ako 
FF-50 je na obr. 4. Filter je symetrickÿ, tj. 
mozno lubovolne zamenit' vstup a vÿstup. Je 
nutné dobre tienit indukcnosti Ls, L» 
medzi sebou. Hodnoty prvkov sú v nasledov- 
nej tabulke.

Tab. 7.

A 8 C D E

Zo [fil 52 75 52 52 75

fo (MHz) 36 35,5 41 40 40
[MH?1 44,4 47 54 50 50

6 [MHz] 25,5 25,2 29 28,3 28,3
6 [MHz] 32,5 31,8 37,5 36,1 36,1

CiC, ÎPF] 50 40 50 46 32
C¡C3 ipF] 170 120 150 154 106
G G |zâv.) 5,5 6 4 5 6,5
GU [záv.] 8 7 7 9,5
G [záv.) 9 18 8 8,5 11,5

ROZHLASU, TELÉVÍZIE 
A NF ZOSILÑOVACOV 

AMATÉRSKYMI VYSIELACMI 
A ZPÔSOBY ODSTRANENIA

Obr. 4.

na 3 kV a na prislusnÿ prúd. Bezné sliédové 
kondenzátory TC211 sú vhodné do vÿkonu 
50 W na 28 MHz, 150 W na 21 MHz 
a 300 W na 14 MHz a na nizsích frekven- 
ciách. Predpokladom je CSV antény < 2. 
Filter nastavujeme podía nasledovného 
postupu:
a) pripájame L, C¡ (L¡ C,), skratujeme 

konektor a pomocou GDO cievku nasta
vime na f„ (obr. 5),

b) pripájame L3 a cievkou nastavime rezo- 
nanciu na f, (obr. 6),

c) opatrne odpájame ¿j, pripájame (L<), 
odstránime skrat konektora a nastavime 
rezonanciu pomocou L¡ na f2 (obr. 7),

d) opatrne pripájame cievku L¡ a filter je 
hotovÿ.

Poznámka: Vázbu cievok s GDO udrziava- 
me co riajmensiu a frekvenciu si kontroluje- 
me na prijímaci (vlnomeri). Potlacenie signá- 
lov medzi 50 az 100 MHz je 50 az 70 dB.

Jedny z dalsích vhodnÿch filtrov sú ab- 
sorpcné filtre (vid AR 2 - 6/1973).

L,

Ci ■ f 0

Obr. 6.

Obr. 7.

Tieto filtre sa skladajú z hornej a dolnej 
priepusti. Vstupná impedancia dolnej prie- 
pusti mimo pásmo prepústania je komplexná 
a filter je zatazenÿ anténou, ktorá má len na 
pracovnom kmitocte odpor 75 ñ (50 Q). 
Cize na vstupe filtra sú harmonické odrázané 
naspäf do koncového stupña. Sem je zapoje- 
ná horná priepust', cez ktorú sú harmonické 
kmitoety odvedené do odporu 50 £2, kde sa 
absorbujú. Takÿto filter je na obr. 8.

Li, L¡ 9 záv. na dízke 20 mm,
12 záv. na dízke 27 mm,

L,, Ls 7 záv. na dízke 11 mm, 
¿6 3 záv. na dízke 6,6 mm,
Lj 3 záv. na dízke 7 mm,
Le 6,5 záv. na dízke 13,5 mm.

Obr. 5. 353

Cievky sú vinuté z drôtu o 0 1,5 az 2 mm na
0 12,5 mm, stúpanie 8 závitov na 25 mm.
Kondenzátory by malí byf keramické, aspoñ



KA503

Obr. 8.

Cievky sú navinuté na jádro o 0 10 mm 
z postriebreného drótu 0 1,5 mm, medzery 
medzi závitmi sú 0,8 mm a dízka vyvodov je 
8 mm. Vstupñá impedancia filtra je 50 Q, 
okrem pásma medzi 31 az 46 MHz. Konden
zátory, pouzité na filter, musia byt keramické 
aspoñ na 5 az 6 kV, so silnym zernnym 
prívodom. Kondenzátory a cievky v hornej 
priepusti musia maf co najkratsie prívody, 
aby filter prenásal bez tlmenia vysoké kmi- 
tocty. Filter je urobeny v dvoch odtienenych 
komórkach. Jednotlivé cievky sú postavené 
kolmo na seba a nie sú tienené medzi sebou.
Zafazovací odpor 50 Q musí byt' hmotovy (3 
paralelne spójené odpory 150 Q/2 W).

Na vystupe hornej priepusti je zapojeny vf 
indikátor, ktory indikuje vykon harmonic
kych kmitoctov. Uvazujme: vykon vysielaca 
1 kW, odstup harmonickych - 20 dB. Úro- 
veñ harmonickych je teda 10 W, tj. 22 V na 
50 Q. Musíme pocítat s útlmom filtra - 
60 dB pre základny signál cize na vystupe 
dostaneme 1 mW základného signálu 
(220 mV). K presnému zisteniu, aky je po- 
mer medzi úrovñou základného signálu 
a jeho harmonickymi na vystupe vysielaca, 
potrebujeme tzv. selektívny voltmeter (napr. 
Brüel & Kjaer) (obr. 9),

Obr. 9.

kde
TX - vysielac,
DPF - dolnopriepustny filter, 
75 £2 — bezindukcny odpor 75 Q 

na príslusné zafazenie, 
SV - selektívny voltmeter.

Casto sa stáva, ze vysielac je v poriadku, 
ale predsa dochádza k ruseniu harmonickymi 
kmitoctami. Tieto mózu vznikaf i mimo 
vlastny vysielac. Vznikajú napr. na nejakom 
nelineárnom prvku v nasom okolí (nedoko- 
nale spojené dva rozne kovy - polovodivy 
prechod atd.). Vefmi casto vznikajú vo 
vstupnych obvodoch cudzích televízorov. Sil
ny základny signál pride na vstup televízora, 
kde sa znacné skreslí a vlastná televízna 
anténa vyzaruje harmonické do okolia.

Zjednodusenú tvorbu harmonickych 
umoznili konstruktéri televízorov rady 
DUKLA. Vstupny obvod je zapojeny podía 
obr. 10. Silny základny signál z vysielaca sa 
usmerní diódami D¡, D, a vzniknuté harmo
nické nám „kvalitne“ rusia celé okolie. 
Z násho hfadiska je to trestuhodny cin. Tento 
jav sa prejavuje i v blízkosti rozhlasovych, 
TV i inych vysielacov. Pomoc je v celku 
jednoduchá. Zaradíme na vstup televízora
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taky filter, ktory nám nepustí tento signál na 
diódy a vstupny tranzistor. Vhodny filter 
uvedieme v nasledovnej casti.

C 2. Rusenie parazitnymi osciláciami vy
sielaca na VKV je malo casty prípad, ktory je 
zálezitosfou vysielaca. Oscilácie sa jednodu- 
cho indikujú tym, ze ked nehovoríme do 
mikrofónu (pri SSB), alebo pri pustenom 
kfuci, máme na vystupoch napatie. Oscilácie 
odstránime známymi metódami.

C 3. Rusenie, spósobéné silnym signálom 
a màio selektívnymi vstupnymi obvodami 
televízorov a VKV prijíipacov. Tento typ 
rusenia je velmi ¿asty, ale vysielajúci amatér 
má na ñom len tú vinu, ze vysiela. Závada sa 
dá odstránit' len na prijímacej strane. Prvy 
predpoklad vzájomnej spokojnosti je bez- 
vadná prijímacia anténna sústava, bezvadné 
anténne zosilftovace, konvertory a predzosil- 
ñovace u spolocnych antén (STA). Vefmi 
fazko sa odrusujú televízory opatrené rózny- 
mi náhrazkovymi a inymi neodborne instalo- 
vanymi anténami. Snád lepsí prípad sú STA. 
U kazdého úcastníka by mal byt' dostatocne 
silny a kvalitny signál. Rozvod signálu je 
koaxiálnym káblom, co nám vyhovuje. Bolo 
montovanych viacej druhov STA, a ich vlast
nosti nie sú rovnaké. Vyborné vlastnosti 
mali STA, osadené elektrónkovymi zosil- 
ñovaémi. Tazkosti sú s tranzistorovymi zosil- 
ñovaemi v novsích STA.

Obr. 11.
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Obr. 13.

Podstatné horsí prípad sú jednotranzisto- 
rové predzosilñovace pre prvy az dvanásty 
kanál z n. p. TESLA Banská Bystrica a inych 
podnikov. Tieto vóbec nemajú ziaden selek
tívny obvod na vstupe! Vstupny signál je pri- 
vádzany cez symetrizacny cien rovno na emi- 
tor tranzistora. Akykofvek signál vácsí ako 
par mV nisi prijem celej STA.

Dalsia fazkosf sú tzv. malé STA. Je to 
v podstate sirokopásmovy zosilñovac od 50 
do 800 MHz. Pokiaf nie su na vstupoch 
zaradené kvalitné selektivne obvody pre 
jednotlivé kanály, zase máme problémy. 
Spolocnym liekom na tento typ rusenia je 
zaradif na kazdy vstup STA ci televízora 
hornopriepustny filter, ktory zadrzi vsetky 
kmitocty do 50 MHz. Základny signál sa 
hedostane na aktivny prvok.

ÒaRia fazkosf u STA je AM predzosilño- 
vac pre DV, SV a KV. Totiz ná5 silny signál 
prebudi KV vstup a máme dokonalé rusenie 
od DV az po UHF. Najjednoduchsie je tento 
vstup ùplne odpojif, alebo zaradif na vstup 
filter, prepúsfajúci len DV a SV (obr. 11 az 
16).

Ked máme anténny systém, anténne zosil
ñovace a predzosilñovaée v poriadku, je na 
rade televízor. Obzvlásf nàchylné na rusenie 
silnym signálom sú spomínané televízory 
typu DUKLA. Napr. na rade televízorov 
Ametyst, Orava, Orion atd. nebolo ziadne 
rusenie, na DUKLE nebolo mozné obrazani 
zvuk prijímaf. I tBmuto sa dá pomóct. Na 
vstup televízora sa zaradí horná priepusf, 
ktorá zadrzí silny signál z KV.

Niektoré vhodné typy filtrov sú na nasle- 
dujúcich obr. 11 az 16. Cievky je vhodné 
navinúf na feritové jadrá z hmoty NOI, N02 
a treba zamedzif vzájomnej vazbe medzi 
cievkami. Ked máme v byte STA a nechceme 
robif zásah do TV prijímaca, mózeme pouzif 
filter 300 Q alebo 75 Q, zamontovaf ho 
rovno do úcastnickej snúry (obr. 17, 18).

Pretoze tu je vefke nebezpeiie pretekania 
prùdu po piasti súosého káblu, pomáha 
niekedy zaradenie oddefovacieho transfor- 
mátora (obr. 19).

Pre 75/75 Q sú to 2 x 2 závity a pre 
300/300 Í2 2 x 3 závity drótu o 0 0,3 mm na 
známych jadrách zo symetrizaénych clenov 
pre 1. az III.TVpásmo.Tietofiltresú vhodné

anténo 
300 V symefrizoc- ' 

ny cíen
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A V obvody TVP
D, D;
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i na odrusenie prijímacov VKV, obzvlásf 
Hi-Fi prijímacov a tunerov, kde silnÿ KV 
signal spôsobuje podobné fazkosti.

Ked zaradenie vf filtra na vstup televízora 
nepomôze, alebo nepomôze úplne, je prav- 
depodobné, ze vf signâl sa dostáva na vstup 
televízora cez rozne iné vstupy. Najcastejsie 
cez siefovy prívod, kábel dialkového ovláda- 
nia, káble vonkajsích reproduktorov atd. 
Odpojíme vsetky prívody okrem siefového 
a skúsime vysielaf. Ked rusíme, skúsime 
zaradif do siefového prívodu siefovy filter 
podía obr. 2. Postupnë pripájame ostatné 
prívody, ked zistíme dalsie rusenie, príslusné 
vstupy blokujeme kondenzátormi 1 az 10 nF 
Odrusenie privodov k reproduktorom si 
popíseme v nasledujúcej kapitole.

C 4. Rusenie silnÿm signálom priamo do 
mf zosilñovaca, do videozosilñovaca, pred- 
vofbovej casti atd. Ked nepomózu predoslé 
zásahy a stále máme rusenÿ príjem, je mozné, 
ze sa jedná o priante vyzarovanie signálu do 
mf zosilñovaca atd. Závada je málo castá 
a fazko sa hfadá. Najblizsia cesta k úspechu 
je, ked máme vÿkonovÿ KV generátor a na 
vÿstupnÿ sùosÿ kábel dáme vf sondu, tvorenú 
cievkou na feritovej tycke. Sondupriblizuje- 
me ku kritickym miestam v televízore a hfa- 
dáme obvod, kde signâl spôsobuje rusenie. 
Tant blokovaním, tienením atd. zjednáme 
nápravu. Dávame si pozor, aby signál nevy- 
zarovala siet'ová snúra polozená biízko priji
maca. Ked zistíme vyzarovanie do obvodov 
s jednosmernym napátím, ako napr. ladiace 
napätie, ADK, elektronická predvofba, po- 
máhame si blokovaním kondenzátormi 1 nF 
az 0,1 pF. Blokujeme hlavne napájacie napä
tie, napätie ADK a vysokoimpedancné vstu
py predvofby.

C 5. Castÿ prípad je, ked obraz máme 
nerusenÿ, ale zvuk je rusenÿ i ked je regulâ
tor hlasitosti na minime. Na KV sa rusenie od 
CW a SSB prejavuje ako klepanie ci chrce- 
nie. Od AM na VKV pocujeme neskreslenú 
moduláciu. Hoci sa rusením do nf budeme 
zaoberaf v nasledujúcej kapitole, uvedieme 
si typickÿ príklad. Bol rusenÿ zvuk u tradic- 
nÿch televízorov s elektrónkou PCL82, 
PCL86 (obr. 20). Pomohli nasledujúce úpra- 
vy. Postupujeme od cisla l po rade, dokial 
rusenie neprestane:
1. paralelne k mriezkovému odporu triódy 

22 MQ dáme odpor 1 MQ,
2. zg, triódy na zem (co najblizsie kovovému 

sasi) pripájame kondenzâtor 470 pF,
3. odpojíme kábel, privádzajúci nf signál, 

a do série zaradíme odpor 1 az 10 kQ,
4. z gi pentódy na zem pripájame kondenzá-. 

tor 470 pF,
5. ak sme nenamontovali siefovy filter dote- 

raz, tak ho namontujeme.
Tÿchto páf úprav pomohlo i v tom najhor- 

som prípade.

i jednoduchsie filtre, ktoré prepúsfajú od 
vyssích kmitoctov a majú na KV velkÿ ùtlm 
(obr. 21, 22). Harmonické kmitocty z VKV 
vysielacov (obzvlásf tranzistorovÿch) musi
me potlacif filtrami na vÿstupe z vysielaëa. 
Príklad jednoduchého ùcinného filtra je na 
obr. 23.

30oa
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Obr. 21,
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Obr.. 23.

Vÿborné (i pre príjem) sú tzv. filtre HELI
CAL (obr. 24). Je to v podstatë pâsmovâ 
priepusf s obvodmi velkej kvality. Vÿhodou 
tohto filtra je, ze potlàëa i nizsie kmitoëty 
(harmonické základného oscilâtora, zmièsa- 
vacie produkty atd.) i vyssie harmonickë 
kmitoëty.

E) Ruáenie nf zosilñovaáov, Hi-Fi zaria- 
,dení, magnetofónov attf.

S tÿmto typôm rusenia sme sa uz stretli pri 
rozhlasovÿch a TV prijimacoch. Üvodom je 
treba povedaf, ze zatial je nevyjasrienÿ postih 
a postup pri odrusovani. Jasnë je, ze amatér- 
sky vysielac (bez porúch) je v tomto prípade 
úplne bez vinyü Nf zosilñovac nema co 
spracovávaf kmitoëty KV a VKV. K ruseniu 
dochâdza vzdy tak, ze silnÿ signâl je usmer- 
nenÿ na niektorom aktivnom prvku a dalej je 
spracovávaná obálka vf signálu. Pri CW 
pocujeme „klepanie“, pri SSB chrcanie, pri 
AM cistÿ zdemodulovanÿ signâl a pri FM 
nám len poklesne hlasitosf reprodukovaného 
signálu. Tÿmto je nám jasnÿ postup pri 
odrusovani. Obmedzif vf napâtia na aktiv- 
nych prvkoch na takù mieru, ze sa neprejavu- 
je ako rusenie.

V prvom rade odpojíme zo zosilñovaca 
vsetky prívody, okrem, siefového. Ked zosil
ñovac nemá vstavanÿ reproduktor, pripojime 
na vÿstup malÿ reproduktor alebo sluchátka 
s krátkymi prívodmi. V prípade, ze rusenie 
neprestalo, zaradíme do siefového prívodu 
uz popisovanÿ siefovy filter. Pri dalsom 
postupe máme dve moznosti: bud odpàjame 
vâzbové kondenzâtory medzi jednotlivÿmi 
stupñami zacínajúc od konca, alebo co je 
jednoduchsie, dostatocñe velkÿmi konden- 
zâtormi 0,1 az 1 pF s krátkymi prívodmi 
blokujeme nf signâl, zase zaëinajùc od konca.

Takto nájdeme stupeñ, ktorÿ usmerñuje vf 
signâl. Pri odrusovani si vyberieme jeden 
z nasledujûcich spôsobov (obr. 25).

Najprv zacneme so spôsobom d). Jeho 
vÿhoda je, ze nemusíme prerusif fóliu na 
plosnom spoji. Pri obzvlásf silnom ruseni 
pouzijeme typ h), ktorÿ je najúcinnejsí. Vf 
tlmivka zavádza spátnú vazbu pre vf signâl 
a RC clenom znizime prichádzajúce vf 
napätie.

Obr. 25.

(Priste dokonceni)

Sefizeni otáõkomêrú pro automobilové 
motory

Bez ohledu na to, ze je u béznÿch otâcko- 
mërû pëtiprocentni pfesnost zcela vyhovuji- 
ci, je jejich sefizeni podle jiného otâëkomëru 
primo v automobilu jednak neprilis pfesnë, 
jednak velmi nepohodlné.

U otâëkomëru druhë generace (u kterÿch 
je pouzit tranzistorovÿ klopnÿ obvod) je 
mozno vyuzit k sefizeni impulsó s opakova- 
cim kmitoëtem 50 nebo 100 Hz, odvozenÿch 
z kmitoctu sitë. Opakovacf kmitocet 50 Hz 
odpovídá u dvoutaktniho motoru se samo- 
statnÿmi zaplovacimi okruhy pro kazdÿ válec 
(Wartburg, Trabant) 3000 ot/min, u ctyrtakt- 
ního ctyrvâlcového motoru 1500 ot/min. 
Kmitocet 100 Hz odpovídá vzdy dvojnàsob- 
né rychlosti otâëeni.

Schéma generátoru serizovacích impulsú 
je na obr. 2. Pilovité impulsy maji amplitudu 
15 V a sirku 2 ms. Odpor 1 kQ v anodovém 
obvodu tyristoru musí snést zatizeni 0,5 W. 
Odpor 22 kQ v obvodu ridici elektrody tyris
toru lze nahradit sériovë zapojenÿm odpo- 
rem 6,8 kQ a trimrem 22 kQ. V tom pfipadë 
je mozno mënit amplitudu impulsú vrozmezi 
0 ai 22 V.

Obr. 1. Zpûsob pfipojeni zdroje impulsù

D) Ruáenie televízie UHF 

Môze byf spôsobené silnÿm signálom z KV
ria vstupe TV prijimaca, konvertora alebo
predzosilñovaca a harmonickÿmi signálmi
z VKV vysielacov. Prefazenie silnÿm signá
lom z KV odstránime uz znâmymi filtrami na
vstupe TV prijimaca. Môzeme snàd pouzif C 355



Protoze je amplituda impulsú pomérnë 
malá, je nutné pri sefizováni pfivádét impul
sy az za vstupní délie otáékomèru, jak vyplyvá 4x KY130/80 
z obr. 1. KT501 KZ721

KY
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V októbrl ostavi 25. vyroéle vzniku fiasopls 
Funkamateur (NDR), dobre známy medzl ¿Itateíml 
aj u nás. Pri tejto príleiitosti bude pracovaf z ber- 
línskej redakcie ktubová stanica so èpeciálnou 
znafikou DM25FA. Stanica bude v prevádzke od 3. 
do 17. otóbra, vidy od pondelka do platku od 08.00 
do 18.00 SEÕ a taktiei poõas WADM-Contestu. 
DM25FA bude pracovaf CW-SSB vo vSetkych pàs
mach KV a na VKV v pásme 145 MHz. Prednostne 
budú vyslelaf na kmftodtoch: CW 3520, 7020 
a 14 020 kHz; SSB 3650, 7050 a 14 180 kHz. Spoje- 
nie s DM25FA piati pre diplom WADM ako stanica 
s prefixom DM8.

ééfredaktor ¿asopisu Funkamateur Ing. Karl- 
Heinz Schubert nám medzl Inym píée: . a poteáí 
nás, ak budeme mat moinosf pracovaf s ¿o 
najvafiéím pottom óeskoslovenskych rádloama- 
térov.“

Radi si UTobíme spojenie s príleiltostnou stani- 
cou DM25FA a celému kolektívu z redakcie ¿asopi
su Funkamateur srdeõne blahoieláme k „striebor- 
nému“ jubileu.

Expedície

Rubriku vede Joko Straka, OK3UL, poSt. sehr. 44, 
901 01 Malacky.

• Strednÿ Pacif i k bÿva vídy „tvrdÿm orieèkom“ pre 
európske stanice. Najvzácnejéia zem DXCC v tejto 
oblasti je bezpochyby Kingman Reef, KP6 - nehos- 
tinnÿskalnÿ útes bez vegetácíe. V beinÿch atlasoch 
ho vôbec neobjavite a keby ste ho raz skutofine 
biadali v Tichom oceáne, dalo by vám to oveîa viac 
práce. Musei! by ste vermi presne navigovaf, lebo za 
morského prilivu je útes badat' iba zo vzdialenosti 
pár mil. Vtedy vyfinieva sotva 1,5 m ponad morskù 
hladinu! Kingman Reef sa nachádza asi 100 km 
severozápadne od ostrova Palmyra. Koncom mája 
prièla poteéitefná správa, ¿e americkí amatéri orga- 
nizujú DX expedíciu na Kingman Reef, s krátkou 
zastávkou aj na Palmyre. Dña 6. júna vyplávali 
z Havajskÿch ostrovov operátori: Stewart, K4SMX, 
Glenn, K6NA, Norm, N9MM, a Barry, WB9KTA. Za 
sederò dní stasine zdolali Í200 mil a zakotvíli na 
ostrove Palmyra, KP6. Potas cesty sa viackrát 
prihlásili pod znafikou KP6BD/mm, ale vâcèinou sa 
jednalo o dohovorené skedy s americkymi staníca- 
mi. Z ostrova Palmyra pracovali ..expedifinym" 
étylom pod znafikou KP6AL, od 15. do 17. júna, 
pofiom hned pokrafiovali v plavbe na Kingman Reef. 
Dña 18. júna v skorych rannÿch hodinách hlásili 
kalifornskí amatéri, ze DX expedícia dorazila na 
Kingman a kazdú chvíl’u vyétartujú. Skutofine, okolo 
6 00 SEÒ zahájili cinnosf v pásme 14 MHz pod 
znafikou KPéBD. DX expedícia bola cinná CW-SSB

Ing. Václav Dlòuhy

vo vàetkÿch pàsmach KV, vêetne TOP bandu. Dña 
22. júna dozneli posledné signály stanice KP6BD 
a vzàcny Kingman Reef ostai opâf opustenÿ.Ziaf, DX 
expedícia hedopadla pre nás v Europe tak, ako 
by sme si boli Zelali. Na naSu àkodu bolo hlavne to, ze 
sa expedícia o tyzdeñ oneskorila. Ak ste mali 
moinost' sùstavne sledovaf vyààie pásma KV, mohli 
ste pozorovaf,.ako sa podstatnè zhoràili podmienky 
slrenia poéas toho tÿzdha. Podía správ od W6RGG, 
expedícia mala t'azkosti s obdrzanim vlastnej volacej 
znaéky pre KP6, ¿o bolo príéinou ich meákania. 
Nakoniec to vyriesili tak, ze z ostrova Palmyra 
vysielali na znaéku KP6AL, ktorej vlastnlkom je Jack, 
KH6CHC, a pre Kingman Reef si „poziiali“ znaéku 
od drzitefa povolenia Paula, W8SOP. QSLmanazéra 
pre DX expedíciu KP6AL a KP6BD, v éase od 15. do 
22. júna, robi K9ECE. Adresa: H. Don Wibel, 5115 
Delaware Av, Fort Wayne, IN.46805 USA.
• Clenovla takzvanej North Jersey DX Association 
(NJDXA) poriadajú takmer kazdoroéne expedíciu, 
ktorá je zároveñ vlac-menej letnou rekreáciou 
úéastníkov. Pre tento úéel najlepále vyhovujú Malé 
Antlly, kde je nie len more a karibské slnko, ale 
taktiert bohaty vÿbèr zemí. Operátori W2AGW, 
W2FZY, W2JB, W2QM a W8GT, sa rozhodll tohto 
roku pre ostrov Saint Martin, FS7, odkiaf boli tinnì 
CW-SSB pod znaékou FG0DDV/FS7, v éase od 8. do 
15. júna. Mnoho stanic OK s nimi pracovalo vo 
viacerych pàsmach. QSL listky zasielajte cez 
W2QM: David Beckwith, 151 Whitney Av, Pompton 
Lakes, NJ.07442, USA.
• Operátor Bruce, W5UFF, pracoval od 28. mája do 
4. júna z ostrova Cayman pod znackou ZF2AN. 
Bruce bol éinny len telegraficky vâcèinou v nizàích 
pàsmach KV. Poznaéte si, ze na Caymane zaíali 
vydávaf volacie znaéky s prefixom ZF2 (doteráz len 
ZF1). Prefix ZF2 je urcenÿ pre cudzích návétevníkov 
na Caymane. QSL pre ZF2AN na W5UFF: B. A. 
Thompson, 6607 Pebble Beach Dr, Houston, 
TX.77069, USA.
• Vzácna zem DXCC ostrov Minami Tori Shima 
bola zastúpená stanicou JR3DCC/JD1. Operátor 
preferoval telegrafnú prevádzku v pásme 21 MHz. 
Poklar sa pásmo otvorllo vo amere na Öaleky 
vychod a severnÿ Pacifik, takmer vzdy byval éinny 
na kmitoéte 21 075 kHz. QSL listky iladal cez 
JARL-bureau.
• Operátor Harry, bÿvalÿ VQ9HCS, ozñámil kon
com mája. ze odchádza sluZobne do Svazljska, 
3D6, a berle sebou aj zariadenie. Krátko nato hlásili 
stanice z JAR, le Harry íaká ui iba na povolenie. 
Zaciatkom júna koneéne obdráal znaéku 3D6BP 
a prihlásil sa SSB v pásmach 14 a 21 MHz. QSL 
posielajte na jeho nového manazéra K1AGB: Ed
ward L. Meade Jr, 92 Grave St, Plainville, 
MA.02762, USA.
• Z Tuniska pracuje nové stanica 3V8BZ, zvyiajne 
SSB medzi 14 230 az 14 250 kHz asi od 22.00 SEC. 
Operátor Friedrich je bÿvalÿ PY7ZAO, a v Tunisku 
vraj zostane do konca roka. QSL vybavuje DL1HH.
• irski amatéri boli ¿inni z ostrova Aran, ktory sa 
nachádza pri severnom pobrezl irska. Pouzivàli 
volaciu znaéku EJ0A. Expedicia pracovala CW-SSB 
vo vàetkÿch pàsmach KV od 4. do 6. júna. Prefix EJ 
bude odteraz pridelovanÿ ostrovnÿm staniciam pri 
irskom pobrezi. QSL pre EJ0A cez manaléra EI5BX.
• Poéetnà skuplna holandskÿch amatérov podnlk- 
la DX expedíciu do Andorry v ¿ase od 12. do 20. 
júna. Stanice C31NM (op PAOGIN), a C31NN (op

PA0ERA), boll ¿Inné CW-SSB vo vàetkÿch pàs
mach KV.QSL biadali na domovské znaéky. Na VKV 
pásmach 144 a 432 MHz pracovali stanice: C31NK, 
C31NLaC31NO.

Telegramy

• V dftoch 3. al 5. júna sa konal zjazd ¿lenov ARRL 
v Toronte, odkiaf pracovala príleíitostná stanica 
VA3RRL. • Vzácny S21AB z Bangladéáu pouziva 
kryâtalom riadeny vysielaé na kmitocte 14 198 kHz. 
QSL cez JA0ZG/1. • Stanice VP1BG a VP1RS, 
ziadajú listky na P.O. Box 826, Belize City, Hondu
ras-Belize, C. America. • Op Idris nenechal utichnuf 
znaéku VS5PM po svojom nebohorri otcovi. Pokra- 
éuje v jeho óinnosti a QSL chce na P. O. Box 969, 
Brunei. • Adresa A51RG: Rinchhen Gyeltshen, 
Radio Amateur Station, P. O. Thimphu, Bhutan. 
• Pri prllezitosti 100. vyroéia Univerzity v Manitobe 
pracuje stanica VC9UM. QSL cez VE4W. Op VE4W 
rabí manaáéra tiez pre stanicu VC4ITU, ktorá bola 
éinná podas „Tyzdña ITU". • Op 5X5NK skonéil 
èinnosf v Ugánde. QSL listky cez DJ6EA. • VP8HZ je 
éinny z Falkland a QSL ziada cez GM3ITN. • Op 
VP80W pracuje z Antarktídy zo základne Halley Bay. 
QSL cez G4DSC. • Stanica A6XC bÿva éinná na 
14 220 kHz od 21.00 SEÕ. QSL iiada cez DK3NK. 
• Vzàcny YB6ACV chcé QSL priamo na adresu: H. 
G. Arasz, c/o Mobil Oil Co., Lho Seumawe, N. 
Sumatra, Indonesia. • Stanica FB8WE z ostrova 
Crozet pracuje SSB na 14 310 kHz medzi 20.00 az 
22.00 SEÕ. QSL ziada cez F6APG. • Z Historického 
múzea vo Washingtone vysiela épeciálna stanica 
NN3SI. QSL cez bureau. • QSL listky pre stanicu 
4T4AKL zaèlite na OA4AKL: David Lemor B, Octavio 
Espinoza 256, Lima 27, Peru. • Op SVOWZskonfiil 
na Rhodose v júni a ponechal svoju GP anténu pre 
SV1IV, toho fiasu jediného amatéra na ostrove 
Rhodos. • Op KM6FC pracuje SSB z ostrova 
Midway, na 14 280 kHz od 9.00 SEÕ. QSL cez 
K5YMY. • Z príleiitosti 60. vyroõia nezávislosti. 
Fínska môzu pouzivat' stanice OH prefix OF od 1. júla 
do konca roka. • Novozélandskí amatéri plánujú 
expedíciu na ostrov Kermadec.

Za spoluprácu a príspevky (fakujem: OK1AHG, 
OK1AXT, OK1KYS, 0K1MS0, OK1OFF, OK1PCL, 
OK2BMF, OK2BRR, OK3CAW, OK3CEE, OK3EA, 
OK3EQ, OK3LU, OK3UQ, OK2-18860 a OK2-20662.

Malacky 22. 6. 1977

Prebor ¿SR kategorie A a D

Z povéfení CÚRRk Svazarmu a OV Svazarmu 
v Pardubicích usporádal letoèní prebor ÕSR muiu 
a ien radioklub OK1KHL z Holic. Jako misto konání. 
soutéze vybrali autokempink Svazarmu nedaleko 
Holic.

Zúcastnilo se ho 25 muzû nad 18 let a 14 zen 
a divek nad 16 let, kteri mezi sebou vybojovaíi 
v sobotu závod v pásmu 80 m, v nedéli v pásmu 2 m.

Pfestoze holiótí radioamatéfi jeètè zádnou soutèz 
v radiovém orientáóním béhu nepofádali, zhostili se 
svého úkolu nadmíru pefilivé a v rámei svych 
moznosti vytvorili pro prebor velmi pfíjemné pro- 
stfedí. Pfedsedou organizafiního ' vybóru byl 
S. Myslívec, OK1VEM, hlavním rozhodfiím závodu 
byl ing. Boris Magnusek, ZMS.

Obr. 1. Na preboru ¿SR jsme mohli obdivo-
vat i tfiasedesátiletého K. Mojzise z Prostejova356 ( 44



Obr. 2. Jeho dcera Eva byla 5. na 80 m 
a v nedëli vyhrála závod na 145 MHz; její 

sestra Alena byla jestë ùspèsnëjsi (1. a 2.)

Struëné vÿsledky

Pásmo 3,5 MHz, kategorie A (5 vysllaëû, 7 km)
1. JlrásekS. Ostrava 53'16
2. Ing. Blomann A. Praha 54'20
3. Jefábek Z. Tiänov 59’22
4. Koudelka K. Pardubice 63'17
5. Sukeník M. Krnov 63’25

Pásmo 3,5 MHz, kategorie D (4 vysilaöe, 6 km)
1. Trávnííková A. Prostéjov 72'57
2. Blomannová E. Praha 73'22
3. Koudelková J. Pardubice 83'51
4. Vondráková Z. Havirov ’ 87'25
5. MojziSová E. Prostéjov 94'44

Pásmo 145 MHz, kategorie A (5 vysílaíú, 6,5 km)
1. Sukeník M. Krnov 43'58
2. Jerábek Z. Tisnov 49'39
3. ing. StanékO. Tiänov 51’55
4. Jirásek S. Ostrava 54'39
5. Koudelka K. Pardubice 55'04

Pásmo 145 MHz, kategorie D (4 vysilaëe, 5,5 km)
1. Mojiíèová E. Prostéjov 79'43
2. Tràvnickovà A. Prostéjov 84'03
3. Kavkovà J. Pardubice . 90'31
4. Koudelková J. Pardubice 95’16
5. - Vondráková Z. Havirov 105'26

Obr. 3. Technickou novinkou, kterd budila 
velkou pozornost...

Ob r. 4. . . . byl novÿ automatickÿ vysilac pro 
obë pasma z dilny Emila Kubese z podniku 

Radiotechnika UV Svazarmu

$ TELEGRAFIE $
Rubriku pripravuje komise telegrafíe ÚRRk, 

Vlnitá 33, Praha 4

Zaõíná nová sezóna soutézí

Léto utekio velmi rychle a uz jsmezase nazacátku 
období závodu a soutèi! v telegrafii. Od prvniho rijna 
zaõnou probihat mistni a okresni pfebory, postupné 
i krajské. Pro osvéiení pfipomínáme, ie struõ- 
nÿ návod k pofádání místního nebo okresního 
preboru byl uvefejnén právé pfed rokem, v AR 9/76, 
úplné znéní pravidel telegrafie pak v AR 8/76. Se 
znalostí tèchto dvou materiâlû a trochou dobré vúle 
mûze uspofádat prosvoje radioamatéry pfebor snad 
kazdÿ okres. Potrebné soutèiril materiály - magne- 
tofonovy pásek a pfedlohu pro disciplínu klíèování 
vám na poiádání zaélou ústrední rozhodèí - v ÕSR je 
to A. Novák, OK1AO, Slezská 107, 130 00 Praha 3, 
v SSR je to. D. Vláõil, 0K3CWW, a piète na SÚRRk 
Zvâzarmu nám. L. Stúra 1, Bratislava.

První velkou akcí, na které se sejdou jisté vèichni 
■ pfíznivci telegrafie, bude Pohár VRSR. Bude uspo- 
fádán pod Óestnym pfedsednictvím predsedy ÚV 
Svazarmu genpor. PhDr. V. Horáõka v sobotu 29.10. 
1977 v budové ÚV Svazarmu v Praze. Podrobnosti 
najdete na str. 323 tohoto ¿isla. Nepfehlédnète je!

Dále probíhá i QRQ test v pásmu 160 m - nejbl ¡¿§í 
dalèí kolo je 10.10.1977 ve 20.00 na 1857 kHz. Po 
závodé QRQ test následuje vysílání tréninkovych 
textú rychlostmi 80 a 110 znakú za minuto pro ty Meri 
'se pfípravují na zkousky pro tf. B popf. A.

$MVT$
Mèstsky radioklub v Praze uspofádal 21.5. klasifi- 

kacni soutèi v MVT pro kategorii C (tj. do 15 let). Ze 
14 zùôastnénÿch závodníkú získalo 6 III. VT. Nej lepèi 
byti: 1. Krob 270 b., 2. Ondruà 259 b., 3. Kotek 216 b.

Komise MVT Mèstské rady radistiky uspofàdà od 
podzimu druhy beh kursu pro zájemce o MVT (i bez 
znalostí telegrafie). Dospélí (muii i zeny) i dèti od 11 
let se mohou pfihlásit na ádrese: M. Hekl, OK1DMH, 
Václavské nàm. 50, Praha 1.

OK1DMH

MLADEZ A 
KOLEKTIVKY

Rubriku vede Josef Õech, OK2-4357, TyrSova 735, 
675 51 Jaromérice nad Rokytnou.

V sérii odpovédi navaéedotazy, tykajici se závodú 
na KV a éinnosti RR, vám chci dnes zodpovédét 
posledni dotazy. V daláích ëislech AR vám v nasi 
rubrice zodpovim dotazy, tykajici se éinnosti OL 
a kolektivnich stanic.

Napiéte mi, co vám neni jasné a co je tfeba 
vysvètlit, aby éinnost kolektivnich stanic byla jeSté 
úspéánéjái. Napiste také o éinnosti ve vaäich kolek
tivnich stanicich, o vaäich úspéáích i problémech.

Podminky závodú

Je nutné, aby se kazdÿ úcastník závodu zavöas 
dobfe seznámil s podmínkami závodu, kterého se 
hodlá zúcastnit. Je to dúlezité zvláètè pfi vyhledává- 
ní násobióú, na které jsem vás upozorñova! vminu- 
lém císle. Pokud budete znát podminky' závodu, 
vyvarujete se i mnohÿch chyb pfi vypoõtu vÿsledkû, 
kterého jste v závodé dosáhli.

Opakované chyby

Pfi prohiídce denikû z dfivèjèích závodú jsem si 
poznamenal nékolik opakovanÿch chyb, kterych se 

nékteré stanice dopustily. Chtél bych vás na né 
upozornit, abyste se jich pro priétè vyvarovali.

Castou chybou u RP byvà,ze si nepoéitaji body za 
správné zachycenÿ kód protistanice. V mnohÿch 
pfipadech si takto nezapoëitaji ani nàsobié ze 
správné zachyceného kódu protistanice.

Nezapomeftte, ze také RP musi napsat a podepsat 
ëestné prohláSeni. Pokud iestné prohlásení nebo 
podpis chybi, musi bÿt úéastník závodu diskvalifiko- 
ván. Právé chybéjici õestné prohláéení nebo podpis 
je nejóastéji pfiêinou diskvalifikace.

Diskvalifikována bude také kazdá stanice, která 
v deniku ze závodu nepoznaíí opakovaná spojeni 
a zapoêítává je do celkového vÿsledkû. Mùie se tak 
stát nepozorností nebo také zámérné v domnèni, ze 
na to vyhodnocovatel nepfijde. Jak si mél vyhodno- 
covatel vysvétlit poíínání operatérú jedné kolektivni 
stanice, kterí si v závodé na pocest celostátní 
spartakiády zapoõítali plnych 11,8 % nevyznaêe- 
nÿch opakovanÿch spojeni!

Je nutné, aby denik z kazdého pásma byl napsàn 
na zvláátním listé. Nékteré stanice zapisuji do deniku 
ze závodu spojeni vtakovém sledu, jak byla uskuteé- 
néna, bez ohledu na zmènu pàsma; a to neni 
pripustné.

Diskvalifikována budetaké stanice, kterâ neuvede 
sprâvnÿ éas uskuteénènÿch spojeni. Rozdil mezi 
ëasem navâzanéhospojeni, kterÿjeuvedenvdeniku 
a uvedenÿm éasem v deniku protistanice nesmi bÿt 
obvykle vétéi nei 3 minuty. Proto dbejte pfed 
závodem i na narizenl sprâvného casu na vaéich 
hodinkâch.

Po vypsáni deniku ze závodu si jej jeété jednou 
prohlédnéte, zda jste nèco nezapomnéli, a uvédom- 
te si, ie teprve odeslànim deniku ze závodu pro vás 
závod skonëil.

Ùëàsti v závodé získáváte provoznl zrucnost 
a zkuéenosti. Zvyáujícím se poétem závodú, kterÿch 
se zúcastnite, se nauëite i potfebnou taktiku, která je 
mnohdy rozhodujlci pro úspéch v závodé.

Snaiil jsem se vám zodpovédét a vysvétlit véechny 
vaie dotazy, tykající se ùëasti v závodech. Neni tak 
tézké se závodu zùëastnit, jak si stále jeáté mnozi 
radioamatéri pfedstavuji. Chce to jen prekonat 
poiáteíni obavy snad z horsího umisténi ve druhé 
polovinè úêastníkú. Postupné se vsak dostavi také 
úspéchy a pf inesqu vám vnitfní uspokojeni z pékné- 
ho umisténi. Chtéli bychom, aby se co nejvíce 
radioamatérú zúóastñovalo naéich i zahraniéních 
závodé a aby úspéáné reprezentovali svoji znaëku 
a jméno éeskoslovenskych radioamatérú ve svété

Tèèim se na vasi üëast v závodech a pfeji vàm 
v nich hodné üspèchû.

Nábor novÿch õlenú

Nezapomeñte, ie vojáci maji moznost jiz béhem 
základní vojenské sluiby sloiit zkouèky RO. Tarn, 
kde jste pro né dosud pripravné kursy neuspofàdali, 
máte jeSté moZnost tak uôi nit pfed jejich odchodem 
do civilu. Po návratu ze základní vojenské sluiby tak 
mùieme ziskat fadu kvalitnich operatérû kolektiv
nich stanic.

V radioklubech a na kolektivnich stanicich zahajte 
kursy radiotechniky, telegrafie a radioamatérského 
provozu jiz nyní, na zaòátku nového ékolniho roku, 
a neodklâdejte je na zimni mésice. Tarn, kde nemâte 
moinost tyto kursy mládeze provádèt pro nedosta- 
tek vhodnÿch prostor k vÿcviku, obrafte se na 
feditelstvi èkol ve vaèem okoli. Jistè vám vyjdou 
vstfic a umoini vám uskuteônit kurs v mistnostech 
èkoly. Nové ¿leny a operatéry potfebuje ka2dÿ 
radioklub a kolektivni stanice a proto nesmime 
promarnit ¿ádnou pfileiitost, jak je ziskat.

Zàvody

Chtél bych vám jeètè pfipomenout, ie v fíjnu bude 
uspofádáno nèkolík závodú na KV, kterych se 
múzete zúcastnit jako posluchaòi nebo operatéfi 
kolektivnich stanic. 1.-2.10. tobudefone ¿ástVKZL 
Contestu, 2. 10. probèhne závod Hanácky pohár 
a 15.-16.10. WADM Contest CW.

31. 12. 1977 konéí druhy roõník OK-Maratonu 
a podle doplnènych podmínek se ho mohou zúcast
nit i RP a kolektivni stanice, teré zaèlou béhem roku 
hláèení i ménè nez za 7 mésícú. Neméla by tedy 
zústat ani jedna kolektivni stanice a RP stranou.
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Zlepáováni DX podmínek, které jsme ohlásitl Jiá 
v mlnulém í ísle, bude pokraéovat I nadále a v HJnu 
vlastné vyvrcholí. Ttebaie sluneéni aktlvlta zústá- 
vi stále jeâté malá, prvni nekíamné stopy zaéínají- 
cího nového cyklu sluneéní aktlvlty tu jsou a nãvíc 
právé v tíjnu byvá struktura lonostéry ve svém 
celoroénlm cyklu DX podmfnkám nejpHznlvéjál.

ñíjnové podmínky lze atruiné charakterlzovat 
tak, te odpoledne a v podveier se budou tykat mist 
s velkou hustotou vysílacích amatérú (napf. W2, 
VE, karibská oblast, PY, LU), zatímco brzy ráno 
a dopoledne naopak mlst, kde mnoho amatérú 

nevysílá (prázdné pásmo v tuto dobu jeëtè nemusl 
znamenat, te podmínky nejsoul). To piati zejména 
pro páama 14 MHz a 21 MHz, na nlchi bude v Hjnu 
téilété DX provozu. Páamo 7 MHz al podrá! avé 
normální podmínky (odpoledne Dàlnÿ vÿchod ai 
jlhozâpadnl Asie, ve druhé polovlnè noel druhá 
strana Atlantlku, brzy VK a ZL), zatímco piamo 
desetlmetrové bude pésmem napinavÿch dobro- 
druistvf: v kladné fàzl geomagnetické boute se na 
ném doékéme ,,zázrakú", jlndy bude na Fadu dnù 
zcela uzavreno. Klaslcká „osmdesátka“ se doíká 
k ránu svÿch prvních pásem ticha a koncem 

mésíce se vzácné múie malé pásmo ticha objevlt 
I okolo 18. ai 20. hodlny, naiei zaae vymlzí. DX 
sltuace tam. bude nastávat odpoledne (VU!) a ze
jména od púlnoel do réna, kde bude v nékterÿch 
nocích odlesk podmínek z pásma ítyFicetlmetro- 
vého.

Pro ty z nás, ktetí jeité nezailll, co dokáie 
Ionosfèra ve sluneénlm maxlmu, budou pHpadat 
letoání Fíjnové podmínky za dobu posledních né- 
kollka let nejlepií. Rozhodni oéekáváme, ie bu
dou lepáí nei byly pted rokem, aledlouho nevydrií 
- v llstopadu jii pFijde první zhoráování.

Bonnefllle, R.; Robert, J.: PftÍMÁ PftEMÈNA ENER
GIE. Zfrancouzského orlglnálu Principes généraux 
des convertisseurs directs d'énergie vydaného 
nakladatelstvím Dunod v Patíií 1971 pFeloiil Ing. 
Dr. J. Kramáf, DrSc. SNTL: Praha 1977.160 stran, 
72 obr., 7 tabulek. Cena broi. Kés 15.

Se zvétSujícím se tempern technického pokroku 
pfi souéasném neustálém rústu poctu obyvatel ve 
véech zemích je otázka zajiéténí potfebné energie 
svètovÿm problémem óíslo jedna. Véda se snazí jej 
feéit hledáním novÿch zdrojú zejména elektrické 
energie, jejiz distribuée je v souóasné dobé nejsnaz- 
èi. Souóasné se vèak vénuje pozornost i ucinnosti 
pfemôn rûznÿch druhû energie; kdyby bylo napf. 
mozno pfevâdét sluneéni energii v elektrickou s vel
kou úóinností, otevfelo by to lidstvu cestu k yyuziti 
stálého zdroje, nezávislého na zásobách surovin. 
Ka¿dé zlepéení úéinnosti samo o sobé znamená 
pfirûstek energie, vyuàitelnÿ pro spotfebu.

Kniha f rancouzskÿch autorû se zabÿvà moderními 
zpùsoby pfemény svételné, tepelné a chemické 
energie v elektrickou. Po ùvodni kapitole, seznamu-
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jici õtenáre véeobecné s danou problematikou a po- 
dávající pfehled o klasickÿch zpûsobech vÿroby 
elektrické energie, násle'dují kapitoly, vénované jed- 
notlivym typùm mèniõú. Jako první jsou popisovàny 
fotoelektrické mèniée, dàle termoelektrické mèniòe. 
.zaloiené na vyuziti termoelektrického jevu, vznikaji- 
ciho na spoji dvou rûznÿch kovû; v daléí õásti se 
autofi zabÿvaji termoemisnimi (termoelektronovÿ- 
mi) méniõi. V posledních dvou kapitolách se õtenáfi 
seznamují s teorii a vlastnostmi palivovych ólànkù 
a konecnè s magnetohydrodynamickÿmLméniôi.

Autofi si vytkli za ciI pfedevèim teoreticky objasnit. 
fyzíkální podstatu a mechanismus éinnosti mèniòù. 
U kazdého druhu méniée jsou’vysvétleny fyzíkální 
jevy, vyuâívané, popf. vznikající pfi pfeméné; jsou 
popsány matematickÿmi vztahy mezi jednotlivÿmi 
veliõinamí a ze sestavenÿch základních rovnic jsou 
pak odvozovány vztahy, umoíñující posoudit vlast
nosti ménióú (napf. vÿkon, úõinnost. voltampérové 
charakteristícky . apod.). V závéru. kápitol shrnují 
autofi u kaádého typu ménide souôasnÿ stav vÿvoje 
a vyuziti méniôû i pfedpoklàdanÿ trend pro nejblizéí 
budouenost.

Kniha je tedy uréena zejména pro inienÿry a vÿ- 
zkumné pracovníky z oblasti vÿzkumu a vÿvoje 
novÿch zdrojú elektrické energie, kterym poskytuje 
základní teoretickÿ pfehled o problemático méniéú. 
Tomu jsou adekvátní i nároky na védomosti étenáfú, 
u nichí se pfedpokládajísolidníznalostimatematiky 
a fyziky v rozsahu vysokoékolského studia.

Ke kazdé kapitole uvádéjí autori prameny k po- 
drobnéjèimu studia jednotlivÿch problémú; vÿèet 
literatury doplnil pfekíadatel o nékterépráce naèich 
autorú a o novéjéí publikace cízpjazyõné (ai do 
r. 1974, francouzskÿ originál knihy byl vydán v r. 
1971), coz je jistè u tak moderni oblasti fyziky 
nezbytné. -JB-

Skríéka, M.: PROMÍTACÍ TECHNIKA PRO 8mm 
A 16mm FILM V PRAXI. SNTL: Praha 1977. Vydání 
druhé, pFepracované. 328 stran, 218obr., 6 tabulek. 
Cena váz. Kés 25.

Kniha svÿm námétem a pochopitelné i pfeváinou 
õásti svého obsahu nepatfl do oboru elektrotechni- 
ky nebo elektroniky. Protoze véak urõítou õást 
étenáfú AR tvofí i amatéfi filmoví a protone podíl 
elektrotechníky v kinematografickÿch pfístrojích 
není zanedbatelnÿ, je vhodnése o uvedené publikaci 
alesport struené zmínit.

První étyfi kapitoly jsou vénoványzákladúm filmo- 
vé techniky, filmovému materiâlu, manipulaci s fil- 
movÿmi kopiemi a jejich honocení. V pàté kapitole, 
zabÿvajici se promítací technikou, se kromé mecha- 
nické õásti popisuje i elektrické zafizení promítacích 
pfistrojù. Popisúm promítacích pfistrojù õs. vÿroby 
jsou vénovány dvé samostatné kapitoly, ¿está 
(16mm film) a desátá (8mm film). Sedmá kapitola 
pojednává o budiõích zvuku, pouzivanÿch u promí
tacích pfistrojù pro ùzkÿ film, v osmé je popis 
odmagnetovaciho zarízení. Obsah zbÿvajicich õásti 
knihy se tyká pfedevéím otázek, sbuvisících s prak- 
tickÿm provození zafizení (feéení promítacích sálú, 
serizování svételnych zdrojú, oéetfováni promíta
cích zafizení, pfíõiny a odstraftování nejõastéjèích 
poruch apod.). Závérecná kapitola pojednává 
o zvláétních pfipadech promítání (zadní projek- 
ce aj.).

Pfi popisu jednotlivÿch funkcních celkú promíta
cích pfistrojù se autofi zamérili pfedevéím navysvét- 
lení jejich funkee a na popis jejich provozních 
podmínek zejména s ohledem na obsluhu a údribu. 
Kniha je vhodná zejména pro promitace a véechny 
pracovníky, pficházjíci do styku s promítacimi pfi
stroji pro ûzkÿ film. Poskytne srozumitelnÿm zpûso- 
bem étenáfi véechny základní praktické informace 
o principu, jednotlivÿch funkéních dástech, o provo
zu a údríbé promítacích zafizení. JB
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Radío (SSSR), ¿. 5/1977
Zapojení pro vytvárení císlic na obrazovee - 

Doplñky k pfijímaõ*  Les - VKV reflektometr pomocí 
ploénych spojú - Indikátor télesné teploty zivoõichú 
- Poõítaõ ujetych kílometrú pro cyklisty — Logické 
zkouèeõky s tranzistory, operaeními zesilovaõi a lo- 
gickymi integrovanymi obvody - Nf zesilovaõ - 
Unifikovany blok barev s pouÉitím integrovanych 
obvodú - Jak nalézt závadu v pri j í maõi BTV - Fázové 
automatické fízení kmitoõtu pri pfíjmu signálu FM - 
Magnetofón Maják-203 - Pouzití operaõních zesilo- 
vacú - Jesté jednou o dynamickém zkreslení v tran- 
zistorovych zesilovaõích - Generátor pravoúhlych 
impulsú - Piezoelektrické prenoskové vloíky - 
Méficí souprava. univerzální zkouèeõ - Trénink pro 
rádiovy orientaõní béh - Vypínací automat - Abece- 
da obvodú: cívky, tlumivky, transformátory - Elek- 
tronická hra - Údaje usmérñovacích diod - Rubriky.

Radio (SSSR), 6/1977

ékola trenéra víceboje - Nové klasifikaõní normy 
pro rádiovy sport - Radiolokacní systém Skála - 
Programátor pro vícenásobnou projekci filmú - 
Pokusy s rámovymi anténamí - Vytvárení óíslic na 
obrazovee (2) - Õíslicovy obraceõ fáze - Napájecí 
zdroj pro vykonovy zesilovaõ - Anténní pfepínaó - 
Elektronické stopky - Automatické vypínaóe televíz- 
ních pfijímaõú - Stereofonní dekodér - Zapojení 
k potlaõení éumu pro magnetofony - Záznamovy 
zesilovaõ s automatickym zmensením zkreslení - 
Pfenosková vloíka v gramofonu GZM-003 - Zlepse- 
ní odstupu mezi kanály u gramofonú s piezoelektric- 
kymi vlozkami - Volba vykonu stereofonních zesilo- 
vaõú - Vektorovy indikátor nelineárního zkreslení - 
Barevná hudba s dvoustupñovym fízením jasu - 
Elektronicky pfístroj k urõení ranych druhú rostlin - 
Neobvykly bytovyzvonek-Abecedaobvodú: spina
ce a pfepínaõe - Stereofonní gramofon - Vysílaõe 
pro rádiovy orientaõní béh - Sluchátka s velkou 
impedancí v tranzistorovém pfístroj*  - Údaje kera- 
mickych kondenzàtoru - Elektronická pojistka v na- 
pájecim zdroji - Stupñovity regulátor napétí - 
Rubriky.

Funkamateur (NDR), õ. 5/1977
Zprávy ze svéta elektroniky- Miniaturní tuner pro 

televizní pfijímaõe - Stereofonní’zesilovaõ pro slu
chátka jakosti Hi-Fi - Vypínání magnetofonu pfi 
pfetrzení pásku - Stabilizovany napájecí zdroj - 
Univerzální.elektronicky spínaõ - Spinaci obvody 
s tranzistory MOSFET a n-p-n - Digitální hodiny 
s integrovanymi obvody - Karnaughova mapa, me- 
toda grafické optimalizace zapojení logickych obvo
dú - Elektronická kostka - Konvertor pro pásmo 2 m 
s kfemíkovymi tranzistory vyroby NDR - Obvod 
fázového fízení pro vysílaõ v pásmu 2 m - Dvojõinny 
sméàovaõ s tranzistory FET - Pro zaõínající (9): 
pfijímaõ VKV - Rubriky.

Radio, Fernsehen, Elektronik (NDR), õ. 9/1977

Problémy servisu pfi pouzití integrovanych obvo
dú v pfístrojích spotfební elektroniky - A 240 D, 
íntegrovany obrazovy mezifrekvenõní zesilovaè 
a demodulátor - Mèfení intenzity magnetického 
pole Hallovym generátorem - Méficí pfístroje (58): 
fidici, systém S-3204.000 (1) - Chromat 1060, první 
z nové generace prijímaõú BTV - Pro servis - 
Rozdílovy kaskódovy stupeft - Velmi stabilní inte- 
grujicí hradlovy obvod -Termovize - Vstupní díl VKV 
fízeny diodami PIN.

Radio, Fernsehen, Elektronik (NDR), 1.10/1977

Automatické získávání naméfenych hodnot po
mocí digitálních pfístrojú - Pouzití mikroprocesorú 
- Laserová technologie - Mèfení pfístroje (59), fídicí 
systém S-3204.000 (2) - Pro servis -Vliv magnetofo- 
nového pásku na elektróakustické vlastností kazeto- 
vych magnetofonú - Zesilovaõ pro kvadrofonii (1) - 
Kontrolní zafízení pro pohybující se pfedmèty - 
Senzorová volba provozních napétí.

Rádíotechníka (MLR), õ. 6/1977

Nf zesilovaõe s integrovanymi obvody -Zajímavá 
zapojení - Vykonové vf zesilovaõe (22) - Semináf 
o druzici OSCAR na vysoké Skole technické - 
Pfijímaõ 0-V-2 (14) - Amatérská zapojení - Zprávy 
z IARU - Vysíiací technika pro zacáteõníky (13) - 
Pripravujeme se na amatérské zkouèky (15) - Údaje 
TV antén - Základy televize (4) - TV servis - 
Synchronizátor pro promítání diapozitivú - Servis 
magnetofonú - Elektrická õíslicová stupnice k roz- 
hlasovému pf ijímaõi - Novinky, zajímavosti - Jedno
duchy méfiõ RCs integrovanÿmi obvody - Mèfení 
s oscíloskopem (45).

Radio, televízija, elektronika (BLR), õ. 4/1977

Heinrich Hertz - Televizní stfedisko ve Varné - 
Pfenos ínformací a povelú infraõervenym paprskem 
- Televizní hry - Bézdráto\7 pfenos do stereofon
ních sluchátek (2) - Tranzistorovÿ smèsovací pult - 
Generátor funkci-Zàznamovÿ zesilovaõ k magneto
fonu - Schodièfovy automat - Dvé zapojení elektro- 
nického zvonku s melodií - Laboratorní stabilizova
ny zdroj - Stabilizovany zdroj s elektronickou poj ist- 
kou k napájení integrovanych obvodú - Monitor 
SSTV - Parametry tranzistorú.

Funktechnik (NSR), õ. 7/1977

Barevné displeje s pamètovymi vlastnostmi - 
Nové pfípravky pro mèfení eiektroakustickych vlast
ností sluchátek - Tangenciální odchylka gramofo- 
nové pfenosky - Pfipojení signálu televizních her na 
vstup pro video v TVP - Základní praktické údaje 
o souõástkách (4) - íntegrovany obvod pro systém 
Dolby - Novÿ gramofonovy snímaõ XLM Mk II pro 
kvadrofonní systém CD-4 - Nové vÿrobky - Ekono- 
mické rubriky.

Funktechnik (NSR), à. 8/1977

Souprava pro dálkové fízení modelú s kmitoõto- 
vou modulací a ôasovÿm multiplexem - Novÿ kaze- 
tovÿ videomagnetofon firmy Grundig s dobou zázna- 
mu 130 min - Inovace v novém vÿrobnim programu 
pfijímaõú BTV firmy Saba - Novÿ specializovanÿ 
závod na vÿrobu desek s ploénÿmi spoji - Základní 
praktické údaje o souõástkách (5) - Slovníõek méficí 
.techniky - Informace o novÿch méficích pfístrojích 
a pomúckách - Vÿsledky testú kombinací autoradia 
a pfehrávaõem - Ekonomické rubriky.

ELO (NSR), õ. 6/1977

Elektronika v meteorologii - O pouíiti kapesních 
kalkulátorú ve skole - „Telefonní kalkulátor“ - 
Tlumení zátèZe malÿm vÿstupnim odporem - Odpo- 
slouchávací zafizeni-lntegrovanÿobvod MM 5736- 
Viceùôelovÿ jednoduchÿ méficí pfístroj pro vf - 
Elektronické mèfení teploty - Elektronickÿ zámek - 
Mèfení (12) - Rozhlasové stanice v pásmu KVfdòbfe 
slyèitelné v NSR.

I N Z E R C E
První tucny fàdek 20,40 Kis, dalèí 10,20 Kcs. 

Prislusnou cástku poukazte na úcet õ. 88-2152-4 
SBÕS Praha, správa 611 pro Vydavatelstvi Magnet, 
inzerce AR, 113 66 Praha 1, Vlad islavova 26. Uzávèr- 
ka tohoto iisla byla dne 24.6.77, do kdy jsme museli 
obdrzet úhradu za inzerát. Neopomeñte uvést pro- 
dejni cenu, jinak inzerát neuvefejnime. Upozorñuje- 
me vsechny zájemee o inzerci, aby.nezapomneli 
v objednávkách uvést své postovni smér. disio.

PRODEJ

Komunikacní prijímaé KST- Kõrting schéma vcelku 
(1000), RX Emil (350), krystal. filtr (800)-V. Krato- 
chvií, ¿ermákova 14, 320 16 Plzeñ.
Dvojity Indikátor vybuzeni pro stereomagnetofony 
(180) a vsechny bézné elky do televizorú cs. a mad. 
vyroby. Nové (90% MC). P. Pánek, Bachmacská 696, 
280 00 Kolin II.
Úplné novy stereofonní magnetofón Unitra ZK 246.
Dva pásky + dva mikrofony (5500). Pavel Kracík, 
Ces. odboje 336, 551 01 Jaromèf IV.

Nepouzlté polovodlie 100 %: LEO.diody SIEMENS: 
0 5 (28), 0 3 (26), 2x2 (25), AF279, 280 (550 MHz), 
306. 379 (70, 75, 80, 100), BF362, 363 (80, 90). P. 
Mazanec, Druzstevní 538/III, 339 01 Klatovy.
Osclloskop z AR 12/69 (500), nf generátor z AR 
12/72 (350). reg. zdroj 20 V/1 A, poj., 2 MP80 (450), 
zes.'2 x 3 W z AR 5/73 (500) a 2 ks reproskf. (á 70). 
TSD3A/12V (80), VKV díl Akcent (50), 2 páry 
BD130Uce 50 V (á 150). J. Janéik, Bayerova 10, 
602 00 Brno.
KC147,8,507,8 (9,8.12,9), KF124,167,173,504(12. 
23, 21, 17), MAA550, 661 (30, 70), GD608-18 (65), 
KU611 (26). M. Lattenberg, 683 52 Krenovice 518.
MC1310P (250), Synchr.-Dem. PAL TBA520 (180), 
TBA560C - PAL (250), SFE10.7 (70). ëeveik, Jilem- 
nického 21/13,679 04 Adamov.
10 kusú vÿbojek IFK120 nepouáité (á 100). Vhodné 
pro stroboskopické lampy, fotoblesk apod. Josef 
Sobotka, U cementárny 13, 703 00 Ostrava 3.
Stereozesll. 2 x 3,5 W s IO-MA0403 (500) a oscilo- 
skop - nastavení nutné (300). J. Bochar, Horova 
1194, 500 02 Hradec Krâlové.
Dvè repro-soustavy KE30, obsah 301. Osazeni 
ARZ669, ARE589, ARV081 (à 600). Antonin Balda. Na 
vÿsluni 2309, 100 00 Praha 10.
8 ks repro ARN730 (á 330), i jednotlivé. Old. Wajsar. 
Rubensova 2180,100 00 Praha 10.
LEO displej HP7750, vySka 12 mm (150), MC1310P 
(250), pA741, 748 (65, 85), SN7490, 47, 141 (65, 85, 
90), MM5314 (380) SFE10.7 MA (50). BF244 
(40). Ing. Borowian, Stallichova513,140 00 Praha 4. 
Amat, elektronk. osclloskop -,popis + foto zaälu 
proti známee (1000). K. Rybka, Riegrova 6, 568 02 
Svitavy.
MH7400,10, 93 (20, 20, 100), Si zesilovaé 2 x 20 W 
(1500), 2x reproboxy (ARV081, ARE589, ARZ669) 
(à 600), elektr. zesilovac 80 W (1500), konvertor 
z CCIR na OIRT (150). Ing. Václav Król, Polní 297, 
735 51 Bohumín5.
Osclloskop 18 MHzstr. repro ARO711 areprobednu 
85 I. (1500, 200, 900). P. Hercik, sídl. 631, 407 22 
Benesov n. Pl.
Úplné roí. AR 1964-69, ST 1964-68 (á 20-30), 
známku na odpovéd. Tobiáková, Krkonoáská 17, 
120 00 Praha 2.
Dvoupaprskovÿ osclloskop 30 Hz-5 MHz (2500). 
Ing. Josef Jelinek, Mezivrái blok D, 147 00 Praha 4. 
AF279, 367 (75), SF245 (25), BFX89 (100), Stab. 
TAA550 (20), SN7490,74121 (80), 7447 (110), Z-diody 
0,4 W 2,1; 3,6: 16 V (9), univ. Si diody 1N4148 (5). 
Poätou: J. Hájek, Cerna 7, 11000 Praha 1.
Osadenú dosku Z6W-S AR 3/73 (300), tyristorove 
zapalovanie bez trafa a vÿk. tranzistora AR 6/75 
(400), tranzistory KC148, 9 (6), KC507 (9), KF506, 7 
(10), KFY46 (25), KF552 (80). integ. obvod MAA3006 
(100). R. Huiko, Hviezdoslavova 19,915 01 N. Mesto 
n. Váhom.
Digitální hodiny kompletni osaz. USA IO, 6 mist 
(2000). V. Fridrich, Jiráskova 115, 389 01 Vodñany.
Japonskÿ kondenz. mlkrofon JVC (1500), novou 
dyn. vlozku SHURE (450) a magnetofón B 43 s náhr. 
hlavou (3000). Vée v perf. stavu. M. Dvorâk, Heiferto- 
va 23, Brno.

KOLIPÉ

2 ks repro ARN734 i jednotl. Petr Petrek, Sadovà 
179, 760 01 Gottwaldov I.
B10S3, EF42, UY82, KZ260/6V2, nA709.pA741,tech. 
dokumentaci k oscil. Kritik D536 nebo prosim 
o zapûjèeni. J. Maéek, 5. kvétna 1460,440 01 Louny. 
AVOMET v dobrom stave. I. Hagara, 956 51 Hor. 
Ozorovce 37, okr. Topofcany.
RK 65/2, 66/1. 5, 68/4, 69/1, 70/2, 3, 4; AR 66/1, 
67/12, 68, 69 celÿ roi.; ST 65-75; kapkové tantaly - 
47 M TE121; 10 M TE122; IO-MAS561, MH2009, 
krystaly 13,56 MHz, 27,12 MHz. Robert Habusta. 
Bretislavova 39, 776 00 Olomouc.
2 x ARO835 nebo 814, stereosluchâtka, MA3005, 
MH7403, MAA661, ing. J. Soumar, 34012 Svihov 
186.
Osclloskop, mgf rady Sonet, A3 i na souc., IO MC 
1312P, MC1314P, MC1315 Motorola. J. Habart, 
Podëbradova 843, 386 01 Strakonice I.
Trafo k televizoru Divin 3PN66607. Ladislav Du/ik, 
Nova Ves 210,739 11 Frydlant n. O.
Zes. Texan s orlg. osaz. bez zàr. a skrinè. M. 
Svoboda, Vojanova 2, 701 00 Ostravâ 1.
Repro ARO835, ARO838, ART481. Vlâd. Simûnek, 
Svabinského 1727, 356 05 Sokolov.
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SOUÕÀSTKY 
A NÁHRADNÍ DÍLY

k vÿrobkùm spotrební elektroniky, jejichz vÿroba skoncila v r. 1967.

DOPRODEJ DO KONCE ROKU 1977

Jedná se o nëkteré souòástky a náhradní díly, které jsou dosud na skladë, k tèmto vÿrobkùm:

K RADIOPRIJÍMACÜM:
324 A Nocturno, 433 A Carioca, 536 A Teslaton, 1014 A Fuga, 1020 A Caprico.

K TELEVIZORÛM:
4218 U Blankyt, 4119 U Míriam, 4121 U Marcela.

K ZESILOVACÙM:
AZK201, AZK 401.

K MAGNETOFONÚM:
SONET, B 3

OPRAVÁRENSKÉORGANIZACE si mohou objednat aí do doprodání - dodání prisluënÿch souèástek a náhradních 
dílú na fakturu na této ádrese naëeho velkoobchodniho odbytového oddèleni: Oblastní stfedisko sluieb TESLA, 
odbyt. oddèleni, Umanského 141, 688 19 Uherskÿ Brod, tel. 3474.
SOUKROMÍ ZÁJEMCI si mohou zbozí objednat na dobírku na ádrese: Zásilková sluzba TESLA, nám. Vítézného února 
12, 688 19 Uherskÿ Brod. Místní zájemcl mohou navètívit primo naèi prodejnu TESLA v Moravské ulici 92.

IDEÁLNÍ STAVEBNÍ PRVEK pro elektroniku 
a presnou mechaniku

KOVOVÉ PfiíSTROJOVÉ KNOFLÍKY

• pro pfistroje HIFI-JUNIOR 
• pro elektronická mèfidla 
• pro mechanické aplikace.
• pro jiné zesilovace a tunery
• pro amatérské experimenty
• náhrada nevhodnÿçh 

knoflikû

Základní tèleso z polomatného legovaného hliníku má vroubkovanÿ obvod pro lehké, ale spolehlivé uchopeni. Robustni stavèci 
sroub M4 zajist'uje pevné spojeni bez prokluzu i na hladkém h fideli bez dràzky. Ani pii silovém utazení knoflík nepraska, jak se to 
stava u vÿrobkû z plastickÿch hmot. Zvysená stredová patka se opírá o panel a vymezuje mezeru 1 mm mezi panelem a obvodem 
cerného kónického indikacniho kotouèe. Bílá ryska na kotouci (je. o 180° proti sroubu) tak umozñuje snadno a bez paralaxy 
rozeznàvat nastavenou informaci. Moderni, technickÿ strialivy vzhled a neutrální kombinace prírodního hliníku s cernou a bilou 
dovoluji pouzit tyto knofhky v libovolné tvarovaném i barevném prostredi.

MALOOBCHOONlCENAZAt ks: 13,70 KÉs
Prode) za hotové i poètou na dobirku.
Prodej za OC i VC (bez danè). Dodacl Ihùty: 
Do 200 ks ihned ze skladu, vètèi poóty a prodej za VC na základé HS.

obchodni 
oznaõení

urõeno 
pro hrídel

õíslo 
vykresu

õíslo 
jednotné klasifikace

K 186 0 6 mm ,992 102 001 384 997 020 013
K 184 0 4 mm 992 102 003 384 997 020 014

podnik ÚV Svazarmu 
Ve Smeckàch 22, 110 00 Praha 1

telefon: prodejna 24 83 00
odbyt (ûterÿ a ctvrtek): 24 76 73

telex: 121601 ■


	322	TT

	OEB3 ADO i« msannn -

	325

	326

	327

	334

	337


	UVOD DO TECHNIKY

	6

	2.	Základy resení logickÿch clenû

	342

	8

	3.	Integrované obvody

	346

	347

	Jednoduchy pfijímac

	Zajímavé integrované obvody

	350	ÇtZmdtAtiÿéi Til 11Ar

	351

	354	i ] E¡) 
	$ TELEGRAFIE $


	MLADEZ A KOLEKTIVKY

	357

	358 
	I N Z E R C E

	SOUÕÀSTKY A NÁHRADNÍ DÍLY

	IDEÁLNÍ STAVEBNÍ PRVEK

	KOVOVÉ PfiíSTROJOVÉ KNOFLÍKY





