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Chtëli byehom naSim itenáfüm bilie 
predstavlt vaSi firmu a vÿrobky, které její 
zävody vyrábéjí. Jaká je struiná historie 
a souéasny stav vasetto podniku?

VIDEOTON se zabyvá sdélovací techni- 
kou od roku 1954, kdy zde’byla zahájena 
vÿroba radiopri jímacú. V roce 1958 zapocala 
vÿroba televizorû a v roce 1970 vÿroba 
vypocetní techniky. V roce 1954 pracovalo 
ve Videotonu 2000 lidi, dnes zaméstnává jiz 
18 000 pracovníkú. Objem vÿroby se za 
uplynulé 23 roky vice nez zdvacetinásobil. 
Neustále nové vÿrobky a dokonalejáí techni
ka znamenaly pro zivot továrny i kvalitativní 
zmény. Dnes má Videoton samostatné pod- 
niky, z nichz jeden vyrábí spotfební elektro- 
niku, druhÿ vypocetní techniku. Üstfedni 
podnik je v Székcsfehérváru, kde pracuje 
■12 000 lidi. Kromé toho má závody v Ajee, 
ve Veszprému, v Sárbogárdu a v Tabu, které 
vyrábéjí hlavné soucástky. Videoton má dále 
dva vÿzkumné ústavy v Budapesti. V roce 
1969 vznikl podnik zahranicního obehodu 
Videoton A. S., kterÿ zajisfuje znacnou cást 
exportu produkce továrny.

Jaké druhy a typy vÿrobkû spotfební 
a Investiéni elektronlky VIDEOTON 
vyrábi?

Ve spotfební elektronice jsou nasimi finál- 
ními vÿrobky televizní a rozhlasové pfijíma- 
ce, reproduktoroVé skfíné a rúzné montázní 
jednotky. S vvjimkou odporu, kondenzátorú 
a aktivních soucástek je námi vyrábéná 
soucástková základna velnii siroká. Sami 
vyrábíme potenciometry, pfepínace, senzo- 
rové jednotky, tunery, reproduktory atd., 
dokonce ve Veszprému také skfíné k televi- 
zorúm, radiopfijimacûm a reproduktorôvÿm 
soupravátn.

Pokud jde o televizní piijímace, zahájíme 
v roce 1978 vyrobu nové fady modulovÿch 
televizorû, pine tranzistorovanÿch s vysokÿm 
stupnëm integrace. Nová fada obsahuje priji- 
mace pro pfíjem cernobílého obrazu s obra- 
zovkami pocínajícími od 12palcové pfes 17", 
20" az po rozmër 24”. Nejvétsimz fady bude 
barevnÿ modulovÿ televizor s obrazovkou 
in-line, v nëmz budou pouzity i jednotlivé 
základní moduly z cernobílé fady. Nás typ 
TVP MINI-V1D1 s obrazovkou 6" nepatfi do 
fady modulovÿch televizorû, je vsak rovnëz 
pine tranzistorovanÿ a velmi oblíbeny zejmé
na pro pouzití na dovolené a v prirodë.

V televizorech pouzíváme nejmodernéjsí 
pfedvolbu programu tlacitky, senzory, mi- 
krospínaci; tuner se zabudovanou diodou 
PIN je také fesen jako samostatnÿ modul.

V oblasti radiopfijímacú vyrábíme ctyfi 
samostatné fady:
a) Autorádia. Základním typent je rozhlaso- 
vÿ pfijímac malÿch rozmërû, vyvinutÿ pro 
mensí kategorie vozú Éiguli ve dvòu varia- 
cích: s 2 pásmy AM a s pásmy 2 AM + FM. 
Dále byl vyvinut k vétsím vozúm ¿iguli 
pfijímac s pásmy 3 AM + 2 FM (norma 
OIRT a CCIR), k nëmuz Ize pfipojit i kazeto- 
vÿ pfehrávac.

b) U stolnich pfijímacú nacházíme vice typû 
od 2 W az po 6 W nf vÿkonu. Nejvëtsim 
z této fady je tzv. lidovÿ stereo radiopfijimac 
Saturnus. Novÿm typem pro rok 1977 je 
rozhlasovÿ pfijímac s digitálními hodinami 
v provedeni „military“.
c) Z kabelkovÿch rozhlasovÿch pfijímacú 
vyrábíme pouze velké pfístroje. Oblibënÿ je 
Sirius s pásmy 4 AM + 2 FM (OIRT i CCIR) 
spfedvolbou programu. Odr. 1976 se vyrábí 
STAR se zabudovanÿm kazetovÿm magne- 
tofonem. Nejnovéjsim typem je dalsí variace 
tohoto pfijímace ve stereofonnim provedeni 
se zabudovanÿm mikrofonem.
d) Nase fada stereofonnich rozhlasovÿch 
pfijímacú se vyrábí v provedeni 2 x 6 W, 
2 x 10Wa2x25W. Mezi tranzistory pou- « 
zitÿmi v tëchto prijímacích najdeme moderni 
tranzistory fizené polem, dekodéry se vyrá
béjí s integrovanÿmi obvody.

Ve vÿbëru nasich reproduktorovÿch sou- 
stav je velmi mnoho tvarü a provedeni pro 
vÿstupni vÿkon 6W az 100 W. Pouzívá
me v nich reproduktory pro hluboké tony 
s pryzovÿm okrajem a „kalotenové“ vÿskové 
reproduktory. Velmi populární je patnácti- 
wattovÿ LEXIKON BOX ve tvaru knihy. 
V této fadë vyrábíme jestë také stereofonni 
sluchátka.

Nase vÿrobky jsou vyhledávány nejen pro 
své technické fesení na vysoké úrovni, ale 
take pro estetické provedeni. Na vÿtvarhém 
provedeni nasich vÿrobkû se podi'li fada 
vynikajicich prûmyslovÿch návrháfú. Vÿro
bu narich skfíní zajistuje nás moderni závod 
ve Veszprému, kterÿ pfipomíná vice truhláf- 
skou vÿrobu nez závod sdélovací techniky. 
Mezi jeho vÿrobnimi linkami jsou nejnovéjsi 
strojni zafizeni, mezi jinÿm také ame- 
rická fóliovací linka. Ozdobné prvky na 
nasich vÿrobcich zhotovuje nás zvlástní pro
voz pomocí moderni chemické technologie.

Z vyjmenovanÿch vÿrobkû spotfební elek- 
troniky Ize zvlàsf vyzvednout fadu modulo
vÿch televizorû s mikrospinaëi, radiopfijimac 
s digitálními hodinami, kufrikovÿ stereopfiji- 
mac, reprobox Lexikon a 100 W reprodukto-

Snimek ze zahájení vÿstavyfy Vidéoton v Pra
ze, kterého se zúcastnil osobne i jejígenerální 

reditei, ing. István Papp
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rová skriñ DÓM. Na inovaci pak ceká.nase 
fada stereopfijimaëû.

V oblasti vÿpoëetni techniky vyrábíme 
v rámei programu JSEP (Jednotnÿ systém 
elektronickÿch poëitacû) zemi RVHP nej- 
mensí pocítac této fady typ EC1010 na 
základé francouzské licence. Zahájili jsme 
také vÿrobu mensích poëitaëû pro adminis- 
trativu a bankovní terminály. Intenzívné se 
zabÿvâme dàlkovÿm pfenosem dat. V oblasti 
periferních zafízení vyvíjíme a vyrábíme 
rychlotiskárny a displeje. Na bázi pocítaée 
EC1010 vyrábíme také speciální zafízení pro 
sbër dat VIDEOPLEX. Vedle vÿvoje hard
ware se nékolik set nasich odborm'kû zabÿvà 
také vÿvojem software.

Jakou ¿ást produkce a kam vaie firma 
vyváií? Jak je to s vyvozem vaéich 
vÿrobkû do CSSR?

Videoton je podnikem znaënë orientova- 
nÿm na export. Vyvází 70 % své produkce. 
Z vyrobenÿch 250 000 televizorû vyvázíme 
roené 100 tisíc na kapitalistické trhy (NSR, 
Holandsko, Svÿcarsko, Rakousko, Svédsko, 
Dánsko, Anglié, Blizkÿ Vÿchod), 50 000 pak 
na socialistické trhy. Nasím nejnovéjsím 
exportním partnerem je Ciña.

Z 300 000 vyrobenÿch radiopfijímacú vy
vázíme 130 az 150 tisíc do socialistickÿch 
zemi a nékolik desítek tisíc na západ. Vëtsi 
cást nasi produkce reproduktorovÿch skriní 
se vyvází na kapitalistické trhy a to také do 
USA a Kanady. Ze socialistickÿch zemí 
bychom ràdi dovázeli reproboxy i do Cesko- 
slovenska.

V oblasti spotfební elektroniky je ostatné 
CSSR nasím nejvétsím odbératelem ze socia
listickÿch zemí. Roené sem dovázíme 20 az 
50 tisíc televizorû a nékolik desítek tisíc 
radiopfijimaëû. V Ceskoslovensku je v pro
vozu témèf púl miliónu nasich televizorû 
a desetitisíce nasich rozhlasovÿch pfijimacû. 
Ve vice socialistickÿch a kapitalistickÿch 
zemích máme svá zastoupení, která se opera- 
tivnè zabÿvaji jak obcho'dní cinností, tak 
i sluzbami pro zákazníky, zajisfují dodávky 
náhradních dílú a se servisní siti v dañé zemi 
udrzují dobré technické a jiné styky.

Od roku 1976 stále vice spolupracujeme 
s n. p. TESLA, vytvárime vzájemnou koope- 
raci, v jejímz rámei dodáváme tunery, tlacít- 
kové soupravÿ a senzorové jednotky a naku- 
pujeme zde odpory, kondenzâtory a polovo- 
dice. Tuto spolupráci bychom ràdi rozsífili 
pfi vÿvoji nového tuneru a pfi vÿrobé modu- 
lû, jakoz i v oblasti barevné televize.

Také v oblasti vÿpoëetni techniky exportu- 
jeme vètsinu ze stovky roené vyrobenÿch 
vÿpocetnich systémû. Zde je nasím nejvétsím 
zákazníkem Sovétskÿ svaz, pak následuje 
CSSR. Do Ceskoslovenska dodáváme roené 
vÿrobky vÿpoëetni techniky v hodnoté od 7 

. do 10 miliónú Rbl. Do konce ietosního roku 
dodáme do CSSR padesâtÿ pocítac. Nase 
pocítace jsou zde v provozu v rûznÿch oblas- 
tech vÿzkumu, prûmyslu, zemèdèlství, skol- 
ství a dalsich odvétví ës. národního hospodáf- 
ství. V dobé záruky zajist'ujeme pro ríase 
poëitace servis a zákaznické sluzbyna území 
celé republiky ve spolupráci s nasimi partner- 
skÿmi nár. podniky Kanceláfské stroje a Da- 

.tasystém. Do 24 hodin po ohlásení poruchy 
se v kazdém pfipadë zacne s jejím odstraño- 
váním.

V r. 1976 jsme zahájili export nasich 
poëitaëû také do kapitalistickÿch zemí.

Jak se pHzpúsobujete zminám a tech- 
nickÿm trendúm na svètovÿch trzích, jak 
¿aste a jak rychle inovujete svoje 
vÿrobky?
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Pro’vyrobu.spotfební elektroniky nekupu- 
jeme konstrukcní licence. Nase pfijímace 
konstruujeme sami. Nakupujeme pouze li
cence na nëkteré hlavni jednotky (tlacítkové 
soupravy, memostaty, mikrospínace PREH), 
které do znacné míry zvysují technickou 
úroveñ a spolehlivost nasich vÿrobkû. Kupu- 
jeme téz cástecné licence na technologii 
a vÿrobni linky (napf. vÿroba reproduktoru, 
fóliování skriní atd.).

Zpravidla do jednoho az dvou let poté, 
kdy se na západoevropském trhuobjeví novÿ 
moderni pfijímac.jsme schopni jeho technic
kou úroveñ sledovat a udrzet.

V oblasti vÿpoëetni techniky kupujeme 
základní licence pro software a hardware, x 
které dále rozvíjíme. Jednotlivé periférie 
konstruujeme sami, zde nakupujeme zejmé
na licence pro technologii nëkterÿch díicích 
jednotek.

Máme vlastni provoz pro vÿrobu pfíprav- 
kú a nástrojú, zaméstnávající vice nez 1000 
pracovníkú, kterÿ je pomocí nejmodernéj- 
sích strojú schopen béhem krátké doby 
zhotovit nové vÿrobni pfípravky. Nase siroce 
rozvinutá vÿroba soucástek a hlavnich jed-

OD TEORIE K PRAXI
Pplk. V. Brzák, tajemník ÚRRk Svazarmu

(Dokonceni)

V posledním pokracovàni jsme rozebírali 
moznosti masového rozvoje nasi ëinnosti. 
Zamëfili jsme se pfedevsim na rozsifování 
ëlenské základny v dosavadních základních 
organizacích a radioklubech. Dále je nutnése 
zamëfit a sÿstematicky peëovat o vÿstavbu 
radioklubû v tèdi základních organizacích, 
kde dosud radioainatérská ëinnost není orga- 
nizována. Pfedevsim se zamérit na stfedisko- 
vé obce a postupné ve vsech tuto ëinnost 
uvést do zivota. Základní organizace s ra- 
dioamatérskou ëinnosti zalozit ve skolách II. 
cyklu, ve vsech vysokÿch skolách, ve vsech 
ucilistích a internátech, kde se pfipravují ueni 
pro vsechny obory národního hospodáfství. 
Zde je nutné, aby svou roli sehrály okresní 
radistické rady. Situaci v okrese a jednotli
vÿch místech musí vyhodnotit, zjistit moz
nosti a ve spolupráci s OV Svazarmu rozdélit 
úkoly pro své ëleny, ktefí projednají vytvofe- 
ní víceúcelovych ZO v jednotlivÿch závo- 
dech, ucilistích, internátech, ve stfedních 
a vysokÿch skolách, na vesnicich a ve stfedis- 
kovÿch obcích. Bude nutné ihned vytváfet 
podminky pro polytechnickou vÿchovu 
a technickou cinnost v radistice zajistënim 
vhodnÿch prostorú pro ëinnost mladÿch ra- 
distû (dilny, ucebny). Tento problém mohou 
skoly, zàvody a ucilistë pfi vzàjemném po- 
chopení a dobrém kádrovém obsazeni po- 
mërnë snadno fesit. Jevi se vÿhodné spojovat 
a fesit tyto prostorové problémy s vyuzitim 
a vÿstavbou vÿcvikovÿch stfedisek pro pri- 
pravu brancü spojafû a obsluh radiolokâtorû. 
Tato dobfe zafízená stfediska mohou velmi 
dobfe slouzit pro zájmovou cinnost mládeze 
v pfedbraneckém vëku, i pro zájmovou 
cinnost brancû mimo programy vÿcviku, ale 
také pro nàrocnëjsi technickou zájmovou 
ëinnost vyspëlÿch radioamatérû.

Dalsí moznosti je zfidit radiokluby pfi 
vsech nasich svazarmovskÿch aeroklubech: 
Pro zabezpeëeni bezpeëného leteckého pro
vozu je nutná celà fada elektronickÿch zari- 
zenf a jejich dokonalé zvládnutí mûze usnad- 
nit pràvë dobfe fungujici radioklub. Navic 
kazdé letistè je zpravidla vÿbornÿm QTH pro 
kolektivni stanici. Obdobnë je mozné postu- 
povat a roziifovat ëinnost v ZO s modelàf- 

notek je rovnéz schopna rychle a pruznë 
pfejit na vÿrobu nového vÿrobkû podle. 
nàvrhu nasich konstruktérû a vÿtvarnÿch 
nàvrhafû.

Jaké jsou vaée plény a jaké chystéte 
novlnky v nejblliéi budoucnostl?

V roce 1978 bychom si pfâli vytvofit 
vsechny podminky pro vÿrobu moderniho 
barevného televizorû. Pracujeme na novÿch 
konstrukcich radiopfijímacú a modernizuje 
se rovnëz nase vÿrobni linka pro rozhlasové 
pfijímace.

V oblasti vÿpocetni techniky chceme vyvi- 
nout minipoëitace pro administrativu a ban
kovní terminály SMEP (Systém màlÿch elek
tronickÿch poëitaëû), dále rozvíjet poëitac 
EC1010 a pokraëdvat ve vÿvoji poëitace 
EC1015. U periférií vyvíjíme modernëjsi 
displeje a vÿkonnëjsi rychlotiskárny. Kromë 
toho se intenzivnë zabÿvâme organizaci celé
ho systému a pracemi na softwaru, abychom 
mohli uspokojit i v tomto sméru vsechny 
pozadavky uzivatelû nasich poëitaëû.

Roznilouval ing. A. Mysìik

skou ëinnosti, v automotoklubech, v klubech 
potâpëcû i jinde.

Zvlástní pozornost si zaslouzí nase JZD, 
státní strojni traktorové stanice a opravny 
zemédèlskÿch strojû. Ve velmi blizké bu- 
douenosti budou potfebovat, aby jejich pra- 
covníci zvlàdli moderni elektroniku, 
která bude souëàsti vëtsiny zemëdëiskÿch 
strojû. Bude nutné, abychom zájmovou ëin
nosti nasich ZO a radioklubû pomohli rozsi- 
fovat a prohlubovat znalosti o modernich 
zafizenich v oboru elektroniky ziskané ve 
skole a v uëeni. Vëdeckotechnickÿ pokrok 
v zemédëlské vÿrobë je podminën zavádèním 
automatizovanÿch metod rizeni vÿrobnich 
postupû, které jsou bez elèktroniky nemysli- 
telné. Elektronické pfístroje v zemèdèlství 
pracuji v drsnÿch polnich podminkâch, s vei- 
kÿmi teplotnimi rozdily, ve vlhkosti, prachu 
i za mechanického namáhání. Pfi zavâdëni 
této moderni techniky vznikaji zcela neeeka- 
né obtíze pfi jejim provozu. O to vice je 
tfeba, aby „zaskolená“, nékdy i nezaskolenà 
obsluha tuto techniku zvlàdla a doslova ji 
vzala za svého konicka. Jinak celÿ systém, 
vÿkonnÿ stroj, bude mimo provoz pro hrubé 
zacházení nebo pro malou závadu na elektro- 
nickém zafízení.

Nëkteré stroje jsou jiz elektronikou vyba- 
veny, napf. fádkové jednocení cukrovky, 
elektromagnetickÿ regulátor vÿkonnosti sklí- 
zecích strojû (kombajnú), elektronická regu
lace piamene v susickách obilí, automatizo- 
vané vétrací systémy ve skladech zeleniny 
a ovoce, elektronické zjisfováni skûdcû v obi
lí, automatická orba atd. Celá fada dalsich je 
vyvinuta a ceká na prûmyslovou vÿrobu 
a zavedení do praxe. Musime s pfedstihem 
vytvofit podminky pro to, aby zaskolená 
obsluha tëchto zafízení mèla moznost nasi 
zájmovou ëinnosti v radioklubû proniknout 
do podstaty véci.

Analyzovat a vyhodnotit situaci v obdobi
vÿrocnich besed a aktivû a pfijmout v rámei
pûsobnosti okresu, ëi kraje úcinná opatfeni
k vÿstavbë novÿch radioklubû a základních
organizad s radioamatérskou ëinnosti je nyni
hlavnim ûkolem. Tento rozbor a moznosti
projednat v predsednictvu okresního orgà-



nu, kterÿ zná situaci a ùëinnë pomûze úkol 
splnit.

Tim se dostáváme k fidici a organizátorské 
prâci nasich volenÿch organò. V koncepci je 
velmi podrobnë a jasnë ùloha odpovëdnosti 
a systém práce vysvëtlen. kidicim orgànem 
nasi cinnosti je úzémní organ Svazarmu. Jeho 
poradnim a iniciativnim orgánem je pfíslusná 
rada radistiky. Na její iniciativë a „odvaze“ 
zálezí, aby pfisla s nâvrhy na feseni, s nàvrhy 
na pomoc vznikajícím základním organi- 
zacim a radioklubûm. Okresní nebo krajskà 
radisticka rada mûze navrhnout, kde a jak 
pfipravit budoucí funkcionáfe, cvicitele mlá
deze v tom ci onom oboru cinnosti. Úkoly 
v tomto smërû vyplÿvaji i pro rady vyssich 
stupnû. Obë republikové rady pfijaly opatre- 
ní na plánovité skoleni nasich novÿch funk- 
cionâfû. Rovnëz Ústfední rada radioklubû 
Svazarmu vénuje pripravë kàdrû velkou po- 
zornost a vede k tomuto vÿznamnému ûkolu 
vsechny své komise. Pfijala usnesení zabez- 
pecit pro cinnost v základních organizacich 
dostatek programû, osnov, ucebnich textû 
a metodickÿch pomûcek. V tisku jsouosnovy 
pro lektory technickÿch kursû, které vyjdou 
postupnë v metodickÿch sesitech.

Byla sestavena skupina odbornikû, kterâ 
pfipravuje „Základní dokumenty radistické 
éinnosti Svazarmu". Rukopis bude hotov do 
konce tohoto roku. V pfístím roce vyjdou 
dokumenty tiskem.

Plnëni tëchto ûkolû znacnë urychli vybu- 
dování krajskÿch radistickÿch kabinetû. Ze 
zkusenosti vime, ze tyto instituée byly a bu
dou stfedisky pro pfípravu a skoleni narich 
funkcionâfû, budou metodickÿmi centry kra- 
je pro pfípravu cvicitelû, rozhodcich, trenérû 
a vedoucích mládeze pro potfebu okresû 
a základních organizaci. Republikové rady 
jejich postupné vybudování uz naplânovaly, 
je tfeba udëlat vse, aby se plâny realizovaly. 
Gm dfive budou radiokabinety zfizeny, tim 
lépe pro rozvoj éinnosti v krajich a okresech. 
Postupnë je nutné vybudovat tato stfediska 
(kabinety) i v okresech, pfípadné i vétsich 
mëstëch, jako metodickà stfediska základ
ních organizaci a radioklubû, s moznosti 
rozvíjet v nich tu specializovanou cinnost, 
kterou nelze z dûvodû technické, kádrové 
a materiální nárocnosti rozvíjet v radioklu- 
bech.

Vsechny úkoly, uvedené v koncepci, jsou 
sice nárocné, ale splnitelné. Velmi mnoho' 
bude zâviset na dobrovolné prâci naiich 
funkcionâfû, trenérû, instruktorû a cvicitelû. 
Z dlouholeté zkusenosti vime, ze mezi nàmi 
je velmi mnoho obëtavych odpovëdnÿch 
a iniciativnich funkcionâfû. Zkusenosti z po- 
sledních let naznacují, ze i zdànlivë nefeSitel- 
né problémy se dají fesit, je-li vzàjemné 
pochopeni a jestlize pfíslusní funkcionâfi 
maji na zfeteli celospolecenské zájmy. Nyní, 
v období vÿrocnich schûzi, aktivû a konferen- 
ci, vyhodnotime prâci vsech funkcionâfû 
a vybereme do cela vÿborû a rad vsech stupñú 
takové kàdry, které v prístím období naplní 
„Smëry dalíího rozvoje radistické cinnosti 
Svazarmu".

mmmi
pro

Vânoëni Strom eëek a 10

Anténa pro délkovÿ pfijem FM a TV

TI-58 a TI-59 - nové koncepce 
kapesnich kalkulâtorù

Jednoduchÿ pfevodnik U/f

100km ve 14 ctvercich (jJ
Expedice AR 1977, vyhlásená v AR 1/77, byla jednou z nasich nejûspësnëjsich akci 

v poslednich letech. Uskutecnila se v dobë od 9. do 23. 7. 1977 za ûcasti sedmi mladÿch 
radioamatérú ve véku od 14 do 23 let a spinila zcela svúj zámér - prakticky vyzkouset pfistup 
mladÿch radioamatérú k cinnosti v tzv. polních podmínkách, vpfirodë, kdyje nutnésepostarat 
o Vsechno vlastnimi silami. Kromé toho spinila i dalsí cil - umoznila es. radioamatérúm spojeni 
s mnoha jinak neobsazenÿmi ctverci QTH v oblasti Sumavy a jiznich Cech.

Brannà pési Expedice AR 1977 se, jak jiz 
její název fíká, pohybovala vÿhradnë pësky. 
Jedinou vÿjimkou byl pfesun lodi pfes lipen- 
ské jezero a závérecná cesta autobusem do 
Ceskÿch Budëjovic. Usli jsme celkem 
105 km, kazdÿ den jsme byli v jiném ctverci 
( 14 ctvercû), dodrzeli jsme vpásmu 3,7 MHz 
vsechny vysilaci easy a navázali jsme celkem 
témér 900 spojeni. Spali jsme pod stanem, 
varili si pfevâznë sami a vsechno jsme nosili 
na zádech - kazdÿ asi 12 az 15 kg. Ale pëknë 
popofâdku.

Sraz vsech ùcastnikû expedice, kterÿch 
bylo definitivnë 8. byl v sobotu 9. 7. v auto- 
kempinku v obei Homi Vltavice. Kempink 
byl rozdélen na cást pro motoristy a ëàst pro 
pési turisty - bylo to milé opatfeni, diky 
kterému jsme, vzdâleni od vÿfukovÿch plynû, 
tésné u Teplé Vltavy stanovali zcela sami. 
Mèli jsme dohromady tri stany, spalo se po 
tfech, aby se usetfila zátéz. Natáhli jsme obë 
antény, pfipojili zdroje a transceiver PETR 
103 a „vydechli úlevou“, kdyz jsme navázali 
prvni spojeni s OK2BWJ - chodí to! Homi 
Vltavice, ctverec GI09, byla ùspësnë v éteru.

Stále nám jestë chybël poslední cien expe
dice, Tom Pouáek, ex OL6ATD. Sii jsme 
spät smifeni s tim, ze nás bude jen sedm.

Ráno, kdyz jsme vstali, jsme ho nasli ve 
spacáku na igelitu mezi nasimi stany, s dfevé- 
nÿm kfizkem s nápisem „zde odpocívá po 
dlouhé cestë Tom Pousek". Do sobotniho 
vecera se dostal pouze do Prachatic a odtud 
sel skoro 40 km pësky, az nâs po druhé 
hodiné v noci nasel podle antén v kempinku. 
Vsechna cesti

Ráno byla tedy první spolecná porada, kde 
jsme si ujasnili základní zásady nari spolecné 
vÿpravy a rozdëlili si funkee. Instalaci antén 
a zafizeni mël na starosti Vláda Sládek,

Obr. 1. Viada, OKI FC W, pfi vysílání z Hor
nillo Dvofistë, HI33

Obr. 2. VrchníohñostrújceJarda, OL6A VY

Obr. 3. Zdrojem optimismu a hudby byl 
Tom, ex OL6ATD

Obr. 4. Péce o akumulâtory poznamenala 
mnoha dirami v odëvu (od H2SO4) Norberta 

(1954),OK1FCW, údrzbu, nabijeni a instala
ci akumulâtorû Norbert Knobloch (1959), 
vrchním ohñostrüjcem s péci o zrizeni a lik- 
vidaci ohnistë a o udrzování ohnë byl jmeno- 
ván Jarda Cech, OL6AVY (1961), péci, 
o potraviny pfevzal Mirek Valtr (1962), 
pfílezitostného kuchafského poradee délai 
Tomás Krejca (1963), zdrojem optimismu 
a hudby byl Tomás Pousek, ex OL6ATD, 
(1958), vrchním strázcem Vasek -Urban 
(1959), OL2AUT-OK1DFI. Starost o trasu, 
program, kázeñ, zásobování a finance zbyla 
na vedoucim expedice, ing. A. Myslikovi, 
OKI AMY.

Po úklidu tábofisté jsme se vydali na prvni 
pochod. Cesta vedla pfibliznë podél toku 
Teplé Vltavy pfes Zátoñ, Lenoni k Soumar- 
skému mostu, kde je velkÿ svazarmovskÿ 
kempink, vyuzivanÿ motoristy i vodâky. Bë- 
hém nékolika prvnich kilometrû jsme se 
poucili, ze pochod s 15 kg na zádech neni 
pfijemnou prochâzkou. Jiz po cestë se expe- 
rimentovalo s upevnënim batohû a jejich 
ëàsti. Dosli jsme s otlacenÿmi zàdy, rameny 
i chodidly a kazdÿ s obavami ocekával pfisti 
ráno. Ùspësnë jsme natáhli antény pfes vodu, 
odvysílali z G! 10, uvafili vecefi, trochu 
zmokli a prvni den byl u konce.

Dalsim plânovanÿm cílem byl Stozec, ale 
z mnoha rozpornÿch informaci nebylo j.asné, 
zda tam smime ci ne. Odvàznë jsme se vydali 
na cestu, bëhem níz nâs nëkolikrât kontrolo- 
valy hlídky Pohraniëni stráze, ale dostali jsme 
se az do plánovaného eile. Bylo horko, 
nejmladsí cien expedice dostal úpal a tak
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Obr. 5. Mirek pecoval o nose zásoby a cás- 
tecné i o jejich zpracování

jsme posledních par kilometrú jesté stfídavé 
nesli jeho zavazadla. Tak jako bëhem celé 
dalsí cesty nám dodávala sil a optimismu 
Tomova kytara, na kterou vydrzel hrát bez 
prestávky dlouhé kilometry. Docasné jsme se 
usídlili u Vltavy za rekreacním stfediskem 
Pstruh, nedaleko natáhli antény, uvafili 
obëd, nakoupili a jali se shánét povolení 
k prespání. Brzy se ukázalo, ze to nebude 
jednoduché. Pfísné pfedpisy, vztahující se na 
celou chránénou oblast Sumavy, neumozñují 
místním orgánum ucinit vÿjimku ani v tako- 
vém pfípadé, jakÿm byla nase expedice. Dvé 
hodiny se nás snazili vsichni lidé, s kterÿmi 
jsme jednali, presvédcit, ze nám nezbÿvâ nez 
odjet prespat do Volar. Lee to pési Charakter 
nasi vÿpravy vylucoval, nevzdali jsme se 
a nakonec nám pomohl nácelník lesní správy 
s. Otÿpka, kterÿ nás nechal pfespat v pràzdné 
mistnosti brigádnické ubytovny. Na betono- 
vé podlaze, ale ve Stozci a pod strechou. 
Vzâcnÿ ctverec GI19 si odppledne a druhÿ 
den ráno udélalo 68 es. stanic.

Dalsi cesta byla opët ovlivnéna tim, ze 
daleko siroko nebylo zádné tábofisté. Vydali 
jsme se tedy na cestu, aniz jsme pfedem 
vëdëli, kde skoncime. Sii jsme pfes Cernÿ 
Kfiz, okolo Mrtvého Luhu, pfes poledne jsme 
si^odpocinuli u Vltavy a pak jsme se rozhodli 
dojít az k Nové Peci. „Doplazili" jsme se tarn 
okolo druhé hodiny ;závér cesty tvofilaúplné 
rovná dlouhá silnice, vystavená záru polední- 
ho slunka. Mèli jsme za sebou uz 18 km 
a docházeli jsme témër z posledních sil. Po 
prvním odpocinku a pozití znacného mnoz
ství tekutin z nás únava opadla, utáborili jsme 
se na pékném misté blízko vody s vÿhledem 
na rozsirující se VItavu na zacátku lipenské 
pfehrady. Nikde nebyly zádné vyssí stromy, 
takze anténa byla pouze 4 m vysoko. K vecen 
jsme uvafili kotel rÿze s nékolika konzervami 
a dlouho do vecera jsme s hosty z okolních 
stanû sedéli u ohné, vyprávéli a zpívali.

Ze strucného popisu jednotlivÿch dní nasi 
expedice by se mohlo zdát, ze zbÿvalo mnoho 
volného casu. I já jsem mél pfedem podobné 
obavy.

Ing. Alek Mystik, OK1AMY 
(Pokracování)
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Celostátní setkání radioamatérú Svazarmu

Po dvouleté pfestávee uvítala opét Olo- 
mouc téméf 600 éeskoslovenskÿch radioa
matérú a jejich rodinnÿch pfíslusníkú, kterí 
zde strávili spolecné poslední cervencovÿ 
víkend.

Setkání opét pripravili olomouétí radioa- 
matéfi z radioklubû OK2KYJ a OK2KO V ve 
spolupráci s vedením lékafské fakulty Uni- 
verzity Palackého v Olomoúci. Slavnostního 
zahájení setkání v moderni budovë OV KSC 
se zúcastnilo mnoho vzàcnÿch hostú - pfed- 
stavitelé méstskÿch a okresních vÿborû KSC, 
státní správy, Svazarmu, cien pfedsednictva 
ÚV Svazarmu a pfedseda ÚRRk dr. L. 
Ondris, OK3EM, vedoucí oddélení bfanné 
technickÿch sportú ÚV Svazarmu s. V. Sedi- 
na a dalsí.

V rámei slavnostního zahájení byly rovnéz 
vyhláseny vÿsledky mistrovství CSSR v práci 
na KV pro rok 1976 a vÿsledky OK Marató- 
nu 1976 a vítézúm byly pfedány putovni 
poháry a diplómy.

Kromé fady pfâtelskÿch débat, diskusí 
a besed, vyplÿvajicich spontánné z osobních 
setkání radioamatérú, uskutecnila se v sobo
tu dopoledne beseda s predstaviteli ÚV 
Svazarmu, ÚRRk a povolovacího orgánu 
FMS, ve které se pritomní (a byl jich plnÿ 
sál) dovédéli odpovèdi a vysvétlení k mnoha 
kolujícím otázkám poslední doby.

Obr. 4. Odménu z rukou pfedsedy CÚRRk 
s. L. Hlinskgho, OKI GL, pfévzal i nejmladsí 

úcastnik technické soutéze mládeze

Obr. 2. S úvodním projevem vystoupilpfed
seda ÚRRk dr. L. Ondris

Sobotní odpoledne a nedélní dopoledne 
bylo vénováno odbornÿm pfednáskám, 
z nichz nejvétsi ohlas mêla prednáska ing. 
Milana Dlabace, OK1AWZ, o anténách. 
Autor pfíslíbil zpracování nëkterÿch casti 
prednásené problematiky i pro AR.

V predveéer setkání zasedala dlouho do 
noci Ústfední rada radioklubu Svazarmu 
a projednávala hlavnë otázky práce s mládezi 
a praktické realizace Smërû a úkolú rozvoje 
radistické cinnosti ve Svazarmu.

Sobotní vecer strávili vsichni v druzné 
a veselé zàbavë s reprodukovanou hudbou 
a tancem v Závodním klubu Moravskÿch 
zelezáren, kterÿ skÿtal tentokrát dostatek 
prostoru vsem jak pro zábavu, tak i pro vázné 
diskuse. Vecer byl zpestfen sôlovÿm vystpu- 

pením Toma Pouska, ex OL6ATD, kterÿ se 
svojí kytarou zazpíval nékolik radioamatér- 
skÿch písnicek s vlastními texty. Sklidil bouf- 
livÿ potlesk a jeho nejúspésnéjéí písnicku 
uverejníme v AR. Téméf kazdÿzpritomnÿch 
vyhrál néco ve velmi bohaté tombole.

Cást pfitomnÿch zen a dívek se sesia 
v nedéli dopoledne a vÿsledkem jejich ho- 
dinové besedy, kterou vedli OK3UQ 
a OK1AMY, bylo zfizeni pravidelného YL 
krouzku. v pàsmu 80 m (kazdou sobotu ve 
14.00 SEÚ na 3740 kHz) a nepravidelné 
rubriky YL v Amatérském radiu, kterou po- 
vede Èva Marhová, OK1OZ.

Obr. 3. Zaplnéné posluchàrny svédeily o zà- 
jmu radioamatérú o pofàdané besedy a pfed- 

nàsky

Ve.stejnou dobu jako setkání se uskutec
nila v Ólomouci jiz II. celostátní soutèz 
mladÿch radiotechnikú, na kterou vyslalo 
svoje druzstva 6 krajù CSSR. ■ Vybrané 
vÿrobky mladÿch radioamatérú tvofily ma- 
lou vÿstavku, kterou mohli ve vstupní hale 
Václavkovy koleje shlédnout vsichni úcastní- 
ci setkání. K této soutézi se-jesté vrátíme 
v pfístim císle AR.

Obr. 1. Setkání bylo zahájeno v moderni 
budovë OV KSC

■ Díky olomouckÿm radioamatérúm, ktefi 
jiz ponékolikáté umoznili vsem zájemcúm 
osobní setkání v pfíjemném a prátelském 
prostfedí s moznostmi dozvédét se, co je 
zajímá.

-amy

Pro zvukovou mezifrekvenci v televiznich 
pfijimacich vyvinul vÿrobce RCA integrova
nÿ bbvod CA3134E, kterÿ sdruzuje nékoli- 
kastupnovÿ mf zesilovac, demodulator a nf 
zesilovac s vÿkonem 3 W.

* * * *

Zaporné napëti az do 30 V pri zatizeni do
10 A odevzdâ integrovanÿ regulâtor napëti
MPC9000 Motorola. Stâlost vÿstupniho na-
péti je 0,6 % pri zménâch zâtëze v rozsahu
proudu 0,1 az 5 A. -Si-

Obr. 6. Znacku zmënil bëhem nasi expedice
Vasek - z OL2AUTna OKIDFI



CETIËE3H
(K problému mimozemakÿch civilizací)

M. Joachim, 0K1WI

S postupujicim pokrokem védecko-technické revoluce v téchto posledriich desetiletich XX. 
stoleti se rychlÿm tempern uskuteéñují nase dëtské sny z dvacdtÿch let o dobytí vesmíru.

Velké pokroky kosmonautiky a spojové techniky v téchto letech prinásejí moznost dosáhnout 
spojeni i s mimozemskÿmi civilizacemi. Literatura poslednich let zavádí dva pojmy, zkratky, 
které jsou pro radioamatéry zvldst' lákavé. Jde o SETI (Search for ExtraTerrestrial 
Intelligence = hledání mimozemskÿch civilizací) a CETI (Communication with ExtraTerres
trial Intelligence = spojenis.mimozemskÿmi civilizacemi). Tento druhÿ akronymmd dokonce 
dalsi vyznarn, nebot’ znamená latinskÿ název souhvézdí Velryby, kde by podle nëktérÿch 
soucasnÿch hypotéz mohla bÿt civilizace podobnd nasi.

PH „prohledávání“ amatérského pásma 
na dekametrovÿch vlnách obvykle méníme 
jen kmitoéet a nejvÿs smérovost antény 
ve vodorovném smëru (azimut) - jen zvlásté 
dobfe vybavení radioamatén mohou ménit 
i úhel smérovky ve svislém smëru. Jiz spojeni 
odrazem od Mésíce a tím spße spojeni 
prostfednictvím radioamatérskÿch druzic vy- 
zaduje, abychom menili i dalsí parametry, 
napf. polarizad.

Pfi pátrání po mimozemskÿch civilizacích 
je otázká daleko slozitéjsí. PredevSím je 
nutno poéítat s daleko slabSími signály, které 
jsou dokonce prekrÿvàny Sumero. Vzdyf 
rádiové vyzafování nasi nejblizsí hvëzdy, 
Slunce, má úroveñ vyjadfovanou v jednot- 
kách 1 Jánsky = 10~22W/nr/Hz. Kromé 
toho vúbec nevíme, jakÿ druh modulace by 
signál nesl a nadto informace, které by tento 
signál pfenásel, nemusí odpovídat (a pravdé- 
podobné ani nebude odpovídat) zádné sym- 
bolice známé z pozemskÿch spojeni.

K vyhledávání nékteré z nejvzdálenéjsích 
stanic na nasi planeté, napr. u protinozcú 
(ZL), potfebuje zrucny radioamatér nejvyse 
nékolik dnú - voli vhodné kmitoétové pás
mo, hodinu pátrání, rozhodne se pro sledová- 
ní stanic CW nebo SSB a zaméfí svou anténu 
vhodnym smérem.

O co slozitéjSí bude pátrání v celém 
vesmíru, kdy hledaná civilizace múze byt 
v libovolném sméru a prakticky v libovolné 
vzdálenosti.

Pokud jde o kmitoéet, je v pfípadé amatér- 
skych stanic omezen pásmy, pfidélenymi 
amatérské sluzbé Radiokomunikacním fá- 
dem Mezinárodní telekomunikacní unie 
(U.I.T.). AvSak ani v pfípadé hledání mimo- 
zemskych civilizací bychom nemuseli pátrat 
na vSech kmitoctech. Zemská atmosfèra má 
totiz urcitá „okénka“, jez mají malou ab- 
sorpci a na nichz je spojeni nejpravdépodob- 
néjsí. Jiz pfed 20 léty Mezinárodní radioko- 
munikaéní poradní sbor (C.C.I.R.) pnjal 

doporu&ní o ochrané kmitoétú vhodnÿch 
pro radioastronomická pozorování. V sou- 
casném stavu kosmické techniky není ovSem 
nutné se omezovat na stanice na Zemi.
. Uvazuje se o vyslání kosmické stanice na 
odvrácenou stranu Mésíce, kde by byla jed
nak chránéna pfed pozemskÿm • rusením, 
jednak by nebyla omezována absorpcí zem- 
ské atmosféry. Ovzdusí planet jiné civilizace 
nemusí totiz mit stejné slození jako ovzduSí 
Zemë a absorpéní éáry mohou bÿt jiné. 
„Okénka“ by do sebe nezapadala.

Jednoho dne, az bude spojeni navázáno, se 
kosmické Iodé ze Zemë a - snad - ze 
souhvézdí Velryby setkaji v prostoru v rámci 
projektu Terra-Ceti a obé civilizace budou 
slavit vítézství lidské práce, osvobozené na 
Zemi v 1/7. roce naSeho století.
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Ctenan
Pfed nedávnem se 

ml dostaly do ruky tran
zistory FT2955 a FT3055 
americké firmy Faln_ 
child Semiconductor. 
Hledel jsem ve véech 
dostupnÿch katalozich, 
ale nlkde jsem o téchto 
tranzlstorech nenaäel 
ani zmínku. Prosím
o sdileni základních 

parametri! (I. Povolnÿ, Bfeclav).
Tranzistory FT2955 (p-n-p) a FT3055 (n-p-n) tvofí 

dvojici doplñkovych vykonovych tranzistorú pro nf 
zesilovaée a lineární aplikace. Jsou obdobou tran
zistorú 2N2955 a 2N3055, mají váak pouzdro z plas- 
tické hmoty a tudíi i menál ztrátovy vykon. Jejich 
elektrické vlástnosti jsou zcela shodné; maximální 
napétí kolektor-emitor je 60 V, maximální proud 
kolektoru je 15 A, ztrátovy vykon je maximálné 70 W 
pfi teploté pouzdra 70 °C. Charakteristické údaje: 
proudovy zesilovací éinitel bjiE je 20 ai 70 pfi 
proudu kolektoru 4 A, saturaéní napétí je max. 1,1 V 
pri proudu 4 A, mezní kmitoéet je minimálné 2 MHz.

Oba tranzistory jsou v plastickém pouzdru TO- 
220, zapojeni vyvodú je na obrázku, odpovidá zapo- 
iení S-21 v Roéence AR 1973 (katalog tranzist3rú).

Tlumivka Th je navinuta drátem o 0 0,25 mm CuL 
na feritové tyéce o 0 2 mm - Poéet závitú je asi 35 
(závit vedle závitú). Správné zapojeni zásuvky - 
Graupner:

1 stfed baterie (+2,4 V), 
3kolektory T,a T¡, 

6 pres odpor Rig na O V, 
8 pfes odpor na +4,8 V.

Toto uspofádání je nutné dodrzet pro správny 
smér vychylek kfidélek.

Popsané servozesilovaée pouiívaji kladny in- 
formaéní impuls, dekodér soupravy Varioprop 
pouiivá záporné impulsy.

Od Ludovíta Koékára z Koélc Jsme dostall upo- 
zornéni, ie deska s ploinymi spoji neodpovidá 
schématu a to v élánku Vladimfra Némce liidikace 
naladéni a umliovai Sumu v AR MITI. Autor 
élánku nám sdélll, ie záveda je ve schématu, 
v némi chybi spoj emltoru 7$ s emltorem T, 
a béicem P¡, zatímco spoj T^F^a konec P, musi 
byt odstranén. Deska s ploinymi spoji je v pofádku, 
respektuje opravu uvedené chyby. Autor élánku se 
ze chyby omlouvá.

schématu je tfebe vypustit první hradlo v fetézci, 
IO14. OmlouvaJÍ se tímto étenáfúm, ie chybu pfe- 
hlédll i v korekturách.

\

Na závér se redakee I autor omlouvaji za chyby, 
které se dostaly do élánku ing. Josefa Mágra Návrh 
jednoduché nabijeéky, kterÿ byl uvefejnén v AR 
MITI. V první rovnici pro vÿpoiet Rfrovnlce je nad 
obr. 4 na str. 305) má bÿt správné misto rovnitka 
mezi Rr a Rj plue. Na daláí stránce vprevo nahofe 
má bÿt vzteh pro h správné tekto

h = 1,57 V2 4 = 8,88 A

a dále pro %
f% = 8,8 12,4 = 110 W

a celkovÿ pfíkon transformátoru tedy 
Pt = 157 W. .

Prúmér vodlée primárniho vlnuti je tfeba opravit na 
0,7 mm, sekundárního na 2,45 mm.

V pouiltém oznaéeni je koneéné tfeba opravit 
koeflclent plnénf okénka z 0,125 na 0,175.

Autor élánku Bezkontaktnf elektronické zapalo- 
váni, Ing. Jaroslev Slmáiek, nám napsal, ie podle 
zkuáenosti z provozu doporuéuje u tohoto zepalo- 
vánf, které byto uvefejnéno v AR Mm ne str. 136, 
137 s 138, zvétélt na desee s ploénÿmi spoji plochu 
spoje pod upevéovacim éroubem tyrlstoru tak, aby 
pokrÿvala celou plochu podloiky a matice tyristo- 
ru. Dále doporuéuje zvétélt odpor Rm na 270 Q.

Napájecím napétím v sirokém rozsahu 
± 1,5 V az ± 18 V Ize napájet dvojité a étyf- 
násobné operaéní zesilovaée SN72LO022P 
a SN72LO44N Texas Instruments.

Sz

Podle firemních podkladú

Autofí élánku Univerzální éasovÿ splnaé z AR 
A5/77 upozorñuji na chybu v jejich élánku: ve 405

Jaké jsou konstrukéni údaje ttumivky Tfi
ve vysileéi, jeni byl uvefejnén v AR
7/76? Má néjekÿ vllv prohozenf vÿvodu
fe 3u zásuvkyGraupnervservozesilo-
vaéích? Bylo by moiné popsané servo-
zesllovaée pouüt k pfijlmaél e dekodéru
Varioprop? (J. Svoboda, Jeseník).



Popisovaêe CENTROFIX 1796

Národni podnik KOH- 
I-NOOR HARDTMUTH 
Ceské Budëjovice, zá
vod 07 v Daêicích, zahá- 
jil v srpnu 1977 vyrobu 
speciálních popisovaêû 
CENTROFIX 1796. K to
mu jsme obdríeli do re
dakce následující do- 
pis.

KOH-I-NOOR HARDTMUTH n. p. závod 07, 380 12 
Daiice

Váiení soudruzi, 
v srpnu 1977 zahájil náS závod vyrobu popisovaiú 
CENTROFIX1796. Jak se vprúbêhuvyvojeazavádé- 
nl tohoto typu popisovaie ukázalo, je vyuíití popiso
vaiú CENTROFIX 1796 váestranné a ve váech oblas- 
tech pouiiti pHnesto fadu rúznych zlepáenl. Domní- 
váme se, ie Vy i Vaái itenáriptivltáte otiitêni obecné 
informace o popisovaiích CENTROFIX 1796.

FrantiSek Spurny 
technicky náméstek

!

Popisovaêe CENTROFIX 1796 jsou urteny prede- 
vâím pro psaní na hladké, relativnè neporézní mate
riály, jako je napr. sklo, glazovaná keramika, leítèné 
a lakované kovy, leátáné a lákované dfevo, vyrobky 
z nejrúznéjâích plastickych hmot víetné vÿrobkû 
z polyetylénu, polypropylenu, polytetrafluoretylénu, 
polyformaldehydu, derivátú celulózy apod. Vytvofe- 
ná stopa písma popisovaêû CENTROFIX 1796 je po 
dúkladném zaschnutl odolná proti krátkodo- 
bému i dlouhodobému púsobeni vody - je vodou 
nesmÿvatelnà, k jejimu poruëeni nedocházi ani pfi 
púsobeni vodnÿch roztokú kyselin a zásad. V pfípa- 
dé potfeby je mozno pismo snadno odstranit hadri- 
kem, kterÿ je navlhêen obyiejnÿm lihem. Jelikoz 
pismo popisovaêû CENTROFIX 1796 nenaleptává 
ani jiñak nenaruäuje popisované materiály, lze ho 
odstranit bez problémú a bez jakÿchkoli stop. Popi
sovaêe CENTROFIX 1796 se tedy osvédíily napf. pri 
práci v laboratorích a to k rychlému, zfetelnému 
a trvalému popisování a znaêeni laboratorniho skia 
a porcelánu a plné nahradily doposud pouzívané 
voskové pastelky a kfídy.

Dalí!, velmi vÿznamnou oblasti pouiiti popisova
iù CENTROFIX 1796 je psaní a kreslení na folie 
zpétnÿch projektorú pri vyuíování pomocí didaktic- 
ké techniky. Stopa pisma je trvalá a zfetelná, pfi 
projekci se jeví v pfisluáném barevném odstinu.

V nëkterÿch textilnlch závodech se popisovaêe 
CENTROFIX 1796 pouíívaji k oznaíováni .textilii, 
které procházejí nékterymi typy zuálecht'ovacich 
lázni.

Popisovaêe CENTROFIX 1796 se mohou dále 
pouilvat k popisování rûznÿch pfedmëtû urienych 
k inventarizaci, dále pak k popisování rûznÿch 
identifikaêních átitkú, oznaêujících zboíi v prodej
näch, materiály ve skladech, âtépy nebo sazenice na 
zahrádkách, diarámeêky apod. V tëchto pfípadech 
je nutno oznaêení provést tak, aby bylo pismo 
uchránéno pfed pfimÿm, dlouhodobÿm pùsobenim 
sluneênich paprskù.
. Pfi hledánl novÿch zpúsobú rychlé retuêe, popf. 

vytvofeni samotné ochranné vrstvy pfi leptání ploé- 
nÿch spojú bylo pfi zkouSkách provâdënÿch studen- 
ty ÓVUT, fakulty elektrotechnické v Praze zjiêténo, 
ie pro tyto uêely Ize namisto acetonovÿch lakú 
pouiít popisovaê CENTROFIX 1796 nebo samotnÿ 
inkoust, kterÿ se v popisovaêlch CENTROFIX 1796 
pouiivá. Pokud se tÿkà pouiiti samotnÿch inkoustú, 
nejlépe se osvédêilo vytváfet ochrannou vrstvu 
trubiêkovÿmi pery rûznÿch typû. Pouiiti trubiêko- 
vÿçh per umoiñuje dosáhnout rûznÿch definova- 
nÿch äirek ochranné vrstvy. Samotné inkousty ne- 
jsou prozatim dodávány. Pfi vlastnfch zkouékâch se 
dále zjistilo, ie zachováni stopou pisma vytvofené 
ochranné vrstvy je závislé na druhu pouiitého 
leptaciho roztoku a na vlastni technologii leptu. 
V nëkterÿch pfípadech docházelo k poruSeni stopou 
pisma vytvofené ochranné vrstvy, v jinÿch pfípadech 
zústávala ochranné vrstva zachovéna. NejlepSich 
vÿsledkù bylo dosaieno pfi pouiiti êerveného a êer- 
ného inkoustu.

Cervenÿm inkoustem naplnénÿ popisovaê CEN
TROFIX 1796 Ize téi pouiít k popisování rentgeno-
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vÿch snímkú, negativo a jinÿch tmavÿch materiálu. 
Pod urêitÿm ûhlem pohledu je stopa pisma zfetelná 
a dobre õitelná.

Po kaidém pouiiti je nutno popisovaê dobfe 
uzavfít chránítkem (êapkou). Zamezi se tak jeho 
vysÿchânf a prodlouii se doba ¿¡vota popisovaêe. Pfi 
eventuálním zaschnuti nebo vypsàni Ize funkci 
popisovaêe êásteêné obnovit tim, ie vyjmeme zàtku 
popisovaêe a do vláknového zásobníku inkoustu, 
kterÿ je uvnitf popisovaêe, pndáme nékolik kapok 
lihu.

Popisovaêe nevystavujte sálavému teplu topnÿch 
téles nebo sluneênimu záfen!.

Popisovaêe CENTROFIX 1796 sé vyrábéjí v 6 
základních barevnÿch odstínech a to s inkoustem 
ilutÿm, zelenÿm, modrym, êervenÿm, hnédÿm 
a êernÿm.

Popisovaêe CENTROFIX 1796 jsou osazeny psa- 
cím vlàknovÿm hrotem o prûméru 2,0 mm a jsou 
dodávány jednak v uvedenych 6 barevnÿch soupra- 
vách a dále pak i v jednotlivÿch barvách. Vÿrobni 
závod uvaiuje o pouiiti i jinÿch prûmërû a typû 
hrotû.

Zájemce o popisovaêe CENTROFIX 1796 vèak 
musíme upozornit, ie jak podnik, tak vÿrobni závod 
objednávky zásadnè nepfijimají. Popisovaêe jsou 
v prodeji v odbornÿch prodejnách podniku Drobné 
zboii nebo v podnikové prodejnè KOH-I-NOOR 
HARDTMUTH v õeskych Budèjovicích.

Jak k temuto dopisu doèlo?
Jeden ze stàlÿch spolupracovnikú nám do redak- 

ce pfinesl ukázat vzorek Centrofixu 1796 (tehdy jsme 
jeëtè neznali jeho oznaêeni), kterÿ se mu podarílo 
získat ze vzorkú dodanÿch n. p. KOH-I-NOOR na 
pokusy ÕVUT. Pred námi nakreslil ploènÿspoj, kterÿ 
jsme zrovna chtéli odzkouèet a ten jsme pak dali do 
zahlubovaêe. V redakci jsme znali tyto popisovaêe 
americké vÿroby a bÿli jsme zvédavi, jakÿ bude 
vÿsledek s naèím novÿm vÿrobkem. Po dobu àsi 
patnácti minut jsme nedoêkavè êekali na vÿsledek. 
Na stole jsme mèli prvotfidní ploány spoj. VSichni 
jsme byli vÿsledkem nadèeni! Rekli jsme si, ie totoje 
neocenitelná pomúcka pro amatéry, potfebují-li 
zhotovit jednu desku s ploénÿmi spoji. Ihned jsme 
tedy napsali oborovému podniku KOH-I-NOOR 
HARDTMUTH v C. Budéjovicích o vzorky a êekali. 
Vzorky popisovaêû nám v pomérné krátké dobé 
dodal závod v Daêicích a to ve dvou barvách, éerné 
a èervené. S obèma typy byly vÿsledky vyborné 
i kdyi se nám zdáio, ie êernÿ typ se ponékud 
(neznatelné) podleptává. Ale êervenÿ popisovaê 
ukázal vynikající parametry. K leptáni jsme pouzili 
„Zahlubovaê pro méd", vyrobek n. p. Grafotechna 
závod 6, Praha, ktery se béinè pouiívá v tiskárnách 
pfi leptání válcu pro hlubotiskové rotaéky.

V daláí zásilce byly rûznobarevné popisovaêe. 
dále vytahóvacl pera a potfebné „inkousty“ 
v barvè êervené a éerné. Upfímné reéeno, obávali 
jsme se zvláété barvy zelenè a iluté, ie nebudou 
dostateóné chránit méd pfed vlivem leptací lázné. 
Byli jsme vèak mile pfekvapeni. Vÿsledek byl oprav- 
du dobrÿ, pfestoie jsme barvami psali na naprosto 
neoêiéténé desky s médénou fólií. Vÿbornÿ byl 
i popis zhotovenÿ vytahovacím perem Centrograt 
1040, prúmér 0,7 mm, naplnénÿ êervenÿm inkous- 
tem. Horèi zkuéenosti jsme udèlal i k naáemu pfekva
peni s inkoustem êernÿm, naplnénÿm rovnèi ve 
vytahovacím peru. Na neoêiéténém podkladu se 
inkoust zaêal stahovat do ùzkÿch êar a podle toho 
jsme oòekávali horèí vÿsledek. Proto jsme jednu 
êást peêlivé oêistilí smirkem a omytím a vÿsledek 
byl opét vÿbornÿ. Mûieme véak s klidnÿm svédomím 
prohlásit, ie pfi pouiiti vèech barevnÿch odstinû 
jsou vÿsledky vÿborné i na neoSetfeném materiálu.

Chceme proto podèkovat véem pracovníkúm n. p. 
KOH-I-NOOR HARDTMUTH, závod 07 v Daéicích za 
tento dobrÿ vÿrobek a véem, ktefí potfebuji obêas 
zhotovit jedinou desku s ploènÿmi spoji doporuêit, 
aby tato skvélá pomúcka byla souêástí jejich dilny. 
Práce s tímto vÿrobkem jè mnohem snadnéjàí nei 
s rûznÿmi, jinak dobrÿmi pomûckami, jako je Pro- 
pisot, Transotyp atd. nebo odfrézováváním pfípad
né vyrÿvânim èar.

Pouiívání popisovaêû rûznÿch barev je velmi vÿ- 
hodné pro snadnëjéi rozliëovâni rûznÿch spojû.

V dobë. kdy náè êasopis vyjde, by tyto vÿrobky 
mély bÿt na^trhu a sada barevnÿch popisovaêû by 
mêla stât 17 Kês. Cena jednotlivÿch kusû je 2,50 Kcs.

-asf-

Televize ve svètè

Televizni pfijimaé s hloubkou skfiné pou- 
hÿch 5 cm (!) vyvinul japonskÿ vÿrobce 
Hitachi. K zobrazeni prijimaného programu 
není jiz v pfijimaéi vyuzito obvyklé obrazov- 
ky, ale podle vseho ocekávání displeje for- 
mâtu 109 x 82 mm s kapalnÿmi krystaly. 
Kdy pfijde tento pfijimaé na trh není známo. 
Podle üdajû vÿrobce potfebuje jesté dalsí 
zkouáky.

Celkem 23,5 miliónu televizních pfijímacú 
pro barevny pfíjem a 18,5 miliónu pro 
éernobíly pfíjem se má letos vyrobit v kapita- 
listickÿch státech.

* * *

Nejvétáím vyrobcem televizních pfijímacú 
je japonská spolecnost Matsushita Electric, 
Ósaká, která nedávno vyrobila jiz 40milionty 
pfijimaé. Spolecnost sdruzuje 27 závodú, 
v nichz vyrobí na 2,5 miliónu pfístrojú. Jejich 
rocní podíl na svétové vÿrobé ciní 12 %.

Barevné televizni vysílání v systému 
NTSC, kterÿ byl vyvinut v USA jako první 
systém vûbec, je zavedeno v 11 státech - 
pfedevsim v USA, Kanadé, Japonsku. 
V tëchto zemích se vyrobí letos na 15 miliónú 
pfijímacú pro barevnÿ pfíjem. Nejvétsí podíl 
na vÿrobé mají USA s 8,2 miliónu a Japonsko 
s 6 milióny pfijímacú.

Nejrozsífenéjsí systém barevného vysílání 
PAL je zaveden v 29 zemích a jejich pocet 
dále roste. Pfijímaéú pro pfíjem v systému 
PAL se má letos vyrobit na 7 miliónú.’ Systém 
SECAM, vyvinutÿ ve Francii a pouzivanÿ 
vsemi socialistickÿmi státy pouzívá nyní 14 
zemí. Ocekává se zavedení tohoto systému 
v daláích deseti zemích. Letos se má vyrobit 
asi 1,3 miliónu pfijímaéú pro pfíjem televize 
v tomto systému.

Sz

Podle Funkschau c. 14/1977a SHc. 34/1977

Televizni pfijimaé pro barevnÿ pfíjem 
Horizont 723 s obrazovkou nového typu 
s délkou úhlopfícky 61 cm, kterÿ je osazen 
elektronkami, polovodicovÿmi soucàstkami, 
integrovanÿmi obvody a senzorovÿm ovládá- 
ním SVP-4 uvedl na trh minskÿ elektronickÿ 
závod Horizont. Pfijimac je navic vybaven 
koncovÿm zesilovacem o vÿkonu 16 W a dvê- 
ma reproduktory. Zesilovaé Ize pouzivat 
i ve spojeni s gramofonem, magnetofonem 
apod.

Podle Radio 1977, c. 5

Mústkové usmérñovaée

Vstupní stfídavé napétí az 250 V, závérné 
spiékové napétí az 800 V mají nové mústko
vé usmérñovace fady SKB 30/..S1 Semikron. 
Lze je zatézovat trvalÿm proudem do 29 A, 
popríp. stejnosmèrnÿm proudem do 24 A. 
Proudové nárazy snásí az 320 A. Systém 
usmérñovaéú je umístén v malém hliníkovém 
pouzdru s rozméry 45 x 45 mm a vÿskou 
18 mm. Doba zotavení diod usmérñovaée je 
prúm. 10 ps a lze jimi usmérñovat stfídavé 
proudy az do kmitoctu 2000 Hz.

-Sz-



RUBRIKA PRO 
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Integra, soutèz pro mladé radiotechniky, 
kterou pofádá TESLA Roznov pod Radhoj- 
tém ve spolupráci s redakcí Amatérského 
radia, vchází dnesním seznamem testovych 
otázek do svého daKího rocníku.

Odpovédi na otázky zaslete na korespon- 
dencním lístku tak, ze oznacíte jen oíslo 
otázky a písmeno správné odpovédi, napf. 
la, 8c atd. Lístek zaslete nejpozdéji do konce 
letosního roku (tj. dokonce prosince 1977)- 
piati datum poítovního razítka - na adresu 
Oddélení podnikové vychovy TESLA, tn'da 
1. maje 1000, 756 61 Roznov pod Rad- 
hostém.

Na lístku nezapomeñte uvéstsvoji pfesnou 
adresu vcetné PSC a celé datum narození 
(nestaéí jen letopoéetl). Soutéze se jako 
v minulych letech mohou zúcastnit dévcata 
a chlapci od 9 do 15 let (tj. narození v roce 
1963 az 1969). Do rekreacního stfediska 
TESLA Roznov budou pak na závér soutéze 
pozváni ti, ktefí na dañé otázky odpoví 
s nejmensím poctem chyb. .

A nyní jiz otázky.
' 1. Tato schematická znaòka piati pro: 

a) bipolárni tranzistor n-p-n, 
b) bipolárni tranzistor p-n-p, |
c) tranzistor MOSFET s kanálem vodivosti p.

2. Tato kfivka znázorñuje: -
a) charakteristiku diody v propustném sméru, 
b) charakteristiku diody v závérném sméru, 
cj úplnou charakteristiku diody.

3. Tranzistory MOSFET se vyznaéuji velkymi 
vstupnlmi odpory, které jsou rádové: 
a) 1.10     ai 1.10° Q,4s**

. b) 1.10*  ai 1.10Bß,
c) vétáí nei 10e Q.

4. V monblitickÿch integrovanÿch obvodech mo
hou bÿt na destiéce monokrystalu kremíku 
(¿ipu) kromé tranzistoru a diod realizovány téi: 
a) odpory a kondenzátory, 
b) vÿhradné odpory.
c) odpory, kondenzátory, rúznéjínédruhypolo- 
vodiéovÿch souéástek.

5. Napièté vzorec pro vÿpoèet a vypoõtète proud 
v daném zapojeni pro napétí = 24 V.

24 n

6. Zapojíme-li dva kondenzátory paralelné, je vÿ- 
sledná kapacita: 
a) C ~ C, + 0%, 
b) C=(C| + 
c) C — C|C2/(C| + Cj).

"C2

7. Dané zapojeni tranzistoru doplñte tak, aby tran
zistor pracoval jako emitorovÿ sledovaé.

8. Moderni integrovanÿ operaôni zesilovaõ se vy- 
znaôuje (kromé jiného) i velkÿm napèfovÿm 
zesilenim A,, které mûie bÿt pfi zapojeni s otev- 
fenou zpètnovazební smyékou: 
a) 1000 ai 10 000, 
b) 10 000 ai 100 000, 
c) vètài nei 100 000.

- 9. Vertikální struktura polovodiôovÿch vrstey zná
zorñuje èást monolitického integrovaného ob
vodu. Uspofádání vrstev piati pro - 
a) bipolárni tranzistor p-n-p, 
b) bipolárni tranzistor n-p-n,

•' c) diak.
Al Kontakt SiO?
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10. Struktury integrovânÿch obvodú v tuhé fázi se 
dèlaji obvykle v epitaxni vrstvè na monokrystalu 
kfemíku. Tato vrstva má tlouáfku:
a) vètSI nei 100 |im (0,1 mm),
b) v rozmezí 50 ai 100 pm (0,05 ai 0,1 mm), 
c) men§i nei 50 ^m (0,05 mm).

11. Spojovaci sif (propojeni jednotlivÿch prvkù) 
u integrovanÿch obvodú v tuhé fázi se déla 
napafováním éistého: 
a) stfíbra, 
b) hlintku, 
c) cinu..

12. Orientaõní klíõ (vÿstupek nebo vlis) na pouzd- 
- rech polovodiôovÿch souõástek slouii pro 

správnou orientaci:
a) souõástky pfi montáii na desku s plosnÿmi 
spoji.
b) õíslování a znacení vÿvodu pouzdra, 
c) pfi vÿrobè-pouzdra.

13. Vèechny elektrické parametry polovodiôovÿch 
souõástek jsou vice ôi ménè závislé na teploté. 
Napétí báze-emitor (emitorová dioda v propust
ném sméru) Uqe se u kfemíkového tranzistoru 
n-p-n se zvyéovánim teploty:
a) zmenáuje,
b) zvétéuje, 
c) je konstantní.

14. Diody oznaõované zkratkou LED jsou polovodi- 
èové souõástky^ urõené pro: 
a) kontaktní méfení teploty téles, 
b) usmérnênl velkÿch proudú, 
c) primou pfeménu elektrické energie na svè- 
telnou.

15. Õíslicové integrované obvody pracují obvykle
s kladnÿmi diskrétními signály (impulsy) urèi- 
tÿch úrovní. Tvar signálú je: 
a) sinusovÿ nebo kosinovÿ, 
b) pravoûhlÿ s definovanÿmi prúbéhy, 
c) libovolnÿ. 4 \ •

16. Õíslicové integrované obvody DTL fady MZ100, 
vyznaõující se velkou Sumivou imunitou, mají 
definovánu úroveñ pro H (log. 1) napétim (pfi 
napájení +Ux = 12ai 17 V):
a) 2,4 ai 5 V.
b) 5 ai 7,5 V,
c) 7,5 ai 12 V.

17. Touto znaòkou se v elektronickÿch schématech 
oznaõují podle nové normyÕSN:
a) invertující zesilovaée se’dvéma vstupy a jed- 
nim vÿstupem,

. b) hradla NAND, tj. negovanÿ souèin Y = A.B, 
c) hradla OR, tj. prostÿ souõet Y = A + B.

18. Tranzistor na obrázku je zapojen se spoleénÿm: 
a) emitorem, 
b) kolektorem, 
c) bázi.

19. Bipolárni tranzistory n-p-n v zapojeni se spoleé- 
nÿm emitorem se vyznaéuji (ve srovnání sjinÿmi 
druhy zapojeni):
a) malÿm vstupním a vÿstupnim odporem, 
b) malÿm vstupním a velkÿm vÿstupnim 
odporem,
c) velkÿm vstupním i vÿstupnim odporem.

20. Jako hybridní integrované obvody jsou oznaéo- 
vány elektronické obvody:
a) realizované na monokrystalu kfemíku, 
b) vzniklé seskupením rúznych diskrétních 
souõástek na montáini desee,
c) realizované zvláétní technologií z rûznÿch 
druhù elektronickÿch souéástek na spoleõnè 
podloice z keramiky nebo skla.

21. Zapojeni tranzistoru podle obrázku je pfi uvede- 
né polarité napájecího napétí funkéné obdobné: 
a) diodé v propustném sméru, 
b) Zenerovè diodé se Zenerovÿm napétim 
Úz = Lts.
c) není obdobné zapojeni diody.

22. Integrované obvody v tuhé fázi standard™ 
i stfední integrace jsou realizovány na destiéce 
monokrystalu kfemíku (éipu) o celkové ploée: 
a) menéí nei 1 mm2 
b) v rozmezí‘1 mm2 ai 50 mm2, 
c) vétéí nei 50 mm2.

23. Varikapem je nazyvána polovodiéová diodá, 
uréená pro: ' \
a) méfení napétí na kondenzátorú.
b) méfení kapacity kondenzátorú, 
c) ladéní vstupních obvodú v kanâlovÿch voli- 
éích.

24. PfedevSím u vÿkonovych polovodiôovÿch sou- 
éástek (tranzistorú, diod atd.) je dûleiitÿm para- 
metrem vnitfni teplotní odpor, oznaôovanÿ Rth ¡ 
a udâvanÿ v jednotkách °C/W. Tímto paramet- 
rem se specifikuje:
a) mnoiství tepla, nahromadénévsouéástcepfi 
maximální zátéii,
b) pfevod mezi tepelnou a elektrickou energii, 
c) oteplenísouèástkyve°Cpfizatíiení1 W,je-li 
souõástka ideálné (dokonale) chlazena.

25. Integrované obvody v tuhé fázi se vyrábéjí v n. p. 
.TESLA Roinovjii:
a) 5 let,
b) 10 let,
c) 15 let.

26. Rozsah provozních teplot ôislicovÿch integro- 
vanÿch obvodú fady MH54.. je udáván v tomto 
rozmezí:
a) -25 ai+125 °C,
b) -55ai+125°C, 
c)0ai+70°C.

27. V tomto základním zapojeni pracuje operaéní 
zesilovaé jako: 
a) nf zesilovaé,.
b) komparátor,

28. K logické funkei Y = A.B doplñte v pravdivostni 
tabules úrovñové znaéky pro Y:
A B| Y
L L 
H L 
L H
H H
H = log. 1, L = log. 0
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29. Uvecfte alespoñ tri typy lineârnlch a dva typy 
ilslicovÿch integrovanÿch obvodû, vyrâbénÿch' 
v n. p. TESLA Roinov. Dva typy téie funkênl fady 
budou hodnoceny jako jeden typ. Pfikladlneu- 
vàdèjte v odpovëdi!): MBA810 (MBA810A) - nt 
vÿkonovÿ zesilovaô 5W; MH7410 (MH8410, 
MH5410)-trojnâsobnéhradloNANDY = TKC.

30. Co povaiujete za pfednosti integrovanÿch ob
vodû v tuhé fâzi ve srovnànl s diskrétnimi 
aktivnlmi polovodiûovÿmi souéàstkami? (Uved- 
te alespoñ tfi charakteristické vlastnosti.)

Otâzky pfipravil ing. Ludvik Machalik, n. p. 
TESLA Roznov.

DOVEZENO Z ALTENHOFU (3)

DneSni nàmêt z NDR, vyrâbénÿ jako 
stavebnice pro zaéínající radiotechniky 
a krouzky zacâteënikû, umozñuje postavit si 
prakticky obvod z oborû nf techniky. Destic- 
ka s ploinÿmi spoji a viechny soucástky se 
prodávají v NDR v sàéku i se stavebnim 
nàvodem za 6,50 M.

Nàvrh stavebnice vychází z pozadavkû 
vyuzití levnÿch soucástek a z pozadavkû 
bezchybné funkce podle popisu i pro zacâteë- 
nika, kterÿ nemá dosud s tranzistorovou 
technikou zkusenosti.

Obvod je navrzen tak, aby ho bylo mozno 
pouât co nejuniverzálnèji a aby souëasnë 
poskytoval moznost praktickÿch pokusû 
a rûznÿch kombinaci. Uvedené pnklady vy
uzití Ize proto rozsirit podle vlastni fantazie 
a potfeb.

Nizkofrekvenëni predzesilovaë

Napëti získávaná z rûznÿch zdrôjû nf 
signálu jsou vètsinou relativnë malá a nemo- 
hou vybudit vÿkonovÿ zesilovac, pfipadnë se 
pfi vedeni dlouhÿmi kabely jeSté dále zmen- ■ 
suji. Proto se k jejich zpracovâni pouzívají 
pfedzesilovaëe, které jsou vètsinou malÿch 
rozmërû a signál pfitom vhodné zesiluji.

Na obr. 1 je schéma zapojeni primováza- 
ného zesilovaëe se tremi kfemikovÿmi tran
zistory v plastickém pouzdru. Primou vazbu 
Ize u kfemikovÿch tranzistorû pouât proto, 
protoze maji malé zbytkové proudy (Iceo, 
/beo) a velmi malou zâvislost paramétré na 
teploté okolí. Primá vazba pfinásí do kon- 
strukce rûzné vÿhody- pfedev&'m jsou menSi 
nàklady na pofizeni potfebnÿch souëàstek 
a zesilovaëem pfenásené kmitoctové pàsmo 
je obvykle velmi siroké.

Popisovanÿ predzesilovaë má dolni pfe- 
nàSenÿ kmitoëet asi 20 Hz. Homi kmitoëet je 
asi 100 kHz. Zesílení je diky primé vazbé 
(bez kondenzâtorû a transformâtorû) v.ce- 
lém prenáSeném kmitoctovém pâsmu témëf 
konstantni.

Vlastnosti zesilovaëe jsou velmi dobré, je 
to dáno i pouzitim záporné zpëtné vazby, 
realizované odporem R¡. Zpètnà vazba 
zmenSuje nelineární zkresleni, zvètSuje 
vstupní odpor a zmenâuje vÿstupni odpor. 
Pûsobi i jako „stabilizacni“ cinitel pri zmë- ' 
nách napájecího napétí.

Volbou odporu R3 ize ridit úéinnost zápor
né zpëtné vazby. Pfi odporu podle sché- 
matu je zesílení pfedzesilovaëe asi 1000.

Pracovni body tranzistorû se nastavuji 
automaticky, jsou v5ak závislé na proudovém 
zesilovadm ¿initeli tranzistorû. Za pozornost 
stoji je§té ta skuteënost, ze tranzistory pracu- 
ji pri malém napëti kolektor-emitor ( Uçe), 
nebof jejich Uce se rovná napétí bàze-emitor 
následujícího tranzistoru.

Zesilovaë je na vstupu a vÿstupu stejno- 
smëmë oddëlen od pripojenÿch zafizeni.

Obr. 1. Zapojeni nf pfedzesilovaëe

Obr. 2. Deska s plosnÿmi spojipfedzesilova- 
ëe (L63)

Obr. 3. Nf pfedzesilovac jako zesilovac tele- 
fonnich hovorû

Odporovÿ trimr R¿ je zapojen paralelnë ke 
vstupu a Ize jim upravit velikost vstupniho 
napétí. Trimr Ize zapojit do obvodu pouze 
v pfipadé potfeby zmensit vstupní napëti.

Pfedzesilovac je konstruován na desee 
s plosnÿmi spoji podle obr. 2.

Technické údaje predzesilovace

Napájecí napétí: 9 V.
Odbér proudu: 4 az 7 mA.
Maximální vstupní napétí: 1 mV. 
Zesílení: 1000.
Kmitoctovÿ rozsah: 20 Hz az 100 kHz.
Velikost (rozméry desky s plosnÿmi spoji): 

65 X 40 x 20. mm.

Pouziti predzesilovace

Zapojeni podle obr. 3 umozñuje pouzít nf 
pfedzesilovac k pfíposlechu telefonních ho
vorû, a to bez zásahu do telefònního pfístro- 
je. K tomuto úéelu je tfeba k plásti telefonní-, 
ho pfístroje (do vhodného mista) pfilozit 
snímací cívku L. Maximální hlasitost Ize 
seridit posouváním cívky Lpo pláàti telefon- 
ního pfístroje. Na vÿstupu zesilovaëe jsou 
pfipojenâ sluchátka (pro pokusnÿ provoz; 
jinak Ize vÿstupni signál zesilovat napf. jed- 
noduchÿm koncovÿm zesilovaëem, kterÿ do- 
káze vybudit reproduktor). Civka L je navi
nuta na feritovém jádru o 0 10 mm a délce 
80 mm, má asi 1000 zâvitû mëdëného lako- 
vaného drátu o 0 0,1 mm.

Vzhledem k dobrÿm pfenosovÿm vlast- 
nostem nf predzesilovace se nabizi vyuzit dva 
tyto obvody ve stereofonnim provozu. Na 
obr. 4 je blokové schéma se dvéma nf 
pfedzesilovaci pro poslech na sluchátka. Na 
vstupy Vr a VL se pfivádí stereofonni signál 
napf. z pfijimaëe (z jeho tzv. diodového 
vÿstupu). Hlasitost obou kanâlû se ridi tan- 
demovÿm potenciometrem Rr, Rl s odporo- 
vou drâhou 10 kQ (lineární). Potenciometr 
je pripojen tak, ze slouzi souëasnë i jako 
stereovâha, balance. Pfijimac a oba vstupy je 
tfeba propojit stinénÿmi kabliky.

Malé rozméry predzesilovace umozñují 
pouzít ho i jako zesilovaë k elektrické kytafe. 
Napájecí napétí Ize ziskat bud z baterie, nebo 
Ize pfedzesilovac napájet ze sífového dilu 
vÿkonového zesilovaëe (je-li pfedzesilovac 
umistén v kytafe). Zapojeni je na obr..5. 
K potlacení brumu je opét tfeba spojit kytaru 
a vÿkonovÿ zesilovaë stinënÿm kablíkem.

Obr. 5. Pfedzesilovac ke kytarovému 
snímací

Upozornéní

Pouzijí-li se v pfedzesilovaci vsechny tran
zistory s velkÿm proudovÿm zesilovacím 
ëinitelem, mûze se zesilovaë samovolné roz- 
kmitat. Je-li predzesilovaë nâchylnÿ k oscila- 
cím, zkuste vzájemné prohodit jednotlivé 
tranzistory, popf. zapojte kondenzâtor 30 az 
60 pF mezi kolektor a bázi tranzistoru T¡.

Literatura
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Obr. 4. Dva nf pfedzesilovaëe jako stereo
fonnipfedzesilovac k rozhlasovému pfijimaëi

Stavební návód podniku Kombinat VEB
Halbleiterwerk Frankfurt (Oder).
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Noini regulátor hlasitosti

Klasické nozní pedálové regulatory hlasi
tosti pro elektrické hudební nástroje, které 
dnes nechybí ve vÿbavë nárocnéjsích hudeb- 
níkú, mají kromë svÿch pfednosti také fadu 
nevÿhod. Mezi né patri zejména jejich velké 
rozmëry, hmotnost, slozitá realizace i nutnost 
ëastÿch oprav (vÿmëna vytahanÿch lanek, 
pruzin a opotfebenÿch potenciometrû). Pfi 
amatérské stavbë podobnÿch regulâtorû 
jsme vètâinou postaveni pred problém zhoto- 
veni dostateënë pevné (robustni) konstrukce 
a dále pfed volbu optimálního mechanického 
pfevodu na potenciometr ëi na clonku foto- 
odporu, pripadnë na jádro transformâtoru (u 
systémû vyuzívajících k útlumu signálu in- 
dukëniho pfenosu). Uvedené nedostatky od
strañuje popisovanÿ nozní regulátor.

V pfistroji je jako vlastni regulaëni ëlep 
pouzit fotoodpor osvëtlovanÿ okolnim svét- 
lem, jehoz intenzita je ovlivñována vzdále- 
nosti spiëky boty hudebnika od fotoodporu,

Obr. I. Umisténí regulátoru 

viz obr. 1. Pata spoëivâ na zemi, pfiëemz 
spicka vykonâvâ stejnÿ pohyb jako pfi ovlâ- 
dâni pedâlu se zdvihem asi 4 cm, kterÿ 
postacuje pfi bëzném dennim osvétleni pro 
zmënu odporu fotoodporu v celém rozsahu. 
Fotoodpor Rf, tvofi spolu s odpory Rs a Rt 
souëâst ëlânkû T s tranzistory T. a T2 (obr. 2) 
a dovoluje ridit dynamiku hry diky zvolené 
koncepci zapojeni v rozsahu az 50 dB, coz je 
vice, nez je v praxi tfeba. Trimrem Pt se voli 
vstupni citlivost v rozmezi asi 1 mV az 0,5 V; 
maximâlni vÿstupni napëti je asi 0,3 V. Zari- 
zeni napâjeno dobfe filtrovanÿm napètim asi 
12 az 27 V z nf zesilovaëe. Pfistroj byl 
v prototypu stésnân do kovové uzemnëné 
krabicky o rozmèrech 5x3x1 cm; pri 
pouziti desky s ploânÿmi spoji bude zarizeni 
pravdëpodobnë vëtâi. Oproti klasickÿm re- 
gulâtorüm ma vâak popisovanÿ pfistroj nevÿ- 
hoâu v tom, ze béhem hry nelze nohu 
z regulátoru sejmout, nebof by se hlasitost 
zcela utlumila. Tato jediná' nevÿhoda je na 
diruhé stranè vyvázena mechanicky nenároé- 
nou stavbou regulátoru, jeho kapesními roz- 
mèry, tichÿm chodem bez klapáni, sumëni, 
praskotu a v neposledni fadë moznosti velmi 
zivého, dynamického ovládání pfi hfe 
i moznosti vytváfet vibráto.

Pokud je tfeba hrât v mistech, kde intenzi
ta osvëtleni není stálá nebo je malâ (napf. pri 
vystoupeni beatovych skupin v tanecnich 
klubech), je vhodné umístit vedle regulátoru 
obycejnou kapesní svítilnu s krytÿm reflekto- 
rem. Popisovanÿ regulátor se mûze uplatnit 
nejen pfi fízení hlasitosti jako'ideální dopl
nëk kupf. varhan „Minifoh“ z AR 1/75, ale 
vestavènÿ fotoodpor je mozno zapojit namís- 
to potenciometrû asi 50 az 300 kQ (samo
zfejmé v pfipadë, ze nepracuje jako dëlië 
napëti) do obvodu kvákadla (WAA-WAA), 
boosteru, fuzzu, rotor-soundu apod.; sám 
tuto variantu pouzívám s úspéchem pri hfe 
mj. také pro fízení kruhového modulátoru ve 
spojeni s elektrofonickou kytarou.

Jan Drexler

Jednoduchÿ kompresor a expander 
dynamiky

Na obr. 1 je schéma zapojeni velmi jedno- 
duchého kompresoru a expanderu dynami
ky, kterÿ neobsahuje zádné aktivní souéást- 
ky. Nevÿhodou tohoto uspofádání je nut
nost, aby zesilovaë mël vÿstupni vÿkon ale- 
spoñ 1,5 W, protoze zafízení pracuje vzdy 

>s urëitÿmi ztrâtami. Tento nedostatek nebu- 
de v praxi na zâvadu, protoze naprostá 
vëtâina dnes pouzivanÿch koncovÿch zesilo- 
vaëû má dostateënou rezervu vykonu.

Zafízení, které popisuji, je vÿsledkem 
fady pokusû s rûznÿmi variantami, které 
nepouâvaji aktivní prvky a jsou urëeny 
k pfipojeni primo do obvodu reproduktoru. 
Rada kompresorû a expanderû, které jsem 
pro zajimavost postavil podle literatury 
(napf. v mûstkovém zapojeni s dvojici odpo- 
rû a zârovek) pracovala vesmës velmi âpatnë. 
Proto jsem se rozhodl popsatvlastni verzi, se 
kterou jsem velmi spokojen.

Kompresor a expander jsou urëeny pro 
pfipojeni k reproduktorovému vÿstupu zesi- 
lovaëé (impedance 4 Q). Vlastni regulaëni 
ëlen pfedstavuje vlákno zárovky jehoz 
odpor se v zâvislosti na amplitudë nf signálu 
mëni asi od 2 do 12 Q. Dynamickÿ rozsah lze 
nastavit regulâtorem hlasitosti zesilovaëe, 
pnpadnë upravit zmënou R,. Pro bëzné

Obr. 1. Kompresor a expander dynamiky; 
a - kompresor, b - expander

pouziti je vÿhodné nastavit takovou hlasitost, 
aby se zárovka pfi fortissimu rozsvécovala 
témëf naplno. Hlasitost reprodukce lze ridit 
potenciometrem P,. £

J. Drexler

Magnetofon TESLA 870, B90 - véénÿ 
problém?

O problému rozkmitávání soustavy pro 
regulaci tahu pásku a tim vznikajicïho tremo
la v záznamu i reprodukci se jii na stránkách 
AR psalo.

Závada spocívá ve styku lanka z nevyho- 
vujícího materiálu (asi konopí) s plastickou 
hmotou, ze které se pravdëpodobnë vlivem 
vyââi teploty vznikající tfením uvolñují látky 
zvyâující prilnavost lanka k bubnu ünaâeëe. 
Svou roli hraje téz atmosférickà vlhkost.

Potírání lanka kfídou nebo tuhou pomáhá 
jen krátkodobè, náhradu lanka silonovÿm’ 
vlascem nepovazuji za vhodnou, vlasec má 
zcela jinÿ souëinitel tieni, navic znaënë 
promënnÿ v zâvislosti na teplotë. Velmi se mi 
vâak osvëdëila nâsledujici úprava, která jeâtè 
zlepâi parametry magnetofonu (kolísání) a je 
velmi jednoduchâ.

Pripravime si koloidni roztok grafitového 
prááku (1:2 objemovÿch dilû) se silnë zfe- 
dënÿm nitrolakem (1 : 10). Timto roztokem 
napustime obë pûvodni lanka a natfeme 
dràzky unàâeëû. Nechâme dobfe vyschnout 
a o zàvadë mûzeme mluvit v minulém ëase.

Ondrej Nosek

Oprava unaéeéû

Oprava ulomenÿch kridélek unaâeëû 
u magnetofonû TESLA je stále zivym pro- 
blémem. Rád bych k nëmu prispël i svou 
zkuâenosti.

Osvëdëila se mi metoda, pri niz nejprvè 
odstránime nozem zbytky ulomenÿch kfidé- 
lek a základní desku i sloupek zaëistime.- 
Z hlinikového plechu tlouâfky 0,8 az 1 mm 
vystrihneme kridélka tak, aby v mistech 
styku se základní deskou â se sloupkem mêla 
rozmër asi o 1 mm vëtâi (obr. 1). Kridélka

Obr. 1.

pak nahfejeme nad sviëkou a zatavime 
pfesnë na mista püvodnich. Po vychladnuti 
orizneme vytlaèenou hmotu nozem, ëimz je 
oprava hotová a unaâeë opét slouzi svému 
ùëelu.

Cestmir Lohonka

Novou vyrobní technologii, která zkrátí vÿ- 
‘robní dobu polovodiëovÿch soucástek na 
tisícinu dosud potfebného êãsu, se údajné 
podafilo vyvinout ve vÿzkumnÿch a vÿvojo- 
vÿch laboratofích americké spoleënosti Ge
neral Electric. Podle údajú vÿrobce se pri 
novém vÿrobnim postupu vlisovává teplot— 
ním gradientem kapalnÿ dótovací prostfedek 
do destiëky kfemíku. Nová technika byla 
nazvána ,-,termomigrace“, vyzaduje nizáí 
pracovní teploty a zvysuje vÿtëznost. Pfitom 
je velmi „pruzná“, nebof umozñuje vyrábét 
zcela nové druhy polovodiëovÿch soucástek.

-Si- 
PodlelEEc. 12/1977
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Ing. Vojtèch Jerábek, ing. Antonin Nëmec

Pocátkem sedesâtÿch let probíhal intenzívní vÿzkum, jehoz cílem bylo dosâhnout dolsi 
miniaturizace, zvëtsit spolehlivost a snizit vÿrobni náklady elektronickÿch prvkû. Vÿchozim 
bodem byla jiz dobfe zvládnutá polovodicová technologie. Vÿzkum se ubiral dvëma smëry - 
monolitickou a hybridni technikpu, nebof tyto dva smëry dâvaly predpoklad pro splnëni 
zminénÿch pozadavkû. V pomërnë krdtké dobé byly obë technologie zvlâdnuty a zejména 
monolitickâ technika daleko predella stanovenÿ cil vÿzkumu a zanechala hybridni techniku ve 
svém stinu. Jakmile se vsak monolitickd technika rozpracovala do detailû, objevily se jejimezni 
moznosti, jez byly pfjcinou obnoveni zájmu o hybridni techniku. Tento novÿ zâjem nebyl jiz 
orientovdn na souboj monolitické technologie s hybridni, ale smëfoval pfi pouziti obou 
technologii k üplnému dofeseni mikrominiaturizace, tj. k mikroelektronickÿm prvkûm. 
Ukâzalo se, ze hybridni obvody sice nemohou v pfevdzné vétsinë konkurovat obvodûm 
monolitickÿm, ale ze jsou jejich nezbytnÿm doplñkem, má-li bÿt dosazeno spolehlivého 
provozu, miniaturizace a soucasnë ekonomie vÿroby. Dnes je jejich misto vedle monolitickÿch 
obvodù ve svétëjiisamozfejmosti.

Pronikavÿ nàstup do elektroniky zazna- 
menaly hybridni obvody zejména v USA 
a Japonsku, kde si také vydobyly své misto 
vedle obvodu monolitickÿch. Jakÿ podíl 
z celkového objemu vÿroby pfedstavují, 
popf. predstavovaly, je patrno z následující 
tabulky (tab. 1), sestavené z ùdajû publiko- 
vanÿch v tëchto stâtech. 

Tab. 1. Podíl monolitickÿch (MO) a hybridnich (HO) obvodû na celkovém objemu vÿroby

USA Japonsko Francie

1973 1974 1975 1971 1972 1973 1974

MO (mil. $) 1 133,4 1 236,1 938,1 233 . 225 MO (mil.fr.) 225 301

HO (mil. $) 126,7 138,7 126,1 25 43 HO (mil. fr.) 35 38

Pod il HO 
zcelkového 

objemu 
[%]

10,1 10,1 11,9 9,7 16
Podíl HO 

z celkového.
objemu 

[%]

13,5 11.2

elektroniku. Ponèvadz jde o souëâstky, obsa- 
hujici nëkolik rûznÿch prvkû,(odpory, kon
denzâtory, diody, tranzistory, integrované 
obvody), vhodnë umistënÿch na spolecné 
podlozce a vzâjemnë propojenÿch tak, aby 
tvofily urëitÿ elektrickÿ obvod, obdrzely tyto 
soucástky název hybridni integrované obvo
dy (HIO).

HIO se skládá v podstatë z nosné podlozky 
(napf. keramika, sklo), na niz je vhodnÿm 
technologickÿm postupem vytvofena pasívní 
sif, skládající se z vodivÿch (odporovÿch 
pfipadnë kapacitnich) prvkû. Sif tëchto prv
kû mûze bÿt vytvofena sitotiskovou nebo 
vakuovou technologii. V prvnim pfipadë 
hovorime o obvodech „tlustovrstvovÿch“ na 
rozdil od obvodû, zhotovenÿch vakuovou 
technologii, jímz fíkáme obvody „tenko- 
vrstvové“.

Sit’ tlustovrstvovÿch obvodû (TLV) se 
zhotovuje nanâsenim vodivé (odporové, 
popf. kapacitni) hmoty ve formé pasty na 
základní podlozku sitotiskovou metodou. 
Jednotlivé prvky maji pfesnÿ geometrickÿ 
tvar, protoze na jejich rozmërech zâvisi 
elektrické parametry. Nanesenâ pasta se susi 
a vypaluje pfi teplotë fâdu stovek °C. Pfitom 
dochâzi ke slinuti a dokonalému spojení 
s nosnou podlozkou. Protoze jsou nânâsené 
pasty obycejnë smësi kovovÿch a skelnÿch 
èâstic, vzniká pfi vypalování tzv. „tlustä“ 
vrstva" typu cermet. Odtud název tlustovrst- 
vové obvody. Elektrické parametry „natisk- 
nutÿch“ prvkû jsou závislé na druhu pouzité 
pasty, na teplotë a dobë vypalování a na 
jejich geometrickÿch rozmërech. Prvky, 
u nichz se pozaduje vëtsi pfesnost, nez jaké 
Ize dosâhnout natisknutim a vypálením, se na 
pozadovanou hodnotu nastavuji (tzv. „justo- 
vání"). Tato operace próbíhá na zvlástních 
zafízeních k tomuto úcelu urcenÿch, ponè
vadz cermetové vrstvy jsou po vypálení velmi 
tvrdé. Napfíklad odporové prvky se justují 
na potfebnÿ odpor ostrÿm proudem písku, 
nebo laserovÿm paprskem. Do takto pripra- 
yené pasívní sité se montují nezapouzdfené 
polovodicové, popf. jiné systémy. Jednotlivé 
systémy se propojují s pasívní siti drátkem 
ÂlSi o prúméru asi 25 prn ultrazvukovÿmi 
sváfeçkami.

Obr. 1. Zesilovàc a jeho hybridniprovedeni. 
A - nosná podlozka, B - vodivé dráhy, C - cip 
keramického kondenzätorü, D - systém dio
dy, T - systém tranzistoru, R - natisknutÿ 

odpor

Z uvedeného prehledu je patmé, ze hyb
ridni obvody nasly vedle monolitickÿch ob
vodû své misto a o oprávnénosti jejich 
existence nemûze bÿt tedy pochyb, i kdyz 
u nás dosud do elektroniky pronikavéji 
nezasáhly. Není vsak jiz daleko doba, kdy se 
tyto obvody zaénou ve velké tnífe pouzívat 
i u nás, nebof pozadavky kladené na elektro
nickä zafizeni si rozvoj hybridnich obvodû 
primo vyzadují. Tuto skuteënost si po nesmë- 
lÿch zaèâtdch jiz uvëdomuji zejména kon- 
struktéri, a projevují zájem o tyto obvody. 
Ponèvadz u nás byla vyvinuta, vyrobena 
a v praxi ùspësnë ovërena cela fada rûznÿch 
hybridnich obvodû, chtëli bychom étenâfe 
seznâmit s existenci tëchto obvodû, jejich 
vlastnostmi a alespon v kostee i s technologii 
jejich vÿroby.

Co jsou to hybridni obvody?

Odbornë reëeno, jsou to slozené elektro
nické souëâstky, u nichz se sluèuje nëkolik 
znâmÿch nebo novÿch vÿrobnich technologii 
elektronickÿch souëâstek tak, aby vÿslednÿ 
vÿrobek mÿl Charakter souëâstky pro mikro-
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Karel Spáèil

Ve své amatérsképraxise casto setkáváme sproblémem rychle orientacnëpromërit odpory ai 
uz nové nebo pouzité, které maji bild' smazanÿ nápis nebo jsou oznaceny barevnÿmi prouzky 
(na barevné znaëeni jsem si ¡estéplnë nezvykl a casto dochází k omylùm, protoze ne vsechny 
barvy jsou dosti zfetelné, zvlàstëpfi umëlém osvëtleni).

Proto jsem zkonstruoval méfie odporu s automatickym nastavenim rozsahu, takze mëfeni 
odporû je velmi rychlé. Vyplati se pak orientacnë promëfovat odpory pfi osazováni desek 
s plosnÿmi spoji a pfedejde se tak mnohÿm omylùm.

Princip mëfeni

Mëfeni odporû je prevedono na mëfeni 
napétí na neznâmém odporu, kterÿm protékâ 
v daném rozsahu konstant™ proud. Zmënou 
velikosti tohoto proudu se mëni méficí rozsa- 
hy. Blokové schéma pfístroje je na obr. 1.

Popis ëinnosti

Schéma zapojení je na obr. 2. Zdroj 
konstatniho proudu je tvofen tranzistory T, 
az T3. Tranzistory T, a T2 tvori zdroj kon
stantního proudu, jehoz velikost je urcena 
emitorovÿm odporem u tranzistorú T2. Ten
to odpor je tvofen tranzistorem T3 typu 
MOSFET, jehoz odpor je urcen napètím na 
fidici elektrodé. Diody Dl2, D¡3 a odpor Ru 
tvofí ochranu fidici elektrody proti prorazeni 
vyssim napetim. Méfenÿ odpor je zapojen 
v obvodu kolektoru tranzistorú T2. Napéti na 
nëm je pfivedeno na tranzistor v mûstkovém 
zapojení, kterÿ tvori jednoduchÿ voltmetr. 
Diody Du, D,; tvofí opèt ochranu ridici

Obr. 1. Blokové schéma pfístroje: blok l - 
zdroj konstantního proudu, 2 - méficí cást, 3 
- ochrana mëficiho pfístroje a nulování 
cítace, 4 - vyhodnocení 10% vÿchylky mëfici- 
ho pfístroje, 5 - multivibrátor, 6 - hradlo, 7 - 
cítac, 8 - dekodér, 9 - pfepínac rozsahu 
(zména velikosti konstantního proudu), 10- 

indikace rozsahu 

elektrody. Übytku napétí na odporu Rl7, 
úmérného méfenému napétí a tedy méfené- 
mu odporu, je vyuzito pro ovládání logiky 
pfístroje. Napétí je pfivedeno na tranzistor 
Ts. Pfomënnÿ odpor R18 je nastaven tak, aby 
pfi vÿchylce mëficiho pfístroje vétsí nez je 
rozsah stupnice (100 dílkú) sepnulo relé Re, 
které s'vÿm spínacim kontaktem zkratuje 
méficí pfístroj a tím ho chrání pfed poskoze- 
ním a zároveñ pfes diodu Di, vynuluje cítac. 
Dále. je napétí z odporu R]7 pfivedeno na 
obvod, tvofenÿ tranzistory T6, T7, v nèmz 
jsou zmény napétí zesíleny a dalsím obvodem 
( 7g a hradla 3,5) vyhodnoceny. Tento obvod 
je odporem R26 nastaven tak, aby pfi vÿchyl
ce mensí nez 10 % stupnice mëficiho pfístro
je byla na vÿstupu hradla 5 úroveñ logické 
jednicky a pfi vÿchylce vëtsi nez 10 % úroveñ 
logické nuly. Tímto signálem je ovládáno 
hradlo 4, které blokuje vstup cítáce.

Logika mérení

Cela logika mëficiho pfístroje (obr. 3) 
spoéívá v torn, ze pfi rozpojenÿch svorkách 
R, je na vstupu Ty velké napétí, takze Ts 
vynuluje cítac. Méficí pfístroj je zkratován 
kontakty relé. Vstup cítace je zablokován 
signálem z hradla 5. Bloky 8, 9, které budou 
popsány dále, je nastaven nejvétsí rozsah 
(1 MQ). Po pfipojení méfeného odporu se 
napétí na vstupu Ty zmensí a je úmérné 
odporu Rx. Je-li tento odpor mensí nez 1 MQ, 
rozpojí se Re a méridlo ukáze velikost 
odporu. Je-li tento odpor mensí nez 100 kQ, 
blok 4 (viz blokové schéma) nastaví hradlo 5

KSX62B KF5V KF520 GS502 ' KSX62B KSXBt KSX62B
KF521 MH7400

10, (1,3,4,5)
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na log. 1, éímz se na vstup éítaée pfivede 
impuls z multivibrátoru (hradla 1, 2). Bloky 
8, 9nastaví dalsí rozsah (100 kQ). Je-li odpor 
vétsí nez 10 kQ, ukáze méficí pfístroj veli- 
kost odporu a tiradlo 5 je ve. stavu log. 0, 
éímz se zablokuje éítaé. Je-li odpor mensí nez 
10 kQ, pfivede se na vstup éítaée daláí 
impuls, protoze hradlo -5 je ve stavu log. 1. 
Tento déj probíhá opakované podle velikosti 
méfeného odporu, pripadné ai k nejnizíímu 
rozsahu.

Multivibrator je jesté blokován hradlem 6, 
coz zpúsobí, ze na rozsahu 100 Q pfístroj 
zústane nastaven, i kdyz je odpor mensí nez 
10 Q (10 % vÿchylky). To slouzí k nastavení 
elektrické nuly pfístróje pfi zkratovanÿch 
vstupních svorkách.

Cítaé je tvofen hradly 7, 8 (viz [1]) 
a klopnÿtni obvody D IC^,. Tento zpûsob 
jsem voli! proto, aby byla vyuzita väechna 
hradla. Dekodér je vytvoren z diod D& al 
D». Vÿstupni signál z dekodéru ovládá 
jednak spinaci tranzistory indikaéních záro
vek rozsahú (Taz Tl3) adále tranzistory Tu 
az Tn, které spínají odpory Rt az R10, éímz 
jsou vytvofena rüzná pfedpëti tranzistoru T> 
a tím nastaveny rúzné rozsahy. Pfi rozsahu 
100 Q jsou vsechny tranzistory Tu az Tn 
v nevodivém stavu a T je pfes odpor Rts 
maximálnc otevfen.

! Obr. 4. Düy skfinky

odebírá proud asi 200 mA. Pak pristoupíme 
k dalsímu ozivování. Nejprve zkratujeme 
vstupní svorky a nastavíme na mëficim pfí- 
stroji elektrickou nulu (pfedpokládám me
chanickou nulu nastavenou) potenciomet
rem R2i. Je pfedpoklad, ze dekodér a cítaé 
pracují správné a je nastaven rozsah 100 Q 
(Tu az Tn jsou uzavfeny, Tj je tedy plné 
otevfen a jeví se jako odpor fádu stovek 
ohmú). Na vstup pfipojíme odpor 100 Q

Moinost úprav

Pfístroj lze konstruovat s vétsím poétem 
rozsahú. Maximáiní proud, kterÿ protéká 
pfes R„ je omezen vlastnostmi KF521 (T) . 
a napájecim napètím a prakticky není vétsí 
nez 10 mA. Z toho plyne, ze pro méfení 
menáích odporü by musela bÿt citlivéjSí 
méficí éást ( Tj). Dalsí úprava by spoéívala ve 
vyuzití IO pro stavbu dekodéru, pfepínace 
rozsahú a indikace rozsahú. Pfi rozáifování 
rozsahú opaénÿm smérem (10 MQ) by bylo 

. tfeba odpojit diody Du, Dn, které by jiz 
zpúsobily dosti velkoú chybu méfení. Také 
nastavení pfedpëti u T by jiznebylo dostar 
tecné pfesné.

Návrh rozmérú skríñky je na obr. 4.

Uvádéní do chodu

Po osazeni desek s plosnÿmi spoji (obr. 5' 
a 6) souéástkami, propojeni drâtovÿch spojû 
a pfipojení vnéjsích soucástek nejprve nasta
víme odpor Ri podle velikosti sekundárního 
napétí transformátoru (asi 20 V). Pfístroj

a trimrem R^ nastavíme plnou vÿchylku 
méficího pfístróje (méficí pfístroj má stup
itici lineami, 0 az 100, délenou po dvou 
dílcích). -Pak pfipojíme odpor R, = 120 az 
150 Q a trimr Rts nastavíme tak, aby relé Re 
sepnulo. Tím se zkratuje méficí pfístroj 
a nemúze se poskodit vétsím proudem me- 
chanicky ani elektricky. Zároveñ se vynuluje 
éítaé. Neméla by svítit zádná indikaéní zárov- 
ka rozsahú. Pak pfipojíme odpor R = 10 Q 
a odpor R26, popf. R2} nastavíme tak, aby 
právé.pfi této hodnoté R, hradlo 5 ménilo 
svûj vÿstupni signál. Tím jsou nastaveny 
prvky, ovládající logiku méficího pfístróje. 
Pak pfistoupíme k nastavení jednotlivÿch 
rozsahú. Je vhodnéjüi pro tuto práci pfipojit 
ke kondenzátorúm C?, G (vstup éítaée) 
impulsní generátor (souéasné odpojit vÿstup 
hradla 4). Nemáme-li jej k dispozici, zvétsí- 
me kapacity G, Q asi na 100 pF. Tím 
dosáhneme pomalejsího pfepínání rozsahú 
a na zádaném rozsahu müzeme éítaé zastavit 
napf. uzemnéním vstupu u hradla 1. Pfipojí- 
me odpor R, = 1 kQ a nastavíme éítaé na 
rozsah 1 kQ. Pak odporem R» nastavíme 
vÿchylku 100 dilkû. Obdobné postupujeme 
na dalsích rozsazích a nastayujeme odpory 
podle tab. 1. Na nastavení téchto odporü 
a odporu R^ závisí dosazené vlastnosti pfí- 
stroje. Proto je nutno pouzít co nejstabilnéjsí 
souéástky a nastavovat peélivé.

Tab. 1

Rozsah Nastavuje se odpor
1 MQ Río, ptípadné Rn
100 kQ fb
10 kQ Rr
1 kQ - .
100 Q Rx

N t- 0 y o

^I7V
pV

o oR„

í

10.
¿Cje D.

E*  R

t rJd4 I■R

DMazDu

sz
J? &C7 Í

J\ 

30 -

R " Djl ”23 « *

Obr. 5. Deska s plosnÿmi spoji L64 (v desee se spoji chybí dioda Div)



Ki 100 Q
Ki 18 kQ
Kt 18 kQ
Ris 2.2 kQ

Kondenzâtory 
Ci 500 pF/35 V, elektrolyticky
Ci 1000 pF/15 V, elektrolyticky
Ci 50 pF/10 V, tantalovy

elektrolyticky
Ct. G 2 fiF/10 V, elektrolyticky
G. G 82 pF. keramicky

Diody 
DiaiDt KY13Q/150
G 8NZ70
G aí Go KA206
Û4, Gs KZZ72 (71 aí 76)
G*  1NZ70
G?, Ga, Go 
aí Gs KA206
Dii OA9

Tranzistory álO 
Ti. To, T, KSY62B
Ti KF517
Ti KF521
Tt
Ti, To ai Tn
Ti 
ia. ia 
iOi

KF520
GS502 (libovolnÿ n-p-n)
KSY81
MH74O0
MH7474

Ostami
¿i telefonili 24 V/50 mA
í aí k telefonnl 12 V/50 mA
Re jazyikové relé (vyprodej)
méHdlo DHR, 200 pA
Tr 220 V/20 V

Literatura

[1] Misar, M.: Dekadicky íítac s MH7400. 
ARc. 9/1975, str. 341.

Obr. 6. Deska s plosnymi spoji L65
Vezkratce

Oosaiené vlastnosti

Mirici rozsahy: 1 MQ ( ^,), 100 kQ ( ¿¡), 
10 kQ (£), 1 kQ (¿), 100 Q (¿¡).

Nejmenií mèritelny odpor R: 2 Q.
Presnost mèfeni: i %.
Stupnice: lineami.
Proud protékajici mèfenÿm odporem: max.

asi 10 mA na rozsahu 100 fi, na 
kazdém vètSím rozsahu vzdy lOkrát 
mensí.

Pozn. : pro dosazení lepíích vlastnosti by bylo 
vhodné téz pouzit kvalitnéjSí napáiecí zdroj. 
V mém pfípadè jsem pfístroj pri ozivení 
a nastavení napájel ze stabilizovaného 
zdroje, osazeného operaèním zesilovaõem.

Mechanická konstrukce

Vyroba pfistroje je pomèrné jednoduchá. 
Je konstruován tak, aby nebylo zapotíebí nie 
vie nei vrtaõka, svèrák a bézné náfadí. Je 
pouiita plastická hmota Novodur,- která se , 
snadnó'oprácóvává á lepi .(lepidio L20). Kryt ; > 
pfistroje (horní sténa a boéní stèny) je ohnut 
z jednoho kusu. Pfi ohybání se mijiejlépe 
osvèdèil postup, pfi kterém jsem v misté 
ohybu z vnitfni strany ostrym hranatym 
predmétem (Sroubovákem) vyskrábl ryhu 
o hloubce rovné poloviné tlouSíky materiálu 
a Sífce rovné tlouáfce materiálu. Pak ize des- 
ku ohnout bez pfípravku pomèrné kvalitné 
pouhym nahfátím nad vafiéem. Do takto 
pripraveného krytu jsem vlepil prední a zad- 
ní stènu. Do této kostry pfistroje jsem opét, 
vlepil desky s ploSnymi spoji a relé Re, 
úchytky pro transformátor (kosticky z novo- 
dum syyfiznutym závitem M3), objímky pro

zárovky a úchytky pro dno pfistroje. Tím je 
celÿ pfístroj pripraven pro montáz a ozivení. 
Prední panel není tfeba popisovat, protoze 
z ovládacích prvkû obsahuje pouze sífovy 
spinac (indikace zapnutí je iárovkou na 
pfednim panelu), nastavení elektrické nuly 
pfistroje a vstupni svorky pro pripojení 
méreného odporu.

Pouüté souiàstky

Odpory (heoznaíené jsou typu TR 112a)
Ri 10 Q, 2ksTR636 paralelnè

ft, ft, R* 22 kQ
ft, ft 39 kQ
ft ai Rio nastavit podle pouíitého 

Ti (v rozmezi 5 ai 50 kQ)
Ru 6.8 kQ
Ru 1.8 MQ
Ru 330 Q
R14 1 MQ
Ru 10 kQ.
Ks 5,6kQ
Ks Í>Q?
fto 2,2 kQ, trimr
Rio 6.8 kQ
fto 22 kQ, trimr
Ru 100 Q, dràtovy potenciometr
Ki 470 Q. TR 636
Ki 470Q.TR636 .
Ki 39kQ
Ao 180 Q, 2 ks TR 636 paralelnè

Ks 8,2kQ
Ks 0,1 MQ, trimr
Ki 3.9 kQ
Ks 22 kQ
Ks . 2,2 kQ
fto 2,2 kQ
Ki 2,2 kQ

298 metrû vysokÿ je anténní stozár nové- 
ho madarského rozhlasového vysilaõe, kterÿ 
byl nedávno instalován u mèsta Soit ve 
spolupráci se sovétskÿmi odborníky. Vysílaõ 
pracuje s vÿkonem 2000 kW.

V okrese Veszprém v MLR byla zahájena 
stavba první madarské stanice pro spojeni 
s druäci Intersputnik. Moderni telekomuni- 
kaõní zafizeni staniçç dodá Sovètskÿ svaz. 
Projekt stanice vypracqvávali spoleõnè pra- 
covnici madarskÿch a sovétskÿch ùstavû. Do 
provozu má bÿt dâna do konce tohoto roku.

Pokusné stereofonní vysílání tzv. typu 
s umélou hlavou uskuteõní jeStè letos rakous- 
ky rozhlas.

Podle Funkamateur c. 4,1977, Funkschau è. 
11,1977

Jakoükoli manipulad siiáSí bez problémü 
tetrodovÿ tranzistor MOSFET BF905 s ka- 
nálem n, kterÿ má integrovánu ochrannou 
diodu v obvodu fidici elektrody. Vÿrobce 
Texas Instruments doporuõuje tranzistor pro 
pfedzesilovací a sméíovaci stupnë v televiz- 
ních tunerech UKV, kde pracují s vysokou 
odolností proti krizové modulaci..

Si
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Dvouvstupové vÿkonové logické Cleny 
MH..37, MH..38

Dva nové integrované obvody TTL SSI 
pro vÿpoëetnf techniku MH7437 a MH7438 
- ctverice dvouvstupovych pozitivnich vÿko- 
riovÿch logickÿch élenû NAND - uvádí na trh 
ñ. p. TESLA Roznov. Vstupy obou obvodû 
jsou opatfeny zâchytnÿmi diodami, které 
tvofi jejich ochranu proti zâpornÿm napët'o- 
vÿm Spiëkâm. Logická funkce obvodû: 
Y = ÄH. Obvod typu MH7438 má otevrenÿ
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kolektorovÿ vÿstup. Maximální logickÿ zisk 
obou typû je 30. Souëàstky jsou v plastickém 
pouzdru K402 se ctmácti stffbfenÿmi a cino- 
vanÿmi vÿvody. V desee s ploSnÿmi spoji se 
upevñují pájením nebo vlozením do objí¿ 
mek. Napájeci napëti logickÿch clenû je 5 V. 
Soucástky se vyznaëuji malou dobou zpozdë- 
ni prûchodu signálu (pri pfechodu na úroveñ 
H max. 22 ns, na úroveñ L max. 15 ns, 
popffp. max. 18 ns u typu MH7438). Základ
ní fada obvodû MH74.. je urcena pro práci 
v teplotnim rozsahu okoli 0 az +70 °C, rada 
MH84.. v rozsahu —25 az +85 °C, MH54.. 
v rozsahu -55 az +155 °C.

TZ
t * ♦

Hobbytronic ’78 je nàzev nejnovëjsi akee, 
kterou pofádá Vÿstavnf spolecnost v Dort- 
mundu v NSR. Jedná se o vÿstavu pro 
hobby-elektroniku. Vÿstava se bude konat 
25. az 26. ûnora 1978 v Dotmundu. Pofada- 
telé jsou prest édeeni, ie nàvstëva této vysta- 
vy bude hojnâ, nebof pouze v NSR se 
odhaduje poëet amatérû-elektronikû na 
150 000.

Na vÿstavé Hobbytronic ’78 budou vysta- 
veny jak pfistroje, tak souëàstky urëené pro 
rûzné oblasti zàjmu jako je technika Hi-Fi, 
ozvucenf filmovÿch zàznamû, ovládání, rûz
né hraëky atd. Mezi vystavovateli jsou jak 
vÿrobci souéástek, tak i rûznÿch stavebnic, 
mèficich pfistrojù, dálkového ovládání atd. 
Pfi vÿstavé bude uspofádána cela fada akd, 
pfi nichz budou zvefejnëny vÿsledky labora- 
torních zkousek a demonstrovány nové vÿ- 
robky a jejich pouziti.

Kdy i nasi vÿrobci uspofádají takovou 
obdobnou vÿstavku? Byl by o ni také jistë 
obrovskÿ zájem.
ez z 25. 3.1977, s. 12 M- u-

Aby mohia bÿt snízena cena hybridních IO, 
zacaly se v ÚSA vyrâbët tzv. vicevrstvové 
HIO. Skládají se ze samostatnÿch vrstev: 
vodivych schématickÿch obrazcû, izolaënich 
vrstev a podlozky. Vodivÿ obrazee je vytvo- 
fen na sklolaminátovém materiâlû tloustky 
0,06 mm a vodivé plosné spoje maji tloustky 
jen 0,012 mm. Mikrosoucàstky se umisfuji 
do otvorû a vzàjemnë izoluji.
Electronic Design c. 3/1975 ■ Há

ftviinn irtic kl
LaífMMlTíMia

Ing. Pavol HoliC

V poslednom ¿ase sa stáva módou zabudovávaf do tunerov obvody, pomocou ktorÿch sa 
tuner automatickÿ preladí na inú stanicu. O ücelnosti takého spôsobu ladenia by sa dalo hodne 
diskutovat, ale jedno je isté, ze urcitÿ komfort v ovládání tunera prinása. To, ze sa paramétré 
tunera automatikou nemenia, je samozrejmé, ale temer kazdého zaujme prijimac, ktorÿ si sám 
od seba naladi stanicu, ostane na nej urcitÿ cas hraf a znovu sa sám od seba preladí na dalsiu. 
Takto môze prejsf cez celé pásmo úplne sám, az kÿm si posluchâc vyberie stanicu a na nej 
prijimac zastavi. Na niektoré problémy prijmu slabÿch a silnÿch stanic automatikou, ktoré sa 
vyskytli pri nàvrhu jednotlivÿch obvodov, je ppukázané v následujúcom clánku a záverom je 
konkrétny obvod, ktorÿ dalej uvedené poiiadavky na automatiku splñuje.

Od obvodov automatiky pozadujeme:
1. Aby po stlaceni tlacitka preladila tuner na 

najblizsiu stanicu (o vyssej frekvencii) 
s pozadovanou rÿchlost'ou (v praxi. sa 
pozaduje, aby sa naladila nasledujûca 
stanica okamzitë po stlaceni tlacitka).

2. Aby preladovanie nezâviselo na dlzke 
stlacenia tlacitka.

3. Aby sa automatika dala pouzit' aj pre 
tuner pracujûci plÿnule v rozsahu 66 az

104 MHz, teda s jedinÿm tlacitkom pre 
obe pâsma.

4. Aby rychlosti preladovania cez obe pâs
ma boli rovnaké.

5. Aby sa po preladeni cez celÿ.rozsah vrâtila 
automatickÿ na zaciatok rozsahu.
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6. Aby mohia pracovaf automatika aj v ta- 
kom rezime, ze sa sama od seba bude 
preladovaf z jednej stanice na druhù a na 
kazdej ostane urcitÿ nastavitefnÿ ëas 
naladenâ.

7. Aby sa automatika zastavila na staniciach 
silnejsich'ako je nastavitefnÿ prah.

8. Aby sa automatika dala preladif aj z naj- 
silnejáích stanic, teda aby sa na tieto silné 
stanice „nezavesila“.

Obr. 1. Blokovéschéma 
preladenia (s.. . signâl, 
S-krivky pomerového 
detektora PD, v. . . 
usmernenÿ vf signâl v 
medzifrekvencnom zo- 
silnovaci, U,. . . ladia- 
ce napätie pre varikapy)

Popis Cinnosti

Bloková Schema preladenia je na obr. 1.
Vstupná jednotka tunera je ladená vari- 

kapmi. Predpokladajme, ze sa tuner preladu- 
je, teda mení sa U. Ked sa tuner blizi 
k nejakej stanici, tak sa zaéne vf napätie v mf 
zosilftovaci zvysovaf a usmernené pósobí na 
obvody sumovej brány §B. Pri urcitom nasta- 
venom prahu sa klopny obvod v obvode §B 

preklopí a preladovanie prestane. Súéasne sa 
zaéne nf signál privádzat' na dekodér. Auto
matika je ovládaná signálom S-krivky PD 
a doladí tuner tak, aby S-krivka prechádzala 
práve nulou. Signál z vystupu PD sa vedie na 
vstup automatiky cez dolnopriepustny filter. 
Tym vzniká oneskorenie signálu, ktory ovlá- 
da automatiku a toto oneskorenie sa tym viac 
uplatní, cím je rychlosf preladovania vacsia. 
Pri vefkej rychlosti preladovania alebo pri 
slabej stanici sa móze staf, ze skór, kym sa 
tuner doladil pomocou S-krivky presne na 
stanicu, ktorá preladenie zastavila (vf signál 
v mf zosilñovaci), stanica sa ták vefmi rozladí, 
ze usmerneny signál vf kiesne pod úroveñ 
prahu SB a tuner sa zacne opát' preladovaf. 
Podía rychlosti preladenia sú mozné dva 
spósoby doladenia stanic automatikou:
1. Preladenie skonéilo este skór, nez S-kriv

ka preisla nulou (obr. 2). Tentó prípad 
nastane vtedy, ked je stanica vefmi silná 
alebo rychlosf preladovania je malá.

Obr. 3. (Priebehy sú cosavo posunuté)



Obr. 4. Schéma zapo- 
jenia

u.

2. S-krivka uz presta nulou, automatika má 
naladif stanicu naspàt (obr. 3). V tomto 
prípade je stanica velmi slabá alebo 
rychlost' preladenia je velmi veTka.

Pretoze sa na automatiku kladie poziadav- 
ka, aby pracovala co mozno najrÿchlejsie 
a sûcasne aby sa dali prijimaï aj slabé stanice, 
je treba medzi tÿrnito dvoma poziadavkami 
volit' kompromis. " 1

Preladenie na nasledujûcu stanicu sa pre- 
vedie impulzom preladenia ip. Tÿmto impul- 
zom sa zrusi ëinnost signâlu vna vstupe §B, 
obvod §B sa preklopí, nàsledkom ëoho sa 
zaëne menit' napâtie u,. Po skonëeni ip zaëne 
signal v opaf pôsobif na obvod §B a az sa v mf 
zosilñovaci opâf objavi signal, obvod SB sa 
preklopí a tuner sa na stanicu, ktorej vf signál 
preklopenie spôsobil, podfa S-krivky doladi.

Ak chceme prijimaf automatikou stanice, 
ktorÿch vf úrovné sa v mf zosilnovaëi od sebe 
lisia 100 az lOOOkrát (mysli sa tÿm úrovné 
signálov na vstupe mf zosilñovaca este pred 
obmedzením, lebo signál vvzniká usmerne- 
ním signâlu az za prvÿm obmedzovacím 
stupñom) alebo ked sú dve stanice k sebe 
frekvencne blizsie ako je sírka pásma mf 
zosilñovaca, tak sa dochádza k tÿmto pro- 
blémom:

Sírka pásma mf zosilñovaéa závisí od 
úrovné vstupného signálu. Tato závislost je 
daná kvalitou zosilñovaca. Pre bezné mf 
zosilnovaëe je sírka pásma pri vstupnÿch 
signáloch na hranici obmedzenia 150 az 
180 kHz. Pri signáloch 100 az lOOOkrát 
vácsích sa sírka pásma zvácsí na 250 az 
300 kHz. Ak pozadujeme od automatiky, 
aby preladila tuner zo stanice, ktorá je taká 
silná, ze sírka pásma mf pre tuto stanicu je 
300 kHz, tak pre danú rÿchlost preladenia 
musí byf impulz preladenia tak sirokÿ (obvo
dy sú navrhnuté tak, ze automatika preladuje 
tuner bez ohfadu na to, ëi je tuner naladenÿ 
na silnú alebo na slabú stanicu), ze sa pocas 
jeho pôsobenia tuner preladí o 150 kHz. 

' Ked sú dve stanice od seba vzdialené
menej ako 150 kHz, tak sa ich S-krivky pri
préladovaní tunera navzájom ovplyvñujú.
Podía pomeru intenzít oboch stanic a ich
frekvencnej vzdialenosti sa móze stat, ze
S-krivka jednej z nich nevykazuje okolo nuly

vzhfadom na rÿchlost preladovaniadostatoc- 
ne dlhú lineárnu cast na doladenie automati
kou a stanica sa nenaladí. Môze sa tiez 
stai, ze ked sa automatika zastaví na slabej 
stanici, pricom nasledujúca je mnohokrát 
silnejsia, a ked sú frekveñcne vefmi blízko pri 
sebe, tak automatika silnú nasledujûcu stani
cu preskocí.

Nasledujúce obvody automatiky sú urëi- 
tÿm kompromisom medzi rÿchlosfou prela
denia a príjmom slabÿch stanic. Cas, za ktorÿ 
sa automatika preladí bez zastavenia zo 
66 MHz po 104 MHz je asi 3 s, ëize rychlost 
preladenia je asi 1 MHz/0,075 s. Z toho 
vyplÿva, ze pa.stlacení tlacitka preladenia sa 
v mieste, kde je moznÿ príjem viacerÿch 
stanic v oboch pásmach, tuner okamzite 
naladí na dalsiu stanicu. Automatika bola 
zostrojená pre vstupnÿ diel osadenÿ tranzis- 
tormi typu p-n-p a varikapmi typu KB105G 
a pre mf zosilñovac s tranzistormi typu n-p-n: 
„Zem“ mf zosilñovaca je na +12 V a S-kriv
ka má pri presne náladenej stanici tiez 
+ 12 V. Pri zvysovaní frekvencie sa napatie 
S-krivky na vÿstupe PD zvysuje do kladnÿch 
hodnot voëi napätiu +12 V. Usmernené vf 
napatie v je tiez vztiahnuté voëi + 12 V (je 
voci +12 V záporné). Ladiace napatie Ú pre 
varikapyje kladné a je vztiahnuté voëi 0 V.

Popis zapojenia podfa konkrétnej 
schémy

Tranzistory Ts a 7; (obr. 4) tvoria vstupnÿ 
zosilñovac pre signál S-krivky. Dolnoprie- 
pustnÿ filter je v kolektore tranzistora T6. T. 
tvorí prudovÿ zdroj ovlàdanÿ S-krivkou. 
Tento prudovÿ zdroj spolu s prùdovÿm zdro
jom tranzistora Tu slúzi na presne doladenie 
stanice, ked uz preladenie skonëilo. Pomo- 
cou obvodov tranzistorov T, a Tg sa na 
pamäfovom kondenzátore G udrzuje po
trebné napätie U, a priamo z kondenzátora 
sa privádza na varikapy vstupnej jednotky. 
Pri presne naladenej stanici sú prúdy prúdo- 
vÿch zdrojov tranzistorov T7 a Ts rovnaké 
(ked neuvazujeme zvodové prúdy). Pri pre- 
ladení tunera na nasledujûcu stanicu je po
trebné zmenif napatie U,. Prevedle sa to 
obvodom tranzistora Tn, ktorÿ nabíja kon- 

denzátor Q poëas pôsobenia impulzu prela
denia ip. Ked sa ani po skonëeni impulsu 
preladenia v mf zosilñovaci neobjaví vf napá- 
tie nasledujúcej stanice, ktoré má byf vàësie 
ako nastavitefnÿ prah §B, obvodom tranzis
tora Th sa kondenzátor Ç, nabíjadalej.Toto 
nabíjanie skoncí, ked signál v dosiahne po- 
trebnú vefkosf a obvodom tranzistorov T, a 
7« sa stanica presne doladí. Obvod tranzisto
rov Tu, Tu á Tn je vybíjacíobvod kondenzár 
tora Cp po dosiahnutí rnaxitnálnej hodnoty 
(alebo nastavenej hodnoty) napatia U,. Toto 
je potrebné preto, aby sa automatika po prej- 
dení celÿm (alebo nastavenÿm) rozsahòm de
stala opâf na zaciatok pásma.

Pri návrhu je treba vychádzaf z toho, aby 
sa poëas pôsobenia impulzu preladenia ip 
tuner preladil v oboch pásmach vzdy asi 
o 150 kHz, teda aby sa nezavesil na silnú 
stanicu. Pretoze závislost' kapacity varikapovr 
od privedeného napátia je vefmi nelineárna 
(pri zmene napàtia 3 az 6 V sa tuner preladí 
od 66 MHz po 74 MHz a pri zmene napàtia 
12 az 28 V se preladí od 88 MHz po 
104 MHz) je potrebné menit' rÿchlost zmeny 
napàtia U, pri préladovaní v zâvislosti od 
vefkosti tohoto napàtia. Rÿchlost zmeny 
napàtia U, sa musí so zvàësujûcim sa napãtím 
U, zváesovaf. V danom zapojeni bola zvole- 
ñá konstantná rÿchlost zmeny napátia U, 
poëas preladovania pre prijimané frekvencie 
66 az 74 MHz. Pre frekvencie asiod 76 MHz 
po 104 MHz sa tato rÿchlost' zvysuje linear
ne. Tato závislost je realizovaná odporom 
a tranzistorom Tl0 v emitore tranzistora T,t. 
Prúd tranzistora Tla je ovlàdanÿ tranzistorom 
T¡¡, ktorÿ je riadenÿ napãtím U,. Tranzistor 
Tu sa zacína otváraf asi pri napátí 7 V.Toto 
napâtie sa nastavuje deliëom v emitore T,5. 
Odporom v kolektore T,5 je nastavená zàvis- 
losf rÿchlosti zmeny napàtia U, od vefkosti 
U,. Tranzistor T, je tiez ovlàdanÿ tranzisto
rom Tu (teda napãtím U). Je to potrebné 
k rovnomernému doladeniu stanice v oboch 
pásmach pomocou signâlu S-krivky.

Tuner sa preladí na daléiu stanicu stlaëe-
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ním tlaíítka TI. Obvod tranzistora T¡8 vytvorí 
impulz preladenia ip potrebnej sirky bez 
ohfadu na dízku stlaéenia tlaéítka. Tentó 
impulz pósobí na bázu T, a zmysel pósobenia 
je takÿ, ze sa T¡ zatvorí. Tÿm sa preklopí 
obvod §B, tranzistor Ti sa otvorí a pri 
rozpojenom $ sa nf signál na vstup dekodéra 

- neprivádza. Súéasne sa otvoria tranzistory 
Tu a Tn a tuner/sa zaéne prelatfovat. Aby 
prûdovÿ zdroj tranzistora T, nepósobil pocas 
pósobenia impulzu ip proti zmyslu preladova- 
nia, je ce£élen R¡, R2, C, ovlàdanÿ tranzistor 
T¡ tak, ze prûdovÿ zdroj tranzistora T¡ pósobí 

, potrebnÿ cas v zmysle nabíjania kondenzáto- 
ra Cf. Akonáhle sa v rnf zosilñovaéi opáf 
objaví vf signál od nasledujúcej stanice (po 
skonéení ip) T¡ sa otvorí, obvod SB sa 
preklopí, Tu a Tu sa zatvoria a stanica sa 
presne doiadí. Po stlaCení tlaéítka 77 sa cez 
Cien R3, C3 otvára Tt a rusiv'é zvuky pri 
preladovaní sa obmedzia. Pri vybíjaní kon- 
denzátora Ç, (pri spátnom behu) je T> 
prakticky stále otvorenÿ (pri prechode cez 
stanice sa éiastocne zatvára, ale prechod je 
vefrni. rÿchly), takze sú rusivé zvuky tiez 
obmedzené.

Obvod tranzistorov Ti« a Tío pri zopnutom 
$ tvorí automatiku, ktorá kazdé tri sekundy 

(alebo fubovolne nastavitelnÿ Cas) spôsobi 
preladenie tunera na dalsiu stanicu. Ôialkovc 
ovlâdanie je jednoduché, staCi pripojif k vnû- 
tornému tlaCitku paralelne vonkajsie tla- 
Citko.

Tranzistory su fubovolne, len musia zniesf 
prilozené napâtia. Jedine tranzistory Tn, Ti2, 
Ts a T, by mali byf kremikové. Tranzistory T5 
a T6 by mali byf rovnaké a Tl2 mâ mat' vefkÿ 
prûdovÿ zosilnovaci Cinitef.

Zâver

Aj ked se paramétré obvodov urcujû 
podfa ruCiâek meracich pristrojov, predsa by 
som chcel spomenût vÿsledky dosiahnuté 
uvedenou automatikou. V Bratislave na vÿ- 
hodne polozenom mieste so vstupnou jed- 
notkou podfa AR C. 7/1974 a vlastnÿm mf 
zosiiovaCom s troma pâsmovÿmi priepust'ami 
s citlivostou pre obmedzenie asi 3 |iV sa 
automatika bezpeCne zastavila na 7 rôznych 
programoch nâsho pàsma a na 15 rôznych 
staniciach normy CCIR (viaceré vykrÿvaCe 
tÿch istÿch programov) medzi ktorÿmi su aj 
juhoslovanské stanice vzdialené vyse 
300 km.

Televizní hry a dálkové ovládání

Televizní hry jsou jednim z nejvëtsich pro- 
dejnich „Slàgrû“ poslednich let v oboru spot- 
febni elektroniky. Objevuji se jejich stále 
nové a nové varianty - poslednim typent te- 
leviznich her je typ, kterÿ uvedl na trh vÿ- 
robce Loewe Opta spolu s barevnÿmi tele- 
viznimi pfiiimaCi CT 5160 U-TG a CT 5162 
U-TG. Ovládací skfíñky pro brani her ne- 
jsou jiz spojeny s televizorem kabelem - 
pouzívá se dálkové ovládání na principu 
bezdrátového pfenosu informaci infracer- 
venÿm zárenim.

Pfistroj umózñuje hrát sest rûznÿch ,,ba- 
revnÿch" televizních her celkem ve 40 va- 
riacích. Pfistroj má samozfejmé i samoCinné 
poCítání skóre.

Princip cinnosti, kterÿ byl patentován, 
vyuzívá dosud nerealizovatelného pfenosu 
Casové synchrohizovanÿch signâlû pri ruCním 
ovládání funkcí.

V novÿch televizních pfijímaCích jsou 
navíc uplatnény nëkteré nové poznatky a vy- 
uzívá se v nich predevsim digitálních obvodû, 
které zdokonalují Cinnost prijímaCe. Prijíma- 
Ce jsou kromë toho vybaveny ultrazvukovÿm 
dálkovym ovládáním. -Mi-

Ing. Jaroslav Svaëina, Vojtéch Valéik

V Priloze,AR 1975 byl uvefejnën clánek 
o elektronickÿch varhánách. Dnesní pfíspé- 
vek popisuje nëkteré úpravy zapojení, které 
byly uskuteënëny bëhem dlouhòdobého 
úspêsného pouzívání varhan v malé rytmické 
skupiné. Jejich cilem bylo vylepsit nëkteré 
vlastnosti varhan, zjednodusit jejich zapojeni 
a usporit i nëkteré souëàstky, aniz by to mélo 
vliv na kvalitu nástroje.

Nejprve byl vylepsen-napájecí zdroj pou- 
zitím MAA723. Upravenÿ zdroj, kterÿ má 
vÿbornou stabilitu vÿstupniho napëti, je na 
obr. 1. Z pûvodniho zapojeni odpadnou 
souCástky v bázi KD601; odpor 50 Q, trimr 
1Ó0 Q a elektrolytickÿ kondenzâtor 100 pF. 
MAA723 spolu s tranzistorem KF507 jsme 
umístili na malou desku s plosnÿmi spoji 
(obr. 2), kterou jsme pfipojili péti pfívody. 
Vÿstupni napétí zdroje je nastavitelné tri- 
mrem 4,7 kQ v rozmezí 1,5 az 6,5 V. Po 
vyzkousení zdroje je nastavíme na 5,15 V. 
Zenerovu diodu v bázi vÿkonového tranzis- 
toru mûzeme ponechat jako ochranu inte
grovanÿch obvodû. Pokud je zapojena, ne- 
mûze bÿt vÿstupni napëti vëtsi nez 5,5 V.

Protoze nástroj nevytváfí vsechny tony 
velké oktàvy, mûzeme déliée kmitoëtû ve 
zdrojich tônû f az c je§té doplnit sesti 
MH7474 misto MH7472. Posledni odpory 
82 kQ ve stopë 16' pfipojíme pak na délice 
pro sest nejhlubsich tónfi. V pûvodnim zapo
jeni se tyto_dvë oktàvy opakuji. Pri hfe ve 
skupinë to v praxi nepoznáme, pfi sôlové hfe 
je to vsak jiz slysitelnÿ nedostatek. I kdyz se 
tento kompromis vyskytuje éasto i u továr- 
nich nàstrojû, radëji nà5 vÿrobek nejhlubsimi 
tóny dopinone.
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Obvody MH7474 lze vÿhodnë pouzit 
i k realizad celÿch dëliCovÿch kaskád misto 
MHW2. Uspofíme tak misto na deskàch 
s pl/snÿmi spoji a vzhledem k poloviCnimu 
poCtu integrovanÿch obvodû uspofíme i pori- 
zovací nàklady. Z ndiciho generátoru a tri 
integrovanÿch obvodû získáme sedm oktàv 
pro plnë znéjici rozsah nástroje. Odpor 
v pfívodu napájecího napétí, slouzící jen jako 
ochrana pfi zkratech, musime zmensit na 
polovinu, tedy asi na 7 az 8 Q, aby napétí na 
vÿvodech 13 a 14 bylo 5 V. Totéz napétí by 
mélo bÿt i na vÿvodech 1,4 a 10. Vzhledem 
k tomu, ze byla pouzita deska s pouze 
jednostrannÿmi plosnÿmi spoji, nejsou tyto 
vÿvody zapojeny. Mûzeme je vsak propojiti 

MAA723 KF507 KD601

Obr. I. Schéma upraveného zdroje (misto KD601 staci i KU611)

izolovanÿm vodicem. Zapojení dèlicû 
s MH7474 i úprava sbèrnic je na obr. 3.

Pro dalsí úsporu soucástek i pro lepsí 
smésování tónú jsme nezapojili vÿvody ze 
spinacú pfes diody OA5, které jsou velmi 
drahé. Kazdou diodu jsme nahradili tfemi 
odpory. Dëlicem ze dvou odporú 8,2 kQ 
v kolektoru spínacího tranzistorù KC508 
získáme pracovní napétí 2,5 V. Z kolektoru 
ho pfevedeme oddélovacím odporem 10 kQ 
spolu s tônovÿm signálem na spolecnou 
sbèrnici. Sbérnice jsou primo pfipojeny na 
vstup—tvarovaëe signálu. Odpadnou tedy 
délice, slozené z odporú 3,3 kQ spolu s kon- 
denzátory. Napétí 2,5 V potrebné pro báze 
tranzistorù tvarovaëe pfichází sbérnicemi a je 
dostateCné tvrdé pro zajisténí správného 
rezimu emitorovÿch sledovacû.

Poméry pfi zahrazení signálu jsou v tomto 
zapojení jesté príznivéjsí, nez v púvodhím 
zapojení, protoze signál na kolektoru je jiz 
zmenáen na úroveñ 50 az 75 mV. Tím 
odpadnou i kondenzátory 1 nF, 2,2 nF 
a 4,7 nF, které potlacovaly signály nejvyssích 
kmitoctû tak, aby nepronikaly zavfenÿm 
tranzistorem.

Jako spínaCe pracují spolehlivé i tranzisto
ry s horsí kvalitou. Nevhodnÿ tranzistor se 
ihned prozradí tím, ze slabé propoustí tônovÿ



Obr. 2. Deska s plosnÿmi spoji stabilizátoru L66

signál na sbèrnice. Dúlezité je také pouzit 
tranzistory s malÿm sumem ! Upravenà deska 
s plosnÿmi spoji je na obr. 4.

Kdo by chtél nàstroj jestè vice zjednodu- 
sit, mûze vynechat i tvarovace signálu a signâl 

zè sbërnic zavést primo pfes oddèlovaci 
kondenzàtor 20 pF na rejstfíkovoucást. Prû- 
béh napëti bude vsak v tomto pfipadè obdél- 
nikovitÿ a zvukovÿ projev nástroje tedy 
chudsi.

Obr. 3. Zapojeni dëliëû a vyvedeni sbërnic

Obohaceni signálu harmonickÿmi kmito
cty ûpravou na stupnovitÿ prûbëh bylo vy- 
zkouseno ' zapojenim sbërnic do re jstfikû 
podle obr. 5. Vypusténim sledovacû a pouzi- 
tim pornémé malÿch odporû R, = 4,1 kQ, 
R2 = 10 kQ, R, = 20 kQ pfi R, = 10 kQ, 
nedojde k zmenseni úrovné signálu. Pfed 
rejstfíky zústává úroveñ signálu v mezich 12 
az 20 mV. Na sbèrnici 4' budou v signálu 
chybët vsechny sudé harmonickè, nebof tam 
zústává obdélnikovitÿ prûbëh napéti. Stopo- 
vou vÿsku 8’ lze upravit na stupûovitÿ prûbëh 
zavedením signálu ze stopy 4’ pfes Rt s polo- 
vicni amplitudou. Zde bude chybët jen kazdà 
ctvrtá harmonickâ. Tento tvar signálu lze 
dobfe upravovat filtry.

Pro bëzné ûcely postaci jen asi deset 
rejstrikû. Zájemci mohou vytvofit i nová 
zabarvení tónú podle vlastního vkusu. Vox 
humanum zní správné i pri pfidání dávky 

Obr. 4. Deska s plosnÿmi spoji tânovÿch generátoru po úpravé (deska L67)
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tónu ze sousedniho rejsth'ku, kterÿ má hlas 
sopránového saxofonu. Mené zkusenÿm 
a tém, kteri nemaji moznost vÿbéru soucástí, 
doporucujeme zrici se i spolecného ladéni, 
nebof soubéh ve vétrim rozsahu lze dosá
hnout jen velmi pracné. Signál vibrata muze- 
me pfipojit porno na spoleénou vibratovou 
sbèrniei, pficemz odpadne sledovaé. Oscilâ
tor je velmi stabilni, je vsak vhodné pouzit 
soúcástky prvni jakosti a jako ladicí konden
zátor nejlépe typ TC 279.

Na glizandovÿ doplnék nàstroje, kterÿ má 
stopové vÿsky 2', 4', 8' a 16' se hraje 
pfitlacemm prstu a posunem po ocelovém 
pásku. Tak lze docilit zajimavé efekty. Ukâ- 
zalo se vsak vÿhodnëjsi upustit od velkého 
rozsahu tohoto doplñku a ponechat jeho 
rozsah poùze 2,5 az 3 oktàvy bez soubéhu 
s homi klávesnicí. Pri velkém rozsahu vyza- 
duje hra velké soustredëni, protoze vÿska 
tónu se posuvem prstu mëni velmi strmè. 
„Hrací odpor" ponechâme co nejdelsi, vÿska 
tónu se pak snadnéji doladuje podle sluchu. 
Jako ocelovÿ pásek pouzijeme s vÿhodou 
ocelovÿmetrosifceasi 15 mm.Nejhlubsítón 
dostáváme pfi nejmensim odporu. Deska 
s plosnÿmi spoji doplñku je na obr. 6.

Castÿm pouzíváním se u nêkterÿch poten- 
ciometrû pro fízení rejstfikû zacaly objevo- 
vat poruchy. Bylo to u posuvnÿch potencio- 
nietrû zpùsobeno spatnÿm spojenim vÿvodu 
pájecích ocek s odporovÿmi drahami. Záva-

Obr. 5. Vstup sbêrnic do rejstfikû

dy jsme opravili zakápnutím vsech vÿvodû 
(ocek) vodivÿm lepidlem pfipravenÿm z ak- 
vadaku, seskrabaného z vyfazenÿch teieviz- 
nich obrazovek a rozpusténého v lihu s kala- 
funou. Toto lepidio má velmi dobrou vodi- 
vost i dôstateènou mechanickou pevnost. Po 

popsané ùpravé jiz nebyly s potenciometry 
zàdné potize.

Závérem lze fíci, ze je nàstroj velmi 
spolehlivÿ, zni plnë a ciste a zapojení pfi- 
pousti velké tolérance soucástek. Vÿsledek je 
ûmérnÿ nàkladûm i vynalozené práci.

418
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Obr. 6. Deska s plosnÿmi spoji glizandového doplñku L68



UyOD DO TECHNIKYCislicovÿch A1J
Ing. Jan Stach

(Pokracování)

Vzniká otázka, proc se pouzivâ fada rûz- 
nÿch kôdû. Mnohé z kôdu maji svûj technic
ky vÿznam, jiné se pouzivaji spise z tradice. 
Pokud jde o technicky vÿznam, je hodnocen 
zejména z hlediska vhodnosti kôdu k realiza- 
ci aritmetickÿch operaci, z hlediska nároc- 
nosti feseni prevodnikû kôtjû a také z hledis
ka moznosti vzniku chyb pfi pfenosu a z hle
diska detekce tèchto chyb.

K dosazeni co nejmensi chyby pfenosu 
informace jsou vhodné takové kôdy, u nichz 
se mezi následujícími cisly mëni jen jedinÿ 
bit. Tyto kódy se oznacuji jako reflektivni. 
Mezi në nálezí napf. Grayûv a Johnsonûv 
kôd.

Pojem chybovÿ kôd oznaëuje takové 
kôdy, u nichz je mozno zjistit a popfipadë 
opravit chybu, vzniklou p'fenosem. Nejjed- 
nodussim kôdem toho druhu je dvojkovÿ 
nebo BCD kôd, jemuz se pfifadí dalsí, tzv. 
paritni bit. Pfitom spoctemefpocet-jednotek 
ve dvojkovém nebo BCD cisle. Je-li pocet 
lichÿ, pfidâme na konec cisla dalsí, paritni bit, 
rovnÿ jednotce. Je-li soucet jednotek sudÿ, 
pfidâme paritni bit rovnÿ nule. Správnost 
pfenosu kontrolujeme tak, ze opët spocteme 
pocet jednotek. Je-li sudÿ, je pfedpoklad. ze 
píenos probéhl bez chyb. Je-li lichÿ, doslo 
k chybé. Nékteré pouzivané kôdy jsou shrnu- 
tyvtab.13.

Kódování a dekódování

Jednou ze základních úloh je pfevod 
desitkového cisla na cislo dvojkové v urcitém' 
kôdu. Jako pfiklad uvazujme pfevod desit- 
kovÿch cisel 0 az 9 do kôdu BCD 1248, tj. do 
dvojkového cisla o ctyfech bitech. Pfevodnik 
mûzeme realizovat ctyfmi logickÿmi cleny 
NAND, pficemz vÿstup kazdého z nich

Tab. 13. Nékteré kôdy

Dvojkovy kód BCD 1248 Plus 3 Grayúv kód

D C B A desítková D C B A 0 C B A D C B A

0 0 0 0 0 0 0 0 ^- .0 0 0 11 0 0 0 0
0 0 0 1 1 0 0 0 1 0 10 0 0 0 0 1
0 0 10 2 0 0 1 0 0 10 1 0 0 11
0 0 11 3 0 0 1 1 0 1 .1 0 0 0 10
0 1 0 0 4 0 1 0 0 0 111 0 110
0 10 1 5 0 1 0 1 1 0 0 .0 0.1 1 1
0 110 6 0 1 1 0 10 0 1 0 10 1
0 111 7 0 1 1 1 10 10 0 10 0
10 0 0 8 1 0 0 0 10 11 110 0
1.0 0,1 9 1 0 0 1 110 0 110 1
10 10 10 ■
1 0-1 1 11
110 0 12
110 1 13 -

1110 14
1111 15

pfislusi jednomu bitu dvojkového cisla. 
Vstupni obvod prevodnikû mûze bÿt tvoren 
odpory, jimiz se jednotlivé vstupy logickÿch 
clenû udrzují ve stavu H. Jednotlivâ desitko- 
và cisla, která chceme pfevâdët, mûzeme 
volit spinaëi Oui 9, jak je naznaëeno na obr. 
29. Sepnutim kteréhokoli spinace se pfislus- 
ná úroveñ H zméni v úroveñ L. Logické ëleny 
NAND, jejichz vstupy takto nabyly ùrovnè 

‘L, budou mit na vÿstupu stav H. Vÿstup 
A pfislusi prvnimu bitu zprava dvojkového 
cisla, vÿstup B druhému, vÿstup C tfetimu 
a' vÿstup D ctvrtému bitu cisla. Na spinac 
prislusnÿ danému desitkovému cislu musime 
pfipojit vstupy tëch clenû NAND,na jejichz 

. vÿstupu má bÿt podle ekvivalentniho dvojko
vého cisla stav H. Napf. dvojkovÿm ekviva- 
lentem cisla 6 je 0.1 1 0. Ke spinaci ómusíme 
tedy pfivést vstupy clenû B a C. Sepne-li se 
spinac 6, bude vÿstup A ve stavu L, vÿstup 
B ve stavu H, vÿstup C ve stavu H a vÿstup 
D ve stavu L, coz vyjadfuje cislo 0 110. 
Podle téhoz pravidla je mozno realizovat 
pfevodniky pro libovolnÿ kôd.

Pouzíváme-li k ovládání prevodnikû misto 
spinacû obvody TTL, nebo jiné obvody 
s ekvivalentnimi logickÿmi ùrovnémi, mohou 
odpory ve vstupu prevodnikû odpadnout.

Opacnou ùlohou je pfevod dvojkového 
cisla v urcitém kôdu na cislo desitkové. 
Obecnë mûzeme pfevâdët dvojkové cislo 
o urcitém poctu bitû na jedno desitkové cislo 
z n moznosti. Je-li dvojkové cislo o k bitech, 
je 2k = n moznosti. Uvazujme jednoduchÿ 
pfiklad- pfevodu dvojkového cisla o dvou 
bitech. Ponëvadz k = 2, je n = 4. Dvojkové 
cislo tedy obecnë pfevádíme v kôdu 1 ze 4. 
Pfevod mûzeme definovat pravdivostni ta- 
bulkou. Jsou-li dvojkovà ëisla v pfirozeném 
pofadi, mûze pobihat pfevod podle tab. 14. 
Kazdému dvojkovému ëislu na vstupu zde 
odpovídá jeden vÿstup, jehoz stav je odlisnÿ 
od stavu vÿstupû ostatnich, tj. je aktivni. 
Aktivni vÿstup je v pfipadë podle tab. 14 
urcen stavem 0 (L). Ty vÿstupy, které nejsou 
aktivni, maji stav 1 (H). Z pravdivostni

Tab. 14. Pravdivostni tabulka prevodnikû
1 ze ctyf podle obr. 30

A B 0, 1 2 3

0 
0
1 
1

0 
1 
0
1

0 111
1 0 1 1
1 1 ' 0 1

1110

tabulky mûzeme nyní stanovit logické vzta- 
hy, které pro jednotlivé aktivni vÿstupy 0,1, 
2, 3 urei podminky vstupnich velicin A, B. 
Bude:

0 = Ã-K, 1=Ä"B, 2 = AK
3=7TB~

Vztahy urcují takové negace v soucinech 
velicin A, B, aby byl stav daného vÿstupu 0 
(L). Napf, pro vÿstup 2 musime nejprve 
hodnotu A (1) násobit negovanou hodnotou 
B (0 = 1). Vÿsledek soucinu A TT= 1 musi-

Obr. 30. Pfevodnik dvojkového cisla na kó 
1 ze ctyf 

Obr. 29. Pfevodnik desitkovÿch cisel na cisla
dvojkovà 41!



me nyni negovat, abychom dostali vyslednÿ 
stav 0. Protoze je ve vSech vztazich pouzita 
negace souëinu, ti. logickà funkce NAND, 
pouzijeme k realizaci pfevodníku logické 
ëleny NAND. Ponëvadz vsak musime ziskat 
i negované promënné A, B, musime navíc 
pouzit jestë dva invertory. Pfevodnik nyni 
sestavime tak, aby byly splnëny vÿse uvedené 
vztahy. Vÿsledek je na obr. 30.

V daném uspofádání je aktivni vÿstup ve Tab. 15. Pravdivostní tabulka pfevodníku z kôdu BCD 1248 na kód 1 z deseti
stavu L, coz je vÿhodné z hlediska souëàstko- 
vé zâkladny (logické ëleny NAND, zde napf. 
jeden obvod MH7400, jsou v sortimentu).

Vstupy Vÿstupy

Vÿstupem ve stavu L lze také dobfe ridit 
(spinât) zàtëz, napf. zobrazovaci prvek. 
K tomu ucelu lze vÿhodnèji vyuzit obvodu

D c B A 0 1 2 3 4 5 6- 7 8 ' 9

L 
L

L 
L

L 
L

L 
H

L 
H

H 
L

H 
H

H 
H

H 
H

H 
H

H 
H .

H 
H

H 
H

H 
H ■Ò

MH7403, k nëmz lze urëitou zâtèz pripojit L L H L H H L H H H H H H H CO
misto vnëjsiho zatézovaciho odporu. Chce- L L H H H H H L H H H H H H ä o
me-li, 'aby byl aktivni vÿstup ve stavu H, L H L L H H H H L H H H H H o 

? Q.
ex

zafadime do kazdého vÿstupu invertor. Po- L H L H H H H H H L H H H H V—
tfebnÿ poëet invertorû pro celÿ dekodér L H H L H H H H H H L H H H ■« TJ.
získáme obvodem MH7404 nébo MH7405. L H H H H H H H H H H L H H X
Jinak mûzeme téz pfepsat pravdivostní ta- H L L L H H H H H H H H L H •D
bulku, stanovit nové logické vztahy a k fesení 
dekodéru pouzit jiné logické ëleny, napf.

H L L H H H . H H H H H H H L
2 Q. £

H L H L H H H H H H H H H H X
AND nebo NOR. Ty vsak nejsou v dostup- H L H H H H H H H H H H H H

2
ném sortimentu. Vÿse uvedenÿ postup mûze- H H L L H H H H H H H H H H

o 
$

me pouzit pri fesení libovolnÿch dekodérû. H H L H H H H H H H H H H H «-
Sestavime pravdivostní tabulku, napiseme H H H L H H H H H H H - H H H

"° ç ■<0 o *logické vztahy mezi vstupy a vÿstupy a podle 
nich sestavime sii kombinaënich logickÿch

H H H H H H H H H H H H H H
c o Q.T5

ëlenû. Pri fesení slozitëjsichdekodcrû nesmi- 
me zapominat na moznà zjednoduseni logic
kÿch vztahû, které riiohou vypiynout z prav- 
divostnich tabulek nebo z Booleovy algebry.

Velmi castou ûlohou je pfevod ëisel v kôdu 
BCD na cisla desítková. V podstatë se jednà 
o pfevod^ cisla o ctyfech bitech na jedno 
desitkové ëislo z deseti moznÿch, tj. o pfevod 
v kôdu 1 z 10.

Vhodnÿ dekodér mûzeme navrhnout ob- 
dobné, jako v pfedeslém pfipadë. Vycházímé 
opët z pravdivostní tabulky: pro kód BCD 
1248 a pro aktivni vÿstup dekodéru ve stavu 
L je pravdivostní tabulkou tab. 15. Pri 
sestavování logickÿch vztahû pfihlédneme. 
k tomu, ze ëtyfbitové ëislo dává.16 moznÿch 
konibinací,- z nichz vyuziváme jen deseti. 
Pr-acujeme s kombinacemi nejvÿSe do cisla 
9 = 1 0 0 1. Odtud plynou nëkterà 
zjednoduseni logickÿch vztahû. Cislo 9 mû- 
zeme napf, vyjádrit jen souëinem Æ D, 
nebof.kombinace A-B C D , ABCD, 
A • B • C • D nepficházejí v ûvahu. Pro jedno- 
duchost nebudeme ve vztazich zapisovat 
vÿsledné negace souëinû, které pfíslusí funk
ci NAND, ale jen dilëi negace prômènnÿch. 
Dostaneme tyto vztahy:

Ó = Ä.B.CI5 
1 = a.B.C.D 
2 = Ä.B.C.D = Ä.B.Ü 
3 = A.B.C.Ü = A.B.C 
4 = Ä.K.C.T5 = Ä.KC 
5 = A.B.C.D = A.B.C 
6 = Ä.B.C.T5 = Ä.B.C 
7 = A.B.C.D = A.B.C 
8 = A.B.C.D = Ä.D 
9 = A.B.C.D = A.D

Vztahy v této formé jsou logickÿmi souëiny, 
tj. odpovidaji funkci AND. Pfi pouiiti logic
kÿch'ëlenû AND bychom dostali aktivni 
vÿstupy ve stavu H. Ponëvadz je vsak zádán , 
pro aktivni' Vÿstupy stav L, musime logické 
souëiny negovat, tj. pouzit logické ëleny 
NAND. To jsme ostatnè pfedpoklàdali, kdyz 
jsme psali logické vztahy bez vÿslednÿch 
negad.

K realizad dekodéru potfebujeme zfejmè 
deset logickÿch ëlenû NAND. Ponëvadz se 
vsak vsechny promënné A, B, C, D ve 
vztazich objevují i v dilëich negadch, musime

dale pouà't ëtyri invertory. Zapojeni deko
déru podle uvedenÿch vztahû je na obr. 31.

Protoze jsme pfi nâvrhu dekodéru vylou- 
cili kombinace prômènnÿch odpovídající ëis- 
lûm vëtsim nez 9,.nesmíme tato vëtsi cisla na 
dekodér privâdët (privedeme-li je, dá deko
dér chybnÿ vÿsledek). Na druhé stranë je 
mozno pofadi ëisel libovolnë zkrâtit, tj. po
uzit dekodér napf. jen do Cisla 6.

Integrované dekodéry

Dekodéry se vzafizenich dslicové techni
ky éasto opakuji. To piati zejména o dekodé
ru 1 z 10. Proto byly nèkteré dekodéry 
realizovány formou integrovanÿch obvodû. 
Tyto integrované obvody svoji hustotou inte- 
grace nálezí do skupiny obvodû MSI. Popise- 
me si integrované dekodéry, které jsou vyrà- 
bény v tuzemsku.

Dekodér MH7442: je to pfevodnik z kôdu 
BCD 1248 na kód 1 z 10, má tedy obdobnou 
funkci, jako dekodér podle obr. 31. Aktivni. 
vÿstupy jsou ve stavu L. Na rozdil od vÿse 
popsaného dekodéru je vsak v obvodu 
MH7442 zajisféno ûplné dekôdovânijmûze 
tédy zpracovâvat vstupni kombinace odpovi- 
dajici cislûm 10 az 15. Jsou-li tato disia 
pnvedena, züstávají viechny vÿstupy obvodu 
ve stavu H, tj. nedojde k chybnému dekodo- 
vání. Pfíslusná pravdivostní tabulka je pô- 
dobnà tab. 15. Dekodér obsahuje 10 logic
kÿch ëlenû NAND a 8 invertorû. Je monto- 
ván v pouzdfe z plastické hmoty s vÿvody ve 
dvou fadách, vÿvôdû je 16. Schématickÿ 
znak dekodéru, na nëmz je téz vyznaëeno 
ëislovâni vÿvodu, je na obr. 32. Kazdÿ vÿstup

Obr. -32'. . Sçhemàtiçkÿ , znak dekodéru 
MH7442 (aÿ a cislovdni vÿvodû pouzdra 

s sestruicti vÿvody (b) , - 

má opët logickÿ zisk, tj. mûze ridit urcitv 
poiet vstupû obvodû TTL. Logickÿ zisk 
kazdého vÿstupu je N = 10, pro stav vÿstupu 
H se pripouSti az N = 20. Ostatni parametry 
jsou obdobné jako u logickÿch obvodû SSI, 
o nichz se jestë zminime.

Prohlédneme-li pravdivostní tabulkushie-
dáme, ze privedenim ûrovnë H na vstup D lze
zablokovat ëinnost dekodéru pro disia od 0
do 7. Této vlastnòsti'lze vyuzit napf. pro
sestav)ty^fcj£4$fe^420

A A/i i r>bf. 31. Pfevodnik cisel v kôdu BCD 1248 
kl 11 na kód l z deseti



Dekodér MH74141: velmi castou aplikaci 
dekodérû je h'zeni cislicovÿch displejû. Jako 
ëislicové displeje jsou casto pouzívány digit- 
rony. Digitrony pracuji s pomërnë znaënÿm 
zâpalnÿm napëtim, napf. 170 V. Je zfejmé, 
ze tyto souëâstky nelze pfímo ovládat vÿstu- 
pem obvodu TTL. Kdybychom k h'zeni 
digitronu chtëli vyuzít dekodérû MH7442, 
museli bychom mezi jeho vÿstup a digitron 
zafadit vhodné spinaci tranzistory. Aby tako- 
vé komplikace nebyly nutné, je vyrâbén 
ûcelovÿ dekodér, kterÿ v sobé jiz potfebné 
spinaci tranzistory zahrnuje. Jsou casti mo- 
nolitického obvodu, tj. jsou feSeny na spoleë- 
né podlozce s obvody TTL. Jde opét o pfe- 
vodník kôdu BCD 1248 na kód 1 z 10. 
Obvod je montovân v pouzdfe z plastické 
hmoty s 16 vÿvody, jeho grafickÿ symbol je 
na obr. 33. Zpûsob pfipojeni dekodérû 
k digitronu je ukázán na obr. 34. Sériovÿ

Obr. 33. Schematickÿ.. znak dekodérû 
« MH74141

Obr. 34. Spojení dekodérû MH74141 s di- 
gitronem

odpor R se voli podle druhu digitronu. Je-li 
spinaci tranzistor vÿstupu uzavfen, smi vÿstu- 
pem protékat zbytkovÿ proud maximâlnë 
0,5 mA. Je-li spinaci tranzistor vÿstupu otev- 
fen je na nêm ûbytek napétí maximâlnë 
2,5 V. pfi proudu 7 mA. Je-li nékterÿ z vÿ
stupû aktivni, rozsvítí se jemu prisluSnâ 
katoda digitronu., Pravdivostni tabulka 
obvodu MH74141 je shodnà s tabulkou 
pro typ MH7442. Jsou-li pfivedeny vstup
ní kombinace odpovídájici ëisiûm od 10 
do 15, nebude zâdnÿ z vÿstupû aktivni. 
U obvodu MH74141 nejsou zvIâStni nâroky 
na dynamické parametry, nebot jeho operac
ni rychlost sé vzhledem k operacni rychlosti 
digitronû neuplatñuje.

Dekodér MH74Ì54: tento obvod umozûuje 
pfevâdët dvojkové éíslo o étyfech bitech na 
kód 1 z 16. Vyëerpâvâ tedy vâechny kombi
nace ëtyfbitového ëisla. Dekôdovâni je zalo- 
zeno na zcela shodnétn principu, jak byl dffve 
popsân. Obvod MH74154 mûze kromê 
funkce dekodérû vykonâvat téz funkci dé
multiplexent - proto je opatfen dvèma vyba- 
vovaçimi vstupy Gi aG;. Mâ-li obvod praco- 
vat jako dekodér, musí bÿt tyto vstupy na 
úrovni L. Je-li alespoii jeden z tëchto vstupû 
na úrovni H, jsou vâechny vÿstupy na úrovni 
H.

Funkce démultiplexera je podobnâ funkci 
pfepinace. Z hlediska této funkce oznaëuje- 
me vstupy A, B, C, D jako vstupy adresovaci. 
Adresovacfmi vstupy mûzeme vybrat (tj. 
dekôdovat) jeden z âestnâcti vÿstupû- Na 
takto vybranÿ vÿstup pak pfeneseme infor
maci pritomnou na vybavovacich vstupech. 
Pravdivostni tabulka obvodu je v tab. 16. 
Obvod je tvofen celkem Sestnâcti logickÿmi 
deny NANDt .pstni.invertpry. a jednim ële-

OvoddotechmkyV>^% 
Cisucovych HLJ

15

Tab. ¡6. Pravdivostni tabulka démultiplexera MH74154

Vstupy Vÿstupy

G, Gj D c B A 0 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13 14 15

L L L L L L L H H H H H H H H H H H H H H H
L L L L L H H L H H H H H H H H H H H H H H
L L L L H L H H L H H H H H H H H H -H H H H
L L L L H H H H H L H H H H H H H H H H H H
L L L H L L H H H H L H H H H H H H H H H H
L L L H L H H H H H H L H H H H H H H H H H
L L L H H L H H H H H H L H H H H H H H H H
L L . L H H H H H H H H H H L H H H H H H H H
L L H L L L H H H H H H H H L H H H H H H H
L L H L L H , H H H H H H H H H L H H H H H H
L L H L H/ L H H H H H H H H H H L H. H H H H
L L H L H H H H H H H H H H H H H L H H H H
L L H H L L H H H H H H H H H H H H L H H H
L L H H L H H H H H H H H H H H H H H L H H
L L H H H L H H H H H . H H H H H H H H H L H
L L H H H H H H H H H H H H H H H H H H H L
L H X X X X H H H H H H H H H H H H H H H H
H L X X X X H H H H H H H H H H H H H H H H N
H H X X X X H H H H H H H H H H H H H H H H

Pozn.: X múíe mit úroveñ H nebo L, pro funkci neni rozhodujici.

nem AND s d vëma negovanÿmi vstupy, které 
jsou svorkami Gi a G,. Je vestaven do 
pouzdra z plastické hmoty se dvëtna radami 
vÿvodû, jejichz pocet je 24. Logickÿ zisk 
vÿstupû je jakò u typu MH7442. Schématic- 
kÿ znak je na obr. 35.
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Obr. 35. Schematickÿ znak démultiplexent 
MH74154 (a) a éislovdni vÿvodû pouzdra 

s dvacetictyrmi vÿvody (b)

S pomoci tohoto obvodu lze realizovat 
vëtsi dekodéry nebo demultiplexery. Na obr. 
36 je ukâzâno zapojeni dekodérû démulti
plexera pro kód 1 z 32, sestavenÿ ze dvou 
obvodû MH74154. Signály vstupû A, B, C, 
D jsou pfivedeny primo na oba obvody. Dalsí 
signál E (pâtÿ bit dvojkového ëisla), je 
priveden primo na vstup Gi prvniho obvodu 
a pfes invertor na vstup Gi druhéhoobvodu. 
Ùnnost dekodérû je mozno ovládat dalsi'm 
signâletn na vstupu G2. Pfi funkci démultiple
xera se signál ze vstupu G2 pfenese na jeden 
z 32 vÿstupû, kterÿ byl vybrân adresou A, B, 
C, D, E.

Multiplexer MH74151: v pfedchozí ëâsti 
jsme hovofili o funkci démultiplexera. Je to 
v podstaté pfepinaë, kterÿm se informace 
pntomnâ na jednom vstupu pfenese na jeden 
z vÿstupû, kterÿ byl zvolen adresou. Multi
plexer mâ funkci opaënou. Je to rovnëz 
obdoba pfepinaëe, kterÿm se vâak informace 
pntomnâ na jednom z n vstupû pfenâsi na 
jedinÿ vÿstup. Vstup, z kterého má ,bÿf 

informace pfenesena, se urèi adresou ve 
dvojkovém kódu. Jedná se tedy o obvod pro 
vÿbër dat. Multiplexery jsou rovnëz kombi- 
nacnimi sítémi a.svou realizad' jsou podobné 
dekodérûm.

Multiplexer MH74151 je osmikanâlovÿ. 
To znamenâ, ze mâ osm vstupû, oznacenÿch

Do az D?, na nëz se privâdëji informace, data. 
Vstup, z nëhoz mâ bÿt píenos uskuteënën, se 
voli pomoci tri adresovÿch vstupû A, B, C. 
Obvod je kromê toho opatfen dalsim vyba- 
vovacim vstupem, kterÿ umoznuje ovládat 
vÿstup nezâvisle na stavu ostatnich vstupû. 
Tentó vstup umoznuje propojovat vëtsi po- 
ëet multiplexerû. Mâ-li se prenést informace 

■ze vstupu na vÿstup, musí bÿt vybavovaci 
vstup na úrovni L. Obvod MH75151 mâ dva 
vÿstupy vzâjemnë opaëné, tj. komplemeñtár- 
ní. Lze tedy odebírat i negovanou vÿstupni 
informad. Pravdivostni tabulka je v tab. 17. 
Obvod je tvofen logickÿm ëlenem AND- 
NOR s osmi sekcemi AND a osmi invertory. 
Uspofádání je patrné z obr. 37. Je vestavén
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Obr. 36. Zapojeni dekodérû pro kód l z 32 
. ze dvou obvodû MH74154
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Tab. 17. Pravdivostní tabulka multiplexeru 
MH74151

Pozn.: X múie mit úroveñ L nebo H, pro funkei 
nenirozhodujici.

Vstupy Vÿstupy

C B A s 0 1 2 3 4 5 6 7 Y W

X X X H X X X X X X X X L H
L L L L L X X X X X X X L H
L L L L H X X X X X X X H L
L L H L X L X X X X X X L H
L L H L X H X X X X X X H L
L H L L X X L X X X X X L H
L H L L X X H X X X X X H L
L H H L X X X L X X X X L H
L H H L X X X H X X X X H L
H L L L X X X X L X X X L H
H L L L X X X X H X X X H L
H L H L X X X X X L X X L H
H L H L X X X X X H X X H L
H H L L X X X X X X L X L H

. H H L L X X X X X X H X H L
H H H L X X X X X X X L L H
H H H L X X X X X X X H H L

w

13 — S

Obr. 38. Schematickÿ znak multiplexeru 
MH74151

n — 
10 — 
9 —
2 —c

d
A f B C S (vybaven)

v pouzdfe z plastickc hmoty se dvèma fadami 
vÿvodû, jejichz pocet je 16. Grafickÿ symbol 
je na obr. 38. Logickÿ zisk obvodu je opèt 
stejnÿ jako u typu MH7442.

Multiplexer MH74150: tento obvod má 
shodnou funkei jako obvod predchozi, pocet 
kanalû, tj. pocet informacnich vstupû je vsak 
rozsifen na 16. S ohledem na tento pocet 
kanálu jsou nutné ctyri adresovaci vstupy A, 
B, C, D. Obvod je rovnèzopatren nezavislÿm 
vybavovacim vstupem. Obvod MH74150 má 
na rozdil od obvodu MH74151 jen jedinÿ 
vÿstup. Pouzdro tohoto obvodu má 24 vÿvo- 
dù. Grafickÿ symbol obvodu je na obr. 39.

16
Logickÿ zisk je opët N = 10 pro stav vÿstupu 
L a N = 20 pro stav vÿstupu H.

Shodnost a parità dvojkovÿch 
cisei

V cislicové technice se casto setkáváme 
s úlohou urcit shodnost nebo neshodnost 
dvojkovÿch císel, popfipadë urcit i relativni 
velikost téchto císel. K tomu úcelu pouzívá- 
me kombinacní obvody. S logickym clenem, 
kterÿ urcuje shodnost nebo neshodnost dvou 
promènnÿch A, B, jsme se jizseznámili drive. 
Je to komparátor shodnosti. V praxi je ovsem 
tfeba srovnávat disia s vétsirn poetem bitu. 
Ukázeme si nékteré sestavy takovych kom
parâtorû. Jako pfíklad budeme uvazovat 
komparátory císel o dvou bitech, tj. císla 
A s bity Ao A, a císla Bsbity B», B,. Soucasnè 
si ukázeme, jak rozsifovat tytd komparátory.

4 Obr. 37. Zapojeniosmikaná- 
lového multiplexeru 

MH74151
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K realizaci komparátoru císel o dvou ■ 
bitech mûzeme zfejmé vyuzit dvou dilcich 
komparâtorû shodnosti. V jednom srovnâme 
bity Ao, Bq, ve druhém bity A¡, B¡. Je-li 
témito komparátory shledána shodnost, je na 
jejich vÿstupech úroveñ H. Nyní musime 
vyhodnotit oba dilci vÿsledky. K tomu pouzi- 
jeme logickÿ soucin téchto vÿsledkû. Budou-

Obr. 40. Komparátor shodnosti císel o dvou 
bitech

li mit oba vÿstupy komparâtorû stav H, bude 
logickÿ soucin udâvat shodnost obou bitû. Na 
vÿstupu soucinového ëlenu bude stav H. Za
pojeni je na obr. 40. Protoze logickÿ cien 
AND neni ve vyfàbêném sortimentu obsa- 
zen, je nutno pouzit ëlen NAND s nàslednÿm 
invertorem. Pocet bitû srovnàvanÿchëisel lze 
rozsifit. Pouzijeme dalsí dilëi komparátory 
shodnosti, jejichz vÿstupy budou vstupovat 
do téhoz logického soucinu. S pouzitim clenu 
NAND o osmi vstupech (MH7430) mûzeme 
realizovat komparátor o osmi bitech.

Problém komparace dvojkovÿchcísel vsak 
mûzeme resit jednoduseji, vyuzijeme-li lo
gického clenu AND-NOR o ctyfech sekcich 
AND. Zapojeni je na obr. 41. S pouzitim

Bo 

B, 

B, 

B,

Obr. 41. Komparátor shodnosti císel o dvou 
bitech s vyuzitim logického clenu AND-NOR

Booleovy algebry lze dokâzat, ze obvod plni 
shodnou funkei jako obvod na obr. 40, tj. 
realizuje logickÿ souëin dilcich rozhodnuti 
o jednotlivÿch bitech. Chceme-li rozsifit 
pocet bitû srovnàvanÿch císel, zacházíme 
s obvodem tak, jako v predcëlém pfipadë. 
Provedeme logickÿ soucin dilcich vÿsledkû, 
tj. pfivedeme vÿstupy vëech clenû AND- 
NOR na logickÿ cien NAND s invertorem. 
Pfed invertorem je mozno vobou uvedenÿch 
pripadech odebirat negovanou hodnotu roz
hodnuti o shodnosti.

Ke komparaci císel o vëtsim poctu bitû lze 
vÿhodnë vyuzit logickÿch clenû NAND s ote- 
vfenÿm kolektorem, které jsou spojeny ve 
funkei „montázní NEBO“. Takové zapojeni 
dvou clenû NAND je na obr. 42. Budou-li

_________ A/n Obr. 39. Schematickÿ znak multiplexeru
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Obr. 42. Zapojeni dvou logickÿch élenû 
NAND s otevfenÿm kolektorem ve funkei 

„montázní, popf. propojené NEBO"

oba vstupy jednoho nebo druhého clenu na
ûrovni H, bude vÿstup obvodu na ûrovni L.
Obvod tedy pini lógickou funkei AND-
NOR. (Pokracování)



televizní hry s tranzistory
VI. Ôackÿ

(Dokonéeni)

Po vyvrtâni dër o prûmëru 
1,2 mm osadime destiëky souëàstkami a za- 
pájíme. Vÿvody modulû jsou z pocinovaného 
zapojovaciho drátu o prûmëru 0,8 mm o dél
ce asi 10 mm. Dráty v desticce provlékneme 
otvory a zahneme, aby se pfi pájení neuvolni- 
ly. Vÿvody totiz nesou celÿ modul.

Obr. 22. Zâkladni deska

Obr. 23. Úhelník

Obr. 24. Montázní zapojéni

Dále si zhotovime sasi z pertinaxové desky 
o tloustce 2 mm. Podle obr. 22 vymëfime 
a vyvrtâme diry pro vÿvody modulû, pfepí
nac programû, úhelník, drzák baterii apod. 
Na úhelník zhotovenÿ z hliníkového plechu 
tlousfky 1,5 mm, vyvrtanÿ a ohnutÿ podle 
obr. 23, pfipevnime novalové objimky pro

Obr. 25. Schéma zapojeni povelové skfinky

zàstrcky povelovÿch skfinék a potenciometr 
s vypinacem. Takto osazenÿ úhelník pfipev
nime k sasi. Potom upevníme pfepínac pro
gramû, kterÿ vsak pfédem zkrátíme, protoze 
je pfilis dlouhÿ (mezi segmenty je misto pro 
stínicí plech). Pfepínac proto rozebereme, 
prepínací listu zkrátíme o délku rovnajicí se 
dvojnásobné vzdálenosti mezi upevñovacími 
otvory segmentú. Upevñovací pásky seg- 
mentú rovnéz zkrátíme, ohneme a po vyvrtá- 
ní a vyfíznutí závitú M3 pro zadhí spojovací 
pásek pfepínac sestav’íme. Po sestavení bude 
pfepínac o 24 mm kratsí. Hfídel pfepínace 
zkrátíme tak, aby nasazenÿ knoflík dosedal 
k panelu. Pfepínac upevníme k sasi a k úhel- 
níku.

Nyní sasi osadime jednotlivÿmi moduly. 
Vÿvody modulû vlozíme do otvorû v sasi 
a stfidavé ohneme na obë strany a tím 
moduly zároveñ upevníme. Dále osadime 
soucâstky (trimry, odpory, kondenzàtory), 
které jsou umistëny pfímo na sasi. Nakonec 
upevníme drzák baterií. Zapojujeme slabÿm 
izolovanÿm drátem, pfívod k baterii je kab- 
líkem.

Povelová skfíñka je zhotovena z bakelito- 
vé krabiëky typu Bl, kterou lze zakoupit 
v radioamatérskÿch prodejnách. Na homi 
stranë skfíñky vlevo je üpevnén dvojitÿ 
potenciometr pro ovládání vodorovného po- 
sunu makety hráce a vyíky letu mice, vpravo 
je jednoduchÿ potenciometr pro ovládání 
svislého posunu makety hráce. Uprostfed 
mezi potenciometry je tlacítko pro vhození 
mice do hry. Zapojeni povelové skfíñky je na 
obr. 25. Na zadní stranë skfíñky je vyveden 
propojovací kabel. Kabel je osmizilovÿ o dél
ce asi 1,5 m, zakonëenÿ zástrckou. Kabel 
mûzeme slozit z jednotiivÿch zil a pfes né 
navléci textilni puncosku ze sífové sñúry. 
Kabel bude ohebnéjsí. Zàstrcku si zhotovime 
tak, ze rozbijeme bañku vadné- novalové 
elektronky, aby patice zûstala neposkozena. 
System elektronky odstraníme a na ocisténé 
konce nozicek pfipájíme propojovací kabel, 
¿íly kabelu u patice svázeme nití. Paticí 
elektronky propíchneme papír, pod kterÿ 
vlozíme novalovou objímku. Kolem patice 
udéláme z papírové lepicí pásky prstenec 
o prûmëru malo vétsím nez je prûmër bañky 
elektronky. Prstenec pfilepíme k propíchnu- 
tému papíru a zalijeme dentakrylem do vÿsky 
asi 25 mm. Po utvrdnutídentakrylu odstraní
me papirovÿ obal a upravítne tvar zástrcky 
pilníkem. Zástrcku potom nalakujeme. 
Skfíñka hrací ústfedny je zhotovena z pétimi- 
limetrové pfeklizky podle obr. 26. Pfeklizku 
fezeme lupenkovou pilkou nebo pilkou na 
zelezo, aby kraje nebyly otfepané. Desky 
jsou k sobé pfiklízeny studenÿm klihem 
Firmus a jesté pfibity hrebícky. V rozích jsou 
pfilepeny listy na vyztuzení. Po zaschnutí 
klihu hrany skfíñky obrousíme a napustíme 
fermezí. Spáry mezi deskami mûzeme zatme- 
lit lakÿrnickÿm tmelem a po zaschnutí opët 
zabrousit smirkovÿm papírem. Nakonec 
skfíñku nalakujeme. Na dno skfíñky pfipev
nime pryzové nozicky, aby se skfíñkou ne- 
odrel nábytek.

A/Il /------------——r -Jw
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Obr. 26. Skfíñka hrací ústfedny

Predili panel zhotovime podle obi. 27 také 
z pfeklizky nebo z organického skla. Na 
hfidel potenciometru a pfepinaëe je pouze 
nasunut a upevnén knoflik. Panel je zasunut 
do skfíñky asi 5 mm do hloubky. Sroub na 
zadní strané skfíñky sasi upevñuje. Pouzdro 
baterii (4 monoclànky) je z novodurové 
trubky o 0 40 x 250 mm. Asi 1 cm od koncû 
je trubka profiznuta pro profilovanÿ pásek- 
podle obr. 29, kterÿ tvofí zároveñ odpruzenÿ 
kontakt. Pásek pro zâpornÿ pòi baterie. je 
pevnÿ (viz obr. 30) a pro kladnÿ pôl je 
vÿsuvnÿ, takze umozñuje vÿmënu baterii. 
Pouzdro je upevnëno k sasi dvëma kovovÿmi 
pásky, obr. 31.

Hrací ústfedna je propojena s televizorem 
souosÿm kabelem se symetrizacnim clenem. 
Protoze symetrizacní cleny v pouzdfe se 
zástrckou se obtízné shánéjí, lze pouzit ûcast- 
nickou sftûru pro spolecnou televizni anténu 
(STÁ).

Uvàdëni do chodu

Pfi uvádéní modulu do provozu je vhodné 
mit k dispozici osciloskop pro nastaveni 
prùbëhû a sifky impulsò a rozmitac pro 
nastaveni sífe a tvaru pásmové propusti. Ale 
i bez tëchto mëficich pfístrojú lze uvést 

podle rûznÿch obrazcû a car na stinitku 
obrazovky. Potom nastavujeme civky Li a L'i 
pásmové propusti, abychom dostali kontrast- 
nëjsi obraz (zatím moaré) a mensí sum. 
Máme-li závity cívky roztáhnout nebo stlacit, 
zjistíme pfiblízením feritového jádra k cívce. 
Zvëtsi-li se kontrast, závity stlacíme a na- 
opak. Toto priblizné nastaveni zatím postaci. 
Definitivnë se obvody dolad!,az bude pfístroj 
v chodu.

Srdcem pfistroje jsou generátory synchro- 
nizaéních impulsú. Proto jim vënujeme nej- 
více péce. Kmitoéet generâtoru se nastavuje 
trimrem P2 jemnë a hrubë pak zmënou 
odporu Rw. Pfi sprâvném nastaveni fàdkové- 
ho i snímkového kmitoctú se na stinitku 
televizoru objevi cistÿ rastr, kterÿ se dá 
zasynchronizovat jako normální obraz. Sifku 
impulsu lze nastavit jen podle osciloskopu. 
Râdkovÿ synchrônizaëni itnpuls má bÿt siro- 
kÿ 4,8 ps a snimkovÿ 0,3 ms. Impuls má bÿt 
pravoûhlÿ. Po uvedení tëchto obvodû do 
chodu pfikroëime k nastaveni generâtoru 
maket. Prvky na povelové skfíñce 1 nastavi- 
me doprostfed jejich drâhy. Pfepinaë progra
mu pfepneme na ping pong. Na stinitku 
obrazovky se má objevit bilÿ ctverec makety 
hrâce císlo 1. Trimrem se nastavuje sírka 
ëtverce a trimrem PA vÿska. Stejnë nastavime 
maketu hràëe éislo 2 povelovou skriñkou 2.

Kromé maket hrâcû je v této poloze jestë 
uprostred svislá cára - sit. Sifka site se 
nastavuje trimrem Pi generâtoru site a vÿska 
trimrem P4. Rozmëry mice se nastavuji tri- 
mry Pi a P4 generâtoru mice po stisknuti 
tlacitka start a pfi nejmensí rychlosti letu. 
Ostatni obvody jsou podobné, lze je nastavit 
podle vÿse uvedenÿch popisû.

Nyni vyzkousime klopnÿ obvod mice. Ma
ketu hráce 1 posuneme na levÿ okraj stinitka 
a hráce 2 na pravÿ okraj. Po stisknuti tlacitka 
start se snazime posunutim makety hrâcû 
o stfetnuti s mícem. Pfi dotyku se má míe 
odrazit od hráce a letèt zpët. Nestane-li se 
tak, mûze bÿt chyba v matici, nesprávném 
zapojení pfepinaëe programu nebo klopného 
obvodu mice. Impuls dotyku mice's hrácem 
lze sledovat osciloskopem.

Zhásecí modul vyzkousíme takto: kdyz na 
bázi tranzistoru Tu (bod 2 ) monostabilního 
klopného obvodu pfivedeme kladnÿ impuls, 
namënme na jeho vÿstupu (bod 1 ) nulové 
napëti. Kladnÿm impulsem na bázi tranzisto
ru Tl4 (bod 4 a 5) se klopnÿ obvod pfeklopí 
a na jeho vÿstupu (bod I ) je plné napétí.

Ostatní obvody (souétové a soucinové) se 
nenastavují. Napëti uvedená ve schématech

Obr. 29. Detail drzáku baterii

Obr. 31. Upevñovací pásek pouzdra baterii 
6M vÿvod c. 6 modulu matice

jsou pouze informativ™, protoze je pfi mëfe
ni nutno brát v úvahu pfepínací stav tranzis- 
torú a velikost fídicího napétí.

Seznam souéástek

Modul vysokofrekvenéního generâtoru

Odpory (TR 112)
R, 2,2 kQ
ft 6,8 kQ
ft ' 2,2 kQ
«. 1,5 kQ
ft 4,7 kQ
ft 0,12 MQ
ft 27 Q
A trimr TP 040.1 kQ

Kondenzátory 
C¡ 100 pF (keramicky)
G 120 pF
G 36 pF
G 33 pF
G 120 pF
G 47 pF
Cr 47 pF
G 16 pF
G 1,2 pF
Cío 12 pF
Cn 100 pF
Cn 220 pF
Cn 1 nF

Obr. 21. Pfední 
panel hrací ústfedny

pfístroj do chodu. Pri nastavování pouzíváme 
jako indikátor televizor. Moduly uvádíme do 
chodu a nastavujeme postupné. Nejdfíve 
zmëfime celkovÿ proud odebiranÿ z baterie 
(asi 15 mA). Tím se pfesvëdcime, ze není 
v pfístroji zkrat. Pfi znaëné vëtsim odbëru 
nutno odpojováním modulú zjistit pfícinu. 
Zaéínáme s nastavením vysokofrekvenéního 
generâtoru. Po informativním promëfeni na
pétí na elektrodách tranzistoru zapneme 
televizor na 3. kanál. Souosÿ kabel pfistroje 
zasuneme do zdífek VHF televizoru. Dola- 
cTovacím jádrem v cívce se snazíme nasta
vit kmitocet obvodu do pásma, coz poznáme

424 il [»è4^ Obr. 28. Znázornêní hry odbíjéná

Potovodiie
T, ‘ KC148
G QA201

paretevi skhnka 1 paretevi skmka 2

Ostatni souíástky
Li, ¿i 5 + 5 závitú drátu o 0 0,4 mm

CuL na kostriéce o 0 5 mm, 
mezera mezi Li a L’i asi 4 mm

Lr 8 závitú drátu o 0 0,4 mm
CuL tésné na kostriice 
0 0 5 mm

Modul generâtoru synchronizaénich impulsó

Odpory (TR 112)
Fk 1 kQ
ft 860 Q
Rio 0,13 MQ
Rn 0.33 MQ
Rn 1,6 kQ
Rn 1 kQ
Rn 470 pF
Pi TP 040,47 kQ (trimr)

Kondenzátory
Cn TE 003,10 pF
Cn TE 003, 100 pF
Cn 680 pF (keramicky)
Ci6a 0.1 pF
Cn 470 pF
Cira 0,1 pF



Poiovodiie
Ty KC146
Ts GC507
T. KC148

Modul klopného obvodu mite

Ostami souiástky 
Th vf tlumivka 100 pH

Odpory (TR 112)
Ris 10 kQ
filó 47 kQ
fil7 47 kQ
fil8 1 kQ
fili 10 kQ
fizo 2.2 kQ
fizi 10 kQ
R22 47 kQ
fiza 47 kQ
fiza 1 kQ
fiz5 10 kQ

Kondenzátory
Cía 0,1 pF (keramika
Ci9 0,1 pF
Czo 100 pF
Czi 100 pF

Poiovodiie 
Dtei Ds GA201
Ta, Tb GC507
Tj, Ta KC148

Povelová skfíñka

Odpory (TR 112)
Ry 16kQ
Ru 6,8 kQ
Ru 16kQ
Rs 6.8 kQ
A 25 kQ (dvojity potenciometr)
R TP 286b (dvojity poten-

ciometr), 0.1 MQ
Pi TP 280n, 25 kQ

Kondenzátory 
Cr>,Ov> TE981,1ÓpF

Ostami souiástky 
TI tlaõitko start (rozpojovací).

knoflik
knoflík pro dvojity potenciometr velkÿ 
knoflik pro dvojity potenciometr rnaly

Modul generátoru maket hráCú, mite a sité

Odpory (TR 112)
fizó 10 kQ
fin 0.1 MQ
fiza 10 kQ
fiz9 • 27 kQ
fijo 2,2 kQ
fill 10 kQ
fin 0,27 MQ

10 kQ
Ría 10 kQ
Rss 10 kQ
ft ' TP 040, 47 kQ (trimr)
Pt 25 kQ

Kondenzátory
C12 1,5 nF (keramika)
013 120 pF
Cl4 0,15 pF
C25 0.1 pF
Clb 10 nF

Poiovodiie
Ds. Di GA201
RalT.y KC148

Souõtovy obvod

Poiovodiie 
Du ai Di» GA201

Souéinovy obvod

Odpory (TR.112)
Rs 10kQ
Rs 10 kQ
fti 10 kQ

Poiovodiie 
Dw al Oze GA201

Modul zháâecího generátoru

Kondenzátory 
Ort, On 100 pF

Odpory (TR 112)
Rí6 47 kQ
ftj7 10 kQ
fi» 47 kQ
Rí9 47 kQ
R*o 2 kQ
fitt 47 kQ
fi» 10 kQ
Ä7 10 kQ

EtiMrnÁdú Westy
• V TEORU n PKAXt -

Elektronická záblesková zarízení, vyrábéná dnes fadou vÿrobcû v obrovskÿch sériich, prosla 
jiz vice nez dvacetiletÿm vÿvojem. Za tak dlouhou dobu se i jejich konstrukcníresení ustálilo na 
optimâlni koncepci, vycházející z nejmensí pracnosti a nejvétsí lace vÿrobku. Musel bÿt také 
splnén pozadavek co nejmensí hmotnosti i co nejmensího objemu; to umoznila miniaturizace 
pouzitÿch soucástek. Tak se tedy - podobné jako u jinÿch technickÿch zarízení - dospélo ke 
standardní koncepci a také standardnímu elektrickému zapojení a lze jen tézko predpokládat, ze 
by bez pouzitinovÿch stavebních prvkû bylo dosazeno jesté lepsího, úcinnéjsího nebopodstatné 
levnéjsiho resení.

Nëkolik základních úvah

Na zaéátku bude jisté vhodné zmínit se 
o principiálních základech funkee elektronic- 
kÿch zâbleskovÿch zarízení. Na obr. 1 je 
naznaéen princip. Náboj na kondenzátoru 
C je vybíjen do vÿbojky, pficemz energie 
nabitého kondenzátoru je urcena vyrazem

1
W = - CU- [Ws;pF, kV],

Doba trvání záblesku závisí na kapacité 
kondenzátoru a na vnitrním odporu vÿbojky ; 
u bézné pouzivanÿch elektronickÿch bleskú 
se pohybuje mezi 1/500 az 1/50 000 s. O torn 
se pozdéji jesté blíze zmíníme. Elektrická 
energie se tedy ve vybojee transformuje na 
energii svételnou, která se pak ve vhodném 
úhlu vyzáfí do prostoru.

Energie vyjádfená ve wattsekundách vsak 
pouzivateli mnoho nefekne. V praxi je proto 
udáváno predevsím smérné císlo, které zna
mená . soucin vzdálenosti elektronického 
blesku od fotografovaného objektu a clono- 
vého císla objektivu. Pokud není uvedeno 
jinak, piati toto smérné císlo pri pouziti 
fotografického materiálu o citlivosti 21°' 
CSN nebo DIN (100 ASA).

Je pochopitelné, ze elektronické blesky 
rúzného provedení aváak stejné energie ne- 
musí mit nutné stejné smérné císlo, nebof 
smérné éíslo závisí také na úéinnosti promény 
elektrické . energie na svételnou, tedy na 
pouzité vybojee a predevsím na konstrukei 
reflektoru. Pro závislost smémého císla na

Poiovodiie
Ds, D,. Dio GA201
Tu, Tu KC148

V i à) , 

vybqjKn

Obr. 1. Princip funkee elektronického blesku

Sasi

Odpory (TR 112)
Rs, Ro 6,8 kQ
Ro, Ri 16 kQ
Ry 8.2 kQ
Ru 2,7 kQ
Rm 2,4 kQ
R TP 041, 25 kQ (trimr)
A 25 kQ
Ro.R, • 10 kQ 
Ry TP 281 n, 25 kQ (se spínaCem)

Kondenzátory
Cu
Cyy

TE 002. 47 pF 
220 pF

Ostami souiástky

- objímky noval 2 ks
propinai TESLA dvousegmentovÿ 3x4 polohy
úCastnická Sñúra pro STA 3 m
knoflíkv 2 ks

energii kondenzátoru byl stanoven empirickÿ 
vzorec, kterÿ udává teoreticky dosazitelné 
smérné císlo (SÛT) s optimálné vyfesenou 
optickou casti pro urcitou energii W [Ws]

SÛT = 4,1 ÍW.

Této teoretické hodnoté se elektronické 
blesky méné ci vice pfiblizují a ze vzorce lze 
proto velmi dobfe posoudit, s jakou úcinností 
zafizeni pracuje; jinak feëeno, je-li pfístroj 
dobfe nebo bufe vyfesen.

Abychom se v otázce energie a smémého 
disia správnè orientovali, musíme si uvédo- 
mit, ze dvojnásobná energie kondenzátoru 
znamená zvétsení smérnéhocíslajeno40 %. 
V praxi to znamená, ze pfi snímku pofizova- 
ném jinak za stejnÿch podmínek pouzijeme 
clonové císlo o jeden stupeñ vétri". Pfíklad: 
elektronickÿ blesk o energii 25 Ws bude mit 
smérné císlo kupf. 20. Pfi snímku ze vzdále
nosti 5 m pouzijeme clonu 4. Elektronickÿ 
blesk o energii 50 Ws bude mit smérné císlo 
28, pri téze vzdálenosti pouzijeme clonu 5,6.

Dvojnásobná energie náboje kondénzáto- 
ru znamená ovsem dvojnásobnou kapacitu 
kondenzátoru a pfi nezménëné koncepci 
napájecího zdroje také dvojnásobnou dobu 
nabijení kondenzátoru. Vidíme tedy, ze zisk 
jen jediného clonového císla znamená pod
statné zvysení nárokú na napájecí zdroj i na 
velikost pouzitého kondenzátoru. •

Pritom si musíme uvédomit, ze pro cerno- 
bilÿ fotografickÿ materiál expoziëni rozdíl 
jednoho clonového císla není nijak podstatnÿ 
a ve zmënë krytí negativu se projeví nepfílis 
vÿrazné. Na tuto skuteénost bychom ràdi 
upozornili, protoze se casto stává, ze blesk, 
jehoz smérné císlo je kupf." 24, je mnohÿmi 
povazován za podstatné vÿkonnéjri nez jinÿ
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se smërnÿm cislem „pouze“ 20. V praktic- 
kém pouzití obou je vsak rozdíl jen pûl 
clonového císla, tedy rozdíl v bëzné praxi 
zcela zanedbatelnÿ a - pfedevsim u cernobi- 
lého materiâlû - bezvÿznamnÿ,

Zâvislost clonovÿch ëisel na energii, kapa- 
citë kondenzátoru, smërném cisle a napëti na 
kondenzátoru udává tab. 1.

Tab. I.

Zména 
clonového 

císla

Energie, 
kapacita

|%|

Smérné disio, 
' napëti na 

kondenzàtàtoru
[%]

1/4 85 ‘ 92
1/2 71 84
3/4 60 77

1 50 71
1 1/4 42 65
1 1/2 35 60
1 3/4 30 55

2 25 50
2 1/4 21 46
2 1/2 17.5 42
2 3/4 15 38,5

3 12;5 35,5
3 1/4 10,5 32,5
3 1/2 8,8 29,7 »
3 3/4 7,4 27,3

4 6,25 25

Z teto tabulky vyplyvá, ze dva elektronic
ké blesky, z nichz prvni má energii 
Wi = 70 Ws a druhÿ W2 = 35. Ws budou mit JUtedy pomër 50 %. To znamená rozdíl
jednoho clonového císla pfi snímku (kupf. 
z 11 na 8). Z tabulky také vyplÿvà, ze energie 
kondenzátoru je úmérná jeho kapacité, za- 
timco smërné cislo je úmérné napëti na 
kondenzátoru.

Zdroje elektronickÿch blesku •

Naprostá vëtsina elektronickÿch bleskû 
pouzívá jako zdroje akumulâtory nebosuché 
clánky. Vÿjimecnë existuji i pfístroje sifové, 
jejich pouzití je vsak velmi omezené. Podle 
napájení pak mûzeme elektronické blesky 
rozdëlit na blesky napájené: 
a) olovënÿmi akumulâtory, - 
b) niklokadmiovÿmi akumulâtory, 
c) suchÿmi clânky.

Olovëné akumulâtory jsou pouzívány 
pouze u pfistrojû, urcenÿch pro potfeby 
profesionální fotografie, kde jsou pozadovâ- 
na velká smërnà císla a rychlé nabíjení 
kondenzátoru (rychlÿ sied zâbleskû). Napëti 
zdroj û bÿvà 6 az 12 V a velmi malÿ vnitfni 
odpor olovënÿch akumulátorü umozñuje 
velkÿ proudovÿ odbèr v zacátku nabíjení. 
V elektronickÿch blescich urcenÿch pro siro- 
kou potfebu amatérû se olovëné akumulâto
ry bëzné nepouzivaji.

Velmi casto se vsak setkáváme s vestavë- 
nÿmi niklokadmiovÿmi akumulâtory, které 
jsou pro pfístroje s maximální energii asi do 
70 Ws velmi vÿhodné. Tyto akumulâtory 
bÿvaji vestavëny pfímo do pfístroje a lze je 
nabíjet speciálním nabijecem, kterÿ je dodâ- 
ván jako pfíslusenství a umozñuje obvykle 
i provoz ze sitë. Podle energie kondenzátoru 
jsou pouzívány dva az ctyfi clânky a jejich 
kapacita je vhodnë volena tak, aby zafízení 
umozñovalo na jedno nabití 50 az 100 
zâbleskû.

Nejlevnëjsi variantou jsou elektronické 
blesky napájené ze' suchÿch clânkû (baterii).

Vzhledem k relativnë vëtsimu vnitrnimu 
odporu tëchto clânkû nelze jjmi napájet 
zanzeni s energii vëtsi nez asi 50 Ws, protoze 
bychom jiz nemohli zarucit nabití kondenzá
toru za pfijatelnou dobu. Tento zpúsob 
napájení vsak pfinásí velké problémy.

Novÿ a nepouzitÿ suchÿ clánek má jmeno- 
vité napétí 1,5 V. Toto napétí si ovsem 
clánek podrzí pouze v pfípadé, ze je z nëho 
odebírán jen malÿ proud. Ménic elektronic- 
kého blesku vsak na zacátku nabíjení kon
denzátoru odebírá ze zdroje krátkodobé 
proud, kterÿ mûze dosahovat i nékolik ampé- 
rú. Svorkové napétí suchÿch clánku se proto 
velmi brzo zmensí a po nékolika záblescích 
mûzeme pocítat s napëtim pfiblizné 1,2 az 
1,3 V na clánek. Soucasné se také zvétsuje 
vnitfní odpor clânkû, takze i doba nabíjení 
kondenzátoru se po nékolika záblescích jiz 
zacne prodluzovat.

V zahranicí jsou pro elektronické blesky 
doporucovány speciální manganové clánky 
(jsou ovsem asi dvaapúlkrát drazsí nez bëzné 
clánky), které vyrábí kupf. firma Mallory pod 
typovÿm oznacením MN 1500. Zbÿvà jestë 
dodat, ze se ve vëtsinë bateriovÿch zafízení 
dnes pouzívají tzv. tuzkové clánky.

Z toho co bylo feceno vyplÿvà, ze se 
smërné cislo bude postupnë zmensovat a to 
pfibliznë stejné, jak se bude zmensovat- 
napëti clânkû. Podíváme-li se vsak do tab. 1, 
zjistime, ze to v praxi nebude nastésti tak zlé, 
protoze zména svorkového napëti clânkû 
z 1,5 V na 1,25 V pfedstavuje zmensení asi 
na 83 % a podle tabulky se smërné cislo 
zmensi procentnè stejnè.Toodpovídá zmènë 
jen o 1/2 clonového císla, coz je v praxi 
zanedbatelné.

Elektronické blesky s bateriovÿm napáje- 
nim se objevily v posledni dobë i na nasem 
trhu. Pro tyto pfístroje lze ovsem pouzít jen 
clánky.zahranicní vÿroby, které jsou u nás 
obcas k dostání, nebo nase clánky Batería 
Super typ 155 (v cerveném obalu). Bëzné 
prodávané clánky (v zeleném obalu) jsou 
nekvalitní a pro elektronické blesky zcela 
nevhodné. Proto bÿvaji u téchto pfistrojû 
suche clánky nahrazovány niklokadmiovÿmi 
akumulátorky nasi vÿroby (tuzkové provede
ní). Protoze tyto akumulátorky mají napétí 
asi 1,25 V, musíme rovnéz pocítat s uvede- 
nou zmënou smërného císla. V této souvis- 
losti je tfeba durazné upozornit na to, ze ve 
vëtsinë bateriovÿch elektronickÿch bleskû 
lze bez nebezpeci pouzivat pouze niklokad
miove akumulátorky s nesintrovanÿmi elek- 
trodami (tedy i nase vÿrobky); pouzití zahra- 
nicnich akumulâtorkû se sintrovanÿmi elek- 
trodami by ve vëtsinë pfipadû vedlo ke 
zniceni tranzistoru ménice pfílis velkÿm po- 
cátecním proudem, protoze tyto akumulâto
ry mají velmi malÿ vnitfní odpor.

Mènië elektronického blesku

Proud tekoucí z napájecího zdroje musí 
bÿt transformován tak, aby jim bylo mozno 
nabíjet kondenzátor. Proto je nutno zmënit 
jej na proud tepavÿ. Zapojeni pouzivané 
v malÿch obmënâch ve vëtsinë elektronic
kÿch bleskû je na obr. 2. Tranzistor AD136

stfidavë pferusuje proud tekoucí vinutim z. 
transformâtoru. Pfipojime-li zdroj, protékà 
v dobë otevfeni tranzistoru (asi 250 ps) 
proud trojúhelníkovitého prûbëhu, jehoz po- 
cáteêní nâbèh mûze dosáhnout nékolika am- 
pérû. Jakmile se tranzistor púsobením zpét
novazebního napétí na vinutí z2 uzavfe, 
indukuje se na vinutí z2 napétí, které se po 
usmërnèni diodou privádí na kondenzátor. 
Doba, po kterou je tranzistor uzavfen, závisí 
na napétí na kondenzátoru a pfi plné nabitém 
kondenzátoru je asi jedna sedmina doby, po 
kterou je tranzistor otevfen. Toto zapojeni 
má vÿhodu, ze je vyuzíváno napëtovÿch 
spicek, vznikajících v primárním vinutí z, 
v okamziku u/avfení tranzistoru. Proto neni 
nutné volit tak velkÿ pomër závitú Z\:z2. jak 
by jinak odpovídalo pomëru napëti zdroje 
a nabitého kondenzátoru. Tyto ménice pra- 
cují s úcinností az 70 %, coz plné vyhovuje.

Pro elektronické blesky urcené k amatér- 
skému pouzití se u evropskÿch vÿrobcû 
pouzívají kondenzátory bud na napétí 
330 V, nebo na 360 V. Znâmÿ vÿrobce 
kondenzátorú SIEMENS nabízí pro zábles- 
ková zafízení urcená pro amatérské pouzití 
tyto typy:

Pro napëti 330 V

Kapacita 
pF

Rozmèry 
mm '

Energie 
Ws

SÛT’

350 0 22 x 50 19 18
375 0 26 x 40 20 18
500 0 26 x 50 27 21
700 0 30 x 50 38 25
870 0 30 x 60 47 28
1200 0 35 x 60 65 • 33

Pro napëti 360 V

Kapacita Rozmèry Energie scr
pF mm Ws
325 0 22 x 50 21 ’ 19
350 0 26 x 40 23 20
460 0 26 x 50 30 22
650 0 30 x 50 42 27
900 0 35 x 50 58 31
1150 0 35 x 60 75 36

* SÛT je teoreticky dosazitelné smërné císlo 
podle vzorce.

Pripravenost zafízení k záblesku indikuje 
ve vëtsinë pfipadû doutnavka, zapojená po
dle obr. 3. Tato doutnavka se má rozsvítit, 
kdyz napëti na kondenzátoru dosáhne 84 % 
plného napétí. Kdybychom exponovali sní- 
mek pfesnë v tom okamziku, byla by chyba 
pûl clonového císla (viz tab. 1).

Zapojeni podle obr. 3 má urcitou nevÿho- 
du v tom, ze odporovÿ dëlië v obvodu 
doutnavky pfedstavuje trvalÿ svod náboje 
kondenzátoru. I kdyz protékající proùd je 
velmi malÿ, pfesto zbyteënë zatèzuje zdroj. 
Nëktefi vÿrobci - pfedevsim japonsti - zacali 
proto pouzivat doutnavky, zapalující asi pfi 
250 V. Takové doutnavky nevyzaduji dëlic, 
postaëuje'jim pouze sériovÿ odpor a proud, 
kterÿ doutnavkou v tomto zapojeni protékà, 
je jiz skutecnë zanedbatelnÿ.

Na obr. 4 vidime typickÿ prûbéh pfirûstku 
napëti na kondenzátoru elektronického bles
ku v zàvislosti na case béhem nabíjení a na
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Obr. 4. Prùbëh napéti na kondenzátorú 
v závislosti na ëase

— í W

Obr. 5. Prùbëh proudu odebíraného ze zdroje 
v závislosti na ëase

obr. 5 vidíme prùbëh odbéru proudu ze 
zdroje béhem nabíjení kondenzátorú, rovnëz 
v závislosti na case. Nesmí nás mást relativné 
nízké napéti \ na kondenzátorú (necelych 
300 V); mèfenÿ pfístroj byl bateriovÿ a byl 
napájen ctyfmi niklokadmiovymi akumulá- 
torky s celkovym napétím jen 5 V.

Z obou obrázkú vidíme, ze pocátecnímu 
prudkému zvétsení napéti na kondenzátorú 
odpovídá také velkÿ pocátecní proud odebí- 
ranÿ ménicem ze zdroje/ Asi za 4 sekundy, 
kdy se rozsvécuje indikacní doutnavka a na
péti na kondenzátorú dosahuje asi 245 V, je 
jiz proud odebiranÿ ze zdroje pfiblizné 
600 mA a ve 20. sekundé, kdy je na konden- 
zátoru jiz téméf maximální napéti, odebírá 
ménic asi 80 mA. Béhem dalsich 15 sekund 
se odebiranÿ proud ustálí pfiblizné na 35 mA 
a dále se jiz neméní.

Samoëinné vypínání zdroje

Jak vidíme z obr. 5, odebírá mëriic proud 
ze zdroje i v dobé, kdy je kondenzátor jiz 
plnë nabitÿ. Pri dlouhÿch pfestávkách mezi 
jednotlivÿmi záblesky by bylo proto vÿhod- 
néjsí zdroj blesku vypínat, anebo zajistit jeho 
vypínání automaticky. Takovou automatiku 
lze realizovat pomérné snadno kupf. dout- 
navkou a jedním ci dvéma tranzistory. Na 
obr. 6 vidíme zapojení podobného méniée 
s automatickÿm vypináním pri nabitém kon- 
denzátoru. Obvod pracuje tak, ze v okarnzi-

ku, kdy napéti na kondenzátorú dosáhne 
pozadované velikosti, zapálí pomocná dout
navka D,. Tranzistor T2 slouzi v tomto 
pfípadé pouze jako zesilovaë. T2 se proudem 
doutnavky otevíe a otevfe soucasné i T¡. 
Obvod emitor - kolektor T2 je zapojen 
paralelnè k obvodu báze - emitor tranzistoru 
T, mënice. Otevfenÿ tranzistor T¡ tedy zkra- 
tuje bázi Tj proti emitoru a mënië pfestane 
pracovat. Jakmile se po urëité dobë v dûsled- 
ku svodovÿch proudù napéti na kondenzáto- 
ru opét zmensí, doutnavka zhasne, T2 a T2 se 
uzavfou a mënic kondenzátor opét dobije.

Pfestoze má popsaná automatika nespor- 
në své vÿhody, je u elektronickÿch bleskû 
urcenÿch pro sirokou potfebu pouzívána jen 
velmi zfídka. Dúvodem je to, ze i pfes svou 
jednoduchost vÿrobek nesporné zdrazuje. 
Kromë toho bylo fadou prûzkumû prokázá- 
no, ze amatérské elektronické blesky nebÿ- 
vají pouzívány za okolností, pfi nichz by 
dlouhou dobu bézely naprázdno, a obzvlásté 
také proto, ze u moderních pfístrojú je pfi 
nabitém kondenzátorú odbër ze zdroje sku- 
teënë velmi malÿ. Zdrazení i komplikace 
spojené s vestavéním i nastavením automati- 
ky se pro tyto úcely nevyplácejí a neprinásejí 
ani podstatnë vÿhody.

Tícela jinÿ vÿznam má vsak popsaná auto
matika u elektronickÿch bleskû uréenÿch pro 
profesionální pouzití. Na obr. 7 vidíme prú-

Obr. 7. Prùbëh napéti na kondenzátorú s vel
kou kapacitou v závislosti na case

bèh napéti na kondenzátorú s velkou kapaci
tou v závislosti na dobé nabíjení. Maximální- 
ho napéti je dosazeno asi za 30 az 35 sekund; 
napéti odpovídající rozdílu 1/2 clonového 
císla (84 %) asi za 12 sekund. Taková nabíje- 
cí doba je vsak pro reportázní úéely pfílis 
dlouhá. K jejímu zkrácení existují pouze dvé 
cesty. Pouzít vÿkonnëjsi ménic a zdroj 
o mensím vnitfním odporu, coz oviem vede 
k nadmërné velkÿm poéátecním proudum 
a k vsem dalsím problémúm s tím spojenÿm. 
Druhá cesta je pouzít púvodní mënië, pouze 
zvétrit sekundární napéti transformátoru 
a vestavét automatiku. Pocáteéní odbér 
proudu se pfílis nezméní, proud se vsak 
s ëasem bude zmensovat pomaleji a napéti na 
kondenzátorú se bude zvétsovat podle cárko- 
vané kfivky na obr. 7. V okamziku, kdy 
napèti dosáhne plné úrovné, automatika 
mènië vypne. Vidíme, ze maximálního napèti 
dosáhneme asi za 11 sekund a 84 % napéti 
asi za 5 sekund. Jedinou podmínkou tohoto 
uspofádání, které múzeme laicky pfirovnat 
k fesení moderních zehliéek (s termostatem) 
o pfíkonu 1000 W, je bezvadná funkce auto- 
matiky. Kdyby totiz zdroj neodpojila, doslo 
by nepochybnè k prúrazu kondenzátorú. 
Kdyby.u zehliëky, k níz jsme tento pripad 
pfirovnali, termostat pfi dosazení pozadova
né teploty topnou vlozku neodpojil, pak by se 
zehlicka rozzhavila do cervena.

Automatika vypínající zdroj pri dosazení 
maximálního napéti na kondenzátorú-má 
tedy vÿznam pfedevsím v popsaném pfípadé 
a u velmi vÿkonnÿch zafízení je také bézné 
pouzívána.

Automatické omezeni doby záblesku

Moderní prvky polovodiéové techniky 
umozniíy dalsí automatizad funkce elektro
nickÿch bleskovÿch zafízení. Principem teto 
automatiky je pferusení záblesku v okamzi
ku, kdy je fotografovanÿ objekt vzhledem 
k cloné nastavené na fotografickém pfístroji 
správné osvétlen. Lepe si to múzeme vysvét- 
lit na praktickém pfíkladé. Pfedpokládejme 
elektronickÿ blesk se smërnÿm ëislem 28. 1 
Nastavíme-li na fotografickém pfístroji clonu 
5,6, pak múzeme fotografovat ze vzdálenosti 
5 m. Predméty ve vétsí vzdálenosti budou 
podexponované, v mensí vzdálenosti pre- 
exponované.

Na télese elektronického blesku, opatfe- 
ného automatickÿm omezením doby zábles
ku, je umístén fotoelektrickÿ sm'maë, na 
kterÿ pfi záblesku dopada svétlo, odrazené 
fotografovanÿm objektem. Mnozství dopad- 
leho svètla je vyhodnoceno a y okamziku, 
kdy je pro snímek optimální, je záblesk 
pferusen. Fotografujeme-li za podmínek, 
které jsme si právé stanovili, tedy ze vzdále
nosti 5 m, automatika nezasáhné a objekt 
bude osvétlen celÿm zábleskem v dobé jeho 
trvání (kupr. 1/lOOO s). Budeme-li vsak • 
s nezmënënou clonou fotografovat z mensí 
vzdálenosti, tfeba z 1,5 m, pak by vyuzití 
celého záblesku znamenalo pfeexpozici. Au
tomatika proto ve vhodném okamziku (kupf. 
za 1/10 000 s) záblesk pferusí a snímek tedy 
bude beze zmény nastavené clony opét 
správné exponován. Vÿrobce u kazdéhb zafí
zení s popsanou automatikou uvádí pracovni 
clonu, tj: clonu, na kterou je nutno nastavit 
objektiv fotografického pfístroje, a také udá- 
vá rozsah vzdálenosti, v nichz je-automatika 
schopna zajistit správnou expozici. U elek
tronického blèsku, kterÿ jsme pouzili jako 
pfíklad, byla pracovni clona 5,6 a rozsah 
vzdálenosti 0,7 az 5 tn. Nékteré elektronické 
blesky umozñují pouzít dvé a dokonce i tfi 
pracovni clony - podle potfeby. V torn 
pfípadé se pochopitelné méní i nejvetsí 
mozná vzdálenost od fotografovaného 
objektu. !

Konstrukcní fesení automatiky je dvoji. 
Starsi pfístroje byly konstruovány tak, ze 
fototranzistor ovládal zapalovací obvod po- 
mocné vÿbojky, která v daném okamziku 
zapálila a odvedla zbylÿ náboj kondenzátorú. 
Toto uspofádání vsak mélo nevÿhodu, proto
ze i kdyz jsme vyuzili^napf. jen poloviny 
nashromázdéné energie k záblesku, druhá 
poiovina byla zhásecí vÿbojkou zcela neúcel- 
në zniëena a po záblesku bylo nutno nabíjet 
kondenzátor ze zdroje od zaéátku.

Moderní élektronické blesky pouzívající 
automatiku doby záblesku jsou reseny tak, ze 
je v sérii s hlavní vÿbojkou zapojen tyristor, 
kterÿ v daném okamziku vybíjení pferusí, 
takze nespotfebovaná energie zústane v kon- 
denzátoru zachována. Jestlize jsme, jako 
v pfedeslém pfípadé, spotfebovali pro zá
blesk pouze polovinu energie, pak zbÿvajici 
poiovina zústane v kondenzátorú a po zábles
ku je plnÿ náboj obnoven nejen za velmi 
krátkou dobu, ale také s mnohem mensím 
odbérem ze zdroje. Takto reseñé elektronic
ké blesky umozñují v pfípadé, ze nevyuzívá- 
me plnou energii, az nékolik set zâbleskû ze 
zdroje.

Je nesporné, ze automatika, ridici dobu 
záblesku v závislosti na osvètleni fotografo
vaného objektu, je v praxi velmi ùëelnà. Na 
druhé stranë vsak - podobné jako automati
ka expozice u fotografickÿch pfístrojú nebo 
záznamová automatika u mâgnetqfonû -. 
nemûze bezpeëné zvlàdnout vsechny pripa- 
dy, které mohou ve fotografické praxi nastat. 
Proto lze u vsech bleskû vybavenÿch automa
tikou jeji funkci také zrusit.

d F0~ 427Obr. 6. Schéma zapojeni mëniëe s automatic
kÿm vypínánim



Vÿsledky mèfení elektronlckÿch bleskú Tab. 2.

Protoze jsme se chtëli objektivnë pfesvèd- 
ëit o vlastnostech rûznÿch typû elektronic
kÿch bleskû, zajistili jsme si vÿrobky nejrûz- 
nèjsich vÿrobcû a ty jsme podrobnë proméri- 
li. Abychom se ve vÿsledcich správné orien- 
tovali, musíme si nejdfive vysvëtlit principy 
mëfeni i pouzité symboly.

U kaidého pristroje jsme nejdfive ovérili 
kapacitu pouzitého kondenzàtoru a maxi
mal™ napétí, na které je nabijen. U pfístroj û 
s vestavënÿmi akumulâtory jsme mërili za 24 
hodiny po pfedchozim plném nabití aku- 
mulâtorû. Ü bateriovÿch'pnstrojû jsme mëfi- 
li maximální napétí na kondenzàtoru pri bez- 
vadnÿch suchÿch êláncích, tj. 1,5 V na êlá- 
nek. Ze zjistèné kapacity a dosazitelného 
maximálniho napétí jsme vypoëitali energii 
nabitého kondenzàtoru ve wattsekundách. 
Jsme si ovsem védomi, ze jsme uvaiovali 
ideálni napájecí napétí ( 1,5 V na clánek), coz 
bez pouzití speciálních baterii v praxi jen 
tézko dosáhneme.

Ze zjistèné energie jsme podle vzorce

SO = 4,1 W [Ws] 

vypoëitali teoreticky dosazitelné smérné éislo 
(SCT). Pak jsme brali v úvahu smérné císlo, 
které je pro pfíslusny blesk udáváno vyrob
cem a Ize ho preëist z nastavovacího krouzku 
ci z tabulky na pristroji (SCU). U kazdého 
pristroje Jsme pak objektivnim méficem 
energie záblesku zméfili skuteëné smérné 
éislo (SCM); u bateriovÿch typû opét za 
pfedpokladu ideálních baterii s jmenovitÿm 
napètím 1,5 V naëlànek. Nakonec jsme jestë 
pro ûplnost zméfili smëmé ëislo v okamziku 
rozsviceni doutnavky, indikujici priprave- 
nost k záblesku (SCD).

Na zàvèr jsme jeiltë vypoëitali nëkteré 
závislosti, které jsme vyjàdnli v procentech 
a které nám v názomém srovnání ukazuji 
fadu vlastností posuzovanÿch pfistrojû: Po- 
mër SCM/SCü (pomér maximálné dosazi
telného smërného ëisla k smëmému ëislu 
udávanému) ukazuje seriôznost vÿrobce 
v jeho technickÿch ûdajich. Pomér SÒM/ 
SCT (pomèr maximálné dosazitelného smér- 
ného ëisla k smérnému ëislu dosazitelnému 
teoreticky) ukazuje kvalitu konstrukëniho 
feSení pristroje, pfedevSim pak jeho optické 
ëàsti. Koneëné potnër SÚD/SCM (pomér 
smërného ëisla v okamziku rozsviceni dout
navky k smérnému ëislu maximálné dosazi- 
telnému) nám ukazuje, jak je nastavena 
indikace pripravenosti k záblesku.

Zhodnoceni

Tato mëfeni nám prinesla nëkteré pozoru- 
hodné poznatky. Pfedevsím jsme byli velmi 
prekvapeni, ie jsme ani u jednoho vÿrobku 
nenamérili takové smëmé ëislo (nebo dokon- 
ce vétsí), jaké udává vÿrobce. Zpoëàtku jsme 
dokonce zapochybovali o pfesnosti pouzité
ho mëficiho pristroje (Sixtron firmy Gossen), 
protone ani kontrolní snímky na ëernobilém 
materiálu jeho údaj jednoznaënë nepotvizo- 
valy, Teprvç kontrolní snímky na barevnÿ, 
material à pfedévSinïpak kontrola pouzitého 
mèricího pfístroje druhÿm mèridm zafize- 
ním spiékové kvality potvrdily bez nejmen- 
sích pochybností správnost vsech mëfeni.

Vÿrobky firmy National se pri naSem 
mèfení umístily k nasemu znaénému pfekva- 
pení nejlépe. Vsechny tri mèfené typy do
konce odpovídají poiadavkúm nortny, která 
povoluje, aby skuteëné dosaiitelné smérné 
ëislo (y nasem pfípadè SCM) oproti udávané-
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Pouiité symboly
W... energie nabitého kondenzàtoru [Ws], 
SCU ... smérné éislo udávané vyrobcem, 
SÛT... smérné disio teoreticky dosaiitelné, 
SÛM ... smérné éislo zméfené (maximálné dosaíitelné), 
SCD... smérné éislo v okamiiku rozsviceni doutnavky. 
Posledni thzávilosti jsou podrobné popsány v textu.

' Vÿrobek ( »

(Wsj

sCu SÛT SÛM SÛD
SÕM 
SCÜ 
[%]

SÛM 
S¿T 
(%)

SÛD 
SÛM 
[%]

National PE2002 21 a 19 18 12 90 a 67
National PE2850 37 a 25 24 15 86 a 63
National PE3050 49 a a a 18 87 93 69
Agtatronic 2B 25 24 - 21 19 12 79 a 63
Bauer 180 25 24 21 18 14 75 a 78
Rollei E22C 44 33 27 24 19 73 89 79
Rollei 134B 45 33 a a 16 70 82 70
Osram PM25 26 24 21 a 14 83 95 70
Metz303S a 23 21 16 11 70 76 69
Multilux III a a 21 12 8 60 57 67

mu (SCU) nebylo menSí nez 84 %. Z evrop- 
skÿch pfistrojû tuto podmínku splñuje jen 
tak tak vÿrobek firmy Osram, zatímco pfí
stroje zvuéného jména Rollei v tomto smèru 
neyyhovují. Ze zahraniënich pfistrojû je 
nejhorsí' vÿrobek firmy Metz. Ten se vsak 
vyznàëuje jestë daBí neseriózností, nebof 
v technickém popisu má udátio smërné ëislo 
25, na nastavovacím krouzku vycházi zcela 
jasné 28 a ve skuteënosti má 16. V tomto 
parametru je ale zcela nejhorái vÿrobek 
Kovodèlného podniku Multilux HI, jehoi 
skuteëné smèrné ëislo je jen 60 % smémého 
ëisla udávaného a to znamená~(podle tab. 1) 
rozdíl jeden a pûl clonového ëisla, coz je 
ovsem s pozadavky normy zcela v rozporu. 
Presto je tento vÿrobek zafazen do II. jakost- 
ni tridy podle hodnocení Státní zkusebny 
v Bmè.

Podle druhého srovnávacího pomèru 
SCM/sCT, kterÿ ukazuje kvalitu konstrukë
niho fesení, pfedevsím pak optické ëàsti, 
vycházejí vsechny zahraniëni pristroje - az na 
Metz - celkem uspokojivê. Nejlepsi jsou 
opët vsechny tri typy National a vÿrobek 
firmy Osram. Na zcela poslednim misté se 
opët objevuje Multilux III. Toto umistêni 
a pfedevsím rozdíl, oë je oproti ostatnimu 
prûmèru horsi, svédëi zcela jasnë o mimofád
né Spatném feseni tohoto pfístroje, coi nám 
stoprocentné potvrdily kontrolní snímky, 
které jsme realizovali u vétèiny mèfenych 
vÿrobkû.

Posledni srovnávací pomèr SÚD/SCM 
ukazuje, jak je nastaveno napétí, pfi kterém 
zapaluje indikaèni doutnavka. Z vÿsledkû 
vidíme, ie je v tomto pfípadè temei u vSech 
pfistrojû vzácná shoda, nebof v okamiiku 
rozsviceni doutnavky je energie záblesku 
poloviêní, coi znamená rozdíl celého clono
vého ëisla. I to je velmi dûleiité zjBtèni a pri 
pfípadném rychlém sledu snímkú je musíme 
brát v úvahu.

Závèrem bychom chtèli êtenáfe seznámit 
jeStè s jednou pozoruhodností, kterou jsme 
na zaêátku nasi práce vúbec nepfedpokládali. 
Pri mèfení elektronického blesku Multilux 
III jsme zjistili, ie jeho mènië, na rozdíl od 

"Vsech ostatnich, odebírá béhem nabíjení 
kpridènzátoni - konstant!» . proud kolem 
0,5 A. Sèznámili jsme se protos jehozapoje- 
ním a uiasli jsme. Na rozdíl od ai triviálnè 
jednoduché koncepce mèniëû vsech ostat
nich pfistrojû (obr. 1) pouzívá tento vÿrobek 
tri tranzistory, transformátor na jádru neob- 
vykle (a zfejmé zcela zbyteënê) velkÿch 
rozmérú a také velké mnoiství pasívních 
souêástek. Je vybaven automatikou, která po 
dosaient napétí asi 295 V mènië vypne; 

. jakmile je vsak znovu v chodu, opèt odebírá 
ze zdroje 0,5 A. Zaêali jsme se proto blíze 
zajímat, jaké asi vÿhody mohou vyváiit tak 
zbyteënê sloiité zapojení, nebof jsme podob- 
né receñí nenalezli u iádného zahraniêniho 

pfístroje a nejsme tak domysliví, abychom se 
domnívali, ie konstruktéri Multiluxu III ob- 
jevili novinku, o které ostami vyrobci nemají 
ani zdáni.

- Porovnali jsme tedy jeátõ nakonec Multi
lux III s Nationalem PE 2002 v otázce 
odbéru proudu ze zdroje pri nabíjení kon
denzàtoru a prúbéhu napétí na kondenzàtoru 
- V závislosti na case. PH tomto mèfení byly 
oba pfístroje napájeny ctyfmi niklokadmio- 
vymi akumulátorky nasi vyroby. Vysledky 
srovnávacího mèfení vidíme na obr. 8 a 9. 
Zjistíme, ie pri nabitém kondenzàtoru' ode
bírá National PE 2002 ze zdroje 0,035 A, 
zatímco Multilux III má v intervalu 30 
sekund vzdy 27 sekund mèniè odpojen a pak 
pfesnè 3 sekundy odebírá ze zdroje 0,47 A. 
Protoze napétí zdroje je v obou pripadech 
stejné, múzeme vypoéítat odbér primo v atn- 
pérsekundách.

Za 30 sekund chodu naprázdno pri nabi
tém kondenzàtoru odebere National PE 
2002 ze zdroje 30 ’■ 0,35 = 1,05 As.

Za 30 sekund chodu naprázdno odebere 
pri nabitém kondenzàtoru Multilux III 
3 • 0,47 = 1,41 As.

Vidíme tedy, ie takto vyresená automati- 
ka nejen ie nemá zádny vyznam, ale dokonce

Obr. 8. Srovnávací mèfeníprúbéhu napétína 
kondenzàtoru v závislosti na case

— ‘ [’]

Obr. 9. Srovnávací méreni prúbéhu proudu
. Mjebirafiého ze zdroje v závislosti na ¿ase



pri chodu naprázdno - misto aby zdroj Jetrila 
- zatèzuje ho jeStë vice. Aby nà5 vÿsledek 
nebyl nàhodnÿ, zmèfili jsme pro jistotu jeâtë 
dalsí dva pfistroje Multilux III a doili k vÿ- 
sledkûm, které pitié potvrdily predchozi zjis- 
tëni.

Aë se nehodláme stavët do role kritikû, 
nebof uvefejñujeme jen objektivnë zjistèné 
skuteënosti, pfesto bychom chtëli na zjiStcné 
hrubé nedostatky se vài dûslednosti poukàzat 
a doporuëit urychlenou inovaci tuzemského 
elektronického blesku v tom smëru, aby byl 
alespoñ srovnatelnÿ s prûmërem zahranië- 
nich zafizeni! ■ .

Vèrime, ze tímto - i kdyz ponékud obsáh- 
lejsím ëlânkem - jsme alespoñ trochu pood- 
halili rousku, za kterou se skrÿvaji skutecné 
technické parametry elektronickÿch bleskû. 
Poprvé jsme se pokusili o sirSí vzàjemné 
srovnání a budeme ràdi, napísí-li nám nasi 
ctenáfi svûj názor na tuto na5i práci.

-Lx-

Co nabízejí zahranièni vÿrobci . 
;

Vÿstupni vÿkon 45 W na kmitoètu 
470 MHz pfi napájecím napëti 12,5 V (!) 
odevzdà novÿ tranzistor MRF621 Motorola. 
Tranzistor pracuje v kmitoëtovém rozsahu 
406 az 512 MHz; v tomto rozsahu jeho 
vÿstupni vÿkon zustává stejnÿ pri pomëru 
stojatÿch vin 20; 1‘ a pri jakémkoli fàzovém 
ühlu. Minitnální vÿkonové zesileni je 4,8 dB. 
Vnitfni integrovanÿ kondcnzàtor MOS slou
zi k tzv. rizenému Q - vnitfni prizpûsobeni 
slouzi ke zvëtseni impedance báze, ëimz se 
rozsíri 5ífka pasma a zjednodusí navrh pra- 
covm'ho obvodu.

j Optimàlnè prizpûsobenÿ par monolitic- 
kÿch obvodû LM194 s nejvëtri chybou rozdi- 
lového napèti báze 50 pV nabizi vÿrobce 
National Semiconductor.

SmëSovaci pult stereofonnich signálü pro 
domácí studia, diskotéky, hudebni skupiny 
apod. vyvinul a uvedl na trh VEB Funkwerk 
Köpenick, Berlin, NDR, pod oznaèenim Re
gie 2000. K pultu Ize pripojit rozhlasové 
tunery mono a stereo, pfijimaèe jako zdroje 
signàlu i jako koncové zesilovaëe vÿkonu, 
gramofony s krystalovou i dynamickou pfe- 
noskou s vestavènÿm korekcnim zesilovaëem, 
magnetofony pro pfehrávání i záznam, mi- 
krofony s malou a stfedni impedanci, sluchát- 
ka, elektronické varhany, kytary apod. Cel- 
kem má sméáovací pult tri stereofonni a jeden 
monofonni kanál. Vestavënÿ odposlechovÿ 
zesilovaë Ize pfepinat na libovolna stereofon
ni kanál, lede dovoluje tichÿ odposlech. Pfe- 
nàiené kmitoctové pásmo vsech smèsovacich 
kanâlû fini 35 Hz az 18 kHz s toleranci 3dB, 
zatèzovacim odporem 51 kß, kapacitou 510 
pF, zkresleni max. 1 %. Zkresleni od- 
poslechového zesilovaëe max. 1,5 %. Ovlá- 
dací potenciometry jsou posuvné. Pult je 
konstruován pro bateriovÿ provoz; napáji 
se ëtyfmi monoëlânky, které vydrzi dlouhou 
dobu provozu.
Podle podkladù RFT &

Monolitickÿ vÿkonovÿ tranzistor (100 W) 
v Darlihgtonovè zapojeni uvedla na trh firma 
RCA pod oznaèenim 2N6055 (max. napèti 
kolektor-emitor 60 V), prip. 2N6056 (max. 
napëti kolektor-emitor 80 V). Jsou to tran
zistory n-p-n, které mají pfi kolektorovém 
proudu 4 A zésilovaci èinitel min. 750 
a maximâlné 18 000. Tranzistory jsou velmi 
odolné proti tzv. druhému prûrazu. -Mi-

TRANZVOLTMETR
Svetozàr Galàd

V amatérskej praxi sa ¿asto stáva, le nie sme si celkom isti kvalitou tranzistora, ktorÿ bol 
pouzitÿ vo viacerÿch zapojeniach. Niekedy zase potfebujeme vybrat tranzistor s presnÿmi 
hodriotami, prípadne dva spârovat. K tomuto ùëelu nám dobre poslúzi nasledujûci pristroj; 
jeho vÿhodou je jeho viacùëelové vyuzitie. Je to vlastne kombinácia meraëa tranzistorov 
s voltmetrom. Vhodnou polohou prepinaëov móteme dosiahnutmeranie hodnôt ICbo, 1 ceo, ß, 
napätia vnútornej batérie, a jednosmernÿch napati v rozsahu 1, 10, 100 V.

Meranie fa»

Ako vidno ze schémy v obr. 1, meriame 
vlastne zvyskovÿ prúd kolektora, ëize prúd 
pretekajúci v závernom stnere diodou kolek- 
tor-báza. Cim je tento prúd mensi, tÿm je 
tranzistor lepsí. Maximâlné dovolené hodno- 
ty tohoto prúdu sú dané kolektorovou stra- 
tou tranzistorov, napr. do 50 mW má byf 
do 10 uA, 250 mW do 50 pA, 3 W do 
5 mA a 10 W do 5 mA. Na schéma je zapo
jenie s tranzistorom typu n-p-n. Je len sa- 
mozrejmé, ie pri type p-n-p treba prepô- 
lovat zdroj a nieraci pristroj.

Obr. I.

Meranie ¡ca>

Podfa zapojenia na schème v obr. 2 
meriame prúd medzi kolektorom a emitorom 
pri oidpojenej báze. Oprotipredoslémuzapo- 
jeniu budû namerané hodnoty vâësie. Po- 
dobne ako v -prvom pripade, maximâlné 
hodnoty tohoto prúdu závisia od kolektoro- 
vej straty tranzistorov; napr. do 50 mW má 
byf fe do 0,5 mA, 250 mW do 2,5 mA, 3 W 
do 25 mA, 10 W do 0,1 A. Takisto v tomto 
zapojeni pri zmene typu tranzistora treba 
prepólovaf zdroj a meraci pristroj. Pomer 
Æbo a teo dáva priblizne prúdové zosilnenie 
v zapojeni so spoloënÿm emitorom.

Obr. 2.

Meranie ß

Ak chcemç, meraf prùdovÿ zosilftovaci 
èinitel ß, musime tranzistor zapojif podfa

Obr. 3.

schémy v obr. 3. Ked si toto zapojenie 
predstavime bez odporu R, dôjdeme k zâve- 
ru, ze je to vlastne schéma pre meranie 1^. 
Pripojením odporu R vzrastie prúd bázy na -. a/11 ।
urëitù hodnotu IK (zvaèsi sa vÿchylka mera- n 1J rb

cieho pristroja). A to sme uz skoro pri cieli, 
lebo vieme ze

ß=^, 
Ale

ëize po dosadeni

ß =

Meranie U.

Napãtie meriame pomocou toho istého 
meracieho pristroja, ako aj tranzistor. Kedze 
je tento pristroj len do rozsahu 1 mA, potre- 
bujëme k nemu predradit odpory a tÿm 
dosiahnuf rozsahy napr. 1, 10, 100 V.

Aby sme si mohli tieto predradné odpory 
presne vypocitaf, potrebujeme poznat vnû- 
tornÿ odpor pristroja Rp. Môzeme ho zistif 
meranim prúdu a napätia pre plnú vÿchylku, 
aiebo pomocou ohmmetra s vnûtornÿm na- 
pájaním 1,5 V (vâësie napãtie nedoporuëu- 
jem kvôli prefazeniu pristroja). Ked ho uz 
poznáme, mozeme zaëaf s vÿpoëtom Rb R2, 
R} podfa vztahu

R, = (n - 1) Rp,

kde R> je hfadanÿ predradnÿ odpor, Rp 
vnûtornÿ odpor pristroja a, n je ëislo, ktoré 
nám udáva, kofkokrát cheeme rozsah zvâësif.

R, R, R, 
!—~^~l

* I l I

.o . tv nv mV

Obr. 4.

Priklad:
Rp = 50 Q rozsah miliampérmetra je 

1 mA, co znamená podfa Ohmovho zàkona 
50 mV. Cheeme dostaf pristroj o rozsahu 
1 V, ëize n = 20. V tomto pripade sa bude 
R, = Ri rovnaf podfa vzorca

R, = (20 -1)50 = 950 ß.
V dalsich dvoch pripadoch sa n = 10 a Rp 

pre vÿpoëet R2 zoberieme ako sûëet 
Rp + Rt. Pre vÿpocet R¡ sa bude rovnaf 
Rp = Rp + Ri + R2 (obr. 4).

Popis zapojenia

Podfa predchádzajúcich schém a ûvah som 
zostrojil pristroj, na ktorom vhodnou polo
hou prepinaëov sme schopni vytvorif vsetky 
vyssie uvedené schémy merania. Prepinaë Pr,
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Obr. 5.

podfa obr. 5 je osempolohovÿ a slûzi na 
prepinanie funkcii a rozsahov pristroja. Pro
pinai Pr3 sluzi na prepinanie funkcii pri 
merani tranzistorov. Prepinacom Pr2 volime 
polaritu zdroja a pristroja a v stredovej 
polohe, ked su meraci pristroj a zdroj odpo- 
jené, meriame napâtie na zvolenÿch rozsa- 
hoch. Z vnûtornej batérie su vyvedené 
zvlästne zvierky na pristroji pre moznosf 
pouzitia vonkajsieho zdroja. Akovidief zo 
schémy, ak je propinai Pt2 v polohe 1, 
pristroj je nastavenÿ pre meranie tranzisto
rov typu p-n-p. V opacnom pripade, iize 
v polohe 2, je pristroj prispôsobenÿ pre 
meranie tranzistorou typu n-p-n.

A na doplnenie popisu este par slov 
o merani prûdového zosilnovacieho cinitefa 
ß. Aby sme do vzorca pré vÿpoiet ^mohli zà 
vzrast bàzového prûdu Z, dosadif konkrétne 
cislo., odpory R, R, R si sami navrhneme 
a to podfa toho, do akej maximâlnej hodnoty 
ß chceme meraf. Napr. pri odpore 0,9 MQ 
a napajacom napati 4,5 V je prûd bâzy 
4 = 0,005 mA a môzeme >merat' v rozsahu 
od 0 do 200- Pri odpore 0,45 MQ a tom istom 
napajacom napati je 4 = 0,01 mA a ßmo- 
zeme meraf v rozsahu od 0 do 100. Zâlezi uz 
len na kazdom z nâs, do akÿch hodnot 
chceme ß meraf.

Mechanické usporiadanie

Uvedenÿ pristroj zabudujeme do skrinki 
asiorozmeroch210 x 80 x 100 mm. Zvier
ky pre pripojenie tranzistora si môzeme 
zhotovit' z kontaktového pota starÿch, vyra- 
denÿch diafkovÿch volieb 50 Hz, ktoré sa 
pouzívajú vo vacsích telefônnych üstred- 
niach. Na pripojenie a meranie jednosmer- 
nÿch napati su najvhodnejsie pristrojové 
svorky. Prepinac Pr, je obycajnÿ.osempolo- 
hovÿ, postaci aj menejpolohovÿ, avsak na 
ûkor poctu rozsahov. Prepinac Pr3 je obycaj- 
nÿ pàckovÿ prepinac, ktorÿ môzeme kûpit 
v predajniach TÉSLA. Akoprepinai Pr2 som 
pouzil starÿ, vyradenÿ telefónny kTùi, ktorÿ

R

Obr. 6.
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sa pouziva napr. na medzimestskÿch manuál- 
nych pracoviskâch. Jeho dôkladnÿm vyciste- 
nim, najustovanim a pripadne vÿmenou 
niektorÿch ulomenÿch kontaktov dostaneme 
vhodnÿ prepinai pre nás pristroj.

Kto by nemal naporúdzi meraci pristroj 
o ^rozsahu 1mA, môze pouzif fubovolnÿ 
mikroampérmeter napr. dó 100 pA a jeho 
rozsah rozsirif odporovÿm bocnikom podfa 
vzt'ahu: 

kde R je hfadanÿ odpor bocnika’ R vnûtornÿ 
odpor pristroja a nèislo, urcujúce, kofkokrât 
rozsah zvâésujeme (obr. 6).

Ako vnûtornÿ zdroj pouzijeme batériu 
o napati 4,5 V a pripevnime ju hlinikovou 
prichytkou podfa obr. 7 k hociktorej stene 
pristroja.

Nastavenie a uvedenie do chodu

Vsetky vypocitané, alebo vopred stanove- 
né hodnoty . odporov pouzité v zapojeni 
najlepsie dosiahneme nastavenim na trim- 
roch pomocou ohmmetra. Tato metóda je 
ovefa presnejsia a vÿhodnejsia ako hîadanie 
presnÿch odporov z cèlej hromady sûciastok.

Po sprâvnom zapojeni a namontovani do 
krabici zacneme s presnÿm nastavovanim 
a ciachovanim pristroja. Najprv si nastavime 
správny odpor bocnika pomocou inéhô pres- 
ného miliampérmetra a regulovatefného 
prûdového zdroja, ako to vidno na obr. 8.

.' Obr. 8.

Pomocou potenciometra R si nastavime 
prûd 1 mA, ktori odcitame na presnom 
kontrolnom pristròji KP. Potom posûvanim 
bezca R na skûsanom pristroji SP sa snazime 
dosiahnuf presnû vÿchylku 1 mA. Ovsem 
tÿmto nastavovanim sa zmeni celkovÿ odpor 
obvodu, co sa prejavi vzrastom, alebo pokle- 
som prûdu v obvode, ktorÿ vyrovnâme po- 
tenciometrom R a prevedieme op'âtovné 
nastavovanie Rb. Takto pokracujeme az do- 
vtedy, kÿm rozdiel vÿchyliek. nebude takÿ 
malÿ, ze ho môzeme zanedbaf (odpor poten
ciometra R je râdove kQ). Po tomto nastave- 
ni, ktoré prevâdzame len pri pouziti iného 
pristroja ako .6 rozsahu 1 mA, zacneme 
nastavovaf cast pre meranie napati. Preve
dieme to podfa schémy na obr. 9 obdobnou 
metôdou ako v pripade obr. 8 len s tÿm roz- 
dielom, ze teraz budeme nastavovaf napa- 
tia 1, 10 100 V, podfa prépnutého rozsahu.

Nakoniec preskûsame merac tranzistorov 
pomocou dobrého tranzistora a katalógu. Pri 
tranzistoroch s ß od 10 do 100 ak meriame 
4:bo, rucicka meracieho pristroja sa vychÿli 
len vefmi maio. Ak je vÿchylka vacsia, 
môzeme si byf isti, ze je tranzistor vadnv 
alebo je chyba v zapojeni. Z toho dôvodu 
odporûcam pristroj preskûsaf s viacerÿmi 
tranzistormi typu n-p-n aj p-n-p.

Zâver

Zâverom by som chcel zhrnût vÿhody 
a samozrejmë aj nevÿhody vyssie popisova- 
ného pristroja. Medzi jeho vÿhody patri 
najmä jednoduchosf zapojenia, univerzâl- 
nosf pouzitia a vefkou jeho vÿhodou je to, ze 
pri vhodnej polohe prepinacov môzeme pri- 
amo meraf napätie vnûtornej batérie (su to 
polohy: Pr, - poloha 7, Pr2 - poloha 1, Pr, - 
poloha le).

Obr. 9.

Medzi hlavné nevÿhody pristroja patri 
najmä zlozitejsia manipuläcia pri merani, 
a nakoniec aj nestabilita hodnot nastavenÿch 
trimrov. No aj napriek tomu vsetkému si 
myslim, ze tento pristroj sa stane dobrÿm 
pomocníkom v diefñach mnohÿch mladÿch 
rádioamatçrov, ktori neofutujú námahu vy- 
nalozenú na stavbu tejto uzitocnej pomôcky.

Zobrazovací jednotka s tekutÿmi krystaly 
jako televizni obrazovka

Jiz dlouho se mluví o zobrazovací jednotce 
s tekutÿmi krystaly (nebo snad lépe z teku- 
tÿch krystalû) jako o televizni obrazovce 
budoucnosti. Tomuto cíli se pribhzit bylo a je 
snem vsech vÿrobcû polovodièovÿch prvkû - 
nyní prvni kroky udélala firma Hitachi, která 
uyedia do chodu prvni vzorek televizniho 
pfijimaèe, jehoz obrazovka (tj. jeji stinitko) 
je sestavena z prvkû LCD (tekutÿch krysta
lû). Tekuté krystaly jsou umístény mezi 
dvëma sklenènÿmi deskami tlousfky "3 mm, 
desky jsou 82 mm vysoké a 109 mm siroké. 
Poèet obrazovÿch bodû je 82 x 109, tj. 
celkem 8938. Svètelnà propustnost zobrazo
vací jednotky je úmèrná napájecímu napëti - 
proto je mozné ziskat na obrazovce i polotó- 
ny (nikoli tedy pouze cernou nebo bilou 
barvu). K napájení se pozívá napéti 5 V, 
spotfeba je 5 W. Budici obvody jsou posta- 
veny na zâkladë technologie CMOS, takze by 
je bylo snadno mozno pfevést do integrované 
formy (obvody LSI).
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Pecici trouba a mikropocitac

Japonskà firma Sharp uvedla na západo- 
nëmeckÿ trh pecici troubu rfzenou mikropo- 
citaéem. Srdcem elektroniky je mikroproce- 
sor (4 bity). Program jeulozen v ROM (1200 
byte). Mikropocitac fidi sprävnou teplotu 
uvnitf trouby, sprävnou teplotu pecenÿch 
nebo smazenÿch jidel, dobu peëeni nebo 
smazeni apod. Teplotu Ize po upeceni udrzo- 
vat ai do doby jídla na stâlé velikosti (od 30 
do 90 °C). Peèici troubu Ize i naprogramovat 
dopfedu, takze v urcenou dobu zaène poza- 
dovaná úprava jidla. Souèâstielektronického 
pfislusenstvi jsou i elektronické hodinysdio- 
dami LED.

Cena ovsem odpovidâ komfortuobsluhy- 
trouba stoji 2000 marek.

Elektronik c. 8/1977 -Mi-

Energie na 100 000 let

Havajské souostrovi je znâmo velkÿm 
poëtem cinnÿch sopek. Pri pátrání po levnÿch 
zdrojich energie se pfislo na to, ze by bylo 
mozno vyuzívat vody, ohfâté magmatem. 
Voda pod velkÿm tlakem je totiz jesté pfi 
200 °C tekutá. Tuto vodu by bylo mozno 
pouzivat k pohonu turbin o vÿkonu az 
10 MW. Zatim se konaji pokusy simulovat 
celÿ pochod vÿroby energie na pocitaci. 
Poéítá se s tim, ze by takto bylo mozno 
získávat energii po dobu az 100 000 let.

Elektronik c. 8/1977 -Mi-



JAK NAHRADIME NEZNÄMY TRANZISTOR

Tranzistory nejsou vëcné. Obcas nékterÿ 
vypoví sluzbu a musíme jej nahradit. Ale 
najít náhradu - pokud nejde o bézné tuzem- 
ské zarízení - není tak lehké. Existují sice 
(aspoñ v zahranicí) seznamy a srovnávací 
tabulky tranzistorû rûznÿch vÿrobcû, ale 
v nich ëeskoslovenské vÿrobky nenajdeme. 
A neznáme-li parametry vadného kusu a jeho 
pracovni podminky v zarízení, tëzko hledat 
náhradu. Ba casto není lehkà ani náhrada 
starsiho es. typu, kterÿ. se jiz hevyrábí, 
protoze novëjsi typy mají nejen jiné oznaée- 
ní, ale i parametry.

V dalsim textu je popsána jednoduchá 
praktická metoda, která byla uvefejnëna 
v zahranicnim casopisu [1], zvaná „Worst- 
case” (nejhorsi zpûsob), kterou Ize pomoci 
jednoduchého mëreni najít v tabulkách od
povídající náhradu za vadnÿ tranzistor. Po- 
stup spocívá ve zjisténí aspoñ základních 
parametrû. Hledáme postupné tyto vlastnos
ti vadného tranzistoru:

1. Maximálníprovozni napétí.
2. Druh vodivosti (p-n-p nebo n-p-n).
3. Funkce v pfístroji (vf, mf, nf stupeñ, 

oscilátor apod.).
4. Pfikon (kolektorová ztráta).
5. Druh polovodice (germanium, kfe- 

mík).
6. Typ pouzdra (zvlásté u vÿkonovÿch ty- 

pu).
Jednotlivé body sepíseme na papír a dopl- 

ñujeme je zjisténymi údaji, címz získáme 
jakÿsi první „kádrovy posudek“ vadného 
tranzistoru.

I. Urceni napétí

U bateriovÿch pfístrojú je napétí baterie 
také provoznim napëtim tranzistoru. U pri- 
strojû napâjenÿch ze sité zméfíme voltmet
rem stejnosmérné napájecí napétí na vÿstupu 
usmérñovace.

Máme-li jiz vadnÿ tranzistor odpojen 
z desky plosnÿch spojû, Ize urcit méfením 
napétí mezi obvody, v nichz byl tranzistor 
pfipojen. Tak urcíme i jednotlivé elektrody 
a typ vodivosti tranzistoru. Pfistroj pritom 
ovsem musí bÿt napájen jmenovitÿm napëtim 
a je nutno pouzit voltmetr o velkém vstup
nim odporu, aspoñ 20 kQ/V nebo vice 
(Metra PU 120, DU 10 apod.). 

menri (je napájena z odporového déliée). 
Je-li na kolektoru i bázi napëti kladné (vzhle- 
dem k emitoru), byl tranzistor typu n-p-n; 
je-li záporné, jde o tranzistor p-n-p.

Tento zpûsob se dà pouzit u vsech nevÿko- 
novÿch stupñú. U koncovÿch a casto i budi- 
cích stupñú s transformâtorovou vazbou bÿvà 
nëkdy jeden konec primárního vinuti spojen 
s kostrou, takze nejvétsi napëti opacné pola
rity je na vÿvodu emitoru. Obr. 1 ukazuje 
rozdil mezi obéma zpûsoby zapojeni. U mf 
stupné podle obr. la namërime nejvètri 
napëti, napf. kladné, na vÿvodu kolektoru - 
otypujeme tedy vyjmutÿ tranzistor jako 
n-p-n. U nf stupñú podle obr. 1b bÿvà kolek- 
tor spojen pfes vinutí transformâtoru na kos
tru. Je-li na ném nejvètri' napëti zaporné, rio 
o tranzistor p-n-p. Rovnëz pri zapojeni 
„emitbrovÿ sledovac” je kolektor spojen 
primo s kostrou, protoze signal se odebírá 
z emitorového odporu.

3. Funkce tranzistoru v zapojeni
Vétsinou se poznà jiz podle umistèni 

v prístroji, popri'padë podle tvaru pouzdra 
(viz dále).

4. Ztrâtovÿ vÿkpn (kolektorová ztráta)
Je dûlezitÿ hlavné u vÿkonovÿch stupñú 

zesilovacû, rozkladovÿch generâtorû v televi- 
zorech apod. Bézné vf a nf budicí typy 
tranzistorû maji pfikon nékolik desítek mili- 
wattû a jsou zcela malé. Téch je v kazdém 
zafizeni vëtsina. Vÿkonové typy se poznají jiz 
podle pouzdra. Jsou mnohem vétri v závislos- 
ti na kolektorové ztráté (4 az 50 W i vice).

J
5. Germaniovÿ nebo kfemíkovy typ

Podle vnëjrich znakú se dobfe nerozezná. 
Pro bézné pouzití jsou oba typy celkem 
rovnocenné. Kfemikové tranzistory snásejí 
vyssí teplotu a znacné oteplení pouzdra. ale 
také vëtsi napëti (pro rozkladovÿ generátor) 
a.mají mnohem menri zbytkovÿ proud kolek
toru.

6. Druh pouzdra
Mûze mnoho napovêdët o typu a funkci 

tranzistoru. Obr. 2 ukazuje tfi bézné druhy 
(TO-5, TO-3, zahraniení TO-92) a rozlození 

(zvlásté stereofonní) mívají vzhledem k po- 
tfebnému akustickému vÿkonu napétí 30 az 
50 V.

Mezni kmitoëet tranzistorû v prijímaéi 
odhadneme podle vlnovÿch rozsahû a volíme 
jej radéji vyssí. Nesouhlasí-li sied vÿvodû 
náhradního tranzistoru s púvodním, Ize vÿvo
dy pfeknzit - ovsem navlékneme na nè 
izolacní trubicky. U vysokofrekvencních 
typû mûzeme zkrátit vÿvody na potfebnou 
délku.

. Koncové stupné

Vétri pfijímace a zesilovace mají dvojcin- 
nÿ symetrickÿ nebo doplfikovÿ koncovÿ stu
peñ. V pfijimacich s vÿkonem do 3 az 3,5 W 
vystacíme i s menrimi tranzistory (napf. 
v pouzdre TO-5) s pfidavnÿm vnëjsim chla- 
dicem. Tak es. tranzistor KF508 s kolektoro- 
vou ztrâtou Pc = 800 mW Ize pak zatizit az 
2,6 W.

U vÿkonovÿch druhû je nutno brá t v ûvahu 
kromë napëti kolektorovÿ proud, kterÿ bÿvà 
az asi 1 A.

Zde uz je dûlezitÿ dobrÿ odvod tepla. 
Proto pfi vÿmënë tranzistoru, kterÿ byl pri- 
rioubován na kovovou chladicí desku, musí 
se i náhradní kus upevnit stejnë a nezkouset 
jej jen „ve vzduchu”. Musíme vënovat po- 
zornost téz izolaci mezi tranzistorovÿm pou- 
zdrem a chladiéem. Byl-li pûvodni tranzistor 
izolován lístkem slídy, musíme novÿ kus 
izolovat stejnë. Pri velkÿch vÿkonech (pokud 
máme moznost) natfeme slidu oboustrannë 
silikonovou vazelínou nebo aspoñ es. tukem 
SP 2 prò lepri odvod tepla. Po pripevnéni 
tranzistoru také zkusime izolaci mezi jeho 
pouzdrem a deskou ohmmetrem.

Darlingtonovo dvojce

Potize mohou nastat u tzv. Darlingtonova 
dvojcete. Dva pfímovázané tranzistory jsou 
umistëny ve spolecném pouzdru, z néhoz 
podle obr. 3 vycházejí jen tfi vÿvody, takze 
jej omylem mûzeme povazovat za jednodu- 
chÿ tranzistor. Darlingtonovo zapojeni má 
vsak nejen mnohem vétri vstupní odpor, ale 
hlavné zesílení (2000 az 50 000), jez je 
soucinem zesílení obou stupñú. Kdybychom 
tedy na jeho misto dali jednoduchÿ tranzis
tor, zjistime nedostateené zesílení, popri'padë

B

TO-5 (70-18)

a)

'Obr. 2.

Obr. J. Tranzistor n-p-n (a) a tranzistor
P-n-p (b)

2. Druh vodivosti (p-n-p, n-p-n)

Nejprve. stanovíme v misté odpájeného 
tranzistoru pnvod bàze, emitoru a kolektoru, 
popr. dalsí vÿvody (stinëni u vf typû aj.). 
Nejéastëji se pouzívá zapojeni se spolecnÿm 
emitorem. Na vÿvodu kolektoru je nejvetsi 
napëti (af kladné nebo zaporné) proti kostfe 
nebo jinému spoleénému napájecímu bodu. 
Emitor (a také vÿvod stinëni) bÿvà spojen na 
kostru bud primo nebo pfes maiÿ odpor'. Na 
ném ovsem pri vyjmutém tranzistoru nena- 
méri'me zádné napèti. , 

Tak jsme urëili vÿvod kolektoru a emitoru.
Tfeti vÿvod patri bázi. Ta mívá napëti stejné
polarity jako kolektor, ale obvykle znacné

vÿvodû. Pouzdro TO-5 (obr. 2a) se pouzívá 
u malÿch tranzistorû:'u druhû pro VKV 
a UKV je bézné podobné menri pouzdro 
TO-18 neboTO-72. Pouzdra TO-3 (obr. 2b) 
mají vÿkonové tranzistory se ztrâtou 10 az 
100 W. Nf tranzistory stfedniho vÿkonu (do 
5 W) mívají podobné, o nëco menri pouzdro 
SOT-9. TO-92 (obr. 2c) je malé pouzdro 
z plastické hmoty vf, nf a spinacich tranzisto
rû zahraniëni vÿroby [2].

S dosud zjistënÿmi údaji jiz mûzeme nèco 
podniknout. Podle napëti zdroje volime tran- 
zistqry pro napétí asi o 20 % vyssí. Kapesni 
a pohlednicové pfijímace mívají zdroj 3 az 
9 V. Autorádia se napájejí z vozové baterie, 
nejéastëji napëtim 12 V, které se v5ak pfi j iz- 
dé zvétsuje az na 16 V. Sifové pristroje 

vÿkon a zkouska osciloskopem ukaze navic 
znacné zkreslení. Ale i pri pouzití Darlingto
nova dvojcete velmi zálèzí na stupni zesílení 
a casto je nutno pokusnè zjistit nejvhodnéjri 
kus.

‘ Tranzistory pro VKV q UKV

V tunerech a konvertorech UKV jsou 
náhrady obzvlàstë choulostivé. Vadí tu i roz- 
dilné vnitrni kapacity. Proto, (zvlásté na 
rozsazich UKV) musí mit náhradní tranzistor
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stejné kapacity, musí bÿt umístén pfesné ve 
stejné poloze, musí mit stejné dlouhé vyvody 
jako tranzistor püvodní atd., jinak se rozla- 
dují obvody, zmeníuje citlivost apod. V téch- 
to ptípadech je vhodnÿ odboméjSí zásah, 
napf. nastaveni kmitoétové charakteristiky 
obvodu pomoci rozmítaného generâtoru 
a osciloskopu. Pri malé odchylce íasto stadi 
ároubovákem z plastické hmoty tranzistor 
pfiblízit nebo oddálit od plechu kostry, po- 
pfípadé doladit pfisluànÿ trimr. Dúleiity je 
i mezní kmitoëet náhradního tranzistoru, pro 
VKV 120 ai 250 MHz, pro UKV ai 
800 MHz i vy55í.

V pramenu [1] je popsána fada pñkladú 
náhrad - ale protoie jde yesmés o polovodi- 
iové souéástky zahraniëiii vÿroby, jsou pro 
naie amatéry bezcenné.

Popsaná metoda vyhoví nejlépe pfi hledá- 
ni náhrady za neznáíné tranzistory bëinÿch 
typû pro rozhlasové pfijimaëe, televizory 
a zesilovaëe menáích a stfedních vÿkonû.

[1 ] Radio Electronics únor, bfezen 1971. 
[2] Funkschau 1971, ë. 16.

-Sn-

Návrh rezonanënich obvodû pomoci 
tabulky

Pfi éastéjáím návrhu rezonanënich obvodu 
je vhodné pouiivat rúzné vÿpoëtové pomûc- 
ky, jako jsou nomogramy, grafy, tabulky 
apod. V literature jich jii byla uvefejnéna ce- 
lá rada.

Mné se osvédëila tabulka souëinû LC, 
vypoétená pro fadu kmitoëtu krátkovlnného 
pásma, odvozená z Thomsonova vzorce

25 330

nëjii, je v tabulce moino interpolovat. Pro 
bëinou amatérskou potfebu je to viak zby- 
teëné - hustota dëleni zcela postaëuje. Pro 
bëiné vÿpoëty plnè staëi poéitat se tremi 
platnÿmi ëislicemi.

/[MHz] 0,0 0,1 0,2 0,3 0.4 0,5 0.6 0,7 0,8 0,9
1 25 330 20 934 17590 14 988 12923 11 258 9 895 8 765 7 818 7 017
2 6333 5 744 5 233 4 788 4398 4 053 3 747 3 475 3 231 3012
3 2814 2636 2 474 2 326 2191 2068 1 954. 1 850 1 754 1 665
4 1583 1 507 1 436 1 370 1308 1 251 1 197 1 147 1 099 1 055
5 1013 973,8 936,8 901,7 868,6 837,3 807,7 779,6 753,0 727,7
6 703,6 680,7 658,9 638,2 618,4 599,5 561,5 564,3 547,8 532,0
7 516,9 502,5 488,6 475,3 462,6 450,3 438,5 427,2 416,3 405,9
8 395,8 386,1 376,7 367,7 359,0 350,6 342,5 334,7 327,1 319,8
9 312,7 305,9 299,3 292,9 286,7 280,7 . 274,8 269,2 263,7 258,4

10 253,3 248,3 243,5 238,8 234,2 229,8 225,4 221,2 217,2 213,2
11 209,3' 205,6 201.9 198,4 194,9 191,5 188,2 185,0 181,9 178,9
12 175,9 173,0 170,2 167,4 164,7 162,1 159,6 157,0 154,6 152,2
13 149,9 147,6 145,4 143,2 141,0 139,0 136,9 134,9 133,0 131,0
14 129,2 127,4 125,6 123,9 122,2 120,5 118,8 117,2 115,6 114,1
15 112,6 111,1 109,6 108,2 106,8 105,4 104,1 102,8 101,5 100,2
16 93,9 97,7 96,5 95,3 94,2 93,0 91,0 90,8 89,7 88,7
17 87,6 86,6 85,6 84,6 83,7 82,7 81,8 80,9 79,9 79,0
18 76,2 77,3 76,5 75,6 74,8 74,0 73,2 72,4 • 71,7 70,9
19 70,2 69,4 68.7 68,0 67,3 66,6 65,9 65,3 64,6 64,0
20 63,3 62,7 62,0 61,5 60,9 60,3 59,7 59,1 58,5 58,0
21 57,4 56,9 56,4 55,8 55,3 54.8 54,3 53,8 53,3 52,8
22 52,3 51,9 51,4 50,9 50,5 50,0 49,6 49,2 48,7 48,3
23 47,9 47,5 47,1 46,6 46,3 45,9 . 45,5 45,1 44,7 44,3
24 44,0 43,6 43,2 42,9 42,5 42,2 41,8 41,5 41,2 40,8
25 40,5 40,2 39,9 39,6 39,3 39,0 38,6 38,4 38,0 37,8
26 37,5 37,2 36,9 36,6 36,3 36,0 35,8 35,5 35,3 35,0
27 34,7 34,5 34,2 34,0 33,7 33,5 33,2 33,0 32,8 32,5
28 32,3 32,1 31,8 31,6 31,4 31,2 31,0 30,8 30,5 30,3
29 . 30,1 . 29,9 29,7 29,5 29,3 29,1 28,9 28,7 28,5 28,3
30 28.1 26,4 24,7 23,3 21,9 20,7 19,5 18,5 17,5 16,6
40 15,8 15,1 14,4 13,7 13,1 12,5 12,0 11,5 11.0 10,6

Podobnè by bylo moino rozáírit platnost 
tabulky smërem k niiëim i vy&im kmitoëtûm 
(napf. pro 31 MHz je moino brát tabulkovÿ 
údaj pro 3,1 MHz a pomër LCdëlit stem).

OK1MSR

V tabulce jsou uvedeny tyto souëiny pro 
kmitoëty od 1 do 30 MHz po 100 kHz a od 
30 do 50 MHz po 1 MHz. Z nich Ize uréit pri 
zvolené indukénosti kapacitu a pfi zvolené 
kapacitë indukénost pro rezonánci na daném 
kmitoëtu prostÿm délením.

Tentó zpûsob vÿpoëtu má dále tu vÿhodu, 
ie umoiñuje snadnÿ prepoéet pro rûznÿ 
pomër UC a tím je usnadnéna volba tohoto 
pomëru.

Údaje v tabulce jsou souéinem indukénos
ti v pH a kapacity v pF, jakje vhodné pro KV 
pásma.

Pfiklady pouiiti tabulky,
1) Jaká je potfebná indukénost pro kmitoëet 
14 MHz pri pouiiti kondenzâtoru 50 pF?

Z tabulky je pro 14,0 MHz LC= 129. 
Z toho

———
PA 3,5 MHz/100W

JIH Stehno, OK1ASA

Pri feieni vÿkonovÿch tranzistorovÿch koncovÿch stupnù s pfikonem okolo 100 W se 
setkáváme s nèkolika dosti zâvainÿmi problémy. Je to ùèinnÿ plenos vf energie z takového 
stupnè do antény, vÿbér vhodnÿch linearmeli tranzistorû a v neposlední rodé i ochrana takového 
stupnè pfed nàhodnÿm znièenim. Mezi tyto problémy se jeitè radi neiádouci vyzafování, které 
je u tranzistorovÿch stupriù vètiinou vètii, nei u stupnù elektronkovÿch. Budeme-li tyto 
jednotlivé bôdy dùslednè feiit, Ize dosdhnout velmi dobrÿch vÿsledkù i pfi pouiiti béinÿch 
tuzemskÿch soucástek.

, LC 129 ... „
L = ~C = ^õ = 2’58,xH-

2) Máme cívku o indukénosti 1,2 pH. Jaká 
musí bÿt celková kapacita obvodu, aby rezo- 
noval na kmitoëtu 21,3 MHz?

Z tabulky pro 21,3 MHz je LC= 55,8.
Z toho 1 "

_ LC 55,8 .. . _ 
c=-r=TT=45’5pF-

3) Na jakém kmitoëtu bude rezonovat cívka 
10 pH kondenzátorem 250 pF?

LC= 10 ■ 250 = 2500.
Z tabulky vyhledáme, ie hledanÿ rezo- 

nanëni kmitoëet bude leiet mezi 3,1 
a 3,2 MHz.

Pokud by nëkdo potfeboval vÿsledky pfes-

Vÿkonové vf transformátory

Pro píenos budicího a vÿstupniho vÿkonu 
jsou v popisovaném zesilovaéi pouüty ferito
vé vf transformátory. Od takového transfor
mâtoru poiadujeme velkou úéinnost ptenosu 
vf energie, áirokopásmovost a nepatrnÿ stej- 
nosmémÿ odpor vinutí. Nejprve si vysvëtli- 
me nékteré vlastnosti feritovÿch transformá- 
torû. Navineme-li na feritovÿ toroid napf. 
jeden závit, bude nejvétáíindukénost tohoto 
závitu právé v misté, kde vodié procházi 
toroidem. Dá se tedy fíci, ie nejvétáí podíl na 
velké indukénosti má pouze asi 1/4 délky 
tohoto závitu a daltí 3/4, které procházejí 
okolo éel a vnéjáího obvodu toroidu, se na 
zvétSení indukénosti podílejí jen nepatmé. 
Zde má tento závit také nejvétáí rozptyl vf 
energie. Proto se snazime, aby co nejvétáí 
éást závitu procházela uzavfenÿm feritovym 
jádrem. To Ize realizovat tak, ie v naiich 
podmínkách skládáme nékolik toroidú na 
sebe, éími se vytvofí feritová trubka; daláí 
takovou trubku priloüme k vnéjáímu obvodu 
(obr. 1.). Vinutí pak provlékáme obëma

Obr. 1. Konstrukce transformâtoru

otvory tëchto feritovÿch trubek. Tím dosáh-
neme toho, ie z jednoho závitu je pouze asi
1/5 ai 1/10 mimo uzavfenÿ feritovÿ toroid.
Magnetickÿ rozptyl takového vinutí je velmi
malÿ a pomër délky vodiée ku jeho induké
nosti je velmi pfiznivÿ, éími má cívka i velmi



malÿ stejnosmérnÿ odpor vinuti. Z toho 
vyplÿvà, ze pro takovéto transformátòry je 
dûlezità i velkà permeabilità pouiitého feri- 
tového materiâlu. Vzhledem k tomu, ze se 
nejedná o rezonancni obvod, ale pouze 
o transformâtor, bylo odzkouSeno, ze zde Ize 
pouüt i nizkofrekvenëm feritovÿ materiál, 
jako napr. HH, nebo i H22. Za urûtÿch 
podmínek Ize pouzit tento material velmi 
dobfe az do 100 MHz! Zpûsob vinuti 
a provedeni budiciho a vystupniho transfor
màtoru ridite na obr. 1. V mém pfipadë jsem 
na budici transformâtor pouiil feritové jádro 
z materiâlu NI, urëené pro symetrizaëni 
transí ormátory VKV. Toto jádro je dostateë- 
në velké pro zpracování vykonu asi do 30 W 
a má i vhodnÿ prûmër otvoru pro vinuti. Do 
tohoto jádra je navinuto nejprve primární 
vinuti, tj. 4 závity drátem o 0 0,7 mm CuLH, 
a potom vinuti sekundàrni, tj. 2x 1,5 zâvitû 
tímtéi drátem. Vinuti 2x 1,5 zâvitû se vine 
jako 3 závity s odboëkou uprostfed, tedy 
nikoli bifilâmë. Opfedeni drátu hedvábím je 
dobré z toho dûvodu, ze pri vinuti do 
feritového jádra se o jeho ostré hrany smalt 
snadno odfe, coz mùie zpûsobit nezàdoud 
zkraty. Hedvábí je piece jen odolnéjri. Má 
ovsem jednu nevÿhodu - zvétáuje vzdàlenost 
mezi primárním a sekundámím vinutím, fimi 
se zmensuje vazba. Pri experimentování vSak 
bylo ovéfeno, ie díky konstrukci transformà
toru je toto zmenáení vazby zanedbatelné.

Podobnÿm zpúsobem je konstruován 
i transformâtor vÿstupni. Pro dosazení vët- 
rich rozmërû vzhledem k vëtrimpfenâienÿm 
vÿkonûm je feritové jádro slozeno ze ctyf 
krouzkû o vnëjrim 0 16 mm, vnitfnim 
0 10 mm a vÿsce 7 mm z materiâlu NI (obr. 
1b). Krouzky je vhodné slepit lepidlem 
Epoxy 1200, protoze jinak pfi provozu mirnë 
„drnfi“ v rytmu modulace. V transceiveru 
ATLAS, jehoz koncovÿ stupeñ slouzil pro 
konstrukci tohoto koncového stupnë jako 
vzor, je vÿstupni transformâtor nastaven na 
vÿstupni impedanci 50 Q. Vzhledem k tomu, 
ie jsem'od tohoto PA pozadoval univerzál- 
nost, tedy moinost pfipojeni k ruznÿm anté- 
nám bez daláího impedanëniho pfizpûsobeni, 
udëlal jsem na sekundámím vinuti vystup
niho transformàtoru odboëky. Prvni odboëka' 
je na 1,5. z, druhà ha 2., treti na 3. atd. az 
posledni konëi osmÿm záritem. V mém 
pfipadë se toto provedeni velmi dobfe osvëd- 
cilo. Sekundàrni vinuti má tedy celkem 8 
zâvitû drátem o 0 1,8 mm CuLH, primární 
vinuti má 2x 1,5 zâvitû tímtéi drátem. 
O primárním vinuti tohoto transformàtoru 
piati totéi co o sekundámím vinuti transfor
màtoru budiciho, tedy ie se jedná o 3 závity 
s odboëkou uprostfed (vineme nejdrive). 
Chtél bych upozornit, ie je nutno zvlàriè ve 
vystupnim transformàtoru pouiit vodië po
kud moino co nejvëtriho prûmëru, protoie 
proudové Spiéky v tomto vinuti jsou znaëné 
a velkÿm sériovÿm odporem vinuti by znaënë 
klesl vÿkon PA.

Primární vinuti budiciho a sekundàrni vi
nuti vystupniho transformàtoru je pfibliiné 
kmitoëtovë kompenzováno, tj. je pfibliiné 
naladëno do pasma 3,7 MHz paralelnimi 
kondenzàtory na vstupu ’ a vÿstupu PA.. 
Tím sice ztrácíme vyhodu rirokopásmo- 
vosti, ale zato je silnë potlaëena treti 
harmonickà (o 40 ai 50 dB). Z tëchto dûvodû 
jsem na vÿstupu tohoto PA nepouiil pásmo- 
vÿ filtr, kterÿ je u podobnÿch zarizeni bëinÿ.

Tranzistory pro koncovÿ stupeñ

Speciální tranzistory, urëené pro koncové 
stupnë vysilaëû s prikonem okolo 100 W, se 
u nás bohuiel zatím nevyrâbëji. Jsme proto 
nuceni se spokojit s tim, co je bëinè ke koupi. 
Pro tento ùëel je na trhu hned nëkolik typù 
vhodnÿch tranzistorù. V prvni fadë to jsou 
tranzistory typu KD, které jsou urëeny pro 
lineární pouüti. Jejich systém je upraven tak, 

aby byl omezen vznik druhého prûrazu. Tyto 
typy mají bohuiel i níiáí mezní kmitoëet. Pro 
PA se tedy nejlépe hodí typ KD601. Musime 
ovSem dodriet maximální napájeci napëti 
koncového stupnë 12 V, protoie zminënÿ 
tranzistor má max. í/ceo 24 V. Pri provozu 
z auta je situace komplikovâna tim, ze se 
baterie v automobilu pri jízdé dobiji na 14 ai 
18 V! Vzhledem k tomu, ie pfi provozu PA 
vzniká ve àpiëkàch modulace na kolektoréch 
tranzistorù napëti ai 2x vétri, mohlo by 
snadno. dojit' k jejich zniëeni. Jako dalïi 
tranzistory, vhodné pro koncové stupnë, Ize 
uvést víechny z fady KU, popfipadë KUY12, 
coi je prûmyslovÿ typ, odvozenÿ od tranzis
toru KU607. VJechny tyto typy jsou sice 
urëeny pro spinaci úèely, pfesto vsak bylo 
odzkouâeno, ie je Ize velmi dobfe pouzit pro 
lineární zesilovaëe vykonu. Mezní kmitoëet 
tëchto tranzistorù se pohybuje okolo 10 ai 
15 MHz, u KUY12 ai 26 MHz. Také Ua. 
je u vSech tëchto tranzistorù vySsi nei 50 V, 
takie je mûzeme bez obav pouzit i do 
mobilního zafizení. Abychom omezili neià- 
doucí vyzafování rûznÿch parazitnich kmi- 
toëtû, které vzniká hlavnë ùplnÿm uzavfenim 
nebo otevfenim tranzistorù, je nutné dûsled- 
në stabilizovat jejich pracovní bod. Zde bych 
chtël podotknout, ie stabilizovat pracovní 
bod je nutné u rilech lineárních stupñú 
v celém vysílafi, protoie napf. nedostatefiiè 
stabilizovanÿ pracovní bod zesilovaëe za 
sméáovadem vysilaëe mùie nepriznivë ovliv- 
nit vÿslednou linearitu celého vysilaëe. Tim 
se dostáváme k dalri stati.

Stabllizace pracovniho bodu

Pro zesilovaci stupeñ, kterÿ dodává vÿkon 
asi 1 mW, staëi stabilizovat pracovní bod 
pouhym dëliëem napétí v bàa pfisluSného 
tranzistoru. Pro vétri vÿkony je vhodné’ 
stabilizovat pracovní bod napf: diodou, zapo- 
jenou v propustném smëru. Pro vÿkon stupnë 
asi do 0,1 W Ize pouiit diodu OA5, pro vÿkon 
asi do 1 W pak OA7 nebo GAZ5L Vÿkono- 
vé stupnë s vÿkonem okolo 5 W Ize jerië 
stabilizovat, i kdyi jii-s urëitÿmi obtiiemi, 
diodou OA9. Tato dioda jii není pro tento 
údel pfílis vhodná, protoie pro získání iádou- 
cího napétí pro bázi pfísluritého tranzistoru, 
tj. asi 0,65 V, musí touto diodou téci pfíliá 
velkÿ pfi'cnÿ proud, coi neùmërnë zvëtSuje 
odbër ze zdroje a snizuje energetickou úfin- 
nost. Jiné germaniové nebo kfemíkové diody 
nejsou pro tento ùëel vhodné, protoie „kole- 
no“ voltampérové charakteristiky je u ger- 
maniovÿch diod asi 0;3 V, coi je príliS màio, 
u kfemíkovych diod pak asi 0,7 V, coi je zase 
hodné pro bázi zesilovacího stupnë s kfemí-

------- - t12 V -------------  * 12 V

o) OAS ai? QA5oz?

Obr. 2. Zapojeni stabilizätoru UBE s diodou

kovÿm tranzistorem. Pro poiadovanou tfídu 
B takového stupnë je nutno na bázi tranzisto
ru pfivést napëti asi 0,65 V, které se díky 
neprilis vyraznému „kolenu“ nastaví odpo
rem Ri (obr. 2) na pozadovanÿ klidovÿ proud 
tranzistoru. Pfi vybuzení by se nemélo stej- 
nosmëmé napëti na bázi prfliá mènit. Jestlize 
je stejnosmërné napëti pro bázi mèkké, mùie 
pfi vybuzení stupnë klesnout ai na nulu, nebo 
se na bázi mùie objevit i napëti záporné, dími 
se takovÿ stupeñ pfi provozu dostává do tridy 

C a mùie zpûsobit neiádouçí vyzafování. 
Také se potom stupeñ húfe budí a má menri 
zesileni. S tímto problémem se setkáváme 
hlavnë u lineárních zesilovaëû s vëtrim vyko- 
nem nei 5 ai 10 W, kde proud báze dosahuje 
jii znaëné velikosti. Stabilizace pracovniho 
bodu pouhou diodou je jii neekonomická 
a u vëtrich pfíkonú prakticky nerealizovatel- 
ná. Proto se pouiívají stabilizátory tránzisto- 
rové. Popisovanÿ koncovÿ stupeñ je, jak jii 
bylo feëeno, kopií koncového stupnë z trans
ceiveru ATLAS, kde je také pouiit stabilizá- 
tor pracovniho bodu s jednim vÿkonovÿm 
tranzistorem. Toto zapojeni jsem odzkouíel, 
ováem vysledek byl velmi neuspokojivÿ. Pro- 
hlédneme-li pozornë zapojeni tohoto stabili
zätoru, zjistime, ie se jedná o pouhÿodporo- 
vÿ dèlie, jehoi jednâ vëtev z +12 V na bázi je 
realizovaná tranzistorem, a druhá, z báze na 
zem, odporem 2,5 Q. Stabilizaëni tranzistor 
je sice teplotnë kompenzován dvëma kfemí- 
kovÿmi diodami, které ovjem zaënou plnit 
svoji funket, tedy „pfirirat“ PA, ai pfi 
teploté asi 80° C. Pfi nastavení klidového 
proudu PA 150 mA tímto stabilizátorem se 
pfi vybuzení objevilo na bázích záporné 
napétí -5 V. Tím byl pracovní bod koncové
ho stupnë posunut hluboko do tfídy C; 
modulace byla zkreslená, kolem vysílaného 
kmitoëtu se vytvofil vëjif parazitnich kmitoë- 
tû a celÿ zesilovaë ruril televizi. Odzkouse) 
jsem tedy zapojeni stabilizätoru z transceive
ru Petr 103 a vÿsledek byl stejnÿ. Jednâ se 
totii o stejnÿ stabilizâtor, pouze s tim rozdi
lem, ze jsou zde pouiity tranzistory dva pro 
zvëtseni zesilovacího dittitele, a toto zapojeni 
o nëco lépe reaguje na ohfátí koncovych 
tranzistorù. Oba tyto stabilizátory mají navíc 
tu nevÿhodu, ze se mëni jejich vÿstupni 
napëti pfi zmënë napëti napájecího, fimi je 
pochopitelnë silnë ovlivñován rezim konco
vého stupnë. Proto jsem navrhl a odzkousel 
jednoduchÿ stabilizâtor, ktery. tyto neetnosti 
nemá. Vidime ho na obr. 3 (celkové zapojeni 
PA). Ve funkei stabilizätoru „pfedpètíbáze“ 
zde pracují tranzistory T, T4, Ts. Tranzistory 
T3 a Tt jsou v Darlingtonovè zapojeni (pro 
zvètSeni zesilovacího finitele) a tento stupeñ 
je otevírán napètim pfivâdënÿm do báze T 
pfes dëlië tvorenÿ odporem R2 a tranzistorem 
Ts. Tranzistor Ts je pak otevfen tak, aby na 
bázi T bylo takové napëti, které vytvofi na 
emitoru T napëti asi 0,65 V. Toto napèti pak 
pfivádíme na báze koncovych tranzistorù, 
které se tim otevrou do tridy B. Vzorek 
napèti 0,65 V z emitoru T pfivádíme také 
pfes trimr 1 kQ do báze Ts, ktery „hlídá“ 
toto stabilizované napétí. Aby se Ts mohl 
lineàrnë oterirat nebo zavirat fwdle momen- 
tálního stavu vystupniho napëti ze stabilizä
toru, musí pracòvat ve tfidë A. Vzhledem 
k tomu, ze Ts, stejnè jako tranzistory v PA, je 
kremikovÿ, byl by také stejnè otevírán pouze 
do tfídy B. Otevfeni Ts do tridy A je 
zajirièno odporem Ri, ktery se v nékterÿch 
pripadech mùie zmènit, protoie i tranzistory 
pouiité na T. mohou mit rùzné parametry. 
Pfi uvádèní do provozu nejprve tedy zmèri- 
me napèti na vÿstupu. Trimr R3 vytofi'me do 
poloviny a odpor R, nahradime trimrem 
0,22 MQ, jimi nastavime vÿstupni napèti na 
0,6 ai 0,65 V. Trimr 0,22 MQ potom 
vyjmeme, zmèrime nastavenÿ odpor a nahra
dime pevnÿm odporem. S takto nastavenÿm 
stabilizátorem mûzeme mènit trimrem R3 
vÿstupni napëti v rozsahu asi 0,5 ai 0,75 V. 
Na misté Ri nedoporuèuji ponechat trimr, 
protoie se mùie èasem stàt, ie se u nèho 
pferuri kontakt. Tim by se sniiilo napèti na 
bàzi Ts, zvètrilo napétí na bàzi T4, zvètSilo by 
se i vÿstupni napèti stabilizätoru, coi by vedlo 
k prudkému zvétJeni proudu PA ai na në
kolik ampérû! V pfipadè nàhodného pferu-
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Seni Ri je celÿ dëj opacnÿ. Tranzistor T¡ je 
teplotnë spojen s pouzdrem jednoho tranzis- 
toru PA a tim je zajistëna velmi dobrá 
teplotni kompenzace celého PA. Tranzistor 
Tj je proto typu KC147, tedy v plastickém 
pouzdru, aby nevznikaly potize pri izolo- 
vání kolektorû, a s vlastním stabilizâtorem je 
spojen tremi spolu zkroucenÿmi vodici dlou- 
hÿmi asi 10 cm. Tepelné spojeni jsem pro
ved! tak, ze pod jeden âroubek koncového 
tranzistorû jsem priârouboval kousek fos- 
forbronzového plísku, ktery je vytvarovân 
podle pouzdra tranzistorû KC147 a pritlaëu- 
je jej k pouzdru koncového tranzistorû. 
Potrenim silikonovou vazelinou se zajisti jes
të lepsi tepelnÿ prechod. Slepeni tranzistorû 
napf. lepidlem Epoxy 1200 nedoporuéuji, 
protoze se lepenÿ spoj po case uvolni, coz by 
mohlo vést k neprijemnÿm komplikacim. 
V obvodu tranzistorû T5 jsou z dûvodu 
odstranëni vlastnich oscilaci a pronikání vf 
energie do stabilizátoru zapojeny kondenzá
tory C, a C¡. Je nutno pouzit kondenzátory 
svitkové, protoze keramické polâtâfky maji 
casto svod (jestlize ho nemaji, tak ho po case 
budou mit!) a stabilizâtor a tim i celÿ PA 
nejde nastavit. Dâle bych chtël upozornit, ze 
T3 musí bÿt vÿkonovÿ a musí bÿt na chladiëï, 
t ■ .«ze pfes nëj teëe ve spiëkàch modulace 
; az 1,2 A, coz pri napájecím napëti 
. 4 V vytvàri vÿkonovou ztrâtu na tomto 
tranzistorû asi 14 W. Tranzistor KU607 bez 
chlazeni snese pouze 4 W! Vÿstup stabilizá
toru je filtrován 500 pF/3 V, a to z toho 
dûvodu, ze stabilizâtor je prilis pomalÿ a nes- 
taëi sledovat prudké zmény odbéru proudu 
v modulaënich âpiëkâch. Bez tohoto konden
zátoru klesá napëti pfi modulaci az o 200 
mV. Vÿstup stabilizátoru je dále blokován 
kondenzátorem 0,1 pF, ktery zabrañuje pro
nikání vf energie. Trvalou zàtëz pfedstavuje , 
odpor Rt, kterÿ mûze bÿt v rozmezí asi 47 az 
220 Q. Zbÿvà jeâtë upozornit na kontakt relé 
ran,, kterÿ uzemñuje bázi T.. To je z toho 
dûvodu, ze zesilovaëe v tridë B maji znaënÿ 
vlastni âutn, kterÿ pri pri'jmu zpûsobuje 
ruâeni. Abych se vyhnul vypínání napájecího 
napëti celého PA nëjakÿm kontaktem relé, 
na kterém by vznikal ûbytek a zhorâoval by 
energetickou ùëinnost celého PA, pouzil 
jsem tento kontakt pràvë k uzemñování báze 
T) pri prijmu. Tim je na vÿstupu stabilizátoru 
nulové napéti a celÿ PA prepnut do tri'dy C, 
timi je odstranëno ruâeni. Toto feâeni má 
ovâem tu nevyhodu, ie vykazuje trvalÿodbër 
ze zdroje a to pfes odpor R2. Jeto ovâem 
pouze asi 6 mA a vzhledem ke spickovému 
odbéru 8 az 12 A je tento trvalÿ odbér 
zanedbatelnÿ.

Ochrana koncového stupné

Proti nàhodnému zniceni mnohdy velmi 
drahÿch vÿkonovÿch tranzistorû se v konco
vÿch zesilovaëich pourivaji rùzné listici ob
vody. Je to napf. ochrana indikaci CSV, kde 
pfi odpojeni antény se zvëtâi CSV a pfes 
zesilovaë se uzavfe budicí stupéñ, nebo rûzné 
pojistky proti pretízení. V naâem pfipadë 
máme práci s touto ochranou velmi ulehce- 
nou, protoze tranzistory KU607 nebo 
KUY12 maji dostatecnë velkou rezervu 
v 1/ce i v Pc a Je- Pri odpojeni antény tedy 
neni nutno mit obavy, ie by se ihned zniëily 
tranzistory. Presto jsou oba tranzistory chrâ
nëny pojistkami 5 A, zapojenÿmi v jejich 
emitorech. I kdyz je toto jiâtëni velmi jedno
duché, dokâze skuteënë uchránit oba vÿko- 
nové tranzistory pfed pripadnÿm zniëenim. 
Pri uvàdëm celého PA do chodu (provedenè- 
ho formou „vrabëiho hnizda“), se mi podari-

Obr. 3. Celkové zapojeni lineárního PA 3,5 MHz/100 W

lo 4x (!) zkratovat napájení bázi PA s +12 V 
a shorely pouze pojistky a tranzistory pracuji 
dosud. Tyto pojistky zastávají také funkei 
neblokovanÿch emitorovÿch odporû a zavâ- 
dëji mirnou zápornou zpëtnou vazbu, coz 
zlepâuje linearitu PA. Tim se téz vykompen- 
zuji rozdily obou pouzitÿch tranzistorû, 
které nikdy nemohou bÿt absolutné stejné. 
U lineárních zesilovacích stupñú s vÿkonem 
okolo 1 W pouzijeme neblokovanÿ emito- 
rovy odpor asi 5 az 10 Q,pro vykony 5 az 
20 W pak odpor asi 1 az 2 Q. Takto jiâtënÿ 
a linearizovanÿ stupeñ má sice o nëco menâí 
zesileni, ale zato nemá sklony k vlastním 
oscilacím, je velmi odolnÿ proti pfebuzení 
a jeho linearità je velmi dobrá. Toto velmi 
jednoduché, ale ve snaze o dosazení 
vêtâiho zesileni opomíjené opatfeni (viz 
Petr 103, TTR-1 apod.) podstatnë prispívá 
k tomu, ze se nezádouci vyzafování takto 
upravenÿch stupñú ve vysílaéi snízí na ne- 
patmé minimum. V mém pfipadë mám 
napf. anténu rozhlasu VKV FM vzdálenou 
od vysílací antény asi 1 m, televizní anténu 
pak asi 2 m, a v zádném pfipadë nepûsobi 
moje vysílání sebemenáí známku ruâeni.

' Popis zapojeni PA

Celÿ PA je feâen jako doplnëk k transcei- 
veru Petr 103 a jeho zapojeni vidíme na obr. 
3. Vf signál pfichází pfes kontakty relé rela do 
primárního vinutí budicího transformâtoru, 
kterÿ je kmitoctovë kómpenzován konden
zátorem Ci- Sekundární vinutí pak privádí vf 
signál v protifázi na oba tranzistory PA. 
Z kolektorû tëchto tranzistorû jde signál na 
vÿstupni transformátor, jehoz sekundární 
vinutí je opët kmitoëtové kompenzováno 
a lze zde také pfepínat vÿstupni impedanci. 
Z prepinaëe pfichází signál na kontakt relé 
retc a pfes mëfici transformátor anténního 
proudu na vÿstupni konektor a do antény. 
Stfed primárního vinutí vÿstupniho transfor
mâtoru je napájen 12 V pfes tlumivku TI, 
kterou tvori feritová trubka o vnëjâim 
0 6 mm a délce asi 30 mm s otvorem 
o 0v2 mm. Byla získána ze starého televizo- 
ru, kde se pouzívá jako jádro cívky v obvo- 
dech fádkového rozkladu. Otvorem trubky 
provleëeme drát o 0 1,8 mm, éímz je tlumiv- 
ka hotová. Paralelnë k tlumivce je pfipojen 
odpor 10 Q/l W. Tento obvod potlacuje 
pronikání vf napëti do zdroje. Bezprostrednë 
za touto tlumivkou jsou blokovací kondenzá
tory Q, G a Cío, které pripadné vf proudy 
uzemñují. Protoze ve ápidkách modulace je 

.odbér ze zdroje okolo 10 A, jsou váechny 

spoje od vÿstupniho transformâtoru co nej- 
kratâí a jsou provedeny drâtem o 0 1,8 az 
2 mm. Jinak se ve âpiëkàch modulace napéti 
prudee snizuje, ëimz je mensi i ûëinnost 
celého PA. Aby se snizování napëti v modu
laënich âpiëkàch omezilo na minumum, je 
bezprostrednë za tlumivku pfipojen jeâtë 
kondenzátor 30 GF/12 V, kterÿ je slozen ze 
tri kondenzâtorû po 10 GF. Ve schématu 
jsou tyto kondenzátory oznaëeny jako Ch, 
Cu a Cu- Dâle smérem ke zdroji je pfipojen 
boënik Rmi ampérmetru, kterÿ je nastaven 
v mém pfipadë na 15 A pro plnou vychylku 
mëridla. Dále následuje pojistka Po¡ 20 A, 
ke které je pfipojena dioda D5 (KY715). 
Tento obvod chrâni celÿ PA pred nàhodnÿm 
pfepólováním. Obrátíme-li polaritu napáje- 
ni, dioda Ds zaëne vést a Po¡ se pfepálí. Je to 
zapojeni velmi jednoduché a presto spolehli- 
vé a ûëinné, pricemi zde vzniká i pri maxi- 
málním odbëru proudu nepatmÿ ûbytek 
napëti - fàdovë jednotky mV. Pro mëfeni 
napájecího napëti je zde odpor 1^. Vzhle
dem k tomu, ie jsem pro pfepínání pouzil 
„jihlavsky“ osmipolohovÿ pfepinaë, kterÿ 
pfi pfepínání na okamzik zkratuje dva sou- 
sedni kontakty (coz jsem zjistil prilis pozdë), 
muse! jsem kontakty prepinaëe, spojujici 
mëfici pfistroj se zemi, zapojit pfes odpor R&. 
Jinak hrozilo zniëeni mëficiho pfistroje 
a prepinaëe. Toto feâeni neni pràvë nej vhod- 
nëjâi a jistë by se dalo pouzit mnoho lepâich 
a elegantnëjâich feâeni (napf. vhodnÿ pfepi- 
naë). Pro mëfeni anténního proudu jsem 
pouâl transformátor, ktery je navinut na 
feritovém toroidu z materiálu N02. Toto 
zapojeni bylo mnohokrát publikováno, proto 
se jim budu zabÿvat jen zbëznë. Dioda D¡ 
usmërni naindukovanÿ vf signál a nabiji 
kondenzátor C¡. Pfes odpor R2, a diodu 
Dt se napëti uzemñuje, ëimz v bodë „a“ 
vzniká konstantní stejnosmërné napëti asi 
0,6 V, které se mëni jen màio. Tato zmëna 
zâvisi na velikosti odporu R». Odpor R9 je 
potom nastaven tak, aby vÿchylka rucky 
mëficiho • pfistroje ukazovaia asi do 2/3 
celkové vÿchylky. Toto zapojeni jsem pouzil 
proto, ze v pfipadë malé impedance antény 
potëëe velkÿ anténni proud a na vf mëricim 
transformâtoru se také naindukuje vëtâi na- 
pëti, coi by zpûsobilo, ze by mëfici pfistroj 
ukazovai „za roh“. Zbyvá se jeâtë zmínit 
o obvodech ovládání. V transceiveru Petr 
103 je pfepínací relé TX — RX pfipojeno 
jednim koncem vinutí na napájecí napëti 
a druhÿ konec se pfes ovládací klië spojuje se 
zemí. Spoj pro ovládací klië je vyveden na 
mikrofonní konektor. Z tohoto bodu také 
vederne spoj pro ovládání PA na relé Re¡434 ( íiMiatÁifá Txl i J frO 7?



(pouzil jsem' typ RP200). Vinuti relé je 
pfeklenuto diodou KY13O/8O pro zamezení 
vzniku napët’ové Spiëky pfi pfepínání. Spoj 
dále pokracuje na prepínaé Pf2 (10 W az 
100 W), pak tía diodu a na kladnÿ pól 
napájecího napëti. Dioda Di je zde z toho 
dûvodû, ze kdyz je PA pfipojen k transceive- 
ru Petr 103 a k PA, nepfipojujeme napájecí 
napëti, bez této diody by se Petr 103 pfepnul 
do polohy TX. Jiná moznost, jak ovládat 
tentó PA, je pouzít zde jednoduchÿ VOX. 
Z konektoru buzení pfes malou kapacitu 
pfivedeme cást vf napëti na diodu, která toto 
napëti usmërni. Takto získanym stejnosmër- 
nÿm napëtim pak ovládáme alespoñ dvou- 
stupñovy stejnosmërnÿ zesilovaë, kterÿ ovlá- 
dá relé Reí, u kterého paralelním kondenzá- 
torem zajistíme zpozdënÿ odpad. Toto zapo
jení pouzívá OK1AKK k transcèiveru TTR1 
a má s ním ty nejlepsí zkusenosti. Mechanic- 
ké rozmísténí soudástek je na obr. 4 a je 
pouze informativní. Koncovÿ stupeñ spolu 
s transceiverem Petr 103 napájím z akumulá
toru 12 V, typ NKN45. Celé zafizeni Ize také 
napájet ze sít'ového zdroje a to tak, ze pro 
Petra 103 budeme napëti stabilizovat na 
pozadovanÿch 12 V a pro PA se pouze 
dvoucestnë usmërni asi na 10 az 12 V. Filtrad 
napájecího napëti zajisfují kondenzátory Cu, 
Ci2 a Ca v PA (obr. 3).

RADICAMATER
PORT
KY

Je dostatek zájemcú o radioamatérskÿ 
sport?

Zájem véech vedoucich radioklubû, krouikû a ko
lektivnich stanic je upfen k prâci s mládeií. Je to ' 
pochopitelné jednak vzhledem ke snaze o vhodné 
vyuiití volného ëasu mládeie, jednak tento zájem 
vyplyvà z nutnosti doplñování ëlenské základny. 
ñozebereme si problematiku vÿcviku mládeie z hle- 
diska získávání operatérú pro kolektivni stanice.

Nespornou prítazlivost, hlavné-pro jedince se 
smyslem pro techniku, mají radiokrouiky vznikajlcl 
na Skolách, uëiliétich, pfi pionÿrskÿch domech 
apod. Mládez se zde seznamuje se základy elektro- 
techniky a radiotechniky pfeváiné po praktické 
strànce', o teorii vétéinou velkÿ zájem není. Domnl- 
vám se, ie by zde mély v daleko vétsi mífe sehrát 
úlohu instrukíní filmy a diafilmy, které byly Svazar- 
mem vydány, a které vétéinou bez uiitku lezi ve 
skladech okresních vyború. Úspééné se vyuzívá 
jednoduchÿch stavebníc, které jii splnily svúj úkol 
pfi vÿcviku brancú, pfipadné jsou zakupovány ze 
zvláétnich dotad vjríenych pro mládei. Pfesto, Ze 
vyspélejéí jedincí pak mohou vyuzivat jednoduééich 
návodú v iasopise Amatérské radio, jejich zájem 
obvykle konil u sestavování pfistrojû spiée zajíma- 
vÿch nez uiiteënÿch. Návaznost na prâci v kolektiv
nich stanicich v misté je minimálnl (i kdyi pochopi
teiné vÿjimky potvrzují pravidlo).

Daléim oborem, kterÿ má mezi mládeií znaënou 
popularitu, je hon na liéku, dnes správné râdiovÿ 
orentaéní béh; kaidoroëné se zlepéuje vybaveni na 
okresech a dnes snad nenf okres, kde by alespoñ 
základni souprava pro vÿcvik nebyta k dispozici. 
Velmi dobrá a zasvécená metodika nácviku byla 
zvefejnéna nedávno v AR a pouéenl tam najdou 
nejen zaëâteënici, ale i vyspélejéí závodnici. Vzhle
dem k tomu, Ze instruktorybÿvajl obvykle koncesio- 
náfi a ponévadi na závodech se obias setkají mladí 
koncesionáfi OL s tèmi, kdo jako mladí lièkari 
dychtivé íerpají z jejich zkuéeností v provozu na 
pásmech, byvá zájem této skupiny o práci na kolek
tivni stanici daleko vétéí nei u pfedchozí skupiny. 
skupiny.

Dalél zajímavou disciplinou s brannymi prvky je
moderni viceboj telegrafistú. Zde jsme ovSem u pro-
blému, kterÿ je spoleénÿ telegrafistûm i operatérúm ,
kolektivek - zájemce o tuto éinnost musí znát
telegrafii nebo se ji uëit. ftady majitelú koncesí OL
ridnou a potíia se zlskávánlm mladÿch operatérú

v.kategorii jednotlivcù, pásmo 1,8 MHz, 26 stanic 
kolektivnich a 6 posluchaëû.

Stanice OK1AVG, OK1FBZ a OK2BSH denlky ze 
závodu nezaslaly a postaraly se tak o bodové ztrâty 
ostatnich ûëastnikû závodu.

Obr. 4. Informativnirozmísténísoucâstek PA

Na zàvër uvádím nëkolik 
hodnot:

namërenÿch

Napájecí napèti:
Proud pri RX:
Proud celého PA bez modulace:
Max. proud vespickâch:
Stfední proud bez kompresoru:

12 V.
6 mA. 

250mA.
12 A.

4az5 A.
72 W-Max. vÿkon do 75 Q:

Vÿkon. zesileniPA:
Max.pfikonpfi 12 V:

- zálezí na buzení. 
4,3krát. 
120 W- 

- zálezí na buzení.
Úéinnost:
Teplota chladice pfi trvalém 
provozu po dobu 30 min. :

60 %.

80 °C.

spiäe rostou. V éem tedy tkví problém malého poítu 
váinych zájemcú o získávání kvalifikace RO? Podle 
mého názoru je nutno h|edat nedostatky na obou 
stranách - u cviëitelû i u posluchaëû. Nácvik se déje 
mnohdy nezajímavé, bez aplikaci a praktickÿch 
ukázek provozu. Na mnohÿch kolektivkách se pfe- 
orientovali vÿhradné na provoz SSB a ovéfiI jsem si, 
ie mnohde ani nemají zafizeni pro tfídu C. V tako- 
vÿch podmínkách bude pochopiteiné téiké i udríet 
stávajlcl RO, natoi získávat nové. Ze strany poslu
chaëû se projevuje malá vytrvalost, ëasté absence, 
které zpomalujl celkové tempo nácviku. Vzhledem 
k ostatnim mimoäkolnlm zaméstnáním nelze najlt 
dva volné dny v tÿdnu, aby kurs mohl probíhat 
intenzívnéji. Obvykle velkÿ poëet, ai 2/3 poëâteë- 
ních zájemcú pak kurs nedokonëi, vétéinou pro 
ztrátu zájmu. Càsteëné je to zpúsobeno i tim, ie 
mimoékolni éinnost je zaméfena do mnoha zájmo- 
vÿch oblasti a vzhledem k véku pak Ize nevyzrálost 
v zájmové éinnosti pfedpokládat.

Pokud chceme dosáhnout lepáích vÿsledkû ve 
vÿcviku operatérú, je nutné se pfedem vyvarovat 
véech chyb, které jsou známé. Je tfeba zvolit tako- 
vou metodiku nácviku, jejti vhodnost je podloiena 
praxí - velmi dobre je zpracována v knize ^Radioa- 
matérskÿ provoz", jed no ze tfí dosavadnich vydání je 
jisté v kaidém radioklubû k dispozici. Nácvik je 
vhodné provádét alespoñ 2x v tÿdnu, cviëitel by se 
nemél ménit. Velmi vhodné je zpestfit kaidou hodi- 
nu praktickou ukàzkou provozu, nácvikem ladéní 
pfijimaëe a vysilaëe, nácvikem zkratek a Q-kôdû. 
Ideàlni ovéem je, kdyi posluchaëi jsou ûëastniky 
intenzfvnlho, nejlépe ëtrnâctidennlho ai tfitÿdenni- 
ho kursu, kam jdou jii se základní znalostí véech 
znaëek. Tyto kursy nelze vétéinou organizovat 
v okresnim méfftku, v jednotlivÿch krajich by véak 
alespoñ jeden kurs roëné nemél chybét v plânech 
krajskÿch radistickÿch rad. Vhodnÿm nàborovÿm 
prostfedim jsou právé krouiky radia, liékafi apod. 
Domnívám se dokonce, ie i nová tfida „D“ pfispéje 
k zvétéenl zájmu o telegrafii, nebof tito novi konce
sionáfi si urëité po ëase budou chtit své znalostí 
i moznosti provozu rozéifit. Tose véakjii dostáváme 
ke kursûm pro dospélé, které také nelze zavrhovat, 
i kdyi se v posledni dobé prakticky nepofádaly. Je 
nutné brât v ûvahu, Ze dospëli jen neradi navétëvujl 
kursy spoleëné s mládeií ékolou povinnou, a nepfe- 
svëdëovat je násiiné o nutnosti ûëasti v takovém 
kursu. V tëchto pffpadech bÿvà obvykle ûspëénéjéi 
metodaindividuâlniho vÿcviku. -QX

Vÿsledky nejlepéich 10 stante jednotlivÿch 
kategorii:

Kategorie A)- jednotlivci obé pásma:

1.OK2YN
2. OK1MAC

body 
111 072 
104 574

6. OK2QK
7. OK3ZWA

body 
88 228 
82144

3. OK2BOB 104 146 8. OK1AKU 74 529
4. OK3CEG 98 940 9. OK2BEC 70 858
5. OK1AGI 98 448' 10. OK2BHT 61 560

Kategorie B) -
X

• jednotlivci pásmo 1,8 MHz:

body body
1.OL1AVB 34 749 6. OK1MIZ 16 281
2. OL5ATG 31 062 7. OL8CGB 11 514
3. OK2PAW 25 500 8. OL8CGI 11 163
4. OK1AXK 20 482 9. OL8CGS 10 368
5. OL0CFI 18 748 10. OL5AWC 7 776

Kategorie C) -• kolektivni stanice:

body body
1OK3KII 157 377 6. OK3RKA 117 469
2. OKSTLG/p 147 60Ò 7. OK2UAS 108 324
3. OK3KAP 134 054 8. OK3KFO 98 112
4. OK1KSO 128 440 9. OK1KYS 83 740
5. OK3VSZ 121 212 10. OK1KQJ . 69 498

Kategorie D) - posluchaii: 

1.OK1-11861
2. OK1-6701
3. OK2-4857
4. OK1-7417
5.OK2-16350
6. OK2-19843

body 
145 780 
106 032 
102 312
89 250 
9 782
2 808

Vÿsledky byly schvàleny komisi KV ÙRRk Svazarmu 
ÕSSR.

OK2-4857

Rubriku vede Joko Straka. OK3UL, poit. sehr. 44, 
90101 Malacky.

Expedície
• V druhej polovlcl letnych prázdnin amatérsky 
éter akosl oilvel. Véetcl „dovolenkárl" ktorí trávlll 
volny ias pri svojlch zarladenlach, sa Istotne 
nenudlll. Stredobodom záujmu lovcov DX bola 
vzácna expedida na súostrovle Tokelau, ZM7, 
ktorú úspeine absolvovali operátorl Mlke, K2GMV, 
a Marty, 5W1AT. Predcházajúcu DX rubriku som 
písal práve v íase, ketf sa prlhlislll CW-SSB 
v pásme 14 MHz pod znaikaml ZM7AT (5W1AT), 
a ZM7MM (K2GMV). Ako som vám ui referoval, 
Mlke pracoval predtym ako FOOPJM, z Francuzskej 
Polynózle, kde mu rabil spoloíníka Pete, W0KUF. 
Zadatkom Júla skoníili éinnost z Tahlti a Pete sa 
muse! vrátlt domov do USA. Mlke, K2GMV, pokra- 
íoval vo svojlch cestách Juinym Paclflkom do 
Apio, hlavného mesta Západnej Samoy, kde ho ui
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oiakàval skúseny nàvàtevnfk súoatrovla Tokelau, 
operator Marty, 5W1AT. Poklaf al vybavovali po- 
trebné formality pre Ich apoloiny odchod na Toke
lau, Pete vyslalal pár dni z Aple pod znaikou 
5W1BH. Potom ui spolu pokraiovali na ZM7, odklaf 
boll vefml aktivni CW-SSB v Aase od 1$. do 24. Júla. 
Moino povedaf, ie aj podmlenky sa Im vydarlll. Ich 
signâly tu bÿvall vÿborne óttatefnà v site S 6/7. 
Skoda, ie mnohé neukáznené stanice iastokrát 
úplne znemoinill prevádzku a na Ich QRM sa Mike 
dost prostoreko postaiovsl. V late) sltuácll dokon- 
ca prehlásll, ie s Eurbpou sa nodi pracovat 
a uzavrel stanlcu. To by sa ovlem nsmalo stávatl 
Stadl zachovat troiku rozvahy, vlac poiúvat a pine 
reipektovat pokyny OX stanice. Llstky QSL pre 
ZM7AT a 5W1 AT zaslelajte cez manaiéra WB6DXL. 
Adresa: W. E. Ellison, 16630 Lswnwood, Valinda, 
CA.91744, USA. Za spojenla s FOOPJM, ZM7MM, 
a 5W1BH, zatllte QSL cez W6FWX: Ricardo J. Alfa
ro II, 1812 Webster St, San Francisco, CA.94115, 
USA.
• V septembrovej rubrike som vás oboznámil 
s priebehom vzácnej DX expedície na Palmyru 
a Kingman Reef. Organizátor expedície Norm, 
N9MM, (bÿvalÿ WB9LHI), mi napisal list, z ktorého 
citujem: „Iba pred tyidfiom som sa vrátil z KP6AL 
a KP6BD. Na naStastie, podmienky pre Európu boli 
abnormâlne zlé. Z Kingman Reefu sme urobili 
celkove 10815 spojenl, z ioho len 416 s európskymi 
stanicami, hoci sme Európe venovali maximàlnu 
pozornost. Pochopitetne, za takého QRM, aké bolo 
u vás na naSom CW i SSB kmitoíte, sa dá taiko 
pracovat." - íial, musím dat Normovi za pravdu.
• Zaílatkom augusta sa vydala na cestu okolo 
sveta opãf jedna „manielská“ DX expedida. Zná- 
my kallfornakÿ amatér Ted Henry, W6UOU, a Jeho 
manielka Meredith, W6WNE, sl zaplánovall obist 
svet asi zs tri meslsce a vyslelat z vlacerych 
vzácnych I menej vzácnych zemi. Totko hovorill 
prvé správy o tejto „superexpediclf". V mlnulych 
rokoch sme si ai príllà zvykll na Stÿl expedície 
Yasme manielov Colvlnovcov, ktorí pracujú CW- 
SSB, z kaidej zeme aspoA trl tyidne. Neêudo, ie 
sme sl robill obdobné predstavy aj o DX expedicil 
Teda Henryho a XYL. Nlê takého sa viak nestalo! 
Ich pnrou zastávkou bol ostrov Ponape vo Vÿchod- 
nÿch Karollnach, odklat boll ílnnl len SSB ako 
W6UOU/KC6 od 10. do 14. augusta. Ui 16. augusta 
sa ozvall z Manily, z Fllipin, so àpeciálnym prefixom 
DX1TH. Listky QSL zaslelajte prlamo na W6UOU, 
a záslelku oznaóte heslom „Odyssey 77“, leboTed 
dostáva mnoho obchodnej koreipondecie. Adre
sa: Ted Henry, Box 64398, Los Angeles, CA.90064, 
USA.
• Team japonskÿch amatérov JA7RHJ, JA7UIH, 
JA7ZSQ a JH7IDA uskutoénil vydarenú DX expedl- 
ciu na súostrovie Ogasawara od 8. do 14. augusta. 
Pracovali len telegraficky pod znaikou JA7ZSQ/ 
JD1, vo vàetkych pàsmach KV, vóetne TOP bandu. 
V Európe boli vyborne poíut v poobedAajàích 
hodinách v pàsmach 14 a 21 MHz. Listky QSL cez 
JA7ZSQ: Tatsuya Sasaki, P.O. Box 48, Sendai, 
980-91, Japan.
• Op Max, DJ7RU, si zaumlenll zaktivlzovat Nlgé- 
rlu, SN2. Prvé dva augustové tyidne vysielal CW- 
SSB z Lagosu ako DJ7RU/5N2. V óase jeho DX 
expedicle sa otvárall vyiile pásma KV a Max toho 
pine vyiíiil. Denne bÿval ólnny v pàsmach 21 
a 28 MHz, to uvítall mnohí lovci pàfpásmového 
DXCC. Llstky QSL zaslelajte na adresu DJ7RU: 
Max Altmann, Paul-Keller-Weg 1, 8015 Markt 
Schwaben, B.R.D.
• Ostrov Montserrat mal cfaléieho návàtèvnika. 
Alex, W1CDC, tràvil svoju tohoroênú „dovolenkovü" 
DX expediciu ako VP2MBC, od 30. júla do 14. 
augusta. Pracoval CW-SSB vo vàetkÿch pàsmach KV 
a vyborne sa s nim nadväzovali spojenia. Adresa: 
A. M. Kasevich Jr, 43 Dover Rd, Manchester, 

' CT.06040, USA.
• Jerry, W4MLA, si vybral ostrov Caymsn za det 
jeho DX expedície od 15. do 24. júla. Bol tinny len 
CW pod znaikou ZF2AU. QSL cez W4MLA: J. E. 
King, 4174 NW 79th Av - Apt. 1-D, Miami, FL.33166, 
USA.
• Clenovia ràdioklubu z mesta Turku podnikli DX 
expediciu na Market Reef. Pracovali CW-SSB na 
znaóku OF1AJ/OJ0, v óase öd 10. do 16. augusta. 
QSL iiadali na Box 266, Turku 10, Finland.
• Islandski ràdioamatéri boli dnni CW-SSB z ma- 
lého ostrovteka Flatey, ktory sa nachàdza vo 
fjorde Breldha, na zàpadnom pobreii Islandu. 
Pouiivall ojedinelú znaóku TF4F. DX expedida
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pracovala Iba cez vikend, od 5. do 7. augusta. QSL 
zailtte na I.A.R., QSL-Bureau, Box 1058, Reykjavik, 
Iceland.

Telegramy

• Dejiskom Kanadskych letnÿch hier bolo mesto St. 
Johns, VO1, odkiai bola ôinnà àpeciàlna stanica 
XO1CSG (Canadian Summer Games). QSL cez 
VO1-bureau. • Z Angoly vysiela LZ1CY/D2, a QSL 
iiada na adresu: A. Gugov, P.O. Box 185, Plovdiv. 
Bulgaria. • Americkà FCC uvolnila blok znaiiek 
AA1AA ai AA0ZZ pre driitetov povolenia takzvanej 
extratriedy. • Vzâcny VK0AC z ostrova Macquarie 
bÿva tinny cez vikendy CW na 7028 kHz asi od 
06.45 SEC. QSL cez VK3ZQK. • Stanica HK9BRW, 
z provincie Amazonas pracuje CW okolo 21 145 kHz. 
Op Hernan iiada QSL na Box 86, Leticia, Amazonas. 
Colombia. • Preiix SW1 pouiivajù.amatéri na 
gréckych lodiach. Op George SW1AAD/mm bÿva 
tinny CW na 7005 kHz potas noci. QSL cez SV1- 
bureau. • Telegraficky tasto pracuje z Diibutskej 
republiky op Marc, J28AY, najmâ v pâsmach 
7 a 21 MHz. QSL na F6ETO. • Syn znàmeho CR9AJ 
prisfübil, ie hodlà zaktivlzovat Sao Tomé, S9, (pred- 
tym CR5), pravdepodobne na znafku S9AJ. • Op 
Eshee, 9M2FK, pracoval so vzàcnym prefixom 
HS9FK z mesta Yala na juhu Thajska. QSL cez 
9M2FK. • Op Dieter, JY25DP, iiadal QSL na RJRAS, 
P.O.Box 2353, Amman, Jordan. • Vetmi aktiyny 
ZK1DR ostàva na Cookovych ostrovoch ai do roku 
1980. QSL dice cez WA0WCR. • Z Juinÿch Orkneji 
pracuje CW v pâsme 7 MHz op Mac, VP8PL, okolo 
polnoci. Manaiéra mu robi G3LIK. • Gibraltar je 
zastùpenÿ stanicou ZB2FX. Op Martin je tinny 
CW-SSB a QSL chce na G3RFX. • Z Guatemaly je 
tinnâ stanica so vzàcnym prefixom TG7. Na kmitoi- 
te 14 025 kHz pracuje CW op WB6EMA/TG7. QSL 
cez bureau. • Stanice 4M4CET, 4M4ID a 4M7PF, boli 
tinné z Venezuely potas YV-Contestu. • Op Gor
don, ZS6AGV, bude pracovat z ostrova Marion ako 
ZS2MI, asi do aprlla 1978. NajiastejSie vysiela SSB 
okolo21 300 kHz.QSLiiadajedinecezZS6-bureau.

Za spolupràcu a prispevky dakujem: OK1AXT. 
OK1AYQ, OK1DDR, OK1DEX, OK1IBL, OK1KOK; 
OK1OFF, OK2BMF, OK2BRR. OK3CAW, OK3CEE. 
OK3EA, OK3EQ, OK3LU, OK1-11861, OK1-20807, 
OK2-18860 a OK3-26558.

Malacky22. 8. 1977

^TELEGRAFIE $
Rubriku pfipravuje komise telegrafie ÚRRk, Vlnitá 

33, 147 00 Praha 4
Bêhem loñského a letoSního roku zpracovala 

komise telegrafie ÚRRk vSechny základní materiály 
pro soutéiní systém v telegrafii. Jsou sestaveny na 
základé dlouholetÿch zkuáeností a praxe v oblasti 
sportovní i organizátorské a budou na daláích 
nejméné 5 let urõovat a usnadñovat realizad celého 
systému soutéií v telegrafii jako branném radioama- 
térském sportu. Jsou to tyto materiály:

Pravídla soutéíí (AR 8/76)
Jednotná sportovní klasifikace (AR10/76)
Statut rekordu (AR 3/77)
Statut rozhodõfch
Statut trenérù
Technické normy
Pokyny pro technické zabezpeôenf
Organizsò™ pokyny pro údastníky soutézí
Organizado! pokyny pro pofádání soutéii
Véechny uvedené materiály jsou pro poradatele 

i úõastníky vSech akcí v telegrafii závazné. Nékteré 
z nich jíl byly uvetejnény v AR (je to uvedeno

Vedoucí komise telegrafíe Slovenské ústrední 
rady radioklubu Jozef Komora, OK3ZCL 

v zàvorce jako odkaz), aby se s nimi seznámil co 
nejvétàl potet radioamatérú. Jako posledni budou 
v rubrico uveféjnéna Základní ustanoveni pro 
telegrafii. Ostatní materiály jsou obsáhlejtl a jsou 
urieny pro uiài okruh funkcionàtù a závodníkú 
a nebudou proto v AR publikovány.

Véechny materiály véak vydává souhrnné Ústtednl 
radioklub CSSR v broiurce Telegrafie, kterou obdr- 
ií väechny KV a OV Svazarmu. Pokud ji tam ne- 
seienete, múfete si o ni napsat na Ústtednl 
radioklub CSSR, Vlnitá 33, Praha 4, nebo pfimo 
metodikovi komise telegrafie ÚRRk (J. Litomisky, 
OK1DJF, Vítèznà 13. Praha 5).

-mx

CMVT<:
Ve dnech 30. 6. ai 10. 7. se konalo v Kriianové 

u Teplic soustfedénl mladych praiskych závodnikú 
MVT. Zúíastnilo se ho 19 závodníkú, kterl mohli 
získané zkuSenosti uplatnit v meziméstském prebo- 
ru III. stupné Praha - Teplice, uspofádaném na závér 
soustredéni. Zvitézil v ném M. Kotek pred A. Krobem 
a L. Ondruäem (väichni z Prahy).

OK1DMH

ROB *
LÉKARSKŸ POHLED NA 

RADIOORIENTACNÍ BËZCE

Mezi nejvyznamnéjáí lékarské aplikace elektroni
ky patri ty, které se tykaji vyéetrování krevníhoobéhu 
a fyzické zdatnosti. Srdce vytvári prt své éinnosti 
elektrickÿ proud, jehoz napétí uréitym charakteris- 
tickÿm zpûsobem probíhá v ka¿dém jednotlivém 
tepu; krivka prûbèhu tohoto proudu se varovné méní 
nejen pri onemocnéních srdce, ale nékdy uz i pri 
sklonu k takovym onemocnéním, a to zejména 
tehdy, je-li takto ¿innost srdce sledována pfi zvládá- 
ní námahy. Napétí vytváfené srdcem kolísá na 
jednotlivÿch ..vÿstupech", tj. normalizovanÿch mís- 
tech pro pfikládání elektrod na povrch téla, fádové 
od 0,05 do 5 mV. Elektrokardiografickou krivku 
zkouáel zaznamenávat uz Waller v roce 1689, ale 
vérohodné pracující prístroj k tomu úéelu se podari- 
lo zkonstruovat teprve Einthovenovi roku 1903. 
Shodou okolnosti byl také v tomtéi roce zkonstru- 
ován první elektrodynamicky pracující ergometr - 
pfístroj podobnÿ jízdnímu kolu, stojícímu na misté; 
álapáním proti pfesné nastavítelnému odporu mûze 
vyàetfovanÿ jedinec zvládat nejrúznèjãí námahu, od 
25 do 500 W. Ergometrie, spojená se záznamem 
elektrokardiografické krivky vySetfované osoby pfi 
námaze, patri mezi stèiejni pracovni metody moder- 
niho tèlovÿchovného.lékafstvi, preventivni kardiolo- 
gie. vnitfniho lékafstvi, rehabilitace, pracovniho 
i vojenského lékafstvi. Nejinformativnéjéí údaje ji 
zjiSt'ované jsou: hodnota vÿkonu, zvládaného vyèet-

Tab. 1.

Parametr 
/

muli, 
n= 14

¿eny, 
n = 7

Prùmèrny vék 20,4 let 22,5 let
Hmotnost téla (kilogramy) 71,4+5,9 60,1 ±6,6
Télesnà vyéka (centimetry) 181,5+7,4 168.0±4,7
Somatotyp: vyiivovà slozka 2,7 3,3
robustnost svalù a kostry 4,6 3,0
délkovy vyvoj téla 4,2 3,4

Krevni tlak (torry) 121/71 115/71
Vitàlni kapacita plic
(mililitry) 4996±618 3814±330

Usilovny vtefinovy vydech
(mililitry) 4214±471 3221+351

Ergometrie:
W,70(watty) 247,2+34,1 16O,5±26,2
Wi7o/k9 (watty na kg) 3,47±0,45 2,66+0,26
TFmax (tepy za minutu) 183,2±8,1 184,3+8,6
Wmax (watty) 280,1+28,2 186,2±18,C
Wmax/kg (watty na kg) 3,93±0,44 3,11 ±0.25
Zotavovaci poloóas
(minuty) s 1,75±0,50 1,50±0,40



fovanou osobou pfi 170 tepech za minutu, a to jak 
celková (Wno). tak i „relativni“, tj. vztaiená na 
kilogram hmotnosti tèla ( W170/kg); dále maximální 
tepová frekvence. dosazená pfi nejvyssi námaze na 
ergometru; koneóné pak hodnota ergometrického 
vÿkonu. vztaieného na tuto maximální tepovou 
frekvenci. Podle tohoto maximálního ergometric
kého vÿkonu Ize snadho vypoóítat, kolik pfi jeho 
zvládnutí dokáie svymi plicemi a svÿm krevním obé- 
hem vyéetfovaná osoba pfijímat za minutu kyslíku; 
údaj vÿkonu ve wattech se prosté vynásobí koeficien- 
tem 13,5 a dostaneme minutovÿ pfíjem kyslíku 
v mililitrech.

Pri soustfedèni radioorientacnich béicú (,,lis- 
kafú“) na Vysociné (Radesín u Nového Mésta na 
Moravé, cerven 1977) jsme vysetfili celÿ jejich kolek
tiv; vysledky jsou v tab. 1.

Jeété k têm mène zàmÿm fyziologickÿm a antro- 
pologickÿm ukazatetùm: somatotyp je zpúsob cha- 
rakterizování télesné stavby clovéka podle tfí zá
kladních dimenzí (vÿzivové-tukovà, svalové-kosterni 
a délkové-kosterní); kazdà z nich mûze bÿt vyjàdfe- 
na óíslem od 1 do 7, pricemz 1 je nejmensi a 7 je 
nejvétsi vÿvoj daného znaku. Pro sportovce vytrva- 
lostnich disciplin je ..nejideàlnèjsi“ somatotyp 255 
ai 366. Nase skupina liskarû-reprezentantù se tomu- 
to somatotypu velmi blízi (zeny ale ponékud mène 
nei muii). Hodnoty vitální kapacity a usilovného 
sekundového vÿdechu ukazují funkóní zpúsobilost 
dÿchadel; u vrcholnè trénovaného sportovce má bÿt 
vitální kapacita vêtsi nez 4,5 I. u zeny 3,51. Z nasich 
vrcholovÿch „liskafû'1 spláuje tuto podminku 71 %, 
coz je pomèrné dobré „skôre”. Z ergometrickÿch 
hodnot vyiaduje vysvétleni jeèté údaj „zotavovaciho 
poloéasu”. Jde o éasovÿ údaj v minutách ukazujici. 
za jak dlouhou dobu po skoncení maximální námahy 
klesne tepová frekvence vysetfovaného jedince na 
polovinu rozdilu mezi maximem, jehoi dosahla 
v závéru námahy, a klidovou hodnotu, kterou mêla 
pfed nàmahou. Zotavovací potocas nema bÿt u zdra- 
vého jedince delsi nez dvé minuty; jehoprodlouzeni 

- mûze bÿt známkou únavy, pretrénovanosti, vyóerpá- 
ní nebo eventuâlné oslabeni néjakÿm jedem (niko- 
tin, kofein, alkohol) di skryté probihajicim infekcnim 
onemocnénim (napf. i zacinajici anginou nebo 
chfipkou).

Srovnejme si ted1 hodnotu maximálního ergomet
rického vÿkonu. vztazeného na kilogram télesné 
hmotnosti (tj. Wmax/kg) u muiû, vénujicich se rùz- 
nÿm sportovním disciplinâm:'

orientaàni bézci .(buzolová orientace), (repr.) 
4,40±0,44 W/kg

lyzari-bèlci a" biatlonistè (vrchol. úroveñ) 
4,20±0.45 W/kg

radioorientacni bèzci-„liskafi" (reprezent.) 
3,93±0,44 W/kg

rychlobrusleni, cyklistika, lehkà atletika 
3,19±0,74 W/kg

sportovní hry (kopanâ, hokej, koSíková, odbíjená) 
3,15±0,46 W/kg

techn. sporty, motorismos, sport, potàpèni 
3.08±0,47 W/kg

turistika 2,91 ±0,47 W/kg
zdravi nesportovci 2.59±0,16 W/kg
posudkovè vyèetrovani pacienti mladé. véku 

2,30±0,42 W/kg .

Mùieme tedy konstatovat, ie kolektiv naéich 
pfedních radioorientaénich béicú zaujímá misto 
mezi dobfe trénovanÿmi sportovei vytrvalóstních 
disciplin.

Samozfejmé - úspésnost závodníka v orientaè- 
nim béhu (af uz pfi buzolové nebo radiové orientad) 
nezávisí jen na jeho fyzícké zdatnosti, zjistitelné 

'ergometrií, ale i na jeho odborné vyspélosti, orien- 
taéním talentu a íntetigenci. Prosté: nezáleií tu jen 
na srdci. ale i na mozku. To je právé to, co z tëchto 
sportovnich disciplin délá ta skuteéné nejzdravéjsí 
sportovní odvétví. Presto véak konstatujeme, ze uz 
ze samotnÿch vÿsledkù ergometrickÿch vyéelfeni Ize 
ù dvou tfetin radioorientaóních bézcú odhadnout 
phblizné pofadi jejich umísténí v závodech. Ovéfili 
jsme si to na ceikem osmi cvicnÿch závodech, které 
sledovanÿ kolektiv zvládl béhem svého soustfedèni 
na Vysociné. Do rozmezí ±30 % se pofadi ergomet
rickÿch i závodních vÿsledkù navzájem blíiilo 
u 65 %. Je to jistè dûvodem k tomu.abyse,.liskafi“ 
i niiéích úrovní vÿkonnosti i jinde po republice 
zajímali o prohloubení svÿch kontaktú s pfislusnÿmi 
oddélenimi tèlovÿchovného lékarství, popr. s pfí- 
slusnÿmi laboratofemi funkóních vyéetfovacích me- 
tod, které mají fungovat na vsech OÚNZ.

• Prim. MUDr. Karel Danék, CSc.
laboratof funkóních 

vyéetfovacích metod 
(odd. tèlovÿchovného lékafství), 

Nové Mësto na Moravé

MLADEZ A 
KOLEKTIVKY

Rubriku vede J. Õech, OK2-4857, Tyrèova 735, 
675 51 Jaromèfice nad Rok.

V dnesní rubrice vám- zodpovím nékteré dalsí 
dotazy, které jste mi ve svÿch dopisech napsali.

Nejdfíve bych se vsak ,chtél vrátit k letoénímu 
celostátnímu setkání radioamatérú v Olomouci, kde 
jsem hovofil s mnoha posluchaci a operatéry kolek- 
tivnich stanic. Na setkání jsme mèli velkou pfileiitost 
pohovofit si o vasi práci na kolektivních stanicích, 
o vaSich úspèèích a problémech, se kterÿml je vaée 
aktivní éinnost spojena. Pofadatelé setkání také 
pfipravili besedu s mládeií, na kterou jsem se velice 
tésil. Popravdè feéeno, byl jsem véak touto besedou 
velmi zklamán. Z technickÿch dúvodú pofadatelé 
pfelozili besedu ze soboty na nedélní dopoledne 
a casovéji omezíli na jednu hodinu. Kromé zaéínají- 
cích mladÿch radiomatérú se besedy zúéastnili 
i zástupci radioklubu a kolektivních stanic, ktefí jiz 
mají dlouholeté zkuèenosti s vÿchovou mládeie 
v radioklubech v Kunstáte, Partizánském a jinde. 
Bohuiel i zde se plné potvrdila skuteénost, ze máme 
dostatek dobrÿch a obétavych cviéitelú mládeze 
i dostatek zájemcú o radiomatérskÿ sport, chybí 
véak dostateóné finanéní a materiální zabezpeõení. 
Pfes veékeré ujiét’ování. ze na nékterÿch okresech je 
dostatek finanóních prostfedkú, ve vétéiné mensích 
radioklubu, které jsou mimo krajská a okresní 
mésta, nemáme mimo své znalosti, obétavost a vol- 
nÿ éas mládezi co nabídnout. Shodla se na torn 
vétéina úcastníkú besedy. Pro óasové omezení ne- 
bylo mozno zodpovédét fadu daléích dotazù, tÿkaji- 
cich se cinnosti v radioklubech, závodú a soutèií. 
Pofadatelé pfíétích besed o mládezi budou muset 
s tímto^poóítat a vénovat besedé dostatek mista 
a óasu. S nékterÿmi dotazy, které jsem v osobním 
styku v Olomouci zodpovëdèl, vás budu postupnè 
seznamovat v nasi rubrice.

Bezpeónost v naèi óinnosti

. õlenové ÚRRk Svazarmu CSSR se na své schúzi 
u pfíleiitosti celostátního setkání radioamatérú 
v Olomouci zabÿvali také otázkou bezpeónosti v naéí 
cinnosti. Otázce bezpeónosti pfi práci v radioklu
bech, kolektivních stanicích, pfi vÿchové mládeie 
v krouzcích a pfi vÿcviku brancû musíme vénovat 
zvÿôenou pozornost. Radioamatérskÿ sport není bez 
rizika. I kdyi tèzistè nasi konstruktérské éinnosti 
v radioklubech stále vice pfechází na práci s polovo- 
diéovÿmi souóástkami, nesmíme zapomínat na moi- 
nost úrazu elektrickÿm proudem. V radioamatér- 
ském provozu musíme zabezpecit veékeré zarízení, 
se kteryrn pracujeme, abychom predenti jakékoli 
moznosti úrazu.

Není mozné zde upozorñovat na véechny pfíóiny 
nehod, které se mohou v nasi óinnosti pfihodit 
a hovofit o celé fadé radioamatérú, ktefí zapomnéli 
na základní podmínky bezpeónosti a zaplatili za svoji 
nedbalost a neopatmost vàznÿm zranéním a nékdy 
i vlastním ¿ivotem. Nezapomínejte. le k úrazu a mi- 
mofádné události mûze dojít i pfi cesté na PD, pfi 
vycviku mládeze a brancû, pfi pfípravé na MVT, ROB 
i pfi zabezpeóování spojovacích sluzeb na rûznÿch 
závodech a soutézích. Proto v radioklubech a na“ 
kolektivních stanicích vënujte zvÿéenou pozornost 
bezpeónostním pfedpisúm, pfedcházení úrazú a mi- 
môfàdnÿm událostem. Pfed nékolika lety byla vydá- 
na brozurka bezpecnostních pfedpisû v naéem 
oboru. Pokud ji v radioklubech nemáte, leií dosud 
moina ve skladech OV Svazarmu.

V kaidé klubovní místnosti by mély viset na 
prístupném misté bezpeónostní pfedpisy s uvede- 
ním telefonního óísla pohotovostní lékafské sluiby, 
poiàrnikù atd. V kaidém radioklubu a kolektivni 
stanici seznamte cleny a operatéry s bezpeónostní- 
mi pfedpisy a seznamte je se zásadami poskytování 
první pomoci. Neznalost poskytnutí první pomoci se 
jii bohuiel mnohdy nevyplatila. V kaidé klubovné by 
také mèly bÿt na prístupném misté vyvééeny infor- 
mace'o první pomoci a ruóní hasicí pfístroj. Nezapo- 
meñte, ie kaidá nedbalost a nedodriení bezpeó- 
nostních pfedpisû mûie mit za následek ûraz s trva- 
lÿmi následky nebo i smrt.

QZF, UP, DWN

Ve svÿch dopisech jste mne iádali o vysvétleni 
nékterÿch zkratek a Q kódú. Dnes tedy odpovídám 
na dotazy, tÿkajici se QZF, UP a DWN, se kterÿmi 
pficházíme do stykü pfi navazování spojení s rûznÿ- 
mi expedicemi;

Ve vëtéinè pfipadû navazujeme s protistanicemi 
spojení na jednom kmitoëtu - óím pfesnëji se na 
sebe naladíme, tím lépe. Omezíme tím moinost 
ruSeni od stanic, pracujících v blízkosti naéeho. 
kmitoótu. Pfi práci s vétéinou expédie se vsak 
ùmyslné ladime mimo kmitoóet expedíce, protoie 
jen tak Ize omezit ruèeni od stanic, které bezhìavè 
a bezohledné volají vzàcnou stanici i v dobé jejiho 
vysílání. Operatér expedice si obvykle sàm urèuje, 
o kolik kHz je tfeba se naladit nad nebo pod jeho 
kmitoóet. Poiaduje-li napfiklad 5 UP a vysílá-li na 
kmitoctu 14 025 kHz, znamená to, ie se máme se 
svÿm vysilaóem naladit na kmitocet 14 030 kHz a tam 
jej zavoiat. Kdo má pfesné cejchovanÿ pfijímaó, 
tomu nebude délai pfeladèni o 5 kHz potiie. Tëm, 
kdo nemohou pfesné ze stupnice odeéitat, nezbÿvà 
nez si poslechnout, na kterém kmitoctu pracuje ta' 
stanice, se kterou má expedice spojení.

Objeví-I i se zkratka 5 DWN, znamená to p relad it se 
níie od kmitoótu, na kterém stanice vysílá. V uvede- 
ném pfíkladu kmitoétu 14 025 kHz to znamená nala
dit se na kmitoóet 14 020 kHz.

Radiotelefonní závod

Chtél bych vám pfipomenout, ie v.prosinci bude 
uspofádán poslední závod, kterÿ je zapoóítáván pro 
letosní mistrovstvi ÕSSR v práci na KV. Je to 
Radiotelefonní závod, kterÿ se bude konat v nedëli 
18. prosince ve dvou hodinovÿch etapách od 08.00 
do 10.00 SEÕ libovolnÿm druhém provozu tone 
v pásmu 3650 ai 3750 kHz. Posluchaéf .mohou 
kazdou stanici zaznamenat v libovolném poótu 
spojení.-Násobidem je kazdá nová znaéka v kazdé 
etapé zvláèf. V tomto závodu tedy budou mit pfíleii- 
tost také ti posluchaói, ktefí se obávali úóasti 
v závodech telegrafnich. Véfím proto, ie úcast 
posluchaéú i kolektivních stanic bude v tomto 
závodé podstatné vétáí. Jistè se vám provoz zalíbí 
natolik, ze se závodu budete nadále zúcastñovat 
pravidelné.

Vÿzva

Kdyi jsem v naéí rubrice záóal odpovídat na 
dotazy tÿkajici se óinnosti posluchaéú a moinosti, 
jak získat pracovní císlo RP, netuéit jsem, jakÿ ohlas 
tyto fádky budou mit. V souóasné dobé jsem jii 
dostal fadu dopisû z celé ÕSSR, ve kterÿch jste mi 
ohlaéovali získání pracovního óísla a zahájení vaáí 
cinnosti RP. Mám z toho velikou radost a preji vám 
hodnè úspéchú vzaóínající radioamatérské óinnos
ti. Budu potèèen, kdyz mi napíéí i dalèi novi poslu
chaci, ktefí získali pracovní óisìo RP.

Ponévadi pfipravuji informace a odpovédi na 
dotazy, tÿkajici se OL, RO, PO a óinnosti na kolektiv
ních stanicích, rád bych navázal i pfímy pisemnÿ styk 
s operatéry pokud moino vèech kolektivních stanic 
v ÕSSR. Véfím, le by se tak mohla znacné zlepéit 
cinnost naéich kolektivních stanic, protoie bychom 
si mohli pfedávat zkuèenosti, spoleénése vyvarovat 
chyb a pokud to bude moiné, nékteré pfipomínky 
pfedávat k vyfeéení pfisluènÿm komisím ÚRRk Sva
zarmu ¿SSR.

Vaèe odpovèd mi také óásteóné napoví, jak je 
rubrika Mládez a kolektivky ótena operatéry kolek
tivních stanic. Béhem první potoviny pfíétího roku 
vás budu informovat, jakÿ mèla tato vÿzva ohlas. 
Proto se obracím na véechny RP, OL, RO a PO 
kolektivních stanic, aby mi napsali. své adresy, 
pracovní cislo radioamatéra, a na které kolektivni 
stanici pracují. Podle moinosti jim budu zasílat 
potrebné informace pro jejich éinnost na kolektiv
ních stanicích, o závodecfy soutéiích a podobnë. 
Tééím se, ¿e mí napíéete opravdu z kaidé kolektivni 
stanice’v ÕSSR. O spolupráci prosim véechny VO 
kolektivních stanic, aby na tuto vÿzvu upozornili 
operatéry svÿch kolektivních stanic.

Preji vám hodné úspéchú ve vaéí éinnosti a tééím 
se na vaée adresy a daléí dotazy a pfipomínky.
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Zatímco jeôté llstopadové podmínky znamenaji 
dozvuky relatlvné vyhodnÿch podminek letoënfho 
podzlmu, zaënou v prosine! pfevládat situaos, 
charakterlzované zvétëenlm pásma ticha. Zvláit 
názorné tq bude ve druhé polovlné noel a k ránu, 
kdy zjlstime pâsmo ticha i v pâsmu osmdesâtlmet- 
rovém. Tamtéi, I kdyi nikoll denné, nalezneme 
pásmo Ucha I veder, kolem 18. ai 20. hodlny, coi 
múie nepfiznlvé ovllvnlt pHpadnã soutéie a zà- 
vody. Naprotl tomu kolem pûtnocl bude sltuace 
pomérné vÿhodné a pâsmo ticha zcela vymlzi.

Dlouhá noe bude pflnàëet pomérné dobré DX 
podmínky ve váech nliálch krátkovlnnych pás- 

mech víetné pásma stoáedesátimetrového. Za
tímco sltuace na ityHcétl metrech bude ve smëru 
ns vÿchod ai jihovÿchod velmi vyhodná odpoled- 
ne, zaënou se objevovat zámofské signály od 
západu ai |¡hozápadu ¿esto jeáté pled púlnocí 
e mnohdy vydrii ai do vÿchodu Slunce; labutí piani 
tëchto DX podminek bude otevfenÿ smër na ZL asi 
jednu hodinu po vÿchodu Slunce. Podobná situece 
bude nastávet jeáté jednou veëer, avéak v tuto 
dobu bude pásmo pfeplnëno sllnÿmi signály blli- 
áích stanic.

V pásmu dvacetimetrovém budou DX podmínky 
v klldnÿch dnech Jtt dopoledne a nékdy dokonce 
i v poledne (vètéinou v tu dobu pújde o stanice

< z Japonska a pfilehlého pobleií asijského kontl- 
nentu). Odpoledne se zaëne otvírat smër pies 
Atlantlk, avëak k veëeru se bude pásmo rychle 
uzavírat a mnohá spojení zústanou z tohoto dúvo- 
du nedokonëena. Pásmo 21 MHz bude v klldnÿch 
dnech ptipominet ze dne „desltku" z let sluneëni- 
ho mexlme, k veëeru vëak rychle utlchne. Deseti- 
metrové pásmo se ozve ve dnech s pozitlvni fázi 
lonosféiické poruchy, ováem rovnéi pouze v den- 
ních hodlnách.

Béhem mésíce oéekáváme postupné zlepáová- 
ni DX podminek na niiëich krátkovlnnych pás- 
mech; toto zlepieni má pokraëovat i v lednu.

Bém, J. a kolektlv: INTEGROVANÉ OBVODY A CO 
S NIMI. SNTL: Praha 1977.144 stran, 160 obr., 22 
tabulek, 2 vloiené ptílohy. Cena váz. 11 Kës.

Integrované obvody umoiftují nejen zmenSit spo- 
tfebu energie a rozmëry elektronickÿch zafízení, ale 
(ve srovnáni s tranzistorovÿmi plistroji) i pracnost 
a náklady na vÿrobu. Proto se staly v posledních 
letech základními stavebnimi.prvky vSech elektro
nickÿch zalízení. Pii pouiití integrovanÿch obvodú 
se práce konstruktéra liéí od drivëjëi praxe. Protoie 
integrované obvody v sobé zahrnujl znaënou éást 
vÿvojové práce na díléích problémech zapojeni, 
mëni se Charakter ëinnost! konstruktéra zatizeni 
stále vice na návrh aovétenifunkee systému. K tomu 
je vëak nutno doble znát provozní i meznl parametry 
integrovanÿch obvodû, které majl bÿt v jednotlivÿch 
blocich pfístroje pouiity, i moinosti jejich vyuiiti.

Pfestoie v CSSR je praktické hromadné vyuiiti 
integrovanÿch obvodú (alespoñ pokud jde o lineárnl 
integrované obvody) teprve v poëâtcich, bude mit 
jlstë kniika, usnadñujlcl zájemcúm z lad éiroké 
technické vefejnosti osvojit si techniku práce s inte- 
grovanÿmi obvody tim, ie jim dává k dispozici popisy
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a stavebni nàvody rùznÿch typicky „spotfebnich" 
zatizeni, ptijata s velkÿm zàjmem.

Uvedmesi struënë obsah publikace. V ùvodni 
kapitole Jakpracuje integrovany obvod je vëeobec- 
nÿ popis základú konstrukee, vlastnosti a éinnosti IO 
a práce s nimi. V dalëich kapitolâch popisuji autori 
konstrukee nëkterÿch druhû pfistrojû s integrovanÿ- 
mi obvody: stejnosmërné zdroje a regulâtory vÿko
nu, pfijimaëe a mf zesilovaë, nf zesllovaée a koneënë 
i nëkolik pfistrojû z oblasti ëislicovétechniky. Popi- 
sovaná zatizeni jsou vétsinou pomérné jednoduchâ 
k realizaci I pro ménë zkuëené amatéry. Popisy jsou 
obvykle dostateënë podrobné; obsahujl technické 
ûdaje zatizeni, vysvétleni éinnosti jednotlivÿch ob
vodû I pokyny pro nastavenl a naladëni a jsou 
doplnény nâérty desek s ploSnÿmi spoji, konstruké- 
ními údaj i a vÿkresy a seznamy pouiitÿch souëàstek. 
Text je doplnën odkazy na pfisluénou literaturu, v nii 
si mohou I zájemei z rad ëtenâtû vyhledat nëkteré 
dalSI podrobnostl.

Jako u vëtëiny podobnÿch publikacl, i u této 
knliky bychom si mohli postéiovat na zpo2dëni za 
souèasnÿm stavem svëtoyé techniky, zavinënÿm 
pfevâiné dlouhou vÿrobnl dobou knih. V této publi- 
kaci se to projevuje tim, ie v ni nejsou zahrnuty napf. 
operaënl zesilovaée, které se pouiivajl i v nf zesilo- 
vaélch a snad budou i na naéem maloobchodnim 
trhu v nejbliiSI dobé dosaiitelné.

Forma i postup vÿkladu jsou dobré a jlstë budou 
vëtéinë étenâtû vyhovovat (kniha je uréena vëem 
zájemcúm o oblast amatérského uiiti integrovanÿch 
obvodû). U kniiek, zpracovâvanÿch kolektivem au- 
torû, by vâak mêla bÿt vënovâna vëtSi péée vyvàie- 
nosti nàrokû na znalosti étenâtû u jednotlivÿch 
kapitol - v ûvodu napf. jeden z autorû povaioval za 
ûéelné uvàdët i takové základní ûdaje, jako jsou 
jednotky, prakticky pouiivané pti mëtenl napëti, 
zatimeo v dalSi kapitole se jinÿ autor zmiñuje 
o teplotním driftu jako ,o zcela bëiné a známé 
vlastnosti integrovanÿch obvodû bez jakéhokoli 
vysvétleni.

Vcelku lze véak uvedení této kníiky hodnotit jako 
kladnÿ pfinos zejména pro amatérské zájemee 
o stavbu elektronickÿch zafízení s integrovanÿmi 
obvody. ' -JB-

Vasiljev, V. A.: ZARUBEÍNYJE RADIOUUBITEL- 
SKIE KONSTRUKCIJI (Zahraniéní radloamatérské 
konstrukee). Energia: Moskva 1977. 120 stran. 
Cena v prodejnách podniku Zahraniéní literatura 
Kës 4,20.

Jako 828. svazek Masové radiotechnické knihov- 
ny vyéel pfehlednÿ soubor zapojeni zajímavych 
radioamatérskÿch konstrukcí. Celkem je zde uvede- 
no na sto radioamatérskÿch zafízení, která byla 
popsána v letech 1967 1973 v áedesáti rùznÿch
radioamatérskÿch ëasopisech, kníhách a broiurách 
a to z Rakouska, Austrálie; Argentiny, BLR, Brazílie, 
Velké Británie, MLR, NDR, PLR, Dánska, Itálie, 
Kanady, Holandska, USA, Francie, NSR, ÕSSR, 
Jugoslàvie a Japonska.

V první kapitole jsou popsány nízkofrekvenõní 
zesilovaõe, v druhé elektroakustická zafízení, ve t retí 
hudební pfístroje a zafízení barevné hudby. Õtvrtá 
Rapitola uvádí prehled nëkolika zajímavych feéení 
pfijimaëû. V pàté kapitole byly zafazeny prostfedky 
automatizace a signalizace. V závêreõné èesté kapi
tole jsou popsány mëfici pfístroje.

Jak ji2 bylo feëeno, je zde popsáno na 100 
zajimavÿch zafízení, z nichí mohou získat i naái 
radioamatéfi inspiraci pro úpravu svÿch konstrukcí.

Tato kntéka je zajímavá i tím, ie nëkteré z kon
strukcí byly publikovány v ëasopisech ëi knihách, 
které u nás nejsou známy. Popisy jednotlivÿch 
konstrukcí uvádèjí vëtëinou i praktické pokyny pro 
stavbu.

Co této publikaci chybí, je podrobnÿ seznam
literatury s citaci jednotlivÿch púvodních pramenú,
v nichá by zájemee nalezl potfebné dalêí podrobné
informace o pfísluéné konstrukcí.



Presto vSak tuto malou levnou broiuru uvítají naSi 
radioamatéfi, kterym pomúie pri feáení nékterych 
vlastních konstrukcí.

Na závér bych chtél zdúraznit, ie y SSSR bylo jií 
v Masové radiotechnické knihovné vydáno více nei 
828 svazkú a tentó poslední svazek vyáel v nákladu 
150 000 vytiskú, coi svédóí o ohromném zájmu 
o radiotechniku v SSSR i o snaze nakladatelství 
poskytnout radioamatérúm dostatek literatury.

Ing. Miloé Ulrych

ceti i 
jsme

Radio, Fernsehen, Elektronik (NDR), è. 14/1977

Pouzití integrovaného obvodu (iniciátoru) A301D 
- Nová koncepce vykonového zesilovaõe Hi-Fi - Pro 
servis - Zobrazení pfídavnych informaci na televizní 
obrazovce (2) - Elektronické õasové spínaõe v múst- 
kovém zapojení - Samoòinné vypnutí ADK - Dálkové 
ovládání pfijímaõú.

Radio, Fernsehen, Elektronik (NDR), è. 15/1977

Rozhiasové prijímaõe, vyvoj potfeb-Stereofonní 
kazetovÿ magnetofón MK 43 - Praktica EE 2, zrca- 
dlovka s elektronickym rízením doby osvitu - Infor
mace o polovodiõích 128 - Pro servis - Svètelná zá- 
vora s fototranzistory - Digítální hodiny s integro- 
vanÿmi obvody TTL - Sto let záznamu zvuku - Pre- 
vodníky napétí-kmitotet a proud-kmitoòet pracující 
integraõním zpúsobem,

Rádiòtechnika (MLR), õ. 8/1977

’ Integrované nf zesilovaõe (3) -Zajímavá zapojení 
- Nové integrované obvody: N782N1^ TDA1060, 
TDA1640, MC3423, MC3523 - Amatérskà zapojení - 
Maly pfijímaõ s IO - Pfijímaõ 0-V-2 (16) - Technika 
vysílání-pro zaõáteõníky (15) - Pripravujeme se na 
amatérské zkouèky (17) - Kurs televizní techniky (6), 
obrazovky pro õernobílou TV - TV servis - Údaje TV 
antén - Moderni obvody elektronickych varhan (21) 
- Servis magnetofonu: ZK 120 - Systém Dolby 
a magnetofonovy záznam z pFijímaõe pro FM - 
Mérení s osciloskopem (47) - Rubriky.

Radioamator i krótkofalowiec (PLR), Õ. 7-8/1977

Z domova i ze zahraniõí - Elektronické hudební 
nàstroje typu „Theremin" - Tranzistorovÿ signální 
generátor - Tyristorovy regulátor vÿkonu typu 
GL043 - Polské integrované obvody pro nf zesilova- 
õe - Základní údaje a zapojení kombinace prijímaõe 
s kazetovym magnetofonem Maja - Hlasity telefon - 
„Pauza" u magnetofonu MK 125 - Stroboskopická 
lampa k sefízování automobilovych motorú - Úprava 
prenosného rr^hlasového prijímaõe pro pfíjem sig
nálú CW a SSB - Elektronícky klíõ s monitorem - 
Pouzití integrovaného kanáiového voliõe v TVP 
Beryl 102 -Rubriky.

Funktechnik (NSR), õ. 11/1977

Automatícké ladéní TV kanálú õísiicovou techni- 
kou - Nové méficí pfístróje - Dálkové méfení 
kmitoõtu pomocí pfijímaõú VKV a UKV - Základní 
vlastnosti souõástek pro elektroniku (7) - Distribuée 
vÿménnÿch celkú pro opraváfské dílny - Vf mili
voltmetr pro kmitoõty 50 kHz ai 50 MHz - Ekonomic
ké rubriky.

ELO (NSR), 8/1977

Aktuality - Novinky na mezinárodní vystavé roz- 
hlasu v Berlinè - Elektronika, vysnéné povolání - 
Pfizpûsobovacf anténní obvod pro pfijímaõezávod- 
nikû ROB - Stereofohní pfijlmaõ VKV - Malé véci na 
velké vystavé (Hannover) (2) - Impulsy pro vÿvoj 
elektroniky - Zajímavé integrované obvody: 
TDA2002 - Vlastnosti emitorového sledovaõe - 
Vlastnosti lidského sluchu a jakost Hi-Fi - „Pohybli- 
vé" svétlo (automatícké postupné zapínání diod 
LED) - Jednoduchá logika (2) - Rozhiasové stanice 
KV, dobre slyéitelné na území NSR.

INZERCE

První tuénÿ fádek 20,40 Kés. daláí 10,20 Kés. Pfísluè- 
nou éástku poukaite na úèet é. 88-2152-4 SBÕS 
Praha, správa 611 pro Vydavatelství Magnet, inzerce 
AR, 113 66 Praha 1, Vladislavova 26. Uzávèrka 
tohoto éísla byla dne 17.8.1977, do kdy jsme museli 
obdriet úhradu za inzerát. Neopomeñte uvést pro- 
dejnl cenu, jinak inzerát neuvefejníme. Upozorftuje- 
me váechny zájemce o inzerci, aby nezapomnêli 
v objednávkách uvést své poátovní smérovací ííslo.

PRODEJ

Dlgitrony-Mini (40), 2N3055 (70), vf FET-ns. BFX82 
(30), KF517A (15), SF245-F = 3 dB/800MHz (12), 
KT610A-1 GHz/1,5 W (80), BSY79-Nixie (8), éasova- 
ée NE555 (60), LED é, z, i 0 5 mm (22), t 0 3 mm 
(18), pA723 (80), uA741 (60), MC1310P (200), 
TBA120S (60), SN74S112 (120), BF245 A, B (40), 
SN7475 (60), 7490 (65), 7492-93, 74Í96 (120), IO- ' 
MOS na dotaz proti známce, hledám X-tal PAL. J. 
Rudolf, Kopernlkova 52, 301 22 Plzeft.

Gramo NZC142 (3000), mgf Sony TC133CS -i- repro 
(6500). Mgf 444 LUX (2400). L. Novák, Hrúdy 2770, 
690 02 Bfeclav.

Gramofon DUAL 1219 s vloikou SHURE M91GD 
(5500) a rúzné gramodesky STEREO, nové, angloa- 
merická produkce. Josef Hudák, Rolnická 11,040 01 
Koéice 1.

Stereoptehrávaé kazet Japan fy Waltham do auta 
(1600) - Unimet A, V, odpory, kapacity, W, dB (1000). 
Reproduktorové soustavy - Vocal (kopie Dynacord) 
dvoupásmové - 150 litrú - 100 W - max. 140 W-8- 
16 Q, kvalitni, zkouáené, 2 ks 4000 Kés 
(1300 x 500 x 300 mm). Pfíbojovy syntetizér podle 
AR B3/77 - levné. Rúzné starSi elektronky, obrazov
ky, sltová a jiná trata, rádiovy materiál.(drobny), rep- 
rosoustavy: á 150 litrú, 4/8 £2 a pfepínaé- „Muzic- 
-vocál'' 50 W. 2 ks3000 Kés. Koncovy stupeñ 100 W 
- 8 Q - 2 ks (á1800) - tranzistorovy. Koupím schè
ma „kvákadla". Zdenék Retábek, 398 17 Jehnédno;

Elektrofonlcky hudební nástroj amat. vyroby, 
dvouhlasy, 2 okt. pian, kláves s kontakty, 9 + 2 
elektr., álapka, 5 rejstfíkú, .éást. v chodu, nutná 
oprava - vhodné k ptestavbé. Jen za cenu mat. (500). 
R. Haszprunár, Budéjovická 12, Praha 4.

7-seg. LED éislice 7 mm spol. k. (120), páry PP3055 
plastík, n-p-n, 50 W, 60 V (100) - osazená deska zes. 
2x 20 W die RK 1/75 (290), triaky KT205, 773, 783, 
784 (60 ai 180), tyristory, regulátor vykonu s KT773 
podobny AR 8/75 (300), konvertor CCIR/OIRT (180). 
Ing. Vfesky, Jeneweinova 14, 617 00 Brno.

Gramo NZC121 + dvé repro (1450), kazetovy mgf 
B2C0 s VKV rádiem (1000). H. Hazuková, Sípková 
363, 533 41 Bohdaneé u Pardubíc. •

Efektní barevnou hudbu - adaptér + panel, 4 voli- 
telné systémy provozu, vykon 4x 600 W, vhodné 
i pro hud. skupiny (1900). D. Dédek, Radvanovice 33, 
512 62 Sedmihorky.

Magnetofón 444 super - lux. Màio pouz. Ihned 
(2500). R. Straka, Nyrsko 457, okr. Klatovy.

RX Lambda 4 alebo vymením za transceíver na 
pásma 160 a 80 m, zbytbk doplatím. RX predám za 
1500 Kés. Mil. Maréek, Rovnlková 7, Koáice.

Komp. AR 70-76 (á 40), AR 77 é. 1 ai 6 (24), RK 70-76 
(á 21 ), RK 77 é. 1 a 3 (12). Pfíloha AR (8). Roéenka AR 
73 (20). Pflruéní katalog el. a polovodiéú (12) a rúzná 
clsla AR, RK ai do roku 1966. M. Kwasnicki, 
Ledeéská 962,580 01 H. Brod.

2 - OC26 (60), 2 - 6NU74 (95), 2 - 7NU74 (135). V. 
Hlavinka, Luéní 13,616 00 Brno.

EV ORIVOHM (600), nf. mod. Dukla (150), R4400 
nehr. (130), el. zes. nehr. 10W (180), PCF82, EF80 (10, 
8). 30 rúz. elektr. (50), KT784, KC, KF, KZ, KSajinéza 
65 % SMC. Trafa, elektr., C, repra a jfSeznam proti 
známce. Jen písemhé. V. Kysely, Pilafova 72, 
252 63 2alov.

Stereodekodér MC1310P (300), AF139,239, (40,80), 
BF245A (60), LED 0 5,3 zel., éerv. (28). Zdenék 
Pokorny, Na Hrádku 8,128 00 Praha 2.

Prodám nebo vyménim za Hi-Fi mgf., tuner, repro, 
Dolby B, zahr. desky, velké mnoiství rúzného radio-' 
materiálu + odbor. lit. a éasopisy (2500), a rozebra- 

né kolejiáté TT (800). Ptípadné doplatím. F. Zavadil, 
Kubelíkova 23,460 01 Liberec.
Dek. SO MC1312P, MC1314P, MC1315P + deska ol. 
spojú (komplet 900), zes. TBA460D (50), OZ 
LM301AN (100), LM1458N (2 x 741 - 120), nap. 
komp. LM311N (150), model. motor. MWS 1, 5D, 
MK171,5D (140,150). F. Svoboda, Pravy 29,533 43 p. 
Rohovládová Bélá.
Amatérské radío 1954-65, Sdél. technika 1953-66, 
Funk-technik 1954-57, Radio News 1948-50, Wire- 
less World 1946-51. Roéník za 10 ai 20 Kés. Ing. VI. 
Koéí, Na Cihláfce 26,150 00 Praha 5.
Lad. konvert. 4952A (vaniéka á 300), kan. vol. KTJ91 
(a 750), vn trato Orion 611, 622 (á 120), DHR5 1A 
(120), magnetof. Start se zdroj. (400). J. Jerhdt, 
379 01 Trebort 11/417.
SONY: mgf. TC377 (12 000), zesilovaé 1055 (5500) 
a tuner STA se zesil. (6000). Gramo DUAL 1229 
(7000). Stav vyborny i jednotlivé. Ing. J. Trojan, 
Vysoká 8,639 00 Brno.ltel. 32 13 67.
TV kan. volié ZENIT (á 270), novou mag. dyn. 
pfenosku VM2101-210, méniédo R105 (á 150), mér. 
syst. 100 pA 1,5 % (20Ó). Syst. V., Q, kQ - sklenén. 
ruéka - 3 stupnice (270), V-metr 0-3,3 ai 0-33 V 
(á 200). Tyristor T16 - 16 A (a 110). Kompl. páry/ 
KFY18/46 (a 80). Ant. zes. CCIR 16 dB 2x AF239S - 
(450), telev. Silelis v chodu bez krytu (1700). M. Mik, 
Jíráskova 794, 251 61 Uhtínéves-Praha 10.
SN740O, 74S00 (25, 80), 74S74, 74S112 (90, 130), 
7490, 74192 (80,150), 7447,74141 (110), timer NE555 
(80), OZ pA709, 741, 748 (45, 70, 80), p-n-p: BC177, 
212, 250, 308 (20), BC416 (25), Z-diody 0,4 W: 2,1; 
3,6; 4,7; 5.1; 11 V (9), LED 0 3 a 5, é, z (22 az 28). 
Poátou na adr. Hájek J., Cerná 7,110 00 Praha 1.

KOUPÉ

Konvertor pro II. TV program z. (i amat. do 500 Kés). 
J. Spiíák, Vyáné 2,373 34 Byrtov.
Kvalitni dálk. laditelny pfedzesilovaé 88 az 
104 MHz, nejradéji tovární. J. Buráft, Hrdliéky 1637, 

, 708 00 Ostrava-Poruba.
EL Ï0 (cena) v dobré stavu. J. Steigenhofer, Korfé- 
vova 1254, 41502Teplice.
Roé. sdél. tech, do 1971 vé., 1973, 1975; dále 
Technické zprávy Tesly (IO, tranzist.). Jar. Vostry, 

. Jodasova 1073, 180 00 Praha 8.
- TX na pásma 160 a 80 m, RX R4, transceiver na 

pásma 160 a 80 m. Mil. Maréek, Rovníkova 7,040 00 
Koáice.
PFIJÍmaé Varioprop k.é. 3739 a servozesilovaé pro 2 
serva k.é. 3743 novy, nêpouzity. J. Svoboda, 28. tljna 
33, 790 00 Jeseník.
MWEc, E10K3, EZ2, EZ4, FuPEd, FuPEc2, T9K39, 
E200, E102a. S102a, Schwabenland, LB7/15ajiny 
ném. inkurant i nekompl. Zd. Kvitek, Tr. kpt. JaroáeS, 
602 00 Brno.
Program, kapes. poéitaé (popis, cena). Jen písem- 
né! S. Dvoták, Rybalkova 1259, 440 01 Louny. , 
AR 72, AR 73 celÿ roé. I váz. AR 74,2,4, AR 75 - 2,5, 
6, 9; AR 76 - B 1, 4, obéanskou radiost. 1 pár, CuL 
dráty 0 1,5; 0,6 i jiné-nabídnéte. Mgf A3 i nehrající, 
MP80 - 40 mA, pétiáilovy kabel do 0 7 mm (telefon- 
ní), velmi spéchá. Ant. Koníéek, 569 01 Mésteéko 
Trnávka23.
Tranzistory KD602.4,5NU74, KU611. Pfipadnévym. 
za rúzné IO. A. Kraus, p. s. 105,160 00 Rráha 6.
ST100 (stav, cena). St. Kremének, Dukelská 11, 
772 00 Olomouc.
TESLA: TV generátor, TV rozmítaé, univerzál. osci- 
loskop, nf milivoltmetr, RC generátor, GDO BM342A. 
vn sonda DU20. Amatérské: vf délié AR 11/76 gen. 
TV sign. AR 4/75, gen. UHF AR 8/76. Ji Jerhot, 
Riegrova 417,379 01 Tfeboé II.
Radio Akcent - alebo Havana, len v dobrom stave do 
500 Kés. I. Svréek, Ondrejovova 28, 829 00 Brati
slava.
Reproduktory ARO835, 814, 931, 932, 941, 942, 
ARN730, 930, ART 300, 581, systém Boufe a jiné 
i zahr. téi poákozené. Popf. vyméním za tranz. diody; 
IO lin. a log., trafa atd. M. Vondra, S. K. Neumanna 
11,180 00 Praha 8.

VŸMÈNA

Málo pouiivany kaz. mgf A3 + siet. zdroj + 6kaziet 
za mgf. B70, 90, 100, ZK147. Príp. doplatím - len 
bezv. V. Maruéinec. M. Hradná 93, 956 54 H. 
Drikovice.
Kompl. osazen! TEXAN dám za 2 ks ARN668. F. 
Langmaier, Ktíikovského 3,130 00 Praha 3.
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PRÍSTROJE

BS275 NAPÁJECÍ ZDROJ - k univerzálnímu pouiiti ve vàech typech laboratori, àkolnich kabinetech, prûmyslovÿch Skolâch aj. 
Pfístroj v servisnim provedeni: 0 az 700 V/70 mA regul., stabilizace 0,5 % pfi kolísání sité ±10%. Zhavicí napétí 2x 6,3 V; 
12,6 «V ; 4 V.
VC 1M0 K£*.

BM495 DIODOVY MILIVOLTMETR - pro univerzální méfení v oblasti vf techniky. Kmitoítovy rozsah 20 kHz az 500 MHz. 
Rozsah méfení 500 pV az 10 V v sedmi rozsazích. Pfesnost méfení +3 %, -7 % v rozsahu 20 kHz az 50 kHz a 50 MHz az 
300 MHz; +3 %, -5 % v rozsahu 50 kHz az 100 kHz a 10 MHz az 50 MHz, ±2,5 % v rozsahu 100 kHz az 10 MHz. Vstupní 
odpor > 100 kQ pfi 1 MHz na 0,5 V, vstupní kapacita < 2,2 pF. Vÿstup na zapisovaè 1 V (ss), vÿstupni odpor 10 kQ.
VC4W0KÍ».

BM514 UHF TELEVIZNÍ GENERÁTOR - plné tranzistorovany - pro televizní opravárskou sluzbu. Sloua pfedevsím pro 
kontrolu a nastavení obvodú televizorù, zapojenych pro pfíjem na 4. a 5. TV pásmu. Vhodny jak pro barevnou tak éemobílou 
televizi. Nosny kmitoéet obrazu: kmitoétovy rozsah 470 az 850 MHz, vystupní impedance 75 £2. Modulace - vnitfni: vodorovné 
pruhy, svislé pruhy, zkfízené pruhy; vnéjáí AM video-negativní 50 Hz az 6 MHz ±3 dB. Vstupní impedance asi 1 kQ. Vstupní 
tneziyrcholové napétí asi-2 V pro modulad 80 %, videosignál pozitivní. Nosny kmitoéet zvuku: kmitoéet (pfepínad) ±6,5 MHz 
a 5,5 MHz. Vystupní napétí asi 30 % úrovnè nosné obrazu, modulace - vnitfni 400 Hz; vnéjsí 50 Hz az 15 kHz' ±2 dB, vstupní 
impedance asi 600 Q, vstupní napétí asi 1,5 V'pro zdvih ±50 kHz.
VC 5570 KC*.

Písemné objednàvky adresujte.
TESLA - obchodni podnik, OZ Nukleotechnika, Dlouhà 35, PSÕ 113 40 PRAHA 1, p. s. 764.

Osobní nebo telefonické informace ràdi poskytneme v Praze 8-Karlíné, Sokolovskà 95, v oddèlení mèficích pfístrojú. Telefony: 
640 41 nebo 614 32, linka 75.

IDEALNI STAVEBNI PRVEK pro elektroniku 
a pfesnou mechaniku

KOVOVE PRISTROJÓVÉ KNOFLÍKY

• pro pfístroje HIFI-JUNIOR
• pro elektronická mëfidla
• pro mechanické aplikace
• pro jiné zesilovace a tunery
• pro amatérské experimenty
• náhrada nevhodnÿch 

knoflíkú

Základní téleso z polomatného legovaného hliníku má vroubkovanÿ obvod pro lehké, ale spolehlivé uchopení. Robustní stavécí 
sroub M4 zajiStuje pevné spojení bez prokluzu i na hladkém hfídeli bez drázky. Ani pfi silovém utazení knoflík nepraská, jak se to 
stává u vÿrobkû z plastickÿch hmot. Zvÿsenà stfedová patka se opírá o panel a vymezuje mezeru 1 mm mezi panelem a obvodem 
ëerného kónického indikaéního kotouce. Bílá ryska na kotouéi (je o 180° proti Sroubu) tak umozfiuje snadno a bez paralaxy 
rozeznávat nastavenou informaci. Moderni, technicky stfízlivy vzhled a neutrální kombinace pfírodního hliníku s éernou a bílou 
dovolují pouzít tyto knoflíky v libovolné tvarovaném i barevném prostfedí.

MALOOBCHODNÍCENAZA1 ks: 13,70 Kts
Prodej za hotové i poàtou na doblrku.
Prodej za OC i VC (bez dañé). Dodacl Ihúty: 
Do 200 ks ihned ze skladu, vétéí poéty a prodej za VC na základé HS.

obchodní 
oznaõerw

uréeno 
pro hfídel

éíslo 
vÿkresu

éíslo 
jednotné klasifikace

•K 186 0 6 mm 992 102 001 384 997 020 013
K 184 0 4 mm . 992 102 003 384 997 020 014

podnik ÚV Svazarmu 
Ve Smeckách 22, 110 00 Praha 1

telefon: prodejna 24 83 00
odbyt (ûterÿ a ctvrtek): 24 76 73

telex: 121601
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