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view L
s óeskou zkuéebni komisí pro pfezkuáo- 
vání zadatelú o povoleni ke zHzeni a pro
vozu radioamatérské vysílaci stanice.

Kdo a za jakÿch okolností múie získat 
povoleni ke zrízení a provozu radioama
térské vysílaci stanice a jakÿm zpúso- 
bem se o néj iádá?

Povoleni ke zrízení a provozu amatérské 
vysílaci radióvé stanice mûze získat obean 
CSSR starsi 18 let, cien Svazu pro spoluprâci 
s armádou, kterÿ prokáze svoji odbornou 
zpusobilost, obeanskou bezúhonnost a pri- 
méfené vseobecné vzdélání. Není na né 
právní nárok.

Zájemce o povoleni zasle zádos't a osobní 
dotazník napfedepsanychformuláfích (které 
obdrzí na OV Svazarmu) ceskému popf. 
slovenskému ústfednímu radioklubu Svazar
mu (Ceská ústfední rada radioklubu Svazar
mu, Vlnitá 33, 147 00 Praha 4; Slovenská 
ústfední rada radioklubu Svazarmu, nám. L. 
Stúra 1.829 01 Bratislava). Zádost musí bÿt 
opatfena doporuceními základní organizace 
Svazarmu, jejímz je zadatel clenem, pfíslus- 
né okresní rady radistiky a okresního vÿboru 
Svazarmu, a vybavena pêtikorunovÿm 
kolkem.

Zkousky se pofádají pfiblizné jednou za 
rnésíc, obvykle v pátek, v Praze (Bratislavé). 
Zadatel je veas vyzván, kdy a kam se má ke 
zkouskám dostavit. Zkousek se zúcastní sa- 
mozfejmé na vlastní náklady. Kdo se bez 
fádné a vcasné omluvy ke zkouskám nedo- 
staví, bude pozván nejdfíve za rok po uplynu- 
tí promeskaného termínu.

Zadatele pfezkusují zkusební komise. 
schválené federálním ministerstvem spo- 
ju. Po úspésném absolvování zkousek je 
zadateli na misté vystaveno vysvédcení o je- 

‘ jich slození (nikoli povoleni k provozu ra
dioamatérské stanice, které vystavuje na 
základé slozenÿch zkousek Inspektorát ra- 
diokomunikací).

Z ëeho je íadatel o povoleni na vlastní 
radloamatérskou ' stanici prezkuéován 
a na co se klade hlavni dúraz?

Ve smyslu povolovacích podmínek pro 
radioámatérské vysílaci stanice je zadatel 
pfezkusován z vseobecnÿch znalosti, ze zá- 
kladú elektrotechniky, radiotechniky a sou- 

, visejících norem, ze znalosti telegrafaiabece- 
' dy, radioamatérského provozu a potfebnÿch 
zkratek a ze znalosti povolovacích podmínek 
a telekomunikacního fádu.

U zadatelú, ktefí vlastní vysvédcení palub- 
ního telegrafisty, Ize upustit od zkousky 
z telegrafie, u absolventú vysoké skoly se 
zaméfením elektrotechnickÿm Ize upustit od 
zkousky z radiotechniky.

Zkouska ze vseobecnÿch znalosti má pro- 
kázat celkovou vyspélost zadatele, znalost 
struktury spolecnosti, postavení a organizace 
Svazarmu a dalsich spolecenskÿch organi
zad', pfehled o nejdúlezitéjsí událostech 
doma i v zahranicí. Provádí se formou poho- 
voru.
. Zkouska z radiotechniky je zaméfena na 
otázky pfímo související s radioamatérskym 
vysíláním, Kromé základú elektrotechniky 
jde tedy o pfijimaëe, vysílace, jejich ëâsti 
a antény. Je zapotfebí znát princip jejich

Stami zkusební komise - zleva ing. Z. 
Prosek, 0K1PG, zástupee FMS, pplk. J. 
Vávra, tajemník ¿ÚRRk, L. Hlinsky, 
OKIGL, predseda CÚRRk, K. Vlasák, 
OK1AVK, S. Kejval, OKI ABC. F. Jezek. 
OKIAAJ.

ëinnosti, umèt nakreslit a vysvétlit bloková 
schémata, znát zapojeni nejdûlezitëjsich ob
vodû. Nevyzadují se jákékoli vÿpoëty a vzor- 
ce. V oblasti norem jde hlavnë o normy 
související s bezpecnosti práce.

Znalost pfijmu telegrafni abecedy se pfe- 
zkusuje pfijmem tfi tfiminutovÿch textû - 
text slozenÿ z pismen, text slozenÿ z ëislic 
a text charakteru bëzného radioamatérského 
spojení. V zádném z textû by nemëlo bÿt vice 
nez 5 chyb. Klícování se zkousi obvykle na 
otevfeném textû (napf. clânek z novin). Lze 
pouzit libovolnÿ vlastní klíe i sluchátka. 
Pozadovaná rychlost pro nové zadatele je 50 
znakû za minutu. Od této ëâsti zkousky se 
upousti u zadatelú o t fidu D (provoz na VKV 
bez znalosti telegrafie).

Pfi zkousce z radioamatérského provozu 
je zapotfebí znát bèzné radioamatérské 
zkratky, Q-kodex, prefixy alespoü evrop- 
skÿch zemi. Tato càst zkousky obvykle nejlé
pe ukàze, jak velkÿ zàjem o radioamatérskÿ 
provoz zadatel opravdu má. Nejlépe na tom 
jsou vzdy registrovani posluchaëi, ktefi jiz 
maji zkusenosti z amatérskÿch pásem.
. Dûkladnà znalost Povolovacích podmínek 
pro radioamatérské vysílaci stanice je pfed- 
pokladem úspésného absolvování posledni 
casti zkousky. Je nutné pfesné znát vymezené 
rozsahy amatérskÿch kmitoëtovÿch pásem, 
povolené druhy provozu, zpúsob vedeni po
tfebnych pisemnosti. technické pozadavky 
na yysilac apod.

Zadatel musí úspésné absolvovat vsechny 
ëâsti zkousky; v pfipadé, ze nëkterou z nich 
neslozil, musí zkousku v nèkterém z dalsich 
terminû opakovat.

o Zkouèek se vèak nezúèasthují pouze 
novi iadatelé a povoleni; kdo jeète pod- 
stupuje prezkouèeni z poiadovanÿch 
znalosti?

Na zkousky jsou zvani jednak novi zada- 
telé, ktefi jsou po jejich absolvování zafa- 
zováni do trídy C (provoz v pásmech 1.8 
a 3,5 MHz teíegraficky a na VKV vsemi 
druhy provozu) nebo do tfídy D (provoz na 
VKV bez znalosti telegrafie). Po urëité dobé 
praxe a navázání pfedepsaného poctu spoje
ní mohou pozádat oprerazeni do tf. B, popf. 
A. V tom pfipadë musí znovu absolvovat celé 
pfezkouseni s pfimëfené vyssími nároky 
v jednotli.vÿch jeho ëàstech. Èadatel o tf. 
B musí ovládat telegrafii rychlosti 80 znakû 
za minutu, zadatel o tf. A rychlosti 100 znakû 
za minutu. Zadatelé o tf. A musí téz prokâzat 
jazykové znalosti v jednom ze zvolenÿch 
svëtovÿch jazykû.

Dále jsou pfezkusovâni zadatelé o vysvëd- 
ëeni provozniho operatéra kolektivni stanice. 
Zasílají zádost. potvrzenou ZO Svazarmu
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a doporucenou vedoucím operatérem kolek
tivni stanice. Skládaji zkousky v rozsahu 
tr. B.

Konecnè bÿvaji ke zkouskám pfizváni na 
návrh kontrolních orgánú i ti radioamatéfi, 
kterí se v provozu na amatérskÿch pásmech 
vÿraznè provinili proti povolovacím podmín- 
kám. Jsou pak pfezkusováni v rozsahu své 
tfídy a v pfipadë nevykonání zkousky jim 
mûze bÿt povolení odñato.

Jak doble jsou uchazeíl, ptlcházejíci ke 
zkouikám, pHpraveni,a na co by mèli 
svoji ptípravu nlavnë zaméfit?

Kazdÿ zadatel musí bÿt pfedem pfezkou- 
sen od tzv. pfedzkusovací komise, která je 
zfízena u kazdé okresní rady radistiky. Má to 
zarucit urcitou základní úroveñ uchazecú 
a nakonec jim to usetfí i cestovní vÿlohy 
v pfipadë, ze nejsou dostateënë pfipraveni.

Pfesto se ale stává, ze okresní rady radisti
ky neplní tuto svoji funkci dostateënë zodpo- 
vëdnë a ke zkouskám nám poustéjí i naprosto 
nepfipravené zadatele. Je mnohdy s podi- 
vem, jak je vûbec mozné, ze v této cinnosti, 
vycházející z vlastního zájmu a zaujetí, mûze 
zádat o povolení na vlastni radioamatérskou 
vysílací stanici nékdo. kdo nezná vûbec 
rozsahy amatérskÿch pásem, prefixy stanic 
CSSR nebo okolních státú, funkci superhetu 
a podobné základní véci. Déla potom ostudu 
nejen sobé, ale i okresní radè, která jeho 
zádost potvrdila.

Lze fíci, ze asi 10 az 15% uchazecú 
zkousky napoprvé neudélá a musí je opako
vat. Málokdo „vybouchne" v jédiné cásti, jde 
vétsinou o celkové neznalosti a spatnou 
pfípravu.

Zkousející berou samozfejmè4>fimëfenÿ 
ohled i na pfipadnòu nervozitu a trému, která 
zvlàstè u starsích zadatelû, odvyklÿch jiz 
skládání zkousek. casto brání plynulému 
vyjadfování.

Nejlepsí pfípravou je poslech na ámatér- 
skÿch pásmech, aktivni cinnost v radio- 
klubu, kde se lze od zkusenéjsích poucit, 
a samozfejmé vcasná a peclivá pfíprava na 
zkousky a ne „sprtání" na poslední chvili.

Mòie vysílat I mládei mladéi 18 let?

Mládez do 18 let mûze vysílat po slození 
zkousek registrovanÿch operatérû v kolek
tivních stanicích ve tf. C. Zkousky registro
vanÿch operatérû se skládaji pfed ¡tornisi 
okresní rady radistiky. Na základè vykonání 
tèchto zkousek mûze radioamatér starsi 15 
let pozádat o povolení na vlastni radioama
térskou vysílací stanici. Tato povolení s prefi
xem OL vydávají Ceská a Slovenská ústfední 
rada rádioklubu Svazarmu a piati pro provoz 
vnásmu 1,8 MHz telegraficky spfíkonemdo 
10 W. Zanikají po dovrsení 18 roku drzitele. 
2ádá se stejnÿm zpûsobem jako u bëznÿch 
povolení, zádost potvrzuji kromé ZO, ORR 
a OV Svazarmu i radice zadatele.

Rozmlouval ing. Alek Myslík

Základní informace prítomnym o zkous- 
kách podává pfedseda komise s. F. Jezek
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Celostátní technická soutèz mladÿch radioamatérú

j Ve dnech 29. az 31. 7. 1977 probéhla v 
rámci Celostátního setkání radioamatérú 
Svazarmu Celostátní technická soutèz mla
dÿch radioamatérú. Navázala na úspésnou 
soutèz. která se uskutecnila v loñském roce 
pfi pfílezitosti Branné spartakiády Svazarmu 
rovnéz v Olomouci. Pfi prípravé letosního 
rocníku organizátofi vycházeli ze získanych 
zkuseností a pfipomínek závodníkú i rozhod- 
cích. Soutèz byla pfipravována s dostatecnym 
casovÿm pfedstihem a vsem KV Svazarmu 
byly veas rozeslány pozvánky i s propozicemi 
soutéze. Pfesto je zarázejíci. ze letosního 
rocníku se zúcastnilo méné druzstev nez Ioni 
(6 oprati 10). Protoze je to vrcholná radióa- 
matérská technická soutèz mládeze celostát
ního vyznamu, nabízí se dûvod k zamyslení 
zejména pro KRR Svazarmu ve Stfedoces- 
kém, Jihoceském, Západoceském, Severo- 
ceském a Vÿchodoslovenském kraji, stejnë 
jako pro MéRR Svazarmu v Praze. popf. 
i pro jejich nadfízené slozky.

Soutéze se zúcastnila ctyfclenná druzstva, 
slozená ze dvou závodníkú 1. kategorie, 
jednoho závodníka II. kategorie a vedoucí- 
ho. I. kategorie byla urcena pro mládez do 15 
let, II. kategorie prosoutëziciod lòdo 181et. 
Soutèz se skládala z technického kvizu, 
ukázky praktického zapojování zadaného 
vÿrobku a brannÿch disciplin - stfelby ze 
vzduchovky a hodu granâtem. Souëàsti hod- 
nocení a podmínkou ùcasti bylo pfivezeni 
vlastního vÿrobku, kterÿ byl v prûbëhu sou
téze vystaven.

Obr. I. Zàbér z vÿstavky dovezenÿch 
vÿrobku

Obr. 2. Marián Kis, OL8CGS, pfi teoretické 
¿àsti soutéze

Soutèz byla zahâjena v pâtek odpoledne 
technickÿm kvizem, v sobotu dopoledne 
probéhla praktickâ cast a odpoledne branné 
discipliny. Ve zbÿvajicim volném case se 
mohli soutëzici zûcastnit nëkterÿch odbor
nych pfednâsek, které byly nâplni setkâni 
radioamatérû.

Technickÿ kviz obsahoval zâkladni otâzky 
ze znalosti elektrotechniky, radiotechniky 
a bezpecnostnich pfedpisû, odpovidajici 
véku soutëzicich v jednotlivÿch kategoriieh.

V praktické casti soutéze zapojovali zâ- 
vodnici stavebnice, které organizâtofi pfipra
vili speciâlnë pro tuto akei. Soutëzici I. 
kategorie zapojovali multivibrator, soutézici

Obr. 3. F praktické cásti soutéze zapojovali 
ùcastnici starsi kategorie nizkofrekvencni ze- 

silovac s 10

II. kategorie nizkofrekvencni zesilovaë osa- 
zenÿ integrovanÿm obvodem a komplemen- 
tární dvojici tranzistorû.

Porota pod vedenim hlavniho rozhodëiho 
ing. Václava Vildmana, OK1QD, vedouciho 
technické komise ÚRRK Svazarmu, pfitöm 
hodnotila kvalitu vÿrobku, mechanické 
a elektrické provedení vcetnë ëistoty pájení 
a znalosti závodníkú o funkci vÿrobku.

Slavnostní vyhodnocení soutéze bylo pro- 
vedeno v rámci zakoncení Celostátního set
kání radioamatérú, kdy byli odmënëni z ru- 
kou místopfedsedy ÚRRk a pfedsedy 
CÚRRk Svazarmu s. Ladislava Hlinského, 
OK1GL, diplomy a vëcnÿmi cenami nejlepsí 
tfi z kazdé kategorie a tfi nejlepsí druzstva. 
Hodnotnou vëcnou cenu obdrzel rovnéz 
nejmladsi ùëastnik soutéze. Vsichni soutëzici 
si kromé toho odvezli hotovÿ vÿrobek, mno
ho pëknÿch dojmû z úspésné soutéze a tési se 
jiz na soutèz v pristini race.

Zàvérem je nutno jestë podëkovat vsem 
organizâtorûm soutéze, ktefi se pod vedenim 
s. Viléma Horácka, OK2PBC, velmi dobfe 
zhostili svého ùkolu a pfipravili opravdu 
hodnotnou soutèz. která mêla hladkÿ 
prûbéh. OKI A WK

Struëné vÿsledky soutéze

(v kazdé kategorii maximàlné moinÿch 240 bodù):

Kategorie I body
1. IvoVymazal-Jihomoravskykraj 220,75
2. Michal Buzääi-Bratislava 214.75
3. JiriHanäk-Severomoravskykraj 214,00

Kategorie II

1. JinMareiek-Jihomoravskykraj 210,00
2. Milan Rezetha-Stredoslovenskykraj 201,50
3. Mirek Kubicek-Severomoravskykraj 201,50

Umlsténí krajú

1. Jihomoravskÿ
2. Severomoravskÿ
3. Stredoslovenskÿ
4. Vÿchodoèeskÿ
5. Bratislava
6. Zèpadoslovenskÿ

631,0 
618,75
543,0 
461,5 
459,0
380,25

Obr. 4. Reditelem soutéze byl V. Hordcek,
OK2PBC '442



100km ve 14 ctvercich DTR 
(Pokracovánt)

Obavy. ze nám bude zbyvat mnoho volné- 
ho casu. byly zbytecné. Ke vsemu je nutné 
..pficíst" základní stereotypní (ale pokazdé 
v jinych podmínkách) úkony. Po pfíchodu 
okamzitë postavit stany (co kdyby zacalo 
prset). Udêlat ohnistè a vyhledat a nanosit 
dostatek drivi (obzvlásté u velkÿch kempinkú 
to není snadnÿ úkol). Dojít nakoupit. Natáh- 
nout obé antény - dipoi na 80 m a dlouhÿ 
drát 80 m pro 160 m. Nainstalovat zafízení. 
Vysílat. Uvafit jídlo. Zajistit nocní nabíjení 
akumulátorú (vétsinou v nejblizsím soukro- 
mém objektu se siti), vecer po deváté hodiné 
je tarn odnést a ráno vsest vyzvednout. Ráno 
po vysílání svinout antény, sbalit véci, uklidit

Obr. 7. Postavit tábor, nainstalovat zafi: 
zeni. . .

Obr. 8... . nanosit drivi, udêlat ohen, uvafit.

tàbofiste tak, aby nebylo vidét, ze jsme tam 
byli. Kromé toho jestë zajistil vsechny po
tfebné informace na dalsí cestu.

V Nové Peci se dlouho nedafilo sehnat 
nikoho, kdo by nám fekl,kam smime a kam 
ne. Nakonec nám potfebnou informaci po- 
skytl jeden dûstojnik PS a tak jsme mohii 
udélat plán - navstívíme ctverec GI30. Vy- 
cházelo to tak ..akorat" nà jeho levy horni 
rûzek. Z Nové Pece jsme vysli po obédè po 
pravé strané lipenského jezera smérem do 
Blizsi Lhoty. Vasek, OL2AUT, vysel v po- 
nozkàch, protoze se neodvázil obout boty na 
svoje puchÿfe. Po dvou kilometrech zatal 
zuby a boty si obul a dalsí dva dny jestë

vymÿval asfalt z nohou (o ponozkách nemlu- 
vé). Okolo tretí hodiny jsme dosli - pofád 
tésné podél hranice hranicního pásma a jiz 
rádné zkontrolováni hlídkou PS - do mista, 
které bylo podle naseho vÿpoctu ve ctverci 
G130. Béhem asi 90 minut vysílání jsme 
navázali 30 spojení; bohuzel bylo silné bouf- 
kové ruseni (QRN), které patrné mnoha 
stanicím spojení s námi znemoznilo. Po sesté 
jsme dorazili do Blizsí Lhoty, odtud pfívo- 
zem do Horni Plané a po vecefi jesté asi 2 km 
do tábofisté Jenisov. Kempink byl pfeplnén 
auty a stany s televizory, nábytkem a podob- 
nÿmi nezbytnostmi a tak jsme s obtízemi 
hledali misto pro nase tri stany. Stavéli jsme 
je jiz potmé a stacili jsme.jestè i natáhnout 
anténu. Pékná boufka s blesky nás zastihla jiz 
ve stanech.

Misto k tábofení se nám nelíbilo a tak jsme 
se ráno vydali hledat ñeco lepsího, protoze 
jsme zústávali v Homi Plané celÿ den, 
abychom z tohoto ctverce mohli vysílat i od- 
poledne. Nasli jsme velmi pëkné misto mimo 
kempink na bfehu jezera a stany i s jejich 
obsahem jsme tam odtàhli bez baleni, tak jak 
byly. Mensi zaludecni krize dolehla na 
OL6AVY, kterÿ prozìi celÿ den o hladu a ve 
spacáku. My jsme mèli o to vice leca a ryb, 
které jsme nakoupili od rybáfú a pekli 
v Alobalu. V podvecer se okolo nás vylodilo 
15 lodi vodâkû z prazské DAML) a tak bylo 
vecer veselo, i kdyz témëf pofád mirnë 
prselo.

V pátek jsme - jiz vsichni v porâdku 
vyrazili na kratsi cestu do Cerné v Posumavi. 
Opët stany s nábytkem a televizory, ale 
tábofisté, které jsme si vybrali, bylo trochu 
stranou a docela malebné. Druhÿ den dopo- 
ledne jsme se povozili lodickou po tzv. 
Malém Lipnu, zâtoce, oddèlené od pfehrad- 
niho jezera hrází s mostem. V poledne jsme 
lodi Vltava odjeli pfes Frymburk do Lipna.

Byla sobota a pripadali jsme si jako 
v centru Prahy. Davy lidi proudily sem a tam, 
tvofiiy dlouhé fronty u vsech obchodû a stán- 
kû. Nad vëtsimi kempinky byly vidët vrstvy 
jakéhosi smogu, vytvoreného z vÿfukovÿch

Obr. 10. Expedice pfi „pfesunu"

plynû, koufe z ohnû apod. Presto se nám 
podafilo najit celkem vyhovující tábofisté, 
opët u vody, dále od vseho toho ruchu, 
s pëknÿm vÿhledem na celé pfehradní jezero. 
Podafilo se natáhnout vynikající anténu - 
odnikud to nechodilo tak dobfe. Z tohoto 
mista jsme udëlali témëf 100 spojení a repor- 
ty byly z celé republiky vétsinóu 59.'Bylo 
krásné pocasí, modrá obloha, prudké slunce 
a tak jsme - i vzhledem k nadmofské vÿsce - 
znatelnë zhnëdli.

V nedëli jsme opustili lipens_ké jezero 
a vydali se do Vyssího Brodu. Svoji krizi 
prozivai malÿ Tomás. Nakonec nás opustil 
a vrátil se s OK1AOU, kterÿ se na nás pfijel 
pqdívat, do Ceskÿch Budéjovic. Po cesté 
jsme se zastavili u známé Certovy skály.

Obr. II. Vlácta, 0K1FCW, a Jarda, 
O1..6A VY, patfili mezi nejaktivnéjsíoperatéry

Tábofisté pfed Vyssím Brodem bylo zatím 
„nejosklivéjsí", bez vëtsich stromú, naproti 
nádrazí. Díky OK1AOU jsme zajeli do 
Horního Dvofisté zjistit, zda odtud smíme 
vysílat. Mise dopadla dobfe a tak jsme jiz 
níohli udélat plán az do konce celé expedice. 
Udëlal jsem si tu vÿron v kotníku, coz 
ponëkud zkomplikovalo dalsí postup, proto
ze dalsí tfi dny jsem se na pfíslusnou nohu 
nemohl témëf postavit.

Dalsí den tedy kluci odpochodovali a já jel 
stopem do mista zvaného Sejfy. Postavili 
jsme tábor a tfíclenná vÿprava ve slození 
OK1FCW, OL6AVY a ex OL6ATD se 
vydala k Hornímu Dvofisti do ctverce HI33, 
na odpolední vysílání. Posloucha! jsem celé 
vysílání v tábofe na druhé zafízení a bylo to 
zajímavéjsí nez sportovní píenos. Spojení sia 
jako na drátku, jako kdyby expedice vysílala 
z néjakého vzácného ostrova. Za 80 minut 
navázali 60 spojení a to bylo na 5 W a dipòi 
opravdu pëkné. Ten vecer jsme jestë oslavili 
plnoletost Vaska, dotetf OL2AUT a odted 
OK1DFI. A sii jsme brzo spát, abychom 
nedëlali rozruch, protoze jsme si nebyli jisti, 
zda mûzeme stanovat tam, kde jsme byli. Byl 
to trochu i zámér, protoze témëf nikdo 
(kromé OK1FCW) nevèdél, co ho ceká. 
Abychom vyzkouseli pfizpúsobivost neceka- 
nÿm událostem a'vnesli do naseho pravidel- 
ného zivota trochu zmény, byl budícek'v pul 
tfetí v noci. Sbalit mokré stany, véci, vsechno 
rychle, bez baterek. Provèrka brannosti za 
tmy. Trvalo to déle nez pul hodiny, ale tësnë 
po tfetí byli jiz vsichni na silnici a vydali se. 
podle nácrtku na cestu. Zústal jsem sedét na 
patniku, protoze jsem si netroufal ujít ani 
200 m, natoz plânovanÿch 14 km. Kluci ale 
neusli ani 30 m a uz jsem je predjizdël 
v Saviemu; dalsí tfi hodiny prÿ po té silnici ' 
neprojelo jediné auto . . . Potkali jsme se 
jesté asi tfikrát, protoze jsem musei nëkoli- 
krát „pfestupovat“ a závér cesty jsem absol- 
voval na traktoru. Ale do cíle jsme dorazili 
présnë soucasnë, a to bylo dúlezité. Bylo 
právé 7 hodin ráno a nejvyssí cas vysílat. 
Zjistilo se, ze jsou témëf vybitéakumulátory, 
protoze tu poslední noe nebyla moznost je 
nabít. Presto jsme velmi úspornym-zpúsobem

Obr. 12. Nase zafízení -akumulátory pro 
motocvkl, PETR 103 a telegrafai transceiver 
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Obr. 9. Na kládách tësnë u hranicníhopásma

ve ctverci G130



za pomoci OKI AAEnavázaliza 14minut 18 
spojeni a zafizeni jsme vypnuli. Rucky méfi
cich pfistrojû na vysilaci a na reflektometru 
se ani nehnuly, a pfece to vysiialo.

Potom jsme se pfemistili do obce Malonty, 
pfed mistni samoobsluhou jsme snëdli 4Ó 
rohlikû a nëkolik litrû mléka, do hospody 
jsme dali nabíjet akumulátory, na MNV 

■získali povolení ke stanování a ve Státním 
statku pfislib obèda. Nakonec nám i velmi 
ochotnÿs. F. Sedina ze Stâtniho statku zajistil 
ubytování v obci Mezifici asi 2 km ve smëru 
nasi cesty. Po dlouhé dobë jsme se tak poprvé 
vyspali na posteli. Vsichni do jednoho spali 
jiz v pèt hodin. Snazi! jsem se uvafit vsem (na 
jejich pfání) krupicovou kasi 'k vecefi; po 
hodinë iníchání a ohfívání se mléko „zdrclo" 
a tak jsem potichu zhasnul, vlezl do spacàku 
a spal taky. Obesli jsme se bez vecefe - 
zaspali jsme ji.

Vë stfedu jsme se vydali na poslední pësi 
cestu do Bcnesova nad Cernou. Üspësnë 
jsme obstarali na MNV povolení ke stanová
ní u mistniho koupalisté a náktip na poslední 
vccerní táborák. Naposled nás zkontrolovala 
hlidka PS a shledala vse v pofâdku. Dlouho 
do noci jsme vafiii a jedli vepfové koleno 
s chlebem a zpívali a vyprâvèli, uz trochu 
s nádechem smutku, ze se blízí konec. Po
slední odesli spât az po pûlnoci a tésnë potom 
zacalo prset. Pfed sestou ráno nás vzbudilo 
mokro ve stanu a uvitala nás sedivá obloha 
s vytrvalÿm destèm. Jakò naschvàl jsme mëli 
poprvé anténu tak daleko od stanu. ze kabel 
nedosâhl dovnitf. A tak jsme museli vsechno 
vcetnë operatérû zabalit do plâstënek, stoup- 
nout si k anténë pod strom a tak odvysilat své 
ranni vysilâni ze ctverce HI24.

Sbalili jsme vsechno mokré a odesli do 
mësta na teplou polévku. Se stëstim jsme 
chytili autobus do Trhovÿch Svinû. Pofâd 
prselo. V Trhovÿch Svinech jsme se s dovole- 
ním personálu utâboriii na autobusovém 
nádrazí, natáhli dipól ze zastávky c. 1 na 
zastávku c. 9 (ve vÿsce asi 2 m), kabel zatáhli 
do cekárny - a zase to vysílalo. Repprty byly 
sice slabsí, ale 34 stanic si udélalo nás 13. 
ctverec - HI14.

Veëer jsme dojeli do Ceskÿch Budéjovic 
a cást az do Lisova, kde nase expedice 
vysíláním ze ctverce HJ74 definitivné skon- 
cila.

Ing. Á.-Myslík OKIAMY
( Pokracování)

Radioamatérsky tábor

Prosklenou vézt svazarmovského letistë 
v Podhofanech procházelo srpnové slunce 
a malovaio stíny za prístroji radioaniatérú. 
Pardubictí radioamatéfi vyuzili pohostinnos- 
ti clenû aeroklubu a usporádali pro mládez, 

.jako uz jedenáctkrát pfedtím, ctrnáctidenní 
soustfedëni, jehoz úkolem bylo zajistit dosta- 
tecnÿ pocet budoucích operatérû pro klubo- 
vé „kolektivky. Osmnáct chlapcû a deset 
dévcat do patnácti let se rozhodlo strávit cást 
prázdnin ve stanovém tábofe pfímo na letisti 
a vénovat se zdokonalování svého konícku- 
radioamatérství, kterÿ je ocaroval v období 
uplynulého roku v krouzcích pfi domech 
pionÿrû, skolách ci svazarmovskÿch radio- 
klubech.

Ve vézi letistë sedi skupinka détí a pod 
vedením instruktora Zd. Pistory (byl na 
vsech pfcdchozích táborech) se ucí pracovat 
s klícem, mikrofonem a stupnicemi slozitÿch 
pfistrojû. Na vedlejsím stole zápolí nad 
hromádkou odporû a drátu dalsí budoucí 
odborníci s elektrickou pájeckou. V jiné 
místnosti probíhá nacvicování telegrafie. 
Nabitÿ program je zamëfen k tomu, aby co
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Pohled do klubovny a klepóni ,,klice' ‘ prozra- 
zuje. le probíhá nácvik telegrafiti abecedy

Mladé radioamatéry pfi práci na klubové 
kolektivee (OKI KCl) kontroluje Zd. Pistara, 

jeden z vedoucich soustfedéni 

nejvice ücastnikû spinilo podmínky a uspèlo 
pfi zàvërecném pfezkouseni operatérskÿch 
schopností. Vedoucí tabora Václav Dittrich 
dodrzuje nàrocnÿ program velmi pfesné. 
Mimo péti hodin radiotechniky jsou napofa- 
du také branné discipiny veetné vÿletû po 
okoli, které je znàmé silnÿm partyzànskÿm 
odbojem za druhé svétové valky. Na progra- 
mu je také plnéni festivalového odznaku 
SSM a nèkolik závodu v radiovém orientac-

-TI-58 , Tl-59- 
m kntUjM fastidii

Dr. Jifí Mrázek, CSc. ,

Stalo se jiz urcitou tradici tohoto casopisu pfináset aktuální zprávy z oblasti kapesních 
kalkulátorü. Donedávna bylo mozno pokládát za vrcholné typy téchto pfistrojû kalkulátory 
Texas Instruments SR-52 [1]a Hewlett-Packard HP-67[2], Avsak jiz na bratislavské Inchebé 
1977 a na následujícím brnënském. veletrhu pfedvedla prvni z jmenovanÿch firem dva 
kalkulátory zcela nové koncepce. Jsou to pfistroje TI-58 a Tl-59 (obr. 1 a 2), Usici se od sebe 
pouze rozsahem programovÿch a datovÿch registrû a pak jiz jen tím, ze slozitéjsi TI-59 má 
vestavén ,,magneto fon“' na zapisování a ctení programa. Budeme proto popisovat pouze typ 
Tl-59; az na uvedenÿ rozdíl platí vsechny informace pro oba pfistroje.

Zmínili jsme se o nové koncepci a tfebaze její 
zâkladni myslenka není v podstatë nová, její 
pouziti u kapesních kalkulátorü lze pokládát 
témëf za revoluení ein. Na obr. 3 a 4 vidíte 
malÿ „ètvereeek", kterÿ lze z kalkulátorü 
vyjmout. Obsahuje .integrovanÿ obvod 
PROM (obr. 5), v nëmz je pevné „zadrátová- 
no" 25 vÿpocetnich programû o úhrnné déleé 
5000 programovÿch krokû, coz pfedstavuje 
zhruba jednu magnetickou knihovnu, pouzí- 
vanou u dfívéjsích typû SR-52 nebo HP-67. 
Ve skutecnosti vsak jde o néco kvalitativnë 
zcela nového. Nékteré programy ve zmíné- 
ném programovém modulu (nazÿvaném 
v originále Master Module) jsou dlouhé 
témér 900 krokû a zàdnÿ z nidi nezasahuje 
do normálního programového registru pocí- 
tace. V praxi to napfíklad znamená, ze 
mûzeme vyvolat program pro numerické 
integrování néjaké funkee, pficetnz pro její 
zadání máme k dispozici celÿ rozsah progra
mového registru a nikoli jen cast, která (tak 
jako u SR-52 a HP-67) zbÿvà po vlození 
vÿpocetniho programo. Kterÿkoli z pevné 
„zadrâtovanÿch“ programû lze pouzit jako 
podprogram ve vlastnim programû, címz lze 
podstatné rozsífit delku tohoto programû.

Tím se dostáváme k otázce, jak dlouhÿ 
mûze bÿt vlastné program, pokud. k jeho 
zápisu pouzivâme „normální“ programovÿ 
registr. Zde se dockâme dalsiho pfekvapeni: 
programovÿ registr i datové registry jsou 
propojeny v jeden elektronickÿ celek, v nëmz 
lze u TI-59 jedenácti a u TI-58 sedmi 
zpûsoby nastavit „pfehradu“, zcelaoddëluji- 
ci oba registrové systémy. Lze tedy nastavit 
Tl-59 napf. tak, aby mël k dispozici 60 
datovÿch registrû a „zbytek“ pfedstavuje 
480 krokû programû. Krajniparametry moz- 

nini béhu. Ctyfi vedoucí a dva instruktoii 
mají pine ruce práce. chtèjí dàt bèhem 
ctrnácti dnû potfebné minimum a staraji se 
o to, aby se vsem na soustfedéni libilo. Tábor 
zorganizovalt z vlastnich prostfedkù, které 
získali za radioamatérskou potnoc pfi rûz
nÿch akcich v podnicich v okrese Pardubice. 
Na rodice dèti zbylo zaplatit pouze nepatrnÿ 
poplatek. Soustfedéni je jakÿmsi vyvrchole- 
nim pravidelnë celorocní práce s détmi 
v krouzcích.

Svatopluk Pele

nÿch nastavení jsou jednak 960 programo
vÿch krokû bez datovÿch registrû (ve skutec
nosti lze '„nouzovë“ k uschování dat pouzit 
zhruba sest „tajnÿch“ registrû), anebo 160

Obr. 1. TI-58



Obr. 2. TI-59

Obr. 3. Programovÿ modul PROM, obsahu- 
jici 25 programu o úhrnné délce pfes 5000 
krokû - moderni obdoba ,,sému" dávného 

Galerna

programovÿch krokû se 100 datovÿmi regis
try. Obsahy tëchto registrû Ize bëhem vÿpo- 
ëetniho programu automaticky mënit, proto
ze Ize programovat i takové instrukce, jako 
pfeëteni dalsiho magnetického stitku.

Nastavenou hranici mezi programovÿm 
a datovÿmi registry nelze pfekroëit, dokud 
nezmënime parametry tohoto nastaveni (Ize 
je rovnëz programovat). Nemusime se tedy 
obàvat, ze budou data interpretovâna jako 
programové instrukce nebo naopak, a to 
dokonce ani v pfipadë. ze urcitÿ program 
nahrajeme na stitek a pak zapomeneme 
hodnoty tohoto nastaveni. Program se totiz 
nahrává zásadné i s parametry prislusného 
nastaveni a pfistroj za normálních okolnosti 
„odmitne" stitek pfeëist, neni-li spràvné 
nastaven. Je ovsem pamatováno i na za- 
pomnëtlivé, kteri mohou zvlástním signálem 
kalkulátor zmocnit k pfeëteni programu 
i tehdy, neni-li sprâvnë nastaven.

Zpûsob, jakÿm se programy nahràvaji ëi 
ëtoû, je také odlisnÿ od vseho, co v tomto 
oboru dosud bylo: 960 programovÿch krokû 
ëi odpovídající poëet datovÿch informaci 
nelze ovsem nahrát na jedinÿ magnetickÿ 
stitek. Na jednu stopu se vejde ëtvrtina 
maximálního poëtu informaci, samozfejmë 
vëetné dalsich ùdajû, které si kalkulátor 
interné pfidá k nahràvce (napf. ëislo bloku, 
kontrola sprâvnosti instrukci, rozlozeni re
gistrû a pod.). Jeden z tëchto ûdajû je 
obzvlàsté zajimavÿ:- má totiz za nàsledek 
vybuzeni jednoho obvodu, kterÿ blokuje 
vsechny funkce, vedoucí k desifrování vloze- 
ného programu. Prakticky to znamena, ze je 
mozno celÿ program nebo jeho ëàst utajit 
v torn smyslu, ze pfeëtenÿ program Ize sice 
pouzivat, jakÿkoli pffmÿ ëi nepfimÿ pokus 
o jeho desifrování vsak seize.

Celÿ popsanÿ systém rozlozeni registrû, 
nahrávání i ëteni programù má jednu velkou 
vÿhodu. Pfistroj spolehlivé rozdéli progra
mové instrukce od instrukci datovÿch a oboji 
nahraje i pfeëte souëasnë, aniz se informace 
promíchají. Odpadà tedy samostatnÿ pro
gram pro zâznam dat (jako byl u SR-52), ale 
i pfepinaë ., program-data" (jako byl 
u HP-67). Pfitom nemûze dojít ke zkreslení 
informaci. Netfeba ovsem pfipomínat, ze po- 
zadavek udrzovat vestavénÿ ..magnetofón" 
i magnetické stitky v cistoté je u tohoto 
pfistroje mnohem dûlezitéjsi nez u predcho- 
zich typû. Pfistroj ovsem spolehlivé oznámí, 
jestlize zjisti rozdil mezi informacemi na 
stitku a informacemi ve svÿch registrech. 
V takovém pfipadë je nutno zâznam nebo 
ëteni opakovat.

Dalsí vÿznamnou specialitou nového kal
kulátoru je 40 interné „zadrâtovanÿch" pro- 
gramû pro rûzné unikátní a speciální funkce, 
z nichz nëkteré krâtce popiseme. Jedna 
z tëchto funkci ukàze na displeji, jak jsou 
programovÿ a datové registry rozlozeny, jiná 
toto nastaveni mëni (pozapnutíse kalkulátor 
automaticky nastavuje tak, ze pomër progra
mové a datové pamëti se rovnà jedné). 
Tëchto’ 40 funkci zústává k dispozici i tehdy, 
vymënime-li programovÿ modul za jinÿ. Vÿ- 
robce dodà kromë základního modulu nëko
lik jinÿch modulû speciálních, dokonce pfi- 
jme objednàvku na vÿrobu modulu s vasirni 
vlastnimi programy. Nalezneme mezi nimi 
napf. funkci „znaménkovou", jejiz hodnota 
je pro kladná ëisla rovna jedné, pro záporná 
minus jedné a pro nulu je rovna nule (slouzi 
to k programování komplikovanëjsich pod- 
minénÿch skokû v programu). Dalsí speciální 
funkce se tÿkaji statistického vysetrování 
pàrovÿch souborû vcetnë lineární popf. loga- 
ritmické a jiné regrese a extrapolování podle 
nejvÿhodnëjsi kfivky rozlozeni. Ve spojeni 
s urëitÿm programem programového modulu 
Ize poëitat i plochu prislusného ûseku Gaus- 
sovy kfivky, variace, kombinace i permutare 
veliëin a generovat náhodná ëisla rûznÿch 
druhû rozlozeni. Samozfejmë se pocitaji 

i zâkladni statistické parametry souboru 
(aritmetickÿ prûmër, smërodatnà odchylka, 
variace apod.) a to bez vkládání jakÿchkoli 
dalsich programù.

Zûstanme jesté, nez se znovu vrátíme ke 
40 „zadrâtovanÿm" funkcim, u nëkterÿch 
programù programového modulu. Umozni 
nám jakoukoli bëznou operaci, s komplexni- 
mi cisly. napf. vypoëitat komplexni logarit- 
mus arkustangentu komplexniho cisla, fesit 
vsechny druhÿ trojûhelnikû, numericky inte- 
grovat, hledat nulové body i slozitÿch funkci 
(pro jejich programování je k dispozici celÿ 
programovÿ registri) a realizovat rûzné mati- 
cové operace. Jako priklad budiz uvedeno, ze 
je kalkulátor schopen za necelé ëtyri minuty 
rozfesit soustavu osmi linearmeli rovnic 
o osmi ncznâmÿch. af jsou soucinitelé rovnic 
sebeslozitéjsi. Stejnë snadno provede inverzi 
matice 9x9 nebo vypoëte determinant de- 
vâtého stupnë ( v tomto pfipadë máme ovsem 
na mysli TI-59, protoze TI-58 má omezenéjsi 
moznosti). Nechybi ani sbirka programù 
slozitého úrokování vëetné programu pro 
vedeni sporozirového ùëtu (co by tim odpad- 
lo v leckterÿch penëznich ústavéch práce!). 
Ze kalkulátor dokáze nejen pfepocítávat 
úhly vyjádfené ve stupnich, minutách a vtefi- 
nách, ale i poëitat v áedesátinné soustavé 
váechny bézné aritmetické operace, je u poëi- 
taëe tohoto typu samozfejmë. Navíc Ize 
poëitat i s úhly vyjàdfenÿmi v radiánech ci 
gradech, tj. jednotkách, které vzniknou roz- 
délením úhlu 360 ° na 400 stejnÿch dilû.

Na rozdil od typu SR-52 bylo u nového 
typu TI-59 dosazeno nëkolika vÿraznÿch 
zlepsení, zkracujících a usnadñujících pro
gramování. Zatímco dfíve bylo zapotfebí 
k programování nëkteré instrukce dvou az tri 
krokû, Ize nyní tyto slozitéjSí instrukce slou- 
cit do jednoho ëi dvou krokû. Déje se tak 
ponékud jinak, nez jak se s tim mûzeme 
setkat napf. u kalkulátoru HP-67, kontrola je 
vsak jednoduchá a snadná. Novÿ pfistroj 
pouzívá samozfejmë algebraickÿ operaëni 
systém AOS (popsanÿ v |2|) s deviti závor- 
kami a az osmi neuzavrenÿmi operacemi, kte
ré si pfistroj ..pamatuje". Navícmá lOvlajek 
(„praporkû"), z nichz nëkteré mohou plnit 
mimofádné funkce. Sedmá vlajka se na pfání 
„vybudi", jestlize je urëitÿ mezivÿsledek 
nemoznÿ, tj. jestlize by displej blikal; to Ize 
vyuzit k vëtveni programu. Na rozdil od 
vsech dosavadnich kalkulâtorû nalezneme 
zde i 10 funkci ,,dsz", takze Ize nezávisle fesit 
az deset rûznÿch sumaci s automatickÿm 
ùkoncenim programové smyëky. Populârnëji 
feëeno: Ize bez obtizi poëitat vÿrazy, obsahu- 
jici az deset znamének pro „sumaci".

Obr. 5. Firma Tl, která uvedla na trh první 
integrovanÿ obvod, dovede dnes umistit na 
nepatrnou plochu celÿ obsah programového 

modulu

Obr. 4. Umísténi programového modula
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Nejzajímavéjsí rozëireni dfivëjëich moz
nosti vsak pfedstavuje nepfímé adresování, 
které sejiz nevztahuje jen na algebraické 
operace realizované primo v datovÿch regis- 
trech, pfipadné na neprímé skoky v progra
mu, ale i na takové funkce, jako jezaokrouh- 
lování éísel na urcitÿ pocet desetinnÿch míst, 
index jedné ze 40 operaci õi jednoho z 25 
vyvolitelnÿch programu. „zadrâtovanÿch" 
v programovém modulu apod. Bez obtízí lze 
programovat i tak slozité instrukce jako napf. 
„jestlize není postavena vlajka, jejíz index se 
nalezne v datovém registru 18, pfeskocí se na 
programovou adresu, kterou lze nalézt v da
tovém registru 23; jestlize vlajka postavena 
je, skocí program na adresu, která je vlozena 
do datového registru 38“. Pfectéte si to celé 
radéji jeëtë jednou a jisté dojdete k pfíznivé- 
mu závéru o schopnostech nového kalkulá- 
toru.

Tato cást popisu by nebyla úplná, kdyby- 
chom se jesté nezmínili o (oprati typu SR-52) 
zjednoduêeném realizování testò druhu 
„jestlize je okamzitÿ mezivÿsledek vètsí nez 
dañé ëislo“ éi „jestlize je roven nule" apod. 
Bylo totiz vyuzito dobré zkuëenosti s tzv. 
t-registrem pro srovnávání veliëin v kalkulá- 
toru SR-56 (kterÿ lze u nás zakoupit v PZO 
TUZEX). Tento registr konà vÿbornou sluz- 
bu pfi vÿpoëtu polárních soufadnic ze sou- 
fadnic pravoûhlÿch a naopak i ve statistice 
ciselnÿch pàrû. Z téhoz kalkulátoru byla 
rovnëz pfevzata uziteënà funkce „Integer“ 
(celocíselná cást císla) a „Fraction“ (desetin- 
ná éást císla) a také pauza, zobrazující 
mezivÿsledek vÿpoëtu, aniz se vlastni vÿpocet 
zastaví. Tótéz tlaëitko mûze také zpomalit 
vÿpoëet a na displeji automaticky ukazovat 
jednotlivé mezivÿsledky, dosazené po kaz- 
dém programovém kroku. To je velmi vÿ- 
hodné kupf. pfi hledání chyby v programu.

Samotnÿ program lze redigovat nejrûznêj- 
ëim zpûsobem - od pfepsání chybné instruk
ce sprâvnou pfes tzv. „mrtvou“ instrukci az 
po vlození nové instrukcé ä zruëeni instrukce 
dosavadni, aniz je tfeba posunovat vsechny 
pregramové kroky, lezici za mistem opravy. 
Kontrola programu je jednoduchá: na 
displeji se objeví soufadnice pfislusného 
tlaëitka; vÿjimkou jsou zminëné spfazené 
instrukce, které maji samostatnÿ kód, coz 
vsak neznamena zhorëeni pfehlednosti 
zápisu.

Labelû, tj. programovÿch nàvësti, je cel- 
kem 72 a lze je pouzívat nejen k pasivnim 
skokùm, ale i jako navësti podprogramû. 
U SR-52 mohly bÿt pod sebe zafazeny dvë 
hladiny podprogramû, které se nakonec au
tomaticky vracely do hlavniho programu, a to 
do kroku, kterÿ nàsledoval po instrukci 
vyvolávající podprogram. U TI-59 lze zafadit 
az ëest hladin podprogramû, aniz se musime 
obàvat, ze zpëtné skoky budou nesprâvné. 
Obë varianty nového kalkulátoru obsahuji 
vice .nez 170 základních funkei, a to nehledi- 
me k dalsim funkeim, jez mûzeme vyvolat 
prostfednictvim nëkterého z 25 programû 
programového modulu.

To nejlepsi jsme si ponechali nakonec: 
k poëitaci patii i stoini tiskárna PC-IOOA, 
pouzitelná rovnëz pro oba pfedchozi typy 
programovatelnÿch kalkulátorú téze firmy 
SR-56 a SR-52. Pozor - máte-Ii k dispozici 
stejnè vyhJízející tiskárnu s typovÿm oznace- 
nim PC-100, pak ji k novÿrn kalkulâtorûm 
nelze pouzit! Nova tiskárna PC-100A obsa- 
huje totiz fadu integrovanÿch obvodû „ladë- 
nÿch“ na obvody nového kalkulátoru. Vzni- 
kají tak dalsí, dosud netusenc moznosti 
v pouziti tèchto pocitaëû.

Tim se koneené dostáváme ke zrriinénÿm 
40 vnitfnë „zadrâtovanÿm“ operacim. Prv- 
nich osm z nich se tÿkâ provozu s tiskàrnou. 

K dispozici jsou totiz 64 znaky (celà abeceda, 
vëechny císlice a ruzné matematické symbo- 
ly), které lze vytisknout v libovolném mistë 
papíru. Lze to také zaridit tak, aby se vytiskl 
vÿsledek poëitàni s pfíslusnou „poznâmkou" 
na pravém okraji papírového svitku. Tiskár
na je tepelnà a pracuje rychle a hlavné tiëe; 
kazdÿ znak je slozen z teëek, tvoficich matici 
5x7 bodû. Samozfejmë lze tisknout vsech
ny pozadované vÿsledky (i ty, které jsou ■ 
pocítány programovÿm modulem), rovnëz na 
pozádání i vsechny dilci operace. Lze také 
natisknout celÿ program, nebo jen vyvolat 
seznam a umistëni labelû, vyznacujicich za- 
càtky jednotlivÿch podprogramû. Koneené 
lze tisknout i obsahy vëech nebo jen nékte- 
rÿch datovÿch registrû. A zase jsme si nako
nec ponechali pfekvapení. Pomocí hvézdiëky 
lze „kreslit“ prûbëhy vlozenÿch funkei a zis- 
kâvat tak jejich „grafy“ (obr. 6). Jde sice 
o zobrazeni nespojité, protoze pozice znakû 
jsou pfesnë stanoveny (je jich totiz dvacet na 
rádek), v praxi to vsak k orientaci plnë 
postaëuje.

Alfanumerika, jakoz i kresleni (plotting) 
umozñuje v tomto pfipadë zajimavé zpestfe- 
ni. Protoze datovÿch registrû je k dispozici 
dostatek, lze do nich vlozit zásobu „slov" 
a z nich tvofit vëty, které tiskárna vytiskne. 
Tak lze vytisknout nejen popis, nutnÿ k vy- 
kreslení situace, ale i pokyny a otázky, na nëz 
obsluhujici musí reagovat. To má praktickÿ 
vÿznam také tehdy, pocítá-li s pfistrojem 
osoba, kteá neznà podrobnë jeho obsluhu; 
pfistroj si sám ,,riká“ o to, co se s nim má 
cinit.

Jako pfiklad uvcdme program, vytvofenÿ 
pro pobavení zàjemcû: jde o docela bëznÿ 
kondiciogram, jehoz program snad nechybi 
v inventan zádného pocitaëe. Je to ovëem 
druh moderni astrologie, v daném pfipadë 
vëak na ni lze vÿstiznë ukàzat schopnosti 
kalkulátoru. Po stisknuti tlacitka vytiskne 
tiskárna, ze pûjde o kondiciogram a pfistroj 
„pozádá“ o sdëleni roku narozeni. Jestlize 
tento rok vlozíte, otáze se na mësic a pak i na 
den narozeni. Nato se krâtee „zamysli" 
a napiëe „narodil jste se ... a nàsleduje den 
v tÿdnu. kdy jste se narodil“. Pak se pfistroj 
zeptà na nynëjëi rok, mësic a den, kterÿm má 
zaëit analÿza. Pak popiëe, co znamenaji tfi 
symboly, v nichz bude kreslen kondiciogram, 
a den za dnem zaëne kreslit tri kfivky 
kondiciogramu; soucasné uvádí i pfíslusné 
datum a polohu osy, která oddëluje „kladné“ 
hodnoty od „zâpornÿch". Je tfeba podo- 
tknout, ze stále jeëtë zbÿvà dost volnÿch 
programovÿch krokû a pràzdnÿch registrû, 
aby bylo mozno toto uspofádání jeëtë vylep- 
ëit. Stejnè je mozno, byf jeëtë ne tak dokona- 
le jako u velkÿch computerà, ale pfesto velmi 
zfetelnë „kreslit" rûzné obrâzky, mozaiky 
a podobná pfekvapení.

Vrat’me se vëak k vëcem zeela vàznÿm. 
Pocitac pracuje zàsadné tfinâctimistnë a vÿ
sledek ukazuje bucf desetimistnë, anebo v ex- 
ponenciální formé osmimistné s dvojmist- 
nÿm exponentem. Pfechodnë vynechané cís
lice lze vëak kdykoli obnovit, takze zkrácení 
displeje o dvë mista nevadi. Lze rovnëz 
vyvolat ciselnÿ obraz, jehoz exponent je 
zàsadnë délitelnÿ tfemi, coz uvitaji zejména 
elektrotechnici a fyzikové, protoze lze jedi- 
nÿm pohledem zjistit pfíslusnou koncovku 
„mega“, „kilo", „giga“ atd.

Pfes fnnozstvi funkei je klávesnice tradië- 
në jednoduchá a zeela pfehlednà, ackoli má 
kazdé tlacitko vice funkei. Je to jednak 
zàsluhou tlacitka ,.INV". které logickÿ obrá- 
ti téméf kazdou funkei,' kterou hned nato 
vyvoláme, jednak zásluhou tlaëitek ,,LBL"a 
„IND“, které mëni vÿznam pfisluëné funkce 
zeela jednoznaënÿm zpûsobem. Tim chceme 
fiei, ze logickà struktura dalsich funkei. na 
tlacitku je vzdy praktickÿ stejnà, takze si neni 
tfeba pamatovat, co vse mûze stisknuti urci- 
tého tlacitka vyvolat. Systém AOS navic 
umozñuje poëitat podle hesla „opis vÿraz 

a dostanes vÿsledek", kterÿ si mûze osvojit 
v krajnim pfipadë i osoba, která vûbec 
nerozumi tomu, co právè pocítá.

A docela na zàvër nékolik poznámek ryze 
technickÿch. Ty, ktefí vidêli kalkulátor ote
vfen, pfekvapilo, jakÿm zpûsobem se vÿrob
ce vypofâdal se dvëma hlavnimi integrovanÿ- 
mi obvody, které s nëkolika dalëimi tvofi 
srdee pfistroje. Tvrdi se, ze jsou „ctyfpatro- 
vé", tj. ze kazdÿ nahrazuje ëtyfi bëzné 
integrované obvody. Pro nedostatek mista 
jsou tyto „obri“ obvody pfipâjeny navzâjem 
k sobé primo za vÿvody. Nejvëtëi vÿrobce 
integrovanÿch obvodû na svété znà zfejmë 
zpùsob, jak je uchránit pfed znicenim vyso7 
kou teplotou. Dalsí nase poznâmka se tÿkâ 
papíru tiskárny. Je to papir citlivÿ na tepio, 
kterÿ bude nutno vyrâbët u nás, má-li bÿt 
provoz tiskárny pro nase poméry rentabilní. 
Vidël jsem jiz vzorky takového papíru, nafe- 
zané pro pfistroje Hewlett-Packard, které 
vyzadují o néco menëi ëifku papírového 
prouzku, takze u TI-59 je tfeba dávat pozor, 
aby se tento papír neposunul a údaje nebyly 
propalovány do pryzového váleéku. Vzorky, 
které jsem mël k dispozici, dávaly nevÿraznÿ 
tisk, zfetelnë horëi, nez pfi pouziti originál- 
ních papírü.

Pokousel jsem se také pouzit pro nahrává- 
ní programu zûzenÿ magnetickÿ stítek. 
zkuëebné vyvinutÿ pro kalkulátor SR-52 
v Gottwaldovè. Byl jsem pfekvapen tim. ze 
se motorek magnetofonú pûvodnë vûbec 
nezapojil. Myslil jsem, ze hraje roli i zabar- 
vení pàsku. kterÿ je bilÿ, zatimeo pûvodni 
stitky jsou nahnëdlé. Jiz v pfipadë SR-52 
jsme zjistili, ze rûzné fotoclânky v poëitaci 
maji urcitÿ vÿznam a v pfipadë novÿch kalku- 
lâtorû to mûze bÿt obdobné. Nakonec se 
vsak ukàzalo. ze pficina byla y pfilis velké 
toleranci sifky pouzitého magnetického 
stitku.

Na svëtovÿ trh se tedy dostává zajimavÿ 
kapesní kalkulátor v obou verzieh. Jedná se 
o velice vÿkonné pfistroje, pfevyëujici vse, 
ceho jsme na tomto poli prozatim byli svëd- 
ky. Jeho cena pfi tom nepfevysuje cenu 
SR-52 a také cena tiskárny je s pfedeëlou 
pfibliznè stejná. Jen bych rád apeloval na nás 
obehod: umoznëte zàjemcûm obstarat si 
nejen kalkulátor, ale i tiskárnu PC-100A! 
Teprve spojením obou pfístrojú vznikne 
vÿpocetni jednotka, která se svÿm vÿkonem 
blízí stolním poëitacûm, pficemz celková 
cena je nèkolikanásobnè nizsí. Dodávat kal- 
kulátory bez tiskárny by v tomto pfipadë bylo 
ëetfenim na nepravém misté.

. Potom jsme ten zázrak moderni techniky spatrili na 
vlastni odi: autor clánku nám v redakci pfedvedl.co 
TI-59 umí, a tehdy také vznikl obr. 7 znázornující 
„rozhovor" mezi kalkulátorem a obsluhovatelem.'Snad 
jen ty. kterí jsou na styk s poéítaCi -zvyklí. néco 
podobného neprekvapí. Rada dotazú dala nakonec 

■ podnét, aby autor Clánku i naáim étenáfúm pfipsal 
nékolik slov o tom. jak se vlastné s tímto vykonnym 
pfistrojem pracuje.

Následující fádky jsou tedy urëeny tém, 
ktefí se s podobnou problematikou dosud 
blíze neseznámili. Vëtëina z nich vëak prav- 
dëpodobnë zná práci s bëznÿmi kalkulátory, 
schopnÿmi vypocítat urcité matematické vÿ- 
razy. Jestlize lze kalkulátor navíc i programo- 
vah neznamená to nie vice a nie méné, nezze 
je mu mozno „sdélit" pofadí operaci, tj. 
stisknuti jednotlivÿch tlaëitek, nutnÿch k vÿ
poctu daného matematického vÿrazu.

Na zacátku kazdé práce s vÿpocetnim 
programem je tedy tfeba urcit postup, jak 
poëitaci „sdëlit“ pofadí jednotlivÿch operaci. 
Tyto operace jsou bud jednoznacné, nebo si 
je pocitac urcuje sám podle vÿsledkû urëitÿch 
testû, které mu pfikàzeme provést. Chceme- 
li napf. vypoëitat druhou odmoeninu z abso- 
lutni hodnoty nëjakého ëisla, mûzeme postu- 
povat takto: nejdfíve pfedpokládáme, ze je 
toto disio vlozeno do displeje poëitaëe, a pro
to bude první programovanÿ vÿpocetni roz- 
kaz znit „podivej se, zda vlozené ëislo neni446 f íbnitóaÉp* i 1 LO 'yr



Obr. 6. Stoinitepelná 
tiskárna PC-ÌOOA 
umozñuje automatic- 
ky vytisknout i prû
béh jakékoli napro- 
gramované funkce ◄

►
Obr. 7. Takto s vámi 
„hovorí" kalkulátor, 
pokud jej tomu o- 
vsem dovedete nau- 
cit. Informace ozna- 
cené hvézdickou 
vkládá obsluhovatel

záporné". V pfípadè, ze pocítac zjistí zápor
né õíslo, uposlechne druhého pfíkazu „zméñ 
znaménko". Pokud zjistí císlo kladné, bude 
druhou instrukci prosté ignorovat. Tfetí in- 
strukce bude „vypocti druhou odmocninu" 
a ctvrtá instrukce „zastav dalsí poèítání 
a ukaz na displeji vÿsledek". Tak jsme tedy 
sestavili zcela jednoduchÿ program, kterÿ 
mûzeme aplikovat na jakékoli vlozené císlo.

Jak vidíte, musí existovat urcitá „ree", 
jejíz pomocí se s kalkulátorem „domluví- 
me". Velké pocitaëe maji tuto fee bohatë 
rozvinutou, ale i u kapesních programovatel- 
nÿch kalkulátorú je speciální fee, kterou 
musite ovládnout, chcete-li si s tímto pfístro- 
jem porozumët. Je tfeba vsak pamatovat, ze 
sebevÿkonnëjsi pristroj udélá pfesné jen to, 
co j e mu ulozeno, a udélá to dokonce i tehdy, 
jestlize si to z néjakého dúvodu nepfejeme. 
V praxi proto dopadne casto programování 
tak, ze poèítac pocítá néco docela jiného, nez 
jsme se domnívali, ze bude pocítat. Pfitom si 
vsak mûzeme bÿt témèf stoprocentè jisti, ze 
chyba není v pocit aci, ale v pocítajícím. Pfi 
sestavování programu bud nebylo uvazováno 
prisnè logicky, nebo nebylo dbáno zásad 
pouzité feci. Proto se pak musi program krok 
po kroku kontrolovat, k cemuz slouzi rûzné 
technické vymozenosti zabudované v pristro- 
ji. L) TI-59 Ize napf. prohlizet program krok 
za krokem bud pouzitim speciálního tlacitka, 
nebo automaticky; program Ize také tiskàr- 
nou vytisknout, nebo pocítat krok za krokem 
a jednotlivé operace i mezivÿsledky tisknout. 
Téz Ize vytisknout i zacàtky jednotlivÿch 
podprogramû nebo obsahy pamét'ovÿch da- 
tovÿch registrò. Vadnou instrukci Ize pfe- 
psat, skrtnout nebo vynechat, popripadë 
vsunout instrukci jinou anebo cast programu 
zcela pozmënit.

U slozitÿch programû jde pfitom o ûkony, 
které jsou casto casovë mnohem nàrocnèjsi, 
nez bylo vlastní vypracování programu. Ríká 
se tomu „ladéní programu" a teprve po jeho 
ukonceni Ize pfedpoklàdat, ze bude pro
gram bezchybnÿ. Proto je vÿhodné „vyladè- 
nÿ" program nahrát na magnetickÿ stítek 
a uschovat.

Velkou vÿhodou jsou programy dodávané. 
primo vÿrobcem. Jsou to kupf. programové 
sbirky magnetickÿch stitkû (u SR-52) nebo 
pevnë „zadrátované“ programy v programo- 
vém modulu (u TI-59). Tyto programy mûze 
zvládnout kazdÿ po krátkém zapracování, 
zatímeo zvládnout uméni programovat, a to 
i jen malé kapesni kalkulátory, trvá fadu 
tÿdnû a i renomovanému matematikovi trvá 
fadu mèsicû, nez odhali vsechny mozností 
svého kalkulátoru. 

Ted si jiz mûzeme fici nékolik slov, jak se
to dèlà, chcete-li, aby si s vámi kalkulátor
„povidal" nëjak tak, jak to vidime na obráz-
ku. Slovní reakee kalkulátoru musite pfede-
vsim zahrnout do pûvodniho programu, kte-

rÿ byl vypracovân bez tohoto „zdokonaleni'*.  
Za pfisluSné kroky pûvodniho programu 
musite tedy pfidat dalri instrukce. Ty se 
skládají z ciselnÿch kôdû, ódpovídajících 
jednotlivÿm pistnenûm a znakûm-, a z prika- 
zû, aby odpovidajici znaky a pismena byly 
vytiStëny v urèitém misté fádku. Ciselnÿ kôd 
u TI-59 je jednoduchÿ: je to „matice“, v niz 
jsou jednotlivé znaky uvedeny. Kazdému 
znakû odpovídá jednociferné pofadi. fádku 
a sloupce v malici. Tato dvojice je cislenÿm 
kôdem, kterÿ. je tfeba vlozit do programu. 
Najednou Ize takto vlozit deset cislic, tj. kôd 
pro vyttétëni péti znakû.

Tyto kôdy je tfeba vlozit do pamét'ovÿch 
registrò, z nichz budou podle programu 
postupné vyvolávány, aby je tiskárna mënila 
v cislice, pismena a znaky, a to v poëtu az 
dvaceti na jeden fádek. Ze pocítac reagoval 
na vlozeni nemoznéhô data vètou „legraci si 
dëlejte z nèkoho jiného" (viz obr. 7), peni 
ovsem zádny zázrak. To jen programátor 
vlozil do'programu instrukci, aby pràvë tuto 
vêtu tiskárna vytiskla v pfípadè, ze vlozené 
datum bude takové, ze by byl vÿpocet dne 
v tÿdnu nebo celkového poctu prozitÿch dni 
nesmyslnÿ. Protoze nesmyslné vÿpoéty na 
displeji blikaji, stacilo vlozit instrukci, aby 
v pfípadè blikajícího vysledku vyvolal pocí
tac právè ten kôd, kterÿ odpovídá pouzité 
vëtë, a aby odpovidajici pismena tiskárna 
vytiskla. To je celÿ ten.zázrak!

Ponechme vsak stranou tuto zertovnou 
strânku véci a podivejme se na to jinak. Ta 
skuteenost, ze si poêitac dovede sàm fici 
o urcitá data potfebnà k vÿpoctu, mûze 
umoznit vypocty i osobâm v matematice 
zcela nezkusenÿm. SebelepSi program je totiz 
k niéemu, jestlize budeme nesprâvnè ppstu- 
povat. Jestlize si viak poèitaé sám fíká, co 
potfebuje védèt, kontroluje vlastnè postup 
vÿpoctu a dokonce dokáze i upozornit na 
pfípadnou chybu. Pfipojíme-li k tomu i to, 
jak efektivnè dovede pracovat algebraickÿ 
operacni systém kalkulátorú TI, jak pomérnè 
jednoduchá je klávesnice pfistrojù (fekli 
byste, ze v pfípadè TI-59 Ize vyvolat, nehle- 
díme-li k „zadrátovanym" operacim v modu
lu. 178 operaci?) a jak jednoduchá je i pro- 
gramovaci fee. pak nutnë dojdeme k závèru. 
ze pres pomérnou slozitost mohou moderni 
programovatelné kalkulátory do znacne miry 
„myslet" i za ty, ktefí toho z néjakého 
dûvodu nejsou schopni - a právè v tom Ize 
vidèt ono nové a pfekvapujici. Ze se to 
u jmenované firmy neobeslo bez dlouholeté 
spolupráce s pedagogy, psychology i dàlsími 
specialisty, je celkem jiz samozfejmé.

Snad si pfitom uvèdomime i to, ze kalkulá
torem TI-59 se do rukou vypoctáfú dostává 
pristroj zcela novÿch kvalit, principiálnè od- 
îisnÿ od vseho, co tu dosud bylo. Kdyz jsem 
asi pfed rokem psal pro tento èasopis studii 
o „Èsu z Texasu", tedy o kalkulátoru SR-52,

*

*

*

A’LüiïE 3UhSHÎ JìMiUni.

• •— i ; r ï r- • T-;’ •»> » t ; r—
¿.h DhnuJh

. . „ „ »! J. 7'

netusil jsem, ze vyvoj kapesních kalkulátorú 
mûze jestè nëjak rychle postupovat kupfedu. 
Dnes jiz vim, ze to byl pmyl a ze zfejmë 
nepotrvá p filis dlouho a svétu budou pfedsta- 
veny noyé pfistroje jestè pfevratnèjSích 
vlastnosti. Takovÿ uz je vÿvoj a nikdo z nás, 
ktetí se zamÿSIeji nad védou a technikou, 
nemûze odpovèdné fici, co bude zitra.
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RUBRIKA PRO 
nejmladsi CTENARE AR

10 nápadú k novému roku Fb odporovy trimr TP 041,33 kß ’
Re¡ jazyíkové relé HU 109 25.02.

220-300 Q

„Deset nápadú" je dárek nasich spolupra- 
covnikú do prosincové rubriky R 15, podle 
nichz múzete, stejné jako Ioni, zhotovit 
drobné vÿrobky a vénovat je svÿm prátelúm 
jako novorocní pozornost.

Chtéli bychom opétzjistit, která konstruk
ce vás nejvíce zaujala a proto nám pomozte 
pfi malém prúzkumu: napiste nám nejpozdé- 
ji do 31. ledna 1978 odpovédi na následující 
oiázky (piste jen císla vybranÿch námétú, 
nikoli jejich celé názvy):

1. Pfi proéítání „10 nápadú" se mi nejvíce 
libila konstrukce è____________________  
(uvecf jen jedinou konstrukci!).

2. Postavil jsem si s úspéchem konstruk
ce c------------------ :_____________________

3. Kdybych sestavoval ,,10 nápadú“, ne- 
zaradi I bych konstrukci c

V odpovédi, kterou zaslete na korespon- 
dencním lístku na adresu Ústfední dum 
pionÿrû a mládeze, radioklub, Havlíckovy 
sady 58, 120 28Praha2,nezapomeñtenasvé 
jméno a úplnou adresu. Vsem úcastníkúm 
ankety zasleme náméty IX. rocníku soutéze 
o zadanÿ radiotechnickÿ vÿrobek a deseti 
vylosovanÿm univerzální desticky s plosnymi 
spoji.

—zh—

Obr. 2. Oprava spinace z obr. 1 (pripojeni
Re.)

101 al 104NU71

Obr. 3. Oprava tranzistoru n-p-n na svételné 
cidlo

FT upraveny tranzistor
101 ai 104NU71 apod.

• 2. Svitici mochyné

Mochyné je zahradní rostlina s cervenymi 
uzavrenÿmi kvéty - lampiónky. které udrzí 
svûj tvar i po zaschnuti. V zimé. kdy nejsou 
jiné kvétiny, kráslí byt.

Prekvapte své známe tím, ze nékteré 
lampiónky mochyné rozsvítíte. Potfebujete 
k tomu ostrÿ nozík nebo „balzofez”. kterÿm 
opatrné vyfíznete jaderník kvétu. tésné 
u stopky. Cím je kvétina zaschlejsí, tím 
opatrnéji musite pracovat.

Na zárovku 3,8 nebo 3.5 V pripájejte 
dostatecné dlouhé pfívody a pak ji zalepte 
spolu se stopkou kvétu na misto jaderniku 
lepidlem Kanagom. Vodic obtocte kolem 
vétévek - kytice mochyní múze stát ve váze, 
zárovky napájíte plochou baterií 4,5 V. Mis
to baterií múzete pouzít transformátorek 
k elektrickému vlácku. Zapojte takové zá
rovky, jejichz napétí je shodné s napétím 
transformátorku.
Schéma elektrického propojení obvodu je na 
obr. 5

1. Tranzistorovÿ spínaó

Osvétlením odkrytého prechodu kolek- 
tor-báze se zvëtsi zbytkovÿ proud, otevfe se 
tranzistor 7j, na bázi tranzistoru 71 bude 
kladné napéti a relé Re, sepne. Citlivost Ize 
fídit odporovÿm trimrem R2. Po pferusení 
osvétlení relé rozepne. Schéma je na obr. 1.

Má-li zûstat ovládany okruh sepnutÿ, Ize 
zafadit dalsí relé Re; podle obr. 2. Sepnutím 
Re, sepne i Re:,pfipojenékjehokontaktúm. 
Kontakt re12 rozpojí pfívod ke spinaci. Po 
stisknutí tlacítka Ti je spínac opét v púvod- 
ním stavu.

Svételné cidlo je zhotoveno úpravou tran
zistoru n-p-n. Jehlovym pilníékem je odpilo- 
vána cást krytu tranzistoru (naznaceno na 
obr. 3) - Ize pouzít i tranzistor s ulomenym 
vyvodem emitoru.

Tranzistorovÿ spínac je umístén na desee 
s plosnÿmi spoji (mimo Re2) podle obr. 4.

Obr. 5. Sviticimochyné

Seznam souéástek

R2

Obr. 4. Deska s plos

3. Nízkofrekvenéni pfedzesilovaé pro 
magnetofony B4, B42, B4S apod.

to 
R, 
Fh

*12 v 'C

integrovanÿ obvod MAA125 
odpor TR 112a, 0,22 MQ 
odpor TR 112a, 6,8 kß 
odpor TR 112a. 470 ß

R, 

m2

Pfedzesilovac je náhradou za snímací zesi
lovac TESLA AZZ941. Pomocí pfedzesilo
vace Ize s magnetofony délat rúzná ..kouzla": 
synchroplayback, multiplayback a pfehrávat 
stereofonní záznamy.

Pracovní bod pfedzesilovace je nastaven - 
odporem R,. Zesíleníjepostacujicí,spotreba 
10 mA. K napájení je pouzít vÿstup magne- 
tofonu pro AZZ941. Predfadnÿ odpor 
v magnetofonú ( 1 kß) srází napétí tak, ze je 
jiz není treba omezovat.

Schéma pfedzesilovace je na obr. 6.

nymi

Obr. 1. Tranzistorovÿ spínac

T

spoji spinace 
(L69)

tranzistor 102NU71

448
T¡ tranzistor KF507
Ri odpor 56 kß

Seznam souéástek

C,

ton
- MAA125

Tson

Obr. 6. Nf predzesilovac



Ci. Ci elektrolytickÿ kondenzátor
TE 003, 10 pF

Ci elektrolytickÿ kondenzátor
TE 002, 50 pF

pétipólová vidlice
tripólová zásuvka ' »

Ing. Ladislav Kavalir

4. Preruèovaë s automatickÿm vypi- 
náním

Svétlo, které upozorñuje na pfekàzku 
v silnichi dopravé, oznamuje zapojeni pra
covni polohy prepinace, zabrañuje nehodê 
u vÿkopu nachodniku apod., màsvûj vÿznam 
za tmy. Zapojeni pferusovace, kterÿ se za 
denniho svëtla automaticky odpoji, je velmi 
jednoduché, pouzijete-li fotoodpor jak k vy- 
pínáni, tak k fizeni cinnosti prerusovace.

Na obr. 7 tvofí fotoodpor R¡ s odpory R, 
a R2 délie napëti. Pfi silném osvëtleni je jeho 
odpor nepatrnÿ, takze tranzistor T, je nasy- 
cen a uzavírá tranzistor Tz. Zárovka znesviti 
a odbër proudu (odporem fa a fidicim 
obvodem z Rlf R2, Ry a R?) je asi 2 mA.

Obr. 7. Pferusovac s automatickÿm vypi- 
náním

Zvëtsi-li se odpor fotoodporu natolik, ze se 
tranzistor T¡ uzavfe. zacne protekat tranzis- 
torem T2 proud báze-emitor pfes odpor fa. 
Kolektorové napëti tranzistorù se zmensi 
a tato zména se pfenásí pfes kondenzátor 
C na bázi tranzistorù Tj, kterÿ se tím zcela 
uzavfe.

Obvod se tedy pfeklopi do stavu, kdy 
tranzistor T) vede, zatímeo T, je uzavfen 
alespoñ tak dlouho, dokud se kondenzátor 
C nevybije. Po tuto dobu ozafuje fotoodpor 
svétlo zárovky ¿- proto se po vybiti konden- 
zâtoru pfeklopi obvod do klidového stavu. 
V nëm setrvá po dobu, zâvislou na dobé 
nabijeni kondezâtoru a setrvacnosti fotood
poru. Na na dobu. po niz zárovka sviti, má 
vliv zmëna kapacity kondenzátorú a odporu 
fa. Vzdâlenost fotoodporu od zárovky a od
por R2 ovlivñují dobu ,,tmy".

Kmitocet zmén závisí tedy na nastaveni 
odporového trimru R2, na poloze aktivni 
plochy fotoodporu R. a na odstinéni denniho 
svëtla. Vsechny tyto ciniteîe je mozné zvolit 
tak, ze zárovka po dlouhé pfestávee jen 
krátee blikne. Takovÿ provoz je pak ûspornÿ 
(kdyz napf. zárovka s proudem 100 mA sviti 
kazdou sekundu jen 200 ms, pak je prùmërnÿ 
odbër proudu pouze 20 mA). Pfi zapojeni 
soucástek podle schématu a seznamu trvà 
záblesk asi 100 az 150 ms pfi napájecím 
napétí 4,5 V.

Studené vlákno zárovky má tak malÿ 
odpor, ze je spinaci proud asi dvojnásobny, 
nez jmenovitÿ proud, Zárovky s proudem 
0,3 A a vice Ize proto pouzít jen s vhodnÿmi 
vÿkonovÿmi tranzistory. V závislosti na 
správné dimenzovanÿch soucástkách je moz
né podle schématu zachovat zapojeni i pro 
vétsí proudy.

Obr. X ukazuje rozmísténi jednotlivÿch 
soucástek na desee s plosnÿmi spoji.

Verze s komplementárními tranzistory je 
na obr. 9 a má vÿhodu mensího klidového 
proudu. Oproti zapojeni na obr. 7 odporem 
fa neprochází proud v dobé, kdy zárovka 
nesvítí. Soucasnë dosahuje zapojeni s kom-

Obr. 9. Pferusovac s komplementárními 
tranzistory

plementární dvojicí tranzistorù rychlejsí spi
naci doby - tvar kfivky spínacího napétí je 
pravoúhly a jsou proto mensí ztráty ,pfi 
pfepínání. Pravoùhlÿ prûbëh nejlépe odpoví- 
dá pozadovanému signálü a spínacím vzta- 
hum tohoto zafizeni.

Napájecí napëti se mùze pohybovat u prv
ni verze mezi 4.5 az 6 V, v druhém pfipadë 
mezi 6 az 12 V.

pondélí strado ítvrtek

1-111 X - « coa Qm3 czs>
y CE3

potek sobota iiedéte kazdy den

. Seznam soutástek

R. odpor TR 112a. 2,7 k«
ft odporovÿ trimr TP 041, 22 k«
ft odpor TR 112a, 22 k«
ft odpor TR 112a, 3,9 k«
ft fotoodpor WK 650 60
C elektrolytickÿ kondenzátor

TE 004, 5 pF
Ti tranzistor KC508
Ti tranzistor KSY34
2 miniaturnl iârovka 6 V;

0,05 A
Pro verzi s kompíementární dvojicí tranzis
torù-.
ft odpor TR 112a, 6,8 k«
ft odpor TR 151,470«
C elektrolytickÿ kondenzátor

TE 004, 20 pF
tranzistor BC308 (BC558, 2N4126) 
tranzistor BD135 (BD131, 2N4921) 
iárovka 6,3 V/0,3 A ai 12 V/0,5 A

-zh-
5. Programové fizenÿ zámek

Pro ucebnu, kam dochází vice krouzkû, bÿl 
navrzen následující zámek. Kazdÿ vedouci 
krouzku má svùj „klic", kterÿ je zhotoven 
z desky s oboustrannÿmi plosnÿmi spoji. Na 
kazdé strané klíce je pét kontaktních plosek, 
propojenÿch podle obr. 10. Volné kontakty 
mohou bÿt mezi sebou spojeny libovolné.

Schéma zapojeni je na obr. 11. Tlacitko 
n2 je umísténo vné dvefí, pracuje jako 
si^nalizace spolu se zvonkem Zv pro cizí 

■ navstévníky. Tlaéítko 77, je uvnitf místnosti 
a slouzí k dálkovému ovládání elektrického 
zámku.

Pfi poloze pfepínace „kazdÿ den" odemy- 
ká kterÿkoli klic, napf. pfi schúzce vedou- 
eich. V poloze „vypnuto" není mozno 

. odemknout zádnym klícem. pouze zevnitf 
tlacítkem TI,. Poloha „samo" umozñuje kaz- 
dému odemknout jiz tlacítkem n, napf.’pfi 
ocekávané nàvstëvë apod. Pro kontrolu zazní 
zvonek. '

Relé Ret, Re2a Rejpracujípfiodemykáñí 
klícem pro jednotlivé dny. Klícem pro kazdÿ 
den jsou tato relé vyfazena spínacím kontak- 
tem relé Re4. Relé Re. a Re^ spínají pfi 
vsunutí kazdého klíce, relé Re,odpojuje celÿ 
zámek pfi nesprávné manipulaci. Spinaci 
kontakt relé Re*  ovládá obvod elektrického 
zámku.

Jako kontakty pro zásuvku klíce je mozné 
pouzit pruzinové kontakty z kanálového 
volice starsích televizních pfijímacú, napf. 
typu Mánes.

Seznam souõástek
Re. relé, 1 pfepínací kontakt
Reí relé. 2 prepinael kontakty
Reí relé. 3 propinaci

a 1 spinaci kontakt
Re*.  Reí.
Re*.  Re» relé. 1 spinaci kontakt
R» relé, 1 rozpinaci kontakt
Th. Tk spinaci tlaéítko
Zv zvonek nebo bzuéák
sitovÿ transformátor, usmérñovai

Miroslav Jarath

Obr. 10. Propojení kontaktních plosek (klicu. 
zámku)

Obr. 8. Deska s plosnÿmi spoji prerusovace
(L 70)
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el. zamek 
(5V, 1A)

F F 
ri, m

0kazdÿ den
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Obr. 11. Zapojení programové fízeného 
zámku

6. Struhadlo jako lampión

K pfijemnému posezeni pri svâtecnich 
pnlezitostech patri i nâladové osvétleni - a to 
poskytuje mladému technikovi moznost 
uplatnit nejrûznéjsi nâpady. Coz takhle za- 
vësit nad stolek lampion?

Staci k tomu ctyfhranné (ctyrdilné) stru
hadlo, které tvofi dutÿ kvâdr, a jehoz kazdâ 
stëna mâ jiné diry. Ty pak vytvâfeji pri 
prosviceni zajimavé svëtelné kresby na okol- 
nich plochâch.

Vâzacim drâtem pfipevnite struhadlo ke 
stropu a dostatecné dlouhÿm kablikem pro- 
pojite zârovky, umistëné ve struhadle, 
s transformâtorkem elektrického vlâcku 
nebo autodrâhy. Tomuto zapojeni odpovidâ 
schéma na obr. 5.

Dejte pozor, aby celkovÿ pfikon zârovek 
nepfekrocil moznosti transformâtorku. Tak 
napf. typ ME 002 pro modelovou zeleznici 
mâ sekundârni vinuti 12V/1.2A. Mâte-li 
k dispozici dvanâctivoltové zârovky pro 
proud 100 mA, pak jich mûzete pfipojit

1,2 : 0,1 = 12 kusû.
V jiném pripadë lze spojit zârovky 6,3 V/ 
0,3 A do sériovÿch dvojic; pak paralelnë ke 
zdroji 12 V pfipojite

1,2 : 0,3 = 4 sériové dvojice.
-zh-

7. Spinac na dotyk prstu

Jako kovová dotyková ploska postaci kou- 
sek mëdëného nebo hlinikového plechu nebo 
mûze bÿt vyriznuta z cuprextitu.

Pokud drzíte prst na plosce, pfivádíte na 
bázi tranzistorù T, brumové napëti a tranzis
tor se otevfe. Na ridici elektrodë tyristoru se 
objevi napëti, tyristor proto povede a zârov- 

ka ¿ se rozsviti. Bude svitit i potom, az se 
. tranzistor uzavfe (oddálíte prst od dotykové 
plosky). Zhasne az tehdy, pferusite-li napá
jecí napëti.

Tranzistor je umistën pobh'z dotykové 
plochy, rozmistëni ostatnich soucâstek neni 
nutno uspofâdat tak, jak ukazuje obr. 12, 
obrâzek slouzi pouze jako pfiklad.

Misto zârovky mûzete spinat jinÿ spotfe- 
bic (pfistroj), nebo pouzit spinai jako zabez- 
pecovaci zafizeni. Schéma pfístroje je na 
obr. 13.

Seznam souèástek

Ri 
Fb 
Fb

■ Ti

odpor TR 112a, 270 Q 
odpor Tr 112a, 560 Q 
odpor TR 112a, 330 Q 
tranzistor KF507 
tyristor KT502 
iârovka 12 V/0.1 A

objimka pro zárovku
Jiri Hanzal

Obr. 12. Elektronickÿ spinac - pfiklad uspo- 
fádáni (L71)

KF507 ■ KT502

Obr. 13. Zapojeni spinace

Obr. 14. Pfipravek 
ke zkouseni

MH7400

Obr. ¡5. Deska s plosnÿmi spoji pripravku (L 72)



8. Pripravek ke zkouáení MH7400

Schéma tohoto zafízení bylo pfevzato 
z literatury a ñapad tkví v fesení desky 
s plosnÿmi spoji a zpúsobu zkouseni. Protoze 
ctvefice dvouvstupovÿch hradel MH7400 je 
nejbéznéjsi integrovanÿcislicovÿ obvod, kte
rÿ mladí radiotechnici pouzívají, je zhotovení 
tohoto pfipravku vÿhodné.

Schéma zapojeni na obr. 14 a osazeni 
desky s plosnÿmi spoji (obr. 15) jsou dosta- 
tecnÿmi voditky ke stavbë pfipravku. Inte- 
grovanÿ obvod se zkousi tak, ze ohebnÿm 
kablikem (méficim hrotem) postupné spoju- 
jete vstupy hradel (1, 2, 4, 5,9, 10,12,13) se 
spolecnÿm pôlem zdroje - zemi (bod A) - pfi 
sprâvné funkci se vzdy rozsvítí pfíslusná 
zárovka. Je samozfejmè, ze do desky s plos- 
nÿmi spoji nepájíte obvody primo, ale vsunu- 
jete je do objimky.

Misto zárovek mûzete pouzit diody LED, 
které maji mensi poruchovost. U zárovek je 
dobré se pfed vlastnim zkousenim pfesvëd- 
cit, jsou-li v pofâdku.

Do objimky vkláde j te integrované obvody 
klicem (záfezem) smërem k méficimu bodu 
A. Na pfipravku mûzete také vyzkouset 
obvody MH7420 a MH7440 - sprâvnpu 
funkci indikuji vsak pouze zárovky ¿y a Z3.

Seznam souéàstek

Ri ai Ru odpor TR 151,1,2 kQ
Di ai a dioda KA501
Ti ai T. tranzistor 102NU71
¿i ai ¿ zárovka 6 V/0,05 A nebo 

dioda LED
objimka pro integrovanÿ obvod
9 ks mosaznÿch nÿtkû s 0 dfiku 1 mm (méfie! body) 
Poznámka: Radioklub ÚDPM JF zaéle ítenárúm 
rubriky mosazné nÿtky, které se p'ripàjeji do mist, 
oznaCenÿch na desee s ploénÿmi spoji Ctvercovou 
ploékou, napiéi-li si o né nejpozdéji do konce Onora 
1978. Adresa je uvedena v Ovodu dneénl rubriky.

-zh-

9. Zkouéeéka kondenzâtorû

-Jednoduchou ûpravou svëtelného pferu- 
sovace (Z. Hradiskÿ: Nàmëtyzradiotechnic- 
ké dilny) dostanete zkousecku kondenzâto
rû. Zkouset mûzete kondenzàtory s kapaci- 
tou asi od 1000 pF.

Kondenzátor se pfipojuje na zdífky 1 a 2 
podle obr. 16. Elektrolytické kondenzàtory 
vzdy kladnÿm pólem na zdífku l. Blikâ-li 
zárovka, nebo je-li slyset tón ve sluchâtku, je 
kondenzátor v pofâdku. Cim mens! má kapa
citu, tim je blikání rychlé jsí a tón ve sluchâtku 
vyssi. Deska s plosnÿmi spoji je na obr. 17.

Obr. 17. Deska s plosnÿmi spoji zkousecky 
(L 73)

10. Dvoutônovÿ zvonek

Zvonek podle schématu na obr. 18 má dva 
generàtory: generátor tônovÿ s tranzistory 7) 
a T, a symetrickÿ multivibrâtor s tranzistory 
T a Tz.

Jak vite, tranzistory multivibrâtoru se stfi- 
davé oteviraji a zaviraji. Této vlastnosti je 
vyuzito k h'zeni kmitoctu tónového generàto
ru. Vÿstup multivibrâtoru je spojen s tranzis
torem T} odporem R. Kmitocet tónového 
generàtoru se bude mënit: pfi uzavfeném 
tranzistoru bude z reproduktoru slyset zvuk 
urcitého ténu, pfi otevfeném tranzistoru tón 
jinÿ.

Kondenzàtory C2a C3 chrání multivibrator 
pfed impulsy, které pronikaji z tónového 
generàtoru.

Misto uvedenÿch tranzistorû mûzete pou
zit libovolné germaniové tranzistory podob- 
nÿch vlastnosti s proudovÿm zesilovacim 
cinitelem alespoñ 15. Reproduktor je pro 
pfikon 1 az 2 W s impedanci 4 az 10 Q.

Soucàstky zvonku osadte na desku s plos
nÿmi spoji, obr. 19, kterou potom spolu se 
zdrojem a reproduktorem ulozite do vhodné 
krabicky. Tlacítko 77 je umistëno u dvefi.

Chcete-li zménit tón nebo hlasitost zvon
ku, pamatujte, ze na hlasitost má vliv napáje
cí napétí (pozadujete-li mensi hlasitost, mû-

Obr. 18. Dvoutônovÿ zvonek

Seznam souéàstek
ft, ft odporTR 112a, 2,7 kQ
ft, ft odpor TR 112a, 39 kQ
ft odpor TR 112a, 12 kQ
ft odpor TR 112a, 470 Q
ft odpor TR 112a, 4,7 kQ
Ci, Ci elektrolyticky kondenzátor

TE 981,10 pF
Ci, Ci elektrolyticky kondenzátor

TE 984, 5 pF
Gi elektrolyticky kondenzátor

TE 988,1 pF
G elektrolyticky kondenzátor

TE 981,100 pF
Ti, Ti, Ta tranzistor p-n-p MP39
Ti tranzistor n-p-n MP37
Tl zvonkové tlaCftko
reproduktor 4 ai 10 Q

-Zh-

Petr Teringl
Tak - a to [e vse. A nezapomeñte nám 

poslat odpovedi na naée úvodní otázky.

Obr. 16. Zkousecka kondenzâtorû

Seznam souéàstek

Ri odpor TR 112a, 220 Q
ft odpor TR 112a, 68 kQ
Ti tranzistor GC507

(GC508, GC515, GC516)
Ti tranzistor 101NU71

(102NU71, 103NU71)
¿ iárovka 3,8 V/0,3 A
SI sluchâtko 2000 ai 4000 Q
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vä»!ek a io «sam
Ing. Jan Kment

5 pfiblizujicí se dobou vánoc zaciná bÿt opét aktuálni osvétlení vánocního stromecku. Pro 
amatéry-elektroniky má tato zálezitost svûj pûvab. Près ruinéreléovésystémy, pak tranzistory, 
které v podstaté nahradily funkei relé, pficházi ke slovu integrované obvody. Je jisté mnoho 
variant vyuzití logickÿch integrovanÿch obvodu, nékteré byly i otistény na stránkách AR 
(napr. zapojení s cítacem); mnoho variant vsak umozñuje nife popisované zapojení, pracující 
jako kruhovÿ registr sestavenÿ z klopnÿch obvodû typu D. Zapojení vychází z vlastnosti 
klopného obvodu typu D, kdy informace ve tvaru log. I nebo log. 0 na vstupu seposouvána. 
vÿstup Q pouze s pfichodem hodinového impulsu. Klopnÿ obvod typu D. vyrábénvpod ozna- 
cenim MH7474, má vstup mazáni a vstup nastaveni, coz umozñuje nastavit pocátecní stav 
kruhového registru.

Obr. 1 ukazuje základní zapojení kruho- 
vého registru, obr. 2 pak prûbèhy napëti na 
vÿstupech O jednotlivÿch klopnÿch obvodû 
v'zavislosti na hodinovÿch impulsech.

Pied pfichodem prvniho hodinového im- 
pulsu je tfeba nastavit takovÿ stav. aby 
vsechny vÿstupy Q byly na ûrovni log. 0, 
pouze vÿstup posledniho obvodu, v nasem 
pfipadé Q, byl ve stavu log. 1. To umozní 
zapojení zobrazené na obr. 1. S pfichodem 
prvního hodinového impulsu se log. 1 ze 
vstupu prvního klopného obvodu pfesune na 
vÿstup O,. Züstane tam tak dlouho. dokud se 

neobjevi první nábézná hrana hodinového 
impulsu. Protoze na vstupu prvního klopné
ho obvodu je log. 0, objeví se nyní na vÿstupu 
<?,. Na vstupu druhého klopného obvodu 
byla pfed pfichodem hodinového impulsu 
log. 1. protoze se log. 1 pfesune na vÿstup Q. 
U ostatních obvodú byla pfed pfichodem 
hodinového impulsu log. 0, proto i po pfícho- 
du hodinového impulsu bude na vÿstupu log. 
0 atd. Neboli informace ve tvaru log. 1 se 
posunuje s kazdÿm hodinovÿm impulsem 
o jeden klopnÿ obvod dál.

Vyuzití pro nás vánoení stromecek je 
patrné z obr. 3. Na vÿstupy Q klopnÿch 
obvodû jsou pfipojeny vstupy tranzistoru. 
které pak spínají zárovky v kolektorovém 
obvodu.

Lze pouzit jaké- 
koli spinaci tranzis
tory podle potfebné- 
ho proudu zárovky, 
napf. KF5O6 az 
KF5O8, KC509. Zá
rovky. napf. telefon- 
ní na 12 V. nebo tr- 
paslici na 3.5 V. 
které ovsem vice 
zatëzuji spinaci tran
zistor. Jako zdroj 
hodinovÿch impulsu 
Ize pouzit multivi
brator vytvofenÿ ze 
dvou hradel napf. 
MH7400 (tj. polovi- 
na obvodu) nebo pri 
pouzití vétsiho poctu 
klopnÿch obvodû 
(> 10) pouzit vÿko- 
nove 
MH7440. 
zapojení 
obr. 4.

hradlo 
Vhodné 
je nà

Odpor R volime max. 500 Q, potom pro 
f = 2 Hz vychází C = 500 pF. Pak jiz staci 
vhodné rozmístit zárovky na stromecku 
a efekt je hotov. Je mozné samozfejmè 
tranzistory s zârovkami zapojit jinak, napf. 
budit tranzistory z vÿstupu Q. Pak dosâhne- 
me toho, ze sviti vsechny zárovky kromé 
jedné a s kazdÿm hodinovÿm impulsem se 
,,tma" posune o jedno misto dál._Cást tran
zistoru Ize zapojit na Q, cást na Q, coz dává 

Obr. 3. Obr. 4.

dalsí mozné kombinace. Pro zapojení lze 
pouzit plosnÿch spojû, ale vzhledem k mini- 
málnímu poctu pasívních obvodovÿch prvkû 
je mozné vsadit IO do objimek, které jsou 
pouze pfipevnény v základní deseé (napf. 
z pertinaxu) a spoje provést klasickÿm zpúso
bem. Kazdÿ pouzije metodu podle vlastních 
moznosti. Já jsem pouzil upravenÿ ploènÿ 
spoj z jiného zafizeni. Vÿstupy pro pfipojení 
zárovek je vhodné pfipojit na izolacni destic- 
ku s nanÿtovanÿmi pájecími ocky. Odtud 
vederne ohebnÿm vodiéem pfivody k jednot- 
livÿm zárovkám. Celkové schéma na obr. 5 
se lisi od principiálního zapojení na obr. 3 
obvodem pro nulování, které je nutné pro 
uvedení registru do chodu. Dále je v kolekto
ru tranzistorû zafazen malÿ ochrannÿ odpor, 
kterÿ chrání tranzistor napf. pri zkratu v ob- 
jímee zárovky; je ovsem mozné jej vynechat. 
Pocet integrovanÿch obvodû volíme podle 
poctu potfebnÿch zárovek (anebo financních 
moznosti).



Pouzité souèâstky

lOi MH7400
la ai ia MH7474
7i ai T» KF508
«A 22 S/3 W
Ra 3,3 kQ/0,25 W
Rc 470 Q/0,25 W
CUC: 500gF/15V
C; 50gF/15V
¿i ai ¿ 12 V/100 mA (nebo obdobné)
Tl spinaci tlaíítko
objimka 6AF 49770 - podle potreby
(objimka pro tranzistor) 
nÿtovaci pâjeci oëka (kfidélka)

OVÉRENO V REDAKCI AR

Zapojeni kruhového ëitaëe (posuvného registro) 
k ptepinâni iârovièek na vânocnim stromecku je 
zajimavou - i kdyz ne zrovna lacinou - aplikaci 
ëislicovÿch integrovanÿch obvodû do tzv. domâci 
elektroniky. Zapojeni v sobê neskrÿvâ iâdnÿch zà- 
ludnosti a za predpokladù dobrÿch IO (radèji pre- 
zkouâet) tunguje na prvni zapojeni. V multivibrâtoru 
i tvarovaèich vyhovi nejjednoduéèi hradla MH7400. 
protoie jejich logickÿ zisk N = 10 tézko bude pre- 
kroöen. V pripade vétâi potreby poilu zâroviiek ai 6 
je vhodnèjéi rad it vidy dvè nebo 1 ti iârovky do série 
do kolektorového obvodu tranzistorú. Uâetfi se 
pomèrné drahé obvody MH7474 a navíc sviti vsechny 
fri iâroviéky najednou, coi je efektnéjéi. nei kdyi 
sviti v kaidÿ okamiik pouze jedinâ zârovka. Vÿhodné 
by snad bylo pro kazdého pouiit na integrované 
obvody objimky, aby mohl v dobé ..mimovânoini" 
obvody vyjmout a pouzivat je na nécajiného.

a

JEDNODUCHŸ ITWI ¿ z
PREVODNIK “â

Ing. Vitëzslav Steklÿ RC

Základní stavebni casti ëislicovÿch volt- 
metrû, ampérmetrû, ohmmetrû ap. je stejno- 
smérnÿ cislicovv voltmetr a v ném pak 
pfevodnik stejnosmérné napëti - kôd. Podle 
zpûsobu pfevodu pouzitého v pfevodníku 
rozdëlujeme pfevodniky do dvou velkÿch 
skupin:
A. Pfevod bez zpëtné vazby z cislicového 

vÿstupu na analogovÿ vstup.
B. Kompenzacni pfevod (neboli porovnáva- 

ci metoda pfevodu).
Pfevodniky skupiny A se vyznaëuji rela

tivní jednoduchosti a pro vëtsinu pfipadû 
i dostatecnou pfesnosti (0,1 az 0,05 %). 
Vètsinou umoznuji pfipojenim citace ziskat 
pomërnë kvalitni ëislicovÿ voltmetr.

Pro pfevodniky skupiny B je typická velká 
pfesnost (az 0,005 %), kterâ je ovsem dosa- 
zena za cenu slozitosti celého zafizeni. Vëtsi
nou nelze pouzit primé spojeni s ëitaëem.

Porovnáním obou zpusobû pfevodu vidi- 
me, ze pro bëzné pouziti pri technickÿch 
mëfenich postaëuji pfevodniky skupiny A - 
tedy pfevodniky s pfimÿm pfevodem.

Pfevodniky napëti - kôd s pfimÿm 
pfevodem

Je známa a pouzívá se celà fada pfevodni- 
kû, z nichz nejznâmëjsi si pro porovnâni 
uvedeme.

a) Polohové kódování.
Mëfené napèti U, se mëni na lineární
posuv, ùhel natoceni (napf. rucky mag-
netoelektrického pfistroje), vychÿleni
paprsku obrazovky ap. Je nutné pouzit
kôdovaci masku, fotoelektrické snimaëe
ap., zarizeni je tedy relativné slozité. '

b) Pfevod napëti na ëasovÿ interval.
Gasovÿ interval musí bÿt ûmërnÿ méfe- 
nému napëti. Délku intervalu musime 
merit univerzálním ëitaëem, kterÿ dovo- . 
luje mèfit casové intervaly.

c) Pfevod napëti na kmitoëet.
Vÿstupni signâl o kmitoëtu f, je primo 
ûmërnÿ mëfenému napëti U,. Udaj cita
ce je tedy primo ûmërnÿ U,.

Z tëchto struënÿch ûdajû je vidët, ze 
pfevodniky posledni skupiny umoznuji pri
mé spojeni s cislicovÿm méfiëem kmitoëtu, 
kterÿ se pomalu stává bëznÿm vybavenim 
vétsiny pracovisi a to i amatérskÿch (jak 
mûzeme vidët na nejrûznëjsich vÿstavâch). 
Pfevodniky napëti - kmitoëet jsou relativné 
velmi jednoduché a pfi vhodném zapojeni 
reprezentuji tzv. integraëni metodu mëfeni 
napëti, kterâ se vyznacuje velkÿm potlaëe- 
nim rusivÿch napëti superponovanvch na 
mëfeném napëti.

Pfevodnik napëti - kmitoëet

Jako pfevodnik napèti - kmitoëet mûzeme 
pouzit rûzné oscilâtory, jejichz kmitoëet je 
napètovë zâvislÿ (napf. multivibrâtory ap.). 
Zàkladnim pozadavkem na pfevodnik je 
linearità pfevodu, kterâ prakticky urëuje 
dosazitelnou pfesnost pfevodníku. Téz je 
vhodné, odpovídá-li nulovému vstupnimu 
napèti nulovÿ vÿstupni kmitoëet. Uvázením 
tëchto dvou pozadavkû së znaëné zmensi 
poëet vhodnÿch oscilâtorû. Nejvhodnëjsi 
a také velmi ëasto pouzivanÿ je generator 
podle blokového schématu na obr. 1.

Pfevodnik se skládá z integrâtoru, tvofe- 
ného'ëlânkem RC a operaënim zesilovacem, 
a z detektoru ûrovnë. Základní rovnice pro 
integrator je

Vidime. ze vÿstupni napëti je primo ûmër- 
né ëasu a vstupnimu napèti a nepfimo ûmër- 
né ëasové konstanté RC. Grafické znázorné- 
ni druhé rovnice je na obr. 2a pro rûznà 
napèti U, pfi R. = konst.

Obr. 1. Blokové schéma pfevodníku napëti -

Obr. 2. Prûbëh napëtina vÿstupu integrâtoru

Ml 2
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napëti UÁ pri RC = konst. Podobnë pak na 
obr. 2b dosta'neme pri'mky pro rûzné casové 
konstanty RCpfi U. = konst.

Detektor ûrovnë je komparátor, porovnâ- 
vajici napëti z vÿstupu integratori! s napëtim 
referencnim (stejnosmërnÿm). V okamziku 
rovnosti ûrovni na obou vstupech detektoru 
se objevi na jeho vÿstupu impuls, kterÿ 
indikuje dosazeni shody ûrovni.

Pfivedeme-li tedy na vstup integrâtoru 
(obr. 1) mëfené stejnosmërné napëti U„ pak 
se na vÿstupu integrätoru zacne napëti linear
ne zvëtsovat. Po dosazeni ûrovnë shodné 
s referenënim napëtim vysle detektor ûrovnë 
impuls, kterÿm vybijeme spinaëem S inte- 
gracní kondenzátor a celÿ cyklus se opakuje - 
viz obr. 3. Na vÿstupu integrätoru pak 
dostáváme napëti pilovitého prûbëhu, jehoz 
kmitoëet je ûmëmÿ vstupnimu mëfenému 
napëti U,.

Návrh integrâtoru

Nejdûlezitëjsi pro návrh integrâtoru je 
volba pfevodu, tj. pomëru zmëny kmitoëtu k 
odpovidajici zmënë napétí o 1 V. Ve vëtsinë 
pfipadû vyhoví pfevod 1 kHz/1 V. Pouzije- 
me-li v obvodech integrâtoru operacni zesi- 
lovaëe TESLA, mûzeme poëitat s kmitoctem 
fàdu jednotek kHz. Je tedy vhodné volit 
rozsah vstupního napëti 0 az 1 V a vÿstupni 
kmitocet pak bude 0 az 1 kHz. Odpor R je 
vhodné volit pro OZ fady M AA500 v rozme- 
zi 10 az 100 kQ. Üroven vÿstupnihd napëti 
volime tak, aby pfevodnik byl pouzitelnÿ 
s ëislicovÿmi IO 1TL TESLA. Úpravou 
druhé rovnice dostaneme vztah pro yÿpocet 
kapacity kondenzátoru C

„ 1 U,

i
kde t = - (a f= l kHz pri U. = 1 V, 

U*.  = 5 V).
¿vólíme-li R = 10 kQ, pak C= 20 nF.

Z obr. 1 je vidët, ze maximální napëti V^a 
mûzeme mènit ûrovni l/ref. Druhou rovnici 
mûzeme pfepsat do tvaru

Z rovnice vidíme, ze ¿leny, ovlivñující pfes- 
nost pfevodu, jsou odpor R, kondenzátor 
C a pfesnost a stabilita napëti I7rcf. Nejvétsi 
potíze jsou se stabilitou kondenzátoru. Je 
vhodné pouzít kvalitní, stabilní kondenzáto
ry, napf. TC 279. Polystyrenové kondenzá
tory nejsou pro impulsní provoz pfílis vhod
né. Odpor R je vhodné volit z fady TR 161. 
Zdroj referenëniho napétí UKl íesíme az 
podle potfeby (napf. vyuzitím stabilizované- 
ho napétí +15 V pro napájení OZ, referenë- 
ní dioda ap.). 

stokrát. Pfi pracovním kmitoctù 1 kHz pak 
mezní kmitocet pozadovanÿ od detektoru 
ûrovnë je pomërhë znaënÿ. Z tohoto dûvodu 
je problematické pouzití OZ fady MAA500, 
které jsou relativnë „pomalé“.

Obr. 3. Vÿstupni napétí generátoru signálu 
pilovitého prûbéhu

Obr. 4. dinnÿ a zpëtnÿ béh napétípilovitého 
prûbéhu

Obr. 5. Detektor ûrovnë

Proto bylo zvoleno zapojeni detektoru 
ûrovnë s moderním prvkem, tzv. dvoubâzo- 
vou diodou (tranzistor UJT), realizovanou ze 
souëàstek TESLA - viz obr. 5. Cinnost 
tohoto obvodu byla jiz nèkolikrât popsàna 
napf. v [1], takze se ji nebudeme zabÿvat. Na 
odporu Rg odebíráme impulsní napëti U„ 
jímz ovládáme spinai pro vybíjení integrac- 
ního kondenzátoru C. Odpor Rg volíme 
z hlediska zatízení tranzistorû a z hlediska 
vÿstupni impedance.

Vybíjecí obvod

Jako spinaë ve vëtsinë pfipadû vyhoví 
tranzistor, ri'zenÿ napëtim Us. V obr. 6 je to 
tranzistor T}.

Celková zapojeni

Úplné zapojeni pfevodníku napëti - kmi
tocet je na obr. 6a. Aby by) pfevodnik co 
nejjednoduseji slucitelnÿ s obvody TTL, 
pfivádíme na invertující vstup OZ mëfené 
napëti se zápornou polaritou. Vÿstupni napé
tí v bodech A nebo B je pak kladné s úrovné- 
mi do 5 V. Vzhledem k oddélení integrâtoru 
od násíedujících obvodù cítace je vhodné 
odebírat vÿstupni napëti z bodu A. Referenë- 
ni napëti v métti pri'padë bylo odvozeno 
odporovÿm dëlicem ze stabilizovaného napë- 
ti +15 V kladné napájecí vëtve OZ.

Nastavení pfevodníku

Na vstup pfevodníku pfivedeme stejno
smërné napétí 10 mV, mëfené pfesnÿm pfi- 
strojem (kompenzâtor, cislicovÿ voltmetr). 
Na vÿstup pfipojime ëitac ve funkci „mëfeni 
kmitoctu“ a pomocí P¡ (kompenzace nuly) 
nastavíme na citaci 10 Hz. Vstupní napétí 
nastavíme na 1 V a zmënou napëti (v 
mém pfípadé P2) nastavíme na citaci 1 kHz. 
Tento postup nèkolikrât opakujeme. Do 
bodu B pfipojímè osciloskop a zmënou 
kapacity kompenzacnich kondenzâtorù C2, 
C} nastavíme lineární cást napëti pilovitého 
prûbëhu tak, aby byla bez zàkmitû.

Namèfené údaje

Byly zhotoveny tri kusy pfevodnikù, osa- 
zené rûznÿmi typy nevybiranÿch soucâstek, 
pricemz viastnosti pfevodnikù byly prakticky 
shodné. Pouzijeme-li kvalitní stabilizovanÿ 
zdroj pro UKl (v mém pri'padë BS525 u dvou 
pfevodnikù a KZZ47 u tfetiho), lze dosâh- 
nout uspokojivé pfesností pfevodu. Pfestoze 
byl pfevodnik navrhován pro rozsah vstupní
ho napëti 1 V, jestë na rozsahu 2 V byla 
chyba 0,05 % a na rozsahu 3 V pak 0,3 %. 
Budeme-li pouzivat pfevodnik ve vétsim 
rozmezi teplot, mûzeme pouzít teplotní kom- 
penzaci v délici pro UKf, napf. podle [1], a tim. 
zlepsit teplotní zâvislost detektoru ûrovnë.

Detektor ûrovnë

Rùznÿch zapojeni komparâtorû existuje 
celâ fada. Zâkladnim pozadavkem na detek
tor ûrovnë je dostatecná rychlost, neboli 
vysokÿ mezni kmitocet, kterÿ pfevâznë ovliv- 
ñuje linearitu pfevodníku. Jak je vidët z obr. 
4, skládá se jedna perioda pilovitého prûbéhu 
z cinného a zpëtného béhu, tedy t = t¿ + C 
V obr. 3 jsme dobu zpëtného béhu t, zane- 
dbali. Abychom mohli dostateënë pfesnë 
pouzít posledné uvedenou rovnici, je nutné, 
aby doba t2 zpëtného béhu byla zanedbatelnà 
vûëi dobé tf, a to pro pfesnost 1 % alespoñ

Pouilté souèàstky

OZ MAA501 ai MAA504
71 TR15, KF517 ap (p-n-p)
Ti. Ti KSY71, KSY62B, KF503

ai 508 ap. (n-p-n)
Ci viz text
ostatní kondenzátory keramické
Pi. Pi napf. TP 011 ap.
celkovy odpor délifie, tj. Fh + Fb + A, by mél byt 
pribliiné 2 kQ.
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Obr.6. Pfevodnik napétí - kmitocet, 

a) schéma zapojeni, b) prûbéhy napétí v bo
dech A a B

[ 1] Vysokÿ, F. : Nëkolik pfevodnikù napëti -
sifka impulsu a napëti - frekvence.
Sdélovací technika c. 9/1973.



Obr. 1. Prevedente hrotu

táva zarázku a zároveñ vyfovnaním pootoce- 
nÿch koncov zarázky ju uvolníme a vyberie- 
me. Vybratu zarázku opilujeme tak, ako ho 
znázorñujú trhané ëiary na obr. 1. Spátne 
zarázku vlozíme.

Uloieni drobnÿch souõástek

Stejné jako mnoho amatérú jsem mél 
potíze s prehlednym ulozením nejrüznéjsích 
drobností. Pro soucástky rúzného druhu pri 
malém poctu kusú se nevyplatí pouzívat 
krabiëky. Vhodné jsou malé igelitové sácky 
(napf. od polovodicú), jejich skladování je 
vsak nepfehledné.

Z dfevénÿch hranolkú 2 x 2 cm jsem pro
to sestavil rám o rozmérech asi 50 x 70 cm. 
Jeho dvé delsí stény jsem po 10 cm opatril 
záfezy, mezi nimiz jsem napnul provázek. 
Rám jsem pfipevnil na sténu a sáêky s mate- 
riálem vésím na provázky pomocí kanceláf- 
skÿch sponek.

Zafízení nezabírá téméf zádny prostor, 
soucástky jsou chránény pfed prachem a je
jich ulození je velmi pfehledné.

Ing. Karel Stipek

Hrot pre transformátorovú spájkovaèku

Nevÿhodou obvyklÿch hrotov, zhotove- 
nÿch z medeného vodiëa, je malá zivotnost 
a malo vÿrazné sústredenie tepla na pracovnù 
cast' hrotu. Pred casom sme zhotovili sklada-, 
né hroty z dvoch medenÿch vodicov dlzky 
50 mm, priemeru 1,8 mm (obr. la), s vloze- 
nou castou z pozinkovanéhozeleznéhodrôtu 
priemeru 1,6 mm (obr. 1b). Jednotlivé diely 
sú natupo spojené striebornou spàjkou 
(Ag450) s pouzitím boraxu. Po vytvarovani 
upevníme hrot na transformátorovú spájko- 
vacku, zeleznú ëast' ponorime do roztoku 

ZnC12 aspájkovacku.zapneme. Takto ociste- 
nú pracovnú casi hrotu pocínujeme. Aj pri 
castom pouzívaní sa zivotnost vyjadruje 
v mesiacoch az rokoch.

Skúsenost' s viacerymi spájkovackami rov- 
nakého typu ukazuje, ze medzi nimi existujú 
isté rozdiely. Naopak, pre prácu s cínom je 
uzitocné dodrzanie optimálnej teploty. Pre 
zaciatok doporuéujeme zhotovit' popísané 
hroty s róznymi dlzkami vlozenej zeleznej 
casti, odstupñovanymi po 1 az 2 milimetroch, 
pri strednej hodnote 20 mm. Skúskami sa 
urcí optimálny rozmer pre danú spájkovac- 
ku, ktory si potom vyrobíme do zásoby. 
Takto optimalizovany hrot poskytuje nielen 
dobré vysledky, ale aj díhú zivotnost.

-bs-

Aretácia kláves u MK 125

Üz vySe dvoch rokov som jednym z mno- 
hych vlastníkov kazetového magnetofonü 
pofskej vyroby MK 125 AUTOMATIC. Asi 
po roku som si k magnetofonü zakúpil 
niekofko kaziet C 120. Pri pretácaní vsak 
vznikol problém s drzaním tlacidla na pretá- 
canie. Pocas pretácania celej kazety je treba 
drzaf tlacidlo stisknuté. To nie je práve 
najpríjemnejsie. Tentó maly nedostatok som 
odstráni] úpravou kovovej zarázky tlacidla 
(obr. 1).

Snímeme spodné vieko -magnetofonü 
uvofnením styroch srúbov. Potom uvolnením 
a odsunutím dosky s plosnymi spojmi si 
uvolníme prístup k zarázke. Pozorne vybe- 
riemé pruzinku, ktorá z jednej strany prichy-

Obr. 1. Úprava zarázky

Takto upravené tlacidlo mi spofahlivo 
pracuje uz asi jeden rok.

Dalibor (Sontos

Pomocného redaktora (redak- 
torku) pfijme casopis „TESLA 
electronics" i bez redakcní praxe. 
Pasívní znalost anglictiny, psaní na 
stroji, nástup podle dohody. Infor
mace tel. 29 50 36 nebo písemrré 
Resslova 3, 120 07 Praha 2..

PRO
Jakostní barevná hudba

Hrátky se svétlem

K clánku Tyristorové zapalovám z AR A8/1977
V AR A8/1977 byl na str. 289 az 291 uverejnén návod na konstrukci tyristorového 

zapalováni pro motorová vozidla. Vzhledem k tomu, ze jsme do redakce dostali neobycejné 
velké mnozství zádostí o nákres desky s plosnymi spojipro toto zapalováni, i vzhledem k tomu, 
ze se vyskytly kolem tohoto zapalovániurcité nejasnosti, doplñujemepúvodníclánek  jestétímto 
dodatkem.

Pfedevsím tedy k tomu, co pro nás není 
pfílis pfíjemné - to jest k rozdílúm mezi 
púvodním zapojením a zapojením, které je 
na obr. 2 élánku v AR A8. Celá „historie" 
vznikla z toho, ze se nejdrive nepodafilo 
uvést bez problëmû do chodu zapalováni 
podle obr. 1 na str. 289 v AR A8. To meló 
v zásadé dvé hlavní prídiny: odpor R}1, 
8,2 MQ, jsme totiz na desee s plosnymi spoji 
rozdélili na dva odpory (5,6 MQ + 2,7 MQ) 
a jejich spoleënÿ spoj zapájeli do desky 
s plosnymi spoji. Pfestoze v blízkém okolí 
tohoto spoje zádné jiné spoje nebyly, byl 
izolacní odpor desky tak malÿ, ze svod mezi 
spolecnÿm bodem obou uvedenÿch odporû 
a spoji v jeho okolí zpúsobil, ze tranzistor 7) 
dostával na bázi mensí napéti, které ho 
nebylo schopno fídit. Nez jsme pfisli na tuto 
závadu, znicil se pri uvádéní do chodu pro nás 
ze zprvu nepochopitelnÿch dûvodû tranzistor 
T¡ - .mënië kmital na vysokém kmitoëtu 
a nebylo ho mozno regulovat. Méfením se 
pak zjistilo, ze se na bázi tranzistoru (pfede- 
vsím pouzije-li se odpor Rl2 mensí nez 
8,2 MQ) dostávají ápicky napéti, které tran
zistor prorazí. Proto.jsme zapojili pfi ozivo- 
vání k bázi 7] dvë kfemíkové ochranné diody 
a vse bylo v pofádku. Zapalováni pracovalo 
podle popisu autora a bez problëmû (mezitím 
jsme ováem postupovali tak, jak je uvedeno 
v dodatku redakce v púvodním clánku, tj. 

vyzádali si od autora vzorek a podle desky 
s ploiinÿmi spoji nakreslili zapojení a zapalo- 
vaní vyzkouseli ve verzi podle obr. 2. v AR 
A8). Celá véc se pak jesté zkomplikovala 
tím, ze redaktor, kterÿ zapalováni zkousel, 
musei jít na operaci a na základé jeho 
telefonního sdélení z nemocnice se v redakc- 
ním dodatku doplñoval posledni odstavec.

Shrneme-li tedy struené: konecná podóba 
zapalováni, která byla nakonec reahzována 
na desee s plosnÿmi spoji je na obr. 2. Mechá- 
nické fesení skríñky a vÿvodû je zfejmé z 
obrázku na titulní strané AR A8/1977 (tran
zistor 7), je izolován od chladicí desky!). 
Rozpiska pouzitého materiálu je v závéru to
hoto dodatku. Zapalováni by se mèlo poda- 
fit.oziyit na první zapojení. Pfi uvádéní do 
chodu je vhodné pro jistotu (aby se náhodné 
nezniëil T,) zapojit do báze T, dvé libovolné 
kfemíkové diody podle obr. 1. Po nastavení 
trimru R je mozno diody opét odpojit (trimr 
lze pak pro vétsí spolehlivost nahradit pev- 
nÿm odporem).

Po základním uvedení do chodu lze pak 
mënit prvky clenû RC(Q, R, popí. G, R) 
tak, aby zapalováni pracovalo pfi co nejmen- 
sím napájecím napetí. V kazdém pfípadé by 
mèlo zapalováni pracovat bez problémú asi 
od 4 az 5 V. Pfi téchto zkouSkách lze mënit 
i odpor R (zvétsovat ho), popí. zmenSovat 
odpor R¡ - jejich vÿbér závisí na zesilovacím 

ciniteli pouzitÿch tranzistorù. Vsechny ostat
ní pokyny a podrobnosti byly uvedeny v .pú
vodním élánku. Tecky u vinutí transformáto
ru oznacují zaéátky vinutí.

Jesté k pouzitÿm polovodicovÿm souëàst- 
kám: jako T, lze pouzít jakÿkoli typ z fady 
KC5O7 az 509 (nejvhodnëjri je KC509), 
popí, i spinaci typ KS500. Jako T2 íze pouzít 
KF506 az 508, popí. KFY34 nebo KFY46, 
jako T} KF517 nebo KFY16, popí. KFY18. 
Jako D, vyhoví.i typy vplastikovémpouzdru, 
tj. KY130/600; tytéz typy, avsak pro mensí 
napéti lze pouzít jako D¡ (napf. KY130/ 
300). Souëastky jsou vsechny ponëkud pfe- 
dimenzovány, to je ovsem v souladu s pro- 
stfedím, v némz se zapalováni pouzívá (mez- 
ní teploty pfes 80 °C apod.). Jako D2 a Dj lze 
pouzít i diody KY130/80, diodu D¡ lze 
pfípadné nahradit drátovou spojkou (vypus- 
tit ze zapojení).

Seznam souõástek

Odpory

R,

ft 
ft 
ft 
ft

ft 
ft

0,3 Q (z odporového drátu), 
tolerance ±50 %
22 fi, TR151.TR 152
100 Q, TR.152
18 kQ, TR 152 (viz text) 
10Q.TR 152, TR 221 
(viz text)
6,8 kQ, TR151,TR152
22 kQ, TR151.TR 152

A/12
455

TR151.TR
TR151.TR


ft mOQ, TR 152
Fh 3¿ Q (33 Q), TR 152, TR 221
Rw 86 ai 100Q.TR 153
Ru 470Q.TR 152
Rn 5.6 ai 6.8 MQ, TR 153
Rn 150Q.TR 636, TR 506
Rn 270 ai 330Q.TR 152
R odporovy trimr 33 kQ.

TP 016, TP 015

Kondenzâtory
Ci 1 pF. TC 481, TC 661 apod.
a. Ci 1000 pF, TE 984
Cl 22 nF. TC 235, TC 172
& 6,8 nF, TC 276, TC 184,

TC 237
a 150 nF. TC 180

Polovodiiové prvky
Ti KC509 (KC507, KC508, KS500)
Ti KF506 ai KF508. KFY34, KFY46
Ti KF517 (KFY16. KFY18)
T. KU612
Ti KD602
Ty K7714
Di. Di KY705 (KY130/600, ■

KY132/600)
Di KY702 (nebo viz text)
D KA501 (KY130/80 apod.)
deska s ploSnÿmi spoji L 76.
svorkovnice (vyr. Císlo 09-9451. prodává Moto- 
techna)
vykresy mechanickÿch dilû jsou v AR t. 6/1975 na 
str. 218.

KT714

KC5O7oi KC509 kC500
KF506 ai KC508
KF517 Obr. I. Tyristorové zapalováni
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Obr. 2. Deska s plosnÿmi spoji zapalováni

■ (L 76)

100Q.TR
470Q.TR
150Q.TR
330Q.TR


UyOD DO TECHNIK YCiSLICOVYCH A<J
Ing. Jan Stach

(Pokracování)

Pro pfípad komparace dvojbitovÿch 
císel mûzeme tedy pouzit zapojeni, které je 
obdobou obvodù podle obr. 41. Zapojeni je 
na obr. 43. Pocet clenû NAND ve funkci 
„montázní NEBO" mûzeme zvètsovat tak, 
jak to dovoluji elektrické vlastnosti clenû. 
Získáme tak komparátor shodnosti císel 
o velkém poctu bitû.

Nechceme-li pouzit ve vstupech invertory, 
mûzeme vyuzit variantního resení s cleny 
NAND podle obr. 44. Pfi shodé vsech bitû 
srovnávanvch císel je vÿstup obvodu opét ve 
stavu H.

Obr. 43. Komparátor shodnosti císel o dvou 
bitech s vyuzitim integrovanëho obvodu 

MH7403

Obr. 44. Jiná varianta komparûtoru shod
nosti císel o dvou bitech

Abychom urcili relativni velikost dvou 
dvojkovÿch císel. musime nejprve stanovit, 
zda cisla jsou nebo nejsou shodnà. Nejsou-li 
shodnà, urcujeme, které z nich je vétsi. Pro 
rozhodnuti o relativni velikosti je rozhodujici 
vzdy bit o nejvëtsi hodnotë, v némz se cisla 
lisi. Ukázeme si zpùsob resení komparûtoru 
shodnosti a relativni velikosti císel o tfech 
bitech. Zapojeni je na obr. 45. První cást 
obvodu s vÿstupem Y rozhoduje o shodnosti 
nebo neshodnosti císel. Jsou-li cisla shodnà, 
je v tomto pfipadë Y = L, jsou-li neshodnà, 
je Y = H. V pfipadë neshodnosti se uplatñu- 
je dalsi cast obvodu s vÿstupem Z. Do této 
cásti vstupuji primé hodnoty bitû cisla

Obr. 45. Komparátor shodnosti a relativni 
velikosti císel o tfech bitech

A a negované hodnoty bitû cisla B. Dále do 
ného vstupuji dilci rozhodnuti o shodnosti 
prvého a druhého bitu císel. Je-li neshoda ve 
•vyssím bitu, jsou porovnávací obvody nizsich 
bitû blokovány. Pro Y = HaZ = Hje cislo 
A vctsi nez B. Pro Y = HaZ = Lje cislo 
A mensi nez B.

V souvislosti s kódy jsme se jiz zminili 
o paritnim bitu, kterÿm se kontroluje správ- 
nost pfcnosu informace. Uvedli jsme pfipad 
tzv. sudé parity, u niz se pocet jednotek 
v pfenáseném císle doplñuje paritnim bitem 
na pocet sudÿ. Ukázeme si, jak Ize tuto úlohu 
fesit s kombinacnimi obvody. K tomu potfe- 
bujeme logickÿ obvod, kterÿ by indikoval 
lichv pocet jednotek. Zàkladem je logickÿ 
cien EXCLUSIVE-OR, o nëmz jsme se 
rovnëz jiz zminili. Jeho vÿstup je H, je-li 
vÿhradnëjen jedna z promènnÿch H. Tento 
logickÿ cien zpracovává dvë promënné. Mà-li 
zkousené cislo vëtsi pocet bitû, musime 
pouzit tëchto obvodù nèkolik. Zapojeni pro 
kontrolu parity cisla o ctyfech bitech je na 
obr. 46/Clen se vstupy A. B kontroluje dva 
bity cisla. cien se vstupy C. D dalsi dva bity 
cisla. Dilci vÿsledky nyní zpracováváme dai- 
sim clenem ÈXCLÙSIVE-OR. Je-li vvhrad- 
tiëjen jeden ze vstupù tohoto clenu ve stavu 
H, bude vÿstup obvodu ve stavu H. Bude-li

na obou vstupech stav H nebo L, bude vÿstup 
obvodu ve stavu L. Stav H na vÿstupu obvodu 
tedy pfislusi lichému poctu jednotek zkouse- 
ncho cisla. Urcuje tak pfimo parimi bit, kterÿ 
má bÿt v tomto pfipadë císlu pfidán, aby se 
dósáhlo sudé parity.

Má-li cislo vice bitû. pouzijeme dva 
obvody podle obr. 46. Jejich vÿstupy vederne 
na dalsi cien EXCLUSIVE-ÓR a parimi bit 
odebíráme z jeho vÿstupu.

Logickÿ cien EXCLUSIVE-OR mùzeme 
vÿhodné realizovat cleny NAND. Zapojeni, 
které vystaci s jednim obvodem MH7400, je 
na obr. 47.

Obr. 47. Realizare clenu EXCLUSIVE-OR 
integrovanÿm obvodem MH7400

Ukázeme si jestë jednu z metod detekce 
chyb pfenosu. Spocívá v indikaci tëch kombi- 
naci dvojkovÿch ëislic, které do pouzitého 
kódu nenálezí. Méjme napf. kôd BCD 1248. 
Z pfirozeného pofadí dvojkovÿch císel se 
vyuzívá jen desiti stavû, tj. konci u cisla 9. 
Cisla od 10 do 15 jsou nevyuzita a jsou tedy 
pro danÿ kód nadbytecnà (redundantni). 
Zjistime-li, ze se v pfenosu vyskytlo nékteré 
z tcchto nadbytecnÿch císel, byl píenos zfej
mé chybnÿ. Nadbytecnc stavy kódu BCD 
1248 jsou v tab. 18. Jejich pritomnost v pfe-

Tab. 18. Nadbytecné stavy pro kód BCD 
1248

D c B A

1
1
1
1
1
1

0 
0
1 
1
1 
1

1 
1 
0 
0
1 
1

0 
1
0 
1
0 
1.

náseném císle mûzeme popsat Booleovvm 
vztahem, kterÿ vychází z tabulky (nulám 
odpovidaji negované hodnoty). Bude:

Y = Ã.B.C.D +_A.B.C.D + A.B.C.D + 
A.B.C.D + A.B.C.D + A.B.C.D.

Úpravou tohoto vÿrazu s pouzitim Booleovy 
algebry dostaneme vÿslednÿ vÿraz pro pfi- 
tomnost nadbytecnÿch stavû. kterÿ bude:

Y = D.(B + C).

Obr. 46. Obvod pro kontrolu parity cisla 
o ctyfech bitech



Tuto funkci Ize realizovat logickÿm clenem 
AND-NOR se dvéma sekcemi AND (1/2 
MH7451) podle obr. 48. Musíme vsak pouzit 
negované hodnoty promënnÿch. V obr. 48 
piati:

Y = B.C + D, 

coz podle Booleovy algebry Ize pfevést na 
zadanÿ tvar

Y = (B + C).D.

Obr. 48. Obvod pro detekci nadbytecnÿch 
stavu v kódu BCD 1248

Elektrické parametry integrova
nÿch obvodú kombinacních

Resíme-li néjaké císlicové zarízení s inte- 
grovanÿmi obvody, je sestava logického 
schématu jen casti úlohy. V dalsím fesení 
musíme prihlédnout k technickÿm vlastnos- 
tem integrovanÿch obvodu a zahezpecit je
jich nálezité pracovni podminky, K tomu je 
tfeba znát fadu cinitelú. V první radè je tfeba 
prihlízet k dovolenÿm mezním údajiim inte
grovanÿch obvodu, které se tÿkaji napájení 
integrovanÿch obvodu, dovoleného napéto- 
vého (popfípadé proudového) zatézování 
jednotlivÿch elektrod a rozsahu pracovních 
teplot. Dalsí okruh otázek souvisí s velikostí 
elektrickÿch logickÿch úrovní pro stavy 
L a H, s nimiz mûzeme pracovat, s velikostmi 
elektrickÿch zátézi, které jednotlivé vstupy 
integrovanÿch obvodû pfedstavují a s elek- 
trickÿmi vlastnostmi vÿstupû téchto obvodû. 
Dúlezitá je téz znalost vlastnosti integrova
nÿch obvodû co do operacni rychlosti. Z hle- 
diska dimenzování napájecích zdrojû je zá- 
vaznÿ odbér proudu nebo ztrâtovÿ vÿkon 
pûsobenÿ pouzitÿmi integrovanÿmi obvody. 
Kromé vÿse naznacenÿch ûdajû se mohou 
uplatftovat nékteré dalsí specifické podmin
ky provozu a pouzívání jednotlivÿch typû 
integrovanÿch obvodû a obecné podminky 
pro zabezpeceni jejich spolehlivé cinnosti. 
Z hlediska naznacenÿch cinitelû se mohou 
mnohé logické návrhy ukàzat jako nevhodné 
a je nutno je korigovat.

Odpovèdi na fadu z naznacenÿch otâzek 
poskytují údaje o vlastnostech integrovanÿch 
obvodû, jak je publikuje vÿrobce. Pro orien
taci postaci údaje publikované napf. v pfe- 
hledovém katalogu TESLA - Polovodicové 
soucástky. Podrobnéjsí údaje Ize nalézt 
v Technickÿch zprávách, které rovnéz vydává 
n. p. TESLA a v odborné literatufe, vénova- 
né integrovanÿm obvodûm. V této casti 
nebudeme pfepisovat pomérné rozsáhlé ka- 
talogové údaje jednotlivÿch typû. Uvedeme 
vsak vÿznam jednotlivÿch udâvanÿch para- 
metrû a nejdûlezitéjsi císelné údaje. Vëtsina 
ûdajû se bude vztahovat také k sekvencnim 
integrovanÿm obvodûm. Specifické poza- 
davky a doporuceni k aplikacim pak uvede
me v dalsích cástech, zamérenÿch na praktic- 
ké pokyny.

Publikované vlastnosti integrovanÿch ob
vodû mûzeme rozdèlit na mezni údaje a cha
rakteristické parametry. Mezni údaje jsou 
definovány jako nejvétsi, popfípadé nejmen
si velikosti urcité veliciny, s nimiz Ize u dané-
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ho obvodu pracovat, aniz by tim doslo 
k poruse. Charakteristické parametry dèlime 
na statické a dynamické. Statické paramet
ry udávají velikost vstupnich a vÿstupnich 
napëti a proudû pro oba logické stavy a údaje 
o odbéru obvodû ze zdroje. Dynamické 
parametry charakterizuji doby zpozdéni prû- 
chodu signâlu danÿm obvodem TTL a jiné 
podminky cinnosti obvodu z dynamického 
hlediska, jsou-li nutné.

Charakteristické parametry mohou bÿt 
ohraniceny nebo neohraniceny. Ohranicené 
udávají dolni nebo horni hranici urcitého 
parametru a pro danÿ obvod se zarucuji. 
Neohranicené jsou typickÿmi parametry 
a udávají se jen informativnë. Mezi zaruco- 
vanÿmi a typickÿmi parametry bÿvà urcitÿ 
rozdil, kterÿ mûze bÿt mirou kvality vÿrobkû. 
Pfi správném nàvrhu cislicovÿch zafizeni je 
nutno vychazet z parametri! zarucovanÿch. 
Získáme tak urcité rezervy, které pfispivaji 
k spolehlivé cinnosti zafizeni. Dale uve
deme nejdûlezitéjsi mezni údaje a cha
rakteristické parametry integrovanÿch obvo
dû fady MH74, které vÿrobce zarucuje.

Mezni údaje

Vsechny integrované obvody rady MH74 
mají bÿt napájeny ze zdroje napétí 
Dec = 5 V. Dovolená tolerance napétí je 
±5 %. Pri pfekroceni tolerance vzniká ne- 
bezpeci, ze nebudou dodrzeny zarucované 
logické úrovné. Na napájecím vedeni mûze 
bÿt napëfovà spicka nejvÿse 7 V.

Na vstupy integrovanÿch obvodû, tj. na 
emitory viceemitorového tranzistoru mûze 
bÿt pfivedeno napétí maximalné 5,5 V vûci 
spolecnému bodu 0. Je-li vsak na nëkterém 
ze vstupû zaporné napétí, nesmi rozdil ostat- 
nich vstupû vûci tomuto vstupu prekrocit 
rovnèz 5,5 V. Je-li tedy napf. na jednom ze 
vstupû - 0,5 V, nesmi bÿt napëti ostatnich 
vstupû vëtsi nez 5 V. O dovoleném zatézo
vání vstupû zâpornÿm napétím se zminime 
v dalsi casti. Jsou-li v obvodu vestavèny 
zâchytné diody, pripousti se na vstupu takové 
záporné napëti, pri nëmz protékà proud 
max. -12 mA.

Integrované obvody fady MH74 mohou 
pracovat v rozsahu teplot okolo 0 az 70 °C. 
PH pfekroceni tohoto rozsahu vzniká nebez- 
peci, ze nebudou dodrzeny zarucované logic
ké úrovné.

Charakteristické parametry statické

Tyto parametry jsou u fady MH74 zaruco- 
vâny pro rozsah teplot 0 az 70 °Cav tomto 
rozsahu jsou téz vÿrobcem kontrolovány. 
Udávané velikosti parametrû piati obvykle 
pro nejménè pfiznivé podminky pokud jde 
o napájení, zatézování a okolní teploty, 
Nejméné príznivé podminky se rozumí 
ovsem v rámei dovolenÿch mezi. Tento pfí- 
stup podstatné zjednodusuje návrh zafizeni, 
nebot vétsinou není nutno pocítat se zména- 
mi vlastnosti obvodû, dodrzi-li se podminky 
zatézování v dovoleném rozsahu.

Logické úrovné: pozadavky na logické úrov
né logickÿch clenû z hlediska jejich návaz- 
nosti jsme si jiz objasnili na pfíkladu inverto- 
ru s jedinÿm tranzistorem. U integrovanÿch 
obvodú TTL je pouzit pfesné stejnÿ pfístup. 
Jsou definována tato napétí:

vstupní napétí pro úroveñ H - je minimálni 
kladné napëti mezi vstupem a spolecnÿm 
bodem 0, pri némz je jesté zarucena na 

vstupu úroveñ H. Pro vsechny obvody fady 
TTL je toto napétí Um = min. 2 V;
vÿstupni napétí pro úroveñ H - je minimálni 
kladné napétí mezi vÿstupem a spolecnÿm 
bodem O, pfi némz je jesté zarucena na 
vÿstupu úroveñ H. Pro vsechny obvody fady 
TTL, pokud nejsou sotevrenÿm kolektorem, 
je toto napétí ÜOh = min. 2,4 V;
vstupní napétí pro úroveñ L - je maximální 
kladné napétí mezi vstupem a spolecnÿm 
bodem O, pfi némz je jesté zarucena na 
vstupu úroveñ L. Pro vsechny obvody fady 
TTL je toto napétí Um = max. 0,8 V;
vÿstupninapétípro úroveñ L -je maximální 
kladné napétí mezi vÿstupem a spolecnÿm 
bodem O, pfi némz je jesté zarucena na 
vÿstupu úroveñ L. U vétsiny obvodú TTL je 
toto napétí Uol = 0,4 V, u nékterÿch obvo
dú vyssího stupné integrace je Uol = 0,45 V.

S uvedenÿmi logickÿmi úrovnémi souvisí 
zarucovaná sumová ¡munita - odolnost vúci 
rusení. Je .dána rozdílem mezi napétími 
Ult - UÌL a U¡L - Uol- Rozdíl je v obou pfí- 
padech 0,4 V (u nékterÿch obvodú MSI 
a LSI 0,35 V). Bereme-li v úvahu typické 
logické úrovné, Ize typickou velikost sumové 
imunity vyjádrit napétím asi 1 V.

Zatízení vÿstupû: zatízitelnost vÿstupû obvo
dû TTL jsme si jiz definovali logickÿm 
ziskem N. Tento zisk urcuje pocet vstupu 
obvodú téze fady, jimiz je mozno zatízit 
vÿstup daného obvodu. Abychom mohli zatí
zitelnost vÿstupu charakterizovat velikostmi 
elektrického proudu, musíme. zfejmé znát 
zatízení, jaké púsobí jeden vstup. Toto zatí
zení se oznacuje jako jednotková zátéz. Je 
definována vstupnim proudem pro úrovné 
H a L:

vstupní proud pro úroveñ H - je maximální 
proud, kterÿ mûze projít vstupem smérem do 
obvodu. U obvodú TTL je pro vstup o jed- 
notkové zátézi tento proud IIH = max. 40 p A 
pfi napétí 2,4 V. Pro napétí 5,5 V je tento 
proud max. 1 mA;

vstupní proud pro úroveñ L- je maximální 
proud, kterÿ mûze projit vstupem ven z ob
vodu. U obvodû TTL je pro vstup o jednot- 
kové zátézi tento proud Iu_ = max. 1,6 mA 
pri napétí 0,4 V.

Nékteré integrované obvody, zvlásté 
sekvencni, mohou mit vstupy, které pfedsta
vují vice nez jednu jednotkovou zátéz. 
To je v pfipadech, kdy je k jednomu vstupu 
- vÿvodu integrovaného obvodu pripo- 
jeno nékolik vstupû logickÿch clenû uvnitf 
obvodu. Vstupní proudy jsou pak urceny 
souctem dilcich proudû a tedy uréitÿm násob- 
kem jednotkové zatéze. Takové pripady jsou 
vzdy patrné v katalogovÿch údajích. V tèch 
integrovanÿch obvodech, v nichz je vétsi. 
mnozství vnitfních spojú a u nichz by vstupní 
proudy byly neúnosné veiiké, jsou uvnitf 
obvodu zafazeny cleny, napf. invertory, kte
ré zabezpeci potfebné logické zesílení. Pri- 
slusnÿ vstup má pak opét jen jednotkovou 
zátéz. Pfiklad takového reseni nalezneme 
v integrovanÿch dekodérech, které jsme 
uvedli.

Jestlize jsme definovali proudy vstupu 
o jednotkové zátézi, mûzeme nyni s pouzitim 
logického zisku Nurcit i dovolené zatézování 
vÿstupû integrovanÿch obvodû. Je-li N = 10, 
je mozno z vÿstupu ve stavu H odebirat 
proud 40 pA . 10 = 400 pA. Ve stavu L je 
mozno do vÿstupu dodâvat proud 
1,6 mA . 10 = 16 mA. Je-li N =30, je 
proud pro stav H 1,2 mA, pro stav L 48 mA.

Má-li integrovanÿ obvod otevfenÿ kolek
tor, závisí zatízitelnost vÿstupu i nazatézova-
cim odporu. Pfi posuzování zatizitelnosti
vÿstupû je nutno prihlízet také k tomu,
nálezejí-li pfipojené vstupy jednomu nebo
nékolika logickÿm clenûm. Tyto okolnosti
budou jesté blize objasnëny.



Odbér ze zdroje: je urcen proudem, kterÿ 
odebírá integrovanÿ obvod ze zdroje Ucc pri 
homi hranici napájecího napétí, tj. pfi 5,25 V 
u fady MH74. Udávají se odbéry pro oba 
logické stavy vÿstupu, nebo jen pro jeden 
tento stav (popf. stfední odbér), podle druhu 
obvodu. Údaje nezahrnují proudové spicky, 
které vznikají pfi zméné logickÿch stavû. 
Odbér proudu bÿvà téz charakterizován ztrá- 
tovÿm vÿkonem integrovaného obvodu.

Charakteristické parametry dynamické

Udávají se jen pro teplotu okolí 25 °C. 
Vetrina udâvanÿch parametrû je charakteri- 
zována dobou zpozdéní prûchodu signálú pri 
pfechodu logickÿch stavû vÿstupu obvodu 
z H do L a naopak. Podstatu doby zpozdéní 
prûchodu signálú jsme si jiz ukazali na 
pfikladu invertoru s jedinÿm tranzistorem. 
U integrovanÿch obvodû se pouzívá pfesnë 
tÿz postup. Mà-li integrovanÿ obvod nëkolik 
rûznÿch vstupù nebo vÿstupû, definuji se 
doby zpozdéní pro jednotlivé dráhy signálú 
od vstupních k vÿstupnim svorkám. U kom- 
binacnich obvodû TTL stupné SSI je stfední 
doba zpozdéní prûchodu signálú asi 15 ns.

U logickvch obvodû sekvencnich se kromë 
dob zpozdéní udávají casové parametry, 
které urcuji sied pritomnosti .signálú na 
vstupech obvodu k zabezpecení sprâvné 
funkee. Tyto parametry si jesté blize objasni- 
me. Konecné mohou bÿt dynamické para
metry charakterizovâny primo nejvétsim do- 
sazitelnÿm pracovnim kmitoctem, tj. nejvétsí 
operacni rychlosti.

Cislicové integrované 
obvody sekvencni

Stav vÿstupu sekvencnich logickÿch clenû 
a obvodû závisí nejen na kombinaci vstup
ních promënnÿch, ale i na stavu vÿstupu pfi 
pfedchozí kombinaci vstupních promënnÿch. 
Podstatnou casti sekvencního clenu nebo 
obvodu je pamëfovÿ cien, kterÿ zabezpecuje 
zádoucí uchování informace. Jako pamëfovÿ 
cien je v obvodech TTL vyuzíván bistabilní 
klopnÿ obvod.

Analogií kombinacního clenu mûze bÿt 
napf. obycejné tlacítko. Jeho kontakty jsou 
sepnuty jen tak dlouho, pokud je stlaceno. 
Naproti tomu analogií pamëfového clenu je 
napf. pàckovÿ spínac. Byl-li pfepnut do 
jedné z poloh, setrvá v ni, tj. uchovává 
poslední informaci. Do druhé polohy se mûze 
dostat jen vnéjsím zásahem.

Bistabilní klopnÿ obvod je elektrickÿm 
• logickÿm prvkem, kterÿ zachovává poslední 
informaci, kterou obdrzel. Dostane-li klopnÿ 
obvod instrukci, aby jeho vÿstup presei do 
stavu H, vykoná ji. Pak setrvá vÿstup ve stavu 
H do té doby, nez klopnÿ obvod dostanex 
instrukci pro pfechod vÿstupu do stavu L. 
V tomto ohledu se tedy chova klopnÿ obvod 
podobné jako pàckovÿ spínac.

Bistabilní klopnÿ obvod mûze mit jeden 
nebo vice vstupû, které nëjakÿm zpúsobem 
fidi jeho funkcL-Obvykle má dva vÿstupy 
oznacované Q a Q. Stav téchto vÿstupû je pfi 
bézné cinnosti vzàjemnc opacnÿ - je-li 
Q = H, je Q = L a naopak.

Bistabilní klopné obvody

Tyto obvody mají mnoho variant, které se 
deli do skupin a typû podle zpûsobu zápisu 
informace, podle zpûsobu synchronizace 
a podle zpûsobu organizace logickÿch vazeb. 
V praxi se vsak pouzívá jen nëkolik màio 
typû bistabilnich klopnÿch obvodû. Nëkteré 
z nich jsou pak realizovány formou integro-
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vanÿch obvodû. Ukâzeme si princip bistabil- 
niho klopného obvodu sestaveného z logic
kÿch clenû. Rozvijemm tohoto principu pak 
dojdeme k podstatë cinnosti integrovanÿch 
klopnÿch obvodû.

Klopnÿ obvod R-S

Uvazujme dva logické cleny NOR zapoje- 
né podle obr. 49. Pfivedeme-li na vstup 
A úroveñ H a na vstup B soucasné úroveñ L, 
bude na vÿstupu Q úroveñ L. Tato úroveñ se 
pfenese na druhÿ vstup clenu B, takze na

°) fi)
Obr. 49. Skladba jednoduchého klopného 
obvodu RS s primÿmi vstupy (a) a schematic- 
kÿ znak jednoduchého klopného obvodu RS 

s primÿmi vstupy (b)

vÿstupu Q bude úroveñ H. Úroveñ H se 
pfenese na druhÿ vstup clenu A. Pfivedeme- 
li nyní na vstup A úroveñ L, zústane stav 
obou vÿstupû nezménén, nebof na jeden 
vstup clenu A stále púsobí úroveñ H od 
vÿstupu Q a oba vstupy clenu B jsou na 
úrovni L.

Pfivedeme-li na vstup A úroveñ L a na 
vstup B úroveñ H, vyméní si oba logické 
cleny úlohu a obvod se pfeklopí_Na vÿstupu 
Q bude úroveñ H, na vÿstupu Q úroveñ L. 
Úroveñ H z vÿstupu Q se pfenese na druhÿ 
vstup clenu B. Pfivedeme-li nyní na vstup 
B úroveñ L, zûstane stav vÿstupû nezménén, 
nebof jeden vstup clenu B má stále úroveñ 
H z vÿstupu Q a oba vstupy clenu A jsou na 
úrovni L.

Obvod podle obr. 49 pfedstavuje jedno- 
duchÿ klopnÿ obvod. Má dva vÿstupy Q a Q, 
jejichz stav je vzàjemnë opacnÿ. Stay, pfi 
nëmz je na vÿstupech Q = H a Q = L, 
oznacujeme jako stav H klopného obvodu. 
Tento stav vyjadfujeme i oznacenim „klopnÿ 
ob^pd je nastaven“. Stav vÿstupû Q = L 
a Q = H oznacujeme jako stav L klopného 
obvodu. Vyjadfujeme jej téz oznacenim 
„klopnÿ obvod je nulován".

Stav klopného obvodu je fizen dvéma 
vstupy. Ten vstup, na nëmz pûsobici úroveñ 
H uvede klopnÿ obvod do stavu H, se 
oznacuje vstup S (od anglického set, nasta-, 
ven). Podle obr. 49 jetimtovstupemvstupB. 
Ten vstup, na nëmz pûsobici úroveñ H uvede 
klopnÿ obvod do stavu L, se oznacuje jako 
vstup R (reset). V pfipadë podle obr. 49 je 
timto vstupem vstup A. Podle oznaceni 
vstupû se tento klopnÿ obvod nazÿvà klopnÿ 
obvod R-S.

Byl-li na zacàtku klopnÿ obvod ve stavu 
H a pfijde-li úroveñ H na vstup S, stav 
obvodu se nezméni. Podobnë, byl-li na po- 
catku klopnÿ obvod ve stavu L a pfijde-li na 
vstup R úroveñ H, zûstane stav obvodu 
nezménén. Pocatecni stav obvodu zûstane 
zachován také tehdy, pfijde-li na vstupy 
R a S soucasné úroveñ L. Vidime tedy, ze 
vÿslednÿ stav klopného obvodu zálezí nejen 
na úrovních pfivedenÿch na oba vstupy, ale 
i na pfedchozím stavu obvodu.

Zvlástní pfipad nastane, pfivedeme-li na 
vstupy R a S soucasné úrovné H. Po dobu 
púsobení téchto úrovní budou mit vÿstupy 
obou logickÿch clenû úrovné L. Odstraníme- 
li úrovné H ze vstupû, pfejde klopnÿ obvod 
náhodné do jednoho z obou stavû. Vÿslednÿ 
stav klopného obvodu bude tedy neurcitÿ. 
Stav, pfi nëmz na vstupy R a S pûsobi 
soucasné úrovné H, nemûzeme tedy pro 
úcely logického rozhodování pouzívat.

Cinnost popsaného klopného obvodu mú
zeme popsat pravdivostni tabulkou podle 
tab. 19. V tabulée znamenáQnpocátecní stav 
klopného obvodu. Schématickâ znacka po
psaného klopného obvodu je na obr. 49b. Je 
to obvod R-S s pfimÿmi vstupy, tj. zàdnÿ ze 
vstupû není negován.

Tab. 19. Pravdivostní tabulka klopného 
obvodu R-S s pfímymi vstupy

Vsimnéme si nyní klopného obvodu sesta
veného analogicky z logickÿch clenû NAND, 
obr. 50a. Stav obvodu zde zfejmé nelze fídit 
úrovní H na vstupech. Na druhÿ vstup 
nëkterého z obou clenú bude totiz vzdy 
púsobit úroveñ L z jednoho vÿstupu. Klopnÿ 
obvod R-S sestavenÿ z logickÿch clenû 
NAND lze fídit jen úrovnémi L na vstupech. 
Abychom vyhovéli definici vstupu R a S, 
která byla vÿse uvedena, musíme opacnou 
fidici úroveñ respektovat v oznaceni vstupû. 
To lze realizovat s pouzitím znakú negace, tj. 
vstupy oznacime R a S. Ve schématické 
znacce klopného obvodu, která je na obr. 
50b, je pak negace vyjádfena znackami 
negace (krouzky) u vstupû. Klopnÿ obvod 
tohoto druhu se oznacuje jako klopnÿ obvod 
R-S s negovanÿmi (také s nepfímvmi) vstupy. 
Znacky negace zde vyjadfují symbolicky 
invertory. Kdybychom do obou vstupû zafa- 
dili invertory, bylo by mozno klopnÿ obvod 
ovládat úrovní H stejné, jakóvpfípadé podle 
obr. 49.

Obr. 50. Skladba jednoduchého klopného 
obvodu RS s negovanÿmi vstupy (a) a sche- 
matickÿ znak jednoduchého klopného obvo

du RS s negovanÿmi vstupy (b)

Pfivedeme-li úroveñ L na vstup S a úroveñ 
H na vstup R, bude klopnÿ obvod ve stavu H. 
Úroveñ L z vÿstupu Q je vedena na druhÿ 
vstup clenu A. Pfejde-li nyní vstup S na 
úroveñ H, bude stav obvodu jtezmënën. 
Privedeme-Ji úroveñ L na vstup R a úroveñ 
H na vstup S, bude obvod ve stavu L. Úroveñ 
L z vÿstupu Q pûsobi na druhÿ vstup clenu B. 
Pfivedeme-li nyní na vstup R úroveñ H, 
zûstane opét stav obvodu zachován. Púvodní 
stav klopného obvodu bude_zachován také 
tehdy, budou-li na vstupy R a S soucasné 
pfivedeny úrovné H. Zvlástní pfipad nasta-
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ne, pfivedeme-li na vstupy R a S soucasnè 
ûrovné L. Po dobu trvání téchto úrovní 
budou oba vÿstupyna úrovní H. Poodstranë- 
ní úrovní L ze vstupû bude vÿslednÿ stav 
obvodû neurcitv. Cinnost klopného obvodû 
lze popsat pravdivostni tabulkou v tab. 20.

UVOD DOTEQMIKYV^^
Cislicovÿch MJ

20 

ukonceni hodinového impulsu klopnÿ obvod 
ve stavu H. Je-li pfed prichodem a v dobê 
trvání hodinového impulsu vstup D na urovni 
L, bude klopnÿ obvod po ukonceni hodino
vého impulsu ve stavu L.

Tab. 20. Pravdivostni tabulka klopného 
obvodû R-S s negovanvmi vstupy

S R Q Q

L L neurc.
L H H L

' H L L H
H H Qn

Od tab. 19 se odlisuje jen tim, ze jsou_v ni 
zapsány podminky negovanÿch vstupû R a S. 
Kdybychom realizovali negaci zapsanÿch 
podminek, tj. kdybychom uvazovali vstupy 
R a S, budou obê tabulky shodné.

Klopné obvody R-S sestavené z logickÿch 
clenû NAND jsou pouzivàny mnohem casté- 
ji, nez obvody ze clenú NOR. Vhodné cleny 
NAND jsou totiz v mnoha variantách obsa- 
zeny v bëzném sortimentu integrovanÿch 
obvodû SSL Chceme-li realizovat klopnÿ 
obvod z logickÿch clenû NOR, musime vyuzit 
integrovanÿch obvodû AND-NOR, u nichz 
vstupy jednotlivÿch sekci AND spojime pa- 
ralelnê.

Hodinové impulsy

Klopné obvody R-S, které jsme popsali, 
nálezí mezi klopné obvody nesynchronizova- 
né. V praxi se castêji vyuzívá synchronizova- 
nÿch klopnÿch obvodû. Ksynchronizaci slou
zí synchronizacni impulsy, oznacované také 
jako impulsy taktovaci nebo impulsy hodino
vé. Tyto impulsy se získávají ze zvlastniho 
zdroje impulsû, kterÿ je soucástí cislicového 
zatizeni. Pf ivádéjí se nasynchronizacni, nebo 
téz hodinovÿ vstup synchronizovanÿch obvo- 
dü. Na ostatni, tzv. informacni vstupy syn
chronizovanÿch obvodû se nejprve privedoû 
dañé logické ûrovné. Danÿ obvod se pak 
uvede do zâdané cinnosti az pûsobenim 
synchronizacniho impulsu. Hodinové impul
sy maji obvykle logické ûrovné L a H.

Klopnÿ obvod R-S-T

Klopnÿ obvod R-S, kterÿ je opatfen obvo
dy umozñujícimi jeho synchronizaci hodino- 
vÿmi. impulsy, bÿvà oznacovàn jako klopnÿ 
obvod R-S-T (T je od slova takt). Zapojeni 
takového obvodû je na obr. 51. Vlastnimu 
klopnému obvodû R-S je pfedfazen ridici 
obvod sestavenÿ ze dvou logickÿch clenû 
NAND. Synchronizacni vstup je oznacen 
C (od slova dock - hodiny).

Je-li na vstupu S obvodû úroveñ H a pfi- 
jde-li na vstup C úroveñ H, bude vÿstupclenu 
C na ûrovni L. Na vÿstupu Q bude úroveñ 
H a klopnÿ obvod pfejde do stavu H. 
Pfejde-li nyni vstup Cdo ûrovné L (ukonéise 
hodinovÿ impuls), bude na vvstupech obou 
clenû Ca D stav H. Jak je patrné z tab. 20, 
pûvodni stav klopného obvodû se nezmèni. 
Je-li na vstupu R úroveñ H a pfijde-li na 
vstup ,C úroveñ H, bude na vÿstupu clenu 
D úroveñ L. Vÿstup Q pfejde na úroveñ 
H a klopnÿ obvod bude ve stavu L. Po 
ukonceni hodinového impulsu, tj. pfejde-li 
vstup C na úroveñ L, budou vÿstupy clenû 
Ca D ve stavu JJ. Stav klopného obvodû se 

; tim opêt nezmèni. Stav klopného obvodû se 
mèni v obou pfipadech s prichodem hodino
vého impulsu, tj. v okamziku. kdy tento 
impuls nabude ûrovné H.

Bude-li na vstupech R a S soucasnè úroveñ 
L, bude na vvstupech clenû Ca Dbezohledu 
na hodinovÿ impuls úroveñ H a pfedehozi 
stav klopného obvodû se s hodinovÿm impul
sem nezmèni. Bude-li na obou vstupech 
R a S souéasnê úroveñ H a pfejde-li vstup 
C na_úroveñ H. bude na obou vÿstupech 
Q a Q úroveñ H. S ukoncenim hodinového 
impulsu se obvod ustálí v neurcitém stavu. 
Stav klopného obvodû se mêni úrovní H na 
vstupu R nebo S s hodinovÿm impulsent. 
Pravdivostni tabulka popsancho obvodû R- 
-S-T. v niz je zapsàn stav po ukonceni 
hodinového impulsu. je totoznà s tab. 19. 
Grafickÿ symbol tohoto klopného obvodû je 
na obr. 51b.

Klopnÿ obvod D

Jinÿm drühem synchronizovaného klop
ného obvodû je klopnÿ obvod D. U tohoto 
obvod je realizováno opatfení, jímz se 
vylucujc moznost vzniku nezádoucího neur- 
citého stavu klopného obvodu. Opatfení 
spocivá v tom, ze vstup R je spojen se 
vstupem S prostrednictvim invcrtoru. Vstupy 
R a S mají tedy vzdy opacnou úroveñ. Vzniká 
tak jediny vstup (kromé hodinového), ozna- 
covanv jako vstup D (od slova data). Zapoje
ní je na obr. 52a.

Je-li na vstupu D úroveñ H a pfijde-li na 
vstup C úroveñ H, bude na vÿstupu clenu 
C úroveñ L. Klopnÿ obvod prejde do stavu 
H a v nêm setrvá i po ukonceni hodinového 
impulsu. Je-li na vstupu D úroveñ L a pfijde- 
li na vstup C úroveñ H, bude na vÿstupu 
clenu D úroveñ L. Klopnÿ obvod pfejde do 
stavu L a v nèm setrvá i po ukonceni hodi
nového impulsu. Informace pfítomná na 
vstupu D se tedy s hodinovÿm impulsem 
pfesouvá na vÿstup.

Klopnÿ obvod tohoto typu ma jednu 
nevvhodu. Je-li na vstupu C úroveñ H. 
sleduje vÿstup klopného obvodu vsechny 
zmèny logickÿch úrovní na vstupu D. Funkci 
obvodu je tedy nutno upfesnit takto: je-li 
pfed prichodem a v dobê trvání hodinového 
impulsu vstup D na ûrovni H, bude po

Klopné obvody z logickÿch clenú 
AND-NOR

Obvodem pro synchronizaci mûzeme 
opatfit také klopnÿ obvod R-S, sestavenÿ 
z logickÿch clenû NOR. K vytvofeni fidiciho 
obvodu jsou v tomto pfipadc vhodné logické 
cleny AND. K realizaci synchronizovaného 
klopncho obvodu je pak mozno vÿhodnè 
vyuzit logickÿch clenú AND-NOR. Maji 
sekee NOR pro klopnÿ obvod R-S a sekee 
AND pro fidici obvod. Z téchto logickÿch 
clenû mûzeme sestavit jak obvod R-S-T, tak 
i klopnÿ obvod D. Jako pfiklad si ukàzeme 
sestavu klopného obvodu D, která je na obr. 
53. Je-li na vstupu D úroveñ H a prijde-li na 
vstup C úroveñ H, bude na vÿstupu clenu 
D úroveñ H a vÿstup Q pfejde do stavu L. 
Klopnÿ obvod bude ve stavu H, v nêmz setrvá 
i po ukonceni hodinového impulsu. Je-li na 
vstupu D úroveñ L a prijde-li na vstup 
C úroveñ H, bude na vÿstupu clenu Cúroveñ 
H. Klopnÿ obvod pfejde do stavu L, v nêmz 
setrvá i po ukonceni hodinového impulsu. 
Funkce obvodu je pfesnë shodnà jako u ob
vodu podle obr. 52. Je zachována i vÿse 
zminënà nevÿhoda jednoduchého klopného 
obvodu D.

V zapojeni podle obr. 53 ma jedna sekee 
AND clenû AND-NOR paralelnë spojené 
vstupy. Pouzijeme-li jen jeden vstup kazdé 
sekee, mûzeme zbÿvajicimi vstupy ridit cin
nost vlastního klopného obvodu R-S v dobë, 
kdy je na vstupu C úroveñ L.

Obr. 53. Skladba klopného obvodu D s lo- 
gickÿmi cleny AND-NOR

Obvod podle obr. 53 pfedstavuje jizzapo
jeni pouzité v integrovaném obvodu 
MH7475. O tomto obvodu se jestë blize 
zminime.

Dvojité klopné obvody

Cinnost jednoduchÿch klopnÿch obvodû 
R-S mûze bÿt nepfiznivë ovlivñována rusivv- 
mi signály. Dostanou-li se na vstupy R a S nà- 
hodné spicky napëti, mûze se snadno nezà- 
doucim zpûsobem zmênit stav klopného ob- 
v()du. (Pokracovâni)

°) b)

Obr. 51. Skladba klopného obvodu RST 
s logickÿmi cleny NAND (a) a schematickÿ 

znak klopného obvodu R-S-T lb)

b)
Obr. 52. Skladba klopného obvodu D s lo

gickÿmi cleny NAND a)464 11 L))



KUCOVAC 
PORUCH ESA

napëti T,. Timto napétim je fizena dioda D, 2, 
jejíz vnitfni odpor je v sérii s Rlm a C7M 
a ovlívñuje zisk zesilovaée impulsù. Dioda 
Dia a odpor Rm vybíjejí sbérací kondenzátor 
v pfestávkách mezi vÿskytem poruch. Tento 
cien má mensí éasovou konstantu nez sbérací

Firma GRUNDIG pouzila u dvou novÿch 
typû rozhlasovÿch pfijímacú urcenÿch pro 
provoz v automobilu WK 2010 VD a WK 
2510 VD novinku, nazvanou ESA (Elektro
nische Stör - Austastung). Koncepce tohoto 
zapojeni vychází ze skutecnosti, ze se pfi 
poslechu rozhlasu v automobilu vyskytuje 
fada poruch impulsniho charakteru a ze 
jejich stoprocentní odstranéní vyzaduje 
v mnoha pfípadech nemálo námahy i nákla- 
dú. Tyto poruchy mají svúj púvod pfedevsím 
v zapalovací soustavé (a to nejen vlastního, 
ale i okolních vozidel) a projevují se nepfí- 
jemné obzvlásté v pásmu VKV. Popisované 
zafízení pouzívá speciâlnë k tomuto úcelu 
vyvinutÿ integrovanÿ obvod TDA1001 a jak 
jsme si v praxi ovéfili, dosazenv vysledek je 
pozoruhodnÿ.

Zásadní novinkou systému ESA je tedy 
potlacení poruch nikoli primo v misté jejich 
vzniku, ale az v samotném pfijímaci v dete- 
kovaném nízkofrekvencním signálu. Bloko
vé schéma klícovace poruch .ESA vidíme na 
obr. 1. Nf signál spolu s rusivÿm impulsem je 
pfiveden z detektoru pfes kondenzátor C25l 
na vÿvod l integrovaného obvodu 
TDA1001. Mezi vÿvodem 1 a 2 je zapojen 
impedancní transformátor na jehoz vÿstupu 
se signál rozdéluje do dvou vëtvi: vétve 
nízkofrekvencního signálu a vétve porucho- 
vého signálu. Nf signál je veden pfes dolní 
propust 4. fádu, která spolu se zesilovacem 
(mezi vÿvody 3 a 4) potlacuje signál o kmi
toctu 19 kHz asi o 20 dB (pilotní kmitocet 
stereofonního vysílání) a soucasnè pfenásí 
v dostacující úrovni signály kolem 57 kHz 
(dekódovací signál dopravního vysílání). 
Kmitoctovÿ prúbéh propusti je na obr. 2. 
Mezi vÿvody 4 a 5 je zapojen elektronickÿ 
spínac, kterÿ v dobé trvání rusivého impulsu 
uzavfe nízkofrekvencní kanál. Aby vsak toto 
skokové uzavfení nezpùsobilo v reprodukcí 
rusivé lupnutí je zafazen kondenzátor Cm. 
jehoz náboj napéfovÿ skok vyrovná. Oscilo- 
skopickv záznam vyklícovaného impulsu po- 

Obr. 1. Blokové schéma klícovace poruch ESA

ruchy pfi modulaci a bez modulace ukazuje 
obr. 3.

Nf signál zbavenÿ poruchového impulsu je 
nyní veden na emitorovÿ sledovac (mezi 
vÿvody 5 a 6) a odtud k dalsímu zpracování. 
Rm a C572 tvofí cien deemfáze s casovou 
konstantou 50 ps.

Nyní si vysvétlíme cestu rusivého signálu. 
Poruchy, vyskytující se v automobilu mají 
pfevázné Charakter jehlovitÿch impulsù s vel
mi strmÿmi nàbéhovÿmi hranami, cemuz 
odpovídá kmitocet nejméné 100 kHz. Toho 
je vyuzito k vytvofeni kh'covaciho impulsu, 
kterÿm je ovládán elektronickÿ spínac (mezi 
vÿvody 4 a 5). Poruchové impulsy jsou 
odebírány z vÿvodu 2a pfes kondenzátor C754 
pfivâdénÿna homi propust 5. fádu, která má 
zesilovaé zafazen mezi vÿvody 15 a 14. 
Kmitoctovÿ prúbéh homi propusti je na 
obr. 2 cárkované.

Zesílené impulsy jsou pak usmérñovány, 
coz je nezbytné pro správnou funkei následu- 
jícího Schmittova klopného obvodu, kterÿ by 
jinak reagoval pouze na kladné impulsy. 
Klopny obvod ovládá elektronickÿ spínac 
a na vÿvodu 11 zapojená kombinace R772,i 
R77i a C765 zajisfuje definovanou sífku klíco- 
vacích impulsú a to v dobé trvání 50 ps, coz se 
jesté v nf signálu neuplatñuje rusivé.

Integrovanÿ obvod TDA1001 je vybaven 
interním fídicím zapojenim, které je ovládá- 
no z vÿvodu 12. Velikostí pficházejících 
rusivÿch impulsu je ovlivñován zisk zesilova- 
ce impulsú. Zmensení jeho zisku zpúsobí, ze 
se zmensí i impulsy, ovládající klopnÿ obvod 
a tak jsou vyklícovány jen poruchy s vétsí 
amplitudou. Tato regulace vsak sama o sobé 
nepfinásí uspokojivé vÿsledky a proto je 
zafazen jesté druhÿ fidici obvod.

Tvarované impulsy z vÿvodu 11 jsou 
usmérñovány diodou Dl3 a pfivedeny na 
tranzistor T2. Ten pfedstavuje Millerúv inte- 
grátor, pficemz kondenzátor C766 zapojenÿ 
mezi bázi a kolektor se nabíjí v závislosti na 
cetnosti impulsú; tím meni i kolektorové

----- -- kHz

Obr. 2. Kmitoctové prubéhy dolní a homi 
propusti

Obr. 3. Osciloskopicky záznam klícování

kondenzátor s D¡} a R174, takze je zajisténo 
úplné vybití Clu> az do vÿskytu dalsího 
impulsu. Kdyby se cetnost poruchovÿch im
pulsù nadmërné zvëtsila, pak se Di2 postupnè 
uzavfe a nakonec klícování zrusí. V takovém 
pfipadé by se totiz vysokÿ kmitocet klicova- 
cich impulsù zacal v reprodukcí projevovat 
jako zkresleni nf signálu.

- Lx -
♦ ♦ *

Firma Motorola má v pokrocilém stadiu 
vÿvoj pfevodniku A-D. realizovaného tech- 
nologii C-MOS na jediném cipu. Technolo- 
gické zvládnutí soucasnè vÿroby N i P kanâ- 
lové tranzistorové struktury umozñuje reali- 
zovat kromë digitálních také potfebné lineár- 
ni funkce. Pfevodnik má 3 1/2 digitovÿ 
vÿstup BCD s moznosti az 24 konverzi/s; 
pfesnost je lepsi nez 0,2 %. .
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Amatérská nabíjecka
Ing. B. Pavelka

Témër vsechny publikované a vyrábéné nabíjecky jsou konstruovány z profestonálního 
hlediska s cílem nabít akumulátor za co nejkratsí cas. Amatérsky pristup k tomuto problémû je 
ponëkud jinÿ; snahou je udrzet akumulátor co nejdéle schopnÿ provozu, pficemz cena 
nabíjecky má bÿt malá a otázka casu potrebného pro nabíjení nebÿvà podstatná. Obr. I. Zapojeni nabíjecky

Chceme-li zachovat dobré vlastnosti olovë- 
ného akumulâtoru po co nejdelsí dobu, 
snazíme se predejít sulfataci desek. Mnohem 
vÿhodnëjsi a spolehlivé jsí nez'rúzné chemic- 
ké desulfátory je pouzívat mensi nabíjecí 
proud, popf. nabíjet „nesymetrickÿm" stfí- 
davÿm proudem.

Pro tyto podmínky a pro bézné typy 
akumulâtoru osobních automobili! nám dob
re poslouzí jako záljad nabíjecky zdroj pro 
autodráhy a dêtské vlácky PIKO FZi. Tento 
zdroj je levnÿ a bezpecnÿ a casto jej máme 
doma nevyuzitÿ.

Cinnost nabíjecky je zfejmá z obr. 1. Ze 
zdroje FZ, pfivádíme dvoucestné usmèrnénÿ 
tepavÿ proud l¡ do bodu A, v nëmz se tento 
proud dèli na I2 a pficemz proud 1} je 
proud nabíjecí. Ze zapojeni plyne, ze nabíje
cí proud Ij se meni od maximální kladné 
(nabíjecí) hodnoty (/, = 0 a -12 = I2, pfi
cemz I2 je asi desetina stfedni hodnoty prou
du h). Proud l2 je priblizné konstantni.

Takto jednoduse získáme potfebny nesy- 
metrickÿ stfídavy nabíjecí proud, kterÿ je pro 
akumulátor vÿhodnÿ.

Proud Z, nastavujeme regulacním prvkem 
zdroje a velikost próudu I2 volbou zatézovací 
zárovky.

Konstrukcní provedeni bylo voleno tak, 
aby nabíjecka pracovala bez zásahu do zdro
je FZ,, kterÿ lze tedy kdykoii pouzít pro 
pûvodni úcel a není porusena jeho bezpec- 
nost. Je nutno pouze zkontrolovat, zda jsou 
volné vëtraci otvory ve dnë a ve víku zdroje. 
Je vhodné si trvale vyznacit polaritu napëti na 
svorkách a polohu ovládacího knoflíku.

Objímku pro zárovku, tvoricí zátéz, pfipo- 
jíme primo na vÿstupni svórky zdroje spolu 
s pfívodem od akumulâtoru. Jeden vodic 
k akumulâtoru mûzeme pferusit a opatfit 
,,banànky“ pro pripadné pouziti ampérmetru 
(neni nutnÿ). Vzhledem k malÿm nabijecim 
proudûm doporucuji pouzit sifovou dvoulin- 
ku, zakoncenou zàsuvkovou spojkou. Pro 
pfipojeni akumulâtoru si pak mûzeme zhoto
vit dalsí dva kabely; jeden s pnslusnÿmi 
pôlovÿmi svorkami a druhÿ, zakoncenÿ zà- 
strckou pro pomocnou svitilnu ve voze (obr. 
2). Vzhledem k tomu, ze se nabijf proudem 
asi 1,25 A, mûzeme nabíjet automobilové 
akumulâtory bez vyjmuti z vozu a uvolnëni 
zâtek.

Pfi nabíjení pfipójíme akumulátor a zvét- 
sujeme napëti zdroje, dokud se nerozsviti 
kontrolka proudové pojistky na zdroji; pak 
napëti ponëkud snizime - jen tolik, kolik je 
nutné, aby se kontrolka nerozsvëcovala.

Akumulátor nabíjíme tak dlouho, az je 
dosazeno tak zvanÿch konecnÿch znakû na
bití (hustota elektrolytu dosatine maxima 
a dale se nezvétsuje). Pfiblizná doba nabíjení 
plnë vybitého automobilového akumulâtoru 
je rovna jeho kapacitë v ampérhodinách.

Pfi nabíjení dbáme vzdy na to, aby vétrací 
otvory zdroje FZi byly volné.

Pro svou jednoduchost se nabíjecka dobfe 
osvédëila v nékolikaletém bezporuchovém 
provozu.

Pfi posuzování jejich vlastnosti lze kladné 
hodnotit kromé láce i její mimofádhou jed- 
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noduchost; leckterÿ mladÿ amatér mûze do- 
kázat rodicûm, ze to jeho hrani také na nëco 
je a udëlat otci radost.

Zdroj FZr Ize velmi dobre pouzit i pfi 
jinÿch aplikacich (jako regulovatelnÿ zdroj

Obr. 2. Hotová souprava nabíjecky

„Malÿ profesor“

Pod timto názvem (v originálu Little Pro
fessor) uvedla na trh firma Texas Instruments 
zvlástní typ programo.vané kapesni kalkulac- 
ky (obr. 1). Kalkulacka je urcena tëm nej- 
mensim dëtem od péti let. Ke kalkulacce sé 
dodává i knízka, v níz je vice nez 16 000 
pfedprogramovanÿch úloh z oblasti ctyf zá- 
kladních pocetních úkonu - scítání, odcítání, 
násobení a dëleni, pficemz lze volit étyri 
stupnë obtíznosti úloh. Zvolí-li pouzivatel 
druh pocetního úkonu a stupeñ slozitosti, 
ukazují se na displeji LED „Maléhoprofeso
ra" úlohy, které maji bÿt feseny. Vypocítá-li 
pouzivatel první úlohu správné (tj. stiskne-li 
tlacitka, odpovídající správnému fesení), 
ukáze se na displeji po dobu jedné sekundy 
úloha a její fesení; poté následuje dalsí úloha 
(samocinnë se objeví na displeji dalsí pfíklad,

Obr. 1. „Malÿ profesor“

stejnosmërného napéti, pro vrtacku PIKO 
apod.).

Elektrotechnik c. 2/1976, s. 58
Sdélovaci technika c. 5/1970.

kterÿ má bÿt tesen). Nebyla-li úloha správné 
vyfesena, objeví se na displeji znovu stejná 
úloha. Bude-li i potom úloha spatnë vyfese
na, ukáze pristroj samocinnë sprâvnÿ vÿsle- 
dek a pokracuje v programu, jako kdyby 
pouzivatel úlohu vyfesil správné.

Po deseti úlohách se pak na displeji ukáze, 
kolik pfíkladú bylo vypocítáno správné a ko
lik spatnë.

Kromë 16 000 pfedprogramovanÿch úloh 
má pfistroj v paméti i 18 ucebních a „vyuco- 
vacich" her, jejichz popis je v manuálu, kterÿ 
je pfíslusenstvím pfistroje.

Pfistroj se napâji z baterii a mûze slouzit 
nejen jako ucebni pomûcka, ale i k détskÿm 
hrám, a to pfedevsim pro déti pfedskolního' 
véku. -Mi-

Zkouàeë integrovanÿch obvodû

Zkousec elektronek s dërovanÿmi kartami 
pro nejrûznéjsi typy elektronek zná snad 
kazdÿ. Na podobném principu, ovsem s mag- 
netickÿmi kartami pracuje zkousec cislico- 
vÿch integrovanÿch obvodû fy Hewlett-Pac
kard, typ HP 5045A. Bëznë se s pfistrojem 
dodávají magnetické karty nejpouzivanéj- 
sich rad a skupin ëislicovÿch integrovanÿch 
obvodû, pro nebëzné nebo zvlástní integrò- 
vané obvody dodává karty na pozádání 
vÿrobce (napf. pro pamëti ROM apod.).

Pristroj pracuje tak, ze se pfíslusná karta 
pfipevni na celo pfistroje a ten okamzitë 
zkousi funkci a parametry do néj vlozeného 
integrovaného obvodu. Pouzijë-li se k pfi- 
stroji tiskárna, získá zájemce perfektni mëfi
ci protokol s mnoha nejrûznëjsimi údaji; je-li 
zkousenÿ obvod vadnÿ, urei pfistroj druh 
chyby, vadné pf ivody, zapise napëti a proudy 
v chybné cásti obvodu atd.

Pro nejznâmëjsi IO se dodávají s pfistro
jem i stavebni prvky interface. -Mi-

Elektronik c. 3/1977
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Tento clánek navazuje do jisté miry na dfívéjsí clánky o anténách, které byly uvefejnény na 
stránkách AR. Oním „do jisté míry“ cheeme vyjádritsouvislosttohotoclánkus driveotisténymi 
v nasi snaze seznamovat ctenáre i s jínymi typy antén, nez jakéjsou béznéna trhu. Krométohose 
právé v tomto pripadé doniníváme, le popisovanÿ typ antény je skutecné perspektivní pfi 
relativné jednoduchém provedeni. Chtéli bychom ovsetn upozornit, ¿e. jsme anténu v redakci 
nezkouseli - pouze jsme si ovéfili, ze popis antény byl skutecné uvefejnén nékolikrát 
v zahraniení literatufe a autofi clánku ve vsech pfipadech anténu povazujiza jednu z nejlepsích. 
Velmi bychom vsak uvítali, kdyby nám ti, ktefianténu postavi, napsali osvÿch zkusenostechse 
stavbou i s vlastnostmi - vsechny podnétné clánky uvefejníme co nejdfive.

Boom tvorí mechanickÿ základ kazdé an
tény a na nëm bude v prevázné míre záviset 
její celková mechanická pevnost. Pfi kon- 
strukci antén pro vyssí televizní pasma nena- 
razíme pravdëpodobné na zádné problémy. 
Horsí bude situare pfi konstrukci antén pro 
nizsí TV kanály, pro nëz jsou rozmëry antény 
znaèné - neobejdeme se pravdëpodobné bez 
mechanického vyztuzení celého systému. 
Nejjednoduseji ize konstrukci zpevnit vhod- 
nÿm vyvázáním silonovÿmi lanky - velmi 
vÿhodnà je pro tento úcel bílá sñúra na 
prádlo s hedvábnou dusí a hladkÿm obalem 
z PVC. Material na boom zvolíme podle 
individuálních moznosti -zfunkëniho hledis
ka je Ihostejné, bude-li nosná tyc z vodivého 
materiálu nebo z izolantu, z kulatiny, trubky 
nebo jiného profilu. Máme-li moznost mate
rial obrâbët, l.ze doporucit na boom trubku, 
nejlépe duraíovou. K uchycení prvkû je 
vhodné zhotovit úchytky z plastické hmoty 
(organické sklo, tvrzeny papír, tvrzená tkani- 
na, novodur atd.).

Popisovaná antena patri mezi anténní 
systémy, které se vyynacují úzkym vyzarova- 
cím úhlem (v horizontální i vertikální rovine) 
a velkÿm ziskem. Je mozno fíci bez nadsázky, 
ze kombinace antény Yagi a antény logarit- 
mickoperiodické, kterou její autori nazvali 
anténa SWAN, je v soucasné dobé asi maxi- 
mem v oblasti anténních systémû pro metro- 
vé a dekametrové vlny. Funkcní zkouska 
ukázala, ze rozdíl mezi devítiprvkovou anté- 
nou Yagi a anténou SWAN je tak markantní, 
ze se zdá bÿt zcela nepochopitelné, proc se 
tyto antény nepouzívají ve vëtsi rnífe.

Anténa SWAN, která bylapûvodnëpubli- 
kována v [1] pro pásmo 144 az 146 MHz, je 
kombinovanou anténou, nazÿvanou v litera- 
tufe LQG-YAG ARRAY. Systém je tvofen 
viceprvkovÿm logaritmickoperiodickÿm zá- 
fícem, kterÿm se budí pasívní prvky, tedy 
systém YAGI-UDA. Podrobnÿ vÿpocet to
hoto anténního systému byl uvefejnén v [6], 
Podle [3] je zisk jedné antény SWAN, na 
kmitoctu 144 MHz asi 18 dB, na 145 MHz 
17,75 dB, na 146 MHz 17,4 dB. Dvé antény 
v patfe dávají teoreticky 3 dB navíc, to tedy 
znamená anténní soustavu se ziskem 21 dB. 
Zisk optimàlnè sfázovaného „ctyfëete“ by 
byl teoreticky dokonce 24 dB!

Vÿpoëet antény je pomërné komplikova- 
nÿ a nàroënÿ na znalosti v oboru vf techniky. 
S pfihlédnutím k této slozitosti neuvádím 
zádné vÿpoëty, v tab. 1 jsou vsak pfehlednë 
uvedeny rozmëry antény pro kmitocty 53 az 
200 MHz.

Na základe zkuseností s élánkem vénova- 
nÿm podobné tematice (AR A4/76) proberu 
konstrukci antény co nejpodrobnéji, abych 
pokud mozno pfedesel vsem moznÿm dota- 
zûm. Odborné fundované ëtenafe odkazuji 
v teorii na citovanou literaturu.

Konstrukce antény

Celÿ anténní systém je tvoren péti na sebe 
navazujícími ëàstmi: nosnÿm ráhnem (tzv. 
boom), buzenÿm logaritmickoperiodickÿm 
zàfiëem, pasívními prvky, fázovacím vede- 
ním a impedanënim transformátorem. 
Vsechny éásti popísi postupné.

‘ Pro názornost je na obr. 1 základní uspo- 
fádání antény, na obr. 2 skutecné provedeni, 
na obr. 3 nâërtek úchytek pro pfipevnéní 
prvkû k .boomu. Úmyslné nejsou uvedeny 
jejich pfesné rozmëry, nebof ty se budou lisit 
podle pfijímaného kmitoètu.

Já jsem na boom vyzkousel konstrukcní 
ocel obdélníkovitého profilu. Pak je totiz 
zhotoveni jednotlivÿch úchytek snadné, Ize 
je zhotovit základním náfadím i doma

Obr. lb. Transformace zkratovanÿm pahÿ- 
lem k/2. Posouváním napájecích bodû X' ve 
sméru sipek je tfeba vyhledat optimální pfi- 
zpüsobení (nejlepsí pfijem nebo nejmensí 

CSV)Obr. 1. Sestava vÿkonné antény SWAN
Tab. 1. Údaje ke konstrukci antény SWAN

Pásmo Kanal Stredni 
kmitoõet 
[MHz]

Délka 
vlny 
|m]

Prúmèr 
prvkù 
[mm]

a p, a ■ d * «
véec ^ny mí

*

y v [mr

* 

n)
4 * Sz Délka 

zkrat. 
vederti 
[mm]

Délka 
transform 
veden!4 

|mm]

1 1 53 5.66 16 2835 2429 2362 1232 1167 1138 1075 553 517 501 485 1383 1655 215 302 485 832
1 2 62.5 4,8 14 2405 2069 2020 1045 989 965 912 469 439 ■425 411 1173 1404 182 256 411 705
II 3 80.5 3,72 10 1864 1603 1566 810 767 748 707 363 340 329 318 909 1088 141 199 318 547
II 4 88,5 3,39 10 1698 1461 1427 738 699 682 644 331 310 300 290 828 991 129 181 290 498
II 5 96,5 3.11 10 1558 1340 1309 677 641 625 591 304 284 '275 266 760 910 118 166 266 457
III 6 178.5 1,68 5 842 724 707 366 346 338 319 164 153 149 144 410 491 64 90 144 246
III 7 186.5 1,61 5 806 694 678 350 332 324 306 157 147 142 138 393 471 61 86 138 237
111 8 194,5 1.55 5 776 668 652 337 319 312 294 151 142 137 133 379 453 59 83 133 228

'III 9 202,5 1.48 4 741 638 623 322 305 298 281 145 135 131 127 362 433 56 79 127 217
VKV A 67 4.47 12 2239 1926 1881 973 921 899 849 436 409 396 382 1092 1307 170 239 382 657
VKV A 94 3.19 10 1598 1375 1343 694 657 641 606 311 292 282 273 779 933 121 170 273 469
VKV B 98 3,06 8 az 9 1533 1319 1288 666 631 615 581 299 280 271 261 748 895 116 163 261 450
VKV C 102 2,94 8 az 9 1473 1267 1237 640 606 591 559 287 269 260 252 718 860 112 157 252 432
VKV D 106 2,83 8 al 9 1418 1219 1191 616 583 569 538 276 258 250 242 692 828 108 151 242 416



Obr. 2. Pfiklady realizace antény SWAN

,,na kolené" - jejich nácrt je na obr. 4. 
(V originálním provedení byly úchytky zho- 
toveny z organického skla; upozorñuji, ze 
organické sklo nelze lepit Epoxy 1200, vhod
nÿ je napf. hodnèrozfedènÿDentacryl.)Je-li 
boom plochÿ, Ize ho take snadnèji pfichytit 
k nosnému stozáru - úchytka pro nosná 
ráhna kruhovitého prúfezu je vzdy slozitcjsí. 
Nácrtek jednoduchého rozebiratelného vr- 
cholového uchycení antény ke stozáru je na 
obr. 5.

Buzenÿ slozenÿ záfic je konstruovánzjed- 
noduchÿch zkrâcenÿch dipólù, jimiz se kom- 
penzuji jalové slozky v napájecích bodech 
zkratovaného fázovacího vedení. Toto feseni 
jé vÿhodnèjsi zejména pro nizsí kmitoctovà 
pàsma, kde by mechanické uchycení sloze- 
nÿch dipólù bylo nepomérnè slozitéjsi. Proti- 
fázové napájení sousednich prvkû je zajisté- 
no pfekfízením fázovacího vedeni (rozmër d¡ 
az di v tab. 1 odpovídá jedné polovinë 
dëleného prvkû). Pasivni prvky Ize sice pri- 
pevnit k boomu neizolované, avsak s ohle- 
dem na zachování jednotné roviny vsech 
prvkû antény doporucuji pouzit k pfipevnèni 
úchytky podle obr. 3 a 4. Pocet pasivnich 
prvkû lze o jeden az dva zmensit (za cenu 
zmenseni zisku), aniz by se nëjak podstatné 
zmènil vyzafovaci odpor antény. Zkracovat 
je vhodné pfedevsim antény pro nizsí kmi- 
tocty, které jsou relativné velmi dlouhé. 
Fázovací vedeni zhotovíme az po ùplném 
mechanickém slozeni celé antény. Vzhledem 
k tomu, ze vedeni je tfikrât izolované pfekfi- 
zeno a body pfekfízení mají napétí rûzné 
polarity, doporucuji vënovat konstrukci fá- 
zovacíhó vedeni zvlàstni pozornost, zejména 
u stabilních anténnich systémû, které budou 
dlouhodobé vystaveny nepfiznivÿm klimatic- 
kÿm podmínkám. Na anténni provizoria lze 
jako fázovací vedení pouzit mëdénÿ drát 
s dobrou izolací PVC. Celé fázovací vedení je 
z jednoho kusu drátu, maximální pozornost 
je tfeba opét vénovat místu elektrického 
spoje fázovací vedení - prvek. Já jsem 
dokonalé elektrické spojeni vyfesil tak, ze 
jsem do prvkû nanÿtoyal rnëdéné pájecí nÿty, 
k nimz jsem pfedem pfipravené fázovací 
vedení peclivé pfipâjel. Jinÿ moznÿ zpûsob 
pfichycení fázovacího vedeni k prvkûm je na 
obr. 6.
Impedancní transformátor. Popisovaná anté- 
nà má v bodech X, X (obr. 1) vyzafovaci 
odpor 110 Q. Protoze normalizované napâ- 
jece mají zpravidla charakteristickou impe- 
danci 75 nebo 300 Q, je tfeba vhodnÿm 
zpûsobem pfetransformovat netypickÿ vyza
fovaci odpor antény na vhodnou velikost 
(podle bëzného napájece). Z rûznÿch hledi- 
sek je nejvÿhodnéjsi transformace smèrem 
nahoru, tj. na 300 Q.

Konstrukcnich alternativ impedancniho 
transformátoru se nabízí hned nëkolik. V ori- 
ginálu [3] bylo pouzito pûlvlnné zkratované 
vedeni, na nëmz lze v urcité vzdâlenosti od
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Obr. 5. Pfichycení boomu ke stozáru 

napájecích bodû X, X (obr. 1) nalézt misto, 
kde je vyzafovaci odpor pfetransformovân 
na pozadovanou velikost. Pro laika je toto 
feseni nevÿhodné a bylo by moznÿm zdrojem 
neúspéchu a zklamání. Mnohem jednodussi

denim, pfestoze charakteristickà impedance 
181 fi neslibuje na prvni pohled take nic 
dobrého. Metodou uvedenou v [5] bylo 
zjisténo, ze plochà sitova dvojlinka s vyliso- 
vanou vidlici (Flexo) ma charakteristickou 
impedanci 189 Q, coz je pro uvazovany licei 
naprosto vyhovujici. Nàmitky zpochybnujici 
tento postup pro znaeny iitlum improvizova- 
ného napàjece nejsou na miste, nebof vlastni 
iitlum tak kràtkého vedeni (nékolik desitek 
centimetru) je naprosto zanedbatelny. 
Vhodné délky ctvrtvlnného transformàtoru, 
ktery je zhotoven z uvedené sit'ové dvojlinky 
(dvojlinka ma zkracovaci cinitel 0,588) jsou 

Obr. 6. Pfiklad uchy
cení fázovacího vedení



v tab. I. Protoze se múze zkracovací cinitel 
dvojiinky (podle vÿrobnich sérií, nejedná se 
o sledovanÿ parametr) cástecné lisit od uve
dené velikosti, Ize pfed definitivnim urcenim 
délky transformacniho vedení zkracovací ci
nitel pfeméfit - staci k tomu skládací metr 
a GDO. Postup méfení je uveden v [5]. Kdo 
nevlastní GDO, múze se obrátit na nékterÿ 
radioklub Svazarmu.

Ctvrtvlnnÿ transformâtor se zapoji mezi 
body X na anténë a televizni dvojlinku 
300 Q, která slouzí jako anténní.svod. Je jen 
tfeba pfipomenout, ze spoje 1 az 4 na obr. 7 
musí bÿt po mechanické i elektrické strànce 
dokonalé (a 3, 4 zajistëny proti zkratu). Pfi 
pouzití ctvrtvlnného transformátoru odpadà 
komplikované nastavování antény, uvedené 
v [3] a anténu SWAN Ize povazovat za 
hotovou.

Zàvërem chci zdûraznit, ze anténa SWAN 
není zádnv zázrak. Extrémné velkÿ zisk 
antény vyplÿvà (viz [4]) z lapidární, avsak 
vsefíkajk-’i vëty : smêrovÿch ûcinkû anténniho 
systému (analogicky i smérového zisku anté
ny) Ize dosáhnout tehdy, potlací-li se úcinné 
vyzafování antény v nezádoucich smérech.

Vysledky, jichz jsme dosáhli pfi zkouskách 
antény na dvoumetrovém amatérském pás
mu, pfedcily nase ocekávání. Stojí za to 
citovat komentár k anténé SWAN pro krátké 
vlny, publikovanv v [6], kde se ríká: Dosaze- 

né vÿsledky jsou struéné feceno fantastické. 
Pofizovat si „dlouhou" anténu YAGI nebo 
fázovou soustavu znamená vyhazovat zby- 
tecné peníze.

Osobné jsem stejného názoru, nebof jedi- 
nou anténou SWAN Ize na vstupu pfijímace 
získat stejnÿ signál, jako ze ctyr sfàzovanÿch 
antén YAGI o pfiblizné stejnÿch rozmérech.

Popisovanou anténu Ize velmi dobfe kon- 
struovat i jako dvoupatrovou smérovou sou
stavu o zisku az kolem 20 dB. K této proble- 
matice bychom se vsak vrátili za predpokla- 
du, ze by o ni byl mezi ctenáfi AR zájcm. 
Lovcúm zvuku a obrazu pfeji dobrÿ a stàlÿ 
signál s anténou SWAN.
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’ Pfi nàvrhu HIO je tedy nutno stanovit 
také, kterou technologií bude pasívní síf 
vyrobena. Parametry prvkû vyrobenÿch tlus- 
tovrstvovou a tenkovrstvovou technikou 
a parametry nëkterÿch dalsích pasivnich prv- 
ku jsou uvedeny v následujícím pfehledu.

x) Pozadovanÿ odpor se získávyleptánim potfebné
ho geometrického tvaru.

Odporové prvky TLV TV

ctvercová hodnota
odporu
teplotni souéinitel
odporu
dlouhodobá stabilita 
tolerance jmenovitého 
odporu

10a¿200 kQ

z250 ■ 10'6 ■ -K'1 
max. 1 %

±20 %

250 Q»>

±50 ■ 10-6 :K- 
max, 0,1 %

az ±0,1 %

Kapacitni prvky se v souéasné dobë shora 
uvedenÿmi technologickÿmi postupyzhoto- 
vuji pomèrnë màio. Vétsinou se do obvodu 
vsazuji tzv. kapacitni cipy. Jsou to neza- 
pouzdfené systémy kondenzâtorû, vhodné 
upravené pro montáz do HIO.

x) Vlastnosti jsou shodné s keramickymi kondenzá
tory typu II.

Kondenzáiorové íipy keramickÿ tantalovÿ

jmenovitá kapacita 5 pF az 100 nF 0.1 ai 47 nF

provozni napéti 12,5 ai 32 V
(rada E6) 

6,3ai25V
tolerance jmen. 
kapacity X) -20 az+50 %

ztrátovy óinitel X)
(prip. ±20 %) 

max. 15 %
zbytkovÿ proud — 0,02 CU

izolaõni odpor X)

IpA: pF; V] 
nebo 1 pA 

(piali vétáí údaj)

Ing. Vojtéch Jerábek, ing. Antonín Némec

(Pokracováni)

Po pripojeni vyvodních drátu a funkcním 
méfení jsou obvody zapouzdreny do epoxi- 
dové pryskyfice nebo do hermetického kovo- 
vého pouzdra. Druh zapouzdrení je závisly 
na pozadavcích, které jsou na obvod kladeny. 
Hermetické kovové pouzdro se pouzívá tam, 
kde. se vyzaduje velká stálost a pfesnost 
parametrû, a kde jsou naobvod kladeny vétsí 
nároky z hlediska klimatické odolnosti.

Síf tenkovrstvovÿch obvodu (TV) se zho- 
tovuje na velmi hladkÿch sklenënÿch podloz- 
kách nanásením vodivÿch, odporovÿch, 
popí, dielektrickÿch materiálú sublimaci 
nebo naprasováním na vakuové aparatufe. 
Pfi tomto pochodu jsou vytvofeny mnohem 
tenci vrstvy, nez pfi sitotiskové metodé. 
Odsud tedy nàzev tenkovrstvové obvody. 
Potrebné geometriche rozméry se získávají 
maskováním podlozky pfi nanásení jednotli- 
vÿch prvkû. Podle potfeby Ize geometrické 
tvary jesté ménit a upravit selektivnimi lep- 
tadly odleptáním nepotfebnÿch cástí, nebo 
elektroerozívním obrábèním. Témito zpûso- 
by Ize odpor nastavit s pfesnosti lepsi nez 
0,1 %. U tantalovÿch tenkÿch vrstev ize 
pozadovaného odporu dosáhnout také ano- 
dickou oxidaci.

Tím je velmi struenë a zjednodusenë 
popsán postup vÿroby HIO. V praxi je vsak 
technologickÿ pochod vÿroby velmi nàrocnÿ 
na dodrzování pfedepsanÿch rezimû; zejmé
na tenkovrstvová technika klade velké náro
ky na vakuovou hygienu. Avsak pro názor- 
nost a pochopeni rozdilu mezi tlustovrstvo- 
vÿm a tenkovrstvovÿm obvodem popis jisté 
postaci.

Návrh hybridniho integrovaného 
obvodu

Hybridní íntegrované obvody jsou vesmés 
tzv. obvody zàkaznickÿmi. Znamená to, ze 
zákazník (uzivatel obvodu) má jiz funkeni 
zapojeni obvodu vyfeseno a jeho sprâvnou 
funkei ovérenu vzorkem, zhotovenÿm z kla- 
sickÿch souéástek. Teprve takovÿ obvod je 
pfepracován do hybridní formy. Pfepracovâ- 
ní spocívá v podstatë v nàvrhu rozlozeni 
(topologie) jednotlivÿch prvkû z hlediska 
elektrickÿch vazeb, nejkratsich vodivÿch 
spojû, tepelnÿch pomërû atd., avsak tak, aby 
byly zachovány, popr. jesté zlepseny funkeni 
vlastnosti obvodu. Navrhujise tézgeometric
ké tvary pasívní site, aby u jednotlivÿch 
funkcnich prvkû, jimiz je podmínénasprávná 
funkee obvodú, bylo dosazeno potfebnÿch 
parametrû (geometrické rozmëry odporo
vÿch prvkû a druh odporové pasty, aby se 
dosatilo potfebného cinného odporu ap ). 
Podle nàrokû kladenÿch na obvod (tolérance 
a stabilita, teplotni soucinitel, rozmëry, odol- 
nost proti klimatickÿm vlivûm) se pouzije 
bud techniky tenkovrstvové nebo tlustovrst- 
vové a pouzdro odpovídajícího provedení.

Obecnè Ize fíci, ze pro obvody, u nichz je 
pozadována velká stálost a pfesnost elektric
kÿch parametrû a minimální rozmëry, je 
pouzívána tenkovrstvová technika. Vÿroba 
obvodu je vétsinou pracnëjsi ve srovnání 
s tlustovrstvovÿm a proto také drazsi. Napro- 
ti tomu technologie tlustovrstvová je na misté 
tam, kde je pozadován relativnè levnÿ obvod 
s „volnéjsi " toleranci elektrickÿch paramet
rû, avsak mechanicky velmi odolnÿ.

Z uvedeného pfehledu je patrno, co Ize od 
HIO oèekàvat, popi, co na tëchto obvodech 
mozno pozadovat. Aby byl pfehled ûplnÿ, 
zbÿvâ jesté dodat, ze Ize do HIO montovat 
veskeré nezapouzdrené polovodicové systé
my vyrobené planarne epitaxní technologií, 
popf. i jiné systémy, oviem prizpûsobené ve 
formé cipû pro montáz do tëchto obvodû.

I kdyz HIO tvofí jakÿsi doplnék k monoli- 
tickÿm obvodûm, jsou rûzné obvody reseny 
v hybridní formé, i kdyz by je bylo mozno 
zhotovit z hlediska technickÿch moznosti 
monolitickou technologií - rozhodující 
v téchto pfipadech je ekonomie vÿroby. 
Pfesnà hranice. kdy je z ekonomického hle
diska vhodnëjsi vyrâbét obvody v monoli- 
tické ci hybridní formé, není. Vse zálezí na 
slozitosti obvodu a jeho parametrech a s tím 
souvisejících nákladech na pfípravu jeho vÿ
roby. Obecnè Ize vsak fíci, ze vÿroba mono- 
litickÿch obvodú je ekonomická pro statisí- 
covou sérii. zatímco vÿroba hybridních inte- 
grovanych obvodú je ekonomická jiz pro tisí- 
cové série dík nizsím nákíadüm na pfípravu 
vÿroby. .

Oprávnénost i skutecnou existenci HIO ve 
svété Ize podtrhnout také ekonomií vÿroby 
finálních zafízení. Pouzívání téchto obvodú 
pfinásí celou radu vÿhod proti klasickému 
zpûsobu vÿroby elektronickÿch zafízení, 
napf.:
- úsporu zivé práce pri montází zafízení 
u finalistû,
- úsporu materiálú u finalistû (mèdi na 
plosnÿch spojich, cinu apod.),
- pronikavé zmenseni rozmèrû a vàhy elek
tronickÿch zafízení, s cimz je spojena i ûspora 
materiálú a energie,
- zvétseni spolehlivosti zafízení, 
- moznost vÿroby miniaturnich zafízení pro 
nejrúznéjsí úcely, pro néz se pozaduje malá 
váha a malé rozmëry.
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Obr. 2. Hybridni integrované obvody pripravené k zapouzdreni do kovovÿch hermetickÿch 
pouzder

Obr. 5. Pioché kovové pouzdro s 24 koliko- 
vÿmi vÿvody (vyrábí se ve dvou velikostech 
základny). Vÿska pouzdra (x) je 5,5 nebo 
8 mm podle poctu pouzitÿch nosnÿch podlo

zek nad sebou

Hybridni integrované obvody jsou tedy pfi- 
nosem nejen z technického, ale také z celo- 
spolecenského hlediska.

Rozvoj vÿroby HIO v ÕSSR

Rozvoj vÿroby HIO v CSSR je odvozen 
z rozvoje klasickÿch soucástek a z dosavadni- 
ho a vÿhledového rozvoje monolitickÿch 
integrovanÿch obvodû u nás i s pfihlédnutim 
ke skladbè vÿroby monolitickÿch a hybrid- 
nich obvodû v zahranici. Zajistém'm vÿroby 
HIO pro potfebu podnikû VHJ TESLA a pro 
jiné podniky byl povéren n. p. TESLA 
Lanskroun. Vÿvojové oddéleni tohoto pod- 
niku ve spolupráci s jinÿmi podniky a ùstavy 
vyvinulo jiz celou fadu HIO, jejichz vÿroba 
byla ûspésné ovèfena. Do konce roku 1976 
bylo vyvinuto vice nez 150 rûznÿch jedno- 
ùcelovÿch a viceûcelovÿch obvodû. Kazdÿ 
HIO má své typové oznaceni ze tfi pismen 
a tri císlic. Kombinace pismen je dâna v pod- 
statë druhem pouzitÿch prvkû HIO.

Ponëvadz HIO jsou, jak jiz bylo uvedeno, 
obvody zàkaznickÿmi, zhotovovanÿmi ,,na 
míru", je oznacování obvodû podle jejich 
funkce velmi obtizné. Pismenovÿ zn'ak pfed- 
stavuje proto informativ™ údaj o tom, které 
prvky obvod obsahuje. Císelné znacení je 
poradovÿm cislem obvodu.

Provedení HIO

I \2ã 0,25)

Obr. 4. Jinÿ typ fluidizovaného obvodu (h, 
l - yiz text)

2,5 mm (a násobky 1,25, popf. 2.5 mm celÿm 
cislem), vÿska obvodu je vëtsinou 14,5 mm, 
aby bylo mozno obvody montovat ve verti- 
kální poloze do montázniho modulu plos- 
nÿch spojû, kterÿ je 20 mm. Technologie 
tohoto pouzdfeni umozñuje totiz vytvofit bez 
velkÿch potizi pouzdro libovolného rozmërû 
a tak velikost obvodu je dâna v podstatè jeho 
slozitosti a bÿvà obvykle dohodnuta se zàkaz- 
níkem. Provedení fluidizovanÿch obvodû je 
na obr. 3 a 4.

Rozmëry obvodû v kovovÿch pouzdrech 
jsou naproti pfedchozimu pripadu pfesnë 
definovány a existuje pouze nëkolik màio 
typû pouzder. Je to dano tim, ze pfiprava 
kovovÿch pouzder a vlastni pouzdfeni je 
mnohem nákladnèjsí nez fluidizování. Pro
vedení kovovÿch pouzder je na obr. 5 az 8.

(Pokracovàni)

Obr. 6. Kovové pouzdro TO-5 s osmi vÿvo
dy. Vÿska pouzdra (x) je 4,6 nebo 6,6 mm 
podle poctu pouzitÿch nosnÿch podlozek nad 

sebou

Obr. 7. Kovové pouzdro TO-8 s dvanàcti 
vÿvody. Vÿska pouzdra (x) je 3,8 nebo 8 mm 

podle poctu pouzitÿch nosnÿch podlozek

Obr. 8. Kovové pouzdro TO-3 se dvéma 
kolikv. Treti vÿvod je tvofen pouzdrem

HIO jsou vyrâbèny ve dvou rûznÿch ty- 
pech pouzder. Ménë slozité obvody, u nichz 
se nepozaduje velkà pfesnost a stâlost para- • 
metru, pfip. u nichz mensi zmëny parametrû 
jednotlivÿch prvkû neohrozí provozuschop- i 
nost obvodu, jsou pouzdfeny do epoxidové 
pryskyfice tzv. fluidizaci. Kategorie klimatic- 
ké odolnosti tëchto obvodû je podle CSN 
35 8031 pfevâznë 25/70/21, tzn. rozsah pro- 
voznich teplot je od -25 do +70 °C sodol- ; 
nosti proti púsobení vlhkosti odpovídající 
zkousce Ca 21 podle ONT 34 5703. Obvody. 
slozité a obvody, u nichz.funkcni provozu- 
schopnost vyzaduje velkou stâlost parametrû 
jednotlivÿch prvkû, jsou pouzdfeny do kovo- • 
vÿch hermetickÿch pouzder (obr. 2). Klima- 
tickà odolnost tëchto obvodû je podle ÕSN 
35 8031 pfevâznë 25/85/21. Kovové pouzd
ro je vhodné az do kategorie 55/155/56. 
Rozmëry fluidizovanÿch obvodû nejsou do- 
sud pfesnë urceny normou. Pouze roztec 
vÿvodû je stanovena na 1,25 mm, popf.

Obr. 3. Jeden z typû fluidizovanÿch obvodû470 i



VERTIKÁLNÍ 
ANTENY

Jaroslav Erben, 0K1AYY

Jen nëkolik amatérã u nás pouíívá r pásmu 80 m vertikální anténu vÿsky kolem 20 m. 
Pokud je znánto, v pásmu 160 m anténu vÿsky 40 m netná iádná naie stanice. Pfícinou 
jsou zfejmé znacné potile pfi stavbé.

Teorie nás uci. ze za ideálních podminek vyzafují i sebekratsí vertikální antény do nizkÿch 
vvzafovacích úhlú, potfebnÿch pro DX práci o 0,4 - 0,45 dB, to je asi o 0,07 stupnésíly S, 
méné nel vertikální antény ctvrtvlnné.

Co nám tedv brání ve stavbé nizkÿch vertikálú? Domhivám se, ie mimo jisté problémy 
elektrické povahv.je to pfedevsim nedostatek literatury. která by na radioamatérské úrovni 
dala uspokojivou a konkrétní odpovéd na nâsledujici otázky amatéra:
I. 0 co je nízká vertikální anténa v danÿch podminkách horsi, nel antena ctvrtylnná?
2. Jak lze maximálnê „osidit“ zemnisystém?
3. Lze nízkou anténu néjak zlepsit?
4. Jak nízkou anténu pfizpásobime k napájècí?
Na tvto otázky se snalím dát praktickou odpovéd r následujícím clánktt.

1. Úvodem

Vertikální antény (dále jen VA) pro pás
mo 80 a l60m se staly mym koníckem 
a koníckem celého kolektivu OK1KRS 
v roce 1971. Zpocátku jsme VA s kapacitním 
kloboukem stavèli s pomoci „selského rozu- 
mu", „intuice" a nemnohé literatury. Posléze 
jsem na základê mnozstvi mèfeni. pomoci 
antenaskopu. GDO a reflektometru vytvofil 
jednoduchÿ nàvrh VA s kapacitním klobou
kem, podle kterého se stanovi vstupni reak- 
tance a vstupni. odpor v paté 
antény. Ty je tfeba znát pro návrh pfizpüso- 
bení.

Chybélo vsak stale upfesnit to, co amatéra 
zajímá nejvíce. V jakém vztahu je velikost 
klobouku k vÿsce antény, délce vlny a k vali té 
zemè, vzhledem k maximálnímu vyzafování 
do nizkÿch úhlú potfebnÿch pro DX práci? 
proto jsem provedl v roce 1976 jesté 113 

lèfení sily pole VA vÿsek 242-998 cm
rûznÿmi klobouky v pásmech 7-3.5 - 
1.8 MHz (obr. 1).

)br. 1. Relativni mëfeni sily pole ve vzdále- 
tosti 350 m od antény. Byl pouzíván kon- 
tantni vÿkon 100 Wa méfeno bylo pfi CSV 
epsím jak 1,2. Mezi méficím bodem a anté- 

nou jsem ujel celkem 80 km na kole

!. Jakÿmtypem VA se budeme zabÿvat?

VA, kterou se budeme zabÿvat v tomto 
lánku, je schématicky nakreslena na obr. 2. 
Jlavní casti antény jsou:
i) stozár, nebo zavësenÿ vodic o prûmëru 
ia vÿsce b [m],
>) kapacitní klobouk o rozmëru R [m], 
) trap, kterÿ tvofí cívka L, nebo kombinace 
irvkù LC, pripadné není trap pouzit vúbec 
i klobouk je primo spojen se stozárem.

Obr. 2. Schéma antény: a) záfic vÿsky h (mj- 
a prûmëru d; b) kapacitní klobouk z vodicû 
o délce R (m); c) trap; d) zemni systém; e) 
pfizpûsobeni k napájeci;f) oddèleninapájece; 
g) napájec 50 az 70 Í2 libovolné délky; h) 

reflektometr

d) zemni systém, 
e) pfizpûsobeni k napájeci.
f) elektrické oddèleni napájece. To se jeví 
v praxi zbytecné, proto se jím nebudeme 
zabÿvat.

Pohled na jednu z mëfenÿch antén je na 
obr. 3.

Návrh jednotlivÿch casti antény si postúp- 
nè probereme.

Obr 4. Rùzné úpravy VA, které mimo b) zvétsují vyzafovacíodpor R,.K a tedy úcinnost antény. 
Antény jsou sefazeny podle zlepsujicich se vlastnosti;Die skutecnéhoprovedenia vÿsky antény 
nemusí toto sefazenipiatii vzdy. a) klasická VA: b) G6LX; c) helical; d) anténa prodlouzená 
uprostfed; e) anténa prodlouzená ve 3/4 vÿsky; f) anténa s kloboukem; g) anténa s kloboukem 

a trapem

Obr. 3. Netradicní pohled na jednu z mëfe
nÿch antén vÿsky 242 cm s typem kloubouku 
podle obr. 9d). Bilÿ silon je zbytek kotev od 

vyssích antén

3. Proé právè VA s kapacitním klo
boukem?

Typ nízké VA podléhá módè. Pfed nèkoli- 
ka lety to byla anténa G6LX (obr. 4b), která 
byla povazována za nejlepsí [ 11], Potom to 
byla helical anténa (obr. 4c) [12]. Je proto 
tfeba polozit otázku, která úprava nízké VA 
bude asi nejlepsí a proc. Zfejmè to bude 
taková úprava, kterou se dosáhne nejvêtsího 
vyzafovacího odporu R,,,. Taková anténa 
pak bude pracovat s nejlepsí úcinností [8], 
Z obr. 5, kde jsou vÿsledky mèfeni, které 
provedl W2FMI [6], je zfejmé, ie nejvétsího 
zvétseni vyzafovacího odporu R.^ dosáhne- 
me u antény s kapacitním kloboukem. Má 
proto smysl zabÿvat se zejména touto anté- 
nou. Existuje vsak mnoho antén, které jsou 
zpravidla vhodnou kombinací antén 
z obr. 4b. f. g. Lze u nich pfedpokládat 
i o nèco lepsi vÿsledky, avsak tyto antény jsou 
pro amatérské pouziti z hlediska návrhu 
slozitèjsí, zejména nelze volit libovolnou 
vÿsku antény.
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Obr. 5. Vliv úpravy antény na vyzafovaci 
odporpodle mëreni W2FM!v pásmu 7 MHz. 
Oznaceni kfivek odpovidd obr. 4. Klobouk, 
nebo prodluzovaci civka, jsou nastaveny vzdy 
tak, aby v paté antény byla vstupní reaktance 

X„, = 0

4. 0 co je nízká VA horSí nez anténa 
õtvrtvlnná?

Odpovècf je vázána zejména na kvalitu 
zemního systému a jakost cívek v pfizpuso- 
bení a trapech. Na obr. 6 a 7 jsou vÿsledky 
mëfeni relativní intenzity pole, které jsem 
prevedi pfi zakopaném zemním systému 
o sesti paprscích délky 10 m z pozinkovaného 
pásku 30 x 4 mm. Càrkovanÿ prûbëh pak 
ukazuje zvétsení intenzity pole po pfipojení 
dalsích 32 radiálu délky 13 m do smèru 
mêrení (obr. 8). Cívka v nfizpúsobení mèla 
prûmèrnou jakost Q = 200 a cívka v trapu 
O vètsi nez 300.

Na obr. 6 a 7 je sila S9 a úroveñ 0 dB 
pfisouzena VA vysky 0.25 k v téchze pod
mínkách. Ostatni namëfené hodnoty intenzi
ty pole jsou vztazeny k této ûrovni. Obr. 6 byl 
získán méfenim na kmitoëtu 7,03 MHz 
a obr. 7 na kmitoctu 3,55 a 1.83 MHz. 
Prûbëh d) na obr. 6b vsak piati jen pro 
3,55 MHz, nebof pfipojení 32 radiâlû se na 
1,83 MHz téméf neprojevilo. Oba obrázky 
dávají odpovëd na otázku jak Ize v praxi 
zlepsit nízkou VA.

Pfíktad 1
Na obr. 7 stozár vÿsky 0,045 k, to je asi 

7 m v pásmu 160 m, je horsí o 4S proti 
ctvrtvlnné 40 m vysoké VA. Dáme-li na tuto 
nízkou anténu vhodnÿ klobouk, zlepsí se 
nase relativní slysitelnost z S5 na S6,1 - viz 
prûbéh b). Dáme-li jesté mezi klobouk a sto
zár vhodnou cívku, zlepsí se nase slysitelnost 
o dalsích asi 0,6 S - viz prubéh c). Celkové 
zlepsení antény predstavuje asi 1,7 S. To 
piati pfi úhlu a mezi kloboukem a stozárem 
45°. Pfi vétsích úhlech je zlepsení o néco 
vétsí - viz odst. 9.

Vsimnéme si, ze.cím nizsí anténa, tím vétsí 
vÿznam má klobouk a trap. U vyssích antén,

Obr. 6.
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Obr. 7. Vvsledky relativního mëreni inten
zity pole na kmitoctu 7,03 MHz (a) a 3,55 
az 1.83 MHz '(b) ve vzdálenosti 350 m od 
antény. Úroveñ S9 a 0 dB je vztazena k VA 
vvsky 0,25 k v méfenvch podmínkách. Zenmi 
systém 6 páskñ FeZn 30 x 4 mm, délky 8 az 
í5 m, zakopanych 20 cm pod zem. Méfeno 
pri vyskách antén 242, 384, 474, 605, 734. 
867, 998 cm. Prûbëh: a) klasická VA: b) VA 
se základním kloboukem a trapem, ùhel 
a = 45°' c) VA se základním kloboukem 
a trapem, ùhe! k = 45 °: d) zvétsení intenzity 
pole klasické VA po pfipojení 32 radiâlù 

do sméru mëfeni lobr. 7)

0,1 A, je prispèvek trapu asi 0,2 S. U VA 
vÿsky 0.1-0,12 k Ize proto prispèvek trapu 
zanedbat a civku mezi kloboukem a anténou 
vynechat. Tím se zjednodusí mechanicka 
konstrukce, snizi „zranitelnost" antény 
a zvétsí sírka pásma (viz odst. 20). U antén 
vÿsky kolem 0.18-0,2 k klesà prispèvek 
klobouku asi na 0,2 S (obr. 6a, prûbéh a, b). 
Lze tedy vynechat i klobouk a anténu provo- 
zovat jako klasickÿ vertikâl. Nicménè klo
bouk zde není na skodu, nebof zvètsuje sífku 
pásma. Na obr. 6 se Ize dívat i takto: 
Pfíklad 2

Méjme anténu s kloboukem a trapem 
vÿsky napf. 0,07 k. V pásmu 160 m je její 
vÿska asi h = 164 x 0,07 = 11,5 m. Ptáme 
se, jak vysoká by musela bÿt klasická VA, 
aby v téchze podmínkách dala stejnou inten- 
zitu pole jako nase anténa s kloboukem. 
Z obr. 7 - prûbéh c) - je anténa vÿsky 
0,07 k s kloboukem a trapem na úrovni 
-8 dB. Holà VA na téze úrovni (prûbéh a)) 
musí mit 'asi 0.115 A. tj. vÿsku 
h = 164 x 0,115 = 19 m.

Jinak feceno tÿz vÿsledek v pásmu 160 m 
nám dá klasická VA vÿsky h = 19 m a anténa 
s trapem a kloboukem vysky jen 11,5 m. To 
samozfejmé piati v podmínkách, v kterÿch 
jsem mèfil, nikoli obecnè.

Na obr. 6. 7 si jesté vsimnéme. ze pfispé- 
vek klobouku je citelnë vétsí, nez se dosâhne 
zlepsenim zemního systému. Jistè se snadnéji 
realizuje klobouk. nez dobrÿ zemni systém. 
Samozfejmé se ale snazime vystavét zemni 
systém co nejrozsáhlejsí. Jediné tak se mûze
me dále pfiblízit k teoretické maximální 
hodnotë intenzity pole.

5. Jak vysoká má bÿt vertikální anténa?

U nizké VA s kapacitnim kloboukem 
neexistuje zádná kouzelná vÿska, pfi m'z by 
byla anténa optimální. Pravidlo je jen jediné 
- cim vyssi anténa, tím lépe. Vÿska antény je 
vsak omezena zejména materiâlovÿmi a sta- 
vebnimi moznostmi. Pro volbu vÿsky antény 
poslouzi obr. 6 a pfedchozi zkusenost.

Pfi pozadavkû nejlepsí DX práce pfi 
zachování minimální vÿjky antény je tfeba 
volit z obr. 6 takovou vÿsku, kterâ není vice 
jak 3 dB. tj. 0.5 S pod úrovni S 9 - tedy pod 
úrovni, kterou dává ctvrtvlnná VA ve stej- 
ném QTH pfi stejném zemním systému. 
Z toho plvne vvska VA s kloboukem asi 
0,12 k.

Pro dobrou DX práci je tfeba volit tako
vou vÿsku VA s kloboukem. kterâ (podle 
obr. 6) dává relativní intenzitu pole alespoñ 
SS. Vÿska je minimálné asi 0.09 t„ Nejnizsi 
.pouzitelná anténa je kolem 0,04-0,05 k. DX 
spojeni se s ták krátkou anténou zpravidla 
dosahuje jen pri velmi dobrÿch podmínkách 
sí reni. V praxi pro _ spojeni s okrajovou 
Evropou v pásmu 160 m není vsak ani tak 
krátká anténa zàdnÿm handicapem (obr. 8).

V oblasti 0,04-0,09 k je znatelné kazdé 
zvÿseni antény i o 1 m. Pii volbé vÿsky antény 
je tfeba pfihlédnout téz k vlastnostem jed
notlivÿch pásem. Na 160 m, kde bÿvajihori- 
zontální antény (dále jen HA) umístèny 
zpravidla nize jak 0,25 À nad zemi a vyzafují 
tedy nejvíce energie bez uzitku pfímo Pánu 
Bohu do oken, lze HA konkurovat i s nizsí 
VA. V pásmu 80 m je jiz situace jiná. 
Obvyklé umísténí HA se zde jiz blízí, nebo 
dosahuje optimální vÿsky 0,5 Â nad zemí, kdy 
dipòi vyzafuje nejvíce energie v úhlu 30 ° nad 
horizont. Proto nelze v této konkurenci pro 
úspèsnou DX práci VA tak zkracovat jako 
v pásmu 160 m. To zde ale jiz neciní potíze, 
nebof anténa vÿsky napf. 12 m zde pfedsta- 
vuje 0,14 A coz v praxi pásma 80 mjizdobfe 
vyhovuje, kdezto na 160 m je to jen asi 
0,075 k, coz je jiz pod hranicí dobré DX 
práce.

Obr. 8. Pohled na patu antény s 32 radiály do 
sméru mëfeni. Radiály byly pfipojenÿ k stáva- 

jicímu systému 6 x 10 m

6. Porovnání vertlkálních (VA) 
a horizontálních antén (HA)

U antén piati princip podobnosti. Zvétsí- 
me-li v patncném poméru rozméry VA nebo 
HA, dostaneme napf. z antén pro pásmo 
80 m antény téchze vlastnosti v pásmu 
160 m. Nicméné srovnání vertikálu a hori- 
zontálního dipólu se jeví v kazdém pásmu 
ponékud jinak.

Rozdíl, kterÿ vzniká dík pfíznivéjsí vÿsce 
HA nad zemí v pásmu 80 m, jsme si jiz uvedli 
vodst. 5. Ztohoazbéznézkusenostizpásem 
160 a 80 m vyplÿvà tento první „amatérskÿ 
axiom":
Zádná VA vÿsky 0,25-0,3 k není v pásmu 80 
a 160 m na DX spojeni lepsi, nez horizontál- 
ni dipòi ve sméru svého maximálního vyzaro- 
vání, umistënÿ 0,5 k nad zemi. To je 40 resp. 
80 m. Jiná zkusenost je jiz v pásmu 40 
a 20 m, kdy VA nebo GP jevi vètsinou lepsi 
vlastnosti na DX spojeni vûci dipólu 0,5 k 
nad zemi i ve smèru maximálního vyzafování 
dipólu. Rovnéz poslechové vlastnosti VA 
jsou pro DX stanice lepsi nez u nejnizsich 
pásem.

Proberme si z amatérského hlediska prû- 
mèrné vlastnosti VA a HA v pásmech 160. 
80 a 40 m. Pfi poslechu není rozdilu zda jde 
o VA s kloboukem nebo bez. Vÿsky VA pro 
vysílání se rozumí veetné klobouku, pfípadné 
trapu.
Pásmo 160 m - poslech: do 2 a¿ 5 km lepsí
VA (nevvhoda). Do 250 az 500 km VA
„posloucliá" velmi spatnè. HA casto lepsí az
o 2S. Vzdálenost 500 az 2000 km poslech na



VA s'mensím QSB, zvlàstë dopoledne a od- 
poledne pfed setmënim. VA prûmërnë 
o 0,5S lepsi nez HA. Subjektivni poslech na 
VA je vsàk vÿrazné lepsi pro znaéné snizeni 
QRM od OK a OL. Poslech DX stanic stejnÿ 
nebo horsi na VA - vice sumu, zvlàstë má-li. 
HA maximum vyzafování smërem k DX 
stanici. '

Pásmo 160 m - vysílání—na nejblizsi stanice 
do 2 az 5 km je VA lepsi nez HA. Do 250 az 
500 km je VA do vÿsky 0,1 Â vÿrazné slabsi, 
nad.0,1 2 nèni velkého rozdilu vûci HA 
(nevÿhoda pro vnitrostátní závody). Na 
vzdálenosti 500 az 2000 km dává VA vÿsky 
0,05-0,1 Z az do 1S lepsi vÿsledky nez 
prümérná HA. Signál z VA bÿvà v G hodno- 
cen jako bez QSB a zpravidla silnéji nez na 
HA, zvlàstë u stanic, které téz pouzívají VA. 
DX-VA vÿsky 0,1 À dává asi tytéz vÿsledky 
jako dobré HA a inverted Vee v bëznÿch 
malÿch vyskách nad zemi. VA vsak umozñu
je dovolat se i do oblasti, kam má HA 
minimum vyzafování. DX vlastnosti VA pfi 
vysílání se jevi lepsi nez vlastnosti pfi po- 
slechu.

Pásmo 80 m - poslech i vysílání- do 250 az 
500 km není zásadního rozdilu mezi VA 
obvyklÿch vÿsek 0,1-0,15 À a prûmërnÿmi 
HA. Ve vzdàienostech 500 az 2000 km se 
projevuje smërovost HA dík vétsí relativni 
vÿsce nad zemi nez v pásmu 160 m. Do smëru 
maxima vyzafování HA je VA zfetelnë slabsi 
(o 1S), v minimech vyzafování HA je VA 
zfetelnë lepsi (o 1S). QRM od OK a nejbliz- 
sich sousedû se na VA pfi poslechu prakticky 
nesnizuje, na rozdil od 160 m.

DX: do 10 000 km bÿvà ve smëru svého 
maximálního vyzafování lepsi HA 0,5 Â nad 
zemi. Na vétsí vzdálenosti mûze bÿt lepsi VA. 
Na HA 0,5 À nad zemi se do smëru maxima 
sice dovoláme vëtsinou lépe nez s VA, ale do 
ostatních smërû jiz vûbec. S VA vsak vyplni- 
me hluché smëry HA. Poslech DX stanic je 
vesrovnáníspàsmem 160 mna VAlepsiato 
tím vice, cím je stanice vzdálenéjsí. Velkou 
roli vsak hraje evropské QRM. Proto se je vi 
poslech nëkdy lepsi na VA, jindy na HA.

Pásmo 40 m -poslech i vysílání-zde se jesté 
vÿraznèji projevují zmëny, které se objevily 
u pásma 80 m. Dëleni vzdálenosti pfestává 
mit smysl a lze jednoduse fici, ze cím vzdále
néjsí stanice, tím bÿvà lepsi VA a naopak. 
Hranice je nevÿrazna a méni se die okolnosti 
od 500 do 5000 km.

Je také otâzkou kvaiity zemniho systému 
a zejména sirokého okoli naseho QTH, zda 
se v nékterÿch pfipadech bude lépe jevit VA 
nebo HA a to hlavnë u pásma 160 m, ménë 
pak u pasma 80 m. Tint jsem naznacil druhÿ 
„amatérskÿ axiom": spatné vlastnosti siroké
ho okoli naseho QTH nelze zlepsit sebelep- 
sim zemnim systémem. To si lze jako extrém 
pfedstavit tak, ze anténa stoji na dvorku 
uprostfed mëstského bloku. V praxi ale 
pouhÿm pohledem odhadneme kvalitu QTH 
dost tëzko.

Z tohoto odstavce plyne tedy odpovëd na 
otâzku, zda pro 1,8 a 3,5 MHzvolitHAnebo 
VA. Pokud se zabÿvâme jen vnitrostátním 
provozemr volíme HA. Pokud máme zájem 
o mezinárodní soutéze a DX provoz, je 
nejlépe mit oba typy antén, nebot ani VA ani 

’HA sama o sobé uspokojivé nevyhoví. Nelze 
tedy preferovat ani VA, ani HA.

V tomto odstavci jsem..uvedl zkusenosti 
z provozu VA a HA bez ohledu na to, ze 
mnohá literatura (napf. [3]) uvádí chování 
VA jjonékud odlisné. To si lze patrnè vysvét- 
lit tím, ze autofi se snazí aplikovat pro 
amatérská pásma zkusenosti z provozu VA 
rozhlasovÿch vysílacú SV a DV.

(Pokracováni)

ANTENNI FILTH
Ing. Ivan Neckár, OK1ANS

Obtíznost stavby vysílacích antén pro jcd- 
notlivá pásma KV v husté méstské zástavbé 
vede k pouzívání jedné univerzální antény. 
pracující kompromisnë ve vsech amatér- 
skych pásmech. Takováto anténa vsak mimo 
vlastní pracovní kmitocet vysílace vyzafujé 
i harmonické kmitocty pfípadné dalsí nezá- 
doucí produkty. Potvrzením této skutecnosti 
je snízená aktivita OK stanic v dobé vysílání 
televize.

Jednaz moznÿchcest jak tento stav zlepsit, 
je zafazení dolní propusti mezi vysílaé a anté
nu. Po fadë zkousek rûznÿch filtró pfedklá- 
dám zapojení filtru, kterÿ se mi osvédeil. 
a k jehoz naladéní je zapotfebí pouze GDO. 
Schéma filtru je na obr. I.

Obr. I. -

Obr. 3.

Obr. 4.

Cívky jsou navinuty samonosné mëdènÿm
drátem o 0 2 mm, vnitfní prúmér cívky je a/12 v—j—-, i r x
12,5 mm a stoupání 3 závity na 1 cm: 77 LLLD 473

¿i = L, = 6 závitú,
L2= L, = Il závitú,
Li = 13 závitú.

Kapacity kondenzátoru jsou:
x G = G = 40 pF, 

G, = G=120pF. 1
Vstupní i vÿstupni impedance filtru je 75 Q.

Postup nastaveni filtru (pomoci GDO):

1. Do filtru pfipájíme cívky L,, Li a G- 
2. Zkratujeme vstupní a vÿstupni konektor.



3. Obvod L,Ci nastavime na f = 35,5 MHz. 
4. Obvod GG nastavime na f = 35,5 MHz.
5. Obvod LxC.Cy nastavime na f = 

25,2 MHz.
6. Odstranime zkrat na vstupnim a vÿstup

nim konektorû.
7. Zapojime civku L:.
8. Nastavime L2 tak, aby obvod GG a L2C2 

rezonoval na f = 31.6 MHz.
9. Zapojime civku G-
10.. Nastavime Gtak, abyobvod GGia GG 

rezonoval na f = 31,6 MHz.

Pokud jsou k dispozici kvalitni keramické 
(pripadnê jiné) kondenzâtory s malou vlastni 
indukënosti, je mozno filtr mechanicky uspo- 
rádat podle obr. 2. Vzhledem k tomu, ze 
jsem tuto moznost nemël, zhotovil jsem 
kondenzâtory z plosnÿch spojû na obou- 
strannë plâtovaném skîotextitu. Pfi tloustce 
desky 1,5 mm vychází asi 100 pF na 30 cm3 
(obr. 3).

Na druhé strané není.desticka odleptána. 
Vÿska-krabicky, která je téz z oboustrannë 
plâtovaného skîotextitu, je 40 mm. Uspofà- 
dàni civek je na obr. 4. Stínicí pfepâzky

¡RADIOAMATER KY
PORT

Aktivita - první pfedpoklad úspéchu

Bèhem posledního roku doélo k úpravám obsahu 
posledních stran íasopisu AR. Domnívám se, ie 
k lepáímu - údaje vètéiné õtenáfú nesrozumitelné ve 
zkratkách a kódech se pfestèhovaly na stránky RZ 
a získané tisková piocha mûie bÿt vhodnè zamèrena 
na mladé radioamatéry, kterí koncesi pred krátkou 
dobou získali, nebo se na její získání pfipravují. 
Chceme nadále získévat mládez pro radioamatérské 
vysíláni. Proto se v rubrice Mládez a kolektivky jri 
objevují ílánky o posluchaèské ôinnosti, vysvétluji 
se základní pojmy z provozu a dnes se objevuje prvÿ 
z élánkú, vènovanÿch provozu v amatérskÿch pás
mech. Mèly by se zde objevit i provozni problémy se 
kterymi se sami setkáváte - znamená to ovSem. ie 
redakce ài autor bude „zaplaven" dotazy a ty 
zajímavé, mající sirái platnost, zde mohou bÿt zod- 
povézeny. Kaidÿ dobry námét ze strany õtenáfú 
k obsahu této rubriky je vitany.

Radioamatér, ktery sloii pnslusné zkouéky a zlská 
vlastni oprávnèní k provozu na amatérskÿch pás
mech, má zcela uriitè jasnÿ cíl - úíastnit se 
radioamatérského provozu na pásmech. Pocátky 
bÿvaji obvykle svízelné - zajiáténí vysílace, antény, 
prvá spojení, to proiival kaidÿ z aktivních amatérú 
velmi intenzívné a obvykle pfi tëchto starostech 
a radostech z prvych spojení uplyne prvni púlrok 
velmi rychle. V kazdém pfípadé se nejdéle do roka 
ukáie, zda nové vydaná volaci znacka bude jen 
paslvnè zvétáovat poéet koncesionáfú, nebo její 
majitel budeaktivním amatérem. Príspévekjeuréen 
tém, ktefí se jii do druhé skupiny zaradili, vénují se 
provozu na krátkych vlnách a poáilhávají po pferaze- 
ní do trídy B.

Zarízení takového amatéra by mèlo jii splñovat 
urõité predpoklady, které zajistí alespoñ prúmérnou 
práci: vysílaí pro pásmo 160 metrú vyzkouáeny 
éastym provozem, phjimaí pro váechna KV pásma, 
schopny dobfe prijímat alespoñ telegrafní signály; 
bude-li pfizpúsoben i pro SSB, je to jen vyhoda. Zde 
maji velkÿ náskok drivèjèi RP - po technické stránce 
bÿvaji sluáné poslouchajícím pfijímaíem jii vybave- 
ni a provozné - neznám dobrého posluchaée, ktery 
by byl mizernym operatérem! Nejpozdéji ve druhé 
poioviné roku práce- ve tridè ,,C" by mél kaidÿ 
uvaiovat, jaké zarízení si dále postavit, aby véechno 
to, k éemu jej opravñuje trida „B ”, mohl dokonale 
vyuiít. Kaidÿ není natolik fundovanym technikem, 
aby zààinal véepásmovym transceiverem pro provoz 
CW i SSB; málokdo má také moinost opatht si 
zafizeni hotové. Avsak i s prostÿm telegrafnim 
vysílaíem s násobiíi lze dosáhnout velmi hezkÿch
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Obr. 5.

nebyly do nëkolika vzorkû vlozeny; pfesto 
nedoslo ke zhorseni vlastnosti filtrù. Ùtlumo- 
và Charakteristika filtru'je na obr. 5.

Zkusenosti z provozu plnè potvrdily dobré 
vlastnosti uvedeného tiltru. S vysilacem 
300 W a timto filtrem pracuji v pásmu 
28 MHz bez jakékoli znâmky ruseni na 
prijímaci TV, pfestoze konec vysílací antény 
je od prijímaci tríprvkové Yagiho antény pro 
I. kanál vzdálen pouhé 3 m.

vysledkù. Koneínè - podobnÿ jednoduchÿ návod jiz 
dlouho nevyéel, pokusime se jej tedy zajistit bèhem 
roku 1978.

Vysílat pro tfidu ,,B" bymél splñovat tyto zâkladni 
pfedpoklady:
a) plné vyhovét povolovacím podmínkám (klítová- 
ní, stabilita, vÿkon),
b) snadná ovladatelnöst (tiché ladèni. pfechod 
z pásma na pásmo, rychlé naladëni antény), 
c) ve spojeni s pfijimatem a pfi telegrafnim provozu 
100% BK provoz (tedy provoz, pri kterém inned po 
puáténi klíte mohu císt navysílaném kmitoõtu signál 
protistanice) - coi lze jen velmi nesnadno zaiistit 
u transceiverú a upfímné feíeno, zatím jsem iádny 
transceiver, ktery by takovyto provoz umoiftoval, 
neslyáel, 
d) nevyzarovat mimo pásmo (coz je prakticky obsa- 
ieno v bodë a), aby mohl bÿt v provozu kdykoli, tedy 
i v dobé vysíláni televize). Tato podmínka je vidy 
u vysllaàù trídy ,,B" dosaiitelná,
e) v neposlední radè by mèl bÿt alespoñ tak vzhled- 
nÿ, aby jeho pouiivâni v obytném prostoru nebylo 
vázáno na nepfitomnost manielky (pfitelkyné, ma- 
minky... kaidÿ si doplni podle vlastnich pod
minek).

Kromé vysilaíe väak potfebujeme jeètè anténu. 
Pamatujte si, ie kaidá vícepásmová anténa je vzdy 
kompromisni. Z toho plyne, ie s takovou anténou 
(W3DZZ, G5RV, VS1 AA) lze dosáhnout bud prùmèr- 
nÿch vysledkù navèech pásmech (pozor-pro 160 m 
se s nimi nedá poéitat prakticky vûbec!) nebo 
dobrÿch na jednom - maximâlnè dvou a épatnÿch na 
ostatnich pásmech. V pfipadé vyloienÿch smolafù 
pak takovà anténa nepracujé vûbec (vyjma nejbliièi 
okruh posluchatù rozhlasu a televize, kten jsou 
presvédteni, ie pracuje ai pfiliè dobfe). Stavét 
„anténni farmu" neni v moinostech vètéiny amaté- 
rû, takie zbÿvà bud jiz dfive vzpomenuty anténni 
kompromis, nebo lépe dvè antény - jedha pro pásma 
160-40 metrú. druhá pro 20-10 m. Dlouhÿ drát 
obecné délky lze pfizpúsobit k vysílati vidy snáze, 
nei antény rezonancnich délek - nesmime väak 
v tomto pfipadè vÿstupni ílen vypoíítávat, ale 
experimentálné nastavovat. I pies pohoráenépohle- 
dy vâech „DX-manù" jsem stale pfesvèdien, ie je to 
nejvyhodnéjSi kompromisni anténa pro vsechna 
pásma, vietnè 160 m. ¿ádny z dneáních majitelù 
„delta loop" pro 80 m jistè s takovouto anténou 
nezaõínal! Kdo vydrii a zaine se vàznè v pozdéjéi 
dobè o DX provoz také zajimat, Postane se tfeba 
i k tèmto speciálním anténám, bude-li pro to mit 
vhodné podminky. Jinak doporuõuji antény typu 
Windom, FD4, W3DZZ a jiné rezonanèní antény pak 
pouze v pfípadé. ie pásmo 160 m opustíme. Ale pfi 
závodech tam bÿvaji velmi dobré násobiàe!

Pro vyááí pásma pak vertikální anténu, která 
vzhledem k relativnè malé púdorysné potfebné 
ploáe.se dá realizovat pro kaidé pásmo samostatnè, 
pfípadné existuje i jako vícepásmovy kompromis 
(SP3PK, anténa doladovaná pomoci souosého ve- 

deni ap.). Jeji vÿhody jsou nesporné i pokud se tyée 
DX provozu: potfebná malá piocha zde byla vzpo- 
menuta. je zde moinost galvanického spojeni 
s ochranami proti blesku, snadno se pfizpûsobuje 
na souosÿ napâjeè 75 nebo 50 Q.

Telegrafisté se jii na pásmu bez automatického 
kliie témèr neobjevují, pro zájemee o SSB provoz je 
dobré mit samostatnÿ kompresor k mikrofonu, po
kud není souéástí vysilaèe. S vybavenim zde popsa- 
nÿm se nemusime obâvat Spatnÿch vysledkù; pro ty, 
kdo si nemohou stoprocentnè dovolit véechny zde 
popsané „vymoienosti", jeStè malou ûtëchu — jà 
sám jsem ziskal titul mistra sportu s poctivymi 200 W 
koncového stupnè a s anténou 54 m dlouhÿ drát: 
tedy nevyuiival jsem ani povolenÿch 300 W pro tfidu 
,,A“. Dobré vÿsledky nejsou dány pouze zahzenim, 
ale i snahou a umem operatéra.

0K2QX

Rubriku vede Joko Straka OK3UL, post sehr. 44. 
901 01 Malacky

Tlaciareñsky „skriatok“ nechodieva na dovolen- 
ku ani v lete. Jeho vinou boli chybne vytlacené ätyri 
volacie znacky v augustovej DX rubrike. V spravo- 
dajstve o expediciách sú uvedené znacky: KB6EB/ 
KH6, W6IO/VR6, W6BMV, VK5CO. Opravte si ich 
prosím na KM6EB/KH6, W6YO/VR6, W6BVM 
a K5CO.

Expedície

• DX expedida Teda Henryho, W6U0U, a maniel
ky Meredith, W6WNE, pokraéovala „mitovyml krok- 
mi“. Po krátkych zastávkach na ostrove Ponape 
a Filipínach sa prihlásill koncom augusta z VY- 
chodnej Malajzle pod znaèkou 9M8TH. Ich QTH 
bolo mesto Kuching na Sarawaku, ale ani tuná sa 
dlho nezdriali. Ui zaíiatkom septembra sa odml- 
íali a povrávalo sa, ie ich rfaláou zastávkou bude 
súostrovle Seychelly, S79. Avèak mantella Hen- 
ryovcl malí naponáhlo. Letecky prekriiili Indicky 
oceán a 12. septembra zahájlli cinnost z bantusta- 
nu Transkei v JAR, odklaf vyslelall na ojedinelú 
znaëku S88TH. Ted a Meredith pracovali doposial' 
len SSB vo vyááich pásmach KV, ale z Transkei 
s nimi pracovali europske stanice aj telegraficky 
v pásmach 3,5 a 7 MHz. Prlëlnlll sa o to operátorl 
ZS, ktori vypomáhali Henryovcom nielen v telegra
fii, ale a| v usporladani vefkolepêho safari - 
vvpravy za africkou zverou. Ketf zvaiujem doteraj- 
$l priebeh expedície „Odyssey 77“ a vÿber navèti- 
venÿch zemi, nemôiem sa ubrânlt dojmu, ie 
Henryovych cesta okolo sveta bola v prvom rade 
vëellcim Inÿm, ako amatirskou DX expediclou. 
QSL pre W6UOU/KC6, DX1TH,9M8TH, a S88TH, cez 
W6UOU (adresa v AR 11177).
• O stanici TT8SM z republiky Cad som vám ui 
referoval. Operátor Jack, K5CO, je v Afrike sluiobne 
ui od zaciatku màja, kedy zaial pracovaf SSB ako 
TT8SM. Pôvodne mal zotrvaf pri Cadskom jazere asi 
paf tyidñov. Avsak Jack piIne vysielal eète dalèie dva 
mesiace a dokonca podnikol DX expediciu do 
vzàcnej Libye, odkiaf nâs prekvapil pod znaèkou 
K5CO/5A. Prevâine bol éinnÿ SSB na kmitoète 
14 238 kHz (Xtal) vo veèernÿch hodinâch. Mnoho 
stanic OK s nim pracovalo ako z TT8. tak aj z 5A. QSL 
listky za spojenia do 15. oktôbra zasielajte vyluène 
cez WB500E: Gordon C. Fogg, Box 626, Allen. 
TX. 75002, USA. Po uvedenom dátume poiaduje 
Jack listky jedine priamo na jeho domovskù znacku 
K5CO. Adresa: T. S. Meadows, 4417 Scottsdale St, 
Mesquite. TX. 75150, USA. Mimochodom, WB500E 
a WA5JMK, je jeden a ten istÿ manaiér! Gordon 
pracuje z dvoch QTH s dvomi roznymi znaèkami.
• Znamy operátor Rick, HC5EE (bÿvalÿ WB8ABN), 
zorganizoval dobre obsadenú a technicky vybave- 
nú DX expediciu na Galapágy, HC8. Spolocnikov 
mu robill: HC1GZ, HC1HV, HC2JN, a HC2SL. Expe
dida pouiivala znaèku so ápeciálnym prefixom 
HD8CD, ktorej sufix „CD" boi na poèest anglického 
blológa Charlesa Darwlna. Darwin na svojlch mno
hÿch vyskumnych cestách navátívll s lotfou 
„Beagle“ medzlinÿm aj ostrovy Galapágy. Stanica 
HD8CD, pracovala len SSB a v Európe boia poèut 
v pásmach 14 a 21 MHz. Na telegrafii bol èlnnÿ 
Rick, HC5EE, ktory pouiival najprv znaëku HC8EE, 
a neskoréle taktlei àpeciâlny prefix HDSEE. Ricka 
som poèul CW v pásmach 3,5 ai 21 MHzsosolidny- 
mi signálmi, aváak nebolo fahké „prerazit“ cez 
stovky amerlckych stanic, ktoré Rick predsa len 
uprednostñoval. DX expedido zaèala vyslelat 17. 
septembra o 06.00 SEÒ a trvala tyideñ. QSL listky 
pre HC8EE a HD8EE, zaäliete cez WA8TDY. Adresa: 
John C. Kroll, 3528 Craig Dr, Flint, MI.48506, USA. 
QSL pre stanicu HD8CD cez I0WDX. Adresa: Cesa
re Casaroll, Pza Conti 2, 00010 Poll, Italy. 
• Skupina americkÿch amatérov, ktori v aprili pra
covali z ostrova Iwo Jima-ako KA1IW0, zanzerila
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tentoraz na oslrov Minami Tori Shima (Marcus Isl.J. 
DX expedicia mala ui od poéiatku tai kosti. Ponajprv 
nemohli vyplávaf v stanoveny termin pre zlé poéasie 
a neskoräie to boli zas podmienky Slrenia, ktoré im 
neiiéili. 20. augusta zaóali pracovaf SSB pod znaé- 
kou KA1S. Ich slabé signály byvali poéut v Europe 
v poobedftajéích hodinách v pásme 14 MHz. QSL 
listky iiadali jedine priamo na KA6ÜS. Adresa: 
USACC-J, SSA-S Command Radio Station, APO San 
Francisco, CA.96331, USA.
• Dve japonské DX expedidle na ostrov Mlnami 
Tori Shima taklsto v Europe neuspell. Z ostrova boll 
élnni CW-SSB operátorl JA8AQN/JD1, a JA8IEV/ 
JD1. Obaja iladall QSL listky cez manaiéra JA8JL 
Adresa: K. Kumanaka, 237 Fukuzumi, Toyohira, 
Sapporo 062, Hokkaido, Japan. V auguste odtlat 
pracoval tie*  JA4ZHL/JD1.QSL cez JA4FHE: AkWu- 
ml Matsuda, 2-1-17 Asahi, Iwakuni, Yamaguchi, 
Japan.
• Lepäie sa darilo japonskej DX expedicii na ostrov 
Saipan. Team amatérov JA2KLT, JA2NJG, JH2AUF 
a JR2KRD, pracoval CW-SSB pod znaékou KG6RE, 
od 19. do 26. augusta. Vyborné zariadenie, 3 el. 
beam a obstojné podmienky umoinili mnohym 
európskym staniciam spojenie s ostrovom Saipan. 
QSL listky iiadali cez JA2KLT: Y. Maruyama, 204 
Gonaka, Shinozuka, Kozakai. Hoigun, Aichi 441-01, 
Japan.
• Op Roland, ZS3LK, bol ¿inny CW-SSB z QTH 
Walvls Bay pod znaékou ZS3LK/3, polas vikendu 
od 3. do 5. septembrs. Walvls Bay Je totii enkláva - 
územle Jednoho átátu leilace ako „ostrov" na 
územl Iného Státu. Walvls Bay patri JAR, ale 
nachádza sa v Namibll, ktorá Je územím OSN. 
Nezaäkodi urobif si hol Roland prisfúbil, ie zopa- 
kuje „víkendové" expedicie do Walvls Bay. QSL 
chcel cez DK3GI.

Telegramy

• Poznacte si nové prefixy: ITU pridelila blok 
znaéiek H4A-H4Z pre Salamúnove ostrovy, VR4. 
Blok znaéiek J3A-J3Z bol pridelenÿ pre ostrov 
Grenada a provincie, VP2G. • Op Dave, CEOAE, 
z Velkonocného ostrova oznámil, ie cez zimu bude 
éinnÿ CW kazdú stredu na 3530 kHz od 07.00 SEC. 
QSL cez WA3HUP. • Ahmed, HZ1HZ, iiada QSL na 
Box 1999,.Jedda, Saudi Arabia. • Bÿvalÿ CR5LB 
obdrial ako prvÿ novú znadku pre Sao Tomé, S9. 
Pracuje ako S9RLB, a QSL chce na Box 147, Sao 
Tomé. • Z Juhoslávie boli éinné tri Specialne 
stanice: YT0IARU. YU0JZ, a 4O79WARC.'Manaiéra 
pre 4O79WARC. robi YU 1 PCF. • Vzácny VR4BT 
(bÿvalÿ G3TXX), pracuje éasto CW okolo 14 005 kHz. 
QSL iiada na Box 640, Honiara, Solomon Islands. 
• FH0YL a FH0OM sú éinni SSB z ostrova Mayotte, 
kde zotrvajú asi dva roky. QSL pre FH0YL cez I8JN, 
FHOOM cez DJ1TC. • Op Ed: WA1HCK/TG4, bÿva 
cinnÿ CW na 7010 kHz pocas noci. QSL na Box 20, 
Chimaltenango. Guatemala.. • Speciálna stanica 
8J1HAM pracovalaz prilezitosti Japonského rádioa- 
matérskeho festivalu. QSL cez JARL. • Op.Larry, 
CT2BZ, zmenil manaiéra. Teraz iiada QSL cez 
WA4FVT. • Vzácny DU8JJ, bÿva éinnÿ SSB okolo 
14 245 kHz. QSL na Box 174, Zamboanga City 7801, 
Philippines. • Stanica VK9XI z Vianoéného ostrova 
pracuje SSB na 14 205 kHz. QSL cez VK6RU. • Op 
Felipe. LU1XY. z Ohñovej zeme bÿva cinnÿ CW 
v rañajéích hodinách na 7020 kHz. QSL cez LU- 
bureàu. • Manny, YV5CEP, odkazuje, ze éoskoro 
zacne rozosielaf QSL listky za spojenia so stanicou 
4M5UIT. • Zo ZSSR pracovala daléia Speciálna 
stanica 4J3U. QSL cez bureau na UK3UAA. • A po- 
slednÿ telegram v ..starom" roku: Vela úspechov 
a radosti pri amatérskom rádiu v nastávajúcom roku 
zelá éitatelom rubriky Joko, OK3UL.

Malacky22. 9. 1977

*VKV*
Váiená redakcia!
Srdedne zdravíme celÿ váá kolektív Amatérskeho 

ridia z najvychodnejiej amatérskej kolektívnej rá- 
diovej stanice OK3KDX v Snine.

Aj ked Pofny.deñ 1977 je uz dávno za nami, 
posielame vám niekbfko fotografi! z Pofného dña. 
Ak sa vám budú hodif niektoré z nich, boli by sme 
radi ak by sa dostalyna stránkyAmatérského ridia. 
Aj ked sme neurobili ¿iadny rekord ako v roku 1965 
s GC2FZC na 145 MHz a ani nemáme 200 OOObodov. 
A feraz krátke údaje:
Kategória 1, 145 MHz, kóta: Vihorlat, QTH Ligne. 
1076 m, NR Sirava. Zariadenie: vysielai Petr 104, 
prijímai R5 s konvertorom, anténa desiafprvková 
YAGI. Súiet bodov 14 500, najdlháie QSO 680 km 
sYU, priemer na 1 QSO 296 km. pracovali sme s SP, 

- UB, YO, YU, HG, OE.
Je len verità Skoda (hlavne pre nis) ie Pofného 

dia sa nezúiastñujú sovietské stanice. Tento vy- 
chodnÿ smer mame ideálne otvorenÿ a naopak 
západny smer na OK stanice uzavrety pohorim 
Tatier. Celkovy poéet élenov máme 25. VaiSinu

tvoria mladiod 14 do 17 rokov. Máme svoje problé- 
my ako na inych kolektívkach, kde sa aspoñ trochu 
aktlvne pracuje. Naáim najvaíéim problémom je 
predajña TESLA. Aj ked chlapci majúzáujem o daja- 
kú stavbu napr. z rubriky R 15, jedlnym problémom 
zostáva nákup súéiastok. Nevieme, kde a na koho sa 
obrátif, aby aj v naáom okrese Humenné bola 
predajña TESLA.

Vy73! X
A teSime sa niekedy dovidenia s expedlciou AR 

na vychodnom cipe republiky.
Ladislav Kovai, OK3ZCA 
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Úspech naáich juniorov v PoFsku

Názov rádiovy orientaény beh sa po prvych det- 
skych nemociach ui udomácnil v povedomí nielen 
naéich rádioamatérov, ale razi si cestu aj medzi 
Sirokou verejnostou. Dá sa povedaf, ie ROB je 
rádioamatérskym Sportom, prostredníctvom ktoré- 
ho prichádzaju do naéich radov noví, predovéetkym 
miad! záujemci. A ti, éozéstali verni tomuto Sportu aj 
v „pokrocilejSom" veku, sa zhodujú, ze je vynikajú- 
cim prostriedkom k omladzovaniu. O nároénosti 
tejto rádioamatérskej disciplíny sa toho povedalo 
dost, ba dokonca ai obéas napisalo. Dvojnásobne to 
platí v príprave nasich mladych reprezentantov na 
vyznamné medzinárodné sútaíe. Systém pripravy 
naSich Spiékovych Sportovcov dostava v poslednej 
dobe konkrétnu formu dlhodobej pripravy, zaéína sa 
stabilizovat trenérsky káder najma z byvalych repre
zentantov. Po stránke technickeho vybavenia sa 
móze zodpovedne povedat’, ie patrime medzi najlep- 
Sie vybavené rádioamatérske organizácie, najma éo 
sa tyka poctu vyrobenych pristrojov pre ROB.

Dnes by som sa rád s vami podelil o dojmy 
z vyznamného zápolenia naSich reprezentantov rá
dioamatérov juniorov v pofskom Tuszyne, poblíi 
Lodie. Dvadsiatypaty august sa stal onyni Sfastnym 
dñom, kecf naSa mladá Sportová vyprava prekroéila 
hranice na praiskom letisku Ruzyné a és. linkou 
OK880 sa vzniesla do vzduchu ráno o 9,35 SEÓ. Ako 
vedúci delegácie som mal spolu s trenérom ing. 
LuboSom Hermanom dopomóct k dosiahnutiu 
umiestnenia naSich juniorov aspoñ vprvej polovine 
Sportovcov zúéastnenych 6 Státov. Úloha nefahká, 
najmá pri moinostiach vyberu sov. druzstva, jedne- 
ho z najvacsich favoritov, inak tiez vit'aza sút'aie 
z minulého roku.

Niekofko minút po desiatej hodine miestneho 
éasu pristávame na letisku vo VarSave. krátke vyba- 
venie formalít a sme v plnei starostlivosti predstavi- 
telov hostujúcej organizácie LOK. Do Tuszynu, 
miesta konania sút'aie, sa dostávame spolu s ostat- 
nymi vypravami ai v podveéernych hodinách. 
O dobré ubytovanie a stravovanie a vSetko ostatné 
éo patri k tradiénym „HSkarskym" sútaiiam sa naSi 
hostitelia vzorne starajú.

Otvárací ceremonial mal slávnostny ráz. Za asis- 
tencie armádnej hudby nastupujú Sportovci jednot
livych delegách vedenych svojimi trenérmi v úlohe 
vlajkonosiéov pred tribúnou éestnych hosti. 
vedúcich predstaviterov LOK, predstaviteíov voj- 
vodstva Lodie a Piotrzkova a predstaviteíov ostat- 
nych spoloéenskych organizácii.

Nasa mladá sportová vyprava (zfava): 
J. Maly, 1. Tyl, trenér ing. L. Hermán, tlmoc- 
níkJ. Komarek, SP6AQA, vedúci 1. Harminc, 
OK3UQ, J. Kocián a J. Suchy.

Prvy deñ bojov je venovany doplnkovej discipline, 
strelbe z lubovolnej maloráiky a hodu granátom na 
presnost. Okrem sov. druistva strielame vSetci 
z vlastnych privezenych zbraní. NaSi chlapci sa plne 
pridrziavajú zvolenej taktiky, dávajú si „nacas" 
a strelbe sa venujú plnych 15 min. VSetci Styria 
strielajú cez 70 bodov. V hode granátom váak uz 
mladé nervyzaéinajú neposlúchat ataksme vySIi len 
s priemerom 5 zásahov z desiatich. Dobrá strelba 
vSak bola základom úspechu a tak po prvom dni 
bojov sa dostávame do cela.

Súfai v pásme 80 metrov bola odStartovaná 
v nedelu za velkej oblaénosti s blizkou predzvesfou 
daida. Hnetf po Starte sa spustil vytrvaly a husty 
dáid, sprevádzajúci sútaiiacich a rozhodcov na 
kontrolách ai do neskorého popoludnia. Zdá sa, ie 
nám voda vyhovovala a tak si po vefmi vyrovnanych 
bojoch odnáSame vifaznú trofej ai z dalSieho dña 
bo ov v celkovej klasifikácii druzstiev. V poradi 
jednotlivcov si Ivo Tyl vybojoval druhé a Jarda Maly 
trétie miesto, Zrazu sa naSe és. druzstvo dostalo do 
úlohy hlavného favorita, éo na psychickej situácii 
uréite nepridalo. „Dvojmeter" nám chcel vziat' kai- 
dy, to bolo jednoznaéné. V tomto okamihu nastupu- 
je na scénu skúsenost' trenéra LuboSa Hermana, 
OK2SHL, ktory taiiac zo svojej bohatej Sportovej 
kariéry Státneho reprezentanta sa púáta do „spraco- 
vávania" nervov a natrénovania závereénej taktiky. 
Mysllm, ie tentó okamih bol z celych pretekov 
najrozhodujúcnéjSÍ a tak spolu s trochou Stastia 
pripravil pre nás, pre celú naSu rádioamatérsku 
verejnosf tu najkrajSiu odmeriu - vlt'azstvo do treti- 
ce. Nebolo to vSak také jednoduché, ako by sa 
nezainteresovanému na prvy poblad zdalo. Mladi 
sovietski pretekári v súfaii v pásme 145 MHz dosa- 
hovali fantastické éasy, zhruba o 10 min. lepóte ako 
ostatní. NaSim sa druhy deñ nedarilo, doslova dreli 
a v cieli bolo vidief, ie postaven ie do ktorého sa 
vífazstvom z predchádzajúcich dni dostali, kladie na 
nich vefkú zodpovednost' - na trati doslova zvazova- 
lo nohy. Aj tentokrát sa potvrdilo, ze vyhráva ten, kto 
bojuje az do'samého konca.

V závereénych vysledkoch rozhodovali skutoéne 
len body a pre celkové naSe vit'azstvo jeden jediny 
bod. Ano, zvltazili sme a získali vytuieny pohár 
národov. Za jednotlivé pásma sme získali cfalSie tri 
modré poháre v kat. druistiev. Titul absolútneho 
vífaza ziskal Jarda Maly.

Nie, nechce sa nám to verif, v kútiku utajovany sen 
je zrazu skutoénost'ou. Vekove najmladSia delegácia 
v histórii medzinárodnych pretekov v rádiovom 
orientaénom behu sa stáva absolutnym vífazom 
tohto déleiitéhó éampionátu.

Trenéri mali plné ruky práce pred vÿsled- 
kovÿmi tabulami; hovoria o torn aj uprené 
poMady trenérov BLR a ¿SSR.
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Záver patril uz len vysledkom, ktoré v zàverecnom 
ceremoniàli vyhlàsii hlavny rozhodca dr. Hubert 
Trzaska. SP6RT. Uz len prevzatie cien a medaili a pre 
nasu vypravu sfasiny nàvrat do vlasti.

Skoniil sa teda iampionàt, kde sme v histórii 
tohto àportového odvetvia ràdioamatérov obstàli 
viac ako cestne. Organizada súfazi bola velmi 
dobrá, nevynímajúc ochotu a starostlivosf násho 
tlmoéníka a sprievodcu Jura Komareka, SP6AQA. 
Medzinárodná jury zasadala v priebehu pretekov 
celkom pafkrát a ani na jednom zasadaní sa nemu- 
seli neáif protesty. V závere uz len pocfakovanie 
predstavitefom organizácie LOK plk. Konviñskému, 
pplk. Tkaczykovi, hlavnému rozhodcovi dr. ing. 
Trzaskovi a váetkym ostatnym nemenovanym roz- 
hodcom a organizátorom, ktorí súfaz pripravili. 
Dovidenia na súfazi juniorov 1978 v Ceskoslo- 
vensku.

Ivan Harminc, 0K3UQ. MS 
vedúci vypravy

Struiné vÿsledky

Pásmo 3,5 MHz, jednotlivci:

1. Scholtz Steffen NDR 529 bodov
2. Tyl Ivo ÕSSR 526
3. Maly Jaroslav ÕSSR 520
4. Szep Tibor MLR 515
5. Novicko Slawomir PLR 509

Pásmo 145 MHz, jednotlivci:

Pasmo 3,5 MHz. druistvá:

1. ÓSSR 1542 body
2. ZSSR 1507
3. NDR 1500
4. MLR 1486
5. PLR 1467
6.' BLR 1426

Pásmo 145 MHz, druzstvá:

1. Scholtz Steffen NDR 538 bodov
2. Plamen Genev BCR 536
3. Maly Jaroslav ÕSSR 529
4. Szöp Tibor MLR 522
5. Korobow Sergej ZSSR 515

Celkové poradie, jednotlivci:

1. ÕSSR 1530 bodov
2. ZSSR 1525
3. MLR 1469
4. NDR 1465
5. BLR 1462
6. PLR 1451

Celkové poradie, druzstvá:

1. Maly Jaroslav ÕSSR 911 bodov
2. Scholtz Steffen NDR 911
3. Szäp Tibor MLR 910
4. Plemen Genev BLR 904
5. Tyl Ivo ÕSSR 900

1 ÕSSR
2. ZSSR
3. MLR
4. NDR
5. PLR
6. BLR

2691 bodov
2690
2617
2606
2591
2588

Ivo Tyl patril medzi slabilné opory násho 
druzstvá. V pásme 80 m si vybojoval pekné 

2. miesto.
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% TELEGRAFIE %
Rubriku pripravuje komise telegrafíe ÚRRk 

Vlnitá 33. 147 00 Praha 4

Kontrolni závod reprezentantu v Boíkové v fíjnu 
tr. vyhrál v kategorii A Petr HavliS. OK2PFM. v kate- 
gorii B Jaroslav Cech, OL6AVY.

Na zasedáni komise KV ÚRRk v zárí tr. doëlo 
k úspésnému jednáni o spolupráci mezi komisi 
telegrafie a komisi KV ÚRRk. Spoleínymi sitami 
bude béhem roku 1978 pripravena základní meto- 
dika radloamatérského vysílání, která bude obsa- 
hovat podrobnÿ postup pro úplné zaéáteéniky 
k pripravé na zkouáky RO (pozdéji i PO). Soubézné 
bude probirán nácvik telegrafie, provoznich zkra- 
tek, povolovacich podminek i základy techniky. 
Metodika bude doplnéna nahrávkami na magneto- 
fonovém pásku a diapozitivy. Bude slouzit radiok- 
lubúm k vÿuce RO i samoukúm.

Komise KV ÚRRk vyslovila souhlas s tím. aby 
stanice komise telegrafie ÚRRk OK5TLG zajisfovala 
reprezentaci ÚRK v závodech v pásmu 160 m. popf. 
i v nëkterÿch dalsich telegrafnich závodech na KV 
a vyslovila potésení nad iniciativou komise telegrafie 
v tomto sméru.

Prvnim kladné prijatÿm krokem ke spolupráci 
obou komisi ze strany komise telegrafie bylo 
zahájeni vysílání cviínych telegrafnich textú pro 
uchazeée o tr. B, popí. A (kazdé druhé pondéli 
v mésici od 21.00 SEÕ - po QRQ testu - na 
1857 kHz).

Prvnimi krajskÿmi prebory v telegrafii v letosni. 
sezóné byly prebory Jihoceského a Vÿchodoceské- 
ho kraje.

Lednovÿ QRQ test se vysílá dne 9. 1. 1978 od 
20.00 SEÕ na kmitoõtu 1857 kHz ± QRM.

Soustredéní reprezentantu ÕSSR probéhlo od
4. do 18.11.1977 v Hornim Smokovci.

$MVT$
Mezinárodni soutëz radistú-vícebojarú 

vNDR

Vednech 1. ai 6.8. 77 se zúíastnili naíivícebojari 
mezinárodni soutéíe v NDR. Závody se uskuteínily 
ve vycvikovém stfedisku GST na sportovnim letiéti 
v Schönhagenu nedaleko Berlina. Ceskoslovensko 
obsadilo váechny kategorie a státní trenér ZMS Karel 
Paiourek nominoval tyto závodníky: kategorie 
A (15-18 let): V. Jalovÿ, R. Helán, S. Drbal, kategorie 
B (18-21 let): V. Mihálik. J. Zeliska. J. Nepozitek. 
kategorie C (21-25 let): J. Hruäka, P. Vanko. 
P. Havliä, kategorie D(ieny): D. Skálová, G. Komoro- 
vá, M. Vltková.

Vedením delegace byl povéfen ing. E. Mócik, 
OK3UE, jako mezinárodni rozhodci se zúíastnil é. 
Martinek, OK2BEC, úíastnikem porady trenérú byl 
T. Mikeska. OK2BFN a trenérem druzstvá M. Prokop. 
OK2BHV.

Soutëze se zúíastnili vlcebojafi z NDR, SSSR, 
BLR, PLR a CSSR, mimo soutëi startovaio druhé 
druístvo z NDR. Misto konání soutëze nebylo pro 
vëtëinu naäich závodníkú neznámé, nebof se zde 
zúíastnili tydenniho soustredéní s reprezentanty 
NDR.

Po prvnim dnu soutéíe nebyl pro nás vysledek 
nijak lichotivÿ a i kdyz hodnoceni klííovánf je vzdy 
relativní, ukázalo se, ie musíme vénovat této discip
liné vice pozornosti hlavnë u starèich závodníkú. 
V dalsim prúbéhu soutéíe se véak naãi závodnici 
..chytli", a priélo i to nezbytné válecnické stésti 
a pfed závêreínou disciplinou - orientaíním béhem 
- jsme jiz byli vàznÿmi uchazeci o celou fadu me
daili. Orientacní bëh vyznël jednoznaáné v náá- 
prospëch a zvlásté se vyznamen'ala naie dévíata, 
která se kromé domácich závodnic nenechala 
nikÿm pfedbèhnout a to jim vyneslo dvé ..nepláno- 
vané" medaile.

Zbytek dne jsme ztrávili prohlídkou zámkú v Po- 
stupími a pochopitelné oíekáváním koneínych vÿ- 
sledkú soutéíe. Kdyí OK3UE v 19.00 hod pfinesl 
z mezinárodni jury závéreánv protokol a oznámil 
nám vÿsledky, byl u vSech duvod k radosti. Kaidÿ 
závodník získal medaili a nëktefi dokonce dvë.

. Po pfevzetí poháru za první misto v soutéíi 
národú byla naie radost dvojnásobná a závérecny 
vecer jsme strávili ve velmi dobré pohodë a jak jiz 
byvá zvykem vÿménou zkuëenosti a navázáním 
prátelství mezi chlapci a dëvcaty zùcastnénÿch 
zemi.

V prúbéhu soutéíe doëlo k mezinárodni poradé 
trenérú, kterou fídil státnl trenér pro víceboj NDR 
Dieter Wieduwilt. DM6YAL. Úcastnici si navzájem 
predali zkuäenosti v oblasti organizace víceboje 
v jednotlivych zemich a dále fadu námétú a pripomí- 
nek k upresnéní propozic na daláí období. Nás 
systém zaujal vétSinu úcastnikú porady pfedevsím 
prací s mládeíi do 15 let.

Závérem nutnododat,zecelánaëe vÿpravauspéla 
na vÿbornou nejen po stránce sportovni. ale i po 
strànce spoleéenské a dokáíeme-li zlepäit vÿsledky 
v klííovánf a hodu granátem, budou pro nás uríité 
„rezervovány" medaile i nadalfSích soutézích. Podé- 
kování patri vèem tém, kteri prispéli mraveníí praci 
pfi organizad soustredéní, materiálnlho zabezpeíe- 
ni a váeho toho. co je nezbytné pro úcast a dobrou 
reprezentaci naáeho viceboje na mezinárodním 
fóru.

V. Jalovv pri klicováni

Struiné vÿsledky:

Jednotlivci
Kategorie A

1. Falkenberg NDR 525,2 b
2. Jalovÿ ÕSSR 521,76 b
3. Kovachev BLR 517,7 b

11. Helán ÕSSR 431,2 b
12. Drbal ÒSSR 426,7 b

Druistva
1. NDR
2. BLR
3. ÕSSR
4. PLR
5. SSSR

1511.6b
1436.1 b
1379,6 b 
1295:5 b
1255,5 b

Kategorie B
Jednotlivci '
1. Mihällk
2. Zeliska
3. Iwanow
6. Nepoiitek

ÖSSR 
CSSR
SSSR 
CSSR

497,7 b
480,7 b 
461 b
452,7 b

Druzstva
1. ÖSSR 1431,1 b
2. SSSR 1348 b
3. BLR 1289 b
4. NDR 1264,5 b
5. PLR 830,6 b

Kategorie C
Jednotlivci

1. Hruika CSSR 523,5 b
2. Doronow SSSR 504,5 b
3. Vanko CSSR 483,5 b

12. Havliä CSSR_ 357 b

Druistva
1 ¿SSR 1364 b
2. SSSR 1346,5 b
3. NDR 1318,6 b
4. BLR 1246,5 b
5. PLR 963 b

KategorieD
Jednotlivci

1. Dickel NDR 504,7 b
2. Ufer NDR 491,7 b
3. Komorovä CSSR 477,7 b
7. Skälovä CSSR 424,7 b

10. Vitkovä CSSR 380,2 b

Druzstva
1. NDR 1460.1 b
2. CSSR 1282,6 b
3. PLR 1257,1 b
4. BLR 1147,9 b

Soutii narodü
1. CSSR 21 b
2. NDR 15b
3. SSSR 7 b
4. BLR 4b
5. PLR 1 b

Milan Prokop. OK2BHV



Rubriku vede J. Õech, OK2-4857, Tyrsova 735. Jaro- 
ménce nad Rok.

fiada posluchaõú se mne ve svÿch dopisech tàze, 
jak je to s QSL listky pro diplomy, které diplomy 
mohou RP za svoji posluchaõskou cinnost získat 
a jak mají o rúzne diplomy zádat. V nékolika 
následujících císlech vám tyto dotazy postupné 
zodpovím.

QSL listky -

Kazdÿ radioamatér, kterÿ naváze nebo odposlou- 
chá spojení s nékterou velmi vzácnou nebo vzdále- 
nou stanici, dosâhne urcitého uspokojeni. disté se 
pochlubi pfátelúm ve svém okoli a mozná jim také 
podrobné vysvétlí. jak k této pro ného potéáujici 
události doslo. Dá se véak ríe i, ze úplné spokojenosti 
radioamatér dosáhne az tehdy, kdyz za navázané 
nebo odposlouchané spojení obdrzi QSL listek. QSL 
listek je totiz nejspolehlivéjáím dokladem, ze spojení 
bylo oboustranné navázáno, pfípadné ze stanice 
v uvedenou dobu skuteCné pracovala se stanici, 
kterou posluchaC uvedl v zaslané poslechové zprá- 
vé. Po obdrzení QSL listku si radioamatér znovu 
pfipomene pfíjemné okamziky, které prozivai po 
ukonõení vzácného spojení. ukáze vzácny QSL 
listek svÿm pfátelúm azalozi jej dosvychsbirek.Tim 
ovsem funkce QSL listku zdaleka nekoncí.

Kazdÿ radioamatér, bez rozdílu. zda jeposluchaC, 
operatér kolektivní stanice nebo majitel vlastního 
oprávnéni k vysíláni jako OL nebo OK,se totiz snazi 
získat QSL listky z co nejvétsího poõtu zemí, pásem 
a také co nejvétsí pocet prefixú. Dá se f ici, ze téméf 
kazdÿ QSL listek se mu bude jednou hodit jako 
doklad, az bude zádat o néjakÿ diplom.

Diplomy

QSL listek vedle svého poslání jako.potvrzeni za 
odposlouchané nebo navázané spojení má také 
svoji sportovni hodnotu. disté pro kazdého z nás je 
daleko vzácnéjáí QSL listek ze vzdàlenÿch tichomof- 
skÿch ostrovú nez QSL listek z blízkého okoli. 
A právé v tom je jejich sportovni hodnota, protoze 
okolni stanice múzete na pásmu zaslechnout kazdo- 
denné a bez námahy. Proto se snazi kazdÿ radioa
matér získat co nejvice rùznÿch QSL lístkú, aby tak 
splnil podmínky uríitého diplomu.

Diplomy udéluji radioamatérské organizace, ra- 
diokluby, redakce radioamatérskych Casopisú i jed- 
notliví radioamatéfi jako potvrzeni, ze radioamatér 
splnil sportovni podmínky stanovené vydavatelem 
diplomu. Podmínky jednotlivych diplomú bÿvajiuve- 
rejñovány v radioamatérskÿch Casopisech, v rúz- 
nÿch publikacích nebo jsou s nimi radioamatéfi také 
seznamováni prostfednictvím letáckú, které bÿvaji 
prilozeny ke QSL lístkúm. Id nás byly dosud vydány 
dvé publikace o diplomech s názvem Radioamatér
ské diplomy. Bohuzel to bylo jiz v roce 1960 a 1970 
a pro mladé radioamatéry jsou tézko dostupné. 
Získáni diplomu bude nejen odmériou za vasi inten- 
zivní Cinnost, ale také ocenénimvasehosportovního 
zápoleni.

Jaké diplomy jsou vydávány

Prozatim si povsimneme diplomú, které jsou 
vydávány pro posluchaCe. V souCasné dobé je 
vydávána celá rada diplomú s rúznou sportovni 
hodnotou. Ty neobtiznéjsi vyzaduji dlouhodobou 
intenzívni cinnost, jiné zase mají minimální sportov
ni hodnotu. Jsou to napf. diplomy, vydávané za 
poslech nëkolika radioamatérû z jednoho mèsta, 
radioklubu nebo dokoncepfisluánikú jedné rodiny. 
Vétsina zacínajicích posluchacú se téri na prvni 
diplomy a proto se soustredí na splnéní podmínek 
téch nejjednoduíáích diplomú. Podle svych zkuée- 
ností s poslechem radioamatérù a podle svÿch 
moíností si vyberete takové diplomy, jejichi získáni 
je pro vás reálné. Prohiédnéte QSL listky, které jste 
jiz za poslechy obdrzeli a soustferfte se na zachycení 
zbyvajicích stanic. Nejsnadnéjéí zpûsob, jak mûzete 
potfebné stanice odposlouchat, je zúCastnit se 
v maximální mire i téch závodú, které nejsou pro 
posluchaCe vyhlaáovány. V závodé máte totiz moi- 
nost odposlouchat v pomérné krátké dobé velké 

mnozstvf stanic. PoCítejte vsak s tim, ze jen asi 50 % 
vasich QSL lístkú bude potvrzeno. Snazte se proto 
zachytit vétáí poéet potfebnÿch stanic nez je poza- 
dováno pro urCity diplom. Pokud vaie posluchaCská 
cinnost není jen krátkodobou pfipravou k získáni 
vlastního povolení. k provozu amatérského vysílaée 
a hodláte na pásmech pracovat jako posluchaC deléí 
Cas, spinile postupné podmínky i obtíznéjrich diplo
mú. Proto si jiz na zaCátku vaáí posluchaCské 
Cinnosti presné znaCte u odposlouchanÿch stanic 
také druh provozu a pásmo. Tim snadnéji se vám 
pozdéji budou vybírat QSL listky pro urcity diplom.

Diplomy za umísténí v závodé

dako posluchaci semúzete zúcastnovat rùznÿch 
domácich i zahranicnich závodú, které jsou vyhlaso- 
vány také pro posluchaCe. Pokud odeslete správné 
vyplnénÿ denik ze závodu, budete zahrnuti do 
vyhodnoceni a je docela mozné. ze budete mile 
pfekvapeni, kdyz od pofadatele závodu obdrzíte 
diplom za pfedni umísténí v závodé. V nékterém 
závodé také mûzete splnit podmínky urCitého diplo
mu, kterÿ vám pofadatel vydá na základé vÿpisu ze 
stanicního deníku bez pfiloíení potfebnÿch QSL 
lístkú. To je jedna z vÿhod vari úéasti v závodech.

¿ádosti o diplomy

Splnime-li podmínky urCitého diplomu, múzeme 
o diplom pozádat prostfednictvím diplomového 
oddélení ÚRRk Svazarmu CSSR. Néktefí vydavatelé 
diplomú pozaduji urcity poplatek zavydání diplomu 
nebo poplatek na úhradu poátovného za zaslanÿ 
diplom a vrácení QSL lístkú. Pouze nékteré diplomy 
jsou vydávány zcelá zdrrna. Poplatky za poátovné 
a vystavení diplomu se hradi mezinárodnimi postov- 
nimi odpovédními kupóny IRC, se kterÿmi jsem vás 
seznámil v nari rubrice prede dvèma mésíci. ¿ádóst 
o diplom psanou angíicky si múzete zhotovit sami 
nebo si pfedepsané formulare iádosti o diplomy 
múiete vyzádat na ÚRRk Svazarmu ÖSSR, odkud 
vám budou i se slofenkami na úhradu poplatkú 
bezplatné zaslány, pfilozíte-li obálku svari adresou 
a zpáteónim postovnymí .

GCR

V nékterÿch pripadech není tfeba kzádosti o dip
lom pfikládat patricné QSL listky. Vydavatel diplomu 
vyáaduje jen ovéfenÿ vypis z deniku nebo seznam 
QSL lístkú, podepsanÿmi dalSími dvéma radioama
téry, ktefí maji vlastní oprávnéni k vysíláni. Je to 
obvykle u diplomú za odposlech nebo spojení se 
Cleny nékterÿch klubû nebo s radioamatéry, jejichz 
QTH je v jed/iom mèstè a podobné. Takto potvrzenÿ 
seznam je oznaCován zraktkou GCR. U vÿpisu 
z deníku i u seznamu QSL lístkú nesmí chybét 
základní údaje, které jsou na QSL listku. Jsou to tyto 
údaje:
znaCka stanice (v abecedním pofadi), 
datum spojení, 
cas spojení udâvanÿ v GMT, 
pásmo a druh provozu, 
obdrzenÿ report RST nebo RS.

Postup pri vyfizovéni zâdosti o diplom

Zadàte-li néjakÿ diplom. dodriujte nékolik nâsle- 
dujicich pokynù:
1. Vyzàdejte si na ÜRRk formulàfe iâdosti o diplom 
a slozenku na ùhradu poplatkù.
2. Sloienkou uhradte nâklady na postovné a vysta- 
veni diplomu. Poplatek za jeden kupôn IRC Cini 
4,20 Kcs. Pozaduje-li tedy vydavatel za diplom 10. 
kupônù IRC, slozenkou zaplatite Càstku 42 KCs.
3. Peclivè vyplfite formulàf iâdosti o diplom, prilozte 
ûstfiüek slozenky. potvrzujici zaplaceni poplatkù za 
kupôny IRC a spolu s patficnÿmi QSL listky zariete 
doporucené na adresu ÜRRk Svazarmu ÔSSR, 
diplomové oddéleni, Vlnità 33, 147 00 Praha4- 
Branik.
4. Zâdost o diplom zasilejte samostatné, nepfiklâ- 
dejte ji k pfipadnë dalri korespodenci na ÜRRk.

Nezapomefite, ze také Cisté a peèlivè vyplnénà 
■zâdost reprezentuje nejen vari znaCku, ale i dobré 
jméno Ceskoslovenskÿch radioamatérû ve svèté. 
Diplomové oddéleni muselo jiz nékolik nevhodnÿch 
iàdosti o diplom vrâtit zpèt zadatelûm k pfepsâni.

Nezapomente zavCas odeslat závéreõné hlááení 
do OK-Maratonu. Téáíme se opét na úCast vasi 
i dalrich kolektivnich stanic a posluchaõú v novém 
roCniku OK-Maratonu, kterÿ bude prohibât v dobé 
od 1. 1. 1978 do 31. 12. 1978 ve väech pásmech 
a véemi druhy provozu.

Pfeji vám v roce 1978 hodné úspéchú na pásmech 
i v soukromém zivoté a térim se na vase dalri dotazy 
a pfipominky.

73! OK2-4857

Smith, F.: KRUGOVYJE DIAGRAMYVRADIOTECH- 
NIKE (Kruhové diagramy v radlotechnice). Svjaz:

Moskva 1976.143 stran, 102 obr. a diagramú

Vrichni radioamatéfi, ktefí se zabyvají návrhem 
antén a vf vedeni, jisté uvítaji novou sovétskou 
publikaci, která je pfekladem známé, dnes j ¡i klasic- 
ké publikace, jejímz autorem je Phillip H. Smith 
(Electronic Applications of the Smith Chart, In 
Waveguide, Circuit and Component Analysis). 
I v Amatérském radiu bylo jií v I. roCniku referováno 
o pouzití Smithova kruhového diagramu.

Uvedená monografie popisuje kruhové diagramy 
pouziteiné k vypoCtúm pfenosovÿch vedeni a zafíze
ní pracujících s velmi vysokÿmi kmitocty. Jsou v ni 
probírány zvláátnosti kruhovÿch diagramú, moznos
ti jejich vyuzi ti a ohranièeni systémù analÿzy zafízení 
se smérovanÿmi elektromagnetickÿmi vlanmi. V kn i- 
ze jsou tèi uvedeny pfiklady pouiiti kruhovÿch 
diagramú pro fesení rozliCnych úloh.

Kniha je urcena inzcnÿrskotechnickÿm kàdrùm 
a projektantúm, zabÿvàjicim se vÿvojem a pouzitim 
antén a napájecích vedeni. Je samozfejmè, ze 
i vyspëli radioamatéfi uvítaji podrobné vysvètleni. 
jak vyuzít Smithovÿch kruhovÿch diagramú pfi feèe- 
ni svÿch návrhú antén a napájeCú, a to zviárié 
v dobè, kdy se vénuje znaôné úsilí návrhúm zafízení 
pro dálkovy pfíjem televiznich pofadù a vysíláni na 
VKV.

Kniha obsahuje úvod, 13 kapitol a 5 pfíloh.
Jednotlivé kapitoly knihy uvádéjí dilCÍ problémy 

pouiiti kruhového diagramu a umozñuji tak podrob
né vniknout do vsech tajú aplikace této jednoduché 
a velmi uziteíné pomúcky.

Na závér je uveden pfehled speciálních pouzití 
kruhového diagramu a v pfiloze slovník terminú, 
kterÿ pfispívá k upfesnéní vÿznamù pfi podrobném 
studiu i aplikacích. V pfiloze je téi uveden pfehled 
vzorcú a .seznam pouiitych symbolú. Pro podrob- 
nèjãí Studium je uvedeno 27 odkazù na literatura 
západních autorú, doplnènÿ 14 tituly sovètskÿch 
autorú.

Tato monografie se u nás prodává za 14 Kõs; 
nizká cena jisté podpofi rozéífení knihy mezi radioa
matéry, studenty vf elektrotechníky i pracovníky 
tohoto oboru.

Ing. MiloS Ulrych

Eichler, J. a kol.: ELEKTRONICKÁ MÉfiENÍ. SNTL: 
Praha 1977. 488 stran, 456 obr., 29 tabulek. Cena 

váz. 34 Kís

Elektronická mérení patri mezi základní metody 
jak v prúmystu. tak i pri experimentálních pracích 
a védeckÿch pokusech v nejrûznéjèich oborech. 
V porovnání s elektríckymi mérenimi se vyznaõují 
nèkterÿmi speçifickÿm» zvláètnostmi, zejména vel- 
kÿm kmitoctovym rozsahem a tedy kmitoõtovou 
zâvislosti mèrenÿch veliõin, velkyrn rozsahem mére- 
nÿch úrovni, rúznymi formami méreného signálu 
a v neposlední radè i uplatñováním rùznÿch ruèivÿch 
jevú, jako jsou napr. áum. nezádoucí vazby apod. 
Témto zvlástnostem je pochopitelnè podrízena i te- 
matická náplh a rozsah, vènovany jednotlivym ná- 
métúm v této nové publikaci, vydané jako ucebnice 
pro vysoké èkoly.

Kniha seznamuje õtenáre s teorií i praktickymi
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Sluneëni aktivita se zaëfné koneënë pomalu zvy- 
Sovat a proto Ize dneéni predpovécf zahájit kon- 
statováním, ie „hubená“ léta (pokud jde o Sífení 
krátkych vln) máme jli definitlvnë za sebou. Bude 
to znát i v lednu, béhem néhoi lze ëekat pomërnë 
dobré podminky v pásmu 14 MHz a nékdy i v pás
mu 21 MHz, kde véak bude den ze dne docházet 
ke znaënÿm vykyvúm. NUëi pásma si véak jeété 
stále podiií svúj dosavadni Charakter, coi na 
osmdesátl metrech znamená i podveëerni vÿskyt 
pásma ticha, která v pozdëjSich veëernich hodl- 
nách opët vymlzi; pásma ticha se jeëté jednou 
objevi ve druhé polovinë noel a k ránu. Zvláátnosti 
zlmnich mésicú je obëasnÿ vÿskyt mimofádné 

velkého útlumu vln o kmitoítech 2 ai 7 MHz ve 
veëernich hodinách, k némuz podle dosavadnich 
zkuáeností docházi nékolikrát za mésic; je to jev 
pribuznÿ vÿskytu ëpiëek mimorádné vrstvy E v let- 
nim obdobt a vznlkajicí pravdépodobné obëasnÿ- 
mi „stHhovÿml“ vëtry na rozhrani oblasti D a E..

Nejvètëi radost z naôi predpovédl véak budou 
mit tl, Meri ràdi pracuji na 160 metrech. Bëhem 
celého mësice zde oêekáváme postupnë zlepëo- 
vàni dàlkovÿch podminek. takie noíni DX spojeni 
nebudou vylouëena. CtyHcetlmetrové pásmo bu
de nejlepëi odpoledne a naveëer (pokud si odmys- 
lime ru Seni evropskÿml stanicemi) a zejména v do- 

bé od 4 do 7 hodin ráno (kdy Fada evropskÿch 
stanic bude pro nás v pásmu ticha). Na osmdesátl 
metrech tomu bude ’podobnè, jenze vzàcnëji. 
Desetimetrové pásmo bude otevteno pouze zrid- 
ka a nikdy ne nadlouho; tyto podminky se véak 
budou bëhem mésice rovnëi zvolna zlepSovat.

Na rozhrani roku jsme vidy v této rubrice 
pfináSell zprávu o tom, jak se budou podminky ëi- 
feni krâtkÿch vln vyyijet v nadcházejicim roce; 
omlouváme se naëlm ítenárúm, ie tento rozbor 
z technickÿch dùvodù prlneseme teprve v priëtim 
ëisle.

problémy elektronickÿch mèreni, s mëricimi meto- 
dami i s principy íinnosti základních elektronickÿch 
mèficich pfistrojù. V prvni kapitole se autofi zabÿvaji 
vëeobecnë laboratorni technikou - zàkladnimi me- 
todami. vyhodnocováním mëfeni. problematikou 
chyb apod. Druhà Rapitola je vënovâna stinéni 
mèficich obvodû, tfetl vlastnostem pasivnich sou- 
íástek v mèficich obvodech. V dalëich dvou kapifo- 
iâch se autofi zabÿvaji lineárními ítyrpóly a jejich 
uiitim v méfici technice a mèficimi zdroji elektrické 
energie. Vëesté kapitole jsou popisovânyoscilosko- 
py. Dalëi kapitolyjsouvènovâny mëfeni nejdû leiitëj- 
éich veliëin a paramétré: nf a vf proudu a vÿkonu, 
napëti, mëfeni imitane: pasivnich dvojpèlû, mëfeni 
paramétré aktivnich polovodiiovÿch prvké, mëfeni 
kmitoëtû a délky vlny, fâzového posuvu, mëfeni 
zkreslení a harmonické analyze signàlé, mèreni 
intezity poli, modulace a koneënë mëfeni na nf 
zesilovaëich. Samostatnâ Rapitola pojednává o ëisli- 
cové méfici technice, zejménao pfevodnicich. Zàvé- 
feênáóást Rnihy je vënovâna cejchování a normà- 
lém. Text je doplnën obsâhlÿm seznamem domácí 
i zahraniëni literatury (187 titulé) s rejstflRem.

Pubi ¡Race, zpracovanè pfednimi ôs. odborniky, je 
dobrÿm záRladem pro podrobné Studium problémé 
eleRtronicRÿch mëfeni. Jejimu urëeni (vysoRoëRol- 
skà uëebnice) odpovídá zpésobvÿRladu asamozfej- 
mé i nároky na pfedbëiné teoretické vëdomosti 
ëtenâfé v oblasti matematiRy a fyziky; fadu uiiteë- 
nÿch poznatké vëaR z ni mohou naëerpat i stfedni 
techniëti pracovnici a pochopitelnë i radioamatéri.

-Sa-
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Radio (SSSR), ë. 8/1977

28. vëesvazovà vystava radioamatérsRÿch praci - 
-10 let ROB-Amatérské zafízení pro spojení pomo
ci druzic - Citaë pro sedmisegmentové displeje - 
- Obvody pro verti Rã I n i vychylování paprsRu v TVP - 
- NovinRy v RonstruRci rozhlasovÿch phjimacé - Mf 
a nf ëàst pfijimaëe s integrovanÿmi obvody - Ope- 
raëni zesilovaëe v aktivnich filtrech RC - Zesilovaë 
pro stereofonni sluchátRa - Mënië napéti pro napá- 
jeni varikapé - Generátor sekundovÿch impulsé - 
- Indikátory maximální ûrovnë nf signálu a omezo- 
vaëe zàznamové érovnë - Generátor pravoûhlÿch 
impulsé - Ùspééné konstrukce nejmladëlch amatéré 
na vÿstavé - Abeceda obvodé: spinaëe a pfepinaëe - 
- Kondenzâtory se sklenénÿm a sklokeramickÿm di- 
elektrikem - Tlaëitkovÿ spinaë - Sdruzovéni poten- 
ciometré - Rubriky.

Funkamateur (NDR), ë. 8/1977

Novinky ze svéta elektroniky - Stereofonni sou- 
prava trochu jinak - Zapojeni k dálkovému ovládání 
hlasitosti a vyváiení kanálu stereofonních zesilova- 
ëé - Zesilovaë pro stereofonni sluchàtka s IO - 
- Casovÿ spinaë pro 5 az 45 minut - Pristroj ke snímá- 
ni ëtyfpôlovÿch Charakteristik polovodiëovÿh sou- 
ëâstek - Extrémnë dlouhé spinaci doby pomoci 

tranzistoré MOS - Opravy a doplrtky k clânkém 
v predeëlÿch ëislech ëasopisu - Vÿpocet filtré 
pomoci katalogovÿch hodnot (3) - Casové spinaëe 
pro dlouhé ëasy a relé - Sedmisegmentovÿ displej, 
moderni zpésob zobrazeni ëislic - Cislicové hodiny 
se spinacimi obvody MOS - Náhradní zapojeni ëtyf- 
vrstvovÿch diod - Mènic napëti 12 V/24 V k napájení 
koncovÿch stuprté vysilaëé pro 2m- Vétëi selekti vi
ta pro signál CW - Vytváfení kmitoëtû v krátkovln- 
nÿch vysilaëich - Jednoduchÿ sit'ovÿ zdroj, odolnÿ 
proti zkratu - Rubriky.

Rádlótechnlka (MLR), ë. 9/1977

Integrované nf zesilovaëe (4) - Orion - Televizní 
pfijimaë Orion AT 961 - Automatickÿ adaptor 
SECAM/PAL - Reproduktorové soupravy Orion - 
- Transvertor na 2 m pro FT 250-Technika vysilâni 
pro zaëâteëniky (16) - Amatérskà zapojeni - Mëreni 
s oscilosRopem (48) - Údaje televiznich antén - 
- Mapa radioamatérsRÿch préfixé prvni oblasti IARU.

Radio, televízlja, elektronika (BLR), t. 5/1977

A. S. Popov - Zàvady televizniho pfijimaëe Junosf- 
- Miniaturni rozhlasovÿ pfijimaë-Sum u kazetovÿch 
magnetofoné - Mikrofonni pfedzesilovaë s Rompre- 
sorem dynamiRy - Stfidavÿ milivoltmetr - Snlmâni 
staticRÿch charaRteristiR integrovanÿch obvodé TTL 
oscilosRopem - NovinRy v optoeleRtronice - Senzo- 
rové ovládání s integrovanÿmi obvody TTL - Dopl- 
néR pro snímání vÿstupnich charaRteristiR tranzisto
ré FET - Vibrâto R eleRtronicRÿm hudebním nástro- 
jém - Casovÿ spinaë s integrovanÿmi obvody TTL - 
- Integrované obvody TTL - Nàhrada integrovaného 
obvodu 555 disRrétnimi souëàstRami - StrobosRp- 
pickÿ pfistroj - Kontrola ëinnosti uzàvërRy fotogra- 
fickÿch pfistrojé - Odsàvaëka cinu - Pfehled inte
grovanÿch obvodé polsRé vÿroby.



Radio, televizlja, elektronika (BLR), t. 6/1977

Generátory trojûhelnikovitého prûbéhu napétí 
s integrovanÿmi obvody - Nové generace rozhlaso
vÿch pfijimaéû s integrovanÿmi obvody - Tfípásmo- 
vá reproduktorová soustava AUOIOBOX 60 - Barev- 
nà hudba - Kombinovanÿ pedál pro vytváfeni'hu- 
debnich efektù-Cislicovÿmultimetr M 101 -Spoué- 
tènÿ multivibràtor s operaénim zesilovaéem -Gene
rátor schodovitého prûbéhu napétí s integrovanÿmi 
obvody TTL - Méfié proudovéhozesilovaciho Unite
le tranzistoru - Casovy spinai pro fotokomoru 
s tyristorem - Dekodér s integrovanÿmi obvody pro 
indikaéni elektronku IV-3 - Paralelni stabilizâtor 
napéti - Nékolik zapojeni senzorú - Generátor tfl 
pravoùhlÿch impulsû.

Funktechnik (NSR), 1.12/1977

Mëfeni reproduktorû pomoci Diracovÿch impul
só - Nová elektro-optická keramika - Konektory pro 
elektroniku - Urieni pracovnich podminek tranzis- 
torù rizenÿch polem - Sto let záznamu zvuku - 
Informace o novÿch souéástkách - Pfiéiny Spatnë 
reprodukce zvuku v TVP - Opravy TVP: je systema- 
tické hledání závad p til iS slpzité? (2) - Systém prp ar- 
chivaci technickÿch podkladû pomcci mikrofilmû - 
- Krátké infcrmace o novÿch méficich pfistrojich - 
- Novinky v anténni technice - Vf milivoltmetr (2) - 
- Ekonomické rubriky.

Funktechnik (NSR), ë. 13/1977

Zapojeni k potlaéeni ruSivÿch signâlû pro pfijima
ée do auta - Rozhlasové vysílaõe velkého vÿkonu pro ■ 
AM s impulsni modulaci - Spolehlivost televiznich 
pfijimaeû - Krátké informace o novÿch souéástkách - 
- Jednpduchy pfevodnlk napëti/kmitoéet - Co md- 
hou oóekávat opraváfi pfistrojû spotfebni elektroni- 
ky v budouenosti - Opravy TVP: je systematické 
hledání závad pflllé-sloiílé? - Zàkladiii vlastnosti 
souéàstek pro elektroniku (8) - Uéebni systém firmy 
ITT pro rychlé osvojení znalosti o mikroproceso- 
rech - Ekonomické rubriky.

Funktechnik (NSR), 1.14/1977

Nová koncepce méficich pfijimaéû pro rychlé 
a objektivni stanoveni pfijmovÿch podminek v pás- 
mu UKV - Porovnàni dâlkového fizeni modelû 
tônovÿm kmitoétem a digitálním zpùsobem - Fan- 
tastickâ pfltomnost a budouenost televize - Volks
wagen a Blaupunkt zahajuji spoleéné zkouiky - 
- Krátké zprávy o novÿch souéástkách - Základní 
vlastnosti souéástek pro elektroniku (9) - Opravy 
TVP: je systematické. hledání závad pfilié slozité? 
(4) - ..Hlidaè napéti" proti pfedòasnému zestárnuti 
akumulâtorû - informace o novÿch méficich pfistro
jich - Ekonomické rubriky.

Funktechnik (NSR), 4.16/1977

Programovatelnÿ mikropoéitaé fidi pfijimaée ba
revné televize - Digitální systém se syntézou kmitoé- 
tu k evládáni pfijimaéû BTV - Koncepce systému 
Dolby-B firmy Körting - Informace o novÿch sou
éástkách - Opravy TVP: je systematické hledání 
závad prílià sloiité? (6) - Evropské setkárií radioa- 
matérû 1977 ve Wolfsburgu - Má systém Elcaset 
nadéji? - Pfedbéinÿ référât o novinkâch letoSni 
berlinské vÿstavy - Ekonomické rubriky.

ELO (NSR), t. 9/1977

Aktuality - Úspéchy a zkfamání (pokrbky nebo 
omyly vÿvoje v elektronice) - Pro spolehlivost elek
tronickÿch zafizeni Ize jeëté mnoho vykonat - Teo
rie, praxe a amatérská stavba antén (3) - Zajímavé 
integrované obvody: SG 1524 - Doplnék umoiáujlcí 
pfíjem signálu SSB béinÿm pfijimaéem - Amatérské 
zhoteveni reprodukterovÿch souprav ze stavebnic - 
- Moderni vysilaé pro dálkové fizeni modelû (2) - 
- Proé pfedmagnetizace? - Stereofonní pfijimaé 
VKV - Véfite jeStë Einsteinovë teorii? - Integrované 
stabilizator napétí - Jednpduchá logika (3).

INZERCE

První tuényfádek 20,40 Kes, dalSI 10,20 Kés. Pfíslué- 
nou éástku poukaite na úõet é. 88-2152-4 SbCS 

. Praha, správa 611, pro Vydavatelstvi Magnet, inzer
ce AR, 113 66 Praha 1, Vladislavova 26. Uzávérka 
tohoto éisla byla dne 16.9.1977, do kdy jsme museli 
obdrzet ùhradu za inzerát. Nezapemeñte uvést 
prodejní cenu, jinak inzerát neuvefejníme. Upezor- 
fiujeme vSechny zájemee o inzerci, aby nezapomnéli 
v objednávkách uvést své post. smér. éislo.

PRODEJ

ZM1020 (110), ZM1080 (90), nové. A. Slivková, 
Hlavné 73, 801 00 Bratislava.
Mgf B42 (1500), chladice na KF (8) i na vykonové 
tranz. (25), materiál natrafosváfeéku (1000). Koupím 
osciloskop a GDO - podrobnosti poStou. Ladislav 
Ondrúj, ÒSA 783, 691 23 Pohofelice.
100 W zesll. TW100L (Si + Ge) s tyrist. pojistkou 
(1900), reprobox RS20P-20W/4Q (400). Nbvé ne- 
pouiité: VKV ant. zes. TESLA - CCIR (140), repro 
ARZ669 - 5 W/4 Q (80), VKV kvartál 4 x 12 pF (90), 
KD502, KD501, KUY12 (á 100), KU608, KU607 (á 90), 
KY715 (15), KT714 (50), KT705 (90). Pouze písemné. 
V. Jágr, Národní tf. 351,460 08 Liberec 8.
HaZ vSech 5 kompletnich roénikú (150). J. Duft, 
V bfizkách 9,150 00 Praha 5, tei. 52 00 62, 
ELIO uprav., R1155, UkwE.e, lOWSc, krystal. kali- 
brátor (a 200), éasopisy AR, ST, RK aj. 1948-68, 45 
roé. (290), rúz. elektr. i VKV aj. mat. dlesezn. Hampel, 
Botanická 14, 602 00 Brno. Jen písemné.
Zes. TW100L+2 reprosoust. (3700), mikro Sennhei- 
ser MD421N (2100), nové: mikro Beyer M81LM 
( 1050), stereoprehráv. do auta (2350), TW30G ( 1800), 
rozest.: NC440 vé. R1101 (2100), TW50S, G4W (á 
480). Stereograma GZC071 (1100), NC090(500), pfij. 
Galaxie (1150), TVP Miriam + UHF vstup (850), svét. 
fpnt. ARB1 (700), Hi-Fi Stereophonie 1974(300), HaZ 
67-71 (230), AR 72-73 (100), LP, radioamat. a liter. 
podle seznamu. J. Krejsa, 561 81 Kunvald 356.
Novou obrazovku 7QR20 (80), KUY12 (265), KU605 
(120), KU607 (135), 4NU74 (80), desku s ploSnymi 
spoji L03 (100), KC148, 149, 508, 509 (9,10.11,12), 
KFY16, 18, 34, 46 (60, 78, 29, 39). Ludék Cepiéka, 
Hradecká 6, 130 00 Praha 3.
Dual MOSFET 40673 (120), BFX 89 (90), filtry SFW 
10,7 (150), dekodéry 1310P (250), TAA661 (65), 
stavebnici SQ dekodéru MC1312, 14, 15, spoje, 8 
tranzistorú, 1 FET (850). R. Curda, Homi Brána 340, 
381 01 Ó. Krumlov.
20 W ni IO TDA2020 (280), MC1312, 1314, 1315 
komplet (980), MC1310 (195), 78MGT2 (120), 90 W 
pár TIP 3055/5530 (200), FET 40673 (120), BC147 
(12), BC140 (28), BC141 (32), BC160 (32), páry 
BC141/161 (80), diody 1 A - 200 V (5). 400 V (6), 
600 V (7), Z-diody 0,4 W/15 V (10), B40 C3200 (45), 
SFE 10,7 MA (50), é. LED 0 5 (19), trimry Preh M1 (4), 
tantafy 4,7 pF/35 V, 6,8 pF/35 V, 22 yiF/16 V, 100 pF/ 
10 V (22), obj. DIL 14 (15), DIL 18 (18). R. Rausch, 
Pdlárikova bl. 4/9,917 01 Trnava.
MURATA SFE 10,7 MA (70), vyb. trojice (230), 
AF239S, BFX89, SN7447 (90, 100, 120), reprb 
ARZ669 (80), ARE589 (50), ART481 (220), ant. zes. 
VKV CCIR die AR 11/74 osazen 2x AF239S (300), 
DNL - AR 8/75 a DOLBY B - AR 10/76, oba bez ind. 
úrovné (350,600), oiivené desky na tuner die AR 2 az 
7/77 - vstup (950), mf (1100), indikace (300), dekodér 
(550), tvarovaé (200), dèliéka TTL, ECL (250, 500), 
cítaée (950), displej (1050) stab. zdroj (550), komplet 
S. Jan Budina, Hradební 186, 288 00 Nymburk.

magnetofón A5 (2400), gramofon Hi-Fi NZC 
140 (2200), vSe nové .nepouzívané, dále mgf Uran 
ctyfstopy. osazeny Si tranz. (800). Vladimir Laviéka, 
¿iíkova 9, 750 02 Pferov.
MAA436 (150), KT784 (180), GC510 - 520 (24), 
dekod. TSD3A (95),.vyb. XB 81-10 (110) a daISi el. 
mater. Seznam zaSluproti známee. VSe piip.vymért. 
za Si tranz. IO a TTL, dále radiemag. A5 (1900), 
nepbui. A. Kocourek, Zápntockého 69, 682 02 Vy- 
Skov2. .
HI-FI tuner SP201 vybér 1,2 uV (4500), stereo kazet 
M531S 2x 6 W viz AR 5/76 (3100), rozestav. tuner, 
vst. dii s 3 Si + 3KB die AR 7/74 (300), MF 10,7 s 2x 
MA3005 + MAA661 + SFE + 4 tr. (500), sym. zdroj 
ss 12 V, 5V bez trata (150), stereodek. AFS 
3 x 10 + 15 Si AR 7/73 (300), ant. pfedzesilovace, 
ladéní VKV CCIR-4KB + 3SÍ-40 dB(350), pev. 2tr. 
20 dB CCIR-(200), 65 az 104 MHz 15 dB (200). 
VSepásmdvy 40 ai 800 MHz die AR 3/73 (500). 
Koupím BC214, BC179, MC10116L (K50016), 
MC10131L (K500TP31), LED H-P 5082-7752, 5082- 
7750, 3KB105B, SN. R. Kraus, KaSparova 10/2926, 
733 01 Karviná 8.
Koncovy zes. Sinclair 2x 20 W/4 Q Hi-Fi na desce 
280 x 82 irim. Spiékové parametry (435), Frantiéek 
Machaé, Svermova 520, 784 01 Litdvel.
AF139 (40), AF239 (55), dvoubáz. FETy 40841 (110), 
40673, BF900 (120). M. Jásková, Konévova 128, 
130 00 Praha 3.
ZM1020 vé. soklú KT205/600, KSY62B, 63, KF520 
vSe za 50 % MC. Síf. trafo cea 400 W (60)/ L. Vilikus, 
V Háji 18, Praha 7. tei. 37 77 545.

Nachhallverstärker REV25 Monacar (1000), repro- 
boxy Elac-LK3000, 18 W/4,5 Q, dvoupásmové, 
rozm 35 x 65 x 18. Lzeizavésit nasténu (á750), 4 
páry KD503 (pár 180), KFY34, 16, 18 (15, 18. 25), 
KF508 (10), KC510 (20), KCZ59 (30). KZZ72, 76 (8,9), 
KC168A/6.74V (15), KZ141 (5), KA206 (3), KU607 
(50), KUY12 (85), MAA501, 748, 723 (45, 68, 80), 
MH7493 (70), 4 ks ZM1020 (á 80) + 4 ks SN74141 (á 
100), regulátor Sifky stereofonní báze (80), MP5Ò- 
5 mA (50), tahovÿ potenciometr PREH 25 k/G (25), 
jazyéková relé, sít. trafo 120,220 V/2x 21 V, 3 A (85), 
220 V/52 V, 3,5 A (90). Pfipadnë vyméním - potfebuji 
Echolanu 2 a mix. pult pro6 mikrofonû. Ing. T. Koláf, 
Kozí 15/857,110 00 Praha 1, tel. 63 790 (veéer).
VKV tuner s IO, obé normy (1500), vf dii Lambda 
IV + sít. tr. + tí. (200), 2 ks min. depréz. relé 20 |iA 
(5 70), drobnÿ mat. Ge tranzistory, seznam proti 
známee. M. Kop. LhotkaZárubova493,142 00 Praha 
4.
Stereofonní HI-FI pfijimaé 814A v záruce kompl 
(9000), sleva 1680,-. Even. na splátky. J. Pfeifer, 
Vostrovská 18,160 00 Praha 6.
AVOMET s méf. tranz. novy (1000). Digit, hodinky 
(1300). Radiopfij. 335A Nabuceo zach. (400). Bat. 
NiCd 12 V/3 Ah (300). J. Stárek, Sluzská 1004,180 00 
Praha 8.
2 ks ART481 (à 150), 2 ks skriñ o objemu 2001, 
v kaidé ART481, ARO667, ARO814 (á 800), skfíñ 
ARS744 (500). A. Dragomirecky, Haétalská4,110 15 
Praha 1.
Vst. dii Görler s varikap. (1500) + mf zes. Görler 
s CA3089 a SFW 10,7 MA (600), dek. 131 OP (250), kv. 
dek. s MC 1312,1314,1315 + destié. s nejnov. zapo- 
jenim podle Motorola - pfeslechy ve véech smërech 
> 20 dB (1200), CA3089 (400). Funkéni gén. IC 8038 
0,05 Hz -1 MHz (350), BF245 (60), UA74141 (80), LED 
cisla FND357 vÿé. 10 mm (à 180), SN7448 (80), 
TBA120S (120), 2N3819 (50). M. Slapâk, Balbinova 
1/529, Praha 2, tel. 22 31 93.
TBA120S (95), AF367 (75), SF245 (25), Stab. LI 29- 
5 V/0,6 A (140), pA723 (95), ker. filtr SFE 10,7; SFW 
10,7 (60, 170), univ. Si diody 1N4148 (5). Poitou na 
adr. J. Hâjek, Cernâ 7,110 00 Praha 1.

KOUPÉ

Ose. obraz. 7QR20. V. Moser, Slavce 60, 373 21 
Slavée.
Stavební materiály kvalitniho tfimotorového mag
netofono. Petr Krejéifík, Dvofákova 65, 75000 
Pferov. —i- _ i—
MEGMET 500 V, terrometJOmega III, DU10.-PU150, 
PU310, PK111, ZNirMetrátester. MP80, MP120. J. 
Duft. V bfizkách 9,150 00 Praha 5, tel. 52 00 62.
Magnetofón REVOX A77, Uher SG630, Grundig TS 
1000 nebo podobnÿ. Za ptijatelnou céñu. Pavel 
Soukup, Kyselova 1185, box 251, Praha 8-Dáblice. 
Elektr. UCH21, UY1N a predám AR roé. 1969 ai 76 (á 
3). M. Jandura, Nábreiná A5,038 61. Vrútky.
RX-Lambda V, nabídnéte. Jar. Bartoi, Kamenná96, 
789 74 Rohle, okr. Sumperk.
DU20, el. voltmetr (BM388A), sledovaé signálov 
(BS367) a im podobné mer. prlstroje. Udajte popis 
a cenu. V. Kováé, 756 16 N. Streda é. 259.
KC147 - 9, KU611, 3N187. 3N200, KD, NU74 nebo 
vyméním. Antonin Mlynarik, Zábélá 93,312 00 Plzeñ 
XII.
Zahr. basové reproduktory, elektrostat., sluchátka, 
pamëti RAM, PROM, EROM, katalogy polovodiéú, 
vázané roénlky ST, AR. Moiná i vyména za: Shottky 
hradla aj. TTL a DTL obvody, napf. monostab. 
multivibr. SN74121 (50), keram. filtry Murata SFE 
10,7 MA(trojice 177)SFW 10,7 MA(147), pro nejvyé. 
nároky pár SFW + SFE (220), SFD455/4.5 kHz napf. 
pro SSB budié z AR 7 (89), SFB455/8 kHz (100), 
stereodekodér SN76115 = MC1310P - viz AR 5/77 
(230), 10 ks LED diod éerv. (190, objimkyá5)zelené 
(á 27), miniat. plastik p-n-p BC308A - 25 V/100 mA 
(15), tantal. kapkové ellyty 4M/40 V (12) a dalil. Téi 
koupím a prodám. Ing. Zelenÿ, p. s. 10.169 01 Praha 
69-Brevnov.
IO pro dekodér SO MC1312P, 1314P, 1315. Fr. 
Jemelka, 751 11 Suáice45, okr. Pferov.
DHR8,40 pA, RI4680 dva kusy. Jen v dobrém stavu, 
cena nerozhoduje. Nutnë. Karel Danék, Druistevní 
1275, 583 01 Chotébdf.
Nèm. radlollL (éasopisy) pfed r. 1945. J. Hájek, 
Cerná7,110 00 Praha 1.

VŸMÉNA

Oscil. T531 za tön. generátor BM365 nebo BM368 
i za jiné véci. V. Maéek, 357 09 Habartov 21/7.
Rúzné AR 54-69, ZT 55-68, mgf Uran, obr. B10S6 za 
vf, VKV generátor, ter. jádra 14 x 8 H11 aj. radioma- 
teriál, pfíp. prodám a koupím. Z..Serÿ, 755 01 Vsetín 
1584/4.
Digitální stoini hodiny 6míst fíz. krystalem za ná- 
ramkové hod, s tekut. krystaly nebo prodám à kou- 
pim. J. Budina, Hradební 186, 288 00 Nymburk.
Autoradio Spider na SV a DV za bateriovÿ kazetovy 
magnetofón. A. Dragomirecky, Haétalská 4. 110 15 
Praha 1.
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MIMORÁDNÁ NABÍDKA 
IHNED DODÁME:

BS275 NAPAJECI ZDROJ -kuniverzâlnimu pouziti ve vsech typech laboratori, skolnfch kabinetech, prùmÿslovÿçh skolâch aj. 
Pfistroj v servisnim provedeni: 0 az 700 V/70 mA regul., stabilizace 0,5 % pfi kolisânï site +10%. Zhavici napëti 2x 6,3 V: 
12,6 V; 4 V.
VC 1880 Kés.

BM495 DIODOVY MILIVOLTMETR - pro univerzâlni mëfeni v oblasti vf techniky. Kmitoctovÿ rozsah 20 kHz az 500 MHz. • 
Rozsah mëfeni 500 pV az 10 V v sedmi rozsazich. Pfesnost mëreni +3 %,' -7 % v rozsahu 20 kHz az 50 kHz a 50 MHz az ■ 
300 MHz; +3 %, -5 % v rozsahu 50 kHz az 100 kHz a 10 MHz az 50 MHz, ±2,5 % v rozsahu 100 kHz az 10 MHz. Vstupnì 
.odpor > 100 kQ pri 1 MHz na 0,5 V, vstupnì kapacita < 2,2 pF. Vÿstup na zapisovac 1 V (ss), vÿstupni odpor 10 kQ.
VC 4800 Kis.

BM514 UHF TELEVIZNI GENERÀTOR - plné tranzistorovany - pro televizní opraváfskou sluzbu. Slouzí pfedevsim pro 
kontrolu a nastavení obvodú televizorú, zapojenych pro pfíjem na 4. a 5. TV pásmu. Vhodny jak pro barevnou tak cernobílou 
televizi. Nosny kmitocet obrazu: kmitoctovy rozsah 470 az 850 MHz, vystupní impedance 75 Q. Modulace - vnitfní: vodorovné 
pruhy, svislé pruhy, zkh'zené pruhy; vnéjsí AM video-negativní 50 Hz az 6 MHz ±3 dB. Vstupnì impedance asi 1 kQ. Vstupnì 
mezivrcholové napétí asi 2 V pro modulaci 80 %, videosignál pozitivní. Nosny kmitocet zvuku: kmitocet (pfepínací) ±6,5 MHz 
a 5,5 MHz. Vystupní napétí asi 30 % úrovné nosné obrazu, modulace - vnitfní 400 Hz; vnéjsí 50 Hz az 15 kHz ±2 dB, vstupnì 
impedance asi 600 Q, vstupnì napétí asi 1,5 V pro zdvih ±50 kHz.
VC 5570 Kis.

Písemné objednävky adresujte:
TESLA - obchodní podnik, OZ Nukleotechnika, Dlouhá 35, PSC 113 40 PRAHA 1, p. s. 764.

Osobní nebo telefonické informace ràdi poskytneme v Praze 8-Karlíné, Sokolovská 95, v oddélení méficích pfistrojù. Telefony: 
640 41 nebo 614 32, linka 75.

ideAuiístoiebníp^
KOVOVÉ PRÍSTROJOVÉ KNOFLÍKY

• pro pfistroje HIFI-JUNIOR
• pro elektronická méridla
• pro mechanické aplikace
• pro jiné zesilovace a tunery
• pro amatérské experimenty
• ñáhrada nevhodnÿch 

knóflíkú

Základní tëleso z polomatného legovaného hliníku má vroubkovanÿ obvod pro lehké, ale spolehlivé uchopení. Robustní stavëci 
sroub M4 zajisfuje pevné spojení bez prokluzu i na hladkém h ride 1 i bez drázky. Ani pfi silovém utazení knoflík nepraská, jak se to 
stává u vÿrobkù z plastickÿch hmot. Zvÿsenà stfedová patka se opírá o panel a vymezuje mezeru 1 mm mezi panelem a obvodem 
óerného kónického indikaëniho kotouée. Bílá ryska na kotouëi (je o 180° proti sroubu) tak umozñuje snadno a bezparalaxy 
rozeznávat nastavenou informaci. Moderni, technicky stfizlivÿ vzhled a neutrální kombinace pfírodního hliníku s ëernou a bilou 
dbvoluji pouzit tyto knofliky v libovolnë tvàrovaném i barevném prostfedi.

MALOOBCHODNÍCENAZA.1 ks: 13,70 Kis
Prodej za hotové i poitou na dobirku.
Prode] za OC i VC (bez dañé). Dodacl Ihúty:
Do 200 ks ihned ze skladu, vétéí poity a prodej za VC na základé HS.

obchodní 
oznaóení

uróeno 
pro hHdeí

¿íslo 
vykresu

Císlo 
jednotné klasifikace

K 186 0 6 mm 992 102 001 384 997 020 013
K 184 0 4 mm 992 102 003 384 997 020 014 .

podnik ÚV Svazarmu 
Ve Smeckách 22, 110 00 Praha 1

telefon: prodejna 24 83 00
ódbyt (ùterÿ a ctvrtek): 24 76 73

telex: 121601
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