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view u
s plk. PhDr. Josefem Havlikem, mistopfed- 
sedou ÚV Svazarmu.

Tentó rok je pro na$i svazarmovskou 
organizad obzvlááté vyznamny - bude 
vénován ptípravám na okresni, krajské, 
republikové a celostátní konierence 
a vyvrcholí VI. sjezdetn Svazarmu. Je to 
tedy rovnéz ptilezitost k bilancování za 
uplynulé období. Jakych nejvyznamnéj- 
áich úspéchú dosáhl Svazarm od 
V. sjezdu a jak se na nich podle VaSeho 
názoru podíleli radioamatérl?

Od svého V. sjezdu dosáhl Svaz pro 
spolupráci s armádou vyznamnych úspéchú 
pfi plnéní svého hlavního úkolu, byt aktivním 
pomocníkem Komunistické strany Ceskoslo- 
venska pfi realizování její vojenské politiky. 
Soucinnost rozvíjela jednotná branná orga- 
nizace pod vedením stranickych a státních 
orgánú na základé iniciativy a rozvoje zájmo- 
vé cinnosti svych clenú v úzké spolupráci s 
ÓSLA a s dalsími spolecenskymi organizace- 
mi Národní fronty, zejména se SSM a CSTV.

Cílevédomé byly plnény úkoly vyplyvající 
ze XIV. sjezdu'KSC, usnesení PUV KSÓ 
o „Jednotném systému branné vychovy oby- 
vatelstva“ a usnesení PÚV KSC o „Úloze 
Svazarmu a smérech jeho dalsího rozvoje.“

Úsilí clenú a fuñkcionáfského aktivu Sva
zarmu sméfovalo zejména k prohlubování 
spolecenského poslání Svazarmu, ke zvyso- 
vání tfídné pohtického uvédoméní clenstva 
a ke konkrétnímu dúslednému plnéní poza- 
davkú OSLA.

V pojetí cinnosti organizace bylo pozorné 
rozvíjeno úsilí k uspokojování branné tech- 
nickych a branné sportovních zájmú siroké 
vefejnosti. Soustavné byly vytváfeny pod- 
minky k tomu, aby zájmová branná cinnost 
byla rozvíjena na co nejsirsím základé, aby 
její obsah a organizace umozñovaly masové 
zapojení pfedevsím mládeze, aby byl opti- 
málné profilován branny obsah téchto cin
nosti a jejich funkce z hlediska potfeb rozvi- 
nuté socialistické spolecnosti vúbec. V cin
nosti celé svazarmovské organizace sehrála 
vyznamnou roli spolupráce s bratrskymi 
brannymi organizacemi socialistickych státú 
a zejména s brannou vlasteneckou organizací 
SSSR DOSAAF.

Z pozice takové vcelku úspésné práce celé 
nasí svazarmovské organizace byly i zodpo- 
védné na vsech stupních rozpracovány úkoly 
XV. sjezdu KSC.

Jaká je podle Vás v souéasné dobé role 
radloamatérské organizace a této od- 
bornosti vúbec v branné pripravé obyva- 
telstva a jakou roli hraje tato odbornost 
v zabezpeáení obranyschopnostl státu?

Na dosazenych kladnych vysledcích a po- 
chopitelné i na torn, kde se nám jesté nedafí 
jít jesté rychleji kupfedu, maji svúj podíl 
i radioamatéfi.

Myslím, ze k-cestnému podílu radioamaté- 
rú na dobré práci organizace zejména patfí 
snaha rozvíjet odbornou cinnost jakosoucas- 
né spolecensky angazovanou, snaha cílevé
domé púsobit na rozvoj radistické cinnosti 
v souladu se zájmy branné vychovy i poly- 
technické a technické vychovy vúbec.

P/Xr. PhDr. Josef Havlík, místopredseda 
Svazarmu

Podíl radioamatérú na dobré práci svazar
movské organizace na vsech stupních je 
pfitom pochopitelné primo závisly na tom, 
jak se radisté ztotozñují a jak v praxi naplñují 
usnesení orgánú Svazarmu.

Pozitivní skutecností v cinnosti svazar- 
movskych radistú je zpracování koncepce 
rozvoje cinnosti a siroky podíl funkcionáf- 
ského aktivu na zpracování této koncepce.

V neposlední radè mezi úspéchy radistické 
cinnosti patri vysoká úroveñ prokazovaná 
v celé radè radistickych .disciplín ve sportov
ních evropskych soutézích.

Radioamatéfi délají cest svazarmovské 
organizaci spickovymi vykony jako bylo na- 
pfíklad spojení navázané odrazem od mésíce, 
druzic, navázaná spojení co do vzdálenosti 
i mnozství.

Role radioamatérské odbornosti Svazar
mu je obecné vyjádfena ve „Smérech a úko- 
lech dalsího rozvoje radistické cinnosti Sva
zarmu“. Je tu vyjádfena prognózarústuvlivu 
elektroniky a radioamatérské cinnosti na 
vyvoj spolecnosti, její pronikání do vsech 
oblastí zivota moderni spolecnosti. Pochopi
telné i dalsí nárúst vyznamu i kvalitativní 
zmény, které rozvoj elektroniky vyvolává pfi 
realizování potfeb branné pfipravenosti stá
tu. Je nutno vyjádfit, ze píes vsechny dobré 
vysledky rozvoj radistické cinnosti vyzaduje 
pfekonávání dosud stále jesté pfílis úzkého 
zaméfení jen na sportovní disciplíny. Je zá- 
doucí podstatné zvysit podíl radistiky na sífe- 
ni technické osvéty, polytechnické vychové 
mládeze a technické vychové vúbec. To vse je 
vyjádfeno ve „Smérech a úkolech dalsího 
rozvoje radistické cinnosti Svazarmu.“ Rea- 
lizace novych nárokú vyzaduje novou kvalitu 
fidici a organizátorské práce obecné a pfípra- 
vu kádrú na nové úkoly zejména. Vyzaduje 
znásobit i pocty svazarmovskych radistú 
a zvétsit podíl úcasti zen v radistické cinnosti.

Pfesto váechno je zatím stále na tuto 
úlnnost v praktlckém ilvoté pohliieno 
spíáe jako na ¿innost zájmovou a neni 
doceAován Její branny vyznam. Naái 
aktlvlsté, na nichi vlastné celá cinnost 
stojí, mají trvalé potíie s uvolñováním ze 
zaméstnáni I s hodnocením svoji spole- 
éenské aktivity. Domniváte se, ie se tato 
situace zminí a múie v tomto smiru 
Svazarm nico podnlknout?

Zvétsování úlohy radistické cinnosti Sva
zarmu, podíl radistiky na plnéní úkolú celé 
organizace, rúst jejího vyznamu v polytech
nické a technické vychové, respektování 
konkrétních potfeb branné vychovy to je 
i cesta, jak dosáhnout jesté vétsíhospolecen-



ského ocenéni této èinnosti. Jsem presvéd- 
èen, ze není iinà cesta k pfekonávání problé- 
mù, jestè nèkde se projevujicich v jednotli- 
vém nedocenování práce aktivistù v radistic- 
ké odbornosti.

Radioamatéri budou hodnotlt na konfe- 
rencich svoji tìnnoat od V. sjezdu a bu
dou vytváfet plàny a ptedsevzeti na 
deli! obdobi. Na co se ma)i hlavné 
v hodnoceni zamèHt a co by si mèli 
vytknout jako nejdùleiltéjii elle?

Nasi radioamatéri budou zakràtko hodno- 
tit na aktivech a konferencich svoji cinnost od 
V. sjezdu a zejména budou zobecnovat 
zkusenosti k tomu, aby bylo v dalSim obdobi 
i v radistické íinnosti aosahovàno vyssi kvali- 
ty, vyslednosti a zàdouci komplexnosti v ob- 
sahu i formách naplnovàni funkee Svazarmu 
jako spolecenské órganizace.

Bude zvláSf dùlezité, aby v odbornosti na 
vsech stupnich bylo pristoupeno k hodnoceni 
práce i k vytyèování daláích úkolú vzdy 
z hlediska podilu radistù na dinnosti pnslusné 
územní órganizace Svazarmu. Aby byly kon- 
krétní odborné cinnosti vyvàzené, aby byly 
analyzovàny cesty k vjestrannému naplnèni 
zàmèrù dalsiho rozvoje radistické cinnosti, 
vyjàdfenych v prijaté koncepci. Zodpovèd- 
nym vybèrem funkeionàrù aby pak byly 
polozeny pfíznivé predpoklady k realizování 
nové kvality i v odborné cinnosti.

Svazarmovsky tisk hraje Jlaté v rozvoji 
svazarmovské íinnosti podstatnou roti 
a mòie jej znainè ovllvftovat Ne nadar- 
mo se tlsku Hkà sedmà velmoc. Jak 
podle Vaieho nàzoru pini tute úlohu néi 
Casopls a na co by se mèl zamèHt 
v pHpravném obdobi konferenci 
a sjezdù?

Vyznamné misto v úsilí za dosazeni vyssi 
kvality, vétsi vyslednosti i v radistické cinnos
ti v 'obdobi aktivù a konferenci pnsluJi 
Amatérskému radiu. Vase Amatérské radio 
by mèlo prispèt k úloze pomocnika odborné 
metodického fizeni radistické cinnosti. 
Mèlo by se stàt tribunou nejlepsich zku- 
senosti predsjezdové aktivity a usili o do- 
sazeni vyssi kvality a vyslednosti v radistické 
cinnosti pfi realizaci prijaté koncepce.

Obsahové pozadavky koncepce by mèly 
najit trvaly odraz v obsahu Amatérského 
radia. Vèfim, ze metody reseni tèchto poza- 
davkù budou úmèrné dosavadnímu úsilí re- 
dakee õasopisu o jeho vysokou kvalitu, kterà 
nachází takovou odezvu v poctu odbèratelu 
a ètenàfù.

Rozmlouval ing. A. Mysltk

mu m
Tranzistorovy osciloskop

Stavebnice pro nejmladài ra- 
dioamatéry

Víceúèelovy triakovy spinaè

Elektronicky kliè

2 »1 EQ-tF'

Jozef Repaty

Bolrok 1936, ked ocareny vtedy este 
novou technikou dal som sa do budovania 
krystàlky a s velkym napàtim som ocakàval 
vysledok. Byval som medzi borami a tak pre 
istotu som natiahol medzi dóm a nedaleky 
vysoky smrek asi 50 m anténu. Avsak v slu- 
chàtkach sa neozvala ziadna naia stanica. Za 
dobrych prijmovych podmienok bolo len 
velmi slabo pocut nejaku polskù stanicu - 
bolo to v obei Luky pri Pùchove. Dnes, ked 
obeas zablùdim do mójho rodiska a moje 
ràdio v aute priblizovanim sa k domovu 
zamlkàva, spomeniem si vzdy na toto moje 
amatérstvo a jeho neùspech. Vtedy som 
ovsem netusil, ze v tychto miestach medzi 
borami je velmi zly prijem a pokladal som to 
za neùspech rnojej pràce. A tak som anténu 
odmontoval, krystàlku a suéastky ulozil do 
bedny na povale.

Co sa ale nestalo!
Moj otec, neviem preco, vynadal mly- 

nàrskemu tovarysovi, ktory o rnojej krys- 
tàlke vede!, a tento nemeskal ma akoodvetu 
za otea oznàmif na éetnickej stanici.

A tak v jedno ràno, ked som uz skoro 
zabudol na to, ze màm na povale ulozenù 
kryStàlku, prilli k nàm ¿etnici a ie kde màm 
to ràdio! Nuz èo som mal robif. Doniesol som 
im bednicku s „ràdiom“ a ¿etnici urobiac 
uradnu povinnosf mi ju odobrali.

Asi o mesiac nato som dostal predvolanie 
na sud mlàdeze do Trenèina - ako malolety. 
A tak som sa pre tùto nerozvàznosf ocitol 
sàm pred troma reprezentantmi spravodli- 
vosti v talàroch na vyvysenom pódiu. Vysle
dok vidite z prilozeného rozsudku!

Ale to nebylo e5te vSetko! Otec dostal 
zakràtko predvolanie na vysetrenie sue obvi- 
neny z „prechovàvania ràdiotelefonného za- 
riadenia“ a ja sù¿asne ako svedok proti 
nemu, majùci dosved¿if, ze vedel o vyrobenej 
krystàlke. Samozrejme som oklamal vyèetro- 
vatela - nech mi to prepà¿i - a tvrdil som, ze 
otec o mojom vyrobku nevedel. A tak ho 
museli z nedostatku dókazov oslobodif.

MI 1.69/36 
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Menom Republiky!
Senàt mlàdete krajského sùdu v Trentine. vynie- 

sol dia 14. septembra 1936 tento

Pripravy na svètovou radiokomunikaèni 
konferenci 1979

Nasi radioamatéri vèdi, ze 24. zàfi 1979 se 
na deset tydnù sejde v ¿enevé Svétovà 
radiokomunikaèni konference, jejimz ùko- 
lem bude revize Radiokomunikacniho fàdu 
Mezinàrodni telekomunikacni unie (UIT), 
veetné Tabulky rozdéleni kmitoetù.

Posledni konference tohoto druhu se ko- 
nala rovnêz v Zenevè v roce 1959 a o jejich 
vysledcich jsme tehdy podrobné referovali.

Konferenci -bude pfedcházet XIV- valné

Rozsudok:
Mladistvy 1) Josef Repaty. nar. 20. 2. 1916 v Lù- 

kach, s. o. Pùchov, prisl. do Lùk, nàboi. rim. kat.. 
iamest. rofnicky syn v Lékach je vinny

previnenim dia §u 24. odst. 1 zàk. i. 9/24 Sb. z. an. 
a diagli 3odst. 1/zàk. i. 48/31. ktoréspóchal tak.¿e 
v oktob'ri a novembri 1935 v Lùkàch bez povolenia 
zhotovil radiopristroj. teda vyràbal radiotelefonné 
zariadenia.

Krajsky sud upùita vSak od potrestania dia §-u 5 
odst. 1/ a §6 odst. 1/zàk. i. 48/1931 a zostavuje 
potrestanie mladistvého rodine dia §-u 6 odst. 2/ 
zàk. i. 48/1931.

zavazuje mladistvého nahradit eràru dia §-u 480 
tr. por., dosial iiastku 0,83 Ki vzniklé aj daliie 
moiné ùtraty, ktoré viak vyslovujù sa predbeine 
nedobytnymi dia §-u 4 zàk. il. 43/1890 vznenlzàk. i. 
181/27 a dia §-u 24 odst. 5. zàk. i. 9/24 Sb. z. a n. 1 
radioprlstroj, 1 anténa, 2 sluchàtka, 1 anténovy 
vyplnai, 1 rozvàdacia destiéka. 1 akumulàtora drob- 
né sùiiastky vyhlasujù sa prepadlymi v prospech 
Stàtu.

Dòvody:
Doznànlm mladistvého a trestnym oznàmenlm je 

'dokàzané, ie mladistvy spàchal Un oplsany v enun- 
ciàte rozsudku, ktory zakiadà skutkovù podstatu 
previnenia dia §u 24 odst. 1. zàk. i. 9/24 Sb. z. à n. 
a d/agu odst. 1/ zàk. i. 48/31.

Ponevài nebola zistenà iiadna pruina vyluéujùca 
jeho priietnosf, alebo trestate/nost, musei bytuzna- 
ny vinnym.

Vzhladom k tomu, te mladistvy sa dosial bezvad- 
ne drtal, trestany dosiafnebol a k iinu sa doznala ie 
jednà sa tu o Un menSieho vyznamu, ktorého 
mladistvy dopustil sa z nerozvàinosti a sud by mal 
ulotif len nepatrny fresi na slobode a na peniazoch, 
bolo v dósledku toho upustit od uloienia trestu 
mtadistvému, dia §u 5 odst. 1/. a §u 6 odst. 1/ z. t. 
48/31. lebo sud toto opatrenie pre mravny vyvoj 
mladistvého pokladà za najùiinnéjSI, avSak dfa §u 6 
odst. 2/ zàk. i. 48/31, sud zostavil potrestanie 
mladistvého rodine.

Sùd od nariadenla ochranneho dozoru a ochrannej 
vychovy upustil, lebo mladistvy je v zodpovedajù- 
com prostredl u svojlch rodiiov pod riadnym dozo- 
rom a v riadnej vychove.

Ostatne je rozsudok oddóvodneny cit. miesty 
zékona.

Senàt mlàdete krajského sùdu v Treniine, 
dia 14. septembra 1936.

Dr. Jozef Ledinsky v. r.
Za spràvnost vyhotovenia 

vedùci
Simecky

Razitko
Sùd mlàdete v Trentine

Pouienie:
Proti temuto rozsudku moiete podaf odvolanie do 3 
dnl od doruienia jeho poiitajùc u podplsaného 
sùdu.

shromàzdèni Mezinàrodniho radiokomuni- 
kaèního poradního sboru (CCIR) v ¿ervnu 
1978. Aby mohly byt pfipraveny aktuàlni 
materiàly pro konferenci roku 1979, které 
vytyci perspektivy radiokomunikaèni sluzby 
nejménè do roku 2000, sejde se 23. fijna 
1978 a potrvà do 17. listopadu 1978 zvlástní 
pfipravné zasedàni CCIR v ¿enevè, aby 
prostudovalo materiàly, jez by poskytly tech- 
nické informace jako podklad pro pràci 
svètové konference UIT. Ocekàvà se, ze toto 
zasedàni umozni zkràtit pràci technické ko- 
mise svètové konference.

, M. 1.



100km ve 14 ctverdch QTH
(Dokonceni)

Na zâvër povidâni o nasi Expedici AR 
1977 bych se chtël pokusit o takové malé 
shrnuti zâkladnich ziskanych zkusenosti.

Zkusenost c. 1. VSem se to libilo! je to 
zâkladni hodnoceni, z kterého Ize vychazet 
pfi rozvaiovâni, zda takovéto akce dâle 
pofâdat ci nikoli.

Zkusenost c. 2. Vztah klukü ve vëku 15 az 
20 let k romantice a k tzv. brannosti (neco 
jako v dospélejsim provedenf tirât si na 
indiâny nebo ha vojâky, umët bÿt zticha 
a nepozorovân, bÿt ukâznènÿ, umët po sobë 
zahladit veskeré stopy apod.) je podstatnë 
mensi, nez jsem ocekâval. Vyplÿvâ z toho, ie 
nelze ponechâvat vëtSinu „prostoru“ vlastni 
iniciativë ûcastnikû a jejich dobrovolné 
a uvédomélé kâzni a ëinnosti, ale je nutné 
„velet“.

Zkusenost c. 3. Snad jedinë pési pfesuny 
dávají moinost dokonalé závislosti na sobë 
samych, pfemÿâleni o kazdém dekagramu 
zátéie, at ui jde o obleceni, zafizeni, osobni 
potfeby nebo jídlo, utuiení kolektivu vzâ- 
jemnoú závislosti na sobë. Vhodné denni 
trasy budou asi okolo 10 km, pfi 15 kg zâtéie 
na vlastních zádech je to ai ai. Pfi tom to staëi 

zk pfemistëni z jednoho ctverce QTH do 
druhého. Je zapotfebi pocitat - alespon prvni 
dny - s otlaceninami, puchÿfi a podobnÿmi 
jevy, a bÿt na në pfipraveni.

Zkusenost i. ' 4. Stravovâni je vÿhodné 
> a prakticky nutné fe§it kolektivnë. Vëtsinou 

vafit, protoie stravovâni v hostincich se 
nepofidi za 20 Kcs na osobu a den (coi jsme 
si stanovili jako normu). Pro 8 lidi vystaci tak 
akorât jeden kotlik. Po fyzické nâmaze je 
mâlokdo vybiravÿ a tak neni zapotrebi dëlat 
problémy z jidelniëku. Mezi nejéastëjsi stra- 
vu bude patfit ovoce a zelenina, polévky 
z pytliku, chléb, brambory, rÿie, tëstoviny, 
mléko a konzervy.

Zkusenost c. 5. Neni nutné se obâvat, ie 
bude mnoho volného casu, a dëlat si pfedem 
staresti s vymÿslenim programu k jeho vypl- 
nëni. Bëzné tâbornické ûkony, instalace zafi- 
zeni, vafeni, pfesuny a vysilâni vyplni celÿ 
den - a pokud ne, tak si kaidÿ râd odpôéine. 
- Zkusenost c. 6. Je téméf vylouceno tâbofit 

mimo vyhrazenâ tâbofistë a kempinky, ob- 
zvlâité v turistickÿch a pohranicnich oblas- 
tech. I jinde je vhodné mit povoleni MNV, 
které Ize pri slusném jednâni vëtJinou ziskat.

ZkuSenost c. 7. O spojeni s takovoutp 
„vÿpràvou“ je potnërnè znacnÿ zâjem, ob- 
zvlââté pracuje-li z jinak neobsazenÿchétver- 
cû. Dost amatérû v létè vysilâ z pfechodného 
QTH nebo „mobil“ z dovolené. Pfi dûsled- 
ném dodriovâni stanovenÿch ëasû a kmitoëtû 
Ize jii béhem 2-3 dnû ziskat „stâlou kliente- 
lu“. K vysilâni bohatë postaëi vÿkon okolo 
5 W. Je to jeètè ûnosné i z hlediska napâje- 
cich zdrojù, které se bohuiel rovnéz musi 
nosit na zâdech a vâii... A podle soudu 
mnoha amatérû je i vÿhodnèjsi horêi slysitel- 
nost - v letnim obdobi ani tolik nelâkaji 
„parni stanice" se signâly 59+. Je vhodné mit

na pàsmu nèkoiik kamaràdù, kteff pomohou 
se spojenimi z mist, odkud to pfiliS „necho- 
di“, aby se zbytecnym volànim vyzvy nevybi- 
jely akumulàtory.

A ted jesté jednou celkovou bilanci jedné 
z naàich nejùspéànéjàich akci - péSi branné 
Expedice AR 1977. USIi jsme za 14 dni 
105 km, proiii jsme 14 ctverci QTH a témèr 
z kaidého jsme vysilali ràno i odpoledne. 
Navàzali jsme celkem témèf 900spojeni SSB 
v pàsmu 3,5 MHz a téméf 100 spojeni CW 
v pàsmu 1,8 MHz (s 1 W). Uiivih jsme se za 
20 Kcs na osobu a den a celou akci jsme 
absolvovali bez vàznéjsich nehod.

Dik patii OKI NG a 0K2MW za zapujée- 
ni zafizeni a stanicim OKI AOU, OKI AAE, 
OK1DDR, OK1AYN, OK1DJF, OK1XG 
a OK1OZ za pravidelnou spolupràci a po- 
moc na pàsmu.

A protoie to bylo tak ùspésné a pèkné, ale 
bylo näs jenom osm, vznikl näpad, aby nàs 
bylo vie a aby se to libilo vsem a aby bylo vice 
ctvercu ... Ale to ai v AR 2/78, pri vyhlààe- 
ni velké letni branné EXPEDICE JUNIOR 
na pocest VI. sjezdu Svazarmu.

Ing. Alek Mystik, 0K1AMY
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Armâdni soutéi technické tvofivosti vyvr- 
cholila letos üstfednim kolem v Bratislavé. 
V modernim Domé techniky Slovenské vë- 
deckotechnické spoleënosti se sesly stovky 
exponâtû, vÿsledky.vëti>inou velmi kvalifiko- 
vané prâce vojâkû z povolâni, studentû 
vojenskÿch skol, vojâkû zâkladni sluiby i ob- 
ëanskÿch pracovnikû Ceskoslovenské lidové 
armâdy.

V tematické oblasti uëebnich a technic- 
kÿch pomûcek nechybèly pochopitelné ani 
vÿrobky z oboru elektrotecnniky a elektroni- 
ky. Asi nejhodnotnëjsim exponâtem, ocené- 
nym popravu ëestnÿm uznânim, bylo zafizeni 
na snimâni magnetickÿch poli letadel, vÿsle- 
dek nékolikaleté prâce kolektivu z VVlS 
Kosice, pracujicicho pod vedenim Tobiâse 
Lazara (obr. 1). Siroké uplatnëni nejen 
u ûtvarû CSLA by jistè nalezl pfistroj pro 
zkouseni a urcovâni zâvad v osvétleni tahaeû 
a pfivêsû, vyvinutÿ rtm. Hanákem. àada

Obr. 3.

vystavenÿch praci byla zaméfena na aplikaci 
modernich aktivnich prvkû: ucebni pomùcku 
pro demonstraci logickÿch funkci IO TTL 
zkonstruovali ing. P. Osmera, por. VI. Matëj- 
ka a K. Nohel. Pplk. M. Zubzanda je autorem 
zkusebniho a demonstracniho pfistroje pro 
cislicové IO. Modelàtor kombinacnich a sek- 
vencnicfi siti navrhli a zhotovili pplk. Karel 
Vitek a mjr. Ivo Chmelar (obr. 2); obdobné 
zafizeni Gama je ,,z dilny“ pplk. ing. B. 
Petrzelky, CSc. (obr. 3).

Vladimir Hadac

Obr. I. Obr. 2.



Nevim k iemu slouzi 
vystup l/na odporu Ato 
v popisu zesilovaie 
TEXAN. Také bych rid 
vèdél, zda se jli dosta- 
nou operaini zesilova- 
te 741 a 748, pouiité 
v tomto zesilovati, je- 
hoz popis byl v AR 
A12/76 a AR A1/77 (V. 
Strach, Odolena Voda).

Vystup V slouii k pfipojeni magnetofonu pro 
záznam, je to tedy vystup pro nahrávání na magneto- 
fon. Pokud jde o 741 a 748 je situace ponékud 
sloiitèjéi - oba typy operatnich zesilovaíú jsou 
pfipraveny do vyroby, 741 se snad jií dokonce v malé 
sérü vyrábél, zatim väak nejsou béiné na trhu.

Ólànek v AR 6/77 velml pflspèl k neù- 
plnému ClànkuoanténèHBDCVzAR A4/ 
1976, presto véak bych mél Jeàté jeden 
dotaz: patti rozmér A/200 k rozteil prvku 
a pflzpùsobovaciho ùseku a maji byt 
prùméry vàech prvkù ¿7400 ai 700? (J. 
Vlk, Dèiin).

Rozmér patri skuteóné k rozteéi prizpùsobovaci- 
ho ùseku T od prvku antény a prùméry prvkù jsou 
v mezich, uvedenych v dotazu.

' OPRAVA

Opravte si, prosime, nàsledujici chyby v mìnulych 
éislech AR: v clànku Zesilovaé k osciloskopu 
(AR A9/77) chybi v obr. 2 propojeni tèsti ploénych 
spojù se zemi. Jednà se o mista, do nichi jsou 
pripàjeny odpory Rno, Ria. fts, ft? Plechovy kryt je 
ze strany souéàstek. Po stranàch presahuje na 
stranu spojù a je pfipàjen k fòlli. Zminèné „ostrùvky" 
jsou propojeny s krytem dràténymi spojkami, které 
prochàzeji deskou.

V clànku Regulàtor pre Siaci stroj (AR A1/77) na 
str. 21 v prvnim sloupci vlevò mà byt v fàdclch 5 a ! 9 

misto diody Dì spràvnè D3.
Vólànku Mikropoiita£e(AR A3/77)màbytvobr. 1 

na str. 88 obousmérné spojena 86datovà sbérnice 
s ROM.

V tlànku Tranzistorovy méfii rezonance v AR A8/ 
76 mà byt v obràzku dioda ft, GA200, zapojena 
obràcené, katoda diody mà byt na ft, ft.

V rubrice Jak na to v AR A2/77 na str. 52 byla 
popsàna ùprava varhan z Pfilohy AR 1976. Autor 
pfispèvku se omlouvà ttenàfùm za mylnou informa
ci, nebof popsany obvod D nemùze podle popisu 
pracovat, nebot nereaguje na hranu hodinového 
impulso jako napf. klopny obvod D, obsaieny 
v IO MH7474.

K tlànku Stejnosmérny milivoltmetr s lineàrni 
stuprici (AR A5/77)jsmedostali nèkolikpfipominek 
itenàrù. Po dohodé s autorem clànku uvefejftujeme 
tento doplnék: k nastavenl zàkladni citlivosti volt- 
metru je nutno nahradit ft v zapojeni promènnym 
odporem (trimrem), jehoz odpor Ize zhruba urtit ze 
vztahu ft = U/l, kde t/je zàkladni citlivost milivolt- 
metru a / proud pfi plné vychylce r'utky pouzitého 
méfidla. Pro spràvnou tinnost kompenzace napétb- 
vé nesymetrie je nutné, aby mél kondenzàtor ft co 
nejmenài svodovy proud. Chceme-li vsak sniiit dolni 
mezni kmitotet milivoltmetru, je tfeba kapacitu ft 
zvétóit proti ùdaji v tlànku - zvétéenim kapacity se 
véak zvètàuje i svodovy proud.

Redakce se soutasnè omlouvà za ràdéni sotka - 
jak si jisté vàichni zàjemci véimli, jednà se v tlànku 
pres jeho titulek o milivoltmetr stfidavy.

Prùzkum doby pouzívání televizních pfiji- 
macù ve Francii ukázal, ze tfetinu vséch 
pfijimacù pouzivaji jejich majitelé po dobu 
ctyf az osmi let (pak je vyméñují za nové), 
poiovina vsech pfijimaèù slouzi majitelùm 
deset let, zbyvající pfijímace az sedmnáct let.

-Sí- 
Podle Radioamator c. 10/1976

Zacátkem roku 1976jsem odjel na dlouhodobou sluzební cestu do SSSR. Samozrejme, jako 
radioamatéra mè jiz dopredü zajímaly problémy spojené s mozností vysílání at jiz pod vlastní 
znackou neboz kolekiivní radiostanice. Budiz receno hned zpocátku -protoze není uzavfena 
dohoda mezì CSSR a SSSR o udélování koncesípríslusníküm druhézemé, nemél jsem moznost 
pracovat na pásmu. Tato okolnost vsak neméla zádny vliv na pfátelské pfijetí u tamních 
radioamatéra, vzájemnou spolupráci a jejich vydatnou pomoc.

CHEPOS - IDZ Brno v rämci dlouhodo- 
bych obchodnich dohod se Sovètskym sva- 
zem zajisfuje finälni dodàvky chemického 
zafizeni do SSSR.

Vystavba jednoho bloku Parniho refor- 
mingu, jako soucäst komplexu na vyrobu 
cpavku, probihala ve mèste Togliatti, ve 
mèste vsem znàmérh vyrobou automobilù 
doväzenych k näm pod oznacenim LADA 
a ZIGULI.

Mèsto Stavropol, pùvodné rozlozené na 
bfehu Volhy bylo po vybudoväni Kujbysev- 
ské vodni.elektràrny pfejmenovàno po ital- 
ském komunistovi na Togliatti. To byl 
jeden z dùvodù, proc pràvé toto mèsto bylo 
vybràno firmou Fiat k vybudoväni gigantu na 
automobily, z jehoz linek sjizdi kazdych 20 s 
jeden automobil. Vlastni zàvod i nova cast 
mèsta pro 2 50 tisic obyvatel byla vybudovàna 
v rekordnim case sesti rokù a s plànovanym 
zvysovanim produkce se oboji nadäle roz- 
rùstà.

Po svém prijezdu do Togliatti jsem trpél 
„radioamatérskou, nemoci“ - divai jsem se 
po strechàch a hodnotil kazdy dràt. Jiz druhy 
den jsem vyhledal méstsky radioklub 
UK4HA V, kde jsem byl vfele pfivitàn Sasou, 
UA4HBS. Jako prvni zahranicni radioama- 
tér v jejich mèste jsem byl neustäle zvàn do 
radioklubù, seznamovàn s novymi a novymi 
radioamatéry a zahrnovän dotazy o radioa- 
matérské pràci. Nejcastéjsi diskuse probihaly 
na téma srovnäväni radioamatérskych tfid, 
povolenych druhù provozu a vykonö. Acsàm 
nejsem pnznivcem VKV, byl jsem prekva- 
pen znacnym zäjmem o provoz na 145 MHz, 
bez ohledu na (pro näs tézko pfedstavitelné) 
rozlohy a vzdalenosti a to vse s povolenymi 
5 W pfikonu. Nejvice je vsak rozsifen provoz 
v pasmu 28 MHz, které je v SSSR zafazeno 
do VKV.

U provozu. na KV bych chtèl zdùraznit 
obrovskou aktivitu kolektivnich stanic pfi 
zävodech a dùslednou pfipravu radioamaté- 
rù i zafizeni. Sàm jsem mél moznost zùcastnit 
se nékolika telegrafnich zavodù na stanici 
UK4HBW. Cela skupina v cele s Borisem, 
UW4IV, pracovala s dvèma pfijimaci a jed- 
nim vysilacem - zatimco jeden dèlal spojeni, 
druhy vyhledaval dalsi stanice na pasmu. Do 
operativni evidence a prùbèzného vyhodno- 
covani udélanych spojeni byli zapojeni dalsi 
clenové radioklubu.

O aktivitè togliattskych radioamatérù 
a kolektivek svédct i fada naväzanych spojeni 
s nasimi radioamatéry. Velice rad jsem si 
prohhzel QSL listky se znackou OK, které mi 
byly po dlouhou dobu jedinou pfipominkou 
domova. Sàm jsem velmi casto sedei u pfiji- 
mace a poslouchal na 20 m spojeni cs. 
amatérù s „plovoucim“ 0K4PEN/MM nebo 
zahranicnimi radioamatéry. Sdèleni jednoho 
naseho amatéra vyvolalo na kolektivce boufi 
smichu: pfi spojeni s Omskem sdèloval, ze 
u näs (tedy v CSSR) je strasnä zima -5 °C, 
kdyz v tu chvili bylo v Togliatti relativné teplo 
-25 °C. A jen jsem casto litovai, ze nemohu 
stisknout klic vysilace.

Na jafe 1976 probihaly v Togliatti oblastni 
zàvody v telegrafii, kterych jsem se ziicastnil 
jako pomocny rozhodci. Tarn jsem byl popr- 
vé svèdkem a i pozdèji jsem mohl sledovat,
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jak vysoce je pràce radioamatérù hodnocena 
a hmotné i financné podporoväna. Organi- 
zace DOSAAF mä eminentni zäjem na ùcasti 
radioamatérù v zävodech a tyto podporuje, 
mimo jiné, i formou diet. Je to celkem 
pochopitelné. Ücast v zävodech za kolektivni 
stanici uz neni ryze soukromä zälezitost; 
a radioamatér se v prùbéhu mnoha hodino- 
vych zävodü potfebuje také najist. Rozvoj 
radioamatérské cinnosti je umoznèn i pfidè- 
lovänim novych prostor, ne jak to byvä 
zyykem u näs, kdy se pfidèli nevyhovujici 
dislokované mistnosti. Stanice UK4HBW je 
umisténa v kràsném novém sportovnim areä- 
lu spolecné se stfelci a motoristy (na jejich 
stadióné se mimochodem probojovali nasi 
plochodräzni jezdci do finàie MS 77). Plochä 
stfecha jednoposchodové budovy a osvétlo- 
vaci stozäry stadiónu jsou pak ideàlnimi 
misty pro uchyceni antén. Tfiprvkovä YAGI 
pro 14 MHz, sedmiprvkovy, pevnè smérova- 
ny delta-loop pro 3,5 a 7 MHz mezi stozäry, 
GP a LW antény spolu s reléovym prepinä- 
nim umoznuji optimälni a rychlou volbu 
antén pfi pfechodu z päsma na päsmo.

V casopise RADIO 4/74 (SSSR) byl 
uvefejnén popis zajimavého transceiveru au- 
tora UW3DI. Kdysi jsem toto schèmaodlozil 
pro nedostupnost elektromechanického fil- 
tru a k nému pfislusnych krystalù. Teprve 
v SSSR jsem se prakticky setkal s tranzistoro- 
vou i celoelektronkovou verzi tohoto zafize- 
ni, které je snad nejpouzivanèjsim zafizenim 
v SSSR. Kromè dobrého propracoväni, které 
zarucuje dokonalou reprodukovatelnost za- 
fizeni, mä vliv na rozsifeni transceiveru 
speciälni vyroba a prodej elektromechanic- 
kych filtrü pro SSB nebo CW vcetné zäklad- 
nich krystalü na kmitoctu 500 kHz a kom- 
pletni sada sesti krystalù pro vsechna päsma, 
a to vse za cenu lidovou.

Jistè se najdou zatvrzeli odpürci dvojiho 
smèsovàni, ale jä jsem mèl moznost posoudit 
nékolik pfistrojù v provozii a to mne zläkalo 
ke stavbé tohoto zafizeni. Za vydatné pomoci 
radioamatérù v Togliatti, kten stavbé ùzasné 
fandili a pomohli zajistit nutné zàkladni 
soucästky (jako ctyfnäsobny otocny konden
zàtor, transformätor), jsem vse dal dohro- 
mady.

Za dobu svého sestnàctimésicniho pobytù 
jsem mohl pravidelnè cist Amatérské radio 
(odebirané radioklubem UK4HBW), které 
je velmi oblibené. Casto jsem potom pracoval 
jako pfekladatel nasich clànkù do rustiny, 
nebo na jejich zàkladé zhruba vysvétloval 
podstatu rùznych schémat.

S Amatérskym- radiem jsem se setkal 
i v slaboproudé dilnè chemického zàvodu, ve 
kterém jsem pracoval. I tam byl zàjem 
o pfeklady pfedevsim cislicové techniky 
a 0 obrazovkovy displej z AR 2/75.

Po mém nàvratu domù je pro mne Togliat
ti - znàmé kromè automobilù i jachtingem 
a jeho Povolzskymi regalami a plochodràz- 
nim sportem - vyhledàvanym bodem na 
amatérskych päsmech.

fteka Volha, kterà obtékà velkym oblou- 
kem Zigulovské hory spojené s legendärni 
postavou Stènky Razina, zùstane pro mne 
natrvalo symbolem pfàtelstvi se sovètskymi 
radioamatéry. OK2PEL4



Vysledky konkursu AR-TESLA 1977

Zatimco v lonském race jsme zaznamenali rekordniucast v této nasi, dnes jiz tradicnisoutezi, 
byl letos pocet prihlasenych konstrukci ponékud mensi, pfestoze se okruh. odbératelù 
Amatérského radia v uplynulém roce opét vyrazné rozsifil. Üroven konstrukci vsak byla 
v tornio rbcniku v prùméru lepsi a zejména ve treti kategorii znacné vyrovnanà; proto bylo verni 
obtizné rozhodnout o nejlepsich. Z toho dùvodu byly napf. v nejvyssi kategorii udéteny kròmé 
prvnich cen jesté dolsi zvlóstni odmény, bohatsi nei Ioni.

Komise ve slozeni ing. Jaroslav Klika - predseda komise, ing. Frani. Smolik, zóstupce 
predsedy komise, Kamil Donat, ing. Josef Marek, Lubos Kalousek, ing. Piemysl Engel a ing. 
Jiri Vackàr, CSc. - clenové komise, rozhodla po jedndni komise dne 25.10. t. r. o umisténi 
konstrukci'a o jejich odménéni takto:

Kategorie la
1. cena (za dvè konstrukce) 

Stavebnice cislicové techniky (Machän) 1500,- v hotovosti
Stavebnice pro zacinajici amatéry (Machän) 500,- poukàzka na zbozi

2. cena neudélena
3. cena Experimentälna zapojovacia doska (ing. Koso- 

rinsky) 500,- pouk.

Elektronicky hudebni nastro} s jednotnym 
ladénim

Kategorie Ib

1. cena Poplachové zarizeni pro rekreacni budovy (Payer)

2. cena Postavte si robota (ing: Lencz, ing. Briiska, Brus
kova)

3. cena Interkom (ing. Zachej)

.1500,- v hot.
500,- pouk.

1000,- pouk.
500,- pouk.

Kategorie II

1. cena Prijimac SV-VKV se äesti prvky (ing. Klabal)
2. cena (udelena dvema konstrukcim)

Generätor cislicovych znakü (Kryska, prom. fyz.) 
Hry na TV obrazovce (Zuska)

3. cena Univerzälny signälny generätor (ing. Trüben)
Krome toho navrzeno udelit zvläätni odmänu souboru 

konstrukci z teto kategorie:
Konvertor KT1 a Antenni zesilovace (Soupal)

Interkom

Kategorie III

1. cena Tranzistorovy osciloskop (ing. Riha)
2. cena Jednotné ladéni el. hudebniho nästroje (ing. Svaci- 

na, Valcik)
3. cena (za dvè konstrukce)

Zkousecka s akusticko-optickou indikaci (ing. 
Hyan)
Doplnky cislicovych hodin (ing. Hyan)

Kromè toho navrzeno udèlit zvläätni odmeny dalsim kon- 
stnjkcim z této kategorie: 
Osciloskop BABY (ing. Kozäk) 
Jednoduchy cislicovy voltmetr (Horädek) 
Bezkontaktni ovlädäni gramofonu (ing. Tóth, ing. 
Känik) 
Souprava pro dàlkové ovlädäni (ing. Otys) 
Stabilizovany zdroj (Grygera, Krälovä)

2000,- v hot.

1500,- pouk.
1500,- pouk.
1000,- pouk.

1500,- pouk.

3000,- v hot.

2500,- pouk.

2000,- pouk.

2000,- pouk.
1500,- pouk.

1000,- pouk.
1000,- pouk.
500,- pouk.

Autorùm ocenénych proci, kteri jiz byti s vysledky seznómeni, blahoprejeme a vsem 
soutézicim dékujeme za ócast. Nejen s odménénymi konstruktemi, ale isvétsinou ostatnichse 
¿tenàri setkaji na strankàch AR rady A nebo B, kde budeme jejich popisy vprubéhu letosniho 
roku uvefejnovat.

Podminky jubilejniho desàtého rocniku budou otistény v pristim ciste AR rady A.
Redakce

Konvertor KT1 Jeden z anténnich zesilovacù

Poplachové zarizeni

Postavte si robota ...
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RUBRIK A PRO 
NEJMLADSI CTENARE AR

Soutèz rubriky R 15
Tentokràt nebudete odpovidat na pfedlo- 

zené otàzky ani posilat vyrobek. Vyzkouiimé 
si vase kombinacni schopnosti na nàmétu, 
ktery casto radioamatér resi: nàvrhu obrazce 
plosnych spojù.

Pro jednoduchost jsme ponzili s malyrni 
ùpravami schema z Radiového konstruktéra 
6/70 - koncovy zesilovac s integrovanym 
obvodem MAA245 (obr. 1).

Obr. I. Schèma, které 
je zàkladnim podkla- 
dem k vypracovdninä- 
vrhu desky s plosnymi 

spoji

Ri

vslup 1k

1G/6V

Rs

IR,R

hoolj22
-OOV

Rn

fi

Rai 
7k 51

0354 2508 1324 _—c °

MAA2Ì5 KA501 GC511K/521K

5k6 
J+ 

cTwm/6v

OVo-

5M/I2V 470

Vasim ukolem bude navrhnout takovy 
obrazec ploinych spojù, ktery by byl podle 
vaseho nàzoru nejvhodnéjsi prò stavbu. 
K pfedstavè slouzi nàvrh na obr. 2 (zhotove- 
ny technikou spojovych car za pouziti su- 
chych obtisku), ktery ma rozmèry 
80 x 50 mm.

Pfi nàvrhu respektujte nàsledujici pod- 
minky:
l. Velikost obrazce ani jeho tvar neni pfede- 

psàn. Neni tedy tfeba nàvrh nàsilné minia- 
turizovat nebo se drzet rozmérù desky, 
otisténé jako vzor. Nàvrh chladicù prò 
tranzistory soutèzici nefesi.

2. Obrazec by mèl byt snadno reprodukova- 
telny bez pouziti nàkladného (fotografic- 
kého) zafizeni. Tento pozadavek by vsak 
nemèl vést k nàvrhu desky pHli§ 
velkych rozmérù.

3. Technika provedeni spojù neni pfedepsà- 
na, je mozné pouzit systém spojovych car, 
dèlicich car nebo jejich kombinace. Nesmi 
vsak byt pouzit nàvrh, uvedeny na obr. 2.

4. Soutèzici vypracuje nàvrhy v mèn'tku 
1 : 1 natlustsipapir.nejlépetusi. Obrazec 
musi byt nakreslen jak ze strany spojù, tak 
jeho zrcadlovà verze se zakreslenymi sou- 
càstkami - viz obr. 2 - a musi byt 
ohranicen ràmeèkem, urcujicim velikost 
desticky. Je vhodné napsat rozmèry desky 
prò jistotu i na rub nàkresu. Kromè 
nàvrhu a oznaceni soucàstek nelze na arch 
s nàkresem pfipisovat zàdné poznàmky 
(ani tuzkou). Soutèzici mùze pfipadné 
poznàmky pfipojit na zvlàstnim papiru.

/________-, „ A/l

5. ' Pfi hodnoceni vezme porota v üvahu, zda 
je pro nävrh pouzita normalizovanä mfiz- 
ka 2,5 mm a spràvné roztece der pro 
pouzité soucästky. K tomu slouzi citace 
z pfislusné normy a oznaceni typu soucäs- 
tek v zàvéru tohoto clänku. Soutèzici 
mùze pro lepsi posouzeni zaslat i hotovou 
vyleptanou destièku podle svého nävrhu, 
tyto desky vsak nebude porota vracet.

3.

2*

• ov

•1

Obr. 2. Pnklad resent ùì ohy: deska ze strany spojù (nahofe) a ze strany soucàstek

6. Soutèz je omezena vèkem 16 let, to 
znamena, ze budou hodnoceny jen ty 
pràce, jejichz autori nedosàhh do dne 
uzàvèrky soutèze, tj. 28. ùnora 1978, 
sedmnäcti let.

7. Nàvrh obrazce plosnych spojù zasle sou
tèzici ve vhodném obalu nejpozdèji.do 28. 
ùnora 1978 na adresu Radioklub ÜDPM 
JF, Havlickovy sady 58, 120 28 Praha 2. 
K hodnoceni bude nàvrh pfijat tehdy, 
bude-li pfilozen list s plnym jménem, 
adresou a celym datem narozeni soutèzici- 
ho. Porota ma pràvo pozvat vybrané 
soutèzici k pfezkouseni, zda jsou skutecnè 
schopni nàvrhy dané slozitosti zpracovat. 
Nàvrhy se nebudou autorùm vracet, vy
sledky soutèze zvefejnimevrubrice R15. 
Vyherci budou vyrozumèni pisemnè.

Na pomoc soutézicim:
1. CSN 35 0911: podle této normy by pfi 

sestavovàni obrazcù mèla mit zàkladni sit 
plosnych spojù roztec 2,5 mm, tj. stfedy 
dèr musi byt v prùsecicich ctvercové site 
s rozteci 2,5 mm. Prùmér dèr ma byt 
1,3 ± 0,1 mm.

2. Doporucené soucästky pro nàmét: odpo- 
ry: typy TR '112a, TR 151, TR 190; 
odporovy trimr: TP009,TP011,TP 11 1, 
TP 112, TP HO; kondenzàtory: Ci _ 
TC 973,TE003,TE984, G-TC977.TE 
005. TE 986, Q - TC 973, TE 003, TE 
124, TE 981, C4-TC 171. TC 184, TC 
213,TC235,TK724,TK744,TK782,G 
-TC975.TE 004, TE 984, C,-TE 982.

Literatura:
Koudela, VI.: Plosné spoje. Praha: SNTL 
1966.
Hradisky, Z.: Namèty z radiotechnické 
dilny. Praha: MF 1974, str. 31.
Radiovy konstruktér c. 6/1969.
Radiovy konstruktér c. 6/1970, str. 55.
Amatérské radio c. 11/1969.

-Zh-

VYSLEDKY 8. ROCNIKU SOUTE^E O 
ZADANY RADIOTECHNICKY VYROBEK

Soutez byla vyhläsena v rubrice R15 v AR 
c. 9 a 10/1976. Protoze znackovä prodejna 
TESLA v Pardubicich prodävala pro obe 
kategorie souteze soupravy soucästek, bylo 
mnoho tech, ktefi se dali do .präce na 
navrhovanych pfistrojich. Byl to tranzistoro- 
vy zesilovac 4T76 pro I. kategorii a stfedo- 
.vlnny pfijimac bez civek pro kategorii II. 
Tfeti kategorie - konstrukcni _ nemela 
pfedem stanoveny nämet.

Po vyfazeni vyrobkü, ktere nesplnovaly 
vsechny pozadavky propozic souteze, vyhod- 
notila porota 79 vyrookü 1. kategorie, 27 
stfedovlnnych pfijimacü a tfi konstrukce III. 
kategorie; Porotu tvofili krome .•’. itorij nä- 
metü dalsi odbornici: ing. VondräCek, ing. 
Valenta, ing. Vojtek. Situaci pfi hodnoceni 
komplikovaly rüzne üpravy vyrobkü - kra- 
bicky, skatulky, pouzdra i jine originälni 
vynälezy - ktere vetsinou znemozhovaly 
posoudit päjeni.

Vysledky

I. kategorie
body

1. Jiri Küchler Pferov 29
2. Roman Kala, DPMDoksy 28
3. JifiVymazàl.ODPMProstèjov 27
4. Jan Liby, MDPM Blatnà 26
5. Milan Hanzal.KDPMÓ.Budèjovice 25
6. Milan Fikota, KOPM C. Budéjovice 256



II. kategorie
body

1. AleSGrosek. ODPM Prostéjov 30
2. VitPàtek, KDPM Plzen 29
3. Vladimir Molenda. Prostéjov 28
i. Jaroslav Mikes. KDPM C.Budéjovice 27
l VladimirTrepàc, ODPM Prostéjov 27

II. kategorie
I. JiriHanzal,KDPMC.Budéjovice 25
’. Tomài. Krejca, KDPM C. Budéjovice 16
J. Martin Zàbransky, Praha 8 8

Nejlepsi dvé konstrukce ve tfeti kategorii 
(dotykovy spinac a svètelné cidlo) byly uve- 
rejnény v AR A12/1977.

Vsechny zàjemce zveme samozfejmè 
i k ùcasti v dàlsim rocniku - podmirtky 
soutèze a popis soutèznich nàmètù byly 
uvefejnèny v AR A9/1977 v rubrice R15.

DOVEZENO
Z ALTENHOFU 4

Poslednim z nàmètù ke konstrukci pfistro- 
jù. jehoz stavebnici Ize i s nàvodem zakoupit 
v NDR za 11,40 marek, je casovy spinac. Po 
elektronickém dispeceru, svételném cidlu 
a nf pfedzesilovaci jde o relativnè slozitou 
konstrukci - vzhledem ke zvolené koncepci 
vàm vsak stavba ani ozivovàni nebudou délat 
jistè zàdné potize.

Óasovy spinac

Schèma spinace je na obr. 1. Prvni casti je 
monostabilni multivibràtor s tranzistory 7] 
a T2. Druhà cast zapójeni ovlàdà relè Re 
(tranzistor Tf). Po pfipojeni dohotoveného 
pfistroje k provoznimu napèti vede tranzistor 
7j; jeho napèti Dce (napèti mezi kolektorem 
a emitorem) je asi 0,4 V. Tak malé napèti 
nestaci k otevfeni tranzistorù T, T, a relè je 
v klidové poloze.

Stiskne-li se tlacitko Tl, destane se na bàzi 
tranzistorù T. kladny impuls. tranzistor se na 
kràtkou dobu otevfe a na bàzi tranzistorù 7j 
se dostane zàporné napèti (pfes kondenzàtor 
C,). Tranzistory T, a t2 se preklopi - 
tranzistor T, bude uzavfen. T2 povede a ote- 
vfe i tranzistor T2. Relè Re sepne.

V tomto stavu zùstane obvod tak dlouho, 
dokud se elektrolyticky kondenzàtor Cj ne- 
vybije pres odpory R, a R2 (pak se znovu 
otevre tranzistor T,). Dobu trvàni tohoto 
stavu Ize zhruba vypocitat ze vztahu

r = 0.7RC[s; Q, F].

S navrzenymi soucàstkami Ize nastavit 
dobu sepnuti relè Re od deseti do sedesàti 
sekund (odporovym trimrem Ri). Pozaduje- 
te-li deìsi dobu sepnuti. je tfeba zvètsit 
kapacitu elektrolytického kondenzàtoru Ci.

Modelàfské relè AR-2, prò které je navr- 
zen obrazec plosnych spojù (obr. 2), mùze 
spinat proudy do 1.5 A pfi napèti do 12 V.

Obr. 2. Deska s plosnvmi spoji spinace 
(MOI)

Technické ùdaje

Provaminapèti: 6 az 9 V.
Max. odbèr proudu: 200 mA.
Doha sepnuti: 10 az 60 s.
Maximólni spinané napèti: 12 V.
Maximàlnispinany proud: 1.5 A.
Minimal™ spinaci impuls: 10 ms.

Priklady pouiiti

Pouziti obvodu jako èasového spinaèe pro 
exponovàni ve fotografii je zfejmé zblokové- 
ho schématu na obr. 3. Osvètlovaci zàrovky

Jiné moinosti pouiiti

Siroké moznosti pouziti casového spinace 
jsou v oboru fidici a regulacni techniky,. 
v obvodech modelové zeleznice apod. (Ize ho • 
nouzit i napf. ke spinàni svètla naschodisti). 
Ve vsech pfipadech jsou zàkladni cinnost 
a provedeni nezménèny. mèni se pouze 
zpusob ziskàni vstupniho signàlu, popi.' se 
pfidàvaji dalsi obvody.

Tak napf. pfi pouziti spinace u modelové 
zeleznice bude vyvod pro tlacitko pfipojen ke 
kontaktu u oddèlené kolejnice: Kovovym 
kolem lokomotivy vlaku se spoji kontakt 
s kolejnici, casovy spinac sepne a odpoji na 
zvolenou dobu provozni napèti uréeného 
ùseku, pfipadné sepne osvétleni signàlnich 
zàrovek, uzavfe zàvory, prehodi na urcitou 
dobu vyhybku apod.

Vseobecnè Ize tedy fici, ze Ize pfistroj 
pouzivat vsude tam, kde potfebujeme na 
pfedem stanovenou dobu (po .vstupnim sig
nàlu - impulsu z tlaéitka Tl) sepnout ci 
rozpojit néjaky obvod.

Obr. 1. Schèma zapójeni casového spinace

Obr. 3. Vyuzitispinace k expozicnim ùcelùm 
ve fotografii

spinà pomocné relè Re2 (svètelny obvod pak 
nezatézuje relè ve spinaci). Po stisknuti 
tlacitka Tl sepne Casovy spinac pomoci relè 
Re.. Misto odporového trimru je pouzit 
potenciometr Rh jimz Ize nastavit pozadova- 
nou dobu osvitu. Pod ovlàdaci knoflik poten- 
ciometru Ize nakreslit stupnici s dilky, které 
oznacuji pocet sekund, tj. dobu, po niz mà 
byt relè Re. sepnuto.

Stàlé osyètleni, potfebné prò nékteré foto- 
grafické pfipravné pràce, Ize zajistit pfemos- 
tènim kontaktu pomociiého relè Re. spina- 
cem Si. Je ovsem tfeba dàvat pozor, aby byl 
spinac rozpojen, chcete-li pouzit Casovy 
spinac v jeho pùvodni funkci.

Seznàm souiiósiek

Odpory
Ri trimr TP 040,0,22 MQ
Fb, H TR112a, 12 kQ

.ft TR112a, 1,8 kQ
ft TR112a,8,2kQ
ft TR112a, 1 kQ
ft TR112a, 1,5 kQ

Kondenzàtory
Ci elektrolyticky, TE 982,500 pF
Ci TC 281,4,7 nF

MI ------ — a
~ix~ ( I



Polovodiiové souiástky
Ti, Ti KC147
Tí KF506
0 0A9 (germ, dioda se zlatym

hrotem)

Ostatnl souiástky
Re modelárské relé AR-2
deska s ploénymi spoji M 01

Zapojení vyvodú pouzitych polovodicovych 
soucástek je na obr. 4.

Vybér kapesních kalkulátorú
V teto studii se chceme vénovat praktickym otázkám, jet se tykají kvality kapesních 

kalkulátorú. Je jich mezipámi hodné, a pritom se vyrobky.jednotlivych {¡rem od sebe list nejen 
technickym provedením, ale i vypoctovou logikou, mnozstvím funkcí i presností vypoctü. 
Úcelem dalsích rádku je získat první zkusenosti, na jejichz základé si budete santi schopni 
ohodnotit kalkulátor, ktery se vám pfipadné dostane do ruky. Pomate, ze i v tete cenové 
skupiné není kazdy druh kalkulátorú stejny; tím vétsí je odpovédnost pracovntka obchodu. 
ktery rözhoduje, ktery druh kapesních kalkulátorú se u nás bude prodávat. Cena sama o sobé 
není totiz ani zdaleka parametrem, urcujícím kvalitu pocítace.

KCW KF506 OAS

Obr. 4. Zapojení vyvodú pouzitych polovo
dicovych prvkú (pohled zespodu)

Váíená redakce, 
pro svou dceru, která se 
ji¿ pomalu dostává do . 
let, kdy se zajimé o to, 
„co vlastné s tím rádiem 
délám", jsem koupil 
kníiku Zdeñka Paulina 
pod názvem Elektro- 
technika a radiotechni- 
ka za äkolou. Kníiku vy- 

dalo nakladatelstvl Práce v edici Kamarád. Bláhové 
jsem se domnival, ie ted budu mit néjakou chvíli 
pokoj, ale to jsem si dai.

Zacalo to tím, ie chtéla, abych jí ukázal rúzné 
kondenzátory, mezi nimi i takovy s „kapacitancl" 
jeden monofarad. Domnival jsem se, ie se snad 
spletla, ale na str. 16 jejednotka monofarad skuteí- 
né uvedena. Prolistoval jsem kníiku, abych objevil 
pfipadné daläi (snad) tiskové chyby.

Tak predeväim - kromé nezvyklého oznaíování 
„rezistance", „kapacitance" a „induktance" (kon- 
denzátor s kapacitancl 100 pF - brrrr) mé málem 
omráíilo tvrzení, ie tranzistor GF507 jepro Ué 12 V, 
11 1,5 A (str. 204). Listoval jsem kníikou déle a uvá- 
dím dalSí perlicky - patrné jich váak bude mnohem 
vice.

Na str. 138 je uvedeno, ie odpor TR 503 (2 W) má 
prúmér 7 mm a délku 3 mm. Na str. 173 si pfeiteme 
„Graetrovo zapojení", coi se svefepé opakuje.i na 
strané 192 jako „Graetrúv mústek". Na str. 196 je 
odpor v séni oznaéen jako R8 namísto R. a na str. 
199 obr. 79 je zapojení tranzistoru se spolecnou bází 
oznaíeno jako SE. Na str. 39 nesouhlasl text k obr. 
16. Na str. 208 obr. 82 má m(t poloika 19 oznaiení 
+ a - a nikoli - a texty k poloikám 51 a 52 jsou 
pfehozené. Na str. 210 u obr. 83 si múieme poloiit 
otázku íim se liáí poloiky 8 (potenciometr) od 
poloiky 12 (nelineární odpor)? Poloika 10 není 
reostat, 13 nemá pevné odboéky, 18 a 19 má 
ptehozeny text, ve 25 není zakresleno jádro. Na str. 
231 v obr. 85 chybí v textu oznaéení k2' a D2' - ta 
íárka! Na str. 244 se tvrdi, ie zaíátek magnetofono- 
vych páskú je oznaéen éervené/konec zelené. Na 
str. 246 se dozvíme novinku „desetivoltové miniatur- 
ní baterie". Na str. 283 obr. 99 nalezneme znaíení 
spodku valovych elektronek! Na str. 293 obr. 101 - 
prechodovy odpor Rp (1Q) nemá byt paralelná ke 
spinati, ale v sérii s ním! Na str. 320 si pfeéteme 
dúmyslny pokyn: „hrozí úraz elektrickym proudem, 
proto je dobré nestavét zkouáeíku do bakélitové 
skríñ ky ! " Domnívám se, ie bakel it je podle autora asi 
vodivy! Na str. 328 obr. 109 jsou ve zkouáeti 
tranzistorù tranzistory PNP zapojeny tak, ie mají na 
kolektoru kladnou a na emitoru zápornou polaritu.

Asi tam podobnych „informaci" bude mnohem 
vice, nevlm, má to jii pfestalo bavit prohliiet a kníi- 
ku jsem vyhodil. Rád bych véril, te jsou to jen tiskové 
chyby, pfesto by véak bylo dobré na né upozornit, 
aby mladí a nezkuSeni zájemci o tento obor nebyli 
zbyteéné mateni.

Mnohdy byvajl pfíruéky prvním a jedinym zdrojem 
informaci; taková informace v cené 18 Kcs je skuteí- 
nè levnà vzhledem k tomu, jaké Skody stati napá- 
chat.

S pozdravem Jiti Hettebrand

Rúzné zpúsoby rozdélení

Kalkulátory múzeme rozdélovat podle 
nejrúznéjsích hledisek. Základním údajem. 
podle néhoz múzeme urcit kvalitu kalkuláto- 
ru. je ovsem pocet a druh funkcí, které müze 
kalkulátor vykonávat. Rozeznáváme 
1) kalkulátory malé (jsou zafízeny pro zá- 

kladní aritmetické operace, mívají casto 
automatickou konstantu a nékdy i pfevrá- 
cenou hodnotu, zmènu znaménka a dru- 
hou odmocninu),

2) kalkulátory stfední (pocítají i logaritmic- 
ké a exponenciální funkce, jakoz i funkce 
goniometrické a cyklometrické. tj. sin. 
eos, tg. aresin, arccos, arctg; mívají také 
obecnou moeninu a nékdy i speciální 
funkce, napf. pro pfevod desetinnych 
úhlú na stupné, minuty a vtefiny, transfor
maci pravoúhlych a polárních soufadnic 
atp.),

3) kalkulátory programovatelné (bud s tis- 
kárnou, nebo bez ni).

V kazdé z téchto základních skupin Ize 
ovsem vymezit jednotlivé podskupiny; tím se 
vsak prozatím zabyvat nebudeme.

Jedním z dalsích technickych parámetro je 
pocet „pamétí", tj. pocet registró, do nichz 
Ize vlozit mezivysleoek. Nejjednodussí kal
kulátory nemají' vübec zádny nebo pouze 
jeden takovy registr; dva datové registry 
nalezneme u nékterych stfedních kalkuláto- 
rü, zatímeo v pfípadé kalkulátorú programo- 
vatelnych se vzdy pocítá s vétsím poctem 
datovych registrü (osmi, deseti, sestadvaceti, 
ale pfipadné az sto registry). Neuvazujeme-li 
prozatím tento poslední druh kalkulátorú, 
souvisí pocet registrü vzdy se základní vypo- 
éetní logikou pocítaée. Co tím máme na 
mysli, vysvitne z následujícího pfíkladu:

Máme vypoéítat hodnotu vyrazu 
2 + 3 x 4. K dispozici máme nékolik kalku- 
látorü první skupiny. Zjistíme. ze k vysledkú

se dostaneme pokazdé jinym sledem stisknu- 
tych tlaéitek. Ùvedeme tri nejcastéjsi pfipady 
(ràmecek vzdy oznacuje urcité tlacitko);

a) El 0 □ □ a EL
b) 0 □ a h e Ei •
c) [2] IENTERI [3] [ENTER! |4] 0 [+] .

V prvnim pfipadè jsou pfehozeny vstupni 
hodnoty, protoze obràceny postup (odpovi- 
dajici zàpisu pùvodniho pfikladu) vedi ke 
spatnému vysledku. Druhé feseni pfesnè 
sleduje zàpis a trebaze je vlozen nejprve 
pozadavek scitàni a teprve potom nàsobeni, 
pfistroj sàm ..poznal" spràvné ppfadi, v ja- 
kém maji obé operace probèhnout, a vypoéi- 
tal spràvny vysledek. Oba uvedené zpùsoby 
je mozno povazdvat za ,.algebraické" a tónto 
sloveni je v dalsim budeme oznacovat.

Posledni feseni je podstatnè odlisné - vse 
jakoby se tam dèlalo ,,pozpatku”: nejprve se 
po prvnim cislu tlacitkem „ENTER“ vlozi 
druhé cislo a po nèm tfeti, potom se teprve 
vklàdaji operacni instrukce. Jde o tzv. ,.obra- 
cenou" polskou logiku, o které jsme zde jiz 
psali [I],

Podivejme se nyni, jak to vsechno souvisi 
s nutnymi Registry. Nebudeme ted mit na 
mysli dfive zminèné registry datové (tj. 
„pamèti“). nybrz tzv. registry operacni. Je- 
den z nidi je spojen s displejem, na némz se 
objeyi cislo v tomto registru pfechovàvané. 
V pfipadé a) sio o kalkulàtor se dvèma 
operacnimi registry, takze je zàsadné nemoz- 
né vlozit tfi cisla, aniz by se pfedtim nebo 
mezitim neprovedla néjakà matematickà 
operace. Cislo 3 je vlozeno do prvniho 
registru, instrukce ,,kràf pak ma za nàsle- 
dek, ze dalsi cislo bude vlozeno do druhého 
registru; jakmile stiskneme tlacitko [+], 
probéhne automaticky pfedchozi operace,
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niezivÿsledek se objeví v prvním registre 
a tedy i na dispieji a je tedy mozno vlozit tretí 
císlo; po stiskñutí tlacítka s rovnítkem se císla 
sectou a na displeji se objeví vÿsledek. 
Dvouregistrové kalkulátory se poznají nejlé- 
pe podle toho. ze automaticky „závorkují". 
tj. stiskneme-li nékteré operacní tlacítko, 
ihned probéhne pfedchozí vÿpocet. Kdyby- 
chom nás experimentální pfíklad pocítali 
zpûsobem uvedenÿm ad b), pocítali bychom 
vlastnë vÿraz (2 + 4). 3. Je tedy zcela tech- 
nicky nemozné primo pocítat i tak jednodu- 
ché vÿrazy, jako jsou vÿrazy typu 
a . b +"c . d. Vzhledem k „závorkování“ si 
musíme mezivÿsledek a . b poznamenat stra- 
nou a pak postupovat podle bodu a).

Abychom si mezivÿsledek nemuseli po- 
znamenávat na papír. mûze bÿt pfislusnÿ 
dvouregistrovÿ pocítac opatfen datovÿm re
gistrem, ..pamëti". Tak tomu obvykle u kal- 
kulátorü první skupiny byvá, ac se jesté 
setkáme v pfipadë Jevnych kalkulâtorû i s pf í- 
strojem bez registru. Není nutno zdúrazño- 
vat, ze dvouregistrovÿ kalkulátor je to nej- 
jednodussí. s cím se na tomto poli múzeme 
setkat.

Kalkulátor, kterÿ vypocítá vÿsledek zpû- 
sobem uvedenÿm ad b), je nejménè tfiregis- 
trovÿ. ..Pamatuje si" tedy nejménë tri císla, 
aniz s nimi jestë provádí vÿpocet. Rovnëz" 
tak si „pamatuje" vlozené operace. 
Tlacitkem [=] je pak realizován vÿpocet 
pfi spràvném pofadi operaci. Vÿkonné kal
kulátory této tfídy pracují i se ctyfmi a vice 
operacñími registry. Za zvlástní zmínku stojí 
kapesní kalkulátory Texas Instruments, kte- 
ré mají deset i vice operacních registru. Jde 
o tzv. „algebraickÿ operacní system", operu- 
jící az s deviti závorkami (TI-30. Tl-40 
aTI-41 mají dokonce I5závorek)aobvykle 
az s osmi ..neuzavfenÿmi", tj. dosud nepro- 
vedenÿmi operacemi. Tento system dovoluje 
téméf vzdy vkládat matematickÿ vÿraz cien 
po clenu pfesné tak. jak je napsán. aniz se 
musíme starat, jakÿm zpûsobem a v jakém 
poradi mají jednotlivé operace probihat. To 
má znacnÿ vÿznam na pracovistich. protoze 
vÿpocet Ize svéfit i sile s minimální znalosti 
matematiky.

Podivejme se nyni na pfipad c). tj. na 
obrácenou polskou logiku. Této logiky pou- 
zivà v pfipadë kapesnich kalkulâtorû témëf 
vÿhradnë firma Hewlett-Packard. Operacní 
registry jsou ctyfi a vlozené veliciny a mezi- 
vÿsledky se mezi nimi neustále pfesouvaji 
[1], Pfi pfeplnëni se obsah „nejvyssiho" 
registru nenâvratnë ztratí, coz vyzàduje urci- 
tou dávku pozornosti. Jinak Ize dokâzat. 

ze obrácena polská logika nëkdy zmensuje 
nutnÿ pocet tlacítek, která musíme 
béhem vÿpoctu stisknout. Nevÿhodou tu je 
okolnost, ze slozitéjsí vÿrazy musíme pocítat 
,,ze stfedu ven", v cemz se vyzná pouze 
pracovnik s urcitou dávkou matematickÿch 
vëdomosti.

Myslím. ze právé pocet operacních regis
tru (spolu s ph'slusnou vÿpoëtovou logikou) 
je jednim z nejdûlezitëjsich cinitelû pfi vÿbë- 
ru kalkulátoru. Srovnejme si napf. postup pfi 
vÿpoctu vÿrazu typu a + b . c + d . e. Tento 
vÿraz nám rûzné druhy kalkulâtorû zpracuji 
napf. takto:

a') 0 0 0 Í3 (mezivÿsledek se po- 
znamena strànou),

0 0 0 0 |Zminénÿ 

mezivÿsledek I R] [a] [=~| ■

(Takto se bude pocítat, má-li kalkulátor 
pouze dva operacní registry).

[ã] |M +1 |RM| (tlacitkem [CM! ma- 
zeme obsah „pamëti" a kazdÿ vÿsledek 
pficítáme k obsahu „pamëti" tlacitkem

|M +1 ; tlacítko |RM| vyvolà konecnÿ 

vÿsledek. Takto Ize pocítat na pfistroji 
s jednim datovÿm registrem).

c') 0000000000
(Podle vërné dodrzeného zápisu jste 
poznali viceregistrovÿ pfístroj se zà- 
kladnimi vlastnostmi „algebraického 
operacniho systému").

d’) [ã] I ENTERI [b] |ENTER| 0 0

[+] [d] IENTERI 0 ¡ENTER] 0 |+]

(Obrácená polská logika).

Na konci této cásti ûvahy se zamyslime nad 
dalsim dûlezitÿm parametrem, jimz je pfes- 
nost vÿpoctu. V pfipadë základních algeb- 
raickÿch operaci mûze dojit k urcité nepfes- 
nosti pfi dëleni, jez nevyjde beze zbytku. 
Vypoctéme napf. vÿraz 1:3a vÿsledek 
vynàsobme tfemi. Je docela dobfe mozné, ze 
nám nevyjde jednicka, nÿbrz 0,99999999. Je 
to tím, ze pfístroj pocítá pouze s urcitÿm

omezenÿm poctem desetinnÿch mist a co je 
nad to, prostë nevnímá. Zaznamená-li tedy 
vÿsledek pûvodniho dëleni osmimistnë jako 
0,33333333, pak po vynásobení tfemi vyjde 
0,99999999.' coz je nepfesné (chyba 
0,000001 %).

Uvazujme vsak podobnÿ pfipad, avsak 
pocitejme nikoli na osm platnÿch cislic, nÿbrz 
na devët a pfitom mezivÿsledek zaokrou- 
hlujme na osm mist. Pak dostaneme 
nejprve mezivÿsledek 0,333333333 (uvidi- 
me vsak o trojku ménë), avsak nakonec 
0,999999999, z cehoz uvidime po automatic- 
kém zaokrouhleni 1,00000000. Z této malé 
ukàzky vidime, ze pfesnost vÿsledku souvisi 
jednak s tim, na kolik mist kalkulátor interné 
pocítá, jednak take s tím, kolik desetinnÿch 
mist skutecnë na displeji vykazuje. Napf, 
kalkulátory Hewlett-Packard pocítají o jed- 
no misto ,,za displej", kalkulátory Texas 
Instruments dokonce o dvë az tfi mista ,,za 
displej", coz se ovsem projevi na pfesnosti 
vÿsledkû (viz napf. test a tabulku v [ 1 ]).

Dalsí chyby ve vÿsledcich ovsem vznikaji 
tint, ze pfi vÿpoctu nejrûznëjsich matematic
kÿch funkci se obvykle interné postupuje 
scítáním uréitého konecného poctu clenû
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nekonecné fady. Tfeti pficina chyb souvisi 
s kumulaci jcdnotlivych dilcich chyb .pfi. 
zvlàstè dlouhych a slozitych vypoctech.

Zde je nutno poznamenat, ze relativné 
nejvètsi chyby vytvàfeji funkce logaritmické, 
exponenciälni a obecné mocniny. Jednodussi 
kalkulätory druhé skupiny naseho zàkladni- 
ho rozdèleni maji proto vysledky automatic- 
ky zaokrouhleny na mensi pocet desetinnych 
mist, nez stadi vykàzat displej (jako by 
„ochrannä mista“ byla nikoli „za displejem“, 
nybrz na jeho konci). Je to ovsem pouze 
opticky trik, na ktery si musime dät pfi 
vybèru pfistroje pozor.

Pro zajimavost uvedeme jednoduchou 
metodu, jak zjistit pocet desetinnych mist, 
s nimiz kalkulàtor pocita. VypoCitejme si 
hodnotu nèjakého vyrazu, ktery zvolime tak, 
abychom si byli jisti nekonecnym poctem 
desetinnych mist vysledku (napf. 1 :7, 
sin 2°, log 3). Poznamenejme si posledni 
vykäzanou cislici a pak vysledek vynäsobme 
deseti a odectème celociselnou cast vysledku. 
Potom se podivejme na posledni cislici - 
bude to moznä dalsi cislice, jez näsleduje za 
tou, kterou jste si pfedtim poznamenali. 
Tento postup opakujeme a pfitom sleduje- 
me, pfibude-li vzadu dalsi cislice. Nakonec 
zjistime, ze nie nového nepfibyvä, a z prùbé- 
hu experimentu snadno odvodime pocet 
cislic, s nimiz kalkulator pocita.

K tomuto testu vsak je tfeba poznamenat, 
ze je zde jedna vyjimka: nastavme si napf. 
cislo 1,2345678 . .. (abychom zaplnili cely 
displej) a toto disio délme napf. milionem. 
Pfitom obvykle na displeji nèkteré pùvodné 
vlozené cislice zmizi, protoze se tarn proste 
nevejdou. Pak vysledek dèleni opèt milio
nem vynäsobme. Mèli byehom dostat püvod- 
ni disio, ale nebude tomu tak u vsech kalkulà
torù. Avsak i tehdy, jestlize pùvodni disio 
dostaneme, nesmime z toho vyvozovat, ze 
näS kalkulator podital s fadou cislic „skrytych 
za displejem". V tomto pfipadè totiz staci 
pouze posouvat o urcity pocet mist desetin- 
nou tecku a pùvodné nastavené disio pone- 
chàvat v pracovnim registru beze zmèny.

< Pfedbèzny zàvèr této casti ùvahy Izé for- 
mulovat tak, ze - budeme-li postaveni pfed' 
koupi urcitého kalkulàtoru - si nejprve 
musime uvédomit operace, které je schopen 
realizovat. Pak se zamyslime nad poctem 
operacnich registru a nad logikou vypoctu, 
protoze jste se moznä na nasich pfipadech- 
pfesvèdcili, ze ne vzdy byvà vypocet téhoz 
vyrazu stejnè jednoduchy, a ze tedy vzdy 
musime v pfipadè slozitèjsiho postupu podi- ~ 
tat s chybami operatore. Konecnè se snazte 
zjistit, jakä je pfesnost vypoctu. Jste-Ii napf. 
geodety, urcitè nesähnete po kalkulätorech, 
které pracuji s bidou pétimistné; pamatujte 
si, ze nezälezi jen na poctu desetinnych mist 
na displeji, nybrz i (a zejména) na poctu 
internich mist „za displejem“. Napf, kalkula
tor Texas Instruments TI-30 mä sice na 
displeji osm mist, pocitä väak jedenäeti- 
mistnè.

Kalkulätory programovatelné

Je jich mezi nämi stale vice a jsou mezi 
nämi - dokonce i mezi technickou mlädezi - 
i takovi, ktefi jiny kalkulator prostè „neuznä- 
vaji“. Tento druh kalkulätorü disponuje 
obvykle vsemi bèznymi matematickymi 
funkcèmi a vètsim poctem datovych registru. 
Navic obsahuje programovaci registr, do 
nèhóz se „vejde“ urcity maximälni pocet 
instrukei. Pocitäni „na kroky“ neni zcela 
prùkazné, protoze do jednoho programové- 
ho kroku Ize casto umistit slozitèjsi instrukei, 
vyzadujici stisknuti dvou ci nèkolika tlacitek.
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Kalkulator mùze mit „jen“ 50 programova- 
cich krokù, avsak rnuze pfesto pojmout 
program, ktery na jiném typu kalkulätoru 
zabere 100 i vice krokù. Néjaké obecné 
mèfitko vsak zatim neexistuje a pioto si 
feknéme pouze to, ze programovatelné kal
kulätory délime timto zpùsobem prozatim do 
tri tfid:
3a) 50 az 150 programovacich krokù (HP- 

26, SR-56, TI-57),
3b) 200 az 300 programovacich krokù (SR- 

52. HP-67),
3c) vice nez 300 programovacich krokù 

(obvykle 480 nebo dokonce 960 krokù 
- tuto kapacitu maji pfistroje TI-58 
a TI-59 [2]).

Màme-li moznost volit mezi dvèma ci 
nèkolika programovatelnymi kalkulätory, 
bude vzdy zàlezet mnoho na torn, co s nimi 
minime podnikat. Malé kalkulätory tohoto 
typu mivaji obvykle nevelkou kapacitu pro- 
gramového registru a proto mohou po vy- 
pnuti klidné vsechno zase „zapomenout" 
(dalsi vlozeni téhoz programu neni casové 
nàroené). Je vsak zfejmé, ze pfi nèkolika 
stech programovacich krocich se asi budeme 
zdrähat pfistroj vypnout a druhy den vsechno 
vklädat znovu. Proto vznikla snaha opatfovat 
pfistroje tzv. „trvalou pamèti“ (nèkteré typy 
Hewlett-Packard) anebo vestavèt do nich 
maly „magnetofon“, ktery mùze vlozeny 
program uchovat na magnetickém stitku, 
ktery si druhy den pfistroj zase „pfecte". 
Tato zdokonaleni jsou ovsem znät na cené 
pfistroje. Zcela novou cestu razi Texas In
struments: pfistroje posledni generace maji 
vymènnou vnèjsi pamèf, obsahujici 25 pro- 
gramù z urcitého oboru (matematika, statis- 
tika, elektrotechnika, navigace). Tyto pro- 
gramy Ize vyyolat bud celé, anebo Ize vyvolat 
urcitou cäst jako podprogram vlastniho pro
gramu. Takto Ize programovat vypocty, vy- 

' zadujici i tisice krokù, a v pfipadè TI-59 Ize 
navic vlastni program zapsat na magneticky 
stitek (viz [2]). '

Ve zminèném vyménném modulu je tedy 
pohotovè uskladnéna celä „knihovna“ pro- 
gramù. Podobné knihovny existujii vpodobè 
sbirek magnetickych stitkù. Proto budeme 
vzdy vychäzet z toho, k cemu mä konkrétni 
kalkulàtor slouzit. Nemä cenu shànèt kalku- 
lätor s tisici programovacich krokù, potfebu- 
jeme-li pocitat pouze kratké vyrazy; naopak 
jsou tyto nejslozitèjsi kalkulätory nepostra- ■ 
datelné pro toho, kdo potfebuje fesit slozité 
problémy a provàdèt rozbory komplikova- 
nych situaci.

Vzdy se pfitom zamyslime i nad nèkterymi 
jinymi parametry, prozrazujicimi kvalitu kal
kulätoru. Mezi nè nälezi pocet datovych re- 
gistrù a vùbec vse to, co jsme tu uvàdèli 
v souvislosti s „obyeejnymi“ kalkulätory. 
Navic si budeme vsimat moznosti pro opravu 
spatného programu, tj. funkci, korigujicich 
vadné instrukee. Nezapomeneme aninaope- 
rativnost pamèt'ovych vypoctù a na pocet tzv. 
„labelù“ (labelem nazyväme znacku, ozna- 
cujici urcitè misto v programu; jednodussi 
pfistroje labely vùbec nemaji, jinè maji 9 az 
16 labelù, spickové pfistroje Texas Instru
ments maji 72 labelù). Däle se podiväme na 
to, mùze-li pfistroj provàdèt instrukee tzv. 
nepfimym adresovànim (tlacitko IND). Dù- 
lezité jsou i funkce INT a FRA (popr. INV 
INT), kterymi Ize z cista oddélit budto 
celociselnou cäst nebo naopak cäst za dese- 

- tinnou teckou. Ke kvalitnimu pfistroji nälezi 
i rozhodovaci funkce, tj. funkce spojené 
s urcityrh testovànim mezivysledku; je-li test 
kladny, pokracuje program v jiném misté, 
nez je-li zäporny. Mezi rozhodovaci funkce 
nepatfi pouze funkce „vètsi nez“, „mensi 
nez“ nebo rovny, „roven nule“ apod., ale 
také tzv. dekrement, pfip. inkrement. Pomo- 
ci této posledni funkce Ize napf. naprogramo- 
vat urèity pocet cyklickych operaci, a teprve 
po splném tohoto pozadavku program po
kracuje däle. Sem nälezi i tzv. „vlajky“

(flags), kterych maji moderni kalkulàtory 
vice (obvykle dvé az pèt, nova generace 
Texas Instruments dokonce deset). Budeme 
ràdi i tehdy, bude-li mit kalkulàtor zabudo- 
vànu tzv. „pauzù",.protoze v takovém pfipa- 
dé mùze automaticky bèhem vypoctu ukazo- 
vat mezivysledky. Nèkdy je tato funkce 
spojena s automatikou, umoznujici samocin- 
nè sledovat mezivysledky programu krok za 
krokem.

A pak je tu ovsem i pfipadnà stoini nebo 
vestavènà tiskàrna. Jednoduchè tiskàrny 
tisknou pouze pozadované vysledky a mohou 
vypsat i vlozeny program; slozitèjsi tiskàrny 
mohou navic ukazovat postup vypoctu krok 
za krokem a pfipadnè pofidit seznam pouzi- 
'tych podprogramù (TI-58, TI-59). Pràvè 
uvedené pfistroje dovedou tisknout i grafy 
funkci (jde o „nespojité" grafy, poskytujici 
vsak o prùbéhu zobrazené funkce vsechny 
zàkladni informace), takze jde vlastnè jiz 
o druh jakéhosi „plottingu“. Lepsi tiskàrny 
pracuji obvykle s tepelnym papirem, takze 
jsou neobycejné tiché. Jedinou nevyhodou je 
vètsi cena tohoto speciàlniho papiru a urcitè 
obtize s jeho shànènim, avsak tomuto zpùso- 
bu tisku zfejmé patii budouenost.

Zàvérem této casti ùvahy tedy zrekapitu- 
’lujeme: u programovatelného pocitaèe si 

nejprve polozime otàzku, co od nèho bude
me pozadovat. Podle toho volme pocet pro
gramovacich krokù a zkontrolujme special ni 
funkce, které nàm pomohou vydatnè pfi 
preci s pfistrojem (korekee programu, INT, 
nepfimé adresovàni, labely atd.). Konecnè je 
nutno promyslet pfipadnou nutnost magne
tickych nahràvek dat i programù (pozor! ne 
kazdy kalkulàtor s magnetickyfn zàznamem 
dovede nahràt i data!) a ovsem i nutnost 
vysledky a data tisknout a dokumentovat. 
Nakonec dojdeme k velmi omezenému poctu 
kalkulàtoru, odpovidajicich nasini poza- 
davkùm.

A jestè néco: nezapomente, ze kazdy 
programovatelny kalkulàtor jepfistroj, ktery 
vàm poskytne pouze tolik moznosti, na kolik 
staci vase schopnosti a védomosti. Programo
vat se musi clovèk dlouho ucit a jeètè po fadè 
mèsicù budete pfichàzet na nové „triky“ 
a moznosti, kterych budete pozdèji prakticky 
vyuzivat. To piati dokonce i tehdy, jste-fi 
zkusenym programàtorem velkého pocitacer 
Kapesni kalkulàtory maji vlastni „fee“, od- 
lisnou od programovacich jazykù kompute- 
rù. Jedinou vyjimku tvofi zatim pfistroj 
„TI-PROGRAMMER" firmy Texas Instru
ments, ktery pracuje hexadecimàlnim zpùso
bem a tedy zpùsobem, jenz je blizky pràci 
s velkymi komputery. Jde vsak o pfistroj 
natolik odlisny od „normàlnich" kapesnich 
kalkulàtorù, ze se jim zde zabyvat nebudeme.

Zàvér

Vidèli jsme, ze neni kalkulàtor jako kalku
làtor a ze jsou dùlezité parametry, rozhoduji- 
ci o jeho kvalitàch. Nemàme obvykle nadby- 
tek financnich prostfedkù, abychom jirni 
mohli plytvat. Tim vice bychom se mèli pfi 
vybèru vhodného kapesniho kalkulàtoru fi- 
dit zkusenostmi, jimz byla vènovàna tato 
ùvaha.
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Pozoruhodnä zapojeni ARS 811

Pfedklädäme étenàfùm zajimavé zapojeni 
reproduktorovych soustav ARS 811. Z péti 
zakòupenych a kontrolovanych soustav byly 
dvè (vyr. è. 730 287 a 730 259) zapojeny 
podle obr. 1.

hloubicovy 
system

'2M±

system

Obr. 1. Svéràzné zapojeni ARS 811

Rafinovany zkrat na vyssicb kmitodtech se 
projevi poruchou zesilovace obvykle az po 
uriite dobe provozu a kdo by v takovem 
pfipade podeziral z vady reproduktor, ktery 
pritom hraje (i kdyz podivne). 2e by timto 
zpüsobem zajiäfovala TESLA ValaSske Me- 
zifici präci opravnäm zesilovaiü? V kazdem 
pfipade je to opetny dükaz o nedostatecne 
vystupni kontrole v n. p. TESLÄ.

Ing. Helena Kovarovicovä 
Dimitrij Urban

Pozn. red.: Sprävni mä byt hloubkovysystäm pri- 
pojen k vystupu zesilovace ptlmo a vyjkovy pres 
kondenzätor.

Sifovy rozvod

Pro rozsifeni poctu sifovych zasuvek jiz 
delSi dobu pouzivam „kostku“, ktera je 
vyrobne velmi jednoducha, levna a zabere 
minimalni prostor na stole. Sklada se ze Ctyf 
dvojzasuvek hranateho typu, sit'ove snury 
vhodneho prufezu, ze dvou pfeklizek ci 
jindho izoladmho materialu (texgumoid 
apod.) rozmeru 82 x 82 x 15 mm (obr. 1). 
V hornim ctverci provrtame uprostfed diru 
pro pfivodni Snuru. Poiitame tez s vhodnou- 
pruchodkou. Jednu z ploch tohoto ctverce 
povrchove upravime (lak, tapeta apod.). 
Dvojzasuvky bez krytu nasroubujeme po 
obvodu fitvercu lezate zemnicim kolikem 
v jednom smeru tak, aby po pfiSroubdvani 
krytu zasuvek byly jejich hrany v zakrytu 
s plochami ctvercovych zakladen. Zapojfme 
pfivodni snuru a dvojzasuvky vzajemne pro- 
pojime. Zkontrolujeme pfipojeni ochranne- 
ho vodice a fazi podle zasad platnych pro 
sit'ovou prodluzovaci Snuru. Na zakladnu 
kostky muzeme pfilepit plstenou podlozku. 
Je samozrejme, ze celkovy pfikon pfipoje- 
nych spotfebidu nesmi byt vetsi, nez dovoluje 
pouzita zasuvka a zastrdka pfivodni snury.

Karel Homola

Kfemikové diody KA501 v |iném 
pouzdru

RozSiféné kfemikové planami diody fady 
KA501 az KA504, pouzivane jako univer- 
zälni diody pro usmérnovani stridavych 
proudü az do vysokych kmitoctü, dodävä 
nyni vyrobce TESLA Roznov v novém mi- 
niaturnim celosklenèném pouzdru typu 
K207 (obdobné pouzdro zahraniéni DO-35) 
s axiälnimi vyvody. V tomto novém pouzdru 
jsou diody vhodné pro vsechny zpüsoby 
montäze na plosné spoje.

Se zménou pouzdra bylo zmènèno i barev- 
né znaceni diod. Protoze pro malé rozmèry 
pouzdra nelze diody oznacovat pfimo typo- 
vym znakem, jsou znaceny tfemi barevnymi 
prouzky (obr. 1).

Obr. I.

Podkladovä barva pouzdra je u vSech typu 
diod bilä, prvni barevny prouzek je éerveny 
(udävä stranu katody), druhy prouzek je 
modry, barva tfetiho prouzku udävä konco- 
vou cislici typového znaku.
Cely typovy znak udävä barevny kód podle 
tabulky:

Prouiek 1. 2. 3.

KA501 éerveny modry modry
KA502 derveny modry zeleny
KA503 éerveny modry iluty
KA504 óerveny modry bfly

Elektricke vlastnosti celosklenenych diod 
KA501 az KA504 jsou zcela shodne s publi- 
kovanymi vlastnostmi diod v kovovem 
pouzdru.

Skoda jen, ze zadna pouzita barva nesou- 
hlasi s barevnym znacenim ciselnych znaku 
podle normy JEDEC, jak je obvykle u zahra- 
nicnich diod i u tuzemskych odporu, kde 
kazda barva vyjadfuje pfimo ciselny udaj. 
Tim by se podstatne usnadnila identifikace 
diod. ~Sz~

Nährada elektronky PL500

V televizoru Jasmin jsem mél vadnou 
elektronku PL500. V obchodech jsem ji 
marnè shànél a bylo mi sdéleno, ze jiz byly 
stazeny z prodeje. Naproti tomu byl dostatek 
elektronek PL36, které vsak maji jinou 
patici.

Mezipatici vSak mùìeme zhotovit podle 
obr. 1 tak, ze odfizneme spodni ¿äst PL500 
a koliky propojime s patici pro PL36. Celek 
pak zahjeme Dentacrylem.

Obr. 1. Üprava mezipatice

Tato üprava mä vyhodu, ze nezasahujeme 
do zapojeni televizoru a kdykoli muzeme 
opét pouzit püvodni typ elektronky. Popiso- 
vanä üprava byla realizoväna u typü Jasmin 
a Oliver a am u jednoho pfistroje nebylo 
nutné upravovat Sirku obrazu. Stejnym zpü
sobem Ize také nahradit elektronku PL5Ö4. 
Zkousel jsem take pouzit elektronku EL36, 
pfipadhé 6P31S. V téchto pripadech je vSak 
tfeba pouzit zvläätni zhavici transformätorek 
(6,3 V), odpojit pfivody zhaveni od patice 
a vfadit do sèrie se zhavenim ostatnich 
elektronek pfisluSny odpor, abychom dosähli 
proudu 0,3 A.

Zdenék Bédi

Novä fada varikapü BB2O5A, B a G vy
robce AEG-Telefunken je pokracovanim 
vyvoje osvédcenych varikapü BB105, pouzi- 
vanych v kanälovych voliéich televiznich 
pfijimacü. Oproti püvodni fade maji nové 
varikapy mensi kapacitu pfi zavèrném napéti 
25 V (typ BB205A mä 2 az 2,5 pF, BB2O5B 
1,9 az 2,2 pF, BB205G 1,8 az2,6pF) a menSi 
rozsah poméru kapacit pfi napéti 3/25 V. 
Varikapy jsou rovnèz v plastickém pouzdru 
SOD23, aväak vyrobce pfipousti provozni 
teplotu pfechodu az 100 °CiTypBB205Aje 
urcen pro volice v päsmu'UKV s rozsahem do 
790 MHz, BB205B do-860 MHz, BB205G 
pro volice VKV. -Sz-
Podle podkladü AEG-Telefunken

xxx

Vestaveny omezovai poruch a samocinne 
doladoväni kmitoctu v päsmu velmi krätkych 
vln, zlepsujici prijem vysilacü v oblastech se 
slabym signälem, jsou doplnky noveho auto- 
mobiloveho pfijimaCe RFT Stern Transit. 
Vyrobcem pfijimace, ktery mä ctyfi vlnove 
rozsahy - velmi krätke vlny, krätke, stfedni 
a dlouhe vlny - je VEB RFT Stern Radio, 
Berlin, NDR. -Sz-
Podle podkladü RFT

xxx

Cernobily zäznam obrazu v normé OIRT 
o dobé trväni az 150 minut umoznuje novy 
sovétsky videomagnetofon L-l-08, jehoz vy
robcem je znämy zävod Elektronika Riga 
vLotysské SSR. Napäseksesifkou 12,7 mm, 
pokryty vrstvou kyslicniku chromièitého, Ize 
zaznamenat obrazovy signäl z kamery, tele- 
vizniho pfijimace nebo jiného obrazového 
zdroje. Pristroj je osazen 49 tranzistory, 30 
diodami ä 10 integrovanymi obvody. ~ -Sz- 
Podle Soc. industrija z 14. 7. 1976

________-—■ _“78“ ( y±ll
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L. Grygera, M. Królovà

Bouflivy rozvoj technologie integrovanych obvodù vyvolal kvalitativni skok i v oboru 
stabilizovanych napàjecich zdrojù. Samozrejmostise stala moznost ciselné nastavovat vystupni 
napèti i proud a pozomost konstruktérù se zamèrila na zlepseni ùcinnosti a dosazeni vétsiho 
stabilizovaného vykonu pfi zachovani pfijatelnych rozmérù a vahy pfistroje. Ukózkou 
stabilizovaného zdroje moderni koncepce je popsany pfistroj, ktery vznikl spojenim spinaciho 
triakového pfedregulàtoru se sériovym stabilizótorem s napét'ovou a proudovou regulacni 
smyckou. Pouzitim spinaciho predregulàtoru se zmensilo otepleni pristroje oproti klasickému 
feleni. Proudovó regulacni smycka zajist'uje dokonalou ochranu zótéze i celého pristroje proti 
pretizeni. Ridici obvody. zdroje byly realizovàny pomociintegrovanych obvodù, col umoznilo 
dosàhnout dobrych technickych vlastnostipri ùnosné mire obvodové slozitosti.

Technlcké udaje

Vystupni napèti: 0 az 29,9 V.
Nejmensi nastavitelny skok 
napétí: 0,1 V.
Vnitfni odpor pfi 
stabilizaci napétí: max. 10 mQ.
únitel stabilizace napétí 
(vzhledem ke zménám 
napájecího napèti): min. 2000.
Vystupni proud: 0 az 2,99 A.
Nejmensi nastavitelny skok 
proudu: 0,01 A.
Vnitfni odpor pfi 
stabilizaci proudu: min 50 kß.
Zvlnéní vystupniho napétí: 

pfi stabilizaci napétí max. 1 mV,
pfi stabilizaci proudu max. 1,5 mV,
v oblasti pfechodu max. 5 mV.

Princip èlnnosti

Zjednodusené zapojeni stabilizovaného 
zdroje je na obr. 1. Mezi sit'ovy transformàtor 
Tr> a usmèrnovac je zapojen triak, ktery je 
pfes oddèlovaci transformàtor Tr2 ovládán 
z fidiciho bloku tak, aby napèti mezi emito- 
rem a kolektorem tranzistoru T bylo kon- 
stantni. Sériovy odpor tranzistoru T je fizen 
operacnim zesiiovacem OZi (pokud je v cin- 
nosti smycka pro stabilizaci napèti) nebo 
zesilovaéem OZ; (je-li v cinnosti proudovà 
smycka). Stabilizace proudu je dosazeno 
stabilizaci ùbytku napèti na snimacim odporu 
Rs-

Pfedreguldtor

Ridici blok predregulàtoru je realizován 
pomoci integrovaného obvodù MAA436. 
Vlastnosti a cinnost obvodù jsou podrobnè 
popsany v [1]. Ve zjednoduseném zapojeni 
na obr. 2 je napájecí napèti pro obvod IOi 
získáváno z pomocného vinuti transformàto- 
ru Trb odkud je vedeno pfes odpor R, na 
vyvod 5. Stejnosmérnym signálem, pfivàdé- 
nym na vyvod 12 pres odpor R2, se nabiji 
vnéjsí casovací kondenzátor G na základní 
úroveñ napèti. Soucasné se kondenzátor G 
nabiji pùlvlnnym sinusovym proudem a tim 
se vytváfí kosinovy „zdvih“. Amplitudu 
zdvihového nabijeciho proudu Ize ovlivnit 
zménou zpétnovazebniho odporu R3. Ridici 
impulsy pro spoustèni triaku jsou vytvàfeny 
vybijenim kondenzátoru C2 do primárního 
vinuti oddèlovaciho transformàtoru Tr:.

12 11 78

Rizeni napèti

Zapojeni regulacni smycky pro rizeni na
pétí je podrobnè popsàno v [2], Cast refe- 
rencniho napèti z vyvodu 4 integrovaného 
obvodù lOi je pfivàdèna na vyvod 2. Na 
vyvod 3 je pfivádéna pfes odpor fidici 
dekády (odpory R33 az Ri) càst vystupniho 
napèti. Vnitfnim operacnim zesiiovacem in
tegrovaného obvodù je ovládán sériovy od
por vykonového tranzistoru T3 tak, aby rozdil 
napèti mezi vyvody 2 a 3 byl nulovy. Zapoje
ni je podrobnè popsàno v [3]. Pro urcity 
„referencni“ odpor (R + Rj) je vystupni 
napèti zdroje primo úmérné odporu fidici 
dekády.

Obr. 1. Zjednodusené zapojenistabilizovaného zdroje

Rizeni proudu

Cást referencního napétí je pfivádéna na 
vyvod 3 obvodu I02. Cást úbytku napétí na 
snímacím odporu -R3n je pfes odpor fídicí 
dekády (odpory R2 az R^) pfivádéna na 
vyvod 2. Podobné jako v pfedeslém pfípadé 
je proudem z vyvodu 6 obvodu IOi ovládán 
sériovy odpor tranzistoru T3 tak, aby úbytek 
napétí na odporu R3n byl konstantní. Opét 
piati, ze pfi jisté hodnoté odporu R, + R5 je 
vystupni proud pfímoúmérny odporu fídicí 
dekády. Zapojeni bylo pfihláscno jako vyná- 
lez [4| a je popsáno v [3].

Zapojeni zdroje

Úplné zapojeni zdroje je na obr. 3. Mezi 
sífovy pfívod a primární vinuti transformáto- 
ru Tri je zapojen odrusovací cien, ktery brání 
pronikání rusivych signálü do sité. Z hlavního 
vinuti L, je pfes triak pfivádéno stfídavé 
napétí na diody D8 az D,, a na kondenzátor 
Q. Integrovany obvod I03 pro fízení triaku 
je napájen z pomocného vinuti L3. Do fídicí 
elektrody triaku jsou impuisy pfivádény pfes 
oddélovací transtormátor Tr2. Rídicí vstupy 
/Oa /2obvodu I03 jsoupfesodporovydélic 
pfipojeny na kolektor a emitor sériového 
regulacního tranzistoru T3. Tranzistory T4 
a Ts tvofí spolu s tranzistorem Ti Darlingto- 
nüv zesilovac, otevírany proudem ze zdroje 
záporného napétí pfes odpor R,. Kontakt 
re relé Re slouzí k rychlému vypínání 
zdroje pfi odpojení sité. Integrovany ob
vod IOi slouzí ke stabilizaci napétí, obvod 
I02 je vyuzíván ke stabilizaci proudu. Pro 
indikaci cinnosti zdroje je vyuzito napétí na 
stabilizacní diodé D3. Je-li v cinnosti obvod

MA44J6

Obr. 2. Zjednodusené zapojeni pfedregu- 
látoru



IO,, je na diodé D3 napétí, píes odpor 74 je 
sepnut tranzistor T। a sviti dioda D,,, indiku- 
jící stabilizaci napétí. Pokud není na diodé D3 
napétí, sviti dioda Dls, indikující stabilizaci 
proudu. Na obr. 4 az 7 jsou jednotlivé desky 
s ploánymi spoji.

Konstrukce prístroje

Veskeré mechanické díly zdroje jsou na 
obr. 8. Na zadní sténé sasi je upevnén cerné 
eloxovany chladic vykonového tranzistoru. 
Tranzistor je izolován slídovou podlozkou. 
Na pfední sténé sasi jsou upevnény vsechny 
ovládací prvky vcetné méfidla a prední panel. 
Sít'ovy transformátor je pfipevnén srouby 
k zadní sténé. Kryt zdroje je uchycen v boc- 
ních sténách sasi. Desky s plosnymi spoji 
fídicího obvodu a pomocného zdroje jsou 
upevnény na sasi pomocí profilò L. Desky 
A a B s plosnymi spoji pfedregulátoru tvofí 
¡eden konstrukcní celek. Jsou spojeny profi- 
lem ve tvaru U a pfichyceny k sasi srouby M4. 
Diody Ds a D11 jsou do sestavy pfedreguláto
ru pfichyceny pomocí chladicu, stejné jako 
triak. Na triaku jsou pfipevnény dva chladi- 
ce, pootocené o 180°. Pohled na vnitfní 
uspofádání zdroje je na obr. 9 az 11.

Montáz

Nejprve pfipevníme sít'ovy transformátor 
a vyvrtáme díry pro uchycení plosnych spojü. 
Na pfední sténu sasi upevníme ovládací 
prvky zdroje, méfidlo, indikacní diody a 
pfední panel. Do desek pfedregulátoru a po
mocného zdroje pfipájíme vyvody, zapojíme 
vykonovy tranzistor a upevníme chladic. 
Pfisroubujeme pfedregulátor, pomocny 
zdroj a fidici obvod a zapojíme kabelovou 
formu. Protoze je uvnitf pfístroje pomérné 
màio volného prostoru, je vyhodné dodrzet 
uvedeny postup. Radice k nastavení napétí 
a proudu zapojíme tak, ze je vyuzito kazdé 
druhé polohy; volné kontakty spojíme se 
sousedními vyuzitymi kontakty tak, aby fadic 
pfi pfepnutí nebyl rozpojován.

Nastavení stabilizátoru

Pfi ozivování odpojíme vodic, pfipojující 
bázi tranzistoru Ts k vyvodu relé re. Jsou-li 
v pofádku tranzistory T3 az T5, bude napétí 
na vystupních svorkách téméf nulové.

Mezi emitor a kolektor tranzistoru T3 
pfipojíme stejnosmérny zdroj o napétí 6 V 
a méfíme napétí na kondenzátoru Q. Odpo- 
rem R21 nastavíme na kondenzátoru G, 
napétí 6 V. Pak pfipájíme vodic, pfipojující 
bázi tranzistoru Ts k fídicímu obvodu a nasta
víme obvod pro stabilizaci napétí pomocí 
odporü R5 a 74, Po pfepnutí pfepínacü Pf: az 
Pf4 na maximum nastavíme odporem R¡ 
vystupní napétí 29,9 V a pfi zkratu pfepínacü 
nastavíme odporem R* nulové vystupní na
pétí. Postup nékolikrát opakujeme, az do- 
sáhneme dobrého souhlasu v obou krajních 
hodnotách. Pfi nastavování obvodu stabiliza- 
ce proudu zatízíme zdroj napf. tak, aby 
protékal proud 1 A, nastavíme pfepínace Pí5 
az Pf7 do polohy 1 A a odporem R^vyhledá- 
me polohu, pfi které se právé zacíná zmenso- 
vat vystupní napétí. Pak pfepneme do polohy 
0 A a odporem R,3 nastavíme nulovy proud. 
Pfepneme do polohy 1 A a nastavíme proud 
1 A odporem R». Kontrolujeme velikost 
skoku proudu pfi pfepnutí z polohy 30 mA 
do polohy 40 inA; pokud je skok vétsí nez 
10 mA, zvétsujeme odpory Ri3 a Rlt a na- 
opak. Obvod indikace zpüsobu provozu ne- Obr. 3. Úplné zapojení zdroje
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Obr. 4. Deska s plosnÿmi spoji pomocného zdroje (M02)

Q ® ? P 5 @
Obr. 5. Deska s plosnymi spoji fídicího obvodu (M03)

Seznam souéástek

Polovodiiové souíástky
Di KZ721
Di, Di KA501
a, a KZ141
a, D KZ140

D si Dit, Dio KY708 ft, ft, fto,
Dii a2 Do KY130/80 Ru 3,32 k«, TR 161 (TR 151)
Di? ãi Do LQ100 ft. ft 3,3 kß, TR 151
Ti, Ti KF508 ft, ft 680 Q, TP 012
Ti KD503 ft, fts. fto,
To KU612 fti, ft6 2.2 kß, TR 151
Ts KF517 ft 0,1 MQ.TR151
ID, ID MAA723 Ri2, ftl 33 kß, TR 151
ID MAA436 Rii, R14 4,7 kß, TP 012
Tc KT722 fts, fta 820 ß, TR 151

Rió/Rn, Rì9 680 fl, TR 151
Odpory Rì9, Ris 100 ß. TR 151
ft 22 kQ, TR151 Ru 47 kß, TR 151



Obr. 6. Deska s plosnÿmi spoji A predregulâtoru (M04)

Obr. 7. Deska s plosnÿmi spoji B predregulâtoru (M05)

Rm 0,15 MQ, TR151
22 kQ,TP012

Rib 10 kQ, TR 151
Río 1 Q, vinuty . .
R¡2 470 Q, TR152
R33, Ru, ñi.
Ri 10 kQ, TR'16~'

Rss ai Rí3,
ñ* ai Rii 1 kQ, TR 161
Ru ai Ri,

Rt>3 ai Rji 100 Q, TR 161

Fbs 2,2 kQ
9,82 kQ '

Fh>, fíts 29,82 kQ ' vybrat nabo
Fbs 99,82 kQ . ’ sloiit.

Fbi 299,82 kQ,

Kondenzátory
Ct, Ci 100pF,’TK754
Cs, Q 20 pF, TE 981
Co ’ ' 12x200 pF, TE 988

a 0,1 pF, TC 180

:Ci. Of 

ß, Gio 
Oli 
Cti. .. , 
Cis

0,1 pF, TK783
500 pF, TE 986
50 pF, TE 986
200 pF, TE 980
200 pF, TE 986
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vyzaduje zvlâstni nastavovàni. Po nastaveni 
zdroje se presvëdcime pomoci osciloskopu, 
nekmitâ-li zdroj, a ovénme zvlnénivÿstupni- 
ho napéti. Je-Ii sprâvné nastaven odpor R2i, 
je zvlnéni vÿstupniho napéti mensi nez 5 mV 
bez ohledu na velikost zatizeni zdroje.

Pouiité souëâstky

Sifovÿ spinac je ze stavebnice 1SOSTAT. 
Sifovÿ transformâtor Tr, je navinut na jâdru 
El 40 x 32, primârni vinutï L, ma 815 zâvitû 
drâtu CuL o 0 0,56 mm, sekundârni vinuti 
¿2 ma J20 zâvitû drâtu CuL o 0 1,4 mm, L-, 
96 zâvitû drâtu CuL o 0 0,28 mm, vinuti La 
2 x 43 zâvitû drâtu CuL o 0 0,425 mm. 
Méfidlo je mikroampérmetr MP 40 100 p.A 
s upravenou stupnici. Snimaci odpor Rx byl 
navinut z odporového drâtu na télisko odpo- 
ru typu TR 553. Oddèlovaci transformator 
Tr2 byl navinut na feritové jâdro EE 5 X 5. 
Obë vinuti maji 50 zâvitû drâtu o 0 0,3 mm. 
Prepinace PL az Pf7 jsou 26polohové jedno- 
patrové radiée s nastavitelnÿm poctem poloh, 
prepinac Pfi je miniaturni prepinac typu 
WK 53341 nebo podobnÿ. Relé je typu 
LUN 12 V. Chladië vÿkonového tranzistoru 
je stejnÿ jako v [5J.

Popis predntho ponelu

Rozsah mêfidta ,56, , 5. .6 •>
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Obr. 8. Vykresy mechanickÿch dilû zdroje

Obr. 9 a 10. Pohled na vnitfni usporâdâni
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Obr. 11. Pohled 
zadu

Televize vesvètè

Podle údaju svétové statistiky bylo ke dni 
30. listopadu 1975 zaregistrováno ve 146 
zemích svéta celkem 364 miliónu televizhich 
prijimacû pro cernobily pfijem. Nejvice jich 
je V provozu v USA 121,1 miliónu, v SSSR 
50 miliónu, Japonsku 25,5 miliónu, NSR 
17,6 miliónu.

Ke stejnému dni bylo ve Francii zaregis
trováno celkem 14,1 miliónu televiznich 
prijimacû, z toho 2,198 miliónu pfijimaèû je 
urceno pro barevnÿ pfijem. -Sz-
Podle Radioamator c. 9/1976
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W7D005 
W7D0O7 
W7D011 
W7D012
W7D016
W7D017

W7D024

W7D027
W7DO28

Ing. Vojtèch Jefàbek, Ing. Antonín Nèmec WTD032

(Pokracování)
W7E001
W7E003
W7E001

W7EO03

Pfehled nèkterych vyvinutych 
a vyrábènych HIO

WNC005 nf zesikwai 27009-A

V následujicí stati je uveden pfehled HIO, 
které jsou vyrábèny nebo byly’jiz k 31. 1. 
1977 vyvojovè ovèfeny. Cástecnou predsta- 
vu o slozitosti obvodù si milze ctenáf udinit 
z poítu a druhu pouzitych prvkú. Podrobny 
popis, funkcní schèma a elektrické parametry 
jsou uvedeny v rozmêrovych specifikacích 
pnslusného obvodu nebo v kataiogu Hybrid- 
ní integrované obvody 1 a 2 n. p. TESLA 
Lanskroun. S nèkterymi HIO seznámíme 
ctenáfe jesté v daEím textu.

WNC0O6
WNC007-

WNC008

WNC011

WNC012
WNC013
WNC014
WNC015
WNC023
WNC027

WNC028

WNC030

klopny obvod, paméf 
vysilai logického 
signilu 
phjimac logického 
signilu 
obvod pro 
diskriminitor 
umliovai 
kompresor 
mikrofonni zesilovai 
nf zesilovai 
limitér
spinai

• 27012-A

27025-A

2T023-A

27049-A 
27050-A 
2TO51-A 
27052-A 
27053-A 
2T032-A 
4TO01-C

IC, 10,10R, 
37 
2C,2D,8R, 27

IC. 30.3R, 27

2C.3D.4R, 27

zesilovai 
spinai sig nalizace 
spinaci obvod 
spinaci prvek 
koncovystupen 
spinai signilu 
prò LED 
dvoukanàlovy 
zesilovai 
zesilovai sluchadla 
Schmittùv klopny 
obvod 
klopny obvod 
a spinai 
generàtor impulsò 
generàtor impulsò 
monostabilnl klopny 
obvod 
monostabilni klopny 
obvod

21022-A 
27024-A 
27029-Ã 
27026-A
27037-A

27048-A

27059-A
27067-A

2T025-B

27088-A
2T0O1-E
27013-0

2T019-D

2T018-D

IC, 5R.27
1C, 3R, 17
1C.4R, 37
1C.9R, 47
1C, 3R, 27,20

1C,2R, 1T

2C.13R.4T 
1C.3R, 4T

1C, 8R, 5T, 2D

1C,7R, 37
2D. 27,2M
4R,47,1M,2L

1C.4R, 17, 1M

1C, 3R, IT, 2M

0

»

Typové Nàzev obvodu Rozmèr. Sloiitost Pozn.
oznai. specifik.

1NDAO01 pfizpùsobovacl 6len 270191A 2D, 1R 8
WDA003 
WDAO05

odporovi-diodovy Cleri 
dekodér

27031-A
27068-A

4D,1R 
5D.3R

8 
a

WD80O2 operainl zesil. 
s kompenzaci 27003-D -2C, 2D, 4R, 1M 8 -

WDBÒ03 phzpòsobeni vstupniho 
signilu 27083-A 1C,20,5R a '

WDC003 vstupnl zesilovai 27016-0 3C, 2D, 6R, 1M a
WDC004 generitor impulsò 

paniti 27017-D 1C, 3D, 2R, 1M X
WDD003 smuovaci zesilovai 27015-0 4C, 3R, 1M •
WDD005 vstupnl registr-pamif 27003-E 8M ■ X
WDD007 generitor impulsò 27011-0 2C,8R,2M 8
WDD008 korektal zesilovai 27014-0 7C,8R,1M •
WDD011 blokovacl obvod 27022-D 4C, IR, 5M X
WDD011 blokovaci obvod 2T022-D 4C,1R, 5M X
WDD012 komparitor 27007-E 17M X
WDD013 sedmibitovy ptepinai 27008-E 7M X
WDE001 diodovy ilen 27006-8 80 ■ a
WDE0O2 diodovy ilen 27007-8 8D a
WDEO03 mùstkovy usmértiovai 2T061-A 40 a
WDE004 diodovy ilen 27013-B 80 X
WDE005 diodovy ilen 2T020-B 80 8
WNAO01 vyviieny mrxtulitor 27034-A 47 X
WNA002 vykonov) spinai 27010-8 40,27.2R a
WNA003 
WNAD04

vyfconovy spinai 
impulsni spinai

27015-B
27069-A

4D,27,2R 
27

a 
a

WNB001 negovanysouiet 27003-8 5D, 3R, 17 a .
WNB002 intervalovy spinai 27017-A 2D, 6R, 37 a
WNB003. negovanysouiin 27004-8 50,3R, 17 a
WNB004 Schmittùv obvod 27027-A 1D, 7R, 27 a
WNB0O6 dekodér prò indikaci 27001-C 8D.5R, 107 a
WNB006 dekodér prò indikaci 27002-C 80,5R. 107 a
WNB007 dekodér prò tiskimu 2T003-C 10D.20R, 107 a
WNB009 negovany souiin 2T006-A 20,4R, 17 X
WNB010 invertor 27014-A 10,3R, 17 X
WNB012 nf koncovy stupeh 27054-A 6R, 30,37. . a.
WNB013 stabilizitor napétl 27045-A 1D,2R,37 a
WN8015 spinai 

elektromagnetò 
generitor „pily"

27008-8 50,10R, 57 X
WNB017 27009-B 60,5R, 37 X
WNB018 spinai 27004-C 80,20R, 127 X
WNB019 spinaci obvod relè 27016-8 5D,7R,27 X
WNB020 iteci zesilovai 2T002-E 6D, 14R, 67,4M X
WNB021 pfizpòsobovacl obvod 27023-8 40,7R, 27 8
WNB022 ziznamovy zesilovai 27024-B 30,10R, 37 X
WNB023 vstupnl ptevodnik 2T006-C 24R, 160,167 X
WNB024 ptevodiilk ùrovni 27071-A 20,6R, 27 X
WNB025 itytnisobny negovany 

souiin 27028-8 40,3R, 27 X
WNB026 itytnésobny negovany 

souiet 27029-B 4D,3R,27 X
WNB027 vysilai difereniniho 

signilu 47005-0 2D, 5R, 27,1M X .
WNB028 tvarovaci obvod 2T033-B 1D, 10R, 57 X
WNB029 -iasovad obvod 2T034-B 40,21R, 97 . -X -
WNBO30 spinai 2T075-A 20,2R, 17 X
WNB034 spinate relè 2T035-B 1R,8D, 17 • X
WNCO01 tvarovaci obvod 2T011-A 1C,10,6R,27 a
WNC002 binimi klopny obvod 27001-A 4C, 2D.8R, 27 a
WNC003 binimi klopny obvod 2T002-A 4C,2O,8R,27 a
WNC004- klopny obvod, paméf 2T003-A 4C, 20,8R. 27 a-

regulator proudu 
konc. stupné 
symetricky zesilovai

2C, 20,6R, 17 
IC, 20,7R, 27
1C, 20,7R, 37 . 
2C, ID, 9R, 47 
1C, 10,12R, 47 
2D.2C.4R, 17 
8C, 160,37R, - 
407

8 .... obvody zarazené do vyroby 
x .... vyvojovè ovérené obvody 
C - kondenzátor
0 - dioda
R - odpor
7 - tranzistor
M - monoliticky obvod
L - indukinost (transiormátor).

WSH111

WSH112

WSH115A

operaini zesilovac

operatai zesilovai

rychly operaini 
zesilovai

WSH115B rychly operaini 
zesilovai

WSH125 zesilovai proudu 
(booster) .

WSH218A operainiI zesilovai 
sFE7

WSH218B operaini zesilovai 
sFE7

WSH218C operata! zesilovac 
sFE7

WSH220A operaini zesilovai 
sFE7

WSH220B' operaini zesilovai 
sFE7

WSH220C operaini zesilovai

WSH351

WSH421
WSH432

2T076-A
2T008-C

27001-D

27001-D

2T0O7-D

2T007-D

27005-B

47002-0

47002-0

4T002-D

27006-0

27006-0

18 ( /¿Vi

sFET 
komparitor

27006-0
27004-0

budii 
spinai

WSH913A stabilizator

WSH913B stabilizator

WSH914

W7A0O1

W7A002 
W7A0O3 
W7A004 
WTAD05 
IV7A006

stabiizátor

obvod oscil.
pro ttaovou volbu 
indikainl zesilovai 
spinate digitronu 
negovany souiin 
negovany souiet 
obvod pro hradlovini 
stHd. sig.
obvodproposuv 
fáze I

27030-A 
27020-0 
2T005-0

2T005-D

27002-0

2T021-A 
27018-A 
27001-8 
27007-A 
27013-A

2T016-A

3C, 40,2R, 1T 
8C.8D, 18R, 
12T
7C, 22R, 13T, 
1M
8C.22R, 13T,
1M
7C, 21R, 127, 
2M
6C.21R, 107, 
2M

4C, 10R, 8T

7R, 3M

7R.3M

7R.3M

3R,2M

3R, 2M

3R,2M 
1D,18R,67,
2M
1C,6R,47
20,6R,47, IM 
2C.12R.77,
1M
2C, 12R. 77, 
1M
1C, ID, 14R, 
87,1M

6R.2T 
2R, 1T 
10R,107 
5R,2T 
6R,2T

2T.6R

2T072-A 11R.2T

A/l 
78

IV7A008

W7A009 obvod prò posuv 
fizell 27073-A 11R.27

W7A010 tvarovaci a spinaci 
obvod 27033-A 7R, 37

W7A011 stabilizitor napétl 4T002-A 10R,67
W7A014 skupinovy zesilovai 27044-A 8R, 27
W7A015 pfizpòsobovacl obvod 27039-A 4R, 27
W7A017 modulitorM2 27040-A 11R, 57
W7A018 demodulitor DM2 27041-A 6R.47
W7AO19 modulètor MI 27D42-A,9R,27
W7A020 demodulitor DM1 2T043-A 5R.2T
W7A026 klopny obvod I 27065-A 6R, 27
IV7A027 klopny obvod II 2T066-A 6R.2T
W7A028 spinaci obvod 1 27021-8 9R, 67
W7AK9 
W7A030

spinaci obvod II 
zesilovai akthmiho 
filtru

27022-B

47O01-A

12R.67

5R, 27
W7AO31 vykonovy spinai 2T070-A .. 2R, 27
W7A033 stabilizitor napétl 27074-A 2R.57
W7A034 emitorovysledovai - 27077-A 4fl, 27 ■
W7A036 stabilizitor napétl 27084-A 4R.37
W7A037 stfidaó 47003-A 4R.47
W7C005 sedmibitovy snlmai 27023-0 14R, 77,4M
WTD001 detektor tónové volby 27020-A 2C.5R.2T
WTD002 dvojnàsobny invertor 2T004-A 1C, 5R, 27
WTDO03 - invertor - 27005-A • 1C,3R, 17
WTD004 ityfvstupovji 

negov. souiin - 27008-A 1C.7R.47

Jak bylo jiz drive uvedeno, je vétsina HIO 
obvody zakaznickymi, to znamenà, ze jsou 
urèeny prò konkrétni pouziti v urcitém pn- 
stroji ci zafizeni. Presto je vsak rada HIO, 
které je mozno vyuzit i prò jiné aplikace, nez 
prò které byly pùvodné urceny. Bude proto 
úcelné, seznami-li se ctenáf s nèkolika pfed- 
staviteli tèchto obvodù. Bude si tak moci 
uèinit pfedstavu o moznostech hybridni tech- 
niky. Pro pfehled isme vybrali pfedstavitele 
ctyf skupin obvodu a to operaini zesilovace, 
obvody prò nf techniku, stabilizatory a cisli- 
cové obvody.

Operaini zesilovaie

Z fady vyvinutych a vyrábènych zesilovacii 
uvádíme tri základní pfedstavitele.

Operacni zesilovac s kompenzacemi 
WDB002

Obvod (obr. 9) je zhotoveny tenkovrstvo- 
• vou technikou na sklenêné podlozce. Za- 
# pouzdfeni je fluidizaci. Vyvody jsou z poci- 
• novaného drátu o 0 0,4 mm s rozteci 
• 2,5 mm, rozmèr obvodu 24 x 15,5 mm.

V obvodu je pouzit operacni zesilovai rady 
• MAA500, ktery je doplnén kompenzacemi
• a ochrannymi dtodami. Oba vstupy jsou 

vyvedeny jak primo, tak i pres odpory 10 kQ. 
• Rovnèz vystup Ize pfipojit bud primo, nebo 
* . pres ochranny odpor 56 Q. Parametry obvo- 
• du jsou shodné s parametry monolitickych 
• obvodu jmenované rady. Vyhoda hybridniho 
• provedeni zesilovace je ve zjednoduíené 
* montázi a mensích nárocích na zastavény 
• ' prostor.

Operaini zesilovac WSH111 a WSH112

Obvod (obr. 10) je zhotoven tlustovrstvo- 
vou technikou, celek je hermeticky uzavren 
v plochém kovovém pouzdfe s dvèma radami 
kolikovych vyvodù (podle obr. 5). Zàkladem 
obvodu ie monoliticky operaini zesilovac 
MAA502. Pro zvyjeni tranzitm'ho kmitoctu

2-KA206
MAA5O7oz4

57 A

Obr. '9. Operacní zesilovai s kompenzacemi, 
typ WDB002



UVOD DO TEÇHNIKY
ClSLICOVYCH 1LJ

Ing. Jan Stach 
(Pokracovàni)

Vètsi odolnost vùèi ruteni tohoto 
druhu mají klopné obvody synchronizované. 
U nich se stav klopného obvodu pùsobenim 
vnèjàiho ruteni mùze zmènit jen tehdy, je-li 
na vstupu C úroven H, tj. trvá-lí hodinovy 
impuls. V dobè, kdy je vstup C ve stavu L, 
jsou signály na vstupech R a S od vlastniho 
klopného obvodu izolovàny.

Jestè dokonalejsi jsou klopné obvody dvo- 
jité. Pfiklad takového klopného obvodu je na 
obr. 54 - je slozen ze dvou klopnyçh obvodu 
R-S-T a z jednoho invertoru. Je-li na vstupu 
C úroven L, nemùze byt stav klopného 
obvodu A ovlivnèn sígnálem na vstupech 
R a S. Pfechází-li vstup C na úroven H, tj. 
prisel-li hodinovy impuls, zpùsobi signál na 

klopného obvodu. V uvazovaném ph'padé je 
cesta signàlù ze vstupu R a S a C do ridiciho 
klopného obvodu stejnà. Postaci tedy, pfi- 
jde-li zàdouci signál na svorky R a S souéasnè 
s pfichodem hodinového impulsu. Doba 
pfedstihu je tedy v naàem pfipadè rovna dobè 
trvání hodinového impulsu. Kdyby nebyla 
dodrzena doba pfedstihu, tj. kdyby signály 
pfiSly na vstupy R a S az v dobè trvání 
hodinového impulsu, mohl by byt stav ridici- 
ho klopného obvodu nespràvny. Bud by byl 
ovlivnèn signály pfítomnymi na R a S v dobè 
pfichodu hodinového impulsu, nebo by jiz 
nebylo mozno nastavit stav obvodu signály 
na vstupech R a S zádoucím zpùsobem.

J a K zùstanou nadale ùrovnè H. Ponèvadz se 
zmènil stav vystupu, bude mit nym jeden 
vstup èlenu D ùroven L od vystupu Q. Dva 
vstupy clenu .Cbudou mit ùrovnè H. S pfi- 
chodem hodinového impulsu bude mit ùro
ven H i tfeti vstup èlenu C a jeho vystup 
nabude ùrovnè L. Vstupni èleny NANO 
C a D si tedy vyménily ùlohu. Ridici klopny 
obvod pfejde do stavu H. S tylem hodinové
ho impulsu pak do téhoz stavu pfejde cely 
klopny obvod.

Je-li na vstupech J a K klopného obvodu 
J-K trvale ùroven H, bude se s tylovou 
hranou kazdého hodinového impùlsu mènit 
stav klopného obvodu v opaèny.

s

Obr. 54. Skladba dvojitého klopného obvo
du R-S-Ta J-K s logickymi cleny NAND

Obr. 55. Zapojeni integovaného klopného 
obvodu J-K MH7472

vstupech R a S pfislusnou zmènu stavu 
klopného obvodu A. Na druhy klopny obvod 
B se viak signàl nedostane, nebof jeho 
hodinovy vstup je pùsobenim invertoru ve 
stavu L. Teprve s ukonèenim hodinového 
impulsu pfejde vstup C klopného obvodu 
B na ùroven H a stav vystupu klopného 
obvodu A se pfenese do klopného obvodu B. 
Soucasnè se klopny obvod A izoluje od 
dalsich signàlù na vstupech R a S. Ruseni se 
mùze uplatnovat jen v dobè trvàni hodinové
ho impulsu. Proto je nutno pouzivat co 
nejkratsi hodinové impulsy. Prvni klopny 
obvod (A) se oznacuje jako fidici (master - 
pàn), druhy klopny obvod (B) je fizeny (slave 
- otrok). Tento typ klopnych obvodù se 
oznacuje téz pojmem „master - slave“.

Stav celého klopného obvodu se méni se 
zménou stavu obvodu nzeného. Dojde k ni se 
zmènou hodinového impulsu z ùrovnè H na 
L, tj. s tylovou hranou tohoto impulsu. Aby 
byla zabezpecena spolehlivà cinnost obvodu, 
musi byt zàdouci signàl na vstupech R a S pf i- 
tomen v takové dobè, aby mohl byt fàdnè 
pfenesen na fizeny klopny obvod. Musi tedy 
pùsobit s urcitym casovym pfedstihem préd 
pnchodem tylové hrany hodinového impùl
su, Hrana hodinového impulsu, pfi niz dojde 
k zàdouci vysledné zmèné stavu klopného 
obvodu, je hranou aktivni. Doba, o kterou 
musi signàl na vstupech klopného obvodu 
pfedbihat aktivni hranu, je doba pfedstihu

V popsanem dvojitem klopndm obvodu' 
jsou pouzity obvody R-S-T, jejichz vystupy 
mohou byt v neurditem stavu pfi nevhodne 
kombinaci signälü na vstupech. Jednu meto- 
du vylouceni neurditych stavü jsme si jiz 
ukäzali na klopnem obvodu typu D. Jinä 
metoda spodivä v zavedeni zpetne vazby 
z vystupu na vstupy klopneho obvodu (na 
obr. 54 därkovand). Vstupni logickd dleny 
NAND jsou pro tento ücel opatfeny tfemi 
vstupy. Tfeti vstup dlenu Cje spojen s vystu- 
pem Q, tfeti vstup dlenu D je spojen s vystu- 
pem Q. Ponevadz vystup mä jen dva stabilni 
stavy, je püsobenim zpetne vazby vzdy jeden 
z uvazovanych vstupü na ürovni L vede.ne od 
vystupu. Takto uspofädany klopny obvod se 
oznaduje jako klopny obvod J-K. Pismeny 
J a K jsou pak oznadeny i vstupy obvodu tak, 
ze je J namisto S a K namisto R.

Pfedpoklädejme, ze klopny obvod J-K byl 
na pocätku ve stavu H a ze na vstupech 
J a K jsou ürovnd H. Jeden vstup logickdho 
dlenu Cmä logickou üroven L od vystupu 0, 
jeho vystup je tedy na ürovni H. Clen Dmä 
na dvou svych vystupech ürovne H. S pncho
dem hodinoveho impulsu budou vsechny 
vstupy dlenu D na ürovni H a jeho vystup 
tedy bude na ürovni L. fcdici klopny obvod 
tedy pfe.jde do stavu L. S tylem hodinovdho 
impulsu se analogicky zmdni stav rizeneho 
klopneho obvodu a cely klopny obvod pfejde 
do stavu L. Pfedpoklädejme, ze na vstupech

Obdobnym postupem mùzeme vysledovàt 
funkci klopného obvodu J-K pro jiné kombi- 
nace signàlù na vstupech. Dojdeme k tèmto 
zàvérùm:

je-li na vstupech J .a K klopného obvodu 
trvale úroven L, zústane stav klopného obvo
du s hodinovym impulsem nezmènèn;

má-li klopny obvod pfed pfichodem hodi
nového impulsu na vstupu J úroven H a na 
vstupu K úroven L, pfejde klopny obvod 
s tylem hodinového impulsu do stavu H;

má-li klopny obvod pfed pfichodem hodi
nového impulsu na vstupu J úroven L a na 
vstupu K úroven H, pfejde s tylovou hranou 
hodinového impulsu do stavu L.

Cinnost klopného obvodu J-K mùzeme 
popsat jednoduäeji pravdivostni tabulkou 
(tab. 21). V tabulce je (, stav pfed pfichodem 
hodinového impulsu, t, + 1 je stav po ukon- 
õení hodinového impulsu, Q„ je stav vystupu 
pfed pnchodem hodinového impulsu.

Klopné obvody J-K jsou univerzálními 
klopnymi obvody a jsou èasto realizovány. 
formou integrovanych obvodù. Jedna z vari- 
ant praktického uspofádání integrovaného. 
klopného obvodu J-K je naobr. 55. Obvod je 
sestaven z õástí, které jsme jiz dfíve poznali.
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Tab. 21. Pravdivostní tabulka klopného 
obvodu J-K

k +1

J K Q Q
L L L H 
H L H H

o 
lo 

j
X

Ridici klopny obvod je sestaven z logickych 
Clenù AND-NOR (srovnej s obr. 53), fizeny 
klopny obvod je sestaven ze dvou logickych 
Clenù NAND, jejichz vstupni obvod je tvofen 
dvéma spinacimi tranzistory. Obvod je opa- 
tfen tremi vstupy J a tremi vstupy K, coz 
dovoluje zavést dodatecné kombinaCni funk- 
ce, jimiz Ize obvod rídit. Pfedpokládejme, ze 
je klopny obvod na pocátku ve stavu H a ze 
vstupy J a K jsou rovnêz na úrovni H. 
S pfichodem hodinového impulsu bude na 
váech vstupech clenu D úroveñ H, takze na 
vystupu clenu B bude úroveñ L. Ridici 
klopny obvod nabude stavu H, tj. na vystupu 
clenu A bude úroveñ H. Emitor tranzistoru, 
jehoz báze je spojena s vystupem Clenu A, je 
rovnêz na úrovni H. Tranzistor je tedy 
uzavfen a nemùze näsledny klopny obvod 
ovlivnit. Teprve s tylem hodinového impulsu 
se úroveñ na emitoru tohoto tranzistoru 
zrnéní na L a tranzistor se otevfe. Tim se 
uvede jeden vstup clenu F na úroveñ 
L a klopny obvod pfejde do stavu L. Obdob- 
nè muzeme- vysledovat ostatni podminky 
podle pravdivostní tabulky klopného obvodu 
J-K.

Uveden¿_klopny obvod je opatfen daEimi 
vstupy R a S, jimiz Ize stav klopného obvodu 
fidit primo. Aby klopny obvod pracoval vyäe 
popsanym zpùsobem, musí byt na vstupech 
R a S úroven H. Úrovni L na vstupu 

'S uvedeme klopny obvod do stavu H. Tuto 
qperaci oznacujeme poimem „nastaveni“. 
Urovni L na vstupu R uvedeme klopny 
obvod do stavu L. Tuto operad oznaèujeme 
pojmem „nulovani“. Úrovnèmi L na vstu
pech E a 3 se ovlivñují jednak vstupy 
klopného obvodu fízeného, jednak vstupy 
klopného obvodu fidiciho. Tim je zajistèna 
spolehlivá funkce. Pfivedeme-li na vstupy 
R a K soucasnè úrovné L, bude po odstranéní 
téchto úrovni stav klopného obvodu neurcity 

. právé tak, jako u jednoduchého klopného 
obvodu R-S. Signálem úrovné L na vstupech 
R nebo S muzeme klopny obvod rídit nezá- 
visle na fízení informaéními vstupy J, K a C. 
Doba trvání úrovné L na vstupech R nebo 
5 musí vsak byt delSí, nez je doba trvání 
hodinového impulsu. Ponèvadz vstupy 
R a ? nejsou ovládány hodinovymi impulsy, 
oznaéují se jako vstupy asynchronni.

Klopné obvody fízené zménou stavu 
hodinového vstupu

Popsané synchronizované klopné obvody 
byly fizeny stavem hodinového vstupu C. 
Byl-li tento stav L, byla informace na infor- 
macnich vstupech (R, S, J, K) izolována. 
Byl-li stav hodinového vstupu H, presila 
informace ze vstupù do klopného obvodu. 
V dobè trvání stavu H, tj. v dobè trvání 
hodinového .impulsu, mohi byt klopny obvod 
ovlivnén i ruiienim. Riziko rusení je mozno 
zmensovat zkracováním doby trvání hodino
vého impulsu, coz väak má své omezení dané 
operacni rychlosti obvodù. Jinà metoda k vy- 
louceni ruteni spoCívá ve zmènè zpùsobu 
rízení - stav klopného obvodu je pak dàle
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fízen jen zménou úrovné na vstupu C, tedy 
dynamicky. Trvalá úroveñ L nebo H vstupu 
C v tomto uspofádáni stav klopného obvodu 
neovlivní.

Ukázeme si uspofádáni klopného obvodu 
R-S-T, jehoz stav je rízen celem hodinového 
impulsu, tj. zménou stavu vstupu C z úrovné 
L na H. Zapojení je na obr. 56. Obvod je

A

D

Obr. 56. Skladba klopného obvodu R-S-T 
fízeného zménou stavu hodinového vstupu 

vytvofen ze Sesti logickych clenù NAND. 
Dva z téchto clenù tvofi hlavni klopnyobvod 
R-S, cty fi logické cleny pak jsou jeho fidicim 
obvodem. Jsou zapojeny tak, ze tvofi tfi 
souvisici klopné obvody R-S. Je-li vstup C na 
úrovni L, jsou vnitfni vstupy Si a Ri na úrovni 
H a stav hlavm'ho klopného obvodu se 
nezméni. Pfedpokládejme nyni, ze na vstup 
S pùsobi úrovefi L, na vstup R úrovefi H, a ze 
vstup C pfechází ze stavu L na stav H. Clen 
Dmà na obou svych vstupech úrovné H, jeho 
vystup je tedy na úrovni L a vystup clenu Cje 
na úrovni H. Vstup_R! je tedy nezménèn. 
Úroven L na vstupu S se vsak neguje clenem 
A, takze clen B má na vsech stupech úrovné 
H. Vstup Si tedy nabude úrovné L a hlavni 
klopny obvod pfejde do stavu H. Dojde-li 
nyni (kdyz vstup C prese! do stavu H) ke 
zmèné signàlu na vstupu S nebo na vstupu R, 
nebude jiz stav klopného obvodu ovlivnén. 
Pfejde-li napf. vstup S na úroven H, budou 
nadále úrovné H na vjech vstupech õlenu B, 
takze stav vstupù Si a Ri se nezmèni. 
Pfejde-li vstup R na úroven L, budou sice na 
dvou vstupech clenu C úrovné H, avsak na 
tfeti vstup bude pùsobit úroveft L od vstupu 
Sj. Proto si i vstup Ri ponechá svùj pùvodni 
stav. Podobné Ize vysledovat Cinnost klopné
ho obvodu pfi jinych kombinacích signàlu na 
vstupech. Bude-li pfed pfichodem hodinové
ho impulsu úroven H na vstupu 5 a úroven 
L na vstupu R, bude cinnost obvodu obdobnà 
a klopny obvod pfejde s éelem hodinového 
impulsu do stavu L. Bude-li na vstupech 
S a R pfed pfichodem hodinového impulsu 
úrovefi H, zùstane s hodinovym impulsem 
stav obvodu nezménèn. Bude-li na vstupech 
S a R pfed pfichodem hodinového impulsu 
ùroveii L.vbude vysledny stav klopného 
obvodu neurCity, nebof hodinovy impuls 
pfesune úrovné L na vnitfni vstupy Sj a Ri.

VSimnème si nyni pòzadavkù na éasové 
pomèry fidicich signàlu. Pfedpokládejme, ze 
na vstupu S je opèt úrovefi L a ze pfichází 
hodinovy impuls. Zmènu stavu hlavm'ho 
klopného obvodu pùsobi informace na vstu
pu Si, která je dàna dvèma dùcimi informace- 
mi. Jednou je signál ze vstupu C, druhou 
signál ze vstupu S. Cesta téchto informaci 
není stejné dlouhà. Informace ze vstupu 

C púsobí pfímo na vstup clenu B. Informace 
ze vstupu S púsobí na vstup clenu Bpfes clen 
A. Doba prúchodu této informace je tedy 
delSí o dobu zpozdèní prúchodu signálu 
õlenem A. Aby byla cinnost obvodu správná, 
musí byt tedy informace na vstupu S (a 
podobné i R) pntomna dfíve nez pfijde 
hodinovy impuls. Potrebny casovy rozdíl je 
dán dobou zpozdèní prúchodu signálu cle
nem A. Aktivní hranou hodinového impulsu 
je v tomto pfípadè Ceio impulsu. Minimální 
doba, kdy musí byt informace na vstupu 5 (a 
obdobné i R) pfítomna pfed pfíchodem 
aktivní hrany hodinového impulsu, je dobou 
pfedstihu. Pfepínací pochod uvnitf klopného 
obvodu neprobíhá okamzitè. Kdybychom 
souõasnè s pfíchodem aktivní hrany hodino- 
yého impulsu odebrali informace ze vstupú 
S a R, mohlo by se stát, ze by pfepínací 
pochody v fídicí cásti klopného obvodu 
nebyly dokonceny. Proto je tfeba ponechat 

■signál na vstupu 5 a podobné i na vstupu 
R jestè néjakou dobu po pfíchodu aktivní 
hrany hodinového impulsu. Doba, po kterou 
musí signál na informaõních vstupech setrvat 
po ukonèení aktivní hrany hodinového im
pulsu, je dobou pfesahu klopného obvodu.

V popsaném obvodu se vyskytuje opét 
problém neurcitého stavu. Lze jej odstranit 
tak, ze vytvofíme pouze jediny informacní 
vstup podobné, jak jsme uéinili u jednodu
chého klopného obvodu D. V daném pfípadè 
k tomu nemusíme pouzít zvlástní invertor, 
ale vyuzijeme logickych clenú v fídicí Cásti 
obvodu. Protoze je tento druh obvodu fízen 
zménou stavu hodinového vstupu, odpadá 
také hlavní nevyhoda jednoduchého klopné
ho obvodu D, u riéhoz informace ze vstupu 
D prochází na vystup po celou dobu trvání 
hodinového impulsu.

Uspofádání klopného obvodu D fízeného ■ 
clenem hodinového impulsu je na obr. 57.

Obr. 57. Skladba klopného obvodu D fíze
ného zménou stavu hodinového vstupu - 
ceiem hodinového impulsu. Uspofádání je 

pouzito v obvodu MH7474

Pfedpokládejme, ze je na vstupu D úrovefi 
H. Pokud je na vstupu C úrovefi L, je na 
vnitfních vstupech a Ri úrovefi H a stav 
klopného obvodu se nezmèní. Na vystupu 
Clenu D je úrovefi L, která pùsobi na jeden 
vstup Clenu A. Vystup clenu A má tedy 
úrovefi H. Pfijde-li nyní hodinovy impuls, 
bude na vsech vstupech Clenu B úrovefi H, 
jeho vystup pfejde k L a klopny obvod bude 
mit stav H. Bude-li pfed pfíchodem hodino
vého impulsu na vstupu D úrovefi L, bude na 
dvou vstupech Clenu C úrovefi H. S pfícho
dem hodinového impulsu bude tato úrovefi 
i na tfetím vstupu, na vystupu Clenu Cbude 
úrovefi L a klopny obvod pfejde do stavu L. 
Druhy vstup âenu_D má nyní na vstupu 
úrovefi L od vstupu Ri a zmèna informace na 
vstupu D jiz nernúze obvod ovlivnit. Pravdi
vostní tabulka tohoto klopného obvodu je 
v tab. 22. Uvedeny klopny obvod je mozno 
opatfit asynchronními vstupy, jimiz lze fídit 
stav obvodu nezávisle na fízení vstupy D a C. 
Doba trvání impulsu pro nastaveni a nulová-20



Tab. 22. Pravdivostní tabulka klopného 
obvodu D

th íi + 1

D Q Q

L 
H

L H
H L

ni tohoto klopného obvodu múze byt stejnà, 
jako doba trvání hodinového impulsu.

Sortiment integrovanych klopnych 
obvodu

Tuzemsky Sortiment integrovanych klop
nych obvodù T1L zahmuje celkem tri typy. 
Jsou to klopny obvod J-K, klopny obvod 
D fizeny éelem hodinového impulsu a klopny 
obvod D jednoduchy. Funkci vsech tèchto 
typù jsihe si jiz objasnili.

Integrovany klopny obvod J-K MH7472: 
obvod je zapojen podléobr. 55, pravdivostni 
tabulka je v tab. 21. Vstupy J a K vytvàfeji 
funkce logického soucinu. Statické paramet- 
ry obvodu jsou obdobné, jako u integrova
nych obvodù kombinacnich, logické ùrovnè 
jsou shodné. Vstupy 1 a K pfedstavuji jed- 
notkovou zàtèz (tj. kazdy z nich), vstupy 
hodinovy, nastaveni a nulovani pfedstavuji 
kazdy dvè jednotlivé zàtèze (tj. JIH = 80 pA, 
ìl = -3,2 mA). Odbèr ze zdroje je max. 
20 mA. Logicky zisk kazdého vystupu 
N= 10. .

Pro spràvnou cinnost musi byt doba trvàni 
hodinového impulsu alespon 20 ns, doba 
trvàni impulsu pro nastaveni a nulovani 
alespon 25 ns. Doba pfedstihu je rovna dobé 
trvàni hodinového impulsu, doba pfesahu je 
nulovà (obvod nepotfebuje presali).

Dynamické parametry obvodu jsou defi- 
novàny dobami zpozdèni prùchodu signàlu. 
Pfi prùchodu signàlu ze vstupù nastaveni 
a nulovani na vystup je tato doba max. 25 ns 
pri pfechodu vystupu do stavu H, a max. 
40 ns pri pfechodu vystupu do stavu L. Pfi 
prùchodu signàlu ze vstupu hodinového na 
vystup jsou zpozdèni stejnà. Maximàlni kmi- 
tocet hodinovych impulsù je asi 15 MHz. 
Schématickà znacka obvodu se zapojenim 
vyvodù pouzdra je na obr. 58. Obvod patii do

Obr. 58. Schematicky znak integrovaného 
obvodu MH7472

skupiny obvodù SSI. Jeho pouziti je univer- 
zàlni. Hodi se napfiklad pro posuvné registry, 
citaèe a obecnè jako pamèfovy clen jednobi- 
tové informace.

Integrovany obvod D MH7474: je to klopny 
obvod fizeny éelem hodinového impulsu. 
Jeho zapojeni je podle obr. 57, pravdivostni 
tabulka je v tab. 22. Statické parametry jsou 
opèt obdobné jako u integrovanych obvodù 
kombinaénich, logické ùrovnè jsou shodné. 
Vstup D pfedstavuje jednotkovou zàtèz. 
Vstup „nastaveni“ pfedstavuje jednotkovou
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zàtèz pro stav L a dvojnàsobek jednotkové 
zàtèze pro stav H. Vstup „nulovàni“ mà 
dvojnàsobek jednotkové zàtèze pro stav 
L a trojnàsobek zàtèze pro stav H. Vstup 
„hodiny“ pfedstavuje dvojnàsobek jednot
kové zàtèze. Odbèr ze zdroje je max. 30 mA. 
Logicky zisk obou vystupu N = 10.

Pro spràvnou funkci obvodu musi byt doba 
pfedstihu 15 az 20 ns, doba pfesahu 2 az 5 ns.

Dynamické parametry jsou opèt charakte- 
rizovàny dobami zpozdèni prùchodu signàlu. 
Tyto doby jsou shodné, jako u obvodu 
MH7472. Maximàlni kmitocet hodinovych 
impulsù je asi 20 MHz.

V jednom integrovaném obvodu jsou 
umistèny dva samostatné klopné obvody D. 
Schématickà znacka se zapojenim vyvodù je 
na obr. 59. Obvod nàlezi jesté do skupiny

0 -7

Obr. 59. Schematicky znak integrovaného 
obvodu MH7474

SSI. Pouziti obvodu je podobné, jako u typu 
MH7472. Ponèvadz jsou v jednom pouzdfe 
dva klopné obvody, je tento obvod pro 
mnohé ùcely vyhodnèjsi.

Ctyrbitovy stfódac dvojkové informace 
MH7475: je to integrovany obvod MSI, 
ktery obsahuje étyfi jednoduché klopné ob
vody D podle obr. 53. Hodinové vstupy jsou 
spolecné vzdy dvèma obvodùm. Pravdivostni 
tabulka je podle tab. 22. Stejnosmèrné para
metry jsou obdobné jakó u ostatnich klop
nych obvodù. Vstup D pfedstavuje dvojnà
sobek jednotkové zàtèze, vstup hodiny pfed
stavuje trojnàsobek této zàtèze. Logicky zisk 
obou vystupù N = 10. Pro spràvnou funkci je 
nutnà doba pfedstihu signàlu (na vstupu D) 
20 ns vùci hodinovému impulsu. Obvod ne
potfebuje pfesah.
' Dynamické parametry jsou charakterizo- 
vàny dobami zpozdèni prùchodu signàlu. 
Udàvà se celkem 8 casovych parametrù, 
z nichz zàdny nepfesahuje dobu 40 ns.

Gràficky symbol obvodu se zapojenim 
.vyvodù pouzdra je na obr. 60. Obvod se 
nejèastèji pouzivà ve spojeni s dékodérem 
digitronu, jemuz jé pfedfazen. Informace

Obr. 60. Schematicky znak integrovaného 
obvodu MH7475 

o ètyfech bitech pfichàzeji na vstupy D obvo
du. V urcitém case pfivedeme na obvod 
kràtky hodinovy impuls, kterym se informace 
ze vstupù D ulozi do klopnych obvodù. Jsou 
pak dekódovàny dekodérem a zobrazeny 
digitronem. Uspofàdànim se vylucuje miho- 
tàni èislic y digitronu, k nèmuz by doslo pfi 
zobrazovàni mènici se informace.

6. Posuvné registry
Bistabilní klopny obvod (jako pamèfovy 

õlen) múze uchovat jeden bit dvojkového 
õísla. Hodnotè 1 bitu pfifadíme stav H klop
ného obvodu, hodnotè 0 bitu stav L klopného 
obvodu. V císlicové technice je íasto tfeba 
uchovat dvojkové císlo o vétâím poctu bitu. 

‘K tomu Ize zfejmè vyuzít vétíího -poctu 
bistabilních klopnych obvodu. Tyto obvody 
musí ovsem byt vhodnè organizovány tak, 
aby bylo mozno dvojkové õíslo pohodlné 
vkládat a vyjímat. Jeden ze zpúsobú takové 
organizace je pouzit v posuvnych registrech. 
Posuvnym registrem rozumíme zafízení vy- 
uzívající bistabilních klopnych obvodu, do 
nêhoz múzeme vlozit informaci a tu pomocí 
vnèjàích fídicích signàlú posouvat od jedno- 
ho klopného obvodu ke druhému. Poõet 
klopnych obvodu uvnitf registru udává délku 
registru a soucasné pocet bitu dvojkového 
õísla, ktery múze byt ulozen.

Posuvné registry je mozno sestavovat 
z rúznych druhú klopnych obvodu. Nejcastèji 
se pouzívají klopné obvody J-K, popfípadé 
R-S-T a klopné obvody D, fízené ceiem 
hodinového impulsu.

Posuvné registry J-K

Tyto posuvné registry vyuzívají klopnych 
obvodu J-K.’Pfi vykládu funkce budeme 
vycházet z funkce tohoto klopného obvodu-, 
jak je popsána pravdivostní tabulkou 
(tab. 21).

Uvazujme jednoduché zapojení trí klop
nych obvodu podle obr. 61a. Pfedpoklàdej- 
me, ze vsechny klopné obvody jsou na 
pocátku ve stavu L. Na vstup J obvodu A nyní 
pfivedeme úroven H, jejíz negovaná hodnota 
se objeví na vstupu K. Pfivedeme-li nyní 
hodinovy impuls na vstup C, pfejde s jeho 
tylem obvod A do stavu H. Ostatm' obvody 
mèly pfed pfíchodem hodinového impulsu na 
vstupech J úrovnè L a na vstupech K úrovnè 
H. Podle pravdivostní tabulky zústane tedy 
jejich stav po ukoncení hodinového impulsu 
nezmènèn. Pfedpokládejme, ze úroven H na 
vstupu obvodu A trvá. Po druhém hodino- 
vém impulsu setrvá obvod A ve stavu H a ob
vod B pfejde do stavu H. Po tfetím hodino- 
vém impulsu budou vè stavu H vsechny tfi 
klopné obvody. Informace H, která byla na 
vstupu registru, se tfemi hodinovymi impulsy 
pfesunula na vystup registru. Cinnost obvodu 
múzeme vyjádfit èasovym diagramem podle 
obr. 61b. Jsou-li vsechny obvody na pocátku 
ve stavu H, múzeme analogicky posouvat 
úroven L pfivedenou na vstup. Chceme-li 
posouvat úroven L, je ovsem také mozno 
ponechat púvodní uspofádání a posouvanou 
úroven odebírat z vystupú Q klopnych 
obvodú. ,,

Uvedeny obvod je posuvnym registrem se 
sériovym vstupem a se sériovym vystupem. 
Informace pfivádêná do sériového. vstupu po 
urcitém poétu hodinovych impulsú (v nasem 
pfípadé po tfech impulsech) vychází ze sério
vého vystupu. Obvod je mozno opatrit téz 
paralelními vystupy, které jsou vystupy
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(napf. Q) jednotlivych klopnych obvodú. Na 
téchto vystupech jé mozno sledovat postup 
plnèní registru a ódebírat z nich informace 
o obsahu kazdého bitu (t j. kazdého klopného 
obvodu) registru. Uvedeny obvod posouvá 
informaci jen od vstupu k vystupu. Je to tedy 
jednosmérny posuvny registr se smèrempo- 

posuv .

C

sériovy vstup

4
6 b)

C

suvu vpred. Registr je mozno libovolnè 
rozsífit dalsími klopnymi obvody.

Tímtéz obvodem múzeme posouvat jen 
jediny impuls. Pfedpokládejme, ze na poéát
ku jsou vsechny klopné obvody ve stavu L. 
Registrem chceme posouvat jediny impuls 
o úrovni H, tj. bit o hodnotê 1. Úroven 
ímpulsu musi by t na vstupu registru pfítomna 
nejpozdêji v okamziku príchodu hodinového 
impulsu (pfedstih) a musi byt ukonéena 
nejdfíve s tylem téhoz hodinového impulsu 
a nejpozdêji pred pfíchodem dalsího hodino
vého impulsu. S ukoncením prvního hodino
vého impulsu pfejde klopny obvod A do 
stavu H. S ukoncením druhého hodinového 
impulsu pfejde klopny obvod A zpét do stavu 
L a klopny obvod B pfejde do stavu H. Po 
tfetím hodinovém impulsu bude klopny ob
vod C ve stavu H a obvody A a B ve stavu L. 
Casovy diagram je na obr. 61c. Analogicky je 
mozno registrem posouvat jediny impuls 
úrovnê L, byl-li na poéátku kazdy klopny 
obvod ve stavu H. Právè tak múzeme regis
trem posouvat obecny sled impulsú, ktery 
vyjadfuje úréité dvojkové císlo. Chceme-li 
vSechny klopné obvody uvést dó stavu L, 
múzeme tuto úroven posouvat ze sériového 
vstupu. Mnohem snáze Ize tuto operaci 
realizovat s pouzitím vstupu nulování klop
nych obvodú. Jsou-li tyto vstupy vsech klop
nych obvodú spojeny, uvede se kazdy klopny 
obvod registru do stavu L po pfivedení 
impulsu úrovnê L na tyto vstupy. Tím je cely 
posuvny registr vynulován. Obdobnè Ize 
s pouzitím vstupú „nastavení“ nastavit cely 
registr, tj. vsechny klopné obvody uvést do 
stavu H. Asynchronní vstupy nastavení a nu
lování mohou byt tedy u posuvnych registrú 
velmi uziteéné.

Asynchronních vstupú je mozno téz vyuzí- 
vát ke vkládání informace do registru. Chce
me-li napf. uvést klopny obvod A do stavu H, 
pfivedeme impuls úrovnê L na jeho vstup 
„nastavení“. Podobné je mozno vlozit infor
maci do ostatních klopnych obvodú. Vzniká
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4 Obr. 61. Posuvny 

registr J-K se sério- 
vym vstupem (a), ca- 
sovy diagram cinnos- 
ti registru pri trvalé 
úrovni H na vstupu 
(b) a casovy diagram 
cinnosti registru pri 
posuvu impulsu 

úrovnê H (c)

tak posuvny registr s paralelnimi vstupy. 
Priklad je na obr. 62. K zapisu informace do 
posuvného registru zde slouzi logické éleny 
NAND, které jsou u kazdého klopného 
obvodu. Pfi zapisu se nejprve cely registr 
vynuluje impulsem urovnè L do vstupu 
„nulovàni“. Vstup „fizeni“ je pfitom na 
iirovni L. Vystupy vsech élenu NAND jsou 
tedy na urovni H prave tak, jako vstupy 
„nastaveni“ vSech klopnych obvodù. Na 
paralelni vstupy Vb V2, V3 se nyni pfivedou 
informace, které maji byt do registru zapsà- 
ny. Tyto informace budou do registru pfene- 
seny impulsem urovnè H na svorce „fizeni“. 
Mà-li byt napf. do klopného obvodu B za- 
psàna informace H, musi byt tàz informace 
na vstupu V2. S impulsem H na vstupu fizeni 
se vstup „nastaveni“ klopného obvodu 
B uvede do stavu L a obvod pfejde do stavu 
H. Mà-li byt napf. do klopného obvodu 
C zapsàna ùroven L, musi byt tàz ùroven na 
svorce V3. Impuls urovnè H na vstupu 
„fizeni“ zfejmè ùroven H na vstupu nastave- 
ni obvodu Cneovlivni a obvod tedy zustane 
ve stavu L. Po ukonèeni zàpisu informaci se 
vstup „fizeni“ uvede na ùroven L. Pak je 
mozno pfivést hodinové impulsy a zapsanou 
informaci, doplnénou popfipadè o informace 
ze sériového vstupu, posouvat smérem k vy
stupu. Yystup registru mùze byt sériovy, 
popfipade i paralelni.

Zapojime-li posuvny registr tak, ze jeho 
sériovy vystup pfipojime k sériovému vstupu, 

A 8 C D E

Obr. 63. Kruhovy registr - Johnsonùv citac

vznikne kruhovy registr. Tuto zpètnou vazbu 
múzeme realizovat napr. tak, ze vystup Q po- 
sledního klopného obvodu spoiíme se vstu
pem J prvního obvodu a vystup Q posledního 
obvodu se vstupem K prvního obvodu. Bude- 
li registr na poéátku vynulován, nebude se 
s hodinovymi impulsy jeho stav mènit. Uve- 
deme-li vsak jeden klopny obvod (napr. 
pouzitím asynchronního vstupu) do stavu H, 
bude púsobením hodinovych impulsú tento 
stav „obíhat registrem dokola“. Podobnè Ize 
do registru vlozit celé dvojkové císlo. Vlozí- 
me je bud postupnè pouzitím asynchronního 
vstupu jednoho klopného obvodu a hodino
vych impulsú, nebo paralelními vstupy regis
tru. Císlo bude s hodinovymi impulsy regis
trem obíhat.

Obr. 62. Posuvny 
registr J-K s paralel

ními vstupy

Zpètnou vazbu mùzeme také uspofàdat 
tak, ze spojime vystup Q posledniho klopné
ho obvodij se vstupem K prvniho obvodu 
a vystup Q posledniho obvodu se vstupem 
J prvniho obvodu. Pfedpoklàdejme, ze byl 
registr na pocàtku vynulovàn. Vystup Q po
sledniho obvodu dàvà na vstup J prvniho 
obvodu ùroven H, vystup Q posledniho 
obvodu dàvà uròven L na vstup K prvniho 
obvodu. Po prvnim hodinovém impulsu pfe
jde tedy prvni klopny obvod do stavu H, po 
druhém hodinovém impulsu pfejde do stavu 
H dalsi obvod atd., az se cely registr naplni 
stavem H. Nyni dàvà posledni klopny obvod 
vstupùm prvniho obvodu opacné informace. 
S dalsim hodinovym impulsem tedy pfejde 
prvni klopny obvod do stavu Las dalsimi 
impulsy se registr zaplni timto stavem. Pak se 
podminky opèt zmèni a cyklus bude pokraco- 
vat. Tohoto principu je pouzito v Jonsonové 
¿itaci, jehoz zapojeni je na obr. 63.

V posuvném registru J-K jsou klopné 
obvody spojeny vzdy tak, ze na vstupu J je 
prave opaénà informace, nez na vstupu K. Na 
misto klopnych obvodù J-K mùzeme tedy 
pouzit i klopné obvody R-S-T (obvykle 
dvojité). Drive uvedenà nevyhoda tèchto 
obvodù, tj. moznost vzniku neuréitého stavu, 
je zde vylouèena.

; (Pokracovdni)
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Obr. 10. zapojení WSHlll a WSH112apo- 
hled na topologii obvodu WSH112. Konaen- 
zátor C6 je 22 pFpouze pro WSH112. úslo- 

vání vÿvodu pfi pohledu shora

je vytvofena k zesilovaci MAA502 paralelni • 
vétev s tranzistorem T3. Vstup je chránén 
diodami, tvofenÿmi- emitorovÿmi pfechody 
tranzistorû KF524. Pro zvëtseni vstupniho 
odporu je na vstupu diferenciální stupeñ, 
tvofeny monolitickou dvojici tranzistorû 
KC810, která navíc zaruéuje dobrou vstupní 
symetrii. Na vystupu je zesilovaé proudu 
(proudovÿ booster) s elektronickou pojist- 
kou. Zesilovaë je urcen pro nárocrfé aplikace 
V meficí technice.

Elektrické parametry

Mezní údaje (piati pro WSH Illi WSH112) 
Ndpájecí napétí: ± 18 V.
Vstupní napétí'1: ± 18 V.
Diferencní vstupní napétí: ±36 V.
Ztrátovy vÿkon: 1,25 W.
Degrese nad +50 °C okolí: 12,5 mW/°C. 
Trvání. vystupního zkratu proti 
zemi do teploty okolí +50 °C: neomezené.

11 Pfi napájecím napétí meníírn nei ±18 V je maxi- 
mální vstupní napétí rovno napájecímu napétí.

Provozní údaje
Typ WSHlll
Jmenovité vystupnínapétí": min. ± 10 V, typ, 

±11,5 V.
Jmenovity vystupní proud": min. ±20 mA, 

typ. ±25 mA.
Stejnosmérné zesílení": min. 50 000, typ. 

150 000.
Tranzitní kmitocet": min. 10 MHz, typ. 

13 MHz.
Mezní kmitocet pro jmen. vÿkon" ": min.

—3 MHz, typ. 4 MHz.
Rychlostprebéhu" 2>: typ. 250 V/ps.
Doba ustálení po skoku 0 V az ±10 V3'

pro chybu 1 %: typ. 200 ns.
pro chybu 0,1 %: typ.l ps, 
pro chybu 0,01 %: typ. 4 ps.

Vstupní zbytkové napétí": typ. 1 mV, max.
. 5mV.

Drift vstupniho zbytkového napétí
teplotni -25 az +85 °C; typ. 
5 pV/°C, max. 25 pV/°C, 
napájecí ±12 az +18 V; typ. 
100 pV/V.

Drift vstupniho klidového proudu
teplotni -25 az +85 °V: typ. 
0,1 nA/°C, 
napájecí ±12 az ±18 V: typ.
1 nA/V. -

Vstupní sumové napétí - pásmo 1 Hz av
. ,10kHz

spiíková hodnota: typ. 30 pV, 
efektivni hodnota: typ. 5 pV.

Vstupní sumovÿ proud - pasmo .1 Hz az 
10 kHz 
spiéková hodnota: typ. 3 nA, 
efektivni hodnota: typ. 400 pA.

Vstupní diferencní odpor: typ. 40 MQ.
Vystupníodpor: typ. 150 Q. •
Pfípustná kapacitní zátéz: typ. 500 pF.

Vystupnízkratovÿ proud: typ. ±30 mA.
Klidovÿ napájecí proud: min. ±8 mA, typ. 

±12 mA, max. ±16 mA.
Rozsah napájecího napétí: min. ± ì 2 V, typ. 

±15 V, max. ±18 V.
TypWSH112
Jmenovité vystupní napétí": min ± 10- V, typ. 

11,5 V.
Jmenovity vystupní proud": min ±20 mA, 

±25 mA.
Stejnosmérné zesílení’’: min. 50 000, typ. 

150 000.-
Tranzitní kmitoéet": min. 3 MHz, typ. 

4 MHz.
Mezní kmitocet pro jmenovity vÿkon " 2>: 
' min. 0,8 MHz, typ. 1,2 MHz.

Rychlost prebéhu" 21 : typ. 60 V/ps.
Vstupní zbytkové napétr: typ. 1 mV, max. 

5 mV.
Drift vstupniho zbytkového napétí 

teplotni -25 az +85 °C: typ 
5 pV/°C, max. 25 pV/°C, 
napájecí ±12 az ±18 V; typ. 
100 pV/V.

Vstupní klidovÿ proud: typ. 10 nA, max. 
50 nA.

Vstupní zbytkovÿ proud: typ. 5 nA.

Dodatek k clânku Ohmmetr 
s automatickou volbou rozsahu

. Po púlrocním pouzívání ohmmetru podle 
AR 11/77 jsem zjistil, ze pfistroj nemá 
dostatecnou stabilitu parametrú, hlavné na- 
stavení rozsahú. Hlavní prícinou nestability 
je tranzistor T3, kterÿ je pouzit jako odpor, 
rízeny napétím. Na vyssích rozsazích (1 MQ, 
100 kQ) je zmëna odporu vlivem nezádou- 
cích zmén rídicího napétí znacná. Proto jsem 
navrhl a vyzkousel úpravu, spocívajíeí v torn, 
zé zdroj konstantního proudu je rízen pevnÿ- 
mi odpory, které jsou spínány jazÿckovÿmi 
relé. Tím je nastavení ptoudû, potfebnÿch 
pro jednotlivé rozsahy, mnohem stabilnéjsí. 
Za úcelem úpravy je mozno z púvodního 
zapojení vypustit tyto soucástky:

+1ZV

Dis ai Dis 
R& ai Ras

Drift vstupniho klidového proudu 
teplotni -25 az +85 °C; typ. 
0,1 nA/°C, 
napájecí ±12 az ±18 V: typ. 
1 nA/V.

Vstupní sumové napétí - pásmo 1 Hz az 
10 kHz 
spicková hodnota: typ. 30 pV, 
efektivni hodnota: typ. 5 pV.

Vstupní sumovÿ proud - pasmo 1 Hz az 
10 kHz 
spiíková hodnota: typ. 3 nA, 
efektivni hodnota: typ. 400 pA.

Vstupní diferencní odpor: typ. 40 MQ.
Vÿstupni odpor: typ. 150 Q.
Pfípustná kapacitní zátéz: typ. 500 pF.
Vÿstupni zkratovÿ proud: typ. ±30 mA.
Klidovÿ napájecí proud: mm ±8 mA, typ. 

±12 mA, max. +16 mA.
Rozsah napájecího napétí: min. ±12 V, typ. 

±15 V; max. ±18 V.

Poznàmky
- WSH111: ') zátéz 500 Q, 2I pouze pro invertující 
vstup, 3> invertor 5 kfl/5 kfl, 4> Ize externé zkompen- 
zovat;
WSH112: ’) zitéi 500 fl, 2) pouze pro invetujlci 
vstup, 3> lez externé zkompenzovat.

odpory Rj az Rio, Ri3, Ru, Ris a Rss, 
tranzistory T3, Tu az Tn, 
diody Du, Du, Dìo, Dsi.
Dále je tfeba doplnit zapojení podle obr. 1. 
Zpûsob ozivování züstává zachován.

Ris 
Rn 
Ris 
Rii 
Rio 
Rii

Pouiité souéástky 
asi 180 fl 
i.8 kfl 

18 kfl 
180 kfl 
1,8 MÛ
270 Q, TR 636

Údaje jsou jen informativní, odpory je tfeba nastavit 

pfi oiivovéni a cejchovàni.
KA 206
jazyíková relé; cívkv relé (sou 
navinuty drétem CuL o 0 0,1 mm 
(3500 z)

Karel Spácil

Obr. 1. Úprava zapojení ohmmetru
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MAGNETICKE BUBLINOVE 
DOMÉNY

RNDr. Ivan Toméè, CSc., Ing. Vlastimil Chvojka

V AR A4/I977 byla otistëna krâtkâ zprâva [I] o moznostech pouziti speciàlniho typu 
doménové struktury magneticky jednoosÿch lâtek, tzv. bublinovÿch domén, jako pamét’ovÿch 
prvku v pocitacich ctvrté generace, popripadë jako zobrazovacich prvku optickÿch displejü. 
Protoze Ize ocekâvat, ze magnetické bubliny se v blizké dobé stanou vÿznamnou soucàsti 
pamët'ové hiérarchie (a soucasnë pro neobvyklost a eleganci reseni bublinovÿch paméti), 
domnivâme se, ze je vhodné dât ctenâfûm A R prilezitost nahlédnout do této problematiky- 
o nëco hloubëji. Zâroven bychom chtëli uvést na pravou miru i nëkteré omyly a nepresnosti, 
které se vyskydy ve vÿse zminëném clânku, af jiz byly zavinëny ne prâvë nejsfastnëjsi volbou 
informacnich pramenù nebo snahou autora o prilisnou strucnost vÿkladu.

Doménovà struttura

Je znâmo, ze jednotlivé atomy ve feromag- 
netickÿch làtkach maji vlastni magneticky 
moment (tzn. ze kazdÿ atom je elementârnim 
magnetem s vlastnim kladnÿm a zâpornÿm 
magnetickÿm pôlem), a ze tyto magnetické 
momenty jevi silnou uspofâdâvaci tendenci, 
Podobnë je tomu u vsech magneticky uspofâ- 
danÿch lâtek, tedy i ferimagnetickÿch, antife- 
romagnetickÿch atd. Kdyby ovsem byly 
vsechny atomové momenty v celém objemu 
materiâlu opravdu paralelnè uspofâdany, 
mélo by to za nâsledek vznik silnÿch magne- 
tickÿch nâbojû napovrchu tëlesa. S existenci 
silnÿch magnetickych nâbojû je vsak spojena 
velkâ magnetostatickâ energie. Kompromis 
mezi snahou dosâhnout co nejvyssiho stupnè 
usporâdâni atomovÿch magnetickych rno- 
mentû a zâroven co nejmensi magnetostatic- 
ké energie resi pfiroda nâsledujicim zpûso- 
bem. Atomové magnetické momenty jsou 
skutecnë navzâjem paralelnè usporâdâny do 
jednoho smëru v malé oblasti materiâlu, v tzv. 
magnetické doménë. Pak nâsleduje (ve srov- 
nâni s rozmëry domény) tenkâ pfechodovâ 
oblast zvanâ doménovà stëna a za ni je dalsi 
magnetickâ doména, ovsem s odlisnÿm srnë- 
rem magnetizace, tj. s odlisnÿm smërem 
usporâdâni atomovÿch magnetickÿch mo- 
mentû. Celÿ objem materiâlu je takto spon- 
tânné rozdëlen na jednotlivé, do rûznÿch 
smérû zmagnetované domény. Doménovà 
struktura je obecnou vlastnosti vsech magne
ticky uspofâdanÿch lâtek a v zâvislosti na 
tvaru vzorku a jeho materiâlovÿch vlastnos- 
tech mohou mit magnetické domény nejrûz- 
néjsi tvary a velikosti.

V laboratofich firmy Philips v Holandsku 
B a ve Fyzikâlnim ûstavu CSAV v Pfaze [3] 
Jo v roce 1960 nezâvisle zjisténo, ze 

v tenkÿch destickâch jistÿch materiâlû existu- 
je za pfitomnosti vnéjsiho magnetického 
pole kolmého k povrchu desticky doménovà 
struktura zvlâstm'ho typu. Magnetické domé
ny zmagnetované vzhledem k vnëjsimu poli 
antiparalelné maji tvar malÿch vâleckû (tzv. 
bublinové domény) a jsou zcela obklopeny 
jedinou celistvou doménou, zmagnetovanou 
do smëru vnéjsiho pole (viz [1] a obr. 1).

Experimentâlni a teoreticlté Studium zjis- 
tilo nâsledujici zajimavé vlastnosti této do
ménové struktury: takovâ doménovà struk
tura mûze existovat v jistém oboru velikosti 
vnéjsiho magnetického pole kolmého na 
plochu desticky, pricemz zvétsovânim inten- 
zity pole se zmensuje prûmër vâlcovÿch 
bublinovÿch domén. Vâlcové domény se 
navzâjem odpuzüji - chovaji se obdobné 
jako dva souhlasnë zmagnetované tycové 
magnety, které chceme k sobë pfibh'zit.
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V gradientu magnetického pole se bublinové 
domény snadno v desticce pohybuji z mista 
na misto. Ostrà lokàlni zmèna smèru vnèjsi- 
ho magnetického pole mùze v daném misté 
vytvorit novou bublinovou doménu.

Vyjmenované vlastnosti umoznily, aby 
pracovnici vyzkumnych laboratori americké 
firmy Bell Telephone and Telegraph Compa
ny pfisli na nàpad vyuzit téchto magnetickych 
bublinovych domén jako prvkù zàpisu infor- 
mace v pamétech pocitacich strojù [4],

Princip ài n nos ti

V bublinovÿch pamétech jc informace 
ulozena ve formé pfesnè definované po- 
sloupnosti bublinovÿch domén a prâzdnÿch 
mist mezi nimi. Zpûsob zâpisu je mozno volit 
bud ve dvojkové soustavé, kde napf. pfitom- 
nost bubliny znaci „1" a jeji nepfitomnost 
,,0", nebo tfeba i tak, ze jedna bublina znaci 
cislo 1, dvë tésné za sebou nâsledujici bubliny 
znaci 2, tri znamenaji 3 atd. Vÿbërvhodného 
■kódu zâpisu zâlezi v podstaté pouze na 
vÿrobci a na ûcelu, k némuz se paméf 
pouzivà.

Aby se informace do takové paméti mohla 
zapisovat, aby se mohla cist a mazat, je tfeba, 
aby bylo mozno bublinové domény vytvàret 
na povel, aby bylo mozno vytvofenou po- 
sloupnost bublin posouvat po predem urcené 
trase az do mista cidla, které bude schopno 
indikovat, zda v daném okamziku je ci neni 
pod nim bublina a tak informaci cist a aby 
bylo také mozno bubliny na povel nicit a tak 
nepotfebné informace z paméti vymazat.

Obr. 1. Granatovi, vrstva, jejiz doménovà 
struktura je tvofena jednou celistvou domé
nou, zmagnetovanou ve sméru vnéjsiho kol
mého magnetickéhopole a vólcovymi, opacné 
zmagnetovanÿmi bublinovÿmi doménami. 
Protoze maji bublinové domény na svém 
hornim konci zâpornÿ magneticky ndboj, drzi 
se pod kladné nabitymi oblastmi vodici per
malloyové struktury. Magneticképole rotuiict 
v roviné povrchu vrstvy dokaze permalloy 
pfemagnetovat. Nâboje v permalloyi tak méni 
svou polohu podle okamzitého sméru pole 
a tàhnou bublinovou doménu s sebou (viz 

obr. 2)

Podrobny popis konkrétniho feseni vsech 
téchto nejzàkladnèjsich funkcnich prvkù 
bublinové paméti by pfesahoval poslàni to- 
hotoclànku. Mnoho takovych podrobnosti je 
mozno nalézt napf. v pfehledové stati [5]. 
Popiseme zde podrobnéji pouze elegantni 
princip posouvani bublinovych domén uvnitf 
pamètového cipu, ktery je funkci typickou 
a zàkladni.

Schematicky nàcrt informacniho kanalu 
pro posouvani informace zapsané v definova
né posloupnosti bublinovych domén je na 
obr. 1. V tenké vrstvé magnetického granàtu 
existuje doménovà struktura tvofena jedinou 
celistvou doménou zmagnetovanou ve smèru 
vnéjsiho pole a vàlcovyini bublinovymi do
ménami magnetovanymi vzhledem k vnéjsi- 
mu poli antiparalelnè. To (jak ukazuje obrà- 
zek) tedy znamenà, ze na hornim konci 
bublinové domény je zàporny magneticky 
nàboj.

Shora je na desticku pfilozena vodici 
struktura, tvofena tenkou vrstvou permal- 
loye, slozenà z prvkù ve tvaru pismen Tal. 
Cely tento systém je vlozen do rotujiciho 
magnetického pole, které je pfilis slabé, aby 
ovlivnilo smèr magnetizace uvnitf bublinové 
desticky (materiàlové vlastnosti této desticky 
jsou pficinou toho, ze domény mohou byt 
zmagnetovàny pouze kolmo k povrchu), ale 
dostatecnè silné k tomu, aby dokàzalo podle 
svého okamzitého smèru pfemagnetovàvat 
permalloyovou strukturu T-I. Obr. 2 nàzór- 
nè ukazuje, jak se pfi otàceni magnetického 
pole, rotujiciho v roviné desticky, posouvaji 
na permalloyové struktufe vyrazné kladné 
a zàporné magnetické póly.

V situaci nacrtnuté na obr. 1 màbublinovà 
doména nahofe, v bh'zkosti permalloyové 
struktury, zàporny magneticky pòi a pfitàhne 
se tedy pod to misto permalloye, které mà 
v daném okamziku vyrazny pòi kladny. Pfi 
rotaci hnaciho pole sleduje bublina pohyb 
tohoto kladného pólu v permalloyi a posóuvà 
se zàroven s nim. Srovnànim obr. I a 2 
zjistujeme, ze se pfi otoceni hnaciho pole 
o 360° bublinovà doména posune pràvé 
o jeden krok - o jednu periodu vodici 
struktury T-I.

Ve skutecném provedeni jsou prùmèry 
bublin fàdu tisicin milimetru a vodici struktu
ra se vytvàfi napafovànim tenké vrstvy per
malloye na povrch bublinové desticky a vy-

Obr. 2. Premagnetovàvànipermalloyové do
dici struktury T-I rotacnim magnetickÿm 

polem 



leptânim permalloye do potfebného tvaru. 
Vnëjsi stejnôsmërné pole je realizovâno 
trvalÿm magnetem a nepotfebuje tedy zâdnÿ 
pfikon. Energii potfebnou pro posouvâni 
bublin dodâvâ vnëjsi rotacni magnetické 
pole, které Ize jednoduse realizovat dvèma 
na sebe kolmÿmi civkami. Kazdou civkou 
protékâ sth'davÿ proud o stejném kmitoëtu 
a amplitude, ale se vzâjemnÿm fâzovÿm 
posuvem o 90°

Materiâly a technické parametry

Bëhem deseti let od vynâlezu bublinovÿch 
paméti byla vënovâna velkâ pozornost hledâ- 
ni nejvhodnëjsich materiâlû. V soucasné 
dobé Ize fici, ze jako konkurence schopné se 

■ ukâzaly dvé skupiny lâtek. V prvni fade jsou 
to magnetické granâty rûznÿch chemickÿch 
slozeni, které se epitaxné pëstuji z kapalné 
fâze na podlozkâch nemagnetického granâtu 
galia a gadolinia. Technologie jejich pfipravy 
pokrocila dnes jiz natolik, ze Ize pfipravit 
granâtové vrstvy o plose nékolika ctverec- 
nich centimetrû prakticky bez krystalovÿch 
poruch. Vrstvy jsou tlusté nékolik tisicin 
milimetru a zhruba stejnâ bÿvâ i velikost 
prûmèru vâlcovÿch bublinovÿch domén. Ma- 
teriâlové vlastnosti dovoluji pohybovat bub- 
linami pod vodici periodickou permalloyo- 
vou strukturou rychlosti nékolika set tisic 
krokû za vterinu. Nedâvno byl publikovân 
popis cinnosti experimentâlniho bublinové- 
ho pamëtového systému o celkové kapacitë 
1 Mbit se stfednim vybavovacim casem infor- 
mace 1 ms [6]: Systém pracuje s vrstvou 
magnetického granâtu s bublinami o prûmë- 
ru 3 tisiciny milimetru, pohânënÿmi rotacnim 
magnetickÿm polem o kmitoctu az 500 kHz. 
Plosnâ hustota zâpisu informace na pamëto-' 
vÿch cipech systému je asi 0,4 Mbit/cm2.

Krâtce pred tim bylo na magnetickém 
granâtu jiného slozeni [7] dosazeno postup- 
nÿch rychlosti 2 miliony krokû za vterinu 
a predpoklâdâ se, ze zafizeni bude schopno 
bezchybnë pracovat az do kmitoctu fâdu 
desitek MHz.

Druhou skupinou materiâlû, které se dnes 
jevi v tomto oboru jako perspektivni, jsou 
naprasované amorfni magnetické tenké vrs
tvy (typického slozeni GdCoMo). Historie 
vÿzkumu tëchto materiâlû je v soucasné dobé 
jestë pfilis krâtkâ, nez aby bylo mozno délat 
koneëné zâvëry. Nicméné se zdâ, ze po 
zvlâdnuti technologickÿch problémû jejich 
pfipravy by mohly pf edstihnout dosud pouzi- 
vané .granâtové vrstvy jak co do pracovni 
rychlosti paméti a hustoty zâpisu informace, 
tak i snad co do jednoduchosti pfipravy 
velkÿch dokonalÿch ploch. Tuto otâzku vyfe- 
si ëas.

Aplikace

Primârni aplikaci bublinovÿch domén by 
mély bÿt paméti o velké kapacitë a malÿch 
rozmërech, vâze a pfikonu. Pocitâ se, ze by 
v budoucnu mëly nahradit dosud béznë 
pouzivané magnetické diskové pamëti.

Diskové pamëti jsou tvofeny rychle rotuji- 
cimi magnetickÿmi kotouci, do nichz je 
(podobnë jako do magnetického pâskù) za- 
psâna informace, kterâ se cte snimacimi 
hlavami. Mechanickÿpohyb pamëfovÿch dis- 
kû vsak zpûsobuje jejich pomërnë rychlé 
opotfebeni a klade vysoké nâroky napf. na 
bezprasnost prostfedi apod. Pouziti bublino
vÿch pamëti na jejich misté by problémy 
s mechanickÿm pohybem zcela.odstranilo. 
Dosud nebylo dosazeno tak vysoKÿch hustot 
zâpisu informace, aby v celkové kalkulaci 
byla bublinovâ paméf levnëjsi nez diskovâ 
paméf o stejné kapacitë. Vÿvoj bublinovÿch 
pamëti probihâ vsak dosud krâtkÿ cas, v sou
casné dobë je vsak velmi intenzioni.

Zatim byly shledàny bublinové domény 
vhodnymi prò pouziti v nékterych speciàlnich 
zafizenich. Pfikladem muze byt umisténi 
bublinovych pamèti v umélych druzicich [8], 
kde byla ocenéna mezi jinym stàlost jejich 
zàznamu, mala spotfeba energie a odolnost 
proti zàfeni. O dalsi moznosti pouziti - 
v displejich - byla strucnà zminka v [1], Pro 
speciàlni ùcely byly magnetické bubliny také 
pouzity vpaméfovém zafizeni prò telefonai 
aparàt bézné komunikacni sitè. Na obr. 3 je 
tlacitkovy telefon prodàvany v USA, ktery si 
pamatuje deset desetimistnych telefonnich 
cisel podle vybéru ucastnika a kromé toho 
jestè vzdy posledni cisto, které bylo volano 
(byla-Ii tedy linka obsazena, neni tfebaznovu 
cislo volit cifru po ciffe, ale postaci jen 
stisknout éerné tlacitko „DIAL" vpravo 
dole). Schematicky nàcrt provedeni vestavé- 
né ucastnické telefonni paméti je na obr. 4. 
Podrobny popis funkce tohoto zafizeni Ize 
nalézt v |9|.

Obr. 3. Paméfovÿ ûcastnickÿ telefonni pri- 
stroj. Stisknuti jednoho z hornich deseti tlaci- 
tek vyvoló jedno z desetimistnych cisel uloze- 
nych do bublinové paméti. Stisknuti tlacitko 
zcela dole vpravo vyvoló automaticky znovu 
posledni volané telefonni cislo (prevzato 

z[5])

Obr. 4. Schematicky nókres konstrukcniho 
provedeni paméti telefonniho pristroje 
Z obr. 3. Bublinové domény,v paméfovém 
cipu jsou hnàny po vodicistrukture (podobné 
jako nà obr. 1 ) rotujicim magnetickÿm polem 
vytvorenÿm dvéma zkfizenÿmi civkami. Tr- 
valé magnety obstaróvaji kolmépole, nutné ke 

stabilizaci bublin (prevzato z [5])

A u nés?

Ve Fyzikàlnim ùstavu CSAV existuje 
dlouhà tradice vvzkumu magnetické domé- 
nové struktury. Ze je to vÿzkum plodnÿ, to 
ukazuje nade vse nâzornëji citovanâ publika- 
ce [3], kterâ byla vdaném oboru vesvétovém 
mëfitku praci pionÿrskou, a mnohé dalsi 
pûvodni vÿsledky z doby pozdéjsi az po 
soucasnost. K uvedeni novÿch objevû do 
zivota nestaci ovsem pouze vÿzkum, at by byl 
sebeplodnëjsi. Je potfeba nejen vëcem rozu- 
mët a umët je realizovat laboratorné, ale i mit 
kapacitu pro jejich vÿrobu. Autofi véri (a 
i kdyz pomalu, vÿvoj tomu jiz zacinâ nasvëd- 
covat), ze se za néjakÿ cas budou prohânét 
bublinové domény i v zafizenich ceskoslo- 
venského pûvodu.
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Casovy üdaj GMT

Kazdy krätkovlnny radioamater vi, co je to 
casovy udaj GMT. Mälokdo vsak vi, ze tento 
cas se pouzivä jak ve Velke Britänii, tak 
v nekterych zäpadoevropskych stätech. Jako 
zävazny jej pouzivaji vsechny astronomicke 
sluzby. Nedävno uplynulo jiz 300 let od 
zalozeni astronomicke observatofe v Green- 
wichu, jedne z nejstarsich observatofi sveta. 
Nynejsi observatof vsak jiz v Greenwichu 
neni. Je umistena v 500 let starem, malebnem 
zämku Herstmonceau, vzdälenem 96 km od 
Londyna. Jsou tarn zafizeny nejmodernejsi 
laboratofe vcetne deseti pbrich radiovych 
teleskopü. Pro zäkladm definici casu GMT 
bylo v roce 1844 pfijato ujednäni, podle 
nehoz prochäzi Greenwichern nulty poled- 
nik. Odtud plyne i dohoda o zäkladnim 
dennim casovem üdaji - univerzälnim casu 
GMT, ktery je zävazny v celem svete a od 
nehoz se odvozuji vsechny mistnf easy. -Sz- 
Podle Radioamator c. 10/1976 ’
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Pri nedávném vystoupení nasi prední rockové skupiny Modry efekt v Praz.e me zaujaly 
zvukové efekty, které kytarista souboru vytvárel na svüj nástroj ve spojeni s kruhovym 
modulátorem. Tyto efekty spocívaly v elektronickém prelád'ování kmitoctu tónú a tedy 
v posouvání ladéni kytary pfes celé slysitelné pasmo v závislosti na poloze rídicího 
polenciometru. Uvedená skupinapouzila pozdéji kruhovy modulator s kytarou i pro studiové 
nahrávky na gramofonovou desku. Zajímavé zvukové kombinace mé vedly k realizad 
kruhového modulátoru pro elektronické hudební nástroje.

Váeobecny popis

Kruhovy modulátor je^zapojení nejvíce 
rozsífené v oblasti amatérského vysílání 
(SSB), vysílacü pro stereofonní rozhlas v pás- 
mu VKV a v oboru telefonie nosnÿmi prou- 
dy. Princip modulátoru je naznacen na ná- 
hradním schématu na obr. 1. Vstupní signál 
jepfivedennasvorky 1 a 2 primárníhotrans- 
formátoru ft, odkud je prevede n na vinutí 
sekundární a dále jde na transformátor Tr2 
smèrem, urcenÿm polohou kontaktû re, a 
re2 relé Re. Kotva relé se pfitahuje v dobé 
kladnÿch pulvln nosné vlny na svorce 6 
vzhledem ke svorce 5 a odpadâ pfi pûlvlnâch 
zâpornÿch, kdy je dioda D uzavfena. Perio- 
dickÿm pfitahováním a odpadáváním kotvy 
relé Re v rytmu nosného kmitoctu dochází 
k neustálému prepinâni smëru proudu pri- 
márním vinutím ft, na jehoz sekundárním 
vinutí (svorky 3 a 4) se objeví vÿstupni modu- 
lované napétí.

Obr. 1. Náhradní schéma kruhového modu
látoru

Protoze vsak v praxi pracujemé s nosnyrn 
kmitoctem fádu kHz az MHz, pouzívá se 
namisto relé nejcastëji diodovÿ pfepínac 
(obr. 2). Ze sériovéhozapojenídiod D, az D4 
v uzavfeném kruhu vznikl název „kruhovy 
modulator“. Jestlize je v bodè A vzhledem

Obr. 2. Praktické zapojeni kruhového mo
dulátoru
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k bodu B kladnä pülvlna nosné privàdénc na 
svorky 5 a 6 a pfenàsené transformätorem 
Tr3, urcuje smèr proudu jednoduchà sipka 
v obr. 2. Diody D, a D4 jsou vodivé a D2 a Di 
nevedou proud. Zäpornä pülvlna pak pro- 
chàzi ve sméru dvojité sipky, otevirà diody Di 
afta uzavirà Di a D4. Dvojice diod tak 
v protifäzi oteviraji cestu nf signàlu o kmito
ctu f v rytmu nosného kmitoctu 4,-smèrem 
vyznacenymi sipkami.

Kruhovy modulator je v podstatè elektro- 
nicky pfepinac sméru proudu. K jeho dùlezi- 
tym vlastnostem patri pfedevsim to, ze na 
vystupu potlacuje nosnou vlnu s kmitoctem 
fa. U kruhového modulato™ s ideàlnimi 
transformàtory, vybranou ctvefici diod 
a pfesné nastavenou symetrii by nosnä ne- 
mohla proniknout ani na vstup, ani na vystup. 
V praxi vsak byvà potlacena pouze asi o 30 az 
40 dB.

Oznacime-li maximàlni napèti o nejvyssim 
kmitoctu f jako Ut a napéti signàlu nosné 
o kmitoctu fo jako Uto, pak maji pro spràvnou 
funkci modulàtoru platit tyto zàkladni vzta- 
hy: f, s> fa UtQ = kUt, kde 6 <; 10.
Soucinitel k se vétsinou voli z uvedeného 
intervalu s ohledem na minimàlni zkresleni 
modulàtoru. Dale je téz nutné, aby zdroj 
signàlu nosného kmitoctu byl tvrdy a posky- 
toval dostatecné napèti UtQ potfebné k zajis- 
tèni pracovnich podminek diod ve strmé casti 
voltampérové charakteristiky, coz je zfejmé 
z obr. 3, na némz jsou zakresleny prùbéhy 
napéti a proudu u kruhového modulàtoru. 
Protoze dvojice diod O, a D, a dvojice ft 
a ft pracuji v protifäzi, jsou jejich charakte
ristiky nakresleny proti sobé. Slozenim téch- 
to Charakteristik vznikä vyslednä Charakte
ristika diodové matice kruhového modulàto
ru (tlustä céra), udàvqjici zàvislost propous- 
téného proudu na napèti. Je zfejmé, ze pro 
samotné vstupni napèti Ut se diody chovaji 
jako velky odpor, nebof pracuji v nàbéhové 
casti charakteristiky. Teprve po pfipojeni 
napèti Uio nosné se napèti Ut s nékolikanà- 
sobnè mensi amplitudou superponuje (pfici- 
tà nebo odecità), jak vyplyvà z obalové 
kfivky napèti Ut + ft0.na obr. 3. Volime-Ii 
napèti Ut + ftspràvné, pracuji diody vopti- 
màlni casti charakteristiky. Promitnutim na
pèti Ut + Uia pfes vyslednou charakteristiku 
diodové matice dostàvàme prubéh modulo- 
vaného proudu y case . t, protékajicihc 
primàrnim vinutim IV nebo V transformàto- 
ru Tr2, jehoz kmitocet obalové kfivky odpo- 
vidà kmitoctu /vstupniho napéti Ut. Protoze 
kruhovy modulator potlacuje nosnou, tede 
sekundärnim vinutim VI transformàtoru Tr2 
vysledny proud k = in - he, kde /lo je proud 
nosné o kmitoctu 4>, protékajici diodami pfi 
Ut = 0. Graficky prubéh vvslednéhó napèti 
'ftv na vystupu, ktery ma kmitocet 4, ± f 
shodny s kmitoctem.prou'du I„ Ize harmonic-

Obr. 3. Pt ûbéhy napéti a proudu u krûhové- 
ho modulâtoru

kou analÿzou rozlozit na postranni pàsma 
s kmitocty 4, + 4 a 4> _ 4 z nichz kazdé ma 
amplitudu rovnou polovinè amplitudy vstup
niho napèti ft.

Popis zapojeni

Schéma zapojeni kruhového modulàtoru 
je na obr. 4. Spinacem S, se zapinà napâjeni 
ze dvou pârû plochÿch baterii. Oba galvanic1 
ky oddèlené zdroje zabranuji pronikâni sig- 
nâlu oscilàtoru pfes napâjeci vodic do pfed- 
zesilovace modulâtoru. Signal z hudebniho 

' nâstroje postupuje podle polohy pfepinace 
Prt na vstupni potenciometr P, bud pfimo, 
nebo pfes booster. Booster je zafazen pro 
hudebni nâstroj, kterÿ vytvâfi krâtké tony 
s rychle se zmensujici amplitudou jako napf. 
strunné drnkaci nâstroje (kytara, mandolina 
apod.). Nf signal (minimâlnë 200 mV) je po 
prûchodu emitorovÿm sledovacem T, zesilen 
tranzistorem T} a pfes Tr, zave’den do diodo
vé matice D, az Dt. Po modulaci se transfor- 
mâtorem Tr2 dostâvâ na vÿstup. Zdrojem 
nosného signâlu je astabilni multivibrâtor 
y-syfnetrickém zapojeni s tranzistory T, a T4, 
jehoz kmitocet je pfeladovân zmënou napâ- 
jeciho napëti.podle nastaveni fidiciho poten- 
ciometru-Ps./Tak se dosâhne vétsi pfeladitel- 
nosti, nez pri pouziti promënnÿch odporû 
v bâzich tranzistorû T} a Ti, ovsem za cenu 
zmenseni ûrovnë napéti signâlû nejvyssich 
dosazitelnÿcn kmitoëtû. Je-li pfepinac Pf2 
v opacné poloze nez je zakresleno na obr. 4, 
je signal multivibrâtoru periodicky rozmitân 
fotoodporem Rf a zârovkou Z, tranzistoro- 
vého blikace. Kmitoctovÿ zdvih zâvisi na 
nastaveni trimrû P} a P4. Napëti obdélriikovi- 
tého prûbéhu z multivibrâtoru zesiluje tran- 
zistor Tt, a pfes transformâtor Tr} jej pfivâdi 
do kruhového modulâtoru, jehoz funkce jiz 
byla vysvëtlena. Po rozpojeni spinace Sz jsou 
diodyft a D2 vyfazèny z cinnosti a zafizeni 
pracuje jako elektronicky pferusovaë nf sig
nâlu z hudebniho nâstroje. v rytmu kmitoctu 
oscilàtoru. Tritnrem P2 se nastavuje modula
tor na nejmensi proven signâlu nosného 
kmitoctu na sekundârnim vinuti Tr2. ■

Stavba zafizeni

Pouzité soucâstky, kromë -vÿprodejnich 
transformâtorû tr, az Tr}, jsou zcela bézné. 
Schéma boosteru a tranzistorového blikace 
je nakresleno blokovë, nebof na jejich typu 
nezâlézi a modulator Ize ozivit a vyzkouset 

• i samostatné. Diody D, az D4 neni tfeba 
zvlâstë .vybirat, pokud nevyzadujeme mimo- 
fâdné malé zkresleni anebo mimofâdnë vel- 
kÿ odstup. Jako Tr^ ■ a Tr2 jsou pouzity



budiçí transformâtory 
2PN66605 z rozhlasové-
ho pfijimaëe T61 s pfe-
vodem 1 : (1 + 1) a se MiuiniM 
stejnosmernym odpo- hudební násmj 
rem jednoho vinuti
15 ñ. Budicí transi or- 
mátory BT38 nebo 
BT39 nedoporucuji, 
protoze maji pomërnë 
velkou impedanci. Trj 
je telefoniti transformá- 
tor typu 3FE37024 ane- 
bo libovolnÿ jinÿ typ 
z vÿprodeje. Fotoodpôr 
je typu WK65O37 v ku- 
latém provedeni. Jeho 
odpor pfi osvëtleni je 
1,5 kQ. ¿árovka je vo- 
lena podle typu blikace.

Pri mechanické kon- 
strukci je tfeba pamato- 
vat na dûkladné odsti- 
néní i yhodné umistëni 
celé oscilátorové cásti, 
a to co nejdâle od vstup- 
niho zesilovaëe a modu- 
látoru.. Osa stfedniho 
sloupku transformâto- 
ru Tr3 má bÿt kolmá k 
osám stfednich sloupku 
Tr, a Tr2.
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Obr. 4. Kruhovÿ modulator pro elektronické hudební nástroje. U C¡, C3 je treba zamënit polaritu. Do privodu 
ke stfedu sekundárního vinuti Tr, je zapojena dioda D¡ (KA501 ) s paralelnim spinacem S2. Anodo diody je spojena 

s vinutim Tr3.

Ozivení, vyzkouàení a obsluha

Sepneme spinace Si a Si a na „zivy“ vyvod 
potenciometru P, pfivedeme nf signal o na- 
pêtí asi 300 mV a o kmitoctu pfiblizné 
500 Hz, napf. ton h1 z elektrofonickych 
varhan. Potenciometr P, vytocime asi do 
poloviny a Pb nastavime tak, aby se kmitocet 
tónu z modulátoru mènil plynule s co mozno1 
nejmensim zkreslenim (podle subjektivniho 
vjemu) v závislosti na nastaveni ridiciho 
potenciometru Ps. Vysledny tón (pfesnèji 
souzvuk dvou tonò, jak bude pozdéji vysvét- 
leno) musi byt pfeladitelny nejméné o jednu 
oktávu nize a o ctyfi oktávy vyse nez púvodní 
tón, tedy v rozsahu asi 250 az 8000 Hz. Pri 
ozivování je vhodné zkontrolovat prùbéh 
signálu na kolektorech T2 a Tb a v pfipadè 
zjístèného zkresleni zmènit R3 popf. Rti. 
Potenciometr P5 se nejvyhodnèjiovládá noz- 
ním pedalem, coz umoznuje rychlou manipu- 
laci béhem hry.

Musime si uvédomit, ze kruhovy modula
tor nèpracuje jako dèlie nebo násobic kmi
toctu, ani toto zafizeni nenahrazúje. I po 
pfípadném potlaíení spodního pásma f„ - f 
pásmovou propustí zústává na vystupu horni 
pásmo 4 + f. Proménny kmitoèet 4 osciláto- 
ru se scita s kmitoctem f tónu z hudebniho 
nástroje a pfi rovnomérném otácení poten- 
ciometrem Ps dochází k pfiblizné lineárnímu 
posuvu kmitoctu vysledného tónu vóci kmi
toctu tónu põvodního, nikoli tedy k násobení 
ci k déleni kmitoétu tónu z hudebniho nástro
je. Znamená to, ze intervaly mezi tóny 
stupnice hudebniho nástroje nejsou ani po 
prùchodu signálu kruhovym modulàtorem 
s jednim postranním pásmem zachovàny.

U popisovaného kruhového modulátoru 
s obéma postrannimi pásmy vznikà na jeho 
vystupu souzvuk dvou tónu s kmitoety f„ + f 
a f„ - f. Vnímáme proto jednak tón odpovi- 
dajici zhruba kmitoctu 4 a soucasné slysime 
zàznéje s rózdilovym kmitoétem. Pii otáõení 
fidicim potenciometrem Ps pfi hfe je zvuk 
velmi podobny pfeladování tónu hudebniho 
nástroje, ovsem v mnohem vètiim rozsahu 
nez napr. glizando u elektrofonickych var
han. Jak vyplyvá z uvedenych skutecnosti, 
nelze posunout ladèni nástroje tak, aby 
intervaly (napr. terçie, kvarta nebo kvinta) 
mezi tóny zùstaly zachovàny tak, jako je to 

mozné pfi nespojitém pfeladovàni po oktà- 
vovych skocich u dèlicù a nàsobicù kmitoctu.

Pfi rozpojeni spinace S; Ize pri soucasném 
zvétieni kapacity kondenzàtorù Q a G asi na 
0,15 y.F a spràvném nastaveni P$ dosàhnout 
„bublàni“ tónu pfi zachovàni jeho pùvodni- 
ho kmitoctu, coz je zvukiznàmy ze zahranic- 
niho doplnku k hudebnim nàstrojùm - tzv. 
color-sound. Tyto poznàmky byly nutné 
k pochopeni, co od toho pfistroje ocekàvat 
Ize a co nelze.

Zkuèenosti z provozu

Popisované zafizeni bylo vyzkouseno 
s uspokojivym vysledkem jako doplnèk 
k elektronické kytafe i jako soucàst amatér- 
ského syntetizàtoru pro elektrofonické var- 
hany. Bez obtizi s nim bylo mozno napodobit 
tfeba zvuk sirény a nékteré efekty, znàmé 
z.hudebnich syntetizàtoru. S trochou zruc- 
nosti i praxe a za ponziti dalsich dopiti kù 
(„kvàkadla", dozvukového zafizeni, zafizeni 
rotor-sound apod.) Ize vytvofit i slozitèjsf 
zvuky pfipominajici plàc, kfik ptàkù, kloko- 
tajici potok aj. Dalsiho rozsifeni zvukovych 
kombinaci- Ize dosàhnout vzàjemnou zàmè- 
nou oscilàtorové ¿àsti a pfedzesilovace mo
dulàtoru na obr. 4. Oscilàtor je tady modulo- 
vàn signàlem z hudebniho nàstroje. Pokud se 
pfi tomto uspofàdàni oscilàtor nahradi gene- 
ràtorem sumu, pak maji vysledné tóny cha- 

rakter dlouze vyslovené souhlásky ,,s“ s kmi
toctem a zabarvením odpovídajícím vysee 
tónú z hudebniho nástroje. Pri vhodném 
sefízení Ize pak bez potízí vytváfet tfeba 
•zvuk, pfipominajici kartácování bot, syeení 
páry, potlesk, smích i jiné zvuky. Pfipomínám 
jen, ze jde jen o priblizné napodobení.

Tím vsak nejsou zdaleka vsechny moznosti 
modulátoru vyeerpány. 2íajímavym efektem 
je také trylek tónu, získany elektronickym 
zpflsobem ve spojení s dëlicem kmitoctu. 
Schéma této sestavy je na obr. 5. Modulátor 
pracuje jako elektronicky pfepínac dvou 
signálú (tónu z hudebniho nástroje a tónu 
z délice kmitoëtu) s potlacenÿm signálem 
kmitoctu pfepínání. Prepínací kmitocet je 
zvétsením Q a. Q v oscilátorové cásti na 
obr. 4 zmensen asi na 20 Hz. Je samozfejmé, 
ze Ize s modulátorem zahrát i obyëejné tóny, 
ovsem v pfipadë, ze Si není rozpojen, je 
jejich vysledná stupnice disharmonická. Tato 
skutecnost vsak v nejmodernéjsí beatové 
hudbé, kde sólisté vëtsinou hrají co je právé 
napadá, nemusi nikterak vadit. Na fantazii 
konstruktéra tedy zálezí, jak dokáze vyuzít 
pestrou paletu moznosti modulátoru.

Stavbu uvedeného zafízení nedoporucuji 
zaëâtecnikûm a tém, ktefí nemají zkusenosti 
s realizací podobnÿch pfístrojú. Tëm, kdo se 
o jeho realizaci pokusí, véfím, ze pfinese 
nové poznatky a obohacení zvukového pro- 
jevu jejich nástrojú.



hratky se svètlem v uréitém kmitoitovém pàsmu. Na vystupu 
.jsou zapojeny barevné zàrovky, které sviti 
stfidavè podle vySky tónu vstupniho signàiu. 
Pomoci odporovych trimrù P, az P3 nastavi- 
me citlivost v jednotlivych kanàlech.

Zdà se, ze ruzné modulované svetto zàrovek v nejrùznéjsich variantàch je stale v módé; 
kromé klasickych zarizeni se tremi i vice kanàly se pouzivaji i zapojenis menst'm poctem kanàlù. 
Pouzitim triaku se zapojeni stalo velmi jednoduchym, jeho sestavenije otazkou nèkolika minut.

Francouzsky casopis Radio plans v listopadu 1976 otiskl nekolik zajimavych zapojeni 
z tohoto oboru, které mohou poslouzit i nasim zójemcùm o tyto konstrukce. Pii realizaci je 
nejvyhodnéjsi pouzit ve vsech pripadech triak vyroby TESLA v plastickém pouzdre 
KT206/600, ktery Ize trvale zatéiovat proudem az 3 A; pii impulsovém prpvozu jet mùzeme 
zatizit zàrovkou asi 200 W, aniz bychom ho museli opatrit chladicem. Protoze se jeanà o dosti 
drahou soucastku, musóne dbàt o jeho spràvné zapojeni (nezaménit anodu s katodou!).

1. Modulétor svétta prò jeden kanél

Zapojeni je na obr. 1. Svetto zàrovky 
modulujeme signàlem z vystupu zesilovaèe, 
magnetofonu, rozhlasového pfijimace atd. 
Primàmi vinuti vstupniho transformàtoru 
pfipojime bud na vystup tohoto zanzero 
nebo paralelnè k reproduktoru. Protoze ob- 
vykle byvà impedance reproduktoru, popi, 
zatèzovaci impedance 4 az 8 Q, pouzijeme 
transformàtor s podobnou impedanci. Mùze- 
me pouzit libovolny vystupni transformàtor 
z tranzistorovych pfijimacu apod., ale vhod- 
nèjsi je transformàtor navinout, protoze je 
nutno dùkladnè vzàjemnè izolovat primàrni 
a sekundàrni vinuti, které je primo spojeno 
se siti. Jàdro transformàtoru mùze byt libo- 
volné (zelezné nebo feritové), postatì s maly- 
mi rozmèry (od velikosti celého jàdra asi 
20 x 20 min). Primàrni vinuti mà asi 100 az 
200 z dràtu o 0 0,15 mm, dvojitou izolaci je 
oddélime od sekundàrnfho, které mà 500 ai 
2000 z dràtu o 0 asi 0,1 mm.

plementàrni“; obé budou sledovat amplitudu 
vstupniho signàiu, ale tak, ze kdyzprvni sviti, 
druhà bude zatemnèna a obràcene. Zjedno- 
duìenè by se dato rici, ze „sou&t svetta“ 
obou zàrovek v kazdém okamziku se rovnà 
plnému svètlu jedné zàrovky. Pouzijeme-li 
rùznobarevné zàrovky napf. v doplnkovych 
barvàch, mùzeme dosàhnout zajimavych svè- 
telnych efektù.

3. Dvoukanélovy modulétor svèlta s ,,ne- 
gativnfm“ kanélem

Na obr. 3 je dvoukanàlovà varianta modu- 
làtoru. Pomoci jednoduchého filtro zapoje- 
ného v obvodu spinaci elektrody triaku 
dosàhneme toho, ze se triak otevirà jen pri 
vyssich (popf. nizsich) kmitoctech. V dobé, 
kdy nesviti zàrovka, rea(>ujici na vyJsi kmi- 
toéty (¿jj, rozsvècuje se zàrovka ¿¡, inverz- 
ni. K regulaci slouzi potenciometry Pi a P2. 
O ostatnich soucàstkàch piati to, co jiz bylo 
reéeno o popisu pfedeslych zapojeni.

5. Jednokanélovy modulétor - stmlvaè

Na obr. 5 je zapojeni, které je variantou 
modulàtoru podle obr. 1 (jedoplnénodalsim 
obvodem). Je-li pfepinac v poloze 1, pracuje 
zarizeni jako jednokanàlovy modulàtor. Po 
pfepnuti pfepinace do polohy 2 pracuje 
zapojeni jako stmivaé, kterym mùzeme nas- 
tavit intenzitu osvètleni. Je samozfejmé, ze 
obé funkce najednou neumi pnstroj vykonà- 
vat. Potenciometr P2 je zapojen jako pro- 
ménny odpor, kterym ridirne rychlost nabije- 
ni kondenzàtorù G a Q. Nabije-li se kon- 
denzàtor Q na spinaci napèti diaku (v naàem 
pripadè asi na 32 V), na spinaci elektrodu 
triaku se destane impuls a .triak se stane 
vodivym. Vede az do konce sinusové pulvlny ; 
ve druhé pulvlnè se takéstane vodivym az od 
obdobnéno okamziku. Ùhel oteviràni, popf. 
dobu, po kterou triak vede proud, ridirne 
potenciometrem P2.

KT206/600

KR206 6ke

Obr. 5. Zapojeni modulàtoru a stmivace
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Obr. 1. Zapojeni modulàtoru svetta pro jeden 
kanàl

Podle amplitudy signàiu, pfivàdèného na 
vstup, a podle polohy bézee potenciometru 
P se bude zàrovka v rytmu signàiu stfidavè 
nepravidelnè rozsvècovat a zhasinat.

Protoze pracujeme se sifovym napètim, 
musime pri pràci s tirato i s damimi zapojeni- 
mi dodrzovat vàechnà bezpeènostni opatfeni 
a pri manipolaci vzdy odpojime zarizeni od 
site. Zàrovku mùzeme pouzit bilou nebo 
barevnou podle ùèelu, ktery sledujeme.

2. Modulétor svètla s inverai

Zapojeni na obr. 2 je oproti pfedeslému 
doplnèno o dalSi triak a dva odpory. U tohoto 
zapojeni jiz mùzeme pouzit dvè zàrovky 
stejného pfikonu, které budou jaksi ,,kom-

2 206/600
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4. Tfikanélovy modulétor

Na obr. 4 je zapojeni trikanàlového modu
làtoru (popf. barevné hudby) s triaky. Za 
vstupnim nf transformàtorem se signàl dèli 
do tri kanàlù podle kmitoètu pomoci filtrù 
RC, a kazdy z triakù je oteviràn jen signàlem

Obr. 2. Zapojeni modulàtoru svétla s inverzi

6. Jednoduchy stmivaé

Na obr. 6 je samostatné zapojeni stmivace, 
obdobné jako v pfedeàlém zapojeni. Nasta- 
venim.bèzce potenciometru ridirne plynule 
svit zàrovky téraèf od nuly do plného jasu. Pfi 
pouziti triaku vyuzivàme obou pùlvln sinuso- 
vého prùbèhu sifového napèti. Potenciomet
rem ridirne rychlost nabijeni kondenzàtorù 
C, na spinaci napèti diaku. Podle toho 
vyuzijeme vétri nebo mensi Casti pùlvlny 
a tira regulujeme pfikon do zàrovky.

2,W/25OV

28 Obr, 4. Zapojeni tiikanalového modulàtoru Obr. 6. Zapojeni jednoduchého stmivaie



7. Vÿkonovÿ bllkaó

Pokud V nëkterÿch aplikacích nestaéí pfe- 
ruSované svetto máto vykonnÿch zárovek na 
malé napétí, múzeme pouzít zárovku na 
sífové napétí. .Obyéejnym multivibrátorem 
müzeme sice spínat sítovou zárovku i pomocí 
relé, alé jeho cvakání i opalování jeho 
kontaktú je dosti neprijemné.

Na obr. 7 je zapojení astabilního multivib- 
rátoro, kterÿ pracuje s kmitoctem nékolika 
hertzú, kmitocet závisí na nastavení bézce 
potenciómetro Panakapacitékondenzátorü 

G a G- Signálem z vÿstupu multivibrátoru, 
vedenym na spouátécí elektrodu, je fízen 
triak, kterÿ v tomto rytmu spina obvod 
zárovky. Sítovy transformátor muze bÿt libo- 
volnÿ s napétím na sekundárním vinutí asi 
12 V.

8. Pfepínatelny stmfvaé

Posledním zapojením je stmívaé (obr. 8), 
kterÿ mûze pracoyat dvéma zpûsoby: bud 
s ruéní regulací pomocí potenciómetro P(je- 
li prepínac Pi v poloze 1 nebo s automatic-

Obr. 7. Zapojení vÿko- 
nového blikace

kou regulací, závislou na osvétlení (pfepne- 
me-li prepínac do polohy 2, pak se jas zárov
ky méní podle osvétlení fotoodporu - napr. 
pri soumraku bude svit zárovky mensí, po set- 
méní vét§í). V zapojení je pouzít fotóodpor 
WK650 37. Na vstupu je zapojen filtr (müze
me ho pouzít i u pfedeílych zapojení), kterÿ 
cásteéné zmensuje ruiení, které vzniká pri 
spínání triaku. Cívka L je samonosná a je 
navinuta z drátu o 0 1 mm na prúmer 
15 mm (má 25 závitú).

Sovétské ihavené sedmisegmentové 
displeje IV9-IV16

(0B9-HB16)

Prudkÿ rozvoj integrovanÿch obvodû a je- 
jich siroké pouzití v mnoha oborech prümys- ■ 
lu, védy a techniky, pfinesl s sebou objevy 
dûmyslnÿch systémü optickoelektrickÿch cís- 
licovych indikátorú-displejú.

NejstarSí z nich, plynem plnëné doutnav- 
kové vybojky (digitrony) vyhovovaly pfede- 
vsím pro pristroje osazené elektronkami. 
Pouzití téchto digitronû v tranzistorovÿch 
zarizeních není ph'lis vhodné, protoze vyia- 
düjí napájecí napétí 10 az 20krát vétsí nez 
bézné tranzistory.

V souéasné dobé existuje celá rada nízko- 
napéfovÿch optoelektrickÿch éíslicovych in- 
díkátórü, které se lehce pfizpüsobují rezimu 
ííslicovych integrovanÿch obvodû. Nejzná-

¡znlaíní siena

Obr. 1. Provedení displeje 
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mëjsi displeje pracuji na principu luminis
cence polovodicovéhoprechodu (LED), dâle 
znâme displeje s tekutÿmi krystaly, které 
v zâvislosti na privedeném napéti méni ab- 
sorpci svétla a displeje s digitrony s nizkÿm 
provoznim napétim a matou spotfebou.

Zajimavou novinku pfinesl na trh sovëtskÿ 
elektrotechnickÿ prûmysl. Jsou to zhavèné 
displeje, které jsou technologicky jednodu- 
ché a levné. Konstrokënë jsou tyto indikâtory 
vyreseny ve tvaru elektronky s ohebnÿmi 
vÿvody (obr. 1). Vnitrni uspofâdâni indikâ- 
torû je reéeno tak, ze na ëerném izolacnim 
Stitku jsou mezi opërnÿmi nÿtky natazena 
jemnâ sroubovicovà vlâkna o prûmëru 
0,06 mm.

Soucasné vyrâbénÿmi typy displejû HB9, 
MB13aMB161ze zobrazit arabské cislice 0 az 
9 a nëkterâ pismena latinské a ruské abecedy, 
pomoci typûHBlO aMB14 Ize indikovat 
znaky +, - a cislici 1 (obr. 2). Displeje maji 
slâmovë zlutÿ svit, pfiéemz jiného barevného 
podâni Ize dosâhnout pfedradnÿm barevnÿm 
îiltrem. Svitivost Ize regulovat. Zornÿ ûhel, 
z nëhoz Ize ûdaj na displeji pozorovat, je asi 
120 az 140°. indikâtory pracuji pri napétiod 
2,5 do 7 V. Pfitom neni teplota vlâkna vëtsi 
nez 1250 °C, coi zajisfuje dlouhou dobu 
zivota (asi 10 000 provoznich hodin).

Kazdÿ z uvedenvch systému optickoelek
trickÿch indikâtoru mâ své klady i zâpory. 
Mezi nedostatky zhavenÿch indikâtorû by 
bylo mozno vyjmenovat predevsim pomërnë

Indi- 

kátor 

typ-

Parametryss 
napéti a proudu 

jednoho segmenti Rozméry svi 

ticího znaku 

[mm]

Velikost 

bañky 
(prúmér 

a dêlka) 
. [mm]

napéti 
[V]

■proud 
■ [mA]

B9 3,15 19,5 12 x 6 10,8 x 35

B 10 3,15 19,5 12 x 5,8 10,8 x 35

B 13 6,3 36 20 x 12 22,5 x 56,5

B 14 6,3 36 20 x 10 22,5 x 56,5

B 16 3,15 19,5 12 x 6 10,8 x 29

velkou spotrebu a dále, ze kromé viditelného 
zárení produkují také znacné mnozství ne- 
potrebného tepla.

V tab. 1 jsou uvedeny rozméry a nejdülezi- 
téjsí provozní údaje sovétskych prümyslové 
vyrábénych indikátorü typu MB.

-er-
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Císlicovy multimeter finny Data Precision 
DMM 175 slúzi na meranie jednosmernych 
napátí od ± 100 pV do +1000 V a prúdov od 
100 nA do 2 A; striedavych napátí do 500 V 
a prúdov do 2 A v pásme od 30 Hz do 
50 kHz. Meri tiez odpory od 100 mñ do 
20 MQ. Vystupny údaj je na 3 1/2 miesta 
a J s polaritou sa indikuje diódami LED 
s vyskou znakov 10 mm. Nulovanie prístroja 
je automatické. Napája sá zo siete, alebo zo 
zabudovanych élánkov NiCd. Menej obvyklá 
je moznosf voiby dvoch napátí pri meraní 
odporov: 300 mV (LO) a 2,5 V (HI). Pozo- 
ruhodné sú malé rozmery prístroja 
45 x 150 x 90 mm. Hmotnosf je 0,63 kg. 
K prístroju sa dodáva vn delie, klieSfovy 
snímac prúdu a tiez i zvlástny podstavec.

Ing. Belo Sebes

Obr. 2. Zapojení vÿvodù rûznÿch typû displejû
Ail —/I—
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V posledni dobè se hodné mluvi o stereo- 
tonni nahràvaci technice, pouzivajici tzv. 
umèlou hlavu. Je to tvarova napodobenina 
lidské hlavy, kterà ma v miste usti zevnich 
zvukovodù male mikrofony s kulovou smero- 
vou charakteristikou. Akustické pole v okoli 
mikrofonù ma pak byt shodné s akustickym 
polem v okoli usi pfiméhoposluchace.

Pfi poslechu takto pofizeného zaznamu 
stereofonnimi sluchàtky vznikà neobycejnè 
vémy dojem pfimého poslechu. Pokud je 
lidskà hlava okopirovàna' nejen po strànce 
geometrie, ale i fyzikàlnich vlastnosti (akus- 
tickà pohltivost, prùzvucnost, akustické im
pedance),.Ize dosàhnout rozeznàvàni sméru 
pfichàzejiciho zvuku nejen vpravo - vlevo 
(jako. u bèzné dvoukanàlové stereofonie) 
a vpfedu - vzadu (jako u kvadrofonie), ale 
i nahofe - dole.

Tolik fediva teorie. Pfi poslechu vlastnich 
nahràvek si vsak uvédomime, ze moznost 
pfesné smérové lokalizace neni zdaleka tim 
jedinym, co uréuje mini vérnosti zvukového 
obrazu. Pfi jedné z prvnich zkousek s popiso- 
vanou umèlou hlavou jsem nahràval diskusi 
sesti lidi, pohybujicich se volné v prostoru 
bèzného obyvaciho pokoje. Pak jsem kazdé- 
mu z nich pfehràl zàznam pfes stereofonni 
sluchàtka. Pfestoze uvedenà konstrukce 
umoznuje ostrou lokalizaci zvukového zdro- 
je pouze v horizontàlni rovine, byla iluzé 
natolik dokonalà, ze vètsina ucastnikù reago- 
vala na vysloveni svého jména sejmutim 
sluchàtek a otàzkou, protoze povazovali zà
znam za reàl.

S umèlou hlavou jsem se poprvé setkal 
pfed necelym rokem v NSR, kde byl nàà 
soubor na divadelnim festivalu. Vzhledem 
pfipominala hlavu Fantomase, provedenou

kzM roditiy
Ondfej Óiiek

toval jsem do vyroby minimum éasu i penéz, 
. pfesnéji feceno dvé hodiny pràce a 25 korun 

za obvazovou vatu, lepidlo Herkules, tabuli 
pénového polystyrénu a dvè èir§f pruina 
obinadla. Vy si jesté pfipoctète 320 Kés za 
dva polské mikrofony MDO-21 (provedeni 
bez spinaée). Jsou na svou cenu pomérnè 
kvalitni a bêznë je Ize koupit v prodejnàch 
TESLA.

Vÿsledkem tèchto investie je pfedmët, 
kterÿ nepfipominâ hlavu Fantomase ani ko- 
hokoli jiného - podle minéni nèkolika ne- 
sympatickÿch élenù 'jindfichohradeckého 
HiFi kiubu vypadà prÿ jako parez po autoha- 
vârii. Jeho netechnickÿ vzhled je vàak spise 
vÿhodou - ani rozhlasovÿ technik v nëm 
nebude hledat rafinovanÿ pfistroj, ëihajici na 
kazdé jeho slovo.

A nyni jiz ke konstrukci:
Z desky pënového polystyrénu tlousfky 

2 az 5 cm (k dostâni v prodejnàch stavebnin) 
vyfezeme tavnou odporovou pilkou nebo 
nozem podle papirové Jablony (obr. 1) tako- 
vÿ pocet destieek, aby polozeny na sebe 
tvorily dva sloupce cca 12 cm vysoké. Na 
òbr. 1 je pro pfekresleni do skuteené veli- 
kosti pomoenâ sif o stranë ctverce 20 mm. 
Z destieek slepime dva bloky.

Podle obrazku vydlabeme do jednoho 
z nich prohlubné pro mikrofony (na obr. 1 
Srafovâny) a slabé je vysteleme vatou. Do 
vaty zatlacime mikrofony tak, aby jejich cela 
byla v urovni obrysu polystyre'nového bloku. 
Upëchujeme je po stranàch vatou. Vrstvou 
vaty pak pokryjeme celou homi plochu bloku 
i s mikrofony. Na ni pfilozime druhÿ blok 
a vse stâhneme krouzkem, svâzanÿm z ,,mo- 
delâfské éi prâdlové gumy“, kterÿ vederne 
v rovinë soumërnosti hlavy. Pfecm'vajici vatu 

zatlacime àroubovàkem. Kolem usti mikro
fonù ji doplnime a pevnè upèchujeme. Celà 
sestava vyplyvà z obr. 2.

Nakonec svùj vyrobek pevnè ovineme 
dvèma siriimi pruznymi obinadly. Dbàme na 
to, aby mikrofony byly zakryty pouze jednou 
vrstvou obvazu. Konec zajistime spinacim 
spendh'kem. Vyhodou je, ze celou sestavu 
mùzeme bèhem velmi kràtké doby opèt 
rozebrat a mikrofony pouzit k jinym ùèelùm.

Pfi nahràvàni muzeme hlavu postavit na 
okraj stolu. Vyhodnèjài je vèak upevnit ji na 
mikrpfònni nebo lépe fotograficky stativ, 
napf. zavéèenim na kràtky vodorovny nos- 
nik. Vzhledem k tomu, ze hlava vàzi necelych 
400 g, neni to zàdny problém.

Ideàlni je umistit hlavu na kloubovy drzàk, 
ktery ziskàte rozebrànim lampicky k sicimu 
stroji. Tento drzàk pfisroubujeme na upev- 
novaci svèrku, prodavanou jako pfislusenstvi 
k vitacce Combi. Ziskàme tak moznost 
pfesného nasmèrovàni hlavy, kterou v tomto 
pfipadè upevnujeme na opéradlo obycejné 
zidle.

Obr. 2. Celkové provedeni umèlé hlavy

Za hlavni pfednost uvedeného tvaru pova- 
zuji moznost pfehràvat zàznam i pfes repro- 
duktorové soustavy. Hlava svym tvarem u- 
pravuje smèrovou charakteristiku mikrofo
nù, pfevàznèpro vy55i kmitoety. Stereofonni 
efekt neni pri poslechu pfes reproduktory 
nikterak ohromujici, vyrovnà se vsak casto 
pouzivanému zpùsobu nahràvky pàrem mi
krofonù AMD 210 -ve spoleèném drzàku. 
Navic je hlava levnéjsi a pohotovéjsi.

Hlava rozsifuje pfi poslechu na sluchàtka 
stereofonni bàzi témér na dvojnàsobek, zpù- 
sobuje tedy zdànlivé. pfiblizeni zvukového 
obrazu.

Nic nebràni experimentàtorùm dàt hlavè 
jiny tvar. Pènovy polystyrén se velmi lehce 
obràbi nozem, raipli a hrubym skelnym 
papirem. Necekejte vsak od zmèny tvaru 
zàdné zàzraky, nemàte-li moznost reprodu- 
kovat zàznam pfes sluchàtka s tzv. otevfenym 
systémem. I s béznymi sluchàtky je vsak 
prostorovy dojem pozoruhodny.

Az hlavu dokoncite, pofidte si nejprve 
zàznam bèzného provozu v domàcnosti ve 
chvfli, kdy bude celà rodina pohromadè. 
Hlavou v prùbèhu natàceni nepohybujte, ani 
ji nepfibhzujte k mluvicim osobàm. Pfi po
slechu nahràvky pfes sluchàtka pfepnète na 
monofonni provoz. Pfekvapi vàs nejen ztràta 
prostorového dojmu, ale i mensi srozumitel- 
nost. Celkovy rozdil je natolik vyrazny, ze 
jednoznacnè pfesvédéil moji zenu o tom, ze 
stereofonni reprodukee se neliSi od mono- 
tonni pouze zdvojnàsobenim poctu snùr, re- 
produxtorù a financnich nàkladù. A to pova- 
zuji jednoznaèné za nejvyraznèjsi pfinos této 
nahràvaci techniky.



VERTI KALNI 
ANTENY

Jaroslav Erben, OK1AYY 

(Pokracování)

7. Provedení kapacttního klobouku

Ve smyslu pfedcházejících odstavcu je 
zfejmé, ze záfic (podle obr. 9a) Ize nahradit 
záficem nizsím, ktery jsme jiz schopni reali- 
zovat, na ktery umístíme vhodny Icapacitní 
klobouk.

Obvykly kruhovy klobouk b) je bud z ple- 
chu, nebo pletiva, nebb z nèkolika duralo- 
vych trubek, na konci pfípadnê spojenych 
vodiéem. Kruhovy klobouk není pouzitelny 
pro pásma 160 a 80 m, nebot jeho rozméry 
jsou velké na to, aby se taková antena dala 
v amatérskych podmínkách realizovat. Pro 
stozáry proto pouzijeme typ klobouku na 
obr. 9c) ze tfí az sesti vodicú délky R [m], 
nebo d) se ctyfmi az sesti vodici na konci 
propojenymi. V praxi se pro dobrou mecha- 
nickou realizaci osvèdcují nejlépe klobouky. 
c) se ctyfmi vodici, nebo d) se ctyfmi vodici 
na konci propojenymi. Není na závadu, 
nepodafí-li se nám délku propojú dobfe 
odhadnout a jsou-li pak ponékud provèsené.

Jako základní klobouk jsem pro dalsí 
návrh volil ctyfdrátovy klobouk podle obr. 9c 
s úhlem a = 45°.

Pro kotvení klobouku vyhovuje dobfe 
silon o d = 1,1 az 1,3 mm, ktery dostaneme 
v potfebách pro rybáfe. Dnes vyrábèné 
silony jiz mají dobrou vrubovou pevnost. 
Nepríjemná je pruznost a vytahování silonu. 
Proto je nutné v intervalu asi 14 dnu silonové 
kotvy jednou nebo dvakrát utáhnout. Pak se 
jiz kotvy neprotahují.
- Pro zavèíené antény, které dávají o nèco 
lepsí vysledky, dík mensímu stínicímu úcinku 

Obr. 9. VAa) Ize nahraditnizsís kloboukemb); kruhovy klobouk je pro realizad v pásmu 160 
a 80 m velkÿ, proto pouzijeme klobouky c) o 3 az 6 vodicích; nebo d) ze 4 az 6 vodicú po 
obvodu propojenÿch; e) zavésená antena s dvoudrátovym kloboukem - Tanténa;f) nejsnad- 
néji realizovatelny klobouk pro zavésené antény; g) jiná varianta. Polomér nebo délka klo
bouku R je v metrech, hp je prúmérná vÿska klobouku nad zemí. Stací hrubé odhadovat. 
Uhel a je dán moznostmi kotvení. Natazením tencích vodicü (vyznaceny cárkované), aby 

nezvétsovaly váhu, Ize zvétsit kapacitu klobouku f) a g)

klobouku (viz odst. 11), Ize nejjedñoduseji 
klobouk realizovat podle obr. 9e). Jde o zná- 
mou anténu T. Protoze ale máme zájem 
dosáhnout vétsí kapacity klobouku pfi jeho 
menSích rozmérech, je vhodnéjsí klobouk 
podle obr. 9f), ktéry se v radioamatérské 
praxi z mechanickych dúvodú osvédcuje 
nejlépe. Dalsí typ, ktery je dobfe realizova- 
telny, je na obr. 9g). Kapacitu klobouku Ize 
zvétíit natazením a vodivym spojením dal- 
sích tenkych vodiéü, tak jak je na obrázcích 
naznaéeno ¿árkované. Pro kotvení klobouku 
zavésené- VA jiz silon pro dlouhodobéjsí 
pouziti nevyhovuje, nebot' nese celou váhu 
antény. Kotvy déláme z obvyklych zéleznych 
lanek a vodicü oddélenych izolátory, nebo 
pouzijeme iluté prádiové sñüry s povlakem 
umélé hmoty - vyrobek n. p. Juta - Dvür 
Králové n. Labem. Tato sinira se téz dobfe 
osvédcuje pro kotvení lehkych duralovych 
stozárü do 16 m. Vodice pro kapacitní klo
bouky volíme zpravidla médéné o prümérech 
0,8 ai 2 mm. Tencí vodice nejsou dostatecné 
pevné, silnéjsí nepfíjemné zvétsují hmotnost 
na vrcholu antény, cbi müze ztízit její 
vztycení.

8. Jaké rozméry klobouku jsou 
optlmální?

Zásadním kritériem volby rozméru klo
bouku bude pro nás snaha dosáhnout maxi- 
málního vyzafování do nízkych vyzafovacích 
úhlü, bez ohledu na sífku pásma (odst. 20) 
a hodnoty vstupního-odporu a vstupní 
reaktance X« v paté antény (odst. 12).

Obr. 10. Stanoveni optimâlniho rozméru klo
bouku. Pouzitidiagramu viz odst. 8. Diagram 
vychdzi z méreni intenzity pole antén se ctyf- 
drâtovym ■ kloboukem (obr. 9c), pri ühlu 
a - 45° a zakopaném zemnim systému 
6 x 10 m. Oârkované prûbéhy udâvaji tole
rance rozméru klobouku R, kdy je pokles 

intenzity pole mensi jak 0,5 dB (1/12S)

Optimâlni velikost klobouku zavisi zejména 
na vÿsce antény, délce vlny, ztrâtovém zem
nim odporu Rzs a kvalité civky v pfizpûsobe- 
ni antény k napâjeci. Malÿ klobouk znamenâ 
jen male zvétèeni vyzafovaciho odporu a tedy 
i ûcinnosti. PfiliS velkÿ klobouk ma ale 
znaénÿ stinici ûcinek a intenzita pole v ma- 
lÿch vyzafovacich ûhlech zaéne klesat. Proto 
existuje mezi tëmito stavy optimum, pfi 
kterém dosâhneme maxima intenzity pole. 
V zâsadë jsou vsak rozmëry klobouku v siro- 
kÿch mezich nekritické a bez rizika plati 
„metr iâdnâ mira“.

Z mëfeni sily pole, kterâ jsem uskutecnil, 
vysel diagram na obr. 10, upfesnujici jii 
dfivëjsi amatérské zkusenosti. Diagram 
plati pro ëtyfdrâtovÿ klobouk (obr. 9c) 
pfi ühlu a mezi vodiëi klobouku a stozârem 
45°. Méfeno bylo pfi zakopaném zemnim 
systému 6 x 10 m. Cârkovanÿprûbéh vyme- 
zuje toleranci rozméru klobouku R, pfi 
kterém je pokles intenzity pole vûci optimu 
mensi jak 0,5 dB, tj. 1/12 S. Pfi rûznÿch 
podminkâch v amatérské praxi nepfekroëi 
optimâlni velikost klobouku cârkované prû- 
bëhy. Pfi zmënë ühlu az 30° na 750 jerozdil 
v optimâlnim rozmëru klobouku R prakticky 
nemëfitelnÿ. Cim horsi zem, tim bude opti- 
mâlni klobouk nepatrnë vëtsi, cim lepsi zem, 
tim bude ponëkud mensi. Uvedme si tyto 
pfiklady pouziti diagramu na obr. 10:

Priklad 3
Mëjme k dispozici stozâr vÿsky h = 9,8 m, 

na kterÿ chceme navrhnout klobouk pro 
pâsmo 160 m. Vÿska h/k 9,8/164 = 0,06. 
Pro 0,06 A je z obr. 10 pomér R/h = 0,67. 
Délka jednoho vodice kapacitniho klobouku 
bude: R = R/h ■ h = 0,67 ■ 9,8 = 6,6 m 
(pfi ctyrvodicovém klobouku).

Priklad 4
Mëjme anténu vÿsky 14 m. Jakÿ bude 

optimâlni rozmër R ctyrvodicového klobou
ku v pâsmu 1,8 a 3,5 MHz?
a) 1,83 MHz - A = 164 m: 
h/k = 14/164 = 0,085, 
z obr. 10 R/h = 0,57, R = 14 ■ 0.57 = 8 m. 
b) 3,53 MHz - A = 85 m: 
h/k= 14/85 = 0,165,

-zobr. 10 ■ R/h = 0,23, 
R = 14 ■ 0,23 = 3,2 m.

Priklad 5
Pocitâme-li s provozem antény h = 14 m 

v obou pâsmech, zvétJime klobouk z vyssiho 
pâsma asi o 40 % rozdilu délky R obou 
kloboukû:

R = 3,2 + (8 - 3,2) • 0,4 = 5,1 m. 
Vzniklÿ konipromis predstavuje ztrâtu ménë 
nez 1 dB (ménë jak 1/6 S) v obou pâsmech.



Obr. 11. Vliv ùhlu a mezi kloboukem a zàri- 
cem na intenzitu pôle; a) méreno na 
3,55 MHz s anténou vÿsky 0,045 A a klobou- 
kem4 x 3 m; b)mèrenona7,03 MHzsanté- 

nou vÿsky 0,09 A a kloboukem 4 x 1,5 m

Priklad 6
Pro jinÿ typ klobouku nfepocitâme rozmër 

zâkladniho ëtyrvodicového klobouku pomo- 
ci pomëru koeficientû kt pnslusnÿch klobou- 
kû (viz odst. 10, obr. 13a). Necht’ optimâlni 
ëtyrvodicovy klobouk ma délku R = 5,1 m. 
Chceme zhotovit klobouk podle obr. 9d se 
ëtyfmi vodiëi na konci propojenÿmi. Dûvo- 
dem mûze bÿt poznâmka na konci odst. 9. 
Z obr. 13a):

ki pro zâkladni klobouk je 20 pF/m,
ki pro ëtyrvodicovy klobouk na konci 

propojenÿ je 33 pF/m. Klobouk proto zmen- 
sime na:

20
R = — 5,1 = 3,1 m.

33
Klobouk ma pak stejnou kapacitu a tedy 
i prodluzovaci ûëinek. Pfi zmënë ze ctyfvodi- 
cového klobouku na trivodicovÿ nebo dvou- 
vodiëovÿ vyjde klobouk naopak vëtsi. Je 
vsak tfeba pfihlédnout k poznâmce na konci 
odst. 9 a klobouk jiz pfipadnë nezvëtsovat.

9. Vliv ùhlu a mezi kloboukem a zâficem 
a vliv typu klobouku na intenzitu pôle

Je-li ûhel amalÿ, je stinici ûcinek klobouku 
vëtsi a naopak. V souladu s obr. 6, kde je 
vidët, ze cinyiizsi anténa, tim vëtsi pfispëvek 
klobouku, Ize téz ocekâvat, ze ûhel a bude 
mit vëtsi vliv u nizsich antén, coz souvisi s tim, 
ze u kratsich antén vychâzi vëtsi pomër délky 
kapacitru'ch vodicû k vÿsce antény R/h. 
Naméfené rozdily v intenzitë pôle vûci 
zâkladnimu- ctyfvodicovému klobouku 
s a = 45° jsou na obr. 11.

V odstavci 4, priklad 1, jsme si z obr. 6 
nasli, ze stozârek vÿsky 0,045 A se zlepsil 
pouzitim klobouku a trapu o 1,7 S. To platilo 
pri ûhlu a = 450. Dovoli-li nâm moznosti 
kotveni zvétsit ûhel a napf. na 75°, zlepsise 
anténa v danÿch podminkâch o dalsich 
1,5 dB, tj. 0,25 S, jak ukazuje obr. 11. 
Celkové zlepseni je tedy 1,95 S.

Obr. 12. Vliv ruznÿch typù klobouku téze 
kapacity na intenzitu pole. Méreno s anténou 
vÿsky h = 384 cm na 3,55 a 7,03 MHz, pri 
ùhlu a = 45°. Vÿslédky obou pásem jsou 
zprûmërovâny. Klobouky jsou z vodice 
o d = 1 mm: a) 3 dráty X 4 m; b) 4 drâty 
x 3 m; c) 6 drátú x 2,25 m; d) 6 drátú 
x 1,5 m po obvodu propojenÿch (obr. 9d)
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Z toho. plyne skuteinost, ze ponekud 
vdecnejsi antenou je zaveseny vertikal, kde 
je ühel a asi 90 °, coz podle obr. 11 predsta- 
vuje zisk vüci antene s ühlem a =45° asi 
2 dB u nizke anteny 0,045 A a asi 1 dB u 
vyssi anteny 0,09 A.

Vliv typu klobouku na intenzitu pole je na 
obr. 12. Üroven 0 dB je opet vztazena 
k zäkladnimu klobouku o ctyrech vodicich 
a a = 45°. Mefeni je provedeno pro klobou
ky teze kapacity (kapacita viz odst. 10). Je 
zrejme, ze napf. tnvodiiovy klobouk musi 
byt pro dosazeni teze kapacity vetsi nez napf. 
sestivodiiovy. Mensi, ale hustsi klobouk teze 
kapacity znamenä menäi stinici ücinek a tedy 
i jisty zisk anteny.

Zhora uvedeny pfiklad anteny vyäky 
0,045 A Ize tedy pfechodem ze ctyfvodicove- 
ho klobouku na menäi klobouk, napf. äesti- 
vodicovy a na koncich propojeny, zlepäit 
o dalsi 1 dB, tj. 1/6 S. Kozdily jsou tedy 
male. Dame proto pfednost spise mechahic- 
ky jednodussim klobouküm (viz odst. 7). 
V praxi vetsi klobouk dvouvodicovy, nebo 
tnvodiiovy, s RZhblizkym jednicce znamenä 
cästecne zavedeni horizontälni polarizace 
a tim zlepseni vlastnosti pro blizkä spojeni, 
coz byvä spise nezädouci. Naopak klobouk 
sestivodicovy nebo dtyfvodicovy na koncich 
propojeny a dalsi hustsi klobouky s R/h pod 
0,5 znamenaji potlaceni horizontälni polari
zace, coz se projevi relativne lepsimi DX 
vlastnostmi. Zäkladni ctyfvodiiovy klobouk 
je jakymsi pfechodem mezi uvedenymi vlast
nostmi. Zälezi pfitom na velikosti R/h [7].

Zde a v odstavci 8 je moznä odpoved na 
zklamäni, ktere vyjädfily nektere stanice 
k antene VK5KO, WB8JJA a jinym ante- 
näm, u kterych je klobouk z uvedenych 
hledisek pfiliä velky. Klobouk techto anten je 
navrhovän tak, aby se dosählo bud XM = 0, 
nebo R^ = 50 Q.

10. Jak vypocitame kapacitu klobouku?

Kapacitu klobouku, popf. jeho reaktanci 
X je tfeba znät, abychom mohli podle odst. 
12 stanovit vstupni odpor R„, a vstupni 
reaktanci X«, v pate anteny. Vypocet jsem 
stanovil z vysledkü mefeni prodluzovaciho 
ücinku klobouku a z poznatku, ze kapacita 
klobouku narüstä s rozmerem R pro- nasi 
potfebu dostatecne lineärne. U n'dkych klo- 
boukü vychäzi kapacita ponekud vetsi, nez je 
teoreticky moznä. To proto, ze n'dke klobou
ky se jiz trochu odliäuji od ideälni pfedstavy,

RADICAMATER KV
PORT

Rubriku vede Eva Marhovà, OK1OZ, Moskevskà 27. 
tOi 00 Praha 10

Tak màme zase jeden rok za sebou azaöal rok no- 
vy. Byvàzvykem vtomto mésicibilancovatrokminuly  
a vstupovat do nového roku s pfehräli dobrych 
predsevzeti. Tento dobry zvyk se pak rok co’ rok 
opakuje a rok co rok konstatujeme, ze jsme nesplnili 
ani polovinu svych plànù.

Loni v srpnu po celostätnim setkäni radioamatérù 
se zaéal „schäzet" YL krouzek v päsmu 80 m. 
V prvnim kole se züfiastnily ityfi stanice - to byl 
slibny zaéàtek. Misto nahoru Sei potom ale poöet 
ùcastnic spläe dolù. Témèf 100% ùéast ve III. òtvrtleti 
mèla OK2UA, 50% OK1FBL a ostatni se vyskytovaly 
pouze nepravidelnè a na chvilku. Je pravda - byly 
dovolené, brigädy a jiné „objektivni okolnosti". Ale 
nebyly snad kaidou sobotu. A tak poràd zùstàvà 
otàzka - proc tak màio? YL krouiky byly propagovà- 

ze klobouk se chovä jen jako nevyzafujici 
kapacita. Jeden z praktickÿch dûsledkû byl 
uveden na konci odst. 9. Dik linéarité mûze 
mit vzorec jednoduchÿ tvar:

C= Rkikiki [pF; m, pFm1] (1).

Vÿznam symbolù pfistë. Hodnoty koefi
cientû ki, k2 a k3 jsou v tab. 1.

Tab. 1. Koeficienty ki, tö
a) koeficient k, - kapacita klobouku pfi R= 1 m. 
U zavêàenÿch klobouku je hodnota k, informativnl, 
uvatujeme zde kj = 1. k, plat! bez tenkych vodiiu, 
vyznaienÿch na obr. 9f, g íárkovanè.

ki |pFm ’] typ klobouku

15 3 dráty - obr. 9c
20 4 dráty-obr. 9c
27 6 drátú - obr. 9c
33 4 dráty na koncich propojené -

obr. 9d
38 1 6 drátú na koncich propojenÿch -

obr. 9d

12 zavèàeny klobouk obr. 9e *3 = 1
31 zavèèenÿ klobouk obr. 9f ko = 1
28 zavèèeny klobouk obr. 9g ki = 1

b) koeficient kj-vySkakloboukunadzemiaprúmér 
vodiCe klobouku

prúmèrná 
vyáka 

klobouku 
nad zemi

prúmèrvodiíe klobouku djmm]

Mm] 0,5 0,8 1 1,6 2 3

2 
5
8 

12 
20

1.07 1,12 1,15 1,22 1,25 1,32
0,98 1,02 1,05 1,1 1,13 1,18
0,94 0,98 1,00 1,05 1.07 1,12
0,91 0,94 0,96 1,01 1,03 1,07
0,87 0,9 0,92 0,96 0,98 1,02

c) koeficient ks - vliv ùhlu a mezi kloboukem 
azàfiõem

a°

30° 0,84
45° 1,00

60° . 1,14
75° 1,20
90° 1,24

(Pokracování)

ny ve vysilàní OK1CRA, OK3KAB, i publikovàny 
formou informace v AR. Ale ieny a dívky asi 
amatérsky tisk nectou a vysiláni neposlouchaji. 
Proto jsem ve IV. ètvrtleti rozeslala vsem (doufám) 
radioamatérkàm osobní dopis s informacemi o ko- 
náni YL krouikú a s‘malym dotaznikem, tykajícím se 
jejich moàností a pfání. Velice se tèàim na písemné 
reakce a na vysledek této. akce - zvétàení poítu 
úíastnic sobotních YL kroúzkú.

Velmi dobre vim, jak obzvlààtè my vdané zeny 
zápasime s trvalym nedostatkem casu. Zamèstnánt, 
domàcnost, dèti, spoleíenské funkce. Ale presto - 
jednou jsme se staly radioamatérkami a tak bychom 
si alesport tu jednu hodinu tydnè pro tuto zálibu 
vysetrit mély. Ne vidy je naài vinou absence na 
pàsmu; „nechodi" zafizení a oprava si vyàádà vice 
êasu. Proto bych se chtéla obràtit s prosbou na 
vàechny naSe maniele, prateie, vedouci operatéry: 
dejte nám vysílací zafizení pèkné do pofàdku, at’ si 
alespoft jednou tydnè múzeme zavysllat. My vàm 
zase dáme jistotu, Ze budete mít vídy cistou koàili, 
pfièité knoflíky, nèco dobréhò k snèdku.

Pro ty dívky, které jeèté nemohou vysílat, ale rády 
by, màm nadejnou zpràvu - ve druhém ctvrtleti 1978 
má Ústfedni radioklub uspofádat internátnl tydennl 



kurs RO a PO pro àeny. Snad se tak ponëkud rozëifi 
naie zatím veimi skromné fady.

Do nového roku preji véem éeskoslovenskym 
radioamatérkám i naéim OM hodné zdraví, spokoje- 
nosti a vice casu na sobotni YL krouzky (sobota, 
14.00 SEÛ, 3740 kHz)!

Eva. OK1OZ

OK3YL

Ùiast v YL krouzclch k 1. 10. 1977
OK1OZ 8x OK2PAP 2x
OK2UA 7x 0K2BBI 2x
OK1FBL 4x 0K10W 1x

TX

Polní den mládeze 1977

Kategorie I. - 145 MHz:
1. OK3KTR 1119a 1 op. 52 QSO 8821 bod
2. OK3KII KJ61g 2 41 8144
3. OK3KTY KIO1d 2 40 6963
4. OK1KRY HI12a 1 36 6542
5. OK1KHL IK63a 5 49 5686
6: OK1KIR GK55h 1 32 5226
7. OK1KUO IK63h 2 42 4329
8. OK2KAU JJ32d 1 41 4238
9. OK2KAJ HJ67b 1 37 4181

10. OK3KAP JI24f 2 35 1 4013
11. OK1KPU, 12. OK1KWP, 13. OK1KAI,
14. OK3KYG, 15. OK2KLD, 16. OL1AUV,
17. OK2KHD, 18. OK1KCS, 19. 0K3K0M,
20. OK1KCR, 21. OK1KQN, 22. OK3KGW,
23. OK1KPB, 24. OK1KOL, 25. OK2KTE,
26. OK3KRN, 27. OK1KSH, 28. OK1KSL,
29. OK2KQG, 30. OK2KTK, 31. OK3KHO,
32. 0K1KTW, 33. 0K1KWV, 34. OK1KTA,
35. OK1OFA, 36. OK2KLS, 37. OK1KEL,
38. OK1KRZ, 39. OK3RKA, 40. OK1KVF,
41. OK1KRI, 42. OK2KHF, 43. OK2KLF,
44. OL9CGL, 45. OL3AUG, 46. OK2KPS,
47. 0K1KNA. 48. OK1OXP, 49. OK2KNJ,
50. 0K1KPZ.61.0K1KCI, 52. OK1KQI.53. OK1KZJ

Kategorie II. - 432 MHz:
1. OK1KCI IK53g 1 11 1140bodù
2. OK1KRY HI12a 1 6 929
3. OK1KKD GJ15j 1 6 564
4. OK1KPU GK29a a 2 221
5. OK1KHL IK63a 5 2 62
Nebyly hodnoceny stanice: 
OK1KBL - chybi list se spojenimi, 
OK1KBN - operatér starà! nei 18 let.

Letosni PD mlàdeie se vyznacoval vyraznym 
zvétsením poctu spojení i bode u celé prvni desitky 
stanic kategorie 145 MHz. Co je vsak potèèitelné, je 
skutecnost, ze oproti loñskému roku stoupl celkovy 
poóet hodnocenych stanic obou kategorii o 31 %, 
coz je vzestup témër o tfetinu. Jeétè je tfeba zlepèit 
pfistup dalëich VO kolektivnich stanic, nebot' mezi 
mlàdeii je o sportovni vyzití v polnich podminkëch 
zájem, jen je nutno tento zàjem vyuzit a skloubit 
s celkovou cinnosti radioklubu.

0K1MG

XXIX. Polní den 1977

Hodnoceno 146 stanic.

Kategorie 1.-145 MHz/5 W
QSO Body

1. OK2KAU/P JJ32d 358 126 903
2. OK3KCM/P JI06e 260 96 017
3. OK1KNH/P IK65h 313 86 160
4. OK2KSU/P IK66j ' 311 83 722
5. OK2KEZ/P IK77g 294 78 973
6. OK1KHK/P IK53b 280 74 752
7. OK3TJK/P H47g 266 61 794
8. OK1AME/P GHOa 256 57 005
9. SP9PTC/9 JJ45d 225 55 099

10. OK1KKH/P IK52C 207 54 342

Kategorie II. - 145 MHZ/12 W
QSO Body

1. OKIKTL/p GK45d 650 226 963
2. OK3KII/P KJ61g 339 125 443
3. OKIKIR/p GK55h 354 107 111
4. OK3KAG/P KJ62g 299 104 722
5. OK1KLV/P HK29a 325 102 282
6. OKIKDO/p GJ67g 350 91 269
7. OK3KPV/P JI16a 291 89 173
8. HG7KLF/6 JH10j 267 87 266
9. OK3KTY/P KIO1d 249 79 119

10. HG2KSD/2 IH69d 276 75 285
Hodnoceno 129 stanic.

Kategorie III. - 432 MHz/5 W
QSO Body

1. OK2KEZ/P IK77g 65 13 185
2. OK1AIB/P HIO1h 56 12 709
3. OK1KZE/P GJ69f 44 9 791
4. OK2KYJ/P IK66j 54 9706

Hodnoceno 41 stanic.

5. OK1QI/P IK77h 50 8298
6. OK3KME/P 1119a 40' 8087
7. OK2KPD/P IK66c 44 7983
8. OK1AIK/P HK29d 47 7747
9. OK1KCI/P IK53g 47 7578

10. OK3KFV/p JJ75h 34 7400

Zàvod vyhodnotil RK Pardubice 
• 0K1MG

Kategorie IV. - 432 MHz QSO Body

1. OK1KTL/P GK45d 145 45 082
2. OK1KIR/P GK55h 81 18 700
3. OKIKPR/p HKIIj 55 11 558
4.OK1KRY/P Hl 12a 51 11 177
5. OK1KPU/P GK29a 48 8 989
Hodnoceno 17 stanic.

Kategorie V. - 1296 MHz
QSO Body

1. OKIKIR/p GK55h ' 16 3350
2. OKIKTL/p GK45d 14 2764
3. OK2KPD/P IK76C 8 1550
4. OK1AIB/P HIO1h 7 1486
5. OK1KUO/O IK63h 5 740
Hodnoceno 10 stanic.

Kategorie VI. -■2304 MHz
QSO Body

1. OK1AIY/P HK18d 5 ' 1139
2. OKIKIR/p GK55h 5 859 '
3. OKIKTL/p GK45d 5 830
4. OK1AIB/P HIO1h 2 350

$MVT$
Mistrovství ÓSSR v MVT

Loñskou sezônu vicebojafù. skoncilo po üspés- 
ném startu v NDR a ménë üspëëném v Bulharsku 
mistrovství ÔSSR. které zacàtkem rijna uspofádala 
okresni rada radioamatérù v Tfebiëi. Zàvodu se 
zúcastnili i reprezentanti SSSR a NDR.

Ubytování, stravování i sâlové discipliny byly 
zajiétèny v objektu Stredni zemédëlské technické 
ëkoly, jejii fed ¡tel naäel pro akci patfiéné pochopenl 
a patri mu za to dík.

Obr. 1. Zósluhou Vÿchodoslovenského a 
Jihomoravského kraje je na vicebojarskÿch 
soutézich mnoho mladÿch zdvodnikû okolo 

15 let
Jiz po prvni discipliné bylo zfejmé, ze obvzlàsté 

v kategorii A bude boj veimi tvrdÿ. Loñskému mistru 
republiky J. Hruskovi nefungoval transceiver v tele- 
grafnim provozu a ztratil tim témë? polovinu vyuii- 
telného óasu. Tím dal sanci na titul mistra i ostatnim 
- a aspirantû bylo alespoñ pët.

V kategorii B byla situace jasnëjéi - V. Kopecky 
z Partizénského nemél vâznëjéiho konkurenta. V ka
tegorii do 15 let získal nàskok témër 40 bodû v prvni 
discipliné es. reprezentant v telegrafii D. Korfanta, 
leë ztratil je opèt v orientacnim béhu. Koneënë

Obr. 2. Rozhodcim prvni discipliny, telegraf- 
niho provozu, byl F. Kucera, OK2BBB 

V kategorii ten bylo jit od poéàtku pravdépodóbné, 
ie titufobheji ipresjednoroénipfestàvkuvtréninku, 
..zpùsobenou" matefskou dóvolenou a narozeriou 
deerou Jitkou, Jitka Hauerlandovä, OK2DGG.

O konetném poradi tedy rozhodoval orientatni 
bèh v nedèli dopoledne. Byl „lehky", ve snadném 
terénu, a nedal ani „bèzcùm", ani ..techniküm“ 
motnost dosàhnout vyraznéjéiho nàskoku.

V kategorii A bylo poradi odstupftovàno témér po 
jednom bodu - zvitèzil nejvyrovnanèjèimi vysledky 
v jednotlivych disciplinàch Jiri Nepotitek, 0K2BTW, 
z Prostéjovà, v souèasné dobè student Vysoké Skoly 
chemicko-technologické v Praze. Na druhé misto se 
probojoval sovétsky reprezentant Tint a treti skonéil 
pfes ztràtu v telegrafnim provozu Jifi Hruéka, 
OK1MMW, o pouhé tri body za vitézem. V kategorii 
B zvitèzil s velkym näskokem Vlado Kopecky, 
OL8CGI, v kategorii C nakonec prekvapivè mlady 
Peter Dyba z Prakovcù a v kategorii D podle 
oèekàvàni s velkym nàskokem Jitka Hauerlandovä, 
OK2DGG, z Uherského Brodu.

Funkce hlavniho rozhodciho se ùspésné zhostil 
Stèpàn Martinek, OK2BEC, organizacné soutèz peè- 
livé pripravil kolektiv tfebicskych radioamatérù 
v éele s feditelem zàvodu ing. L. Koufilem, OK2BDS.

Struiné vysledky

(jmeno, znaöka, provoz, prijem, kliöovän i, orientaöni 
bäh, celkem)

Kategorie A
1. Jiri Nepozitek,

0K2BTW 91 100 99 87 377
2. Alexander Tint, 

UV3CX 85 100 94 97 376
3. Jlfi Hruäka,

0K1MMW 76 100 100 98 374
4. Vladimir Slädek, 

OK1FCW 100 96 79 98 373
5. Peter Mihälik,

OK3RRF 76 96 93 91 356
6. OK2PFM, 7. UA6APL, 8. OK3TPV, 9. Koudelka, 
10. OK2PGG

Kategorie B
1. Vlado Kopecky, 

OL8CGI
2. Sergej Uspenskij, 

UA3GDN
3. Sergej Kostranikov, 

■ UA6AW0
4. Vlastimil Jalovy, 

OL6AUL
5. Michal Gordan, 

OL0CGF
6. OL6AUF, 7. Drbal,
10. DM4IH

Kategorie C
1. Peter Dyba
2. Duäan Korfanta
3. Milan Duffek
4. Petr Prokop
5. Jozef Krupär
6. Gajdoäech, 7. Gorr
10. Kuchär

98 100 100 98 396

65 100 100 96 361

57 98 100 96 351

59 95 97 93 344

50 100 95 96 341
8. OL0CFR, 9. OL8CEU,

66 100 99 98 363
99 100 100 44 343
62 97 86 90 335
66 99 91 72 328
43 98 97 89 327

vá, 8. Kotek, 9. Krob,

Kategorie D
1. Jitka Hauerlandovä, 

OK2DGG 98 ■ 100
2. Margita Komorovä, 

OL0CGG 55 93
3. ZdenaJirovä, 

0K2BMZ 97 69
4. Marina Chodakova 49 100
5. Sabina Krause, 

DM2YLM 65 92
6. Placinta, 7. Vitková, 8. Mattern

81 97 376

100 84 - 332

92 71 329
82 95 326

74 72 303

-amy

% KV %

Závod „LIDICE 1977“

Jednotlivci OK (celkem 101 stanic)
BodyNásobióe QSO

1. 0K1AGI 14 148 6216
2. 0K1IQ 14 117 4914
3. 0K1DKS 12 129 4644
4. OK1OZ/P 13 116 4524.
5. OK2JK 10 142 4260
6. 0K1K2 11 129 4224
7. OK1DDZ 11 123 4059
8. 0K1AHR 13 106 4056
9. OK2QX 10 129 3870

10. 0K1AMS 12 103 3708

A/l 
78 33



KolektivnI stanice (celkem 35 stanici
Násobice OSO Body

1. OK2UAS 10 131 3930
2. OK1ONA 13 96 3744
3. OK1KYS 8 126 3024
4. OK2KCE 8 99 2376
5. OKlKVF/p 11 61 2013
6. OK1OXP 9 69 1863
7. OK1KKD 10 59 1770
8. OK1KLX 8 66 1584
9. OK1KSL 11 44 1452

10. OK1KAI 12 38 1368

Posluchaii
Násobióe Body

1. OK1-19973 9 1656
2. OK2-22130 10 450
3. OK1-3597 14 392
4. OK3-19073 6 360
5. OK1-17000 11 242
6. ÖK1-18281 11 242
7. OK3-26327 3 42

Pri zâvodè ..Lidice 1977", ktery uspofâdala ORR 
Svazarmu Kladno, vzpomenuli radioamatéri 35. vy- 
roôi lidické tragédie. Celkem se ho zûêastnilo 136 
vysllacich stanic a 7 stanic posluchacii. Pripominky 
v denicich zùiastnénÿch stanic byly vcelku pnznivé, 
jen nékteré stanice si stèzovaly, ze kladenské stani
ce snad Spatnè poslouchaji. Nechf si vsak tyto 
stanice uvëdomi, ze na malé rozloze okresu praco- 
valo v zâvodë 17 stanic, z nichz mnohé pouzivaly 
vysilaie thdy „A". Ruieni bylo proto dost veliké, ale 
presto se dalo sluènè pracovat. Svëdël o tom take ta 
skuteinost, ie z celkového poitu 143zùèastnënÿch 
stanic jich 59 splnilo podminky pro vydânl diplomu 
,,Lidice 1977".

Za ORR Kladno - 0K1MG

Rubriku vede Joko Straka, OK3UL, poét. scnr. 44, 
901 01 Malacky.

EXPEDÍCIE

• Koncom septembra nàs opàf prekvapil svetobez- 
nik Erik Sjòlund, SMOAGD, ktorého vàm nemusim 
bliiSie predstavovaf. V DX rubrikách ste ut dozaista 
Sitali o jeho ùspeènych expedlciàch do mnohych 
vzàcnych zemi. A nielen to. Pochybujem, ieby ste 
nemali vo svojej zbierke QSL listkov niektory z jeho 
vkusnych QSL. Spàtny pohfad na Erikovu expedicnù 
iinnosf hovori za vSetko. Postaci spomenút' iba 
posledné dva roky. Rok 1976: Lesotho, 7P8AG, 
Serrana Bank, HKOAA/S, Bajo Nuevo, HKOAA. Ban- 
gladés, SM0AGD/S2. Rok 1977: Guinea-Bissau, 
CR3AGD, a znova Bangladés. Od 22. septembra 
pracoval Erik z hlavného mesta'Ohàkà (Dacca) opàf 
pod znaókou SM0AGD/S2. Tentoraz pobudol v Ban- 
gladéSi celych pàtnàsf dni, io ovàem nemal v piane. 
Nepredvidané udalosti na letisku v Dhàke, ktoré bolo 
takmer tyídeñ uzavreté, prinútili Erika zotrvaf vBan- 
gladéèi ai do 5. októbra. A eàte nieóo nemal Erik 
zaplànované: pracovaf v pásme 28 MHz. Póvodne 
ohlàsil CW-SSB kmitoíty pre pasma 7,14 a 21 MHz. 
Ale zaóiatkom októbra nastali priam „.zàzraèné" 
podmienky vo vyósich pásmach KV, ktorym ani Erik 
neodolal. Pàsma 21 a 28 MHz sa otvàrali vo vSetky 
smery vietne Oceànie. Byvali dni, kedy sa dalo 
pracovaf pomerne v kràtkom iase so vSetkymi 
svetadielmi - v pásme 28 MHz! Medzi mnohymi 
exotami na ,,desiatke" nechybal ani vzàcny 
SM0AGD/S2. Spojenia sa nadvàzovali ako obvykle 
bezproblémov, pretoie Erik vyborne poiúva. Pocas 
noci sme sa o tom najlepéie presvedóili v pásme 
7 MHz. kde boli podmienky pod normàlom. QSL 
lístky pre SM0AGD/S2, vybavuje aj tentoraz znàmy 
manazér èvédskej DX skupiny SM3CXS. Adresa: 
Joergen .Svensson, Berghemsvàgen .11, S-860 21 
Sundsbruk, Sweden.

• Z európskeho hfadiska su ostrovy Revllla Gige- 
do, XF4, vefmi vzàcnou a vyhfadavanou zemou 
DXCC. Ostrovy patria Mexiku a nachádzajú sa 
v Tlchom oceàne, priblline na devàfnéstej rovno- 
beike severnej àirky. Vychodne poloiené ostrovy 
Socorro a San Benedicto sú vzdlalené asi 600 km 
od mexlckéno pobreiia. Smerom na zàpad sa 
nachádza eàte ostrov Roca Partida a koneéne 
ostrov Clarión, ktorym konói 400 km dlhé súostro- 
vie Revilla Glgedo. Zaiiatkom októbra odchàdzala 
mexlcké vedecká expedida na ostrov Socorro 
pozorovat úplné zatmenle slnka. Tufo prileiltost 
vyuilli mexicki amatóri XE1HR, XE1IO, XE1J 

a XE1X. Vynasnaiili sa, aby mohll expediciu spre- 
vàdzaf, io sa im a) podarllo. Od 8. do 15. oktobra 
vysielali z ostrova Socorro pod znaókou XF4J J. Zdà 
sa, ie DX expedida bola ólnné vàiSInou telegrafic- 
ky. DAa 13. októbra pracoval CW operátor Jlm 
s európskyml stanlcami na kmitoóte 21 028 kHz 
okolo 19.00 SEC s RST 55/69. QSL lístky biadai cez 
manaiéra XE1VW. Adresa: José Luis Frias Rami
rez, Saratoga 375, Col Hipódromo, Miguel Hidalgo, 
Mexico 10, DF., Mexico.

• Manielia Henryovci, W6U0U a W6WNE, ukonóili 
svoju cestu okolo sveta krátkou zastàvkou vSpaniel- 
skej Meline, EA9. Od 3. októbra asi po 2-3 dni 
pracovali SSB na „vypoiicanù" znaóku EA7VU/EA9. 
V septembrovom ¿isle óasopisu ,,CQ“ som sadoói- 
tal, ze Henryovci udelia zvláátny diplom tym stani- 
ciam, ktoré s nimi pracovali zo vSetkych navstive- 
nÿch zemi. DX expedida „Odyssey 77“ vysielala ako 
W6UOU/KC6, DX1TH, 9M8TH, S88TH, a EA7VU/ 
EA9. Adresa: P. O. Box 64398, Los Angeles, CA. 
90064, USA.
• Na ostrove Abaco v Bahamách, C6A, trévll 
tyidAovú dovolenku operátor Jeff, WA4NFF. Sa- 
mozrelme, zobral sebou aj zariadenle a od 
1. oktobra pllne pracoval CW-SSB pod znaókou 
WA4NFF/C6A. Aj on si pochvaloval vyborné pod
mienky v pásmach 21 a 28 MHz. Dokonca poiladal 
americké stanice, aby ho nevolali, poklaf je pásmo 
otvorené vo smere na Európu. Klei by si tak 
poóinali aj ostatni! QSL lístky iladal na WA4NFF. 
Adresa: Jeff S. Preston, 3232 NE 28th Av, Light
house Point, FL.33064, USA.

• Zaiiatkom októbra sa objavila v èteri vzàcna 
stanica A7YXX, z Kataru (Qatar). Nejedná sa o DX 
expediciu, ale o sluzobnÿ pobyt nemeckého operà- 
tora Williho, ktory vraj bude odtlai aktlvny dlhSI óas. 
Willi pracuje telegraficky v pásmach 14 a 21 MHz 
s dobrymi signàlmi, hoci pouilva vvsielaó 30 W 
a dipòi. Zvyóajne ho nájdete cez vikendy na zaèiatku 
pàsma. QSL chce na DC9NV'cez DARÒ.

• Z Brunei bol vefmi óinny SSB operátor Siegfried 
pod znaókou VS5XU. Takmer denne pracoval v po- 
obedAajéich hodlnách v pásme 14 MHz. Svoju 
domovskú znaóku neprezradll a QSL lístky poia- 
doval cez svojho manaiéra DL1LD. Adresa: Erich 
Wagner, Flurweg 23, D-4442 Bentheim, B.R.D.

• Ostrov Montserrat, zastupovali dve expedicie. 
Operatori W6MJE a WB6JBZ, pracovali ako 
VP2MJE. QSL ziadal i cez W6EL: Sheldon C. Shallon, 
11058 Queensland St, Los Angeles, CA.90034, USA. 
Dalej to boi op W5TIZ ako VP2MIZ. Adresa: R. N. 
Freeling, 1822 Shadòwlane, Little Rock, AR.72207, 
USA.

• V pásme 7 MHz pracuje óasto telegraficky stani
ca WA6QFO/3D6, zo Svazijska. „Operátor" udáva 
meno Jerri - s mâkkym „I". Priznávam, dosiaf som 
sa s takÿm menom v èteri nestretol. Pohfad do 
Callbooku objasnil zéhadu. Znaóku WA6QF0 vlast- 
ni operétorka Geraldine! Ak budete pracovat s Jer
ri, tak lu potom neoslovujte „Dr OM“, ako som to 
urobil ¡a... QSL poslelajte cez ZS-bureau.

TELEGRAMY

• Prefix VG3 pouiivali stanice z Brantfordu v Kana
da, z prfleiitosti 100. vyrocia zaloienia mesta. QSL 
cez VE3-bureau. • Stanica VK0CC pracuje z polâr- 
nej zâkladne Davis v Antarktide. QSL vybavuje 
VK2BCC. • Op JG1CIF bol éinnÿ z Malediv pod 
znaèkou 8Q7AD. QSL zasielajte cez JA1UMN. • Pe
ter, byvalÿ VP2DQ, pracuje teraz ako VP2LDB. Jeho 
dcéra Miriam, byvalâ VP2DAC,jeêinnâako VP2LDF. 
Adresa: Petar Searle, P. O. Box 181, Castries, St. 
Lucia, W. I. • Z Mozambiku sa prihlâslla SSB stanica 
C9MDB. Operâtor iiada QSL listky cez bureau. 
• KB3BSF a KC3F, boll prlleiitostné stanice v USA. 
QSL pre KB3BSF cez W3EEK, KC3F cez W3TEF. 
• V Egypte je cinnÿ operâtor japonského pôvodu 
ako SU1JA. QSL iiada cez JAOFLI. • Z ostrova 
Jersey pracoval DK6AJ na znaèku GJ5CEE, a DK6AS 
ako GJ5CCX. QSL na domovské znaiky. • Op Phil, 
YB0ACP, je vefmi éinnÿ CW-SSB z Djakarty. QSL 
listky' zajlite cez K6MQG. • Stanica KC4USN,'je 
aktivna z polârnej zâkladne priamo na juânom pôle. 
QSL âiada cez W2 bureau. • Prefix CT50 pouiivali 
niektoré portugalské stanice z prilezi tost i 50. vyroèia 
zaloienia R. E. P. • Op VR4DX oznâmil, ze cez zimné 
mesiace bude êinnÿ CW nakmitoite 1803 kHzasiod 
22.00 SEC. • Vzâcny'VR6TC z ostrova Pitcairn 
pracuje obcas SSB okolo 14 320 kHz od 07.00 SEC. 
Tom ziada QSL cez W6HS. • Zo ZSSR bola èinnâ 
speciâlna stanica 4J6AM, QSL cez UK6LTA. © 2iada- 
né adresy: P29JS, Jim Smith, P. O. Box 2053, 
Konedobu, Papua and New Guinea, Oceania. 
VR4DN, D. Newman, P. O. Box 81, Honiara, Guadal
canal, Solomon Islands, Oceania. • V septembri som 
pracoval so stanicou 9U5AC, na 7001 kHz. Op André 
poslal listok obratom.

Za spoluprâcu a prlspevky dakujem: DM2AXE, 
OK1AXT, OK1DDR, OK1IBL, OK1ÖFF, OK2BRR, 
OK3BT, 0K3CAW, OK3CEE, OK3EA, OK3EQ, 
OK3LU.ÜK1-20471, OK2-20662 a UA6-09611.

Malacky 22. 10. 1977

Majstrovstvà Slovenska 1977

Dvakràt üspeénà spolupréca medzi Zvazarmom 
a n. p. TESLA

Vyvrcholenie sportovej sezôny spravidla konci 
oficiàlnymi majstrovstvami v oboch naèich nàrod- 
nÿch râdioamatérskych organizâciach. Nebolo 
tomu inak ani v modernom viacboji telegrafistov 
a v râdiovom orientaènom .behu pri oficiâlnych 
majstrovstvàch SSR pre rok 1977. Z casového 
hfadiska bol viac ako dvojmesaènÿ èasovy rozdiel 
v konani tÿchto sùfaii, nid to vèak nemeni na 
skutoénosti, ze obe sùfaze mali vefmi dobrù organi- 
zaènù ùroveA a co je na tom najdôlezitejsie: usku- 
toènili sa tento raz v spolupràci s VHJ TESLA.

Majstrovstvo SSR v modernom viacboji telegrafis
tov sa konalo v poslednÿ vikend mesiaca jùna 
priamo v areâli n. p. TESLA B. Bystrica. Sùfai. tak

Obr. 1. Janka Kuchárová z Prakoviec mà 
len 11 rokov, ale pod vedenim Jozef a Komo- 
ru, OK3ZCL, sa v tohotocnÿch majstrovst

vàch Slovenska celkom dobre zapisala

Obr. 2. Marta Ùurçovà z Kysuckého Nového 
Mesta ziskala oba tituly majsterky Slovenska 

pre rok 1977

Obr. 3. Jozef Fekiac, OK3CCE, si po prestu
pe do kategorie muzov viedol velmi dobre 
aj v tohorocnÿch majstrovstvàch SSR 
v ROB. Vyhrál pásmo 2 metre, na 80 m 

skoncil na 3. mieste.
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ako mnohé roky predtym. bola s celoStátnou úías- 
fou. Naäim rozhodcom prisli vypomScf uí „tradiíné 
postavy“ kaidych väiSich pretekov MVT - Stätny 
tréner MVT ZMS Karel Paiourek, 0K2BEW, a vedúci 
odbor. kom. ÚRRk Milan Prokop, OK2BHV.

Vyborná organizácia vsetkych 6 súfainych disci p- 
lin spolu s dobrou süfaznou atmosférou zostali 
v spomienkach vsetkych úíastníkov. V závere len 
skromné pocfakovanie víetkym organizátorom maj- 
strovstiev, rádioamatérom z n. p. TESLA B. Bystrica 
Ing. Chladnému, CSc.. Milanovi Cunderllkovi, Dali- 
borovi Vláíilovi a hlavne manielom Hnátkovcom - 
OK3YL a OK3BDR, za daláiu peknú sút'ai.

Tituly majstrov SSR v MVT pre rok 1977 ziskali: 
kategóriaA: Mlhálik Peter, okr. Pov. Bystrica 
kategória B: Kopecky Vladimir, OL8CGI, okr. To- 
polcany 
kategória C: Dyba Peter, okr. Sp. Nova Ves 
kategória D: Komorová Marglta, OLOCGG

Na sklonku leta oíakávalo pretekárov s vyíáou 
VT, oficiálne majstrovstvo SSR v jednej z najpopu- 
lárnejéích disciplin rádioamatérskeho áportu -v rá- 
diovom orientaínom behu. Aj táto majstrovská 
súfai sa niesla v intenciách vybornej spolupráce 
zvázarmovskych rádioamatérov s n. p. TESLA 
Vráble. Za väetko nakoniec hovorí.to.iepredsedom 
organizaíného vyboru bol sám námestnik riaditefa 
ing. Jozef Kluka, OK3BAO.

Hlboké lesy rezervácie Jelenec sa stall dejiskom 
záverecnych bojov vo vsetkych 4 vekovych kategó- 
riach na oboch sútaznych pásmach. Po sportovej 
stránke súfai rozhodoval Pavol Graníií, OK3CND, 
trat uz tradiíné staval 0K3UQ.

Obe súfainé pásma malí vysokú Sportovú hodno- 
tu, danú okrem ..uáitého" terénu aj po prvy raz 
pouzitou plnoautomatickou technikou vysielaíov 
na jednotlivych kontrolách. Ak k tomu pricitame 
pouzitie digitálnych stopiek v cieli a íikovnost 
rozhodcov, mízeme byf skutoíne so sútaiou po 
kazdej stránke spokojni.

Z 8 moinych zlatych medailí zobrali plnych 6 
pretekári z Kysuckého Nového Mesta, úspech teda 
jedineóny pre tentó zacinajúcl kolektiv mladych 
rádioamatérov z OK3KSQ.

Tituly majstrov SSR v ROB pre rok 1977 ziskali: 
pasmo 3,5 MHz: 
kategóriaA: Hmíra Pavol 
kategória B: Ruman Marián 
kategória C: Hájnlk Stefan 
kateoória D. Durcová Marta 
väetci Kys. N. Mesto, OK3KSQ 
pasmo 145 MHz:, 
kategória A: Fekiaí Jozef, OK3KII, Bratislava 
kategória B: SnegoA Anton, OK3KSQ, Kys. Nové 
Mesto 
kategória C: Baláz Jozef, OL9CYX, Prievidza 
kategória D: Durcová Marta, OK3KSQ, Kys. N. 
Mesto

Za túto vyborne zorganizovanú súfaz patri poda- 
kovanie váetkym zainteresovanym rádioamatérom 
z okr. Nitra, vedenych ich predsedom ORR Matejom 
Svitácom, 0K3WU, dalej Frantiákovi Chrenkovi, 
Adriánovi Kramárovi, ing. Zajacovi, a hlavne manze- 
lom Petrovi a Betke Rusovym (0K3ZTW), ktorí niesli 
celé t'archu súfaie dlhé tyzdne pred konaním maj- 
strovstva.

0K3U0

Mistrovstvi ÓSSR v ROB 1977

Ve dnech 24. a 25. 9. 1977 se v pfekràsné pfirodè 
bojnického okoll uskutecnilo Mistrovstvi Ceskoslo- 
venské socialistické republiky v Radiovém orien- 
tainim béhu. Za beasti radioamatérù z NDR a pfed- 
nich és. reprezentantù vbihali zàvodnlci do koridorù 
s pevnym odhodlànim bojovat iestnè a odevzdat 
co nejlepSi vykon. Pfi zahajovacim ceremoniàlu za 
pfitomnosti zàstupcù stramckych a spoleienskych 
organizaci poloiili zàvodnlci vénec k pomniku pad- 
lych hrdinù a sloiili slavnostnf slib. „Chceme bojo
vat s nasazenim véech sii a tak dokàzat, ze jsme 
platnymi éleny naSI materské organizace - Svazar- 
mu. Chceme i na sportovnim poli naplflovat zàvèry 
XV. sjezdu Komunistické strany Ceskoslovenska“. 
Po zahàjeni v odpolednich hodinàchbyl odstartovàn 
zàvod v pàsmu 80 m a druhy den v pàsmu 2 m. 
Poiasi se umoudrilo, slunce vysuSilo poslednl kalu- 
ie a soutèiicim ubyla nejedna starost, jak se vypofà- 
dat s rozbahnènym terénem.

S velkym zàjmem byl oiekàvàn vykon nasich és. 
reprezentantù, ktefi se tésné pfed MR vràtili z Mis
trovstvi Evropy poràdaného v Jugoslàvii. Mùieme 
flci, ze nezklamali. V jednotlivych soutézich podali 
vyborné vykony, i kdyz pràvé v „liéce" piati dvojnà- 
sobnè Werichovo - „jednou jsi nahofe, podruhé 
dole". Naie és. spiéka je velmi vyrovnanà. Kdo umi, 
ten umi. Nejvlce potésili svoji vykonnostl juniofi, 
ktefl v budouenu tèm staréim uróité budou tvrdè 
„Slapat na paty“. Potvrdili svoji dobrou povést 
z predchàzejicich zàvodù a dokàzali, ze vykony 
dosaiené v Polsku a v Jugoslàvii (zlatà medaile 
v soutèii druzstev na ME) nejsou nàhodné.

V soutéii dévéat uz nemùieme byt pine spokojeni 
s vykonnostni ùrovni, i kdyi vykony nèkterych mèly 
punc I. jakosti. ZvIàSté vykony Aleny Tràvniikové 
z Kojetlna byly na ùrovni mistryné sporto a svùj

1. Tyl Ivo
2. Meiiar Stanislav
3. Suchy Jiri
4. Ruman Mariän
5. Maly Jaroslav

1. Mojziéová Eva
2. Trávniíková Alena
3. Schumann Brigita
4. Durcová Marta
5. Blomanová Eva

Obr. 1. Karel Koudelka zPardubicfinisuje do 
eile - päsmo 80 m, 2. misto

loflsky nävrat mezi „liSkafskou elitu“ po materskd 
dovolenä potvrdila i letos vskutku impozantne. 
PravdöpodobnS ji doma driela palce celä rodina.

Obr. 2. V pàsmu 145 MHz zvitizil ing. O. 
Stanek pfed M. Súkeníkem a Z. Jerábkem

Prisllbem do budouenosti a milym prekvapenim bylo 
vitézstvi Evy MojtiSové v pàsmu 2 m.

A co ffei zàvérem? Mistrovstvi ÕSSR v Radiovém 
orientaònfm béhu spinilo oíekávánL Organizátofi 
této nároené soutéte pracovali na jednicku, zàvod- 
nici srdnaté bojovali. Vykonnostni lafka byla posu- 
nuta opét na jednu pfiiku .vyäe. Dobra vec se 
podafila.

Struiné vysledky

Pàsmo 80 m

Kategorie A: limit 180 min., délka traté 7. km, poéet 
kontrol 5 + 1.

Okres Cas
1. Javorka Karel N. Jiíin 108:32,99
2. Koudelka Karel Pardubice 113:48,94
3. Jefábek Zdenék Brno-venkov 116:53,70
4. ing. Stanék Oldrich Brno-vénkov 117:00,11
5. Sukeník Mojmir Opava 134:42,45

Kategorie B: limit 180 
kontrol 4+1.
1. Tyl Ivo
2. Maly Jaroslav
3. Meciar Stanislav
4. Ruman Marian
5. Nikulin Vladimir

., délka traté 6 km, poiet

Teplice 82:23,73
Karviná . 93:20,75
Prievidza . 94:14,95
Cadca 94:36,33
Bratislava 98:40,35

Kategorie D: limit 180 min., délka traté 6 km, poóet 
kontrol 4+1.
1. Trávniíková Alena, MS Gottwaldov 96:27,48
2. Durcová Marta Cadca 109:38,87
3. Blomanová Eva Praha 117:16,55
4. Vondráková Zdena Karviná 124:15,18
5. ' Szontághová Eva Bratislava 126:59,95

Pásmo 2 m

Kategorie A: limit 180 min., délka traté 7 km, poíet 
kontrol 5+1.

Okres Cas

1. ing. Stanék Oldfich
2. Sukenlk Mojmír
3. Jefábek Zdenék
4. Tichÿ Milan
5. Prokeä Frantiéek

Brno-venkov 112:38,00
Opava 125:25,74
Brno-venkov 131:11,20
Zvolen 135:23,83
Znojmo 136:42,93

Kategorie B: limit 180 min., délka traté 6 km, poíet 
kontrol 4+1.

Teplice 88:08,40
Prievidza 106:33,84
Teplice 111:38,02
Cadca 114:39,23
Karviná 127:30,14

Kategorie D: limit 180 min., délka traté 6 km, poiet 
kontrol 4+1. ¡

Prostéjov 
Gottwaldov 
NDR 
Cadca 
Praha

127:48,27 
142:08,71 
142:28,99 
145:41,47 
165:30,34

^MVT$
Bratrství - Prátelstvi 1977

Letoání roiník této nejvyznamnéjéi vícebojarské 
soutéie uspoíádal Ústfedni radioklub BLR, ktery 
zvolil za misto konáni oblastni mèsto Gabrovo, leiící 
pod známym prúsmykem Sipka, kde v dobé konáni 
soutéie probihaly oslavy 100. vyroii slavné osvobo- 
zovaci bitvy proti Turkúm. Soutéie se zúíastnilo 
celkem 57 radiotelegrafistú ze sedmi ilenskych 
státú RVHP víetné reprezentantù CsSR.,

Vedoucím naáí delegace byl tajemník ÜRRK Sva- 
zarmu CSSR pplk. Václav Brzák, OK1DDK, rozhod- 
íim Milan Prokop, OK2BHV, a trenérem ZMS Karel 
Paiourek, 0K2BEW. Do druistva kat. A byli nomi-' 
nováni: V. Kopecky, OK3KAP, P. Grega, OK3KXC 
a M. Gordan, OK3KXC. Kat. B: J. Nepoiitek, 
0K2BTW, P. Mihálik, OK3RRF a J. Zeliska, OK3KAP. 
Kat. C: J. Hruáka, 0K1MMW, P. Vanko, 0K3TPVaP. 
Havliá, OK2PFM. Kat. D: D. Skálová, OK2KQF, M. 
Komorová, OK3KXC, a M. Vitková, OK2KFP. Mimo 
závodníky kat. A se véichni ostatní zúcastnili krátce 
pfed odjezdem do Bulharska podobné soutéie 
v NDR, kde spolu s jinym druistvem kat. A ziskali 10 
medaili a byli nejùspésnéjéi vypravou z péti zúíast- 
nènych státú.

Soutéi v Gabrovu byla zahájena 13. srpna v pod- 
vecer nástupem vsech úcastmkú pfed památnlkem 
obétl za svobodu bulharského národa. Hlavnim 
rozhodcím byl Sotir Kolarov, LZ1SS. Prvnl discipli
nou byl pfekvapivè orientaíni béh, v nèmi naái 
závodníci primo excelovalij nebot obsadili prvni 
mista V muzskych kategoriich (Gordan, Nepoiitek, 
Hruskaj avienáchbyla Vitková ítvrtá. Pozoruhodné 
pracovalo po celou dobu soutéie naie nejmladái 
druistvo, jehoi ílenové se nezúíastnili soutéie 
v NDR. Benjamínek Gordan získal 100 .bodú i za 
pfijem, za vysilání 84, za stfelbu 69 a za granáty 70 
bodú. Druistvo získalo dobrych 211 bodú za provoz 
v radiosíti, coz pro véechny znamenalo 70,3 bodu 
pro pofadi jednotlivcú a Stastny Michal zfskal pro 
sebe prvni a hned zlatou medaili z mezinárodni 
soutéie. Daléi medaili za své tfetl misto získal Vlado 
Kopecky, ktery byl naSim nejúspéánéjáím stfelcem 
s 81 bodem. Oba dva úspésné medailisty vhodné 
doplnoval zkuáenéjáí G rega, kterému vSak stále délá 
potiie orientaíni béh.

Obr. 1. Druistvo muzú 18 az 21 let - 
Nepoiitek, Zeliska a Mihálik, které obsadilo 

2. misto

35



Nepozitkovo druzstvo, od kterého se oéekàvala 
alespon jedna medaile, svùj ùkol spinilo. Nutnovsak 
poznamenat, ze se dopustilo velké chyby. kdyz 
v prvni séni telegramù pfi provozu v siti bez podrob- 
né kontroly potvrdilo vèechny telegramy a na zàlozni 
frekvenci dodateènè vyzadovalo opravu. Sbor roz- 
hodèich to ohodnotil jako chyby proti pfedepsané- 
mu fàdu, coz znamenalo ztràtu 126 bodù. V pofadi 
druzstev sice tato ztràta nie nezménila, ale Mihàlik 
tak pozbyl stribrnou a Zeliska bronzovou medaili.

Zpocàtkù'byli ùspèàni téè'muii kat. C, kdyz po 
prvnich tfech disciplinàch vedli v poradi druzstev 
i jednotlivcù. Snad nikdo ze väech ùcastnikù soutèze 
nepochyboval o tom, te ziskaji medaile. Pfed provo- 
zem v siti radiostanic sì zcela perfektné zopakovali 
cely provoz na bzuèàku a s klidem zkuàenych zà- 
vodnikü nastoupili do radiovozù ke stanicim R-104. 
(Tyto stanice v CSSR nejsou a nasi zévodnici se 
s nimi setkàvaji jen v zahranièi. Doma trénuji provoz 
na bzucàcich nebo na transceiverech Meteor).

Hned po startu se véak druhà stanice z nepocho- 
pitelného dùvodu ohlésila volacim znakem treti 
stanice. Na radu clena mezinàrodni jury pak praco- 
vala treti stanice pod volacim znakem druhé stanice. 
Na kontrolnim stanovijti pochopitelné vzali v potaz 
provoz tak jak byl slyéet, vyjàdfeni clena mezi- 
nàrodni jury bylo v této discipliné diskvalifikovàno. 
Druzstvo tim samozrejmè ztratilo sance na medaile, 
nebof ve stfelbé a v hodu granàtem jiz nemohlo 
ztràtu asi 280 bodù dohnat.

Na nasich dévèatech se v Bulharsku projevilo 
znaèné psychické a fyzické zatizeni z pfipravného 
soustfedènl, z pfedeèlé mezinàrodni soutèze v NDR 
a koneènè i ze stàlého cestovàni v nékolika posled- 
nich tydnech. Prestoze se dèvèata snazila soustredit 
se na jednotlivé dìscipliny v maximàlni mire, nedosa- 
hovala jiz takovych vykonù jako v tréninku a v NDR, 
kde ve stejném slozeni druzstvo ziskalo o 317 bodù 
vie.

Z ostatnich ùcastnikù stoji za pozornost pfede- 
vsim vysledky vàech bulharskych reprezentantù, 
kteri v neoficiàlnim poradi zùcastnénych stàtù ziska- 
li za medaile 22 bodù (daléi KLDR 9 bodù, CSSR 8 
bodù, SSSR 7 bodù, NDR 1 bod a PLR 0). Jejich 
d ruzstvo C dokàzalo napr. pfedat vsechny teleg ramy 
bèhem 17 min, coz je dosud nejlepài cas, dosazeny 
na mezinàrodnich zàvodech. Relativnè nejùspésnèj- 
ài delagàci vsak byli reprezentanti KLDR, kteri 
v celkovém poctu Sesti zàvodnikù ziskali 4 medaile. 
Jejich perfektni òinnost pri vèech disciplinàch, pre- 
devsim väak pri hodu granàtem, je obdivuhodnà. 
Mezi naàimi zàvodniky citelr.é chybéla moznost 
obmény v druzstvu zen, nebof nase dvé nejzkusenéj- 
si reprezentantky preruàily sportovni cinnost. Rov- 
néi neùiast Jaroslava Hauerlanda z kat. C na 
nékteré z mezinàrodnich letosnich soutézi byla pro 
toto druzstvo urcitou nevyhodou, nebof chybéla 
konkurenèni soutèzivost pred nominaci do BLR. 
Pfesto vàak jsou ètyfi medaile, které naài reprezen
tanti z Bulharska privezli, ùspéchem naseho vice- 
boje.

-BEW-

Vysledky druzstev

Kategorie A (muz\ 16-18 let)

1. SSSR
body 
1395,0

2. CSSR 1375,0
3. BLR 1325,0
4. NDR 1185,5
5. PLR 1183,0
6. MLR 1059,5

Kategorie B (muzi 19-21 let)
body

1. BLR 1417,0
2. CSSR 1273,5
3. MLR 1161,0
4. PLR 1135,0

Obr. 2. Nasim nejuspesnejsim druzstvem byli 
nejmladsi host do 18 let - Gordan, Kopecky 

a Grega
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Kategorie C(muzi 22-25 let)

1. KLDR
body 
1457,0

2. BLR 1428.0
3. SSSR 1366,0
4. MLR 1175,0
5. ÕSSR 1124,5
6. PLR 1066,0
7. NDR 958,0

Kategorie D (zeny do 25 let)

1. BLR
body 
1306,5

2. KLDR 1200,0
3. NDR 1185,5
4. MLR 1039,0
5. PLR 1012.5
6. CSSR 965,5

Kategorie 4 (muzi 16-18 let)

Vysledky jednotlivcü

ÓSSR
body

1. Gordan 493,3
2. Melnik SSSR 489,7
3. Kopecky CSSR ■ 480,3

11. Grega ÕSSR 401,3

Kategorie B (muzi 19-21 let)
body 
496,01. Geèev BLR

2. Vatev BLR 463,0
3. Dimitrov BLR 458,0
4. Mihàlik ÛSSR 443,2
5. Zeliska ÕSSR 417,7
6. Nepozitek CSSR 412,7

Kategorie C(muzi 22-25 let)

body
1. Choi Ryong Sik KLDR 506,0
2. Enèev BLR 505,0
3. Doronov SSSR 504,7

10. Hruéka ÛSSR 428,0
14. Van ko CSSR 372,0
19. Havlié CSSR 324,5

Kategorie D (zeny do 25 let)
body

1. Petrova BLR 482,0
2. Zacharjeva BLR 465,0
3. Lo Bong Son KLDR 425.3

14. Vitkovà CSSR 336.2
16. KomorovàM. ÕSSR 319,7

17. Skàlovà D. ÕSSR 311,7

MLADEZ A 
KOLEKTIVKY

Rubriku vede Josef Cech, OK2-4857, Tyrsova 735. 
675 51 Jaromérice nad Rokytnou.

Na zacàtku roku si mnohÿ z nàs delà rúzná 
pfedsevzeti a plànuje Cile, kterych bych chtël v na- 
stávajicím roce dosàhnout. Tèsime, ie ten novy rok 
bude lepSi, nei byl ten minuly. Aby vàak letosni rok 
byl opravdu lepsi a úspésnéjsí, musí pro to kaidy 
z nàs udèlat ñeco navíc. Pricinit se a vyvarovat se 
urcitych chyb a nedostatkú. Predevsim musi zacit 
kazdÿ sám u sebe i v kolektivu.

Tarn, kde cinnost radioklubu nebo kolektivní 
stanice „spala zimnim spànkem", toho ¡iste élenové 
ani operatóri mnoho nedokàzali. V celé nasi republi
ce máme stovky radioklubù a kolektivnich stanic. 
Nékde s iepàim, nèkde s horsim a nèkde dokonce 
s nevyhovujicim zafizenim. Operateti kolektivnich 
stanic s vybornym zarizenim jisté dosahuji dobrych 
vysledkù v rùznych zàvodech a soutèiich. Jak to vsak 
u nich vypadà s vychovou novych operàtérù a vpràci 
s mlàdezi? Moina, ze pro rùznè ùspèchyzapommaji 
pràvé na mlàdez a nové operatéry. Je jisté, ze 
vsechno nemùze zvlàdnout nikdo sàm. Musí mu 
ostami pomoci a potom to jii nebude unavujici 
pràce, ale zàbava, kterà se vàm bude darit a ze které 
sami budete mit radost,

V néktervch màio aktivnich kolektivnich stanicich 
a radioklubech staci alespoft jeden, ktery dokàze 
svym nadèenim ziskat ostatni k aktivnéjsi èinnosti. 
Rikàme, ze jiskra. kterà nehori, nezapàli.. Stañte se 
tedy tou jiskrou ve vasem kolektivu, ostatni se k vàm 
pridaji a casern se dostavi ùspèchy z vaisi pràce, 
které vàs potéài a stanou se pobidkou k jestè 
ùspèènéjsi pràci.

Pokud nemàte dostateené provozni zkusenosti 
a o'bàvàte se ùèasti v zàvodech, .zkuste nejdrive 
poslechem jen tak pro sebe, kolik se vàm podari 
spràvnè zachytit spojeni v zàvodê. Bëhem roku je 
uspofádáno velké mnozstvi zàvodù, ve kterych 
muzete ziskat patfièné zkusenosti. Je to napr. zàvod 
tr. C, Zàvod miru, OK - Maratón, jednotlivé Testy 
160m a ORO testy, které jsou zvlàsté v hodné 

k nàcviku telegrafie. Na minulé schùzi KV komise 
ÚRRk Svazarmu ÕSSR informoval ing. Myslik o dal- 
éich akcich, které postupné uskutecni komise tele
grafie. Vedle ORO testù to bude vysilànl cviónych 
telegrafnich textù prò zacàteéniky a cviéné telegraf- 
ni texty prò zvyàovàni rychlosti v prijmu, které jsou 
vysilàny zvlàsté prò zadatele o tfidu 8 a A. Pfipravuje 
se také vydàni telegrafnich textù od nàcviku tele- 
grafni abecedy ai po vyssi rychlosti na magnetofo- 
novych pàscich, na kazetàch nebo na gramofono- 
vych deskàch.

Vim, ie mezi ctenàri Amatérského radia jsou 
i takovi, kteri dosud nenaàli cesto do radioklubu 
nebo kolektivní stanice. Poohlédnéte se nebo se 
zeptejte nékterého clena Svazarmu, moznà ve va- 
àem okoli je radioklub nebo kolektivní stanice, kde 
vàm ràdi ukàzi svoji cinnost a pfijmou vás mezi sebe. 
Muzete se obràtit s dotazem i na mne. jako to udélal 
napriklad tfinàctilety Petr Mareà z Prahy 10 a rada 
dalsich. Spoleéné se nàm jisté podari najit kolektivni 
stanici nebo radioklubvevasemokoliavyresitidalsi 
problémy.

Premyãlite-li tedy nyni, na zacàtku roku, o Svych 
plànech na letosni rok, zamyslete se také nad tim, co 
mùiete udèlat prò vàè kolektiv, aby éinnost vasi 
kolektivni stanice a radioklubu byla jestè ùspèsnèjsi. 
Pokud si takovéto pfedsevzeti uloii kazdy z nàs, 
nebudeme mit u nàs iàdnou „dfimajici" kolektivku 
a to prece stoji za to. Nezapomeète vsak, ze dosud 
zàdné sebelepài pfedsevzeti samo jestè nikomu 
nepomohlo, pokud nebylo dùsledné dodriovàno 
a promènèno v cinnost. Pfeji vàm, aby vàm vaie 
pfedsevzeti vydrzelo a pomàhalo po cely rok. aby- 
chom si na konci roku mohii fici, ze jsme spinili 
vèechno, co jsme si na zaèàtku roku predsevzali aze 
nase cinnost byla opravdu ùspéénà.

OK-Maraton 1978

Pro oziveni èinnosti kolektivnich stanic a zvyàeni 
provozni zruènosti mladych operàtérù vyhlasuje 
ÜRRk Svazarmu CSSR celorocni soutéz OK-Mara- 
ton pro kolektivni stanice a posluchace

Podminky soutèze
Soutèzi se ve vsech pàsmech vsemi druhy provozu. 
Kategorie:
A) Kolektivni stanice, 
B) Posluchaèi.
Doba trvàni soutèze: od 1. 1. 1978 do 31. 12. 1978.

Soutéz bude hodnocena za kazdy mèsic a celkovè 
za rok. V soutèèi bude hodnocena kazdà stanice, 
kterà zaàle hlàSeni nejménè za 1 mèsic. Body za 
jednotlivé mésice se scitaji a stanice, kterà ziskà 
nejvétsi soucet bodù za 7 mèsicù, které uvede 
v zàvérecném hlààeni, bude vyhlàsena vitézem celo- 
roóni soutèàe.

Bodovàni
Spojeni/poslech CW - 3 body, Fone/SSB - 1 bod, 
RTTY/SSTV - 5bodù.

Spojeni v zàvodech se nehodnoti, aby nebyly 
zvyhodnèny stanice épickové s Iepàim vybavenim. 
Do soutéie se ale hodnoti spojeni navàzanà v zàvo- 
dè TEST 160 m a v zàvodè tfidy C, na VKV v zàvodé 
Provozni aktiv a Polni den mlàdeze, které zvlàsté 
slouzi k vychové novych operàtérù. Na VKV neplati 
spojeni navàzanà pfes pozemni aktivni i pasivni 
pfevàdèce (Ize zapoèitat jen spojeni pfes pfevadèc 
na druzicich).

Pfidavné body, které se zapocitàvaji jen pro 
celoroéni hodnoceni:
3 body za kaidy novy prefix bez ohledu na pàsma, 
jednou za soutéz.
3 body za kazdy novy ctverec QTH stanice OK, 
jednou za soutéz.

Pfidavné body, které Ize zapoóitàvat v kazdém ze 
7 hodnocenych mèsicù:
30 bodù za ùcast v zàvodè, ktery byl zvefejnèn v rub
rico AR a RZ. Kazdy TEST 160 m a kazdé kolo 
zàvodu Provozni kativ se hodnoti jako saniostatny 
zàvod. U posluchacù jen v zàvodé. ktery je vyhlà- 
sen také pro RP.
30 bodù za kazdého operatéra. ktery béhem kalen- 
dàfniho mésice navàzal nejméné 30 spojeni ((poci- 
taji se i spojeni navàzanà v zàvodech).

Posluchaci musi mit v deniku zàpsànu také znac- 
ku protistanice, pfedany report, pfipadné kód pfe- 
dàvany v zàvodè. Kazdou stanici mohou zaznamenat 
v libovolném poètu spojeni. Posluchaòùm se do 
kategorie B zapocitàvaji i spojeni, kterà béhem 
mésice navàzi na kolektivni stanici, vèetnè pridav- 
nych bodù zaprefix, QTH ctverec, ùcast vzàvodé i za 
cinnost jako RO nebo PO. Tyto ùdaje vsak musi byt 
potvrzeny od VO kolektivni stanice. OL stanice 
budou hodnoceny v kategorii posluchaéù a mohou 
se do soutèze zapoèitat i vsechna navàzanà spojeni 
pod vlastni znaèkou.

Kontrola staniènich denikù bude provàdéna na- 
màtkové bèhem roku a u 10 nejlepèich stanic na 
zàvèr soutéèe.

Hlàèeni je nutné posilat jednotlivé za kaidy mèsic 
nejpozdèji do 15. dne nàsledujiciho mésice na 
adresu:

Radioklub OK2KMB, Box 3, 676 16 Moravské Bu- 
déjovice.

Tèàime se na vasi ùèast.
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Jak se vyvijely podminky v roce 
minulém?

Ones se konecné dostévéme k tomu, abychom 
uvedli slibeny pfehled ionosférické situace za 
minulÿ rok a abychom prinesli obvyklou ramcovou 
pfedpovërf na rok 1978.

Data slunetnl tinnosti v uplynulém roce nasvèd- 
duji tomu, ie jsme obdobi slunetniho minima 
konetnè prekonali a ze slunetnl aktivita zatiné 
zase vzrùstat. Stfedni mésléni hodnoty sluneini 
tinnosti (tj. hodnoty prûmèrného Wolfova relativni- 
ho tisla, oproétèného od nahodilÿch koliséni) 
ukazuji, ze od loAského ledna do brezna sluneini 
iinnost jeSté klesala (od lednové hodnoty 15,7 près 
ünorovou 22,6 na bfeznovou hodnotu 8,0), ale od té 
doby byl zaznamenâvân zfetelny vzrùst: dubnové 
hodnota byla 13,2„kvétnové 18,4, iervnové 38,4, 
iervencové 21,2 a srpnovà 29,9. Hodnoty z posled- 
niho itvrtleti jsem v dobé psani této zprévy jeétë 
nemél k dispozicl, avéak podle kaidodennich 
pozorovéni Slunce ize usoudit, ie I pak sluneini 
aktivita zvolna vzrûstala a ostatné jsme se o torn 
mohli nepfimo presvédiit i sami, napf. pozorové- 
nim nèkolika zfetelnÿch Dellingerovÿch jevù 
v podzimnich mèsicich.

Sluneini situaci odpovidala I sltuace v ionosté- 
fe. Zatimco zaiétek loAského roku pfipominal 
situaci z roku 1976, podzim 1977 jii prohibai ve 
znameni oiiveni vyséich krétkovlnnych pésem, 
coi bylo mozno poznat zejména v pésmu deseti- 
metrovém a na 21 MHz. Zejména v odpolednich 
hodinàch tam bylo nékdy znainè zlvo a i kdyi to 
stale jeété „nebylo ono", bylo to povzbudivé. 
Nesmime ovéem zapominat, ie se zde vlastné 
siitaji dva vllvy: vllv jedenéctiletého sluneiniho 
cyklu a vllvy s roini perlodou. Tyto mivaji dvé 
zretelnà maxima (na jafe a na podzim) a jedno 
minimum (v lété), posuzovéno oilma lovce DX. 
Jarni maximum i pfes nizké relativo! iislo 
mezltim zhruba o dvacet vzrostlo. Mezi obéma 
maximy bylo pomérné hubené léto, kdy jedinÿm 
mimofadnÿm ùkazem byl nepravldelnÿ vÿskyt mi- 
mofédné vrstvy E, jei k ném obias odràielâ 
slgnély stanlc z okrajovych stétù Evropy na deseti 
metrech a ovéem I televlzni slgnély (tasto I slgnély 
rozhlasu FM) z evropskÿch il dokonce severoafric- 
kÿch zemi. Podle doélÿch zprév se zdé, ie tato 
aktivita mlmofédné vrstvy E byla tentokrét o néco 
slabéi nei v létech pfedchézejicich, nlcménè pf ile- 
iitosti proiit u pfijimaie nebo televizoru nejaké 
mimorédné pfekvapeni bylo dost.

LoAskÿ rok tedy mûieme charakterizovat jako 
rok zvratu. Nyni jiz bude sluneini aktivita ve svém 
prùbéhu vzrùstat a vzrùst bude mnohem rychlejél, 
nei jakÿ byl pfed nèkolika lety pokles od pfedché- 
zejiclho maxima. Jednak tomu tak bÿvé vidy, navic 
véak bude asl spolupùsobit I urilté opoidéni 
nového sluneiniho cyklu. Podminky délkového 
Sfreni krétkÿch vin se tedy budou celkové zlepéo- 
vat a tim se dostévéme ke druhé tèsti slibené 
üvahy, totiz

... co múzeme oéekávat v roce 1978?

Pfedevéím da lèi vzrùst slunecní aktivity a Jestli- 
ie k tomu pflpojime i obvykly celoroini chod, pak 
musime konstatovat, ie s odcházejíci zimou se bu
dou DX podminky ve vyééich krétkovlnnych pás- 
mech stile zlepéovat, aby doséhly svého prvniho 
vrcholu v breznu. Prakticky to znamené dobrou 
práci na 21 MHz a obiasné, stále iastéjíí pfekva
peni v pésmu 28 MHz. Pro obé pésma bude pfltom 
platit, ie v dopolednich hodinách budou otevfena 
do oblasti, v nlchi se mnoho amatérskych stanic 
nevyskytuje (zato tím zajímavéjéí mohou byt naie 
úlovky); odpoledne bude préce mnohem snadnéj- 
éi, protoie vlny se k ném budou dostávat nikoli 
z iihqvvchodu asijského svétadilu jako dopoledne, 
nybrz z obou kontlnentú americkych. Vice 
ovéem povi naie pravidelné diagramy, protoie 
múie dojit I na jine zajimavé svétadily, napf. na 
Austrélii s Oceánii.

V niiéich pismech budeme v prvních mèsicich 
roku pozorovat zvolna se zlepéující DX podminky 
v pésmu 3,5 a 1,8 MHz. Zejména „stoéedesétka“ 
bude koncem února a v první poloviné bfezna dosti 
ilvá a spojení s kterymkoli svétadílem mohou byt 
v prisluénou dobu noci moiné. Pak se zatne 
uplatñovat pribyvajici den a od dubna jii bude 
situace zejména v pésmu 160 m podstatné horéi. 
Mlmofédny zlmni utlum na 3,5 MHz, ktery nékdy 
nastávé v.zimnich mèsicich, bude jii nyni stéle 
vzácnélél a od konce února asi vymlzí docela.

Daléim vyraznym obdobim roku bude doba od 
dubna do sróna. Pribyvajici den a termické pocho- 
dy v ionosfefe vykonají své a to se ovéem proíeví 
I v celkovém zhoréeni DX podminek, zvlaéte ve 
vyééich krétkovlnnych pésmech. Jediné maximum 
elektronové koncentrace vrstvy F2 (ai dosud v po- 
ledne) bude vystfidéno dvéma maximy o niiéich 
hodnotách (dopoledne a náveier), podminky na 
28 MHz se zainou citelné zhoréovat a na 21 MHz 
dostanou typlcky „letní“ charakter: nejvyhodnéjéi 
préce bude v podveier, ale tasto I v prvm poloviné 
noel. Dvacetimetrové pésmo zatne byt otevfeno 
po celou noe a zejména v dobé, kdy na ném nebude 
téméf nlc slyéet, bude otevfeno do nejzajímavéj- 
éich zeméplsnych oblasti s malym provozem ama- 
térú. Od poloviny kvétna se zatne vyskytovat 
mimofádné vrstva E se véemi svymi dúsledky, 
o nlci jsme psall vyée. Lovci délkovych televiznich 
slgnélu I prételé „shortskipovycn" spojeni na 
28 MHz to budou mit nejlepéí v tervnu a tervenci, 
kdy v posledni dekádé mésice zatne citelné 
zhoréeni téchto podminek a v poloviné srpria jii 
zaznamenéme navrat do normélnl sltuace.

To se véak jii bude pomalu blíilt podzlm a na ten 
se pfipravte véichnl, kdo méte rèdi pékné spojeni. 
Slunecní ilnnost do té doby opét podstatné vzros- 
te a k tomu se pfidé obvyídé celoroini optimum. 
Poznéme to jii v záfí, ale zejména v fíjnu a v první 
poloviné listopadu: desetimetrové pésmo bude 
pravdépodobné o tfídu lepéí nei bylo o rok df Ive, 
sltuace na 21 MHz bude velmi pfiznivá a dokonce 

zaznamenéme vyraznou zménu i v pésmu dvaceti- 
metrovém. Vzécné by jii mohlo dochézet k situ- 
aclm, na které se pamatuji pouze „starti“ pamét- 
níci; máme na mysll napf. soutasnou slyáitelnost 
signélú z jediné zeméplsné oblasti v téchto trech 
pasmech a jlné zajimavostl. K tomu je tfeba- 
poznamenat, ie optimélní situace bude dosaieno 
teprve v daléích letech, pfesto véak jii letos stojí 
tento vyvoj za povéimnuti.

Posledni dva mésice roku budou ve znameni 
dozníváni dobrych fíjnovych podminek, jen zde 
bude ponékud vadit deléi noe, zpúsobujíci uzavre- 
ní nejvyééích krétkovlnnych pésem a pozdéji 
v zimé vzécné i pésma dvacetimetrového. Celkové 
vzato bude tedy vyvoj krétkovlnnych situaci vprú- 
bèhu tohoto roku kladny a moiné i plny pfekva
peni.

' Jedním z nich budou nesporné Dellingerovy 
jevy, které budou nyni stéle tastéjéí. V denní dobé 
se néhle uzavrou véechna krétkovlnné pésma 
nebo alespoA niiéi z nich, takie néjakou dobu 
bude napr. v pésmu 3,5 MHz nebo 7 MHz úplné 
ficho. Pak se objeví slgnély neisilnéjéích stanic 
a pomalu se budou pfldavat daléi, ai dojde k obno- 
vení púvodni normélni sltuace. Pfítlnou tohoto 
jevu je tzv. chromosférlcká erupee na Slunci, resp. 
její rentgenové záfení, jei docela pfebuduje iono- 
sférlckou vrstvu D, které pak dumi I krátké vlny, 
které by mély jinak vrstvou prochézet pouze iás- 
teiné zeslabeny. Protoie lonosféricky útlum byvé 
obvykle nepfimo úmérnjj itverci krátkovlnneho 
kmitoétu, múie slabéi Dellingerúv jev zústat ve 
vyééich pésmech nékdy nepovélmnut.

Horéi to bude s lonosférlckyml a geomegnetic- 
kymi boufemi, jejichi zaiétek budeme pozorovat 
obvykle veier, tasto asl dva dny po Delllngerové 
Sru (ne vidyl). Pfltom se nékdy zprvu DX podmín- 

népadné zlepéi (kladné féze poruchy), naíei na 
kollk dnù i noci nastane citelné zhoréeni a vyééí 

krétkovlnné pésma mohou zústat doiasné zcela 
nebo iésteéné uzavrena. Tady nepomúie nlc nei 
éekat, ai se situace zvolna uklldni, anebo nechat 
DX a pfestéhovat se na niiéi pésma, kde nebudou 
nésledky poruchy tak hrozlvé. Tyto jevy ném véak 
urilté naladu nepokazi. Hlavné ie sluneini mini
mum je deflnitivné za némi a ie koneíné múieme 
byt optimisty.

Predpovécf podminek na únor.1978

V únoru budeme moci pozorovat zejména dvé 
zajimavosti: první z nich budezlepéujícl se sltuace 
na stoéedesati metrech, kde nemusl byt o néjaké 
ty DX nouze, I kdyi koncem mésice se zaène tato 
situace vllvem pnbyvajiciho dne ménít k horéimu.
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Druhou zajlmavosti bude nástup desetimetrového 
pisma, které elee Jeàtè nebude otevfeno denné, 
ale Jestltte otevfeno bude, mùie to v magnetlcky 
neruàenych dnech stit za to. TI, co znajl desetlmet- 
rové piamo z let sluneéniho maxima, Jeité budou 
trochu zMaminl, ale butfme ridi, ie kdyi neprii, 
alespoA zaéinà kapat - po letech odHkinl to bude 
letos docela zajimavé. Béhem méslce se ma|i tyto 
podminky zvolna zlepiovat a'jejlch maximum se 
oéekává V prvni polovlni bfezna.

Piamo 21 MHz bude na torn rovnéi lépe nel 
V lednu; veder se bude zavirat pozdèjl a nékdy 
„vydrii" calou prvni polovlnu noci, zejména pH 
zminéné „kladné“ tizi zaéínající lonosférické po- 
ruchy. Dvacetlmetrové piamo bude pHniiet v prù- 
bihu neruieného dne slgnàly ze viech svétadilu, 
i kdyi ne tak pravldelné jako piamo ityticetlmetro- 
vé, poutltelné pro dilkové spoleni zejména v dotti 
od 22 hod. do 8 hod. (pozor na kritkodobé podmin
ky ve smini VK - ZL asl hodlnu po vychodu 
Sluncel). Osmdesitlmetrové piamo nude nejvy- 
hodnilsi zejmina k rinu, kdy v magnetlcky neru- 
ienycn dnech by byto moino navazovat spojeni 
plea Atlantlcky ocean. Tyto podminky by mely bÿt 
v ùnoru za calou zimu nejlepsl a koncem méslce se 
zainou deflnltlvnè zvolna zhoriovat

Mlmotidni vratva E se bude bliilt k mlnlmu 
svého celoroéniho vyskytu a pokud se vÿraznèjl na 
nefvyiifch kritkovlnnych pàsmech projevi, bude 
to yzdy v souvlslostl s vétéim vÿskytem meteoré.

Unor bude zfejmé misicem, kdy pf iznlvé situace 
v dilkovim Sileni kràtkych vin ternit vyvrcholi: 
zaéàtkem bude situace lepii na delàlch vtnàch, 
koncem na vlnich kratiich. Ptedpovitf Je tedy 
moino uzavtit konstatováním, ie kaidÿ si mùie 
ptijlt na avi.

Rt TELEGRAFIE R:

Rubriku pfipravuie komise telegrafìe ÙRRk, 
Vlnita33, 147 00 Praha 4

Po uzivérce! Pohir VASR v telegrafi!, ktery se 
uskuteénil 29. rijna 1977 v budové UV Svazarmu 
v Praze, byl nejvétài a nejùspéànèjàl soutèii v tele
grafi! poslednich let. V kategorìich zàvodnikù, ama- 
térù a „veterànù" se zùéastnilo 65(!) zàvodnikù 
a mnoho hostù. Byl pfekonàn absolutni ieskoslo- 
vensky rekord v prijmu pismen ria rychlost - 
OK3TPV, P. Vanko, tempo 250 Parla bez chyby 
(stejného vvsledku s iednou chvbou dosàhla 
i OK1DMF, M. Farbiakovà), éeskoslovenaké 
rekordy v prijmu na rychlost v kategorii do 18 let - 
OL8CGI, Vlado Kopecky, tempo 190 pismen bez 
chyby a 270 iialic se 4 chybami v kategorii do t5 let 
OL0CKH, D. Korfanta tempo 180 pismen a250iislic. 
K soutéii se podrobnè vràtime v pfiàtlm éisle.

Struéné vÿsledky:

Kategorie zàvodnikù:
1. OK3TPV, Pavol Vanko
2. OK1OMF, Miria Farblakovi, MS
3. OK1FCW, Vladimir Slàdek

4. -5. OL8CGI, Vladimir Kopecky 
OK2PFM, Petr Havlià. MS

Kategorie amatdrü:
1. Karel Koudelka
2. OK3LL,lvanJankpvli
3. OK2-4857, Josef Cech
4. OL5ÄTG, Martin Lächa
5. OK2-3301, Jifi Miika

1206 bodù 
1118bodù 
1115 bodù 
1052 body 
1052 body

818 bodù
778 bodù
768 bodù
731 bod
715 bodù

Kategorie pad 45 let:
1. Vostri cenik 595 bodù
2. Kos Jiri 556 bodù
3. OK1 SE, Sedláíek Josef 496 bodù

-ao-

Veptek, J.: ELEKTRICKÄ MÉAENÌ NÍZKYCH TEP
LOT- SNTL: Praha 1977. Vydini prvni. 184 stran, 
154 obr., 22 tabulek. Cena viz. Kis 20,-.

V rùznÿch odvètvich techniky se v poslednich 
letech znaéné rozàifily aplikace zafizeni, pracujicich 
pfi.velmi nizkych teplotich. Je tomu tak napr. 
v raketové technice, v chemickém prùmyslu, v kon- 

zervàrenstvi, ale i ve sdèlovaci technice; z perspek- 
tivnich oblasti pouiiti se potiti s velkym rozàifenim 
zafizeni, vyuiivajlcich supravodivosti, zejména v ja- 
derné energetice.

Elektrické miteni nizkych teplot patri mezi nej- 
pouilvanéjài metody, a to jak ve vyvojovych a vèdec- 
kych laboratoflch, tak ve vyrobnich provozech. 
Autor novi publikace SNTL si vytkl za eli seznàmit 
étenàfe se souéasnym stavem techniky miteni 
teplot v rozsahu od 1 do 273 K (- 272 al 0° C) 
elektrickymi metodami.

Kromi popisu rùznych typù a provedeni snimaóù 
teploty, ¡imi je vinovàna previeni iàst textu (5 
kapitol) a ùvodni ¿isti, v nil se ¿tenàri seznamuji se 
zàkladnimi pojmy, teplotnimi stùpnicemi, absolutni- 

mi teploméry, obsahuje kniha jeàté stati o cejchovà- 
n( elektrickych snimaóù nizkych teplot, o instataci 
téchto snimaóù a ptedpokladech jejich spràvné 
a dlouhodobé ¿innesti, a koneini i o vyhodnocova- 
cich obvodech a ptistrojich jednak pro odporové, 
jednak pro termoelektrické snimace nizkych teplot. 
V téchto poslednich dvou kapitolàch jsou popisovi- 
ny zejména rùzné varianty mùstkovych zapojeni, 
dàle pfistroje elektronické s analogovou nebo éisli- 
covou indikaci.

Zàvér knihy tvoti obsàhly seznam (356 titulù) 
odborné literatury vietné'firemnlch publikaci, kata- 
logù apod. Odkazù na tento seznam autor hojni 
vyuiivàv textu, kteryjezpracovàn velini „ekonomic- 
ky"; v màlokteré publikaci obdobného rozsahu je 
shromàidéno tolik fakt a informaci, v tomto ptlpadé 
o konkrétnich pouiivanych mèticich metodàch a za- 
rizenich, o jejich vyhodich a nevyhodàch z hlediska 
jejich aplikace v praxi. zejménas ohledem na stàlost, 
presnost miteni a na vhodnòst jejich pouiiti v rùz
nych oblastech nizkych teplot. Pokud jde o teorii 
a vysvétleni fyzikàlni podstaty vyuiivanych jevù, 
mùie si zàjemce vybrat z bohatého vyitu doporuée- 
né literatury.

Kniha je uriena pro àiroky okruh ¿tenàrù, zajima- 
jicich se o kryotechniku a pro pracovniky v oboru 
nizkych teplot; mohou ji vyuiit jak technici a inzeny- 
ti, tak i studenti a uéitelé vysokych a prùmyslovych 
Skol. -Ba-

Puiman, J.: OÁLKOVY PIENOS DAT. SNTL: Praha 
1977. Vydéni prvni. 432 stran, 167 obr., 91 tabulek. 
Cena véz. Kés 60,-.

Moderni spoleéndst je v materiàlni oblasti béhem 
poslednich dvaceti let charakterizovàna neobvykle 
rychlym tempern rozvoje védy, techniky, technolo
gie a tim i vyrobyzboii, ptitom se zvitiuji nàroky na 
jeho àirokou vyménu a distribuci a na dopravu. 
Tento rychly vyvoj vàak klade velké a zcela nové 
poiadavky na organizaini a fidici pràci, pti niz je 
treba zejména rychle ziskàvat a zpracovàvat velké 
mnoistvi ùdajù a informaci, na jejich zàkladé spràv
né rozhodovat a vysledky rozhodovaci ¿innesti opét 
co nejrychleji realizovat. Dálkovy píenos dat v mo- 
dernfm pojeti je jednlm z nejnovéjàich specializova- 
nych oborù lidské ¿innesti; v soudasné dobé mà jià 
za sebou asi dvacet let existence, béhem nichi se jii 
vyraznè vymezila oblast jeho pùsobeni. Puimanova 
kniha je prvni ¿eskoslovenskou praci. podàvajici 
komplexnl vyklad o dàlkovém pfenosu dat z hlediska 
zpùsobu jejich dàlkového zpracovàrii; téma je zpra- 
covàno predevàim se zfetelem na potreby uzivatele. 
Zabyvà se tedy popisem systémù, siti a jednotlivych 
jejich ¿àsti tak, aby mél ¿tenàr moznost na zàkladé 
dobrého pochopeni problematiky tohoto oboru roz- 
hodnout o vblbé optimàlnlho systému, spléujlciho 
nejrùznéjàl speciàlni poàadavky. Autor se nezabyvà 
hlubéimi technickymi popisy jednotlivych zafizeni, 
ale dàvà ¿tenàri informace, na jejichi podkladé Ize 
vyuiit techniky k dosaiení nejen spràvné, ale i opti- 
màlnl ¿innosti celého systému.

Pfehledny a uceleny, srozumitelné podanÿ vÿklad 
je rozdélen do osmi kapitol. V prvnich dvou se autor 
zabyvà véeobecné problémy pfenosu dat a zàklady 
pfenosu dat (v této kapitole jsou vysvétleny zàkladni 
pojmy z oboru). Daléi ¿àsti obsahuji popisy spojù pro 
pfenos dat, prostfedkù pfenosu. siti, vyklad o orga
nizad pfenosu dat, popis nàvrhu pfenosu dat a ko- 
neéné kràtkou úvahu o budouenosti tohoto oboru. 
V devàté, zàvéreiné kapitole uvàdi autor souhrn 
dodatkovych informaci: seznam pouiivanych zkra- 
tek a zàkladnich definie, tabulky zàkladnfch para
métré nékterych prostredkù pro dálkovy prenos dat, 
pfehled vybranÿch norem a doporuéeni, vyéet litera
tury (obsahuje kniini publikace, sbornfky z konfe- 
renci a seznam titulé éasopisé z oboru) a rejstfik.

Publikace je uréena pfedevàim uiivatelùm vypo- 
éetni a.sdélovaci techniky a éirokému okruhu tech- 
nickych pracovníké, zajímajících se o vypoéetni 
techniku; je vhodnà i jako studijni pomécka pro 
posluchaée odbornÿch Skol. Vydànl této knihy je 

jìsté velkym pfinosem pro stàle rostouci poéet 
pracovníké, zajímajících se o prenos a zpracovàni 
dat, ktefi byti zatlm vétéinou odkàzéni na literaturu 
cízojazyênou. -Ba-
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Funkamateur (NDR), t. 9/1977

Novinky ze svéta elektroniky - Koncové stupné 
bez transformàtoru s tranzistory stejného typu vodi- 
vosti - Digitàlni hodiny s budikem - Elektronicky 
zàmek - Praktickà montàini deska pro zapojeni 
s tranzistory - Stabilizovany napàjeci zdroj odolny 
proti zkratu - Sit'ovy napàjeci zdroj bez transformà
toru pro zàbleskovà zafizeni - Pouiiti katalogovych 
ùdajù pro vypoéet filtrù (4) -Zkuàenosti s tranzisto- 
rovym zapalovànim - Zajimavà zapojeni s polovodi- 
éovymi souéàstkami pro kaidého - Univerzàlni sacl 
méfié s velkym kmitoétovym rozsahem s tranzisto- 
rem MOSFET - Alzeni radiovych stanic pii provozu 
BK - Mikrofonni zesilovaé s vyrovnànim ùrovné pro 
vysílaée SSB - Maly elektronicky kllé se dvèma 
obvody TTL - Vytvàfeni kmitoétu ve vysilaéi pro 
pàsmo 2 m - VFO pro provoz CW a FM v pàsmu UKV 
- Rozéifeni vf ¿àsti pfijímaée 10-RT pro amatérskà 
pàsma 80,40 a 20 m - Rubriky.

Radio, Fernsehen, Elektronik (NDR), 1.17/1977

Magnetofony - vyvoj potfeb - Stereofonni zesilo
vaé Hi-Fi s vykonem 45 W - Integrovany obvod A109 
s kompenzaci kmitoétového prùbèhu s vyuiitim 
Millerova jevu - Technika mikropoéitaéù ( 1 ) — Ménci 
pfistroje (60), vysilaée znaéek serializaéniho systé
mu S-3297.000 - Cejchovàni piezoelektrickych sni- 
maéù kmitù - Monostabilni multivibràtory s obvody 
CMOS - Pro servis - Poznàvàni znakù na zàkladé 
posouzeni otevrenosti - Indikace ùdajù se spràvnym 
znaménkem pro sditaci a odéitacl obvod - Malé 
elektronické varhany - Elektroakustické méniée 
s vysokomolekulàrnimi polymery.

Radio, Fernsehen, Elektronik (NDR), 1.18/1977

Zàvéry ze zkuàenosti pii zajiéfovànl jakosti a spo- 
lehlivosti pro dalài pràci v oboru spolehlivosti elek- 
trotechnickych a elektronickych pfistroj ù - Spoleh- 
livost kazetovych magnetofonù - Hi-Fi zesilovaé 
s vykonem 100 W odolny proti zkratu - Nizkofrek- 
venéni zesilovaé v mùstkovém zapojeni s vykonem 
200 W - Pfechodny jev u filtrù prvniho ai pàtého 
stupné - Technika mikropoéitaéù (2) - Pro servis- 
Rozàifeni stavebnicového systému „Zàklady elek
troniky", 5. stupeé - Jednoduchy digitàlni zkouàeé 
fizeny poéitaéem - Stabilizace amplitudy v pàsmu 
X pomocl diody PIN-Casovaci élànky se souéàstka
mi MOS - Stavebnl nàvod. melodie misto dvefniho 
zvonku - KmitoétOVà syntéza v bytové elektronice - 
Pfepinàni vykonu svitidel pro kina a fotografické 
ùéely pomoci tyristorù.

Rádiótechnlka (MLR), 1.10/1977

Integrované nf zesilovaée (5) - Zajímavá zapojeni 
- Transvertor k FT 250 (2) - Amatérská zapojeni - 
- Tranzistorovy pfijímaé O-V-2 (17)Pfipravujeme 
se naamatérskézkouéky (18)-Technika vysílání pro 
zaéátedniky (17) - Amatérská zapojeni ze zahraniél - 
Kurs televiznlch pfijlmaéú (7) - Údaje televiznich 
antén - Nové integrované obvgdy - Moderní obvody 
elektronickych varhan (22) - Úprava pfijímaée Pro

minent de Lux pro stereofonni pfíjem - Méfení 
s osciloskopem - Rubriky.

Radioamator i krótkofalowiec (PLR), ¿. 9/1977

Mezinárodní veletrh v Poznan! - Mezinárodní 
radiokomunikaéni konference o plánování pfimého 
vysílání rozhlasovych a televiznich programé z dru- 
iic - Osciloskopické obrazovky pro amatérské pfi
stroje - Novinky ze závodu M. Kasprzaka - 
- Jednoduché telegrafni klíée -Tyristorovy impulso- 
vy stabi I izátor - Novinky z elektroniky pro modeláfe 
- Zlepáení nf zesilovaée v magnetofonù ZK 246 - 
Dálkové zapínani a vypínání televiznich pfijímaéé - 
Fotoelektricky spínac - Rubriky.38



Radio, televizija, elektronlka (BLR), è. 7/1977

Piezoelektrické transformàtory - Tunar pro pàs- 
mo VKV s elektronickym ladénim - Procesor Dolby - 
- Multivibràtory se zlepéenymi parametry - Dyna- 
micky reiim tislicové indikace s integrovanymi 
obvody - Indikàtor logické ùrovnè - Kazetovy ste- 
reofonní magnetofón KOM - Impulsovy stabilizàtor 
s pulsni èifkovou modulaci - Stabilizàtory s integro- 
vanym obvodem pA723 - Ohmetr s lineàrni stupnici 
- Praktickà zapojéni generàtorù RC - Zapojeni 
servomechanického zafizeni s tyristorem - Indikace 
nabiti akumulàtorù - Zatizeni ke kontrole polovodi- 
dovych souiàstek - Tyristorovy regulàtor- Kfemiko- 
vy tranzistor pro vysoké napèti 2T3531.

Funktechnik (NSR), t.15/1977

Doplrtky k televiznim phjlmaCùm pro pfevod 
systémû PAL/SECAM - Pfistroj, umoiftujici zobra- 
zeni ùdajù televiznim pfijimaiem - Operâtorovy 
poiet v lineàrnich sitich - Znamenâ systém Ambiso- 
nic pokrok v kvadrofonii? - Zâkladni vlastnosti 
soucàstek pro elektroniku (10) - Je systematické 
hledâni zâvad v televiznfch pfijimaüch pfilië sloi ité? 
(5) - Doplnëk k ilânku Plynule mënitelné napèti 0 al 
38 V, otiâtènému v ¿¡sie 1/1977 - Krâtké informace 
o novych méficlch pfistrojich - Charakteristické 
vlastnosti vedeni (2) - Referâty z elektronické vysta- 
vy na Tchaj-wanu a z vystavy souiâstek v Pafiü - 
- Ekonomické rubriky - Nové vyrobky: stereofonni 
kazetové pfistroje, kombinované pfistroje Hi-Fi, 
pfijimaie Hi-Fi, gramofony, prijimaie.s hodinami.

Funktechnik (NSR), t.17/1977

Krystalem fizené hodiny s èestimistnÿm displejem 
z tekutych Trrystalù - Vÿpoéet tepelnÿch vztahù 
u tranzistorovych zapojeni - Nové iislicové integro- 
vané obvody NMOS - Novinky britskÿch vyrobcù (25. 
vystava elektronickych souiâstek v Londÿnë) - 
-Krâtké informace o novych souíástkách - Je 
systematické hledânf zâvad v TVP pfiliè sloiité? (7) - 
Zâkladni vlastnosti souiàstek pro elektroniku (11 ) - 
Digitâlnl mëfeni kapacity - Kapesnl prijlmat pro 
pâsmo VKV-Testy vyrobkû: obcanské radiostanice, 
prijimaie BTV - Krâtké informace o novych mëficich 
pfistrojlch - Ekonomické rubriky.

Radio (SSSR), i. 9/1977

Mikroprocesory - Zaméfovaci pfijimac pro zâvo- 
dy v ROB „Lis-3,5" - Cislicovâstupnice a elektronic

ké hodiny - Jak pracovat pfi spojeni près retranslâ- 
tor - Moskva, Sokolniky - Elektronické zapalovânl 
pro automobilové topen! - Tyristorovy komutâtor 
stejnosmërného proudu - TV pfijimai Hori- 
zont-107 - Zkreslenl v dvojiinnÿch pf zesilovaiich 
- Filtry pro tfipâsmové reproduktorové soustavy - 
Mérite kmitottu s trinistory - Krâtké informace: 
Magnetofony Orbita-204-stereo, Elfa-332-stereo - 
Gramofonové desky (stâtni normy) - Zamyâleni nad 
vÿsledky ankety iasopisu - Elektronicky stabi lizâtor 
stfldavého napèti - Zesilovai Elektron-104-stereo - 
Kondenzâtorové mikrofony-Prozaiinajlci amatéry: 
pfijimat s jednim integrovanÿm obvodem, tranzisto- 
rovy ss voltmetr, elektromagnetická relé, diodovâ 
ochrana, jednoduchÿ stabil izâtor napèti - Integrova- 
né obvody série K155 - Tranzistory série KT502, 
KT503 - Zahranitni tranzistory a jejich obdoby 
sovëtské vyroby - Rubriky.

Prvni tuiny f àdek Kis 20,40, daléi Kts 10,20. Pf isluè- 
nou iéstku poukaite na ùiet è. 88-2152-4 SBCS 
Praha, spràva 611 pro Vydavatelstvl Magnet, inzerce 
AR, 11366 Praha 1, Vladislavova 26. Uzàvèrka 
tohoto disia byla dne 20. 10. 1977, do kdy jsme 
musei! obdriet ùhradu za inzeràt. NeopomeAte 
uvést prodejn! cenu, jinak inzeràt neuvefejnime. 
Upozoréujeme véechny zàjemce o inzerci, aby neza- 
pomnéli v objednàvkàch uvést své poètovnl smèro- 
vacl disio.

PRODEJ

SN7401, 60 (19), 7430,40 (24), NE555 (75). D. Desa. 
p. pf. 488,111 21 Praha 1.

ARS850 HI-FI 30 W sinus osazeny 1 x ARN930 + 1 x 
stfed. a 1x vyèk. repro (1500). V. Samek, Luiickà 
1139/1,464 01 FrydlantvC.
Koni. RX Hammarlund BC779B, zdroj, elky. 100 kHz 
ai 20 MHz, jemné lad. (1200). Zd. Muiik, Mràzkova 
2459,272 01 Kladno.
Nf zos. 2x 20W, 26 Si tranzist. Stab, zdroj + tyrist. 
poj. (1200), RIGA 103-diely: mf zos. + pr. (300), VKV 
rozladeny (96), nf zos. (135), vstup. KV, SV, DV (è 34, 
triâl (69), stab. (30), skrih kompletnâ (180). J. Lopu- 
âek, Teplickà 264,049 16 Jelâava.
IFK 120 (à 901 ARE568 (à 30). Kùpim ARE668, 
p A723,741,748, BF245 apod. J. Kosorinskÿ, ¿alma- 
nova 26, 816 00 Bratislava.
Pfijimai Stereo Junior 505 v zâruce (2400), zrcâtko- 
vy gaivanomèr (100), polovodite, elektronky, radio- 
souiâstky. Seznam proti znâmce. Koupim mgdyn. 
vloiku, stereosluch. Radomir Roup, Jirâskova 223, 
544 01 Ovûr Krâlovë n. L.
C. LED dispi. 9 f. NSA166 (390), xtal 50 MHz (85), 
zapâjenë DS/DM 75492N+MM5736 N (250). Jan 
Haas, Nejedlého 1946,544 OOfDvûr Krâlové.
Integrované délite na varhany 7 okt. (200), 12 okt 
(280), LED 2x2 mm t,i (21), z(23), 7segment 11 mm 
vyäka HP5082 (180), SN7447 (100), BF245 (50), 
p A741 (60), sada soui. na âp. FM stereo tuner (cca 
1700) i sam., ARO932 (80Ó), ARE667 (45),. Dotazy 
proti znâmce. Ing. P. Hromâdka, Brnénskâ 270, 
664 51 Slapanice.
Kalkulaiku Sinclair Oxford, 20 funkcl (2000). 
P. Hlavâi, Otavskâ 1791, 397 01 Pisek.
Mechaniku mol BG23 (200), 2 ks ART481 (à 170), 
indikâtory B5 (50), hlavy ANP908 (60), 904 (Sonet 
Duo. 60), 940, 954 (70), KF521 (25), KF173 (16), 
MAA661 (60), itvefice KB109G (70). VI. Junek, 
Novodvorskâ 435,142 00 Praha 4.
Osazenl na Phaser MXR90 (na kytaru, varhany-Les- 
lie efekt, el. piano), 6x 10 EH1037,4x FET 2N5952, 
1 x BC309 (970), ploâny spoi (10), schéma. J. Chra- 
mosta. tf. Rudé armâdy 36,180 00 Praha 8.
SSB 2000 k Satelltu, noyy, nepouiity (600), pfijimat 
Opus Studio 201 - Telefunken Hi-Fi stereo (9000), 
tfipâsmové reprobedny Telefunken L 250 35 W 
(3000), Komplet II (500). Spèchâ. Mir. Martinovsky, 
Poznartskâ 447,180 00 Praha 8.
Hod. IO MM5314 AR 4/76 (380), MAA0403 (60), 
KD502 (140), MAA3005 (110). V. Beneë, Chvalskâ 
704,194 00 Praha 9.
Sony TC366 màio pouiivany + 11 ks pâsky 0 15 
a 18 mm (9800). Kalkulaiku SR51?II, 
nepouiivanû + prisluëenstvo (3200). Mir. Jelinek, 
Soblahovskâ 2948/4, 911 00 Trenifn.
FET 2N3823 vf né (à 90), nè predzes. MFC8040 - 
100 dB (à 190), SN76660 mf, det. (100), nf zes. 10,7 
s dekoderem - 4 IO, ker. filtr (600). kryst. filtr 10,7/15 
kHz (200), kanâl. volii Jasmin (250), rut. indikâtory 
(65), KU605(80), MP40-400 pA(100), MP80-600 pA 
(130), jack teflon 75 Q (40). Koupim (vymènlm) rfzeni 
ot. na gramo, osciloskop, TG i vf, Hi-Fi raménko, 
74S00, 741, 723, NiCd 1,2/450 mAh sintr. (14 ks). F. 
Vondruëka, Jungmannova 1142,500 02 Hradec Krâ
lové, tel. 343 28.
Trofelni dâlnopla Heil v chodu (200), Ek10 na rozebr. 
(50). M. Srotÿf, Kotorskâ 14,140 00 Praha 4.
Stereozes. 2x 60 W amat. vyr. - 5pâsm. korekce, 
kompl. konc. stupet MJ2955-KD607, plech. skh'rt 
(2900), Hi-Fi gramo amat. vyr. SSMZ375, elektr. reg. 
16,33.45 ot. vloika SHURE M91,povrch teak (2400). 
J. Rachota, Nejedlého 8,638 00 Brno.
Hi-Fi gramo Lenco - L75 (3500), reprob. 2301 
(à 1700), zes. Hi-Fi PE-HSV60T 2x30W (4000), 
kond. mik. Neumann M582 (2000), pâsk. mik. FL 
(350), kond. mik. RFT (800), kapsle Neumann 
K à L (à 300), dyn. mik. Peiker-Uher 30-19 000 Hz 
vvm. kapsle K a L (4200), chas. stud. mgf 19-38 
(1000). 0. Holtâk, Sadovâ 34, 360 00 K. Vary.
Ctyfkanâlovou barevnou hudbu s aktivnlmi filtry 
bez panelu (800). Tranzistory: 102NU71, KC148 (5, 
9). IO: MH7474, 72, 60, 50, 30. 20,03 s 50% Slevou. 
F. Murofi, 739 34 Senov 456.
6mlstné hodiny s LED, ffzené krystalem (1500), 
MC131QP. LM273 (200). J. Tuèl, Purkyflova 1180, 
400 03 Usti n. Labem.
IO MAA125 (31). iné polovodite a doskv s ploë. 
spojmi podfa AR, nové, zoznam zaâlem. VI. Paulov, 
Na Hrebienku 9,801 00 Bratislava.
MH8400, 04 (à 15). MH8420. 10, 30 (à 20), MH8474 
(à 50), MH7490 (à 80), SN7442 (30), MH8472 (40), 
MH 74141 (à 100), SN7419 (â 100), ZM1042 (à 90), 
MAA723 (è 90), KFY18 (à 15), Dopisem na adresu - 
Mir. Hladkÿ, 913 09 Kâlnica.
Védeckou kalkulaiku (1800), nâr. elektron, hod. 
(1800), MPS 7601-00110 TV hry (1200), t. z. i. LED 
0 3, 0 5, fady (25), SN7400,07,08,10,20,30,40,51, 
54 (18), 74121 (60). 90.93(65), 14.141 (85), 47 (100), 
192, 193 (175): 196 (120). SFE 10.7 (50). MC1310P 
(225), TBA120, AF239S, NE555, (80), BC108 (8), 
TAA310 (220), DL747 (160). E. Malinovâ, Pod Hrâd- 
kem 40, 284 00 Kutnâ Hora.
Siemens BD435/BD436 pâr (à 100), BD237 (à 45), 
BF167 (à 30). RCA2N3055 pâr (à 190), 2N4899 (à 45), 
2N914 (à 20 , Valvo AD161/AD162 pâr (â 100), Tesla 
KF520 (à 20), KD503 (à 55). Elektronika (SSSR) 
ekvivalenty IO fady MH7400 (à 25). M. Kvèton, V nâ- 
sypu 3,152 00 Praha 5.
Nf zesll. 2x 35 W sin., ornez, èumu DNL, regul. 
kvadrofonni repromatice, pfedzes. pro mag. pfenos- 
ku, jiètènl konc. stupfiù (3000) a 2 reproboxy 801 
s ARO835 (2x900). Ing. P. Zabka, Blskupcova 29, 
130 00 Praha 3.

KT505 (20), KA502,503 (3, 4), KY702.705 (2,3), zkr. 
vyv., pffmé konektory pro ploèné spoje 5 mm 26 pol. 
AU (25), jednojazyikové relé, dvojjazytkové relé (3, 
4) - 24 V. VI. Samek, Dienzenhoferovy sady 3,150 00 
Praha 5.
Pfesnè vybrané Mvefice KB105A, B, G (à 80) - 109G 
(60). MOSFET 40673 (120), BFX89, BFY90 (70,100), 
GF505 (20), AF379 (105), filtry SFD455 (100), KT501, 
502 (22, M), TIP2955 (110), KD607 pàr (200), BD237, 
238 - nepér. n-p-n, p-rr-p 25 W, 80 V, 2 A (à 60). LED 
0 5 a 0 31. z, or (27,25), KY725F (8). Dopisem naadr. 
J. Zeman, Radimova 447/8,160 00 Praha 6.
Aparaturu na zpév amatérské vyroby: dva reprobo
xy à 50 W (à2000), mixéini putt 5 vstupú (1700), 
tranzistorovy koncovy stupet zesilovate 100 W 
(1800). I jednotlivè. Kvalitnl St. Linhart, Nerudova 
494,473 01 Novy Bor.
Zes. TW100G (1900) a jeden nedokonieny (600). 
J. J. Oobeé, Plartanskà 524,100 00 Praha 10.
Dlgitrony ZM1080T (70). Nové, nepoutité. V. Tlusty, 
Hlavní 2535.141 00 Praha 4. .
Originé! chvèjky k SHURE M44 (à 300). T. Mazurkie
wicz, 391 01 Sezimovo Usti 61.
Hewlett-Packard HP-25, programovatelny + sbirka 
programù z matematiky, geometrie, finaninictvf, 
statistiky, navigace, hry atd. (10000), Grundig RTV 
370 stereo (4700). J. Sochor, K hutim 5, 194 00 
Praha 4.
AF239S (65), dvoubàz. FETy 40841 (110), BF900 
(120). M. Jéskovà, Konèvova 128,130 00 Praha 3. 
MBA810A (à90), MAA501 (à90), MAA504 (à 45). 
MA0403A (à 70). MH74S03 là 35), nebo vyménim za 
MC1310P, filtry Murata SFE 10,7 MHz. J. Konetny, 
Druiby 4603,760 05 Gottwaldov.

KOUPÉ

IO MC1312P, MC1314P, MC1315, TCA 730 2x, TCA 
740 2x. Nabfdky s cenou na adr. VI. Petrù, AZ 798/II. 
377 01 Jindfich. Hradec.
HaZ 67, 68,5, 7, 8/69, 2,-8-12/70,1-9/71, RK 4/69, 
5/70,1/68, Mag. HaZ 1.1. M. Mokren, Dvofàkova 8, 
356 01 Sokolov.
MéHci pHstroJe MP80, MP120-100uA. Koup. nebo 
vyménim. Jen pisemné! M. Seika, 768 00 Kroméfii, 
Gottwaldova 14.
Oscll. obr. ZOR20, mikroamp. 100 uA. tovàrni oscilo
skop, jen dobré, dohoda jistà. L. Kraus, Sladeikova 
20,715 00 Ostrava 5.
FbRX all bands CW-SSB + dokumentàcia,tovàren- 
sky osciloskop - popis, cenu uvedte (i AR 9/73). 
J: Listava, Sklàrske sldlisko bl. P/34,987 01 Poltàr. 
RX R3 v dobrém stavu i bez skfiné a ménite, popi, 
nàhr. elky. Ludèk Slavik, 337 01 Rokycany 527/II.
Pfijimat 27 MHz. A. Vogel, Hevlin 38, 671 69, okr. 
Znojmo.
7QR20 s oblimkou, KCZ/58-59, KC510. V. Tonder. 
391 65 Bechyné 632.
Kuprextft. desky rozmèru cca 50x50 cm - 
10 ks + knofliky na tahové potenciometry, prodàm 
tyristor KT501 - 1 ks (a 20). M. Koura, Stadtrodskà 
1483,34701 Tachov.
Oscfloskoplckou obrazovku D12-100GH apod. 
s hranatym stinltkem, symetrickou, katalogy RIM 
76,77 a zahranitni lit. zaméfenou na konstrukci el. 
mèf. pfistrojù a zafizenl Hi-Fi, J. Doleial, 582 82 
Goliùv JenfMov - nàdraìl t. 620.
Kvaiit vstup. dii VKV a vymènlm DU10 za kalkulatku 
(rozdil dopi.). M. Buchtela, 73511 Orlovà 3, t. 804. 
Varh. manuél 2-3 okt. se 2-3 el. kontakty. Z. Kùs. 
25. Onora 394,341 01 Horaidovice.
PHpojoyaci zàstriku na RX Thorn E. b. V. Jifinec, 
364 52Zlutice400.
Mezlfrekvenini TR z japonskych pfijimaiù (2lutà, 
bllà, ternà). MH7474 - 7 ks (i jednotlivè). Q - 11T53 
(54). 26,655 ai 26,665 MHz. Serva - Varioprop (2 ks). 
Mir. 2àk, Reissova 7,787 01 Sumperk.
Kom. RX 0,5 ai 30 MHz pHp. Torn Eb, MWEc,~EZ6 
nebo jiny typ + schèma. R. Fukata, Bulharskà 1420, 
708 00 Ostrava - Poruba.
Kdo prodi nebo vyrobi ototnou anténu pro VKV 
COIR i OIRT? Za kvalitnl anténu cena nerozhoduje. 
B. Halviger, Leninova 1229,500 02 Hradec Kràlové II. 
Nékollk kusù Jazytkovych relè (dohoda pfedem) 
a prodàm nékollk starèich tei. pnstrojù aut. - pine 
v chodu. Pisemné. M. Kovafik, Sokolovskà 144, 
180 00 Praha 8.
RadlopHIImai AMATOR-STEREO a magnetofon 
M2404 S (PLR). Ing. Mir. Hasnlk, Hrabinskà 21c, 
737 01 Cesky Tèèin.

R0ZNÉ

Vènujl IO a SI tranz. tomu, kdo odprodà HaZ/671.2 
al 8, AR-A è. 1, 4. 7/76. V. Vojtèch, Na pofitnim 
pràvu 6,120 00 Praha 2, tel. 24 59 106.

vVména

Unlverzél. kHi. navileiku s nulovacim poiit. za 
zachov. kraj. trans, radio. Nebo prod. (390)akouplm 
kfli. nav. bez poi. (220). Josef Hùsek, Zàleénà Vili., 
1234,760 01 Gottwaldov.

A/l 
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Na základè vasi objednávky, na korespondencním lístku vám

POSLEME IHNED NA DOBÍRKU!

REPROBOXY REPRODÚKTORYVYáKOVÉ

ZG3 3W 4Q 305 Kés ARV081 0 75 X 50 mm 4Q 43 Kés
ZG5 5W 15 Q 390 Kés ARV082 0 75 x 50 mm 8Q 44 Kés
ZG20 20 W 8 Q, 4 Q 1090 Kés ARV 088 0 75 x 50 mm 8Q 43 Kés

ARV261 0 100 mm 4Q 50 Kés
ARV265 0 100 mm 8Q 51 Kés

REPRODUKTORY HLOÜBKOVÉ REPROBEDNY

ARZ368 0 100 mm 3 W 8 ß 80 kés ARS820 15 W 4 Q 630 Kés
ARN567 0 165 mm 10 W 4Q 115 Kés

Dále vám múzeme zaslat téz nékteré náhradní dily k vyrobkúm spotrební elektroniky TESLA, 
integrované obvody, polovodice, odpory, kondenzàtory aj.

ZÁSILKOVÁ SLUZBA TESLA, NÁMÊSTÍ VÍTÉZNÉHO ÚNORA 12,688 19 UHERSKŸ BROD

postüvte si Qp $ami —j- v akci

HIFIJUNIOR
SNADNO - RYCHLE - LEVNÉ A SPOLEHLIVÈ
kvalitní zafízení pro vérnou reprodukci zvuku podle osvëdôenÿch a podrob- 
nÿch stavebních návodú:

SG 60 Junior - stavební návod 6.6, cena KÚs.10
Poloautomaticky .bili gramofon 33/45 ot. odstup >43dB, kolísání 
<0,1 %, automaticky koncovy zvedaó prenosky, mechanická voiba otáéek. 
Moino stavét tri varianty: nejjednoduááí A, vybavenõjSf B a kompletní pFístroj 
C Qak se dodává hotovÿ hifiklubúm Svazarmu).

TW 40 Junior - stavební návod Õ. 4, cena K£s 6,-.
Stereofonní hifi zesilovaó 2 x 20 W, hudební vÿkony 2 x 35 W, zkreslení 
< 0,2 %, vstup 2.4 mV pro mago, pfenosku, 250 mV pro radio, magnetofón 
a rezervní vstup. Vystup-pro mago, záznam, pro reproduktory 4, 8,16 Q a pro 
sluchátka. Kvazi-kvadrofonní pFípojka pro zadní reproduktory. Fyziologická 
regulace hlasistosti, nezávislá regulace basò a vySek, regulátor symetrié, 
vypínaí reproduktorú, prepínaóe mono/stereo a páskového monitoru.

TW 120 - stavební návod £. 5, cena K¿s 4,-.
Univerzální koncovy hifi zesilovaë 2x60W, 4û; se jmenovitÿm sinusovym 
vykonem 2 x 40 W/8 Q, zkreslení pod 0,1 %. Max. hudební vykon 
2x100W/4Q. Vstup 2 x 1 V/100 kQ pro pfedzesilovaú nebo smééovací 
pult. Kvazi-kvadrofonní pFípojka pro zadní reproduktory. Monofonní provoz 
s dvojnásobnym vykonem. Hmotnost jen 4,6 kg! Vhodnÿ pro trvalé hifi soupravy, 
pro mobilní provoz a ozvuòování. Elektrické díly jsou vétóinou shodné s kon- 
covÿm stupném TW 40 Junior.

RS 20 Junior, RS 22 Junior, RS 21 Junior - sada tri stavebních 
návodú, 1,3 a 7 (5 llstú), cena K£s 4,-.
Trípásmové, dvoupásmové popF. jednopásmové hifi reproduktorové sou* 
stavy do 20 W. UzavFená levistenová skríñ potaiená melaminovou krytinou, 
vpredu prúzvuóná pFírodnl tkanina. Moderni reproduktory TESLA optimálné 
prizpúsobené elektrickou vyhybkou dávají soustavám vlastnosti prevyáující 
poiadavky normy DJN 45 500.

RS238A Junior - stavebni névod 8, cena 2 Kès
TFipàsmovà hifi reproduktorovà soustava v drevèné skFini vhodné prò indivi- 

duàlnl vyrobu. Maximàlni hudebni zatiiitelnost 40 W, impedance 8 Q, kmitoètovy 
rozsah 40-20 000 Hz ± 5dB,citlivost83 dBprol W/1 m,zkresleni2.5%pFi20 W. 
VnitFni objem 20 I, rozmèry 480 x 320 x 230 mm, hmotnost 9,2 kg.

POZOR - NEPAeHLÉDNÉTE!
V roce 1977 poõet doèlÿch objednávek podstatnè pFesáhl prúchodnost 

zásilkové sluiby i celkovou kapacitu podniku Elektronika. Proto bylo s Ústrední 
radou hifiklubu Svazarmu dohodnuto prechodné vÿchodisko z nouze:

1. Zásilková sluíba nadàle posílá dobírkou jen samotné stavební návody. 
Zàsilkovÿ prodej prístrojú a dílú bude obnoven v lednu 1979 prostfednictvím 
Domu obchodnlch sluieb Svazarmu ve Valaéském Meziríêi.

2. Õlenská prodejna Ve Smeõkách v uvolnèné kapacitë zvySí prodej dílú 
a prístrojú lady Junior, a to pFednostnë prostrednictvím svazarmovskych 
hiflklubú, které mají prfsluáné instrukce. Nejste*Ji dosud ¿lenem, doporuòujeme 
Vám prihlásit se v nejbliHím hifiklubu. Spojení získáte na kaidém OV Svazarmu.

VëHme, ie naêi zákazníci prijmou s pochopením toto prechodné opatFeni, které 
zabezpeõuje základní ¿lenské sluiby ai do doby definitivnfho uspoFádání v roce 
1979.

podnik ÚV Svazarmu 
Stredisko èlenskÿch sluzeb . 
Ve Smeékách 22,110 00 PRAHA 1 
telefon 248 300, telex 121 601
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