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Moderni medicine si nedovedeme pred- 
stavlt bez lékarské elektroniky. Bioelek
tronické laboratof neurochirurgické kll- 
niky takulty véeobecného lékarstvi Unl- 
verzity Karlovy v Praze existuje jiz pat- 
néct let. Mùzete néco f ici o dosavadnich 
vysledcich vai! préce?

Pocàtek Sedesàtych let byl poznamenàn 
velice rychlym pronikànim techniky do pfe- 
vàzné vétsiny lékafskych oborù. A technické 
prostredky tvofila pfedevSim elektronickà 
zarizeni, af jiz terapeutickà, ci diagnostickà. 
Do této doby spada i vznik naseho pracovisté 
na neurochirurgické klinice. Vytvofeni spe- 
cializovaného bioelektronického pracovisté 
svédci o progresivnim hodnoceni modernich 
metod a jejich prinosu vedenim pracovisté. 
Pfednosta neurochirurgické kliniky prof. 
MUDr. Zdenèk Kunc, DrSc., clen korespon- 
dent CSAV, i ostatni predni lékari kliniky 
podporovali vzdy uplatnéni nejmodernèjsich 
pracovnich postupu a spràvné odhadli mo- 
menty vysoké efektivnosti v moznostech 
a vysledcich pracovisté, orientovaného na 
lékafskou elektroniku a biokybernetiku 
v neurochirurgii.

Pocàtky byly skromné. Bylo nutné zajistit 
zàkladni technické vybaveni laboratore, 
adaptovat vhodné mistnosti a upfimnè fece- 
no adaptovat i mysleni nékterych pracovni- 
kù, na jejichz rozhodnuti castootàzky vécné- 
ho zajisténi spocivaly. Vsechny pocàtecni 
potize se vsak podafilo zvlàdnout a konkrétni 
vysledky pràce se dostavily zàhy. Vznikà 
ucelenà rada neurostimulàtorù, kterà kromé 
devizové uspory dàvà lékafùm novédiagnos- 
tické moznosti. Pro specifické podminky 
snimàni mozkové aktivity z povrchovych 
i hloubkovych struktur mozku byly v labora
tori sestrojeny speciàlni elektrody v radè 
variant. Mnohé z nich byly patentovàny. 
Vznikà rovnèz typovà rada pfedzesilovacù 
nervovvch akcnich potenciàlù, svalovych po- 
tenciàlu a speciàlnich zesilovacù pro zàznam 
stejnosmèrnych napèti velmi nizké ùrovnè. 
Pro ¡lustraci - napf. pfedzesilovaò pro elek- 
tromyografii (zàznam nervosvalové bioelek- 
trické aktivity) zesiluje napèti fàdu desitek 
mikrovóltù v kmitoctovém pàsmu 2 az 
10 000 Hz pii maximàlni spickové hodnotè 
sumu 10 pV. Jde tedy o spinéni pfisnych 
podminek. Laboratof pfebirà i ùkol vyzkumu 
elektroanestézie. Vedle teoretickych studii 
této zcela,nòvé problematiky jsme byli nuce- 
ni vyfesit pùvodni experimentàlni polyva- 
lentni aparaturu, aplikacni elektrody, uspo- 
fàdàni zafizeni pro elektrofyziologickou 
kontrolu pokusnych zvifat a celou fadu 
dalsich problémù. Pùvodni vysledky této 
pràce nalezly ohlas nejen v Ceskoslovensku, 
ale i v zahranici, kde byly rovnèz publikovà- 
ny. V prùbèhu doby se kolektiv laboratofe 
rozrostl na ctyfi cleny, pracovni podminky se 
zlepsily.

K poslednim vysledkùm sirsiho dosahu 
patii napf. ùspèsnè dokonceny vyvoj dvou- 
kanàlového elektromyografu, ktery se vy- 
bornè osvédcil v klinické praxi. Vedle dvou- 
kanàlového pfedzesilovace obsahuje neuro- 
stimulàtor, jednotku pro prime cteni

s ing. Miroslavem Léblem, CSc., vedoucim 
bioelektronické laboratore neurochirurgické 
kliniky FVL UK v Praze.

Ing. Miroslav Lébl, CSc.

latentnich casù a audiomonitor. Jako dopl- 
nèk k elektromyografické technice jsme vy- 
vinuli integrätor EMG signàiu. Oba pfistroje 
maji pùvodni konstrukei a jsou v CSSR prvni 
svého druhu z hlediska moznosti standardni 
klinické aplikace.

Uvedeny vycet predstavuje pouze nejvyz- 
namnéjsi vysledky sirsiho vyznamu. Specific- 
kyeh neurochirurgickych pfistrojù a zafizeni 
bylo navrzeno a realizovàno mnohem vice.

V souéasné dobé se hodné hovori 
o elektroanalgézil - moderni metodè pro 
tiéeni bolestl elektrickyml proudy. Vaée 
laboratof pflspéla nemalou ' mèrou ke 
kllnlckému rozpracovéni této metody 
a doséhla pfi vyzkumu metody fady 
priorlt. Co soudite o moinostech i do- 
stupnostl elektroanalgézle?

Dlouholety vyzkum elektroanestézie od- 
halil. fadu ùskali této metody celkového 
znecitlivèni. Soucasnè vsak se’ukàzaly moz
nosti bezprostfedniho klinického vyuziti 
nékterych poznatkù ziskanych pfi studiu 
elektroanestézie. Praktické vysledky se prò-. 
jevily pfi lokàlni aplikaci elektrickych prou- 
dù. Pfispèly zde i podrobné zkusenosti se 
stimulaci nervovych struktur. Tak se rodila 
novà metoda prò potlaceni bolesti - transku- 
tànni neurostimulacni elektroanalgézie. Teo- 
rii bolesti je mnoho a tini je také feceno, ze 
spolehlivy popis mechanismu bolesti lékar- 
skà vèda dosud nemà. Rada teorii vsak 
zodpovidà mnoho dilcich otàzek a v souhrnu 
dàvà moznost prò vytvofeni pfedstavy o pfe- 
nosu informaci typu bolesti v lidském orga
nismo.

Elektroanalgézie se jednak opirà o hradlo- 
vou teorii bolesti, kterou v roce 1965 vyslovi- 
li autofi Melzack a Wall, jednak o teorii 
ruseni pfenosu bioelektrické informace umè-‘ 
lym elektrickym sumem. Prvni z nich vyuzivà

V ambulanti elektroanalgézie jsme zastihli 
patienta pri lécbé bolesti znàmého „tenisové- 

ho loktu"
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poznatkû o pfenosu rûzného druhu vzruchû 
rûznÿmi typy nervovÿch vlâken a „posouze- 
ni“ tèchto vzruchû v centrâlnim nervovém 
systému na zâkladë vyhodnoceni informace 
hradlového systému, nalézajiciho se pravdë- 
podobnë na misni ûrovni. Druhâ sleduje 
pfenos bioelektrické informace perifernim 
nervem a pomoci aparâtu teorie informaci 
popisuje modifikaci této informace umëlÿm 
elektrjckÿm sumem. Pfi rozpracovâni této 
metody jsme nëkteré pûvodni poznatky zis- 
kali i my na ftasem experimentâlnim praco- 
visti. Umoznily nâm pfispët k vymezeni 
optimâlm'ch proudovÿch parametrû, potfeb- 
nÿch pro navozeni elektroanalgézie. V në
kterÿch populârnich casopisech, kromë pu- 
blikaci v tisku odborném, jsme urcitÿ ûsek 
poznatkû uvedli. Byly to vsak ûdaje na 
odborném poli dnes jiz vseobecnë znâmé 
a v pfislusné literatufe dostupné. Ty jestë, 
samy o sobë, elektroanalgézii nezpfistupnuji. 
Dûlezitou roli hraje optimâlni kombinace 
proudovÿch hodnot, tvar a konstrukce elek- 
trod, zejména vsak jejich dislokace, opirajici 
se o konkrétni diagnôzu a anatomickou 
situaci.

Kazdâ lécebnâ metoda ma svoje rizika 
a omezeni a elektroanalgézie neni vÿjimkou. 
Kromë fady diagnostickÿch indikaci, kde ji 
nelze doporucit, je v nëkterÿch pfipadech 
vÿslovnë kontraindikovâna. A pouze lékafi 
pfislusi posoudit vhodnost jejiho pouziti. 
Je-li aplikovâna kvalifikovanë, pfinâsi ûlevu 
pfi migrénâch, bolestech zubû, bolestech 
pâtefe, kloubû a v fadë jinÿch pfipadû. 
V rukou laika se ovsem mûze stât zdrojem 
poskozeni zdravi, nebo i ohrozeni nemocné- 
ho. To je adresovâno pfedevsim nadsencûm, 
ktefi si jiz sami postavili nejrûznëjsi elektro- 
nickâ zafizeni; i kdyz by po technickéstrânce 
nebyla pravdëpodobnë pro zrucného amaté- 
ra stavba pfislusného zafizeni neprekonatel- 
nÿm problémem, vzhledem k riziku ohrozeni 
lidského zdravi nelze v zâdném pfipadë 
uvazovat o amatérské realizaci, popfipadë 
o pouziti podobnÿch pfistrojû bez preventiv- 
niho vysetreni a pod lékafskou kontrolou 
pacienta.

Myslenka rozsifeni této metody byla dâna 
snahou pomoci nemocnÿm zpûsobem, kter.ÿ 
je fyziologictéjsi a ménë zatëzuje Organis
mus, nez pouzivâni rûznÿch utisujicich lékû, 
které jsou mnohdy toxické. Nechf ji tedy 
tento pozitivni rys zûstane. A ti nedockavi 
nechf se obrni trochou trpëlivosti, pockaji na 
doporuceni lékafe a i na zodpovédného 
vÿrobce, kterého nase zdravotnictvi snad 
pfece jen najde. Pak i oni budou moci, pokud 
to bude k jejich prospëchu, vyuzit lécebnÿch 
moznosti naseho systému Analgonic.

Dosaiené vÿsledky naznaëuji, ie vaie 
pracoviité si klade nâroiné eile I do 
budouenosti. Jakou problematlku bude 
bioelektronlckà taborator teilt v nejbllz- 
ii dobé?

Pfedevsim pokraëujeme ve vÿzkumu elek- 
troanestézie. Ukâzaly se moznosti vhodného 
pouziti napf. v porodnictvi, v zahraniçi jiz 
existuji dùci vÿsledky. Samozrejmë i my 
byehom chtëli uplatnit svoje bezmâla ctrnâc- 
tileté zkuâenosti v této oblasti a vyuzit nasich 
zafizeni, vyvinutÿch pro elektroanestézii, ale 
i vÿse uvedenÿch pfistrojû pro elektroanalgé
zii. Rada pûvodnich pouzitÿch principù, kte
ré jsou pfedmëtem patentového rizeni, nâm 
dâvâ nadëji na optimalizaci nëkterÿch postu- 
pû v této oblasti. -

Elektroanestézie neni ovsem jedinou ob
lasti naseho zâjmu. Pfipravujeme novou 
typovou fadu miniaturizovanÿch neurosti- 
mulâtorû a zesilovacû elektrické aktivity 
nervosvalového systému. Maji pomoci v në
kterÿch netradicnich oborech, jako je napf.
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anesteziologie pfi objektivni kontrole paci
enta bëhem operace. Budou to pristroje 
maximâlnë zjednodusené, dostupné i men- 
sim zdravotnickÿm zafizenim a pfitom tech- 
nicky „neosizené“. Dosud byly takové pfi- 
stroje dosazitelné pouze v dolarové oblasti. 
Pfi konstrukci se snazime maximâlnë vyjit 
z nasi soucástkóvé zâkladny, ta je vsak 
bohuzel pro potfeby lékafské elektroniky 
pomërné chudâ, maji-li vÿsledky odpovidat 
dobré svëtové ûrovni.

Pracovnici neurochirurgické kliniky vsou- 
casné dobé uvâdéji do provozu novâ spicko- 
vâ diagnostickâ a lécebnâ zafizeni. Na jejich 
optimâlnim vyuziti se bude pochopitelnë

Z KAZDE ZO SVAZARMU UCINIT STREDISKO BRANNE 
VYCHOVY

Timto.titulkem je snad nejlapidàrnéji vyjódren smysl a eli druhého stézejniho bodu jednàni 
12. pièna UV Svazarmu z 11. a 12. XI. 1977, o nèmz jsme pfislibili informovat nase ctenàre 
v minulém cisleAR. Tatoplénum, jak zndmo, svolalo nejen VI. sjezdSvazarmu, ale vespojitosli 
s ùkoly predsjezdové kampanè a v navaznosti na 4. zasedàni UV Svazarmu z rijna 1974 se 
obsirné zabyvalo otàzkou nad jiné aktuàlni a vyznamnou - dalsim zlepsenim pràce zàkladnich 
organizaci Svazarmu.

V rozpracování závérú XV. sjezdu KSC do 
podminek nasi branné organizace se tak 
dostala na pofad jednàni pièna treti stézéjni 
otàzka - cinnost nasich zàkladnich organi
za«'. Pfipomeñme si, ze tou prvni bylo na 10. 
plénu v listopadu 1976 zlepseni politickovy- 
chovné pràce v celé oblasti zàjmovych bran- 
nych cinnosti a tou druhou, na 11. plénu 
v cervnu 1977, zlepseni pràce s mlàdezi.

XV. sjezd KSÓ a Svazarm

Naléhavost a aktuàlnost pozadavkfl dàle 
zvysovat úroveñ cinnosti zàkladnich organi
za«'.- konstatovalo plénum - vyplyvà pfede
vsim z novych, vyssích nárokü, které na 
cinnost spolecenskych organizaci klade sou- 
casny vyvoj nasi spolecnosti a které vyjàdfil 
ve svych zàvèrech XV. sjezd KSC. Spolecen- 
ské organizace musi v souladu s pozadavky 
tohoto vyvoje jestè tèsnèji pfimykat svoji 
cinnost k politickému a hospodàfskému zivo- 
tu nasi spolecnosti, ùcinnèji rozvijet socialis- 
tickou vychovu a spolecenskou angazovanost 
svych clenù, vytvàfet stàle sirsi podminky pro 
uspokojovàni jejich rùznorodych zàjmù 
a uvàdèt tyto zàjmy do souladu s celospole- 
censkymi potfebami. Musí ùcinnè pfispivat 
k vychové a pfipravè mladé generace na zivot 
a pràci v rozvinuté socialistické spolecnosti. 
Tyto pozadavky se v plné mire vztahuji také 
na cinnost Svazarmu.

V oblasti branné politiky vytycil XV. sjezd 
pro ozbrojené síly i pro vsechny spolecenské 
organizace, které se brannou vychovou zaby- 
vaji, pozadavek, aby se obrana nasi socialis
tické vlasti stala zàlezitosti vsech obeanù. To 
vyzaduje zabezpecit tak siroky rozvoj branné 
vychovy, aby daleko ùcinnèji vyzbrojovala 
potfebnymi brannymi vèdomostmi, odbor- 
nymi a technickymi dovednostmi nase pracu- 
jici a zejména mlàdez a jestè cilevédomèji 
pfispivala k formovàni osobnosti obeanù 
socialistického Ceskoslovenska. To zname- 
nà, ze zàkladni organizace Svazarmu zesili 
metodickou a organizàtorskou pomoc tèm 
slozkàm, organizacim a institucim, které 
provàdèji brannou vychovu, a ze jim v tom 
kvalitou své èinnosti pùjdou pfikladem.

Pozitivni vysledky jsou hmatatelné

V obdobi od 4. plenàrnihozasedàni v n'jnu 
1974 byla pfijatà opatfeni na vsech organi- 
zacnich stupnich plnèna velmi odpovèdné. 
Akceschopnost zàkladnich organizaci vzrost- 
la, zesilila jejich ùloha v provàdèni branné 
vychovy, upevnilo se spolecenské postaveni 
mnohych ZO. V dobè konàni 4. pièna jsme 
mèli 8000 ZO, dnes jich máme témèf o tisic 

podilet i bioelektronickà laboratof. Chystà- 
me se zejména na sirsi vyuziti vypocetni 
techniky. Budeme pracovat s novym pocita- 
covym analyzàtorem neurofyziologickych 
dat, od néhoz ocekàvàme vyrazné zpresnèni 
fady diagnostickych postupù. Uvazujeme 
o konstrukci vhodnych bioprotéz prò nase 
pacienty. A prò pfisti rok chystàme nèkteré 
pùvodni pràce prò domaci i zahranicni od- 
bornà shromàzdèni. Pràce je tedy vie nez dost 
a vsech ùkolù bychom se ràdi zhostili svédo- 
mité, efektivné a zejména bychom ràdi vidèli 
vsechny nase plàny realizovàny v klinické 
praxi.

Rozmlouval ing. P. Engel

vie. Pocet clenù organizace se za tuto dobu 
zvysil z 618 na 750 tisic. Vzrostl pocet 
organizaci na zàvodech, ve stfediskovych 
obcich a na vysokych skolàch. Postupnè 
ubyvà organizaci s jednou cinnosti, pfibyvà 
viceùcelovych organizaci, narùstà pocet zà
jmovych klubù i pocet oddilù mlàdeze. Pfiby
và zàkladnich organizaci, které ùspésnè napl- 
ñ u ji pozadavky stanov vnitfním zivotem i pù- 
sobenim navenek. Branné sportovni a tech- 
nickà cinnost se stàle vice oprost’uje od 
samoùcelnosti, zlepsila se politickovychovnà 
pràce, ve vètsiné organizaci se stàle ùspèsnèji 
rozvíjí spolupráce se SSM a pràce s mlàdezi, 
ZO se stàle vice podileji na uskutecñování 
volebních programé Nàrodni fronty.

Co od zàkladnich organizaci oèekàvàme 
v kampani k VI.,sjezdu Svazarmu

Také na tuto otàzku dalo plénum vycerpà- 
vajici odpovèd. ÚV Svazarmu ocekàvà, ze 
vyrocni clenské schùze, okresni a krajské 
konference, vsechny aktivy i konference 
odborností i republikové sjezdy budou tak 
odpovédnè pripraveny, aby se staly vyznam
nou pfilezitosti ke kriti’ckému zhodnoceni 
vysledkù, obsahu i metod pràce zàkladnich 
organizaci, pfilezitosti orientovat se v dalsi 
cinnosti na rozvoj vsech pozitivnich zkuse- 
nosti, na. dalsi zkvalitnèni politickovychovné 
a organizàtorské cinnosti. Pfes evidentni 
úspéchy máme v pràci ZO stàle mnoho 
rezerv i nedostatkù. Pfipomeñme si alespoñ 
ty hlavni.

Vedle dobrych ZO, které pracuji aktivné 
a soustavné a pini v celém komplexu i siri své 
branné spolecenské poslání, máme jesté stàle 

. zàkladni organizace s nízkou ùrovni pràce, 
které stagnuji a spoleèenskou funkci neplni. 
V kazdém okrese je nèkolik ZO, jejichz 
obsah pràce je chudy, jednostranny, slouzi 
pouze uspokojovàni zàjmù, zàlib a potfeb 
jednotlivcù èi skupin a jejich cinnost se 
rozvíjí od akee k akci bez vétsiho usili o jejich 
vychovnou a brannou hodnotu. Obsah cin
nosti ZO musi vychàzet vstfic zàjmùm, pro 
néz élenové do organizace vstoupili, ale také 
zabezpecovat celospolecenské'zàjmy a po
tfeby. To vyzaduje rozejit se s ùzkym, vyloze- 
nè jen zàjmovym, odbornym, apolitickym 
pojetim cinnosti organizace. Nasini ùkolem 
je byt masovou skolou branné vychovy, dàt 
clenùm i ostatnim zàjemcùm moinost ziskat 
nezbytné branné znalosti a dovednosti, rozu- 
mèt branné politice stàtu a podporovat ji. 
Dnes takové zàkladni organizace jiz máme, 
jde nám tedy o to, aby jich pfibyvalo a na 
jejich úroveñ byly energictèji pozvedávány 
kolektivy, které stagnuji. Politickovychovné



púsobení v ZO by mélo prostupovat veske- 
rou cinnost a vést k názorové jednotë a vyso- 
ké spolecenské aktivité a ahgazovanosti pro 
politiku strany. To se dan tam, kde se na 
politickovÿchovné práci podileji vsichni or- 
ganizâtofi a cvicitelé svÿm jednáním a pfikla- 
dem, svÿm politickÿm pfesvëdcenim, celou 
svoji osobnosti. Znacné formální Charakter 
má dosud nase soutëz o yzornou základní 
organizad. Budeme ji muset usmérñovat vice 
k zesileni vojensko-vlastenecké vÿchovy, 
k rozvoji iniciativy a aktivity v celé oblasti 
vÿcvikové i zàjmové branné cinnosti a k pod- 
pofe budování materiální základny. V pfí- 
pravë funkcionáfú vÿborû ZO tfeba usilovat 
o to, aby kazdÿ vÿbor byl schopen samôstatnë 
konkretizovat úkoly vyssích orgánú do vlast- 
ních podmínek a reagovat na spolecenskopo- 
litické potreby mista. Ústfední vÿbor Svazar- 
mu ocekává, ze celá kampañ k nasemu VI. 
sjezdu se stane ve vsech ZO a na stupni vsech 
orgánú zdrojem iniciativy a aktivity v boji 
proti vsem formálním, màio efektivním 
a nepfitazlivÿm formám práce, bojem za dalsi 
rozvoj organizace a rust sily naseho hnuti.

C/Z

SETKÁNÍSLOVENSKŸCH 
RADIOAMATÉRÛ

EXPEDICE 
.IIMOIC

Jiz tradicné se sesli v loñském roce sloven- 
stí radioamatéh v hotelu Junior CKM v Hor- 
ním Smokovci ve dnech 18. az 20. 11. 1977. 
Setkání pfipravili jako obvykle clenové ra- 
dioklubu Tatry z Popradu v cele s K. Kawas- 
hem, OK3ZFB, a jako obvykle velmi dobre. 
I pocasí pfispélo k dobré pohodé a kromè 
cerstvého snéhu poskytlo i vyhled na tatran- 
ské stíty.

Náplní setkání byly jako kazdorocné tech- 
nické pfednásky (tentokrát jenom dvè), 
minicontest v pásmu 80 m s transceivery 
Meteor, spolecensky vecer s bohatou tombo- 
lou a nedélní dopolední beseda s pfedstaviteli 
ústfedních orgánú (ktefí se tentokrát na 
setkání vétsinou nedostavili). Celé setkání 
získává postupnè Charakter spíse spolecen
sky nez pracovní; je to mozná dobre, protoze 
práce si uzijí svazarmovstí aktivisté bèhem 
roku dost, ale presto by trochu organizované 
vymèny zkuseností, jak vyplynulo z nèkte- 
rych diskusních pfíspèvkú, této akci neusko- 
dilo.

V loñském roce uspofádala nase redakce velmi úspésnou brannou pési Expedici AR 1977. 
Ve ctrnáctidenním pésím putování v ni osm chlapcû ve véku od 14 do 23 let proiilo mnoho 
zajimavého a mnohému se naucili (viz nase reportât 100 km pfes 14 ctvercû QTH v AR 11, 
12/77 a 1/78). Protote se to vsem libilo, pfislo nám lito, te ücastnikû bylo jen osm. Rozhodli 
jsme se proto uspofádat letos podobnou brannou akci, ale pro mnohem vètsipocet Ücastnikû. 
Nazvali jsme ji Expedice Junior a je nasim pfispévkem k pfípravé VI. sjezdu Svazarmu.

Expedice Junior se uskutecni v prvni polovinë cervence,.od 3. do 16.7.1978. Zachovâme 
základní Charakter nasi loñské akce - pési putování, stanování a pravidelné vysílání z rûznÿch 
ctvercû QTH. Zúcastnit se mûze libovolnÿ pocet kolektivû, které se pfihlásí do 31.3.1978. 
Az pfijdou vsechny pfihlásky, zvoh'me misto, kam budou trasy jednotlivÿch kolektivû 
smërovat a kde se nakonec vsechny sejdou. Protoze budou vychâzet z nestejnë vzdâlenÿch 
mist, budou muset nëkteré skupiny cást cesty urazit vefejnÿmi dopravnimi prostfedky. Pési- 
trasy navhneme tak, aby byly vcelku, ne delsi nez 50 km, aby prochâzely hezkou krajinou 
a pro radioamatéry „zajimavÿmi“ ctverci QTH. Na zdolání celé trasy bude vyhrazeno 9 dni, 
pricemz nechâme na jednotlivÿch kolektivech, zda si chtëji trasu prodlouzitftj. vyjitdriveaze 
vzdâlenëjsiho mista. Jednotlivé denn! eile se kolektivy dozvi vzdy z pravidelného spojeni 
s fidici stanici celé akce OK5RAR. Konecnÿ cil a misto srazu vsech kolektivû tedy zûstane do 
posledni chvile utajeno.

V misté, kde se vsechny kolektivy sejdou, budou potom uspofádány tridenni spolecné 
radioamatérské hrâtky s mnoha rûznÿmi soutëzemi a besedami, na které pozveme 
i pfedstavitele vyssích orgánú Svazarmu. Jelikoz celá Expedice Junior bude zároveñ i soutèzi 
mezi zùcastnènÿmi kolektivy (její jednotlivà kritéria se dozvíte postupnè), budou na zàvër 
spolecného srazu vyhlàseny nejûspësnëjsi a nejvsestrannëjsi kolektivy.

Béhem cesty budou vsechny skupiny v urcenÿ pravidelnÿ cas navazovat spojeni s fidici 
stanici OK5RAR a potom se vsemi dalsimi zájemei, tak, aby umoznily co nejvëtsimu poctu 
nasich radioamatérú spojeni s co nejvëtsim poctem ctvercû QTH.

Pro ceskoslovenské stanice, které budou navazovat spojeni s kolektivy Expedice Junior 
bude vyhlàsena soutëz, vydáván diplom a vitézové soutëze budou pozváni na zàvërecné 
setkání.

V AR c. 4, 5 a 6 budeme postupnë zvefejûovat dalsi informace a pokyny ohlednë Expedice 
Junior. Sledujte je proto peclivë. Dalsi informace rozesleme pisemnë vedoucim jednotlivÿch 
kolektivû. Nëkteré zàvërecné informace budeme vysilat v cervnu vamatérskémpásmu 80 m.

Kdo se múze pfihlàsit?

Obr. 1. Cestné pfedsednictvo setkání' pfi 
slavnostním zahájení

Bèhem celého setkání byla v provozu 
stanice OK5KWA se zafízením FT DX 505 
a dobrÿmi anténami; i u ní vsak bylo obcas 
prázdno. Tèzistè diskusí, débat, polemik 
a vÿmëny zkuseností se pfesunulo do malÿch 
skupinek a kdo mël dostatecnÿ zájem, jistè se 
dozvédèl vsechno, co potreboval. Pofadate- 
lúm - tj. radioklubu Tatry a samozfejmè 
hlavné slovenskému ústfednímu radioklubu, 
patri uznání za to, ze dokází kazdorocné pro 
vëtsinu slovenskÿch radioamatérú pro to 
vytvorit podmínky.

-amy

Kazdÿ kolektiv radioamatérû (stâvajicich i nastâvajicichj’ve vëku 15 az 25 let s vèkovÿm 
prûmërem nepfesahujicim 18 let a s poctem 5 az 15 clenû. Vedouci kolektivû musi bÿt starai 
23 let (bez vëkového omezeni, do vékového prûmëru se nepocitâ). Zâkladni potfebné 
vybaveni jsou stany, spaci pytle, potfeby pro vafeni a tâbofeni a zafizeni prò pâsmo 3,5 MHz 
CW nebo SSB vcetné zdrdju a antény. Financni nâklady 20 Kcs na osobu a den (kazdÿ si hradi 
sam, mûze pfispët ZO Svazarmu nebo Dûm pionÿrû a mlâdeze apod.).

Kolektiv by mël bÿt slozen tak, aby byl co nejvsestrannëjsi. Mël by mit dobrého 
organizâtora, dobrého operatéra, zdravotnika, kuchafe, nékoho, kdo umi lézt na stromy 
(antény), nëkoho, kdo povede kroniku. Budete to vsechnopotfebovat nejen pocestë, ale i pfi 
radioamatérskÿch hrâch a soutëzich v cili. *

Do pfihlâsky k Expedici Junior napiste nâzev kolektivû (radioklubu), jméno, adresu 
a osobni ûdaje vedouciho (mohou bÿt i dva), pfedpoklâdanÿ pocet a vëkové slozeni ücastnikû, 
druh, provoz a vÿkon vysilace, misto „startu“. Zaslete je conejdfive, nejpozdëji vsak do 31. 3. 
1978, na adresu Redakce Amatérského radia, Jungmannova 24, 113 66 Praha 1. Obâlku 
oznacte „Expedice Junior“.

To je pro zaeâtek vse - a mûzete zahâjit
pfipravy!- A/3 __________
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NEJLEPSÍ SPORTOVCI SVAZARMU

Vÿsledky dvacátého rocníku novináfské 
ankety casopisu Signal o nejlepsí svazarmov- 
ské sportovce byly vyhláseny 16. prosince 
1977 v Ruzomberoku ve velkém sale závod- 
ního klubu Bavlnáfského závodu V. I. Leni
na. Soudruzi z BZV1L dovedli vnést pfátel- 
ské a srdecné ovzdusí do slavnosti, která byla 
zahájena v 17 hodin. Po projevech zástupcú 
Svazarmu, BZVIL a Národní fronty seznámil 
pfítomné s deseti nejlepsími sportovci Sva
zarmu zástupce séfredaktora casopisu Signal 
Jan Sroubek. Na prvním misté to byl zaslou- 
zilÿ mistr sportu Kvétoslav' Masita (nar. 
1947) - desetinâsobnÿ mistr Evropy a pét- 
krát cien vítézného druzstva v Sestidenní 
motocyklové soutézi, kterÿ vÿraznè pfispél 
i k prvenství druzstva v soutézi o Mezinárod- 
ní trofej. Jeho trenérem je zaslouzilÿ trenér 
pplk. Otakar Chasák.

Dále byli odménéni nejlepsí svazarmovstí 
reprezentanti ze sportovního potápéní, mo- 
delárství a radioamatérského sportu a tri 
nejlepsí druzstva a trenéfi, kteri se svou 
dobrou prací podíleli na úspésích svÿch 
svéfencû.

V radioamatérském sportu byl vyhlásen 
jako nejlepsí Jin Suchÿ (nar. 1961), cien ZO

Svazarmu Teplice 5, studujici, reprezentant 
CSSR v radiovem orientacnim behu v kate
gorii junioru. Jeho nejvetsim uspechem je 
druhe misto v soutezi jednotlivcu a clenstvi 
ve viteznem druzstvu na mistrovstvi Evropy 
v roce 1977 v ROB. Je to talentovany 
zavodnik, ktery je velkou nadeji v dalsi 
reprezentaci tohoto sportu; jeho trenerem je 
Karel Soucek, MS, OK2VH.

Redakce AR blahopfeje Jifimu Suchemu 
a pfeje mu do dalsi sportovni cinnosti mnoho 
uspechu.

M. V.Mmrnii
Matematicka hradka

Regulator pro plynovd kotle

Tramp 145 MHz FM
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RKOMTM
Radioklub Kompas v Brné je tém, kdo ctou Amglérské radio jiz více let, jisté známym 

pojmem. Pocínaje prijímacem na patentky ing. F, Soby v roce 1966 jsme o ném psali jiz 
nékolikrát a nikdy v ném nebyla nouze o nové, originální nápady. V loñském roce to byl 
pocátek akce „Kontakt“.

Radioklub Kompas uspofâdal za 12 let 
105 kursû, kterÿmi proslo celkem 1680 dëti. 
Povazovali to za pfipravu dëti pro cinnost ve 
Svazarmu. Ale vrâtilo se jim to zpët - jsou 
pfece take Svazarm, a co s nimi ted? Rekli si, 
ze fakt, ze je nemaji cim dâle podchytit, 
zamèstnat, udrzet, je jejich chyba. Nemaji 
dostatek instruktorû, nemaji zpracované nâ- 
vody, atd. Proto vznikla idea akce Kontakt, 
akce technické pomoci téch zkusenëjsich tèm 
mène zkusenÿm. Jednou mësicnë mohou 
vsichni absolventi kursû i ostatni radioamaté: 
fi pfijit do mistnosti radioklubu s jakÿmkoli 
problémem. Pôtfebuji pfemèfit soucâstky, 
vybrat schéma, poradit proc to nefunguje, 
uvést do chodupfistroj, zeptat se na teoretic- 
kÿ problém. Tech par zkusenëjsich, ktefi jiz 
v Kompasu pracuji delsi dobu, zasedne ke 
stolûm, pfipravi mëfici pfistroje (casto vlast- 
ni) a pomâhaji ze vsech sii. Kazdÿ z pficho- 
zich se zaprezentuje a dostane svoje „cislo“. 
Dostâvâ potom informai™ zpravodaj akce 
Kontakt.

Ale ani to neni optimal™ feseni, ukazuje 
se znâmâ vëc, ze zacinajici mladÿ radioama- 
tér potfebuje vést, nestaci dit mu moznost, 
aby se ptal. Pfipravuje se fada stavebni, fada 
teoretickâ a vÿuka laboratorniho mëfeni. 
Aby umël kazdÿ zachâzet s mèficimi pfistroj i 
sâm a nepotfeboval k tomu instruktora, aby 
se na svÿch schûzkâch mohli zabÿvat jednim 
nebo dvéma typy pfistrojû a nemuseli tristit 
svoji pozornost a usili do tolika smërû. 
Z tèchto kursû potom vyjdou novi instrukto- 
fi, ktefi pomohou vÿboru radioklubu Kom
pas ve snaze, aby se pracnè vyskolené dèti ze

STROJE SE UCI CHODIT
Prof. Izot Litinëckij, lauréat Lomonosovy ceny, cien vedeni sekce bioniky 

Akademie vëd SSSR

(Dokoncení)

Nejsou jestë zpracovány! To je dûkazem, 
jak je slozitâ teorie toho, co dëlâme kazdÿ 
den a ustaviënë -chûze a bëhu. Je slozité tedy 
rozhodnout: ci nohy se nejlépe hodi pro 
napodobování?

Zdálo by se, co je to za problém - je zde 
bohatÿ vÿbèr. Právè proto, ze vÿbèr je tak 
bohatÿ, je tëzké si vybrat!

Posudte sami.

Pfehlidka nohou

Pfiroda vytvofila mnoho nejrûznéjsich 
typû nohou. Jedny zabezpecuji velkou rych- 
lost, jiné velkou vytrvalost apod., takovÿch 
pfipadû je mnoho.

, Zacneme od prvopocátku: kolik musí mit 
nejuniverzálnéjsí „vsudychod“ nohou? Ve 
vÿtvorech pfirody je evident™ zákonitost: 
cim vÿvojovë vyssi zivocich, tím má ménè 
nohou. Vrchol díla pfírody - clovék, má dvê 
nohy, nejrúznèjsí zivocichové ctyfi, hmyz - 
sest. Jsou vÿjimky: pavouk má osm nohou 
a stonozka jich má dvacet párú.

Co si vybrat? Kopírovat sami sebe? Ale 
základní zivotní zkusenost fíká, ze nejvyssí 
vytvor pfírody na svÿch dvou nohách daleko 

základních kursû zase „neztrâcely“, prptoze 
nenajdou uplatnëni nabytÿch znalosti.

To vse je jenom strucnà a povrchni inform 
mace; a témëf spionázní, protoze ing. F. 
Soba, J. Hlavoñ, L. Kocí, P. Prikryl, J. 
Dolezal, P. Holyszewski a dalsi, ktefi akci 
Kontakt „rozjizdëji“, si zatim nepreji prilis 
publicity; chtëji nejdfive ziskat s novou 
myslenkou dostatek zkusenosti a pak se o në 
teprve délit. Je to pfistup skromnÿ a zodpo- 
vëdnÿ a patri jim za nèj uznání.

Dalsího nového návstévníka Kontaktu zapi- 
suje do prezentace L. Koci (vpravo)

A Ize si jenom povzdechnout nad tim, ze 
tyto základní otázky rozvoje radioamatérské 
éinnosti fesi jeden malÿ radioklub ( mozná' 
i dalsi radiokluby) a ne nékdo mnohem 
vÿse ...

Ing. Alek Mystik

nedojde, brzy se unaví, stejnê jako jeho 
vyvojovy pfedek, ktery se pohyboval po 
ctyfech.

Nedokázali jsme se vyrovnat s problémem 
vybèru nohy. Medvèd a opice se pohybují na 
velkych ploskych chodidlech, psi a kocky 
bèhají po palcích, patu mají vzdy nad zemí, 
hbité gazely, antilopy a konè mají na konceti- 
nách kopyta. Cemu pfi technické realizaci 
dát pfednost?

A v cem je hlavní obtíznost kroku a béhu? 
Odpovèd jsme obdrzeli opravdu nedávno, 
a je navíc paradoxní: v dokonalosti‘koncetin 
zivocichú na vysokém stupni vyvoje. Velmi 
zajímavé pokusy se provádèjí v institutu 
zoologie Akademie vèd USSR. Kdyz pro- 
zkoumali soucasnymi metodami práci nohou 
psa, kozy a konè, clenové institutu V. Kotok, 
S. Manzij, V. Moroz sestavili následující 
rozbor: v pohybu nohou vyspélych zivocichú 
je mozno vysledovat dva základní zpúsoby 
práce kloubú a svalú. Realizace prvního 
zabezpecuje samostatnou chúzi a béh; reali
zace druhého - vzepnutí se, údery koncetina- 
mi, rozhrabávání zemè, poskrábání a tak 
dále. Stupen slozitosti konstrukce nohou je 
vyvolán ze 70 az 80 .% potfebou zabezpecit 
popsané a podobné bezvyznamné funkce.84



Mechanicky krácející zafízení je nepotfebují. 
Ne, opravdu nemá smysl kopírovat celou 
konstrukci; je tfeba soustfedit pozornost na 
„zafízení“, která zabezpecují hlavní program 
pohybu.

Jinÿmi slovy, aby se mohly sestrojit nohy, 
je tfeba je zjêdnodusit. Vyssí zivocichové 
potfebuji koncetiny se sesti clánky, sesti 
klouby a se ctyficeti nejrùznéjsimi svaly, ale 
krácejícímu automobili! staci tfíclánkové 
nohy, dva zdvihajici uzly - svaly, sest az osm, 
a ne ctyficet druhû pohybû.

Po torn, co jsme si jiz uvedìi, neudivuje ani 
zájem, kterÿ vënuji v soucasné dobé vÿzkum- 
m'ci obycejnému pavouku. Vzdyt’ on béhà 
velmi rychle, pfestoze jeho nohy prakticky 
ztratily svaly. Jak to mûze dokâzat? Zoologo- 
vé anglické cambridgeské univerzity Parri 
a Braun pfedpoklàdali, ze cinnost nohou 
ovládá krev, která proudí v nohách pavouka. 
Pokusy potvrdily hypotézu. Ukazalo se, ze 
natâhne-li pavouk „tlapky“, proudëni (tlak) 
se zvëtsi natolik, ze mu na nich ztuhnou 
chloupky. Naproti tomu pfi ohÿbàni „tla- 
pek“ se tlak krve zmensuje. Pfitom vznikaji 
ohromné rozdily tlaku! Pavouk znehybnël 
a tlak krve v jeho organismo je vétsi o 0,05 
atmosféry nez tlak okolniho vzduchu. Skok - 
tlak se rychle zvëtsi desetkrát. Právê „umëlà 
hypertonie“ je tint zdrojem energie, kterÿ 
dovoluje pavoukovi vytvàfet „svëtové rekor- 
dy“ ve skoku. Vzdyt’ evropsti pavouci-skoka- 
ni pfeskoci napfiklad vÿsku, která desetkrát 
pfevysuje rozmëry jejich téla.

Vytvofit pfírodní hydraulickÿ system, kte
rÿ by zabezpecoval chûzi, bëh a skok, zname- 
ná pro vëdce minulosti i budoucnosti snad- 
néjsí úkol, nez napodobit práci svalû. Ale 
zatím biologové neznají to hlavní: jak pavou- 
ci dosahují okamzitého poklesu tlaku krve, 
na úcet ceho se automaticky reguluje tlak 
v cévách. Az bionici odhalí jednou toto 
ústrojí a ono jednou bude skutecnë odhale- 
no, budou mit „patent“ na velmi perspektiv- 
ní konstrukci „vsudychoda“ pro geology, 
geografy a dalsí pracovníky, pfi jejichz práci 
není nutná rychlost, ale snadná ovladatelnost 
a velká úíinnost stroje. Dlouhé kloubnaté 
nohy „kovového pavouka“ nikde neuváz- 
nou, Tehee zdolají nejtézsí pfekázky, bláto 
pfejdou po hrbolech a feku po malÿch 
kládách. A jestë jednu dûlezitou vlastnost 
bude mit takovÿ stroj - ztráty energie na 
pfekázkách velkÿch rozmërû budou pomër- 
né malé.

Avsak vrafme se nyní k problému vÿbéru 
optimálního poctu nohou. O rozdílnosti opor 
(slapek) jsme jiz mluvili. I vlastní chüze je 
vsak rozdílná. Kúñ se napfíklad mûze pohy- 
bovat nékolika základními zpúsoby - kro- 
kem, klusem, cvalem a jestë nékolika dalsími. 
Jestë rozdílnéjsí je chüze hmyzu. Mûze se 
„vléci“, pfemist’ovat se pomocí jedné nohy. 
Pfi velké rychlosti ve vzduchu mohou bÿt v 
cinnosti soucasné dvé nohy. Nakonec, pfi bé- 
hu hmyz soucasné „preslapuje“ tfemi noha- 
mi: dvéma levÿmi a jednou pravou, nebo jed
nou levou a dvéma pravÿmi. Jde tak, ze jeho 
nohy vzdy vytváfejí opërnÿ trojúhelník, 
uvnitf nèhoz je tëzistë téla. Kazdou takovou 
kombinaci ze tfi. nohou Ize povazovat pfi 
technické realizaci za stabilni.

Jiné je to vsak se stohozkou. Aby se ji 
„nezapletly“ nohy, dává pfednost pomalé 
chûzi: zacíná vzadu a popofadé zdvihá 
a spoustí vsechny nohy. Na tuto proceduru je 
tfeba mnoho casu.

Tak tedy: kolik musí mit nás „vsudychod“ 
nohou? Jaké konstrukce? Jaké druhy opor 
(slapek)? Jakÿ zpûsob chüze a béhu je 
nejlepsi?

Automobil ui chodi, ale..

„Vsudychod“ se' dvëma nohama - to je 
jednoduchá konstrukce, kterou lze i snadno 
fidit. Ale my jsme si jiz naznacili, jakÿ má 

tato konstrukce nedostatek (pfedstavte si 
tfeba, ze by na strmém srázu v tu chvili, kdy 
by jedna noha byla ve vzduchu, druhá byla 
vyfaZena z cinnosti . . .). Vsichni vèdci neza- 
vrhli tento typ „vsudychodu“ (je-li teorie 
chüze rozpracována nedostatecnè, je tfeba 
uvázit dalsí varianty). Ale jak uvidíme dále, 
„dvounohá“ varianta se netésí pfílis velké 
populante.

Je tedy mozné, ze by byla vyhodná druhá 
krajnost? Dvacet párü nohou - záruka toho, 
ze i na sebenerovnéjsím terénu najde stroj 
vzdy néjakou oporu. Je vsak také jasné, ze 
stroj s tolika nohami by byl neobratny 
a slozity. Jak by se napfíklad mèlo najednou 
ovládat dvacet párü nohou?

Zatím se ukazuje, ze nejperspektivnéjsí by 
byl systém se ctyfmi, Sesti nebo osmi nohami. 
Základ teorie „ctyínohého stroje“ vypraco- 
val známy rusky matematik P. L. Gebysev. 
On vsak téz jako první sestrojil model 
„stopochodového stroje“, ktery byl pfedve- 
den na svétové vystavé v Pafízi v roce 1878. 
Ale dalsího rozvoje tyto práce nedosáhly. Az 
za 90 let se pfi vyzkumech firmy „General 
Electric“ pouzíval jakysi ctyfnohy strój, kte
ry byl nazván „mechanickym koném“ nebo 
„krácejícím nákladním autem“. Tento obr, 
ktery méfil tfi metry, vázil s karoserií kolem 
pul druhé tuny. Ridic musei stále ovládat 
dvanáct fidicích soustav, které zabezpecova- 
ly chod stroje a jeho pohyb. Ukázalo se, ze je 
to nad moznosti clovéka. Béhem fízení se 
pohyboval stroj dopfedu a dozadu, na obé 
strany, balancoval na dvou nohách, snadno 
zdolával pfekázky, pfevázel náklad o váze 
púl tuny, zdvíhal jednou z pfedních noh 
náklad o váze asi dvé sté kilogramü a ukládal 
ho na lozní prostor. Mechanicky kuñ mohl 
pfejít píes feku, vyzdvihnout klavír oknem 
do druhého patra, vytáhnout malé auto 
z pfíkopu apod.

A pfece ctyfnohy pfístroj nebyl pfi vsech 
svych pfednostech nejlepsím fesením do- 
pravního prostfedku tam, kde nejsou silnice 
a cesty. Jeho ovládání bylo pfílis slozité, 
pohyb pfílis pomaly a jízda v ném pfílis 
vycerpávající.

Byl vzat v úvahu i osminohy stroj. Zdálo 
by se, ze ovládat a n'dit ctyfi nohy je 
jednbdussí, nez ovládat a fídit osm. Ale védci 
si poradili s touto tézkostí (nechce se mi 
zacházet do technickych podrobností, chci 
jen vzpomenout, k cemu pfivedlo védce 
Studium béhu hmyzu - k svémü druhu 
„blokovému“ pfemist’ování koncetin). Os
minohy stroj se mohl pohybovat po Mésíci, 
ale Americané ho nepouzili. Ale na Zemi 
nasel neocekávané upotfebení, vysledky vy- 
zkumu se pouzily pfi konstrukci kfesla pro 
invalidní déti. Takové osminohé kfeslo, 
pohánéné elektrickou energií, müze jezdit 
v bláté i po písku. Müze vystupovat i sestupo- 
vat po schodech. Jeho fízení zvládne i malé 
díté. Jedinym nedostatkem tohoto kfesla je 
jeho malá rychlost (2,5 km za hodinu).

Nejednou tvofivá mysl védce zabfedne do 
pavuciny protikladú. Z jedné strany zafízení 
snadno ovladatelná, coz je nemyslitelné bez 
rozdílného pohybu nohou - tento pozadavek 
zase délá fízení slozitym. A z tfetí strany - 
potfeba rychlosti... A jeété ekonomicnosti. 
Ä spolehlivosti..Splnís-li jeden parametr jak 
je tfeba, jsou ostatní parametry obvykle 
névyhodné. Proto „krokochody“ uz jsou, ale 
jesté se nepouzívají...

Avsak situace není tak zlá, jak by se mohlo 
zdát.

„Bogomol“ pro Mars

Uz na pfíkladu osminohého stroje jsme si 
ukázali jeho pouzití nejen na Zemi, ale také 
jako planetárního „vsudychodu“. A vesmír 
vystupuje skutecnë v roli katalyzátoru, 
urychlovace. Na Zemi se zatím múzeme jakz 
takz obejít bez néjakého univerzálního, od. 

základu nového „vsudychodu“. A na Mésíci 
snad také. Ale první samohybné vozidlo 
bude vypuSténo na Mars. A co se stane? 
Vzdyt' na Marsu jsou kromé hor také píscité 
roviny. Kolová doprava se sem vübec nehodí.

Doba, jak vidíme, védce popohání, práce 
nemüze cekat na zacátek XXI. století. Novy 
univerzální „vsudychod“ se musí objevit jiz 
v nasem století - avsak nikoli pozemní, ale 
planetární, nebof mezi jinym, v planetární 
podobé musí byt i robotem.

Lunochod se fidi ze Zemé. Trvá-li vsak 
spojení mezi Zemi a Mésícem 2,6 az 3 
sekundy, spojení s Marsem by trvalo pfibliz- 
né dvanáct minut. „Pfedstavte si“, píse amé- 
ricky odborník v oblasti elektroniky A. Cou- 
te, „následující obraz. Védec, ktery je na 
Zemi, se dívá na obraz televizního pfenosu. 
Televizní kamera je zabudována ve stroji, 
ktery se pohybuje po povrchu Marsu. Tele
vizní obraz ukazuje, ze se elektromechanicky 
stroj, pohybující se po Marsu, co nevidét zfítí 
ze skály. Ve skutecnosti se nezfítí co nevidét, 
nebof jiz pfed dvanácti minutami spadnul.“

Aby se tohle nestalo, nèni tfeba dokazo- 
vat, ze budouci planetochody se musi odlis<$- 
vat od pozemskych i od nynéjsich lunochodu. 
To musí byt bionické systémy v Sirokém slova 
smyslu. Planetochod se musí stàt samostat- 
nym organismem. Robotem.

V laboratofi Institutu pro problémy pfe
nosu informaci AV SSSR, kterou vede V. 
S. Curfinkel, muzeme vidèt stroj, ktery je 
podobny tèm, které potkal na Marsu hrdina 
jedné z povidek amerického spisovatele fan- 
tastickych povidek Ray Bradburyho: ,,Z hor 
se spoustèlo néco fantastického. Byl to stroj, 
phpominajici zlutozeleny hmyz, ,bogomol“,• 
ktery ladnè.rozfezàval studeny vzduch, cely 
jako záfící brilianty, s mnohofazetovymi oky, 
které se tfpytily jako rudé rubiny. Sest noh 
,bogomolu‘ kràcelo po stafické silnici tise 
jako mrznouci désf...“.
. Nevime, z ceho cerpal spisovatel, kdyz 
opatfil svùj stroj sesti nohami, ale právé tuto 
konstrukci si vybrali sovètsti vèdci pro kráce
jící planetochod. Proè?

Sest -noh, jak ukàzala zkusenost, je mini- 
mální pocet koncetin, ktery dà krácejícímu 
stroji moznost jit pomalu nebo rychle, neklà- 
tit se ze strany na stranu, jak se stàvalo dvou 
nebo ctyfnohym strojùm. Sestinohy stroj se 
müze pohybovat rozdílnymi zpüsoby ,,chu- 
ze“, napfíklad cvalem. A dále. Dvè ze Sesti 
noh je vzdy mozno zménit na naklàdace 
a ostatní se mohou napfíklad pomalu pohy
bovat z mista na misto. Z toho je vidèt, jak 
mnoho dà planetochodu v porovnání s jiz 
vzpominanym „kráéejícím nákladním au
tem“ jeden pár nohou navíc. Z druhé strany 
osm noh jiz pfedstavuje nadbytek, ktery 
cástecné zpomaluje tempo pfemísfování.

To vsak neznamenä, ze by vsechny ostatní 
konstrukce mély byt zapomenuty. V Institutu 
problèmi} fízení AV SSSR byl pod vedenim 
profesora P. G. Katyse sestrojen dvouopèrny 
pfístroj a také „pèrevèrtys“, u nèhoz jsou 
upotfebena jak kola, tak i krácející soustava. 
V Institutu mechaniky MGU kolektiv, vede- 
ny doktorem fyzikàlnè-matematickych vèd 
E. A. Devjaniném, rozpracoval maketu krà- 
cejiciho pfistroje, ktery je sestaven jako 
dvoukolovy vozik, vybaveny jestè dvéma 
nohama. Tfetí „hybrid“ vznikl také v Institu
tu problémú pfedávání informaci; tento vo
zik na ctyfech kolech se pohybuje pomoci 
dvou umèlych koncetin.

Hovofime-li o ciste bionickych modelech, 
existuje jesté sestinohy stroj, ktery je ocivid- 
né nejperspektivnèpi. Na ctvrté celosvazové 
konferenci bioniku zamèstnanci Institutu 
uzité matematiky AV SSSR pfedstavili sesti- 
nohého robota, jehoz práci jsem popsal uz na
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zaõátku staté. Nejvíce pfekvapující bylo to, 
ze vypadal jako „prízrak“, nebof to byl, po- 
psáno jazykem vèdy, matematicky model, 
zrozenÿ v pocítacím stroji a „ozivenÿ“ na spe- 
ciálním obrazovém displeji. Takové modelo- 
vání dovoluje rychle a pfehlednê zhodnotit 
úmysl, myslenku, pfehlednê zkohtrolovat 
správnost vÿpoëtû a popfípadê néco opravit. 
Pro sestinohÿ vsudychod se nejdfív sestrojuje 
feknéme program pfekonávání dèr, kamenú 
a vÿcnélkû. Na displeji se tak ukazuje, jak 
tento program probíhá ve skutecnosti, co se 
pfi tom déje s jednêmi nebo druhÿmi nohami, 
jak se opotfebovává mechánismus robota. 
Kazdá cast programu se kontroluje a postup- 
nê koriguje. Pfízrak-robot (maketa, model) 
se honí po pfizracích pfekázek (makety, mo- 
dely) a pfitom se propracovávají nejen kon- 
strukce, ale i zpúsobpfemist'ování. Ajetfeba 
fiei, ze robot, pohybující se po displeji, 
nejruznéjsí pfekázky pfekonává dobfe.

Pfedstavme si nyní, ze „matematicky prí
zrak“ bude odên do kovu, dostane kovové 

„telo“, coz je mimochodem koneenÿ cil 
práce. A raketa ho depravi na Mars. Podle 
rozkazu ze Zemë sestinohÿ robot opusti 
kosmickou stanici a vydà se na cestu ...

Ze zacàtku bude odbëratelem okolniho 
pisku. Az vëdci vyberou nejzajimavëjsi ob- 
jekty, bude mu dan rozkaz sledovat je 
zblízka. Vhodnou drâhu si vybere „mozek“ 
robota sám.

Den za dnem se naobrazovee ve Stfedisku 
fizeni „marsochodu“ bude obraz povrchu 
„rudé planety“ mënit. Vëdci, aniz by opustili 
Zemi, budou moci zkoumat povrch cizi 
planety, cas od casu budou zadávat „marso
chodu“ nové eile. Vsechno ostami budestroj 
délai automaticky: pofizovatsnimkyahledat 
pfiznaky zivota. To vise je v moznostech bio- 
nickÿch kvazizivÿch a kvazirozumnÿch sou- 
stav nedaleké budouenosti. NaMarsu seocit- 
ne pfistroj-rozvëdcik, pfistroj, kterÿ bude mit 
rysy pozemskÿch zivocichu, pfistroj, v nëmz 
bude jiskra lidského rozumu. Bude to pro- 
dukt soucasnë technické i bionické sféry 

a samo sebou produkt lidského mysleni - 
noosféry.

Tak dnes vypadaji moznosti dopravy na 
jinÿch planetâch. Ty moznosti, ke kterÿm 
jsou dnes sice delány pouze prvni kroky, ale 
které se zfejmë uskuteèni uz v nasem stoleti. 
Neni vylouceno, ze za nékolik desitek let 
budou „marsochody“ a „venusechody“ në- 
cim docela béznÿm, tak jako je dnes luno
chod.

Ale to bude vlastné jiná technika ...

A budouci pfibuzni planetochodû se bu
dou pohybovat po Zemi se stejnÿm pohrdà- 
nim k neschûdnÿm cestám, jaké je vlastní 
jejich. prototypûm - zivocichum. Kam bude 
treba je dovede komputer, jinam clovëk, 
kterÿ obdrzi koneenë nëco dokonalejsiho nez 
kola a pásy.

Prelozila Hana Kalouskovà

Vázená redakee, 
dovolte mi, abych Va- 

âim prostrednictvim tlu- 
moèil ¿tenárúm, ktefi se 
v minulÿch dnech na 
mne obrátili osobnim 
dopisem, potéáení nad 
skuteinosti, ie kon- 
strukêní nàvody na stav- 
bu antén pro pfíjem VKV 

a TV, které jsem pro AR zpracoval, se tééi jejich 
pozornosti.

Vzhledem k tomu, ie jsem po vydàni 12. cista 
'AR 77 dostal ¿etné dotazy, tykajici se antény SWAN, 
obracim se na Vás s prosbou o uverejnéni tohoto 
dopisu, jimz reaguji na nèkteré dotazy a pfipominky 
¿tenáfú. PokouSel jsem se sice odepisovat v ràmei 
moznostl individuàlné, lec zjiéfuji marnosi tohoto 
pocinàni, a tak mi nezbyvà nic jiného, nei odpovédét 
na doélé dotazy hromadné prostrednictvim AR. 
V ¿lánku, ktery momentàlnè pripravuji, se zabyvàm 
fàzovànim antén SWAN do soustav, rozéir uj i tabulku 
rozmérù pro daléi TV kanàly a màm jiz témèr hotov 
¿lánek o sklàdaci anténé pro prechodné QTH na 
radioamatérskÿ „dvoumetr“.

Vyuiívám této prileiitosti také k tomu, abych 
poopravil ùvod zminéného ¿lánku z AR 12/77. 
Anténa byla totiz jeété pred tim, nez vyíel ¿lánek 
v prosincovém éísle AR, testovàna dvéma ¿tenàri, 
kteri ji podle instrukci identickÿch s uvefejnènym 
materiàlem zhotovili pro prijem rozhlasovéhoatele- 
vizniho vysilâni v normé CCIR. Vyrobni Ihûta AR je 
zhruba tri mésice, ¿imi se stalo, ie vysledky zkou- 
sek, které délaii mné drive zcela nezriàmi ¿tenàri AR, 
nebylo moine do pùvodniho ¿lánku zahrnout. Ràd 
bych proto touto cestou podékovalpanu J. Wachtlo- 
vi z Klatov a panu F. Sedlàkovi z Humpolce za pomoc 
pri testování antény pred uverejnéním ¿lánku v AR 
A12/77. Dékuji také daléim ¿tenárúm, jejichi hodno- 
cenl funkce antény jsem obdrzel (na zàkladé vÿzvy 
v AR) v poslednich dnech.

Podle ¿etnych pozorování vyplyvá, ie anténa 
SWAN má velky zisk i na televiznich a rozhlasovych 
pásmech. V tom se shodují váechna pozorování, az 
na jednu vyjimku. Ta se tÿkà zkrácené modifikace 
antény se Sesti prvky. Jedná se o nepotvrzenÿ 
posudek a osobné jsem ptesvédéen o tom. ie by 
zkrácená anténa SWAN mohla bÿt lepsi nei anténa 
YAGI o stejném poétu prvkù. Koneéné i zahraniénl 
literatura hovori jednoznaéné proti tomuto posud- 
ku. Naproti tomu kompletni systém antény SWAN, 
ktery byl objektivné porovnáván ve dvou pflpadech 
se soustavou ¿tyf stàzovanych antén YAGI na 7. TV 
kanálu CCIR, potvrzuje údaj o zisku antény, ktery 
jsem uvádél v ¿lánku v AR A12/77. Podle mèreni vf 
napétl na vstupnim zesilovaéi ofijíma¿e Ize konsta- 
tovat, ie jedinà anténa typu SWAN má vétél zisk nei 
étvefice stàzovanych „long" YAGI! Jetohodnoceni 
velica príznívé, uváiime-li tuto skuteénost ve väech 
dúsledcích.

Protoze se v dopisech objevilo nékolik dotazú, 
které mají spiáe Charakter pfipominky k nepfesnos- 
tem v ¿lánku uverejnéném v AR A12/77, chtél bych 
touto cestou upfesnit popis rozmèru v predposledni

kolonce tab. 1, kde má byt správné uvedeno „DÉLKA 
ZKRATU FÁZOVACÍHO VEDENÍ", címz je samozrej- 
mé myélen rozmér smy¿ky u prvku di. Ve vy¿tu 
citované literatury není odkaz na literaturu [5], 
Chybéjící údaj zní:'„Mérenl charakteristické impe- 

dance a cinitele zkrácení vf vedení", AR A8/77, str. 
314.

Závérem bych chtél jeété jednou podékovat váem 
¿tenárúm, kterí se podíleli a podílejí na doplñcích 
¿lánku o anténé SWAN, zejména pak tém, od nichi 
jsem obdrzel hodnocení funkce antény. Vyuiívám 
této pfilezitosti také k tomu, abych nabídl spolupráci 
¿tenárúm, kterí mají zájem experimentovat s antén- 
ními systémy pro prijem rozhlasu a televize na VKV. 
Zahrani¿ní literatura skytá v tomto oboru cenné 
teoretické podklady, jejichi ovéfením by se dala 
obohatit tuzemská literatura, .která se pr id riu je spíse 
anténárské klasiky.

Protoie jeété mnohem drive pred tím, nei Ize 
napsat takovy ¿lánek, jako napríklad ten poslední 
o anténé SWAN v AR A12/77, je potreba udélat 
mnoho zkouéek, které mnohdy nejsou korunovány 
úspéchem, stává se béinym jevem, ie radéji zústá- 
váme u klasickych védomostí, tisíckrát ovérenych 
praxi. Je to jen naie Skoda, zvIáSté kdyz uváiime, ze 
prípad antény YAGI není zdaleka jediny a typicky.

S pozdravem Oldrich Burger

Postavil jsem si sou- 
pravu podle AR A7 
a A8/1976. I kdyz jsem 
pracoval podle nàvodu, 
nemohu soupravu pou- 
iit, .nebof pohybuji-li 
jednim servem, serva 
nàsiedujfci v radè se
bou trhali, serva pred- 
cházejíci nlkoli. Jedl- 
nym zpúsobem, jak zà- 
vadu odstranit, je napá- 

jet prljimaè s dekodérem ze samostatné baterie, 
coi neni samozfejmé vhodné reSeni (V. Fàk, 
Sezimovo Usti).

Zàvada mûze mit nékolik pricin:
1. Jsou nevhodné zdroje pro prijimaè.
2. Pfivod napéti<z baterie není nejprve priveden na 
desku pfijimaèe (superhetu) a odtud teprve na desky 
servozesilovaèù.
3. Neni provedena popsaná ùprava servozesilo- 
va¿ú.
4. Neni správná délka rámee (20 ms) a vzdálenost 
jehlovych impulsù neni podle popisu (má bÿt 
1,5+ 0,5 ms).
5. Nejsou dostateéné zatlumeny servozesilovaée. 
Serva musi dojlidét plynule, bez zákmitú (nastavit 
bdporem na desee servozesilovaèù). Pouiiji-li se 
¿luta serva Varíoprop, je nutno odpor R} zménit!

Je mozno zkusit tèi napájet desku superhetu 
s dekodérem ze zdroje stabilizovaného napéti.

Na zàvér je ovSem treba poznamenat, ie malÿ 
pohyb ,,na servech" se neprojevl ani v motorovém 
mooelu. Tento jev se projevuje i v továrních pristro- 
jich s vétSim poètem serv.

Ing. Musil z HoleSova nàm zaslal nékolik pfipomi- 
nek k ¿lánku M. ¿perlina: Prijimaè pro DCF 77 (AR 
A10/77). V podstaté jde o to, ie má vÿhrady kpouiití 
obvodu MH7442 jako spinaée iárovek. PÍSe, ze 
proméf il vétSÍ pocet téchto obvodû a zjistil, ie jejich 
vÿstupni tranzistory vydril napétí v rozmezí 7 ai 35 V 
(I), prièemi jsou znaéné rozdíly i mezi jednotlivÿmi 

vÿstupnimi tranzistory v jednom pouzdfe. Kromé 
toho ing. Musil pripomíná, ie obvod není urcen ke 
spínání velkÿch proudú. Z uvedenÿch faktú je zrej- 
mé, ze pri pouiití zárovek 12 V/100 mA by semohly 
znièit ne právé levné obvody MH7442.

Autor ¿lánku k tomu pripomíná. ie popisované 
zapojení se iárovkami 12 V/0,1 A prevzal z Roéenky 
¿asopisu Elektor. Vzhledem k uvedenÿm skute¿nos- 
tem (v dopisu ing. Musila) doporuèuje proto pouiít 
variantu s telefonnlmizárovkami 6 V/50 mA, pripad- 
nê s LED.

Ing. Jirí Korínek nám zaslal upozornéni na chybu 
v desee D5 ze Stavebnice císlicové techniky ing. 
Smutného (AR 9/74), která byla znovu uverejnéna 
i s chybou v AR B6/76 na str. 225. Jde o to, ze pri 
cítáni se prechází ze stavu 0 na prebyteènÿ stav 13, 
pak 12 -11 -10 a kone¿né na9 a dále. Chyba je jizve 
schématu. Závadu Ize odstranit drátovou propojkou 
z vÿvodu ßl.O« na vÿvod 5IO3.

Od ¿tenàte V. Réna z Prahy jsme dostall foto 
upozornéni: mnoh^ radloamatér marné shàni sili- 
konovou vazelinu. kterou se natiraji stycné plochy 
vykonovych tranzìstorù s chladlèem. Rybàri pouzi- 
vaji tutéz vazelinu na impregnaci rybàrskych SAùr. 
Pod timto nàzvem je mozno ji zakoupit v kaidé 
prodejné potreb prò rybàre (v èervené krabièce, 
12 g za 4,20 Kès). Vyrobcem je Druchema Praha.

UPOZORNiNi

ZnaSkovä prodejna TESLA, PalackSho 580, 
530 02 Pardubice, telefon 200 96, Ihned dodävä tak 
dlouho iädane stavebnicove sktinS n. p. TESLA 
Lanäkroun, zävod Jihlava; z celöho sortimentu 
skfini mä na skladS tyto typy:
WK 127 02 (45-60) za 810,- KSs, WK 127 03 (45-80) 
za 880,- a (52-60) za 890,- KSs. V fade WK 127 04 
dodävä prodejna typy 40-80 za 1050,-, 45-60 za 
1060,-, 4570 za 1070,-, 45-80 za 1080,-, za stejnou 
cenu i typ 52-60, dale typy 56-70 za 1100,-, 56-100 
za 1120,-.

Prodejna däle ihned müze dodat mikrominiatur- 
ni pfepinaSe TS 121 11 22/06 za 105,- a TS 121 11 
32/06 za 145 - KSs.

XXX

Kazctovy pfehrávac AC125 Grundig je 
praktickyni doplñkem rozhlasového prijíma- 
ce v automobilu. frehrávac nema koncovy 
zesilovac. proto se pripojuje na magnetofo- 
novy ystup pfijímace; vyuzívá jeho zesilova- 
¿e a reproduktoru. Obsluhuje se tfemi tlacít- 
ky, v cinnost se uvádí zasunutím kazety 
s páskem. Pfi dobéhu pásku je pfehrávac 
samocinné vypnut a souprava se prepojí na 
rozhlasovy ‘pfíjem. Provozní stav indikuje 
luminiscencní dioda. Ph'stroj je v pouzdru 
z plastické hmoty cerné barvy, méfí jen 
16x5x12 cm. Úniverzální drzáky umoz- 
ñují vestavét pfehrávac do kteréhokoli vozu.

-Sz- 
Podle podkladü Grundig



Zajimavÿ civkovÿ 
magnetofón z Japonska
Firma TECHNICS ze skupiny Panasonic 

pfedstavila zaëâtkem roku 1977 vefejnosti 
novÿ model cívkového magnetôfonu RS- 
1500 US, kterÿ pouzivâ odliânÿ zpûsob 
vedeni pâsku v oblasti hlav.

Na ròzdil od zpûsobu, kde se vyuzivalo 
dvou hnacich hridelû a dvou pfitlaçnÿch 
kladek (tzv. dual capstan), je zde pouzivân 
pouze jedinÿ hnaci hfidel a pâsek je s nim ve 
styku dvakrât. Jednou pfi vstupu do oblasti 
hlav a podruhé pri opoustëni této oblasti. 
Tint se vytvâfi na pâsku tzv. izolovanâ 
smycka, kterâ mâ tu vlastnost, ze tah pâsku 
i rovnomërnost jeho posuvu ve smycce jsou 
urcovâny pouze hnacim hfidelem bez ohledu 
na tah pâsku navijeci a odvijeci civky.

Prùmër hnàciho hn'dele je 33 mm a je 
brousen s pfesnosti 5 pm. Hndel je primo 
spojen se servomotorem, pricemz referencni 
kmitocet pro fizeni rychlosti otâceni tohoto 
servomotore je odvozen z krystalu rezonuji- 
ciho na 4 MHz. Magnetofón pracuje s rych- 
lostmi posuvu 38, 19 a 9 cm/s.

Usporâdâni magnetofonu je patmé z obr. 
1. Kromë hnaciho hn'dele a obou pntlacnÿch 
kladek jsou v pâskové drâze mazaci, zâzna- 
movâ a snimaci dvoustopâ hlava a snimaci 
ctyrstopâ hlava. Otevrenâ konstrukce drzâku 
hlav umozñuje snadné ëistëni, pnpadnë od- 
magnetovâni, pokud je to tfeba.'

Vsechny funkce tohoto magnetofonu jsou 
fizeny logikou s integrovanÿmi obvody, ovlâ- 
dâny tlacitky s velmi lehkÿm chodem a indi- 
kovâny svitivÿmi diodami. Pocitadlo odvinu- 
tého pâsku mèri primo v jednotkâch casu, 
jak je tomu obvykle u profesionâlnich 
strojû. Indikátory záznamové ùrovnè umoz- 
ñuji ëteni bud do +3 VU nebo +6 VU podle 
polohy pfepinace. Dâle je magnetofón vyba- 
ven tfipolohovÿm pfepinacem druhu zâzna- 
mového materiâlu (bëznÿ pâsek LH, speciâl- 
ni pâsek LH a dvouvrstvovÿ pâsek FeCr). 
Mëriëe ûrovnë maji pro kontrolu jestë znac- 
ku, odpovidajici magnetickému toku 
185 nWb/m, coz je úroveñ 0 dB pro profe- 
sionální provoz podle americké normy. Mag
netofón je jestë vybaven pfipojkou pro 
napájení ze stejnosmërného zdroje 24 V.

Technické údaje podle vÿrobce

Kmitoctovÿ rozsab:, 30 az 30 000 Hz
± 3 dB (38 cm/s), 30 az 25 000 Hz 
± 3 dB (19 cm/s).

0,8 % (pro úroveñ 370 nWb/m 
a 38 cm/s).

60 dB.

0,018 % (38 cm/s), 
0,03 % (19 cm/s) 
(podle NAB), 
± 0,025 % (38 cm/s), 
+0,04 % (19 cm/s) 
(podle DIN).

0,1 %.

25 cm. 
23 kg. 
1500 dolaru.

Harmonické 
zkresleni:

Odstup rusivÿch 
napéli:
Kolísání 
rychlosti posuvu:

Presnost 
rychlosti posuvu: 
Maximální 
prûmer civek: 
Hmotnost:
Cena v Í/X4:

Jak je zfejmé, civkové magnetofony maji 
doposud zcela pevnou pozici v nejvyâsi kvah- 
tativni tn'dë, kde je prozatim nemohou kaze- 
tové pristroje systému Compact Cassette 
ohrozit. Kvalita tëchto zafizeni je ovsem 
vyvâzena nejen velkou hmotnosti a rozmëry, 
ale také cenou.

Tento smër vÿvoje, kdy pozadavky nizsi 
a stfedni kvality jsou bëznë spliiovâny kaze- 
tovÿmi pfistroji, zatimco civkové magnetofor 
ny zûstâvaji pouze pro nej vyssi nâroky, zûstal 
nasimi vÿrobci nepovsimnut. Vinu na tom mâ 

jistë i nedostatek in
formaci, které mâ ve- 
fejnost k dispozici 
o moznostech kazeto- 
tovÿch pnstrojû a také 
cena zâznamového 
materiâlu, kterâ- je 
v CSSR zatim v kaze- 
tâch podstatnë vyââi 
nez na civkâch.

Ing. Jan Merhaut

Obr. 1. Magnetofon 
TECHNICS RS- 

-1500 US

Rotující reproduktory
Rotujicimi reproduktory, anebo rotující 

maskou pfed reproduktory umistënÿmi 
v uzavfené skfíni, je vytvàfen pozoruhodnÿ 
efekt pouzivanÿ mnohÿmi profesionálními 
i jinÿmi hudebnimi skupinami. Tento zpûsob 
je dnes pouzivân témëf vÿhradnë pro elek- 
trofonické a elektronické varhany.

Zmënou rychlosti otâceni rotujicich ëâsti 
lze zvukovÿ efekt ovlivnit: pri pomalé rych- ■ 
losti otâceni dostâvâme tzv. katedrâlovÿ 
efekt, pfi velké rychlosti otâceni pak tzv. 
vibrâtovÿ efekt. V obou pfipadech lze vsak 
podstatnë ovlivnit vÿslednÿ zvuk nâstroje. 
Popsané efekty patii dnes jiz k témëf nezbyt- 
nému vybaveni jakostnich elektrofonickÿch 
i elektronickÿch varhan.

Pouâti rotaëniho elektromechanického 
principu pfinâsi vsak mnoho nedostatkû, 
které brâni jeho vseobecnému rozsifeni. Je to 
pfedevsim mechanickâ komplikovanost 
a nutnost pouät zdroj pro pohon rotujicich 
cástí, dâle je tfeba pouzivat zesilovace vel- 
kÿch vÿkonû (100 az 300 W), nebot takto 
reseñé soustavy reproduktorû maji malou 
ücinnost. Zafizeni je proto vzdy velmi roz- 
mërné, tëzké a konstrukëné i vÿrobnë nâroc- 
né. Tomu ovâem odpovídá i jeho cena (v 
NSR pfibliznë 4000 DM a cena nëkolika 
u nâs vyrobenÿch kusû cinila 15 300 Kcs). 
Jako urëitou nevÿhodu mûzeme povazovat 
i to, ze kromë zmëny rychlosti otâëeni nelze 
vÿslednÿ zvukovÿ efekt jinâk ovlivnit.

Pfes vsechny uvedené nedostatky a nevÿ- 
hody jsou podobnâ zafizeni velmi oblibenâ 
a zâdanâ, proto se mnozi konstruktéfi snazili. 
a snazi nahradit rotaëni mechanickÿ systém 
systémem elektronickÿm, kterÿ by mnohé 
z uvedenÿch nevÿhod odstranil.

Jedno z moznÿch fesení vyuzívá vëtsiho 
poctu reproduktorû, umistënÿch do kruhu 
v mistnosti nebo do stén reproduktorové 
skfinë. Elektricky upravenÿ signal je pak 
pfepinân do jednotlivÿch reproduktorû. 
Tento zpûsob vsak resi jen jeden nedostatek, 
konstrukëni a vÿrobni nârocnost vlasthiho 
rotacniho systému. Nedostatky z hlediska 
hmotnosti, rozmérù i näkladü vsak züstä- 
vaji.

Hudebni skupiny pozaduji proto zanzera, 
které by bylo malé, lehké aspolehlivé azajis- 
tilo uspokojujici vysledny zvukovy efekt, 
ktery by se pnlis nelisil od efektu, dosazitel- 
ného rotujicimi systémy. Tirato problémem 
se zabyvä mnoho vyrobcù, z nichz u nas 
nejznamèjsi je pravdépodobné firma Schal
ler electronic, vyrabèjici pfistroj nazvany 
Rotor Sound. Tento pfistroj se zapojuje mezi 
hudebni nästroj a zesilovac. Akusticky signal 

je v nëm cyklicky fâzovë upravován v zâvis- 
losti na kmitoëtu signâlu a pak sméâovân 
s pûvodnim neupravenÿm signálem. Tento 
pfistroj sice neimituje pfesnë zvuk rotujicich 
reproduktorû, ziskânÿ efekt je vsak zajimavÿ 
a zcela uspokujující. Pfistroj má malou 
hmotnost, malé rozmëry a pfijatelnou cenu. 
Proto se ve své dobë také na evropskÿch 
trzich vseobecnë rozsifil.

Asi pfed tremi lety se zacaly (i u nâs) 
objevovat nejrûznëjsi miniaturní japonské 
vÿrobky, které vsak nemohly vâznëjJi poza- 
davky plnë uspokojit. I kdyz zvukovÿ efekt 
tëmito pfistroji ziskanÿ byl zajimavÿ a novÿ, 
jako náhrada- rotujicich reproduktorû byl 
nepouzitelnÿ.

V roce 1976 vystavovala na frankfurtském 
veletrhu firma Wersi electronic zafizeni, 
které kromë rady jinÿch efektû bylo schopno 
vytvofit i efekt rotujicich reproduktorû. 
I toto zafizeni bylo cistë elektronické a signâl 
byl zpracovâvân digitâlnë. Celkové schéma 
tohoto zafizeni bylo zvefejnëno v casopisu 
Funkschau ë. 18/1976. Podle ûdajû vÿrobce 
je tènto pfistroj plnë schopen nahradit ve 
vÿsledném zvukovém efektu rotující repro
duktory.

Ani nasi vÿrobci vsak nezûstali v tomto 
smëru pozadu a v oborovém podniku Cesko- 
slovenské hudebni nâstroje jsou pfipraveny - 
kromë jinÿch elektronickÿch zafizeni - i dva 
typy pnstrojû napodobujici elektronicky 
efekt rotujicich reproduktorû. Prvni z nich je 
urëen pro kytary, varhany, elektrické klaviry 
i jiné hudebni nâstroje opatfené snimaëem 
zvuku. Lze jej pfipojit i k mikrofonûm. 
Zvukovÿ efekt dosazenÿ tirato pfistrojem je 
podobnÿ efektu, dosahovanému pfistrojem 
Rotor Sound. Kmitocet modulacnihp.signâlu 
lze pfedvolit stejné jako modulaëni úroveñ.

Druhÿ pfistroj je urcen pouze proelektro- 
fonické a elektronické varhany. I ten mâ 
moznost pfedvolby zabarveni zvukového 
efektu i jeho modulacni ûrovnë. Pfepinaëem 
lze volit i mezi katedrâlovÿm a vibrâtovÿm 
efektem.

Kmitoéty modulacniho signâlu jsou pevnë 
nastaveny a byly zvoleny velmi peëlivë fadou 
zkousek. Pro dosazení optimálního efektu je 
totiz otázka kmitoëtu velmi dúlezitá.

Rostislav Dolnícek



Soutéz AR pro mládez k VI. sjezdu 
Svazarmu

K posílení rozvoje pfedsjezdové aktivity 
a iniciativy byly vydány politickoorganizac- 
ním od4élením ÚV Svazarmu pokyny, jakym 
smérem se má ubírat cinnost clenü i neclenú 
Svazarmu pfed VI. sjezdem Svazarmu, ktery 
se koná v prosinci tohoto roku. Protoze je 
zádoucí, aby se pfedsjezdové období vyzna- 
covalo zvysenou spolecenskou aktivitou 
a iniciativou clenstva a nakonec i téch, ktefí 
o clenství dosud pouze uvazují a aby se do 
vsech akcí zapojil co nejsirsí okruh zájemcü, 
vypisuje redakce AR na pocest sjezdu soutéz 
pro mládez do 15 let, jejíz vítézové, jako 
v minulych letech, budou pozváni na letní 
vycvikovy tábor, ktery uspofádá redakce ve 
spolupráci s Pionyrskou organizad SSM za- 
cátkem srpna 1978.

Podmínky soutéze jsou jednoduché - je 
tfeba odpovédét na dále uvedené otázky. 
Deset nejúspésnéjsích soutézících bude pak 
písemné pozváno, aby se zúcastnili letního 
vycvikového tábora. Soutézit mohou clenové 
i neclenové Svazarmu a Pionyrské organizace 
SSM, ktefí se narodili v letech 1968 az 1963. 
Konecny termín pro zaslání odpovédí na 

xsoutézní otázky je 15.dubna. Soutézící budou 
o svém umísténí v soutézi písemné vyrozu- 
méni nejpozdéji do konce dubna 1978. 
Vysledky soutéze budou uvefejnény v této 
rubrice v AR A7/1978.

Soutézní otázky

1. Co je to Svazarm a zájemce o jakou 
cinnost sdruzuje?

2. Jsi clenem Svazarmu, popí, chces se jím 
stát a proc?

3. Vyjmenuj konstrukce z elektroniky, kte
ré jsi dosud postavil a uved, pracujei>-li 
sám, nebo v néjakém krouzku) radio- 
klubu).

4. Péstujes nebo chtél bys pëstovat nëkterÿ 
z radioamatérskÿch sportú? Ktery?

5. Které tfi základní elektronické zákony 
popisují závislost napétí, proudu 
a odporu?

6. Jaké znás základní typy tranzistorû a dru- 
hy jejich zapojení?

7. Napis svúj názor na rubriku R 15.
To jsou tedy vsechny soutézní otázky. 

Nezapomeñ, ze odpovéd na né musís poslat 
nejpozdéji do 15. dubna.

Tésíme se na odpovëdi a s vybranÿmi 
úcastníky soutéze na shledanou na letním 
tábofe AR.

Redakce

Vedouci radiotechnickych krouzkù, kteri 
se sesti na seminari zacàtkem prosince 1977 
v Ceském Krumlové, byli prvnimi kritiky 
nové pfirucky, kteró je pfipravena k vyddni 
v nakladatelstvi Mladà franta.

Pfirucka je urcena clenum Pionyrské orga
nizace SSM, kteri chtéji splnit pozadavky 
odborného odznaku Elektrotechnik. Odznak 
pini pionyri ve véku od 12 do 15 let v romei 
Vychovného systému PO SSM.

Odborny odznak Elektrotechnik vyzaduje 
splnit celkem 7 pozadavku. ¿tenàri rubriky 
R 15 budou jisté mezi prvnimi, kteri si knizku 
prostuduji a odznak ziskaji. V knizee najdou

RUBRIKA PRO 
NEJMLADSI CTENARE AR

pomocnika, ktery je seznàmi se zàkladnimi 
schematickymi znackami v oboru elektrotech- 
niky, upozorni na nejdùlezitèjsi bezpecnostni 
pfedpisy, potfebné normy a doporuceni pro 
návrhy bézné instalace a její kontrolu. Néko- 
lik praktickych nàvodù umozní zájemcüm 
splnit ctvrty pozadavek odznaku (zhotovit 
jednoduchy vyrobek z oboru elektrotechniky, 
napf. elektricky zvonek, bzucdk, motorek 
apod.). K logické úvaze vedou skoro „detek- 
tivni“ pfibéhy, jejich nómétem jsou „tajemné“ 
zdyady a poruchy elektrickych obvodu v do- 
mácnosti. Jak ovládat a osetfovat rozhlasové

STAVEBNICE PRO NEJMLADSI AMATÉRY
(Dokoncení)

Zapojení V. Indikátor vlhkosti se zvuko- 
vou signalizací

K indikátoru nejprve zhotovíme cidlo. 
Cidlem je podle obr. V malá deska s plosnymi 
spoji, na níz nozem „vyfrézujeme“ nebo 
bèznym zpúsobem odleptáme oddèlovací 
plosky. Misto desky s plosnymi spoji Ize 
pouzít i tenké holé dráty, umístèné na izolac- 
ní podlozce. Dostane-li se tfeba jen nepatrná 
kapka vody nebo mlhy, páry apod. mezi 
elektrody, tranzistor Ti se otevfe a uvede se 
do chodu oscilátor. Zapojení je na obr. V.

Misto reproduktoru Ize pouzít i vlozku 
z telefonního sluchátka.

Zapojení VI. Indikátor vlhkosti

Indikátor podle obr. VI signalizuje vlhkost 
svitem zárovky. Je-li desticka indikátoru 
suchá, je tranzistor Ti uzavfen. Pfi nepatrné 
vlhkosti cidla se Ti otevfe, otevfe se i T2 
a rozsvítí se zárovka.

Zapojení VII. Soumrakovy spínaé

Opét pouzijeme libovolny fotoodpor. Pfi 
jeho zatemnéní se otevfe tranzistor Ti, ote vi
rá se i T2 a relé pfitáhne. Kontakty relé pak 
mohou spínat potfebné zafízení. Citlivost 
(úroven sepnutí) nastavíme odporovym tri- 
mrem R>. Zapojení je na obr. VII. 

pfijímace, televizory, gramofon, magnetofón, 
chladnicku ci vysavac - to vse je tfeba védét 
podle sestétto pozadavku. Knízka nemúze 
ctenáfúm pomoci pouze pfi plnéní posledního 
pozadavku, jímz je dobrá známka ve vyuco- 
vacích pfedmétech fyzika a matematika.

Ctenáfi rubriky R 15, ktefí chtèjí odznak 
odbornosti Elektrotechnik pfi své pionyrské 
cinnosti získat, se mohou o vydání pfirucky 
informovat na okresních vyborech SSM, 
v domech pionyrù a mládeze nebo v knizních 
prodejnách.

-zh-
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Obr. VI. Indikátor vlhkosti se svételnou 
signalizací

Obr. V. Indikátor vlhkostise zvukovou signa
lizací

Obr. VII. Soumrakovy spínac

Zapojení VIII. Policejní sirèna

Pfístroj, jímz Ize napodovat „policejní“ 
sirénu, je ponèkud slozitéjsí. Jeho schèma je 
na obr. Vili. Lze ho pouzít v rúznych 
signalizacních a poplasnych zafízeních.

Tranzistory T, a T2 pracují jako multivib- 
rátor, ktery dává konstantní vysoky tón. Ob- 
vodem RSC3 se intenzita signálu zmensuje 
a zvètsuje, címz dosáhneme typického kvíli-88



vého tónu sirény. Vÿslednÿ signál zesilují 
tranzistory T3 a T4.

Obr. Vili. Sirèna

Zapojení IX. Regulátor teploty

V tomto zapojení pouzijeme termistor, tj. 
tepelnë zâvislÿ odpor, kterÿ pri zvysování 
teploty svûj odpor zmensuje a naopak. V za
pojení podle obr. IX pouzijeme termistor, 
kterÿ má pri pokojové teplotë odpor asi 4 az 
6 kQ.

Regulátor pracuje tak, ze pri snizeni teplo
ty o 1 °C od pfedem nastavené teploty se 
napétí na bàzi T, zmëni natolik, ze se 
tranzistor uzavfe, tim se otevírá T2, jimz 
protéká proud a kotva relé pfitâhne. Kontak- 
ty relé pak mohou spinat napf. topeni a do- 
sàhne-li lepiota za urcitÿ cas opët nastavené 
ùrovnë, kotva relè odpadne a pferusi se 
pfivod proudu do topeni. .

Teplotu, kterou chceme udrzovat, Ize na- 
stavit odporovÿm trimrem R2. S germaniovÿ- 
mi tranzistory bude pfesnost pristroje asi ± 1 
az 2 °C, s kfemikovÿmi bude pfesnost lepri.

MnNUZI KA501
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Obr. IX. Regulator teploty

Zapojení X. Krystalka se zesilovaëem

Nakonec si uvedeme jesté zapojení pfi- 
stroje, jimz se obvykle v radioamatérské 
cinnosti zacinalo. .

Na feritovou anténu navineme cívku drá- 
tem o 0 asi 0,15 mm, pripojime anténu 
a uzemnëni. Ladicí kondenzâtor libovolného 
typu slouzí k naladëni stanice. Diodou D pf i- 
jimanÿ signal demodulujeme a pfes C2 pfivà- 
dime na tranzistor, kterÿ ho zesili natolik, ze

GAZOt T03NU70 nebo poo

Obr. X. Krystalka se zesilovacem

reprodukce ze sluchátek má uspokojivou 
hlasitost. Nejlepri reprodukci nastavime od
porovÿm trimrem R2. Tranzistor mûze bÿt

Vlastnosti svitivÿch diod 
a segmentovek ze svitivÿch diod

Fyzikální princip cinnosti svitivÿch diod je 
zalozen na rekombinacnich procesech v ob- 
lasti PN prechodu diody zapojené do obvodû 
proudu v propustném smëru. Rekombinac
nich procesû je vice a zdaleka ne vsechny jsou 
záfivé. Volbou vhodnÿch materiâlû a techno- 
logickÿm zpracováním Ize dosâhnout tako- 
vÿch rekombinacnich procesû, pfi nichz vzni- 
kà svëtelné záfení urcité vlnové délky. Napfi- 
klad dioda, vyrobenà z GaAs emituje infra- 
cervené záfení o vlnové délce pfibliznë 
900 nm. Dioda z GaAs, v niz se postupnë 
zvëtsuje koncentrace GaP od 0 az do 40 %, 
emituje cervené svëtlo o vlnové délce asi 
650 nm. Pro diody, emitující zelené a zluté 
svëtlo, je nejvÿhodnéjrim materiálem GaP, 
pfipadnë GaAsP na podlozce z GaP. V sou- 
casné dobë probíhá intenzivni vÿzkum mate
riâlû, emitujicich modré svëtlo.

Vnëjsi kvantová úcinnost je závislá na 
volbë základního materiálu a na peclivosti 
technologického zpracování. G diod z GaP 
cini pro oblast cerveného svëtla 2 az 4 %, pro 
oblast zeleného svëtla asi 0,2 %. U diod 
z GaAsP je vnëjsi kvantová úcinnost pro 
cervenou barvu asi 0,3 %. Protoze je vsak 
citlivost lidského oka pro zelenou barvu asi 
desetkrât vétri nez pro barvu cervenou, zu- 
stává subjektivni vjem svitivosti pfibliznë 
stejnÿ. V soucasné dobë je pozornost vÿzku- 
mu zamëfena na zvétsení úcinnosti a dosaze- 
ni vétri svitivosti pfi soucasném hledání 
novÿch barev.

Svitivé diody a segmentovky je vhodné 
pfipojovat pfes sériovÿ odpor, jehoz velikost 
je závislá na napájecím napéti a na napéti na 
diodë .v propustném smëru. Napéti na dïodë . 
v propustném sméru závisí na materiálu 
z nëhoz je dioda vyrobena.

Tak napf. u infracervenÿch diod GaAs je 
mensi nez 1,5 V, u cervenÿch GaAsP je.asi 
1,8 V au zelenÿch GaP dokonce az 2,5 V. 
Dovolené zàvërné napéti bÿvà obvykle udà- 
váno 3 V, skutecnë naméfené hodnoty bÿvaji 
vsak znacné vétri', maji ovèem velkÿ rozptyl. 
Namáhání diod v závérném sméru vsak má za 
následek rychlé zmensování jejich úcipnosti. 
Proto se v pfipadë stfídavého napájení dopo- 
rucuje zapojit do série se svítivou diodou 
jesté diodu usmërüovaci, pfipadnë zapojit 
paralelnë dvé svitivé diody s obrâcenÿm 
pólováním (nebo jednu svítivou a jednu 
usmérúovací).

Proud protékající diodou nemá pfekrocit 
mez doporucenou vÿrobcem. Pri malém 
proudu se zmensuje úcinnost, pfi pfílis vel- 
kém proudu dochází u nékterych materiálu 
k nasycení, takze vysledná svítivost není 
úmérná protékájícímu proudu. Kromë toho 
se velkÿm proudem nadmërnë zahrivá cip, 
coz má za následek zkrácení doby zivota 
diody.

libovolnÿ germaniovÿ typ vodivosti n-p-n; 
pouzijeme-li tranzistor p-n-p, je tfeba obrâtit 
polaritu diody a napájecího napétí. -K-

Stárnutí diod se projevuje. postupnÿm 
zmensováním jejich úcinnosti a tedy i sviti- 
vostí. Rozhodujicim cinitelem ovlivñujícím 
dobu zivota je teplota pfechodu. Podle dosa- 
vadm'ch zkusenosti se zmensi úcinnost asi na 
50 % po 200 000 hodinovém provozu a to 
pfi teplotë okoli 20 °C a pfi proudu pfede- 
psaném vÿrobcem. Jestlize dioda pracuje za 
jinak stejnÿch podminek pfi teplotë 100 °C, 
pak se ùëinnost zmensi na 50 % jizpo 10 000 
hodinách provozu.

Diody a segmentovky jsou zalévány epo- 
xydovÿmi pryskyricemi, které pri vysokÿch 
teplotách zloutnou nebo hnëdnou. Nestej- 
nou teplotni roztaznosti jednotlivÿch mate
riâlû dochází také k mechanickému pnuti 
a v krajnim pfipadë k zniceni (tÿkà se 
segmentovek). Rovnëz je tfeba opatrnosti 
pfi cisténi a provozu v chemickém prostfedi, 
protoze vétrina pouzivanÿch fedidel narusu- 
je zalévaci hmoty diod.

Obr. 1. Svitivi diody LQ100

dioda s
.Závérem pfipomínáme, ze ëervené-svitici

_ typovÿm oznacením LQ100 je 
vyrâbëna v n. p. TESLA Roznov, závod 

Prûmër diody je 4,2 mm a celková Vrchlabi. 
vÿska asi 
z obr. 1.

5,4 mm. Vnëjsi provedení vyplÿvà

Pfehled parametrû diod LQ100

Méfená veliõina pri

Oznacenl Velikost fc[mA] 14 [V]

l* [V] max. 2 50 _
b [pA] max. 100 - 3
/|mcd] min. 0,2 20 3

■ ^dyn [Q] max. 5 50 3
A[nm] 630 aí 700 50 3

Ing. Jiri Podubecky
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Zvonkové tlaëitko s osvétlenim

K nâsledujicimu pfispëvku jsem byl ,,in- 
spirovân“ nâvodem k osvëtleni jmenovky 
u zvonkového tlaëitka, uvefejnënÿm v AR 
B6/76. Toto zapojeni je vsak pro svûj ûëel 
neuvëfitelnë slozité, obsahuje triak, dva 
tranzistory, tri diody, odpory a kondenzâtory 
a navic zvonkové tlaëitko s opaénou funkci, 
totiz s rozpojovacim kontaktem. Zafizeni je 
tedy velmi nâkladné, vyzaduje i velkÿ prostor 
a spâleni zârovky nebo pferuseni vodice mâ 
za nâsledek trvalé zvonëni.

Osvëtleni jmenovky Ize vsak uskuteënit 
v porovnâni s popisovanÿm monstrem zcela 
jednoduàe. Paralelnë ke kontaktûm tlacitka 
zapojime vhodnou zârovku. Nejvÿhodnëjsi 
je prò tento pfipad miniaturni zârovka pro 
modelové zeleznice 19 ëi 24 V s maximâlnim 
pnkonem 50 az 100 mA. Protoze napëti 
zvonkové sité bÿvâ obvykle 8 V, je zâr.ovka 
znaënë podzhavena a vydrzi v provozu velmi 
dlouhou dobu. Pfi uvedeném napëti ji proté- 
kâ proud pfibliznë 20 az 40 mA, coz v zâd- 
ném pn'padë nepostaëuje k uvedeni zvonku 
v ëinnost; i kdyz je vintiti zvonku zapojeno 
v sérii se zârbvkou.

V pfipadë, ze by bylo pouzito ve zvonkové 
siti vyssi napëti, budeme volrt- zârovku - 
podle moznosti - asi nadvojnâsobek napâje- 
ciho napëti. Popsanÿ zpûsob je nejen triviâl- 
në jednpduchÿ, je vsak vÿhodnÿ pfedevsim 
v ëinzovnich domech, kde ëasto ani nevime, 
kde je zvonkovÿ zdroj umistën a v nichz 
bychom vypnutim zdroje vyfadili z ëinnosti 
vsechny zvonky.

Miroslav Benâtskÿ

Jednoduchâ stupftovitâ regulace jasu 
zâflvky

V zapojeni podle obr. 1 ize pfepinaëem Pf, 
volit ve ëtyfech stupnich jas zâfivky 220 V/ 
40 W. Pokud pfi pfepinâni jasu vÿboj zanik- 
ne (obvyklejsi je to u starsich zâfivek), 
stiskneme krâtce tlaëitko Tli, ëimz se zâfivka 

zàrtvkovc flumtvka

Obr. 1. Zapojeni regulace jasu zàfivky

opët rozsviti. Oproti stmivaëovÿm systémûm, 
pracujicim s ohfivanÿmi zhavicimi vlâkny, 
zmensuje se u tohoto zapojeni s jasem 
i. spotfeba elektrické energie. Pouzité kon
denzâtory musi bÿt alespon na napëti 600 V.

Jan Drexler

Stabllizovanÿ zdroj k zesilovaëi Z-10 W

V popisu tohoto zesilovaëe v AR A5/77 
bylo zduraznëno, ze z hlediska vyuziti maxi- 
mâlniho vÿkonu je vhodné napâjet jej ze 
stabilizovaného zdroje 15 V s moznosti od- 
bëru proudu az 1 A.

A/3
78

MAA723H ' KD601C*KY132I8O

Obr. 2. Deska s plosnÿmi spoji stabilizovaného zdroje M07. Neoznacenÿ kondenzâtor je 
Cl9 (TC 936a), Rn a Rl8 jsou 0,5 W (napf. TR 144)

Zapojeni takového zdroje je na obr. 1. 
Integrovanÿ obvod MAA723H je pro vétsi 
zatizitelnost doplnën vÿkonovÿm tranzisto- 
rem T. Odpory R17 a R|gomezujimaximâlni 
odebiranÿ proud asi na 1,3 A. Odpory R19 
a R2, urëuji vÿstupni napëti zdroje a odpor 
R20 slouzi k nastavëni presného vÿstupniho 
napëti. Kondenzâtor C2o zabezpeëuje kmi- 
toëtovou stabilitu.

Zdroj byl navrzen k zesilovaëi Z-10W, 
vsechny souëâstky jsou (kromë vÿkonového 
tranzistoru) umistëny na desce s plosnÿmi 
spoji 60 x 120 mm (obr. 2). Oznaëeni vÿvo- 
dû na desce i na obr. 1 souhlasi s oznaëenim 
na obr. 2 v AR A5/77. Sitovÿ transformâtor 
mâ jâdro M20 (staré oznaëeni Röh. Tr. 3), 
plechy bez mezery jsou sklâdâny stfidavë. 
Nejdfive je navinuto primârni vinuti 1830 
zâvitû drâtu o 0 0,224 mm CuL ve vrstvâch, 
priëemz kazdâ druhâ vrstva je prolozena 
lakovanÿm papirem tloustky asi 0,06 mm. 
Mezi primârnim a sekundârnim vinutim jsou 
dvë vrstvy téhoz papiru. Sekundârni vinuti 
mâ 165 zâvitû drâtu o 0 0,8 mm CuL, ve 
vrstyâch bez prokladu.

’ Sitovÿ transformâtor je pfisroubovân 
k desce ëtyfmi srouby M4 pomocj ûhelnikû, 

kondenzâtor C19 je pfipâjen primo za vÿvo- 
dy. Diody Di ai D4 jsou umistëny nastojato 
a pojistkové drzâky jsou do desky pfipâjeny. 
Vÿkonovÿ tranzistor je na chladiëi z duralo-

Obr. 3. Vÿstupni charakteristiky zdroje90
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odpovídají typy GC507 nebo GC509. Tran- 
zistor Tj Ize nahradit typení KC508. V pú- 
vodním zapojení je.koncovy stupeñ osazen 
párem, slozenym z germaniového a kfemiko- 
vého tranzistoru. Domnívám se vsak, ze lépe 
vyhoví dva kfemíkové tranzistory s podob- 
nym zesílením, napf. typy KF517 (T6) 
a KF507 (T3). M je motorek pro napétí 4,5 V 
(„Spielzeugmotor“); u nás se bézné dostane 
vyrobek n. p. IGLA C. Budéjovice - typ 
OV5 (také 4,5 V). Vsechna tri relé jsou 
púvodné typy NSF 30.4 pro napétí 12 V. Jim 
odpovídají u nás populární relé LUN také na 
12 V. Potenciometr PI4 je lineární.

-ar-

R. G. Pinkwart: Beschreibung eines Melo
diegenerators. Funkamateur c. 2/1976.

5

Obr. 4. Celková sestava pristroje

vého plechu 60 x 120 x 3 mni a musí byt 
opatfen izolacni podlozkou ze sh'dy.

U sestaveného zdroje nejprve zkontrolu- 
jeme stejnosmérné napétí na CU pii odbéru 
1 A. Toto napétí má byt alespoñ 18 V. 
Jestlize je mensí, je tfeba zvétsit.pocet závitú 
sekundárního vinutí transformátoru. Pak 
zkontrolujeme yystupní napétí zdroje. Po- 
kud je vétsí nez 15 V, upravíme je volbou 
vhodného odporu R2o (mezi 10 kQa47 kQ). 
Jestlize je vystupní napétí mensí, zmensíme 
odpor R21 na 5,6 kQ a nastavíme je zménou 
Riu. Nakonec zkontrolujeme proudové ome- 
zení pfi zkratu vystupních svorek.

Závislost vystupního napétí na odebíra- 
ném proudu je na obr. 3 (kfivka 1 ). Odpoví
dající napétí na.Ci9, tedy vystupní charakte- 
ristiku' nestabilizovaného zdroje udává 
kfivka 2. Kfivka 3 naznacuje vystupní cha- 
rakteristiku nestabilizovaného zdroje, jestli
ze má sekundární vinutí pouze 125 závitú 
drátu o 0 0,8 mm CuL.

Rozmísténí zdroje i zesilovace je na obr. 4. 
Sasi zesilovace tvofí pfední a zadní panel, 
k nimz je úhelníky pfipevnén chladic s vyko- 
novym tranzistorem, deska zdroje a zesilova
ce. Ccly pfístroj Ize pak vestavét do skfíñky 
s vnitfními rozméry 280 x 60 x 140 mm.

fng. Josef Zigmund, CSc.

Zvonek s melodii

Zajímavé zapojení zvonku s melodii je na. 
obr. 1. Tr je bézny (jak u nás, tak v NDR) 
zvonkovy transformátor se sekundárním na- 
pétím 8 V. Lze pochopitelné vyuzít i spolec- 
ny domovní transformátor, z kterého dostá- 
váme stfídavé napétí 8 V az do rozvodnice 
v byté. TI je zvonkové tlacítko na dvefích. 

Jeho stisknutím se pfipojí relé A. Kontaktem 
a2 tohoto relé se pak uvede celé zafízení 
v cinnost. Reléová logika, tvofená relé A, 
B a C zabezpecí, ze zafízení pracuje nezávisle 
na torn, podrzí-li návstévník tlacítko TI stisk- 
nuté ci nikoli. Motorek je napájen napétím 
zmensenym asi o 2,2 V. Otácí pfes pfevod 
hfídelem pfepínace Pf rychlostí asi 8 ot/min. 
(V púvodním clánku chybi popis mechanic- 
kého provedení pfepínace a náhonu motor- 
ku.) Jednotlivé potenciometry, pfipojené na 
kontakty pfepínace Pf (tj. Pi az P|(l) urcují 
kmitocet multivibrátoru, tvofeného tranzis
tory T, a T2. Témito potenciometry se nastaví 
vysky tónú tak, aby pfi otácení motorku 
vznikla jednóduchá melodie. Opakuje-li se 
néktery z tónú, múzeme pfíslusny potencio
metr vynechat a vyvod pfepínace spojit 
s potenciometrem, ktery jiz tentó tón urcuje. 
Potenciometrem Ph lze upravit kmitocet 
multivibrátoru jesté jako celku. Stupné 
s tranzistory T2 az T6 tvofí jednoduchy nf 
zesilovac pro vybuzení malého reprodukto- 
ru. Odporovy trimr P13 vyrovnává symetricky 
zesílení obou tranzistorú T3 a T6. Potencio
metr Pu je regulátor zesílení. Je to ponékud 
neobvyklé zapojení; méní se jím velikost 
záporné zpétné vazby a tím i proud do 
reproduktoru.

V púvodním pramenu autor neuvádí typy 
diod D2 ai Dg, pouze za D¡ az D3 doporucuje 
germaniové nebo kfemíkové diody (pro 
1 A) libovolného typu. Domnívám se, ze 
vhodná náhrada je typ KY721. D6azDgmají 
byt libovolné kfemíkové diody pro 1 A, 
cemuz opét KY721 vyhovuje. D9 má byt 
stabilizaení dioda se Zenerovym napétím 
5 V, cemuz vyhoví typ 1NZ70. Tranzistory 
T, az Tj jsou libovolné germaniové tranzisto
ry se zesilovacím cinitelem (J asi 50; tomu

Univerzální zkouéeéka napétí

Se dvéma rúznobarevnymi elektrolumi- 
niscencními diodami (LED) anékolikadalsí- 
mi soucástkami lze sestavit jednoduchou 
zkousecku (obr. 1), která umozní indikovat 
stejnosmérné napétí v rozsahu 4,5 az 220 V 
s urcením polarity a stfídavé napétí v rozsahu 
8 az 220 V. Méfíme-li stfídavé napétí, sviti 
obé diody, méfíme-li napétí stejnosmérné, 
sviti vzdy jen jedna - podle polarity méfené- 
ho napétí..

. ■ 1W15W'
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Obr. I. Univerzální zkousecka napétí

Méfíme-li napétí vyssí nez asi 120 V, 
nenecháváme zkousecku zapnutou déle nez 3 
az 5 sekund, protoze se sériovy odpor znacné 
zahfívá. Zkousecku lze vyuzít nejen pfi 
pracech na elektrickych instalacích, ale 
i kupf. v automobilu pfi hledání pfípadné 
závady. Vsechny soucástky mohou byt umís- 
tény v trubce odpovídající rozméry silnéjsí 
tuzce.

Miroslav Rüzicka

8fi 1 W



osciloskop=
Ing. Jifi Riha

V amatérské praxi se casto setkáváme s potrebou osciloskopickÿch mérení. Pri nàvrhu 
konstrukce osciloskopu bylo mÿm zámérem dosàhnout prijatelnÿch technickÿch paramétra pri 
únosné slozitosti a nàkladnosti pfistroje. Pritom jsem uvazoval i o mainasti urcité variability 
jednotlivÿch celkû pro dolsi úcely.

Ùvod

Pouzitelnost osciloskopu je charakterizo- 
vana pfedevsim sifkou pasma, citlivosti, kmi- 
toctovym rozsahem casove zakladny, zpuso- 
bem a moznostmi synchronizace a vehkosti 
zobrazeni. U zafizeni osazenych polovodico- 
vymi soucastkami je dulezita citlivost obra- 
zovky. V tuzemsku Ize vyuzivat prakticky 
pouze vyrobku RFT z NDR, ktere jsou obcas 
dosazitelne v prodejni siti. Jedna se pfede
vsim o typy B10S4, B7S4 apod., jez maji 
citlivost vertikalniho vychylovani asi 3 V/cm 
a horizontalniho asi 10 V/cm?
Technicke parametry pfistroje pro nejpouzi- 
vanejsi oblast osciloskopickych mefeni jsou 
shrnuty do nasledujiciho pfehledu:

Vertikdlni zesilovac:

sífka pasma: ss 0 az 10 MHz
(~3 dB), 
st 3 Hz az 10 MHz;

základni
citlivost: 10 mV/cm;
vstupni impedance: lMQ/30pF;
délení vstupníhò
napétí: plynule 1 : 2,

• skokovë 10, 50, 100 
a 500 mV/cm, 
1, 5, 10, 50 V/cm,

Horizontälni zesilovac: 

sífka pasma:

citlivost:

Spousténi: 
kmitoctovy rozsah: 
synchronizacni 
úroveñ: 
zpûsoby spousténi:

Casová základna:

Kalibrátor:

pro interni vychylo- 
vání 0 az 1 MHz, 
pro vnëjsi signal 
5 Hz az 1 MHz;
50 mV/cm, plynule 
regulovatelnâ.

1 Hz az 6 MHz;

amplituda 0,2 cm; 
± vnitfni, 
vnëjsi, 
50 Hz, 
volnÿ bëh.
regulovatelnâ plynu
le 1 : 2, 
skokovë 0,5 ps/cm 
az 0,1 s/cm (v kro- 
cich 0,5 a 1).
5 V a 0,1 V/l kHz
(mezivrcholové 
napëti).

Velikost 
zobrazeni: 8 cm x 6 cm.
Plynulÿ posuv stopy na stínítku v horizontâl- 
ním a vertikálním smëru.
Konstrukce pfistroje, kterÿ splñuje uvedené 
parametry, je popsâna v dalsich odstavcich. 
Schéma zapojení je na obr. 1 a 2.

Popis zapojení

Vstupni délie
Vstupni osmistupnovÿ délie zajist’uje siro- 

kopâsmové dëleni napëti vstupníhò signâlu 
na úroveñ, vhodnou k dalsímu zpracování. 
Délie je kompenzován; potfebné pfesné 
odpory získáme bud vÿbërem nebo dobrou- 
senim uhh'kovÿch odporû fady TR 144 apod.

Kompenzacni kapacitni trimry Cm, C2, 
C2, G, G, G a Go nastavime kontrolou 
zesileni signâlû v horni oblasti kmitoëtového 
pásma podle vÿchylky na stínítku. Dëlic 
zarucuje pfibliznë stâlou vstupni impedanci 
1 MQ/30 pF, coz je dûlezité pro pfipadné 
pouziti pfedradné dëlici sondy. Pfed napëfo- 
vÿm dëlicem je zapojen prepinaë Prb jimz 
volime stejnosmërnÿ nebo stfidavÿ vstup, 
popí, uzemñujeme vstup pro nastaveni nûly 
zesilovaëe.

Vertikdlni zesilovac

Vertikâlni zesilovaë je sestaven ze stejno- 
smërnë vàzanÿch symetrickÿch rozdilovÿch 
zesilovaëû. Na vstupu je ochrannÿ cien R¡2, 
Di, D2, Dj, D4; omezujici vstupni signal pri 
napëti ±1,4 V. Velkà vstupni impedance je 
dána pouzitím tranzistoru FET na vstupu 
(Ti) a emitorového sledovace T2. Prozajistë- 
ní dobré teplotni stability nuly je obdobná 
dvojice T7, Ts v symetrickécásti. Stejnosmër- 
né pracovní podmínky se nastavují potencio- 
metrem P,. Zesileni realizuje rozdilovÿ zesi
lovac T3, To s kmitoëtovou korekcí (C, L2)’, 
za ním jsou opët zapojeny emitorové sledo
vace (T4, T10). Zesileni se nastavuje promën- 
nou zpëtnou vazbou v obvodech emitorú 
pomocí P2 a P3. Pracovní bod vÿstùpnich 
zesilovaëû (a tim vertikâlni posuv) mûze bÿt 
upraven pfedpëtim, pfivâdënÿm na bâze 
tranzistoru T4, T10, ze spfazenÿch potencio- 
metrû P4, P5. Dalsi zesileni je v koncovÿch 
stupnich (T5, Tu), jejichz kmitoëtovou cha- 
rakteristiku pravuje cíen RCv obvodu emito- 
rû (Cn, R29). Signal je veden na vertikâlni 
desky z emitorovÿch sledovaëû (T6, T, 2) s ma- 
lou vÿstupni impedanci.

Obvod zesilovace synchronizacniho signâlu 
a horizontalniho pfedzesilovace

Zesilovaë synchronizaëniho signâlu je vy- 
uzivân téz jako predzesilovaë signâlu pfi 
horizontâlnim vychylovâni vnëjsim signalent. 
Podle polohy pfepinaëe synchronizace Pf3 se 
pfivâdi na vstup signâl pro pët zpûsobû 
synchronizace; v posledni poloze Pr3 se 
pfivâdi zesilenÿ signâl vnëjsiho horizontâlni- 
ho rozkladu na koncové zesilovaci stupnë 
Tl3, T». Tranzistor Tls pracuje jako 
impedanëni mënië. Diody Ds, Do, D7, D« 
omezuji opët napëti vstupníhò signâlu na

úroveñ ±1,4 V. Potenciometrem P? se voli 
amplituda synchronizacniho signâlu (v po
sledni poloze Pf3 amplituda signâlu horizon- 
tâlniho rozkladu). Potenciometr P« neni 
(jako dëlië) kmitoëtovë kompenzován, údaje 
o kmitoctovém pásmu piati pfi jeho nastave
ni na maximum. V synchronizacnim zpùsobu 
provozu tranzistor T16 zesiluje signâl tak, aby 
zaruëoval synchronizaci od amplitudy 0,2 cm 
na stínítku obrazovky. Vazba mezi stupni je 
stfídavá. Pro vnitfni synchronizaci odebírá- 
me signâl z vertikálního zesilovaëe s fází 
posunutou o 180° pres odpory R34, R». 
V poloze Pf3 „0“ je synchronizace blokována 
a generátor pily kmitá volné. Dalsí polohy 
pfepinaëe umozñují synchronizaci sitovÿm 
kmitoëtem 50 Hz a vnëjsi spousténi pfes 
zdifku EXT.SYN.(X).

Generátor pily a synchronizacni obvody

Generátor pily tvofi obvody s tranzistory 
Tn, Tig, Ti?. Tranzistor T,7 pracuje jako 
zdroj proudu, kterÿ nabiji pfepinatelné kon- 
denzátory Gs az G?. Zmënou proudu, ovlâ- 
daného potenciometry P10 (éasová základna 
jemnë) a Pu se mëni doba nabijeni konden- 
zâtoru. Po dosazeni ûrovnë asi 6 V, dané 
pfeklàpëci ûrovni bistabilniho obvodu s do- 
plñkovou dvojici trazistorû Tis, Tw, se ëaso- 
vací kondenzâtor rychle vybije. Doba vze- 
stupného prûbëhu „pily“ je dána kapacitou 
a velikostí nabijeciho proudu. Potenciomet
rem P« Ize ménit plynule dobu ëasové 
základny uvnitf dvanácti pfepinatelnÿch 
stupñú. Generátor pilovitého prûbëhu je 
spoustën pfes integrovanÿ obvod IO4. Po 
skonëeni aktivniho bëhu je vÿstup Q uveden 
pfes tranzistor T20 vstupem R do stavu 
L a blokuje tak pfes diodu D35 nabijeni 
ëasovaciho kondenzâtoru. Teprve synchroni- 
zaëni impuls, zpracovanÿ Schmittovÿm klop- 
nÿm obvodem T24, T25, uvede klopnÿ obvod 
IO4 pomoci hodinového vstupu do stavu 
H a umozni nové nabijeni kondenzâtoru. 
Sçhmittuv obvod je blokovân spojenim 
Q pfes diodu Dw, dokud neskonci aktivni 
bëh a impulsy tedy v této dobë neovlivni 
synchronizaci. Tento obvod zaruëuje dobrou 
synchronizovatelnost casové základny. Im
puls, ëasové odpovidajici dobë zpëtného 
bëhu, je zpracovan tranzistory T2b T22 a pri- 
vàdën na katodu obrâzovky ; tim je zhásena 
stopa na stínítku. Mezi nabijeci obvod a kon
cové zesilovaëe je zafazen oddëlovaci élen 
T23. Stabilizacni diodou D9 se stabilizuje 
napëti 5 V pro nëkteré obvody ëasové zá
kladny a synchronizace.

Koncovÿ zesilovac horizontálního rozkladu

Koncovÿ zesilovaë horizontálního rozkladu 
s tranzistory Ti3, T» je rozdilovÿ zesilovaë 
s kmitoëtovou korekcí v obvodu emitoru. 
Na jeho vstup se pfivâdi bud pilovité napëti 
z casové základny nebo vnëjsi signâl.- 
Horizontälni posuv je realizován zmënou 
pracovm'ho bodu zesilovaëe; ovládá se 
potenciometrem P7 pfi základním nastaveni 
odporovÿm trimrem P6 a dëliëem Rts, R^t. 
Zesileni stupnë se nastavuje odporovÿm 
trimrem Pa v obvodu zpëtné vazby. Z kolek- 
toru T13 je odebírán signâl na horizontälni 
vychylovaci desky obrazovky.

Kalibrátor

Ke kalibraci pfistroje, popí, k dalsim 
ûëelûm je v osciloskopu vestavën zdroj ob- 
délnikovitého napëti s IO, (obr. 2.). Prvni 
ëàst obvodu pracuje jako astabilni multivib-92
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átor, druhá cást vytván binárním delením 
ymetricky signal, jehoz mezivrcholové na- 
étí je 5 V, popf. 0,1 V.



+5 V +0,7 V

MH7Z7L mzzo

Obvody obrazovky a zdroje
Obvody obrazovky slouzi k ziskani po- 

tfebnych napèti pro rizeni jasu (Pb), ostfeni 
(Pis) a astigmatismu (Pl4).

Obr. 2. Schèma zapoje- 
ni kalibràtoru

( vy vod 2 propojen se 14)

K napajeni obrazovky je zapotfebi napèti 
-600 V a +2 kV; tato napèti ziskàvàme 
jednocestnym usmérnènim a nàsobenim.

Koncové rozkladové stupnè jsou napàjeny 
ss napètim 100 V, jez je stabilizovàno tran- 
zistorem T:6; referencni napèti pro stabiliza
tor je odebiràno ze stabilizaènich diod D22, 
D23, Dj4.

Dva totozné zdroje dodàvaji symetrickè 
napèti ±15 V. Napèti ze dvou samostatnycl 
vintiti transformàtoru je usmèrnèno a stabili
zovàno integrovanymi stabilizàtory IO; 
a IO3. Obvody maji proudovou ochranu, 
ovlàdanou ubytkem napèti na odporech R91 
a R94. Vystupni napèti se nastavuje vybèrem 
odporù R92, a R)S, R96. Sitovy transfor- 
mator je obvyklého provedeni, navijeci pfed- 

,pis je uveden v seznamu soucàstek.

--- -x A/3
Obr. 3a.Rozlozenisoucàstek funkcnich obvodù na desce s plosnymi spoji M0894



Mechanické provedení

■ Elektronické obvody pristroje jsou na 
dvou deskàch s plosnÿmi spoji - desee 
funkcnich obvodû a desee zdrojû. Deska 
funkcnich obvodû je reseña tak, aby ji bylo 
mozno rozdëlit na vstupni délie, vertikální 
zesilovaë a horizontální zesilovac vcetnë ca- 
sové zàkladny. Rozmistëni soucàstek na des- 
kách je patrno z obr. 3 a 4. Celek byl vestavën 
do typizované panelové skfíñky TESLA. 
Ovládací nrvky jsou na celnim panelu, nëkte- 

ré z nich (mené uzivané - pro regulaci 
obrazovky, sitovÿ spinac, aie i vÿstupy kalib- 
râtoru) jsou na zadnim panelu. Konstrukcni 
reseni je zrejmé z fotografi!' (obr. 5, titulni 
strana AR). Spoje k ovlâdacim prvkûm jsou 
izolovanÿmi drâty a souosÿmi kabely.

Oziveni spocivâ v nastaveni pracovnich 
bodû, nastaveni zesileni zesilovacû a zâklad- 
niho rozsahu casové zâkladny. Pouzijete-li 
jinÿ typ obrazovky, je nutno zmënit zatëzo- 
vaci a zpëtnovazebni odpory podle jeji citli- 
vosti a kromé toho také stejnosmérnâ napéti 
pro jednotlivé elektrody.

Literatura

[1] Taus, G.: Osciloskop. SNTL: Praha 
1974.

[2] Maurer, R.: 3 - MHz - Mini-Oszillograf. 
Funkschau 1976, c. 5, s. 191 az 195; 
t. 6, s. 235 az 238.

. Seznam souéàstek

Odpory
Ri, Ri, Rs,

R. R> 1 MÛ, TR 144

Obr. 3b. Deska s plosnÿmi spoji M08



Obr. 4. Rozlozeni soucàstek zdrojù na desce 
s plosnÿmi spoji M09 a deska (odpor R,w je 

prtpàjen se strany spoju)

fb 22,1 kQ, TR T44
Ri 10,5 kQ.TR 144
Ri 2,21 kQ.TR 144
Ri 1 kQ, TR 144
Rio 220 Q, TR 144

A/3
78

Rii 
Rn 
fln, Rii, 
/?29, Rd, 
Ris, Rs, Ano 
flu, fîis, 
Rii,- R22, 
Río, Ri, Ri* 
Rió, R23, 
R33, R43, Rb2

1 Mfì.TR 161 
100 k£?, TR 151

1 kfì.-TR 151

10kfì, TR 151

47fì,TR151

Rn, Rb3, 
Ro, R72, 
Rei, Ras, Rt09 
Ris, R26, R108 
R19, Rio, 
R30, Ri, R112 
R24, Ris 
R28, Rió 
R32, Ri2, R77 
R34, R44, Ri9, 
Rss, Rsó, Ri, 
RóA^Ìbó, Rb7 
Rìs, Rts 
R36, Rss, 
Rs2, Rs3 
R37, Rso 
R39, Rio .
Ro, Rti 
R47, Ras 
Ri, R$7 
RS4 
Ra
R9 
Ri 
Rs

•R00 
Ró7
Rs, Rb3
Ró9 
R73
Ró, R2, 
R3, Rs, Ró 
R9 
fta
R9, Ro 
Ri, R4 
R7
Rÿ 
R9 
Rm, Rioi 
R102, R103 
R104
Ríos 
Rigò 
Rìoj
Rm 
Ri 13

Rii4 715 kQ, TR 144
Ras 274 kQ, TR 144

2,2 kQ.TR 151 Rao 866 kQ.'TR 144
1,5 kQ.TR 151 Rm 121 kQ.TR 144

20 kQ.TR 151 Potenciometry a odporové trimrv
150Q.TR 151 Pi 2,2 kQ, TP 016
47Q.TR 152 Pi 470 Q, TP 110
4,7 kQ.TR 151 ft 27 kQ, TP 680

P4, ft 2 X 25 kQ/N, TP 283

100Q.TR 151
ft 10 kQ, TP 110
Pi, Pio 4,7 kQ, TP 025c

6,8 kQ.TR 153 ft, P12 1,5 kQ. TP 110
R, Pis 0.5 MQ, TP 052c

820 Q, TR 151 Pii . 4,7 kQ, TP 016
1,5 kQ.TR 152 ft, P12 1,5 kQ, TP 110
390 Q, TR 151. Pi, Pis 0,5 MQ, TP 052c
18 kQ, TR152
1,2 kQ, TR 151

Pii, Pt4 0,1 MQ, TP052C

10 kQ.TR 152 Kondenzàtory
330Q.TR 151 Ci 0,1 hF, TC 183
1 MQ, TR 151 C2, a,
0,12 MQ.TR 151 a, a,
0,22 MQ, TR 151 Cío, Ojo, Gj2 30 pF, TK810
47 kQ.TR 151 C3 270 pF, TC210
33 kQ, TR 144 a 820 pF, TC 211
68 kQ, TR 151 Oj 2,7 nF, TC 281
5,6 kQ, TR 151 a 8,2 nF, TC 281
18 kQ, TR151- Cu 27 nF, TC 180
220QTR151 C12

Cu, C10,
22 nF, TK749

6,8 kQ, TR 151 C2I, C27, CdS 10pFÌTE984
5,6 kQ.TR 153 Cl4, C28, &4 5 pF, TE 984
56 kQ.TR 151 C1S, 015 10 pF, TK 440
0.43. MQ.TR 151 C17 150 pF, TK 423
5.6Q.TR 151 Cl8, Ci9 5 pF, TE 004
3,3 kQ.TR 152 C20 15 nF, TK 749
3.9 kQ, TR 152 C22 470 pF, TK 245
56 Q, TR 151 C23, 0j4 0,1 pF, TC 181
2,7 MQ, TR 144 C24 10 nF, TC 181
3.9 MQTR 144 Ció 20 pF. TE 004
15 kQ.TR 144 C29 6,8 nF, TK440
39 kQ, TR 144 C30, C32 1,5 nF, TK359
51 kQ, TR 144 Cìì' 0,1 pF, TC 184(10210)
1,5 kQ.TR 144 C34 20 pF, TE 984
330Q, TR152 CjS 50 pF, TE 002
390Q.TR 151 Csó 500 pF, TC21096

150Q.TR
100Q.TR
330Q.TR
5.6Q.TR
390Q.TR


Tranzistory
Ti, T,, Tu KF521
Ti, Ta KSY62B (KC507)
Ta, Ta,
Ta, Tío, Tie,
719, 720, 711,
723, 724, 723 KSY62B
7s, Ta.
Tn, Tn, 713,
714, 712, 726 KF504
717 BC177(KF517)
71S KSY81

Ostatní souíástky
Ph jednoduchy tripolohovy

prepinai
Ph 2x8 poloh, WK 533 37
Ph 4x6 poloh, WK 533 38-
Ph 1 x 12 poloh, WK 533 35
Tr jàdro El 25 x 25, phmární vinutl:

220 WO,06 A; 1635 z, 0 0,18 mm; 
sekundárnl vinutl:
17 WO,1 A; 135 z, 0 0,224 mm, 
17 WO,05 A; 135 z, 0 0,16 mm, 
100 W0,05 A; 789 z, 0 0,16 mm, 
6,3 V/0,3 A; 50 z, 0 0,40 mm, 
440 W0.003 A; 3427 z, 0 0,10 mm

Po pojistka 0,16 AObr. 5, Rozmísténí hlavnich casti uvnitf panelové jednotky
C37 1 nF, TC 211 C$f>, C$9,

Cm 5 nF, TC 212 Cw, Gsi, Q>2 10 pF, TE 992 Integrované obvody

C39 10 nF, TC 235 G57, Cst 20 pF, TE 990 ia MH7474

Cao 50 nF, TC 235 Ct>4, Cm> 10 nF, TC 621 ta, ta MA723H

Ch 0,1 pF, TC 180 Cè7 0,1 pF, TC 184 ¡a MH7472

Cil 0.5 pF, TC 180 Cm, Cb9 0,15 pF, TK778

C»3 1 pF.TC 180 C1X 12pF, TC 210 Diody

C*6 50 pF. TE 984 C13 68 pF, TC 210 Diaz D»,

Ct? 100 uF, TE 981 Dig, D35 KA206

C18 47 pF, TK417 Civky Di, D33 1NZ70

C49 47 nF, TK 750 Lx, b 15 pH, vinuto na kostre Du aï Dis KY130/80

Cso, C53 500 pF, TE 986 0 0 5,2 mm, 60 z dràtu 019 ai Dìi, Dìa KY130/300
Cst, Cs5 10fiF? TE 006 CuL 0 0 0,15 mm, jàdro Dn ai D24 MAA550 (KZ755)

Gï, Csa 180 pF, TK 423 M4 x 0,5 NO01 Dis ai Du KY130/1000

POZORI
Upozornujeme zäjemce, ie kompletnl 

sadu elektrickych souiästek vfietnö desek 
s ploänyml spojl (bez sltovöho transfornU- 
toru) Ize zakouplt nebo objednat na dobirku 
ve vzorovd prodejnd TESLA Pardubice, Pa- 
lackiho 580, 530 00 Pardubice. Cena Uto 
soupravy Je asi 4700 Kis.

Pro tuto konstrukcl bude v prodejnft kom- 
pletoväna I sada, obsahujicl pouze polovo- 
dliovd souiästky, obrazovku a desky s ploä- 
nymi spoji. Cena Uto soupravy Je asl 
3900 Kis.

J esté jednou elektronické blesky
V mnoha dopisech nasich ctenárü se invale objevujipròni a zádosti, abychom nezanedbávali 

testování a hodnocení vyrobkù spotfební elektroniky na nasem trhu a abychom tyto vyrobky 
porovnóvaìi se svétovym standardem. I kdyz tato práce - mimo jiné velmi casové i technicky 
nórocnó - je v plném souladu i se zprávou pfedsednictva ÚV KSC,pfednesenoudne 19. 5.1977 
na 7. zasedàni pièna ÚV k otázkám uspokojování hmotnych potfeb obyvatelstva a smérü 
dalsiho rozvoje vnitrniho trhu, nebyvà casto ani oprávnéná kritikaprijímána vyrobcem tak, jak 
bychom to od socialistiekych organizad ocekávali'.

Ukázkou toho je i reakce na clánek uvefejnë- 
nÿ v AR Al 1/77, ktery porovnával vlastnosti 
rùznÿch elektronickÿch bleskû a na zákiadé 
zjistënÿch skutecnosti se vyrobek Kovodël- 
ného podniku Multilux III umístil az na 
posledním misté. Ocekávali jsme, ze nám 
vÿrobce klidnë a rozumné vysvétlí, proc jeho 
vyrobek má udáváno smérné císlo 20 (v 
púvodních návodech dokonce 22), kdyz má 
ve skutecnosti jen 12. Ocekávali jsme, ze 
nám vysvétlí, proc je celé zafizeni tak kom- 
plikované à tedy nutné i drazsí a poruchovéj- 
sí, nez prûmërné pfístroje téze tfídy jinÿch 
vÿrobcû a ocekávali jsme, ze se snad zmíní 
i o torn, proc tentó pfistroj není opatfen 
fádnou patici k zasunutí do kolejnicek foto- 
aparátu s pfislusnÿm stfedovÿm kontaktem, 
proc nema zafizeni pro rucní odpálení zábles- 
ku,' popfípadé proc je témèf stejñé drahÿ 
jako mnohem vykonnéjsí, mensí a lehcí 
pfistroj National PE 2002, ktery má navi'c 
automaticky rízenou dobu osvitu compu- 
terem.

Namísto toho jsme obdrzeli nejprve dopis 
od pracovníka Vysokého ucení technického 
v Bratislavë, z néhoz vyplynulo, ze dotycny 
patrné zafizeni konstruoval. Pisatel dopisu 
obvinil autora clánku,ze „protlacuje neseri- 
ózní zájmy, ze je odbornë neschopnÿ a ze 
svÿm posudkem znevázil fadu osob a institu- 
cí, které se na pfístroji podílely“. Pisatel také 
kategoricky pozadoval uvefejnéní svého do
pisu, cemuz jsme vsak nemohli vyhovét, 
protoze forma, kterou byl dopis napsán,byla 

v naprostém rozporu se základními principy 
obcanské slusnosti i etiky. Pisatel dopisu 
rovnéz prohlásil, ze veskeré práce na foto- 
blescích byly konány bez jakÿchkoli vÿdëlec- 
nÿch zámérú a ze on sám se od samého 
zacátku vzdal vsech poplatkû, z cehoz vyplÿ- 
vá, ze celou práci konal zcela zdarma. Ani to 
vsak, pokud to ovsem odpovídá skutecnosti, 
nemüze jospravedlnit nevyhovující jakost 
vÿrobku.

Nëkteré body zcitovaného dopisu obsaho- 
val i näsledujici dopis, ktery jsme obdrzeli od 
Kovosluzby (která pfevzala v loñském roce

Tab. 1.

Vÿrobek W 
[Ws]

sCu SÛT sCm
sCm 
sCu 
|%]

SCM 
SÛT 
[%]

SL 4 (DDR)
Multilux 11

(CSSR) 
FIL 41 M

(SSSR)
FIL 11

(SSSR)
Mechanika

(CSSR) 
Multilux III

(CSSR)

27

23

23

39

19

26

22

22

20

26

16

20

21

20

20

26

18

21

18

17.5

15

18

. 11

12

82

80

75

69

69

60

86

88

75

69

61

57

Kovodèlnÿ podnik). Její zástupce nám sdëlil> 
ze jsme „neobjektivné napadli funkcní vlast
nosti jejich vÿrobkû", ze uvefejnënÿ clánek 
„snízil úroveñ práce Státní zkusebny v Brné, 
zkusebny GR-OPZ, pracovnikû vÿvoje 
a konstrukce.“ Vytkl nám také, ze jsme 
jejich vyrobek neporovnávali s vyrobky 
NDR, SSSR a ostatními nasimi elektronicky- 
mi blesky. I v tomto pfipadë bylo pozadová- 
no, abychom okamzitë otiskli nesouhlas vÿ
robce s clánkem a jeho opravu. Ujistili jsme 
vÿrobce, ze pokud nám prokáze nepravdivost 
jakéhokoli uvefejnéného údaje, ihned opra
vu uvefejníme - zatím se tak vsak nestalo.

Pfesto jsme se rozhodli vyhovët pfání 
vÿrobce a srovnání doplnit i o pfístroje 
z NDR, SSSR a ÖSSR. Pfehled téchto mëfeni 
je v tabuice 1, která je zpracována podle 
shodnÿch zásad jako tabulka 2 z AR Al 1/77 
na str. 428.

Kdyz nám vÿrobce neposkytl vyjádfení 
k otázce sporného smërného císla Multiluxu 
III, ale naopak nás obvinil z neobjektivity, 
rozhodli jsme se pozádat Ceskou obchodní 
inspekci o spolupráci v teto zálezitosti. Tak 
jsme zjistili, ze Státní zkusebna v Brné nebyla 
v dobé hodnocení pfístroje Multilux III (a ne
ní dodnes) vybavena objektivním mëfi- 
cem osvitu nebo mëricem smërného císla 
a musela proto pfevzít údaje vÿrobce.

Nejvëtsiho pfekvapení jsme se vsak do- 
ckali, kdyz jsme se seznámili s podnikovou 
normou pro zâbleskovÿ pfistroj Multilux III 
ze dne 9. 10. 1972, kde se v odstavci 16 
vÿslovné pravi: „osvit mèfenÿ ve vzdálenosti 
1,5 m v optické ose od stfedu reflektoru musí 
bÿt minimâlnë 108 Ixs.“

Pro vÿpocet smërného císla z osvitu plati 
stanovené vzorce, podle nichz jsou kupf. 
navrhovâny vsechny expozimetry. Podle
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DIN piati pro fotografickÿ material 21 DIN

SC = 0,66 Vè7

Elektronickÿ blesk s osvitem 108 Ixs ve 
vzdàlenosti 1,5 m (tedy 243 Ixs ve vzdàle- 
nosti 1 m) bude mit tedy

SC = 0,66 V243 = 10,3.

Pro ùplnost jestë uvedeme vzorec podle 
ASA, kterÿ je

SC = 0,75 Vèspro materiál 100 ASA). "

Ve vÿsledcich podle rovnic je odchylka 
12 %, coz je vsak ménë nez 1/4 clonového 
disia a pro praxi tedy zcela zanedbatelné.

S velkÿm pfekvapenim jsme tedy zjistili, 
ze z hlediska osvitu.vyjàdfeného v Ixs bude 
Multilux III jestë splñovat podnikovou nor- 
mu,i kdyz bude mit skutecné smërné císlo jen 
10,3. Jak vÿrobce dospël k zàvëru, ze 
zábleskové zanzeñí s timto osvitem mà mit 
smërné cislo 20 (dove dokonce 22), to 
zústává záhadou. K tomu pfipomínáme, ze 
pfi pouziti cernobilého fotografického mate- 
riálu a vhodnÿch zpûsobech vyvolávání Ize 
zcela uspokojivë zpracovat az ctyfnàsobnou 
podexpozici, na coz vÿrobce tohoto pfístroje 
spoléhá. Barevné snimky vsak takto „oSvin- 
dlovat“ nelze a ûdaj proto musi za vsech 
okolností odpovídat skutecnosti.

Abychom zcela vyloucili vsechny otázky 
smërnÿch císel, zamérili jsme se v tabulce 2 
pouze na úcinnost, s jakou vsechny méfené 
pfístroje méní elektrickou energii na energii 
svëtelnou. V prvém sloupci tabulky je uvede- 
na energie nabitého kondenzátoru, v druhém 
pak osvit ve vzdàlenosti 1 m od osy optického 
systému. V dalsím sloupci je vyjádfen osvit 
vztazenÿ na jednotku energie a konecnë pak 
tento vztah vyjàdrenÿ v procentech. I zde se 
bohuzel umístil Multilux III na zcela posled-

Tab. 2.

Vÿrobek w 
ws!

e
[Ixs [

e 
w

e 
W 
[%]

’oznâmka

National PE2850
Osram PM25 
National PE2002 
Agfatronic 2B 
National PE3050
Multilux II
Rollei E22C
Bauer 180
SL 4
Rollei 134B
Metz303S .
FIL 41 M
FIL 11
Mechanika
Multilux III

37
26
21
25
49
23
44
25
27
45
25
23
39
19
26

1440
920 
740
830

1550
700 

1330
740 
750

1220 
590 
520
750 
280
330

38,9 

35,4 
35,2 
33,2
31,6 
30,4
30,2 
29,6 
27,8
27,1
23,6 
22,6
19,2 
14,7
12,7

100 
91,0 
90,5
85,3 
81.3

78,2 
77,7 
76,1
71,4 
69,7 
60,1
58,1
49,4 
37,9 
32,6

vÿr. 1965

vÿr. 1966

vÿr. 1967 
vÿr. 1965

ním misté a to i ve srovnání se starymi 
vÿrobky, z nichz mnohé se jiz dávno nevyrá- 
bëji.

Posledním problémem byla otázka pouzi- 
tého mënice, nad jehoz koncepcí jsme se 
v ëlânkû pozastavili. Protoze nás vÿrobce 
obvinil z neobjektivity a protoze i pracovník 
Vysokého ucení technického v Bratislavé, 
kterÿ zrejmé hovofil za konstruktéry, nám 
sdëlil, ze úcinnost mënice Multiluxu III je 
bëznë 80 %, zatímco úcinnost béznë pouzí- 
vanÿch mënicû ostatních pristrojû dosahuje 
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Obr. 1. Doba pripra- 
venosti k dalsímu zá- 
blesku v závislosti na 
poctu zábleskú: Mul
tilux III - pina cára, 
National PE 2002 - 
cárkovaná cára (tec- 
kovaná cára viz text) 

jen 30 %, byli jsme nuceni pfistoupit i k po- 
slednímu méfení. -

Toto mëreni jsme realizovali s jedním 
pfístrojem National PE 2002 a dvéma pfí- 
stroji- Multilux III. Mëreni mèlo stanovit 
pocet zábleskú dosazitelnÿch za stéjnÿch 
podminek z jedné sady suchÿch ëlânkû. Byly 
pouzity suché clánky VARTA typ 244 a vzdy 
po jedné minuté bylo odpáleno celkem dva- 
cet zábleskú. Pak byly pfístroje vypnuty 
a ponechány dvè hodiny v klidu. Cyklus byl 
po této pfestávçe znovu opakován. Prûbëznë 
byla pfitom mërena doba pfipravenosti 
k následujícímu zábleskú a to nikoli podle 
údaje doutnavky (kterÿ ani u jednoho pfí
stroje neodpovídal pozadavkúm normy), ale 
podle skuteëného napèti na kondenzátoru, 
odpovídajícího 71 % maximální energie, 
tedy 84 % napèti (DIN). Napèti bylo 
méreno primo na kondenzátoru volttnetrem 
se vstupním odporem 50 MQ, takze vlastní 
spotfebu voltmetru bylo mozno zcela zane- 
dbat. Kazdÿ prístroj byl mëfen se dvéma 
sadami suchÿch clánkú, bylo tedy realizová- 
no celkem sest mèfeni. Do obr. 1 byly 
zakresleny aritmetické prûmëry mëreni, pri- 
cem je tfeba zdúraznit, ze odchylky zpúsobe- 
né nestejnou jakostí pouzitÿch clánkú byly 
nepodstatné, takze pine postacila dvë mëreni 
pro kazdÿ prístroj. Celé mërenibyloukonce- 
no, kdyz dobá pfipravenosti k dalsímu zá- 
blesku pfekrocila 60 sekund (DIN).

Multilux III byl schopen dodat z jedné 
sady clánkú 58 zábleskú, National PE 2002 
76 zábleskú. I kdyz je to ponëkud absurdní, 
protoze osvit pfístroje National je mnohem 
vétsí, musíme uvazovat pomër energie 
v obou pfípadech v okamziku pfipravenosti: 
National 14,9 Ws, Multilux 18,5 Ws. Pomër 
je tedy 1 : 1,24, coz by odpovídalo pro 58 
zábleskú (Multilux) 72 zábleskúm (Na
tional).

National PE 2002 vsak pfesto dosáhl 76 
zábleskú a to v prípadé, ze jsme jej zàmërnë 
znevÿhodnili, protoze jsme jej (jak vyplÿvà 
z obr. 1) po sedesátém zábleskú na dvé 
hodiny nevypnuli, ale spojité pokracovali 
v dalsím provozu. Pfi druhém mëfeni (které 
probíhalo prakticky zcela shodnë) jsme po 
sedesátém zábleskú National vypnuli a po 
dvou hodinách pokracovali. V tomto prípadé 
jsme dosáhli celkem 85 zábleskú, jak vyplÿvà 
z teckóvané kfivky.

Na základé zjistënÿch skutecnosti mûzeme 
tedy vlastnosti mënice Multiluxu III shrnout 
asi takto. Názor o dvaapúlkrát vétsí úcinnosti 
mûzeme pfedevsím odkázat do fise pohádek. 
Pokud jsou napájecí clánky nové, nabíjí se 
kondenzátor o nëco pomaleji, rozdíl vsak 
není nikterak podstatnÿ. Pfi stfednè vybitÿch 
cláncích není mezi obëma typy mënicû rov- 
nëz zàdnÿ podstatnÿ rozdíl. Jakmile se vsak 
zvétíí u vybijenÿch ëlânkû vnitfni odpor 
a zmensí se tedy i svorkové napëti, stáva se 
niënic Multiluxu III velmi nevÿhodnÿm. Od

------ » pocet zábleskú

55. zábleskú jiz totiz vypinaci automatika 
mënic za 60 sekund vûbec neodpojila a ten 
proto trvale odebiral relativné velkÿ proud 
a - jak vyplÿvà z prûbëhu kfivky - clánky se 
velmi rychle zcela vycerpaly. Naproti tomu 
klasicky fesenÿ zdroj pfístroje. National byl 
i v této fàzi odbéru schopen v pfijatelnë 
krâtké dobë zajistit kondenzátoru potfébnou 
energii. Kupr. pfi 58. zábleskú byla doba 
pfipravenosti u pfístroje 'National asi 26 
sekund, zatímco u pfístroje Multilux byla jiz 
57 sekund.

Tato zkouska potvrdila zcela jednoznacnë 
néudrzitelnost obhajoby ekonomické strân- 
ky mënice, pouzitého u pfístroje Multilux III.

Timto clânkem bychom chtéli ucinit pfed- 
bëznou teëku za pfispëvkem o elektronic- 
kÿch blescich a byli bychom ràdi, kdyby si 
i nasi ctenáfi ucinili pfedstavu, s jakÿmi 
problémy jsou casto testy a hodnocenispoje- 
ny. Jestlize totiz vÿrobce na konstruktivni 
kritiku nereaguje konstruktivnim zpûsobem, 
ve snaze svûj vÿrobek obhàjit za kazdou 
cenu véak zacne napadat redakci i jeji spolu- 
pracovniky z neobjektivnosti a zàmërného 
jednání, pak nás ñutí, abychom se pfipadem 
zabÿvali podstatné hloubëji, nez bylo pûvod- 
né mysleno a to vyzaduje velmi mnoho 
casu i práce navic.

Zcela nakonec bychom chtéli konstatovat, 
je Ize jen tëzko pochopit, ze Státní zkusebny 
nejsou veas vybavovány potrebnÿm mëficim 
zafizenim, s jehoz pomoci by hrubé nedostat- 
ky mohly spolehlivë a rychle odhalit.

-Lx-

Nové druhy plastickych hmot umozñují 
zménit tradiéní konstrukci nejruznéjsích za- 
fízení tak, ze se zmensí nároky na montázní 
práci a tím zlevní vyroba. Pfíkladem je nové 
fesení drzákü kartácü u motorkü pro ventilá- 
tory automobilü (viz obr.) firmy AEG, vyuzí-

vající dobrÿch vlastnosti hmoty POCAN, 
vyvinuté spolecností Bayer. -J, B.-
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Pfedpokládá, ze vsechny klopné 
obvody byly na pocátku vynulovány (tj. 
jejich vÿstupy Q byly ve stavu L). Oznacime- 
li nyní hodinové impulsy cisly od 0 do 15, 
mûzeme zapsat kombinace stavu jednotli- 
vÿch klopnÿch obvodû, které odpovídají 
kazdému hodinovému impulsu. To je uvede- 
no v tab. 25. Pfifadime-li úrovni L hodnotu 0 
a úrovni H hodnotu 1, vidime, ze obvod 
sleduje pfirozené poradi dvojkovÿch cisel. 
Kazdÿ klopnÿ obvod pak pfedstavuje jeden 
bit dvojkového císla, pficemz bit o nejmensi 
hodnotë je nejvice vlevo. Obvod ma celkem 
16 moznÿch stavû, které vycerpâvaji vsechny 
mozné kombinace dvojkového císla o ctyrech 
bitech. S ukonëenim sestnàctchohodinového 
impulsu jsou vsechny klopné obvody ve stavu 
Las dalsimi hodinovÿmi impulsy se cyklus 
obvodû opakuje.

Tab. 25. Stavy klopnÿch obvodû v zapojeni 
podle obr. 75

Obvod sestavenÿ uvedenÿm zpûsobem je 
dvojkovÿ citai. Pocet impulsû pfivâdënÿch 
na vstup je vyjádfen ve dvojkovém kódu. 
Citac Ize dalsimi klopnÿmi obvody rozsifit do 
libovolné délky. Tento citac mëni svûj stav 
s pfibÿvajicimi hodinovÿmi impulsy smërem 
k vëtsim hodnotâm dvojkového císla v ëitaëi 
obsazeném. Je to tedy citai vpred. Zmëna 
stavû jednotlivÿch klopnÿch obvodû probíhá 
postupné. Stav klopného obvodû pfislusného 
vyssimu bitu se zmëni az po zmënâch stavû 
klopnÿch obvodû pnslusnÿch bitûm nizsim. 
Klopné obvody tedy nepracuji synchronnè. 
Citaëe tohoto typu jsou iitaie asynchronni.

Z uvedenÿch ëasovÿch diagramû je patrnâ 
dalsí uzitecnà vlastnost citace. Kazdÿ klopnÿ 
obvod produkuje impulsy o kmitoctu, kterÿ 
je polovinou kmitoctu impulsû pfivâdënÿch 
na jeho hodinovÿ vstup C. Vychâzime-li 
z kmitoctu impulsû pfivâdënÿch na vstup 
celého obvodû, dèli jej prvni klopnÿ obvod 
dvèma, druhÿ ctyfrni, treti osmi a ctvrtÿ 
sestnâcti. Citac se tedy uplatiiuje také jako 

Obr. 75. Dvojkovÿ 
citai s klopnÿmi ob
vody J- K asynchron
ni citai vpred (a) 
a jeho casovÿ dia

gram iinnosti (b)

Obr. 76. Priklad 
asynchronniho dvoj
kového iitace se za- 

stavenim 

dèlie kmitoctu. V této oblasti ma fadu pouziti 
mimo obor cislicové techniky.

Obsah citace mûzeme dekôdovat kombi- 
nacnim logickÿm clenem. Mâme-li napf. 
dekôdovat stav citace pfislusnÿ cislu 1111 
(15), mûzeme pouzit logickÿ cien NAND 
o ctyfech vstupech. Kazdÿ vstup pfipojime na 
vÿstup Q jednoho klopného obvodû. Pfe- 
jdôu-li vsechny klopné obvody do stavu H, 
bude mit vÿstup logického ëlenu úroveñ L. 
Této informace mûzeme vyuzit jako pokynu 
k néjaké nâsledujici operaci. Podobné Ize 
dekôdovat ostami stavy citace. Mûzeme vy
uzit vÿstupû Q nebo Q podle potfeby a podle 
pouzitého kombinacniho clenu. Pfitom neni 
nutno brât v ûvahu kazdÿ klopnÿ obvod. 
Chceme-li napf. dekôdovat stav ëitâëe odpo- 
vidàjici cislu 1100 (12), postaci uvazovat 
vÿstupy klopnÿch obvodû Ca D. Chceme-li 
dekôdovat cislo 1 0 0 0 (8), postaci uvazovat 
informaci o vÿstupu obvodû D.

Jednoû z operaci, která mûze nâsledovat 
po dekôdovâni obsahu citace, je zastaveni 
citace. Jelikoz jde o asynchronni citac, zasta- 
víme jej tím, ie znemoznime prvnimu klop- 
nému obvodû dalii zmëny stavu, tj. uvede- 
me-li napf. jeho vstupy J a K na úroveñ L. 
Zpûsob je ukázán na obr. 76. U daného ëitaëe 
je logickÿm ëlenem NAND dekódován stav 
citace odpovidajici cislu 110 0. Pokud neni 
tohoto císla dosazeno, je nëkterÿ vstup clenu 
NAND na úrovni L a vÿstup clenu spolu se 
vstupy J a K prvního obvodû jsou na úrovni

A ■ B C 0

°)

H. Jakmile se dosatine císla 110 0, budou 
vsechny vstupy clenu NAND na úrovni H. 
Jeho vÿstup spolu se vstupy J a K klopného 
obvodû pfejdou na- úroveñ L a citac se 
zastavi. Cinnost ëitaëe je mozno obnovit 
vynulovânim citace impulsem úrovné L, pfi- 
vedenÿm na vstup „nulovâni“. Podobnë Ize 
citac zastavit pfi jinÿch jeho stavech. Zastavit 
chod citace Ize i zablokováním pfistupu 
vstupnich impulsû kombinacnim clenem.

Jinou nâslednou operaci mûze bÿt zkrâce- 
ni pocetniho cyklu ëitace. Znamenâ to, ze 
ëitaë nevycerpâ své plné pocetni pofadi. Po 
dosazeni urëitého Císla se vynuluje a pocítá 
automaticky znovu do tohoto disia. Pro zkrá- 
ceni poëetniho cyklu citace mûzeme pouzit 
vstup „nulovâni“. Pfiklad je na obr. 77. Danÿ 
citac má na povel zkratit pôëetni cyklus tak, 
aby mël jen dvanáct stavû. Vstupy logického 
clenu NAND jsou pfipojeny jako v pfedeho- 
zim pripadè. Tfeti vstup, kterÿm je tento ëlen 
opatfen, je vstupem fidicim. Vÿstup logické
ho ëlenu je pfipojen na vstup „nulovâni“ 
ëitaëe. Jè-li na fidicim,vstupu úroveñ L, je na 
yÿstupu ëlenu NAND úroveñ H a ëitaë 
poëità v plném pofadi. Je-li na fidici vstup 
pfivedena úroveñ H, dostane se ëitaë jen do 
stavu, kdy je na vÿstupech klopnÿch obvodû 
Ca D úroveñ H. S touto úrovni pfejde vÿstup
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clenu NAND do stavu L, cimz se vsechny 
klopné obvody vynuluji. Od dalsiho hodino- 
vého impulsi! pocíná pocetnícyklusznovu. Je 
zkrácen potud, pokud trvá úroveñ H na 
fídicím vstupu.

Variantou popsaného dvojkovcho cítace 
je dvojkovÿ citai vzad. U tohoto cítace jsou 
hodinovc vsjupy C klopnÿch obvodú spojeny 
s vÿstupy Q pfedchozích obvodú, jak je 
ukázáno na obr. 78. Je-li po nultém hodino- 
yém impulsu obsah cítace nulovÿ, budou po 
prvním hodinovém impulsu vsechny klopné 
obvody ve stavu H. S dalsími hodinovÿmi. 
impulsy se bude obsah cítace zmensovat. Po 
patnáctém hodinovém impulsu bude obsah 
cítace 0 0 0 1.

Zména asynchronního dvojkového cítace 
vpfed v cítac vzad spocívá jen v pfepojení 
hodinovÿch vstupú druhého az ctvrtého 
klopného obvodu z vÿstupu Q na vÿstup 
0 obvodú pfedchozích. Obvody Ize pfepojit 
s pouzitím kombinacních obvodú. Tak vznik- 
ne dvojkovÿ cítac obousniérnÿ, v nëmz je 
mozno povelem na fídicím vstupu zménit 
smér pocítání. Pfíklad je na obr. 79. Je-li na 
fídicím vstupu úroveñ H, prochází signal 
z vÿstupû Q clenem 1 a clenem 3 (dvojí 
negace) na vstup C následujících obvodú 
a cítac pocítá vpfed. Je-li na fídicím vstupu 
úroveñ L,- prochází signál z vÿstupû Q clenem 
2 a 3 na vstupy C a cítac pocítá vzad.

Az dosud jsme uvazovali pocítací klopnÿ 
obvod vycházející z klopného obvodu J-K 
(MH7472). Pocítací klopnÿ obvod je vsak 
mozno získat také z klopného obvodu D fíze- 
ného zménou stavu hodinového vstupu 
(MH7474). Zapojeni a casovÿ diagram jsou 
na obr. 8O._Vstup D obvodu je spojen 
s vÿstupem Q. Potom je pfed pfíchodem 
hodinového impulsu na vstupu D vzdy opac- 
nÿ stav, nez jakÿ je na vÿstupu Q. S pfícho- 
dem hodinového impulsu se stav klopného 
obvodu zméní v opacnÿ. Casovÿ diagram 
zmëny stavu je pdobnÿ jako na obr. 74 s tim 
rozdilem, ze ke zménè stavu obvodu dochází 
s celem a nikoli s tÿlem hodinového impulsu. 
Je zfejmé, ze s pocitacimi klopnÿmi obvody 
typu D Ize realizovat dvojkové cítace stejné 
dobre jako s obvody J-K. Pfihlédneme-li 
k sortimentu, je reseni s obvody MH7474 
vÿhodnèjsi, nebot v pouzdfe jsou dva klopné 
obvody. Protoze stav klopného obvodu D se 
méni pfi zménè stavu hodinového vstupu 
z ùrovnë L na H, je tfeba jednotlivé klopné 
obvody_v citaci propojovat tak, aby byl 
vÿstup Q vzdy spojen s hodinovÿm vstupem 
následujícího obvodu. Takové zapojeni cíta
ce vpfed je na obr. 81, cítac vzad je na obr. 
82. Rozumi se, ze vsechny uvedené operace 
zalozené na dekódování pbsahu cítace Ize 
realizovat obdobnë, jak bylo ukázáno vÿse. 
Je jen tfeba mit na pamëti, ze klopné obvody 
méni svûj stav s celem hodinového impulsu.

Synchronni ëitaëe

V asynchronnim citaci postupuje informa- 
ce od nejménë vÿznamného bitu k bitûm 
vÿznamnëjsim. Napf. pfechází-li cítac z cisla 
0 11 1 (7) na cislo 10 0 0 (8), musí se nejprve 
zmënit stavy klopnÿch obvodû pfislusnÿch 
bitûm 2°, 2' a 22. Instrukci ke zmëné stavu 
dostává klopnÿ obvod od pfedchoziho klop
ného obvodu.

Cítac Ize sestavit také tak, ze se stav vsech 
klopnÿch obvodú, které pfislusi urcitému 
císlu pocetního pofadí cítace, zméní soucas
né. V takovém uspofádání musí bÿt hodinové 
vstupy vsech klopnÿch obvodú spojeny para
lelnë a jsou vstupem cítace. Ahy vsak bylo 
dosazeno zmëny stavu jednotlivÿch klopnÿch 
obvodú jen tehdy, kdy je to zádoucí, tj.

UVOD DO TECHNIK  Y 
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v souhlasu s pocetním pofadím cítace, musí 
bÿt nëkteré zmëny stavu blokovány. K tomu 
Ize pouzit kombinacni logické cleny.
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Uvazujme klopny obvod J-K. Aby se 
zabránilo zmènè stavu tohoto obvodu, musí 
byt pfed príchodem hodinového impulsu 
jeho vstupy J a K na ùrovni L. Ten klopny 
obvod citace, jehoz zména stavu má byt 
blokována, musí tedy prostfednictvim kom- 
binacních obvodu dostat na své vstupy 
J a K signál úrovnê L pfed pfichodem 
urcitého hodinového impulsu. Má-li pak 
v dalsím dojít kezmènõ stavu tohoto obvodu, 
musí kombinacni obvod uvést vstupy 
J a K znovu na úroveñ H.

Vsimnéme si nyní zapojení na obr. 83. Je 
to dvojkovy cítac vpfed, sestaveny podle 
naznaceného principu. Jeho cinnost je urce- 
na casovym diagramem na obr. 75b, k nèmuz 
nyní pfihlédneme. Klopny obvod A.príslus- 
ny bitu 2o, musí ménit svùj stav po kazdém 
hodinovém impulsu. Jeho zapojení je tedy

UyOD DO TECHNIKY 
CISLICOVYCH JBJ

31
ze umozní zmènu stavu klopného obvodu, 
jsou-li klopné obvody pfíslusné nizsim bitûm 
ve stavu H. Kombinacni sit pro chod vzad pak 
umozní zmènu stavu klopného obvodu teh- 
dy, jsou-li klopné obvody pfíslusné nizsim 
bitum ve stavu L. Pfiklad takového feseni je 
na obr. 84. Pro chod citace vpfed musí byt na 
svorce „vpfed“ úroveñ H, na svorce „vzad“ 
úroveñ L. Prochód vzad jsou úrovnê opacné.

U synchronnich citacû lze zasáhovat do 
chodu citace obdobnè jako u citacû asyn-

Cítaée BCD
Tyto citace oznacujeme rovnézjako citace 

desítkové nebodekadické. Nejcastéjipouzí- 
vanym cítacem BCD je cítac v kódu 1248. 
Sleduje pfirozené pofadí dvojkovych císel az 
do císla 10 0 1a pak se vrací k císlu 0 0 0 0. 
Základem tohoto citace je tedy citacdvojko
vy, jehoz pocetní cyklus je zkrácen. Pocetní 
cyklus dvojkového citace je mozno zkrátit 
napf. zpusobem jiz dfíve naznacenym, tj. 
logickym clenem, ktery dekóduje stav citace 
a vynuluje jej. Pro zkráceny pocetní cyklus 
müze byt ovsem cítac pfímo navrzen. Tento 
pfístup je vyhodnéjsí, nebof vstup „nulová- 
ní" citace je pak k dispozici pro dalsí pouzití. 
Takto navrzeny asynchronní cítac vpfed 
BCD 1248 je na obr. 85. Klopné obvody 
A a Czde pracují obvyklym zpusobem, tj. na

shodné jako u citace asynchronního, tj. na 
jeho vstupech J a K a je trvale úroveñ H. 
Klopny obvod Bpfislusnÿ bitu 21 má zmënit 
svûj stav s hodinovÿm impulsem tehdy, 
bude-li klopny obvod A ve stavu H. V dobé, 
kdy je obvod A ve stavu H, musí byt na 
vstupech J a K obvodu Búroveñ H. Toho lze 
dosáhnout prostÿm spojením vÿstupu Q ob
vodu A se vstupy J a K obvodu B. Klopny 
obvod C, pfíslusny bitu 22 má mènit svûj stav 
s hodinovÿm impulsem tehdy, budou-li klop
né obvody A a B ve stavu H. Tato podmínka 

.je vyjádfena logickym soucinem promén- 
nÿch A a B. Lze ji tedy realizovat s pouzitím 
logického clenu AND, na jehoz vstupy jsou 
pfipojeny vÿstupy Q obvodû A a B, a jehoz 
vÿstup je pfipojen ke vstupûm J a K obvodu 
C. Klopny obvod D pfíslusny bitu 23 má 

-ménit svûj stav s hodinovÿm impulsem, 
budou-li klopnéobvody A, Ba CvestavuH. 
Podmínku realizujeme logickÿm clenem 
AND se tfemi vstupy obdobnè, jako v pfede- 
slém pfípadé. Obecné feceno, kazdÿ klopnÿ 
obvod citace méní svûj stav tehdy, jsou-li 
vsechny klopné obvody pfíslusné mène vÿ- 
znamnÿm bitúm ve stavu H. Jakmile je tato 
podmínka splnëna, mèni jednotlivé klopné 
obvody s hodinovÿm impulsem své stavy 
soucasné, tj. synchronné. Citace tohoto typu 
jsou citace synchronni.

Tento druh citacû mûzeme vÿhodnë sesta- 
vovat z klopnÿch obvodû MH7472, které 
maji po trech vstupech J a K, ve funkci 
logického soucinu. Vstupy J a K lze tedy 
realizovat potfebné soucinové funkce a sa- 
mostatné logické cleny jiz neni nutno pouzi- 
vat. Kdybychom vsak pouzili klopné obvody 
D typu MH7474, bylo by nutno dodatecné 
logické cleny pouzít. Klopné obvody D jsou 
tedy pro synchronni citace ménë vhodné.

Na stejném principu jako cítac vpfed rnûze 
bÿt realizován cítac vzad a cítac obousmérnÿ. 
Obousmërnÿ synchronni cítac mûze bÿt se- 
staven se dvéma kombinacnimi sitëmi. Jedna 
z nich urcuje chod vpfed, druhà chod vzad. 
Kombinacni síf pro chod vpfed pracuje tak,

Obr. 85. Asynchronní cítac vpfed BCD 1248

chronnich. S pomocí asynchronnich vstupú 
„nulování“ klopnÿch obvodu je mozno cítac 
vynulovat. Logickÿm élenem , jímz se dekó
duje stav citace, je mozno zkrátit pocetní 
cyklus nebo zastavit chod citace.

Synchronni citace mají obecné vëtsi ope- 
racní rychlost ve srovnání s citaci asynchron- 
ními. Vlivem doby zpozdéní prúchodu signá- 
lu se stav klopného obvodu nikdy neméní 
soucasné s aktivní hranou hodinového impul
su (jak je pro jednodchost uvedeno v caso- 
vÿch diagramech), ale az po uréité dobé. 
Tento jev se uplatftuje jak u asynchronnich, 
tak i u synchronnich cítaéú. U citacû asyn
chronnich, u nichz ke zmënë stavu jednotli- 
vÿch klopnÿch obvodû dochází postupné, se 
dilci doby zpozdëni prúchodu signálu scitaji. 
Vÿsledné zpozdëni je tedy vzdy vëtsi u citacû 
asynchronnich. To je pficinou jejich mensi 
operacní rychlosti. Üvázíme-li vsak zpozdéní 
prúchodu signálu u integrovanÿch klopnÿch 
obvodû (max.'4O ns), shledâme, ze pro celou 
fadu aplikaci jsou rozdily v operacnich rych- 
lostech zanedbatelné. Nejsou-li kladeny na 
rychlost zvlástní pozadavky, pouzíváme ra- 
dëji citace asynchronní, které jsou jednodus- 
si a maji mensi pofizovací nàklady. 

jejich vstupech J a K je trvale úroveñ H. 
Klopny obvod Bmá své vstupy J a K pfipoje- 
ny k vystupu Q obvodu D, kde je úroveñ 
H do sedmého hodinového impulsu, tj. do 
císla 0 1 1 1. Do té doby pracuje obvod 
B zcela bézné. S osmym hodinovym impul
sem pfejde do stavu L a setrvá v ném i po 
devátém impulsu. Klopny obvod D má svüj 
hodinovy vstup pfipojen na vystup klopného 
obvodu A. Na jeho vstupy J a .K jsou pfes 
logicky cien AND pfivedeny vystupy clenu 
B a C. Do osmého hodinového impulsu je na 
jeho vstupech J a K úroveñ L. S osmym 
impulsem se podmínky vstupú zméní a obvod 
D pfejde do stavu H. Tento stav potrvá i po 
devátém impulsu. S desátym hodinovym 
impulsem se vsechny klopné obvody vynulují 
a s dalsími impulsy se pocetní pofadí opaku- 
je. Logicky cien AND vyhodné realizujeme 
vyuzitím dvou vstupú J a dvou vstupú K klop
ného obvodu MH7472. Jednotlivé vstupy 
J a K spojíme paralelné.
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Podobnym zpüsobem Ize navrhnout i de- 
sitkovy synchronni citaC vpfed. Pfiklad je na 
obr. 86. Klopny obvod A pracuje obvyklvm 
zpùsobem. Klopny obvod B je fizen vystu
pem Q obvodu Dpodobné jako v pfedeslim 
pfípadé. Klopny obvod Cje fizen logickym 

0BA

c 

R
nulovam

soucinem informaci z vystupú A a B. Klopny 
obvod D je podobné fizen logickym souii- 
nem informaci z vystupù A, B a C. Pfed 
pfichodem desàtého hodinového impulsu je 
na vstupech J a K obvodu D úroveñ L od 
vystupù B a C. S ukonienim tohoto impulsu 
se cely iitac vynuluje a pak obnovi své 
pocetni pofadí.

Citace BCD mohou byt feseny jako iitaie 
vzad nebo iitaie obousmèrné podle principó, 
které jsme jiz uvedli. Pro feseni iitaiù BCD 
v jinych kódech existuje metodika, kterà 
vyuzivà techniky Karnaughovych map. Lze 
je vsak fesit i prostou úvahou na zàkladé 
pravdivostní tabulky daného kódu. S pouzi
tim kombinainich logickych clenù zabezpeii- 
me vzdy takovy stav vstupù klopnych obvod ù 
pfed pfichodem hodinového impulsu, aby se 
po ukonieni hodinového impulsu dosatilo 
zádoucího stavu klopnych obvodù.

Citace BCD jsou obvykle organizovàny 
v dekádách. Kazdá dekáda o ctyfech bitech, 
tj. napf. podle obr. 85, pfíslusí jednomu fádu 
odpdvídajícího desitkového císla. Jednotlivé 
dekády múzeme vzájemné vázat. Nejjedno- 
dussí je vazba u asynchronních iítaiú vpfed 
s dvojitymi klopnymi obvody J-K 
(MH7472). Vystup Q posledního klopného 
obvodu jedné dekády spojíme s hodinovym 
vstupem dalsí dekády. Podmínkou zmény 
stavu dekády pfi poiítání vpfed je, aby 
vsechny pfedchozí stupné dekády dosáhly 
svého plného poietního pofadí.

Pfi vazbé asynchronních cítacú vzad je 
nutno pouzít pfenosové cleny. Podmínkou 
zmény stavu dekády pfi chodu vzad je, aby 
vsecHhy pfedchozí stupné dekády dosáhly 
poietního pofadí, které odpovídá císlu 0. 
Pfenosovy cien detekuje stav dekády a je-li 
nulovy, má jeho vystup úroveñ H. Pfi vsech 
ostatních stavech dekády je na jeho vystupu 
úroveñ L. Vystupem clenu je pak fízena dalsí 
dekáda.

Vázání dekád synchronních iítaiú BCD 
je slozitéjsí a vyzaduje vzdy pfenosovy cien, 
jehoz pfipojení závisi na provedení dekády.
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obvody. Shrneme nejdûlezitëjsi vlastnosti 
téchto cítacú:

Integrovany citai MH7493: je to dvojkovy 
asynchronní cítac vpfed. Skládá se ze ityf 
dvojitych klopnych obvodu J-K fizenych 
tylem hodinového impulso. Jsou uspofádány 
tak, ze vnéjsím propojenim svorek obvodu 
umozñují uriitou variabilitu citace. Zapojeni 
je na obr. 87a. Prvni klopny obvod má 
vyveden hodinovy vstup a vystup, je tedy 
samostatny. Dalsí tri obvody jsou spojeny 
jako dvojkovy cítac o tfech bitech. Je vyve
den hodinovy vstup B prvniho klopného 
obvodu a vystup Q vsech obvodu. Vsechny 
klopné obvody jsou opatfeny asynchronnim 
vstupem „nulování“. Vstupy jsou spojeny 
a fizeny dvojvstupovym logickym clenem 
NAND. Je-li alespoñ na jednorn z jeho 
vstupú úroveñ L, pracují klopné obvody 
normálné. Jsou-li na obou vstupech clenù 
úrovné H, vynuluji se vsechny klopné obvo
dy, tj. jejich vystupy Q pfejdou na úrovné L. 
S pouzitím tohoto logického ilenu je mozno 
zkracovat poietni pofadi iitace zpùsobem, 
o némz jsme se jiz zminili. Variabilità uvede- 
ného obvodu dovoluje nëkolik 
aplikaci. Jsou to:

základních

Obr.

ó°)

87. Asynchronní délie dvanácti (a), asynchronní délie trinácti (b) a asynchronní délie 
osmi (c)

a)

b)

Dvojkovy citai o ctyfech bitech. Pro tuto 
funkci se vstupni signal (hodinovc, tj. 
pocítané impulsy) pfivede na vstup A. 
Vystup Asespojise vstupem B. Informa
ce o stavu iitaie se odebiraji na vystupech 
A, B, C, D, pficemz vystup A odpovídá 
bitu 2°;
dvojkovy iitac o tfech bitech. Vstupni 
signal se pfivádí na vstup B. Informace 
o stavu iitaie se odebiraji na vystupech 
B, C, D, pficemz vystup B odpovida bitu 
2°; ' ,

c) dvojkovy iitac se zkracenym poietnim . 
pofadim. Pro tuto funkci vyuzivame lo- 
gickeho ilenu NAND uvnitf obvodu. 
Pokud ma dvojkove iislo, kterym chceme 
ukoniit pocetni cyklus, vice nez dve 
jednotky, tj. kde nepostaii poiet vstupu 
vnitfniho clenu, je nutno pouzit vnejsi 
logicky ilen. Pouzijetne-li ilen NAND, je 
nutno za nej zafadit invertor, jehoz 
vystupem pak ovladame paralelne spoje- 
ne vstupy vnitfniho logickeho ilenu. 
S pouzitim vnitfniho ilenu Ize realizovat 
iitaie s delicim pomerem 2,3,4,5,6,8,9 
10, 12. Jine delici pomery realizujeme 
s vnejsim Clenem. Nekolik pfikladu je na 
obr. 88.

Citai je mozno rozsifit tak, ze dva nebo 
vice citaiu fadime do kaskady. Vystup D jed- 
noho Citace pfitom spojime se vstupem 
A (nebo B) CitaCe nasledujiciho. CitaC Ize 
rozsifit i klopnym obvodem. Je vsak nutno 
pouzit obvod J-K (MH7472).

Staticke parametry CitaCe jsou opet tako- 
ve jako u ostatnich obvodu TTL. Vstupy 
A a B pfedstavuji dvojnasobek jednotkove 
zateze, ostatni vstupy pfedstavuji po jedne 
jednotkove zatezi. Kazdy vystup ma logicky 
zisk N = 10. Proudovy odber ze zdroje je 
max. 53 mA. Schematicka znaika tohoto 
citaCe se zapojenim vyvodu je na obr. 87b.

Doba zpozdeni pruchodu signalu ze vstu
pu na vystup D pro oba logicke stavy vystupu 
je max. 135 ns. Mezni kmitoCet hodinovych 
impulsu je min. 10 MHz. Doba trvani vstup- 
niho impulsu ma byt alespon 50 ns. Minimal- 
ni doba impulsu pro vynulovani CitaCe je 
rovnez 50 ns.

(Pokracování)

»

Integrované cítaõe

Citace jsou jedním z nejpouzívanéjsích 
funkcních blokü v zafízeních cislicové techni
ky. Byly proto jednèmi z prvních slozitéjsích 
sestav logickych obvodù, které byly integro- 
vány. V sortimentu TESLA jsou ctyfi typy 
integrovanych iítaiú. Jsou to asynchronní 
iitaie vpfed MH7490 a MH7493 a syn
chronni obousmérné iitaie MH74192 
a MH74193. Vsechny nálezejí do skupiny 
integrovanych obvodú MSI. Pfitom oba 
synchronni iitaie jsou jiz velmi slozitÿmi

Obr. 88. Zapojeni asynchronního integrovaného citace MH7493 (a) a jeho schematicky znak 
(b)102



Dodatek k clänku Mùstek RLC z AR A2/78

Pozn. redakce.

Protoie jsme predpoklàdali, ie o stavbu tohoto - 
pristroje bude mezi amatéry zàjem, poiàdali jsme 
autora, aby nàm poskytl podklady i pro zhotoveni 
ploànych spojù. Ten nàm je ochotné zaslal a proto je 
uvàdime na zàvèr élànku i s poznàmkami autora. 
K desce s ploànymi spoji generàtoru a zdroje 
pfipominàme, ie svym delàim rozmérem presahuje 
Sliku skriftky, odpovidajici nàirtu pfedniho panelu 
a jeho rozmérùm, uvedenym v textu. V autorovè 
provedeni byla tato deska umistèna uvnitr skfirtky 
Sikmo, coi sice zfejmé funkinè vyhovovalo, ale 
z konstrukiniho hlediska nebylo priliS „elegantni", 
jak autor ve svém dopise uvàdl. Kdo chce dodriet 
polohu'desky podle nàórtu v obr. 11, musi bud 
zvètàit Sirku skriftky, nebo mòie oddèlit desku 
s diodami D, ai D4 popi, s kondenzàtorem C, 
a umistit tyto soucàstky zvlààt'.

Poznàmky k deskäm ploänych spojù 
a jejich propojeni

Deska s plosnymi spoji müstku (obr. 12)

Je nutno dodrzet udané rozméry desky 
a ptvorù, nebof na desce neni pfilis mnoho 
mista. Hfidele ovlädacich prvkù vycnivaji ze 
strany spojù (deska je upevnèna k celnimu 
panelu stranou spojù). Jako Pr, byl pouzit 
radii WK 533 36,Pf2WK 522 19 (Dolly); je 
tfeba dorazem nastavit potfebny pocet po- 
loh. Chceme-li, aby se zvétsoval odpordekä- 
dy pfi otäceni knoflikem pfepinace doprava 
(tj. ve smèru hodinovych rucicek), jsou spoje 
z desky na pfepinac pfekfizeny. Pfepinac mä. 
stavitelny doraz, kterym nastavime rozsah 
otäceni na sest poloh. Pfepinac se vyräbi Obr. 13. Rozmistèni

1 mùstek

ioo px

soucastek a deska
splosnymispoji Mil nulového indikatoru

Obr. 12. Rozmistèni soucastek a deska s plosnymi spoji Ml0 müstku 7g Til IJ rb



s rûznymi pfepínacími moznostmi (napf. 
2x6, 2 x 12, 1 x 12 poloh) se stéjnÿm 
uchycenim. Totéz piati i o pfepinaci funkci 
(pouzitÿ typ má jednu nevÿhodu - krâtkÿ 
hfídel - coz jiné typy této fady nemaji); staci, 
aby mël 4x3 polohy a stejné uchyceni jako 
pfedepsanÿ typ. Je snad vhodné podotknout, 
ze uchyceni pfepinace funkci a pfepinace 
dekàdy je mirnë odlisné jak rozteci zajist'ova- 
cich otvorû, tak i prûmërem centrálního 
sroubu.

Vÿfez v desee s plosnÿmi spoji je urcen pro 
vÿvody zdifek vzhledem k malé vzdâlenosti 
desky s plosnÿmi spoji od pfedniho panelu 
(asi 5 mm kvûli hfideli pfepinace funkci).

Jakó potenciometr pro kompenzaci ztrât 
pouzijeme typ 2 x 1 MQ/G, u nëhoz vymë- 
níme zadní odporovou dráhu za dráhu jedno- 
duchého potenciometru 25 kQ/G. Tim zis- 
káme u této dráhy exponenciální prûbéh. Pro 
vÿvod do desky pouzijeme bèzec a levÿ vÿvod 
dráhy 1 MQ a bëzec a pravÿ vÿvod dráhy 
25 kQ (pravÿm vÿvodem potenciometru se 
rozumi vÿvod dráhy, kterÿ se spoji s bézeem 
pfi otácení hfidele potenciometru doprava - 
viz vÿse). Tím dosáhneme minimálních na- 
stavenÿch ztrât pfi pravé krajni poloze a sou- 
casnë vhodného prûbëhu kompenzace ztrât 
v zâvislosti na natoceni potenciometru.

Deska s plosnÿmi spoji nulového 
indikâtoru (obr. 13)

Rozmísténí soucástí je jasné z obr. Odpory 
jsoutypûTR 151neboTR 112, na misté CH, 
Ch, Cu, Ci5 staci typy pro mensi napëti. 
Tranzistory Ts a T7 by^ mëly mit proudovÿ 
zesilovací cinitel alespoñ 80, Spoj mezi des- 
kou mûstku a nulového indikâtoru je stinënÿ 
vodic (mikrofonni kablik).

Deska s plosnÿmi spoji generátoru (obr. 14)

Oprati schématu na obr. 5 a 6 jsçu pouzity 
diody KY130/80 z dûvodu mista. Chladic 
tranzistorù GC511/521 je pfipevnën k desee. 
V- pûvodnim provedeni byl tento chladic 
upevnèn na armatufe transformâtoru. Vzhle
dem k tomu, ze kazdÿ asi pouzije jinÿ typ 
transformâtoru (v úvahu pficházejí nejspise 
rûzné budici a vÿstupni transformâtory), neni 
tento zpûsob univerzální. Chladic by mël mit 
rozmëry alespoñ 50 x 80 mm.'Éàrovka je 
telefonni, ze které je sejmuta patice (po 
nahrátí pájeckou se uvolní tmel, kterÿm jsou 
pfilepeny kontaktní plísky patice). Zárovka 
je upevnëna k desee kouskem pocínovaného 
drátu, kterÿ je zapájen v desee.

Propojení

Pfi propojování jednotlivÿch desek pfí- 
stroje pouzijeme kromè spoje z mûstku na 
nulovÿ indikátor vzájemné zkroucené vodi- 
ce, a to:
a) dvojici vodicû ze sífového transformâtoru 

na desku generátoru;
b) dvojici vodicû z desky generátoru na 

desku nulového indikâtoru (napájení);
c) dvojici vodicù z desky generátoru na 

desku mûstku. Na zadní strane desky 
generátoru se propojí stínéní sekundární- 
ho vinutí oddélovacího transformâtoru 
s pnslusnÿm vodicem dvojice podle sché
matu;

d) dvojici vodicû z desky nulového indikâto
ru na méfidlo.

Dále se propojí vÿvody zdifek s pfíslusny- 
mi body v desee mûstku co nejkratsími dráty.

Desky nulového indikâtoru a mûstku jsou 
propojeny stinènÿm vodicem. Stínicí oplete- 
ní je u mûstku spojeno s kostrou skfíñky.
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Sit'ovÿ pfívod je veden co nejdále od ostat- 
ních obvodû pfístroje rovnëz zkroucenÿmi 
vodici.

Smyslem vsech téchto pokynú je omezit 
rozptylová pôle jednotlivÿch spojú a tím 
vzájemné ovlivñování obvodû.

Fotografie jednotlivÿch desek s plosnÿmi 
spoji a sestava pûvodniho provedeni pfístro
je jsou na obr. 15 a 16.

- Seznam soucéstek
Odpory

Ri.Fh.Rs 3,3 k£2, TR 151
Fb 0,47 MQ, TR 151
ft 47 kQ. TR 151
Ri. 390Q, TR151
Fb 2,2 kQ, TR 151
Fk 100Q.TR 151
Fb 120Q.TR 151, viz text
Rio 33 Q, TR 112
Ru 1.2 kQ, TR 152
Ru, Rn 10Q.TR 112

Obr. 14. Rozmísténí soucástek a deska 
s plosnÿmi spoji Ml2 generátoru

47 Q, TR 151
470 Q, TR 635

Ru 
Ris 
Ris
R17
Ris 
Rio 
Rio
R21
R22
R23, Ru 
R24, Ri2 
Ris
R26, Fbi 
R27

, Ros, Rio 
R29, Ris 
Rio 
Ris 
Ri 7 
Ris 
Rio
Pi 
ft

10 kQ, TR 151 - 
10MQ.TR 145 *
1 MQ, TR151 
0,1 MQ, TR 151
10 kQ.TR 151

• vybèr

1 kQ.TR 151
100 Q, TR 153 J

0,12 MQ, TR 151
.27 kQ.TR 151
47 kQ, TR 151
2,7 kQ.TR 151
680Q.TR 151
470 Q, TR 151
1,2 kQ.TR 151
1 kQ.TR 151
330Q.TR 151
33 Q, TR 112
1,8 kQ, TR 151
120Q.TR 151
10 kQ/G, TP 280
25 kQ/G
1 MQ/G TP 283,

y viz text

0,1 MQ/G, TP 161

sifovy transformâtor

100Q.TR
120Q.TR
10MQ.TR
680Q.TR
330Q.TR
120Q.TR


Kondenzátory Cío 1000 gF, TE 982 Ti, GC500

500 pF, TE 986
Cm, Cm 2nF,TE 988 Tí GC520K (GC521K) -> .

GC510K (GC511K)Ci Cm. Cis 50 nF, TE 004 n
C2, C> 33 nF, TC 276 (TC 191, TC 180) Cl4 5 pF. TE 986 Ti. Ti 103NU70
C¡ 2 pF. TE 988 C16 20 (iF, TE 988 To, Ti. GC508
G, 500 pF, TE 980 Cm . 500 pF, TE 980 D\sí Di KY130/80 (KY702)
Q, 50 pF. TE 004 Di 5NZ70
a 100 pF, TE'986 Polovodicové soucástky Do az D) GA201
a 500 pF, TE 984 Dio KA501 (KA206)
a 10 nF, TC 213. vybér 103NU70 (bilá) Ing. Vladimir Tersi

Obr. 15. Hotové desky se soucástkami Obr. 16. Rozmísténi desek v púvodním provedeníprístroje

Oprava modulu svislého rozkladu 
v televizorech TESLA

o

Mezi casté závady televizorú, vyrábénych 
modulovou technikou, patri poruchy v obvo- 
du svislého vychylování. Projevují se bucf 
úzkym svíticím pruhem, byvá také narusena 
linearità obrazu a nékdy je nestabilní i svislá 
synchronizace. Vétsina téchto poruch je zpü- 
sobována vadnymi soucástkami modulu, kte
ry prakticky nahrazuje elektronku PCL805 
a její pasívní soucástky.. Protoze maloob- 
chodní cena modulu je 170 Kcs, vyplácí se 
obvykle jeho oprava.

V obvodu napájení byvá obvykle vadny 
Rni nebo Cm¡, na némz máme podle obr. 1 
naméfit 12,5 V. Toto napétí je vedeno pfes 
Rtio a Rim na kolektor T702, ktery spolu sT7»i 
pracuje jako astabilní klopny obvod ve funk- 
ci budice. Kmitocet obvodu je fízen snímko- 
vymi synchronizacními impulsy, pricházející- 
mi pfes integracní cien z emitoru TWi. Správ- 

nou cinnost multivibrátoru ovéfíme velmi 
rychle zméfením záporného napétí na bázi 
T702 (má zde byt-0,8 V). Nekmitá-li obvod, 
byvá casto vadny Ríos. V takovém pfípadé je 
na obrazovce vodorovny úzky pruh. Stejné se 
projevuje i zkrat diody D701, zato její pferu- 
sení zjistíme pouze méfením.

Ke stejnému projevu závady dochází i pfi 
pferusení diody D702. Tato dioda je soucástí 
následujícího tvarovacího obvodu, ktery 
upravuje obdélníkovity tvar napétí z multi
vibrátoru na pilovity prùbéh. U D7O2 se obcas 
objeví i zkrat, ktery se projevuje svisle 
ncstabilním obrazem, ktery nelze potencio- 
metrem Psoi zasynchronizovat. Úzky svitici 
pruh je na obrazovce i pfi vadném Rm, ktery 
pfivádí stabilizované napétí pro tvarovac 
z odporového trimru P6o2 (fízení rozméru). 
Bez zátéze na ném naméfíme misto 170 V az 
500 V, pfitom na kondenzátoru C706 není 
zádné napétí.

Pfes R713 je pilovité napétí vedeno na bázi 
T7oj k dalsí úpravé a zesílení v kaskódovém

Obr. 1. Zapojenímo
dulu svislého rozkla
du (napétí méfena na 
televizorú Zobor 
prístrojem PU 120 

na rozsahu 30 V) 

zesilovaci, koncícím invertorem T7o5. Zde 
byvají castou pfícinou závady vadné tranzis- 
tory, ale také vadné odpory R715 nebo R7|6. 
Tyto odpory zajistují správny pracovní rezim 
kaskódy. V jednotn pfípadé byl vadny T703 
pfícinou narusení svislé linearity a zpüsobil 
pfeklad fádek v horní cásti obrazu. Jinde pfi 
vadném T704 nepracoval invertor a na jeho 
kolektoru byly naméfeny jen asi 3 V. V ob
vodu kaskódy musíme méfit velmi pozorné, 
projevy závad nebyvají vzdy dostatecné zfej- 
mé, protoze jeden obvod ovlivñuje druhy. 
Tranzistory T703, T7oj a T705 mohou mít 
parametr h2ie v rozmezí od 100 do 500 
a odchylka se pfitom projeví jen ve svislém 
rozméru obrazu, ktery Ize ovsem sefídit 
trimrem P^

Pfícinou nestabilní svislé synchronizace 
mohou byt závady i v obvodech mimo vlastní 
modul, nejcastéji v separátoru (T5o2) a ome- 
zovaci synchronizacních impulsü (T^,). 
V nékterych pfípadech múze byt pfícina 
v OMF i v prvnim stupni obrazového zesilo- 
vace T501.

Vojtéch Valcík

Pro osvétlcní ladicích stupnic rozhlaso- 
vych prijímacú, stupnic a indikátorú v méri- 
cích a prúmyslovych prístrojích a podobné 
úcely jsou urccny polovodicovc osvétlovací 
svétclnc galiumarscnidfosfidovc diody 
AEG-Telcfunkcn VI46P, které sviti cerve- 
né. V147P zelené a VI48P- svitici zíuté. 
Diody jsou v plastickcm pouzdru obdélníko- 
vého prúfezu se stranami 2,5 x 5 mm a dél- 
kou 8.6 mm. Drátové vyvody mají roztec 
2.54 mm, coz (stejné jako rozméry pouzdra) 
odpovídá rastru plosnych spoju. Svítivost 
diod je min. 0.8 mcd. prúmérné 1.6 mcd 
u V146P, 2 mcd u V147P a 3 mcd u V148P. 
Reflektor a cocka na vrcholu pouzdra slouzí 
k lepsimu rozptylu a k sirsímu pozorovácímu 
úhlu (80°) svitici plochy. Nové svétclnc 
diody maji podstatné delsí dobu zivota nez 
pouzívané osvétlovací zárovky, jsou otfe- 
suvzdornc a jsou slucitclnc s integrovanymi 
obvody TTL. ’ -Sz-
Podle podkladü AEG-Telefunken KL
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0 xobrnzehikruhu
Franticele Kyrs

Clánek je reakcí na dotazy ctenáru, zajímajících se o moznosti tvorby kruhu (kruznice) 
a zpúsoby jeho znázornéní na obrazovee.

nÿch okamzicích. Mezi rozkladem rastru 
a modulacním signálem tedy musí bÿt urcitá, 
pfesné definovaná závislost.

Vÿchodiskem pro stanovení pozadavkú na 
modulaëni signal jsou opét okamzité pra- 
voúhlé soufadnice x, y. Modulacní signál 
mûze bÿt znovu tvofen pomocí dvou fídicích, 
informaëm'ch signâlû, z nichz kazdÿ potom 
musí obsahovat casové transformované sou- 
radnice x„ y, - vzhledem k obrazovee hori- 
zontální a vertikální.
Transformaci pozadovanÿch . kruhovÿch

Znâmÿm, na první pohled zfejmÿm cha- 
rakteristickÿm rysem kruznice je jeji symétrie 
kruhu vûci stfedu S (obr. 1). Kruh je vyme- 
zen pohybem rotujiciho vektoru rkonstantni 
absolutní velikosti. Okamzità poloha konco- 
vého bodu A(t) je funkci okamzité velikosti 
pfislusného vektorového ûhlu tp. Libovolnou 
polohu bodu A),) je mozno zapsat v soufadni- 
cich x, y. Tak Ize.také-definovat veskeré 
prûchozi body obvodové kruhové kfivky (tj. 
kruznice) pomocí ctyf kvadrantû. Mezi jed- 
notlivÿmi souradnicemi x, y a pfislusnÿm 
fàzovÿm úhlem je pfesná závislost.

Vyneseme-li napf. soufadnice y kruhové- 
ho ûseku, pfislusného prvnimu kvadrantû, 
jako funkei ûhlu <p na teenu s dotekovÿm 
bodem B, nebo primo na osu y, je ràzem 
zfejmá nelineární závislost obou parametrû. 
Je jisté zbyteené dodâvat, ze y = f (sin <p), 
protoze ûsecka A’B v normovaném tvaru 
a tim i poloha y, na ose jednoznacnè udávají 
tuto základní trigonometrickou funkei. Roz- 
vinutim y af jiz podle ûhlové rychlosti nebo 
casu pro celÿ obvod kruhu získáme známé 
grafické znázornéní harmonického prûbéhu 
v intervalu (0 az 2ît). Obdobnë je mozno 
provést rozvoj soufâdnic x. Jiz z tohoto 
jednoduchého rozboru je patrna iedinecnà 
moznost definice kruhové kfivky (kruznice) 
dvëma harmonickÿmi prûbéhy, kterâ je zà- 
kladem analogového generování kruznice 
elektronickÿmi prostfedky. Pozadavkÿ nà 
Charakter a vzàjemné pomëry obou signâlû 
nejlépe vyplynou z grafické konstrukee na 
obr. 2 - jsou jimi pfedevsim pfesnë harmo- 
nickÿ prûbëh, amplitudova(ym = Xijakmi- 
toctová (ok = cuy) shoda obou signâlû a dále 
pozadavek precizní vzájemné fázové kvadra
tury (<p = n/2).

Praktické usporádání generátoru kruznice 
ovsem musí respektovat organizaci navazuji- 
ciho displeje (zapisovace, obrazovky atd.). 
V dalsim proto rozlisme pfedevsim. dva 
pfipady, které nás zajímají, oba vztazené 
k vyuziti obrazovky.

Jako první uvazujme systém, umozñující 
pfimou ûmëru mezi vÿchylkou paprsku ve 
smëru os x, y a amplitudou fídicích signâlû X, 
K To je pfipad vyuziti Lissajousovÿch obraz- 
cû k mëfeni fázové kvadratury dvou harmo- 
nickÿch signâlû ux = Ksin ait, u¡. = Kcostut, 
kdy se jako displej obvykle pouzívá obrazov- 
ka osciloskopu. Vychylovaci systém oscilo- 
skopu umozûuje soucinností obou fídicích 
signâlû v libovolném case vychÿlit jasovÿ 
paprsek do vsech ctyf kvadrantû od stfedu 
S stinitka (kruhu). Osetfeni vychylovaciho 
systému vyplÿvà z obr. 3, vlastni zobrazeni 
odpovídá jiz uvedené grafické konstrukci na 
obr. 2. Budou-li oba signály u,, uy periodické 
(opakovanÿ interval 0 az 2tt), bude na 
stínítku trvale znàzornëna pfesná kruznice. 
(Uvedenÿ pfiklad je mezním stavem znâmé- 
ho mëfeni kmitoctové shody f, = f2, kdy 
pràvë pfi splnëni podminky kvadratury pfe- 
chází ûsecka, popf. elipsa, do tvaru kruz
nice).

Vsimneme-li si jestë jednou podrobnéji 
obr. 2 a budeme-li povazovat za vÿchozi bod 
A (na kruznici), zjistime, ze paprsek se ve

smëru osy x pohybuje nejprve od stfedu 
stinitka doleva (interval 0 az n/2), potom 
doprava (rt/2 az 3jt/2) a znovu doleva (3n/2 
az 2n). Obdobnë ve vertikálním smëru má 
vÿchylka dva smysly - shora dolû a opacnë.

U druhého pripadu, kterÿm rozumime 
pfedevsim obrazovku TV prijimace s pfislus- 
nÿm rozkladovÿm a synchronizaënim systé- 
mem, není mozno dosavadni pfedpoklady 
splnit. Elektronovÿ paprsek je vychylovân 
znâmÿm zpûsobem shora dolû, pohyb ovsem 
není pfimocarÿ, ale probíhá po fádcích 
v presné definovaném rastru. Aktivní cást 
obrazového signálu je dále pferusována zpët- 
nÿmi bëhy, navíc se pouzívá prokládané 
fádkování. Rozkladové rychlosti v horizon- 
tálním i vertikálním smëru jsou sice lineární, 
ale rûzné (íh / tv). Zásadním rozdilem od 
pfedchoziho pfipadu je také jedinÿ smysl 
obou rozkladû v aktivnim intervalu (zleva 
doprava, shora dolû). Samozfejmé není moz
no pûsobit na prûbëh vychylování paprsku po 
stínítku obrazovky, prûbëh je rizen synchro- 
nizacni smësi TV signálu. Jedinou moznosti, 
jak zobrazit kruznici nebo kruhovou plochu 
na stínítku obrazovky je vytvofit vhodnÿ 
modulacní obrazovÿ signál, kterÿ zajisti in- 
tenzitni modulaci jasového paprsku v potreb-

Obr. 3. Mèrení fázové kvadratury oscilo- 
skopem

soufâdnic (v rovinë stinitka) do casové o- 
blasti ~[(x¡, yt) = f (x, y)] - Ize teoreticky 
zajistit analogovou nebo digitální formou. 
Pro jednoduchost uvazujme nejprve moz
nosti analogové tvorby a neprokládané 
fádkování (obr. 4). Na obr. 4 si mûzeme 
povsimnout, ze paprsek protíná kruznici 
v kazdém fádku (s vÿjimkou limitnich bodû) 
dvakrât, symetricky vûci stredu S. Tohoto je 
mozno vyuzit namisto zpëtného pohybu pa-

Obr. 4. Idealizovanÿ (neproklàdanÿ)'rozklad 
TV rastru106



prsku. Urcitého zjednodusení je mozno
dosáhnout i vyuzitim symétrie kruhu podle 
osy X.

Pfedpokládejme, ze mùzeme vytvofit dva 
analogové fidici signály Uh, Uv, které svÿmi 
amplitudovÿmi prùbèhy predstavuji pfesnou 
casovou transformaci kruhovÿch souradnic. 
Potom ke zpètné transformaci casovÿch prù- 
bèhù do rozkladovÿch souradnic (a tedy 
k vytvofeni vlastniho modulacniho obrazo- 
vého signálu) mùzeme vyuzit napf. vyhodno- 
ceni okamzité amplitudové rovnosti Uh = uv.

V tomto smyslu je informaéni signal 
■horizontálních kruhovÿch souradnic uh pro 
kazdÿ fádek jednorázovym sinusovÿm signá- 
lem v intervalu (0 az Jt). Potom múzeme 
(napf. s pomocí obr. 5) stanovit pozadavky 
na druhÿ, vertikální signal uv. Ten musí bÿt 
co do amplitudového prùbëhu inverzni vúci 
prvnímu, o cemz se snadno pfesvédcíme 
odméfením okamzitÿch amplitud bbou sig- 
nálú jako pravoúhlych prùmétù do pfíslus- 
nÿch bodù kruznice. Tak soucasné poznává- 
me princip vyuzití obousmérného napéfové- 
ho komparátoru - okamzik prúchodu paprs- 
ku kruznicí je v kazdém fádku definován 
rovností okamzitÿch amplitud uh, uv- Z obr. 5 
vyplÿvà i dalsí skuteénost - normalizované 
casové prùbëhy nemohou bÿt v zádném 
pfípadé shodné. Dúvodem je porovnání je
jich amplitúdovych pofadnic v okamziku 
prúchodu paprsku kruznicí. Pro názornost je 
ideální prúbéh Uv ve srovnání se sinusovÿm 
prúbéhem Uh znázornén plnou carou. Pferu- 
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sovaná càia znamená pfesnè sinusovy prúbéh 
Uv. Je zfejmá vyrazná a logická odchylka, 
která by se projevila v nesymetrii kruznice.

Jak by asi vypadalo blokové schèma uva- 
zovaného generátoru kruznice? Rozhodující 
je zpúsob vytváfení obou informacních sig- 
nálú, z nichz jeden je roven a druhy blízky 
sinusové funkci. Protoze kmitocty 
4i = 15 625 Hz, fv = 50 Hz jsou stabilní, je 
mozná konverze ze synchronizacních impul
sú synchronizátoru pomocí integrátorú, caso- 
vacích obvodú (amplitudovou úpravou trojú- 
helníkovitych prubèhú) syrhetrie kruhu 
a tvarovacú s vhodnou pfevodní charakteris- 
tikou, napf. s vyuzitím odporové diodovych 
siti. Oba informacní signály musi byt dále 
pfesnè a stabilnè nafázovány vúci stfedu 
obrazovky, nejlépe zfejmè zpozdèním im
pulsú synchronizátoru pocítací smyckou. 
Takto uvazované blokové schèma spolu s ori- 
entacními prúbõhy jednotlivych signálú je na 
obr. 6. Vlastní modulacní signál je vytváfen 
jiz zmínénym obvodem rychlého obousmèr- 
ného napéfového komparátoru, produkující- 
ho vystupní impuls vzdy pfi roynosti uh = uv. 
Pokud by byl tèmito impulsy buzen mohosta- 
bilní obvod, vytváfel by generátor kruznici. 
Stejné múze byt vyjádfen modulacní signál 
kruhové plochy, bude-li klopny obvod bista- 
bilního typu. Klopny obvod by se potom 
pfeklápél vzdy pfi prúchodu prvním doteko- 
vym bodem (bod P, obr. 4) a vracel by se do 
púvodní polohy v okamziku druhého prúcho
du (bod Q).

Stejného vÿsledku jako s dosud uvazova- 
nÿmi prùbëhy je mozno dosáhnout i jinak. 
Na obr. 7 je znàzornën jeden z tëchto 
pfipadù, kdy vertikální informacni signal uv 
je lineární, v cinné oblasti trojùhelnikovitÿ. 
Pak musi mit signât Uh obloukovÿ, pùlkruho- 
vÿ prùbëh. Jeho tvorba analogovou formou 
je ovsem obtiznëjsi, vyzaduje vicestupnovou 
konverzi, napf. pfes sinusovÿ nebo podobnÿ 
signál.

Analogovâ tvorba kruhu, u niz jsme pro 
jednoduchost neuvazovali ani prokládané 
fádkování, má jeden základní nedostatek. Je 
jim obtizné zajistëni symétrie a stability, 
ktéré jsou podstatné pro vyuzití signálu 
k mëficim úcelúm. Proto se tôhoto zpùsobu, 
pfes zdànlivou jednoduchost, prakticky neu- 
zívá, zabÿvali jsme se jim pfedevsim proto, ze 
logicky vyplynul z analÿzy problému-

Soudobé komercni generátory yyuzivaji 
k õdméfování souradnic kruhu digitàlni tech
niky, která se jeví ideální pràvë z hlediska 
pfesnosti, reprodukovatelnosti a stability. 
VëtSinou se jednà o digitàlni obmënu pfipa- 
du, znàzornëného na obr. 7, kdy potfebné 
okamzité soufadnice ve smëru osy x jsou pro 
jédnotlivé fàdky nespojitë ulozeny formou 
nëkolikabitovÿch cisel v pevnë programova- 
né, nedestruktivni pamëti typu ROM. Pri- 

. slusné vertikální soufadnice y je mozno 
zajistit jednoduchou identifikaci pofadi kaz
dého rádku pfislusného pùlsm'mku. Ideové 
schéma takového digitálního generátoru je 
na obr. 8. Uvazujeme napf. fádek, v nëmz 
kruhovà soufadnice • x je urëena bodem P, 
obr. 9. Informaci o poloze rádku v rastru 
a tim i o pfisluSné souradnici y poskytuje 
registr, plnënÿ obsahem pùlsm'mku v rytmu 
fàdkovÿch hodinovÿch impulsú. Dekódová- 
nim obsahu registru je získávána odpovídají- 
ci adresa pamëti ROM. Daty z pamëti je 
pfikazem cteni plnën citac („kruhovÿ“ regis
tr), kterÿ je potom startovân v case t, 
(okamziku doteku teeny s bodem A) apoéítá 
shora dolù, do nuly. Doba potfebnà k pro-

Obr. 8. Princip digitálního generátoru

Obr. 6. Ideové schéma analogového kruhového generátoru aprùbëhy jednotlivych signálú
A/3
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Obr. 9. K digitální tvorbé kruhového TV 
signálu

je startován vzdy ve stfedu cinného fádku 
(kruhu), jeho vyprázdnêním je získán napf. 
bod Q. Kódovy obsah adresového mista 
pamëti pro druhÿ registr odpovídá interva- 
lûm y. Kódování v horizontálním smëru je 
osmibitové, mûze byt tedy rozliseno 256 
úrovní. Spodni poiovina kruhu pod osou xje 
vytvàfena stejnÿm zpûsobem i pamëti - 
s vÿhodou se vyuzívá k plnëni „kruhovÿch“ 
registrû reverzace adresového vÿbëru.

Ze spoluprâce obou registrû a z rozlozeni 
intervalového vÿbëru (obr. 11) vyplÿvà, ze 
kruh je slozen ze dvou kfivek, jedné pro 
kazdÿ pûlsnimek. Protoze kruh je ve verti- 
kálním smëru slozen ze sesti intervalû po 42 
fádcích, je vertikální rozlisovaci schopnost

V rozsahu svislého poloméru rovna 252 
rádküm.

Soucinnost generované kruznice nebo 
kruhové plochy s ostatními signály müze byt 
u PM 5544 modifikována rüzné. Pfi vyuzití 
interních signálu müze byt vytváfen klasicky 
EKO, z externích zdrojü müze byt zavádén 
dodatecny obrazovy signal (text, kamera, 
diasnimaé apod.) do obrazové plochy uvnitf 
kruznice. Obrazovy vystúp generátoru je bud 
typu RGB nebo Y + rozdílové slozky. Nesy- 
metrie kruhu je mensi nez 1 % z ideálního 
prüméru.

V poslední dobè zacínají byt „kruhovou 
fúnkcí“ vybavovány i servisní obrazové gene- 
rátory fady firem, jisté v souvislosti s ceno- 
vym zpfístupnéním monolitickych polovodi- 
covych pametí. Amatérská realizace v nasich 
podmínkách, pokud by se mèl kruh (nebo 
kruznice) pouzívat k ovèfování linearity pro 
BTV, zfejmé nemúze byt efektivní. Nehledê 
na to, ze z praktického hlediska je mozno 
vzdy nahradit kruh signálem mfízí nebo 
sachovnice, u nichz neciní potíze dosáhnout 
potfebné pfesnosti.
Hendil, F: Combined colour/monochrome 

pattern generator PM 5544. Firem- 
ní literatura Philips.

bèhnutí cyklu je závislá jedinè na pocátecním 
obsahu registru, urceném bitovym obsahem 
právè adresovaného mista paméti. Pro zjed- 
nodusení generátoru vzhledem k prokláda- 
nému fádkování je opèt vyuzíváno symetrie 
kruhu podle os x, y.

Pro popis organizace tvorby celého „kru
hového“ signálu pouzijeme na závèr zjedno- 
dusené blokové schèma kruhového generá
toru z profesionálního zdroje elektronického 
kontrolního obrazce (EKO) fy Philips - PM 
5544, obr. 10. Kruznice, znázornéná na obr. 
9, je osou x rozdèlena na dvé symetrické 
cásti. Uvazujme nejprve hornídíl.Pamèt PM 
5544 je jádrová, feritová. Z její vnitfní 
organizace vypiyvá rozdèlení vertikálního 
obsahu púlkruhu do sesti autonomních inter- 
valú, kazdého s obsahem 42 fádkú. Adreso- 
vání paméti a intervalovy vybèr ovládají 
pfíslusné dekodéry. Plnéní „kruhového“ re
gistru je fízenõ tèmito signály a je podobnè 
jako v pfedchozím pfípadè paralelního typu. 
Start hodinového generátoru je pro první 
pulsnímkovy cyklus véci pocátku cinného 
fádku zpozdèn o At, viz tecna t„ obr. 9. 
Pocínaje zleva je v kazdém fádku nejprve 
ulozen obsah pfíslusné adresy do „kruhové
ho“ registru, okamzikem prùchodu paprsku 
tecnou je startován hodinovy generátor, kte- 
rym je fízen posuv registru. Dobou potfeb- 
nou k vyprázdéní registru je urcen napf. bod 
P kruznice! „Kruhové“ registry jsou v gene
rátoru dva. Zatímco sodus uvazovany zajistu- 
je cást kruhové kfivky pfíslusné 2. kvadrantu, 
druhy je urcen pro I. kvadrant. Druhy registr

Obr. 11. Vyuzitíreverzace adresového a inter
valového vÿbéru pfi prokládaném fádkování

108 C 1J Kj O 78

Zajímavosti

Programovatelnÿ funkcní generátor fy 
Schneider Elektronique, kterÿ pracuje s digi - 
tálním nastavováním, má kromë vÿstupu 
signálu pilovitého, trojúhelníkovitého, sinu- 
sového a sin2 prûbéhu také vÿstup signálu 
pravoúhlého prûbéhu s fàzovÿm posuvem. 
Fàzovÿ posuv je digitálné fízen s krokem Io, 
klícovací pomér stfídy impulsu s krokem 
5 %. Kmitoctovÿ rozsah vÿstupu je 1 MHzaz 
10 kHz s pfesnosti fádu 10-5. Je mozno 
programovat opakovaci kmitocet, klícovací 
pomër a fàzovÿ posuv - ovládací doba je pak 
dlouhà pouze jednu periodu okàmzitého 
signálu.

Podle odhadû koncernu Siemens se má 
odbyt mikroprocesorû a ostatních doplñko- 
vÿch obvodû v západní Evropë zvët si t bëhem 
deseti let asi 35krát.’Od roku 1977, kdy by! 
asi 21 milióny dolarû, se pocítá v roce 1980 
pfiblizné se 155 a v roce 1985 s 800 milióny 
dolarû. Siemens chce na tomto trhu získat 
vÿraznÿ podil. Pro rozvoj aplikace mikropro
cesorû vcetné vybaveni software zakládá 
stfedisko v Mnichovè, které mu má kromë 
toho zajisfovat i spòlupráci se zahranicím.

Digitälni fidici systém s 12bitovymi mikrò- 
procesory Toshiba ma byt uveden do provo- 
zu v ocelärnäch Nippon Steel Corp. Systém 
v hodnotè 750 000 dolarù, uzivajici fidici 
minipocitace Tosbac 40 C, pracuje s asi 130 
smyckami, displeje maji barevné obrazovky. 
Bude to nejvétsi fidici systém na mikroproce- 
sorové bàzi, dislokovany v Japonsku. Óceka- 
vä se od nèj mimofàdné zlepseni teplotné 
technologického procesu a ekonomiky v hos- 
podafeni palivy ve srovnàni se stava!¡cimi 
analogovymi regulacnimi systémy., Rizeni 
bude klidnéjsi a pfizpusobivejsi diky vyuziti 
hierarchic jednotlivych procesu - jeden mi- 
kroprocesor müze fidit az osm smycek.

V oblasti nàramkovÿch digitálních hodi- 
nek stále zústává urcitÿm problémem volbá 
displeje. Vëtsina vÿrobcû dnes zacíná pouzí
vat tekuté krystaly. Kuriózní fesení bylo 
pfedvádéno na loñském veletrhu hodinek 
a sperkû v Basileji. Hodinky s displejem ze 

svétloemitujících diod byly dobíjeny vestavé- 
nÿm miniaturním alternátorkem,-jehoz rotor 
byl pohánén samovolnÿmi pohyby rukou. 
Vÿstup alternátoru byl samozfejmë usmér- 
ñován a regulován speciálním integrovanÿm 
obvodem.

V soucasné dobé se v fade pfípadü uzívá 
nejrüznéjsích TV systémü pro kontrolní a fi
dici úcely, píenos informaci, spolupráci s po- 
cítacem atd. Zafízení DS 7240 fy Grundig je 
jedním z prvních pqkusü o univerzálnéjsí 
vyuzití obrazového displeje. Vedle klasické- 
ho uzití jako terminál pro pocítace je vhodny 
také pro interni televizní okruhy, informacní 
systémy, monitorovací soupravy a dalsí; 
Kombinace funkcních mozností jej predur- 
cuje pro aplikace ve vyzkumu, vyrobé, fizení 
leteckych i jinych provozü, v penéznictví 
nebo i ve statistice.

Technologicky je systém clenén do tfí 
celkú: ovládací klaviatury, elektroniky a ob
razového monitoru. Modulová koncepce 
elektroniky je vhodná prò úpravy konkrétní- 
ho systému.

♦ ♦ ♦

Kabelkovy kazetovy magnetofón MR76 
s rozméry pouhych 200 X 128 x 58 mm, 
ktery pracuje s béznymi typy kazet, uvedl na 
trh Kombinat VEB Keramiche Werke 
Hermsdorf, NDR. Je urcen pro monofonni 
dvoustopy zázham rychlosti 4,76 cm/s, ob- 
sluhuje se tlacítky na homi cásti pouzdra 
a má vestavén kondenzátorovy mikrofon. Je 
vybaven koncovymi vypínaci posuvu pásku 
a zafízením pro krátkodobé pferusení posu
vu pásku, má automatické fízení úrovné 
záznamu a moznost pfíposlechú pfi nahrá- 
vání. Nízkofrekvenéní Charakteristika odpo
vídá DIN v rozsahu 63 az 10 000 Hz, 
vystupní vykon koncového zesilovace je max. 
400 mW pfi zkreslení 10 % a pfi pouzití 
reproduktoru s impedancí 6 Q. Magnetofón 
Ize napájet nékolika zpúsoby - ze sité pfes 
adaptor, z automobilové baterie nebo z ves- 
tavénych malych monoclánkü typu R 14, 
které postaéí pro deset hodin provozu. 
Vsechny hlavní technické parametry jako 
odstup, kolísání, kmitoctová Charakteristika 
a vystupní vykon tohoto kabelkového mag- 
netofonu odpovídají soucasné mezinárodní 
technické úrovni. -Sz-
Podle podkladu WB RFT Rundfunk und 
Fernsehen
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Vhodnou sportovni hrou na skolách je kosíková. Je oblibena mezi zâky pro svoji rychlost 
a okamziky zvratu v hernich situacich. Je to hra vhodnà téz z toho dûvodu, ze je mozné ji hrât 
bez ohledu na rocni dobu,po celÿ rok.

Pravidla hry vsak vyzaduji rûznâ technickâ opatfeni. S ohledem na skutecnost, ze tovární 
zafizeni nejsou levná, je vÿhodné uvedená zafizeniposiavit amatérsky.

Nez vsak pocneme zafizeni konstruovat, uvedeme vÿtah zpravidel, tÿkajicich se technickych 
opatfeni.

Vÿtah z pravidel hry

Technické zafizeni. Domácí druzstvo musí 
dát k dispozici rozhodcím a jejich asistentûm 
toto technické zafizeni:
a. Hodiny hry a hodiny na mêfeni oddecho- 
vÿch casû; casomëfic musí mit k dispozici 
alespoft dvoje stopky, z nichz jedny jsou 
hodinami hry. Musí bÿt na stole polozeny tak, 
aby je mohl sledovat casomëfic a zapisovatel.
b. Pro mëfeni a signalizaci pravidla 30 se- 
k>md musí bÿt vhodné zafizeni, které by 
vidëli dobfe hráci i diváci. Zafizeni obsahuje 
méfie tficeti sekund.
c. Musí bÿt vhodné zafizeni pro signály 
uvedené v pravidlech hry.

Povinností ¿asoméfice

Casomëfic sleduje, kdy se zahájí kazdÿ 
polocas. Casomëfic mëfi cas a pferuseni hry 
tak, jak je to uvedeno v pravidlech.

Pfi povoleni oddechového casu spusti ho
diny pro mëfeni oddechové casu. Casomëfic 
gongem, pistalkou, zvonkem a podobné 
oznámí konec polocasu (zápasu).

svélelnà signahzoce 
na levé strane ièlocvicny

Pravidlo tficeti sekund

Kdyz druzstvo ziska mic, musi se do tficeti 
sekund pokusit hodit mic na kos. Kdyz mic 
byl zahran do zazemi a rozhodci ho ponechal 
temuz druzstvu, zacina se novych 30 sekund. 
Jakmile se mice dotkl soupef, nebo mic zustal 
nadale pod kontrolou tehoz druzstva, novych 
30 sekund se nepocita.

Pro poruseni pravidla 30 sekund plati 
stejne ustanoveni jako pro konec hraciho 
casu.

Pravidlo deseti sekund

Druzstvo, ktere ma mic v drzeni ve sve 
zadni polovine hriste, musi do deseti sekund 
od jeho ziskani na hristi mic pfihrat do svoji 
pfedni poloviny hriste.

Doba hry

Hodiny se zastavi, kdyz rozhodci zapiska: 
a) pfestupek, 

b)chybu, 
c) drzenÿ míé, 
d) mimorádné drzeni pfi vhazování mrtvého 
mice do hry,
e) pferuseni hry z jakéhokoli dûvodu, nafíze- 
né rozhodcím,
f) pferuíení hry po zranêní, nebo pfi vystfí- 
dání hráêe nafízené rozhodcím, 
g) kdyz zazní znamení tficeti sekund.

Hodiny se spustí, kdyz se první hrác 
dotkne pfi rozskoku mice.

Oddechovÿ cas je 1 minuta.

Vÿklad k pravidlùm

Technické zafizeni, které ukazuje 30 se
kund, musi bÿt umistëno vzadu pod dolnim 
okrajem desky a musi bÿt viditelné hrâcûm, 
rozhodcím a divâkûm. Doporucuje se, aby 
zafizeni ukazovalo odehranÿ cas v interva- 
lech ne delsich nez 5 sekund.

Popis funkee konstrukénich prvkù

Ùânek TM 10

Clânky TM jsou jednt'm ze základních 
konstrukcnich prvkù pro uvedené'zafizeni. 
Clânek se skladà z malého synchronniho 
motorku, kterÿ pohání pfevodovku, a ze 
spojky, která je ovládána elektromagnetem. 
Casovÿ strojek je mozné nastavit na rûzné 
easy. Vÿrobce Kfizik Trutnov vyrábí casové 
stroj ky s moznosti nastavení od dvou az do 
tficeti minut (mozno nastavit na stupnici i po 
sekundâch).

Casovÿ strojek pracuje takto: pfivedeme- 
li stfidavé napéti 220 V na svorky 1, 2 
(obr. 2), uvedeme do cinnosti motorek, kterÿ 
pohání pfevodovku. Spojka je rozpojena. 
Pfivedenim napéti na svorky 3, 4 (obr. 2) 
pfitâhne elektromagnet a prillaci rozpojenou 
cást spojky. Od tohoto okamziku poéne 
casovÿ strojek registrovat cas. Po uplynuti 
nastaveného casu rozpojí zarâzky, které jsou 
mechanicky spojeny se spojkou, kontakt a,

svètelnâ signaiizace 
na pravé strenè ièlocviény
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Obr. 2. Zapojení casoméficského zafizeni pro kosikovou (Tl2 ma bÿt rozpinaci)



kontakt b se pfeklopí. Vypnutím a opëtnÿm 
pfivedením napêtí se cyklus opakuje. Uvede- 
nÿ princip pouzijeme pfi nasi konstrukci.

Relé RP90 (RP92)

Dalsím stavebním prvkem zafízení je relé, 
které vyrábí n. p. Krizík Trutnov. Relé má tri 
trojice pfepínacích kontaktû. Není-li ná 
relé napétí, jsou spòjeny vsechny tri klidové 
kontakty. Pfivedeme-li na cívku napétí, relé 
pfitáhne, klidové kontakty se rozpojí a spojí 
se pracovní kontakty.

Není ovsem podmínkou správné funkce, 
aby byla pouzita vyhradnè uvedená rélé 
(RP90, RP92), Ize pouzít i jiná relé, která 
jsou urcena pro jmenovité stfídavé napétí 
220 V.

Presmykac

K realizaci konstrukce dále potfebujeme 
telefonai presmykac, kterÿ bude mit osm 
svazkú pfepínacích kontaktû - pruznic. 
Uvedenÿ pfesmykaé je vhodné sehnat napf. 
ze staré manuální telefonai ústfedoy. Pre
smykac musí mit neutrálaí polohu uprostfed. 
Telefottoí pfesmykace mají tu vÿhodu, ze 
mûzeme zapojeoí pruznic (per) slozit z nèko- 
lika pfesmykacú, nesezeneme-li typ s uvede- 
nÿm poetem pfépíoacích -kontaktû. Ke 
konstrukci potfebujeme jesté pfesmykac 
s jedním pfepínacím kontaktem.

Tlacítka

Dále potfebujeme klidové (rozpínací) tla- 
cítko a tlacítko spinaci. Není dúlezité jaké 
typy tlacítek pouzijeme, proto volbu typu 
ponechávám na konstruktérovi.

Kláksony

Pro konstrukci zafízení potfebujeme téz 
dva kláksony na 220 V, které slouzí pro 
zvukovou signalizaci casovÿch ûsekû hry. Je 
vÿhodné, je-li jejich zvukové zabarvení rúz- 
né. Tento pozadavek je nutnÿ s ohledem na 
signalizaci rûznÿch herních situaci. Kon- 
struktér vsak múze pouzít i jiné moznosti 
zvukové signalizace. *

Popis zapojení a funkce

Stisknutím tlacítka TL propojíme fázi .vna 
cívku relé RP92. Relé sepne kontakty a, b. 
Kontakt b je pfídrzny, a proto zûstane 
spojen, i kdyz tlacítko Th nedrzíme stále 
stisknuté. Pfes kontakt aje privedeno napétí 
na cívku elektromagnetické spojky casového 
relé TM10A-1. Spojka sepne mechanicky 
pfevodovku se synchronním motorkem tak, 
jak je to uvedeno v popisu casového strojku. 
Od relé RP92 (kontakt a) je mozné napájet 
téz hodiny pro méfení hrubého casu; od 
stejného kontaktu pfivádíme napétí na pfe
smykac. Tímto úkonem je zafízení pfiprave- 
no k méfení cisfého casu a 30 sekund. Pro 
popis zvoh'me pfíklad herní situace.

Napf, míe rozehrává druzstvo, které je na 
levé poloviné tèlocvicny. V tomto pfípadé 
casomèfic pfepne pfesmykac A do polohy 1. 
Po tomto pfepnutí se propojí vsechny kon
takty pfesmykace A do polohy 1. Casovy 
strojek TM10A/1 (jeho motorek) „destane“ 
napétí z kontaktu I-la poene mëfit cistÿ cas. 
Tímto impulsem mûzeme napf. jesté ovládat 
hodiny pro méfení cistého casu. Soucasné 
dáme impuls kontaktû II - 1 na casovy 
strojek TM10A/II. Strojek je nastaven na 5 
sekund. Po ubéhnutí tohoto casu sepne 
kontakt bstrojku TM10A/II a impuls dosta-
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neme na pfesmykac, kontakt Hl - 1, z nèhoz 
pfivádíme napêtí na zárovku 1/L, která se 
rozsvití. Soucasné se sepnutím kontaktu 
a strojku TM10A/I1 pfivádíme napêtí na 
dalsí strojek TM10A/I1I. Po uplynutí dalsích 
5 sekund sepne se i tento casovy strojek 
a pfes kontakt IV - 1 pfesmykace se rozsvití 
dalsí zárovka 2/L. Tímto zpusobem jsou po 
zméfení nastavenych casu uvedeny do provo
zu postupné vsechny casové strojky a tedy 
se rozsvití vsech sest zárovek na levé strane 
tèlocvicny.

Druzstvo ztrácí míe. V tomto pfípadé 
casomèfic pfepne pfesmykac do neutrální 
polohy. Casové strojky TM10A (II, III, IV, 
V, VI a VII) ztratí napétí od pfesmykace 
A a jsou pfipraveny na nové méfení po 5 
sekundách. Pfepnutím pfesmykace, tj. pfe- 
rusením hry je rozpojen téz kontakt I - 1 
a mótorek casového strojku TM10A/1 se 
zastaví, ale namèfeny cisty herní cas zùstane 
zachován, nebof spojka tohotostrojkuzusta- 
ne V sepnutém stavu, tedy pod napêtím.

V dalsím prúbèhu utkání casomèfic vzdy 
pfepíná pfesmykac A do té polohy, dané

stole

Obr. 4. Pohled do signalizacní skfíñky se 
zárovkami

Obr. 5. Signalizacní skríñka se zárovkami

prava sirena 
tèlocvicny

levó tirana 
tèlocvicny

svètelnà signalizace

,privody k stgnàlnìm zàrovkàm.

stolek casomèrice 
a zapi stivatele

Obr. 6. Umisténi stolu casomèrice a svételné 
signalizace 

rozhodnutim rozhodcích pro druzstvo, které 
mà v drzeni mie.

Mà-li v drzeni mie druzstvo na pravé 
stranè tèlocvicny, je i pfesmykac A pfepnut 
do polohy 2. Mèfeni casu je totozné jako 
v pfedchozim pfípadé pouze s tim rozdi- 
lem, ze pfepnutím pfesmykace se budou 
postupné rozsvècovat po uplynutí casu zà- 
rovky na opaené stranè tèlocvicny.

I v dalsí herní situaci, kdy rozhodci pferusi 
hru z jinych dùvodu, nez je poruseni pravidla 
30 sekund, je cisty cas méfen strojkem 
TM10A/I.

Casomèfic v téchto situacích ovládá pfe
smykac A, jeho pfepnutí není pfitom omeze- 
no na 30 sekund, ale mùze byt kratsi podle 
herní situace.

V pfípadé oddechového casti je nutné, aby 
casomèfic pfepnul pfesmykac A do neutrální 
polohy. V tomto pfípadé musí téz pfepnout 
pfesmykac B z polohy Odo polohy 1. Tímto 
pfepnutím je pfivedeno napétí na casovy 
strojek TM10A/VIII. Uvedeny strojek méfí 
cas, ktery je nastaven na 1 minutu. Po 
uplynutí tohoto casu sepne casovy strojek 
TM10A/V1II kontakt b, kterym se pfivádí 
napétí na klakson, oznamující konec odde
chového casu. Casomèfic pfepne pfesmykac 
B do polohy 0, klakson i casovy strojek ztratí 
napétí.'Po novém zahájení hry se casomèfic 
vènuje opèt pfepínání hlavního pfesmykace 
A..

Po uplynutí cistého casu, nastaveného na 
casovém strojku TMI0A/1 (20 minut) se 
sepne kontakt b, ktery uvede v cinnost 
klakson, oznamující polocas (konec) zápasu.

Po zaznéní zvukové signalizace casomèfic 
stlací tlacítko Tl>. Relé RP92 odpadne a tím 
ztratí napétí celé zafízení. Naméfeny cas se 
zrusí a nové méfení casu v rúznych herních 
situacích müze zacít opétnym stlacením tla
cítka Th.

Konstrukíní uspofádání

Pfi konstrukcním uspofádání budeme vy- 
cházet ze skutecnosti, ze pro zajistení hry 
potfebujeme stolek, u nèhoz sedi zapisovatel 
a casomèfic. Je tedy vÿhodné, aby zafízení 
bylo soucástí tohoto stolku. Z obr. 4 je patrno 
umísténí zafízení veetné ovlá’dacích prvkú.

Ze skfíñky casomëficského zafízení jsou 
vyvedeny dvéma sedmipólovymi zásuvkami 
signály pro signalizacní zárovky na levé 
a pravé . stranè tèlocvicny (obr. 7). Pod 
stolkem casomëficû jsou umístény dva klak- 
sony, které byly zakoupeny v prodejné par- 
tiového zbozí. Jeden klakson je pouzit pro 
signalizaci konce zápasu (polocasu) a druhv 
pro signalizaci oddechového casu.

Pfi konstrukci signalizacních skfínék pro 
pravidlo 30 sekund budeme vycházet z do- 
stupnych signalizacních zárovek. Nejvÿhod- 
néjsí jsou zárovky se závitem Eli sobjímka- 
mi, které jsou celé zakryty a svétlo proniká 
pouze signalizaením skh'ckem, které u záro
vek, signalizujících 30 sekund, musí bÿt 
cervené (obr. 5, 6).

Nepodafí-li se sehnat uvedené zárovky 
a objímky, mûzeme pouzít i bézné zárovky se 
závitem E27.

Signalizacní skfíñky musí bÿt podle pravi- 
del hry viditelné pro rozhodcí, hráce i obe- 
censtvo. Skfíñky pfipevníme pod kose na 
jejich konstrukci. Zafízení je vÿhodné kon- 
struovat jako pfenosné. Konstrukce signali
zacních skfínèk bude ovlivnéna pouzitym 
materiálem, proto zde není rozvedena.

Závér

V závéru je mozno ríci, ze uvedenÿm 
zafízením mûzeme s ralativné malÿmi nákla- 
dy zajistit technická zafízení, daná pravidly 
hry s pomërné nenároenou obsluhou.
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(Pokracování)

Vnè Ize stabilizator vypínat zpúsobem 
podle obr. 18. Uzemnéním vÿvodu 6 (ref) se 
zmensí vystupni napétí stabilizátoru asi na 
±1,8 V. Zpúsob, jak zvètsit vystupni proud 
na±l A je zrejmÿ z obr. 19.

Obr. 18. Vnêjsí vypínání stabilizátoru

Stabilizàtor WSH 914

Obvod je urcen ke stabiiizaci napèti, 
napâjecich obvody TTL. Nestabilizované na
pèti mùze bÿt v rozsahu 7 az 18 V. Je vhodnÿ 
zejména jako sifovÿ stabilizator v zanzenich 
mensiho rozsahu nebo jako mistni stabiliza
tor pro jednu desku s plosnÿmi spoji v roz- 
sâhlejsich zafizenich. Stabilizator obsahuje 
ref erencni Zenerovu diodu, napëtovÿ regula
tor a proudovou elektronickou pojistku (obr. 
20). Pfi vhodném chlazeni mûze dodâvat 
proud az 1 A. Obvod je hermeticky zapou- 
zdfen v kovovém pouzdfe TO-3 podle obr. 8.

Elektrické parametry

Mezni iidaje
Napajeci napèti: 18 V.
Ztràtovÿ vÿkon bez chlazeni: pii teploté okoli. 

3 45 °C 2 W, degrese nad 45 °C 
25 mW/’C.

Ztràtovÿ vÿkon pfi teplotépouzdra - 85 °C: 
10 W, degrese nad 85 °C je 
0,25 W/°C.

Rozsah pracovnich teplot okoli: -25 az 
+85 °C.

Jmenovité iidaje
Vÿstupninapeti:min. 4,8, typ. 5 a max 5,2 V. 
Zmëna vÿstupniho napèti s napâjenim: 

7/=LU=18V typ. 25 mV, 
max. 100 mV, se zàtézi:

5 mA = L = 1 A typ. 7 mV, max. 50 mV.
Vÿstupni napèti pfi ztrâtovém vÿkonu do 

10 IP: min. 4,75, typ. 5 a max. 
5,25 V.

Potlacenizvlnèni: 54 dB (100 Hz).
Vÿstupni odpor(10 Hz az 10 kHz) : 5 mil. 
Sumové napèti (10 Hz az 10 kHz) : 0,1 mV 

(ef. hodnota).
Doba ustaleni (250 az 750 mA) : 1 ps. 
Vystupni zkratovy proud: 2 A.
Klidovÿr napdjeci proud: min. 10, typ. 15 

a max. 20 mA.
Tepelnÿ odpor z pfechodu do pouzdra: 

4 °C/W.'
Tepelnÿ odpor z pfechodu do okoli: 

40 °C/W.
Typické zapojeni stabilizator je na obr. 21.

Obr. 19. Zvétsení vystupního proudu 
stabilizátoru .

Obr. 20. Stabilizàtor pro obvody TTL, WSH914

Õislicové obvody

Negovany soucin WTA004

Obvod vytváfí hradlovaci funkci pro dva 
logické signály. Schema zapojeni je na obr. 
22.

Obvod je zhotoven tlustovrstvovou tech- 
nikou. Zapouzdfeni je fluidizaci. Vyvody 
jsou z pocinovaného drátu o 0 0,4 mm 
s rozteci 2,5 mm, rozmèry obvodu jsou 
23 x 14, 5 x 3 mm.

Elektrické parametry

Mezní údaje
Napájeci napétí U„s.r. 7 V ± 0,25 V.
Vstupni napèti 7 V.
Odbèr proudu ls : 90 pÀ
Jmenovjté údaje
Napájeci napétí U^j = 7 V. »
Vstupni napétí : pro log. 0 na

vystupu rovno nebo vétsi nez 4 V, 
pro log. 1 na vystupu rovno nebo 
mensi nez 0,5 V.

Vystupni napèti : pro log. 1 vétsi nei 
6,5 V,.pro log. 0 mensi nei 0,7 V.

Informativní údaje
Vystupni impuls U^j : doba nàbéhu mensi 

nei 100 ps, doba dobèhu mensi nei 
100 ps.

Obr. 22. Zapojeni WTA004

(Pokracování)



VERTIKALNI
ANTENY

Jaroslav Erben, 0K1AYY

Proto déláme preventivnè paprsek kratsi 
(napf. 36 m v pásmu 160 m) a v pate jej 
doladíme pomocí samonosné cívky o nèkoli- 
ka závitech, které stlacíme, nebo roztáhneme 
(obr. 20). Pfi doladování se jednotlivé paprs- 
ky vzájemnè ovlivñují, proto je zkracování 
na rezonancní délku tfeba provádét rovno- 
mèrné a opatrrië. Radiály umistujeme asi 20 
az 100 cm od vodivÿch pfedmëtû - okapû 
a hromosvodû. Nebyl zjistèn vliv rûznÿch 
nàtërovÿch hmot, pouzivanÿch k izolaci 
stfechy. GP nebyl zkousen na plechové 
stfese.

Obr. 20. Neprátupné radiály déláme kratsí 
a u antény je doladime samonosnymi cívkami 

o nékolika závitech pomocí GDO

Je vhodné vsechny paprsky téz opatfit 
jedním nebo dvéma závity u paty antény, coz 
usnadní méfení rezonance. Rezonancní dip 
byvá totiz u nékterych radi ál ù velmi nezfetel- 
ny. Pro radiály vyhovují vodice jiz od prümé- 
ru 1 mm. V praxi jsem pro radiály, které 
kfizovaly ulici, pouzíval vodic jen o prúméru 
0,8 mm, kotvenysilonem.nebofradiáljepak 
béznym pohledem téméf neviditelny. Uve- 
dené zemní systémyjsou jakymsi minimem, 
od kterého lze hovofit o vyhovující DX práci 
i pfi nízkych anténách. Máme-li dostatek 
nadsení a fyzickych sil, není zádnych námitek 
proti zemním systémúm podstatné dokona- 
lejsím. Je vsak tfeba mít na paméti, ze efekt 
zpravidla nepfesáhne 3 dB. Protoze vliv dis- 
pozice nasetto QTH je podstatné vétsí (asi 2 
az 3 x ), nez vliv zemního systému, je vhodné 
nejdfíve realizovat nízkou VA (0,05 az 0,12) 
s provizorní zemí. Pokud by tato anténa 
dávala velmi spatné vysledky, je pravdépo- 
dobné, ze v daném QTH si pfilis nepomúze- 
me (do 2 S viz obr. 6) ani zvysením antény 
a dobrym zemním systémem. Pak je lépe od 
stavby VA v takovém QTH ustoupit. Zkuse- 
nost ukazuje, ze vysledky u VA proti HA 
jsou asi 1,5 az 2x vice ovlivnény kválitóu 
QTH.

15. Jaké prístroje potrebujeme k nasta- 
vení antény?

Pfi uvádéní antény do provozu se neobe- 
jdeme bez nékolika jednoduchÿch pfístrojú.
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Nadéje, ze bychom nastavili anténu bez 
téchto pomúcek je tím mensí, cím nizsi je 
anténa. Jsou to:

a) reflektometr
Nejlépe se osvédcuje reflektometr dle AR 

3/72 na oboustranném tisténém spoji. Pokud 
ale dodrzujeme v pásmu 160 m pfíkon 10 W 
je vychylka reflcktometru malá. Proto je 
vhodné zvétsit podélny rozmér desticky - viz 
AR 3/72 - obr. 3 - na pfiblizné 12 cm. 
Trimry 220 Q je vhodné pfeklenout odpofy 
150 Q/0,5 W. Prodlouzením desticky koncí 
pouzitelnost reflektometru pásmem 14 MHz 
a vykonem 300 W. Prodlouzená desticka je 
na obr. 21.

Obr. 21. Prodlouzení desticky oboustranpé- 
ho plosného spoje reflektometru podle AR 
3/72 pro dosaiení vétsí vychylky v pásmu 
160 m. Desticka se vejde do vétsí bakelitové 
krabicky B6. Schéma a nastaveníreflektomet

ru viz AR 3/72

Obr. 22. Schéma GDO s vétsím vykonem 
pro buzení antenaskopu. Tranzistor je tfeba 
dobré chladit. Pro napájení pouiijeme 4 
pioché baterie. Trimrem MI 5 nastavíme ko- 
lektorovÿ proud bez oscilad 25 mA (napf. 
zkratujeme cívku). Pomocí pfijímace zkon
trolujeme, zda GDO nekmitá na parazitních 
kmitoctech. Zvétsení vÿkonu je vykoupeno 
horsími vlastnostmi pfi méfení rezonancí 
apod. Rozsah: 1,5 ai 2,9 MHz, L = 19 pH, 
43 záv. 0,35 CuLH na prúméru 18 mm 
v délce 30 mm; 2,8 ai 5 MHz, L = 6 pH. 25 
záv. 0,35 CuLH na prúméru 18 mm v délce 

30 mm

b) GDO
Pro méfení rezonance vyhovuje libovolny 

typ. Pro buzení antenaskopu vsak béznÿ 
tranzistorovÿ GDO dává malÿ vÿkon. Pro- 
blém jsem cástecné vyfesil pfidáním druhé 
pioché baterie k stávajícímu GDO. Rozsvítí- 
li GDO malou zárovku 2,5 V/0,1 A na ab- 
sorpcním krouzku, je jeho vÿkon vyhovující. 
Na obr. 22 je GDO, dávající dostatecnÿ 
vÿkon pro buzení antenaskopu.

Obr. 23. Schéma antenaskopu. Kondenzáto- 
ry jsou polstáfkové, odpory hmotové na 
zaniení 0,5 W. Mikroampérmetr vyhoví od 

100 pA do 1 mA

c) antenaskop
Vÿrobu a zpúsob ocejchování najdeme 

v AR 7/1972 [9]. V praxi není tfeba antena
skop stavét do kovové krabicky a uvnitf 
néjak stínit. Nepàtrnë upravené schéma an
tenaskopu je na obr. 23. V homi levé vétvi je 
pouze doplnén odpor stejné hodnoty, jako je 
vnitfní odpor méfidla. To umozñuje pouzít 
i méfidlo s mensím vnitfním odporem. Pfi 
méfení antén je vzdy tfeba pouzívat vazební 
cívku pro navázání GDO, aby byl uzavfen 
stejnosmérnÿ obvod diody.

Obr. 24. Méfení ztrátového odporu pomocí 
nízkéantény. Vysledky méfeníjsou na obr. 18 

a 19

Obr. 25. a) méfení rezonance antény, b) 
méfení vstupního odporu R,„ a vstupní reak- 
tance X„,. Méfení je stejné u antény s trapem, 
nebo u jakékoli jiné VA.,Postup méfení viz 

obr. 17

16. Méfení ztrátového zemního odporu 
Rrtr

Princip méfení je na obr. 24. Vztycíme 
holÿ stozár o vÿsce 0,05 az 0,1 2, o kterém 
z obr. 14 víme, ze jeho R^ je 1 az 4 Q. 
GDO nastavíme na stfed pásma, ve kterém 
budeme pracovat. Obvykle 1,83, 3,53 az 
3,55 nebo 3,75 az 3,77 MHz. Cívku Lnasta
víme na minimální vychylku antenaskopu. 
Potenciometrem antenaskopu nastavíme nu- 
lovou vychylku a postup pfipadné zopakuje- 
me. Zméfená hodnota je vstupní odpor 
antény R„;. Abychom dostali Rm, je tfeba 
odecíst R,i¿ a ztráty v cívce L. Má-li cívka 
Q vétsí jak 300, lze ztráty zanedbat.



R„, = R„. - R,„ - (7).

Jako variator vyhovi „tocak“ z RSI, ktery 
v obou pasmech ma pfi plnem poctu zavitu 
Q = 250, pfi polovine zavitu Q = 200, pfi 10 
zav. 0= 160,pfi5zav. Q= 100. Variator je 
tfeba udrzovat v cistote. Zmefenou hodnotu 
Rm pak pouzijeme pro vypocet R„, die odst. 
12 vztah 5. Vysledky mefeni jsou na obr. 18 
a 19. Pfi ruznych vyskach anten namefime 
ponekud rozdilne hodnoty Rm, nebot’s vy- 
skou anteny se meni i prubeh zemnich ztrat se 
vzdalenosti od paty anteny.

17. Méfení vstupního odporu antény R„t 
a vstupní reaktance X«

Méfením získáme jistotu, ze jsme neudé- 
lali chybu v pfedchozím návrhu, ani pfi 
montázi antény. Pfizpúsobení je vzdy lepe 
navrhovat z hodnot zméfenych nez vypocte- 
nych.

a) méfení rezonance
Patu antény spojíme se zemním systémem. 

Na spoji vytvofíme pul az jeden závit, ke 
kterému pfilozíme GDO azméfíme rezonan- 
ci (obr. 25a). Naménme-li rezonanci na kmi
toctu vyssím (nizsím) nez kmitocet pasma, je 
na kmitoctu pásma vstupní reaktance Xx 
záporná, kapacitní (kladná induktivní) - 
volíme pak pfizpúsobení podle obr. 26a 
(obr. 26b). Pokud jsme navrhovali anténu 
tak, aby na pracovním kmitoctu byla 
X™ = 0, méli bychom na tomto kmitoctu 
naméfit rezonanci. Naméfíme-li u antény 
s trapem vysky asi 0,07 A rezonancní kmito
cet nizsí nez 1,75 MHz, popí. 3,35 MHz, 
jsme jiz za optimem, pfi kterém se dosahuje 
nejvétsí síly pole. Trap je tfeba zmensit.

Obr. 26. Pfizpúsobení nízkych VA pomocí 
clánkú L (X„ Xp). a) vstupní odpor VA jé 
mensí nez impedance napájece Rk vstupní 
reaktance antény je záporná - kapacitní, b) 
Rm je mensí nez Rs o vstupní reaktance je 

kladná - induktivní

b) méfení Rm a X„,
Princip méfení je na obr. 25b. Méfíme-li 

na kmitoctu vyssím jak rezonancní, je mezi 
anténou a antenaskopem kondenzátor. Mé- 
fíme-li na kmitoctu nizsím jak rezonancní, je 
mezi anténou a antenaskopem cívka. To je 
nejcastéjsí pfípad u nízkych antén.

Postup je u obou pfípadú stejnÿ. GDO 
nastavíme na stfed pásma. Cívku nebo kon
denzátor naladíme na minimální vychylku 
antenaskopu, kterou pak vynulujeme jehó 
potenciometrem. To nékolikrát zopakujeme, 
aby vÿchylka byla skutecné nulová. Poloha 
potenciometru udává hodnotu R„,. Vstupní 
reaktance X«, má hodnotu, kterou vypocítá- 
me z kmitoctu GDO a nastavené kapacity 
kondenzátoru (X„, je pak indukcní) nebo 
z nastavené indukcnosti cívky (Xvst je pak 
kapacitní). Cím rnéfíme blíze rezonancního 
kmitoctu, tím vétsí je kapacita mérného 
kondenzátoru, nebo mensí indukcnost cívky. 
Jako mérny kondenzátor pouzijeme triál 
3 X 500 pF se spojenymi sekcemi, ke které
mu pfipevníme stupnici a ocejchujeme v pF.

Jako mérná cívka vyhovuje variátor z RSI, 
u kterého si ocejchujeme indukcnost po 
jednom závitu.

Je-li náhodou rezonancní kmitocet antény 
na stredu pásma, je pata spojena pfímo 
s antenaskopem. Proladéním GDO najdeme 
minimální vychyiku antenaskopu, kterou pak 
jesté vynulujeme jeho potenciometrem 
a odecteme R„,. GDO ukazuje tÿz kmitocet, 
jako pfi méfení rezonance. Pfi méfení kon- 
trolujeme vazbu GDO a antenaskopem, aby 
nebyla pfílis velká a kmitocet GDO pfílis 
neujízdél.

C X,

X.n

Obr. 27. Úprava pfizpúsobení, blízí-li se 
záporná vstupní reaktance X,„ nule, nebo je 
rovná nula (anténa je v rezonanci na pracov
ním kmitoctu), popf. je-li X,¡, nepatrné kladná 
- do 30 Q. Kapacitu kondenzátoru C volíme 
700 az 1200 pF pro 160 m a polovicní pro 
80 m. Reaktanci kondenzátoru Xcpfipocieme 
k a s vyslednou X„, pocítáme jako na obr. 
27a). Clánek L múzemeodhadnoutanastaví

me jej podle obr. 29. '

= 15 az 25 íl

Obr. 28. .Pfizpúsobení nízké antény balu
nem, je-li anténa na pracovním kmitoctu 
v rezonanci. Balun je na toroidu H10 o prú- 
méru 25 mm, 2x 15 z., 0,8 CuLH. Do 
14 MHzpfénese300 Wpfi ztrátéasi 1 az 2 W

18. Pfizpúsobení antény

Anténu pfizpúsobíme clánkem L. Protoze 
u nasich nízkych antén je vzdy R„, mensí nez 
impedance obvyklÿch napájecú (75 Q), vy- 
stacíme se dvéma typy clánkú L. Jejich volba 
je dána charakterem vstupní reaktance (viz 
obr. 26a, b). Vypocet je pro oba typy stejnÿ: 
Q = /è-1’ = R"'Q+

(8).
Ve vztazích a na obr. 26 je:
R„ [Q] impedance napájecího

vedení (souosého kabe- 
lu) 50 nebo 75 Q,

X, Xp [Q] sériová a paralelní reak
tance naseho clánku L, 
bez ohledu na to, která 
z reaktanci je indukcnost 
a která kapacita,

Rvst, X., [Q] vstupní odpor a vstupní 
reaktance v paté antény, 
známé z pfedcházejí- 
cího méfení, prípadné 
vypoctu.

Hodnoty X,, dosazujeme do vypoctu 
s kladnym znaménkem. Rovnéz X a X 
vyjdou kladné. Která z hodnot X a X je 
indukcnost ci kapacita, rozhoduje pfedem 
stanovené schéma clánku L podle charakteru 
Xst. Je-li záporná vstupní reaktance X„ 
blízko nuly, nastávají potíze s clánkem 
L podle obr. 26a. Vypomuzeme si zafazením 
kondenzátoru asi 700 az 1200 pF v pásmu 

1,8 MHz, nebo 350 az 600 pF v pásmu 
3,5 MHz (viz obr. 27). Toto zapojení Ize 
pouzít i pro anténu s XS1 = 0 na pracovním 
kmitoctu. Pro antény, kte’ré jsou na pracov
ním kmitoctu v rezonanci (X„ = 0), Ize 
dobf e pouzít pfi vy skách antén 0,08 az 0,15 A, 
které mívají R« = 15 az 25 Q, pfizpúsobení 
balunem 1:4 (viz obr. 28). Na strané napáje
ce tak dostaneme impedanci 60 az 100 Q, coz 
je v praxi pro napájec 75 Q vyhovující. 
Neosvédcuje se za úcelem lepsího pfizpuso- 
bení délat balun s necelym pomérem pfevo- 
du. Konstrukce balunú viz napf. [9].

Kapacitu a indukcnost clánku L vypocítá- 
me napf. ze vztahú:

[pF;m, Q] (9);

¿ = ¿ [pH; Í2. mj (10).

Obr. 29. Nastavenípfizpúsobení k napájeci

Obr. 30. Sífka pásma náhodñé vybranych 
antén. a) holy stozárek h = 12 m nad zemi, 
prümér d = 3,5 cm, Zem 7 vyladénych radiá- 
lu 40 m (obr. 19). Táz zem i pro antény b, c); 
b) stozár 8,5 m, d - 2 cm. 25 m nad zemi, 
klobouk 6 drátú po 5 m; c) jako b), ale 
s trapem 65 pH. Trap je pfílis velky a jsme jiz 
za optimem z hlediska síly pole, rovnéz sífe 
pásma je velmi malá. d) holy stozárek 474 cm 
na zemi. Zem - zakopanych 6 radiálú po 
10 m, rovnéz tak i antény f; g, h). e) dipóly 
30 m nad zemi s pfímo pfipojenym souosym 
kabelem; f) VA - h = 384 cm na zemi, 
klobouk 4 x 3 m; g) VA h = 384 cm na 
zemi, klobouk 4 X 2,25 m, trap 29 pH; h) 
VA h = 867 cm, klobouk 4 x 6 m, trap 
43 pH - pásmo 160 m, prúbéh totozny s a). 
Z obrázkú je zfejmé, ze dalsí zlepsení antény 
trapem je vykoupeno zmensením sífe pásma
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19. Nastaveni pfizpùsobeni

Nejcastéjsi pfipad je na obr. 29. Nastaveni 
podle obr. 29 je vsak stejné prò vsechny 
druhy pfizpùsobeni.

GDO nastavime na pracovni kmitocet. 
Potenciometr antenaskopu nastavime na 
hodnotu impedance napàjeée, napf. 75 Q. 
Hodnoty èlànku L upravujeme tak dlouho, 
az je vychylka antenaskopu nulovà. Tim je 
nastaveni skoncené a misto antenaskopu 
pfipojime souosy napàjec libovolné délky. 
V pfipadè, ze GDO ujizdi, nebo ma maly 
vykon, je nastaveni nepresné a hodnoty 
clànkù L Ize jesté opatrnè doladit pomoci 
reflektometru u vysilace.

U clànkù L mà sériovà reaktence X hlavni 
vliv na nastaveni rezonancniho kmitoctu 
antény, paralelni X na kvalitu pfizpùsobeni. 
Hodnota X je znaènè kritickà, X nekritickà. 
Nejdfive se snazime dosàhnout minimàlni 
vychylku antenaskopu (nebo minimàlni 
CSV) plynulou zmènou X- Tcprve pak mèni- 
me Xp, staci skokem.

20. Sirka pasma

Pfesnà definice sife pàsma je napf. v [2]. 
Pro nàs bude sifkou pàsma rozdil kmitoètu,

OSCAR D
AMSAT OSCAR D je dolsi ze sèrie radioamatérskych druzic. Byl zkónstruovón béhem 

poslednich dvou let radioamatéry z USA, Kanady, Japonska a NSR, aby vyplnil mezeru mezi 
(zatim stale fungujicim) AO-7 a plónovanym satelitem 111. vyvojové fàze se siine elipsovitou 
dràhou, ktery bude dohotoven nejdfive v roce 1979.

AMSAT OSCAR D (dàle AO-D) obsahu- 
je dva pfeva'dèce; jednak obvykly pfevàdéc 
ze 145 MHz na 29 MHz, jednak zatim ne- 
pouzitou kombinaci ze 145 MHz na. 
435 MHz, kterà vsak byla kràtkodobè vyz- 
kousena v roce 1966 na druzici Oscar IV. 
Ridici systém a sestikanàlovà telemetrie 
obsahuji mnoho ùspèsnè vyzkousenych càsti 
z pfedchozich druzic i z pfipravovaného pro- 
jektu III. fàze.

Zàkladnim poslànim AO-D je pokracovat 
ve vzdèìàvacim programu ARRL OSCAR. 
Je prostfedkem k praktické vyuce vseho, co 
souvisi s druzicemi, komunikacemi, studenti 
si mohou „vlastnorucné“ ziskat zkusenosti 
s vesmirnym tèlesem a tento vzdèlàvaci 
program ARRL mà vyrazny dopad na vyuku 
sdèlovaci techniky, astronomie, inzenyrstvi, 
techniky, fyziky, matematiky a meteorologie.

AO-D zùstàvà nadàle zafizenim naprosto 
nekomercnim, urcenym i pro potfebu radioa- 
matérù na celém svètè, k demonstraci jejich 
schopnosti navazovat spojeni pfes druzici i se 
stanicemi o malém vykonu. Ukazuje moz- 
nost vyuziti tohoto zpùsobu navazovàni spo
jeni pfi mimofàdnych udàlostech, zivelnych 
pohromàch, potfebé lékafské pomoci apod. 
Konecnè se mà i ovèfit vhodnost a vyuzitel- 
nost kmitoctové kombinace 145 MHz na 
435 MHz, kterou pouzivà druhy pfevàdéc na 
palubè AO-D, zkonstruovany japonskymi 
radioamatéry.

Touto zàkladni informaci o AO-D, kterou 
zvefejnujeme tésnè po.vypustèni této druzice 
na obèznou dràhu, chceme pfispèt k udrzeni 
pfedniho postaveni, které mezi uzivateli dru- 
zicovych pfevàdècù ceskoslovensti radioa- 
matéfi maji.

____________ „ - .Ä a/3
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na kterÿch dosàhne hodnota cinitele stojaté- 
ho vlnèni, odeètenà na reflektometru, zvole- 
né velikosti napf. ÕSV-2. Sife pàsma je tim 
vètsi, èim vyssi je anténa, vètsi klobouk, 
mensi trap a hors! zem. Prùmèr antény, nebo 
zavèseného vodice, mà vùci klobouku na siri 
pàsma jen rnaly vliv. Neni tedy tfeba délat 
anténu z trubky o co nejvètsim prùmèru, jak 
se casto traduje [3].

Sifka pàsma nàhodnÿch antén je na 
obr. 30. Pokud by byla namèfenà sife pàsma 
nasi antény podstatné vètsi, svèdcí to o vel- 
kÿch ztràtàch v zemi, pfipadnë v trapu ci 
v pfizpùsobeni. U nejnizsich antén jsou pro 
sifku pàsma rozhodujici zejména ztràty 
v zemi.

21. Poznàmky ke stavbé

Civky
Cim nizsi anténa, tim kvalitnèjsi civku je 

nutno pouzit v pfizpùsobeni a trapu. Jakost 
Q by mèla bÿt alespoñ 300. Toho Ize snadno 
dosàhnout, vineme-li civku v jedné vrstvè na 
novodurovou trubku o prûmèru 110 mm. Pfi 
prùmèru trubky 75 mm je Qjesté kolem 300. 
Vzdy je tfeba vinout s mezerou mezi zàvity.

(Dokonceni)

Obr. 1. Perry Klein, W3PK, nastavujeAO-D 
v tepelné vakuové komofe

Popis druzice AO-D

AO-D je komunikacni ràdioamatérskà 
druzice v sérii druzic s nizkou obèznou 
dràhou, navrzenà pro spojeni s malÿmi stani
cemi v amatérské sluzbè na neobchodni bàzi. 
Jsou na ni dva pfevâdëëe, fidici a telemetric- 
kÿ systém. Souèasnè bude v provozu vzdy jen 
jeden pfevâdëc. Zafizeni je napàjeno z nikl- 
kadmiového akumulàtoru, dobijeného slu- 

necnimi clànky. Celà druzice mà rozmèry 
380 X 380 X 330 mm a vàzi 28 kg. Pfedpo- 
klàdanà zivotnost je 3 roky.

Pfevàdèi 145 MHz/29 MHz - „Mode A“

Je to podobnÿ pfevâdëc jako v AO-7 a ma 
shodnÿ kmitoëtovÿ rozsah: vstup 145,85 az 
145,95 MHz, vÿstup 29,4 az 29,5 MHz. 
Vnitfni pfevâdëci kmitocet pfevâdëce je 
116,458 MHz. Zâvislost mezi vstupnim a vÿ- 
stupnim kmitoctem je tedy:

A?« = fvSt - 116,458 ± Doppler [MHz],

Majâk o vÿkonu 250 mW pfedâvâ telemet- 
rické ûdaje na kmitoctu 29,402 MHz. Pro 
vybuzeni na vÿstupni vÿkon 1 W potfebuje 
pfevâdëc vstupni ûroven -95 dBm. To od- 
povidâ efektivnimu vyzâfenému vÿkonu 
(ERP) asi 80 W pfi vzdâlenosti druzice od 
vysilaèe asi 1800 km.

Stejnë jako v AO-6 a AO-7 vÿstupni 
pâsmo neni invertovâno, tzn. ze napf. signal 
USB na vstupu zûstâvâ USB i na vÿstupu. 
Vÿstupni vÿkon pfevâdëëe je 1 az 2 W.

Vsimnëte si, ze vÿstupni kmitocet se lisi 
o 8 kHz od stejného pfevâdëëe na druzici 
AO-7, pro kterou plati:

Ew = 7«. - 116,450 ± Doppler [MHz].

Prevédéé 145 MHz/435 MHz - „Mode J"

Tento pfevâdëc zkonstruovali japonsti ra- 
dioamatéfi v Tokiu. Pfevod ze 145 MHz na 
435 MHz nebyl zatim - kromë vyzkouseni 
v roce 1966 na Oscar IV - v radioamatér
skych druzicich pouzit.

Vstupni rozsah pfevâdëce je 145,900 az 
146,000 MHz, vÿstupni rozsah je 435,10 az 
435,20 MHz. Vnitfni pfevâdëci kmitocet 
pfevâdëce je 581,1 MHz. Zâvislost mezi 
vstupnim a vÿstupnim kmitoctem je:

7^,, = 581,1 - f„, ± Doppler [MHz].

Majâk o vÿkonu 100 mW pfedâvâ telemet- 
rické ûdaje na kmitoctu 435,095 MHz. Pro 
vybuzeni na vÿstupni vÿkon 1 W potfebuje 
pfevâdëc vstupni ûroven -105 dBm. To 
odpovidâ efektivnimu vyzâfenému vÿkonu 
(ERP) asi 8 W. Vzhledem ke kolisâni napêti 
baterie mûze kolisat vstupni citlivost az 
o 10 dB a potfebnÿ vÿkon vysilace se tedy 
pohybuje mezi 8 a 80 W pfi vzdâlenosti 
druzice od vysilace asi 1800 km.

Vÿstupni pâsmo tohoto pfevâdëce je in
vertovâno, tzn. ze vstupni signâl USB se na 
vÿstupu objevi jako LSB. Vÿstupni vÿkon 
pfevâdëce je 1 az 2 W PEP.

Antény

Oba pfevàdèie ppuzivaji spolecnou pfiji- 
maci anténu - zkfizeny dipòi, slozeny ze ctyf 
ramen o dólce 48 cm. Spojeni a pfizpùsobeni 
k vysilaòi je zapojeno tak, aby byla vytvofena 
kruhovà polarizace antény. Pro „Mode A“ je 
zapotfebi levotòèivà kruhovà polarizace pro 
uzivatele na severni polokouli. Pro „Mode 1“ 
je zapotfebi pravotocivà kruhovà polarizace 
pro uzivatele na severni polokouli. Anténni 
zisk je asi 5 dB ve sméru -Z.

Anténa pro 29 MHz je lineàrné polarizo- 
vany dipòi z vysuvnych trubek, orientovany 
kolmo ke stabilizacnim magnetùm druzice 
(stejné jako u AO-6). Tato anténa se vysune 
az po uvedeni druzice na obèznou dràhu a je j i 
stabilizaci.114



Antena pro 435 MHz je jednoduchÿ li- 
neàrnè polarizovanÿ záric, umistèny na spod- 
ni stranê druzice.

Ridici systém

Ridici systém je pëtipovelovÿ, nové kon- 
strukce. Je navrzen tak, aby byl necitlivÿ vûci 
sumu a interferencm'mu rusent'. Má nàsledu- 
jící funkce:
1 - volba „Mode A"
2 - volba „Mode J”
3 - volba „Mode D" (pfevàdéèe vypnuty, dobijeni 

baterie)
4 - vysunuti antény 29 MHz
5 - sefizeni antény 29 MHz

Telemetrickÿ systém

AO-D obsahuje sestikanálovy telemetric- 
ky systém, podobny jako v AÓ-6 a AO-7. 
Telemetrické údaje jsou vysílány telegrafní 
abecedou rychlostí 100 zn./min. provozem 
AI majákovymi vysílaci na 29,402 nebo 
435,095 MHz, podle toho, ktery pfevádéc je 
v provozu. Jde o následujících sest údajú:

1 - celkovy proud
sluneéních clán- h = 7,15 (101 - N) [mA], 
kù ■

2 - nabíjecí (vybíje- 
cí) proud baterie 
NiCd = 57 (N - 50) MJ,

3 - napètíbaterie í/ba = 0,1 N + 8,25 [V].
4 - teplotanapalubê 7j> = 95,8 - 1,48N |°C)

5 - teplotabaterie TtaI = 95.8- 1,48 N [°C],
6 - vykon vysílace

435 MHz (pouze
pn ..Model J") Pj = 23N [mW].

Pfíklad vysilanÿch údajú: 120 255 380 451 
551 620 Hl 120... První císlice je císlo 
kanálu, druhé dvé jsou císlo N, které dosazu- 
jeme do vyse uvedenÿch vzorcú.

Napájeni

Druzice AO-D je vybavena slunecními 
clánky na svÿch ctyfech bocích a vrchní 
strane. Près regulacní obvod, kterÿ zároveñ 
upravuje jejich napètí 28 az 30 V na 14 az 
16 V, je z nich dobíjena dvanácticlánková 
sestiampérhodinová niklkadmiová baterie. 
Tato kombinace vydrzí napájet zarizení dru
zice po dobu nêkolika let. Odbèr pfi provozu 
pfevádêce ze 145 na 435 MHz je tak velkÿ, 
ze patrnè tento pfevádéc nebude nepfetrzité 
v provozu.
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Obr. 2. Rozdèlenikmitoctovych pósem prevà- 
décu pro jednotlivé druhy provozu.

dodennè ve stejnou dobu (na rozdil od 
dvoudenm'ho cyklu AO-6 a AO-7).

Provoz

Hlavnim ukolem AO-D je vyuzivat pfevà
déc „„Mode A“ pro vzdélàvaci program 
ARRL OSCAR ve skolàch. Proto bude 
bèhem tydne (pondéli az pàtek) pracovat 
pfevàzné pfevàdéc „Mode A“, Na vikendy 
bude zapinàn pfevàdéc „Mode J". Rozdéleni 
kmitoctového pàsma na jednotlivé druhy 
provozu by mèlo odpovidat obr. 2. Pri 
provozu pfevàdéce 145/435 MHz bude pec- 
livè sledovàn telemetricky ùdaj o napéti

Rubriku vede J. Cech, OK2-4857, Tyrsova 735. 
675 51 Jaromérice nad Rok. <•

Dostal jsem fadu dalsich dotazé tÿkaiicich se 
diplômé pro posluchace. Vim, ze mladSim, nebo 
zacínajícím radioamatérém je tézko dostupné kniha 
Radioamatérské diplomy, které byla vydána v roce 
1970. Na kolektivnich stanicich by mél byt alespob 
jeden vÿtisk této knihy. V prodejné Svazarmu v Bu- 
decské ulici v Praze si jeété mùzete zakoupit doplnky 
ke knize Radioamatérské diplomy. Podminky nèkte- 
rÿch diplômé vém mohu poslat nebovàm mohututo 
knihu kràtkodobé zapéjéit. 

baterie a pri poklesu pod urcitou hodnotu 
bude pfevàdéc vypnut.

AO-D bude pracovat v prûmérné vÿsce 
900 km, na rozdil od 1464 km AO-7. Jeho 
dosah i doba preletu budou proto kratsi. 
Vyuzitelnà doba preletu AO-D je asi 18 
minut, dosah asi 3200 km. Mezikontinentàl- 
ni spojeni budou tedy jesté moznà, ale ne tak 
casto, jako pfes AO-7. Smérování na AO-D 
bude oprati tomu mnohem jednodussi.

Zàvér

V éteru je dalsi druzice prò fadioamatéry. 
Vyplnuje obdobi mezi vypusténim AO-7 
a vypusténim prvni druzice 111. fàze projektu 
AMSAT OSCAR. Z velkého mnozstvi ra- 
dioamatérù, ktefi se na jejim sestrojeni 
podileli, -uvàdime alespon nèkteré:W3PK, 
WA4DGU, W5CAY, W3GEY. WA3LND, 
K1RT, W3IT0, W3HUC, JA1ANG, 
JA1CBL, JG1SWB. JA1VDV, JA1JHF, 
JAR1SWB, DJ4ZC. JA1TUR, W3HQ, 
K6GSJ, K1JX, VE3DPB a dalsi. Patri' jim 
dik tisicù amatérù, ale i zàkù a ucitelé v téch 
skolàch, kde je existence této radioamatér- 
ské druzice vyuzivàna.
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Zpracovanopodlepodkladù AMSAT

PORT
ÓSSR a stanic zahraniénich. Pro diplom 3. tfldy je 
nutno pfedlozit QSL listky od stanic z 25 okresù OK 
a 30 zahraniénich zemi. Pro diplom 2. tridy 50 okresé 
OK a 75 zahraniénich zemi a pro diplom 1. tridy 75 
okresé QK a 125 zahraniénich zemi.

ÚRK CSSR vydàvé dale pro posluchace diplomy 
P-75-P, P-100-OK, P-ZMT a P-ZMT-24.

Zkusenéjél posluchaéi, ktefi poslouchaji ji2 dels! 
dobu a mají vétsí poéet QSL listké od evropskÿch 
stanic, mohou ziskat fadu pëknÿch diplômé od 
réznÿch evropskÿch radiomatérskych organizacl.

H E C - Heard European Countries

Tento péknÿ diplom vydává holandská organizace 
VERON po predlofeni QSL listké za poslechy stanic 
15 evropskÿch zemi podle nàsledujiciho seznamu: 
DJ/DL, EA. EA6, El, F, G. GC, GD, Gl, GM, GW, HA, 
l/IT, IS, LA, OH. OK, ON, OZ, PA, SM, SP, ZB1 a ZB2.

Stabilizaéni systém

Ctyfi trvalé magriety, -umisténé uvnitf 
druzice podél jeji osy Z, zajisfuji sta- 
bilizaci, stejnè jako u AO-6 a AO-7. Po
larità magnetù je takovà, ze vrchni strana 
druzice (+Z) je vzdy natocena k severnimu 
magnetickému pólu Zemè.

Parametry obèzné dràhy

AO-D je vypousténa NASA Western Test 
Range jako „privazek“ technologické druzi
ce NASA Landsat C a NASA PIX (Plasma 
Interaction Experiment). AO-D se oddèluje 
od druhého stupné dvojstupnové rakety 
Thor-Delta 2910, 5120,6 sekundy po startu 
pfibliznè nad 78° severni sifky a 154 zàpadni 
délky. Mà tyto plànované parametry dràhy: 
Apogeum: 928 km.
Perigeum: 883 km.
Obéind doba: 103 minut.
Inklinace: 99,0°.

. Obèh bude synchronni se Sluncem s jed- 
nodennim cyklem, takze pfelety budou kaz-

Diplomy pro posluchaóe

Z vasich dopisù vim, jak se téàite na ziskàni 
prvnich diplômé. Proto dnes uvédim nêkolik diplô
mé, k jejichf ziskàni mééete zamèrit svoji cinnost 
RP. Predevéim jsou to diplomy za poslech véech 
Sesti svètadilé.

S 6 K - Slyàal 6 kontinentow

Tento diplom vydàvà Ùstfedni radioklub SSSR 
kaidému posluchaéi, ktery pfedlozi QSL listky za 
poslech stanic véech Sesti svétadilé a po jednom 
QSL listku od stanice z evropské a asijské césti 
SSSR. Diplom se vydàvà zvlàst' za poslech telegrafie 
a zvlàst za poslech telefonie ve étyrech stupnich - za 
poslech v pàsmu 7 MHz, 14 MHz, 21 a 28 MHz a za 
poslech v iibovolnych pàsmech.

H A C Heard All Continents

Vydàvà japonskà radioamatérskà. organizace 
JARL po ptedlofeni QSL listké za poslech stanic ze 
véech svétadilé.

Za stejnych podminek vydàvà finskà radioamatér
skà organizace SRA diplom OH HA WAC.

RP-OK-DX

Tento djplom vydàvà ve trech tridàch Ùstfedni 
radioklub CSSR za poslech.stanic z réznych okresé

L C C - Listener’s Century Club

vydàvà rovnéz organizace VERON za poslech 
nejméné 100 réznych holandskÿch radioamatéré 
libovolnÿch provozem.

D P F - Diplome des Provinces de France

méze ziskat kaidÿ posluchac po pfedloieni QSL 
listké ze 16 franouzskÿch provincii. Z kazdé provin- 
cie musí bÿt p'redlofeny 3 QSL listky od tfi réznÿch 
stanic.

H A B P -Heard All Belgian Provlnces

bude vydàn posluchaéi, ktery pfedlozi belgické 
radioamatérské organizaci UBA 18 QSL listké za 
poslech stanic ze vsech deviti belgickych provincii 
na dvou réznych amatérskych pàsmech.

A C -15 Z - All Countries of 15th Zone

vydàvà polskà radioamatérskà organizace PZK 
posluchacùm, ktefi pfedlozi nejméné 23 QSL listké
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z nàsledujicich distriktù: FC. HA, HV, I, IS, IT, MI, OK, 
OE - 2 rùzné distrikty, OH - 3 rùzné distrikty, SP-4 
rùzné distrikty, UA2, UP2, UQ2, UR2, YU 3 rùzné 
distrikty, ZA a ZB1.

H A D M - Heard ALL DM

Organizace radioamatérù NDR vydàvà tento dip- 
lom za poslech 10 rùznych DM distriktù, které se 
rozlièuji poslednim pismenem ve znaéce kaidé 
stanice.

LA-EUROPE

vydàvà norskÿ posluchacsky klub za poslech 
radioamatérù ze 30 rùznych zemi Evropy podle 
seznamu platného pro DXCC.

Pflàtë vàs seznàmim s nékterymi diplomy, k je- 
jichz zlskàni potfebujeteQSLIistkyod radioamatérù 
z celého svéta.

Upozorn&ni

I pres nikolikere upozorftovAni ve vysilAni 
OK1CRA a v radioamatSrskdm tisku. doch^zi na URK 
deniky z rOznych zavodu pozdS, kdy jsou jii vSechny 
deniky odeslany vyhodnocovatelum. V pfipade, kdy 
jii tyto opoidene deniky nemohou byt odesldny 
vyhodnocovateli, musi byt vraceny odesilateli a do- 
chazi ke zbytetne diskvalifikaci.

Nezasilejte nikdy deniky ze zavodu na adresu 
URK, box 69, Praha 1. Korespondence z boxu 69 
neni z poSty na URK dovaiena kaidy den, nekdy ai 
za nekolik d n u. Vtakov6m p ri pad 6 muie dojit denik 
na URK pozd£ a nebude to va$i vinou, ie v zavode 
nebudete hodnoceni. Na adresu „box 69" posilejte 
jen QSLJistky. Ostatni korespondenci posilejte na 
adresu Ustfedni rada radioklubu Svazarmu USSR, 
Vinita 33,147 00 Praha 4-Branik. Na ob£lku vyznac- 
te, zda jde o denik ze zavodu nebo ¿¿dost o diplom 
a podobne. Uspisite tim vyfizeni vaii korespon
dence.

Závody

Nezapomeñte, ie v dubnu bude uspofádán závod 
Kosice 160 m a OK- SSB závod.

OK- SSB závod probéhne v nedéli 9. dubna ve 
dvou etapách. Prvni etapa od 07.00 do 08.00 SEC 
v pásmu 3,65 ai 3,75 MHzadruháetapaod 13.00do 
14.00 SEO v pásmu 7 MHz. Zàvodi se pouze provo- ~ 
zem SSB, vyméñuje se kód sloieny z RS a ctverce 
QTH. Násobiéem je kaidá znaíka v kaidé etapé 
zvlást Posluchaéi mohou kazdou stanici zazname- 
nat v libovolném poòtu spojeni.

OK- SSB závod je prvním závodem, ktery se 
zapoéitává do letoáního MR v práci na KV. Proto 
iádáme vàechny VO kolektivnich stanic, aby umoi- 
nili úcast operatérúm svych kolektivnich stanic 
v tomto závodé. Chtél bych, aby se v letosním roce 
MR zúéastnilo co nejvice kolektivnich stanic i poslu- 
chacú a proto se pfipravte a zúcastnénte se jii OK- 
SSB závodu.

Preji vám hodné úspéchú na pásmech.
73! OK2-4857

> YL
Rubriku vede Èva Marhovà, OK1OZ, 101 00 Praha 

10-Vrìovice, Moskevskà 27

8. bfezen je Mezinàrodni den zen. Toto datum se jii 
stalo pojmem a neni nikomu tfeba vysvétlovat jeho 
obsah. V tento den jsou ieny zahrnovàny oslavami - 
dàrky - kvétinami. Jsou ale i jiné formy pozornosti. 
Nesoustreduji se jen na jediny den v roce, proje- 
vujl se dlouhodobé a maji prò nàs velkou cenu. 
S takovym velkym trvalym darem prò naie ienské 
radioamatérské hnuti se pri éastych nàvàtévàch 
kolektivni stanice OK1KFX setkàvàm ui od lortského 
podzimu.

V této kolektivce, vedené vybornym organizàto- 
rem a obétavym soudruhem Jurajem Mrenicou, 
OK1AXR, nàm roste dalèi generace YL. Jural si umi 
k sobé vybrat podobné obétavce a nadàence jako je 
sàm. A tak se dà fici, ie se mu dilo dari.

Kolektivni stanice OK1KFX je soucàsti 249. ZO 
Svazarmu. Mà sidlo v Praze 2 na Vinohradské tridé. 
Tato organizace sdruiuje 66 clenù, z toho je 22 YL!

A/3
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A ted se dostâvâm k vlastnimu jâdru véci. Od 
podzimu lofiského roku zde bézi 1 x tÿdné kurs pro 
radiooperatérky. Do ledna se divky — vàechny ve 
véku tésné pres 20 rokü - seznamovaly pouze 
s telegrafi!' a pro zpestfeni se seznâmily s provozem 
v pasmu 80 m. V kursu je aktivnich 9 YL: Lenka 
Frydlovâ, Alena Lacinovâ, Blanka Novâkovà, Jana 
Oravcovà a Jana Urbanovâ jsou jii zaméstnané, 
Ivana Hradilovà, Blanka Kubâékovâ, Véra Pohlovâ 
a Lenka Vârtovâ studuji na vysoké ëkole.

Dokonéenl kursu zakonceného zkouäkami pro 
tf. C je naplânovâno do konce prâzdnin. V kursu se 
proberou vsechny telegrafni znaéky v tempu 50 
znakû za minutuj z Q-kôdù véechny tuénê vytisténé 
v knize Radioamatérskÿ provoz. Telegrafii a provoz 
uci mlady, obètavÿ a oblibenÿ s. Karel Suchÿ, 
OK1FBH. Dâle je zafazena vyuka radiotechniky, 
kterâ je zpracovâna (a nacyklostilovâna!)1 do 75 
otâzek podle knihy Radiotechnika v otâzkâch a od- 
povédich (od K. Spiëâka). Do otâzek jsou zahrnuty 
zâklady radiotechniky, zàkladni principi/ elektronek 
a tranzistorù vietné zâkladniho zapojeni. Samostat- 
nou kapitolu tvori oscilâtory, pfijimace, vysilaée, 
antény a sifeni râdiovÿch vin. Technickou vyuku 
vede rovnéi mlady, sympaticky a velice dobre 
fundovany jak svÿm vysokoàkolskÿm vzdëlânim tak 
i vice mené svou profesi s. Vàclav Brunnhofèr, 
OK1HAQ, spolusOKIAXR.

V kursu se pochopitelné dévéata naufii i prefixy 
vëech evropskÿch statù a nékterych vybranÿch zemi 
z ostatnich svëtadilù.

Navic vedeni kolektivky OK1KFX se snaii vybavit 
svoje dëvéata pfijimaëem pro pâsmo 80 m. Kromë 
dëvéat skoii také 17 chlapcû a divek do 15 let a starà 
se o vycvik 18 brancù radistického smëru. Kolektiv- 
ka se bohuiel potykâ s problémem „mechaniky" 
Snad se najde nëkterâ jinâ kolektivka nebo radioa- 
matérskâ dilna, vybavenâ technickym zafizenim pro 
vyrobu sasi a krycich plechù, kterâ by nâm YL chtéla 
dât trvaly dârek. Potfebovali bychom pro nase YL 
(aby mohla doma poslouchat na pàsmu a pozdèji 
i vysilat) 10 az 15 ks plechovÿch skfinëk tfeba typu 
METEOR. V kolektivce OK1KFX zhotovf elektroniku 
a.hotové pfijimaëe pùjéi dëvëatùm domù, pficemi se 
budou postupné vyrabët pro déviata transceivery, 
aby po. obdrzeni koncese mohla vysilat pod svoji 
znaikou z domova.

A opèt se vrâtim k ùvodu: Mezinârodni den ien. 
Nâm, ésl. radioamatérkâm, udëlâte naëi mili OM 
velkou radost a dâte nâm velkÿ dârek, kdyi nâm 
budete v nasem radioamatérském éinëni nâpomoc- 
ni, kdyi takovych kolektivek jako je OK1KFX bude po 
naëi republice vice. Jâ jsem presvédëena, ie tëch, 
kdo sympatizuji s naâim YL hnutim je hodnë a ie nei 
se rok s rokem sejde bude kolektivek s ienskÿm 
druzstvem nëkolik. .

Ale i v kolektivkàch, ve kterych je treba jen jedna 
YL, by se jeji podporou, podobné jako v OK1KFX 
napomohlo rozvoji aktivity OK-YL na pâsmech, 
nebof tam nâs je stâle jeëté màio slysët.

Hodnë hezkych OSO vâem ésl. radioamatérkâm 
pfeje

Eva, OK1OZ.

S pfénim co nejvétài spokojenosti a radosti 
v squkromi, v zaméstnâni i na pàsmu u pfileiitosti 
MDZ 1978 se pripojuje Vaàe redakce AR.

^TELEGRAFIE
Rubriku pripravu/e komise telegrafie ÙRRk, 

Vlnità 33, 147 00 Praha 4

V lednu se uskuteinily krajské pfebory Stiedo- 
éeského (v Berounè) a Zàpadoslovenského (v Ga
la nté) kraje, v ùnoru pfebory Prahy, Jlhomoravské- 
ho (Tfebiè) a Zàpadoieského kraje (PIzeA).

V kontrolnim závodé reprezentantù v lednu t. r., 
ktery se uskutecnil souóasné s kontrolnim závodem 
reprezentantù MVT na Tfech studních u írfáru n./S„ 
zvitézil v kategorii A J. Hruáka, OK1MMW, pred ZMS 
T. Mikeskou, OK2BFN, v kategorii B V. Kopecky, 
OL8CGI, pled D. Korfantou, OLOCKH.-

Komise telegrafie se omlouvà vàem iadatelùm 
o diplom QRQ, ie museli tak dlouho iekat na 
zaslouiené diplomy. Opoidéni vznlklo komplika- 
ceml s tiskem diplomé.

Soustfedéni reprezentantù CSSR pfed mezinà- 
rodními závody o Dunajsky pohàr v Bukureéti v Ru- 
munsku (23.-27. 2.) bylo uspofádáno 3. ai 11.2. ve 
Hvèzdonicich. Jak naài reprezentanti v Rumunsku 
uspéli se dozvite v AR 5/78.

Pfebor SSR v telegrafii se pofàdà ve dnech 10. ai 
12. brezna 1978 ve Vychodoslovenskàm krajl.

Samostatny pfebor CSR v telegrafii ÓÙRRk z ù- 
spornych dùvodù nezajistil, i kdyi se uskuteénilo 
7 krajskych pfeborù. Telegrafisté tak pfiàli o jeden 
ze tri zàvodù I. kvalitativniho stupné.

Mlstrovstvi ÓSSR v telegrafii prò rok 1978 se 
uskuteini ve dnech 17. ai 19. 3. 1978 v Litomèri- 
cích. Hlavnim rozhpdéim bude A. Novàk, OK1AO, 
ústfední rozhodií CSR, jeho zástupcem J. Matoà- 
ka,'OK1IBt

Nejbliiàl dalài QRQ test mùiete poslouchat dne 
13. 3. 1978 od 20.00 SEÕ na kmitoitu 1857 kHz. 
Vysílâ jej stanice OK5TLG a pfepsané pfijaté texty se 
zasilaji druhy den po závodé na adresu hlavniho 
rozhodóiho QRQ testu: A. Novák, OK1AO, Slezskà 
107,130 00Praha3.

V mnoha okresech se uskuteinily okresnl pfe
bory, ale „nlkdo o tom nevi“. Proto vàs proslme, 
abyste vidy zaslall zprivu svoji krajské radlstlcké 
radè a kopil vysledkové llstiny èeské (slovenské) 
komisl telegrafie.

-ao

#KV$:
Rubriku vede ing. Jiri PeCek, ZMS, OK2QX, 

Riedlova 12, 750 02 Prerov.

Vyhodnoceni soutèze k VRSR

Jednou z akci ÜV Svazarmu k 60. vyroci VASR byla 
soutéi mezi éeskoslovenskymi radioamatéry o na- 
vâzâni co nejvëtSiho poótu spojeni s radioamatéry 
sovétskÿmi. V oblasti pùsobnosti CÜV Svazarmu 
byla vyhodnocena zacàtkem ledna t. r. s tèmito 
vysledky:

V pâsmech KV v kategorii kolektivnich stanic 
zvitëzila OK2UAS z Bfeclavi (3998 b.) pfed OK2KZR 
z Bystrice n. P. (3550 b.) a OK2KFU z Rosie u Brna 
(2395 b.J.

V kategorii jednotlivcù byl nejlepàl B. Kfenek, 
OK2BOB, z Olomouce (2636 b.), pfed OK2BKR, 
J. Slâmou z Velké BiteSe, (2025 b.) a OK2QX, ing. 
J. Peèkem z Pferova (1755 b.).

V pâsmech VKV mezi stanicemi ze stàlého QTH 
byl nejlepSi OK1OA, J. Bittner z Prahy (170 924 b.J, 
pfed radioklubem Kladno, OK1KKD(147 920 b.jara- 
dioklubem Praha-Prosek OK1KGS (89 050 b.).

Mezi stanicemi z prechodného QTH ziskal nejvétëi 
poiet bodù radloklub Domaillce, OK1KDO 
(827 914 b.), pfed OK1AGE, S. Hladkÿm z Roztok 
(370 944 b.) a F. Loosem, 0K1QI, z Pardubic 
(340 092 b.).

V pâsmech KV v kategorii posluchacù zvitézil 
mistr sportu J. Óech/ OK2-4857, z Moravskÿch 
Budéjovic (3528 b.), pfed J. Motyëkou, OK1-11861 
z Jablonného n. Ori. (2762 b.) a OK2-25093, E. 
Mareókem z Bystfice n. Perâtÿnem (2719 b.).

V pâsmech KV se soutèie zùéastnilo celkem 449 
stanic, které navâzaly près 100 000 spojeni. V pâs
mech VKV se zùéastnilo 159 stanic. Soutëi byla 
vyhodnocena v râmci okresù i krajù a stala se 
dùstojnym pffspévkem radioamatérù k oslavàm lort- 
ského 60. vyroòi VfiSR.

Podminky zàvodu KV Polni den

Zàvod probihà kaidoroònè druhou sobotu v òerv- 
nu, a to ve dvou etapàch: 13.00 ai 15.00 SEÒ a 15.00 
ai 17.00 SEÒ. S jednohodinovym odstupem navazu- 
je na mezinàrodni KV polni den. Zàvodi se pouze 
v pàsmu 80 metrù a to provozem CW mezi 3540 ai 
3600 kHz a provozem SSB pfipadnè AM mezi 3650 
ai 3750 kHz. V jedné etapé je moino s kazdou stan ici 
navàzat pouze jedno OSO, bez ohledu na druh 
provozu. Stanice zàvodi v kategoriich: a) pfechodné 
QTH, pfikon do 10 W; b) pfechodné QTH, pflkon do 
75 W; c) stanice ze stàlého QTH.

Stanice pracujici ze stàlého QTH mohou navazo- 
vat spojeni vyhradnè se stanicemi z pfechodnych116 /¿lì



Sezónni zmèny probihajici v ionosfère mivaji za 
nàsledek, ze duben jii neptinàéi tollk OX moinosti 
jako mèsic pfedchàzejici. Ani letos tomu nebude 
jinak a zhoréeni bude asi o to vyraznèjéi, ze bfezen 
prinesl - poprvé po hubenych letech sluneèniho 
minima - koneènè nékolik dnù, kdy ionosfèra 
ukàzala, ze taky umi nèco dobrého.

V dubnu je den jii dostateèné dlouhy, aby téziétè 
DX èinnostl bylo presunuto na vyééi kràtkovlnnà 
pàsma. Avéak ve vètéinè smèrù jiz nejvyééi pouzi- 
telnè kmitoity nedosahuji tak vysokych hodnot 
jako v bf eznu. Projevi se to zejména v desetlmetro- 

vém pàsmu, kde bude zhoréeni ve srovnání s pfed- 
chàzejicim mèsicem nejvÿraznèjéi. I v tomto 
pásmu váak mùze obèas dochàzet k mimotàdnym 
prekvapenim, témèf vidy véak ve spojeni s pozltlv- 
ni fází pfichàzejici ionosférlcké poruchy. V klld- 
nych dnech zùstane desetimetrové pàsmo vètèi- 
nou uzavreno, a jeho pouiitelnost bude zhoréena 
i o to, ie v dubnu se tu jeété nesetkéme se 
shortskipovÿmi signàly pomoci odrazù vln od mi- 
moràdné vrstvy E (ty zaènou ai o mèsic pozdèji).

Pàsmo 21 MHz bude nejiivèjéi odpoledne 
a v podveèer, zatimco bèhem dne jii nebude 

prinàéet tolik DX pfekvapeni jako v bfeznu. Zato 
dvacetimetrové pàsmo bude stàle jeétè vhodnè 
pro celonoèni pràci se zàmofim, a podminky zde 
budou jestè pokraèovat dopoledne a dokonce 
v poledne (Dàlny vychodl), budeme-li oyéem trpè- 
livi.

Ctyricetimetrové pàsmo si podrii svùj obvykly 
Charakter zejména odpoledne a v noci; bèhem 
mésice se budou zvolna zlepéovat i ranni kràtko- 
dobé podminky ve smèru na Novy Zéland.

Zbyvajici kràtkovlnnà pàsma jii budou dosti 
trpèt zvétéujicim se ùtlumem.

QTH, nesml bèhem zàvodu volat vyzvu a po ukonèe- 
ném spojeni musi opustit kmitocet stanice. pra- 
cujiciz pfechodnéhoQTH. Mimo uvedenékategorie 
bude samostatné vyhodnoceno poradl stanic pracu- 
jicich se zaflzenim „Otava" a ,,Petr 103“. Stanice 
pracujici v kategorilch ad a) a b) nesmi pouzivat 
k napàjeni zarizenielektrovodnou sita jejichstano- 
viàté musi bÿt vzdàleno od nejbliiéi obydlené budo- 
vy nejménè 100 m. Pfedàvà se kód sloienÿ z RS 
nebo RST a ctverce QTH. Kaidé QSO se hodnoti 
jednim bodem, nàsobìce jsou ctverce QTH mimo 
vlastniho a to jednou za cely zàvod. Koneòny 
vysledek je dàn souétem bodù za spojeni z obou 
etap, kterÿ vynàsobime poòtem ètvercù QTH. Vÿzva 
do zàvodu je ,.CQ PD" nebo „Vÿzva polni den“. Jinak 
piati ustanoveni vseobecnÿch podminek a zàvodù 
na KV, deniky se'zasllaji do 14 dnù na adresu ÚRK 
CSSR.

KV komise ÙRRk ptipravuje na zàfi t. r. kràtkodobÿ 
zàvod ke svazarmovskému sjezdu. Predem upozor- 
ñujeme véechny okresnl radioamatérské rady, ze ¡e 
tfeba z kazdého okresu zajistit ùcast alespon jedné 
stanice. Zàvod se uskuteèni v nocnich hodinàch 
v pàsmech 160 a 80 metrù, provoz CW i SSB. 
Doporuèujeme krajskym radistickym radàm, aby do 
okresù, které nejsou obsazeny stanicemi aktivñimi 
na KV, uspofàdaly v ràmci predsjezdové aktivity 
expedice.

OX

POZORI!

KV komise ÙRRk zàdà véechny radioamatéry 
aktivni v zàvodech, aby zaslali své pfipominky, 
pripadné nàvrhy podminek novych zàvodù, jakoi 
i „vseobecnÿch podminek zàvodù a soutèii", které 
by vstoupily v platnost od roku 1979. Jednà se 
o vnitrostàtni kràtkodobé zàvody (2x CW, 1 x SSB, 
1x smiseny), které-budou zarazeny do mistrovstvi 
ÓSSR na KV. Véechny doslé pfipominky a nàvrhy 
budou projednàny na KV komisi v prùbèhu roku 
1978, pokud dojdou do konce dubna na adresu 
OK2QX, pripadné primo na ÚRK s poznàmkou „KV 
komise".

QX

Rubriku vede Joko Straka, OK3UL, poti. sehr. 44. 
90101 Malacky.

DXCC: Poinùc 1. marcom 1978 zruéila ARRL ako 
zem DXCC Geyser Reef, ktory nemal vlastny volaci 
znak. V zozname zemi DXCC je nateraz 318 plat- 
nych zemi a 46 bolo doslar zruéenych.

EXPEDÌCIE

© Zaciatkom roka odisla pofskà polàrna vedeckà 
expedlcia na Juzné Shetlandy (VP8). Ràdiové spoje- 
nie mà na staresti Andrzej, SP2BHZ, ktory pracuje 
s amatérmi CW-SSB pod épeciàlnou znackou 
HP0POL. Prefix HF je prideleny PCR. Andrzej pouii- 
va vysielac 750 W na väetky pàsma KV. Stanica 
HP0POL je èinnà z polärnej zàkladne Arctowski na 
ostrove King George. Expedicia je plànovanà do 
konca marca. QSL vybavuje SP2BBD.
■ A] tohoroènù marcovù rubriku som vyhradil DX 
expediciàm zùèastnenym v telegrafnej ¿asti CO 
WW DX Contestu 1977. Bolo Ich neürekom! Senzà- 
ciou CW ¿asti CQ WW Contestu mala byf amerlckà 
DX expedicia na vzäeny ostrov Juan Fernandez, 
CE0Z. Hovorim, mala byf. Pre nàs v Europe istotne- 
nebola! Iba mèlo éfastlivcov sa teéi zo spojenia 
s CE0ZE, alebo CE0ZM, to su znaèky miestnych 
klubovych stanic. Tieto znaèky pouzili ùéastnici 
expedicle K1MM (byvaly WA1JKJ), a N4WW(byva- 
ly K4YFQ). Z viacerych hlàseni a z vlastného 
pozorovanla màm dojem, ie operàtorl ùmyselne 
vyhyball oèakàvanému nàvalu zàulemcov o CE0Z. 
Ponajprv vóbec nedodriovali ohlasené kmitoity, 
okrem 14 195 kHz na SSB pred a po Conteste. 
Poèas CW casti CQ WW Contestu sa zdriovali na 
kmitoitoch, kde ich màlokto iakal. Napriklad me- 
dzl 7035 ai 7050 kHz, alebo medzi 21 070 ai 21 090 
Hz namiesto ohlàsenych 7005, 7025 a 21 025 kHz.

Ba ¿o viac, neobsadlll si jeden kmitoiet, kde by sl 
„otvorlli ilvnost“, ako to zvyknem nazyvaf. Harry, 
OK3EA, ich siedoval, ako si sami vyhfadávali 
a volali stanice v 'pásme 21 MHz. Pred a po 
Conteste pracovali pod znaikou CE0ZE, a peías 
závodu súfaiili na znaóku CE0ZM. QSL pre CE0ZE 
cez N4WW: Austin G. Regal, Box 14882, Orlando, 
FL. 32807, USA. QSL pre CE0ZM cez K1MM: William 
C. Poéllmitz, 44 Sunset Orive, Framingham, MA. 
01701, USA.
■ Menéiu „inváziu" na ostrov Cayman podnikli 
kanadsko-americkí amatéri. Ponajprv to bola DX 
expedicia pod vedenim Johna, N8AA (b^vály 
W8QXQ), za úcasti operátorov VE1CD, K8MFO, 
W8DNC a W8 TPS. Tyideñ pred Contestom pracova
li pod vlastnymi znaikami ZF1CD, ZF2AW, ZF2AY, 
ZF2AZ a ZF2BA. Pre Contest si vybrali znacku 
ZF2AW, pod ktorou súfaiili v kategórii „multi
multi". John, N8AA, bude posielat QSL jedine za 
svoju éinnosf ako ZF2AY. Adresa: John S. Cornelia, 
27241 Markbarry Dr, Euclid, OH.44132, USA. QSL 
pre stanice ZF1CD. ZF2AW, ZF2AZaZF2BA, vybavu
je manaiér W8TPS: Ralph W. Schoener, 1205 Lin
coln Way NW, Massillon, OH.44646, USA. Öalej 
vysielal z ostrova Cayman Joe, WA6VNR, so svojim 
povestnym QRP s prikonom 40 W. Pracoval pod 
znaikou ZF2AH. Adresa: Joseph F. Hypnarowski, 
3785 Mount Blackburn Av, San Diego, CA.92111, 
USA. Vyborné signály mala tiei stanica ZF2AI, ktorej 
operator bol známy Mac, W0CW. Adresa: Mayo 
J. Me Allister, 9731 Sagamore Rd, Leawood, 
KS.66206. USA. Zaíiatkom decembra sa prihlasil 
z Caymanu esteaj Art, K8SWW, pod znackou ZF2AG. 
QSL ziadal na domovskú adresu K8SWW: Arthur S. 
Geyer, 860 S Main Street, Milford, MI.48042, USA.
■ Dvaja úiastniel haltskej DX expedicle z FONE 
íasti CQ WW Contestu nezahálall anl poias CW 
iasti. George, W4ORT, sa opät vybral do republlky 
Haiti, odkiar súfaiil vo véetkych pásmach KV pod 
znaikou HH2DX. Vyborne sa s nim pracovalo
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najmâ v pásme 7 MHz. QSL cez W40RT (adresa 
v AR 2/78).
■ Operâtor Allen, WA4DRU, z haitského teamu 
zamieril poèas CW Cast! do Belize. Od 20. novembra 
bol èinnÿ CW-SSB pod znaèkou VP1AH. Cez noc 
bÿval v pásme 7 MHz a poèas Contesto závodil 
v pásme 21 MHz. QSL posielajte na domovskû 
adresu WA4DRU: A. 8. Harbach, 2318 S Country 
Club Rd, Melbourne, FL.32901, USA.
■ Ostrov Montserrat bol zastùpenÿ a) v CW ¿asti 
závodu eurôpskymi amatérml. Od 16. novembra do 
5. decembra pracovali odtlaf G3XVY a G3VZT, pod 
znaikaml VP2MAD a VP2MRJ. QSLiladali na svoje 
domovské znaèky. Poèas Contestu pouiivali znà- 
mu súfainú znacku VP2M. Pozor: QSL listky pre 
VP2M len z CW èastl na G3VZT, R. K. Johnston, 
Church Farm, Wickmere, Norwich NR11 7NB, 
England.
■ Tri DX expedicie vysielali z Holandskÿch Antll. 
Z ostrova Sint Maarten saprihlásil Frank, W5AT, pod 
znaèkou PJ8AT, a neskoriie aj John, W4UY (bÿvalÿ 
W4YCQ), pod znaèkou PJ8JM. QSL na domovské 
znaèky. Adresy: W5AT, F. A. Jerome, 908 Holoway 
Dr, Midwest City, OK.73110, USA. W4UY: John B.' Mc 
Gee, 11461 SW 186th St, Miami, FL.33157, USA. 
Sútainá stanica PJ9CG reprezentovala ostrov Cura- 
cao aj poèas CW èasti CQ WW Contestu. QSL cez 
K1JX, bÿvalÿ WA1JLD (adresa v AR 2/78).
■ Poèas meslaca novembra pracovala CW-SSB 
stanica VP2SZ, to bola expedlcná znaèka operáto- 
ra Boba, WB8JEY. DX expedida vyslelala z malého 
ostrovéeka Palm Island, ktorÿ nàjdete v podrob- 
nÿch atlasoch pod staréim nazvom Prune Island. 
Nachádza sa medzi ostrovom St. Vincent a Grena- 
dou, v súostrovi Grenadines. Admlnlstrativne patri 
k ostrovu St. Vincent, VP2S. Bob, VP2SZ, taktiei 
závodil v CW èastl a QSL chcel cez WB8RPU. 
Adresa: S. A. Bell Jr, 5100 Lakehill Dr, Delaware, 
OH.43015, USA.
■ Od 1. novembra bola zruèenà znaèka VP2G na 
ostrove Grenada a véetky stanice obdrzali nové 
znaèky s prefixom J3A. Domorodé stanice dostali 
vâèêinou dvojplsmenkové znaèky. Naprlklad J3AG, 
J3AH, J3AJ, predtÿm VP2GAG, VP2GAH, VP2GAJ. 
DX expedlciâm sa uSIi uí iba trojplsmenkové znaèky. 
Poèas decembra pilne pracoval ÇW-SSB Jim, 
J3AAG, ktorÿ Ziadal QSL cez K1DBA. Adresa: C. P. 
Paskus, Box 261, Terryville, CT.06786, USA. Posled- 
nou DX expediciou na Grenade pod starou znaèkou 
bola stanica VP2GWM, ktorej operâtor bol znâmy 
návátevnlk ostrova Bill, W8JUY. Bill mi hovoril, ie 
tohto roku bude ui èinnÿ ako J3AAB. QSL listky pre 

.VP2GWM cez W8JUY: William Martinek, 221 Board- 
’man Av, Traverse City, MI.49684, USA.

■ Vydarenù dvojtÿidëovü DX expediclu do Gam
bie absolvoval Thure, OH2BFJ. Od 24. novembra 
bol èinnÿ CW-SSB na znaèku C5AT. Poèas CW èasti 
CQ WW Contestu súfaiil v pásme 28 MHz. Po 
zàvode pracoval aj v ostatnÿch pásmach. QSL cez 
OH2BFJ: Thure Jansson, Bergstrask, SF-02400 
Kirkkonummi, Finland.
■ Juinú pologulu dobre zastupovala DX expedida 
na ostrove Fernando de Noronha. Odtade závodil 
Jim, PY7BXC/0,ktorÿ tam nebol po prvé. Poznáte ho 
z fotografíe uverejnenej v AR 10/76. Jim iladal QSL 
cez manaiéra PY7AZQ. Adresa: Fred S. Maior, 
R Almeida Belo 241-NO.302, 53000 Olinda', PE., 
Brazil.
■ QSL manaiérl: AP2TN na OZ1VY, CN8CC 
na F6CVE, DL8ON/LX/p na DL7ON, EL2ET 
na W3HNK, EP2DT na OZ6DT, FB8XQ na 
F5VU, FY7YE na W5JLU, GU4DAA na G3FXB, 
HK0BKX na WA6AHF, JX9WT na LA5NM, 
KG4OO na K0PMZ, KG6JIH na K6TBQ, KV4FZ 
na W2GHK, KZ5EK na DL1HH, N4VV/CE3 na 
WA3NGS, OD5LX na SM0GMG,TK7GAS na FG7AS, 
TU2GA na K9KXA, VU2KMK na W7ISY, VP8PJ na 
GM3ITN, VZ2ALH na VE2IJ, YB3AP na PA0LOU, 
YBOACT na SM0GMG, YS1O na W2KF.

Malacky22. 12. 1977

HJJn, V. N.: NAVRHOVÄNi ELEKTRONICKYCH OB- 
VODÛ POCÍTACEM. Zruskéhoorlglnálu Maéinnoje 
projektlrovanle elektronnych schem, vydaného 
nakfadatelstvim Energía v Moskvë, pfeloill Ing. V. 
Sebesta, CSc. SNTL: Praha 1977. 272 stran, 121 
obr., 8 tabulek. Cena váz. 35 Kés, broi. 28 Kés.

Moderních prostfedkú èislicové techniky Ize vÿ- 
hodné vyuiít k navrhovânielektronickÿch azejména 
mikroelektronickÿch obvodú. Podstatné se tím 
zrychlí a zlevní vÿvoj najen samotnÿch obvodú, ale 
i celÿch systému a zafizeni.

V této publikaci se autor zabyvá pfedeväim analy- 
zou nelineárních obvodú a uréenim optimalních 
parametrú z hlediska co nejvétáí vytéinosti pfi 
vyrobé. První éást knihy obsahuje vyklad o matema- 
tickych modelech aktivnich a pasivních soucástek. 
Ve druhé éásti se autor zabyvá zpúsoby sestavování 
rovnic elektronickych obvodú pomocí éíslicovych 
poèltacich strojú. Tfetl éást je vénována analyze 
elektronickych obvodú, a to analyze statického 
reiimu, pfechodnych jevú a statistické analyze 
elektronickych obvodú. V poslední, étvrté éásti se 
autor zabyvá metodami optimalizace elektronickych 
obvodú.

Kniha V. N. Iljina nevyéerpává samozfejmé úplné 
danou problematiku; proto bylo éeské vydání dopl- 
néno seznamem litaratury, obsahujícim 205 citad, 
ktery usnadni zájemci Studium dalsich metod, dúle- 
iitych pro praxi. Nezbytnym predpokladem k pocho- 
peni vykladu je znalost matematiky a teorie obvodú 
v rozsahu vysokoákolského studia. Publikace je 
urcena pfedeväim inienyrúm - elektronikúm, ktefí 
se chtéjí seznámit s metodami návrhu elektronic
kych obvodú poéítaéem; múie byt uiiteéná i pro 
odborníky v oblasti uiité matematiky.

-Ba-

Hefman, J.; Hurych, A.; Vanièek, J.; Duàek, V.: 
FÀZOVÉ A CYKLOVË AiZEN^ SPÌNAÓE. SNTL: 
Praha 1977. 448 stran, 217 obr., 28 tabulek. Cena 
vâz. 44 Kès.

Dobré vlastnosti modernich polovodièovÿch spl- 
nacich souéâstek umoinily rozsâhlé pronikâni polo
vodièovÿch' spinaèû do nejrûznëjëich odvétvi elek- 
trotechniky. Siroké pouziti nalezly zejména fizené 
spinace, pouzivané jako regulâtory vÿkonu u rûz- 
nÿch druhû elektrickÿch zafizeni - motorù, elektro- 
tepelnÿch zafizeni, v osvétlovaci technice apod. 
Prûbéhy vÿstupnich proudu a napéti téchto regulâ- 
torù se znaèné I iéi od bëinÿch harmonickÿch prûbé- 
hû; proto se pfi podrobné analÿze a teoretickém 
rozboru vlastnosti téchto obvodû pouiivaji nékteré 
nebëiné vÿpoéetni metody.

Hlavnim tëiiStém knihy je pràvë teoretickâ analÿ- 
za èinnosti rùznÿch typù regulaènich spinaèû v roz- 
liènÿch pracovnich podminkàch(jednofâzovéatroj- 
fâzové zapojeni, rûzné druhy zàtéie apod.). Vÿsled
ky teoretického rozboru jsou vyjâdfeny matematic- 
kÿmi vztahy a grafy, charakterizujicimi zàkladni 
velièiny, jei jsou dû leiité posouzeni vlastnosti regu
laènich spinaèû. Na zâkladë téchto vÿsledkû jsou 
pak struènë shrnuty zàvéry, potfebné <optimâlnl 
volbë typu zapojeni pro poiadované konkrétni po- 
uiiti regulaènich spinaèû. Kromë toho se autofi 
zabÿvaji pflsluènÿmi mëricimi pfistroji a metodami, 
vedlejëimi jevy pfi provozu spinaèû, reéenlm a prak- 
tickÿmi pfiklady vyrâbënÿch systémû spinaèû a je
jich pouiiti. Celkovÿ obsah knihy i postup vÿkladu je 
patrnÿ z vÿétu nâzvû jednotlivÿch kapitol: Neharmo- 
nické prûbéhy elektrickÿch veliéin, Zàkladni princi- 
py fizenÿch polovodièovÿch spinaèû, Fâzovë fizené 
spinaèe a jejich pouiiti, Cyklové fizené spinaèe 
a jejich pouiiti (termln „cyklovë fizené" je autory 
pouiit jako pfesnëjëi obdoba nàzvu „impulsovë 
fizené"), Ruàivé jevy pfi fâzovém a cyklovém fizeni, 
Méreni neharmonickÿch elektrickÿch prùbéhù, Prû- 
myslovë vyrâbéné systémy fizenÿch polovodièovÿch 
spinaèû a jejich pouziti. K pfehlednosti pfispivà 
dûsledné systematické èlenënl lâtky, zafazenl dvou 
samostatnÿch Casti textu a tabulek s ûdaji o méficich 
pf istrojich za hlavnim textem knihy, i uvedeni sezna- 
mu pouiitÿch symbolû a rejstriku. Seznam literatury 
obsahuje 66 citaci knih nebo èlânkû z odbornÿch 
periodik naéich i zahraniènich.

Vÿklad je vëcnÿ a srozumitelnÿ, pfedpoklâdâ vëak 
dobrou orientaci étenàfe v matematice na ûrovni 
vysokoàkolského studia technického sméru; proto 
z ni mohou maximum poznatkû ziskat pfedevàim 
inienÿri, zabÿvajici se aplikacemi silnoproudÿch 
polovodièovÿch souéâstek, popfipadë vysokoskol- 
Stl studenti.

-JB-

wojciechowskl, J.: AMATÉRSKÉ ELEKTRONICKÉ 
MODELY. Preloieno z polského originálu Nowo- 
czesne zabawki. ALFA: Bratislava 1977, vydání 
tfati. 584 stran, 248 obr., 10 tabulek. Cena váz. 
35 Kès.

Tato velmi zajímavá kniha, urcená mládeii, vzbu- 
dila po svém ûspëchu v PLR, kde ve dvou vydáních 
dosáhla nákladu padesát tisic vÿtisku (v pfekladu 
vyëla tèi v BLR), velkÿ zájem i naëich ètenâfû, jak 
dokazuje její tretí slovenské vydâni béhem péti let.

Autor v ni shromáidil a uspofádal do sedmnácti 
tematickÿch celkû popisy témëf 750 jednoduchÿch 
konstrukci elektronickÿch zafizeni z nejrûznëjëlch 
oborù lidské èinnosti -fungujicich modelû pfistrojû, 

na nichi Ize demonstrovat éinnost skuteènÿch pfi
strojû, pouiivanÿch v praxi. U kaidého zafizeni jsou 
uvedeny atraktivni pfiklady jeho praktického vyuiiti. 
Pro pfedstavu o rozmanitosti nàmërû postaci uvést 
nëkolik z nich: pfijimaè s elektronickÿm ladénim, 
indikâtor smëru vëtru, kybernetickà ielva, stroj na 
zkouëeni dopravnich pfedpisû, radioteleskop, elek- 
tronickÿ blesk, lodni rychlomër, laser, elektronické 
pristroje pro vÿcvik a dálkové fizeni sluiebnich psû, 
hudba pod vodu, elektrostatickÿ Van de Graafûv 
generâtor apod. Popisy jednotlivÿch pfistrojû jsou 
struènë, ale staéi k tomu, aby étenâf porozumël, na 
jakém principu zafizeni pracuje: s urèitou dâvkou 
zruènosti a zkuëenosti mûie model zafizeni sestavit, 
vyzkouëet a ovëfit si jeho éinnost. Hlavni dûraz je 
kladen na jednoduchost konstrukce, nikoli nadosa
ient nejlepëich technickÿch paramétré. Hlavni a vel
mi vÿznamnÿ pfinos publikace je v torn, ie vzbuzuje 
zájem mladÿch o fyzikâlni a technické problémy, 
usnadftuje jim zábavnou formou do nich pronik- 
nout, ukazuje na konkrétnlch pfikladech spojitost 
fyzikálních teorii s praxi, a zejména v torn, ie 
umoiftuje ëkolàkûm samostatnè, vlastnimi silami si 
ovëfit platnost fyzikálních pouéek na prakticky 
pracujicich zafizeních, která si mohou sami sestavit.

Úvodu do konstrukèni pràce vénoval autor roz- 
sàhlou prvni kapitolu, v nii popisujezàkladni pouii- 
vané souèâstky, jejich schématické znaèky a zàsady 
pràce s nimi véetnë jejich kontroly. Je v ni uvedena 
i pfevodni tabulka polovodièovÿch souéâstek rûz- 
nÿch vÿrobcû. Zàvér tvofi seznam pouiité i doporu- 
èené literatury a rejstfik.

Kniha, jejii obsah je velmi bohatÿ, jistè zaujme 
vëechny mladé zájemce o experimentâlni technic- 
kou pràci a mûie bÿt dobrou pomûckou i pedago- 
gickÿm pracovnikûm. pro Cinnost v zàjmovÿch 
krouicich fyziky nebo elektroniky, popi, téi v pio- 
nÿrskÿch oddilech. Publikace je vcelku zpracovâna 
velmi dobfe; pouze jedinou vÿtku je nutno uvést: 
oznaèeni kapacity kondenzátorú ve schématech je 
nejednotné a neodpovídá vysvétlivkám v textu na 
str. 23. Vzhledem k tomu, ie se jedná o tfetí vydání, 
nemël by se jii takovÿto nedostatek vyskytnout, 
zvlâëtë proto, ie je kniha uréena mladÿm ètenâfûm 
bez velkÿch zkuëenosti.

Kniiku doporuèujeme vëem mladÿm chlapcùm 
í divkàm, zajimajicim se o techniku, a samozfejmë 
téi pozornosti rodiéû, ktefi chtëji svÿm détem, 
u nichi objevili sklony k technické práci a zájem 
o fyzikâlni experimenty, udëlat radost a souéasnë 
i prospët.

-Ba-
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Transceiver RADIO-77 - Horizontalni pfijimaci 
antdna - Elektronicki teplomSry - Cislicovy multi- 
metr - TVP Junost-402 - VKV pfijimai pro FM 
s pfimym smeSovanim - Superheterodyn pro VKV 
s PLL - Pfistroj ke zkouSeni tranzistoru rizenych 
polem - Gramofon s tangencidnim ramdnkem pfe- 
nosky - Optoelektronicke prvky jako pfepinaie 
signdlu maid ufovnd - Vystava PROMSVJAZ-77 - 
Slovni vyjadreni znaCek Morseova kddu -ElektrickC 
mdfici pfistroje, klasifikace, oznaCeni, parametry - 
Pro zabinajici amatory: generator vf sign¿lu, ndkoli- 
katbnovy elektronicty zvonek, abeceda elektronic
kych obvodCi (tranzistory), automatickd zapinini 
osvCtleni- Vyuiiti polystyrolovych civkovych kostfi- 
iek - ElektronickC teplomery s akustickou indikaci - 
Obsah roiniku 1977.

Funkamateur (NDR), è. 12/1977

Novinky ze svéta elektroniky - Cinitelé, ovl i vftuj ici 

jakost magnetofonovéhozàznamu nakazety-Polo- 
automatické fizeni ûrovnézâznamu u magnetofonu 
Stern - Barevnâ hudba s tyristory - Zapinâni rozhla- 
sového pfijimaèe pomoci budiku Sumatic - Elektro- 
nickÿ napàjeci zdroj k zàbleskovému zafizeni SL3 - 
Digitâlnl zkouëeèka diod - Obsah roèniku 1977 - 
Elektrickÿ délié napéti, napâjenÿ ze ss sitë 12 V - 
Sifeni UKV s vyuiitim umële vytvârenÿch ionizova- 
nÿch vrstev -Tranzistorovÿ ëirokopâsmovÿ lineami118



zesilovaö pro pâsmo 3,5 ai 30 MHz - Prepinäni 
elektromechanického fiItru v transceiver - Trans
ceiver pro SSB v pâsmech 80 a 20 m (3)-Telefonni 
provoz s jednim postrannim päsmem - Pristroj 
k nâcviku telegrafniho provozu ve skupinàch - 
Chemickézpracovàni desek sploSnÿmi spojiapovr- 
,chu chladicù - Rubriky.

Radio, Fernsehen, Elektronik (NOR), i. 21-22/1977

Organizace jednotného ziskâvàni a hlâseni dat, 
pfedpoklad k zajiàténi a zvëtSeni spolehlivosti - 
Üvahy nad vicekanâlovÿmi pfenosovymi soustavami 

- Koncové vyplnàni u gramofonû - Kfemikovà 
fotodioda SP 103 - Sily a momenty u kompaktnich 
kazet - Mf zesilovac 10,7 MHz s integrovanÿmi 
obvody - Pouiiti fotonâsobiiù (2)-Technikamikro- 
pocitaëû (4) - Pro servis - Informace o polovodicich 
133 - Mérici pfistroje: pfepinac digitàlnich hodnot 
S-3205.000 (2) - Lipskÿ podzimni veletrh 1977 - 
Koncové vyplnàni u magnetofonu ZK 246 - Elektro- 
nika v motorovém vozidle - Tranzistorovÿ regulator 
pro motorovâ vozidla s dynamem - Sovêtskÿ barev- 
nÿ TVP Raduga 706 (2) - Jednoduchÿ generâtor 
obdélnikovitÿch kmitù - Zàznam zvuku s videomag- 
netofony? - Bezdràtové rizené digitàlni hodiny - 
Telemetrické zafizeni pro pfenos biologickÿch dat 
s detektorem se smydkou PLL - Casovy spinai doby 
osvitu - Opravâfské pâjeci pracoviété RLM 1.

Ràdiotechnika (MLR), i. 12/1977

Integrované nf zesilovaèe (7) - Digitàlni kamera 
SSTV - automaticky klicovaé (2) - V radiotechnic- 
kém klubu gymnasia J. Katona-Transceiver RT-25 
pro pàsmo 80 m - Amatérskà zapojeni -Tranzistoro- 
vy pfijimai O-V-2 (19) - Pfipravujeme se na amatér
ské zkousky (20) - Televizni hra (2) - Ùdaje TV antén 

- Televizni pfijimace (2) - Tabulka rakouskych TV 
a VKV vysilaiù - TV servis - Moderni obvody 
elektronickych varhan (24) - Od tunelové diody 
k diodé lambda - Nové integrované obvody v napàje- 
cich zdrojich - Nékolik pokusù s integrovanym 
obvodem TAA611B - Nf rozmitaé - Od voltmetru 
k osciloskopu - Obvod k potlaéeni sùmu pii ladèni 
pfijimacù VKV - Pfipravek ke zkouèeni obvodù TTL- 
Obsah roéniku 1977.

Radioamator i krótkofalowiec (PLR), 1.11/1977

Z domova a ze zahraniéi - Nové konstrukce 
reproduktorovych' soustav - Digitàlni zafizeni pro 
kódovàní a dekódováni signàlù v technice dàlkové- 
ho ovládáni modeló (2) - Pfenosnÿ televizni prijímaê 
VELA 202- Podminky spolehlivé funkce vykonovÿch 
tranzistorù - Opravy vn casti staráích televizních 
pfijlmaëû - Spousténi pfidavné vybojky elektrohic- 
kého blesku pomocí obvodu s tyristorem - Elektro- 
nickÿ öasovy spinac.

Radio, televizija, elektronlka (BLR), 1.10/1977

Napàjeci zdroje pro TV konvertory - Chyby ve 
schématu zapojeni TV phjimaèe ULPCT-59-II - 
- Vicekanàlové tónové korektory - Barevnà 

hudba s tyristory - Tyristorovy regulàtor napèti - 
Zdvojovaé kmitoctu se symetrickym vystupnlm sig- 
nàlem - Generàtor schodovitého prùbéhu napéti 
s operai nim zesilovaiem - Stereofonni nf zesilovac 
2x30 W AUDIOWATT 6J - Zapojeni k vytvàfeni 
zvukového efektu pro hudebniky - Zapojeni pro 
èislicovou indikaci - Pristroj k mèreni stabilizaénich 
diod-Vy'znamnémezniky vevyvojisovétskéelektro- 
niky - Konstrukce tahového potenciometru - Kfemi- 
kovy tranzistor n-p-n 2T6551.

Funktechnik (NSR), t. 20/1977

Kódovany pfenos znakù v televizni technice - 
Kvadrofonie - chybnà cesta? - Digitàlni hodiny 
s velkou pfesnosti (2) - Zelenà pro servis - Je 
systematické hledání chyb v TVP prílis sloiité? (8) - 
Zàkladni vlastnosti souiàstek pro elektroniku (12) - 
Ekonomické rubriky.

Funktechnik (NSR), i. 21/1977

Pouiiti pamèti se strukturou FET v poéitaéich - 
Moiné cesty daléiho zdokonalovàni rozhlasu -

Pokusy se stereofonnim pfenosem zvuku pfi televiz- 
nim pfijmu - Novinky zvyzkumuavyvoje-Stfedisko 
pro technologii - Automatické zaklàdàni soucàstek 
do desek s plosnymi spoji - Pohled do zàkulisi 
televizniho studia - Je systematické hledàni chyb 
v TVP pfiliS sloiité? (9) - Test chromdioxidovych 
kazet - Nové TVP pro barevnou televizi - Ekonomic
ké rubriky -Akai, specialisté na magnetofony.

ELO (NSR), Í. 12/1977

Spotrební elektronika na vànoõnim trhu - Indikà- 
tor napéti s IO TC965 - Pfipravek pro zkouseni 
krystalú - Lepicí fólie - AM nebo FM: co je lepsí? - 
Prvni kroky v elektronice (stavebnice ELOtronic) - 
Obsah rocníku 1977 - Test gramofonu Dual 510 - 
Ové malé obéanské radiostanice Sommerkamp - 
Vyuíití TVP pro pfenos textu - Indikátor-statické 
.elektfiny - Servo pro dálkové fizeni - Úõel zàporné 

zpètné vazby (2) - Nf stupné v Darlingtonové zapoje
ni s komplementárnimi tranzistory - Oblast pfecho- 
dového zkresleni u komplementàrnich koncovych 
stupàú - Integrovany obvod TCA240-Jed'noduchá 
logika (6) - Stanice v pásmu KV, dobfe slyéitelné 
vNSR.

ELO (NSR), í. 1/1978

Aktuality- Elektronika v kriminalistické ëinnosti - 
Vysilaci technika v osmdesátych letech - Fotografo- 
váni oscilogramú - Elektronickç zafizeni k ochrané 
proti krádeii - Integrovany obvod ZN 425E - Elektro- 
nická kontrola teploty v mrazicích zafízenich - 
Neobvyklé pouiití hradel NAND - Pfehled komerà- 
nich obcanskÿch radiostanic pro pásmo 11 m - 
Jednoduché zdroje signálú pro amatérské opravy - 
Jednoduchà logika (7) - Stanice v pásmu KV, dobfe 
slyêitelné v NSR.

I N Z E R C E

Prvni tuíny fádek 20,40 Kís, dal si 10,20 Kés. Pfislus- 
nou cástku poukaáte na úíet c. 88-2152-4 SBÕS 
Praha, správa 611 pro Vydavatelstvi Magnet, inzerce 
AR, 113 66 Praha 1, Vladislavova 26. Uzávérka 
tohoto císlá byla dne 28.12. 77, do kdy jsme museli 
obdrzet úhradu za inzerát. Neopomehte uvést pro- 
dejní cenu, jinak inzerát neuvefejnime. Upozorñuje- 
me vêechny zájemce o inzerci, aby nezapomnèli 
v objednávkách uvést své postovni smérovaci õíslo.

PRODEJ

Magnetofon B5 (1200) a ZK246 (4000), tfipàsmovà 
skfifi 80 I 2 ks (à 1000), zesilovaë 2 x 12 W (1300), 
i jednotlivé. J. MikSiëek, Leninova 79,746 01 Opava. 
Komplet prop sùp. s IO podla AR 1 a 2/77, zàruka 
+ servis (7200), X-tàly 40,68 MHz (à 70), trafo z TV 
VOLNA (60), rôzne reproduktory a iné sûëiastky za 
50 % ceny - zoznam zaslem; kùpim serva Varioprop 
+ konektory; par X-talov Graupner; AF239S; E. 
Öurinik, Vlcince B-1/VI, 010 00 2ilina.

Elektronky zesil. se ih. 1, 2-1, 4-4-6, 3-12,6 V 
v Sirokém vÿbéru naàe i sov. usmérnovaci a stabilizà- 
tory pouiité - dobré, ovéf. na zkouSeii Tesla. Raite 
zaslat zàvaznou objednàvku, do 50 % SMC, nejmé- 
né 10 ks, obdriite postou peilivé zabalené do 14 
dnû. Ivan Batèk, 390 01 Tàbor, Fügnerova 828.
Elektronické nâramkové hodinky s LED (2500), 
MH7410, 7420, 7430 (à 20). M. Kopéa. Bullova 17, 
830 00 Bratislava.
SN7476 (40), 7442, 7475, 7490, SFE10.7 MA (50), 
pA723 (60), 7447, 74141, 723CL (80), MC1310P, 
2955/3055 (160), LED 0 3 a 5 (à 15). O. Bartoh, 
892 23 Bratislava 1.
Hi-Fi tuner Grundig RTV400, 2 x 30 W 43 tran., 2x 
IO, uprav. prodâlk. pfij..-vstup3x FET, 2x Si,tr,4x 
BB104, soustf. sel. SFW10, 7MA, 2x IO CA3005 
+ anténa, ant. zesil. + sif. zdroj, koax 30 m; nàhr. dil. 
do vstupu, schéma, za vse 8900 Kës. Mir. Mik, 
Jirâskova 794, 251 61 Praha 10-Uhfinéves.
Vstup jedn. 1PN5103 (400), Mf zos. kompl. os. 
CA3089E, SFE10, 7MA, 2x KC509 (400). Stereodek. 
kompl. os. MC1310P. 5x KC509 (400), zos. 2x 6 W 
os. 2x MBA810A(300). Zdroj ku mf avf + stereodek. 
os. 2x KFY46, 2x KFY18 (200). Véetko oiivené. Pri 
kûpe spolu (1500). Pavol Ludrovskÿ, Ursinyho 1, 
801 00 Bratislava.

ECL dèliéka deaetl do 200 MHz + schéma (250), mf 
- zesilovaë 10,7 MHz - 2 ker. filtry, TBA120S (350), IO 
MC1496L DIL - AR 4/77 (150), SN74192 (150). Jos. 
Tuêl, Purkynova 1180,400 03 Ústí nad Labem.

Slaboproudÿ obzor 1953-68 vàzanÿ (à 30). Jan 
Bùiek, Bofislavka 3, 160 00 Praha 6.
Triak 15 A/400 V (250), BC309, 169 (20,10), tantaly 
od M1 do 100 M v fadè, kapky ( 10 ai 25), SN7475,121 
(80, 50), LED 0 5 der., zel. (15), MJE 2955/3055 - 
p-n-p/n-p-n pár (300). Z. Pokornÿ, Na Hràdku 8, 
128 00 Praha 2.
MC1310P, stereodek. (190); kalkul. displej 8 mist. 
5.5 mm DP89A (300); TTL obv. fy Siemens (levné), 
zaàlu seznam. VI. Bryksi, Narcisova 2849, 106 00 
Praha 10, tel. 75 32 00.
Tuner Görler komplet. 4 dily, ladéni variltapy (2500). 
Z. Prochâzka, Konévova 232,130 00 Praha 3.
Digitrony ZM1082 (65), Z560M vê. patic (70), Z570M 
(65), mgf Pluto (500). V. Õech, Dobnerova 353, 

163 00 Praha 6, tel. 35 94 67.
Zesllovai 2x 50 W, ind. stéréo, tah. pot. PREH, akt. 
filtry (2700). Tuner Görler, varikap. vstup, mf, 
s |iA703, dekodér, tiché lad., indikace UAA170, 21 
LED diod, dvé mêfidla (3800). Ing. K. Hejduk, 
Zlatnická 12,110 00 Praha 1.
Konvertor CCIR -OIRT, HaZ 3-4/70 (170) a servoze- 
silovaí pod Sedé servo Varioprop (190). Vítézslav 
Pantík, Kárníkova 14, 621 00 Brno.
Vynikajicí smèáovaé do 200 MHz SO42P (195), LED 
cástice u = 20 mm (220), v = 15 mm (170), keram. 
filtry SFW10, 7MA (150); SN74160, 90, 47 (130, 70, 
100), LEDdiody0 5é,z(20),OZLM741 miniDIL(55), 
TBA120S (95), KF508 (12), KFY46,18 (22,30, pár 60), 
KA501 (2). Poitou na adr. Uvíra R„ Háje 636,149 00 
Praha 4.
Tantal. kond.kvapk.1M/25 V, 1,5/25,2,2/16,2,2/25, 
3,3/35, 10/10, 15/6,3, 15/16, 22/3, 22/6,3, 68/3, 
100/3, 100/6,3 a iné (12), SN74S112 (130), LM555 
(80), LM311H (110). Ing. P. Remeselnik, Kirovova3, 
814 00 Bratislava.

KOUPÈ

Továrni osciloskop, udejte popis a cenu, doutnavky 
MN5 a 94052, dobfe zaplatim. V. Moser, 373 21 
Slavce 60.
Avomet II Metra originál se 3 Sestihran. knofliky 
i v provozuneschopném stavu i jiná vadnà mêfidla 
koupi sbératel Ivan Baték, Fügnerova 828, 390 01 
Tàbor.
AR 1/1969, AR 1, 2/1974, Roéenku AR 73, kond. 
TC180.TC235.TK, odpory TR 191, odpor. ker. trimre 
TP111 (110, 011) - 3k3; 68k a ihé. Ferit 02mm, 

cievkové telieska 0 5 mm, 0 8 mm, indikâtor Cari
na, drát CuL. V. Kàan, Drêa 35, 980 03 Simonovce. 

Tuner ST100 nebo T632A. VI. SoSka, Srbskà 15a, 
612 00 Brno, tel. 54 605.
2 ke reproduktoru ARN664 nebo ARN665, nové. 
J. VofiSek, Marxova 70, 320 06 Plzeé.
SI tranzistory pro vf s vysokym f, cena nerozho- 
duje. L. Kfivsky, Box 8, 542 32 Llpice.
MGF Grundig C435, novÿ. P. Morcinek, 735 72 
Petrovice I u Karv., é. 46.
âedà serva Varioprop 2,4 V pokud mo2no novà. Jirt 
Soukup, 565 53 Sloupnice 152.
2 ks repro ARN734 i jednotl. Sürne. L. Zelenickÿ, 
956 36 Rybany 22.
Servis, dok. BTV Spektrum nebo zap. k ofotografo- 
vàni. Dobfe zaplatim. J. éatra, Zivnostenskà 20, 

312 02 Plzen.
Tuner ST-100, bez zàvad! Vàclav Poncar, 267 51 
Zdice t. 607.
Komunikaini prijimai Lambda IV - spolehlivy. 
K. Vaniéek, Novà Ves, 403 25 Homole, okr. Ústí n. L.

VŸMÉNA

Novü TV obrazovku 8LK3B za B8L, DB7, 7QR20S 
atd. alebo predâm. Miroslav Tomko, J. Hanulu 31. 
052 01 SpiSskà Novà Ves.
Repro ARS820 za repro RS20 - Junior, pripadné 
predâm za 580 Kcs. Ùplne novy. Ján Vestenickÿ, 1. 
màja 83, 901 01 Malacky.-
Avomet + kQmetr za DU10 alebo inÿ. J. Jurlkovii, 
Vlàrska 3,911 05 Trenéin.

RÛZNÉ

Elektronika (radlomechanika) pro ùsek elektro- 
akustiky, vzdêláni ÚSO nebo vyuéeni plus praxe. 

Pisemné nabidky adresujte personélnimu oddéle- 
ní Stâtniho divadla v Ostravé, PSC 701 40, pripadné 

informace na tel. cisle 22 47 05.
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Zafizeni „UAA106“ a „UAA110“ je uréeno pro óisténi tvarové slozitych 
a drobnych souéàsti z rùznych materiali! - kovu, keramiky, plast. hmot aj. - od 
nejrùznèjsich neóistot, napr. tukù, zbytkù brusiva a leéticich past. Souéàsti 
se ¿isti smoritované - nemusi se rozebrat. K zafizeni je pfipojen polovodicovy 
ultrazvukovy generàtor „UCA005".

ULTRAZVUKOVÉ CISTICI' VANY
jsou vhodné pro laboratofe, dilny a opravny v chemickém, strojirenském, automobilovém 

a zdravotnickém oboru, v optice aj.

NejzákladnéjSí údajé: „UAA106“ „UAA110“
Uüitecnÿobjem. . . . 6 litrû  lOlitrû
Pracovni kmitocet . . 20 kHz ...................... 20 kHz
Rozmèry.................. 324 x 211 x 365 mm 460 x 240 x 365 mm
Hmotnost.................. 12 kg ................ 21,5 kg

Generàtor UCA005
Napájecí napétí . . 220 V nebo 120 V 50 Hz
Vÿstupni vÿkon.........................160 W ± 10 %
Prikon....................................................280 W
Frekvencni rozsah 19-23 kHzsdodatecnÿm 

senzenim ± 1,5 kHz

Cena vcetné generàtoru 4980,- Kcs, 9510,- Kcs
Provozni napèti . . ................... . 450 V
Hmotnost ............................................... 15 kg

TESLA - OBLASTNÍ STREDISKA SLUZEB
Velkoobchodni oddèleni:

PRAHA 1, PSC 110 00, Karlova 27, tel. 26 29 41. 
ÜSTi NAO LABEM, PSÖ 400 01, Pafiiskä 19, tel. 

274 31-2.
UHERSKY BROD, PSÖ 688 19, Umanskeho 141, tel. 

34 72-3.
BRNO-Zidenice, PSC 615 00, tel. 67 74 48.

OSTRAVA 1, PSC 701 00, Gottwaldova 10, tel. 21 28 63, 
21 67 00.

BRATISLAVA, PSC 800 00, Karpatskä 5, tel. 436 22.
BANSKÂ BYSTRICA, PSÓ 974 00, Malinovského 2, tel.

255 55
KOèlCE, PSÓ 040 00, Povaiskà, Lunik 1, tel. 357 23.

IQJ postavte si QO sami — - vakci

HIFI-JUNIOR
SNADNO - RYCHLE - LEVNË A SPOLEHLIVË
kya/ítní zafizeni pro vèrnou reprodukci zvuku podle osvédòenych a podrob- 
nÿch stavebnlch névodù:

- SG 60 Junior - stavební nàvod ä. 6, cena Käs .10,-.
Poloautomatickÿ hifi gramofon 33/45 ot., odstup > 43 dB, kollsání 
< 0,1 %, automaticky koncovy zvedaò prenosky, mechanická volba otàóek. 
Moine stavèt tri varianty: nejjednoduááí A, vybavenéjèi B a kompletni prlstroj 
C (jak se dodává hotovy hifiklubùm Svazarmu).

TW 40 Junior - stavební névod â. 4, cena Käs 6,-.
Stereofonni hifi zesilovaò 2x20W, hudebni vykony 2x35W, zkresleni 
< 0,2 %, vstup 2,4 mV pro magn. pFenosku, 250 mV pro radio, magnetofón 
a rezervni vstup. Vÿstup pro magn. záznam, pro reproduktory 4, 8, 16 fì a pro 
sluchátka. Kvazi-kvadrofonnl pFípojka pro zadní reproduktory. Fyziologická 
regulace hlasistosti, nezávislá regulace basú. a vÿèek, regulátor symetrie, 
vypinaí reproduktorú, pfepínaóe mono/stereo a páskového monitoru.

TW 120 - stavební návod 6.5, cena Käs 4,-.
Univerzální koncovy hifi zesilovaé 2x60W, 4 Q; se jmenovitym sinusovÿm 
vykonem 2X40W/8Q, zkrésléní pod 0,1 %. Max. hudební vykon 
2x100W/4fì. Vstup 2 x 1 V/100W2 pro predzesilovad nebo smééovací 
pult. Kvazi-kvadrofonní pfípojka pro zadní reproduktory. Monofonní provoz 
s dvojnásqbnym vykonem. Hmotnost jen 4,6 kg! Vhodnÿ pro trvalé hifi soupravy, 
pro mobilní provoz a ozvuóování. Elektrické díly jsou vétSinou shodné s kon- 
covym stupnèm TW 40 Junior.

RS 20 Junior, RS 22 Junior, RS 21 Junior - seda tfi stavebnlch 
névodù, Ò. 1,3 a 7 (5 llstù), cena Käs 4,-.
Trlpésmové, dvoupésmové popf. jednopésmové hifi reproduktorové sou- 
stavy do 20 W. Uzavrené levistenové skriA potaiené melaminovou krytinou, 
vpfedu prùzvuéné prirodnl tkanina. Moderni* reproduktory TESLA optimàlnè 
prizpûsobené elektrickou vyhybkou dévajl soustavâm vlastnosti prevyéujici 
poiadavky normy DIN 45 500.

RS238À Junior - stavebni nàvod C. 8, cena 2 Kàs
TFipâsmové hifi reproduktorové soustava v drèvèné skrini vhodné pro indivi- 

duélni vÿrobu.* Maximâlni hudebni zattëite! nost 40 W, impédance 8 Q, kmitoôtovy 
rozsah 40-20 000 Hz ± 5 dB, citlivost 83 dB prô 1 W/1 m, zkresleni 2,5% pFi 20 W. 
Vnitrnl ôbjem 20 I, rozmèry 480 x 320 x 230 mm, hmotnost 9,2 kg.

POZOR - nepRehlédnëtei
V roce 1977 poéet doàlÿch objednâvek podstatné preséhl prùchodnost 

zásilkové sluíby i celkovou kapacitu podniku Elektronika. Proto bylo s Ústrední* 
radou hifiklubu Svazarmu dohodnuto prechodné vÿchodisko z nouze:

1. Zásilkové sluiba nadále posilé doblrkou jen samotné stavební névody. 
Zésilkovÿ prodej prístrojú a dllû bude obnoven v lednu 1979 prostfednictvim 
Domu obchodnlch sluieb Svazarmu ve Valaèském Mezirjóí.

2. Clenské prodejna Ve Smeôkàch v uvolnèné kapacitè zvÿSf prodej dilù 
a pHstrojû Fady Junior, a to pfednostnè prostFednictvim svazarmovskÿch 
hifiklubù, které rnaji prisluéné instrukee. Nejste-li dosud Clenem, doporuêujeme 
Vám pFihlásit sé v nejbliièim hifiklubu. Spojení ziskéte na kaidém OV Svazarmu.

Vèrime, 2e na5i zákazníci prijmou s pochopením tolo pFechodné opatreni, které 
zabezpeéuje základní àlenské sluiby ai do doby definitívního usporádání v roce 
1979.

pôdnik ÚV Svazarmu 
StFedisko ôlenskÿch sluzeb 
Ve Smeëkàch 22,110 00 PRAHA 1 
telefon 248 300, telex 121 601
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