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s ing. O. Buzkem, CSc., vedoucím oddélení 
presného casa a kmitoctu ÚRE ÚS A V, ing. J. 
Certnákem, odbornym pracovníkem a spolu- 
autorem a ing. J. Stnídem, vÿvojovÿm pra
covníkem n. p. Pragotron, o radient rízenych 
digitàlnich hodinách pro hl. mèsto Prahu.

Jak doélo k myilence navrhnout pro 
naée hlavni mèsto rádlem Hzené digltál- 
ní hodlny, kdo byl Inlciátorem a kdo 
realizétorem této myélenky?

Ing. O. Buzek: Ôeskoslovenskÿ národní 
etalon v ÚRE, z kterého jsou odebírány 
pfesnÿ kmitocet i pfesnÿ cas k modulaci 
vysílace OMA, patri mezi nejpresnéjsí a nej- 
uznávanéjsí casové normály svéta. Proto nám 
bylo tak néjak „lito“, ze z této skutecnosti 
nefná zádny uzitek nase vefejnost. Na druhé 
strané je zcela evidentní, ze Praha jiz dlouho 
potfebuje novÿ systém poulicních hodin, 
protoze z téch stávajících málokteré fungují, 
o pfesnosti nemluvé. Byl to i pozadavek 
ÚNV hi. mèsta Prahy. A tak se zrodil 
sdruzenÿ socialist ickÿ závazek mezi Ústavem 
radiotechniky a elektroniky ÚSAV, n. p. 
Pragotron a Elektropodnikem, jehoz cílem 
bylo tuto situaci resit. Byl podepsán 1. 1. 
1977 ajizpfed koncemroku 1977bylvPraze 
instalován prvni vzorek navrzenÿch hodin.

Princip pfenosu casové informace a návrh 
pfijímací casti az po vystup v kódu BCD 
a kodér vysílace fesil ÚRE, dekodéry, 
komparátory a novou konstrukci listovÿch 
jednotek navrhnul n. p. Pragotron, a Elek- 
tropodnik zkonstruoval skfíné a zajisfuje 
instalaci hodin v Praze.

Naée élenáre bude asi nejvíce zajimat 
na jakém principu Je vysílání éasového 
údaje zaloieno a zda Je v ámatérskych 
moznostech je vyuiivat.

Ing. O. Buzek: Na tuto otázku nemúzeme 
zatím bohuzel zcela odp’ovédët. Jde o velmi 
jednoduchÿ princip, kterÿ bude amatérsky 
vyuzitelnÿ. K pfenosu casového údaje se 
vyuzívá impulsú o délce 100 ms s fázovou 
modulaci a celÿ systém je velmi odolnÿ proti 
poruchám. Casovÿ údaj je vysílán jednou za 
minutu a v hodinách jsou vyhodnocovány 
dva po sobé následující údaje, coz téméf- 
vylucuje zkreslení zobrazeného casového 
údajeporuchou. Ve zkusebním provozu ctyf 
vzórku po dobu púl roku se nestalo, ze by se 
hodiny nastavily spatné z dúvodu spatného 
vyhodnocení pfijatého signálú.

Ing. J. Smíd z n. p. Pragotron

Ing. O. Buzek, CSc., (vlevo) a ing. J. Cermák 
zÚRECSAV

A proc zatím nemúzeme detailné popsat 
vyuzivanÿ princip? O zkonstruované hodiny 
je velkÿ zájem i ze zahranicí a jejich princip je 
v patentovém fízení do nékolika státú. Proto 
zatím az do ukoncení tohoto fízení není 
mozné jej publikovat.

Sami máme ale velkÿ zájem o rozsífení 
vyuzívání vysilanÿch signálú i mezi amatéry 
a slibujeme zpracovat návod na konstrukci 
zjednodüsenÿch amatérskÿch hodin na pou- 
zitém principu a zvefejnit jej jakmile bude 
patentové fízení ukonceno. Zveme Vás co 
nejsrdecnëji ke spolupráci na tomto návodu.

Mohli byste ve struénostl popsat funkci 
navrienych dlgltálnich radiem Hzenych 
hodin?

Ing. J. Cermák: Signál vysílace OMA jé 
pfijímán feritovou anténou, kterou jsou vy- 
baveny kazdé hodiny. Je zesílen, prochází 
ùzkopâsmovÿm filtrem 50 kHz a ovládá fá- 
zovè zavésenÿ oscilátor 50 kHz, kterÿ posky- 
tuje referencní signál pro fázovou demodula
ci ëasové informace a amplitudovou demo
dulaci casovÿch znacek. Následuje dekodér, 
kterÿ odvozuje z pfijatÿch impulsú koneënÿ 
ctyfmistnÿ údaj ëasu v kódu BCD.

Ing. J. Smíd: V pamëfové cásti s kompará
tory je tento údaj ulozen a porovnán s ûda- 
jem následujícím. V pfipadë shody (samo- 
zfejmë, ze následující údaj musí bÿt o jednu 
minutu vët sí ) se údaj pfenese do cásti ovláda- 
jící mechanismus hodin. Kazdé ze ctyf míst 
casového údaje je vytvofeno listovÿm me- 
chanismem, obdobné jako napf. hodiny 
v metru nebo informacní tabule na nádrazích 
a letistích. I zde je ale konstrukcní zména, 
jednotlivé listy se otácejí okolo vertikální osy 
pomocí pruziny. Na hfídeli, ovládajícím nas
tavení pfíslusné císlice, je kôdovÿ kotoucek, 
kterÿ v pfíslusném kodu indikuje, která 
císlice je nastavena. Hfídel je ovládán motor- 
kem, spinanÿm triakovÿm spínacem z ovlá- 
dací cásti hodin. Komparator srovnává údaj 
z ovládací cásti hodin s údajem z kódového 
kotoucku a zastaví motorek v momentu, kdy 
se oba údaje shodují. Stejnÿm zpúsobem se 
nastaví vsechny císlice.

Mezi údajem hodin a minut je umistën 
otocnÿ vâleëek s dvojteëkou, kterÿ sé otácí 
v pfipadë, ze jsou hodiny v chodu, a indikuje 
správnost zobrazeného údaje.

Jakã Je ptesnost téchto hodin a v Jaké 
vzdâlenostl od vysilaée OMA mohou 
tungovat?

Ing. J. Cermák: Pfesnost téchto hodin je 
znacná - asi ±5 ms. V pfipadë vÿpadku 

-elektrické sitë se hodiny zastaví a poruchu 
signalizuje skutecnost, ze se neotácí válecek 
s dvojteckou. Poopëtnémobnovenidodâvky 
elektrického proudu se bëhem dvou minut 
hodiny samoëinnë nastaví na pfesnÿ ëas. 
Prakticky tedy není mozné, aby hodiny ,,sly
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spatné“ - bud stojí, nebo ukazují pfesny cas. 
Jak jiz bylo feceno, po dobu zkouáek se 

. nestaie ani jednou, ze by se hodiny nastavily 
na nesprávny údaj. V pfípadé, ze pfestañe 
OMA vysilat casovy údaj (napf. pfi ùdrzbé 
vysilace), pracuji hodiny autonomnè z vnitf- 
ního generátoru a ihned po zahájení vysílání 
svùj èas pfesnè zkoriguji.

Ing. O. Buzek: V dobè vyvoje a zkouàek 
tèchto hodin vysilal vysilac OMA provizornè 
z Podébrad s vykonem pouhych 5 W. Sila 
pole byla v Praze asi 0,5 mV/m a dostaéovala 
k naprosto perfektnimu chodu hodin. V sou- 
casné dobè je jiz vykon vysilace pfes 5 kW 
a sila pole v Praze je pfes 30 mV/m. Lze tedy 

. pfedpoklàdat, ze hodiny budou pracovat 
v okruhu minimàlnè 1500 km od vysilace.

Kodér casové informace pro vysilac OMA

Tento dosah a ptesnost skytaji mnoho- 
stranné moinostl vyu£ti navrieného sy- 
stému nejen pro poullini hodiny v Praze. 
Mulete k tomu nèco Hei?

Ing. J. Smid: Pro Prahu bylo pfedbéznè 
objednáno 150 ks hodin, pozdéji bylaobjed- 
návka zvysena na 400 a na 500 ks. I pfi vyssi 
cené hodin (limitni cena 65 000 Kès) zname- 
ná jejich vyuzití znacné úspory, protoze za- 
kopání 1 m kabelu u klasického rozvodu 
pfijde na vice nez 1000 Kes.

Ing. O. Buzek: Prvni, kdo projevil znaeny 
zájem o cely systém, byly Cs. energetické 
závody. Pocítá se s vyuzitim casového údaje 
k ovládání a fizeni vsech energetickych cen
ter. Podobné moznosti jsou v dopravè a ve 
spojich. Pro tyto úcely máme v úmyslu 
pfenàsenou informaci rozsifit o datum a né
které dalsí údaje podle pozadavkù uzivatele.

Velky zájem jirojevily i nékteré okolni 
stàty, z NDR jiz dokonce pfisla konkrétni 
objednàvka. Hodiny byly vystaveny na lip- 
ském veletrhu, kde vzbudily znaeny zájem, 
a budou vystaveny i na podzimnim brnèn- 
ském veletrhu.

Pfi navrzeni vhodného monolitického in- 
tegrovaného obvodu by systém nasci znaéné 
uplatnéní i ve spotrebni elektronice a umoz- 
nil by zavedeni pfesného casu do vsech 
domácností.

Dùlezité je, aby s vyrobou hodin n. p. 
Pragotron „nezaváhal“. Zatim je v plànu 
vyroba 7 ks (sedmi -pozn. red.) vroce 1978 
a zahájení sériové vyroby v roce 1981 .. . 
Musime doufat, ze dò té doby nezacne 
podobné hodiny vyràbèt hèkdo jiny, zatim 
jsme (pokud jde o finální vyrobek) prvni 
v Evropè. Bylo by skoda této priority ne- 
vyuzit.

Dèkujl za rozhovor a za pozvéni ke 
spoluprácl pH konstrukci amatérské ver- 
ze radiem rizenych hodin, a budu vám 
I nóm driet palee, aby dobré mySIenka 
nezùstala |ako mnoho jlnych v naiem 
oboru jenom na papite, popi, v nèkollka 
vzorclch, a aby se Praha dottala svych 
hodin co nejdrive.

. Rozmìouval ing. Alek Myslik

EXPEDICE 
JIMOR

Jiz jen sest tydnü zbyvá do zahájení nasí letosní letní Expedice Júnior. Svépfípravy zahájily 
jiz kolektivy ze Slovenska, ¿ech i Moravy. Z nasich loñskych zkuseností vám'chceme
pfipomenout, co je dobré vzíti s sebou (nakonec nejen na Expedid Júnior, ale i na jakykoli jiny 
delsí „ vylet" s amatérskou radiostanicí.

Pfednè vSechny potfeby k tábofení. Kazdy 
by mël mit spací pytel, potfebné obleéení, 
igelit asi 2 X 2 m, sekyrku, núz, jidelní mis- 
ku, Izíci, baterku, láhev na vodu, zápalky, 
hodinky, blok a tuzku, toaletní potfeby. 
A hlavné dobré a vyslápnuté boty. Ceíá 
skupina dohromady by pak mêla mit jeáté 
kotlík na vafení, potfebnÿ poéet stanu, buso- 
lu, lékárniéku, siti, náfadí na drobné opravy 
zafízení, mapy a pfijímac pro hon na lisku. 
A to nejdûlezitëjsí - zafízení: transceiver pro 
3,5 MHz, anténu (nejlépe dipòi 2x 20 m se 
svodem ze souosého kabelu alespoñ 12 m), 
méfié ÕSV (reflektometr), mikrofon, oby- 
cejnÿ klíe, poloautomaticky klíé, akumuláto- 
ry k napájení zafízení (veimi vhodné jsou 
motocyklové malé sestivoltové 4,5 Ah), na- 
bíjecí pfípravek, alespoñ dvoje sluchátka, 
reproduktor, vsechny potfebné propojovací 
sñury, deník. Je vhodné mit silonovÿ vlasec 
k upevñování antény, samozfejmë je vÿhod
né mit náhradní akumulátory, popí, i tran- 
ceiver.

A nyní k soutèzi zûcastnënÿch kolektivû. 
Aby to nebyl jenom vÿlet. a byla moznost 
vybrat, kdo byl nejpripravenëjsi a nejschop- 
nëjsi, aby se podpofila snaha umoznit co 
nejvétáímu poëtu nasich amatérû spojení 
s úcastníky expedice a pripadné s novÿmi 
ctverci QTH, budete dostàvat body. Nejdû- 
lezitéjsi je samozfejmë udrzování spojení 

Kolik disciplin má MVT a jak se 
nazyvaji?

Podle jakÿch pravidel soutézí mládez do 15 let na nàborovych 
soutézích (pro zacátecníky)?

Jak jepriblizné dloithy orientacni béh v MVT?

Jakou rychlostí musí pfijímat telegrafai znacky závodnícido 18 let 
na závodech 1. kvalitativního stupné?

Vyjmenujete alespoñ dva závodníky, ktefí ziskali za svoje úspéchy 
ve víceboji timi Mistr sportu!

Kdo se stai mistrem ¿SSR v kategorii muzù a zen v roce 1977?

s fidici stanici a potom s ostatnimi ùèastniky 
expedice. Navazování ostatních spojení by 
mèlo byt zamèfeno hlavnè na èeskoslovenské 
stanice. Z toho vychází i bodování:
a) za kazdé spojení s úcastníky expedice 

(zkazdéhoQTH lx) 30 bodú
b) za kazdé prvni spojení s OK stanici

(béhem celé akee) lObodù
c) za kazdé dalsí spojení s OK stanici

(z jiného QTH) 3 body
d) za kazdéspojeníscizistanici 1 bod 
e) za kazdé spojení s novym

ctvercemQTH lObodù
To vse bez ohledu na druh provozu, popi, 

pásmo.
Bude moznost získávat i dalsí body, kladné 

i záporné, za plnèni popí, nedodrzování 
nèkterych podminek (napf. za vynechání 
uréeného QTH - 1000 bodù, za nenavázání 
spojení s fidici stanici v urceném terminu - 
300 bodù, kladné body za pèknè vedenou 
kroniku, denik stanice atd.).

A nakonec pro ty, ktefí se nepfihlásili, ale 
ted by piece jen chtèli se Expedice Junior 
zúcastnit. Müzete se pfihlàsit pfi kterékoli 
relaci OK5RAR od 3. 7. 1978 a po udání 
vaseho vychoziho stanovisté dostanete po
tfebné údaje pro cestu. To proto, aby se nàs 
v citi seslo co nejvice!

0K1AMY
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MVT MODERNI VICEBOJ 
TELEGRAFISTÙ

Moderni viceboj telegrafisti (MVT) je brannym sportem, v némz je 
icelné spojena radiotelegrafie a topografie s fyzicky narocnym 
pohybem zóvodniki v terénu, stfelbou a hodem granàtem. Jsou zde 
rovnym dilem zastoupeny discipliny technického rózu i discipliny, 
které vyzaduji fyzickou zdatnost. Poslànim viceboje je vzbudit zajem 
mladych lidi o radiovy provoz v terénu, techniku a brannou zdatnost. 
Formou soutèzi se upévnuje a rozviji bojovnost, pevnà vile, kàzen, 
odpovédnost ke kolektivu a soucasnè se vychovdvajiodbornè kvalifi- 
kovani spojari.

VI. SJEZD 
SVAZARMU 

1978

Pravidla viceboje jsou 
sestavena na zàkladë 
zkusenosti ze soutézi 
v CSSR a ostatnich 
stàtù Varsavské smlou- 
vy. Soutëze se organi- 
zují po celé ÚSSR ve 
ctyfech stupnich, lisicich 
se nárocností. Závodní- 
ci jsou rozdëleni do 

ctyr kategorii - rnuzi (nad 18 let), juniofi (15 
az 18), mlàdez do 15 let a zeny. Kazdoroënë 
se z téchto nejlepsich tvofi kadr reprezentan- 
tÛ, ktefi naSi brannou organizaci reprezentuji 
doma i v zahranici. MVT nabizi moznost 
ziskâni odbornÿch znalostí, radost s pohybu, 
zápolení na nejvyísí úrovni. Tém nejlepsím 
se spini touha kazdého mladého clovéka - 
stát se reprezentantem naSí vlasti. Získané 
vlastnosti mládez pak jisté uplatní v kazdo- 
denním zivoté, coz je dalsí pfínos nasi spolec- 
nosti, která mladé lidi s dobrymi morálními 
vlastnostmi stale vice potfebuje.

Viceboj, tak jako kazdÿ jinÿ brannÿ sport, 
proseí vÿvojem; kterÿ mu urëil dneéni po- 
dobu. Jeho pravidla byla vzdy pfizpûsobena 
pozadavkùm doby a jeho brannost postupnë 
vzrûstala. V letech 1969 az 1971 mël viceboj 
pouze 3 discipliny - pfijem, radioamatérskÿ 
provoz a orientacní bëh. Vítán na soutèzi byl 
kazdÿ, kdo „umël“ alespoñ tempo 100 znakû 
za minutu. Kàdr zàvodm'kû tvofili pfevâzné 
koncesionáfi OL a OK, ktefi si od svého 
vysilaëe nëkolikrât za rok „odskoëili“ na 
soutëz ve viceboji. Zde je nutno pfipome- 
nout zàsluhy prûkopm'kû tohoto sportu 
v jeho pocàtcich - OKING, OK1LM, 
OK1NR, OK1ADS, OK2MW, OK2BFN, 
OKI AMY, OK2BEW a dalsich, kten aï jiz 
jako funkcionáfi, trenéfi, rozhodci nebo zà- 
vodnici udëlali pro viceboj obrovskÿ kus 
prâce. V roce 1972 doslo v pravidlech vice
boje k podstatnÿm.zmënàm, které jej rozáífi- 
ly do souëasné podoby zavedením kliëovâni 
na rucnim klici, stfelby a hodu granàtem. Tim 
se naie pravidla velmi pfiblizila pravidlùm 
pouzivanÿm na mezinárodních závodech 
zemi soc. tábora. Nejprogresivnëjsi zménou 
vsak bylo nepochybnë zavedeni kategorie 
míádeze do 15 let, která postupem casu 
ovlivnila vÿvoj viceboje po strànce kvalitativ- 
ní i kvantitativní. V roce 1975 jiz bylo nutné 
zvÿsit limity jednotlivÿch disciplin a by) 
zaveden systém postupovÿch soutézi okres - 
kraj - republika - CSSR.~ Stoupla znaëné 
úroveñ reprezentacního kádru a tím i m'noz- 
stvi dovezenÿch medailí z mezinárodních 
zàvodû. Zvlàstë v letech 1975 az 77 bylo 
dosazeno vÿznaènÿch ùspëchû - pripomeñ- 
me napf. zlaté medaile J. Hrusky z MLR 
a NDR, J. Hauerlanda z PLR, P. Mihâlika 
z PLR, J. Zelisky z NDR a M. Gordana 
z BLR. Pfipocítat musíme i 62 dalsich medai
lí za soutëze jednotlivcû i druzstev vèetnë 
poháru národú, dovezeného ze zàvodû 
v NDR.

Stále vsak nemûzeme bÿt se stavem vice
boje spokojeni, hlavnë pokud jde o masovou 
zàkladnu. Jsme si vëdomi, ze MVT je velmi 
nàroënÿ brannÿ sport nejen po strànce spor- 
tovní, ale i po stránce materiálního zabezpe- 
ëeni a vynalozenÿch financnich prostfedkû. 

Tato okolnost bude vzdy hrât svoji roli 
z hlediska masového rozsifeni MVT. K tomu 
pfistupuje potfebaznacnéhopoëtu kvalifiko- 
vanÿch trenérû a cviëitelû, kterÿ rovnëz neni 
v souëasné dobé dostatecnÿ. Koncern roku 
1977 mël MVT v základním vÿcviku 160 dëti 
do 15 let, 70 zàvodnikû od 15 do 18 let s VT, 
36 zàvodnikû nad 18 let s VTa 8 zen. Dâle 17 
instruktorû a cviëitelû a 39 rozhodëich I. az 
III. tn'dy. Zvlástè kritickà je situace v katego
rii zen, kde odchodem zkusenÿch zàvodnic 
do „rodinného zivota“ vznikla mezera 
i v reprezentaci. Po strànce vÿkonnostni vsak 
mûzeme bÿt - kromë uvedené kategorie zen 
- celkem spokojeni, hlavnë u mladÿch zàvod- 
nikû. Potvrzuji to i vÿsledky z poslednich let. 
Vime tedy, kde nâs botatlaëi, a uvázíme-li, ze 
s rozvojem vojenstvi, techniky a celé spolec- 
nosti MVT pfispívá stále hloubëji k naçlno- 
vání branné funkce Svazarmu, nemûzeme 
bÿt se souëasnÿm stavem spokojeni. Zarnéfe- 
ni dalsiho rozvoje MVT budou vÿraznë 
ovlivñovat závéry XV. sjezdu KSC o naplño- 
vání branné a spioleèenské funkce Svazarmu

a pozadavky na práci s mládezí a realizad 
JSBVO. MVT bude v duchu téchto usneseni 
rozvijen v tèsnë.souëinnosti s ostami svazar- 
movskou ëinnosti. Dûlezité bude pfedevsim 
zamëfeni k rozvoji masovosti, zejména 
u mládeze do 15 let. K vÿchové mládeze 
budeme muset vycviëit dobfe odborné i mo- 
râlné fundované instruktory a vytvofit spe- 
cializované radiokluby a krouzky zamëfené 
na MVT. Tyto radiokluby musíme materiál- 
në podpofit, aby vyvíjená ëinnost byla efek- 
tivni a odpovidala souëasnÿm nàrokûm na 
MVT.

Bude nezbytn'é zvÿsit aktivitu republiko- 
vÿch komisi MVT a nàroènost na jejich práci, 
protoze tyto komise maji na praktickou 
ëinnost podstatnÿ vliv. Musí zajisfovat nejen 
vÿchovu mládeze a realizaci systému soutézi, 
ale i vyskoleni potrebného poctu instruktorû, 
cviëitelû a rozhodcich. Je nutné klást dûraz 
na kontrolu sportovni, politické i spoleëen- 
ské ûrovnë pofâdanÿch akd. Do roku 1980 
chceme rozsifit MVT do vsech okresû, aby 
bylo mozno realizovat celÿ postupovÿ systém 
soutézi v MVT. Tím se zlepsi i podminky 
kvalitniho vÿbëru reprezentantû. Celà ëin
nost musí bÿt podporena jiz od zàkladû, tj. 
v ZO a radioklubech - v tomto smëru jsou 
zejména OV Svazarmu zatim velkÿmi dluz- 
niky.

K uskuteënéni uvedenÿch cilû je nutné 
vytvofit základní pfedpoklady jak po stránce 
materiální, tak i personální. Zvlástè pokud 
jde o MTZ klade MVT vysoké pozadavky na 
technické vybaveni a bez dostateëného 
mnozství základního materiâlu, jako jsou 
telegrafai kliëe, sluchátka, magnetofony, 
magnetofonové pásky s kvalitními nahràvka- 
mi textû, se nelze dopracovat k pronikavéj- 
sim ûspëchûm. Zvlástè citelnÿ je nedostatek 
textû, pro jejichz nahrávání nemáme potfeb- 
né technické vybaveni. Tento nedostatek 
postihuje vsechny závodníky od zacâteënikû 
po reprezentanty. Materiâl je nutné pfidélo- 
vat systematicky tam, kde bude ûëelné vyuzit 
nebo kde je pro to pfedpoklad. Velmi nutnou 
a prospésnou se ukazuje spoluprâce s ÖSTV 
a dalsimi odbornostmi ve Svazarmu.

Ke zvétseni poëtu zâvodnikû je zapotfebi 
dostateënÿ poëet soutézi, kterÿch by se mohli 
mladí vícebojafi zúcastñovat. Jednirn z po
slednich pfedpokladû je' vytvofeni komisi 
MVT jako poradnich orgànû krajskÿch rad 
radioamatérû ve vsech krajich CSSR, které 
by byly prûbëznë informovány o veskerém 
déni v MVT a zajisfovaly by realizaci celkové 
koncepce ve svém kraji.

Celkovou koncepci a metodiku MVT 
v CSSR pfipravuje komise MVT ÚRRk 
Svazarmu, kterou vede M. Prokop, 
OK2BHV. Státním trenérem reprezentantû 
MVT je K. Pazourek, ZMS, OK2BEW. 
Tento orgán metodicky fidi i ëinnost republi- 
kovÿch komisi MVT, jejichz ûkolem je reali- 
zace stanovené koncepce. Ceskou komisi 
MVT vede Z. Richter, OK1ACF, sloven- 
skou komisi vede R. Hnátek, OK3BDE. 
Ústfedním rozhodéím ÚSR je T. Mikeska, 
OK2BFN,. ústfedním rozhodëim SSR R. 
Hnátek, OK3BDE. Republikové komise 
MVT mohou tedy jako poradní orgány svÿch 
ústfedních rad v nejvétsi mire ovlivnit reali
zaci vytyëenÿch cilu. Pro në a pro krajské 
komise MVT je zapotfebi nalézt a vyskolit 
obëtavé funkcionâfe a vÿraznë je v jejich 
ëinnosti podpofit.

Zàvërem mûzeme konstatovat, ze vime, co 
od rozvoje MVT oéekáváme a zálezí na nâs 
vSech, aby se vÿsledky nasi prâce co nejvice 
pfiblizily vytyëenÿm cilûm, které jsou velmi 
nàroëné. Bude velmi zâlezet na dobrovolné 
práci funkcionâfû, cviëitelû a rozhodëich 
a samozfejmë i na jejich vÿbëru a pfipravë. 
Podstatnÿ bude politickÿ pfístup, morální 
kvality, ale i odborné znalosti. Praxe ukazuje, 
ze prâce" s mládezí je velmi nároêná a namâ- 
havá a lze udëlat mnoho dobrého stejné tak, 
jako se dá mnoho pokazit. Bude velmi 
dûlezité zapojit do nasi ëinnosti i ostami 
slozky NF, projednat s nimi vhodné moznosti 
vzàjemné spoluprâce v tomto sportu, kterÿ 
prokazatelnë prinásí znaënÿ pfinos naâi 
ÕSLA, pro kterou vychovává kvalitni specia- 
listy, a tím i celé spoleënosti, je jiz zàjmy nase 
CSLA hájí.

M. Prokop, OK2BHV, yedouci komise 
MVT ÚRRk Svazarmu
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JOSEPH HENRY (17.12.1797-13.5.1878)
(Kestému vyrocí úmrtí)

Pfed sto lety zemfel Joseph Henry, vÿznamnÿ 
americky védec a vynàlezce, ktery se velkÿm dilem 
zaslouiil o vyzkum elektfiny a mangetismu. Nàsle- 
duj leí õlânek chce pfi této pfileiitosti struinè pfipo- 
menout jeho iivot a práci.

J. Henry se narodil y Albany (N. Y.), v rodiné 
Williama Henry ho. Méstskou ëkolu navëtévoval 
v Galway (N. Y.) a po jejím skoníení a nâvratu do 
Albany vstoupil do uieni jako budouci hodinàf 
a klenotnik. Ve ëkole se u nèho projevil zâjem 
o literature a dramatické uménl a v Albany pak 
zaloiil dramatickou skupinu The Rostrum, pro nfi 
sám napsal dvë divadelni hry. Jeho zájem se vëak 
brzy dlky jeho vëestrannosti astudiu vëdecko-popu- 
làrnlch knih pfesunul do oblasti pf Irodnlch vëd a po 
pàdu firmy, u nii byl v uiebnim poméru, vystoupil 
z dramatického spolku a pokraëoval ve studiu na 
Albany Academy. Studoval ùspëënë a dokonce si 
mohl pfivydélávat jako asistent pfi chemickych 
a fyzi kâl n le h pokusech. Po ukonienl studia pracoval 
jako domácí uëitel s úmyslem vénovat se potom 
studiu mediclny. Od tohoto rozhodnutf upustil, kdyi 
se mu naskytla prileìitost pracovat u zemèmèfiiskè 
spoleinosti.

Na jafe 1826 dostal Henry nabidku do Albany 
Academy na misto instruktora matematiky a pflrod- 
nlch vëd, kterou rád pfijal, protoie se takto mohl 
vènovat svym vlastnlm vÿzkumùm a experimentCim. 
Svùj zájem Henry v této dobé soustfedil na pokusy se 
Sturgeonovÿm elektromagnetem, kterÿ se mu brzy 
podafilo zdokonalit, kdyi izoloval vodii elektrické- 
hoproudu anavinul jej kolem jádravevlcevrstvách. 
Jeho elektromagnet z roku 1830 s asi desetikilogra- 
movÿm jádrem a deviti vrstvami zâvitû (jako izolace 
pouiil voskovanou bavlnu) udriel hmotnost 350 kg.

Henry si samozfejmé dobfe uvédomoval moinosti 
vyuiitl elektromagnetu, a proto se zaèal zabÿvat 
ovládánlm elektromagnetu na dálku. Pfi pokusech 
s rùznë dlouhÿmi vodiëi mezi elektromagnetem 
a zdrojem elektrické energie si vëiml vlivu délky 
vodiiù na pfitailivou silu elektromagnetu a podafilo 
se mu zjistit relativni proporce elektromagnetu vùdi 
baterii, potfebné k dosaieni maximâlniho efektu.

Ve své laboratofi spojil elektromagnet asi tfemi 
sty metry drátu s baterii (drât byl veden kolem dokola 
mistnosti) a elektromagnet byl takto ovladatelnÿ. 
Tehdy Henry navrhl vyuiit tohoto principu pro 
telegrafii. Pozdéji si potom v Princetonu vybudoval 
telegrafní spojení se zvonkovÿm signálem mezi 
laboratofi a svym bytem (1832).

T ato skuteinost se pak stala ve 40. letech pfíõinou 
sporu mezi S. F. B. Mörsern a J. Henrym (iniciâtorem 
byl pravdëpodobné po nedorozumëni zavinëném 
A. Vailem Morse) o priori tu vynâlezu elektromagne- 
tického telegrafu, aëkoli ai do té doby byli pfâteli 
a nékdy i spolupracovníky. V pozadi je ale nutno 
vidët mimo jlné zájem na tomto sporu ze stranÿ 
nëkterÿch konkurujicich si podnikatelû. E..N. Dic
kerson [2] se domnívá, ie pod vynâlezem elektro- 
magnetického telegrafu by mêla bÿt napsâna tato 
ëtyfi jména: H. Ch. Oersted, ktery objevil vliv elek- 
trického proudu na magnetickou stfelku, D. F. J. 
Arago, kterÿ objevil, ie elektrickÿ proud mùie 
zpùsobit zmagnetovâni, W. Sturgeon, kterÿ vyrobil 
prvni elektromagnet, a J. Henry, kterÿ objevil pod- 
minky, za kterÿch mùie bÿt elektromagnet ovládán 
na dálku. Morseho tedy neuvádí. Presto vëak ùtoky 
jako „... elektrickÿ telegraf, kterÿ Henry mohl 
prohlásit za svùj vynâlez, byl z vëtëi íásti pfipsán 
prúmérnému malifi aantisemitovi S. F. B. Morsemu" 
[4] si Morse nezaslouzi, jednak pro velkÿ ëasovÿ 
odstup, s ni mi na tento spor pohlíiíme, ale hlavnë 
vzhledem k jeho zcela nespornému pfinosu pro 
telegrafii.

Je pravda, ie Henry pfilië nedbai o patentování 
a ani o publikovàni vÿsledkù svého vÿzkumu a ie si 
ani nevedl podrobné soukromé záznamy o ném. 
Henry sám prohlásii [2j: „Kdyi jsem pracoval na 
svÿch experimentech v oboru elektromagnetismu 
v Albany, upozorftovali mne moji pfàtelé, abych si 
svoje objevy nechal patentovat kvùli jejich vyuiitl ve 
strojirenstvi a telegrafii; ale to jsem odmitl, protoie 
se domnivám, ie se nesluiuje s dùstojnosti védy, 
aby prospëch a uiitek, kterÿ z ni mòie pramenit, byl 
omezen vÿhradnë na jednu osobu."

A tak Henryho anglickÿ souiasnik Michael Fara
day v listopadu 1831 v iasopise anglické Kràlovské 
spoleínostioznámilobjevindukovanéhoelektrické- 
ho proudu. To koneiné pfimélo Henryho, abyshrnul 
vÿsledky svÿch vÿzkumù a napsal ilànek pro Ameri
can Journal of Science o metodách získávánl indu- 
kovaného elektrického proudu, kterÿ vyëel v ëerven- 
ci 1832, tedy o osm mësicù pozdëji nei Faradayùv. 
Je jisté, ie Henry uêinil tento objev nezávisle na 
Faradayovi a dokonce je moiné, ie jeëtë pfed nfm, 
kdyi mohl velmi podrobné a v tak krâtkédobè stejnÿ 
jev a pouiité pracovnl postupy pfesnë popsat, 
pfihlédneme-li také k tomu, le vëtëinu svÿch pokusù 
provâdël Henry bëhem letnich prâzdnin, kdy mèl 
k dispozici velkõu posluchárnu. Pfesto pÿcha, se 

kterou hovofl A. Klein (4) o Faradayovè zvolàni: 
„Hurrah for the Yankee scientist!“ poté, kdyi si 
pfeietl Henryho êlânek, je asi prehnaná, protoie ve 
vÿroku lze pfedpokládat urèitou dávku ironie.

Oba vëdci vëak byli dobrÿmi pfâteli a o svÿch 
vÿzkumech si vzàjemné vymëriovali zprâvy a jejich 
vztah nebyl nikdy naruëen jakÿmikoli spory ohledné 
priority jejich objevû. Pfesto se Henry stai dùslednéj- 
ëim v oznamování vÿsledkù své práce a jeëtë v roce 
1832 (ut v Princetonu) vydal zprâvu v American 
Philosophical Society, v nii popsal indukõní vliv 
proudu na vodiê, jimi proud protéká. Faraday 
dospël zanedlouho ke stejnÿm zàvërùm jako Henry 
nezávisle na ném a tak dnes podle of iciál ních kritérií 
pro stanoveni priority objevu je Faraday pokládán za 
objevitele vzájemné indukee a Henry za objevitele 
vlastni indukee. Jako jednotka indukônosti byl sta- 
noven na poëest Josepha Henryho 1 henry.

Bëhem svého pùsobenl v Albany dále Henry 
zkonstruoval jednoduchÿ elektromotor, kterÿ sice 
nebyl prakticky vyuiitelnÿ (Henry jej nazval „a 
philosophical toy"), ale ukázal princip premëny 
elektrické energie na mechanickou.

V roce 1832 byl Henry jii jako uznàvanÿ vëdec 
jmenovân profesorem pfirodnlch vëd na College of 
New Jersey v Princetonu. Zde se zabÿval pfedevëlm 
vÿzkumem elektrickÿch oscilad a elektromagnetic- 
kého vlnëni. Vybitim Leydenské lâhve do obvodu se 
smyèkou, v nii byla umistëna ocelovâ jehla, která se 
po vybiti lâhve rozkmitala, ukázal oscilaini Charak
ter elektrického vÿboje, coi bylo velmi dùleiitÿm 
pfedpokladem pro vznik jiskrové telegrafie. Vÿ- 
znamnÿm objevem, kterÿ umoinil konstrukci trans- 
formâtoru. bylo zjiëtëni, ie mënicim se poitem 
zàvitù Ize zvètsovat nebo zmenëovat indukovanè 
elektrické napëti.

Svoji práci na univerzitë Henry pferuëil v roce 
1846, kdy byl vládou poiádán o vypracovânl projek- 
tu pro vytvofeni Smithsonova ústavu ve Washingto- 
nu (jeho formální odehod z Princetonské univerzity 
byl ai v roce 1848). Púvod tohoto ústavu je velice 

TESLA - Vyzkumny ústav pro sdélovací techniku A. S. Popova, nositel Rádu 
práce

porádá ve dnech 1.6. az 9. 6.1978

„DNY NOVÉ TECHNIKY TESLA-VÚST 78“

‘v prostorách Kulturniho domu, Praha 4-Braník, sídlisté Novodvorská.
Návstévníci vystavy se seznámí s nejnovèjsimi pracemi kolektivu ústavu 

v téchto oblastech:
materiály prò elektroniku,
optoelektronické prvky a optoelektronické prenosy, 
integrované obvody, 
hybridni integrované obvody, 
mikrovlnné prvky a obvody, 
mikrovlnné dily a systémy, 
ménci technika, 
fidici a vypocetni technika, 
sdélovací technika,
pfistroje pro INTÈRKOSMOS.

Ve spolupráci s pobockou ¿VTS budou v prùbèhu vystavy ve dnech 6. 6. az 8. 6. 
1978 pofádány v pfilehlém sàie kina Kosmos odbomé semináfe, tematicky 
navazující na vyzkumné práce. K úcasti na seminànch je nutno se pfihlàsit predem 
u poboéky CVTS TESLA-VÚST, Novodvorská 994, Praha 4-Braník, PSÚ 142 21. 
Vystava bude otevrena denné od 9.00 do 16.00 hodin, kromé soboty a nedèle; 9. 6. 
do 12.00 hodin.

zajlmavÿ: vroce 1837 odkâzal americké vlâdë Angli- 
ian James Smithson 500 000 dolarù s'tim, ze maji bÿt 
pouiity k vybudovâni „instituée ve Washingtonu, 
slouiici rùstu a ëifeni poznàni mezi lidmi pod 
jménem Smithsonùv ùstav" [5], Myëlenka jistë ve
lice zâsluinâ, pfesto vëak dar leiel deset let nevyuiit. 
Henry se toho ùkolu ujal a po vybudovâni ùstavu se 
stai- na fadu let jeho feditelem. Oznaiil tradiëni 
zpùsob rozëifovâni nejnovëjëich vèdeckÿch poznat- 
kù prostfednictvim knihoven a organizovânlm pfed- 
nâëek jako nedostaiujici a zaslouiil se o vydâvâni 
a ëirokou distribuci tzv. papers, které pfinâëely 
pohotovë soutasné vÿsledky vÿzkumù v prirodnfch 
védâch. Prâce feditele Smithsonova ùstavu Henry- 
mu sice neumoihovala vénovat se vlastnimu védec- 
kému vÿzkumu tak intenzivné jako drive, avëak i tato 
jeho iinnost byla velice prospëëna, a to zejména pro 
rozvoj vèdeckého vÿzkumu a rozëifovâni vèdeckÿch 
informaci. Pod vlivem Smithsonova ùstavu 
vzniklo National Museum a zahâjilo svoji ëinnost 
United States Weather Bureau. Henry sâm pomâhal 
organizovat American Association for the Advance
ment of Science a od roku 1868 zastâval funkei 
prezidenta National Academy of Sciences a2 do své 
smrti.

Kromë rozsâhlÿch vÿzkumù v elektromagnetismu 
se Henry rovnéi zabÿval chemil, meteorologii, geo- 
logii, matematikou a dokonce i architekturou. Dva- 
krât navëtivil Evropu, poprvé v roce 1837 a podruhé 
vroce 1870.

Byl jednou ienat (snatek v roce 1830 s Harriet 
L. Alexanderovou).

Zemfel 13.5.1878 ve Washingtonu ve véku 80 let.
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Nezapomeñte, ze dne
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V IONOSFERE SE HOVORILO CESKY
(Hrstvzpominekna let prvnihoceskoslovenského ¡cosmonauta)

Kdyby dnes vstali z mrtvÿch nasi národní 
buditelé, jistè by uzasli, kam vsude jiz kdysi 
uslápnutá cestina nepronikla; v onom pamàt- 
ném prvnim bfeznovém desetidenni znéla 
dokonce z kosmu, díky mírové spolupràci 
nasich vëdcû na programu kosmického vy- 
zkumu, známém pod nàzvem „Interkos
mos“. V rámci tohoto programu doslo i k do- 
hodè, ze budou do kosmu vysíláni jako 
kosmonauti i obcané socialistickÿch stàtù, 
a nasi zemi se destalo cti bÿt v tomto pripadé 
prvni...

Nemëlo by jistè smysl opakovat znovu to, 
co tehdy probëhlo celÿm nasini tiskem. Zù- 
staneme proto u té ëeütiny, kterou jsme mohli 
slÿchat z reproduktoru nasich pfístrojú, do 
nichz pronikla diky slozité spojové technice. 
Dovedete si vùbec predstavit, jakou cestou se 
k nám signäly z kosmu dostàvaly?

Na palubách modernich kosmickych lodi 
se dnes vysílá na decimetrovÿch a centimet- 
rovÿch vlnäch. Tim je dosazeno lepSich 
smérovacich moznosti (a tedy vètriho vyko- 
nu, vyzàfeného do uréitého sméru), ováem za 
cenu téméf dokonale pfímocarého sífení, coz 
v praxi znamenä, ze pro dlouhodobé spojeni 
kosmonautù s pozemnim fidicim stfediskem 
je zapotfebi mnóha retranslaënich stanic. 
Jestlize vypomohou vsechna stfediska na 
sovétském státním území a doplm-Ii se sii 
retranslacni stanice na lodich, Ize zajistit 
dlouhodobé spojeni se Zemi alespoñ po dobu 
nejdùlezitéjsich letovÿch manévrù, jako je 
spojovaci manévr éi nàvrat kosmické lodi 
k Zemi. Nepfetrzité spojeni ani tak zajistit 
nelze, ale retranslacni lodi Ize po svètovÿch 
mofích a oceànech rozmistit tak, aby kosmo
nauti prelétàvali „mrtvä“ mista v dobé, kdy 
podle letového programu spi.

Radiovÿ (a soucasnê i televizni) signäl je 
tedy na Zemi prijímán v pfislusném retrans- 
lacnim stfedisku, které jej pak mà za ùkol 
pfevést az do letového stfediska. Déje se tak 
obvykle près nëkterou z druzic typu Molnija, 
kterà je prâvë nad spolecnÿm obzorem.

Právé na tuto cäst cesty signálu mám 
zajímavou vzpomínku: kdyz jsem mél „sluz- 
bu“ v televizi a sledoval komunikaci s Mosk- 

vou, pfekvapily mne cizí signäly, „primicha- 
né“ do zvukového signálu. Bylo'to docela 
obycejné faksimile, jak je známe z krátkych 
vin. V tomto okamziku mél zvukovÿ signäl 
skutecné „krätkovlnny“ Charakter a zfetelné 
pfedbíhal obraz o rnaly zlomecek sekundy. 
Pùvodné mé ñapadlo, ze obraz je do Sovét- 
ského svazu sice pfedáván píes druzici, ale 
zvuk z néjakého dúvodu na krátkych vlnách 
pfímo. V takovém pfípadé by bylo zmínéné 
casové zpozdéní obrazu proti zvuku celkem 
opodstatnéné, soucasnê vsak také závislé na 
poloze spojové druzice vzhledem ke konco- 
vÿm bodúm prekonávané cesty.

Avsak zmínéné casové zpozdéní zústáva- 
lo, pokud Ize primitivními prostfedky odhad- 
nout, zhruba stejné a bylo pozorovatelné 
i v dalsích dnech. Povsimli si ho i néktefí 
televizní diváci. A tak nezbylo nez hledat jiné 
pravdépodobné vysvétlení.

Vzpomnéli jsme si na to, ze vlivem rychlé- 
ho pohybu kosmického plavidla vúci retrans- 
lacním stanicím dochází k proménlivému 
Dopplerovu jevu, ktery sice nevadí pfenosu 
zvuku, ale kmitoctovë i fázové zkresluje 
obraz. Proto musí bÿt do televizního fetézu 
zapojeno pfíslusné vyrovnávací zarizení, kte
ré videosignál znatelné zpozdí. Teprve po 
tomto zpracování Ize pfijatÿ obraz odevzdat 
bézné televizní „spotfebiteíské“ siti a nako- 
nec jej odeslat az do Ceskoslovenska.

Jinak jsme si mohli pri pfenosech povsim- 
nout, jak se zménila jakost signálu v okamzi
ku, kdy „starà“ pfijímací stanice „odevzda- 
1a“ loa s kosmonauty své následovnici. Roz- 
díl byl nékdy velmi nâpadnÿ.

Nakonec se jesté vrafme k nasi ionosféfe: 
kdesi na pfechodu vrstvy D k vrstvé E je 
„zaprááená“ oblast. Nase atmosfèra tarn totiz 
obsahuje drobné aerqsoly - prachové cástice 
rozmèru rádové nèkolika mikronù. Je to 
jednak meteorickÿ prach, pficházející usta- 
viënë z kosmu, jednak to jsou zbytky meteo- 
ritù, rozprásenych po vniknuti tëchto meteo- 
ritù do hustsich vrstev atmosféry. Tento 
aerosol se projevuje nepfimo v tzv. soumra- 
kovÿch jevech, ale pomalu nadchází doba 
jeho pravidelného sledování pfímo z kosmu.

Uz se pro to na ondfejovské hvézdárné 
Astronomického ústavu CSAV vyvíjí speci
ální fotometr.^

Aby vsak 'bylo mozno tento fotometr 
vyvinout az do konce, k tomu je zapotfebi 
zkuseností, jichz Ize nabyt pouze pfímym 
pozorováním. Jedním z projevú je svètlò 
hvèzd, spéchajících k jejich západu. Kdyby 
byla atmosfèra dista, hvézda by se blízila 
k okraji zemského horizontu a teprve tésné 
pfed západem by vlivem zñeéisténych spod- 
ních vrstev ovzdusí její svit pohasl. Avsak ve 
skutecnosti nejvíce podivnych svételnych 
jevú probíhá v dobè, kdy hvézda je od 
horizontu vzdálena jesté asi o 5 ° - to je právé 
jev, vyvolany prachovou vrstvou v ionosféfe. 
Nás ¡cosmonaut dostal za úkol pozorovat 
zápajy vybranych hvézd; kromé toho se 
ovsem podílel na celé radè dalrich experi- 
mentú. Nyní privezl na Zemi dostatek mate- 
riálú, aby bylo mozno dokoncit prototyp 
pfistroje, jenz bude jednou automaticky 
prachovou vrstvu sledovat pfímo z paluby 
orbitální stanice.

První skuteény krok do vesmíru tedy jiz 
máme za sebou. Jistè po ném prijdou dalsí, 
pfedtím se vsak ieSté dozvíme i jméno 
¡cosmonauta z Polska, NDR a pozdéji jesté 
z dalsích spfátelenych zemí, které úéastí 
svych kosmonautù budou dokumentovat 
spolecny program Interkosmos ...

Dr, J. Mrázek, CSc., 0K1GM

SIM 1978 - 12. roònik mezinârodni vÿstavy hudby a techniky Hi-fi 
vMilénë

Sedmého- zafi tohoto roku se na pët dni otevfou v arealu milânského vÿstavisté jiz 
podvanâcté brâny jedné z nejvëtsich evropskÿch vÿstav, vënované hudebnim nâstrojûm 
a technice Hi-fi. Pofadatelé ocekàvaji letos ûcast asi 80 000 nâvstëvnikû, z toho 2000 
zahranicnich z59 zemi.

Na celkovéplose 40 000 m2 vpétipavilónech budou shromâzdëny exponâty asi 800 vÿrobcû 
ze 40 zemi. Vystavovâny budou hudebni nastroje, pfislusenstvi, elektronické doplnky 
hudebnich nâstrojù, jakostni nf pfistroje (gramofony, magnetofony, zesilovace) pro profesio- 
nâlni i amatérské ûcely, gramofonové desky, magnetofonové pâsky, zafizeni prò televizni 
a rozhlasovâ studia, pfistroje pro radioamatéry, mëficipfistroje a ruzné pfislusenstvi z oboru 
zvukové techniky.

Vÿstava se jiz tradicnétési velkému zâjmu jak vefejnosti, tak odbornikû - technikû i umëlcû.
Adresa sekretariâtu vÿstavy je Segreteria generale -20149 Milano - Via Domenichino 11.

X" x x

Rozhlasovâ sit’ Sovëtského svazu dnes patri k nejrozvètvenëjsim na svëtë. Stovky 
mohutnÿch rozhlasovÿch stanic na dlouhÿch, stfedm'ch, krâtkÿch i velmi krâtkÿch vlnâch 
zajisfuji vysilâni osmi programù vsesvazového rozhlasu. Kromé toho se ve svazovÿch 
a autonomnich republikâch vysilâ v 67 nârodnich jazycich. Hlas sovëtskÿch stanic zm v 70 
jazycich nârodù celého svëta. Bouflivÿ je rozvoj televize. V soucasnê dobê pokrÿvâ ûzemi, na 
nëmz zije asi 80 % obyyatel SSSR. Byly postaveny stovky retranslacnich stanic a uvedèny do 
provozu desetitisice kilometrù râdioreléovÿch linek. Vznikl rozvëtvenÿ systém kosmické 
televizé. Nové ùkoly fesi odbornici v podnicich na vÿrobu rozhlasovÿch pfijimaeû a v kon- 
strukënich kancelâfich jak k dalsimu zvysovâni vÿroby tëchto pristrojù, tak i k jejich zkvalit- 
nëni. V celkové vÿrobë pfitom podstatnë stoupâ podil prvotfidnich Hi-Fi pristrojù, po nichz 
je obzvlâstni poptâvka.

nummi 
w
Automaticky expoziëni spinaë

Sonda pro testování IO

Viceùëelovÿ triakovÿ spinaë
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RUBRIKA PRO 
NEJMLADSI CTENARE AR

ANKETA

Svûj názor na „10 nápadú nápadú k nové- 
mu roku“ vyjádfilo 250 ctenáfú rubriky 
R í 5. Z tohoto poctu bylo 7 h'stkú neplatnych 
(napf. chybéla adresa úcastníka ankety!), 
z ostatních jsme vylosovali deset vÿhercû, 
ktefí dostali velkou univerzální desku s plos- 
nÿmi spoji. Vsichni úcastníci ankety dostali 
náméty obou kategorii letosního rocníku 
soutéze o zadanÿ radiotechnickÿ vÿrobek 
(svëtelné .elé a elektronicky otáckomér) 
a bylo i mnoho téch, ktefí si napsali o nÿtky 
pro konstrukci pfípravku na zkousení 
MH7400.

Vÿhry z ankety jsme zaslali J. Kopeckému 
z Resové, L. Bubelovi z Biskupic, M. Novot- 
nému z Ondfejova, Petru Míckovi z Zerma- 
nic, Zd. Srámkovi z Litoméfic, J. Hanzalovi 
z Ôeskÿch Budéjovic, Zd. Hruskovi z Zelece, 
P. Pénickovi ze Zábfehu na Morave, B. 
Sigmundovi z Dvora Králové a J. Drexlerovi 
z Prahy 10. Blahopfejeme!
A jaké jsou vÿsledky, shrnuté z vasich 
názoru?
Jako nejlepsí jste ocenili pfedlozené návrhy 
takto:

VYLEPèUJEME AUTODRÁHU

Snad kazdy vi, ze Koh-i-noor Hardmuth, zàvod Trhové Sviny, vyróbi kromi hracek i aulo- 
dràhy s rùznymi doplhky a nàhradnimi dily. Dale bych chtél popsat jednoduché upravy 
a vylepseni této autodrahy. Hlavni ohledisem bral na cenu tranzistorù a jinych soucóstek. Proto 
jsou také vsechna zapojeni co nejjednodussi. Doufàm, ze si kazdy vybere a vyuzije nàrnét jak 
pro vlastni autodróhu, tak i pro pròci kolektivu automodelàfù ve skole ci zàjmovém krouzku.

1. Pojistka s relé pro autodráhu
Nëkdy se stane, ze stiskneme ovládac, 

avsak auticko nejede. Po chvili se zacne 
z ovlàdace koufit, nebof v obvodu dràhy 
doslo ke zkratu a velkÿ zkratovÿ proud 
pfepálí regulaëni odpor, popí, se ovládac 
tepelnÿmi úcinky proudu zdeformuje. 
V tomto ohledu je vhodné obvod néjak jistit. 
Bëzné tavné pojistky se nehodí, nebof se 
musí po kazdém zkratu vyméñovat. Lepsí by 
byla tranzistorová nebo tyristorová pojistka, 
která by vsak byla pomërnë drahá. S úspé- 
chem jsem k tomuto úcelu vyzkousel pojistku 
se dvéma relé.

Zapojeni pojistky je na obr. 1. Relé Re, 
má jeden pfepínací kontakt a musí spolehlivé 
spínat asi od 9 V. Obvykle vyhoví relé 
s odporem vinutí cívky od 100 do 500 Q. 
Relé Re2 má jeden rozpínací kontakt, odpor 
jeho cívky musí byt co nejmensí, nejvÿie 
10 Q. Musí spínat jiz od 1 V a proto cívku 
relé budemé muset navinout. Pouzijeme 
radëji menäi, citli véjsí typ relé. Závity pocítat

Obr. 1. Pojistka s relé pro autodráhu
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20,95 % senzorové tlacítkó, 
20,16 % dvoutônovÿ zvonek, 
13,44 % nízkofrekvencní pfedzesilovac, 
12,65 %zámeksrelé,
10,67 % zkousecka kondenzátorú,
8,7 % pfípravek ke zkousení MH7400, 
6,32 % spínacs fototranzistorem, 
5,53 % pferusovac s automatickÿm vypí- 

náním,
1,58 % struhadlo jako lampión.

Podle vasich zpráv vzniklo do uzávérky 
ankety mnoho vÿrobkû, zhotovenÿch podle 
otisténÿch návrhu. Nejvíce bylo senzorovÿch 
tlacítek (104), dále zkousecek kondenzátorú 
(95), dvoutónovych zvonkú (67), spínacú 
s fototranzistorem (46). Následuje 45 nf 
predzesilovacú, 40 pfípravku ke zkousení 
MH7400, 36 pferusovacú s automatickym 
vypínáním, 18 svítících mochyní, 121ampió- 
nú ze struhadel a 6 elektronickÿch zámkú 
s felé.

Jak je vidét, senzorové tlaéítko vyhrálo 
„na celé cáre“ - a tak uz nyní pfipravujeme 
novou, zdokonalenou verzi tohoto oblíbe- 
néhoovládacíhoprvku. -zh-

nemusíme, staci navinout cívku plnou médë- 
nÿm, lakem izolovanÿm drátem o prûmëru 
0,3 az 0,4 mm. Dále potfebujeme dvé zárov- 
ky 12 V, 0,1 A. Pokud pouzijeme zdroj 
s vétsím napétím, voh'me zárovky pro 24 V. 
Odpor R je zhotoven z odporového drátu, 
jeho odpor je maximâlnë 2 Q.

Na vstup pojistky (vÿvody ,1 a 2) zapojíme 
zdroj, na vÿstup (vÿv.ody 3 a 4) pfipojíme 
píes ovládace obë dráhy. Odpor R zatím 
nezapojujeme. Obé relé jsou v klidovém 
stavu a sviti pauze cervená zárovka Z,. 
Stiskneme-li tlacitko TI, kotva relé Re, pfi- 
táhne. Po uvolnëni Oacítka jetkotva stále 
pfitazena près kontakt re।. Zárovka Z, zha- 
sne a rozsvíti se zelená zárovka Z2. Spojíme- 
-li vÿstup pojistky (vÿvody 3 a 4) na- 
krátko, sepne na malÿ okamzik relé Re2. 
Kontakt re2 se rozpojí a relé Re, odpadne. 
Zelená zárovka zhasne a rozsvíti se cervená. 
Protoze odpadlo relé Reb je spotfebic oddë- 
len od zdroje. Nyní musíme zkusmo nastavit 
odpor R. Nejprve radéji zapojíme delsí kus 
odporového drátu. Zpocátku bude pojistka 
vypadávat jiz pfi rozjezdu autícek. Proto 
odporovÿ drát zkrátíme a vse opakujeme tak 
dlouho, az nebude pojistka-samovolné vypa
dávat. Zbÿvà udélat zkousku: zkratujeme 
„koleje" jedné dráhy a stiskneme ovládac. 
Relé Re, spolehlivëodpojizkratovanÿobvod 
od zdroje.
s

2. Elektronická brzda
Mozná, ze vás nëkdy zarazilo to, ze autícka 

dojizdëjí dosti velkÿ kus dráhy setrvacností. 
Udéláme malÿ pokus: necháme autícko roz- 
jet a pak uvolníme ovládac. Kovovÿm pfed- 

métem zkratujeme koleje autodráhy - autíc
ko se zastaví mnohem rychleji..Co se vlastnë 
stalo?

Otáéí-li se motorek autícka setrvacností, 
vytváfí se na ném indukované napétí vlivem 
otácení rotoru v magnetickém poli trvalého 
magnetu. Spojíme-li vÿvody motorku na- 
krátko, má motorek snahu se co nejrychleji 
zastavit, K tomuto úcelu se velice hodi 
zapojeni na obr. 2. Spinace pro brzdëni

ovládac ¡ I Z*KY701

2.KF507

Obr. 2. Elektronická brzda

Obr. 3. Deska s plosnÿmi spoji M19



Obr. 4. Blokové 
schéma zapojení po- 
jistky a elektronické 

brzdy 
220 V rdroj

nahrazuji tranzistory. Diody D, a D2 chrání 
tranzistory proti pfepólování zdroje - nelze- 
li polaritu vÿvodu zdroje nàhodnè prohodit, 
múzeme tyto dvë diody vynechat. Pfi jizdè 
auticka v první dráze je dioda D3 zapojena 
v propustném sméru a vlivem nepatrného 
úbytku napétí na jejím pfechodu má báze 
tranzistoru T t zâpornëjsi napëti proti emitoru 
a tranzistor je uzavfen. Uvolnime-li ovládac, 
dodává motorek diky setrvacnosti auticka 
napëti stejné polarity, ale proud tece opac- 
nÿm smërem. Dioda D, je tentokrât uzavfe- 
na a báze tranzistoru dostává près odpor Ri 
kladné napëti, tranzistor T, se otevírá a pûso- 
bí zkrat motorku. Stiskneme-li opët ovládac, 
dostane tranzistor záporné pfedpëti a uzavre 
se. Totéz piati i pro druhou dráhu, která má 
stejnou brzdu.

Zapojení soucástek na desee s plosnÿmi 
spoji k elektronické brzdé je na obr. 3. Na 
obr. 4 je cela sestava (pojistka s relé i elek- 
tronická brzda).

3. Sífovy zdroj pro autodráhu

Tento námét je urcen têm, ktefí jiz mají 
zkusenosti s navíjením transformátoru anebo 
mají moznost dát si transformátorod nékoho 
navinout. Sekundární vinutí má nékolik od- 
bocek, abychom mohli vystupní napétí volit 
stupñovité pfepínacem v rozmezí asi od 10 do 
20 V.

K navinutí transformátoru pouzijeme jád- 
ro.EI 25 x 25 mm, které získáme napf. ze 
starsího televizního pfijímace. Primární vi
nutí pro 220 V má 1700 závitú lakovaného 
médéného drátuo 0 0,22 az0,26 mm. Asi po 
kazdych 200 závitech prokládáme vinutí 
papírem. Mezi primárním a sekundárním 
vinutím musí byt dostatecná izolace alespoñ 
péti vrstvami voskového papíru. Sekundární 
vinutí navíjíme drátem o 0 0,7 az 0,8 mm. 
Celé vinutí má 150 závitú, odbocka pro 9 V 
je na 75. závitú, pro 12 V na 100. závitú a pro 
15 V na 125. závitú. Plechy transformátoru 
skládáme stfídavé.

Misto tohoto transformátoru múzeme 
pouzít i jiny, ktery má napf. dvé zhavicí vinutí 
6,3 V a jedno 4 V. Tato vinutí se dají pfi 
stejném smyslu vinutí závitú zapojovat do 
série, címz získáme napf. napétí 10,3 V, 
12,6 V nebo 16,6 V.

Pro auticka potfebujeme ovsem stejno- 
smérny proud a proto musíme stfídavy proud

Obr. 5. Deska s plosnÿmi spoji M21
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z transformátoru usmérnit usmérñovacem, 
napf. v mústkovém zapojení. Na obr. 5 je 
navrzeno zapojení na desee s plosnÿmi spoji 
pro usmérñovací diody KY721. Celé schéma 
zapojení zdroje pro autodráhu je na obr. 6.

Po Tr 4-KY721
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Obr. 6. Zapojení sífového zdroje pro auto
dráhu

4. Ñízení rychlost! tranzistorem ,,

Drâtovÿ odpor v ovládaci je znacné tepel- 
né namáhán a vzniklé teplo casto deformuje 
pouzdro ovládace. Teplo se obvykle odvádí 
navrtáním dalsich vëtracich dér; drzí-li se 
ovsem ovládac pevnë v ruce, jsou díry 
v pouzdfe téméf bezvÿznamné, proto jsem 
pouzil k fízení napétí vÿkonovÿ tranzistor.

Na obr. 7 je schéma fízeného zdroje, 
navrzeného podle pfedchozí úvahy. Odpor 
R¡ slouzí k omezení proudu v pfípadé zkratu, 
zárovka Z signalizuje zkrat. Ovládac vsak 
musíme nahradit potenciometrem, coz je 
velice nepohodlné. Byla vsak jesté jedna 
moznost: púvodní odpor v ovládaci jsem 
nahradil odporem 1 kQ stejnÿch rozmérú. 
Navíc jsem z ovládace vyvedl jestë druhÿ 
konec odporu. Autícko bylo sice mozno fídit 
plynule, avsak po púlhodiné jízdy se odporo- 
vá vrstva jezdce „vydfela“.

Obr. 7. Rízení rychlosli tranzistorem

Bylo tedy jasné, ze je tfeba pouzít drâtovÿ 
odpor. Proto je na obr. 8 jiné zapojení 
regulátoru s púvodním odporem. Ovládac 
zústává bez úpravy, vyvedeme pouze napf. 
trojlinkou i druhÿ konec odporu. Dioda D, 
slouzí jako stabilizátor malého napétí - asi 
0,5 V. Ovládacem zapojehÿm jakopotencio- 
metr ridirne napétí na bázi tranzistoru T>. 
Otevíráním nebo zavíráním tranzistoru se

Obr. 8. Úprava zapojenípfipouzitípuvodni- 
ho ovládace

Obr. 9. Chladic pro tranzistor 2NU73 podle 
zapojení na obr. 8

fídí napájecí napétí autíéka. Tranzistor T, 
spolu s diodou D2 tvofí elektronickou brzdu.

Jesté k ovládaci: protoze odpor je poné- 
kud delsí, nez dráha jezdce, nedojede nikdy 
jezdec az na pocátek odporu. Proto necháme 
v pocátecní poloze jezdec trochu odehnutÿ 
od odporu. Báze tranzistoru T। bude v tomto 
pfípadé zcela odpojena. Aby nedoslo k sa- 
movolnému sepnutí tranzistoru, je mezi bázi 
a emitor zapojen odpor R2. Tranzistor T, 
musí bÿt opatfen chladicem, jehoz rozméry 
jsou uvedeny na obr. 9. V pfístím císle bude 
uvefejnéno zapojení desky s plosnÿmi spoji 
pro dvé dráhy.

(Pokracováníj

Televizni normy

Blizí se jiz pomalu doba dovolenÿch 
a mnozi vyjedou za hratiiee opatfeni televiz- 
ním pfijímacem. To bÿvà také doba, kdy 
redakce tohoto casopisu obvykle odpovídá 
na individuální telefonické - i jiné - dotazy, 
co a jak Ize v zahranicí na nás televizni 
pfijímac poslouchat.

Pfipravili jsme proto tentokrát pfehled 
evropskÿch a také nékolika zâmofskÿch státú 
a uvedli základní charakteristiky normy, v níz 
televize téchto státú vvsílá.
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Albanie 625 -5.5 neg FM SECAM

Belgie 625 +5.5 ' neg FM PAL

Bulharsko 625 +6,5 neg FM SECAM
Cina 625 +6.5 ' neg FM
CSSR 625 +6.5 neg FM SECAM

Dànsko 625 +5,5 neg FM PAL

Finsko 625 +5.5 neg FM PAL

Francie (VHF) 819 ±11.15 pos AM

Francie (UHF) 625 +6,5 pos AM SECAM

Holandsko 625 +5.5 neg FM PAL

Itàlie 625 +5.5 neg FM PAL

Japonsko 525 +4.5 neg FM NTSC

Jugoslàvie 625 +5.5 'neg FM PAL

Kanada 525 +4.5 neg FM NTSC

Kuba 525 +4,5 neg FM NTSC

Lucembursko 625 + 5,5(6,5) pos AM SECAM

(VHF) PAL

Madarsko 625 +6,5 neg • FM SECAM

Monako 625 +5.5 pos 'AM SECAM

NDR 625 +6,5 neg FM SECAM

Norsko 625 +5,5 neg FM PAL

NSR 625 +5.5 neg FM PAL

Polsko 625 *6,5 neg FM SECAM

Portugalsko 625 +5.5 neg FM

Rakousko 625 +5.5 neg FM PAL

Rumunsko 625 +6.5 neg FM
Aecko 625 +5,5 neg FM SECAM

SSSR 625 +6,5 neo FM SECAM
Spanélsko 625 +5,5 neg FM PAL
Svédsko 625 +5,5 neg FM PAL
Svycarsko 625 +5,5 neg FM PAL

turecko 625 +5,5 neg FM PAL

USA 525 +4,5 neg FM NTSC

V. Bril. (VHF) 405 -3.5 pos AM

V. Brit. (UHF) 625 +6 neg FM PAL
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Kalkulátor Tl - 57
Do CSSR byl dovezen novÿ kapesní kal

kulátor, typ TI - 57 firmy Texas Instruments. 
Jedná se o levnÿ programovatelnÿ pocitac, 
kterÿm byl ve vÿrobnim programu nahrazen 
typ SR - 56. Novÿ pnstroj path' do tzv. 
„skolni“ série, charakterizované typy TI - 30 
a SR - 40. Stejnë jako oba poslednë jmeno- 
vané pnstroje, pripraví nàm TI - 57 rovnëz 
malé pfekvapeni, jestlize vyjmeme pozdro 
s clánky a podíváme se dovnitr. Nenalezneme 
totiz kromë jediného integrovaného obvodu 
a pochopitelnë kromë displeje vûbec nie. 
Kalkulátor nemá dokonce ani obvyklou des- 
ticku s plosnÿmi spoji. Pro naprostou pfes- 
nost musime doplnit, ze jeden malÿ integro- 
vanÿ obvod nalezneme v pouzdru akumulà- 
torù, ten vsak slouzi pouze pro regulaci jejich 
nabijeni a u typu TI - 30 chybi, protoze jde 
o pnstroj pouze na suché clánky.

Pres takto „osizenou“ vnitfni konstrukci 
umi novÿ kalkulátor témëf vie, co dovede 
drazSi „vëdeckÿ“ pnstroj, je rovnëz progra
movatelnÿ a v programu má i nëkteré funkee, 
které dfivéjsi typ SR - 56 postràdal (kupf. 
návéstí - labely.) Displej je osmimistnÿ plus 
dvë mista pro znaménka a dvë mista pro 
exponent. Vnitrni obvody poèítají vsak je- 
denáctmístné a chyba na displeji se tedy 
definitivnë projeví az po ukoncení pocetního 
fetëzce.

S kalkulátorem Ize zpracovat cisla od 10" 
do 9,9999999.10". Pfi pfekroceni tohoto 
rozsahu zacne displej blikat a dalsi vÿpocet se 
automaticky zastaví. Pocítac je dále vybaven 
následujícími funkeemi: 1/x, r, Vx, zmèna 
znaménka, /, 'Vy, In x, log x, e*, 10x, sin x, 
cos x, tg x, arcsin x, árceos x, arctg x, dále unti 
pfepocítávat úhly vyjádfené v desetinnÿch 
císlech ña stupnë, minuty a vtefiny - a na- 
opak, umozñuje poëitat s úhly vyjàdrenÿmi 
ve stupních, radiánech i gradech a umí tâké 
pfepocítávat pravoúhlé rovinné soufadnice 
na polární a naopak. Lze nastavit i pevnou 
desetinnou tecku, pficemz se ëislo automatic
ky zaokrouhluje, interné vsak pnstroj pocítá 
v plném jedenáctimístném rozsahu. Rovnëz 
lze nechat pnstroj „zapomenout“ na ëislice, 
které jsou obsazené „mimo“ displej a poëitat 
i celistvou a zlomkovou ëàst vlozeného cisla 
(INT a FRAC). Pozoruhodnosti tohoto kal
kulátoru je optickà kontrola déletrvajicich 
vÿpoëtû. Na jeho displeji se - s poloviëni 
intenzitou - objevuji krâtkodobë dilci postu- 
py, takze pfi trose eviku lze sledovat „jak je 
pocitac daleko“. Rychlost vÿpoctû je vsak 
pfesto témëf stejnà jako u slozitëjsich a draz- 
sich pnstrojû.

Datovÿch registrû je celkem osm a ne vzdy 
lze pouzit vsechny. Nëkteré registry se zapl- 
ñuji pomocnÿmi ùdaji, potfebnÿmi pfi statis- 
tickych vÿpoétech. Jestlize mël TI - 56 
moznost pocitat aritmetické prûmëry a smë- 
rodatnou odchylku jednorozmërnÿch dat, 
TI - 57 mûze takto zpracovâvat statistické 
dvojice; vkládají se tlaëitkem 2+ (chybné 
vlozenÿ ùdaj lze ze zpracovâvaného souboru 
dat odstranitj a tzv. testovacím registrem t; 
kterÿ je totoznÿ se sedmou datovou pamëti. 
Nakonec lze pro závislou i nezávislou pro- 
mënnou vypoëitat aritmetickÿ prûmér a sta- 
tistickÿ rozptyl.

Jinÿ datovÿ registr je pouzíván pfi pocítání 
cyklicky se opakujicich vÿpoëtû a na dva 
registry je tfeba si dâvat pozor, jakmile 
poëitâme vice nez th neuzavfené operace.

Píes tato urcitá omezeni lze se zminënÿmi 
osmi datovÿmi registry dëlat malé zázraky. 
Mûzeme kupr. naprogramovat vÿpocet de- 
terminantu tretiho stupnë (obsahujiciho tedy 

devët cisel), pficemz se vsech devét ëisel 
vkládá zdànlivë bezprostrednë za sebou, 
jakoby bylo k dispozici devët registrû (ve 
skuteenosti je jich pouze sedm, protoze jeden 
odpadl z dûvodu tfeti neuzavfené operace).

Popisovanÿ kalkulátor má sice k dispozici 
pouze 50 programovÿch krokû, na rozdil od 
vsech dfivëjsich pfistrojû tohoto vÿrobce lze 
vsak instrukee znaënë zhustit. Nez si tuto 
otázku podrobnëji vysvëth'me, je tfeba pri- 
pomenout, ze i TI - 57 pocítá logickÿm 
systémem AOS, tedy systémem „poëitej jak 
je napsáno“, pficemz lze pouzit az devét 
zàvorek a ëtyn neuzavfené operace. Tlaëitko 
INV pfevraci logickÿ vÿznam vsech operaci, 
které to pnpouitëji.

Ted si jiz mûzeme ukàzat, jak pracuje 
novÿ programovaci systém. Budeme kupf. 
chtit naprogramovat, aby éislem na displeji 
byl dëlen obsah ëtvrtého datového registra. 
U kalkulátoru SR - 56 byly nutné tri progra- 
mové kroky [ÏNV], [PRODI, g]. TI - 57 
vystaëi v tomto pffpadë pouze s jedinÿm 
krokem, kterÿ je sice vyvolán stejnÿmi tlaëit- 
ky, zûstane vsak zapsán najednou. Trochu to 
pfipomíná zûsob, jak se p’rogramuji kalkulâ- 
tory Hewlett-Packard. Ph programovaeïm 
módu se na displeji objeví nejen kód zadané 
instrukee, ale má navíc záporné znaménko 
(oznaëeni inverzm operace) a docela vpravo 
adresu registra, na kterÿ se instrukee vztahu- 
je. Podobnë lze programovat i podmínéné 
nebo nepodmínéné skoky. Pnstroj má zabu- 
dováno deset návéstí (labelû), oëislovanÿch 
ëislicemi od nuly do devítky, a samozfejmë 
rozhodovaci funkee x = t a x - t, jejichz 
vÿznam lze pfedehozim stisknutim tlaëitka 
INV obrâtit na x y t a x < t. Tlaëitko DSZ 
slouzí k opakování cyklickÿch vÿpoëtû, které 
maji po urëitém poëtu.opakování pfejit do 
daEiho vÿpoctû. Lze tak programovat rûzné 
iterace, souëty fad apod.

Zde je tfeba se zminit o tzv. pauzovacim 
tlaëitku, které bëhem vÿpoëtû vyvolà podle 
programu dosazenÿ mezivÿsledek, ten se asi 
na tfi ëtvrtiny sekundy na displeji ukàze 
a pfistroj automaticky pokraëuje v dalèim 
poëitâni. Tuto funkei lze pouzit i tak, ze se 
automaticky ukazuji vsechny mezivÿsledky 
po kazdém kroku programu. Je to vÿhodné 
pfi hledání chyby nebo ke kontrole, zda 
iterace skuteénë konverguji.

Instrukee, které byly pfi programování 
zadány chybnë, lze opravit nèkolika zpûsoby. 
Bud se pfepisi „mrtvou“ instrukci nebo 
namisto chybné instrukee vlozíme sprâvnou. 
Je také mozno nevyhovujici instrukci vyne- 
chat a tim se automaticky vsechny následující 
kroky programu posunou o krok zpét, popfi- 
padè instrukci pfidat a tim se vsechny násle
dující 'kroky programu posunou o krok 
vpfed.

Shrneme-li vsechny popsané moznosti to
hoto pnstroje, budeme nutné pfijemnë pfe
kvapeni moznostmi jediného integrovaného 
obvodu pouâtého v TI - 57. Ve srovnání 
s drahÿmi programovatelnÿmi kalkulâtory 
chybi pouze nepfímé adresování a vlajky 
(flags). Ty vàak lze na tomto kalkulátoru 
napodobit.. Jedinÿm omezenim je mensi po- 
ëet pamëti. Neni proto mozné, aby se pfi 
pfechodu do programového módu a zpët 
„zapamatovalo“ pûvodni ëislo na displeji 
nebo aby bylo mozno programovat absolutni 
skoky, tj. skoky do adresou vyznaëeného 
kroku programu. To lze nahradit návéstími, 
která jsou ovsem k dispozici. Absolutni 
skoky lze realizovat pouze „ruëné“.

Je vsak zajimavé, jaké nové moznosti (ve 
srovnání s dnvëjsimi typy kalkulâtorû této 
firmy) pnnásí zjednodusené programování. 
Následuje-li instrukee bezprostfednë po né- 
jakémtestu (napf. x= r), nepochopi kalku-

látor instrukci jako adresu skoku, dopadne-li 
test kladnë, ale pochopi ji jako skuteënou 
instrukci. Nalezne-li na tomto mistë 
tfeba instrukci +/-, zmëni znaménko. Bu
de-li vÿsledek testu zâpornÿ, nevezme pred- 
chozi instrukci na vëdomi vûbec. Vyvolàvat 
lze vsak nejen skoky typu GTO, ale i podpro- 
gramy, dokonce az do dvou úrovní. A tak se 
nelze ani pfilis divit, ze se do pouhÿch 
padesâti programovÿch krokû „vejdou“ do
konce i programy, které u pûvodniho typu 
SR - 52 (viz AR Al/77) vyzadovaly ëasto 
vice nez dvojnàsobnÿ poëet krokû. Do pade
sâti krokû TI.- 57 lze umistit program na 
urëeni dne v tÿdnu a souëasnë jestë program 
na urëeni poëtu dni, které uplynou mezi 
dvéma daty. Lze se také pokouset o pfistání 
ña Mésici pfesnë stejnë jako v pfipadè SR - 
- 52, hledat prûseëiky nejrûznëjsich zada- 
nÿch funkei s osou x, integrovat rûzné fuñkce 
i poëitat lineární regresi, pripadnë i nëkteré 
regrese slozitéjsí. V nëkterÿch pnpadech dà 
sice vice práce sméstnat slozitéjsí program do 
padesâti krokû, na uvedenÿch pfíkladech 
jsme si vsak ukàzali, ze je to az obdivuhodnë 
mozné.

Do spècializovanÿch prodejen PZO TU- 
ZEX se tedy dostává malÿ programovatelnÿ 
kalkulátor, kterÿ pfi pfijatelné cené bude 
nespornë vÿkonnÿm pomoenikem pfi reali- 
zování mnohÿch technickÿch vÿpoëtû. Zaëi- 
nající programâtofi se pfitom seznámí prak
ticky se vsim, s ëim se setkávají programâtofi 
mnohem slozitëjsich strojû.

Dr. Jifí MrâzekCSc

Jak ziskat desky s ploànÿmi 
spoji, uvefejñované v AR 

fady A a B?

Prodej za hotové zajisfuje 
Radioamatérskà prodejna 
Svazarmu
Budecskà 7
120 00 Praha 2-Vinohrady.
Prodej na dobírku po celé ¿SSR 
zajisfuje
Radiotechnika, podnik ÚV Svazar
mu Teplice 
expedice plosnÿch spojû 
¿izkovo náméstí 32
500 21 Hradec Krâlové
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Úprava zapalování z AR MITI

V tyristorovém zapalování popsaném 
v AR A8/77 se objevila následující závada. 
¡Tyristor i po vybití kondenzátoru Cl (viz 
obr. 2 v uvedeném císle) zústával v sepnutém 
stavu, takze primárním vinutím zapalovací 
cívky protékal pouze maly stejnosmémy 
proud dodávany ménicem. Tento stav byl 
indikován vysokym tónem ménice, ktery 
pracoval na vysokém kmitoctu. Zrusit jej 
bylo mozno jen krátkodobym odpojením 
napájecího napétí; pak bylo opét vse v pofád- 
ku. Závada se objevovala pfedevsím pfi 
velké rychlosti otáéení motoru, coz ovsem 
mohlo - zvlásté pfi pfedjízdéní - vytvofit 
kritickou situaci.

Pfíéinu uvedené závady se podarilo zjistit 
az tehdy, kdyz jsem pomocí jazyékového relé 
napodobil skutecné provozní podmínky zafí
zení. Kazdy mechanicky kontakt pracujíci 
s vétíím kmitoctem spinání produkuje na 
zacátku i na konci sepnutí zákmity, které jsou 
pfi pozorová'ní na osciloskopu s casovou 
lupou dobfe patrné. Protoze je nabíjecí 
konstanta spouítécího obvodú prakticky nu- 
lová, znamená to, ze spouStécí impuls je 
generován pfi kazdém zákmitu, a to jak pfi 
sepnutí, tak i pfi rozpojení preruSovace. Pfi 
velkych rychlostech otácení motoru, kdy se 
vyrovnává kmitoéet tlumenych kmitú rezo- 
nancního obvodú zapalovací cívky s kmitoc
tem spoustécích impulsú, se po nékolika 
kmitech zmensí poéátecní napétí na konden
zátoru Ci tak, ze minimální amplituda násle- 
dujícího kmitu, superponovaná na stejno- 
smérny proud dodávany ménicem, jiz není 
nulova. To má za následek, ze od tohoto 
okamziku zústane tyristor trvale otevfen 
a zapalování vysadí.

Tento jev lze odstranit zapojením odporu 
10 kQ namísto diody D6. Tím se zvétáí 
nabíjecí casová konstanta spoustécího obvo- 
du asi na 1,5 ms, takze spoustécí impuls 
dostatecné velikosti je generován jen tehdy, 
byl-li pferusovaé po uréitou dobu sepnut. 
Tato doba je u étyrtaktního ctyfválcového 
motoru asi 3 ms pfi 6000 ot/min. Tím je 
zajisténo, ze se kondenzátor Q nabije téméf 
na plné napétí zdroje. Proto je pfi rozpojení 
kontaktú spouétécí impuls maximální, zatím- 
có po krátkém zákmitu pfi sepnutí nevznikne 
vúbec. Spouátécí impuls vznikne jen ve 
správnych okamzicích, mezi nimiz je dosta- 
tek casu na dobití kondenzátoru Ci na tak 
velké napétí, aby rezonancní obvod cívky 
zakmitl po spouáténí az do zápornych ampli
tud. Po této úpravé se tyristor stadi uzavfít 
i pfi „pfetocení“ motoru, éímz je popisovaná 
závada vyloucena.

Zajímavé by bylo vyuzít tohoto principu 
jako omezovace maximální rychlosti otácení 
motoru. Stadi zvétsit náhradní odpor R tak, 
aby se pfi maximálních rychlostech otácení 
kondenzátor C¡ nabíjel jen na takové napétí, 
které právé postacuje k sepnutí tyristoru. 
Daláí zvétéem rychlosti otádení jiz není moz- 
né, nebof nedojde k zázehu a rychlost se tedy 
ustálí na nastaveném maximu i pfi plné 
seslápnutém pedálu plynu. Vyhodou tohoto 
zpúsobu proti metodé zmeníení vykonu mé
nice popsané v púvodním clánku je, ze 
energie zázehu zústává stejná az do maximál
ní rychlosti otácení. Odpor R je nejvyhod- 
néjsí nahradit odporovym trimrem (asi 
0,22 MQ), aby bylo mozno obvod pfesné 
nastavit na pozadovanou maximální rychlost 
otácení.

Doporucuje se jeSté zaménit vzájemné 
odpor R10 a diodu Di (její katoda musí 

smëfovat k anodé tyristoru), aby se vyloudil 
nepríznivy vliv svodového odporu sekundár- 
ního vinutí transformátoru, ktery zpúsobuje 
vybíjení kondenzátoru C,. Jan Raab

Poznámka k tyristorovému zapalování

Postavi! jsem si podle dlánku uvefejnéné- 
ho v AR A8/77 tyristorové zapalování. 
V zapojení podle obr. 2 citovaného clánku 
vsak zapalování „spoustélo“ nejen pfi rozpo
jení kontaktú prerusovace, ale i pfi jejiçh 
sepnutí. Upravil jsem proto zapojení tak, jak 
je naznaéeno na obr. 1.

Obr. I. Upravené zapojení

Rád bych jesté pfipojil radu tém, kdo 
budou zapalování pouzívat ve vozech S 100 
nebo § 110. Zjistil jsem totiz, ze pfi vypnutí 
zapalování klídkem spínací skfinky bézel 
motor dále. Kladné napétí se dostávalo pfes 
kontrolní zárovku nabíjení do sité automobi- 
lu a na zapalování jsem naméfil 4 V, coz 
stacilo udrzet zapalování v cinnosti. Do 
obvodú jsem tudíz zafadil diodu KY723 
(KY703), jak vyplyvá z obr. 2.
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Obr. 2. Zména na svorkovnici

Od té doby je funkce celého zafízení 
bezvadná a vice nez 2000 km se nevyskytla
zádná porucha.

Karel Skurek

Vÿroba desek s ptoénÿmi spoji

Jako mnoho jinÿch, i já jsem byl postaven . 
pfed problém domácí vÿroby desek s ploénÿ- 
mi spoji. Nejlépe mi sice vyhovovala fotogra- 
fická metoda, nakonec jsem vsak od ni musei 
ustoupit nejen pro její pracnost, ale také pro 
obtízné shánéní pfislusnÿch chemikálií. Pfi 
dalsích pokusech mi pfisla do ruky tus na 
astralon. Zkouskami jsem si ovéfil, ze velmi 
dobfe drzí na médéné desee a ze také odolává 
púsobení roztoku FeCl3.

Pracovní postup je zeela shodnÿ jako pfi 
jinÿch metodách. Na oéisténou a odmasté- 
nou desku (se strany folie) prenesu síf dér 
pomocí malého dúlcíku, tusí na astralon pak 
nakreslím obrazee spojú. Pouzívám k tomu 
úéelu trubiékové pero,- pfípadné, nulátko. 
Vétsí plochy natírám stéteckem a k popisut 
pouzívám Propisot.

Popsaná metoda je velice rychlá, protoze 
umozñuje rÿsovat béznÿmi pomúckami k rÿ- 
sování primo na médénou fólii. Byl bych rád, 
kdyby má zkusenost pfisla vhod i ostatním 
ctenáfúm.

Jaroslav Gallus

Jeétè Jednou zdvojovaõ napétí

V AR A 2/77 na str. 69 bylo uvefejnéno 
zapojení mûstkového usmérñovace a napë- 
fového zdvojovace, které s transformátofem 
s jedním sekundárním vinutím, 6 diodami a 3 
kondenzátory dává jak základní, tak i zdvo- 
jené usmérnéné napétí.

Jiz delsí dobu pouzívám obdobné zapoje
ní, avsak s 5 diodami, 2 kondenzátory a pfe- 
pínaéem (obr. 1). Púvodní zapojení dává obé

Obr. 1. Zdvojovaõ napétí

napétí soucasné, zapojení podle obr. 1 dává 
bud jen základní napétí, získané mústkovym 
zapojením, nebo pfi pfepnutí na zdvojovaõ 
napétí základní (jednocestné usmérnéné) 
i zdvojené. Pro pfepínání stadi jednopôlovÿ 
pfepínaé. Pouzijeme-li pfepínaé dvoupôlovÿ, 
lze jeho druhé poloviny vyuzít k pnpojení 
voltmetru (máme-li voltmetr s nizsírn rozsa- 
hem, nez je zdvojené usmérnéné napétí, 
nebo chceme-li jej úmyslnê pouzíQ. Pro 
méfení zdvojeného napétí pak pouzijeme 
vhodnÿ odpor v sérii a doplníme stupnici 
méfidla.

Miroslav Benátsky

Jednoduchá zkouéeõka pfístrolovvch 
iñúr

Popsaná zkouSecka (obr. 1) slouzí k rych- 
lému vyhledání poruchy v pristrojovÿch pro- 
pojovacích sriúrách. Obé zástrcky éñúry za- 
suneme do konektorú zkousecky a v prípadé, 
ze je sñúra v pofádku, rozsvítí se vsechny 
kontrolní zárovky. Nesvítí-li nékterá zárovka

Obr. 1. Zkouseckaprístrpjovych snâr

znamená to, ze je pfislusnÿ vodic pferuáen. 
Jako zdroj slouzí plochá baterie 4,5 V a zá
rovky jsou z bëznÿch kapesních svítilen 
(3,5 V/0,2 A). U jednotlivÿch zárovek jsou 
napsána císla, odpovídající kontaktúm ko- 
nektoru. Celé zapojení jsem umístil do ple- 
chové krabicky s odnimatelnÿm víkem pro 
snadnou vÿmënu baterie. ZkouSeõka indiku- 
je i nedokonalÿ (studenÿ) spoj tak, ze pfi 
ohÿbàni sñúry zaõne zárovka pfíslusného 
kablíku blikat.

Robert Bauer

Pozn. red. : Jedinou nevÿhodu popsané zkou
secky vidime v tom, ze nedovede indikovat 
mezivodicovÿ zkrat.
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-——-—voiïmetr
Jirí Horáõek

O pfednostech éíslicového méfení jako je rychlost a jednoznacnost ¿teñí, pfesnost, snadné 
ur¿ení desetinného mista a viditelnost údajú pfi rüzném osvétlení atd. bylo jiz publikováno 
mnoho clánku a pojednání v nasi i cizí literatufe a neni tfeba je rozvádét. Uvedené pfednosti 
a v neposlední fade i modernos! zapojení a osvojení císlicové techniky hraje svou roli v torn, ze 
stále vice technikü ze záliby touzí takovÿ pfístroj póstavit. Odrazuje je vsak slozitost zapojení 
a cena soucástí. Dálepopisovanÿpfístroj chce alespoñ v nékterych smérech vyplnitmezeru mezi 
slozitymi pfístroji pfi zachování vyhovujících parametrû a modernosti zapojení.

Vqúrali ijmer

Zadání

V bézné dostupné literatufe byly u nás 
jako stavební návody popsány tfi ¿íslicové 
voltmétry ci multimetry - AR 2/1974; AR 
B5/1976; Rocenka sdélovací techniky 1976. 
První dva jsou pomérné slozité a drahé, tfetí 
je sice jednoduchÿ, ale pouzívá zahraniéní 
a nedostupné soucástky.

Pfi návrhu popisovaného éíslicového volt
metro byly sledovány tyto pozadavky: 
a) pouzití bëznÿch soucástí tuzemské vyroby, 

které jsou k dostání v maloobchodní siti; 
bjmalé rozméry a váha, co nejjednodussí, 

snadno realizovatelná konstrukce;
c) nízká cena pfi zachování vÿhod císlicového 

méfení, tj.
d) velkÿ vstupní odpor, jednoduchá obsluha 

(jedním pfepínacem), pfijatelná pfesnost

e) méfení odporú, pfípadné méfení stfída- 
vÿch napétí.
Predpokládal jsem, ze pfístroj bude moz- 

no pouzívat k externím opravám pfijímaéú, 
k dílenskym opravám vÿrobkû spotrební 
elektroniky, k vÿvoji amatérskych pfístrojú 
apod.

Pfi realizaci popsaného pfístroje bylo do- 
sazeno dále uvedenÿch parametrû.

Základní technlcké údaje

Rozsah displeje:O\ az 199.
Rozsahy méfení ss napétí: 1 V, 10 V, 100 V, 

1000 V.
Rozsahy méfení st napétí: 100 V, 1000 V.

Vstupníodpor: ss IV > 500 MQ, 
lOazlOOOV = 10 MQ, 

st > 2 MQ.
Rozsahy méfení odporü: 1 kQ, 10 kQ, 

100 kQ, 1000 kQ.
Pfesnost méfení (z plného rozsahu):

ss po zapnutí - 3 %,
po 2 minutách ±1 % (±1 bit),

st ±3 %,
odpory ± 1 %.

Linearity méfení: lepsí nez 1 % (viz text). 
Pfetízení:

ss rozsah 1 V - 100 V trvale, 500 V 
krátokodobé;
10 az 1000 V - 1000 V trvale; 
vstup kQ - 100 V krátkodobé. 

Rychlost méfení: 50 méfení za sekundu. 
Potlacení stfidavého sériového rusení 
(50 Hz): filtrem RC, 28 dB.
Indikace pfeplnéní: automatická - svitem 

doutnavky.
Pfikon:5 VA.
Rozméry: 180 x 102 x 60 mm.
Hmotnost: 1300 g.
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Prlncip éinnosti pfevodníku A/D

Pfevodník pracuje metodou „pilovitého“ 
pfevodu. Cinnost je patmá z blokového 
schématu na obr. 1. Pfevedením synchroni- 
zacních impulsú ze synchronizátoru se pfe- 
klápí klopnÿ obvod KO, uzavfe se tranzistor 
Tb zacne se nabíjet kondenzátor Ca soucas- 
né se spoustí oscilátor OSC a jeho impulsy se 
cítají v éítaéi. Pfivádéné napétí U, se v kom- 
parátoru KP porovnává s lineárné se zvétsu- 
jícím napétím na kondezátoru C, kterÿ se 
nabíjí ze zdroje konstantního proudu prou- 
dem h. Budou-li napétí U, a Uc stejná, 
pfeklopí komparátor klopnÿ obvod KO. 
Vÿstup KO otevírá tranzistor T a náboj 
kondenzátoru C se vybíjí na nulu. Souëasnë 
se vÿstunim signálem z KO „uzavfe“ oscilá
tor. Pocet impulsû, kterÿ napoéítal cítac po 
dobu éinnosti oscilátoru, je primo ùmérnÿ 
pfivádénému napétí U,.

Obr. 1. Blokové schéma pfevodníku

Dalsí synchronizacní impuls vynuluje cí
tac, souëasnë pfeklopí KO a celÿ pochod se 
tákto opakuje 50x za sekundu synchronnë 
s kmitoëtem pfivádèného sífového napétí.

Zdroj konstantního proudu 4 a kondenzá
tor C spolu se spínacím tranzisforem T tvofí 
vlastní zdroj napétí pilovitého prûbëhu (obr. 
2, prûbëh a), s nímz je porovnáváno mëfené 
napétí U,.

Na vÿstupu z klopného obvodu KO do 
oscilátoru je tedy napétí pravoúhlého prûbë
hu (obr. 2, prûbëh b), délka impulsû je pfímo

u,=o

Obr. 2. Prübéhy napétí v pfevodníku

úmérná vstupnímu napétí. Neuvazujeme-li 
spoustënÿ oscilátor, obvod pfevádí nejprve 
napétí na impulsy odpovídající síf ky a teprve 
spousténÿm oscilátorem je doplnén na pfe
vodník A/D.

Pfesnost ¿isllcového voltmetru

Linearitu uvedeného zapojení urcuje 
pfesnost zdroje . konstantního proudu, tj. 
linearità nabíjení kondenzátoru. Jako zdroj 
4 je pouzit tranzistor typu MOS (KF521), 
ve známém zapojení. Linearità nabíjení je 
fádové lepsí (asi 0,1 %), nezcelková pfesnost 
císlicového voltmetru, která je mimo jiné 
uréena i poctem míst displeje. Ukazuje-li 
napf. voltmetr napétí 99 V, múze se skuteéné 
napétí pohybovat v rozsahu 98,5 az 99,5 V. 
Pfi napétí mensím nez 98,5 V, tj. napf. 
98,3 V, bude na displeji údaj 98 V. Rozliso- 
vací schopnost na tomto rozsahu je tedy 1 V. 
Tato chyba tzv. kvantování je tedy ±0,5 %. 
Hlavní vliv na pfesnost pfevodu má stabilita 
spousténého oscilátoru, sestaveného z hradel 
(na základním schématu obr. 3 oznaéení G, 
H). Oscilátor má dobrou stabilitu a jezejmé- 
na màio závisly na zméné napájecího napétí. 
Má znaéné vét§í stabilitu nez bézná zapojení 
s hradly. Po zapnutí pfístroje je pfesnost 
voltmetru horsí, asi -3 %. Zhruba po 2 
minutách provozu se stabilizuje teplota pou- 
zdra integrovanych hradel a pfesnost pfevo
du se zlepsí na ± 1 %. Stabilita je dále urcena 
jen zménami odporú a kapacity kondenzáto
ru (Cu) v závislosti na teploté. Z tohoto 
dúvodu je jako Cu pouzit stabilní kondenzá
tor typu TC 235 nebo TC 276.

Oscilátor svou jednoduchostí a stabilitou 
odpovídá tfídé pfesnosti a jednoduchostí 
celého pfístroje. Signál z krystalem fízeného 
oscilátoru by nebyl vyuzit.

Popis zapojení

Základní zapojení je na obr. 3.
Vstupní cást se skládá z délice pro ss 

rozsahy, z usmérñovace stfídavych napétí 
s délicem a z pfepínatelného zdroje konstant
ního proudu pro méfení odporú.

Pfepínání vsech rozsahu zajist'uje minia- 
turní pfepínac 4x6 poloh - oznaceny Pfu, 
Pfib, Piu a Pfld. Díly pfepínace PfPflb 
pfepínají rozsahy ss a st napétí. V poloze 
oznacené „1“ je pfivedeno napétí ze svorky 
,,V“ pfímo na vstupní zesilovac. V polohách 
„10“, „100“, „1000“ je vstupní napétí pfive
deno pfes délié z odporú Ru a az Rn 
a miniatumích keramickych odporovych tri- 
mrú P4 az P6, kterymi se v malych mezích 
pfesné nastavují jednotlivé rozsahy..



St napétí se mèri v polohách „—100“, 
„—1000“. Vstupní napétí je pfivedeno pres 
oddélovací kondenzátor Ctt, kterÿ oddëluje 
stndavÿ vstup od pfipadného ss napétí. Od- 
pory R29, RW a trimr P3 se nastavi tak, aby po 
usmérnéní bylo na kondenzâtoru Cl3 napétí 
úrnérné efektivní hodnotë st napétí. Usmër- 
nëné a vyfiltrované napétí je vydëleno v dëli- 
ëi R30 az R33 na úroveñ 1 V pro vstupní 
zesilovaë. Zmënou odporû oznaéenÿch hvëz- 
diékou se nastavuji rozsahy na jmenovité 
napétí. Zvolené zapojení usmérñovaée je 
velmi jednoduché. Je to v podstatë tzv. 
spickovÿ usmérñovaé, kterÿ je upraven k mé- 
fení efektivní hodnoty. Presnost méfení stfi- 
davého napétí se zmensuje pfi malÿch napë- 
tich, proto byl zvolen jako základní rozsah 
100 V. Pri informativm'ch mëfenich Ize v5ak 
merit na tomto rozsahu i jednotky voltû a pro 
pfedpokládané pouziti (napf. méfení zhavi- 
cích napétí v TV pfijímaéích apod.) je pfes- 
nost dostateéná.

Pfi méfení odporû se zasunutím banánku 
do zdífky „kQ“ pfepíná Pf2 a pfipojuje na 
vstupní zesilovac zdroj konstantního proudu. 
Pfi pripojení méfeného odporu vzniká na 
ném prúchodem konstantního proudu napétí 
pfímo úrnérné odporu. Zdroj proudu je 
tvofen tranzistorem T7, Zenerovou diodou 
Dg s pfislusnÿmi odpory. Rozsahy se pfepína- 
jí pfepínaéem Pfk. Zapojení je klasické 
a nepotfebuje vysvétlení. Odpor R33 spolu 
s diodou D9 ochrañují T7, pfivede-li se 
omylem na vstup „kQ“ napétí.

Pfepínaéem Prld se prepínají miniaturní 
doutnavky, které indikují desetinnou teéku 
v displeji podle zvoleného rozsahu.

Vstupní zesilovac. Odpor R¡6 spolu s C¡ 
tvofí vstupní filtr pro potlaéení ruàivÿch 
signálú. Pfi zvétüení kapacity Q je potlaéení 
lepsí, zároveñ se vsak zvétáuje éasová kon- 
stanta obvodu a zmeníuje rychlost méfení. 

Zvolená kapacita 0,1 pF je kompromisem. 
Diody D2, Ds spolu s odporem R36 ochrañují 
vstup zesilovaée proti napéfovému pfetízení. 
Protone mérit.lze jen kladná napétí, jsou 
záporná zkratována pfímo na nulovÿ poten- 
ciál didou D3. Kladná napétí vétáí nez 5 V 
jsou vedena diodou D2, která má pfedpétí 
+5 V. Odpor R¡6 omezje proud D2, D3 na 
pfípustnou velikost; Trvalé pfetízení vstupu 
je tedy dáno maximálním dovolenÿm zatíze- 
ním odporu R36 a povolenÿm proudem diod.

Pfi bézném méfení, tj. je-li na vstupu 
zesilovaée napétí +2 V, jsou obé diody 
pólovány v závérném sméru a prakticky 
nezmeníuji vstupní odpor.

Hlavm'm úkolem vstupního zesilovaée je 
dosáhnout co nejvétsího vstupního odporu. 
Je pouzit bëznÿ operaéní zesilovaé M AA502 
(na schématu, obr. 3, OZi) v neinvertujícím 
zapojení se 100% zápornou zpétnou vazbou. 
V tomto zapojení se dosahuje nejvétsího 
vstupního odporu a dobré stability. Púsobe- 
ním zpétné vazby píes R3 se plné vÿstupni 
napétí dostává na invertující vstup. Tato 
zpétná vazba (pfi velikém zesílení OZ) zvét- 
suje vstupní odpor neinvertujícícho vstupu. 
Stabilita nuly (tj. nulové vÿstupni napétí pfi 
nulovém napétí na vstupu) je dána driftem 
OZ, kterÿ je o dva fády menisi nez pfesnost 
celého voltmetru, a tak není tfeba nulu 
nastavovat. Zapojení Ize do jisté míry pocho- 
pit srovnáním se zapojením ideálního emito- 
rového sledovaée, kterÿ neobraci fázi, má 
zesílení 1, velmi velkÿ vstupní odpor a malÿ 
odpor vÿstupni.

Problémem zústává vstupní klidovÿ proud 
OZ, kterÿ bÿvà fádu desítek nA a vytváfí na 
vstupním odporu (odporu méfeného zdroje) 
nezadoucí úbytek napétí, kterÿ se pfiéítá 
k méfenému napétí a zpúsobuje chyby. Pro 
vykompenzování tohoto proudu jsou pouzity 
tranzistory Tb T2 a dioda Db tvofící nastavi- 

telnÿ (Pi) zdroj konstantního proudu v ob- , 
dobném zapojení, jaké doporuéuje vÿrobce 
IO.

Pfevodnik AID. Princip éinnosti jsme si jiz 
popsali. Mëfené napëti je z vÿstupu vstupní
ho zesilovaée prevedeno pres ochrannÿ od
por na neinvertující vstup 3 OZ2, kterÿ je 
zapojen jako komparátor. Na neinvertující 
vstup 2 je píes shodnÿ odpor Rt pfipojen 
zdroj napétí pilovitého prubëhu, kterÿ se 
skládá ze zdroje konstantního proudu s T3, 
R¡, P2, nabíjeného kondenzâtoru G a ovlá- 
daného spínacího tranzistorû T4.

Odpor R9 spolu s diodami Db D5 upravují 
vÿstupni napétí z komparátoru pro pouzití 
v obvodech ÌTL - tj. vstup M (mazání) 1/2 
klopného obvodu IOb Z vÿstupu Q je 
ovládán spinaci tranzistor, vÿstup Q spouütí 
oscilátor sestavenÿ z hradel G, H. Obvod je 
spouStën hodinovÿmi impulsy do vstupu T.

Je-li na neinvertujícím vstupu 3 OZ2 nulo
vé napétí, jé na invertujícím vstupu 2 napétí 
asi +5 mV, tranzistor T4 je otevfen a kon
denzátor G se vybíjí na nulu. Tranzistor T4 se 
otevírá signálem log. 1 (asi+3,5 V) zvÿstupu 
Q klopného obvodu IOb Malé kladné napétí 
na vstupu 2 totiz zpúsobuje, ze na vÿstupu 
6 OZi a tím na vstupu M IO, je log. 0 
a klopnÿ obvod má na Q úroveñ log. 1 a tento 
stav je trvalÿ (nulování) bez ohledú na pfi- 
chod hodinového impulsu, úroveñ log. 0 z vÿ
stupu Q blokuje oscilátor.

Je-li na vstupu 3 kladné napétí (vétsí nez 
5 mV na vstupu 2), komparátor se pfeklápí, 
na vstupu M je log. 1, ti. „nemaze“. Po 
Sfíchodu impulsu T se pfeklápí - na Q je log.

a uzavírá se T4 - zaéíná se nabíjet G- Pfi
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souhlasu napèti na vstupech 2,3se komparà- 
tor preklàpi, na okamzik je na vystupu 6, tj. 
na M, úroveñ log. ü, kterà ,,maze", tj. pfeklo- 
pí klopny obvod. Na Q je log. 1, sepne T4, 
vybije se C na nulu a az do prichodu dalsiho 
impulsu T je obvod v pocàtecnim, shora 
popsaném stavu. Po prichodu dalsiho imulsu' 
T se cely pochod opakuje a vzniklymi impul- 
sy na vystupu Q je periodicky spourièn 
oscilátor z hradel G, H. Kmitocet hodinovych 
impulsu je 50 Hz a tím je dàno, ze probèhne 
50 mèfeni za 1 sekundu. Kmitocet oscilàtoru 
z hradel G, H je nizsi nez 19 kHz (kapacita 
kondenzàtorù Cu), protoze 1 mèfeni trvà 
10 ms a za tuto dobu smi byt na displeji ùdaj 
max. 199.

Synchronizàtor. Protoze voltmetr nema 
pfidavnou pamèf, musi pracovat „dvoueta- 
povè“. V jedné etapè probíhá citàni a displej 
nesviti, v druhé etapè se indikuje vysledek 
citàni - displej sviti. Zhasinàni a rozsvéceni 
displeje je zajistèno tim, ze je napàjen 
jednocestnè usmèrnènym napètim bez riltra- 
ce. Protoze kmitocet zhasinàni je odvozen ze 
sifového kmitoctu 50 Hz, setrvacnost oka 
zpùsobuje, ze se jevi jako trvale svitici. 
Synchronizàtor je spoustèn stejnym kmitoc- 
tem tak, aby citàni probihalo pri zhasnutém 
displeji a aby se citac vynuloval tèsnè po 
zhasnuti, avsak pred pocàtkem citàni. Jedno 
celé mèfeni tak probíhá v dobé 10 ms. 
Protoze nacasovàni musi byt pfesné a stabil- 
ni, je na vstupu synchronizàtoru korektor 
tvaru impulsu. Je to jednoduchy Schmittùv 
klopny obvod - hradla A, B a Ri6 - ktery 
koriguje obé hrany impulsu, vytvofeného ze 
sinusového napèti v ofezàvacim obvodu s D6 
a Rt5. Pfes oddélovaci hradlo Cjsou strmé, 
pfesné definované impulsy pfivedeny na 
tvarovaci derivacni obvod Ci2, Rn, ktery 
vytvàfi kràtké hodinové impulsy pro spousté- 
ni pfevodniku. Pfes hradlo D je napàjen dalsi 
tvarovaci obvod pro nulování cítace zaoddé- 
lovacím hradlem E. Hradlo F obraci polaritu 
nulovacich impulsò pro IO4 a pro indikaci 
pfeplnèni (IOi, T6). Délka nulovaciho impul
su (nastavuje se zménou G3) je dùlezità 
proto, aby displej spràvné indikoval nulové 
vstupni napèti (tj. pfi zkratovaném vstupu 
sviti na displeji 00). Na vystupu vstupniho 
zesilovace OZ, je totiz malé chybové napèti 
(napét'ovà nesymetrie) az nékolik desitek 
mV a toto napèti jiz staci k pfeklopeni 
komparàtoru, cimz displej indikuje trvale 01. 
Prodlouzené nulovaci impulsy zpùsobi, ze 
citàni zacinà pozdéji a tak je tento stav 
vykompenzovàn. Technicky spràvnèjsi fese- 
ni, tj. vykompenzovat napètovou nesymetrii 
pomo ve vstupnim zesilovaci, je slozitèjsi 
a nulování by muselo byt znacnè rychlé.

Pouzité zjednodusení vyhovujé a nulování 
voltmetru nevyzaduje zádné nastavování a je 
stabilní i pfi zménàch teploty.

Citac, dekodéry, displej. Z vystupu hradla 
H jsou pfivàdèny citané impulsy na prvni 
dekàdu, IO,, vstup 14.7. vystupu 11 tohoto 
desítkového cítace (MH7490) je kazdy desà- 
ty impuls pfiveden na vstup druhé dekàdy 
IO3, kde jsou postupné cítány a opèt kazdy 
desàty impuls je vyveden tentokràt na hodi- 
novy vstup 12 klopného obvodu JK - 
MH7472, ktery zapojen jako citac cítá jen 
dva stavy. Pfi prvnim vstupnim impulsu se 
pfeklopi a signàlem z vystupu Q se pfes 
ovládací tranzistor Ts rozsviti doutnavka ve 
tvaru cislice „1“ na miste nejvyssiho fàdu. 
Pfichod dalsiho impulsu zhasne cistici „1“, 
ale to jiz je vlastné displej pfeplnèn (mèla by 
byt indikovàna cislice „2“). Indikaci pfeplné- 
ní signalizuje zvlàstni doutnavka, napàjenà 
pfes tranzistor T6 druhou polovinou klopné
ho obvodu D, IO), MH7474. Protoze tento 
obvod se pfeklàpi pfi celni hranè impulsu, byl
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by pfi zapojeni na vÿstup Q IO4 spoustèn 
soucasné_s cislici „1“. Je proto vyuzito 
vystupu Q obvodu IO4, kde jsou impulsy 
zàporné polarity - tak je zaruceno, ze pfepl- 
nèni bude signalizovàno az pfi zhasnuti 
cislice „l", tj. indikace pfeplnèni se objevi 
vzdy, dosàhne-li cislo na displeji hodnoty 
199 + 1. Cislice prvniho a druhého fàdu, tj. 
digitrony ZM1020, jsou rozsvéceny z deko- 
dérù IO5 a IO6, MH74141. Tyto dekodéry 
pfevàdèji vystupni informaci z citacù, kterà 
je v kódu BCD (8421) na kód 1 z 10 pro 
jednotlivé katody digitrónù. Funkce nulovà- 
ni je popsâna v pfedchozim odstavci.

Zdroj. Pro napàjeni operacnich zesilovacù 
staci bézny zdroj ±12 V se Zenerovÿmi 
diodami. Stfidavè napèti 14 V tohoto zdroje 
slouzi zàroven k napàjeni synchronizàtoru - 
ofezàvac Rls, Zenerova dioda D6. Digitrony 
jsou napâjeny z vinuti o napèti 180 V pfes 
diodu D|0. Napèti je, jak bylo vÿse popsàno, 
nefiltrované, aby v zàpornÿch pûlvlnâch 
mohlo probihat citàni a nebylo indikovàno.

Stabilizovanÿ zdroj 5 V je klasického za
pojeni, ve zdroji je vsak neklasicky pouzit 
lineami integrovanÿ obvod IO9, MAA435. 
Dva tranzistory tohoto obvodu, které maji 
propojenu bàzi jednoho s kolektorem druhé
ho, slouzi jako zesilovac odchylky. Tfeti 
tranzistor je pouzit jako referencni dioda 
a vznikà na ném prùtokem proudu z R<, 
stabilni srovnàvaci napèti asi 0,7 V. Protoze 
„dioda' ■ a zesilovac odchylky jsouna jednom 
substrato, je zarucena i càstecnà teplotni 
kompenzace. Velkÿ zisk tranzistorù spolu se 
zvlàstni filtraci (R», G7) zpùsobuje, ze zbyt- 
kové stfidavè napèti na vystupu je i vZhledem 
k malé kapacitè filtracniho kondenzàtorù C16 
jen asi 1 mV. Vystupni odpor zdroje je asi 
0,6 Q. Napèti 5 V se nastavuje napevno 
zménou R53, pfipadnè RS2. Zenerova dioda 
Di9 na vystupu zdroje slouzi jako ochrana 
proti pfepéti pfi pripadné poruse ve zdroji. 
Zvètsi-li se napèti nad Zenerovo napèti 
diody (dioda vybranà -5,5 V), zvétsi se 
proud natolik, ze se pfepàli odpor R,s, éimz 
jsou. chrànény vzàcné cislicové integrované 
obvody.

Obr. 4. Nàkres sestaveni

Obr. 5. Provedeniskfiñky

Transformàtor zdroje je navinut na jàdru 
EI 20 x 16. Aby pomèrné malà skfinka 
voltmetru nebyla'zbytecnè vyhnvàna trans- 
formàtorem, bylo voleno mensi syceni a pre- 
dimenzovàny prùfezy dràtu. Primàrni vinuti 
(220 V) mà 3520 z dràtu o 0 0,16 mm CuL, 
sekundàrni vinuti prò 185 V mà 3024 z dràtu 
o 0 0,08 mm CuL, prò 14,5 V 235 z dràtu 
o 0 0,2 mm CuL a prò 8,6 V 135 z dràtu 
o 0 0,35 mm CuL. Napèti na sekundàrnich 
vinutich jsou mèfena bez zatizeni (napràzd- 
no). Proud primàrnim vinutim napràzdno je 
asi 11 mA pfi 220 V. Pfi zatizeni odbèrem 
proudu prò cely pfistroj je primàrni proud asi 
23 mA (tj. asi 5 VA).

Pro informaci uvàdim proud odebirany 
z jednotlivych zdrojù:

180Vasi5mA, 
± 12 V asi 12 mA.

5 Vasi 150 mA.
Proudy, zejména ze zdroje 5 V, se mohou 

lifit, coz zàvisi na pouzitych IO.

Mechanickà konstrukce

Na nàkresu sestavy (obr. 4) je znàzornèno 
provedeni celého pfistroje. Dvé zàkladni 
desky s plosnymi spoji A, B obsahuji vsechny 
obvody voltmetru. Deska obsahujici obvody 
zdroje (C) je pfipàjena za vyvody k desce B.

Obé zàkladni desky A, B jsou spojeny 
ctyfmi distancnimi sloupky (se zàvitem M3) 
a pfes kràtké distancni trubicky je celek 
pfisroubovàn k vrchnimu dilu skfinky 
(obr. 5).

Na deskàch B a C jsou obvody zdroje,. 
pfepinace Pf, a Pf2 s obvody vstupni càsti (tj. 
dèlice, usmèrnovac a prepinatelny zdroj 
proudu prò ohmmetr). Na desce je pfisrou
bovàn transformàtor tak, ze civka prò ùsporu 
mista càsteéné prochàzi otvorem v desce. Pro 
pfepinac Pf2, ovlàdany zasunutim banànku 
do zdifky oznacené ,,kQ“, je pouzit svazek 
pruzin z relè LUN (nebo pod.). Svazek je za 
vyvody pfipàjen pfimo na desky s plosnymi

__________ tao '________ ■______  

spoji a „tlak“ z banànku (ktery po zasunuti 
vycnivà ze zdifky) je pfeveden pfes fosfor- 
bronzovÿ pásek asi 10 x 35 mm o tloust’ce 
0,3 mm. Na jednom konci pàsku je otvor 
o prûméru zdifky a na druhém konci je 
pfipàjen pàsek z mosazného plechu tlousfky 
asi 0,5 mm a vytvarovàn podle nàkresu na 
obr. 4. Prostfedni pruzina kontaktniho svaz- 
ku je od pfitlaéného mechanismu izolovàna 
navlecenim tenké izolacni trubicky.

Vsechny tri pfivodni zdifky jsou zponiklo- 
'vané mosazi a jsou dvéma maticemi pfipev- 
nény tak, aby vycnivaly z desky s plosnymi 
spoji az pod kryci panel z organického sklà.



Vÿvody pro zdífky jsou vytvofeny v miste 
jejich upevnéní kontaktními ploskami na 
plosnÿch spojích.

Pfed transformátorem jsou na desce 
s plosnÿmi spoji dva vÿfezy, které po zanÿto- 
vání páskú z fosforbrorizového plechu tvofí 
drzák sífové pojistky. Proti dotyku jsou 
vÿvody pojistky izolovány páskou Isolepa. 
Na téze desce je v dire o 0 12,5 mm pfipev- 
nën dvoupôlovÿ sit’ovÿ spínaé tak, aby do 
podélného otvoru v krycím panelu vycnívala 
jen jeho páéka. Rozmísténí ostatních soucás- 
tí na desce B je vidêt na obr. 6 - rozmísténí 
soucástí. Mezi dèskou B a horní casti krytu 
(na které je deska upevnéna) je vzdálenost 
asi 7 mm. V tomto prostoru je mozno pfi 
nastavování zdroje proudu pro ohmmetr 
pájet pfípadné paralelní odpory, napf. k od- 
porúm R,i az R,, a tím pfesné nastavit 
jednotlivé rozsahy. Propoje mezi deskami 
A a B, tj. napàjeci pfívody: zem, +5 Vj 

±12 V, —14 V, +180 V a vstup zesilovaëe, 
jsou zhotoveny z barevnÿch izolovanÿch 
lanek tak dlouhÿch, aby desky po demontâzi 
mohly bÿt od sebe odklopeny.

Osazenâ deska A je na obr. 7. Na desce 
jsou vsechny zbÿvajici obvody voltmetru. 
Objimky digitronû jsou upevnény k desce 
12 mm dlouhÿmi distancnimi trubickami. 
Pn'vody z objimek digitronû k cislovanÿm 
vÿvodûm z dekodérû MH74141 jsou drâto- 
vé. Pod objimkami jsou na desce umistèny 
srâzeci odpory 1/2 W. Indikator ëislice „1“ 
je z doutnavky FN2. Lupénkovou pilkou jsou 
opatrné rozfiznutÿ kovové cepicky, odpâje- 
nim odstranëny a krâtké vÿvody jsou pfipâje- 
nim izolovaného drâtu o prûmëru 0,5 mm 
prodlouzeny a pfipâjeny do vÿvodû na desce 
s plosnÿmi spoji. Délkuspojû volime tak, aby 
doutnavka byla v rovinë celnich ploch digi
tronû. Elektrody této doutnavky maji délku 
stejnou jako ëislice „1“ v digitronech. V pfi- 

padë nedostupnosti doutnavky FN2 je moz
no cistici „1“ zhotovit z podobné doutnavky 
s maskou ve tvàru ûzkého obdélnicku. Ob- 
dobné jsou upevnény (pfipájením za pro- 
dlouzené vÿvody) miniaturni doutnavky pro 
indikaci desetinného mista a pro indikaci 
pfeplnëni.

Vzdálenost mezi deskami A, B je zvolena 
tak, ze dovoluje pouzit objimky pro vsechny 
integrované obvody; po odzkouleni je vsak 
lépe pájet obvody primo do desek.

Vlastni skfinku voltmetru tvofi dva profily 
tvaru ,,U“ z polotvrdého hlinikového plechu 
tloustky 1,5 mm, které dosedají tésnë na úro
veñ sebe - obr. 5. Po vyvrtání pfislusnÿch dér 
a otvorû a zacistëni dosedacich ploch je
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Obr. 7. Plosnéspoje - deska „A" a rozlozenisoiicástína desee „A“ (M23)

skfíñka potazena samolepicí tapetou. Cela 
vrchní cast je pokryta panelem z organického 
skia tloust'ky 2 mm, kterÿ zároveñ kryje 
okénko digitronû. Nápisy jsou z Propisotu na 
kladivkové ctvrtce, pfipevnëné ëtyrmi iroub- 
ky M3 s krycirn panelem do dèr ve vrchní 
casti krytu a do zâvitû v distancních sloupcích 
sestaveného bloku plosnÿch spojû.

Spodní cást krytu je pfipevnéna zasroubo- 
váním ctyf nozicek se závitem M3 nasvorní- 
ky (M3), které pfipevñují desku A do dis
tancních vlozek. Nozicky jsou vysoustruzeny 
z duralu o 0 12 mm a jsou vysoké asi 8 mm. 
Na dosedaci ploie jsou polepeny pryzí. Síto- 
vá zásuvka jé pfiiroubována z boku do 
otvoru v horní cásti krytu az po sestavem.
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Ozivení a nastaveni

Pfi ozivování postupujeme od desky B se 
zapojenou deskou C s obvody zdroje. Napèti 
5 V se nastavi zmënou odppru Ri}. Ve 
vètsinë pripadû vyhoví odpor podle schéma- 
tu, protoze jako referenéní dioda je pouzit 
emitorovÿ pfechod tranzistoru, u néhoz je 
tolerance úbytku napèti v propustném smëru 
velmi mala. Po zmëfeni ostatnich napëti 
zdroje pfipájíme tranzistor T7 a ozivíme 
zdroj proudu pro ohmmetr, Pfesné proudy 
pro jednotlivé rozsahy se nastavují zmënou 
odporü R,i az R»7, nebo pfipojováním para- 
lelních odporü na desku ze strany spojû. 
Proudy Ize tedy nastavit predem pfi pouzi.tí 
pfesného pAmetru (alespoñ 1 %), nebo az 
po ozivení voltmetru pomocí dekády pfes- 
nÿch odporü.

Jednotlivé rozsahy voltmetru se nastavují 

az po oziveni, a to trimry P4 az P6. U stfidàvé- 
ho voltmetru se nastavi zâkladni rozsah 
dëlicem R3b R3, a R33. Pro tento délie je 
mozno pouzit pfesné oidpory, cimz je auto- 
maticky nastaven rozsah 1000 V. Jinak se 
pfesné nastavi tento rozsah zmënou paralel- 
niho odporu R32.

Pro snadné nastàveni. a stabiliti! celého 
pfistroje je nejlépe pouzivat ve vsech mistech 
v dèliëi pfesné a stabilni odpory (nejlépe typu 
TR 161).

Nastaveni zàkladni casti voltmetru na desce 
A-. Nejprve ozivujeme citac, kterÿ v dalsi 
etapë poslouzi pfi ozivovâni pfevodniku. 
Osàdime desku A integrovanÿmi obvody 1O5 
a IO6 a zapojime objimky digitronû. Sprâv^ 
nost zapojeni cislic mûzemé v této etapë 
pfezkouset pfipojovânim vstupû ABCD ria 
log. 0 nebo 1 podle pravdivostni tabulky 
MH74141. Po pfezkouseni osadime IO3 



a lOj, prozatímním spojem uzemnime vÿvo
dy nulování (3, 2) a zkousíme éítání tim, ze 
na vstup 14 1O2 zapojíme impulsy log. 1 
z improvizovaného logického spinace - zná- 
mé zapojení dvou hradel a pfepínacího tlaéít - 
ka. Pri správné funkei je poëet vstupních 
impulsû indikován na displeji od 1 do 99. 
Dále vyzkousíme indikátor „1“ a indikátor 
pfeplnéní. Osadíme IO4, lOi a tranzistory T5, 
Té s príslusnymi doutnavkami. Protoze 10« 
není osazen, zústávají nulovací vstupy obou 
10 nezapojeny. Vstupními impulsy na I02 
pfesahujícími poëet 99 se rozsviti doutnavka 
FN2, indikující ëislice „1“, a po pfekroéení 
poëtu 199 doutnavka, indikující pfeplnéní 
ëitaëe.

Jsou-li vÿse uvedené funkee v pofádku, 
osadíme obvody IO? a IQ9, které tvofí 
tvarovac impulsû 50 Hz a synchronizátor. 
Jejich funkei Ize nejlépe ovéfit osciloskopem. 
Na vÿstupu hradla C musí bÿt pravidelné 
impulsy 50 Hz se strmÿmi nàbëznÿmi, ëelni- 
mi hranami. Na vstupu 3 lOi jsou krátké 
kladné jehlovité impulsy, které vznikají vde- 
rivaënim obvodu C¡2, Un- Za oddëlovacim 
hradlem D je zafazen dalsi derivaëni obvod 
pro nulovací impulsy. Za hradlem E jsou to 
kladné impulsy pro nulování IO2 a IO3. Zde 
jestë ovëfime funkei oscilâtoru z hradel G, 
H - IO?. Pfi vyjmutém IO, (tj. odpojenÿ 
vÿstup Q - vÿvod 5 ) oscilátor kmitá pfibliz- 
në na kmitoëtu 17 kHz - viz popis zapojení. 
Kmitocet je mozno upravit zmënou Cn. Na 
pfesnosti kmitoëtu nezálezí (±1 kHz), pro
toze presnÿ rozsah, tj. poëet impulsû do 
ëitaëe se fidi nastavitelnou sirkou spoustécich 
impulsû pfevodm'ku napéti - sirka impulsû. 
Dulezità je zde vsak stabilita, a ta je dâna 
pouzitÿmi souëàstkami a zapojenim. Kmito- 
ëet je mozno nastavit ëitaëem nebo na 
osciloskopu porovnáním s nf generâtorem.

Pfi pfedem zmëfenÿch soucástkách (hrad
la, odpory a kondenzâtory) je mozno celé 
mëfeni osciloskopem vynechat a funkei 
synchronizâtoru a oscilâtoru ovéfit ve funkei 
s pfevodnikem.

Nyni osadime 0Z2, T4, T,, D4, D5. Tranzis- 
tor T3 je nutno pâjet se zkratovaci spojkou, 
kterou odstranime teprve popfipâjeni vsech 
jeho elektrod. Po zapâjeni jiz neni ohrozen, 
protoze elektroda G je zapojena pfes pomér- 
në malÿ odpor (R^ P2) na elektrodu S (emi- 
tor). Pfes Ri pfipojime na vÿvod 3 0Z2 
napëti 1 V. Na pfesnosti tohoto napëti zâvisi 
pfesnost celého pfistroje. Pfi sprâvném zapo
jeni pracuje pfevodnik napëti- Sirka impulsû 
tak, jak bylo popsâno, a trimrem P2 je mozno 
nastavit na displeji ûdaj 100. Pfi vëtsich 
odchylkâch od tohoto ûdaje (mimo rozsah 
nastaveni P2) je tfeba zmënit G,. Pfi velkÿch 
tolerancich parametrû T3 je také mozno 
obvod hrubë nastavit zmënou Rs. Sprâvnou 
funkei pfevodm'ku kontrolujeme oscilosko
pem - viz prûbéhy na obr. 2, méfeno na 
kondenzâtoru Q-napétipilovitéhoprûbëhu 
a na vÿstupu Q (vÿvod IO,) - napëti pra- 
voûhlého prûbéhu, u néhoz sirka impulsû 
zâvisi na pfivedeném vstupnim napëti.

Nakonec osadime OZi, T, a T2 a propoji- 
me spoj mezi Ci na desce A s odporem RS6 na 
desce B.‘ Pfepinaë rozsahû dâme do polohy 
IV, tj. na vstupni zdifku „V“ je zapojen 
pfimo vstup 3 OZ|. Zkratujeme vstup volt- 
metru (tj. zdifky ,,V“ a ,,J.“. Pfi tomto 
zapojeni mâ displej indikovat hulové napëti. 
Jak bylo vÿse v popisu funkee popsâno, mûze 
vlivem napéfové nesymetrie vstupniho zesi- 
lovaëe OZt bÿt toto chybové napëti trvale 
indikovâno i pfi zkratovaném vstupu volt- 
metru, tj. na displeji je stav 01. Pfidânim 
paralelniho kondezâtoru k Cu prodlouzime 
délku nulovacich impulsû tak, aby voltmetr 
ukazovai nulovÿ- ûdaj. Kapacita Cl} vsak 
nesmi bÿt tak velkâ, aby byl voltmetr vynulo- 
vân i pfi malém vstupnim napéti (tzn., ze na 
rozsahû 1 V by voltmetr neukazoval vstupni 
napëti 0,01 V).

Potom odstranime zkrat a pfipojime na 
vstupni zdifky odpor 10 MÎ2. Nevykompen- 
zovanÿm vstupnim proudem vznikâ na odpo- 
ru ûbytek napëti, kterÿ voltmetr indikuje. 
Nastavime bëzec trimru Pi do stfedu drâhy 

a zmënou R2 nastavime na displeji ëislo co 
nejblizsi nule a jemné „doladime” trimrem 
Pi. Protoze uvedenÿm zapojenim se dâ 
vstupni proud vykompenzovat az na úroveñ 
nA, je ûbytek na odporu 10 MQ znaëné 
mensi, nez je vlastni citlivost voltmetru a ûdaj 
na displeji bude pfi dobrém OZi nulovÿ. 
Sprâvnou kompenzaci poznâme také podle 
toho, ze po odpojeni odporu 10 MQ, kdy je 
vstupni zdifka ,,ve vzduchu", je ûdaj nulovÿ 
nebo maximâlnë se blizici nule, coz znamená, 
ze kondenzátor C, se nenabíjí vstupnim 
proudem.

V posledni etapë nastavime, porovnáním 
s presnÿm voltmetrem, jednotlivé napëfové 
rozsahy trimry P4 az P6, popi, znovu nastavi- 
me pfesné rozsah 1 V trimrem P2, éimz je 
nastaveni skonëeno.

Moinë úpravy a zlepèeni

S vicepolohovÿm pfepinacem nebo se 
zvlástním tlaëitkem „citlivost 10 x " (nebo vy- 
necháním rozsahû 1000 V) je mozno ziskat 
rozsah 1 az 199 mV. V této poloze pfepinaëe 
by se zapojil mezi vstup 2 OZi a zem odpor 
asi 10 kQ (nutno vyzkouset). Tento odpor 
zmensi zpétnou vazbu OZ, tak, ze OZ 
zesiluje 10 x. O nëco se tim na tomto rozsahû 
zmensi vstupni odpor voltmetru, ale stâle 
zústává asi 100 MQ.

Zmënou délice RM. Ru. Ri} je moznc 
doplnit voltmetr i stfidavÿm rozsahem 10 V, 
coz umozni (s mensi pfesnosti) mëfitstfidavé 
napëti jednotek voltû. Je to vÿhodné, napf. 
pn informativnim mëfeni signâlû fàdkového 
kmitoëtu v TVP apod., protoze dañé zapoje
ní usmérñovace pracuje sprâvnë az do kmi
toëtu stovek kHz.

Dále by stàio zato nahradit napf. spoustë- 
nÿ oscilátor oscilátorem fizenÿm krystalem 
(pfimo na nf nebo s dëliëem) a rozsifit displej 
o jeden fâd. Toto zapojeni by sice zvètsilo 
pfesnost mëfeni, ale pfistroj by ztratil vÿho- 
du pomërné jednoduchosti zapojeni a tim 
m'zké ceny.

Seznam doporuëenÿch souëàstek

Odpory Rii 330 Q R32, Ru 1 MQ Rii 470 Q .TR 153 (TR 144): Kondenzâtory

TR 151 (TR 112a) Rl2 390 Q Ra, Ra 10 kQ R18 4,7 Q Ri, Rs 12 kQ TE 986:

Ri 22 kQ Rii 33 Q Ra, Rii 3,3 kQ Rw 1,8 kQ Ra, Ri 82 kQ Ct9, Cili 100 pF

Fb 3,3 kQ Rii, R1S, Rlb 2.2 kQ Río 1.6 MQ Rso 2.2 kQ Rò 56 kQ

ft. 100 kQ Rn 330 Q Rii 470 kQ Ri 820 Q Ro, Ri 10 MQ TE 984:

Ri, Rio 1 kQ Rii 10 kQ Ri2 0,16 MQ RS2 680 Q Cn, Cii, C22 50 pF

ft 27 kQ R19, Ro 3,3 kQ Ra 47 kQ Rii 270 Q TR 152: Cìó 500 pF

Rs, R> 10 kQ Ri, Ri 1 kQ Rit 16 kQ Ri, Rs 220 Q R9 3,3 MQ C18 100 pF

1,2 kQ fts 82 kQ Ria 4,7 kQ Rb 100 kQ

1,8 kQ ftl, fté 100 kQ Rit 1,6 kQ TK 782:
Polovodiiové prvky

0,1 i*F
Ci, Ci, Ci, Ck, 
Cu, Cn, Cis

+ô V
Di, Di, Da, D?
D«, Ds 
Dé, Da 
D?, Dio 
Oit, Du, 
D13, Dii 
Dis, Dio 
Di?, Día . 
Dio

12Vo +

------ 11 ?■

k:

p8° •

s s :

KA206 
KA501
KZ140 
KY130/1000

Ts 
OZi 
OZ2 
IO9 
lOi 
IO2. IO3 
IÛ4 
lOs, ÎOé 

IO?, lOa

KY132/80
KY130/80 
6NZ70 
1NZ70
KF517
KC508
KF504
KF521
KF506 (s chladiêem)
MAA502
MAA501
MAA435
MH7474
MH7490 '
MH7472
MH74141
MH7400

TC 279: 
Ci 
Cu 
C13 

a
TC 276:
C12

TC 184:
C14
Oís

0.1 pF
02 nF (80 nF)-
33 nF
0,22 pF

3,3 nF

0,1 pF
33 nF

•libovolné kêramické:

Digitrony 
ZM1020, 2 ks

Doutnavky 
Dt

WK 533 38 (4 x 6 poloh) 
viz text 
páêkovy

Prepínaüe 
Ph 
Pô
S

Os 
Ci, 
C, 
Cío

Obr. 8. Plosnéspoje-deska„C“arozlozerusoucástínadesce„C“ (M24)

22 pF
470 pF
10 pF
3 pF

FN2, miniaturni, 
3 ks



POSLOUCHEJTE 
. - RADIOInlRMBh VLASTOVKA

Ing. Alek Myslik

V úvodní casti v minulém AR jsme se 
seznámih se schématem zapojení radiopfiji- 
mace VlaStovka, se souëàstkami, které k jeho 
stavbë potfebujete a s jejich oznaéováním. 
V druhé casti uvedeme rozmísténí souíástek 
na desee s plosnÿmi spoji a struëné poznâmky 
k jejímu osazování.

Jak jsme si rekli jiz minute, vëtiina souëàs- 
tek je umistëna ha desee s plosnÿmi spoji 
M20 (obr. 1). Mimo ni jsou pouze potencio- 
metr k regulaci hlasitosti, ladicí kondenzâtor, 
reproduktor a baterie.

Nejdfíve osadíme nizkofrekvenëni ëàst 
pfijimaëe. Souéàstky si peëlivë roztfidime 
a oznaëime tak, aby nemohlo dojit k jejich 
vzàjemné zâmènë. Mûzerne jejich vyvody 
,,zapíchat“ do listu papiro a vedle popsat, 
nëbo oznaëit malÿmi papirovÿmi praporky 

spmac na potenciometru

+baterie o-

- Paierie

Obr. 1. Obrazec ploénÿch spojû M20 pro prijímac' 
Vlaítovka a rozmísténí soucástek pfijímace na desee

s ploínymi spoji M20

s vyznaëenou hodnotou. Nejdfíve pfipájíme 
do desky viechny odpory. Jejich vyvody 
zkrátíme tak, aby odpory byly ve vodorovné 
poloze asi 1 mm nad deskou. Pracujeme 
pozomë a peëlivë, abychom vSechny soucást- 
ky umístili do sprâvnÿch otvorû.

Potom pfipájíme kondenzátory; tak, 
aby lezely na desce. Dáváme pfitom po- 
zor na oznadeni polarity u elektrolytickych 
kondenzátoro - vÿvod oznaëenÿ + na kon
denzátoro musí pfijít do otvoro oznace- 
ného rovnëz +. Nakonec si necháme tran
zistory. Zjistíme, kterÿ vÿvod je kolektor 
- je u neho na pouzdro tranzistoru éervená 
teëka a je vice vzdálen od ostatních 

dvou vÿvodû. Je vÿhodné si jej oznaëit 
navleéením barevné izolaéní „buiírky“. Vy
vody tranzistoru pájíme rychle a opatmë a je 
vhodné je uchopit pfi pájení do kovovÿch 
klestí nebo pinzety, abychom odvádéli nad- 
byteëné teplo. Nadmëmÿm zahfátím se tran
zistor mûzezniëit.

Máme-li jiz v desee pripojeny vsechny 
souéástky ni zesilovace, pripojítne dvéma 
ohebnÿmi kablíky reproduktor a celou práci 
znovu peëlivë zkontrolujeme. Nym pomocí 
dateích dvou ohebnÿch kablíkú pripojíme nf 
zesilovaë k baterii - pozor na jeji polaritu; 
kladnÿ pól je ten kratjí vÿvod pioché baterie. 
Pouüjeme zatím pouze jednu plochou bate- 

rii. Po pripojení se z repro- 
duktoru ozve slabé lupnutí. 
Nym pfiloâ'me prst na volnÿ 
vÿvod kondenzátoro G, (poz- 
déji k nému pfijde pripojit 
bézec potenciometru Pt). 
V reproduktoru by se mélo 
ozvat bruéení, znâmka toho, 
ze zesilovac zesiluje. Lec- 
komu se mûze ozvat i program 
rozhlasové stanice Cesko-
Slovensko. Pripojime-li do to- 
hoto mista pfes diodu (püjëi- 
me si zatim nezapojenou Di) 
anténu, máme nejjednoduÉí 
„krystalku“ se zesilovaëem. 
Do stejného mista mùieme 
pfipojit i vÿvod z gramofonu 
a pouzivat zesilovaë k repro- 
dukei gramofonovÿch desek. 
Jistë najdete sami vice ta- 
kovÿch experimentû.

Nyni stejnÿm postupem 
osadíme vysokofrekvencni 
ëàst 'prijimaëe. Nejprve 
odpory, pak kondenzátory, 
nakonec diody a tranzistory.. 
Odporovÿ trimr R, má tri 
vÿvody, v desce jsou pro nëj 
vsak jen dva otvory. Pomû- 
zeme si tak, ze jeho stfedni 
vÿvod spojime s libovolnÿm 
krajnim vÿvodem kouskem 
drátu. I druhÿ vÿvod nastavi- 
me kouskem drátu a tak trimr 
pfipojime bez obtiii do 
phslusnÿch otvorû.
- Kondenzâtor G se moznà 
nëkomu nepodafilo sehnat, 
protoze v souëasné dobè neni176



na trhu vhodny kapacitní trimr. Pomüzeme si 
snadno tak, ze vezmeme dvadráty izolované 
buzírkou a zkroutíme je dohromady (konce 
nesmí byt spojeny). Získáme tak kondenzá- 
tor o kapacité asi 10 pF, kterou múzeme 
zmensovat zkracováním délky drátú.

Zbyvá jeáté zhotovit civku Li a L2. Z le- 
penky nebo papíru si zhotovíme asi 5 cm 
dlouhou trubicku tak, abychom ji mohli 
volné posouvat po feritové tyéce, kterou jsme 
zakoupili. Na tuto trubiéku navineme asi 80 
závitü vysokofrekvencním lankem nebo ji- 
nym izolovanym vodiéem o 0 max. 0,4 mm. 
Závity príliS neutahujeme, abychom s cívkou 
mohli posouvat. Tím jsme zhotovili civku L,. 
Civku ¿2 tvofí tri závity tlustsího izolová- 
ného drátu u „studeného“ konce Lt, tj. 
u toho konce, ktery pfijde uzemnit (dülezi- 
tél). Obé vinutí zpevníme lepidlem nebo 
lakem, aby se nám cívky „nerozmotaly“.

Feritovou tyéku s nasunutou cívkou prile- 
píme na destiéku se souéástkami - ne tésné, 
ale pfes néjaké podlozky, abychom s cívkou 
mohli posouvat.

Nyní pfipojíme provizomé ladicí konden- 
zátor a potenciometr a odporovy trimr Re 
nastavíme na nejvétíí odpor (natoéením na 
doraz smérem ke spojenym dvéma vyvo- 
dum). Zapojení znovu peélivé zkontroluje- 
me a pfipojíme baterii...

Pravdepodobné se nám hned ozve stanice 
Ceskoslovensko, kterou doladíme la'dicím 
kondenzátorem na maximální hlasitost. Nyní 
naladíte stanici Hvézda - bude podstatné 
slabáí a budete muset mozná i otocit s pfijí- 
macem vzhledem ke smérovym úéinkúm 
feritové antény. Trimrem Re nastavíte nej- 
vétáí hlasitost; bude to pfesné pfed bodem, 
kde pfijímaé zacne„pískat“. Pokud se nasta- 
vením trimru Re nepodafí pískání odstranit, 
je nutné zkrátit vlastnoruéné zhotoveny kon- 
denzátor C¡, popí, zmensit kapacitu zakou- 
peného trimru Q.

Obr, 2. Rozmísténí 
soucástí prijímace ve 
skríñce („sperkov- 
nici") z plastické 

hmoty

Vice nastavování pfijímaé nepotfebuje. 
Posouváním cívky L, po feritové tycce dosáh- 
neme rovnomérného rozmísténí pfijímanych 
stanic na stupnici ladicího kondenzátoru. Na 
to jiz pfijdete sami.

Zbyvá jiz jen vestavét pfijímaé do skfíñky 
- a to jsme ponechali na kazdém z vás, na vaíi. 
fantazii a tvúrcím elánu. Na vlastm'm pfijíma- 
éi tím jiz nic pokazit nemúzete. Sperkovnice 
z plastické hmoty, do které byl vestavén vzo- 
rek, je k dostání po celé republice a stojí 
22 Kés - vejde se do ni vsak pouze maly 
reproduktor do 0 80 mm a malá devítivoltová 
baterie, která se provozem pfijímaée velmi 
brzo vybije.

Celé zapojení bylo mnohokrát vyzkouáe- 
no a pfi peélivé práci musí pfijímaé hrát „na 
první zapojení“. Kdyby váak pfesto nékoho 
z vás nechtél poslouchat, obrafte se na 
nejblizkí radioklub Svazarmu nebo na radio- 
technicky krouzek pionyru a mládeze, kde 
vám uréité pomohou.

UpozorAujeme zájemce, ie tady souóáatek ke 
atavbi radlopHjlmaíe Vlaitovka Iza zakouplt nebo 
objednat na dobirku ve znaikové prodajné TESLA, 
Pardubice, Palackého 580, PS¿ 530 00. Cena aoupra- 
vy, obaahujícl odpory, kondenzátory, polovodicové 
souóástky, potenclometry, ladicl kondenzátor, repro
duktor, feritovou tyi a deaku a ptoényml spojl je 
220 Kte. Cena eoupravy bez reproduktoru a ladicího 
kondenzitoru je 130 Kis.

Programovatelny hrací strojek

Kdysi oblíbené mechanické hrací strojky 
Ize dnes nahradit elektronickym zafízením, 
které dovede zahrát libovolnou jednoduchou 
melodii. Zarizeni obsahuje tónovy generàtor 
s tranzistory T, a T2, jehoz kmitocet závisí na 
odporech Ra R'a jejich sériovych kombina- 

KA501 2*KC507

cích s odpory Ri az R9. Tyto odpory jsou 
postúpné elektronicky zaf azovány do obvodu 
generátoru, éímz se méní vyska tónu.

Druhou ¿àsti je generàtor obdélníkovitych 
impulsú (hradla 1 a 2), jehoz kmitocet uréuje 
dobu trvání tónü v závislosti na casové 
konstante obvodu. V navrzeném zafízení 
trvají jednotlivé tony asi 0,25 s. Tyto impulsy 
jsou pnvedeny do elektronického voliée 

s MH7490 a MH74141. Aby byl do obvodu 
zafazen pfísluány odpor Rt az R>,¡e tfeba na 
néj pfivést kladné napétí. Proto je zde devét 
hradel, které pracují jako invertory log. 0 
na log. 1. Pfes diody v sérii s odpory je souéet 
vystupních signálú jednotlivych hradel pfivá- 
dén do obvodu tónového generátoru.

Zafízení uvádíme do chodu stisknutím 
tlaéítka Th, kterym pfivedeme log. 0 na vstup 
nulování klopného obvodu D, ta se dále 
pfevede na vystup Q a odblokuje dekadicky 
cítaé. Ten zaéne poéítat az do kombinace 
0000, kdy se pfes hradlo 3 dostane na vstup 
obvodu kladny impuls. Pfitom se log. 1 
objeví na vystupu Q a éítaé se zablokuje. 
Dal&m stisknutím tlaéítka se cyklus opakuje.

Hrací strojek Ize zasouváním konektorú 
s rúznymi odpory „pfeladovat“ na rúzné 
devítitónové melodie. K naprogramování 
nové melodie pouzijeme konektor, ktery má 

namísto pevnych" odporu R¡ 
az Rg devét odporovych trim- 
rú (asi 3,3 kQ). Jejich nasta- 
vením naladíme zádanou 
melodii, pak jednotlivé odpo
ry zméfíme a nahradíme pe- 
vnymi odpory, které zapo- 
jíme na vyménny konektor.

Ing. Jaromír Chlad

Obr. 1. Schèma zapojení 
hracího strojku
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Elektronické doplñky pro vozy 
typu Trabant

VSechny uvedené pfistroje Ize pouiit i pro 
jiné automobily s ukostfenÿm zâpomÿm 
pólem baterie a Jestivoltovÿm akumulâto- 
rem. Mâ-li vûz dvanâctivoltovÿ akumulâtor, 
musei by bÿt upraven stabihzovanÿ zdroj 
napàjeni, ostatili zapojeni by zûstala beze 
zmëny.

Na obr. 1 je schéma zapojeni napâjeée pro 
vàechny pfistroje. Za Ti Ize pouiit KF517 
a za T2 KC508. Uréitâ potii je jen se 
Zenerovou diodou, kterâ ma mit U, co 
neibliie 5 V. Lze ji nalézt vÿbërem mezi typy 
1NZ70. Pro dvanâctivoltovÿ akumulâtor 
musime zvétSit R, tak, aby diodou Di proté- 
kal stejnÿproud. R, bude asi 100 Q. Je téi 
vhodne prekontrolovat odbër, aby na Tt 
nebyla prekroéena dovolenà ztràta.

U vozû Trabant vyrobenÿch do roku 1973 
nem intervalovÿ spinai stèraéû. Vhodné za
pojeni tohoto doplñku je na obr. 2. Zàkla- 
dem je generàtor ràzû, jejichz kmitoéet je 
uréovàn kondenzâtorem C, a nëkterÿm z od
poru Ri ai Rt. Timto napëtim je ovlàdàn 
vÿkonovÿ stupeñ s tranzistory Ti ai T3. 
Tranzistorem T3 je pfimo spojovân motorek 
stëraéû se zâpomÿm pólem napàjeni (kos- 
trou). Namisto odporu Ri ai A lze pouiit 
take potenciometr 4,7 kfl se spinaëem, kterÿ 
pak nahradi také oba spinace Si a S2, jak 
vyplÿvâ z obr. 3. Nastaveni intervaloveho 
spinaée je pak plynulé.

Na obr. 4 je schéma zapojeni atàckoméru. 
Tranzistor Ti tvaruje impulsy pnchàzejici 
z prerutovaëe. Pak nàsleduje monostabilni 

klopny obvod a spinaci tranzistor s méficim 
pfistrojem. Integrovany obvod Ize nahradit 
naSim typem MH7400, Tt naìim KC508 a T2 
naSimKF517.

Na obr. 5 je ukazatel hladiny paliva 
v nàdrii. Protone amatérskà vyroba mecha- 
nickych ¿àsti béznè pouiivanych ukazatelù 
paliva je pomèmè obtiznà, byla zvolena Ciste 
elektricka cesta. Zàkladnim principem je 
zména kapacity kondenzàtorové sondy, pri- 
pojené k oscilátoru v misté C,. Kapacita 
sondy se méni podle vyàky hladiny paliva 
a tim se méni i kmitoéet oscilátoru s tranzisto
rem Ti v rozmezí asi 200 ai 500 Hz. Poten- 
ciometrem Pi nastavujeme nulu mèfidla pfi 
pràzdné nàdrii, potenciometrem P2 pak pl- 
nou vychylku pfi plné nàdrii. Signál osciláto
ru zpracováva jednoduchy integrátor s IO 
MAA225.

Tranzistor Ti Ize nahradit naSím typem 
KC508, transformátor Tr je na feritovém 
jádru. Lt má 75 závitü a L¡ 225 závitü 
mèdèného drátu. Obtíinéjfi je vyroba kon
denzàtorové sondy. Je to kovová trubka 
o svétlosti asi 15 mm, dlouhá asi 250 mm a je

GC301c 
(KF517)

Obr. 1. Schéma zapojeni napájete

SC206d D120C SAY30 BC158A
(KC508) (MH7C00) (KF517¡

CA100 SC206c GC301C 3NU7inebo

Obr. 4. Schéma zapojeni otáckoméru 

umisténa sviste v nàdrii. Musi bÿt vodivè 
spojena s kostrou vozu, pfiéemi pativo musi 
sondou volné protékat. Uvnitf trubky je 
izolované upevnëno jàdro, které tvofi kovo- 
vâ tyé o prûmëru 1,2 ai 1,5 mm. Tato tyë je 
stinenÿm kablikem propojena s oscilâtorem 
v miste C..

VSechna zapojeni byla prevzata z éasopisu 
Funkamateur 1/76.

Ing. Miroslav Arendói

Obr. 3. Oprava intervalového spinaée
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(KC508) (KF517) ASZ1015

Obr. 2. Schéma zapojeni intervalového 
spinarle

Obr. 5. Schéma zapojeni ukazatele paliva



UVOD DO TEO4NIKY
CISLICOVYCH A<J

Ing. Jan Stach
(Pokraèování)

Na vÿstupu se tedy vytvofil impuls úrovné L, 
jehoz délka je urëena southern dob zpozdëni 
prûchodu signálu invertory. Ukonëi-li se 
vstupni impuls, pfejde vÿstup bez ohledu na 
zpozdëni invertory k ùrovni H. Obvody 
tohoto typu se tedy hodí jen ke zkracování 
délky vstupniho impulsu.

K vytváfení deEich impulsó se hodí mo- 
nostabilni obvody s íasováním ëleny RC. 
Pfíklad je na obr. 103. Ve stabilním stavu je 
na vstupu obvodu úroveñ H. Püsobením 
odporu R je pfivâdëna úroveñ L na vstup 
ëlenu B, jehoz vÿstup je tedy na ùrovni H. 
Pfivedeme-li spouâfovÿ impuls úrovné L, 
prejde vÿstup ëlenu A na úroveñ H. Signal se 
kondenzátorem C pfenese na vstup ëlenu 
B a úroveñ vÿstupu obvodu B se zmëni na 
úroveñ L. Kondenzâtor Cse nym nabiji près 
odpor R à napèti na vstupu ëlenu B se 
zmensuje. Zmensí-li se asi pod 1,4 V, zmëni 
vÿstup ëlenu Bsvûj stav. Doba trvání impulsu 
L na vÿstupu je pfibliznë rovna soucinu'RC. 
Cinnost obvodu je zlepsena zpëtnou vazbou 
z vÿstupu na druhÿ vstup ëlenu A. Pokud je 
na vÿstupu úroveñ L, má vÿstup ëlenu A úro
veñ H. Ukonëi-li se v té dobë spoustovÿ 
impuls, není to na újmu doby trvání vÿstupni- 
ho impulsu. Odpor R musí bÿt vybrán tak, 
aby úbytek napèti na ném, vznikající prúto- 
kem vstupního proudu ëlenu B (1,6 mA), 
nebyl vétsí nez asi 0,8 V. Odpor tedy nesmí 
bÿt vétsí, nez asi 500 ß. Pro vétsí délky 
impulsù by tedy bylo nutno pouzít kondenzâ
tor s velkou kápacitou, coz není ekonomické. 
Obvod se tedy hodí spíse pro kratsí impulsy. 
Dioda Dchrání vstup obvodu Bpred úéinky 
záporného napétí.

Pro vétáí nároky a pro impulsy libovolné 
délky ize pouiít monostabilní obvod podle 
obr. 104. Obvod je sestaven z logického

Obr. 103. Monostabilní klopnÿ obvod s ca- 
sováním clenem RC 

ëlenu AND-NOR a vyuzívá navíc spínacího 
tranzistoru. Ve stabilním stavu je na vstupu 1 
ëlenu A úroveñ L.. Tranzistor je püsobením 
odporu R v nasyceném stavu. Jeho saturaëni 
napétí (úroveñ L) je vedeno na vstup 2 ëlenu 
A. Vlivem odporu R¡ je úroveñ L také na 
vstupech 3 a 4 logického ëlenu. Pfijde-li nyni 
spoustovÿ impuls úrovné H, prenese se tato 
úroveñ kondenzátotem C¡ na vstupy 3 a 4. 
Vÿstup ëlenu A pfejde na úroveñ L. Tím se 
uzavfe tranzistor a na jeho kolektoru bude 
úroveñ H. Ta je vedena na vstup 2 ëlenu A. 
Na vÿstupu ëlenu A bude tedy úroveñ L i po
té, co úroveñ H na vstupech 3 a 4 pf estañe pü- 
sobit. Od okamziku, kdy byl tranzistor úrovní 
L ña vÿstupu ëlenu A uveden do uzavfeného 
stavu, nabiji se kondenzâtor C píes odpor 
R ze zdrbje l/cc. Napétí na bázi tranzistoru se 
zvètâuje a po dobé asi 0,8RCpfejde tranzis
tor opét do nasyceného stavu. Úroveñ na 
vstupu 2ëlenu A se zméní na úroveñ L a úro
veñ vÿstupu ëlenu A na úroveñ H. Zpétná 
vazba urychluje pfepínání a zlepSuje hranu 
impulsu. Pouzíváme-li tranzistor, jehoz 
proudovÿ zesilovací éinitel je napf. vétsí nez 
20, mûzeme pouzít velkÿ odpor R v bázi. Mez 
odporu R je dána pomërem napétí Dec 
a proudu báze, kterÿ pfi daném zatézovacím 
odporu postaëi uvést tranzistor do nasycené
ho stavu. Pfi pomërné velkém R staci pak 
k dosazení vètâích délek impulsu mensí 
kapacita kondenzátoru C.

Monostabilní klopné.pbvody se téz reali- 
zují jako integrované obvody. V radè TI L je 
napf. obsazen monostabilní obvod SN74121 

firmy Texas Instr. U nás je vyrábéh integro- 
vanÿ monostabilní obvod MZK105, kterÿ 
vsak nepatfí do rady obvodû TTL.

Astabllní klopné obvody

Astabilní klopné obvody vytvárejí pra- 
voúhlé impulsy o definované délee, které se 
opakují s urëitÿm kmitoëtem. Hodí se obeenë 
jako generátory impulsù pro éíslicovou tech- 
niku nebo i k jinÿtn ùëelûm. S integrovanÿmi 
obvody TTL Ize realizovat fadu rûznÿch 
zapojení astabilnich obvodû. Velmi jednodu- 
chÿ obvod sestavenÿ ze dvou invertorû je na 
obr. .105. Pfedpoklàdejme, ie na poëàtku 
dolilo k zméné stavu vÿstupu ëlenu A z úrov
né H na L a ke zmënë stavu vÿstupu ëlenu

Obr. 104. Mono
stabilní klopnÿ ob
vod s pomocnÿm 

tranzistorem

Obr. 105. Astabilní klopnÿ obvod sestavenÿ 
Z invertorû

B z úrovné L na H. Kondenzátor C se 
z vystupu clenu B nabíjí píes odpor R. Jeho 
nabíjecí proud udrzuje. na vstupu élenu 
B úroveñ E po dobu asi 2RC. Poté se napétí 
na vstupu élenu Bzvétíí nad asi 1,4 V a zméní 
se stav vystupu élenu B. Vystup élenu B pfe
jde na úroveñ L, iími se zméní úroveñ na 
vystupu élenu A na úroveñ H. Nyni se 
kondenzátor Cnabíjí z vystupu élenu A pfed 
odpor R a proud protéká do vystupu élenu B. 
Nabíjecí proud, jehoz smér je nym opaény, 
udrzuje na vstupu élenu B úroveñ H po dobu 
asi 2RC. Poté se napétí zmensí pod 1,4 V 
a obvod se opét pfeklopí. S ohledem na 
velikost vstupních proudu obvodu TTL musí 
byt odpor R mensí nez asi 250 Q a vétsí nez 
asi 160 Q.

Dokonalejsi astabilní obvod je na obr. 
106. Pfedpokládejme, ze se na poéátku

Obr. 106. Soumérnÿ astabilní klopnÿ obvod 
s ñ'zením vÿstupu

X
zménil jednak stav vÿstupu ëlenu A z úrovné 
L na H a jednak stav vÿstupu ëlenu Bz úrov
né H na L. V tomto okamziku se poèíná 
vybíjet kondenzâtor C2, kterÿ byl nabit na 
vÿstupni napétí ëlenu B. Vybiji se pfes odpor 
R2 a k nému paralelni vstupni odpor ëlenu A. 
Vybijeci proud udrzuje na vstupu ëlenu 
A úroveñ L. Sbuëasné se nabíjí kondenzâtor 
G. Nabijise vÿstupnimnapëtimëlenu Apfes 
odpor Ri a k nému paralelni vstupni odpor 
ëlenu B. Nabíjecí proud kondenzátoru C( 
udrzuje na vstupu ëlenu B úroveñ H. Se 
zmènou nabijeciho proudu se zmensuje 
vstupni napétí. Pfi napétí mensim nei asi 

. 1,4 V se obvod pfeklopí. Nyni je na vÿstupu
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Òbr. 107. Nesoumérnÿ astabil ni klopnÿ ob
vod s rizenim vÿstupu

clenu A úroveñ L a na vÿstupu clenu B úro
veñ H. Kondenzátor Ci se vybíjí, kondenzà- 
tor C2 se nabiji. Déj se opakuje s periodou asi 
2 RC. Uvedenÿ astabilni obvod pracuje uspo- 
kojivé od asi 0,1 Mz do 10 MHz. Odpory R¡ 
a R2 musí bÿt v rozsahu od 1 Q do 5 kQ.

Jinÿ druh astabilniho klopného obvodu je 
naobr. 107. Je tonesoumërnÿ klopnÿ obvod. 
Pfedpokládejme, ze na pocátku mà vÿstup 
clenu A úroveñ H. Vÿstup clenu B ma pak 
úroveñ L a kondenzátor Cse nabijizvÿstupu 
clenu A pfes odpor R a vÿstup clenu B. 
Nabijeci proud udrzuje na vstupu clenu 
C úroveñ H po. dobu asi RC. Jakmile se 
ùbytek napèti na odporu R zmensi pod asi 
1,4 V, zmëni se stav vÿstupu clenu C na 
úroveñ H. Na vÿstupu clenu A bude nyni 
úroveñ L a na vÿstupu clenu B úroveñ H. 
Kondenzátor C se bude nabijet z vÿstupu 
clenu B pfes odpor R a vÿstup clenu A. Na 
vstupu clenu Cse nabijecim proudem udrzu
je napëti ùrovnë H po dobu pfiblizné rovnou 
casové konstantë RC. Potom se obvod znovu 
pfeklopi.

Tarn, kde jsou kladeny velké pozadavky 
na pfesnost kmitoctu, je nutno pouzivat 
obvody fizené krystalem. Pfiklad zapojeni 
tohoto druhu, která se hodi pro pásmo 
kmitoctû od asi 200 kHz do asi 5 MHz, je na 
obr. 108. Kapacita kondenzátoru C pro 
kmitocet 5 MHz je 120 pF, pro 2 MHz 
330 pF, pro 1 MHz 680 pF a pro 200 kHz 
3300 pF.

Obr. 108. Astabilni klopnÿ obvod rizfnÿ 
krystalem. Pro. kmitocty nad 1 MHz nahradi- 

me indukcnost odporem 1 kQ

Pfi pouzívání astabilnich klopnÿch obvodû 
je nëkdy nutno ovlàdat vÿstup obvodu tak, 
aby bylo mozno vÿstupni signal zablokovat. 
K tomu je vhodné uspofádání naznacené na 
obr. 106. Vÿstupni logickÿ cien NAND mà 
dva vstupy. Jeden z nich pfijímá impulsili 
signâl, druhÿ je vstupem fidicim. Pfi bézné 
cinnosti je na tomto vstupu úroveñ H. Chce- 
me-li vÿstupni signâl zablokovat, uvedemc 
fidici vstup na úroveñ L. Blokujeme-li asta
bilni klopnÿ obvod zâsahem do jincho mista 
jeho uspofádání (tj. do jincho logického 
clenu), mûze obvod spatnë „startovat“ pfi 
bézné cinnosti.

10. Pràce s integrova
nÿmi obvody

Integrované obvody jsou slozitÿmi polo- 
vodicovÿmi soucàstkami. Podobné jako u ji-
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nÿch polovodièovÿch souéâstek je kvalita 
dodâvanÿch integrovanÿch obvodû pfedmé- 
tem zàruky vÿrobce. Kvalita je charakterizo- 
vâna souborem elektrickÿch a jinÿch para- 
metrû, které jsou podrobnë specifikovâny 
v Technickÿch podmínkách pro danv typ 
obvodu. Nedodrzeni vlastnosti a parametrû 
podle Technickÿch podminek mûze bÿt pfed- 
mëtem reklamace ve smyslu obvyklÿch 
právních ustanoveni. Dodrzeni zarucované 
kvality je tedy prednim zàjmem vÿrobce. 
Vÿroba integrovanÿch obvodû je podrobena 
mnoha kontrolam a je vylouceno, aby byl 
expedován nezmëfenÿ integrovanÿ obvod.

Integrované obvody jsou ovsem soucást- 
kami pomërnë choulostivÿmi. Kvalitni inte
grovanÿ obvod mûze bÿt tedy porusen doda- 
tecnê pfi pouzívání. K poruse mûze dojit 
nevhodnou manipulací, nevhodnou montází 
a nevhodnÿm elektrickÿm zatézováním. 
Nëkteré nevhodné podminky mohou zne- 
moznit jeho sprâvnou cinnost, pficemz ob
vod nemusi bÿt jejich pûsobenim pfimo 
porusen. Mà-li bÿt dosazeno dobré a spoleh- 
livé cinnosti integrovanÿch obvodû, je nutno 
dodrzet nëkteré zásady a tím pfedchâzet 
naznacenÿm obtizim. Ukàzeme si strucné 
nejdûlezitëjsi z téchto zásad.

Obecná manipulace s integrovanÿmi 
obvody

Integrované obvody TTL jsou vesmés 
v pouzdrech z plastické hmoty se dvérna 
fadami vÿvodû. Pocty vÿvodû jsou 14, 16 
a 24. Rûznému poctu vÿvodû odpovídají tez 
rûzné rozmèry pouzder. Údaje o téchto 
rozmërech a roztecich vÿvodû Ize nalézt 
v kazdém katalogu vÿrobce. Pfes rûznost 
rozmërû pouzdra je konstrukce vsech inte- 
grovanÿch obvodû stejnà. Vlastni systém 
integrovanÿch obvodu je pfipâjen ke kovo- 
vému nosniku, kterÿ prochází po délce celym 
pouzdrem. Velikost systému zálezí na husto- 
té integrace daného obvodu a neni tedy jed- 
notnà. Systémy mohou mit plochu v jednot- 
kách nebo nejvÿse desítkách mm!. Systémy 
jsou na svém obvodu opatfeny kontaktovaci- 
mi ploskami. které tvofi vÿvody systému. Na 
tyto plosky jsou termokompresi pfipojeny 
zlaté drâtky tloustky asi 30 pm. Têmito 
drâtky jsou jednotlivé vÿvody systému pfipo
jeny k pàskovÿm vÿvodûm integrovaného 
obvodu, opët termokompresi. Páskové vvvo- 
dy uvnitf pouzdra zasahují do blízkosti systc- 
mu tak, aby drátové spoje byly co nejkratsi. 
Soustava pâskovÿch vÿvodû spolu s nosni- 
kem systému a drâtovÿmi vÿvody je zalisovà- 
na ve speciální plastické hmotë, která je 
vytvrzovatelná. Materiálem pâskovÿch vvvo- 
dû a nosniku systému je povrchové upravenÿ 
kovar. Dilatacni vlastnosti kovaru a vytvrze- 
né plastické hmoty jsou pfizpûsobeny a pri- 
spivaji k dobré mechanické soudruznosti 
celku.

Pfi zacházení s integrovanÿmi obvody 
musime pfedevsim dbât na to, aby ncbyla 
porusena naznacenâ konstrukce integrova- 
ného obvodu. Prvnim pfedpokladem je nut- 
nost vyloucit vsechny hrubé zásady. Tako- 
vÿm zâsahem mûze bÿt napf. ohÿbàni pásko- 
vÿch vÿvodû. Ohÿbânim v.mistë, kde pásko- 
vÿ vÿvod vychází z pouzdra, se mûze vÿvod 
nejen uvolnit v pouzdfe, ale mûze se i ulomit. 
Uvolnënim vÿvodû se mûze porusit vnitfni 
spoj. Tuto závadu Ize zjistit pomërnë snadno. 
Úvolnéním vÿvodû vsak vzniká i netësnost, 
kterou do obvodu postupnè pronikaji necis- 
toty, napf. vlhkost. Závada se pak mûze 

projevit az po urcité dobé a pricina se velmi 
obtiznë zjistuje. Vÿvody integrovanÿch ob
vodû tedy zàsadné nesmime ohÿbat. lehké 
pfihnuti je pripustné jen v misté zúzení pájecí 
spicky za pfedpokladu, ze zbÿvajici cast 
vÿvodû zûstane nepohnuta.

Netësnost styku vÿvod-pouzdro mûze bÿt 
zpûsobena také nadmërnÿm oteplenim vÿvo- 
du pfi nevhodném pájení. Vzniklé teplo 
mûze také porusit spoj uvnitf pouzdra. Pájet 
je tedy nutno jen tak, jak je dále uvedeno.

K poruseni integrovaného obvodu mûze 
vést také hrubé mechanické namáhání, napf. 
pàd integrovaného obvodu apod. Mechanic- 
kÿm ràzem mûze dojit k naprasknuti systému 
a k jeho destrukci. To piati zvlásté o obvo- 
dech s velkÿm stupnëm integrace.

Velmi dûlezitÿm pfedpokladem správné 
cinnosti obvodu je cistota pouzdra. Necisto- 
ty, napf. zbytky pájecího prostfedku nebo 
necistoty z rukou, mohou vytvofit vodivé 
mûstky mezi vÿvody obvodu. V prûmyslo- 
vÿch podmínkách se k tomu pouzívají spe- 
ciáoní cistici postupy s pouzitim rozpustidel 
(napf. na bàzi freonu). Nëkterà rozpustidla 
vsak mohou mit na integrované obvody 
nezádoucí úcinky. Látky, které mají pomër- 
né malé molekuly, procházejí-totiz plastickou 
hmotou a po urcité dobë se dostanou do 
styku se systémem, kterÿ porusují. Prokâza- 
nÿ ùcinek tohotodruhu má napf. etylalkohol. 
Tento prostfedek tedy zàsadné neni vhodnÿ. 
Jedná-li se o malÿ pocet integrovanÿch obvo
dû, dáváme pfednost mechanickému ocisténi 
kartâckem.

Montai integrovanÿch obvodú

Integrované obvody se montuji upevnë- 
nim za vÿvody bud zasunutim vÿvodû do 
vhodné objimky, nebo jejich pfipájením. 
Pracovni poloha integrovanÿch obvodû je 
pfitom libovolnà.

Pfi vÿvojipokusnÿch zapojeni a pfiexperi- 
mentováni s integrovanÿmi obvody dáváme 
zàsadnë pfednost montâzi do objimek. Pfi 
vkládání integrovanÿch obvodû do objimky 
musí vÿvody smëfovat vzdy kolmo k rovine 
objimky tak, aby se vÿvody nenamâhaly na 
ohyb. Podobné si pocínáme pfi vyjímání 
obvodû z objimek. Pácení integrovanÿch 
obvodû z jedné strany objimky neni vhodné. 
Na kvalité styku vÿvodû integrovaného ob
vodu s kontaktem objimky velmi zálezí. To 
piati zejména tehdy, jde-li o vÿvody vÿstupû 
vÿkonovÿch logickÿch clenû. Spoji procháze- 
jí proudy fadu 10 mA a ùbytky napëti na 
pfechodovÿch odporech spo.je mohou zhorsit 
napëfové pomëry v ûrovni L.

Nemâme-li vhodné objimky k dispozici, 
musime i pro experimentální pràce pouzivat 
montáz pájením. Pfitom je tfeba mit na 
zfetcli, ze opakované pájení vÿvodû je pro 
integrované obvody znacné nebezpecné. Do- 
chází jednak k opakovanému tepelnému 
namáhání, jednak k poskozování povrchové 
úpravy vÿvodû, coz zhorsuje jejich pájitel- 
nost. Abychom se vyhnuli tëmto vlivûm, 
mûzeme pouzít laminátové montázní desky 
s pomocnÿmi plosnÿmi spoji. Pro kazdÿ 
vÿvod integrovaného obvodu vytvofíme je
den izolovanÿ a popfipadè vhodné tvarovanÿ 
plosnÿ spoj. Na jednu stranu téchto spojú 
pripájíme integrovanÿ obvod tak, ze pájecí 
spicku vÿvodû prilozíme na tupo k plosnému 
spoji a upevníme malou kapkou pájky. Na 
opacné konce plosnÿch spojû je pak jiz 
mozno pájet jakékoli dalsí spoje, jimiz se 
integrované obvody a pomocné soucásti vzá- 
jcmné spojují. ’

Pro konecnou montáz integrovapÿch ob
vodû mûzeme pouzít rovnéz objimky. Öas- 
tcjsí je vsak montáz pájením do plosnÿch 
spojû. Pro ten úcel je nejprve nutno opatfit 
plosné spoje dërami takového prúméru, aby 
do nich „zapadly“ jen pájecí spicky vÿvodû. 
Integrované obvody vsuneme do téchto dér 



a spicky dvou protilehlych vyvodú lehce 
zahneme. Tim jsou integrované obvody za- 
j istcny pfed vypadnutim pri dalsí manipulaci. 
Pfi vlastním pájení pouzíváme neutrální pá- 
jecí prostfedek (napf. kalafuna) a cínovou 
pájku. Teplota rucního pájedla nemá byt 
vétsí nez 300 °C a doba pájení nemá pfekro- 
cit 4 sekundy. Pájíme vzdy jen v misté zúzené 
pájecí spicky. Zásadné nepájíme sirsí cást 
vyvodu u pouzdra. Zkracovat vyvody inte
grovanych obvodu není pfípustné. Je-li vsak 
jiz vyvod zapájen, múzeme popfípadé od- 
stfihnout precnívající cásti pájecích spicek, 
jsou-li na závadu.

V prúmyslovych podmírikách se integro1 
vané obvody pájejí s pouzitím mechanizac- 
ních prostredkú. Pouzívá se tzv. pájení vlnou, 
coz je velmi nárocná technologická operace. 
Jsou pfi ni kladeny specifické nároky na druh 
pájecího prostfedku, na slození pájky a na 
teplotní a casové parametry operace.

Mezi montázní deskou a integrovanym 
obvodem musí byt vzdy zachována vzducho- 
vá mezera. Pri správné montázi se tato 
mezera zajistuje jiz tvarem vyvodú. Rozsífe- 
ná cást vyvodu se opírá o desku. Mezera 
brání usazování rúznych necistot pod inte
grovanym obvodem a také úcinné pfispívá 
k chlazení integrovaného obvodu. Chlazení 
integrovanych obvodú nesmíme nikdy pod- 
ceñovat. Je-li na jedné montázní desee néko- 
lik integrovanych obvodú, pfedevsim obvodú 
MSI nebo LSI, vzniká jejich cinnosti vzdy 
znacné teplo. To je tfeba odvádét tak, aby 
teplota integrovanych obvodú byla co nejniz- 
sí. Desky s integrovanymi obvody je proto 
vhodné upevñovat vertikálné. Pak jsou inte
grované obvody chlazeny pfirozenym prou- 
déním vzduchu a tepelné poméry jsou mno- 
hem príznivéjsí, nez pfi horizontální montázi 
desek. Obsahuje-li zafizeni vétsí pocet inte
grovanych obvodú, je úcelné pouzít nucené 
chlazení ventilátorem.

Demontáz jednbu zapájenych integrova
nych obvodú nelze doporucit. Bez nástroje 
pro odsávání pájky je demontáz obtízná 
a múze vést k poskození obvodu. K demontá- 
zi pfistupujeme jen tehdy, je-li integrovany 
obvod prokazatelné vadny a je-li nutno jej 
nahradit novym. Pak je vhodné vyvody 
obvodu odstfíhat a z plosného spoje je 
uvolñovat postupné.

Napájení integrovanych obvodú

Velmi dúlezitym pfedpokladem správné 
cinnosti integrovanych obvodú je jejich 
správné napájení. Obvody fady MH74 mají 
byt napájeny napétím Ucc = 5 V s dovole- 
nóu tolerancí ±0,25 V. Uvedená velikost 
napétí se rozumí pfímo mezi svorkami Ucc. 
a 0 integrovaného obvodu. Do tolerance je 
tedy tfeba zahrnout vsechny pfípadné rusivé 
vlivy, které se mohou v napájecím rozvodu 
vyskytnout. Tákovymi vlivy múze byt napf. 
zbytkovy brum zdroje, pfechodové odpory 
konektorú pro pfívod napájení apod. Návrh 
zdroje a rozvodu napájecího napétí zá'visí na 
druhu císlicového zafizeni a vzdy se pfihlízí 
ke specifickych podmínkám.

Druh pouzitého zdroje závisí rovnèz na 
koncepci a rozsahu císlicového zafizeni. Pro 
jednoduchá zafizeni, v nichz celkovy odbér 
integrovanych obvodú nepfesahuje nékolik 
ampérú, pouzíváme zdroje typu sériovy sta
bilizàtor s vykonovymi tranzistory. Reseni 
téchto zdrojú velmi ulehcují analogové inte
grované obvody, zejména MAA723. Zdroje 
mají byt opatfeny ochranou proti pfetízení 
a zkratu a musí byt zabezpeceno, ze vystupni 
napétí zdroje nebude za zádnych okolností 
vétsí nez spickové napétí 7 V. Zdroje je 
vhodné dimenzovat s rezervou a dbát zejmé
na na maly vnitrní odpor. Nepfesahuje-li 
odbér integrovanych obvodú asi 1 A, je 
vhodné pouzít integrovany obvod MA7805, 
ktery je navrzen pro napájení obvodú TTL.
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K sestavení zdroje s tímto obvodem postaci 
transformàtor, usmérñovací diody a filtraení 
kondenzátor. Vsechny stabilizaení obvody 
a vykonovy cien stabilizátoru jsou jiz obsaze- 
ny v integrovaném obvodu. U vsech téchto 
jednoduchÿch napájecích zdrojú je tfeba mit 
na zfeteli moznost rusení nízkofrekvencními 
signály z elektrovodné sité. Úcinnou pomocí ’ 
byvá dobré stínení primárního a sekundární- 
ho vinuti transformàtoru zdroje. Dále se 
pouzívají odrusovací filtry, nebo alespoñ 
kondenzátory 0,1 pF mezi vyvody sekundár- 
ního vinutí transformàtoru a zemí.

Pro rozsáhlá zafizeni, v nichz je pouzito 
mnoho integrovanych obvodú, je nékolik 
mozností, jak fesit napájení. Zafizeni je 
mozno napf. rozdélit do blokú a kazdy blok 
napájet ze samostatného zdroje, Ize pouzít 
i tzv. dvoustupñové napájení. Pfi dvoustup-. 
ñovcm napájení se pouzívá centrální zdroj, 
ktery zabezpecuje urcity stupeñ stabilizace. 
Jeho vystupni napétí se rozvádí na jednotlivé 
bloky nebo desky zafizeni, kde je dále zpra- 
cováváno místními stabilizátory. Tyto stabi- 
lizátory pak zabezpecují pfesnou stabilizaci 
a izolují napájenou cást od rusení v rozvodu 
a v centrálním zdroji. Jako místní stabilizáto- 
rv se opét vÿbornè hodí integrované obvody 
MA7805.

Dalsí fesení vyuzívá centrálního dobfe 
stabilizovaného zdroje, jehoz napétí se roz
vádí po celém zafizeni. Novéji se k tomu 
úcelu pouzívají tzv. beztransformátorové 
zdroje, které pracují na principu ménice. 
Usmérnéné napétí se tranzistorovÿm obvo
dem meni na pferusovañé napétí o kmitoctú 
mezi asi 20 kHz az 100 kHz. Toto napèti se 
pak transformuje feritovymi transformàto- 
ry (obvykle toroid) a usmérñuje vÿkonovou 
Schottkyho diodou. V obvodu je zafazena 
zpétnovazebni regulacni smycka, kterà napf. 
s pouzitím sífkové modulace impulsú udrzuje 
vystupni napèti stale. Podobné zdroje jsou 
opét opatfeny ochranami a pfípadné obvody 
pro indikaci poruchy.

Sebelépe stabilizovanÿ zdroj múzeme zne- 
hodnotit nevhodnym rozvodem napájecího 
napétí. Rozvodu (je-li rozvàdèno plnéstabi- 
lizované napèti) je tedy tfeba vénovat nàlezi- 
tou pozornost. V prvni fade je tfeba vyloucit 
úbytky napèti na rozvodu - pouzívají se 
proto tlusté vodice, nebo nékolik vodicú 
paralelnè. Pouzívají-li se konektory, je tfeba 
spojovat vétsí pocet kontaktù pro oba póly 
rozvodu paralelnè. V ncktèrych prúmyslo
vych zafízeních se pro rozvod pouzívají tlusté. 
pásové vodice. Rozvodem dostáváme napá- 
jecí napétí na jednotlivé desky s integrovany
mi obvody. Jak jsme si ukázali vpfedcházejí- 
cí cásti, je odbér proudu integrovanymi 
obvody pfi rúznych logickych stavech vÿstu- 
pu rúzny. Zménou odbcru proudu, tj. zmc- 
nou zatezování zdroje a rozvodu, múze 
docházet k nezádoucím úbytkúm napétí na 
vnitfních odporech. Tyto zmény je tfeba 
vyrovnávat. K tomu pouzíváme elektrolytic- 
ké kondenzátory o kapacitê mezi 10 az 
50 pF, které zafazujeme mezi vodice Ucc a 0 
na vstupu kazdé napájené desky s integrova
nymi obvody. Kondenzátory soucasné ome- 
zuji pfípadné rusivé signály, indukované do 
rozvodu z okolí. Pouzíváme-li na napájené 
desee místní stabilizàtor, zapojujeme kon
denzátor na jeho vÿstup.

Dalsí dúlezitou cásti rozvodu jsou spoje, 
jimiz jsou napájeny jednotlivé integrované 
obvody, ümísténé na desee. Zásady pro 
fesení téchto spojú zústávají stejné bez ohle- 
du na to, jakym zpúsobem jsme napétí na 
desku privedli. Nerozhoduje tedy, rozvádí-li 

se napétí pfesné stabilizované, nebo pouzívá- 
li se místní stabilizàtor.

Pfepínací pochody v integrovanych obvo- 
dech probíhaji velmi rychle. Doby cela a tylu 
impulsú, které jsou produkovány logickymi • 
cleny TTL pfi zménách logickych stavú, jsou 
kolem 10 ns.-Jak jsme se jizzmínili, vznikají 
v logickych clenech pfi zménách logického 
stavu proudové spicky dlouhé asi 6 ns. 
Dalsí proudové spicky znacné amplitudy 
vznikají také nabíjením a vybíjením kon- 
denzátorú, pfipojenych na vystup logického 
clenu vúci spolecnému zemnímu vodici. 
Jedná se o rozptylové kapacity spojú, ka- 
pacity zátézí, pfípadné o kapacity vedení, 
jsou-li pfipojena. Proud integrovanym obvo
dem se rychle méní bez ohledu na to, s jakym 
opakovacím kmitóctem .logické obvody 
pracují.

Pfi rychlych zménách proudu se velmi 
závazné uplatñují indukcnosti napájeného 
rozvodu. Není-li indukcnost zanedbatelná, 
dochází na ni se zménou logického stavu 
napájenych integrovanych napájenych obvo
dú k okamzitym úbytkúm napétí, které mo
hou znemoznit správnou cinnost integrova
nych obvodú, napájenych z téhoz rozvodu. 
Pracuje-li vice integrovanych obvodú syn- 
chronné, nabyvají dúsledky pfepínacích po- 
chodú na závaznosti. Pfihlédneme-li k do- 
bám cela a tylu impulsú, múzeme cinnost 
integrovanych obvodú TTL interpretovat ja
ko cinnost vysokof rekvencních obvodú v pás
mu desítek a stovek MHz. Na vlastnosti 
napájecího rozvodu je pak nutno pohlízet 
z hlediska téchto kmitoctú.

Jedinou cestou, jak zabránit rusivym je- 
vúm, je dosáhnout zanedbatelné malé impe
dance napájecího rozvodu. Tuto impedanci 
je pfitom tfeba uvazovat v uvedeném rozsa
hu kmitoctú. Pfísnéjsi pozadavky jsou pfitom 
kladeny na rozvod 0 (zemnicí spoje), jimiz 
mohou pfi cinnosti integrovanych obvodú 
procházet dalsí impulsní proudy.

Malou impedanci rozvodu zabezpecujeme 
tím, ze pouzíváme spoje o malé indukcnosti 
a dodatecné blokovací kondenzátory, které 
pfedstavují zkrat pro vysoké kmitocty. První 
z téchto kondeñzátorú, nejlépe keramicky 
tercovy s kapacitou 10 az 68 nF pájíme 
paralelnè ke vstupnímu elektrolytickému 
kondenzátoru desky. Dalsí takové konden
zátory pfipojujeme v závislosti na poctu, 
druhu a usporádáni integrovanych obvodú na 
desee. Rozvod Ize uspofádat a kondenzátory 
na desee Ize umístit nékolika zpúsoby podle 
druhu pouzitych plosnych spojú: 
jednovrstvové plosné spoje - deska má jen 
jedinou pokovenou vrstvu spojú. Tento zpú- 
sob je z uvazovaného hlediska nejméné 
vhodny. Nicméné je v jednoduchych zafíze
ních casto pouzíván. Spoje pro DCc a 0 musí 
byt co nejsirsí. Co nejvétsí plochu desky 
pouzijeme jako zemní vodic, tj. spojíme ji 
s nulou rozvodu. Zemní vodic má pokud 
mozno procházet také po celém obvodu 
desky. Keramické kondenzátory umistujeme 
rozlozené mezi vodic Ucc a 0 tak, ze asi na 
dva kombinaení logické obvody pfipadne 
jeden kondenzátor 10 nF. Je vhodné, má-li 
kazdy vykonovy kombinaení integrovany ob
vod a kazdy sekvencní integrovany obvod 
svúj vlastní kondenzátor, pfipojeny co moz
no nejblíze svorek Ucc a0obvodu. Néstací-li 
misto pro sirokc vodice rozvodu, múzeme 
pouzít pásky médéného plechu, které na 
desky s plosnvmi spoji umistujeme ve svislé 
poloze. Takové pásky mohou slduzit jako 
pomerné dobry rozvod, jsou-li spoje od 
svorek Ucc a 0 integrovanych obvodú k pás- 
kúm krátké. Kondenzátory pájíme mezi tyto 
pásky;
dvouvrstvové plosné spoje - deska má poko-



veny obè strany. V tomto pfipadë je vhodné, 
ponechâme-li jednu celistvou stranu desky 
pro zemni vodic (0). Na druhé strané desky 
pak navrhneme stroke spoje pro rozvod Ucc 
a funkcni spoje. Kondènzâtory pouzijeme 
jako v pfedchozim pfipadë. V nârocnÿch 
zafizenich se postupuje tak, ze se jedna 
strana desky pouzije pro zemni vodic, druhâ 
strana pro vodié Ucc- Integrované obvody se 
umisfuji do objimek a vsechny funkcni spoje 
integrovanÿch obvodû jsou realizovâny drâ- 
tovÿmi vodici na spickâch objimek technikou 
ovijeni. Vzâjemnâ kapacita kovovÿch vrstev 
pfiznivê zmensuje impèdanci rozvodu, takze 
pocet keràmickÿch blokovacich kondenzâto- 
rû Ize redukovat;
ctyfvrstvové plosné spoje - takové spoje 
mûzeme realizovat tak, ze dvë dvoustrannë 
pokovené desky polozime na sebe près ten- 
kou izolacni fólii, napf. teflonovou. Obé 
vnitfni vrstvy jsou pouzity pro zemni vodic 
a vodic Ucc- Na vnéjsich stranâch desek jsou 
vsechny funkcni spoje. Také v tomto pfipadë 
se pfiznivê uplatnuje vzâjemnâ kapacita de
sek. Obdobnë je mozno realizovat i spoje 
trojvrstvové. Vicevrstvové spoje vsak obecnë 
kladou velké nâroky na techniku montâze 
integrovanÿch obvodû a pouzivaji se prede- 
vsim v prûmyslové vÿrobë.

Sprâvnë navrzenÿ obvod napâjeciho napé- 
ti na deskâch s integrovanÿmi obvody mûze 
usetfit radu obtizi. Impedance rozvodu, neni- 
li zanedbatelnâ, vede k zâvadâm funkce 
zafizeni, jejichz pficina se i s pouzitim 
diagnostiche techniky dodateénè identifikuje 
velmi obtiznë.

Pripojování a rizeni vstupû 
integrovanÿch obvodû

Vstupni stranu pfevâzné vëtsiny obvodû 
TTL mûzeme vyjâdfit nâhradnim schéma- 
tem na obr. 109. Ve schématu je viceemito- 
rovÿ tranzistor T, a diody, které predstavuji 
tranzistory T2 a T¡ zâkladniho uspofâdâni 
obvodu TTL podle obr. 18. Je-li alespoñ 
jeden emitor tranzistoru T, uveden na úro
veñ L, protékâ proud odporem Raemitorem 
ven z obvodu. Jsou-li vsechny emitory na 
ùrovni H, protékâ proud odporem Ra kolek- 
torem smërem do obvodu. Proud vsak proté- 
kâ smërem do obvodu i tehdy, zûstanou-li 
emitory nepfipojeny. Nepripojené vstupy 
tedy maji z hlediska funkce obvodu stejnÿ 
ùcinek, jako vstupy na ûrovni H. Nepfipoje- 
né vstupy vsak mohou snadno pfijimat rusivé 
signály a tak nezâdoucim zpûsobem ovlivnit 
funkci obvodu.

Pfi feseni cislicovÿch zafizeni se casto 
stâvâ, ze nëkteré vstupy logickÿch obvodû 
zûstanou nevyuzity. S ohledem na mozné 
ruseni musime takové vstupy vzdy pfipojit. 
Vÿjimku cini vstupy, jejichz pfipojeni neni 
z funkcnich dûvodû daného obvodu mozné. 
Shrneme si hlavní zásady pro pfipojovâni 
nepouzitÿch vstupû.

¡i V.D,

Obr. 109. Nàhradni zapojeni vstupu integro- 
vaného obvodu TTL
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Logické éleny NAND

Nepouzité vstupy logickÿch clenû NAND 
musí bÿt pfivedeny na úroveñ H nebo spoje- 
ny paralelnë ke vstupûm pouzitÿm. Vstupy 
Ize na úroveñ H pfivést jednoduse tak, ze se 
spojí se svorkou Ucc- Musí vsak bÿt zaruce- 
no, ze napëti Ucc a napëti mezi vstupy za 
zâdnÿch okolnosti nepfekroëi 5,5 V. Takto 
pfipojené nepouzité vstupy jsou vsak namâ- 
hâny meznim napëtim, coz neni z hlediska 
spolehlivosti privé nejvhodnéjsi. Poméry Ize 
zlepsit, zafadime-li do série s nepouzitÿm 
vstupem odpor 2 az 5 kfì, kterÿ omezuje 
proudové zatizeni vstupu. Z hlediska spoleh
livosti provozu je vhodnéjsí, je-li úroveñ H, 
na niz jsou nepouzité vstupy pfipojeny, jen 
asi 3 az 3,5 V. K vytvofeni vhodné ùrovné 
H mûzeme takg vyuzit nadbyteéného logic- 
kého clenu NAND. Jeho vstupy uzemnime 
a na vÿstup, kterÿ je ve stavu H, pak 
pfivedeme uvazované vstupy. Nejjednodus- 
sim resenim vsak zûstâvâ paralelni spojeni 
nevyuzitÿch vstupû. Pfi takovém spojeni 
vznikâ otâzka, nezméni-Ii se jim velikost 
jednotkové zâtëze, pfedstavovanâ proudy 
vstupu v obou logickÿch stavech. Pfedpoklâ- 
dejme, ze jsou vstupy tranzistoru Tt na obr. 
109 spojeny paralelnë. Budou-li privedeny 
na úroveñ L, bude protékat proud lu- Veli
kost tohoto proudu je urcena predevsim 
napëtim Ucc a odporem R v bâzi tranzistoru. 
Tento proud bude mit tedy prakticky stejnou 
velikost, bude-li protékat jednim, nebo né- 
kolika emitory. Jednotkovâ zâtëz pro stav 
L se tedy paralelnim spojenim vstupû nijak 
nezvétsi. Üvedeme-li vstupy na úroveñ H, 
bude protékat proud Im. Velikost tohoto 
proudu je dâna vlastnostmi daného pfechodu 
bâze-emitor v zâvërném sméru. Protoze je 
spojeno nékolik pfechodû paralelnë, bude 
vÿslednÿ proud dân souctem proudû jednot- 
livÿrni pfechody. Jednotkovâ zâtëz pro stav 
H se tedy bude nâsobit poctem paralelnë 
spojenÿch vstupû. Proud JIH jednoho vstupu 
je max. 40 pA. Vÿstup logickÿch obvodû mâ 
ve stavu L znacné proudové rezervy, coz je 
patrné z vÿstupni charakteristiky na obr. 21. 
V praxi tedy neudëlâme velkou chybu, bude- 
me-li dva az ctyfi paralelnë spojené vstupy 
téhoz clenu poklâdat za jednotkovou zâtëz.

Logické ëleny AND-NOR

Zde musime rozlozit nepouzité vstupy 
soucinovÿch sekci a nepouzité soucinové 
sekce. Nepouzitÿ vstup soucinové sekce spo- 
jime paralelnë se vstupem pouzitÿm. Je-li 
nepouzita soucinovâ sekce, spojime je ji vstu
py se svorkou 0. Neni-li pouzit expandér, 
ponechâme expandérové vstupy nepfipo
jeny.

Klopné obvody J-K

Nepouzité vstupy J nebo K mûzeme pfipo- 
jit paralelnë ke vstupûm pouzitÿm. Jinâ 
moznost spocivâ v tomaie nepouzité vstupy 
J pfipojime k vÿstupu Q a nepouzité vstupy 
K k vÿstupu Q. Tim jen zdvojujeme spoje, 
realizované uvnitf obvodu. Nepouzité vstupy 
je rovnéz mozno pfivést na úroveñ H podob- 
në, jako u clenû NÄND. Na úroveñ H pripo- 
jujeme rovnéz nepouzité asynchronni vstupy 
klopného obvodu. Podobné zachâzime 
s asynchronnimi vstupy klopnÿch obvodû 
D a tëch sekvencnich obvodu, u nichz jsou 
asynchronni vstupy fízeny úrovní L. Tarn, 

kde je tomu opacnë, pfipojujeme nepouzité 
asynchronni vstupy na úroveñ L.

Do kazdého cislicového zafizeni je tfeba 
pfivâdët vstupni údaje. Tyto údaje mohou 
bÿt ziskâny ruznÿmi sminaci, napf. elektro- 
magnetickÿmi, elektromechanickÿmi, elek- 
trooptickÿmi, rûznÿmi elektronickÿmi obvo
dy nebo ovlâdacimi prvky, jakÿmi jsou rûzné 
spinaée, tlacitka apod. Pro ovládání logic
kÿch integrovanÿch obvodû je obecnë nutné, 
aby zmény fidicich signâlû mezi ùrovnémi 
H a L byly co nejrychlejsí. Pro fizeni logic
kÿch obvodû kombinacnich mâ bÿt dobacela 
a tÿlu impulsû pfivâdénÿch na vstupy nejvÿse 
1 fis, doporucuji se vsak doby kratsi nez 
400 ns. Hodinové impulsy, fidici dvojité 
klopné obvody J-K nebo R-S-T a sekvencni 
obvody z nich vytvofen'é, maji mit doby cela 
a tÿlu nejvÿse 100 ns. Hodinové impulsy pro 
ovládání klopnÿch obvodû fizenÿch zrnënou 
stavu hodinového vstupu (klopné obvody D) 
maji mit dobu aktivni hrany kratsi nez 50 ns. 
Nedodrzeni parametrû hodinovÿch impulsû 
mûze vést k nesprâvnému chodu sekvencnich 
obvodû a je v praxi velmi éastou obtizi. 
Pokud se tÿkà logickÿch ûrovni, maji mit 
hodinové impulsy a ostatni zvnëjsku pfivâdé- 
né fidici impulsy co mozno velké rezervy pro 
oba logické stavy. Je vhodné, je-li signâl 
úrovné L pfivâdënÿ na vstup pokud mozno 
menisi nez 0,4 V a signál úrovné H vêtsi nez 
2,4 V. Rezervy v logickÿch úrovních pfispi- 
vaji ke spolehlivé cinnosti sekvencnich obvo
dû zvlàstë tehdy, pracuji-li obvody v sirsim 
rozsahu teplot. Mèfit uvedené casové para- 
metry impulsû je pomërnë slozité a neobe- 
jdeme se bez velmi nárocné techniky. Pokud 
takovou techniku nemâme, nezbÿvâ nez udë- 
lat vsechna mbznà opatfeni, aby byly zabez- 
peéeny pfedpoklàdané strmosti hran impulsû 
a vÿsledek ovéfit experimentâlnë podle funk
ce navrhovaného obvodu nebo zafizeni. Im
pulsy s potfebnÿmi casovÿmi parametry. je 
nastësti mozno vytvàfet s pomoci cislicovÿch 
integrovanÿch obvodû.

Máme-li k dispozici impulsy nevhodného 
tvaru, nebo neznáme-li tvary impulsû, které 
maji bÿt zpracovâny, pouzijeme korekcni 
obvody. Takovÿmi obvody jsou napf. jiz 
zminëné Schmittovy klopné obvody a mo- 
nostabilni klopné obvody. Ke korekci tvaru 
impulsu mûzeme casto pouzit i kaskàdy 
invertorû podle obr. 110. Strmost hrany

Obr. 110. Tvarovâniimpulsû invertory. Doba 
¿ela vstupniho impulsu ma bÿt kratsi nez 1 ps 

impulsu se s kazdÿm pfûchodem invertorû. 
zvétsuje. K ùpravë impulsû a k zabezpeceni 
logického zisku je casto úcelné pouzit spinaci 
tranzistor. Uspofâdâni je naznaceno na obr. 
111. Na bâzi tranzistoru je pfivâdën vstupni

Obr. 111. Spinaci tranzistor jakopfevodnik 
logickÿch ûrovni

impulsní signâl. Spinaci rychlost tranzistoru 
je zlepsována urychlovacím kondenzâtorem 
C s kapacitou 10 az 100 pF. Zatézovaci 
odpor, kterÿ volime s ohledem na zàdanÿ 
logickÿ zisk a spinaci rychlost tranzistoru, 
mûze bÿt napf. fàdu stovek ohmû.

(Pokracování)182



ñ STAVEBNICE
O poiytechnickém vzdélání a polytechnické vychové se mnoho nahovofilo a mnoho 

napsalo a nechci tedy toto téma znovu probirat. Je fakt, ze se nám v ¿SSR podafilo vybudovat 
vychovné vzdélávací systém, v némz je polytechnická vychova zaclenéna trvale. Pravdou 
ovsem je, ze ne vzdy byl problém polytechnického charakteru nasí skoly resen k plné 
spokojenosti pedagogickych a vychovnych pracovníkü. Cílem tohoto clánku vsak neni resit 
problémy, kterymi se, mimo jiné, zabyvá soucasná prestavba' ceskoslovenského skolství. 
Soucástí téchto problémü je odborná vychova v zájmovych technickych útvarech, mezi néz 
patfí napf. zájmové elektrotechnické a radiotechnické krouzky a krouzky elektroniky, 
vypocetní techniky a programování, popf. krouzky kybernetiky.

Ùkolem téchto zájmovych útvarú je prohlu- 
bovat teoretické znalosti a vytvàfet a zdoko- 
nalovat pracovní nàvyky a zruénost mladÿch 
adeptù elektrotechnického oboru.

Zdálo by se, ze o docenéni vÿznamu 
mimoSkolm technické zájmové éinnosti pro 
vzdélání a vÿchovu mladé generace je zbyteé- 
né hovofit. Oviem podle sortimentu uceb- 
m'ch pomûcek a jedno ci viceüéelovÿch 
stavebnic na nasern trhu Ize usuzovat, ze 
máme vlastné nezaéatou pràci pfed sebou.

V zahraniéí jsou napf. dodávány na trh 
stavebnice rüznÿch zafízení od jednoduchÿch 
zesilovaéü pfes méficí prístroje a digitální 
hodiny ai po rozsáhlou úplnou stavebnici 
elektrofonickÿch varhan. A to vse je dodává- 
no do posledního Sroubku, vybaveno návo- 
dem k sestavení a ozivení pfístroje 
(obr. 1,2).

Vÿznam jednoüéelovÿch stavebnic pro po- 
lytechnickou vÿchovu mladÿch éi dfíve naro- 
zenÿch zájemcü je jistë nespornÿ.

Ote «bigi dto-íut ¿cn SfeusgaM^lw
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• Obr. 1. a 2. Pfíklady jednoúcelovych stavebnic
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Obr. 4. Souprava 

stavebnice 
F.L< >tmnic

Nebudeme-Ii hovofit o takovych kladnych 
cinitelích, jako je vychovné vzdélávací vliv, 
velmi rozumné vyuziti volného éasu, aktivni 
forma odpoéinku nebo ùspora pracovnich sii 
a technickych zafizeni, nutnych ke zhòtoveni 
takového vyrobku, pak bychom se mohli 
zmínit o pocitu spokojenosti a radosti z do- 
konéeného vyrobku, z dobfe vykonané práce 
a o pocitu seberealizace.

Mozná, ze ani konstruktér, ani délnik 
u montázního pásu ci pracovnik vystupni 
kontroly pfi vyrobè uréitého zafízení by sàm 
takovy pfistroj nepostavil, neuvedl db chodu. 
Tento pocit z prubézné práce na stavebnici 
a vysledného ozivení prístroje je dopfàn 

• právé tomu, kdo si zhotoyuje zafizeni z tako- 
véto jednoùéelové stavebnice.

Dulezitá je i cena stavebnice, jejiz vyuziti 
se éasto pro velké náklady stává zálezitostí 
starsiho zkuieného amatéra, jak dokazuji 
ceny nèkterych u nás prodàvanych (oviem 
neùplnych) stavebnic napf. reproduktoro-

vÿch soustav, zesi- 
lovaéü a gramofonü 
fady JUNIOR v pro- 
dejné podniku Sva
zarmu Elektronika, 
Praha 1, Ve Smec- 
kách 22.

Velmi zásluznou 
cinnost vyvíjejí pra- 
covníci pardubické 
prodejny OP TES- 
LA, ktefí komple- 

- tují souéástky a plos
né spoje pro nékteré 
stavební návody, 
uvefejñované v AR

O»CH.LO«CO»«

Obr. 3. Víceúcelová stavebnice Pikotron

casopisu fady À nebo B. Skoda, ze není 
v silach pracovníkü prodejny, aby mohli 
dodávat tyto stavebnice véetné mechanic- 
kÿch.càsti.

Druhou kategorií elektrotechnickÿch sta
vebnic jsou víceúéelové stavebnice s rûznÿmi 
návody nebo dokonce s vÿukovÿm progra
mem. Na naJem trhu je k dostání tfídílná 
stavebnice z NDR „PIKOTRON“, kterou 
vyrábí VEB kombinat Piko Sonnenberg 
(obr. 3). Instruktázní knízka dodávaná v zá- 
kladnim dílu stavebnice obsahuje 31 základ- 
ní zapojení z návéstní a kontrolní techniky 
(astabilní.a bistabilm multivibrátory, foto- 
elektrická a akustická relé, délié kmitoétu, 
monostabilní multivibrátor, casové spinace 
a jiná zapojení), dále osm zapojení nízko- 
frekvencních zesilovaéü a deset zapojení 
z oboru sdélovací techniky. V poslední cásti 
je uvedeno jedenáct zapojení z oboru elek- 
tronickÿch méfení, jako jsou napf. rüzná 
zapojení k méfení tranzistorü, diod, odporü, 
kapacity a indukcnosti. Pfed zapoéetím 
práce se stavebnici je nutno jednotlivé sou
cástky vestavét do modulû a schematickÿmi 
znaékami TRANSOTYP tyto moduly ozna- 
éit. Jednotlivé moduly se mezi sebou spojují 
zvonkovÿm drátem o 0 0,8 miti. Popis kaz- 
dého zapojení obsahuje schéma zapojení 
soucástek, schéma uspofádání a propojení 
modulú, vysvétlení cinnosti zafízení (zapoje- 
ní), pokyny k nastavení éi ozivení daného 
zapojení, teoretické vysvétlení éinnosti zafí
zení na základé prübéhu proudu a pfíklady 
vyuiití jednotlivych zafízení v praxi.

Podobná stavebnice je nabízena v NSR 
(obr. 4). Tato stavebnice s názvem ELOtro- 
nic je urcena zájemcüm staríím dvanácti let 
a návod obsahuje pfes 130 základních zapo
jení véetné digitálního éítaée a tfíkanálové 
barevné hudby. Moduly s jednotlivÿmi sou- 
éástkami se ukládají do základní desky, na
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Obr. 5. Jiné provedeni univerzální stavebnice 

níz jsou umístény reproduktor, potenciomet
ry a méficí pfístroj, a spojují se navzájem 
zvonkovym drátem.

Tentó druh stavebnic je svou univerzálnos- 
tí uréen jak zájemcüm z fad návstévníkü od- 
bomych elektrotechnickych krouzkú, orga- 
nizovanych napf. Svazarmem nebo pfi 5ko- 
lách, závodech ci domech pionyrü amládeze, 
tak i pro zájemce, kteri provozuji svüj 
konídek doma sami. Dobrym pfíkladem uni
verzální stavebnice je i stavebnice v obr. 5.

Mnohostrannost elektroniky pfináSí rizi- 
ko, ze pocáteóní neúspéchy mnohé zájemce 
odradí, nebof nékterá zapojení a nékteré 
jevy nedokáií napriklad dvanáctiletí chlapci 
snadno pochopit. Naproti tomu získávají 
dneSní mladí lidé základní znalosti ve formé 
teoretickych souvislostí a z nich odvozenych 
poudek jiz ve Jkole. Prostor pro praktické 
uplatnéní téchto znalosti vsak züstává po- 
mémé omezeny, takie zájemcüm o získání 
praktickych zkuSeností v oboru vyvstává 
otázka jak dál. Víceúéelové stavebnice s do- 
konalym návodém jsou jisté dástecnym fese- 
ním. Zajímavym zpüsobem se pokouíejí 
aplikovat tentó individuální pristup k získání 
praktickych znalosti v zahraniéí.

Velmt vtipny a údinny zpüsob vyuky elek- 
tronice zprostredkuje zafizení americké fir- 
my Heatnkit. Jedná se o programované kursy 
elektroniky; postupuje se ód nejjednoduS- 
§ích problému k problémúm obtíznym a káz- 
dy zájemce múie ve vyuce postupovat podle 
svych individuálních mozností.

V péti kursech, které jsou zpracovány 
formou pokusú a besed, jsou jednotlivé 
experimenty podrobné popsány a vydány 
tiskem v krouzkovém bloku; pouéení o pn- 
sluSnych fyzikálních jevech je na pfilozenych 
gramofonovych deskách zpracováno ve for
mé besed (kazdy kurs obsahuje tri az Jest 
desek). Dülezitou soucástí celého souboru 
péti kursú jsou dva „trenaíery“. Jeden z nich 
je urden pro první tfi kursy a obsahuje 
univerzálnt desku pro nepáiené spoje, zdroj 
napétí od 1,2 do 16V/120mA, generátor 
sinusového a obdélníkovitého prübéhu 
s kmitoétem od 200 Hz do 20 kHz a lineární 
potenciometry 1 kQ a 100 kQ. Druhy trena- 
zer je uréen pro zbyvající dva kursy a jeho 
zapojení také nem slozité. Obsahuje mimo 
jiné univerzální desku pro nepájené spoje 
s asi 1280 kontakty, uspofádanymi tak, aby 
do nich bylo mozno vsunout jakékoli integro- 
vané obvody se étmácti, íestnácti, dvaceti 

étyfmi, dvaceti osmi a ctyficeti vÿvody. Pfí
stroj má étyfi luminiscenéní diody pro optic; 
kou indikaci logickÿch stavû a celÿ pfístroj je 
sluditelnÿ s integrovanÿmi obvody DTL, 
TTL, CMOS, nMOS a pMOS.

První kurs nazvanÿ „Stejnosmëmÿ proud 
v elektronice“ (obr. 6) je ideálním úvodem 
do tohoto oboru. Tentó kurs se zabyvá 
elektrickym proudem, napétím, odporem, 
Ohmovÿin zákonem, magnetismem, induk- 
tancí a kapacitancí. Diskutuje se o hmoté, 
atomech a proudu, toku, regulad napétí, 
popisují se vlastnosti sériovÿch a paralelních 
zapojení, napéfovych délicü, magnetického 
pole apod. Ke gramofonovym deskám a tex- 
tové dásti se dodává 56 souéástek pro dvacet 
rúznych pokusú. Ke zvládnutí kursu je podle 
údaje vÿrobce zapotfebí dvaceti hodin.

Druhy kurs je nazván „Stndavÿ proud v 
elektronice“ a seznamuje zájemce s nejpou- 
.zívanéjsími obvody - zabÿvà se stridavÿm 
proudem a jeho mèrenim, obvody s civkami, 
kondenzàtory, transformátory a ladënÿmi 
obvody. Diskutuje se o povaze vlnëni, perio- 
dë, kinitodtu, o osciloskopech, sériovÿch 
a paralelních obvodech. Dále se kurs zabyvá 
filtry RC, fàzovÿmi posuvy, jalovÿmi odpory, 
vektory, transformaõní teoni a charakteristi- 
kami, sériovou a paralelni rezonand atd. 
K textové dásti a gramofonovym deskám 
dodává vÿrobce èestnáct souéástek pro osm 
rúznych pokusú. Kurs trvá 15 hodin.

Tretí kurs nazvanÿ „Polovodicové sou- 
õástky“ se zabyvá základy polovodicové 
techniky: diodami, bipolámími tranzistory 
a jejich charakteristikami, tranzistory fízeny- 
mi polem, integrovanÿmi obvody a optoelek- 
tronikou. Diskutuje se o dírách, toku proudu, 
typech polovodiéú n a p, o predpétí, o tunelo- 
vych a reaktanéních diodách, o zafízeních 
citlivÿch na svëtlo a vyzarujících svétlo atd.

Ctvrtÿ kurs „Elektronické. obvody“ vy- 
svétluje víechny druhy zesilovadú a jejich 
pouziti, zdroje proudu, osdlátory, impulsové 
obvody, modulad a demodulaci. Diskutuje 
se o éinnosti a zapojení zesilovacú, nf cha- 
rakteristikách, obrazovÿch zesilovacích, 
základech modulace, AM, FM, SSB atd. 
Pfedpokládají se znalosti z pfedchozích 
kursu.

Poslední (páty) kurs, nazvanÿ „Císlicová 
technika“, probírá základy a aplikace logic
kÿch integrovanÿch obvodû. Po teoretickém 
úvodu, obsahujídm vysvétlení dvojkovÿch 
symbolú a éíslicového kódu, následují logic- 
ké obvody negace, logického souéinu a soué- 
tu a jejich negáce. Dále pak kurs pokraduje 
logickymi integrovanÿmi obvody (TTL, 
ECL, CMOS, nMOS, pMOS ...), Booleo- 
vou algebrou, kodéry a dekodéry, operad 
EXKLUSIVE-OR, komparátory, multiple- 
xery, pamétmi ROM a RAM. V zavëru jsou 
popsány aplikace éíslicové techniky, jako 
napf. éíslicové poéítace a mikroprocesory. 
I k.tomuto kursu jsou dodávány vyrobcem 
souéástky potfebné k jednotlivÿm experi- 
mentüm.

Vÿroba podobnÿch stavebnic je jisté zají
mavym námétem pro podnik, vyrábéjící sou
éástky pro elektroniku, di zabyvajíd se sla- 
boproudou technikou. ,

Samostatnou kategorií ve stavebnidch, 
uréenÿch zájemcüm a pracovníküm zabyvají- 
dch se elektronikou, jsou stavebnice uréené 
k ovéfování zapojení nebo k vyuce teorie 
a praxe logickÿch (nékdy i lineámích) obvo- 
du. Tento druh stavebnic müzeme rozdélit do 
dvou skupin.

První skupina, která nemá prílií Siroké 
uplatnéní, je skupina pfístrojú s logickymi 
a klopnÿmi obvody, umísténymi na prehled- 
ném panelu. Pfehlednost se vsak ztrád ihned, 
zaéneme-li logické obvody mezi sebou pro- 
pojovat. Nepfehlednosti nezabrání ani 
dúsledné pouzívání barevnê odlrênÿch pro- 
pojovadch kabelü. Tyto panely nékdy obsa- 
nují vÿstup generátoru impulsú s negativní 
i pozitivní logikou, éítaée, kodéry a dekodé- 

ry, indikaíní systémy apod. Pfíkladem tako- 
vychto vÿrobkû mohou bÿt vyrobky z Velké 
Británie (The Open University Logic Unit), 
obr. 7, nebo z MLR (LAB - LOG).- Vÿrobcû 
takovychto stavebnic je v zahraniéí velmi 
mnoho, nebof tyto stavebnice maji jednu 
vÿhodu; jejich pofizovaci cena je pomémé 
mala.

Druhá skupina stavebnic s logickymi ob
vody jsou stavebnice s modulovym uspof ádá- 
ním.'Jako první uvedme stavebnici „Elektro- 
nic traîner“ vyrábénou v NDR (obr. 8, 9). 
S touto stavebnid Ize postupné pronikat do 
fise elektroniky a technicité kybernetiky, 
Booleovy algebry, elektronické mëfici a re- 
gulaéni techniky. Jedriotlivé moduly se zasu- 
nují do základního panelu, jehoz soucástí je 
sifovÿ zdroj 12 V/200 mA. Vstupy a vÿstupy 
jednotlivÿch modulú se propojuji vodid, 
zakonéenÿmi speciálními konektory. Do této

Obr. 6. Souprava kursu „Stejnosmérnÿ 
proud v elektronice“

Obr. 8. a 9. „Electronic Trainer"184



Obr. 10. Stavebnice Dominoputer v Méstské stanici mladÿch _
technikû v Praze Obr. 11. Prace se stavebnici Dominoputer

kategorie stavebnic patri ëeskoslovenské 
„Stavebnicové zafizeni s integrovanÿmi ob
vody“, registrované v Úfadu pro'ÿynâlezy 
a objevy pod ëislem 159640 a pfihlàfené 
k autorskému osvédëeni dne 10. 7.1973.

V Ceskoslovensku bylo vyrobeno pfibliz
në pouze padesât kusu téchto stavebnic, 
které nejen rozsahem, univerzálností, úpl- 
ñosti a didaktickou názorností, ale i kon- 
strukéním fefením pfedd stavebnice, vyvíje- 
né a vyrábéné v zahraniéi. V CSSR se pfes 
trvalÿ nedostatek téchto stavebnic a pfes 
velkÿ zájem vÿzkumnÿch ústavú, vÿrobnich 
podnikú, prûmyslovÿch ¡>kol a zàjmovÿch 
organizad, nenafel béhem ctyf let vyrobce. 
Ke stavebnici existuje peílivé napsaná in- 
struktázní knízka, která je nejenom dobrou 
uëebnid, ale i podrobnym popisem celého 
zapojení stavebnice. Dúkazem didaktické 
vhodnosti stavebnice jsou zkufenosti z Mést
ské stanice mladÿch technikû v Praze, kde 
mladí elektrotechnid pracuji se zapûjëenou 
stavebnid velmi ràdi (obr. 10). Jizdvanácti- 
letí chlapci si na stavebnid ovéfuji své 
znalosti ze zàkladnich logickÿch operad a se- 
stavuji z modulû stavebnice jednoduché lo- 
gické obvody.

Stavebnice, nazvanà Dominoputer, neni 
urëena jenom pro vÿuku. Stavebnicové uspo- 
fádání s jednotlivÿmi moduly pro integrova- 
né obvody umofeuje návrh, testování a ëàs- 
teéné i optimalizaci vyvijenÿch celkû.

Jednotlivé typy modulû s integrovanÿmi 
obvodÿ se vkládaji v potfebnem pofadi 
a mnozství pro dañé zapojeni do spoleëného 
rámu, opatreného rozvodem napajení a ne- 
zâvislÿmi linkami (obr. 11). Kazdÿ základní 
modul obsahuje objímku pro jedno pouzdro, 
umísténou na éelní sténé modulu. Zároveñ je 
kafeÿ modul opatfen schématem obvodu 
a prislufeÿmi vÿvody pro propojení ohebnÿ- 
mi vodiéi.

Stavebnice Dominoputer obsahuje dále 
pomocné moduly s funkéními celky (napri- 
klad impulsiti generátor, dslicová zobrazova- 
d jednotka, indikaéní sonda, ovládad prvky, 
konektorypro propojení stavebnice s deska- 
mi s plofeymi spoji, osazenÿmi integrovanÿ
mi obvody. Do nëkterÿch propojovadch 
kabelü jsou vlofeny diskrétní elektrotechnic- 
ké prvky (odpory, kondenzátory, diody 
apod.).

Tato stavebnice je v elektrokroufeích 
Méstské stanice mladÿch technikû natolik 
oblíbena, fe starti élenové vyrobili zjednodu- 
fenou verzi této stavebnice a nazvali ji 
Domino-logic. Návod na zhotovení této 
stavebnice pfineseme pravdëpodobnë v né- 
kterém z pnstích cisel nafeho éasopísu.

Za dalri, a v naëem yÿëtu poslední katego- 
rii stavebnic múfeme povazovat stavebnice, 
vysvétlujíd základní funkce mikroprocesorû.

Tato kategorie stavebnic se velmi rychle 
rozrüstá, nebof má vÿznam nejen pro elek- 
trotechniky, ale i pro základní vÿuku algorit- 
mizace a programování.

Stavebnid, která umofeuje pochopit zá- 
klady práce s mikroprocesory, a která umoz
ñuje pracovat se ctyfbitovÿm procesorem, 
nabízi firma Texas Instruments pod oznaée- 
ním LCM 1001-1004. Vstupy Ize ovládat 
pàëkovÿmi pfepínaéi, stav na vÿstupech je 
indikován luminiscenéními diodami. S po
mocí pfiruëky Ize krok po kroku pronikat do 
rífe mikroprocesorû a pfitom je mofeo si 
teoretické poznatky ovérit na stavebnid. 
Tímto zpúsobem je mofeo provéfovat si 
algoritmy a programy. Vÿrobce nabízí i dalSí 
moduly, kterÿmi je mofeo stavebnici rozsífit 
a zvétrit tak oblast jejího poufeí. Je to 
napñklad napájed zdroj, pamet typu PROM 
(v níi jsou naprogramovány základní progra
my), dále je to paméf RAM, do které je 
mofeo ukládat data a instrukce z mikropro- 
cesoru. Imi je mofeo zvétóit programovad 
kapadtu az o tisíc slov. Dalri modul pini 
funkd vstupní a vÿstupni periferie.

Protoze je celá stavebnice fefena unifiko- 
vanÿm systémem ëtyf bitû, je tfeba pouze 
ëtyf pàëkovÿch pfepinacû k zadávání instruk- 
d, coi podstatnë zjednodufeje mechanickou 
konstrukd. Perspektivnë planuje firma Te
xas Instruments vÿrobu dalrich zafizeni 
a modulû, které umofeují dále rozrifit tuto 
stavebnid. \

Poslednim trendem ve vÿvoji stavebnic 
jsou tak zvané nepájeiié univerzální spoje. 
Jsou to rüzné dnihy modulû s kontakty 
umistënÿmi a propojenÿmi tak, fe je mofeo 
do nich zasunout a propojit kterékoli z pouz- 
der mikroprocesorû, integrovanÿch obvodû, 
tranzistoru ëi pasivnich elektronickÿch prv- 
kû. Stavebnice - ëi lépe feëeno univerzální 
montáfeí desky - jsou ve svÿch dokonalej- 
rich a také drafeich variantách vybaveny 
zdroji pro napájení logickÿch integrovanÿch 
obvodû (+5 V/l A) a operaënich zesilovaëû 
(+15 a-15 V/0,5 A).

Vfechny souéástky, pouüté pri zapojová- 
ní, jsou snadno pfístupné a viditelné, coi 
umofeuje jednoduchou analÿzu obvodu. 
Robustni konstrukee tëchto experimentâl- 
nich poli zarucuje dobu zivota. Niklostri- 
brné kontakty zabezpeëuji spolehlivé me
chanické a elektrické spojeni.

Vÿhody a vyuütí vfech tëchto stavebnic 
neni tfeba rozepisovat. Potfeba a dobrÿ 
vÿbër tëchto elektronickÿch zafizeni pro 
stále dokonalejri a rychlej si rozvoj elektroni
ky v ¿SSR jsou nesporné.

Na otâzku, zda budeme pracovat se sta- 
vebnicemi ëeskoslovenské vÿroby éi se sta- 
vebnicemi dováfenymi ze zahraniéi, nezná- 
me zatim odpovëd. A asi byehom nemëli 

radost z odpovëdi na otâzku, kdy bude na 
nafem trhu dostateënÿ vÿbër tëchto staveb
nic ve vfech uvedenÿch kategoriieh.

Refeni tohoto problému by se mëlo stât 
prvofadÿm ûkolem vÿrobnich zàvodû a n. p. 
Komenium. Vidyt vÿrobni podniky, zabÿva- 
jíd se elektrotechnikou, zde mají ideální 
mofeost prispët k získání potendalm'ch zà- 
jemcû o tento perspektivní obor, ale zároveñ 
mohou oëekàvat lepri úroveñ znalosti mla
dÿch odbomikû, kteri budou u nich pracovat.

Stejnÿ zàmër sledují i zàvëry XV. sjezdu 
KSC. Jen na nás zálezí, jak rychle a jak 
inidativnë a dokonale budeme tyto zàvëry 
uvàdët do zivota a do praxe.

Mezi vedoudmi zàjmovÿch ûtvarû elek- 
trotechniky ve Svazarmu, pfi uëûovskÿch 
stfedisdch, skolâch a domech pionÿrû a mlà- 
defe je mnoho aktivnich a inidativnich pra- 
covnikü, kteri svûj volnÿ éas a své schopnosti 
vënuji rivé budouenosti ëeskoslovenské 
elektrotechniky - nari mlàdezi, a kteri po- 
stupnè naplûuji závéry XV. sjezdu KSC 
smërem k zàjmové technické ëinnosti mláde- 
fe. Jaké stanovisko zaujmou k tëmto problé- 
mûm zástupci vÿrobnich druzstev a zàvodû?

M.H.

Novlnky sovëtského radioprùmyslu

Nejnároénéjsí milovniky. hudby uspokoji 
pfistroj Allegro 002 stereo. Dokonalou re- 
produkd gramofonového zàznamu zajiriuje 
zafizeni s magnetickou pfenoskou s diaman- 
tovÿm hrotem a dvé velmi jakostni reproduk
torové soustavy.

K dalsim vÿbornÿm vÿrobkûm se fadi 
stereofonní magnetofón Maják 001 stereo. 
Ultrazvukové zafizeni jej umofeuje ovládat 
ze vzdálenosti deseti metrû.

Ve vÿrobë televizorû nabÿvaji stále vëtri 
popularity prijimaëe pro barevnou televizi. 
Jednim z poslednich je Gorizont 723. Jè 
osazen tranzistory a integrovanÿmi obvody 
a je vybaven senzorovou volbou programû. 
Akustickÿ systém s nf zesilovaëem je zeela 
autonomni a-je fefen jako podstavec pod 
televizor.

Velmi oblibené jsou malé pfenosné tele- 
vizory. K nejnovëjrim patri originâlnë tva- 
rovanÿ prijimaë pro ëernobilou televizi Silja- 
lis 403 D. Zajisfuje pn'jern programû na 
kterémkoli kanálu v rozsahu metrovÿch a de- 
cimetrovÿch vin. Mûze bÿt napájen ze sité 
i z autonomniho zdroje'.
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Súéiastky

Väßina obvodov nie je nárocná na dodr- 
zanie presnÿch hodnöt. Aby som ufahcil prip. 
záujemcom zháñanie súciastok, vyskúsal som 
vo vsetkÿch obvodoch rôzne hodnoty a typy 
súciastok s tÿmito vÿsledkami: P. - 5 kfi/G,

Matej Ciernlk 2« xcua

Svetelná hudba, popísaná v tomto cldnku, 
je trochu neobvyklá v porovnani so zariade- 
niami doteraz popisovanÿmi v nasich casopi- 
soch. Doteraz postavené tri kusy vsak doka- 
zuiú, ze toto pomerne jednoduché, lacné 
a lahko ozivitetné zapojenie spolu s vhodnÿm 
konstrukénÿm riesenim (obr. 1) môze byf 
vÿbornÿm doplnkom ndladového osvetlenia 
mensich miestnosti.

Obr. 1. Mala svetelná hudba

1/2MHA00

2xKF506 -

Obr. 2. Zapojenie svetelnej hudby

Funkcia zapojenia

Predzosilüovac a tvarovac (tranzistory Ti, 
T2, obr. 2) dodáva signál pravouhlého prie-' 
behu cez frekvencné filtre (G, Rt, resp. C2)- 
na vstupy monostabilnÿch klopnÿch obvodov 
(2 x 1/2 10 MH7400). Jeden z nich, reagu- 
júci na nízke frekvencie, má casovú konátan- 
tu okolo 0,5 s, druhÿ, ktorÿ sa preklâpa 
signálom vyssej frekvencie, okolo 0,1 s. Toto 
usporiadanie sa hodi predovsetkÿm pre ta- 
necnú a beatovú hudbu - vyniknú aj krâtke 
basové tóny a rytmika. Z vÿstupov (+ a -) 
klopnÿch obvodov idú impulzy na bàzy tran- 
zistorov T3 az T6, ktoré pracujù ako spinace. 
Napájac dodáva dve napâtia: 30 V a 5,4 V.

Mechanickà konstrukcia respektuje v pr- 
vom rade poziadavky na jednoduchost. Vset- 
ky süèiastky okrem transformâtora, poten- 
ciometra a kondenzâtora G sü na jedinej 
doske s plosnÿmi spojmi (obr. 3). Objimky 
ziaroviek treba urobitpodía obr. 4 z medené- 
ho drôtu 0 1 az 1,5 mm na zâvite starej 
ziarovky. Druhÿ kontakt tvori kvapka cinu 
na ocku z tensieho drôtu. Kryt elektronickej 
casti (obr, 5) je z duralového plechu. Trans- 
formâtor s drziakmi poistiek je upevnenÿ na 
dne, podobne ako prívodné vodiée - siefovà 
snüra a tienenÿ kábel, ktoré vstupujù do 
vnütra si 0,5 cm sirokou strbinou medzi 
obôma dielmi kiytu. Uchytenié ostatnÿch 
súciastok je zrejmé z nakresu (obr. 6), 
podobne ako krytu ziaroviek, ktorÿm je 
obyéajná kompótová misa s radiálnym vrúb- 
kovanim. Jej vÿska je okolo 7 az 8 cm, 
priemer okolo 19 cm a cena 11 Kés.

A A/SÚ 78

Obr. 3. Rozmiestnenie súciastok na doske s plosnÿmi spojmi M25
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pracuje do 50 kQ/G alebo /N,prvá hodnota 
umozñuje najplynulejsiu regulaciu. G -min. 
10 pF/min. 10 V, najlepSie typTE 003. R¡ - 
pri pouzití tranzistorov typu KC v tvarovaci 
móze byf 10 kQ az 0,3 MQ, inác okolo 
47 kQ. R2, R3-2,2 kQaz3,9 kQ.T,,T2-tu 
pravdepodobne vyhovejú akékofvek tranzis
tory n-p-n. Vyskúsané sú 103NU70, 
101NU71, KC508. R. - 330 Q az 680 Q. G 
- 6,8 nF az 0,1 pF, G - 0,1 pF az 0,33 pF; 
ich kapacity treba zladif tak, aby signál pre 
oba klopné obvody bol zhruba rovnako si 1 nÿ. 
IO - MH7400. R¡, Re - 390 Q az 1,2 kQ, 
pritom súéin C3R¡ by mal byf okolo 500 
a súcin GRs 50 az 100 (mikrofarady, kilooh- 
my). Oba kondenzátory musía byf dimenzo- 
vané aspoñ na 6 V, doporucenÿ typ TE 982, 
resp. TE 002. R7, Rg, R», Rio - 330 Q az 
2,2 kQ. T3, T4, Ts, T6 - KF508. Db D2, D3, D4 
- KY701, Ds - KY130/80. G - 500 pF, príp. 
1000 pF/50 V, mozno ho vynechaf za cenu 
znízenia jasu ziaroviek. Transformátor má 
jadro o priereze. 4 cm2, primárne vinutie 
2200 závitov drótu 0 0,18 mm, sekundárne: 
I. 380 závitov drótu 0 0,45 mm; II. asi 70 
závitov drótu 0 0,18 mm. Dávájú napátia

0 <8

páitované

30 V (tolerancia -3, +4 V)a5,4 V(toleran
cia ±0,4 V). Transformator bude zrejme 
treba robif doma. Postup uz bol viackrát 
uverejneny, preto len strucne: vrstvy vinutia 
treba oddefovaf závitom transformátorové- 
ho papiera, medzi primárom a sekundárom 

Obr. 4. Objímka Obr. 5. Konstrukcné riesenie: 1 - otvory pre uchytenie C7,2 -otvor 
pre potenciometer, 3 - otvory pre uchytenie dosky s plosnymi spojmi, 

4 - zóvesné otvory

ma byt' asi 10 vrstiev. V nùdzi som s ùspe- 
chom pouzil novinovy papier namoéeny v pa
rafine a primàrne od sekundàrneho vinutia 
som izoloval vrstvou podobne impregnova- 
nej teniej lepenky. Nakoniec som cely traris- 
formàtor vyvaril v parafine. Elektrickù pev- 

nosf som nemal ako zmeraf, preto povazujem 
za nutné nielen dokonale uzemnif jadro aj 
kostru celého zariadenia, ale tiez istif poist- 
kami 0,1 A oba prívody siefového napátia. 
Pozor! - zemniaci vodié musí maf aspoñ takÿ 
prierez, ako privodnÿ! V prípade, ze je 
uzemneny aj magnetofón alebo zosilñovac, 
s ktorym svetelnu hudbu pouzívame, a vrcí, 
treba odpojif na jednom konci tienenie

Obr. 6. Zmontovanie svetelnej hudby: 1 - 
kryt ziaroviek, 2 -príchytky, 3-potenciome- 
ter, 4 - doskas plosnymi spojmi, 5 -C7, 6 - 

casti krytu elektroniky
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prívodu nf signálu. Pouzif mozno aj vÿpreda- 
jovÿ transformátor s jedinÿm sekundárnym 
napatím 30 V a napätie 5 V získaf pomocou 
obvodu na obr. 7. ¿iarovky sú z vianocnÿch 
súprav (14 V/0,15 A).Farbymozno vzájom- 
ne kombinovaf. Netreba ostávaf len pri 
styroch farbách - casom sa dá zohnaf az 8 
odtieñov, z ktorÿch mozno vytvorif mnozstvo 
efektnÿch kombinácií.

Oiivenie

Svetelná hudba by mala pracovat na prvé 
zapnutie - pravda, za predpokladu, ze je 
správne zostavená. Predsa vjak uvediem 
niekofko moznych závad.

1. Nesvieti ani jedna ziarovka. Skontrolu- 
jeme napátia na kolektoroch tranzistorov T3 
azT6 (má byf asi 30 V, ak ziarovky nesvietia). 
Ak je nulové, skontrolujeme, ci sú ziarovky 
dobre zakrútené a objímky v poriadku a ci 
napájac dáva napätie. Dalej zmeriame napä
tie na vÿstupoch klopnÿch obvodov - u kaz- 
dého musí byf aspoñ na jednom vÿstupe 
logická 1 - tj. 5 V. Öalej hfadáme chybu 
v jich napájaní a v tvarovaci (vid nizsie).

2. Svietia súíasne ziarovky, ovládané 
dvoma vÿstupmi toho istého klopného obvo
du, prípadne vsetky ziarovky. V prvom rade 
dáme potentiometer P na minimum - príci- 
nou môze byf neprimeranesilnÿsignâl. Dalej 
skúsime nahradif odpor R¡ trimrom 
0,22 MQ a s ním nastavíme pracovnÿ bod 
tvarovaca tak, aby v kfude bolo napätie na 
kolektore T, 0,2 V, na kolektore T2 4 az 5 V. 
Po pripojení signálu a spráynom nastavení 
potenciometra P a trimra R, by sa malo 
napätie na vstupoch hradiel pohybovaf medzi 
0,5 az 4 V na vstupoch 1 a 9a medzi 1,5 az 
5 V na vstupoch 4, 5 a 12, 13. Príéinou 
poruchy môze byf aj prílis vefke, prilis 
malé alebo nedostatocne vyfiltrované 

napájacie napátie pre IO. Na G by sme mali 
nameraf 5,2 az 6,2 V. Chybu vylúcime tak, ze 
skúsime odpojif D5 a pripojif ako zdroj 4,5 V 
batériu - s ñou tvarovaé aj klopné obvody. 
bezpecne pracujú, pokial su v poriadku.

3. Jedna polovica svetelnej hudby zacína 
pracovat skór, ako druhá (je citlivejsia). 
Zmeníme kapacitu G alebo Q. Cím je 
vâcsia, tÿm je pomerne citlivejsí vyskovÿ 
obvod a naopak.

balóle varianty

Základné zapojenie mozno rozne modifi- 
kovaf. Krátkodobo (pocas niekolkominúto- 
vej prevádzky) sú vyskúsané tieto úpravy:

1. Tranzistormi KF508 mozno spínaf az 4 
sérioparalelne zapojené ziarovky 14.V/ 
0,15 A. Svetelnÿvÿkon sa zdvojnásobí, treba 
vsak príslusne dimenzovaf aj transformátor.

2. ESte vácsí vÿkon mozno spínaf tyristor- 
mi. Treba jedine vypustif kondenzátor C7. 
Vyskùsanÿ bol KT501, ktorÿ sa presne hodí 
do spojovej dosky.

3. Aj najmladsím radioamatérom moz
no doporuéif stavaf túto svetelnú hudbu 
ako batériovú s napájaním zo 4 plochych 
batérií (4,5 V) s odboëkou na 4,5 V. Tu ne- 
hrozí nebezpecie úrazu elektrickÿm prúdom. 
Treba preskrabnúf spoje na miestach ozna- 
cenÿch sípkami a zapojif dvojice ziarovek 
paralelne. Tranzistory T3 az T6 mózu byf aj 
typu KF507. S tranzistormi KC508 v tvaro
vaci pójde táto svetelná hudba na prvé 
zapnutie celkom urcite.

Prevádzka

Svetelná hudba sa dá spofahlivo vybudif 
signálom z kazdého magnetofónu vyrobené- 
ho u nás za poslednÿch 10 rokov. Vÿhodnejsi 

nez sluchâtkovÿ vÿstüp je vÿstup pre rozhla- 
sovÿ prijímaé, ktorÿ je spravidla pred regulá- 
torom hlasitosti. Potenciometer svetelnej 
hudby nastavíme tak, aby vsetky ziarovky 
svietili striedavo. Ak svietia naraz, je to 
znakom prebudenia zariadenia.

Rozpis súóiastok pre zapojenie podra 
obr. 2.

Ti. Ti KC148
Ti ai Ts KF508
IO MH7400
Oí ai D> KY701
ft KY130/80
Gi 10 qV/10 V, TE 003
Ci 33 nF (príp. iny plochy

keramicky), TK 782
Cá, & 1000 [iF/10 V, TE 982
& 0,33 pF/100V,TC 180
G 50 pF/6 V, TE 002
G 500 pF/50 V, TC 937a
P 5 kQ, log., TP 280n
ft 47 kQ, TR 112a
Fb 3,3 kQ, TR 112a
ft 2,7 kQ,TR 112a
ft, ft, ft
ai Rio 470 Q, TR112a
ft 1 kQ, TR112a
Rii, Rn 12 Q, TR 506 V(2 W)
Tr transformátor 220 V/30 V/5 V,

q= 4 cm2

1NZ70

Obr. 7. Ziskanie napatia 5 V pre budic
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Úprava radloprijímaéa Neptun

Zakúpil som si radioprijímac rumunskej 
vÿroby Neptun. Po kúpe som zistil jeden 
závaznv nedostatok. Kmitoctovÿ rozsah dl- 
hÿch vin bol póvodne od 150 do 260 kHz, co 
znemozñovalo príjem stanice Hvézda na 
275 kHz. Vefmi jednóduchou úpravou podía 
obr. 1 sa mi podarilo tentó rozsah rozsírif do 
275 kHz bez újmi na citlivosti alebo zhorse- 
nia súbehu ci inÿch parametrov. Kondenzá
tor C2i6(316 pFjsaspolus C2l7(10az40 pF) 
pripája pri stlacení tlacítka DV k obvodom 
oscilátora pre SV a DV. Vÿmenou Gio za 
kondenzátor 300 az 310 pF a doladením 
Gi7 som stanicu Hvèzda dostal na pravÿ 
okraj pásma DV.

188 ( ílmattkiÉñ ¥1TÏ

Je nutno poznamenaf, ze obvod s Gi6 
a C2i7 je samostatnÿ a jeho úprava nemá vliv 
na ostatné vlnové rozsahy. Na druhom konci 
DV je rumunskÿ vysielac, ktorÿ mi po 
uvedenej úprave zostal „na mieste“. Úpravu 
som s úspechem previedol na nekofkÿch 
tÿchto prijímacov inÿch majitefov.

Jaroslav Pomekác

Závada na televizoru Silells 401 D

Po zapnutí pfístroje se na obrazovce obje- 
vil posunutÿ zasynchronizovanÿ obraz tak, ze 
snimkovÿ zatemñovací impuls byl v její dolní 
tfetiné. Od ného smèrem dolú pokraéovala 
cást obrazu, smérem nahoru byla obrazovka 

Obr. 1. Úprava v prijimaci Neptun

Sedá. Zatemñovací impuls se i se zbytkem 
obrazu zvolna pósouval ke spodnímu okraji 
obrazovky a asi béhem tri minut zcela zmizel. 
Obrazovka zústala áedá, zvuk byl vóak bez 
závady.

Pri méfení (Avomet II) bylo na emitoru Ts, 
(GT402B) náméfeno menóí napétí (asi 4 V), 
které se postupné zmenSovalo. Tranzistor T< 
(GT402B) se znatelné zahfíval. Závada by
la nakonec zjiáténa v kondenzátoru G 
(4000 pF/10 V). Tento elektrolytickÿ 
kondenzátor je pfipojen kladnÿm pólem 
na cívku vychylování a jeho zâpornÿ pól 
je uzemnén. Hliníkové pouzdro kon
denzátoru není spojeno s zádnou elektro- 
dou. V uvedeném pfípadé vsak doslokvnitr- 
nímu nezádoucímu propojení pouzdra 
s kladnou elektrodou, která tak byla ko- 
vovou pfíchytkou kondenzátoru uzemné- 
na. Tím byl poruâen klidovÿ pracovní bod 
koncového stupné vertikáíniho rozkladu 
a vychylovací cívkou protékal stejnosmérnÿ 
proud, kterÿ zpûsobil posunuti obrazu. Po- 
stupnÿ pohyb obrazu Ize vysvëtlit tak, ze se 
stejnosmëmà slozka ménila v závislosti na 
otepleni tranzistoru T4.

Zàvadu jsem odstranil jednoduSe tak, ze 
jsem obal kondenzátoru izoloval od pffchyt- 
ky izolepou.

Jirt Pistëk

Závada pfijímaíe TESLA 632 A

U uvedeného pfijímace se v pásmu OIRT 
objevil brum mezi stanicemi. V obvodech 
napájení a filtrace nebyla zjisténa zádná 
závada. Po otevfení vf dílu OIRT se ukázalo, 
ze jeden tranzistor GF505 nebyl dostateënë 
zasunut v patici a dotÿkal se krytu, cimi doálo 
k dvojímu zemnëni. Kdyz byl tranzistor 
rádné zasunut, brum zmizel.

Zdenëk Veselÿ
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Generâtor ëisel 1 ai 49

Císlicová technika dává moznost vyuzit 
elektroniky i v takovÿch oblastech, kde to 
jestë donedávna nepfichâzelo vûbec v ûvahu 
- napfiklad v televiznim sázení apod. K ,,vy- 
losování“ potfebnÿch ëisel byl vyvinut gene
râtor ëisel 0 az 49, u nëhoz po stisknuti 
tlacitka a jeho uvolnëni se na dvojmistném 
displeji LED objeví nàhodnë jedno cislo 
z uvedeného rozsahu, takze po vícenásob- 
ném stisknuti ma obsluhovatel k dispozici 
potfebnÿ pocet ëisel, které Ize pouzit pro 
slosovaci uëely.

Zapojeni generàtoru je na obr. 1. Jàd- 
rem pfistroje je astabilní multivibrâtor, jehoz 
vÿstupni impulsy se po stisknuti tlacitka Tl 
privâdëji pfes hradlo H4 na vstup dvoudekà- 
dového poëitaëe IO2 a IO3. Kmitoëet multi- 
vibrátoru je dán souëinem Rb Ct a je asi 
75 kHz; pomërnë vysokÿ kmitoëet je volen 
zàmërnë, aby se nedala volba ëisla ovliv- 
üovat.

Po zapnuti pfistroje spinaëem S kmitá 
trvale multivibrâtor. Stisknuti tlacitka umoz- 

. ni, aby se impulsy z multivibrâtoru dostaly do 
ëitace, kterÿ je cítá. IO2 ëità jednotky s pfe- 
nosem kazdé desaté na IO3, IO3 pak ëità 
desitky; vzhledem k tomu, ze jeho vÿstupy 
A a C jsou spojeny s mazacimi vstupy Ro 
podle obrâzku, pracuje vlastnë jako dèlie 
(ëitaë) péti. Tim je zajistëno, ze po dosazeni 
ëislice 5 v druhém fádu je stupeft automatic- 
ky nulován. x

V pûvodnim pramenu byl generator 
zapo jen tak, ze citai v rozsahu 0 az 49. 
Protoze cislo 00 nepfichází v ûvahu, bylo 
zapojeni upraveno tak, aby tento stav vûbec 
nemohl nastat, tzn., aby bylo ëitâno pouze 

v rozsahu 1 az 49. Tento pozadavek je 
zajistén tím, ze po nulovâni prichází près 
hradla H3 a H4 jeden pfidavnÿ impuls, takze 
stav 00 je pfeskocen a indikuje se stav 01.

Vÿstupy obou ëitacich obvodû jsou znà- 
mÿm zpûsobem navázány na dekodéry budi- 
ce IO4 a IOS, které près ochranné odpory Ro 
budi dvojici sedmisegmentovÿch ëislicovek 
LED se spoleënou anodou.

. Protoze dekodéry typu SN7442 poskytuji 
moznost potlacit nevÿznamné nuly, je této 
vlastnosti vyuzito pro lepsí éitelnost i zde. 
Proto je vÿvod 5z 10« uzemnën; pfi cislech 1 
az 9 sviti jen císlice prvního fádu, zatímco 
druhÿ fád 0 je potlaëen.

Hrani melodie

Zajímavou soucástí ëislicovÿch hodin je 
doplnëk pro hraní zvolené melodie. Celé 
zafízení je na obr. 2. Laditelnÿ oscilátor 
lOi s tranzistorovÿmi prepínaci Tj az Ts 
generuje vzdy jeden ze zvolenÿch peti tónú; 
hranÿ nápèv trvá patnáct ëasovÿch intervalû 
stejné délky. Nápèv je dán pfedprogramova- 
nou diodovou maticí, která mûze bÿt pfípad- 
né vyménná.

Vÿstup ladëného oscilátoru je navázán na 
jednoduchÿ zesilovaé v tfídé A, jehoz pomër- 

■ në vëtsi zkreslení v daném pfipadë neni na 
závadu. Odporovÿm trimrem Rs se sefizuje 
hlasitost, trimry Pj az P6 se ladí jednotlivé 
tony oscilátoru, kterÿ kmitá v nf oblasti.

Casové intervaly jsou generovány oscilá- 
torem s IO2, k nëmuz je pfipojen sestnâctko- 
vÿ citac IO3, budici demultiplexer IO4. kterÿ 
pracuje jako dekodér v kódu 1 z 16. Vÿvod 
17z IO4 je dale vyuzit k vypnuti pamët’ového

-OK
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Obr. 3. Diodová matice znëlky

relé a tím i k éetfeni energie, odebirané ze 
zdroje. Kmitoëet IOi je dán odpory Ri az Rs 
a konstantou Rn Cu, jakoz i nastavenÿmi 
odpory trimrû ?! az P5. IO2 pracuje s kmito- 
ctem 4 Hz. Soucástí Q a Rs, pfipojené 
k nulovacimu vstupu IO3, zajisfuji, ze ëitaë 
startuje vzdy z poëâteëniho stavu, takze 
zvolenà melodie zni vzdy od poëàtku. Vsech
ny vÿstupy IO4 mají pfi buzení tetrádami 
úroveñ H kromë jednoho, kterÿ má úroveñ 
L, a to pfi daném kmitoctu po dobu asi 0,25 s. 
Diodová matice oddéluje jednotlivé vÿstupy 
IO4. Signál „obíhající“ logické nuly tedy 
pfipojuje pfes danou diodu a pfedfadnÿ 
odpor Rs (az Rn) bàzi jednoho z péti 
tranzistorû na zem, tranzistor se tak na 
okamzik otvírá.,Proudem odporovÿm trim
rem P( az P5 a odporem Ru vzniká ùbytek 
napëti, jimz je ladën oscilátor. Umistënim 
diod v matici pak je dána hraná melodie, 
popí, její úryvek (znëlka). Diodová matice 
(obr. 3) je koncipována pro znélku Bee- 
thovenovy Deváté symfonie.

Po stisknuti tlacitka Tl (ci sepnutí relé 
hodin) bude na kolektoru Ts provozní napéti 
pfi bázové úrovni H. Tranzistor Tg se otevfe 
a tím se sepne pamëfové relé, které bude 
v sepnutém stavu (i kdyz je tlaéítko TI jiz 
rozjxijeno), dokud se nezméní úroveñ vÿvo- 
du 17 na L, tj. az do ukonëeni melodie. 
Kmitoëet IO2 ovlivñují R17 a R1S, doba 
vypnutí relé závisí na kapacité kondenzátóru 
C¡. s

Obr. 1. Zapojeni generatone náhodnych císel 
v rozsahu 1 az 49 189



Napodobení tikotu mechanlckÿch hodin

Se dvëma integrovanÿmi obvody, dvëma 
tranzistory a nëkolika màio souëàstkami 
mûie bÿt konstruováno zafízení, které dosta- 
teënë vëmë napodobi tikot mechanickÿch 
hodin.

Zapojeni doplñku je na obr. 4. Signal 
s kmitoctem 1 Hz z doplôkovych hodin se 
pfivádí na svorku. Je-h spinaë Si sepnut, 
mûie signâl postupovat près kondenzâtory 
G a G na’IÓi (MH7400), kterÿ je zapojen 
jako zdvojovaë kmitoëtu. Vÿstupni signâl 
z lOi má tedy kmitoëet 2 Hz a budi bistabilni 
klopnÿ obvod I02 (1/2 SN7473 ëi MH7472).

Dvojice tranzistorû Tb T2 spolu s vystup- 
m'm transformâtorem Tr a miniaturnim re- 
produktorem tvofi vlastnë generâtor akustic-

kého signálu (nf zesilovaí), jímz je vytváfeno 
charakteristické „tik-tak“. Proto jsou z IO2 
odebírány sekvencné impulsy po jedné 
Sekunde (jednou z vystupu Q, jeanou z vy- 
stupu Q), které jsou píivádény pfes G na Ti 
(„tik“) a pfes G a filtr vysokych kmitoétú, 
RiG-R2, na T2 („tak“). Tranzistory mohou 
byt jakékoli typy n-p-n, pfiéemi velikostí 
napájecího napétí je do jisté míry ovlivnén 
vysledny zvukovy efekt.

Ing. J. T. Hyan

Obr. 4. Zapojemimitujícítikothodin
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SIROKOPASMOVY 
ZESILOVAC

Petr Kabelka

5 moderními kfemíkovymi tranzistory Ize veimi snadno zhotovii ¡irokopásmovy zesilovaé 
s kmitoétovym rozsahem 40 ai 860 MHz. Zesilovaé je osazen tranzistory BFX89 nebo 
tuzemskym KT7 (obr. 1). Dále popsany zesilovaí je vhodny pro pouiia' mezi anténu 
a kabelovy svod - svym zesilením nanrazuje ztráty vzniklé útlumem kaoelu.

Obr. 1. ¡irokopásmovy zesilovac (TI má 40 z drátu 0 0,1 mm na jeritovém jádru o 0 3 mm)

áumové, ale vidy impedanéné. Zesilovaé je 
navtien tak, ie má impedanci 75 Q. Ña 
vstupu je zafazen symetnzaéní élen s jedno- 
duchou kmitoétovou vyhybkou (300 Q ne- 
soumémé).

V zapojení pracují tranzistory Ti a T2 
s relativné velkjhni odpory R¡ a R,. Zápor- 
nou zpétnou vazbu na tranzistory uréuií 
odpory a R¡ véetné kondenzátorú G a G. 
Pracovní bod je nastaven odpory Ä2 a R*. 
V emitorech tranzistorú jsou zapojeny odpo
ry Rt a Rg.

Zesilovaé je realizován na desee s ploány- 
mi spoji o rozmérech 80 x 50 mm v krabiéce 
s vyákou 25 mm. Symetrizaéní élen jepouzit 
z uéastnické pfípojky pro spoleéné televizní 
antény. Cely zesilovac je vhodné instalovat 
do hermeticky uzavfeného pouzdra, ve kte- 
rém umístíme balíéek silikagelu („lapaé“ 
vlhkosti).

Pro zajímavost si ieáté uvedeme, ie vhod- 
nou délkou pfívodú kondenzátorú Q, G a G 
získáme téz vazební „indukénost“, která 
s kapacitami zapojení a tranzistorú tvofí 
vazebm élánky, ■ které rozáífí homí mezní 
kmitoéet zesilovaée na 900 ai 1000 MHz. 
Stejnym zpúsobem pak púsobí i indukénost 
pfívodú kondenzátorú G a G, u nichz tato 
indukénost zmenáuie pfi vysokych kmitoé- 
tech stupeñ zpétné vazby a opét éásteéné 
zvétáuje zesílení. Vhodná délka pfívodú uve- 
denych souéástek je asi 6 ai 12 mm.

Technické údaje

Rozsah: 40 ai 630 MHz.
Napájení: 16 az 24 V.
Vstup: 300 Q.
Vystup: 75 Q.
Zesílení: 10 dB.

Vstupní impedance zesilovaée musí byt 
dokonale „áumové“ prizpúsobena k vnitfní 
impedanci zdroje. Uréite tím vzniklé impe- 
danéní nepfizpusobení není na závadu, pro- 
toie zesilovac se pfipojuje pfímo k anténé. 
K velkému zhoráenípoméru stojatych vln by 
doélo pouze pfi dlouhém pfívodním souosém 
kabelu. Pfi pouütí tohoto zesilovaée jako 
kabelového zesilovaée nepfizpúsobujeme jéj

Obr. 2. Deska s plolnymi spoji zesilovaée 
' (M26)
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(Pokracování)

a) odpadá oscilátor prijímaée a tèzko 
sehnatelné krystaly pro 10,7 MHz (odstup 
pfijímaéového oscilátoru);

b) jednoznaéné naladéní kmitoétu vysíla- 
ného signálu na vstup pfevádéée, pouzijeme- 
li VFO;

c) na kmitoétu 600 kHz dosáhneme snad- 
no dostateèné úéinnosti detektoru NBFM 
díky velké strmosti ,,S“ kfivky, bez pouüti 
selektivního élenu (krystalu) nebo druhého 
stnéSování.

Pokusnÿ pfijímací doplnék k vysílaéi do- 
kázal tak svoji iivotaschopnost a mohl jsem 
pfistoupit k celkové konstrukci.

V konstrukci transceiveru se objevují j e§té 
nèkteré jiné „finty“, které jsou diskutabilní 
a o nichi je mozno z hlediska „dobrého 
vychování VKV amatéra“ pochybovat, prak- 
tická konstrukce víak pochyby vyvrací. Nej- 
více „hfichû“ je napácháno v oscilátoru, od 
kterého jako obvykle zaéínám popis.

Oscllátorová jednotka (obr. 1)
Inspiraci prò fidici oscilátor jsem nalezl 

v [6]. Zapojeni, vèetnè uvedeného zpúsobu 
pfepínáni krystalu, je spolehlivé. Vznikl 
pfedpoklad, ze dvojity oscilátor na jedné 
desce bude moino pouüt jak pro pfevadééo- 
vÿ duplex, tak i simplex. S vyvedenÿmi zdíf- 
kami pro krystal na pfední panel je mozno 
libovolnè osazovat zvolené kanály. Pró dup
lex staèí jeden, prò simplex musi bÿt par. 
Krystaly jsou pro zâkladni kmitoéet 12 MHz, 
vyzkouíel jsem typy z Budeéské. V tomto 
pfipadè jsou oba oscilâtory, tj. Tioi i Ti02, 
zapojeny shodnë. Civkou Owi, popi. 0102 je 
moino kmitoéty pfesnè doladit. Pouütim 
jiného jádra se mi podafilo krystaly z Budeé
ské posouvat ai o ± 1 kanál. Pouzije-li se 
misto indukënosti sériovÿ kondenzâtor (jako 
v zapojeni pro paralelnirezonanci), posune 
se jmenovity kmitoéet o dva kanály vÿ5e a je 
moino opët doladovat trimrem ± 1 kanál. 
Pro vyvedeni krystalu na zdifky je nutno 
pouüt silnëjSi drât a dodriet mecnanickou 
pevnost.

Pro chudé amatéry v5ak je pochopitelnà 
snaha pouüt VFO, kterÿ je pfece jen levnëj- 
ü, a üskat tak vSechny' kanály. Nei se 
obrátim k jeho popisu, pfipomínám' dûraznë: 
nemáte-li dost trpëlivosti éi smyslu pro peéli- 
vou práci, kupte si radëji ty krystaly. A nyni 
k VFO:

Pûvodnë jsem chtël pouüt dva VFO ladë- 
né v soubëhu, aby tak bvl moznÿ i simplex- 
m provoz. Deska oscilâtorû byla pro toto 
provedeni i navriena. Pfes veàkerou snahu 
váak nebylo moino udriet simplex v soubëhu 
déle nei nëkolik hodin a bylo nutné nové 
nastavení. T101 byl proto zapojen jako krys- 
talovÿ oscilátor pouze pro vysílání, TW2 jako 
VFO.

Zàkladem ùspëchu u VFO je dobrà 
stabilita, zvláàtè uvëdomime-li si, ze násobí- 
me 12 x. Podíváme-li se na tento poiadavek 
z hlediska profesionálních pfedpisu, zjistime:

a) Povolovaci podminlcy povoluji tole- 
ranci ± 0,02 % od jmenovitého kmitoétu, tj. 
29,0 kHz na 145 MHz. Kdo by chtël dnes 
s takovou stabilitou vysilat, vystavi se vÿsmë- 
chu ostatnich, tfebaze dodrü povolovaci 
podminky.

b) Radiokomunikaéní fàd ¿eneva 1959 
pro pohyblivé stanice menüho vÿkonu v pás- 
mu 100 ai 470 MHz pfedpisuje stabilitu 
±50 10;‘.

c) V literatufe [3], str. .71, je uvedena 
stabilita pro pásmo 160 MHz pfi „rozteëi“ 

kanálú 25 kHz ± 15 10’6, na str. 72 
± 20 10’6.

Vezmeme tedy za bemou minci ten nej- 
pfisnëjü pfedpis, tj. ±15 10~6. Na 
145 MHz to pfedstavuje 2175 Hz, pro VFO 
na 12 MHz ± 180 Hz. VFO s takovou, 
zvlástè krâtkodobou, stabilitou umime dëlat 
pro SSB, éili jsme schopni splnit i pfedpis, 
platnÿ pro krystaly.

Prvnim prohfeskem proti zvyklostem je 
provedeni cívky VFO. Dosud doporuéovanà 
keramickà tëliska jsou pro miniaturizaci ne- 
vhodnà. Civka je proto navinuta na tëlisku 
QA26145 (z Budeéské) - 30 zâvitû CuL 
0,25 mm, natf ená Epoxy a vlepena do stinici- 
ho krytu. To samé piati pro cívku Oioi. 
Podstatná je pevnost, Q se zvétáuje ladicím 
Í’ádrem; pouüvám éervenë oznaéeného práá- 
:ového. jádra, nikoli ferit. Dobré je takto 

provedenou cívku hned pfilepit, pfipájet 
vÿvôdv do desky a nechat hékolik dm lepidio 
„vystárnout“.

DalSí éasto diskutovanou otázkou je vhod- 
nost pouütí varikapu s poukazem na teplotní 
drift této souéástky i ladicího potenciometru. 
Teplotní drift se váak neprojevuje pouze 
u nëho, ale i u tranzistoru a ostatních. 
souéástek oscilátoru, které mají vliv na kmi
toéet a stabilitu. Nejdûleütëjü je tedy víech- 
ny souéástky umístit do teplotnë dobre vodi- 
vého boxu, kterÿ zaruéuje rychlé pfedávání 
zmën teploty u víech souéástek zároveft. 
Nutné je i dokonalé zakrytování, aby v prí- 
stroji nevznikal „prûvan“, kterÿ má zanásle- 
dek kolísání kmitoétu kolem stfední hodnoty 
vHvem nerovnomëmé teplotní vodivosti sou
éástek. Toto kolísání váak müie bÿt zpûsobe- 
no i vétüm obsahem harmonickÿch u ápatné 
nastaveného oscilátoru. Drive jsme byh, a to 
i já v élánku Tramp 80, tento jev ochotni 
pnéíst nàhodnÿm zmënàm v dielektriku ke- 
ramickÿch kondenzâtorû, ale to je fidkÿ 

■pfipad. Chyba byla v nedostateënë tepelne 
dimenzovaném boxu a mëfeni provâdëném 
pfi odkrytém oscilátoru.

Z tëchto dûvodû je oscilátor i celÿ trans
ceiver konstruován robustnë z dilû polotvr- 
dého hlinikovéhoplechu tlouàfky 3 ai 4 mm, 
s krycimi plechy 1,5 mm. Nejlépe je vyrobit 
celou mechanickou konstrukci transceiveru 
pfedem, nebo pro první nastavení pouüt 
slidové kondenzátory a oscilátor definitivnë 
vykompenzovat ai jako ûplnë poslední práci 
pred cejchováním stupmce, po dokonéeni 
celého transceiveru.

Koneénou kompenzaci nastavime tak, ie 
celÿ püstroj po dobu asi 1 hodiny vychladime 
na mrazici desee ledniéky a po jeho pfeneseni 
na stûl mëfime po 1 minuté kmitoéet. Pro 
toho, kdo má éítaé, je to práce na dva dny, 
horü je to bez éitaëe. Zde je nutno porovnà- 
vat zàznëj s krystalem nejlépe ai po vynàso- 
bení do pásma 145 MHz.

Dalüm nepfiznivÿm vlivem na stabilitu 
oscilátoru je kolísání napájecího napétí. Pro- 
toie netti moiné opatfit dostateénë miniatur- 
ni relè s vice nei dvëma pfepinacimi kontak- 
ty, je nutno pfepínat napétí pro báze oscilâto
rû pfes diody D3oi a D^ nestabilizovanÿm 
napétím +RX, +TX. Zenerovy diody para- 
lelnë ke spinacim bodûm samy mnoho nepo- 
mohou. Proto bylo pfi koneéném nàvrhu 
spojû desky poéítáno s doplnënim stabilizá
toru podle [10], sám jsem (viz schéma) nucen 
spokojit se se Zenerovÿmi diodami. Napétí 
ze stabilizátoru Tm a ladicí napèti z D303 
vykazuje dostateënou stabilitu i pfi kolísání 
napëti baterie. Nejlepüm feiemm by bylo 

relé sé tfemi pfepinacimi kontakty, kterymi 
by se pfepinalo napèti pro báze pfi 
príjmu a vysílání, napèti +RX/+TX a antena 
z vysílaée na pfijímaé. Pokud nékdo tuto 
moznost má, jistè si s témito v podstaté 
stejnosmémymi komplikacemi poradí sám.

Kdo pouüje pouze krystalové oscilátory,. 
vystaéí samozfejmè se Zenerovymi diodami, 
moütá ani ty v tom prípadé nejsou nutné.

Je tedy zfejmé, ze oscilátorová éást má 
fadu variant a kaidy si mùze zvolit podle 
svych pozadavkù a moiností. Rád bych jeáté 
upozornil na variantu, kterou pouüvám sám.

Pii pfíjrnu pracuje vidy VFO, tedy Tio2. 
Tím poslouchám pfevádééové kanály a 4 
simplexní kanály od 145,500 do 
145,575 MHz. Je-li pfepínaé v poloze „Du
plex“ (na schématu D), slouü VFO i pfi 
vysílání pfes pfevádéé. V poloze „Simplex“ 
je spínan krystalovy oscilátor pouze pfi 
vysílání. Je-li krystal vyveden na zdífky, 
mùieme volit i kmitoéet vstupu pfevádéée 
pevny, pfi pfíjmu pak doladujeme pomocí 
VFO. Vyvedeme-h zdífky pro dva krystaly 
a doplníme napf. mikrospínaéem, máme 
zajEténo rychlé pfepínání simplexních kaná
lú napf. 145,500 a 145,550 MHz, düleüté 
pro mobilní soutèie (volaci á provozní kmi
toéet).

Jeáté ñeco ke krystalùm. Kaidy vi, ie 
krystaly se jódují, épavkují, popí, gumují éi 
Skrábou ületkou. V poslední dobe se vzívá 
zpúsob koupání krystalü v ustalovaéi (éer- 
stvém), v nèmi se jodostfíbmá vrstva roz- 
pouStí a kmitoéet stoupá. Opakovanym jódo- 
váním a ustalováním je moino „proímat“ 
kmitocet téméf pfes celé pásmo 145 MHz 
bez nebezpeéí mechanického zniéení.

Zapojeni s Tio3 je v [6] uvádéno jako 
vybomy oddélovaé. To ováem piati pouze 
pro krystaly, v pfípadé VFO jsem zjistil, ie 
fázovy modulator T201 silnè oscilátor pfi 
modulad strhává. Po úmémém zmenSení 
nízkofrekvenéního modulaéního napétí déli- 
éem vznikla docela pékná NBFM, ovsem to 
je fesení „bastlífské“; pfimoduloval jsem 
proto radéji varikap, jak je v koneéném 
schématu patrno. Vysledek je stejny, pfepí
naé s déliéem opét nutny.

Fázovy modulátor

Fázová modulace je pro NBFM velice 
oblíbená. Z amatérského hlediska má vyho- 
du v tom, ie pokud pouüjeme tfeba i krystaly 
nestejné kvality a nastavíme stejné vystupni 
napétí z nich, zústává vysledny zdvih kon- 
stantní. Nevyhodou je zbytková amplitudová 
modulace, kterou je nutno eliminovat tím, ie 
dalü stupeñ pracuje jako omezovaé. V praxi 
je ovSem tato AM slySet pouze na krátkou 
vzdálenost, hlavné na pfijímaéích s AVC, 
pravá FM zafízení ji neregistrují. Toto 
zapojéní pouüvá známá radiostanice Stor- 
nophone 500. Vysvetlení éinnosti tohoto 
zapojeni ie prastaré: najdeme je v [1], str. 
145, ve [2], str. 66, i jinde (Stránsky, Vac- 
káf), byt s elektronkámi.

Jako T20i je pouüt KC508, potfebné 
modulagli napèti je asi 0,5 V na odporu 
1,2 kQ.

Násoblée

Púvodní zámér vynásobit kmitoéet pfímo 
varikapem jsem radèji neuskuteénil. K tomu, 
aby parazitní emise zústaly v pfijatelném 
odstupu od uüteéného signálu by bylo tfeba 
pouüt fady odladovaéù a filtrü; jak známo 
není problem sehnat tranzistor, ale tívkové 
télísko. Vrátil jsem se tedy ke klasické 
koncepd a stále jsem mél na mysli parazitní 
emise, které se mohou dostat ai ke koncové- 
mu stupni a tam neblaze púsobit.
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Prvním poëinem v tomto smëru bylo pou
üti IO MBA145 jako dvojëinnÿ zdvojovaë 
push-push. Inspirovala mne k tomu zminka 
J. Hajka v kterémsi staráím ¿isle ST. Zapo- 
jeni vyteënè jiz na pocátku násobicího fetëzu 
potlaëuje základní kmitoëet i viechny liché 
harmonické, takze není nutno se pfili S obàvat 
vÿskytu kmitoëtu 133 popf. 157 MHz, jak 
ëasto u podobnych konstrukci bÿvà.

Pri nastavování se mi podanlo „utavit“ 
emitor tretiho tranzistoru IO od vÿvodû 3. Po 
zkratování vÿvodû 4 na zem IO opët plnil 
funkci zdvojovaëe a pini dosud. Pfedpëti pro 
IO je vÿhodnëjài nastavit z dëliëe - ve 
schématu je pouze odpor R204.

Za zdvojovaëem nasledujé pásmová pro- 
pust Ojo2, O203 pro 24 MHz. Vazbu lze 
nastavit kondenzatorem Cm?, kterÿ je pro 
obë ëàsti spoleënÿ. Stejnë dobfe poslouü 
i malá civeëka o nékolika závitech, ba i od
por. Toto zapojení propusti je z amatérského 
hlediska vehce prakticlcé a zasluhuje vètáího 
rozlíífení; dobre se nastavuje. Jelikoz lze 
pfedpoklàdat, ze wobler je u amatéra véci 
vzácnou, pomûieme si tím, ze rozáífíme 
ladici rozsah VFO a tvar kfivky, nastavíme 
ruënë. Nejde o nëjaké pfesné urëeni Sifky 
pasma propusti, ale o dostateëné potlaôem 
kmitoëtu 12 a 36 MHz.

Dalrim stupnëm je ztrojovaë z 24 na 
72 MHz s KF124 (T202). Tento tranzistor je 
velice ,,üvÿ“ a je ho nutno „uklidnit“ zvëtàe- 
ru'm odporu R20! bez ohledu na Schulze-Boy- 
senûv diagram; stále zapnutÿ odposlech po
mo na 145 MHz se u nastavování pfedpoklá- 
dá. Za ztrojovaëem opét následuje propust 
pro 72 MHz.

Zdvojovaë ze 72 na 144 MHz je osazen 
levnÿm typem KS500 (T203). Naprostoposta- 
ëi pro vybuzeni T2M, kterÿ je zesilovaëem na 
144 MHz a moüiá by ani nebyl nutnÿ. 
V zesilovaëi je zapojen KSY21, kterÿ je 
jx>mëmë odolnÿ i proti bezohlednëjsimu 
zacházení. Buzení jiro KSY21 nastavíme 
v emitoru T203 odjjorem R207. Za zesilova
ëem se jiz vÿslednÿ signál rozdëluje pro 
koncovÿ stupieñ a pro smèsovaë pfijímaée. 
Lze pfedjxtkládat, ze díky klasické koncepci 
by nastavení nàsobiëové ëàsti nemëlo niko- 
mu dëlat jxttize. Zásadou je, ze vÿslednÿ 
kmitoëet musí bÿt ëistÿ a pouze jeden, jinak 
není moino jej vyuüt pro vysilaë a zvlàstë ne 
pro prijimaë, kdy pak nevime, které naladëni 
je vlastné správné. Jak jii jsem se zminil vÿse, 
dobré je signál odjxislouchávat primo v pás- 
mu 145 MHz, pfípadné parazitni kmitoëty se 
tak nejsnáze zaregistruji a odstrañují. Velice 
mne zklamaly tlumivky z feritovÿch perliëek, 
které zfejmé vlivem nevhodného materiàlu 
jevily snahu vyvolàvat divoké kmity témér 
suj>erreakëmho charakterú. Pokud by je 
nëkdo chtël jxniüvat, musi si bÿt jist tim, ze 
jiouüvà skuteënë nizkofrekvenëni ferit.

Pfljímaêovó ëàst

Jak jii bylo feëeno, tato ëàst se dá pouü't 
i jako pfevâdëëovÿ doplnék ke starsimu 
vysilaëi. Díky jxiuziti IO MAA661 je jeji 
nastavení nenâroëné. Lze ji rozdëlit ha vstup- 
ní díl, mf zesilovaë s detektorem, nf stupeñ 
a umlëovaë sumu. Celkové zapojení je na 
obr. 2.

Vstupni dii

Vzhledem k tomu, ze zesílení mf zesilova- 
ëe piece jen nedosahuje doporuëenÿch 
100 dB a tím je sníiena dosazitelná citlivost, 
je pouüt na vstupu kaskádní zesilovaë T2]2, 
T2i3, kterÿ tento nedostatek alespoñ ëàsteëné 
kompenzuje. Z hlediska dnes vzité koncepce 
VKV pfijimaëû je to feseni neobvyklé, pro 
danÿ ùëel lokálního provozu vsak naprosto

Obr. 2. Pfijímacová cast

vyhovující. Podobnÿch heobvyklostí je 
v konstrukci vice a nelze se na né divat 
z hlediska spiëkového prijimaëe nebo je 
povazovat za anachronismus.

Jelikoi je zpracovávána pouze cást pásma 
145 MHz, nejsou ve vstupnim dile pouüty 
ani pásmové filtry, jejichz nastavení bÿvà 
nëkdy pracné. Do kolektorového pfivodu 
T213 je vhodné zafadit tlumici odjior, nebof 
vstupní kaskáda díky vysokému zesílení má 
sklon kmitat a pro jednoduchost není pouüta 
neutralizace ani mezizajxtjeni.

SmëJovac T2H je v ménë obvyklém zapo
jení se spolecnou bázi, které má váak velkou 
vÿhodu v tom, ze jednak umozñuje vysoko- 
impedaëni navázání vstupniho filtru mf zesi- 
lovaëe, jednak snadné zavedení oscilâtorové 
injekce do bàze. Vsechny 3 signály jsou tak 
prakticky oddëleny.

Oscilâtorovÿ signál prochází jestë jxisled- 
nim filtrem 145 MHz a velikost injekce se 
ridi zmënou odjxiru R243.

Nastavení vstupniho dilu sjioëivà jxiuze 
v naladëni vSech obvodû na nejsilnéjáí signál, 
není vyloucena ani moznost zmëny pracov- 
m'ch bodû kaskàdy a smësovaëe. Je vhodné 
nastavovat s co nejslabáím signálem napf. ze 
vzdâleného prevâdëëe. To se samozrejmë 
dëlà az f>o ûplném dokonëeni prijímací cásti. 
VSechny tri tranzistory vstupniho dilu jsou 
KF125.

Meztfrekvenëni zesilovaë

Mf zesilovaë má v celé prijímací ëàsti 
dominantni vÿznam a jak kazdÿ vi, bÿvà ëasto 
kamenem ûrazu. Pracnost pri jeho vÿrobë 
a nastavování se mi podafilo zmensit nekoli- 
ka triky, presto v§ak nebylo moino vyhnout 
se pouüti ladënÿch obvodû s hrniëkovÿmi 
civkami z VXN, které, jak je mi z dopisû ëte- 
náfú znâmo, jsou naprosto ùzkÿm profilem. 
Na tomto mistë bych se chtël omluvit vsem, 
ktefí mne v dopisech o tato jádra zádali a jimz 
jsem pri nejlepsi vûli a snaze nemohl vyho- 
vët. Sám mám s jejich shànënim potize, presto 
je vsak povazuji pro amatérské konstrukce za 
jedinë vhodné, nebof nie ùëelnëjsiho v tomto 
smëru u nás neexistuje. V této konstrukci, 
kde s vÿjimkou BFO nejsou nikde pouiity 
jako oscilâtor, by bylo mozné uvazovat o je
jich nàhradë mf tranformâtory z tranzisto- 
rovÿch pfijimaëû. Popis mf zesilovace zaënu 
tedy od ladënÿch obvodû.

Mnohÿm ëtenâfûm je jistë znâmo, ie prvni 
provedeni pardubické stanice VXN101 pou-: 
avalo (pfed zavedenim krystalového filtru 
10,7 MHz) jako prvku soustfedëné selektivi- 
ty dvanâcticlânkovÿ filtr LC na kmitoëtu 
455 kHz, tedy jx> druhém sméáování. Tyto 
filtry se obëas u amatérû vyskytuji a obyëejnë 
se nevi, co hned s nimi. Tak tomu byio 
i v mém pfípadé a rozhodl jsem se proto 
tohoto filtru pro mf zesilovaë maximâlnë 
vyuat.

Pûvodni filtr se po odstranéni nosného 
mûstku a sjjojek vÿvodû po nahfátí na variëi 
rozpadne na tri ëésti, z nichz kazdá má ëtyri 
ladëné obvody. Získáme tak vlastnë 3 kusy 
ëtyfclânkovÿch filtrù pro tri transçeivery. 
Dalsí úvaha mne vedla k tomu, ze zmenseni 
ladici kapacity 470 pF v kazdé komûree nutnë 
jjovede k pfeladëni filtru na 600 kHz bez 
néjakÿch vëtsich zmën na celkovém tvaru 
kfivky filtru. Lze samozfejmë poëitat se 
zhorsenim ëinitele tvaru, ovSem pro nás stále 
v ûnosnÿch mezich. Pûvodni ûtlum filtru asi 
20 dB se zmensí asi na 5 dB a to je vÿhodné. 
Nabizi se.zde tedy moznost vyuü't pûvodniho 
filtru pfi nezmënënÿch hlavm'ch i vazebnich 
vinutich. Pfedbëznà úvaha, doplnënà j>o- 
drobnÿm vÿpoëtem podle generalizovanÿch 
krivek, dala této ùpravë opodstatnëni. Upra- 
va spoëivà v náhradé kondenzâtorû 470 pF 
v komúrkách kondenzâtory 270 pF (je vhod
né vybrat tyto kondenzâtory v homi toleran- 
ci., tj. 280 az 290 pF), a dále v rozmistëni 
vÿvodû vinutí podle obrazee ploànÿch sjtojû. 
Pfitom je nutno sjxjlehlivé odlièit hlavni 
vinutí od vazebního. Pro informad: hlavni 
vinutí má vzdy 175, vazební 5 závitú, vse vf 
lankem 6 x 0,05 mm CuL. Jako O2n - 
s odboëkou na hlavním vinutí - byl pouüt 
posledni ëlânek pûvodniho filtru a i vazba na 
dalëi tranzistor byla provedena stejnÿm zpû- 
sobem jako u pûvodni VXN. Nemohu proto 
slouüt údajem o jxiloze odbocky, podle 
vÿjxsëtu i odhadu v5ak vychází na 25. zâvitu.

Mëfem na wobleru pak jx>tvrdilo vyhovu- 
jid tvar kfivky i skuteënost, ze v teorii 
doporuëované l,41nàsobné zvëtseni poctu 
závitú prvního a jxtsledního vazebního vinutí 
nemá pozorovatelnÿ vliv.

Pochopitelnë moüiost pouüti stfedofrek- 
venëniho wobleru bude mit málokdo. Vy- 
zkousel jsem proto starou klasickou metodu, 
spoëivajici v zatlumování obvodû sousedicich 
s tim, pràvë doladovanÿm, odpory 2,2 kQ192



(nezatlumujte proti zemi, na nékterych vinu- 
tich je ss napèti, ale odpory dàvejte paralelnè 
k hlavnimu vinuti). Timto zpùsobem se mi 
podafilo dosàhnout naladèni, které po nové 
kontrole na wobleru jiz neslo nijak zlepSit. 
Signál 600 kHz v patfiénè zeslabené úrovni 
pfivádíme na emitor T2u ze si|>nálního gene
rátoru. Pokud nemáte generàtor, müzete si 
pomoci tím, ze osadíte BFO, ovsem kmitoèet 
600 kHz musi byt pfesnè nastaven - to kvùli 
dodrzení pfevàdééového odstupu.

Celková Sífka filtru pro 6 dB vyjde pak asi 
25 kHz, coi je zcela vyhovující. Propustnà 
éást kfivky je naprosto rovnà, bez zvlnèni 
vètsiho nez zlomky dB. Ladèni indikujcme 
Avometem v méncim bodè MB nebo na 
vyvodú sirokopàsmového zesilovace v IO 
MAA661. Pozor! Úroveñ z generátoru udr- 
zujte pii ladéni natolik malou, aby IO praco- 
val pod úrovni limitace, jinak se nastavování 
zkresli.

Za filtrem následující kaskáda T2os, T2o6 
KF125 je nutná, nebof pro nase ùcely je 
zesílení MAA661 nedostatecné. Ladèny ob
vod O2i2 je zcela shodného provedeni jako 
élànky filtru a doladujeme ho na maximum 
signàlu.

IO MAA661 je v doporuceném zapojení, 
je nutné ho napájet ze stabilizovaného napé
tí, jinak dochází v mf zesilovaèi k vazbè 
zdrojem.

Fázovací obvod O2i2 je opét stejného 
provedení jako élànky filtru, pouze se zcela 
odpoji vazebni vinuti od vyvodú. Obvod se. 
ladi az za provozu podle sluchu na nejmenèi 
zkresleni. Na pfesném naladèni pak závisí 
dodrzení odstupu 600 kHz. Tlumici odpor 
není nutny.

Z vystupu IO se nf signál rozdèluje pro nf 
zesilovac (pfes regulátor hlasitosti) a pro 
ulméovac sumu.

Nf zesilovaè

Je pouzito to nejjednodussí provedení, se 
kterym má kazdy nèjaké ty zkusenosti. T2o7 je 
KC148, koncovy pár GC511/521. Tak vy- 
konné tranzistory jsou ovSem pro maly re- 
produktorek nevyuzité, snad jeíté pro vnèjSi 
repro v mobilu. S pfipojenim vnèjsiho repro- 
duktoru se pocita (viz naznaèené vyvedeni 
reproduktoru na nozovy konektor na zadnf 
stenè), sàm jsem vybral neoznaéeny komple- 
mentární pár z pytlícku, zrejmè asi 
105NU70 + GC507. Rámusu to nadélá 
dost, chlazení je vhodné, protoze nikdy 
nevíme v jakém horku budeme zarizeni 
provozovat. Doporucuji i rozpínací zástrcku 
pro malé sluchátko, zvlásté vhodné pfi vzá- 
jemném QRM s harmonickymi; vyuüje se 
i pfi spojovacích sluzbách.

Umléovañ ¿umu

Není samozfejmé pro funkci pfijímaíe 
nezbytny, ale nelze ho povaiovat ani za 
luxusní doplnék, dnes ho pouá'vá kazdy FM 
pfístroj od nejmensích po nejvétSí. Sám jsem 
pouzil óblíbené zapojení, prepracovane po
dle VXW100 na kfemíkové tranzistory. Po- 
pis cinnosti najdete v [5], zde jen nékolik 
slov k provedení propusti.Kondenzátory po
staci obycejné blokovací, nebof nejde o 
néjakou pfesnou propust. Indukénostcivek je 
8,5 mH, sám jsem pouzil feritové krouzky 
o 0 10 mm z hmoty H12 (bledémodré zna- 
cení, byly v Budecské) a navinul 135 závitú 
drátem 0 0,1 mm CuLH. Drát se samozfej
mé nejdfíve navine na protahovací „zingh“ 
a ostatili je jiz pouze véci trpélivosti. Je 
samozfejmé mozné pouíít i nf hrníéky 
0 014 mm, pokud známe konstantu A, - viz 
clánky ing. Petreka v AR. Tranzistory jsou 
KC148, mozno vsak vyuzít i pytlíckové typy 
(sám pro podobné nenárocné stupné pouzí- 
vám miniplasty z NDR).

(Pokracování)

RADIOAMATER KY
PORT

Úspééná soutéí k 60. vyroñí VÑSR

Zacátkem bfezna t. r. byla vyhodnocena loñská 
soutéi k 60. vyroíí VñSR a MÓSP1977 v celostátním 
méfítku. Vyhodnotil )¡ z povéfení Ústfední rady 
radioklubu Svazarmu Méstsky vybor Svazarmu 
v Brné. Soutéie se zúéastnilo celkem 746 íeskoslo- 
venskych stanic, které v uvedeném období navázaly 
pfes 135 000 spojení se sovétskymi radioamatéry. 
Nejúspéánéjáí bylí:

Krátkovlnná pásma - kolektivni stanice
1. OK2UAS, radioklubBfeclav
2. OK2KZR, radioklubBystficen.P.
3. OK2KFU,radioklubRosiceuBrna

Krátkovlnná pásma -jednotlivci
1. OK3TCA,E. Melcer, Bánovcen.B.
2. OK3ZWA, J.Kováíik, Solivar
3. OK3CAW, M. Andrejíík, Udavské

3624 body
3287bodú
2732 body

Krátkovlnná pásma - posluchaii
1. OK2-4857, J. Cech, Jaroméfice n. R. 3528 bodú
2. OK1-11861.J. Motyéka, 

Jablonnén.O. 2763 body
3. OK2-25093, E. Mareéek, 

Bystficen.P. 2719 bodú

Obr. 1. Pohár pfejímá zástupce 0K1KD0

Vitézúm jednotlivych, kategorii byly slavnostné 
pfedány putovnl pohary ÚV SÒSP a ÚV Svazarmu, tfi 
zájezdv vlakem druíby do SSSR, diplomy, vécné 
dary ÚV Svazarmu a knizni dary ÚV SCSP,

Celostátního vyhodnocení soutéie se kromé 
zástupcú vítéznych stanic zúóastnila delegace ÚV 
SÓSP vedená clenem pfedsednictva a tajemnikém 
ÚV SÓSP dr. J. Hondlíkem, a delegace ÚV Svazarmu, 
vedená jeho mlstopfedsedou plk. PhDr. J. Havlíkem.

Obr. 2. Bÿvalÿ „liskaf“ J. Bittner, OKI OA, 
prejímá první cenu od tajemníka ÚV SÚSP 

s. dr. J. Hondlíka

170 924 body
147 920bodu 
103312bodú

Pásma VKV-stáléQTH
1. OK1OA, J Bittner, Praha 9
2. OK1KKD, radioklubKladno
3. 0K3KMY, radioklubMalacky

Pásma VKV - bez rozdilu QTH
1. OK1KDO, radioklubDomailice
2. OK1AGE, S. Hladky, 

Roztoky u Prahy
3. OK1QI, F. Loos, Cerné za Bory

861 536 bodú

370 744 body
340 092 body

Obr. 3. Tfi nejlepsí jednotlivci - zleva -J. 
Cech, ÒK2-4857, J. Bittner, OK1OA, a E. 
Melcer, OK3TCA, ktefi obdrzeli poukazy na 

zájezdy do SSSR

3998bodú
3550bodú
2395bodú

Obr. 4. V cestném pfedsednictvu zasedli 
(zprava) RNDr. L. Ondris, OK3EM,pfedse- 
da ÚRRk,plk. PhDr. J. Havlík, místopfedse- 
da ÚV Svazarmu, dr. J. Hondlík, tajemník 
ÚV SÚSP, a za vyhodnocovatele pfedseda 
méstské radistické rady v Brné ing. Z. Kasek.

MLADEZ A 
KOLEKTIVKY

Rubriku vede J. Cech, OK2-4857, Tyriova 735, 

675 51 Jaromáfice nad Rokytnou

OK - Maratón 1977

Druhy roóník této celoroiní soutéie pro kolektivni 
stanice a posluchaée je za námi. Celkovy poíet 87 
úíastníkú je téméf dvojnàsobny nei v prvnim roiní- 
ku. Kolektivnlch stanic se zúéastnilo celkem 41 
a poslucha&ú 46. Z dopisù a pfipominek, které jsme 
od vás dostávali. je zfejmé, le se véem soutéi libila, 
le pfinesla oiivení a pravidelnou éinnost daláích 
kolektivnich stanic a posluchaéú a ie jim pomohla 
pfi vychové novych operatérú. To byl také hlavní 
dúvod, proé ÚRRk Svazarmu ÒSSR tuto soutéi 
vyhlásila.

V letoánim tfetlm roiniku bude jisté poóet souté- 
iicich daleko vétéi nei v minulém roce, protoie j ii za 
leden 1978 poslalo hláéenl vice úíastníkú nei za cely 
rok 1977. Máme radost z toho, le se do soutéie 
zapojily dalál kolektivni stanice i posluchaii a téáíme 
se na hláéení od daléích kolektivnich stanic, OL 
a RP, ktefi svoje hlááenl dosud nezaslali. O formulé- 
fe méslénich hltóení si múiete napsat pfedem na 
moji adresu nebo na adresu: Radioklub OK2KMB, 
Box 3, 676 16 Moravské Budéjovice.

Radlotelefonni zévod 1977

Mél jsem moinost prohlédnout si deníky z Radio- 
telefonního závodu, abych vás mohl upozornit na 
chyby, kterych se v závodé dopouStíte.

Radlotelefonni závod byl zfejmé prvnim závodem 
pro posluchaie Josefa, OK1-20938, ktery u véech 
odposlechnutych spojení udává pouze RS bez ítver- 
cú QTH, a proto nemohl byt v závodé hodnocen. 
Jisté se pfed zaéátkem p f i St Iho závodu dobfe sezná- 
ml s podminkami závodu.

Jano, 0K3MM, hodnotí závod jako vyborny s veli- 
kou úéastí stanic. Uvádl váak, le stanice nevyuiivaji 
celkovou Sífku soutézního pásma 3650 ai 3750 kHz
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a podle jeho odhadu se asi 60 % stanic tlsnilo mezi 
3690 ai 3715 kHz.

Úiast byla opravdu velkà, celkem se zúiastnilo 
187 stanic, z. toho 60 stanic kolektivnlch a 19 
posluchatú. Velkym nedostatkemvSakstálezústává 
nekázeft nèkterych závodníkú. zvlááté operatérú 
kolektivnlch stanic. Co je platné, ie se závodu 
zúiastní a naváie velky poíet spojenl, kdyi denlk ze 
závodu nepoéle? V tomto pfípadé to bylo 11 stanic, 
které denlky nezaslaly. Pojkodily tak váechny stani
ce, se kterymi navázaly spojenl, protoie témto 
stanicím se spojenl s nimi nehodnotl. Zde je na misté 
pfipomenout véem VO, te zodpovídají i za nezaslánl 
denlku ze závodu.

Daláím nedostatkem nèkterych stanic i poslucha- 
iú je veliké procento chyb v pfijatych kódech. Podle 
VSeobecnych podmlnek závodu a soutéií na KV 
piati, le v pfípadé, kdy pfedávané QTC udává 
souéasné moiny násobii, se pfi jeho ápatném 
zachycenl násobii nepoiltá. Pfi Spatné zapsaném 
volacím znaku se té stanici, které má nesprávny 
zápis, spojenl anuluje.

Pfi vyhláéenl vysledkú Radiotelefonnlho závodu 
1977 budou jisté nemile pfekvapeni operatéfi kolek- 
tivnl stanice OK1KCU/p, kterym bodová ztráta za 
chyby a nehodnoceni spojenl se stanicemi, které 
nezaslaly denlky, iinila téméf 55 tlslc bodú. Bodové 
ztráty stanic OK1JKL, OK1JMW, 0K1AGI a daléích 
jsou rovnéi velké. Rohodné stoji za to pfed odeslá- 
ním znovu zkontrolovat denlk a opravit pfipadné 

ve itvercích OTH.

Soutéi MCSP

ÚRRk Svazarmu CSSR na svém zasedánl 26. 1. 
1978 vysoce hodnotila velkou úíast stanic v soutéií 
MÕSP na poiest 60. vyroilVñSR. Soutéie se 
zúiastnilo celkem 455 stanic a 65 posluchaiú z 85 
okresú ÕSSR. Z tohoto poitu bylo 160 stanic 
kolektivnlch. Méstsky vybor Svazarmu v Brné ve 
svém hodnoceni soutéie uvedl následujlcl pfehled 
kolektivnlch stanic a RP z jednotlivych krajú ÓSSR:

koi. st. RP
Praha 18 1
Stfedoiesky 9 2
Jihoiesky 11 ' 1
Západoiesky 14 5
Severoiesky 16 4
Vychodoiesky 18 6
Jihomoravsky 25 22
Severomoravsky 12 4
Západoslovensky 16 14
Stfedoslovenskÿ 8 2
Vÿchodoslovenskÿ 13 4

Oiekáváme, ie po uvefejnénl tohoto pfehledu 
bude poiet soutéiicích kolektivnlch stanic a poslu
chaiú v letoSní soutéií jeété vétéí.

Letni tábory pro mládei

Komise mládeie CÚRRk Svazarmu na svém zase- 
dání dne 15. 2. 1978 hodnotila pfipravu na letnf 
tábory mládeie.' V letoéním roce budou uspofádány 
v ÓSR ve spolupráci s Domy pionyrú a mládeie 
celkem 3 vycvikové tábory talentované mládeie, 
jejichi pofadateli budou kraje Západoiesky, Vycho
doiesky a Severomoravsky. CÚRRk poskytne kai- 
dému pofadateli iásteinou finaninl pomoc.

Západoiesky kraj uspofádá letni tábor tfítydenní 
ve Stráiiéti v dobé od 3. do 24. 8. 1978 pro 60 détí, 
z toho pro 15 détí z kraje Stfedoíeského a pro 15 détí 
z kraje Jihoieského.

Vychodoiesky kraj uspofádá v dobé od 2. do 16.7. 
1978 letni tábor v Janskych Lázních pro 40 détí, 
z toho pro 10 détí z Prahy mèsta a pro 10 détí z kraje 
Severoieského.

Petrovy bóudy budou mlstem letního tábora mlá
deie Severomoravského kraje ve dnech 17. ai 29.7.

■1978. Tohoto tábora se zúiastñí i 80 détí z Prahy 
mèsta a 35 détí z kraje Jihomoravského.

Mládei bude v jednotlivych táborech zafazena do 
oddílú se zaméfením na ROB, MVT a provoz v pás- 
mech KV/VKV. Véfíme, te véechny ORR vyutily 
moinosti zafazenl 2 ai 3 détí ze svého okresu 
v téchto letních vycvikovych táborech. Podobné 
vycvikové tábory pro talentovanou mládei v letpé- 
ním roce na Slovensku uspofádá také SÚRRk Zvá- 
zarmu.

Expedlce Junior

Redakce AR uspofádá v dobé od 3. do 16.7.1978 
expedid Junior pro mládei ve véku od 15 do 25 rokú. 
S podmlnkami této pfitailivé akce pro mládei jste se 
mèli moinost seznámit v minulych iíslech AR. Chtél 
bych váak pfipomenout véem operatérúm kolektiv- 
ních stanic, ilenúm radioklubú i ostatnlm radioama- 
térúm, ktefí se této expedlce nezúiastnl, aby byli 
véemoiné nápomocni úiastníkúm expedice ve 
svém okoli a pfispèl i ke zdárnému prúbéhu této akce 
pro mládei.

KV point den

V sobotu 10. 6. 1978 bude uspofádán KV point 
den. Závod probéhne ve dvou etapách v dobé od 
13.00 do 15.00 SEÕ a od 15.00 do 17.00 SEÕ. Zádáme 
váechny VO kolektivnlch stanic, aby umoinili úiast 
operatérúm kolektivnlch stanic v tomto závodè. 
Pokud se stanice nemohou zúiastnit s pfenosnÿm 
zafízením z pfechodného OTH, mohou se zúiastnit 
ze svèho trvalého QTH. Nezapomeite váak na jednu 
z podmlnek závodu KV polni den - stanice pracujicí 
z trvalého QTH nevolajl vyzvu à po ukonieném 
spojenl musi pfenechat kmitoiet stanici pracujicí 
„portable".

Vÿzvo ítenáfúm AR

Vime o tom, ie iasopls Amatérské radio ite velké 
mnoistvl itenáfú. Mezi mládeií je v souiasné dobé 
velice rozálfena stavba barevné hudby v rúzném 
provedeni, stavba rúznych zesilovaiú mono i stereo 
a stavba dalãích zafizeni. Moiná, ie právé takè vy 
pravidelné nebo jen náhodné kupujete a itete 
Amatérské radio proto, te se zajlmáte o radiotechni- 
ku a oiekáváte uvefejnénl pfíhodného ilánku ii 
rady, jak máte postupovat pfi stavbé. Moiná ani 
nevíte, ie ve vaiem okoll se v radioklubu scházl 
kolektiv radioamatèrú s podobnymi zájmy, jaké máte 
vy a ktery by vás rád pfivltal mezi sebe. Mnozl z vás 
svymi znalostmi a zkuáenostmi múiete pomoci nám 
v radioklubech, mnohym z vás zase múieme pomoci 
tfeba právé pfi stavbé barevné hudby ii dalálho 
zafizeni, v nèkterych radioklubech najdete potfebny 
mèlici pflstroj, ktery si sami nemúiete zakoupit. 
Právé vám. ktefí jste dosud nenaáli cestu mezi 
radioamatéry do radioklubú a na kolektivnl stanice, 
bych chtél vènovat téchto nèkolík fádkú. Pfijdte 
mezi nás - stante se radioamatéry, ileny Svazarmu. 
Informace o radíoamatérech vám ppskytnou v kaidé 
ZO Svazarmu nebo na OV Svazarmu.

Spoleinè s námi se budete podílet na stavbé 
zafizeni, organizad rúznych pfeború a soutéií, 
vychové novych operatérú a vycviku brancú, jako 
posluchaii nebo operatéfi kolektivnlch stanic bude
te proiivat vzruèené chvile pfi spojenl s radioamaté
ry na celém svétè. Spoleinè se pfiiinime o to, 
abychom znaiku OK a jméno ieskoslovenskych 
radioamatèrú úspéáné reprezentovall na poli mezi- 
národním a dosahovali daláích' vyznamnÿch 
úspèchú.

Téélme se na vás.
OK2-4857

Radlotelefonní závod 1977

Kategorie jednotlivci:

bodú
1. OK1IQ 142 136
2. OK1JKL 133 560
3. OK1JMW 126 690
4. OK2BKR 96 832
5. OK2JK 95 392
6. OK1FBH 90 459
7. OK1AGI 85 838
8. OK1DWA 79 212
9. OK1TJ 78 407

10. OK2ABU 71 302

Kategorie kolektivnl stanice:

bodú
1. OK5CRC 160 770
2. OK3KII 128 547
3. OK1KCU/P 118 988
4. OK2KZR 77 280
5. OK1KTW 75 682
6. OK1KSO 56 992
7. OK3KAP 53 332
8. OK3KNO 46 604
9. 0K2UAS 46 376'

10. OK1ONA/P 42 840

Kategorie posluchaii:

bodú
1. OK1-6701 82140
2. OK2-4857 69 825
3. OK2-19749 68 103
4. OK1-21486 62 712
5. OK1-19973 62 410
6. OK1-2O991 50 260
7. OK3-26569 32 640
8. OK1-20937 22 671
9. OK2-18895 19 800

10. OK1-20897 16 104

Nehodnocen:
OK3TFH - pouze 3 spojenl -
OK3KNS - nesouhlasl ias
OK1-20938 - u spojenl neuvádl itvercê QTH

Denlky nezaslaly stanice:
OK1JVQ, OK1DAT, OK2BBJ, 0K3IAG, OK2KAJ,
OK2KFT, OK2KQV, OK3KDX, OK3KHO, OK3RJB, 
OK3RRC
Vysíedky byly schváleny na zasedáni KV komise 
ÚRRk dne 9. 2.1978.

OK2-4857

OK-Maratón 1977
Celoroinl vyhodnocení

Kategorie A)- kolektivní stanice:

bodú
1. OK2KZR 20 472
2. OK3VSZ 13 533
3. OK3KFO 12 315
4. OK2UAS 11228
5. OK3RKA 8 611
6. OK2KTE 7 412
7. OK2KGV 7 317
8. 0K2KQG 7 012
9. OK3RJB 6 718

10. OK1KIR 6 437

Kategorie B)-posluchaii:

bodú
1. OK1-19973 22 071
2. OK2-20712 10 869
3. OK1-11861 10 060
4. OK2-25093 9 958
5. OK3-26558 9 890
6. OK2-18860 9 243
7. OK3-26743 8 607
8. OK2-19783 7 884
9. OK2-4857 7 438

10. OK3-9991 6 839

Vysledky byly schváleny na zasedáni KV komise 
ÚRRk dne 9. 2.1978.

OK2-4857

% TELEGRAFIE#

Rubriku pfipravuje komise telegrafie. ÚRRk, Vini- 

tá 33, Praha 4-Braník, 14700

DUNAJSKŸ POHÁR 1978

V posledních dnech února se uskuteinil v Buku- 
reáti jii osrny roinlk telegrafo! soutéie o Dunajskÿ 
pohár. Zúiastnilo se jej 27 závodníkú ve dvou 
vékovÿch kategoriích z 8 státú - BLR, ÕSSR, MLR, 
NSR, PLR, RSR, SFRJ a SSSR. Nováiky tedy byli 
závodníci z NSR, ktefí se soutéie zúiastníli poprvé. 
õeskoslovensko reprezentovalo druistvo ve sloie- 
ní: ZMS Tomài Mlkeska, OK2BFN, P. Vanko, 
OK3TPV, a V. Kopeckÿ, OL8CGI. Vedi je státnl 
trenér MS ing. Alek Myslík, OK1 AMY. Bylo to „nejsil- 
néjél" druistvo, které jsme kdy na tuto soutéi vyslali.

Kromé prvnlho roiníkú, kdÿ jsme Dunajskÿ pohár 
za neúiasti druistva SSSR vyhráli, .byl náé letoání 
start nejúspéánèjáí v historíi naif úiasti na Dunaj- 
ském poháru. Obsadiíi jsme druhé misto v drui- 
stvech za zatlm neporazitelnym teamem SSSR a zís- 
kali jsme tfi ze áesti zlatych medaili a dvé bronzové 
medaile. Lze fíci, le vice nebylo snad ani teoreticky 
v naáich moinostech.

Jako obvykle zaiinal závod soutéií na pfesnost, 
nejsilnéjéi disciplinou domácích Rumunú a jejich 
specialitou. Byl to pro nás étastny zaiátek a po 
úspéáném pfljmu a klliovánl smléenych a otevfe- 
nÿch angllckjch textú si prvni" zlatou vybojoval 
Vlado, OL8CGI, i kdyi si vylosoval pro klliovánl194



Obr. 1. Vlado, 0L8CGI, získal ¿eskosloven- 
sku dvé zlaté medaile

velmi nepriznivé startovní ílslo 1. V pozdnich veíer- 
ních hodinách vybòjoval Tomài, OK2BFN, perfek- 
tnim kllíovánlm I druhou zlatou medaili v kategorii 
seniorú. S tím jsme hepoíitali ani v nejodváinéj- 
äich odhadech. V celé soutéii v klííovàní udélila 
mezinárodní komíse rozhodíích pouze dvé nej- 
vyáàí známky (prúmérné) -3,0. První ziskal OL8CGI 
za klíéovánl anglíckého textu a druhou OK2BFN 
za klíéovánl smláeného textu. Na druhém misté 
v kategorii seniorú skonííl S. Zelenov, UA3VBW, 
a teprve na 3. a 4. misté vidy vítèzní Rumuni 
YO9ASS a YO4HW.

Druhy den dopoledne probéhl závod v plíjmu na 
rychlost. Císlicové texty byly velmi nekvalitni a na 
protest jugoslávské a sovétské delegace byl pFíjem 
íislic znovu zopakován odpoiedne s kvalítnimi texty. 
Vÿsledky dopadly podle oíekávání, zvltézil S. Zele
nov, UA3VBW, kdyi pHjal tempa 300 a 430, pfed 
LZ1BP, 230 a 370, a naàlm Pavlom, OK3TPV, 250 
a 330 (vidy pismena a ¿¡slice). V kategorii juniorú se 
Vladovi nedaHIo, a svymi prúmémymi vykony 180 
a 250 obsadili 5. misto. Za zminku stoji, te vitéz 
v kategorii juniorú, sovétsky závodnik Rogaíenko, 
UB5UDM, dosáhl druhého nejlepàiho vysledku vú- 
bec (230 a 350).

Junior!

1. OL8CGI 1234 1408,8 2642,8
2. YO9-8545 1248 1351,2 2599,2
3. YU4-RS767 . 1242 1296 2538
4. UB5UDM, 5. HA3NU, 6. SP3JHT, 7. DF4KV.
8. LZ1NK

Obr. 2. Zábéry z mezinárodní komíse roz- 
hodcích, hodnotíci kvalitu klícování. Vlevo 
vedoucí sovétského druzstva a velmi dobrÿ 
telegrafista s. Tartakovskij, vpravo YO8DD,

Obr. 3. a vedoucí bulharského druzstva K.
Kishishev.

V odpolednlch hodinách zaíal závod v klííovàní 
na rychlost seniorú. Kvalitu hodnotila opét meziná
rodní komíse rozhodíích ve které byli vedoucí 
sovétské, bulharské a ieskoslovenské delegace 
a dva rumunétí rozhodíí. Toto opatfení, uiinéné na 
loésky návrh naii delegace. prispélo vyrazné k ob- 
jektívnimu hodnoceni kvality klííovàní. I v tomto 
závodé dominovali sovétáti závodnici a obsadili 
prvni a druhé misto. S malou ztrátou skoniil na 
tretim misté nàà OK3TPV. I zde se projevila dobrá 
trénovanost naàich závodníkú pokud jde o kvalitu 

klííovàní - nejvyààí známky ziskal UA3VBW a hned 
po ném OK3TPV a OK2BFN.

Klííovàní na rychlost juniorú zústalo na nedélnl 
dopoledne. Zde jsme oíekàvali (jii tradiínè) zisk 
zlaté medaile a Vlado toto oíekávánl také splnil. 
V kllíovánl písmen vytvoFil novy ieskoslovensky 
rekord v kategorii do 18 let vykonem 188 Paris.

Poprvé bylo celkové pofadl druistev hodnoceno 
níkolí podle absolutnlho poítu získanych bodú, ale 
podle umlsténi závodníkú v jednotlivych závodech 
(zaprvnl misto 16, zadruhé15atd.). „Naplánované" 
druhé misto jsme letosvybojovali zcela jednoznaíné 
a vyrazné.

VSem reprezentantúm na Dunajském poháru patti 
dik za mimofádnè úspéànou státnl reprezentaci 
a tém, ktefl je na tufo soutéi pfipravovali, dik za 
dobre odvedenou práci.

STRUÕNÉ VŸSLEDKY DUNAJSKÉHO POHÁRU
1978

Celkové poradi druistev
body

1. Sovétsky svaz 107
2. õeskoslovensko 94,5
3. Rumunsko 87,5
4. Bulharsko 75
5. Jugoslàvie 54
6. Madarsko 47
7. Polsko 33
8. Némeckáspolková republika 18

PHjem a kliiováni na ptesnost 
(pHjem, klííovàní, celkem) 

Seniofi

10. YU10BU, 11. SP3BLV, 12. HA5NQ, 13. YU1BM, 
14. SP2AVE, 15. DJ6XO, 16. DK5JI

1. OK2BFN 2574 2124 4698
2. UA3VBW 2573 2109,6 4682,6
3. YO9ASS 2582,5 2073,6 4656,6
4. Y04HW 2565,5 2062,8 4628,3
5. UA3VCA 2530,5 2020,8 4551,3
6. LZ1FI, 7. LZ1BP, 8. OK3TPV, 9. HA3NS,

PHjem na rychlost 
(tempo písmen, tempo íislic, body)

Seniori

1. UA3VBW 300 430 2583,5
2. LZ1BP 230 370 1697
3. OK3TPV 250 330 1631
4. UA3VCA 230 340 1593,5
5.-6. OK2BFN 230 330 1479,5

YO9ASS 230 330 1479,5
7. Y04HW, 8. LZ1FI, 9. YU1BM, 10. YU1OBU,
11. HA3NS, 12. HA5NQ, 13. SP3BLV, 14. SP2AVE, 
15. DJ6XO, 16. DK5JI

Juniori

1. UB5UDM 230 350 1719
2. HA3NU 200 260 1016
3. YO9-8545 200 250 1015
4. SP3JHT, 5. OL8CGI, 6. YU4-RS767, 7. LZ1NK, 
8. DF4KV

Klíéovánl na rychlost
(tempo písmen / kval ita, tempo íislic / kvalita, body)

SenloH

10. YU1OBU, 11. YU1BM, 12. SP3BLV, 13. DJ6XO, 
14. SP2AVE, 15. HA3NS, 16. DK5JI

1. UA3VBW 213/2,9 266/2,9 1375,5
2. UA3VCA 201/2,5 262/2,7 1199,1
3. OK3TPV 197/2,8 208/2,8 1129,1
4. LZ1BP 192/2,5 220/2,7 1067,7
5. ŸO9ASS 229/2,5 220/2.4 1047,9

. Y04HW, 7. OK2BFN, 8. LZ1FI, 9. HA5NQ,

Juniofi

1. OL8CGI 188/2,7 171/2,7 966,2
2. UB5UDM 167/2,7 175/2,7 905,2
3. YU4-RS767 180/2,6 154/2,5 793.1
4. LZ1NK, 5. DF4KV, 6. YO9-8545, 7. HA3NU,
8. SP3JHT

Obr. 4. Dunajskÿ pohár pfevzal pro své 
druzstva jiz posestés. Tartakovskij

VKV

Je to jii rok, co z naiich tad nàhle odeSel ve véku 34 
let JiH Beck, OK1VHK. Vyhràl mnoho nérodnlch 
i mezinérodnich zivodù na VKV, mél potvrzeno 35 
zemi a za svoje ùspéchy ziskal titul Mistr sportu. 
Jako VO 0K1KAZ se zasloutil I o vychovu 'dalSich 
mladych nadiencù prò vysllàni na VKV. Vénujme 
kràtkou vzpominku jeho pamàtcel

XXX. Polni den 1978
Doba zàvodu

1. iervence 1978 od 16.00 hodin GMT ai2.4ervence 
1978 do 16.00 GMT.

Kategorie

I - 145 MHz, pHkon max. 5W, celotranzistorovà 
■ zaHzeni, napájená jen z chemickÿch zdrojú (bate

rie, akumulátory).
11-145 MHz, pHkon max. 12 W, libovolné napájení. 
Ill - 433 MHz, pHkon max .5 W. libovolné napájení.
IV - 433 MHz, pHkon podle povolovacich podmlnek. 
V -1296 MHz, pHkon podle povolovacich podmlnek.
VI - 2304 MHz, pHkon podle povolovacich pod

mlnek.
V pàsmech vyààlch nei 2304 MHz se nesoutéil, 
pHpadné vÿsledky budou pouze zvefejnény. S kai- 
dou stanici piati jedno spojeni. Vevéech kategorilch 
se soutéií pouze z pfechodnÿch QTH. Ve vSech 
kategoríich je pouze jedna etapa trvajlcí 24 hodíny.

Kód

PFedává se soutéiní kód sestávajicl z RS nebo RST, 
pofadového ¿isla spojeni poiínaje 001 a ítverce
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QTH. Spojeni pfes aktivní pfevâdéóejsou neplatná. 
Soutéini spojení je platné pouze tehdy, byl-li obou- 
stranné potvrzen soutéiní kód. Vÿzva do závodu je 
„CQ PD" nebo „Vyzva polní den".

Technlcké ustanoveni

a) Béhem závodu není povoleno pouiívat vysilaéú, 
které ruSí spojení ostatních stanic kliksy, pfemodu- 
lováním, kmitoétovou nestabilitpu d vyzafováním 
parazitních nebo harmonickych kmitodú.
b) Pfíkonem vysílaíe se rozuml úhrnny pfíkon anod 
elektronek, kolektorú tranzistorú nebo varaktorú 
pouiitych na koncovém stupni. Pii pouiití varaktorü 
na koncovém stupni múie byt pfíkon na budicim 
subharmonickém kmitoítú roven dvojnásobku po- 
voleného pfíkonu dañé kategorie.
c) Soutéiícl stanice nesmí mit sebou v soutéinim 
QTH zafizeni, kterà nevyhovují podminkám katego- 
rii, v nichi tato stanice soutéií.
d) V kategorilch II. a III. nesmí byt na koncovém 
stupni vysílaíe pouiito takovych prvkú, jejichi po- 
volenákatalogováztrátapfesahujepovoleny  príkon. 
e) Za zafizeni v kategorii I. se povaiuje vée. co 
s provozem stanice souvisí, to jest RX, TX a ovládaci, 
klíóovaci a dalái pomocná zarizení.
f ) Z jednoho stanoviáté Ize v kaidém pásmu pracovat 
pouze pod jednou volad znaíkou. Zména stanoviété 
béhem, závodu nenl dovolena. Kóty pro PD jsou 
v CSR schvalovány VKV komisí CÚR a v SSR VKV 
komisí SÚR podle regulativo pro schvalováni kót. 

Nepfihlááené stanice se nesmí závodu zúíastnit 
z kót obsazenych rádné pfihláéenymi stanicemi. 
V kategoriích I. a III. budou hodnoceny jen pfedem 
pri hláSené stanice.

Deniky

Soutéinl deniky obsahujici vSechny nâleiitosti tis- 
kopisû „VKV soutéini denlk" s vyznaóenim soutéini 
kategorie, podepsanym iestnym prohlàSenlm (u kol. 
stanic VO nebo je ho zéstupcem) a vyplnéné ve vèech 
rubrikàch a se sprâvné vypoitenÿm vysledkem musi 
byt odeslàny do deseti dnù po zévodé na adresu: 
Ùstfedni radioklub ¿SSR, Vlnité 33. 147 00 Praha 

4-Branlk. Pro kaidé pésmo musi bÿt vyhotoven 
samostatny denlk.
Casy spojeni musi bÿt uvedeny pouze v GMT!

Dlskvallflkace

Stanice bude diskvalifikovéna v ptipadé. ie: 
poèle denlk pozdé, neüplné il nesprâvnè vyplnènÿ, 
uvâdi-li pfi zàvodé nebo v deniku épatnÿ ctverec 
QTH, nedodrii-li povolovaci nebo soutézni pod
minky, neumoinPIi kontrolu zafizeni a pflkonu, 
budou-li na ni vice nei dvé stiinosti pro ruèeni (viz 
podminky pro diskvalifikaci die RZ t. 1/1977). 
Sréiky bodù se pfi kontrole deniku provâdëjl stej- 
nÿm zpùsobem, jako v jinÿch zévodech na VKV. 
Rozhodnuti soutéini komise je koneèné.

Za VKV komisi ÙRRk ¿SSR - OK1MG

V. éeskoslovenskÿ Polni den mlàdeze 
1978

Zâvod vyhlaéuje ÜRRk ÛSSR pro mladé operaté- 

ry, kterÿm v den jeho konàni jeSté neni 18 let. Bude 
uspofâdân 1. óervence 1978 od 11.00 do 14.00 hodin 
GMT. Zâvod je vyhlâèen pro RO kolektivnlch stanic 
a koncesionâfe tfldy OL. Soutéii se v téchto katego- 
riich:
1 - 145 MHz, pfikon do 12 W (OL stanice max.

■ 10 W), libovolné napàjeni zafizeni.
2 - 433 MHz, pfikon do 5 W, libovolné napàjeni 
zafizeni.

Soutéini kód se sklàdà z RS nebo RST, pofadové- 
ho disia spojeni podnaje ólslem 101 a itverce QTH. 
Zahraniénlm stanicim se pofadové ilslo nepfedâvâ,. 
ale u pfisluéného spojeni musi bÿt poznamenéno 
v deniku soutéilcl stanice. S kaidou stanici je 
moino v kaidém pâsmu navàzat jedno platné sou
téini spojeni. Z kaidého soutéinlho QTH smi bÿt 
pracovàno jen pod jednou volaci znaikou. Do 
zévodu se poiitaji I spojeni se stanicemi, které 
nesoutéil a nepfedàvaji pofadové disio spojeni, ale 
musi soutéilcl stanici pfedat report a Ctverec QTH. 
Od soutéilcl stanice musi tato stanice pfevzit kom-
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pletnl kód a zaznamenat jej ve svém deniku. Stanice, 
které nesoutéil, neposilajl deniky. Za jeden km 
pfeklenuté vzdàlenosti se v kaidé soutéini kategorii 
poíitá jeden bod. Deniky obsahujici véechny náleii- 
tosti formulàri! „VKV soutéinl denlk“, vyplnéné 
pravdivé ve vèech rubrikàch s podepsanym destnym 
prohlàéenlm (u kol. stanic VO nebo jeho zàstup- 
cem), musi byt odeslàny do deseti dnù po zàvodé na 
adresu ÜRKCSSR, Vlnità 33,147 00 Praha 4-Branlk. 

Deniky musi rovnéi obsahovat disia RO obsluhuji- 
cich kolektivnl stanici a data jejich narozenl. Nespl- 
nénl této podminky mà za následek diskvalifikaci 
stanice! Casy spojení musí byt uvádény jen v GMT! 

Jinak piati „Obecné soutéini podminky pro VKV 
zàvody".

OK1MG

Rubriku vede ing. diri Pecek, 0K2QX. Riedlova 12. 
Prerov

Radioamatérskà soutëi

V râmci pflpravy na VI. sjezd Svazarmu bude ve 
\dnech celostàtnlho branného zâvodu „Partyzàn- 
skou stezkou" pracovat kolektivnl stanice radioklu- 
bu Svazarmu v Kroméfiii pod zvlââtnim volaclm 
znakem OK5KTE z mista, kde v hrdinném boji 
s f asist ic kÿm i okupanty padl dne 10.4.1945 komisaf 
brigàdy Jana Ziiky kpt. Ivan Stépanov (kóta Cerfiava, 

QTH ctverec IJ59a. v prostoru zàvodu).
Stanice bude v provozu od soboty 6. 5. 1978 

17.00 SEÔ, do nedéle7.5.. 17.00 SEÓ.v pâsmu 80 m 

provozem CW a SSB a v pâsmu 2 m vèemi dfuhy 
provozu. V kaidém pàsmu Ize s touto stanici navàzat 
jedno soutéini spojeni. QSL listky, které ze soutèi- 
nlch spojeni pofàdajici kolektivka obdrii, budou 
zkontrolovàny se staniénim denikem a slosovàny 
v nàsledujicich kategoriich:

1. kolektivnl stanice,
2. stanice jednotlivcù,
3. posluchaói.
Vylosované stanice obdrii hodnotné ceny a kaidé 

spojeni bude potvrzeno QSL llstkem se znakem I. ds. 
partyzânské brigàdy. QSL je nutno zaslat na adresu: 
Radioklub Svazarmu OK2KTE, TéreSkovové 2815, 
767 01 Kroméfii a to nejpozdéji do 30. 5. 1978. 
Opoidéné zaslané listky nebudou slosovàny.

Diplomy - ocenéní vytrvalé pràce

Pfedpokládám. ie kaidÿ radioamatér po urcité 
dobé dinnosti bude mit zájem zlskat nékterÿ z vydá- 
vanÿch diplomù, at jii naéich nebo zahranicnich. 
Diplomy jsou kromé doëlÿch QSL llstkù prakticky 
jedinÿm uznânim, které máme moinost zlskat za 
vytrvalou práci v amatérskÿch pásmech. K tomu, 
abychom mohli nëkteré diplomy zlskat, je nutno 
splnit nékolik pfedpokladû:

1. Mit dobrou znalost podminek diplomù vèe- 
obecné. U nàs vyèla v roce 1970 „Kniha diplomù" 
s pozdéjáími dvéma doplñky, které vyély vsejitovém 
vydání obdobné jako RZ v roce 1971 a 1972. Knihy 
diplomù vyély do té doby i v jinÿch státech - pomérné 
nejdostupnéjáí je polská a sovétská, nejobsáhlejèi 
jsou klubu CHC, AHC a rovnéi ve vice svazcích 
vydané podminky diplomù v DL. Radioamatéh, ktefí 
si jako svúj cil vytkli právé ziskání diplomù. se 
sdruzují v rùznÿch klubech, které vydávají své 
builetiny s podmlnkami novÿch diplomù. Konedné 
nejdostupnéjéím pramenem je rubrika „diplomy", 
která bohuiel vychází nepravidelné a bez jednotné- 
ho veden! v RZ.

2. Na základé znalosti podmínek je tfeba vytypo- 
vat, na které si budeme muset jesté podkat a chybéji- 
cí spojeni navázat, pfípadné na kterÿch diplomech 
bude tfeba pracovat perspektivné, i po nékólik let.

3. V neposlední fadé je tfeba zváiit, ie nëkteré 
diplomy jsou nyní neúmerné drahé; ale i obvyklÿch 
10 IRC pfedstavuje spolu s dalälm poètovnÿm okolo 
50 Kds a zádat o 10 diplomù, najednou nebude asi 
finandné únosné. Naátéstl vétëina diplomù, vydáva- 
nÿch státy RVHP (mimo YU a YO), je na základé 
reciprocity vydávána iadatelúm zdarma.

Základem pro práci k ziskání diplomù je mit urdtÿ 
pocet, asi 5000 QSL ze vèech pásem. Zdá se to bÿt 
mnoho, ale nedejte se mÿlit. I pfi prùmërnÿch 
vÿsledcich to znamená pouze jednou v méslci se 
úóastnit néjakého závodu a béhem dvou let ta 
spojeni uríité navázete! Zaíáteénlci by se mèli 
zajímat o diplom 100 OK v pásmu 160 m, 150 QRA, 
100 OK/SSB, ze zahraniéních WADM, Polska, WHD, 
100 U, to véechno jsou diplomy, jejichi podminky je 
moiné splnit béhem jednoho roku provozu. Prúbéz- 

në s navazovánlm spojení je tfeba vést i administrati- 
vu. Musíme mit presnÿ seznam stanic podle zemi, 
p ref I xù, je dobrë védét i v kterém pásmu bylo spojeni 
navázáno. Docházejlcl QSL listky je tfeba ihned 
peólivé fadit podle abecedy, zvláât za CW a zvíáSt za 
SSB, aby jejich vyhledáváni neíinilo potiie.

Máme-li základ spojení, peílivê podle podmínek 
diplomù vypíáeme potfebné stanice, které máme 
potvrzené QSL listky. V této fázi zjistíte, ze o nékteré 
diplomy mùiete iádat ihned. Stanicím, které nám do 
jednoho roku od spojení nezaslaly QSL lístek a mys- 
líme si, ie jej budeme k néóemu potfebovat, zaâleme 
urgenci. Je praxí ovéfená zkuéenost, ie zaurgovat 
potfebnÿ lístek je snazãí, nei navázat nové spojení. 
Ale pozor, vice nei jednu urgenci neposílejte; 
stanici, která neodpovl na prvou urgenci, jíiobvykle 
nevyprovokujete k zaslání QSL niílm.

Ústfední radioklub vydal tiskopisy pro iádosti 
o diplomy,. Postup iadatele o diplom je tento:

1. Na ÚRK - diplomového manaiéra - zaâlete 
frankovanou obálku se svoji zpáteíní adresou, se 
iádosti o zasláni formulare iádosti o diplom à slo- 
ienky (sloienka odpadá u diplomù vydâvanÿch 
zdarma).

2. Sloienkou zaplatfte na posté úhradu za poia- 
dovanÿ pocet IRC kupónú (1 IRC = 4,20 Kós).

3. Vypsanou iádost a potfebné QSL spolu s ú- 
stfiikem sloienky jako potvrzením o úhradé poplat- 
ku za IRC kupóny zaâlete doporufené opét na URK, 
diplomového manaiéra. QSL listky budou v pfipadé 
potfeby zaslány vydavateli, nebo po kontrole vám 
budou vráceny zpét.

4. Netrpélivé ¿ekáte, ai vám poèta doruól rolifku 
s diplomem. Ôekání bÿvà dlouhé - od dvou mèsicú 

do jednoho roku, vÿjimeénë I déle. Nemá smysl 
béhem prvého púl roku od podánl iàdosti'kaidÿ 
mésíc psát urgenci na ÚRK. Véfte, ie tato agenda ie 
vyfizována bez zbyteíného zdrienl v obou smérecn. 
Po púl roce doporuíuji jen odeslat upozornéní, ie 
ten kterÿ diplom (uvést datum odesláni iádosti) 
doposud nedoáel.

U mnohadiplomù pak v prúbèhu dalèiho provozu 
jen doplrtujeme potfebná spojení. To je právé ta 
detektivnl práce na pásmech, vyhledáváni po- 
tfebnÿch stanic, opét nejlépe béhem závodú, kte
rÿch se môhou takovéto stanice úiastnit. Zásadnè 
váak nevoláme béhem néjakého závodu stanici, 
kterou potfebujeme, ale která pracuje v zàvodé 
s jinou oblast! - napf. pfi VK-ZL contestu nebudeme 
volat Svédskou stanici, která aktivné pracuje v zàvo
dé a spojeni s námi se jí do závodu nepocitál! 
V závodech se pak nesnaiíme o maximální bodovÿ 
zisk, ale vice posloucháme a navazujeme spojeni jen 
s „potfebnÿmi" stanicemi. Nej vétéí problémy budou 
délat nékteré liknavé stanice, od kterÿch ne a ne 
zlskat QSL. Nezafazujte se mezi nël! Posilejte tedy 
peëlivé QSL listky i zaspojení vzàvodech. Nejlépe je, 
kdyi poèlete ihned QSL stanici od které lístek 
potfebujete a ostatnim, ai QSL od nich dojde. Tento 
zpùsob vèak znamená, ie musime vést dokonalou 
evidenci o odeslanÿch a doèlÿch QSL listcich, 
nejlépe pfimo v deniku u kaidého spojeni.

0K2QX

. Rubriku vede Joko Straka, OK3UL, poèt. sehr. 44, 
90101 Malacky

EXPEDiCIE

• Od 27. januára do 11. februára sa uskutoónila 
expedida, ktorá si právom zasluhuje miesto 
v „úvodníku" DX rubriky. Bola to expedida troch 
operátorov na vzàcny ostrov Kure, KH6, s kràtkou 
zastàvkou aj na ostrove Midway, KM6. Americkému 
ètàtu Hawaii patria vèetky ostrovy a ùtesy v ret'azi dl- 
hej 2600 km, pocnùc ostrovom Hawaii a konciac 
ostrovom Kure. Vÿnimku tvorl jedine Midway, KM6, 
ktorÿ je pod administráciou amerického námor- 
nictva. Na ostrove je vybudované moderné letisko. 
ktoré má vefkÿ vÿznam v leteckej doprave na lin- 
kách cez „nekonecnÿ" Pacifik. Pochopitefne, 
ze Midway bÿva pomerne dobre zastùpenÿ ama- 
térskymi stanicami, aj ked ponajviac na 
SSB. Horde je to s ostroveekom Kure. Tu sme na- 
teraz odkázaní iba na DX expedicie. Poznâmka 
v americkom atlase o ostrove Kure hovorí: „Astrô- 
nomickà stanica a 190 m vysoká ocefová veza 
sú jedinÿmi známkami, ze ostrov je obÿvanÿ." 
Iniciàtorom tohoroenej DX expedicie na Kure 
Island bol operator N4ZC, ktorému robil spo- 
locníka Dan, WA8VDJ. V Honolulu sa k nim pcidal aj 
tretl den vÿpravyRon, KH6JFI, ktorÿ uivop red zaistil 
dopravu na Kure Isl. DX expedida bola óinná 
CW-SSB vo vSetkÿch pásmach KV, véetne TOP 
bandu. Mnoho stanic OK s nimi pracovalo v pásme 
14 MHz, najma pocas rahajsieho ..okienka", kedysa 
pásmo otváralo dihou cestou vo smere KH6. Expedi
da vysielala 12 dnl z ostrova Kure a operatori



Podminky v tervnu budou mit podobny réz jako 
mély v kvétnu: pomérnè nlxké danni hodnoty 
nejvyiiich pouiitelnych kmitottù a tedy zhoriené 
moinoatl v nejvyiiich krätkovlnnych pésmech, 
aviak na druhé strani I pomèrni vysoké hodnoty 
notnich nejvyiiich pouiitelnych kmltoitü, takle 
dvacetlmetrové piamo zùstane po celou noe ote- 
vFeno.

S tim souvlsi I celkovy réz iervnovych DX 
podminek: budou urtiti lepii nei Ioni (sluneini 
aktlvlta koneini vzrüsti), ale vzhledem k rotni 
dobi vynlkajici nebudou. Na 21 MHz bude moino 
obias zachytlt signàly od protllehlych btehù At- 
lantiku, Jlnak viak bude sltuace pomirni chudi.

Dvacetlmetrovi piamo pfinese lepii moinostl, ale 
i ono bude „tupé" (lepii slovo Jsem nevymyslel). 
Jedlni ityHcetlmetrovi piamo vykiie I v tervnu 
ové standardní noíni DX podminky, ptestoie tam 
budeme muset poiltat a obiasnÿm zvÿienim hla- 
dlny atmoatirikù.

Jeatllie se viak tekne ¿erven, muaime al vzpo- 
menout na mimofádnou vratvu E, která ae opakuje 
kaidoroéni a ieleznou pravldelnoati a JeJii vyskyt 
praktlcky na slunetnl aktiviti vúbec xnezileii. 
Shortaklpovi podminky, o nichi jame paali na této 
atrinco Jli pled miaicem, budou nejiastijii kolem 
10. tervna a pak po 24. ¿ervnu, kdy letni vyskyt tito 
zajimavi vrstvy nad Evropou vrcholi. Timit denni

bude moino zachycovat aliñé algnily relatlvni 
btízkych atante zejména na 28 MHz a dokonce 
v prvním televlznim pásmu a na rozhlaaovych 
kmltottech VKV. Dopoledne budeme zaznameni- 
vat spíie algnily pHchézející od západu, odpole- 
dne a naveier od vychodu (algnily od jlhu budou 
¿acto alyiltelné po cely den). Dobrym Indlkitorem 
byvá piamo obtanskych radloatanlc kolem 
27 MHz.

Hladina atmosférikú bude bihem miaíce ne- 
uatile vzrúatat, na nejniiilch kritkovlnnych kmlto
itech bude mit denni útlum vln své celoroini 
máximum.

pouzivali svoje domovski znaiky lomeno KH6. Na 
spiatoinej ceste sa prihlisili z Midway. KM6, kde 
strävili posledni dva dni pred nivratom. QSL 
pre KH6JFI/KH6, KH6JFI/KM6, WA8VDJ/KH6 
a WA8VDJ/KM6, zasielajte cez WA6PYN: Michael W. 
Delicti, 340 Peninsula Av, San Francisco, CA.94134, 
USA. QSL pre N4ZC/KH6 a N4ZC/KM6 cez K4MQG: 
Robert G. Dixon, 801 Chelwood Place, Charlotte, 
NC.28210, USA.
• Koncom januira prlila struini spriva, ze znimy 
Marty, SW1AT, sa opät chysti na Jednu zo svo- 
Jlch pravidelnych sluiobnych eiest na süostrovle 
Tokelau, ZM7. 0 tüto vzäenu zem DXCC je stile 
vetky ziujem medzl OK a preto neiudo, ie na- 
stal menii „poplach“. Ale preilel ui platy deft 
odkedy bola DX expedicla ohliseni a vlacero na- 
iich poprednych DX-manov bezvysledne pitralo 
po ZM7AT. Dokonca Isty novozozilandsky amatir 
tvrdil, ie sa nekoni iiadna DX expedicla anl na 
ostrov Kure, anl na Tokelau! A to sa dlalo pres- 
ne na mlnütu v iase, kerf Jlrka, OK2RZ, robll 
SSB na 14 MHz nielen KH6JFI/KH6, ale aj htadani- 
ho ZM7AT. Mlmochodom, Jlrka bol jedlny z celej 
strednej Euripy, ktory sa Martyho dovolal. A to ui 
je io povedat! Oütajme, ie nabudüce budü prlaz- 
nlvejiie podmlenky a pride rad a) na ostatnych. 
QSL pre ZM7AT cez manaiira WB6DXL: William 
E. Ellison, 16630 Lawnwood, Valinda, CA.91744, 
USA.
• Äziaje bezpochyby najmenej navstevovany konti- 
nent amatirskymi DX expediciami. Obvykle sem 
prichidzajü amatiri sluiobne a pokiat obdriia po- 
volenie v tej-ktorej zemi, tak vysielaju. Naposledy to 
bol americky amatir indickiho pövodu WB4NF0, 
ktory zaktivizoval Nepil pod znackou 9N1NFO. 
Operator Rana bol vyslany do Kathmandu ako 
zamestnanec Bellovej telefönnej spolotnosti. Vysie- 
lal najmä' SSB a mnoho euröpskyeh stanic hlasi 
spojenia z pasrna 3,5 MHz, kde je Nepal rarita. Rana 
pracoval tie! na ojedinelü upomienkovu znatku 
9N33 (plati za prefix 9N3). QSL pre 9N1NFO a 9N33 

cez WB4NFO: Pradyumna S. Rana, 29 E Chapman 
St, Alexandria, VA.22301, USA.
• Znimy DX-man Terry, W4GSM, vlastni 6 diplo- 
mov DXCC, samozrejme kaidy na Inu znaiku zo 
iiestich riznych zemi, odkiar doteraz Terry praco
val na svojlch DX expediciich. Napisal mi, ie do- 
stal „chut“ aj na siedmy DXCC a preto si poziadal 
o povolenle vysielat z ostrova Saint Martin, FS7. 
Kritko nato ui pllne vysielal CW-SSB vo vietkych 
pismach KV pod znaikou FG0DYM/FS7. QSL mu 
vybavuje manaiir W3HNK: Joseph L. Arcure Jr, 
P.O.Box 73, Edgemont, PA.19028, USA. Suiasne 
pracovala z FS7 dvojica operitorov W1UQ a K1YL 
(byvali WA1USW). Mort a Claire boll iinni ako 
FG0DDB/FS7 a FG0DYL/FS7. QSL na W1UQ: M. L. 
Bardfield, 16 Addington Rd, Brookline, MA.02146, 
USA.
• Tri karibske zeme boli cietom DX expedicii, ktore 
sufaiili vo tone tasti ARRL DX Contestu. Skupina 
operatorov z WO pracovala z Jamajky pod znatkami 
N0BG/6Y5 a N0NO/6Y5. QSL cez NOBG: Robert H. 
Garwood, Box 101, Loretto, MN.55357, USA.

• Team operitorov pod vedenim N8BB, vysielal 
z ostrova Montserrat. Pracovall CW-SSB vo viet
kych pismach KV pod znaikami VP2MBB, 
VP2MDA, VP2MDH, VP2MT a VP2MUZ. QSL pre 
vietkych cez WB8LDH: D. Lenard, 183 Kistler Rd, 
Battle Creek, MI.49017, USA.
• Posledna z karibskych DX expedicii zamierila na 
ostrov St. Lucia, VP2L. Operitor John, K6SVL, bol 
tinny odtiatto prevaine SSB na znaiku VP2LEU. 
QSL iiadal na svoju domovsku znaiku K6SVL. 
Adresa: John P. Alexander, 28403 Covecrest Dr, 
Rancho Palos Verdes, CA.90274, USA. .

Telegramy

• Turecké stanice pouzivajú ipeciilny prefix YM az 
do 30. mája. Casto pracujú stanice: YM1HY, YM1MB 

a YM1ZB. QSL cez TA-bureau. • 2 ostrova New 
Amsterdam je iinná nová stanica FB8ZM. Operátor 
Henri je byvaly F6EAY a FL8BH. QSL cez F6BCN 
• Vzácny A35WL byva tinny SSB na 14 265 kHz od 
8.30 SEÖ. QSL na P.O.Box 27, Nuku'alofa, Tonga, 
Oceania. • Z Britskych Panenskych ostrovov pracuje 
SSB VP2VEH, byvaly VP1BJ. Asi od 23.30 SEC byva 
tinny na 3798 kHz. QSL cez G4CZJ. • Bill, 5H3BP, 
zostane v Tanzánii 18 mesiacov. QSL ná P.O.Box 
1022, Dar-es-Salaam. Tanzania. • Talianske auto- 
nomné provincie obdriali nové prefixy: 
IN3 = Trentino-Horná Adiia, IV3 = Friuli-Venezia 
Giulia, 1X1 = Valle d'Aosta. • Ahmed. A7XAH, 
pracuje SSB v nedetu asi od 13.30 SEC na 
14 225 kHz. QSL cez DJ9ZB. *Z ostrova Abaco vBa- 
hamách je opät aktivny Gordon, C6ABA. Pracuje 
CW-SSB hlavne na 7 a 21 MHz. QSL cez G3AMR. 
• Operitor Claude, VP2SAH, z ostrova St. Vincent 
byva tinny CW okolo 7005 a 14 030 kHz. QSL cez 
WB2AM0. • Vzácny ZD9GG z ostrova Gough máva 
skedy s manaiérom ZS1Z na 14 320 kHz medzi 16.00 
az 17.00 SEC. • Op ET3PG pracuje SSB na 14 255 
kHz od 8.30 SEC. QSL na P.O.Box 21321, Addis 
Ababa, Ethiopia. • Op Sal, 5V7AS, je cinny z Toga 
obvykle na SSB okolo 21 180 kHz poobede. QSL 
cez IT9AZS. • Stanica 9X5SP zastupuje republiku. 
Rwandu. Byva tasto na 21 300 kHz o 12.00 SEC. 
QSL na DL8OA. • Torres, CR9AJ, ziada QSL 
od 1. januira cez W7PHO. • Kanadské stanice 
z Edmontonu poulívajú prefix CG6 z prilezitosti 
iportovych hier Britského spolotenstva nirodov 
(Commonwealth Games). QSL cez VE6-bureau. • 
Operitor ZK1MA s'e mi v dohtadnej dobe vritif 
na Manihiki.

Malacky22.2.1978

A/S /------ ---
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Guckÿ, T. a kolektiv: MËAENÎ INTEGROVANŸCH 
OBVODÙ. SNTL: Praha 1977.352 stran, 218 obr., 28 
tabulek, 1 dvoustrannâ pHloha. Cana vâz. 24,- Kés.
V poslednich letech se vÿhody aplikace integrova- 
nÿch obvodù v elektronickÿch vÿrobcich projevily 
zejména v zahraniéi velkÿm rozélfenlm sortimentù 
typù i prudkÿm rùstem objemu jejich vyroby. Kromé 
obvodu pro éislicovou techniku, v nfi je dnes pouf i ti 
diskrétnich aktivnich souéàstek spiSe vÿjimkou, se 
stâle vice prosazuji integrované obvody i v analogo- 
vé technice. Speciâlni analogové integrované obvo
dy najdeme v kaidém modernim rozhlasovém priji- 
maéi, v pristrojich profesionàlnl sdélovaci techniky, 
v mëficich phstrojich i v nejrùznèjàich prùmyslovÿch 
aplikacich jinÿch oborù. I kdyi Sortiment tuzemské 
nabidky téchto modernlch souéàstek neni pFilià 
bohatÿ, je pFesto otàzka osvojeni techniky jejich 
mëfenl velice aktuàlni a proto jisté vydâni této knliky 
uvitaji véichni techniéti pracovnlci elektronického 
oboru.

Publikace je u nàs prvni, zabÿvajici se systematicky 
mëfenim integrovanÿch obvodù. Pozornost jevèno- 
vàna nejen vlastni technice méteni, ale s pFihlédnu- 
tim k specifickÿm podminkâm jejich vyroby a aplika
ce jsou v knize napf. probràna i ekonomickà hledis- 
ka pro volbu rûznÿch druhù méfeni a jejich vyhodno- 
covàni (béhem vyroby integrovanÿch obvodù. pii 
vystupni kontrole vÿrobce, ph pfejimaci kontrole 
zàkaznfka), moinosti a ùéelnost kontroly funkce 
integrovanÿch obvodu ve finâlnfch vyrobcich apod. 
Tento vàeobecnÿ pohled na méteni integrovanÿch 
obvodù spolu sdefinicemi avysvétlenim zâkladnlch 
pojmù a veliéin véetné klasifikaçe integrovanÿch 
obvodù jsou obsahem prvni kapitoly knihy. Kaidâ 
z dalSich kapitol knihy je pak vénovàna méteni 
jednotlivÿch skupin integrovanÿch obvodù, rozdéle- 
nÿch podle oboru aplikace. Nejprve jsou to obvody 
analogové: operaénl zesilovaée, integrované obvo
dy pro nf zesilovaée, pro vt aplikace, jednoùéelové 
analogové obvody (stabil izâtory, regulâtory, obvody 
pro Fizenl tyristorù a triakù, komparâtory, éteci 
zesilovaée apod.). Méreni éislicovÿch integrovanÿch 
obvodù je rozdéleno do dvou éàstl: méteni integro
vanÿch obvodù s bipolàrnimi tranzistory a méteni 
unipolàrnich éislicovÿch integrovanÿch obvodù. Zà- 
véreénà kapitola je vénovàna popisu méticlch zafi- 
zenl a pracoviéf a obsahuje i hlavnl ùdaje nékterÿch 
typù méricich pFistrojù nebo souprav zahraniénich 
i tuzemskÿch. Kniha obsahuje kromé vlastniho vÿ- 
kladu, podaného velml srozumitelné a systematicky, 
seznam pouiitÿch znaéek a symbolù, obsàhlÿ sez
nam ptlsl uéné literatury (naài a zahraniénl) a rejstrik,

Publikace bude jisté dobrÿm pramenem novÿch 
poznatkù i praktlckou pfiruékou véem uiivatelûm 
integrovanÿch obvodù, technikùm i vyspélejéim 
amatérùm a studujicim odbornÿch Skol, pro néi je 
podle anotace knihy uréena. -Ba-

Svrovàtko, M.: NAVRHOVÂNÎ NAPAJECiCH ZDRO- 
JU PRO ELEKTRONIK!/. SNTL: Praha 1977. 212 
stran, 147 obr., 67 tabulek. Cena vàz. 18,- Kés.
S pottebou teéit napàjeci zdroje se setkàvà kaidÿ 
konstruktér elektronickÿch zatizeni. Knlika ing. 
Syrovàtka mà pomoci zejména zaéinajlcim amaté
rùm zlskat ptehled o rùznÿch variantàch zapojeni 
napàjecich zdrojù a umoinit jim samostatné navrho- 
vat zdroje pofadovanÿch parametrù.

Autor rozdélil obsah knliky do deviti éàsti. Po 
kràtkém ùvodu, v némi shrnuje zàsady, jimii se tidil 
pfi zpracovàni publikace, se v prvni kapitole zabÿvà 
bateriovÿm napâjenim; popisuje zàkladni typy 
a vlastnosti akumulàtorù a suchÿch élànkù a nabije- 
ée akumulàtorù. Druhà kapitola je vénovàna pFehle- 
du souéàstek a jejich vlastnostem. Ve tfeti kapitole 
se autor zabÿvà sifovÿmi zdroji a nàvrhu jejich 
souéâsti: transformàtoru, usmérhovaéi afiltru; zmi- 
Auje se téi o jlëténi. Ve étvrté kapitole popisuje 
stabil izâtory napéti (s doutnavkami a polovodiéovÿ- 
mi stabilizaénlmi a referenénlmi diodami). V pàté 
kapitole (Stabilizâtory stejnosmérného napéti 
s tranzistory) jsou popisovâny obvody s tranzistory 
a integrovanÿmi obvody. Impulsovÿm stabilizàtorùm 
je vénovàna krâtkââestâ kapitola. Samostatné kapi- 

toly popisuji stabilizâtory stejnosmérného proudu 
a méniée napéti. V zàvëreéné éàsti jsou formou 
tabulek uvedeny zàkladni ùdaje tuzemskÿch sou
éàstek. Text je doplnën seznamem pouiitÿch sym
bolù, seznamem literatury a rejstfikem. U kapitol, 
popisujicich zapojeni, jsou uvedeny jednoduché 
élselné zpracované pflklady jejich nàvrhu a nékolik 
praktickÿch pFlkladù zapojeni.

Kniha je uréena stFednlm technikùm a vâem ama
térùm se znalostl elektroniky.

Chceme-li hodnotit zpracovàni publikace po 
strànce obsahové, je' nutno upozornit na to, ie 
rozvrieni làtky neni pFilié Sfastné voleno. Popisu 
souéàstek a jejich vlastnosti i prikladùm jii realizo- 
vanÿch zapojeni je véhovàno zbyteénë mnoho mista 
(pFitom napr. ùdaje o teplotni zàvislosti kapacity 
tantalovÿch kondenzàtorù jsou v rozporu s ùdaji 
vÿrobce; zbyteêné jsou uvàdény ùdaje rozbéhovÿch 
a vÿbojkovÿch kondenzàtorù), také vÿpoéet spoleh- 
livosti u zafizeni, obsahujicich zpravidla jen nékolik 
souéàstek, nelze povaiovat za p F II ié d ù leii tÿ. Napro- 
ti tomu bylo motno vénovat vétéi pozornost podrob- 
néjéimu propracovàni jednotlivÿch nàvrhù. Presto je 
motno kniiku doporuéit zejména zaéinajlcim ama
térùm, kterÿm mùie bÿt pri jejich pràci uiiteénâ.

-ßa-

Havliéek, M. a kolektiv: ROtENKA SDÉLOVACÌ 
TECHNIKY 1978. SNTL: Praha 1977.312 stran, 210 
obr., 21 tabulek. Cena vàz. 26,- Kis.
Jubilejnl dvacàty roénlk této publikace si zachovàvà 
svou tradiéni formu, kterou vétéina étenàfù dobfe 
znà. Je tedy zajlmavé zmlnit se pfedevSim o obsahu 
letoénlho vydànl.

V ùvodu je popsàn systém sestavovànl obsahu. 
Prvnf kapitola (Informace, pFedpisy, normy, 30 stran) 
pFInàéì kromé pFehledu obsahu minulych deseti 
roéenek telefonni fàd, pFehled informaci o technic- 
kych sluibàch z roéenky 1975 a staràlch a pFehled 
novych ÓSN z oboru sdélovaci techniky. Ve druhé 
kapitole (Obecnà sdélovaci technika, 28 stran) je 
véeobecny pFehled sortimentu elektronickych sou
éàstek a pFistrojù, vyràbènych v rämci VHJ TESLA 
a dalSImi organizacemi és. prùmyslu a smès zàbav- 
nych a pouénych zajlmavosti (Stalo se pFed ... lety, 
Napsali a Fekli, Cernè skHftka). TFeti kapitola (Nàvrhy 
a vypoéty obvodù a pFistrojù, 40 stran) obsahuje 
schematické znaéky binàrnich logickych obvodù 
a jejich funkci podle nového doporuéenl IEC 
a RVHP, ùvahy o konstrukei stabilizovanych napàje
cich zdrojù, staf o sestavovànl empirickych vzorcù 
a koneéné informaci o moderni metodico nàvrhù 
a vypoétù pomoci poéitaéù. Ctvrtà kapitola (Stavba, 
ùpravy a opravy pFistrojù, 30 stran) je vénovàna 
nàvrhu desek s ploénymi spoji a drobnym praktic- 
kym radàm a obsahuje téi kódové oznaéenl data 
vyroby souéàstek TESLA v letech 1974 ai 1978. 
V kapitole Provoz sdélovacich zarizeni (14 stran) 
jsou vysvétleni k nékterym pFedpisùm, tykajfcim se 
odruéovàni a zàsad bezpeénosti, ùdaje o telefonnlm 
provozu, smérnice ke kreslèni diagramù kmitoéto1 
vych spekter. Sestà kapitola (31 stran) obsahuje 
praktické ùdaje o materiàlech a souéàstkàch, napF. 
zpùsob éislovànl vyvodù, oznaéovànf pouzder krytù 
a patic polovodiéovych souéàstek a ùdaje o staveb- 
nicové konstrukei TESLA ALMES. AmatéFi uvltajl se 
zàjmem zejména sedmou kapitolu, obsahujicl os- 
védéené nàvody a zapojeni (napàjeci zdroje, logarit- 
micky zesilovaé, mf zesilovaé, stabilni nf oscilàtor 
a daléi, celkem 24 stran). V kapitole Televize a roz- 
hlas (31 stran) je popis zapojeni televizni hry (odblje- 
nà, stFelba na eil), rady pro vybér vhodného typu 
automobilového pFijimaée a pro jeho instalaci a ko
neéné pFehled popisù rozhlasovych a TV pfijlmaéù 
véetné doporuéenych ùprav a doplhkù, pokud byly 
publikovàny v periodickém tisku. Kapitola o elektro- 
akustice (27 stran) je tentokràte vénovàna magneto- 
fonové technice, devàtà kapitola (MéFicI technika, 
18 stran) obsahuje zàkladni ùdaje o dalélch typech 
pFistrojù és. vyroby, praktické rady a popis jednodu- 
chych méFicfch pFfpravkù. V poslednich dvou kapi- 
tolàch najdou zàjemci znaéky pro blokovà schémata 
pFenosovych zarizeni, ùdaje o systému patentového 
tFIdénl a seznam novych publikaci IEC. Na zàvér 
kaidé kapitoly jsoù uvedeny prognostické ùvahy 
k pFisluénému tématu.

Roéenka si za dvacet let své existence zlskalastàly 
okruh odbératelù a neni proto nutné se pòdrobné 
zmihovat o jejlm vyznamu; jeji zàkladni klad je v torn, 
ie na rozdfl od ostatnich publikaci SNTL mùàe 
pFinàéet éerstvé informace a svou aktuàlnosti se 
tedy bllài periodickym technickym publikacim. Je 
obtlàné pfi éirokém tématickém rozsahu doporuéo- 
vat roéenku uréitému okruhu étenàFù, z pestrého 
obsahu si jisté kaidy najde I vice nàmétù, které ho 
budou zajimat. -JB-

ceti i 
jsme

Radio (SSSR),ò. 1/1978

„Termovize“ v elektronice - Doplnék UKV ke 
kràtkovlnnému vysilaéi - Transceiver Radio 77 - 
Anténa pro tfi pàsma-Televizni hra (tenis a hokej)- 
Automaticky regulàtor vlhkosti - Korekénf stupeñ 
pro piezoelektrickou pFenosku - Gramofon s tan- 
genciàlnim raménkem pFenosky (2) - Magnetofon 
Jupiter 202 stereo - Magnetofony a kombinace 
magnetofonu s pFijimaéem v roce 1978 - Senzorové 
zapojeni s trinistory - Zdroje proudu a jejich poufiti 
- Synchronizàtor k diaprojektoru - Vyhlazovacl 
stuped ve stabilizàtoru ss napéti - Zapojeni pro 
dynamickou indikaci - Systémy kontroly védomostl 
iàkù - Doplnék ke gramofonu pro vyuku Morseovy 
abecedy pomoci magnetofonovych kazet - Znàte jii 
Morseovu abecedu? - Doplnék k mèfiéi kmitoétu - 
Abeceda elektronickych zapojeni: akustickésnlma- 
ée - Jednoduchy nf zesilovaé -Technické rady.

Funkamateur (NDR), é. 2/1978

Spojeni pomoci odrazu od meteorickych drah -' 
Nové sméry vyvoje rozhlasu AM - Stavebnl nàvod na 
stereofonni zesilovaé (2) - Automatické doznivànl 
signàiu pro smèéovacl pulty - PFestavba nf smèéo- 
vaciho zafizeni Disco 2000 - StFIdavy napàjeci zdroj 
s regulaènlm trànsformàtorem - PFesné elektronic- 
ké spinaci hodiny - Nàvod ke stavbé tranzistorového 
osciloskopu - Koncovy stuped pro vysilaé 2 m - 
Tranzistorovy lineàrni éirokopàsmovy zesilovaé pro 
pàsmo 3,5 ai 30 MHz (3) - Pro zaéàteénlky: zdroje 
pro napàjeni vysllaéù a pfijlmaéù - Elektronické 
pFepinànl pàsmovych fiìtrù - Ütlumovy élànek pro 
vstup pfijlmaéù - Rubriky.

Radio, Fernsehen, Elektronik (NDR), 1.1/1978

Hlàéenl dat a analyza vypadkù elektronickych 
souéàstek - Pouiiti luminiscenénlch éislicovych 
displejù - Aizeni luminiscenénlch éislicovych dis- 
plejù - Optoelektronické svételné zàvory - Vlastnos
ti indikàtoru VO2 - Snlmaci odboény filtr s Fizenymi 
integràtory - Technika mikropoéltaéù (6) - Informa- 
ce.o polovodiéich (137) - Seznam kràttych sdélenl 
a zpràv uveFejnènych v r. 1977 - PFehled servisnlch 
pokynù z r. 1977 - Pro servis - Odlacfovaci filtr LG 
s „aktivnl" indukénosti -Stavebnl nàvod: elektronic- 
ky blesk - Mikrovlnné oscilàtory - PFesnost elektro
nickych éasovaéù s kondenzàtorem - Stereofonni 
magnetofon Jupiter Stereo - Zkuàenosti se stereo- 
tonni Fidici jednotkou Rema-toccata 940 hi-fi - 
Jednoduchy generàtor dvojitych impulsù - Jedno
duchy élslicové analogovy pfevodnik - Optické 
zpracovàni informaci - Univerzàlni deskys ploénymi 
spoji pro jednoduché zapojeni s IO - Digitàlnl hodiny 
s integrovanymi obvody MOS - Slepecky dekodér 
pro digitàlnl hodiny.

Ràdlótechnika (MLR), é. 1/1978

Integrované nf zesilovaée (8) - Transceiver RT-25 
pro pàsmo 80 m (2) - Technika vysllànl pro zaéàteé- 
niky (17) - Amatérskà zapojeni: jednoduchy mèfié Q. 
aktivnl dolnf propust, zkouéeéka OZ - Digitàlnl 
kamera SSTV a automatické klléovàni CW (3) - 
Obrazovà éàst TVP - TV hry (3) - Ùdaje televiznlch 
antén - Kapesni pFijimaé M-10 - Stereofonni zesilo
vaé 2 x 20 Ws integrovanymi obvody -Zajlmavosti: 
miniaturni kFiiovy spinai, piezoelektrické vloiky do 
mikrofonù - Vykonovy tranzistor FET .V-MOS -. 
Digitàlnl méFié kmitoétu.

Ràdlótechnika (MLR), t. 2/1978

Integrované nf zesilovaée (9) - Pfedbéìné ùdaje 
o druiici OSCAR-8 - Transceiver RT-25 pro pàsmo 
80 m (3) - Amatérskà zapojeni: transceiver pro 
pàsma 80 a 40 m - Nàmèty z oboru VKV: anténnl 
zesilovaé pro 144 MHz, tFiobvodovy pàsmovy filtr 
pro pàsmo 2 m - Ùdaje TV antén - Seznam és. 
televiznlch vysllaéù - Vykonové tranzistory FET 
VMOS (2) - Zapojeni s diodami LED - Kvadrofonni 
dekodér - O malych kalkulàtorech - Ùdràba akumu
làtorù motorovych vozidel - Stereofonni zesilovaé 
2 x 20 W s integrovanymi obvody - PFipravujeme se 
na amatérské zkouàky (21) - Nové monolitické 198



pfevodníky A/D - Digitálnl méfii kmitoótu (4) - 
Moderni obvody elektronickych varhan (25).

Radloamator I krótkofalowlec (PLR), 1.1/1978

Z domova i ze zahraniíí - Rozhlas a televize na 22. 
olympijskych hrách v Moskvé-Dekodérystereofon- 
ního signálu UL1601N a UL1611N - Dvoukanálovy 
pfepínaí k osciloskopu pro práci s obvody TTL - 
Digitálnl Casovy spinai - Prlklady zapojení polskych 
lineárnlch< integrovanych obvodu, UL1101N, 
UL1111N - Pfehled schèma! zapojení, kapesní kal- 
kulàtory BRDA10U, 11U - Pfijimaí s magnetotonem 
MAJA - Stabilizovany zdroj - Jednoduchá sonda pro 
indikaci logickych stavú - Novinky spotrebnl elek- 
troniky a technologie na berlínské vystavé 1977.

Funktechnik (NSR), i. 24/1977

Budoucnost a hranice moJností mikroelektroniky 
- Barevné obrazovky se zmenáenym proudem pri 
pfeskoku vn - Dekodér pro dopravnl vysilání s aktiv- 
nlmi filtry - Nová digitálnl technikaspojú sdruiicemi 
- Obsah roíníku 1977 - Je systematické hledánl 
chyb v TVP príliS sloiité? (11)Souéástky pro 
elektroniku (13), diody - Ekonomické rubri ky.

ELO (NSR), & 2/1978

Obchod a elektronika - Jedno vejce jako druhé 
(elektronická signalizace íasu do 16 min) -Chlazení 
tranzistorû - Amatérské zhotovovánl ploánych spojú 
- Obíanská radiostanice do anta -Digitálnl voltmetr 
- Integrovany obvod LM377 - Zkouéeíka serv - 
Elektronika v meteorologii - ¿ádny strach pred 
clvkami - Pokrytí územl NSR stfedovlnnym vysllá- 
ním podle ienevského plánu - Zapojení k potlaienl 
Sumu - Jednoduchá logika (8) - Zpétná vazba 
v zesilovacích stupnlch - Rozhlasové vysílaíe, dob- 
fe slyéitelné v NSR.

První tuíny fá'dek 20,40 Kés, daláí 10,20 Kís. Pflsluá- 
nou íástku poukaite na úíet í. 88-2152-4 SBÕS 
Praha, správa 611, pro Vydavatelstvl Magnet, inzer- 
ce AR, 113 66 Praha 1, Vladislavova 26. Uzávérka 
tohoto ¿Isla byla dne 24.2.1978, do kdy jsme museli 
obdriet úhradu za inzerát. NeopomeAte uvést pro- 
dejní cenu, jinak inzerát neuvefejníme. UpozorAuje- 
me váechny zájemce o inzerci, aby nezapomnéli 
v objednávkách uvést své poát. smérovacl ííslo.

PRODEJ

Kazet mgf Panasonic + 6 kaziet (1700), kalkulaäku 
Qualimat 7003 + Adaptér (1000). M. Nemec, 032 16 
Púbrava, í. 164, Lipt. MikuláS. z
Magnetofón National (2000), tranzistor VEF206 
(500), amatérska hud. skriña (500), rózne stereoka- 
zety (150). J. Jenta, 055 63 Helcmanovce 193.
Mlkroton AMD210 (100), ZM1080T, KT705, MH7490, 
42, MAA502 (80), tantalové kond. TE151-156 (15) 
a rózny radiomateriál - zoznam zaálem. P. Belusky, 
Februárového vífazstva 99,801 00 Bratislava.
NI generátor 10 Hz ai 30 kHz 12XG014 (850). Dopi- 
sem: J. Klofec, Vinohradská 29,120 00 Praha 2.
Tranzlstorovy hudební nástroj THN1A - B - pfed 
dokoníenlm (350), klávesy nové - 6 oktáv (100), 
sou¿. k hudeb. nástrojúm (50). F. Huml, Havlrna 32, 
262 41 Bohutln.
LED diody 0 5 ¿ervené, zelené, ilté (20), timery 
NE555 (80), pA741 (60). R. BeAaíka, Landauova 36, 
830 00 Bratislava, tel. 656 00. .
Gen. 12XJ009 (300), nf. gen. GM2307 (200), stab. reg. 
zdroj ss a st nap. (200), terraohm. BM283 (400), 
mèfidla DHR (à 90), frekv. normál + násobiõe prod, 
nebo vyménlm za pár ob¿. rádiost. (950). Osobnl 
odbér. I. Wurm, Svédská 35,150 00 Praha 5.
2 ka reproskffní kompl., ale bez el. vestavby, v prove
den I jilm, á60l, bezv., obé za 1200 Kõs. Ing. J. 
Kubelka, Na dráice 1494, 530 03 Pardubice.
Tov. 5p, ant VKV CCIR (1Õ0), tov. st. zes. 2x 6W 
(500), pfedzes. pro mgdm. pf. (100), k tel. Rubín 
vstup. dll, síf. a vyst. tr., repro (30,50,15,15), k pfij. 
Dana BT, VT, mf. tr., VT 34 a 36, min. sluch. usmér. 
B250C75 (á 10) el. vstup VKV OIRT (50), slt. tr. 
2x 250,6.3,16,5 V (60), vyst. tr. k PL62 (20), repro20 
x 15, 5 Q (25), otoõ. kond. 2x12 (20), vzd. 2x 250 
(25), mf filtr 455/9 kHz (15). P. Burian, R. arm. 182, 
290 01 Podébrady.

Mtfidla untverz. rué. a parametry novych Unimet 43 
r„ AVRC mW dB (1000), DU10 (1000), sdrui. fíLC- 
fco, de, pom. vysilaí s.v. (700) a jiná. Záruka 1 rok, 
osob. odbér (i poátou). Odpory Always 200 Q ai 
1,5 MQ do 6 W nové, plsemné objednávky od (100), 
i na elektronky. Ivan Baték, 9. kvétna 828, Tábor.
MC1310P 1-5 ka (á225). M. Hejzlar, Stavbafská 
4519,430 01 Chomutov.
Krystafy 100 kHz (200), MAA725, 723,436 (150,100, 
200). MA3006 (80). MH7400, 72, 74S (20, 40, 80), 
MH7475, 90, 93 (70), 7447, 141, 192 (110, 90, 130), 
digitrony Z560M (100), ZM1080T - poui. (50), 7 seg. 
LED displ. t.v. 7 mm - jedna éísl. (150), tranzistory 
KD6O5, KUY12, KCZ59 (70,80, 50), KD501,503 (100), 
pouze dopisem na adresu M. Maníuáková, Hlávkova 
1383/B4, 415 02 Teplice 2.
Nf genarátor HI-FI (400), analogové-digitálnl pfe- 
vodnlk (800), mixáiní pult pro hud. soubory (2000), 
nehrajícl televizor Silelis (-1200), 7QR20 (80), nf 
milivoltmetr (300), RE125C, A (150), MH7447 (120), 
NE555 (80), HA748 DIL (80), MAA502 (70), 1 krystal 
4,194304 MHz (200), zdroj 0 ai 40 V/2 A ind. 2 mef. 
MP80 (900). Koupím zahraniínl reproduktory, kdo 
udélá ploá. spoje a pfednl panely. Václ. Saidl, Osek 
166,267 62 p. Komárov.
Mgf B3 (600), tranzistor Hitachi (600), DV, SV, KV, 
VKV. M. Szpuk, Jiráskova 15, 746 01 Opava.
Justovacl pásky pro nastavenl vyáky a kolmosti 
ítvrtstopych hlav magnetofonú za 50 Kés. Koupím 
10 LM 309K, SN74S20N, SN74S112NS1, SN74S74N, 
SN74S00N, 2x TDA2020, nabídnéte. MiloS Vrba, 
Celakovského712, 274 01 Slany.
3x MH74141 (á 100). J. Holúbek, Preáovská 30, 
801 00 Bratislava.
Nové HI-FI mgf. pf. Shure M44MB (á 400), náhr. 
hroty (á 250), ster. indik. (á 250), radio Pionyr Stereo 
(2000), ster. mag. ZK146 (3000). Koupím univ. méf. 
pfístroj. S. Béhounek, 468 11 Tanvald 507.
QQE03/12, GU50, LD1 (15), 4654,11TF25, EL51 (40), 
digit. Z560M (70), X-taly 4,33, 14,6, 36,3 (40), cív. 
soup. T61 (40), Goubau ved. (m á 3) kan. vol. (Sanyo 
TP-9, Fortuna 5), zes. vi. STA (200), odrué. kond. 
WK72492 (8), soup. dom. tel. (80), driák Camping 
(200), kan. vol. a vn. tr. do star. TVP, stará ¿Isla ST 
a AR, méf. pfístroje a jiny materiál. Dopisem na adr. 
P. Knotek, N. A. Tupoleva 470,199 00 Praha 9-Let- 
Aany.
VKV vstupy: 2 normy s 2 Gafe FET, 2 IO (790), s FET, 
2 TR (370), nf zesilovaé s IO a SFE (490), éíslicovou 
stupnici 4 mista 20 ai 120 MHz (2450). M. Polák, 
Baranova 26,130 00 Praha 3, plsemné.
Dual-Gato FET 40673 (120), keram. filtry SFE 10,7 
MA (60, trojice 180), SFW 10,7 MA stereo (150) - jde 
o náhrady jii nevyrábénych SFC a CFP. SméSovai 
SO42P - lepSí náhrada za 2x MA3006 (240), LED 
diody íerv., zel. (20.24), SN7490,121 (75,49), 74S00 
(120), MOS/LED Convertor SN75492 (120), AF239S, 
BFY90 (120,140), miniat. BC308 A, p-n-p, (= KF517) 
plastik. (12). Jen plsemné! Z. Svec, Sadová 16, 
570 01 LitomySI.
Nepoui. 7QR20 s pat. "*40), VKV ant. zes. CCIR 
TAPT-01 (100),SN74141; 30),ploánéspojeH80,81, 
82. Varhany (60), H-79-hodiny (30), Hudba a zvuk 
roí. 68-71, Amat. radio roí. 53-71 (á 50). Fr. Straka, 
Jánoéikova 8, 460 11 Liberec XI.
MC1310P (150), MM5314 (350), NE555 (45), SN7400, 
47,60,72,74,75,90,92,121,141,192,196 (18,75,19, 
30, 30, 46, 50, 70, 60, 85,100,90), LM309,709,723, 
741 (200,-50,90,70), LED 0 3 a 5 í., z., i!. (18). Poátou 
na adresu Dááa Bradová, Krosnáfova 1082,180 00 
Praha 8.
Voltmetr 130 V = + MQmetr (280), napájeí k rádiu 
6 V = (180), regul. zdroj. 1-10 V, 1,2 A (285), kon- 
vertor pro CCIR(180), bar. hudba na zabudováni 
4X100W (380), elektr. pojistka 6-60 V nastav. 
0,6-3 A (165), predzes. pro magnetodyn. pf. (120), 
4x varikapy KB105G (40), 3NU74(70), MAA661 (70), 
pásky Agfa (120), lad. kond. 250 pF a 380 pF i duál 
(20), pár GD607 + 617 (70). I. Duda, Arbesova 2, 
638 00 Brno-Lesná.
Amat. televizor s kval. obr. AEG-HRP1001,5 + zvétá. 
kondensor 0 20 cm (1200). Vhodny k pfedélánl na 
osciloskop. J. Krejíí, Semilská, 197 00 Praha 
9-Kbely.
Mlxáinf pult Transimix - KE 2x 4 vstupy + echo 
(4000). Ing. J. Saxon, Legionáfská 33, 669 02 
Znojmo.
Mgf. National RQ203 (1200), 102NU71,156NU70 (á 
5), OC170 (8), GD608 (á 50), GD618 (á 60). Kúpim 
kryátál 1 MHz. D. Sojka, 027 53 Istebné i 50/9.
Mgf. hlavu ANP935 nepouiitou (110), 4 ks repro ARV 
161 (á 30), ARO669 (25). Libor Obáil, Vaníurova 7. 
772 00 Olomouc.
Upraveny Z6W-S, váechny vstupy, mohutny stabil. 
zdroj, mahagon 430x280x90 (1100), ¿asi a mecha- 
niku tuneru, stejny rozmér (200), gramo NC140 (700), 
2 reprobednydvoupásm. 14 1,10 W/4 Q (a 200). Ing. 
V. Jonák, Mozolky 55,616 00 Brno.

Amatérskou RC 6 kanál. + 3 serva, NDR za 
2000 Kis. Miroslav Novy, 1. listopadu 29, 140 00 
Praha 4.
Kone. zesIL TW 120 W (1800), mix. 6 vstupù mikro 
(gramo, tuner) (3000). Ö. Lohonka, tf. RA 136/11, 
392 01 Sobéslav.
Integrovany obvod na tetevizni hry (hokej, tenis, 
squash, pelota ev. stfelba) CD 630 - automatické 
poíitání skóre, zvuková indikace zásahú, volba úhlu 
odrazu, rychlost! a tèi velikosti hráfe (850). Popis 
zapojení, ploányspoj (35). F. Bureé, Maurerova 1309, 
149 00 Praha 4.

KOUPÉ

Vn trato TEMP 6, Mimosa, Mánes. Schémata ís. 
pfijlmaíú (Baudyé), Tuner Mimosa CCIR-OIRT. TC 
485+4M TC 122^124 rúzné hodnoty. Laditelny kon- 
vertor TESLA. Díly Sonet Duo. Rúzny RT mat. 
i literaturu, jen elektronkové verze. Udejte cenu. F. 
Krejílk, 267 63 Zajeíov 20.
Reproduktor ARZ6B9 - 2 ks (aj poékodené). Jozef 
Vráb, 029 01 Námestovo 553.
Grundig C5000 Automatic nebo C 6000 Automatic, 
jen nové. A. Suida. Koryta 20,340 41 Bezdékov.
10x pA748, 741, 723, LED kuprextit, tantal. kapky 
i M, multimetr. Petr Stelílk, Óástkova 44, 301 56 
Plzeé.
pA739 nebo obdobné IO, Si tranzistory s typickym 
F = 1 dB, kvalitnl mgf hlavy, kalkulaíku - radéji 
s RPN (SR54NC, HP 21) a ose. obrazovku s hranatym 
stínítkem. Jen plsemné! Ing. S. Pech, Clhláfská 17a, 
602 00 Brno.
Raménko P1101. Ing. L. Hadlnec, Lestinská 814b, 
549 01 Nové Mèsto n. Met.
Radioklub 0K10RA koupí 2 ks elektr. 2C39A. J. 
Picha, panel, sldl. véi. 1.1,41801 Blliná.
Zesil. 2x 15 ai 25 W, popí i s repro. ICOMET, 
RLC10, PK110, PK210, PU311, PU360, PU430, Mx30, 
Z01. J. Duft, V bfízkách 9. 150 00 Praha 5, tel. 
52 00 62.
Cuprexttt, PU120, DU10, pA, SN MAA725, 741, 748, 
MC1310P, TBA810, BC157, LED í,z,m. X-tal 10 kHz, 
100 kHz, MP80-120,100 pA. V. Vítovec, 739 41 Pal- 
kovice113.
Reproboxy Videoton tfípásm. napf. D402E 50/70 W 
ze soupr. Prometheus. Ing. Bicek, Blanická 18, 
258 01 Vlaáim.
4 chladlée na 100 A diody so závitom M20 x 1,5. Ján 
Vechter, Pod rovnicami 9, 816 00 Bratislava.
Cuprextlt 40x15 a jiné rozméry, telefonní 6V/ 
50 mA, 12V/50mA, 24V/50mA, 60V/50mA. P. 
Sudzina. Partyzánská 44,312 00 PIzeA.
Poákozeny i nehrajícl ARO835, Sasi HC12. D. Kudlá- 
sek, Gregorova2,701 00 Ostrava 1.
Cuprextit doeky = 10x15 cm, levistenovy vylisokna 
RS22,2 ks repro ARN664, trafo na TW40, mechaniku 
z mgf. rady B5 (B100). J. Drdoá, 962 02 Vigiad 99. 
Kom. Rx 0,5 ai 30 MHz - Lambda nebo jiny typ. 
Zdenék Teichman, 542 37 BatAovice 171, okr. 
Trutnov.
ST100 nebo jiny tuner, nabídnéte. Heribert Svoboda, 
Husova, 417 52 Hostomice.
Obrazovku 12OR50. M. Vojtíáek, Husova 701,562 01 
Ústl n. Orlici.
Kdo obstará il prodà novy A77, TC378, TS1O00, 
N4504 atp. Václav Svec. Tfída pfátelstvf 1960; 397 01 
Písek.
Serva Varloprop + konektory, koaxiálny kábel, VFK 
630 CSN 347730 (VFKP 350), nutné -dobre zaplatím. 
E. Óuriník, Vlíince B-1/VI, 010 00 ¿¡lina.
Roienky Sdétovacl techniky 15N, 1967,1968 i jed- 
notl. S. Neíásek, Na Zderaze 12,120 00 Praha 2.
Nétnockou radtoHtareturu (iasopisy) pfed r. 1940, 
oscll. obrazovku D12-100 GH apod. s hranatym 
stínítkem - symetr. elmag. relé typ Siemens 00418 
B110 nebo Tesla HU170107, ZM1081, ZM1080T, 
MH7474, TCA335, CD4016, CD4054, CD4056, 
CD4066, IMF6485, CA3080, TAA671, MC14511, 
TDB7806, Al profily na chladife tranz. KU, KD, 
podloiky pod. T ranz. KC, KF, tov. osciloskop BM461, 
BM510 i jiny. udejte typ a cenu. Jiff Maáek, 5. kvétna 
1460,440 01 Louny.
MH7400. M. Borovy, Zákrejsova 542,572 01 Polii ka.

VYMÍNA

Sony: mgf TC37B, zosil. TA1055, sluch. DR-5A, 
gramo DUAL 1214CS16, reprobad. 3 pásm. 2x 75 W, 
2 pásky SLH, prfsluéenstvo, tuner 632A stereo 
+ anténa CCIR, màio pouiiv. ako nové i vymením za 
el. piano, synthetizer. M. Lenko, Komenského 4, 
083 01 Sabinov.



Nejen na báterie, ale i na síf mohou bÿt v provozu 
leckteré tranzistorové baterlové pfístroje, máte-li PRODEJNY lEflA

SlfOVYNAPÁJEC„ZOT-1”
„ZOT-1“ ze sífového napétí 220 V

vyrábí stejnosmérné stabillzované napétí '6 V-7,5V-9 V

- podle toho, jak si potfebné napèti na napàjeéi prepnete. Mä privodni éhùru pro pHpojeni na 
sif a vystupni èhùru s konektorem pro pflpojeni k vhodnym typùm bateriovych pfistrojù - 

i z dovozu. Vhodny tèi k oblibenému tranzistorovému radioprijimaèi MERIDiAN.

Rozmöry 120 x 75 x 55 mm. Hmotnost pfibllinè 0,55 kg. CENA 160 Kós.

Obdriite v prodejnäch TESLA nebo na dobfrku ze Zàsllkové alutby TESLA UHERSKY BROD, PSÓ 688 19, 
Vftézného Onora 12.

|Q^ postavte si QO sami — v akci

HIFI-JUNIOR
SNADNO - RYCHLE - LEVNË A SPOLEHLIVÉ
kvalitní zarizeni pro vërnou reprodukcuzvuku podle osvédàenych a podrob- 
nÿch stavebnich nàvodù:

SG 60 Junior - stavební návod ä. 6, cena Käs 10,
Poloautomaticky hiti gramofon 33/45 ot., odstup > 43 dB, kolísání 
< 0,1 %, automaticky koncovy zvedaõ pfenosky, mechanickà volba otééek. 
Moino stavèt tri varianty: nejjednoduôèí A, vybavenèjáí B a kompletni prístroj 
C (jak se dodává hotovy hifiklubúm Svazarmu).

TW 40 Junior - stavební návod ä. 4, cena Käs 6 -,
Stereofonnl hifi zesilovaõ 2x20W, hudební vykony 2x35W, zkresleni 
< 0,2 %, vstup 2,4 mV pro magn. pfenosku, 250 mV pro radío, magnetofón 
a rezervni vstup: Vystup-pro magn. záznam.pro reproduktory 4, 8, 16Q a pro 
sluchátka. Kvazi-kvadrofonní phpojka pro zadní reproduktory. Fyziologická 
regulace hlasistosti, nezávislá regulace basii a vÿèek, regulator symetrie, 
vypínaó reproduktorû, prepínaõe mono/stereo a páskového monitoru.

TW 120 - stavební návod ä. 5, cena Käs 4,-.
Univerzální koncovy hifi zesilovaõ 2 x 60 W, 4Q; se jmenovitym sinusovym 
vykonem 2x40W/8Q, zkresleni pod 0,1 %. Máx. hudební vÿkon 
2x100W/4Q. Vstup 2 x 1 V/100 kQ pro predzesilovaõ nebo sméSovací 
pult. Kvazi-kvadrofonní'phpojka pro zadní reproduktory. Monofonní provoz 
s dvojnásobnym vykonem. Hmotnost jen 4,6 kg! Vhodny pro trvalé hifi soupravy. 
pro mobilní provoz a ozvuiování. Elektrické díly jsou vètSinou shodné s kon- 
covym stupném TW 40 Junior.

RS 20 Júnior, RS 22 Júnior, RS 21 Júnior - sada trí stavebních 
návodú, 1, 3 a 7 (5 listú), cena Kés 4,-.
Trípásmové, dvoupásmové popf. jednopásmové hifi reproduktorové sou- 
stavy do 20 W. Uzavrená levistenová skríñ potaiená melaminovou krytinou. 
vpredu prúzvuóná prírodní tkanína. Moderní reproduktory TESLA optimálné 
prizpúsobené elektrickou vyhybkou dávají. soustavám vlastnosti pfevyéující 
poíadavky normy DIN 45 500.

RS238A Junior - stavební návod ä. 8, cena 2 Käs
THpásmová hifi reproduktorová soustava v drevéné skríni vhodné pro indivi- 

duální vyrobu. Maximální hudební zatiiitelnost 40 W, impedances Q, kmitoótovy 
rozsah 40-20 000 Hz ± 5 dB.citlivost83 dB pro 1 W/1 m, zkresleni 2.5% pfi 20 W. 
Vnitrnl objem 201, rozméry 480 x 320 x 230 mm, hmotnost 9,2 kg.

POZOR - NEPÑEHLÉDNÉTE!
V roce 1977 poóet doèlÿch objednávek podstatné pfesáhl prúchodnost 

zásilkové sluzby i celkovou kapacitu podniku Elektronika. Proto bylo s Ústrední 
radou hifiklubu Svazarmu dohodnuto prechodné vychodisko z nouze:

1. Zásilková slu¿ba nadále posila dobírkou jen samotné stavební návody. 
Zásilkovy prodej prístrojú a dílú bude obnoven v lednu 1979 prostrednictvím 
Domu obchodních sluieb Svazarmu ve ValaSském Meziriéí.

2. Clenská prodejna Ve Smeõkách v uvolnéné kapacité zvyéí prodej dílú 
a pHstrojù rady Junior, a to pfednostné prostrednictvím svazarmovskÿch 
hifiklubú, které mají prísluéné instrukce. Nejste-li dosud ílenem, doporuäujeme 
Vám phhlásit se v nejbliiáím hifiklubu. Spojeni získáte na kaídém OV Svazarmu.

Véfíme, ¿e na¿¡ zákazníci prijmou s pochopením toto prechodné opatrení, které 
zabezpeõuje základní ¿lenské sluiby ai do doby definitivniho usporádání v roce 
1979.

Stredisko élenskÿch sluzeb 
Ve Smeékách 22,110 00 PRAHA 1 
telefon 248 300, telex 121 601
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