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s Mirosla vem Hááou, odbornym pedago- 
gickÿm pracovníkem, vedoucím oddéle
ní elektroniky a kybernetiky Méstské 
stanlce mladych technikú pfi Domu plo- 
nÿrù a mlódeíe Hlavního mèsta Prahy, 
o problémech vÿchovy mládeie v probí- 
hajícím období vèdeckotechnické revo- 
luce.

Co je vlastné néplni ilnnosti Méstské 
stanlce mladych technikú?

Vzhledem k obrovskému rozmachu védy 
a techniky, kterého jsme v soucasné dobé 
svédky, vytycil i poslední sjezd naSÍ strany 
bohaty program intenzívního rozvoje nasi 
sociahstické spolecnosti. Vyznamné úkoly 
stojí pfed námi i v oblasti vychovy mladé 
generace. DalSí rozvoj ceskoslovenské vy- 
chovné vzdélávací soustavy bude realizovat 
spolecensky pozadavek vychovávat mladé 
lidi jako víestranné rozvinuté osobnosti se 
socialistickym uvédoméním, pfipravovat je 
k samostatnému a produktivnímu myslení, 
rozvíjet jejich individuální zájmy a schopnos- 
ti a vytváfet pfedpoklady pro základní orien
taci pfi jejich rozhodování o volbé povolání 
se zfetelem ke spolecenské potfebé.

Z téchto základních postulátú vychází 
i náplñ cinnosti nasi Stanice: uspokojovat 
a rozvíjet zájmovou technickou cinnost mlá- 
deze hlavního mèsta Prahy. Protoze vsak 
zafizeni organizující zájmovou technickou 
cinnost pouze jako oddychovou zálezitost 
jsou jii spolecensky pfekonána, je nasím 
cílem pfi vychovè a vyuce nejen tnládez 
polytechnicky vzdélaná, ale mládez se ,,zá- 
rodky“ vzdèlanych a specializovañych od- 
borníku.

Méstská stanice mladych technikú má 
:h oddélení, a to od-nëkolik si

dêlení pofytechniky (pro ty nejmensí), oddé
lení moto-kovo, oddélení dopravni vÿchovy, 
modeláfské, foto-kino (se zaméfením na 
dókúmentární fotografii) a koneënë oddélení 
elektrotechnické.

Zájemci o elektrotechniku jsou rozdéleni 
podle véku - nejmladsí se zabÿvaji zàklady' 
elektrotechniky, ti vétáí (starsi) jsou rozdéle- 
ní podle svého zàjmu do krouzkû, a to do 
krouzku „Hry s pocitacem“ s dùrazem na 
programování, do krouzku „Zàklady vÿpo- 
cetni techniky“ a koneënë poslednim krouz- 
kem je „Klub elektro“, v nëmz se pfipravují 
materiální a metodické pomúcky. Pfipravu- 
jeme do budoucna jeSté dalsí krouzek, jehoz 
ëlenové by se vënovali „klasické“ elektroni- 
ce, tj. radiotechnice a televizní technice azpo 
záznam obrazu.

Jak tasto se jednotllyé kroutky schá- 
zejí a kollk mají ilenú?

Krouzek pro nejmladsí je jednou tydné 
a trvá asi dvè az tri hodiny. Krouzek základú 
vÿpoëetni techniky je dvakrát tydné, élenové 
Klubu se scházejí jednou tydné pravidelnë 
a v tÿdnu i nékolikrát nepravidelné podle 
potfeby ke konsultacím. Krouzky navstévuje 
zhruba píes SO mladych technikú, z nichz 
píes 85 % chodí zcela pravidelnë. Základem 
krouzkû jsou zájemci, ktefí byli získáni pro 
ëinnost náborem; ti, co odpadnou, jsou 

■ nahrazpváni obvykle z fad kamarádú tëch,

Miroslav Nàia, odborny pedagogickÿ pra- 
covník, vedoucí oddéleníelektroniky a kyber
netiky Méstské stanice mladych technikú 
v Praze 

ktefí jsou cleny krouzkû - pro omezenÿ 
prostor v5ak musóne dalsí zájemee, jichiheñí 
právê màio, odmítat.

Co Je cílem préce v jednotlivych zá- 
jmovÿch krouicich?

Zájemci o elektroniku jsou vedeni pfi 
pràci pfevâznë smërem k císlicové technice, 
která je zfejmé nejprogresivnëjsi z celé 
elektroniky. Zaéínáme jiz u tëch nejmlad- 
sích, i oni se bëhem doby nauci perfektné 
znát základy císlicové techniky, tj. zàklady 
logickÿch funkeí a obvodú, zvládnou jedno- 
duchá zapojeni s MH7400. ucí se základním 
pravidlúm císlicové techniky (Booleova al
gebra, de Morganûv teorém apod.) a jejich 
uplatnování v praxi. Paralelnë s ëislicovou 
technikou jsou vedeni i k ovládnutí základú 
klasické elektrotechniky - uci se, co je to 
elektrickÿ proud, základúm ëinnosti aktiv- 
ních i pasivnich elektrotechnickÿch souëàs- 
tek atd. Cílem tohoto zpûsobu vÿuky je 
pochopit ëinnost ëislicovych integrovanÿch 
obvodú na zàkladë ëinnosti jednotlivÿch 
prvkû, z nichi se integrovanÿ obvod skládá. 
V této souvislosti je zajimavé, ze vèichni 
mnohem snadnëji zvládají dvojkovou sou- 
stavu a pràci s logickÿmi stavy, nez zàkony 
klasické elektrotechniky (napf. Kirchhoffovy 
zàkony). ■
■ Po absolvování základú postoupi ëlenové 
základního krouzku do krouzkû vyásích typû 
a to podle svÿch zàjmû.

Náplní práce krouzku „Základy vÿpocetni 
techniky“ je vÿklad principu ëinnosti ëislico- 
vého poëitaëe a jeho jednotlivÿch ¿àsti. 
Vÿuka je speciálné zamëfena na poëitaë 
ZUSE 23 (poëitaë druhé generace, jemuz se 
v krouzku nefekne jinak nez Zuzanka). 
Krouzek vede externi pracovnik, ing. J. 
Plsek, z vÿpoëetniho strediska ÕKD Praha. 
Cílem krouzku je vychovat odborniky na 
ùdrzbu poëitaëe a konstrukci jednodussich 
doplnkû, které by umoznily rozáífit moznosti 
vyuziti poëitace ve Stanici.

V fiosledním z krouzkû, v Klubu, se 
shromazduii nejaktivnëjsi ëlenové zàjmo- 
vÿch krouzkû, ktefí na zàkladë tÿmové práce 
(k niz jsou vedeni) pfipravují metodické 
materiály a konstruuji ucebni pomûcky, za- 
mëfené na vÿuku moderni elektroniky a ky
bernetiky. Tyto pomûcky se pak pouzívají pfi 
ëinnosti vsech nasich zàjmovÿch krouzkû.

Protone se, pokud vim, jako jedlnl 
svého druhu v oblasti zéjmové ilnnoatl 
mlédefe zabÿvite systematlcky vÿukou



moderni elektronlky se zaméfenfm na 
iísllcovou technlku, bylo by Jlstá zajlma- 
vé, kdybyste nám mohl prozradlt, jaké 
máte ke své prácl podmlnky.

Pokud jde o podmínky k naáí cinnosti, je 
nutné zminit se jak o prostorách, v nichz se 
scházíme, tak i o organizacním zaëlenëni 
a materiálním zabezpecení. K naíí cinnosti 
vyuzíváme náhradních prostorú, poskytnu- 
tÿch Útvarem hlavního architekta hi. mèsta 
Prahy; tím, ze nemáme abych tak fekl vlastni 
strechu nad hlavou, jsme nutné ve své éinnos- 
ti omezeni - nemüzeme napf. uspokojit stále 
stoupající pocet zájemcü, nemüzeme zapojit 
poéítac; prosté a jednoduáe - vÿchovnÿ 
procès je naruSen tím, ze sídlíme v prosto
rách, které nejsou pro vÿuku uréeny a které 
proto nelze ani pro vÿuku dokonale zafídit. 
Po této stránce se váak pravdépodobné celá 
vécvyfesí tím, ze se pfestéhujeme do nového 
objektu, kterÿ má byt dohotoven v dohledné 
dobé.

Potíze jsou i díky organizacnímu zaélenéní 
MSMTech - schvalování a rozhodování o zá- 
sadních vécech (jako bylo napf. získání pocí- 
tace) je neoperativní a tím zdlouhavé. Uset- 
rilo by se mnoho èasù i papíru, kdyby odpadl 
napf. nékterÿ ze schvalovacích mezistupñú, 
jichz je v souéasné dobé mnoho: vedení 
odborného oddélení MSMTech, vedení 
Domu pionÿru a mládeze, skolská správa 
NVP a zpét; o feíení této situace by podle 
mého názoru bylo vhodné uvazovat, nebof 
by nám to pomohlo vice se vénovat vlastni 
vÿchovné práci.

Po materiální stránce je nase cinnost 
zabezpeèena z nèkolika zdrojû - materiál 
jednak nakupujeme v maloobchodni siti 
a jednak pouaváme materiál darovanÿ. Po
kud jde vàeobecnë o materiál, kterÿ nutnë 
k nasi práci potfebujeme, chtël bych touto 
cestpu podëkovat vsem podnikûm a ûsta- 
vûm, které vyuzivaji moznosti nabidnout 
nadnormativní nebo pouzité zàsoby pro úèe- 
lÿ vÿuky v zafizenich, jako je nase Stanice. 
Bez nich by byla nase cinnost podstatnë 
chudsí. Doufáme, ze se k této spoluprâci 
nabídnou i dalsí podniky, závody i ùstavy tak, 
abychom v nové budovè, kam se máme 
stëhovat a v niz budeme moci uspokojit 
zájem o technickou ëinnost mnohem vëtsiho 
poëtu zàjemcû nez dosud, mèli k dispozici 
relativnë alespoñ stejné mnozství materiálu, 
jako dosud.

Jak hodlâte ve své ¿Innesti pokraio- 
vat? Chystâte pro své ileny nèjaké 

, novlnky?

Jak jsem jiz uvedl, rozsifime tematickou 
oblast nasi cinnosti o krouzék radiotechniky 
a televizní techniky, kterÿ by mél pracovat po 
pfestèhování v novÿch prostorách. Základem 
krouzku budou stávající clenové zàjmovÿch 
krouzkû, kteri maji potfebné vëdomosti a vy- 
hranénÿ zájem o tuto problematiku.

Kromë toho se jiz v soucasnê dobê snazi- 
me navazovat kontakty s ucnovskÿmi závo
dy, vÿrobnimi podniky a vÿzkumnÿmi ûstavy, 
které mohou pomoci pfi realizaci slozitéjsich 
vÿrobkû cleny nasich krouzkû. Tim sleduje- 
me dvé závazné véci - jednak chceme umoz- 
nit nasim vyspêlÿm clenûm konstruovat i za- 
fizeni, na jehoz realizaci nestaci nase vybave- 
ni, a jednak chceme naplnit pozadavek spo
jeni teorie s praxi, které je základem trvalého 
a skutechého odborného rûstu.

Protoze clenové krouzku, kteri pracuji 
v nasem oddélení delsi dobu, dnes bezpecnë 
ovládají techniku bëznÿch integrovanÿch 
cislicovÿch obvodû, nepfinásí jim práce s nimi 
zádné podstatné nové poznatky. A mládí 
touzí poznávat nové a zajimavé véci. Proto se 
vsichni chystáme na-ne j vètsi noviñku soucas- 
né elektroniky - mikroprocesóry. Jiz dnes 

studují néktefí clenové krouzkû pfevázné ze 
zahraniení literatury (bohuzel) teorii mikro- 
procesorû a pripravují se na praktickou práci 
s témito prvky - snad se nám podafí v dohled
né dobé néjaké získat.

Tuto ryze technickou cinnost, o níz jsme 
dosud mluvili, zpestfujemè a chceme i nadále 
zpestfovat nejruznéjsím zpùsobem tak, aby 
naie krouzky opoustéli nejen dobfí odborní- 
ci, ale i váestranné vzdélaní a dobfe ideové 
pripravení budoucí pracovníci elektronické- 
ho prûmyslu nasi socialistické vlasti.

DékuJI za Interview a pFeJI vám viem 
do dalsi práce mnoho zdaru - dobré 
podminky k prácl, která ¡e nesmirné 
zásluiná a namáhavá, stálé prúkopnlc- 
ké nadieni a co nejlepéi vysledky.

Rozmlouval Lubos Kalousek
Miroslav Hása pfi práci v krouzku „Záklády 

vypocetní techniky"

EXPEDIEE 
JUNIOR

Ridici stanice Expedice Junior OK5RAR se ozye poprvé dne '
3. èervence 1978 v 15.30 na 3750 kHz SSB.

Uvítá vsechny pfihlásené inepfihlásené úcasthíky a v radiové siti sdéli vsem ûdaje, potfebné 
pro první úsek pési cesty z vychoziho bodu, kam jste dorazili podle pisemnych pokynu. Od 
16.15 se pfeladi na 3550 kHz CWpro ty stanice, které ji nemohly potvrditpfijem na kmitoctu 
3750 kHz. Od 16.30 do 17.30 bude vyhrazen cas k navazování spojeni mezi úcastníky 
expedice navzájem a s ostatnimi stanicemi.

Ranni vysíláni zacne v 7.00 telaci OK5.RAR a radiovou siti úcastníkü Expedice na 
kmitoëtu 3750 kHz SSB i CW, popf. potom v 7.20 na3550 kHzpouzeCW. Od 7.30 do 8.30 
bude potom vyhrazena dolsi hodina k navazování spojeni.

Kazdy muze samozfejmé vysílat i v jinou dobu, vystaci-li mu nabité baterie. Uvedenou dobu 
budou vsak vsichni úcastníci Expedice Junior dodrzovat.

Podle tohoto casového rozvrhu bude probíhat provoz ai do 15. 7. 1978 do 8.30.
Pro vsechny cs. stanice vyhlasujemé soutéz. Za kazdé prvni spojeni s úcastníkem Expedice 

Junior z kazdého ctverce QTH obdrzite 5 bodu, za kazdé druhé spojeni (pfi drùhém vysíláni, 
nikoli ve stejnou dobu) 2 body, za kazdéspojenis OK5RAR z kazdého ctverce QTHobdrzite 
10 bodu (budou se ménit). Vysledeksi vypocítáte a nahlásíte OK5RARpfi odpolednim vysíláni 
dne 14.7. 1978.

QSL lístky OK5RAR jsou jiz natistény a budou pfedány budosobnépfizávérecnémsetkání 
neborozeslányihnedposkonceníakce. 0K1AMY

co
VITE O ...

Kolik vysilacù musí závod- 
nik na trati jednoho závo- 
du ROB prumérné vyhledat 
a v jakém pofadí?

Ve kterÿch radioamatér- 
skÿch kmitoctovÿch pásmech 
se uskutecñují závody v R OB ? ROB
Vkterém roce se uskutecnilo prvnímistrovství Èvropy v ROB?

Hledany vysílac se zaméfuje na nejvétsí nebo na nejmensí hlasitost 
signálu a proc?

Jmenujte alespoñ tri z nasich dfívéjsích nebo soucasnÿch repre- 
zentantù v ROB!

V CSSR je v soucasnê dobé a) 380, b) 7500, c) 25 000 registro-, 
vanÿch závodníku v ROB.

202



^ROB RADIOVY
ORIENTACNI BEH

Radioamatérskÿ orientacní bíh se stai samozrejmÿm pojmem v ra- 
dioamatérském svété a nedílnou soucástísvazarmovskÿch sportovnich 
odvétvi. Slucuje v sobé nékolik prvkù, které jsou ponékud odlisné 
od klasického pojeti radioamatérského sportu. Mimo technickou
aprovozní vyspélost je to jestévysoká télesná zdatnost, orientace v te
rénu a péstování individuální snahy prosadit sám sebe. Snad právé 

■ta pohybová stránka pfispéla k tomu, ze ROB se stai populárním 
hlavné mezi mládezí. Vytvárení technickÿch a soutézních podmínek
nám zarucuje úspéch v získávání mládeze do fad Svazarmu a tím také 
plnime jeden z bodu usneseni ÚV KSC a ÚV Svazarmu pro práci
5 mládezi.

VI. SJEZD 
SVAZARMU 

1978

ROB, drive Hon 
na lisku, má. svoje 
zaëàtky u nâs v le
tech 1957-1958. 
V té dobè byly yydà- 
ny prvni propozice 
a pokyny k organi- 
zaci zàvodû, které 
navazovaly na teh-

dejsi déni v radioamatérském svété. Bylo do- 
poruceno porádat soutëze v pásmu 28 MHz 
s individuálním i kolektivním pojetím. 
Napnklad soutëz druzstev spocívala v tom, 
ze závodníci vybíhali souëasné z rûznë 
vzdâlenÿch mist a vzàjemnÿm dorozumí- 
váním mèli co nejrychleji nalézt ukrytÿ 
vysilac. Tento systém ani povolené pàsmo 
se neuplatnily a zvrat nastal az od roku 
1960. Byly uskutecnèny první mezinárodní 
soutëze a to v pásmech 3,5 MHz a 145 MHz. 
Do tohoto déni zasáhli jiz za obtiznÿch 
technickÿch podmínek i nasi závodníci. 
Zpocátku se ukryté vysilaëe vyhledávaly 
v urceném pofadí s limitovanÿmi easy za 
yyhledání jednotlivÿch vysilaeû. Fyzická 
zdatnost zàvodnikû se vsak zvysovala a v dù- 
sledkù toho se mohly zavádêt dalsi prvky, 
nároené na psychickou a technickou vybave- 
nost závodníkú. Zavedlo se vyhledávání vysi- 
laëû v libovolném pofadí, urcování azimutû 
a zakreslování zamëfeného vysílace do mapy. 
Zel z téchto technickÿch prvkù zùstalo pouze 
vyhledávání vysilaeû v libovolném pofadí. 
V r. 1961 bylo uskutecnëno prvni mistrovstvi 
Evropy ve Svédsku a soucasnë i prvni mis- 
trovstvi republiky. Od této doby se datuje 
pevnÿ soutézní fád a závodníci vsech katego- 
rii bojuji kazdoroené o titul mistra ÚSSR.

Od r. 1960, doby, kterou mûzeme klidnë 
nazvat pionÿrskou, se hodnë uèinilo. V po
sledních péti letech se vytvofily technické- 
podmínky, které umoznily skuteënë masovÿ 
rozvoj ROB, a co je potëiitelné, byla to 
mládez, která,v tomto sportu nasla velkou 
zálibu. V minulÿch letech bylo nutné, aby 
kazdÿ zacínající závodník si sám postavil 
zamëfovaci pfijimac a s nim pochopitelnë 
bëhal, byf byl sám ui letitÿ. Je pravda, ze 
timto zpusobem vznikaly rûzné typy pfijima- 
cû, které pfispivaly k celkoyému rozvoji 
zamëfovaci techniky. Péci ÚV Svazarmu 
byly potom vyrobeny v dílnách ÚRK stovky 
pfijimaeû pro pásmo 3,5 MHz, které se staly 
dostupnÿmi nejáirsímu okruhu zàjemcû 
zvlàJté z rad mládeze. Diky tomuto ppatfení 
existuje ROB nejen v ZO Svazarmu, ale 
i v pionÿrskÿch organizacích a-na vysokÿch 
skolach. DaKímu rozSifování masovosti pfi- 
spéje i sériová vÿroba zamëfovacich pfijíma- 
cû pro pásmo 145 MHz. Tyto pfedpoklady 
umoznily, ze v posledních letech se uskutec- 

, ñují vsechny postupové soutëze, vrcholící 
mistrovstvím CSSR. V mnohÿch pfípadech 
není mozné z kapacitnich dûvodû uspokojit 
váechny zájemee o ûëast a poèty ûëastnikû 
soutézi musí bÿt regulovány, Z vÿ5e uvede- 
nÿch fádkú vyplÿvà, ze s masovosti ROB 
mûzeme bÿt spokojeni. Totéz nemûzeme fíci 
o kvalité. ROB je disciplina, která je nároená 

na fyzickou a systematickou pfipravu a téch
to prvku, zvlástè na základních stupnich, 
postrádáme. Zâvodnik, kterÿ chce dosáh- 
nout tèch nejvyssich met, musí obétovat 
velmi mnoho ze svého pohodlí. .Morální, 
fyzické a technické vlastnosti a závodnické 
zkusenosti jim pak umozftují zafadit se mezi 
reprezentanty nasi socialistické vlasti. Vlast- 
ní príprava reprezentantû není jednoduchou 
ani snadnou zálezitostí. Reprezentant je po- 
vinen pfipravovat se individuálné, pfedevsím 
fyzicky. Tato príprava' je pfedpokladem 
k tomu, aby cestnë obstál na spolecnÿch 
soustfedèních. Fyzická zátez je asi taková, ze 
závodník musí behem pétidenního soustfe- 
déní nabëhat v terénu vice nez 150 km. 
Vÿkonnost prûmèrného závodníka, pokud se 
tÿkà fyzické zàtëze, je na ûrovni vrcholového 
sportovce lyzafe-sdruzenâfe. Diky této vse- 
stranné pripravë se radi nasi závodníci mezi 
nejlepsi v Evropè, coz dokazují i umísténí 
z mezinárodních závodu a posledních mis- 
trovství Evropy v MLR a Jugoslávii.

O

i ROB
Vÿvoj v zemích, kde ROB je na vysoké 

ûrovni, jako v SSSR, BLR atd., jde vsak 
rychle kupfedu. Malé zaváhání nebo zane- 
dbání soustavné péèe o vÿchovu závodníkú 
by nase dobré jméno mohly poskodit. Sou
casnë s tëmito sportovními cili jde ruku v ruce 
i zvysování technické úrovné. V koncepci 
rozvoje radistické ëinnosti, kterou schválil 
ÚV Svazarmu ÚSSR, je pamatováno téz na 
ROB. Stanovuje pro nëj fadu zàvaznÿch 
ûkolû. Jsou to úkoly zaéínající u mládeze, 
fesící technickÿ rozvoj a konëi u státní 
reprezentace. Na úseku technického rozvoje 
bude podnik ÚV Svazarmu Radiotechnika 
Teplice vyrábét nadále zafizeni pro ROB. 
Budou to nejen pfijimaëe pro mládez, ale 
i pfijimaëe s vysokÿmi techmckÿmi paramet- 
ry, urëené pro vyspëlé závodníky. Nezapomí- 
ná se ani na vysilaëe rûznÿch druhû vëetnë 
automatickÿch a kombinovanÿch zafizeni. 
Tyto vÿrobky usnadní práci nejen závodní- 
kum, ale i trenérûm a organizâtorûm soutë?i.

Trvalÿm úkolem zústává získávat mládez 
pro ROB, a tuto práci provádét systematicky 
a kvalitné. Stále musíme mit na zfeteli, ze 
právé v fadách téch nejmladéích se skrÿvaji 

budoucí reprezentanti a ti budou takoví, jaká 
jim bude vënovâna péce. Je nutné zaëinat ve 
skolách, v pionÿrskÿch organizacích, letních 
táborech apod. V tëchto zafízeních provâdët 
pravideinou ëinnost, vstëpovat mladÿm zása- 
dy ROB a zvysovat fyzickou zdatnost. Orga- 
nizovat co nejvice soutézi, aby se u mladÿch 
projevila zdravá ctizádostivost. Pro vyspëlej- 
si závodníky je pak tfeba pofâdat soustfedëni 
talentované mládeze. Vÿse uvedené formy 
pripravy je mozné a nutné zajistit od ZO az 
po krajské organizace. Koncepce fesí i vyssi 
úroveñ pf ípravy a to zf izováním tréninkovÿch 
stfedisek mládeze na ûrovni národních orga
nizad, kde jsou pod vedenim trenérû sous- 
tfedëni ti nejlepsi závodníci, ktefi se pak 
stanou ;,zásobárnou“ pró stfediska vrcholo
vého sportu. V souëasné dobé se stává, ze do 
sirsiho vÿbëru reprezentantû se na zàkladé 
dilcich vÿsledkû ze soutézidostávají závodní
ci s velmi rozdilnou vÿkonnosti. Nemaji 
dostateëné zkusenosti a mnohdy nemaji ani 
fyzické pfedpoklady k dosazeni dobrÿch 
vÿsledkû, coz pochopitelnë zdrzuje dalsi 
kolektivni pfipravu sportoveû.

Pomërnë hodnë prâce bylo vënovâno pro- 
skolení organizâtorského aktivu a rozhod
ëich vsech stupùû. Velice màio péëe je vsak 
vënovâno trenérûm. Ne kazdÿ dobrÿ závod
ník mûze bÿt dobrÿm trenérem, paklize ke 
zkusenostem nepfidà jestë dalsi politické, 
teoretické a psychologické pûsobeni. Právé 
proto je nutné organizovat skoleni trenéru 
vsech stupñú.

y minulém roce vydal ÚV Svazarmu 
a ÚRRk podkladové materiály pro organizo- 
vání soutézi v ROB na vâech stupnich. 
V souëasné dobé je v tisku nová-jednotná 
sportovní klasifikace pro udélování vÿkon- 
nostních tfíd. Domníváme se, ze tytopracov- 
ni pomûcky budou voditkem pro dalsi rozvoj. 
Tézistë prâce zûstane pochopitelnë naokres- 
nich a krajskÿch radách, které vedou pfeváz- 
nou èást evidence zàvodnikû, rozhodëich 
a maji za úkol rídit nizd organizaëni ëlânky.

Koncepënimi otâzkami ROB se zabÿvà 
komise ROB pfi ÚRRk, kterou vede K. 
Souëek, MS, 0K2VH, kterÿ je zâroven 
i státním trenérem ROB. Dané koncepce 
potom pomáhají realizovat komise ROB 
Ôeského a Slovenského ûstfedniho radioklu- 
bu, které vedou ing. B. Magnusek a P. 
Branëië.

Zàvërem lze fici,- ze pro rozvoj ROB se za 
posledni leta udëlalo mnoho. Úkoly, které 
jsou vsak pfed nàmi, jsou vysoce nàroëné 
a odpovëdrié. Je tfeba, aby byli získáváni 
i daláí zájemei. Jen takovÿm zpûsobem lze 
plnit ûkoly vyplÿvajici z usneseni ÚV Svazar
mu a pomoci tak k dûstojné reprezentaci nasi 
socialistické republiky.

Karel Soucek, MS, OK2VH, 
vedouci komise ROB URRk Svazarmu



VSTRIC TRICATEMU POLNIMU DNI

Je úzká souvislost mezi30. vyrocim Vítézného února a XXX. jubilejnim Polnim dnem. Point 
den byl vyhlásen vr. 1949, rokpo vitêzstvipracujícíholidunadreakci, kdy se rozvinula masová 
soutézívost i mezi radioamatéry. Pfedcházely mu pokusy fady obétavcü, kterí zkouseli vhodná 
zafizeni a podminky soutéze.

Prvni Polni den byl vyhlàsen v pàsmech 
28 MHz, 50 MHz a 145 MHz. Mohio byt 
pouzito jen zafizeni napàjenych z baterii, 
benzinoelektrickych, nebo lidskou silou po- 
hànénych agregàtù. Pfipojeni naelektrovod- 
nou sii nebylo dovoleno. Stanovisté soutèzici 
stanice muselo byt jen v pfirodé, pod Sirym 
nebem, pod stany, v autech, nebo v improvi- 
zovanych pfistfescich. Ponziti obytnych, hos- 
podàfskych nebo jinych budov i jako zàvès- 
nych bodu bylo vylouéeno.

V bodovàni byla sledovàna podpora cin
nosti na vyìsich pàsmech. Bylo pouzito nàso- 
beni koeficientem obtiznosti. Nejvyssi ponzi
le pàsmo se bodovalo dvojnàsobnè. Pouzità 
pàsma bylà nàsobici. Prvmho Polniho dne se 
zùéastnilo 102 stanic. Bodovàni bylo pfisné. 
Vitèz navàzal 71 spojení. Bylo pouzito 105 
zafizeni do 2 W, 24 zafizeni do 10 W a néko
lik zafizeni s vètsim vykonem.

Polniho dne se zúéastñovalo stàle vice 
stanic. Ziskàvaly se zkusenosti s provozem 
mimo stàlé QTH a se v5im, co s tím souvisí. X. 
PD se v roce 1958 zùcastnilo jiz 215 stanic 
v pàsmech 86 MHz, 145 MHz, 420 MHz 
a 1215 MHz. Meznikem v pràci na 23 cm byl 
rok 1959, kdy bylo uskutecnéno sedm spoje
ní pfes 100 km. Rovnéz bylo zavedeno ozna- 
cování QTH pómocí étvercü QTH. XX. Polni 
den byl meznikem v pouzivàni polovodicové 
techmky a v roce 1969 byla zavedena katego- 
rie 1 W na 145 MHz. Loftského Polniho dne 
se zùcastnilo 361 stanic, z toho 283 éeskoslo- 
venskych. Za velmi dobrych podmínek naie 
stanice pracovaly na 145 MHz se 16 zemémi 
a na 433 MHz se 6 zemémi. Vitéznà stanice 
navàzala 650 QSO. Podle údajú vdenicich se 

jako obsluha soutézicich stanic zùéastnilo 
Polniho dne 2000 úcastníkü.

XXX. Polni den se konà za stejnÿch 
soutéznich podmínek, jako loñsky Polni den. 
Tohoto závodu se zúcastñuje rovnëz mnoho 
stanic z dalsích zemí Evropy. To zdúrazñuje 
nutnost dokonalé pfípravy. Béhem uplynu- 
lÿch Polních dnú byla vytvofena f ada rekord- 
ních spojení, která jsou zapsána v kronice 
spojení es. stanic jako historická. Zvlásté 
v pásmu 145 MHz je moznÿ vÿskyt mimo- 
fádné vrstvy Es, která umozñuje dálková 
spojení i s malÿmi pfíkony. V nocních a ran
nidi hodinách je mozná nadéje na dálková 
spojení troposférou. Zvÿsil se pocet stanic 
i na 433 MHz zvlààtë v SP, YO a HG. Je

nutno vënovat i potfebnou péci vyplnëni 
soutéznich denikû a jejich vcasnému odes- 
lání.

Polni den ukázal za dobu 30 rokû od svého 
vzniku v r. 1949, ze je to hodnotnÿ zàvod 
s vysokou úrovní, ze je svàtkem vìech radio- 
amatérû. VKV komise ÚRK Svazarmu zve 
k úéasti vsechny stanice v jubilejnim XXX. 
Polnim dnu i V. Polnim dnu mládeze a véri, 
ze dobré jméno OK bude i v tomto rocniku 
obhàjeno.

Za VKVkomisi ÙRRk Svazarmu OK1QI

Radioamatérskà éinnost 
v pfedsjezdovém období

Pfedsjezdová aktivita a iniciativa vÿznam- 
né ovlivñuje zàvëry a usnesení okresních 
aktivú radioamatérú a tím nemalou mërou 
pfispívá k postupné realizaci pfi naplñování 
Smërû a úkolú dalsího rozvoje radistické 
cinnosti ve Svazarmu.

RozSifuje se pocet základních organizaci 
Svazarmu a jejich radioklubú, které uzavfely 
v rámei pfedsjezdové kampané na pocest 30. 
vÿroéi Vítézného února a 60. vyrocí vzniku 
Sovétské armády hodnotné socialistické zá- 
vazky. Témëf ve váech pfípadech jsou krité- 
ria závazkú orientována na plnéní podmínek 
soutéze aktivity radioamatérú, kterou vyhlá- 
sila Ceská ústfední rada radioklubu Svazar
mu v trvání od 1. ledna do 31. fíjna t. r. Do 
soutéze aktivity se pfihlásilo 307 základních 
organizaci s radistickou éinností ze vsech 
okresú éeskÿch zemí. V pfedcházejících sou- 
tézích bylo zapojeno kolem 120 kolektivú, 
priéemz vysledky z uvedenÿch soutézí pfízni- 
vé ovlivñovaly rozvoj nasi radistické cinnosti. 
Za pfedpokladu stfídmého odhadu, ze v le- 
tosním pfedsjezdovém období kazdÿ pfihlá- 
àenÿ kolektiv je v prúméru dvaceticlenny, Ize 
prohlásit, ze na pocest sjezdu Svazarmu 
soutéa vice jak 6000 élenû Svazarmu. Je to 
nebÿvalÿ úspéch, kterÿ je umocñován jeàtë 
daEími individuálními závazky, kupfíkladu 
z okresú Pferov, Pribram, Hranice, Praha 10,

Olomouc, Jindfichúv Hradec, Tfebíé, Brnó 
mèsto a jinÿch.

Úroveñ jednání okresních aktivú radioa
matérú je mozné vseobecné kladné hodnotit. 
Zprávy za celé funkéní období rad odbornos- 
tí jsou dobfe pfipraveny aje mozné konstato- 
vat, ze prípravám aktivú odborností byla 
vénována nálezitá pozornost jak okresními 
radami, tak zejména orgány okresních vÿbo- 
rú Svazarmu. Poéetná diskusní vystoupení 
jsou bohatá na konstruktivní pfíspévky se 
snahou fesit problematiku a moznosti rozvo
je v podmínkách organizacní vÿstavby radis
tické éinnosti.

Pfijatá usnesení zpravidla zahrnují oblast 
politickovÿchovné práce, práci s mládezí, 
branné sportovní éinnost, pééi o zaéínající 
mládez i o eviéitele, veetné pomoci nasemu 
národnímu hospodáfství. V mnohÿch pfípa- 
dech jsou souéástí usnesení závazky kolekti
vú, okresních rad, ale i závazky pfijaté 
delegáty okresního aktivú radioamatérú na

poéest III. sjezdu Svazarmu ÚSR, ve kterÿch 
se radioamatéfi zavazují k plnéní velmi 
dúlezitych elenskyeh povinností - k náboru 
novÿch élenû do Svazarmu se zainteresová- 
ním pro radistickou éinnost. Na okresním 
aktivú radioamatérú v Pardubicích dne 21. 
února t. r. byl vyhlásen závazek a pfijata

PARDUBICKÁ VYZVA

v5em jednotlivcúm, kolektivním stanicím, 
radioklubúm ZO Svazarmu, ale i okresním 
radám a okresním aktivúm radioamatérú 
Svazarmu k uzavfení závazku, ve kterém 
kazdÿ élen Svazarmu, kterÿ dosáhl véku 18 
let a pracuje v radioamatérské odbornósti, 
získá pro ni nejméné jednoho nového élena 
Svazarmu do 31. fíjna 1978. V náboru 
novych élenû Ize získat i mládez ve véku od 
10 let. Podmínkou je, aby do 31. fíjna mél 
kazdÿ ziskanÿ élen élenskÿ prûkaz Svazarmu.

F. Jezek 
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Lipskÿ veletrh - 
novinky v 10

U prilezitosti letosniho jarniho veletrhu v Lip- 
sku jsme navstivili mimo jiné v pavilónu 15 tei 
prostornÿ stánek vÿrobce polovodiëovÿch 
soucástek koncernu RFT (NDR). Zde jsme se 
dozvëdëli, ze analogové a bipolární cislicové 
obvody vyrábí závod ve Frankfurtu n. Odrou, 
zatímco unipolární obvody MOS jsou vyrà- 
bëny v zdvodë v Erfurtu, optoelektronické 

■prvky pak v berlinsképobocce; elektronky téz 
ve Frankfurtu, ale v jiném zdvodë (,,Anna 
Seghers“ Neuhaus) atd. Nds zdjem se sou- 
stredil na cislicové obvody, o nichzoprâvnéné 
pfedpokldddme, ze budou zajimat téz nase 
étendre, a to hlavnéco do sortimentu, dostup- 
nosti na trhu a maloobchodnich cen.

V tabuice 1 pfinâSime pfehled bipolárních 
ëislicovÿch obvodû TTL, které maji jiné 
oznaceni nez je bëzné u nás, ale i tak z popisu 
a koncového dvojëisli Ize odvodit jejich funk- 
ci. Vyrábéjí se ve dvou základních fadách; 
je to fada 100 - standardni a fada 200 - tzv. 

. rychlà. Obvody - az na vÿjimky - jsou 
kompatibilni s fadou TESLA MH74 . .

V tabuice 2 je pfehled ëislicovÿch obvodû 
MOS. Z tëch jsou nejzajimavëjsi generâtory 
znakû (typ U401D se vyrábí i v azbuce, 
U402D pak ve standardním kôdu ASCII), 
dále pak osmibitovÿ mikroprocesor prvni 
generace U808D, kterÿ vychazi z osvëdcené 
verze pomalejsiho mikroprocesoru IÑTEL 
8008.

Vzhledem k tomu, ze berh'nskÿ závod jiz 
nékolik let vyrábí optoelektronické diody 
a císlicovky; nechybí ve vÿrobnim programu 
ani tak potfebné ségmentové a cislicové 
budice D491D a D492D (analogické s typy 
SN75491 a SN75492). V sortimentu bipolár
ních obvodû je to tedy 35 typû, v obvodech 
MOS pak 26 typû, pfiëemz pomijime speciál- 
ni typy pro barevnou televizi, operaëni zesi- 
lovace, komparâtory a casovace apod.

Pro amatérypfichází-na trh vétáina z uve- 
denÿch typû TTL, pficemz druhà jakost je 
znacena písmenem P (misto D) a je pomërné 
levná - asi 1,5 az 3,5 M. Tak napf. v Dràzda- 
nech ve známé prodejné elektronickÿch sou- 
cástí na Thalmannové ulici jsme objevili asi 
20 typû fady P. Na trhù jsou i nékteré obvody 
prvni jakosti (se znakem D, U ci A), jejich 
cena je vsak podstatné vyssí - asi od 16 M 
vÿ5e.

Ing. Tomás J. Hyan

SOFIA 21
Péti integrovanymi obvody, deviti tranzis

tory, deseti polovodicovymi diodami a vyso- 
konapétovym selenovym usmèrnovacem je 
osazen pine tranzistorovany televizni priji- 
mac SOFIA 21 bulharského v.yrobce Slabo- 
tokov závod KI. Vorosilova, urceny pro 
pfíjem cernobílého signálu. Integrované ob
vody jsou pouzity v fádkovych rozkladovych 
obvodech (typ,TBA920), ve snimkovych 
rozkladovych obvodech (TDA1170), jako 
obrazovy mf zesilovac (TDA440) a pro úplny 
nf zesilovac a zesilovai vykonu se ztrátovym 
vykonem 4,5 W (TDA1190). Páty integro- 
vany obvod (TBA271) slouzí jako stabilizá- 
tor napêtí 33 V pro napájení ladicich vari- 
kapu.

A nakonec to nejdúlezitéjsí: protoze pfiji- 
maé je na vsech stupnich osazen polovodico
vymi soucástkami, které mají rnalou vlastní 
spotfebu, má pfijímac pfíkon pouhych 
65 VA. To je pfínos bulharskych technikú 
k reseníenergetickésituace. -Sz-
Podle firemních podkladã z r. 1977

Tab. 1. Cislicové integrované obvody TTL (RFT-Halbleiterwerk Frankfurt)

Typ Popis Log.funkce

D100C 4x hradlo NANO s dvéma vstupy Y - AB

D103C 4x hradlo NAND dvouvstup., s ot. kolektorem Y = AB '

D110C 3x hradlo NAND trivstupové Y = ABC

D120C 2x hradlo NAND ttyrvstupové Y = ABCD

D126C 4x hradlo NAND dvouvstup., s ot. kolektorem Y - AB

D130C osmivstupové hradlo NAND Y = ABCDEFGH

D140C . 2x vykonové hradlo NAND ctyrvstupové Y = ABCD

D150C 2x hradlo AND/NOR dvouvstup., 1 hradlo rozsiritelné Y, = (AB) + (CD) + X
YJ = (AB) + (CD)

D151C 2x hradlo AND/NOR dvouvstupové Y = (AB) + (CD)

D153C 1x hradlo AND/NOR s 4x dvéma vstupy rozsiritelné Y = (AB) -r (CD) + (EF) ■ (GH) + X

D154C 1 x hradlo AND/NOR s 4x dvéma vstupy Y = (AB) + (CD) + (EF) + (GH)

D160C 2x ctyrvstupovy expander X = ABCD

D172C J-K klopny obvod s 3x J a 3x K vstupy
D174C 2x klopny obvod typù D O (ta + 1) = D(tn)

D146C budié a dekodér z kódu BCD na 7 segmentò' («,h = 30V)
D147C budii a dekodér z kódu BCD na 7 segmentò (Uh- 15 Vj

D181C 16bitovà paméf RAM
D191C osmibitovy posuvny registr
D192O synchronni ctyrbitovy BCD vratny desitkovy òitaò

D193C synchronnl òtyfbitovy binami vratny Sitai

D195C ityrbitovy oboustrànny posuvny registr

D123C, 122C dvoukanálovy iteci zesilovai Y = G(A + SA) ■ (B + SB)

D491D 4x segmentovy budii C = A, E = A

D492D 6x budiè óislicovek LED Y = A
Rychlá rada TTL:

D200C 4x hradlo NAND se dvéma vstupy
D201C 4x hradlo NAND, dvouvstup., s ot. kolektorem Y = AB
D204C 6x invertor Y = A

D210C 3x hradlo NAND s tremi vstupy

D220C 2x hradlo NAND s ityrmi vstupy

D230C 1 x hradlo NAND osmivstupové
D240C 2x hradlo NAND s òtyfmi vstupy, vykonové

D251C 2x hradlo AND/NOR dvouvstupové

D254C 1 x AND/NOR s 3 x 2 a 1 x 3 vstupy Y = (AB) + (CD) + (EFG) + (HJ)

D274C dvojity klopny obvod typu D

Tab. 2. Cislicové integrované obvody MOS (RFT Halbleiterwerk Erfurt)

Typ Popis ' ' Log. funkce, pozn.

U101D 2x trivstupové siitaika S = ©1(6203 + 6?®3) + 
+ ei(®2®3 + ®2®3)
C = 6i62 + 6363 + 6361

U102D 2x hradlo NOR, trivstupové Y = A + B + C
U103D klopny obvod RS-T
U104D 2x hradlo(ekvivalence, antivalence) Y = AB + AB
U105D 6x tranzistor MOS
U106D 4x hradlo NOR, dvouvstupové Y = A + B
U107D 3 x hradlo AND + 1 x AND/NAND, 

dvouvstupové hradla Y = AB
U108D 2x klopny obvod J-K, 2x J, 2x K .
U109D devltibitovy detektor parity
U111D sedmistuphovy, maskou programovatelny dèlie 

kmitoõtu pro kaidy stupeñ v poméru 2 ai 16
U112D sedmístupñovy binární délíé kmitoõtu
U121D synchronni vratny BCD desítkovy iítai s paméti 

a sedmisegmentovym dekodérem
U122D synchronni vratny BCD binární iitai s paméti 

a binárním a binárné inverzním vystupem
U311D pétibítovy posuvny registr s prímym pralelním 

vstupem a vystupem
U352D dynamická paméf 64 bitú

U401D generátor znakú s kapacitou 3200 bitú sloupcovy
(64 znakú à 50 bitú) - matice 5x10 

znaky die poáadavkú odbératele
X

U402D generátor znakú s kapacitou 2560 bitú 
(64 znakú à 40 bitú) - matice 5x8

rádkovy

U403D generátor znakú s kapacitou 2560 bitú 
(32 znakú à 80 bitú) - matice 8x10, 

znaky die poiadavkú odbératele

fádkovy

U253D dynamická paméf RAM s kapacitou 1024 bitú
U501D statická paméf 2048 bitú s organizad 256 x 8 - ROM, 

programována vyrobcem dlé potadavkú odbératele
U808D osmibitovy mikroprocesor se 48 instrukcemi, 

p-kanál MOS. kompatibilni s TTL, 7 registrú, 
adresovatelná paméf do 16 103 slov, max. takt

0,5 MHz, instrukéní 6as typicky 20 ps,
moinost pteruáení

U820D - dslicovy obvod pro kalkulaéky se ótyrmi

základnimi úkony (sdtáni, oddtánl, násobeni a déleni) 205
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(dokonceni z minulého cista)

5. Poiitadlo ujetÿch okruhú

Vhodné poëitadlo bylo uverejnëno v AR 
A3/76 na str. 91. Schéma zapojeni je na 
obr. 11. Je shodné s púvodním, ale doplnéno 
filtraënim kondenzátorem G a oddélovací 
diodou Dj, která umozñuje napájetpoéitadla 
ze spoleëného zdroje s autíéky. Chtél bych 
jestë upozornit, ze uvedené zárovky 6 V, 
0,05 A lze koupit v prodejnách s jizdními 
koly. Na obr. 12 je zapojeni na desce s plos
nÿmi spoji pro tranzistorové obvody dvou 
poëitadel.

206 ñmaiéiAÉA
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6. óasovy spinai

Ücelnÿm doplñkem autodráhy mùze bÿt 
i ëasovÿ spinaë. Na obr. 13 je schéma jedfio-

ho casového spinaëe, kterÿ neni zceh pfesnÿ, 
zato vsak velice jednoduchÿ a k naSemu ûcelu 
postaëujici. Pfesnost nastaveného ëasu zâvisi 
pfedevSím na velikosti napájecího napëti.
2^GA20¡. ' KY130/80 .

Obr. II. Pocitadlo 
ujetÿch ko!



Obr. 12. Deska s plosnÿmi spoji pocitadla (deska M28)

tyW/80(KY701) '
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Czviz text KC508 KF.508

Obr. 13. Casovÿ spinar

Obr. 14. Deska s plosnÿmi spoji caso- 
vého spinace (M29)

Kondenzâtor C je v klidu nabijen pfes 
kontakt re! a pfes odpor Äp Stisknutim 
tladitka Tl pritâhne relè Re a nabitÿ konden- 
zator C se pfipoji pfes odpor R2 na bâzi Jozef Pernisch, Brezno 65 b.
tranzistoru Tb Oba tranzistory se otevfou 
a relè diü dale i po uvolnëni tlaèitka Tl. Pfes 
sepnuty kontakt re2 se soucasnë napàjeji obé 
auticka. Po urëité dobè se kondenzâtor 
Cvybije, tranzistory uzavfou, relè Re odpad- 
ne a kontakt re2 odpoji autodrähu od zdroje.

Kapacitu kondenzâtoru Curëime zkusmo 
- firn je vétsi. tim déie bude relè sepnuto. 
Napf, pfi kapacitè kondenzâtoru 10 pF 

„drzi“ relè asi jednu minutu, pfi 100 uF 
pribliznè 10 minut. Tento ëas je znacné 
ovlivnën svodem pouütého kondenzâtoru 
a proto je vhodné vybirat z vice kusu. Kdo by 
chtél cas spinâni mènit, muze pouzit konden- 
zâtorû nèkolik a pfepinat je pfepinacem. Je 
ho mozné mènit i plynule potenciometrem, 
paralelnë pfipojenÿm ke kondenzâtoru. C. 
Odpor Ri omezuje nabijeci proud kondenzâ
toru (aby se neopalovaly kontakty rei). 
Dioda D zabranuje vzniku napéfovych spi-

Obr. 15. Blokové za
pojeni vSech ùprav 
a doplnkù autoarähy 

Vysledtiy soutèze o nâvrh obrazce plosného spoje

Ùkolem soutèzicich bylo podle schématu se sejdou s ùcastniky soutèze, kterou jsme
v AR 1/78 navrhnout odpovidajici obrazec vyhlâsili v breznové rubrice (tàbor bude
ploinych spojù. Do uzâvërky soutèze doslo 
23 nâvrhû, z toho ctyfi neodpovidaly vyhlà- 
senÿm podminkâm a nebyly hodnoceny. 
Zbÿvajici mèly moznost ziskat max. 100 
bodù, pficèmz se kro'inè pfedepsanÿch nâle- 
zitosti hodnotily i ûcelnost, nâpaditost, 
vzhled i moznâ ûskali pfi realizaci nâvrhu. 
Nëktefi autofi zcela pfehh'zeli velikost sou- 
câstek, které mohou pouzit, nëkolik nâvrhû 
bylo jen nepatrnou obmënou otisténého 
vzoru, zbyteënâ slozitost jinÿch omezovala' 
ppzadavek reprodukovateinosti apod.

Po sestaveni konecného zebficku se soutë- 
zici umistili takto:
Tomài Macho, Brno 68 bodû (nâvrh na 
obr. 1) '
Jifi Hanzal, C. Budëjovice 66 b. (nâvrh na 
obr. 2)

Jan Haluika, Presov 64 b.
Roman Havlin, Bfeclav 63 b.

Na obr. 3 je zajimavy navrh Mojmira 
Proska z Prahy 8, s nimz se umistil na 6. misté 
(62 b).

Péti .nejlepiim jsme zaslali rùzné typy 
univerzàlnich desek s plosnymi spoji, kromè 
toho s nimi bude redakce pocitat pfi vybéru 
ùèastnikù na tàbor Amatérského radia. Tarn 

ëek a tim chrâni tranzistory pfed poskoze- 
nim. Casovÿ spinac je napâjen stejnosmër- 
nÿm napëtim pro auticka (neni ho tfeba 
filtrovat), Relè Re vybereme podle odporu 
vinuti v rozmezi 200 az 400 Q. Mèlo by pri 
daném napâjecim napéti spolehlivë spinat.

Deska s plosnÿmi spoji casového spinace 
je na obr. 14. t

Blokové schéma vsech ûprav a doplnkû 
autodrâhyjenaobr. 15.

Miroslav Jarath

Obr. 1. Resenitikolu Tomàsem Macho zBrna 
(1. misto)

Obr. 2. ideimi ûspornÿ nâvrh Jifiho Hanzala 
(2. misto)

A/6 
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Obr. 3. M. Prosek z Prahy navrhl kruhovou 
desku se spoji

koncem cervence v Zátoni nedaleko Ceské- 
ho Krumlova).

Za vsechny zaslané návrhy dékujeme. 
Jisté i vám soutëz pomohla pfi fesení podob- 
nÿch úkolü a nasim autorum umozní navrho- 
vat své konstrukce tak. abyste je mohli co 
nejlépe realizovat. -zh-

A nakonec ¡esté oprava nékolika chyb, které se 
vyskytly v R 15 v minulych éíslech. V AR 10/1977 
v rubrice Sami sobé v élánku Dvé praktické pomúcky 
je treba u vidlice pro stejnosmérny proud propojit 
svorky Ja 5. Dékujeme za upozornéni J. Plzákovi ze 
Zdic. V AR A2/1978V zapojení IV Stavebnice (Samo- 
íinné rozsvécení íárovky) je uvedeno, ie fotoodpor 
mé pri osvétleni velkÿ odpor- pravy opak je pravdou, 
nejvétéí odpor má fotoodpor za tmy, pfi osvétleni se 
jeho odpor zmenéuje. Ve stejném élánku, tentokrát 
v AR A3/1978, v zapojení Vili je uvedeno. ze jako 
multivibrátor, dodávajíci konstantni vysokÿ tón, pra- 
cuji tranzistory T, a T2. Multivibrátor s T, a T2 vsak 
pracuje na nizkém kmitoétu (asi 0,2 Hz) a méni nejen 
intenzitu, ale i kmitoéet signálu, kteryvznikávmulti- 
vibrátoru s tranzistory T3aT4. Obvod R$, Çjzaobluje 
hrany signálu, kterÿ vyrâbi modulaéni multivibrátor 
s T, a U. Jak nás dále upozornil ing. P. érubar 
z Uherského Hradisté, je v zapojení X (Krystalka se 
zesilovaéem) vejmi tasta chyba - dioda v sérii 
s kondenzâtorem. Vf signâlem na diodè se konden
zâtor C¡ rychle nabije na ëpiékové napëti a tim se 
uzavre dioda D. Proto je tfeba spoj mezi D a C¡ 
uzemnit a to bud près odpor, nebo lépe pfes dalëi 
diodu. Dále jetfeba upozornit na to, ze delëi anténa, 
galvanicky pfipojenà, zatlumi ladènÿ obvod tak, ie 
ladicí kondenzâtor bude v zapojeni zbyteénÿm pfe- 
pychem - takovou anténu je proto tfeba pfipojovat 
pfes kondenzâtor o kapacité asi 10 pF.

OPRÀVA
Prosime étenáre. aby si laskavè opravili nëkteré 

chyby, které se vyskytly v élánku J. Istenlka Üprava 
minifonu v AR A10/77. Na desce s ploënÿmi spoji 
chybi odpor R^, kterÿ má bÿt zapojen mezi bàzi 
a kolektor T?. R20 nenl trimr, ale odpor.a z kondenzâ
toru <^4 jde vÿvod na Pr3. Kondenzâtor oznaéenÿ 
nesprâvné C? (na bézec P,) má bÿt spràvné oznaéen 
jako C|. Oznaéeni a R10 je vzàjemné prehozeno, 
stejnë jako R^ a % (v druhém pfipadé se vëak jednà 
o stejnë odpory).

Ve schématu má bÿt R17 = 1,2 kQ a v'rozpisce 
souéástek má bÿt R¡2 = 0,47 kQ, R^j = 330 Q 
a R,s = 180 Q.

Dále proslme étenáre, aby si laskavé opravili dvé ■ 
chyby ve schématu stabilizovaného zdroje k zesilo- 
vaéi Z-10 W v AR A3/78 na str. 90. Diody D2 a D3 maji 
mit opaénou polaritu a vÿvody 3 a 4 integrovaného 
obvodu maji bÿt navzájem propojeny. Na desce 
s ploënÿmi spoji je zapojeni spràvné. K uvedenému 
élánku doplftujeme jestë seznam soucástek.

Odpory
Rn. Ris 1 Q, TR 144
Ris 8,2 kQ, TR 212
R» viz text
R¡, 6,8 kQ, TR 212
Kondenzâtory

0,9 2000 hF. TC 936a
Cx, 470 pF, TK 774

Polovodiiové soucâstky
T KD601 nebo KD602
IO " MAA723H nebo MAA723

D, ai 04 KY132/80

V AR A2/78, ve kterém jsme na zadni stranë obâlky 
uvefejnili nëkolik fotografi! z üstredni pfehlidky 
STTM v Olpmouci, byl omylem uveden nespráv- 
nè autor konstrukce na obrâzku t. 5. Univerzâlni 
napájecí zdroj UNZ-250, kterÿ je na snlmku, zhotovil 
V. Sirokÿ z Homi Bflzy a ziskal za néj ve vékové 

kategoril 16 ai 19 let I. cenu. Omlouvâme se mu timto 
za toto nedopatfeni.

V obr. 2 déliée kmitoétu ke kytafe v AR Kim je 
vÿhodné nastavit pracovni reiim pfedzesilovaée 
s tranzistory T5 ai T7 tak, ie trimr R,. 2,2 MQ, 
zapojime jako délié napájeciho napéti 4,5 V a jeho 
béiec spojime s bàzi tranzistoru T5. Signál z booste- 
ru pak pfivedeme k bàzi T5 pfes kondenzâtor 0,1 pF.

S rostouci slozitosti logickÿch digitálních 
systémû se jiz vÿraznë projevuji nedostatky 
osciloskopû jako diagnostickÿch pomûcek 
pro ovéfování cinnosti nebo lokalizaci závad; 
práce je nárocná jak na kvalifikaci, tak na cas 
a tim i relativnë drahâ. Rada firem proto 
vyvíjí novou skupinu pfistrojû, tzv.-logické 
analyzâtory, které v zàsadë potlacuji dosud 
prioritni vÿznam reálné ëasové zàkladny pfi 
vyhodnocování prûbëhû a vzàjemnÿch vzta- 
hû jednotlivÿch signâlû. Preferuje se naopak 
tzv. rozsah dat, coz z hlediska digitální 
informace znamenà soucasné vícekanálové 
zobrazeni nékolika signâlû nebo logickÿch 
stavû na jedné obrazovee.

Tento zpûsob zobrazeni uzívá novÿ analy- 
zâtor Tektronix LA 501, vhodnÿ pro práci 
s mikroprocesory a minipocitaci. Protoze 
vysetfované signály mohou bÿt jednorázové, 
pfipadnë s velmi nizkÿm nebo nepravidel- 
nÿm opakovacim kmitoctem, je pro jejich 
efektivni zobrazeni nutnà pamëf. Analyzâtor 
má pamëf s kapacitou 4096 bitû, jejiz pouziti 
je mozno upravovat podle poctu pràvë sledo- 
vanÿch signâlû. Napfiklad pfi zapojeni ctyf 
kanâlû je pro kazdÿ z nich k dispozici mëfici 
paméf 1024 bitû, pfi osmi kanálech 512 a pfi 
sestnácti 256 bitu. Spoustëci impuls, kterÿ 
mûze bÿt odvozen od libovolného z mëfe- 
nÿch signâlû, je mozno casovat pomocí po- 
suvného registru. Signál, nahranÿ do pamëti, 
je mozno na obrazovku pfehràvat ve varia- 
bilnim zobrazovacim cyklu, coz spolu s vÿbë- 
rem vhodného fídicího signálu a s casováním 
umozñuje snadnÿ vÿbër libovolného detailu.

F. K.

DATAMAN - MUZÍÒEK Z KOSMU

Firma Texas Instruments dává na trh 
novou elektronickou hracku pro dèti: jeji 
DATAMAN dostal „kosmickou" modifikaci 
tvaru kapesního kalkulátoru; obsahuje jeden 
integrovanÿ obvod a displej, na nèmz Ize' 
zobrazovat i rovnitko a operacni znaménka; 
navic Ize pozorovat sekundové casové 
znacky.

Pfistroj Ize vyuzit rûznÿm zpûsobem: Ize si 
sám napf. zadávat nejruznëjsi pfiklady na 
úrovni nizsích tfíd základní skoly, fesit je 
a pozorovat, jak na vÿsledky bude pfistroj. 
reagovat (reakee jsou rûzné a rûznÿmi svétel- 
nÿmi efekty na displeji vyjadfuje napf. po- 
chvalu, nespokojenost ci konec zadané série 
pfikladû; v takovém pfipadé ohlásí pfistroj 
i pocet s’prâvnë rozfesenÿch pfikladû a cas, 
kterého k fesení bylo zapotfebi).

Dalsi moznost pouziti spocívá v torn, ze Ize ’ 
zadat do pamëti az deset ûloh, které postup- 
në fesi nëkolik zàkû; soutëzi se o co nejlepsi 
zavèreené parametry? Jiná moznost pfipomi- 
nà funkei jednodussiho „Little Professor“, 
o némz jsme jiz pfinesli zprâvu. Konecné Ize 
s pfístrojem hrât nëkolik matematickÿch her, 
pfi nichz zálezí nejen na pfesnosti, nÿbrz i na 
rychlosti pocítání.

K pfístroji nálezí knízka, vyprávéjící o nà- 
vstévë z kosmu, kterâ si chce s dëtmi hrât 
pomocí matematiky. V knízce jsou popsány 
dalsi hry - vëtsinou spolecenské - vyuzívající 
matematiky. Lze pfi nich napf. misto kostky 
pouzivat zabudovanÿ generâtor nàhodnÿch 
cisel. DATAMAN poskytuje jestë i dalsi 
cetné moznosti - napf. mérit cas na sekundy 
- a stejnë dobfe ho Ize pouzit pfi uceni se 
násobilce, kterou si zàkem bude trpëlivë 
opakovat.

DATAMAN'firmy Texas Instruments je 
po zminëném pfístroji „Little Professor“ 
dalsim dokladem toho, jak vÿpocetni techni- 
ka proniká ve formé hrÿ do détského zivota. 
Její pedagogickÿ vÿznam je nespornÿ: díte si 
hraje a ani pfi tom netusí, ze se vlastné uéí 
pocítat. ' 0K1GM

Znâmÿ vÿrobce elektroakustickÿch zafi
zeni firma Electro-Voice nabizi pfevâzné pro 
ûcely profesionâlniho vyuziti novÿ typ kon- 
denzâtorového mikrofonu. Tento mikrofon 
je konstruovân jako zâvësnÿ (lavalier) a pro 
své skuteené' minimâlni rozmëry 
0 9,5x22 mm mûze bÿt umistén velmi nenâ- 
padnë. Kablikem, dlouhÿm 180 cm, je mi
krofon spojen s malou krabickou, v niz je 
umistén zdroj, zesilovaë a impedaneni trans- 
formâtor. Vÿstup mikrofonu ma malou im- 
pedanci, vÿrobce udâvâ kmitoctovou cha'rak- 
teristicku 40 az 15 000 Hz (bez toleranëniho 
pôle). Typové oznaëeni mikrofonu je C 090.

Stejnÿ typ mikrofonu je dodâvân v bez- 
dràtovém provedeni, v krabiëce zdroje a zesi- 
lovace je umistén tedy jestë malÿ kmitoëtové 
modulovanÿ vysilaë, toto provedeni ma pak 
typové oznaëeni C 090 E. -Lx-

Nové sovètské operaëni zesilovaëe

Nové sovëtské integrované operacni zesi- 
lovace jsou dodávány v osmi základních 
typovÿch fadách. Proziravè volené paramet
ry obsáhnou sirokÿ rozsah pozadavkû na 
fesení, napf. typ 1UT401A má napájecí 
napëti 6,3 V, spotfebu 4,2 mA a zesileni 800 
az 4000.

Protoze v automatizacnich a regulacnich 
systémech pokrÿvaji v zesilovaci technice 
operaëni zesilovace az 90 % vsech pozadav
kû, vyuzívá se novÿch integrovanÿch operac- 
nich zesilovacû ve vsech novÿch pristrojich 
á zafizenich pro automatizaëni a investiëni 
elektroniku. -Hà-
Avtomatika-telemechanika-svjaz c. 5/1976208
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Zkuienosti ze stavby 
elektronického zapalovâni

K napsâni tohoto clânku me inspirovalo 
AR A8/77. Vyzkousel jsem nèkolik zapalo- 
vâni do auta, ale kazdé mélo urcité nedostat- 
ky. Jako nejlepsi se ukâzal princip, uvefejnë- 
nÿ v AR A8/77. Râd bych se podëlil ozkuse- 
nosti ze stavby.
Odpor Ri

Pouzivâm odstfizek z pâsku na kontakty 
relé sifky asi 0,8 mm a délky 10 cm, jako 
vhodnâ se téz ukâzala pruzina z propisovaë- 
ky. Na Ri zâvisi nejmensidosazitelné jmeno- 
vité napëti na G.
Odpor Rl2

Ûrëuje kmitocet dobijeni G- Lze pouzit' 
i 2,7 MQ. Napëti na G je pak v rozmezi 340 
az 280 V. Se zvëtsujicim se R|2 se zvëtSuje 
i stfedni hodnota napëti na G-

Casovâ konstanta tohoto ëlânku RCurëu- 
je stuperi nezâvislosti napëti na G n’a napëti 
zdroje. Pro uvedenou ëasovou konstantu je 
pro G,« = 8 az 16 V napëti U„v. = 270 az 
370 V.

Velkÿm problémem pri ozivovâni byla 
dioda Dt. Pouzil jsem 5 ks KY705, mënic 
kmital a na G bylo stfidavé napëti. Pfi 
statickém mëfeni vsak byla dioda „polbvodi- 
vâ“. Dobrÿ vÿsledek byl se starsi 44NP75. 
Vyhovël kazdÿ kus.
Vstupnifiltré, G, Tt

Pri napâjeni z akumulâtoru a bez filtru 
dochâzi k samovolnému spousténi tyristoru. 
K odstranëni tohoto jevu staci pouzit kon- 
denzâtor o kapacitë 20 pF.

Mechanickd koncepce

Zapalovâni lze vestavët do bakelitové 
krabicky B6. Misto vika z papiru ohneme 
duralovÿ plech. Na tento plech se pohodlnë 
vejde transformât or G, vÿkonové tranzisto
ry T4, Ts i destiëkâ se soucâstmi. Vÿvod lze 
udëlat na lustrovou svorkovnici vnë kra- 
biëky.
Chlazeni T,

T5 jsem pfipevnil na duralovÿ plech (spo- 
dek B6). Po jizdë na vzdâlenost 200 km byla 
teplota desky asi 40 °C. Zapalovâni jsem mël 
uvnitf vytoperiého vozu.
Ozivovâni

Pro statické oziveni lze pouzit i ménè tvrdÿ 
zdroj (G, = 1 A) na yÿstupu s kôndenzâto- 
rem 5 az 10 000 pF az do napëti 8 V. Pro 
mensi napëti je nutnÿ tvrdsi zdroj nebo 
akumulâtor. ' JifiBruner

Tyristorové zapalovâni

Jako motorista jsem se rozhodl postavit si 
tyristorové zapalovânipodle nâvodu vAR A8 
a A12/77. Po pfecteni rozboru vsech pfed- 
nosti a nedostatku, které doprovâzely zvefej- 
néni tohoto zapalovâni, jsem se pustil do 
stavby. Neisem zâdnÿ zacâtecnik a se stavbou 
elektronickÿch zafizení mâm jiz trosku zkuse- 
nosti. Mimoto studuji sdélovaci techniku na 
VAAZ Brno. Toto zapalovânistaviinékolik 
mÿch spoluzâkù. Ze véech têchto konstrukci 
bych Vâm chtél sdélit nékolik poznatkù, které 
by myslim pomohly mnoha zâjemcûm (i za- 
câtecnikùm) pfi uvâdéni tohoto zafizení do 
spolehlivé cinnosti.

Pfi osazeni souëâstkami, které splnovàlÿ 
tolerance uvedené v AR, spolehlivë pracova- 
ly vsechny mèniëe. Pouze pfi pfehozenÿch 
vÿvodech sekundârniho vinuti transformato- 
ru mënic pracoval pfi vyssim kmitoctu (viz 
akustickâ kontrola v AR A8/77). Podstatné

Obr. 1. Oprava tyristorového zapalovâni 
z AR A8/77. Tecky oznacuji zacâtky vinuti 
civek transformâtoru. Cislovâni soucâstik 

podle ARA12/77 

zâvady se ovsem projevily v obvodu spoustë- 
ni tyristoru. Tyristor pfi nékterÿch spouétë- 
cich impulsech zûstal otevfenÿ a mënié po- 
tom pracoval s plnÿm vÿkonem (vysokÿ 
kmitocet bez spouâtëcich impulsu) a zacal se 
„pâlit“ odpor Rio. Rozborem cinnosti jsem 
zjistil, ze jiz pracuje mënic a v dobë, kdy jestë 
neni zcela vybitÿ G, proud tyristorem se pro
to nezmensi pod pfidrznou velikost. Ani 
zpëtnÿ pfekmit na zapalovaci civce nestaci 
k zablokovâni tyristoru. Tato zâvada se 
projevila u vsech zapalovâni a to pfede- 
vsi'm ,,na stole“ pfi nahrazeni pferusovace 
sroubovâkem. Ve voze k uvedenému 
zablokovâni dochâzelo méné casto vlivem 
dodrzeni casového odstupu mezi jednot- 
livvmi impulsy. Zpomalenim cinnosti re- 
gulacniho tranzistoru T! zavedenim zpëtné 
vazby z kolektoru do bâze kondenzâtorem 
asi 22 pF se podafilo tuto zâvadu odstranit, 
ovsem kapacita kondenzâtoru byla dosti 
kritickâ a napëti na G bylo znacnë zâvislé na 
napâjecim napëti. Zménil'jsem proto fidici 
obvod tyristoru (obr. 1) a spouâtëni mënice 
podle schématu tak, aby pfi sepnutém tyris
toru nemohl pracovat mënié. S touto üpravou 
jiz pracovalo zapalovâni spolehlivë i pfi 
nâhodnÿch spouâtëcich impulsech a celé za- 
palovâni si zachovalo véechny pfednosti jiz 
zvefejnënë.

Popis cinnosti
Rozpojenim pferusovace se pfivede klad- 

nÿ impuls do fidici elektrody tyristoru a ten se 
sepne. Napëti na D6 a D7 se pfivâdi pfes 
ochrannÿ odpor Ru a D8 na bâzi Ti a mënic 
mûze tedy pracovat, az kdyz tyristorem jiz 
netece proud. Dioda D8 zajiâfuje, aby Rl4, 
D6, D7 neovliviiovaly fidici napëti z délice 
Rn, R. V tomto pn'padë mûzeme vypustit 
i odpor Rm. Diody D<„ D7 mûzeme nahradit 
v nouzi odporem Ris 15 Q/2 W, ovsem Rm 
musime ponechat, protoze mâ velkÿ vliv na 
rozepinâni tyristoru. Václav Smolik

Kresleni stupnlc méficich 
pfistrojù

Nëkdy je v amatérské praxi nutné vyménit 
stupnici mëficiho pfistroje a nahradit ji jinou. 
Fotografickâ metoda dâvâ celkem vzhledné 
vÿsledky, protoze se original obvykle kresli 
ve vëtsim mëfitku â nëjaké ty chybiëky se pfi 
zmenéeni ztrati. Nelze vSak fici, ze by tato 
metoda - navic dosti pracnâ - byla nejpfes- 
nèjsi, i kdyz je ovsem v praxi dobfe pouzi- 
telnâ.

NejpfesnéjSi je pfimé kresleni na stupnici 
pfistroje. Zde se vsak objevuje problém dim 
kreslit. Béinâ tus v rÿsovacim peru rychle 
zasychâ, nebof kresleni velkého poctu jem- 
nÿch a krâtkÿch ëârek trvâ pomërnë dlouho. 
V AR bylo doporuëeno tus redit, to vede 
k tomu, ze ëârkv neisou dostateënë svté 

a jsou nahnëdlé. Jestlize potfebujeme nutné 
tus rozfedit, pak nejvÿse pfidavkem 15 % 
destilované vody a kapkou glycerinu. Mnoz- 
stvi glycerinu je tfeba vyzkouset, aby tus 
neschla pfiliä dlouho. Cârky stupnice jsou 
pak dostateënë syté.

Jednoduääi je vsak pouzit notovÿ inkoust, 
velká láhev stojí jen Kës 1,70. Toto mnoz- 
stvi vystaëi nëkolika generacim velmi pilnÿch 
kresliéû stupnic. Kdo tento prostfedek zkusi, 
bude jen litovat, ze na to nepfiäel drive a ze se 
tak dlouho trâpil s tuéi. Upozorñuji vsak, ze 
se notovÿ inkoust hûfe z podkladu vyskrabâ- 
vâ nez tus. Na ëislice je nejlepâi Prôpisot, 
aëkoli metoda tisknuti olovënÿmi typy pfe- 
dem oëazenÿmi v plameni z benzenu nebo 
terpentÿnu je téz vyhovujici. s

. Ing. Lubor Zâvada

Zkouâeëka diod

Diody lze v praxi zkouâet i tèmi nejjedno- 
dussimi metodami (napf. ohmmetrem), pfi 
zkouüeni vétsiho poëtu diod je väak ûëelnëjâi 
zafizení, jehoz schéma zapojení jé na obr. 1. 
Transformátor Tri má sekundární napëti asi 
6 V, takze nejsou ohrozeny ani diody s ma- 
lÿm zâvërnÿm napëtim.

Obr. 1. Zkouseckadiod(Dh Di-KYl30/80, 
1-2,5V/O,IA)

Jestlize jsou svorky A a K volné, sviti 
pouze zârovka 2, s nâpisem PRERUSENÂ, 
protoze pfes ni prochâzi proud usmërnënÿ 
diodou Di. Zârovka Z2 s nâpisem ZKRAT 
nesviti, protoze mâ v sérii diodu D2, kterâ 
v tomto pn'padë (svorka K kladnâ) nevede. 
Nesviti vsak ani Z3 s nâpisem DOBRÂ, 
protoze odpory R, a Rs zmensi proud zârov- 
kou protékajici natolik, ze se nerozsviti.'

Pfipojime-li zkousenou diodu ve sprâvné 
polarité na svorky, pak mohou nastat tfi 
pfipady:
1. Dioda je pferusenâ - pomëry se nezmëni 
a sviti dâle zârovka Zb
2. Dioda mâ zkrat - vëtev Db Ri a Zi je tedy 
zkratovâna a na svorce. K se objevi plné 
stfidavé napëti. Toto napëti usmërni dioda 
D2 a zârovka Z2 se rozsviti. Zârovka Zi 
pfitom samozfejmè nesviti, protoze je zkra
tovâna vadnou diodou. Zârovka Z3 nesviti 
rovnëz, protoze kondenzâtory Ci a C2 pfesta- 
vuji pro stndavÿ proud tak malÿ odpor, ze je 
i Z3 prakticky ve zkratu. Sviti tedy pouze Z2^ 
3. Dioda je dobrâ - pfi kladnÿch pulvlnâch je 
tedy Zi ve zkratu, zâporné pûlvlny nepropus- 
ti D,w2i proto nesviti. Stejné tak nesviti ani 
Z2, protoze D2 nevede. 23 vsak dostâvâ plné 
usmërnëné napëti a proto sviti.

Jifi Hellebrand

Cislicovÿ lékafskÿ teplomër Digimed vyvi- 
nula fa Siemens. Teplota pacienta se cte na 
displeji zafizení rozmërû kapesni kalkulacky. 
Snimaëem je tërmistor, spojenÿ s pfistrojem 
tenkÿm kablikem. Teplotu lze cist za minutu 
po zavedeni snimace. Cidlo se nemûze rozbit 
a stfepy nebo r tuti ohrozit pacienta. -sn-
Der Elektroniker c. 11/197,6
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—expoMnf spinal!-,
Ing. Jindfich Vávra

Automatizace cinnosti expozicního spinace znamená znacné zjednodusenípráce vefotokomo- 
fe. Vétsina z dosud publikovanych zapojení sice znacríé zjednodusuje, ale neodstranuje 
manipulad s osvètlením nebo nastavenÿm casem. Popisovanÿ pfístroj umozñuje zcela 
automatickou zménu expozicního iasu v závislosti na intenzité osvêtlení, takze veskerá 
manipulace s pfístrojem pfi expozici spocívá ve stisknutí tlacítka. Spinai je ve svém principa 
velmi jednoduchÿ a junkcnè spolehlivÿ.

Vzhledem k pozadavku dlouhÿch expoziè- 
nich éasû a vzhledem k pouzitému relé 
RP 100 bylo zvoleno napájecí napëtï 24 V. 
Napëti je nutno stabilizovat Zenerovou dio- 
dou D2, protoze velkÿ proud relé pH sepnutí 
by nepfiznivë ovlivftoval funkci pfístroje. 
Odpor Rs volime takovy, aby diodqu D2 pfi 
pfitazeném relé protékal proud àsi 5 az 
10 mA. Diodu je tfeba umistit na maly chla- 
dié.

Oliven! a nastaveni

Popis zapojení

Popisovanÿ pfístroj vyuzívá velkého 
vstupního odporu tranzistoru MOS, takze 
spinaci ëasy jsou uréeny pouze clenem RCna 
jeho vstupu. Odpor lze volit v sirokém 
rozsahu (az db IO'2 Q), takze dosáhneme 
i velmi dlouhÿch expoziéhích éasú. Lze téz 
namísto odporu pouzít fotoodpor a tím zajis- 

KY132/15OKF520 KF50& KY130/15O
Obr. 1. Schéma zapojení

KZ721 KZ713

zasuvkapro pripojerv 
zvèfsovociho prlstrpje

tit automatickou zmënu expozice v závislosti 
na osvêtlení materiálu.

Obvod, jehoi celkové schéma zapojení je 
na obr. 1, pracuje jako monostabilní klopny 
obvod. Pfed expozici stiskneme tlaéítko TÍ, 
éími se nabije kondenzátor C¡. Tranzistor Ti 
je pntom.otevfen (odpor Rt je pripojen na 
kládné napëti). Uvolnéním tlacítka se na 
fídicí elektrodu T, pfipojí nulové napëti, 
éímz se Ti zavfe a píes R2, Di a R3 se otevfe 
T2. Relé pntáhne a zacíná expozice. Doba 
trvání nestabilního stavu klopného obvodu je 
dána vybíjením Ci pfes Rt. Jakmile napëti 
Uoe tranzistoru Ti dosáhne potfebné kladné 
úrovné, zaéne se T2 zavírat a pfes Cj dojde 
k rychlému pfeklopení do stabilního stavu. 
Prübéh pfeklopení je urychlen púsobením 
zpétné vazby.

Tím je okamzik ukonéení expozice presné 
definován a nezávisí na parametrech pouzité- 
ho relé. Pfitom piati

T = k R . C, 
kde kje konstantazávislá naparametrechT,, 
Di a na nastaveni A- Potenciometrem A lze 
tedy plynule mënit >expozici; pozadovanÿ 
rozsah éasû se voli pfepínáním kondenzátorú 
pfepínaéem Pfi. Spínaéem S( lze trvale za- 
pnout iárovku zvétsovacího pfístroje napr. 
pfi zaostfování.

Jestlize pfepínaéem Pfi zapojíme namísto 
odnoru R¡ fotoodpor Rf, bude se nepfímo
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ùmêrnë s osvètlením ménit i casová konstan- 
ta RFC¡ a tím tedy i cas t. Protoze lze závislost 
vodivosti fotoodporu na osvêtlení povazovat 
v rozsahu zmën krytí bëznë exponovanÿch 
negativi} za lineární, zajistí uvedenÿ obvod 
pro rûzné kryté negativy expozici pfi kon- 
stantnim expozicnim ëisle a zbaví nás tak 
starosti s méfenim expoziéni doby nebo je jim 
nastavováním.

Obr. 2. Deska s plosnÿmi spoji M30

Stavba zafízení je velmi jednoduchâ. Po- 
zornost vyzaduje pouze volba R2 a A- Hod- 
noty uvedené ve schématu piati pro pouzitÿ 
tranzistor KF520, kterÿ mël /k0 =1,7 mA 
(UGE = 0 V) a 4m = 9,5 mA (UGE = 24 V) 

'a Zerierovu diodu KZ721 s Uz = 7,2 V. 
Budou-li se parametry pouiitÿch souèàstek 
podstatnëji li§it, pak by v nëkterÿch pfipa- 
dech bylo vhodne zmënit R2 a Pt. /

Proto si nejprve ovëfime, zda spínac fàdnë 
pracuje pn libovolném nastavení Pi a zda 
obèma krajním polohám Pt odpovídá pomér 
éasú vétsí nez 1:3, coz je podmínka pro 
pfepínání rozsahu vzhle'dem k pomérúm 
kapacit kondenzátorú Ci az C¡. Pfi vyfaze- 
ném P, prodluzújeme zmenJováním R2 dosa- 
zitelny cas pro danou kombinaci Ri Cb pfi 
pfílis malém R2 pfestane relé odpadávat. 
Naopak zvétsóváním' Pt zkracujeme dobu 
expozice, pfi pfílis velkém odporu kombi- 
nace A+Á relé nebude spolehlivé pfitaho- 
vat. V popisovaném vzorku bylo s uvede- 
nymi souèástkami dosazeno poméru éasú 



vètiiho nei 1 : 15 a rozsah nastavení ëasû 
bylproRi = 10 MQ vétsi nez 1 az 150sekund. 
Jako fotoodpor byl pouzit typ WK 650 37.

Stupnici na knofliku potenciometru P, 
ocejchujeme v sekundàch pqmoci stopek. 
Pouzijeme-li lineami potenciometr, bude 
stupnice pnbliznë logaritmická, coz vyhovuje 
pfi nastavování konstanty k. Jako C, az C3 je 
nutné pouzit kondenzátory MP, protoze 
elektrolytické kondenzátory maji ne- 
pfipustné velkÿ svodovÿ proud, kterÿ by 
naruáoval pfesnost spinace. Pro dodrzeni 
pomërû pfepinanÿch kapacit je obvykle ne- 
zbytné kondenzátory vybirat, nebo je upra- 
vovat paralelnimi kombinacemi na spràvnou 
kapacitu. Pokud by rozsahy ëasû nevyhovo- 
valy pro pouzívané fotografické materiàly, 
nebo pfi pouziti jiného fotoodporu, lze nej- 
vÿhodnëji zmënit rozsahy zmënou tëchto 
kondenzátorü.

Pouíltí spi naie
Fotoodpor je nütno umístit tak, aby méfil 

intenzitu svétla, ódrazeného od celé plochy 
fotografického papíru a nebyl pfitom ovliv- 
ñován pfimÿm svëtlem zvétsovacího pnstro
je. Drzák fotoodporu mûze bÿt proveden 
kupf. podle obrázku na titulní strané. Pfi- 
Sroubujeme jej k rámeéku zvétáovacího pfí- 
stroje proti stfedu deláí strany nejpouziva- 
néjá'ho formátu papíru (kupf. 13 x 18 cm). 
Otoéné ratnénko drzáku umozní snadné na- 
smërovâni fotoodporu na stfed jiného rozmë- 
ru papíru bez pfemísfování drzáku a pfepodí- 
távání konstanty k. Doporuëujeme dodrzet 
umísténí aktivní vrstvy fotoodporu nad sním- 
kem ve vÿsi 85 mm a ve vzdálenosti 10 mm 

. od jeho okraje.
Fotoodpor je v odlitku z dentakrylu 

a váechny díly drzáku pro jistotu natfeme 
matnë, cerné, abychom vylouëili nezádoucí 
reflexÿ. Práce s prístrojem je jednoduchá. 
Nejprve si pro pouzitÿ druh fotografického 
papíru, vÿvojku a teplotu vÿvojky urdíme 
prouzkovou metodou rozsah (Pf,) a konstan- 
tu k. Objektiv zvétáovacího pfístroje pfitom 
zacloníme tak, aby expozice nebyla i pfi màio 
krytÿch negativech kratáí nez asi 4 sekundy. 
Po ovëfeni na prvnírn snímku jiz dalsí snímky 
exponujeme tlaéítkem TI bez jakékoli dalsí 
manipulace. Vliv teplotní závislosti spinaëe 
na expozicní ëasy je zanedbatelnÿ. Zmënit 
nastavení konstanty k je nutné pouze 
pfi postupující vycerpanosti pouzité vvvójky 
anebó pfi zmënë druhu fotografickÿch 
papíru.

Popsaná integrální metoda méfení plnë 
vyhovuje i pro fotografie velkÿch rozmërû. 
Nesprâvnë exponované snímky mohou 
bÿt dûsledkem pouze extrémnë pfeexpo- 
nqyanÿch nebo podexponovanych ne- 
gativû, nebo negativû, na nichz jsou velké 
bilé, nebo ëerné plochy. I v takovÿch pfipa- 
dech mûzeme nesprâvnÿ osvit opravit 
zménou v nastavení konstanty k. PH velkÿch 
zvëtseninâch váak dáváme pfednost radëji 
bodovému mëfem pfi konstantni expozici 
(Pfi pfepnut na R¡)

Rozsah nastavení casû lze ovlivñovat ne
jen volbou R2 a Plt ale také zmënou RtÇt 
(GG)- Vzhledem k velkému vstupnimu 
odporu T! tak lze dosâhnout ëasû i aesitek 
hodin, takze spinac je mozno vyuzivat i k ji- 
nÿm ûëelûm. Deska s ploànÿmi spoji je na 
obr. 2.

Seznam souëàstek
Odpory

Rf fotoodpor WK 650 37
Ri, ' 10 MQ, TR 153
ft 1,8 kQ, TR 151
Ri 3,3 kQ, TR 151
«i 100 Q, TR 636
ft podle textu, TR 636
A 3,3 kQ, potenciometr TP 195

Kondenzátory

G 1 pF, TC 477
G 2 pF, TC 477

Or 8 pF, TC 473 a 1 pF. TC 477
& 100 pF. TE 986
Cs 20 pF, TE 986

Polovodiéové souiàstky 
Ti KF520
T2 KF508'-
Di KZ721
Oí KY130/150

triakovÿ spinac
Ing. V. Lizner, P. Mafik

Ùvod

V ëlânku je popsán pfístroj, vyuiívající 
vlastnosti modemiho kremikového prvku 
bezeztrátové regulace - symetrické vice- 
vrstvé triody triak. Pfístroj umoiñuje spínat 
zátèi ai do proudu 6 A pfi napëti 220 V. 
Funkëni vzorek pfístroje byl navrzen pro tato 
pouiití:

1. Regulator teploty s moznosti bezkon- 
taktního ovládání topidla dó pfikonu 
1,2 kW.

2. Mezní spinai, fizenÿ osvétlenim, 
s moiností bezkontaktního ovládání spotfe- 
biëû do pfikonu 1,2 kW.

3. Mezní spinac, rizenÿ teplotou roztoku, 
s moinosti bezkontaktního ovládání ohfevu 
roztoku do pfikonu 1,2 kW.

4. Silovÿ bezkontaktni spinac s velkou 
impedana.

runkëni vzorek pnstroje byl konstruován 
s ohledem na nejmenSi rozmëry a váhu. 
Ruteni rozhlasu a televize je potlaëeno vhod- 
nÿm zapojenim na minimum. Sondy pfístroje 
byly feíeny z hlediska maximální odolnosti 
a doby zivota. Spínání indukëni zàtëze ne- 
bylo ovëfeno.

Zdùvodnënikoncepce

Perspektiva triaku v moderni elektrotech- 
nice je zfejmà. Oproti zapojenim se dvëma 
tyristory v antiparalelnim uspofádání pfinááí 
triak znaëné zjednoduáení a vëtii spalehli- 
vost zafizeni. Ve srovnání s vÿkonovÿm 
reléovym vÿstupem (relé fady RP ...) mâ 
triakovÿ spinai vÿhodu v bezhluëné èinnosti, 
eliminaci opalování kontaktû atd. Cinnost 
triaku je popsâna napf. v J1 ] a [2], Pfipomeñ- 
me pouze, ze na rozdil od tyristoru vyiaduje 
triak vëthproudovÿ impulsdo fidicielektro- 
dy pro~bezpeèné otevteni obou anod. PH 
lineámím zvêtáování spínacího proudu se Ize 
setkat s nezádoucím jevem: vlivem nesymet- 
rie nejprve sepne jedna z anod a triak 
jednocestnë usmërôuje. Tento stav je tfeba 
rychle pfekonat daláím zvêtáením spínacího 
proudu. Vÿrobcem doporuëenÿ jmenovity 
proud triaku Jot leü pomëmë vysoko nad 
touto oblasti. Napf. triak TESLA KT774 má 
pfedepsanÿ proud Jgt = 80 mA. U ovëfova- 
ného vzorku vznikl „tyristorovÿ jev“ voblas- 
ti ¿T = 8 ai 10 mA. V oblasti spínacího 
proudu kr = 20 mA se oteviraly spolehlivë 
obé anody a spinaci proud byl zvolen 
kr = 45 mA. Podle aplikace lze tnak spouS- 
tët bud proudovÿm impulsem, vzniklÿm vy- 
bitim kondenzátorü pfes symetrickou diodu 
diak (bezeztrátová regulace vÿkonu zmënou 
fàze sepnuti), nebo stejnosmérnÿm proudem 
z fidici elektroniky (pro mezní spinaci reiim).

Dj KZ713
D. KY132/150

Ostatní souiàstky 
Re relé RP 100 24 V
Pfi pfeplnai WK533 16
Si jednopótovy spinai
Si dvoupélovÿ spinai
Tl dvoupilové tlaiitko

K jednotlivÿm variantâm ëinnosti pfístro- 
je: funkce 1, 2 a 3 Ize ve spojeni s triakovym 
vÿstupem elektricky odvodit od zmëny odpo
ru bud rozvaiováním Wheatstoneova must- 
ku nebo vyuiitim Schmittova klopného ob
vodu. Pro pouüti klopného obvodu jsme se 
rozhodli z tëchto dûvodû:

NejpfesnéjSí pfístróje pouüvají ke snímá- 
ní teploty perllëkovÿ termistor, zapojenÿ 
v mûstku. Mûstek je napájen stfidavë, gra
vitila impulsním prûbënem se stfídou 1:1. 
Stfidavë je rovnëz zesilena regulaëni odchyl- 
ka a detekuje se fàzovë citliyÿm diskriminâ- 
torem. Zapojeni je sloiité, zvëtâuje se objem, 

váha i cena zafizeni. Druhÿm extrémem jsou 
jednoduché mùstky, napájené a vyhodnoco- 
vané stejnosmëmë. Jejich nejvëtàim nedo- 
statkem je stejnosmërnÿ drift, kterÿ se dále 
stupüuje v ss zesilovaëi; tim jsou pfedurëeny 
pro nejménë pfesné aplikace. Pouiití 
Schmittova klopného obvodu pfedstavuje 
pfechod mezi .obëma extrémy. Je vyuüto 
prahové citlivosti obvodu, kterÿ se pfeklápí 
a tim ovládá dalb obvody, které jii pracuji ve 
spinacim rezimu. Stejnosmërnÿ dnft se tim 
podstatné zmenáí.

Pfi nàvrhu funkëniho vzorku se pfihliielo 
k dostupnosti potfebnÿch souëàstek, hlavnë 
¿idei. Nejsnáze bylo moino obstarat tyëinko- 
vÿ termistor (primo v siti maloobchodu). 
Kjomë toho je tato souéástka oproti perlië- 
kovému termistoru ménë zranitelnà a odpa- 
daji problémy s ohfevem vlastnim proudem. 
Fotoodpor je rovnëi bëinë dostupnÿ. Sitovÿ 
transformâtor je upravenÿ zvonkovÿ trans
formâtor.

Schéma zapojeni pfístroje je na obr., 1, 
¿idei na obr. 2.

Popi* jednotlivÿch funkei

1. Regulator teploty (sepnuto 1-1', 4-4-, 
7-7', viz schéma zapojeni).

Pouiitÿ typ ëidla R, je nejvhodnéjSi k pri
mé regulad teploty vzduchu. Vÿstup pfístro
je byl upraven tak, ie efektivni regulaëni 
rozsah leü vidy nad teplotou okoli. To je 
v souladu s poiadavky beiné praxe. Nastavi- 
me-li iàdanou teplotu niiéi, nei je teplota 
prostfedi, v némz se nalézà termistorové 
cidlo, bude triakovÿ vÿstup trvale vypnut. 
Pfístroj byl navrhován pfedeySim pro pouüti 
v této turikd; proto si na pfikladu regulace 
teploty popfteme ëinnost zapojeni.

Pfi nàvrhu Schmittova klopného obvodu 
bylo tfeba dosâhnout co nejmenáí hystereze

an



KC508

Obr. l. Schèma zapoje
ni spinace (bez rdroje)

a mit moznost ji spojité ménit. Tim se fidi 
oblast necitlivosti regulátoru. Vzhledem 
k tomu, ie na vÿstupu je bezkontaktni spinai, 
mûzeme nastavit rychlost spinàni do extrém- 
niho stavu. Regulacni odchylka je tedy rychle 
kompenzovâna a oblast, v níi se regulovaná 
veliëma pohybuje, je dostatecné ú^ká.

Z teorie spinacich tranzistorû je znâmo, ie 
hystereze Schmittova klopného obvodû zàvi- 
si napf. na typu pouzitych tranzistorû, na 
velikosti vazebmch ëlenu, na emitorové im- 
pedanci obou tranzistorû atd. Je rovnëi 
nelineárné závislá na stavu déliée v obvodû 
bàze vstupniho tranzistorû. Bylà mëfena 
hystereze nëkolika doporuéenÿch typû zapo
jeni; byla fâdové desitky ai stovky ohmû. 
Odpor ëidla byl nahrazen odporovou dekà- 
dou. Pokusili jsme se navrhnout dokonalejSi 
zapojeni s vÿraznë menSi hysterezi. Dosaze- 
né vysledky jsou uvedeny v zàvëru kapitoly.

Klopnÿ obvod je tvofen tranzistory T,, T2 
a T3 (z Tj je vyuzit pouze pfechod baze-emi- 
tbr). Termistorová sonda je pripojena oheb- 
nÿm kablikem a zakonëena konektorem. 

. Zádaná teplota se nastavuje potenciometrem 
Ris. Odpor Ri chrâni obvod bàze T, pro 
pfipad zkratu sondy. Napájecí napéti U pro 
klopnÿ obvod je filtravano kondenzátorem 
Ci. Kondenzâtor G urychluje pfeklopeni 
obvodû. Hystereze se fidi ve smyëce zpëtné 
vazby z kolektoru T2 do baze T| pfes kontakt- 
ni pole Kj odporovÿm trimrem Rs.

Signal z klopného obvodû je veden na 
tranzistory T, a Ts v modifikovaném Darling- 
tonovë zapojeni, vyznaëujicim se velkou 
vstupni impedanci (klopnÿ obvod musi pra- 
covat do impedance fádu desitek kiloohmû, 
triak vsak potfebuje pro vybuzeni znaënÿ 
proud ijT). Tranzistor T5 je napâjen napétim 
asi 10 V, stabilizovanÿm Zenerovou diodou 
D|. Tim je oddëleno napâjeni-mëriciho 
obvodû od vstupniho obvodû triaku. Obè 
ançidy triaku Tc jsou chrânëny pojistkami 
(Po, a Po,). Sepnuti' vÿstupu signalizuje 
miniatami doutnavka E. Pro vÿstup je pouzi- 
ta sifová zasuvka 6 A/220 V. Potenciometr, 
jimz se nastavuje pozadovana lepiota, je 
cejchoVân v % celkové otoené drâhy. Pfesne 
zjistime teplotu podle laboratorniho teplo- 
mëru, kterÿ vlozime do regulovaného 
prostoru. Ze zkousek funkéniho vzorku vy- 
plynulo, ze extrémni hystereze klopného 
obvodû (bez zpëtné vazby) nejlépe vyuzi- 
jeme v pfipadë, mame-li moznost vybrat 
z nëkolika triakû ten, kterÿ má dostatecné 
malou ne'symetrii anod A,, A2. Nemâme-li 
tuto moznost, pouiijeme propojku 4-4'

2.KFY1.6 5NZ70 KTm ■

Obr. 2. Cidla pfistroje: 
a) pro regulator teploty, 
b) pro mezni spinai fi- 
zenÿ osvétlenim; c) pro 
mezni spinai fizenÿ 

teplotou

a zvolime nejmensi hysterezi, pfi niz je vy- 
loucen „tyristorovÿ jev“.

Technické vlastnosti
Regulâtor teploty zaruëuje stâlost nastavené 
teploty v pevnë dané prostorové sestavë 
prvkû ëidlo-tepelnÿ zdroj-kontrolni tep- 
îomër.
Regulainirozsah: - +20az+70°V.
Kolísání teploty*:

krâtkodobé plynule nastavitelné
od ±0,2 °C,

dlouhodobé ±0,5 °C.
Teplota okoli pfistroje pro 
uvedenoupfesnost: +20ai30 °C.
Nejvétiï proud a napéti zâtiie: 6 Á/22Ò V. 
Hystereze klopného obvodû:

pro+10 °C 5Q(<10),
pro +25 °C 3 Q (<5),
pro +80 °C 1 Q (<3). '

*) Mëfeno v uzavfeném prostoru o obsahu 
15 dm3, tepelnÿ zdroj iàrovka 100 W, tepel- 
né ustâlem po dobu 30 min.

• Pfiklady aplikace
Regulace teploty laboratornich peci s priko- 
nem do 1,2 kW, regulace vÿkonu tepelnÿch 
zdrojû véetnë infrazâfiëû, regulace teploty 
vzduchu v uzavrenÿch prostorech, pfesnà 
laboratomi teplotni méreni, zabezpeëovaci 
zarizeni. '

2. Mezni spinai fizenÿ osvêtlenim (sepnuto 
2-2', 5-5', 7-7'). Triakovÿ spinaë mûze bÿt 
ovládán pfes klopnÿ obvod libovolnÿm od
porovÿm ëidlem, tedy i fotoodporem R,. 
Odporovÿm trimrem Rj nastavime prahovou 
hodnotu osvétleni, pfi nü se mëni stav 
vÿstupu. Fotoodpor je prizpûsoben vstupu 
pristroje odporem R,. Pfístroj je feéen tak, ze 
zmenSi-li se osvétleni pod nastavenÿ práh, 
vÿstup sepne. Vyplÿvà to z logického poia- 
davku, aby pfi tmé byl vyvolán stav „svétlo 
zannuto“. Fotoodpor byl zalit spolu s dvou- 
polovÿm konektorem do jednoho konstrukë- 
niho celku, kterÿ je k pristroji pfipojen 
ohebnÿm kablikem, zakonéenym konek
torem.

Technické vlastnosti
Minimální nastavitelnÿ práh osvétleni, pri 
némz vÿstup spina, vzmkne ve vzdálenosti 
2 m od bodového zdroje osvétleni o pfi- ,Obr. 4. Provederiiiidel



konu 40 W (iárovka bez odrazné plochy). 
Vystup vypíná ve vzdálenosti 1,5 m od 
téhoz zdroje.
Nejvétsíproud a napétizátéíe: 6 A/220 V. 
Teplota okolí pfístroje: + 10 ai+40 °C.'

Pfíklady aplikace
Automatické spínání a vynínání osvétlení 
objektú, staveb apod. (ai 30 iárovek 40 W/ 
/220 V) podle denního osvétlení. Zabézpe- 
covací zafizení, reklamní technika.

3. Mezní spinai fízeny teplotóu (sepnuto 
3-3', 6-6', 7-7').

Zahfíváme-li roztok, byvá éastÿm poza- • 
davkem, aby jeho teplota nepfesáhla zvole- 
nou mez; pfitom se má dosáhnout pozadova- 
né teploty co nejrychleji. Po dosaient' této 
teploty smí teplota pfirozenÿm nebo nuce- 
hÿm ochlazováním klesat. Triakovÿ. spinai 
resi tuto úlohu takto: éidlem teploty roztoku 
je tyéinkovy termistor, umistënÿ ve sklenéné 
trubce s úchyty pro pfipevnéní uvnitf nádo- 
b'y. Roztok je zahfíván topidlém, pfipojenÿm 
do zásuvky pfístroje. Zádaná teplota se 
nástavuje trimrem Ri. Teplotní spád termis- 
tor-trubka-médium je konstantní a je zahr- 
nut do nastaveni R> podle laboratorního 
teplomëru. Je tfeba pocitat s pfekmitem tep
loty topidla a rovnéz ho zahrnout do nasta
veni. Pfekmit je rovnéz konstantní, je-li pfi 
témie nastaveni pouzita stejná nádoba a stej- 
nÿ ohfívaé. Sklenénou trubku (zkumavku) 
nevystavujeme prudkÿm zménám teploty.

• Téchnické vlastnosti 
.Dosáhne-li teplota roztoku nastavené meze, 
pfístroi pferuji zahfivání roztoku.
Rozsah nastaveni: +20az + 100°C.
Pfesnost reprodukce nastaveni.
pfidodrzenivztaznÿchpodminek: ±2 °C. 
Nejvétíiproud a napétiohfívaée:

6 A/220 V. 
Teplotaokolíprístroje: + 10ai+40°C.

Príklady aplikace 
Chemická a fyzikální laboratóf. Laboratof 
potravináfské technologie (pasterizace) aj.

4. Silovÿ bezkontaktni spinai (sepnuto 
8—8*).
Odpojením klopného obvodu Ize silovÿ vÿ- 
stup pfístroje ovládat pres Darlingtonuv 
fetezec primo.

Téchnické vlastnosti
Vstupni impedance: <75 103Q.
Ovládaci napéti: max. +5 V.
Nejvétííproud a napétizátéíe: 6 A/220 V. 
Teplotaokolí: +10az +40 °C.

Seznam souéàstek

Odpory
Ri 3,9 kQ, TR 112
ft 150Q.TR 112
ft 4,7 kQ, TP 011
R> 2,2 kQ, TP 011 (trimr)
ft 390 Q, TR112
ft 470Q.TR 112
ft 3,3 kQ, TR112
ft 0,47 MQ, TP 111
ft 56 kQ, TR112
Rio 0,1 MQ, TR112
ft! 5.6 kQ, TR112
Rii 75 kQ, TR112
Rii 10 kQ, TR112
Rio 220 Q. TR 144
Rii 39Q, TR144
Rio 0,33 MQTR112
Rii 220 Q, TR 153
Rio 3,3 kQ/2 W, dràtovy 

' potenciometr

Kondenzátory 
Ci 2000 |»F/6 V, TE 981, 

elektrolytickÿ

Ci 0,1 pF, TK 782, keramickÿ
a 100 jiF/15 V, TE 984,

elektrolytickÿ

Polovodiéové souéástky
7i, Ti ' KF504
Ti KC508
Ti, Ts KFY46
7c KT774
G 5NZ70
Di 1NZ70

Oídla

Si tyiinkovÿ termistor,
typ NRN2, svètle zelenÿ, 
hnédâ teèka;
- R = 2 kQ/25 °C
- R = 4,8 kQ/0 °C
- R = 400 Q/100 °C

& fotoodpor,
typ WK 650 49 + odpor Ri

Si tyiinkovÿ termistor,
typ NRN2, svétle zelenÿ, 
hnédâ teêka;

- Rm = 2 kQ/25 °C
- Rm = 4.8 kQ/0 °C
- Rm = 400 Q/100 °C

Ostatní souéástky
E miniaturni doutnavka 220 V
Poi trubiíková pojistka 4 A
Pm trubiíková pojistka 4 A

Konstrukéní uspofádání

Pfístroj (obr. 3) byl vestavén do krabice. 
z éemé lisovaci hmoty s prûhlednÿm makro-.

Závatla pfijímaée TESLA 632 A

Vlastním jiz pèt let stereofonní pfijimac 
TESLA typ 632 A. Radost z tohoto, podle 
mne zdafilého vyrobku, mi pouze zkalila 
záludná porucha, s níz si nedokàzali poradit 
ani pracovnici ve specializované opravnè. 
Porucha se projevovala rozladováním pfiji- 
maée, „bublànim“ v reprodukci a nepravi- 
delnym kmitáním rucky indikàtoru vyladéni 
i pfi stisknutém tlaéítku ADK v obou pàs- 
mech VKV. Pfijimac se rozladoval az 
o 500 kHz zcela nepravidelnè a za nezná- 
mych okolnosti.

Nejprve se zdàlo, ie je vadny varikap 
KA2Ó4 v obvodu oscilàtoru. Po promèfeni 
a vymèné nékolika kusù jsem vsak tuto 
moznost zamítl. Skuteéná zàvada byla nako- 
nec ve svodu blokovacího kondenzàtoru Cim. 
Tento kondenzátor mèl svod fádu 1 MQ, 
ktery se navíc zcela.náhodné a nepravidelnè 
mènil a tim zpùsoboval i zmény napájecího 
napéti na varikapech (dèlie Rm, R3i, R<u, 
Ri03 ai Riw je pfflis mèkky a svod kondenzà
toru 1 MQ se v nèm zcela bezpecnè projevi).

Pfi prohlidce vadného kondenzàtoru jsem 
zjistil, ie tento keramicky polstáfkovy kon
denzátor nebyl pfi vyrobè dostateené zalit 
izolacni hmotou a pràvdèpodobnè vlhkosti 
vzduchu se zhorsil svodovy odpor. Pfi 
ohfátí kondenzàtoru, napf. pfi propájení 
spoje, svod doèasnè mizel, a protoze i v o- 
pravné se zfejmé snazili opravit zàvadu pro- 
pájením spojù, domnivali se, ie je odstra- 
nèna.

¿e se o popsanou poruchu skuteéné jedna- 
lo, bylo moiho ovèfit voltmetrem s velkym 
.vstupnim odporem, kterym bylo mèfeno 

lonovym krytem z vyprodeje. S ohledem 
na maly vnitfni prostor 1.3 dm1) a znaené 
spinané vykony je kryt opatfen chladici- 
mi. otvory. Triak je umistén na chladici 
o piose 1.8 dm2. Stabilizacni diody jsou 
rovnèz chlazeny, chladici piocha kazdé je 
5 cm2. Deska se souèàstkami je ve svislé 
poloze. Kontaktni pole Ki, K2, Ki vznikla 
ùpravou 26pólového konektoru z vypro
deje. Potenciometr R,s pro nastaveni teplo
ty. konektor sondy a silovy vystup pfí
stroje jsou vyvedenv na homi sténè pfí
stroje. Kontaktni pole Kt az K3 a trimr pro 
nastaveni hystereze klopného obvodu jsou 
na zadni stènè. Trimry pro nastaveni mezni 
teploty a osvétlení jsou umístény v pfístroji 
dole. Krabice pfístroje je opatfena noiovym 
konektorem, umoinujicim rychle vyjmout 
a zasunout pfístroj. Sitovy trarìsformàtor je 
vloien do krabice silové zásuvky a je jistén 
pojistkou, umistènou v pfístroji dole. Pojist- 
ky vystupu jsou na desee se souèàstkami.

Hmotnostpfístroje: 1,5 kg.
Rozméry (vèetnè soklu):

160 x 160 x 100 mm. 
220 V±10 %.

10 VA.
Napájecí napéti: 
Spotfeba:
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2 Amatérské radio è. 1/1976.
3] Budinsky: Nizkofrekvenèni tranzistorové 

zesilovaée. SNTL: Praha 1961.
{4] Budinsky: Technika tranzistorovÿch spi- 
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napéti na svorce + libovolného vf vstupu. 
Napéti se nepravidelnè mènilo.

Ing. Milan Stejskal

Slacfováni konvertoru bez pfistrojù

Mnozi amatéfi, ktefi jsou postaveni pfed 
problém naladit konvertor druhého progra- 
mu, nemaji k této pràci potfebné ménci 
pfístroje. Problém se mùie zdàt jesté vètsi, 
jestlize má konvertor vice ladènych obvodù. 
Pfesto vsak mùieme v praxi konvertor uspo- 
kojivé naladit a potfebujeme k tomu jen 
fungující dvouprogramovy televizor, nasmè- 
rovanou anténu pro druhy program a vysilac 
druhého programu v provozu.

Konvertor pfipojíme k anténé a z anténní 
zdifky televizoru vyvedeme volny vodic, 
jehoi konec umistime do dutiny vstupniho 
obvodu konvertoru. Nyni (adirne vstupni 
obvod konvertoru tak, abychom na televizo
ru zachytili signál. Telévizor jsme pochopi- 
telnè pfedem naladili na pozadovany vysilaè 
druhého programu. Ladime nejen podle 
zvuku, ale i podle obrazu.

Po naladeni vstupniho obvodu ladime 
stejnym zpùsobem pásmovou propust. Po- 
kud by riás ruáil oscilátor konvertoru, vyfadí- 
me jej z cinnosti. Tim jsme píibliiné naladili 
vsechny obvody pfed sméáovacem. Pfijimac 
proto pfepneme ha I. pásmo. Do anténních 
zdifek televizoru pfipojíme vystup konverto
ru a ladime zkusmo oscilátor. Protoie se 
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jednä pouze o jediny obvod, nebude to iinit 
potize.

Pak konvertor zakrytujeme a nakonec 
doladime vstupni obvody na nejlepJi zvuk 
i obraz. I kdyz se jednä o nährazkovy zpösob 
naladeni, pro praxi naprosto postadia dävä 
zcela uspokojivä vysledky. Petr Rumler

Závada u pfijímaõe Riga 103

U vétsiny tranzistorovÿch pfijimaéû Riga 
103 dochází po urëité dobé provozu k chras- 
téni potenciometru regulace hlasitosti a tim 
k nepfíjemnému praskäni v reprodukci pfi 
kazdé zmèné jeho polohy, Tyto potencio- 
metry mají dvé odboéky a nelze je tudiz 
jednoduse nahradit.

Vêtsina takto postizenÿch se domnivä, ze 
je bucf vydfená odporová dráha bëzce, nebo 
poäkozeny sbëraë. Ve vétSiné çfipadû je vsak 
praskäni zpüsobeno velkou vuli mezi hfide- 
lem a tëlesem potenciometru. Na krätky ëas 
pomûze pracnë vpravenÿ grafitovy tuk, avSak 
pro zajiStëni spolehlivëjâi funkce je vhodnëj- 
sí úprava podle obr. 1.

(z krouzkovèho kalendàre 1

Obr. 1. Úprava brídele potenciometru

Do hfídelé tësnë pod sploátèním proknof- 
lík vyvrtáme díru o prûmeru 2 mm a vlozíme 
dvé podlozky, pruzinu a kolík podle obràzku. 
Uvedehou závadu tímto zpûsobem bezpecné 
odstraníme. JiriTesaf

Úprava koncového stupné 
horizontálního rozkladu 

televizoru Mlnitesla

Po-dvou. letech bezporuchového provózu 
se mi v televizoru Minitesla nähle poäkodil 
tranzistor AU 113. a také dioda AY102.. 
Z opravny mi televizor vrätili pro naprostÿ 
nedostatek náhradních dilû a doporuéili ze- 
ptat se asi tak za pùl roku. Protoze jsem1 tak 
dlouho cekat nechtél, pustil jsem se dò 
úpravy sàm. Pfesné ekvivalenty téchto tran- 
zistoru a diodi se na natem trhu nevyskytuji, 
celÿ obvod Ize vsak pomérnè jednoduse 
rekonstruovat. Na obr. 1 je pùvodni, na 
obr. 2 rekonstruované zapojení.

Puvodni chladié spolecnÿ pro T71o 
(AU 113) a D7u i D7o6 jsem demontoval. Pro 
tranzistor KU607 jsem podle obr. 3 zhotovil 
novÿ chladic. Chladic vyzaduje i D714

ALMI AY105K. AY102'

Obr. I„ Puvodni zapojení

Obr. 2. Rekonstruované zapojení

? &-KF517

'deska s plosnymi spoji

Obr. 3. Provedeni chladice (pro KF5I7 je 
délka pásku plechu Al tl. 1 mm a sífky 1 cm 

asi 38 mm) 

(45 x 12 mm), zatimco D™ chladic nepo- 
tfebuje. Tranzistor KF517 musi mit /S vètSi 
nez 30.

Po této ùpravé a po nastaveni kmitoétu 
horizontàlniho rozkladu jàdrem civky £202 je 
televizor opèt,schopen bezvadné funkce. 
Rekonstrukce je jednoduchà a nepfinàii 
obvykle zàdné zàludnosti. Pro (epèi filtraci 
jsem jesté nahradil C6io (2500.pF/25 V) 
kondenzàtorem 4700 pF/25 V, :

, JiriSilhavy

Oprava televizoru Lilie

Rád bych étenáfe seznámil se závadou 
televizoru Lilie. Tento pfístroj byl z opravny 
vrácen jako neopravitelny. Pfedmétem re- 
klamované zävady byla nelinearita obrazu ve. 
svislém smëru az do rozpadu fádkové syn- 
chronizace.

Pfíéina závady byla v porovnávacím obvo- 
du a byla zfejmë zpûsobena svody na desee 
s ploSnÿmi spoji. Kdyz byly souéástky porov- 
návacího obvodu vypájeny z hlavní desky 
a pfipájeny na druhou pomoenou destiéku, 
závada beze stopy zmizela.

Jirí Bruner

Odstraftování kiytú kanálovych 
volióú fady T 6202 pfi opravach

Pfi opravách kanálovych voliéû T6202 se 
pfi: demontázi krytû obvykle ohvbají jejich 
okraje. Tato práce je zdlouhavá a pfi opako- 
vané demontázi je nebezpeéí ulomení 
okrajú.

Vyhodnéjáí postup je zfejmÿ z obr. 1. 
Kanálovy volic vlozíme pod plechovou pod- 
lozku, dva: vétsí sroubováky zasuneme do 
pripravenÿch oéek. a zachytime za kryt. Po 
otoéení kanálového voliée vysuneme stejnÿm 
zpûsobem i druhÿ kryt.

Tímto zpûsobem celou práci podstatnë 
urychlíme, pfiéemz opëtné nasazení krytu 
zpét neéiní jiz zádné potízé.

Jaroslav Dadák

Nové praktické aplikace CCD

Technologie CCD dosáhla v prûbëhu své 
krátké, pë tileté historie fady pozoruhodnÿch 
ûspëchû. Tézisté dosavadnich aplikací je 
dosud ve vojenské oblasti, postupné se vsak 
.pfechází i ke komerénímu prûmyslovému 
vyuzití. Atraktivním pfíkladem jsou polovo- 
diéòvé TV kamery a podobné aplikace, 
jejichz spoleénym rysem je zpracování nebo 
konverze nejrûznëjsich analogovÿch signálú. 
Velmi zajímavé se jeví dvë nové vyvíiené 
souéásti - CCD konvertor A/D a CCD 
analogová paméf.

Pro prûmyslovy marketing vyvinulo vÿ- 
zkumné stfedisko GE první CCD konvertor 
A/D na éipu MOS (p-kanál), a to ve dvou 
verzieh, 10 a 12 bitú. Cip obsahuje kotnpará- 
tor, napéfovou referenci, hodiny, cítaé, kon- 
trolní logiku a dekodér pro dispíej. Operaéní 
rychlost je malá, asi 20 ms, hodinovÿ kmito- 
éet je 500 kHz. Digitalizovaná pfesnost je 
±0,5 nejnizsího bitu. Cippracujenaprincipu 
pfenosu pevné velikosti náboje z jédné buñ- 
ky do druhé, konverzní pochod je fízen 
standardními obvody. Poéet nábojovych 
vzorkù, potfebnÿch k naplnéní cyklu, je 
proporcionální vstupnímu ss napëti. Kon
verzní cyklus je dëlen do dvou éástí, referenc- 
ní a méficí periody vzájemné oddëlenÿch 
nulovacími intervaly. Béhem kazdé z nich je 
píenos nábojovych vzorkú synchronné rízen 
hodinovÿmi tmpulsy. Vstupní napëti se múze 
pohybovat v rozsahu 0 az 10 V, rozsah múze 
byt pfeplnén.

Daláí zajímavy prvek, áedesátiétyfmístná 
analogová paméf, je hlásen z laboratori 
Hitachi, Paméf je uréena predeváím pro - 
zpracování obrazovÿch signálú. Analogové 
paméti CCD jiz nejsou novinkou, mohou 
váak pracovat v relativné úzkém napëfovém 
rozsahu a mají pomërnë znaénou fluktuaci 
vystupního signálu. (Pamëfovÿ éip Hitachi 
vsak mûze zpracovat analogovy signal _v roz
sahu az 2,5 V pfi odchylce vystupní úrovné 
kolem 1 %, To, spolu s rychlostí paméti, dává 
predpoklady vyuzití v pfenosnÿch a zázna- 
rnovych zaíízeních. Cip, vyuzívající pfenosu 
náboje, je realizován dvojitou polysilikono- 
vou hradlovou technologií a skládá se z páru 
64bitovÿch pamëfovÿch siti a dvou symetric- 
kÿch hodinovÿch generâtorû. Jako déliée 
pracuji posuvné registry, produkující étyffá- 
zovë hodinové signály, potfebné pro obvodo- 
vé operace a invertory, zavádéjící nepatrné 
zpozdëm mezi hodinovÿmi fàzemi. Dvojéin- 
né buffery zajiSfuji pfizpûsobeni hradel pro 
rychlou odezvu (nábézné i sestupné hrany 
signálu nejsou dalsi nez asi 15-ns). Pamëf 
mûze pracovat v kmitoëtovém rozsahu 4 kHz 
az 28 MHz s pouze jednim impulsnim a dvé- 
ma klasickÿmi zdroji. Odstup 
signál/sum>53 dB (ve srovnání s asi 30 dB 
známych stávajících paméti). Cip má pfi 
IO MHz pfíkon asi 600 mW. Mluvéí GE 
hovorí o pfipravenosti vÿvoje k aplikacím ve 
spotfební elektronice, Hitachi' predpokládá 
komeréní vyuzití asi do tfílet. 1

Kyrs

\ Mattera, L.: CCDs edge toward high-volume 
use. Electronics, bfezen 1977.
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MÉRIÕ UI R
zvétsuje se na ném napèti úmérné s éasem 
a neprímo úmérné kapacité mèfeného kon- 
denzátoru podle vztahu

Budeme-li kondenzàtor nabíjet po konstant
ní dobu konstantním proudem, piati ze

Ing. Pavel Dubânek

y AR.3/73 me zaujalo schéma zapojení podobného prístroje,.které yHak umozüovalo mérit 
.odpory az od 1 kQ a pouzívalo tranzistor KF521, kterÿ je nâchylnÿ k prorazeni. V RK 4/75 
jsem pak nalezl potfebnou inspiraci a tak vzniklo zapojení, které umoiñuje mérit odpor 
v rozsahu 1 Q ai l MQ na lineárnístupnici, bromé tpho vsak mèrit i kapacitu elektrolytickÿch 
kondenzátorú od 1 pF a koneéné i stejnosmérná napétí od 1 mV a proudy od 100 nA.

Mèfeni odporu

Vycházíme z ,Ohmova zákona U= R I. 
Znatnená to, ze bude-li neznámym odporem 
protékat konstantní proud, objeví se na 
tomto odporu napétí úmérné .odporu, bude 
tedy podle obr. 1 platit, ze U. = k R,. 
Toto napétí pak muzeme merit kupf. méri- 
cím zesilovaéem s indikátorem.

Zdroj proudu múieme realizovat podle 
obr. 2. Piati, ze UÍD = Ube + Rnk- Pfedpo- 
kládáme-li, ze UzD a Ube jsou konstantní 
a fe Ic = le, pak se rovnice zjednoduri na 
Re k = konst.

-Odporem R, bude tedy protékat konstant
ní proud fé, nezávisly ria velikosti tohoto 
odporu; proud Ize ováem.ovlivñovat zménou 
Re. Zdroj na .obr. ’2 se chova jako zdroj 
konstantního proudu pro odpory R, = Ò ;az 
R, - R, Je-li R. = 0, pak se napájecí 
napétí Ut rozdélí na tranzistor a na odpor Re- 
Jestlizeje R, vétSí nez nula, pak se L/rozdélí 
na tranzistor, R, a RE podle vztahu '

Uz — ,Uce + ¿ Re + Ic Rs 
Protoze Ic Re je konstantní, musí byt také 
Upe + Ic R, konstantní.

Zvétáujeme-li R„, zvétsuje se i napétí na 
R, a zmenáuje se napétí na tranzistorù. 
Lineární závislost trvá tak dlouho, dokud se 
napétí na .tranzistorù nezmenSína 0,7 V.

Méfeníelektrolytlckych kondenzátorú

'Vycházíme' ze vztahu .0 = C U. Nabíjí- 
me-li kondenzàtor konstantním proudem,

Obr. 2. Zdroj konstantního proudu

.Qbr. 3. Zapojení operacního zesilovace

Na kondenzátorú .se .tedy .objeyí napétí 
neprímo úmérné jeho kapacité. Ze .vztahu 
plyne, ze st.upnice bude nelineární hyperbo- 
lická. Nula mëfidla bude,pak odpovídat ne- 
konecnë velké kapacité, p.lná yÿçhylka pak 
zvolenému rozsahu mëfenÿch kapaçit.

Óasovací obvod
Abycbom pri nabíjení kondenzátorú ne- 

museli sledovat dobu nabíjení na hodinkách, 
je vestavén ¿asovací obvod- .Pro .tuto funkci 
byl zvolenmonostabilníklopnyobvod,.jehoi 
funkce je popsána napf. y RK 6/73.

Méfenínapétl a proudu
Mérené napétí-se .y,tomto.prípadé privádí 

pfímo na vstup méficího zesilovace. Proud je 
rnéren jako úbytek napétí ,na pfesném 
odporu.

MéHcízeallovaé
Pro m.éfení je ,pouzit .operacní zesilovac 

s velkÿm vstupním .odporem, kterÿ je zapo- 
jen jako neinyertující; zpétnovazébní odpor 
R2 se pfepíná-podle pozádoyaného zesiíéní

Protoie pfi A = 1 je R2 = 0 (napéfovy sle- 
dovac) je z vystupu na vÿvod 8 zapojena 
ochranná dioda D (obr. 3). 'Vstup je .proti 
.pfepétí chránén Zenerovou diodou. Protoze 
operacní zesilovac mápomérnévelkyystupní 
klidovÿ proud, je kompenzován .odpory R2S 
a R29,(obr. 4).

Propia zapojení
Diodÿ ;D| az' Ds usmérñují napétí pro' 

napájení pfístroje (obr. 4). Zdroj kohstantní- 
ho proudu,tvofíT5, -Du a R9 az Ru. Napájecí 
napétí je 10 V a.maximální,úbytek,na méfe- 
,ném odporu volím.e 1 V (pro plnou-vÿçhylku

Obr. .4. -Celkové schéma zapojení IT4 - ¡KF5’17, £2 - tantalovy 
,typ,i£s jEC 453). Sít'oyy dransformátor ,je na ijádfe ‘M42 x ¡12, 
m, = 4900;Z.drátu.o 0tO,0.1 mm,.n2.= 250,z.drátu,o 0.0,22,mm, 

>n3 = 2 x 225.z.drátu.o 0iO,22:mm
A/6 
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Obr. 7. Zapojenípro kompenzaci kl'tdového 
proudu invertujiciho vstupu

Obr. 8. Zapojenipro kompenzaci klidového 
proudu neinvertujiciho vstupu

Obr. 5. Deska s plosnÿmi spoji M 31

Obr. 9. Zapojeni kompenzacnich odporù

Obr. 10. Cejchováníproudového rozsahu

Obr. 6. Deska s plosnÿmi spoji M32

mëfidla). Jako diodu D|2.pouzijeme diodu 
s co nejmensim Zenerovÿm napétím, pak 
mohou bÿt odpory R^ mensí a na tranzistorú 
zústane potfebné napétí (alespoñ 1 V). Sta- 
bilizace je nejlepsí, jestlize je Ro (obr. 2) co 
nejvétsí. Proto je odpor nahrazen zdrojem 
proudu (T4, Dio, Dh, R^a R2). Namístodiod 
KZ721 Ize pouzít i KA501 nebo KA206.' 
Proud diodami je nastaven asi na 1 mA, 
úbytek napêtí na diodách je asi 1,3 V. Jedi- 
nou diodu zapojenou v závérném sméru 
nelze pouzít, protoze úbytek napétí na Rs, T4 
a D12 musí bÿt 10 V. Kondenzâtory G a G 
zabrañují rozkmitání zdroje proudu.

216 11 fr*) 78

Základem méficího zesilovaée je integro- 
vany obvod MAA501. Je kmitoétové kom- 
penzován prvky Cts, Cu a RM. Nulu Ize 
dostavit potenciometrem P. Protoze vstupní 
proud tohoto obvodu je asi 600 nA, coz by 
omezovalo homi hranici pri méfení odporü 
a dolní hranici pfi méfení kondenzátorú, je 
tento proud kompenzován odpory R2i a R2<>. f 
Tyto odpory je nutno individuálné nastavit1 
(budou v rozmezí 10 az 50 MQ). Vstup 
operacního zesilovaée snese pouze 5 V, pro
to je chránén prvky Dis, D16 a R22. Konden- 
zátor G: odstrañuje stfídavou slozku na 
vstupu operacního zesilovaée. Dioda D17 
chrání obvod pfed saturaci. Odpor R]s upra- 
vuje rozsah méfidla a diody DIS a Dn chrání 
méfidlo pfed pfetízením. Odpory Ru a RI2 
jsou pfesné odpory pro méfení proudu a od
pory Rn a R|4 tvofí dèlie 1000 : 1 pro méfení 

napétí. Vstupní odpor pfi mèfení napétí 
urcuje Ru. Tento odpor by mohl bÿt i vétsí, 
ale indukované brumové napétí púsobí ruSi- 
vé na rozsahu 10 mV. Kondenzátor G zkra- 
tuje toto rusivé napétí pfi méfení malÿch 
proudu a napétí na rozsazích 1 : 1000.

Pfi méfení kondenzátorú pfipojí Pf2a vpo- 
loze Cnab tranzistor T3 k bázi T5. Protoze 
v klidu tece do bázé T2 proud pfes R>, je T2 
a také i T3 otevfenÿ a Ts zavfenÿ. Méfenÿ 
kondenzátor se tedy nenabíjí. Stiskneme-li 
tlaéítkoTl, T i se otevfe a rozsvití se dioda D«. 
Tranzistory T2 a T3 se zavfou a T5 se otevfe. 
Méfenÿ kondenzátor se tedy nabíjí. Tento 
stav trvá tak dlouho, dokud se G nenabije na 
paperi asi 0,7 V. Pak se T> otevfe, Ts zavfe 

/a dioda D9 zhasne. Doba preklopení je 
nastavena na 10 s; po tuto dobu se tedy 
mërenÿ kondenzátor nabíjí konstantním



proudem. O funkci pfístroje v závislosti na 
poloze Pf i podává pfehled tabulka 1 (pro Pr2 
tabulka 2).

Tab. 1.

Poloha 
Pfi

Mëfici proud 
[mA]

Popis na panelu

1 10 mV, 1pA, 10 Q
2 1 30 mV, 3 pA, 30 Q
3 1 0,1 V, 10pA, 100 Q
4 1 0,3 V, 30 pA, 300 Q
5 1 1 V, 100 pA, 1 kQ, 10 000pF
6 0,1 3 kQ
7 0,1 10 kQ, 1000 pF
8 0,01 30 kQ
9 0,01 100 kQ, 100pF

10 0,001 300 kQ
11 0,001 1 MQ, 10 pF
12 0,0001 10 MQ, 1 pF

Tab. 2.

- Poloha Pf2 Popis panelu

1 Cnab

2 Rnul^mêF

3 Rmèf

4 U 1 : 1
5 I 1 :1/U 1 : 1000
6 1 1 : 1000

021 veni pfístroje
Na desku s ploânÿmi spoji (obr. 5 a. 6) 

zapájíme nejdnve soucâstky zdroje a zdroj 
vyzkousíme. Napájení prò zdroj proudu je 
10 V, pro operaëni zesilovaë 2 x 9 V. Tato 
napëti musi bÿt pfesnë soumërnà. Napëti 
2 x 9 V jsem pouzil jen proto, ze se na 
transformâtor vice zàvitû neveslo. Jinak by 
bylo vÿhodnëjsi 2 x 15 V. Abych zbyteëné 
nezmenàoval vÿstupni napëti zdroje, nepou- 
zil jsem ani Zenerovy diody Di3 a Di4. Na 
desce s plosnÿmi spoji je s nimi vsak poci- 
tâno.

Pak zapojime operaëni zesilovaë spolu 
s odporem R2a, kondenzâtory Cl3 a CU 
a s diodou Du. Nyni vykompenzujeme vstup- 
ni proud operaëniho zesilovaëe. Zesilovaë 
zapojime podle obr. 7. Vstupni klidovÿ 
proud je

i=^[A;V].

Pak spojime invertujici vstup (vÿvod 2) 
odporem R29 s vÿvodem 1. Bude-li vÿchylka 
milivoltmetru mensi, ale stale stejné polarity, 
musime odpor zmenSit. Bude-li vÿchylka 
opaënà, musime odpor zvëtsit. Odpor musi- 
me nastavit tak, aby milivoltmetr ukazovai 
nulu.

' Obdobné vyvazujeme i druhÿ vstup, pri- 
tom zâfadime odpor R28 mezi vÿvody 3 a 8. 
Zapojeni je na obr. 8. Na obr. 9 vidime 
vÿsledné zapojeni odporû. Odpory R28 a R29 
budou vzdy vëtsi nez 10 MQ, zálezí na 
jakosti operaëniho zesilovaëe. Mûzeme do- 
sàhnout toho, ie bude vstupni proud mensi 
nei 5 nA. Zesilovaë Ize nulovat kompenzac- 
nim obvodem tvofenÿm odpory R,2. R32, R» 
a potenciometrem P.

Po vykompenzování zesilovaëe pfipájíme 
Ru a zpëtnovazebni odpor R27. Na vstup 
pfivedeme napëti 1 V. Odporem R35 nastavi- 
me plnou vÿchylku mëficiho pfístroje. Napè
ti na vstupu zmenJime na 0,3 V a zpétnova- 
zebnim odporem R26 nastavime opét plnou 
vÿchylku mëfidla. Tak postupujeme pfi 
vsech rozsazich.

Pfepinaë Pr2 nyni pfepneme do polohy 
I 1 : 1 a pfepinaë Pft do polohy 100 pA. 

Pfistroj zapojime do obvodu podle obr. 10. 
Odporem R, nastavime proud na 100 pA 
a odporem Rn nafidime plnou vÿchylku 
mëficiho pfístroje. Podobné sefídíme i R16.

Pfepinaë Pf2 pfepneme do polohy I 1:1/ 
U 1 : 1000 a Pfi napf. na rozsah 100 mV. 
Na svorky .La U 1 : 1000 pfivedeme 100 V. 
Odporem Ru nastavime plnou vÿchylku 
mëficiho pfístroje. Odpor je sloien ze tri 
odporû 3,3 MQ zapojenÿch v sérii.

Nyni zapájíme vsechny souëâstky zdroje 
konstantniho proudu. Odpory R9 ai R!3 
mûzeme nastavovat dvojim zpusobem. Bùd- 
to tak, ze na vstupni svorky pnpojime odpory 
znâmé hodnoty (nejlépe odporovou dekâdu) 
a odpory R9 ai Ri3 nastavujeme poiadova- 
nou vÿchylku, mëfidla, anebo na vstupni 
svorky pfipojime ampérmetr a odpory R? ai 
R13 nastavujeme tak, aby protékal poiadova- 
nÿ proud podle tabulky 1. Ampérmetr musí 
mit pfi plné vÿchylce ûbytek napëti mensi nei 
IV.-

Po zapojeni monostabilniho klopného ob
vodu nastavime odporem Rt dobu pfeklope- 
ni na 10 s podle stopek, nebo podle ëitaëe. 
Doba pfeklopeni nezávisí na dobé stlaceni 
tlaëitka Tl.

Pfepinaë Pf2 pak nastavime do polohy Rmèf 
a pfepinaë Pf 1 do polohy 1 MQ. Na vstupni 
svorky pfipojime odpor 1 MQ. pfiëemz mé- 
fidlo musí ukazovat plnou vÿchylku. Pfipoji- 
me-li nyni D|S a D|6, nesmi se vÿchylka 
zmensit, ëehoz dosâhneme vÿbérem diod. 
Musime vsak dbât na to, aby se pfi napétcv 
vém pfetizeni diody. dostateënë oteviraly.

Mëfeni
Napëti: mëfené napëti do 1 V pfivedeme na 
svorkyX a +. Musime si uvëdomovat, ie 
vstupni odpor v poloze U 1 : 1 je pouze 
20 kQ. Napëti vëtsi nei 1 V pfivádíme na 
svorky-La U 1: 1000; vstupni odpor je 
v tomto pfipadë 10 MQ.
Proud: pouiíváme vidy svorkyXa +. Musi- 
me vsak pamatovat na to, ie kaidÿ rozsah mà 
jinÿ ûbytek napëti na méficim odporû. Na 
nejvyssim rozsahu je ûbytek ai 1 V, ostatni 
rozsahy maji jiz ûbytek mensi.
Odpor: mëfenÿ odpor pripojujeme vidy na 
svorkyla +. Pf2 pfepneme do polohy Rnul 
a potenciometrem vynulujeme mëfici pri- 
stroj. V poloze Rmèf pfecteme velikost odpo- 
ru. Jestliie jsme dobfe vykompenzovali kli
dovÿ proud vstupu, pak mûzeme mëfit ai do 
10 MQ. Ochranrié diody vsak musí mit rov- 
nëi zanedbatelnÿ svod.
Kapacita: Pf2 pfepneme do polohy R„ui/Cmêî. 
Mëfenÿ kondenzátor pfipojujeme rovnëi na 
svorkyla +. Mëfidlo mà ukazovat nulu. 
Neni-li tomu tak, zkratujeme svorky pomoc- 
nÿm vodiëem. Pf2 pak pfepneme do polohy 
Cnob, pfiëemz se ruëka nëkam vychÿli. Pak 
zkratovaci vodië odpojime, stiskneme tlacit- 
ko Tl a rozsviti se sviliva dioda D9. Jakmile 
zhasne, pfepneme do polohy Cmèf a mûzeme 
pfeëist zjistënou kapacitu. Jestliie jsme zvo- 
lili nesprâvnÿ rozsah, mëfeni opakujeme. 
Kladnou elektrodu kondenzâtoru pfipojuje
me na svorku +.

Obr. H. Provedenistupnice'

Souëâstky a.provedeni

Jako méfia pfistroj jsem pouiil DHR5 
200 uA (115 Kés). Pûvodni ruëku jsem od- 
stfihl a nahradil sklenënou, kterou jsem 
vytâhl nad plamenem ze sklenëné tyëinky. 
Pak jsem ji obarvil nâplni z kuliëkové tuiky. 
Nova ruëka je delài asi o 5 mm a je pfilepena 
kapkou nitrolaku. Stupnice je nakreslena tuii 
na bilÿ kfidovÿ papir podle obr. 11. Musime 
dbât na to, ie horni stupnice neni pfesnë 
lineârni, jak vyplÿvâ z obrâzku.

Jako operaëni zesilovaë mûie bÿt pouiit 
MAA501 i MAA502, je vâak nutno tndivi- 
duâlnë kompenzovat vstupni proud. Jako 
odpory R, ai R,2 a R23 ai R26 nepouiivâm 
trimry, ale odpory s kovovou vrstvouTR 152 
5 %. Neziskâme-li poiadovanou hodnotu, 
sloiime ji ze dvou odporû. Deska s ploânÿmi 
spoji je jii pro tento postup navriena. Odpo
ry Ri3, R28 a R29 jsou TR 153 10 MQ. 
Poiadovanÿ pfesnÿ odpor ziskâme brouïe- 
nim tëliska odporû jemnÿm pilniëkem. Pfe- 
brouâenÿ odpor pak nastrikâme nitrolakem.- 
Vzhledem k tomu, ie mëfime napëti ai 
1000 V, je odpor Rti sloien ze tri sériovÿph 
odporû. Odpory Rt6 a Rn jsou sloieny 
z paralelnich odporû.

Tranzistory T| a T> musi mit p vëtsi nez 
200, T3 pak nejménë 300. U T4 a Ts postaëi 
80 a u T6 a T7 dokonce jen 30.

Technické ûdaje

Mëfeni odporû v 11 rozsazich od 1 Q do 
1 MQ, stupnice je prakticky lineârni, dosaii- 
telnâ pfesnost mëfeni 1 %.
Mëfeni stejnosmërnÿch napëti v 10 rozsazich 
od l.mV do 1000 V, stupnice je prakticky 
lineârni, dosaiitelnâ pfesnost mefeni je 2 %. 
Mëfeni stejnosmërnÿch proudû v 10 rozsa
zich od 100 nA do 100 mA, stupnice je 
prakticky lineârni, dosaiitelnâ pfesnost më
feni je 2 %.
Mëfeni kapacit v 5 rozsazich od 1 pF do 
0,2 F, stupnice je hyperbolickâ, dosaiitelnâ 
pfesnost je 10 %.

Sluëovaë z ûëastnické Srtûry STA

Zakoupit si sluëovaë na nasem trhu je 
pfinejmensim obtizné a amatérské zhotoveni 
bÿvâ pro mené zkusenépracovniky proble- 
matické. Hledal jsem proto zpûsob, jak tyto 
potize obéjit. Mâlokdo si uvëdomuje, ie pro 
slouceni dvou televiznich signâlû, z nichi 
jeden je v pâsmu VHF adruhÿvpâsmu UHF 
- coz je vëtsina pfipadû, nebot' pfijem vëtsiho 
poctu vysilacû prichâzi v ûvahu pouze v po- 
hranicnich oblastech - Ize vÿhodnê pouiit 
kmitoëtovou vÿhybku ze snûry STA, kterâ je 
bézné v prodeji.

Vÿhybku pouzijeme v obrâceném zapoje
ni a upravime ji jednoduchÿm zpusobem. 
Noiem opatrnë otevfeme krabiëku z plastic
ké hmoty. Kousky prûsvitné dvoulinky s ba- 
nânky nebo zâstrëkami odpâjime a na jejich 
misto pfipâjime pfivody z antén. Na pûvodni 
vÿstup 1. a III. pfipojime tedyanténuprvniho 
programu a na vÿstup IV. a V. anténu 
druhého programu. Pro pfipojeni antén pou- 

zijemc symetrickÿ napâjeë 300 Q, 
pro pfivod slouëeného signâlu k te- 
jevizoru pak nesÿmetrickÿ napâjeë 
75 Q. Pokud nevlastnime televizor, 
s jedinÿm souosÿm konektorem 
na vstupu antény, musime signâl 
opét rozdëlit a k tomu pouzijeme 
shodnou vÿhybku v pûvodnim za- 
pojeni.

Josef Louma
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Poslech teievize na sluchátka vstup vÿstup

N¿kdy se nám vyskytne potfeba tichého 
poslechu televizního zvuku na sluchátka, 
abychom neruáili okolí. Nékteré televizory 

. jii mají vystup pro sluchátka vyveden a pfi- 

.pojent je proto jednoduché. Naie televizory 
váak tento vystup nemaji. Pripojit sluchátka 
;parálelné'k reproduktoru neni moíné z bez- 
peínostních dúvodú, protoze jeden -konec 
reproduktorovéhovyvodu byvá spojen s kos- , 
trou televizoru a tím i s -jedním polem síté. 
AnivpHjímacích, kde toto spojeni neni, neni 
feáení této qtázky jednoduché, protoie vy
stup pro -sluchátka -musí byt'podle,'pfedpisu 
dokonaleoddélen od sítovéhoprivodu a izo- 
laíní pevnost zkouíena napétím 2500 V. 
Amaterská vyroba oddélovacího transfor
màtoru ‘je obtízná -a kromé toho 'je tfeba 
zasahovat do pfijímaée. To nékdy není moi- 
né, óbzvlááté je-li pfístroj jeiité vzáruce nebo 
vpronáimu'Múltiservisu.

VSechny novèjfi televizory váak maji vy- 
stupníkonektorpropripqjení magnetofonu. 
Pro.pfipojení sluchatek je v5ak úroveñ vy- 
stupního napétí pfíliS malá a proto müsíme 

■signál ■zesílit. Pouzijeme jednoduchy dvou- 
!tranzistorovy zesilovaé napájeny z baterie. 
:Zapojení’na'obr. 4 je vhodné.pro sluchátka

Seznam souëâstek

■Obr. 3. .Deska s ploinymi spoji M33 (odpor 
:R<avystup zapojíme podle zvolené alternati- 
vy, nezapojenÿ R, nahradime drátovou pro- 

pojkou)

Kondenzátory
Ci.Qí 5|iF, TE 984
G '20 pF (100 (iE), TE 981

Potovodiiové souiástky
Ti, Ti GC507

(údaje v zèvorce piati pro obr. 2)
Odpory 
Pi 
fh

■Fb 
R> 
A

10'kQ, potenciometr 
0,33 MQ, TR 152 
2,2-kQ, TR 152 
22 kQ (10 kQ), TR 152 
330 (220) Q, TR 152

Zdvojovaó kmltoötu prokytaru

2*GC507 ____  

Rf 

20M

C. \

A 
M33

,'.Q

i l..
T15M

■Í ■

45 V

láko nejvyhodnëjâi zbëznÿchzdvojovaëû 
■kmitoítu se jeví diodovÿ zdvojovaë kmitoé- 
tujehoz schéma zapojení/je'na obr. 4.

Správná funkee f ohoto zdvojovâëe. je pod- 
mínenasinusovym nebo: jeâté - lépe trojuhél- 

‘nikovÿm prûbéhem vstupníhòSignálu.Tento 
pozadavek ’ Ize u vétèiny naáich kytar splnit

Televlzní displeje 
na bázi tekutych kryatalu

Japonská firmaHitachi má v úmysluuvést 
■na trh béhem asi dvou ài th' ‘let kapesní 
éernobíly televizor, velikostí srovnatélnÿ 
s vètâím béznÿm kalkulátorem. „Obrazov-

■Obr. >1. Schéma zapojeniprovétUzatézovací 
impedanciíR. = 330Q)

s impedanci fádu stovek' ôhmû, zapójeiií 'na 
óbr.2 pak pro sluchátka s impedancí’rádu 
desítek ohmú. V-zesilovaëi Ize pouütjakéko- 

: li ¡tranzistory p-n4p, tfeba’ vÿprode jníVhod- 
né ,jsou kupr. ‘OG70, 'GC5Ö7, sovétské 
MP40,’bulharské‘EFT322apod.Priosazení 
¡fûznÿmi tranzistorybude'tfeba v riékteryCh 
iptípadech-zménit ódpory Ri nebo-Rj tak,'aby 
nakolektorechobou tranzistorübylo napèti 

'asi-2,2 V.

zapnutím sm'maëe u hmatníku, vyfazením 
váech kmitoëtovë závislych prvkû z pfenoso- 
vécestysignálu(vypnutím rejstriku) aleh- 
kÿm zabíraním jednótlivych strun pfi ’hre 
t(nejlépe bfí$ky prstû a palee).

Tranzistor Ti je zapqjenjakopfedzesilo- 
vaé a má ¡ñapétovy zisk asi '200. Fázovy 
invertorosazeny tranzistorem T2dodávána 
katodydiod Di a'D? napétí stqnéamplitudy, 
aváak fázové náto&ná -o 180°. Parované

-ka“ nebo snadlépe displej má mit úhlopfíéku 
6 pàlcû, tj. asilS cm.’Zobrazovací systém má 
bÿt zalózen na principi! tekutych krystalû 

■ s maticovÿm adresováním obrazovych prvkû.
Hitachi pripouâti, ie k dosaàem eile je 

jeàtëzapotrebiznainého usili, zvláíté pokud

i5V.1
5M ' 

TX'C,

M33l

■C,

¡Obr. 2. Schéma zapojeni ¡promensízdtézo- 
voci' impedanci

jde opotrebnÿ kontrast a rychlost odezvy.
‘Experimentální displej, pouütÿ v demon- 

straéním vzorku, 'má rozmëry obrazu 
420 x 90 mm, jeho niechanicke rozmëry 
.jsou 245 X 195 -X 40 mm. Stinitko je tenko- 

_____ _ . vrstvové’na’bàzi nematickÿch krystalû, ulo- 
-diodysetedy v rytmu ñf signálu otevírají íenych -mezi dvéma sklenénymi 'deskami 
a zavírají, pfiéemz se na vystupuzarizení s transparentriími'eléktrodami. Displej je 
óbjevuje signál s dvojñásóbnym kmitoétem: 'opatfen;polarizaénimi filtry.-Za zaiirii filtr se 
Tento signál pfiblizné tsinusového prúbéhu umísfuje svétélnv -zdroj, ktery múáe -byt 
ílze 'dále vyhodné zpracovat y -bbyéejném v ,'prostfedí -s dobrym osvetlením nahrazen 
'kÿtarovém;bôôsteru, kterÿ:jejôbôhâtiôliché -zrcadlem. ^Samotny-dispjej, ovládany kom- 
'harmonické._____________________________ -plementárnílogikowMOS, má nepatmÿpfi-

Trimrem Ri'nastavujemeppdle osCilósko- 'kon - pròto seiHitachi'zaméhije-nayyrazné 
>pu soumérnost limitace ñf signálu odebírañé- -pmezení 'spotreby 'ostatnich •duú pfijímaée. 
■nozkóléktoruTi. Knastavenípfesnélineari- Organizace displeje -je ’upravena 'do 8938 

óbrazovychprvkú/definovanych 109 fádko- 
vou ía’Si'sloupcovou maticí.-Zpracovává se 
tedy pouze kazdy'tfetí fádek obou prenáSe- 
nÿchpûlsnimkû,rcoije povaiováno za vyhö- 

' vující pro óbraz uvedenych'rozmérü. U vét- 
äich formátú ’-by ’to v5ak bylo na závadu, 
.pfotóíe stejny-obrazovy prvekse zkrácenym 
'nábéhem -a ípomalym dosvitem -je úüván 
v'obou 'púlsnimcích. Buzení displeje ;je im- 
pulsrú, 'úroveñ impiilsú ovláda koñtrastni 
stúpeñ v áestnácti krocích-a zajiStuje rovnèz 
'kqrèk'cii^ama.

•Zéásti podóbny displej predvedla ,pred 
<<£asem také -firma Hughes Aircraft Co. ©is-

Deska s plosnymi spoji je na'óbr. 3.’Podle 
pouzitého zapojeni (podle obr. 1 nebo 2) 
-zapojíme Rt'bua do koléktórwnebo emitoru 
T2. VSechny elektrolytické -kondenzátory 
jsou -na -6 V, odpory : stadi ña néjmenSí zatí- 
zem.

íCéW-zesilováíii's plochowbatefiías regíi- 
>laéí 'híasitosti ijé •• vestavén do 'malé krábicky. 
-Regulátorhlasitbsti-múzeme sdrüüt se'spíña* 
¿em zdroje. -Mechanické provedení celku 
záleh'inaimoínostechasChopnostechkáidé- 
'hoamatéra.

. ilng. Vladimír'Stémbérg

r.A */6LtiUjmy 78

ty sinusového vystupního signálu'pozorova- 
'ného-na'obrazovce öscilöskqpu slouzrtrimr 
■Ri. Naipfesñém nastaveni Ri á R2, coz si 
'ovéfímena víéchjtóñechkytary, izávisí sp'ráv- 
'ná éinnost zdvójováée .kmitoétu, 'a iproto 
nelze v zádném'pfípadé'doporuéovát'nasta- 
vení -podle sluçhu mebo :pouhym qdhadem. 
'Zjistnne-li, ze'signál zesnímaéepfiúhozu do 
nékteré struny je velmi tvarové zkreslen, 
nezbyvánezvyzkouáetjjinytyp strunÿ,-nébo 

■brñkat prsty asi v polovinë vzdálenosti mezi 
kobÿlkou a základnim iprstókladem ¡levé 
niky. Pfi hfe s popisovanym zarizením 'se 
podóbny'nedostatekiprojevilpouze-ña'tfech ______ _____
¡nejniíáích tónech'basoyé'struñy'E'a’lze’jej ¡pléi byl étvercovÿ se 175 x l-75-ôbrazoyÿtni 
'bdstranit zminènou tèchnikoU:hry. J./D. iprvkyiáffky 1,75 palee. Hughes véák uzívá 

•kfemíkovéhó súbstrátu s iritegroyanÿm ovlá- 
■dáñím obrazovychprvkû souõasné jãko zadní 
sfény 'displeje. -Práde ña 'této verzi dále 
próbíhají,

■‘Systém ¡Hitachi ¡je 'hodnocen jako >jedno- 
fdüSí yzhledém .k ’üäti 'óbyéejného skla, 
>k -sênâviéòvèmii ¡úloéeñí lékutych ikrystalú 
«aimáticovému'adresování, umoaiujicimuge- 
¡néróvaní-stupniceiSedé jednoduchÿm analö- 
;gòvè-<ligitálním >konvertorëm apamëtovÿmi 
obvody seétvfbitovyñróbsáhem.definüjícím 
ipqtfébnÿch'ÍSiúrovm.

iBudeijist&záijímavé sledõvátjdòjakéTníry 
ibude úspéén'á ‘tato 'cesta ke >koñstnikci 'sku- 
¡teéñé.plochéhó.'pfenosnéhó.jvideopañélu“.

50M

i O,

< 
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r2«'KC509 '2xGÁ2O1pó-

Obr.'l.'Schémazapdjenízcivójovaíe'k/hitbctu
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UyOD DO TECHNIKY
ClSLICOVYCH A1J

Ing. Jan Stach
(Pokraiování)

Odpor Rb se voli tak, aby se s plnÿm 
kladnÿm napetim vstupniho impulsu dostal 
tranzistor do nasyceného stavu. Pro tyto 
úéely pficházejí v úvahu tranzistory 
KSY62, KSY71, KSY21 nebo KSY34. 
Tranzistorovÿ obvod mûieme pouzit obecnê 
také jako pfevodmk jinÿch logickÿch ûrovni 
pro urovne obvodû TTL. Jsou-li pfevâdéné 
ùrovnë menili, pouzijeme tranzistorovÿ 
zesilovaè.

Ovlàdat 6'slicové obvody elektromecha- 
nickÿmi spinaéi, napf. rûznÿmi relé apod. je 
vidy problematické. Potize èini zejména 
mozné odskakování kontaktû, coz pusobi 
nejednoznacnost sepnuti a mûie vést k chy- 
bám. Pri ovládání vstupû integrovanÿch ob- 
vodû kontakty musime dale prihlizet k tomu, 
ie vstupy nemaji zûstâvat nepripojeny. Pro 
primé ovládání vstupû kontaktem, kde za- 
nedbáváme mozné ruseni odskokem kontak- 
tu, mûzeme pouiivat zapojeni podle obr. 
112a. Rizenÿ vstup je trvale na ûrovni H, coz

o) b)

Obr. 112. Rizeni vstupu integrovanélio ob- 
vodu spinanim k rovni L (a) a spínáním 

k ûrovni H (b)

je zajiSténo odporem R asi 1 az 10 kQ. 
Kontaktem spinaèe se vstup pripojuje 
k ûrovni L; tj. ke svorce 0. Kontaktem 
prochází proud odporem R, zvètâenÿ 
o vstupni proud JL rizeného obvodû, ktery je 
1,6 mA na jeden’vstup. V uspofádání naobr. 
112b je rizenÿ vstup trvale na ûrovni L.To'je 
zajiîtëno odporem R, kterÿ musí bÿt volen 
tak, aby ûbytek napéti na ném vzniklÿ 

. proudem T& nepresáhl asi. 0,4 V (max. 
0,8 V). Spínaíem se' na vstup pripojuje 
proud, kterÿ je volen' tak, aby na odporu 
R vytvoril ûbytek napéti nutnÿ pro dbsazeni 
vstupni ûrovné H, tj. napétí asi 2,4 V (min. 
2 V).

Máme-li vylouèit ruíivé jevy kontaktû; je 
tfeba vyuzit jinÿch obvodû. Jedno uspofádá
ní' je na obr. 113. Je-li spinac rozpojen, je na

A c' M2'

obou vstupech èlenu Aûroveû H. Na vÿstupu 
èlenu B je proto úroveñ H. Sepne-li se 
kontakt, bude na vÿstupu èlenu A úroveñ 
H a na vÿstupu èlenu B úroveñ L. Odskoèi-li 
kontakt,. zûstane stav obvodû zachován, ne- 
bot druhÿ vstup èlenu A je près kondenzätor 
C spojen s vÿstupem èlenu B o ûrovni L. 
Kondenzätor se nabiji pfes odpory R, a R2. 
Sepne-li se kontakt znovu, kondenzätor se 
vybiji près odpor R2. Obvod’ se vraci do 
vÿchozi klidové polohy po rozpojeni kontak- 
tu.a po nabití kondenzátoru Cna úroveñ H. 
Potom se kondenzätor vybije pfes vÿstup 
èlenu BaodporyR; a R2.

Je-li k dispozici spinaè s pfepinacim kon
taktem, mûzeme pouzit korekèm obvod po
dle obr. 114. Je to v podstaté klbpnÿ obvod 
R-S. Pfepne-li se spinaè do polohy 1, bude na

Obr. 114. Korekcni obvod s klopnÿmobvo 
dem R-S

vÿstupu Q úroveñ H. Tento stav nastane po 
prvnim dotÿku kontaktû a nebude ovlivnén 
odskakováním. Zûstane i tehdy, bude-li kon
takt v mezipoloze. Pfelozenim kontaktû do 
polohy 2 se zméni stav klopného obvodû, tj. 
na vÿstupu Q budë úroveñ L. Jiné uspofádá
ní, které pouzívá jen dva invertory, je na obr. 
115. Pò prvnim-dotyku'kontaktû v poloze 1 
bude na vÿstupu Q úroveñ H.-Po pfepnuti do 
polohy 2 bude na vÿstupu Q úroveñ L. 
V tomto zapojeni prochází’ kontaktem 
v okamziku sepnuti zkratovÿ proud vÿstupu

Obr. 115. Jiné uspofádáníkorekcniho obvodû

logického èlenu, kterÿ je fàdu desitek mA. 
Spojeni je pròto spolehlivé i pri zneèiâténÿch 
kontaktech pfepinaèe.

Klopného obvodû R-S je mozno vyuât 
také pro korekci tvaru impulsu. Üèinkem 
zpètné vazby jsou’ zmény stavu klopného 
obvodû- podstatné rychlejäi, nez by odpovi- 
dalo strmosti èelà a tÿlu impulsu; jimz j^fizen 
klbpnÿ obvod. Zapojeni takového obvpdù je 
naobr.. 116.

PFipojeni vÿstupù integrovanÿch 
obvodû

Vÿstupni strami, vétüiny obvodû TTL mû
zeme vyjàdfit schématem na obr. 117. Ve 
schématu jsou tranzistory T2 a T4 základního 
uspofádání obvodû TIL podle obr. 18. Je-li 
vÿstup na ûrovni L, vtékà proud' zátéze do 
obvodû, tj. do tranzistoru T4. Je-li na vÿstupu

” ' iax.

Obr. 117. Náhradní zapojeni vÿstupu 
integrovaného obvodû TTL

úroveñ H, vytékà proud’z obvodû do zátéze, 
tj. protéká tranzistorem Tj. Logická zatízitel- 
nost vÿstupu je urèena logickÿm ziskem N. 
S ohlëdenr na spolehlivost provozu vsak 
plného logického zisku pokud mozno nevyu- 
zíváme. Zatíáíme-li ménë vÿstup; bude vÿ- 
stupní úroveñ napétí U0L menlí a úroveñ 
napétí UoH‘ vétri, nei je zaruéováno. Tim 
ziskáme urèitourezervu a vétri odolnost vûèi 
ruseni. Úéelná je zejména rezerva v ûrovni 
Ooe a to zvlásté tehdy, pracujeme-li'v sirri'm 
rozsahu teplbt.

Primé ovládání jinÿch zátézí, nez jsou’ 
vstupy nàslednÿch- âslicovÿch obvodû,. neni 
vhodné. Vÿstupem je väak moino riditspina
ci tranzistor, kterÿ pak mûze ridit zádané 
zátéze. Vÿstup logického èlenu, kterÿm ridi
rne spinaci tranzistor, pak jiz neni vhodné 
pouä'vat pro jinÿ ûèel. K fizeni tranzistoru 
vyuiíváme logickych èlenû kombinaènich. 
Cleny sekvenèni by mohly bÿt touto funkci 
nepfíznivé ovlivñovány. Príklad uspofádání' 
pro fizeni spinaciho tranzistoru je na obr. 
118. Na vÿstup ridiciho èlenu je pripojen 
odpor Rlr kterÿ zvétJuje vÿstupni proud’

Obr. 113. Monostabilni obvod pro vylouéé- 
ni rusivÿchvlivû kontaktû

Obr. 116. Obvod pro tvarování impulsû 
s klopnÿm'obvodem R-S
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Obr. 118. Pfiklad zpûsobu pfipojeni spína- 
ciho tranzistoru k vÿstupu integrovaného 

obvodu

clenu ve stavu H. V daném pfipadë je pro 
buzeni tranzistoru k dispozici proud asi 
3,5 mA. Je-li vÿstup clenu na ûrovni L, je 
tranzistor uzavfen, je-li vÿstup na ûrovni H, 
je tranzistor sepnut. Je-li proudovÿ zesilovaci 
ëinitel tranzistoru napf. 20, je mozno fidit 
proudy do 70 mA. Pro ovládání spínacího 
tranzistoru jsou váak obecnë vhodnéjsí logic
ké ëleny s otevfenÿm kolektorem.

Vÿstupni strana obvodû TTL s otevfenÿm 
kolektorem mûze bÿt vyjàdfena schématem 
na obr. 119. Ve schématu je'tranzistor T,

Obr. 119. Nàhradni zapojeni vÿstupu inte
grovaného obvodu s otevfenÿm kolektorem 

základníhó uspofâdâni podle obr. 25. Odpor 
R je nutno pfipojit zvnëjsku. Je-li na vÿstupu 
úroveñ L, vtékà proud ze zâtëze do obvodu, 
tj. do tranzistoru TL Je-li na vÿstupu úroveñ 
H, vytékà proud z vÿstupu do zâtëze, tj. 
protékâ odporem R, Logickà zatizitelnost 
vÿstupu je opët urcena logickÿm ziskem N. 
Podle pouzitého logického zisku je vsak 
nutno volit odpor R. Tento odpor urëime 
z Ohmova zàkona. Protoze je vsak elektrickÿ 
pracovni rezim obvodu ■ v obou logickÿch 
stavech rûznÿ, musime odpor volit podle 
dvou hledisek. Prvni hledisko vychází z pod- 
minek vzhledem ke stavu H a urcuje nejvëtsi 
pfipustnou velikost odporu,Druhé hle
disko vychází z podminek vzhledem ke stavu 
L a urcuje nejmensi pfipustnou velikost 
odporu, Ram. V tëchto mezich pak odpor 
volime. Relativnë nejlepsich dynamickÿch 
vlastnosti obvodu dosâhneme volbou odporu 
R v okoli Rm,,,. Pro stanoveni obou mezi 
vyuzíváme tëchto vzorcû: 

Roux — UçCmin ~ Uqh 
/oh + nliH

kde Lfccmin je dolni tolerance napájecího 
napëti (4,75 V), UOh je napëti vÿstupu pro 
úroveñ H (min. 2,4 V), JbH je vÿstupni proud 
Clenu ve stavu H (tj. zbytkovÿ proud tranzis
toru Tn) podle katalogu, n je pocet jednotko- 
vÿch zátézí pfipojenÿch k vÿstupu a je 
proud jednoho vstupu ve stavu H;

„ _ ttcmax — Uol

NllL-nIiL

kde Ltonax je homi tolerance napájecího 
napëti (5,25 V), UOl je napëti vÿstupu pro 
úroveñ L (max. .0,4 V), IIL je proud jednoho 
vstupu ve stavu L, N je logickÿ zisk a n je 
pocet jednotkovÿch zátézí pfipojenÿch 
k vÿstupu.

UVOD DO TECHNIKY 
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Je-li N= n, mël by bÿt R™ podle vztahu 

nekonecnë velkÿ. V takovém pfipadë pouzi
jeme odpor asi 4 kfí. Podobnë jako v pfede- 
slém pfipadë neni vsak ani u clenû s otevfe
nÿm kolektorem vhodné vyuzivat plného 
logického zisku.

Jsou-li dva (nebo nëkolik) logické cleny 
s otevfenÿm kolektorem spojeny ve funkci 

i „montázní NEBO“ (tj. jejich vÿstupy pracuji 
do spolèéného zatëzovaciho odporu), musi
me velikost odporu R dále upravit. Pfi 
paralelnim spojeni vÿstupû se proudy Ion 
jednotlivÿch clenû scitaji. Ve vztahu pro Ram 
musime tedy pocitat s ¿hásobkem proudu 
Ioh, kde k je poëet vÿstupû, pfipojenÿch 
k témuz zatczovacimu odporu. Je-li napf. 
proud 4)h = 250 pA a jsou-li spojeny ctyfi 
vÿstupy, musime poëitat s proudem 1 mA. 
Pokud pfi této logické funkci mûze bÿt jen je
den z vÿstupû na ûrovni L, piati pro velikost 
odporu Rm,„ vÿse uvedenÿ vÿraz beze zmëny. 
Je-li úroveñ L vzdy na vëtsim poëtu vÿstupû, 
pfedpokládáme, ze se proudy fou rozdëli 
rovnomërnë. Ve vztahu pro Rain pak poCítá- 
me s ¿násobkem logického zisku N, kde h je 
poëet vÿstupû, na nichz je vzdy soucasnë 
úroveñ L.

Vÿstupem logickÿch clenû s otevfenÿm 
kolektorem je mozno pfimo fidit nëkteré 
zâtëze. Napájecí napëti pfitom nesmi pfekro- 
Cit 5,25 V. Tranzistor T, pracuje jako spinaci 
tranzistor, v jehoz kolektoru je zâtëz pfipoje- 
na. Zátézí mûze protékat nejvÿse proud ¿L, 
kterÿ je roven souëinu vstupniho proudu IlL 
(1,6 mA) a logického zisku N daného obvo
du. Je-li zâtëz indukcní, napf. malé relé 
apod., musí bÿt vÿstup logického clenu chrà- 
nën diodou, pripojenou paralelnë k zátézí. 
Vÿstupem logického clenu s otevfenÿm ko
lektorem Ize vÿhodné fidit spinaci tranzistor. 
Pfiklad je na obr. 120. Je-li na vÿstupu

Obr. 120. Pfiklad zpûsobu pfipojeni spína
cího tranzistoru k vÿstupu integrovaného 

obvodu s otevfenÿm kolektorem

úroveñ H, je tranzistor pûsobenimodporu Rt 
v sepnutém stavu. Odporem mûze bÿt do 
bàze tranzistoru dodáván proud 4>L, jehoz 
velikost je opët NI^,. Pfejde-li vÿstup logické
ho ëlenu do stavu L, prochází proud do 
vÿstupu a tranzistor se uzavfe. Misto tranzis
toru Ize popfipadë pouzit Darlingtonovu 
dvojici tranzistorû. Logickÿ cien, kterÿ se 
pouzívá pro fízení zâtëze, neni vhodné pouzi- 
vat pro soucasné fízení dalsich logickÿch 
ëlenû. Pracuje-li vÿstup logického clenu do 
kapacitni zâtëze, nemà bÿt kapacita mezi 
vÿstupem a svorkou 0 vëtüi nez 1 nF.

11. Prenos cislicovÿch 
signálú

Císlicové signály mûzeme ' pfenáset na 
rûzné vzdálenosti. Signály jsou pfenâseny 
napf. mezi jednotlivÿmi integrovanÿmi ob
vody na desee tzv. funkenimi spoji. Signály se 

pfenásejí i mezi jednotlivÿmi deskami v rám- 
ci téhoz zafizeni nebo jeho funkeniho bloku. 
Císlicové signály je dále tfeba pfenáset mezi 
jednotlivÿmi bloky zafizeni a jejich periferni- 
mi cástmi. K pfenosûm cislicovÿch signâlû se 
vyuzívá rûznÿch druhû vodiëû, které volime 
s ohledem na vzdâlenost a pozadované vlast
nosti pfenosu. V úvahu pficházejí zejména 
tyto vodice:

a) jednodrâtové vodice - pouzivaji se bë2né 
druhy mëdénÿch spojovacich drâtû 
o prûmëru asi 0,35 az 0,5 mm v obvyklé 
izolaci;

b) jednodrâtové vodice nad vodivou deskou 
- vodiëe jsou vedeny tësnë nad kovovou 
deskou (napf. pokovená vrstva laminâ- 
tu), kterâ pûsobi jako urëitÿ druh stinëni;

c) plosné spoje - spoje jsou vytvofeny leptâ- 
nim v kovovÿch vrstvàch laminâtovÿch 
desek. Vrstvy jsou mëdëné o tloust’ce od 
asi 30 do 70 pm. Takové spoje se 
pouzivaji v elektronice obeçné; ' 

d) kroucenÿ dvojitÿ-vodië - vznikne zkrou- 
cenim dvou vodiëü napr. tak, ze 1cm 
délky odpovídá jeden zkrut. Jeden z vo
dicû je funkenim spojem, druhÿ pfedsta- 
vuje stinëni;

e) pioché kabely - jsou realizovâny zalisová- 
ním vedle sebe polozenÿch jednodráto- 
vÿch nebo kroucenÿch vodicu do ohebné 
hmoty;

f) souosé kabely - vhodnÿ je miniaturni 
(tenkÿ) kabel s polyetylenovÿm nebo 
teflonovÿm dielektrikem.

Pfi pouzívání jednotlivÿch druhû vodiëû je 
nutno mit na zreteli Ctyri dûlezité okolnosti, 
které se tÿkaji vlastnosti vedeni z vodiëû 
vytvofenÿch. Jsou to: zpozdëni signálu vede- 
nim, vznik odrazû na vedeni, nabijeni a vybi- 
jeni vedeni a vzájemné ovlivñování vedeni. 
Vsimneme si struënë kazdého z uvedenÿch 
ëinitelû.

Zpoídání pfi prúchodu signálu

Pfivedeme-li na vstup vedeni impuls, 
neobjevi se na vÿstupu vedeni okamzitë, ale 
az po urcité dobè. Dûlezitÿ je pomër doby 
zpozdëni signálu, pûsôbenÿ vedenim, k dobë 
cela a tÿlu pfenâseného impulsu. Jsou-li doby 
ëela a tÿlu vûëi dobë zpozdëni signálu vede
nim dlouhé, je mozno zpozdovaci ùëinek 
vedeni zanedbat. Takové spoje a vedeni 
oznacujeme jako elektrickÿ krátká. Jsou 
krátká také co do délky, nebof doba zpozdëni 
signálu vedenim je funkci délky vedeni. Pfi 
aplikaci obvodû 1TL Ize jako elektrickÿ 
krâtké uvazovat spoje libovolného druhu do 
délky asi 25 cm. Qbvykle dáváme pfednost 
plosnÿm spojûm.

Jsou-li doby Cela a tÿlu impulsu vûci dobè 
zpozdëni signálu vedenim srovnatelné nebo 
krâtké, zpozdovaci ùcinek vedeni zanedbat 
nelze. Takovà vedeni se oznacuji jako elek- 
tricky dlouhà. Bez ohledu na to, jakÿmi spoji 
jsou vytvofena, je na në nutno pohlizet jako 
na obvody s rozlozenÿmi parametry. VSech- 
ny dále uvedené ëinitele se tÿkaji jen vedeni 
elektrickÿ dlouhÿch.

Odrazy na vedeni

Píenásí-li se signâl vedenim, bude pfenos 
bezodrazovÿ jen tehdy, bude-li vedeni za- 
konceno odporem o charakteristické impe- 
danci Z, vedeni, tj. je-lipfizpûsobeno. Impe
dance integrovanÿch obvodû TTL jsou podle 
logickÿch stavû rûzné. Je-li vÿstupem obvodu 
TTL fizen vstup jiného obvodu TTL po 
vedeni, nelze vedeni poklàdatzapfizpûsobe- 
né. Signâl odrazenÿ na vÿstupu vedeni se 
vraci na vstup vedeni, odtud zpët na vÿstup 
atd. Amplituda odrazeného signálu se s odra
zy postupnë zmensuje. Odrazené signály se220



superponují na pfenâsenÿ signal a zkreslují 
jeho tvar. Zpëtnÿmi odrazy vzniká na vstupu 
vedením fízeného obvodu TTL spicka zápor- 
ného napéti. Z hlediska zatízitelnosti vstupu 
zâpornÿm napètím není tato, odrazy produ- 
kovaná spicka prílis nebezpeêná. Dalsím 
odrazem se vsak produkuje spicka kladná, 
která mûze porusit správnou úroven signálu 
L. Záporné spicky jsou proto nezádoucí a je 
tfeba je omezit. Amplituda téchto zâpornÿch 
spicek závisí na impedancních pomérech 
vedení a jeho zakoncení, zejména na vstupní 
impedanci logického ëlenu v oboru zápor
nych napéti. Pokud obvod TTL nemá zabu- 
dovány vstupní záchytné diody, muze ampli
tuda záporné spicky dosáhnout az asi -2 V. 
Pak je tfeba pouzít na vstupu vnéjsi ochran- 
nou diodu, která se pripojuje mezi vstup 
a svorku 0 tak, aby byla pro záporná napétí 
v propustném sméru. Hodí se rychlá spinaci 
dioda. V mnoha obvodech TTL jiz vnitfni 
záchytné diody zabudovány jsou. Pak je jimi 
vstupní záporná ipicka omezena. Pfi tomto 
omezení je maximální pfipustnÿ proud 
diodami -12 mA. Pokud jde o integrované 
obvody TÉSLA, jsou zâchytnÿmi diodami 
opatfeny vsechny obvody MSI a LSI. U ob
vodu SSI se tato úprava zavádí postupnë. Je 
vhodné pfipomenout, ze záporná spicka na
pétí se na vstup obvodu TTL dostává také 
tehdy, je-li vstup fizen.pfes kondenzâtor. 
V obvodech podle obr. 103 apodobnÿchjsou 
proto pouzity ochranné diody.

Jinà metoda, jak omezit odrazy, spoëivà 
v urcitém pfizpûsobeni vedeni pomocnÿmi 
odpory. Jedno uspofádání je naznaéeno na 
obr. 121. Odpory se voli tak, aby vÿslednÿ 
odpor jejich paralelniho spojeni byl pfibliznë 
roven charakteristické impedanci Z> vedeni. 
Odpory se ovsem nesmi naruàit logické 
ùrovnë L a H. Odporové pfizpûsobeni Ize 
kombinovat s ochrannou diodou.

Diky odrazûm na vedem mûze téz dojit 
k pfekmitu napéti ùrovnë H. Pûsobi-li takovÿ 
pfekmit na jeden vstup logického clenu, 
pficemz druhÿ vstup téhoz ëlenu je na ùrovni 
L a pûsobi na nej záporná Spicka napéti 
z jiného vedeni, mûze bÿt pfekroceno dovo- 
lené napéti 5,5 V mezi vstupy. Takovà 
spojeni proto nepouzíváme. Má-li logickÿ 

.ëlen na vÿstupu vedeni nepouzitÿ vstup, je 
vhodné spojit ho paralelnë se vstupem pou- 
zitÿm.

Musime-li pouzit elektricky dlouhé vede
ni, je vhodné zafadit na jeho vstupní strane 
vÿkonovÿ kombinaëni ëlen. Tento ëlen pak 
neni uëelné poùzivat pro jiné funkce. Nejlépe 
se proto hodí vykonovÿ invertor. Castÿm 
pfipadem dlouhého vedeni je rozvod hodino- 
vÿch impulsû ve slozitéjSim zafízení - pak je 
ëasto úcelné rozvàdët negované impulsy

Obr. 12 T. Pfiklad obvodu pro pfizpûsobeni 
vstupní impedance integrovaného obvodu 

TTL impedanci vedeni

Obr. 122. Zemnéni a blokování integrova
nych obvodù spojenÿch vedením
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a v misté pfíjmu úroveñ upravovat invertory. 
Dosáhne se tak vhodnéjSího tvaru hran 
impulsû. Jako invertory mohou slouzit tran
zistory stfedniho vÿkonu (napr. KSY34), 
je-li zádán velkÿ logickÿ zisk.

Nabijeni a vybijeni vedeni

Jsou-li obvody TTL spojeny elektricky 
dlouhÿm vedenim, je tfeba udèlat opatreni, 
jimiz se vylouëi ruSivé ûëinky nabijecich 
a vybijecich proudû vedeni, které protékaji 
pfi zmënâch logického stavu. Prechâzi-li 
vÿstup fidiciho obvodu z ùrovnë L do H, 
protékâ z vÿstupu do signâlového vodiëe 
vedeni, ven ze zemniho vodiëe vedeni a zpët 
do zdroje nabijeci proud az 20 mA. Aby 
tento impuls nepûsobil ruSivé ûbytky napëti, 
musi proud prochâzet co mozno malou impe- 
danci. Mezi svorku Ucc a zemni vodië vedeni 
co nejblize k vÿstupu zafadime kvalitni kera- 
mickÿ kondenzâtor kapacity 10 az 68 nF. 
Totéz udëlâme na druhé stranë vedeni u fize- 
ného logického ëlenu. Uspofâdâni je nazna- 
ëeno na obr. 122. Pfechâzi-li vÿstup fidiciho 
obvodu TTL z ùrovnë H do L, protékâ 
vybijeci proud az 40 mA do vÿstupu fidiciho 
obvodu a do zemniho vodiëe. Na druhé 
stranë vedeni protékâ nabijeci proud az 20 
mÀ ze vstupu fizeného obvodu do signâlové
ho vodiëe vedeni a do spoleëného bodu 0. 
Aby zminëné proudy nevytvâfely Skodlivé , 
ûbytky napéti na zémnimvodiëi vedeni, musi 
bÿt oba konce zemniho vodiëe spojeny co 
mozno nejkratSimi spoji se svorkami 0 obou 
logickÿch ëlenû. Pripojime-li zemni vodië 
vedeni jen na jedné stranë, nebo pripojime-li 
jej v delSi vzdâlenosti od logickÿch ëlenû, 
mûze bÿt prenos chybnÿ.

Vzàjemné vlivy vedeni

V praxi jsou pripady, kdy je tfeba rozvâdët 
nëkolik rûznÿch ëislicovÿch signalû souëasnë 
elektricky dlouhÿmi vedenimi. Jednotlivâ 
vedeni se pak mohou vzâjemné ovlivùovat - 
tento jev oznaëujeme jako pfeslechy. Signâl 
z jednoho vedeni se pfeslechem dostâvâ do 
vedeni jiného, kde pûsobi rusivë. Velikost 
napëti, které se z jednoho vedeni indukuje do 
druhého, je dâna pomërem charakteristické 
impédance Zo vedeni a vazebni impédance 
Z^ mezi vedenimi. Tato vazebni impédance 
je urëena vzâjemnou kapacitou G a vzâjem- 
nou indukënosti'L" vedeni. Tyto parametry 
zâvisi na druhu obou vedeni a na vzdâlenosti 
jednoho vedeni od druhého. Aby byly pfesle
chy co nejmensi, mâ bÿt impédance Zo malâ 
a impédance 2^, co nejvëtsi. Nejpfiznivëjsi 
pomëry jsou pri vedeni souosÿmi kabely. 
Impédance Zo kabelû jsou napf. 50 az 150 Q. 
Protoze je sduosÿ kabel dobfe stinën, je 
vzâjemnâ impédance Z^ pomérnë velkâ. 
Souosé kabely mûzeme tedy poùzivat pro 
vedeni znaëné délky, pfiëemz kabely mohou 
bÿt vedeny svazkem.

Pro nëkteré uëely Ize vystaëit s dvojitÿm 
kroucenÿm vodiëem, kterÿ je proti souosému 
kabelu podstatné levnéjsi. Stoëime-li tésné 
oba vodiëe, dosâhneme mensi impédance Zo 
a lepSiho stiniciho uëinku. Takovâ vedeni pak 
mûzeme poùzivat do délek asi 2 az 3 m. 
U vedeni z ostatnich druhû vodicû jsou 
pomëry z hlediska preslechû podstatné horsi. 
Jednoduchÿ vodië tësnë nad vodivou deskou 
mûzeme pouzit do délky jen. asi 50 cm. 
Jednodrâtové vodiëe a ploâné spoje Ize vyuzit 
jen do délky asi 25 cm, tehdy se chovaji jako 

spoje elektricky krâtké. Kapacitni vazba 
mezi spoji u obvodû TTL pfilis nevadi, nebof 
obvody TTL maji v obou logickÿch stavech 
pomërné malé vnitfni impedance.

Ruáení ëislicovÿch zarizeni

Rusenim zde rozumime -vlivy elektrické 
nebo elektromagnetické povahy, které néja- 
kÿm zpûsobem porusují správnou ëinnost 
zarizeni. Z hlediska zarizeni nebo systému 
mohou bÿt tyto vlivy vnitfni nebo vnëjsi.

Vnitfni vlivy: mezi vnitfni rusivé vlivy 
nâlezi vsechny rusivé pochody, o nichz jsme 
se vÿse zmínili. Vznikaji v napâjecich ëâs- 
tech, pfi pfenosu signâlû atd. cinnosti inte
grovanÿch obvodû. Üvnitf zarizeni a systémû 
vsak mohou pûsobit jesté vlivy dalsi. Jeden 
druh rusent se mûze vyskytnout tehdy, je-li 
zdroj pro napájení integrovanÿch obvodû 
pouzit jesté pro jiné ùëely, zejména k napáje
ní elektromagnetickÿch obvodû (relé apod.). 
V dûsledku ëinnosti pfipojenÿch obvodû 
tohoto druhu mohou vznikat rûzné rusivé 
zàkmity, které mohou ohrozit správnou ëin
nost obvodû TTL. Pro napájení obvodû HL 
je proto vhodné poùzivat zàsadnë samostat- 
né zdroje. Pokud jsou v zarizeni pouzity 
elektromagnetické obvody, maji mit vlastni 
zdroj a maji bÿt, pokud je to mozné, také 
prostorovë oddëleny od obvodû 1TL. Velmi 
nebezpeënÿm zdrojem ruseni mohou bÿt 
tyristorové obvody. Pokud jsou pouzity, 
montujeme je oddélené a stimme je. Kazdou 
desku s integrovanÿmi obvody nebo kazdÿ 
blok zarizeni je tfeba zemnit samostatnÿm 
a co nejtlustsim vodiëem. Vsechny zemni 
vodiëe vederne do jednoho bodu, kterÿ se 
uzemùuje.
Vnéjii vlivy: ëislicovà zarizeni maji ëasto 
pracovat v prostfedi, v nichz se vyskytuji 
rûznâ ruseni. Vëtsinou jde o tzv. p'rûmyslové 
ruseni, vznikajici v dûsledku ëinnosti strojû. 
a zafízení. Zâvazné je zejména jiskreni vzni
kajici pfi rozpínání indukënich zâtëzi, jakÿmi 
jsou motory, stykaëe apod. Nepfiznivë se 
opét uplatñují tyristory, zejména vÿkonové । 
tyristory, které jsou pouzivâny v rûznÿch 
regulátorech, usmërnovaèich, mëniëich- 
apod. Moznosti vnëjâiho ruseni v daném 
prostfedi by mëly bÿt vzdy posouzeny pfe- 
dem. Konstrukce ëislicového zarizeni by pak 
mêla bÿt vedena s pfihlédnutím k pfedpoklâ- 
danÿm vlivûm. /

Proti ùëinkûm elektrickÿch a elektromag
netickÿch poli chráníme zafízení stínéním. 
Zafízení se obvykle montuje do skfinë z fero- 
magnetického materiálu,. která se zemni. 
Obsahuje-li zafízení nebo systém nëkolik 
samostatnÿch dilû, má bÿt kazdÿ z nich stinën 
a zemnën samostatné. Dily se spojuji stinë- 
nÿmi vodiëi. V pfipadë velkého ruseni mûze 
bÿt stinëni dvojité. Zemni se opët tak, ze se 
tlusté zemni spòjé"svedou do jediného bodu, 
kterÿ je pak pfipojen k uzemnéní. Pouzíváme 
tlusté vodiëe, nejlépe mëdénà lana nebo 
pletené pâsy. Vlastni uzemnéní mâ bÿt kva
litni a nemâ bÿt nositelem rûznÿch rusivÿch 
signâlû, jak je mnohdy obvyklé.

V prostfedi s velkou ùrovni ruseni bÿvaji 
ëasto postihovâna periferni ùstroji ëislico
vÿch zarizeni. Jsou to napf. snimaëe, ovládací 
prvky apod. Pokud nepomáhá zdokonalené 
stinëni, je nutno sâhnout k jinÿm opatfenim. 
Radikâlnim feàemm je zvëtseni odolnosti 
vûëi ruseni téch cástí zafízení, které se jinak 
nepodafilo odrusit, nebo kde stinëni nebylo 
mozné. K tomu ùcelu jiz nemûzeme pouzit 
obvody TTL. Velmi dobfe se uplatñuje fada 
integrovanÿch obvodû MZ100, která je pro 
podobné ùëely resena. Má jiné logické ùrov-



né, takze pro pfechod na TTL musóne pouzit 
pfevodniky. Misto integrovanych obvodú 
zminëné fady múzeme popfipadé pouzit 
logické cleny vytvofené tranzistory klasic- 
kvm zpúsobem. Takovÿm zpúsobem je pak 
mozno zabezpeéit uspokojivpu cinnost cisli- 
covÿch zafízení i za velmi ztizenÿch okolnich 
podminek.

Provozuschopnost 
integrovanych obvodú 

s ohledem na teplotu prostredí

Elektrické vlastnosti pfechodu p-n jsou 
teplotné závislé. Závérny proud pfechodu se 
s teplotou exponenciálné zvétéuje, úbytek 
napétí na pfechodu v propustném sméru se 
s teplotou zmenáuje, u kfemíkového pfecho
du asi o 2 mV/°C. Tyto teplotní závislosti se 
uplatñují u polovodiéovych souéástek vyuzí- 
vajících jediného pfechodu p-n (diody) a 
ovíem i souéástek se dvéma a vice pfechody 
(tranzistory, tyristory, triáky apod ). U tran
zistoru se napf. s teplotou zvétsují zbytkové 
proudy a zmensuje se úbytek napétí mezi 
bází a emitorem v propustném sméru. Dále 
se s teplotou zvétsuje proudovy zesilovací 
éinitel a teplotné závislé jsou vice méhé 
vsechny ostatm udávané elektrické paramet- 
ry véetné parametrü dynamickych. Teplotní 
závislost mají rovnéz vlastnosti pasívních 
souéástek, napf. od'porú a kondenzátorú.

Vlastnosti elektrickych obvodú sestave- 
nych ze souéástek s teplotné závíslymi para- 
metry jsou rovnéz teplotné závislé. Je fada 
moiností, jak s vyuzitím kompenzaéních 
obvodú a zpétnych vazeb teplotní závislosti 
obvodú zmenáovat. S uréitou teplotní závis- 
lostí je v5ak nutno poéítat vzdy. To platí jak 
pro obvody sestavené z jednotlivych souéás
tek, tak i pro obvody integrované. U integro
vanych obvodú a zvláSté u obvodú monolitic- 
kych mohou byt teplotní závislosti dále kom- 
plikovány úéinkem tepelné zpétné vazby 
mezi souéástkami na spolecné podlozce.

Teplotní závislost elektrickych parametrü 
je vlastnosti vsech integrovanych obvodú, 
tedy i integrovanych obvodú éíslicovych. Pfi 
bézné éinnosti éíslicového integrovaného ob
vodu v pfedpokládané funkci' jsou jeho 
elektrické parametry závislé na teploté pro- 
stfedí. Tato okolnost múze obecné kompli- 
kovat návrh zafízení s integrovanymi obvo
dy. Chceme-li pouzívat integrované obvody 
pfi jiné teploté próstfedí, nez pro kterou jsou 
udány jejich elektrické parametry, musíme 
na základé známych (zméfenych) teplotních 
závislosti parametrü vypoéet a návrh obvodú 
korigovat. Takto slozity postup vsak nastéstí 
není vzdy nutny. Teplotní závislosti static- 
kych parametrü éíslicovych integrovanych 
obvodú jsou totiz jiz v jistém rozsahu zahrnu- 
ty v udávanych hraniéních údajích. Tyto 
hraniéní údaje parametrü platí vzdy pro 
uréity rozsah teplot prostredí- Je tedy zaruée- 
no; ze parametr. pfi kterékoli teploté prostfe- 
dí v daném rozsahu nepfekroéí uvedénou 
hranici. Navrhrieme-li zafízení podle téchto 
hranic, bude prácovatsprávné vcelémçozsa- 
hu udánych teplot próstfedí bez ohledu na to, 
jakse'jednotlivé parametry v mezích'hranice 
s teplotou- méní.

Údaje elektrickych parametrü pro' dany 
rozsah- teplot prostfedr se obvyklé vztahújí 
jem na statické parametry. Dynamické para
metry byvají udávány pro jedinou teplotu 
prostredí, obvyklé pro 25 0 C. Teplotní závis- 
íbst dynamickych parametrü v pouzitém roz
sahu: teplot próstfedí se' pak- obvyklé zane- 
dbává. Vé zvláítních- pnpadéch je moíno
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tuto závislost brát v úvahu na základé vysléd- 
kü méfení.

Velikosti statickÿch parametrü éíslicovych 
integrovanych obvodú závisí téi na velikosti 
napájecího napétí Ucc- Ani tento druh závis- 
lostí vsak není nutno v praxi uvazovat. 
Hranice udávanych statickÿch parametrü 
jsou opét stanoveny tak, fe platí pro celou 
udanou toleranci napájecího napétí. Je-li 
napf. napájecí napétí Ucc = 5 V ±5 %, pla
tí hranice pro véechna napétí Ucc od 4,75 V 
do 5,25 V.

Nékteré statické parametry éislicovÿch 
obvodú závisí také na velikosti pouzité logic
ké zátéze vÿstupu integrovaného obvodú. 
Aby ani tuto závislost nebylo nutno uvazo- 
vat, jsou hranice parametrü udány pro nej- 
vétéí pfípustnou velikost logické zátéze vÿ- 
stupü. Zustávají tedy v platnosti pro vsechny 
men5í zátéze.

Zaruéované hranice stejnosmëmÿchpara- 
metrû éislicovÿch integrovanÿch obvodutedy 
piati pro nejméné pfiznivou teplotu prostredí 
v udaném rozsahu, pro nejméné pfiznivou 
toleranci napájecího napétí v udaném rozsa
hu a pro nejméné pfíznivé podminky zátéze 
integrovaného obvodú. Jsou tedy udávány 
pro nejméné pfiznivÿ pfípad pouziti integro
vaného obvodu v rámci udanÿch mezi. Tato 
koncepce podstatnë zjednoduSuje návrh za- 
fízení s integrovanÿmi obvody, pri kterém 
pak není nutno brátohled na fadu závislosti.

Rozsahy teplot próstfedí, v nichz jsou 
integrované obvody prakticky pouzívány, 
nejsou jednotné. Pomërnë nejuzsi rozsah 
teplot pfichází v úvahu tam, kde je próstfedí 
khmatizováno. V takovém prostredí je pou- 
zívána napf. vétéina prostfedkü vÿpocetni 
techniky. Vétsí nároky na rozsah teplot jsou 
kladeny tam, kde jsou zafízení s integrovanÿ
mi obvody provozována v prostorách nekli- 
matizovanÿch, napf. v prümyslovém prostfe- 
di. Za takovÿch podminek jsou pouzívány 
napf. systémy pro fízení obrábécích stroju 
a jednoduché prostfedky vÿpoéetni techniky. 
Nejvétíí nároky a tedy i nejãirSí rozsah teplot 
próstfedí je zádán u speciálních zafízení, 
která mají pracovat napf. v polních podmín- 
kách.

Siroké rozmezí vnéjsích podminek vëtJi- 
nou nelze pokrÿt jedinou fadou integrova
nÿch obvodú. Dúvody jsou pfedeváím eko- 
nomické. Integrované obvody jsou proto 
éasto vyrábény -v nékolika fadách, podle 
provozuschopnosti v rûznÿch rozsazích tep
lot próstfedí. Ü obvodú TTL, kterÿmi se 
zabÿvâme, jsou tfi takové fady:
- fada MH74 pro rozsah teplot próstfedí 0 
az +70 °C'a napájecí napétí 5 V ±5 %, 
- rada MH84 pro rozsah teplot prostredí 
-25az+85 ° Ca napájecí napétí 5 V ±5 %, 
- fada MH54 pro rozsah teplot -55 az 
+ 125 °C a napájecí napétí 5 V ±10 %.

liada MH74, tzv. základnífada.je uréena 
pro ponziti v klimatizovaném prostredí, fada 
MH84 je pro próstfedí prûmyslové, fada 
MH54 pak pro- speciální pouzití. Oznaéení 
rady jè vzdy první éástí typového znaku 
integrovaného obvodu. Daljí éást znaku, 
která. uréuje funkci' obvodu, je u véech fad 
stejná. Logickÿ élén-NANDo osmi vstupech 
múze mit tedy oznaéení MH7430, MH8430 
a MH5430. Logická funkce vsech typû je 
shodná, ligi se jen provozuschopnost v rozsa
hu teplot. Vétsina sortimentu éislicovÿch- 
integrovanÿch obvodú TESLA je vyrábéna 
ve vsech tfech fadách. Nëkteré typy se v5ak 
vyrábéjí je» v fad& MH74. Podrobnosti' 
o sortimentu nalezneme v katalogu vÿrobce. 
PfisluSnost vyrâbénÿch integrovanÿch obvo

dú do iednotlivÿch fad je vÿrobcem peélivë 
kontrolovâna mëfenim vsech statickÿch pa
rametrü pfi obou krajních teplotách daného 
rozsahu. •

Hraniéní zaruéované parametry integro
vanÿch obvodú väech fad jsou (az na malé 
vÿjimky) shodné. Obvody vysSich fad 
(MH84, MH54) múzeme tedy pouzit namis- 
tOkfady základní. Kdybychom vsak ponzili 
fadu MH74 v teplotních podmínkách’ fad 
vyséich, mohlÿ by bÿt pfelcroéeny hranice 
elektrickÿch parametrü a zafízení by pak 
nemuselo spravnë pracovat.

Provozuschopnost integrovanÿch obvodû 
v uréitém rozsahu teplot próstfedí nesmime 
smësovat se spolehlivosti. Integrované obvo
dy váech fad jsou vyrábény v zásadé shodnÿm' 
technologickÿm postupem. Integrované ob
vody véech fad mají proto spolehlivost v pod- 
statë stejnou, uréenou parametry technolo- 
gického pochodu. Kritériem pro élenéni do 
rad jsou jen elektrické parametry v uréitém 
rozmezí teplot prostredí.

Spolehlivost 
integrovanÿch obvodú TTL

Jakost a spolehlivost

Jakost integrovanÿch obvodû je uréena 
souborem technickÿch parametrü, které vy- 
mezujf uzitné vlastnosti tëchto obvodû. Inte- 
grovanÿ obvod je kvalitni tehdy, odpovidaji- 
h jeho technické parametry ustanovemm 
platnÿch Technickÿch podminek. Jakost se 
prokazuje mëfenim zaruéovanÿch paramet
rü, popf. zkouskami. Vÿrobce integrovanÿch 
obvodû kontroluje jakost kazdého obvodu, 
kterÿ je pfedáván do pouüvání. Obvykle'se 
pouiivaji dvë nezávislé kontroly. Zàdnÿ kon- 
trolni postup vsak nemá stoprocentni ûéin- 
nost. Ojedinéle proto mohou bÿt „propusté- 
ny“ vÿrobky, které nèkterému z kritérii 
nevyhovuji. Takové vÿrobky je pak mozno 
ve smyslu platnÿch ustanoveni reklamovat 
a jsou vÿrobcem nahrazovány, byla-Ii reklä- 
mace oprávnêná.

Kromé jakosti vÿrobku je dûlezità jeho 
spolehlivost. Spolehlivost je schopnost vÿ
robku, v naëem pfípadé integrovaného obvo
du, podrzet si uréitou jakost po uréitou dobu 
jeho skladování nebo pouzívání. Míru této 
schopnosti vyjadfujeme pravdépodobnosti. 
Spolehlivost integrovanÿch obvodû je tedy 
pravdëpodobnost, ze obvody budou schopny 
funkce za danÿch podminek pro danou dobu 
a v rámci danÿch kritérii jakosti.

Jakost mûzeme vztahovat vzdy jen k uréi- 
tému éasovému okamziku, napf. k okamziku 
zmëreni integrovanÿch obvodû pfed jejich 
nasazenim. Spolehlivost se naproti tomu 
vztahuje k uréitému éasovému obdobi, 
v némz jsou integrované obvody nëjakÿm 
zpúsobem vyuzívány..

Intenzita poruch

Spolehlivost. souéástek a tedy i integrova
nÿch obvodû zpravidla nevztahujeme k jed i- 
né souéástce, alé vzdy k uréitému souboru 
souéástek spoleénë vyrobenÿch nebo nasaze-- 
nÿch. Spolehlivost lze vyjadfovat mnoha 
zpûsoby. V praxi'nejpouzivanéjsim paramet- 
rem spolehlivosti je intenzita poruch k. 
Pfedpoklàdejme, ze jsme nasadili soubor 
jednoho typu integrovanÿch obvodû o poétu' 
N kusû, které bylÿ prokazatelnë kvalitni. 
Soubor byl provozován po dobu t hodin. Po 
této dobë bÿlo shledano, ze n kusû je 
prokazatelnë vadnÿch (tj. doslo u nich k po- 
ruse)’. K uréeni intënzity poruch mûzeme 
pouzit nejjednoduâsi vztah:

n
k - — fl/hodj.hod1],

(Pokracování)
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V soucasné dobése stale vicepouzívajícíslicovéintegrované obvody. Pfi ozivování, testování 
a ppravách obvodu s císlicovymi.integrovanymi obvody je nezbytné jednoduchÿm zpúsobem 
indikovat základní stavy logickych signálu a registrava/ ruzné fidici hodinové impulsy, které 
trvají i pouze nékolik desítek nanosekund. Jedním z vÿrobkus uvedenÿmi vlastnostmi je 
testovaci sonda firmy Hewlett-Packard s oznacením 10525 Logic Probe.

obvod indikace. Indikovat je mozno bud 
zárovkami nebo luminiscenénimi diodami.

Ôinnost jednotlivÿch obvodu

Základní vlastnosti sondy

Popsané zapojení sondy z tuzemskÿch 
soucàstek ije svÿmi vlastnostmi podobné 
logické sondé 10525'Logic Probe:
- indikuje úroveñ logické nuly a jednicky (L 

a H),
- indikuje neurcitou úroveñ,
-,prodluzuje impulsy o délce az desítek 

•nanosekund na impulsy o délce desítek 
milisekund,-které je jiz lidské oko schopno 
■postfehnoút.

' Sonda se skládá z nèkolika funkcnich 
celkù. Prvnim z nich je obvod.-vstupniho 
tranzistoru s odporovÿm dèlicem, ktéry slou- 
zi k.rozpoznám neurcité úrovné. Zanim je 
zapojen dekodér neurcité úrovné a dále dva 
vzàjemné se blokujici monostabilní klopné 
obvody; první ,z mich prodluzuje krátky 
vstupni impuls, druhÿ vytváfí mezeru mezi 
dvéma vystupními impulsy tak, aby byly tyto 
•impulsy pfi rychlém sledu vstupních impulsu 
rozliáitélné. Posledním z téchto celkû je
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SOM'Obr. 1. 'Celkové schéma zapojení sondy

'Obr. 2. Rozlození soucàstek a deskasplosnÿ- 
mi spoji M34
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1 Báze vstupního tranzistoru T, jenapájena 
z.déliée, vytvofeného odpory R,. í?2a dioda- 
mi Di, D. Je-'li méficí'hrot „ve vzduchu“ 
nebo nabyvá-li méfeny signál neurcité úrov
né, je na emitoru tohoto tranzistoru úroveñ 
.logické jednicky; mezi odpory R}, R, je 
úroveñ logické nuly. Tuto.rozlisovací schop- 
nost je nutno nastavit zménouodporú R¡, Rt 
v závislosti na pouzitém 'tranzistoru a para- 
metrech pouzitych hradeívdekodéru neuréi- 
té. úrovné. Je-li na méficím hrotu úroveñ 
logické nuly, je tranzistor T¡ zcela uzavfen 
a na jeho emitoru i mezi odpory Rj, .R, je 
úroveñ logické nuly. ¡Pfi úrovni logické jed
nicky na .méricím hrotu je tranzistor Tt 
otevfen a na jeho emitoru i mezi odpory Rj, 
R, je úroveñ logické jednicky.
; V dalsím textu budu pouzívat toto oznace- 
ní 'logickÿch signálu k popisu sondy: uvnitr 
kazdéhohradla (klopného obvodu) je písme- 
no, které uréuje adresu tohoto integrované- 
ho obvodu na desee Siplosnymi spoji vzorku 
l(obr. 2). Vstupy a vÿstupy hradel.(klonnych 
obvodû) jsou ocíslovány ¿ísly vÿvodû lO.Pak 
napf. vÿstup'hradla s cislem 03 integrované- 
ho 'óbvodu na ádrese B je oznacen jako 
vÿstup B-03; analogicky vstup B-01, vstupy 
B-09,10 (vstupy spojené dohromady, hradlo 
je.poúzito jako jednovstupovÿ invertor).

Na vstupni tranzistor navazuje dekodér 
•neurcité úrovné, slozenÿ ze tfí ihradel 
IO’MH7400:na ádrese B. Pfrúrovni logické 
nuly na vstupu je >tedy podle pfedchozího 
odstavce úroveñ 'logické :nuly na vstupech 
:hradel'B^01‘i B-12,13. Pak na.vÿstupûhradla 
'B-03je 'úroveñ logické jednicky, tj.'log. .1 - 
'dále jenH - anavÿstupudàBiho'hradla B-06
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je úroveñ logické nuly, tj. log. 0 - dále jen L; 
tranzistor T2 tedy nernûze bÿt touto vètvi 
souctu otevfen. Úroveñ H je i na vÿstupu 
B-ll, a proto na vÿstupu B-08 je L. Pfi 
úrovni H na méficim hrotu je na vstupech 
B-01 i B-12,13 H; pak na vÿstupu B-11 je L, 
na vÿstupu B-08 je H, na vÿstupu B-03 je 
H a na vÿstupu B-06 je L. Pfi neurcité úrovni 
na mëficim hrotu je na vstupu B-01 H, na 
vstupech B-12,13 je L. Pak na vÿstupu B-l 1 
je H, na vÿstupu B-08 je L, ale na vÿstupu 
B-03 je L a na vÿstupu B-06 je H. Z uvedené- 
ho je vidët, ze tranzistor T2 mûze bÿt homi 
vëtvi souëtu otevfen pouze pfi neurcité úrov
ni na mëricim hrotu, úroveñ L nebo H na 
vstupu se projeví odpovídající úrovni na 
vÿstupu hradla B-08.

Dalsim funkcnim celkem je dvojice vzà- 
jemnë se blokujicich monostabilnich klop- 
nÿch obvodû, slozenÿch z IO MH7400 na 
ádrese D, MH7474 na ádrese C, diod Dt, Ds 
a kondenzâtorû C2, C¡. Pfedpokládejme 
ustâlenÿ stav, v nëmz na'vÿstupu C-06 je H, 
na vÿstupu C-05 je L. Pak je kondenzâtor Ci 
vybitÿ a na vÿstupu hradla O-11 je H, klopnÿ 
obvod typu D tedy neni vstupem C-01 
nulován. Kondenzâtor C2 je nabitÿ pfes 
vstupní odpor hradla D-04,05, na vÿstupu 
hradla D-06 je L a na vÿstupu hradla D-03 je 
rovnéz L. Je-li nyni na mëficim hrotu L, je 
podle pfedchoziho úroveñ L i na vÿstupu 
hradla B-08. Pak na vÿstupu hradla D-08 je 
H. Na vÿstupech C-09 i C-08 je H, protoze na 
nuiovacim i nastavovacim vstupu (C-13, 
C-10) klopného obvodu D je L. Na vÿstu
pech hradel B-06 a D-03 je L, tranzistor T2 je 
uzavren a zárovka tedy indikuje logickou 
nulu. Pfedpokládejme nyni na méficim hrotu 
krâtkÿ impuls z L na H. kterÿ se projeví 
stejnÿm impulsem na vÿstupu hradla B-08. 
Pfi úrovni H na vstupu C-13 bude na vÿstupu 
C-08 L. Negacc tohoto krâtkého vstupniho 
impulsu se objevi na vÿstupu D-08, cimz se 
pfcklopi dolni klopnÿ obvod D tak, ze na 
vÿstupu C-05 je H, na vÿstupu C-06 je L. 
Pfes diodu Di se vybije kondenzâtor G. tim 
je na vÿstupu D-06 H. homi klopnÿ obvod 
D pfestanc bÿt pfcdnastavovân a zûstanc vc 
stavu, kdy na vÿstupu C-09 je H. Dále: na 
vÿstupu hradla D:03 je H, tranzistor T: se 
otevfc a zárovka Z sviti. Soucasnë s pfeklo- 
penim dolniho klopného obvodu D se zaëne 
nàbijet kondenzâtor Ci pfes vstupní odpor 
hradla D-13. Nechf nyni zanikne impuls na 
mëficim hrotu, tzn. ze na vÿstupu hradla 
B-08 je v torn pfipadë L. Tim se vynuluje 
homi klopnÿ obvod D tak. ze na vÿstupu 
C-08 jeoH a na vÿstupu G-09 jc'L; pak na 
vÿstupu hradla D-08 je H a tim je skonceno 
pfednastaveni dolniho klopného obvodu ze 
vstupu C-04. Jakmile se kondenzâtor G 
nabije na úroveñ H. tj. po uplynuti doby asi 
50 ms, objevi se na vÿstupu hradla D-11 
úroveñ L a tim se vynuluje dolni klopnÿ 
obvod D tak, ze na vÿstupu C-06 je H. na 
vÿstupu C-05 je L, tim se kondenzâtor'G 
vybije a tento nulovací impuls skonci. Sou- 
casné s preklopenim dolniho klopného obvo- ~ 
du D se na vÿstupu hradla D-03 objevi L, 
tranzistor T2 se uzavfe a zárovka Z zhasne; 
také se zacne nabijet kondenzâtor G- Po 
dosazeni ùrovnë H se na vvstupu hradla D-06 
objevi L a homi klopnÿ obvod D sc pfedna- 
stavi tak, ze na vÿstupu C-09 je H; protoze 
i na mëficim hrotu pfedpokládáme nyni 
úroveñ L, je na vÿstupu C-08 rovnéz H. Tim 
nastal klidovÿ stav, popsanÿ v ùvodu tohoto 
odstavee. Z popisu je zfejmé. ze za krátkou 
dobu po pfichodu vstupniho impulsu (fádové 
desítky nanosekund) se na vstupu hradla 
D-09 objevi L. Jestlize tedy po prvhím 
impulsu následuje jeden ci vice dalsích, 
neprojdou tyto impulsy zminénÿm hradlem 

a neovlivní ëinnost obvodu. První impuls je 
prodlouzen na dobu asi 50 ms a pak nasledu- 
je mezera 50 ms, vytvofená nabíjením kon- 
denzátoru G- Teprve po pfeklopení horního 
klopného obvodu D do vÿchoziho stavu je 
sonda schopna zpracovat dalsí vstupní im
puls. To znamená, ze pfi rychlém sledu 
impulsú na vstupu zárovka na vÿstupu „bli- 
ká“ pomalu, takze zrakem Ize rozlisit sled 
impulsò od trvalé úrovnè logické jednicky.

je-li na mëficim hrotu trvale úroveñ 
H nebo impuls delsí nez 50.ms, pfeklopí se 
dolni klopnÿ obvod D vÿse popsanÿm zpûso- 
bem a rozsvítí se zárovka Z; na vÿstupu 
hradla D-06 se objevi H (horní klopnÿ obvod 
D pfestane bÿt pfednastavován), ale na 
vÿstupu hradla B-08 je trvale H, obvod tedy 
není tímto vstupem nulován a zústane pfed- 
nastavenÿ. Na jeho vÿstupu C-08 a tím i na 
vstupu hradla D-12 je L. Nabije-li se kon
denzâtor G na úroveñ H, nemuze bÿt dolni 
klopnÿ obvod D vynulován a zárovka trvale 
sviti. Teprve po zaniknutí úrovné H na 
mëficim hrotu se na vÿstupu hradla B-08 
objevi L, tím se horní klopnÿ obvod D vynu
luje, takze na vÿstupu C-08 je H. Tím se 
mûze yynulovat dolni klopnÿ obvod D, zá
rovka Z zhasne a po nabití kondenzâtorû G 
vÿse popsanÿm zpûsobem se sonda vrátí do 
vÿchoziho klidového stavu.

Z uvedeného popisu je zfejmé, ze trvalá 
úroveñ L na vstupu je signalizovâna zhasnu- 
tím zárovky, trvalá úroveñ H na vstupu je 
signalizovâna trvalÿm svícením zárovky. 
Krátké vstupní impulsy (asi do 50 ms) jsou 
prodlouzeny na impuls o délce asi 50 ms; za 
kazdÿm impulsem (krâtkÿm i dlouhÿm) náj- 
sleduje mezera asi 50 ms. aby byl rozeznatel- 
nÿ dalsí impuls. Pfi popisu funkee jsem ve 
vétsiné pfípadú zanedbával zpozdéní, zpúso- 
bené prúchodem signálu hradly a klopnymi 
obvody.

Posledním funkením cclkem je tranzisto- 
rovÿ spínac, jehoz ëinnost vyplÿvà z pfedcho
ziho textu. Diody D6 a Dj vytváfejí soucct 
vstupních signálu. Odpor R je tfeba volit 
jakovÿ, aby pfi úrovni H na vstupu zárovka 2 
plnë svitila (asi 1 kQ). Odpofem Rf protéká 
proud do báze pfi neurcité úrovni na vstupu; 
odpor mûze bÿt asi 2,2 kQ podle zesílení 
tranzistoru T2 a druhu pouzité zárovky. Pro 
indikaci neurcité úrovné je tfeba nastavit asi 
polovicni svítivost zárovky. Pfi nastavení 
téchto odporú je tfeba dbát na to, aby nebyl 
pfckroccn maximální dovolenÿ vÿstupni 
proud hradel. je proto vhodné pouzít jako T2 
tranzistor s vétsím zcsílením.

Poznámky k zapojení a pouzitÿm 
souéástkám

Kondenzâtor G. slpuzící k filtraci napáje- 
cího napétí. neni umistén v sondé, ale je 
soucástí napájecího zdroje. Zmënou kapaci- 
ty kondenzâtorû Ç a G Ize nastavit dobu 
svíccní zárovky pri krátkém impulsu na 
vstupu a dobu mezery (zhasnutí zárovky) - 
viz text. Jako G a G jsou pouzity tantalové 
kondcñzátory (kapkovc subminiaturní TE 
121), o kapacité 22 pF; G je paralelné spo- 
jená dvojice kondenzâtorû; G mûze bÿt tan- 
talovÿ nebo bëznÿ elektrolytickÿ kondenzâ
tor. Ôba tranzistory pouzité ve vzorku jsou 
KSY62, diody KA206. Lze pouzít i jiné 
rychlé spinaci tranzistory a diody. Vsechny 
odpory jsou miniaturni (TR 121). Date byly 

• pouzity dva integrované obvody MH540Õ 
(MH7400) a jeden IO MH5474 (MH7474). 
.Zárovka je miniaturni 4,5 V/70 mA z mode- 
làfskc prodejny pro modelové zeleznice.

Postup pfi ùvàdëni do chodu

Pfi ozivování je vhodné zapojit nejprvc 
celÿ obvod bëz délice R}, R,. Kombinaci 
L a H na vstupech B-01 a B-12.13 simuluje- 

me vstupní signály L, H a neurëitou úroveñ 
(viz text) a podle toho urcíme pomocí odpo- 
rovÿch trimrû vhodné odpory R5 a R*. Pozor 
na dovolenÿ vÿstupni proud hradel! Po na- 
hrazeni trimrû zapojenÿch na misté Rf a Re 
pevnÿmi odpory, opét provëfime sprâvnou 
ëinnost. Pak pomocí odporovÿch trimrû urëi- 
me odpory R3, R, podle definice logickÿch 
úrovni (hranice 0,8 V a 2,4 V). Pfitom jiz 
pouzíváme skuteenÿ vstup - méfici hrot. 
Nastavení tëchto odporû je dosti choulostivé, 
a proto je tfeba vënovat mu znacnou pozor- 
nost, nebof je jimi dâna schopnost, sondy 
rozlisit neurcité úrovné. Po nastavení lze 
trimry opët nahradit pevnÿmi odpory. K na- 
pájení sondy je pouzit stabilizovanÿ zdroj 
o napéti 5 V.

Konstrukee sondy

Pfi mechanické konstrukci jsem se snazil 
dosâhnout co nejmensich rozmërû pfi vhod- 
ném tvaru pro praktické pouzití. Sondu jsem 
vestavël do válcového hlinikového pouzdra 
od kubânskÿch doutnikû. V prodeji jsou dva 
druhy, lisící se délkou o 1 cm; pouzil jsem 
pouzdro delsí. Deska s plosnÿmi spoji je 
drzena ve stálé poloze vûci pouzdru dvéma 
kruhovÿmi kousky z odfezkû plosnÿch spojû 
(obr. 3) tak, ze celek lze volnë zasunout do

pouzdra. Oba distanení krouzky jsou pomocí 
záfezú nasazeny na základní desku a pfipâje- 
ny. Do pfedniho krouzku je zapájen méfici 
hrot - jehla z motocyklového karburâtoru, 
zabrousenà do spicky- a objimka pro zárov
ku. Jehla prochází dírou o prûmèru 3,5 mm 
v cele pouzdra, pro zárovku je v pouzdru 
upraven z boku otvoro prümëru 7 mm; tento 
otvor lze zakrÿt barevnou fólií. Mëfici hrot - 
jehlu - je vhodné chrânit proti pfipadnému 
doteku s pouzdrem kouskem izolacni trubic- 
ky; sroubovacim vickem pouzdra vzadu pro
chází kablík pro napájení a celé pouzdro je 
vodivë spojeno s nulovÿm vÿvodem napáje
ní. Pouzdro lze povrchovè upravit napf. 
nastííkáním barvou apod.

Soucàstky jsou umistëny na desee s obou- 
strannÿmi plosnÿmi spoji. Obrazce spojû 
byly vytvofeny pomocí Propisotu pfimo na 
mèdënou fólií, jako leptadlo jsem pouzil 
chlorid zclezitÿ. Budete-li si desku zhotovo- 
vat sami, doporucuji nejprve navrtat vsechny 
otvory vrtákem o prûméru 0,8 az 1 mm. 
Vycernéné krouzky na obr. 2 pfedstavuji 
vodivé spoje mezi obëma vrstvami, vy- 
tvofené zapájením kousku drátu do diry 
v desce. Nékteré soucástky jsou pfipâjcny 
z opacné strany - diody Dm Di, odpory Rs, 
R,. Vÿvody souéástek, pfedevsim integrova
nÿch obvodû, jsou pájeny z té strany, na niz 
pokracuje plosnÿ spoj. Drátové spoje jsouze 
strany souéástek. Konstrukee sondy jc.zfej- 
mà z obr. 4.

Vÿsledky zjiëtëné na vzorku

U zhotovcného vzorku byly naméfeny tyto 
údaje:224



Obr. 4. Hotová son
da pfed vlozením 

do krytu

impulsû ve slozitéjsích obvodech. Ve vzorku 
nebyla realizována pro nedostatek mista.

Domnívám se, ze tato sonda bude vitanÿm 
doplñkem pracovisté kazdého, kdo se zabyvá 
cislicovÿmi integrovanÿmi obvody. Sonda 
umozñuje práci pri opravách a testování 
celkû s logickÿmi obvody a pfispívá tak ke 
zrychleni této casovë dosti naroëné cinnosti.

Pouiité souéástky

Pfi statickém mèfeni:
L......................................... 0,0az 1,12 V,
neurcitá úroveñ............. l,12az2,13V, 
H . . .  ............................. 2,13az5 V.

Pfi pomalém zvétsování vstupniho napëti 
v mezich pfibliznè 1,65 az 2,13V zárovka 
blikala, pfi ostatních úrovních ukazovaia 
v souladu s popisem. Pouzitim tranzistoru T, 
s vëtsim zesilenim se oblast blikání zmensila 
asi na 0,1 V pfed hranicí H.
Pfi dynamickém méfení sonda spolehlivé 
zachytila jednotlivÿ impuls o délce 50 ns pfi 
amplitudé 3 V, pfi ampiitudé 2,7 V impuls 
o délce 100 ns. Dále byla sonda zkousena 
sledem impulsû o kmitoctu az 10 MHzsdob- 
rÿm vÿsledkem.
Spotreba proudu, haméfená pfístrojem Avo- 
met II na rozsahu 300 mA: 
logickánula....................................
neurcitá úroveñ.............  
logickájednicka..............................

Moznost! úprav sondy

Jednoduchou úpravou a pfidáním dalsíh'o 
spínacího tranzistoru Ize pouzít’ k indikaci 
luminiscencní diody LED, z nichz jedna 
indikuje pouze neurcitou úroveñ, druhá 
úrovné L a H. Odpovídající zapojení s témito 

30 mA, 
80 mA, 
95 mA.

diodami bylo popsáno v jednom ze starsích 
císel AR fady A. Ke spínání luminiscencních 
diod Ize pouzít i hradla s otevfenÿm kolekto- 
rem MH7403. Tím se usetfí oba- spinaci 
tranzistory a pochopitelné sci taci diody v za
pojení na obr. 1. V tomto pfípadé se misto 
jednoho IO MH7400 pouzije IO MH7403. 
Vypustí se hradlo se vstupy B-04,05 a vÿstu- 
pem B-06, misto hradla s vÿstupem B-03 
bude pouzito hradlo s otevfenÿm kolekto- 
rem, spínající pfes ochrannÿ odpor luminis-. 
cencní diodu. Dále se vynechá hradlo se 
vstupy D-01,02 a vÿstupem D-03. Vÿstup 
C-05 klopného obvodu D bude pfiveden na 
vstupy hradla s otevfenÿm kolektorcm, které 
bude opét pfes ochrannÿ odpor spínat diodu, 
indikující L a H. Bude pochopitelné nutné 
zménit rozmísténí ostatnich hradel v pouzd- 
rech IO a tím zménit i císlování jejich vÿvodû 
a plosné spoje. Toto zapojení povazuji 
za vÿhodnéjèi, protoze bézné dostupné zá
rovky mají velkou setrvacnost.

Pouzitelnost sondy Ize dále rozsífit vytvo- 
fením dodatecnéhó' logického soucinu na 
vstupu pfidáním dalsí diody pfímo na báz( 
tranzistoru Tt. Anoda diody je pfipojena na 
bázi a katoda tvofí hradlovací vstup, jímz Ize 
povolit nebo vázat na urcitou logickou pod- 
mínku cinnost vstupního obvodu sondy. Tato 
moznost je vÿhodnà prò indikaci rídicích

Odpory 
Fh 10kQ,TR151
Fb - 10 kQ, TR151
Fb - 220Q.TR 151 (viz text)
ft 390Q.TR 151 (viz text)
ft 2,2 kQ.TR 151 (viz text)
«, 1 kQ, TR 151 (viz text)

Kondenzitory , 
G 50 i+F/6 V elektrolyticky
G 47uF/6V, TE 121
G 47 nF/6 V, TE 121

Polovodiiové souéástky
G KA206
Dí KA206
a KA206
Ds KA206
G KA501
G KA501
(G - KA206 - dodateóny logicky

soucin na vstupu)
Ti KSY62
Ti KSY62 ,
!Oñ MH7400 (5400)
/Cfe MH7474 (5474)
/Ob MH74O0 (5400)
Ostatní 
Z 4 V/70 mA

Poznámka: Hranice rozlisení logické nuly, 
neurcité úrovné a logické jednicky jsou 
bh'zké analogickym hranicím sondy 10525 
Logic Probe, citované v úvodu.

Osmikanalovy 
monitor

Frantióek Kyrá

Sledování vétsího poctu soucasnych analogovych nebo stavovych signóla je dnes jiz béznym 
pozadavkem pro solidníanalyzu slozitéjsích elektronickych soustav. Taková zarízeníjsou vsak 
velmi drahá aproto jsou dostupnápouzepro speciálnípracovisté. To je hlavním dúvodem, proc 
jsme se rozhodli doplnit nékolika poznámkami popis jednoduchého zarízení, umozñujicího 
sledovat na dvoukanálovém osciloskopu osm logickych nebo analogovych signálíi soucasné. 
Druhym dúvodem je to, ze jednoduché zapojení umozní ctenárúm seznámit se prístupnou 
formou s aplikacními moznostmi rady obvodú, s nimiz se aninastránkách tohoto casopisu, ani 
na nasem trhu zatím nesetkávají. 1

Principem zapojení, které bylo pfevzato 
z casopisu Electronics 8/77, je casovÿ multi
plex. Konverze multiplexního cyklu do polo
ny jednotlivÿch monitorovanÿch stop je zalo- 
zena na vyuzití vícestavového analogového 
generátoru. Zafízení je urceno jak pro sledo- 
vání signálü na ném nezâvislÿch, tak i pro 
ovéfování prvkü mimo néjakÿ operacní sy- 
stém. Z téchto dflvodfl obsahuje pfedevsím 
dvé základní obvodová uspofádání: 
a) obvody stimulace ovëfovanÿch prvkû a 
b) obvody organizace vícestopého zobrazení. 
Vzájemnou kombinací, modifikacemi a do- 
plñky obou celkü je mozno dosahovat fady 
zajimavÿch aplikací.

Základní zapojení stimulacního obvodu je 
na obr. 1. Generátor pravoûhlÿch impulsû 
s timerem 555 pracuje na kmitoctu asi 
1500 Hz. Ctyrbitovÿ cítaé 7493 a dekodér 

(16 ze 4) typu 74154 pracují jako vlastní 
generátor stimulacního testového signálu. 
Vÿstupy z dekodéru jsou sekvencní, béhem 
cyklu tedy múze generátor produkovat 16 

postupné pfepinanÿch logickÿch signálu na 
nezâvislÿch sbèrnicích (spickách) 0 az 15.

Na obr. 2 je znázornéna druhá základní 
cást monitoru, zajisfující vlastní osmistopé 
zobrazení. Generátor, opët s timerem 555, 
pracuje tentokrát na kmitoctu asi 60 kHz 
a ovládá kaskádu dvou klopnÿch obvodu 
typu D (7474). Tyto obvody jsou základem 
ctyfstavového synchronizovaného generáto- 
ru, jehoz signál je vytváfen váhovou odporo- 
vou siti na vÿstupech Q. V bodé a) tak signál 
v prúbéhu organizacního cyklu prochází cty f- 
mi napéfovÿmi úrovnémi (22). Dalsí podstat- 
nou cást organizacního dílu pfedstavují digi- 
tální multiplexery 74151, které v uvedeném 
uspofádání vyuzívají pouze po ctyfech vstup- 
ních signálech. Pfepínání obou multiplexerfl 
je synchronní s cinností ctyfstavového gene- 
rátoru. Vÿstupy multiplexerfl jsou lineárné 
slucovány s vÿstupem generátoru, jehoz ctyfi 
stavové úrovné zajisfují amplitudové rozlise
ní ctyf logickÿch signálü, zavâdënÿch do 
kazdého multiplexeru. V rozmezí lineárního 
odstupu ctyf logickÿch stavfl se proto mohou 
pohybovat a bÿt vyhodnoceny amplitudové 
logické úrovné signálü vstupních sbérnic a) 
a b) obou multiplexerú. Obvody dvojitého

Obr. 1; Stimulacní 
■ generátor testovaciho 

signálu

220Q.TR
390Q.TR


Obr. 2. Základníobvody organizacewicesto- 
pého monitoru

tog. vstup 
a n.c.

b n.< 

log. vstup
Obr. 3. Pfíklad modifikace zapojení k testu 
cítace 74192 a tabulka specifikace monitoru 

na obrazovce osciloskopu (vpravo)

mode

anatog-vYstup tb)

Obr. 4. .Základní schéma modifikace na 
monitor osmi analogovÿch signàlu

■■ operai níhozesilo vaie .747¡ pouze, impedanc- 
inè'upravuji sluéovacísíté obou'kanàlùorga- 
nizacniho; uspofádánívzhledemk oscilosko- 

.pu. ¡Kazdÿ ¡multiplex™'ikanála vstup oscilo- 
skopu /zpracovava po .ëtÿf ech ystupnich • sig- 

nálech, mûze bÿt tedy monitorpvàno soucas- 
né osm. ystupnich signàlu. Oba základní 
bloky Ize podle konkrétnich pozadavkù ob- 
mënovat à rûznë kombinovat. V nékterÿch 
pfipadech je nutné dodatecnë odvodit jiné 
signály, potfebné napf. pro stimulaci ovëfo- 
vanÿch obvodû. Pro názprnost si uvedeme 
dva priklady aplikace, demonstrované vcito- 
vane publikaci.

kanAl STOPY MONITOR

A

1 2°

2 2’ ‘

3 Z2 .

4 23

0

5 .CLEAR

.6 LOAD '

7 CD

8 CU

Prvnim je text pbousmërného çitace 
74192. Potfebné signály clear a load je moz
no odebirat primo ze stimulaéního generáto
ru, Signály, typické pro ovéfovanÿ prvek, tj. 
count-up a count-down, jsou v ùpravë podle 
obr. 3 pomoci stavu mode odvozeny inverto- 
rem a hradly od prvmTto bitu 7493. Celá 
étvefice ovládacích signálú je vedena nejen 
na 7.4192, ale také na jeden zmultiplexerú 
(b) a.tím i monitorov.ána kanálem B oscilo
skopu. Stejné tak ctyri vystupní bity cítace 
74192 jsou zpracovávány druhÿm multiple- 
xerem a .minitorovány kanálem A. Podobné 
Ize stimulovat i jiné.prvky a-systémové.celky, 
sledovat .vzájemnou a casovou závislost ne
jen vystupních; ale i vstupních.a podmínko- 
vÿch signálú spolecnê, na jediném displeji.

,'Jako druhy pfíklad je na obr. 4znázornéna 
úprava pro monitorování osmi analogovÿch 
signálú. Tentokrát je vÿstup stimulaéního 
generátoru vyuzit v sirsím rozsahu. Jeho 
■vystupy, ¡které jsou sekvenéní, jsou rozdêleny 
doctvefic a po negaci jednoduchÿmiinverto- 
:ry periodicky vzorkují vstupni signály v ob- 
vodech analogovÿch spínaéú 4066. iPomocí 
'lineární oporové slucovací sité jednotlivych 
kanálú obou spínacú a ctyfstavového generá
toru je stejné jako v predchozím pfípadé 

■organizovánorozlození jednotlivych stop.na 
displeji. .U analogovÿch signálú jsou .tedy na 
•.obrazovce znázòrnény jejich .vzorky .a -je 
zálezitostí stimulaéního kmitoétu a.casové 
základny osçiloskopu, aby byly zobrazeny 
jako plynulé prûbéhy.

•V obou uvedenÿch pfíkladech je >patrné 
kmitoctové. omezení .referované koncepce. 
Pfi monitorování analogovÿch signálú je 
nutné, aby amplitudy ystupních' signálú 
•nepfevysovaly jednotkovÿ rozsah étyfstavo- 
■vého generátoru. Proto se jeví jako zádoucí 
¡zavádêt jednotlivé signály v normovaném 
tvaru. Opakovackkmitocty základních gene- 
■rátorú -súmulacm ¡a organizaéní cásti jsou 
asynchron™ a jsou voleny tak, aby pri sledo- 

■,vání.2 X.4 kanálú,¡které umozñuje.celková 
koncepce, nebylo .pozorovatelné blikání 
a nespojitost sledovanÿch ¡prúbéhú vlivem 

¡multiplexe - kmitoéetorgamzacního generá- 
.toru ¡je asi 40 x yyssí. nez stimulacního.

.'Závêrem Ize, nepoçhybné :konstatovat,,ze 
■ i : kdyz popsanéjevné fesení nemúze.v, plném 
¡rozsafiu konkurovat màkladnÿm monitorúm 
,a analyzátorúm, je dobrou.ukázkou.vtipného 
a nekonvencního ,pfístupu ¡k tomuto ¡pro- 
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Kontrola píesnpsti kalkulátoru
Ing. Josef Kopfiva

Technické parametry a údaje o pfesnosti 
kalkulâtorû, které uvàdëji jejich vÿrobci 
obvykle v návodech k pouzití, ëasto neposta- 
cují k objektivnímu vzájemnému srovnání 
rûznÿch nabizenÿch typû pocitaëû. Nëkteré 
základní parametry si vàak mûzeme snadno 
zmèfit a pfesnost kalkulâtorû stanovit kon- 
trolnimi vÿpoëty.

Základním technickÿm paramétrera' je 
proud odebiranÿ ze zdroje. Zmëfime jej, 
kdyz je na displeji jedniëka (minimální 
proud), popfípadé kdyz jsou na displeji samé 
osmiëky (maximální proud). Z maximálního 
proudu bychom pak vycházeli pfi nàvrhu 
sifového zdroje, ze stfedniho proudu pak 
mûzeme pfibliiné odhadbvat dobu provozu 
s jednou soupravóu ëlânkû nebo s jednim 
nabitim akumulâtorû. Mûzeme také zmëfit 
minimální napétí nutné pro bezvadnou funk
ci pfístroje, pfípádné zjistit, jak je tento 
mezní stav indikován.

V tomto pfíspévku se váak chceme pfede- 
vJím vénovat kontrole presnosti a vyuiijeme 
schopnosti kalkulátoru vypoëitat vlastní chy
by. Sestavíme proto nejrûznëjsi zkuáební 
príklady, jejichz vÿsledkem má bÿt vzdy nula, 
priéemz kazdou odchylku od nuly secítáme 
v absolutni hodnoté. Dostaneme tak chyby 
skupinové (napf. trigonometrickÿch funkci) 
a souëtem jednotlivÿch skupinovÿch chyb 
pak celkovou chybu kalkulátoru. Algebraic- 
ké operace zpravidla nekontrolujeme, proto
ze chyba vzniká zaokrouhlováním a zasahuje 
poslední mista. Do algebraickÿch identit

Ai = a2 - - (a+ b) (a - b) -
‘ &2 = Vr - x

dosazujeme « nebo e nebo jiná vhodná ¿isla, 
která zcela zapiní displej.

Trigonometrické funkceJcontrolujeme ve 
stupních, radiánech nebo gradech podle 
toho, které úhlové míry budeme pouiívat. 
Nejdfíve si ovéfíme, zda mûzeme poéitat 
trigonometrické funkce pro úhly vét^í nei 
Bnebo celÿ úhel a v kladném pfípadé 

olujeme presnost pfevodu velkych úhlü 
do základního kvadrantu.

A3 = sin (nebo tg)2nR 
Á4 = eos (2n + 1) R 

kde R je pravÿ úhel (90°, n/2 rad nebo 100 
0 a n je celé éíslo, u osmimistnÿch 

ilaéek bez exponento od 0 do 106, 
u kalkulâtorû s exponentem do 1097.

Pfesnost trigonometrickÿch funkci kontro
lujeme jednoduáe dosazováním vhodnÿch 
úhlü (20,40 a 80°, «/10, it/6 a Jt/3 rad a25,50 
a 75 grad) do pythagorskÿch vztahû

Aj = sin2 x + cos2"x - 1
As = sin2 x + sin2 (R - x) - 1 _ 

nebo do trigonometrické identity
A7 = sin x/cosx - tgx

Jestë dokonaléjsim zpûsobem. kontroly 
trigonometrickÿch funkci jsou algebraické 
vÿrazy
A8 = (VT- 1)/2V2 - sin (15°, n/12 rad 

nebo 50/3 grad)
A9 = (VT- l)/4 - sin;(18°, ni 10 rad nebo 

------- 20 grad)
A,« = (V5 - V5)/2V2 - sin (36°, rt/5 rad 

nebo 40 grad)
Au = I/V2 - sin, (45°, ji/4 rad. nebo 

50'grad)1
A,j = (VT+ l)/4 - sin (54°, 3JI/10 rad 

nebo 60 grad)
Ai3 = V3/2 - sin (60°, n/3 rad nebo;

200/3grad)'
Am = (V5 + V5)/2V2- sin (72°, 2«/5 rad! 

nebo 80 grad)
A1S = (VT+ 1)/2V2 - sin (75°, 5n/ï2 rad 

nebo 250/3 grad)'
A,6 = (VT - 1)/(VT + 1) - tg; (15°, 

jt/1’2 rad nebo'50/3 grad).

Al, = (VT- 1)/VTTV5V2 - tg (18°, 
jt/10 rad nebo 20 grad)

Am = 1/VT- tg (30°, n/6 rad nebo
’ 100/3 grad)

a19 = V2V5 - V57(vT + 1) - tg (36°, 
jc/5 rad nebo 40 grad)

A20 = (V5 + DVT<vTV2 - tg (54°, 
331/10 rad nebo 60 grad)

Aj,= '60°, n/3 rad nebo 
200/3 grad)

A22 = V2V5 + \/5i(V5 - 1) - tg (72°, 
2«/5 rad nebo 80 grad) 

A23 = (V3+ 1)/(VT- l)-tg(75°, 
5n/12 rad nebo 250/3 grad).

Inverzni trigonometrické (cyklometrické) 
funkce kontrolujeme jednoduàe
A24 = sin-1 - sin x - x (x do 90°, Jt/2 nebo 

100 grad)
A25 = sin sin’1 x - x(0< x<l).

Analogicky kontrolujeme i cos a tg. U tan- 
genty mûze bÿt v A25 xod nuly do libovolnë 
velkého ëisla. Tyto kontroly obsahuji chybu 
trigonometrickÿch i goniometrickÿch funkci, 
a proto jsou vhodnëjsi inverze k A8 az A^, 
které Ize pfepsat podle pfikladu 
À26 = sin',1 (V3 - 1)/2V2-(15°, n/12 rad 

nebo 50/3 grad).
Nejvëtsi chyby zjistime kontrolou tangent 

ûhlû blizkÿch pravému. Ve stupnich piati 
A27 = tg 89, ti9° - 180 10°/«, 

kde n je poëet devitek (tri ai osm). Chyby 
bÿvaji tak veliké, ze mnohonásobnépf e vy5u- 
ji poëet váech ostatnich chyb, a proto A27 do 
celkového souëtu chyb nezapoéítáváme.

Exponenciální funkce y* kontrolujeme 
soucasnë s funkcemi logaritmickÿmi, protoze

K CLÁNKU ,.POLOAUTOMATICKÉ OVLÁDÁNÍ GRAMOFONU

Ivan Doleiai

K následujícímu pfispèvku mé inspiroval clânek Z. Rèhàcka Poloautomatické ovládání 
gramofonu z AR A8/77. Zaujala mi elegance feseníipouzití moderních soucástek. Pro bézné 
naroky se mi vsak toto feseníjeví ¡ako pfílii sloíité a také i velmi nàkladné. Popisuji proto 
jednoduché ovládání bez aktivnich prvku.

U béznÿch gramofonú dosáhne talíf jme- 
novité rychlosti otáéení jiz v okamziku, kdy 
hrot pfenosky v raménku ovládaném zvedác- 
kem dosedá na desku, tedy asi za 2 sekundy. 
Pouzitím vhodného relé nebo úpravou jeho 
kontaktú mûzeme také dosáhnout toho, ze se 
motorek gramofonu vypne, ai kdyz je hrot zené kotvy pak jiz postaëuje asi desetkrât . 
pfenosky mimo drázku. K tomu ûëelu vyhovi mensi pfikon.
jednoduché zapojení s primÿm sifovÿm na- =-------- =—— 1.—
pájením, takze k ovládání pouzíváme pouze 
dvë tlaëitka START a STOP a nemusime
pfedem spinat zàdnÿ sitovÿ spinaë, cozzjed- 
nodusí i obsluhu.

K vypínání na konci desky je pouzit 
jazÿëkovÿ kontakt ovlàdanÿ malÿm trvalÿm 
magnetem,. upevnënÿm' na tyëince, která se- 
pohybuje s hridelem raménka pfenosky. Vliv 
setrvaënosti tyëinky s magnetem, pripadnè 
vzájemné püsobení magnetu a jazÿëkového 

• kontaktu (které prichází tak jako tak v ùva- 
hu,.azkdyz je hrot.pfenosky jiz ve vÿbëhové 
drázce) mûzeme u obvyklého provedeni ra- 
mének zanedbat..

Protoze pfi nastavování hrotu pfenosky 
nad urëité, misto desky musíme sejmout kryt, 
nemá. vÿznam. ovládat za chodu raménko 
elektromagnetem, ale postaëi ùplné pàëka 
zvedâëku. Pfi zapínání a vypínání motorku je 
ovsem raménko voládáno eléktromagne- 
ticky..

Schéma celého zapojení jé na.obr. 1. Pfi 
konstrukcimechanického ovladàëe jsemzjis-

obecná moenina se poéítá pomoci In a e?: 
NejjednoduSSi kontroly jsou

. A» = 23 - 8 
Ajo = 24 - 16 

a podobnë pro libovolnÿ celÿ zàklad a expo
nent. Pfesnÿ odecitanÿ ëlen dostaneme naso- 
benim.

Kalkulátory bez exponentu kontrolujeme 
pomoci

A31 = 226 - 413
= 3“ - 98A32 

a33 5'° - 255
610 - 36’Am -

. kalkulátory s exponentem pomoci
A35 = 2332/8”° - 4.
Am = 2U2/16“ - 1 
A37 = 32O’/91M - 3 
A3s = 51<3/257’ - 5

Pfesnost pfevodû H-»H.MS (D-+D.MS) 
a zpét nekontrolujeme, proto chyby zde 
vznikají zàkonité pn dëleni 60 a'3600, které 
je jen u nëkterÿch ëisel beze zbytku.

Podobnÿm zpûsobem Ize pokraëovat dále 
a kazdÿ si mûze sestavit kontrolni postup 
pfedevsim téch funkcf, které uzívá nejëastëji 
anebo od nichz vyzaduje nejvétíí pfesnost. 
Mûieme také zvolit pouze ty nejdûlezitëjSi 
kontroly, abychom mohli pfistroj pfezkouâet 
pfímo v obchodé anebo pfi jiné prileiitosti, 
kdy jsme vázáni omezenym ëasem.

K vyhodnoceni presnosti kalkulátoru jed- 
noduáe seëteme absolutni chyby ve skupi- 
nách a nakonec seëteme chyby skupin. Pro 
informaci uvádíme vysledky kontrolnich vÿ- 
poëtû u tri typu kalkulátoru.

Qualitron 1445 souëet 1,23 ■ 10 J,
HP-25 1,28 • IOA
SR-56 1,06 ■ 10’8.

til, ie relé, která jsem mèl k dispozici, 
vyvinula potfebnou silu az pri pfikonu, pfi 
nèmi byla jiz jejich vinutí tepelnê pfetizena. 
Pouzil jsem proto zapojení; ve kterém je relé 
pfetízeno jen krátkodobé a to v okamziku 
stisknutí tlaéítka START. Pro udrzení pfita-

Sífové napétí je zmensováno kondenzáto- 
rem G, takie se nevyvíjí zbyteëné teplo. 
Odpor Ri je ve funkci ochranného odporu 
a zmeníuje proudovÿ náraz pfi' stisknutí

start KTWI9O0

1M/Z00V

R,

1 R? 
■czh* 
560/2w 

2OM/15OV

220V
M1/0.5W

stop

Obr. 1. Schéma zapojení
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tlaíítka START, kdy je Qpfemostén. Odpor 
R} omezuje proud z nabitého kondenzátoru 
Ci v okamziku, kdy je kontakty tlaíítka 
STOP, popfipadë jazyikovÿm kontaktem 
zkratovano vinutí relé. Hodnoty uvedené ve 
schématu jsou do urëité miiy informativní, 
protoze isou závislé na pouátém relé. Méí 
jsem k dispozici inkurantni relé s odporem 
cívky asi 600 ñ.

Mechanické provedení je principiâlnë 
shodné s úpravou pouzitou v citovaném 

clánku. Na zvedáéek PH 002 jsem pripevnil 
delsí zvedací ploáku, kterou jsem opatril 
tenkou plstí. Ovládací páíku jsem ponechal 
pûvodni. Kontakty relé jsou nastaveny tak, 
aby spínaly jiz v okamziku, kdy je hrot jeètë 
nad deskou.

Na dutÿ svislÿ hridel.pouzitého raménka 
P 1201, kterÿ vyínívá dovnitf gramofonu, 
jsem nasadil dutÿ váleíek, do jehoz boku 
jsem pripevnil „bríko“ zplasticke hmoty. Na 
druhy konec „brëka“ jsem pfilepil malÿ 

feritovy magnet. Správnou polohu feritového 
magnetu a jazyíkového kontaktu musíme 
nalézt zkusmo.

Domnívám se, ze toto zarízení se svou 
jednoduchostí i spolehlivostí dobre hodí pro 
potrebu béznych pracovníkú a zbyvá proto 
jen dúlezité upozomém, ze váechny souíást- 
ky jsou galvanicky spojeny se siti a ze je 
nezbytné nutná jejich peclivá izolace od 
ostatních prvkú gramofonu.

Ing. Peter Maruilnec

V praxi sa ¿asto vyskytuje potreba diatkového otvarania dveri. Ako priklad mózu sluiU 
rodinné doméeky, vàéiie kancelórie apod., kde chceme zamedzU nekontrolovany pristup tam, 
kde je vdéiia vzdialenost medzi ovladacim stanovittom a dvermi, pripadne je znemoznenà 
vizualna kontrola vstupu do objektu. Popisované zariadenie ma.niektoré vyhody, ktoré 
ulahéujù dialkoyù obsluhu dveri. Zariadenie sa mòie doplndaj o telefón.

Popla zapojenla

Na obr. 1 je schéma zapojenia pre dialkové otváranie dveri 
so signalizáciou vstupu osób. Na vonkajfej strane dverí je upev- 
nené tlaíidlo Tli. Zatlaíením tohto tlaíidla prichádzajúca osoba 
zazvoní. Krátkym zatlaíením tlaíidla Zl2 sa otvorí tyristor Ty2.

KT501 KY132 KT501 KY130

Obr. 1. Schéma zapojenia zámku

Obr. 3.

228 IJ Obr. 4.

Tym sa uvolní elektricky zámok EZ a ostane 
uvofneny dovtedy, kym sa nepreruSí okruh 
mikrospinaíom Pr pri otvorení dverí. Po 
otvorei dverí sa zámok opáf uzatvorí.

Kapacita kondenzátora C¡ bola navrhnutá 
tak, aby elektricky zámok slabo vríal. Tentó 
zvuk informuje, fe zámok je otvoreny. Opti- 
málna kapacita Q je medzi 500 ai 1000 uF, 
podía pozadovanej hlasitosti vríania zámku.

Obvod s tyristorom Ty! slúái ako informá- 
cia i ako potvrdenie otvorenia dverí. Pri 
kaidom otvorení sa nabije kondenzátor C¡. 
Nabíjací prúd vytvorí úbytok napátia na R}. 
Tentó úbytok napátia otvorí tyristor Tyi 
a bzuéiak Krátkym tónom upozomí, fe dvere 
boli otvorené. Dlika tónu sa dá nastavit 
odporovym trimrom Rs v rozmedzí 0 ai 3 s.

-



Odpor R¡ obmedzuie prúdovy náraz cez 
Ci pn nastaveni Ri = 0. Na vybitie konden- 
zâtora Ci slùü odpor Ri. Tÿm sa po zatvoreni 
dveri obvod znova pripraví na signalizáciu. 
Kondenzátor C} má vÿznam hlavne tara, kde 
na dlháích privodnÿch vodiéoch od tlaëidla 
ïl2 sa môze objavif ruáivé napâtie. Toto 
napâtie by mohlo zapriëinif otvorénie tyristo- 
ra Ty2. Typ bzuéiaka, ako aj ich poëet je 
obmedzenÿ iba.transformâtorom a tyristo- 
rom Tyb

Machanlckà atavba

Váetky sùëiastky su na doske s ploànÿmi 
spojmi (obr. 2) zabudované v kryte od relé 
(napr. RP92KB apod.). K dolnej casti tohto 

krytu je zboku upevnenÿ bzuciak (obr. 3). 
Vodiëe, prichádzajúce od koncového spina- 
ia, tlaéidiel, transformâtora a elektrického 
zámku sù uchytené priamo vo svorkàch krytu 
relé.

Mikrospinaë, ktorÿ registruje otvorenie 
dveri a zaroveñ preruáuje prúd tecúci zám- 
kom, je vhodné zabudovaf do zárubne 
dveri v blízkosti pántov (obr. 4). Tam je 
najmenáia pravdepodobnosf chybného spí- 
nania mikrospinaëa vplyvom neüadúceho 
pohybu dveri, napr. prievanom apod.

Rozplska súélastok
ft 1kQ, TR112a
ft 120Q.TR 112a

ft 4,7 kQ, TP 040
ft 1,5 kQ, TR 112a
ft 4,7 kQ, TR 112a
Ci 500 at 1000 pF (vid text), TE 966
& 500 pF, TE 986
D 10 pF, TE 981
Di KY132/80
Ch KY130/150
Tyi.Tyj KT501
Tli, Th zvonkové tlaildlo
Pr mikrosplnai, typ B 611
B neiskrlaci bzuilak,

typ BN 5670-P
EZ ' elektricky zámok,

typ 4 FN 87700
Tr zvonkovy transformátor

220 V/3-5-8 V; 0,625 A

Spouitèní elektronlcké kukaõky

Zapojení elektronické kukaéky je známé, 
a proto je zde nebudeme opakovat. Poukàze- 
me pouze na literaturu, kde nalezrie zàjemce 
blizsí podrobnosti [1], 12].

Tak jako jsme st v predcházejících statich 
ukàzali, jak „doplnit“ éislicové hodiny tikà- 
nim, tak ie Ize doplnit i elektronickym 
kukáním, které poétem kukaééich volani 
(„kuku“) indikuje éas. Zapojení Ize rozáífit 
i na indikaci pùlhodinovou (jedno zakukání).

Zapojení fidici logiky ke spouáténí elek- 
tronickych kukaéek a.jejich vcasného zasta- 
vení je na obr. 1. Je osazeno péti integro- 
vanymi obvody a dvèma tranzistory, jednim 
relé a nékolika pasívnimi souéàstkami.

K tomu, aby se kukaééí volání ozvalo 
kazdou pùlhodiny, je zapotfebi „extemiho“ 
startování. Proto ie pferuàen spoj mezi ko- 
lektorem v^tupmho tranzistorú kukaéky 
a jeho kolektorovym odporem a zaveden na 
kontakty relé Re. Pri rozpojenych kontak-

SN74190 .. SN74190

k ¿íslicovym hodinán

desHky' 
minut jedfìotky hodin desìi ky hodin

¡íJifiqeM

tech nemúíe pracovat pfepínací multivibrá- 
tor oscilátoru simulujícího kukání. Cást za
pojení vpravo jiz nem obsazena v fidici logice 
doplñku hodin, ale náleíí k zapojení popsa- 
ném v [1], [2].

Púlhodinová indikace zacíná tehdy, kdyí 
se na vyvodu QA (z dekády desítek minut 
doplftovanÿch hodin) objeví úroveñ H, coz je 
tehdy, méní-li se císlice 2 na 3. Tím je nejprve 
uzavfen hodinovÿ vstup prvního vratného 
éítaée IQi a vzápétí „nahrazen“ druhÿ bista- 
bilní klopny obvod IO3. Na bázi Darlingtono- 
va tranzistorú T! se tak objeví napétí, jehoz 
vlivem sepne relé Re: tím jsou „kukaéky“ 
odstartovány. Vlivem zpétné vazby na 
Schmittúv klopny obvod (1/2 IO4) pfes 
odpor Ro je generován signâl L, jímz je 
bistabilní klopny obvod (1/2 IO3) vrácen do 
pûvodniho stavu. Z toho ováem vyplynulo, ze 
relé sepne jen krátce, takíe by nedoálo 
k celérnu „zakukání“. Proto je v bázi Tt 
kondenzátor G, jehoz vybíjecí proud pfes 
bázi Ti zabezpeéí, ze tranzistor bude otevren 
tak dlouho, az je ukonéena první cást zvolání

Druhá éást volání (,,-ku‘‘), niíáí tón, se 
automaticky realizuje i tehdy, je-li kontakt 
relé rozpojen (vede druhÿ tranzistor multi- 
vibrátoru kukaéky, první je uzavfen). Dioda 
2 X 2N5308

D| zabrañuje vybíjení kondenzátorú G do 
vÿstupu pfeklopeného IO3. K daláímu 
„kuku“ jiz pak nemúíe dojít, nebot kontakt 
re je rozpojen.

Vlastní ridia éástí zapojení jsou dva vratné 
éítaée lOi a IO2 (2x SN74190, a popí, po 
úpravé zapojení 2x MH74192), které jsou 
váak zapojeny jako éítaée vzad (vvvod 5 je 
pfipojen na uroveñ H, tj. na +5 V). Vstupy 
A, B, C, D prvního a A a B druhého éítaée 
jsou propojeny s odpovídajícími vÿstupy 
dekády jednoték hodin (QA az QD) a desítek 
hodin (Qa a QB). -

Vÿstupni signal L Schmittova obvodu 
mimo jiz zmínéné mazání druhého klopného 

■obvodu téz „nahazuje“ (tj. na obr. 1 levy) 
klopny obvod a soucasné tvori pro lói 
hodinovÿ impulsi ktery se po kaídém jednot- 
livém zakukání odeéítá v IO,; z vÿstupu RC 
je desitkovÿ pfenosovy signál veden na hodi
novÿ vstup IO2, kde je pak odeéítán. Vystup
ní signály obou éítaéú vedou na souéinové 
hradlo IOS, jehoi vÿstupnim signálem se 
otevírá tranzistor T2, ovladajicí sepnutí relé 
Re (pracuje stejné jako tranzistor Ti). 
' Kontakt re relé je sepnut tak dlouho, neí 
probèhne úplná akustická indikace poétu 
celÿch hodin. Pfitom indikace je fízena sta- 
vem áestibitové informace na vstupech éítaéú 
lOi a IO2 a probíhá tak dlouho, ai je (po 
postupném odeiítání vídy jednoho impulsu 
s jedním zakukáním) dosaíeno stavu 
0000 00 [11. Vzhledem k tomu, íe pfi kaídé 
celé hodine je na vystupu QA dekády desítek 
minut vídy úroveñ L (po zméné éíslice 5 na 
0), je touto úrovní odblokován éítaé IO 1, 
ktery by jinak nemohl pracovat. Cítaé IO2 je 
odblokován stále, a to uzemnéním vyvodu 4 
(enable). Nahazovaa' vstupy obou éítaéú jsou 
spojeny paralelné a jsou ovládány vystupem 
Q (vÿvod 13IO3) prvního klopného obvodu, 
ktery je rizen signálem z desetiminutového 
vystupu Qa hodin.

[1] Svobodnÿ, Z.: Zajímavá a praktická 
zapojení 6. Radiovÿ konstruktér i. 
2/1973. ’

[2] Die Kuckucksrufe. Funkschau t. 
12/1971. '

Akustickáindikaceéasu

Mezi atraktivní doplñky éíslicovych hodin 
patri zafízení k akustické indikaci éasovych 
celkû (napf. celÿch hodin). Tento zajimavÿ 
doplnèk, xterÿ je osazen sedmi integrovanÿ- 
mi obyody a jednim tranzistorem, je na 
obr. 2.

Zafízení je buzeno signálem o kmitoëtu 
1 Hz (u hodm s jednim IO musí bÿt tedy jeâtè 
pfidâna déliëka 1 : 50, nebof jednoéipové 
hodiny jsou zpravidla buzeny kmitoëtem 50,

Obr. 1. Ridici logika ke spouitini elektro- 
rückych kukaéek
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Obr. 2. Zapojeni pro akustickou indikaci 
casu

popi. 60 Hz). Dâle je .tfeba propojit s hodi- 
nami vstupy 1, 2,4a 8s vÿstupy ¿itaci dekády 
jednotek hodin, vstupy 10 a 20 s vÿstupy 
dekády desitek hodin. Poslednè jmenované 
musi mit úroveñ H, indikuje-li displej 10 
nebo 20; jinak musí mit úroveñ L. Napájecí 
napëti mûze bÿt odebíráno z vlastnich hodin.

Exkluzivni tiradla NEBO (lOi + 1/2 IO2) 
maji na svÿch vstupech úroveñ L, mëni-li se 
vsak hodina, meni se signâl na jednom 
z hradel. Tím je vyvolâna ztnëna vÿstupni 
ûrovnë soucinového hradla s negaci (IO?) na 
H; touto ûrovni je spoustën monostabilni 
multivibrator z hradel H3 a H» (1/2 IO4). 
Jeho ûëinkem pfes invertor L (IO5) ëi primo 
(IO6) jsou vynulovâny citaci obvody indikaë- 
nich impulsu. SpouStëci signal monostabilni- 
ho klopného obvodu je pfes invertor I2 
pfivâdén na hradlo NEBO (Hs), na jehoz 
druhÿ vstup pfichází signal 1 Hz. Ten pfes 
tranzistor Ti spouüti generator Hi + H2, 
jehoz vÿstupni signâl ve formé krâtkÿch 
akustickÿch impulsû (asi 0,25 s) je reprodu- 
kovân kaidou sekundu, jednak je-li sepnut 
spinaë S, a jednak zmënila-li seprávé tetráda 
z éitace jednotek hodin. Souëasnë jsou se- 
kundové impulsy zapoéítávány (a akusticky 
indikovâny), a to potud, shoduji-li se bitové 
informace na vstupech hradel lOi + 1/2IO2. 
Z toho vyplÿvà, ze po vynulování ëitaëe jsou 
jednotlivé impulsy zapoéítávány a indikovâ
ny kazdou hodinu, priëemz poëet akustic- 
kych impulsu odpovídá ëasovému ûdaji v ce- 
lych hodinách, kterÿ se pràvë zménil - tedy 
napr. osm impulsû pri ëasovém ûdaji 08 : 00, 
12 impulsû pfi ûdaji 12 : 00 apod. Prvni 
impuls je indikován právé po zmënë na 
dispie j i, dal Si impulsy pricházejí pak v sekun- 
dovÿch intervalech, tj. obdobné, jako 
pracuji znâmé „bici“ hodiny, a tedy nikoli 
jako rozhlasovÿ ëasovÿ signâl (u nëhoz tepr- 
ve posledni impuls znaëi celou hodinu).

Dosâhne-li ëitaë stavu, jimi se ruJi shoda 
sestibitové vstupni a napoéitané informace, 
zméni se vÿstupni signâl souëinového hradla 
MH7420. Tim se.uzavfe hradlo Hs a tudiz 
i ëitaë IO5 + IO6, kterÿ se nulujeopétaz pfed 
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indikováním následujícího ëasového ûdaje 
v celÿch hodinách [4ÏJ.

[3] Glick, J.: Ari Hourly Chimer. Popular 
Electronics únor 1975.

Obr. 4. Deska s plosnÿmi spoji mirice teploty (M36) - lie

Obr. 5. Rozlozeni soucàstek na desee s plosnÿmi spoji

Jednoduchÿ éisllcovÿ méfié teploty

Mëfeni teploty je vzdy aktuální, af jde 
o teplotu télesnou (ve zdravotnictvi), ëi napf. 
chladicich plechû vÿkonovÿch tranzistorû 



v néjakém elektronickém zafizeni. Zapouiití 
ëislicovÿch displejû a vice ci ménë slozité 
logiky pak pûspbi indikace zmëfené veliëiny 
pomëmë velmi pûsobivé.

Ty nejjednoduJri ëislicové méfiée teploty 
se skládaji z páskového indikâtoru s fadou 
dvoumistnÿch cisei a jsou zalozeny na bàzi 
■nematickÿch krystalú. Vëtrinou jsou uréeny 
pro zjiSfování pokojové teploty a podle toho 
téi vypada jejich stupnice; ménci rozsah je 
asi od 10 do 36 °C, pfiéemi stupnice je 
dëlena po dvou stupnich. Kryci transparent™ 
panel je koufové barvy, cislo odpovidajici 
dañé teplotë okolí vÿrazné prosvítá. Toto 
méfení je ovSem dosti hrubé a amatérsky tëz- 
ko napodobitelné. Proto se y domácích apli- 
kacích vétsinou pouzívá j i nÿ princip, zpravid- 
la zalozeny na zmënë vodivosti termistoru ëi 
jiného ëidla (napf. diody) s teplotou prostfe- 
di. Zmënou vodivosti je ovládán kmitoëet 
oscilâtoru ëi multivibrâtoru, jimi generovanÿ 
poéet impulsû se nàéítá v uréitém krâtkém - 
vhodnë zvoleném - ëasovém intervalu. Kmi
toëet se voli pfitom tak, aby poéet indikova- 
nÿch impulsû primo odpovidal mëfené teplo
të. Zapojeni obdobného kapesniho méfiée, 
pracujicfho vsak vpomémé uzkém teplotnim 
rozsahu, je na obr. 3. Cidlem je termistor 
R, umistënÿ vné zafizeni. Termistor je zapo- 
jen do úhlopfíéky oscilâtoru z hradel MOS. 
Kmitoëet oscilâtoru závisí na odporu termis- 
toru, tj. ha teplotë okolí. ZvySuje-Ii se 
teplota, zvySuje se i kmitoëet a opaëné. 
Oscilátor Ize v¿k v tomto zapojeni realizovat 
pouze s unipolárními hradly MOS ëi COS
MOS, napf. typu CD4Ò11 ëi MM74C00, 
které maji vstupy s velkou impedantì. Pokud 
by se pro.dané zapojeni pouzila hradla logiky 
TTL (napf. MH7400), oscilátor by se ne- 
rozkmitàl!

Trimr R¡ slouzi k linearizaci prûbëhu 
pouütého termistoru, trimr R2 k nastaveni 
odpovidajiciho kmitoëtu.

Méfié je fizen nesymetrickÿm generâto- 
rem, tj. multivibrâtorem s tranzistory Ti aT2. 
Tÿlovou hranou jeho impulsu je v kaidé 
ménci periodè automaticky nulován dvou- 
mistnÿ éitaë IO3 a IO< pfes hradlo Hi 
a tranzistor T3. Souëasné jsou zatemnëny 
éísücovky displeje signálem na vstupu 5 
svÿch dekodérû-budiëû IOs a IO6. Vlivem 
zpoidëni signálu u H! a T3 dojde vsak 
k zatemnéni drive nei k nulování, takze 
zmëna obsahu displeje neni patmá. Tÿlovou 
hranou je dále buzen monostabilni multivib
rator IO2, kterÿ na svém vÿstupu signálem 
H o exaktní a stále stejné dobë trváni ptvírá 
periodicky hradlo H2, které tak propusti 
urëitÿ sied impulsû do ëitaëe IO3. Tento 
kliëujici impuls vsak skonëi drive, nez se 
rozsviti displej, takze po skonéeni impulsu se 
na nëm objevi jii stav zapoëitanÿch impulsû 
z oscilâtoru.

Z uvedeného vyplÿvà, ze okamzik mëfeni 
je velmi krâtkÿ a probíhá pfi zatemnéni 
displeje, zatimco vlastni indikace vÿsledku 
zapoétenÿch impulsû - a tím i mëfené teploty 
- trvà prakticky témëf po celou dobu mëfici 
periody, tj. asi étyfi sekundy.

Doba, po niz je otevfeno hradlo H2, je 
urëena kapacitou C2 a'nastavenÿm odporem 
trimru Ri. Kapacita kondenzâtoru G uréuje 
- spolu s R¡ - délku mëfici periody. Vzhle- 
dem k tomu, ie zmëna kmitoëtu vyvolaná 
zmënou vodivosti tranzistoru je pomërné 
malá, hodi se popisované zapojeni pro méfe- 
ni v nevelkém rozsahu teplot. Teplota, jejii 
odchylky se maji sledovat, se nastavi trimrem 
R2. Pak - podle citlivosti nastavené trimrem 
X - je mozné sledovat odchylky od nastave
né teploty o asi ±5 °C, coz napf. pro nëkteré 
ûëely vyhovi pfi dvoumistné indikaci.

Zapojeni bylo realizbvàno na oboustrannë 
plâtované desce o rozmërech 64 x 105 mm. 
Rozlozeni souëâsti je na obr. 4 spolu s geo- 
metrickÿmi tvary plosnÿch spojù lice a rubu 
(obr. 5).

TUMP M5mhz fm
Petr Novák, 0K1WPN

(Pokracovóní)

Privody k potenciometrùm v nf ¿àsti jsou 
provedeny Sedÿm ni kablikem.’

V zâveru této ëâsti jeâté popis tlumivek 
Tl[oi aiTIioé. Neudâvâmpoëtyzâvitû,proto- 
ie jsem si je nepoznamenal. Tlumivky vyrâ- 
bim tak, ie patriënë dlouhÿ kousek feritové 
tyëinky 0 2 mm upnu pfes navleëenou buür- 
ku za konec do ruëni vrtaëky, zaëâtek vinuti 
zajistim tenkÿm krouikem odfiznutÿm z bu- 
ifrky, stejnÿ krouzek tvori „ëeio" pro vinuti 
na druhérn konci tyëinky. Mezeru mezi 
krouiky v celé, délce navinu drâtem 
o 00,1 mm CuLH plné ve 2 ai 3 vrstvâch, 
kolik se na tyëinku vejde. Vÿjimka je u Ha», 
kde jsem pro jistotu pouzil drât 0 0,05 mm 
CuLH, abych dosâhl vétri indukënosti. Tlu
mivky pfelakovat a k desce prilepit.

Obr. 3. Vf zesilovac

Vf zesllovaë (obr. 3)

Je poslednim celkem umistënÿm na desce 
v homi polovinë transceiveru. Poufito je 
osvédëené a mnohokrât vyzkouâené zapojeni 
podle [9].. Ovâem zafizeni tak, jak je v [9] 
popsáno, neni iâdnÿm pfinosem k miniaturi- 
zaci. Diky k dobrÿrn zkuSenostem s obdobnÿ- 
mi zapojenimi rozhodl jsem se tedy souëâst- 
ky vt zesilovaëe do zbÿvajiciho prostoru 
maximâlné „natlaëit“ a zkusit, co to'udëlà. 
Z dûvodû miniaturizace bylo téi nutno pou- 
Ht keramické trimry z NDR o 0 10 mm, 
protoie v CSSR malé trimry nejsou a hmië- 
kové (které také nejsou) zbyteënë zvyriiji 
vÿSku zafizeni. Je tedy nutno vyuüt vÿhod

Obr. 5. Spodní ¿ást transceiveru

R VHP - trimry z NDR jsou skuteëné kvalit- 
m, levné a pouziti keramiky neni tfeba se bât.

Ûdaje civek najdéte v tabulée (nëkteré. 
civky jsou vlastnë tlumivky). Tranzistor T2|5 
je typ KSY71, zfejmé by vyhovél i odolnëjri 
KSY21. Buzeni mu nastavime kondenzâto- 
rem C248, pripadnë zmënou emitorovÿch 
odporû v nasobiéich na 15 ai 20 mA kolek- 
torového proudu, vice je pro vybuzeni kon- 
cového tranzistoru zbyteëné. Jakmile je tento 
tranzistor vyladën do koncového, nepotfebu- 
je chlazeni, které pfece jen znamenâ zvëtâeni 
kapacity kolektoru.,

Koncovÿ tranzistor je samostatnou kapi- 
tolou. V konstrukci jsem pouzil objimku (aé 
to z dûvodû mechanické pevnosti dëlâm veli- 

. ce zridka), abych mohl porovnâvat rûzné typy

Obr. 4. BFO, stabilizator



co do.vybuditelnosti a úêinnosti. Porovnával 
jsem tyto typy: 2N2219, 2N3553, KF630A, 
KF506, KSY34, 2N3866. Podle pfedpokla- 
du KF506 byl nejhoräi, ale KF630A (bÿvalà 
KT9A) si s ním príliS nezadal. 2N2219 
a 2N3553 byly podle pfedpokladu velice 
tvrdé na buzení. Lépe uz se zachoval KSY34, 

ze ktérého bylo mo¿no dostat ai 300 mW vf. 
Nejlépe a prozatim definitivnë funguje 
2N3866, kterÿ odevzdává 490 mW. Nové 
katalogy n. p. TESLA jii uvádêjí KF621 
(zfejmë drivéj§í KT21c), kterÿ by mël bÿt 
urëen pro napájení 12 V.

Pokud se rozhodnete pro typ KF630,

rozhodnë zvolte kus s co nejvëtàim vÿkono- 
vÿm ziskem, tj. KF630C nebo KF630D 
(odpovídá KT9c a KT9d). V iakosti D je 
podle katalogu TESLA téi vyrâbéna dvojice 
KF630S, urëenà pro VXW1Ö0 s vf vÿkonem 
1 W v pásmu 160 MHz (0;5 W na jeden 
tranzistor).

antena
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Obdobné tfídéní mají i sovétské typy 
KT904, které je téz mozno pouzit. Pii 
aplikaci vsech vyíe uvedenych typú jsem se 
éasto setkal s názorem, ie tyto tranzitory 
„umí“ 5 W! Vznikl zrejmé proto, ze vsechny 
tyto typy mají vesmés Pc = 5 W. Tento 
mylny nazor má své kofeny jeíté v elektron- ’ 
kové éfe, ve skuteénosti vétíinou nedosahu- 
jeme pfi aplikaci ani 5 W pfíkonu! Rozhodu- 
jícím údajém je tedy vykonovy zisk pro 
pásmo 160 MHz, kterému u nás a v SSSR 
odpovídá tfídéní od A (nejmeníí) do D (nej- 
vétsí). Nedejme se mylit ani údajem fr, ktery 
je pochopitelné tím vySSí, éím vê t5í vykonovy 
zisk je u typu udáván. Vykonovy zisk se nám 
tedy projeví nejen codo „tvrdosti“ tranzisto- 

ru na buzení, ale i v úéinnosti kolektorového 
obvodu.

Kazdy typ, pouiity v zafízení na PA, 
pochopitelné pfedpokládá chladié, ktery 
zbyteéné nezvétíuje kapacitu kolektoru. Sám 
pouzívám hliníkovou „hvézdiéku“ z NDR.

V boxu koncového vf zesilovaée je je§té 
umísténo anténní relé QN59925. Aékoli je. 
uréeno k montázi do ploánych spojü, piece 
jen pü kolmé montázi by jako jedina soucást- 
ka zvySovalo vyíku celého píístroje o 5 mm. 
Je proto umísténo nalezato ve vyrezu spojové 
desky a píívody k nému jsou drátové. Jak jiz 
bylo feéeno vyJe, lépe by vyhovélo relé se 3 
prepínacími kontakty, vybér v tomto pfípadé 
je víak velice obtíiny.

Vf prepínací kontakt relé je samozfejmé 
mozno pnpojit pfímo na anténní konektor, 
lépe je v5ak zaradit filtr podle [4] (úprava P A 
VXN101).

Anténní konektor je televizní typ pro 
UHF z NDR, ktery jsme zatím vyzkouáeh na 
50 W bez potízí. Pozoruhodná u ného je 
zejména cena: zástréka 1 marka, zásuvka 85 
fenikü! Vfele doporuéuji, dostane se v kazdé 
prodejné RFT.

Spodní ¿ást transcelveru

Ve spodní éásti transceiveru jsou umístény 
na desee vsechny nízkofrekvencní a stej¿ 
nosmérné obvody veetné signalizaéního, lépe 



feëeno volacího oscilátoru 1750 Hz a BFO. 
Nëkteré z téchto obvodú jsou nutné, nëkteré 
jsempouiil pouze proto, ie ve spodní ëàsti 
TCVR zbylo jeâtë trochu nevyuzitého mis
ta. Tyká se to zejména „identifikaëniho 
a volacího doplñku“ a tèi BFO, které pfi 
spràvném naladéní fázovacího obvodu 
u MAA661 tèi nem vyuäto.

Modulace a modulaëni zesilovaé

V úvodu této ëàsti se nevyhneme nèkolika 
základním, ováem velice zjednoduJSenÿm 
teoretickÿm úvahám. Podrobnëtëi vÿklad 
i pfesnëjii vÿpoëet viz [3], ale tèi starai [ 1] 
a[2].-

U FM modulace spolu ùzce souviseji 5if ka 
pásma R,, zdvih AF, modulaëni index 
m a nejvyJJi pouiitÿ modulaëni kmitoëet 4- 
Pro pfesnÿ vÿpoëet (a laboratomi mëfeni 
zdvihu) se pouzívá tabulky Besselovy furtkce, 
podle které Ize pf esnë zjistit amplitudy vàech 
postrannich sloiek úplného FM signálú. 
V profesionální praxi se zanedbávají vtechny 
sloiky menSi nei 2 % (u stanic pohyblivé ■ 
sluzby). Typické parametry pro pásmo 
160 MHzjsou(pfikanàlovérozteëi25 kHz): 
4, = 3 kHz,AF= 5 kHz,m= 1,66, A = 13,5 
kHz.
Piati

AF 
m = ——

a pfiblifnÿ vzorec pro íífku pásma vysilaëe

B, = 2(1 + m)4>.

Dosadime-li tedy vÿîe uvedené systémové 
parametry, vycházi

B, = 15,96 kHz.

Rozdíl mezi toute a typickou hodnotou je 
pfiblünë právê tëch zanedbanÿch 20 % cel- 
kové Sire pásma (slóiky s amplitudou pod 
2 %).

Aëkoli doporuëeni starÿch povolovacích 
podmínek pro FM, co se áírky pásma tÿkà (je 
doponièeno max. 6 kHz), nelze apliko- 
vat, stojí za úvahu pouiiti nejvyááího mo- 
dulaêního kmitoëtù 2,4 kHz, coi je hod- 
nota obvyklá v amatérské praxi. Vez- 
meme-li tedy podle vyse uvedeného vzorce 
hodnotu 15,96 = 16 kHz za vÿchozi, urcíme 
po dosazeni za 4, = 2,4 kHz AF = 5,6 kHz 
pfi zachování Sí f ky pásma A, obvyklé v pro- 
lesionálním provozu (tedy 16 kHz celého 
pásma a 13,5 kHz pásma redukovaného 
o sloiky menfi nei 2 %).
Modulaëni index m je pak

AF 5,6
”'T'’

Oproti pûvodni hodnotë 1,66 je vëtSi, coi 
v praxi znamenà zvëtâeni hloubky modulace 
o asi 30 % pfi zachování Sifky pásma A 
a kmitoëtove charakteristice vhodné pro 
píenos feëi.

Jak z vÿse uvedeného patrno, má sirka 
pásma A dominantni vÿznam a nesmi bÿt 
prekroëena. U FM modulace neuf obyyklé 
pro vymezeni Siiky pásma pouiivat vf filtrù, 
jak je tomu v technice SSB. Vzorec pro A 
nám vjak udává, ze jeií maximální hodnota 
nebude pfekrocena, bude-li zajistèno, ie 
v iàdném pfipadë nebudou pfekroèeny limó
ni hodnoty ¿ a AF.

Zde se Jii dostáváme k otázkám vice 
znâmÿm. Zdvih AF závisí na amplitudë 
modulaëniho signálú, fc, na kmitoëtové cha- 
rakteristice modulâtoru. Konecnou amplita-
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du signálú mûieme za jistit omezovaëem am
plitudy nebô kompresorem dynamiky, mezni 
modulaëni kmitoëet nf filtrem. Na tomto 
miste vzpotneñme ëlânku v AR „SSB s kon- 
stantni urovni“.

Pfedchozí úvahy platily pro ëistou FM; 
ponékud odliJné je to ale u modulace fázové, 
Která je pouüta pro krystalovÿ oscilâtor. 
Potrebnou teorii viz [2] str. 66 ai 68, na 
tomto miste pouze uvedu, ie je nutno pro 
zmènu fázové modulace na kmitoëtovou 
provést lineární korekci vySSich kmitoëtù, 
tedy nëco podobného jako deemfàzi v pfiji- 
maci. U této korekce postaëi pokles asi 
a 6 dB na oktàvu a zajisti se ëlenem RC.

Modulaëni zesilovac, pouiitÿ v transceive- 
ru, je fe§en podle vàech téchto hledisek. 
Zvolil jsem vefice úèinny kompresor dynami
ky, kterÿ byl uveden v [7], Jde o jednoduché 
a spolehlivé zapojeni, pouzivané v kazeto- 
vÿch levnÿch magnetofonech pro regulad 
úrovnê záznamu. Zapojeni má velmi ostie 
vyjádfenu maximálni úroveñ, pfitom vyka- 
zuje minimální zkreslení v porovnání s diodo- 
vÿmi kompresory nebo omezovaéi. Na yystu- 
pú omezovaëe je zminénÿ ëlèn RC pro 
tázovou modulaci R™, Rsn, Gw, kterÿ 
zároveñ pfizpúsobuje vstup filtra ke kompre- 
sora.

Následuje pasívní nf filtr 2,4 kHz, sloienÿ 
ze dvou élánkü n s kapacitou 15 nF a indukë- 
ností 510 mH, pro impedand 4 kQ. Konden- 
zátory jsou zmëfené blokovad, pro tente* 
ùëel jesté vyhoví. Pravou zkouákou trpélivos- 
ti je navinutí cívky s L = 510 mH. Sam jsem 
pouiii stejné jádro jako v utnlëovaëi, tedy 
krouiek H12 0 10 mm, na kterém induké- 
nost 5 IB mH pfedstavuje 900 závitú drátu 
0 0,05 mm CuLH. Védom si pracnosti toho
to provedení, navrhl jsem na desee dostateé- 
nÿ prostof pro hmíéky 018 mm. Pfi znalosti 
konstanty Al hmíéku by zhotovení indukë- 
ností 510 mH nemèl byt problém; dvková 
télíska vyrabí podnik ÚV Svazarmu Modela 
a jsou obëas k dostání v modelárskych 
prodejnách.

Za filtrem následujíd emitorovÿ sledovaë 
Tjio a stejnosmërnÿ zesilovaé zajiáfují dosta- 
teënou úroveñ modulaëniho signálú (asi 
0,7 V na impedand 1,2 k£2), bezovlivñování 
celkové kmitoëtové charakteristiky modu
laëniho zesilovaée fázovym modulátorem. 
Zapojeni bylo po pi edbëzném vÿpoëtu upra- 
veno a „vybastleno“ za pouiiti velmi dobré 
nf mëfici soupravy TESLA, takie je moino 
se na né pine spolehnout. Doporuëuji i pro 
SSB.

Pfi nastavování modulace si pak musíme 
uvëdomit, ie smérodatnÿm pozadavkem je 
pro nás dodriení Sífky vysílaného pasma A- 
Mezni modulaëni kmitoëet 4 múzeme pova- 
zovat za konstantu, Síf ku pásma tedy ovlivni 
jii pouze zdvih, kterÿ se' nastavuje trim- 
rem Rm. Jak je z poslechu pfevádééú 
známo, üplnÿ FM signál yykazuje ve svém 
spektra dva siine zdùraznéné vrcholy. Nej- 
snáze nastavime zdvih ve spolupràci s proti- 
stanici vybavenou pfijimaëem AM, kdy podle 
jejich ùdajù nastavime vzdàlenost techtó 
vrcholú asi na 12 kHz (poéítá se zde s rezer- 
vou pro ostatili sldiky FM spektra). Nejdfive 
nastavujeme úroveñ pro fazovÿ modulátor, 
kterou pak pro varikap dále sntzíme dëliëem 
R»}, Rim; zde si pomúietne trimrem, kterÿ 
pak nahradíme pevnÿm odporem.

Chceme-li pro nastavení zdvihu pouüt 
nëjakou pfesnéjáí metodu, doporuëuji kla- 
sickÿ laboratomi postup, popsanÿ v fl] na str: 
138; pro amatérské inéfení je Vyhodnÿ a ko- 
neéné se pouiívá i dnes v profesionální praxi.

Jako mikrofonu je pouzito dnes velmi 
oblíbeného telefonního sluchátka TESLA 
3FE562 01 - 50 Q, stále éastéji pouüvaného 
hlavné pro SSB. Sluchátko je umistëno do 
krabiëky, ve které v hodinafství prodávají 
stopky, spoleënë s upravenÿm mikrospína- 
ëem, kterÿ slouü jako tlaëitko PTT. K trans- 
ceivera je pfipojen obyéejnoü kroucenou 

telefonní Sñúrou a tfikolikovÿm nf konek- 
torem.

Identtflkaéní a volad doplnëk

Tuto éást Ize oznaéit jako „luxusní“ dopl- 
nék, a jak bylo vÿSe feceno, bylo ëàsteënÿm 
dúvodem k jeho pouiiti zaplnéní vqlného 
mista, ovSem také zvédávost, co toto zapoje
ni, popsané v [8],. vlastné umí. Nebudu 
opakovat véd v [8] uvedené a omezím se 
pouze na nutné drobné úpravy. Prvni z nich 
je pfemísténí volacího tlaéítka z kolektoru do 
báze T»:. Získáme tak nëkolik vÿhod. Jed
nou z nich je moinost pouiiti „Piko“ tlaéítka 
z elektrickÿch vláékú (k dostání v modeláf- 
skych potrebách), které pak Ize upevnit 
neizolované na pfední panel a spínat biñ T302 
proti zemi. Tím je dosaieno toho, ie volad 
oscilátor je spínán vídy stejnÿm napétím jak 
pfi dlouhém volání, tak pfi impulseci) a jeho 
tón je v obou pfípadech stejny.

(Pokraiování)

Úprava radlostanice RM31 pro 
plynulé ladéní

Presto, ie fada kolektivek zahájila v po
slednich letech pravidelnë vysílání v krátko- 
vlnnÿch radioamatérskÿch pásmech pfede- 
váíin díky zavedeni makíséricyé vÿroby 
transceivera OTAVA v podniku ÚV Svazar
mu Radiotechnika, nedan se stále dosáhnout 
podstatnéjSího rozvoje ëinnosti v radioama- 
térskÿch pásmech, která by byla odrazem 
zvÿàeného zájmu o radioamatérské vysílání 
u mládeíe do 18 let. Hlavní vina leií mnohdy 1 
právé v nedostateéné organizad práce v ra- 
dioklubech, nebof mnohé kolektivní stanice 
vúbec nevlástni provozuschopné vysílad za- 
fizení pro tfídu C. Jak potom konéí „novope- 
ëeni“ RO, ktefí slozili úspééné zkouáky, 
je nasnadé.

Nechceme se vracet do minulosti a krísit 
zaálou slávu vakuové elektrotechniky tím, ie 
bychom nadále uvefejñovali (éi sp¿e znovu 
záéali uverejñovat) koncepéne zastaralé ma- 
teriály. Clánek o upravë radiostanice RM31 
pro plynulé ladéní otiskujeme pfedeváí pro
to, ie se domníváme, ie právé touto jednodu- 
chou cestou Ize dóéasne pfeklenout mezeru 
v materiálním a pfístrojovém vybavení ra- 
dioklubù.

Jak vyplÿvà z popisu (AR 1/66, str. 14), 
vÿslednÿ kmitoëet osdlátoru vzniká syntézou 
tri krystalem fizenÿch oscilátorú (Ei, E2, E3 
pfi vysílání a Eh Ej, Eípfi pfíjmu). Sméáová- 
ní probihá podle rovnice Im. = f10oo ~ 
+ (íoo + ío), pfiëemi íooo znací kmitocer 
tisícovkového osdlátoru, f\«¡ znáéí kmitoëet 
stovkového osdlátoru a znací kmitoëet 
desítkového oscilátoru. Desítkovy oscilátor 
je ladén sadou krystalú (Kr, az KrI0) o kmi- 
toëtech 6750, 6740, 6730 ... az 6660^kHz, 
tj. interval mezi sousedními kmitoéty jen 
10 kHz s moiností plynulého rozladéní asi 
± 1 kHz. Rozladování je uskutecñováno 
proménnÿm vzduchovvm kondenzátorem 
C100 (pri pfíjmu) popí. Cn (pfi vysílání). Toto 
provedení jednak neumozñuje dosáhnout 
potfebnÿch deset kHz a jednak ëàstecnè 
zhorsuje stabilita nastaveného kmitoëtù.

Pfi návrhu dále popsané úpravy RM31 pro 
plynulé ladéní vycházím ze skuteënosti, ie 
sméáovad (tfetí) mfízka elektronky Ei je 
spojena se zemí a tudíi nevyuiitá. Pfivede- 
ním jistého, plynulé promënného kmitoëtù 
na tuto mfíikü vznikne daíSí konverze kmi
toétu tak, ze v anodovém obvodu se objeví 
plynulé promënnÿ kmitoëet. Navrhovaná 
úprava v AR 1/66, str. 19, spoéívající v ná- 
hradé jednoho krystalového oscilátoru osd- 
látorém plynulé laditelnÿm, má znaënou 

-nevÿhodu, protoze plynulé laditelnÿ oscilátor 
(napf. desitkovÿ) by musei kmitat na kmitoë- 



tu 6660 az 6750 kHz a mohl by bÿt nestabil- 
ni. Proto je mnohem vÿhodnëjsi úprava 
spoéívající v náhradè desitkovÿch krystalû 
jedním stabilire zapojenÿm krystalem (napf. 
6 MHz), doplnënÿm plynule laditelnÿm tran- 
zistorovym oscilátorem 660 az 750 kHz. Pfi 
vhodnè zvolené poêátecní a konecné kapaci- 
té ladicího kondenzátoru a tomu odpovidají- 
cí indukcnosti mûzeme pfi têchto kmitoctech 
dosáhnout shody s púvodním dèlením stup- 
nice.

Z dosavadního vyplyvá. ze vyuzíváme 
souétového kmitoctu obou oscilátorú. Rozdí- 
lovÿ kmitoëet lezi dostatecné daleko, je 
odfiltrován òbvody anodového filtru.

Oscilátor

Oscilátor je tranzistorovÿ, s tranzistorem 
KC508 nebo podobnÿm v Colpittsové zapo
jeni (s kapacitním délicem a uzemnénou 
bází). Ladicí kondenzátor je z pfijimaëe 
Doris, je pouzita jého poiovina s vêtsi kapaci- 
tou (asi 120 pF - 6 rotorovÿch plechû). 
Kondenzátor a destiëka plosnÿch spojû se 
soucástkami oscilátoru (kromë civek sa do- 
ladbvacich kbridenzâtorû) jsou umistëny 
v prostoru, vzniklém vyjmutim bubnu s desit- 
kovÿmi krystaly. Na vnéjsí hfídeli kondenzá
toru je nasazeno ozubené koleëko o prûmëru 
20 mm, které je v zàbéru se stejnÿm ozube- 
nÿm koleëkem nasazenÿm na hfídeli, pûvod- 
në urcené k otácení bubnu s desitkovÿmi 
krystaly. Jelikoz nosná konstrukce konden
zátoru zasahuje do prostoru hfidele, je nutno 
ji upravit vypilováním záfezu na stranë pfi- 
lehlé k hfídeli. Pfi daném pfevodovém pomë- 
ru (1:1) se desky kondenzátoru neotácí 
o puvodní úhel 180°, avsak ménë, takze 
zmëna kapacity ciní jen asi 100 pF. Cívky 
a doladovací kondenzátory jsou umistë
ny na destiéce za pfepázkou v 'prostoru -vf 
relé, ze kterého byla vyjmuta nepotfebná 
západka desítkového bubnu. Otvory po zá- 
padce jsou vyuzity k uchycení této destiëky. 
Krystal 6 MHz je upevnén svÿmi vÿvody 
v otvorech nÿtû drzàku pûvodniho sbérace 
desítkového bubnu.

Ladicí kondenzátor je pruznë uchycen 
pomoci drzàkû z bronzového plëchu 
(0,5 mm) v otvorech (závit M2), které pû- 
vodné slouzily k upevnéni plechového krytu 
nad desitkovÿm bubnem. Opaëna strana 
ladicího kondenzátoru je zvedána ocelovou 
pruzinou, která viahuje ozubené kolo kon
denzátoru do zábèru s kolem na hfídeli, címz 
je vymezena vûle ozubenÿch kol. (Tomuto 
rese ni se Ize vyhnout ppuzitim rozpiraného 
ozubeného kola.)

Cívku oscilátoru Ize zhotovit odvinutim 
zâvitû krizovë vinuté cívky pro stfedni vlny 
na indükënost 140 pH, odbocka je vyve- 
dena v necelé pôlovinë od studeného konce.

Kladné napájecí napëti bylo pfivedeno 
z obiasti vf elextronek po rozebram pfijimace 
a vyjmuti karuselu (postup viz AR 9/71, str. 
353). Stejnosmérné napájecí napëti pro osci-

XC508 KZ723-4

Obr. 1. Zapojeniplynule laditelného osciláto
ru k RM31. Indukénost cívky je 140 pH 
(odpor 1,3 Q), je navinuta na kostricce 
0 0 12 mm s zelezovÿm jádrem. K bodë A je 
vf napéti 34 V (méreno voltmetrem 

s Ri = 25 kQ/1 V na rozsahu 40 V) 

látor (asi 12 V) je získáváno z anodového 
napéti 100 V pfes odpor 20 kQastabilizová- 
no diodou KZ723 (nebo KZ724).

Pferusíme spoj gj - zem elektronky Eb 
Zapojíme odpor 1,5 MQ a kondenzátor 
100 pF. Druhÿ konec kondenzátoru vyvede- 
me izolovanë otvorem u dna prostoru desít- 
kovÿch bubnû a pfipojíme na zivÿ konèc 
ladicího obvodû oscilátoru. ‘

Po ozivení oscilátoru zméfíme vf napétí, 
které by mélo bÿt alespoñ 28 V (méfeno 
Avometern li s vf sondou na rozsahu 60 V). 
Pri nastavování oscilátoru do jeho rozsahu 
(660 az 750 kHz) poslouzí dobfe misto vlno-
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Rubrìku vede Josef Óech, OK2-4857, TyrSova 735, 
■ 675 51 Jaroméfice nad Rokytnou

POLNI DEN MLÂOEÎE

DneSni text rubriky zaëlnâm informaci o Polnim 
dnu mlâdeie. Nejsem pfitelem nie nef ikajicich frâzl. 
kterÿch siyéite kolem sebe stèle dost. Neustâle se 
hovoM o pièci s mlàdezi, ale tëch, ktefi s mlâdeii 
dennè prichâzl opravdu do styku a mlèdez vychovâ- 
vaji, je bohuiel stèle velky nedostatek. Budme 
vdéèni tèm obétavÿm pracovnikûm v radioklubech 
a na kolektivnlch stanicich, ktefi vychovàvaji nové 
radioamatéry, budoucl operatéry kolektivnlch stanic 
nebo majitele vlastniho opràvnéni k vysllèni.

Vhodnou ph'lei¡tosti ke zvysovànl provozni zruè- 
nosti miadÿch operatérù bude také Polni den mlàde- 
ie. V letoénim roce to bude jii jubilejnI - pàtÿ - roè- 
nik a proto byehom byli ràdi, kdyby se Polnlho dne 
mlâdeie zùëastnil co nejvétèi poèet OL a RO kolek- 
tivnich stanic.

Pèty ëeskoslovenskÿ Polni den mlâdeie bude 
uspofâdân v sobotu 1. èervence 1978 od 12.00 do 
15.00 SEÓ. Pfipojuji se k vÿzvé VKV komise ÜRRk 
Svazarmu, ■ kterâ zve k ùëasti véechny mladé 
radioamatéry. Uëasti miadÿch èlenù vaéeho radio- 
klubu prokâiete dobré vÿsledky v pràci s mlâdeii 
ado budouena si zajistfte operatéry i cvièitele, ktefi 
bùdou ûspéèné reprezentovat vâé radioklub v souté- 
iich a zàvodech.

Pokud v radioklubu nemâte operatéry mladSi net 
18 let, zùëastnéte se Polnlho dne mlâdeze alespoë 
jako protistanice stanic soutéilcich a umoinéte 
navàzat co nejvétèl poiet spojeni mladÿm operaté- 
rûm. Vaie ùèast v Polnlm dnu mlâdeie bude také 
vhodnà pflleiitost k vyzkouâeni vaàeho zarizenl pred 
naélm nejvétèlm brannÿm zâvodem na VKV, Polnlm 
dnem, kterÿ je v letoénlrh roce také jubilejnlm - 30. 
roënikem.

Pokud mùiete. pfipravte vaèim mladÿm operaté- 
rûm pri pflleiitosti Polnlho'dne v pnrodé rùzné 
branné soutéfe a hry, kterÿch se moina zùëastnl 
i mlâdei z okoli vaàeho prechodného QTH. Mûzete 
tak zlskat d al5l zàjemce o radioamatérskÿ sport. Vaèi 
mladl operatéri budou na Polni den dlouho a ràdi 
vzpominat.

SOP - Sea ci Peace (mote mini)

V dobè od 1. do 31. èervence mète moinost splnit 
podmlnky diplomu SOP. Tento diplom v podobè 
hëzké vlcebarevné vlàjeëky vydàvà Radioklub NDR 
od 1. 1. 1977 podle novÿch podminek za potvrzenâ 
spojeni (poslech spojeni) navèzanà od 1. do 31. 
èervence jednoho roku s nàsledujlcfmi zemémi 
a distrikty: DM (NDRj povinné pro SOP/VHF; 
DM.. A (kraj Rostock) povinné pro SOP, DA-DL 
(NSR); LA-U (Norsko); OH 1,2,5,6,8 (Finsko);OH 0 
(Alandy); OH-OJ O (Market): OZ (Dânsko): SK-SL- 
SM 1, 2. 3, 5, 6, 7, 0 (Svédsko); SP 1.2 (Polsko); TF 
(Island); UA1 (Evropskà RSFSR); UA 2 (Kaliningrad- 
skà oblast); UP 2 (Litevskà SSR); UO 2 (Lotyàskà 
SSR); UR 2 (Estonskà SSR). Pàsma, druhÿ vysllèni 
a reporty libovolné. Pro SOP na KV pâsrriech musi 
evropètl iadatelé mit 15 distriktù; SOP/VHF se 
vydàvà za spojeni jen na 145 MHz s 5 zemémi. 
K iàdosti se pfiklàdà seznam spojeni potvrzenÿ 
podle doèlÿch QSL listkù diplomovÿm referente™ 
ÜRRk. QSL listky se do NDR nezasllajl. Diplom se 

méru bëznÿ radiopfijimaë s rozsahem stfed- 
nich vin, kterÿ umozní pfesné nastaveni 
kmitoëtu podle rozhlasovÿch stanic.

I kdyz ladéní po popisované úpravé je 
dostateëné jemné, pfesto je vyhodné pouzit 
k jemnému doladéní téz puvodní pácky, 
rozladující tisícovkové 'krystaly. Za tímto 
ûëelem bylo opatfeno tlacítko ,,kalibrace“, 
(ëervené) západkou, umozñující fixovat tla
cítko v jeho stlacené poloze pfi otevfenÿch 
dvífkách „doladéní“.

O. Burger

kazdému iadateli vydává jen jednou a pro éeskoslo- 
venské radioamatéry je zdarma. Dril telé diplomu ve 
starém provedení mohou poiádat c diplom zrovu 
podle novych pravidel.

- OK - Maratón

S radesti mohu oznàmit, te sepoprvé v h istori i OK 
- Maratonu této soutéie zúéastftuií také YL - mladé 
operatérky kolektivní stanice OK1OVP z Pardubic. Je 
to OK1-21453, Jaroslava Kocourovà, a OK1-21460, 
Zuzana Marelová, kteiym je teprve 12 rokú. Tyto dvé 
operatérky dávaji iisté priklad mnohym dalSim RP. 
OL, RO a PO kolektivních stanic, kterí se dosud do 
OK-Maratonu nepfihlásili. O práci a yychové novych 
mladych operatérú v kolektivní stanici OK1OVP pfi 
ZDS Studánka v Pardubicich vás budu informovat 
v nékterém z pfíétlch élsel Amatérského radia.

Obr. 1.

Vltézem loëského roCniku OK-Maratonu v kate- 
gorii posluchaèù se stai OK1-19973, Pavel Pok 

. z Plzné (obr. 1). Pavel je operatérem kolektivni 
stanice OK1KRQ v Plzni. Posluchaëskou èinnostl se 

- aktivné zabÿvà teprve 2 roky, ale za tuto kràtkou 
dobu jii mà potvrzeno 132 rùznÿch zeml ze vàech : 
svétadllù. Za poslechy stanic obdriel fadu vzàcnÿch 
QSL llstkü, péknÿch diplomù a dosâhl také péknÿch 
ùspéchù v rùznÿch zàvodech na KV. Poslednlm jeho 

: velkÿm ùspéchem je vitézstvl v lofiském Comon 
Market Contestu. Jako jedinÿ z ùëastnlkù OK - 
Maratonu se zabÿvà provozem RTTY.

Na snlmku vidlte Pavla s jeho synkem, kterého 
zauëuje jii v ùtlém véku a kterÿ mà nejvétâi radost 
z doàlÿch QSL listkù. Béhem lonského roènlku OK - 
Maratonu Pavel odposlouchal mnoho péknÿch spo- 
ieni a vzàcnÿch prefixù stanic ze 183 rùznÿch zeml. 
Pfeji i za vâs Pavlovi jeâté mnoho péknÿch ùspéchù 
na ¿àsmech.

Pfipominàm véem probihajici celoroèni soutéi 
OK - Maraton a tééim se, ie se pfihlàsi daléi 
posluchaèi a kolektivni stanice.

73!
OK2-4857
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^TELEGRAFIER
fìubrikupfipravuje Komise telegrafie ÚRRk, Vlnitá 

33, 147 00 Praha 4

MISTROVSTVI ÖSSR 1978
Na soutéie a dobré vykony bohaté sezóna telegra

fie 1 977-78 skonéila a vyvrcholila ve dnech 17. ai 19. 
3.1978 v Litoméficich na letoinim mistrovstvi CSSR. 
Soutéi uspofàdal z povéfenl ÜRRk Svazarmu OV 
Svazarmu v Litoméficich. fteditelem mistrovstvi byl 
M. Driemer, OKÌAGS, pfedsedou organizaéniho 
vyboru J. Janéura, pfedseda OV Svazarmu. Kolektiv 
rozhodéich vedi hlavnl rozhodél A. NovàkfOKIAO. 
ùstfedni rozhoddi telegrafie CSSR, jeho zéstupcem 
byl J. Matoika, OK1IB, vedoucimi disciplin J. Lito- 
misky, OK1DJF, a R. Stastny, OK1AUS.

Do Litoméfic pfijelo celkem 28 zàvddnlkù. V kate
gorii nad 18 let jich bylo18,mezi15a18lety8ado15 
let. dva. Proto nebyla kategorie C samostatné vyhod- 
nocena a zévódnici soutéz il i v kategorii B. Zaràiejici 
byla velmi malé ùéast slovenskych zévodniku - 
kromé reprezentantù pfijeli pouze dva, a jeden 
z nich nebyl dokonce ani pozvén. Nedostavii se také 

ani jeden z delegova-. 
nych slovenskych ,roz- 
hodiich.

Nyni ke sportovni 
ürovni soutéie. V ptij-

VYSLEDKOVÁ LISTINA MISTROVSTVÍ ÕSSR V TELEGRAFI11978

KATEGORIE A

Pfíjem na rychlost Kllíováni na rychlost P a K na pfesnost

Bodú 
celkem

VTtempo/chyb npoq po
ra

dí tempo/kvalita/chyby

bo
dú

po
fa

dí
 '

te
m

po chyb kl 
oprav 
chyb pf

ripoq po
ra

dí

Pof. Znàéka Jméno plsmena ¿¡slice plsmena Cislíce

1. 0K1MMW HruSka JiH 230/2 ,302/2 524 3. 199/0,97/2 229/0,98/3 408 t 149 0/2/1 287 1. 1219 MT

2. OK1DMF Farbiakové M. 240/3 350/5 574 1. 186/0,98/4 205/0,98/3 369 3. 152 2/8/2 260 2. 1203 MT

3. 0K3TPV Vanko Pavol 223/2 324/3 537 2. 209/0,98/2 207/0,98/2 400 2. 145 0/8/2 256 . 3. 1193

4, OK2BFN Mikeska Tomài 223/3 293/3 504 4. 191/0,95/2 183/0,97/1 k 356 5. 167 1/3/9 153 8-9. 1013

5. OK2PFM HavliS Petr 213/4 281/1 484 5. 167/0,98/1 213/0,97/3 363 4. 140 1/11/6 102 13- 949 II.

6. Brodi! Pavel 165/1 257/2 416 7. 144/0,89/0 164/0,94/2 278 8. 85 0/10/2 130 11. 824

7, 0K1DFW Lâcha Martin 146/5 245/5 371 9. 170/0,97/7 172/0,97/7 163 11. 126 0/5/0 237 4. 771

8. Turíanová Olga 202/1 302/11 200 16. 157/0,98/0 173/0,98/1 319 6. 103 1/6/2 173 6. . 692 III.

9. 0K1FCW Sládek Vladimir 202/4 261/2 451 • 6. 185/0,98/X 195/0,89/X 0 18. 120 2/1/2 217 5. 668 III.

10. 0K1DWW Kaéírek Boris 156/0 216/2 368 10. 138/0,97/1 139/0,97/7 132 14. ' 93, 1/6/2 153 8-9. 653 III.

Mistr CSSR v tele
grafa pro rok 1978. 

Jiri Hruska, 
OKI MM W

mu na rychlost nebylo dosaieno vyjimeénÿch vÿsled- 
kù kromé nového és. rekordu M. Farbiakoyé, 
OK1DMF, v pfijmu éislic (350/4). Celkovà ùroveh 
v obou kategonich byla viak velmi dobrâ a je poté- 
Sujici, fe v souiasné dobé jii tOzâvodnikù (z toho3 
z kategorie B) pfijimâ tempo 200 a vice pismen (tj. 
pfes 175 skutednÿch znakù za minute). Znatelnÿ 
nâskok v souiasne dobé majl v kategorii A OK1DMF 
a OK3TPV, v kategorii B OL8CGI.

V kliéovâni na rychlost se snad projevil nejvétil 
vzrùst ürovné (béhem posledrilch dvou let). Lze to 
pfiéist hlavné systematické pfipravé reprezentantù 
a jejich pflkladu pro ostatnl v pâsmu 160 m. Dosaie- 
né vÿsledky okolo tempa 200 (OK3TPV, 0K1MMW, 
OK1DMF, OK2PFM) jsou jii skuteCné ipiikové. 
Vÿrazné se zlepiiia i celkovà ùroveti v kategorii B. 
kterâ j ii plynule (bez vÿrazného rozdilu) navazuje na 
kategorii A.

Jak ui to bÿvâ, kameném ùrazu byl pro mnoho 
zâvodnikû „samochyt” (klléovénl a pfijem na pfes- 
nost). Ztroskotali na ném i néktefi zkuieni zâvodnlci 
(OK2BFN, OK2PFM, OL1AVB). Pfes zdânlivou jed- 
noduchost této disciplIny se zde stèle jeité nedosa- 
huje teoreticky dobre moinÿch vÿsledkù pfes 300 
bodù. Péknÿm ùspéchem v této discipliné bylo 4. 
misto a 237 bodù mladéhoieskoslovenskéhorepre- 
zeritanta M. Lâchy, 0K1DFW. ,

Celkové byla uroveh letoSniho mistrovstvi opét 
ifetelné vyiil, nei Ioni. Svédii o tom i dosaiené dva 

’ vysledky pfes 1200 bodù. Skoda, ie „ztrâtou" nékte- 
rych ¿Asti pfiili o cenné body OK2BFN, OK2PFM, 
ÓK1DFW, 0. Turéanové, OK1FCW, OL1AVB -vÿbor- 
nÿch vÿsledkù okolo 1000 bodù mohlo bÿt vice.

Obzvláát vyrazné je zlepienl O. Turianové ve viech 
díscíplínách, zvláèté v kliéováni - Skoda, ie jí 
„utekly" ¿¡slice v pfíjmu, a bodová ztrátaji pripravi la 
o lepií umístèní í' vysledek. Vitézstvl J. Hruíky, 
0K1MMW. bylo pfekvapením, i kdyí je v souladu 
s jeho velmi dobrÿmi astabilními vÿkony béhem celé 
sezôny. Úspéiny návrat M. Farbiakové na telegrafai 
,,pole" ukázal jii Pohár VSSR a letoiní mistrovstvi 
jej potvrdílo. Vyrovnanost nail ipiiky ukazují i velmi 
malé bodové rozdlly mezi nejlepiími závodníky.

V kategorii B byl vÿraznÿm favoritem driitel dvou 
zlatych medailí z Bukureiti V. Kopeckÿ, OL8CGI; 
i kdyí mu viechno nevyilo tak, jak umí, je jeho 
vysledek na tuto kategorii vynikajícl a zfetelné nemá 
v souéasné dobè ve své kategorii konkurenci. Velmi 
se zlepiil v této sezóné J. Cech, 0L6AVY; kterÿ jii 
pravidelnè dosahuje vysledkú okolo 900 bodú. Urci- 
tá stabilizace vÿkonù je znát i ù D. Korfanty, OL0CKH, 
dobrym pfíslibem je vysledek J. Langa, OLOCFI, 
kterÿ se temuto sporto vénuje teprve pul roku. 
Òásteínym zklamáním byl vykon lohského mistra 
CSSR B. Skody, OL1AVB, ani snad ne z hlediska 
absolutního poitu bodú, ale z hlediska moiností, 
které jeho talent skytá.

Celé mistrovství probéhlo hladce, bez zdrienl 
a protestú a bylo organizaéné dobfe zajiitèno. Patti 
za to podékováni litoméfickÿm pofadatelúm i kolek- 
tivu rozhodíích.

DESET NEJLEPSÍCH TELEGRAFISTÛ ÕSSR 1978 
(TOP TEN ORO)

0K1MMW, JIH Hruika, Hradec Králové 
0K1DMF, MS Marla Farblakovi, Praha 
0K3TPV, Pavol Vanko, Partlzánské 
OK2BFN, ZMS Tornèi Mlkeska, Velkÿ Ofechov 
OL8CQI, Vladimir Kopeckÿ, Partlzánské 
OK2PFM, MS Petr Havlli, Kunitét na Moravi 
0L6AVY, Jaroslav Cech, BystHce pod Hostynem 
OLOCKH, Duian Korf an ta, Prakovce 
OLOCFI, Jozef Lang, Spliská Tepllce
0L1AVB, Bedfich Skoda, Dymokury

Rubriku vede 0K2QX, ing. Jifí Peéek, ZMS, Riedlo- 
va 12, 750 02 Pferov

Co najdeme v éasoplsech natlch sousedù?

Prakticky viechny õasopisy, zabÿvajicl se radioa- 
matérskou problematikou, vycházejí vestátech ZMT 
koncepíné ze stejnÿch zásad,jako naie AR. Casopi- 
sy se vénuji rúznym problémúm a oblastem elektro- 
niky a pfidruiené i otázkám amatérského vysílání,

KATEGORIE B
1. OL8CGI Kopeckÿ Vladimir 202/3 261/0 457 1. 180/0,97/0 162/0,97/1 330 1. 134 0/8/4 224 1. 1011

2. OL6AVY õech Jaroslav 197/3 245/2 432 ,4. 156/0,98/2 150/0,98/1 284 3. 99 0/4/2 176 4. 902

3. ÖLOCKH Korfanta Duian 183/1 275/5 446 2. 160/0,89/2 158/0,94/1 286 4. 108 3/7/3 165 5. 897

4. OLOCFI Lang Josef 173/1 261/ 5 422 5. 172/0,85/4 266/0,86/2 271 5. 109 2/3/4 179 2. 872

5. OL1AVB Skoda Bedfich 197/3 245/0 436 3. 155/0,99/5 173/0,98/5 313 2. 128 2/8/14 94 8. '843 II.
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Protone se na jafe sluneini aktlvita deflnltlvni 
zvedla, zaiinajl nynl stoupat i hodnoty tzv. „vyhla- 
zenych" lonostérickych parámetro, rozhodujiclch 
o kvallté dálkovych krátkovlnnych ptenosù (Jde 
o statlsticky parametr, ktery se „vyhlazuje“ proto, 
aby se vllv kritkodobych nepravldelnosti ve slu
neini aktivlti pokud moino vylouül nebo alespoA 
potlaill). Souiasni váak letní dobapúsobi na 
áífeni krátkych vln zcela opaini, protoie vyvolává 
termlcké zminy v lonosféfe, vedouci k poklesu 
prúmérnych dennich hodnot nejvyiiich pouiitel- 
nych kmltoêtú. V iervencl bude tento pomirni 
nepfiznlvy vllv dokonce ptevaiovat, takle - po- 

dobni jako tomu bylo o mëslc dfíve - podminky 
dálkového iitenl krátkych vln budou ,,v ùtfumu"; 
dokonce skuteiném, zejména okolo mistniho po-_ 
ledne v nékterém bodé odrazu. Protoie zminéné 
termické pochodÿ v ionosféfe cltelné zmenii nej- 
vyéèi pouiitelné kmltoity v denni dobé, bude 
pésmo 28 MHz stèle Jeitë pro DX provoz témét 
uzavfeno; bude na nèm oviem tasto moino nava-' 
zovat spojenl s okrajovÿmi státy Evropy i pfl velml 
malych vÿkonech, protoie se bude uplatftovat 
mlmotédné vrstva E nad Evropou. Podle zkuienos- 
ti z diivèjèich let budou v iervencl dvé maxlma 
jejlho vÿskytu - okolo 10. iervence a v poslednl 

dekédé, kdy se pomalu s tlmto letnlm jevem 
zaineme louilt (v srpnu byvé tento vyskyt pod- 
statni meni!).

Pravdépodobné nejlepiim dennim a tasto I pod- 
veternim DX pésmem bude pésmo 21 MHz; v noi ni 
dobé a réne bude zajimavé I „dvacitka“, zatimco 
na 7 MHz budou obvyldé DX podminky zejména ve 
druhé poloviné noci. Ve dne bude na viech pia- 
mech ai do 14 MHz vietni, vadlt pomèrné znainy 
ùtlum slgnilù, pùsobeny nlzkyml vrstvaml lonos- 
féry. Hladina atmoslérickych jevù bude bèhem 
mèlico v prùmèru vzrùstat aby v pHitim iervencl 
vyvrchollla.

V podstatè ve stejném poméru jako AR. Pokud se 
tyie kvality obsahu, domnivám se, te naie zàjmové 
rubriky vycházejl pfi srovnánl vitéznè. Jedinè iaso- 
pis NDR - Funkamateur - je pro amatéry pf¡tailIvijii, 
nebot je obsahové vice zamifen k vysílánl a také 
radiomatéh vysllaii, zabyvajlcl se konstrukini iin- 
nostl, zde najdou vice podnétù. Kdo nenl bilie 
informovèn a hledà v sovétském Radiu DX zprèvy, 
odkládá tento iasopls zklamàn jen obecnymi infor- 
macemi, které majl dlouhodobou platnost. Màlokdo 
vèak vi, le v iasopise „Sovétskij patriot", coi je 
obdoba naéeho Svazarmovce. vychází kaidy tyden 
obsáhlá rubrika s nàzvem „Na amatérskych pàs- 
mech", kde v rozsahu obdobném dvéma sloupcùm 
AR jsou publikovány nejaktuálnéjèl informace jed- 
nak mlstniho vyznamu (ta relativital mluvit o mistnlm 
vyznamu od Kaliningradu po Vladivostok!), jednak 
DX informace a podminky zèvodù. Vedoucim této 
rubriky je UW3AX a vétéina sovétskych radioamaté- 
rù také tento iasopis pravidelné odeblrà.

Jiná je situace západnlch státú. Velká vétiina 
z nich nedosahuje ,,profesionální"úrovné ARaspläe 
by snesly srovnánl s katalogy vyrobkù pro amatéry. 
Technickym ilánkúm i provoznl problematice jezde 
vénovàno velmi màio mista, jediné Svédsky iasopis 
SM-QTC snese srovnánl s naälm RZ. 0 to kontrast- 
nijii je vynikajici úroveñ oficiálních iasopisú vel- 
kych organizací jako je DARC (DL) a RSGB (G). 
Pokud zde chce nékdo srovnávat s AR, pak nesmí 
zapomenout, le jsou to iasopisy zabyvajicí se 
vyhradné problematikou amatérského vysílánl a vy- 
cházející ve znainé meniím nákladu nei AR. Apliko- 
vatelnost technickych ilánkú na naie podminky je 
pomérné malá, vzhledem k rozdilné souiástkové 
základné, která je prúmérnym amatárúm k dispozici. 
Relativni nedostupnost téchto iasopisú váak nahra- 
zujl RZ a AR svymi ilánky o technickych zajlmavos- 
tech z cizich iasopisú. Vétáina dobrych, u nás 
pouiitelnych myálenek, se tim dostává i k naáim 
radioamatérúm.

Rubriku vede Eva Marhová, 0K10Z, Moskevská 27, 
101 00 Praha 10

V listopadu loftského roku byl rozeslán na 97 YL 
dotaznlk s osobnim informativnlm dopisem. Aikoli 
uzávérka byla do 15. 12. 77, do konce února 1978 
pfiálo pouze 43 odpovédi. Pri YL krouiclch vyálo 
najevo, le nékterá diviata se provdala, jiná pfesti- 
hovala a tudíi je obava, le mnoho déviât osobni 
dopis s dotaznikem nedostalo. Dodateiné jsem 
rozeslala asi 10 dotaznlkú prostrednictvim OK2UA, 
OK2BBI a OK2BVN. Je velká pravdépodobnost, le 
mnohé OL se zménily v OK a do dneika „unikaii" 
nové se tvoricl evidenci. Proto postupné uverejnim 
OK YL, které na dotaznlk neodpovédely:
OK1ACL, J. Peáková, K. Vary, OK1AGR, V. Stiborová, 
Praha-Letftany, OK1AMG, V. KFlíová, Kladno II, 
OK1AOY, K. Votrubcová, Usti n. Labern, OK1ARI, J. 
Vinklerová, Teplice, OK1AUW, A. Jirásková, Louny, 
OK1AXO, V. Broiová, Kralovice, OK1AZQ, V. Bou- 
berlová, Praha 10, OK1CAM, O. ftíhová, Písek, 
OK1DFÉ, ing. E. Smltková, Praha 9, OK1DFM, B. 
Jonáéová, Cheb, OK1DGG, J. Hauerlandová, Pardu
bice, OK1DJN, J. Nedorostová, Praha 6, OK1DMF, M. 
Farbiaková, Praha 4,0K1DMW, M. Svejkovská, Pra
ha 10, OK1DVF, M. Vomoiilová, Litomyil, OK1DZW, 
L. Hrstková, Pardubice, OK1HQ, L. Hanáková, Jaro- 
méf III, OK1ISM, T. Pecharová, Plzeú, 0K1IWP, A. 
Wanková, Plzeñ-Koterov, OK1MGK, J. Funková, 
Õernilov u Hr. Král., OK1MIY, J. Sírová, Semily, 
OK1TCP, O. Nqváková, Pisek, OK1ZR, M. Karetová, 
Redejiin, okr. Usti n. L.

. Obracim se na váechny YL i OM, kterí nékterou 
z uvedenÿch YL znaji, aby ¡i laskavé upozornili, ie jeji 
dotaznlk nedoéel a aby mi treba na korespondenc- 
nim listku sdélila jméno, volad znak, adresu bydl iSté 
a PSC a já ji zaálu dotaznlk novy. Je tfeba, abychom 

adresy véech OK YL znaly.'aby je bylo moino 
uvédomovat o rúznych plánovanych akcích.

Pokud nate mili YL i vy mili OM uslyáite na pásmu 
volat vyzvu ze stanice ÓK5YLS, pak vézte, le se 
nékde shoufovaly OK YL a vysi laji pod pfileiitostnou 
volad znatkou. Alespoñ 1 x misioné si poslechnéte 
zprávy OK1CRA a OK3KAB. Je-I i néjaká „rychlovka", 
vyhlaáujeme ji prostfednictvlm téchto vysllatú. Nej- 
rychlejái a nejcerstvéjái zprávy jsou vidy v sobotu 
v YL krouiku od 14.00 do 14.30 SEC na 3,740 MHz. 
(O prázdnlnách bude YL krouiek asi posunut na 
7,30 SEC) Tarn se projednávajl novinky, zmény 
a návrhy. Proto, mili YL, budte alespoA na poslechu, 
nemúiete-li se jii pflmo YL krouiku zúiastnit. Tarn 
budete nejrychleji informovány, co se dije a co se 
plánuje. Eva, OK1OZ

*DX*
Rubriku vede Joko Straka, OK3UL, polt. sehr. 44, 
901 01 Maiacky.

EXPEDlCIE

■ Détum pod rubrlkou vim napovle, ie ju piiem 
prive v case, kedy konii jedna DX expedlcla, 
o ktorel sa v DX-svetezailna hovorlf sprlvlastkom 
„historlcki“. Oesaf francüzskych a ivajilarskych 
operitorov prelomllo barléru nedobytnostl a na- 
vstlvllo na|vzicne|ilu zem DXCC. Ostrov Clipper
ton! Celych dvadsaf rokov sme iakall na tento ne- 
zabudnutetny zélltokl Vetf posledné americki DX 
expedlcla vyslelala z Clippertonu ako FO8AT od 8.
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do 23. augusta v roku 1958. Neskonéila najúspei- 
nejile. Od tych ¿las sa o Clippertone mlialo 
a medzl DX-manml kolovall rózne limy o tomto 
„tajuplnom" oatrove. Koneéne je tu prileiltosf, 
abysme al o Aom troAku viac povedali. Ponalprv éo- 
to z hlstórle. Oatrov objavll angllcky plrat’ John 
Clipperton asl koncom 18. atoroéla. Podia objavite- 
fa bol oatrov aj pomanovany a názov Clipperton 
pretrval ai dodnes. Iba podas mexlckého apravo- 
vanla bol nazyvany Isla de la Pasión, alebo Isla de 
la bol ostrov a) pomenovany a názov Clipperton 
1858 to boll Franeúzl a od r. 1897 patrfl Mexlku. Na 
medzlnárodnej námorno-plavebnej konferendl v r. 
1930 bol opäf uznany za francúzake uzemle. Takto 
sa neskorsle dostáva al do zoznamu zemi DXCC 
pod znaékou FO8. Administrativos totii patri 
k Francúzskal Polynézll, FO8, ktorá zahrAuje ostro
vy Spoloénosti, Tuamotu, Tubual, Markézy a ostrov 
Clipperton. Ale to nech vás nemyllI Clipperton platl 
za Severnú Amerlku a nachádza sa v zóne 7. 
Tohoroéná európska „superexpedfcla“ na Clip
perton bola starostllvo prfpravovaná takmer po 
dva roky v úzkej spoluprácl s smarlckyml amatérmi 
a s KalHornskjm oceanogratlckym InátHútom. Ob- 
dlvuhodné je, ie si to trúfli práve Európanla, 
vzdlaleni tísica kllometrov od tohto ostrovieka. 
Expedida si vyiladala nielen enormné flnanéné 
náidady, ale od úéastníkov aj maxlmálne tyzlcké 
I psychlcké vypátíe. Nalprv cesta letecky Paril - 
New York. Kned na druhy deA naprleé Spojenymi 
itátmi do San Dlega v KalHornll. Tam Ich ¿akala 
prenajatá 33 m dlhá jachta so skúsenou profeslo- 
nálnou posádkou a vybavená modernym radaro- 
vym zarladenlm. Nebolo to (acné, ale tu by sa lm 
ietrenle nemuselo vyplattf! Pred sebou malí 
2700 km dlhú plavbu v pomerne plytkych vodách 
s vyakytom Iralokov a v pásme caafych búrok. 
Sotva pár metrov pred Cllppertonom ¿¡halo na nlch 
hádam najváétle nebezpeéenatvo, ktorá lm do 
cesty nepostavlla priroda. Za druhel svetove) války 
tu-stroskotal vojnovy ¿In. O ¿o norále, ¿In bol 
naloleny munldou a potopll sa v tesnej blizkostl 
jedlného vhodného mlesta pre vylodenle na ostrov 
Clipperton. Vrak sa nachádza Iba zopár stóp pod 
hladinou a náraz doAho by mohol akonéK kataatro- 
fálne. Ale prlstávad manáver sa lm zdaril a úéast- 
nícl DX expedido sa áfastilvo vylodill dAa 19. 
marca vo veéernych hodlnách. Tym váak eáte 
neakonéil „boj" o Clipperton! Na tomto malom 
neobyvanom ostrovéeku v rozlohe 1,6 km3 byva 
vefka vlhkosf vzduchu a horúéavy, strtedajúce sa 
s prudkyml leiakml, povíchrlcaml al orkánml. Te- 
rán je tu vetmímákky a kypry. Nieto dostatok pltnej 
vody. Ba ¿o vlac, posádxu I zariadenla neustále 
ohrozovall dlvlacl (kanéí zvéf), ktorych je tu hojny 
poéet Taklsto bolo treba dávaf pozor na pozemne 
kraby a mnoistvo dotleravého vtáctva. Z prlebehu 
DX expedida bolo badal, ie team bol dobre 
vyzbroieny protí váetkym nástrahám ostrova. Za 
cely tyideA Ich ilnostl sa nestalo, aby sa stanlce 
FOO odmléall! Záverom maná a znaéky tych, ktori 
nad Cllppertonom zvffazill: Jacques, F5II, Fran
cois, F6AQO, Olivler, F6ARC, Jacky, F6BBJ, Alain, 
F6BFH, Bernard, F9IE, Jean, F9JS, Alfred, HB9AEE, 
Willy, HB9AHL a dealatym bol ávajélaraky kamera- 
man. DX expedida „Clipperton 1978“ mala k dispo- 
ziel! 8 volecích'znaélek FOOXA ai FO0XH. ktorá mall 
podelená zvláét pré jednotllve pasma a druhy 
prevádzky. Pouiívall 4 transceivery Atlas 350-XL, 
'antány a beamy Dentron, Wilson a 3 agregáty. 
S prenfadom vyuilvall dobrá podmlenky iirenla 
a v maxlmálnej miare sa venovall Európe. Stanlce 
OK s nlml pracovall CW-SSB v pásmach 3,5 ai 
28 MHz! OX expedida vraj urobila asl 28 000 spoje- 
ni, dm „cena“ Cllppertonu trolku poklesla. Ale. 
Istotne nie natofko, aby sme musell éakat na 
nasledujúcu DX expediciu daliich dvadsat rokovl 
QSL listky pre stanlce FOOXA ai FO0XH zasielajte 
cez HB9MX: Kurt Blndschedler, Strahleggweg 28, 
CH-8400 Winterthur, Switzerland.

■ TroSku v tieni clippertonskej expedlcie prebieha- 
la daläia vzácna DX expedida kostarickych amaté- 
rov pod vedenlm Cariosa, TI2CF, na Kokosovy ostrov 
- Isla del Coco, TI9. V ¿ase od 19. do 24. marca 
vysielali telegraficky pod znaékou TI9CI, a na SSB 
ako TI9DX. V Európe boll poéuf so solidnymi 
signálmi, pokiai oviem mohli pracovaf. Na ostrove 
usedavo präalo poias celych pit dnl, ¿o malo za 
následok ¿astá poruchy agregátu. Napriek tomu 
viacero stanic OK s nimi pracovalo CW i SSB. QSL 
bude vybavovaf TI2CF: Carlos Fonseca, P. O. Box 
4300, San José, Costa Rica, Central America.

■ Roll, PY1RO, anl tohto roku nevynechsl svolu 
obvyklú DX expediciu ne ostrov Fernando de 
Noronha. Spokiénika mu tentoraz robll Paulo, 
PY1MAG. Pracovall ponajvlac CW vo vietkych 
pásmach KV. Rolf bol ¿Inny ako PY0FN a listky 
zladal cez WA3HUP: Mary A. Crider, RFD 2 - Box 
5A, York Haven, PA.17370, USA. Paulo, PY0MAG, 
chce QSL listky na avoju domovskú adresu: Paulo 
N. Rabelo, Albino Pereira 355, S. Francisco, 24000 
Nlterol, RJ., Brazil.

TELEGRAMY

• TlaAiarensky „Skriatok" zauradoval v rubrike AR 
3/78. PofskA polirna expedicii vysielala z Juinych 
Shetland pod zna5kou HFOPOL a nie „HPOPOL“. 
• Z ostrova Campbell pracuje CW SSB stanica 
ZL4LR/A. R4no byva okolo 14 030 a 14 305 kHz. 
Operator tarn zostane do 28. septembra. • Na 
vsetkych pAsmach KV je ¿inny CW-SSB op Len, 
J3AJ, z Grenady. QSL cez W7LLC. • Robin, G3RWU, 
byvaly MP4MAW a VP5TI, je sluiobne asi na 3 roky 
v republike Komory. Pracuje CW-SSB pod novou 
znackou D68AD. QSL na adresu: Robin N. Francis, 
P. 0. Box 15, Moroni, Rep. of Comoros. • ITU 
pridelila blok znaiiek J4A-J4Z pre GrOcko, SV1. 
Blok znaiiek J5A-J5Z obdriala Guinea - Bissau, 
CR3. • KrAiovstvo Tonga zastupuje novA stanica 
A35AA. Bill byva ¿inny SSB na 14 MHz. Adresa: Opr 
Bill, Amateur Radio Station A35AA, Vava’u, Tonga, 
Oceania. • Salamunove ostrovy maju ziskaf nezi- 
vislosf dha 8. jiila a stanlce VR4 obdriia znaiky H4. 
• Jim, P29JS, oh lAsi I DX expediciu na ostrovy Cocos 
(Keeling) pod znaikou VK9YS, v ¿ase od 31. mAja do 
14. juna. Neskoriie hodlA navStlvif vzAcny Mellish 
Reef, VK9, spoloine s VK2BJL. Kmitocty: tele
graficky 14 005-14 010 kHz, SSB 14125, 21 255 
a 28 600 kHz. • V juni plAnuju DX expediciu aj 
arabskf amatAri z A7, HZ, JY, za utasti DJ9ZB, do 
neutrAlnej zdny medzi Saudskou ArAbiou a Irakom, 
8Z4.

Za spoluprAcu a prispevky dakujem: OK1ADM, 
OK1AHG, OK1AXT, OK1IBL, OK1PCL, OK2BOB, 
OK2BRR, OK2RN, OK2RZ, OK2SFS, OK2SGW, 
OK3BT, 0K3CAW, OK3CEE, OK3EA, OK3EQ, 
OK3LU, OK3MM, OK3YCA, OK1-413, OK1-20991 
aOK2-19007.

Malacky 27. 3. 1978

Budlnsky, J.: POLOVODlCOVÉ PAMÉTI A JEJICH 
POU2ITÍ. SNTL: Praha 1977.512 stran, 395 obr., 25 
tabulek. Cena váz. Kés 70,-.

Polovodiiové paméti vsou¿asnédobépfedstavu- 
jí samostatné vyrobnl odvétvl polovodiiové techni- 
ky. Jejich velky rozvoj zaial po zvládnuti technologie 
MOS, jel umoínila. realizovat obvody s velkym 
stupném integrace; zatimeo prvni existujíci paméf 
na bázi polovodiiú mèla kapacitu 16 bitú, moderni 
typy dosahuji kapacity vice nel tisicinásobné.

Kniha známého autora z oboru polovodiéové 
techniky umolnl zájemcúm, ktefí majidobré základ- 
nl znalosti v oboru polovodiiové a ¿islicové techni
ky, orientovat se v bohatém „sortimentu" téchto 
souiástek; podává informace o principech ¿innosti, 
struktufe, vlastnostech (jak z hlediska vyrobnl tech
nologie, tak s ohledem na aplikaci), o pouliti 
rúznych druhú paméti; uvádi i konkrétní parametry 
a popis ¿innosti nejznáméjáích vyrobkú pfedních 
svétovych firem.

V úvodu seznamuje autor ¿tenáfe se základnimi 
väeobecnymi fakty - s historií vyvoje polovodiio- 
vych paméti, koncepcí systémú LSI, klasifikací polo- 
vodiéovych paméti a se základnimi technologiemi: 
bipolárnl a rúznymi variantami technologie MOS. 
V dalèich kapitolách jsou pak probrány jednotlivé 
druhy polovodiéovych paméti od registró typu MOS 
pfes statické (RAM) a dynamické paméti MOS, 
bipolární RAM, souéástky s nábojovou vazbou, 
asociativo! paméti a paméti ROM, al po programo- 
vatelné a reprogramovatelné paméti. Krátká posled- 
ni kapitola je vénována programovatelnym logickym 
soustavám PLA (Programable Logic Array) a jejich 
poulití.

V seznamu literalury, obsahujlcim na tfi sta tituló, 
jsou uvedeny publikace datované al do poíátku 
roku 1975. Orientaci vknizeusnadhujerejstffk. ktery 
je u publikace, obsahujícl tak velké mnolstvl speci- 
álnlch terminó, nezbytny. Vyklad je jasny a srozumi- 
telny, kniha je psána s cilem podat ¿tenáfi, ktery se 
dovede orientovat v základech polovodiéové a ¿Isli
cové techniky, maximální mnoistvi praktickÿch in
formad. Je zpracována svèdomitè, podobnÿm zpú- 
sobem, jakym byly psány dnes jil „klasické" autoro- 
vy publikace o tranzistorovych zesilovaéích a spína- 
cich obvodech, které jsou jisté vétáiné ¿tenáfó 
známy.

Tato monografie, poprvé u nás shrnujici.tak velké 
mnolstvf informad z oblasti polovodiéovych pamé- 
tl, poslouli zejménastudentóm vysokych Skol, inle- 
nyróm i stfednlm technikóm - specialistóm v oboru 
techniky poéltaéó a mule dobfe posloulit i äiräimu 
okruhu-zájemcó o éislicovou techniku i o technolo- 
gii vyroby a aplikaci élslicovÿch obvodó velké inte
grace. -Ba-

Zehnula, K.: SNÍMAÕE NEELEKTRICKŸCH VELI- 
ClN. SNTL: Praha 1977. 400 stran, 324 obr., 59 
tabulek. Cena váz. Kés 53,-.

V této publikaci autor popisuje éinnost a vlastnos- 
ti snímaéó neelektrickych veliéin, pracujícich na 
základé zmény vodivosti, ionizaéni snimaée, emisnl, 
indukénostnf, magnetické a kapacitni snimaée, dále 
snimaée polarografické, Hallovy, indukénf, piezo- 
elektrické, pyroelektrické a termoelektrické, snima
ée svételného záfeni, elektrokinetické a koneéné 
potenciometrické. Podle principu, na néml je éin
nost zalolena, jsou jednotlivé druhy snímaéó zafa- 
zeny do samostatnych kapitol. U kaldého druhu 
jsou nejprve vysvétleny fyzikálni jevy, jichi se pro 
funkei vyuiivá; na zákládé rovnic, vyjadfujlclch 
závislostí mezi pflsluénymi fyzikálnlmí veliéinami 
jsou pak odvozeny pfevodové charakteristiky, popi- 
sující éinnost snímaéó a proveden rozbor jejich 
dynamickych vlastností. Pozornost je vénována i pa- 
razitnim vlivóm a vyhodnoceni chyb. Dále se autor 
zabyvá konstrukci snímaéó, uvádi konkrétní pfíkla- 
dy jejich provedení i molnosti aplikace jednotlivych 
druhó a jejich konstrukénich variant. Kromè toho 
obsahuje kaldá z kapitol velké mnoistvi praktickÿch 
ódajó (materiâlovÿch konstant, závislostí rôznÿch 
veliéin, paramétré souéástek apod.) ve formé tabu
lek a grafó.

Obsáhly pfehled rûznÿch feëeni snímaéó má 
umolnit ¿tenáfi jednak volit optimálni typ snimaée 
pro dañé poulitl, jednak vhodné reSit zafízení pro 
sbér informad, získávanych pomocí snímaéó.

Text je doplnén seznamem poulitÿch symbolú, 
rejstfíkem a seznamem doporuéené literatury (329 
citaci).

Kniha, jejíl vyklad je velmi jasnÿ a srozumitelnÿ, je 
uréena inienÿrùm, provozním technikóm a kon- 
struktérúm v oblasti automatizace a mèlici techniky. 
Patfi mezi publikace, z nichl mule zájemee získat 
velké mnoistvi cennÿch ódajó a móíeme jí doporu- 
éit i vèem amatérskÿm konstruktéróm, zajímajlcim 
seotentoobor. -Ba-

Mack, Z., Kryika, L: PAÜEM STEREOFONNÍHO 
ROZHLASU. SNTL: Praha 1977.296 stran, 252 obr., 
28 tabulek a 5 vlepenÿch, vklàdanÿch pflloh pod 
pásku. Cena váz. Kés 30,-.

Pfíjem stereofpnního vysílání nacházi stále vèti! 
poéet prízniveó v nad vefejnostiatlm se pochopitel- 
né rozáifuje i okruh zájemeó o techniku tohoto 
zpósobu pfenosu. Dúkazem toho je i vydání nové 
publikace z této oblasti po pomèrnè krátkém obdobl 
(prede dvéma lety to byl Hodinárúv „Stereofonní 
rozhlas").

Kniha je rozdélena na dvé éásti; první, teofetická, 
zpracovaná prvním z dvojice autoró, obsahuje v Aes
ti kapitolách teoretické vysvétlenl principó vytváfe- 
ní, pfenosu a dekódování stereofonního signálu se 
zaméfením na dvoukanálovou stereofonii. U jednot
livych druhó pfísluánych zafízení (modulátory, ge- 
nerátory multiplexního signálu, dekodéry) jsou teo- 
reticky odvozovány vztahy, popisujíd jejich funkei 
a vlastností; kromé toho autor uvádi i pflklady 
typickych zapojení. Sedmá kapitola pojednává 
o méfení u rozhlasové stereofonie.

Druhá éást je zaméfena prakticky - druhÿ z autoró 
v ni nejprve shrnuje koncepéní poladavky na opti- 
mální feéení pfijímaée VKV, uréeného pro pfljem 
stereofonního signálu; rozebírá vlastností rûznÿch 
zapojení vstupní éásti, mf zesilovaée a demoduláto- 
ru, ale i anténniho zesilovaée. V poslednich tfech 
kapitolách jsou stavebnl návody na stereofonní 
dekodér, tuner FM a étyfkanâlovÿ zesilovaé Hi-fi 
s vÿkonem 4 x 25 W; v konstrukdch se poulívají 
bélné dostupné souéástky.

Pokud jde o první éást knihy, vÿklad vyiaduje od 
étenáfó dobrou úroveñ teoretickÿch znalosti z mate- 
matiky a sdélovací elektrotechníky. Druhá éást zase 
pfedpokládá kromé základních znalosti teorie i uréii 
tou praxi v konstrukci a olivování elektronickÿch 
pfístrojú. Stavebnl návody jsou zpracovány velmi 
peélivë, zejména pokud jde o postup pfi olivování, 
jen! byvá éasto autory stavebních návodó dosti 
opomijen. Pro étenáfe AR by snad bylo vhodné 
pfipomenout, le popisovanÿ tuner je obdobnÿ pfí- 
stroji, jehol popis byl uvefejnën v ¿asopisu Radiovÿ 
konstruktér é. 5/1973, kterÿ byl krátee po vyjitl 
rozebrán a fada zájemeó o néj nemohla bÿt uspoko- 
jena.

Po prohlédnuti knihy'se naskÿtà otázka, zda a do 
jaké miry je vhodné spojovat do jedné publikace dva 
dosti odliáné pfístupy k jednomu námétu; nepo- 
chybnë bude celÿ náklad jisté brzy vyprodán vzhle
dem k pfitallivostí titulu, je ovSem otázka, kolik 
zájemeó bude vyulívat obou éásti knihy, které, i kdÿl 
se vzájemné doplñují, piece jen jsou uréeny zcela 
odliënÿmokruhûm étenáfó. - -Ba-238
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Radio (SSSR), t. 2/1978

Televizni kamera dò kapsy - Elektrické mèlici 
pfistroje - Transceiver Radio-77 - Automaticky 
spinai startéru pro automobily-Stabilizovanÿ regu
lator vykonu - Rozhlasové pfijimaie a hudebni 
skffnë v roce 1978 - Univerzálnl nf pfedzesilovai - 
Automatické doladování v kanélovÿch voliüch - Od 
fonografu k videodesce - Blok pfeplnatelnÿch od- 
porù - Zlepëeni pfednesu u reproduktoru 10MAS-1 
- Gramofon s tangenciâlnlm raménkem pfenosky - 
Optoelektronické ovládac! prvky v elektronickych 
hudebních nástrojích - Zkouéei ke kontrole klop- 
nÿch óbvodú - Zdroje proudu a jejich pouiit! - 
Prûmyslovè vyrâbënÿ méstek RLC - Automaticky 
kliiovai Morseovych znaiek-Skoln! meteorologic- 
kâ stanice - Abeceda radiotechnickych schémat: 
antény - Zvukovy lokâtor - Nf zesilovai s promën- 
nou éifkou propustného pásma - Tfeti ruka rádiové- 
ho konstruktéra - Krâtké informace o novych vÿrob- 
cich - Integrované obvody série K100 - Zahraniinl 
tranzistory a jejich sovétské ekvivalenty - Prùmyslo- 
vé vyrâbënÿ osciloskop N313 s IO pro amatérské 
pouiiti.

Radio, Fernsehen, Elektronik (NDR), t. 2/1978

Dovolené pracovni oblast u vykonovych tranzisto- 
rù - Teplotnl zévislost hradlovych tranzistorû FET 
pouiitÿch v rozdilovÿch zesilovailch - Vysokonapè- 
tové tranzistory SU161 a SD168 pro pfijlmaie BTV - 
Pouiit! integrovanÿch regulâtorù napëti - Clslicovë 
nastavitelnÿ zdroj proudu s MAA723 - Co nového na 
jarnim lipském veletrhu - Tvofeni strednl hodnoty 
dvojitou integracl (Dual slope) - Rychlÿ jedenâctibi- 
tovy pfevodnik D/A pro dvojkovÿ komplementäre! 
kéd - MIKAM-1, „inteligentn!“ fadii pro méfie! 
systémy CAMAC -Technika mikropoiitaiû (7) - Pro 
servis - Informace o polovodiilch (138, 139): fbto- 
tranzistor SP201 - Luminisceninl dioda VQ110 - 
Stereo-Junior, pfijlmai do bytu - Stavebnl névod: 
generâtor sinusovych kmitù se stélou amplitudou - 
Generétory Walshovych funke! s integrovanÿmi ob
vody TTL a MOS - Zobrazenl iislicovych informac! 
na osciloskopické obrazovee - Pf Idavné zafizeni pro 
mèfenf jednorâzovÿch stochastickych prûbéhù po
moci osciloskopu - Pouiiti zpoidovacich vedeni 
pro méfie! ùiely - Doplnék kviceùielovému mëfiii, 
nf milivoltmetr.

Rádlótechnlka (MLR), t. 3/1978

Integrované nf zesilovaie (10) - Transceiver RT- 
25 pro pâsmo 80 m (4) - Amatérské zapojeni: 
elektronická pfepinání filtru postranních pásem. 
jednoduchÿ pokusnÿ zdroj 6 ai 35 V, zajimavé 
obvody pro pfijlmaie - Tranzistorová kamera SSTV 
- Pfipravujeme se na amatérské zkouSky (22) - 
(jdaje TV antéri - Zahéjenl provozu stfediska oro 
spojenl s druiieemi v Taliándorõgdu - Násobíie 
napéti pro pfijlmaie BTV - Údriba akumulátorú 
motorqvych vozidel (2) - Technické novinky: opto- 
elektrónicky vazební ilen s velkou rychlostl, nové 
rychié diody, speciální vrstvové odpory s vlastnostmi 
tavnÿch pojistek - Moderni obvody elektronickych 
varhan (26)- Magnetofón MK 125-VypoietdB-Od 
voltmetru k osciloskopu: osciloskopické obrazovka 
- O minikalkulátorech (2) - Õasovacl obvody s UJT - 
Továrnf vykonovy nf generâtor.

ELO (NSR), i. 3/1978

Aktual ity-Elektronikav rychié ielezniiní dopravé 
- Univerzálnl programovatelnÿ iasovÿ spinai a tftai 
- Pfehled novych veliiin a jednotek SI - Sméáovacl 
doplnék k elektronické kytafe - Akusticky hlidat 
pfipojenl bezpeinostnlch pésú v automobilu - Inte- 
grovanÿ obvod TDA1062 prb tuner - Zdroj napájecí- 
ho napétl pro obvody CMOS - Úiel dvojlho smééo- 
váni u suprheterodynú - Z historie bezdrátového 
pfenosu - Jednoduchá logika - Stanice v pásmu KV, 
dobfe slyéitelné v NSR.

INZERCE

Prvni tuiny fádek 20.40 Kis, dalS110,20 Kis. PfisluS- 
nou iástku poukaite na úiet i. 88-2152-4 SBÕS 
Praha, správa 611 pro Vydavatelstvi Magnet, inzerce 
AR, 113 66 Praha 1, Vladislavova 26. Uzávérka toho
to iisla byla dne 29.3.78, do kdy jsme musei! obdriet 
úhradu za inzerát.Neopomertte uvést prodejni cenu, 
jinak inzerát neuvefejnlme. Upozorrtujeme vSechny 
zájemce o inzerci, aby nezapomnéli v objednávkéch 
inzerce uvést své post. smér. ilslo.

PRODEJ

MC1310P (160), AF239 (50), NE555 (48), BF245(45), 
LED diody (i„ zel„ il. = 18), SN74121 (65), BC308 
(13), LM741 (65), LM723 (80), SN7490 (60), SN7447 
(80), 2N3820=FET=P (85), BC237 (13), BC556(19), 
SN74141 (75), SN7493 (65). BF324 (40), BF259 (48 , 
SN7492 (80). VSe nepoutité - naprosto nové!!! 
Honza Bíl^, Ña Lysinè 12,140 00 Praha 4.
Jdouci mgf Pluto vhodny na náhradn! dily (350). Petr 
Jirkü, Tobiáákova 34,588 56 Teli.
Hitachi kazet. magnetofón (2000). Josef Pokorny, 
Smetanova 7,678 01 Blansko.
Stereodek. s AFS - AR 7/73 (650), vstup VKV + mf - 
AR 6,7/74 (750). vSe v provozu, VKV Stereotuner, obé 
normy 2x 15 W, kvalitnl, mahagon. (3000), koupim 
sym. obraz. 7 ai 10 cm. J. Bata, ZáleSné II, t. 3400, 
760 01 Gottwaldov.
Stereo zesilovai 2x 25 W (1580). Fr. Svoboda, 
U kult. domu 350, Chvaletice.
Radlomateriál (tranzist., el. atd.) celk. cena (1300). 
Seznam proti znémee. Jan Hospodka, 509 01 Nová 
Paka 136.
B100 (3000). Frant. Petrú, Srbská 15a, 612 00 Brno, 
tel. 546 97:
Dily na elektronické varhany - 2 manuály a pedál, 
synth., bubinky. 2 klaviatury 5 okt., kompletnf sadu 
ploénych spoju, dfevénou skflñ, kompl. vyrob. doku- 
mentaci, jen vcelku (9500). Nabídky jen písemné. 
Ing. F. Ott, Kalininova 13, 625 00 Brno.
MH7400.03, 20, 30, 40, 50 (20), MH7472, 74, 75, 93, 
141 (35, 55, 100, 110) MA3000, 3005, 3006 (90, 85, 
150); MAA501, 661, 435, 723, 725H (90, 50, 25,130, 

-100); patice pro IO (20). J. Koneiny, Dru2by4603, 
760 05 Gottwaldov.
Konvertor, amatérsky, pevné naladitelny pro II. 
program. Pfevod na 6. kanál. Osazení 3x BF272. 
Moznost vestavét do televizoru (400). J. Les, 330 11 
Tfemoéná 840.
LED displej ten. 8 mm (130), SN7447 (100). V. 
Valach, Váiska 7,835 00 Bratislava.
PHjimai Satellit 210 T6001 (10 000), magnetofón 
Sony TC134SD plus zesilovai 2 x 12 W plus dvé 
reprosoustavy (7500), gramo s raménkem P1101, 
pfenoskou Shure, elektron, pohonem, talíf se stro- 
boskopem (1900), proporc. pfijimai Kapfer pro 6 
serv, rozmery 47 x 40 x 17 mm, váha 45 g, plus 
dokumentace (1500), NiCd akumulátory Varta 1,2 V/ 
1.8 Ah (120), IC NE543 (250), SN7490 (100), SN7447 
(120), 7 seg. disp. NSN71R, 8 mm (200), elektron, 
otátkomér (400), tyrist. zapal. (400), obrazovka B6S1 
(120), kulovy kompas (120), elektron, pohon pro 
gramo (350), stereosluch. AKG K60 (900), plynulé 
ovl. el. mot. pro mod. lodi a aut (350), dvojiteelektr. 
hodiny s ias. spinaiem a bud. (400). F. Ambroì, 
Povàiské 1974/1,911 01 Trentin.
Kalkulaiku SR - 51-11, 72 funkci, 3 pamèti + 2 prac. 
registry, adaptér (9000). F. Mazanec, 373 65 Dolnl 
Bukovsko 30.
Zosllovai ster. TW40B + 2x KD606, KU612,3NU74 
(2000). L. Blaäko, Hor. Orechové23, 91105 
Trentin 5.
MBA810A (70), 7NU74 (80), KT702 (90), MAA550 (30), 
KF520, 521 (30, 35), motor. - B60 (50), trato 24 V/ 
100 W (60), ROSSIJA 303 bez krytov (300), diody 
ZOOA a rozné polovodiie a ràdio sui. Zoznam proti 
známke. M. Maäan, 916 24 Hor. Streda 161.
Kalkül. Tesla UOK101 a MT135 (1300), pfip. jednotl. 
dily. X-taly 1; 2 MHz (150), stereo - indik. (130). 
Z. Stastny, 683 23 Ivanovice n. H. i. 742.
Osazenl na automatické kvákadlo (Mutron II), 1 x 
MC14630,3x MC14654,1 x BF245(850), PloSnyspoj 
(20), schèma návod, samostatné schèma zaélu proti 
zaslanym 10 Kis. J. Chramosta, tf. Rudé armédy 36, 
180 00 Praha 8.
MAA741 (80), Jifi Volák, Na hrázi 19,180 00 Praha 8. 
IO: NE555, pA748, 741 (55, 60, 50), pisemnè. F. 
Thurzo, Chocholouèkova 6,180 00 Praha 8.
Na 2 ks TW120 sif. trafo (à 150), plot, spoje (a 80), 
chladi£ (à 50), vie i jednotlivé. O. Vojtèch, Svermo- 
và 1372, 266 01 Beroun II.
Osclloskop tov. prùv. ménii proudu 0-50 A, tov., 
relè rnech., rtut., (i ultracitl.), kontakty (Ag, Pt, W, Ir), 
kont. pera a svazky, vlbr. mèn„ elvk. soupravy, 
tlumivky nf a vf, kostry trafo a plechy, rùzné motorky 
(i trof.) Tastgener a Tartoscil. (ke slad. apar.) tov., 
elektronky (celkem asi 80 ks), f. A, E, U. D,

RV12P2000aj„ fotonky orig. Presler, neonky, seien, 
usm. (sestav. i volné destiiky 18-112 mm, tuik.), 
odpory uhl. i drät. väech hodnot, potenciometry, 
odp. drât kanthal, cekas, menganin (opf.) wolfram, 
dr. 0,3 mm (asi 30 m), kondenzétory véech hodnot. 
svitk., MP, slid., ker., trimry hrnlik., i ker., ferity, 
vläkno do smyik. oscil., smalt. dräty 0,1-0,8 mm, vf 
lanko, nejrûzn., montéi a spoj., materiél (pâj. oika, 
duté nÿtky aj ), svorky (pflstr., kroto, lâm. ai ), 
jednod. am. nav. véle. civek s pot. zév., bezv. sild. 
dest. 50 x 90 x 0,80 mm (60 ks), katal. elektr., sché- 
mata telev. a radiopfistr., prakt. i teor. radiolit., 
(10 ks), vie v cené po slevë 4500 Kis vyménim za 
dobry psaci stroj + dopl., nebo prodém nejradéji 
v celku. K dot. na odpovèd. Josef Rozàafny, Vit. 
Nezvala, bl. 238 i. 2598, 431 01 Most.
IO hradlé typu MH7400, MH7430, MH7440, MH7474 
(à 30) a spin, tranzistory KSY34, KSY62 (à 15). MUDr. 
Emil Polak, ul. L. Széntoa 51,815 00 Bratislava. 
Zesilovai Z6W - S (500), 2 reproskfiné 151,3 pâsm. 
(650), VKV - CCIR vstup dlI RIM - UT4 z NSR 350), sif 
totoblesk SC=20 (350). Z. Tischer, Brunclikova 22, 
162 00 Praha 6. • -
GFT die AR 4-6/75, rozéif. funkee - 18 I. O., rozm. 
9x4x17 cm, vhod. pro TV servis, techniky .- 
externisty, v cenë materiélu. B90 - 1,5 r., hranou 5 
hod. (2000), volii T 62-02 (400), ovl. soupr. (Spek
trum) 7 tlac. (150), Riga 103 - BFO (900). T. Hokinek, 
Gottwaldova 40,909 01 Skalica.

KOUPÉ

Elektronky P482, 6L31, zaälete na dobirku. Mir. 
Piech, Nová Ves n. Lui. 28, okr. J. Hradec.
Dvoukotouiovy ptepinai Tesla PN533, dvanáctipo- 
lohovy 1 ks a jednokotouiovy ptepinai Tesla PN533, 
iestipolohovy 2ks. Vlastimil Fak, K hájence661, 
391 02 Sezimovo Ustl.
TI SN72741 a SN72748, kapkové eliyty 47 pF TE121 
8 ks, P. Sejvl, Nábfeií 652, 708 O0 Ostr. Poruba.
3 ks miniaturnl japonské mf transformátory. Aleé 
Stfelba, 294 74 Pfedméfice n. Jiz. 26.
KU612, KT772, MAA436, WSH351, ZM1081/ZM1083, 
T8011, T8012, TR161, TR154 10M, konektory BNC, 
M840/MP80, novodur 4 mm. Kdo udélá Sasi, navine 
cívky pro trata? Guida, Nad vodojemem 252,108 00 
Praha 10.
Barevny televizor SONY v pert, stavu. Ing. Petr 
Jiiinsky, Mikulovická 961, 530 02 Pardubice.
Kdo setene novy Grundig TS-1000? Cena nerozho- 
duje. Jan Mareé, Aláova A 750 00 Pferov.
Mustek RLC nejradéji tranz., (do 700), pfipadnédám 
Avomet II. J. Zima, 276 01 Mélnik III, 732.
Reproduktory (4Q) ARV081, ARE589, ARZ669, po 
2 ks. Vymenim kval. zvar. agregát za magnetofón, 
alebo vyk. obi. radiostanice. O. Rajtar, 951 71 
V6l¿fC6 133
Hloubkové reproduktory 8 Q 2 ks ARN669 nebo 
ARN668 nebo ARZ668. Mir. Urban, U hfiété 36, 
405 02 Déiín VIL
Vrak rutní vrtaiky EV108 D/L 900,2000 ot/min. Jifi 
Volny, Kostelecká 12, 798 17 Smriice.
Osclloskop. Jen dobry. J. Piroch, Jircháfská 5, 
110 00 Praha 1.
Vn transformátor do televizora Ametyst. M. Jandu- 
ra, Nábreiná A5/A, 038 61 Vrútky.
Prenosku Shure M 75-6 (resp. M91, M103), pristroj 
RLC 10, DU 10, resp. PU 120. J. DrboS, 962 02 
Viglaé 99.
6mistné hodiny, uveefte popls a cenu. Petr Bran- 
dejsky, Cernická'3,100 00 Praha 10.
Stereosoupravu Supraphon studio 1 (vyrobce Tesla 
Litovel 1969-73) = gramochassis NC410, zesilovai 
ZC20/AZS 200, reprosoustavy RK40/60 i jednotlivé - 
dohoda jistá. M. Vostfez, Provaznická 9, 11000 
Praha 1.
Tuner ST100 len v dobrom stave. S. Bandler, 
Dlhá 106/2,946 01 Nitra, tel. 320 24.
Kalkulaiku programovatel. pfip. i se stol. tiskárnou 
odkoupi od soukrom. I od soc. org. VäZ, Plsárky 5, 
623 00 Brno.
E10L, panoramaticky adaptor, za max. cenu. J. 
Meniar, nám. SNP 96,976 13 Slovenská Lupia.
Mlliampérmetr 4 mA, MP40 100 pA, DHR8 0,5 mA, 
DHR5 100 pA. Zd. Vodiika, Hrniife521. 584 01 
Ledei n. Sáz.
Kvalitni RX na véechna amatérská pásma, prodám 
4ks ARN664 (ä 150). Ant. Pazdera, tf. Lidovych 
milici 292,750 00 Pferov.

VYMÉNA

Oscilosk. obraz. B10S3 modrou (pro foto) za zelé- 
nou (nepoui.). Prodám ZM1082T (60), MH74141 (80), 
X-tal 4134,304 kHz s integr, déliikou na 1 Hz 1115A 
•7710 - napéj. 1,5 V (250). V. Vliek, Palárikoval, 
040 01 Koäice.
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ZESILOVACE 
pro hudební soubory 

a sólisty
MONOMIX 7P je sméêovaci zesilovaë, kterÿ je urëen 
hlavné pro hudebni-soubory a skupiny. Úmoüñuje 
sméSování signálú ze sedmi vstupú pro mikrofony, pfíp. 
pro magnetofón a echo. Pfístroj je konstruován jako 
samostatnÿ celek, ie osazen polovodiëi. VC 3210 Kós, 
MC 607ÓKÕS (spolu s nizkofrekvenënlm vÿkonovÿm 
zesilovaëem).

AZK 180 s vÿst. vÿkonem 100W s elektronickou 
ochranou, tvofi Monomix 7P profesionální zesilovac! 
sóupravuvhodnou nejen pro hudební skupiny, ale i pro 
ozvüëeni sálú, volnÿch prostranství apod. Zesilovaë 
AZK180 múie bÿt pouíit i samostatné pro primé zesileni 
signâlu z jednoho modulaëniho zdroje (napf. z kytary, 
el. varhan). VC 2090 Kës, MC 4320 Kës.

STUDIO SOLO 70 (AZK185) je rovnêz nízkofrek- 
venëni zesilovaë, s vÿstupnfm vykonem 50 W, urëenÿ 
pfedevêlm pro zesilování signálú ze sólového hudební- 

ho nástroje. Je vybaven plynule pfeladitelnÿm filtrem 
„prezens“ pro basy i vÿSky, amplitudovÿm vibrâtem 
s moznosti volby kmitoëtu, kompresorem dynamiky 
a boosterem s pfedvolbou hlasitosti. VC 1950 Kës, MC 
4200 Kës.

Studio SOLO 130 (ASO500) je dalëim z rady 
zesilovaëû vhodnÿch pro zesilovánísignálú ze sôlovÿch 
hudebních nástrojú. Jeho konstrukëni feSeni dává 
Siroké moinosti ùpravy signâlu, jako je napf. volba 
barvy tónú, nàsledovné efektové prvky atd. Rovnèi 
obsahuje kbmpresor dynamiky a booster s pfedvolbou 
hlasitosti. Nékteré z têchto funkci je mozné ovlàdat 
dálkovè, pomocí noiniho pfepinaëe. Vÿst. vÿkon zesilo
vaëe ASO500 èinl 100 W. VC 3090 Kës, MC 6370 Kës

STUDIO MIX 130 (ASO600) je Sestivstupovÿ vÿko- 
novÿ zesilovaë pro hudebni soubory. Slouii kzesilovâni 
signâlu ze Sesti modulaënich zdrojù (mohou jimi bÿt 
mikrofony s vysokou i nizkou impedanci nebo primo 
hudebni nâstroje) a mûie dodâvat vÿkon 100 W. Mâ 
bohaté moinosti ûpravy signâlu, jak pro jednotlivé 
vstupy, tak i celkové. Sumârni jednotka tohoto zesilova
ëe dâle umozêuje dodateëne korigovâni akustickÿch 
nedostatkù ozvuëenÿch prostorù. VC 4370 Kës, MC 
9360 Kës. Bliiêi technické informace o uvedenÿch 
pristroj(ch si vyiâdejte v prodejnâch TESLA.

TESLA obchodni podnik

IDEALNÎ STAVEBNÍ PflVEK a pfesnou mechaniku

KOVOVÉ PÃÍSTR0J0VÉ KN0FLÍ KY
• pro pnstroje HIFI-JUNIOR
• pro elektronickâ méfidla
• pro mechanické aplikace
• pro jiné zesilovaëe a tunery
• pro amatérské experimenty
• náhrada nevhodnÿch 

knoflikû

Zâkladni téleso z polomatného legovaného hliniku mâ vroubkovanÿ obvod pro lehké, ale spolehlivë uchopeni. Robustni stavëci 
Sroub M4 zajtëfuje pevné spojeni bez prokluzu i na hladkém hfideli bez drâzky. Ani pfi silovém utaieni knoflik nepraskâ, jak se to 
stâvâ u vÿrobkû z plastickÿch hmot. Zvÿâenâ stfedovâ patka se opirâ o panel a vymezuje mezeru 1 mm mezi panelem a obvodem 
ierného kônického indikaèniho kotouie. Bilà ryska na kotouëi (je o 180° proti éroubu) tak umoiêuje snadno a bez paralaxy 
rozeznâvat nastavenou informaci. Moderni, technicky stfizlivÿ vzhled a neutrâlni kombinace pfirodniho hliniku s ëernou a bilou 
dovoluji pouiit tyto knofliky v libovolné tvarovaném i barevném prostfedi.

MALOOBCHODNlCENAZAI ks: 13,70 KiS
Prode) zahotovévÿhradnévprodej né Elektronika. Poitou nadobirku 
nezasllâme.
Prodei za OC i VC (Oez danê). Dodacl Ihùty:
Do 1000 ks ihned ze skladu, vétâl poity a prodej za VC na zâkladé HS.

obchodnl 
oznaéenl

uréeno 
pro hHdel

eislo 
vykresu

efsio 
jednotné klasifikace

K 186 0 6 mm 992 102 001 384 997 020 013
K 184 0 4 mm. 992 102 003 384 997 020 014

podnik ÜV Svazarmu 
Ve Smeékâch 22, 110 00 Praha 1

telefon: prodejna 24 83 00
odbyt (ùterÿ a ëtvrtek): 24 96 66 

telex: 121601
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