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a ing. Dlmitrijem Tjunikovem, vedoucím 
oboru záznamové techniky závodu 

TESLA Prelouë.

Vÿrobky, o ni! je na naáem trhu stile 
velkÿ zájem, jsou nesporni magnetofo- 
ny. Múiete nám Fiel, Jak dlouho jlí vii 
závod magnetofony vyribí, kolik typú 
[ate uvedll na trh, pFipadni jaki procen- 
to vyroby se vyváii do zahranüí a kam7

Prvnim magnetofpnem, kterÿ opustil vÿ- 
robní pásy naleho závodu, byl v roce 1963 
typ Sonet B 3. Dnes Ize jiz hovofit o historii 
a urcité tradici tohoto oboru v nasem zàvodé. 
Vzdyt' za uplynulÿch 15 let jsme uvedli na trh 
7 ucelenÿch fad magnetofoni) v celkem 26 
mutacich a variantàch vcetnë dvou typû 
diktafonû. Vedle tëchto sériovë vyràbënÿch 
pfistrojû byla vyrobena fada speciàlnich pfi
strojü záznamové techniky v malÿch sériieh, 
popr. jako kusovà vÿroba. Zde bych jako 
pfiklad uvedl rychlopfepisové zafizeni na 
rozmnozovàni nahranÿcn kazet pro n. p. 
Gramofonové zàvody, které jsme zhotovili 
ve spolupráci s VÚZORT Praha.

Procento vyvàzenÿch magnetofonû se rok 
od roku ponëkud meni, Ize vsak konstatovat, 
ze vyvàzime podstatnou càst nasi vÿroby, a to 
pfedevsím do clenskÿch stàtû R VHP, zejmé- 
na pak do NDR a MLR.

Na naism trhu je v souiasni dobi 
cítelny nedoststek civkovych magneto- 
fonú ve atereofonním provedenl, kromi 
ponikud fit zaetareliho typu B 100. Mú
iete nim vysvitllt pFíilny tohoto atavu 
a uviat, kdy mohou nail zikazniel oía- 
kivat novy vyrobek?

Tato otàzka je slozitéjãí, nez se na prvhí 
pohled zdá, a souvisí pfedevsím s rozvojem 
stereofonie u nás vúbec. Dosavadní zdánlivé 
opomíjení stereofonních magnetofoni! je 
dáno pfedevsím pozadavky naseho trhu re- 
prezentovaného pro vÿrobce obchodnimi or- 
ganizacemi. Nedostatek kazetovÿch magne
tofonû, které jiz mëly v podstatë nahradit 
znaenou cast monofonnich pfistrojü stfedni- 
ho typu, si vynutil pfezívání monofonnich 
civkovÿch magnetofonû az do dnesni doby, 
aby byl pokryt zàjem sirokého okruhu nenà- 
rocnÿch zàkaznikù, kteri nehodlaji investo- 
vat pomërnë znaené obnosy do stereofonni 
techniky a spokojuji sé mnohem levnéjsimi 
pnstroji monofonnimi. Faktem ovsem zùstà- 
và, ze pfistroje B 100, respektive B 100 A, 
mëly bÿt jiz doplnèny nàrocnèjsim typem 
B 73, avsak prò chronické pòtize se zajisfovà- 
ním forem na vÿlisky skfinë byl nàbèh tohoto 
typu odsunut az na druhé pololeti letosniho 
roku. Pfedpoklàdàme vsak, ze uvedeni toho
to magnetofonû na trh uspokojí i nàroené 
zàjemce o zàznamovou techniku a vyplni tak 
mezeru, kterà na nasem trhu existuje. Vsech- 
ny spotrebitele mohu ujistit, ze pfipravované 
cívkové magnetofony, které budou po typu 
B 73 následovat, budou vÿlucnè stereofonni. 
Poslednim monofonnim pfistrojem je B 700, 
kterÿ tedy také uzavírá jednu z kapitól 
historie záznamové techniky vnasem zàvodé.

Ing. Dimitrij Tjunikov

Zceia neutMenà eituece ]• jli detti dobu 
v obietti kazetovÿch magnetofonû, e to 
|ak |ednoduchych pFlatroJú a pFíetrojú 
komblnovenÿch i rozhleeovym pHJima- 
iem, tak I etolnich magnetofonû vyUi 
tFidy, popflpad* tFídy HI-FI. Múiete nim 
a naàlm ttenàFùm tonto atav zdùvodntt 
a aouiaanè naznaàlt, |akà Jaou v tomto 
smèru perapektlvy?

Rozvoj kazetové techniky, kterÿ nás závod 
v minulosti zajiäfoval, a domm'vàme se, ze 
úspéèné, byl poznamenàh nékolika skutec- 
nostmi, z nichz rozhodujici vliv mël a mà 
citelnÿ nedostatek potfebnÿch dilû a souéàs- 
ti. Tak napr. jiz vÿvoj inovovaného typu 
magnetofonû A 3 pod oznacenim A 4 musel 
bÿt zastaven pro tehdejèi absolutni nedosta
tek pohonnÿch motorku, a to jak v CSSR, tak 
i v ostatnich ZST. Stejnë tak nebyla k dispo- 
zici poéitadla, indikàtory, mikrofony apod. 
Proto ani delimitace vÿroby kazetové techni
ky do n. p. TESLA Litovel nesplnila svùj 
zàmèr a rozvoj tohoto oboru doznal jisté 
stagnace. ‘

V soucasné dobë, diky rÿsujicim se moz- 
nostem mezinárodní kooperace mezi stàty 
RVHP, jevi se situace pfíznivêjsí a plàny 
rozvoje v zàvodé TESLA Pfelouc poéi- 
taji s rychlÿm rozvojem kazetovÿch mag
netofonû s cílem dohnat vzniklé zpozdéní. 
Zamêfuje se zejména na jednoduché pfenos- 
né pfistroje, nebof dosavadní zkusenosti 
z prodeje stolnich pfistrojû stfední a vyssí 
kategorie signalizují podstatnë mensí zájem 
právê o tuto kategorii. Celÿ Sortiment bude 
dàle doplnën pfipravovanÿmi vÿrobky n. p. 
TESLA Litovel a Bratislava.

Rád bych se jestë u této otàzky zminil 
i o okolnosti, která je vàznou brzdou rozvoje 
stolnich kazetovÿch pfistrojû u nàs. Je to 
cena záznamového materiálu, která podstat
në zpochybñuje vsechny nesporné vÿhody 
kazet oproti civkàm. Vzdyt' jedna hodina 
záznamu na cívkovém prístroji vychàzi tri- 
kràt levnéji nez na kazetovém magnetofonû. 
A to je, zejména pro mladé lidi, handicap 
vice nez vÿraznÿ.

Vàeobecné |e znàmo, ie ve vyvojl pFipra- 
vujete |it uriitou dobu tfihlevovy a tfi- 
motorovÿ civkovÿ magnetoton nejvyàii 
tfidy a takà vidaomagnetofon. Spolu 
s natimi ¿tenàri proto klademe otàzku, 
zda ¿as a pracovni ùalli vànovanà tàto
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problemática nebylo lépe vénovat na 
urychlené dokonéení a uvedení na trh 
téch pHatrojú, jichi je privé dnea nedeé- 
tatak a na které ai dosud mamé 
iekime?

Toto je pomérné Casto diskutovaná otázka 
nejen na vefejnosti, ale i v nasem závodé. 
Osobné se domnívám, ze otázka kvalitativ- 
ních tfíd je relativní v bézícím éase. Kdysi 
Spickovy magnetofón B.43 by dnes sotva 
obstál i ve stfední tfídé, a podobné tak dnes 
zdánlivé nárocny pfístroj se tfemi.motory 
bude patrné v budoucnu béznou. zálezitostí, 
podobné jako je tomu ve vyspélych západ- 
ních státech. Vyvoj v oblasti cívkovych mag
netófono jde touto cestou nejen u nás, ale 
i v SSSR, PLR a jinde. Po urcitou dobu 
budou vedle sebe existovat nesporné pfístro- 
je jednomotorové i tfímotorové, nesporné 
vyhody magnetófono s elektronickym ovlá- 
dáním se vSak postupné prosadí. Tentó vyvoj 
je patrny na vsech vyrobcích v oblasti elek- 
trotechniky, nebot’ umozñuje nahradit vy- 
robné nároCné a nespolehhvé mechanické 
díly elektronickymi obvody s velkoo spoleh- 
livostí.

Pokod jde o magnetoskop (tato slovní 
zkomolenina byla urcena jako náhrada slova 
videomagnetofon -pozn. red.), je jeho vyvoj 
v soucasné dobé pferusen pro absolutní 
nedostatek potfebnych nároénych souéástek 
a pro pfedpokládané malé odbytové moznos- 
ti vzhledem k vysoké cené.

Ve smyslu usnesení 13. zasedání ÚV Svazarmu

ÚV Svazarmu na svém 13. zasedání dne 
26. 4. komplexné zhodnotil vysledky, dosa-, 
zené v rozvoji organizace od V. sjezdu 
Svazarmu. Konstatuie, ze dúslednym prístu- 
pem k plnéní záverú XV. sjezdu dolilo 
k prohloubení politické podstaty, funkce 
a poslání Svazarmu.

Ve svém usnesení zavazuje orgány ÚV 
komplexné posoudit problémy a rezervy 
v rozvoji cinnosti organizace a jejich feseni 
a vyuzití navrhnout v rámci príprav VI. 
sjezdu Svazarmu.

O realizad tohoto usnesení se snazíme v nasem ¿asopise v seriálu Vstfíc VI. sjezdu, ve kterém 
postupné seznamujeme vsechny ¿tenóre s jednotlivymi radioamatérskymi odbornostmi s jejich 
soiicasnym stavem a hlavné pak s jejich perspektivou a s problémy, které je nutno resit a vyreüt. 
Tyto pfehledné informace jsou zpracovány ve spolupráci s vedoucími jednotlivÿch pdbornych 
komisí Ústfedni rady radioklubu Svazarmu. Je tím zarucena maximální odborná fundovanost 
pfedkládanych informad. Vám, ctenáfüm, bymély umoznit získat pfehled o celé radioamatér- 
ské cinnosti ve Svazarmu, a ze svého pohledu posoudit nékteré problémy popf. ukázat na 
rezervy. Vaie pfipominky ródi predarne prislùsnÿm orgónùm.

Neméné dûlezitÿm úkolem z tohoto zasedání je pfevzit do své Cinnosti jako nedilnou sou- 
cást hodnocení yysledkâ a rozborû cinnosti metodo dûsledné kritické anaiyzy.

Je to zàkladni pfedpoklad kazdé cesty vpfed; rozbor zkusenosti, ùspéchû a chyb, vëcnâ 
a konstruktivni kritika, pocinaje od sebe, nevyzdvihovat nepfiméfené nékteré úspéchy 
a nezastírat neúspéchy a chyby. Jen tak mûze bÿt cesta vpred úspésná a rychlâ -aoto pûjde 
hlavné vsem svazarmovcûm a jejich VI. sjezdu, kterÿ vytyci program na dalsí obdobi.

-amy

Oomníváte ae, ie by bylo vhodné adélit 
néco naiim proattednlctvlm itenitúm?

Eyi’EiiKi: 
JUNIORRád bych.této pfílezitosti vyuzil a upfel 

pozornost Ctenáfú AR na okolnost, na kterou 
se pfi hodnocení a posuzování naSich vÿrob- 
kú Casto zapomíná. Magnetofón je v katego- 
rii vyrobkú spotfební elektroniky bezesporu 
nejslozitéjíím vyrobkem pro svoji specifié- 
nost, která spoCívá ve znaéném podilu me- 
chanickÿch prvkû a systémû v pfístroji, které 
nejen zese vymykají béznym praktikám v e- 
lektronice, jsou vsak navíc nesmírné nároé
né na strojní a technologické vybavení vÿrob- 
ních útvaru závodu. Dukazem jisté je i fakt, 
ze na stránkách vaseho casopisu bylo jen 
màio návodú na vÿrobky z této oblasti, 
protoze je nemyslitelné v amatérskych pod- 
mínkách dosáhnout pozadovanÿch pfesností 
obrobkû. Z toho vyplyvá i skutecnost, ze pro 
vyvoj i vÿrobu téchto pfístrojú je zapotfebí 
obrovské mnozství soucástí a dílú ze vsech 
odvétví naseho prúmyslu, af jiz jsou to 
loziska, odlitky, pfesné vÿlisky, pruziny, mo- 
tory, pryzové díly, indikátory, pocítadla atd. 
A zde narázíme Casto na nepochopení doda- 
vatelú, pro které jsme z hlediska odebíranych 
mnozství a souCasné vysokÿch nárokú odbé- 
rateli vice nez nezajímavymi. Bez jejich 
spolupráce by vsak dalsí rozvoj naSeho oboru 
nebyl reálny a dúsledky takového postoje 
pak dopadají na celou nasi spotfebitelskou 
vefejnost.

Rozmlouval A. Hofhans

Stanice úéastníkü Expedice Júnior vysílají od 3. do 15.7.1978 vzdy rano od 7.30 do 8.30 
a odpoledne od 16.30 dol7.30 SEÚ na kmitoétech 3750 kHz popí. 3550 kHz provozem SSB, 
popf. CW.

I yy se múiete pridat k této akci, pfihlásíte-li se n'dici stanici akce 0K5RAR pfi nékterém 
vysílání - dostanete od ni pokyny potfebné k tomu, abyste se spolu s ostatm'mi seáli v cíli 
Expedice Júnior a mohli spoleéné strávit nékolik hezkych „radioamatérskych“ dní.

0K1AMY

CO 
VITEO...

Vyjmenuje alespoñ tfi ra- 
dioámatérská krátkovlná 

pásma

Z jaké zemè ie stanice 
která má znacku LZIFI?

KV

hmum
Interkom

Poplachové zafízení

Co znamená tento text, napsanÿ v radioamatérskych zkratkách: 
GM DR OM ES TNX FER QSO.

S jakÿm vykonem vysilace mohou vysilat radioamatéri?

Co je to QSL listek a k cemu slouzi?

Kolik spojení múze dobrÿ radioamatér navázat béhem 
48hodinového závodu?
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AMATERSKE |/lf 
VYSILANI NA KV

Amatérské vysílání na KVje pûvodni, klasickou radioamatérskou 
ëinnosti. Spocívá v navazování spojeni s radioamatérskÿmi stanicemi 
prakticky na celémsvëtë, umoznuje poznat zàkonitosti sireni elektro^ 
magnetickÿch vin a vlivy, které na nëj pùsobi. Umoznuje vÿmënu 
technickÿch a provoznich zkusenosti mezi radioamatéry rûznÿch zemi 
a prispívá tak k sireni myslenky pfátelství a spolupráce mezi národy.

Letos v listopadu 
uplyne 55 let od prvni- 

VçÇJ ho mezikontinentálního
—spojeni v pásmu krát- 

VI Q IF7fi kÿch vin. Toto spojeni
»1. üJL£U uskuteënili radioama-

SVAZARMU téri a dokâzali tak
1078 prakticky pouzitelnost
laio krâtkÿch vin v dálkové

komunikaci. V témze 
roce - 1923 - zaëinà se svÿmi pokusy na KV 
i P.-Motyëka a v roce 1924 navazuje prvni 
krâtkovlnné spojeni, mezi Ceskoslovenskem 
a Holandskem, pod znàékou CSOK1. O rok 
pozdëji jiz navazuje spojeni se Severní i Jizni 
Amenkou a dokonce s Novÿm Zélandem. 
V tomto roce se jiz objevují v éteru i znaëky 
dalrich ëeskoslovenskÿch radioamatérû. 
V roce 1930 je vydán prvni právní podklad 
pro amatérské vysílání a prvni legal ni povole- 
ní pod prefixem OK ministerstvem pori.

Prvni spojeni se odbÿvala telegraficky, 
v tficâtÿch letech zaëinaji ceskoslovensti 
radioamatéri pracovat i telefonii. Rozvoj 
radioamatérské ëinnosti zastavila okupace. 
Bëhem ni byla fada radioamatérû aktivnë 
zapojena v odbojové ëinnosti. Témèf dvë 
desitky jich polozilo pritom svoje zivoty 
a mnoho dalsich bylo vëznëno v koncentraë- 
ních táborech. Hned po osvobozeni se ra- 
dioamatéfi zapojili do pomoci národnímu 
hospodáfství a zajisfovaii náhradní spojeni. 
V roce 1946 byla opët obnovena normální 
radioamatérská ëinnost.

Vÿznamnÿm meznikem v historii radio
amatérské ëinnosti bylo zaëlenëni celé radio
amatérské organizace do tiovë vzniklé 
branné vlastenecké organizace, Svazu pro 
spoluprâci s armádou, v roce 1951. Takové 
podminky, jaké máme pro svoji ëinnost ve 
Svazarmu, bychom nikdy a nikde jinde né- 
mohli mit.

Prudkÿ rozvoj elektroniky po druhésvëto- 
vé válce se odrazil i v radioamatérské tech- 
nické ëinnosti. Koncem padesâtÿch let zaëi- 
nají i naii radioamatéri pracovat provozem 
RTTY a modernim a üëinnÿm provozem 
SSB. Ke konstrukci svycfi zarízení zaëinaji 
vyuzivat polovodiëové souëàstky. Bëhem dal- 
rich 10 let se zaëinaji pouzivat integrované 
obvody a vzniká i novÿ druh provozu - ,,po- 
malá“ televize, SSTV.

V souëasné dobë je vydàno témëf 3000 
povoleni.pro soukromé amatérské vysilaci 
stanice a 600 povolení pro kolektivni stanice 
Svazarmu. Masová ëinnost spoëivà v bëzném 
kazdodennim navazování spojeni v radio
amatérskÿch pásmech, získavání a vymëno- 
vání si zkuáeností a ve vlastním zdokonalovâ- 
ni se v oblasti technické i provozni. Roënë 
navází ëeskosloveniti radioamatéri vice nez 
1 000 000 spojeni se zemëmiceléhosvëta. Ti 
nejmladsi pracuji jako radiovi posluchaëi, 
operatéri kolektivmch stanic i jako samostat- 
ni operatéri s prefixem OL v pásmu 160 m.

Velké mnozstvi radioamatérskÿch zàvodû, 
národních i mezinárodních, tvori rirokou 
zàkladnu prò vykonnostni sport. Smyslem 
radioamatérskÿch zàvodû je vétri nou prokâ- 
zat svoji provozni zruënost a technickou 
zpûsobilost svého zarízení a v urëené dobë 
(od 2 az do 48 hodin) navázat co nejvëtsi 

pocet spojeni s co nejvétri'm poctem predem 
urëenÿch oblasti.

Zàvodû v krâtkovlnnÿch pásmech se 
zúéastñuje asi'10% radioamatérû z tëch, 
ktefi maji vlastni volaci znaëku. Jednou 
z nejûspésnéjri'ch soutëzi byla loñská soutëz 
k 60. vÿroëi VRSR, které se zûëastnilo vice 
nez 700 ëeskoslovenskÿch stanic.

Kazdoroënë je vyhlasovâno Mistrovstvi 
CSSR v práci na KV, do kterého se zapocítá- 
vaji vÿsledky z péti predem vybranÿch národ
ních i mezinárodnich zàvodû na KV. Je 
vyhodnocovâno v kategoriich jednotlivcû, 
kolektivnich stanic a posluchacû.

Mezinárodních zàvodû, kterÿch je nëkolik 
desítek do roka, se zúéastñuje rovnëz pomër-e 
në velkÿ poëet nasich radioamatérû. Pokud 
jde o ûëast, tak se mnohdy fadime na prvni 
misto v poëtu stanic a velmi dobré jméno 
máme také pokud jde o zasílání denikû ze 
zàvodû a jejich úpravu. V souëasné velmi 
tëzké konkurenci není jednoduché se probo- 
jovat mezi mezi nejlepsich deset stanic v tom 
éi onom zàvodë. Pfesto se to nëkterÿm nasim 
stanicím zviâstë v poslední dobë dafi.

Rozvoji vÿkonnostniho sportu v posledni 
dobë velmi pomohla vÿroba krâtkovlnnÿch 
transceiverû OTAVA, kterou zajistil ÚV 
Svazarmu ve svém vÿrobnim zarízení Radio
technika Teplice. Tyto transceivery (pfijima- 
ée-vysilaëe) byly pfidëleny do vsech okresû 
a znamenaly v mnoha ph'padech znacné 
oziveni ëinnosti a zvëtseni activity místních 
radioamatérû, ktefi nemëli moznost si po- 
dobné zarízení sami ani postavit, ani sehnat.

Abychom dosahovali vëtsich ûspëchû 
v mezinárodních závodech, byla zahájena 
v posledních létech péëe o tzv. reprezentacní 
stanice v rámci vrcholového sportu. V první 
fázi byly vybrány tfi kolektivni stanice - 
OK2KOS, OK1KSO a OK3KAG/3VSZ, 
kterÿm jsou postupnë poskytovány materiál- 
ní podminky k zajiriéní co nejlepri' reprezen- 
tace CSSR a ve kterÿch se koncentruje proto 
technické vybavení i kvalitní operatéri. Cin- 
nost a vvsledky tëchto i dalsich ûspëànÿch 
kolektivû pozornë sleduje komise KV ÚRRk 
a pripravuje pro né vhodná opatfení pro 
technickou a metodickou pomoc. V poslední 
dobé se jizprojevují první vÿraznéjsi vÿsled- 

ky v oblasti vrcholového sportu zejména 
u kolektivû OK2KOS, kterÿ pracuje obvykle 
pod znaëkou OK5CRC.

V dalsím období bychom ràdi navázali na 
úspéchy posledních let. Ve smyslu koncepce 
radioamatérské ëinnosti ve Svazarmu bude- 
me podle mozností usilovat o zakládání 
radioklubû a rozvoj radioamatérské ëinnosti 
v zemëdëlstvi, na skolách a mezi uëftovskÿm 
dorostem. Budeme vénovát zvÿsenou pozor- 
nost mládezi - radiovÿm posluchaéûm, re- 
gistrovanÿm operatérûm a OL koncesioná- 
fûm. Ve spoluprâci s komisí telegrafíe ÚRRk 
pfipravujeme základní kurs vÿuky telegrafie 
na magnetofonovém pásku.

Budeme se snazit i nadále zajistit potfebnÿ 
pocet vysílacích zafízení pro kolektivni stani
ce. Poëet reprezentacních stanic budeme 
podle mozností postupnë zvëtsovat, aby
chom zajistili co nejlepsí reprezentaci ÚSSR 
v závodech na krâtkÿch vlnách.

Zaëinâme pfipravovat nové podminky 
vsech nasich závodú na období dalsí pëtilet- 
ky. Vyuzijeme pfipomínek vsech úcastníkú 
tëchto závodú a radi uvítáme návrhy vsech 
ëeskoslovenskÿch radioamatérû s cílem, aby 
závody byly co nejobjektivnéjsím provéfe- 
ním provoznich kvalit jejich ûëastnikû a byly 
pfitom zajímavé. Vëfime, ze to pomûze jestë 
zvÿrit ûëast radioamatérû v tëchto závodech.-

Základní smëry rozvoje amatérského vysí
lání na KV a jeho celkovou koncepci vytváfí 
KV komise URRk, kterou vede RNDr. V. 
Vseteëka, 0K1ADM. Do praxe koncepci 
uvàdëji a jednotlivé konkrétní úkolyzajiriují 
KV komise éeské a slovenské ústfední rady 
radioklubu, které vedou O. Spilka, 0K2WE, 
a MUDr. H. Cinéura, OK3EA.

Zàkladnim dokumentem pro ëinnost 
váech tëchto komisi je koncepce radioama
térské cinnosti ve Svazarmu. Z tohoto doku- 
mentu vycházejí jednotlivé cíle daEiho roz
voje i zpûsoby jeho zajistëni. Je v5ak zfejmé, 
ze reahzace váech ûkolû, které pfed nàmi 
stojí, je pfedevsím závislá na aktivitë co 
nejvëtsiho poëtu radioamatérû, zabÿvajicich 
se vysíláním na KV, na tom, jak tyto ûkoly 
pochopi a jak se k jejich realizaci postavi. 
Uspëchy z poslední doby jsou pfislibem, ze 
vytëenÿch cilû bude dosazeno'.

RNDr. Václav Vseteëka, CSc., 0K1ADM, 
vedouci KVkomise ÚRRk
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...sos—
Jaroslav Presi, OK4NH/MM

Kdyz vichrice strhavà vika nàkladovychprostorù, vadapronikà do lodi nebo se nedariuhasit 
vznikly pozàr, leti prostorem signàly SOS ..., SOS..SOS..které rikaji, ze lod je 
v nebezpeci a lidé na jeji palubè potrebuji nezbytnou pomoc. Po prijeti signàlù meni lode 
v bezprostredni blizkosti svùj kurs a spéchaji na pomoc postizenym.

Kolik romantiky skrÿvaji v sobé tradiéni 
tri teéky, tri õárky a tri teéky! Kolik hrdinstvi, 
humanismu a vytrvalosti je svázáno se tremi 
pismeny SOS!

Vétrina nás se domnívá, ze SOS neni nie 
jiného nez kombinace prvníclj pismen anglic- 
ké fràze „Save Our Souls“ neboli spaste nase 
du5e. Signál vznikl zceìa jinak a ve svém 
poéàtku nemél nie spoleéného s uvedenou 
rrází.

Roku 1903 se konala v Berline prvni 
Mezinárodní radiotelegrafní konference, 
které se zùéastnilo osm pnmorskych stàtù. 
Tarn vznikl návrh, aby zádost o pomoc 
v nouzi mêla v telegrafi! tvar trech S a trech 
D, tedy SSSDDD. K jednoznaéné dohodé 
tehdy nedoslo a vybor koneéné rozhodnuti 
odlozil na pfisti konferenci. Anglická radio
telegrafní spolecnost Marconi, na rozdil od 
doporuceni zminéné konference, zavedla 
jako tisnovÿ signál kód CQD. V té dobè se na 
zeleznicich Evropy bézné pouzivalo k vÿzvë 
kódu CQ, kterému bylo pridáno písmeno D. 
Námofníci si ihned vytvofili fràzi „Come 
quick, danger“ (Jed rychle, nebezpeéí). Po- 
nèvadz váak docházelo ëasto k,zàmënë signà
iu za vseobecnou vÿzvu CQ, dorio na druhé 
Mezinárodní radiotelegrafní konferenci, kte- 
rá se konala opët v Berlíné v roce 1906, 
k nàvrhu zamèmt CQD za nëjakÿ j inÿ, jasnëj- 
ri signál. Ameriétí delegáti navrhovali pfij- 
mout signál NC, ktery odpovídal mezinárod- 
nímu vlajkovému kódu pouzívanému v tísni. 
Návrh neproáel. Pfedstavitel Nëmecka, ktery 
zastupóval velikou radiotelegrafní firmu Sla-

bi-Arko navrhl tisnovÿ signal SOE (.'..----- .).
V diskusi nëkdo pripominal, ze pistneno E se 
v morseovce snadno ztrati zvlâsté pri zhorâe- 
ném nebo dâlkovém prijmu. Dnes si jiz nikdo 
nepamatuje, kdo navrhl zamënit pismeno 
E „druhÿm“ S. Vznikl SOS (...------- ...)
krâtkÿ, jasnÿ a rytmickÿ signal, ktery je 
snadno ëitelnÿ i kdyz je vysilân rychle a ne- 
pfetrzitë. Z toho dûvodu nemël signal SOS 
pri svém vzniku nie spolecného s tragiçkou 
frâzi „Spaste nase duie“. Pozdëji vidëli 
nâmornici rûznÿch zemi v kódu SOS prvâ 
pismena anglickÿch frâzi: Save our souls - 
Spaste naie duie, Save our ship - Spaste nasi 
tod, Send our succour - Poriete nâm pomoc, 
Swim or sink - Plavat nebo tonout atp. 

•V rustinë COC se zaëalo vyklâdat jako 
„Spasitë ot smërti“. Pfestoze signal SOSznël 
jasnëji byl jestë dlouho pouzivân i signal 
CQD hlavnë proto, ze nâmorni telegrafisté 
slouzici pfedtim na zeleznici si starému signà
iu neradi odvykali.

SOS se nakonec prosadii jako nejvâzenëjri 
signal po tragickém konci Titanicu v dubnu 
1912. Radiodûstojmk Titanicu tehdy vysilal 
SOS i CQD.

V souhlasu s Mezinârodni konvenci o och- 
ranë zivota na mori jsou viechny radiostani- 
ce, jak lodni tak i pobfezni, zaslechnou-li 
tento signal, povinny neprodlenë pferurit 
veskeré vysilâni a radiovou korespondenci 
a vénovat se prijmu zprâvy, kterâ po signâlu 
SOS nâsleduje. Obsahuje vzdy nâzev strâda- 
jici lodi, jeji polohu a popis neitèsti, které ji 
postihlo. Signal SOS se vysilâ vétrinou na 

kmitoétu 500 kHz, kde je nafizeno nepfetrzi- 
té bdëni zprisnëné vzdy mezi 15ail8a45a 
48 minutou kazdé hodiny.

Pro ptípad tisnë pouzívají,námofníci jeáté 
jeden signál. Slovo MAYDAY je mezinárod
ní radiovÿ signál pouzivanÿ pro lodi a letadla, 
které mají radiotelefonní vysilaci stanici. 
Tento tisnovÿ signál byl prijat na Washing- 
tonské radiotelefonní konferenci v roce 
1927, kterà uréila pro radiové spojeni jedi- 
nou havarijni vlnu. Tento signál pfedstavuje 
vétu „pomoz mi“ ve francouzriiné, kde se 
pise jako M’AIDEZ (vyslovováno rnejdej). 
Signál byl prijat úéastníky zmínèné konfe
rence v roce 1927 na návrh Anglicana Henry 
Mockfortha, autora pryní mezinárodní fone- 
tické radiové abecedy. V námofní radiotele
fonní sluzbé provádêné v pásmu 1605 az 
2850 kHz se uvedenÿ signál vysílá na kmitoc- 
tu 2182 kHz. V pásmu VKV 156 az 
174 MHz pak na tzv. kanálu éíslo 16, kterÿ 
odpovídá kmitoétu 156,8 MHz.

V souéasnosti existuje pro pripad domluvy 
v tísni celÿ komplex speciálních signàlù a je 
takfka nemozné potkat na mori ¡od, kterà by 
nebyla vybavena systémy automatického 
prijmu i vysílání tisnovÿch signàlù. Rovnèz 
tak je tëzké rici, kolik li dskÿch zi votù a mate- 
riálu bylo zachrànèno pomoci signàlù SOS 
a MAYDAY. Statistiky havarijnosti svèto- 
vého obchodm'ho lodstva jasnè rikaji, ¿e 
radio zachrànilo statisice lidi, ktefise narnofi 
dostali do nebezpeéí zivota.

Zpracovàno na zàkladé materiàlù uve- 
rejnénÿch v sovétském casopisu Morskoj 
flot c. 6/1977.

/
Setkání jihoéeskÿch radioamatérù

Prostornâ mistnost restaurane Sparta 
v Ceskÿch Budëjovicich byla druhou dubno- 
vou sobotu plnâ - ba pfeplnënâ 167 ûcastni- 
ky krajského setkâni jihoéeskÿch radioama- 
térû. Pofadatelé totiz pfedpoklâdali ûëast 
130 amatérû, a tak 140 mist prostë nestaëilo.

Ve svém ûvodnim projevu se predseda 
krajské rady s. A. Kubiëek, OK1HAI, 
„pochlubil“ vzrûstajicim poctem mlâdeze, 
tim, ze letos maji.jiz près 400 ëlenû do 15 let! 
Znaénou pozornost vénuji Jihoëeri stale po- 
pulârnëjsimu zâvodu „Radiovÿ orientaéni 
bèh“ (drive „Hon nàliricu“). Pro tento sport, 
zajimajici predevrim mlâdez, si vychovali 
107 rozhodcich a cviëitelû. Dâle hovofil 
o dalri'm zvyiovâni poétu ûëastnikû v soutëzi 
aktivity. Také s. Jezek, pracovnik éeského 
radioklubu, o této otâzce hovoril. Soutéze se 
letos zûéastnuje asi 600 ëlenû. Vysvëtlil 
i pfednesené dotazy k vydâni koncesi, nâku- 
pu- zarizeni pro amatéry a mnoho dalri'ho. 
Okresnim organizacim byly pfedany pisemné 
podklady ke stavbë transceiveru na 80 m, ke 
kterÿm zodpovëdël nëkteré otâzky jeho au
tor, s. Vâclav Malina, OK1AGJ. Tak tomu

Exponáty z vÿstavy pionÿrského oddilu Elek
tron a dalsi konstrukce jihoéeskÿch amatérû

Pohled na pfedsednictvo setkání Pohled do pfeplnéného sálu setkání

bylo i s nàvodem ke stavbé transceiveru FM 
pro 145 MHz. Kazdy obdrzel i anketnih'stek, 
ktery zjistoval, kdo by byl ochoten uspofàdat 
néjákou piednàsku, jakou by chtél v okres
nim a kraiském radiotechnickém kabinetu 
slyset a jaky program by pro pfírií setkání 
navrhoval.
Pri setkání vystavovali své vyrobky élenové 
pionyrského odd il u Elektron a dalri radio- 
amatéri. Rovnèz vyrobni zarizeni ÚV Sva
zarmu Radiotechnika vystavovalo svoje 
vyrobky. o kterych infonnoval pritomné 
s. Emil Kuberi Jinoéeské setkání bylo ùspes- 
nou akcí,’kterà ukázala dobrou praci krajské 
radistické rady, prinesla zùéastnènym radio- 
amatérùm mnoho zajimavych informaci 
a umoznila jim pfàtelskou a uziteénou vy- 
mènu zkusenosti. -asf244



„Utajená“prodejna TESLA v Plzni Vnitfní vzhled prodejny

Nakupujte u odborniku
Kdyz jsme v loñském roce se s. Hradiskÿm 

z ÚDPM JF pfipravovali program pro úcast- 
níky letního tabora redakce AR a Ústredního 
domu pionÿrû a mládeze Julia Fuéíka, kterÿ 
se mél konat poblíz Klatov, zasli jsme i do 
prodejny TESLA v Plzni, abychom sjednali 
návstévu ücastnikû tábora v prodejnë. Byli 
jsme pfekvapeni jedñak ochotou, s níz vede- 
ní prodejny vyslo vstfíc nasim pozadavkúm, 
jednak i prodâvanÿm sortimentem a úrovní 
obsluhy, která se vymykala bëznÿm zvyklos- 
tem. Navíc na nase pfání pripravilipracovníci 
prodejny Fbalícky se soucástkami pro dvë 
z konstrükcí, uvefejfiovanÿch v rubrice R 15 
(pro svëtelné relé a otâëkomër) a slíbili 
zajistit podle dohody jakékoli dalsí mimo- 
rádné sluzby.

To vse mne primólo k tomu, abych se 
znovu po ëase do prodejny vrátil - pfedevsim 
proto, abych si ovéril, zda kolektiv prodejny 
vydrzel „udané tempo“ a nepolevil ve své 
snaze uspokojit bëzné i nebézné zájmy 
a pozadavky zákazníku. Kdyz jsem se kon- 
cem dubna 1978 seznámil jako béznÿ zákaz- 
ník s úrovní sluzeb a potom vyslechl y rozho- 
voru se zástupci prodejny odpovédi na otáz- 
ky, které jsem si pfipravil, ovëfil jsem si, ze se 
v plzeñské prodejnë TESLA prodáyá asi tak, 
jak by se mèlo prodávat vsude - prvotním 
zájrnem je uspokojit pozadavky zákazníkú po 
vsech stránkách, tj. od poskytnutí technicité 
informace azpo vlastní prodej, a to kvalifiko- 
vanÿ prodej jak souéástek, tak náhradních 
dilû a finálních vÿrobkû.

Je samozfejmé, ze i v této prodejnë jsou 
nejrûznëjsi problémy, o tëch si také povíme, 
avsak celkovÿ dojem, kterÿ jsem si odnesl, 

byl vice nez dobry. Kdyz jsem pak jiz v Praze 
pfemÿilel, co na mne udëlalo v prodejné 
nejvétsi dojem, ozrejmil jsem si, ze to byl 
zâjem poslouzit-zâjem, kterÿ projevujecelÿ 
kolektiv bez vÿjimky. Tento zâjem poslouzit 
je navic podlozen i odbornou ûrovni jak po 
strânce elektrotechnické, tak prodavacské. 
Vezmëme nejdfive tfeba odbornou (elektro- 
technickou) strânku prodeje - z kolektivû 
prodejny je jako technik vyclenén Jaroslav 
Kûs, kterÿ poskytuje odborné porady pfi 
nâkupu, nebof mâ velmi dobrÿ pfehlèd o ce- 
lém prodâvaném sortimentu a ten mâ asi 
6000 az 7000 polozek. Neni-li na skladë 
pfesnë to, co pozaduje zâkaznik, dokâze 
J. Kûs poradit nâhradu, stejnë tak se vâm 
dostane kvalifikované porady v torn pfipadé, 
chcete-li nahradit zahranicni soucâstku tu- 
zemskÿm vÿrobkenï, identifikovat podle 
schématu (alespon pfibliznë) vadnÿ obvod 
nebo i souëâstku v TVP nebo rozhlasovém 
pfijimaëi apod.

Prodejna je dobre vybavena i servisni 
dokumentaci, takze technik dokâze poradit 
i tehdy, nemâ-li zâkaznik schéma pfistroje 
(ovsem pouze pfistroje tuzemské vÿroby, 
nebo pristroje, kterÿ se prodâval na tuzem- 
ském trhu). V prodejnë jsou dokonce k dis- 
pozici i kompletni ctyfi posledni rocniky AR 
pro zapomëtlivé.

Diky tomu, ze se prodejna do jisté miry 
specializovala na prodej nâhradnich dilû, 
mûze nabidnout i rûzné tzv. nedostatkové 
zbozi ve formé jednoûëelovÿch nâhradnich 
dilû - mâ napf. na skladë teleskopické antény 
pro modelâfe (délkâ 120 cm, cena 53 Kcs), 
jednoduché, dvojité i tandemové tahové po- 

tenciometry, velmi rozsâhlÿ Sortiment pfe- 
pinacû Isostat,tmf transformâtory, tranzistory 
FET typu BF244, asi osm druhû indikâtoru 
vybuzeni, vstupni civky pro VKV k pfi- 
jimacûm na nasem trhu (které Ize pochopi- 
telnë pouzit i pro amatérskâ zafizeni) apod.

Velkou pfednosti prodejny je i to, ze se 
v ni pfijemnë nakupuje - prodejna je rèlativ- 
në prostornâ, vsechny prodej ni pulty jsou 
prosklené, takze Ize kupovat i „ocima“, diky 
prdstoru, kterÿ je k dispozici, nedochâzi 
k nâvalûm a Ize nakupovat v klidu, bez 
nutnosti uplatnovat fyzickou kondici.

Z hlediska zâkaznikû struënë jestë dalsi 
pfednosti: prodejna mâ prodej na dobirku, 
objednâvky vyfizuje asi do tÿdne, prodâvâ za 
hotové i na faktury; aby se vy§lo vstfic i tëm, 
ktefi jsou po celÿ den v zamëstnâni (tj. tèm, 
kteri by museli pro nákup opoujtët svâ 
pracovistè bëhem pracovni doby), dâle ve- 
doucim rûznÿch zâjmovÿch krouzkû a napf. 
i vojâkûm v základní sluzbë apod., Ize v pro
dejnë objednat i tzv. nákup do tasky, tj. dàt 
sèznam materiâlû a prodejna podle tohoto 
seznamu pfipravi zbozi (podle rozsahû ob- 
jednàvky) k osobnimu odbëru d’o dvou az do 
tri dnû, a to opét bud'za hotové nebo na 
fakturu. ,

A jak prodej vÿpadâ z hlediska zamëst- 
nancu prodejny? Jak jsem jiz uvedl, potÿkaji 
se s nejrûznëjsimi problémy, nëkdy ùspësnë, 
jindy s mensim ùspëchem, nëkdy i neù- 
spësné.

Problémy jsou pfedevsim s tim, ze casto 
obdrzi pouze nepatrnou ëâst nârokovaného 
materiâlû; a to jak pokud jde o soucâstky 

Vedouci prodejny TÈSLA, S. Bouberle a technik J. Kûs
Prodej finálních 
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(v odborné hantÿrce se drobnému materiálu 
tohoto druhu rikà bizuterie), tak o finální 
vÿrobky (mërici pfístroje, televizory, magne- 
tofony, gramofony apod.). Nedostatky jsou 
i v servisní dokumentaci, která vychází velmi 
pozdë vzhledem k dobë uvedeni toho ci 
onoho pfístroje na trh. Jako pfiklad si mûze- 
me uvést, ze v souëasnë dobë pfiâla na 
prodejnu dokumentace k pfijimaëi ST .100, 
kterÿ se nevyrábí jiz nëkolik let. Naopak 
ováem jiz tri tÿdny pfed tim, nez pfiSly do 
prodeje suvenÿrové prijimaëe -puky k mis- 
trovstvi svëta v lednim hokeji. melaprodejna 
k dispozici dokumentaci k témto pfijimaëûm. 
Pouze na bkraj - schéma uvedené v doku
mentaci neodpovídá skutecnému zapojení, 
nebot misto „inzerovanÿch“ koncovÿch tran
zistorû KF507 (KF506) + KF517 jsou prijí- 
maëe (alespoñ ty, které jsem mëï moznost 
vidët) osazeny koncovou dvojicí typu GC 
(GC508 + GC518).

Základem snahy o maximální uspokojeni 
zákazníka byla soutëz o titul Brigàda socialis- 
tické práce, do niz se ihned po otevfeni 
prodejny zapojil celÿ kolektiv prodejny. A tu 
jsme u dalSiho problému - z pûvodniho 
kolektivu jsou dnes na prodgjnë pouze dva 
lidé - technik-prodavaë J. Kûs a zàstupkynë 
vedouciho prodejny Pavlina Hroncová. 

Ostami élenové kolektivu, vètSinou zeny, 
bèhem doby z prodejny odesly (zalozily si 
rodinu) a vzhledem k délce pracovni doby se 
prakticky jiz (dokud maji malé dèti) do 
prodejny nemohou vrátit. To je. velmi vázná 
pfekázka v jakychkoli dlouhodobych plà- 
nech prodejny i v soutèzeni. Dokud nebude 
umoznèno matkàm s dètmi pracovat po 
kratri pracovni dobu, nebudou investice vlo- 
zené do zvySování kvalifikace prodavaéek 
maximálné vyuzity. Celé véci by pomohlo, 
kdyby mèsto Plzeñ povolilo pro prodejnu 
vét§i pocet pracovnich sii, pak by mohly byt 
smènyv prodejné kratsi a zeny s dètmi by se 
mohly zapoiit do pracovniho procesu.

Nedostatkem je i to, ze v prodejné neni 
zádná mechanizace (zeny jsou nuceny zvedat 
mnohem tézSi bfemena, nez je povoleno; 
bfemeno má mít maximálni hmotnost 15 kg, 
napf. obrazovky v5ak vází az 30 kg), ze je 
minimàlnè vybavena pokud jde o tzv. sluzeb- 
ni prostory (satny, mistnost pro personál, 
mistnost pro vedouciho apod.).

Vedouciho prodejny, Stanislavá Bouber- 
le, a cely kolektiv vàak nejvice mrzi vnèjsi 
vzhled prodejny, nebot pfizemi domu, 
v nèmz je prodejna umistèna, je dokonale 
„maskovàno“ leSenim, jehoz dvouleté vyroèi 
postaveni jiz oslavili a v budoucnu dalsi 

vyrotì zfejmè jeité nékolik ¡et slavit budou. 
Mrzí je to o to vice, ze si dali k 30. vyroèi 
Února závazek splnit plàn maloobchodniho 
obratu do 20. prosince a navic utrzit do konce 
roku 100 000 Kõs. A vyloha prodává . ■ ■

Aby závazek a pozadavky na zlepáení 
sluzeb nezflstaly pouze nà papire, zvyìuji si 
prodávající po zamèstnání kvalifikaci. V této 
souvislosti je napfiklad zajimavé, ze podle 
informace vedouciho prodejny maji mnohem 
lepãí zkuSenosti s dévéaty, která se vyucila 
radiomechanickami a pak priSla prodàvat, 
nez s vyuèenymi prodavaékami. Ta první 
totiz znají zbozí a dokází se rychleji orien- 
tovat.

Co fiei na zàvèr? Snad nejvhodnèjsi by 
bylo dàt slovo pracovm'kùm prodejny: chcete 
byt rychle a dobfe obslouzeni? Pfipravte si 
nàkup! Ujasnète si pfedem, co vlastnè chce
te, kupujete-li drobny materiál, napf. odpo
ry, sefadte si je do vzestupné fady podle 
hodnot, pozadujete-li náhradní dily, zjistète 
si pokud mozno pfesné' typové oznaèeni 
a vyuzívejte vsech naiich sluzeb—zfidili jsme 
je pro vás!

A zcela na zàvèr - pokud to nevite, adresa 
prodejny je Rooseweftova 20,300 00 Plzeñ.

LuboS Kalousek

Õást personóla prodejny Zasklené pulty umozñují rychlÿ a pfesnÿ nókup

Elektronickÿ tachista

Na zâpadoevropskÿch trzích se pred kràt- 
kÿm ëasem objevila novinka amencké firmy 
Fidelity-Electronics z Chicaga pod nàzvem 
„Chess Challenger“, coz Ize pfelozit jako 
„Sachovÿ vyzÿvatel“. Základem pfístroje je 
sachovmce (obr. 1), která slouzí souëasnë 
jako schránka pro mikroprocesor a jeho 
obvody. Na pravé stranë je umistëna tlaéít- 
ková klávesnice s písmennym a éiselnÿm 
oznaéením obvyklym " v sachové notaci. 
U klávesnice je téz ëtyfmistnÿ displej, na 
kterém si hráé mûze pf eëist protitah stroje, 
protoze mikroprocesor je sice velmi chytrÿ, 
neumí v5ak dosud sám pósouvat figurky po 
Sachovnici.

Na prvÿch dvou místech displeje je indiko- 
vána poloha figury, ze které stroj hodlá 
táhnout,a na druhÿch místech pak poloha na 
sachovnici, na kterou figura táhne. Stejnÿm 
zpûsobem pomocí klávesnice oznamuje hráé 
pristroji své tahy.

ReSení Sachové partie predstavuje pro 
mikroprocesor znaënë komplikovanou zále- 
zitóst vzhledem k obrovskemu poëtu moz- 
ností, které se v této hfé postupné vyskytují. 
Je proto samozrejmé, íe mikroprocesor ne- 
probere a nezhodnotí vSechny tahy, které
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jsou v dañé situaci mozné, vyhodnocuje vzdy 
pouze hlavní protitahy, z nichz vybírá nejvÿ- 
hodnéjsí. Je tomu tak proto, aby doba, 
potfebná pro odpovéd stroje, nebyla neúnos- 
né dlouhá. Hraë mûze také pfedem zvolit 
jeden ze tri stupnû „hràèské dovednosti 
stroje“. V prvém stupni (nejjednoduSSi hra) 
trvá odpoved stroje asi'3 sekundy, ve druhém 
stupni asi 10 sekund a ve tfetim stupni, kdy 
stroj hraje jiz Sach velmi dobré úrovné, trvá 
jeho odpoved asi 30 sekund.

Stroj neni zcela zámérné konstruován tak, 
aby nahrazoval hru Sachového velmistra. Tak 
vysoká „inteligence“ by byla nejen nákladná, 
ale prodlouzila by se doba pro nalezeni 
nejvyhodnéjsiho protitahu a to podle okol- 
ností az i na nèkoÙk hodin. Krorné toho by se 
nevyplácelo konstruovat hraci stroje jen pro 
nékolik desitek nejspiëkovëjSich Sachistû. 
1 sachistovi stfední kvality musí bÿt dána 
moznost, aby v pfípadé dobrého vlastniho 
vÿkonu dovedl nad strojem zvitézit.

Popsané zafizeni, které se jiz v NSR 
prodavá asi za 600 DM, umí i takové jemnos- 
ti hry, jako je brani mimochodem a obé 
roáády. Lze také pfedem zvolit barvu figur, 
s nimiz bude hràt stroj a hràë.

Soucasné provedeni stroje vSak má proza- 
tim jednu drobnou nevÿhodu. Na urëité 
postaveni figur na Sachovnici reaguje vzdy 
stejnÿm protitahem, i kdyz má moznost 
nèkolika rovnocennÿch jinÿch protitahù. 
Toho si je ovSem i jeho vÿrobce vèdom a má 
proto pripravenu zlepSenou verzi, doplnènou 

generátorem nàhodnÿch stavu. V tomto pro
vedeni si stroj pfi moznosti nèkolika vzàjem- 
në rovnocennÿch tahû vybere náhodnè libo
volnÿ z nich. V této zlepsené variantë má 
zarizeni jestë ëtvrtÿ stupeñ „hráéské doved
nosti“.

Pro informaci prinárime ukázku partie 
amatérského hráée proti stroji, u nëhoz bylo 
nastaveno nejvétri hráéské umëni. Bílé figury 
má hràë, ëernë stroj.

-Lx-
Tah Bflÿ Cernÿ
i. e2-e4 e7-e5 12. f4-e5 c8-f5
2. Í1-C4 g8-f6 13. e5-e6 f7-e6
3. g1-f3 b8-c6 14. c2-c3 d4-d6
4. f3-g5 d7-d5 15. b3-c2 d6-d5
5. c4-b3 f6-e4 16. d2-d4 c5-b6
6. g5-e4 d5-e4 17. c1-h6 f8-d8
7. 0-0 f8-c5 18. b1-d2 e4-e3
8. d1-h5 g7-g6 19. 02-b3 d5-a5
9. h5-e2 d8-d4 20. e2-e3 e7-d5

10. g1-h1 c6-e7 21. e3-e5 a5-b5
11. f2-f4 0-0 22. e5-g7 mat

Obr. 1.



Ctenari
PostavH jsem si mènlé 
12/220 V z AR A3/77. 
Transformâtor jsem na- 
vlnul na plechy EI25. 
Pouill jsem tranzlstor 
KU606. Mënlé j*em slce 
rozkmltal, ale na vyso- 
kém kmitoëtu, odbèr ze 
zdroje byl asl 300 mA, 
na vÿstupu viak nebylo 
iâdné napèti. Zkusll 
jsem jlnÿ tranzlstor

KU60S, vÿsledek byl viak stejnÿ. Pak jsem obrétll 
. polarltu napâjeclho napèti a elektrolytlckého kon- 
' denzâtoru, pouill tranzlstor 5NU74 a mënlé praco
val pfesnë podle poplsu. Proé mënlé nepracoval

- s kfemikovÿml tranzistory? (R. Velan, Brno).
Autor nâm k temuto dotazu sdèlil: ,,V pùvodnlm 

prototypu mëniée byl pouiit tranzlstor 5NU74. Pro- 
toie Jsem vëak zamÿélel pouiit délié v auté, tj. 
v prostfedl s velkÿmi rozdily teplot, osadil jsem 
v koneëné verzi mënlé kremlkovÿm tranzistorem 
KU606. S timto tranzistorem mënlé pracuje naprosto 
spolehlivë, jedinou podminkou je minimâlnl zesilo- 
vacl iinitel tranzistoru alespoé 10. Protoie katalog 
pfipouëtl u KU606 zesilovacl éinitel i 5, bude pflëina 
neùspëchu asi v této okolnosti. Upozorftuji vëak na 
to, ie tato okolnost byla v pùvodnlm élânku podotk- 
nuta."

ÓtenáF J. Kourek nés upozornil na nesrovnalost 
v élânku ing. J. ftlhy Tranzistorovy osciloskop v AR 
A3/78. Jeho dopis jsme postoupili autorovi élénku 
a zde je jeho odpovéd: „Omlouvém se, ie jsem pfi 
korektufe pfehlédl nespràvnou hodnotu R&. V roz- 
poru s podklady je ve schématu a v rozpisce 
nesprâvné uvedena hodnota /%g = 33 kQ misto 
33 Q. .

V élénku Televizni hry v AR A4/78 nejsou ozna- 
éeny hodnoty odporû 4 a chybl podrobnéjél 
ûdaje o clvkàch. Proto dopléujeme élànek: odpory 
f^a Re jsou asl 12 kQ (nejlépe trimry 27 kQ, které 
nastavime tak, aby hrâé „nevyjlidél" ze h f iSté, clvka 
L, je navinuta na feritové tyéince o 0 2 mm a mâ asi 
70 zâvitû (nadivoko) drâtu o 0 0,1 ai 0,2 mm (pod- 
statnâ je u této clvky Indukénost, tu je tfeba dodriet 
co nejpfasnèji), clvka L2 mâ asi 6 zâvitû drâtu o 0 0,8 
ai 1 mm, je samonosnâ a vinuta na 0 10 mm (do 
pâsma se doladl trimrem Ci 2). A nakonec jeétè jedno 
upozornéni - v desce s ploânymi spoji je tfeba 
pferuëit spoje mezi vÿvody trimrû Cw a Ci2 (aby 
trimry nebyly zkratovâny).

V AR A4/78 na str. 127 v rubrice Jak na to nejsou 
v obrâzku osciloskopického adaptoru uvedeny typy 
pouiitych tranzistorú. Autor pouiil typy OC170, Ize 
vëak pouiit i jiné vf germaniové tranzistory p-n-p.

V élânku Pomalé automatické zhasinâni nebo 
rozsvêcenl svétla (AR A8/77) mâ bÿt v obr. 1 
kondenzátor C* zapojen na emitor T2 (misto na spoj 
bàze T, - kolektor T2). Na desce s ploénÿmi spoji je 
tfeba pferuéit spoj mezi katodami diod Dg, D10 
a mûstkem z drâtu (obr. 4).

V élânku Kruhovÿ modulátor (AR A1/78) je tfeba 
pferuéit spoj potenclometru Pg s kladnÿm pélem 
baterie (obr. 4).

Protoie se barevné znaéenl odporû stâle jeété 
neviilo (i diky épatnÿm barvâm prouikû), pfipravila 
prodejna Radioamatér v ¿itné ulici v Praze 1 pro své 
zâkaznlky barevné znaéené odpory z fad TR 151 
a TR 212 do pytllékû podle hodnot, které jsou vidy 
na pytlléku zfetelné vyznaéeny. Doporuéujeme tuto 
sluibu zvlâéf tém, jimi dosud barevné znaéenl 
„nepfirostlo k srdci".

V druhém odstavci élânku Zkuëenosti ze stavby 
elektronického zapalovánl (AR A6/78, rubrika Jak na 
to) chybl v pfedposlednlm fâdku étyfi slova-véta mâ 
sprâvnë znft: Na R, závisl nejmenël dosaiitelné 
napëti napâjeclho zdroje pro jmenovité napëti na Ci.

Digitální voltmetr — snadno a rychle
Pfedni svëtové firmy, které vyrâbëji inte- 

grované obvody, pficházejí na trh stâle ëastë- 
ji s prvky, které nahrazuji nëkolik desitek 
integrovanÿch obvodû se stfedni hustotou 
integrace a to jak logickÿch, tak i.analogo- 
vÿch. Tirato zpüsobem sé vyrábéjí nejruz- 
nëjsi ëislicové mëfici pfístroje, funkëni ge- 
nerátory, hodiny apod. Tyto nové prvky 
jsou urëeny pfedevsim pro prófesioñálhí 
pracoviétë, Ize jich vsak vÿhodnë vyuzit 
i v amatérské praxi

Americkâ firma INTERSIL, zastoupená 
v NSR podnikem Speziai Electronic KG 
v Mnichovë a v Hannoveru, uvedla na trh dva 
takové obvody, vyrobené technology' MOS, 
které jsme mèli moznost vyzkouset.

První je digitální méfié kmitoëtu a cítaé 
ICM7207 a ICM7208, kterÿ pracuje az dò

• kmitoëtu 6 MHz a pomoci nëkolika dalsich 
pouzder je jej mozno rozSirit i na mëfic 
period. Pracuje sesedraimistnouindikaciaje 
napájen z baterie 3 az 9 Vpfi odbëru nejyÿie 
20 mA. Podrobnëjâi popis bude uvefejnën 
v AR fady B.

Datëim malÿm a ûëelnÿm pfistrojem téhoz 
■ vÿrobce je digitální voltmetr s obvodem 
ICM7106 nebo ICM7107. Kromë jinÿch 
elektrickÿch veliëin Ize têmito pristroji 
mëfit digitâlnë teplotu, vlhkost, rychlost, 
osvëtleni, ëas, tlouâfku materiálu, hrubost 
povrchu - struènë feéeno vie, kde az dosud 
vlâdla „Supléra“, nebo se pouzívala jiná ne- 
elektrickà mëfeni.

I tam, kde se dfive pouzivaly pouze ruëko- 
vé mëfici pfistroje, se zaëinaji uplatnovat di
gitální displeje, coi piati obzvláSté pro ty 
pfipady, kdy je tfeba rychle pfèëist zcela 
pfesnÿùdaj.

Pro tyto ûcely je urëen obvod ICM7106 
(ICM7107'). Je to kompletni 3 l/2mistnÿ 
stejnosmèrnÿ voltmetr se základním rozsa- 
hem 0,2 nebo 2 V, se vstupnim odporem 
1012 Q, vstupnim proudem 2 pA a teplotni 
stabilitou 8 .10'6/°C.

Obvod obsahuje ûplnÿ pfevodnik AD, 
pracujici metodou dvoji integrace s automa- 
tickÿm nulováním a urëenim polarity, zdroj 
referenëniho napëti, ûplnou fidici logiku 
vëetnë dekodéru pro displej a to bud LCD 
(ICM7106) nebo LED (ICM7107).

Pro uvedeni do chodu je kromë displeje 
zapotfebi ëtyf odporû, péti kondenzâtorû 
a jednoho odporového tnmru. Jako zdroj je 
pro variantu LCD pouzívána devítivoltová 
baterie (odbër 2 mA), pro variantu LED 
pëtivoltovÿ zdroj, z nëhoz je mozno ode- 
birat vëtsi potfebnÿ proud.

Obr. 1. Schéma základního zapojeni volt- Ml
metru 78 LLLtb 247

Sestavenÿ digitální voltmetr na originální 
desce s ploinÿmi spoji. Je dobre vidèt vnë 
pripojované souëâstky: 4 odpory, 5 konden

zâtorû, regulacni (cejchovaci) odpor

Tirato vÿrobkem se podstatnë zmenéuje 
pracnost a technickà nàroënost stavby celého 
zafizeni pfi zachování maximální vìestran- 
nosti. Aby usnadnil proniknuti na trh, nabizi 
vÿrobce stavebnici ,,k ohmatání“ jak doslova 
pRe. Tato stavebnice obsahuje véechny po- 
tfebné souëâstky i s deskou s plosnÿmi spoji 
a patentkami prò devitivoltovou baterii (za 
99 DM). Tato cena pfi nákupu vëtéiho mnoz- 
stvi podstatnë klesâ.

Autor mël moznost vyzkouéet obë popsa- 
né soupravy: sestaveni netrvalo ani pûl hodi
ny vëetnë nastaveni a voltmetr bezvadnë 
pracoval.

Na obr. 1 je zàkladni zapojeni obvodu 
voltmetru s citlivosti 199,9 mV. Jak jsme se 
jiz zminili, podrobnÿ popis a nàvod ke stavbë 
multimetru s ICM/106 bude uvefejnën 
v nëkterém z pfRtich ëisel AR fady B. Tento 
ëlânek byl zpracován podle firemni doku- 
mentace Intersil - Speziai Electronic.

-Ch-



RUBRIKA PRO 
NEJMLADSI CTENARE AR

KAPESNÍ PRIJÍMAÕ PRO VKV

Vlastní návrh i na ten nejjednodussípfijimac v pásmu velmi krátkych vln (VKV) vyzaduje 
znacné zkusenosti. Pfi stávbé zkusebntho vzorku vás mohou potkat tézkosti: costò nejsou ke 
koupi soucástky pouzité v prototypu a náhradní nelze pouzít k osazeni navrzené desky 
s plosnymi spoji atd. Proto si postavte jako svüj prvni pfijimac VKV následujícípfístroj - 
zpétnovazebnípfijimac, nebof vám vétsina uvedenych problèmi) odpadne.

Zapojeni pfístroje

Jak vidíte na obr. 1, jedná se o zpétnova
zební pfijimac s nízkofrekvencním zesilova- 

■ cem. Jeho vystup dodává pfi dobrych pfíjmo- 
vych-podmínkách dostatecny signal pro slu- 
chátka. Je ovsem mozné pfipojit misto slu- 
chátek samostatny nízkofrekvenéní zesi- 
lovac.

K naladéní na pfijímany kmitoéet je 
v tomto jednoduchém pfijímaci zapojen jen 
jeden rezonanéni obvod (cívka Lb varikap 
D a kondenzátor G), ktery se fidi pfedpétím 
pro kapacitní diodu D. Citlivost a selektivita 
obvodu závisí pfedevsím na jakosti rezo- 
nancního obvodu - múzete si vyzkouset, do 
jaké míry Ize tyto vlastnosti vylepsit vybérem 
soucástek. Jen tak dostanete pouzitelny sig- 
nál pro tranzistor Tb V pásmu VKV musite 
vzít v úvahu pfi návrhu rezonancního obvodu 
s velkóu jakosti tyto okolnosti: ztrátovy 
odpor pouzité cívky, ztráty v kondenzàtoru 
rezonancního obvodu, potfebu relativné sil- 
ného signálu z antény á (v tomto vlnovém 
pásmu) znacné maly vstupni odpor tranzisto- 
ru, ktery velmi zatlumuje obvod. To zname- 
ná, ze znacnou cást signálu získaného z anté
ny píes vazební vinutí L zbytecné ztrácíte 
a pfijimac neni dostatecne citliyy a selektivnú

KF521

KBD5G

KC508

Jiz od zaéàtku radia je znàm jednoduchy 
prostfedek, ktery ztràty opét vyrovnàvà: 
zpètnà vazba. Pusotii tak, ze se z vystupu 
zesilovace, ktery na rezonanéni obvod nava- 
zuje, odebirà éàst zesilené vysokofrekvenéni 
energie a vraci ji zpèt na rezonanéni obvod 
v souhlasné amplitudè a fàzi. Navràcenà vf 
energie vyrovnàvà ztràty, rezonanéni obvod 
se odtlumi.

Obsluha takového zafizeni vyzaduje o- 
vsem trochu zrucnosti. Nejlepsi vysledky pfi- 
nà5i velmi jemnè nastavenà zpètnà vazba. Pfi 
siine vazbè - kdyz se na rezonanéni obvod 
vraci vice vf energie, nez je zapotrebi k vy- 
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Obr. 2. Pfipojeninf zesilovace 85 al no cm Sai 12 v -
k pfijímaci

pfymcc VKV

'rovnání ztrát - je obvod „pfesycen“ a chová 
se jako vysílac. Nehledé na to, ze z reproduk
toru vychází nepfíjemné pískání, rusí takovy 
„vysílac“ pfijímaée v sousedství. Proto se 
zpétnovazební obvody jiz delsí dobu pfi 
stavbé pfijímaéú nepouzívají..

V zapojeni podle obr. 1 je proto pouzit 
navíc pomocny obvod, ktery pracuje v oblasti 
nad slysitelnym pásmem. Posouvá pracovní 
bod vysokofrekvenéního tranzistoru tak, ze 
je zpétná vazba právé tak veliká, aby vyrov- 
návala ztráty. Bez zvlástního nastavování 
zpétné vazby zajiJtuje toto zapojeni dobrou 
citlivost - a pfijímaé nepíská a nekviéí.

Signál z antény sepfivádí z vazebního 
vinutí L¡ na rezonanéní obvod indukéní 
vazbou. K ladéní slouzí kapacitní dioda 
(varikap) D, která ziskává fidici pfedpétí 
pfes odpor R3 a odporovy trimr R, z napáje- 
cího napéti zdroje. Pfi rúzném pfedpétí má 
varikap D ruznou kapacitu, takze je mozné 
odporovym trimrem R, vyladovat ruzné 
rozhlasové stanice.

K demódulaci signálu VKV slouzí polem 
fízeny tranzistor T i. Zpétná vazba a pomocny 
kmitoéet zhruba 50 kHz se ziskává na kon
denzàtoru Ci, kterym se éást vf energie 
z vystupu tranzistoru Ti vrací na rezonanéní 
obvod.

Demodulovany nízkofrekvenéní signál 1 
prochází obvodem z odporu R2 a kondenzà
toru Q (zde se potlaéuje nosná vina a pomoc
ny kmitocet) a je pak zpracován nízkofrek
vencním zesilovaéem. Pouzitÿ tranzistor T2 
zaruéuje asi desetinásobné zesílení. Konden
zátory C3 a G slouzí k dodateénému vyhlaze- 
ni vystupnihosignálu. Odpor R< je pracovnim 

odporem tranzistoru T2 a odpor R nastavuje 
napevno pracovní bod tohoto tranzistoru. 
Odpor Rb kondenzátory G a G odvádéjí 
z pracovního napéti zbytky vysokofrekvencní 
energie.

Náhlavní sluchátka ci uání naslouchátko 
zapojte do oznaéenÿch bodu (vystup a kladny 
pól zdroje). Musí mit odpor (impedanci) 
alespoñ 1 kfi. Propfipojenídalsíhozesilova- 
ée je uspofádání zakresleno na obr. ,2. Lze 
pouzít prakticky jakékoli nízkofrekvenéní 
zesilovaée. Dúlezité je, aby mély jak pfijí
maé, tak pfídavny zesilovaé vlastní baterie,

Obr. 3. Deska s plosnymi spoji, osazená 
soucástkami

Obr. 4. Deskas plosnymi spoji M39 
pfijímaée

0 *

antena

nf zesttovoc

baterie 
_  P™ 
-=■ nf zesilovaé 



zvlàStë pfi pouiití baterií s malou kapacitou. 
Podstatnë vétâi odbër proudu nízkofrekvené- 
ního zesilovaée „vyëerpà“ brzy baterii, coz 
nepfiznivë ovlivní cinnost pfijímace VKV. 
Zvlástní zdroj je tfeba pouzít pfedeviím 
k získání „ladiciho“ napëti, nebot pfi spoleé- 
né baterii je ladicí obvod nestabilní. Právé 
toho se zapojením baterií podle obrázku 
vyvarujete.

Stavba a uvedení do chodu

Zapojení souëàstek na desee s plosnÿmi 
spoji, která má rozméry 63 x 44 mm.vidíte 
na obr. 3 (póhled ze strany souéástek). Do 
pfislusnÿch dër zasuñte souëàstky a dobfe 
pfipájejte. Pfi trose pozornosti jsou zámény 
a tedy i chyby v zapojení vylouéeny. S pfístro- 
jem budete mit sotva hodinku práce.

Po zapájení souéástek pfipojte podle 
obr. 3 napëti 9 az 12 V a sluchàtka (mezi vy- 
stup a kladnÿ pól baterie). Libovolnÿ drát 
o délee asi 85 cm spojte s anténním vstupem. 
Otáéením odporóvéhó trimru R, jiz musite 
zachytit signál vysílaée VKV.

Prototyp prístroje pfijímal v nepfiznivÿch 
podmínkách dva vysílaée. Na lépe situova- 
nÿch místech Ize pnjímat vice stanic. K pfijí- 
maëi si samozfejmë mûzete zhotovit anténní 
pfedzesilovaë, kterÿ zlepáí citlivost prístroje.

Chrañte pfístroj pfed rusivÿmi vlivy tím, 
ie jej umístíte do uzavfené plechové krabié- 
ky s otvorem pro ovládání odporového tri
mru Rt. Krabiéka bude chránit pfístroj i pfed 
mechanickÿmi nárazy a zneëiâtënim.

Pfi ladëni zpëtnovazebniho pfijímaée 
VKV uslySíte mezi stanicemi silnÿ sum. Po 
naladëni dostateénë silné stanice Sum zmizí. 
Nejlépe je vyladit stanici pfi pfestávee ve 
vysílání na nejslabäi Sum.

Cívky Li a Lz, vyleptané na desee splosnÿ- 
mi spoji (viz obr. 4) mají takové rozméry, aby 
pfi pouzití kapacitní diody KB 105G pracoval 
pfístroj zhruba od 70 MHz do 104 MHz. Pfi 
stavbé si proto pozorné prohlédnéte, zda 
neni civka poskozena - pferusena nebo 
zkratovàna nevyleptanÿmi mëdënÿmi mûst- 
ky. Obojí posune kmitoétovÿ rozsah mimo 
pásmo vysilaéû VKV. Závity cívky nepokrÿ- 
vejte vrstvou cínové pájky; pozor také na 
zkraty mezi závity, vzniklé zatoulanou kulié- 
kou cínu.

Technické údaje

Kmitoctové pásmo: 65 az 104 MHz.
Nf vystupní napétí: 25 mV.
Odstup signál/sum: FM 35 dB.
Provozní napétí: 9 az 12 V.
Odbér proudu: 2 mA pfi 12 V (max. 4 

az 5 mA).

Vÿrobce dodává polem fízené tranzistory 
s pniünkou, která zkratuje elektrody tranzis- 
toru. Tuto pruzinku odstrañte az po pfipájení 
tranzistoru do desky. Silnÿm elektrickÿm 
polem pistolóvé pájeéky by se mohl tranzis
tor zniëit (hlavnë proudovÿmi nárazy pfi 
sepnutí spínaée pájeéky).

Elektrodu G2 tranzistoru KF521 pfipojuj- 
te na desee do stejného bodu jako Gb 
V nëkterÿch pfípadech je váak vÿhodnëjsi 
nechat tuto elektrodu nezapojenu. Vyzkou- 
äejte obé moznosti, která bude vÿhodnëjâi 
v misté provozování pfijímaée, tu pouzijte.

Ci at Cs keramicky kondenzàtor 2,2 nF
Q,, Oi keramickÿ kondenzàtor 10 nF
Cè, O> 'keramickykondenzátorlOO nF(0,1 pF)
Ti tranzistor MOS KF521 (E300)
Ti tranzistor KC508(BC172, BC548)
D ' kapacitní dioda KB105G

(BB142, BB105G, BB205G, D902E)
deska s ploänymi spoji M39
,trubiêkòvá clnová pájka
propojovaci vodií

Funk - Technik c. 19/1976, str. 625 -zh-

Ovéfeno na tábofe AR

Konstrukci kapesního pfijímaée VKV 
jsme prakticky provéfili na tábofe mladÿch 
radiotechnikû v Kladrubech, okres Tachov. 
Pfístroj pfijímal s dobrou úrovni signály dvou 
stanicvpásmu 100 MHz,stejnéjakopfedtím 
obé és. stanice poblíz Prahy. Rozsah pfijíma- 
ného pásma s uvedenÿmi souéástkami byl pfi

Upozorñujeme zájemee o stavbu popsaného pfijímaée, ie kompletní sady 
soucástek Ize zakouplt (nebo získat na dobírku) ve znaékovych prodejnàch 
TESLA, Rooseweltova 20,300 00 Plzefi a Palackého 580,530 02 Pardubice. 
Cena stavebnice je asl 100 Kés.

Regulátor sífového napétí se dvéma 
tyristory

Regulátorú pro tyristorové fízení stfídavé- 
ho proudu se vyskytuje jiz nyní nepfeberné 
mnozství. Nové zapojení jednoho z nich je na 
obr. 1. Z obrázku je jasné, ie nahradíme-li 
oba antiparalelnè zapojené tyristory jedinÿm - 
pfvkem - triakem, celé zapojení se podstatnë 
zjednoduéí. AvJak vysoká cena triakû a je
jich malá dostupnost vede k tomu, ze nová 
zapojení s tyristory stále vznikají.

Zapojení je dokonale soumërné. Fázové 
zpozdëni impulsó, otevírajících jednotlivé 
tyristory, vzniká nabíjením kondenzátorü C, 
v jedné pûlperiodë a G ve druhé púlperiodé. 
Rychlost nabíjení obou kondenzátorü se 
ovlivñuje spoleënë zmënou polohy bëzce 
potenciometru 250 kQ, kdyi první konden- ■

220 V/50 Hz 
vsiup 

ladéní varikapem KB105G od 65 MHz do 
120 MHz. Dvé drobné úpravy v zapojení, 
které se pfi zkouSkách ukàzaly jako uziteéné, 
jsou jiz V pfedchozím élánku popsány.

Podmínkou dobré funkee je pfizpusobenà 
anténa: pfijimaé hràl lépe zcela bez antény, 
jen s natoéením ploSné cívky smèrem k vysi- 
laéi, nez s pfilis dlouhou anténou. Nakonec 
jsme optimální délku anténniho „prutu“ 
zjistili tak, ze byl na vstupní bod píipájen 
rozvinuty kus trubiékové cínové pájky. Po- 
stupnym zkracováním jsme ziskali maximum 
signálu.

Dülezité také je, aby byl odporovy trimr 
R> co nejkvalitnéiii - pfi nepatrnych prou- 
dech se velmi upíatñuje prechodovy odpor 
bèice trimru, ktery chrastí, zejména v mís
tech naladèní signálu. Jako vyhodnéjsí se 
ukázal uhlíkovy odporovy trimr TP 040 nez 
typy keramické éi cermetové.

Pfi naladèní do pásma bylo také nutno ve 
zkuáebním vzorku pferuSit spojku, která 
zkracuje ve stfední éásti civku L\.

zátor se nabí jí près diodu D2 a druhÿ pfes D¡. 
Zvët§i-li se napëti na kondenzátorech na 
uréitou úroveñ, otevrou se oba tranzistory 
a na fidici elektrodu pfísluíného tyristoru je 
pfiveden kladnÿ spouètëci impuls. Cien R2 
a C3 je plpvoucí ochrana a zároveñ odrusova- 
cí élen. Fázová zmëna otevrení tyristoru je od 
30 do 180°, éemui odpovidà regulaéní roz- 
sah napétí 40 ai 215 V.

Di, Dj jsou kfemíkové diody, které. Ize 
nahradit typem KY704;Ti aT2jsou vpúvod- 
ním zapojení germaniové tranzistory, Ize je 
vSak nahradit typem KF517; T3 a T4 jsou 
kfemíkové tranzistory, vhodná náhrada je 
typ KF508. Proudové zatízení je nutno ome- 
zit podle typu pouzitÿch tyristorü: odebiranÿ 
proud mûze bÿt ai 1 A, pouüjeme-li typ. 
KT505, 3 A pfi typu KT714 a 15 A pri 
KT705. -ar-

40 ai 215 V 

vystup

Seznam souéástek

Fh odporTR 112a, 100 Q
ft odporTR 112a, 1,5 kQ
ft odporTR 112a, 3,9 kQ
ft odporovÿ trimr TP 040, 4,7 kQ
ft, ft, ft odporTR 112a, 10 kQ
ft odporTR 112a, 56 kQ
ft odporTR 112a, 1 MQ

Obr. 1. Zapojeníregu- sayi2 acne sc2oe sc206 cens
latoru sitoveho napëti

se dvéma tyristory 2,ST1O3/L6

T. Leiteritz: Wechselstromsteller mit 2 Tyris- 
toren. Funkamateur é. 2/1976. tYîTFü 249
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Poplsování ëelnich panelú

V AR 8/77 mne zaujal ëlânek ing. Zâpo- 
tockého: Üprava ëelnich panelû. Jelikoz se 
toute problematikou take zabÿvâm, chtël 
bych se podëlit o zkuSenosti pfi vÿrobë 
ëelnich panelû pfistrojû. Celni panely mohou 
bÿt upraveny lakovânim anebo mohou mit 
kovovÿ vzhled.

Pfi vÿrobë barevnÿch ëelnich panelû pou- 
zijeme s vÿhodou spray. Celni panel oëistime, 
odmastime a nastfikneme na nëj tenkou 
vrstvu laku. Budeme-li vyrâbët ëernÿ panel, 
popisujemé bilÿmi obtisky Transptype. Lin- 
ky, kruinice a orâmovâni kreslime bflou tusi. 
Celiti panely, lakované svëtle, popisujeme 
ëernÿmi obtisky a ëërnou tu§i, pfipadnë 
kombinaci ëerné a bilé. Kreslime trubickovÿ- 
mi nebo rÿsovacimi pery. Popisovâni tusi mâ 
tu vÿhodu, ie pfipadnë chyby lze snâze 
opravit omytim ci seâkrâbnutim, protoie tus 
nenaleptâvâ zâkladni lak. Také rÿsovaci sou- 
prava se lépe ëisti. Po nakreslem pfestfikne- 
me celÿ panel bezbarvÿm lakëm. Chceme-li 
dosâhnout matného povrchu (napf. ëerné- 
ho), pouiijeme lak matnÿ, pro lesklÿ povrch 
pouiijeme lak lesklÿ. Toute ûpravou zabrâ- 
nime smyti tuie aposkozeni obtiskû.

Pfi vÿrobë ëelnich panelû, u kterÿch chce- 
me dosâhnout kovového vzhledu, budeme 
postupovat tak, ie: celni panel vyrobime 
z poiadovaitého materiâlu (napf. z hliniku 
nebo mosazi). Po vsech mechanickÿch ûpra- 
vâch (odvrtâni dër) ëelni panel vyleâtime do 
zrcadlového lesku. Pouiivâm plstënÿ kotouë 
upnutÿ ve vitacce a brusnou pastu. Pak panel 
oëistime a odmastime nitroredidlem. Na 
panel pak nastfikneme tenkou vrstvu bezbar- 
vého laku. Po zaschnuti laku panel popiseme 
à opët jej pfestfikneme bezbarvÿm lakem. 
Tento zpûsob mâ jeStë jednu estetickou 
vÿhodu, ie nâpisy obtisku Propisot se. pfi 
pfestfiknuti v krajich naleptâvaji a vytvofi 
optickÿ dojem hloubkového ryti. Takto u- 
pravené pfedni panely se neotiraji a nâpisy 
jsou trvanlivé. Frantisek Bajer

takie zmënou nastaveni potenciometru më- 
nime proud v primárním vinutí tohoto trans
formátoru. Velkou zménu proudu na sekun- 
dární strané ovlivnujeme tedy podstatnë 
menili zménou proudu na primární strané, 
coi je vÿhodné.

Jako diody Di ai D5 lzepouít typKY705, 
jako D7 a D8 typ KY708. Jako tyristor 
poslouí kupr. KT504 nebo KT5O5 a sífovy 
Transformàtor má na primáru 700 závitú 
drátu o prúméru 0,75 mm a na sekundáru 
4 x 39 závitu drátu o prûmëru 1,6 mm. 
Prûfez sloupku je 20 mm2. Civky Li a ¿2 jsou 
stejné a maji 50 závitu drátu o prûmëru 
0,35 mm na feritovém jádru o 0 3,5 mm 
a délce 20 mm. Jejich indukënost je orientaë- 
në 10 ai 100 mH. Obé civky lze nahradit 
odpory, rozsah regulace se vâak zmenâi. Lt 
lze nahradit odporem 620 Q, G odporem 
510 ai 1000 il.
Radioamator (PLR) c. 11/1975 -ar-

PMmoukazující ohmmetr bez kallbrace

Takovÿ ohmmetr lze jednoduse realizovat 
s'operaënim zesilovaëem typu 741, miliam- 
pérmetrem, Zenerovou diodou a nëkolika 
odpory podle obr. 1. Integrovany obvod 741 
lze nahradit nëkterÿm z naSich operaënich 
zesilovaëû.

+ Í/Í+30W

R,

too no
11 7.)

R,

dioda 5 ?

$ D, (3 V)

Oazi mA 
0,1 kQ

Obr. 1. Schéma zapojeni ohmmetru

Automatické krrnení

Regulovatelná nabijeëka akumulátorú

Nabíjeéka akumulátorú na obr. 1 je opa- 
' tfena jednoduchÿm tyristorovÿm regulato- 

rem, kterÿ má tu pfednost, ie obsahuje pouze 
jednoampérovÿ tyristor, kterÿ navíc nemusí 
mit ani chladië. Ani diody Di az D« nemusí 
bÿt opatfeny chladiëem. Chladicí plechy maji 
pouze diody D? a D8.

Princip regulace je znâmÿ. Potenciomet
rem P se zpoMuji impulsy, které se pfivâdëji 
na fidici elektrodu tjristoru Ty. Zátéií tyris- 
toru je primární vinutí transformátoru Tr,

Ohmmetr má lineámí stupitici, nem ho
tedy tfeba kalibrovat, nastavuje si sám nulu 
a je necitlivy vûëi zmënâm napâjeciho napëti. 
Mëfenÿ odpor je ve schématu oznaëen R,. 
Miliampérmetr mëfi proud L,, pro kterÿ piati 
L» = ( Uo - UJ/R^ kde R„ = (2,9 + 0,1) kñ. 
Napëti Uo je urëeno pomërem RJ R« kterÿ 
je na mëfidle udán pfimo v mA. Pfi plnë 
vÿchylce rucky je R, = 100 kQ.

Ing. Karel Hejduk

Chcete odjet na dovolenou a nemâte ni- 
koho, kdo by se po dobu vaii nepfitomnosti 
starai o vaie rybky v akvàriu, ci o kanára 
v kleci? Pokud vâs podobnë problémy rok co 
rok trâpi a nehodlate-li od svÿch zâlib ustou- 
pit, mate tri moznosti. Nejet nikam, nebo 
odiet a ponechafnebohé tvoreëky osudu, 
nebo svëfit pffeun potravy automatice.

V podstatë jde o jednoduché, nenâkladné 
a pfitom ùëinné zarizeni, které v pravidel- 
nych dvanâctihodinovÿch intervalech odrnëfi 
dâvku potravy. Jeho zhotoveni nemûze dëlat 
potíze nikomu, kdo má trochu sikovné ruce. 
Zafizeni je napâjeno stejnosmëmÿm napë- 
tim 12 V, elektromagnet je pfipojen pfes 
spinaci kontakt reí na sifové stfidavé napëti 
220 V.

Princip ëinnosti je tento: naobvodu obëhu 
malé ruëky kuchynskÿch hodin je umistëna 
bronzová pruüna tak, aby ji hodmovâ ruëka 
lehce odtlaëila. Pruína musí bÿt úzká, aby ji 
velká minutová ruëka bez dotyku minula. Pfi 
odtlaëeni pruiiny hodinovou ruëkou ze zâ- 
kladni polohy se sepnou kontakty mikrospi- 
naëe, které pripojí napájecí napëti 12 V. 
V tom okamziku se uvede v ëinnost relè Rei, 
jei svÿm spínacím kontaktem reí pripojí 
sifové napëti na elektromagnet. Ten pritáhne 
kotvu a otevfe násypné hrdlo zásobníku po
travy. Celÿ dëj trvà nëkolikmilisekund az 1 s, 
nebot' i druhé relé Re2, jehoz pfitah je zpoz- 
dën ëasovacim obvodem, se uvede v ëinnost 
a rozpoji svûj rozpinaci kontakt re2. Tim se 
pferuâi napájecí napéti prò relè Rei, kontakt 
rei se rozpoji a elektromagnet pusti kotvu, 
která je do své klidové polohy navrâcena 
pruzinou p. Tím se uzavfe násypné hrdlo 
zásobníku. Relé Re2 je stále poa napëtini. 
Jakmile ruëka pfejde pfes pruiinu, rozpoji se 
mikrospinaë, napëti se pferuSí a kotva relé 
Re2 odpadne. Doba otevfení násypného hrd
la je regulovatelná potenciometrem P, podle 
druhu potravy.

Kotvu elektromagnetu je nejlépe udëlat 
ve tvaru zlabu s vëtSim sklonem od hrdla 
k akvâriu, aby byl zaruëen samovolnÿ pohyb, 
potravy. Na plochu, která pfichází do styku 
se zásobníkem, lze nalepit pryz, aby byla 
zaruëena tésnost.

Jako zásobník múíe slouiit napf. nalévací 
trychtÿf. ZvÿJenou opatmost je tfeba vëno- 
vat izolaci vodicû sifového napëti a chrânit 
vâechny nebezpeëné ëâsti pfed pfimÿm doty- 
kem. Vÿhodnëjâi by bylo pouiit elektromag
net na mensi napëti, v mém pfipadë v5ak 
nebyl k dispozici. Zafizeni lze napajetzauto- 
baterie nebo z jednoduchého zdroje.

Bronzová pruzina se musi nastavit tak, aby 
pfi sebemenâim pohybu mikrospinaë sepnul.

Vâem, ktefi se pusti do konstrukce, bude 
nejlepili odmënou bezstarostné Stëbetâni 
ptactva nebo klidné plavání ryb v akvàriu.

Na obr. 1 je nàërt ovládání násypného 
hrdla zásobníku potravy, na obr. 2 celkové 
uspofádání.

Jifi Petrásek
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Miloslav Kolafík

O elektronickÿ blescich a jejich amatérské konstrukci bylo jii na stránkách odbornÿch 
casopisû a tedy také Amatérského radia hodnë psáno. V dfívéjsich letech to bÿvala casto fedina 
schûdnâ cesta, jak si vùbec podobné vyhovujici zafizeni opatfit, protoze skutecrié kvalitni 
blesk se na nasem trhu nevyskytoval. Unes je situace jiz ponékud ¡ina, protoze se na trhu 
bëzné objevuji zahranicní dovàzenépristroje, jejichz jakostje velmi dobrójak nakonecpotvrdil 
iposudek uverejnënÿ v AR All 177. Snad jedinou nevÿhodou téchtopfistrojù jsou jejich ceny, 
které, obzvlasté u vétsiho typu, brani pofidit si bez problèma tota ùcelné a vÿhodné zafizeni.

V tomto pnspèvku, ktery jsem redakci AR 
nabidl po pfecteni vÿse citovaného Clànku, 
bych ràd naznaCil jednoduchou a schùdnou 
cestu, jak zkonstruoyat elektronickÿ blesk 
s pouzitim nejjednodussiho mëniCe tak, jak 
je to zcela bëzné u naprosté vëtiiny zahranic- 
nich zafizeni urcenÿch pro Sirokou potfebu. 
Pokud nebudeme vyzadovat skutecnë minia- 
turni rozmëry, Ize pro stavbu pfistroje - az na 
vÿbojku - pouzit vÿhradnë tuzemské sou- 
Cástky. ACkoli bude v tomto pfispëvku popi- 
sována konkrétní konstrukce, rád bych upo- 
zornil na to, ze kazdÿ zàjemce mtiie podle 
svÿch individuálních pozadavkû do uréité 
miry mënit jak hlavní kondenzâtor a tim - 
pokud to pouzità vÿbojka dovoli - zvolit 
i jemu vyhovujici smërné oíslo, stejnë tak 
jako volit napájení z jinÿch zdroju apod. 
Clânek bude proto popisovat jednotlivé Cásti 
blesku jako stavebnicovou koncepci, z niz 
kazdÿ mûze pro svûj úCel pouzit to, co mu 
nejlépe vyhovi. Nakonec bude podrobnë 
popsâna konstrukce, vestavënà do skn'ñky 
pnstroje Multilux III, nebof je to jediné 
dostupné pouzdro, které pozadovanému 
ùëelu vyhovuje.

Zàkladni koncepce

Jednotlivé Cásti elektronického blesku si 
mûzeme rozdélit na tri zàkladni dily:

1. zdroj napájení,
2. rnëniC,
3. hlavni kondenzâtor s vÿbojkou a reflek- 

torem.

Rada zásad (volba clânkû zdroje, kondenzâ
tor) byla uz - podle mého názoru sprâvnë - 
vysvëtlena v AR Al 1/77, nerad bych proto 
tyto principy znovu opakoval. Chci jen zdû- 
raznit, ze v prvé radè musime pfi nàvrhu 
elektronického blesku vychâzet z moznosti 
pouzitého zdroje. Fyzikální zákony ne- 
ochvëjnë piati i v této oblasti a proto, 
pouzijeme-li k napájení ctyri tuzkové suché 
clânky, nemûzeme si dovolit ani zdaleka to, 
co bychom mohli pfi pouziti kupf. sestivolto- 
vého olovëného akumulâtorku.

Z bëzné vzité praxe mûzeme rici, ze 
u vëtsiny tëchto pfistrojù, urëenÿch pro 
sirokou potfebu, jsou dnes pouzívány nejcas- 
tëji ëtyfi tuzkové Clânky a ze tento zdroj 
umozñuje konstrukci blesku, jehoz hlavni 
kondenzâtor mûze mit energii az asi 30 az 
35 Ws. Pro konstrukci zarizeni s vëtsi energii 
jiz nejsou tuzkové baterie nejvhodnëjSi 
a byly by nespornë lepâi Clânky s vëtsi 
kapacitou a mensim vnitfnim odporem. Pro
toze vSak s energii 35 Ws a s dobfe kònstruo- 
vanÿm reflektorem mûzeme pocitat se smër- 
nÿm Cislem az 23 (a to mám na mysli skuteëné 
smërné ëislo a nikoli propagaéni ùdaj), do- 
mnívám se, ze to bude pro vétSinu amatérû 
zcela postaëujici.

Na druhé strane budeme pravdëpodobnë 
omezeni i vlastnostmi pouzite vÿbojky; napf. 
vÿbojka firmy Pressler, pouzívaná v pfistro- 
jich Multilux III, je konstruovâna pouze na 

30 Ws a neni vhodné ji príliá pfetëzovat. 
Pfipomeneme si jestë vzorec, podle nëhoz 
budeme poëitat energii nabitého kondenzâ- 
toru

' W=^ClF [Ws; pF, kV] 

a také si pfipomeneme empirickÿ vzorec, 
podle nëhoz mûzeme pfedbëznë zjistit, jaké- 
ho' smërného ¿isla mûzeme dosâhnout za 
pfedpokladu, ze je optická cást blesku 
dobfe vyfesena:

SCle0I. = 4,1 VW [-;Ws].

Tento vzorec piati pro fotografickÿ materiál 
o citlivosti 21 "DIN, tj. 100 ASA. Pfipomí- 
nám, ze vsechny tyto vztahy byly podrobnë 
popsány v AR Al 1/77 na str. 425, apretóse 
jimi nebudu bh'ze zabÿvat.

V této souvislosti bych jeâtë rád upozornil 
Ctenáfe, kterÿm by se snad údaje o smër- 
ném císle, prípadné nabíjecí doby na 84 % 
plného napëti (jak pfedepisuje pnsluJná 
norma), zdály u elektronického blesku, kterÿ 
bude popisován, jen prûmërné, ze jsme se 
s redakcí Casopisu rozhodli uvést pouze 
pfesnë zmëfené údaje a nikoli vice Ci ménë 
tantastická data, tak jak je toobvyklé u mño- 
hÿch vÿrobcû.

Zdroje pro napájení bleskú

Velká vëtJina levnÿch elektronickÿch 
bleskû, urCenÿch pro amatérské pouziti, po- 
uzívá jako zdroj suché clânky, a to tuzkového 
provedení. Z bëzné dostupnÿch suchÿch 
clânkû maji pràvë tuzkové vyhovujici kapaci- 
tu a jsou-li kvalitni, umozni zajistit blesku 
pomërnë krâtkou dobu nabijeni adostateënÿ 
poëet zâbleskû. Ve vëtsinè zafizeni jsou 
pouzívány ctyfi tuzkové Clânky, takze maxi- 
mální napëti zdroje mûze bÿt az 6 V. Zdûraz- 
ñuji „mûze bÿt“, protoze v praxi na svorkàch 
zdroje tohoto napëti témër nikdy nedosâhne- 
me, protoze jiz po prvnim nabijeni se zaéíná 
svorkové napëti zmenSovat a po nëkolika 
záblescích mûzeme poëitat nejvÿie s napëtim 
kolem 5,6 V. Tento jev je zcela zàkonitÿ 
a setkâme se s nïm u vsech elektronickÿch 
bleskû, i kdyz jejich vÿrobci tuto skuteënost 
skromnë zamlëuji. Jak se s timto problémem 
v praxi vypofádáme, to si povime az v odstav- 
ci o mënicich.

Tuzkové Clânky jsou u bleskû mensich 
rozmërû vÿhodné téz proto, ze se velmi dobfe 
vejdou do pouzdra spolu s modernimi elek- 
trolytickÿmi kondenzátory. V nasich pod- 
mínkách se vSak objcvuje problém jakosti 
tëchto Clânkû, protoze nëkteré u nás prodâ- 
vané typy se pro elektronické blesky priliS 
nehodi. Budeme-li tedy konstruovat blesk 
pro pouziti tuzkovÿch Clânkû, musime si bÿt 
vëdomi toho, ze budeme moci pouâ'vat 

spouze Clânky zahraniCni nebo naie Clânky 
typu Super v Cervenÿch obalech.

Problémy s tuzkovÿmi Clânky vedou Casto 
uzivatele k otázce, zdà by nebylo vÿhodnëjii 
vyuzivat v elektronickÿch blescich niklokad- 

miovÿch akumulâtorkû tuzkového provede
ní, které jsou Cas od Casu u nás k dostání. Tyto 
akumulátorky jsou pro blesková zarizeni 
velmi vÿhodné, protoze udrzují i pfi vëtâim 
zatízení na svorkàch jmenovité napëti a je
jich zkratové proudy jsou obvykle vëtsi nez 
zkratové proudy suchÿch clânkû stejnÿch 
rozmërû, coz se pfiznivê uplatní ve zkrácení 
doby nabijeni hlavniho kondenzâtoru bles
ku. Zde je v5ak treba dûraznë upozornit, ze 
mûzeme pouzivat pouze akumulátorky sou- 
éasné- tuzemské vyroby, nikoli vsak vÿroby 
zahraniCni. ZahraniCni vÿrobky maji obvykle 
sintrované elektrody a takové akumulátorky 
maji tak velkÿ zkratovÿ proud, ze by u blesku 
hrozilo nebezpeci zniéeni tranzistoru mëniCe, 
pokud je pouzíván tranzistor s kolektorovou 
ztrátou do 1 W.

Pouziti niklokadmiovÿch akumulâtorkû je 
vsak spojeno s dalSim problémem. Zatimco 
svorkové napëti baterie Ctyf dobrÿch tuzko
vÿch suchÿch Clânkû se pohybuje v provozu 
elektronického blesku kolem 5,6 V, svorko
vé napëti baterie Ctyf niklokadmiovÿch aku
mulâtorkû zústává trvale kolem 5 V. V praxi 
to znamenà, ze ani na hlavm'm kondenzâtoru* 
nemûzeme poëitat splnÿm napëtim a ze tedy 
bleskové zafizeni, pu vodnë urcené pro suché 
clânky, bude mit pri pouziti niklokadmiovÿch 
akumulâtorkû o. nëco mensi smërné Cislo. 
V praxi neni tento rozdil nastësti nijak 
podstatnÿ, coz nám potvrdí údaje v tab. 1.

Tab. 1.
Napëti zdroje

[V]

Napëti na 
hlavnim kondenzàtori 

[V]

Pomër 
smërného 
¿isla [%]

6,0 365 107
5,8 353 104
5,6 340 100
5,4 329 96
5,2 316 93
5,0 304 89
4.8 292 86
4,7 286 84

Z tabulky vyplÿvà, ze budeme -li uvazovat 
energii blesku a tedy i smërné ëislo pfi napëti 
5,6 V zdroje za 100 %, pak se pfi teoreticky 
dosazitelném napëti zdroje 6,0 V smërné 
ëislo zvëtSi pouze o 7 %.'Pouzijeme-li ve 
stejném pristroji niklokadmiové akumulá
torky (5,0 V), pak se nâm smërné ëislo 
zmenáí asi o 11 %. Obë zmëny jsou naprosto 
zanedbatelné a nelze je zjistit ani pfi pouziti 
màio pruzného barevného materiálu.

Mènië elektronického blesku

Na obr. 1 je ùplné schéma zapojeni elek
tronického blesku, kterÿ bude v tomto Clânkû 
popisován. Základem je tranzistor T, a trans-
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formâtor Trb Jako tranzistor je nütno pouzi- 
vat germaniovÿ typ. Upozorñuji, ze pro 
jednotranzistorovÿ mënic jsou kremikové 
tranzistory zcela nevyhovujici a v tomto 
zapojení je také zàdnÿ ze svëtovÿch vyrobcû 
elektronickÿch blesku nepouzívá. U mëniëû 
pro malou energii bÿvaji u evropskÿch vÿrob- 
cû pouà'vàny tranzistory typu AC153 s ko- 
lektorovou ztrátou asi 1 W a u mënicû pro 
vétsi-energii pak tranzistory AD 136 s kolek- 
torovoù ztrátou asi 11 W.

Z naSich tranzistoru by tëmto podmínkám 
vyhovovaly typy kupf. GC511, popfipadë 
GD618. Pro uvefejñovanou konstrukci jsme 
zvolili typ GD618 (kolektorová ztrâta 4 W), 
kterÿ je kompromisem mezi obëma zahranië- 

.nimi typy. GD618 je ekvivalentem tranzisto
ru AD 162 a je schopen s pouzitym trañsfor- 
mátorem nabít kondenzátor az 1200 p.F, coz 
pfi napëti 340 V pfedstavuje energii az 
70 Ws. Neni tfeba pfipominat, ze v takovém 
pfípadé v5ak jiz tuzkové suché clânky nejsou 
•pouzitelné. Tranzistor GD618 vsak dovoluje 
bëz nejmensich problémû pouzít i niklokad- 
miové akumulâtorky.

Transformátor Tr! je navinut na jàdru 
Pramet Sumperk E4K0930. L, má 26 závitú 
drátu o 0 0,4 mm, L má 8 závitú drátu 
o 0 0,4 mm a L¡ má 1680 závitú drátu 
o 0 0,07 mm; váechny dráty CuL. Takto 
vyrobenÿ transformátor dává po usmérnéní 
asi 365 V naprázdno pfi napétí zdroje 6,0 V. 
Toto napétí naprázdno zméríme nejjednodu- 
seji tak, ze odpojíme hlavní kondenzátor Ct 
a namísto néj zapojíme libovolnÿ kondenzá
tor o kapacite fádu jednotek mikrofaradú na 
napëti asi 500 V, aby byl jeho svodovy proud 
co nejmensí.

Na první pohled by se napëti 365 V motilo 
zdát pro kondenzátory s provozním napétím 
300 V pfehnané. Jak jsme si vsak vysvëtlili, 
nikdy nemúzeme poéítat s plnÿm napëtim 
jednak proto, ze zdroj nebude mit uvedenÿch 
6 V, jednak také proto, ze jak déliéz odporú 
Ri'a R2 spolu s doutnavkou, tak také svodovy 
proud kondenzátoru G zpúsobí, ze za provo- 
zu blesku napétí na kondenzátoru G nebude 
vétsí nez 340 az 350 V. A pro toto napétí jsou 
konstfupvány jak ëeskoslovenské, tak i za- 
hraniéní kondenzátory pro elektronické 
blesky.

Velmi dúrazné je váak tfeba upozornit na 
to, ze pokud pouzijeme novÿ kondenzátor, 
musíme ho nejdfíve zformovat. Kondenzátor 
formujeme tak, ze jej píes odpor fádu 
kjloohmú pfipojíme na stejnosmérné napétí, 
na které bude v provozu nabíjen, a stfídavé 
ho près tÿz odpor vybíjíme. Po nékolika 
cyklech múzeme ponechat kondenzátor jiz 
pfipojeny na zdroj trvale (píes odpor asi 
5 kQ), musíme vsak dávat pozor, aby se 
nezaëal nadmérné zvétsovat svodovy proud. 
V takovém pfípadé bychom museli bud 
napájecí odpor zvétáit, nebo napájecínapétí 
zmensit. Po nékolika hodinách (u horsích 
kondenzátorú i po nékolika desítkách hodin) 
se svodovy proud i pfi plném napétí ustálí na

Obr. 1. Schéma zapojení 
ménice elektronického

nejmensí hodnoté a dále se jiz nezmensuje. 
Takovÿ kondenzátor múzeme povazovat za 
zformovany. Pfi vybíjení musíme pouzít do- 
stateéné dimenzovany odpor a nedrzet jej za 
télísko v prstech, jinak se spolehlivé popá- 
líme.

Jako hlavní kondenzátor G múzeme zvolit 
bud nëktery z tuzemskÿch typû, tj. TC 589 
nebo WK 705 83, anebo pouzít zahranicní 
vÿrobek. K zahraniénímu vÿrobku budeme 
nuceni sáhnout v torn pfípadé, budeme-li 
chtít blesk vestavét do sktfíñky pfístroje 
Multilux III, protoze tuzemské kondenzátory 
mají pfílió velkÿ prûmër i délku a do tohoto 
pouzdra se nevejdou.

Pro informaci uvádíme v tab. 2 parametry, 
které jsou dosazitelné pfi pouzití tfí typú 
zábleskovych kondenzátorú, které existují 
v CSSR.

Tab. 2.

Kondenzátor Kapacita 

(|*F]

Energie 

(340 V) 

[Ws]

Smérné ííslo podle ¡akosti. 

pouiitého ! reflektoru

zméfené udávané(DIN)

TESLA 

WK70583 400 23 14,5 ai 17,5 17ai21 ■
TESLA 

TC589 ' 500 29 16az 19 19ai23
SIEMENS-

(pouíívany 

v pristroji .

Multilux III) 590 34 17,5 ai 21 21 ai 25

Pfipomínám, ze podle katalogovych údajü 
povoluje tuzemsky vyrobce pro své konden
zátory maximální napétí 350 V, zahraniéní 
dokonce az 360 V. Dobfe zformovany kon
denzátor vydrzí v5ak napétí jesté vétsí bez 
zvétsení svodového proudu.

Transformátor Tr2 slouá' k ionizaci plyno- 
vé náplné vybojky a tedy k jejímu zapálení. 
Transformátor je navinut na feritovém jádru 
o 0 4,5 mm a délce 26 mm (malé odchylky 
jsou samozfejmé pfípustné). Na toto válcové 
jádro je navinuta cívka G, která má 16 zá
vitú drátu o 0 0,35 mm CuLJ a cívka G, která 
má 650 závitú drátu o 0 0,1 mm CuL.

Nábój kondenzátoru G se vybije do pri- 
márního vinutí Tr2 bud sepnutím kamerové- 
ho kontaktu SK, nebo stisknutím tlacítka TI, 
umísténého na pouzdru blesku. Doutnavka 
Dt, zapojená paratelné k odporu R, déliée, 
indikuje pfipravenost'k dalsímu záblesku 
a má se (podle pfíslusné normy) rozsvítit, 
kdyz napétí na kondenzátoru G dosáhne 
84 % jmenovité hodnoty. V nasem pfípadé 
by to mélo byt pfi 285 V. Jako vybojku Ize 
pouzít libovolny typ, ktery váak má co 
nejmensí proud pfi dostáteéné velkém zápal- 
ném napétí. Upravením poméru délice Rb R2 
nastavíme déhcí pomér tak, aby doutnavka 
zapalovala pfiblizené pfi uvedeném napétí na 
hlavním kondenzátoru. Pfitom obvykle mé- 
níme pouze odpor R¡ a dbáme, aby celkovy 
soucet odporú délice nebyl mensí nez asi 
1,5 MQ, abychom pfílis nezatézovali zdroj. 
Pfipomínáme, ze vétsina továrních pfístrojü 
- v rozporu s platnou normou - má doutnav- 
ky zapojeny tak, ze se rozsvécují jiz pri men- 

5ím napétí na kondenzátoru G, a pouzivateli 
se pak samozfejmé zdá nabíjecí doba kratáí.

Nékteré doutnavky, odebírající vétáí 
proud, mají tu vlastnost, ze se v okamziku 
jejich zapálení zmenóí napétí na stredu délice 
Ri, R2 natolik, ze doutnavka zhasne a ihned 
se opét rozsvítí, takze vÿsledkem je její 
blikání. To zmizí, az kdyz se hlavní konden
zátor nabije na vétsí napétí. Tomuto jevu Ize 
odpomoci bud „tvrdsim“ délicem Rt, R2, coz 
je vsak nevyhodné, protoze se zbyteéné zvét- 
§ují ztráty, nebo zafazením omezovacího od
poru do série s doutnavkou. Odpor (pfiblizné 
fádu stovek kiloohmú) volíme co nejvétsí, 
doutnavka musí vsak jesté dobfe svítit. Múze
me ovsem ponechat zapojení v púvodním 
stavu a v pfípadé, ze nám pfi nabíjení bude 
doutnavka nejprve blikat a pak se teprve 
trvale rozsvítí, múzeme obou téchto stavú vy- 
uät jako kontroly dvou napéfovych hladin 
na hlavním kondenzátoru.

Tlaëitko TI slouzí k rucnímu odpálení 
blesku, kontakt SK je vyveden ha pfíslusny 
konektor a pfipojuje se ke kamerovému 
spinaci, ktery sepne v okamziku maximální- 
ho otevfení závérky.

Stejné jako hlavní kondenzátor Ci i vy
bojku múzeme zvolit z rûznÿch typú, dúlezité 
je pouze, aby byla dirhenzována na energii, 
která se v ni bude vybíjet.

Konstrukce amatérského elektronické
ho blesku

Jak jsme si jiz vysvétlili, vhodnou volbou 
zdroje, ménice s hlavním kondenzátorem 
a vybojky s reflektorem múzeme zkonstruo- 
vat elektronicky blesk pro nejrüznéjsí úcely 
i pouzití. Rekli jsme si také, ze popsany 
rñénic bez jakékoli zmény, opatfeny pouze 
tvrdsim a vykonnéjsím zdrojem, je schopen 
zajistit hlavnímu kondenzátoru (pfísluáné 
kapacity) energii az 75 Ws, coz pfi dobfe 
vyfeáeném reflektoru pfedstavuje záblesko- 
vé zafízení se smérnym éíslem az 40 (jak 
vyrobci bézné udávaji podle DIN), skuteéné 
zméfenym pak 34, coz jeprovétsinuamatér- 
skych zámérü vice nez postacující, protoze 
zméfeny údaj je skutecny a exaktné pouzitel- 
ny i pro barevnou fotografii. Budeme-li 
uvazovat kupf. cernobílou reportázní foto
grafii, pfi níz si múzeme dovolit (s vhodnou 
vyvolávací technikou) az ctyfnásobnou pod- 
expozici, pak múzeme pfedpokládat pouzi
telné smérné císlo dvojnásobné. Volba zdro
je, hlavního kondenzátoru a vybojky s reflek
torem zálezí tedy vyhradné na moznostech 
a zámérech zájemcú.

Pro ukázku jsem pfipravil konstrukci jed- 
noduchého amatérského elektronického 
blesku, ktery je urcen k vestavéní do pouzdra 
tuzemského yyrobku Multilux III. Z pfístroje 
Multilux III je pouzit rovnéz reflektor s pru- 
hlednym krytem a drzák pro napájecí élánky, 
protoze právé tyto díly se amatérsky nejob- 
tíznéji zhotovují. Zapojení pfístroje je shod- 
né se zapojením na obr. 1, deska s plosnymi 
spoji, naviiená tak, aby byla v tomto pouzdru 
pouzitelná, je na obr. 2. Upozorñuji pouze, 
ze je tfeba v desee vyfíznout otvor (jak je 
naznaéeno), do kterého se pak zalepí navinu- 
ty transformátor Trb Rozmísténí soucástek 
na desee je patrné z obr. 3 az 6.

Transformátor méniée Tri je navinut na 
vhodnou kostfiéku, kterou si patrné budeme 
muset vyrobit santi. Nejdfíve vineme cívku 
G, pak G a nakonec G. Jednotlivá vinutí 
prokládáme tenkym transformátorovym pa- 
pírem. Ve schématu jsou zaéátky vsech vinutí 
ve stejném sméru navíjení oznaceny teckou, 
na desee s ploSnymi spoji hvézdickou. Pokud 
bychom srnéry vinutí pfi zapojování nedodr- 
zeli, menié by nekmital. Je proto vyhodné 
uspofádat vyvody na Trt tak, ze zaéátky, 
budou vzdy na jedné strané cívky a konce na 
druhé strane. Pfi zapojování se pak snáze 
orientujeme.252



Obr. 2. Deska s plosnÿmi spoji M 40 Obr. 5. Osazená deska - pohled zprava

Obr. 3. Osazená deska -pohled shora Obr. 6. Osazená deska - pohled zleva

Do kostry navinuté civky nasuneme obé 
poloviny feritového jádra a slepíme je k sobé 
kupf. Kanagomem. Celÿ transformátorek 
pak zalepíme do vyfíznutého otvoru v desee 
tak, aby jeho vyvody byly na strané plosnÿch 
spojû desky. .

V této souvislosti upozorñuji, ze konstruk- 
ce, jejiz snimek prinárime na titulni strané 
tohoto císla, pfedstavuje obmënënou varian
tu popisovaného zafizeni, kde byl transfor
mátorek mëniëe spolu s tranzistorem 
(AC153) a ostatními pasivnimi prvky zalit do 
pryskyfice jako kompaktni jednotka. I kdyz 
je tato konstrukee zapojenim zeela shodnà, 
technologicky se v tomto smëru liri od 
popisovaného zarizeni.

Transformâtor Tr2 navineme na popsané 
válcové feritové tëlisko takovÿm zpusobem, 
ze pfi navijeni zaëinâme kupf. odleva a vine- 
me prvni stovku sekundárních zâvitû spise na 
sebe nez vedle sebe. Pak postoupíme o malÿ 
kousek vpravo a vineme dalsí stovku závitú- 
tak pokraëujeme dále, az je navinut celÿ 
sekundär. Vinutí tedy zacíná vlevo a koncí 
vpravo, vznikl nám tedy jakÿsi druh komûr- 
kového vinutí, které je nezbytné dodrzet 
vzhledem k vysokému napétí zapalovacího 
impulsu. Sekundární vinutí pak ovineme 
tvrdsím transformátorovym papírem a navi
neme primární vinutí. Celek pak mûzeme 
znovu ovinout papírem a zalepit. Na desee 
s plosnymi spoji je Tr2 upevnèn za vÿvody 
pnmáru. Lze iej vsak také navíc prilepit 
malou kapkou íepidla.

Tranzistor GD618 (mûzeme pouzit také 
GD617) musí mit co nejvétsí ß, abychom 
dosáhli krátké nabíjecí doby hlavního kon- 
denzátoru. Pokud bychom pri zkouskách 
zafizeni zj ¡stili, ze je nabíjecí doba neûmërnë 
dlouhá, ackoli pouzité zdroje jsou zcela 

v pofádku, pak je vhodné zkontrolovat 
ß pouzitého tranzistoru. Tranzistor je pfipá- 
jen do desky primo za vyvody emitoru a baze, 
kolektor je pripojen drátkem uchycenÿm 
pod iroubek k télesu tranzistoru. Chlazení 
není potfebné, tranzistor se ani po sérii 
za sebou jdoucích zábleskú znatelné ne- 
ohfeje.

Pokúd pouzijete reflektor z pfístroje Mul
tilux III, musite mu nejdfíve vënovat urcitou 
pozornost. V originálním provedení je totiz 
osa vÿbojky prílis vysoko, takze se zcela 
neúcelné roziifuje vyzafovací úhel záblesku 
na úkor osvétlení objektu. Propilujeme proto 
nejprve oba boení otvory v reflektoru kula- 
tvm pilníckem tak, jak vyplyvá z obr. 7, aby 
dosahovaly az ke dnu reflektoru. Vÿbojku 
opatrime na obou koncích návleky ze siliko- 
nové buzírky, címz zajistíme nejen mékké 
ulození, ale i potfebny odstup od dna reflek
toru. V této konstrukci je vybojka primo 
zapájena do desky s plosnymi spoji a souéas- 
né upevñuje i reflektor. Toto feiern' neni 
v zádném pripadë nejvhodnéjsí (vybojka 
mûze bÿt nezádoucím zpûsobem namáhána 
pripadnÿm pnutím desky), v pfevzaté kon
strukci vsak není jiné fesení.

Se strany spojû musime na desku pfinÿto- 
vat dva kontaktní plísky, jejichz uspofádání 
i provedení je dostatecné patrné z obr. 4, pro 
privod proudu z baterie. Z druhé strany pak 
prinÿtujeme dva bronzové kontaktní phiky 
podle obr. 8. Jejich umísténí na desee je 
patrné na obr. 9. Ty pak ve spojení s tlacít- 
kem (obr. 10) zajisfují ruéníodpáleníblesku. 
Pokud pouzijeme reflektor pfístroje Multi
lux III, musíme jeité desku s plosnÿmi spoji 
uprostfed mezi kontakty pro privod proudu 
opatfit podélnÿm vÿfezem, aby do ného 
zapadl vystupek reflektoru.

Obr. 7. Detail upevnéní vÿbojky a propilo- 
váni otvoru v reflektoru

A/6 ,1 wV
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Obr. 8. Rozméry kontaktnich pliskù

Obr. 10. Rozméry tlacítka pro rucni odpále- 
ní blesku (tlacitko je vyrobeno z plastické

Na pouzdru Multíluxu III musíme udélat 
téz nëkolik zmën. Podle obr. 11 vyvrtáme na 
pravém dilu víka (s otvorem pro spínaé) 
kulatou díru pro tlacitko a vypilujeme jeàtë 
hranatÿ otvor pro indikaCní doutnavku. 
V obou dílech pouzdra pak jeâtë vypilujeme 
na spodní strane otvor pro upevnení patice 
a kulatou díru pro kablíky (obr. 12).

V odborném obchodë totopotfebami si 
musíme zakoupit dva adaptéry. Je to prede- 
vsím adaptér pouzivanÿ u bleskú, které 
nemají stfedovy kontakt v patici a mají póuze 
kablík s konektorem. Tento adaptér stojí asi 
13 Kés. Druhy adaptér má právé opaénou 
funkci a pouzívá se u bleskú, které mají 
pouze stfedovy kontakt a mají bÿt pouzity 
u fotografického prístroje, ktery vyzaduje 
pripojení do konektoru. Tento druhy adaptér 
se prodává asi za 30 Kcs.

První adaptér pouzijeme jako patici a pfi- 
pevníme jej na spodní stranu pouzdra. Aoap- 
tér upravíme (obr. 13) tak, ze nejprve odstra- 
níme homi kovovou kolejnicku, adaptér 
provrtáme a na konce obou sroubkú 
M2 X 20 se zapuáténou hlavou zachytíme 
prítlacnou destícku, kterou si predem zhoto- 
víme. Na vÿvody synchronizaéního konekto
ru v adaptéru pripájíme dva kablíky, které 
pak zapojíme paralelnë k doutnavce, jak 
vyplyvá ze schématu. Dúlezité je, aby boCní 
kontakt patice byl zapojen na zemní konec, 
stfedovy kontakt na bod mezi Ri a R2. Nikoli 
obrácené! Upevnéní takto zhotovené patice 
na pouzdro blesku ukazuje názorné obr. 14.

Pokud budeme blesk pouzívat ve spojení 
s fotografickÿm aparátem, kterÿ má stfedovy 
kontakt, bude zarízení schopné provozu bez. 
dalsích úprav. V pripadé, ze budeme pouzí
vat aparat se synchronizacním konektorem, 
pak musíme na patici naSeho blesku nasu- 
nout jesté druhy adaptér (za 30 Kés), o nérnz 
jsme se zmínili.

Do pravé poloviny pouzdra zalepíme jesté 
do stejného mista, kde byl v púvodním 
provedeni spínaé baterií, zevnitf miniaturní 
spínac (polského provedeni), ktery je obéas 
k dostání v-odbornych prodejnách. Pokud 
tento spínac nesezenete, musite si vypomoci 
jinÿm dostupnÿm. spínaéem, kterÿ se do 
píistroje vejde.

Obr. 11. Úpravy pravého dilu pouzdra Seznam pouzitÿch souõástek

Obr. 12. Úpravy obou dílú pouzdra na spod- . 
ni strañé

Obr. 13. Ùprava adaptéru jako patice

Odpory (TR 112a)
ft 1.2 MQ
ft 0,82 MQ
a 820 Q

Kondenzàtory

Ci viz text
Ci 0,1 pF, TC 181
G 10 pF, TE 981

Polovodiiové souiàstky

Ti GO618
Di KY130/600

Ostami souiàstky

vÿbojka Pressler 84-40S 
doutnavka Pressler 00-D66

Technické údaje elektronického blesku.
Uc = 340 V 
C= 590 pF 
£ = 34 Ws 
SCr = 24 
SCU = 21

Sew = 17,5 
in = 8 az 10 s

4 (6 V) = 65 mA
4 (5 V) = 47 mA

____________ ^/7
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Üdaj SÛT znamenà teoreticky dosazitelné 
smërné Cislo za pfedpokladu prvotfidniho 
reflektoru, SClKpak smërné Cislo, které 
by podle platné normy bylo vÿrobcem pro 
tento pfístroj udáváno a SCM pak skuteCné 
zmëfené smërné Cislo pro 21 °DIN. Údaj 4

Obr. 14. Detail pripevnéní adaptéru na 
pouzdro

je doba nabíjení hlavního kondenzátorú na 
84 % napétí za pfedpokladu pouziti novych 
a kvalitmch suchych Clánkú. Pfi pouziti niklo- 
kadmiovych akumulátorkú se tato doba 
zkracuje. Zhovu pfipomínám, ze zde je 
uvádén skuteCné zméreny údaj, zatímco na- 
prostá vétsina továrních vyrobcú má indikaé- 
ní doutnavku zapojenu tak, aby se rozsvécela 
jiz pfi nizsím napétí, takze se. nabíjecí doba 
zdá kratáí - coz je ovsem v rozporu s normou. 
Údaj 4 je proud odebírany ze zdroje na- 
prázdno (méfeno pfi napétí zdroje 6 V 
a 5 V), tedy za pfedpokladu, ze je na misté Q 
zapojen kondenzàtor ideálních vlastností bez 
svodu.

Tento proud mùzeme nejlépe ovéfit tak, 
jak jiz bylo popsàno: namisto hlavm'ho 
kondenzátorú zapojíme kondenzàtor fádu 
jednotek, nejvySe desítek mikrofaradù na 
napèti alespoñ 500 V, aby byl jeho svodovy 
proud zanedbatelny. V této souvislosti znovu 
a dùrazné upozorñujeme, ze mezi kondenzà
tory, pouzivanytni pro elektronické blesky, 
mohou byt velini podstatné rozdily v jejich 
svodovych proudech a ze je zcela nezbytné 
kazdy kondenzàtor pfed pouzitim peClivè 
zformovat. Zmèfenim proudu zdroje na- 
prázdno s náhradní kapacitou a se zapojenym 
hlavnim kondenzàtorem mùzeme usoudit na 
jakost a zformování hlavního kondenzátorú. 
Mèfeni proudu naprázdno v5ak vyzaduje 
miliampérmetr se zanedbatelnym ùbytkem 
napétí, pfipadné je vhodné zapojit paralelnè 
k tomuto mèridlu kondenzàtor kupf. 
1000 pF/6 V. Jinak dojdeme ke zcela fales- 
nym vysledkùm tohoto mèfeni.

Nakonec zbyvá jen pfipojit definitivnè 
hlavni kondenzàtor, spínaé baterií a pfivod 
synchronizaéního kontaktu v patici a vàechny 
dily mùzeme zasunout do pouzdra. Kon
denzàtor je vlozen mezi dvè vlozky z mo- 
litanu.

Zcela na závér bych rád jestè pfipomenul,' 
ze pfedlozené reseni elektronického blesku 
není rozhodné optimální, zvolil jsem je 
pouze proto, abychqm mohlì vyuzít souCástí, 
které u nás existují. Burelové tuzkové Clànky 
se ani v zahraniéí nepouzívají k napájení 
elektronickych bleskü, jejichz energie presa- 
huje asi 30 Ws. A pfitom nelze pochybovat 
o torn, ze zahraniCní Clánky mají nesporné 
lep§í vlastností nez Clánky tuzemské. Pokud 
se váak jedná o zarizení s energií vétsí, pak se 
zcela automaticky pfedpokládá pouziti tuz- 
kovych alkalicko-manganovych Clánkú, je
jichz kapacita i dlouhodoby vnitfní odpor 
jsou podstatné lepsí.

Pokud bychom mèli k dispozici skuteCné 
kvalitní reflektor, pak bych vzdy - vzhledem 
k pfedpokládané mensí jakosti pouzívanych 
zdrojú - radéji doporucil jako Ci kondenzà
tor o kapacité asi 400 pF. S tirato kondenzà
torem pfi nezmènéném napétí získáme ener- 
gii asi 23 Ws a pfi dobrém reflektoru bude 

. mít takovy blesk udávané smérné Císlo 20, 
zméfené pak asi 17. Nabíjecí doba se souCas- 
né znatelné zkrátí a také se zvétsí poCet 
dosazítelnych zábleskú z jedné sady Clánkú. 
Pro expenmenty je zde skuteCné volné pole 
a záleií'tedy jen na nasich moznostech a na 
torn, co od svého zafízéní pozadujeme.



.Jiz nékolikrát jsme se nasim ctenáfúm zmínili o problémech, které byvají casto spojeny 
s testováním spotfebniho zbozí a to pfedevsim v téch pfípadech, kdy nelze vÿrobek s cistÿm 
svédomím oznacit jednoznacné za vÿbornÿ. Près vsechny tyto potíze jsme se rozhodli se- 
znamovat postupné nase ctenáfe s rûznÿmi vÿrobky, které jsou k dostání na nasem trhu, a to 
jak s vÿrobky tuzemskÿmi, tak i se zahranicními. Neposledním düvodem pro tuto nasi ¿innost je 
i ta skutecnost, fe zasvécenou a objektivní informaci zákazník v obchodé získává jen obtízné, 
nebot' nelze na bézném prodavaci zádat, aby se s kazdyrn prodàvanÿm vÿrobkem podrobné 
teoreticky i prakticky seznámil a mohl pak zákaznika co nejpfesnéji informovat.

Nase hodnocení vsak nebudeme realizovat srovnávacím zpûsobem tak, jak jsme to kdysi 
délali, z nékolika zásadních düvodü. Predevsím proto, ze bychom prosrovnánt museli nutné 
nalézt ekvivalenty stejné kvalitativní i cenove tfídy. A nalézt takové ekvivalenty mezi 
vÿrobkem nasím a zahranicním nebÿvâprávéjednoduché ani jednoznacné a mûze vést-a také 
casto vede - k zásadním rozporüm mezi vÿrobcem a hodnotitelem.

Stejné obtízné je hodnotit podle parametrú jediného - iestovaného -pfístroje celou vÿrobni 
sérii. V této otázce je tfeba znacné zkusenosti hodnotících pracovníkú, aby bezpecné odlisili 
náhodné nedostatky (anebo pfednosti) posuzovaného pfístroje od nedostatkû, které jsou 
typicképro celou vÿrobnisérii. A vpfípadépochybnostínelze volit jinou cestu, neipfezkoumat 
dalsí pfístroje téhoz typu a ovéfit si, zda jde o závadu nahodilou, nebo typickou.

Poslední otázkou, která - obzvlásté u nêkterÿch nasich vÿrobcû - vede casto ke sporúm, je 
objektivní méfení parametrú posuzovaného zafízení. Tito vÿrobci obvykle neuznávají za 
prúkazné zádné méfení svÿch vÿrobkû, kromé méfení uskutecnénÿch ve vÿrobnim zàvodé 
anebo ve státních zkusebnách (kupf. EZÚ). Kazdÿ jistépochopi, ze pro pracovniky redakce 
neni mozné vozit kazdÿ posuzovanÿ pfistroj do vÿrobniho zàvodu, kterÿ je od Prahy vzdálen 
napf. 400 km, anebo narusovat plánovanou práci zkusebny zádostmi o individuální méfení 
vybranÿch vzorkû.

Serial clànkû o novÿch (a novéjsich) vÿrobcich na nasem trhu nebudeme nazÿvat testy, ale 
budeme je povazovat spíse za jakési komplexní seznàmeni s vybranÿmi pfistroji. Je ovsem 
samozfejmé, ze ke kazdému pfistroji zaujmeme své stanovisko, pficemf se budeme snazit o co 
nejvétsi objektivitu. Pokud se v nêkterÿch pfípadech budeme zmíñovat o technickÿch 
parametrech, pak bychom byli ràdijkdyby nasi ctenáfipovazovali tyto ûdaje za informativni.

V dnesnim prvnim pfispévku bychom chtéli vefejnost seznàmit s rozhlasovÿm pfijimacem 
kombinovanÿm se stereofonnim zesilovacem,TESLA 814A Hi-Fi. Zacinàme timtopfistrojem 
pfedevsim proto, ze nàs jiz za vÿklady nasich obchodû upoutal velmi ûhlednÿm provedenim a ze 
jsme pfesvédceni, ze v tomto sméru jej Ize srovnàvat se slusnÿm evropskÿmprûmérem pfístrojü 
této tfidy.

SE STEREOFONNIM PRIJÍMACEM 
TESLA 814 A HI-FI

Celkovÿ popis

Stereofonní pfijimaé-zesilovaë T 814 A 
Hi-Fi je moderne fesenÿ pfistroj; jeho roz- 
hlasová ¿ást obsahuje pfijimaë pro vàechna 
vlnová pásma AM (z toho dva rozsahy 
krâtkovlnné) a obé v Evropë pouzívaná 

"pásma VKV (GCIR a OIRT). Ladëni pro 
AM a FM je oddëlené, pfistroj má kromë 
tlaèitkovÿch pfepinacû vlnovÿch rozsahû jes- 
të pomocnà tlacitka §P (pro rozSireni mf 
kfivky pfi AM), SUM (tiché ladëni na VKV), 
MP (vstupní zeslabovaë pro mistni pfijem) 
a AFC (automatické doladbvání pfi VKV). 
Na rozsazich VKV je mozno pevnëpredladit 
celkem pët vysilaëû ctyfmi pomocnÿmi prvky 
(a jeden na stupnici), pro tuto volbu je vyuzi-. 
to senzorového ovládání. Pfi poslechu vysíla- 

. cu, vysílajících stereofônnë, se automaticky 
zapojí dekodér, jehoz funkce je indikována 
zelenym nàvëstim. Tlacítkem MONO ize 
dekodér vyfadit z funkce a oba nf kanály 
propojit.

Nízkofrekvencní díl pfístroje umozñuje 
pfipojit bëznë pouzívané zdroje signálu, tedy 
kromë vlastního pfijímaée krystalovou nebo 
magnetodynamickou pfenosku a magneto- 
fon. Na vÿstup zesilovaée Ize pfipojit i slu- 
chátka, pfiëemz pfipojené reproduktory od- 
pojujeme tlaëitkem.

V úplné struënosti uvedeme jen základní 
a nejdûlezitëjsi technické údaje, blizsí Ize 
nalézt v návodu k obsluze.

Citlivostpfijímaée pfi VKV
(odstup signál-sum 26 dB, modulacní zdvih

40 kHz):
mono 1,7 pV,
Stereo 7,5 pV,

Vÿstupni vÿkon (1 % zkresleni): 2x 15 W,
Kmitoctová • Charakteristika: 20 az

20 000 Hz ±1,5 dB.

Funkce pfístroje

Vyzkouseli jsme pfijímaé na vsech rozsa
zich AM a zjistili jsme, ze pracuje zcela 
uspokojivë. Protoze se vsak domníváme, ze 
pfistroj této trídy bude vyuzíván predevsím 
v pásmech VKV, nebof jedinë kmitoétovë 
modulované vysílání mûze poskytnout signál 
vyhovující jakosti, vénovali jsme kontrole 
VKV pásma - a to jak CCIR tak i OIRT - 
nejvíce ëasu a pozornosti.

Nejdfive jsme subjektivnë posuzovali cit
livost pfijímaée a to v pásmu CCIR pfi 
dálkovém príjmu zahraniënich vysilaëû. Rea- 
lizovali jsme to okamzitÿm srovnáváním 
s tunerem Hi-Fi GRUNDIG RTV 650 a s u- 
spokojením jsme zjistili, ze mezi obéma 
pfijímaci není - co do citlivosti - zàdnÿ 
subjektivnë zjistitelnÿ rozdíl a ze tedy citli
vost T 814 A vyhovuje i pro dàlkovÿ príjem.

Ménë pfíjemné pfekvapení nás vsak ceka- 
lo pfi poslechu nasich vysilaëû v pásmu

OIRT. Kazdÿ domácí vysilaë se totiz na 
stupnici pfijimaëe Objevuje nékolikrát, z ée- 
hoz pouze v jednorn misté je vyladén správ- 
në. Pri rozladování na .obë strany vysilaë 
nejprve zmizí, pak sé objevuje znovu, avsak 
jeho signál je zkreslenÿ a podlozenÿ sumem. 
Zajímavé je, ze ruéka mdikátoru stfedu 
vyladëni i v tëchto pfípadech prochází nulo- 
vou polohou, takze nezasvëceného pouziva- 
tele tato skuteënost nutnë zmate a znepfí- 
jemní mu ladëni. Vyuzili jsme tedy tlaëitka 
MP, aváak s vÿsledkem jsme nebyh uspoko- 
jeni. Postranní vÿskyty vysilaëû sice témër 
vymizely, v signálu se vsak jiz objevil 5um, 
takze ani tento zpûsob nebyl pouzitelnÿ.

Domníváme se, zé se zfejme jedná o nedo- 
feSenÿ problém, coz potvrzuje skuteënost, ze 
tlaëitko „mistni poslech“ se u zahraniënich 
pfístrojü této kategorie nevyskytuje, protoze 
ho neni tfeba. Vÿrobce patrnë zûstal v tomto 
bodë zàkaznikûm nëco dluzen a tento nedo- 
statek by mël u tak jakostniho pfístroje 
urychlenë odstranit.

Naproti tomu jsme byli vice nez pfijemnë 
pfekvapeni jakosti pouzitého nf zesilovaée. 
Zkontrolovali jsme si i jeho technické para- 
metry a zjistili jsme, ze dokonce pfekracuji 
ûdaje vÿrobce a to v odstupu i prûbëhu 
kmitoétové charakteristiky. Technické úda
je, obsazené v návodu k obsluze bychom jen 
ràdi doplnili údajem o pfebuditelnosti vstu- 
pû, která je vëtsi nez 20 dB, coz je zcela 
vyhovující. Jedinou pfipominku bychom 
chtëli vznést k pouzitému zapojeni fyziolo- 
gické regulace hlasitosti, u niz jsme namëfili 
tyto prûbëhy:

Poloha 
reg. hlas.

30 Hz 124 Hz 1000 
Hz

10 kHz 
I

15 kHz

Naplno 0 0 0 . 0 0
-10dB +4 dB +3 dB 0 0 0
-20 dB + 11 dB +7 dB 0 +4 dB +4 dB
-30 dB + 11 dB +7 dB 0 +4 dB +4 dB
-40 dB +11 dB +8 dB 0 +4 dB +5 dB
-50 dB +9 dB +7 dB 0 +4 dB +5 dB

Vidíme, ze regulâtor mëni kmitoëtovou 
charakt^ristiku pouze v oblasti zeslabeni do 
-20 dB od plné ùrovnë, pak se jizpri dalri'm 
zeslabování regulátorem hlasitosti Charakte
ristika nemëni. Vzhledem k tomu, ze vÿrobce 
pouzívá regulâtor se tfemi odboëkami, zna- 
menà to, ze obvod fyziologie neni zdaleka 
vyfesen optimâlnë.

Vnèjài provedení a uspofádání pfístroje

Jak jsme se jiz na zaéátku zmínili, povazu- 
jeme vnéjri provedení pfijímaée za naprosto 
vyhovující a z naSeho individuálního hlediska 
i za funkënë úéelové a estetické. Chválífne 
pouzití senzorovÿch prvkû pro volbu vysilaëû 
a pásem na VKV, protoze nejde zdaleka 
pouze o módní zálezitost, avsak - pokud 
senzory fungují - pfedevsim o funkëni spo- 
lehlivost pfepínání.

Pouzití senzorú má vSak jeden nedostatek: 
pfi kazdém zapnutí pfijímaée se samocinnë 
na rozsahu VKV zapojí pásmo OIRT a ruéní 
ladëni. Pokud jsme pfedvolili nëjakÿ vysilaë 
pfedvolbou, musíme jej vzdy po vypnutí 
pfijímaée a opétném zapnutí znovu „naladit“
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Obr. 1. Deska s plosnÿmi spoji a soucástkami pfi pohledu shora Obr. 2. Deska s plosnÿmi spoji pfi pohledu zdola

pfilozením prstu na pfísluJné senzorové Ció
lo. Stejnë tak je tomu i pfi prepnutí z VKV na 
jinÿ vlnovy rozsah a pak zpët na VKV. 
I v tomto pn'padé musíme stçjnÿm zpûsobem 
znovu nastavit pfedvolenÿ vysilaë. Proti 
tomu vsak není dosud pomoci, protoze na- 
prostá vétáina senzorovych voliëû nemá pa
rné!, která by si v takovÿch pfípadech pfed- 
chozí nastavení zapamatovala a pfi novém 
zapnutí ci pfepnutí je respektovala.

Z hlediska obsluhy je treba zmínit se jesté 
o jedné maliëkosti.’Vsechna tlaéítka i knoflí- 
ky jsou.podélné drázkovány, coz není ani 
príliá vidét, nemá to tedy valnÿ estetickÿ 
vÿznam, zato je to funkënë nepfíliá vyhovují- ' 
a, protoze - pfedeviím na ëtyfech malÿch 
knoflících vlevo na ëelnim panelu klouzou 
prsty, coz zhorsuje .ovládání. Pfimlouvali 
bychom se proto nahradit podélné drázková- 
ní knoflíku drázkováním pfiënÿm, anebo 
prostÿm zdrsnënim povrchu.

Vnitfní uspofádání pfístroje a jeho 
opravitelnost

K totální demontázi celého pfístroje po
staci odstranit 11 iroubkû a oddëli se jak celÿ 
spodní kryt, tak i dfevéná skfíñka. V tomto 
stavu je naprostá vëtiina souëàstek dokonale 
pfístupná, takze z hlediska opravitelnosti je 
pfijímaé vyreien velmi dobfe. K tomu prispí- 
vá i úéelné uspofádání jednotlivÿch kon- 
strukënich di lû a vÿrazné popisy souéástek na 
deskách s plosnÿmi spoji. Pouze u nèkolika 
odporovÿch trimrû jsme zádné oznaëeni ne- 
naili, aë právé zde by bylo velmi namísté 
(obr. 1 az 3).

V této souvislosti bychom se jeitè ràdi 
zmínili o tom, ze posuzovanÿ pfístroj byl 
zakoupen ve specializované prodej nè a nebyl 
vybírán. Ihned po koupi se viak na nëm 
projevila vada - nefungoval indikátor nala- 
déní (spodní z obou méficích pfístrojú), 
netrvalo viak dlouho a prestai fungovat 
i indikátor stfedu naladéní (homi pfístroj). 
Nedalo nám to, abychom se nepresvëdëili

Obr. 3. Detail desky s plosnÿmi spoji se 
soucástkami 

o pnëinë obou zâvad, obzvlâitë proto, ze 
jsme se jiz pfedtim setkali se dvëma pfijimaëi 
téhoz typu, které vykazovaly shodnou zâva- 
du. Zjistili jsme, ze obë mëfidla maji pferuie- 
nâ vinuti, coz vyzaduje jejich vÿmënu. Proto
ze se tato zâvada objevila prakticky ihned po 
prvnim pouziti a protoze se tak stalo shodnè 
u obou mëfidel. nemûzeme se ubrânit pre-

Ùpravy televlzoru Minitesla

Je tomu jiz vice nez rpk, kdy jsem, 
nespokojen s televiznim pfijimaëem Minites
la, psal do vÿrobniho zàvodu TESLA Orava 
a uvàdël zpusob, jak odstranit neprijemnou 
vlastnost tohoto pfijimaëe, kterou se vyzna- 
ëovaly viechny pfístroje tohoto typu, které 
mi do té doby proily rukama. Protoze TES- 
LA neuznala za vhodné mi vûbec na mûj 
dopis odpovëdët, nabizim ëtenâfûm doporu- 
ëeni, jak upravit pfijimaë Minitesla, aby lépe 
vyhovoval pozadavkûm na nëj klàdenym.

Televizni pfijimaëe Minitesla se vyznaëuji 
nedostatkem v obvodu ràdkové synchroniza- 
ce, coz se projevuje svislÿm zvlnënim obrazu, 
nebo ohnutÿm a nestâlÿm obrazem v horni 
ëàsti obrazovky, popripadë vytrháváním rá- 
dek ve vodorovnem smëru v mistech velkÿch 
zmën modulaëni ûrovnë vstupniho signálu, 
coz se projevuje zejména pfi pfijmu 

, monoskopu. Tentó nedostatek je jèitë vÿraz- 
néjii pfi zaiuméném vstupním signálu, pfi- 
padnë pfi signálu s odrazy.

Tentó nedostatek mûzeme odstranit vÿ- 
mènou diod D702 a D704 (BA522) za typ 
E25C5, pouzivanÿ v ostatnich televizorech 
naSi vÿroby. Dále je tfeba zmënit C,^ na 
10 nF, Go« na 470 pF, R710 na 8,2 kQ a R7I2 
na 12 kQ.

Pfijimaë pak musíme znovu pfesnë nasta
vit. Trimr Rm dáme do stfedm polohy, 
kolektor tranzistoru T702 zkratujeme na zem 
a jádrem cívky ¿702 opatmë nastavime vodo- 

svëdëeni o jejich nedostateëné jakosti, ëi 
spiie o vÿrobni nebo konstrukëni zàvadè.

Zhodnoceni
Az na uvedené nedostatky, které lze jistë 

odstranit velmi snadno, povazujeme pfijimaë 
T 814 A za dobrÿ vÿrobek moderniho vzhle- 
du a uspokojivého vnitmiho provedeni.

rovnë labilni obraz. Po zruSeni zkratu by mël 
bÿt obraz jiz stabilhi. Nem'-li, doiadime opèt 
opatmë £702- PH ladëni této indukënosti 
musíme postupovat velmi pozornë, protoie 
v kostfiëce není závit a jádro do ni mûze 
zapadnout.

Dalsí úpravou tohoto pfijimaëe lze zajistit 
moznost pfijmu zvuku podle CCIR. Nejvÿ- 
hodnëjài je pouzit zvlástní obvod zvukové 
mezifrekvence s integrovanÿm obvodem 
MAA661 doplnënÿm tranzistorem KF173 
(obr. 1). Vstup této mezifrekvence pfipojime 
na vÿvod 2 IO302 (CA3068),nizkofrekvenëni 
vÿstup près pfepinaë Isostat na zivÿ konec 
regulátoru hlasitosti R208. Napájení doplñku 
pfipojime na vÿvod ¿n4. Pridavnou mezi- 
trekvenci zapojenou na desce o rozmërech 
asi 60 x 80 mm umistime nastojato na okraj 
püvodni desky vedle R338 a Q58. Prepinaë 
norem zvuku umistime mezi regulâtor kon- 
trastu a volië kanâlû. Nakonec jeâtë zkontro- 
lujeme napájecí napëti na Qi2 - mâ bÿt 
10,8 V.

Vladimir Petrzilka

Podstatné zlepieni vlastnóstí pfijimaëe 
TESLA 635 A

Na nasem trhu sepfed éasem zaëal prodâ- 
vat novÿ, vcelku uhlednÿ pfijimaë n. p. 
TESLA Bratislava Soprán. I kdyz tento ' 
pnstroj neni zafazen do tfidy Hi-Fi, jeho

Obr. 1. Schéma zapoieni pfidavné zvukové mezifrekvence (L, ma 30 zâvitû a L¡ 25 zâvitû - 
drát o 0 0,15 mm CuL, vinuto na pruméru asi 6 mm - jádro M4 N02)256



Obr. 1. Pûvodni schéma zapojení korekcí Obr. 3. Upravené schéma zapojení

Obr. 2. Kmitoctové prubéhy korekce podle 
pãvodního zapojení

prodejní cena dává tusit, ze jde o prístroj 
vy55í tfídy, u nêhoz mûzeme právem pfedpo- 
kládat dobré parametry.

Urcité zklamání váak pfinesl jiz první 
poslech v domácím prostfedí, protoze v re- 
produkci stále „chybèly hloubky“ a ani 
nastavení regulátoru nizkÿch kmitoctú napl- 
no neprináselo pfedpokládané zlepsení. Prv
ní podezfení padlo na reproduktorové sous- 
tavy. Byly proto vyzkouseny jiné, osvêdcené 
typy, vysledek vsak zústával zcela shodnÿ. 
Závada tedy musela bÿt nutnë v pfístroji.

Podrobná kontrola zapojení nízkofrek- 
vencního zesilovace, pfedevsím pak obvodu 
korekcí, prinesla podivuhodné zjisténí. Jsou 
zde pouzity standardní pasívní korekcni ob
vody, které vsak jsou pfipojeny na vstupu i na 
vÿstupu zcela atypicky, jak vyplÿvà z obr. 1, 
coz je ofotografovanÿ dii schématu zapojení. 
Kmitoëtovÿ prûbëh nf zesilovaée pro stfedni 
i obë mezni polohy regulâtorû nizkÿch a vy- 
sokÿch kmitoétû je na obr. 2.

Teorie korekcnich obvodû sice podobné 
zapojení pfipousti, v praxi se ho vsak nevyu- 
zívá, nebof pro správnou cinnost vyzaduje, 
aby vÿstupni impedance napájecího obvodu 
byla co nejvétsí a naopak impedance zatëzo- 
vaci co nejmensi, V uvedeném zapojení je 
tomu v§ak pfesnë naopak, takze se vtírá 
dûvodné podezfení, ze obvod korekcí byl 
v celé sérii tëchto pfijimacû zapojen ne- 
sprâvnë.

Tento dojem je podpofen daláí skutecnos- 
ti: jestlize korekëni obvod zapojime obvyk- 
lÿm zpûsobem, tj. podle obr. 3, pak se 
podstatnë zlepSi funkce korektorû, pfede
vsím pak korektorû pro zdûraznëni nizkÿch 
kmitoctû, jak je naznaceno na obr. 4. V torn
io pfipadë je také vhodné, vymënit konden
zâtor Cus (Gis) 0,1 pF za 22 nF.. Úpravy, 
které jsou nutné na desee s plosnÿtni spoji, 
vyplÿvaji z obr. 5 a z následujícího popisu.

Pró levÿ kanál odpájíme homi vÿvod 
potenciometru regulace hlasitosti od bodu 
1 a pfipojime ho na bod w. Plosnÿ spoj 
vedouci od w pferusíme v misté oznacehém 
x. Zâpornÿ pól kondenzátoru Gos propo- 
jíme drátem s bodem /. Cii6 odpájíme a na- 
hradíme kondenzâtorem 22 nF.

Pro pravÿ kanál odpájíme vÿvod potencio
metru regulace hlasitosti od bodu kapfipoji- 

me ho na bod q. Plosny spoj, vedoucí od 
q pferusíme v misté oznaéeném x. Záporny 
pól kondenzátoru Go? propojíme drátem 
s bodem k. Gis odpájíme a nahradíme 
kondenzátorem 22 nF.

Jak vyplyvá z porovnání kfivek na obr. 2 
a 4, signály s kmitoétem okolo 100 Hz mohly 
byt v púvodním zapojení zdüraznény jen asi 
5,5 dB od stfední polohy, po zméné zapojení 
je Ize zdüraznit az o 10,5 dB. Podstatné se 

rovnéz zmensilo ovlivñování stfedu pásma 
pfi mezních polohách obou tônovÿch regulâ
torû.

To vsak není jestë váechno. V návodu 
k ûdrzbë tohoto pfijímace se na str. 8 
docteme, ze-je tentó pfístroj vybaven posuv- 
nÿm fyziologickÿm regulátorem hlasitosti. 
Ve skutecnosti vsak ani v pfístroji, ani ve 
schématu zàdnÿ fyziologickÿ regulátor nena- 
lezneme. I zde se tedy vnucuje pfesvëdceni, 
ze tam vÿrobce zapomnël zapojit potfebné 
kondenzátory. Protoze fyziologie je u pfí
stroje této tfídy vice nez nezbytná a skuteënë 
vÿraznë zlepáuje reprodukcní dojem pfi 
mensí hlasitosti poslechu, nezbude nám tedy 
nie jiného, nez zapomnëtlivost vÿrobce na- 
pravit a kondenzátory zafadit.

Pro levÿ kanál odpájíme odpor Rn od 
vÿvodu odbocky potenciometru R& a do 
série zafadíme kondenzátor 0,15 pF. Aby
chom fyziologickÿ prûbëh rozSífili i na oblast 
vysokÿch kmitoëtû, zapojime mezi tutéz od- 
bocku a mezi horní vÿvod potenciometru R^ 
jestë kondenzátor 1,5 nF. Pro pravÿ kanál 
postupujeme zcela shodnë (odpàjenÿ odpor 
je Rla, potenciometr R^).

Oba uvedené pfípady jsou politováníhod7 
nou ukázkou, jak malou péci vënuje TESLA 
nëkterÿm ze svÿch vÿrobkû.

Obr. 4. Kmitoctové prübéhy korekcí podle 
upraveného zapojení

Obr. 5. Zmény na 
desee s plosnymi spo

ji (viz text)

Prijímac Soprán byl Státní zkusebnou c. 
201 zarazen do 1. trídy jakosti (informace 
TESLA pro tisk ze dne 15.1.78) a ocenén na 
bménském veletrhu spotrebního zbozí 
v dubnu 1978 zlátou medailí.

• Frantisek Michálek

Novà panelové mëfidla

Novou tfidu panelovÿch méfidel pfedsta- 
vuje .vÿrobek francouzské firmy Exaprécis 
SA. Na celnim panelu je natiiténa stupnice se 
stovkou dilkû. Ruëku mëfidla nahrazuje 
svitem jedna ze stovky luminiscenënich diod 
(umisténÿch v fadë vedle sebe tësnë pod 
stupnici), indikujici jako svislâ svitici cârka 
na tmavém podkladë velikost mëfené velici- 
ny. Na panelu. stupnice (172 x 36 mm) Ize 
dâle rozsvitit pohyblivé znacky, ovlâdajici 
vÿstraznÿ System signalizujici dosazeni na- 
stavené dolni nebo homi mezni ûrovnë mëfe
né veliëiny.

Zuska
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• pro Hai!it ko vom vadu
Michal Kovéëik

Pri konstrukci cislicovÿch pfístrojú mule nastat situace, kdy potfebujeme zadávat cis lice 
nebo jiné ûdaje v binami formé. Bélnése taková situace fesi velkÿmpoétem diod nebo hradel; 
takovézapojeni viak nevynikà materidlovou ûsporouani„konstruktérskou eleganci“. Vtomto 
clánku je popsâno jednoduché zapojeni sady Sestnácti tlaéitek s pfevodnikem, najehot vÿstupu 
je informace ve formé BC.

Pfevodník pracuje na následujícím principa 
(obr. 1): tlaëitka jsou zapojena maticovë, 
kaidé mà jeden spinaci kontakt, kterÿ spoju- 
je vodiëe, kfíiící se vedle tlaëitka. Po zmàëk- 
nuti tlaëitka, znázoméného na.obr. 1, zaëne 
protékat proud od kladného pólu napájecího 
napêti près indikâtor proudu A, tlaëitko 
a indikâtor B do zápomého pólu zdroje. Za- 
registruje-li indikâtor protékajici proud, 
vydá pokyn k vytvofení dvoubitového binár- 
mho ëisla. Adresa kazdého tlacitka (tj. celé 
binární ëislo, které je mu pfifazeno), je tak 
vytvofena ve dvou ¿ástech.

V zapojeni Ize s vÿhodou pouüt nëkteré 
vlastnosti souëinovvch hradel TTL:

- chovám hradla Ize vyjàdnt slovy: ,,k 
pfeklopeni hradla staëi, aby jeden jeho vstup 
byl pfipojen na napêti logické nuly“. -

- vstupem hradla protékà proud od 
ven do ridiciho obvodu (obr. 2).

Celkové schéma pfevodniku je na obr. 3. 
Pokud neni iàdné tlaëitko sady zmàëknuto, 
nejsou vstupy hradel 1 ai 4 spoieny se zemi, 
na vÿstupu je napêti log. 0. Pfi zmàëknutf 
nëkterého tlaëitka z prvrüho sloupce se ne- 
pfeklopi ani jedno z hradel 1,2 ; pfi zmàëknu- 
ti tlaëitka v druhérn nebo tfetim sloupci se 
pfeklopi pràvë jedno z tëchto hradel a pro 
tlaëitko ze ëtvrteho sloupce se pfeklàpêjibbë 
hradla 1,2. Tak je vytvàrena jedna ëast adres 
tlaëitek:. . .00, ...01, ...10, ...11.

Proud ze vstupniho tranzistoru hradla 1 
nebo 2 prochází tranzistory Ti ai T3, které po 
otevfeni uzemni vstupy hradel 3, 4. Ta

o+5V

Obr. 1. Princip pfevodniku

stav 0000. Stejnou adresu má vSak také 
jedno z tlaëitek. Toto tlaëitko je proto tfeba 
vynechat, protoie po jeho zmaëknuti se stav 
vÿstupu nezmëni. Potfebujeme-li viechna 
mozná ëtyfbitovà disia, je moino vyuüt 

. pomocného vÿstupu, oznaëenéhona schéma- 
' tu E. Na nëm je v klidu log. 0, po zmàëknuti 

libovolného tlaëitka se zmëni jeho stav na 
log. 1. Póuiijeme-li jako hradlo 5 a 6 
vÿkonovÿ typ MH7440, mûieme pfímo, 
napf. iàrovkou, indikovatpropotfebyobslu- 

; hy stav tlaëitkové sady.
Dosud popsané zapojeni skÿtà moinost 

’ vytvorit osm základních variant, které tvofi 
1 celkem ëtyri dvojice, lirici se pouze pritom- 

nosti ëi nepritomnosti pomocného vÿstupu 
■ E:

1.7^0 M20) fió. Ge nebo Si 1x^00

Obr. 3. Celkové zapojeni pfevodniku

Obr. 2. Smér vstupniho proudu hradla

Obr. 4. Jiné pfipojeni tlaéitek k pfevodniku
- - a/7 
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ëtyri invertory, dostaneme zapojeni, které 
má v klidu na vÿstupu stav 1111 a adresy 
nejsou negovány;
2b) vynecháním invertorû u zapojeni podle 
bodu 2a): v klidu je na vÿstupu 0000, ëisla 
jsou negována.

Nepouüjeme-li tedy pomocnÿ vÿstup E, je 
tfeba vynechat tlaëitko 0000 u zapojeni 
podle bodu la), lb), nebo tlaëitko 1111 
u variant 2a), 2b). Potfebujeme-li pouze 
deset tlaëitek pro ëislice dekadické soustavy, 
zapojeni se patfiënÿm zpùsobem redukuje.

Nékolik slov k praktickému zhotoveni: 
tranzistory mohou bÿt téméf libovolné, ger- 
maniové nebo kfemikové. Zapojeni bylo 
ovëfovâno s vÿprodejnimi typy Í02NU71 
a KSY21. Hradlo 5 (popí. také 6) je bud typu 
7420, nebo vÿkonové 7440. Pokud je pouzi- 
to hradlo 5, vynechává se odporR.258
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Mëjtne napf. zafizeni, v nëmz je pouzito 
1000 ks integrovanÿch obvodû téhoz typu. 
Zafizeni pracovalo bez závad po dobu 
4000 hodin. Poté dorio k poruse a bylo pro- 
kázáno, ze pfiëinou byl vadnÿ integrovanÿ 
obvod. Intenzita poruch integrovanÿch 
obvodû byla:

k = ——------- = 2,5 • 10’’ hod1.
1000 • 4000

Bylo-li zafizeni provozóváno za normálních 
pracovních podmínek, hovofíme o tzv. pro
vozní interizitéporuch. Intenzitu poruch mû
zeme hodnotit také mimo vlastní zafizeni. 

- K tomu pouzíváme dlouhodobé zkouáky, pfi 
nichz jsou jednotlivé integrované obvody 
zapojeny do pozic zkuâebního zafizeni (zku- 
sebniho rámu). Hovofíme pak o mëfeni 
intenzity poruch a o tzv. zkouéené intenzité 
poruch.

Mèfení Intenzity poruch

Máme-li zmêfit intenzitu poruch integro
vanÿch obvodû uréitého typu, musíme vzdy 
pouzít nëjakÿ druh zkouricy. Této zkouáce 
pak podrobujeme urëitÿ poëet obvodû, které 
vyëlenime namâtkovë. Poëet zkouienÿch ob
vodû, dobu trvání a podmínky zkouSky musí
me stanovit tak, aby bylo moino prokázat tu 
velikost intenzity poruch, kterou pfedpoklá
dáme. K vyëisleni intenzity poruch mûzeme 
v nejjednodusrim pfipadë poufit vÿrazu pro 
A, kterÿ byl uveden.
. Abychom mohli intenzitu poruch vyhod- 
notit kvantitativnë, musi dojit k poruse në- 
kterého z obvodû. Nedojde-li v dobë trvání 
zkouricy k poruse, je vÿsledek zkouâky neur- 
ëitÿ. Mûzeme ho v5ak hodnotit alespoñ 
kvalitativnë, pritom pfedpokládáme jednu 
poruchu a vvpoëteme pfislusnou intenzitu 
poruch. O skuteëné intenzitë poruch pak 
mûzeme prohlásit jen tolik, ze je lepri, nez 
bylo vypoëteno.

Pri mëfeni spolehlivosti, pfi nëmz jsou 
zádány vÿsledky kvalitativní, musime volit 
soucin Nt ve zkouSce tak, aby dorio k poru- 
chám. Vyhodnocování spolehlivosti na zà- 
kladë jediné poruchyje vzdy problematické. 
K porufe mûze totiz dojít i nàhodnè pri 
manipulaci s obvody .a pfi jejich mëfeni. 
Proto se snaáíme vyhodnocovat intenzitu 
poruch vidy na zàkladë vëtriho poëtu po
ruch. Tento pozadavek ovsem vede k velké- 
mu poëtu zkuáebních pozic a k dlouhé dobë 
trvání zkousky.

Konfidenëni úroveñ

Intenzita poruch zjiriënà uvedenÿm zpû- 
sobem piati presnë jeripro tu ëàst integrova
nÿch obvodû, kterou jsme podrobili zkouJce. 
Kdybychom téze zkoufee podrobili jiné ëàsti 
produkce, mohli bychom dostat i jiné vÿsled
ky. K tomu, abychom na zàkladë vÿsledkû 
zkouricy mohli vyhodnotit spolehlivost vÿ- 
robkû stejnorodé produkce, musime vyuzit 
statickÿch metod. Pfedpokládáme, ze je vÿ- 
roba ustálena, ze vzmkajici poruchy jsou 

nahodilé a ze intenzita poruch je casovë stálá. 
Do vÿpoëtû pak zavádíme pojem konfidencni 
ùrovnë(kontidence). Je topravdëpodobnost, 
s niz intenzita poruch vypoctenà na zàkladë 
zkouiky, reprezentuje vlastnosti integrova
nÿch obvodû téze produkce. V praxi se 
nejëastëji pouzívá konfidenëni úroveñ 60 % 
a tzv. jednostrannÿ konfidenëni interval. 
Pritom urëujeme, ze intenzita poruch vyrà- 
bënÿch obvodû je menri',' nez vypoëtenà 
horní intenzita poruch k^. Je-li konfidenëni 
úroveñ 60 % a jednostrannÿ interval, je 60 % 
pravdëpodobnost.ze intenzita poruch vÿrob- 
kû bude menri nez a 40% pravdëpodob- 
nost, ze bude vëtsi nez Àm„. Konfidenëni 
úroveñ a konfidenëni interval respektujeme 
primo pfi vÿpoëtu intenzity poruch. Pri jed- 
nom ze zpûsobû pouzíváme vztah

= [hod '],

kde Km« je souëinitel, kterÿ urëime z tabulek 
pro poëet n poruch zjiriénÿch ve zkourix, pro 
zádanou konfidenëni úroveñ a danÿ interval. 
Velikosti tëchto souëinitelû pro nejpouziva- 
nëjri podmínky jsou v tab. 26. Jinÿ zpûsob 
vÿpoëtu, jakoz i podrobnëjri informace 
o podstatë metody, nalezneme v odborné 
literatufe z oboru spolehlivosti.

Tab 26. Souëinitelé Jü^ pro danÿ poëet 
poruch n, konfidenëni úroveñ 60 % a jedno
strannÿ interval

Zrychlené zkouéky spolehlivosti

n 0 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10

Knax 0,92 2 3.1 4.2 5,3 6.3 7.4 8.4 9.5 10,5 11,5

PH praktickÿch zkouákách spolehlivosti se 
setkâme s fadou obtííí. Prvnim problémem je 
volba podmínek zkouáky. Chceme-li zjirio- 
vat intenzitu. poruch, jaká odpovídá pozado- 
vané provozní spolehlivosti obvodû v urëitém 
zafizeni, musime obvody zkouiet za tëchze 
podmínek, v nichz pracuji v zafizeni. Pod
mínky pouiiti integrovanÿch obvodû téhoz 
typu v jediném zafizeni vsak mohou bÿt 
rûzné. Zejména mohou mit rûzné logické 
zatizeni, pomëry dob ëinnosti a dob klidu 
i pomëry tepelné. Ke zkousce pak mûzeme 
pouzít bud nëjakÿ prûmërnÿ rezim, nebo 
rezim, kterÿ odpovídá nejméné pnznivému 
pouzití obvodû v zafizeni. Podle druhu rezi- 
mu dostáváme ovfem rûzné vÿsledky 
zkousky.

Dalri problém spoëivà ve volbë kritérii 
poruch. Poruchy integrovanÿch obvodû mû
zeme obecnë rozdëlit na poruchy havarijni 
(ùplné) a na poruchy ëàsteëné. Poruchy 
havarijni jsou takové, které znemozñují 
pfedpokládanou funkci integrovaného obvo
du. U ëislicovÿch obvodû je takovou poru- 
chou zejména ztrâta logické funkce. Poruchy 
ëàsteëné jsou takové, které postihuji nëkteré 
kvalitativní parametry obvodu pfi zachování 
jeho funkce. Jsou to napf. malé zmëny 
elektrickÿch parametrû vzhledem k zaruëo- 

vanÿm hranicim. Oba druhy poruch maji 
zrejmë rûznou váhu. Havarijni porucha ob
vodu zpûsobi vÿpad funkce zafizeni, v nëmz 
byl obvod pouat. Õásteêná porucha se vàak 
na funkci zafizeni nemusi vûbec projevit, 
takze ji'ani nemûzeme identifikovat. Urëité 
zmëny parametrû obvodû s ëasem jsou kro- 
më toho pfirozenÿm dûsledkem stárnutí a je 
nutno je tolerovat. Mëfené odchylky para
metrû mohou bÿt téz zpûsobeny nepresnosti 
mëfeni, zvláSté pouzíváme-li nedokonalou 
mërici technikû. Z uvedenÿch dûvodû se pfi 
zkouskàch spolehlivosti obvykle uvaíují jen 
poruchy havarijni. Jsou ovàem pripady, kdy 
je obtízné odlirit, zda jde o vadu càsteënou, 
nebo ùplnou. Takové pripady je nutno hod
notit individualnë.

Jednim z nej'vëtrich problémû jepraktickà 
realizace zkousek. Pouzijeme-li rezim, kterÿ 
odpovídá skuteënému zatëzovâni obvodû 
v zafizeni, musime prokazovat tu intenzitu 
poruch (nebo lepri"), jaká je zádána pro bëznÿ 
provoz zafizeni. To mûze vést k neûnosnë 
velkému souëinu Nt, tj. k velkému poëtu 
zkusebnich pozic pri velmi dlouhém trvání 
zkouáky; Takovÿ pristup je pro praxi vétsi- 
nóu nepouzitelnÿ, nebof je neoperativni. 
Abychom mèli vÿsledky zkoufek k dispozici 
co nejdfíve pfi únosnem poëtu zkufebmch 
pozic, musime pouzít jinÿ rezim zkousek. 
Docházítne tak ke zkouskàm zrychlenÿm.

Pfi zrychlenÿch zkouákách spolehlivosti se 
vyuzívá urychlovacich ëinitelû. Urychlovaci 
ëinitelé jsou takovà pûsobeni na zkoufené 
otívody, která vyvolávají poruchy v dobë 
podstatnë kratri proti pomerûm pri bëzném 
provozu obvodû. Volba urychlovacich ëinite
lû je v5ak velmi choulostivÿm problémem - 
musí totiz vyvolat jen takové druhy poruch, 
které vznikaji pfi bëzném provozu a nesmi 
tedy vyvolàvat poruchy jiného charakteru. 
Jednim z nejuzivanëjrich urychlovacich ëini
telû je teplo. Vlivem tepla jsou urychlovâny 
fyzikální/a chemické pochody, které vedou 
k poruchâm. Teplo, jako urychlovaci cinitel, 
mûze pûsobit uvnitf nebo vnë integrovaného 
óbvõdu. Vnitfm pûsobeni lze ridit ztrâtovÿm 
vÿkonem obvodu. Pouzívá se takovÿ rezim, 
pfi nëmz je obvod zatëzovân plnou logickou 
zátézí pfi horní toleranci napájecího napéti. 
Vnëjri pûsobeni se ridi teplotou prostredi, 
v nëmz zkouáka probíhá. Tato lepiota mûze 
bÿt pfitom i vétri, nez je homi hranice 
zarucované provozuschopnosti.

Vlivem urychlovacich ëinitelû dosâhneme 
vëtriho poëtu poruch v dobë podstatnë kratri, 
nez by se dosâhlo bez nich. Ve zrychlenÿch 
zkouskàch proto vychází intenzita poruch 
podstatnë vétri, nez odpovídá provozní spo
lehlivosti tëchze obvodû za bëznÿch podmi- 
nek. -Dûlezitÿm pfedpokladem pro aplikaci 
zrychlenÿch zkouâek pro operativm ovefová- 
ni spolehlivosti obvodû Je znalost relace 
jejich vÿsledkû k provozní spolehlivosti. 
K získání této relace je nezbytné soustavnë 
sledovat provoz zafizeni a sbirat data o vznik-
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lÿch poruchách integrovanÿch obvodû. Ro- 
zumi së, ze mûzeme uvazovat jen takové 
vady zafizení, které byly prokazatelnè zpûso- 
beny poruchou integrovaného obvodu a ni- 
koli vnëjâim zàsahem, poruchou zdrojû 
apod. Diagnostika vad je velmi choulostivÿm 
problémem a obvykle sepeobejde bez nàroë- 
né techniky a pracovnich zkuSenosti.

Urëitÿm druhem zrychlenÿch zkouéek 
jsou téz zkouéky skladovaci. Pfi têchto 
zkouSkâch nejsou integrované obvody elek- 
tricky zatizeny. Jsou ulozeny v prostfedi 
o nizké nebo vysoké teplotë po urcitou dobu. 
Zkouékami se získávají dûlezité informace 
o chování obvodû v podmínkách skladování.

V katalogovÿch údajích integrovanÿch ob- 
vodü je zpravidla udáván rozsah tzv. sklado- 
vacich teplot Mûze bÿt napf. v rozmezi 
-55 az +150 °C.Teplotou fegnenirozhodnë 
ntinëna teplota ve skladu souéástek. Jsou to 
meze, v nichz mûëe bÿt provâdëna zrychlena 
skladovaci zkouéka. Je-li rozsah teplot fe. 
vëtsi nez rozsah provozuschopnosti dane 
fady integrovanÿch obvodû,'mûzeme obvody 
vystavovat teplotâm jen krátkodobé.

Urychlovacimi ëimteli pouzitÿmi pfi 
zrychlenÿch zkouíkách tedy zàmërnë zvëtfu- 
jeme intenzitu poruch, tj. zhoréujeme spo- 
lehlivost integrovanÿch obvodû. Tento ùëi- 
nek urychlovacich cihitelû musime mit na 
zfeteli i pfi aplikaci obvodû za bëznÿch 
podminek v zafizení. Zde je naopak pfitpm- 
nost urychlovacich ëinitelû naprosto nezâ- 
douci. Proto se snazime udrzet teplotu pro- 
vozovanÿch obvodû co mozno blizko bézné 
pracovní teplotë. Zvÿseni provozni teploty 
o 10 °C muie zhoréit intenzitu poruch az 
o jeden fád. Dále se snazime vylouëit moz- 
nost nàhlÿch zmën teploty zafizení. Je zádou- 
cí nevyuzívat plného elektrického zatizeni 
integrovanÿch obvodû, tj. zmenéit velikost 
logickÿch zátéáí jednotlivÿch vÿstûpû inte
grovanÿch obvodu. -

fidici postupy

■ Máme-li urcitÿ soubor integrovanÿch ob
vodû, mûzeme predpokládat, ze se skládá ze 
dvou ¿ástí. Jedna ëàst souboru bude pracovat 
bez poruchy. Druhà cast, která tvofi zpravid
la jen malé procento souboru, bude postizena 
poruchou v prûbëhu pouzívání. Celkovému 
feéeni spolehlivosti by zrejmë velmi pomoh- 
lo, kdyby bylo mozno obë ¿àsti souboru 
vzàjemnë oddëlit jeétë pred nasazenim do 
pouzívání. Kdybychom pak pouzili jen tu 
íást, která je prostá poruch, dosâhlo by se 
zádané spolehlivosti snadno. Metoda, která 
by dovolila izolovat soucástky potenciâlnë 
poruchové od souéástek bezporûchovÿch 
váak bohuzel neexistuie. Uréiteho vytfidëni 
souéástek nâchylnÿch k poruée je vsak moi- 
no dosâhnout. K tomu uéelu se yyuüvà tzv. 
sekundárních tfídicích postupû.

Abychom si ukàzah moinosti têchto po
stupû, musime si véimnout zàkonitosti ëaso- 
véhozrozdëleni poruch integrovanÿch obvo
dû. Znázorníme-li éasovou zâvislost intenzity 
poruch Z, dostaneme tzv. vanovou kfivku, 
znàzornënou na obr. 123. Tato kfivka piati 
pro vëtëinu polovodicovÿch soucástek, tedy 
i pro integrované obvody.

V oblasti A krivky se intenzita poruch 
s êasem rychle zmenSuje. Tato oblast lezi 
v éasovém intervalu h - fe, kterÿ se mûze 
pohybovat napf. v rozsahu 50 az 300 hodin. 
Je to obdobi tzv. casnÿch poruch, které jsou 
zpûsobeny nàhodnÿmi chybami technologic- 
kého pochodu. Oblast B lezi v éasovém 
intervalu fe - tb kterÿ je obdobim uiitecného 
zivota souéástek. Intenzita poruch je v nëm 
pfibliznë konstantni. Jeji velikost je uréena
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Obr. 123. Typickÿ prübéh casové závislosti 
intenzity poruch polovodicovÿch souéástek

parametry technologického pochodu, vlast- 
nostmi materiâlû a médii pouzitÿch v tomto 
pochodu. Délka tohoto intervalu mûze bÿt 
napf. fàdu desitek tisic hodin. Oblast C od 
okamziku fe je obdobím dozívání souéástek. 
Integrované obvody zde vyéerpávají svoji 
dobu zivota a intenzita poruch se s êasem 
zvëtsuje. Ve vanové kfivce mûze bÿt nëkdy 
vÿznaënà i oblast tzv. pfedcasnÿch poruch, 
která lezí jeâtë pfed oblasti A. V této oblasti 
se intenzita poruch zvëtSuje s êasem.

Z hlediska spolehlivého provozu zafizení 
je zfejmë nejvyhodnëjài, bude-li se vyuüvat 
jen oblasti B na vanové kfivce - k tomu vâak 
musime vylouëit oblasti A a C. Oblast 
C mûieme vylouëit pouze vëasnou prevenci, 
tj. vÿmënou integrovanÿch obvodû. Obvody 
je tfeba vymënit nejpozdëji tehdy, kdy se 
zaéne intenzita poruch vÿznamnëji zvétSovat. 
Oblast A vyluëujeme vhodnÿm sekundámím 
tfidicim postupem.

■ Sekundârni tfidici postup zahrnuje skupi- 
nu vlivû, jimz ppdfobujeme celÿ soubor. 
integrovanÿch obvodû. Ùêinek tridiciho po- 
stupu ie pro obvody se Spatnou prognózou 
spolehlivosti destrukëni. Po aplikaci tfidiciho 
postupu je tedy nutno integrované obvody > 
pfemefit a vyradit vadné.

Problém spoêívá ve sprâvné volbë éástí 
a pfisnosti tfidiciho postupu. Timto postu
pem totii nesmi bÿt nijak poruSeny obvody 
jinak dobré. Ovéfování ûëinku tfidiciho j>o- 
stupu se neobejde bez opakovaného mëreni 
spolehlivosti a rozboru pfiëin poruch. Pri 
volbë postupu je nutno vychâzet z mechanis- 
mu poruch, kterÿm jsou integrované obvody 
postihovány pfi aplikaci v bëznÿch podmín
kách. Tfidici postup smí vyvolat právé jën 
tyto poruchové mechanismv. Kazdÿ poru- 
chovy mechanismus pak muze bÿt vyvolán 
jinÿm vlivem.

Pouzivané tfidici postupy mohou zahrho- 
vat vlivy vnëjàiho prostfedi a vlivy elektrické. 
Mûze bÿt napf. pouüto skladování obvodû za 
zvÿâené teploty po urëitou dobu. Jinÿm 
vlivem mohou bÿt teplotni cykly v rozmezi 
zâpornÿch a kladnÿch teplot. Velmi ûëinnÿm 
vlivem je elektrické zatëzovâni integrova
nÿch obvodû pfi zvÿiené teplotë jako pro 
zrychlené zkousky spolehlivosti. Timto tzv. 
zóhofováním se obvykle tfidici postupy za- 
konëuji. Rûzné tfidici postupy véetnë pfis
nosti vlivû bÿvaji casto publikovány v ka- 
talozich zahraniénich vÿrobcû. Aplikaci 
takovÿch postupû, bez bhzáí znalosti poru- 
chovÿch mechanismû a jejich íyzikálních 
rozborû, vàak nelze doporuëit. Mohou totiz 
vést k nezádoucím vÿsledkûm, nebot byly 
vvtvoreny se zfetelem ke specifickÿm 
vlastnostem odliânÿch vÿrobkû

Jinÿm druhem sekundàrniho tfidiciho po
stupu je tzv. zahofování celého zafizení. 
Provádí se obvykle pfi zvÿiené teplotë pro
stfedi po dobu napr. 50 az 200 hodin. 
Objevi-li se vadné integrované obvody, na- 
hrazuji se novÿmi

Sekundârni tfidici postupy nelze pfeceño- 
vat. Obvykle jimi nelze zlepSit spolehlivost 
souéástek, tj. zmenüit intenzitu poruch v ob- 

lasti B na obr. 123. Tyto postupy pouze 
odstrañují obdobi ëasnÿch poruch, které by 
se jinak projevilo v prvnim obdobi ëinposti 
zafizení. Pokud jde o intenzitu poruch v ob
lasti B, je ji mozno zlepãit jen v souvislosti 
s tzv. primárními tfidicimi postupy. Tyto 
postupy spadaji do oblasti technologického 
pochodu. Zahrnuji vÿbër vhodnÿch poloto- 
varû a médii, pfesnost operaci, mezioperaëni 
kontroly, rûznà speciální mëfeni apod. U in
tegrovanÿch obvodû pro vëtSi nároky se 
pouüvaji oba druhy tfídicích postupû.

Od ëasnÿch poruch je nutno odliSovat 
poruchy, které vznikaji nedopatrenim a chy- 
oami v prûbëhu montáze, ozivovâni a kon
troly zarizeni s integrovanÿmi obvody. Mo
hou se uplatiiovat zkraty na desee s plosnÿmi 
spoji, zpüsobené napf. kapkami pàjky a od- 
stfizky drátú, nebo neopatrnÿm dotykem 
mëfici sondy. Skodlivé ûëinky mohou mit 
nevhodné napájecí zdroje (pfekmity napëti, 
kmitání) nebo elektrolytické kondenzâtory 
náhodné nabité na vêtóí napëti. Desky s inte
grovanÿmi obvody je tfeba zasouvat do 
konektorú a zàsahy do desek dëlat pouze pfi 
vypnutÿch zdrojich. Chyby mûie zpusobit téz 
pájedlo nedostateënë izolované od napëti 
sité. Destrukce integrovanÿch obvodû mûze 
bÿt pûsobena téi statickÿm nábojem, kterÿ 
vznikl tfenim. Pfiëinu poruchy lze do jisté 
miry identifikovat podle jejich íyzikálních 
projevû, shledânÿcn uvnitf integrovaného 
obvodu. K tomu je v5ak nezbytnà velmi 
nároêná diagnostickà technika.

Integrované obvody se zaruëovanou 
spolehlivosti

V sortimentu integrovanÿch obvodû TES- 
LA je fada typû, pro nëz je poskytovâna 
zàruka zkousené spolehlivosti. V technolo- 
gickémi pochodu têchto obvodû jsou zafaze- 
ny primární iridici postupy, hotové obvody 
jsou podrobovány sekundámím trídicím po- 
stupûm, postupûm, které jsou kombinaci 
tepelnÿch a elektrickÿch vlivû. Soubory têch
to bbvodû jsou podrobovány zrychlenÿm 
zkouskàm spolehlivosti. Poskvtované zàrukÿ 
zkouâené spolehlivosti se vztahuji ke zrychle- 
né zkousce a jsou touto zkouâkou prokaza- 
telné. Zaruëovanà intenzita poruch pfi zrych
lené zkouâce je 1. 10~s. hod-1. Vztah této 
hraniéni intenzity poruch k provozni intenzi- 
të 
a 
zkouáená intenzita poruch lepâi nez 1 . 10“’, 
je oëekàvanà intenzita poruch pro podminky 
bèzného provozu integrovanÿch obvodu 
v zafizení asi

1 . IO“5. IO“2 = 1 . IO“7 hod“1.
Integrované obvody se zaruëovanou spo

lehlivosti jsou oznaëovâny písmenem S na 
konci typového znaku. Integrovanÿ obvod 
MH7400 se zaruëovanou spolehlivosti má 
tedy oznaéem MH7400S. V sortimentu jsou 
zahmuty vsechny ëislicové integrované ob
vody SSI a mnohé typy MSI. Sortiment je 
postupné rozsifován.

y
Rychlé integrované obvody 

?ady TTLS

Prlnclp íinnosti

V éásti tohoto kursu, vënované principu 
logickÿch ëlenû s tranzistorem, jsme se zmí- 
nih o spínacích vlastnostech tranzistoru. Jak 
bylo uvedeno, jsou ëasové pomëry pfi pf eno- 
su impulsu tranzistorem negativnë ovhvnëny 
zejména dobou vypnutí tranzistoru. V této 
dobë se pak nejvÿznamnëji uplatñuje doba 
pfesahu fe. Doba pfesahu je tim deläi, ëim 

'vice byl tranzistor pfesyeen zapínacím prou- 
dem báze. Abychom dobu t, co mozno 
zkrátili, musime tedy zabránit pfesyeení tran-

poruch za bëznÿch podminek je ovëren 
ze ji vyjàdrit pribliznë ëislem 10“2. Je-li



a) b)

Obr. 124 Spinaci tranzistor se Schottkyho 
desaturacní diodou (a) a schématická znacka 

uspofádání (b) 

zistoru. Proud báze, kterym je tranzistor 
spínán, musí bÿt jen takovÿ, aby se tranzistor 
uvedl do zâdouoho sepnutého stavu. Pfitom 
se nesmí nahromadit v oblasti báze nadbytec- 
né nosice proudu.

K získání zádoucího proudu báze mûzeme 
pouzít tzv. desaturaôni diodu, zafazenou 
mezi kolektorem a bázi tranzistorú. Uspofá- 
dání je na obr. 124a. Pfijde-li na bázi 
tranzistorú kladnÿ impuls, pfechází tranzis
tor do sepnutého stavu. Pfechod kolektor- 
báze bude polarizován v propustném sméru 
a je na ném uréitÿ úbytek napétí. V okamzi- 
ku, kdy bude tento úbytek napétí vétsí, nez je 
propustné napétí diody, pocne nadbytecnÿ 
proud procházet diodou. Nadbytecnÿ proud 
tedy nebude vcházet do báze tranzistorú, 
éímí se zabrání jeho pfesycení. Správná 
cinnost obvodu závisí znacné na vlastnostech 
pouzité diody: predevsím se nesmí hromadit 
nosiée proudu na prechodu diody. Dioda 
tedy musí mit zanedbatelné malé zotavovací 
doby. Propustné napétí diody musí bÿt kro- 
mé toho co mozno nejmensí. Tyto pozadavky 
Ize veimi dobfe splnit Schottkyhó diodou. 
Tato dioda nemá pfechod p-n, ale pfechod 
kov-polovodié. Proud Schottkyho diodou je 
veden vëtàinovÿmi nosiéi. Dioda má proto 
zanedbatelné malé zotavovací doby. S pouzi- 
tím Schottkyho diody v uvedeném obvodu 
Ize zmenáit dobu t, tranzistorú az asi na 10 % 
púvódní velikosti. V praxi tak Ize u rychlÿch 
spínacích tranzistorú dosáhnout doby t, az asi 
1 ns.

Popsaného principu Ize vyuzít k podstat-’ 
nému zlepáení spínacích vlastností tranzisto
rú v rûznÿch obvodech. Jeho vyuzití je tez 
jednou z mozností, jak podstatné zmensit 
doby zpozdéní prúchodu signálu v logickÿch 
obvodech. Docházíme tak k radè tzv. rych
lÿch integrovanÿch obvodu TTL, které se 
oznaéují zkratkou TTLS (nebo STTL). Pís- 
meno S je od jména Schottky. Schottkyho 
diody jsou v téchto obvodech integrovány 
pfímo do struktury tranzistorú. Takto upra- 
vené tranzistory se pak ve schématech ozna- 
cují zpúsobem podle obr. 124b. Integrované 
obvody TTLS jsou od obvodù TTL odliseny 
písmenem S v typovém znaku. Písmeno S je 
vfazeno mezi oznacení fàdy a oznaéení funk
ce logického obvodu. Napf. obvod MH7400 
je v radè TTLS oznacen MH74S00.

Integrované obvody TTLS vycházejí po
dobné jako obvody TIL ze základního typu 
logického clenu, kterÿ je pro jednotlivé 
funkce urëitÿm zpúsobem rozsirován nebo 
zjednodusován. Tímto základním obvodem 
je opët logickÿ cien NAND, realizovanÿ 
napf. v obvodu MH74S00. Jeho zapojení je 
na obr. 125. Je pouzito uspofádání, které je

OVOD DOTEOHNiKY
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obdobou zapojení vykonového logického 
clenu NAND v fadé TTL. Jsou vsak po- 
uzity tranzistory se Schottkyho diodami, 
jsou jiné i odpory a koncovy stupeñ obvodu 
jé rozsífen o jeden tranzistor. Vstupy vsech 
obvodù TTLS jsou kromé .toho opatfeny 
vestavénymi záchytnymi diodami (rovnéz 
Schottkyho diody). S ohledem na zmensení 
dob zpozdéní prúchodu signalu jsou pracovní 
odpory jednotlivych tranzistorú relativné 
mensí, nez u obvodù TTL. Proto mají obvody 
TTLS obecné vétáí spotfebu proudu nez 
obvody fady TTL. Funkce logického clenu 
NAND podle obr. 125 je jinak zcela shodná 
s funkcí obdobného obvodu v fadé 1TL.

Obr. 126. Pfehled kombinacnich logickÿch obvodù fády MH74S

Typ Název funkce Schematici^ znak

MH74S00

MH74S37

MH74S03

MH74S38

étvefice dvojvstupovÿch 
élenú NAND 
étvefice dvojvstupovÿch 
vykonovych élenú NAND 
étvefice dvojvstupovÿch 
élenú NAND s otevfenÿm 
kolektorem
étvefice dvojvstupovÿch 
vÿkonovÿch élenú NAND 
s otevfenÿm kolektorem 
Y = Â~B

"> 
«O 

«
 

£
1 *

 
1 *

 1 
1 

1 
11 

1 II 11111 *
 

►
 n, < O (» gjy Q

I III
 

iM
lM

l 
■ 

llllllll

4
4 
&MH74S04 áestice invertorú 

Y = Ã

MH74S10

MH74S20

MH74S40

MH74S51

MH74S64

trojice trojvstupovÿch 
élenú NAND
Y = A.B.C

dvojice étyfvstupovÿch 
élenú NAND
dvojice étyfvstupovÿch 
vÿkonovÿch élenú 

NAND
Y = A.B.C.D 

dvojice élenú AND-NOR 

se dvéma dvojvstupovy

mi sekcemi AND
Y = A.B + C.D

élen AND-NOR s jednou 

étyfvstupovou, jednou 
trojvstupovou a dvéma 

dvojvstupovÿmi sekce- 

mi AND

= A.B.C.D + E.F.G + H.l + J.K

Obr. 125. Zapojení 
logického clenu 

NAND se dvéma 
vstupy v fade TTLS

Sortiment integrovanÿch 
obvodù TTLS

Tuzemskÿ Sortiment obvodù TILS obsa- 
huje zatim jen nékteré logické obvody kom- 
binacni a dva typy klopnÿch obvodù. Co do 
hustoty integrace jsou to obvody SSL Tech
nologie TTLS je kromë toho pouzita i pri 
realizaci nëkterÿch typû pamëti. Obvody 
jsou konstruovány ve stçjriÿch pouzdrecfi 
jako obvody TTL.

Logické obvody kombinacni jsou shrnuty 
v obr. 126. Zapojeni obvodù MH74S00, 
MH74S04, MH74S10, MH74S20 odpovídá 
obr. 125 s tim, ze jsou rûzné pocty emitorû 
vstupniho tranzistorú. Obvod MH74S03 je 
s otevfenÿm kolektorem, tj. v jeho zapojeni 
je vypustëna Darlingtonova dvojice tranzis
torú a ji prislusné dva odpory. Obvody 
MH74S37 a MH74S40 jsou vÿkonové. Zà- 
kladní zapojení je na obr. 127. Od obr. 125 se 
lisi jinÿmi pouzitÿmi odpory. Obvod 
MH74S38/je variantou typu MH74S37 s ote-
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vfenÿm kolektorem, jeho zapojeni je na obr. 
128. Typv MH74S51 a MH74S64 realizuji 
logickou funkei AND-NOR. Logickÿ souëet 
je zde realizovân paralelnim fazenïm dvou 
(nebo vice) - tranzistorû T2 s pfislufnÿmi 
vstupnfmi obvody, jak je patrné z obr. 129. 
Reseni je obdobnë, jako u obvodû AND- 
NOR v fadë TTL.

Schematické znaëky klopnÿch obvodû 
jsou vzdy dva v .jednom pouzdfe) jsou na 
obr. 130. Obvod MH74S74 je typu D a je 
•¡zen zmënou stavu hodinového vstupu. In- 
iormace pfitomnâ na vstupu D se na vÿstup 
Q pfesouvâ se zmënou ûrovnë L na H na 
Itodinovém vstupu, tj. s ëelem hodinového 
impulsu. Pravdivostni tabulka funkee je tâz, 
jako u typu MH7474. Cinnost asynchronnich 
vstupu R a S je rovnëz shodnâ. Logickâ 
skladba obvodu je na obr. 131.

Integrovanÿ obvod MH74S112 je rovnëz 
fizen zmënou stavu hodinového vstupu. Ak- 
tivni hranou hodinového impulsu je vsak 
hrana tÿlovâ, tj. zmëna z ûrovnë H na L. 
Lento klopnÿ obvod je typu J-K, tj. mâ 
zpëtné vazby z vÿstupû na vstupy,které vylu- 
iuji moznost neurcitého stavu obvodu. Lo
gickâ skladba je na obr. 132. Pravdivostni 
tabulka je v tab. 27. Asynchronni vstupy 
R a S pracuji shodné, jako u obvodu pfed- 
choziho.

Tab. 27. Pravdivostni tabulka klopného ob
vodu J-KMH74S112

Pied prichodem aldi vnl 

hrany hodinového impulsu

Po pHchodu aktivnl hrany 
hodinového impulsu

J K Q Q

L L ptedchozl stav

H L - H L
L H L H
H H opaénÿstav

Elektrické parametry obvodû 
TTLS

Statické parametry kombinaënich obvodû 
fady TTLS se ponëkud 1® od parametrû 
obdobnÿch obvodû radÿ TTL. Rozdily vâak 
nejsou na zâvadu souëinnosti obvodû obou 
fad. Musime je ovàem respektovat pfi nâvrhu 
obvodového feSeni.

Vstupni napëti pro ûrovnë L a H jsou 
stejnâ, jako u fady TTL. Je tedy Un. = max 
0;8 V, Uù = min 2,0 V.

Vÿstùpni napëti pro ûrovnë L a H se mirnë 
liât. Je Uol = max. 0,5 V, Uoh = min. 
2,7 V.

Podstatnëji se li§i vstupni proudy. Vstupni 
proud pro úroveñ H je pfi vstùpnim napëti

48
Obr. 127. Zapojeni 
vÿkonného logické
ho clenu NAND se 
ctyrmi vstupy v radè 

MH74S

OVOD DOTEOKKYWM^ 
ClSUCWYCH MJ

Obr. 128. Zapojeni vÿkonového logického 
clenu NAND se dvétna vstupy a s otevfenÿm 

kolektorem v radè MH74S

2,7 V Ah = max. 50 pA, pfi nejvétiim pri- 
pustném vstupnim napëti 5,5 Vje Ah = max. 
1 mA. U vÿkonnÿch ëlenû je vstupni proud 
pfi napëti 2,7 V Ah = max. 100 pA. Vstupni 
proud pro úroveñ L je pfi vstupnim napëti 
0,5 V Al = max. -2 mA, u vÿkonovÿch ële- 
nû je tento proud Al = max. -4 mA. Zâpor- 
né znaménko znaëi, ze proud protékâ smë- 
rem ze vstupu.

Cinnost vstupnich zâchytnÿch diod je defi- 
novâna tzv. vstupnim zâchytnÿm napétim UD. 
Je to ûbytek napëti mezi vstupem a spoleë- 
nÿm bodem 0 pn daném zâporném vstupnim 
proudu A a daném napâjecim napëti Ucc 
obvodu. Pfi proudu A = -18 mA a napëti 
Lfcc = 4,75 V je napëti Ud = max. -1,2 V.

Vÿstùpni proud, kterÿ mûëeme odebirat 
z vÿstupu nevÿkonovÿch ëlenû, je-li ve stavu 
H, je max -1 mA. Vÿstùpni proud, kterÿ 
mûze vstupovat do vÿstupu, je-li ve stavu L, 
je max. 20 mA. Vÿstùpni proud, kterÿ mûze
me odebirat z vÿstupu vÿkonovÿch ëlenû, 
je-li ve stavu H, je max. -3 mA.Vÿstùpni 
proud, kterÿ mûze vchâzet do vÿstupu ve 
stavu L, je max. 60 mA. S ohledem na rûzné 
vstupni proudy vÿkonovÿch a nevÿkonovÿch 
ëlenu musime poufitelnÿ logickÿ zisk obvodû 
TTLS posuzovat individuâlnë podle pouzité- 
ho zapojeni feâeného obvodu.

U integrovanÿch obvodû s otevfenÿm 
kolektorem jsou vÿstùpni proudy pro stav 
L shodné jako u obvodu pfedchozich. Zbyt-

Obr. 131. Logickâ skladba klopného obvo
du.D typu MH74S74

Obr. 132. Logickâ skladba klopného obvo
du J-K typu MH74S112

AH 
78

Obr. 129. Zapojení 
logického clenu 
AND-NOR se dvé
ma dvojvstupovÿmi 
sekeemi AND v radè 

MH74S

Obr. 130. Zapojeni 
vÿvodû integrované- 
ho' obvodu 
MH74S74 (a) a za
pojeni vÿvodû inte- 
grovaného obvodu 

MH74S112 (b) 

kovÿ proud kolektoru vÿstupniho tranzistorû 
tëchto obvodû, je-li vÿstup ve stavu H, je pfi 
napëti 5,5 V max. 250 uA.

(Pokracovâni)
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Ing. Josef Kús

Diky prudkému rozvoji polovodicù v posledních letech jsou vytlacovány elektronky 
i z obvodù, kde se to ¡esté p fed nedávnem zdálo nemozné. Jedním z téchto obvodu, kterÿ dlouho 
odolával náporu polovodicù, je horizontal™ (fàdkovÿ) rozklad TVP. Bylo tomu tak proto, ze 
se v tomtostupnivyskytujívelképroudy, velkénapét’ovéspickyapracujesespomërnékrâtkÿmi 
easy. Tranzistorizace tohoto stupné tedy vyiaduje spinaci tranzistor pro dostateenÿ ÿÿkon, ale 
hlavnës velkÿm UCe, fadu 1,5 az2 kV. Vÿroba takového tranzistoru je velmi obtííná. Rada 
vÿrobcù tyto typy nabizi, napf. BU105, BU108, BU208 ap. N.p. TESLA vsakanivbudoucnu 
nepocítá s vÿrobou tëchto prvkù a proto je tfeba hledat jinou cestu. Od r. 1963 existuje zapojení, 
u nëhoz se v tomto stupni pouzivaji tyristory a svou funkci se naprosto lisi od klasické 
elektronkové ci tranzistorové verze.

Tento obvod se vyskytuje u posledních 
modelù zahraniénich vyrobcú a vyhodny je 
zejména u barevnych pfijímaèú. Jeho popis 
je tím aktuálnèjsí, ie jej Ize realizovat s nati
mi prvky, které vyrábí a nabízí n. p. TESLA 
PieSfany. Jedná se o tzv. „rychlé“ tyristory 
a diody, typové oznacení KT119, KT120 
a KY189, KY190. A nyní k vlastnímu 
obvodu. Jeho zjednodusené schèma je na 
obr. 1. Zásadní principiální odlisnost tohoto 
zapojení (od klasicke verze) je v tom, ze 
vychylovací cívky jsou napájeny energií pfes 
spínaè po dobu zpètného bèhu paprsku a po 
dobu celého èinného bèhu se energie z vychy- 
lovacích cívek vrací do zdroje napájení. 
Základem obvodu jsou dva symetrické spí-

Obr. 1.

nace Ki a K2,. z nichz kazdy je tvofen 
tyristorem s antiparalelnè zapojenou diodou. 
Na oba tyto prvky jsou kladeny velmi pfísné 
nároky -z hlediska jejich pracovnich casú, 
pfedevsím doby zotavení. To je také dúvod, 
proè se tento obvod pouüvá az nyní, pfestoze 
se tyristory v ostatnich spínacích obvodech 
pouzívají jii dávno. Homi kmitoétová hrani- 
ce bézného tyristoru nepfesahuje zpravidla 
4 kHz a je urèena právè zotavovaci dobou. 
V obvodech fádkového vychylování pracuje- 
me s kmitoèty 15,6 kHz a zotavovaci doba 
vhodnych tyristoru musi byt max. 3 az 5 ps. 
Zapojení dále obsahuje komutaèní cívku 
Lkom, komutacní kondenzátor CLom, vychy
lovací cívky Lvc, sériovy kondenzátor Cr 
a napájecí cívku L>. Aby obvod mohl praco
vat je nutné, aby byly splnèny tyto podmínky :

a^Li »
1 

tUfeCkoM ; Lríi> Lvç^ Lkom.

Pfi splnèní téchto podmínek Ize proud 
cívkou fa povaiovat za stály v prübéhu celé 
periody rozkladu. Tento proud je v5ak záro- 
veñ dostateèné rnaly ve srovnání s proudem 
komutaèní cívkou Lkom- Kromè toho kapaci- 
ta Cr je dostateèné velká a Ize ji povaiovat za 
zdroj stejnosmémého napétí Uo- Cinnost 
obvodu je popsána se zaèátkem v okamziku 
t)(obr. 2; 3a).

Spínaè K2 je rozpojen a k Lvc je près 
tyristor èinného béhu pripojen nabitÿ kon-

denzátor CT a proud Le se zvètSuje lineárné. 
Soucasnè se pfes tento (yristor z napájecího 
zdroje U a pfes Li nabíjí CLom- Napétí na 
Cko.M pfed sepnutím K2 je uréeno parametry 
obvodu (Tzp, Li, Lvc, U). V okamziku ti 
(obr. 2) se na fidici elektrodu komutaémho 
tyristoru pfivede impuls z budicího generáto
ru a tyristor se otevfe. Tyristor èinného bèhu 
je jeíté otevfen a dále vede lineárné se 
zvétsující proud pfes Lvc- V okamziku ti je 
transformator Li pfipojen ke zdroji napájení. 
Komutaéní cívka Lkom je pfes oba otevfené 
tyristory pripojena k nabitemu kondenzátoru 
¿kom- Tak vznikly tri samostatné obvody 
(obr. 3b). Proud Lom sériového rezonanéni- 
ho obvodu Lkom, Ckom i lineárné se zvétsující 
proud Le vychylovacích cívek Lvc protékají 
tyristorem èinného bèhu Tyi v opaénych 
smérech. Pokud je Le >Íkom, je tyristor 
otevfen. Pri Lom > Le se tyristor Tyi zavírá 
a proudy protékají diodou Di (okamzik t2, 
obr. 2, 3c). V okamziku t¡ je Lom maximàlni 
a napétí na CLom je rovno nule. V tomto 
okamziku se kondenzátor zaéíná pfebíjet. 
Proud vychylovacích cívek se po sepnutí K2 
zvétSuje po dobu ti ai L Od okamziku L je 
Íkom <ivc a dioda Di se zavírá. Napétí na 
kondenzátoru CLom v okamziku t¡ je opaéné 
polarity nei pfed vypnutím komutaéního 
spínaée K2 (obr. 2) á pouzije se k navrácení 
energie cívce Lvc- Po rozpojení Ki vznikne 
sériovy rezonànèni obvod Lkom, Qom, Lvc, 
Ct (obr. 3d). Protoie Cr > Ckom

a Lvc < Lkom, múzeme zanedbat vliv CT 
a Lkom na kmitocet obvodu a dostaneme 
vztah

1 
2hVLvcCkom

Kondenzátor CkoM se dále nabíjí do okamii- 
ku t5, kdy se energie uzavrená v obvodu 
zmèní na energii elektrického pole konden
zátoru Ckom. Zméní-li se v okamiiku t5 smèr 
proudu v obvodu, vypíná se komutaèní tyris
tor a proud obvodu teèe diodou D2 (obr. 3e). 
Energie nahromadéná v CLom se po dobé t5 
vrací do vychylovacích cívek, v nichi proud 
dosahuje v okamiiku k maxima. V tomto 
okamiiku bude na diodé zápomé napétí 
a zdroj napétí Ua (obr. 3f) se pfipojík vychy- 
lovacím cívkám. Proud na vychylovacích 
cívkách se bude od tohoto okamiiku ménit 
lineárné. Spínaè K2 zústane otevfen jeáté na 
krátky okamzik (L ai t7), dokud Lom nebude 
nulovÿ. Interval ai t7 je ètvrtinou periody 
vlastních kmitú obvodu Lkom, Ckom- Po 
vypnutí K2 energie nahromadéná v Lt za 
dobu zpètného bèhu (tj. 6 ai t7) doplní náboj, 
kterÿ kondenzátor CLom pfedal vychylova- 
cím cívkám v dobé zpètného béhu (obr. 2).
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Tento pochod probíhá do okamziku 6, kdy se 
K2 znòvu otvírá impulsem z budiciho generâ
toru, uréujícím poéátek zpëtného bëhu. 
Energie nahromadënà v Lvc po dobu druhé 
poloviny zpétného bëhu dobiji kondenzátor 
Cr pfes diodu ëinného bëhu. V polovinë 
ëinného bëhu, krâtee pfed okamzikem tg, se 
z vinutí transformâtoru L, pfivede kladnÿ 
impuls na fidici élektrodu tyristoru ëinného 
bëhu. V okamziku tg meni L-c smër a tecê , 
tyristorem Tyi po dobu intervalu k ai t2 
(obr. 3g). Tim konëi celÿ cyklus kmitu.

Funkce tohoto obvodu má vsak jedno 
kritické misto. Po vypnutí Tyi se na spinaëi 
ëinného bëhu velmi rychle zvëtéuje napëti. 
Je-li strmost nàrûstu vëtéi nez katalogovÿ 
ùda'j ’tÿristoru, tyristor samovolnë sepne, 
ëimz se narusi funkce obvodu. Nàrûst napëti 
lze zmenéit vloíením kondenzátoru (je 
na* 1 obr. 1 zakreslen ëàrkovanë). Obvod pak 
pràcùje takto: v dobë, kdy je spinaé ëinného 
bëhu otevfen (fc ai 6), jsou pochody v obou 
zapojenich shodné. To proto, ze oba konden- 
zâtory jsou spojeny paralelnë pfes tyristor 
Tvi. Po uzavfeni Ki a otevfeni K2 (okamzik 
L) se pracovni podminky mëni podle obr. 4. 
Napëti na Tyi po uzavfeni Di je rovnosouëtu 
napëti na obou kondenzâtorech. Do okamzi
ku tt jsou kondenzátory spojeny paralelnë, 
po tomto okamziku jsou zapojeny proti sobë 
a napëti na.Tyi v okamziku L je rovno nule, 
protone

UcKOM = Ucdop

Kapacita kondenzátoru Gop se zvoli tak, aby-- rûznéjsi synchronni hodiny, popfipadé digi- 
perioda kmitû obvodu Lkom, Gopbylastejnà -J-------- --------------
(nebo dvojnásobná) jako doba zpétného 
bëhu. «

Tolik tedy k cinnosti tohoto neobvyklého 
obvodu.

Konstrukéni problémy
O pozadavcich na polovodiëové prvky 

jsme si fekli uz v ûvodu. DalSim obvodovÿm 
prvkem je Lkom- U této cívky se znaënë 
uplatüuje povrchovÿ jev a je proto ne- 
zbytné, aby byla vinuta tlustym vf lankem. 
V praxi se pouzíválanko 135 x 3 x 0,06 mm 
o prûmëru asi 1,2 mm. Stejnë tak jádro této 
cívky musi bÿt z kvalitniho feritu, kterÿ. 
nemëm své vlastnosti ani pfi teplotách nad 
140 °C. Hmoty H20, H21 zde nevyhovuji. 
Také kondenzátory CK0M a musí bÿt 
kvalitni, protoze jimi protékaji proudy 7 az 
10 A. Vhodné jsou typy s polypropylenovÿm 
dielektrikem, které se vsak u nás nevyrá- 
bêji. Z nasich lze pouzit terylenové (ty se 
v5ak znaënë zahfivaji) a slidové typy. Vel
mi vhodnÿ je typ WK 71451. Dalsim kon- 
strukënim problémem je napájecí zdroj. Ten 
musí bÿt relien tak, aby se po zapnuti ply- 
nule zvëtéovalo napëti od nuly az do 200 
az 220 V. Dalíí neobvyklosti je regulace 
energie, která cirkuluje v obvodu. Zde se 
pouzívá bud transduktor ve smyëce zpëtné 
vazby z vn transformâtoru, nebo moder- 
néjsi fàzovë fizenÿ tyristor v sérii se zdrojem 
napájení. Popis téchto obvodû by viak znaë
në pfesâhl rozsah i urëeni tohoto ëlânku. 
Cílem bylo seznámit étenáfe s novÿm feie- 
nim obvodu, kterÿ je uz od poëàtku televize 
znám ve své klasické koncepci. Na zàvër 
pfikládám ukázku skuteéného zapojenív ba- 
revném televiznim prijimaëi (obr. 5).

napájení datâch obvodû prijlmoce 
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Velmi mnoho naíich étenáfú vlastní nej-

tální hodiny se sifovÿm napájením, u nichz je
signal fídicího kmitoétu odvozen od kmitoctu 
svëtelné sité. Pfi provozu dochází k trvalému 
zpozdování hodin a to v. prûmëru asi 10 
minut den.né. Tento stav je bohuzel trvalÿ, 
protoze kmitocet svëtelné sitë u nás nedosa- 
huje v denním prûmëru 50 Hz, ale o nëkolik 
desetin Hz ménë. Abychom si uëinili pfedsta- 
vu o závislosti zpozdéní na kmitoctu, pfipoju- 
jeme pfehlednou tabulku.

Denni zpoidéni 
[min]

Kmitoôet sité 
[Hz]

Odchylka 
[%]

0 50,00 0

1 49,97 -0,07

2 49,93 -0,14

3 49,90 -0,21

4 49,86 -0,28

5 49,83 -0,35

6 49,79 -0,42

7 49,76 -0,49

8 49,72 . -0,56

9 49,69 -0,63

10 49,65 -0,70

11 49,62 -0,76

12 49,58 -0,83

13 49,55 -0,90

14 49,51 -0,97

15 49,48 -1,04

Proti tomuto stavu není prozatím jiná 
odpomoc, nez zajistit napájení hodin z jiného 
zdroje, takového, ktery je schopen poskyt- 
nout napájecí napëti s kmitoëtem pfesné 
50 Hz.. Musí to tedy bÿt oscilátor fizenÿ 
krystalem, dále pak délié kmitoétu, kterÿ 
signál tohoto oscilátoru o.relativnë vysokém 
kmitoétu pfevede na signál o kmitoétu 50 Hz 
a koneënë vÿkonovÿ stupeñ pro pohon me- 
chanického strojku hodin.

BY190
BT12Ò '

vn transf.

-6,2 V

Obr. 5.U„<¡5 V

Um,=250 V

kaskàda vn
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Zde je tfeba upozornit, ze pokud se bude 
jednatpouze o pfesnou synchronizaci digital - 
ních hodin, pracujících na éisté elektronic- 
kém principu, které vSak jsou rízeny kmito- 
étem sité, pak samozfejmë vÿkonovÿ zesilo- 
vaé odpadne a budeme vyuzívat pouze napé- 
fovÿch impulsú 50 Hz z vÿstupu déliée. 
Vsechny zájemee je vsak tfeba pfedem upo
zornit, ze u nás není dosud na trhu pfísluáná 
dëliéka v jediném integrovaném obvodu a 
proto musíme pouzit nëkolik ne pràvë lev- 
nÿch integrovanÿch obvodû naáí vÿroby a 
tak stavba generâtoru bude ponëkud nàklad- 
néjsí zálezitostí.

K napájení celého zafízení potfebujeme 
dvojí napétí, které získáme ze sifového zdro
je na obr. 1. Oscilátor s krystalem a déliée 
s integrovanÿmi obvody napájíme stabilizo- 
vanÿm napétím 5 V, pfiëemz odbér bude asi 
150 mA. Vÿkonovÿ zesilovaé napájíme na
pétím asi 25 V, jeho odbér je asi 300 mA.

Oscilátor fizenÿ krystalem (obr. 2) tvofí 
dvë hradla NAND IO,. Dalsi dvé hradla 
v pouzdfe vyuzijeme pro tvarování signálu 
o kmitoétu 1 MHz. Zdúrazñujeme, ze pro 
zajiSténí uspokojující pfesnosti chodu hodin 
je oscilátor rizenÿ krystalem nezbytnÿ. Krys
tal mûzeme pouzit libovolnÿ; vzhledem 
k tomu, ze pouzíváme déliée MH7490, je 
vÿhodnÿ krystal s kmitoëtem 1 MHz nebo 
100 kHz, protoze uvedené déliée dèli dvéma, 
péti a deseti.

Signál obdélníkovitého prûbéhu vederne 
na IO2, kterÿ dèli dvëma a pak çostupnë na 
dalsi integrované obvody z nichz kazdÿ dèli 
deseti. Jestliié pouzijeme krystal s kmito
ëtem 100 kHz, mûzeme vynechat kterÿkoli 
z dëliëû IO3 az IO6. Tranzistor T! slouzí 
jednak jako zesilovaé vÿstupniho signálu, 
jednakl jako oddëlovaë od následujícího 
stupnë.

Digitální elektronické hodiny, tedy hodiny 
s displejem ze svitivÿch diod, digitronû, nebo 
tekutÿch krystalû, které jsou fizenÿ kmitoë
tem sitë, mûzeme pfipojit k popsané jednot- 
ce pfimo - bez vÿkonového zesilovaëe.264



Obr. 1. Schéma zapojeni zdroje
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Obr. 3. Schéma zapojeni vÿkonového zesilovaceR,
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Obr. 2. Schéma zapojeni oscilâtoru a dêlicky
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V tomto pripadë samozfejmë odpadne také 
zdroj napájecího napétí 25 V.

Mûze se nám vsak také stát, ze máme 
elektronické hodiny, které jsou rizeny kmi- 
toëtem 60 Hz. Na integrovaném obvodû 
v hodinách byvá ve vëtsinë pripadü kromë 
vstupu prò ridici signál o kmitoètu 60 Hz také 
vstup pro ridici signál 50 Hz. Prepojíme 
proto primo v hodinách pfislusnÿ vstup 
ndiciho signâlu. Kdyby vsak obvod pouzity

Obr. 4. Deska s plosnÿmi spoji zdroje (M41) 

v hodinâch tuto ùpravu nedovoloval, pak by 
bylo nutno bud pouzit krystal s jinÿm kmitoc- 
tem (kupf. 1,2 MHz), nebo pouzit délié 
s jinÿm pomërem.

Pokud se nam viak jedna o pohon hodin, 
které maji synchionni motorek, musime ridi
ci signal 5Ó Hz nejprve zesilit a upravit tak, 
aby bylo na vÿstupu zafizeni 220 V s potfeb- 
nÿm vÿkonem k pohonu motorku. Pro tento 
ûèel pouzijeme vÿkonovÿ zesilovaè (obr. 3).

Popsanÿ vÿkonovÿ zesilovac byl konstruován 
tak, aby pri odbëru asi 20 mA - coz odpovídá 
naprosté vëtrinë typû tëchto hodin - bylo 
vÿstupni napétí asi 220 V. Pokud by pfipoje- 
né hodiny mëly neobvykle velkÿ prikon, pak 
by ovsem bylo nutno upravit zesilovac pro 
vëtsi vÿkon. Pfi zkou&kàch tohoto zafizeni se 
v5ak takovÿ pripad nestal.
. Signál 50 Hz generátoru má na vstupu 
vÿkonového zesilovaèe obdélnikovitÿ prû- 
bëh, kterÿ je zpûsobovân pritomnosti velké- 

■ ho mnozstvi lichÿch harmonickÿch. Tim také 
vznikà znacné ruseni rozhlasu a to na vsech 
vlnovÿch rozsazich. Proto je zafazena dolni 
propust R, a Q, která nezádoucí harmonické. 
kmitoëty odrezává. Souëasné také upravuje 
tvar signâlu, takze dale zpracovâvanÿ signál 
jiz nemà ostré nàbëhové hrany, které by 
mohly zpûsobovat drnëeni motorku.

-Zesilovaè byl zvolen co nejjednodusri, 
kvazikomplementární zapojeni koncovÿch 
tranzistorû je bëzné a je vyuzíváno levnÿch 
germaniovÿch tranzistorû s vÿkonem kolem 
10 W. Je vhodné vybrat tranzistory s vétrim 
proudovÿm zesilenim. Protoze se jedná o tr- 
valou zàtëz, montujeme je v kazdém pripadë 
na chladiè. Také budici tranzistory T2 a T3 

■ jsou germaniové. Odpory Ru a Rl5 zhotovi- 
me z kouskû odporovÿch drâtû.

Po sestaveni zesilovaèe upravime jeho 
klidovÿ proud asi na 35 mA, dále budeme 
zesilovaè nastavovat az po pfipojení zátéze. 
Vzhledem k tomu, ze potfebujeme vÿstupni 
napétí 220 V, musime pouzit vÿstupni trans- 
formâtor s vhodnÿm pfevodem. Tentó trans- 
formátor si budeme muset navinout. Pouzije
me jàdro EI20 s vÿikou svazku .20 mm. 
Vinutí L, bude mit 130 zâvitû drátu oprûmë- 
ru 0,45 mm, vinutí L? 2900 závitu drátu 
o prüméru 0,15 mm.

Zesilovaè s propusti je na samostatné 
desee s plosnÿmi spoji (obr. 6). Na této desee 
je umistën i vÿstupni transformâtor a vÿko- 
nové tranzistory jsou na spolecném chladiéi 
(T4 izolován), kterÿ je upevnën nad deskou.

Souèàsti ridici jednotky je zdroj, umistënÿ 
na samostatné desee (obr. 4). Sifovÿ transfof- 
mátor má jàdro shodné s vÿstupnim transfor- 
mátorem, Li má 2500 závítú drátu o prûmëru 
0,14 mm, L2 má 280 zâvitû drátu o prûmëru 
0,45 mm, Lj má 90 zâvitû drátu o prûmëru 
0,3 mm.

Krystalovÿ oscilâtor (deska s plosnÿmi 
spoji obr. 4) nebude po uvedeni do chodu 
kmitat pfesnë kmitoctem 1 MHz (popf. 
100 kHz) a proto také na vÿstupu dëhcû 
nebude zcela pfesnÿ kmitocet 50 Hz. Ten 
musime nejçrve nastavit kondenzátorem Q. 
U tak pfesnych hodin, jakÿmi jsou bezesporu
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Obr. 5. Deska s ploinymi spoji oscilátoru 
a délicky (deska M42)

Obr. 6. Deska s plosnymi spoji vykonového zesilovace (M43)

hodiny fízené kfemennym krystalem, je toto 
nastaveni ponékud zdíouhavou zálezitostí, 
protone odezvu na zmènu kapacity Q muze- 
me s jistotou rozpoznat obvykle áz za nèkolik 
dnù. Pfitom jako éasovy údaj budeme vzdy 
brát pouze casové znamení vysílané rozhla- 
sem nebo televizi - tyto signàly jsou z bèznè 
dostupnych éasovych informaci nejpfesnéjSí. 
Pokud zjistime, ze se hodiny zpoiduif, zvySi- 
me kmitoéet oscilátoru zmeníenim kapacity 
Ci a naopak.
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Pokud pouzíváme kompletní sestavu, tj. 
ridici generator i s vÿkonovÿm zesilovacem, 
musime je§tè s pripojenou zàtëa (motorkem 
hodin) nastavit vystupni napëti nasekundâru 
transformâtoru na 220 V zmënou zpètnë 
vazby trimrem Rlé, pfipadné upravime R, 
a Rp.

Odpory

Seznam souéàstek zdroje

Ri 2,2 kQ, TR 112a
ft 100Q.TR 112a
ft 470Q.TR 112a
ft 330Q.TR 112a
ft 470 Q, trimr

Kondenzâtory 
Ci 
Ci 
a 
a

Polovodiiové souéistky

500 jxF, TE 984
50 pF. TE 984
20 hF, TE 982
500 gF, TE 986

Ti.Ti KC507
Tj KF506
Di ai D< KY130/80
Ds ai D? KA501
Ds al Du KY130/150

Seznam souéástek oscllátoru

Odpory

ft, ft 2,2 kQ, TR112a
ft 100 Q, TR 112a
ft 330 Q, TR112a

Kondenzâtory
a 0,1 gF, TCÌ71
Oi 30 pF, trimr

Polovodiiové souiéstky

Ti KC509
101 MH7400
tp: ai IO« MH7490

Seznam souõástek zeailovaée

Odpory
Ri 680 Q, TR 112a
Ri 270 Q, TR112a
R> ■22 kQ, TR112a
Fk 47 kQ, trimr z
Rs 3,9 kQ, TR112a
Ri 320 Q, TR 112a
Ri 560 Q, TR112a
ft 1,8 kQ, TR 112a
ft 150 Q, TR112a
Rio 220 Q, TR 112a
Rii, Rio 39 Q, TR112a
Rii 18Q.TR 112a
Rii, fts 0,5 Q, dràt
ft« 15 kQ, trimr

Kondenzâtory

a, a 50 gF, TE 984
a 20 nF. TE 984
a 100 pF. TE 984
a 2200 |iF, novy typ
a 0,2 gF, krabicovy

Polovodiiové souiéstky

Ti 1NZ70
Ti GC520
Tj GC510
Ti, Ts OC26 (3NU73)

Japonskà firma Mitsubishi Electric Comp. 
vyvinula dynamickóu paméf 4K (RAM, 
MOS) s vybërovym Casern asi 60 ns. Bylo 
vyuzito speciální modifikace technologie ion- 
tové implantace DSA (diffusion self-alig- 
ned), pri nízse vzájemnéhorozliSeníelektrod 
D a S dosabuje difúzí. I bez litografie 
elektronovym paprskem Ize tak ziskat sifku 
kanálu kolem 1 |tm. Z dalSich parametrû se 
uvádí: Cas cyklu - 180 ns, ztrâtovy pnkon - 
950 mW, sluCitelnost s TTL; obvod je 
v pouzdru DIL.

Kyrs

Elektronické ruleta

Z literatury je bezpochyby známá mno- 
hÿm Ctenáfüm ruleta jako „nástroj stëstëny“ 
Ci finanCní újmy. Pomocí ëislicovÿch obvodû 
a diod LED Ize simulovat ruletu a vyuzivat ji 
jako examinaëni pomûcky Ci pri spoleëen- 
skÿch hrâch.

Do kruhu umistënÿch Sestnáct diod LED, 
oznaCenÿch Sestnácti Císly - v pfehàzeném 
pofadi - indikuje svÿm svitem simulovany 
pohyb kuliCky (po stisku tlaCitka), kterÿ se 
zpomaluje, az se zastavi na nëktêrém Ciste, 
které tak je zcela nàhodnë zvoleno.

Blokové schéma na obr. 1 zachycuje 
jednotlivé Cásti elektronické rulety. Skladá se 

THmístny méfié teplotyz tlaéítka, jími se spousti generàtor hodino- 
vych impulsu IOb ktery pracuje s poCáteém'm 
kmitoCtem 100 Hz. Po uvolnéní tlaéítka osci- 
látor pfestane kmitat asi po deseti sekun- 
dách. Vzhledem k odlisnému zapojení IO¿ 
pfedstavuje tranzistor T1 napëfové pfizpûso- 
bení (interface) pro dále následujicí logiku 
LIL. Dva klopné obvody (IO4), jeden osmi- 
bitovÿ posuvnÿ registr (IO3) a Ctyfi dvouvstu- 
pová hradla jsou zbyvajícími Cástmi rulety.

Kombinace diod, oznaCenÿch Císly 1 a 9, 
2 a Í0 az 8 a 6 (viz obr. 2) jsou fizeny 
vÿstupem prvního klopného obvodu a osrni- 
bitového posuvného registru IO3. Jednu z os
mi kombinací zmínênych.éísel vybírá dnihÿ 
klopny obvod vystupy X'a Y. PH stavu X = 
L postupuje podle hodinového signálu spina
ci napëti pro diody LED od 1 do 8. Pfi osmém 
hodinovém impulsu spustí vystup z registru 
(vÿvod 13) monostabilní obvod IO4. Tím je 
vyvolena druhá osmice diod LED. První 
klopny obvod a posuvnÿ registr jsou „vyma-

aeamifirjeu

zány“ soucasné. Tím zpûsobem je vyuzito 
stejné logiky pro vsech 16 diod.

Uvedeného principu je mozné vyuat i pro 
ruletu s vétSím poctem diod, u niz se jednotli- 
vá Císla vyskytují ve dvou barvách (zele né 
a Cervené diody LED). Logika pro fízení by 
se ovSem rozíífila, zatímco princip kmitající- 
ho oscilátbru (tlumenÿmi kmity podle po- 
zvolného nabíjení kondenzátoru C3 po uvol- 
nëni tlaéítka Tl) by zústal zachován.

[1] Pascoe, R. D.: Electronic wheel of 
fortune simulates mechanical games. 
Popular Electronics únor 1975.

U Císlicového méfiée teploty s tfímístnou 
indikací se jako ëid la (Cidel ) pouzívají sériovê 
zapojené kfemíkové diody. Ke zjiSfovám 
teploty okolí éidla se vyuzívá napëfové tep- 
lotní závislosti pfechodu diody v propustném 
smëru, pfiêemz teplotní koeficient je pomêr- 
në v Sirokém rozsahu lineární, typicky 
-2mV/°C. (Spojením Sesti diod se získá 
Cidlo s dobrymi vlastnostmi pfi znaêné citli- 
vosti, iímz Ize snímat teploty v rozmezí -10 
aí +40 °C.) Teplotnè závislé napétí, získané 
z diod, je tfeba transponovat' v pfevodníku 
A/D na sied éislicovë zpracovatelnÿch 
impulsu.

267A/7
78

100Q.TR
470Q.TR
330Q.TR


3xf1lNITR0N 3015F-8H .

Prevodnik A/D se skládá ze dvou mono- 
stabilnich IO typu UCY74121 (SN74121)
a nékolika hradel. Pfevod je realizován 
zménouéasu cyklu jednohoz obou monosta- jsou éasy cyklu oboú ÍO stejné. Hradla H,
bilních obvodù. Cas cyklu je totiz za béznych . a H2 spouátéjí oscilátor O2 jen tehdy, je-li na 

" jejich vystupech souéasné úroveñ H, coi je
znázornéno v impulsovém diagramu na obr. 
4. ftízeny oscilaor se skládá z hradla O2,

podmínek dán vyrazem t = 0,69 RC. To 
ováem piati jen potud, pokud je R pfipojen 
na napájecí provozní napéti +5 V. Je-li 
váak R pfipojen napf. na zdroj napéti 
proménného s teplotou (coz je ve schématu 
zapojeni odpor Ri2 + Rn + P3),pakmázmé- 
na tohoto napéti vliv na éas cyklu IO2. Lo- 
gika návaznych obvodü je pak navrzena tak, 
ze se pfi snizující se teploté okolí éidel 
zkracuje éas’cyklu IO2 a naopak.

generator 
— nodin. impulsé

Ö, 

%

H,
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oapa

\wss/r/////âx

\'7777777777777W

JS1 srovnávací 
n \monostabilni 
°—J obvod /Of 
JZlmérfcí 
. i monostabilní 

' obvod ¡O?

osdlátoru 
_ vystup osa'l. 
_ mèt kmitotfu

M

W777/7777/7.

V7777777777777777.\
V777777777777777/77777.

Obr. 4. Impulsovÿ diagram funkce ridici 
logiky mirice teploty z obr. 173

sign, znaménküt-) 

preptnání sond 

nulování 
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Indikace je odvozena ze srovnávání éasü 
cyklu obou monostabilních obvodü. Pfi tep- 
loté O °C musí byt zapojeni nastaveno tak, ze

odporu R¡, Rn, Pt a kondenzàtoru G; jeho 
funkce je popsána v AR B2/78 (generàto- 
ry hodinovych impulsu).

Ponèkud svérázné fízeny oscilátor (píes 
Hi a H2) umoiñuje ziskat jednoduchym 
zpùsobem synchronizaci éítacího kmitoctu 
s méficím éasem; tím se soucasné zabrañuje 
kolísání indikovaného údaje na nejnizáím 

1 fádu oil. Zapojeni se vyznaéuje stejnou 
délkou váech impulsó, coz je zvláíté dúlezité 
pfi méfení teplot v okolí nuly, které by se ji- 
nak mohlo mimé liSit od správnych údajü 
vlivem nezapoétení nékterého kratsího 
impulsu.

Trimr Pj slouzí k nastaveni kmitoétu, ktery 
odpovídá mëfené teplotë (to vyplÿvà z pri- 
mého pripojeni ëitaëe na vÿstup rizeného 
oscilátoru O2).

Mërië teploty je fizen generâtorem hodi
novy ch impulsû (oscilátor 01 a tranzistor Ti ). 
Tranzistor Ti zvëtéuje vstupni impedanci 
oscilátoru a umoiñuje tak pouzít kondenzá
tor G s menáí kapacitou - a tím i menáích

' rozmèrù - pro iádany kmitoéet. Impulsy z 01 
jsou buzeny monostabilní klopné obvody IOi 
a IO2 a souéasné - píes kondenzátor G 
a Irradio H3 - nulují éítaée I03 a I04. 
Kondenzátor Ci omezuje trvání mazacího 

impulsu na nékolik ps, odpor Rt zajiáfuje 
spolehlivé vybíjení G-

Indikace teploty je trimístná - dvé mista1 
pfed desetinnou teékou. Za désetinnou teé- 
kou jsou indikovány jen poloviny stupné, tzn. 
0 éi 5 na prvnim misté (zprava). Protoze 
desítkovy fád indikuje jen éíslice 1 az 3, je 
mofaré dekódovací obvody prvního a tfetího 
mista znaéné ziednoduSit. Proto se setkává- 
me s úplnym dekodérem pouze na druhém 
misté (IO5 = SN7447).

Integrovany obvod IO4 má dvojí funkci: 
délié A éítá krokypo 0,5 °C, zatimeozbyva- 
jící déliée B éítaji desítky (posledního mista). 
Vystup déliée A je spojen se vstupem jednot- 
kového éítaée IÓ3, dále pak píes invertor I5 
a I6 s odpovídajícími elektrodami první éísli- 
covky typu MINITRON (se ihavenymi vlák- 
ny). Podle úrovné signálu na tomto vystupu 
se rozsvécují bud segmenty pro indikaci nuly 
éi segment pro indikaci pétky. Uzemnéné 
segmenty sviti neustále, nebot jsou spoleéné 
pro obé indikované éíslice, tj. nulu a pét.

Vystup z IO3 budí kaidym svym des.átym 
impulsem vstup b obvodu IO4. Jeho obsah 
(tj. éíslice 1 az 3) dekódují invertory Ii, I2, 
hradlo H4 a diody Di ai D4. Císlice nula nem 
znázoména; proto pri méfení do 9,5 °C 
müie byt vyufato segmentu G jako znaménka 
minus pro zápomou teplotu. Aby bylo zame- 
zeno rozdílüm ve svitu segmentó poslední 
éíslicovky, musí byt diody D, ai D4 germa- 
niové, na nichi je úbytek napéti menJí, nei 
u kremíkovych typú.

Desetinnou teéku vytváfí uzemnény seg
ment H druhé éíslicovky. Segment H první 
éíslicovky oznaéuje méfené misto, tj. sviti pfi 
pfepnutí na druhé diodové teplotni éidlo Du 
ai D2o, které müze byt umisténo napf. za 
oknem pro méfení venkovní teploty. Obé 
éidla se stfídavé pfepínají signálem z vystupu 
Q méricflio monostabilního obvodu IO2. 
Vlastní pfepínám obstarává klopny obvod 
b- 1/2 IO6. Klopny obvod azajiSfujepfepí- 
nání pro indikaci znaménka minus pfi méfení 
zápomych teplot.

Signál L, budícíznaménko minus rozsvíce- 
ním (uzemnéním) segmentu G pfes diodu D4, 
objevuje se na vystupu Q. klopného obvodu 
a. Jedním éi vice impulsy z oscilátoru O2, 
ktery je spojen s hodinovym vstupem obvodu 
a, nabude vystup Q úrovné H. To je ovíem 
moiné jen tehdy, je-li vstup K uzemnén. 
Pritom ho pfeklopi první impuls, priéemi 
dalri jiz nemají zádny vliv na chovám tohoto 
Trlopného bistabilního obvodu, ováem za 
pfedpokladu, ie mazací vstup RA má úroveñ 
H. To je váak vidy ten pripad, kdy cyklus IOi 
je§té neni ukonéen, zatimeo IO2 je iii v klido- 
vém stavu. (A protoie cyklus lOi je kon
stantní a cyklus IO2 je pfi 0 °C stejny, 
popfípadé pri zápomych teplotách kratáí, Ize 
této skutecnosti vyuzít pro získání signálu 
znaménka.) Jsou-li oba cykly stejné, negene- 
ruje oscilátor O2 impuls. Pak je na vystupu 
Q úroveñ L; ta je zde i v tom prípadé, ie IO2 
má cyklus kratáí nei IOi.

Ridici napéti na vyvodu 11IO2 se podle 
údajü vyrobce má pohybovat v mezich 4 ai 
5 V. Na méficich diodách je pak napéti 
v propustném sméru asi 6 x 0,7 = 4,2 V; 
proto je moiné napétového úbytku na dio
dách vyuzít primo pro fízení IO2.

Cidla jsou napájena pfes odpory R7 éi Rw 
a Rn z referenéního zdroje napéti 7 V, 
priéemi R7 a Rw tvori s R», R» a P2 napétovy 
délié, jími je moiné (díky P2) vyrovnat menri 
tolerance odporü a diod. Referenéní napéti 
váak musí byt velmi stabilní, proto je 
získáváno z integrovaného stabílizátoru IOw.

Pfi uvádéní chodu je nutné nejprve sefídit 
vhodnou volbou odporu R^ vystupni napéti 
na +5 V. Odpory R¡2 a Rt3 se nahradí 
trimrem 20 kQ, priéemi obé sondy s éidly 
(izolovanymi) se ponofí do vody s ledem. Pak 
se potenciometrem nastaví co nejpfesnéj5(0, 
tj. zména znaménka minus. Po ñahrazení 
trimru odpovídajícími odpory se doreguluje



O °C trimrem P3, popfípadé se vyváü obë 
éidla trimrem P2. Po vyjmutí ¿idei z ledové 
lázné se nastaví trimrem Pi podle jiného 
teplomëfu indikovaná teplotaprostfedí, címz , 
je nastavení ukonceno. Vzhledem ke starnuti ' 
diod se doporucuje po nëkolika dnech nasta
vení zopakovat.

Aby byly vlastnosti obou sond stejné, 
doporuéuje se pouüt diody stejného typu 
z jedné vyrobni série [2]. Rozmistëni sou- 
éástí a ploíné spoje jsou na obr. 5.

[2] Pfenning, /.. Digital -, Termometer. 
Funkschau c. 16/1976.

Pfevodníky

Pfevodník teplota-kmitocet
Pro datovÿ vstup pocítaée ci pro digitální 

zpracování a indikaci teplot je velmi vhodnÿ 
sied impulsu, jehoz kmitoéet se mëni ùmërnë 
se sledovanou teplotou. Dále uvedené zapo
jeni znázorñuje pfevodník, kterÿ pracuje 
podle naznaéeného principu.
, Zapojeni ’ pfevodníku je na obr. 6. 

Úloha teplotního éidla pfipadá diodé D,. Typ 
1N914 podle [3] zaruéuje rozlisovací schop- 
nost 0,1 °C v rozsahu 0 ai 100 °C, pfiéemz 
chyba zústává v mezích ±0,3 °C. Operaéní 
zesilovaé A pracuje jako integrátor pro

+ !5V

Obr. 6. Zapojeni pfevodníku teplota-kmi- 
toíet

napétí snímané z potenciómetro Pi ; pfitom se 
nabíjí kondenzátor G- Bude-li na kondenzá- 
toro -10 V, „naskoéí“ tranzistor Ti (UJT) 
a vybije integrátor. Kondenzátor G ve zpét- 
novazební vétvi zajiSfuje krátkv cas éela 
impulsu. Teplotné kompenzovaná Zenerova 
dioda D2 poskytuje referenéní napétí, jímz je 
uréeno prahové napétí tranastoru Ti (tj. 
napétí, pfi némz docháa k pfepnutí). Tímto 
napétím je dán proud procházející diodou Di 
cióla (asi 1 mA). Protoze úbytek napétí na 
diodé Dije dále zâvislÿ na okolní teploté na 
ni púsobicí, méní se téz pfedpétí neinver- 
tujícího vstupu operaéního zesilovaée 
A o -2,2 mNrC a jim ovlivnënÿ nabíjením 
a vybíjením kondenzátoru G vznikly sled 
impulsu.

Pfizpúsobení sledu impulsu na navazující 
vyhodnocování logikou TI L zajisfuje obvod 
tranzistoru T2.

K nastavení pfevodníku je tfeba vlozit Di 
do okolí s teplotou +100 °C, pfiéemz se 
pótenciometr P2 nastaví tak, aby byl vÿstupni 
kmitoéet 1000 Hz. Po ochlazení diody Di na 
0 °C je tfeba potenciometrem Pi vyhledat 
takovÿ pracovní bod operaéního zesilovaée, 
pfi némz kmitání právé ustane - vÿstupni 
kmitoéet bude tedy 0 Hz. Tento pochod je 
ovsem tfeba 2 az 3 x ppakovat, ai se nastave
ní obou potenciómetro jiz vzàjemnë neovliv- 
ní. Nyní odpovídá kmitoéet impulsû deseti- 
nàsobku snimané teploty. Aby bylo mozné 
vÿsledek äst primo éiselnë, doporucuje se 
klíéovat bázi tranzistoru T2 pravoûhlÿm na
pétím, otvírajídm tento tranzistor právé na 
dobu jedné sekundy, pò níz bude danÿ sled 
impulsû nàvaznÿmi obvody âselnë vyhodno- 
cován. Ve vÿsledkù je nutno posledni misto 
oddëlit desetinnou éárkou pro správné étení 
zmëfené teploty, napf. 287 = 28,7 °C. 
Schûdnëjsi zpûsob kliéováni je moznÿ pfi 
pouüti souéinového hradla NAND (viz obr. 
6 v pravé ¿àsti); jehoz jeden vstup je na- 
pájen napëtim obdélnikovitého prûbëhû 
s kmitoëtem 0,5 Hz.

’ Pfi pfipojeni bëzného méfiée kmitoétu za 
pfevodník není kliéováni nutné a kontinuální 
sied impulsû je méfiéem jednim z béznÿch 
zpûsobu âselnë vyhodnocován jakozto tep
lotní údaj, sejmutÿ éidlem Db

Na. obr. 7 je znázornéna alternativa 
uvedeného pfevodníku teplota-kmitoéet, na- 
pàjeného dvéma destiékovÿmi bateriemi 9 V

Obr. 7. Alternativni zapojeni pfevodníku 
teplota-kmitocet

- tedy v pfenosném provedeni. Ùlohu tran
zistoru T2 v zapojenipfevzal druhÿ operaéní 
zesilovaé typu 747 (2x IO 741 vjednom 
pouzdfe). Rozmísténí souéástí a plosné spo
je jsou na obr. 8.

[ 3] Prudhome, W. J.: An A/D Tempera
ture Converter. Popular Electronics 
leden 1976, é. 6.

Pfevodník sedmibitovébo slava na kôdy 
desitkovÿ a BCD

Obvody s velkou hustotou integrace, po- 
uüvané napf. v kapesnich kalkulaékách, se 
na svëtovem trhu prodávají za pomërnë 
nizké ceny. To je dûvodem jejich nasazování 
i v jinÿch zafizenich (nez jsou kalkulaéky), 
pouüvanÿch napf. pro samoéinriou regulaci, 
rízení éi vyhodnocování. Je to celkem pocho- 
pitelné, neboi jsou to vlastnë specializované 
procesory, které Ize nasadit v fizeném 
procesu.

K bezkontaktnímu zadávání dat jsou tla- 
éítka nahrazována analogovÿmi pfepinaéi 
CMOS, napf. typu CD4016, ä TESLA
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Obr. 8. Deska s plosnymi spoji M45 a rozlozeni soucdsti
N2016, které mohou plnit stejnou úlohu. konektom umísténého v pouzdfe kalkulá- 
Má-li bÿt kompletní kapesní kalkulátor s tla- toru.
éítky zachován, pak se pfipojují analogové Vypoêtenáéi vÿslednàdataisougenerovà- 
pfepínaõe paraíelné - pomoci vícepólového na zpravidla v sedmibitovém kódu, coi piati

nejen o obvodech kalkulàtorû, ale tyká se 
i nékterych integrovanÿch obvodù éislico
vÿch hodin (napr. MM5314 fy NS, apod.). 
K dalri'mu zpracovàni - napf. pro pfedvolbu 
atd. - ie nutné transponovat je na slova jiné 
bitové délky, napf. na tetrády v kódu BCD, ci 
primo na odpovídající desítkovy vÿraz. Pak 
je mozné pouzit pfevodník z obr. 9, u né; 
hoz prvni zapojeni je uréeno pro prevod de- 
sitkovÿ, druhé pak do kódu BCD.

Kaidÿ z prevodníkü se skládá z IOt ai IO4, 
pfiéemi prvni z nich je pfedstavován pouze 
invertory. Homi blokové zapojeni znázorñu- 
je princip pripojení prevodníkü k sedmiseg- 
mentovému indikaénímu displeji (kalkulaé- 
ky, hodin), pfiéemi emitorové sledovaée 
zajiriují, ie poëitaëovÿ obvod MOS nebude 
displejem nepfíznivé zatíien. Jinou moinost 
znázorñuje dolní blokové schéma, které je 
vhodné pro hotové kalkulátory s LED. Pfi 
pripojení prevodníkü za oddélovací tranzis
tor je tfeba ovsem respektovat invertované 
vÿsledky (vypuriéním naznaëenÿch invertorù 
a jejich zavedením tam, kde naznaéeny 
nebyly),'coí piati pfi pouiití logiky TIL 
v prevodníkü, kdy tranzistory soucasné pini 
úlohu interface. Pfi pouiití logiky C-MOS 
mohou bÿt v nékterych pfípadech oddélovací 
tranzistory vypustény.

Oba pfevodníky jsou na obr. 9 pro lepri' 
pfehlednost naznaéeny se vstupy oznaëenymi 
primÿmi éi negovanÿmi signàly. Pfi realizaci 
jsou pochopitelné propojeny vstupy s pfí- 
mÿm a stejnÿm oznacením spoleéné na pfí- 
slusnÿ segmentovÿ vÿvod, negované pak 
(stejného oznaéeni) spolecné près invertor 
na prisluSnÿ segmentovÿ vÿvod [17].
[4] Bischof, A.: Umwandlung von 7-Seg- 

ment in 1 aus 10 und BCD-Code.. 
Elektronik é. 5/1976.

Pfevodník svëtlo-kmitoéet
Tak jako pfevodník A/D pfevádí analogo- 

vÿ signal na éislicovÿ, pouiitelnÿ v následují- 
cich éislicovÿch obvodech, priéemi jjod ana- 
logovÿm signàlem rozumime zpravidla koli- 
sajici stejnosmëmé napëti, tak pfevodník 
svëtlo-kmitoëet pracuje stejnÿm zpùsobem. 
Pfevádí totii svëtelnÿ signál rùzné jasové 
úrovné v odpovídající signál éislicovÿ - patri 
proto do skupiny prevodníkü A/D.

Zapojeni- na obr. 10 znázorñuje velmi 
jednoduchÿ pfevodník svëtlo-kmitoëet, kte- 
rÿ transponuje promënnou svételnou úro- 
veñ, snímanou citlivÿm ëidlem, v odpovídají
cí impulsovÿ signál proménného kmitoétu. 
V zapojeni je pouüt v zahraniéí velmi oblíbe- 
nÿ éasovaë NE555, kterÿ v daném pripadé 
pracuje jako astabilní multivibrátor ovlàdanÿ 
zmënou vodivosti osvëtlovaného fotoodporu 
CdS. Je-li totii fotoodpor ve tmë, pak 
kmitoéet impulsu, generovanÿch multivibrá- 
torem, je velmi nizkÿ - asi 1 Hz. Je-li vsak 
fotoodpor umístén napf. v blízkosti-iárovky 
60 W, pak je kmitoéet vÿstupm'ch impulsu asi 
22 kHz [5].

Pfevodník mùie nalézt uplatnéní napf. pri 
konstrukei pfenosného pfesného osvitomeru 
s éíslicovou indikaci, ëi v jinÿch aplikacích, 
kde je tfeba kontrolovat a vyhodnocovat 
mnozství svétla.

Obr. 10. Zapojeni pfevodniku svétlo-kmito- 
¿et s casovacem 555
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Obr. 9. Pfevodník 7/4 s IO C-MOS 

a pfevodník 7H s 1O C-MOS

[5] Analog/Digital Converter. Popular 
Electronics ëerven 1977.

Ing. J. T. Hyan
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Jiz fadu let je znâmo, ze povrchovÿ odpor lidské kùze se méní v zâvislosti na emocnim stavu 
a celkové psychické a fyzické kondici. Na tomto základè byly rovnéz konstruovâny rûzné tzv. 
„detektory Izi". Autori ¿lánku zkonstruovali jednoduchÿ prístroj, kterÿ umozñuje indikovat 
i merit stupeñ vzruiení, uklidnênínebo únavy u zkouienéosoby, vlivprostfedí, huaby, lékú atd. 
Pouütipristroje je znacné mnohostranné, jak je uvedeno na konci ilánku.

'«6;

Obr. 3. Pohled na prístroj s luminiscenêní 
diodou, upravenÿ prò pfipojení vnéjsího 
ampérmetru. Zároveñ je vidét upevnéni 

elektrod na prsty

Zapojení a konstrukce

' Zapojení na obr. 1 ukazuje, ie jde o stej- 
nosmëmÿ zesilovaí se dvéma doplñkovymi 
tranzistory. První tranzistor Tt je typu 
n-p-n a má mit zesilovací éinitel nejménê 
200. Hodí se tedy napf. typ KC509, KC149 
nebo BC109. Drúhy tranzistor je typu p-n-p 
se zesilovacím éinitelem alespoñ 100. Vhod- 
nÿ je napr. KF517, KFY16 apod. Mezi 
svorky A, B se zapojují ohebnÿm kablíkem 
dvê páskové elektrody z pruzného hliníku 
tlouátky asi 0,5 mm, ohnuté do tvaru U 
Elektrody se tësnÿm nasunutím pfipojí na 
spodní cast ukazováêku a prsteníku nebo na 
koneëky prstû téie ruky; je vSak zásadné 
mozné je zapojit i na obê ruce. Tím se do 
obvodu zapojí odpor, ménící se v závislosti na 
fyziologickém a psychickém stavu ëlovëka. 
Pfedpêtí, které se tim dostává na bázi první-

Obr. 1. Základní zapojenípristroje

ho tranzistoru se pfed zaêátkem pokusu 
kompenzuje (hrubé potenciometrem Pi 
a jemnê potenciometrem P2) tak, aby indiká
tor, zapojenÿ v obvodu kolektoru druhého 
tranzistoru, ukazovai j>rávê poéátek odezvy. 
Indikátorem mûie bÿt zárovka o malé spo- 
tfebé (2,5 V, 0,075 A),miliampérmetrsroz- 
sahem 20 ai 30 mA nebo luminiscenêní 
dioda. Poéátkem reakce indikátoru pfed 
zahájením pokusu je u zárovky a luminis- 
cenêní diody slabé ihnutí, u fniliampérmetru 
vÿchylka asi do jedné pëtiny stupnice. Je 
pochopitelné, ie prístroj by bylo mozno 
napojit i na vhodrty zapisovaë. V tom pfípadé 
se miliampérmetr nahradí odporem 500 Q ai 
1 kQ, z nehoi se snímá potfebné napétí. Tím

Obr. 2. Úprava zapojení pro dvè 
luminiscencní diody 

je popis pristroje vyèerpán, zbÿvà jen dodat, 
ze prístroj je nutno zapínat vidy ai po 
nasazení elektrod, aby nedoslo k náhodnému 
zkratu na vstupu. I kdyi je v zapojení 
ochrannÿ odpor 1 kQ, mohlo by dojít k po- 
Skození pristroje. Úprava zapojení pro dvé 
luminiscenêní diody je na obr. 2. Jedna z diod 
(pokud jsou rûznobarevné, mêla by to bÿt 
dioda éervená) má v sérii zapojenu kremíko- 
vou diodu KA501, takie se diody rozsvécují 
postupnë a umoiñují odhadnout jak slabéí, 
tak siméjrí reakci.

Pouiití pfístroje '

Osóba, s níi budeme provâdët pokusy, 
nesmí bÿt ve stavu silné unavy; ani silného 
vzruiíeni (pokud ováem tyto stavy nehodláme 
zàmërnë zjiííovat ! ), nesmí mit vlíiké prsty ani 
nesmí bÿt zpocená. Po nasazení elektrod na 
prsteník a ukazováéek nastavíme potencio- 
metry ?! a P2 poéátek reakce indikátoru 
a vyékáme, ai se tento stav ustálí. Nyní lze 
provést tyto pokusy:
1. Základním pokusem je hluboké nadech- 
nutí nosem, pnëemz se objeví qdezva na 

- indikátoru po jedné ai tfech sekundách (rpz- 
záfení zárovky luminiscenéní. diody nebo 
vÿchylka miliampérmetru). Asi po púl minu
té se má indikátor vrátit do pûvodniho stavu. 
Není-li tomu tak, trvá vzruáení éi odezva 
u osoby z rûznÿch dûvodû déle. Mûieme se 
rovnëi pfesvëdéit, ze po nëkolika hlubokÿch 
vydechnutich odezva slàbne. Je-li odezva 
slabá, nebo nevyskytne-li se vûbec hned 
u prvni zkousky, je osoba unavenà nebo je 
nemocnà. Mûzeme rovnëi zkusit rûznÿ zpu- 
sob dÿchâni (napf. podle jógy) a porovnàvat 
rozdily v intenzitë odezvy a nàvratu do 
pûvodniho stavu. Tak lze indikovat i ûéinnost 
zotaveni a uklidnéni.
2. Indikovat mini vzruáení na uréitÿ podnët, 
vyvolanÿ rûznÿmi zpûsoby ; vhodné volenÿmi 
slovy (Jungova zkouáka asociad), neéeka- 
nÿm zvukem, nàhlÿm osvètlenim, ûëinkem 
barev nebo barevnÿch svëtel, pfedvàdëm'm 
filmu atd.
3. Modifikad pfedchozich pokusû ie pouiiti 
pfístroje jako „detektoru Izi“, coz v naSem

. pfípadé budeme ovSem povaiovat spiSe za 
spoleéenskou hru, leé bychom se chtëli pfe
svëdéit o pravdomluvnosti naáich ákolních 
dítek. ZkouSenà osoba si zvoli uréitou kartu 
z péti éi deseti, naéei jí tyto karty pfedkládá- 
me a tázeme se, která byla zvolena. Osoba 
pfirozenë musiría kazdou otâzku odpovëdët 
„ta to není“. Prístroj mûie ukázat uréitou 
odezvu u dvou az tri karet a v tom pripadë se 
tázeme u tëchto karet je§të jednou. „Utaje- 
nà“ karta se projevi nejvëtri odezvou na 
prístroji. V narich pokusech byla takovà 
„utajená“ karta vzdy odhalena; nepracovgli^ 
jsme ovJem s notorickÿmi Ihárí, ktefi patrnë 
budou vice rezistentni.
4. Velice zajimavÿm a atraktivnim pokusem 
je dûkaz pfenosu svalové energie, tzv. ener- 

go(elektro)myotransferu. K ruce pokusné 
osoby pfibliä svoji ruku (nejlépe stejnou) 
druhà osoba a mirnë napíná svaly. Ve vetri né 
prípadú prístroj zaregistruje zfetelnou ode
zvu, zeiména u tzv. proutkafû. ien a mezi 
rodinnymi pfisluSniky. Tento jev znal jiz 
ruskÿ fyziolog Seéenov, Svédskÿ lékaf Alrutz 
a u nás jej vyuiil dr. Bradna k rehabilitaëni- 
mu lééeni.

S pfistrojem lze provâdët fadu dalsich 
pokusû, napf. sledovat, jakÿ má vliv na 
efnoce vykoufem' cigarety, vypití áálku éaje, 
kàvy ci alkoholu. Lze sledovat vliv lékû, 
denni a noéni doby, poëasi, stress, vyvolání 
uréitého zàiitku, pfitomnost pfijemné nebo 
nepfijemné osoby (transformace nâlady) atd. 
Lze Hci, ie malÿ kolisajid odpor kûie signali- 
zuje rozruSeni, velkv odpor (témëf se nemë- 
nici) klid a dobrou kondici. Dechová reakce 
je základním kritériem; k jeji intenzitë 
a dobë trvání lze vztàhnout ostatni odezvy 
a tim je kvantitativnë vyjàdfit. Jak jiz bÿlo 
feéeno, pfi ûnavë a silném ùtlumu se odezva 
témëf nevyvolà. Pfi silném vzruáení je sice 
poéáteéní reakce velmi znaënà, avâak mûie
me mëfit dobu jejiho zmirnëni na uréitou 
hladinu. Obdoba pfístroje byla pouzita i pro 
Studium podobnÿch reakd u rostlin. Podrob- 
nëj§i popis pokusû by v5ak pfekroéil râmec 
tõhoto élántu. Nicménë se domníváme, ie 
tento jednoduchÿ pfistrojek umoini fadë 
amatérû zejména z fad mládeie zajimat se 
vice o projevy zivé hmoty v souvislosti 
s elektronikou a otevfe datëi perspektivy 
amatérské badatelské ëinnosti.

V ojedinëlÿch pfipadech se mûze stât, ze 
Önelze potenciometry vykompenzovat 

âtku reakce. Potom (pokud jsou po? 
tenciometry v pofâdku) je odpor kûie bud 
pfilis velkÿ nebo naopak pfilis malÿ. V prv- 
ním pfipadë staëi nice namoëit do vody 
a otnt, ve druhém pfipadë pfekleneme oba 
potenciometry odporem nebo odporovÿm 
trimrem asi 10 kQ.

Firma Siliconix, vÿrobce dvojice integro- 
vanÿch obvodû pro ëislicové voltmetry s roz- 
sahem 3 1/2 fàdu (obvody LD110/LD111) 
zahájila vÿrobu podobné dvojice (LD120/ 
LD 121) pro ëislicové voltmetiy s rozsahem 
4 1/2 fádu. Podobnë jako je tomu u pfedcho- 
zi dvojice, obsahuje jedenz obvodû (LD 120) 
analogovou ëàst, ve druhém obvodu je sou- 
stfedëna ëàst logickâ. Vstupm odpor analo- 
govÿch obvodû je vëtSi nez 1010 Q, základní 
rozsah je 200 mV (rozliritelnost posledniho 
fádu je 10 jiV). Pro tentó rozsah obvod 
nepotfebuje iàdné vnëjsi souëàstky. Citlivost 
lze zvëtàit 10 x pfesnÿm operaëm'm zesilova
ëem a analogovÿm spinaéem. Vÿstupy jsou 
pfizpûsobeny pro multiplexní provoz sedmi- 
segmentového displeje z LED.

Zuska
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TRAMP KSmhz fm
Petr Novàk, 0K1WPN 

(Dokonceni)

Kromë toho pri dlouhém volání, tedy pri. 
„startování“ prevádéée, se zároveñ tímto 
tlaéítkem zafízení pfepne na vysilání a neni 
nutno tisknout PTT tlaéítko na mikrofonu.

Dále je vÿhodné vf blokování privodu 
k tlacítku PTT. Podle citlivosti pouzitého relé 
a rozmezí napájecího napétí vybereme odpor 
Ä330 tak,'aby relé nespínalo pfi plné nabité 
baterii, a pfesto si zachovalo plné svou funkci 
pri baterii vybité.

Pro minimální odbér jsou oproti púvodní- 
mu zapojení klopné obvody i volaci oscilátor 
pripojeny na stabilizované ñapétí Ua, coz 
pfispivá k jejich spolehlivosti.

Jak je v [8] uvedeno, vybër tranzistorû 
neni kntickÿ.

U volacího oscilátoru 1750 Hz jsem se 
pokusil vzhledem k nedostatku mista pouzít 
keramické blokovací kondenzâtory 47 nF 
s tím, ze vzhledem k nízkému kmitoétu by se 
jejich teplotni nestabilita jiz neméla tak- 
vÿraznë projevit. Mají tu vvhodu, ze je Ize 
„doätipat“ na uréenÿ kmitoéet a jemné dola- 
dit trimrem R316, toto doladéní je tfeba po 
vystámutí souéástek opakovat. Lépe by tedy 
bylo pouzít dostateéné malé styroflexy, nebot 
na stabilité volacího kmitoctu 1750 Hz dosti 
zálezí. Odpory jsou kovové TRI51, trimr 
cermetovÿ.

Záznéjovy oscilátor 600 kHz

Byl do transceiveru vestavén az dodateéné 
apri správném nastavení O213 neni nutností. 
Pri provozu pfes pfevádéé DBOZB, kde se 
moje znaéka pfevázné vyskytuje a kterÿ má 
digitální vyhodnocení správného naladéní do 
vstupniho kanálu, BFÔ nepouzívám vúbec. 
Jeho pouziti nám tedy naznaéí praxe sama. 
Ladény obvod O301 je opét stejného provede- 
m jako élánky filtra, kondenzâtory v déliéi 
radè j i styroflex, spoj na M AA661 je drâtovÿ. 
Injekce BFO se ridi velikostí C332. Plosnÿ 
spoj pri definitivriím návrhu byl fesen tak, 
aby bylo mozno pro spínám pouzít jak 
izolovaného, tak neizolovaného tlaéítka. 
Problém je s umísténím tlaéítka na pfedním 
panelu, kde je minimum mista. Resil jsem to 
mechanickym spfazením tlaéítka s hridelí 
ladicího potenciometra, kde pfi jeho povyta- 
zení sepne BFO; ale to jen jako nástin 
mozného provedení.

Ve spodní éásti transceiveru je jesté umís- 
tén stabilizátor T313 a D303. Moznost doplnéñí 
proudového stabilizátoru pro VFO (na desee 
vyéárkováno) jiz bylo naznaéeno.

Závérem této éásti bych se chtél zmínit 
jeSté o propojování jednotlivÿch éásti. Císlo- 
vání je provedeno podle známého systému, 
pouzívaného napf. y televizorech, a znaéí 
tedy zároveñ umísténí souéástky do pfíslus- 
ného dflu. V zádném pripadë tedy R33o 
neznamená, ze zafízení má 350 odporú! 
Souéástky umísténé na I. desee maji tedy 
index 100, na druhé desee index 200, sou
éástky desky ìli a souéástky propojené drá- 
tovÿmi vÿvody index 300.

Jak jsem jiz naznaéil, jsem nepritelem , 
pouzívaní mechanickÿch kontaktû a vyhÿ- ' 
bám se jejich pouziti kde jen mozno, i za cenu 
mofaiych komplikaci. Propojování jednotli
vÿch desek je tedy provedeno drátové (i kdyz
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tento vyraz neni zcela vystizny, nebot pouzi- 
vám tenké izolované lanko). Zároveñ tak 
usetfíme na nozovych konektorech, i kdyz 
manipulace s pájenymi spojkami pri opra- 
vách v transceiveru neni právé nejpraktiétéj- 
ri. Propojovaci body desek homi a spodní 
¿àsti se geometricky kryji, takze lankové 
spojky procházejí nejkratSi cestou otvory 
provrtanymi v nosné desee.

Jedinou vyjimkou ze zàsady je konektor 
„Modela“ na zadm stènè transceiveru, na 
kterém je vyvedeno pripojení napájecího 
napétí (zdvojeného), reproduktor a vyvod 
+TK pro ovládání lineárního zesilovaée 
v mobilu. Konektor je osmikolikovy a slouzi 
bud k pripojení báteriové ¿àsti pfi portablo- 
vém provozu, nebo pro pripojení do auta. Vf 
na anténni konektor sepfipojuje vzdy zvlàri- 
nim kabelem zepredu. ¿acini cast transceive
ru je nutno doplnit vodicimi koliky pro 
jednoznaéné nasunuti konektoru.

Mechanickà konstrukee

Jakékoli pfenosné a zvlásté mobilní zafí
zení musí byt mechanicky pevné. Vyznávám 
zásadu: mobilní zafízení musí byt konstra- 
ováno tak, aby jím bylo mozno v éas potfeby 
zalozit kolo automobilu zaparkovaného na 
svahu! Pamétníci zajisté vzpomenou dávné 
fotografie v AR, kde k tomuto úéelu pro 
nákladní automobil slouzí „Cihla“. Ideální 
by tedy byl vyfrézovanÿ blok nebo odlitek, 
ovSem to je pro amatéra vétsinou nemozné. 
Sám jsem véc ferii serioubováním dilû z po
lotvrdého hliníku tlouriky 3 a 4 mm, jistá 
dovednost pfi zacházení se závitníky je zde 
nutná. Zkousel jsem to spájením za pomoci 
rûznÿch pfípravkú, vzhledové to ale nevyrio, 
ani pevnost spoje nebyla dobrá. Nejvÿhod- 
néjri by byla zfejmé mosaz (má i sluänou

Obr. 6. K mechanické konstrukci 

tepelnou vodivost), u mèdi se projeví známá 
potíz s fezáním závitú. Kryt homi 1 dolní éásti 
je z polotvrdého hliníku tlouSfky 1,5 mm, 
aby bylo moino pouzít zápustné sroubky M2 
(prodejna Hutm'k Praha); Pfed vrtáním 
otvorú pro závity (slepé díry), je dobré si 
zhotovit pfípravek pro vedení vrtáéku. Krycí 
plechy je vhodné svrtat postupnÿm odúlko- 
váním (viz obr. 6) a teprve potom orÿsovat 
a zastfihnout.

Kostra sestává ze 2 ks shodnÿch bocnic- 
ti. 4 mm, pfedního a zadního dílu (opét 
stejná velikost) ti. 4 mm, nosné desky 
ti. 3 mm a krytú ti. 1,5 mm. Rozméry jsou 
pfizpúsobeny deskám spojú. Deska osciláto
ru je orámována do tvara oddéleného boxu 
dvema pfepáikami ti. 3 mm. Uprostfed des
ky oscilátoru, je umístén distanéní sloupek 
0 0 4 mm, zamezující pripadnému chvéní 
desky oscilátoru a krycího plechu nad ni.

Jerié pfed osazovaním desek souéástkami 
je nutno svrtat jejich pfipevñovací otvory se 
základní deskou, stejné tak predvrtat otvory 
pro vÿvody. Spojové desky jsou na základní 
nosnou desku pnpevnény riouby M2 a dís- 
tanéními trubickami, které nafezeme z mé- 
déné trabiéky o 0 4 mm a svétlosti 2 mm. 
Distanéní trabiéky pfichytíme na fólii páje- 
ním. Pfed osazovaním desek je téi nutno u II. 
desky nejdrive pripájet naznaéené stínicí 
pfepázky z pocínovaného plechu.

Na pfedním dílu základní kostry jsou 
umístény váechny potenciometry (ladicí po- 
tenciometr P3,i viz yÿfez v desee II), mikro- 
fonní a anténní konektor a pf epínaé simplex- 
duplex. Pfed tímto dílem je umístén prední 
panel z polotvrdého hliníku ti. 2 mm na 
mëdënÿch trabiékách, na kterém je upevné- 
no tlaéítko „start“ a rozpínací zdífka pro 
sluchátko. U vSech otvorú pfedního dílu 
i panelu musí bÿt zajiriéna souosost svrtáním, 
byt nejsou stejného prúméru. Panel je kartá- 
éován, mofen, popsán Propisotem a nastri- 
kán Pragosorbem. Tímto zpúsobem vzniklá 
„cihla“ je kryta dvéma plechy tvara U, 
potazenÿmi koienkovou tapetou. Mista spo
jeni obou plechú na boku pfístroje jsou 
maskována pfiSroubovanÿmi ozdobnÿmi lis
tami, které slouzí zároveñ jako nasouvací 
vodicí liáty. Vice napoví celková fotografié. 
Prední hrany ozdobnÿch krytú jsou „bezpeé- 
nostné“ olemovány gumovou lemovkou, 
kterou my motoriste éastopouiíváme k pole- 
pení okrajú blatníkú proti létajícím kaméñ- 
kúm. Lepí se Alkaprenem, je ji ovsem nutno 
,pfedem trochu senznout ostrym skalpelem.

Zàvèr

Mÿm zámérem pfi konstrukci transceiveru 
TRAMP 145 FM byla snaha dát narim 
amatérúm vodítko a návod, jak na to. Pfed- 
pokládám, íe se do konstrukee nepustí úplní 
zelenáéi, protoze, aékoli zafízení neni zàdnÿ 
„Kenwood“, piece jen svÿm rozsahem a pa- 
rametry patri do stredni tridy sloiitosti. Jak 
jii bylo reéeno, otázku rozvoje FM provozu 
u nás nelze rerit stejnÿm zpúsobem jako 
v USA a západních státech, nebot trofejní 
zafízení vhodná k úpravé jsou u nás v mini- 
málním poétu. Jednou z vyznaënÿch známek 
OK amatérú je väak vlastriost, ze si s tech- 
riickÿmi problémy vzdy néjak umí poradit, 
vètrinou na velmi dobré úrovni; naie VKV 
tradice nás k tomu zavazuje.

K obecnÿm otázkám amatérského provo
zu jeSté pristupuje fakt, ze v narich podmín- 
kách navíc potrebujeme.vhodná zafízení pro 
spojovací sluzby. To se tyká nejen liSkaf- 
skÿch dispeéinkú, ale i napf. motoristickÿch 
a jinÿch soutézí pofâdanÿch v rámei Svazar- 
mu. Neni nie jednoduSriho nei pro tyto 
potfeby pfevádééové zafízení osadit nékfe- 
rÿm simplexním kanálem, pripadné pouiít 
prevâdëce samotného, jak tomu bylo v letoS- 
ní Rallye Skoda.

Radu technickÿch problémú odstrañuje 
feJení oscilátorové éásti, nékteré kombinace



a varianty jsem naznacil sám, na jiné se 
bëhem ëasu jistë je$té pfijde. Mÿm zàmërem 
byla i snaha o vëtsi vyuziti pfevâdëëovÿch 
krystalu prodâvanÿch v Budeëské; pfi daÉim 
rozvoji provozu FM bude zajisté mozno 
jednat i o dodâvce simplexnich krystalû.

Na to, ze existuje jednoduché feseni ka- 
pesni radiostanice podle SM7EY, jsem jiz 
upozornil. Konstrukci této radiostanice do- 
koncil 0K1MBS a v soucasné dobé je pod- 
robována zkouskâm. Jeji popis bude zvefej- 
nën v RZ nebo v AR.

Pfeji vsem hodné zdaru, ale i trpëli vosti pfi 
konstrukci Trampa 145 FM!

Tab. 1. Ladéné obvody a clvky

Oioi, Oui 30 z. drâtu o 0 0,2 mm CuL, tësnë, 
fixovâno Epoxy, jâdro prââkové.

O201 30 z. drâtu o 00,2 mm CuL + 2x6
z. 0 0,2 mm, tësnë, 
kondenzátor 22 pF TK754.

O202 20 z. drâtu o 0 0,35 mm CuLH,
odb. na 10 z. od st. konce, 
kond. 18 pF.

Oloa 18 z. drâtu o 00,35 mm CuLH, 
odb. na 5. z., kond. 18 pF.

O2O4 8 z. drâtu o 0 0,5 mm CuLH, 
odb. 3,5 zâv., kond. 157pF.

Oíos 8 z. drâtu o 0 0,5 mm CuLH, 
odb. 3,5 z., kond. 12 pF.

Oio« 6 z. drâtu o 0 0,5 mm CuLH, 
odb. 2,5 z. kond. 3,3 pF.

O2O7 5 z. drâtu o 0 0,5 mm CuLH, 
vazebni 2x2 z., 
tësnë, kond. 3,3 pF.

Oíos ai Cm 175 z drâtu 6 x 0,05 mm CuL, 
vazebnl 5 z.. kond. 270 pF TK 774.

O214 5 z. drâtu o 0 0,5 mm CuLH,
odb. 0,5 zâv., kond. 5,6 pF.

O21S 5 z. drâtu o 0 0,5 mm CuLH, 
odb. 1 z., kond. 5,6 pF (horni), 
27 pF.

Q216, Ou? 5 z. drâtu o 0 0,5 mm CuLH, 
odb. 0,5 z., kond. 5,6 pF.

Anténni system tvofí první a poslední clânek fetëzce, kterÿm Ize ùëinnë ovlivnit vlastnosti 
pfijimaciho a vysüaciho zafizeni. Nelze se proto divit, ze se o anténâch nëkdy fikà, ze je to 
nejlepsi zesilovaë. ¿ádny amatër nepfestává hledat zpûsoby, jimiz by vylepsil svë stávající 
zafizeni; je to snazeni jedinë správné a tvofi podstatu celë radioamatérské ëinnosti. Pokud se 
nalezne rezerva v antënë, projevi se vÿsledky vynalozeného usili souëasnë na pfijímací i na 
vysilaci stranë. Kazdopâdnë je v nasich podmínkách tato cesta levnëjsi, nez modernizace 
vysilaëe a pfijimaëe.

VSechny vyâe uvedené obvody pouilvajl tëllska 
QA26145-46 a jejich sestavy. Jako jâdra jsou od 
24 MHz pouiita ëroubovâ jâdra M4z hmoty N01.

Lun, Lua 8,5 mH 135 z. drâtem o 0 0,1 mm
- - - CuLH na krouiku H12. ■ — 

Lwi, ¿302 510 mH 900 z. drâtem o 0 0,05 mm 
CuLH na stejném krouiku.

¿203 6 z. drâtem o 0 0,6 mm CuL na trnu
0 0 5 mm samonosnë, délka 6 mm.

¿304 3 z. drâtem o 0 0,6 mm CuL na trnu
o03 mm, dëlka 6 mm.

¿303 4 z. drâtem o 0 0,8 mm CuL na trnu
0 0 5 mm, délka 10 mm.

¿206 3,5 z. drâtem o 0 0,8 mm CuL na trnu
o 0 5 mm, délka 10 mm.

¿307 5 z. drâtem o 0 0,8 mm CuLH na trnu
0 0 5 mm, délka 5 mm.

¿3os 10 z. drâtem o 0 0,1 mm CuLH 
na ferit.tyëce 0 0 2 mm.

¿309 9 z. drâtem o 0 0,35 mm na trnu
0 0 3 mm, uvnitf je Rros.

¿310 10 z. drâtem o 0 0,35 mm
natrnu 0 0 3 mm.

Vëechny clvky jsou samonosnë, svÿjimkou ¿200; ¿200 
ai ¿210 jsou tlumivky.
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Teoreticky opodstatnënou ûvahou dospë- 
jeme k zâvëru, ze prò zlepseni slysitelnosti 
naseho signâlu o 1 S potfebujeme zvëtsit 
vÿkon naseho vysilace o 6 dB, coz je prâvë 
4x. Stejnÿ efekt dosâhneme pouzitim anté- 
ny, kterâ bude mit zisk o 6 dB vëtsi nez nase 
stâvajici anténa, navic mûzeme pocitat s tim, 
ze na vstup pfijimace budeme rovnëz pfivâ- 
dët sii né j si signâl. Pfi fe§eni tohoto problému 
doslo ke kombinaci antény logaritmické a sy
stému ŸAGI-UDA, ëimz se spojily prednos- 
ti obou systémû k dosazeni lepsich vlastnosti 
novë vzniklého celku. Pouziti nëkolika napâ- 
jenÿch prvkû se jevi jako ûëinnâ cesta vedou- 
ci k optimâlnimu sfâzovâni proudû v jednot
livÿch prvcich, které je nezbytné pro dosaze
ni vysoké ûëinnosti vyzafovâni, pfiznivé vy- 
zafovaci charakteristiky a dobré sirokopâs- 
movosti antény (podobnÿ problém resi 
svÿmi anténami i ZL3MH a HB9CV).

Vÿsledky dosazené kombinaci systému 
logaritmického a yagi byly natolik uspokoji- 
vé, ze pfimëly radu radioamatérû k experi- 
mentâlnimu ovéfeni matematickÿch vÿpoctû 
téchto soustav. Jeden ze systémû log-yagi 
ovëfil pan Oliver Swan, po nëmz kalifornsti 
amatéfi tuto anténu pojmenovali. Systém 
antény SWAN, v podobë, jak je zde popsân, 
byl poprvé publikovân v casopise QST v roce 
1969 a o pët let pozdëii v madarském 
casopise Radiotechnika. Rada mëfeni na 
nejrûznëjâi odborné ûrovni potvrzuje prav- 
divost ûdajû, publikovanÿch HA4YD. 
Praktickâ pozorovâni ukazuji, ze jedi- 
nâ anténa SWAN se v nëkterÿch pfipa- 
dech vyrovnala systému 4x YAGI pro dâl- 
kovÿ pfijem TV. v jednom hodnoceni byla 
dokonce ziskem prirovnâna k anténë YAGI 
o poëtu 21 prvku. At' tak ëi tak, v kazdém 
pfipadë je pravdou, ze anténa SWAN pod
statnë pfedëi anténu YAGI stejné délky.

Proto'ze jsem po uvefejnëni élânku o anté
në SWAN pro dâlkovÿ pfijem rozhlasu FM 
a TV dostal celou fadu dopisû nasich amaté- 
rû, rozhodli jsme se s OK2BZR popsat 

anténu pro pâsmo 145 MHz (kterâ se nâm jiz 
dvakrât osvëdëila na PD).

Pfedem bychom chtëli upozornit ëtenâfe 
na skuteënost, ze anténa je reseña s hlavnim 
zâmërem vytvofit sklâdaci anténni systém 
pro pfechodná QTH, kterÿ by byl lehce 
rozebiratelny a pfenosnÿ. Konstrukce stabil- 
niho systému pro prâci od krbu by mohla bÿt 
v mnohÿch smërech vyfesena lépe. Pfevâznâ 
câst informaci konstrukéniho râzu byla uvé- 
fejnèna jiz v [3] a [4], a proto se zminime 
pouze o tëch bodech, které vyplÿvaji z jiného 
poslâni antény. Rozmëry antény pro pâsmo 
145 MHz jsou uvedeny na obr. 1 a v tabulée 
2, pfiëemz konstrukëni detaily vyplÿvaji 
z obr. 2, 3, 4. Vsechny obrâzky jsou natolik 
jasné, ze je zbyteëné doplñovat je vysvëtluii- 
cim textem. Fâzovaci védeni, spojujici prvky 
logaritmického zâfiée, je zhotoveno z jedno- 
ho kusu pevného drâtu a je vedeno pfes 
otvory v pâjecich oëkâch (viz obr. 1 a 3b), 
kde je vytvoren dokonalÿ elektrickÿ spoj 
mëkkÿm pâjenim. Smyëka u zadniho prvku. 
je dlouhâ 178 mm. Vedeninesmilezetpfimo 
na kovovém boomu a v mistë kfizeni Ize 
doporuëit rozteë asi 5 mm (neni to kritické, 
pokud je vedeni provedeno izolovanÿm 
drâtem).

Anténu SWAN Ize pfizpûsobit mnoha 
zpûsoby, jak blize rozvâdi ëlânek ’[4]. Pro 
radioamatéry s potfebnÿmi teoretickÿmi vë- 

• domostmi a zâkladnim vybavenim mëficimi 
pfistroji se jevi jako nejlepsi pfizpûsobeni 
zkratovanÿm pahÿlem )J2.

Pahÿl je pripojen na svorky antény, kterâ 
mâ reâlnoù slozku vstupni impédance asi 
110 Q. Vstupni admitance antény mâvcelém 
pouzivaném rozsahu kmitoëtû komplexni 
Charakter a pfi pozadavku na optimâlni 
energetické vyuziti pfikonu koncovéno stup- 
në a zisku antény je tfeba jalovou slozku
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Tabulka rozmèrú

Prvek
h h ' h

[mm] [mm] [mm]

D, 
d2 
d3 
d4 
Z, 
z2 
z3 

Za 
R

876
876
896
896

1041

870
914
936
984

395 
417
428
452

Obr. 2. Detail C

impedance antény. Na obr. 5 jsou promënné 
rozmëry oznaëeny jako y a x. Nutno pozna- 
menât, ze oba rozmëry spolu souviseji a nez 
se nám podan urëit optimální vzdálenost 
xa y, budeme muset s nejvëtsipravdëpodob- 
nosti celÿ postup ladéní nékolikrat opakovat.

Anténu nastavujeme pfi pfipojeném vysi- 
laci a mërici CSV, pricemz se snazime posou- 
váním zkratu dosâhnout na predetti zvole- 
ném kmitoëtu nejnizsi CSV, kterÿ zpravidla 
jeâtë nebude 1:1. Abychom dosami ¿SV 
1 : 1, bude tfeba patrnë zmënit rozmër x, jak 
jiz bylo uvedeno vÿse. Na kmitoctu fs se

Obr. 3. Detail B

vhodnÿm zpûsobem vykompenzovat. Tento 
pozadavek Ize realizovat nëkolika zpûsoby, 
nejsnadnëji snad zminënÿm pûlvlnnÿm 
zkratovanÿm pahÿlem. Stejnë by bylo mozno 
dokonale phzpûsobit anténu SWAN také 
otevfenÿm pahÿlem A/4, kterÿ je o celou 
polovinu kratsi. Postup pfizpûsobovâni sy- 
stému je vsak o nëco komplikovanëjsi a tëz- 
kopádnèjsí. Nepatrné horsich vÿsledkû, kte
ré jsou vyvàzeny zcela nekomplikovanÿm 
pfizpûsobenim antény k napâjeët 300 Q, Ize 
dosâhnout jiz znâmÿm ëtvrtvlnnÿm transfor- 
màëm'm úsekem o velikosti charakteristické 
impedance 181 Q, kterÿ byl popsán v [3]. 
Toto elektrické zapojení antény Ize doporu- 
ëit zejména mène zdatnÿm OK, ktefí nebu- 
dou mit k dispozici vûbec zàdnÿ mëfici 
pfistroj, zvlàstë pak v tëch pnpadech, kdy 
budou k napájení antény pouzívat krâtké, 
nékolik malo metrû dlouhé napâjece, pfipo- 
jené k ladënému koncovému stupni vysilaëe.

Pouzijeme-li pûlvlnnÿ transformâtor se 
zkratem na konci, bude transformaënipomër 
vzdy

Anténu se vstupni rezistanci 110 Q bude
me muset pfizpûsobit k napâjeëi s vëtsim 
vlnovÿm odporem, nez má sama anténa,' 

X----------------------A/7
(IJ 78

zpravidla 280, pfípadnè 300 Q. Pouzijeme-li 
k napájení antény souosy kabel o velikosti 
charakteristické impedance 70 Q, potom 
ukonèíme kabel symetrizacní smyckou s pfe- 
vodem 1 : 4.Provysílacedo5 Wlzebezobav 
pouzít k transformaci 1:4 bèzny typ TV 
balunu pro I- III. TV pásmo (vyzkouiíeno).

Naladêním antény rozumíme tolik, ze 
úpravou celkové délky pahylu posuneme 
„rezonancni“ kmitocet do stfedu pozadova- 
ného pásma a nèkde na pahylu najdeme body 
X' X’, v nichz má impedance pozadovanou 
velikost, zpravidla 280 Q nebo 300 Q. Ve 
skutecnosti bude geometrická délka pahylu 
o nèco vètsi nez A/2, coz je pfedpoklad pro 
vykompenzování reaktancní slozky vstupní

pravdëpodobnë nepodafí napoprvé dosâh
nout CSV 1:1, nebof zmënou vzdálenosti 
x se „rozladí“ celÿ systém z pûvodnë nastave- 
ného kmitoctu arriérent' je nutno celé znovu 
zopakovat. Praktické zkusenosti ukazují, ze 
pnzpúsobení antény na CSV 1 : 1 na pfedem 
zvolenÿ kmitoéet í Ize dosâhnout asi na „tfetí 
pokus“. V kazdém pfipadë piati, ze anténu 
SWAN Ize popsanÿm postupem pfizpûsobit 
pro pfenos energie s CSV 1:1! Pokud se to 
nëkomu nepodafí, je tfeba hledat pnëinu, 
ovsem pouze za pfedpokladu, ze je zaruëenë 
spolehlivÿ reflektometr! Vyzkouseli jsme 
vice typû mëriëû CSV, bohuzel k velkému 
pfekvapeni fungovai spolehlivë pouze méfié, 
kterÿ kdysi vyrabëla URD; ten nejstarsi typ,

Obr. 6. Sloienà 
anténa u vysilaëe 
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v nëmz je mëfici vedeni vyrobeno z hlinïko- 
vého plechu ohnutého do tvaru U. Novëjsi 
typ na ploiném spoji se choval podivnë 
a nelze jej pro tento úcel doporuëit. Ani 
systémy, které jsme se pokusili sami vyrobit 
ze souosého kabelu, nemëfi CSV, jen cosi 
indikují, zpravidla idealizují mnohem hors! 
realitu!

Velmi pëknë Ize nastavit pfizpúsobení 
admitancním mûstkem, pnpadnë anténasko- 
pem, kterÿ jeâtë funguje na VKV. Je to 
metoda rychlá, pfesná a spolehlivá.

Antény SWAN Ize samozrejmë spojovat 
do soustavy dvou i ctyf systémû; to je vsak 
mnohem tëzsi úkol, zvláSte kdyz máme zájem 
„vyzdimat“ ze soustavy maximum. Pokud se 
nepodarí vykompenzovat jalové slozky 
vstupních impedancí jednotlivÿch antén 
a celÿ systém navíc jestë správné sfázovat, 
müze se lehce stát, ze s jedinou anténou 
dosáhneme lepSí vÿsledky. Tato skuteénost 
je sice obecnë známa, nicméné ji znovu 
potvrzujeme, aby se nëkdo veden vidinou 
zisku 24 dB neuvâzenë nepustil do vÿroby 
nëkolikanâsobné anténní soustavy.

Oldfich Burger, 0K2ER, 
ing. Zdenék Rÿc, CSc., 0K2BZR
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Dña 30. 1. 1978 sa navzdy odmlcala' 
stanica OK3CAD. Odisiel náhle, vo 
veku 40 rokov,

Cyril G AJAR.
Celÿ svoj zivot venoval oznamovacej 
a vÿpoctovej technike a v nemalej miere 
aj rádioamatérskemu sportu. Okrem 
cinnosti na pásmach VKV a KV sa 
podielal ako dlhorocnÿ cien na plnení 
úloh Okresnej rady y Trnave, kde 
viedol odbor VKV. Úlohy na neho 
kladené plnil zodpovedne.

Bol dobrÿ kamarát, pomohol vzdy 
a rád. Opustil nás náhle, uprostred cesty 
plnej plánov, optimizmu a aktívnej 
¿innosti.

Prosíme vsetkÿch amatérov, ktoríste 
Cyrila poznali - venujte mu fichú spo- 
mienku!

Za kolektív radioklubu
OK3KVE, Piestany 

Edo,OK3CMX

RADIOAMATER

, Nezapomeñte, ze od 3. do 15. cervence probíhá nase letní branná Expedice Junior. 
Úcastníky expedice najdete na kmitoctech okolo 3750 kHz a 3550 kHz (SSB a CW) mezi 
7.30 a 8.30 a mezi 16.30 a 17.30 SEC. Budou vysilat z rùznÿch itvercù QTH a v AR 6/78 
byla vyhlásena soutéz za spojeni s temilo stanicemi. Ridici stanici akce je OK5RAR - této 
stanici se ¡esté i v pr&béhu expedice mohou priMísit ti, kterí by se chtéli alespoñ ttékoük 
dnü akce zúiastnit a sejít se spolu s ostatnínu r citi Expedice Junior!

0K1AMY

MLADEZ A 
KOLEKTIVKY

Rubriku vede Josef dech, 0K2-4857, Tyriova 735, 

675 51 Jaroméfice nad Rokytnou.

Pri nedávné návátévé SSSR jsme se spolu s Jir- 
kou, OK1OA, snatili navátívit nékterého radioamaté- 
ra v Moskvé (byla to návétéva jako odména za 
umistënl v loñské soutëii k 60. vÿroél VftSR - pozn. 
red ). Po menáích trampotách a cestování v osmimi- 
liónovém mësté se nàm veéer podarilo navëtivit 
mëstskÿ radioklub s kolektivnl stanici UK3AAA. 
Radioklub je umistén v pFizeml jednoho z velkÿch 
blokù obytnÿch domò a jii velkolepÿ vchod do 
radioklubu dâvà tuèit moinosti, jaké pro svoji éin- 
nost radioamatéti v tomto klubu maji. Skuteénost 
vSak dalece predèlla naie oéekávání a tuáení. Kaidâ 
odbornost mâ v radioklubu své mistnosti. Radio- 
amatéFi maji k dispozici laborator, dflny, mistnosti 
pro vÿcvik mládeie a novÿch zàjemcù i mlstnost pro 
pFednáíky a promitànl filmû.
. V dobé naél nàvëtëvy bylo v radioklubu pino 
radioamatérû, kterí nás pFátelsky pFijali, a ponévadi 
byl veéer, kdy se v radioklubu scházejl zàjemci 
o provoz v pásmech VKV, stai se brzy stfedem 
pozomosti Jirka, OK1OA. Jirka, kterÿ plynné hovoFÍ 
rusky, odpovldal na radu otâzek, tÿkajicich se éin- 
npsti éeskpslovenskÿch radiqamatérù i jeho vlastní- 
ho zaFizeni pro pásma VKV, se'kterÿmse sovététl 
radioamatéti seznámili prostrednictvím Amatérské- 
ho radia.

Kolektivnl stanice UK3AAA jevybavenavÿkonnÿm 
zaHzenlm pro pásma KV i VKV i modernlm dálnopi- 
sem. Pri poslechu provozu SSB v pásmu 3,7 MHz 
jsem byl pFekvapen, s jak silnÿm signálem a péknou 
modulaci jsem po 21. hodiné MSK mohl v Moskvé 
poslouchat spojeni éeskoslovenskych stanic, zvláé- 
té OK1AAE.

V radioklubu byla vidét váestranná pomoc a péée, 
kterou sovétátl radioamatéfi a DOSAAF vénují vÿ- 
chové mládeie. V tomto sméru jsem musei sovét- 
skÿm radioamatérùm závidét prostFedky a moinosti, 
které radiokluby a kolektivnl stanice v SSSR mohou 
mládei! poskytnout, véetné levnych tranzistoru, 
souéástek a rùznÿch radiovÿch stavebnic, které si 
mládei múie volné zakoupit v obchodech. Domni- 
vám se, ie toto je jedním z rozhodujících dùvodû, 
proé má v SSSR mládei takovÿ velkÿ zájem o radio- 
amatérskÿ sport.

Zdravf vás redakce „RADIO"

Béhem návétévy Moskvy jsme také s Jirkou navátl- 
vili redakci éasopisu pro sovétské radioamatéry 
„RADIO". Byti jsme pfijati v kanceláfi Séfredaktora, 
ktery pozval i nékolik radioamátérú a pracovnlkú 
redakce. Na piátelské besedé se hovotilo o éinnosti 
a plánech i sovétskych radioamatérù. Po besedé 
nám soudruh Séfredaktor ukázal v budové redakce 
také mistnosti a zaFizeni kolektivnl stanice UK3R 
a laboratoF, kterou múieme nazvat zkuéebnou a vy- 
vojovym pracoviétém, kde se stavi a zkouSI rúzná 
zaFizeni moderni koncepce pro potFeby sovétskych 
radioamatérù.

Závérem naál návétévy v redakci RADIA mne 
soudruh ééfredaktor poiádal, abych pFedal srdeéné 
pozdravy véem étenáFúm naáeho Amatérského radia 
a zvláété étenáFúm rubriky „Mládei a kolektivky".

Na obrázku vidíte pFfleiitostny QSL llstek UK3R, 
vydany u pFíleiitosti 50. vyroéí éasopisu „RADIO", 

kterÿ s podpisem vénoval soudruh áéfredaktor pro 
rubriku „Mládei a kolektivky". Na druhém obrázku 
vidíte QSL lístek kolektivnl stanice méstského ra
dioklubu v Moskvé UK3AAA.

Obr. 1.

AMATEUR RAPIO STATION

uk3aáa
Obr. 2.

Olplomy

Kaidÿ radioamatér se snail, aby zlskal za svoji 
úspéénou éinnost na pásmech Fadu péknÿch a vzác- 
nÿch diplomù. Po získáni nèkolika základnlch 
a snadno dosaiitelnÿch diplomù zaéne vybírat QSL 
lístky a plnit podminky téch vzácnéjéich. Stejné tak, 
jak se snail získat QSL lístky z rùznÿch zemí 
a svétadílú, snaií se pozdéji z rùznÿch zemí a svéta- 
dílú získat diplomy. Cím vzácnéjéí a obtíinéjéí 
diplom zlská, tím je radost a uspokojení vétéí. 
Jedním z obtiinÿch diplomù je diplom

DDFM - Diplome dea Départements Français de la 
Métropole,

kterÿ je vydáván v zájmu rozélFeni radioamatérského 
provozu a oilvenl posluchaéské éinnosti. Diplom 
vydává francouzská radioamatérská organizace

A/7 
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REF ve tfech trldâch a mûze jej ziskat také kazdÿ 
posluchaë po splnëni nàsledujicich podminek:

a) prvni ëâst - ODFM 1 - se vydâvâ po pfedloieni 
50 QSL listkù z rùznÿch okresù Francie, znichi je 30 
z jednoho a 20 z jiného pâsma (libovolné),

b) druhâëâst-DDFM 2-sevydâvâza pfedloieni 
celkem 75 QSL listkù z rùznÿch okresù Francie,

. z nichz je 50 z jednoho a 25 z jiného pâsma. Majitel 
diplomo ODFM 1 pfedloii pouze seznam a QSL 
z novÿch 25 okresù, z nichi je 20 z prvnlho a 5 
z druhého pâsma,

c) tfeti ëâst - DDFM 3 - se vydâvâ po pfedloieni 
celkem 90 QSL listkù z rùznÿch okresù, z nichi je 60 
zjednôho a 30 z druhého pâsma. Majitel diplomu 
DDFM 2 prediali pouze seznam a QSL zbÿvajlcich 
okresù, z nichi je 10 z prvniho a 5 z druhého pâsma.

Za QSL listky, potvrzujlcl poslech telefonie, se 
vydâvâ DDFM-PHONE, za QSL listky, potvrzujlcl 
poslech telegrafie, se vydâvâ DDFM-CW. Poslech 
jedné a téie stanice, jednou telegrafie a podruhé 
telefonie, je pfipustnÿ, avSak s podminkou, ie kaidÿ, 
poslech bude uskuteënën jiného dne. Evropèti po- 
sluchaëi mohou ziskat DDFM vÿhradné v pâsmech 
80 a 40 m. Potvrzené poslechové zprâvy - QSL listky 
- se uznâvaji pouze v tom pflpadè, kdyz jsou jasnè 
uvedena ¡ména nebo ëisla okresù.

CPC - Canadien Provincial Capltals

Tento kanadskÿ diplom vydâvâ Ontario DX Asso- 
tiatlon posluchaëùm za odposlech spojeni radio- 
amatérù z hlavnich mést provinci! (teritoril) Kanady 
podle nâsledujlclho seznamu.

Mèsta pro diplom CPC: 
Newfoundland
Prince Edward Isl.
Nova Scotia
New Brunswick
Quebec
Ontario '
Manitoba 
Saskatchewan
Alberta
British Columbia

- St. Johns 
- Charlottetown

- Halifax 
- Fredricton 
Quebec City 

-Toronto 
- Winnipeg

- Regina 
- Edmonton

-Victoria

Zvlââtni diplomy se vydâvajl za spojeni CW, fone 
a SSB. K diplomùm budou vydâny nâlepky za 
jednotlivâ pâsma. Diplom stoji 10 IRC.

Podle ùëasti v poslednich kolech zâvodu TEST 
160 m se zdâ, ie popularita tohoto zâvodu upadâ. 
Moînâ je to zpùsobeno také vyhodnocovânim a pro
pagaci tohoto zâvod u po odchodu OK1AWK z ÙRRk. 

Zâvod proèel postupnè rùznÿmi zménami, mènily se 
podmlnky a termin konânl zâvodu. Na schùzi KV 
komise ÙRRk se o budoucnosti tohoto zâvodu 

hovofilo. Jistë by nebyl problém tento zâvod pro 
malou ùëast zruSit. Domnivâme se vèak, ie by to byla 
Skoda.

TEST 160 m je zâvod, kterÿ byl vyhlââen pro 
oilveni ¿innosti v pàsmu 160 m, ale hlavnè proto, 
aby v tomto zâvodè ziskâvali provozni zkuèenosti 
novi drzitelé povoleni OL a mladl operatéfi kolektiv- 
nich stanic. Je to zâvod vnitrostâtnl, nemusl se tedy 
nikdo obâvat neùspèchu ani pfi ùëasti starèlch 
azkuéenèjèich operatérù. Na kaidé kolektivnístapi- 
ci by mélo bÿt zafizeni i pro pâsmo 160 m, v CSSR 

jsou desitky miadÿch radioamatérû OL-proë jetedy 
takovâ malâ ùëast v jednotlivÿch-kolech tohoto 
zâvodu?

Napiète nâmsvùj nâzornaTEST 160 m, ale hlavnè 
svoji ùëasti v tomto zâvodè potvrdte zivotaschop- 
nost tohoto zâvodu nebo jeho pflpadné zruèenl.'

Zâvody

V méslci srpnu probèhnou tri vÿznamné svètové 
zâvody, kterÿch by se mèli zùëastnit operatéfi vèech 
kolektivnlch stanic. Budou to.zâvody:

YO DX Contest
WAEDC, telegrafai ëâst
ALL ASIA DX Contest, telegrafni ëâst
I kdyi tyto zâvody nejsou vyhlaèovâny pro poslu- 

chaëe, bylo by dobré, abyste pro svoji potfebu také 
tyto zâvody póslouchali. Zlskâte provozni zkuèenos- 
ti a moiná se vám podafi odposlouchat nékteré 
vzácné stanice, které se vám budou hodit pro urëitÿ 
diplom.

Pfipominâm také, ie problhâ OK - MARATON, 
kterého se mùzete kaidÿ z vâs zùëastnit jako 
posluchaë i nakolektivni stanici.

Pfeji vâm hodné slunnÿch dnù a mnoho péknÿch 
spojeni o prâzdninâch a dovolenÿch. Mladÿm ùëast- 
nikûm tâborù talentované mlâdeie s radioamatér- 
skou tematikou pfeji naëerpânl co nejvlce zkuâe- 
nosti a odbornÿch rad pro svoji nastâvajicl radio- 
amatérskou ëinnost v radioklubech a na kolektiv
nlch stanicich.

73!
OK2-4857, Josef

R: TELEGRAFIER:
Rubrìku plipravuje komise telegrafie ÚRRk, 

Viriti 33, 147 00 Praha 4

Komise telegrafie ÚRRk na svém zasedánívdub- 

nu 1978 zhodnotila uplynulou sezónu, schválila 
vytvofené rekordy a uëinila nèkterâ opatfeni pro 
pfipravu a zajiSténí sezóny 1978-79.

V sezónè 1977-78 se uskuteënlly tfl zâvody I. kv. 
stupnè, osm (I) závodú II; kv. stupnè (krajské 
pfebory) a nejménè 8 závodú III. kvalltatlvniho 
stupnè.

Od záfl 1977 do bfezna 1978 byl celkem 14x 
pfekonân ëeskoslovenskÿ rekord v nékteré discipli
né nebo kategorii. Rekordy, platné k 31. 3. 1978, 
najdete v tabuice.

O uvolnèni z funkce vedouciho komise telegra
fie ëeské ústfednl rady radloklubu poiádal L. Jira, 
OK2PGI. ¿ádosti bylo vyhovèno a novÿm vedoucim 
byl jmenován A. Novák, OK1AO.

Z funkce ùstfednlho rozhodëlho telegrafie CSSR 
a vedouciho ùstfedniho lektorského sboru telegra
fie byla uvolnéna M. Farbiaková, OK1DMF. Ùstfed- 
nlm rozhodëim telegrafie CSSR byl jmenován A. 
Novák, OK1AO, vedoucim ÚLST J. Litomiskÿ, 

OK1DJF.
V zâjmu zorganizovânl a rozvijenl trenérské 

ëlnnosti v krajich a okresech, aby byla vytvofena 
dostateëné èlrokâ zâkladna pro vÿbèr zâvodnikù 
do reprezentaënlho druistva, byl zpracovân statut 
trenérû a ustavena nové funkce ùstfednlho trené- 
ra ÓSSR. Do funkce byla jmenována M. Farblàko- 
vá, OK1DMF.

Nové zavedená ústfednl I. trida rozhodëiho v tele
grafi! byla pfiznâna ing. A. Myslikovi,.OK1 AMY, a A. 
Novâkovi, OK1AO.

Po dohodé s komlsl KV ÚRRk zaffatila komise 
telegrafie ÚRRk sestavení a nahrání kursu tele- 
grafnich znaëek pro zaëlnajlci radioamatéry. Kurs 
má 22 lekci po 80 mlnutách ëlstého ëasu. Nácvik 
jednotlivÿch pismen je vysilán tempern 70 Paris pH 
skuteëné rychlostl asi 30 znakú za mlnutu, tzn. 
rychlejl hrané znaky a delái mezery mezi niml. Od 
samého zaëâtku jsou k nácvlku pouiivány I radlos- 
matérské zkratky, Q-kódy a éástl radioamatér- 
skÿch spojeni. Problémem je nyni. rozmnoiení 
a distribuée téchto páskú (Jeji ekonomické a právní 
zajléténí).

-ao

Vÿbèr QSL listkù pro diplomy

Ve vétéiné prípadú je nutné spolu se zádosti 
o diplom odeslat vydavateli také QSL listky, které 
vydavatel ovëfi a poêle vám je zpèt. V takovém 
pfipadë ovSem musite poëitat s tim, le tyto QSL 
listky budete mit deléi dobu na cestách. Pokud máte 
moinost dostateëného vÿbéru QSL listkù, nikdy 
neposllejte svoje nejvzácnèjêí QSL listky, nebof vidy 
musite poëitat s rizikem jejich ztráty, a dále s tlm, ie 
prúmèrnâ doba navyfizeni zahraniënlho diplomu je 
delà! nez púl roku od podání zádosti. Diplomy, které 
pfijdou vyfizené za dobu delâi nez jeden rgk, hejsou 
vzácností. Nemà tedy smysl po dvou mésiclch od 
podánl zádosti posílat na ÚRRk plsemné urgence, 

jak to bohuiel néktefí nedoëkavi amatéfi obëas 
dèlajl. Vèrte, ie na diplomovém oddélení ÚRRk mají 

stále plné ruce práce.

Óeskoslovenské rekordy, platné ke dnl 31. 3.1978

TEST 160 m

Disciplina absolutni do 18 let do 15 let

vÿkon driitel ‘ vÿkon driltel vÿkon driitel

Pfijem na rychlost 
pismena (PARIS/chyb) 250/0 OK1DMF 220/0 . OL8CGI 180/0 OL0CKH

Pfijem na rychlost 
tlslice (PARIS/chyb) 350/5 OK1DMF 280/3 OL8CGI 260/2 OL0CKH

Kliëovâni na rychlost 
plsmen'a (PARIS) 214 OK3TPV 193 OL0CKH 161 OL0CKH

Klíõování na rychlost 
õíslice (PARIS} 229 0K1MMW 204 OL1AVB 131 OL1AVB

Tento zâvod v pàsmu 160 m se pofádá vidy prvni 
pondèlí a tfetí pátek v mèsici ve dvou etapách: od 
20.00 do 20.29 SEÕ a od 20.30 do 20.59 SEC. Závodí 

se v kmitoëtovém rozmezi 1850 az 1900 kHz pouze 
telegraficky a pfedává se kód sloienÿ z RST, ze 
znaëky stanice, se kterou bylo navázáno pfedchozi 
spojeni, a z ëtverce QTH.

V tomto zâvodè nejsou nâsobiëe a bodovâni je 
nâsledujlcí: za prvni spojeni s novÿm prefixem vyjma 
vlastniho je 5 bodù, za kaidé jiné spojeni 1 bod a to 
bez ohledu na etapy. Koneënÿ vÿsledek dâvâ souëet 
takto zlskanÿch bodù za spojeni. Pfi prvnim spojeni 
v zâvodè se pfedává pouze RST a ëtverec QTH. 
Deniky z kaîdého kola zâvodu je tfeba odeslat 
nejpozdéji vidy îfeti den po zâvodè (z pondëlnlho ve 
ëtvrtek, z pâteëniho v pondéli) na adresu ÚRRk.

V srpnu bude zâvod TEST 160 m probihat v pon- 
dëll 7. a v pátek 18. srpna.

276

«MUTSsl^KWi?
Po pùlroëni pfestâvce se dne 8. 4. v Praze 

uskuteënil prvni letoéni zâvod, kterÿ byl vypsân jako 
pfebor Prahy 1978. Soutéz byla III. stupnè, nebof pro 
vice nei polovinu zâvodnikù to byla prvni soutëz 
vûbec.

Pfebornlkem Prahy pro rok 1978 se stai ëlen 
reprezentaëniho druistva ÕSSR Vladimir Slàdek, 

OK1FCW, z radioklubu Smaragd. Za ním se umístill 
V. Krob, OK1DVK, a M. Heki, OK1DMH. Sedm 
soutézících z ceikového poëtu deviti získalo nebo 
obhájilo III. vÿkonnostni tfldu.

Dík patfí pfedevéím praiskÿm YL a XYL za obéta- 
vou péëi o hladkÿ prûbèh zâvodu.

OK1DMH

Rubriku vede ing. Jiti Petek, ZMS, OK2QX, 
Riedlova 12, 750 00 Pferov

Vÿsledky ës. stanic v zâvodè OK-DX contest 1977

Vice operatérù: (QSO, nâsobiëe, body)
1. OK5CRC 1214 91 110 474
2. OK2UAS 795 82 65 190
3. OK3KKF 750 70 52 500
4. OK3KVL 717 63 45 171
5. OK3KAP 625 60 37 500

Jeden operatér:
1. OK3ZWA 878 64 56192
2. OK2BOB 648 70 45 360
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Po dvou mèsicich relatlvné zhorienÿch DX pod- 
mínek pHchází arpen, jehoi první dvi tfetlny 
probèhnou stile Jetti dost podobni. Aviak stile 
rychlejl se zkracujici den bude mit za nésledek 
postupnÿ poklea ùtlumu, kterÿ krétkÿm vlnám 
púsobí nlzké Ionosfèra, a taki termlcké pochody 
v oblastl F2 jii nebudou tak vÿrazni. Z toho 
vyplÿvaji základní vlastnosti délkovèho tifoni: 
zatimco první dvi tfetlny misfcè se budou pod- 
mfnky vcelku podobat podminkém iervencovÿm, 
posledni srpnovi dekèda pflnese rychlé zlepteni: 
pismo 21 MHz zejmèna odpoledne a vaiar bude 
zfetelnè ,3ivèjii" a DX slgnély se zainou objevo- 

vat ve vitti mife l.v pásmu desetlmetrovém. 
Dvacetlmetrové pismo bude otevfeno po celou 
noe a taki ityflcetlmetrové piamo pffnese v noci 
a iasnè riho fadu pfekvapeni. Jak se bude 
postupni zmeniovat denni ûtlum, ziepii se I denni 
podminky v pésmech 14 a 21 MHz.

Protote popsanÿ trend bude nadile pokraiovat 
I v zéfí, áby v fijnu vyvrcholll, stoji opravdu za to 
pflpravlt se k prie! na vyiiich krétkovlnnÿch 
kmftoètech. UpozorAujeme na to Jlt nyni zejmèna 
proto, ie tl „mladii" z nés Jettè nezailll, co dokéie 
zvÿiené slunein! aktivlta v podzlmnich mislcich.

To, ieho Jsme byli po tollka letech amatèrského 
odfikinf svèdky na Jafe, bylo pouze nèznakem 
toho, ieho Je schopna lonosféra na podzim. Prvnl 
kroky tohoto vÿvoje zpozorujeme urtlti |li ke koncl 
tohoto misice.

Proto nèm anl nebude toi Ik vadit, ie pfed polovi- 
nou misice vymlzl „letni" shortsklpy zpûsobova- 
né mlmofèdnou vrstvou E a ie srpen tradlènè bÿvé 
misicem nejvitifch atmosférlckÿch poruch pùso- 
benÿch boufkaml. Ke konci misice se budou 
zlepiovat I veierni a noini podminky v pismu 
3,5 MHz a vetkerè toto zlepiovènf - coi Je nejdûle- 
tltijii - bude v daltim misici jettè pokraiovat.

3. OK1AGI 609 70 42 630
4. OK3MM 451 94 42 394
5. OK3EA 613 56 34 328 *DX#

1,8 MHz
1. 0K2BGW/P
2. OK1ATP
3. 0K1DKW

3,5 MHz

1. OK3OM
2. OK1IBP
3. OK3BDE

305 bodu
240 bodû
196 bodû

5220 bodû
2816
2691

7 MHz
1. OK3CFA
2. 0K1WV
3. OK1FJS

3080 bodû
2680
819

14 MHz
1. OK1DWA/P 6840 bodû
2. OK1FV 5145
3. OK3JW 4374

21 MHz

1. OK2NN 4526 bodû
2. OK2BBB 1634
3. OK1ALG 1092

28 MHz
1. OK1MP 420 bodû
2. OK2BBJ 90
3. OK2SPS 6

Posluchaii:
1. OK1-6701
2. OK1-11861
3. OK2-4857

39 501 bod
38 848
30 850

Rubriku vede Joko Straka, OK3UL, polt. sehr. 44, 
90101 Malacky

Zmeny americkych prefixov: Americká FCC ui 
dávnejtie plánovala rozsiahle zmeny prefixov v dria- 
vách Spojenych Státov, ktoré nadobudli platnosf 
dAa 24. marca 1978. Nové prefixyobdriali americké 
územía v Karibskom morí a v Pacifiku. Uvádzam 

. anglické názvy podia zoznamu DXCC. Karibské 
more: KPT Navassa Island, KP2 Virgin Islands, KP3 
Serrana Bank, KP4 Puerto Rico. Nezmeneny zostal 
prefix KG4 Guantanamo Bay. Pacifické ostrovy: KH1 
Baker, Canton, Howland, American Phoenix Islands. 
KH2 Guam and Mariana Islands, KH3 Johnston 
Island, KH4 Midway Island, KH5 Palmyra Group, 
KH5K Kingman Reef, KH6 Hawaiian Islands, KH7 
Kure Island, KH8 American Samoa, KH9 Wake 
Island. Bez zmeny óstáva KX6 Marshall Islands. 
Vymena povolení potrvá dlhSÍ ías a zatial sú v plat- 
nosti aj byvalé prefixy.

EXPEDlCIE

■ Dútam, ie tohoroini jarni sezóna v amatér- 
skom éter! uspokojila aj tych najniroineji ich. Ette 
sme si ani dobre nestaiill oddychnut po „bitke" 
o vzécny Clipperton a ui sa prlhlislla dalila zem 
DXCC, ai zo samého vrehu z rebriika najüadanej- 
itch. Republika Iraki Na Yl sme al tentoraz musell 
poikat „len" pitnést rokov. Posledny cudzlnec- 
amatér YI2WS „zballl" zarladenle 12. septembra 

"1963. Od tych ilas to bolo s Yl akoby zaiarované.
Deslatky amatérov sa pokúiafo obdriaf povolenle 
vyslelat z Iraku, ale mirnel SpomeAme aspoA 
svetobeinlkov Gusa Brownings, W4BPD, Dona

Mlllera, W9WNV, Uoyda Colvlna, W6KG, a z posled- 
nÿch Billa Rlndoneho, WB7ABK, a Erika Sjölunda, 
SM0AGD. TI viete! mall v piène a] Irak na svojlch 
DX éxpediclèch dookola svela. Irackè povolovacle 
orgény nljako nemall „pochopenle“ pre cudzie 
rèdloamatèrske stanlce za danej poi Itlckej sitatele 
na Blizkom vÿchode. Iba teraz sme sa presvedilll, 
ie tu predsa exlstovala moinosf vlastnej cestyl 
Vyikollt svojlch Irackÿch operétorov, ktori by si. 
potom poiladall o povolenle kolektivnej stanlce. 
Vcfaka odbornej I materlélnej pomocl juhoslqvan- 
skych amatérov, podarllo sa realizovat tento plén 
takreieno do bodky. DAa14. aprila zahéjila ilnnost 
CW-SSB kolektivna stanlca YI1BGD, Baghdad Ra
dio Club, vo Vedeckom atredlsku v Baghdéde. 
Poietné skuplna mladÿch Irackÿch nadteneov pre 
amatérske vyslelanle, najmi z radovvysokoikolé- 
kov, strévila predtÿm 30 dnl v Belehrade, kde 
absolvovall kurz telegrafnÿch znailek a amatér- 
skej prevédzky. Tu sa Ich ujal Initruktor Mata, 
YU1NZV, ktorému sa treba obzvléit port akovat za 
prlkladnû starostllvost o Irackÿ team. Mata Ich 
dokonca sprevédzal at do Baghdédu, kde poias 
tfaliieh 6 tÿidAov poméhal prl stavbe antén, 
nalnttaloval zarladenle a samozrejme „zabehé- 
val" Irackÿ kolektiv prlamo v èteri. Zviz Juhoslo- 
vanskÿch amatérov (SRJ) sa zase posterai o mate- 
rlélne vybavenlè stanlce YI1BGD. Daroval Im 
transceiver Atlas 350-XL, antény quad, GP a dipòi. 
Prvÿch 1500 QSL liatkov bolo natlaienÿch v Bele
hrade, tiei ako dar od SRJ. Operétor Mata, 
YU1NZV, bude predbeine vybavovat a] QSL agen- 
du pre YI1BGD. Kèple dennikov privlezol aebou. 
Pre budûcnost ai poznaite tisi adresu YI1BGD: 
Baghdad Radio Club, Scientific Center, Al Zauraa 
Park, Baghdad, Iraq.
■ Operétor Marty, 5W1 AT, ktorého poznàte z viace- 
rÿch pacifickÿch expédie!!, sa neéekane ozval za- 
éiatkom aprila zo vzécneho ostrova Niue, kde pobu- 
dol devâf dni. Marty pracoval SSB pod znaékou 
ZK2AT, ale fiaf, jeho signàly bÿvali vstrednej Európe 
vefmi slabé v pâsme 14 MHz, napriek dobrÿm pod-



mienkam vo smere na julny Pacifik. QSL pre ZK2AT 
móiete posielaf bud pri amo Martymu, 5W1 AT, alebo 
cez WB6DXL. Adresy: 5W1 AT, Marty Maessen, P. 0. 
Box 891, Apia. Western Samoa, Oceania. WB6DXL: 
W. E. Ellison, 16630 Lawnwood, Valinda, CA. 91744, 
USA.
■ Honduras-Belize boi Fahko doslahnuteFnJ prifi- 
nenlm operators Klausa, DL1KS, ktory tu trivll 
trojfyidòovù dovolenku. Mài sebou vybornézarla- 
denle a pracoval CW-SSB akoVPIKS, najmi 
v pismach 21 a 28 MHz, kde boi vyhFadévanou 
stanlcou. Klaus hovorll, ie urobll as) 1600 spojenl, 
ale takmer vietky s Európou. QSL pre VP1KS na 
domovskü adresu DL1KS: Klaus Sauer, M-Praeto- 
rlusstr 14, D-6534 Stromberg, B.R.D.
■ Z ostrova Sint Maarten boli ¿inni poias marca 
a aprila al Styri DX expedicie. Moino ste s niektorou 
z nich pracovali. Kam QSL? Pre stanicu PJ8AA cez 
W2BBK: Dr. J. L. Evans Jr, 79 Glenwood Rd, 
Englewood, NJ.07631, USA. QSL pre PJ8C0 cez 
W8AEB: J. H. Capps, 6158 Wilson Mills Rd, Cleve
land, OH.44143, USA. QSL pre manielské dvojicu 
PJ8UQ a PJ8YL cez manaiéra W3HNK (adresa 
v AR 5/78).
■ Pri prileiitosti 100. vuoila zaloienla prfstavni- 
ho mesta Wahrte Bay v Namfbll, pracovali odtlat 
operatori ZS3AA, ZS3C, ZS3KC a ZS3MV pod 
znaikou ZS3WBC (WBC - Walvls Bay Centenary). 
QSL zaslelajte na P. 0. Box 1234, Walvls Bay 9190, 
Rep. of South Africa.
■ Zo Sudänu boi iinny SSB operator Martin, 
G4GFI, pod znaikou ST2HF. Asi dva mesiace pobu- 
dol sluiobne v Chartéme. Pouilval QRP 50 W a di
pòi, ale jeho vyborni signify na „desiatke" tomu 
nljako nenasvedéovall. QSL na adresu: Martin 
Broadway, 32 Stock Hill, Biggin Hill, Westerham, 
Kent, England.

Telegramy

• Podia predbelnych vysledkov z fone iasti CQ WW 
DX Contestu 1977 zvffazil team OH2BAD, OH2BH. 
0H2MM a OH2XZ pod znaikou EA8CR s podtom 
bodov 21 351 898 (1), do je novy svetovy rekord 
v kategdrii „multi-multi" (vid rubriku AR 2/78). 
• Z ostrova Tortola je tinnä stanica VP2VEI. Mike 
byva na 14 010 kHz od 23.30 SEC. QSL cez RSGB. 
• Op Hernando, HKOKY, je iinny SSB räno na 
14 185 kHz. Adresa: H. Correal, P. 0. Box 417, San 
Andres Isla, Colombia. • Vzäcny VR1AG iiada QSL 
cez W70K: W. Don Brickey, Box 95, Las Vegas, 
NV.89101, USA. • Stanica VP2EEK pracuje SSB 
z ostrova Anguilla, ale QSLchce na adresu: VP2EEK, 
c/o P. 0. Box 58, Sint Maarten, Netherlands Antilles. 
• Na ostrove Futuna je dinny FW8AC. Operator je 
byvaly TR8GB a zostane na Futune asi 3 roky. QSL 
Hada na P. 0. Box 13. Matautu, Futuna, via New 
Caledonia. Oceania. • Tom, VR6TC' poiaduje teraz 
QSL jedine priamo na adresu: Tom Christian, Box 1, 
Adamstown, Pitcairn Island, South Pacific. • Opera- 
torka Jerri, WA6QFO/S8, obdriala pre dinnosf 
z Transkei vlastnü znadku S8AHC. • Stanica KH6CC 
byva CW na 7005 kHz okolo 06.00 SEC. Operator' 
John je byvafy KH6CHC. • 5V4AH je totoiny 
s 5V7AH. QSL pre obe znadky na DL1HH. • Na 
ostrove Jan Mayen skondil JX9WT a namiesto neho 
nastüpil JX8LU. QSL pre oboch cez LA5NM. 
• ZK1DR pracoval SSB s Eurdpou na 28 512 kHz 
o 20.30 SEC (I).

MalackyW. 4. 1978

Bui’, B. K. a kolektlv: ELEKTRICKÉ PAÌSTROJE 
(ZAKLADY TEORIE). Pfeloieno z ruského originilo 
Oanovy teorll elektrfésklch apparatov, vydanéhu 
nakladatelstvlm Vysiaja ékola v Moskvè v roku 
1970. SNTL: Praha 1977. 344 stran, 303 obr., 31 
tabulek. Cena broi. Kds 61,-, véz. Kds 70,

Ke zvlédnutl problémù, spojenych s technickych 
feéenim nékterych zafizeni, potfebuje technik dasto 
nejen znalosti ze svého oboru, ale i z oboru daléich.

Málokterápublikace pak zahrnuje viechny potfebné 
informace pro podobni pfipady, alespoñ pokud jde 
o Siräi teoretické základy. V elektronice patti mezi 
zafizeni takového druhu napf. pomocni zafizeni, 
uréená ke splninl, jiitinl a flzenl elektrickÿch 
obvodé, které pracujl v energetickÿch nebo spotte; 
bitelskych zaflzenlch, pfi pfeméné i rozvodu elek- 
trické energie v sltich. Tuto skupinu zafizeni shrnuli 
autofi pod spoleíny pojem „elektrické pfistroje“ 
a napsali publikaci, v nii uvádéjl teoretické fyzikálnl 
základy, jejichi znalost je nezbytná pfi návrhu, 
vÿpoétu a konstrukci; v knize jsou jak pfísluáné 
teoretické základy z oboru elektfiny, magnetismu, 
tepla, mechaniky, pruinosti a pevnosti, tak i kon- 
krétnl ùdaje nèkterÿch fyzikâlnlch souêinitelû, grafy 
závislosti rûznÿch fyzikâlnlch veliéin a koneéné 
I vypoéltané pfiklady.

Obsah knihy je rozéienén do sedmi kapitol: 
Tepelné a dynamlcké ùéinky proudu, Elektrickÿ 
oblouk a jeho zhâSenl, Elektrické kontakty, Magne- 
tické obvody, Elektromagnety a permanentnl mag- 
nety, Prvky bezkontaktnich elektrickÿch pfistrojû 
a Mechanické ¿àsti pfistrojû. Seznam odkazé na 
dalSI technickou literaturu je rozdélen podle nâmétû 
jednotlivych kapitol, v zàvéru knihy je uveden rej- 
stfik.

Publikace dokonale seznamuje ítenáfe s teoretic- 
kÿmi základy, jejichí znalost je déleáitá pro kon- 
struktéry a techniky, pracujlci v oblasti vypoítu 
a konstrukce elektrickÿch pfistrojû, dobfe ji vyuiijl 
i studenti prûmyslovÿch Skol a elektrotechnickÿch 
fakult, pro néi je uréena, a stejné dobfe mûie 
poslouiit i amatérskÿm konstruktérûm elektrickÿch 
zafizeni.

-JB-

Kubét, K.: ZVUKAA AMATÉR. SNTL: Praha 1978. 
280 stran, 109 obr., 3 tabulky. Cena véz. Kds 30,-.

Fonoamatéfi tvofí u nàs dosti poéetnou skupinu 
mezi vlastniky magnetofono. Snail se podle svÿch 
moinostl a znalosti pofizovat zajlmavé zvukové 
zàznamy nejréznéjélch iánré; mají zpravidla velké 
nadáení pro svého konidka, protone véak nade 
odborná literatura byla dosud pomérnè chudà na 
publikace, ¡ai by jim pomohla pfi jejich dinnosti, 
zlepSuji zpravidla úroveñ vÿsledké své práce pos- 
tupnÿm ziskávánlm vlastnfch zkuáeností - nékdy 
od téch nejzákladnéjálch. Mnoho. zbytedné práce, 
dasu i cenného materiàlu pomùìe fonoamatérém 
uSetfit novà publikace SNTL, vyplñujlci zminènou 
mezeru v nadi odborné literatufe. Autor, „zvukaf" 
z povolání, shrnul v této knize kromi nejzàklad- 
nèjdich teoretickÿch a technickÿch poznatké 
i zkudenosti ze své dlouholeté praxe.

Ctenáf se v ni seznámi vdeobecné nejprve se 
základnlmi poznatky o zvuku, tónech, s vlastnost- 
mi lidského sluchu.-mikrofonú, akustickÿmi vlast- 
nostmi prostfedl a s techniçkÿmi prostfedky, pou- 
iívanymi pfi záznamu, úpravé a reprodukci zvuko- 
vÿch signálú. Nejvétdí dást obsahu je vénována 
dinnosti „zvukafe" v nejrúznéjdich prostfedlch 
a pfi pofizováni záznamü k rozlidnym údelúm (re- 
portáie, nahrávky orchestré, sdlovÿch nástrojú, 
záznam ptadích hlasú aj.). Pozornost je vénována 
rûznÿm zpúsobúm zpracováni záznamú (sestfih, 
stereofonni záznam, umélÿ dozvuk apod.). Kromé 
toho získá étenáf informace napf. o zásadách pfi 
qzvudováni sálú, vhodném základnim technickém 
vybavenl i moinostech konstrukce a vyuáiti rúz- 
nÿch technickÿch doplftkú. Textovou dást knihy 
uzavirá nékolik odkazú na daldl literaturu a rej- 
stflk.

Kniha se svÿm pojetim a zpûsobem podáni po- 
nékud lidi od bèdnÿch publikaci technického cha- 
rakteru. Autor voli! pro vÿklad formu volného zà- 
bavného vyprávénl, které je samozfejmé velmi nà- 
zorné a uvitaji je pfedevdim mladl zájemci o prak- 
tickou práci „zvukafe" s menSim zájmem o sa- 
motnou techniku. Pfi tomto zpûsobu vÿkladu se 
vdak snadno mohou „vloudit" do textu technické, 
popi, terminologické nepfesnosti, coi se bohuiel 
na nékolika mistech v knize stalo. S tim souvisi 
i pouiívánl vÿrazû technického slangu, kterému se 
sice autor v tomto oboru nemohl vyhnout, ale 
mohl je v fadé pfipadù omezit.

Vezmeme-li vdak v úvahu hlavni vÿznam knihy, 
tj. skutednost, ie dává dtenáfúm k dispozici velké 
mnoistyi jpennÿch praktickÿch zRudenostl a po- 
znatkû, zlskanÿch dlouholetou profesionélni praxi 
autora, pak i pfes uvedené drobné nedostatky ji 
mûieme hodnotit jako velmi dobrou; mòie bÿt 
nejen pro mladé fonoamatéry, ale i pro zadinajlcf 
„zvukafe" z povolání, filmové amatéry, dleny roz- 
hlasovÿch krouikù, stejné jako pro „zvukafe" hu- 
debních souborù velmi cennou pomùckou.

Radio, televlzlja, elektronlka (BLR), d. 1/1978

Televizní anténnl zesilovade pro pásmo dm vin - 
Méfié délky pfestâvky mezi jednotlivÿmi melodiemi 
pro záznam z gramofonovÿch desek - Impulsnl 
provoz digitronû a samod inné nulováni v zapojenlch 
s obvody TTL - Pfevodnik A/D - Méfié proudového 
zesilovaciho éinitele tranzistorû - Návrh generátorú 
RC s tranzistory - Stabilizovanÿ napâjeci zdroj - 
Nékteré konstrukéni ùdaje stereofonniho zesilovaée 
2x 35 W typu UN/2 - Zdvojovaé kmitoétu - Pouiiti 
integrovaného obvodu TTL 74121 - Zdroj jednotli- 
vÿch impulsû s klopnÿm obvodem RS - Novÿ 
polovodiéovÿ prvek pro pfevodnik A/D - Kabelové 
pflchytky - Pájenl mèdi - Nové lineární IO, vÿkonové 
nf zesilovaée TCA940, TDA2020 - Kfemlkové impuls
nl diody.

Radloamator I krótkofalowlec (PLR), à. 2/1978

Z domova a ze zahraniél - Mechanismus vzniku 
intermodulaénlhozkreslenlvjakostnim nfzesilovaéi 
- Signálnl generátor pro pásmo UKV - Antény pro 
pásmo 70 cm - Pfehled schémat: TV pfijlmaée 
Neptun 424 a 624 - Pouiiti mechanickÿch spinaéû 
v zapojenlch s obvody TTL - Elektronickà pojistka 
pro napâjeci zdroj - Mezinârodnl mérové soustava 
SI - Novinky svétovÿch vÿrobcü spotfebni elektroni- 
ky(2).

Radloamator I krótkofalowlec (PLR), é. 3/1978

Z domova a ze zahraniél - Stav a rozvoj televiznl 
techniky v SSSR - Zafizeni pro diskotéky - Elektro- 
nické splnaée stfidavého proudu, spinajlci v okamii- 
ku nulového napétí - Zapojení nf obvodû s tranzisto
ry - Pfehled schémat: rozhlasovÿ pfijlmaé Nina, 
televizní pfijimad T6151 - Záf ivkové osvétlenf, napâ- 
jené z automobilové baterie - Tyristorovÿ ménié - 
Ùprava pfijimaée Tramp pro pfíjem VKV v pàsmu 
CCIR - Kondenzátorové zapalovánl pro automobil 
Syrena - Pfehled polskÿch teíevizních vysllaéû I. a II. 
programu.

Funkamateur (NDR), t. 3/1978

Novinky ze svéta elektroniky-Jednoduché zdroje 
nf kmitoétu pro osciloskopy - Omezovaé äumu pro 
magnetofony - Návod ke stavbé stereofonniho 
zesilovaée (3) - Pfipojování stereofonnich dynamic- 
kÿch sluchátek - Potlaéení ruSivÿch zvukü, vznikaji- 
cl u nf zesilovaéû pfi pfepinénl - Zdroje stálého 
napétí s bipolárními tranzistory - Kritickÿ pohled na 
amatérské elektronické doplñky automobilù - Jed- 
noduchá váestranné pou2itelnà pojistka - Nabfjeé 
automobilovÿch a lodnlch akumulátorú - Experi- 
mentâlnl a zkuéebnl pfistroj pro obvody TTL - Návod 
ke stavbé tranzistorového osciloskopu (2)-Generà- 
tor signálu pilovitého prúbéhu - Úzkopásmová FM 
souprava pro flzeni modèlû - Elektronicky fizenÿ 

_ napâjeci zdroj pro vètéi vÿkony - Stavebnl moduly 
pro transceiver - Tfipâsmovÿ pfijlmaé s A 244 D - 
Kvazikomplementârnl kôncovÿ stupeñ lednodu- 
chÿ pfijlmaé s diodou.

Radio, Fernsehen, Elektronik (NDR), é. 3/1978

Programovatelné fízení pomoci aritmeticko- 
logické jednotky - Bytesériové-bitparalelnl spojova- 
cí zafizeni - Impulsové méreni odrazé s édajem éasu 
- Sméry vyvoje pamétl s magnetickymi doménami - 
Souéàstky CMOS a jejich pouilti - Technika mikro- 
poéitaéé (8) - Pro servís - Informace o polovodiéích 
140, 141: monolitici^ bipolární analogovy integro- 
vany obvod A 223 D, svételná dioda VQA 13-Zapo- 
jenl ke kontrole éinnosti pohyblivych kontakté - 
Zkuáební automat pro racionálnl kontrolu propojení 
- Uréení vystupních parametré vykonnovych zesilo- 
vaéé pro vibraéní stél ST 5000 - Stereofonni smééo-278



vaci pult HIFI-Studlo 506 - Televizní projekinl 
soustavy - Vÿvoj teplotnë zâvislÿch odporùs velkou 
vodivostlzastudena - Jakostnl elektronicky ilslico- 
vÿ zámek - Spinai pro kód 8-4-2-1 a pozitlvnl logiku 
- Logické obvody s fototranzistory.

Radlótechnlka (MLR), i. 4/1978

Integrované nf zesilovaóe (11) - RT-25, transcei
ver pro päsmo 80 m (5) - Konferencé IARU v Mis- 
kolc-Tapolca - Tranzistorové kamera pro SSTV (2) - 
Amatérské zapojeni: smééovai pro pét pàsem KV, 
mikrofonnl zesilovaó a vyvàieny modulétor - Vliv 
vrstvy E, na Sileni VKV - Sporadickà vrstva E a päs
mo 2 m - Technika vysilànl pro zaiinajlcl amatéry 
(20) - Spotreba energie u rùznych generaci TVP - 
Jednoduchy pfijimai VKV-FM - Cldaje televiznlch 
antén - 0 malych kalkulàtorech (3) - Casovaci 
obvody s tranzistory UJT (2) - Oèetrovànl akumulà- 

•torù motorovych vozidel (3) - Méfenl s oscilosko- 
pem (55), zesilovaci obvody osciloskopù - Zajlma- 
vosti: nové typy displejù LED, loglcky komparàtor 
10529A.

ELO (NSR), t. 4/1978

Aktuality - Elektronika v lékafstvl - Vystava sou- 
iàstek pro amatéry - Stmlvaie - Poíátky elektroniky 
- Elektronické hraiky - Elektronické napodobenl 
zvuku lokomotivy pro modelàfe - Minikalibràtor - 
Meze pouiitelnosti operainlch zesilovaiú - S190, 
obvod proiislicovémultimetry-Jednoduchàlogika 
(10), - Rozhlasové stanice v pásmu KV, dobfe 
slyéitelné v NSR.

Funktechnlk (NSR), 1.1/1978

Pfehled novych vyrobkù: pokojové antény pro 
VHF a UHF se zesilovaiem-Digitálnl mèfié kapacity^ 
s automatickym pfeplnànlm rozsahù - Vzpomlnka 
na poiàtky radiového flzenf modelù - Zesilovaó 
jasového signálu v pfijlmaii BTV - Souiàstky pro 
elektroniku: hrotové diody - Kurs antén (1 ): p rij imacl 
antény - Pojmy zvukové techniky (1) - Problémy 
pflmoihavenych katod pro televiznl obrazovky - 
Permaklrony pro sdélovaci systémy druiic.

Funktechnik (NSR), t. 2/1978

Je systematické hledáni závad v TPV p Fili 5 s toi ¡té ? 
(12)-Blok bärev v pFijlmáòich BTV-Souóàstky pro 
elektroniku (15): usmérflovacl diody-Dimenzovánl 
kondenzátoru, pfemosfujlciho emitorovy odpor - 
Nové zapojeni expandoru dynamiky.

I N Z E R C E

Prvnl tuinÿ fädek Kis-20,40, daläl Kis 10,20. PFIsluä- 
nou iästku poukaite na Oiet i. 88-2152-4 SBÔS 
Praha, spriva 611 pro Vydavatelstvi Magnet, inzêrce 
AR, 113 66 Praha 1, Vladislavova 26. Uzàvérka 
tohoto ilsla byla dne 18. 4. 78, do kdy jsme musali 
obdriet ùhradu za inzerät. Neopomeéte uvést pro- 
dejnl cenu, jlnak Inzerät neuveFejnlme. Upozorrtuje- 
me väechny zäjemce o inzerci, aby nezapomnëli 
v objednävkäch uvést své poét. smër. ifslo.

PRODEJ
I

Zväracle trafo 220/380 V, max 140 A (1200). E. 
Vräbel, Urbänkovä23,921 01 PieSfany.
NICd 900 aku (ä 10), nebo vymSnlm za tranzistory 
a IO. L. Szakällos, Vetki Ludince 552, okr. Levice.
Mix. putt, 7 vstupO mono a stereo, pFes 60 pol. prvkü, 
Sum., hluk. filtry, pseudo Q dek., Q-efekt (obäh), 
dozvuk. jednotka, Phasing unit, nutno dokoniit 
a seFIdit (5000). J. Sevilk, Stanislavice 123,735 63 C. 
TäSln IV.
ZotHovai Music 130 - novy (5000) s kufrom, nedo- 
KonienS minivarhany z AR (600) - oSivit. Ladislav 
Lipnicky, Morovno i. 89, 972 31 p. Räztoino, okr. 
Prievidza.
Mlxäini zesilovai, 5 nezävislych vstupii, - 
= 35 W (2000), tyristorovy regulator sit. nap. (3 A) 
(200), tyristorovi zapalovänl (500). P. KrAoul, Ke 
Kukaice 17, 312 05 Plzeft.

TBA810AS a ekvivalent Cerni (70/45), ind. úrovné 
jedno i dvojity (100/160), tovàr. vstup. dii vkv.OIRT - 
triàl (220), pFenoska Ile. tenore! Mt 100 (290), SFE 
10,7 MA (50), tah. potane. 220 kQ (15). Karel VaSou- 
rek, Antonlnské 5,602 00 Brno.
Nepouilté SFE 10,7'MA (50) Murata, stejné barev. 
znai. Frani Rejna, 364 53 Chyée i. 288.
HI-FI ze». 2x 30 W, 0,1 % Texan, solid, prov. (2600). 
2 soustavy 3 pásmové, 601 (2300), digitron., hodiny 6 
mfst. za cenu soui. (2800), rúzny el. materiál KC, KY, 
KA, relé, varikapy, elyty aj., ruSIm dllnu. Seznam proti 
známee. K. Kopsa, 261 02 PFIbram VII - HU 484,2/9.
Barevnou hudbu + reprobox v celku 118 x 40 x 
x 25 cm (1000). J. Maéek, Jandova4,190 00 Praha 9. 
74141 (100), 7442 (90), 7476 (55), SFE 10,7 (60), 
K 237 + 238 (100). Kùpim OZ 709,710,711,725,741, 
TTL 7474, 74121. M. Cenger, Silvánská 3, 816 00 
Bratislava.
Merai rezonancle BM342 (grid-dipmeter) 5 ai 
250 MHz (1000), vyborny stav, alebo vymenlm za 
osciloskop - doplatlm. Karol OnuSka, sfdlisko JUH 
B2/E, 071 01 Michalovce.
Integrované vfkonné zesllovaie STK 015, 15 W, 
U = 40 V, VCY 74121, TDA 440,2N3055, BD137,138 
(200,135,100,75,50, 50), TBA810AS (75). Pisemné. 
Old. Zderadiika, Pod pekàrnami 9,190 00 Praha 9. 
Kalkulaiku Seatron - vadny displej (300). Z. Kucha- 
flk, V oISinách 18,10000 Praha 10.
Stereozes. Z6W-S nedokonieny (450), 100 W nf zes. 
nedokoni. (1100). S. KFivanec, 386 01 Strakonice 
I/950.
Translwatt 100SLC (2000), 96 tónú + klávesnici 
(3200), staréi elektr., rúzny radiomateriál. M. Havlln, 
Kudrnéiova 1136, Turnov 2.
Cuprextit - Kart dm2 (4), 30 x 12, 15 x 15, aj. K. 
Bartàk, 289 16 PFerov n. L. 304.
4NU74 pér (à 120), KY725F (à 8), cuprextit dm1 (5), 
mot. B1Ó0 (120), trato 220/33, 5V/1.8A (66). Jan 
Neumann, Havllikova 1036, 530 02 Pardubice.
Reproduktor ARN930 (700), Hi-Fi mag. Neckermann 
- kopie Sony bez zesil. (5500), 3 pàsky Bast tripleplay 
0 18 (à 300), jap. mikrofon JVC kondenz. (1500). M. 
Ovofàk, Heltertova 23,613 00 Brno.
E10L + náhr. RV + dok. (400), gramoSasi HC13 
nové + skfíflka mahagon (450), magnetofón B70 
nehrany, novy(1750), nedokoni. méFii LC podle AR 
8/72 (300), TV konvertor Tesla 35/4 kan. (200), 
C jádro na svaF. trato + cívku (150). elektronky, 
X-taly RM, polovod. aj., seznam proti známee. Z. 
Kotisa, Francouzská 84, 602 00 Brno.
Japoneká stereofonní HI-FI sluchátka fy Tectronic 
MO - 806BS, pFepInání stereo - mono, oddélené 
nastaveni hlasitosti, 8 Q. 20 - 20 000 Hz, 0,5 W, na 
pfání upravlm odborné na pétikolíkovy pFlpoj, úpl- 

■né nová, nepouiitá, pouze rodinné dúvody'(1200), 
dále rúzné orig. barevné iárovky (a 15-20), spéchá. 
Tibor Varga, sídl. III. H/5,945 01 Komárno.
Krystaly miniai 50 MHz (100). F. Kratochvíla, Boet- 
tingérova i. 9,615 00 Brno 15.
Stavebnlce dlgltálního,vottmetru, LCD displej Inter- 
sil (3000), IO iasovai 555 (70), operainl zesilovai 
LM-3900 (90). T. Túmová, V Cibulkách 9, 150 00 
P/aha 5.
Prodáme: nejspíS soc. organizad pfevodem (objed. 
-fattura) pùlstopy Revox A77 (17 000). Hlaviikydva 
roky starà. Technické a organizainl podrobnosti 
zaSleme na vyíádánl. Fonoklub ZO MV SSM, poSto- 
váschránka 41,040 32 KoSice 11.
Bassreflexové reproskFíné 50 W sin., osazené 2x 
ART481, 2x ARO666, 1x ARO835 
(100 x 70 x 50 cm) (à 2400 Kis). V. Ulbert, Kfizíko- 
va 26. Praha 8.

KOUPÉ

Pär obi. radlostanlc VKP 050 provozu schopnél 
Josef Zumr, Rudä armädy 369, 289 22 Lysä n. 
Labern.
Tuner SP201, Lubomir FaSko, Särka 32, 796 01 
Prostèjov.
Vèti! mnoistvl KC508 i II. jakosti. Tahové potane. 
TP601 10k/G, 0A5, 0A7, KSY62B. Josef Pleväk, 
Patryzänskä 379, 261 01 PFIbram II.
Repro ARN930 a ARN738 i poSkozené. M. Sykora, 
Vrchlického3,'678 01 Blansko.
Obianské radlostanlce Petra. J. Kopriva, Srbskä 
23.612 00 Brno 12.
ARN664 2 ks, ARV161 2 ks, kondenzätory TC655,32 
pF(MP)4 ks a TC659,4 pF (MP) 4 ks. Z. MoInàr.Malà 
253, 049 11 Pleiivec.
Krystal 100 kHz, MH7490, MH74141, MAA661, 
KFY18. Koup. nebo vyménim za MH7493, MAS560, 
KZZ81 aj., nepouilté, seznam zaSlu, pisemné. J. 
Hoffmann, Pohraniinl sträie 470,417 01 Dubi 1, okr. 
Teplice.

AR (A) 1970 ai 75, AR (B) 1975 ai 76, ST 1970 ai 76. 
len komplet. Jednottivo: AR (A) 1976 i. 1, 3, 1977 
i. 1, ST 1977 i. 11. G. Hajdu, 076 32 BorSa 243.
Grundig CN830, 930 novÿ, dok. mgf. Sanyo 
M2440LE, diody LEO, tranz. KC, Si vykon. p-n-p. Z. 
Vomoiil, 569 61 Dol. iljezd 123.
Mechanlku B70 a AR 1/77, Pavel Knyttl, Slädkova 
481,438 01 Ìatec.
Oscll. obraz. 7QR20. J. Stärek, Sluiskä 1004,182 00 
Praha 8.
Elektronky AK2. AM1, AF3, ABL1, ABC1, EM1, EK2, 
EF9, AZ1, EBL1, kouplm, dobte zaplatlm. Shromài- 
dil, Gorkého 48,602 00 Brno.
4 ks M AA741 (pA741, SN72741 ), 3 ks ZM 1080 T, 1 ks 
ZM1081 (LL561). Prodém spoj. desky na DMM 1000 
z AR B5/76 (200). K. Kociän, RA 1074, 742 21 
KopFivnice.
PFIJImai Lambda 5 nebo podobnÿ tovärnl vyrobek. 
Jen v dobrém stavu. Josef Tomek, sfdl. 587/II, 471 54 
Cvìkov.
Komunlkainl pFij. - dobry mech. stav. V. Vliek, 
Palàrikova 1,040 01 Koéice. '
IO TDA2020 a CA3089. Miroslav Rûüika, Gottwal- 
dova 23, Cisti nad Labem.
Elektronky: 1F34 - 2 ks, 1H34 - 1 ks, 1AF34 -1 ks, 
1L34-1 ks. Ing.AleèHoleiek, sidl.Di. 1414,Kadaó. 
Kalkulaiku programovatel. pFlp. i se stol. tiskérnou 
odkoupl od soukrom. I od soc. org. VSZ, Pisärky 5, 
623 00 Brno.

VŸMÉNA

Osciloskop - Siemens 05T bateriovy, pùvodnl cena 
1990 DM, za vèti! sitovy, kouplm rozmltai a vf 
generàtor do 100 MHz. Lad.Ondrùj,ÓSA783,691 23 
PohoFelice.

RÛZNÉ

Radlótechnlka, podnik ÚV Svazarmu nablzl véem 
zájemcúm z rad radioamatérù doprode/ ploinych 
spojù tady E, F, G, H. Dàle nabfzlme ploéné spoje 
fady K, L a M. Termin dodánl: nejpozdéji do jednoho 
mésicel Objednâvky na korespondeninlm listku 
zasllejte na adresu:

Radlótechnlka TEPLICE 
radloamatéraké prodejna Praha 
expedlce ploinÿch spojù 
2likovo náméstí 32

500 21 Hradec Krélové

Radlótechnlka, podnik ÚV Svazarmu nablzl vàem 
radioklubùm z vyroby roku 1978 tato vysllaci a pFijl-
macl zaFizenl: ■ — -- ----------- —
transceiver OTAVAmodeH977 Kis 19 470
transceiver BOUBÍNpAsmo 2 m 7 500

informativné
vysi/ai MINIFOX AUTOMATIC
pásmo80a2m 3500

informativné
ptijímaí JUNIOR DpAsmo 80 m 980
pfijímai DELFÍN pásme 2 m 1400
vysílaiMEDVÉDpásmo80m 1 160
Objednâvky ve dvojlm vyhotovenl (pro vysllaci zaFI- 
zenl doplnéné ilslem povoleni k provozu vysllaclho 
zafizeni) zasllejte na adresu:

Radioteçhnika 
podnik ÚV Svazarmu Teplice 
obchodni ùsek 
¿iikovo nàméstl 32

500 21 Hradec Králové

Povodi Moravy, podnik pro provoz a vy- 
uiitf vodnlch tokù Brno pfijme pro údribu 
radiosi a mèlici vodohospodàtské tech
niky vyuieného elettro-slaboproudafe, 
nàstup II. itvrtletl 1978. Ridiiskÿ prùkaz 
tf. B vltán. Bliiäl informace podá KPÚ 
pod. feditelstvi Brno, DfevaFská 11, tele
fon 43141 kl. 262.

Ceskoslovenská tisková kanceláf v Pra- 
ze pFijme: 1
techniky do provozu radiooddélenl, dále 
na dálnopisnou ústfednu a do sérvisu 
teletota. Poiadované znalosti z oboru 
sdél. techniky. Informace na tel. i. 2147/ 
linka06.
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IDEÁLNÍ STAVEBNÍ PRVEK pro elektroniku 
a presnou mechaniku

KOVOVÉPRÍSTROJOVÉKN0FLÍKY
pro prístroje HIFI-JUNIOR 
pro elektronická méfidla 
pro mechanické aplikace 
pro jiné zesilovace a tunery 
pro amatérské experimenty 
náhrada nevhodnych 
knoflíkü . rtwn

Zàkladni tèleso z polomatného legovaného hliniku ma vroubkovany obvod prò lehké, ale spolehlivé uchopeni. Robustni stavèci 
Sroub M4 za j ÌSC u je pevné spojeni bez prokluzu i na hladkém h ride li bez dràzky. Ani pfi silovém utafeni knof lik nepraska, jak se to 
stava u vyrobkù z plastickych hmot. ZvyJenà stfedovà patka se opira o panel a vymezuje mezeru 1 mm mezi panelem a obvodem' 
éerného kónického indikaéniho kotouée. BfJà ryska na kotouéi (je o 180° proti Sroubu) tak umoznuje snadno a bez paralaxy 
rozeznàvat nastavenou informaci. Moderni, technicky stfizlivy yzhled a neutràlni kombinace pfirodniho hliniku s Cernou a bilou 
dovoluji pouzit tyto knofliky v libovolnè tvarovaném i barevném prostredi.

MALOOBCHODNfCENAZA! ks. 13,70 Kis
obchpdnt 
oznaóeni

ardano 
pro hHdel

disio 
vykresu

disio 
jednotné klasifikace

K 186 0 6 mm 992 102 001 384 997 020 013
K 184 0 4 mm 992 102 003 384 997 020 014

Prodei zahotovévyhradnévprodejnéElektronika. Poàtou nadobirku 
nezasilàme.
Prodej za OC i VC (oez danè). Dodaci Ihùty:
Do 1000 ks ihned zeskladu, vétéi poCty a prodej za VC nazàkladé HS.

podnik ÜV Svazarmu 

Ve Smeckach 22, 110 00 °raha 1

telefon: prodejna 24 83 00
odbyt (útery a Ctvrtek): 24 96 66 

telex: 121601
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