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W*
s plk. Miloèem Kovafikem, mistopfedse- 
dou ÚV Svazarmu, o ùkolech radioama- 
térù v nasi socialistiçké spolecnosti.

Pfedsjezdové období je obdobim bitan- 
covéni a hodnoceni. Jakÿ vÿznam pfisu- 
zujete radioamatérské èinnosti v nasi 
soucasnê socialistické spolecnosti?

V cinnosti Svazarmu od V. sjczdu doslo kc 
znacnÿm kvalitativnim zmënâm. Jejich hod
noceni bude sondasti programu VL sjezdu 
Svazarmu. Usnesení pfedsednictva ÚV KSC 
o „Üloze Svazu pro spolupráci s armâdou 
a smërech jeho dalsiho rozvoje" má dlouho- 
dobou platnost - pûjde o zhodnoceni dosa- 
zeného stupnë rozvoje a o vytyceni ukolû 
jak postupovat dál, abychom dosáhli vyssi 
kvality, efektivnosti a komplexnosti v rozvoji* 
nasi svazarmovské cinnosti.

Prave tento úkol se primo tÿkà rozvoje 
radioamatérské cinnosti. Je to proto, ze 
v souladu s rozvojem socialistické spolecnosti 
je nezbytné nutné vënovat pozornost tém 
odbornostem. které maji pfimÿ vliv na rozvoj 
technickych znalosti obeanù a zejména mlà- 
dezé a k tém bezpochyby radioamaterskà 
cinnost patri.

Hodnotime-li rozvoj radioamatérské cin- 
nosti od V. sjezdu, Ize zaznamenat k vali tat iv- 
ní i kvantitativni rust. Pfedevsimbych kladnè 
hodnotil rozvoj práce s mládezí v radioama
térské cinnosti - al jiz v oblasti ROB. 
z kterého se stává jiz témëf masovÿ sport 
(pfes 20 000 registrovanÿch závodníkú), 
nebo v iechnické cinnosti, o cemz svèdei 
znacnÿ podíl elektroniky na pfehlídkách 
Soutéze technické tvofívosti mládeze, 
i v amatérském vysíláni (napf. stale se zvysu- 
jící ¿¡cast na branném Polnim dnu mládeze). 
Zfetelnÿ .je i rûst poctu clenû Svazarmu, 
zapojenÿch v radioklubech a ZO s radistic- 
kou cinnosti. V neposledni fadé je vÿznamnÿ 
i fakt, ze se radioamatérskà cinnost daleko 
vice pfimyká k potfebám národního hospo- 
dáfství. Je to napf. pomoc radioamatéru 
JZD, nejen v oblasti bezdrâtového spojeni, 
ale i v technickém smëru (napf. JZD Homi 
Cerekev v okrese Pelhfimov), uplatnëni 
mnoha zlepsovacich nàvrhû, novÿch techno- 
logii a technickÿch vylepseni v prûmyslovÿch 
provozech atd.

Vÿznamnÿ a pro dobré jméno nasi socia
listické vlasti ve svetè dûlezitÿ je i rozvoj 
sportovni cinnosti. Zde dosáhli radioamatéfi 
v uplynulÿch péti letech mnoho vynikajicich 
ûspèchû - namâtkou bych jmenoval vitëzstvi 
na ME v ROB, první spojeni odrazem od 
Mésice ap.

Chtël bych zdûraznit tu skuteenost, ze se 
realizuji i nové formy masovë politické a pro- 
pagaení práce, které pfispivaji k vÿchové 
k socialistickému vlastenectví a proleiàfské- 
rnu internacionalismu. Jako jeden z pfikladû 
bych chtël uvést soutezk 60. vÿroci VRSR, 
pofâdanou spolecné Ústfední radou radio
klubu Svazarmu a Ústfedním vÿborcm svazu 
ccskoslovensko-sovétského pfátelství. Zú- 
castnilo se ji 786 stanic, které návázaly pfes 
500 000 spojenise sovétskÿmi radioamatéry. 
Tatoakce vÿraznë pfispëla k upevnëni a pro- 
hloubení vzájemné spoluprâce mezi nasi 
brannou organizad' a brannou organizad' 
sovëtského lidu DOSAAF.

Plk. ■ Milos Kovafik, mistopfedseda ÚV 
Svazarmu

Kde jsou podle vas v radioamatérské 
èinnosti nejvétSÍ rezervy, popí, pfímo 
nedostatky?

Pfes dosazené vÿsledky je nutné si uvédo- 
mit, ze za vysokÿmi globálními císly o rozvoji 
radioamatérské cinnosti se skrÿvaji velké 
rozdily mezi jednotlivÿmi kraji, okresy i ZO. 
Nad tim bude nutné se zamyslct. nebof 
radiotechnika a elektronika jsou denni po- 
tfebou kazdého obeana, v prûmyslu. zemë- 
dèlstvi, ve sluzbách i v domácnosti. Pfede- 
vsim kazdÿ mladÿ clovèk by mël znát základy 
elektrotechniky, základní zásady zacházení 
s elcktrickÿmi i elektronickÿmi pfístroji i ale
spoñ povsechné znalosti z elektroniky, se 
kterou se dnes sctkáváme na kazdém kroku. 
Musíme se zamyslet nad tím, proc napf. 
v okrese Pfíbram dosahují v radioamatérské 
cinnosti vynikajicich vÿsledkû a na druhé 
stranë jsou okresy, kde cinnost stagnuje.

Domnívám se, ze v pfístím období bude 
nutné vënovat pozornost vÿmënë zkuseností 
a zavádéní osvëdcenÿch forem a metod práce 
do radistické cinnosti ve vsech okrescch. 
Vënovat pozornost pfédevsím pfípravé a vÿ- 
chové funkcionáfú pro rozvoj cinnosti tarn, 
kde jsou k tomu pfedpoklady.

Velké rezervy v poctu svazarmovskÿch 
radioamatéru nám ukazuje pocet ctenáfu 
casopisu Amatérské radio. Za pfedpokladu, 
ze kazdé cislo casopisu pfcctou prûmërnë 
celkem 3 lidé, je stále témëf lOx tolik 
ctenáfu Amatérského radia nez registrova
nÿch radioamatéru ve Svazarmu. Bude nasím 
úkolem získat co nejvètsi cást tèch ctenáfú, 
ktefí jesté ve Svazarmu nepracují, do nasich 
fad.

Praxe ukazuje, zc.máme dostatek odbornè 
a politicky pfipravenÿch lidi. Bude zapotfebi 
vënovat vëtsi pozornost organizacni a fidici 
práci. Dobfe si pocínají napf. v RK Teplice, 
kde se mi libi jcjich pracovni aktivita, dosa- 
hované vÿborné sportovni vÿsledky, maxi
mální pozornost práci s mládezí. Vynikaji
cich vÿsledkû v práci s mládezí zejména ve 
sportovni oblasti dosahují nèkteré slovenské 
radiokluby - napf. RK Prakovcc, Topolcany 
aP-

Od V. sjezdu Svazarmu bylo dosazeno 
urcitého pokroku i v rozvoji MTZ. Zústává 
vsak jesté mnoho problémû, které se dotÿka- 
jí i radioamatérské cinnosti a tkvi v nedosta- 
tccnÿch prostorách, néodpovídajícím tech
nickém vvbaveni radioklubû ap. Tèmtootâz- 
kàm bude nutno vénovat zvÿsenou pozor
nost.

Vÿvoj od V. sjezdu Svazarmu ukazuje 
nezbytnost tésné spoluprâce jednotlivÿch 
svazarmovskÿch odbornosti mezi sebou. 
Dnes je radistika nedílnou soucásti cinnosti 
modelàfû, letcû. parasutistû, stále vëtsi roli 
hrajc v pfípravé brancû i v cinnosti KDPZ. 
Jednotlivá usnesení ÚV Svazarmu hovori 
o tësné soucinnosti vsech odbornosti, ale 
leckde'zûstâvaji zatim tato usnesení pouze na 
papife. Prospélo by véci,publikovat znâmé
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pfípad y úspésné spolupráce, protoze ..pfíkla- 
dy táhnou" . . .

Jakÿ je podle Vás vliv svazarmovskych 
áasoplsú na rozvoj svazarmovské ¿ln- 
nostl, konkrétné pak jak hodnotíte Ama- 
térské radio a jaké pred námi stojí 
nejvétél úkoly?

Rezoluce V. sjezdu, pfijatá y roce 1973. 
pfikládala velkou pozornost úloze tisku. 
rozhlasu á televize. Byly ulozeny konkrétní 
úkoly jednotlivyrn svazarmovskym casopi- 
súm. Pfedsednictvo ÚVSvazarmu postrz.ova- 
lo plnéní téchto úkolú a kladné hodnotilo 
podíl Amatérského radia z hlediska jeho 
püsobení na védomí obcanú a mládeze, na 
masovost rozvoje radioamatérské cinnosti. 
na zvysování technickÿch znalosti sirokÿch 
vrstev obyvatclstva. zejména pak opét 
mládeze.

O dobré technické úrovni casopisu a jeho 
spolecenské prospésnosti svédcí vysokÿ ná- 
klad a prakticky zádná rcmitenda. Ósobné se 
domnívám, ze v dalsím období bude potfcba 
vénovat vétsí pozornost vÿmêné zkuseností 
z forem a metod práce. které se nejlépe 
osvédcují jak v politickovÿchovné práci, tak 
i v masovém rozvoji ódbornosti. nebot stale 
piati. Leninova slova. ze tisk je nejlepsí 
organizátor, agitátor a propagátor, Tato zá- 
vazná slova si musíme dnes uvédomit prave 
proto,-ze v tonilo období cela naso socialistic- 
ká spolecnost oslavuje Den tisku a oceñuje 
obétavou a pro spolecnost vysocc prospés- 
nou práci redaktorú a dopisovatelú. Plné 
uznání piati i pro kolektiv vasi rcdakce 
Amatérského radia.

Jedním z úkolú. které byly zahrnuty i v u- 
sncsení PÚV Svazarmu. schvalujícím kon- 
cepci.rozvoje radistické cinnosti ve Svazar
mu. je vénovat pozornost technické propa
gande.

Kazdÿ, kdo se vénuje aktivné radioama
térské cinnosti. vénuje ji velkÿ kus svého 
volného casu. I kdyz radioamatérská cinnost 

. není cinnost vÿraznë kolektivní a jejicclkovÿ 
cfekt vyplyvá hlavné ze souhrnu vÿsledkû 
dosazenÿch jednotlivei - at jiz v oblasti 
technické konstrukeni cinnosti. amatérského 
vysilâni nebo radioamatérskÿch sportû. ne- 
mûzcmc souhlasit s jesté nékdc pretrvávaji- 
cími názory. ze jde pouze o osobní zálibu. 
konícka, soukromÿ zájem. Brannÿ a spole- 
censkÿ vÿznam radioamatérské cinnosti byl 
jiz mnohokrátc zdúraznen a je ..slozen" 
nejen z práce radioamatérú v radioklubech 
a pri spolccnÿch akcích. ale i z jejich drobné. 
kazdodenní cinnosti doma. A i tento faktor. 
v radioamatérské cinnosti vzhledem k jejímu 
charakteru nezbytnÿ, vyzadujc vénovat po
zornost technické propagandé; zejména vra- 
cet se k osvèdcenÿm formám kursú, pfedná- 
sek. informaci o spickovÿch vÿsledcich ve 
vsech odvétvích radioamatérské cinnosti, 
seznamovat verejnost se svojí cinnosti a její- 
mi vÿsledky. Poukazovat na podíl svazar- 
movskÿch radioamatérú na rozvoji radistiky 
v DPM. na úcasti v Soutézi technické tvofi- 
vosti mládeze, pfi pomoci národnímu hospo- 
dáfství, slozkám NF pfi pofádání rûznÿch 
akcí atd. Zkrátka dbát, aby masové politická 
práce nebyla izolována od odborné cinnosti 
a aby se spolu staly nedílnou soucástí místní- 
ho politického zivota.

Radioamatéfi by mèli svoji cinnost vice 
popularizovat, informovat ó ni vefejnost. 
Není to lehké. protoze v místním nebo 
okresním tisku nclze hÿfit odbornÿmi termí- 
ny, císly, vzorci a znackami. Ale vhodnÿ 
zpúsob pravidelné informace by jisté mno- 
hem víc ..zakofenil" radioamatérskou cin
nost do podvédomí vsech obcanú a tím by 
získala i její spolecenská váznost. Nebylo by
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spatné uvazovat o vypsáni soutéze pro ra
dioamatérské dópisovatele o nejvétsí pocet 
a kvalitu pfíspévkii do místníhq a okresního 
tisku. ÚRRk.TESLA. ÚSLA i ÚVSvazarmu 
by jisté. pomohly takovouhle akci podpofit 
hodnotnymi cenami. Iniciátorem a organizá- 
torem této soutéze by mohl bvt vás casopis.

A pár slov závérem do posledni etapy 
, pfedsjezdové kampané!

Jsme prakticky v posledni tfetiné pfed
sjezdové kampané. Probéhly vyrocní besedy 
RK a ZO. okresní a krajské radioamatérské 
aktivy. Stojíme pfed republikovymi sjezdy 
Svazarmu ale i pfed republikovymi a celo- 
státní konferencí radioamatérú (ceská 24.9., 
slovenská 29. 9., cclostátní 28. 10.). Snahou 
vsech funkcionáfú, ktefí se aktivné vénují 
rozvoji radistiky. by mèlo byt vénovat maxi-

XXX. POLNÍDEN
Letoáni Polni den byl jii v pofadí tricáty. Jeho 

první roéník probéhl krátee po vitézstvl pracujicího 
lidu nad reakcl ve slavném Únoru 1948. I kdyi 

samozfejmé není jeété moino hodnotit vysledky 
tficátého rocníku - ty buddu známy ai po vyhodnó- 
ceni - prece jen je moino konstatovat, ze lento 
závod získává ílm dále tlm vétãí oblibu. Letos bylo 
pfíhlááeno nejvíce stanic z dosud uskuteénénych 
roéníkO - to znamená i-nejvétái poõet úêastníkú. 
Poíet stanic Polniho dne mládeie jsme jen odhadli - 
a to asi na 50 stanic. Pfesné stavy je moino prohlásit 
za definitivni ai po kontrole staniénich deníkú, 
a protoie nékde byll operatéfi dva (Kozákov) ai 
sedm (Cihovec), bylo úíastnlkú mnohem vice nei 
v jinÿch letech. Stejné typické bylo, jako jii nékolik 
let, nestálé poíasí. Tentokrát se franta deété Sitila 
prakticky près celou republíku, takie téméf iádná 
stanice nebyla uáetrena.

Jako kaidoroéné jsme objeli nékolik kót (méné 
nei jíndy) a udélali nékolikzábérú (na II. str. obálky) 
z prûbéhu PD a pouiitych zafizeni. Pavel Sir.

Obr. I. UpravenézafizeniFT221 OKIKPU

Obr. 2. Zafizeni pro 435 MHz o vykonu 
5 W P. Sira, MS, OK1AIY 

mální pozornost splnéní úkolú. které pove 
dou k masovéinu rozvoji i vyssi úrovn 
vÿkonnostniho a vrcholového sportu. Vÿ
sledky. kterÿch bylo dosazeno od V..sjezdu 
dokazují, ze téchto cilú Izcdosáhnout. Radis 
tická cinnost ve Svazarmu pfedstavuje jcdni 
z klicovÿch odborností i z hlediska plnén 
úkolú organizace jako celku. k upevnén 
jejího politicko-spolcccnského postaven 
v rámci 'NF. Vÿznam rozvoje tcchnickÿcl 
znalosti pro zabezpecení vÿstavby a obran) 
socialistické vlastizdûraznil i XV. sjezd KSÚ.

Osobnè jsem pfesvédeen, ze obétavost 
aktivita a iniciativa vsech radioamatérú 
funkcionáfú. cvicitelû. rozhodcich a trenéri 
vytváfí pfedpoklady pro dalsí rozvoj radistic 
ké cinnosti a úspésné splnéní vsech úkolú 
které vytycí VI. sjezd Svazarmu.

Rozmlouval ing. Alek Myslii

Obr. 3. Pracovisté OK1KTL na Décínském 
Snêzniku v pàsmu 435 MHzs dálkové otáce- 

nou anténou

OK1AIY, mistr sportu, mél jako vidy néco nového. 
Tentokrát to byl transvertor na 70 a 23 cm (obr. 5 
obálky). Druhyrn, zlepáenym zafizením byl vysllaí 
pro 435 MHz (5 W). Nejnovéjsím vyrobkem bylo 
zafizeni na 10 GHz s Gunnovou diodou, ke kterému 
je moíno pouilt dva mf zesilovaée, bud 35 MHz 
nebo 100 MHz. Dokonalé zafizeni pro toto pásmo 
bude jii pfisti rok zkouáet s. Smitka (z OK1KTL), jak 
se nám svéril na kóté. Na stanici OK1KTL na 
Snéiníku (Déélnskÿ Snéiník) pouilvali parabolu 
o prúméru 1,8 m, kterou museli na véi vytahovat 
provazy. Silnÿ vítr váak nezacházel s anténou zrovna 
„salónné" a tak se „béhem cesty" zfltila a dopadla 
jen rnaly kousek od pracovnikú spojú, ktefi odtud 
vysílali Dééinskou kotvu. Mimo prohnuti k vétái- 
ákodé nedoálo a tak oprava nebyla pfiliá praená. Na 
pásmu 145 MHz zde pracoval vítéz závodu Óesko- 

slovensko-sovétského pfátelstvi a byvaly reprezen- 
tantv honunaliáku Jifi Bittner. Mél vdobé.kdy jsme 
zde byli (asi 10.00 hodin), pfes 200 spojení. Celé 
zarizení sem dovezl s. Smítka ve svém „karavanu". 
v némi dobfe hospodafila jeho manzelka Eva.
Pak jsme navátivili OK1KPU na Cínovci._Dostat se 
k nému na kótu vyiadovalo osvédíit fidiískou’ 
rutinu, nebot jejich QTH je téméf na hraniéním 
pfechodu a v první den prázdnin zde nebylo právé 
pfíliá volno.'To nás jeáté soudruzi ¿ák a ing. Geryk 

ubezpeíovali, ie veíer byla franta aut pétkrát delál. 
V závodech mladych zde pracovalo 7 mladych lidi 
z 12 úíastníkú. Ti bud vysílali, pfípadné rozebí ral i j>2 
téméf zborenÿ dúm, kde si chce OK1KPU nákladem 
así 1,5 miliánu korun zfidit reprezentaéni pracoviáté. 
Spojení zde asi ve 13.00 hodin mèli 220 na 145 MHz, 
27 na 435 MHz a 7 na 1296 MHz. Pouilvali upravenÿ 
koncovy stupert z FT221, aby vyhovél koncesnim 
podminkám tfidy, ve které pracovali.

Na Kozákové neméli letos mnoho nového, ale 
chut na závod byla velká.

Tak jsme se dobfe povozili (asi 800 km), pohovofi- 
II se zkuáenymi konstruktéry a operatéry a uvidéli 
nékolik hezkyeh zafizeni. Téáítese také na 31. roíník 
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TECHNIKA
Vpfedvecerpriprav konferenci radioamatérù Svazarmu a vsouvis- 

losti s pfípravou VI. sjezdu Svazarmu je treba kriticky a sebekriticky 
zhodnotit i tak dùlezitou slozku radioamalérského zivota, jakou je 
vlastní technická cinnost radioamatérù.

Vzdycky, ale zvlàstë dnes, v dobè naplñování zàvërù XV. sjezdu 
strany, kterÿzdùraznildùlezitost vëdecko-technického rozvojeaspoje
ní vëdy a techniky s praxi, vystupuje do popredi zvlàstë technická 
ëinnost v souvislosti s rozvojem národniho hospodárství, potfebami 
obrany vlasti a celkovÿm rozvojem spolecnosti.

VI.SJEZD 
SVAZARMU

Není to samoúéelné, 
nebof moderni zpû- 
sob zivota v socialis- 
tické spolecnosti pfi- 
násí nejen vice pfíle- 
zitostí k vyuzití vol- 
ného casu, ale rozvoj 

techniky a elektroniky má yázny dopad i 
na'rozvoj celého národniho hospodárství. 
Proto probóuzet zájem o. elektroniku a 
radiotechniku a sirit tyto technické znalosti 
zejména mezi mladÿmi se stává jednim 
z hlavních úkolú radioamatérù organizova- 
nÿch ve Svazu pro spolupráci s armádou.

Ve Svazarmu je této éinnosti vénována 
patricná pozornpst., Pfisluânÿm odbornym 
rídicím orgánem je Ústfední rada radioklubu 
Svazarmu, která tuto éinnost zabezpecuje 
a ridi pomocí své technické komise. Tato 
komise po odborné a metodické strànce fidi 
technické komise Ceské a Slovenské ústfední z 
rady radioklubú Svazarmu. Takovéto organi- 
zacní uspofádání se osvédcilo, cehoz dúka- 
zem jsou mimo jiné i. dosazené vysledky 
v rozvoji masové technické cinnosti. Napfí- 
klad jen na nejdúlezitéjáím úseku, jakÿm je 
práce s mládezí, je vÿznamnou úcast na 
ústfedních pfehh'dkách STTM v roce 1975 
a 1977 v Olomouci, které byly vyvrcholením 
siroce zalozené vychovné cinnosti ve spolu
práci s PO SSM. Pro tyto úseky cinnosti PO 
SSM byli vyskoleni odborní pracovníci, byly 
vypracovány metodické pokyny, podminky 
pro získání zájmovych a odbornostních od- 
znakù, vÿcvik lektorù a vedoucích krajskÿch 
technickÿch komisí.

Mládeze se tyká také siroce zalozená 
technická tvofívost, vyhodnocená na pravi- 
delnÿch vÿstavâch a soutézích. Jen v roce 
1977 se téchto akcí zúcastnilo v CSR 16 081 
a v SSR 6741, tj. v celé ÚSSR 22 822 
úéastníkü. Z toho bylo asi 25 % úéastníkú 
primo z technickÿch oddílú mládeze, a dal- 
áích 28 % byli úcastníci mladáí 20 let.

• Dopad této cinnosti je i mezi neorganizo- 
vanÿmi úéastníky, nebof z celkového poctu 
bylo téclrtó potenciálních clenu celá jedna 
tfetina.

Tato císla ve svém komplexu hovofí sama 
za sebe. Obraz doplftuje individuální éinnost 
mládeze napf. ve stavbé stávebnic. Téchto 
bylo jen v roce 1977 prodáno 39 500 kusú 
a v roce 1978 se pfedpokládá prode) 45 000 
kusù ve 12 druzích. Tyto stavebnice jsou 
pfevázné dovezeny ze zemí nasich prátel 
SSSR a NDR.

Pro zvÿseni úcinnosti. vychovné-cinnosti 
organizace a pro podchycení takového áiro- 
kého zájmu bylo pod pfímou pééí technické 
komise pfistoupeno k zdokonalování tech- 
nického vybavení radioklubú Svazarmu. 
V uplynulém období byly radiokluby vybave- 
ny napf. 4000 pfijímaéi a 1000 vysilaci pro • 
Radiovÿ orientaéní béh, 300 kusy malÿch 
transceiverú pro Moderni víceboj telegrafis- 
tú, kde je zájem mládeze nejvétsí.- Dalsí 
odbornostní rúst zajisfují zafízení pro radioa- 
matérské vysílání, kde bylb dodáno napf. 115 
kusú PETR 101, 110 kusú PETR 103, 350 
kusú zafízení OTAVA atd.

Ve spolupráci s podnikem ÜV Svazarmu 
Radiotechmka a prodejnou OP TESLA Par
dubice bylo dohodnuto zajisfování tisténÿch 
spojú pro konstrukce pristrojú uvefejnénÿch 
v Amatérském radiu a Radioamatérském 
zpravodaji a pro nékteré konstrukce jsou 
zajistovány i soupravy soucástek.

V rámci setfení materiálem a vyuzití zásob 
jsou - byf s potízemi- zajistovány organizo- 
vané pfídély mimotólerantních soucástek 
a materiál pro práci s mládezí.

Uvedené moznosti váak obrovskÿ zájem 
a potfeby technického hnutí pokrÿvaji jen 
z cásti a otevrené feceno, nejsou pro nás 
uspokojující. Dosavadní nastoupená cesta

I TECHNIKA
bude vyzadovat vázné feáení pfedevsim pro- 
blémû uéeben a dílen, které v soucasné dobé 
v 90 % nevyhovují. Proto nékteré OV Sva
zarmu se snazí budovat radiotechnické kabi- 
nety, vyuzívají místní moznosti, zafízení pro 
vÿchovu brancú atd. Éesení perspektivního 
vybavení je váak pfedevsim veimi nákladné 
a bude muset bÿt feáeno postupné a zodpó- 
védné. Zde se technická komise obrací na 
jednotlivé kolektivy radioklubú Svazarmu, 
od kterÿch ocekává iniciativní cinnost v kon- 
krétních místních podmínkách ve spolupráci 
se slozkami Národní fronty, závody a mistní- 
mi institucemi. Zde nevyuzité moznosti jsou 
a souvisí se spolecenskou ahgazovaností ra
dioamatérù.

Technická komise takovéto cinnosti vy- 
cházi vstfíc tím, ze zpracovala náplñ technic
ké éinnosti a kursü mládeze, základní pfed- 
nááky pro lektory radiotechniky a elektroni
ky a technické podklady pro cinnost. Bylo 
vyskoleno vice nez 100 krajskÿch lektorù 
techniky se. zaméfením. na radiotechniku, 
elektroniku a zlepáovatelské hnutí. Ti by se 
mèli stát- oporou rozvoje. technické éinnosti 
v krajích a okresech. Vyuzití takto pfiprave- 
nÿch kádrü je otázkou fidici a órganizátorské 
práce krajskÿch a okresních vÿborû Svazar
mu. Jejich zamefení pro vÿchovu pfedevsim 
zemèdèlské a uéñovské mládeze je nezbytné. 
nebof zde jsou jestë bílá mista naáí éinnosti.

Cinnost technické komise v uplynulém 
období podporovala snahu ústfedního ra
dioklubu o co nejvétsí spoleéenské zapojení 
radioamatérù. Je podporováno zlepsovatel- 
ské a novátorské hnutí, motivované zavádé- 
ním elektroniky do vÿrobni praxe, uskutecni- 
la se spolupráce se slozkami Národní fronty 
a s vÿrobnimi podniky. Zanedbatelnou neby- 
la napfíklad spolupráce s redakcí vysílání 
Zelená vina, propagacní éinnost vCs. televizi 
atd. V dalsím období bude potfeba. vice 
vyuzívat i uz uzavfené dohody, napf. s VHJ 
TESLA, s organizacemi spojû, SSM a ostat- 
ními tak, aby tyto snahy byly technickÿm 
pfínosem pro váechny zúcastnéné partnery. 
Je proto potfeba, aby takovéto oboustranné 
vÿhodné smluvní vztahy uzavíraly i základní 
organizace primo v místech a tak získávaly 
podporu pro veskcrou svoji éinnost. Tak Ize 
reálné naplnit éiny novou koncepci cinnosti 
radioamatérského hnutí a dále zvÿsit úroveñ 
práce nejen v oblasti techniky.

Smèry a úkoly technické cinnosti, o kte
rÿch jsme se zmínili, budou technické komise 
ÚRRk i obé komise republikovÿch radioklu
bú nadále rozpracovávat a budou zajisfovat 
potfebné technické zabezpecení ostatních 
odbornÿch komisí ÚRRk. Technická komise 
ÚRRk je vedena s. ing. Václavem Vildma- 
ncm, OK1QD, ceskou technickou komisi 
vede s. ing. Vladimir Geryk, OK1BEG, 
a slovenskou technickou komisi vede ing. 
Anton Mráz, OK3LU.

Zàvërem mûzeme konstatovat, ze víme, co 
od technického rozvoje mûzeme oéekávat, 
co radioamatérské hnutí potfebuje a zálezí 
dnes predeváím na aktivité radioamatérskÿch 
kolektivû a ostatních pracovnikû v místech, 
aby snazení nás váech pfineslo tolik potfebné 
ovoce.

Ing. V. Viìdman, OK1QD, 
vedoucí technické komise 

ÚRRk Svazarmu
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Kompresor dynamiky

A/9 
~7s~ I 323



ramni»
„Pri udriování vefejného porádku a celistvosti ÕSR poloiili zde své zivoty za 

vlast..

Kraslice jsou male mèsto na stami hranici 
s NDR. Lezi v malebném kraji Krusnych hor 
v hlubokém prùsmyku, ktery je na druhé 
stranè hranic obydlen nèmeckymi obcaiiy 
z Klingenthalu. NDR je demokraticky stàt, 
patrici do socialistického tàbora. To je hlavni 
rozdil, cim se lisi situace dnesni, od doby pfed 
40 lety. Nékolik kilometrù severnèji lezi na 
nasi stranè nevelkà obec Bublava, drive 
Schwaderbach, a na protéjsi stranè Sachsen- 
berg. Obé tyto obce nesly svùj dii na tragic- 
kych udàlostech v zàfi r. 1938.

Bylo 13. zàfi 1938 po poledni. Po 
vyslapanych paseráckych stezkàch v za- 
lesnènych stráních se vraceli henleinov- 
ci ze Sachsenbergu do Schwaderbachu. 
Nesli tézky kulomet, pusky, náboje, 
granàty. Obklicili celnici. „ Das Spiel ist 
aus . . ., odevzdejte zbrané" - rozkázal 
uvnitf pfekvapenym celníküm velitel 
ordneru. O pü! druhé visel na celnici 
prapor s hákovym kfizem. Schylovalo 
se k repríze habersberské tragèdie (Ha- 
bartov): Potom z Kraslic vyjízdéjí dva 
autobusy s cetníky a cleny financní 
stráze. První zastavuje v obci pfed 
cetnickou stanici, druhy splhá nahoru 
k celnici. Kdyz druhy zastaví, ukáze se, 
ze padl do lécky. Po krátké pfestfelce se 
osádka vzdá. Po néjaké dobé sest celní- 
kü s rodinomi nastupuje do autobusu, 
spousf fotoaparátu cvaká, fasisté mají 
snímky a. ve svété ukazují, jak Cesi 
odevzdali zbrané a ràdi odjízdéjí z po- 
hranici. Po dvou stech metrech autobus 
nenadále zastaví, celnici vyskocí. Jdou 
pomoci ohrozené cetnické stanici. Jaky 
je pomér sil? Jeden cetník na 200 
ordneru.

Vsuverénním státé, jakym CSR byla, 
by toto nemohlo züstat bez okamzité 
odvety. Jenze píse se rok 1938. A tak 
misto toho velitel ordneru zjistí, ze z K. 
Varü nevyjede mechanizovaná divize 
(aby neprovokovala henleinovce!) 
a rozhodne se zlikvidovat cetnickou 
stanici. Z vikyfü okolních domò mífí 
hlavné zbraní, do mrtvého prostoru 
kolem stanice se vplízí ordnefi s graná- 
ty. Zbyly prostor zaplní zeny a déti. At 
si nyni zkusí Cesi stfílet. Fotoaparát je 
také pfipraven. Mezi váhající cetníky 
vniknou ordnefi a pusky znovu padají 
na podlahu. Bilance na konci dne 13. 
záfí: 42 zajatcü, 4 mrtvícetníci a celnici, 
49 ukofisténych pusek, pistole, granáty.

Jen nékolik desítek antifasistú se 
nepodílelo vecer na vseobecném veselí 
a divokych oslavách dvojího vítézství. 
Shromázdili se na blízkém kopci Blei- 
berg. . .

Bleiberg - i dnes je tak mezi mistnimi 
obyvateli nazyván - je v okolí známé vyletní 
misto, navstèvované pfedevsim v zimè pro 
své svahy vhodné k lyzování. Letos se vsak 
netradiéné stane cilem pochodu oddilu mla- 

dych svazarmovcù spoleénè s oddily PO SSM 
jiz v záfí, kdy tam’pfiroda hyfi vsemi barva- 
mi. Podzim je tu snad nejkrásnéjsí éásti roku. 
Kvùli tomu sem vsak mládez nepùjde.

V sobotu 15. a v nedèli 16. záfí se stane 
Olovèny vrch tàbofistém mladych pràvè pro
to, ze tragické udàlosti pred 40 lety nemaji 
byt zapomenuty.

V sobotu ráno se shromázdí oddily na 
náméstí v Kraslicich, rozdèli si potfeby na 
tábofení, vezmou véci na vysilání a lesnimi 
cestami se odeberou smèrem na Olovèny 
vrch. Po cestè budou soutèzit v brannych 
disciplínách - v orientaci v terénu, stfelbé ze 
vzduchovky, hodu granàtem atd. Po pficho- 
du na kopec postavi antény, zridi vysilaci 
stfedisko a vybudují tábor. V pásmu 80 m 
a 2 m se bude ozyvat volání: „Vseobecná 
vyzva ze stanice OK5KTQ .. .“. Stari i mladi 
operatéri budou u QTH Bublava udàvat: „Je 
to misto, kde pràvè pfed 40 lety doslo k prv- 
nímu velkému pfepadení éeskych obcanù 
fasistickymi bojùvkami.“

Okresní hejtman posílá na pomoc 
vsechnoco má: addìi 120 cetniku, kte- 
rému veli major. 'Má rozkaz obsadit 
Schwaderbach. Brzy pfichàzi zpèt 
hlásení, ze „taktickà akce proti Schwa
derbachu jest vûbec nemozná, protoze 

by se mohlo stfílet i na némeckou 
strana'. Do svítání zbyvá nékolik ho
din. Na velitelské stanovistè v Silber- 
bachu (Stfíbrná) dorazí tanková ceta. 
Vojáci s porucíkem v cele chtéjí hned 
do akce. Major to nedovolí, musí se 
pockat do svítání. Pak teprve obsazuje 
svah na Bleibergu. Bez tankù. V Praze 
ná ministerstvu vnitra nastane nervozita 
a upozorñují odtud zemsky ufad, ze 
nenipodklad k vojenskému zásahu (!). 
Akcesezastaví. Némci, ktefíustupovali, 
se proto vrátí a navíc vyhrozují, ze kazdá 
stfela na némecké území bude pova- 
zována za porusení hranic.

Jen policejní správce v Kraslicich 
trvá na torn, aby nebylo od akce upuslé- 
no. Nelze pfece ponechat zajaté cetníky 
jejich osudu. Ale co pro „vysokou po- 
litiku" znamená nékolik desítek odvle- 
cenych a ranénych, kterym se nedostalo 
ani nejnutnéjsího osetfení!

Kolem seste hodiny vecer vyklidí 
vzboufenci cetnickou stanici a postu a 
odcházejí do Sachsenbergu. Byli pfe- 
kvapeni rozkazem stáhnout se zpél 
patrné zrovna tak, jako ti, ktefi se tak 
dostali do Schwaderbachu bez jediného 
vystfelu - po vsem. To se vsak jiz kola 
déjin tocila naplno. Do Berlina ohlásil 
svou „mírovou misi" britsky minis- 
tersky pfedseda Chamberlain . . .

_.Bránit svou vlast, to je právo i povinnost 
kazdého národa.Také ñase mládez chce uká- 

.zat, ze pro obranu své vlasti se mnohé 
naucila. Dokáze nejen zamëfit a nalézt vysí- 
laée, nÿbrz i s vysílaéem pracovat. Chce po 
rozhlasovych vlnách rici mládezi v celé nasi 
republice, ze nezapomnéla na fasismus, af je 
to ten drivéjsí nebo novy. Vysilání väak uslysí 
i rada zahraniéních stanic. I jim ledacos 
napoví slova nasich mladych radioamatérü.

Lze pfedpokládat, ze s ohledem na nad- 
mofskou vÿsku Olovéného vrchu (800 m) 
bude vysilání slyset v dostateéné vzdálenosti 
i v pásmu 2 m. Smér na vÿchod je zcela 
otevfen a tak oéekáváme velkou úéast sta
nic. Za kazdé spojeni bude odeslán pamétní 
lístek s volackou OK5KTQ. Vycvikové stfe
disko mládeze pfi RK Svazarmu v Kraslicich 
(ÓK1KTQ), které tuto akcipofádávespolu- ■ 

-práci s PO SSM, zve k setkání na pásmu 
pfedevsím vsechny kolektivy pri Domech 
pionÿrû, na které se nasi mladi tési, ale 
samozrejmé i vsechny ostátní radioamatéry. 
Byli bychom ràdi, kdyby alespoñ na poslechu 
v radioklubech se zucastnila ostami svazar- 
movská mládez.

Na svahu, ktery byl pfed 40 lety obsazen 
ceskymi pfíslusníky, ktefi nesméli zasáhnout 
pfi obrané svého území, bude tedy stát tábor 
mladych. Je pro né pfipraven bohatÿ pogram. 
Kromé vysilání na radiostanicích bude patrit 
do sobotních akcí i beseda o historickÿch 
událostech ze vzpomínaného údobí. Zajíma- 
vé vypravování’je pfipraveno od úéastníka 
zahraniéních bojú proti fasismu na vychodní 
i západní fronté. Mladí kynologové pfed- 
vedou, co se nauéili z vÿcviku sluzebních psú, 
spoleéné se svyrni ctyfnohÿmi pfáteli. Pfi 
táboráku seznámí zájémce velitel ostrahy 
státních hranic s dnesni situaci na hranici. 
Program bude zajimavÿ a bude-li pékné 
poéasí, bude i vecer ve stanech pékná 
pohoda.

V nedéli ráno püjde celá vÿprava k památ- 
níku na Bublavé, kde minutou tichavzpome- 
ne jedny z prvních obétí fasismu u nás. „Pfi 
udrzování vefejného pofádku a celistvosti 
ÕSRpolozilizdesvézivotyzavlast... .“.To 
je nápis na památníku, kterÿ pfipomíná 
a takévaruje.

V. Malina, ÓK1AGJ324



Ctenari
K poplau zdroje, uvefej- 
néného v AR A10/77 
jsme dottali od nékoll- 
ka ítenáfú upozornéní 
na chyby v zapojení. 
Nelpodrobnéjéí a vy- 
íerpávajíel pHpomínky 
nâm zaslal Ing. M. Ven
tura z Písku, jehoi 
dopia otiekujeme v pl- 
ném znéní.

Váieni soudruzi!
Pfi realizad laboratornlho zdroje uvefejnéného ve 

VaSem íasopise ííslo 10, roínlk 1977 jsem zjistil 
nékteré závady, a to jak ve schématu, tak i v nákresu 
desky s ploSnÿmi spoji. Rozhodl jsem se, le Vám tyto 
nesrovnalosti sdálím.

Schéma zdroje (obr. 3 púvodnfho ílánku): 
katoda diody Dw (KZZ76) je spojena pHmo s emito
rem Tj, kolektorem Ta, anodou Dg, odporem R¡, 
s vyvodem ZlOj, kondenzâtory Ci, C¡, Cu a katoda- 
mi Da a D3. Ve správném zapojení má byt spojena 
katoda D10 pouze vÿvodem 7 IOa, kondenzátorem 

a odporem %
Zapojení souíástek na desee s ploénymi spoji 

(obr. 4 púvodního ílánku):
1. V pravé horní íásti je tfeba pferuáit spojení Ejb, 
Ets, +Cás a vÿvodû +5 V od kostry, nejlépe mezi 
uzlem spojení Rn, Rm. +Ca, Bts a horní patkou 
chladiáe Tg (obr. 1).

Obr. 1.

Obr. 3.

5. Tranzistor T< je umlstén tésné k tranzistoru T3. Je 
proto vhodné prodlouiit uzel spojení Rt5, C13, Bts, 
anoda D12 a CT4 atranzistorT< posunout k odporu R,

6. V zapojení souíástek chybí C¡ a Cn. Pro tyto 
kondenzâtory není na desee misto.

Véfím, le tyto nedostatky vznikly „fádéním Sot
ka", ale pfesto si myslím, le autor mél v textu 
upozornit na atyplcképájeni integrovaného obvodu 
lój. Znafeni na desee je „pravotoí ivé" a jak je vidét 
(sice ne dost zfetelni) z fotografíe, je zapojen dnem 
vzhúru.

Autor ílánku, jemuijsme zaslall dopls k vyjádle- 
ni, so za vznlklé chyby omlouvá. Z jeho odpovédl 
cltujeme elespoA iáat textu, v níi jeáté doplAuje 
nékterá takta:

Kondenzâtory C13 a C,? byly pouiity ve druhém 
provedení zdroje, osazeném KU607. Pokud se pou- 
iije KD602 nebo podobnÿ tranzistor, ktery má menáí 
zesllenl a meznl kmitoíet, nejsou nutné. Kondenzá
tor Cg je umlstén na panelu a je pfipojen mezi zemni 
svorku a vyvod tlaéítka TI,, není tedy umlstén na 
desee.

V touvlslostl s tímto pfípadem pracovnícl redak- 
co znovu upozórAují autory na nezbytnost peíllvé 
zpracovávat korektury ílánku. Opomenutim na 
pohled drobnÿch chyb zejméne v zapojení na 
deakách a ploinÿml spoji mule bÿt amatérúm, ktefi 
se apoléhaji na eprávnoet podkladú, zpúaobena 

' cltelná hmotná Ikoda a kaidÿ z autorú by al mil bÿt 
védom avé odpovMnosti vúél nlm. I kdyi je vtiráil 
naieho f aaoplau upozornéno na «kuteínost, te za 
púvodnoat a aprávnoat pfíapévku ruíí autor, vinu- 
jeme v rodakel kontrola zapojení tu nejvitil pozor- 
noat; pfeato nelze napf. vidy zachytlt chyby, jichi 
ae autor dopuatl Jak ve achámatu, tak v rozloiení 
souíástek na deace a ploinÿml spoji. Taká opainá 
poloha 10 v uvedeném zapojení zdroje ja z toho 
druhu chyb, která zpravldla unlknou kontrole pfi 
redakíním zpracování (viechny vÿvody jsou zapo- 
|eny stejné na achámatu 1 na deaco). Autofl doatá- 
vají ke korektufe avé ílánky právé z toho dúvodu,

2. Je tfeba oddélit Brg, katodu D15 a odpor od 
kostry, a to spojnlcí oddélující uzel spojení Ct?, Brg. 
Cts a <Vi a uzel spojení Cía a anody D,s (obr. 2).

Obr. 2.

3. V zapojení chybí kondenzátor G3. kterÿ jsem 
zapojil pod odpor fts (obr. 3). .
4. Odporu Bu je vhodné zkrátit pravÿ vÿvod, <aby 
nevadil kondenzátoru Cu a diodé D10 (obr. 3).

Televlzní zajímavostl

Americká televize pouzívá, jak známo, 
.pro rozklad obrazu nortnu 525 fádkú, zatím- 
co evropské normy jsou zalozeny na 625 
fádcích. Pfes tentó zdánlivé velkÿ pocet 
fádku se v poslední dobé jeví u americkÿch 
divákú i odborníkú pfenáíeny televizní obraz 
jako nekvalitní. Poslední návrhy úprav roz- 
kladové normy pfedpokládají zvëtïit poéet 
rádkú na 1000, coz by si vsak vyzádalo 
rozáífit televizní kanály áz na 12 MHz. Pfi 
dneJní technice prenosu televizního obrazu 
je to sice mozné, aváak v kazdém pfípadé by 
to znamenalo zvétsit poéet vysílacú, pracují- 
cích na stejném kanalu, éímz by se zvétóila 
i moznost jejich vzájemného rusení.

Vÿrobu kazetovÿch videomagnetolonú sy- 
stému LVR (Longitudional, Video Recor- 
der), u nichz se obrazovy záznam uskuteéñu- 
je pódélné na 8 mm iirokÿ magnetofonovy 

aby mohli pfipadné neaprávnoatl joáté pted vytli- 
ténlm opravlt; je viak nutno, aby si kaidÿ z nlch 
doatateíné uvédomll, te jeho price nekoníl zaalá- 
ním ílánku do radakco, ale te právé korokture ¡e 
jednou z nejdúleiltéjiích Jejich etap.

Od autora ílánku Malá avetelná hudba, uvefej- 
néného v AR A5/78 jame doetall do redakce 
doplnék, kterÿ otlekujome v plném znéni.

V svetelnej hudbe podfa AR A5/78, str. 186 ai 188, 
moino pouiit bezo zmeny v' ptoSnÿch spgjóch 
tyristory KT501 ai KT505. Anóda tyrístora príde do 
otvoru pre kolektor, katóda namiesto emitora 
a tiradlo namiesto bázy tranzistora. Tyristorom 
moino splnat len nefiltrované, tj. pulzujúce jedno- 
smerné napátie, ináí ostáva trvale otvorenÿ. V zapo 
jení obr. 2 teda treba vyoustif Cr. nemoino pouiit 
batéríe a v prípade pouíitia obvodu z obr. 7 moino 
bude treba zaradif diodu KY130/80 do série s odpo- 
rom 680 £2/2 W, anódou ku kladnému pólu. Uvedené 
tyristory spínajú prúdy max. 1 A, bez chladenia asi 
0,4 A, záverné napátie závisl od typu. Tyristory 
s vyááím povolenym prúdom budú mat pravdepo- 
dobne p ri I ¡5 vysoké prúdy hradla pre pouiitie v tom- 
to zapojení.

Pri pouiití vyáálch' napátl treba dávat pozor na 
bezpefnost izolácii, radáej zvolif skrinku z umelych 
hmót. Prísluáne by bylo treba dimenzovaf i odpor 
v zapojení obr. 7 - vySSia hodnota i prlpustné 
zataienie. Mate] Ciemik

Pro zájemee o stavbu analogového méfiíe kml- 
toitu podle AR A4/1978 znovu otiskujeme rozloie
ní eoufáetek a desku e ploinÿml spoji M17. Na 
púvodním obr. 2 ve zminéném ílánku byla deska 
v obou pHpadech nakreslena z opefné strany.

pásek se 48 stopami pfi rychlosti posuvu 
406 cm/s pomocí pevné hlavy, hodlá zavést 
do vyroby vÿrobce Blaupunkt Werke. Sy- 
sténi LVR vyvinul vÿrobce pásku BASF. 
Pfedbézné jej hodlá uvolnit pro ostatní 
vÿrobce od roku 1979.

Kazetovÿ videomagnetofon systému VHS 
(Video Home System) s dobou prehrávání 
dvé hodiny pfedvedl na berlinské rozhlasové 
vÿstavë japonskÿ vÿrobce JVC - Victor 
Company of Japan. Pfístroj vází 13,5 kg a má 
pfíkon 28 W. ■ Vÿrobu videomagnetofonû 
(Akai, Hitachi, Matsushita, Mitsubishi, 
Sharp) a tri amerieti vÿrobci (Magnavox, 
RCA, Sylvania). Sz
Radioamator (Jug.) ¿. 3/1977, Funkschau c. 
21/1977

Obr. 4.
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10. ROÕNÍK SOUTÉ2E 
O ZADANŸ RADIOTECHNICKŸ 

VŸROBEK

Propozlce soutëze

Pofadatel: Ustfedni dûm pionÿrû a mládeze 
Julia Fuéíka, Praha. .

Terminy soutëze: a. Vÿrobky Ize zaslat na 
adresu ÜDPM JF, Havlickovy sady 58, 
120 28 Praha 2'od k fijna 1978 do 15. 
kvëtna 1979 - piati datum postovniho 
razitka.

b. Pofadatel vrátí vÿrobky autorûm 
nejpozdëji do 15. prosince 1979.

Pfihlasky: PfihláSku do soutëze posle kazdÿ 
jednotïivec samostatnë spolu se svÿm vÿ- 
robkem. V prihlááce musí bÿt uvedeno 
plné jméno autora, den, mësic a rok 
narození, pfesnà adresa bydlistë, pripadnë 
nàzev organizace, v níz autor vÿrobek 
zhotovil. Soutëzici mûze pfihlàsit po jed- ; 
nom vÿrobku v kazdé kategorii (vyhovujé-- 

, li vëkem pozadavkûm kategorie).
Úkoly 1. kategorie: Zhotovit pferusovac s au- 

tomatickÿm vypínáním (obr. 1) podle 
schématu v rubrice+R 15 Amatérského 
radia fady A c. 12 - prosinec 1977. 
Soutëzici se mûze rozhodnout pro kon- 
strukci s tranzistory KC508 + KSY34 
nebo pro verzi s doplnkovÿmi tranzistory. 
Schéma i popis jsou soucasnë zvefejnëny 
na stránkách casopisu ABC mladÿch tech- 
nikû a pfirodovëdcû (zári 1978). Je nutno

RUBRIKA PRO 
NEJMLADSÎ CTENARE AR

pfesnë dodrzet schéma, nikoli vSak typy 
souéástek a obrazec plosnÿch spojû. Ama- 
térsky zhotovené desky nesmi mit rozmër 
vëtsi nez 60x50 mm. Hotové desky pod 
oznaéením L 70 prodává za hotové Ra- 
dioamatérská prodejna Svazarmu, Budeé- 
skà 7, 120 00 Praha 2 a na dobírku zasílá 
Radiotechnika, expedice plosnÿch spojû, 
Zizkovo nàm. 32,500 21 HradecKrâlové. 
Vÿrobek této kategorie mûze zaslat soutë- 
zici, kterÿ v den uzàvërky, tj. 15. kvëtna, 
nedosâhl jesté véku 14 let.

Úkoly 2. kategorie: Zhotovit tranzistorovÿ 
méfié kmitoétu podle následujícího návo- 
du. Je nutno dodrzet pfesnë zapojení, 
nikoli vsak typy souéástek a obrazec plos
nÿch spojû. Vÿrobek této kategorie mûze 
zaslat pouze soutëzici, kterÿ v den uzàvër- 
ky soutëze, tj. 15. kvëtna 1979, nedosâhl 
jesté véku 20 let.

Hodnoceni: Vsechny vÿrobky bude hodnotit 
porota na jednotném zkusebmm zafízení. 
Porota bude slozena ze zàstupcû pofada- 
telské organizace a pfizvanÿch odbornikû. 
Pro hodnoceni je tfeba, aby byla v pf íst ro j i 
strana desky s ploànÿmi spoji, na niz se 
pájí, umistëna tak, aby mohla porota bez 
obtizi posuzovat jakost pájení.

Vÿrobek mûze pfi hodnoceni ziskat 
nejvice 30 bodû:

- za funkci pfistroje 0, 5 nebo 10 bodû, 
- za pájení az 10 bodû,
- za vtipnost konstrukce a vzhled az 10 

bodû.

Obr. 1. Osazenâ deska pferuSovace podle AR 
Al 2/77

Ceny: Vsichni úéastníci soutéze obdrzí dip- 
lom. Autori tri nejlepsich praci v kazdé 
kategorii budou odmènèni vècnymi 
cenami.

Na pomoc soutéiicim: Ke zhotoveni vyrobkù 
bude zájemcúm zasílat znaékovà prodejna 
TESLA, Palackého 580, 530 00 Pardubi
ce na dobírku komplety souéástek jak pro 
vyrobek Prerusovaé s automatickym vypí
náním, tak. pro Tranzistorovy mèrié kmi
toétu. Cena souéástek pro prerusovaé je 
asi 80 Kés, komplet pro mèrié kmitoétu 
dostanete na dobírku v cené 104,-Kcs 
(bez méfidla), popi, za cenu vyssí asi o 
300,- Kés véetné méfidla 100 pA (z do- 
vozu). 

vstup

PRiMOUKAZUJiCÌ MÉRIC KMITOCTU AAA/Wì
Ing. Vladimir Valenta

Prudkÿ rozvoj automatizace v naáem nà- 
rodním hospodáfství si vynutil i velektronice 
nové konstrukéní prvky-digitální(éíslicové) 
integrované obvody. Práce a návrh zapojení 
s tëmito obvody se v mnohém ligi od práce 
s diskrétnimi prvky. Tento návod popisuje 
jednoduchÿ prístroj, v nèmz se vyuzívá zá- 
kladního éíslicového integrovaného obvodu. 
- hradla.

Popis zapojení

Celé zapojení je slozeno z nékolika funk- 
éních celku (obr. 1). Mëfenÿ signál jé zesilo- 
ván zesilovaéem Ti a zároveñ pfizpúsoben 
vstupním parametrûm tvarovaée, tvofenÿm 
hradlem IO, Dioda Di chrání pfechod emi- 
tor-báze pfed zâpornÿmi spiékami signálu. 
Odpor R2 zavádí kladnou zpétnou vazbu, 
která zvétsuje citlivost pfedzesilovaée. Tva- 
rovaë je v tomto pfípadé nutnÿ, protoze 
následující obvod potfebuje pro svoji funkci 
impulsy se strmvmi hranami. Obvod tvofenÿ 
hradly 10b a IOC je tzv. klopny obvod R-S, 
kterÿ v tomto zapojení pracuje jako délié 
kmitoétu dvéma - na jeho vÿstupu je napëti 
pravoúhlého prûbëhu o poloviéním kmitoé
tu, nez je vstupní, a o stridè jedna ku jedhé.

Popis funkce tohoto obvodu vysvétlí nejlé- 
pe éasovÿ diagram na obr. 2. Nejdfíve si vsak

musíme vysvétlit éinnost hradla. Hradlo ■ 
MH7400 je dvojvstupové souéinové hradlo 
s negativní logikou. To znarnená, ze je-li na 
obou vstupech hradla napëti o úrovni logické 
„jednicky“ (to znarnená asi 2 az 5 V), na 
vystupu se objeví logická „nula“ (asi 0 az 
0,8 V). Je-li na jednom ze vstupú úroveñ log. 
0, pak na druhém vstupu muze bÿt log. 1 
nebo log. 0 a na vÿstupu bude vzdy log.4. 
Lépe to vysvëtli pravdivostní tabulka na obr. 
3. Je dúlezité si zapamatovat, ze úroveñ na 
vÿstupu se ze stavu log. l na log. 0 múze 
zmënit tehdy, jsou-li na vsech vstupech 
souéasné úrovné log. 1. Císla v jednotlivÿch 
fádcích jsou císla vÿvodû podle schématu. 
Obrázek je doplnën o prûbëhy na kolektoru 
tranzistoru T, a kondenzátoru C3. Hradlo IOd 
(obr. 1) oddëluje klopnÿ obvod R-S od 
vyhodnocovacího obvodu, aby nebyl ovliv-

+5V
kotekfor
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13,9

10,11

8,12

C,-R,

vystup 
IO, 
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0V

OV

jednotlivychv

ov
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Obr. 2. Prûbëhy napëti 
obvodech
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ñován derivacními Spickami vznikajícími na 
C3. Dioda D2 umoznuje prûchod kladnÿch 
púlvln na zem. Zapojeni T2 je aplikací 
známou jako tzv. pocítací detektor (pfevod- 
ník kmitocet-proud), kterÿ je hojné pouzí- 
ván. Do pfívodu ke kolektoru tranzistoru je 
zapojeno mëridlo, vÿchylka rucky je primo 
úmérná kmitoctu.

Protoze se integrované obvody fady 
MH74 napájejí napétím 4,75.az 5,25 V, je 
nutno pouzít stabilizátor napétí. V nasetti 
pfipadë staci jednoduchá stabilizace Zenero- 
vou diodou D3.

Vstup 7. Vstup 2 Vystup

7 7 0

7 0 7
0 7 7
0 0 7

Obr. 3. Pravdivostnítabulka dvojvstupového 
hradla NAND

Konstrukce a uvedeni do chodu

Celÿ méfié je postaven na desee s plosnÿmi 
spoji (obr. 4). Na desee jsou umistëny vjech- 
ny soucástky kromè mëficiho pfistroje. Po 
osazení desky soucástkami zkontrolujeme, 
zda nevznikly pfi. pájení zkraty a pfipojíme 
napájecí zdroj. Avometern zkontrolujeme 
napétí za Zenerovou diodou, které by mèlo 
bÿt 4,75 az 5,25 V. Potom pfipojíme navstup 
pfistroje. nf generator. Vÿstupm napétí gene
rátoru nastavime na 0,5 V, kmitoëet 10 kHz. 
Rucka mëficiho pfistroje by se mêla vychÿlit 
asi do poloviny stupnice, polohu ruëky Ize 
pfesnë nastavit odporovÿm trimrem R. Ne- 
pracuje-li pfistroj na prvni zapojeni, je tfeba 
zkontrolovat prùbëhy signálú osciloskopem. 
Jako voditko poslouzi obr. 2, na nèmz jsou 
vsechny prùbëhy nakresleny.

Pro pristroj potfebujete jedno pouzdro 
MH7400, v nëmz jsou ëtyfi dvojvstupovà 
hradla. Na pozicich Tb T2 Ize pôuzit jakékoli 
tranzistory z fady KC nebo KSY62, diody 
vystaëi nejlevnëjri kremikové, kondenzâtor 
C3 má bÿt teplotnë stabilfii (napf. styroflex, 
MKL nebo polyester). Mëridlo má základní 
citlivost 100 jiA. Zenerova dioda je pouzita 
speciální, pro císlicové integrované obvody. 

Pokud ji nesezenete, je nutno vybrat z nëko- 
lika kusü 1NZ70 diódu o napëti 4,75 az 
5,25 V, nebo zkratovat odpor R7 a pouzit 
k napájení jednu plochou baterii. Potom vsak 
nebude méfié stabilní a jeho údaje budou 
zâviset na napëti baterie - pro zkouáku 
a uvedeni do chodu to v5ak postaci.

Seznam souëàstek
Odpory
Ri TR 112a, 33 kQ
Ri TR 112a, 0,27 MQ
Fb TR 112a, 3,3 kQ
R>, Ri TR 112a, 18 kQ
R* TR 112a, 100 Q

Ri TR 112a, 150 Q
R TP 040,10 kQ
Kondenzâtory
Ci, Ci ' TK 754, 82 pF
Ci TC 276, 4,7 nF
C. TE 984, 10 pF
Polovodiiové prvky
Ti/Ti KC508(KC148)
IO — ‘ MH740O

Di, Di KA501
Di KZY51
Ostatnf soutesti
M méfidlo 100 pÀ

deska s ploJnÿmi spoji M51

Obr. 4. Deska s plosnÿmi spoji mérice (M51)

Hfadaé porùch drôtového rozhlasu Pùlmiliônty televizor VIDEOTON v ÓSSR

Tento pristroj som zhotovil hlavne so 
zameranim na hfadanie porúch rozhlasu po 
drôte bez zásahu do vedenia alebo zariade- 
nia. HTadac sa dá pouzit’ aj ako lokalizátor 
rusenia v motorovom vozidle. .£)alej ho 
mozno pouzit' na hfadanie studenych spojov 
a rôznych porúch v rozhlasovych a televiz- 
nych prijímacoch, ako napr. neviditefné isk- 
renie na odpore, ktoré narúsa obraz, a iné 
poruchy, ktoré niekedy aj s osciloskopom je 
obtiazne lokalizovaf. Na rozhlase po aróte sa 
pouzíva tak, ze sa prístrojom prechádza 
popod vedenie drôtového rozhlasu. Tam, 
kde je vâcsí odber prúdu, tarn je aj vãcrie 
elektrické pole okolo vodicov a v sluchátkach 
pocuf signál. Tymto spôsobom sa dá fahko 
nájsf zát'az na vedeni, poprípade nacierno 
zapojeny reproduktor bez regulaêného 
transformátora. Tymto spôsobom sa dá hfa- 
daf aj skrat v káblikoch. Postupuje sa tak, ze 
smerom od zdroja signálú postupujeme po- 
zdlz káblika a v mieste, kde je skrat, resp. za 
miestom, kdé sme zistili skrat, sa signál strati.

Základom zapojenia (obr. 1) je feritovy 
snímac elektromagnetického pola v okoli 
vodicov. Na feritovej tyèke, ktorá sa pouzíva 
v tranzistorovych prijímacoch, je navinuté 
3000 závitov drôtu o 0 0,08 CuL. Zosifovac 
je bezného typu s dvojcinnym koncovym 
stupñom. Tranzistor T| slúzi ako predzosilo- 
vaé, T2, T3, T4 ako koncovy stupeñ. Je mozné 
volit' rozné typy tranzistorov pre malé vykony 
a pak stací upravif pracovny bod odpormi 
v bázi. Budiaci a vystupny transformátor 
móze byf z vyradeného tranzistorového prijí- 
maca. Je mozné pouzitie aj vácáích transfor- 
mátorov, ako sú napr. BT 38, VT 38.

Jozef Paralic

V cervnu t. r. byl u nás prodán pùlmiliônty televizor madarské firmy Videoton. Pri této 
prílezitosti usporádal Videoton v Praze malou vÿstavku. ZDS pro déti se sluchovou vadou 
Z Bratislavy, která pùlmiliônty televizor Videotonu zakoupila, dostala darem nejnovéjsí 
barevnÿ televizor Videoton. Z rukou vedpucího prazské kanceláre Videotonu ing. P. 
Berzéthyho jej prijala reditelka skoly spolu se dvéma pionÿry. -amy

Obr. 1. Schéma'zapojenia 327
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Tyristorovÿ spínaõ hlidající sled fázi

U elektrickÿch tfifàzovÿch motorû lze 
ménit smèr otácenízáménou dvou fází, coz je 
vÿhodné; je-li ovsem pfivodni kabel zapojen 
nesprávné, mùze bÿt opacnÿ chod motoru 
pficinou poskození pohânènéhostroje (napr. 
u nékterÿch kompresorû, cerpadel, doprav- 
nikû apod.). Proto jsem zkonstruoval rever- 
zacni prepinac, spojenÿ s tyristorovÿm obvo- 
dem, kterÿ vylucuje nesprávné pripojeni. 
Spinac, reagujici na sied fází, lze pouzit vsude 
tam, kde se dá pouzit stykac. Je-li sied fází 
nesprâvnÿ,stykac nesepne.
• Zapojeni (obr. 1) pracuje taktç»: cien RC 
slozenÿ z Ci a Ri posouvá napétí fáze Y vûci 

fázi X tak, aby na R¡ bylo napétí. Sepne 
tyristor Ty a pouze tehdy, jc-li tyristor 
sepnutÿ, lze tlacitkem START sepnout jistic 
J. Je-li sied fází X, Y pfehozcnÿ,, je na R} 
pouze malé napèti, jez nestaci sepnout tyris
tor Ty. V tom pfipadè tlacitko START 
nepracuje, doutnavka Dt nesviti. K sprâvné 
funkci celého zarizeni je pak tfeba pfehodit 
sied fází X a Y.

Obvod lze vestavét do skríñky jednopólo- 
vého jistiëe; na misté pácky je doutnavka za 
prûhlednÿm okénkem, dole v misté nápisu 
10 A je upevnèn trimr R2. Pûvodni svorky 
jsou pouzity k pripojeni dvou fází. __

Frani. Kudrna

reverzacní 
prepinai

KT50k

A

7M2

[M56
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Náhrada integrovaného obvodu SN7486

Pod oznacením SN7486 vyrábí firma Te
xas Instruments ctyfnásobné hradlo EX- 
CLUSIVE-OR. Skutecnost, ze tento velice 
uzitecny obvod u nás dosud není bézné 
v prodeji, mé donutila navrhnoút obvod se 
stejnou funkci, avsak slozenÿ z tuzemskÿch 
soucástí.

Funkci EXCLUSIVE-OR íze vyjádrit ma- 
tematickÿm vztahem Y = (A + B) a pravdi
vostni tabulkou
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H
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Je tedy zfejmé, ze na vystupu hradla bude 
L, bude-li na obou vstupèch stejná logická 
úroven. V opaéném pnpadè (rúzná úroveñ 
na vstupech) bude na vystupu H. Pro návrh 
takového obvodu z bèznych hradel musíme 
misto vÿrazu Y = (A + B) pouzit tvar sloze
nÿ ze souctú, soucinú a negaci. Nékteré 
vhodné tvary jsou uvedeny y prvním sloupci 
obr. 1. Ve druhém sloupci jsou tyto vÿrazy 
prevédeny na formu logického schématu, ve 
tfetírn sloupci jsou schémata pri pouzití 
tuzemskÿch hradel a ve ctvrtém sloupci 
celkovÿ pocet pouzitÿch obvodu.

Obr. 2. Deska s plosnymi spoji M52328



Na první pohled je nejjednodu&í první 
receñí. Hradla AND a OR vsak u nás na trhu 
nejsou a náhrada hradly NAND je slozitéjsí 
nez ostatní reteñí. Spotfeba je 1,25 pouzdra 
na jedno hradlo EXCLUSIVE-OR. Druhé 
resení je celkem známé a je vhodné pro ty, 
ktefí mají moznost získat levná hradla 
NAND. Spotfeba je v tomto prípadé 1,09 
pouzdra. Tretí resení vychází z predeslého: 
funkce „negovanÿ soucin negaci“ je nahraze- 
na funkcí „soucet“, která je s ni totozná. 
Pouzité hradlo 7450 má vsak na vÿstupu 
soucet opét znegován a proto je tfeba pouzit 
invertor (1/6 obvodu 7404). Spotfeba je tedy 
jedno pouzdro. Ctvrté fesení pouzívá rovnéz 
typy 7404 a 7450, zmënou vstupních obvodú 
vsak odpadá invertor na vÿstupu a toto fesení 
je proto nejlevnèjsí. Vystací s 0,83 pouzdra 
a financní náklady pfedstavují pouze 66 % 
oproti prvnímu fesení. Z uvedeného dúvodu 
jsem také toto resení zvolil v koneëné reali
zaci.

Na obr. 2 je deska s plosnÿmi spoji, na níz 
je ze dvou obvodu MH7404 a ze tri MH7450 
vytvofena sestice dvouvstupovÿch hradel 
EXCLUSIVE-OR. Za cenu drátového na- 
pájení se mi podafilo obejít nutnost pouziti 
oboustrannÿch desek s plosnÿmi spoji, je- 
jichz vÿroba je v amatérskÿch podmínkách 
obtiznëjsi.

Lukàs Peterka

Zobrazování Charakteristik tranzistorú

V nékterÿch pfipadech potfebujeme pro 
návrh obvodú znát-charakteristiky tranzisto
rú. Protoze snimání Charakteristik pomocí 
ruëkovÿch mèficich pfístrojú bod po hodu je 
znacné zdlouhavé, spokojujeme se obvykle 
typovymi charakteristikami z katalogu. 
Vzhledem k urcitému rozptylu elektrickÿch 
parametrú tranzistorú neodpovídá vÿsledek 
vzdy skutecnosti.

K rychlé orientaci poslouzí jednoduchÿ 
doplnék k osciloskopu. jímz lze sníniat Cha
rakteristik}' tranzistorú v zapojeni se spölec- 
nÿm emitorem.

Zapojeni je na obr. 1. Napëti pro napájení 
kolektoru dodává jednocestnÿ usmérñovac. 
jehoz vÿstupni napëti lze pfepínat na rûzné 
bëznë pouzívané hodnoty. Proud báze se 
odebírá pfes méficí pfístroj a regulacní odpor 
ze samostatného'stabilizovaného napájccího 
zdroje 6 V. V obvodu kolektoru je zafazen 
odpor R¡ 100 Q, na némz vzniká prútokem 
koiektorového proudu úbytek napëti ùmërnÿ 
proudu kolektoru zkouseného tranzistorú.

Na horizontální vstup osciloskopu pfivádí- 
me kolektorové napëti a na vertikální vstup 
napétí úmérné proudu kolektoru. Vÿslednÿ 
obraz na stínítku osciloskopu je kolektorová 
Charakteristika pro nastavenÿ proud báze

Obr. 1. Zapojeni pfípravku. Odpor R, voli
ate podle sekundárního napétí transformáto-

ru a pouzité Zenerovy diody

(podle miliampérmetru) a kolektorové napé
tí nastavené pfepínacem Prt.

Pokud jsme transformâtor Tr navrhli tak, 
aby byl schopen dodat i vétsí proudy, Ize 
snímat i Charakteristik}: vÿkonovÿch tranzi
storú.

’ Jiri Hellebrand

SEZNAMTE 
SE...

s prehrávacím magnetofonem TESLA AP 50

Celkovÿ popis

Magnetofon AP 50 je vÿrobkem n. p. 
TESLA Litovel. Je to stereofonni kazetovÿ 
pfístroj, urcenÿ pro pouziti v automobilu a to 
pouze pro reprodukei pfedem nahranÿch 
páskú v kazetách. Magnetofon nemá previe
ni ani vpfed ani vzad a do chodu se uvádí 
zasunutim kazety do otvoru v celni sténé 
pnstroje. Neni-li v magnetofono kazeta, je 
otvor automaticky (spise z estetickÿch dûvo- 
dú) uzavfen víckem. Ña konci pásku, anebo 
také vzdy, kdyz se z jakÿchkoli dúvodú 
(porucha v posuvú) prestane otáíet navíjecí 
trn, magnetofón se automaticky vypne a ka- 
zetu vysune. K zastavení a vypnutí pfístroje 
v libovolném misté pásku slouzí pioché cer- 
vené tlaëitko pod otvorem pro kazetu. Ovlá- 
dací knoflíky jsou pouze dva: levÿm ridirne 
hlasitost reprod.ukce, pravÿm vyvazení obou 
kanálú.

Hlavní technické údaje:

Kmitoctová Charakteristika podle ¿SN: 80 az 
8000 Hz.

Kolísání rychlostiposuvu: ± 0,5%.
Odstup cizích napétí: 37 dB.
Vÿstupni vÿkon (pfi d = 10 %): 2 x 3 W.
Optimální zatézovací impedance: 4 Q.
Hmotnost: 1,6 kg.
Rozmèry: 18 x 17 x 5 cm.

Pfístroj se dodává s drobnÿm montázním- 
pfísíutenstvím.reproduktorovymi konektory 
a napájecím kabelem s pojistkou, avsak 
bez reproduktorû.

Funkce pfístroje

Jako obvykle, i u tohoto pfistroje jsme si 
nejprve ovëfili, zda splüuje technické pod- 
mínky, uvàdëné vÿrobcem. První magneto- 
fon, kterÿ nám vÿrobce ke zkouseni dodal, 
v tomto smëru nevyhovël pro mechanickou 
závadu. Tento pfístroj byl vsak vÿrobcem 
neprodlenë vymënën za jinÿ, kterÿ vsechny 
kontrolované parametry splnil.

Jakmile jsme se vsak magnetofonem zaëali 
zabÿvat po praktické strànce, zjistili jsme 
ihned jeho první nedostatky, z nichz nëkteré 
povazujeme za závazné.

Magnetofon se uvádí do chodu zasunutim 
kazety, podobné, jako u fady zahraniënich 
pfistrojû tohoto druhu. U AP 50 je vsak 
nutno zasunout kazetu do ùzkého otvoru 
velmi hluboko (zméfili jsme, ze pfi dorazu 
kazety je jeji celo 1,5 cm pod úrovní ëela 
pfístroje). Obsluha magnetofonu je z tohoto 
dûvodu obzvlàstë pro osoby se silnëjsimi 
prsty anebo s delsimi nehty velmi nepohodl- 
ná a nepfíjemná (obr. 1).

Obr. 1. Celo kazety je za provozu asi 1,5 cm 
pod úrovní vnéjsi hrany otvoru

Druhÿm zásadním nedostatkem AP 50 je 
nemoznost pfevíjení pásku, protoze, jak 
jsme se jizzminili, pfístroj nemá ani pfevíjení 
vpfed ani_vzad. Domníváme se, ze podobné 
„setfení" u stereofonního zafizeni této ceno- 
vé trídy je zcela nezdúvodnitelné, obzvlásté 
proto, ze konstruktéfi pfístroje vyfesili velmi 
svérâznÿm zpúsobem fízení hlasitosti pomocí 
dvou tranzistorú, diody, nèkolika pasívních 
prvkû a jednoduchého potenciometru (obr. 
2). Je zfejmé, ze se vÿrobce k tomuto

Obr. 2. Detail schématu zapojeni pfehrávace 
(ovládání regulace hlasitosti)

A/9 
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zapojeni, které pfistroj nezbytnë prodrazuje, 
rozhodl proto, íe v dobë vÿvoje nemël 
k dispozici vhodnÿ 'tuzemsky tandemovÿ 
potenciometr rnalÿch rozmërû. To vàak bylo 
mozno reSit dovozem, popripadë pro verzi 
bez rozhlasového pfijimaëe potenciometrem 
vëtSich rozmërû, obzvlààtë proto, ze dnes jiz 
tuzemsky tandemovÿ potenciometr vhod- 
nÿch rozmërû existuje. Za takto uàetfené 
penize by byl pfistroj mohl bÿt vybaven 
previjenim.

Pouâté zapojeni regulace hlasitosti má 
dalSi nevÿhodu v tom, ze neumozûuje reali- 
zovat fizeni hlasitosti s fyziologickÿm prûbë- 
hem, coz je nutno povazovat za citelny nedo- 
statek.

Abychom mohli pfehràvaé vyzkouâet také 
v praxi, upevnili jsme jej zküsebné do 
vozu Skoda 120. Chtëli jsme si pfedevëim 
ovëfit, jak se bude pfistroj chovat za jizdy po 
dlâzdënÿch vozovkàch, kterÿch je v naSich 
mëstech bohuzel stâle jestë vice nez dost. 
Vime totiz, ze pràvë v téchto pfipadech jsou 
nëkteré vozové pfehràvaëe nâchylné k ro- 
zechvëni pásku, coz se v reprodukci projevu- 
je jako „roztfepaná“ a tedy neëistà repro
dukce.

Pfehràvaë jsme tedy upevnili pod palubni 
desku do jediného mista, které se nâm 
u tohoto vozu zdàlo bÿt vhodné a to témëf 
v pfesnë vodorovné poloze tak, jak to vÿrob
ce pfedepisuje (obr. 3). Protoze jsme tento 
vÿrobcem zapûjéenÿ pfistroj nehodlali insta- 
lovat ve voze natrvalo, pouzili jsme náhraz- 
kové feâeni i pro umistëni reproduktorû. 
Pod kazdé pfední sedadlo jsme zezadu zasu- 
nuli jednu reprôduktorovou soustavu 
ARS 810 az k dëhci dërované pfiéce. Pfitom 
jsme s pfekvapenim zjistili, ze je jakost 
reprodukce vÿbornâ a ze posluchaéi nebyli 
vûbéc schopni jednoznaënë urcit, odkud 
zvuk vychází. V tomto smëru se tedy nabizi 
nàmët pro pfipadnou experimentaci.

Vzhledem k ûéinnosti pouzitÿch soustav 
v oblasti signâlû nizkÿch kmitoëtû byla repro
dukce ve voze velmi pfíjemná i pfi mensi 
hlasitosti, zatimco pfi pouziti obvyklÿch ma
lÿch reproduktorkû v tomto pfipadë jiz 
vÿraznë chybëly signály nizsich kmitoctû 
(regulace hlasitosti nemà, jak bylo feëeno, 
fyziologickÿ prûbëh).

Pokud jsme pfehràvaë pouzivali pfi jizdë 
na asfaltovÿch silnicich (anebo na silnicich 
dlâzdënÿch, ale pfi malé rychlosti vozu asi tak 
do 25 km/h), byla jakost reprodukce bezvad- 
nà. Pri vëtsi rychlosti na dlâzdënÿch komuni- 
kacich dochazelo vsak vzdy k rozechvëni 
pásku, coi se projevovalo jiz zminënou 
„roztfepanou“ reprodukci s charakterem 
zkreslení. Zkouáelijsme zcela shodné nahráv- 
ky na pásku v kazetë C 90 i G 60 a zjistili 
jsnie, ze se tento nedostatek pochopitelnë 
projevuje u kazet C 90 podstatnë vÿraznëji, 
avëak i u kazet C 60 je zcela jasnë slyâitelnÿ. 
V této souvislosti pripomínárne, ze pochopi
telnë zálezí na druhu poslouchané hudby. 
V beatové rytmické hudbë se tento nedosta
tek (obzvlààtë u kazet C 60) mûze ztratit, 
naproti tomu pfi sólovém zpëvu a pomalÿch 
skladbâch je vÿraznë patrny.

Pfi této praktické zkousce se také dokona- 
le potvrdila oprâvnënost naâi nâmitky vûëi 
zakládání kazety do úzkého otvoru neûmér- 
në hluboko, nebof bilance nëkolika zlome- 
nÿch nehtû nebyla pràvë potësujici.

Vnèjif provedení pfístroje

Pfehràvaë AP 50 je po estetické strànce 
vyfeáen-zcela uspokojivë a ëistë. Jak jeho 

vnéjSí provedení, tak i zpûsob upevnëni 
v automobilu odpovídá bëznÿrn zvyklostem. 
Do vozu se pfipevñuje maticemi obou ovlà- 
dacich potenciometrû vpredu a kovovÿm 
pásem vzadu. Oba ovládací knoflikÿ i tlaéit- 
ko, slouzící k zastavení pfístroje, jsou velmi 
dobre pfístupné, zakládam kazety vJak nevy- 
hovuje.

Vnitfní uspofádání a opravitelnost

Skfíñ pfehràvaëe je rovnëi fejena zpûso
bem, obvyklÿm u autoradü. Znamenà to, ze 
homi (i spodni) viko pouzdra je upevnëno 
jedinÿm sroubkem a obë vika Ize snadno 
odstranit. Pfistup k mechanické cásti pfístro
je je velmi dobrÿ, k elektronické cásti, 
pfedevàím pak pfi vÿmënë nëkteré soucást- 
ky, je jiz pfistup mnohern komplikovanëjài 
a je nutná demontâz desky s plosnÿmi spoji, 
popripadë i demontáí obvodového krytu, coz 
pfedstavuje jiz dosti práce navic. Vsechny 
mechanické prvky pfístroje jsou povrchove 
dobfe upraveny a vzbuzuji solidni dojem 
(obr. 4).

Koncové automatické vypínání. pfístroje 
pracuje rovnëz zcela spolehhvë, zarazilo nàs 
v5ak, ze se stâle mënila doba od zastavení 
posuvu do vypnutí pfístroje. Namëfili jsme 
nejkratáí dobu tri sekundy a nejdeRi Sest 
sekund. Kontrolou zapojeni jsme zjistili, ze 
je to zpûsobeno konstrukënim fesenim auto- 
matického vypínání a neznamená to v zà- 
dném pfípade zàvadu obvodu. Jsme vsak 
pfesvëdéeni, ze mohlo bÿt pouzito jednodus- 
5i a konstrukcnë levnëjSi zapojeni, pouzivané 
vëtiinou vÿrobcû, které uvedenÿ nedostatek 
nemâ.

Obr. 4. Vnitfní uspofádání pfístroje (pohled 
shora)

Obr. 3. Zpûsob umísténí 
pfehrávace vé voze 
Skoda 120

Zhodnoceni

• Tak jako pfístroje, popsané v minulÿch 
ëislech AR, i tento pfehrávaé na nás na první 
pohled pûsobil zcela uspokojivÿm dojmem. 
Bohuzel jsme vsak pfi praktickÿch zkous- 
kách zjistili nëkteré nedostatky, které jsme 
v pfedchozích odstavcích popsali â které- 
zpusobily, ze jsme tento pfistroj nemohli 
s éistÿm svëdomim pochvalit. Kromë toho 
jsme také pfesvëdéeni, ze vzhledem k jeho 
uzitné hodnotë a vzhledem k cenové hladinë 
jinÿch podobnÿch vÿrobkû na naâem trhu, je 
prodejni cena AP 50 neûmërnë vysokâ.

Na zàvër bychom nasim ëtenâfûm ràdi 
sdëlili, ze podle informaci zástupce vÿrobni- 
ho podniku priprâvuje TESLA Litovel na 
zaéatek pristino roku inovovanÿ typ autofno- 
bilového prehràvaëe, kterÿ bude mit typové 
oznaéem AP 52. Novÿ pfehrávaé bude sice 
vychâzet koncepéné z typu AP 50 a bude 
tedy mit i vlastnosti, které byly popsány, 
zmëna bude v tom, ie novÿ typ umozni 
pfevíjení pásku v obou smërech a bude téz 
zlepseno zasouvání kazety.

Byli jsme väak informováni, ie neni poéi- 
táno s aretací ovládacího prvku pfevíjení, 
takze automobilista, bude-li nucen pásek 
pfetáéet, bude muset celou dobu ovládací 
prvek v pfisluàné poloze drzet. To je ovâem 
v zásadním rozporu nejen s bezpecnostnimi 
principy, ale i s logikou, protoze mnoho 
zahraniéních firem vybavuje své pfehràvaée 
automatickÿm koncovÿm vypínáním pràvë 
proto, aby mohli pouzivat aretujici prvky pro 
pfevíjení. U nového AP 52 je jiz konstruké- 
në koncové vypínání k dispozici a presto 
nemâ bÿt s aretací poéítáno!

Byli bychom velmi ràdi, kdyby vÿrobce 
urychlenë uvàzil a v tomto.smyslu realizoval 
zmënu.tak, aby-jeho novÿ vÿrobek ovládací 
prvek s aretací mël. V tomto smëru jsme jiz 
zástupce vÿrobniho podniku informovali?

-Lx-

* * *

- DeEi dobu oéekàvanÿ „analôgovÿ“ mëfici 
pfistroj se stupnicí LED uvedla na trh ame- 
rická firma Bowmar. Vyrábí jej v typicky 
plochém, panelovém provedení pro horizon-' 
tální polohu stupnice, a to ve dvou provede- 
nich - se 100 segmenty LED pro 1% 
pfesnost a s 50 segmenty pro pfesnost 2 %.

Pfednosti nové koncepce jsou zfejmé - 
predevsim je to spolehlivost, odolnost proti 
vibracím a vlivu prostfedí, libovolná mëfici 
poloha, velkÿ vstupniodpor.( 100 kQ) arych- 
là odezva (100 pis) bez pfekmitû. Analogovÿ 
displej v tuhé fàzi je’ proto vhodnÿ zvlààtë 
u informaénich nàvësti a pro indikaci stâle se 
mënicich parametrû v nároéném prostfedí, 
kde vyhodriocování digitálních ûdajû nevy- 
hovuje. Typickÿm pfíkladem je leteckà pa- 
lubni sif. Cena, kterâ se pohybuje kolem 80 
dolarû, riaznaéuje, ie displej se nemusi 
o„svûjosud“pnlisobàvat. Kyri330



Bezpecnostm 
zarizeni

Vladimir Payer

V odborriém tisku jiz bylo popsáno znacné mnozství rùznych hlidacich zafizeni pro 
automobily, motocykly, nemluvñata atp., ale clánky o podobnych zafizeních pro hlídání 
nemovitostí jsou uvefejñovány pomérné zfidka. Konstruktéfi se vétsinou omezuji pouze na 
stavbu jednoduchych zafizeni s jednim relé, popf. s tranzistorem, nebo dotykovych zafizeni 
vyuzivajicich velkého vstupniho odporu tranzistorù MOSFET, popfipadé voli zapojení, jejichz 
cinnost je zalozena na rozladování oscilàtoru. Nevyhodou téchto zafizeni je pomérné znacnà 
spotfeba elektrické energie, která je zvlásté vyznamnà u neelektrifikovanycn budov, v nichz 
mùze byt zafizeni napájeno jen z akumulátoru. Dotykovà zafizeni byvají navíc i nespolehlivà, 
costé piane poplachy brzy vzbudí u majitele nebo i sousedùopràvnénou neduvéru a hlidaci 
zafizeni ztràcisvuj vyznam.

Ùvod

V élánku je popsáno pomèrnë jednodu
ché, vyzkouSené hlidaci poplasné zarizeni, 
které umozñuje indikovat vnik nezádoucí 
osoby do chrànèného objektu. Zafizeni je 
vhodné pfedevsim k ochranë budov, které 
nejsou trvale obydleny a jejichz poloha 
neumozñuje.hlídat je jinÿm zpûsobem. Pfi 
vniku nezádoucí osoby do chrànèného ob
jektu je uvedeno v éinnost akustické signali- 
zacni zafizeni (klakson, zvoriek apod.), které 
po urcitou dobu preruJované (s intervalem 
mezi impulsy asi 3 s) signalizuje pritom- 
nost nezádoucí osoby. PferuSovanâ sig- 
nalizace byla zvolena s ohledem na lepsi 
ùcinek. Zejména v pripadech, kdy bude 
uvedené zarizeni napájeno z akumulátoru, 
by nebylo úcelné signalizovat az do ùplného 
vybití akumulátoru. Proto je zarizeni doplhë- 
no jednak casovÿm obvodem, kterÿ zkrátí 

.celkovou dobu signalizace na dobu pfedem 
nastavitelnou v rozsahu od nuly do nëkolika 
hodin(t= R9Q, obr. 1) azároveñ obvodem, 
kterÿ vyhodnocuje stav napájecího akumulá
toru. Zmenäi-li se napétí napájecího akumu
látoru pod kritickou mez, nastavitelnou od- 
porovÿm trimrem Rlh pferusí se signalizace 
bez ohledu na stav ëasového obvodu.a obvo
dû dalsich. Zafizeni potom odebírá nepatrnÿ 
proud (fádu miliampérû). U hlidacich zafize
ni, napájenych z akumulâtorû, je dobrÿ 
a hlavnë sprâvnè nabitÿ akumulâtor nejdûle- 
zitéjSi podminkou sprâvné cinnosti.

Zékladni technicité údaje

Napájecínapétí: 12 V, stejnosmërné.
Napájecí proud 
klidovÿ: 10 mA,
prdcovni: podle pouzitého sig-

nalizaèniho prvku, 
max. 15 A.

Proud tekouci
spinacemS: ■ 8 mA.
Maximální odpor spinace 
véetné vedeni 1000 Q.
Rozméry: 60x131x97 mm.
Hmotnost: 0,35 kg.

Popis zapojení

Jak je patrno z obr. 1, je zapojenípomërnë 
jednoduché. Hlavními soucàstkami jsou in- 
tegrovanÿ obvod se étyfmi hradly, tri pomoc- 
né tranzistory, vÿkonovÿm prvkem je tyris
tor. Zapojení je reseno pro napájent z jaké- 
hokoli typu akumulátoru s jmenovitÿm napë- 
tim 12 V.

Je-li spinac S (popf. vice sériové zapoje- 
nÿch spinacû, umistënÿch na vstupnich dve- 
fích, okenicích atd.) sepnut, je na bàzi 

tranzistorù Tj nulové napétí a tranzistor T3 je 
uzavfen, V tomto klidovém stavu je napájecí 
proud, odebiranÿ z akumulátoru, dán pouze 
odporem kombinace Rl0, D2 a Ru a je tedy 
nepatrnÿ. Pfi rozpojeni spinace S se dostane 
na bàzi tranzistorù T3 kladné napëti, tranzis-

tor se otevfe a zároveñ se pf es odpor Rj zaéne 
nabijet kondenzàtor Q. Napájecí napëti je 
pfes omezovaci odpor R3 privedeno nastabi-- 
lizacní diodu Di, tedy i na napájecí vÿvod 14 
integrovaného obvodû a na kolektorové od
pory tranzistorù T1 a T2. Tím se uvede 
v cinnost porovnávací obvod, tvofenÿ hradly 
C a D. Je-li na obou vstupech hradla C ùro- • 
veñ log. 1 (pfibliznë napëti vëtsi nez 1,5 V), 
-je na jeho vÿstupu úroveñ log. 0, na vÿstupu 
hradla D, které pracuje iako invertor, je tedy 
úroveñ log. 1 a astabilni klopnÿ obvod 
tvofenÿ hradly A a B zacne kmitat s opakova- 
cim kmitoëtem asi 0,3 Hz. Vÿstup hradla A je 
spojen pfes odpor R« s bàzi tranzistorù T2, 
kterÿ ovládá vÿkonovÿ tyristor Ty a tedy 
i signalizacni prvek. V okamziku, kdy se na 
jednom z vstupû hradla C objeví úroveñ log.
0 (pfibliznë napëti me nsi nez 1 V), coz 
mûze bÿt zpûsobeno bud zmeníením napáje
cího napëti (vybitÿ akumulâtor), nebozmen- 
senim napëti na kolektoru tranzistorù Ti 
casového obvodû po nabití kondenzátorú Q, 
se na vÿstupu hradla C objeví úroveñ log. 1 
a na vÿstupu hradla D tedy log.- 0. Je-li 
úroveñ log. 0 na jednom ze vstupu hradla B, . 
astabilni klopnÿ obvod prestane kmitat a tím 
se pferuri i varovnÿ signál. Signalizacni ob
vod je pomocí diody D3 chrânën proti pfipad- 
nÿm napëfovÿm êpickám, vznikajicim na 
vinutí singalizacniho prvku.

V hëkterÿch pripadech mûze bÿt na záva- 
du ta skutecnost, ze po vyvôlání poplachu se 
po opëtovném sepnuti spinace S signalizace 
pferusí. Chceme-li tomu zabrânit, mûzeme 
zapojení z obr. 1 je§të doplnit jednim relé 
podle obr. 2. Pfi prvnim rozepnuti spinace 
S se otevfe tranzistor T3 a relé Re svÿm 
koritaktem pfemosti tranzistor T3 a dalsim

spínáním spinace S se pouze prodluzuje doba 
ëasového omezeni signalizace. Na obr. 3 je 
naznacena obdobná üprava bez této vlast- 
nosti. Zapojení v tomto provedeni je mozné 
pouzít i pro hlídání àutomobilu. Pro zminëné 
úpravy není bezpodmínecné nutno pouzívat 
relé; téhoz úéinku Ize dosáhnout i vhodnou 
konstrukci spinace S. Uvedené zapojení Ize 
samozfejmë dále upravovat. Je napf. mozno 
vynechat obvod reagující na zmënu napájecí
ho napëti, spojit oba vstupy hradla C paralel- 
në; tím se ovsem vystavujeme nebezpecí, ze 
pfi pripadné poruse nebo pri malé kapacité se 
mûze akumulâtor znicit. Obdobná situace 
mûze nastat i pfi vynechání omezujícího 
casového obvodu.

Obr. 2. Úprava zapojení, odstrañující moz- 
nost pferusit signalizaci opétovnym sepnu- 

tímspínáéeS
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Obr. 3. Jiná variant« úpravy (viz text)

Pfi instalaci uvedeného hlidaciho zafízení 
v budovách pripojenÿch k rozvodné siti 
elektrické energie Ize pouzít k napájení 
celého zafízení usmérñovac zapojenÿ napf. 
podle obr. 4. Zásadné je mozné pouzít 
jakÿkoli usmérñovac s napëtim 12 V a prou- 
dem 5 Â’, aie z e.nergetického hlediska (mensi 
spotfeba elektricke energie) je vÿhodnèjsi 
pouzít zdroj mensiho vÿkonu ve spojeni 
s mensirn akumulâtorem, kterÿ se timto 
zdrojem neustále udrzuje v nabitém stavu. 
Minimal™ kapacitu akumulâtoru volime 
s ohledem na pozadovanou dobu signalizace.

Obr. 5. Rùzné druhy spinacû: a) tenkÿ vodic; 
b) jazÿckovÿ kontakt; c) spinai z kontaktové- 
ho svazku relè; d) koncovÿ vypinac gramofo
nu; e) upravenÿ pàckovÿ spinai; f) spinai 

tvofenÿ mechanickou zàpadkou u okenice

Obr. 4. Základní zapojení síiového napáje- 
cího zdroje

Nékteré pfíklady provedení spínaéú

Nezbytnou soucástí celého hlídacího zafí
zení je i jeden nebo vice spinacû zapojenÿch 
v sérii, které jsou umístény na ohrozenÿch 
místech jako jsou dvefe, okenice atd. Spinace 
jsou propojeny s elektronickou casti zafízení 
vodici a v klidovém stavu (pfi zavfenÿch 
dvefích, okenicích) jsou jejich kontakty trva- 
le sepnuty. Pri otevfení dveri nebo okenice 
spinai rozpojením kontaktû uvede v cinnost 
poplasné zafízení. Vhodnÿm umísténím pfí- 
vodních vodicú Ize jes té dále zlepsit ochrannÿ 
úcinek. Prûfez vodicû není kritickÿ, protoze 
spínacem a tedy i vodici prochází proud asi 
8 mA a zapojení je voleno tak, aby odpor 
v-obvodu sepnutého spinace moh! bÿt az 
1000 Q. Tato vlastnost je vÿhodnà zcjména 

pfi pouzití mechanickÿch spinacû, u nichz se 
vlivem oxidace kontaktû mûze zvëtsovat 
pfechodovÿ odpor kontaktû.

Pfíklad nejjednodussího provedení spina
ce je na obr. 5a. Tvofi jej pouze tenkÿ vodic 
(kterÿ je napriklad ulozen uvnitf dfevënÿch 
stén chaty, prochází dutou ochrannou mfizi, 
je natazen podél plotu apod.), jehoz pferuse- 
ním se vyvolà poplach. Jako dvefni kontakt 
je co do spolehlivosti nejvÿhodnëjsi spinai, 
tvofenÿ jazÿckovÿm kontaktem a magnetem. 
umisténÿm na pohyblivé cásti dvefi (obr. 5b). 
Tyto kontakty mají pfi proudu 8 mA téméf 
neomezenou dobu zivota a díky své kpn- 
strukci jsou ze vsech uvedenÿch prikladû
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Obr. 6. Drzàk desky a tyristoru 

nejméné citlivé na oxidaci kontaktû. Spinai 
na obr. 5c je „klasickÿ"- spinai, zhotovenÿ 
z kontaktniho svazku vyfazeného relè. Stejnè 
Ize postupovat i s obycejnÿm zvonkovÿm 
tlaiítkem. Jak ukazuje obr. _5d,.lze prò nàs 
ùcel vhodné vyuzit i spinace z vyfazeného 
gramofonu. Stiskem tlacitka spinai sepne, po 
nepatrném pohybu vypínací pàky do strany 
spinai vypíná a znovu mûze bÿt sepnut pouze 
opëtovnÿm stiskem tlacitka. Obdobné ponzi
ti bèzného pàckového spinace je naznaceno 
na obr. 5e. Na obr. 5f je jeden z moznÿch 
zpûsobû provedení spinace na okenici.

Pro dokonalou ochranu rekreacni budovy 
nestaii pouze jeden spinai, ale je nutno 
podle mistnich podminek zvolit vhodnou 
kombinaci spinaiû, zapojenÿch v sérii. Pfi- 
klady spinacû uvedené v obr. 5 nevycerpávají 
vsechny moznosti, slouzi spise prò inspiraci, 
kterà by mèla podnítit ctenàfovu vynaléza- 
vost.

Popis mechanického provedení

Protoze zhotoveni vhodné skrinky a me
chanickÿch cástí delà vétsinè radioamatérû 
mnohem vëtsi starasti, nez samotné zapojo- 

rvání soucástek, byla deska s plosnÿmi spoji 
navrzena tak. aby se zarizeni vcetné vÿkono- 
vého tyristoru veslo do skfinky od béznÿch 
relé RP 92 KB nebo RP 102 KB, kterÿch je 
v rûznÿch provedenich v partiovÿch prodej- 
nách dostatek. Jedinou mechanickou cástí, 
kterou je nutno zhotovit, je drzàk desky 
s plosnÿmi spoji a tyristoru (obr. 6). Vÿvody 
jsou pfipájeny na svorkovnici, která je sou- 
iástí skrinky. Provedení je zfejmé z obrâzku 
na titulni stranë iasopisu. Protoze uvedené 
zafízení musi spolehlivé pracovat i za nepfiz- 
niyÿch klimatickÿch podminek, je vÿhodné 
opatfit hotovou desku s plosnÿmi spoji i dr- 
zàk vhodnÿm nàtërem. Pro ochranu desky 
s plosnÿmi spoji Ize doporucit elektroinsta- 
lacni lak O 1905 nebo LETLAK. Zafízení je 
pfipojeno na akumulâtor pfés skrytÿ spinai 
prò proud asi 10 A, napf. typ urienÿ pro 
automobily,PAL 9430 40.

Uvedeni do chodu

Zapojení je diky své jednoduchosti velice 
snadno reprodukovatelné. Pfi pouzití zmëfe- 
nÿch souiàstek a peclivém pájení musí praco
vat naprosto spolehlivé ihned na prvni pokus. 
Jedinÿm 'regulacnim prvkem je odporovÿ 
trimr Rlh kterÿm je nutno nastavit potfebné 
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minimàlni napàjeci napèti, pfi nèmz jiz kiop-, 
ny obvod nepracuje. Na regulovatelném 
stabilizovaném zdroji nastavime napèti 
10,5 V (minimàlni povolené napèti naclànek 
kràt pocet clànkù, tj. 1,75.6 = 10,5), roz- 
pojime svorky spinace S a trimr RH nastavi- 
me tak, aby klopny obvod pràvè pfestal 
pracovat. Zvétsenim a opètnym zmensenim 
napàjeciho napèti se pfesvèdcime, zda sku- 
tecnè obvod pfi pozadovaném napèti vypinà, 
v opacném pfipadè znovu nastavime trimr 
Rii. Pozadovanou dobu, po niz bude popiso- 
vané zarizeni signalizovat, urcuje odpor R, 
a kapacita kondenzàtorù Q. Se soucàstkami 
uvedenymi na obr. 1 je tato doba asi deset 
minut. Zvètsovànim odporu % Ize dosàh- 
nout doby az nèkolik hodin; je vsak otàzkou. 
zda je to ùcelné. Pfi pouziti mimotoleranc- 
nich tranzistorùTt (KF520) bysemohlostàt, 
ze se napèti na kolektoru tohoto tranzistoru 
destane mimo regulacni oblast a casovy 
obvod tedy nebude pracovat. Tuto zàvadu 
vsak snadno odstranime zménou odporu R2: 
odpor Ri nahradime odporovym trimrem 
15 kQ a na kolektor tranzistoru pfipojime 
voltmetr. Tento trimr nastavime tak, aby 
napèti na voltmetru bylo pfi vybitém a nabi- 
tém kondenzàtorù Q, v rozsahu asi 1.3 az

1,7 V. Je-li tato podminka splnéna, nahradi
me trimr pevnym odporem o stejné hodnotè 
a zafizeni jiz musi pracovat.

Zàvér

Uvedené zafizeni nebylo zatim nikdy 
prakticky ovèfeno za okolnosti, pro néz je 
urceno (k velké radesti autora), ale pfi 
pravidelnych rocnich kontrolnich zkouskàch 
za rùznych klimatickych podminek ani v jed
nom pfipadè neselhalo. 1 kdyz je pravdèpo- 
dobné, ze uvedené zafizeni bude v praxi 
vyuzitojen vyjimecnè, pfesto se jehopomèr- 
né nenàrocnà stavba urcitè vyplati. protoze 
co kdyby... Jiz sama pfitomnost tohoto 
zafizeni na chatè, chalupè atp. znacnè pfispè- 
je ke klidu kazdého majitele. Do budouena si 
vsak Ize jen pfàt, aby bylo podobnych zafize
ni cím dàl tim méné zapotfebi.

POZOR! Upozoréujeme zèjemce, ie kompletni sadu elektrlckÿch souiéstek vietné deiky 
s ploinyml ipojl (bez zdroje) Ize zakouplt nebo objednat na dobirku ve vzorové prodejnè TESLA 
Pardubice. Palackého 580. 530 00 Pardubice.
Pro tuto konstrukei budou v prodejnè kompletovàny sady ve dvojim provedeni: a) komplet véetné 
relè v ceni aal 410 Kés, b) komplet bez relè v cené asi 330 Kés.

Seznam pouzitych souéàstek
Odpory
Ri, Fb TR 112a, 5,6 kQ
A TR 152,180 Q/0,5 W
Ri. A TR 112a, 22 kQ
A, Rio TR 112a, 1.5 kQ
R, TR 112a, 10 kQ
Ro TR 112a, 220 Q
R> TR 112a. 0,82 MQ
Ru ’TP 012, 4.7 kQ, trimr
Kondenzâtory 
Ci ai Ci

t

TE 981,2000 uF
a TE 981, 10pF
a TE 984,1000 -F
Polovodiéové soutàstky ■
IO MH7400
Ti KF520
Tr KF506
T, KC509
Di 1NZ70
Dj KZ722
Dj KY132/80
Ty KT701

ANTENNI 
P&EDZESILOVAÖ S

V. Sirko, J. Sedlàk, RNOr. A. Sedlàk, CSc.

Letos na jare se konala v n. p. TESLA Roznov celostátní konference o perspektivnich 
polovodicovvch soucástkách. Z diskuse a z materiale se úcastníci konference dozvédéli 
o prípravácn tuzemského vyrobee televiznlch prijimàcu na vÿrobu nové generace barevnÿch 
TVP s integrovanymi obvody a s tranzistory MOSFET se dvéma bdzemi (elektrodami G). 
S posledné jmenovanÿm progresivnim polovodicovÿm prvkem a s jehopouzitim byehom chtéli 
proto seznámit i ctenáre A R, nebo/ jeho pouziti vÿhodné a celkem jednoduse zabezpeci jakostni 
prijem tant, kde jesicesilnépolemistnihovysilace, ale kde se soucasnépozadujeprijem slabsiho 
vysilace na sousednim kanálu - to piati jak pro prijem televiznich signalû, tak i pro prijem na 
VKV. • 1

WOSPET
le kmitoétu) az o dva fàdy vètsi. Diky malé 
zpétnovazebni kapacitè; asi 0,02 pF. odpa- 
daji u BF905 starasti s neutralizad' a proto Ize 
s dostàtecnou stabilitou vyuzivat jejich vel- 
kého vÿkonového zisku.

Na stránkách AR Mm a AR B1/78 se 
objevily jiz struené zminky a pfiklady zapoje
ni s tranzistory BF900 a BF905, pfevzaté ze 
[3], kde jsou zàkladni úvahy o koncepci 
zesilovacû VHF a UHF s modernimi tranzis
tory MOSFET a JFET. Clànek si .vsak 
nekladl za cil popsat detàilni nàvod ke 
zhotoveni pfedzesilovacû. Proto jsme se na 
jeho zàkladë pokusili sestrojit pfedzesilovac, 
abyehom si v praxi ovëf ili vlastnosti zapojeni. 
Realizovali jsme zesilovaë pro 8. kanál III. 
TV pàsma podle normy CC1R-D a vÿsledky 
byly tak zajimavé, ze se domnivàme, ze je 
vhodné seznámit s nimi vsechny zàjemce 
o tuto problematiku.

Polovodiëové soucàstky-tohoto typu jsou jiz 
bëznë natrhu v zahraniëi, s tuzemskÿm, pfip. 
dovàzenÿm MOSFET se setkají profesionà- 
lové i amatéfi asi bëhem dvou let, nebude-li 
se vÿvoj ubirat jinÿm, jeàtë progresivnëjsim 
smérem. V kazdém pfipadè se vsak mùzeme 
tësit na souëàstku, která naide vÿhodné 
uplatnëni i mimo vstupni obvody TVP a jejiz 
vlastnosti ocení i amatéfi-vysilaëi na KV 
a VKV. Oznaceni tranzistoru neni zatim 
znâmo (tuzemského typu), pujde vsak prav- 
dëpodobnë o ekvivalent typu BF905, popf. 
BF900 (Texas Instruments).
, Pfednosti - dvoubâzového tranzistoru 

MOSFET byly jiz uvedeny v literatufe (napf. 
[1], [2]), pfedevri'm se zdùraznuje jejich 

Obr. 1. Pouzdro a vÿvody tranzistorû BF900, BF905, BF960 a BF96J (TI, Siemens)

vynikajici odolnost proti kri'zové modulaci, 
moznost jednoduse regulovat zisk a malé 
nelineární zkresleni. Sum modernich tranzis
toru se dvëma bàzemi se pohybuje okolo 
2 dB na VHF a 4 dB na UHF. Vÿkonovÿm 
zesilenim ùspësné konkurují bipolárním 
tranzistorûm, a to 22 dB na VHF a 18 dB na 
UHF. V nejpouzivanëjsim zapojeni SS (spo- 
lecnà elektroda S, emitór) se dvoubâzovÿ 
tranzistor MOSFET svÿmi vlastnostmi znac- 
nè lisi od bipolârnich tranzistorû, u nichz se 
(az na speciâlni typy) pouzivà v pàsmu VHF 
a UHF pfevâznë zapojeni SB (se spolecnou 
bâzi). Srovnâme-li typické pfedstavitele bi
polârnich tranzistorû pro aplikace ve vstup- 
nich obvodech TVP (GF507, GT328. 
GT346, KF272 apod.) a jejich ëtyfpôlovou 
matici v zapojeni SB s MOSFET BF905

PAEDZESILOVAÔ PRO III. PÄSMO 
S TRANZISTOREM BF900

Návrh

Vlastnosti pfcdzesilovace jsou znacnou 
mérou ovlivnëny vhodnou volbou a kon
strukei vstupních a vÿstupnich ladënÿch ob
vodù. Jejich návrhem se proto budeme zabÿ- 
vat podrobnéji. Návrh je zpracován tak, aby 
mohl slouzit i jako vodítko ke konstrukei 
zesilovaée na jinÿch kmitoctech v pásmu 
VKV (VHF). Ke konstrukei byl zvolen zà- 
mërné tranzistor BF900, nebof ve 111. TV 
pásmu je jeho vÿkonovÿ zisk o 2 dB a sum 
o 0,5 dB lepsi. nez tranzistoru BF905; 
BF905 dává lepsi vÿsledky az ve IV. a V. TV 
pàsmu.

Návrh pfedzesiknace vvchâzel z admitac- 
ni malice tranzistorû BF900

y = ! 1 +P-5 ‘L+j’îM' I 10 — jS 0.2? F j-..? ImS 
pro úplnost uvádímc i mczníacharakteristic- 
ké vlaslnosli tranzistoru BF900 
UDSmx = 20 V. y2l=12mS, 
k ma» = 30 mA, Cr - 0,025 pF, 
P^ (25 °C) = 150 mW, Cn = 3,5 pF,

G, = 3 pF
( UDS = 15 V. /D = 7 mA. UG;s = 4 V. 
UGis = 0V. f= 1 MHz).

Rozmistëni vÿvodû a tvar pouzdrà jsou na 
obr. 1. Ekvivalentem tranzistoru BF900 je
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tranzistor BF961 fy Siemens, a to jak co do 
vlastností, tak i co do pouiitého pouzdra 
a rozmísténí vÿvodû.

Vstupni obvod zesilovaëe sám o sobé je 
zatéiován pouze odporem Ro (obr. 2), jehoz 
velikost je dána pfedevllím éinitelem jakosti 
Q) cívky Li. Cinitel Q> odhadneme asi na 100. 
Pripojíme-li k rezonanénímu obvodu tranzis
tor, bude obvod tlumen vlivem vstupni admi- 

■ tance gít (odpor Rf = 1 kß). Cinitel jakosti 
Qi rezonanéního obvodu má bÿt podle [3] asi 
kolem 10. Z uvedenÿch údajú jii lze odhad- 
nout Ro, nebof piati, ze

Qo — Rettola (1),
Qi = R^/toLi (2).

kde to je kruhovÿ kmitoéet a IL paralelm 
souéet odporu R a Rf. Ze vztahu (1) a (2) 
vyplyvá, ie

Roí Rf = Q>/ Qi, 
priéemi QcJQi = 10. Dosazenim a vÿpoé- 
tem vychází, ie R> = 9kßaR = 900 kQ. 
Indukénost cívky La uréírne ze vztahu (2). 
Uvazuierne-li pro danÿ priklad stredni kmi- 
toéet 8. kanálu & = 194 MHz, vypoéítáme 
La = 74 nH; kapacita rezonanéního obvodu 
bude zhruba 9 pF. Od této kapacity je nutno 
odeéíst kapacitní sloiku vstupni admitance, 
tj. Cu Í4,5 pF na 200 MHz). S ohlédem ría 
vlastní kapacitu cívky a pfídavné kapacity 
spojú voltine vyslednou kapacitu Ci jeSté 

.meníí, v naáem pripadé 3,3 pF. Podrobné 
údaje cívky jsou v rozpisce souéástek. Dopo
ruéujeme zkontrolovat rezonanéní kmitoéet 
obvodu Li G méfiéem rezonance a to pfe- 
devSím tehdy, bude-li pro jádro cívky pouiit 
jiny materiál, nez jakÿ je pfedepsán. Pri mé- 
rení GDO (méfiéem rezonance) je tfeba pa- 
ralelné k cívce a kondenzâtoru pripojit dal§í 
kondenzátor, a to s kápacitou 8,2 pF (pfí- 
padné s jinou kapacitou, je-li pfedzesilovaé 
uréen pro jinÿ kmitoéet, nei 194 MHz) - tim 
budou respektovány vÿSe uvedené podmínky.

Obr. 2. Vstupni obvodpfedzesilovaée

Odboëku na civce G (k pfipojeni anténni- 
ho svodu) je tfeba volit ponékud ,,vÿ5e“, nei 
by odpoyígalo pfesné transformaci impedan
ce -75 ß - je totii tfeba na zàkladé vztahû 
uvedenÿch v (1] volit uréitÿ kompromis mezi 
optimálním vykonovÿm . âumovym pfizpû- 
sobením (R = 500 ß pfi 200 MHz). 
Vÿsledkem. tohoto kompromisu je v naSem 
pnpadé zvëtseni äumu o 0,4 dB.

Vÿslednà Sífka zesilovaného pásma 
B = 8 MHz pro jeden kanál.

Vÿstupni obvod musime navrhnout s ohle
dem na potfebu co nejvëtâiho pomëru L/C. 
V pfedzesilovaéi byla pouüta pásmová pro- 
pust ¿2 G, GG- Pnmární obvod této propus
ti je zatéiován admitancí gu (odpor 4.kß). 
Cinitel jakosti O> (opët pfedpokládáme asi 
100) se tim musí zmenSit na velikost frf Bf). 
asi na 24. Stejnÿm postupem jako v úvodu 
élánku vypoéítáme, ze R, je asi 3 kß; in
dukénost G ie asi 0,1 pH a kapacita G asi 
4,7 pF. Indukénost cívky G je shodnà s in- 
dukenosti G, 1® se vsak vëtSi jakosti (éinitel 
jakosti Qi = asi 50). Ladënÿ obvod GG 
'musí bÿt zatéiován odporem R”<> = asi 
6 kß; stejnÿ odpor musi mit i vnëjsi zàtëi, 
transformovaná z vÿstupni impedance 75 ß.

Celkovÿ paralelni odpor obvodu GC3 je 
pak stejnÿ jako u primárního obvodû 
(3 kß), coi je dáno poiadavkem stejného 
éinitele jakosti u primárního i sekundárního 
obvodu.

Obr. 3. Schéma zapojenípfedzesilovaée

Mírné nadkritické vazby dosáhneme 
u pásmové propusti vazebním kohdenzáto- 
rem s malou kapacitou. Cinitele vazby lze 
uréit ze vztahu

OX

kde fv — Jo — (B/2) a Q je éinitel jakosti re- 
zonanéního obvodu, tj. 24. Cinitel vazby je 
v naáem pnpadé asi k = 0,06. Protoie G = 
= C = 7 pr (zvolíme kondenzátor 5,6 pF), je 
kondenzátor C¡

Dosadime-li do posledního vztahu, je 
G = asi 0,5 pF. Vazební kondenzátor mûze 
mit i vétSí kapacitu, bude-li pfipojen k obvo- 
dûm GG, GG píes odboéky cívek. Vzhle- 
dem k malému poétu závitü cívek jé vSak pro 
dañé zapojení tento zpûsob nevÿhodnÿ.

Zatiiení vystupního obvodu admitancí fe 
je pomémé mafé; proto píesnost vypoctu 
pfedzesilovaée závisí na odhadu éinitele ja
kosti ladënÿch obvodû. Vezmeme-li váak 
v úvahu, ie pfenosovou charakteristiku nas- 
tavujeme obvykle ña rozmítaéi, nedopüstíme 
se vétáí chyby, i kdyi jakost cívek méfit 
nebudeme.

Stavba zesilovaëe

Nei zaénete se stavbou zesilovaée, je 
vhodné seznámit se s hlavními zásadami pro 
práci s novou souéástkou:
1. Nepfekraéujte mezní parametry, udávané 
vyrobcem.
2. S tranzistorem doporuéujeme manipulo- 
vat shodnë jako s ostatními souéástkami 
MOS. Ochranné Zenerovy diody ve vstupech 
nejsou totii vzdy zárukou nezniéitelnosti 
tranzistoru. Vadnÿ tranzistor nemusí mit 
napf. menSi zesileni, vzdy se vJak zhoráí jeho 
Sumové vlastnosti. Pfed zapojenim do obvo
du (máte-li pochybnpst o stavu tranzistoru) 
zméfte odpor kaidé z bází vzhledem k elek- 
trodám S i D a. to'napétím obou polarit. 

■PoSkozenÿ tranzistor bude, mit pri nëkterém 
z mëfem podstatnë menili odpor pfechodu.
3. Zàsadnë nelze namáhat páskové vÿvody 
pouzdra vicenâsobnÿm ohyoáním, krouce- 
nim a pájením delíím nei 6 s. Z tohoto 
hlediska jsou tranzistory v pouzdrech z plas- 
tické hmoty choulostivëjri, nei tranzistory 
v kovovÿch pouzdrech.-
4. Transformátorovou pájeéku nechávejte 
Çfi práci s MOSFET v nejhlubéí zásuvce. 
ranzistór se totii múie zméit i tehdy, je-li 

, nezapojen a je-li v jeho blízkosti éasto zapí- 
nán spotfebic se silnÿm magnetickÿm polem. 
5. Tranzistory lady BF900 mají vétSí rozptyl 
parametri!, nei na jakÿ jsme zvyklí u bipolár- 
ních tranzistorü. Poiadujeme-li od zapojení 
ty nejlepsi vÿsledky, neobejdcme se bez 
trirnrû pro nastaveni optimálních pracovních 
bodû.
6. Pfedpétí pro obé báze doporuéujeme 
vytváfet z dëhéû napétí, je jichi vnitfní odpor

je vét§í nei 50 kß. Jediné tak je zaruéeno 
pfipadné omezení proudu pro ochranné Ze- 
nerovy diody.
7. Jsou-li tranzistory pouiity v anténních 
pfedzesilovaéích, je vhodné nevypínat napá- 
jecí napétí - je-li napájecí napétí vypnuto, je 
vét§í pravdépodobnost, ie budou zniéeny 
vlivem indukovanÿch napétí ze statickÿch 
vÿbojû.

Pfedzesilovaé podle obr. 3 je postaven na 
oboustranné plátované desee s ploSnymi 
spoji. Na jedné strané destiéky jsou vyleptá- 
ny spoje, fólie na druhé strané se neodleptá- 
vá, tvoíí „stínéní“. V místech, v nichi pro- 
cházejí vÿvody souéástek na stranu spojü, je 
vSak tfeba (napf. hrotem vrtáku) fólii odstra- 
nit (asi 1 mm okolo díry). V praxi se ukázalo, 
ie tato konstrukce zjednoduáila stavbu, ne
bot vylouéila parazitní vazby, které by si 
jinak vyiádaly pouüt stinici prepáiky.

Deska s ploSnÿmi spoji je na obr./4. 
Pouüté soucástky jsou (ai na tranzistor) 
zcela bëiné. Tlumivkù Tli a kondenzátor G 
lze z konstrukce vypustit, pokud nebude 
pfedzesilovaé napájen po souosém kabelu. 
Dioda Di chráni pfedzesilovaé pfi náhodném 
pfepólovám napajecího napétí.

Oilvení a nastaveni pfedzesilovaée

■ Pred pripojenim napâjeciho napëti zkon- 
trolujeme naposledy osazenou desku s plo5- 
nÿmi spoji, pritom souéasnë nastavime bézee 
odporovych trirnrû asi doprostfed odporové 
drâhyj’o pfipojeni napâjeciho napëti (24 V) 
by nemél bÿt odbër proudu vëtSi nez 14 mA. 
Trimrem R2 pak nastavime proud ¿asi na 7 
ai 10 mA - vëtSi proud neni pfipustnÿ 
s ohledem na vÿkonovou ztrâtu v poiadova- 
ném rozmezi teplot (do +50 °C). Napëti Uns 
by mélo bÿt asi 14 V. Trimrem R3 se nastavu- 
je optimalni predpëti pro Us2 vzhledem 
k maximâlnimu zisku a minimâlnimu Jumu.
Na poiadovanÿ tvar prenosové charakteristi- 
ky nastavime ladéné obvody rozmítaéem. 
V nouzi lze k nastaveni pouüt i TV signál. 
V kaidém pfípadé je vÿhodné „pfednasta- 
vit“ ladéné obvody (bez tranzistoru) méri- 
éem rezonance (GDO).

Závér

Zméfené parametry pfedzesilovaée odpo- 
vídaly údajum, uvedenym ve [31. Sífka pásma 
B = 7,9 MHz pro -3 dB, zesileni 
A = 21,5 dB ±5 %, Sum F= 2,3 dB 
±30 %. Sum pfedzesilovaée je menili, nei 
jsme pfedpokládali. Méficí metoda, kterou 
jsme pouiili, dává vÿsledky ve velké toleran- 
ci, to vSak bylo dáno pfedeváím pouiitÿm 
generátorem Sumu.

V .praxi se vlastnosti zesilovaée projevily 
vÿraznÿm zlepíením jakosti obrazu, nebof 
praktickv vymizelo ruSení, zpúsobené kriio- 
vou modulaci“ Navic jsme tento pfedzesilo
vaé porovnávali s pfedzesilovaéem, osaze- 
nÿm. germaniovÿmi tranzistory. Vyjdeme-li 
Z míry Sumu udávané ve 131 ti 7 5 dR nrn
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pfedzesilovac s BF900 (coz odpovídá 
1,8 kTo) a srovnáme-li s ním zesilovaé ob- 
dobnÿch vlastnosti se dvéma gérmaniovÿmi 
tranzistory, jehóz sumové éíslo je kolem 
6 kTo, je Sumové napéti pfedzesilovace s ger- 
maniovÿmi tranzistory asi 1,8 x vétsí^ó/1,8 , 
tj. asi o 5 dB. V praxi se tento rozdíl projevil 
tak, jako bychom k pfedzesilovaéi s germa- 
niovÿmi tranzistory pfipojili optimálné sfá- 
zovanou.ctvefici antén Y AGI misto pùvodni 
jedné, napf. „dlouhé“ antény YAGI (pro 
stejnÿ odstup signàl/Sum).
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Seznam souéàstek
Polovodiíové prvky
T, BF900 (Texas Instr.), popí.

BF961 (Siemens)
Di KA501.KA261

Kondenzátory
G TK755,3,3pF
G TK755,4.7 pF
G TK755,5,6 pF
G TK725,330 pF
G 5 WK 82005,0,47 pF
G. G, G TK725,330 pF
G TK 754, 220 pF
Go TK 774, 56 pF

Odpory (odporové trimry) 
Ri TR191.0.1MQ
ft TP011,47kQ
ft TP011,0,1Mß
R. TR 151,820 Q

Clvky 
ii 2 3/4zdrátuo0 1 mmCuL,

odboékana0,84. zod 
studeného konce, stoupánl 
0,22 mm, vinutí pravotoíivé, 
jádro M4 x 12,5 mm, mat. N05 

ü, ü 4zdrátuo01 mmCuL,

stoupánl 0,5 mm, vinutí 
pravoloéivé, jádro jako Lt: 
Le má odoboéku na 0,5.z 
od studeného konce

Tli 15zdrátuo0O,1 mmCuL
na (eritové tyéince 
o 0 2,5 x 10 mm

Véechny clvky jsou vinuty na kostriékách o 0 5 mm.

vstup 75 Q vystup 75 Si

Obr. 4. Deska M54s plosnymi spojije z obou- 
. strannéplátovaného kuprextitu, zem zestrany 
spojù je spojena s fólti na druhé strané desky 
' uzemnénymi vyvody trimrú

Zdenëk Makarius

Nové sméry v.aplikacích impulsních obvodu, jejich konstrukci a ozivenísi nutné vyzadují 
méficí pfístroj - osciloskop. Zobrazení a vyhodnocení snímaného jevu ie ovsem moznéjen na 
kvalitním pfístroji. Tento clánek rozebírá problematiku casovÿch základen a obvodü s nimi 
spojenych, protoze patfí'mezi nejdûlezitëjsi casti osciloskopû.

Typû éasovÿch základen (dále ÖZ) znátfie 
nëkolik. NejjednoduSri a nejménë vhodné 
pro danou problematiku jsou zapojeni tzv. 
vólnobézná. Základem je obvykle blokovaci 
oscilátor s plynulou zmënou opakovaciho 
kmitoétu. Nedostatkem je zâvislost vystupni
ho signálu pilovitého prubéhu na synchroni- 
zaéntm signálu. Takto zobrazenÿ snimanÿ dëj 
mûieme pouà't jen jako informativni. U slo- 
zitÿch prûbéhû Ize velmi nesnadno zasyn- 
chronizovat obraz na stim'tku obrazovky. 
Typickÿm pfedstavitelem je napf. osciloskop 
Kniik nebo TESLA BM370.

Urëité zdokonaleni prineslo zapojeni éa- 
sové základny s pevnë danÿmi kmitoéty 
vystupniho pilovitého prubéhu. Zasynchro- 
nizování signálu je usnadnëno závislostí am- 
plitudy signálu (pily) na éasovém sledu 
synchronizaéního signálu. Tento typ CZ 
umoiñuje jiz mëfit éasové-údaje zobrazova- 
ného prubéhu. ¿Z tohoto typu má väak jeden 
váiny nedostatek - méní se rozmër stopy (v 
horizontálním smëru) na stínitku obrazovky.

Casová základna tzv. spouáténá nebo au- 
tomatická odstrañuje váechny pfedchozí 
uvedené nedostatky. Synchronizace je zde 
pfímá. Impuls zpracovanÿ synchronizaéními 
obvody primó spustí generátor pily. Blokové 
schéma spouStëné éasové základny je na 
obr. 1.

„Srdcem“ éasové základny je kondenzátor- 
Ct, napájeny generátorem konstantního 
proudu, kterÿ zaj isti lineární vzrûst napéti 
Uci v závislostí na éase.

Komparator vyhodnptí okamiik, kdy veli- 
kost napéti na kondenzàtoru G dosáhne 

úrovné napéti na dëliéi Ri a R2. Pomërem 
téchto odporu je nastavena vÿstuphi amplitu- 
da pily. Zpoztfovací obvod je nutnÿ proto, ie 
nabíjecí obvod (tranzistor T() není ideálním 
spínaéem. Pfi kapacitách kondenzàtoru Q 
yétrich nei 0,1 pF se nepriznivé uplatní 
vnitfní odponi tranzistoru Tb kterÿ .(kdyi je 
tranzistor saturován) je ai-150ß. Vlivem 
odporu se vybije kondenzátor ai za uréitÿ 
éas. Kdyby následovalo spusténí dalsího pilo
vitého impulsu bez dúkladného vybití kon
denzàtoru, pozorovanÿ dëj by nebyl stabilni 
a pohyboval by se v horizontálním sméru. Prò 
vyéáf opakovací kmitoéty se nepriznivé pro- 
jevuje akumulace náboje na pfechodu báze- 
emitor a tím málé zpoidéní spuriéní pilovité
ho impulsu po pfíchodu synchronizaéního 
signálu. Vÿbër tranzistoru Ti je proto velmi

dûleiitÿ - je nutnÿ spinaci typ s velmi 
krâtkÿmi éasy ‘ sepnuti a rozepnuti, 
fr > 250 MHz (KSY34).

Kondenzátor G se pfepíná shodnë s Q. 
Jeho kapacita uréuje dobu zpoidéní. Rídicím 
orgánem v uvedeném zapojeni je klopnÿ 
obvod R-S, vytvofenÿ zê dvou hradel 
NAND. Na jeho nastavovaci vstup je pfive- 
den signál log. 0 po dobu, kterà je nastavena 
zpoidovacím obvodem. Tímto je blokován 
nulovaci vstup az do návratu signálu do stavu 
log. 1. Derivacni élen nulovaciho vstupu 
klopného obvodu vyhodnoti synchronizaéni 
signál, kterÿ je obvykle omezen napf. 
Schmittovÿm klopnÿm obvodem. Nové ge- 
nerování pilovitého impulsu nastane po pri- 
chodu zápcmé hrany synchronizaéního 
signálu.

Generátory konstantního proudu jsou ob
vykle tvofeny tranzistory nebo integrovanÿ- 
mi obvody (viz obr. 2). Tranzistorové verze

Obr. 2.

generátorü jsou pomérné jednoduché i do- 
stateéné pfesné. Odpor R umoiñuje jemné 
nastaveni proudu, obvykle se pfepíná (v 
pomëru 1, 2, 5) k jednomu zapojenému 
kondenzàtoru C. Napf. opakovací kmitóéet 
1 kHz, 500 Hz, 200 Hz, pro kapacitu kon
denzàtoru G 0,22 pF. Odpory pro jednotlivé 
opakovací kmitoéty jsou pouzitelné vícekrát, 
dodrzí-li se dekadická rada kapacit (napf. 
2,2 pF, 0,22 pF, 22 nF, 2,2 nF, 200 pF 
apod.), Generátory's operatimi zesiíovaéi 
jsou síoiitéj§í, ale velmi pfesné. Na obr, 2 je
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Obr. 6.

Obr. 4.

operacni zesilovac ovládán z odporového 
délice (0,5 % tolerance odporû), kterÿ se 
napájí ze zdroje stabilizovaného Zenerovou 
diodou D2. dioda D, je bèzná kfemíková 
dioda zapojena v propustném sméru jako 
teplotni kompenzace Zenerovy diody D2. 
Konstatni proud z vÿstupu obvodu je dán 
vztahem
, UUR, . .... «i «5 
I« = — za predpokladu■

A] ‘ Ai A 2 Aj

Tento obvod je samozrejmè vhodnÿ i pro 
jiné aplikace, napf. v pfevodniku D/fjako 
pfesny integrator. Jako generator casovÿch 
základen se velmi casto vyuzívá tranzistorové 
verze Millerova integrátoru (obr. 3). Casová 
konstanta integrátoru je dána hodnotou RC. 
Integraci» kondenzátor je zapojen v obvodu 
záporné »pëtné vazby tranzistorûT,. Vstupni 
odpor tohoto tranzistorû je zvêtsen pomoci 
tranzistorû T2 (FET).'Na misté T2 není 
vhodnÿ typ MOS. nÿbrz J-FET (napf. 
BF244. E300 apod.). Indukcnost v emitoru 
tranzistorû T.i je realizovâna fcritovou perlic- 
kou navlecenou na emitorovÿ drâtovÿ vÿvod 
tranzistorû. Tim je umoznënà rychlâ zména 
stavu tranzistorû a strmèjki nâbéh napèti na 
kondenzátorú C pfi vêtsich opakovacich 
kmitoctech fádu 1 MHz. Rychié nabiti téz 
zabezpecuje pomërnë vysoké napájecí napë-

Obr. 5.
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tí (65 V). Tranzistor T5 je chrânën proti 
napëfovému prûrazu diodou D2. Touto dio
dou a jejim podlozenÿm napëtim je dána 
maximálni amplituda vÿstupniho signálu pi- 
lovitého prûbëhu. Obvod se klicuje zâpornÿ- 
mi impulsy pfes diodu Dp

Komparâtory Ize s vÿhodou realizovat 
pomoci operacnich zesilovacû. Pozadavek 
vsak je, aby OZ byly schopny zpracovat 
signál o kmitoctu fádu desitek MHz bez 
fàzovÿch chyb. Jednoduchÿ komparâtor je 
mozno sestavit i s jednim tranzistorem a jeho 
vÿstup pfímo navázat na zpozdovaci obvod 
(obr. 4). Tranzistor Ti je emitorovÿ sledovac, 
kterÿ je pfipojen na vÿstup generátoru signá
lu pilovitého prûbëhu. Komparâtorem je 
tranzistor T:, kterÿ v zâvislosti na pomëru 
odporû Ri a R2 urei maximálni amplitudu 
napèti generátoru. Dioda D chrání tranzistor 
pfed prorazenim prechodu zâpornÿm napë
tim na bázi pfi startu casové základny. Tento 
tranzistor (T2) je pfímo pfipojen k hradlu 
NAND IO,. Zajímavou cástí tohoto obvodu 
jsou pasívní prvky R, C2 a tranzistor p-n-p T.,; 
které zvëtsuji vstupni odpor hradla IO2. Mû 
zeme tedy volit odpor R nejméné o dva fády 
vétsí, nez je uvedeno v aplikacních listech 
vÿrobce, tj. asi 5 az 20 kQ. Kapacita C2 
vychází pak mensi a kondenzátor ménë 
rozmërnÿ. Jak bylo jiz uvedeno, kondenzátor 
C2 se pfepíná spolu s C¡. Kapacita C2 je vzdy 
mensi nez Ct a proto je mozno vytvofit jen 
jednu fadu kapacit a vhodné propojit pfepi
nac kmitoctu casové základny.

Zapojeni velmi kvalitní casové základny je 
na obr. 5. Generátorem konstantního prou
du, kterÿ byl jiz popsán, je napájen konden
zátor C,. Ziskanÿ lineami prûbëh napëti je 
operacnim zesilovacem OZ2 oddëlen. Tento 
zesilovac pracuje se 100% zâpornou zpëtnou 
vazbou jako sledovac signálu s velmi velkÿm 
vstupnim odporem. Na jeho vÿstupu se signal 
dèli na komparâtor OZ2, urcujici amplitudu 
pily, a na obvod urcujici dobu blokování 
nového startu casové základny (OZ4). Cas 
blokování je dán kapacitou C2, která se nabiji 
pfes diodu Di po dobu pilovitého vÿstupniho 
napëti z OZ2, a odporem Rt> vybíjejícím tuto 
kapacitu. OZ4 pracuje jako druhÿ ¡compara
tor, jehoz vÿstup ovládá hradlo NAND IO,, 
které pracuje jako brana synchronizacnim 
impulsûm. Impuls pilovitého prûbëhu se 
spustí nástupní hranou synchronizacniho 
impulsu.

Synchronizacni obvody patfi k nejdûlezi- 
tëjsim cástem ëasovÿch základen.'Maji za 
úlohu vybrat zvolenou fàzi pozorovaného 
dëje a vyrobit Impuls pro synchronizaci 
generátoru impulsu pilovitého prûbëhu. Pfi- 
klad zapojeni uvádí obr. 6.

Diferenciální zesilovac (tranzistory Ti 
a T2) má ve svÿch kolektorovÿch obvodeçh 
zajimavÿ pfepinac vybëru polarity vstupnilio 
signálu. Diodovÿ mustek zabezpecuje obvod 

proti nezádoucímu vlivu kapacit spojû u pfe- 
ninace klasického zapojeni. Zesilovac pfed- 

avuje téz dokonalÿ omezovac vstupního 
gnáíu, konstantni vÿstupni úroveñ 
4v = 0,7 V (spicka-spicka). Potenciomet- 
:m P je mozné sledovat fázi vstupního 
gnálu nebo vyvázit diferenciální zesilovac 

pfedpokladu stejnosmèrné ùrovnë na 
vstupu. Tento potenciometr je jedinÿ pro- 
mènnÿ prvek u spoustënÿch a automatickÿch 
casovÿch základen. Vÿstupni omezenÿ signál 
z diferenciálního zesilovace je dále zpracová- 
ván Schmittovÿm klopnÿm obvodem s velmi 
malÿmi odpory v kolektorech tranzistorû T3 
a T4. Zapojeni bylo zkouseno s tranzistory 
typu KF525 a diodami KA236 s’ tëmito 
vÿsledky: pro vÿstupni napëti = 6 V je 
tfeba vstupni napëti 60 az 100 mV v kmitoc- 
tovém rozsahu 0 az 20 MHz. Vstup diferen
ciálního zesilovace by mël mit velkÿ vstupni 
odpor. Proto se pfed nëj zapojuje obvykle 
sledovac, osazenÿ tranzistorem FET. Soucás- 
ti tohoto obvodu je téz pfepinac s volbou 
kmitoctového.omezení vstupního signálu 
(potlaceni nizkÿch ci vysokÿch kmitoctû). 
Pfepinacem Ize téz volit stejnosmërnou nebo 
stfídavou slozku vstupního signálu, moznost 
externí synchronizace a synchronizace ze 
svételné sité (50 Hz). Misto Schmittova 
klopného obvodu je téz mozno pfipojit 
paralelnë k odporu R, tunelovou diodu a im- 
pulsni tranzistorovÿ zesilovac. Zâpornÿ od
por tunelové diody a vhodnÿ vÿbër ostatních 
soucástek obvodu umozní vyrobit jeden vel
mi kratkÿ impuls pfi zvolené nástupní nebo 
scstupné hrané omezeného signálu. Pfenos 
tohoto impulsu do ostatních obvodu generá
toru Cz zajisfuje impedanení transformátor, 
navinutÿ na toroidu. Jednodussí zapojeni 
synchronizacniho zesilovace je na obr. 7.

Obr. 7.

Vzhledem k tomu, ze se v synchronizac- 
ních obvodech zpracovávají signály o velkÿch 
amplitudách a hlavnë strmÿch hranách, je 
nutné tyto obvody stínit a napájecí napëti 
filtrovat. Sériové zapojeni odporu a indukc- 
nosti jè podmínkou. Blokovací kondenzátory 
musí bÿt jen keramické, paralelnë spojené 
s elektrolytickÿmi kondenzátory.

Moderni osciloskop bez ëasové lupy si Ize 
jiz tëzko pfedstavit. Krátce se seznámíme 
s blokovÿm schématem na obr. 8.

Dvë ëasové základny A, B jsou zapojeny 
nezávisle na sobé. Hlavni synchronizacni 
signál ovládá ëasovou základnu A. Na vÿstu
pu generátoru pily je zapojen velmi pfesnÿ 
komparâtor) kterÿ vytvofí signál zpozdëriÿ 
o ëas nastavenÿ potenciometrem (obvykle to



byvá dcsetiotáckovy ARIPOT). Taktozpoz- 
dënÿ startovací signal mûze mit nëkolik 
funkcí. Primo synchronizuje casovou zàklad- 
nu B, otvírá bránu pro externí synchronizaci 
casové lupy, dává povel souctovému obvodu, 
kterÿ umozní obé základny spojit v jeden 
pozorovanÿ prûbèh (obr. 9). Vÿstup zcasové 
základny B, oznacenÿ Zx, je veden do 
obvodu ovládání jasu osciloskopu. Vytvofi 
zesilenou svételnou stopu a tak informuje 
o nastaveni doby zpozdëni a délce casové 
základny B. Pro poz'orování pomalÿch dêjû 
casovou lupou jsou osciloskopy vybaveny 
spinacèm, kterÿ umozní nepokracovat v ge- 
nerování pily A po skoncení B, které je 
vlastnë zbytecné. Tímto se zrychlí opakování 
casové základny A a omezí se blikání 
obrázku.

Obr. 9.

Vÿstupni zesilovace horizontálního roz- 
kladu musí splnit zàvaznou podminku pfeno- 
su lineárního tvaru pily na vychylovaci destic- 
ky obrazovky. Obvykle jsou zesilovace kon- 
struovány jako diferenciální v zapojeni se 
spolecnou bází nebo spolecnÿm emitorem. 
Jednoduchÿ zesilovac je na obr. 10. Jinak 
klasické zapojeni je zajímavé tím, ze umozní 
po sepnuti spinace S „roztàhnout“ pozorova
nÿ obrâzek od stredu obrazovky asi 4x. Je to 
urcitá nàhrazka za obvod casové lupy. Poten
ciometr P mëni umísténí obrázku ve vodo- 
rovném smëru. Kapacity paralelné k trimrûm 
v emitorovÿch obvodech diferenciálního ze
silovace tvofi korekce pro vyssi kmitocty. 
Trimry se nastavují základní rozmèry stopy 
(cejchování zesilovace). Slozitëjsi zapojeni 
horizontálního zesilovace je naobr. 11. Je to 

' kaskádní zapojeni s minimálním vlivem zpêt- 

novazebni kapacity vstup-vÿstup. Schéma 
splñuje pozadavek linearity pfenosu. Poten
ciometr 22 kß nastavuje umísténí stopy 
v horizontálním smëru jemnè, trimr 22 kQ 
hrubë. Dalsi trimr 10 kQ nastavuje základní 
rozmér stopy. Pro obrazovky s malou vychy- 
lovaci citlivosti 30 az 50 V na dilek (cm) je to 
jediné mozné reseni! (Napf, obrazovka 
DG7131, vÿrobce Tungsram, neboinkurant- 
ni typ LB8, která stále nemá u nás konkuren- 
ci v dosahované ostrosti stopy). Pro oscilo- 
skopickou obrazovku 7QR2O, která je asy- 
metrická pro horizontální vychylování, by 
bylo mozno pouzít polovínu uvedeného zesi
lovace, samozfejmè s dvojnásobnou hodno- 
tou emitorového odporu. Tato obrazovka 
není vhodná pro ss osciloskopy, protoze 
vnitfní usporádání vychylovacich desticek 
vylucuje moznost dokonalé ostrosti na celé 
piose stínítka pfi nízkém urychlovacím 
napétí.

K obvodûm casovÿch základen patri ne- 
spornè téz obvod potlacení zpétného béhu 
vyrobené pily. Úcelem obvodu je vytvofit 
zâpornÿ obdélnikovitÿ impuls minimální am-

Generator trojuholníkového 
a pravouhlého napätia 

vermi nízkych frekvencí
Ing. Peter Samuhel

Popisovany generàtorsa môzes vyhodou vyuzif pri skúsaniniektorych zariadeni, napriklad 
pri zapisovaní linearity prevodníkov U/l, U/f, kde je potrebnÿ konstantnÿ nárast a pokles 
vstupného napätia malej frekvencie, prípadne skoková zmena napätia s jeho nástednou 
ustálenou kladnou i zápornou hodnotou podía nastavenejfrekvencie.

Technicité údaje

Kmitocet vÿstupného 
signálu:

Tvar vÿstupného 
signálu:

Vystupné napätie:
Osadenie:

Napájanie:

Zvlástnosti:

0,06 az 5 Hz 
(T= 15azO,2s).

trojuholnikovitÿ, 
pravouhlÿ.
0 az 11 V.
4x KF506,
2 x MAA501. 
symetrické +12 V, 
-12 V.
moznosf. vytvorenia 
jedného priebehu 
pozadovaného tvaru 

synchronizaènÿm
impulzom.

Popls zapojenia

Bloková schéma je na obr. 1.
Samotnÿ generàtor pozostáva zo známeho 

spojenia integrätora so Schmittovÿm obvo- 

plitudy 50 V, kterÿ musí bÿt pfiveden na g! 
obrazovky. Prenos signálu mûze bÿt dyna- 
mickÿ pres kondenzator O.lgF/lOOOV, 
nebo nejvhodnëji statickÿ, ovládáním dalsi- 
ho vysokonapétového zdroje, pfipojeného 
ke gi obrazovky. Pfedpokládá se takové 
zapojeni obrazovky, kde katoda jepripojena 
na vysoké záporné napétí (-800 V). Dyna- 
mickÿ pfenos je mené vhodnÿ proto, ze má za 
následek zâvislost jasu na kmitoctu casové 
základny. Zapojeni. obvodu pro potlacení 
zpétného bèhu je na obr. 12. Tranzistor T, 
pracuje do dynamické zátéze, tvofené tran- 
zistorem T;. Celÿ obvod se klícuje impulsy 
kladné polarity, ziskanÿmi z casové základny 
(vstupní signal pro vybíjecí tranzistor). Tento 
zesilovac mûze bÿt pouzit jako modulator 
jasu obrazovky napf. pro pfesnou metodu 
porovnání fáze dvou kmitoctú vytvorením 
kruhové stopy na stínítku a její modulace.

2-KF525 2-KMO'i

Na závér je nutno fíci, ze tento clánek 
nechce a nemúze obsáhnout celou problema- 
tiku casovÿch základen moderních oscilosko
pù. Má poskytnout pouze základní informace 
a nékteré praktické náméty cerpané z firemní 
literatury a vlastních zkuseností. V soucasné 
dobé je mozno zkonstruovat z dostupnÿch 
soucàstek (vcetné obrazovky - Madarsko, 
NDR) skutecné kvalitní osciloskop - univer- 
zální mèlici pfistroj, kterÿ by nemèl v dílné 
radioamatéra-konstruktéra chybèt.

dorn, vid obr. 1. Schmittov obvod v zavislosti 
od vystupného napätia integrätora, ktoré je 
privadzané na jeho vstup, prekläpa svoj 
vystup a toto pravoühle napätie je opäf 
privadzané na vstup integrätora cez poten- 
ciometer, ktorym je mozné plynule ovlädat 
frekvenciu, pretoze sa meni vstupné napätie 
integrätora, ktoré ovplyvnuje vystupné na
pätie tak, ze sa meni jeho frekvencia 
(rychlost nàrastu alebo poklesu vystupné
ho napätia je ümernä casovej konstante, 
ktorä je danä kapacitou v spätnej väzbe 
a napätim privädzanym na vstup integrätora 
podfa vzfahu

Vystupné napätie z integrätora sa dalej 
upravuje tak, aby na yystupe boi priebeh 
trojuholnikoveho napätia od 0 do +11 V.
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Ü popisovanéhó geriefátorá je rriozné 
privádzaním velmi kràtkych impulzov do 
synchronizacného obvodu , synchronizóvat 
generator v torn zmysle, ze ak je na synchro- 
nizàcnom vstüpe nulové napãtie, je vystup 
generátora hulovy. Po privedehi impulzu i na 
krátkü dobu generator spustí a vytvori len 
jeden kmit pozadovaného pfiebehu. Ak 
chcerne, aby generator pracoval trvale. je 
hùtné prepojit'prepinac Prdopolòhy +12 V. 
Chovanié generátora vyjadrujú priebehy na 
obr. 2. .Synchfohizacné impulzy môzu mat 
úroveñ H (log. 1) pri obvodoch TTL.

Vseobècne zname princípy vyplyvaiúce 
z podstàty funkcie OZ pòpisovat' nebudem. 
Zameriarri sá len há problematiku, ktorá 
môze ovplyvnit funkciu generátora. Ampli- 
tùda vystupného napatia 'U2 (pbr._3) je 
závislá od pouzitych Zenerovych diód D3, D4. 
V toriitõ pfípadè sú to KZ721 a atnplituda 
vystupného napatia U2, je 7 V. Zeneróve 
diódy je potrebñé vybraf na rovnaké napãtie. 
aby vystuphé nàpàtie U2 bolo symetrické. 
Superponovàné jednosnierné napãtie je nas- 
tavené prvkami R>, Rio, Rii, P2 tak, aby pri 
maxirhalnéj záporñej hodnote vystupného 
napatia U} bolo napãtie Ut prave nulové. 
Koñdenzátor G ódstfañuje prípadñe zákmi- 
fy, ktoré vznikali ha vystupe ihtegrátôra.

Rozmiestneñie súéiastok na doske s plós- 
nymi spojmi je na obr. 4.

Obr. 1. Bloková sché 
ma generátora

Obr. 2. Priebehy napatia

Uvedenie do prevádzky

Pri dodrzañí zásad, ktoré platia pre prácu 
s polovodicmi, pracuje generátor bez ozivo- 
vañia. Najskór vsak osadíme generátor bez 
Ti. Mòie sa staf, ze Schmittöv obvod zostane 
v.yklopehy. V tôm pfípadè malou zinenou 
odporu R, upravíme spãtnú vãzbú a obvod 
zacne preklápaf. Potóm zapojíme tranzistor 
Ti a skúsime synchronizáçiu. Kfátkqdpbym 
pripojením napãtia + 12 V prepínacom Pt 
musí generátor vytvorit' jeden priebeh.

Obr. 3. Schèma zapojenia generátora

Záver

Popisovany generator môze slúzif pri spo
jení s generátòrom impiilzov ã prípadne 
s kruhovym registrom ako generátor vstup- 
hého napatia pre viac zariádení.

Pouiité súíiastky
Oäpory. TR151, +5 % (B)
Rn Rt. ft 10 kQ
ft 1,8 kQ
R>, ft 6,8 kQ
ft. ft 56 kQ
ft. Ro 4,7 kQ
fto 3,3 kQ
Rn 68 kQ
Rn 33 k£2
R».Ris 1,5 kQ ■
ftô 47 kQ

Potenaomefrè
Pi ‘ i MQ/N

Pi 4.7 kQ/N
Pj 50 kQ/N

\
Kondénzâtory 
C> 1 |iF, TG 289
a, G 100 pF
C>, G, G 4,7 ÕF

Polovodiéové 'súéiastky
Di. D- , KA5Ó1

D1.D4 KZ721
TiaiTí KF506
OZi, OZ2 ‘ MÃÁ5Ò1

Obr. 4. Rozmiesthenie 
súciastòk a äoskasplös- 
nymi spojmi M55



Méreni vÿchylkovÿmi voltmetry 
a ampérmetry a jejich cejchování

Pavel Horák

Mëfeni stejnosmémého nebo stfidavého proudu a napëti je nejëastëjiim mëfenim v amatérské iprofesionální praxi. Vjednotlivÿch kapitolach se 
seznámíme se základními vlastnostmi vÿchylkovÿch mëfidch pfistrojû, s doplñky mëfidel, umõinujícími mëfit stfidavé proudy a napëti, se 
zpûsoby zmën mëfidho rozsahû pfistroje, s chybami a pfesnosti mëfeni, s vybërem vhodné mirici melody a mëfidho pfistroje, s cejchovdnim 
mëfidch pfistrojû a se zpracovámm a vyhodnocováním vÿsledkû mëfeni.

Ûvod

Elektrickâ mërem maji ve vÿrobë, vÿzku- 
mu i mërové sluibë velkÿ vÿznam. Mëfenim 
se snazime pokud mozno objektivnë urëit 
skuteënou hodnotu mëfené veliëiny. V naâi 
republice je povinnë zavedena a poufivâ se 
mezinârodnë platnâ soustava jednotek SI, 
podrobnëji urëenâ stâtni normou CSN 
01 1305 „Veliëiny a jednotky v elektrotech- 
nice“. Zâkladnimi jednotkami této soustavy 
jsou metr, kilogram, sekunda, ampér, stupen 
(teplotm) a kandela.

Podle ûëelu lze rozdëlit mëfeni na mëfeni 
pfejünad a kontrolni, vÿzkumnâ, vÿvojovâ, 
provozni a pro uëebni uëely. Podle zpûsobu 
mëfeni je mozno mëfeni rozdëlit na mëfeni 
pfimâ a nepfimâ.

Vâechny mëfid metody se dëli na dvë 
velké skupiny podle funkce poufitÿch mëfi
dch pnstrojû na metody vÿcnylkové a meto
dy nulové. Tyto obë skupiny je moine dâle 
délit na metody vâeobecné, srovnâvad, sub- 
stituëni, diferenëni a metody speciâlni. Vÿbër 
nejvhodnëjâi metody se fidi nejrûznëjëimi 
hledisky, z nichz nejdûlezitëjâi je pozadavek 
na pfesnost mëreného vÿsledkû.

Základní rozdálení môficfch pfistrojû

a) podle pouziti mûzeme mëfid pristroje 
dëht na voltmetry, ampérmetry, wattmetry, 
kmitoëtomëry, ohmmetry, galvanomëry, 
elektromëry, fâzomëry, pfistroje k mëfeni 
neelektrickÿch veliëin apod.;
b) podle mëfid soustavy (podle fyzikâlniho 
principu ëinnosti mëficiho üstroji) dëlime 
pfistroje na magnetœlektrické, tj. s otoënou 
civkou, drive zvané Deprëz d’Arsonvalovy ëi 
deprézské, feromagnetické ëi elektromagne- 
tické, elektrodynamické, indukëni (dfive 
zvané Ferarrisovy), pomërové, tepelné, elek- 
trostâtické a rezonanëni;
c) podle ëasového prûbëhu rozeznâvâme 
pfistroje na proud stejnosmëmÿ a stfidavÿ;
d) podle zpûsobu urceni mëfené veliëiny 
dëlime mëfid pristroje na absolutni (u nich 
lze s dostateenou pfesnosti stanovit hodnotu 
mëfené veliëiny z veliëin, jez jsou zâkladnimi 
nebo odvozenÿmi velicinami soustavy SI; 
tëchto pfistrojû se uzivâ k definiënfm mëfe- 
nim a v technické praxi nemaji vÿznam) a na 
sekundârni pfistroje (z jejich ûdajû lze zjistit 
hodnotu mëfené veliëiny po pfedehozim 
ovëfeni - cejchování). Dâle je mûzeme je§té 
rozdëlit na pfistroje s cejchovanou stupnid 
a bez cejchované stupnice;
e) podle zpûsobu vyjádfení namëfené hod
noty rozeznâvâme pfistroje vÿchylkové (ruë- 
kové),- u. nichz ruëka nebo jinÿ ukazatel 
udâvâ hodnotu mëfené veliëiny na stupnid, 
pristroje kompenzaëni, u nichz ukazatel vy- 
rovnâvâme na nulu a mërenâ hodnotà se 
urëuje podle momentu potfebného k udrzeni 
nulové hodnoty, pfistroje zapisujici, které 
zaznamenâvaji ëasovÿ prûbëh veliëiny, pti- 
stroje ëislicové, které mëfenou veliëinu vy- 
hodnocuji a ukazuji primo ëislicemi vÿsle- 
dek, pfistroje pro dálkové mëfeni, tvofené 
soustavou zafizeni pro píenos a zpracování, 

ûdajû mëfené veliëiny, pfistroje pro regulaë- 
ni techniku, které podle velikosti mëfené 
veliëiny srovñávají co do stálosti velikost 
nebo prûbëh zádané veliëiny;
f) podle stuonë pfesnosti dëlime mëfid pfi
stroje na etalony, côz jsou pfistroje s nejvëtâi 
dosaitelnou pfesnosti, základní pfistroje, 
které maji tfidu pfesnosti lepâi nez 0,2, labo- 
ratorni s tfidou pfesnosti 0,2 a provozni, 
montâini a rozvadëëové pfistroje s tfidou 
pfesnosti 0,5 a horâi;
g) podlepodstaty mëfenijsou pfistroje ,,kla- 
sické“, hlavnë ruëkové, a pfistroje elektro
nické, jez obsahují pfevâznë ruëkovâ mèfid- 
la, jejichz nevÿhody jsou odstranëny pridav- 
nÿm elektronickÿm zafizenim.

Základní vlastnosti máficích pfistrojû

Pfesnost
Pfesnost méreni mëfidch pnstrojû a jejich 

pfisluâenstvi se vyjadfuje tfidou pfesnosti. 
Trida pfesnosti udâvâ u namëfené hodnoty 
veliëiny dovolenou maximâlni odchylku od 
skuteëné velikosti. Tfida pfesnosti zahrnuje 
chybu nahodilou i chybu systematickou.

Mëfid rozsah
Mëfid rozsah pfistroje je rozsah hodnot 

mëfené veliëiny, v nëmz pfistroj mèri s pres- 
ností, která odpovidâ prisluâné normë. Mëfi- 
ci rozsah zpravidla odpovidâ rozsahû stupni
ce, mûze vâak bÿt i menât U pfistrojû 
s prodlouienou stupnid'je rozsah stupnice 
vëtïi nez mëfid rozsah. U pfistrojû s nerov- 
nomëmou stupnid se za mëfid rozsah pova- 
zuje oblast mezi 20 ai 100 % rozsahû stupni
ce. Rozsah stupnice je ûsek mezi krajnimi 
hodnotami, oznaëenÿmi dëlenim stupnice.

Citlivost a konstanta mëfidho pfistroje
Citlivost mëficiho pfistroje udâvâ, jakou 

vÿchy Ikou ruëky reaguje na jednotku mëfené 
veliëiny. Gm je tato vychylka vëtâi, tím menSi 
hodnoty veliëiny je pnstroj schopen mëfit»

Cje citlivost pfistroje v dildch na jednotku 
veliëiny,

a poëet dilkû stupnice, 
A mëfid rozsah.
Pfiklad:

Voltmetr s rozsahem 60 V mâ stupnid 
dëlenu na 120 dilkû. Pfi zménë mëreného 
napëti o 1 V se zmëni vÿchylka o 2 dilky. 
Citlivost daného pfistroje je tedy 2 dilky/V.-

Konstanta pfistroje je pfevrâcenâ hodnota 
dtlivosti. Konstanta vyjadfuje velikost mëfe
né veliëiny na jeden dilek stupnice. V praxi se 
zpravidla uzivâ konstanty pfistroje vyjádfené 
v' jednotkâch veliëiny na dilek, nebof pfi 
násobení vÿchylky konstantou dostáváme 
mëfenou veliëinu. U mëfidch pfistrojû s rov- 
nomërnë dëlenou stupnid zjistíme konstantu 
ze vztahu

A = ka •

Pfiklad:
Ampérmetr s rozsahem 20 A mâ stupnid 

se 100 dilky a proudovou konstantu 
k = 0,2 A/dilek. Pfi vÿchylce na 84. dilkû je 
mëfenÿ proud:

84-0,2 x 16,8 A.'

Vlastni spotfeba pfistroje
Vlastni spotrebou mëficiho pfistroje rozu- 

mime pfikon, kterÿ je nutnÿ pro dosaieni 
plné vÿchylky:

P^RL1
Mëfidmi pfistroji pfi mëfeni prochâzi elek- 
trickÿ proud a vznikâ na nëm ûbytek napëti. 
Vlastni spotfebu mëficiho pfistroje Ize vy- 
jâdfit i jinak, napf. proudem pro plnou 
vÿchylku ruëky, u voltmetru odporem na 
jeden volt rozsahû, u ampérmetru ûbytkem 
napëti pro plnou vÿchylku ruëky. Napf. 
univerzalni pnstroj DU 5 mâ na stejnosmer- 
nÿch rozsazich odpor 1000 Q/V a proud pro 
plnou vÿchylku 20 pA; pfistroj UNI 10 
dovâzenÿ z NDR, kterÿ mâ na skladë znaë- 
kovâ prodejna TESLA v Pardubidch, mâ 
na stejnosmërnÿch rozsazich odpor 
100 kQ/V a proud pro plnou vÿchylku 10 pA.

Pfetizitelnost pfistroje
Pretizitelnosti rozumime nâsobek jmeno- 

vitého proudu nebo napëti, kterÿ pfistroj 
snese po urëitou dobu bez poâkozéni. Roze
znâvâme tepelnou pfetiiitelnost a mechanic- 
kou pfetizitelnost. Tepelnâ pfetizitelnost 
udâvâ odolnost pfistroje pfi déle trvajicim 
pfetifeni, mechanickâ pfi krâtkém (nârazo- 
vém) pfetizeni.

Voltmetry a ampérmetry lze trvale zatffit 
l,2nâsobkem jmenovitého napëti nebo 
proudu. . '

Tyto pfistroje do tfid pfesnosti 0,2 a 0,5 
mûzeme krâtkodobè zatizit dvojnâsobkem 
jmenovitého napëti nebo proudu'(kromë 
pfistrojû s ûstrojim tepelne soustavy nebo 
pfistrojû sjermœlektrickÿm ëlânkem). Pri- 
stroje do tfid 1,1,5 a 2,5 mûzeme krâtkodo- 
bë pfetizit u voltmetrû dvojnâsobnë, u am- 
f>éfmetrû desetinâsobnë, opét kromë tepel- 
nÿch pnstrojû nebo pfistrojû s termoelektric- 
kÿtn clânkem.

Tlumeni a rychlost ustàleni ruëky
Kdyby systém mëfidho pfistroje nebyl 

dostateënë zatlumen, ruëka by se kÿvala 
a namëfenou hodnotu by bylo mozno ëist az 
po ustàleni polohy ruëky; tint by se doba 
mëfeni prodluzovala. Temuto nezâdoudmu 
jevu se zabraûuje thimenim pohybu otoëné 
ëâsti üstroji. Nejlepâi tlumeni je magnetické, 
pouzivâ se i tlumeni vzdûchové. Tlumeni 
pfistroje je dâno charakterem pohybu ruëky 
pfi zmënë mëfené veliëiny skokem.
‘ Zavede-li se do obvodû pfistroje proud, 

kterÿ zpûsobi trvalou vÿchylku do dvou tfetin 
mëfidho rozsahû, nesmi bÿt pfekÿvnuti ustâ- 
lené vÿchylky. vëtâi nez 30 % této vÿchylky.



Po ctyfech sekundách od zavedení proudu 
nesmí bÿt rozdíl od us'tálené vÿchylky vétsí 
nez 1.5 %.

Znacení na méficich pfistrojích
Abychom mohli pfedem posoudit vlast- 

nosti méficich pfístrojü a rozhodnout se pro 
jejich správnéxpouzití pfi méfení. jsou na 
stupnicích méficich pfístrojü uvedeny po- 
tfebné údaje pro pouzívání pfístroje. Jsou to: 
znacka vÿrobce. vÿrobni císio. které musí bÿt 
shodné s císlem na pfíslusenství. dále jednot- 
ka méfené veliciny, znackaméficí soustavy. 
znacka správné polohy stupnice pfi méfení. 
trida pfesnosti, znacka druhu proudu s ozna- 
cením kmitoctu. znacka zkusebního napëti, 
popf. dalsí potrebné údaje.

Spolehlivost a dobazivota
Spolehlivost je schopnost pfístroje zacho- 

vávat funkcní spolehlivost za danÿch pracov- 
ních podmínek. Spolehlivost soustavy se 
rovnáspolehlivosti jednotlivÿch prvkû. Doba 
zivota je schopnost vykonávat funkci pfístro
je pfi své spolehlivosti po urcitou dobu.

Vztahy mezi vlastnostmi méficich pfi- 
strojù

Zákhtdní pozadavky na méficí pfístroje a je
jich vlastnosti

Základními pozadavky na ménci pfistroj 
jsou pfesnost, citlivost, moznost zmény citli- 
vosti a méficího rozsahu, malá vlastni spotfe- 
ba, rychlé ustálení vÿchylky, pfesné a snadné 
cteni vÿchylky, velkâ pfetizitelnost, mecha- 
nickà odolnost. jednoduchost obsluhy a zpû- 
sobu méfení a nízká pofizovaci cena.

Odpor a spotfeha méficího pfístroje
Ú vëtsiny méficich pfístrojü urcuje veli- 

kost mëftné veliciny sila, pûsobici na elek- 
trickÿ nebo magnetickÿ system ústrojí; 
Cinnÿvÿkon P„ potfebnÿ pro pinou vÿchylku 
je:

P„ = »
Ra je cinnÿ odpor civky,
1„ jmenovitÿ proud civky pro pinou vÿchylku.

Spotfeba je závisiá na pri’ncipu a konstruk- 
ci méficího pfístroje.

Citlivost a pfesnost méficího pfístroje
Vÿchylka ruëky méficího pfístroje se ustáli 

v rovnovázném stavu,>je-li síla, vznikající 
púsobením méfené veliciny, vyrovnána di- 
rektivnim momentem, primo ùmërnÿmvÿ- 
chylcc. Zmensením direktivního momentu 
Ize tedy zvétsit citlivost, ovsem zmensuje se 
tím také pfesnost pfístroje.

Pozadavky velké citlivosti a malé spotfeby 
odporují pozadavku velké pfesnosti. Velmi 
pfesné méficí pfístroje mají zpravidla mensí 
citlivost a vétsí spotfebu. Velmi citlivé pfí
stroje s malÿm direktivním momentem mají 
zpravidla mensí pfesnost.

Proudová a napéfovd citlivost méficího pfí
stroje

Pro stejné rozméry mëficiho ústrojí s cív- 
kou Ize ménit poëet zâvitû civky a prûmër 
vodiëe vinutí. Tím je dâna velikost proudové 
a napëfové citlivosti. Pfi vëtsim poctu zâvitû 
a malém prûmëru yodice se dosáhne vclké 
proudové citlivosti. pfi malém poctu zâvitû 
a vétsim prûmëru vodiëe je naopak vêtsí 
citlivost napëfovâ.

Pfetizitelnost a mechanickà odolnost méficí
ho pfístroje

Pfi nárazech zpûsobenÿch pfetízcním a pfi 
otfesech méficich pfístrojü trpí nejvíce otoë- 
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ná cast ústrojí a její ulození. Má-li pfistroj 
dobfe snáset namáhání mechanickÿmi silami, 
musí bÿt loziska ústrojí dostatecné odolná; 
loziska navrzená pro vétsí namáhání vsak 
mají vétsí tfecí momenty a tím zmensují 
pfesnost pfístroje. Naopak velmi pfesné mè
lici pfístroje jsou velmi choulostivé na me- 
chanické vlivv.

Zména méficího rozsahu pfístroje

Zména méficího rozsahu pfepínánim vintiti
Cívka méficího ústrojí by mohla mit néko- 

lik vinuti a rozsah by se ménil podle toho. 
které vinutí se pouzije. Pomér rozsahu je 
vsak omezen mozností realizacc pfislusnÿch 
vinutí a pocet dosazitelnÿch rozsahu je malÿ. 
nebof rozmèry civky by musely bÿt znacné. 
jestlize by se vyuzívalo pro kazdÿ rozsah jen 
cásti vinutí.

Zména paramétra méficího ústrojí
U nêkterÿch speciálních méficich pfístrojü 

Ize ménit rozsah zménou néktercho paramet
ro. Zménou polohy cívek. zménou direktiv
ního momentu nebo zménou magnetické' 
indukee Ize zmënit i citlivost pfístroje. Proto 
nékteré galvanometry mají moznost ménit 
indukci ve vzduchové mezefe magnetickÿm 
bocníkem v mczích 1:10.

Zména proudového rozsahu bocníkem
Bocník je odpor, kterÿ se pripojí do 

méficího obvodu paralelnë k méficímu ústro
jí. V obr. 1 je schéma zapojeni.
Rb je bocník,
R, odpor ampérmetru,
4, proud procházející bocníkem, ■
Za proud potfebnÿ pro pinou vÿchylku am

pérmetru,
I proud,.kterÿ chceme mëfit.

Obr. 1. Zmëna proudového rozsahu bocní
kem

Odpor boeniku ureime podle prvniho Kirch- 
hoffova zákona o dëleni proudu. Proud. 
o nëjz je zvëtsen rozsah, musí procházet 
bocmkem; pfístrojem mûze procházet jen 
proud pûvodniho rozsahu. Oznacíme-li císlo, 
udávající kolikrát byl zvëtsen proudovÿ roz
sah. písmenem n, bude bocníkem vzdy pro
cházet proud Zh. kterÿ je (n-l)krát vétsí nez 
proud Za, procházející pfístrojem. Proto musí 
bÿt odpor boeniku Rb vzdy (n-l)krát mensí 
nez odpor R pfístroje.

Podle této úvahy pak vypocítáme odpor 
boeniku R, ze vzorce

Rb =
R

(n - 1) [ß; ß]-

Priklad:
Jakÿ odpor bude mit bocník, má-li méficí 

ústrojí pro pinou vÿchylku rucky proud 3 mA 
a odpor 20 Q. chccme-li méfit proud 12 A?

Ra
n - 1

20
4000 - 1

= 0.005 Q,

12
0,003

= 4000.

Odpor bocníku bude 0,005 Q.

Zména napéfového rozsahu pfedfadnym 
odporem

Napëtovÿ rozsah mëficiho pfístroje Ize 
zmënit zapojením odporu do série s mêficím 
pfístrojem. V obr. 2 je schéma zapojeni.

R =

I
Tn =

R je pfedfadnÿ odpor.
R, odpor voltmetru;
Up úbytek napëti na pfedfadném odporu, 
Uv napëti pro pinou vÿchylku voltmetru.
U napëti, které chceme mëfit.

Obr. 2? Zména napéfového rozsahu pfed
fadnym odporem

Odpor ureime z ùbytku na odporech. 
kterÿmi prochází elektrickÿ proud. podle 
druhého Kirchhoffova. zákona. Pfedfadnÿ 
odpor bude tak velkÿ, aby se na ném vytvofil 
úbytek napëti, o nëz byl rozsah zvëtsen, a na 
pfistroj zbylo napéti pûvodni. Zvëtsime-li 
rozsah voltmetru nkrat. bude pfedfadnÿ od
por Rp (n-1)kràt vëtsi nez je odpor voltmetru 
R,.

Podle této úvahy pak vypocítáme odpor R 
ze vzorce

R=R(n-l)

. Priklad:
Jakÿ musí bÿt pfedfadnÿ odpor, máme-li 

voltmetr s rozsahem do 30 V a s odporem 
1 kQ/V, kterÿ potrebujeme upravit k méfení 
do 150V?

Odpor voltmetru je tedy 30 k£2 a císlo 
udávající zvétseni rozsahu n = 5.

R, = R(n-1) = 30 000 (5-1) = 
= 30 000-4 = 120 000 Q.

Pfedfadnÿ odpor bude 120 kQ.

■ Zmëna rozsahu mêficím transformâtorem
K mëfeni stfidavÿch proudû a napëti se 

pouzivaji méficí transformâtory (transfor- 
mâtory mohou na rozdil od boenikû a pfed- 
fadnÿch odporû rozsah mëficich pfístrojü 
také zmenSovat). Celková spotfeba se sice 
o spotfebu vlastního transformâtoru zvëtsi, 
ale nikoli podstatné.

Pfi mëfeni vysokÿch napëti mûze mêfici 
transformâtor oddëlovat méficí obvod, cimz 
se zvétsuje bezpecnost obsluhyi

Méficí zesilovaée
Jako mëficichzesilovacûse uzivâ nejcastë- 

ji elektronkovÿch (tranzistorovÿch) zesilova- 
cû, magnetickÿch zesilovacû a speciálních 
mëficich zesilovacû, jako jsou termoelektric- 
ké, fotoelektrické zesilovaée apod.

Vÿznam mëficich zesilovacû je v tom, ze 
nám umozñují dosâhnout velké citlivosti pfi 
nepatrnéspotfebë. Uzívá se jich proto hlavnë 
k mëfeni velmi malÿch proudû (mensich nez 
1 pA), napëti nebo vÿkonû.

Méfení vnitfniho odporu méfidla'
Pro vÿpocet pfedfadného odporu nebo 

boeniku k mëfidlu je tfeba znât vnitfni odpor 
méfidla. Tento odpor byvá oznacován napf. 
jako Ra nebo R. Neni-li odpor méfidla udán 
vÿrobcem, musime hozmëfit.

Nejjednodussi zpûsob mëfeni je ohmmet- 
rcm nebo mûstkem. Touto jednoduchou 
metodou se vsak citlivé mëfidlo mûze posko- 
dit napétim pouzitÿm v mûstku nebo ohm- 
metru, proto je vhodná jen u méné pfesnÿch 
a malo citlivÿch pfístrojü.

U citlivÿch mëficich pfístrojü nebo galva- 
nometrû je velmi ëasto pro zmëfeni vlastního 
odporu mëf idla pouzivâna metoda polovicni- 
ho napéti podle zapojeni na obr. 3. Bëzcem 
potenciometru s malyrn odporem R nastavi- 
me plnou vÿchylku ruëky méfeného pfístro
je, pak pfepneme prepinac do polohy 2 
a zafadime takovÿ odpor na odporové dekà- 
dë Rj, az se vÿchylka ruëky pfístroje zmensi340



na polovinu údaje stupnice. Vlastní odpor 
pfistroje se p.ak rovná nastavenému odporu 
dekády.

Jinou presnëjsi metodou je napf. metoda 
mústková s nepravou nulou.

Obr. 3. Mëfeni odporu mëficiho pfistroje

Pouiiti méfidla s otoënou civkou pro 
mëfeni stfidavÿch proudû a napëti

Chceme-li mëridel s otoënou civkou uzit 
téz k mëfeni stfidavÿch veliéin, je nutno 
stfidavâ napëti a proudy nejdfive usmërnit.

Jako usmërüovace k tëmto mëfidlûm se 
pouzivaji nejcastëji stykové usmërnovace. 
Selenové usmërnovace jsou mené vhodné 
pro svoji znacnou teplotni zâvislost, malou 
stâlost apod. Pro nizké kmitocty sinusového 
prûbëhu se obvykle pouzivaji kùproxové 
usmërnovace, pro vf proudy termoelektrické 
ëlânky.

Nejjednodussi zpûsob zapojeni usmërno
vace k mëfidlu je zapojeni usmërnovace do 
série s méridiem podle obr. 4a.

Obr. 4. Jednoduché (a) a mûstkové (b) 
zapojeni usmërnovace k mëficimu pfistroji

Nejbëznëji pouzivanÿm zapojenim usmër
novace pro mëfeni stfidavÿch veliëin je 
Graetzovo mûstkové zapojeni podle obr. 4b. 
Usmërnëni je v tomto pfipadë dvoucestné, 
kdezto v pfedchozim zapojeni je usmërnëni 
jednocestné. V dnesni dobë se Graetzovo 
zapojeni pouzivâ témëf vÿhradnë u vsech 
mëridel s usmërnovaëi.

Mëfidla s usmërnovacem maji obvykle 
nelineârni stupnici, coz je zpûsobeno tim, ze 
usmërnovace nemaji ideâlni charakteristiku 
(primkovou, prochâzejici nulou). Pfi usmër- 
novâni stfidavého proudu sinusového prûbë
hu se mèri jeho stfedni hodnota, avSak 
stupnice je oznaëena hodnotami efektivnimi.

I u sinusovÿch prûbëhû dochâzi pfi vyssich 
kmitoëtech (zpravidla od 1 kHz) k chybâm. 
Tyto chyby jsou zpûsobeny kapacitou a in- 
dukcnosti usmërnovaëe, mëficiho systému, 
popr. pfedfadnÿch odporû nebo boënikû. 
Proto je pfesnost mëridel s usmërriovacem 
ponëkud horsi nez u samotnÿch mëridel bez 
usmërnovacû. Pfibliznë Ize h'ci, ze pro kmi- 
toëty asi od 500 Hz do 2 kHz se chyba 
mëfidla s usmërnovacem zvëtiSi asi o 2 %, pfi 
kmitoëtech vyssich (asi do 10 kHz), se zvëtsi 
chyba v porovnâni s mëfidlem bez usmërno
vaëe pfibliznë na 5 %, pfi kmitoëtech nad 
10 kHz se jizzaëinâ velmi znacnë uplatnovat 
kapacita usmërnovaëe.

Pfi mëfeni stfidavÿch proudû nesinuso- 
vÿch prûbëhû je ûdaj mëfidla nesprâvnÿ az 
odesitky procent.

Kuproxove usmèrnovaci ventily se v mén
ci technice stale ëastëji nahrazuji modernimi 
polovodiëovÿmi soucastkami.Jsou togerma- 
niové nebo kfemikové diody. Jejich nevÿho- 
dou je velkâ zâvislost zpëtného proudu na 

teplotë okoli. Tomu vsak Ize pfedejit umèlÿm 
stârnutim a peëlivÿm promëfénim diod pred 
pouzitim. U pfistroje, v nëmz se usmërnuje 
proud dvëma nebo ëtyfmi diodami, se zejmé
na kontroluje shodnost prûbëhu kfivek pro- 
nustného proudu v zâvislosti na napëti. Vel- 
kou pfednosti tëchto diod je velmi mala 
vlastní kapacita mezi elektrodami; proto 
mohou pracovat v sirokém kmitoëtovém 
rozsahu. Germaniové diody pracuji az do 
kmitoëtu asi 150 MHz, kfemikové diody 
mohou bÿt pouzity pro kmitoëty az do 
nëkolika desitek gigahertzû.
Méfidla s otoênou civkou s termoelektrickÿm 
ménicem

Mëfidla s termoelektrickÿm mëniëem se 
pouzivaji k mëfeni proudû a napëti vysokÿch 
kmitoctû az nëkolika set MHz. Tato mëfidla 
Ize vsak pouzit i k mëfeni nizkofrekveriënich 
nebo stejnosmërnÿch proudû a napëti.

Nevÿhodami termoelektrickÿch mëniëû 
jsou mensi pfesnost mëfeni, kterâ dosahuje 
nejvÿse tri'dy 2,5, dâle malâ pfetizitelnost 
topného drátu (asi 20 %) a velkâ setrvacnost 
vÿchylkyi Vÿhodné je, ze pfistroje mohou 
bÿt cejchovâny stejnosmërnÿm proudem.

Chyby u vÿchylkovÿch mëficich pfistrojù

Chyby v ûdajich mëficich pfistrojù Ize 
rozdëlit dp tri skupin, a to na chyby, jejichz 
absolutni velikost nezâvisi na velikosti mëfe- 
né veliëiny a pfiëitâ se k ni algebraicky, chyby 
ûmërné velikosti mëfené veliëiny, jez jsou 
zpûsobeny zmënou konstanty pfistroje, 
a chyby zpûsobené nepfesnosti stupnice.

Základní chyby mëficich pfistrojù
Základní chyby existuji pfi dodrzeni vsech 

zásad mëfeni a zpûsobuji je zpravidla nepfes
nosti ve vÿrobë a "pfi cejchování stupnice, 
tieni v loziskách, dopruzování, stárnutí mate- 
riálu, vliv oteplení vlastní‘spotfebou, vliv 
vnitfních magnetickÿch poli, vliv vnitfních 
elektrickÿch poli a chyby ¿teñí vÿchylky, 
zpûsobené nedokonalostí ukázatele/

Pfídavné chyby méficich pfistrojù
Pfídavné chyby jsou pfeyâznë chyby, zpû

sobené zmënou pracpvních podminek; ze
jména vliv polohy pfistroje, vliv okolní teplo
ty,- vliv vnëjri'ch magnetickÿch- ■ poli, vliv 
vnëjsich elektrickÿch poli, zâvislost na kmi
toëtu pfi mëfeni stfidavÿch veliëin a zâvislost 
na tvaru kfivky pfi stfidavém prûbëhu mëfe
né vliëiny. Chybnÿ ûdaj vznikne téz pfi 
elektrickém nebo mechanickém poskozeni 
mëriciho pfistroje.

Dovolenà chyba pfistroje
Dovolená chybà mëriciho pfistroje je nej

vëtsi pfipustnâ hodnota základní chyby. Veli
kost dovolené chyby urëuje trida pfesnosti 
mëriciho pfistroje.

Chyby a pfesnost mëfeni

Neexistuji ittèrici pfistroje ani mëfici me- 
tody, jimiz by bylo mozno zjistit skutecnou 
hodnotu mëfené veliciny s absolutni presnos- 
ti. Mëfenou veliëinu je mozno urëit pouze 
pfibliznë s uréitou, byt' i velmi malou chybou.

Ve yÿsledcich mëfeni nás zajímá nejen 
velikost mëfenÿch veliëin, ale i pfesnost, 
s jakou jsme ji urëili. Pfesnost mëfeni se 
vyjadfuje bud nejvëtsi moznou nebo pravdë- 
podobnou chybou vÿsledku. V elektrickÿch 
mëfenich je dûlezitâ nejvëtsi chyba, zatimco 
pravdëpodobnâ chyba mà vÿznam spKe ve 
fyzikâlnich mëfenich.

Chyby mëfeni bÿvâ zvykem délit podle 
jejich vzniku na chyby soustovné(systematic- 
ké) a nahodilé. Soustavné chyby vznikaji 
nedokonalostí mëficich pfistrojù (nestâlost 
souëâstek, poSkozeni), nebo pouzité mëfici 

metody. Tyto chyby Ize obvykle urcit a.tedy 
i odstranit zavedenim prislusnÿch oprav. 
Nahodilé chyby jsou neznâmého pùvodu 
a neznâmé zâkonitosti. Uvedené chyby 
neobsahuji chyby pozorovatele, nebot' ty se 
daji peëlivÿm mëfenim zmensit na minimum.

Chyby se mohou vyjadrovat bud jako 
absolutni, nebo jako pomérnéfy procentech 
namërené hodnoty). Pomërnâ chyba mâ 
vÿznam pfi volbë mëfici metody (urcujeme, 
s jakou asi pfesnosti vyjdou vÿsledky mëfe
ni). Absolutni chyby se uzivâ obvykle pfi 
vyhodnoceni vÿsledkû mëfeni a nëkdy se 
urcuje z pomërné chyby.

Urceni pomërné a absolutni chyby
Vÿsledky mëfeni se ziskâvaji bud primo 

ëtenim na stupnici mëriciho pfistroje, nebo 
nepfimo dosazenim ëtenÿch ûdajû do urcité- 
ho poëetniho vztahu.

Absolutni chyba mëreni je dâna rozdi- 
lem namërené hodnoty N a sprâvné hod
noty S:

à„=N-S. -
Pomërnâ chyba mëreni ô» je dâna pomë- 

rem absolutni chyby mèfeni 4a a namëfenou 
hodnotou N: 

vprocentech:
-5m = 4’100'

. Urceni chyby nahodilé
Nahodilé chyby jsou neznâmého pùvodu 

a neznâmé zâkonitosti. O jejich existenci se 
v praxi pfesvëdëime tak, ze urèité mëreni 
opakujeme nëkolikrât za stej nÿch podminek. 
Jestlize se jednotlivé vÿsledky lisi, je to 
vlivem nahodilÿch chyb. Nejsprâvnëjsim vÿ- 
sledkem (jak vyplÿvâ z poëtu pravdëpodob- 
nosti) je aritmetickÿ prûmër z namëfenÿch 
hodnot. Pfi zvëtsovâni poëtu mëfeni se prav- 
dëpodobnâ chyba aritmetického prümëru 
neustâle zmensuje, ale tento pokles poëinaje 
od poëtu mëfeni rovného deseti az patnâcti se 
•stâvâ velmi neznatelnÿ. Oznaëime-li aritme
tickÿ prûmèr namëfenÿch hodnot X, hodno
ty ziskané jednotlivÿmi mëfenimi xi, x2, 
Xi,... Ji a poëet provedenÿch mëfeni n, piati 
pro stanoveni aritmetického prûmëru vztah:

Xi + x2 + x},,+ ....'+ x„
n

V teorii chyb je definovâna tzv. stfedni 
pravdépodobnà chyba jednotlivÿch mëfeni 
timtovztahem:.

ô = ±0,674
d2t + d22 + d2, + .... + d2„ 

n(n- 1)

kde d. jsou rozdily jednotlivÿch mëfeni od 
aritmetického prûmëru X, nje poëet mëfeni. 
Skuteënÿ vÿsledek mëfeni pak píseme ve 
tvaru

X + ô.
Tfida pfesnosti

Trida pfesnosti je ëislo ze zvolené rady, 
které udâvâ pfesnost mëriciho pfistroje nebo 
jeho prislusenství. Pfístroj, pattici do urcité 
tri'dy pfesnosti, nesmí mit v kterémkoli misté 
mëriciho rozsahu vëtsi chybu (v %), nez je 
ëislo této tridy pfesnosti, jestlize se pfistroje 
pouzívá podle podminek k mëfeni a návodu 
daného mëriciho pfistroje. Norma CSN 
35 6201 sianovi tyto tridy pfesnosti:

0,05 -.0,1 -0,2 - 0,5 - 1 - 1,5 - 2,5 - 5. 
Napf.- mëfici pfístroj s tfídou pfesnosti 1 na 
rozsahu 100 mA mûze mit v kterémkoli 
misté stupnice odchylku nejvÿse 1 % z rózsa- 
hu 100 mA, tj. 1 mA i tehdy, mërime-li na
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tomto rozsahu s malou vÿchylkou. Tozname- 
ná, ze pfi méfení proudu 10 mA by byla 
nepfesnost mëfeni 10. %. Z toho vyplÿvà, ze 
chceme-li mëfit pfesnë, musí bÿt vÿchylka 
ruëky v posledni tfetinë stupnice.

Pfi zjisfování chyb mëficich pfistrojû, tj. 
pfi cejchování, se porovnává jejich ûdaj se 
sprâvnou hodnotou elektrické veliëiny.

U pfistrojû tfid 0,1 az 0;5 se správná 
hodnota elektrické veliëiny urëuje metodou 
kompenzaëni nebo jinÿm rqvnocennÿm zafi- 
zenim.

U pfistrojû tn'd 1 ai 5 (nëkdy i 0,5) se 
správná hodnota elektrické veliëiny, neni-li 
k dispozici kompenzaëni zafizeni, urëuje 
pfístroj i t fidy 0,1 nebo 0,2 s tabulkou oprav.

U pfistrojû tfidy 0,1 az0,5sezjtëfujichyby 
jednak s pfistrojem studenÿm pfi postupném 
zvétsování mëfené veliëiny (na nëkolika 
vhodnë volenÿch bodech stupnice, obvykle 
sesti), jednak na pfistroji teplém po vyhfátí 
jeho vlastní spotfebou pfi zmensování mëfe
né veliëiny.

Pfistroje tfidy 1 az 5 a pfistroje rozvadëëo- 
vé vsech tn'd si .musí zachovat pfislusnou 
pfesnost, jestlize se ohfejí vlastní spotfebou 
(doba ohfívání je pûl hodiny). Tyto pfistroje 
se kontroluji alespoñ na ëtyrech vhodnë 
volenÿch bodech stupnice.

Obecné zásady pfi cejchování

Podle povahy daného mëfeni si zvolime 
urcitou mérici metodu s pf ihlédnutim k poza- 
dované pfesnosti mëfeni. Pak odhadneme 
proudy a napëti v jednotlivÿch ëàstech mëfi- 
ciho obvodu a zvolime potfebné méfici pfi- 
strojè a regulacni zafizeni. Pozornost je tfeba 
vënovat i jejich rozmistëni na laboratornim 
stole; obvykle je fadime vedle sebe tak, aby 
jejich poloha odpovidala poloze pfislusnÿch 
symbolû ve schématu. Mëfici pfistroje, citli- 
vé na rusivá magnetickà pole, umistime co 
nejdále od vsech zdrojû magnetickÿch poli 
a co nejdále od vodicû, jimiz procházejí 
proudy. Prûfez spojovacích vodiëû se voli 
bud podle procházejicího proudu, nebo s o- 
hledem na nejmensí úbytky napétí. V obvo- 
dech s malÿmstfidavÿm napètim je tfeba vést 
spojovací vodiëe tak, aby netvofily smyëky; 
ëasto se pfislusné dvojice vodicû zkrucuji. 
Totéz piati i pro vodiëe, jimiz prochâzi velkÿ 
proud (tésnë vedle sebe vederne vzdy dva 
vodiëe, jimiz prochâzi tÿz proud opaënÿmi 
smëry, aby se jejich magnetickà pole rusila). 
V néktérÿch pripadech je nutno vodiëe stinit. 
Kromë tèchto základních pozadavkû zacho- 
váváme jestë dalâi podminky, nutné pro 
cejchování, uvàdëné v normé (teplota okoli, 
vlhkost, tlak vzduchu apod.).

Zapojování jednotlivÿch pfistrojû a regu- 
laënich zafizeni vënujeme nâlezitou péci. 
Pamatujeme téz na bezpeënost obsluhy proti 
náhodnému dotyku. Nejprve zapojujeme 
proudovÿ obvod, tj. vsechny pfistroje, které 
jsou zapojeny v sé rii. Potom teprve zapojime 
napèfové, pfípadné dalsí pomocné obvody. 
Teprve po zapojeni a kontrole méficího 
obvodu vëetnè vsech jeho soucástí je mozno 
pfipojit potfebné zdroje.
Postup cejchování

Pfed cejchováním zkontrolujéme mecha- 
nickÿ stav mëreného pfistroje. Pfístroj musí 
bÿt v poloze, pfedepsané znaékou, vyznace- 
nqu na stupnici. Není-li tato-znacka'na 
stúpnici, kontrolujeme pfístroj znovu v polo
ze, v níz se obvykle pouzívá. Zkontrolujeme 
také cinnost stavítka mechanického nulování 
a-nastavíme jim v pfedepsané poloze „nulo- 
vou" vÿchylku ruëky.

Pfepínaé napétí, je-li jím pfístroj vybaven. 
pfepneme na nejvétsí rozsah. Uzdroje nasta- 

víme vsechny regulátory na minimum. Po 
zapnutí zdrojû postupnë zvëtsujeme mëfe- 
nou veliéinu a kontrolujeme plynulost pohy- 
bu ruëky. Zadrhávání nebo nespojitÿ pohyb 
svëdëi o pfitomnosti mechanickÿch neëistot 
v systému. Po dosaient' nejvétsí vÿchylky 
provéfime poklepem na systém, zda se vÿ
chylka ruëky nemëni. Pokud by ke zmëné 
doslo, svëdëilo by to o zneëisténi lozisek 
a pfístroj by bylo nutno pfed cejchováním 
vyëistit, popft'padé opravit. Pak zaëneme 
vÿchylku postupnë zmensovat a v prvni 
tfetinë provedeme opët zkousku poklepem. 
Jsou-li mechanické vlastnosti provëfovaného 
pfistroje v pofâdku, je mozno pfistoupit ke 
kontrole elektrické (cejchování).

Pfi cejchování postupujeme tak, ze pomo- 
ci kontrolm'ho zafizeni (pfistroje nebo kom- 
penzâtoru) nastavujeme nejprve pozvolnÿm 
zvétsováním celistvé hodnoty mëfené vehëi- 
ny a ëteme vÿchylky vSech pfistrojû. Po 
zahfátí mëfidel vlastní spotfebou provádíme 
totéz pfi pozvolném zmensování mëfené 
veliciny. Mëfené veliëiny mënime pozvolna 
jednim smërem, tj. tak, aby se vÿchylky 
pfistrojû pouze zvëtsovaly (zmensovaly) bez 
kÿvàni; jinak bychom ziskali nesprávné ko- 
rekce. Stane-li se, ze neopatrnou regolaci 
celistvou hodnotu mëfené veliëiny „pfejede- 
me“, musime se vrâtit zpët za pfedchozi 
ëislovanÿ dilek a „najizdët“ znovu z téze 
strany. Ú pfistrojû s nerovnomërnou stupnici 
budeme povazovat za mëfici rozsah rozmezi 
20 az 100 % rozsahu stupnice. Pfistroje, 
které nemaji nozovou ruëku, nemohou mit 
lepSi indu pfesnosti nez 1,5.

Chyby zàmënného pfislusenstvi (boëniliû, 
pfedfadnÿch odporû) se zjisfuji samostatné 
mëfenim jejich odporû, u mëficich transfor- 
mâtorû speciálním méficím zafizenim. Pfi 
mëfeni odporû se uiívá mûstku, na nëmz lze 
mëfit odpory s pfesnosti alespoñ trojnásob- 
nou, nez je trida pfesnosti kontrolovaného 
pfislusenstvi.

Pfi mëfeni urëujeme vzdy stfedni hodnotu 
z nëkolika mëfeni. Mëfeni zaëinâme vzdy od 
nejvyssiho rozsahu kontrolovaného pfistro
je. Presnÿ ûdaj se nastavuje vzdy na etalono- 
vém pfistroji, pfesnost kontrolovaného pfi
stroje se sleduje podle vztahu 4« = N - S, 
kde 4, je absolutni chyba, N je namëfenà 
hodnota veliciny a Sje j e ji skuteënà hodnota.

Bezpeënost pfi elektrickÿch mëfenich

Pfi elektrickÿch mëfenich se mûzerne 
snadno dot knout vodiëe, na nëmz je elektric
ké napétí. Bëhem mëfeni si proto musime 
poëinat uvàzlivë a ukàznénë, abychom moz- 
nému ûrazu elektrickÿm proudem pfedesli. 
Mëfici pfistroje se zapojuji bez pfipojenÿch 
zdrojû nebo elektrické sité; zdroje se pfipoji 
teprve po kontrole sprâvnosti zapojeni. Pfi 
manipulad s ovládacími ëleny pouzíváme 
pokud mozno jen jednu ruku. Na rukou 
nesmëji bÿt béhem mércni prsteny, hodinky 
s kovovÿm pàskem, ani jiné ozdoby (na krku 
kovovÿ náhrdelník apod.). V elektrotechnic- 
kÿch laboratofich a pfi mëreni se ridirne 
pfedpisy normy CSN 34 3100 ;,Pracovni 
a provozni pfedpisy pro elektrickà zafizeni".

Cejchování voltmetrû stejnosmërnÿm 
napètim

Stejnosmërnÿm napètim se cejchuji pfe- 
devsim voltmetry magnetoelektrické, dále ty, 
které mohou mëfit stfidavé napëti (elektro- 
dynamické, tepelné, s termoelektrickÿm më- 
niëem a elektrostatické).

Voltmetr se pfipojuje na dvé mista, mezi 
nimiz se má mëfit napëti. Na obr. 5 je 
naznaëeno pripojeni voltmetrû pro mëfeni 
napèti na zátézi Z.

Voltmetr zapojenÿ do obvodu nemà mit 
na obvod vliv. Tomuto pozadavkû õdpovídá 

teoreticky pfístroj s nekoneënë velkÿm vnitr- 
nim odporem. V praxi se pouzivaji voltmetry 
jen s tak velkÿm vnitfnim odporem, jak je 
nezbytnè nutné pro mëfeni.

Obr. 5.

Voltmetry tn'd pfesnosti 0,1 az 0,5 se 
cejchuji kompenzaëni metodou. Voltmetry 
tfid 1 az 5 se cejchuji metodou srovnávací. 
Jako napájeci zdroj je nejlepsi pouzit aku- 
mulátorovou baterii, pfiéemz odpadá slozitá 
stabilizace, nezbytnà pfi pouziti sifového 
zdroje. Schéma zapojeni je na obr. 6.

Obr. 6.

Napëti se reguluje hrubè potenciometrem 
P, jemnë promënnÿm odporem R. Pptencio- 
metr umozñuje regulovat napëti od nuly.

Pfi cejchování voltmetrû s velkÿm vznitf- 
nim odporem se pouzívá dëlië napëti sestave- 
nÿ ze dvou potenciometrû (obr. 7). Pomër 
odporû P|/P2 se voli asi 1:10.

Obr. 7.

Z hlediska hospodárnosti nejsou obè uve- 
denà zapojeni vÿhodnà, nebof éàst energie se 
v odpôrech mèni v teplo. Toto zapojeni je 
vhodné v pfipadë, ze cejchujeme voltmetry 
pro malá napëti, nebo pfi obëasném cejcho
vání malého poëtu pfistrojû.

Energeticky vÿhodnëjSi je zapojeni na 
obr. 8. Pfi péti odbockách z akumulátorové 
baterie se jiz jen asi pëtina energie mëni 
v teplo ,na odporech. Pouzije se tam, kde 
nákladnéjsí instalace (vÿvody z baterie) je 
vyvázena ûsporou energie, (napf. v cejchov- 
nách apod.).

Obr. 8.

Cejchování voltmetrû pro mëfeni velmi ma- 
lÿch napétí

Pfi cejchování velmi malÿm stejnosmër
nÿm najrëtim mohou mëfeni podstatnè ovliv- 
nit termoclektrickà napèti, vznikajici na sty- 
ku dvou rûznÿch kovû pfi nestejnÿch teplo- 
tách styënÿch mist. Proto je nutné pfed 
vlastnim cejchováním vyëkat néjakou dobu, 
az se teploty celcho obvodu vyrovnaji. Bez- 
prostfedné pfed cejchováním je vsak nutno 
pfezkouSet vliv termoelektrickÿch napëti.
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Zdenèk ãoupal 

(Dokonêení)

je pro vf uzemnëna prûchodkovÿm konden
zâtorem Ci2, pfes kterÿ je také napájena 
z délice R<, a R*. Pracovni bod Ize nastavit 
zmënou odporu Rs (kolektorovÿ proud 2 az 
3 mA).

Podle pouzitého tranzistorû Ize dosâhnout 
i v tomto stupni napèt'ového zisku 8 dB az 
13 dB (zesileni 2,5 az4,5). Celkovÿ napët'ovÿ 
zisk zesilovaëe tedy mûze bÿt 18 az 28 dB pro 
vstupni a vÿstùpni impedanci 300 Q.

Vÿstùpni obvod T2 je ve tfeti komûrçe. 
Kolektor T2 je zapojen pfimo na rezonâtor 
L2, kterÿ je tvofen rovnym vodiëem (oproti 
konvertoru, kde je civka) a je ladën konden
zâtory C|4 spolu s C15.

Vÿstup 75 Q zajist'uje vhodnà odboëka na 
rezonâtoru L2. Odboëka musí bÿt pfesnë 
podle popisu (dodrzet koty), nebof jinak by 
se pásmová propust rozladovala. Vÿvod z od- 
boëky rezonâtoru L? jde tfeti prepâzkou do 
ëtvrté komûrkÿ zesilovaëe; Ize na nëj pfipojit 
bud près oddëlovaci kondenzâtor C2¡ pfimo 
souosÿ kabel 75 Q s napájecí tlumivkou L¡2- 
obr. 4, nebo pfes kondenzâtor C22 (oddëlova- 
ci a transformaëni) symetrizaëni transformâ- 
tor ST2 (tvofici ëelo krabiëky) 300 Q rovnëz 
s napájecí tlumivkou L¡2 a diodou D2 (ochra- 
na pfed prepólováním napájecího napëti), 
obr. 5.

Zapojeni konvertoru - zesilovaëe v TVP 
a mimo TVP

Konvertor

Je urëen pfedevsim k vestavbë do-TVP. 
V TVP ho Ize napájet z vétve +180 V, z které 
je napájen i tuner TVP. Odbér je asi 15 mA 
(konvertor-zesilovaë asi 8 mA + Zenerova 
dioda 7 mA). Napájecí napëti +180 V se 
pfivádí près srázecí odpor R» (10 az 12 kQ) 
nebo pfes Æ, (330 Q) z libovolného ss zdroje 
16 az 18 V. Srázecí odpor není souëàsti 
konvertoru ëi zesilovaëe, musí se montovat 
mimo.

Blizsi ûdaje s pfíklady zapojení a napájení 
konvertoru jsou uvedeny v [1] ë. 5/76, str. 
176 a 177, kde je popsâno i dálkové napájení 
jak po souosém kabelu, tak po dvoulince.

Zesilovaë s nesymetrickÿm vÿstupem

Nejjednodussi je pfipojit zesilovaë podle 
obr. 4. a dilëi sestavy (obr. 6, zesilovaë

Obr. 3. Hotovÿ kon verlor Obr. 6. Dilcisestava zesilovaëe kl4 s nesymet
rickÿm vÿstupem. Dily: 11 -pfepázka C, 12- 
ëelo, 13 - souosÿ kabel (VFKP 250, 75 Q)

Popls zapojeni ëinnosti zesilovaëe Mi

Zesilovaë je rovnëz dvoutranzistorovÿ 
(obr. 4). Funkce pryéhovf zesilovaëe Ti az po' 
pásmovou propust .¿2, L-, a L, je stejnà jako 
u konvertoru (jde také o shodné zapojeni).

Jako druhÿ vf zeilovaë T2 je pouzit bud 
stejnÿ tranzistor jako Tb tj. GT346, nebo 
GT328 v zapojeni se spoleënou bází.

Z pásmové propusti rezonâtoru L, v druhé 
komurce je signál vyveden pfes vazebni 
smyëku Ls na emitor T2 ve tfeti komûree. 
Konec vazebni smyëky ¿j je vf uzemhén 
kondenzâtorem Cl0. Do tohoto uzemnëného 
bodu je pies odpor Re a kondenzâtor Cn 
pfivedeno napájecí napëti emitoru. Bàze T2

Obr. 4. Zapojeni zesilovaëe XI4 s nesymetrickÿm vÿstupem

Obr. 5. Cást zapojeni z obr. 4 se symetrickÿm 
vÿstupem

v TVP). Vÿstup souosého kabelu pfipojime 
pfimo na vstup 75 Q UHF jednotky TVP, 
tlumivku ¿12 odpojime a zesilovaë budeme 
napájet z vëtve +180 V pfes odpor 10 az 
12 kQ/6 W do bodu 5. Na vstupu zesilovaëe 
musí bÿt oddëlovaci kondenzâtory Cl9 a C20. 
Nebudeme-li moci pfipojit souosÿ kabel 
primo (nechceme zasahovat do TVP), musi
me pouzit symetrickÿ vÿstup: zesilovaë 
bude mimo TVP. Nejjednoduèsi (a bez 
pfenosovÿch ztrât) je pak pouzit symetrizaë- 
ni transformâtor STj (obr. 7a), kterÿ je 
impedanënè pfizpûsoben k souosému kabelu 
75 Q kondenzâtorem C2;. Opët vypustime 
Lu a ¿u s R>. Zesilovaë budeme napájet do 
bodu 5 (obr. 4) pfes odpor Re ze samostatné- 
ho napájecího zdroje 16 âz 18 V. Vzhledem 
k tomu, ze zesilovaë je mimo TVP, nemusime 
pouzit oddëlovaci kondenzâtory C,9 a C2U na 
vstupu.

A koneënë - zesilovaë Ize umistit u antény, 
pfiëemz délka / souosého kabelu, obr. 7a, 
mûze bÿt nëkolik desitek metrû. Souosÿ 
kabel mûze bÿt veden v instalaëni trubce. 
Také v tomto pfipadé nepouzijeme na vstupu 
zesilovaëe (obr. 4) oddëlovaci kondenzâtory 
C19, C2o; dipòi antény je bezprostfednë pri- 
pojen na symetrizacni transformâtor STb" 
vÿvody 1, 2.

Souosÿ kabel od "zesilovaëe bude u TVP 
zakoncen symetrizaënim transformâtorem 
ST3 s pfizpûsobovacim kondenzâtorem C23. 
Odtud také bude zesilovaë napájen pfes 
odpor R, a tlumivku ¿u.
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Zesilovac se symetrickÿm vÿstupêm

Nejjednodussi je pfipojit zesilovac (obr. 
4) s vÿstupêm podle obr. 5 v tësné blizkosti 
TVP dvoulinkou, napf. VESP 510, jejiz 
jeden drát se pfipójí pfimo na symetrizaëni 
transformátor ST: zesilovace, vÿvody 3-4 
obr. 7b, (bez C24 a LJ a druhÿ na UHF vstup 
TVP (bez C;5, C;6, Ll}, Lti a R). Zesilovac 
budeme opët napájet do bodu 5 pfes odpor 
R ze zdroje 16 az 18 V. Na vstupu ncpouzi- 
jeme kondenzâtory CH a G(l.

Budeme-li chtit pouzít zesilovac se symet
rickÿm vÿstupêm podle obr. 4, obr. 5 u anté- 
ny, musí bÿt dvoulinka vedena „vzdusnê " 
(nesmí se vklàdat do trubek!!). TVP oddëli- 
me kondenzâtory Cn a C26 a zesilovac 
budeme napájet ze ss zdroje 16 az 18 V pfes 
odpor R a tlumivky Lu a L)4 (+).

. Pfi dálkovém napájení zesilovace (souo
sÿm kabelem neb dvoulinkou) je vÿhodné 
pouzít diodu D:-obr. 4, obr. 5, kteráochrání 
tranzistory zesilovace pfed moznÿm pfcpôlo- 
váním napájecího napëti.

Mechanické provedeni

Celé sasi konvertoru-zesilovace je zhoto- 
veno z kuprextitu. Jak jiz bylo dokázánovj 1 ] 
(ale i najinÿeh konstrukcich), je konstrukce, 
ac netradiení, rovnocennà pfesnému vÿrobku 
z plechu.

Vzhledem k tomu, ze jde o konvertor-zesi- 
lovac À/4, jsou rozmèry oproti À/2 mensi, 
cimz se zvëtsuji pozadavky na pfesnost. 
Rozmëry je nutno dodrzet s pfesnosti 
0,1 mm, pfi cemz je nutno dbât na dodrzeni 
pravvch ûhlû u vsech dilû. Aby byly dodrzcny 
pfíslusné parametry, je tfeba pouzít obou- 
strannÿ kuprextit tloustky 1,5 mm!

Podle celkové sestavy konvertoru na 
obr. 2 jsou na obr. 8 rozmëry jednotlivÿch di- 
lû a dilci sestavy. Pájet musime ciste, vsechny 
stycné plochy mezi základnou, dil 1, cely, 
bôcnicemi a pfepâzkami jak uvnitf, tak vnë 
musí bÿt dokqnale propájeny; pomáháme si 
cistou kalafunou. Po spájení omyjeme celé 
sasi trichloretylénem, osusime a montujeme 
soucàstky.

Poznàmka

Podíváme-li se na sestavu konvertoru 
(obr. 8), vidime, ze soucastky v prvni komûr
ce jsou znaënè stisnëny (jde pfedevsim 0 od-

e)
Obr. 8. Konstrukcnidetaily; a) dily 2,3, 4,5,6 a 7 - material oboustrannÿ kuprextit tl. 1,5 mm, 
smyëka (detail 5) z pocinovaného drátu Cu o 0 0,5 mm, délka asi 28 mm, dii 9 jednostrannv 
kuprextit tl. 1,5 mm; b) rozmëry pajea prûchodky, vytvofené na kuprextitové desee, c) dilci 
sestava konvertoru (zesilovace), dii 10 - deska s plosnÿmi spoji podle obr. 12; d) rozmistëni 
soucástek na dilu 10; e) vystupnítransformátor Lm/Lu na trubceo0 5 mmsezávitem M4 ■ 0,5 
sferitovÿm jádrem z hmoty N02 (zelené). Pro 2. kanál je L,o7 z drátu o 0 0,35 mm (CuL), Lu 
2x 2zdrátu CuL o 0 0,35 mm tésnéna Ll0 (bez C/7). Pro l. kanálje L:¡stejné,pridáse C¡7, bez 

Cn má Lio 9 Z

Obr. 7. Napájení zesilovace, jeho pfipôjeni k TVP: a) nesymetrickÿ vÿstup, b) symetrickÿ 
vÿstup
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pory R, R a kondenzátor C4). Pfi nastavo
vání pracovního bodu T, zmënou R jde 
o velmi obtiznou operaci. Kdo si netroufà 
udëlat zapojení a nastavení uvnitf komûrky, 
zhotoví (objedná) si nové celo, dii /(/(misto 
dilu .3), obr. 12, a zapájí ho podle dilcisestavy 
- obr. 8c a poté osadí soucàstkami podle obr. 
8d.

Pfed pájením musime mit pfipraveny 
vsechny dily: udilu 2a 6se jedná o prùchod- 
ku, dii 8, kterà musi bÿt pfedem zapájena 
(prûchodky získáme z vadného krabicového' 
kondenzátoru napf. TC 455). Prûchodku 
mûzeme také vytvofit v oboustranném plos- 
ném spoji, tj. v pfislusném misté si vyznacime 
pfesnë z obou stran kuprextitu pfíslusné 
kruznice (obr. 8b) a mezikruzí odleptâme, 
pfípadné sloupneme fólii. U dilu 5zapájíme 
vazební smycku L3. U dilu 7 zapájíme prû- 
chodkovÿ kondenzátor G, tak. ze bude 
pfesahovat do tfeti komûrky o 3,5 mm - 
postaci zapájet z jedné strany.

Prûchodkovÿ kondenzátor G3 si zhotovi- 
me sami. (Lze pouzít i pájecí kondenzátor 
TESLA viz [3]). Na kulatiné o 0 3 mm 
stocime do trubicky pocinovanÿ plech tlousf- 
ky 0,1 mm, sifky 8 mm, délky 10,2 mm. Na 
jeden konec vzniklé trubicky navineme asi 4 
závity pocínovaného drátu o 0 0,2 az.



0,3 mm, jehoz konce zakroutíme a propájí- 
me. Do této trubicky nasuneme smotanÿ 
prouzek si id y tloustky 0,05 az 0,1 mm, sirokÿ 
11 mm a dlouhÿ asi 15 az 22 mm (podle 
tloustky slídy). Poté dovnitr namâckneme 
sroubovici z pocinovaného drátu o 0 0,8 mm 
(8 zâvitû na prûméru 1 mm). Sroubovice 
musí jít zasunout ztuha, nesmí roztáhnout 
trubicku, ani poskodit slídu. Zkontrolujeme, 
zda nedoslo ke zkratu a celek zalepíme 
Epoxy 1200 z obou stran. Pryskyfice musí 
dovnitr sróubovice a kolem vÿvodu dobre 
zatéci. Tvorí totiz se slídou dielektrikum 
kondenzátoru. Po vytvrzení zméfíme kapaci- 
tu. Mêla by bÿt kolem 10 pF.

Pfed montází prûchodkovÿch kondenzá- 
torú (upevñují se maticí vnë) Q, G, a Ci2na 
obou vÿvodech (které o néco zkrátíme) 
zhotovíme pájecí ocko. Vné sasi propojíme 
tyto kondenzátory drátem o 0 0,5 mm 
s plosnÿm spojem základní desky, díl 1. Po 
montázi doladovacích kondenzátoru Q, C7 
a Cu k nim pfipájíme rezoñátory ¿2, L, a L,, 
poté propájíme na bocnici B rezoñátory 
z obou stran.

Vÿstupni transformátor L¡0/Lt¡ podle obr. 
8e nasadíme do otvoru bocnice A - díl 2 
a zalepíme Epoxy 1200; pfedtím ocistíme, 
ocínujeme a vytvarujeme vÿvody cívek.

Pfi nesymetrickém vÿstupu je plást souo- 
sého kabelu pfipájen uvnitf ctvrté komúrky- 
na celu, díl 12. Toto fesení bylo zvoleno 
proto, ze miniaturní konektory 75 Q u nás 
nejsou na trhu, navíc je toto resení levnéjsí 
a spolehlivéjsí.

Pri zapojování zesilovace je nejvétsí zmé- 
na oproti konvertoru ve tretí komúrce v ob
vodu tranzistoru T2. Rezonátorem ¿7 je 
rovnÿ vodic s vÿstupni odbockou 9 mm od 
boku sasi. Vÿstup z rezonátoru (z drátu 
o 0 0,6 mm).pfechází otvorem pfepázky, díl 
11 (obr. 9a) do ctvrté komûrky a près oddé- 
lovací kondenzátor C2] na souosÿ kabel. Ve 
ctvrté komúrce je napájecí tlumivka, pfíp. 
i dioda D,. Stejné tak je tomu pri symetric- 
kém vÿstupu, kde se près kondenzátor C:2 
napájí symetrizacní transformátor ST2 podle 
obr. 10, tvofící celo zesilovace. Pri dálkovém 

°)

napájení je ve ctvrté komurce tlumivka ¿,2. 
príp. i dioda D2. Kondenzátor C24 a tlumivka 
E« se musí montovat vné sasi (obr. 9b).

Tranzistory pájíme do sasi nakonec. 
Vzhledem k omezenému prostoru musí bÿt 
jejich vÿvody.pfed zapájením pfesné vytva- 
rovány. U konvertoru má T2 spojen emitor se 
stínéním, u zesilovace je stínéní uzemnéno.

Po zapájení vsech soucástí opatrné ornyje- 
me zbytky pájecích necistot trichloretylénem 
a'po zaschnutí pfetfeme vsechny plochy 
bczbarvÿm nitrolakem. Pfitom musíme dát 
pozor, aby se lak nedostal do ladicích prvkú - 
do doladovacích kondenzátoru a jádra cívky 
vÿstupniho transformátoru.

Uvedeni do provozu

Pfi uvádéní do provozu budeme zafízení 
napájet zás?dné tak velkÿm napètím, jaké 
budeme za provozu pouzívat. Nejvÿhodnèjsi 
je, je-li urcujícím (a stabilním) napètím 
Zenerovo napétí diody D|.

Nejprve nastavíme pracovní bod tranzis
toru T,. Misto odporu R} zapojime odpor 
2,2 kQ v sérii s odporovÿm trimrem 10 kQ. 
K odporu R, pfipojíme Avomet II (rozsah 
6 V, zâpornÿ pól na emitoru TJ. V obvodu 
tranzistoru "É pfipojíme zatím jako R. odpor 
2,2 kQ.

Zapneme napájecí napétí. Rucka voltmet- 
ru se vychÿli, ukazuje úbytek napétí na 
odporu R¡. Je-li jako Ti pouzit typ GT346 
(BF272, AF239), je jeho optimální proud Ic x 
(z hlediska sumu - viz [ 1|) asi 3 mA. Tri
mrem 10 kQ nastavíme tedv úbytek napétí 
na odporu Rt 4,5 V. Zméfíme celkovÿodpor 
kombinace 2,2 kQ -F odporovv trimr a do 
obvodu zapájíme odpovídající odpor. Ob- 
dobnÿm zpúsobem se nastaví pracovní bod 
pro tranzistor T2. Pouzije-li se tranzistor 
T2 = GT328 (AFÌ39), bude vhodnÿ proud 
odporem R¡ asi 2 mA. Odpovídající úbytek 
napétí na R, bude tedy 3 V a nastaví se 
odporem R¡.

Jsou-li nastaveny pracovní body tranzisto- 
rú. pokusíme se s konvertorem o pfíjem. Na

vstup l - 2 konvertoru pfipojíme svod 
(dvoulink.u) od antény, na vÿstup 3-4 
pfipájíme dvoulinku délky asi 70 cm. Dvou
linku z vÿstupu pfipojíme do anténních 
zdífek TVP, kterÿ má pfepnut volic kanálú 
na I. nebo 2. kanál. Hmatník oscilátoru 
volice nastavíme pf iblizné do stfedu, nebo ho 
ponecháme v té poloze, kdy je optimální 
obraz a zvuk pfi pfíjmu I. programu. Dolado- 
vací kondenzátory Cb, C7 a C,4 nastavíme asi 
na polovicní kapacitu pfi pfíjmu od 30. 
kanálu vÿse, pfíp. téméf zasroubujeme, zací- 
náme-li kanálem 21. Jádro vÿstupniho trans
formátoru ¿w/¿ii zasroubujeme také asi do 
poloviny vinutí.

Doladovacím kondenzátorem Cu oscilá
toru pak pomalu méníme kmitocet oscilátoru 
v celém budicím rozsahu, az se na obrazovce 
TVP objevi tfeba i velmi slabÿ a roztrhanÿ 
obraz, poprípadé i bez zvuku. Pak postupné 
méníme nastavení kondenzátoru Q,, C¡, címz 
se musí zvêtsovat kontrast a ob je vit se i zvuk 
(je-li kmitocet oscilátoru sprâvnÿ). S ladéním 
C7 se ovlivñuje i kmitocet oscilátoru, proto je 
tfeba doladovat i C4. Neozve-li se po dola- 
déní na maximální kontrast zvuk, musíme 
nastavit doladovací kondenzátor tak, aby se 
objevil obraz soucasné se zvukem, tj. musíme 
oscilâtorovÿ kmitocet snizovat, tj. zasroubo- 
vávat „píst" kondenzátoru C14 (jeho kapacitu 
zvétsovat). Nakonec méníme polohu jádra ve 
vÿstupnim transformátoru ¿i0/¿n tak, aby se 
zvétsil kontrast a zlepsil zvuk. K pfedbézné- 
mu naladéní postaci jakÿkoli obraz, kpfesné- 
mu naladéní vsak potfebujeme kontrolní 
obrazec. Pfi ladérií jednotlivÿch prvkú stedu- 
jeme jak rozlisovací schopnost v pruzích, tak 
i-kontrast podle gradacní stupnice za soucas- 
ného poslechu zvuku, kterÿ musí bÿt stále 
cistÿ, bez sumu.

Bude-li se pfi ladéní oscilátoru kondenzá
torem Cu objevovat zkusebni obrazec neko- 
likrát (oscilátor kmitá „vícevlnné"), je nutné 
vzdálit vazební smycku oscilátoru ¿6 od 
rezonátoru ¿7, pfíp. ji postaci nepatrné nato
ci! . Pfestane-li oscilátor kmitat, je nutno ■ 
smycku Lb opét k ¿7. pfiblízit. Vazba má bÿt ’ 
taková, abyoscilátor spolehlivé kmital, avsak 
nikoli „vícevlnné". Pfi ladéní musí bÿt v ce
lém rozsahu ladéní Cu jenjedenkrát naladén 
obraz se zvukem, prípadné jestë jednou 
obraz bez zvuku (oscilátor má vyssí kmitocet) 
- pak je oscilátor správné nastaven. Pfi 
vypínání a zapínání napájecího napétí musí 
oscilátor okamzité naskocit, tj. objevit se 
obraz i zvuk.

Mnoha pokusy bylo prokázáno, ze tímto 
zpúsobem Ize konvertor naladit optimálné, 
bez jakéhokoli méficího zafízení.

Nejjednodussí je nastavení zesilovace. 
Nejprve na TVP zachytíme a vyladíme tele- 
vizní stanici, kterou chceme pfijímat. Nyni 
mezi anténní svod (dvoulinku) a TVP zafadí- 
me zesilovac. Pochopitelné opét nejjedno
dussí pfipojení bude u zesilovace se symetric- 
kÿm vÿstupem. U nesymetrického vÿstupu 
musíme pro symetrickÿ vstup TVP pouzít 
symetrizacní transformátor.

Po pfipojení napájecího napétí protácíme 
zvolna doladbvacími kondenzátory C, C7, 
Cu a opét, nejlépe na zkusebním obrazci, 
sledujeme maximální rozlisovací schopnost 
a maximální kontrast.

Po popsaném pfedbézném naladéní kon
vertor nebo zesilovac zakrytujeme krycí 
deskou, díl 9. Desku asi na sesti místech 
pfipájíme. Poté znovu jemné nastavíme 
vsechny ladicí prvky dfíve popsanÿm postu- 
pem. Nejvíce se rozladí krycí deskou osci
látor.

K nastavení konvertoru nebo zesilovace 
podle méficích pfístrojú je nejvÿhodnéjsim 
pfístrojem POLYSKOP (rozmítac) [1].

Obr. 9. Jednotlivédílyadílcísestavy.a) 11,12-kuprextitoboustrannÿ, ti. 1,5 mm, b) zesilovac 
se symetrickÿm vÿstupem, 14 - celo (obr. 10), c) transformátor ST3 (k obr. 7a), 1 - základna 
a vícko, 2-symetrizacnítransformátorpodleobr. 10,3-celo, 4-bocnice, 5-souosÿkabel;d) 

1 - jednostrannÿ kuprextit tl. 1,5 mm, 3, 4 - oboustrannÿ kuprextit ti. 1,5 mm
A/» /-Ti----------> ,,



Seznam souêástek zesilovaée 
. À/4 podle obr. 4, 5, 7

Odpory

(5 %), TR t5.1 nebo TR 191
Ri, Rt 1,5 kQ
ft, ft 8,2 kQ
ft, ft. 2,2 ai 10 kQ
ft TR 152, 330 Q

Kondenzâtory 
a. Ci, 
Cil, 013 
Cl, c» 
Ci, Cio 
Cs, Ci, Cis 
Cl, Cn, Cu 
Cii 
C19, C1O 
Cii, Ou, 
013, 016

TK 221,10 pF, 5% 
TK 539,1,5 nF 
TK622, 220pF 
TK 656, 2,2 pF viz text 
WK 701 09,0,8ai'5pF 
TK 536, 1 nF 
TK 322, 56 pF

SK 737 50, 470 pF
Polovodiiové prvky
T> GT346, BF272, AF239 apod.
Ti GT328, AF139 apod.
Di Zenerova dioda KZ723.

KZ724, KZZ74 apod.
Di KA501, KA502, KA206,

KA207 apod.
Civky
STi symetrizaëni transformâtor

(obr. 11)
STi symètrizaini transformâtor

(obr. 10)

Obr. 10. Symetrizacní transformâtor ST,. 
Material: oboustrannÿ kuprextit il. 1,5 mm 

(deska M56)

Obr. 12. Celo. Material: oboustrannÿ kup
rextit tl. 1,5 mm (deska-M58)

Li samonosnâ tlumivka,
3 z drátu CuL o 0 0,35 mm 

- na 0 3 mm; lepeno Epoxy 1200
L, Li, b rezonâtor - Cu dràt (cinovanÿ,

stribreny) o 0 0,8 mm, délky 20 mm 
b vazebni smyéka

(obr. 8, pozice 5) •
b vazebni smyíka, dràt Cu

o 0 0,5 mm v PVC, délka 18 mm

Lu, Lu, Lu samonosnâtlumivka, 15zdràtuCuL 
, o 0 0,35 mm, vinuto na 0 3 mm, 

lepeno Epoxy 1200

Obr. II. Základní deska. Material: oboustrannÿ kuprextit tl. 1,5 mm (deska M57)

OrdACtÜlcfbâ----------------------

Qrmetr
Jiri Hellebrand, OK1IKE

Mezi casto pouzivané soucástky ve vf, ale ivnf technice, at'jiz u vysilacù, pfijimacù nebo unf 
filtrù patri civky. V teoretickÿch vÿpoctech se nékdy civka povazuje za idéální soucástku, která 
má pouze indukcnost, popr. vlastni kapacitu.

V praxi v civce docházi ke ztrátám energie, jejíchz velikost je urcena íinitelem jákosti Q civky. 
Na potrebu znát Q civek narazime napf. pfi návrhu pásmového filtru ci pfi pfizpùsobovâni 
ladënÿch obvodù zdroji signálú a zàtëzi. Proto by se mel v amatérovë dilnè vyskytnout alespoñ 
jednoduchÿ Q-metr, o jehoz údaje by bylo mozno se pfi konstrukci opfit.

stfidavÿm proudem çrepólovávají a date 
hysterezí; druhá je zpusobena ztrátami vffi- 
vÿmi proudy. ' ■

Ztrâty v mèdi se skládají ze ztrât v odporu 
vintiti, dielektrickÿch a indukcnich ztrât 
a ztrât vlivem povrchového jevu. Oba tyto 
druhy ztrât pfedstavuji urcity ztrâtovÿ odpor 
R„ zapojenÿ v sérii s danou civkou (obr. 1). 
Pomèr, udávající kolikrát je reaktance a>L 
vétri' nez ztrâtovÿ odpor R„ nazÿvâme ëinite- 
lem jakosti a oznaëujeme jej Q; -

„ <oL
Q = ~ñ- (»•

R

Z tohoto vztahu je vidét, ze Q civky bude tim 
vétri, cím mensí bude Á ve srovnání s tuL. 
V praxi bylo zjistèno, ze pfi prûtoku velmi 
malÿch proudû se dosâhne nejvêtsiho Qtch- 
dy, budou-li ztrâty v mèdi stejné jako ztrâty 
v zeleze.

Cinitel Jakosti civky

Reaktance civky v obvodu stndavého 
proudu je úmérná úhlovému kmitoëtù 
to= ln/a indukënosti civky L :

Xl = 0)L

Toto je ëistÿ indukëni odpor civky - kromê 
nèj má vjak impédance kazdé civky také 
odporovou slozku. zpûsobenou ztrátami 
energie. Jsou to 
a) ztrâty ve vintili(wv. ztrâty v mèdi), 
b) ztrâty v jàdru (tzv. ztrâty v zeleze), jednà- 

li se o civku se zelezovÿm nebo feritovÿm 
jádrem.

Ztrâty v zeleze Ize rozdëlit na slozku primo 
ûmëmou kmitoëtù a sloüku úmemóu ëtverci 
kmitoëtù. Prvni z nich je zpûsobena setrvaë- 
ností molekulárních magnetû jádra, které se

L

I»,

Obr. i. Nàhradnischéma civky se ztrâtovÿm 
odporem346



Vllv ¿Initele jakosti Q na Impedanci ob- 
• vodu LCfí

Méfení binitele jakosti cívky

Impedance Zobvodu podle obr. 2 je dána 
vÿrazem

2 =  (?)
V(arLC- l):+.arR,C:

Obr. 2. Náhradní schèma rezonancního 
obvodu

V pfedchozích úvahách jsme si ujasnili 
definici cinitele jakosti a jeho vliv na vlast- 
nosti rezonanéního obvodu. Dále se tedy 
dostáváme k otázce, jak se prakticky cinitel 
jakosti mèri.
Obvykle se pouzívá jedna z téchto tri metod: 

metoda mustková, 
metodo rezonancní, 
metoda méfení Q pomérem napétí (princip

Q-metru).
Mustková metoda se pouzívá pro zjistování 
cinitele jakosti Qna nizkÿch kmitoétech a její 
nevÿhodou je, le velikost cinitele jakosti 
Q nelze indikovat primo. Pro mérení na 
vysokÿch kmitoctech je vÿhodnèjsi metoda 
rezonancní, pouzitelná podle konstrukce pfí
stroje v rozsahu kmitoètû od stovek hertzû 
asi do 500 MHz; Vhodná konstrukce pfístro- 
jû dovoluje merit i na vyssích kmitoctech. 
Princip méfení je zfejmÿ z obr. 4.

napétí U, které napájí rezonanéní obvod 
LCR¿. Kondenzátorem Cvyladíme obvod do 
rezonance, takze piati:

a>L = —-• 
wC

Cinitel jakosti cívky pak je:

Protoze.

kde napétí UL je napétí na cívce. Protoze

Je-li R^uiL a je-li obvod v rezonanci 
(afLC- 1 = 0), je impedance Zobvodu pri 
rezonaci urcena vztahem

Dosadíme-li do vztahu (3) za Qpodle (1), 
pak bude impedance obvodu v rezonanci

„ ojL 1 1
Z=—— =0— (4).

R toC taC

Z této rovnice (4) múzeme usuzovat, ze 
i napétí na ladéném obvodu bude tím vétsí, 
cím bude vétsí cinitel jakosti O cívky.

Vliv ¿initele jakosti O na tvar rezonanéní 
kfivky

Cinitel jakosti O má vsak vliv nejen na 
impedanci ladéného obvodu, ale také na tvar 
rezonancní krivky a na její sífku. Prúbéh 
napétí na rezonanéním obvodu v závislosti na 
kmitoctu jeznázornén na obr. 3. Lzeodvodit, 
le pri takové odchylce kmitoctu Aro od 
rezonancního kmitoétu, pri níz se napétí na 
rezonancním obvodu' zmensí na 0,707 U„ 
piati vztah

°*
2Aoi ’

Sífka pásma rezonancního obvodu je tedy 
nepfímo úmerná éiniteli jakosti Q. Tvar 
rezonanéní krivky Ize posuzovat i podle 
strmosti bokü krivky, tzn. uréením derivace 
dU/átü v nékterém jejím bode. Pfitom do- 
ideme k vysledku, ze strmost rezonanéní 
krivky pfi stejném rozladéní je pfímo úmerná 
éiniteli jakosti.

Obr. 3. Kmitoctová závislost napétí na rezo
nancním obvodu

Obr. 4. Princip mèfení Q rezonancní 
metodou

Méfená cívka o indukcnosti ¿je zapojena 
paralelné ke kondenzátoru C, kterÿm se 
obvod vyladí do rezonance s kmitoctem f„ 
pfivádénym z generátoru SG pfes maly 
vazební kondenzátor Q. Odecteme kmitoéet 
generátoru f, a na elektronickém voltmetru 
EV odeéteme napétí pri rezonanci Ur. Pak 
generátor SG pfeladíme na kmitocet í, < f, 
tak, aby EV ukazovai 0,707 U,. Totézprove- 
•deme pro kmitoéet A > f„ opèt pro napétí 
0,707 U„
Ze zjistènÿch kmitoctu f, a A vypocítáme 
finitele jakosti Q cívky podle vzorce:

Je vidèt, ze také tato metoda je ponékud 
nepohodlná, pozadujeme-li primé odeéítání 
Q na méricím pfístroj i. Toto, spolu s moznos- 
tí mèrit indukcnost cívek a kapacitu konden- 
zátorú, dovoluje tfeti metoda, která je zalo- 
íena na principu Q-metru. Zpúsob méfení je 
znázornén na obr. 5. Vsimnéme si tetó 
metody blíze, protoze na podobném principu 
je zalozen dále popsanÿ pfístroj.

Obr. 5. Princip méfení popisovanÿm 
Q-metrem

Generátor SG napájí pfes miliampérmetr 
malÿ odpor R, k némuz je pfipojen sériovÿ 
rezonancní obvod, slozenÿ z indukcnosti 
méfené cívky L, jejího ztrátového odporu R 
a z kapacity ladicího kondenzátoru C(jakost- 
ní vzduchovÿ otoénÿ kondenzátor). Paralel
né ke kondenzátoru je pfipojen elektronickÿ 
voltmetr EV s velkÿm vstupním odporem. Na 
odporu R vznikne prútokem' vf proudu lt 

wL/: = A——, je 
toC

UL = Uc. '

kde Deje napéti na kondenzátoru C. méfené 
voltmetrem EV. Velikost proudu méfíme 
miliampérmetrem. Pro uréitou velikost prou
du je napétí na odporu konstantní a vÿraz (5) 
se pak zjednodusí na:

, Q = kUc-
Cinitel jakosti cívky Q je tedy pfímo 

úmèrny napétí, zméfenému elektromckÿm 
voltmetrem EV na kondenzátoru C a na 
stupnici EV tedy múzeme (po pfedchozím 
ocejchování) pfímo odeéítat Q.

Méfié éinitele jakosti' Q

Méfié Q (obr. 6) pracuje v rozsahu kmi- 
toétú 1 kHz az 50 MHz a jeho princip je 
zalozen na posledni z uvedenÿch metod 
s nèkolika màio úpravami (napf. namisto 
méfení vf proudu - coz je v amatérské praxi 
ponékud obtízné - se pouzívá méfení vstup- 
ního napétí apod.).

K méfení se pouzívá napétí z vnéjsího 
generátoru, a to z nèkolika dúvodú. Kon
strukce generátoru, kterÿ by obsáhl celé 
pozadované pásmo kmitoétú od 1 kHz do 
50 MHz, je ponékud obtízná a mimoto vétsi- 
na amatérú má k'dispozici af jiz doma, éi 
v radioklubu nf éi vf génerátory, které 
pouzívá k vice úéelúrn. V Q-metru by byl 
také generátor ponékud nevyuzitÿ, i vzhle- 
dem k tomu, ze by to byla vlastné nejdrazsí 
a nejslozitéjsí cást celého méfiée.

Popis zapojení

Z generátoru se privádí na vstupni konek- 
tor (pripadné pfes vhodnÿtransformâtortak, 
aby vÿstupni impedance byla asi 0,5 Q) vf 
nebo nf napétí asi 0,25 V, jehoz velikost se 
kontroluje meridiem s diodou D,. Cást toho
to napétí se z odporového déliée Rh R2 
pfivede na rezonanéní obvod, tvofenÿ rnèfe- 
nou cívkou L, a otocnÿm kondenzátorem Ci, 
popí, pfidavnÿm kondenzátorem G,. Pfi 
rezonanci se zvètsi napétí na obvodu L,, Ci 
Q-krát vûéi napétí na odporu R, takze ze 
známého napétí na odporu R a z napétí na 
rezonancním obvodu se urèi cinitel jakosti Q.
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Napétí na kondenzátorü rezonancního ob
vodu se usmérní diodou D- a jeho velikost se 
meri tranzistorovÿm voltmetrem.

Rozsah méfení Q se méní pfepínáním 
rozsahü voltmetru prepínacem Pf ; kromë to
ho lze mënit rozsah zmënou vstupního napëti.

Mëfidlo pro vstupni napétí má stupnici 
ocejchovánu v koeficientech k = 0,9 az 2, 
mëfidlo elektronického voltmetru má stupni
ci ocejchovánu v hodnotách Q pro takové 
vstupni napétí, pfi kterém je údaj prvního 
méfidla roven k= 1, takze skutecnou hod- 
notu O je mozné urcit pouhÿm vynásobením 
údaje obou mëfidel. Élektronickÿ voltmetr 
je známé, mnohokrát popsané zapojeni tran- 
zistorového voltmetru, u nëhoz se velkého 
vstupního odporu dosahuje pouzitím tranzis- 
toru MOSFET KF521 na vstupu. Vstupni 
odpor je asi 10 MQ, coz je dostateënÿ 
odpor ve srovnání s reaktancí kondenzáto- 
ru, na némz méfíme nakmitané napétí.

Obr. 8. Rozlození jednotlivÿch 
dilû uvnitr skfiñky

Stavba Q-metru

Vëtsina soucástí Q-metru je umísténa na 
desce s plosnÿmi spoji podle obr. 7 (pohled ze 
strany spojù), odpory délice voltmetru R¡, R¡ 
a Re, jsou pfipojeny pfímo mezi kontakty 
prepínace; aby byl zachován velkÿ vstupni

odpor, je v desce s plosnÿmi spoji záfez, kterÿ 
oddéluje jednotlivé fasti od sebe.

Ladicí kondenzâtor Q je jakostní vzdu- 
chovÿ typ se statorem izolovanÿm kerami- 
kou; v jednom ze vzorkü byl pouzit starÿ 
vÿprodejni typ s kruhovÿmi frézovÿmi deska- 
mi, ve druhém vzorku dvojitÿ kondenzâtor 
z pfijimaëe Carina, peëlivë vymytÿ v trichloru

Obr. 6. Schéma zapojeni Q-metru

Obr. 7. Rozmisténi soucàstek na deseé s plosnÿmi spoji M59 (jako Ci je vÿhodnéjsi-prà- 
chodkovÿ kondenzâtor)

a promazanÿ pfipravkem Pegomin. Tento 
kondenzâtor je spolu s odporovÿm dëüëem 
ve stinici krabiëce z pocinovaného ëi pozin- 
kovaného plechu. Vÿvod diody Dj tvori 
prûchodkovÿ kondenzâtor C2, signal z gene- 
râtoru (od konektoru) je pfivâdën kouskem 
souosého kabliku, jehoz plaît (opleteni) je 
pfipâjen zvenëi na krabiéku a k dëliëi Ri, R2 
uvnitf krabiëky je veden jen vnitfni vodië 
kabelu s izolaci.

Dioda Dt je pfipojena primo na vstupni 
konektor, kondenzâtor G, zakreslenÿ ve 
schématu paralelné k mëfidlu, je pfipojen 
tésnë k diodë a na pâjeci oëko pod jednim ze 
sroubû, upevnujict konektor. Jeho kapacita 
je asi 10 nF, mimoto je jestë primo na svorky 
mëfidla pfipâjen,druhÿ kondenzâtor o kapa- 
citë asi 1 az 5 pF, slouzici k uklidnëni ruëky 
méfidla pfi mëfeni na nizkÿch kmitoëtech 
v akustickém pâsmu. Rozloieni jednotlivÿch 
dilû uvnitf skn'nky mëfiëe je znâzornéno na 
obr. 8, panel je na obr. 9. Pfistroj je napâjen 
ze stabilizovaného zdroje 9 V bézného pro- 
vedeni, jakÿch jiz bylo v AR zvefejnëno 
mnoho. Odbër je asi 2 mA, takze staéi jen 
velmi malÿ transformâtor. Z tëchto dûvodû 
jsem popis zdroje vynechal, zâjemce si mûze 
prolistovat starsi ëisla AR.

Normálové kondenzátory G jsem pùvod- 
nè pfepinal pfepinaéem, ale Q-metr mi méfil 
spolehlivè jen asi do 10 MHz, pak se jizpfiliS 
uplatñovaly pfídavné ztráty a mèfeni bylo 
ménè pfeshé. Proto jsem umistil na panel 
pfístroje mimo dvou svorek pro L, také tfeti 
(zemnicí) svorku pro pfipojeni vnéjsich kon- 
denzàtorù. Na pfesné kapacitè G pfilis 
nezálezí, nechceme-li timto pnstrojem mèfit 
také indukénost civek; dùlezité je, aby mèlco 
nejmensí ztráty - pouzijeme pokud mozno 
slídové kondenzátory, pouziti elektrolytic- 
kych je vylouceno.

220
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Návrh pfevodníku 7/4

Prohlídkou katalogú integrovanych obvo
dú rúznych vyrobcu zjistíme, ze ackoliv 
existuje celá fada pfevodníkú 4/7, tj. ctyfbi- 
tového slova na sedmibitové (tzn. tetrád 
kódu BCD pro sedmisegmentové císlicovky), 
nevyrábí se zatím pfevodník opacné pracující 

- 7/4. Proto v pfípadé potfeby je nutné tento 
pfevodník realizovat vhodnymi integrovany
mi obvody ci diskrétními soucástkami.

Pro návrh pfevodníku se vychází z tabulky 
na obr. 1, kde jsou zaznamenány bitové 
stavy vystupních sedmibitovych slov a jim 
odpovídající tetrády v kódu BCD pro desít- 
ková císla 0 áz 9. Podrobnym porovnáním 

jednotlivych sedmibitovych slov Ize zjistit, ze 
pro pozadovanÿch deset tetrád neni nutné 
respektovat vsech sedm bitú vystupních slov. 
Dva bity jsou totiz redundantní, a to ve 
sloupci ca d. Proto pro dalsí úvahy se obsahy 
téchto sloupcú zanedbávají. Ale i tak se daná 
úloha redukuje jen na transpozici pétibitové- 
ho slova na ctyfbitové.

V tabulce na obr. 2 je znázornéno vsech 
32 moznÿch stavû péti proménnvch; z nich 
jsou po levé strané oznaceny teckou ty stavy, 
které odpovídají desítkovym císlicím 0 az 9. 
Weigh-Karnaughova mapa pro pët promén- 
nych má tyto stavy vyznaceny tucnÿm orámo- 
váním. A to je jiz základ pro vlastní fesení, 
kdy hledáme minimalizované vztahy pro 
sestavu pfevodníku, tj. pro D, C, B a A.

vypustëno

30 
e

29
25 
11
19
7

21
31
27

Obr. 1. Vychozí tabulka vztahu pro návrh 
prevodníku: ctyfi ze sedmi

ossia issi ss © aaaru tssaæ

A- E (8.25,19,24,27)

B-Ï. (29,25,7.24)

C-I (ti. 19, 7. 24)

D-l (31,27)

0 = abfg

C~b*afg*ãf

B-be* af 
nebo ãb*a[ 
nebo oe*cf

A-êg*aê
nebo oe ♦ fg 
nebo oe ♦ ó/ 
nebo oé ♦ éf

• Obr. 2. 32 moznÿch stavù peti proménnÿch 
' (teckou oznaceny stavy odpovídající desítko

vym císlicím 0 az 9)

Obr. 3. Karnaughovy mapy peti promén- 
nÿch pro vvslednou minimalizaci vztahü

25*KÃ504

Obr. 4. Obecná logická sit’ pfevodníku a její realizace diskrétními soucástkami

Rozepsáním z vychozí tabulky vychází, ze 
A = E (8, 25, 19, 24, 27), B = E (29, 25, 7, 
24),C = E(ll. 19,7,24)aD = E(31,27). 
Minimalizujeme pro kazdou rovnici zvlásf; 
pfitom postupujeme tak, napf. pro D vpolíc- 
ku 31 a 27, ze do kazdé dvojice Karnaugho- 
vÿch map pro ctyfi proménné zapíscme císla 
pozadovanÿch stavú jako iednicky, pficemz 
zbyvající (z danÿch deseti) neobsazené pro

▼ Obr. 5. Deska s plosnÿmi spoji a rozmísténí 
soucástek na lici desky

Obr. 6. Plosné spoje rubu desky s plosnÿmi 
spoji

A/9
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kontrolu podbarvíme. Dále metodousmyéek 
(kdy se snazíme, aby smyéka zabrala co 
nejvíce políéek a pokud mozno shodnÿ pocet 
jak v levé, tak i v pravé mapé) s pouzitím 
vhodné volenÿch neuréenÿch stavu ,,d“ zís- 
káme postupné minimalizované vÿrazy, tj. 
pro D = abfg, C = b + aFg + af, B = be + af 
a A = eg + ac (nebo ae + fg nebo ac - af 
nebo ac - ef). (Neurcené stavy ,,d“ mohou 
nabÿt úrovné log. 0 éi log. 1 - tedy tak, jak je 
to právé pro uzavfeni co nejvétsí smyéky 
vÿhodné. Pfitom se ovSem nesmí zapsat do 
podbarveného políéka, které je pro jinÿ 
vyraz 'A az-D v jiné dvojici obsazeno jed- 
notkou!).

Vÿsledné vÿrazy jiz poslouzí k sestavení 
logické sité z ’ kombinacních hradel AND 
a OR a nutnÿch invertorü - viz obr. 3. Na 
obr. 4 pak je návrh pfevodníku ósazeného 
diskrétními souéástkami, tj. diodami, tranzis
tory a odpory. Této logické síti príslusí jiz 
sestava souéástek na obr. 5, kde jsou 
vyznaéeny geometrické tvary spojû líce. Na 
obr. 6 nosné destiéky o rozmérech 28 x 
x 103 mm jsougeometrické tvary spojû rubu. 
tj. ze strany pájení.

Obr. 10. Pfevodník multiplexovaného kódu 
BCD na paralelní kód BCD v rozsahu 14 bitú

Obr. 7. Pfevodník realizovanÿ dostupnÿmi 
integrovanymi obvody

Obr. 8. Rozlození soucástí pfevodníku 
v integrované verzi a plosnéspoje lice desticky 

(deska M60)

M Obr. 9. Plosné spojé rubu desky integrované-yg— verze pfevodníku 7/4 (5/4)

Pfevodník je lepsí realizovat s inte- 
grovanÿmi obvody. Aváak protoze na naáem 
trhu jsou k dispozici pouze negovaná hradla 
AND a OR, je nutné uvedenou logickou síf 
pfíslusné upravit, a to pomocí de Morgano- 
vÿch zákonü [1], viz obr. 7. 8 a 9.

[1] Hoerness, G. E.; Heilweil, M. F.: Úvod 
do Booleovy algebry a navrhování lo
gickÿch obvodû. SNTL: Praha 1969.

Pfevodník multiplexovaného kódu BCD 
na paralelní kód BCD v rozsahu étrnácti 

bitú
Nékteré éíslicové pristroje mají multiple- 

xovanÿ vÿstup k dynamicky spínanému disp- 
leji. Je tomu tak napf. u modernich éislico- 
vÿch voltmetrû, éislicovÿch hodin apod. Je-li 
pak tfeba snimat jejich opticky indikovanou 

informaci k jinÿm úéelúm (napf. pro registra
ci, éi jinÿ druh záznamu, pfípadné i pro 
pfedvolbu) je nutné pouzit vÿstupni pfe- 
vodnílC

Níze popsany pfevodník transponuje te- 
trády multiplexné generované v kódu BCD 
na paralelní tvar v kódu BCD v rozsahu 
étrnácti bitü, tj. bézné pouzívané 3 a 1/2 
dekády. (Uvedenym principem je ovsem 
mozné pfevodník rozsírit na celé étyfi ci více 
dekád.)

Pfevodník (zapojení na obr. 10) se skládá 
ze étyf étyfnásobnych vzorkovacích paméti 
typu MH7475, aktivovanych ve správném 
pofadí hodinovymi impulsy, pfivedenyrhi na 
vstupní svorky Si az S4. Doplñkové vystupy 
Q kazdé paméfové buñky vzorkují stavy 
vstupu Ai az D¡ s éeiní hranou hodinovych 
impulsú a podrzí tyto stavy, i kdyz hodinové 
impulsy (impuls) zaniknou. Prístí (kazdy 
dalsí) hodinovy impuls, popí, jeho éeiní 
hrana pak zméní obsah pamétové étvefice (u 
Si jen dvojice) v souhlasu s obsahem étyfbi- 
tového slova na vstupech A¡ az D¡. Vzhledem 
k tomu, ze vystupní paralelní informace se 
odebírá z doplñkovych vystupu Q, tedy 
v negovaném tvaru, jsou ve vstupech zafaze- 
ny invertory, které zabezpeéují shodnost 
vstupní informace s vystupní.

Uzemnéním vsech vstupú Si az S< lze 
získat neménnou informaci, tj. stálou pro 
okamzik snímání, kdy se nesmí ménit obsah 
jednotlivych tetrád [2],
[2] Grandbois, G.: Function and Applica

tion of 31/2 Digit A/D Converter Set. 
Siliconix Application Note AN74-1, 
kvéten 1974. Ing- J. Hyan

Mikroset 8080 - míkrokomputer 
pro vÿuku, hru a hobby

Malÿ míkrokomputer Mikroset 8080_pro 
profesionální a nároéné amatérské úéely 
pfedvedl vÿrobce polovodiéovÿch souéástek 
Siemens na lipském veletrhu. Dialog s pfírué- 
ním stolním pfístrojem dovolují tlacítka a cís- 
licové indikaéní vÿbojky. Jako vnéjlií progra- 
mové paméti se múze vyuzít obvyklého 
kazetového- magnetofonu se vstupem pro 
mikrofon a sluchátka.

Hlavní souéástí pristroje je mikroprocesor 
SAB8080, pamét' ROM (s kapacitou 1 x 8 
bitú) se systémovÿm programem, jakoz i pa
méf RAM (512 x 8 bitu) pro program dat 
a program uzivatcle. Mimo vstupní tlacítko- 
vou jednotku, éislicovÿ displej a pfípojku pro 
kazetovÿ magnetofón obsahuje pfístroj jesté 
proudovÿ zdroj. Dodateéné mûze bÿt téz 
vybaven paméti se sériovÿmi a paralelními 
vstupními a vÿstupnimi kanály. programova- 
cím zarízením pro paméti typu EPROM 
a pfidavnÿm zarízením pro matematické 
funkce. U dalsí verze tohoto mikrokompute- 
ru se pfipravuje pfípojka pro tiskárnu a tele- 
vizní prijímaé jako monitor.

Císlicovou tlaéítkovou soupravou mûze 
obsluha vkládat hexadecimálné program. 
Vlozené povely lze pro kontrolu zobrazit na 
éíslicovém displeji. Programovat provoz pe- 
rifernich prístroju lze volbou mista „strihu“. 
Obsluha pristroje je jednoduchá. Samostat- 
nÿm studiem usnadñuje získat praktické 
znalosti o moznostech a programování mi- 
krokomputerû. Napomáhá tomu i bohatá 
knihovna programü. Rozméry pristroje jsou 
jen 32 x 32 x 12 cm, hmotnost-2 kg. Prí- 
stroj se napájí sit'ovÿm napétím 220 V, 
50 Hz. - Sz
Podle podkladü Siemens 6.218-BH

První evropskou firmou, aplikující mikro- 
poéítaéové prvky v televizním prijímaéi, je 
Blaupunkt. Pfipravuje vÿrobu prijímaée 
BTV s mikroprocesorem Fairchild F8. U pri
jímaée budou ovládány základní paramétry - 
kontrast, jas, barevná sytost a hlasitost 
podle pozadavkû, ulozenÿch do paméti. F8 
automaticky zajisfuje také casové pfepínání 
TV kanálü podle pozádovaného programü..
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TRANSCEIVER 145mh.CV-SSB
Jiri Bittner, 0K10A 

(Dokonëeni)

Nastavení a uvedení do provozu

K nastavení je kromë bézného vybaveni 
mtnÿ GDO, nebo alespoñ méfie kmitoctu 
î generátor signálu v pásmu 145 MHz. Vf 
napëti na obvodech je mozno indikovat volné 
navázanou diodou a citlivÿm mëficim pfi- 
strojem. Nejprve je nutno nastavit sprâvnou 
cinnost oscilátoru s fàzovÿm závésem. Jàd- 
rem v G4 nastavime 138 MHz pfi ladicim 
napëti U„ = 3,8 V. Cívky L35 a Grdoladime 
na maximum napëti za Gs (mëfeno diodovou 
sondou). Stejnë nastavime i Lu, L,,, a G? 
(mëfeno na bázi smësovace). Pfi zkratování 
báze FftO musí zmizet vsechna vf napëti. 
Krystalovÿ oscilátor kmitá na t fet i harmonic- 
ké, musí spolehlivë nasazovat oscilace i po 
pfepnuti krystalu. Pokud oscilace po prepnü- 
ti nenasazuji, je nutné mirné rozladërii Gi- 
Pomocí saciho vlnomëru nastavime maxi
mum sedmé harmonické na Lu. Popfivedeni 
vsech signálu do FD zkontrolujeme sprâvnou 
cinnost celé smycky, která nesmi v pozadova- 
ném rozsahu vypadâvat ze synchronizace, ani 
bÿt citlivà na tmpulsni poruchy (napf. pfi 
zapínání a vypínání pájecky v tësné bh'zkosti 
obvodu). Nf zesilovac pfi správném zapojení 
pracuje bez nastavení. Cinnost generátoru 
CW je vhodné kontrolovat osciloskopem 
a zjistit, zda nedochází ke zkreslení signálu za 
modulátorem. Ve vsech pfivodech dozafize- 
ni jsou filtry LC k potlaéení pronikání rusi- 
yého vf napétí do zafizeni. Pfedzesilovaé mo- 
dulátoru je navrzen pro dynamickÿ mikrofon, 
pouzívám telefonní sluchátkovou vlozku.

BFO kmitá na kmitoctu nizsím, nez je 
propustné pásmo krystalového filtru, kmito
éet krystalu byl upraven jódováním. Sprâvnÿ 
odstup nosné jé spoleénÿ pro pfíjem i vysílání 
a Ize jej nastavit trimrem paralelnë ke krysta
lu. Amplituda oscilací BFO je snízena vel- 
kÿm odporem v napájení. Pfi velké amplitu- 
dë kmitû BFO a nedokonalém stínéní dochá- 
zelo k pronikání signálu do vstupu mf zesilo- 
vaée a ke zhorsení jeho funkce. Obvody G? 
az L20 jsou ladény na maximum zesílení na mf 
kmitoctu.

Krystaly pro filtr byly upraveny skrábáním 
ziletkou. Rozdíl mezi kmitoëty upravenÿch 
a neupravenÿch krystalu je 1,8 kHz. Je sa
mozfejmé mozné pouzít pouze jeden étyf- 
krystalovÿ filtr, parametry pfijímaée vsak 
rozhodné neuspokojí náróéného operatéra. 
Pokud jsou fazeny dva filtry v sérii, je vhodné 
zapojit do jednoho rejekéní kapacity, které 
dále zlepsují strmost bokú. Filtr bez rejekc- 
ních kapacit má naopak vétSí potlaéení mimo 
propustné pásmo. Vazební obvody filtru jsou 
navrzeny tak, aby ^byla vstupní i vÿstupni 
impédance stejná pfi pfíjmu i vysílání, éímz 
je zàjistën stejnÿ tvar propustné charaktéris- 
tiky. Propustnóu charakteristiku dvojice fil- 
trú silné ovlivñuje nastavení Go, ¿n, L^ 
a G4, doporuéuji ji jemné korigovat az po 
úplném nastavení pfijímaée i vysílace. --

Vstupní díl pfijímaée byl jiz nékolikrát 
upravován a vyzkousel jsem fadu rûznÿch 
tranzistoru. Rozdíly mezi jednotlivÿmi tran
zistory a zpúsoby jejich zapojení jsou fádové 
v desetinách kT0. V poslední úpravé pouzí
vám dvojici BF378 a 40673. SdvojicíKF272 
a E300 jsou vysledky téméf shodné. Mimé 
zhorsení sumového éísla nastane pouzitím 
BF245 nebo T1S34 na smësovaëi. Vstupní 
obvody Ize ladit pfímo GDO, nejvhodnéjsí je 
pouzít velmi si 1 nÿ signál z pásma a ladit vse na 
jeho maximum, postupné od smësovace smé- 
rem ke vstupu. Pfrpouzití GDO je nutné 

postupovat velmi opatrnë, aby nedoslo k po- 
skození tranzistoru pfetízením. Dobfe pfi- 
zpûsobenÿ vstupní obvod má maximum velmi 
pioché. Pokud by vstupní zesilovac parazitné 
zakmitával, je mozno zafadit v sérii s pfívo- 
dem ke kolektoru odpor 10 Q. Tfibodovÿ 
filtr mezi vstupním zesilovaëem a smésova- 
éem podstatnë zlepsuje zrcadlovou selektivi- 
tu a potlaéuje moznost vzniku rusení pfi sil- 
nÿch signálech mimo pásmo. Nëkdy ani toto 
fesení nepostacuje (na pfechodném QTH 
v bezprostfední blízkosti TV vysílace) a je 
nutno zafadit filtr pfed vstup pfijímaée 
(viz RZ 5/75).

Nastavení smësovace na nejlepsí sumové 
pomëry uréuje vzdálenost vazebního závitú 
injekce oscilátorového napétí. Sériová kom- 
binace odporu 82 Q s kondenzátorem 47 pF 
v bázi emitorového sledovaée zamezuje vzni
ku oscilací na vysokÿch kmitoétech. Cívka 
G? za zesilovacem signálu DSB je ladéna na 
maximum pfi pfíjmu jako vstupní obvod mf 
zesilovace. Pfi vysílání jidoladuje kondenzá
tor asi Ì 5 pF pfipojenÿ spinaci diodou 
KA206. Kapacitu je nutno nastavit, méní se 
s délkou spójovacího stínéného kablíku mezi 
mf zesilovaéem a obvodem Lq¡. Cívka Gjje 
navinuta na toroidním jádru, zména induké- 
nosti je mozná v malém rozsahu stlaéováním 
a roztahováním závitú. Obvody Gs, L2», L>v, 
L}f¡ a Gi ladíme na maximum signálu v pásmu 
145 MHz pomocí absorpéního vlnoméru. Pri 
ladéní vazebních élenú vf zesilovaée je vhod
né odpojit stejnosmërnÿ pfívod napájení 
déliée báze a vybuzení tranzistoru indikovat 
mikroampérmetrem v kolektorovém obvo
du. Po zapojení dé liéú bázi uréujících pracov- 
ní body je nutno zkontrolovat kolektorové 
proudy, aby nedoslo k poskození tranzistorú 
pfetízením. Vsechny obvody ve smësovaci 
a vf zesilovaëi se ladi na maximum ve stfedu 
pásma, vazby mezi filtry jsou voleny tak, ze 
poklesy vÿkorni na krajích pásma jsou velmi 
malé. Pokud bude vÿstupni vÿkon rnalÿ, 
mûze bÿt závada vë spatném naladëni pás- 
mového filtru, zejména obvodû L2f, a G?- 
Kondenzátor 6,8 pF mezi Gs a Gi mûzete 
nahradit hrniëkovÿm trimrem 30 pF a za 
souëasného doladbvání vsech prvkû filtru 
nastavit maximum vÿstupniho vÿkonu.

KF508

Obr> 11. Pomocné obvody
A/9 ----------- —r—A__
”78“

Pomocné obvody

Oscilátory jsou napájeny stabilizovanÿm 
napëtim 12 V, jehoz hodnota je dâna dëli- 
ëem v bázi stabilizaëniho tranzistoru. Aby 
nebylo nutno pfi CW zapinat vysilaë zvlàst- 
nim kontaktem, je v obvodu Re2 tranzistor 
KF508, kterÿ spolu s tranzistorem KC509 
a ëlenem RC uréuje ëasovou konstantu 
pfitahu Re: po pfichodu prvni telegrafai 
znaëky. Casovou konstantu Ize ovlivnit hod- 
notou odporu v bázi KC509. Pfi sprâvné 
funkci FRO je U„ = 3,5 az 4 V. Vÿpadek 
smyéky ze synchronizace zpûsobuje zvëtseni 
napëti nad 4 V, coz je hranice, na kterou 
reaguje obvod indikace vÿpadku smyëky 
rozsvicenim luminiscenëni diody.

Pfídavná zarízení

Praktickym provozem v pásmu, zejména 
v závodech, se ukázalo vyhodné doplnit 
pfijímac automatickym vyrovnáváním citli- 
vosti. Jelikoz je transceiver urcen vyluéné pro 
provoz SSB a CW, je nejjednodussí odvodit 
AVC z nf vystupního signálu. Zesílení smyé
ky AVC podle obr. 13 je omezeno sériovymi 
odpory v emitoru a bázi KC509. Pfi zmensení 
odporú se zvétsuje strmost regulaéní charak- 
teristiky, coz má za následek nepfíjemné 
snízení dynamiky pfijímaée. Casovou kon
stantu Ize zkrátit i znaéné prodlouzit zménou 
kapacity kondenzátoru za detekéní diodou 
OA5. Pro provoz, zejména v soutézích, 
doporuéuji zachovat nastavenou, pomérné 
krátkou casovou konstantu.

AVC je velice úéinné, pfi praktickém 
provozu není nutno pouzívat ruéní regulace 
zisku. Vychylka S-metru je závislá na nasta
vení ruéního regulátoru zisku, v pfípadé 
kalibrace bude stupnice souhlasit pouze v pú- 
vodnípoloze potenciometru regulace zisku.

Nf filtry byly vyzkouseny ve dvou prove- 
deních. Filtr LC je naladén na 700 az 
1000 Hz podle vkusu operatéra. Rezonanci 
Ize snádno nastavit zkusmo, úpravou kapacit 
paralelních kondenzátorú. Pfi ladéní hraje 
znaénou úlohu vlastní, rezonance pouzíva- 
nych sluchátek. Pro jednoduchost byl filtr 
zafazen na vystup pfijímaée, nelze jej proto 
pouzít pfi provozu s reproduktorem. Velmi 
dobrych vysledkü Ize dosáhnout zafazením 
aktivního filtru s operaéním zesilovaéem. 
Rezonanéní kmitoéet Ize mírné zménit úpra
vou hodnot élenú RC (v originále 50 nF 
a 5,6 kQ), které by mély byt v toleranci 5 %. 
Pfi zméné jednoho prvku je nutno zménit 
prvky i v druhé vétvi filtru a méfením nastavit
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nejlepsí cinnost (nejvhodnèjsí tvar charakte- 
ristiky). trimr 1 kQ je nastaven tèsnë prcd 
nasazenim nf oscilaci filtru.

Obr. 13. Zapojeni A VC a S-metru

Konstrukëni provedení

Transceiver Ize libovolnë konstrukcnc 
uspofádat, pricemz ponziti plosnÿch spojû 
není podmínkou. V mém pripadë jsou mf 
cast a vstupni jednotka konstruovány v kra- 
bickách z pocínovaného zelezného plechu. 
BFO je nutné zvlásf peclivé stínit, krabicka

Obr. 12. Tvar telegrafili znackv (méreno 
vf na vÿstupu budice)

z pocínovaného plechu, ackoli zcela „zaleto- 
vaná‘;, nevyhovuje, docházelo k zahlcování 
mf zesilovace a k pronikání nosné do vf cesty 
búdico SSB. Potízc zcela odstraní krabicka 
z médéného plechu. Zafizeni je rozdèleno do 
funkcních celkñ, pokud budou jednotlivé o- 
ziveny a nastaveny, nemëlo by doj it k potízím 
pfi celkovcm ozivování. Jednotlivé funk- 
cní cclky: vstupni dii pfijimace, kmitoctovÿ 
analyzátor, ladënÿ oscilátor, generátor 
SSB, mf zesilovaè, BFO, nf zesilovaè, 
smcsovac + budlc PA a pomocné obvody. 
Ladënÿ oscilátor je umistën v krabicce z mé
déného plechu, tvofící celekspolu s ladicím 
pfevodem.

Závér

Nëkteré namëfené parametry:
Sumové císlo: 1,8 az 2,2 kT0.
Odolnost vácisousednímu signálu: do úrovné 

90 mV rusivého signálu v tésné 
blízkosti Ize prijímat signál síly S2.

Vfvÿkon: 300 mW (1 W s 2N3866),

Zafizeni je v provozu od roku 1974. Mimo 
v popisu uvedené zlepseni a experimentovâni 
se vstupnim dilem pfijimace nebyly nutné 
zâdnc opravy ani doladëni (ani balancm'ho 
modukitoru).

Zafizeni je témër kazdÿ mésic pfevâzeno 
na pfechodnâ QTH a s koncovÿm stupnëm 
ma za sebou slusnou fadu éelnÿch umis- 
tëni v zâvodech VKV pod znaékou 
OKIKTL/p nebo OK1OA (4x 1. misto 
v PD, 4x 1. misto ve Dni rekordû, lOx 1. 
misto v rûznÿch subregionâlnich zâvodech). 
Zafizeni je vyuzivâno s transvertorem „dolû" 
i v pâsmech KV (RZ 7-8/75).

P^SMÉROVKA FM 20,15.10".
Diky pochopeni VK2A0U, H. A. Ruckerta, kterÿ mi poskytl konstrukcní údaje této 

antény, vcetné postupu pro optimální nastaveni a soucasné svoleni k jejich otisténi, prinà- 
síme záktadní údaje o anténé, která svÿmi vlastnostmi pfedci vétsinu továrné vyràbénÿch 
smérovÿch antén s trapy a hlavné - dà se velmi snadno nastavil v amatérskÿch podmínkách. 
Snad tento popis pomùze k odstranéni jednoho z nejvétsich nedostatkû nasich stanic - antén, 
neodpovidajicich soucasnému standartu v radioamatérském svété.

Znâmÿ australskÿ experimentâtor v oboru 
antén, VK2A0U, jiz od padesâtÿch let 
zkouJel rûzné systémy .„minibeamû”, které 
by zvëtsily ùcinnost antén, pracujicich s men- 
si délkou prvkû, nez je polovicni délka vlnÿ. 
Zkrácení antén pomoci trapu se projevi 
nepfiznivë snízením ùcinnosti a nastaveni 
trapû v amatérskÿch podmínkách neni jed- 
noduché. Ve svÿch anténâch pouzival in- 
dukcnosti uprostfed prvkû. Jak sám píse, tyto 
minibeamy se neosvèdcily pro velmi ùzké 
kmitoètové pásmo, kde mohly pracovat s pfi- 
jatelnÿm CSV. Po nékolikaletych zkouskâch 
vznikl zcela novÿ systém, slucujici nëkteré 
vÿhody antén jako W8JK, ZL a hlavné 
logaritmicko-periodické antény. Systém byl 
patentován a v soucasné dobë je tato amena 
vyrábéna v NSR pod nàzvem ..Periodic 5 '. 
Vÿhody popisované antény:
- plnà délka. prvkû pro pásmo 20 m a tedy 
optimální úèinnost, podle dostupnÿch pod
kladü odpovídá zisk ctyfprvkové amené Yagi 

pro jedno pásmo (coz je pro pásmo 20 m 
nepravdépodobné - pozn. autora), 
- celâ délka prvkû je vyuzita i v pâsmech 15 
a 10 metrû.
- vÿbornÿ predozadni pomër,
- moznost napájení velkÿm vÿkonem ve 
srovnání s anténami zkracovanÿmi pomoci 
trapû, -
- napájení vice prvkû pfinásí kromè vètsi 
sirokopásmovosti i velmi dobrÿ i màio na 
vÿsce antény zâvislÿ CSV,
- k napájení neni pouzit symetrizaení cien, 
- délka antény je pouze 4 metry,
- mechanicky pevnà sestava antény a malé 
pofizovací nàklady.

Snad jedinou nevÿhodou jsou prvky déle- 
né ve stfedu a tudiz urcité problémy s jejich 
upevnènim. Pritom, pracujeme-li v jiném 
pásmu nez 14 MHz, je pràvë ve stfedu prvkû 
vysoké vf napétí.

Princip antény

V pásmu 14 MHz má anténa tri prvky, 
které vzhledem ke své mechanické délce zde 
rezonují. Fâzovaci cleny ve stfedech prvkû se

30,7 MHz I 19,8 MHz

77pF 98 pF

4,3 m
-------- direkter

26 MHz 75pF 100 pF 19,9 MHz

Obr. 1. Schematickÿ nâcrtek antény

v tomto pásmu neuplatñují. Záfic a reflektor 
jsou vzájemné propojeny fázovacím vede- 
ním, direktor je buzen parazitné. Vzájemná 
vzdálenost prvkû je 2 m, takze celkova délka 
antény je 4 m. Souosÿ kabel napájí anténu 
pfes dvojitÿ clânëk T pro dokonalé prizpûso- 
beni. Anténa pracuje na 14 MHz jako siro- 
kopásmová logaritmicko-periodická anténa, 
doplnéná direktorem pro dosazení maximál- 
ního zisku.

V pásmu 28 MHz pracuje záfic jako prvek 
dlouhÿ 2x À/2 (obdobné i reflektor a direk
tor) a otocení fáze ve stfedu je zajisténo 
obvodem LC. Dalsí obvod LC umozñuje 
práci i v pásmu 210 MHz; jelikoz pfizpuso- 
bení pomocí clánku T je nemozné pro vsech- 
na tfi pásma, je pro tránsformaci pouzit dalsí 
prvek, pro 28 MHz napâjenÿ parazitné, pro 
21 MHz napâjenÿ spolu se záfiéem. V pásmu. 
28 MHz se tedy anténa chová jako dva352



trielementové systémy yagi vedle sebe. Më- 
fením bylo prokázáno, ze v pásmu 21 MHz 
má anténa zisk odpovidající ctyfprvkovému 
monobeamu.

Symetrizace je u této antény provedena 
nejjednodussím znatnÿm zpúsobem (vlastné 
o symetrizaei nelze ani hovofit) - souosÿ 
kabel má pfed pripojením k anténé 6 závitú 
na prûmëru 20 cm a tvorí tak tlumiyku. 
Funkci této tlumivky si mûzeme pro jedno- 
duchost predstavit tak, ze vf proud, kterÿ by 
pfi pfímém napojení souosého kabelu proté- 
kal plástém. se na indukcnosti této tlumivky 
zadrzí. V poslední dobé tohoto zpúsobu 
pouzívají i známé firmy, jako napf. HY- 
GAIN u své antény TH6DXX.

Obr. 2. Detailprovedeníclenu LC. Rezonan-' 
ce na kmitoctechpodle obr. l.senastavíCDO 
(bez pfipojení k prvkúm). Kapacita souosého 

kabelu se nastavuje pfi otevfené smycce.

rozlození napétí 
no zárici pro 74 MHz

Postup pfi nastavování

Na volné pióse umístíme anténu do vÿse 
3 mnádzemí. Dovzdálenostiasi 10 mnaobé 
strany natahneme dipóly s méficím pristro- 
jem pro zjistèni síly noie, mezi vysilac a anté
nu zafadíme mëfic CSV.

1. Vysilac naladime na 21,450 MHz. Delsí 
smyckou na direktoru nastavíme maximální 
vÿchylku na indikátoru ve sméru vyzafování, 
pfi soucasné kontrole vyzafování dozadu - to 
by mèlo bÿt nejmensí. CSV musí bÿt v mezích 
1,3 az 1.5. S prodluzováním smvcky roste 
i CSV; je nutné nastavit kompromis, nebof 
na 21,450 MHz se jiz prakticky nevysílá. 
Zisk smèrem ke stfedu pásma stoupá. Pfi 
optimálním naladéní je na 21,450 MHz CSV 
1,2, na kmitoctech 21,800 a 20,400 MHz je 
CSV 2.

2. Dalsí smyckou na reflektoru - zménou 
její délky o ±3 cm-nastavíme pfedozadní 
pomér tak, aby odpovídal pfiblizné této 
tabulce:

MHz 21,00 21,100 21,200 21,300 21.400 21,450

dB 18 22 26 24 22 22

RADIOAMATER^KY 
EXPORT

3. Na závér nastavíme prvkem pro 15 m 
nejlepsí CSV. Optimální délka je 
6750 ± 20 mm.

4. Naladime vysilac na 28,000 MHz. Na
stavíme CSV kratsí smyckou na reflektoru na 
1,1 az 1,5. Naladime vysilac na nejvyssí 
kmitocet. ktery budeme pouzívat - 29,000 
pfípadné 29.700 MHz. Nastavíme maximál
ní vyzafování vpfcd kratsí smyckou na direk
toru. Pfizpüsobením pro 10 m nastavíme 
CSV takto:

MHz 28,00 28,200 28,400 28,600 29,000 29,400 29.700

ôsv 1,2 1,1 1,1 1,4 1,8 1.3 • 1,9

V tomto pásmu pfi optimálním nastavení 
naméfíme dvé mínima CSV.

5. V pásmu 14 MHz by meló byt jiz 
automaticky nastavení ideální, pokud jsou 
dodrzeny vsechny míry. Pokud byse nékomu 
zdála délka direktoru nedostacující, müze 
zkusit prodlouzení na 9 m. Po zpétné kontro
le na 21 a 28 MHzzjistí, ze pro 14,350 MHz 
je jizdirektor dlouhy. Uvedenádélka 8,60 m 
je pro anténu skutecné optimální.

Podle niateriálü od VK2AOU 
pfelozil 0K2QX

rozlozen napétí 
na zárici pro 28 MHz

Obr. 3. Rozlození napétí na záficích pro 14 
■ - a 28 MHz

Obr. 4. Provedení tlumivky v napdjeci (jed- 
notlivé závity jsou tésné na sobé).

Mechanické provedení

Prvky antény jsou ve stfedu dëlené a izolo- 
vané. Izolaçním materiálem je tvrdÿ PVC 
o 0 50 mm, pfípadné polykarbonât, kterÿ 
má vètsí pevnost i pfi vyásích teplotâch. Jako 
kondenzátorú je zde pouzito kouskû souosé
ho kabelu, indukcnosti jsou zhotoveny z hli- 
nikovÿch trubek o 0 10 mm a do nich 
vsunutÿch tycek o 0 7 mm. Prvky jsou z tvr- 
dé hlinikové slitiny 0 30 x 2, 0 25 x 2, 
0 20 X 1,5 a 0 15 X 1 mm postupnè nasou- 
vané do sebe. Jako nosné tyce („boomu") je 
pouzito dvou trubek z téhoz materiálu 
o 0 25 x 2 mm, po délce vyztuzenÿch smè
rem vzhûru ocelovÿm drátem proti’prûhybu. 
Tato kombinacc dává nejvétsí pevnost pfi 
pfijatelné yàze.

MLADEZ A 
KOLEKTIVKY

Rubriku vede Josef Cech, OK2-4857, Tyrsova 735, 

675 51 Jaroméfice nad Rokytnou

Opét je za námi letni odpoéinková sezóna, skonéi- 
ly prázdniny a dovolená a znovu zacal bèzny kolobéh 
iivota se váemi starostmi i povinnostmi. Také v ra- 
dioklubech a v kolektivnich stanicich nás cekaji 
nové úkoly. Se zaéátkem nového ákolního roku 
pficházeji do naáich mést a závodú novi ákolácí 
a uéni. Na tyto je treba zaméfit náá spoleény zájem, 
mezi nimi uríité najdeme fadu zájemcú o náá 
radioamatérsky sport. Máloktery z téchto novych 
zájemcú pfijde do vaáeho kolektivu sám. Zde musite 
projevit iniciativu sami a vhodnou formou upozornit 
na svoji cinnost a na to.-íe máte zájem o kazdého, 
kdo by se chtél vénovat naáemu sportu. Jisté kazdy 
radioklub nebo kolektivni stanice má svoji propa- 
gaéní skfifiku, která by mèla byt okénkem do naáí 
éinnosti. Pokud se rozhodnete ve vaáem kolektivu 
uspofádat kursy pro nové zájemce o naái éinnost, 
upozornéte nato ve svych skfírtkách. Nebojte se zajit 
na uéñovská stfediska do závodú a do ákol. Uéitelé 
a vychovatelé vám jisté vyjdou vstfíc a umozní vám 
pohovorit s mládeíí o radioamatérském sportu. 
Pozvéte vèechny k nezávazné návètévè vaái kolektiv- 
ky a radioklubú. Pribliáte a ukaáte jim vaáí éinnost, 
jisté se vám podafí nékteré zájemce ziskat. Nezapo- 
mínejte váak ani na mládei mladáí 15 rokú. Práce 
s mládezí je dúleíitá, ale i velice nároéná. Vyplati se 
nám váak, kdyi po úspéáném zakonéeni kursú nám 
do kolektivek a radioklubú pfibudou novi operatóri, 
RP, OL i RO.'Trochu námahy s tim spojené jisté stoji 
za to!

V dúsledku stále stoupajicího poétu úéastnikú 
v závodech a soutéiich dostávám veimi éasto dotazy 
na Váeobecné podminky závodú a soutézí na KV 
i VKV se zádostmi, abych vám jednotlivé body 
podrobnéji vysvétlil. Proto jsem se rozhodl Váeobec
né podminky závodú a soutéii v naái rubrice uvefej- 
nit v plném znéni s pfipominkami k jednotlivym 
bodúm. Chtél bych, aby se k témto podmínkám 
závodú vyjádfili a napsali pfipomínky také ostatní 

naèi pfedni radioamatéh a operatéfi kolektivnich 
stanic, ktefi se pravidelnê závodú a soutézi zùéast- 
Auji a maji bohaté zkuèenosti ze své zàvodni ci n nos- 
ti. Pomohou tak mladÿm a zaéinajicim radioamaté- 
rûm, aby se predetti vyvarovali nêkterÿch chyb, 
nedostatkù a neávarú, kterÿch mnohdy jeètè pri 
zâvodech bÿvàme svédky.

VSeobecné podminky závodú a soutéii na KV

Tyto podminky piati pfi váech závodech, pokud 
v jednotlivych prípadech není uréeno jinak.
1. Soutéiní spojení navázaná pfed dobou konáni 

závodú nebo po ukonéení závodú jsou neplatná. 
Pro uréeni správného iasu je smérodatny údaj 
ëeskoslovenského rozhlasu nebo Ceskosloven- 
ské televize.

Doba kaidého závodú je pfedem uréenav pro- 
pozicích závodú a nemúíe se tedy ménit. Téméf 
v kaidém závodé se váak najde nékterá stanice, 
která' se predéasnym zahájenim a pozdéjáim 
ukonéenim závodú snazi závod prodlouzit o néja- 
ké spojení. Jisté je to nesprávné a ostatní úéastní- 
c¡ závodú natakovéto nesportovni chováni závod- 
níka upozorftují. Pfed éasem jsem obdriel od 
jednoho radioamatéra stíinost na dvé stanice 
OK1, které jeáté 3 minuty po ukonéení závodú dále 
navazovaly soutéiní spojení. Reakce téchto sta
nic na jeho upozornéni, ze je jii po závodé, byla 
unikátni - ,,co je ti po tom? ".

Nastavení správného éasu patii také ke zdárné- 
mu prúbèhu závodú a mèlo by to bÿt v zájmu 
kazdého úéastníka závodú, aby pfesné dodrioval 
dobu závodú. Múie tak pfedejit pripadné diskvaii- 
fikaci v závodé. K té dochâzi tehdy, je-li éasovÿ 
rozdil uvedeného spojení v porovnání s éasem 
uvedenÿm v deniku protistanice vétâi nei tfi 
minuty. Bohuzel stále se vyskytují stanice, které 
maji rozdil v uvedeném éase i vice nei pét minut. 
To pak svèdéi o lehkomyslné pfipravè na závod. 
Uméní a vynaloiené úsilí v závodé je pak zbyteé- 
né. V deniku ze závodú se neuvádí éas zaéâtku 
a ukonéení spojení, jako ve staniénim deniku. 
Proto je tfeba si uvédomit, jakÿ éas do deniku ze
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závodu napíéeme. Z praxe vime, le vétéinou 
spojení v závodé jeoboustrannè navázáno béhem 
nékolika sekund. V tom pfípadè je to jasné, 
uvedenÿ ias v deníku bude souhlasit obéma 
stanicím. Nékdy váak od protistanice pfijmeme 
kód a vyéleme jí svúj. Protistanice vás slyéí velmi 
slabé a kód si nechá opakovat. K tomu se pfiplete 
daléí neukáznény operatár, ktery je nedoékavÿ 
nebo pfedpokládá, ie je silnèjái, le si tedy múie 
vice dovolit a zavolá vás bez ohledu na to, zda vaie 
protistanice kód pfijala. V takovém pfípadè mnoh- 
dy nastanou zbyteéné tahanice a nékolikanásob- 
ná iádost o opakování. Spojenl se protáhne 
a mnohdy si ani nakonec nejste jisti, zda protista
nice váé kód fádnê pfijala. V takovém pflpadé se 
také múie stát, ie jedna stanice uvede v denlku 
ias zaiátku spojenl a protistanice uvede ias ai po 
potvrzenf pfíjmu. Rozdíl múie bÿt i nékolik minut 
a spojenl vám nebude uznáno. Proto je tfeba si 
poznamenat ias vidy ai po potvrzenl kódu od 
protistanice. '
Ve véech závodech a eoutéiích piati v plné mífe 
ustanovenl povolovacích podmínek a je povln- 
nostf kaidé stanlce dbát na jejich dodriování.

Tento bod je velice dûlelitÿ a obsáhly. V nejblii- 
él dobé budou vydány nové povolovacl podmínky 
a v naéí rubrice se jimi budeme také zabÿvat. 
Nejvlce pfipomlnek k tomuto bodu pficházl na 
pfekraiováni povoleného pfíkonu nékterÿmi sta- 
nicemi v závodech. To je záleiitost pfedevélm cti 
kaidého radioamatéra, ktery na denlku ze závodu 
podepisuje iestné prohláéení. Je to véak záleii
tost také KOS, která má jisté dostatek moiností 
pfímé kontroly jednotlivcú OK, OL a kolektivnlch 
stanic i béhem závodú.
' Tolik pro dneSek o Véeobecnÿch podmínkách 

závodú a soutéií na KV. Dalélm bodúm se budeme 
vénovat v dalSích ilslech.

Závody

V mésíci fíjnu probéhnoú následujlcl závody:
HanácW pohár probéhne 1. fljna od 07.00 do 

09.00 SEO v pásmu 80 m CW i SSB. Poradatelé 
závodu nemajl zájem o denlky od posluchaiú. 
Operatéfi kolektivnlch stanic se závodu mohou 
zúiastnit ve spoleiné kategorii s jednotlivci OK.

VK - ZL Contest bude uspofádán ve dvou iás- 
tech. Pone éást od soboty 7. fljna 10.00 GMT do 
nedéle 8. fljna 10.00 GMT. CW iást probéhne 14. ai 
15. fljna ve stejném iase. Navazujl se spojenl pouze 
se stanicemi v Oceánii. Spojení se stanicemi VK 
nebo ZL se hodnotí 2 body, kaidé spojení s jinou 
zemi Oceànie 1 bodem. Násobiié jsou jednotlivé 
oblasti VK áZL a poiítají se v kaidém pásmu zvlááf. 
Pfedává se kód RS nebo RST + pofadové disio 
spojenl. Závod je vyhláéen také pro posluchaie, 
ktefí zaznamenávajl pouze kódy pfedávané stanice
mi z Oceànie. Násobiié a bodování je stejné.

WADM Contest probéhne v sobotu 21. fljna od 
15.00 GMT a konéí v nedéli 22. fljna v 15.00 GMT. 
Navazujl se spojení vyhradné se stanicemi DM. 
Pfedává se kód RST + pofadové iíslo spojenl. DM 
stanice pfedávajl kód RST + oznaienl okresu dvé
ma tlslicemi. Spojenl s DM stanici se hodnotí 3 body, 
za spojení s chybou je 1 bod. Násobiéi jsou jednotli
vé DM distrikty (poslednl plsmeno ve znaéce ozna- 
éuje distrikt). Zvláétnl stanice DM 7, DM 8 a DMÓ 
múiete pouiít za chybéjlcí násobié. Násobiié se 
poiítají v kaidém pásmu zvlááf. Klubové stanice 
nesml mlt vice nei tfi operatéry! Závod je vyhláéen 
také pro posluchaie.

OK - Maratón ¿eká na dalél nové úiastníky 
v kategorilch kolektivnlch stanic i posluchaiú.

Konference radloamatérú Svazarmu

V záfl probéhnoú obé národní konference radipa- 
matérú Svazarmu, na kterÿch se sejdou radioamaté- 
fi obou republik, aby zhodnotili svoji éinnost v uply- 
nulém obdobl a vytÿéili si úkoly nové, které je tfeba 
dúsledné plnit, aby naie éinnost byla jeáté úspéénéj- 
il. 24. záfl to bude konference CÚRRk Svazarmu 
ÖSR a konference SÚRRk Zväzarmu SSR probéhne 
dne 29. záfl 1978.

Zdravím véechny delegáty a ostatní úéastnlky 
obou národnfch konferencf, pfeji úspééné jednání 
a hlavné hodné kvalitních diskusnlch pfíspévkú, 
které umoiní naéi éinnost v'radioklubech a kolektiv- 
nfch staniclch dále zlepéovat a pomohou odhalovat 

nové moiností pfi náboru a vÿchové mládeie pro 
náé radioamatérskÿ sport.

Pfeji vám váem hodné úspéchú atééím se na vaie 
dotazy a pfipomfnky.
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Pfebor ÕSR v Radlovém orlentainím 
béhu Kategorie C

Pofádánlm tohoto pfeboru ROB v kategorii C byli 
povéfeni znqjemétl radioamatéfi, ktefí v éele s pfed- 
sedou organizaéního vÿboru s. Fajmanemsezhostíli 
tohoto úkoju velmi dobfe. Pfebor probéhl ve velmi 
krásném prostfedí Vranovské pfehrady a tééil se 
velkému zájmu jak závodníkú, tak i divákú, ktefí jii 
v tomto obdobl trávili svúj volnÿ éas v této oblasti. 
Závodu se zúiastnili nejlepéí závodnlci véech krajú 
ÕSR a to jak élenové ZO Svazarmu, tak i PO SSM. 
Závodilo se v pásmech 3,5 MHz a 145 MHz.
Kategorie C byla rozdélena na

kategorii C1 - chlapci 13 ai 15 rokú;
kateogriiCI-dívky 13 ai 15 rokú,
kategorii C2 -chlapci a dlyky do 12 rokú.

V jednotlivÿch kategorilch byly dosaieny velmi 
dobré vÿsledky.

Kategorie C1, chlapci 13 ai 15 rokú, pásmo 
3,5 MHz:
1. ProkeéAleé.JMKJeviéovice • 50,50 min.
2. MiékaJifí.SMKN.Jiéln 64,15 min.
3. BiéanLudék.'JMKVeselin.M. 66,30min.

Kategorie C 1, dívky 13 ai 15 rokú, pásmo 3,5 MHz:
1. KrejéováJana, VÖKTürnov 83,40 min.
2. Zachová Marcela, Praha 94,15 min.
3. Frydková Dagmar, SMKHranice 104,00 min.

Kategorie C 2, chlapci i dívky do 12 rokú, pásmo 
3,5 MHz:
1. Novák Michal. VÖKTürnov ~ 57,05 min.
2. Snítil Jifí, VÖK Lanékroun 66,05 min.
3. ProcházkaFrant.,SÓKKamykn.Vlt. 67,50min.

Kategorie C1, chlapci ’ 13 ai 15 rokú, pásmo 
145 MHz:
1. ProkeéAleé.JMKJeviéovice 70,15 min.
2. MychajlovPetr,Z¿KKraslice 70,40 min.
3. KfivánekZdenék.JMKTiénov 71,20 min.

Kategorie C1, dívky 13 ai 15 rokú, pásmo 145 MHz:
1. KrejéováJana, VÖKTürnov 70,10 min.
2. Sulcovállona,VÖKTürnov 99,40 min.
3. öernä Ivetta, JMKJeviéovice 105,05 min.

Kategorie C 2, chlapci i dívky do 12 rokú, pásmo 
145 MHz:
1. Snítil Jifl.VÖKLanSkroun 64,50 min.
2. étarman Petr, VÖK Lanékroun 70,00 min.
3. ProcházkaFrant.,S0KKam^kn. Vlt. 71,15 min.

Obr. 1. První tfi závodníci v pásmu 
145 MHz - (zleva) Z. Kfivánek, P. Mychaj- 

lov a A. Prokes, absolutní vítéz pfeboru

R TELEGRAFIER
Rubriku pfipravuje komise telegrafie ÚRRk, 

Vlnitá 33, 14700 Praha 4 - Bráník
Zeélná opét eezóna telegrafnich závodú a soutéií 
a proto ,JÍ do vínku" podio allbu zvefejñujeme 
úplné znéní základnlch ustanovenl pro veékerou 
éinnost v oboru sportovní telegrafíe

ZÁKLADNÍUSTANOVENÍ

Základní ustanovenl jsou jednlm ze základnlch do- 
kumentú sportovní telegrafie a jsou závazhá pro 
viechny potádané akce. Navazujl na né viechny 
dalií základní materiály.

1. Poalání telegrafíe
1.1. Telegrafíe je branné technickÿm sportem, 

kterÿ spoéívá v pfíjmu a klíéovánl znaéek 
mezinárodnl telegrafnl abecedy na rychlost 
a na pfesnost.

1. 2. Vÿraznÿ brannÿ Charakter telegrafie tkví ve 
zdokonalovánl pfípravy sportovcú k pouiívá- 
ní telegrafnl abecedy jako základního pro- 
stfedku rádiového spojenl ve sluibé radioa
matérské, vojenské nebo profeslonálnf. Pro
to pracuji radioamatérétí telegrafisté v úzkém 
sepétí s ostatnlmi odvétvími radioamatérské- 
ho sportu ve Svazu pro spolupráci s armádou. 
Radioamatéfi Svazarmu jsou masovou zá- 
kladnou telegrafíe.

1.3. Telegrafíe je sportem péstovanÿm v rûznÿch 
formách v fadé zemi svéta, zejména v zemích 
socialistického tábora. Jako základní pro- 
stfedek spojenl v radioamatérské sluibé je 
i méfltkem provozní úrovné éeskosloven- 
skÿch radioamatérú ve svété. Proto je jednlm 
z hlavnlch úkolú telegrafíe podpora rústu 
úrovné és. sportovcú a ostatnlch radioamaté- 

,rú k zajiéténl co nejlepéí reprezentace jména 
Ôeskoslovenské socialistické republiky na 
mezinárodnlch soutéiích i v kaidodenním 
radioamatérském provozu.

1.4. V ÕSSR je telegrafíe péstována na úrovni 
masového, vÿkonnostniho i vrcholového 
sportu.

1. 4.-1. Na úrovni masového sportu má za úkol 
zvyéování branné provozní úrovné radioama
térú, jejich. pfípravu jako platnÿch záloh 
ÖSLA, ,stâlé rozëifovâni masové základny 
sportovcú.

1.4. 2. V oblasti vÿkonnostniho sportu má za úlohu 
zejména zvyéováním vÿkonnosti talentova- 
nÿch sportovcú masové základny vytváfet 
pfedpoklady pro vÿbér sportovcú vrcholové 
vÿkonnosti.

1.4. 3. V oblasti vrcholového sportu má za úkol 
soustavnou péél o vÿkonnost vynikajícich. 
sportovcú zajiéfovat co nejlepéí reprezentaci 
na mezinárodnlch vrcholovÿch' soutéiích 
v telegrafii.

1.5. Základní úkoly a sméry rozvoje telegrafie 
plynou z dokumentu „Sméry a úkoly daléího 
rozvoje radistické éinnosti ve Svazarmu", 
kterÿ byl schválen ÚV Svazarmu jako základ- 
ni koncepce rozvoje radioamatérské éinnosti 
ve Svazarmu.

2. Systém soutéií v telegrafii
2.1. Hlavním poslánlm soutéií v telegrafii je pro- 

véfovat sportovní úroveñ závodníkú, podpo- 
rovat její stàlÿ rúst, rozéifovat základnu spor
tovcú na véech úrovních.

2.2. Soutéie jsou brannÿmi akcemi, které mají 
napomáhat stálému zlepéovánl dobrého jmé
na branného svazarmovského radioamatér- 
ského sportu, bÿt i setkáními, která slouií 
osobnímu poznávání, navazovánl a udriová- 
ní pfátelství mezi sportovci.

2. 3. V souladu s ustanoveními „Soutéiniho fádu 
brannÿch radioamatérskÿch sportû Svazar
mu" jsou pofádány tyto typy soutéií v tele
grafii:
a) místnl soutéie
b) okresní pfebory 

. c) krajské pfebory
d) pfebory republik 
e) mistrovství ÖSSR 
f) pfíleiitostné soutéie -

2.4. Podle sportovní, organizaéní a technické 
nároénosti jsou jednotlivé typy soutéii roz- 
déleny do tfí kvalitativnlch stupñú:
I. kvalitativnl stupeñ - mistrovství ÖSSR, 

pfebory republik, 
II. kvalitativnl stupeñ - krajské pfebory, 
III. kvalitativnl stupeñ - okresní pfebory 

. a místnl soutéie.
Pflléiitostné soutéie mohou bÿt pofádány 
podle nárokú 111. ai I. kvalitativniho stupné. 
Ppiadavky kladené na jednotlivé kvalitativnl 
stupné soutéii jsou upfesnény jednotlivÿmi 
základnimi dokumenty telegrafie. .

2. 5. Véechny soutéie v telegrafii v ÖSSR musí bÿt 
pofádány podle jednotnÿch Pravidel soutéií 
v telegrafii a daléích základnlch dokumentú 
telegrafíe, schvâlenÿch Ústfední radou ra-354



dioklubu Svazarmu (ÚRRk). Jakékoli yÿjimky 
podiéhají schválení ÙRRk.

2. 6. Zàvodníci, kterí dosàhnou v soutézich v cel- 
kovém hodnoceni nejlepSIch vÿsledkù, získá- 
vaji titul pfebornika (mista, okresu, kraje, 
republiky) nebo mistra (CSSR) v pfisluSné 

vèkové kategorii pro rok, ve kterém se soutéi 
konala.

2.7. Podle vysledkú dosaienÿch v soutéiich 
jsou sportovci zafazováni do vÿkonnostnich 
tfld, vynikajicim sportovcûm, ktefl jsou zéro- ' 
veti pfikladnÿmi éleny naSi socialistické spo- 
lecnosti. mohou bÿt udèleny èestné tituly 
„mistr sportu" (MS) a „zaslouiilÿ mistr spor
tu" (ZMS). Podminky zarazeni sportovcû do 
vykonnostnich trld a udèlovâni éestnÿch titu ■ 
lû stanoví „Jednotnà branné sportovni klasi- 
fikace v telegrafii".

2. 8. Zàvodníci, kterí v soutézich dosatili vysled
kú odpovídajících ustanovenim „Statutu re- 
kordû v telegrafii". se stávají driiteli és. 
rekordù, pfipadné nejlepSIch és. vÿkonû v te
legrafii.

2. 9. Organizaènè je systém soutézi v telegrafi ina 
jednotlivÿch stupních zabezpeéováñ pfislus- 
nÿmi ùzemnimi orgàny Svazarmu a jejich 
radami radioamatérû. Pro pofadatele a orga- 
ñízátory soutéíí jsou zâvazné „Pokyny pro 
pofádání soutéíí v telegrafii".

2.10. Po sportovni strànce je systém soutézi rizen 
rozhodéimi, kterí bud posuzuji a hodnoti 
vÿkony závodnikú primo na soutézich. nebo 
ve funkclch oblastnich rozhodéich ridi sy
stém soutéíí v oblasti své pûsobnosti dlou- 
hodobè. Pràva a povinnosti rozhodéich sia
novi'„Statut rozhodéich telegrafie".

2.11. Nàfoky na technické zarizeni soutézi sianovi 
„Pfedpisy pro technické zabezpeéeni tele- 

z grafie".
2.12. Na vSech typech soutéíí v celé ÕSSR musí bÿt 

pouiity jednotné soutèini sportovni materíá- 
ly, které jsou kaídoroénèschvalovány ÙRRk.

2.13. Na vrcholovÿch mezinárodních soutézich 
v telegrafii reprezentuje ÕSSR stàtni repre- 
zentaéni druistvo telegrafie ÕSSR, do které-' 

ho jsou nominovàni zàvodníci v telegrafii 
z ÕSSR.

3. Tréninkové éinnost
3.1. Tréninkové iinnost zabezpecujezàkladnivÿ- 

cvik i systematickÿ trénink telegrafie na 
vSech stupních, má za úkol podpofit zvyàová- 
ni poõtu závodnikú a rúst jejich vÿkonnosti.

3. 2. Tréninková éinnost má slouíit i Siràím potre- 
bám vÿcviku atrénínku telegrafiev radioama- 
térské odbornosti, pfi vÿcviku brancù spojarú 
apod;

3. 3. Organizaènè je tréninková éinnost zabezpe- 
éována na jednotlivÿch stupních prisluSnÿmi 
územnímí orgány Svazarmu a jejich radami 
radioamatérû.

3. 4. Po sportovni stránce vedou tréninkovou éin- 
nost trenéri, kterí bud primo vedou trénink 
sportovcû, nebo ve funkeich oblastnich tre- 
nérù ridi tréninkovou éinnost v oblasti své 
púsobnosti-dlouhodobè. Práva a povinnosti 
trenérú stanovi „Statut trenérú.telegrafie".

3. 5. ’ NejvhodnéjSími formami a prostredky orga- 
nizovaného trénínku jsou svazarmovská 
sportovni strediska telegrafie, kursy, kroui- 
ky, tábory mládeíe, soustfedéní, pfipadné 
vysílání tréninkovÿch textù na radioamatér- 
skÿch pásmech.

4. Lektorská éinnost
4.1. Lektorská éinnost zabezpeéuje prípravu od- 

bornÿch kádrü pro rozhodéí, trenérské 
a ostami sportovnè organizáéní funkcé v ob
lasti telegrafíe.

4. 2. Lektorská éinnost spoélvá vevÿkladuzàklad- 
nich dokumentú telegrafíe a dalSích predpi-

' sú, vycházi z hlubokÿch praktickÿch zkuSe- 
nosti ze vSech oblastl éínnosti v telegrafii.

4. 3. Lektorská éinnost je reàlízována formou Sko- 
leni a doSkolováni.

4. 3.-1. Skolení je prostfedkem vÿuky znalosti po- 

- tfebnÿch k nabytí nebo zvÿSeni kvalifikace.
4. 3. 2. DoSkolováni má upevnít a rozSifit Skolením 

ñabyté znalosti, má slouíit í prenáSení prak
tickÿch poznatkú podle okamzitÿch potfeb 
do práce doSkolovanÿch pracovnikû. Múie 
probéhnout formou' doSkolení, semináre 
nebo instrukéné metodického zaméstnání 
(IMZ).

4. 3. 3. Skolení a doSkolení jé zásadné ukonéeno 
zkouSkami, kterÿmi je provéfeno zvládnuti 
pfednáSené látky, a jejichi slozením je vétSÍ- 
nou podmínéno nabytí nebo zvÿSeni kvalifi-

kace, potfebné k vÿkonu sportovné organí- 
zaéních funkci.

4. 4. Organizaénè Skolení, doSkolování a pfezku- 
Sování zabezpeéují na jednotlivÿch stupních 
pfisluSné územní orgány Svazarmu a jejich 
rády radioamatérû. Pro pofádání téchto akcl 
piati ustanoveni „Jednotné kvalifikace bran- 
né vÿchovnÿch pracovnikû Svazarmu".

4. 5. Lektorskou éinnost odbornè fldíavykonávají 
lektorské sbory telegrafie pri komisich tele
grafie rad radioamatérû Svazarmu (viz bod 
6). Opràvnèni k vÿkonu lektorské funkce 
a funkce zkouSejiciho plyne'z kvalifikace 
rozhodéiho, kvalifikace trenéra, z dlouhodo- 
bého aktivniho vÿkonu nékteré dalSI souvise- 
jicl funkce. pripadné ze zvlàStnfho povéfeni 
radou radioamatérû pofádajícího orgánu 
Svazarmu.

5. Daláí éinnost ,
5.1. Prípravu speciálních technickÿch zafizeni 

pro soutèle i trénink telegrafíe zabezpeèuje 
éinnost technícká. Tato éinnost vycházi z u- 
stanoveni „Pfedpisû pro technické zabezpe- 
éeni telegrafie".

5.1.1. Péée o technické zabezpeéeni akci je sou- 
éástí odborné metodické éínnosti komisi 
telegrafie rad radioamatérû Svazarmu. Tech- 
nickÿ pracovnik by proto mèl bÿt clenem 
kaidé této komise.

5.1. 2. Techniéti pracovnici komisi telegrafie jsou 
v této oblasti opràvnèni pûsobit jako lektori.

5. 2. Propagaéni.a publikaéni éinnost zabezpeéu- 
je propagaci akci a jejich vÿsledkû. zverejño- 
váni propagaénich, metodickÿch a organi- 
zaéních materiálú, pofádáním zvIáStních 
propagaénich akcí prispivâ oblibenosti tele
grafie mezi radioamatéry i propagaci svazar- 
movského radioamatérského sportu na ve- 
fejnosti.

6. Aízení telegrafíe
6.1. Telegrafíe je fizena na jednotlivÿch stupních 

prisluSnÿmi územnímí orgány Svazarmu a je
jich radami radioamatérû.

6.2. Odbornÿmi élánky fizeni telegrafie jsou ko
mise telegrafie - metodické a poradní orgány 
rad radioamatérû Svazarmu.

6.2. 1. Komise telegrafie by mêly bÿt zflzeny na 
vSech stupnich, aby byly vytvoreny podminky 
pro rozvoj tohoto sportu vSude, tedy i tam, 
kde dosud nebyl péstován.

6. 2. 2. Komise telegrafíe projednávajl, doporuéují 
a metodicky ridi v oblasti .své pûsobnosti 
zejména: porádáni soutèii, propozice soutè-, 
2Í, nominad závodnikú, delegováni rozhod- 
éích na soutéie, delegováni oblastnich'roz- 

- hodéích, organizovanÿ základni vÿcvik a tré
nink telegrafíe, sloiení oblastnich reprezen- 
taénich druistev telegrafíe, delegováni tre
nérú do funkci, obsazování odbornÿch funkci 
ve sportovních strediscich telegrafíe, éinnost 
sportovních stfedísek telegrafíe, delegováni 
oblastnich trenérú, pofádání Skolení, doáko- 
lování a zkouéek a jejich zabezpeéení lektory 
a zkouSejícími, delegováni vlastních funkcío- 
nárú na Skolení a doSkolováni pofádaná 
nadfizenÿmi sloikami, technické zabezpeée
ní soutéíí a trénínku, propagaéní a publikaé
ni éinnost, éinnost komisí telegrafíe niiSích 
stupñú v jednotlivÿch oblastech.

6. 2.3. Komise jsou metodicky rízeny komisemi tele- 
grafie'nadrizenÿch orgánú, o své éínnosti 
zpracovávají pravídelné zprávy, které predá- 
vají prísluSné radè radioamatérû a komisi 
telegrafíe nadfízeného orgánu.

6. 2. 4 Komise telegrafíe vedou v oblasti své pûsob
nosti jmennÿ pfehled závodnikú vSech VT 
a jejich vykonú, rozhodélch a trenérú vSech 
KT a jejich éínnosti, shromaitfují sportovni 
dokumentací soutéíí, shromaídují dostupné 
sportovni, metodické a organizáéní materiály 
a peéují o jejich rádné uplatnéní a vyui¡tí.

6. 2. 5. Komise telegrafíe by mély pracovat v tomto 
minimálním sloíení: vedoucí komise, oblast- 

ni rozhodéí, oblastní trenér, technicky pra
covnik, prípadné dalSÍ élenové podle potfe- 
by. Jeden z élenú by mèl byt zároveñ élenem 
pfísluSné rady radíoamatérú.

6. 2. 6. Tam, kde není komise telegrafíe ustavena, 
prejímá její funkcí oblastní rozhodéí telegra
fíe az do jejího ustavení.

6. 2. 7. Vedoucí komisí telegrafie jsou opràvnèni 
k vykonu lektorské funkce v oblasti sportov
né organizaéního zabezpeéeni telegrafíe.

6.3. NejvySSÍm orgánem metodického fízení tele
grafíe je Ústrednl rada radioklubu Svazarmu. 
Tuto éinnost vykonává prostFednictvím své 
komise telegrafíe.

6.3.1. Komise telegrafíe ÚRRk mimo éinnost die 

bodu 6. 2. pfipravuje, projednává a doporu- 
éuje: znénl, úpravy a doplhky vSech základ- 
nich dokumentú telegrafie a ostatnich spor- - 
tovních.a organizaénlch pfedpisú. soutéíní 
materiály pro véechny kvalítativní stupné 
soutéíí v celé CSSR, metodické materiály pro 
vycvik a trénink telegrafíe, osnovy pro Skole
ní, doSkolováni a zkouSky vSech odvétvi 
a stupñú v celé CSS.R, pokyny pro éinnost • 
komisi telegrafíe, rozhodéí. trenéry a ostatní 

_ sportovné organizáéní funkcionáre telegra
fíe v celé CSSR, sloíení státního reprezentaé- 
ního druístva, delegováni rozhodélch na 
mezinárodní soutéze, udélování éestnych 
titulú závodníkúm a vyznamenáni zaslouíí- 
lym funkcionáfúm telegrafíe.

6. 3. 2. Komise telegrafíe ÚRRk sleduje, zda jsou 

rádné dodríována vSechna schválená usta- 
novení a opatrení, projednává povolování 
vyjimek, navrhuje discíplinární postihy.

6. 3. 3. V rámci komise telegrafie ÚRRk pracují tito 

funkcíonárí, kterí metodicky fidi éinnost 
ostatnich funkcionáfú téhoí zaméreni v celé 
CSSR: vedoucí komise telegrafíe ÚRRk, ú- 

strední rozhodéí telegrafíe CSSR, ústfední 
trenér telegrafíe CSSR, vedoucí ústredniho 

lektorského sboru telegrafíe.
6.3. 4. Pro usnadnéní realizace schválenych usta- 

novení a opatrení v obou republíkách jsou 
cleny komise telegrafíe ÚRRk rovnéí vedoucí 

komisi telegrafíe republikovych ústredních 
rad radíoamatérú Svazarmu (RÚRRk).

6.4. Orgány zabezpeéujícími metodické fízení te
legrafíe na úrovni republik jsou CÚRRk, 

SURRk. Tuto éinnost vykonávaji prostfednic- 
tvim svych komisí telegrafíe.

6.4.1. Komise telegrafíe RÚRRk mimo éinnost die 

bodu 6. 2. zejména peéují o realizad ustano
veni a opatrení schválenych ÚRRk na dopo- 

ruéeni její komise telegrafíe, shromaíduji 
a zpracovávají soutéíní dokumentací vSech 
typú soutéíí, dohlííejí na dístríbucí soutéí- 
nich materíálú na vSechny typy soutéíí.

6.4. 2. V rámci komisi telegrafíe'RÚRRk pracují 
republikovi ústfední funkcionáfí telegrafíe 
die bodu 6.3. 3. s púsobností v ÓSR, SSR.

6.4. 3. Komise telegrafíe RÚRRk rovnéí pravídelny- 

mi zprávamí o smérech rozvoje telegrafíe 
v obou republíkách, úéinností ustanovení 
a opatrení v praxí, vhodnymí návrhy a dopo- 
ruéenímí komisi telegrafíe ÚRRk napomáhají 

zkvalitnít její éinnost.

7. Závéreéná ustanoveni
7.1. Podrobnostivdílélchoblastechéinnostivte- 

legrafii závazné stanoví tyto základni doku- 
menty telegrafíe:
a) Pravidla soutéíí v telegrafi!
b) Organizaénl pokyny pro úéastníky soutèii 

v telegrafii
c) Jednotná branné sportovni klasífikace 

,v telegrafii
d) Statut rekordú v telegrafii
e) Pfedpisy pro technické zabezpeéeni tele

grafíe
f) Statut rozhodélch telegrafíe
g) Statut trenérú telegrafíe
h) Organizaénl pokyny pro pofádání soutéíí 

v telegrafi!
7.2. Ke zjednoduSenému oznaéenl telegrafie 

a zálezitosti jl se tykaj ících se pouíivázkratka 
,,TLG".

7. 3. Jako Symbol sportovni telegrafie je pouíiván 
odznak telegrafíe.

7. 4. Tato základni ustanoveni piati od 1.1.1978, 
K témuí datu se ru’Sí platnost vSech podob
nych ustanovení platnych v pfedcházejících 
letech.
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$MVT$
Nové talenty v modernom viacboji tele

grafistov

Oblast' branno-technickych rádioamatérskych 
sportov sa stáva v poslednych rokoch pódou pre 
vetmi úóetné zapájanie mladych záujemcov o tuto 
uálachtilú óinnosf. (

Pred rokmi sme s obdivom pozerali na drziterov 
zvláátneho povolenia OL ako sviznym tempom pra- 
cujú naTOP-bande. Svojou prácousi nerazzískavali 
aj obdiv staráích skúsenych rádioamatérov.

V poslednej dobesmeváaksvedkami,¿evnároá--  
nej rádioamatérskej protesi sa objavujú vekové 
kategórie desaf roònych a castokrát aj mladéích a to 
nielen chlapcov, ale aj dievcat. Pritom je potesitelné. 
te nie je to len v disciplíne rádiového orientaóného 
behu, ale 2a toto ,,novum‘‘ si získava cím cfalej, tym 
viac priaznivcov v modernom viacboji telegrafistov.

Systematickej príprave, pocnúc vyukou telegraf- 
nych znaóiek az po prevádzku na transceivri, sa 
v poslednej dobe venuje na Slovensku zvyéená 
starostlivosf. Svedcí o tom aj stale narastajúci pocet 
rádioklubov, ktoré se mladym venujú systematicky 
po cely rok (Prakovce, Partizánské, Prievidza, Mik- 
¿ová a podobné).

S ciefom porovnania úrovné v jednotlivych vycvi- 
kovych strediskách a súóasne odbornej prípravy 
najlepèich talentov v MVT, usporiadal Slovensky 
ústredny rádioklub Zvázarmu v spoluprácu s ólenmi

Obr. Ì. Vetkÿ talent -Jana Vozárová z RK 
0K3KXC Prakovce

odbornÿch komisii MVT a TLG druhÿ roinik sùstre- 
dénia talentov z celého Slovenska. Sùstredenie sa 
konalo v rekreaénej oblasti na Duchonke pri Topol- 
canoch v dftoch 5.-11. aprila 1978. Pod dohfadom 
obetavych trenérov 0K3YBQ, OK3YEC, OK3CAA, 
0K3WII a Pavla éimku pre disciplino OB, vedenÿch 

ui tradiéne OK3UQ, absolvovalo 20 najlepàich talen
tov nárocnú tyidñovú pripravu v celkom piatich 
kompletnÿch kontrolnÿch pretekoch sút'aii II. 
stupña.

V garniture 8-14roànÿch talentov si najlepáíe 
poiinal Milan Leàko v RK Prakovce, OK3KXC, ktory 
vo svojich. 10. rokdch nenaàiel premozitela a s vef- 
kÿm nâskokomzvifazil pred svojimi starsimi roves- 
nikmi. Prakovce slávili úspéch aj v kategórii dieviat, 
ked zvit'azila Jana Vozárová (12 rokov) a porazila 
vàetkÿch ostatnÿch svojich súperov, vrâtane vàcèiny 
aj kategórie chlapcov. Tieto vysledky- len opât' 
dokumentujú vysokú úroveñ práce trenéra Jozefa 
Komoru, OK3ZCL, aj v tejto priekopnickej pràci 
s détmi. Jeho hlboko prepracovany novy systém 
vyuky telegrafnÿch znaéiek mu takto opâf priniesol 
primât.

Dobré vysledky dosiahli éportovci z okr. Veikÿ 
Krtíá (Suâka, Mojiiá), ktori prekvapili dobrou pripra-

Obr. 2. Malicky Róben Gúcik z TSM Pra
kovce má zatia! problémy, aby vo svojich 
òsmi rockach dosiahol na stol, je vsak velkym 

bojovníkom a talentoni

vou v prijme 'a vysielani (trenér ing. Rudoll Reich, 
OK3YDU). Uréitym sklamaním jeumiestneniedomá- 
cich (RK Partizánské) v kat. chlapcov. Cest' tohto 

známeho vycvikového strediska zachraftovali potom 
ui len dievóence (Tóthová a Baranóeková). Pozoru- 
hodnost’ou sustredenia bola úcast' 5 pretekárov vo 
veku 9 rokov, z ktorych najmladáí Róbert Gúóik mal 
vlastne len 8 rokov, ale prijem s tempom 50 mu 
nerobil váéáie staresti.

Na ákodu je neuéasf pretekárov z RK Mikáová, 
ktorí o sebe dajú casto poóuf, zatial pretekárov sme 
videli poskromne. Podakovanie za vzorne priprave- 
né podujatie patri OK3CGI a ólenom a aktivistom 
moderného viacboja telegrafistov na Slovensku.

OK3UQ

Máme za sebou první vyroéí naáeho ustavujícího 
setkání OK-YL v Olomouci. Mnoho dobrého se za tu 
dobu vykonalo, ale i mnohé jsme-ze svych pfedsev- 
zeti nespInily. Abychom alespoñ íást svych nesplné- 
nÿch morálních povinností naplnily: dodnes nedoály 
dotazniky od téchto moravskÿch a slovenskych YL 
stanic:
OK2BAB, L. Trejbalová, Kunátát, OK2BFG, G. Babic- 
ká. Karviná I, OK2BNA, M. Viková, Kunátát, OK2BSF, 
V. Kaáková, Brno, OK2BVL,' V. Lorencová, Stern- 
berk. OK2DM, D. Supáková, Brno, OK2MAJ, J. 

Vroubková, Gottwaldov-Malenovice, OK2PEP, V. 
Hradová, Bfeclav, OK2PGQ, Dr. E. Cermáková, Brno, 
OK2RF, M. Klhúvková, Gottwaldov-Otrokovice, 
OK2SIL. I. Lasovská. Olomouc, OK2WJ. E. Lasovská, 
Olòmouc, OK3CBF. ing. M. Svejnová, Koáice, 

OK3CDG, E. Krumajová, Bratislava, OK3CFM, M. 
Kftaiiková, Martin, OK3CIH, L. Nedeljaková, Phevi- 
dza, OK3CNN, H. Valkovióová. Nové Vozokony okr. 
Nitra, OK3DIA, M. Jankovióová, Horskÿ Petr nr 
Snina, OK3IY, S. Kalická, Podbrezová, OK3TCP, O. 
Batochová, Nové Zámky, OK3TIP, M. Fialová, Nové 
Zámky, OK3TLM, M. Lauková. Zbehy nr Nitra, 
OK3TFM, M. Lukaéková, Partizánské, OK3TRP. V. 
Dostálová, Nitra, OK3TYL, J. Krutá, Bratislava-Tráv- 
niky. OK3YL, A. Hnátková, B. Bystrica.

Chtéla bych se obrátit na vedoucí operatéry 
jednotlivych kolektivnich stanic a radioklubú s pros- 
bou. aby mi sdélili poóet YL staráích 15 let ve své 
kolektivce. Doufám, ie pristoupí k této mé prosbé 
zodpovédné a zaálou mi pfímo na moji adresu 
jrnenny seznam s udánim stupné kvalifikace (OK. 
OL, PO, RO, RP. ve.vycviku). U koncesionáfek 
prosím o pfipsáni úplnéadresy, PSC, volacíhoznaku 

a tfídy. ve které múze pracovat. Jakmile dostanu 
seznamy, budou uvedené YL zafazeny do OK YL 
kartoték a budou prúbézné informovány o akcich 
OK YL, které se budou konat. U YL ve vycviku a u RO 
budou o akcich informováni vedoucí operatéfi.

Slatiftany - malé mésteóko ve vychodních Ce- 
chách - se pro nás radioamatérky stalo místem 
setkání OK YL. (20. kvétna t. r.). Cást se nás do 
Slatiñan sjela jii v pfedvefier setkání. Uvítali nás 
z organizaóního vÿboru setkání vychodoéeskych 
radioamatérú. zabezpeóili nám pfíjemné ubytování, 
vybavilí pro nás konfereníní’místnost a obétavy 
s. Florián, OK1AHQ, nám pfedvedl pripravenou 
radiostanici, zapújóenou pardubickÿm radioklubem 
OK1KCI. Po veóefi probéhla mené! organizaéní 
porada s Joikou, OK1FBL, které se úéastnily 
i OK1MWC, OK1 DDL, OK2PGN a OK2BLI. Druhÿden 
- 20. 5. se vstávalo brzo. Zaóínala mobilní minisou- 
téi. Druhé misto v pásmu 80 m mezi dvéma OM 
ziskala XYL Zdenka, OK1OW. Mezitím co probíhala 
mobilní soutéá, uí se sjíídéla dévéata z Cech 

■ a Moravy. Celkem pfijelo 17 koncesionáfek a 1 RP, 
která letos získá OK koncesi. Sjelo se nás vie nei 
jsme vzhledem k velmi nepatrné propagaci oéekáva- 
ly. To, ie bychom se mohly sejít a projednat daláí 
organizad zaktivování vétáiho poótu OK YL nez 
dosud, jsme „upekly" v YL krouükú. Vychodoóe'átí 

radioamatéfi v éele s Karlem. OK1AIJ, nám váestran- 
nè, dokonce vie nei jsme vúbec oóekávaly, vyáli 
vstfíc. Téch ochotnych, obétavych vychodoóechú 
byla celá plejáda: Laco, OK1IQ,zapújdlsvojianténu 
W3DZZ, pfedseda rady radioklubu Zdenék, OK1AIA, 
projednal a zapújéil jejich radiostanici. Franta^ 

OK1WC, vyrobil pro nás návrhy QSL pro OK5YLS, 
Frantiáek, OK1AHQ, nám t rpélivé asistoval pfi obslu- 
zezafízení. Prestébylojichtammocaváichni nanás 
byli vie nez hodni a váem ze srdee za jejich pomoc 
a podporu jeété jednou dékuji.

To váechno jsem musela vypsat, abych navodila 
atmosféru, ve které jsme zaóaly naáe organizaóné 
pracovni rokování. Nutno konstatovat, le jsme se 
drzely „véci" a neztrácely jsme éas planym povídá- 
ním. Ustanovilo se, ie SSB OK YL krouiky od 1.5. do 
1.10. se budou konat vidy ve ítvrtek.od 17.30 h, od 
1. 10. do 1. 5. pak v sobotu od 08.00 ráno, vidy na 
kmitoótu 3740 kHz. CW OK YL krouiky budou 
kaidou stfedu od 19.00 SEC na 1836 kHz.

Cásti naéeho dopoledního zasedání se zúóastnil 
tajemník ÕÚRRk s. pplk. J. Vávra, ktery byl tak velice 

laskav a odevzdal diplomy Jaree, OK2UA. a Dááe, 
OK1 DDL, za umísténi na 1. a 2. misté v letoáním OK 
YL-OM závodé. Dále jsme se s. pplk. J. Vávrou 
prodiskutovali dúvody, proó letos odpadl fádné 
naplánovany a fádné zaj¡Stény kurs pro radioopera- 
térky a byl navrien plán novy - na pfíátí rok. Tím bylo 
dopoledni sezení skonóeno. Jak bylo ohlááeno v YL 
krouiku, objevila se poprvé na radioamatérskych 
pásmech nová klubová znaéka ceskoslovenskych 
radioámatérek - OK5YLS. Zaéalo se na 14 MHz.. 
Jako drobnym dáreókem k diplomu byla dána 
pfednost Jaree, OK2UA, aby uvedla novy volaci znak 
do éteru. VSe álo podle pfedem hlááeného plánu. 
U stanice se vystfídala fada naáich koncesionáfek - 
OK2SAP, OK1FBL, OK2PGN, 0K10W, OK1OZ . .. 
Udélalo se celkem 160 spojení. Váem stanicím, které 
poálou QSL,bude naáím QSL lístkem spojení potvr- 
zeno.

V odpoledních hodinách naáe jednání pokraóova- 
lo. Projednal se CW YL krouíek pro OL a tfídu C na 
160 m, ktery povedeDááa, OK1DDL. Aby byla návaz- 
nost, zúóastní se Dááa, OK1DDL, 1x mésíóné YL 
krouiku na 80 m, kde se projedná prúbéh CW 
krouikú a problémy. které se ¿asem objeví a bude 
nutno je feáit. TakzeOKIDDL bude pojítkem mezi YL 
krouikem SSB a YL krouikem CW. V pfípadé 
technickych obtíií (Dááa má potile s opravou SSB 
transceiveru), zajistí kontakt mezi CW a SSB 
OKI MYL. Dááa z Hradce Králové.

Rámcové byly projednány váechny pfedloiené 
návrhy a byl schválen jeden z pfedloienych návrhú 
na náá OK YL klubovy QSL lístek. Doufám, ie 
tiskárna nás nenechá dlouho éekat a naál mili OM 
zafad! tento QSL do své sbírky.

Naáe schúzka ve Slatiñanech navic dala daláí 
podnéty k zaktivizování OK YL. Je ákoda, ie se 
tohoto setkání nezúóastnila driitelka tfetího mista 
v CW závodé - Eva, OK3CKO, která ziskala toto 
umísténi pro svou kolektivni stanici OK3KII. Doufá- 
me, ie pfi pfíátím OK YL setkání, které bude pfíátí rok 
v Olomouci, budou jii YL z OK3 zastoupeny.

Zábéry z naáeho jednání i z práce stanice 
OK5YLS/p, natoõené Õeskoslovenskou televizi, 

bylo moino v barvé shlédnout 3 dny po naáem 
setkání na televizních obrazovkách.

Na slyáenou v YL krouicích se téáí
Eva, OK1OZ.

rwKwn
Vysledky íeskoslovenského 

YL-OM závodu 1978:

1. Kategorie YL stanic:
1. OK2UA
2. OK1DDL
3. OK3KII
4. OK2KTE
5. OK3CDG

4071 bod
3384 body
2397 bodú
2346 bodú
2184 bodú

Kategorie OM stanic: ’ 
1OK3RKA 720 bodú
2. OK3KFF 684 body356



Ui nékolik mésicú jsme zdúrazAovali, ie v fíjnu 
dobré DX podminky vyvrcholí; nasvédéuje tomu 
dobry vÿvoj sluneéní aktivlty i podzimní struttura 
ionoaféry. Desetlmetrové pásmo bude otevreno 
téméf denné a jeété lepáí situace bude v pásmu 
21 MHz, které k veéeru vydrií otevfeno o uríitou 
dobu déle nez pásmo 28 MHz.

Avéak neustále se zkracujlci den bude mit za 
následek, ie situace v pozdéjéích noéních hodi- 
nách nebude v pásmech 21 a 14 MHz tak pfíznlvá 
jako dosud. O to lepáí bude situace v podveéer 
a brzy ráno; ráno slce mnoho stanic neuslyéime, 
ale ty, které se objevi, budou stát za to. V podveéer 
bude pásmo zaplnéno tradiénimi signály z oblasti 
obou amerlckÿch kontínentú. Avéak na 14 i 21 MHz 
bude moino zachytlt DX signály I béhem dne 

a dokonce I za poledne; na „dvacitce“ to bude 
praktlcky celé oblast Dálného vÿchodu, zejména 
Japonsko. A oé budeme ochuzenl ve druhé polovi
nè noel, to nám vynahradí pásmo 7 MHz. Na ném 
upozorAujeme zejména na dobu po vÿchodu Slun- 
ce, kdy po dobu jedné ai dvou hodln bude otevfena 
oblast jihovÿchodni Asie a krátkodobé i Austrálle 
a Nového Zélandu.

A tak se v fíjnu pravdépodobnè spini sen téch, 
ktefí se jeáté pamatuji na to, jaké byly podminky na 
podzim pred jedenáctl lety. Zvétéená sluneini 
attività s sebou véak prináéi I nevyhody: bude 
vzrústat poéet náhlého vymlzení krátkovlnnych 
slgnálú na niiélch kmitoétech (Delllngerovÿch 
efektú), k ni mz dochází na nékolik minutai nékolik 
desitek mlnut v okamiiku sluneéní chromosférické 

erupee na celé Sluncem osvétlené éásti Zemé. 
Rovnéi bude vétáí procento tzv. lonosférickych 
boufí, projevujících se nékollkadenním zhoráenim 
DX podminek zejména ve vyéáich krátkovlnnych 
pásmech následkem pfechodnéhosniieni nejvyá- 
éích pouzitelnych kmitoétú. V praxi to vidy zname- 
ná citelné zhoréeni DX podminek, zejména v pás
mech 21 a 28 MHz, která jsou na to nejchoulostivéj- 
ií. Znovu upozorAujeme na moinost dálkovych 
pfenosu zámofské televize vrstvou F2, k nlmi 
múie dojit zejména odpoledne ai v podveéer na 
kmitoétech okolo 50 MHz v.tzv. kladné tázl zminé- 
nych lonosférickych boufi, kdy se nejvyáái pouii- 
telné kmltoéty na nékolik màio hodln vyrazné 
zvyáuji, nei dojde k jejich koneénému nékolika- 
dennímu poklesu.

3. OK2LN
4. OK2QX
5. OK3TFC

660 bodú
627 obodù
540 bodù

Vÿsledky MR v práci na KV za rok 1977

Jednotlivci:
1. OK3ZWA
2. OK2BOB
3. OK1JKL
4. OK1IQ
5. OK1AGI

67 bodú
60 bodú
53,5 bodu
53 body
49 bodú

*DX*
Kolektivni stanice:

1. OK5CRC 75 bodú
2. OK3KII . 66 bodú
3. OK1KSO 54 bodú
4. OK3VSZ 54 bodú
5. OK3KAP 52 body

Posluchaéi:

1. OK1-6701 72 bodú
2. OK1-11861 72 bodú
3. OK2-4857 63 body
4. OK2-19749 55 bodú
5. OK1-7417 33 body

Vÿsledky závodú trídy C 1978

1. Kategorie stanic s pfikonem do 1 W nebyla 
obsazena.

2. V kategorii jednotlivcú OL byla úéast pouze tri 
stanic, proto byly stanice zafazeny dále.

3. Stanice s pfikonem povolenym pro tfídu „0“:
1.OL6AUE 2760 bodú
2. OK1DCF 2714 bodú
3. OK1DFV 2640 bodú
aOKIMWA 2640 bodú

4. Kategorie posluchaéú pro nedostatecnou úéast 
nebyla rovnéi vyhodnocena.

Rubriku vede Joko Straka, 0K3UL, poil. sehr. 44, 
901 01 Malacky

EXPEDÍCIE

■ Tohoroénú sériu „najiladanejáích" vhodne do- 
plnila DX expedida na ostrovy Cocos-Keeling, 
VK9, ktorú úspeáne absolvovala známa amatérska 
dvojlca - operátor Jim, P29JS, a operátorka Ann, 
F6CYL. Ann navátívlla Jlma ui po druhy raz, aby mu 
v znaénej mlere vypomohla v SSB prevádzke. 
Konlec mlnulého roka strávlli spolu na Salamúno- 
vych ostrovoch, odkiaF si ich památáte ako VR4BJ 
a VR4YL. Sotva pár tyzdAov po tom, uvetejnlll 
niektoré DX-builetiny oznam, ze Jim hodlá pod- 
nlknúf DX expediclu na ostrovy Cocos-Keeling, 
poklar bude dostatok záujemcov o VK9Y. Neskor- 
éie sme sa presvedélll priamo v èteri, ie aéplrantov 
bolo ai priverà, lebo Ann a Jim malí plné ruky práce 
po celé dva tyidAe poénúc 30. májom, odkedy boli 

éinní CW-SSB pod znaékami VK9YL a VK9YS. 
Pouiivall dva transceiver? TS-820, externé VFO, 
koncové zosilAovaée a 4 el Yagi pre 14,21 a 28 MHz. 
Vcfaka Ich vybornému technlckému vybavenlu, 
bolo moiné s nlml pracovat aj za podmienok, ktoré 
boll povaééine pod normálom. Viaceré stanice 
hlásia spojenla z páslem 14 ai 28 MHz, ale zatlaF 
nemám k dispozieli ani jedlny report z niiáich 
pásiem KV. Operátorka Ann, VK9YL, bola aktívna 
len na SSB, ale Jim, VK9YS, sa tentoraz prikladne 
venoval aj telegrafi). OSL lístky pre obe stanice 
vybavuje F6CYL: Ann C. Koloboff, 3 Rué de l'Etang, 
F-78430 Louveclennes, France.
■ V minulej DX rubrike som vám referoval o DX 
expedícii po tichomorskych ostrovoch, kam sa 
zatúlal Steve, DJ1US. V torn éase práve konéil svoj 
trojtyzdñovy pobyt na vzácnom ostrove Niue, ska- 
diaí pracoval váéáinou telegraficky pod znaékou 
ZK2AV. Zaéiatkom júna pokraéoval v jeho cestách 
na Západnú Samou. Tyzdeñ bol cinny ako 5W1BM, 
ale podmienky boli tak katastrofálne, ze sotva 
„hrstka" európskych stanic sa ho dovolala v pásme 
21 MHz. Steve se rozlúéil s juinym Pacifíkom krát- 
kou zastávkou na Americkej Samoe, KS6, a o pár 
hodln pristál v Honolulu na Havajskych ostrovoch. 
DAa 15. júna vysielal telegraficky v pásme 21 MHz 
pod znaékou N5SB/KH6. Hovorilo sa, ie má v piène 
aj ostrov Kure, ale Steve to vylúéil a povedal, ze sa 
vracia cez Spojené étáty domov do DL. Véetky QSL 
lístky za jeho éinnost' ako A35MB, N5SB/KH6, 
ZK2AV a 3D2BB cez manaiéra DF2RG (adresa v AR 
8/78).
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■ Operátor Alex, 3B8DA, je v DX-svete známy 
svojlml expedíclaml na .^usedné" ostrovy Agale
ga, 3B6, St. Brandon, 3B7, a Rodriguez, 3B9. Do 
DXCC platla 3B6 a 3B7 ako jedna zem. Rodríguez, 
3B9, sa poéíta za separátnu zem. Alex navátívll 
v mlnuloatl vietky trl ostrovy a tohto roku stuboval, 
fe to bude opüf St Brandon, 3B7. Najprv pfiála 
spréva, ie musel ohlásenú DX expedíclu odvotat 
pre f aikostl s dopravou. Ale zrazu sa neéakane pri- 
hlásll z ostrova Rodriquez pod známou znaékou 
3B9DA. Na ostrove pobudol Iba od 27. mí ja do 2. ju
na a vyslelal CW-SSB hlavne v pásme 14 MHz v po- 
obedAajiích hodlnách. Alex povedal, ie sa eíte 
nevzdal nádeje navitívlt neskoríle a) ostrov Aga
lega alebo St Brandon. QSL lístky pre 3B9DA 
zaslelajte na jeho domovskú adresu 3B8DA: P. 
Alex, Mootoo, 39 Brown Seqaurd Av, Vacoas, 
Mauritius Island, Indian Ocean.
■ Na ostrov Willis sa vrátil po jeden a pol roku 
operátor Bill, VK9ZM, ktorÿ odtiatto pracuje SSB ako 
jediná amatérska stanica. Bill je na ostrovesluiobne 
a má tam zostat at do 1. decern bra. Pozrite sa po 
Aom na nasledovnÿch kmitoitoch: 3680,3690,7050. 
7100, 14 165, 14 200, 21 280, 21 300 a 28 600 kHz. 
QSL pre VK9ZM cez VK4ABW: J. H. Wilson, Ladybird 
St, Kallangur, Queensland 4503, Australia.
■ V Oceánil prebehla este jedna „sluiobná“ DX 
expedida, s ktorou pracovalo mnoho európskych 
a samozrejme I naálch atante. Koncom mája a zá- 
élatkom Juna zaktivlzoval klubovú stanlcu KM6BI 
na ostrove Midway operátor Mike, syn Johna, 
W8TIX. NajmS v pásme 21 MHz dosahovall jeho 
signály extrémnej silÿ na CW I SSB. Poklaf ste 
pracovali v uvedenom období s KM6BÍ, poálite si 
QSL cez manaièra W8TIX: John A. Daugherty, 1019 
Lanreco Blvd, Lancaster, OH.43130, USA.
■ V Karibskej oblast! to bol XI. Svetovÿ festival 
mládeie a étudentstva v Havane na Kube, ktorÿ bol 
impulzom k mnohÿm akciám kubánskych amatérov. 
Roías festivalu pracovali príleiitostné stanice 
CL2FRC a CL2XIF. Úalej to bola skupina élenov 
havanského rádioklubu, ktorl podnikli expedíciu na 
ostrov Pinos, odkiaf boli íinní CW-SSB pod znaéka- 
mi CL4DX a CL4RCB. QSL cez FRC, P.O. Box 1. 
Havana, Cuba.
■ Na ostrovoch Turks a Calcos trávil dovolenkú 
operátor WB2CHO, ktorÿ bol ilnnÿ CW SSB pod 
znaikou WB2CHO/VP5. PovSéálne sa venoval SSB 
prevádzke vo vyááích pásmach KV. QSL chcel cez 
WA1SQB: C. J. Harris, 32 Walker Ln, Bloomfield, 
CT.06002, USA.

TELEGRAMY

• Stanica VR3AK bÿva iasto SSB na 14 220 alebo 
14 265 kHz asi od 08.00 SE¿. QSL cez KH6AHZ: Bob 

Donavan, 179 Aumoe Rd, Kailua, Hawaii 96734. 
• QSL pre ZL4LR/A z ostrova Campbell cez N4NX: 
W. T. Barr, 305 Alpine Dr. Roswell, GA.30075; USA. 
• Z prllei itosi! 80. vÿroéia nezávislosti Fi I ipf n praco- 
vala stanice 4D80DU. QSL cez PARA QSL Bureau, 
P. O. Box 4083, Manila, Philippines. • Potas „Tÿi- 
dAa ITU" pracovala klubová stanica XR3AA. QSL cez 
CE3AA. • Bÿvalÿ 5R8BD je feraz éinnÿ ako J28BD. 
Adresa: P. Detrau, P.O. Box 1465, Djibouti, Rep. of 
Djibouti. • Op Song, HM3LR, pracuje iasto CW na 
21 025 kHz asi od 15.00 SEC. QSL iiada cez 

WA6OET. BZ Minami tori Shima je aktivny JD1YAA. 
Zdriuje sa CW okolo 21 030 kHz od 15.00 SEC. QSL 

cez JA1WU. • Op VP2VEI pracuje CW-SSB na 
14 MHz od 23.00 SEC. QSL na P.O. Box 440, Tortola, 

British Virgin Islands. • Bÿvalÿ VP8OA, ZB2DN 
a ZD8RR jeha Bermudách ako VP9IR. Adresa: Ron 
Roden, P.O. Box 151, Hamilton .5, Bermuda. • Po- 
znaéte si nové W6 QSL-bureau: P.O. Box 1460,Sun 
Valley, Calif. 91352, USA • Z Guayany je éinnÿ 
WB6MID/8R3. Adresa: A. A. Touchette, P.O. Box 
893, Georgetown, Guyana. • Op Bill, K1MM, bÿvalÿ 
WA1JKJ, vlastnl povolenie vysielat z ostrova San 
Felix, CE0X. Predbeinÿ termin DX expedicie je 
stanovenÿ na koniec novembra. • Od 27. oktôbra do 
6. novembra plánujú DX expedlciu na ostrov Chat
ham operátori z W6 a ZL. Pravdepodobné volacie 
znaéky: ZL3CQ/C a ZL3YL/C. Chcú byt' íinnl CW- 
SSB v pásmach 1,8 ai 28 MHz a cez Oseara. • Team 
pod vedenlm N0TG ohlàsil DX expedlciu na ostrov 
Navassa. Predpokladanÿ termin: od 26. novembra 
do 4. decembra. Hodlajú pracovat prevâine CW vo 
véetkÿch pásmach KV. Moino budù pouiivat novÿ 
prefix pre Navassu, KP1.

Malacky22. 6. 1978

A/9 
78

Katys, G., P.: OPTOELEKTRONICKÉ ZPRACOVÁNÍ 
INFORMACE. Z ruského orlglnàlu Opticko-elek- 
tronnaja obrabotka Informaci! vydaného naklada- 
telstvlm Maifnostrojenie v Moskvé roku 1974 pfe- 
loiil Ing. M. Jlráéek, CSc. SNTL: Praha 1978. 480 
stran, 296 obr., 6 tabulek. Cena broi. Kés 52,-, váz. 
Kés 60,-.

Optoelektronika, vyznaíující se komplexnlm pou- 
iitlm optickÿch a elektronickÿch prvkú, nabízl nové 
moznosti pfi feáení problémù.vznikajicichsneustà- 
le rostouclm mnozstvim informad a nárokú na jejich 
zpracování. Autor v knize shrnuje poznatky z této 
oblasti; popisuje metody a soustavy optoelektronic- 
kého zpracování informad, fyzikálnl jevy, vyuiívané 
u rùznÿch optoelektronickÿch prvkú a zafízení a zà- 
sady konstrukee téchto zafízení, pfiéemi zachycuje 
stav tohoto oboru z doby asi pfed osmi ai deseti lety. 
U nás nebyla zatlm v technické literature oblast 
optoelektroniky soubornë zpracována, proto se tato 
publikace múie stát základním materiálem k po- 
drobnéjéimu studiu vSem inienÿrsko technickÿm 
a vÿzkumnÿm pracovnikûm v oboru optoelektroniky, 
zejména se zfetelem na zpracování informad.

Autor rozdélil obsah knihy do dvou éásti. V první 
z nidi popisuje principy soustav optoelektronického 
zpracování informace (pozornost vénuje zejména 
holografické metodi) a technické prostfedky kon
strukee optoelektronickÿch soustav; ve druhé éásti 
popisuje optoelektronické soustavy vÿpoéetni, sle- 
dovacl a soustavy pro analÿzu obrazú. Pfekladatel 
dopinil text tfetl éásti, v níi pro doplnénl novÿch 
poznatkû, zlskanÿch v éasovém období od vydání 
originálu knihy, uvádi nové aplikace i nékteré daß! 
doplAky,. usnadñujicl Studium naéim zájemcúm, 
ktefi by jen obtliné mohli sehnat dóporuéenou 
literaturu. Zabÿvâ se v ni odklonem svazku a modu
lad optického zárení, optickÿm spojenlm, optoelek- 
tronickÿmi materiály, integrovanou optikou a éisli- 
covÿm zpracovánim obrazovÿch dat. Pro naie pra- 
covníky z oboru optoelektroniky bude jisté vltanou 
-informad bohatÿ seznam literatury ze éedesâtÿch 
a první poloviny sedmdesâtÿch let.

Kniha je uréena inienÿrsko technickÿm a vÿzkum
nÿm pracovnlkûm v oboru optoelektronického zpra
cování informace a jejl Studium pfed pokládáznalos- 
ti z oboru na úrovni vysokoSkolského vzdélânl.

-JB-

Novâk, M.: INTEGROVANÉ FUNKCNÎ BLOKY. 
SNTL:- Praha 1978. 364 atran, 303 obr., 7 tabulek. 
Cena váz. Kés 55,-.

Vÿvoj mikroelektroniky v souéasné dobé uréuje 
tempo technického pokroku nejen v samotné elek
tron! ce, ale v celé fadé dalSich oborû celospoleéen- 
ského vÿznamu. Rozvoj mikroelektronickÿch tech- 
nologil pfinesl zàsadni zménu v nàvrhu elektronic
kÿch obvodû i systémû. Vÿhody velké ûspory lidské 
práce, radikálnlho zmenäenl rozmërû elektronic
kÿch zafízení a moinosti realizace velmi sloiitÿch 
celkû zceia zastlnily jedinou nevÿhodu elektronické 

integrace - nemoinost realizôvat véechny druhy 
dosud bèinÿch souéàstek. Tento nedostatek se feSI 
úspéáné novou koncepcl obvodû.

Zatimco dosud u'nàs vydàvané publikace o mikro- 
■ elektronice byly zaméfeny zejména na problémy 
fyzikâlnè technické, autor nové knihy, znâmÿ ès. 
odbornlk v oblasti analÿzy a syntézy obvodû, se 
teoreticky zabÿvâ pfedevâlm problematikou nàvrhu 
integrovanÿch obvodû (funkénich blokû)', pouiiva- 
nÿmi optimalizacnimi metodami a vyuiitlm poèitaéû 
k nàvrhu.

Obsah je rozdélen do osmi kapitol. První z nich je 
struénÿm ûvodem do problematiky integrovanÿch 
obvodû. Ve druhé kapitole seznamuje autor étenáfe 
se základnimi technologiemi, uiivanÿmi pfi vÿrobé 
integrovanÿch obvodû. Daláí kapitola, nazvanáPrv- 
ky integrovanÿch funkénich blokû, obsahuje popis 
vlastnosti a zpûsobû realizace jednotlivÿch prvkû 
a vytváfení jejich modelû, dùleiitÿch pro analÿzu 
a syntézu obvodû. Ve étvrté kapitole se autor zabÿvâ 
zâsadami feéeni integrovanÿch obvodû - koncepci 
blokû, ekonomickÿml hledisky, otâzkami spolehli- 
vosti’a fyzikâlnimi mezemi realizace integrovanÿch 
obvodû. Samostatnà kapitola je vénovâna zàkladûm 
teorie citiivost i a toleranci, velmi dûleiité prohospo- 

dárnost a jakost vÿroby: feSi vztahy mezi odehylkami 
jednotlivÿch souèàstek od jmenovitÿch hodnotaod- 
chylkami skuteénÿch vlastnosti integrovanÿch funk
énich blokû od vlastnosti poiadovanÿch. Sestá 

kapitola pojednává o nàvrhu integrovanÿch obvodû 

pomocí poéítaée. Autor v ni seznamuje étenáfe 
s vyvojem a vyznamem rúznych metod návrhu, se 
zpúsoby analyzy obvodovych modelé a soustav, 
s optimalizaénimi metodami a s programovánim 
úloh, souvisejicích s návrhem integrovanych blokú. 
Poslední dvé kapitoly'jsou vénovány problematice 
a popisu základnich logickych a lineárnich integro
vanych funkénich blokú.

Pro daléi Studium uvádi autor peélivé zpracovany 
seznam literatury (401 titulú). Text doplAuje rejstrik 
a seznam pouiitych zkratek a symbolu.

Kniha M. Nováka je velmi cennym pfispévkem naíi ' 

technické literatufe. Publikace vyála v rámei Teore- 
tické kniánice iníenyra - je uréena pfedeváim pro 
inyzkumné a védecké pracovníky, popf. inzenyry, 
zabyvající se touto problematikou. Dokonale ji tedy 
vyuiije étenáf se znaénymi teoretickymi znalostmi, 
zejména z oblasti analyzy (syntézy) elektrickych 
obvodu a programóvání. Vyklad má véak velmi 
dobrou logickou a systematickou stavbu a je dosta- 
teéné srozumitelny, aby se z knihy mohli pouéit 

"i daláí zájemci o tuto perspektivni oblast elektroniky.

ceti i 
W jsme
Radio, Fernsehen, Elektronik (NDR), t. 5/1978

Norma NDR TGL 28 660, Hi-Fi vÿrobky bytové 
elektroniky - Teoretické úvahy o tahu pásku u kaze- 
tovÿch magnetofonû - Zlepäeni snímael charakte- 
ristiky.u magnetofonû ZK 120 T -Stereofonnf píenos 
na stfedních vlnách - Vliv technickÿch parametrû na 
pfenááené informace v uzavfenÿch televizních okru- 
zich - Rozmítaé pro mezifrekvenéní kmitoéty - 
Jednoduchÿ laboratornl zkouáeé éislicovÿch inte
grovanÿch obvodû - Poéet kanálü a pfeslech u mul- 
tiplexních védrovÿch pamétí - Technika mikropoéi- 
taéú (10) - Pro servis - Prùmyslovÿ design na VIII. 
vÿstavé uméní NDR - Informace o polovodiéích 145, 
146: luminiscenéní éislicovÿ zobrazovací prvek VQB 
37 - Matice RGB, integrovanÿ obvod A 231 D - 
Integrované stabilizátory napétí - Konstrukee, prin- 
cip éinnosti a rozáífení pouziti integrovanÿch obvo
dû pro kapesni kalkulátory - Integrovanÿ obvod 
U 501 D, pamèf konstant programovatelná maskou - 
Uréeni pracovniho bodu u stupnù s vazbou RC - 
Ochranné zapojení pro termostat - Lineární elektro- 
nickÿ teplomér s éislicovÿm udajem - Óíslicové 

tvofeni rozdilu dvou kmitoétû - Nové optoelektro
nické souéástky z PLR.

Rádlótechnlka (MLR), C. 6/1978

Integrované nf zesilovaée (13) - Transceiver RT- 
25 pro pásmo 80 m (7) - Pripravte se na sezónu Es! - 
Poéitání QRB na programovatelném minikalkuláto- 
ru - Technika vysilání pro zaéínající amatéry (22) - 
Amatérská zapojení: preselektor, VFO pro transcei
ver 80/40 m, jednoduchy pfijimaé pro ROB - TV 
pfijímaé ESTAMAT 419 -Generátor pilovitého napé
tí pro osciloskop-Kurs televizni techniky-Óinnost 
obvodú AVC - Zajimavosti: IO pro odstranéni „du
ché“ v TVP, sodík jako materíál pro vodiée, smér 
vyvoje iárovek, piezoelektricky spínaé - Údríba 
akumulátorú (5) - Magnetofon ZK140 T- Posouvaé 
fáze - Méfení s osciloskopem, generátor pilovitého 
napétí -.Údaje TV antén.

Radloamator i krótkofalowfec (PLR), i. 5/1978

Z domova a ze zahraniéí -Televizni hry - Elektro- 
nickÿ hudebni syntezátor (2) - Pfijimaé pro amatér
ská pásma (2) - Automobilovÿ pfijimaé ECHO - 
Pripojení magnetofonû k rozhlasovému pfijimaéi - 
Vÿména transformátoru snímkového rozkladu a vy- 
chylovycích cívek v TVP Record W307 - Indikátor 
napétí akúmulátoru pro motoristy - Elektronickÿ 
regulátor napétí automobilového alternátoru.

Radio, televizlja, elektronika (BLR), é. 5/1978

Patnáct tet institutu pro radioelektroniku - TVP 
s televizními hrami Sofía 23 - Televizni kamera 
s elektrostatickym vidikonem - Méfié nelineárního 
zkresleni - Pouiití IO pro kalkulátory v méfiel358



technice -Tranzistorovy zesilovaC s vykonem 600 W 
- Vyékovy reproduktor tfidy Hi-fi - Dvoupàsmovà 
reproduktorovà soustava - Tuner tfidy Hi-fi Studio 2 
- RozSIfenl moinosti pausiti mikrofonu - Elektro- 
nicky systém SAV-2 pro pouiiti v zemèdélstvi - 
Elektronicky systém Kedr ke kontrole seti - Elektro
nicky systém SEAC pro zemédélstvi - Analyzàtor 
skupin impulsò - Automatické splnénl osvétlenl - 
Jednodychy krystalem fizeny oscilàtor s IO TTL.

Funkamateur (NDR), t. 6/1978

Stereofonni pfistroje ze SSSR-Anténni zesilovaC 
pro IV. a V. pésmo - Automatické spinénl a vyplnénl 
AFC - KorekCni zesilovaC pro mlkrofonnl vloiku 
HS-59 - Nf zesilovai s irttegrovanym obvodem 
A211D - Astabilni multivibrétory s velkou strmostl 
Cela impulsò - DigitâlnI voltmetr - Krystalem flzené 
hodinys obvody TTL - Automatické pfeplnénl na 
zéloini bateri I - Zapojeni s luminiscenCnimi displeji 
- Servosystém pro otéCenl antény - Tranzistorovy 
transceiver CW/SSB (3) - Jednoduché zapojeni pro 
zaCâteCnlky - DvojCinnÿ koncovy stupeA - Rubriky.

ELO (NSR), t. 6/1978

Aktuality - Vidéno elektronickymi brÿlemi (veletrh 
v Hannoveru) - Nesnáze kolem amatérského vysilénl 
- Obracenl sméru pohybu serva - Integrovanÿ obvod 
MM 5865 - Pfipojenl automobilového prijlmaCe 
a obCanské radiostanice do spoleCné antény - 
Univerzâlnl smééovaci pult Hi-fi - O telefonech - 
Svitici oznaCeni nevidomÿch osob - Jak se vyvarovat 
chyb pfl amatérské stavbé nf zesilovaiù - Co je to 
preemfàze - Decibely v teorii a praxi (konstrukce 
aktivnlho délite po skocich 1 dB) - Jednoduchâ 
logika (12) - Stanice v pâsmu KV, dobfe slyéitelné 
vNSR.

' ELO (NSR), «. 7/1978

Aktuality - Elektronické vystroj lodi Finnjet - 
Elektronické kostka bez mechanickych ovládacích 
prvkù - Meteorológická druiice Meteosat -Zajlma- 
vé integrované obvody: DF 320 - Pfesné méfení 
mezivrchölovych napétí - Univerzálnl smééovaci 
pult Hi-fi (2)-ZkouâéCbateril-ProCHi-fiastereo?- 
Amatérské reproduktorové soustavy - Jednoduchá 
logika (13) - Stanice v pásmu KV, dobfe slySi tei né na 
òzeml NSR.

Funktechnik (NSR), t. 6-7/1978

Ekonomické rubriky - Informace o novych vyrob- 
cich - Krátky kurs antén (6) - ADC 2, zafizeni firmy 
Wega k elektronickému napodobenl akustlckého 
vlivu prostoru - Nové modely pfijlmaCò BTV série 
Super Color - Krátké informace o novych méficích 
pfístrojich - Nové pomòcky - Transceiver SSB/CW 
pro pásma 40 a 80 m - Vykonové tranzistory - 
Impulsové transformátory s feritovymi jádry - Pro- 
blematika ozvuCováni prostoru (2) - Vyuiití magne- 
torezistivního jevu v magnetlckém záznamu - Kon- 
cepce zafizeni pro prijem televiznlho signálu z dru- 
iic - Pfinos pulsní kódové modulace pro techniku 
Hi-fi.

Funktechnik (NSR), t. 8/1978

Ekonomické rubriky - Krátké informace o novych 
vyrobcích - Nové typy zafizeni pro dálkové ovládáni 
modeló - Nové konverlory pro pfíjem TV - SouCasny 
provoz Sesti bezdrátovych mikrofonú - Montázni 
celky pfijlmaCú BTV (6), obvody pro korekci konver- 
gence - SouCástky pro elektroniku (19), kfemíkové 
univerzální spínacídiody - Zapojeni PLL s integro- 
vanymiobvódy-Krystalem rízeny generàtor signálu 
obdélnikového próbéhú s t islicovou volbou kmitoC- 
tu - Pohled do zákulísí TV studia (3), osvétlovacl 
technika - Nové stfedisko technickych informaci - 
Krátké informace o novych souCástkách - Cesty 
k dosazení optimálni jakosti vyrobkó. '

Funktechnik (NSR), t. 9/1978

Ekonomické rubriky - Krátké informace o novych 
vyrobcích: TV hry „Odyssey 2100", pfijímaCe BTV, 

pfijlmaCe tfldy Hi-fi, kombinované pfistroje — Krátky 
kurs antén (7) - Nové méficí pfistroje - Dílenské ss 
napájeci zdroje - Reproduktorové soustavy s novym 
typem kalotovych reproduktorú - Porovñánl spoleh- 
livosti elektronkovych a tranzistorovych TVP - Pro- 
blémy ozvuiovacl techniky (3) - Dimenzování kon- 
denzátoru, pfemósfujlcího emitorovy odpor (do- 
plhky).

I N Z E R C E

Prvni tuCnÿ fâdek 20,40 Kis, daléi 10,20 KCs. PflsluS- 
nou iâstku poukaite na ùCet C. 88-2152-4 SBCS 
Praha, spràva 611 pro Vydavatelstvi Magnet, Inzerce 
AR, 113 66 Praha 1, Vladislavova 26. Uzévérka toho
to Cista byla dne 29. 6. 78, do kdy jsme musei! 
obdriet ùhradu za inzerät. NeopomeAte uvést pro- 
dejni cenu, jinak inzerät neuvefejnime. UpozorAuje- 
me vSechny zâjemce o inzerci, aby nezapomnèli 
v objednâvkâch uvést své poét. smér. Cisto.

PRODEJ

Varlkapy 4, 8. 12tlce BB109G (120, 250, 380). 3, 4 - 
KB105A, 4KB109G (30,40,60), KA501,502, KA206S, 
136, 236 (3, 5, 8, 8, 9), KZZ74 (14), AF239S, 240S, 
BFY90, KF525 (80, 50. 80, 19). BFW16A - 1200 
MHz/1,5 W: 2N3866 - 800 MHz/5 W (120, 120). 
GF505, 507, GT328A (25, 30, 35), KD602, 5NU74, 
KUY12 (45, 70, 170), vSepésmovÿ kanâlçvy voliC 
(600). P. Vician, Kosihovce 144, 991 25 p. Cebovce, 
okr,Vetkÿ Krtié.
Prodéme nelspià soc. organlzacl pfevodem (objed. 
-faktura)pùistopÿRevoxA 77(17 OOO'.HIavickydva 
roky staré. Technické a organizaCnl podrobnosti 
zaSleme na vyzâdânl. Fonoklub ZO MV SSM. 040 32 
KoSice 11, poétovâ schrânka 41.
2N3055 (80), MAA550, 661 (15, 75), KT701, 782 (50, 
85). KZ709, 710, 714; 724 (à 10), KF124 (8). Kùpim - 
VKV diel pod fa AR 2/77, len 100% stav. J. Sandor, 
Hliny 108/C, 010 00 2ilina.
Sadu NlCd 8/500 zdroje ùplné novë (700). Vlad. 
Kudrna, Orlovâ 3 t. 842, 735 11, okr. Karvinâ.
MH7400,74,90 (à 20,60,110), MAA723 (à 90), KU605 
(à 60), 155NU70 (à7), 102NU71 (à 4), OA5 (à 5). 
M. Greiner, Hodiminova 13,102 00 Praha 10.
Cuprextit 1 dm! à 6,50 KCs. F. Smld, 
798 46 Deénâ 72.
Novÿ Stereo zes. TW 40B 2x 20 W (2200). V. ReSI. tf. 
Mlru 123,370 00 C. Budèjovice.
Tuner - zesllovaC Sony STR 6046, citl. na 
VKV 1,4 pV, rozsah 30 ai 40 000 Hz, zes. 2x 30 W 
(9000). Jarosl. Bernâtek, tf. Sov. arm. 1002, 751 31 
Lipnik n. BeC.
Model, materiél 4 CasovaCe + 2 ks Az. 3 ks Ai (asi 
500). M. Rynda, 391 65 Bechyné 660.
Magnetofon B 5, dva pâsky AGFA, mik. AMD200 
(1100), 3tôn. zvonec + sièt. zdroj (190), bar. hudba 
AR 9/73 s KT714 (900), RC aparat. pojazdné (1400), 
X-tal 27,060 MHz (160), balza (480), Cas. AR/76, 77 
A+B komplet (140), komplet. prop. RC süpravu, 4 
funkele, zar. + servis (5800) a iné, zoznam zaâlem - 
konClm, kûpim obC. stanice VKP050 i iné. E. Durinik, 
VICince B-1/VI, 010 00 Zilina.
RA 49, AR 52 - 76, ST 55 ai 75. RK 70 ai 73, rûznâ 
Cisla a knihy z radiotech. Seznam zaélu (2 ai 
3 KCs/CIslo). Milan Polâéek, Novâ Dédina 91,768 21 
KvâSÎC©
Konvertor FM, OIRT - CCIR (170). V. Pantlik, Kârnl- 
kova 14,621 00 Brno.
Komplement pàrované tranzistory 2N3055/ 
MJ2955 (250). K. Tarantik, 330 07 Druztovâ 15, okr. 
PIzeA-sever.
KT774 4 ks i iednotl. (150 KCs/ks). f. KovâC, Banickâ 
19/3,971 01 Prievidza.
Radio Eurldika II (v zéruke) s VKV - OIRT - CCIR. 
Î1200), 2 ks repro box 8 Q, 15 W, 20 I, dvojpâsmové 
900). Viliam Tichÿ, Jânska 11,900 81 éenkvice, okr. 
iratislava.

IO MC1312P, 1314P, 1315 - orig. bal. (800), 2 pâry 
KD602 (à 90). rad. pi il. QUARZ - SV, KV (250), R, Caj. 
souC., kouplm mgl A3 - na souC. Napiète. S. Piskläk, 
sidl. Nâchod 2672, 390 01 Tâbor.
Mlx pult (12 mono, 6stereo vstup.), vhodnÿ pre hud. 
sk. (2000), radiomag. Philips (2000), mgf Sonet + 20 
päsiek vo vyb. stave. J. Dûèek, Urslnyho 9, 801 00 
Bratislava.
Dlgttàlni hodiny - hod., min., sek. (2200). Jan 
Kostfâb, 277 11 Neratovice 1057/10, okr. Mélnik.
Odzkouà. zesll. + Cäst. Cas. zäkl. + kompl. dok. ose. 
RIM 2x30 mV, 11 MHz (à 700), 2x TDA2020 
+ spoje + chlad (550), TCÄ730 (à 180). Ing. K. 
Hejduk, Zlatnickä 12,110 00 Praha 1.
nA741,748 (60,100), SN7475,7490,7447,74141 (60, 
70, 90, 80). XR1310P, TBA120S (190, 120), SFE 
trojice (180),. IO na tel. hry AY3-8500 (780), LED 
displej 20 mm (220). St. Kaloûs, Nuselskä 70, 
Praha 4.
AF379, AF239S, AF139 (130,100,40), BF900, BF905 
(140,160), BFY90, BFX89 (105,95), ker. fiitry SFE 5,5

SFD 455D, SFW 10,7 (50, 75, 145), hybrid, nf zesll. 
STK 025 35 W + schéma (715), IO pro TV hry 
AY3-8500, CM4072 (850, 50) viz AR 4/78, IO pro 
model NE543K (245), diody LED-Siemens 0 3a 0 5 
Cer.. il., zel. (18), antény VKV - CCIR, OIRT 11 pr. - 
zisk 16 ai 18 dB (600), pro kanály 21 4- 60, 35 pr. 
zisk 18 dB (500) + zmètenl signálu. M. KrejCI, Dobo- 
roCovická 46, Praha 10, tel. 77 37 834.
Vÿk. franz, p-n-p/n-p-n páry: MJ2501 /MJ3001 Dar
lington, 150 W parametry vRK 5/72 (300), MJ2841/ 
MJ2941 150 W. 10 A, 80 V (260), MJE2955/MJ3055 
plastik (210), BD139/BD140 12,5 W, 3 A budiCe 
(125), 2N3055 (90), BF320 vstupnl p-n-p, vf, nS (65), 
uA741 (50). T. Mastlk.Obráncòmíru 82,170 00 Praha 
7, tel. 37 19 97.
VKV tuner CCIR amat. tranzistorovÿ (1300), nf 
generàtor tranzistorovy (800), nf osciloskop TESLA 
(1000). M. Kop, Zárubova 493, 142 00 Praha 4- 
Lhotka.
Extr. nizkoéum. vf tranzistory 2x BFR15A (à 350), 
vhodné pro antén. pfedzesil. pro dâlkovy prijem. J. 
Schübl. Budéiovickà 246,142 00 Praha 4.
TV - tenis podle AR/B (1900), obraz. 13LO37I. (250). 
Ing. J. Kund, 338 01 Holoubkov C. 42.
IC: SQ dek. MC1312P, 1314P, 1315P (800), funkCni 
gen. ICL 8038 (300), 2x TDA2020 (à300), jedn. Cisla 
Funkschau 78 (à 35). Funkschau roC. 77 vymènim za 
katalogy souC., nebo prodâm. Ing. Sik Petr, Nàm. 
Pafliské komuny 5,140 00 Praha 4.
C-MOS 4017 (90), IO televiznl hry AY-3-8500 (650), 
NE555 (50), LM390O (65), 7seg. displej 15 mm (190). 
Timonova T„ V Cibulkâch 9,150 00 Praha 5.

KOUPÉ

Osciloskop. Jen dobrÿ, J. Piroch, Jindfiáská 5. 
110 00 Praha 1.
L. kond. 2 x 380 pF, trimr WN79025,1 PK 85482 (77), 
1PK59012. P. Bobek, íelivského 2 , 736 01 
Havifov 2.
KomunlkaCni prijimaC Lambda IV, spolehlivy, nebo 
jakÿkoli RX na amatérská pásma KV. Udejte popis 
a’cenu. P. Skácel, Kovâlovicè 57, 798 29, okr. Pro- 
stèiov.
Rodinovi IO MM5318, 5314, e1109. MK5362 apod. 
dispi. LED v. Cisla 10-20 mm, popis, cena. Radéjl 
vymènou za jinÿ mat. Jen pisemné! Hübsch M., Na 
Rozhledu 197, 400 03 Usti n. Labem.
RX Lambda 5, jen kvalitnl. Karel VaníCek, Nová Ves 
u Plâné 10,403 25 Homole, okr. Usti n. Labem.
Spàrovanè krystaly 27 MHz - 2 pâry, 8 ks zâsuvek 
k servûm Varíoprop - kulatá serva Várioprop i Micro, 
bez elektroniky. Stavebnlci Graupner Cirrus, lami- 
nâtové trupy na VSO-10 a ASW 17, lanovody Graup
ner, plánek 59s Taylor cub F2. V. StryCek, 696 03 
Dubnany 127.
Obrazovku 7QR20, B10S401, KC507, MAA723. J. 
Zezula, MèfiCkova 40,621 00 Brno.

_Ladlcí kondenzâtor vzduchovy 5 4 24 pF. J. Uher, 
Ponétovice 66,664 51 élapanice.
3 |ap. ml trafa 7x7 mm (Cervená, 2lutá, bilà), 1 ks 
krystal 27,120 MHz. J. Svajdlenlk, Odbojàrov 10, 
TrenCin.
Rotor k natâCeni antény firmy Stolle na 12 V nebo 
24y. Anténni p/edzesllovaC na VKV CCIR. Popis 
a cena. Jan HorAák, A. Zápotockého 380, 261 02 
Pribram VII.
2 páry Si komplementárnich tranzistorû: 
Pc = 50+100 W. Ing. S. Sikora, Kffstkova 16,716 00 
Ostrava - Radvanice.
PU 120, dobry stav. Petr Hárovnik, Dukelskà 645, 
391 02 Sezimovo Listi II.
IO 16B15 - Sony. Tomás Ransdor, HostouAskà 16, 
160 00 Praha 6.
MlnlpHjimaC s naslôuchâtkem do ucha. PfeuCII, 
Osamocenà 441,160 00 Praha 6.
Tuner ST 100 I poêkozenÿ. Karel Stell. 675 31 
Jemnice872.
1 pár KD607/KD617, 2 páry KFY46/KFY18 
4x MAA748 (nA748), 8x tantalové elektrolyty 47M 
A. Bokor, Oblúková 24,917 00 Trnava.
7QR20 I pouiitou. Dr. Z. Kalhous, Fibichova 51 
537 02 Chrudim.

VYMÉNA

DU-5, Omega I, II, Ferromet a DHñ-5 za rdzne IO, 
keramické filtre, dvoubázové fety. P. Gondáá, bogo- 
rodlcká 1/8,984 01 LuCenec.
Tov. rozmltaC BM419 s pfisl., 15 ¿-230 MHz, za 
kválitní RX (Grundig aj.), prod. AR 73 (40). Dopisem. 
Stillip, Slovanská 6, 302 00 PIzeA.
Láboratorni wattmetr el. dyn. tf. presn. 0,2, r. v. 
1965 za kap. kalkulátor. J. Suchy, Padélíky 2,642 00 
Brno.
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IDEÀLNÍ STAVEBNÍ PRVEK a ptesnou mechaniku

K0V0VÉ PftíSTROJOVÉ KNOFLÍKY .
, • pro pfístroje HIFI-JUNIOR 
• pro elektronická méfidla 
• pro mechanické aplikace 
• pro jiné zesilovaée a tunery 
• pro amatérské experimenty 
<1 náhrada nevhodnych 

knoflíkü

Základní tèleso z polomatného legovaného hliníku má vroubkovany obvod pro lehké, ale spolehlivé uchopení. Robustní stavécí 
Sroub M4 zajiít'uje pevné spojení bez prokluzu i na hladkém hfídeli bez drázky. Ani pfi silovém utazeni knoflík nepraská, jak se to 
stává u vyrobkú z plastickych hmot. Zvyáená stfedová patka se opírá o panel a vymezuje mezeru 1 mm mezi panelera a obvodem 
Cerného kónického indikaèniho kotouée. Bílá ryska na kotouíi (je o 180° proti Sroubu) tak umozñuje snadno a bez paralaxy 
rozeznávat nastavenou informaci. Moderni, technicky stfízlivy vzhled a neutrální kombinace pfírodního hliníku s íernou a bílou 
dovolují pouzít tyto knoflíky v libovolné tvarovaném i barevném prostfedí.

obchodnl 
oznaéenl

urtano 
pro hHdel

Cisto 
vykresu

Cisto 
jednotné klasifikace

K 186 0 6 mm 992 102 001 384 997 020 013
K 184 0 4 mm 992 102 003 384 997 020 014,

MALOOBCHODNl  CENA ZA 1 ks: 13,70 KCs
Prodej za hotové vyhradné v prodejné Elektronika. Poétou na dobírku 
nezaslláme.
Prodej za OC i VC (pez dañé). Dodacl Ihúty:
Do 1000 ks ihned ze skladu, vétSÍ potty a prodej za VC na základé HS.

podnik ÚV Svazarmu 
Ve Smeíkách 22, 110 00 Praha 1

telefon: prodejna 24 83 00
odbyt (útery a ctvrtek): 24 96 66 

telex: 121601

Piste na adresu: 
Zásilková sluzba TESLA, 
p. s. 46
688 19 UHERSKŸBROD

Velmi zádané prenosné televizory Junosf o úhloprícce 31 cm (velikost obrazu 
195 x 257 mm) - drive za 3040 Kcs, nyní za 2600 Kcs, umozñují prijímat (.program na,vlastní 
anténu televizóru, II. program na spolecnou TV anténu. ABYSTE NA NI NEBYLI ZÁVISLÍ, 
nabízime vám kanálovy volic UHF za 320 Kcs, ktery si necháte do televizóru zabudovat. 
Televizor-i volió múzeme poslat na dobírku.

I na staréím typu stolního televizóru múzete sledovat II. TV program pomoci pevného 
mènióe frekvence.

Vyberte si z nasi nabídky mënicû ten, kterÿ vyhovuje vasim místním podmínkám príjmu TV 
signálu, protoze mënièe jsou urcenÿvzdypro 1 príslusnykanál. Azdodoprodánízbytkuzásob 
vám mûzeme poslat na dobírku tyto prevody: 22/4, 24/4, 25/4, 26/4, 27/4, 29/4, 30/4, 31/4, 
32/4, 34/4, 35/4 a 36/4. Jednotná cena 330 Kcs.
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