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Jiz brzy se sejdou delegáti celostátní 
konference radioamatèrú Svazarmu, 
aby pred VI. sjezdem Svazarmu zhodno- 
tili svoji práci a aby si rekll, jak dál. 
Domniváte se. ze bilance poslednich 
péti let radioamatérské cinnosti je 
úspéèná?

Poslední konference radioamatèrú se u- 
skutccnila v roce 1973. Od té doby bylo 
vykonáno zásluhou obètavosti nasich funk- 
cionáfú na vsech stupních mnoho práce, 
jak pokud jde o kvalitu. tak i kvantitu nasi 
cinnosti.

Velmi se rozsírila základna nasich bran- 
nvch sporta - ROB. MVT a telegrafie. Ze 
stovek závodníkú v roce 1973 v ROB máme 
nyní jiz desetitisíce. Vvraznv podíl na tom má 
hlavné dobre tcchnické zabezpecení tohoto 
sportu. To pomohlo v poslednich letech 
k vétsímu rozvoji i radioamatérskému vice- 
boji. Telegrafie jako nárocny a speciální 
sport se rozvíjí plvnule a rovnomërnë. Ve 
vsech sportech doslo (dílem i dikv zvysení 
masovosti) k vvraznému zvysení úrovné vr- 
cholovych sportoveù a k velmi dobrému 
zajisténi jejich pfípravy. Zacalv tornii odpo- 
vídat i dosahované vÿsledky a Ize fíci. ze ve 
vsech uvedenÿch sportech patfíme v soucas- 
né dobé k evropské spicce. Zlaté. stríbrné 
a bronzové medaile v soutèzich jednotlivcú 
i dfuzstev pfestaly byt vzácností a jsou 
trvalvm dokiadem úspéchii nasich radioama- 
térskych brannvch sportu.

Velkého pokroku jsme dosatili v oblasti 
materiálnê technického zabezpecení. Pokud 
jesté v roce 1973 byly jedinym vybavením 
radioklubû vyfazené vysilaëe TESLA z pa- 
desátych let, popf. inkurantní prístroje 
z II. svètové války, je v soucasné dobé jiz 
vêtsina radioklubû vybavena moderními prí- 
stroji pro provoz SSB nasi vyroby. Bylo 
vyrobeno témèf 500 kusú SSB zarízení 
PETR 103 a OTA VA. nékolik tisíc pfijíma- 
cô i vvsílacú pro ROB. ze SSSR a NDR byly 
dovezenv desetitisíce rúznych stavebnic pro 
zacínající radiomatéry. které Ize za velmi 
prijatelné ceny zakoupit v bézné obchodhí 
siti.

Velkÿ podíl na vsech dosazenych úspésích 
má dobrá politickovychovná práce. Pomoci 
skolení. semináríi a metodickych materiálú 
byla zvÿsena odborná i politická úroveñ 
funkcionáru, rozhodcích. trenérû a cvicitelú, 
coz se odrazilo zpétnè i do zlepsení káznê na 
radioamatérskÿch pásmech, na chování re- 
prezentantû a jejich pfístupu kc tréninku ap. 
Politickovvchovná citinosi se ve vsech oblas- 
tech harmonicky spojuje s cinnostiodbornou 
a stává se nedílnou-soucástí kazdé radioama
térské odbornosti.

Vÿraznÿm mezníkem uplynulého období 
bylo vvpracování a schválení koncepce ra
dioamatérské cinnosti ve Svazarmu. Stala se 
základním materiálem prò vsechny fidici 
a organizacní slozky nasi cinnosti a pro 
kazdého jednotlivého radioamatéra. Dává 
jasné. odvázné ale realizovatelné perspektivy 
nasi cinnosti ve vsech oblastech a vzhledem 

k tornii, ze vvchází nejen z potfeb spolecnos- 
ti. ale i z dokonalé znalosti radioamatéfské 
cinnosti. pfijali ji vsichni radioamatéfi velmi 
brzy opravdu ..za svou".

Ústfední rada radioklubu Svazarmu pra- 
cm ala v.uplynulcm obdobi pravidclné. schá- 
zela se 5 az 7x do roka a pomérné úspésné 
resila vsechny stézejni otázky. Velkou pomo- 
cí pro práci ÜRRk byla dobrá cinnost jejich 
odbornÿch komisi, zejména komisi telegra
fie. MVT, KV, VKV, komise technické 
a politickovvchovné. Komise mládeze zacala 
aktivnè pracovat az v poslední dobè, kdy se 
jejího vedení misto ing. Kravárika. 
OK3CKP. ujal MS J. Cech, OK2-4857.

Konference se bude zabÿval samozfejmè 
i tini, co se nám zcela nepodafilo. Je to napf. 
pomalejsí nárúst poctu clenú a rozvoj maso
vosti jednotlivych cinnosti, mensi zapojeni 
zen a dívek do radioamatérské cinnosti, malé 
proccnto radioamatèrú a radioklubu voblasti 
zêmédélství atd. Budcme se snazit hledat 
základní pfíciny tèchto skutecností a vÿcho- 
diska z nich/ '

Jaké základní cíle si pred sebe svazar- 
movàtí radioamatéri polozí a na co se: 
hlavné zamérí?

Na základním programu nasi cinnosti ne- 
budeme nic ménit. Budeme pokracovat 
v realizaci schválené koncepce radiomatér- 
ské cinnosti ve Svazarmu, prúbéznè hodnotit 
a kontrolovat kriticky a nárocnè (ve smyslu 
usnesení 11. pièna ÚV KSÚ) posuzovat 
její plnéní, resit vznikající probíémy, hledat 
jejich pfíciny a snazit se hlavné o zvêtsení 
masovosti alespoñ v nèkterych nasich odbor- 
nostech. Budeme nadále usilovat o rozvíjení 
radioamatérské cinnosti na vysokÿch sko- 
lách. v odbornÿch ucilistích, a pak hlavné 
v zêmédélství. na vesnicích. Zaméfíme se 
proto na masové a náborové akce, které by 
zájem o nasi cinnost pfipoutávaly a pomáhaly 
tak z.ískávat nové cleny z uvedenÿch oblasti 
do nasich fad. Není to samoúcelné, protoze 
napr. v zêmédélství by radioamatéri mohli 
pro nasi spolecnost vykonat mnoho uzitec- 
ného.

V práci s mládezí se musíme zamëfit 
zejména na udrzení t éch, ktefí jiz byli získáni. 
Musíme jim vytvofit takové podmínky, aby 
mohli v radioamatérské cinnosti ùspësnè 
pokracovat a ji rozvíjet. Nelze spoléhat jen 
na centrální fesení tohoto problému, ale 
v rámei místnich podmínek vyuzít spolupráce 
s ostatními organizacemi NF, s národními 
vÿbory, a spolecnymi silami zajistit vhodné 
prostory pro radiokluby, popf. i finanení 
prostfedky na jejich základní vybavení nebo 
nékteré pomúcky. Ze to jde je jiz na mnoha 
pfíkladech ovéfeno.
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Vétsí pozornost bude vènována organizac- 
ní a ridici práci. tj. zejména vybéru a pfípravé 
kádrú - funkcionáfú, rozhodcích. trenérú 
a cvicitelü na vsech stupních. Podstatnou je 
i zde otázka stabilizace kádrú, protoze kvali ta 
práce jisté stoupá s nabytÿmi zkusenostmi, 
navâzanÿmi osobními kontakty ap. a nepro- 
spívá jí, kdyz se v jednotlivÿch funkcích lidé 
pfílis casto mëni.

Podpofíme v plné míre rozvíjející se cin- 
nost zen a dívek v nasem hnutí a budeme 
hledat cesty, jak jejich vzrûstajici aktivité 
vyjít vstfíc. Prvním krokem bylo zavedení 
rubriky YL v Amatérském radiu, kterou od 
zacátku letosního roku vede E. Marhová. 
OK1OZ.

Radioamatérskou cinnost budeme neustá- 
le obohacovat o nové prvky v souladu s celo- 
svëtovÿm rozvojem elektroniky a sdélovací 
techniky. V prúbéhu pfístích dvou az th let 
zpracujeme prognózu rozvoje technickÿch 
potfeb nasi cinnosti a celého hnutí na 2Ö az 
30 let dopfedu.

V neposlední radè se budeme muset zamé- 
fit vice na popularizaci radioamatérské cin
nosti, technickou propagandu, aby vÿznamnà 
spolecenská úloha radioamatérú vesla vice 
do povédomí vsech obéanú. Vítám návrh 
místopfedsedy ÚV Svazarmu s. plk. M. Ko- 
vafíka, kterÿ v rozhovoru v AR 9/78 navrhu- 
je uspofádání trvalé soutëze o nejlepsí a nej- 
castëjsi pfispëvky do místního a okresního 
tisku o radioamatérské cinriosti pro vsechny 
dopisovatele z fad radioamatérú. Vyna- 
snazíme se podle nasich moznosti tuto soutèz 
spolu s vasi redakcí usporádat a dotovat ji 
hodnotnÿmi cenami.

Matèriâlnë technické zajistêni èinnosti 
tiraje vÿznamnou, ne-li rozhodujici roll 
v jejim daléim rozvoji. Jak prohibé vÿvoj 
v tomto smèru a jaké jsou jeho perspek- 
tivy?

Jak jsem se jiz zmínil, na úsek MTZ jsme 
se zaméfili jiz v uplynuiém období a dosáhli 
jsme zde velikého pokroku. Byla sjednocena 
tfi vÿrobni zafizeni - Ústrední radiodílny 
Hradec Králové, RVVS Braník a HZ Doub- 
ravka Teplice a vytvoren samostatnÿ podnik 
ÚV Svazarmu Radiotechnika, kterÿ zajisfujc 
monopolní vÿrobu vsech zafizeni pro ama
térské vysílání a radioamatérské branné 
sporty. Z 10 zamëstnancû uvedenÿch zafize
ni v roce 1973 stoupl pocet na 69 v letosním 
roce. Vsechny provozy byly zmodernizovány 
a vybaveny moderními méficími prístroji. 
Byly vytvofeny jiz i vÿvojové skupiny, které 
zpracovávájí podklady pro vÿrobu novÿch, 
modernéjsích pfístrojú v pfístích letech, tak, 
aby byly pokryty potfeby vsech odvétví nasi 
radioamatérské cinnosti.

Vsechny odborné komise ÚRRk se za- 
myslí nad technickÿmi potfebami svojí cin
nosti v pfístích 10 letech a z tëchto podkladú 
bude potom vytvofen dlouhodobÿ vÿrobni 
plán podniku Radiotechnika tak, aby jednot- 
livé potfeby byly prûbëznë v dostatecné mífe 
usppkojovány.

ÚRRk bude i nadále hledavdalsí moznosti 
úéinnéjáí mezinárodní vÿrobni spolupráce, 
v které byly první kroky podniknuty jiz v roce 
1977 a která se zacíná v soucasné dobé slibné 
rozvíjet.

Jak mohou radioamatóri, ¿tenàri naàeho 
¿asoplsu, pomocí ÚRRk Svazarmu v rea
lizaci jejich zémérú?

Pfednë tím, ze se s nimi seznámí. Prostu- 
dováním schválené koncepce radioamatér
ské cinnosti ve Svazarmu která byla v plném 
znéní v loñském roce zvefejnëna v AR, 

prostudováním dalsích élánkú v AR. které se 
zabÿvaly jejim vÿkladem, proctením clánkü 
vedoucích jednotlivÿch odbornÿch' komisí 
ÚRRk. které byly v letosním roce uvefejño- 
vány v AR od c. 4 v seriálu Vstfíc VI. sjezdu 
Svazarmu. Kazdÿ z nich jiz sám najde mnoho 
moznosti k podporení úspésné realizace celé 
koncepce.

Je nutné ke vsí cinnosti pfistupovat s maxi- 
máiní iniciativou, vyuzívat vsech místních 
podmínek a nenechat se odradit pripadnÿmi 
- mnohdy zdànlivÿmi - pfekázkami.

Soutèz aktivity. vyhlásená v letosním róce 
a hodnocená na stupních krajû a republik. 
vychází ze vsech základních zámérü a její 
podmínky jsou stanoveny tak, ze jizúcast vní 
je velkÿm pfínosem k realizaci nasi kon
cepce.

Budou vítány vsechny hodnotné návrhy 
a náméty z fad radioamatéru, sméfující 
k rozsírení a zkvalitnéní nasi cinnosti.

Doporucuji vsem navázat co nejuzsí kon
takty s ostatními organizacemi NF v misté, 
s národním vÿborem, povéfit nëkteré své 
cleny patronáty nad zemëdélskÿmi závody 
a’odbornÿmi ucilisti, z tëchto institucí naopak 
potom získávat nové ëleny do svÿch fad 
a zároveñ jim pomáhat v plnëni jejich úkolú. 
Tam. kde jsou pro to podmínky. doporuëuji 
zakládat v tëchto institucích primo ZO Sva
zarmu a radiokluby.

Kazdÿ. kdo má opravdovÿ zájcm na rozvo
ji radioamatérské cinnosti a chce néjak spo- 
leënosti ..oplatit" moznosti, které mu pro její 
péstování dává, zuvedenéhosám jisté pozná. 
co je zapotrebí udèlat. a ze je nutné obeas 
také ..vyjít" ze své vlastní dílny, popr. vstát 
od vlastní vysílací stanice.

Jménem redakce AR preji zdar jednáni 
celostátni konference radioamatérú 
a dékuji Vám za rozhovor.

'Rozmlouval ing. A. Mystik

Zádosti veetné prislusnych ookladú je nutno 
predlozit do 15. prosince 1978 úseku pro 
kádrovou a personáiní práci TESLA - Vÿ- 
zkumného ústavu pro sdélovací techniku A. 
S. Popova. Praha 4-Braník, Novodvorská 994.

.... . „„MB.. . r... .JÉ

VITE O
Vyjmenujte alespoñ tri druhy 
sífenínaVKV!

Cím se lisi vysílánína VKVod 
vysílánína KV?

Co to je pozemní prevádèc?

Vyjmenujte alespoñ tfi radioamatérská pásma v oblasti 
VKV!

Které kolektivní stanice patri u nás v práci na VKV 
k nejúspésnéjsím (alespoñ 2 znacky)?

Jak se imenuie nejvètsí závod pofádany u nás na VKV?

Máte zájem o amatérské vysílání?

Pro zájemee z Prahy a okolí pofádá radioklub 
OK1 KZD dalèi roenik tradicního kursu radiovÿch o- 
peratérú. Kurs bude zahájen v podzimnich mésicích 
roku 1978 a ukonóen na jare 1979. Podrobné infor- 
mace múzete získat kazdou stredu mezi 18. a 20. 
hodinou bud osobné na ádrese Radioklub Svazar
mu OK1KZD, Ceskomalinská 27.160 00Praha6(zde 
bude také kurs usporádán), nebo ve stejnou dobu 
telefonicky na éisle 32 55 53.

-kzd-

XXX

Autor clánkü Viceùcelovÿ triakovÿ spinac. uverej- 
néného v AR A6/1978, nám zaslal upozornéni na 
chybu ve schématu na obr. 1. Tranzistor Ts má bÿt 
napájen ze zdroje 12 V. tzn., ze borni konecodporu 
Ris nema bÿt spojen s levÿm. ale s pravÿm koncem 
odporu Rn ve schématu. Autor i redakce se ctená- 
rùm za tuto chybu omlouvají.

KONKURS

TESLA - Vÿzkumnÿ ústav pro sdélovací 
techniku A. S. Popova vypisuje zahájení 
prijímacího rízení na obsazení 4 misi v interni 
védecké aspiranture takto:

obor 26-07-9 -
radíoelektronika ............................... 1 misto
obor 26-15-9-
technická kybernetika..................... 3 mista

VKV
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AMATERSKE If |f|f 
VYSÍLÁNÍ NA If l\W

Soutéie a závody jsou vyvrcholením sportovní cinnosti v pásmech 
VKV. Jsou nejvhodnéjsim prqstfedkem k ovéfení technické úrovné, 
zafizenia provoznizdatnosti operatéru. Krátkodobésoutéie na VKV 
trvají obvykle 24 hodin. Vpodstaté¡de o to navázat béhem závodu 
spojenís conejvétíímpoctemstanicnaconejvétsívzdálenosti. Zakaz- 
dé platné spojení získávají stanice tolik bodú, kolik kilometrü ciní 
jejich vzájemná vzdálenost.

VI. SJEZD 
SVAZARMU 

1978

K ozivení cinnosti 
na velmi krâtkÿch 
vlnách doslo teprve 
v posledních pfed- 
vâlecnÿch letech. 
Na vínovych dél-. 
kách kolem 5 m 
byla navázána první 
spojení na vzdále
nosti nékolika de-

sítek kilometrù. Po válce tato cinnost znovu 
ozila. V roce 1948, v roce vítézství pra- 
cujícího lido, kdy se rozvinula masová 
soutézivost i mezi radioamatéry, byly 
vyhláseny pop’rvé soutéze Polní den, jako 
sóutéz krátkodobá, a VKV Maratón jako 
soutéz dlouhodobá. Ceskoslovenskÿ Polní 
den je nejstarsím závodem na VKV v Evro- 
pé. Pûvodni národní závod se stai velkÿm 
závodem mezinárodnim - v letosním roce byl 
jiz jeho jubilejní, XXX. rocník. VKV Mara
tón byl velkym ozivením provozu na VKV. 
Prvního rocníku se zúcastnilo 40 stanic a 26 
radiovÿch posluchacú. Nejvétsí úcast zazna- 
menal VKV maratón v roce 1964, kdy 
soutézilo 159 stanic. V této dlouhodobé 
soutézi kazdého roku rada stanic spinila 
podmínky pro získání diplomû jako VHFCC,1' 
VHF s fadou doplñujících známek, VHF 25 
a VHF 50, SP VHF Award, Europe QRA. 
VKV 100 OK a dalsích.

Komise VKV Ústfední rady radioklubu 
Svazarmu se fidi plánem cinnosti, vycházejí- 
cím z plánu realizace Smérû rozvoje dalsi 
cinnosti v radistice. Ceskoslovensti radio- 
amatéri, pracujici na VKV, se fadi poctem, 
aktivitou i sportovnimi ûspéchy mezi nejlepsi 
v Evropè. Polnihodne 1977 se zúcastnilo 361 
stanic. Na tento závod se pfipravují celé 
kolektivy, které soutézi o nejlepsi umísténí: 
Není nadsazené, odhadheme-li celkovÿ po
cet zúcastnénych operatérû na vice nez 2000.

Komise VKV zabezpecuje zvysování tech
nickÿch znalostí sirokého kádru radioamaté
rû, pracujících na VKV. Kazdorocné pofádá 
technickÿ semináf lektorú techniky VKV. 
Úcast na téchto seminárích, trvajících jeden 
az dva dny, je vzdy vice nez sto radioamatérû. 
Náplñ semináfe je dána zvolenÿm tématem 
a semináfe na sebe rok od roku tématicky 
navazují. Semináf v letosním roce obsahoval 
pfednásky na téma „Transceiver pro 
145 MHz". Pfednásejí nejvyspélejsí radioa- 
matéfi. Pofádající radioklub obvykle zhotoví 
sbomík pfednásek se schématy, kterÿ umoz- 
ñuje rychlejsí a dokonalejsí prúbéh pfed
násek.

Díky dóbré propagaci soutézi na VKV 
se podafilo udrzet pocet soutézícich stanic 
v posledních letech pomërné vyrovnanÿ. 
V roce 1976 obsadila stanice OK1KTL 
druhé misto v Evropè v pásmu 145 MHz, 
stanice OK1KIR tfetí misto v Evropè v pás
mu 435 MHz a první mista v pásmech 1296 
a 2304 MHz. Podle evropského zpúsobu 
hodnocení získala za tato umísténí stanice 
ÓK1KIR celkové první misto v Evropè 
v pásmech UKV. S provozem v pásmech 
VKV a s úcastí v závodech souvisí také 
tvofení rekordû a plnéní podmínek vÿkon- 
nostních tríd. Za období 1975 az 1977 se 
rozsífila tabulka stanic, které v pásmu 

145 MHz navázaly spojení delsí nez 
1000 km, z 52 na 79 stanic. Pocet stanic, 
které navázaly v pásmu 435 MHz spojení 
delsí nez 500 km stoupl na 29 stanic a v pás
mu 1296 MHz z púvodních 6 jiz 20 stanic 
navázalo spojení deRí nez 200 km. V pásmu 
2304 MHz navázalo 6 stanicspojení deRí nez 
200 km a v pásmu 10 GHz pracuji zatím 4 
stanice. Rozsífil se pocet stanic, pracujících 
rûznÿmi druhy sífení. Stanice OK1KIR us- 
kutecnila dne 23. 5. 1976 jako první stanice 
ze zemí socialistického tábora spojení odra- 
zem od Mësice v pásmu 435 MHz na vzdále
nost 9437 km. Pocet stanic, pracujících pfes 
kosmické pfevádéce, se zvétãil na 54.

Základním cílem radioamatérské cinnosti 
a tudíz i cinnosti radioamatérû, pracujících 
na VKV, je dûslednê uskutecñovat závéry

XV. sjezdu KSC, zâvèry a usneseni nejvys- 
sich orgânû Svazarmu, s cilem pomâhat pfi 
vÿchovè socialistického clovéka. K tomu nâm 
jako prâktickâ smërnice slouzi „Plân reali- 
zacnich opatfeni Smérû a ûkolû dalsiho 
rozvoje radistické cinnosti ve Svazarmu.

Iniciativné budeme pfedklâdat Üstfedni 
radè radioklubu Svazarmu zpracované 
a ideovè domyslené nâvrhy cinnosti v oblasti 
amatérského vysilâni na VKV. Zlepsenim 
organizacni a fidici prâce budeme podporo- 
vat rozvoj amatérského vysilâni v pâsmech 
VKV, UKV i SHF, a to zvlâstë pfi soutézich 
a zâvodech. Budeme dbât na zvysovâni 
technické ûrovné radioamatérû na masové 
zâkladné a jedenkrât za rok uspofâdâme 
seminâf lektorû techniky VKV. Trvale bude-. 
me zabezpecovat rozvoj zapojeni mlâdeze do 
nasi èinnosti a jeji aktivity mimo jiné hlavnè 
pofâdânim Polniho dne mlâdeze. Technické 
vybaveni radioklubu pro vysilâni na VKV 
budeme fesit ve spoluprâci s podnikem ÜV 
Svazarmu Radiotechnika Teplice. -

Podle plânu budeme pokracovat ve zhoto- 
vovâni a uvâdëni do provozu novÿch majâkû 
a pfevâdécû. Budeme propagovat nové zave- 
denou tfidu D, hlavnè k zapojeni vëtsiho 
poctu zen a divek do nasi cinnosti.

V pfistim roce zabezpecime maximâlni 
ûcast nasich stanic v nové VKV soutézi, 
vénované 34. vÿroèi osvobozeni nasich nâro- 
dû od hitlerovského fasismu a dûraz polozi- 
me na pfipravu reprezentaèniho druzstva na 
tuto soutèz. Zabezpecime rovnéz ûcast re- 
prezentaénich stanic v evropském mistrovstvi 

na VKV, v soutëzich IARU 1 VKV Contest 
a UHF/SHF Contest.

Veskerou radioamatérskou éinnost v ob
lasti amatérského vysilâni na VKV fidi 
Üstfedni rada radioklubu Svazarmu. Jejim 
odbornÿm a metodickÿm poradnim orgânem 
je komise VKV. Pfedklâdâ ÜRRk nâvrhy 
cinnosti, soutëzi, podkladû k rozvoji aktivity 
na VKV.- Organizuje nase zâvody na VKV 
a jejich vyhodnocovâni, vcasné odesilâni 
soutèznich denikû nasich stanic pofadatelûm 
mezinârodnich zâvodû a publikovâni vÿsled- 
kû v radioamatérskÿch éasopisech. Kontro- 
luje a schvaluje zâdosti o nase diplomy VKV 
i doplnovaci znâmky.

Vedoucim Komise VKV Üstfedni rady 
radioklubu Svazarmu je ing. Zdenëk Prosek, 
OK1PG. Üeskou komisi vede F. Loos, 
OK1QI, slovenskou komisi vede O. Oravec, 
OK3CDI.

Ing. Z. Prosek, OKI PG, 
vedoucikomise VKV ÜRRK

F. Laos, OK1QI 
vedoucikomise VKV CÛRRk

nummi m « ▼
Intervalovÿ spinaë stéracù
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Zasedala KOS CÚRRk

V kvétnu zasedala ceská komise „Kontrolní sluzby 
radioamatérú", která se zabÿvala staveni provozní 
cinnosti v radioamatérskÿch pásmech. Podle prú- 
bézného hodnocení cinnosti za první pololetí tohoto 
roku je patrné vseobecné zlepáeni õinnosti KOS. 
Kladnè byla hodnocena zvysená aktivní cinnost 
nejenom v poctu odposlechnutÿch spojení, ale 
i’v poctu pfimÿch kontrol, kterÿ se podstatnë 
zvysuje. Õeská komise kontrolní sluzby radioamaté- 

rû vsak neni zcela spokojena s vykazovanou cinnos
ti, i kdyz celkové je mozné prtznivé hodnptitfakt, ze 
pfestupky mají co do mnozství sestupnou tendenci. 
Bylo rovnéz konstatováno, ze ve své cinnosti nedo- 
sahuje potrebného efektu, a ze v nékterÿch pfipa- 
dech je õinnost i její vykazování pouze formální.

Nékteré závady a prestupky Povolovacích podmi- 
nek, vydanÿch FMS v roce 1974, bylo mozné dosud 
tolerovat, jiné vsak velmi vázné narusují dobré 
jméno nasich radioamatérú. Za jednorázové poruse- 
ni povolovacích podmínek byly odeslány zluté QSL 
lístky, v nékterÿch pfípadech i s docasnÿm zastave- 
ním õinnosti na dobu do odstranéni technickÿch 
závad navysilacim zafizeni. Zaposledníobdobíbylo 
na pásmech upozornéno vice jak 50 operatérú na 
drobnéjéí prestupky. Pfes 40 váznéjsích pfestupkú 
bylo reseño operativnè s vyuzitím zlutÿch QSL lístkú 
a pouze v minimálním poctu byla povolovacím 
orgánem zastavena docasné cinnost.
V provozu na amatérskÿch pásmech se nejcastéji 
vyskytují tyto závady a pfestupky Povolovacích 
podmínek:
spatnÿ sígnál - kuñkavy tón - zákmity v modulaci - 
brum 50 Hz - nestabilní tón - kliksy - klouzavÿ tón- 
SSB signály sílné pfemodulovány - vyzafování na 
harmonickÿch kmítoctech - neóitelná modulace - 
pfelacfování s plnÿm vÿkonem do antény - spatné 
klícování - velmi casté pfemodulování signálú - 
volání CQ na obsazeném kmitoctú - volání bez 
udávání prefixu OK - z pfechodného QTH není 
uvádéno lomítko - v prúbéhu provozu BK nejsou 
uvádény volaci znaõky - védomê v prúbèhu vyhláse- 
nÿch závodú se pracuje na soutèzních k mitoctech - 
svévolné ruèení provozu - pískání do mikrofonu 
a podobné - pfevzetí pozadavkú na pfedáváni zpráv 
tfetí osobé - zavádéní polemiky na nékteré vnitroor- 
ganizaõní otázky - ladéni s plnÿm vÿkonem do 
antény na obsazeném kmitoétu (zámérné) - pfedá- 
vání nesprávnych nadhodnocenÿch reportó (zejmé
na pokud se tyká eitelnosti) - rozhovory na pásmu, 
které odporují radiokomunikaónímu fádu (které 
nesouvisí s amatérskou problematikou - rodinné 
informace) - nedovolená tvorba znakû s pfidáním 
písmena P bez lomení napf. ABCP-volání protista- 
nice bez udávání prefixu - ohlaáování volacích zna- 
õek za dobu detèi 3 minut- bezohlednè dlouhé volá
ní. CQ - siIfié splitry - védomé pracování s nekvalit- 
ním vysílaõem - navazováni soutéiních spojení jeSté 
po ukonõení závodu - shánéní náhradních autosou- 
cástek - vzpomínání na vojenskou sluzbu - nezna- 
lostatím nepouzíváníhláskovacítabulky-néznalost 
provozu pfevadéce - nesprávné i úmyslné udá
vání ctvercú QTH a daléí.

Z pfimÿch kontrol bylo .'jii'Lìo nejvíce pfestupkú 
v oblasti: nedostatecné vedení písemnosti stanice - 
spatné provádéné záznamy ve staniením deníku - 
zápis provádén obycejnou tuzkou - neuvádény easy 
zapnutí a vypnutí vysilaõe - proslé platnosti povolo
vacích listin - zádné nebo nevhodné záznamy 
o clenech kolektivní stanice - spojení navázané RO 
nebylo spolupodepsáno provozním nebo vedoucím 
operatérem kolektivní stanice - v nékterÿch prípa
dech bylo zjiéténo nedostatecné zajiéténí proti 
zneuzití radiovysílací stanice - klíce od kolektivní 
stanice vlastní v nékterÿch pfípadech i RO a RP - 
radiovysílací zafizeni, patficí ZO Svazarmu, je trvale 
v drzeni a v pouzívání u jednotlivcú - ve staniením 
deníku je gumováno, husté ékrtáno apod. - stanicni 
deníky nemají pfedem ocislovány stránky-v zázna
mu o spojení není uvedeno v jakém pásmu bylo 
pracováno - bylo zjisténo pouzívání nadmérného 
vÿkonu vysilace registrovanÿmi operatéry za úcasti 
VO nebo PO kolektivní stanice - z radioklubú bylo 
odprodáno radiovysílací zafizeni v púvodním stavu 
nekoncesionáfúm údajné na pfedélávku zafizeni na 
pfijímac - byla zjiéténa celá fadapfípadú. kdy drzitel 
povolení opomenul ohlásit zménu adresy a trvale 
vysilal z nového QTH, aniz by mél provedenou 
zménu v Povolovací listine.

Ze zpráv clenú kontrolní sluzby radioamatérú 
vyplÿvà, ze celá fada radioamatérú nezná a tím ani 

nepouzívá nasi hláskovací tabulku, kupf. pfi pfedá- 
vání volaciho znaku, QTH, jména apod. V dûsledku 
této neznalosti dochází velmi casto k záménám pfi 
záznamech do stanicního deníku a vypisování QSL 
lístkú a to ku pfíkladu Y s I, V s W. S s F. 
M s N a daléích.

Podminkou existence amatérského vysílání dnes 
¡ v budouenu je pfedevsím bezpomíneõná kázeó na 
pásmech, a to jak po stránce technické. provozní, 
tak zejména pokud jde o obsah pfedâvanÿch zpráv. 
Jsou pro nás závazné platné zákony a pfedpisy, 
které dovolují pouze vÿménu takovÿch zpráv. jez se 
bezprostfednè tÿkaji vlastního vysílání a úcastníkú 
spojení a které prosvou bezvÿznamnost nepodléhají 
dopravé prostfednictvím jednotné telekomunikacní 
sité.

Pfi provozu na amatérskÿch pásmech nikdy ne- 
smíme zapomenout, ze jsme obeany Õeskosloven- 

ské social ist ické republiky aze nase radioamatérská 
provozní cinnost je v zahraniéi z tohoto hlediska 
posuzována.

Frantiéek Jezek

Pracoval jsem ze stanice 8J 3 1TU

Miroslav Joachim, 0K1WI. predseda radioklubu 
Blankyt.

V odborném tisku se v poslední dobé stále castéji 
objevují zprávy o Svétovésprávní radiokomunikacní 
konferenci, jez se bude konat v roce 1979 (zkrácené 
SSRK-79) v Zenevé, sidle Mezinárodní telekomuni- 
kacni unie (U. I. T.). Poslední podobná konference 
tohoto druhu se konala v roce 1959 a z toho vyplyvá 
casté tvrzení. ze vÿsledky této konference zústanou 
v platnosti nejméné do roku 2000.1 kdyz ze vseobec- 
ného hlediska je v tomto tvrzení dosti pravdy. je 
tfeba fíci, ze v pfípadech, kdy v radiokomunikacním 
provozu vznikají závazné problémy. jakyrn bylo napf.' 
zavedení druzicovÿch spojû, najdou si clenské zemé 
U.I.T. moznost, jak i v mezidobi mezi dvéma velkÿmi 
radiokomunikaénimi konferencemi provést potfeb- 
né úpravy Radiokomunikacního fádu. Pfíkladem 
jsou dvé konference pro kosmické radiokmunikace. 
jez se konaly v létech 1963 a 1971 a jez polozily 
základ druzicovÿch radiokomunikací.

Dùlezitÿm jednáním U. I. T„ jez obvykle pfedchází 
radiokomunikaóní konferenci. je jednání Meziná- 
rodního radiokomunikaéního poradního sboru 
(C. C. I. R.), které uzavírá obvykle 3—4leté obdobi 
studia otázek radiokomunikacní technikÿ ye studij- 
ních komisích .C. C. I. R. Poslední. XIV. valné 
shromázdéní C. C. I. R. se konalo ve dnech 7.-23. 
éervna 1978 v Kiotu v Japonsku. Vzhledem k pfevrat- 
nému vÿvoji radiokomunikacní technikÿ. charakteri- 
zovaném miniaturizaci, digitalizací. automatizaci 
a zavádéním technikÿ rozprostfeného Spektra, bylo 
toto zasedání vÿznamnÿm meznikem na cesté 
k SSRK-79.

Zasedání se konalo v Kiotské hale mezinárodních 
konferenci. moderním zafizeni, kde se jiz konalo 
mnoho mezinárodních konferenci. Velkou pozor-
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Obr. I Stanicni listek vysilace SJ3ITU se 
znakem XIK wlnéhoshromá-deni C. C. i R.

Obr. 2'OK1 Wl pri provozu stanice 8J3ITU

nost zasedání vénovaly jak clenské zemé Meziná
rodní telekomunikacní unie, tak sekretariát této 
unie, kterÿ byl zastoupen nejvyssími pfedstaviteli. 
"generálním tajemníkem. jeho náméstkem. fediteli 
CCIT. CCITT. a pfedsedou Mezinárodního sboru pro 
zápis kmitoctú (IFRB). Zvlásté velkou péci vénovala 
zasedání japonská spojová správa. Velkÿ zájem 
o zasedání projevila i japonská radioamatérská 
organízace, J. A. R. L.. jez v budové zasedání zfídila 
pfílezitostnou amatérskou vysílaci stanici, jez po 
dobu zasedání pracovala pod znackou 8J3ITU. Na 
stanici se stridalo mnoho japonskÿch radioamatérú 
z Kiota, blízké Osaky a Nary a vsichni úcastníci 
zasedání. pokud ve svÿch zemich jsou drziteli povo- 
leni na amatérskou vysílaci stanici, mohli ze stanice 
pracovat.

Stanice byla velmi dobfe vybavena jak vysílacím 
a pfijímacím zafizenim. tak anténami. Sám jsem 
nékolikrát v polední pfestávee ze stanice pracoval. 
Vzhledem k casovému. rozdilu 8 hodin to bylo 
v brzkÿch ranních hodinách v ÖSSR. Je to zajímavy 

pocit pro amatéra. zvyklého na evropské podmínky. 
mit téméf jako místní stanice Chabarovsk. Ulan. 
Ude. HM. Aljaéku nebo stát Washington v USA. 
Nejvzdálenéjsí DX, kteréhojsemdosáhl. bylastanice 
UB5. • .

Stanióní listek 8J3ITU. opatfenÿ znakem XIV. 
valného shromázdéní C.C.I.R.. je na obr. 1. obr. 2 

‘ je snímek autora pfi vysílání ze stanice. '
One 12. õervna oslavili japonstí radíoamatéri 

51. vÿroéi zahájení amatérského vysílání a pfi této 
pfilezitosti uspofádali v kiotském hotelu Fujita pfá- 
telské setkání vsech amatérú. úcastníkú zasedání. 
Studie amatérského vysílání zacaly v Japonsku jiz 
v roce 1925, avsak první vládní povolení na amatér
skou stanici bylo vydáno v roce 1927. V prvních 
létech bylo amatérskÿch stanic màio a vétsinou byly 
provozovány ve velkÿch méstech nebo v jejich okolí. 
Postupné se véak jejich pocet rozéifoval. I kdyz bylo 
v té dobé amatérské vysílání znacné omezeno co do 
kmitoctú. vÿkonu vysílaõú a provoznich podmínek. 
dostaly se tyto stanice jiz v dobé pfed II svétovou 
válkou na svétovou úroveii.

Pfi vypuknutí II. svétové války bylo vysílání (i pfi- 
jem) nevládních vysílacú zakázáno. Teprve v cerven- 
ci roku 1952 byly vydány pfedbézné Róncese 30 ra- 
dioamatérskÿm stanicím. Jejich poce: pak rychle 
stoupal. Kedni 31. bfezna 1975 se Japonskodostaio 
na první misto ve svété v poctu radioamatérskÿch 
stanic a pfedbéhlo v tomto sméru Spojené státy 
V souõasné dobé je v Japonsku kolem 3-0 000 
radioamatérskÿch stanic.

O zájmu, jakému se radioamatérske setkám 
v Kiotu tèsilo, svédcí skutecnost. ze jsem pfi ném 
mél prílezitost. v krátké dobé si vyménit stanicni 
lístky za osobní OSO se stanicemi: CM2RX. JA 1 NET 
JA3AA, JA3AER. JA3BY JA3CF, JA3DR. JA3ESQ. 
JA3GM, JA3HF. JA3JM. JA3SY. JA3VPP. JA3XZW. 
JA3YQP, JA9EBA. JA3JWA. JH3PYH JH1VRO. 
JR3PYW. a s pfedsedou J.A.R.L.. JA1AN.

Firma Hewlett-Packard wnibí ’.edlu kla- 
sickych také svítixc diody LED s pra\oúh- 
iym profilem pouzdra. juiichz celm piocha ¡e 
pomérné rozmernú (2.54 x 7.4M mm). Jsou 
vhodné pfedex’sím jako indikatnry funkci 
a stavu na prístrojovych panelech Aktiv ni 
sténa cpoxidového pouzdra ¡u upaifena 
rozptyíovou vrstwm k dosazení rovnomerné- 
ho svita \ celé pióse. Diody su wràhèji 
\ trojím barcvnémprovedení--cercené.zhné 
a zeíene. Svítivost je 1 az 1.2 med pri tvpic- 
kém odberu 15 az 20 mA.
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Predsunutá pozorovatelna
(K 34. vyroõí bojú o Dukelsky prúsmyk)

Jedeme-li autem dobrou silnicí ze Stropkova k nasim hranicím, smërem k Dukle, nemûzeme 
si nepovsimnout dvou obcí, Niznÿ a Vysnÿ Komámík a pak symbolického hrbitova 
u hranicního pfechodu do Polska, kde 1. cs. armádnísbor po tëzkÿcn bojích vstoupil dne 6. 
fíjna 1944 na púdu své vlasti. Blízko silnice varavo u Nizního Komámíka a vlevo nad Nizním 
Komámíkem dominují dvé vÿsiny, o které byly ve dnech 6. az 14. 10. 1944 svedeny tézké 
obranné i útocné boje, které rozhodly o dalsím vítézném postupu jiz na púdé porobené vlasti 
a zajistily tak vstupni bránu domù.

V bojích o vysinu nad Nizním Komámíkem 
bojovala i zvláStm spëSnë vytvofená údemá 
skupina slozená z volnÿch obsluh radiostanic, 
telefonních ústreden, stavebních druzstev, 
které, bylo-li to nutné, opustily vlastm obslu- 
hovaná pojítka a chopily se zbram, címz 
v nemale mire pomohly udrzet strategicky 
dûlezitÿ prostor y terénu u Komámíka. 
K této akci se nám dobrovolnë hlásilodaleko 
vice spojafû, nez bylo treba. Kazdÿ chtël co 
nejvice prispët k urychlenému vitëzstvi. Malá 
vzpominka na tyto události u symbolického 
hfbitova se jmény nasich spojafû jako byl 
porucik Rudolf Jasiok, Vit Nejedlÿ, podpo- 
ruëik Jiri Hrouda, Frelich, Jelovic, Skpt. Jiri 
Chlubna, nadporucik FiSer a fada dalSich 
jmen nás zavazuje. Nemáme právo zapomi- 
nat na tyto skutecnosti. .

Noe - mëkkà, svëtle modrà podzimni noe. 
Poddukelská.krajina ozáfená mësicem pri- 
pomíná obrázky na starÿch velikonocnich 
pohlednicich. Tento klid je vsak klamnÿm. 
Na okraji lesa v krajnich domech malé osady,' 
váude mlcky cekají naái vojàci. Cekaji na 
signâl k vyrazení k ûtoku. Mésic matnë 
ozafuje plân pfilehlÿch svahû. VSichni si 
uvëdomili nebezpeci ûtoku près tutoosvëtle- 
nou strán. VSichni jsou odhodlâni pfejit tento 
pás smrti a bit faSistv v jejich postavenich. - 
Jdou ... - Rojnice Cecnoslovâkû zaplaveny 
smrStí nepfâtelské palby. Rojnice vsak jdou. 
Nezadrzitelnë, hrozivë vpfed. Vpredu velitel 
a za nim ostatm. Jdou - bëzi peklem neprâ- 
telské palby - zâblesky prozrazuji kulomet, 
ve svëtle svëtlic je videt oznaéem minovÿch 
poli a prechodû. Nàhle maji pfed sebou 
siluetu malé kaple s hfbitovm zdi, s mensim 
porostem a nëkolika stromy. Jeden z jejich 
blizsich ùkolû. Svah na pravé stranë se prud- 
ce sklání do obee Nizní Komámík. Ten, kdo 
drzi tuto vÿSinu, je prakticky pânem silnice 
VySnÿ Komámík-Barvínek r- blesklo hlavou 
veliteli. JeStë pár krokû a vÿsina s kapli 
a hfbitovem je naSe.

Prvni a druhà ceta vnikla na okraje osady 
a zaujala spëSnë obrannou pozici. Ted jen 
vÿsinu udrzet - uvazuje velitel, kdyz podává 
hláSení o splnëni ükolû.

Telefomsta vojín Buben provádí úpravu 
telefonního vedem, které jej spojuje s neda- 
lekou pozorovatelnou velitele brigády. Ve
dem se snazí zakopávat, pfipevnit, nebo 
uchytit na kameni a porostu. Dva radisté, 
svobodník Pocujka a svobodník Sevéík, se 
tisknou i se svÿm pfístrojem ke zdi starého 
hfbitova. Chvílemi.je slyset tichÿ hlas jedno
ho z nich, kdy podává hláSem o.splnèní úkolu. 
Noe pomalu koncí. Na vÿchodë zacíná svítat. 
Je citelné chladno. Velitel hledá nejvhodnêj- 
sí misto, odkud bude vidêt do celého údoh'. 
Radisté spolu s telefonistou jsoú umístêni 
v kamenném dolíku silnë porostlém kfovírn, 
asi pêt metrò od velitele a jehopozorovatelû. 
Zacínají si budovat povrchovy kryt. Presto, 
ze je prízemní mrazík, jsou za chvíli propoce- 
ni - stále ve stfehu. Nepfítel je necelych dvê 
stê metrú. Instinktívne vytuSili, ze je ceká 
pemÿ den.

Fasisté znovu zaútocili Vnikli kolem ko- 
tnunikace do osady. Obránci na kfidlech 
pomalu ustupovali, az se zachytili na návrSí 
s hfbitovem a zbytky domû sevemë od nêho. 
Primo ke kapli a kamenné zídce nasadil 
nadporucik skupinu samopalnfkû a vydal jim 

rozkaz: „Drzte kapli s hfbitovem. Kaple je 
sice dfevënà,.ale zídka vydrzí i desetinásob- 
nou presilu, kdyz na to pfijde. Nesmite 
ustupovat. Poëitejte s tim, ze kaple shofi. 
Sám zûstanu s vámi.“ Na jedné stranë osady 
bojovala prvni rota, na druhé druhà a zbytky 
tretí roty. Sám zaujal prostor pfedsunuté 
pozorovatelny poblize pojitek a posilal prû- 
zkum do vSech stran, aby zjistil sily a moznos- 
ti nepfitele.

Fasisté zufili. Na phlehlém svahu vÿsiny 
s hfbitovèm odolává malá skupina nasich 
vojàkû jiz ctvrtÿ den. Kaple pomalu dohofi- 
và, kolem dokola hromady rozvalin hfbitov- 
nich kamenû a zem je rozryta stovkami 
granátú. Jiz dvakrât se stalo, ze fasisté v noci 
vnikli az do prostom pfedsunuté pozprova- 
telny, dokonce jim zûstala v zadech, ale 
sedmnâct samopalnikû a tri spojafi a ctyri 
skromnë obsazené okopy na svazich nad 
osadou zatim stacili na techniku útocících 
faSistû. Radisté mlëky a ukàznënë plnili 
rozkazy velitele a udrzovali spojeni v kazdé 
situaci, bez podstatnÿch technickÿch závad.

- Pfijel jsem na hlavni pozorovatelnu 9. 
fijna vecer, kdy koncil „horkÿ den“ pro naie 
jednotky. Sestkrát se toho dne podafilo 
faSistûm proniknout az k hlavni pozorovatel- 
në, ale straslivé vÿbüchy granâtu, minometû 
a zbësilà palba samopalnikû znovu a znovu 
vyprovâzela fasisty zpët do jejich vÿchozich 
postaveni. Nad ranem tam totiz zustalo jiz 
jen devët ke vsemu odhodlanÿch hrdinû, 
mezi nimi i spojafi. Nechtëli od svého velitele 
nie vice, nez stfelivo a vodu. Oboji jim 
nepravidelnë privâzel v noci obmënÿ vûz 
a nazpâtek vozil ranëné vojàky a poSkozené 
zbranë. V této, dobë se v Barvinku na VS 
sboru skoncila organizace zvláStní údemé 
skupiny vytvofené z volnÿch obsluh spojova- 
cich prostfedkû, aby zaujaly mista padlÿch 
kamarâdû v bojích o udrzeni vÿsiny nad 
Niznÿm Komámíkem. Tato skupina se sklá- 
dala pfevâznë z pfislusnikû spojovaciho pra- 
poru, kterí se dobrovolnë prihlàsili doplnit 
pësi jednotky bojující p tentp prpstor.

„Sppjte mi predsunutou pozorovatelnu, 
svob. Sevéika“ - ,,zde v tomto rámusu i to 
telefonování neni hracka.“ „A vy“ - obrátil 
jsem se k starsimu telefonistovi svobodniku 
Gerému - „pûjdete vystfidat vojina Bubna 
na dvojku.“ Na telefonistovë tvàfi se rozlil 
ùsmëv, kterÿ z ni jiz nevymizel.

„Soudruhu podporucïku, máte u pfistroje 
svobodnika Sevcika.“

„Provëfte mi, co se tam dëje s tou telefon- 
m linkou. Ta poruchovost je velmi vysokâ.“

„Vojin Buben hlásí, ze nepfâtelské miny 
neustále trhají jeho vedeni a ze nestaëi 
odstrañovat jednu poruchu za druhoù, jeli- 
koz je pohyb moznÿ jen plazením. Sám je 
ranën, lezi v zàkopu jiz delsi dobu bez jidla 
a vody. Pohyb mu dëlà tëzkosti a neustále 
ztrácí védomí. My se snazíme jemu pomoci, 
ale máme dost svojí práce. Pomáháme'mu 
jak to jen ide, je nutné, aby byl co nejdfíve 
vystfídán.‘?

„Pracujete dobfe! Posílám svobodnika 
Gereho, aby vystrídal vojína Bubna. V obr- 
nëném voze máte zdroje a materiál ze zálohy. 
Vydrzte, a plnë vyuzívejte nasich pojítek! 
Budu s vámi stále ve spojeni. K jídlu pouzijte 
zelezné zásoby, jinak vse posílam obmënÿm 
vozem.“

Vÿsledek celodenmch bojü o Niznÿ Ko- 
márník jsem vidél v noci. Mësic svítil lépe nez 
vSechny osvëtlovaci rakety a tak osvetloval 
i pozûstatky germânskÿch nadlidi se vSemi 
arijskÿmi rodokmeny. Mezitim se jiz blizili, 
tise jako kocky novi bojovnici vedeni nadpo- 
mèikem Hufkou, kterí byli narychlozaëlenë- 
ni do údemé skupiny. Vÿsina se zbytky kaple 
a hfbitovem stále odolávala. Faáistické obr- 
nëné vozy s tanky a samopalníky projizdëly 
po obou stranách dúlezité silnice, pretínajíce 
hustou palbou pfístupy k vÿsinë. Devët 
samopalnikû muselo vydrzet az do konce. 
A za aktivní pomoci spojafû yydrzeló. Jeáté 
celé tri dny trval boj o strategicky dûlezitou 
vÿiinu nad Niznÿm Komámíkem. 14. fíjna 
zacala fasistická vojska ustupovat na Strop- 
kov. Okolo zbytkû bÿvalé kaple a na pfilen- 
lÿch vÿsinâch lezelo kolem ëtyficeti faSistic- 
kÿch mrtvol. Na okraji vesnice a silnice bylo 
vidët sest podbitÿch tankû. Obrana vÿsiny 
s kostelikem à hfbitovem u Nizního Komár- 
níka zdrzela nápor faiistickÿch jednotek 
o nëkolik cennÿch dm.

Ztrâty nasich byly znacné, zvlàStë ranë- 
nÿch bylo vice nez tricet, z toho sest spojafû 
z údemé skupiny.

Celkem tri spojafi, dva radisté a jeden 
telefomsta pfezili v tomto ùseku devët pekel- 
nÿch dm. Telefonista byl po sestém dni 
vystfídán. Devët dni byli ve dne v noci pod 
palbou nepfitele a nëkolikrât v noci za ústupu 
pëchoty zustali sami s pojitky v tÿlu nepfitele 
a za stizenÿch podmínek pomáhali fidit palbu 
a posûat zprâvy od pozorovatelû; Noém boje 
na této vÿSinë se fadily k nejtëzsim v Dukel- 
skëm prusmyku. V obrannych bojích u veli
tele druhého praporu tretí brigády padl 
velitel stavebniho druzstva desâtm'k Sfastnÿ 
zâsahem miny, kterâ mu odtrhla obë nohy 
a nez se k nëmu dostala pomoc, zastrelil se. 
Jeho poslednim éinem pfed toute tragedii 
byla tato prihoda.

V ùstupovÿch bojích o Niznÿ Komámík 
teléfonista vojín Hàjek se v palbë vraci do 
povrchového Îuytu.

„Kam tám jestë lezes?“ - fvou na nëj 
spolubojovmci za detonace nepfâtelskÿch 
vÿbuchû. Vojin se otoéi a klidnë tonem dobfe 
vycviceného telefonisty povídá: „JeStë tam 
mám telefonni pfistroje a zdroje, byloby jich 
Skoda.“ - a rychle se vsune do krytu. Dlouho 
se ale vojin Hàjek neobjevoval. DalSi minuty 
pfinutily desátníka Sfastného, aby se vrâtd 

-a riskoval. Vrâtil se, kryt byl polozbofen 
pfimÿm zásahem a vojin Hájek zasypân 
hlinou a zbytky dreva tak, ze mu treely jen 
nohy. V palbë se snazil uyolnit mu hlavu, co 
se mu po velké nárnaze podafilo a kdyz zjistil, 

. ze je v hlubokém bezvëdomi, vzal ho na záda 
a v prudké palbë riskujic svûj zivot dotâhl 
bezvëdomého vojina Hajka az do bezpecné- 
ho terénu, kde ho predai prapomimu obva- 
ziSti.

Ve strueném hláSení jsem uvedl: „Desât- 
nik Sfastnÿ Ivan, v husté nepfâtelské palbë 
tankû a minometû, riskujic svùj zivot, vynesl 
tëzce ranënéhô vojina Hàjka z ohrozeného 
prostom, cimz mu zachrâml zivot. 13.00 hod. 
13. 10. 1944.“

Dne 14.10.1944 ve 14.30 padl v blizkosti 
Skoly u VÿSného Komámíka desátmk Ivan 
Sfastnÿ, pfisluSmk spojovaci ëety tretí 
brigády.

Poznàmka autora:
Predsunutá pozorovatelna je éást hlavni pozorova
telny, odkud velitel se vSemi specialisty ridi boj. 
V pflpadé, ie velitel nevidi do nëkterého dûleiitého 
ùseku, zrizujepfedsunutou pozorovatelnu co nejbli- 
ie u predniho okraje, kde boj fidi jeho zástupee, 
nebo uréenÿ velitel.

Stefan Husárik
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RUBRIKA PRO 
NEJMLADSI CTENARE AR

Tÿmovà práce v zájmovém krouiku

Z. Hradiskÿ

Moderni vÿrobni a nejen vÿrobni postupy vyzaduji stale vice soucinnosti mnoha odbornikù 
Z rûznÿch odv.ètvi. Ipripráci na jediném vÿrobku nemûze vsak casto ~ vzhledem k jeho slozitosti 
—zvlàdnout vsechnu práci jeden pracbvmk. Proto se ustavuji prò takové slozitèjsi konstrukce 
pracovni kolektivy - tÿmy, v nichz má kazdÿ cien presné vymezenÿ úkol.

Tÿmovà práce se zacíná objevovat i v práci zájmovych krouzkû a radiotechnika je 
samozfejmé jeden z prvních oborü, kde se touto formou pracuje.

IHIIIII

Dnesní hámét vychází z praktické zkuse- 
nosti: v radioklubu mládeze byl sestaven tym, 
ktery mél pod vedením zkuseného lektora 
sestavit hru „Televizní tenis“ spolu s pocítá- 
ním, tj. ukazatelem stavu zápasu. Clenové 
tÿmu si rozdélili úkoly - co vsak s tèmi 
nejmladsími, pro néz by byl napf. úkol 
zhotovit desku „vyhodnocéní bodu“ piece 
jen prilis obtízny?

Jeden ze spolupracovníkú radioklubu pri
se) s nápadem - a nejmladsí clenové kolekti- 
vu destali za úkol vyfesit s vyuzitím tohoto 
nápadu ovládace pro televizní hru. Jsou to 
díly stejné dúlezité jako ty ostatní, nejsou 
vsak tak slozité - vám, ktefi byste si chtéli 
nápad vyzkouset, patri následující fádky.

Ovládate televizní hry

Schemata pro ovládace byla otisténa 
v Àmatérském radiu Bl/77 na strané 21, 
dalsí verze je v AR B6/77 nastr. 225. Oprati 
púvodním návrhúm bylo nutno:

a) pouzít takové soucástky, aby odpadlo 
obtízné shánéní tahovÿch potencio- 
metrú,

b)sloucit a zjednodusit obsluhu ovláda- 
cích prvkú (pri první verzi byly tfeba ke 
zvládnutí hry „tri ruce“),

c) navrhnout desku s plosnymi spoji tak, 
aby bylo mozné osadit desku soucástka- 
mi podle obou zapojeni.

Pro ovládace jsme zvolili krabicku podle ' 
puvodního prototypu (bílé plastikové krabic- 
ky s rozméry 130 x 100 X 55 mm na sanimi 
potfeby).

Misto navrhovanÿch tahovych poteneio- 
metrû 10 kß jsme pouzili béznèotocné typy • 
(napf. TP 280, WK 694 05 atd.) s odporem 
25 kQ/N. Pro svislÿ pohyb rakety bylo nutné 
v nékterÿch pfípadech „zkrátit“ dràhu po- 
tenciometru paralelním odporem, ktery je na
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Obr. 5. Rozmísténí souèástek podle zapojení 
z AR Bl/77

obrázcích v ARB oznaèen R*. Vhodnÿ odpor- 
je nejlépe zjistit zkusmo, popf. Ize pouzít 
odporovÿ trimr asi 1 MQ.

Jeden z dvojice tëchto potenciometrû je 
pfisroubován a zapájen primo do desky 
s plosnÿmi spoji, takze je jeho hfidel rovno- 
bëznÿ s deskou. Na tento hndel je upevnën 
úhelník, jímz je uchycen dalsi potenciometr, 
jehoz vyvody jsou pruznÿmi, dostatecnë 
dlouhÿmi kabliky propojeny s pfislusnÿmi 
pájecími body.

Oba potenciometry Ize tedy ovládat jed
nou rukou: pohybem nahoru-dolú se otácí 
hfidel potenciometrû, pfipevnëného k desee; 
soucasnÿm otácením hfidele druhého p'oten- 
ciometru (vodorovnÿ pohyb) hràè umisti 
raketu v kterémkoli niistë své poloviny hfis- 
të. Na hndel potenciometrû pro vodorovnÿ 
pohyb bude treba umistit mechanickÿ ,,do- 
raz“, aby se obraz rakety pohyboval jen v po- 
zadovanÿch mezich. Celou mechanickou 
sestàvu ovlàdaèû a jejich dilû je vidët na obr. 
1,2 a 3.

Deska s plosnÿmi spoji na obr. 4. Je 
zfejmé, ze by bylo mozné umistit ovlàdac do- 
mensí krabicky, tj. pouzít miniaturni soucást- 
ky. Obdélnikovitÿ otvor uprostfed dèsky je 
vyfiznut - v nëm se pohybuje sëstava poten
ciometrû. Ve viku krabicky je lupénkovou 
pilkou vyfiznut podélnÿ svislÿ otvor pro 
hndel potenciometrû a dva otvory (pri kon- 
strukci podle AR B6/77 jen jeden) pro 
tlaèítka typu Isostat.

Rozmísténí souèástek podle schématu 
v AR Bl/77 je na obr. 5. Pro ovládac levého 
hráce piati souèástky Rn az Rn, Qi, Si, S2 
a drátová spojka L. Pro ovládaè pravého 
hráèe jsou zapojeny Rn az Rg3, Cu, S3, S4 
a drátová spojka P.

Vzhledem k pûvodnim schématúm jé na- 
víc v obou pfípadech zapojen paralelní odpor 
R*. a dioda KA501 u vÿvodu 4, která 
oddéluje impuls pro smër odrazu mice pfi 
ètyfhfe.

Na obr. 6 je zapojení souèástek podle' 
„modernéjsího“ schématu v AR B6/77. Pro 
levého hráèe jsou to souèástky Rn ai Rii, 
Rn, Rn, Rs4, Rb5 a Si. Pro pravého hráèe je 
pak deska osazena odpory R77 az Rao, Rs2, 
Rsj, Rse, Rg7 a tlacítkem S2. V obou pfípadech 
je zapájena i .drátová spojka v obvodu 
vÿvodu 4.

A na závér zkusenost, kterou jsme získali 
po delsím provozu ovládacú: zaène-li nëkterÿ 
z potenciometrû „chrastit“, projeví se to 
trhavÿm pohybem rakety na obrazovee. Pro
to pfi sestavování_potenciometrú na desku 

la úhelník pamatujte na moznost vÿrnény; 
lépe je pouzívat sroubky, nez nÿty èi lepidio. 
Pfi závadé a vÿmënë souèástky oceníte jed- 
noduchost a pfístupnost sestavy.

A az své úkoly dokonéí i ostami clenové 
vaseho pracovního tÿmu, budeme vám drzet 
palee pfi neúprosném sportovním zápolení - 
na obrazovee televizoru.

4 Obr. 6. Rozmísténí soucástek podle zapojení 
z AR B6/77



OeB3 ADO ■ □qHIì ■
Optickà kontrola napèti automobilového 

akumulàtoru

Jednim z dosti exponovanÿch dilû auto- 
mobilu je bezesporu akumulâtor a selze-li 
obzvlàstë v zimnim obdobi, je to neprijemné. 
Casto je velice dobfe skryt (napriklad ve 
vozech Skoda) a tÿdenni, ëi dokonce kazdo- 
denni kontrola je velmi problematickâ.

Navrhl jsem proto jednoduchou, ale ùëel- 
nou pomûcku, ménci palubni napëti a signa- 
lizujici jeho stavy svitivÿmi diodami, pfipad- 
në zàrovkami. V praxi postaëi indikace tri 
základních stavû.

1. Akumulâtor je v pofádku - za chodu 
motoru je nabijen; U>12 V (indikuje 
D,).

2. Akumulâtor je ëàsteënë vybit, nebo jè 
vëtsi odbër; U = 10,8 az 12 V (indikuje 
D2).

3. Akumulâtor je vybit a vyzaduje ne- 
prodlenê nabijéni; í/<10,8 V (indikuje 
D3).

Tato doporuëenà napéti jsou nastavitelná 
trimry Pi a P2. Princip ëinnosti zapojeni (obr. 
1) je velmi jednoduchÿ. Lze pouà't i rûzné 
typy integrovanÿch obvodù. Zàkladni verze 
obsahuje dva MH7400. Tri vstupni hradla 
ve funkci invertorû zajiri'ují rychlé pfeklope- 
ni pri zmënë vstupniho napèti a zmensuji 
hysterezi na ménë nez 10 mV. Vlastni hrad- 
lovaci obvody pak zajist'uji, ze sviti vzdy jen 
jedna dioda. Odpory R} ai Rs chrání diody. 
Pro správnou funkci je nutné, aby U2> U¡. 
V praxi se neukàzalo nezbytnÿm jistit vstupy 
hradla Zenerovou diodou, jak je ve schématu 

naznaëeno cárkovanê. Svitivé diody Ize také 
nahradit zàrovkami a pak pristroj zapojitne 
podle obr. 2..

Petr Klimeckÿ

Izolované upevnëni pouzder 
vÿkonovych tranzistorû

Cas od ëasu se amatér setkâ s problémem 
izolovaného upevnëni vÿkonovych tranzisto
rû na spoleëném chladicimprofilu. Nebezpe- 
.ci zkratu pfi pouzivâni ruznÿch izolaënich 
podlozek s trubiëkami odstranuje postup 
podle obr. 1. .

Na chladië narÿsujerhe rozlozeni dër pro 
upevnëni a pro vÿvody bâze a emitoru 
(mûzeme také pbuzit sablonku z organického 
skia anebo z vadného vÿkonového tranzisto
ru). Diry vyvrtâme vrtâkem o 0 5 az 6 mm, 
diry pro vyvody vrtâkem o 0 3 az 4 mm. 
Z opaëné strany nez budou umistény tranzis
tory zahloubime diry vrtâkem o 0 8 mm asi 
do poloviny tloust’ky plechu chladiëe. Ze 
strany tranzistorû pfelepime diry samolepici 
pâskou a zaplnime je pryskyfici EPO
XY 1200. Po zatvrdnuti vyvrtâme ve stfedu 
zalitÿch dër diru o 0 3,2 mm a vyfizneme 
zâvit M4. Tranzistor upevnime pfes slidovou 
podlozku dvëma srouby M4 a na jeden z nich 
pfipevnime matin' pâjeci oëko pro kolekto- 
rovÿ privod.

’ Obr. 1.
S pouzitim nékteré z rychle tuhnoudch 

pryskyric, které bÿvaji i u nàs obëas k dostâni, 
je popsaná pràce icdostateënë rychlà. '.

Jifi Petficek 

pribliznè dvojnàsobek spràvné rychlosti otà- 
cení. Zkousel jsem i jiné typy otâëkomërû, 
které se vsak chovaly podobnë.

Dostupná motoristická literatura i litera
tura pro radioamatéry se vsak tímto problé- 
mem dosud nezabyvá. Nie konkrétního jsem 
se nedozvëdël ani od vÿrobce otâckomërû. 
Pristoupil jsem proto k rozboru celého zapo
jeni a k laboratornimu prezkouseni kombi- 
nace obou pristrojû. Pritom jsem dosel k zâ- 
vëru, ze samotné zapalování i otâëkomër jsou 
v pofádku, a ze chyba vznikà ai ve vozidle. 
Závadu nakonec odhalil osciloskop. V zapa- 
lovaci soustavë vznikaly dvë jiskry. Prvni 
jiskra byla sprâvnâ a vznikala v okamziku 
rozpojeni kontaktû pferuiovace; druhâ jisk
ra vznikla tësnë po sepnuti kontaktû'a to 
v dûsledku jejich mechanického zakmitâni.

Toto zakmitâni u bëznë pouãvané zapalo
vaci soustavy nevadi, protoze teprve zaëinâ 
akumulace energie v zapalovaci civce. U ty- 
ristorového zapalování jsou vsak pomëry 
odliâné. Okamzitë po zhasnuti spràvné jiskry 
zacinâ. akumulace energie v kondenzàtorù 
pro dalsí zázeh. Pfi zakmitâni kontaktû 
prerusovaëe, které nastane pfiblizné v polo- 
vinë doby mezi dvëma zâzehy, je jiz konden- 
zâtor dostateënë nabit (pfi mensi rychlosti 
otâëeni zcela) a tak vznikà druhâ, falesnâ 
jiskra. Motor na tyto zâzehy zfejmë nereagu- 
je, protoze k nim dochâzi v dobé, kterâ je pro 
prâci motoru nevhodnâ.

Zakmitâvâni mechanického kontaktû nel- 
ze odstranit. Mùzeme. vsak vyloucit jeho vliv 
na nevhodné spousténi tyristoru ùpravou 
spoustécich obvodù podle obr. 1. Obvod 
obsahuje dva tranzistory, které jsou zapoje- 
ny jako spinaëe. Dva je nutno pouzit proto, 
ze je tfeba zabezpeëit stejnou polaritu signà
iu na vstupu i vÿstupu obvodu. Signál z pferu- 
sovaëe koriguje derivaënë integraëni ëlen. 
Zakmitâni kontaktû nastává po sestupné 
hranë - signàiu z prerusovaëe a je uvnitf 
záporné derivaëni Ipiëky.

Po popsané ùpravë ukazuje elektronickÿ 
otâëkomër sprâvnë a ruëka se nechvëje. 
Korekcni obvod volime podle toho, jak je 
zapojen tyristor v zapalovaci soustavë. Në- 
která uvefejnënà zapojeni jiz se zakmitává- 
nim kontaktû prerusovaëe poëitaji (napriklad 
zapojeni podle AR 6/1975 nebo ST6/1977). 
V uvedenÿch pripadech by nemëly bÿt s pfi- 
pojenim elektronického otâëkomëru i bez

‘ [ pùvodni zapojenidoplnèné zapojeni
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Obr. 2. Oprava zapojeni pfi pouziti zàrovek

Obr. 1. Schéma zapojeni

Problém elektronického otâëkomëru pfi 
tyristorovém zapalování

Do svého vozu Skoda 110 R, kterÿ je 
vybaven elektronickÿm otâëkomërem, jsem 
vestavël tyristorové zapalování. Otâëkomër 
je vÿrobek n. p. Jiskra Tábor a má typové 
ozhaëeni JT 100. Jako podklad pro kon
strukei tyristorového zapalování mi slouzil 
nàvod v AR A8/197.7 a v AR A12/1977. 
Zapojeni má vsak jednu slabinu - nelze je 
kombinovat s elektronickÿm otâëkomërem. 
Ruëka otâëkomëru je neklidná a ukazuje

pouziti popsaného obvodu zàdné komplika- 
ce. Otâëkomër je zapojován stejnÿm zpûso- 
bem jako u bëzného zapalování.

Úpravu ve spoustëcim obvodu tyristoru 
doporuëuji i v tom pfipadë, nepouâvâme-li 
elektronickÿ otâëkomër. Zmensi se odbër 
proudu, zatizeni kontaktû rozdëlovaëe i svi- 
ëek a zlepsi se ëinnost motoru pfi vëtsich 

• rychlostech otâëeni.
Ing. Jiri Zelinka

POZOR!
Vysledky konkursu AR-TESLA 

budou v AR A1/1979.
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ANTENNI „ 
ZESILOVACE

Zdenèk Soupal

Kazdy zacátek je pfinejmensím tézky, konec vsak témér vzdy vse napraví. Také v zacátcích 
vysílání II. TV programa byly obtíze pramenící z nedo'statku speciálních soucástí, znejasností 
kolem pridélenych kanálú, vykónù vysilacù atd. Obtízí na zacátku vice nez dost. Evropská 
rozhlasová a televizni konference roku 1961 ve Stockholmu udélala definitivní jasno 
s pfidélením kmitoctú a kanálú ve IV. a V. TVpásmu. ¿SSR získalapro II. program celkem 59 
kmitoctúna 19kanálech,pocínaje21. kanálemakonce39. kanálem (470MHzaz622 MHz).

Smérnice XIV. sjezdu KSCrozpracované v usneseních vlády ¿SSRk programu vystavby sité 
II. TV. programu zrychlily tempo vystavby. Program vystavby ukládá v této pétiletce [1] 
dokoncit prvotní síf vysilacù II. TVprogramu. Soucasné se musí zacít s budováním druhotné 
sité II. TV programu (jedná se o stovky vysilacù vykryvacích, malého vykonu) tak, aby byla 
v dalsí pétiletce síf dobudována. Celá síf II. TVprogramu je budována i pro prenos barevné' 
televize, jejíz dalsí rozvoj se predpokládá.

Do té doby, nez bude rovnomérné pokryto 
signálem II. TV programu celé naie území, 
budou nékterá mista pokryta velmi slabÿm. 
signálem. Slabÿ signál v5ak nestací pro kvalit- 
ni obraz (sum v obrazti, malÿ kontrast, 
spatny-mizející zvuk apod.) i na nejmoder- 
néjsích typech televizních pfijímacú"

Prijem Ize vsak ve vëtsiné pripadú zlepáit 
pfedzesilovacem. V nékterych pfípadech 
úplné postaci ço nejjednodussí jednotranzis
torovÿ, v nékterych pfípadech bude tfeba 
pouzít dvoutranzistorovÿ spolu s vhodnou 
víceprvkovou anténou. Podle okolností 
v misté pfíjrau je nutno udëlat priblizny 
rozbor intenzity pole a podle toho volit 
vhodnÿ typ zesilovace (viz [2] c. 6/76, str. 223 
az 225 - „Závislosti intenzity pole, zisku 
antény, útlumu napájece, zisku konvertoru 
(zesilovace) na napétí pro kanály 22 a 31“).

Na nasem trhu Ize koupit anténní ladény 
pfedzesilovac TESLA 4928A (TAPT 03) - 
vÿrobek TESLA Banská Bystrica n. p., 
ovsem ne vzdy naladény na kanál, ktery 
právé potfebujeme. Tento zesilovac je jen 
prümérné kvality, zpravidla nebyvá ani opti- 
málné naladén. Jeho naladéní amatérskÿmi 
prostfedky je pomérné obtízné. Navíc má 
ladény rezonátor na vstupu, coz znacné 
zhoríuje sumové éíslo - viz [2]. Z tohoto 
dúvodu bude vhodnéjsí postavit si zesilovac 
amatérsky.

Úvod

V zásadé múzeme rozdélit zesilovace na 
zesilovace ladëné a neladéné. —
I. Zesilovace ladéné
a) s rezonátory 2/4 - malé rozmëry komúrek, 

krátké rezonátory, nárocné na dodrzení 
rozmërû a rozmístèní soucástek;

b) s rezonátory M2 - vëtsi rozmëry komúrek, . 
delsí rezonátory, nenárocné na rozmistëni 
soucástek a'dodrzení rozmërû.
V obou pfípadech je mechanická délka 

fezonátorú mensí nez eléktrická, nebof jsou 
zakonceny ladicími kondenzátory, jimiz jsou 
rezonátory prodluzovány na „rezonancní 
délku“. Tyto obvody s rozlozenymiparamet- 
ry L a C nevyzarují zádnou energii a mají 
velkou jakost (Q = 500 az 1000).

Ladëné zesilovace múzeme dále rozdëlit - 
na:
1) zesilovace plynule ladëné v celém pozado- 

vaném pásmu
a) ladicím -kondenzátorem (triál, kvartál) 

s kapacitou asi 1 az 12 pF; pro amatér- 
skou vÿrobu nelze doporucit, nebot' 
amatérská-vyroba Íadicího kondenzáto- 

ru je velmi nároéná a obtízná se zfete- 
lem na kapacitní soubëh; v obchodní siti 
tento kondenzátor koupit nelze,

b) varikapÿ (tro j ici, étveficí napf. KB 105), 
mozno doporucit k amatérské vÿrobê, 
ovsem pozadavek na vÿbër varikapú 
z hlediska soubéhu je nárocny (prodá- 
vané trojice, ctvefice KB105 nemají 
zatím potfebné parametry);

2) zesilovaëe ladéné na jedinÿ kanál kapacit- 
ními trimry, s mozností pfeladit je v celém 
IV. a V. pásmu. Tento druh zesilovaëû je 
na celém svëtë velmi rozaren, nebot jsou 
levnéjsí nez plynule'ladéné.
Vÿhodou ladënÿch zesilovaéú je necitli- 

vost na ruteni vysílaci, pracujícimi mimo 
naladënÿ kmitocet, a velky zisk s minimálním 
poctem aktivních prvkû. Nevyhodou je pou- 
zitelnost pro jedinÿ - nastavenÿ kanál'(bez 
pfeladovaní).
II. Zesilovace neladéné, tzv. „sirokopásmo- 
vé“. Tyto zesilovace nemají ani jedinÿ ladënÿ 
prvek, pouzívají pouze bézné pasívní prvky. 
Konstruují se s kfemíkovymi tranzistory 
s vysokÿmi mezními kmitoëty a velkyrn 
zesílením. Zpravidla obsáhnou vsechna pás- 
ma TV a VKV, tj. od kmitoétu 40 MHz do 
870 MHz.

. Vÿhodou neladënÿch zesilovaëû je jedno
duchá konstrukce, vÿroba je pomërnè levnà 
(cenu urcuji pfedevsim tranzistory) a rychlà 
(osazeni desky s plosnÿmi spoji). Dále je to 
velmi Jiroké pásmo pfenâsenÿch kmitoctú.

Nevÿhodami, které omezuji pouzitelnost, 
jsou pfedevsim nebezpeci pfebuzeni vstup- 
ních obvodú signálem blízkého vysílace 
(vzniká krízová modulace) a „nepfítomnost“ 
selektivity (moznost rusení i od znacné kmi- 
toctovë vzdáleného zdroje signálu).

Po mnohaletÿch zkusenostech, ziskanÿch 
pfi vÿvoji a konstrukci konvertorû a zesilova
cú 2/4 i X/2 pro II. TV program (viz [2] [3] 
[4]) spolu se zkusenostmi v dálkovém pfíjmu 
televize na IV. a V. TV pásmu (pfi nêmz bylo 
éasto tfeba pfijimanÿ signál znacné zesílit) 
jsem se rozhodl pfedlozit ctenáfúm AR 
nékolik osvëdcenÿch konstrukcních návodú 
na zesilovace UHF, pri jejichz vÿvoji jsem 
sledoval následující hlediska: velké zesilení, 
malé sumové císlo, minimum soucástek vzdy 
dostupnÿch na nasem trhu a co nejjednodussí 
mechanická konstrukce, pokud mozno 
i s „typizovanÿmi“ díly.

V clánku [2] jsou probrány detailní pro- 
blémy a pozadavky, které piati v plném 
rozsahu i pro popisované zesilovaêe, budu se 
proto na né odvolávat. Presto se vsak budou 
nékteré zásadní pozadavky a jejich fesení 
v tomto clánku opakovat.

Popisované konstrukce jsem rozdélil do tri 
skupin a oznacil podle druhu takto: 
A)zesilovaëe „klasického“ provedení-jed

ná se o konstrukce s tycovÿmi rezonátory 
ulozenÿmi v komúrkách (nutné presné 
rozmëry komúrek, oddélené pfepáz- 
kami):
1) jednotranzistorovÿ zesilovac M2 - AZ 

1/1, uréenÿ k vestavbë do skfíñky na 
anténním dipólu a dàlkovë napâjenÿ po 
dvoulince [11], [12],

2) jednotranzistorovÿ zesilovac M2 - KL 
1/2 bez pásmové propusti,

3) jednotranzistorovÿ zesilovac M2 - KL 
1/3 s pásmovou propusti,

4) dvoutranzistorovÿ zesilovac M2 - AZ 2 
[13], [14],
U zesilovaëû AZ 1/2 a AZ 2 byl vÿchozi 
konstrukci velmi osvëdcenÿ konvertor 
M2 z práce [2] ;

B) zesilovace nového, „tistëného“ provedení 
- jedná se o zcela nové konstrukce s plo5- 
nymi rezonátory, bez pfepázek a komú
rek. Mimo rezonátory jsou na desee 
s ploSnÿmi spoji vsechny spoje, propojují- 
ci pfíslusné soucástky. Vÿchozim materiá- 
lem pro konstrukci je práce [5]:
5) jednotranzistorovÿ zesilovac Má - 

AZT 1.
6) dvoutranzistorovÿ zesilovac X/4 -
AZT2; +

C) zesilovaëe neladéné:
7) sirqkopâsmovÿ -zesilovac - SAZ 1.

, Jedná se o zesilovac bez ladënÿch prvkû, 
pouze s odpory a kondenzátory a dvëma 
tranzistory. , Vÿchozim matenálem pro 
konstrukci jsou práce [6], [7], [8], [9], 

[10].
U vsech popisovanÿch vf zesilovaëû jsou 

vstupy zásadné feseny jako symetrické s im
pedanci 300 Q (pfípadné 2 x 75 ß). To 
umozñuje pripojit vstup zesilovaëe bud pri
mo na symetnekÿ dipòi antény, nebo na svod 
(dvoulinku) od antény. Na vstupu zesilovaëe 
se pouzívá symetrizaéní transformàtor 300 Q 
s velmi malÿmi ztrátami a s dobrÿm pfizpûso- 
bením; transformàtor je stavebním prvkem 
sasi - celera - péti ze sedmi popisovanÿch 
zesilovaëû.

Stejnÿ symetrizaení transformàtor je i na 
vÿstupu u peti ze sedmi popisovanÿch zesilo
vacú, coz má rovnèz svoje vÿhody. Zesilovac 
múzeme tedy opët bezprostfednë pripojit 
dvoulinkou na symetrickÿ vstup TVP 300 Q. 
Rovnèz vÿstupni symetrizaení transformàtor 
tvofí stavební prvek sasi - druhé éelo - 
zesilovace.

Symetrizaení transformàtor pro vstup 
a vÿstup je dodáván radioamatérskou pro- 
dejnou Praha 2, Budecská 7 jako K20 a jeho 
cena je 8,50 Kés.

(fdlmatóutíé*, Til UFO , 369



Vsechny popisované vf zesilovaée jsou 
feseny tak, aby je bylo mozno optimâlnë 
naladit. pouze ve spoluprâci s televizm'm 
pfijimaëem, bez pouziti vf mëricich pristrojû. 
Jinÿm potfebnÿm mëficîm pffstrojem Je 
Avomet II.

U vsech ladënÿch zesilovaëû jsou snadno 
pfistupné odpory, jimiz se nastavuji pracovhi 
body tranzistorû.

Vàechny-zesilovaëe maji desky s plosnÿmi 
spoji k montázi vètriny potfebnÿch souëàsti, 
cimz je usnadnëna montâz a zaruëena repro- 
dukovatêlnost.

Zesilovaée lze napájet:
1. ze dvou (tri) „plochÿch“ baterii vsérii, tj. 9 

(13,5)V, a to bezprostrednë na pfisluS- 
ném mistë;

2. stejnë je mozno zesilovac napájet ze stabi- 
lizovaného ss zdroje 9 az 12 V;

3. *ke ss zdroje. 16 az 18 V (nemusi bÿt 
stabilizován), pfiëemi je v zesilovaci ves- 
tavëna Zenerova dioda Uz = 9 az 12 V 
a srázecí odpor (220 Q/2 W);
(uvedené zpûsoby napájení jsou vhodné 
i pfi dálkovém napájení zesilovaée po 
anténnim svodu);

4. ze ss zdroje TVP - 180 az 200 V, pricemlt 
je v zesilovaéi Zenerova dioda s Ùz = 9 az 
12 V a srázecí odpor 12 kQ/6 W. Tentó 
zpûsob napájení je mozno pouzít jen 
tehdy, je-li zesilovac vestavën v TVP 
a jsou-li na vstupu zesilovace (mezi anté- 
nou a zesilovaëem) oddëlovaci kondenzâ
tory 56 pF ai 120 pF pro napëti 500 az 
1000 V;

5. Jedinÿ ze zesilovaéû - sirokopâsmovÿ 
SAZ 1 - má napájecí napëti 24 V a odbër 
asi 21 mA. Nepotfebuje stabilizované na- 
pëti, postaéi bëznÿ napájecí zdroj (zvlnëni 
max. 100 mV).
Pro mechanickou konstrukci lze pouüt 

oba druhÿ kuprextitu, které jsou na naSem 
trhu. Pro popisované zesilovaée byl pouzit 
material tlousfky l,5 mm. Pro pfehled uvà- 
dim v tâb. 1-pods.tatné údaje obou druhû.

A. ZESILOVACE ¿KLASICKÉHO“ 
PROVEDENÍ

Jednotranzistorovÿ zesilovaë 
M2-AZ1/1

Napájecí napétí: ze stabilizovaného ss zdroje 
-9 az 12 V, pfipadnë dvë pioché baterie 
v sérii. x

Prikon: max. 0,05 W (12 V, 3 az 4,5 mA).
Rozsah pfacovnich teplot: -20 az +60 °C.
Osazeni polovodiëi: T! tranzistor GT346 

(AF239, BF272, GT328 apod.). D, 
dioda KA502 (KA501, KA503, 
KA504 apod.).

Rozméry: vÿska 17 mm, sirka 30 mm,hloub- 
ka76mm.

Hmotnost: 3 dkg.

Popis zapojení a cinnosti

Zapojení zesilovaée je na obr. 1. Tranzis
tor Tj je typu GT346 z dovozu (SSSR). 
Pracuje v zapojení se spolecnou bázi. Toto 
zapojení má velké napëtové zesílení a spolu 
"s vhodnou vazbou anténa-emitor i malÿ sum. 
Optimální pracovní bod tranzistoru se nasta- 
vuje odporem‘,’R2 na maximální zesílení 
s ohledem na minimální Sum. Napëtovÿ zisk 
mûie bÿt podle pouzitého tranzistoru 8 az 
15 dB (zesílení 2,5 az 5,7). Optimální kolek
torovÿ proüd (z hlediska optimálního sumo- 
vého éisla) je v rozmezi 2,5 az 3,5 mA.

Vstup zesilovace je sirokopâsmovÿ se sy- 
metrizaënim transformátorem ST1 o vstupní 
impedanci 300 Q (na desee s plosnÿmi spoji). 
Z vÿvodû 1 tohoto transformátoru jde signál 
pres transformaení (kmitoctovë závislá kapa
citní vazba) a oddëlovaci kondenzâtory Ci 
a G ná emitor Tb Tím je dáno optimální. 
pfizpûsobeni vstupu 300 Q k impedanci emi- 
toru jna 400 MHz asi 75 Q). Mimoto tvofí 
cien G, G (asi 0,1 pH), G clánek T (dolní 
zádrz), kterÿ zadrzuje signály kmitoëtu niz- 
sich, nez je kmitocet pfijímaného signálu. 
A koneënë tlumivka Lpfedstavujezkratpro 
pripadné épiéky statickÿch nâbojû z antény 
a chrání tak tranzistor pfed poskozenim. 
Emitor Ti je napájen près emitorovÿ odpor 
Ri. Peclivé zapojení emitorovéhoobvodu má 
nejvëtsi vliv na dosaient' malého sumového 
éisla! Z tohoto dûvodu není ve vstupm'm 
obvodu rezonátor.

Báze T] je pro vf uzemnëna kondenzáto
rem Ct. Také v tomto obvodu velmi zálezí na 
zapojení, báze totiz musí bÿt vf dokonale 
uzemnëna. Báze Ti se napájí z.odporového 

déliée Ry a R¡, pficemz zmënou odporu R2 
mûzeme optimâlnë nastavit pracovní bod. 
Vÿvod stínéní Ti je uzemnën.

Kolektor Ti je galvanicky vázári na odboë
ku rezonâtoru G, kterÿ je ladën doladovacím 
kondenzátorem C5. Kdybychom nenapájeli 
rezonátor G z kolektoru Ti na odboëku, ale 
primo, byl by rezonátor velmi zatlumen 
a sírka pásma bÿ byla asi 25 MHz. Odtlume- 
ním rezonâtoru se podstatnë zmenéí Sífka 
pásma a zvëtsi se zisk zesilovace. Proto je 
treba odboëku v pfedepsané ^vzdálenosti 
dodrzet - viz obr. 2.

Vÿstupni signál je vyveden ze syrrietrizacní 
smyëky G, vázané tësnëjsi vazbou, ná rezo
nátor Ly a pfes oddëlovaci kondenzâtory Q 
a G, které slouzi k oddëleni ss napájecího 
napëti z dvoulinky. Rezonátor G. doladovaci 
kondenzátor Cy a smycka Ly jsou umistëny 
v samostatné komûrcerkterà tvofí s rezonâ- 
torem souosÿ obvod. Potfebné sifky pásma je 
dosazeno jak vhodnou odboëkou (pro pfipo- 
jeni kolektoru) na rezonâtoru G, tak vhod
nou vazbou symetrizacni smyëky Ly na rezo
nátor G- Stabilita zesilovaëe- s otevrenÿm 
vstupem a vÿstupêm (bez zakoncèni) je 
vÿbornà, zesilovaë nemà snahu kmitat.

Zesilovaë je urëen k yestavbé do krabice 
na dipólu libovolného typu antény a je tedy 
poëitâno s jeho dàlkovÿm napájenim. Zesilo-, 
vaë lze napájet z mista pfijmu napëtim 9 ai 
12 V (postaëi napf. dvë-pioché baterie v sé
rii), pfivedenÿm pfes tlumivky L, a Ly na 
anténni svod (dvoulinku). Vstup TVP je 
oddëlen pro ss napëti kondenzâtory G a G. 
Anténni svod (dvoulinka VFSV 515) je 
pfipojena na vÿstup,- vÿvôdy 3,-4zesilovaée. 
Vÿstup 3 (0 V napájení) je galvanicky vázán 
pfes tlumivku Lt s kostrou zesilovaée, vÿstup 
4 je près tlumivku Ly a diodu .G spojen 
s nàpájecím bodem + na prûchodkovém 
kondenzátoru G, .kterÿ vf uzemñuje bázi 
a emitor Tb Dioda Di chrání zesilovac pfed 
moznÿm pfepólováním napájecího napëti. 
Má-li napájecí. napëti správnou pplaritu, 
dioda vede-a je na ni trvalÿ úbytek napétí asi 
0,7 V.

Bude-li zesilovac pouzit k vestavbë do 
TVP, odpadnou kondenzâtory G, G, tlu
mivky Lt, G a dioda Db Z vazební smyëky G 
se dvoulinkou propoji vÿstup zesilovaée se 
vstupem TVP. V tomto pfipadë je nutno

Podle praci [2], [10], [11], [12] bylrealizo- 
ván zesilovaë UHF, kterÿ je pfedevrim urëen 
k vestavbë do pfípojné skfíñky dipólu.

Stavba zesilovaée je vhodná i pro ménë 
zkuSené radioamatéry.

Technické údaje zesilovaée k/2 - AZ Hl

Kmitoétovy rozsah: 470 MHz az 860 MHz; 
lze naladit na libovolny kanál v rozmezí 
21. az 69. kanálú. t

Vstupní impedance: 300 Q sym.,, vestavén 
symetrizaéní transformátor STi.

Vystupní impedance: 300 Q sym., vestavéna 
symetrizaéní smycka Ly.

Cinitel odrazu vstupu: <0,4.
Cinitel odrazu vystupu: <0,3.
Sumové císlo: 5 az 10 kT0, tj. 7 az 10 dB 

podle pouzitého tranzistoru; s BF272 
. múze byt i 3,5 kT0, tj. 5,5 dB.

Napéfové zesílení: 8 az 15 dB pro vstupní 
a vystupní impedanci 300 Q, podle 
pouzitého tranzistoru a individuálního 
nastavení pracovního bodu tranzis
toru.

Sírka pásma: minimálné 9 MHz, 3 dB (typic- 
ky 10 MHz).

Nejvétsí vstupní signál: 40 mV.

GT346

Obr. 1. Schéma za
pojení zesilovaée k/2 

AZ1/1

Tab. 1. Tuzemské plátované materiály

Typ ■ CUPREXTITAV UMATEX GE

Vÿrobce Qumon Bratislava » VCHZ Synthesis n. p. 
Pardubice - Semtín •

TlouSfka [mm] ! 0.5 ■ 0,8 1 1,5 2 2,5 3 0.8 1 1.5 2

Tolerance 
+/- [mm] 0,1 0,15 0,2 0,2 0,25 0.3 0,35 0,15 0,17 0.2 0,23

Vnitfní odpor’ 
min. [Q/crn] 10” 1’2 10,¿

Povrch. odgor 
min. [Q] 1012 10’° ’ .

Ztrát. Õinitel 
tgópn 1 MHz 0,05 ai 0,08 ■ max. 0,035370



dbát, aby pfívodní dvoulinka od antény 
nebyla v blízkosti vÿstupu zesilovaëe, ci aby 
dokonce nevedía soubëznë s dvoulinkou 
z vÿstupu. V tom pfipadé by sé zesilovaë 
rozkmital. Jestlize bychom chtëli zesilovaë 
napájet z TVP, musime na jeho vstup zafadit 
oddëlovaci kondenzâtory 56 pF az 120 pF na 
vëtsi napëti - 500 az 1000 V; nesmíme 
zapomenout, ze sasi televizoru je galvanicky 
spojeno se siti.

Zesilovaë má jedinÿ ladènÿ prvek - kon
denzâtor Q; naladëni na libovolnÿ kanâl 
nebude tedy nikomu ëinit potize.

■Mechanicképrovedeni

Celé sasi je zhotoveno z kuprextitu tl. 
1,5 mm. Na obr. 2 je celkovà sestava s roz
méry jednotlivÿch dilû. U vsech podstatnÿch 
dilû je tfeba dodrzet pravé ûhly a rozmëry 
s pfesnosti 0,1 mm.

Zàkladem sasi zesilovaëe ie deska s ploi>- 
nÿmi spoji podle obr. 3. Dále si pfipravime 
celo A - dii 3 tak, ze na kótách 6 a 7 mm si 

vyznaëime stfed pro vytvofeni oboustranné 
pâjeci prûchodky. Ve vyznaëeném stfedu 
vytvofime mezikruzi o 0 3 a 5 mm se stfedo- 
vou dirou 1 mm. Podle moznosti a dovednos- 
ti Ize bud mezikruzi odleptat (chlorid zelezi- 
tÿ), riebo sloupnout fólii. Pfi leptâni musime 
celou destiëku kromë mezikruzi pfelakovat 
jakÿmkoli acetonovÿm lakem. Po leptâni lak 
snadno sloupneme v horké vodë a desku 
osusime. Misto leptâni ëi sloupâvâni folie 
mûzeme do desky vyvrtat diru o-0 5,5 az 
6 mm a do ni zapâjet sklenënou prûchodku 
(napf. z vadného krabicového kondenzâtoru 
TC 425, TC 451, TC 455 apod.).

Dâle spâjime obë ëela A-, B - dily 3, 4 - 
a bocnice - dii 2 - spolu s prepâzkou - dii 5- 
dò „râmeëku“ na nëjaké rovné podlozce. 
Postupujeme tak, ze jednotlivé dily k sobë 
nejprve pfipevnime v jednom bodè kapkou. 
cinu a az pfesnë srovnâme ûhly, propâjime 
celé styëné plochy. Pozor na spràvné zapâjèni 
obou cel a prepâzky. Potè celÿ „râmeëek“ 
prilozime na desku s ploshÿmi spoji, odmëfi- 
me prislusné miry a propâjime styëné plochy 
uvmtf i vnë. Na ëelech pocinujeme dvé

Obr. 3. Detaily 1 ai 7 zobr. 2:1 - základní 
deska (oboustranné plátovaná deska se spoji 
podle obr. 2), 2 - bocnice (2 ks), 3-celoA, 4 
- celo B, 5 -pfepâzka, 6-vazebni smycka L3, 
7 - kryci vicko. Dily 2 ai 5 - kuprextit 
oboustr. plâtovanÿ tl. 1,5 mm, 6 - drát Cu 
(cinovanÿ'stribrenÿ) o 0 0,5 mm, 7 - kup

rextit jednostranné plâtovanÿ tl. 1,5 mm
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ploäky 3 x 10 mm k pozdéjrimu pfipájení 
krycího víéka-díl 7. Pájíme jakostním einem 
a cistou kalafunou. Po spájení omyjeme celé 
gasi trichloretylénem, osusíme a pájíme sou
éástky: nejprve pfipevníme kondenzátor C5 
a zapájíme drát rezonátoru L2 z obou stran 
éela B - díl 4. Pod rezonátor zapájíme ve 
vzdálenosti asi 0,5 mm smyéku L3 - díl 6. 
Zapájíme kondenzátor G s co nejkratrimi 
vyvody, zemní vÿvod zapájíme vné i uvnitf 
sasi, dále kondenzátor C2 spolu s tlumivkou 
Ll na prúchodku. Pfipevníme prûchodkovÿ 
kondenzátor (maticí vné sasi) C} a zapájíme 
jej do spoje. Vné Sasi zapájíme kondenzátor 
G mezi prúchodku a vÿvod 1 symetrizaéního 
transformátoru STY Na vÿstupu pripájíme 
kondenzátory G> a C?, tlumivky L, ú; dio- 
du D, zatím nepájíme. Z vnéjsí strany desky 
s plosnÿmi spoji (ze strany symetrizaéního 
transformátoru zapájíme odpory Rb R2 a R}. 
Misto odporu R2 zapojíme prozatímné 
odpor 2,2 kQ v sérii s trimrem 10 kQ.

Nakonec zapájíme tranzistor, u néhoz 
nejprve vytvarujeme vÿvody, které, mimo 
stínéní S, nezkracujeme a které pocínujéme. 
Na obr. 2 je detail montáze tranzistoru. Bázi 
a emitor pájíme z vnéjsí strany po dosednutr 
na vzdálenost 0,5 mm k desee. Zbylé neéisto- 
ty po pájení opét umyjeme trichloretylénem 
a osusíme. Poté celek tence prelakujeme vné 
i uvnitr bezbarvÿm nitrolakem. Po zaschnutí 
laku zesilovaé ozivíme a naladíme.

Uvedení do provozu -naladéní

K odporu R} pfipojíme paralelné Avomet 
II, rozsah 6 V. Na kondenzátor C3 pfipojíme 
kladnÿ pól napájecího napéti 9 az 12 V, 0 V 
je na kostfe. Plné postaci pfipojit dvë pioché 
baterie v sérii.'Ruéka voltmetru se vychÿli - 
tranzistorem teée proud. Zméníme-li polohu 
bézce trimru, ’ musí se zménit i vÿchylka 
ruéky. Nebude-li na odporu R¡ zádné napéti 
a bude-li napéti na bázi i emitoru - méreno 
Avometern proti kostfe - je vadnÿ tranzistor. 
Je-li vie v pofádku, zesilovaé naladíme.

K sladování a nastaveni pracovního bodu 
potfebujeme zkusební obrazee - monoskop. 
Nejprve na TVP dobfe vyladíme slabÿ signál, 
kterÿ chceme zesílit. Pak pfipojíme anténu 
na vstup zesilovace J-2a vystup J^propojí- 
me asi 50 cm dlouhou dvoulinkoü se vstupem 
TVP. Doladbvacím kondenzátorem Q otáéí- 
me tak dlouho', az se objêvi znaénë zlepsenÿ 
obraz i zvuk. Ladéní zopakujeme pfi souéas- 
ném doladéní TVP. Kontrast a jas nastavíme 
tak, abychom dobfe rozeznah „prirüstek“ 
zesílení na gradaéní stupnici a rozlisovací 
schopnost na zkusebním obrazei. Nyní otáéí- 
me bézcem odporového trimru a sledujeme, 
jak se zlepsuje kontrast. V uréitém misté 
odporové dráhy je maximum kontrastu. Na 
odporu R¡ zmérime Avometern II napéti, 
které by mélo bÿt max. 5,25 V, coz odpovídá 
max. proudu 3,5 mA (z hlediska sumového 
éísla). Tedy

Ue

R,
5,25
1500.= 3,5 mA.k =

Dosatene vysledky u zesilovace AZ 1/1

Byly dosazeny parametry uvedené v od- 
stavei Téchnické údaje. Na obr. 4 je haméfe- 
ná útlumová Charakteristika zesilovace. Bylo 
dosazeno sífky pásma 9,5 MHz pro pokles 
3 dB pfi napétovém zesílení 14 dB, pro 
vstupni a vystupniimpedanci 300 Q. Sumové 
císlo bylo naméfeno 6 kTa, tj. asi 8 dB na 
kanálu 22. V rozmezí teplot —20 az +60 °C 
byly naméfeny shodné parametry.

Seznam soucástek
Odpory
Fh ■ 1,5 kQ, 5 %, TR 151
Fb 2,2 ai 12 kQ, TR 151
Fb 8,2 kQ, 5 %, TR 151
Kondenzátory
a, Ci 10 pF, 5 %, TK 204 (TK 754)
G 1 nF, TK 536
G x 2.2 nF, TK 744
G 0,8 ai 5 pF, WK 701 09
G, G, G, G 100 pF, TK 754
Polovodiiové prvky
Tl GT346 (AF239, BF272, GT328 apod.)
Di KA502 (KA50Ì, KA503, KA504 apod.)

Clvky
STi symetrizaèni transformâtor

na desee s ploénÿmi spoji
Li tlumivka samonosnà, 3 z drátu

CuL o 0 0,5 mm, vinuto na 0 3 mm 
(zpevnéno pryskyfici Epoxy 1200)

Li drát Cu o 0 1,2 mm. clnovanÿ
(stríbfeny), délka 33 mm

¿a vazebnismyíka bpodleobr.3-dil6
La, Ls, U, Li tlumivka samonosná, 20 z drátu CuL 

o 0 0,35 mm, vinuto na 0 3 mm 
(zpevnéno pryskyrici Epoxy 1200)
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Obr. 4. Útlumová 
Charakteristika

(Pokracování)

Bude-li napéti Ue vétsí, musíme proud zmen- 
sit i za cenu mensího zesílení. Poté odpájíme 
odpor 2,2 kQ spolu s trimrem, zmérime 
celkovÿ odpor (pevnÿ odpor + trimr) a do 
obvodu zapájíme odpovídající odpor R2. 
Pripájíme krycí vícko - obr. 3 díl' 7 - na 
étyrech místech. Poté zesilovaé znovu doladí- 
me, nebof kryt rozladil obvod rezonátoru 1^. 
Nakonec do zesilovace zapájíme diodu Di 
(pozor na polaritu) a celek znovu odzkousí- 
me. Tím je zesilovaé pfipraven k provozu.

Nové
V souéasné dobé vsechny zahraniení caso- 

pisy pfinásejí mnozství informaci o siroké 
vlné nového hobby - domácím, zájmovém 
vyuzívání prostfedkû vÿpocetni techniky. 
Mit doma levnë odkoupenÿ „ojetÿ“ pocítac, 
sestavit nebo koupit si mini ci mikropocítac 
se zvolna pfestává pokládat za atrakci. Rada 
lidi se ve svém volném éase zabÿvà matemati- 
kou, programováním, nebo, jak uvedl nedáv- 
no Electronics, fidi prostrednictvím minipo- 
cítace vytápéní svého domu. Pokud to néko- 
mu nestací, je mozno poslouzit pfíkladem 
stejnÿm zpùsobem ovlàdanÿch stoletÿch var- 
han; autor projektu pfi stavbë svého rodin-

hobby
ného domku s pfedstihem ulozil do jeho stén 
velké mnozství kabelû, aby mohl splnit svûj 
seh.

Pro méné ,,progrésívní“’zájemce o vÿpo- 
cetni techniku vyvinula fa NEC Electronics 
levnÿ skolní mikropoéítac na bázi mikropro- 
cesoru 8080, kterÿ má slouzit k pohotovému 
sestavování a „odladování“ malÿch progra- 
mû. Systém, ulozenÿ na jediné desee, je 
vybaven klávesnicí pro zavádéní instrukcí 
a dat a alfanumerickÿm displejem LED. 
Obsahuje paméf RAM o kapacité 512 byte, 
která mûze bÿt zdvojena. Testování progra
mu je mozné pokrocích. Kyrs372



JEDNODUCHT
VOLTAMPERMETR

H. Haiman

Pfedfadné odpory na obr. 2 urcime jedno- 
duse z Ohmova zákona

Pro prvni rozsah U
R + R - U' ¿'I + Am = “T >

'm 
z toho

R^-R« 
'm

I dites, v dobé tranzistorovÿch mëficich pfistrojù s velkÿm vstupnim odporem, pfijde 
mnohëmu zacinajicimu amatéru vhod mëfidla stejnosmërnÿch a stfidavÿch napëti aproudu na 
úrovni Avorrietu nebo DU 10. Jestlize navic.bude jeho pofizovaci cena pfijatelná a pouzité 
soucàstky budou dostupné, mûze bÿt pro zacínajicího pracovnika tento pfístroj velmi vhodnÿ.

Pfi nàvrhu vyjdeme z pozadavku, aby- 
chom nemuseli shànët tëzko dostupné sou- 
càstky. Nemûzeme se samozfejmè-vyhnout 
vÿbëru pfesnÿch odporû do mëfidla, vzdyf na 
jich zálezí jeho pfesnost, ale volbou vhodné- 
ho zapojeni a rozsahû mûzeme vyloucit 
speciální pfepínace, transformâtory, pfepi- 
naci zdifky aj.

Protoze amatéfi mivaji vlastní názor na 
konstrukci i vnéjsí vzhled svÿch pfistrojù, 
nebudeme se v clánku zabÿvat konstrukcními 
návrhy, ale pouze elektrickÿm zapojením 
a vÿpoctem parametrû soucástek. Trocha 
teorie a vÿpoctü jistë nebude na skodu 
zvlàftë zàjemcûm, ktefi budou chtit zvolit 
jiné rozsahy, nebo budou mit k dispozici jinÿ 
mëfici pfístroj.

Základní koncepce

Abychom vystaëili pfi pfepínání mëficich 
rozsahû s jednoduchÿm dvanâctipolohovÿm 
(vlnovÿm) pfepinaëem, zvolíme pro kazdÿ ze 
ëtyf druhû mëfeni tri rozsahy. Jako mëfici 
pfístroj pouzijeme bud typ DHR 8 s rozsa- 
hem 50 pA, nebo modernëjsi MP 120 s roz- 
sahem 40 pA. Rozsahy pro vsechna mëfeni 
tedy budou 5-50-500' nebo 4-40-400 
(V, mA, ss, st). Desetinásobné zvétsování 
rozsahû samozfejmë neni zâdnÿm ideálním 
fesením, vycházíme vsak stale z pozadavku 
jednoduchosti mëfidla.

U pouzitého mëficiho pfistroje musíme 
znát tyto údaje:
proud pro pinou vÿchylku /m, jenz je udán 
na stupnici pfistroje (50 nebo 40 pA), 
vnitfni odpor R^, jenz zjistime bud v katalo- 
gu nebo mëfem'm (6000 Q), 
napëti pro plnou vÿchylku Um (300, popf. 
240 mV); Ize je rovnëz zméfit. ' -7

Neznáme-li vnitfni odpor a zvpleného 
pfistroje, postupujeme takto [1]: do série 
s baterii 3 V a proménnÿm odporem Rp 
(napf. potenciometr 100 kQ/lin., nastavenÿ 
tak, aby mezi vÿvody byl jeho plnÿ odpor) 
zapojime kontrolni mëfidlo Mi (napfiklad 
Avomet) a neznâmé niëridlo M2 (obr.l). 
Zmensováním odporu R^ nastavime plnou 
vÿchylku na pfistroji M2 a na kontrolnim 
ampérmetru M, eterne velikost protékajiciho 
proudu - tint jsmë destali velikost U,. Aniz 
zmènime nastaveni Rp, vyjmeme z obvodû 
pfístroj M2 a nahradime ho dalsim promën- 
nÿm odporem Rt,. Zmënou tohoto odporu 
nyni na kontrolnim méfidle M, nastavime 
stejnou vÿchylku jako prve. Pak bude pro M2 
piatii, ze Rm = R>.

Obr. 1. Zapojeni k urceni Im a R„ pfistroje

Vnitfni odpor pouzitého mëficiho pfistro
je je vsak vzdy zàhodno pfekontrolovat, 
protoze katalogové údaje jsou uvâdëny s to- 
leranci az +25 %! Je vÿhodné mit pfístroj se 
zâpornou tolerenci (An<6 kQ) a sériovÿm 
zapojením pfidavného odporu doplnit celko- 
vÿ odpor na uvazovanÿch 6000 Q.

Voltmetr

Princip mëfeni napëti je naobr. 2. Základ
ní napët'ovÿ rozsah mëficiho pfistroje Üm 
zvètsujeme sériovÿmi odpory R,, R2, R} na 
velikost Ui, U2, U3, tj. v nasem pfipadë 
Ux = 5 V, U2 = 50 V, U, = 500 V, popf. 
U, = 4 V, U2 = 40 V, U2 = 400 V. Uz ze 
základních parametrû pouzitého mëficiho 
pfistroje si mûzeme zjistit dûlezitÿ ûdaj 
budouciho voltmetru, totiz jeho odpor na 
1 V mëfeného napëti. Vypocteme ho ze 
vzorce j

R- = — nebo y 
Um *m

Pfi pouziti pfedpoklàdanÿch typû mëficich 
pfistrojù bude tento odpor 20 kQ/V, popf. 
25 kQ/V, coz odpovídá parametrùm pfistro
je Avomet.

Obr. 2. Mëfeni napëti

Tento ûdaj je pro radioamatéra velmi 
dûlezitÿ, protoze obeenë piati zásada, ze 
vstupni odpor mëfidla by mël bÿt alespoü 
desetkrât vëtsi nez odpor mëfeného zdroje, 
abychom nenarusili pomëry v mëfeném ob- 
vodu. Nemûzeme tedy nasim mëfidlem na
pfiklad na prvnim rozsahu (Ri, = 100 kQ) 
mëfit napf. napëti fidicich mfizek elektro- 
nek, jejichz svodovÿ odpor, na nëmz mëfime, 
bÿvâ fádu MQ. To je dûvod, proë se stavi 
elektronické voltmetry s velkÿm vstupnim 
odporem. V tranzistorové technice vsak vët- 
sinou vystaëime i s vstupnim odporem naseho 
mëfidla.

Budeme-li vsak presto nëkdy nuceni mëfit 
na zdroji s odporem srovnatelnÿm s vnitfnim 
odporem mëfidla, mûzeme chybu vylouëit 
postupnÿm mëfenim na dvou rozsazich [2]. 
Jestlize napfiklad na rozsahu 5 V 
(R,, = 100 kQ) namërime napëti Ui = 4 V 
a na rozsahu 50 V (R,2 = 1 MQ) napëti 
U2 = 8 V, je skuteënà hodnota mëfeného 
napëti dâna vzorcem

a uvedenim na spolecného jmenovatele
„ Ur- U-UaK} = -------------  = —;--------  .

Zn Zn

Obecnÿ vzorec je

R = = (i/i - U,)R,;
‘m

od kazdého dalsiho napët'ového rozsahu 
tedy odecítáme rozsah pfedeslÿ, protoze 
odpory jsou fazeny do série. V nasem pfi
padë vychází

R, =-94 kQ, R2 = 0,9 MQ, R} = 9 MQ.

Ampérmetr

Pfi mëfeni proudu se základní rozsah 
pfistroje zvètsuje paralelnë pfippjovanÿmi 
odpory, jimiz se odvádí cást proudu mimo 
mëfici pfístroj. Tak jako u voltmetru, roze- 
znáváme i u ampérmetru jeden dûlezitÿ 
základní ûdaj, totiz úbyteknapétí na mëficim 
pfistroji pfi prûchodu jmenovitého-proudu. 
Pro nase feseni je to ûdaj Ua; tj. 0,3 V. popr. 
0,24 V. Opët si ho dobfe zapamatujeme; 
protoze to znamenà, ze napfiklad pfi zapoje
ni mëfidla do obvodû emitoru tranzistorû se 
o toto napëti zmëni napëti mezi emitorem 
a bází a to mûze vést k podstatnému narusehi, 
ne-li dokonce ke znemoznëni cinnosti tran- 
zistoru (u mëfidla DU 10 je ûbytek napëti 
0,9 V).

Pro zmënu rozsahu ampérmetru se dnes 
témëf vÿhradnë pouzívá tzv. sdruzenÿ (Ayr- 
tonùv) boënik. U tohoto zpùsobu mëfeni je 
k pfistroji trvale pfipojen boënik pro nej- 
mensi pozadovanÿ rozsah a jeho odboéky 
pak tvofí pripojná mista pro dalsi rozsahy 
(obr. 3).

Odpor R,o vypocítáme z Ohmova zákona:
p U -r p U<°
R = —, cih R,o'= ------ -, 

1 h ~ lm
protoze na paralelnë zapojenÿch odporech 
R„ a R,o je pfi plné vychylce mëriciho 
pfistroje shodné napëti Um a odporem R,o 
tece proud prvniho rozsahu zmensenÿ 
o proud mëficiho pfistroje I„.

Obr. 3. Mëfeni proudu

Pro snadnëjsi vÿpocet dilcich odporû sdru- 
zeného boeniku si 'zavedeme soucinitel n,. 
vyjadfující násobek základního rozsahu 
vzhledenTk rozsahu pozadovanému. Tedy 

/, 5
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h _ 50
Im 0,05
h _ 500
7m 0,05

1000,

10 000.

Pak plat!

R'° - ~i
Tytéz nàsobky piati i pro druhÿ mërici 
pfistroj. Vypoëitâme: Rw = 60,61 Q. Odvo- 
zeni vÿpoëtu dilcich odporû bocniku je mimo 
ramee tohoto ëlânkù, a proto si uvedeme 
pouze vÿsledné vzorce:

) 
«i - 1 \ n, n + i /

Pro odpor nejvëtsiho rozsahu uz neexistuje 
cien r?+i, proto pro jeho vÿpoëet pouzijeme 
rovnici bez posledniho ëlenu:

Ri = Rm —~ • —, 
ni ~ 1__

a dostáváme: R„ = 54,6 £2, R12 = 5,46 Q, 
Ru = 0,6 Q. Kontrolou vÿpoëtu je rovnice

Ri + Rii + Ru = Rio-
Seëtenim dilcich odporû obdrzime 
R¡0 = 60,66 Q,iCoz.je pfesnost zcela posta- 
ëujici.

Méreni stHdavÿch vellëln

Pfedeslé ûvahy, platnë pro stejnosmërné 
obvody, nemohou samozfejmë v plném roz
sahu platit i pro mëfeni stridavâ. Do obvodu 
zde totiz vstupuje nelineární cien - usmërfio- 
vací dioda. Idealni usmërnovaë pro stridavâ 
mëfidla by byl takovÿ, kterÿ by v zàvërném 
smëru mël nekonecnÿ odpor a v propustném 
smëru odpor nulovy (obr. 4a). Skuteënà 
Charakteristika polovodicovÿch usmërftova- 
ëû vsak má tvar podle obr. 4b. Nejvíce nàs

Obr. 4. Idealni (a) askutecnà (b) Charakteris
tika polovodicové diody

zajímá propustná ëast, tj. kfivka závislosti +1 
na + U. Dioda nepropouiti proud hnëd od 
nejmensiho kladného napëti, krivka má ,,ko- 
leno“ a teprve od urëitého napëti Ua je jeji 
prûbëh zhruba lineární. V cásti 0 az U„ je pro 
mëridlo usmërnov'ac nepouzitelnÿ. Pro mén
ci úcely pozadujeme co nejmeníi napétí U, 
a co nejvëtsi strmost primkové cásti charak- 
teristiky. Kfemikoyé diody nejsou pro tyto 
úcely vhodné. Jejich U, je asi 0,7 V, zatímeo 
germaniové a selenové diody maji 
U„ = 0,5 V. Nejvhodnéjsí jsou stále jestë 
nejstarsí znâmé polovodiëové usmërnovaëe - 
kuproxidové ( Uo = 0,2 V) a také se pro 
mërici úcely dodnes vyrábéjí. Protoze by
ehom je vsak tézko shànëli, pouzijeme pro 
nase mëridlo germaniové diody, vybirané 
podle [3]. Podle.této práce jsou pro nás 
nejvhodnéjsí sovëtské diody D304 nebo ës. 
germaniové diody pro proudy fàdu jednotek 
ampérû (1), napfíklad v élânku uvedenÿ typ 
16NP70, z hrotovÿch. diod pak fada GA. 
V [4] doporuëuje ës. vÿrobce TESLA pro 
mërici ûëely diody GA201. U plosnÿch diod 
musime poëitat s ûbytkem napëti fádu jed
notek, u hrotovÿch s ûbytkem desitek mili- 
voltû.

Postup pfi nàvrhu stfidavého mëfidla je 
ponëkud odliânÿ od pfedeélého, pouze zàvèr- 
ná fàze je shodnà. Abychom potlacili neli
neární vliv usmërnovaëe, zarazujeme do 
série s mëficim pristrojem pomérné velkÿ 
lineární ëlen - odpor. Celkovÿ lineární odpor 
Rp je tvofen odporem samotného mëficiho 
pristroje Rm a pfidavnÿm sériovÿm odpo
rem R, (obr. 5). Tento odpor má tedy vliv na 
prûbëh stupnice, kterÿ nebude tak lineární, 
jako pfi stejnosmërnÿch mëfenich, zâroven 
má vsak Charakter pfedfadného odporu pro 
mëfeni napétí. To znamenà, ze jeho zménou, 
tj. zmënou odporu R, byehom sice dosáhli 
zvétseni napëtbvého rozsahu, ale jako prû- 
vodniho jevu také zmëny probëhu stupnice. 
Museli byehom tedy mit pro kazdÿ rozsah 
zvlástní stupnici. Stáíost linearizacniho odpo
ru se bëznë zajist’uje pomërnè malÿm paralel- 
nim odporem Rm (blizsi viz napf. v [ 1J ). Obë 
tato opatfeni ovsem zvëtsuji základní rozsah 
i vlastni spotfebu mëfidla.

ltl 'm

Obr. 5.
Do vÿpoëtu vstupuji jestë dalsí dva pojmy, 

a to procentní chyba stupnice d, která je 
méfítkem chyby, vzniklé pouzitím spoleené 
stupnice pro vsechny rozsahy, a napêtová 
chyba stupnice c, vyjadfující odchylku sku- 
teené mêfené hodnoty od hodhoty étené na 
lineární stupnici (bÿvà 0,1 az 0,3 V). Vztaze- 
ním chyby c na základní stfidavÿ rozsah úz 
(není totoznÿ s Um) dostaneme pomêrnou 
napêtovou chybu

k = — 
c

Z obou cinitelú si vyjádfíme opravnou hod- 
notu

d’= kd.
Velikost odporu R vypoëitâme opët z Ohmo
va zákona, uvazujeme-li napëti základního 
rozsahu U¿

Zatímeo sériovÿ odpor R, není vhodné pouzí- 
vat pro zmënu napëtovÿch rozsahû, Ize odpor 
Rm po vytvofeni odboëek pouzit jako sdruze- 
nÿ boënik. Stanovime tedy základní rozsahy 
stfidavého mëfidla tak, aby vyhovovaly jak 
pro mëfeni napëti, tak pro mëfeni proudu.

Obr. 6. Zapojeni mëfidla stfidavÿch velicin 
s nëkolika rozsahy

* Mëridlo si napëti a proudu

'. Zvolíme základní rozsah 1 V, 
c = 0,2 a d = ±2%, tj. 0,04 (pro ná5 jed.no- 
duchÿ pfistroj jsou to vlastnosti postacujici) 
a vypoëitâme (obr. 6):

„ _ Ui -Um
a).

12 730 ß

b> .

17 270 ß,

k^ 
c 5 5,

d’= k ■ d 0,2 0,2,

R. = -^
K 1,1/m 18 180 ß 22 730 ß,

RX 1-d' . .4545 ß ■ 5682 ß.
4

Údaje a) piati pro mëridlo DHR 8 (50 pA), 
údaje b) pro MP 120 (40 pA).

Odpor Rw je souëasnë boënikem pro 
základní proudovÿ rozsah. Z rovnice pro 
vÿpocet boëniku si múzeme vyjádfit násobek 
základního rozsahu

Pro oba pfípady vychází n, = 5, pak proud 
základního rozsahu je

li n^ 7m,
a tedy pro a) 0,25 mA, pro b) 0,2 mA.
Z téchto hodnot urëime odpor voltmetru na 
1 V podle rovnice

pro pfipad a) 4 kß/V, b) 5 kß/V, coz je 
1/5 odporu naseho stejnosmërného mëfidla. 
Pfedfadné odpory pro napêfové rozsahy 
i dilci odpory boëniku urcime ze vztahû, 
znâmÿch z vÿpoëtû stejnosmërné ¿àsti mëfi
dla, pfiëemz vycházíme z ûdajû U, a U, pro 
vÿpocet bocniku (za Rm dosadíme R) a U, 
a Í pro vÿpoëet pfedfadnÿch odporû.
Vychází: a) . b)

kde koeficientem 1,1 respektujeme ztráty 
na usmërnovaëi. Pak je celkovÿ odpor v ob
vodu mëficiho pfistroje

K 1,17m
a paralelni odpor

Ri ' 16kß 15 kß
R- 180kß 180 kß
R». 1,8 Mß -1,8 Mß
Ri 4320 ß 5400 ß
Ri • 204 ß 256 ß
Rm 20,4 ß 25,6 ß
Ra 2,27 ß 2,84 ß
a kontrolou

R<i = R 4546,67 ß ■ 5684,44 ß.

Rozdil oproti drive vypoëitané hodnotë Rm 
vznikl pouze zaokrouhlovânim dilëich odpo
rû na realizovatelné hodnoty.

Nejdrazsi souëâsti naseho mëfidla je sa- 
motnÿ mëfici pfistroj. Bude proto jen samo- 
zrejmé, vyuzijeme-li ho co nejvice. Volt- 
ampérmetry tovârni vÿroby bÿvaji jeëtë vy- 
baveny pfimoukazujicim ohmmetrem ale- 
spon se dvëma rozsahy, my si navic pfidâme 
informativni méfié elektrolytickÿch konden- 
zâtorû (i kdyz nâzev „méfié“ je v tomto 
pfipadë spise nadsâzkou).

Ohmmetr

V praxi se pro pfímoukazující ohmmetry 
pouzívá zapojeni podle obr. 7. V obr. 7a je 
znázornéna tzv. napêtová metoda, pfi níz se 
zjisfuje úbytek napëti na mëfidlu, vzniklÿ 
zapojením neznámého odporu R, do obvodu 
mëfidla. Pouáívá se pro mëfeni odporû fádu 
kß az Mß. Pro odpory fádu kß az ß se uzívá 
proudová metoda (obr. 7b), pri nizse zjistuje 
úbytek proudu, zpûsobënÿ zapojenim odpq_- 
ru Rx jako bocniku k mëfidlu. V oboú
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pfipadech je do série s méridlem zafazen 
odpor Rp, zajist'ujici plnou vÿchylku tnëficiho 
pfistroje bez odporu Rx (u napëtového ohm
metru je odpor R„ zkratovân, u proudového 
odpojen). Ûz z toho je zfejmé, ze plnou 
vÿchylku bude mit napët'ovÿ ohmmetr pfi 
R, = 0 a ûdaje na jeho stupnici se budou 
zvëtsovat zprava doleva; proudovÿ ohmmetr 
ukâze plnou vÿchylku pfi R, = 00 a stupnice 
bude mit nulu vlevo.

Protoze proudovÿ ohmmetr vyzaduje më- 
ficí pfístroj s vnitfnim odporem fàdu set 
ohmû a ponévadz ve vëtsinë pfipadû potfe- 
bujeme méfit spise vëtsi odpory, pouzijeme 
zapojení napëtového ohmmetru, které si pro 
mëfeni malÿch odporû vhodnë upràvime.

Základní zapojení zvolime podle obr. 8 
a stupnici pfistroje ocejchujeme podle vzorce

R ■ v, v, —-------- — >
' Rx + R

kde vi je vÿchylka pfi R, = 0, v2 je vÿchylka 
pfi zapojeném odporu R,, R = R + R. 
Odpor R vypoéítáme ze zvoleného napëti , 
baterie U a proudu pro plnou vÿchylkù

■ U
R: — —j , Rp = R - R.

'm
Zvilime U = 3 V a obdrzime pro a) 

R = 60 kQ, Rp = 54 kQ, pro b) R = 75 kQ, 
Rp = 69 kQ.

Protoze se vsak podle stáfí baterie bude . 
jeji napëti ménit v mezich asi 2,6 az 3,2 V, 
musime mit také moznost mënit sériovÿ 
odpor. Slozime ho proto z pevného a pro- 
ménného odporu. Promënnÿm odporem pak 
vzdy pfed mëfenim nastavime plnou vÿchyl
ku mëfidla pfi zkratovanÿch svorkàch Rx.

Promënna cást odporu bude v obouhasich 
pfipadech rovna 25 kQ a pevnë-nastavenÿ 
odpor bude pro a) 47 kQ a pro b) 56 kQ 
(zjistili jsme, ze R je roven pro pripad a) 52 
az 64 kQ, pro b) 65 az 80 kQ)..

Do rovnice pro vÿpocet v2 se obvykle 
dosazuje napétí, my vsak máme plnÿ rozsah 
stupnice dán císlem, které není nàsobkem 
pouzitého napëti (3 V a 50, popf. 40 pA), 
proto budeme radëji dosazovat proud, coz je ' 
ovsem rovnocennà operace. Vypocitané 
hodnoty jsou v tab. 1. Neuvedené hodnoty si 
bu<f vypocítáme, nebo urcíme lineárním dë- 
lenim vzniklÿch mezer.

Z tab. 1 i z obr. 8 vidime, ie pfi R, = R 
bude pfístroj vykazovat právé polovinu plné 
vÿchylky. Oznaéíme-li tuto hodnotu R, je 
zfejmé, ze uzitecnÿ rozsah naseho ohmmetru 
je asi 0,1 az 10R. V obou pfipadech to 
znamenà zhruba rozsah 5 kQ az 1 MQ. 
Chceme-li, aby stejnà stupnice platila i pro 
ohmové rozsahy, musime citlivost ohmmetru 
zmensit bocnikem v pomëru 1:1000 (obr. 9). 
Poloviéni vÿchylku bude nyní mëfidlo vyka-

Tab. 1.

fh v2 [hA]

Ikßl a) • b)

0 50 40

1 49,2 39,5

2 48,4 39

5 46,2 ■ 37,5
10 42,8 35,3

. 15 40,0 33,3

20 37,5 31,6

30 33,4 28,6

40 30,0 26,1

50 27,3 24,0

60 25,0 22,2

70 23,1 . 20,6 '

80 21.4 . 19,4

90 7 20,0 18,2

100 18,8 17,2

150 • 14,3 13,3

200 11,5 10,9 ■

250 9,7 9,2

300 8,3 8,0

350 7,3 7,1

400 6,5 6,3

500 5,4 5,2

1000 - 2,8 2,8

5000 0.6 • 0,6 
/

b) R, + 75 •

zovaf pri R, = R, protoze paralelni kombi- 
naci bocniku R a dvojice R + R mûzeme 
s dostateénou presností polozit rovnou R. 
Z tab. 1 éteme pro poloviéni vÿchylku hodno
tu- a) 60 Q, b) 75 Q. Z toho vidime, ze 
paralelni pfipojeni odporu R = R + R(tj. 
pro a) 60 kQ, pro b) 75 kQ) mûzeme oprav- 
du zanedbat.. V tomto zapojení mërime 
vlastnë spàd , napëti na odporu, tisíckrát 
mensim, nez je vnitrni odpor mëfidla (viz stai 
o voltmetru). Z pfedchoziho iircime uziteénÿ 
rozsah ohmmetru v tomto zapojení. Bude to 
asi 5 Q az 1 kQ.

Obr. 10. Zapojení 
k informativnimu 

mëfeni kapacit

\25k/N

>47k
56K

50 pA
40 pA

°1 bl
Obr. 7. Zapojení ohmmetru: napëfovà (a) 

a proudovà (b) metoda

Rb
60
75

Obr. 8. Základní zapojení

Obr. 9. Zapojení s bocnikem *;

Obr. 11. Celkové 
schéma zapojení pfi

stroje

R.

12k7
17k3

4*GA201

Kontrola kapacity kondenzâtorû

Kapacita kondenzâtorû se bëznë mëfi tak, 
ze se zjist’u je jejich kapacitní odpor a mëfidlo 
se pak cejchuje primo v jednotkàch kapacity, 
Je to tedy obdoba ohmmëtru, ovsem obdoba 
stfídavá, protoze stejnosmërného proudu 
uzit nelze. Abychom si mëfidlo pfilis nekom- 
plikovali, nebudeme kapacitu mëfit, nÿbrz 
pouze informativnë zjistovat. Poslouzí nám 
k tomu nabijeci proud kondenzâtorû, kterÿ 
je v daném obvodu ûmërnÿ jejich kapacitë 
(obr. 10).

Snadho nasim mëfidlem zjistime, ze nabi
jeci proud kondenzâtorû 100 pF je pfi napëti 
U = 3 V asi 0,5 mA. Budeme mëfit na prv- 
nim proudovém rozsahu, cimz je dán zhruba 
i rozsah mëfeni, tj. 100 az 1000 pF. Stupnici 
ocejchujeme pokusnë podle nabijeciho 
proudu kondenzâtorû se znâmou kapacitou.

Tento zpûsob mëfeni je i urcitÿm ukazate- 
lem jakosti kondenzâtoru, protoze u dobrého 
elektrolytického kondenzátoru se musí nabi
jeci proud ihned zmensit na tzv. zbytkovÿ 
proud [5]:.

G = UC. W4 + 0,3 [mA; V, pF];

G < 10 mA ,

kde IIb je zbytkovÿ proud kondenzâtoru 
o kapacitë C pfi jmenovitém napëti U. 
Vëtsi zbytkovÿ proud svëdci o vyschlém 
elektrolytu (mûzeme se pbkusit kondenzátor 
doformovat, napf. podle [6]),“ kolisavÿ 
proud by mël bÿt signâlem k odstranëni 
takového kondenzâtoru z nasich zásob.

Celkové zapojení pfistroje

Podle popsanÿch zásad a vÿpoétû vzniklo 
schéma zapojení sdruzeného mëfidla (obr. 
11) s parametry podle tab. 2.

Vstupy stejnosmërnÿch a stfidavÿch veli- 
éin jsou oddëleny a pfislusnà svorka je vzdy 
spolecná pro mëfeni napëtii proudu. Znaéka 
stejnosmërné veliciny nám soucasnë 
oznaéuje zâpornou polaritu pripojovaného 
obvodu. Svorka „0“ je spolecná pro vsechna 
mëfeni. Odpory pfipojujeme do svorky „R“.
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Sem bychom mohli pfipojovat i kondenzáto
ry, má to vsak jednu nevÿhodu. V okamziku 
pfipojení kondenzátoru musíme sledovat vÿ- 
chylku méfidla, takze kondenzátor pfipoju- 
jeme naslepo a mûze dojít k nedokonalému 
nebo i pferuëovanému dotyku. Pomocí pfe- 
pinaciho tlacitka Tl a samostatné svorky „ C“ 
je toto nebezpeëi odstranëno, navic se pfi 
nàvratu tlacitka kondenzátor vybije a mëfeni 
mûzeme libovolnë opakovat.

Kromë dvoupólového pfepínace stejno- 
smërnÿch a stridavÿch mëfeni a spinace 
potenciometru-P pfisluseji vsechny kontakty 
dvoudeskovému vlnovému pfepinaëi 2x12 
poloh. Znaëky u kontaktú ukazuji, ve které 
poloze pfepínace je ten kterÿ kontakt sepnut. 
Nemënme-li odpory, musí bÿt spinaë po- 
tenciometru P vzdy vypnut! Pfi mëfeni na 
svorce „M“ nastavíme mëfidlo na mëfeni 
stejnosmërnÿch napëti.

Vlnovÿ pfepinac je zapojen podle obr. 12 
a návrh usporádání panelu méfidla na obr. 13 
(oba obrázky platí obdob’né i pro rozsahy 
4-40-400).
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Obr. 13. Pfiklad 
uspofádání panelu 

pfistroje
-Tab. 2.

Méricí pfístroj DHR 8 MP 120

Základní rozsah .
(na systému-svorka M) 
Mérení napétí 
Vstupní odpor-ss

-st
Mérení proudu
Úbytek napétí-ss

-st
Mérení odporu
Méféní kapacíty

50 pA, 300 mV 
5-50-500 V 

20 kß/V 

4 kfl/V 
5-50-500 mA 

300 mV

1 V 
1 kfi ai 1 MQ 

100 ai 1000 pF

40 pA, 240 mV 
4-40-400 V 

. 25 kfi/V
5 kfl/V 

4-40-400 mA 

240 mV
1 V

1 kß az 1 Mß 
100 ai 1000 pF

TIMM 
nähmet GißNiw

bÿt speciální sumová dioda 36NQ52 (cena 
520,- Kcs), k níz musí bÿt pfipojen áiroko- 
pàsmovÿ pfedzesilovac s malÿm vlastním 
sumem, osazenÿ vybranÿmi zahraniënimi 
tranzistory. Z téchto dûvodû byla navrzena 
a vyzkousena dále popsaná jednoduchá me
toda simulování náhodného signálu.

Princip simulování náhodného signálu

Jan Drexler ml.

Nékteré technicképroblémy fesené císlicovou technikou vyzadují generovat nàhodnÿ signál. 
Jakostni generátory náhodného signálu jsou vsak financné nákladné a vyplatí se jen pro 
nárocné vÿzkumné úkoly s odpovídajícími celkovÿmi vÿdaji. Pfedlozenÿ pfíspévek fesí 
jednoduchÿ primární generátor náhodného binárního signálu, kterÿ lze pomérné levné
realizovat z dostupnÿch soucástí.

Úvod do problematiky .

V teorii modelování nàhodnÿçh signálu se 
setkáváme mj. s pojmy nàhodnÿ a pseudoná- 
hodnÿ signál. Nàhodnÿ signál je definován 
tím, ze jeho prûbëh nelze v zádném pfípadé 
pfedpovëdët. Naproti tomu pseudonâhodnÿ 
signál, kterÿ bÿvà modelován vzdy podle 
urcitého pfedpisu, je periodickÿ; v mezích 
periody se ovsem nelisí od náhodného. Pseu
donâhodnÿ signál se generuje bud pfímo 
pocítacem se zadanÿm programem (metoda 
stfedú étvercú, multiplikativní metoda, kon- 
gurencní metody apod.) nebo vhodné sesta- 
venÿmi éislicovÿmi obvody (napr.posuvné 
registry). Generátory pseudonáhodného sig
nálu se vsak dále nebudeme zabÿvat, nebot' 
i pfes snadnou reprodukovatelnost pfedsta- 
vují vzdy urcitá aplikacní omezení.

binárního signálu, kterÿ lze pomérné levnê

K vytváfení primárních nàhodnÿch signálú 
spojitého charakteru slouzí pfedevsím zdroje 
elektrického áumu (speciální sumové diody, 
tranzistory, vÿbojky, tyratrony, fotonásobice 
aj.). Primární náhodné signály impulsového 
charakteru se gerierují napfíklad sestavou 
záfic p - Geiger-Müllerova trubice. Signál 
z popsanÿch primárních generátorú se ve 
vëtsinë pfipadû uprávuje na signál digitální, 
kterÿ po prúchodu transformaéními cleny 
získá pfedem stanovené statistické vlastnosti 

• (napf. exponenciální rozlození posloupnosti 
binárních znakû, urcitÿ maximální poëet 
znakú ?a casovou jednotku atd.). Pak násle- 
dují potfebné pfevodníky (napf. typu sífka 
impulsú/napétí/kmitocet) a externí vÿstupni 
obvody (napf. pro ovládání servomecha- 
nismú).

Z vÿse uvedeného jepatrno, ze základním 
a nejdúlezitéjsím prvkem kazdého generáto- 
ru náhodného signálu je primární zdroj. 
Primární zdroje náhodného signálu jsou ne
jen drahé a bëznë nedostupné, ale mnohdy 
potfebují vhodné doplñky. Príkladem múze

Blokové schéma primárního generátoru 
náhodného signálu, kterému budeme fíkat 
GENAS, je na obr. 1. Ridici impulsy z multi
vibrátoru Mi o kmitoctu f¡ prostfednictvím 
blokovacího obvodu BÕ stfídavé otevírají 
a uzavírají cestu signálu z multivibrátoru M2/ 
? kmitoëtem A (A S> fi) k bistabilnímu 
klopnému obvodu BKO. Je-li BO otevfen, 
dochází k pfeklápéní'BKO signálem z M2. 
V dobë uzavfeni BO se logická informace 
(log. 1 nebo log. 0)z vÿstupu BKO pfenásína 
vÿstup GENASu. Pamëf P zachová informaci 
na vÿstupu GENASu do okamziku následují- 
cího uzavfeni BO, kdy se celÿ cyklus zacíná 
opakovat. Pokud je fidici kmitoéet /¡ alespoñ 
o tfi fády nizsí nez fj, má vÿstupni signál 
GENASu Charakter náhodného sledu úrovni 
log. 1 á log. 0.

Obr. 1. Blokové schéma primárního generá
toru náhodného signálu: M,, M2-multi- 
vibrátory;fh - kmitocty multivibrátoru 
(fi fi); BO-blokovací obvod; BKO 
- bistabilní klopnÿ obvod; P - paméf376 il



Zapojení GENASu

Konkrétní zapojení GENASu (obr. 2) 
a jeho cinnost odpovídají pfedchozímu popi- 
su blokového schématu. Multivibrátory jsou 
tvofeny tranzistory Tj azT4, blokovací obvod 
zastupuje hradlo H,. ve funkci BKO pracuje 
IO, typu J-K a jako paméf slouzí 1O2 - 
klopnÿ obvod D. Vÿstup GENASu je zapo- 
jen na konektor K opatfenÿ sondou T5. 
zárovka Z slouzí k optické indikaci náhodné- 
ho signálu. Koncepce zapojení GENASu

vychází z experimentálních poznatku ; ukáza- 
lo se, ze tranzistorové multivibrátory nelze 
jednoduse nahradit hradly NAND a .návíc 
vyzadují samostatné napájení. Podobné je 
treba vést fidici impulsy k H! pfes C,, pficemz 
nulování IOi mûze odpadnout. Napájení 
GENASu zajist'ují ctyfi pioché baterie ovlá- 
dané spínacem S. GENAS je postaven na 
desee plosnÿch spojû. viz obr. 3, a umístén 
v pleçhové skfíñce. Mechanická konstrukee, 
vnéjsí i vnitfní provedení jsou zfejmé 
z obr. 4.

2-KF507 2*KFX7 1MH7400 MH7t,72 1 MU 7171 
2 2

KF5Û7

Obr. 4. Pohled na hotovy generátor (a) a jeho 
vnitfníprovedení (b)Obr. 2. Schéma zapojení

Dosazené vysledky

GENAS byl zkonstruován zámérné s po- 
mérné nizkÿm fídicím kmitoctem (2 Hz), 
nebot na vyssích kmitoctech jej autor nemél 
moznost otestovat. Z vÿsledkû testování 
vyplynulo, ze vÿstupni binami impulsy mají 
Charakter geometrického rozlození podle 
obr. 5, s hustotou pravdépodóbnosti

¿7

p lf= M =
o (-x<|=0)

p(ú ~ p)^' (o < ?< ”),

kde: p je pravdëpodobnost vÿskytu k im- 
.pulsü ve skupiné jdoucích za sebou, 
§ je pocet sledovanÿch impulsû 
následujících za sebou ve skupiné, 
k jé pfedem zvolené kladné celé císlo.

Obr. 3. Rozmísténí soucástek a deska s plosnÿmispoji M63

Obr. 5. Geometrické rozlození vystupních 
impulsu
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Impulsem se v tomto pfípadé rozumí úroven 
log. 1. Jelikoz se v praxi mnohdy vyskytne 
potfeba získat náhodny signál s cetností az 
IO4 i vice znakú/s, ukazuje obr. 6 úpravu 
púvodního multivibrátoru T|, T2 pro kmitoc- 
ty ai do 20 MHz. Ridici kmitocet multivibrá- 
toru T3, T4 by pak bylo mozrio zménou G, G 
zvysit az na desítky kilohertzú. Deska s plos
nymi spoji je navrzena s ohledem na tuto 
variantu ; úprava ovsem nebyla z drive uvede- 
ného duvodu vyzkousena.

Obr. 6. Úprava multivibrátoru

Testování GENASu

Pripomenme si, ze pro zkoumání náhod- 
nÿch signálú existuje celá fada testú, metod 
a méfení. Je to napfíklad mêrení stfední 
hodnoty, odhad distribucní funkce, stanovení 
hustoty pravdêpodobnosti, méfení korelac- 
ních (autokorelacních, kovariancních) funk- 
cí, méfení vykonové spektrální hustoty apod. 
V amatérskych podmínkách je nemozné 
takovéto metody uplatnit uz proto, ze nejsou 
k dispozici speciální méficí prístroje (analy- 
zátory, korelátory aj.).

Pfesto Ize GENAS vyzkouset pomocí né- 
kolika jednoduchÿch testu [2], pofízenych ze 
zápisu vÿstupniho binárního signálu. V do- 
statecné dlouhém zápisu (104 a vice dat) by 
mèl bÿt celkovÿ pocet úrovní log. 0 pfiblizné 
stejnÿ jako pocet log. 1 (frekvencní test). 
Kazdá log.'O by mêla bÿt následována log. 1 
zhruba stejné casto a naopak (sériovÿ test). 
Pravdëpodobnost vÿskytu skupin, dejme 
tomu s pëti znaky, musí alespon pfiblizné 
odpovídat teoreticky stanovené pravdêpo
dobnosti vÿskytu. Tak napfíklad pravdëpo
dobnost vyskytu skupiny 00000 u GENASu' 
má bÿt 0,5 ■ (1-0,5/= 1/32 (pokerovÿ test). 
Test mezer, jak navrhuje J21, si vsak nebu- 
deme popisovat, nebof vyzaduje hlub& zna- 
losti metod matematické statistiky a je ëasové 
nàroênÿ.

Aplikace GENASu

Generátory náhodného signálu se pouzí- 
vají [3] predevsím v elektroakustice (mêrení 
zvukovÿch poli, zvukovÿch izolací, dozvuku, 
zkoumání nelineárního zkreslení, impulso- 
vÿch a frekvencních Charakteristik soustav), 
dále pak v radiolokaci (detekce odrazenÿch 
signálú pfekrytÿch sumem), ve sdêlovací 
technice (simulace provozního zatízení v te- 
lekomunikacích, sifrování zpráv) a v nepo- 
slední radêpfi vibracních zkouákách mecha- 
nickÿch dílu ci konstrukcí. GENAS z obr. 2 
doplnënÿ pfislusnÿmi sestavami digitálních, 
lineárních a spínacích obvodû poslouzí nejen 
k méficím ucelûm nebo k provéfovacím 
zkouskám, ale i jako soucást urëitÿch radio- 
technickÿch zafizeni - napf. syntezátor feci 
nebo hudby, tzv. utajovací zafizeni ke sdêlo
vací soustavê, svételné ,,varhany“ átd.
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Z úspéchú rumunské elektroniky

Rumunské televizní pfijímace s obrazov- 
kou 61 cm pro cernobilÿ pfíjem, osazené 
vÿlucnë polovodicovÿmi soucàstkami, jsou 
velmi moderni konstrukce.-Jsou osazeny Sesti 
analogovÿmi integrovanÿmi obvody a mono- 

/ litickÿm napëtovym regulátorem pro napáje- 
ni varikapû v kanálovém volici. Koncovÿ 
stupeñ fádkového rozkladu je osazen vÿko- 
novÿm tranzistorem.

- Závod na vÿrobu polovodiëovÿch soucás- 
tek I.P.R.S. v Baneasa zamêstnává na 8000 
pracovnikû. Ve vÿrobë se vyuzívá technické 
licence francouzské firmy Thomson-CSF. 
Mezi prvnimi vyrâbénÿmi soucàstkami byly 
germaniové hrotové a ploSné diody, usmër- 
novace, slitinové a difúzní tranzistory. Po- 
stupnë se pfeslo na moderni epitaxnêplanár- 
ní kfemíkové tranzistory. Souèasnÿ vÿrobni 
program zahrnuje na 55 typû germaniovÿch 
a 39 kremikovÿchztranzistorû pro spotfebni 
elektroniku.

Vÿroba ëislicovÿch a analogovych integro- 
vanÿch obvodû se postupnë uskuteëfiovala 
od roku 1970. Vÿrobni program zahrnuje 
nyni velmi ûplnou fadu obvodû TTL, SSI, 
MSI a nëkolik obvodû LSI fady 74, prvni 
typy obvodû 54 a nëkolik velmi rychlÿch 
logickÿch ëlenû TTL s dobou prûchodu 
signálu max. 10 az 12 ns. Ponëkudskromnëj- 
si je Sortiment vyrâbënÿch analogovych inte- 
grovanÿch obvodû, kterÿch je v souëasné do- 
bë 8. Z.hlediska konstruktéra jsou vàak zaji- 
mavé. Obsahuje oblibenÿ operaëni zesilovac 
|tA741, dvojitÿ komparátor CLB2711, mf 
zesilovaë-detektor TAA661, nf zesilovaë 
s vÿkonem 1 a 2 W (typ TBA790/K), stabili- 
zâtor napëti-TAA550, obrazovÿ mf zesilovaë 
TDA440 a integrovanÿ obvod TDA1170 pro 
vertikální rozkladové obvody.

Pfed nëkolika mësici byla zahájena hro- 
madnà vÿroba modernich kfemikovÿch diod 
za pomoci zâpadonëmeckého vÿrobce Inter- 
metall. Nechybi mezi nimi ani fotonky a rych- 
lé tyristory pro rozkladové obvody v televiz- 
nich pfijimaëich. Sortiment usmëriiovaëû ob
sahuje téz vÿkonové diody do 90 A pro 
silnoproudou elektroniku.

■ Televizní obrazovky pro ëernobilou televi- 
zi jsou jiz dlouholetÿm vÿrobkem rumunské 
elektronické vÿroby. Vyrâbëji se nejrozsife- 
nëj§i tÿpy s ûhlopfiëkami 47, 50, 59, 61 
a 65 cm a vychylovacim ûhlem 110°: Jejich 
vÿroba se uskuteënila s pomoci vÿrobce 
Standard Elektrik Lorenz, kterÿ mimo tech- 
nickou dokumentaci dodal rumunskému vÿ- 
robci i vÿrobni zafizeni. Velká ëàst. téchto 
obrazovek je exportována do mnoha státú. 
I u nás je rozSífena obrazovka A47-23W/2, 
urêená. jako náhrada za nasi obrazovku 
472QQ44. Si

Electronics í. 17/1977 a firemní podklady 
v IPRS a Electronum

[3] Matyás, V.: Méfeni, analyza a vytväfeni 
nähodnych procesu. SNTL: Praha 1976.

Zévér

Cilem clänkü bylo poukäzat na moznost 
relativnè levné realizace primärniho zdroje 
nàhodného signälu z bèznych stavebnich 
prvkü. GENAS nelze samozfejmé bezpro- 
stfednè'srovnavat se spickovymi vyrobky 
s velkou pfesnosti a reprodukovatelnosti 
nähodneho procesu - napf. GENAP 4 - 
special. Pfesto müze nalézt aplikaci v bézné 
radioamatérské ci dilenské praxi, pro néz 
jsou jehojarametry vétsinou postacujici.

Jaké jsou perspektivy mikroelektronic- 
kÿch souèástek?

Stále mensí a mensí, stále vice souèástek 
soustfedit na plochu jednoho ëipu - o to se 
snazí mikroelektronika velmi vysokéhostup- 
né integrace, oznacovaná jako VLSI (Very 
Large Scale Integration), která se má stát 
dominantou technologie mikroelektroniky 
pfíStích deseti let. Béhem krátké doby má 
pfekonat bariéru souëasné hustoty a pracov- 
ni rychlosti dnesnich. modernich polovodiëo- 
vÿch souèástek. V jednom systému integro- 
vaného obvodu se má znásobit pocet funkci 
a souëasné se má snííit cena funkce za 
prodejní jednotku.

Ai 30 000 tranzistorü CMOS/SOS má 
nová technologie soustfedit na kfemíkovou 
destiëku o rozmërech 4x4 mm. K tomu má 
pomáhat zlepSená ionfová implantace, zlep- 
sená technologie litografickÿch p.ostupû pfi 
vytváfení systému obvodû a vëtsi rozlisovaci 
schopnost pouzitÿch fotografickÿch materiâ- 
lû. Pro. srovnání: dne§ni systém integrova- 
nÿch obvodû LSI obsahuje az 10 000 tranzis
torü na plose, na niz se ¿red 20 lety vyrâbël 
jedinÿ diskrétni tranzistor. Po strànce rych
losti zpracování informaci budoii nové obvo
dy VLSI az lOOkràt rychlejSi, po strànce 
ûëinnosti az 100krá(efektivnéjsí.

Superrychlé integrované obvody typu.D- 
ECL (Dielectrically-isolated Emitter Coup
led Logic - dielektricky izolovaná emitorovë 
vázaná logika) s dobou prûchodu signálu 
170 ps jiz ones laboratorné zkousi.laboratofe 
Hughes, Microelectronics Products Division. 
Krâtkÿ kanál souèástky CMOS, vyrobenÿ na 
safirové podlozce, dovolujè dobu prûchodu 
signálu menáí nez 200 ps pfi extrémné malé 
ûrovni energie fádu pJ (pikojoule). Tato 
technologie je jiz pouzita pro vÿrobu velmi 
rychlÿch obvodû LSI s malÿm pfikonem, 
pouzivanÿch v elektronickÿch pfistrojich 
v druzicich. Pfechod na základní materiál 
z galium-arzenidu -(misto kfemíku) má 
umoznit v budoucnu spinaci rychlosti az do 
rozsahu GHz a dále zmensit pfikon.

Monumentální je pokrok ve vÿvoji stàlÿch 
polovodiëovÿch pamëti, které si udrzi zapsa- 
né informace i pfi pferu^eni napájecího 
napétí. V laboratofich Hughes byly vyvi- 
nuty pamëti typu NOVRAM (Non-Vola
tile Random Access Memory), do nichz 
mohou bÿt informace zapsáhy i z nich pfedâ- 
ny libovolnë casto, do pamëti mûze bÿt téz 
zapsán dfivëjsi latentni obraz - pferuséni 
napájecího napétí nezpûsobi vsak ztrâtu in
formaci zapsanÿch v paméti. Tyto polovodi- 
ëové pamëti Ize pouzivat v systému mikro- 
procesorovÿch poëitaëû, v ëislicovÿch tele- 
viznich tunerech, fidicich poëitaëich radiolo- 
kaënich zafizeni, prûmyslové elektronice 
apod.
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Mèreni vÿchylkovÿmi voltmetry 
a am pé rm etry a jejich cejchování

Z obvodu pfipojeného na mëfici pfístroj se 
odpojí zdroj napèti a kontroluje se, zda 
galvanometr zústává na nule. Termoelektric- 
ká napétí mohou bÿt fádu IO'5 V.

Nejmensí stejnosmérné napétí, které lze 
mëfit, je fádu 10‘7 V. Nejcitlivéjsí jsou galva- 
nometry s otocnÿm magnetem, u nichz se 
bézné dosahuje konstant 10‘8 V /dílek. Spo- 
tfeba bÿvà IO1’ W, odpor asi 50 fi. Jejich 
nevÿhodou je vsak znacná citlivost vûëi cizím 
magnetickÿm polím. Castéji se pouzívají 
galvanometry magnetoelektrické, u nichz 
bÿvaji napëfové konstanty az 10'7 V/mm. 
Spotfeba bÿvà 10 14 W, odpor asi do 100 fi.

Tarn, kde zálezí na co nejmensíspotfebé, 
pouzijí se elektrometry. Lutzúv elektrometr 
lze napf. pouzit k cejchování pfi napétí od 
50 mV az do 1000 V. Tyto pfistroje jsou 
vesmés se svëtelnÿm ukazatelem, nebo pro 
subjektivní ctení dalekohledem nebo drob- 
nohledem.

Cejchování voltmetrû pro méfení stfedních 
napétí x

Pro mëfeni stfedních napëti se nejvíce 
uzívají voltmetry magnetoelektrické, elek- 
trodynamické a voltmetry elektrostatické.

Voltmetry magnetoelektrické jsou vhodné 
k ’ méfení y celém rozsahu od 1 V az do 
1000 V. Ústrojí mají rúzné odpory, od 
100 fi/V u pfesnÿch az 100 kñ/V u ménë 
pfesnÿch. Elektrodynamické voltmetry méfí 
téz stejnosmérné napétív rozsahuod 30 Vdo 
600 V. Jejich odpor je pomërné malÿ (ob
vykle 33,3 fi/V nebo 66,67 fi/V) a tím je 
velká i jejich spotfeba (5 az 15 W). Nejcasté- 
ji se pouzívají jako cejchovní (tfídy pfesnosti 
0,2) pro cejchování voltmetrû na stfidavÿ 
proud. Pfi méfení stejnosmérného napétí 
pulsujícího prúbéhu méfí tyto voltmetry 
efektivní hodnotu. K méfení napëti bez 
odbéru proudu se pouzívají voltmetry elek
trostatické. Nejmensí dosazitelnÿ rozsah je 
asi 20 V. Teprve pfi vysokÿch napétích vsak 
mají elektrostatické voltmetry velkou pfes
nost (az 0,1 %); proto se jich pouzívá nejvíce 
v téchto pfípadech.

. Na obr. 9 je pfehled rozsahú méfení napétí 
jednotlivÿch druhû mëficich ústrojí.

io~* w* v! 1 to-’ 104 to8 v
Magnetoelektricky galvanometr 
Galvanometr s otocnÿm magnetem 

Kvadrantovÿ elektrometr 

Comptonúv kvadrantovÿ elektrometr 

Lutzúv vláknovy elektrometr 

Magnetoelektrickÿ voltmetr 

Elektrodynamîckÿ voltmetr 

Elektrastatfckÿ voltmetr

Obr. 9. Rozsah napétí, méfitelnÿch rûznÿmi typy pfistrojû

Cejchování voltmetrû kompenzaëni metodou A
Pro nejpfesnéjsi mëfeni napëti se pouzíva

jí kompenzaëni metody. Vsimneme si proto 
nejdfive nedostatkû vÿchylkovÿch voltmet
rû, které se u kompenzâtorû nevyskytuji.

Je to.predevsim vlastní spotfeba voltmet
rû. I kdyz se dnes vyrábéjí voltmetry s odpo
rem 100 kñ/V, jsou pfípady, kdy i nepatrná 
spotfeba voltmetrû pfi mëfeni vadi. Kom- 
penzátor má v urëitÿch pfípadech nulovou 
spotfebu a z toho vyplÿvà jeho nekoneënë 
velkÿ odpor. .

Druhÿm nedostatkem vÿchylkovÿch mëfi- 
del je malá dosazitelnà pfesnost. Bëznà 
vÿchylkovâ mëfidla mají tfidu pfesnosti 0,2.

Pavel Horák'

(Dokoncení)

Vétsi pfesnost mají vÿchylkovà méfidla jen 
zcela vÿjimecnë. Bézná trida pfesnosti tech- 
nickÿch kompenzátorú je 0,1. Existují kom- 
penzátory i s velmi malÿm rozsahem, napf. 
1 mV. Kompenzátory tedy pouzíváme v prí- 
padech, kdy nám jiz vlastnosti vÿchylkovÿch 
voltmetrû nestaéí.

Princip kompenzaëni métody spoéívá 
v tom, ze se neznámé mëfené napétí porov- 
nává se znâmÿm napètim promënné velikos- 
ti. Obr. 10 znázorñuje podstatu kompenzaëni

Obr. 10. Princip kompenzaëni metody

Základem kompenzaëni metody je pouzití 
pfesného déliée napétí R, pfipojeného ke 
zdroji proudu. Neznámé mëfené napétí 
pfedstavuje v obr. 10 baterie o napëti U,, 
znâmé napëti promënné velikosti je realizo- 
váno dëliëem (potenciometrem) R, napáje- 
nÿm ze zdroje o napëti Uf. Porovnávací 
napétí Ui je mezi bodem A a bëzcem 
potenciometru. Nastavime-li bèzec poten- 
ciometru tak, aby

Ut= U» 
je mezi vÿvody galvanómetro nulové napëti 
a galvanometr neukazuje vÿchylku. Srovnà- 
vací napétí U¡ lze urëit z velikosti odporû Rt 
a proudu It (ëteného na ampérmetru):

U, = Ri h.
Na stupnici, jiz je potenciometr opatfen, 
ëteme napëti po nastavení galvanómetro na 
nulovòu vÿchylku.

Tento zpûsob urëeni napëti Ui se pouzívá 
u tzv. technickÿch kompenzâtorû. Jejich 
pfesnost je malá (asi 0,1 %) a závisí hlavnë 
na pfesnosti ampérmetru, kterÿm nastavuje- 
me proud do déliée R. U pfesnÿch laborator- 
nich kompenzâtorû se napétí U¡ poéítá téz 
z proudu li a odporû Ri, ale nastavuje se 
kompenzaënim zpûsobem pomocí normální- 
ho élánku. Dosazitelnà pfesnost laborator- 
nich kompenzâtorû bÿvà 0,05 %.azapfizni- 
vÿch podminek i>vice.

Kompenzacni metodou se obvykle necej- 
chuje souëasnë nëkolik pfistrojû. Schéma 
zapojeni pro cejchování voltmetrû kompen- 
zaèm metodou je na obr. 11. Toute metodou

Obr. 11. Cejchování voltmetrû pomocí kom- ' 
penzátoru K'

se cejchuji voltmetry tfid 0,1 az 0,5. Okrou- 
hlé hodnoty se nastavuji na cejchovaném 
pfistroji Vx. Pfi tomto nastavení se njusi 
ruéka pfesnë krÿt s dilkem stupnice, coz se 
kontroluje lupou. Pfed. ëtenim napëti na 
kompenzâtoru kontrolujeme ûdaj voltmetrû 
V, a ch vili pozorujeme galvanometr, zda je 
vÿchylka stále nulová. Kolísá-li vÿchylka, 
kolísá nëkteré napëti (bud na V, nebo napëti 
néktérého zdroje kompenzâtoru), ëi se mëni 
prechodovÿ odpor na nëkteré svorce. V tako- 
vém pfipadë je nutno mëfeni pferusit azáva- 
du odstranit.

Cejchování ampérmetru stejnosmërnÿm 
proudem

Stejnosmërnÿm proudem se cejchuji am- 
pérmetry magnetoelektrické, s otoënÿm 
magnetem; elektrodynamické, tepelné a pfi
stroje s termoelektrickÿm ëlânkem. •

Ampérmetr se zapojuje do série s cástí 
obvodu, v niz je tfeba mëfit proud. Na obr. 
12 je schématicky naznaëeno zapojeni am
pérmetru pro mëfeni proudu zàtëze Z.

Obr. 12. Méfení proudu

Ampérmetr zapojenÿ do obvodu nemà mit 
na obvod vliv, tzn. ze jeho odpor má bÿt co 
nejmensí, aby i ûbytek napëti na nëm byl co 
nejmensí. Na tuto okolnost je tfeba dát pozor 
zvlásté pfi mëfeni mensích stridavÿch proudû 
feromagnetickÿm ampérmetrem a pfi pouzití 
mëficich transí ormátorú proudu pfi transfor
maci smërem nahoru (napf. ze 2,5 A na 5 A).

Stejnosmërnÿm proudem se cejchuji pfe- 
devsím ■ ampérmetry magnetoelektrické 

Sech rozsahû a dále ampérmetry, které 
lohou mëfit stfidavÿ proud; to jsou dyna- 

mické tepelné a ampérmetry s termoelektric
kÿm mëniëem. Nejvhodnéjsím napájecím 
zdrojem je opét akumulátorová baterie. Ne- 
doporuéuje se pouzívat usmërnëné stfídavé 
napétí, nebof jeho prûbëh bÿvà obvykle 
zvlnënÿ (nehledë na nutnou stabilizaci), 
a tedy jeho stfední hodnota není rovna 
efektivní. Pouzijeme-li napf. pro cejchování 
magnetoelektrického ampérmetru kontrol- 
ního pfistroje elektrodynamického, vznikají 
znaéné chyby, ponévadz magnetoelektrické 
ústrojí méfí stfední hodnotu a elektrodyna
mické efektivní hodnotu.

A/10 , ,, -mAw-
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Ampérmetry tri'd pfesnosti 0,1 az 0,5 se 
cejchuji metòdou kompenzacni. Ampérmet
ry trid l'az 5 se cejchuji metodou srovnávací. 
Schéma zapojeni pro tuto metodu je na obr. 
13. Toto zapojeni pouzijeme k cejchování 
ampérmetrû pro mëfeni velmi malÿch 
proudû.

b. Obr. 13. Cejchování ampérmetrû trid pfes
nosti 1 ai 5

Proud se zvëtsuje postupnÿm vyfazováním 
posuvnÿch odporû pocinaje tim, kterÿ má 
nejmensi pripustné proudové zatizeni. Aby 
bylo mozno dostatecnë pfesnë nastavit i nej
vêtsí proud, zapojuje se paralelnë k nejmen- 
simu posuvnému odporu odpor asi desetkrât 
vétsí (R2). Ten se pouzije k jemné regulaci 
pri vëtsich proudech. Mimo tyto regulacni 
odpory se vkládá do obvodu jestë ochrannÿ 
odpor Rt, volenÿ tak, aby pri vyfazeni vsech 
posuvnÿch odporû protékal obvodem proud 
jen o màio vêtsí hez odpovídá nejvêtsí 
vÿchylce cejchovanÿch ampérmetrû.

Nevÿhodné je, ze nelze proud regulovat od 
nuly a ze ztrâty v posuvnÿch odporech jsou ve 
srovnání se spotrebou ampérmetrû mnoho- 
násobnê vêtsí.

Cejchování ampérmetrû pro méfení velmi 
^malÿch proudû

Nejmensi mëfitelnÿ stejnosmërnÿ proud 
je asi 10" A.Nejcitlivëjsijsougalvanometry 
s otocnÿm magnetem, u nichz se dosahuje 
konstant 10" A/d. Jeho nevÿhodou je znaë- 
nà citlivost vûci cizim magnetickÿm polim, 
vÿhodou nezâvislost tlumeni na vnëjsim ob
vodu. Castëji se vjak pouzivaji magneto- 
elektrické galvanometry, iejichz proudové 
konstanty bÿvaji G= 10’ az 10™A/mm. 
Odpor proudové citlivÿch galvanometrû 
bÿvà velkÿ, nëkolik set az tisic ohmû. •

Cejchování ampérmetrû pro méfenístfedních 
proudû

Pro tento úcel se témëf vÿhradnë pouzivaji 
ampérmetry s otocnou civkou, jejichz rozsa- 
hÿ jsou od TmA az po nëkolik set ampér. 
Jsou to v podstatë milivoltmetry, které mèri 
úbytek napëti na boënicich, jimiz protékâ 
mërenÿ proud. Vyrâbëji se ve véech tfídách 
pfesnosti. Pfi pulsujicim prûbëhu mèri efek- 
tivni hodnotu. z •

Elektrodynamické ampérmetry mèri téz 
stejnosmërnÿ proud. Miliampérmetry se vy- 
râbëji s rozsahy 0,03 A az 1 A. PH mensich 
proudech by byly pfilis velké ûbytky napëti 
na pfistroji. Elektrodynamické ampérmètry 
mivaji rozsahy 1 A az 10 A. Jejich spotfeba 
je znacná, ûbytek napëti pfi jmenovitém 
proudu bÿvà 0,2 az 2 V. Pouzivaji se vëtsinou 
v laboratofích, nebo jako cejchovní pfístroje 
s pfesnosti 0,2 % pro cejchování ampérmet
rû na sth'davÿ proud. Pri pulsujicim prûbëhu 
mèri efektivni hodnotu.

Stejnosmërné proudy od nèkólika set do 
tisicû ampér se mëfi pomoci stejnosmërného 
proudového mënice.

Cejchování ampérmetrû . kompenzacni 
metodou

Podobnë jako pro nejpfesnëjsi mëfeni 
napëti i pro nejpfesnëjsi mëfeni proudu se 

vyuzívá kompenzacnich metod. Kompenzac
ni metodou se cejchuji ampérmetry trid 
pfesnosti 0,1 az 0,5.

Schéma zapojeni na obr. 14 zústává v pod
statë stejné jako pfi cejchování metodou 
srovnávací, jen regulace proudu, znàzornënà 

„ odporem R, musi bÿt jemnéjsi. Misto kon- 
trolniho ampérmetrû se do obvodu zapojuje 
normál odporu R, na némzse vytvofí úbytek 
napëti ùmërnÿ protékajícímu proudu, a ten 
se mëfi stejnosmërnÿm kompenzátorem. 
Normál odporu R se voli tak, aby úbytek na 
nëm vzniklÿ se pokud mozno blízil nëkteré- 
mu rozsahu pouzitého kompenzátoru (ob- 
vykle se voli 1 V).

Obr. 14. Pouzití kompenzátoru k cejchování 
ampérmetrû

Touto metodou se zpravidla necejchuje 
nëkolik pfístrojü soucasnë. Celistvé hodnoty 
proudu se nastavují na cejchovaném pfistroji 
A,. Postup mëfeni je stejnÿ jako pfi cejcho
vání voltmetrû kompenzacni metodou, navíc 
se musí jen pfevâdët mëfeni stëjnosmërného * 
proudu na mëfeni napëti.

Skuteëné kompenzátofy proudu jsou 
méné rozsífeny. Pouzivaji se tam, kde je 
tfeba mëfit proud bez úbytku napëti. -

Vyhodnocení vÿsledkû

Základnípojmy a vlastnosti méfidel
Rozsah stupnice - rozsah mezi krajními 

hodnotami stupnice, urëitÿm zpûsobem o- 
znacenÿmi.

Méficí rozsah M - cást rozsahu dëleni 
stupnice, kde je mozno mëfit s pfedepsanou 
pfesnosti.

Absolutní chyba 4a - rozdíl mezi naméfe- 
nou hódnotou Nurcité veliciny a její skutec- 
nou hodnotou S.

A.= N-S
Ponëvadz skutecnou hodnotu S je mozno 

zjistit pouze s urëitou, byf i sebemensí chy- 
bou, bude tato hodnota Snazÿvâna správnou 
hodnotou.

Chyba pfístroje ÓM (vyjádfená v procen- 
tech nejvêtsí hodnoty méficího rozsahu) - je 
pomër absolutní chyby Aa k nejvêtsí hodnotê 
mëficiho rozsahu M.

ÓM.= 4a100%.
M

Oprava (korekce) O- je hodnota, kterou 
je nutno pficíst (s ohlederh na znaménko) 
k údaji pfístroje N, abychom dostali správ
nou hodnotu S.

S - N + O.
Korekce je tedy záporné vzatá absolutní 
chyba.

Korekcní tabulka - je souhrn oprav, zjistë- 
nÿch pomoci cejchovního pfístroje (etalonu).

Korekcní kfivka - je grafické vyjádfení 
korekcní tabulky.

_ Pfesnost méficího pfístroje - je charakte- 
rizována chybou pfístroje nebo tridou pfes
nosti.

Tfida pfesnosti méficího pfístroje -je císlo 
udávající nejvêtsí dovolenou chybu áw s obê- 
mapolaritami.

Vÿsledky cejchování
Vÿsledky cejchování se zapisují do tabulky 

oprav (korekcní tabulky), zhíz se pak sestrojí 
korekéní kfivka. Z této tabulky je vidét 
velikost chyb v rûznÿch místech stupnice 
a vyzaduje-li to pfesnost méfení, mohou se 
tyto chyby pri pouzívání mëfidla respektovat. 
Korekcní tabulka (priklad je v tab. 1) musí 
obsahovat pfesné oznacení a císlo céjchova- 
ného pfístroje, k nemuz patri, pfesné oznace
ní kontrolního zafízení (pfístroje), datum 
cejchování a jméno pracovníka. Tyto údaje 
jsou nezbytné pro pfípadnou pozdéjsí kon- 
trolu. Údaje je mozno zapisovat v dílcích, 
nebo v jednotkách veliciny (napf. ve vol- 
tech). Je vhodné dodrzovat tuto zásadu: je-li 
stupnice cejchovaného pfístroje oznacena 
v dílcích (pfístroje s otocnou cívkou a více- 
rozsahové pfístrojé s jednou stupnicí), uvá- 
déjí se vsechny údaje v dílcích. Jë-li stupnice 
oznacena v hodnotách elektrické veliciny 
(pfístroje feromagnetické), uvádéjí se vsech- ' 
ny údaje v tëchto jednotkách (v tom pfípadé 
nemá smysl udávat v záhlaví tabulky kon- 
stantu). Vÿpocet stfední opravy Oseprovádí 
tak, lése urèi aritmetickÿ prûmër z naméfe- 
nÿch hbdnot (N, N2) a ten se potom odecte 
od správné hodnoty S:

O=S-'_ (Ni + N,).

N a N jsou údaje zkouseného pfístroje 
pfi plynulém zvétsování a zmenÿovâni méfe
né veliëiny.

Z nejvêtsí opravy se urei trida pfesnosti, 
která se pak zapBe do záhlaví tabulky. Napf. :

ÔM = 100 % = 100 = - 0,27 %.

Tomuto vÿsledku potom odpovídá trida 
pfesnosti 0,5 (%se neuvádêjí).

Z ùdajû korekcní tabulky se sestrojí ko- 
rëkcni kfivka (viz obr. 15), která udává 

, závislost opravy na méfené hodnotë (vÿchyl
ce pfístroje). Obvykle se do korekcní kfivky 
vynásejí stfední opravy. Jsou-li jednotlivé 
opravy pfi zvétsování a zmensování znacné 
rozdílné, je pravdépodobné, ze jde o néjakou 
hrubsí závadu; prístroj dáme do opravy 
a potom jej znovu cejchujeme. Pfi vëtsich 
stfedních opravách musíme dávat pozor na 
to, ze se oprava vynásí v závislosti na skutec- 
né hodnotë mëfené veliciny. Pfi malÿch 
opravách vsak dají oba zpúsoby prakticky 
stejné vÿsledky. Méritka na osách je nutno 
volit tak, aby pfesnost ctení na korekcní 
kfivce byla pfiméfená ctení na stupnici cej- 
chovaného pfístroje. Opravu i údaj méfidía 
vzdy vynásíme ve stejnÿch jednotkách. Ko
rekcní kfivku nesestavujeme plynulÿm pro- 
lozením namëfenÿch hodnot, nÿbrz spojením 
namèrenÿch bodû úseckami tak, aby bylo 
mozno hneárné ihterpolovat. K usnadnéní 
ctení kreslíme korekcní kfivky vzdy na miliT 
metrovÿ papír. U kazdé krivky musí bÿt 
popis, z nëhoz je jasné, o jakÿ pfistroj jde; 
jeho vÿrobni císlo, rozsah, méficí ústrojí, 
vÿrobce a trida pfesnosti, vyplÿvajici z téchto 
korekcí. Dále u ni musí bÿt uvedeño, jak se 
pomocí korekce vypocítá správná hodnota. 
Korekcní tabulky nebo kfivky obvykle vle- 
pujeme do skfíñky méficího pfístroje (zpra
vidla jen u laboratorních pfístrojü tfídy 0,1 
a0,2).

Vyjádfení vÿsledku
Kazdÿ vÿsledek je zatizen urëitou chybou. 

Platná mista vÿsledku, která jsou méfením 
zarucena, zapiseme bëznÿm zpûsobem cisli- 
cemi, napf.:

U = 132,0 V.
Z tohoto údaje je patrno, ze mëfeni zarucuje 
jeâtë desetiny voltu. Vynechá-li se nula na 
konci (132 V), jsou zaruëeny jen jednotky.

Získáme-li vÿpocet vÿsledkem, napf. dële- 
nim namëfenÿch hodnot, uvedou se jistá380



Tab. 1. Príklad korekcní tabulky •

Pfístroj: ■ 'Ústrojl: Vvrobek' Méfil: D ~ Cejchovní zafízení:
voltmetr magneto- Metra n. p. 276421 PaVel 9 Tz 1970 kompenzátor QTK Metra n. p„
typ DLi elektrické P i Horák „ ». 1Z. WU v. í . 234756

Rozsah: - Konstanta: Tfída pfesnosti:
150V 1 V/dílek * 0,5 Poznámka-

Skuteíná hodnota [d] 0 10 20 30 40 50 60 70 80 90 100 110 120 130 140 150

Kontrolovany 
pfístroj

ukazuje [d]

0.0 9,8 19,8 29,9 40,0 50,1 60,3 70,3 80,2 90,1 100,0 110,0 120,3 130,1 139,8 149,6
píynufé 
zvètèování

0,0 9,9 19,9 29,9- 40,1 50,2 60,4 70,4 80,2 90,2 100,1 110,0 120,3 130,2 140,0 149,6 plynulé 
zmenéování

Oprava [d] 0 0,15 0,15 0,10 -0,05 -0,15 -0,35 -0,35 -0,20 -0,15 0,05 . 0 -0,30 0,15 0,10 0,40

-------•- údoj mèridlo [dílky stupnice]

Obr. 15. Príklad korekcní krivky

mista jako v pfedeslém pfípadê a dalsí 
zaookrouhlené misto napíseme mensí cistici, 
pfípadnê jako index, za posted™' misto vÿ
sledku; napf.

D= 132,0a V.
U pfesnÿch méfení, u nichz budeme urco- 

vat i chybu, uzívá se vzdy vyjádrení ve tvaru 
dvójclenu; napf. -

L= 32;04 ± 0,01 A.
První cien je vypocitanÿ vÿsledek a druhy je 
absolutni chyba vÿsledku, pfípadnê (pfi vel- 
mi pfesném méfení) pravdêpodobná chyba 
vÿsledku.
Zprgcování vÿsledku cejchování

Vyzaduji-li to okolnosti, zpracujeme vy- 
sledky cejchování do cejchovaciho protoko- 
lu. Podkladem nám bude zápis, provedenÿ 
pfi cejchování do sesitu. Je nutno zdûrazmt 
zásadu peclivého a dûkladného zápisu vsech 
podrobností, majicich vliv na vÿsledky méfe
ní, pfípadnê vÿznam pro pozdéjsí kontrolu. 

-Spoléhat se na pamëf nebo psát na jednotlivé 
listy papiru je nevhodné. Oboji ztëzuje nebo 
i znemozñuje sprâvnë a pfesnë zpracovat 
vÿsledky. Kazdÿ protokol o cejchování musí 
obsahovat:

a) soupis pouzitÿch pfistrojû,
b) schéma zapojení,
c) strucnÿ popis metody a postupu cej

chování,
d) namëfehé a vypocítané üdaje (tabulky 

a grafy),
e) zhodnoceni vÿsledkû cejchování.
Do soupisu uvádíme veskeré pouzité mèli

ci pfístroje,- jejich prislusenství, posuvné 
odpory, normály, dekàdy, zdroje, méfené ci 
cejchované objekty apod. U méficich pfi- 
strojû je nutno zapsat oznaceni ve schém'atu 
zapojení, název pfístroje, vÿrobce, mèficí 
soustavu, tfídu pfesnosti, mèficí. rozsahy 
(pouzitÿ podtrhnout) a vÿrobni císlo.

Schéma zapojení pfi cejchování musí od- 
povídat skutecnému zapojení, podle néhoz se 
cejchování provádélo. Má vÿznam pro roz- 
bor ci dalsí zpracování, nebo pro pozdéjsí 
kontrolu. Schéma musí bÿt kresleno pfehled- 
në s pouzitím normalizovanÿch znacek.

Ekonomické zhodnoceni

Pfi vÿbëru vhodné metody k cejchování 
vétsího poctu pfístroj û je nutno mimo odbor- 
nÿch hledisek brát v úvahu i stránku ekono- 

mickou. Je zbytecné, aby jak zvolená meto
da, tak pouzité kontrolní pfístroje zarucovaly 
pfesnost o nékolik trid lepri, nez je pfesnost 
kontrolovaného pfístroje. Zpravidla volíme 
kontrolní pfístroj o tfídu lepri, nez je trida 
pfesnosti pfístroje kontrolovaného:

Namísto klasickych akumulátorovych ba- 
terií múzeme pro cejchování pfístrojú pouzít 
téz néktery ze sífovych zdrojú, urcenych 
vylucné k cejchování pfístrojü z fady panelo- 
vych jednotkovych celkú s oznacením: Q 010 
az 020 vyrobce n. -p. Metra Blansko nebo 
stabilizovaného zdroje'BS 275 vyrobce n. p. 
TESLA Brno. Tyto zdroje svym rirokym 
manipulacním rozsahem a/aniverzálností vy- 
uzití v mnoha pripadech plnè nahradí aku- 
mulátorové zdroje. Zvlásté vhodné jsou pfi 
cejchování obcasném, ci cejchování malého 
poctu kusü, pfi némz obstarávání a udrzování 
akumulátorovych, zdrojú zpúsobuje casové 
ztráty, opomineme-li jiz pofizovací náklady 
téchto zdrojú. Zapojování pracovisté pro 
.cejchování se tím omezí také jen na pfipojení 
pfístrojú na pfíslusné svorky zdroje. I pfi 
kontrole ci cejchování velkého poétu kusú 
pfístrojú mohou tyto zdroje vyhovét, zvlásté 
jde-li o cejchování pfístrojú provozních.

Pfi kontrole velkého poctu pfístrojú jed- 
noho typu múze byt vyhodné zhotovit jedno- 
úcelovy zdroj af jiz sít'ovy, ci s akumulátory, 
upraveny tak, ze potfebná jednotlivá napétí 
s pozadovanou pfesnosti se voli bud pfepína- 
cem nebo tlacítky,Lze pouzít napf. i automa- 
tickou volbu cejchovaciho napétí, ci casové 
programované automatické pfepínání na 
jednotlivá cejchovací napétí.

V dnesní dobè Ize plnè nahradit kontrolní 
méficí pfístroje vychylkové (tj. voltmetry 
i ampérmetry) pfístroj i moderními, císlicovy- 
mi. Císlicové voltmetry ci ampérmetry (napf. 
typ NR 50, nebo MT100 vyrobce n. p. Metra 
Blansko) vyhoví pfi kontrole velkého poctu 
kusú pfístrojú i pfi velkém rozsahu méfenych 
hodnot. Z viàri vhodné jsou císlicové pfístro
je ke kontrole a k cejchování pfístrojú tfídy 
0,05 az 0,2. Pouzití císlicovych pfístrojú pine 
nahradí zdlóuhavé metody kompenzacní. 
Tyto pfístroje jizdnes dosahují (u stejno- 
smérnych méfení) pfesnosti 0,005 %. Pre- 
dnosti císlicovych voltmetrü zvlásté vyniknou 
pfi pouzití ve spojení s méficí ústfednou, 
popí, s elektronickym tiskacím zafízením, 
zapisujícím naméfené hodnoty pfímo do 

dabulek. Tuto méficí soustavu u nás vyrábí 

napf. n. p. TESLA Brno. Císlicové voltmetry 
jsou vhodné zvlásté v pfípadê, pozaduje-li se 
velkÿ vstupni odpor pfi méfení napétí. Tyto 
voltmetry pracují vétsinou na kompenzaéním 
principu.

V dobé, kdy se u nás rozvíjí rozsàhlÿ 
program komplexní socialistické racionaliza- 
ce, Ize tedy právem rici, ze ackoli klasické 
metody méfení napétí a proudû z védních 
a vÿzkumnÿch odvétví naseho hospodáfství 
zcela névymizí, moderni císlicová méficí 
technika (hlavné z oboru prúmyslové auto- 
matizace) tyto metody plné nahradí a z vétri 
cásti vytlaëi.

> Závér
Jednotnost a správnost mëridel. (méfidc!^ 

pfístrojú) musí bÿt zajisfována systematicky.
Kontrolní Ihûty, jak u mëridel podléhají- 

cích povinnému úrednímu ovéfení, tak pfi 
provádéní podnikové kontroly, stanoví bud 
vedoucí organizace nebo priloha I vyhlááky 
Úfadu pro normalizad a méfení i.102/1967 
Sb. Pfi stanovení téchto Ihút je nutno prihlí- • 
zet k celé radè okolnosti. Ve vÿrobnim 
procesu se mohou lisit Ihúty podnikové 

c kontroly tÿchzdruhù mêfitích pfístrojú, pou- 
zivanÿch za rozdilnÿch podmínek (jiná Ihúta 
pro pfístroje pouzívané na 'pracoviriích vÿ- 
robních a jiná na pracovistích napf. vÿstupni 
kontroly) ; je nutno brát napf. ohled na to, jak 
casto se méficí pfístroje pouavají. Vhodná 
Ihúta pro kontrolu nékterého méfidho pri- 
stroje mûze cinit vzhledem k pozadované 
stálosti údajú nékolik let, zatímco u jiného 
z dúvodú zvlástních pozadavkú na spolehli- 
vost a pfesnost méfení ciní pouze nékolik 
mésícú nebo tÿdnû. V krajních pripadech 
mûze vsak bÿt plné odúvodnéna podniková 
kontrola mëficich pfístrojú i po kazdéni 
pouzití.

Na rozdíl od vybranÿch.provoznich mëfi- 
cích pfístrojú se doba plátnosti úfedního 
ovéfení hlavních podnikovÿch etalonú pocítá 
ode dne vystavení ovëfovaciho listu. K nové- 
mu ovéfení je nutno hlavní podnikové etalo- 
ny predkládat vzdy pfed uplynutím doby 
plátnosti jejich ovéfení. Doba plátnosti ové
fení hlavních podnikovÿch etalonú je uvede- 
na v seznamu II vyhlásky c. 102/1967 Sb.

Souhrn vsech opatfení, zafízení, pfedpisú 
a cinností, kterymi státy funkci vefejného 
strázce mérového pofádku uskutecñují,, se 
nazÿvà-„legàlni metrologie“, která je speciál - 
ním odvétvím státní správy.

K splnéní funkce vefejného strázce méro- 
vého pofádku budují státy orgány státní 
mérové sluzby, zajiri'ují státní etalonáz fyzi- 
kálních a technickÿch velicin a jednotek, 
vydávají právní pfedpisy o méfidlech a méfe
ní, -stanoví systémy zajist’ování jednotnosti 
a správnosti mëridel a méfení, provádéjí 
kontrolu mérového pofádku a vyvozují dú- 
sledky z jeho porusování.
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. V ÕSSR je legální metrologie upravena 
zákonem c. 35/62 Sb. o mërové sluzbé, 
provádêcími vyhláskami Úradu pro normali- 
zaci a mëfeni c. 1/1963 Sb. o zajist'ování 
správnosti mëfidël a mëfeni a c. 102/1967- 
Sb., kterou byla vyhláska 61/1963 Sb. 
zmënëna a vytvofeny státní orgány mërové 
sluzby (legální metrologie) a stanoveny ie i ich 
úkoly.
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Miroslav Benátsky

Pokud má akvarista k dispozíci teplotní spinaci cidlo, které je trvale v sepnutém stavu po 
dosazení a pfekrocení pozadované teploty, pak k vyhrivání vody v akváriu potrebuje spinaci 
rezim ,,obrátit‘‘ -potrebuje, aby topnétéleso hrálo v dobé, kdy bude cidlo v rozpojeném stavu.

V pripadë, ze ëidlo mûze-spinat potfebnÿ 
proud relé, Ize je pouzit primo: topné tëleso 
se zapojí na rozpojovací kontakt a hfeje tedy, 
neprotéká-li cívkou relé proud [la]. To vsak 
má pro akvaristù jednu nevÿhodu a jedno 
velké nebezpecí:
- v dobë, kdy je voda dostateënë teplá, je 
relé trvale sepnuto a odebírá proud, 
- v'pfípadé spálení cívky relé, popí, pfi 
poruse spinace se ryby „uvafi“.

Chceme-li tyto nepriznivé vlastnosti elimi- 
novat nebo máme-li spinaci cidlo, kterym 
nelze spínat potfebné proudy bëznÿch relé 
(napf. kontaktní teplomér), je nutrió pouzít 
vhodnëjsiho „obrácení“ funkce. K tomuto 
úcelu slouzi tranzistorové zapojeni, obsahu-^ 
jící kromë relé, pfemosténého diodou, dva 
tranzistory a sest odporû, v napájecí cásti 
ctyfi diody v mûstkovém zapojeni a filtraéní 
kondenzätor (a samozfejmé transformátor) 
[Ib]. Toto zapojeni je vsak mozno dále 
zjednoduäit: misto dvou tranzistoru staci 
jeden, misto sesti odporu rovnéz jeden 
(obr. 1).

Obr. 1. Základní zapojeni spinace. KT - 
svorky k pripojení kontaktního teploméru

Vzhledem k tomu, ze jsem mël k dispozici 
relé RP 100 R 9 ( 12 V, 200 mW) a transfor
mátor 6 V, volil jsem jako zdroj stejnosmér- 
ného napétí zdvojovac (obr. 2); v pfípadé, ze 
napétí relé odpovídá napétí transformátoru, 
jsou zbytecné i dioda D: a kondenzätor Ci 
(emitor tranzistoru pak samozfejmé spojíme 
se zápornym pólem kondenzátoru Ci).

Zdvojovac i tranzistorovÿ spínac na desee 
s ploSnÿmi spoji o velikosti 50 x 50 mm 
(obr. 3) se vesel do krytu relé (byl pouzit kryt 
ze spáleného relé RP 92k veetné úhelníku 
k upevnéní relé; úhelník byl umístén obráce- 
në a tím byl získán potfebnÿ prostor pro 
umísténí desky). Dioda pfemost'ujíci cívku 
relé je pfipojeha primo na vÿvody cívky. 

Mezi pracovní kontakty relé je vhodné (pro 
omezení jiskfení) zapojit odpor a kondenzä
tor, zvëtsi se tím doba zivota kontaktû 
a zménsí rusení" rádiového a televizhího 
ptíjmu. Odpor R, volíme co nejvëtsi s ohle- 
dem na zesilovací cinitel tranzistoru a pouzité 
napájecí napétí, R2 a C3 nejsou kritické 
a mívají 2 az 200 Q a 0,05 az 2 pF [2]; 
optimální hodnoty se voli podle spínaného 
proudu a napétí - pri spínání 220 V nutno 
pouzít C3 alespoñ na 630 V!

Topné tëleso bylo v mém pripadë zhotove- 
no ze zkumavky, tn odporû 3,3 Q/2 W v sé- 
rii, písku, provrtané pryzpvé zátky a pfivodni 
dvojlinky. Jeho vÿkon je velmi malÿ, bylo 
víak urëeno pro malou nádrz - „elementku“. 
Je napájeno stfídavym proudem ze stejného 
transformátoru] coz umozriilo propojit jeho 
pfívod uvnitf krytu reléa celé zafizeni má jen 
tri dvojice vÿvodû: pro stfídavé napétí 
z transformátoru, ke kontaktnímu teploméru 
a k topnému tëlesu. Pfi napájení topného 
télesa sífovym napëtim pfibudou svorky pro 
privod napétí 220 V; tyto spoje i spoje 
k topnému tëlesu vsak musí bÿt fàdnë zabez- 
peèeny vûci nahodilému dotyku!

Vhodnéjsi by bylo pouzít transformátor na 
12 V, popí, na 24 V (odpadnul by pfipadnë 
zdvojovac napétí, topné téleso by mohlo mit 
vëtsi vÿkon; naopak v pripadë relé na nizsi 
napétí by bylo nutno zapojit srázecí odpor do 
série s cívkou relé).

Obr. 2. Schéma zapojeni spinace se zdvojo- 
vacem napétí. Vnëjsi càrkovanÿ obdélnik 
ohranicuje skríñEu relé, soucástky ve vnitr- 
ním càrkovaném obrazei jsou umistény na 
desee s plosnÿmi spoji. Transformátor byl 
ponechán v samostatném krytu (v pUvodnim 
továrním provedení). KT - kontaktní teplo

mér, TT - topné téleso

Obr. 3. Rozmísténí soucástek a deska s plos
nÿmi spoji M64 pro zapojeni z obr. 2

Kdo chce, mûze si doplnit zapojeni i signa- 
lizaci stavu spinace jednou nebo i dvëma 
barevnÿmi zàrovkami, 'napf. miniaturnimi 
typy, pouzivanÿmi pro modely zeleznic, po
dle návrhu [1 b].

Regulace s pouzitím kontaktního teplo- 
mëru je velmi jemná -kolísání teploty vody 
v akváriu je podle kontrdlniho teploméru 
nëkolik desetin stupnë; skuteené kolísání 
teploty v celém objemu akvária závisí na 
vzdálenosti méficího a kontaktního teplomé
ru' od ohfívacího tëlesa, na prikonu i na 
tepelné setrvacnosti tëlesa a samozfejmé 
také na promíchávání vody v akváriu.

Uvedené zafizeni je vÿhodné zvlásté teh
dy, dochází-li k nàhlÿm.nahodilÿm zménám 
teploty v místnosti a nemúzeme-li na ochla- 
zení santi veas reagovat (napf. ve skolách 
pfes sobotu a nedëli).
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Ing. Lubomír Fiala

Kompresor dynamiky, ci automaticky riadenÿ zosilnovac bol na strânkach AR uverejnenÿ 
viackrât. Vsetky zapojenia vsak boli velmi jednoduché a preto aj mâlo kvalitné. Zapojenie, 
ktoré predkladàm, splnuje aj nàrocnejsie poziddavky. Kvalitu tohoto kompresora vidief 
z nameranÿch pàrametrov a mozno ho pouzit' v spickovÿch zariadeniach.

Parametre kompresora dynamiky

Zosilnenie 
v neriadenej oblasti: 
Vstupnÿ odpor: 
Vÿstupnÿ odpor: 
Zaciatok riadenia: 
Maximàlne

A., = 40 dB.
R,t> 10 kQ.

= 47 Q.
U,, = 10 mV.

vstupné napâtie: 
Zmena vÿstupného 
napätia v riadenej 
oblasti:

U^= 10 V.

Kompresnÿ pomer: 
Nàbehovà casovâ • 
konstanta:
Dobehovà casovâ 
konstanta tj : 
Skresleniepri 
f = 1 kHz a vstupnÿch 
napâtiach 
Amplitudovâ
Charakteristika:

A U.^< 4 dB 
(tG. = 1,0 
az 1,55 V).
K= 60 dB/4 dB.

t„ < 1 ms.

6 = 0,2 az 5 s.

= 10 V: k= 1 %.

40 az 20 000 Hz ± 1 dB.

Popis zapojenia

Kompresor dynamiky (obr. 1 ) sa skladâ zo 
zosilnovacieho stupna ZS, vyhodnocovaca

ürovne vÿstupného signâlû VS a z obvodu 
realizujûceho riadenie OR. Nech na vstup 
pripojime zdroj nf striedavého napätia so 
vzrastajücoû amplitudou v case. Az od urci- 
tého vÿstupného napätia zacne pracovaf VS 
a riadiaci signâl z neho sa dostane do OR. OR 
je konstruovanÿ tak, ze s prichodom riadia- 
ceho signâlû z VS zvaésuje ûtlm prechâdza 
jûceho nf signâlû. Cim je vâcsi riadiaci signal, 
tÿm je vâcsi ûtlm OR. Tÿm sa od urcitého 
minimâlneho vstupného napätia zabezpeci 
tenter konstantné, alebo len mâlo sa meniace 
vÿstupné napâtie co do amplitudy. Pretoze 
nie je mozné, aby zacal VS pracovaf okamzi- 
te a nie je vÿhodné, aby prestal pracovaf 
okamzite (z hfadiskaskresleniaspôsobeného 
riadiacim napâtim), je tento obvod charakte-

Obr. 3. Doska s plosnÿmi spojmi M65
Obr. 1. Blokovâ schéma kompresora dynamiky

Obr. 2. Schéma zapojenia kompresora dynamiky

rizovanÿ nâbehovou a dobehovou casovou 
konstantou. Ako zosilnovac! stupen v kon- 
krétnom zapojeni (obr. 2) pracuje integrova
nÿ operacnÿ zosilnovac IOi so spätnou väz-. 
bou. Vyhodnocovaé ûrovnë vÿstupného sig- 
nâlu je vytvorenÿ dvojcestnÿm usmerùova- 
édm s IO2, Dj, D5 a riadiaci obvod je 
realizovanÿ tranzistofom Ti, odpormi RbR2 
a impedancnÿm oddelovacom IO3. Nâbeho- 
vâ casovâ konstanta je danâ vÿstupnÿm 
odporom IO2, vnûtornÿm odporom diôdy D3 • 
v priepustnom smere a kapacitou Go, dobe- 
hovâ casovâ konstanta odporom Rl7 a kapa
citou Cm.

Ked na vstup pripojime zdroj nf signâlû 
o napâti mensom ako 10 mV, bude na 
vÿstupe napâtie mensie ako 1 V, lebo v ne
riadenej oblasti je napâfové zosilnenie 100. 
Ak vsak na vstup pripojime také vstupné 
napâtie, ze na vÿstupe by pri danom zosilneni 
bolo napâtie väcsie ako 1 V, zacne pracovaf 
riadiaci obvod. Vzorok vÿstupného signâlû sa
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dvojcestne usmerní a vyhladí kondenzátofóm 
Cio. Jednosmerné napatie z G» sa prenesie 
cez IO3'áDi nabázuT,. Tranzistor T, pracuje 
ako riadenÿ odpor a spolu s Rí a R2 ako 
napàfovÿ délie. Cím je na vÿstupe váesí 
signál, tÿm je váesie jednosmerné riadiace 
napatie na báze tranzistoru Ti a mensí je 
i jeho dynamickÿ odpor. Tÿm sa zmensí 
vstupné napatie na IÔ, a teda i vÿstupné 
nf napatie.

Obvod je konstruovanÿ tak, aby nábehová 
casová konstanta bola co najkratsia a dobe- 
hovú casovú konstantu bolo mozné menif. 
potenciometrom Rn. Od dobehovej casovej 
konstanty je vsak závislé skreslenie spósobe- 
né zvlnením riadiaceho napátia poéas jednej 
periódy nf signâlu. Toto skreslenie vzrastá 
smerom k nizsím frekvenciárn. Cím je dobe- 
hová casová konstanta váesia, tÿm je toto 
skreslenie mensie. Pretd sa má nastavif táto 
konstanta podía poziadaviek na skreslenie 
pri nízkych frekvenciách. Ak chceme, aby 
bolo skreslenie malé, musí byf konstanta asi 3 
az 5 s.

Pouzité súciastky sú uvedené’ v rozpiske. 
Za zmienku stojí tranzistor KC509, ktorÿ 
treba vyberat z hfadiska skreslenia. Vyberá- 
me pri vstupnom napátí 3 V. Mozno vybrat’ 
taky tranzistor, ze skreslenie spósobené neli- 
neárnosfou tranzistora je mensie ako 0,7 %, 
v celej riadiacej oblasti! Kondenzátor Cw by 
mal byt' tantalovÿ, aby mal co najmensí 
zvodovÿ prúd. Tÿm je zarucená aj casová 
stálost dobehovej konstanty. Pre integrované 
obvody a tranzistor je vÿhodné pouzit ob- 
jímky. Deska s plosnÿmi spojmi je na obr. 3.

Nastavenie

Bezec trimra Rb vytoéime smerom k R^. 
Pripojíme napájacie napatie ±15 V a nf sig
nál 10 mV, 1 kHz. Na vÿstupe nastavíme 
trimrom R¡ napatie 1 V. Trimer Rg vytocíme 
do druhej krajnej polohy. Na vÿstup IO2 
pripojíme osciloskop a trimrom R14 nasta
víme obe polvlny usmemeného signâlu 
na rovnaku úroveñ. Potom nastavíme 
trimrom Rs vÿstupné napatie na 0,95 V. Te- 
raz je mozno zvátsovaf vstupné napatie 
po 10 dB a mozno meraí vÿstupné napatie 
a nelineáme skreslenie. Vÿstupné napa
tie by nemalo byt váesie ako 1,55 V pri 
vstupnom napátí 1 <J V a nelineárne skresle
nie by nemalo presiahnut 1 %. Ak je skresle
nie váesie ako 1 %, meníme tranzistor a celÿ 
postup nastavenia opakujeme.

Pouüté súélastky
Odpory (TR 112a. TR 151)
ftl. Ri, fíb C-
R), 10 kQ
Ri' 100Q
Ri, Ru>, Ri9 - 1,5 kQ
R 47 Q
RïO, fîll, R13 47 kQ -
fît 2 39 kQ
fîl5 92 kQ

Potenciometre (TP 011, TP 010)"
A, fll4 22 kQ
Fk 10 kQ
Rn 1 MQ

Kondenzátory
Ci, Cio 5 iiF, tantal.
Ci. a 200 |»F/6 V, TE 002
c3, a. 0,1 iiF/40 V, keramicky
Gs 47 pF/40 V, keramicky

a. a 470 pF/40 V, keramicky
c, 50 pF/15 TE 004
a. Cm 4,7 nF/40.V, keramicky
C12 1 nF/40 V, keramicky

Polovodiiové prvky

Di ai Ds KAS01
Ti KC509
io., ta, ta MAA503

384 Û

(tyri
MAA723

Ing. J. Bernkopf

Máloktery integrovanÿ obvod nalezl uplatnéní v tolika vzájemné zcela odlisnych zapojeních 
jako MAA723, odpovídající zahranicnímu uA723. V literature nalezneme tento obvod ve 
funkci stabilizátoru napéti, také vsak jako zaroj proudu, zdroj pfesného refereñcního napéti, 
komparátor, multivibrator, termostat i teplorriér. Zpûsoby pouziti, popsané v tomto clánku, 
jsou dalsim dokladem jeho vsestranné 'vyuzitelnosti. Vsechna tato zapojeni maji proti 
obdobnÿm zapojením s diskrétními soucástkami nékteré spolecné vÿhodÿ, jako jednoduchost, 
pfesnost a teplotní i casovou stabilita. Jejich spolecná nevÿhoda je vysoká cena, která je u nás 
zatím typickápro vsechna zapojenis integrovanymi obvody.

Nabíjeé akumulátorú NiCd

Obvody na obr. 1 a 2 umozñují vyuzít 
v provozu „se stàlÿm dobijenim“ i niklokad- 
miové akumulátory tuzemské vÿroby. Aku
mulátory jsou nabíjeny konstantním prou- 
dem, dokud jejich napéti n'edosáhne prede- 
psané maximální hodnoty. Pak se nabíjení- 
automaticky pferusí. Zapojeni je vhodné pro 
taková zafizeni, která pracují vétsinou se 
sitovÿm napájením a jen obeas s akumuláto- 
rovÿm a kde prûmërnÿ odbér není vétsí nez 
nabíjecí proud akumulátorú.

Odbézného stabilizátoru napéti s omeze- 
ním proudu se toto zapojeni lisi pouze diodou 
D. Tato dioda zabrañuje po odpojení sítové- 
ho napéti vybijení baterie pfes odpory R2 az 
Rf a près integrovanÿ obvod a chrání vstupy 
rozdílového zesilovace odchylky v integrova- 
ném obvodû. V zapojeni podle obr. 1 je na 
téchto vstupech (vÿvod 2 a 3) pfi provozu 
napéti asi 7 V (referenení napéti). Po odpo
jení sité se napéti na vstupu 3 zmensí az na 
nulu, na vstupu 2 by bez zapojené diody 
zústalo napéti 7 V, které by mohlo znicit 
vstupní obvody zesilovace odchylky. Odpor 
Ri urcuje nabíjecí proud podle vztahu

Odporem R3 nastavíme pfi odpojenÿch 
akumulátorech na vÿstupu riabíjece pozado- 
vané maximální napéti. Pro niklokadmiové 
akumulátory je to asi 1,4 V na jeden clánek. 
Vÿstup nabíjece pfitom zatízíme tak, aby 
protékal proud rovnÿ asi jedné desetiné 
nabíjecího proudu.

Obr. I. Nabijec akumulátorú

Obr. 2. Nabijec akumülâtorû

Obvod podle obr. 1 je vhodnÿ pro maxi- 
mâlni napëti nad 7 V, obvod na obr. 2 pro 
napëti menili. Soucâstky uvedené v obr. 1 pia
ti pro nabijeni sesti NiCd clânkù, v obr. 2 tri 
NiCd élânkû. Pouzité clânky maji kapacitu 
225 mAh a nabijeci proud je asi 22 mA. 
Nabijec podle obr. 1 se osvédeil jako zdroj 
pro napâjeni operacnich zesilovacû v multi- 
metru (MAA725, 741 a 748 pracujî i pri 
napâjecim'napëti ±3 V). Stfed baterie zde 
zâroven vytvâfi fiktivni zem, kterou by jinak 
bylo nutno vytvofit dëlicem z odporû nebo ze 
Zenerovÿch diod, pokud by ovsem nebyl 
pouzit soumërnÿ zdroj. Pro jinÿ pocet nebo 
typ clânkù lze obé zapojeni jednoduse upra- 
vit zmënou Ri az R.

Regulâtor teploty

Na obr. 3 je regulâtor teploty v automobi- 
lech. Pfi poklesu teploty pod stanovenou mez 
spinâ motorek ventilâtoru topeni a tak udr- 
zuje v kabinë nastavenou teplotu. Pfedesi- 
lâm, ze je vsak toto zafizeni pouzitelné jen 
u vozû, které nevyuzivaji pro topeni nâporo- 
vého vzduchu a veskerou vÿmënu musí vzdy 
zajisfovat ventilátor. V nasich pri'padech to 
budou asi jen autómobily Skoda fady 100 
a 1000.

Zàkladem regulâtoru je odporovÿ mûstek, 
v jehoz jedné vëtvi je zapojen tranzistor T! 
jako teplotní cidlo. Jedna diagonâla mûstku 
je napâjena zdrojem refereneniho napëti 
z MAA723. Rozdilové napëti je z druhé 
diagonâly snimâno zesilovacem odchylky 
v integrovaném obvodû. Vÿstup IO spinâ 
près tranzistory T2 a T3 zàtëz, motorek 
ventilâtoru. Svítivá dioda D2 indikuje chod 
motorku, není vsak nutnâ.

Napájecí napëti regulâtoru pfivádíme pfes 
spínac zapalování, jinak snadno zapomene- 
me zapnutÿ ventilátor, vystupujeme-li z vozu 
právé v okamziku, kdy ventilátor nepracuje. 
Pfepinacem Pf lze nastavit pozadovanou 
teplotu ve skocích asi po 1 °C (lze volit 
samozrejmé i mensi pocet hrubsich skokû). 
Velikost skokû závisí na odporech R az R,. 
Trimr R3 sefidime tak, aby pfi stfedni teplotë 
pozadôvaného rozsahû a pfepinaéi Pf ve 
stfedni poloze zacinala dioda D2 právé svitit.

Dioda Dj chrání vÿkonovÿ tranzistor pfi 
spínání indukcní zâtéze. Diodu D2 a odpor 
Rn lze nahradit zárovkou. Pokud teplotní 
cidlo umistime. do spolecného pouzdra 
s ostatnimi obvody, musí bÿt dobfe tepelné 
izolováno od vÿkonovÿch obvodû a musí 
mit také dobrÿ styk s okolnim vzduchem, aby 
reakee na zmëny teploty.okoli byla co nej- 
ryçhlejsi.

Regulâtor rychlosti otâëeni motorku ba- 
teriového magnetofonu

-Na obr. 4 je pfiklad zapojeni elektronické- 
ho regulâtoru rychlosti otâceni motorku
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Obr. 3. Regulator teploty

magnetofono Uran. Zménou odporû R, az 
Ri Ize tuto rychlost v sirokÿch mezích ménit, 
takze pró zménu posuvné rychlosti nemusi- 
me pouzivat mechanické pfevody, ale mûze- 
me vyuzit moznosti regulâtoru.

Pfedem je vsak tfeba upozornit na zàklad- 
ni nedostatek tohoto zapojeni, které nezbyt- 
né vyzaduje jiro správnou cinnost zdroje 
referencniho napêti obvodu MAA723 vstup
ni napêti. nejménë 9,5 V. Zapojeni Ize tedy 
vyuzit pouze u takového pfistroje, kde toto 
napêti mûzeme zajistit. U béznÿch magneto- 
fonû napâjenÿch ze suchÿch ëlânkû to vsak 
nebude mozné, protoze jejich napájecí napë-’ bijen jmenovitÿm proudem tak dlouho, 

dokud napêti na nëm nedosâhne zvolenéti v naprosté vëtsinë pfipadû nepfekracuje 
9 V. ’

Na odporû R¡ vzniká prûtokem zatëzova- 
ciho proudu ûbytek napêti, jehoz cast se pfes 
odpor R pfivádí na neinvertujici vstup 3 
integrovaného obvodu a pficítá se k referenc- 
himu napêti. Pfi zvétáení odbëru se tedy 
zvëtsi referencni napêti a’tím i vÿstupni 
napêti regulâtoru.

Pfi ozivovâni nastavime pfi urëitém zatize- 
ni pozadovanou rychlost otâëeni trimrem R2. 
Nestaci-li jeho regulacni rozsah, zmënime 
nêkterÿ z odporû R, a R], Pak zvëtsime 
zatizeni motorku (napriklad jeho pfibrzdë- 
nim). Zmensuje-li se se zatizenim rychlost 
otácení, musime zvëtsit kladnou zpêtnou 
vazbu zvëtsenim odporû R¡. Jestlize se se 
zatizenim rychlost otácení zvëtsuje, zmensi- 
me kladnou zpêtnou vazbu zmensením R¡. 
Opakováním tëchto ûkonû dosâhneme 
sprâvné rychlosti i stability otácení.

Ke vstupu 3 integrovaného obvodu Ize 
pfipojit i dálkové ovládání chodu motorku. 
Uzemnime-li tento vstup, motorek se zastavi.

Regulâtor pro dynamo

' V posledni dobé se v literature setkâvâme 
pfedevsim s nâvody na regulatory pro alter- 
nâtory. Na obr. 5 je schéma zapojeni regulâ-

Obr. 5. Regulator pro dynamo

D

M

KU606 KF508

0

toru pro dynamo a to zcela odlisné koncepce. 
Omezeni vÿstupniho proudu totiz neni odvo- 
zeno z celkového proudu dynama, ale z nabi
jeciho proudu akumulâtoru.

Pfi bëzném zpûsobu regulace, kdy se 
dynamo s regulátorem chovà jako zdroj 
napêti s omezenim vÿstupniho proudu, je 
vybitÿ nebo ëàsteënë vybitÿ akumulâtor zpo- 
càtku nabijen nëkolikrât vëtsim proudem, 
nez je jmenovitÿ nabijeci proud. Popisovanÿ 
regulâtor se chóvá jako zdroj jmenovitého 
nabijeciho proudu s omezenim vÿstupniho 
napêti. Akumulâtor je tedy v provozu na- 

maximâlni hodnoty. Pak se dobíjí jen malÿm 
udrzovacim proudem. Pfi màio nabitém aku
mulâtoru je napêti v palubní’síti vozidla asi 
o 0,6 V vëtsi nez napêti akumulâtoru, pri 
nabitém akumulâtoru je napêti v palubni siti 
stejné jako napêti akumulâtoru.

Dokud napêti nebo proud nedosáhnou 
maxima, tranzistory Ti a T2 jsou vzhledem ke 
kladnému napêti na vÿstupu 6 MAA723 
sepnuté. Budici vinuti dynama je pfipojeno 
na zem a dynamo je tedy buzeno plnÿm 
napëtim. Zvëtsi-li se vÿstupni napêti na 
svorcë S na maximâlni hodnotu, pak bude 
napêti na invertujicim vstupu zesilovaëe od
chylky stejné jako referenëni napêti na vstu
pu 3. Napêti na vÿstupu 6se zmensi, Ti a T2 se 
uzavfou a dynamo se odbudí. Dosâhne-li' 
nabijeci proud jmenovité hodnoty, otevfe se 
tranzistor T3 a vnitfni tranzistor pro omezeni 
proudu, napêti na vÿstupu IO se zmensi 
a dynamo se rovnéz odbudí. Na mistë T3 
nelze pouzít vnitfni tranzistor pro omezeni 
proudu, protoze jeho emitor i bàze by byly 
trvale kladnëjri nez kolektor a nez napêti na 
vÿstupu obvodu. Za tëchto podmínek mûze 
pracovat jen tranzistor p-n-p. v

Maximâlni vÿstupni napêti regulâtoru je 
U*Ri Ri+RiÜR,

R, + R2 R
pfiëemz Ur je referencni napêti MAA723. 
Pfi pouzití soucástek podle obr. 5 je vÿstupni 
napêti 14,4 V s toleranci, urêenou tolerance- 
mi Ur a odporû v dëlicich.

Pfi kontrole nebo nastaveni Um pfipojime 
svorky D, Z a S na kladnÿ poi zdroje 
a zâpornÿ pól uzemnime. Mezi svorky 
D a M zapojíme zàrovku. Zvëtsujeme-li 
napájecí napêti, pak zárovka pfestává svitit

• kdyz je napájecí napêti rovno Um-
Nabijeci proud je urcován odporem R^ 

podle vztahu
7=^ 

R
Odpor R = 0,15 Q byl zvolen proto, aby
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Obr. 4. Regulator rychlosti otácení

regulâtor s nabijecim proudem asi 4 A vyho- 
voval bez úprav pro akumulátory od 33 do 
50 Ah. Odpor zhotovime z vhodného odpo- 
rového drátu. Protoze odporovÿ drát vëtsi- 
nou nelze pájet, pfipevnime ho k plosnému 
spoji napf. svorkou z „lámací ëokolàdy“, 
kterou k plosnému spoji pripájíme.

Dioda Dé, zapojená paralelnë k R, se 
otevírá, kdyz se vybijeci proud zvëtsi nad 
4 A a zajiffuje tak minimàlni ztràtu napêti pfi 
odbëru proudu z akumulâtoru. Pfipomínám, 
ze spoustëc je pfipojen k akumulâtoru primo. 
Dioda D3 nahrazuje pûvodni mechanickÿ 
spinaë.

Napájení regulâtoru (svorka Z) je pfipoje- 
no ke spinaëi zapalování. Obvod pro.omezeni 
proudu je v khdu rozpojenÿ, dëlië odebírá 
proud asi 1 mA, coz je zcela zanedbatelné. 
Vodice, kterÿmi protékà nabijeci proud 
a proud pro spotfebiëe, nelze vzhledem 
k velkému odbëru realizovat na desce s plos- 
nÿmi spoji. Diodám D3 a D6 musime zajistit 
dobré chlazeni.

Dibdy Di, D2, D< a D5 jsou ochranné, 
stejnë jako odpor Ru. Byly do regulâtoru 
vestavëny dodateënë po zniëeni integrované
ho obvodu pfi opravë zapalování a zkous- 
kách tyristorového zapalování.

Úbytek napêti na diodë D6 a odporû R by 
mél zpûsobovat neprijemnÿ rozdil mezi ja- 
sem svëtël pfi volnobëhu a zvÿsené rychlosti 
otâëeni motoru. Tento rozdil vsak kupodivu 
neni ani tak velkÿ, jako pfi mechanickém 
regulâtoru. Jè to zpûsobeno patrnë mëkëim 
nasazenim regulace a omezenim nabijeciho 
proudu po pràvë skonëeném vybijeni aku-’ 
mulâtoru. Velkou vÿhodou mechanického 
regulâtoru proti elektronickému je jeho 
snadná opravitelnost i béhem cesty. Proto je 
vzdy vÿhodné vozit mechanickÿ regulâtor 
jako náhradní - mûze zûstat pfipevnënÿ na 
pûvodnim mistë.

Ve vsech uvedenÿch pfipadech musime 
dbát, abychom ani v dynamickém rezimu 
nepfekroëili mezní ûdaje MAA723. Casto 
se zapomíná na maximâlni napêti mezi vstu
py zesilovace odchylky, které je ±5 V. To 
nebÿvâ v katalogu uvàdëno a presto je 
dûlezité tuto podminku dodrzet. Namisto 
MAA723, Ize témëf ve vsech pfipadech 
pouzít MAA723H.

Firma Chrysler pfipravila na rok 78 roz- 
sáhlejsí aplikace elektroniky v pohdnném 
a ovládacím ústrojí svych vozù. Její nové 
prototypy vyuzívají mikroprocesorú Mostek . 
3870 a Intel 8048. Bèhem pfistiho roku se 
pfedpokládá ovèfování na asi 120 000 vo- 
zech a to v USA pfedevsím u nákladních vozù 
a autobusú, dále pak u francouzské Simca 
a ve Velké Britanii. Podobné zámèry má také
General Motors. Kyrs
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Tlacítková pfedvolba

Pfedvolbu Ize realizovat i s tlacítkovou 
klávesnicí s deseti tlacítky, oznacenÿmi císli- 
cemi 0 az 9. Pfedvolené císlo je po jednotli
vÿch císlicích pfemënëno v prevodníku na 
odpovídající tetrádu v kódu BCD. Stisknutí 
kteréhokoli tlaéítka generuje snímací impuls, 
kterÿ je zpozdén monostabilním klopnym 
obvodem, a pak je daná informace ulozena 

+5 V .

\R<I 560
V. 

v
5:S7 v : 

5L

. Obr. 1. Celkové zapojení tlacítkové pfedvol- 
by s posuvnÿm registrem

v posuvném registru a posunuta o jed- 
no misto. Pfitom se dosahuje úmyslné- 
ho zpozdéní asi 15 ms, jímz je zame- 
zeno chybné vytvofení informace vli- 
vem tlacítkového sumu.

Na obr. 1 je celkové zapojení tlacít
kové pfedvolby. Kazdé tlaéítko má 2 ~
•spinaci kontakty; jeden kontakt kaz
dého tlacítka je uzemnén pfes odpor 
Ro- S druhÿmi kontakty tlacítek jsou 
spojeny diodové matice M, a M2. Ma
tice M| se skládá z 15 diod, které 
spolu s následujícími invertory vy- 
tvárejí kódovac desitkôvÿch císlic do 
potfebnÿch tétrád. Vÿstupy z invertorú 
vedou na vstupy prvního posuvné- 
ho ctyfbitového registru SN7495. Ta
to vstupní informace je pfenesena na 
jeho vystupy s tvlovou hranou hodi- 
nového impulsu (tj. pfi úrovni H méní- 
cí se na L). K vytvofení hodinového 
impulsu slouzí deset diod v matici 
M2. Spolecnÿ anodovÿ kontakt téch- 
to diod má úroveñ L tehdy, je-li 
stlaceno alespoñ jedno tlacítko, jinak 
má úroveñ H. Tÿlovou hranou H-L je 
tedy buzen monostabilní obvod .. 
SN74121, kterÿ pfi R, = lü kQ a G = —
= 2,2 pFvytváfí na svém vÿstupu Q 
pozitivní impuls délky asi 15 ms. V te
to dobé.spolehlivé.dozní tlacítkovy 
sum, takze je zajisténo, ze pfi tÿlové 
hrané tohoto impulsu je posunuta jiz 
jen správná informace. Cien RtGCi 
zabranuje znovuvybuzení ' rnono- 
stabilního obvodu pn uvolnéní tlacítka.

386

Pocet posuvnÿch registri! se voli podle 
poctu míst pozadovaného císla, které má bÿt 
pfedvoleno. Je-li- tedy napf. ctyfmistné, 
bude n = 4 (tj. 4 registry SÑ7495). Vÿstupy 
A az D jednoho kazdého registru se pfipoji 
na vstupy komparátoru (AR Al 1/78).

Informace se zadává tak, ze éislice nejvys- 
- sího fádu se vkládá jako prvni. PÒ ni nàsledu- 
- jici cislice odpovídají nizíímu fádu. Tak napf. 
pro zadání ctyfmistné pfedyolby 3271 se
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Obr. 2. Zapojení jednoznakové álfanume- 
m5?40AA r‘c^ kontrolní jednotky

nejprve stlací tlacítko 3, pak 2, 7 a 1. Má-li 
císlo pfedvolby méne mist' nez dekád, je 
nutné zavést nejprve pfíslusny pocet nul, pro 
císlo 38 tedy nejprve 0, pak opét 0 a po ni 3 
a 8. Vlozením nové informace do registru je 
automaticky rusena predcházející volba.

Je-li nutné z provozních dúvodú oddélit 
- tlacítko'vou pfedvolbu od vlastního zafízení, 

doporucuje se toto, oddélení realizovat za 
obéma maticemi. Ütlumové cleny 
a R2C3G spolu s registry, komparátorem 
a ovládanym zafízením tvofí tedy jeden 
celek, klávesnice s maticemi pak druíiy, ktery 
je pfipojen sestizilovym.kabelem.

Alfanumerická kontrolní jednotka

Sesti nebo sedmibitovoiTinformaci ve for
mé paralelních slov, kterou získáváme z vÿ- 
stupu klávesnice ci pomalé dérnopáskové ■ 
ctecky, múzeme kontrolovat ruznÿmi zpúso
by. Pomineme-li méfení napètovÿch úrovní - 
jako nejméné pohodlnÿ zpúsob - Ize k vÿ- 
stupnímu konektoru pfedmétného zarízení 

d. SN7495

dekàda ndekà'do2

'¿BCD

dekàda 1

ke komparátoru 4n Util

pfipojit diody LED, které svÿm svitem zná- 
zorñují nbitové slovo, pficemz kazdá svitici 
dioda pfedstavuje úroveñ H. Ovsem i tehdy 
je'nutné. mit pfi ruce tabulky pfíslusného



kódu, v nichz je nutno pro tu ci onu kombina- 
ci nalézt odpovídající znak. Jednoduchÿm 
zafízenim, pouzívajícím napf. displej LQ60Ó 
s malici diod LED 5 x 7 = 35, Ize kontrolné 
indikovat znaky za sebou tak, jak jsou ' 
sekvenénè snímány. (To má zvlástni vÿznam 
napf. pfi zadáváni uzivatelského mnemokó- 
du ci asembleru do automatû s mikroproce- 
sorem.) .

Zapojení kontrolni jednotky je na obr. 
2. Je osazena péti integrovanÿmi obvody, 
pevnou pamëti ROM ve funkci tzv. generàto- 
rù znakû (MOS - LSI, typ MM5240AA fy 
National Semiconductor), sesti tranzistory 
a nezbytnÿmi odpory a kondenzátory.

Vstupni signal v kódu ASCII se pfivádína ' 
vÿvody 16 az 21 pevné paméti v inverzní 
formé, kterou zajistují negátory MH7405 
(IOi). Odpory R, ai tvofí jednak zátéz 
hradel, jednak napétové pfizpüsobují vystup 
obvodu 1 IL k MOS (IO2). Vÿstupni signál 
z IO2 se odebírá z vÿvodû 7 az lia pfivádí 
pfes oddélovací odpory R7 az Rt¡ na báze 
tranzistoru T1 az T5, pracující jako spinace 
sloupcû. Vÿstupni interface tvofí odpory R¡2 
az R¡6, které spolu s vÿvodem 1510, jsou 
pfípojeny na záporné napétí zdroje -10 V.

Pouzitÿ generátor znakû IO, obsahuje 
pevné naprogramované informace o 64 alfa- 
numerickÿch znacích, a. to ve formé sedmi 
pétibitovÿch slov pro kazdÿ znak. Odtud 
i nutná ¡capacita této paméti, tj. pro danÿ 
pocet znakû 64 x 7 x 5 = 2240 bitú. (Pro 
sirsí moznosti vyuzití má pouzitÿ generátor 
vétsí kapacitu, a sice 64 x 8 x 5 = 2560 
bitú, coz v nasem prípadé není na závadu). 
Kazdé vstupni informaci, tj. sestibitovékom- 
binaci, odpovídá tedy sedm pétic. Ty jsou 
sekvencné vyvolávány cítacem IO4, pracují-

Obr. 3. Desky s plosnymi spoji (rub a líe) 
a rozlození soucástí (deska M66)

cím v módu 8, fízenym generátorem hodino- 
vych impulsu IO3. Tfíbitová kombinace vstu
pu je do IO7 pfes interface invertory IO5 (1/5 
MH7405), u nichz napétové pfizpüsobení 
zajistují odpory Rn az R¡9. Tfíbitová kombi
nace dále vstupuje na dekodér 10«, pracující 
v kódu 1 z 8, jeho obíhajícím nulovacím 
signálem jsou postupnè za sebou spínány 
fádky diodové matice QL600 (nebo 
TIL305), synchronné s adresací odpovídají- 
cího pétibitového slova (jednoho ze sedmi, 
u pouzité paméti jednoho z osmi). Znaky na 
displeji jsou tedy zviditelnény multiplexo- 
vym zpúsobem. Pracovní kmitocet je volen 
tak vysoky, ze pozorovatel má dojem - 
vlivem setrvacnosti lidského oka - ze sviti 
soucasné vsechny fádky. kádky se ovsem ve 
skuteénosti rozsvécují postupnè shora dolü. 
V daném pfípadé se tedy jedná o fádkovy 
multiplex.

Svítivost jednotlivych diod sloupcú matice 
je dána emitorovymi odpory R20 az R24, které 
jsou pfipojeny na jmenovité napájecí napétí 
+ 5 V. Protoze IO fady TI L jsou napájeny 
napétím 5 V a IO2 napétím 10 V, je kontrolní 
jednotka vybavena jednotranzistorovym na- 
péfovym ménicem. Potfebná napétí se odebí- 
rají z vinutí L2 a L} po usmérnéní diodami Di 
a D, a filtraci. Napájecí napétí se sefizuje 
odporovym trimrem R25; pfekrocení jmeno- 
vitych napétí zamezují Zenerovy díody D3 
a D4.

Na obr. 3 je rozlození soucástí veetné 
tvaru oboustrannych plosnych spojú. Pro
toze generátory znaku typu MOS se m nás 

jiz vyrábéjí (obdoba typu 2501 - TESLA 
Piesfany), je nasnadé mozná aplikace; dopo- 
rucuje se vsak nepájet IO2 do desky, ale 
pouzít objímku bud originální ci improvizo- 
vanou rozfíznutím a slozením bëznÿch objí- 
mekDIL[l], [2], [3]. '

[1] Hyan, J. T.: Kontrolní jednotka abe- 
cedné císlicové klávesnice. Slaboprou- 
dÿ obzor c. 11/1976.

[2] MM4240/MM5240 - 2560-bit static 
character generator. Firemní literatura 
National Semiconductor 1970.

[3] Bakker, J. M.:-Alphanumeric Display 
Using a MOS Starbust Character Ge
nerator. Philips Applications News.

Doplñky éislicovÿch hodin - pfedvolba 
ëasu

Vzhledem k hromadné vÿrobë integrova- 
nÿch obvodû pro hodiny jsou císlicové hodi- 
ny v záhranicí nejen znaënë rozsifeny, ale téz 
i relativnë lévné. To ovsem piati o bëznÿch 
elektronickÿch hodinách, vyuzívajících nâpf. 
jednocipového integrovahého obvodu, jako 
je napf. MM5314 fy National Semiconductor 
apod., které pini pouze základní funkci - tj. 
indikují cas. (Jiné - drazsí obvody mohou 
indikovat téz datum a název dne, slouzí 
i k buzení podle pfedvolby - napf. Fairchild 
CM7004 atd.). Jednoduché obvody Ize dopl- 
nit o ty funkee, které jsou potfeba nebo které

A/10 
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jsou efektini. Jsou to napf.: pfedvolba pro 
buzeni, poplach ci hrani melodie, nebo naca- 
sované sepñutf jiného elektronického zafize-. 
ni, oznamování celÿch hodin iidery gongu, 
spousténim elektronické kalkulacky apod. 
Z uvedenÿch’doplükû se jevi jako nejpotf eb- 
néjsi pfedvolba pro buzeni.

Jsoú-li hodiny konstruovány skladbou ob- 
vodû TTL, pak se pfedvolba navrhne podle 
zásad uvedenÿch v dalsím clánku. Jiná je 
situace u hodin osazenÿch jednim IO, jehoz 
vÿstupy v sedmisegmentovém kódu (méne 
castëji v kódu BCD - napf. u MM5312) jsou 
obvykle multiplexovány. V tom pfipadë je 
tfeba spinat dynamicky (tj. multiplexovat) ve 
stejném rytmu i jednotlivâ stavitka pfedvol- 
by. Dále pak je tfeba pfevést sedmibitová 
vÿstupni slova (pro ovládání dnes jiz bëznë 
pouzivanÿch sedmisegmentovÿch ëislicovek) 
na ctyfbitové tetrády v kódu BCD, aby tak 
byla zajistëna jednoduchá komparace - ta- 
kovÿ pfevodnik je popsán v jednom z nàsle- 
dujicich'ëlânkû. •

Zapojení pro pfedvolbu v jednocipovÿch 
ëislicovÿch hodinách je na obr. 4. Ctyfmi 
palcovymi volici, sdruzenÿmi mechanicky 
v jeden celek, se nastavûje pozadovanÿ cas 
sepnuti v hodinách a minutâch. Vÿstupy 
voliëû jsou na ëtvefici IO typu MH7403 (10; 
az I04), z nichz kazdÿ obsahuje ëtvefici 
dvojvstupovÿçh hradel N AND s otevfenÿm 
kolektorem. Kazdÿ volic je tedy pfipojen 
k prvnim vstupûm; druhé vstupy jsou spoje- 
ny paralelnë a jsou klícovány v rytmu pfepi- 
nání anod jednotlivÿch cislicovek kladnÿmi 
impulsy, odebiranÿmi pfes pfizpûsobovaci 
délice Rb R, z hodin. (Tyto délice jsou nutné,
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g, 
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Obr. 4. Celkové zapojení pro pfedvolbu 
ctyrmístného císlicového zafízenís vystupním 

signálem spinànÿm multiplexnë
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Obr. 5. Deska s plosnÿmi spoji a rozmistëni 
soucástí (deska M67) - lie desky

nebof hodinovÿ obvod MOS pracuje s vètsi- 
mi napëfovÿmi ùrovnëmi. Mohly by odpad- 
nout jen v tom pfípadé, ze by se doplñkové 
zafízení pfedvolby osadilo obvody C-MOS, 
napf. typy MM74CO3 atd.). Paralelnë spoje- 

_ né vÿstupy IO| az I04, pfipojené pfes odpory 
Ri na napájecí zdroj, jsou vedeny na jednu 
ëtvefici vstupû obvodu IO5 (exkluzivni nebo 
- MH7486), tvoficim spolu s invertory I06 
a souëinovÿm hradlem I07 vlastní kompará- 
tor. V nëm jsou bit po bitu porovnávány 
tetrády AíBiCiDí - jdouci od pfevodníku 
7/4 z hodin na druhé vstupy s tetrádami 
A2B2C2D2 od pfedvolby. Pfi koincidencí je 
na vÿstupech. IO5 signàl LLLL, za invertory 
IOó tedy HHHH a tudíz za souëinovÿm- 
hradlem NAND IO? je úroveñ L.

I kdyz’ se v daném pfípadé pbrovnávají 
postupné za sebou étyfi dekády, kdy ke 
koincidenci mûze dojít pro kteroukoli deká- 
du, sepne relé (á podrzí svûj sepnutÿ stav po 
dobu jedné minuty) teprve tehdy, nastane-li 
koincidence u vSech ëtyf dekád. A to jeprávé 
v okamziku shody ëasu s pfedvólbou. Sepnutí 
relé az teprve pfi ctyfdekádové shodé je dáno 
jeho mechanickou setrvaënosti a pomérné 
malou citlivostí (upravenou paralelním od- 
porovÿm trimrem); relé spina pfi trvalé 
úrovni L na vÿstupu I07 a nikoli pfi mzikové. 
Jinak by totiz bylo nutné celé zapojení 
znaéné rozsírit ó vzorkovací paméti, jejichz 
obsah by se porovnával ëtyfmi obvody X- 
OR. Toto fesení by z hlediska pofizovacích 
nákladú bylo jiz neúnosné.

Pokud by byl multiplexovanÿ vÿstup z ho
din - ëi jiného zafízení - pouze v kódu BCD, 
pak odpadá pfevodník 7/4 a éíselná informa- 
ce se pfivede pfímo (ëi pfes pfizpûsobovaci 
déliée Ri/R2) na vstupní svorky A¡ az D¡.

Doplnék je realizován ña oboustranné 
plátované desee o rozmérech 95 x l30mm2388



Obr. 6. Plosné spoje rubu desky s plosnÿmi 
spoji ctyrmístné pfedvolby

(obr. 5), kde je vyznaceno rozmístèní 
soucástí; plosné spoje (obr. 6) obsahují 
i propojení akústické indikace dosazené 
pfedvolby, coz je elektroakustickÿ mé- 
nic ze zkousecky IO popsané v AR B2/78.

(Akustická indikace je ovládána vestavënÿm 
miniaturním relé . Bude-li relé spínat nèja- 
kÿ spotfebic - napf. rozhlasovy prijímac - 
vestavéná akustická indikace odpadá a pri- 
slusná cást desky se tedy neosadí).

¿asovaó pro temnou komoru

V pfedcházejícím zapojení byly pro obvo
dy pfedvolby pouzity otocné (palcové) pfepí- 
nace v kódu BCD. Pomërnë jednoduseji Ize 
realizovat obvody pfedvolby s ostatnimi pfe- 
pinaci desitkovymi (napf. vyrobky TESLA 
TS 211 a TS 212) - pochopitelnë s jinÿmi 
integrovanÿmi obvody - coz bude dale de- 
monstrováno na zapojeni casovace pro tem
nou komoru.

Zapojeni tohoto typu casovace je na obr. 
7. Casovac je obsazen osmi integrovanÿmi 
obvody (bez indikace), diodovÿm usmërno- 
vacem s jednim vÿkonovÿm tranzistorem, 
budicím spínacím relé.

Jako hodinové impulsy jsou v tomto pfípa
dé pouzity impulsy sifového kmitoëtu 50 Hz. 
Protoze se váak pro danÿ úcel pozaduje 
rozsah pfedvolitelného intervalu 10 nebo 
100 (tj. 0 az 9,9 s nebo 0 az 99 sekund, 
volitelnÿ po krocich 0,1 s ëi 1 s), je tfeba 
km'itocet ridicího signálu nejprve délit deseti 
a péti. To obstarávají IO, a IO2, pficemz IO, 
je zapojen pouze jako dèlicka péti. Rozsahy 
se pfepinaji pfepinaëem Pf3, kterÿ vlastnë 
vyfazuje z éinnosti lOp

Obvody I03 a IO4 jsou citaci dekády 
pfedvolby, IO5 a IO6 jim odpovidajici deko- 
déry, které vstupní tetrády v kódu BCD 
transponují na vÿstupni signâl v kódu 1 z 10. 
Podle obsahu vstupní dekády na vstupech A, 
B, C, D je tedy vzdy na jednom z deseti 
vÿstupû signâl s úrovní L, zatímco na ostat
ních jsou ùrovné H. Pfi cítání logická nula 
cirkuluje. Deset vÿstupû kazdého dekodéru 
je pfipojeno'k desetipolohovému pfepinaëi 
pfedvolby Pf 1 ëi Pr2. Je-li napr. pfepinac Pf 1 
nastaven do polohy 3, pak je mozné i vÿvodu 
C pfepinaëe odebírat signâl L pouze tehdy, 
registruje-li citaci dekáda IO4 právé kazdÿ 
tfetí impuls, tzn. pfi vÿstupni tetrádé 0011.

Pro daláí zpracování je tfeba, pfed pfive- 
dením obou signálú na vstupy souëinového 
hradla H3 zmënit jejich polaritu, coz obstará
vají invertory Hi a H2.

Logická cást éasovace se skládá ze dvou 
klopnÿch obvodù R-S (H4-H5, H?-H8), nze- 
ného hradla H6, dvou invertorù Hi a H2 
a koincidenéního hradla H3. Pri sepnutí 
tlacítka „start“ - uzemnéním vÿvodu 13 
hradla H5 - se pfeklopí první klopnÿ obvod 
R-S; pak má jeho vÿstup 11 úroveñ H.

nu
lo

vá
ní

4 x KX132/80

7400

k metronomo

.4 x 7490 2 x 7442

5 v/XOmA

R-S

stop

801397400"

b

A/10 z—---------^/U-. 
^78“

nhr 7 7r—0jeni casovace pro temnou ko
moru

5)

Otevfe se hradlo H6, takze jím mohou 
procházet impulsy 50 Hz, odebírané z trimru 
Pi. Kmitocet impulsù se dèli obvody lOi 
a IO2, takze - pfi nevyfazeném IO2 - na 
vÿstup 14 obvodu IO3 pfichází kazdÿ 50. 
impuls. Po pfeklopení prvního klopného 
obvodu R-S je na druhëm vÿstupu (vÿvod 3)
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í Pripojí-li se k tlacítku „start" Pf4, pak po 
i jeho sepnutí se periodicky opakuje nastave- 
, né casování. V takovém pfípadé Ize - s pfí- 
: davnÿm zafízením - vyuzít casovace jako 

metronomu. Po dosazení nastavené pfedvol- 
í by impulsu vzniká - jak jiz bylo uvedeno - za
' hradlem H3 koincidencní impuls L. Privede- 
I me-li ho na monostabilní klopnÿ obvod, 
; kterÿ jej prodlouzí, pak po zesílení tranzisto-
í ry T2 a T3 obdrzíme z reproduktoru zvukovÿ ' 
i periodicky se opakující signál (klapnutí). 
i Toto „tikání" tedy reprezentuje elektronic- 
> kou náhradu dnes jiz nevyrábéného mecha- 

nického metronomu.
: Zapojení pfídavného zafizeni je na obr.

8. Zménou kapacity kondenzâtoru C a od-
> poru R mûze bÿt mënëna doba zpozdëni

signal s napét'ovou úrovní L. Toute úrovní 
jsou uzemëny nulovací vstupy dekád IOi az 
1O4, éímz mohou délit a citât. V okamziku, 
kdy IQj a 1O4 zapocte 36 impuls - viz 
nastavení pfepínacü predvolby v obr. 7 - 
objeví se za invertory H¡ a H2signálys úrovní 
H, které zméní vÿstup z H3 na úroveñ L. (V 
zapojení casovace jsou úrovné pfislusnÿch 
signálu vyznaceny tak, ze úrovné bez závorek 
platí pro stav po startu, symboly úrovní 
v kulatÿch závorkách platí pro koincidenci 
citacû s pfedvolbou, tj. prostav ,,stop“.)Tím 
je první klopnÿ obvod R-S preklopen do 
vÿchoziho stavu, cítace jsou soucasné vynu- 
lovány signálem H a klícované hradlo H6 je 
uzavfeno signálem L.

Vrai me se vsak jesté k okamziku startu. Po 
odblokování hradla H6 jím procházejí impul
sy na IOi -soucasné vsak téz i na vstup hradla
Hg, tvorícího s H? druhÿ klopnÿ obvod. Jiz 
první impuls z P, pfeklopí druhÿ klopnÿ 
obvod, takze na jeho vÿstupu je úroveñ H, 
kterou je otevfen tranzistor T,. Jeho kolekto- 
rovÿm proudem sepne relé Re, spojí se 
vÿvôdy a a b, ovládající napf. svétlo zvëtsova- 
cího pfístroje (bucf pfímo, nebo prostrednic- 
tvím vÿkonnéjsiho relé).

Pfi dosazení koincidence signál L z vÿvodu 
11 R-S zpètnë pfeklopí druhÿ klopnÿ obvod 
R-S2. (Signál L na vstupu H? vyvolá signál . 
L na vÿstupu H8.) .

Stisknutím tlacítka „stop“ Ize osvétlovací 
pochod pfedcasné prerusit. Je-li treba, aby 
relé zústalo sepnuto déle, nez je nejdelsí 
nastavitelnÿ cas .(napf. 
apod.), sepne se spínac S.

10, 
ç-mwoo

pfi zaostfování

5V

25 a

4M

Obr. 8. Zapojení

a tím i zvuk.-reprodukovanÿ pfi ukoncení . 
kazdého cítacího cyklu casovace.

Ridici logiky s pfedvolbou uvedenÿch 
casovaëû se dá pouzít k i jinÿm úcelum, nez 
bylo uvedeno - napf. k regulad teploty 
v chladnicce, dále pak tfeba ke konstrukci 
generátoru impulsû s programovatelnÿmi 
dávkami. Je-li ovsem tfeba vázat pfedvol- 
bu na pomérné vysokÿ hodinovÿ kmitocet 
(fádu stovek kHz), je nutné jak startovací, 
tak i nulovací impuls podstatné zkrâtit. To 
umozñuje zapojení podle obr. 9. 'Zde se 
generuje tlacitkem „start“ zâpornÿ impuls 
délky nékolik set ns, kterÿ spolehlivë jednou 
pfeklopí klopnÿ obvod R-S. Jeho vÿstupnim 
impulsem po inverzi v H5 je spustén zkraco- 
vací monostabilní obvod H6 a Hs, kterÿ 
generuje jednickovÿ (mazad) impuls - tak- 
téz délky nçkolik set ns - pro automatické

gCV8 8D139 
elektronického metro-

nomu

H

r n~r 

op "

Obr. 10. Úasová závislost signóla synchroni- 
zótoru a ridici logiky

nulování citacû 10, a 103. S uvedenÿmi 
souéàstkami Ize spolehlivë pracovat pro dáv- 
kování pfedvoleného' poctu impulsû az do 
kmitoctu f = 5 MHz. Pfi kmitoctech nad 
5 MHz se vsak stane, ze hradlo H3 klícované 
klopnÿm obvodem R-S - vlivem asynchron- 
ního generování otvíracího impulsu OP 
vzhledem k mazacimu R - propusti nestejnÿ 
poëet impulsû, lisící se od pfedvolby zpravi- 

'dlaojeden.
Uvedenou nepfesnost odstrañuje zapojení 

synchronizátoru, zafazeného do upraveného 
obvodu logiky, s nimz je mozné pracovat az 
do kmitoctu 12 MHz. Casovou závislost jed- 
notlivÿch signálu (f - kontinuální sied impul- 

. sû z casové základny, X - spoustèci impuls 
z obvodu R-S generovanÿ stiskem tlacítka, 
r - nulovací impuls citacû, OP - otvírající 
klícované hradlo H3) Ize vysledovat na obr. 
10, zapojení synchronizátoru a logiky je na 
obr. 11 a 12.

Ing. J. T. Hyan

juinr

a

H, az Ht MH7400

Hq az H;p MH7400

Obr. 11. Zapojení ridici logiky pro kmitocty 
do 10 MHz

2xl1H7490 2*MH7442

i casové ràklodnyk

H, aí He MH7400

Obr. 9. Zapojení ridici logiky casovace pro 
vyssi kmitocty Obr. 12. Zapojení synchronizátoru s dvojicí 

klopnÿch obvodu MH7472, hradel MH7400 
a 1/3 MH7410
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Digitální 
stupnice

Ing. Jiri Trojan, ing. Miroslav Sotona

Pfíspévek pojednává o moznostech realizace digitálnich stupnic (digitální indikace kmi
toctu) u radioamatérskÿch krátkovlnnych pfijímacú, pfíp. transceiveru. Snazí se podat 
ucelenou informad o dané problematice, podle níz je mozno se základními znalostmi 
císlicové obvodové techniky dané pozadavky splnit. Schémata popisovanÿch obvodú digi- 
tální stupnice jsou kreslena po blocích s vysvétlením jednotlivÿch odlüností pro rúzné 
druhy pfijímacú, a tak i kdyz autofi nepojali clánek jako stavební návod, Ize podle ného 
snadno zvolenou koncepci navrhnout a realizovat.

Úvod

Porovnáme-li digitální stupnice se stupnicí 
klasickou.dojdeme k následujícím závérúm.- 
Hlavni vÿhodou nového fesení je vysoká 
pfesnost. Zatímco u klasické stupnice se 
amatérská konstrukce dostává velice obtiznë 
k pfesnostem fádu jednotek kHz. Ize u digi
tální stupnice dosáhnout pfesnosti do jisté 
míry libovolné. Dalsí vÿhodou je. ze prove- 

. dení císlicové stupnice heñí mechanicky ná- 
rocné. Naskÿtà se zde téz moznost konstru- 
óvat rúzné doplñující obvody. napf. pro 
oznacení pocátkú a koncú amatérskÿch pá
se m nebo oznacování libovolnÿch bodú na 
stupnici; vse cisté elektronickou cestou. Na- 
víc Ize digitální stupnici snadno upravit jako 
méfie kmitoctu a pouzivat ji tedy jako velmi 
uzitecnÿ pfistroj.»

Na druhé stranë vychází velice nepfíznivé 
pro digitální stupnici financní náklady spoje- 

■né s amatérskou realizací. Jelikoz se vsak 
ceny integrovanÿch obvodú neustále snizují, 
je reálná nadéje. ze v nëkolika p’fístích letech 
se i tento pomér.vÿraznë zlepsí.

Pfesnost a rozlisovací schopnost 
stupnice

Pocet indikovanÿch mist je nutno vzhle
dem k co nejvyssí rozlisovací schopnosti 
volit co nejvétsí, ale zároveñ nemá praktickÿ 
smysl zobrazovat kmitocet s pfesnosti vëtsi. 
nez 100 Hz, která je v amatérském pásmu vi
ce nez dostacující. Kromé toho by vétsí pocet 
mist displeje pfílis odhaloval pfípadné nesta- 
bility oseilátorú v zafizeni. Z téchto dúvodú 
se také naprostá vétsina profesionálních vÿ- 
robcú radioamatérskÿch zafizeni drzí -typu 
zobrazení. jehoz vzor je uveden na obr. 1. 
Abychom se vsak móhli na údaj stupnice 
opravdu spolehnout. je nutné splnit dva 
pozadavky:
a) pouzít dostatecnë pfesnÿ hodinovÿ kmi

tocet.
b) vfadit do procesu digitálního vyhodnoco

vání kmitoctu vsechny oscilátory zafizeni. 
V prvnim pfípadé je fesením vÿbër stabil- 

ního zapojeni oscilàtoru spolu s vhodnÿm 
krystalem, kterÿ by zarucoval pfesnost ale- 
spoñ 10"6. Pfi této pfesnosti je zaruceno, ze 
i na nejvyssím méfeném kmitoctu nepfesáh- 
ne nepfesnost mëfeni rozlisovací schopnost 
stupnice.

Pro indikování naladëni pfijímace nelze 
samozfejmé z mnoha dúvodú uzít vstupni 
signâl a údaj stupnice je nutno yyhodnotit 
z kmitoctú generovanÿch oscilátory vzafíze-. 
ni. Druhá podmínka pak tedy fíká, ze je 
nutno postihnout kmitoctové zmëny vsech 
téchto oseilátorú. jelikoz jediné tehdy bude 
pfesnost dána pouze pfesnosti a stabilitou 
pouzitého kmitoctového normálu. Jakákoli 
nedûslednost v tomto sméru znehodnotí vy- 
nalozené náklady. Pozadavek samozfejmé 
komplikuje celÿ procès vyhodnocování a^ve 
vétsiné pfípadú vede k uzití reversibilních 
cítacú. jak bude popsáno dále.

KRÄTKOVLNNŸCH 
AMATÉRSKŸCH 

z aRIzenÍ

kHz

Obr. 1. Typickÿ vzhled zobrazenÿch cislicna 
displeji.

Nèkterá zafizeni a zvlàstë doplñky ke 
stávajícífn,.pouzívají pro zjednodusení systé
mu vyhodnocování naladéného kmitoctu 
pouze promënnÿ oscilátor (VFO), pfíp. sig
na! z premixeru. Vyuzívá se zde skutecnosti, 
ze zàznéjovÿ oscilátor (BFO), pfíp. oscilátor 

Obr. 2a. Typy smésování: dvoji smésování,

v konvertoru pfijímace (HFO) jsou obvykle 
krystalové a tudíz znacnë stabilní. Informace 
o kmitoctech téchto oscilàtoru se pak vkláda- 
jí do cítacú jako pfednastavující konstanta.

Potom se ovsem mohou projevit kmitocto- 
vé odchylky uvedenÿch nevyhodnocovanÿch 
oscilàtoru a vlivem toho dochází k „rozchá- 
zení" údajü stupnice a skuteëného naladëni.

V úvahách o pfesnost i je nutno pro úplnost 
jestë poznam'enat, ze obvykle vlastní .éítac 
obsahuje o jednu dékádu vice, nez by pfíslu- 
selo typu displeje z obr. 1. Cítac tedy cítá 
i desítky Hz. Tato úprava sice nemá pfimÿ 
vliv na pfesnost odectu, ale její pfínos je 
v tom, ze desetkrát snízí moznost zmën 
posledního indikovaného mista (tj. stovek 
Hz), které nastávají od jednoho cítacího 
cyklu k druhému. •

Pozadavky na stupnici z hlediska 
prijímaõe

Pfi návrhu systému digitální stupnice se 
v obvyklÿch pfípadech setkáváme se tfemi 
typy smésování, znàzornënÿmi na obr. 2. 
Situace je stejná jak pro pfijímace, tak. pro 
transceivery pouzívající provoz CW, SSB 
nebo i jinÿ, pfi nëmz je v procesu zpracování 
pfijatého signâlu uzit zàznëjovÿ oscilátor.

V pfípadé na obr. 2a se jedná o pfijímac 
s dvojím smésováním, kde HFO je první 
oscilátor (obvykle krystalovÿ, pfepinanÿ pro 
jednotlivá pásma), VFO je laditelnÿ oscilátor 
s jedním rozsahem a BFO je zàznëjovÿ 
oscilátor. Z toho co bylo feceno vyplÿvà, ze 
procesu vyhodnocení naladënéhdkmitoctu se 
musí zúcastnit vsechny tfioscilátory a to tak, 
ze jejich kmitocty se postupnë ve tfech 
souslednÿch stejnë dlouhÿch casovÿch inter- 
valech scítají nebo odecítají podle toho, jakÿ 
smésovaci plán je pouzit, tj. kmitá-li ten ktery 
oscilátor „nahofe nebo dolé“ vzhledem 
k mezifrekvencnímu kmitoctu.

Na obr. 2b je pfípad pfijímace s premixe- 
rem. Zafizeni obsahuje opét tfi oscilátory, 
ale jelikoz pfípadné nestability HFO i VFO 
se za smésovacem premixeru algebraicky 
scítají a jsou tudíz obsazeny v kmitoctu f^, Ize 
uzít k digitálnímu vyhodnocení pouze tento 
kmitocet. K tomu samozfejmé pfistupuje 
kmitocet fb záznéjového oseilátorú. Nahradí-

V/

Obr. 2c. Typy smèsování - primé smésování
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me -1 i premixer samostatnÿm laditelnÿm osci- 
lâtorem, ziskâme klasickÿ pfijimac s jednim 
smésovânirn a metodika vyhodnoceni je 
shodnâ.

U typu na obr. 2c) jde o prijimaë s pfimÿm 
smësovânim a vyhodnocovân je tudiz pouze 
kmitoëet VFO, kterÿ zde zâroven slouzi jako 
zâznëjovÿ oscilâtor.

Dalsim problémem, souvisejicim s vyhod- . 
nocovânim ûdajû prostupnicije provoz CW. 
Pro vysvètleni poslouzi obr'3, znâzornujici 
kmitoctové schéma transceiveru. Pfi provozu 
SSB je situace jasnâ, nebof za vysilanÿ 
kmitocet se poklâdâ Clsb (pfip. /usb) a kmitoc- 
ty se pfi pfijmu i vysilâni nemëni. Jednâ-li se 
vsak o provoz CW, pfijimâme v naznaceném 
pfipadë se.zapnutÿm oscilâtorem, generuji- 
cim kmitocet 4;SB, kterÿ se tedy zûcastnuje 
vyhodnoceni ûdaje stupnice. Ve skutecnosti 
je pfijimanÿ kmitocet fcw o velikost zâznëje. 
tj. o 800 Hz,nize. Pfi vysilâni je pak uzivân 
kmitocet fcv a ûdaj stupnice je sprâvnÿ. 
Rozdil mezi skutecnÿm prijimanÿm (naladë- 
nÿm) kmitoctem a ûdajem vyhodnocenÿm 
digitâlni stupnici se tedy projevi pouze pfi 
pfijmu a.mûze bÿt anulovân pfednastavenim 
citacû.

krivka prapust- 
nosti fittru SSB 

krivka pnpust- 
nosti filtra CW

800 Hz

Ilsb b kw fusa
, i z '

Obr. 3. Schematické znázornéní kmitocto- 
vÿch pomérû pfi provozu SSB a CW. f0 je 
stfedni kmitocet kfivky propustnosti pfi SSB, 
few je kmitocet nosné vysilaceb'pfi provozu 
CW, fess a fuse jsou kmitocty potlacenÿch 

nosnÿch pfi SSB

K této otâzce budiz jestë podotknuto, ze 
kmitocet zâznëje se mûze od uvâdënÿch 
800 Hz samozfejmé lisit. Zâlezizde na vkusu 
operatéra, pfip. na podminkâch pfijmu (ru- 

. seni apod.). Obecnë vsak Ize fici, ze ton 
o kmitoctu 700 az 800 Hz je ve vëtsinë 
pfipadû pro danÿ ûcel nejvhodnëjsi. Pouzi- 
vâ-li se v pfijimaci nizkofrekvencni telegrafai 
filtr, musi uvâdënÿ kmitocet s jeho rezonanci 
souhlasit.

" Dùlezité vlastnosti digitâlni stupnice

Od jakékoli stupnice pozadujeme, aby 
reagovala okamzitë na zmënu naladëni pfiji- 
mace, tj. aby napf. pfi plynulém pfeladovâni 
bylo mozno prûbëzné sledovat pfijimanÿ 
kmitocet. Tento pozadavek vsak u digitâlni 
stupnice vzhledem ke koneené dobë citâni 
není splnitelnÿ, a proto zavedeme pojem 
,',doba vyhodnoceni". Tim se rozumi doba, 
kterâ uplyne od zmëny naladëni pfijimace po 
okamzik, kdy se na displeji objevi sprâvnÿ 
ûdaj. Pozadavek zkrâceni doby vyhodnoceni 
je ovsem protichûdnÿ zvysovâni pfesnosti. 
Pouzijeme-li dfive uvedenou ûpravu s dekâ- 
dou cítající (jiz neindikované) desitky Hz, 
mûzeme napf. pro pfijimac typu a) (obr. 2) 
dobu vyhodnoceni stanovit z casového dia- 
gramu na obr. 4. Prûbëhy a, b, c znâzornuji 
intervaly citâni pro jednotlivé oscilâtory pfi
jimace, prûbëh d pak interval bëhem nëhoz 
se provede zâpis stavu citace do pamëti 
displeje a jeho vynulovâni. Doba vyhodnoce
ni je pak v nejnepfiznivëjsim pfipadë dâna 
dvojnâsobkem souctu intervalû a az d, v na-
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Obr. 4. Casové prûbëhy impulsû fadice. T je 
nezkrácená a T’je zkrácená doba vyhodno- 

cování 

sem pfipadë 0,8. Tento zpûsob je pouzit 
napf. v [1].

Jelikoz vsak uvedenÿ zâpis do pamëti 
a nulovâni citacû Ize provést v podstatnë 
kratsi dobë, nez cini interval d, je mozno 
vhodnÿm zapojenim fadice, generujiciho in
tervaly a az d, posledni z nich zkrâtit (prûbëh 
e), a tim zkrâtit i dobu vyhodnoceni na asi 
0,6 s.

Obdobnou ûvahou bvchom urcili i dobv 
vyhodnoceni pro pfipady b) a c) z obr. 2.

Pfednost digitâlni stupnice oproti klasické 
by mêla zâlezet téz v dobré citelnosti, pfe- 
hlednosti a estetické ucinnosti. Z tohoto 
dûvodu je vhodné volit i velikost a druh 
displeje. Zdâ se, ze by podle zahranicnich 
vÿrobcû amatérskÿch zafizeni vÿska znakû 
nemëla z uvedenÿch dûvodû klesnout pod 
1/2". V zahranici jsou témëf vÿhradnë uzivâ- 
ny sedmisegmentové displeje LED.

Situace u nâs je o to jednodussi, ze existuje 
pro amatéra (a nejen pro nëho) dostupnÿ 
pouze jeden zobrazovaci prvek - digitron. 
Vzhledem k velikosti znakû je to v danÿch 
pomërech prvek vhodnÿ. Nevÿhodou zûstâ- 
vaji velké vnëjsi rozmëry, malâ zivotnost 
a nutnost uzivat vysokâ napâjeci napëti.

Zpûsob kresleni schémat

U zâdnÿch pouzitÿch prvkû (vÿjimku tvofi 
SN7486 a pA710) nejsou uvâdëna zapojeni 
vÿvodû, nebof toto Ize nalézt v Pfirucnim 
katalogu Tesla Roznov a v mnoha dalsich 
pramenech. Pouzité IO nejsou cislovâny, 
nebof jejich pocet se bude v jednotlivÿch 
popisovanÿch provedenich lisit.

Nevyuzité vstupy JK a D klopnÿch obvo
dû, tj. nulovâni, nastaveni, pfip. J nebo 
K vstupy, je nutno spojit s úrovní log. 1. To 
Ize ucinit tak, ze je zapojime na vÿstup 

'8

Obr. 5. Blokové schéma popisovaného systému digitâlni stupnice

invertujiciho hradla s uzemnënÿm vstupem 
(na nevÿkonové hradlo max. 10 vstupû). Jinâ 
moznost je zapojit nevyuzité vstupy pfes 
odpor 1 Q primo na +5 V. Ve schématech je 
takto osetfenÿ vstup oznacen symbolem 1.

Oznaëeni typû IO je ve schématu uvâdèno 
vzdy pobliz umisténi schématické znacky 
pfislusného obvodu. Je-li z pouzdra vvuzita 
pouze câst, je oznaëeni napf. 1/2 MH7400. 
coz fikâ, ze z uvedeného obvodu jsou vvuzita 
pouze dvè hradla.

Odliseni vstupnich a vÿstupnich signâlû 
z jednotlivÿch blokû je naznaceno sipkami 
a jejich nâzvy jsou kresleny v krouzcich. 
Pfehled zkratek tëchto signâlû je uveden 
v tab. 1.

Tab. 1. Zkratky signâlû a méné bèzné 
schematické znaëky

Signal N á z e v

VFO Signál z promênného oscilâtoru

BFO Signál zezàznèjového oscilâtoru

HFO Signal z prvniho oscilâtoru 
prijimaie (ph dvojim sméSovàni)

H Hodinovy kmitocet 10 Hz

H' Hodinovy kmitoèet 100 kHz

Z Zâpis

N Nastaveni

U Vstupni signal pro MH74192 
(citâni nahoru)

D Vstupni signál pro MH74192 
(ôitànl dolû)

EXT log. 0 pri rezimu STUPNICE 
log. 1 pfi EXT MÉRENÍ

Blokové schéma

Blokové schéma na obr. 5 pfedstavuje 
celkovou koncepci popisované cislicové 
stupnice. Signâly z oscilâtorû pfijimace po- 
stupuji pfes oddëlovaci zesilovaëe do fadice. 
Z nëho jsou pak po intervalech-100 ms. 
tvofenÿch casovou zâkladnou, pfivâdëny do 
ëitaeû. Vÿsledek citâni (obsah citace na kônei
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Obr. 6. Schéma casové základny, vlastního chace méfenÿch kmitoctu a zobrazovací casti se spinaci digitronû a pamétí' displeje. Pfepínac 
LSB - USB - CWa prepínací kontakt relé Re poskytují vstupní informace k pfednastavení cítacú

(Invertor nad pfepinacem LSB-USB-CW je zapojen obráceñé).

Blokové schéma téz obsahuje dále popsa- 
né doplñky. umozñující oznacování.libovol- 
ného bodu na stupnici a oznacení zacátkú 
a koncú amatérskÿch pásem.

Uvedené zapojení piati pro vsechny tfi 
popisované typy pfijímacú (obr. 2). pficemz 
se zmény tykají pouze vnitfního zapojení 
radice.

Tab. 2. Prednastaveni cítacú pfi CW pfíjmu

Citai 10 MHz 1 MHz 100 kHz 10 kHz 1kHz 100 Hz

vstupy data D C B A DOBA D C B À 3 C B A D C B A D C B A

pfednastavení 10 0 1 10 0 1 10 0 1 1 - 0 ,0 1 10 0 1 0 0 10-

císlo 9 9 9 9 9 2

Casová základna

Jako generator normálového kmitoctu 
slouzí jednoduché zapojení krystalem fíze- 
ného oscílátoru. pouzívající dva invertory 
(1/3 MH7404) linearizované odpory. Krys
tal je zapojen v sérii s trimrem 100 pF.jímzje 
mozno jemné doladovat kmitocet oscilátoru. 
To umozñuje kalibraci stupnice pfi naladèni 
na stanici vysílající pfesny kmitocet. Je moz
no samozfejmé uzít i jiná zapojení, pfíp. u- 
místit jednotku do termostatu. Dalsí infor
mace'Ize nalézt napf. v [1], [5] az [8].

Dalsí obvody casové základny jsou tvofe- 
ny dekadickÿmi dèlici MH7490. Základní 
kmitocet 1 MHz je délen v péti stupních. 
takze na vystupu (viz obr. 6) získáme signál 
H o kmitoctu 10 Hz.

U posledních ctyf délicü jsou tez vyuzity 
tzv. devítkovací vstupy. jimiz se uvedené 
délice nastaví na císlo 9999. takze poskonce- 
ní nastavovacího impulsu (N) a po pfíchodu 
první sestupné hrany H' jsou délice ve 
vychozím stavu. tj. 0Ö00. To umozñuje jiz 
dfíve zmínénou cinnost fadice se zkrácenym 
posledním cyklem'(viz obr. 4).

Citac méfenÿch kmitoètû

Jako prvky cítace se pouzívají dekadické 
pfednastavitelné cítace typu MH74192. Na 
vstupy vpfed-vzad se pfivádéjí postupné

O

signály z oscilátoru pfijímace. O tom, bude-li 
citac cítat ten kterÿ kmitocet vpfed nebo 
vzad, rozhoduje fadic. Jeho vÿstupy jsou 
oznaceny U a D.

Pfednastavení cítacú se uzívá pfi pfíjmu 
CW, kdy soucet kmitoctú oscilátoru pfijí
mace není roven kmitoctu protéjsí stanice, 
ale lisi se o kmitocet zázneje. V nasem 
pfípadé, kdy je pouzíván zàznëjovÿ kmitocet 
800 Hz, je vÿsledek pfednastavení uveden 
v tab. 2. V pfípadé jiného záznéjového 
kmitoctu, napf. 700 Hz, nastanezména pfed
nastavení u cítace cítajícího stovky Hz: na 
vstupech DATA bude nyní nastaveno císlo 3, 
tj. binárné 0011. Obdobnë i v jinÿch pfípa- 
dech.
~ Pfi pfíjmu SSB nebo vlastním vysílání CW, 
popf. pfi pouzití digitální stupnice jako 
mëfice kmitoctu, je pfednastavení vyfazeno 
a cítace zacínají cítat od nuly. Situace je 
patrná z obr. 6. kde je naznaceno pfepínání 
LSB. USB a CW pfepinacem PROVOZ, 
dále pfepínání pomocí kontaktú relé PRI- 
JEM - VYSÍLÁNÍ a konecné signálem EXT 
(z fadice) pfi pouzívání stupnice jako mëfice 
kmitoctu vnéjsího signálu. Pfi tomto méfení 
nabyvá EXT úrovné log. 0.

Kromë uvedenÿch vstupních signálú je do 
cítace pfivádén z fadice téz nastavovací 
impuls N, jímz se vzdy po uzavfeném cyklu- 
cítání uvedou cítace do vychozího stavu.

Vystupy posledních péti cítacú oznacené 
Al az D5 se kromé na vstupy pamétí 
pfivádéjí jesté do bloku doplñkú.

Typicky mezní kmitocet obvodu 
MH74192 je 25 MHz a nemél by tedy byt 
problém vybrat z nékolika kusú na první 
misto v citaci takovy, ktery by spolehlivè citai 
nejvyssí uvazovany kmitocet, tj. 30 MHz.

Paméf a displej se spínaéi
Paméf jetvofena sesti ctyf bitovymi stf ada- 

ci dvojkové informace MH7475. Pfepis vy_- 
stupních stavú cítacú do. téchto stfadacú je 
provádèn impulsem Z (zápis), generovanym 
fadicem. .

Vystupy pamétí ovládají pfes dekodéry 
císlicové vybojky ZM1080T. Proud digitrony 
je zvolen z kompromisu,mezi dostatecnym 
jasem zobrazovanych znakú a zivotností di- 
gitronú.

První digitron, indikující desítky MHz, má 
zápojeny pouze znaky 0, 1, 2 a 3, jelikoz 
maximáíní cítany kmitocet je 30 MHz. U di- 
gitronu, cítajícího jednotky kHz, se navíc 
jesté vyuzívá prava desetinná tecka.

(Pokracování)
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Nová generace televiznich her

Televizní hry. jak je známe dnes, umozñují 
hrát na televizní obrazovce obvykle jednu az 
ctyri hry (tenis, hokej, kopanou, házenou). 
Nevÿhodou téchto her je, ze se brzy omrzí. 
takze náklady na stavbu se nevyplatí; je tedy 
jasné, ze velcí vÿrobci vzahranicí, ktefí urcují 
smër vÿvoje, se specializují na rozsifování 
zafizeni o dalsí hry.

Velkÿ krok kupfedu v tomtosmëru ucinila 
firma Fairchild, která uvedla na trh pfístroj. 
ktery rozsifuje moznosti bëznÿch televiznich 
her pomocí tzv. programovÿch kazet. Kazety 
obsahují pamëf ROM - pevnë nastavenou 
pamëf, která dává pfístroji instrukee o prü- 
bëhuhry.

Pfístroj je mozno pfipojit ke kterémukoli 
bárevnému i cernobílému televizoru a to bud 
do anténních zdífek, nebo do zvlástního 
vstupu (signál se pak „vyhÿbà“ oklice modu- 
látor-zesilovac-demodulátor a tím.se-zmen- 
suje i zkreslení, sum atd.).

Cena pfístroje je asi 150 DM, ale uvází- 
me-li, ze cena za kazdou dalsí hru je asi pëti-

RADIOAMATERI KY
PORT

MLADEZ A 
KOLEKTIVKY

Rubriku vede Josef Cech, OK2-4857, Tyiova 735, 

675 51 Jaromérice nad Rokytndu

Celostátni konference radioamatérú 
Svazarmu

Po úspééném jednání obou národních konferencí 
radioamatérú Svazarmu se 28. rijna sejdou v Praze 
delegáti'a úíastníci celostátni konference radioa
matérú Svazarmu ÕSSR. Na této konferenci budou 

projednány závéry z jednání národních konferencí, 
zhodnoceny vysledky naéí dosavadní èinnosti v ra- 
dioklubech a kolektivnich stanicich, v práci s mláde- 
¿i, dosafené sportovní úspéchy, ale také nedostatky 
v naéí práci, které nám naSi cestu k dosaieni jeété 
vÿraznèjélch úspéchú brzdí. Jisté se váiçhni vyna- 
snaiíme ve svÿch kolektivech spoleéné pocitvé pl ni t 
véechny úkoly, vyplyvající z naél íinnosti, a co 
mozná nejvíce pomáhat nové zvolené ÚRRk Svazar
mu ÕSSR. Úkolú jé mnoho a bude tedy zálezet na 

kaidém z nás, jak se s úkoly ve svych kolektivech 
vypofádáme.

Váeobecné podmínky závodú a soutézi 
na KV

V dneéní naáí rubrice si povéimnemedaléích bodú 
Véeobecnych podmínek závodú a soutéií na KV.

3. Béhem oflclálnich vnltrostátnich závodú, které 
jsou uvedeny v Kalendáfl radioamatérskÿch 
závodú a soutéf i, nebo béhem daléich závodú 
vyhlááenych vysilaéem OK1CRA a OK3KAB, 
pfipadné publlkovanych v íasoplsech Amatér
ské radio a Radloamatérsky zprayodaj, neni 
dovoleno pracovat na kmltoétech, na nlchi pro- 
bíhá závod a navazovat spojeni mimo závod. 
Vnitrostátní závody vyhlaàované v pásmu 80 
metrú nesméji problhat v kmltoítovém rozmezí 
3500 ai 3540 kHz, 3600 ai 3650 kHz a 3750 ai 
3800 kHz.

Bylo by ideálni, kdyby se kaidého závodú 
zúéastnily véechny aktivní stanice. Téméf v kai- 

nou ceny pfístroje, zjistíme, ze cena ,,za jed
nu hru“ je relativné nízká.

-Navrátil-
* * *

Rusení rozhlasového a telcvizního pfíjmu 
velmi rozsifenÿmi soukromÿmi vysílacími 
zafízeními v pásmu 27 MHz nabylo v posled- 
ní dobë vzemích západní Evropy mimorádné 
úrovné. Jen v NSR je v soucasné dobë 
v provozu na 1,2 miliónu zafizeni, pro jejichz 
provoz není tfeba povolení. Vëtsina prístrojú 
je dovázena z Dálného Vÿchodu a po tech
nické stránce neodpovídá povolovacím pod- 
mínkám. Podobnë je tomu i v USA, kde 
93 % soukromÿch vysílacích zafizeni, pracu- 
jících v pásmu CB,-pochází z dovozu. Sz 
Funkschau c. 2/1978

V tÿdnu od-9. do 15. listopadu tr. se koná 
v Mnichovë veletrh „electrónica 78“, kde 
budou vystavovány elektronické soucástk'y 
a soucástkové skupiny. Hala o rozlozc 
80 000 m3 bude zeela zaplnëna vystavova- 
nÿmi exponáty.

dém závodé se vsak vyskytnou nékteré stanice, 
které se závodú nezúíastní a navazují bézná 
spojeni. Bohuzel véak spojeni mimo závod nava
zují mnohdy i stanice, které se závodú zúcastni. 
To tehdy, kdyz se na pásmu objeví stanice vzác- 
néjsi nebo taková, kterou potfebuji pro néktery 
diplom. Nebo snad tyto stanice navazují mimo- 
soutéini spojeni jen tak pro zpestfení, kdyi se 
v závodé nudi? Kdyby si takové stanice uvédomily, 
ze zbytetné a bezotítedné ruéí ostami úcastníky 
závodú, jisté by se vénovaly vÿhradnë soutézním 
spojením.

Kmitoétové rozmezí 3500 az 3540 kHz a dalëi 
vÿse uvedené jsou vyhrazena DX provozu a proto 

. by iádná stanice neméla pouzívat téchto úsekú 
pro béiná spojeni ná blízké vzdálehosti.

4. Se zafízením a z QTH kolektivní' stanice nesméji 
pracovat jednótlivi operatóri pod vlastní 
znaékou.

Zarízení kolektivní stanice má predeváím slou- 
2it ke sportovní íinnosti véech élenú radioklubu 
a hlavné k vÿchovè novych operatérú. Béhem roku 
je dostatek domácích'i zahraniénich závodú, 
kterych se mohou zúéastnit provozné zdatní 
operatóri kolektivnich stanic. Je.také dostatek 
závodú, ve kterych mohou bez zábran ziskávat 
zkuèenosti novi a màio zdatní operatéfi. Jsou to 
napfíklad Testy 160 m, Závod tfidy C. OK - 
Maratón a dalél závody. Bohuzel úcast kolektiv
nich stanic v závodech je stále mala. Jisté to neni 
tim, ie by z kaídé kolektivní stanice vysílali 
jednótlivi operatéfi pod vlastní znaékou, i kdyi - 
v nékterych pfípadech tomu takskuteínéje, jakje 
zrejmé z nékterych vaáich pfipomínek.

Stejné tak není správné, kdyi si néktefí vedoucí 
operatéfi pújíují domú zarízení kolektivní stanice 
z dotace a pouiívaji je jako vlastní. Bohuiel i tyto 
pfipady se ¡esté vyskytujírTakovému bezohledné- 
mu poéínání by mèla zamezit pfisluéná ORR, 
pokud to snad ze sobeckÿch zájmú nemúie 
pochopit sám dotycny jednotlivec, byt' tfeba i ve
doucí operatér. Véfím véak, ie u kaidého jednot- 
iivee zvítézí smysl pro kolektiv nad zájmy osobní- 
mi a závodú se jisté zúíastnl jako operatér 
kolektivní stanice, aby tak rozmnoiil spolecné 
úspéchy celého kolektivu. Na druhé strané viak 
véichni dobfe známe mnoho dobrÿch pfíkladú,, 
kdy právé operatéfi kolektivní stanice’ pracují 
s vlastním zafízením vedouciho operatéra nebo 
nékterého dalsího z kolektivu pod znaíkou kolek'- 
tivní stanice, protoie potfebné zafizeni kolektivní 
stanice nemá nebo je nedostaíující.

5. Údaje o spojeních se zaplsují zásadné do 
stanliního deníku. Vÿpls z néj (denik ze závodú) 
je nutno odeslat ne jpozdéjl do 14 dnú po ukoníe- 
ni závodú na adresu: Ústfední rada radioklubu

Svazarmu ÕSSR, Vlnitá 33, 147 00 Praha 4-Bra- 
ník. Rozhodujici je datum poátovního razítka.

Doba 14 dnú po závodé je dostateéné postacu- 
jící k tomu, aby kazdÿ mohl denik ze závodú vypsat 
a vías odeslat. Sledujte pozorné podmínky kaidé
ho závodú, protoie'u nékterych závodú bÿvà Ihúta 
k odeslání deníku ze závodú kratáí nei 14 dnú. 
Kdo odeéle denik po tomto termínu. nemúie bÿt 
v závodé hodnocen a musí bÿt diskvalifikován. 
Limóni a vynaloiené úsilí v závodé je pak zbyteé- 
né. Upozorñuji vás jeété na jédnu zvláétnost. která 
se také obéas vyskytne. Ve vÿjimecnÿch pfípa
dech byvá v podmínkách nékterého závodú uve- 
dena adresa vyhodnocovatele závodú, na kterou 
se musí denik ze závodú odeslat primo - ne tedy 
prostfednictvim ÚRRk. Múie to bÿt také tehdy, 
kdy ÚRRk není pofadatelem závodú, jako je to 
v pfipadé závodú Koéice 160m nebo záyodu 
Hanácky pohár.

6. Kazdá stanice, která se zúóastní závodú, at 
naváie jakykoll poíet spojeni (viz § 21 povolova- 
cich podmínek), je povinna odeslat soutézní 
denik. Pfi nedodrzeni tohoto ustanoveni budou 
proti ni uíinéna opatfeni podle.§31 povolova- 
cich podmínek. U stanic kolektivnich se tato 
opatfeni vztahuji i na jejich vedoucí operatéry. 
Denik ze závodú je nutno zasilat doporucené, 
pro doklad o odeslání.

Véichni se snaiíme. aby neustále stoupal pocet 
naéich stanic v závodech domácích i mezinárod- 
ních. Svojí úcastí v závodé nejen dokazujeme svoji 
operatérskou zruénost. ale dále ji jesté zlepéujeme. 
S rostoucím poctem zúcastnénych stanic vsak také 
bohuzel pfibyvá stanic. které nezaslaly denik ze 
závodú. V íem hledat pfícinu. proí tyto stanice 
nezaslaly deniky? Je to snad pohodlnost, nedosta
tek íasu k napsání soutéiního deníku, nedúslednost 
nebo obava ze spatného umisténí? Stanice. které 
nezaslou denik ze závodú nemohou bÿt v závodé 
hodnoceny a navíc poékodí vsechny stanice. s nimiz 
béhem závodú navázalylpojení, protoze ani jim se 
tato spojeni nemohou hodnotit. V mnoha pfípadech 
to zcela ovlivní pofadí stanic zvlásté na predních 
místech. Pokud stanice nezasle denik ze závodú 
mezinárodního, poákozuje tím dobré jméno cesko- 
slovenskÿch radioamatérú ve svété. A to by si kazdÿ 
mél uvédomit! ñíká se. ze je morálni povinností 
zaslat za spojeni OSL lístek a ze spojeni koníiteprve 
vypsánim QSL lístku. V plné mire piati o závodech. 
ze pro zúéastnénou stanici závod konóí teprve 
odesláním fádné vyplnéného deníku ze závodú. 
ÚRRk bude dúsledné sledovat stanice. které nezasi- 
lají deniky ze závodú a pfi opakovaném nezaslání 
deníku bude pofadovat postih operatéra, kterÿ 
nesplnil svoji povinnost die § 21 povolovacich pod
mínek. V pfipadé kolektivnich stanic dojde soucas
né k postihu také VO kolektivní stanice. ponévadz 
kazdÿ soutézní denik musí bÿt podepsán VO nebo 
PO, jeho zástupeem.

V nékterÿch pfípadech se operatéfi obhajovali, ze 
denik ze závodú odeslali a ze se ztratil poétou. 
Abyste mèli doklad o zaslání soutézního deníku, 
zasilejte kaédÿ denik doporuéené. Náklady jsou 
minimální a budete mit jistotu. ze denik dojde 
v pofádku. Ppmozte v radioklubech a kolektivnich 
stanicich púsobit na véechny cleny, aby z kazdého 
závodú rádné a veas denik odeslali. Vyhodnocováni 
závodú pak bude jednoduéáí a pofadí jednotlivÿch 
stanic nebude ovlivnéno poctem spojeni se stanice- 
mi, které nezaslaly denik ze závodú. Jisté pak 
dosáhneme daleko vétáích úspéchú v závodech 
mezinárodních a to pro reprezentaci znaéky OK ve 
svété jisté stoji za to.
7. Formuláfe deníku ze závodú jsou k dispozici 

v prodejné ÚRRk, Budeiská 7, Praha 2, PSÕ 
120 00. U nékterych závodú lze pouzit denikú 
vydanÿch pofadatelem; pokud jsou na ÚRRk, 
bude to vzdy ohlááeno svazovÿmi vysilaii. V ta- 
kovÿch pfípadech je tfeba zaslat objednávku - 
spolu se zpáteíni frankovanou obálkou. Soutéi- 
ni deniky musi bÿt vyplnèny pravdivè podle 
skuteínosti, vietné sumáfe, ktery se k deníku 
pripojuje.

Deniky ze závodú si múzete objednat v prodej- 
nè v Budeèské, òdkud vám budou zaslány na 
dobírku. V objednávce vídy uvetfte. zda se jednà 
o deniky na VKV nebo KV; první, èi prûbèzné listy. 
Pokud tyto deniky prodejna nebude mit na skladè, 
múzete si je zhotovit sami. Vénujte véak pfípravé 
deníku velkou pééi, protoie i na vzhledu deníku ze 
závodú zâleZi - je to vase vizitka! Vidéi jsem nèkteré 
deniky ze závodú, které stanice zaslaly na ÚRRk 

k'Odeslánído zahraniéi. Vsichni jsme se pfi pohledu 
na tyto cáry papíru stydéli urcité vice, nez dotyíní 
radioamatéfi. Samozfejmé deniky nebyly odeslány 
k vyhodnocení, ale byly vráceny radioamatérúm zpét 
k pfepsání. V takovém prípadé viak múze dojit 
pfepsanÿ denik vyhodnocovateli opozdénè a stanice394



nebude v závodè hodnocena. Nezapomeñte vyplnit 
soutéini denik peélivé ve väech kolonkách i na 
sumèri a v deníku uvedte také vzdy svoji úplnou 
adresu.
8. Deniky kolektlvních stanic musí bÿt podepsány 

vedoucím nebo provozním operatérem. Vieo- 
becnè neni pfipustné u domècích zévodú zasílat 
deniky pouze pro kontrolu; ú mezinárodních 
zévodú se zasiléni denikú pro kontrolu nedopo- 
ruiuje, nebof podle poétu hodnocenÿch stanic 
se vydávají diplomy za umistéñi na prvém, 
druhém, tfetim atd. misté v pofadl hodnocenÿch 
stante.

Aby se alespoñ u kolektivních stanic pfedeélo 
zasilání nevhodnÿch a neùplnè vyplnènÿch denikú 
ze zàvodù, musi kaidÿ denik podepsat vedoucí nebo 
provozni operatér. jeho zástupce.

Téméf z kaidého závodu dojde vyhodnocovateli 
nékolik denikú, které stanice posílaji pouze pro 
kontrolu. Snad z obavy, aby se pfi vyhodnocení 
jejich znadka neobjevila nékde na konci, zasilajl 
néktefi radioamatéfi denik radéji pouze pro kontro
lu. Protoze vsak u domècích závodú neni zasilání 
denikú pro kontrolu pfípustné, jsou i tyto deniky 
zahrnuty do celkového vyhodnocení. Jisté je zdánli- 
vé lepsi poslat denik ze zàvodu pouze pro kontrolu, 
nei jej nezaslat vúbec. Ale kazdému se nékdy zàvod 
nepodari úspééné absolvovat a z toho dúvodu jisté 
kariéra iádného operatéra neutrpi. Vidyf je také 
moiné, ie pro poruchu na zarizeni nebo jinou 
technickou pfiéinu c¡ pfekázku nebylo mozné pra
covat po celÿ zàvod. Proto tedy nezasílejte deniky 
pro kontrolu ani zahraniónim pofadatelúm, abyste 
snad nevédomky „neoéidili" nékterou stanici o dip- 
lom za lepéi umistéñi v závodé.

Závody

V nedéli 12. tistopadu probéhne náé nèjvètéí 
mezinárodní závod - OK DX Contest, ktery je 
zapocítáván do letosního mistrovství republiky 
v práci na krátkych vlnách. Závodu se mohou za 
stejnÿch podminek zúõastnit také posluchaói. Vé- 
rím, ze se tohoto závodu zúcastní vsechny nase 
koíektivní stanice i posluchaci.

Daléí roõník závodu mêsíce ÕSP bude probíhat ve 

dnech 1. az 15. listopadu za stejnÿch podminek r pro 
posluchace. Pfedpokládáme. ze se tohoto závodu 
opèt zúõastní tak velkÿ poCet-kolektivních stanic 
i posluchacû, jak tomu bylo v lonském rocníku na 
pocèst 60. vyrocí VRSR.

OK - Maratona se v letosním roce zúóastñuje 
rekordní pocet kolektivních stanic i poslucbacú. 
Presto se tèèíme na dalèí hlásení od kolektivek 
i posluchaõú. kterí se dosud nerozhodli a svá hláéení 
nezaslali.

^TELEGRAFIER:
Rubriku pfipravuje komise telegrafie ÙRRk, 

Vinita 33, 147 00 Praha 4

A uz to zacinà! Ptàte se co? Prece novà sezóna 
zàvodù v telegrafii. Jako kaidÿm rokem dochàzi 
i letos 1. fijna k ..vÿmëné vlàdy" MVT a telegrafie..

Poéàtku nového zàvodniho obdqbi pfedchàzelo 
v zàri zasedàni komise telegrafie ÙRRk i CÙRRk. 

Jejich hlavnim ùkolem bylo pripravit podminky pro 
ùspédny start do dalètho obdobi éinnosti v telegrafii 
Sezóna 1978-79 je zàroveri obdobim pfiprav a zvÿ- 
éené aktivity pfed VI. sjezdem naéi branné organi- 
zace. Dokladem toho. ze ceskà komise telegrafie si 
toto vse véas uvédomilaa pfipravu na toto vÿznamné 
obdobi vzala vàznè. jsou napf. dvé desitky rozhod- 
óich. kteri bud novë ziskali nebo zvÿèili svoji kvalifi- 
kaci v kursu rozhodéich. uspofàdaném v Ùstfedni 
skole Svazarmu CSR v Bozkovè.

Z hodnoceni uplynùlé sezóny vyplynulo, ie mùze
me bÿt s vÿsledky naäi éinnosti vcelku spokojeni. 
V. telegrafii je patrnÿ nejen rùst vrcholnÿch vÿkonù 
riaèich reprezentantù, ale. coz je velmi potëëitelné, 
i stoupajici poéet zàvodnikù i akci pofàdanÿch na 
rùznÿch stupnich. Za to patri dik vsem zàvodnikùm, 
rozhodéim a zejména obëtavÿm poradatelúm a ko- 
misim v krajich a okresech. kde uspofàdali pfebory.

Vzdor tëmto potéëitelnÿm skuteénostem neni 
véechno ùplné ideàlni, krajské pfebory neprobëhly 
ve väech krajich, i nëkteré okresy, vé kterÿch jsou 
dobré podminky pro usporádáni okresních pfeborù, 
jaksi ..zaspaly". Co na to odpovi v Hradci Kràlové, 
v Usti nad Labem, v Ostravë?

Telegrafii vèak nedélaji jenom funkcionàfi a kraj
ské di okresni rady, ti pouze vytvàreji podminky pro 

uskutednënf soutéii. Nejdùleiitèjëi jsou pfece zà- 
vodnlci a tady je jeèté mnoho rezerv. V mnoha 
pfipadech jde jen o pfekonânl dstychu a'obavy 
z toho, ie si ,,tam" udëlàm ostudu. Vidyf limity III. VT 
spini prakticky kaidÿ aktivni radiomatér, kterÿ smi 
samostatné pracovat na pàsmu. Pro ty, kteri zaêinaji, 
nebo si jeété zcela nevéri, pokraëuje po pràzdninàch 
dàle QRQ-test, kaidé druhé pondëli v mësici od 
20.00 SEC na kmitoétu 1857 kHz. PoQRQ-testujsou 

od poéàtku' sezóny vysilàny tréninkové texty pro 
kandidàty na tf. B a A rychlosti 80 a 110 znakú za 
minutu.

Aby nàm to v této sezônë Slo jeétè íépe a hlavnë 

aby bylo vice okresních pfeborù, chceme pomoci 
véem okresûm, které jeétè zàdnou soutéi nepofàda- 
ly. V éeské komisi telegrafie jsou zkuëenl rozhodci 
a organizàtoti z celé republiky a ti vëem pomohou

.a poradi. Mohou se na né obràtit i ORR. Jsou to: 
Pro Prahu mèsto: A. NÒvèk, OK1AO, Slezskà 107, 

Praha 3
Pro SC kraj: R. àfastnÿ, OK1AUS, Plzeriskà831, 

Beroûn

Pro JC kraj: J. Dubskÿ, OK1DCZ, U cihelny 419, 
Tÿn n/V.

Pro ZC kraj: J. Matoëka, OK1IB, Druiby 13, Plzeô 
Pro SC kraj: M. Drlemer, OK1AGS, Strànského 5, 

Litomèfice
Pro JM kraj: ing. S.KuchyAa, OK2KR, Kunètàt 41.
Mùzete se téi obràtit primo na CÙRRk, komisi 

telegrafie. Pomùieme vàm s technickÿm zajiëtënim 
závodu, delegaci rozhodéích i s adresami zàvodni
kù, ktefí jií mají VT.

V komisi telegrafie CÙRRk uvitàme, kdyz nàm 

pisemnë sdélite svoje pfipominky i nàvrhy k pofàdà- 
ni soutézi. UpozorAujeme téi véechny zàjemce 
o kvalifikaci rozhodéiho, aby se pisemnë pfihlàsili 
bud sami, nebo prostfednictvim ORR komisi tele
grafie CÙRRk. Termin konàni kursu vàm véas oznà- 

mime.
VSem pfiznivcùm telegrafie prejeme mnoho ùspé- 

chù!

-ao

»MVT»
Komise MVT v Praze. usporàdala pfebor Prahy 

V modernim viceboji telegrafistù pro kat. B. C a D. 
Protoie to byl prvni zàvod v Praze v histórii MVT pro 
kat. B, byl pro ni uspofàdàn jakozàvod III.stupné, pro 
ostatni katégorie jako zàvod II. stupné. Telegrafni 
discipliny probéhly v mistnostech méstského ra- 
dioklubu, OB probèhl na mapé IOF v Komofanech, 
kam byli zàvodnici dopraveni autobusem: Pfebor 
mél dobrou sportovní úroveñ, o éemi svèddi osm 
druhych a sedm tfetich VT z celkového poctu 26 
zàvodhikù.
Vysledky:
Kategorie B: 1. Krob, 2. Kràl, 3. Louda '
Kategorie C: 1. M. Kotek, 2. Brouéek, 3. Ondrué.
Kategorie D: 1. Turéanovè, 2. Vysùékovà, 3. Farbia- 
kovà

V tomto zàvodé byla neobvykle silné obsazena 
„nejkràsnéjSr kategorie O (11 zàvodnic). Doufejme, 
ze dèvéata u tohoto nàroéného sportu vydrii.

Je ai s podivem. le ackoliv se soutéie podfadnéj- 
éiho vyznamu odehràvaji na kvalitnich mapàch IOF, 
bylo letoéni mistrovství CSR uspofàdàno na fotoko- 

pii mapy, aékoliv by bylo moino dopravitzàvodnlky 
autobusem do terénu, pro ktery je kvalitni mapa. 
Snad by se mèli pfièté organizàtofi soutéini zamys- 
let nad tim, zda dojem z pfijemného prostfedi, které 
tu nespornè bylo, neni takovymi ..malièkostmi“ 
zbyteénè'kaien.

- OK1DMH

/
Prebor ÕSR v ROB

Ve dnech 9.-11. 6. 1978 uspofàdal z povéfeni 
CÙRRk Svazarmu OV Svazarmu v Karviné spolu 
s havirovskÿmi radioamaéry pfebor CSR v ROB. 

Soutèi se konala v prekràsném ùdoli Dolni Lomné 
v Beskydech za ùéasti 70 zàvodnikù kategorie A, 
B a D.

Na pfeborù byl experimentàlnè ovèfen kombino- 
vanÿ zàvod v obou pàsmech najednou pro rùzné 
kategorie. V sobotu dopoledne vyhledàvali zàvodni- 

ci kateg. A a B vysilaôe v pàsmu 3.5 MHz, kateg. 
D v pàsmu 145 MHz; odpoledne si jednotlivé katego
rie pàsma prohodily. Start i eil byl pro véechny 
kategorie spoleénÿ.

Takto uspofàdanÿ zàvod je nàroénèjéi z hlediska 
organizace (v terénu se vyskytuje najednou 8 vysila- 
éù, dispeéink musi fungovat po celÿ den pro obè 
pàsma véetnè zàznamu jednotlivÿch telaci vysilaéù, 
dvoji dorozumivacl sif, prostor pro odloieni cca 
150 ks pfijimaéù pfed Startern); nespornou vÿhodou 
je ovèem zvÿseni regulérnosti soutéie Í pfi ùéasti 
velkého poétu zàvodnikù a pofàdâni soutéie v obou 
pàsmech v jednom dni.

I kdyi kolektiv havirovskÿch radioamatérù pofà- 
dal soutéz tohoto druhu poprvé, pod vedenlm 
hlavniho rozhodéiho ing. L. Hermanna, OK2SHL, 
a za vydatné pomoci znàmého technika ROB 
s. E. Kubese, OK1AUH, a ZMS ing. B. Magnuska, 
OK2BFQ, vedouciho komise ROB CÙRRk, zvlàdl 

celou organizaci na vÿbornou ke spokojenosti jak 
vèech soutëzicich, tak i pfitomnÿch éetnÿch hostù - 
s. pplk. J. Vàvry, tajemnika CÙRRk Svazarmu. s. EVy 
Lasovské - mistopfedsedkyné CÙRRk a dalèich.

Po namàhavém boji a vyhodnocení celého pfebo- 
ru se rozproudil pfijemnÿ spoleéenskÿ veéer s kul- 
turnim pofadem, kterÿ zajistil patronàtni podnik - 
Dùl 1. màj v Karviné.

Vÿsledky preboru CSR v ROB

Päsmo3,5MHz
Kategorie A:
1. Sukenik Mojmir, Bruntäl das 44,48
2. Javorka Karel, NovyJidin 3 54,59
3. Bioman Antonin, Praha 65,14

Kategorie B:
1. SuchyJIH.Teplice 49.08
2. Simädek Miroslav, Pardubice 51,44

3. NoväkJiri.Chomutov 58,47

Kategorie D;
1. Trävnickovä Alena, MS, Prostejov 41,56
2. HauerlandoväJitka. Uhersky Brod 45,25
3. CrütoväAlena,Praha -48,05

Prasmo 145 MHz
Kategorie A:
1. JavorkaKarel,N.Jicin 57,17
2. Jefäbek Zdendk, Brno-venkov 66,53
3. Sukenik Mojmir, Bruntäl 77,10

Kategorie B:.
1. Cada Petr, Üstin.Orlici cas 47,19
2. Dusbaba Miroslav, Pardubice 58,13
3. SuchyJifi.Teplice 62,20

Kategorie D:
1. Vondräkovä Zdenka, Havirov 65,14
2. Blomanovä Eva, Praha ■ ’78,12
3. Trävnidkovä Alena, Prostejov 80,26

Ing. L. Hermann

O majstrovské tituly v râdiovom 
orientaënom behu

Sportové zàpolenia ui v priebehu;minulého roka 

signalizovali narastajùci zâujem o râdiovÿ orientad- 
nÿ beh, najmà medzi mlàdeiou v kat. C-1 a C-2. 
Snaha po zvâdèenej aktivite boia v minulom roku 
podpdrenà aj kompletnou inovàciou techniky pre 
pàsmo 80 metrov. Kaidej okresnej ràdioamatérskej 
organizâcii sa dostala k dispozicii sùprava vpodobe 
4 prijimadov + vysielad MEDVED. V priebehu zim- 
nÿch mesiacov to boli zase prijimaée DELFIN, ku 
ktorÿm sa v sùcasnej dobe zadali dodàvat uz aj 
vysielace RYS. Je moiné s uspokojenim povedaf, ze 
kvalita techniky pre ROB, vyràbanej v podniku 
râdiotechnika Praha, je dobrâ a spina poiiadavky 
pre ktoré boia vyrobenà - pre masové zapojenie 
èportovcov v râdiokluboch a ZO Zvàzarmu. Drobné 
nedostatky, ako je poruchovosf otocnÿch kondenzà- 
torov pri prijimaée JUNIOR, upevnenie prutovÿch 
antén, alebo ùprava sluchâtka plastickÿm drziakom 
by mala byf vecou a snahou kaidého trénera 
a cviéitefa, ked ui nebolo fleto nedostatky moiné 
odstrânif priamo u vÿrobcu. Trochu viac pràce nàm 
dà zohnaf vhodnÿ drziak na tuikové batérie v.priji- 
maéi DELFiN, pretoie pouiitie dostiékovej baterie 
9 V je vzhfadom k iivôtnosti 20 miri pomerne kràtka 
doba aj pre toho nâjlepèieho èampiona, aby vyhfadal 
5 kontrol v preteku o dlike 8 éi 10 km.
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Veselo bolo len tym, co kontrolu ukrytú 
v detskom kociki objaviìi bez straty minút. 
Babicku robí 0K3 WNL, dohladávajú 

0K3CAA, 0K3CCE

Rad postupovych súfaii s veikym podtom novo- 
vyskolenych rozhodcov a trenérov v celosloven- 
skom kurze v apríli t. r. bol základom pre prácu aj 
v tych oblastiach Slovenska, kde sa ROB venovali 
lén doplñkove. Z vysledkovych listín, ktoré sa zhro- 
mazdovali na Slovenskom ústrednóm Rádíoklube 
Slovenska bolo badaf najrna aktivitu z okresov, 
odkiat bola váciina f rekventantov úspeiného kurzu. 
Najvácií rozmach bol v nitranskom okrese, kde 
vznikla zdravá ctiziadostivá rivalita medzi rádioklub- 
mi, ktorym tempo udával RK n. p. Elitex, vedeny 
P. Vráblom, OK3TCX, osobou známou svojou hú- 
zevnatost'ou a doslova neodbytnosfou pri presadzo- 
vání záujmov rádioklubu a najmá ROB.

Poriadatelom oficiálneho majstrovstva SSR v rá- 
diovom orientaínom behu bol uz po druhy rok za 
sebou kolektív rádioamatérov z RK Vráble, 
0K3RMW. Súfaz se konala v priestore Topoléianok 
vdñoch16.-18.6.1978.Súfazvpásme3,5 MHz mala 
Start asi 5 km severne v smere na Skycov, na úpáti 
ílenitého zalesneného terénu s dostatocnym vysko- 
vym prevyienim. T rat' vytvorilo 5 kontrol a dobehovy 
rádiomaják z ktorého nabiehali pretekári do cieiové- 
ho kbridoru s elektronickym meraním éasu. Vysoko 
posadeny limit 180 minut zarudoval dobrú úroveñ 
majstrovstiev. Majstrovské tituly pre rok 1978 v pás
me 80 metrov získali:
A - muzi: Human Peter z RK OK3KSQ, Kys. 
N. Mesto,
B - ¡un.: Kozmon Peter, ÓL8CHM, z RK JUNIOR 
OK3KII, Bratislava,
C-1 m/.Tomoiya Róbert z RK OK3KKF, Fiíakovo, 
C-2:Granélé Peter z RK OK3KSQ, Kys. N. Mesto, 
D: Szontaghová Eva z RK JUNIOR OK3KII, 
Bratislava.

Sút'aziaci si pochvatovali pestrosf trate, vefmi 
dobré rozmiestnenie kontrol a nápadítosf pri ich 
maskovaní. Bola to typická majstrovská traf, ob- 
zvláif nárocná na orientáciu v opakujúcich sa busto 
.zalesnenych terénnych útvaroch s eite „rozum- 
nym" prevySením do 300 m.

Prvy deñ pretekov skoncil sa úspechom preteká- 
rov z Bratislavy, Kys. N. Mesta a do poradia prehovo- 
rili aj iportovci z Fifakova.

Druhy deñ bojov sa preniesol do hornonitranskej 
,,niziny" kde v pásme 145 MHz pracovalo 5 kontrol, 
tentokrát z dóvodov frekvencii, bez rádiového majá- 
ku. Tvorcovia trati OK3CND a OK3UQ zvolili za 
miesto záverednych bojov zalesnenú cast pokradu- 
júceho zámockéhp parku. Pretekári vybiehúci do 
dvoch itartovnych koridorov vSak mohli konitato- 
vaf, ze kontroly d. 3 a dobehová d. 5 smerujú do 
mesta a to pre tych skúse'nejiich neveStilo nid dobré. 
O zvIáStnosti súfaze v pásme 145 MHz svedcila aj 
skutodnosf, ze od skorych rannych hodín sa s ne- 
vSednou starostlivost'ou starala a vytrvale kolísala 
svoje vnúda zhrbená stareñka, prechádzajúca sa pri 
múroch it. zámku v Topoldiankach. Len ti najSikov- 
nejSi kúpelní hostia zistNÍ, ie tu níe je dos! v poríad- 
ku. Ich dcmyilavosf len prehlbili chaoticky pobehu- 
júce postavy bédkarov a céckarov, ktori div sa svete 
po márnom prehrabávání krikov a kvetinovych záho- 
nov sa obdas v húfoch vrhali na bezbrannú babicku, 
ktorá vSak svoj temperament pri zapisování prie- 
chodzích dasov len s velkou námahou tlmila. Ved 
ako inak, ukryty vysielad v detskom kodíku a zamas- 
kované VXW 010 pod veikou zásterou si museta 
ochrañovat' viac ako atrapu bábiky na ktorú veiká 
vádáina pretekárov „naletela”. Rozhodca II. tr. Ad
rián Kramár, OK3WLK, si vSak vytrpel svoje, jednak 
pre odev, ktorému musel prispósobif aj svoje
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správanie a jednak preto, ie ako váSnivy fajciar si 
vlastne za celé predpoludnie nemohol zapátif. Ved 
ako by to aj vyzeralo - babidka (v jej rokov) a s ci- 
garetou - to akosí nepasuje a hra je predsa len 
hrou ked je dokonalá ...

. Za vzorné plnenie svojich pestúnskych povinnosti 
si nakoniec zaslúzil potlesk od vytrvalych obdivova- 
tefov z radov divákov. Od pretekárov sa dockal len 

'hromzenia za tento „tiez nápad". Zivot je uz taky 

veta si nevyberá a kto. raz .zabudol ie rádiovy 
orientacny beh je pretek nielen pre rychle nohy ale 
tak trochu aj chytrosti a „prefikanosti", ten vyhral. 
Ponaudenie do budúcnosti aj^vietkym'tym, do 

prestali veril vo svoje prijímade ci smerové údinky 
svojich za’meriavacich antén.

Po spodítání celkovych dasov zvifazilí opáf ti 
najlepái a získali súdasne majstrovské títuly: 
A - muzi: H m ira Pavol z RK OK3KSQ, Kys. N. Mesto, 
B - ¡un. Rezetka Milán z RK OK3KSQ, Kys. 
N. Mesto,
C-1 m/.: Végh Tibor z RK OK3KKF, Fiíakovo, , 
C-2: Kováéová Renata z RK 0K3RMW, Vráble, 
D; Szontaghová Eva, OK3CKO, z RK OK3KII 
Bratislava.

Ève OK3CKO, sa okrem dvojnàsobného vitazstva 
v tomto roku podarilo úspesne dokondit itúdiu na 
Slovenskej vysokej Skole technickej - fakulte elek- 

. trotechnickej a táto skutodnosf popri dlhorodnej 
úcasti v itátnej reprezentácii je pre zenu vec viac ako 
obdivuhodná. Ku gratulácii sa urcite pridajú vietcí 
rádioamatéri.

K celkovej organizácii je potrebné podotknúf, ze 
i napríek malym nedostatkom pri starte prvého dña 
majstrovstiev sa organizátorom plánovany zárner 
podaríl. Areál itadiona TJ v Topoldiankách len 
umocníl ipcrtovú atmosféru tychtovrcholnych pre
tekov. Stravovaníe, ktoré bolo vovlastnej rézii, bolo 
OK - k plnej spokojnosti aj tych najvácsích jedákov 
v kat. A. Ubytovanie tiez dobré, spolupráca s OV 
Zvázarmu v Nitre, ako aj ostatnymi spolocenskymi 
organízaciami príkladné. Podakovanie patri najma 
pre rádioamatérov z RK Vráble, vedenych OK3BAO 
a OK3ZTW, ktorym s vefkym snazením pomáhali 
OK3TDH, 0K3W0R, OK3CGK, OK3WU, OK3EW 
a veta daliich nemenovanych rozhodcov a dinovní-' 
kov. O rok dovidenia!

OK3UQ

Eva Szontaghová, OK3CKO, z Bratislavy 
získala majstrovskÿ titul v obocHpásmach

Rubriku vede Eva Marhová, OK1OZ, Moskevská 27, 
101 00 Praha 10

Jesté bych se ràda vrátila k OK YL setkáni ve 
Slatiñanech, k podnétúm, které tam byly navrzeny 
nebo primo pozadovány.

Jedním z téchto pozadavkú bylo upravit bfeznovy 
OK YL-OM závod tak, aby se jednu hodinu závodilo 
provozem CW a jednu hodinu proyozem SSB, 
s vyhodnocenim kazdé éásti zvláif. Tento poZada- 
vek jsem tlumocila písemné OK3CIR, ktery je vyhod- 
nocovatelem tohoto závodu.

Dále byly prodiskutovány dúvody. které vedly 
k neuskutednéní rádné plánovaného a také rádné 
zajisténého skolení radiooperatérek, které mélo bÿt 
ukonceno zkouikami pro tr. C. Dúvpd je prostÿ. 
Philo pouhÿch 13 pfihiáiek ze viech krajù, jediné 
Praha zaslala poiadovanÿ poéet pfihiáiek. V diskusi 
vyí ly najevo dva dúvody, proc se neseéel predpoklá- 
danÿ pocet prihláéek. Jednak ne vídy se informace 
o kursu dostala az do kolektivek. a pak plànovanÿ 
termin nebyl vyhovující hlavné pro studujicí mládez. 
Proto byly navrzeny dvé alternativy - a to bud 
koncem éervna nebo kolem poloviny zárí príétího 
roku. Jiz dnes se obracím na viechny YL. které jsou 
funkcionárkamí v krajích, okresech a rovnéz na 
ostatní funkcíonáfe a vedouci operatéry, aby véno- 
valí zvÿienou pozornost vÿcviku perspektivních YL. 
aby byl kurs pine obsazen. Na fádnou phpravu YL do 
kursu máte právé tak pfimérenÿ Cas, aby ily do kursu 
rádné phpraveny, aby finanéni náklady, které Sva- 
zarm do ikoleni vénuje. byly rádné vyuzity a vrátily se 
nám zpèt v podobé kvalitriích radiooperatérek.

Dále byl vzneseh pozadavek, aby byl zorganizo- 

ván doikolovací kurs pro radiooperatérky. které by 
si rády udélaly zkouiky pro tfídu B. Jisté je velice 
dúlezité, kolik by bylo zájemkyñ. drive nez by se 
o realizaci zaéalo jednat s ÜRRk Svazarmu. Zálezí 

tedy na vas, milé YL, které si chcete zvÿiit kvalifikac- 
ní tfídu. Na OK YL setkáni tri YLvysIovily predsevzetí 
do roka si udélat zkouiky pro tfidu B - Jarea. 
OK1DER, Jarka, OK1DAC a Anicka, OK2SAP.

Návrh Lídy, OK2PGN, byl ponékud upraven ve 
smyslu pozadavkú OL a drzitelek povoleni pro tfídu 
C. .Byl pfijat pozadavek YL, které mohou vysílat 
pouze provozem CW, aby se mohly také zúéastñovat 
YL krouzkú. Navrzená byla Dáia. OK1DDL. aby se 
ujala vedeni CW YL krouzkú v pásmu 160 m. Mezi 
YL, které pfijely do Slatiñan, byly jeité dalií dvé. 
jej ich2 doménou je „stoiedesátka" - Hana. OKI JEN. 
a Dáia, OK1MYL. Jisté podpofí Dáiu. OK1DDL. pfi 
zavádéní CW YL krouzkú. kterÿ se koná kaádou 
stfedu v 19.00 SEÛ na 1836 kHz ± QRM. Vysokého 

tempa se bát nemusíte - v CW krouzku se pracuje 
rychlosti 50 znakú za minutu!

Dalií OK YL setkáni bude príití rok koncem 
éervence nebo zaéátkem srpna v Olomoucí pri 
pfilezitosti KV semináfe. Tam sí povime co se nám 
zdafilo. co je tfeba zménit, co zlepiit, ale hlavné se 
tésíme, ze se koneènë setkáme s YL ze Slovenska.

Téiím se na uslyienou v OK YL krouzku. opét 
v sobotu, ale jiz v 8.00 SEÕ na 3740 kHz nebo ve 
stfedu v 19.00 SEÛ na 1836 kHz.

Eva. OK1OZ

Rubriku vede 0K2QX, ing. Jiri Pecek, ZMS, 
Riedfova 12, 750 02 Prerov

Nová jednotná branná sportovní 
klasifikace

S platností od 1.1.1978 byla schválena nová J8SK 
s platností do 31. 12. 1981; pokud ÛV Svazarmu její 

platnost neprodlouzí. Soucasné byla zrusena plat- 
nost dfívéjsí JBSK. Sportovcum, ktefí byli zarazeni 
do VT pfed 1. 1. 1978, koncí platnost jejich zafazení 
do VT dnem 31.12.1978, pokud JBSK platnáod 1.4. 
1974 nestanovila delsí obdobi platností. Pro zafaze
ní sportovcú do VT se nyní uznávají vÿkony dosaze- 
né po 1. 1. 1978, avéak pokud je splnéní podmínek 

Ivázáno na deléí období éinnosti (splnéní podmínek 
diplomu ap), lze zapocítávat,vykonydosazenéi pfed 
tímto datem.

Pro práci na krátkych vlnách byly pro-dosazení 
jednotlivych tfíd stanoveny tyto ukazatele:
lll. vykonnostní trida - do této tfídy bude zafazen 
sportovec, ktery spini alespoñ jednu z dále uvede- 
nÿch tri podmínek:
1. Naváze alespoñ 500 spojení v pásmech 160 nebo 

80 metrò.
2. Za 12 hodín nepfetrzitého provozu naváze ale

spoñ 100 spojení.
3. Získá diplom 100 OK nebo pfedlozí QSL lístky 

potfebné pro jeho získání.
II. vykonnostní trida - do této tfídy bude zafazen 
sportovec, ktery spini, alespoñ dvé ze étyf dále 
uvedenÿch podmínek:



1. V mistrovství ÕSSR v práci na KV se umístí v první 

poloviné hodnocenÿch stanic.
2. Za 12 hodin nepretrzitého provozu naváze ale

spoñ 150 spojení v závodé, ve kterém bude 
uveden ve vÿsledkové listine.

3. Pfedlozí QSL zaspojení se 100zemémi provozem 
CW/FONE nebo 75 zemémi pouze provozem CW 
podle seznamu platnÿch zemí DXCC.

4. Získá nejméné tri z dále uvedenÿch diplomú: 100 
~ OK. 150 ORA, ZMT. S6S, P-75-P III. trídy, nebo 

predlozí QSL potfebné k jejich získání.
I. vykonnostní trida - do této tfidy bude zafazen 
sportovec. kterÿ spini alespoñ tri z péti dále uvede
nÿch podminek:
1. V mistrovství ÕSSR v práci na KV se umístí mezi 

nejlepèimi deseti.
2. Za 12 hodin nepretrzitého provozu naváze nejmé

né 250 spojení v závodé. ve kterém bude uveden 
v oíiciâlnich vÿsledcich.

3. Predlozí QSL za spojení CW/FONE se 150 zemé
mi. nebo se 120 zemémi pouze telegraínim provo
zem podle seznamu platnÿch zemi DXCC.

4. V jednom z dále uvedenÿch závodú se umístí do 
5. mista v pofadi ceskoslovenskÿch stanic v kate
gorii jeden operatér - véechna pasma, nebo do 3. 
mista v pofadi ¿eskoslovenskÿch stanic v katego- 
rii jeden operatér-jednopásmo: OK-DX. CQ MIR. 
CQ WW DX. cást CW. CQ WW DX, cást FONE. CO 
WPX SSB. WAE FONE nebo CW.

5. Získá nejméné ctyfi ze èesti dále uvedenÿch 
diplomú: WAZ. WAS. WAE II, P-75-P II. WPX (400 
prefixû). nebo pfedlozí QSL potfebné pro jejich 
získání.

Mistrovská vykonnostní trida - do této budou 
.zarazeni sportovci. kterí spini alespoñ ctyfi ze sesti 
dále uvedenÿch podminek:
1. Umístí sev mistrovství ÕSSR v práci naKV na 1. az 

5. misté.
2. V prúbéhu 24 hodin navází alespoñ 550 spojení 

v závodé. ve kterém budou uvedeni v oficiálních 
vÿsledcich.

3. Predlozí QSL lístky za spojení s 230 zemémi 
CW/FONE nebo s 200 zemémi pouze provozem 
CW podle seznamu platnÿch zemí DXCC.

4. Umístí se na 1. az-5. misté v celkovém pofadi vsech 
stanic v kategorii jeden operatér - vsechna pasma 
v závodé OK-DX Contest nebo CQ MIR.

5. V jednom z dále uvedenÿch závodú získají ale
spoñ 40 % bodového zisku vitézné evropské 
stanice v kategorii jeden operatérvsechna pásma, 
nebo minimálné 50 % bodového zisku vitézné 
evropské stanice v kategorii jeden operatér - 
jedno pasmo: CQ WW DX CW. CQ WW DX FONE. 
CQ WPX SSB. WAE CW. WAE FONE.

6. Získají alespoñ tri diplomy (nebo predlozí QSL 
nutné k jejich ziskáni) z téchto diplomú: P-75-PI. 
trida. ZMT. R-100-0. WAS. WAZ, WAE I.

Pfitom body 3 a 6 je mozno plnit bez ¿asového 
omezeni. ostatni nejvíce v prúbéhu ctyf leu 
Mistr sportu - tento cestnÿ titul mûze bÿt udélen 
sportovci. kterÿ spini nejméné pét ze sedmi dále 
uvedenÿch podminek. mimo vseobecnÿch pfedpo- 
kladú. které jsou pro udèlovâni éestnÿch titulú 
pfedepsány:
1 .-Predlozí QSL za spojení s 280 zemémi CW/FONE 

nebo s 250 zemémi pouze provozem CW podle 
piatného seznamu zemi DXCC.

2 . Získá diplom 5BDXCC nebo5BWAS. nebo predlo
zí QSL potfebné k jejich ziskáni.

3 . Béhem 24 hodin nepretrzitého provozu naváze 
aiespoñ 700 spojení v závodé. ve kterém bude 
uveden v oíiciální vÿsledkové listine

4 . Získá titul mistra ÕSSR za’práci na KV a dále se 
umístí dvakrát na 1. az 3. misté vmistrovství ÕSSR 

v práci na KV
5 V jednom z dais uvedenÿch závodú se umístí do 

t0 mista v'celosvétovém pofadi kategorie jeder- 
operatér - vsechna pásma: CQ WW DX CW nebo 
FONE. nebo CQ WPX SSB

6 Umístí se do 3 mista v celkovém pofadi vsech 
stanic v kategorii jeden operatér-vsechna pásma 
v závodech OK-DX Contest nebo: CQ MIR nebo 
do 10. mista v pofadi evropskvch stanic ve WAE 
CW nebo WAE FONE

7 Umístí se do 6 mista v celosvétovém poradí 
kateccne jeden operatér - jedno pasmo v závodé 
CC- WW DX FONE neoo CW. nebo CQ WPX SSB.

Podminky v bodech 1 a 2 je mozno pini; bez 
casového omezeni. podminky bodú 3 az 7 je nuino 
sp'nú v obdobi péti lei pfed podánim návrhu na 
udélení titulu MS •

KV komise ÚRRk navrhne postup kterÿ pro 

udèlovâni jednotlivÿch VT této JBSK bude tfeba 
zachovávat: vydané srnérnice rovnéz urcují. jakÿm 
zpusobem se provádi evidence a potvrzování. Napf. 
potvrzení o zarazeni do III VT provádí primookresní 
radtstická rada.

OK2OX

Vÿsledky soutéze expedice OK5KTE

6. a 7. kvétna 1978 pracovala kolektivñi stanice - 
radioklubu Kroméfíz v pásmech 3.5 a 145 MHz 
z vrchu Cercava v Hostÿnskÿch horách, pri prílezi- 

tosti celostátního branného závodú „Partyzánskou 
stezkou". Nehoda béhem cesty na stanoviété zaprí- 
cinila poruchu transceiveru Petr 103 a tak béhem 
noci nebyla stanice na 80 m slyset. Druhy den mèli 
operatéri práci ztízenou destivÿm poéasím, ale navá- 
zali v obou pásmech za 24 hodin provozu 326 QSO.

Do uzávérky vypsané soutéze doslo 115 OSL 
listkù a 26 posluchacskÿch reportú, z nichz byli 
losováním vybráni následující vÿherci: v kategorii 
jednotlivcû 1. OK2BBL, 2. OK1QI, 3. OK1AYX, v kate
gorii kolektivních stanic 1: OK2KTK, 2. OK3KTR, 
3. OK2KOG, v kategorii posluchacú 1. OK1-18759.
2. OK3-26694 a 3. OK2-4857. Prvé ceny byly odméné- 
ny stavebnici tranzistorového prijímaée „Junost", 
2. a 3. ceny rovnéz stavebnici prijimace ,,RX Test".

Kolektiv operatérû OK2KTE dékuje vsem radio- 
amatérúm za úcast a podporu expedice, kterou 
hodlá pfi stejné pfileíitosti opakovat v pfistich 
letech.

OK2-19518

Rubriku vede Joko Straka. OK3UL. post. schr. 44. 
901 01 Malacky.

ZMENY V ZOZNAME DXCC: 1. augusta 1978 vyékrt- 
la komisia ARRL zo zoznamu zemi DXCC byvalù 
èpanielsku Saharu (Rio de Oro). EA9, ¿im stùpol 
podet zruèenych zemi na 46. Dalej si poznacte 
zmenu volacieho znaku éalamùnovych ostrovov, 
ktoré ziskali nezàvislost dèa 7. jùla 1978. Zanikla 
znaéka VR4 a amatéfske stanice obdriali nové 
povolenia s prefixom H44.
Poèas oslàv nezàvlslosti, od polnoci mlestneho 
¿asu, pracovala z hlavného mesta Honiara prileil- 
tostnà stanlca H44SI. Nové povolenia nevydàvajù 
abecedne a sufixy znaòiek ostali nezmenené. 
Napriklad VR4CF a VR4DN majù teraz znaéky 
H44CF a H44DN. Adresy byvalych stanic VR4, 
uverejnované v DX rubrikéch, platia aj nacfalej.

EXPEDÍCIE

■ Októbrovù rubriku pièem vzdy pràve uprostred 
letnych dovoleniek. Predpokladal som, ze obvyklà 
"uhorkovà sezóna" neusetri ani amatérske pásma. 
Ale zmylil som sa. Aj v jùli bolo v èteri mnoho 
pozoruhodnych expedícií a zdà sa, ze prekvapeniam 
nebude konca-kraja. O najvacsie sa postarsi ope
rator Giampaolo. I2FGP. ktory sa celkom 
neóekane prthlásil zovzácnehoSomálskapodznaó- 
kou 601FG. Giampaolo je zamestnany u istej milàn- 
skej firmy. ktorà exportuje elektronické zariadenia. 
Jeho úiohou je dodané prístroje nainètalovaf a in- 
ètruovat obsluhujùci personal. Takto sa dostal uz 
viackrét do krajin Blizkeho vychodu a severnej 
AJpky. Zaciatkom roka vzbudila rozruch jeho cesta 
do Baghdádu. s ktorou nàs vopred oboznàmil. 
Vsetko vyzeralo vermi slubne a Giampaolo dokonca 
ohlàsil pracovné kmilocty Viezolsebou transceiver, 
ale len po colnicu v Yl. Zrejme ho to deprimovalo 
a ten torà? boi opatrnejsi. Neprezradil ani slovo 
o jeho ceste do Mogadiscia a radsej násprekvapil uz 
ako 601 FG dña 20. jóla v pásme 14 MHz. Viac ako 
desat rokov nevysielala zoSomàlskaziadnaamatér- 
skastanica. Dùfajme.zu Giampaolo .vysliapal chod- 
nicek“ a teraz sa ozvù aj dalsi. OSL listy pre 601 FG 
vybavuje manazér i2MQP: Mario Ambrosi. Via Stra
bella 13 1-20129 Milano Italy.

9 Dalèia vzácna DX expedida prebiehala takmer 
sùéasne skoro na tej istej rovnobeike ako lezi 
Mogadiscio, lenze daleko na západ, v strednom 
Atlantiku. Operatori Rolf. PY1RO, a Jim PY7BXC. 
absolvovali kràtku, ale úspeénú DX expediciu na 
skaly sv. Petra a Pavia pod znackami PWOPP 
a PW0RO. Bola to obtiazná a financne nákladná 
expedida. Skaly sa nachádzajú así 700 km 
severovychodne od ostrova Fernando de No
ronha. Pozostávajú z jedenástich skál, s najvyssim 
bodom asi 20 m nad morom. Expediciu na skaly 
sv. Petra a Pavla je moine uskutocnit iba za 
priaznivého pocasia a pokojného-mora. Inak sa 

nedá na skaly vylodif. Rolf a Jim si prenajali 
jachtu na ostrove Fernando de Noronha, odkiaf 
vyplávali podía plánu dña 17. júla. Cestou sa 
pocasie zhoráilo a skoro 40 hodin museli cakat 
na vhodné podmienky pre vylodenie. Expedida 
bola ¿inná od 23. júla pocas troch dní. Vysiela- 
li CW-SSB vo véetkych pásmach KV véetné 
TOP bandu. QSL zasielajte priamo manaiérovi 
WIDA: G. E. Hitz, 37 Easy St.Sudbury, MA.01776, 
USA.

■ V septembrovej DX rubrike som sa zmienil 
o plánoch operátora Alexa, 3B8DA, navátívif ostrov 
Agalega, 3B6. Alex nás nenechal dlho éakaf a uz 19. 
júla sa prihlásil SSB znackou 3B6DA. Na ostrove 
Agalega pobudol tri tyzdne a mnohym umoznil 
urobit'sí vzácnu zem DXCC. Vysielal hlavne vpásme 
14 MHz a byvali dni. kedy pracoval skoro celé 
poobedie len s európskymi stanicami. (Adresa v AR 
9/78).

■ Technicky dqbre vybaveny team japonskych 
amatérov podnlkol DX expedíclu na ostrovy Oga
sawara Gunto v ¿ase od 25. júna do 2. júla. 
Expedida sa konala pri prilezitosti 10. vyroéia 
navráteniá ostrovov Japonsku (predtym Bonln and 
Volcano Islands). Operátorl pouzivali volacie zna¿- 
ky miestnych klubovych stanic JD1YAH na telegra
fii a JD1YAK na SSB. Pracovall vo véetkych pás
mach KV a vraj urobiii asi 20 000 spojení. QSL cez 
JR1JFO: K. Yamamoto, 469 Hassei, Miura City, 
Kanagawa 238-03, Japan. “

■ Mozno si este památáte operátora Johna, VR8A. 
ktory obdrzal prvú koncesiu v Tuvalu a skoro tri roky 
vysielal z atolu Funafuti. John je povolanim meteo- 
rológ a rádiooperátor. Koncom júla sa objavila na 
14 MHz stanica zo súostrovia Kermadec pod znac
kou ZL2BJU/K. Operátor bol známy John, ktory na 
svojej inápekónej ceste zaktivizoval vyhFadávany 
Kermadec. QSLziadal na adresu: J. J.Thompson. P. 
O. Box 10116, Wellington, New Zealand:

■ Francúzsku Polynéziu navátívili traja cudzinci, 
ktorí pracovall s prefixom FOO. FO0AKV chcel QSL 
cez KV4CF: G. Belardo, Box 572, Chrlstiansted, St. 
Croix, 00820, U. S. Virgin Islands. QSL pre FOOPHM 
cez W0KUF; H. P. Metzger, 2595 Stanford Av. 
Boulder, CO. 80303, USA. FO0PJM cez WA6PYN. 
(Adresa v AR 5/78.)

■ Islandski amatéri aj tohto roku prispeli svojou 
troékou do mlyna. Utáborili sa asi 40 km juhozápad- 
ne od najvaóíieho európskeho Fadovca Vatna Jo- 

kull, odkial boli cinni CW-SSB pod vzácnym prefi
xom TF6M. QSL cez manazéra TF3CW: c/o IRA, Box 
1058, Reykjavik. Iceland.

TELEGRAMY
• Z klubovej stanice YI.1BGD vysiela operátorka 
Auroba. Pracuje SSB okolo 14 305,kHz po 17.00 
SEC. QSL na P. O. Box 5864. Baghdad. Iraq. >.Na 
ostrove Marion. ZS2MI. je novy operátor Dave. 
Preferuje CW v pásmach 14 a 21 MHz. QSL cez 
ZS1TD. 2 Chapel St, Simonstown 7995. Rep. of 
South Africa. • 5W1 BN ziadal QSLcez KH6JEB: R. I. 

'Senones. 95-161 Kauopae Place. Mililani Town, 
Hawaii 96789. • Stanica VKOGSje ¿inná z Antarktidy 
zo základne Mawson. OSL coz VKO-Bureau: 
R Jones. 23 Landale St, Box Hill. Victoria 3128, 
Australia. • Z prilezitosti 100. vyrocia zalozenia 
mesta Harriston v Ontario pouzivali niektoré stanice 
z VE3 speciáiny prefix CH3. $ Stanica KC6VZ bola 
¿inná SS3 na 21315 kHz o 11.00 SEÖ. QSL cez 
KH6HOU. • Vzácny VR3AH je opät’ cinny. Pracoval 
s Etirbpou na 21 013 kHz od 18.30.SEÖ. QSL od 

1 júna cez WB4PRU. • Stanica XF3B je aktivna hla
vne SSB zostrovceka Cancun pn mexickom pobrezi. 
QSL cez XE 1 VOZ. • Od 20. juna je cinny z Thajska 
Fred. K3ZO, pod z.naékou HS1ABD: Zostane tarn 
sluzobne asi 3 roky. OSL cez K3EST. • Ohlásená DX 
expedicia na Navassu od 26.novembrado4.decem- 
bra bude pravdepodobns pouzivaf znacky N0TG/ 
KP1 na SSB a W0RJU/KP1 na CW. • Op K1MM 
plánuje DX expediciu na ostrov San Felix así pocas 
CW casti CQ WW DX Contestu. Hovorisa. zeobdrzal 
znacku CE0XX © Velmi aktivny HH2.MC ziada OSL 
cez manazéra WA4AKU Operátorka HH2YL chce 
OSL cez W7R0. O Marshaliove ostrovv zastupuje 
stanica KX6DF. OSL cez W6ENE.

Malacky 28. 7. 1978



Naie nékolik mésícú trvajicí radostná zvèst 
dobrÿch podminek se nyni poprvé zhoriuje; po- 
kles neni ovéem velkÿ, ale zákonlté je s ním nutno 
pofítat ve viech „zimnich" mèsicich - a listopad, 
zejména Jeho druhá polovlna, má Jii radu jejich 
vlastnosti. Dlouhá noe zpúsobuje stile fasnéjéí 
uzaviráni vyééich krétkovlnnych pásem a ktomuto 
uzavirání dochází tak rychle, ie fasto ani nebude- 
me schopnl dokonflt navézané spojeni. Avéak nei 
k temuto uzavfení pásma dojde, budou na ném 
zpravidla dobré DX podminky „podzlmniho" cha- 

rakteru. Stále jeété bude moino odpoledne praco- 
vat v desetlmetrovém pésmu, a pásmo 21 MHz na 
tom bude dokonce fasto jeété o néco lépe. Také 
dvacetimétrové pásmo umoiní radu zajimavÿch 
DX spojeni, dokonce po celÿ den víetné poledních 
hodln. Na rozdíl od pfedcházejících mésícú véak 
budou podminky v tomto pésmu ve druhé poloviné 
nocí vÿraznè horéi a nékdy bude pásmo v tuto dobu 
uzavfeno úplné. Ñedejme se tim véak odradit - 
nékdy to bÿvà pouze zdánlivé, protoie oblast, z níi 
se k ném vlny ve dvácetlmétrovém pésmu mohou 

ve druhé poloviné noel áífit, múie byt tak malá, ie 
v ni není ani jedlná flnná amatérské stanice.

Notní DX podminky se véak budou vyrazné 
zlepéovat v pásmech 7 MHz i 3,5 MHz (pozdéjl 
v nocí nemusí byt bez vyhlídek ani „stoéedesát- 
ka“). A tak Ize souhrnné prohlásit, ie sltuace 
v listopadu bude sice ponékud kompliko.vanéjéí, 
nei v fijnu, ktery pFedstavoval asi letoini vrchol, 
avéak stále jeété bude více nei dobrá, coi potrvá 
i v ostatnich zimnich mésicích.

ceti i 
wisme

Funkamateur (NDR), í. 7/1978

Moderni design sovétskych pfístrojú spotfebni 
elektroniky - Komunikaíní pfijímaíe NDR na vysta- 
vè-Obvody ukazatele naladéní a AFC pro integrova- 
ny mf zesilovaí A 220 D - Piezokeramické filtry 
v pfijímaíích UKV - Jednoduchy neladitelny konver- 
tor UHF - Anténa Yagi pro nepfíznivé pfíjmové 
podminky v pésmu UHF - Rucní fízení zéznamové 
úrovné pro kazetovy magnetofón „Anett“ - Vyplnání 
kazetovych magnetofono pfi dobéhu pásku - Doma
ci télefon - Jednoduchy opticky indikátor vybuzení 
nf zesilovafe - Úprava kazetového magnetofono 

„Sonett" pro tri rychlosti - SméSovaci pult pro 
domaci pouziti - Pokusy s elektronickymi modely 
zvifat - Napàjeni operafnich zesilovaíú z akumulé- 
torù „Selga“ - Triàkovy regulàtor teploty vody 
v akvériu - Regulàtor stfidavého proudu s triakem 
TC 10-4 - Klopné obvody s komplementárními 
tranzistory - Stabilizaèni diody prò velkà napèti - 
Jednoduchy vysilaf SSB-QRP - Vertikální smérovy 
zàfic- Pro mladé amatéry: pfijimaé pro AM sprimym' 
zesilenim, s vf pfedzesilovafem a ukazatelem nala
déní - Rubriky.

Radio, Fernsehen, Elektronik (ÑOR), t. 6/1978

Lipskÿ Jarni veletrh 1978: stavební souíástky, 
televize, rozhlas, elektroakustika, antény. méfici 
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technika a získávání dat, zafízení na zpracování dat, 
sdèlovaci technika, technické zarízení - Mezinárod- 
né normalizované pfipojení sluchátek - ZpoMovaci 
obvody s integrovanÿmi bipolérnimi komparàtory - 
Mikrovlnné polem fizené tranzistory z GaAs-Tech
nika mikropofltafù (11) - Pro servis - Informace 
o polovodicich 147, 148 - Stétni normél fasu 
a kmitoctu v NDR - Rozéifeni uzavfenÿch televiznich 
okruhù na ékoléch -Zkouéky odolnosti proti vlhkos- 
ti u integrovanÿch obvodû s pouzdrem z plastické 
hmoty - Digitalizované.analogové indikàtory - Rize- 

ni luminiscenéhich diod pomoci integrovanÿch ob- 
vodù TTL - Pfesnÿ usmèrnovac s operafnimi zesilo- 
vafi - Stabilizace anodového napétí malÿch oscilo- 
grafickÿch obrazovek, napéjenÿch ze sité - Analo- 
gové fislicovÿ pfevodnik, pracující kompenzaèni 
metodou - Diskuse: fislicovÿ univerzélni citai.

Radioamator i krótkofalowiec (PLR), f. 6/1978

Z domova a ze zahranifi - Smèéovâni televiznich 
obrazú ve studiu - Elektronickÿ hudební syntezétor 
(3) - Obvod Dolby B v kazetovém magnetofono - IO 
s velkÿm stupném integrace - Televizni pfijimace 
Junost 401 a 401D - Typické zévady v TVP Junost' 
401, 402 a 603 - Elektronické hodinky - Oprava 
pfijímaõe Amator-Stereo - Úprava regulacních ob- 
vodú u magnetofonu MK 125 - Úprava pfijimace 
Tramp pro zlepsení pfíjmu v pásmu DV - Zapojení 
nf zesilovacú - Pfedzesilovaf s filtry proti éumu 
a hluku -Stereofonni magnetofón M2405S „Forte".

Rádlotechnika (MLR), f. 7/1978

Integrované nf zesilovafe (14) - Úprava mèfidla 
LAVO-2 - RT-25, transceiver pro pásmo 80 m (8) - 
Amatérské zapojení: méfié kapacity s IO, generátor 
AFSK s tranzistory, mikrofonní zesilovaí, kruhovÿ 
záfiõ s horizontální polarizací - Obvody AVC pod 
lupou,(2) - Továrni elektronickÿ méfie spotfeby 
paliva automobilú - Údaje TV antén - Zapojení se 

svitivÿmi diodãmi - TV servis: ESTAMAT-419 -

Stavba jednoduchého superhetu pro pásmo SV - 
Moderni obvody elektronickÿch varhan (28) - Smyf- 
ky PLL - Novinky, zajimavosti: nové pamét RAM. 
nová metoda vÿroby cistého kfemiku, novÿ IO pro 
ménife ss napétí, IO TOA 1060 pro spinaci obvody, 
integrované regulafni a ochrafiné obvody N7820M/ 
N1 a N7820M, spinaci regulafni obvody uA78S40 
a uA 78S50 - Napàjeni prijimaf ù pro 9 V z akumulà- 
torù 12 V- Elektronickÿ méfie svétla- Kvadrofonie- 
Méfeni s osciloskopem: elektronické osciloskopy - 
Jednoduché pofetni metody pro kapesni kalkulé- 
tory.

. Funktechnik (NSR), f. 10/1978

Ekonomické rubriky - Informace o novych vyrob- 
cích: stolní pfijímafe BTV, pfenosné pfijímaíe fer- 
nobilé TV, stereofonni kazetové pfístroje, pfijímaíe 
Hi-fi, gramofony Hi-fi - Rozmítac - Pfijímace BTV: 
napájecí f ásti - Krátky kurs antén (8) - souíástky pro 
elektroniku (20), kfemíkové spínaci diody - Krátké 
informace o novych méficích pf Ist rojich - Názvoslo- 
ví gramofonové techniky - Novinky z lipského 
veletrhu - Vyvoj zobrazovacích zafízení - Nové 
moznosti vyuziti synchrotronu - Problémy ozvuco- 
vací techniky (4) - Novy zpúsob pájení souíástek do 
ploénych spojú - Nové provedení filtru pro TVP.

Jermolov, R„ S. a kolektlv: PRÍRUÚKA CÍSLICO- 
VYCH MERACÍCH PRÍSTROJOV. Z ruského origl- 
nálu Clfrovyje izmeritélnyje pribory vydaného vy- 
davatelstvím Energija v Lenlngradu roku 1971 
prelozil ing. Ivan Kamenskÿ, CSc. ALFA: Brati- 398



slava 1978. Vydání druhé. 194 stran, 130 obr., 
7 tabúlele. Cena váz. 16 Kís, broi Kcs 11,50.

Pomérné krátká doba, jez uplynula od prvního 
vydáni slovenského pfekladu této publikace v roce 
1975, svédíí o zájmu, ktery tato publikace vyvolala. 
V druhém vydáni nejsou oproti prvnímu zádné 
zmèny a protoze preváznou vétsinu naáich ítenáfú 
tvorí stàlí odbératelé AR. uvedeme jen struínou 
charakteristiku knihy. Podrobnéjsí recenze prvního 
vydání vysla v AR t. 9/1975.

Publikace je uríena velkému okruhu odborníkú, 
prqcujících s cisltcovymi elektronickÿmi prístroji. 
Múze poslouzit i jako praktickápríruíka as vÿhodou 
ji uplatni i studenti vysokÿch a prúmyslovych Skol, 
zaméreni na obor mérici techniky.

Kromé vysvétlení základních pojmú a váeobecné- 
ho popisu principu íinnosti éislicovÿch méricich 
prístrojú a jejich funkíních Cásti obsahuje kniha tri 
kapitoly vénované základním skupinám méricich 
prístrojú: voltohmmetrúm, méfiíúm kmitoítu a ca- 
sovÿch intervalú a méhcúm fáze. Autori kromé 
vykladu cinnosti jednotlivych druhú prístrojú uvádé- 

j¡ také popisy méricich prístrojú, vyrábénych v SSSR.
Prestoze techníka v tomto oboru postupuje .velmi 

rychle vpfed, má tato pfíruéka i v souíasné dobé 
vyznam zejména jako vychozi literatura pro sezná- 
mení se s technikou a principy íinnosti ¿íslicovych 

méficích prístrojú. -jb-

Hassdenteufel, J. a kolektlv: ELEKTROTECHNIC- 
KÉ MATERIÁLY. ALFA: Bratislava a SNTL: Praha 
1978. Vydání druhé, pfepracované. 607 stran. 317 
obr., 72 tabulek. Cena váz. 50 Kís.

V publikací, sclíválené jako uíebnice pro vysoké 

ákoly elektrotechníckého zaméreni, jsou souhrnné 
zpracovány základní teoretické poznatky o strutture 
a vlastnostech izolaíních, polovodicovych, vodi- 
vych a magnetickych materiálú, pouzívanych velek- 
trotechnice, s popisem jejich vyroby a zpracování. 
Oproti prvnímu vydání z roku 1971 jsou jednotlivé 
kapitoly pfepracovány, popf. doplnény údaji o né
kterych novych materiálech na základé pfipomínek 
pedagogickych pracovníkú elektrotechnickych 
fakult.

Obsah je rozdélen do Sesti kapitol. V prvních dvou 
je podán teoreticky vyklad o struktufe, sloveni 
a vlastnostech elektrotechnickych materiálú vie- 
obecné a o vlastnostech elektrotechnickych izolan- 
tú. Ve treti kapitole jsou ji± popisovány jednotlivé 
druhy izolaíních materiálú. Õtvrtá kapitola je véno- 

vána polovodiéovym, pàté vodivym a Sestá magne- 
tickÿm materiálúm. Text je doplnén seznamy litera- 
tury k jednotlivym kapitolám. pfehledem pouiitych 
symbolú a zkratek a rejstfíkem. Na zpracování knihy 
se podíleli ítyfi autori - prvni dvé kapitoly jsou psány 
v jazyce slovenském, daláí v jazyce ceském. Vyklad 
je velmi obsaznÿ, obsahuje teoretické úvahy o struk
tufe hmoty véetnê matematicky vyjâdrenÿch dûleíi- 
tych fyzikálních vztahú, historické údaje o vÿvoji 
teoretíckych poznatkú o materiálech i údaje o zpra
cování a vlastnostech materiálú.

Publikace je uríena predevsím pro studenty vyso
kÿch skol, ale je vhodná pro véechny zájemee 
o hlubáí poznání teorie a vlastnosti materiálú, tedy 
napr. pro konstruktéry atechnology, pracující v obo- 
ruelektrotechnikyaelektroniky. -Ba-

I N Z E R C E

Prvni tuénÿ rádek 20,40 Kcs, dalSí 10,20 Kís. Pfíslus- 
nou íástku poukazte na úíet í. 88-2152-4 SBÔS 

Praha, správa 611 pro Vydavatelství Magnet, inzerce 
AR, 113 66 Praha 1, Vladislavova 26. Uzávérka 
tohoto íísla byla dne 28. 7. 78. do kdy jsme museli 
obdrzet úhradu za inzeràt. Neopomeñte uvést pro; 
dejní cenu, jinak inzerát neuverejníme. Upozorñuje- 
me véechny zájemee o inzerci, aby nezapomnéíi 
v objednávkách uvést své poátovní smérovací císlo.

PRODEJ

NE555V, 74S00, S04, S05, S20, (60), A723, SN7496, 
74157. MAA502 (80), MM 5314, CT7004 (450,'850), 
LED Displ. DL727dvojííslo12 mm (300). Jan Toman; 
Jívenská 1294.140 00 Praha 4.
Splikovÿ USA RECENER HARMANKARDON 630, 
2x 60 W, 1 az 100 000 Hz, 1,9 pV - IHF, basy vÿàky 
rozdélené na L a R, DOLBY tíacítko, vstup a vÿstup 
pro EQUALIZER, kalibrace MUTING-FM (12 800), 
nebo vym. za REVOX 77 a dopi. P. ¿aloudek, 263 01 

Dobríá 336.
NOVÉ 1. jak.: MAA=uA741 (60). 723 (80), NE555 (70), 
MH=SN74141 (80). 7490 (70), 7475 (75), 7405 (18), 
MC1310P (185), LED d. 0 5mm í. z, zl. (18), Darl. 
kompl. páry 40 W/80 V BD679/680 (pár 195) + sché
ma konc. st. a des. pl. spoj (65), Na TV hry AR 4/78: 
CM4072 (150). AY-3-8500 (900), Aripoty se stup. 
rúzné (240). Obr. 13LO101M (290), Fotonás. 
61PK415 (220), Synchroskop BM 471-1000 MHz 
(680), Pro MG, motory PAPST, prevíj. s unáá. (350), 
hnací pf. náh. r. = 9+19cms (560), Uran (450), Hi-Fi 
studiovÿ MG SJ102 19 + 38 cm s komplet. Koupim 
J-Fety, KU611, zahr. repro a soustavy, stereo mg. 3 
hlavy aj. V. Voráíek, Kirova 40, 150 00 Praha 5, tel. 
54 77 80.
ECHOLANA II (1600), pruz. hall orig. MONACOR 
(11Ò0), reproboxy 2 ks. neosaz. bez povreh. úpravy, 

lafovka 20 mm, 80x36x25 cm (à 300), EQUALIZER 
EQ-100, tah. pot., Woktáv, 32 Hz az 16 kHz, ± 15dB 
(1800), synchr. motor' SMR300/100, 24 V (180), 
MH7493 (à 70). Ing. T. Koláf, Kozi 15,110 00Praha 1. 
tel. 637 90.
DMM1000 multlmetr (5200). Vÿk. tranz. p-n-p/n-p-n 
páry: MJ2501/3001 Darlington 150 W, parametry 
v RK5/72 (300). MJ2841/2941 150 W, 10 A, 80 V 
(260). Sudice: BD139/140, 12,5 W, 3 A, 80 V (125). 
Vstup vf. né p-n-p BF320 (65), IO LM741 (50), 
SN7447 (85). T. Mastík, Obráncú miru 82, 170 00 
Praha 7, tel. 37 19 97.
Príp. vymënim, UNIV. A - V- Q - dB metr PLR UM-4, 
1.5 V cl. (990), DAJÂNA, LILIE bezobraz. (35),ORION 

- vadné VN (350), dále KC, KF, KZ, NZ, KU, NU, -65% 
SMC. elektr. trafa. R. C, relé aj. Seznam proti 
seznamu. íi známee. V. Kyselÿ, Pilarova 72, 252 63 
Éalov.

Lad. konventor II TVP (200). Véd. kap. kalkulaiku 
POLYTRON 6006 + pfisl. 30 funkci (1900). Mér. 
ICOMET (600). Reproduktory ARZ368 (50). Jaroslav 
Boroviíka, Rogacevská 671,383 01 Prachatice.
KVAD. DEKOD. s úpl. LOG. - jen. el. zapoj. (1200), 
nebo vym. za kval. pfen. SHURE. V. Soucha, W. 
Piecka 71, 130 00 Praha 3. Vinohrady, tel. 25 95 00.

Korekinl pfedzes. pro mag -dyn. pfen. se síf. zdr, 
(300). D. Liska, Dolnl 39, 704 00 Ostrava 3.

Osazené moduly pro kvadro zesilovac, trafo, doku
mentace aj. (2500). Popis zaälu proti známce. lng. J. 
Chvostek, Slezská 2893, 738 01 Frydek-Místek.
Stud, kondens. mikrofon Neumann M8 (cliar. 8) vi. 
pfedzes., nápoj a 4 m kabel (1000), nebo vymènim za ' 
polovodiée nà TEXAN. O. Paletu, 537 01 Chrudim 

IV/878.
Justovací pásky pro nastavení vyáky a kolmosti; 
1/4stopych hlav magnetofono porízené na BASF, 
nebo AGFA (70). Kbupím rúzné IO/TTL, LS. Si 
polovodice, ker. filtry 455 kHz, krystaly pro pásmo 
27,12 MHz (páry 455 kHz) a pasivni soucástky, na- 
bídnéte. Milos Vrba, Celakovského 712, 274 01 
Slany, okr. Kladno.
Prijímaí na 144 MHz, pro radiovy órientainí béh 
(1100). Karel Zábojník, 40. vyrocí KSÖ 24, 736 01 

Havífov II - Podlesi, okr. Karviná.
Kompletní osazenl pfedzesilovaíe i koncové stup- 
né, na zesilovaí TEXAN. Originál FY TEXAS IN
STRUMENTS a FY SIMENS (900). J. Králík, Dlouhá 
336, 336 26 Bélá nad Radbuzou.
Hi-Fi ràdio TESLA 814A, r. v. 1977 (5500). 
Kúpim plex. kryt na Sony TC366. MUDr. Petr Hege- 
düs, Komenského 57, 040 01 Kosice.
Kvadro zesilovaí LOBUTON - 4x 25 W s SO a QS 
dekodér s IO. DNL systém, 2 roky záruka (4900). Ivan 
Buchar, 512 51 Lomnice n. P. 1131.
TUNER ST100 (2800), zes. Music 30 stereo (1900), 
2 ks 3 pásm. reproskfinè osaz. - ARN664, ARE567, 
2x ARV168 (á 450). S. Kuhn, 691 52 Kostice, okr. 
Bfeclav.
pA741 (80), pA709 (60), pA723 (80), cítace SN7490 
(85), SN7493 (90), dekodér SN7447 (110), Roman 
Olexa, Sturava 1 900 01 Modra.

Amatérsky prijímaí SUPER SKYRIDER Hallicrafters 
ine. (850) a morse klíí TRADE VIBROPLEX MARK 
(170). Dále svázané casopisy Amatérské radio rok 
1964-1971 (á 30). RúíenaZáluská, Pod Klikovkou 7, 
Praha 5.
7 seg. i. 17 mm vyska (220), diody BY476 do 15 kV 
(200), tr. BF450 do 80 MHz, 6 W, 300 V SN7447 (110) 
ajiné IO, die seznamu proti známee, LED 0 5 c. (15). 
AVOMET I (680), sig. gen. TESLA 0,1 az 30 MHz 
(1200). Z Kviz, Pisty 25. 289 13 p. Zverinek.
Box 5 Q/110 W - FENDER repro (6500). Czibulka, 
Gogolova 10, 940 01 Nové Zámky.
KD502 (120, pár 240), 2N3055 (80 pár 160), BC211/ 
313 (50), BD137/138,139/140(70,80), BDY23,24,25, 
(70, 80, 90), mgf B70 (1950), koncovy stupeft 80 W- 
4 Q - Si tranz. (900), BC, BF, IO na dotaz proti 
známee. Ing. V. Król, Polní 297, 735 51 Bohumin 5.
Program, kalkulátor TI57 (3600), IO AY-3-8500 TV 
hry (800), IO CM4072 (160). K. Smigelsky, Gwerkovej 

19, 811 00 Bratislava.
El. reguláclu otàcok SMR300 + motorek, remenicu 
(480). Miroslav Cihák, ÓA 211 /A, 949 01 Nitra, tei. 

242 65.
ÀR1965-68 (20), 1969-72 (30), RK 1965-72 (15), T75 
- 7 (10). HaZ 1969—71 (30). Cena za jeden roíník, jen 
kompletní roíníky. V. Némec, Baarova 2234, 370 01 
C. Budéjovíce.

SN74141 (a 85), zcela nové - nepouíité. J. Wrobel, 
SPC-G/38 794 01 Krnov.
Téméfdokoní. zesilovaí v Sasi se skfíní, bez povreh. 
úpravy (2x konc. zesilovaí 20 W/4Q die RK 1/75, 
predzesilovaí TW40B, trafo+pl. spoj. zdroje) (900), 
áasi, pl. spoje. trafo, obrazovku s krytem + návod na 
osciloskop (200), elektr. regulaci otácek 
smotorkem + presny talír (500), zdroj ss napétí 0-50 
V/10mA. 0-250 V/25 mA, 2x 250 V, 2x 500 V, Stf.

napétí 2x4V, 2x6,3V, 2x 12,6 V -(300), gramo 
s poí ítadlem prehr. desek-íasi HC13 (600), zesilovaí 
2x 5 W/4Í2 - (800), 2 ks dvoupásmové reproskríné 
4Q/5 W (a 250), vse za 1700 Kcs. 2 ks reproskríné 
Hi-Fi, 4 Q/20 W v dr. skríni bez povreh. úpravy 
(á 400), IO-MC1304P s paticí - stereodekodér (100), 

' - trata: na Texana 2 x 16 V - 2 A (100), 220 V/55 V, 5 V 
.■:>2 A(120),220 V/9, 4 V, 4 V.4 V.4 V-1 A,2x 21 V- 

0,4 A (80), 220 V/5,5 V - 0,5 A (30), otoí. pfepínaíe 
(30). Karel Klewar, Tf. Rudé armády 6,370 01 Óeské 

Budéjovíce.
Polovodlie (Si+Ge), IO, tyristory, digitrony, displeje 
za 50 % ceny. Nové - nepouiité. Fr. Soukup, Sver- 
mova 3, 709 00 Ostrava 9-Mar. Hory.
SN7490,121,141 (60,60,75),NE555P(45),MC1310P 
(155), LM741, 748,723, (60,80,80), AY-3-8500 (700), 
CD4050 (80), LED diody (16), LED displey v= 8mm 
(145), BFX89 (76), AF239, S (50, 55). BF245 (45), pár 
Si-90 W p-n-p ri-p-n (300), BC307, 107 (14, 10) 
7500, 47, 72,74,75,93.192, (22,80,40,4,50,65,115). 
jen pisemné. Váe nové, kvalitni! Zdenék Srámek, 
Sudomérská 4, Praha 3.
Kvalitni zesilovaí 120 W obsahující: 1+2 uníverzál- 
ni vstupy s nastavítelnou citlivostí + 5+9 stupñovy 
equalízér korektor pro 5+9 oktáv (3000). Se zárukou. 
J. émehyl, 790 56 Kobylá n. V. 132, ókr. Sumperk.

KOUPÈ 
r

Komparátory SN7485 vice kusú, integrátor L141. 
Udejte cenu. P. Borek, 756 52 Stfítez n. B. 198.
STEREODEKODÉR - TSD - 3 A 200 V v dobrom 
stave. Michal ZoldoS, Pluhová 4, 801 00 Bratislava.
20 ks odpor 50 MQ, nebo 10 ks 100 MQ, dout FN2 
záp. nap. 65 V 6 ks. Vlad. Ondráíek, 582 63 Zdorce 
f. 355.
MC1315, MC1312P, MC1314P, Hi-Fi ramienko, alebo 
vyr. vykres, MPS7601 - 001, IO TV - hry. F. Éítny, 
Hrníiarovce 479, Nitra 6.
Amatérská radia z roku 1968-1972, za tutéí cenu 
kolik stála. Jindrich Nevrad, Nádraání 777, 793 76 
Zlaté Hory, okr. Bruntáí.
Síf. trafo do oscil. z AR 12/69, potenciometry lin. 
TP280 25k, TP680 3k3,.680Q, TP 180 50k, i jiné 
souíástky, ICOMET. Udejte cenu. V. Möser, 373 21 
Slavíe 60.
Krystal 100 kHz, ZM1080T, MH7400, 90, 141. J. 
Kasparík, Hromádkova 1407. 390 02 Tábor.
Amatérsky stereo tuner OIRT. J. Tet’ák, 029 52, 
Hruétín 217, okr. Dolny Kubín.
MAA502, 723 , 725, 741, 748, MBA810S, oboustr. 
cuprextit, vybojky, vyboj. kondenz., mikrofony, 
ARN668, ART981, KF173, 272. 517, 524, BFT12, 
KD607, MH7404, 7474, 7475, 74121, 74141, nebo 
pod. M. Vrzal, Podzemnl 370, 460 13 Liberec.
Servo Graupner, zluté,micro 05 nové, nebo zánovní 
s konvertorem, popf. servo jiné. Nabidnéte. 'Miro
slav Skalicky, Jugoslávská 798, 517 54 Vamberk.

VYMÉNA

Rúzné tranzistory a integr. obvody, za ploáné spoje 
pro TW120 a za zhotovení vice kusú ploánych spojú, 
for. A5 podle negativu, nebo koupim. I jednotlivé. J. 
Smehyl, 790 56 Kobylá n. V. 132, okr. Sumperk.
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MIKROFONY
MDO21 se spínacem - vhodny doplnék k magnetofonúm. Cena 180 Kcs.

MD21N - vhodny pro studiové vyuzití, nahrávky i reportáze. Cena vcetné drzáku: 1280 Kcs.

Blizsí technické informace zádejte v prodejnách TESLA. Mikrofgny MD21N obdrzíte téz na 
dobírku ze Zásilkové sluzby TESLA, nám. Vítézného února 12, PSC 688 19 Uhersky Brod.

PRODE J N Y TESLA

IDEÁLNÍ STAVEBNÍ PRVEK 

KOVOVÉ PRÍSTROJOVÉ KNOFLÍKY
• pro prístroje HIFI-JUNIOR
• pro elektronická méfidla
• pro mechanické aplikace
• pro jiné zesilovace a tunery
• pro amatérské experimenty
• náhrada nevhodnych 

knofh'kú

Základní téleso z poiomatného legovaného hliníku má vroubkovany obvod pro lehké, ale spolehlivé uchopení. Robustní stavécí 
Sroub M4 zajisfuje pevné spojení bez prokluzu i na hladkém h fide li bez drázky. Ani pfi silovém utazení knoflík nepraská, jak se to 
stává u vyrobku z píastickych hmot. Zvyáená stfedová patka se opírá o panel a vymezuje mezeru 1 mm mezi panelem a obvodem 
éerného kónického indikacního kotouée. Bílá ryska na kotouéi (je o 180° proti ároubu) tak umozñuje snadno a bez paralaxy 
rozeznávat nastavenou informaci. Moderni, technicky stfízlivy vzhled a neutrální kombinace pfírodního hliníku s éernou a bílou 
dovolují pouzít tyto knoflíky v libovolné tvarovaném i barevném prostfedí.

MALOOBCHODNÍ CENA ZA 1 ks: 13,70 Kís
Prodej za hotové vyhradné v prodejné Elektronika. Poétou na dobírku 
nezasíláme.
Prodej za OC i VC (oez dañé). Dodací Ihúty:
Do 1000 ks ihned ze skladu. vétéí poíty a prodej za VC na základé HS.

obchodní 
oznaóení

urõeno 
pro hfídel

fiíslo 
vykresu

¿íslo 
jednotné klasifikace

K 186 0 6 mm 992 102 001 384 997 020 013
K 184 0 4 mm 992 102 003 384 997 020 014

podnik ÚV Svazarmu 
Ve Smeékách 22. 110 00 Praha 1 

telefon: prodejna 24 83 00 
odbyt (útery a ctvrtek): 24 96 66 • 

telex: 12160Í
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