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s pplk. Vaclavem Brzakem, tajemni--
kem Ustfedni rady radioklubu Svazar-
mu, pred celostatni konferenci radioa-
matéru.

Jiz brzy se sejdou delegati celostatni
konference radioamatéri Svazarmu,
aby pied VI. sjezdem Svazarmu zhodno-
tili ‘svoji praci a aby si rekli, jak dal.
Domnivate se. ze bilance poslednich
péti let radioamatérské cinnosti je
uspésna?

Posledni konference radioamatérd se u-
skuteénila v roce 1973. Od té doby bvlo
vykondno zasluhou obétavosti nasich funk-
clondfi na viech stupnich mnoho prace,
jak pokud jde o kvalitu, tak i kvantitu nasi
¢innosti.

Velmi se roziitila zakladna nasich bran-
nvch sportd - ROB. MVT a 1elegrafie. Ze
stovek zivodniki v roce 1973 v ROB mame
nvni jiz desetitisice. Vyrazny podil natom ma
hlavn¢ dobré technické zabezpeceni tohoto
sportu. To pomohlo v poslednich letech
K vétsimu rozvoji i radioamatérskému vice-
boji. Telegrafie juko ndroény a speciilni
sport se rozviji plvnule a rovnomérné. Ve
viech sportech doslo (dilem i diky zvy¥seni
masovosti) k vvraznému zvvieni drovné vr-
cholovvch sportovcd a k velmi dobrému
zajisténi jejich ptipravy. Zacaly tomu odpo-
vidat 1 dosahovaneé vysledky a lze fici. Ze ve
viech uvedenych sportech patiime v soucas-
né dobé k evropské Spicce. Zlaté. stiibrné
a bronzové medaile v soutéZich jednotlived
i druzstev prestaly bvt vzicnosti a jsou
trvalvm dokladem tspéchi nasich radioama-
térskvch brannveh sporta.

Velké¢ho pokroku jsme dosdhli v oblasti
materidlné technického zabezpeceni. Pokud
jesté v roce 1973 byly jedinym vvbavenim
radioklubl vviazené vvsilace TESLA z pa-
desatych let, popt. inkurantni pfistroje
z 11 svétové vilky, je v soucéasné dobé jiz
vétsina radioklubd vvbavena modernimi pri-
stroji pro provoz SSB nasi vyroby. Bylo
vyrobeno témét 300 kusi SSB zafizeni
PETR 103 a OTAVA. nékolik tisic pfijima-
¢u i vysilach pro ROB. ze SSSR a NDR byly
dovezeny desctiusice raznych stavebnic pro
zacinajici radiomatéry. které lze za velmi
piijatelné ceny zakoupit v bézné obchodni
siti.

Velky podil na véech dosazenych tspésich
md dobra politickovychovnd price. Pomoci
§koleni. semindfa a metodickvch materidla
byla zvyiena odborna i pohtickda uroven
funkcionari, rozhod¢ich. trenéra a cviéiteld,
coz se odrazilo zpétné i do zlepieni kdzné na
radioamatérskych pasmech. na chovani re-
prezentanti a jejich pristupu ke tréninku ap.
Politickovychovnd ¢innost se ve viech oblas-
tech harmonicky spojuje s ¢innosti odbornou
a stava se nedilnou-soucasti kazdé radioama-
térské odbornosti.

Vyraznym meznikem uplynulého obdobi
bvlo vypracovani a schvéleni koncepce ra-
droamatérské ¢innosti ve Svazarmu. Stala se
zakladnim materidlem pro vsechny fidici
a organizacni slozkyv nasi ¢innosti a pro
kazdého jednotlivého radioamatéra. Dava
jasné, odvazné ale reahizovatelné perspektivy
nasi ¢innosti ve viech oblastech a vzhledem

Pplk. Vdclav Brzik, OK1DDK

k tomu. 7e vychazi nejen z potieb spolecnos-
ti. ale i z dokonalé znalosti radioamatérské
¢innosti. pfijali ji viichni radioamatéii velmi
brzy opravdu ..za svou™

Ustredni rada radioklubu Svazarmu pra-
covala v.uplynulém obdobi pravidelné. scha-
zela se 3 az 7x do roka a pomérné tspésné
tesila vicchny stézejniotazky. Velkou pomo-
ci pro praci URRK byla dobra ¢innost jejich
odbornych komisi, zeyména komisi telegra-
fie. MVT. KV, VKV, komise technické
a politickovy vchovné. Komise mladeze zacala
aktivné pracovat az v posledni dobé, kdy se
jejtho  vedeni  misto ing. Kravarika,
OK3ICKP. ujal MS J. Cech, OK2-4857.

Konference se bude zabyval samozfejmé
i tim. co se ndm zcela nepodatilo. Je to napf.
pomalejsi narast poctu élentd a rozvoj maso-
vosti jednotlivich ¢innosti. mensi zapojeni
7en a divek do radioamatérské ¢innosti, malé
procento radioamatéri aradioklubii v oblast
zémédélstvi atd. Budeme se snazit hledat
zdkladni pric¢iny téchto skuteénosti a vycho-
diska z mich.- ®

Jaké zakladni cile si pred sebe svazar-
mov4ti radioamatéri polozi a na co se>
hlavné zaméti?

Na zikladnim programu naéi ¢innosti ne-
budeme nic ménit. Budeme pokracovat
v realizaci schvilené koncepce radiomatér-
ské ¢innosti ve Svazarmu, prubézné hodnotit
a kontrolovat kriticky a narocné (ve smyslu
usneseni 11. pléna UV KSC) posuzovat
je)i pinéni, fesit vznikajici problémy, hledat
jejich priciny a snazit se hlavné o zvétdeni
masovosti alespon v nékterych nasich odbor-
nostech. Budeme nadale usilovat o rozvijeni
radioamatérské cinnosti na vysokych sko-
lach. v odbornych ucilistich, a pak hlavné
v zemédélstvi, na vesnicich. Zamérime sc¢
proto na masové a naborové akce, které by
zdjem o nasi ¢innost pripoutdvaly apomahaly
tak ziskdvat nové ¢leny z uvedenych oblasti
do nasich fad. Neni to samoucelné, protoze
napi. v zemédélstvi by radioamatéfi mohli
pro nasi spolecnosl vykonat mnoho uziteé-

-ného.

V priaci s mliddezi se musime zaméfit
zejména na udrzeni téch, kteti )iz byli ziskani.
Musime jim vytvorit takové podminky, aby
mohli v radioamatérské cinnosti uspésne
pokracovat a ji rozvijct Nelze spoléhat jen
na centrélni reSeni tohoto problému, ale
v rdmci mistnich podminek vyuZit spoluprace
s ostatnimi organizacemi NF. s narodnimi
vybory, a spoleénymi silami zajistit vhodné
prostory pro radiokluby, popt. i finanéni
prostiedky na jejich zakladni vybaveni nebo
nékteré pomucky. Zc to jde je jiz na mnoha
prikladech overeno.
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Vétsi pozornost bude vénovana organizac-
ni a fidici praci. tj. zejména vybéru a pripravé
kadrt - funkcionard, rozhodéich, trenérd
a cviciteld na viech stupnich. Podstatnou je
izde otdzka stabilizace kadra, protoze kvalita
prace jisté stoupd s nabytymi zkuSenostmi,
navazanymi osobnimi kontakty ap. a nepro-
spiva ji, kdyz se v jednotlivych funkcich lidé
prilis casto méni.

Podpofime v plné mife rozvijejici se ¢in-
nost- Zen a divek v nasem hnuti a budeme
hledat cesty. jak jejich vzrustajici aktivite
vyjit vstric. Prvnim krokem bylo zavedeni
rubriky YL v Amatérském raduw, kterou od
zacatku letosniho roku vede E. Marhovi.
OK10Z. )

Radioamatérskou ¢innost budeme neusta-
le obohacovat o nové prvky v souladu s celo-
svétovym rozvojem elektroniky a sdélovaci
techniky. V pribéhu ptistich dvou az tii let
zpracujeme prognézu rozvoje technickych
potieb nasi ¢innosti a celého hnuti na 20 az
30 let dopredu.

V neposledni fadé se budeme muset zamé-
fit vice na popularizaci radioamatérské ¢in-
nosti, technickou propagandu. aby vyznamna
spolecenska tdloha radioamatéri vesla vice
do povédomi viech obcani. Vitam navrh
mistopiedsedy UV Svazarmu s. plk. M. Ko-
varika, ktery.v rozhovoru v AR 9/78 navrhu-
je uspotadani trvalé soutéze o nejlepsi a nej-
castéjsi pfispévky do mistniho a okresniho
tisku o radioamatérské ¢inriosti pro viechny
dopisovatele z fad radioamatéri. Vyna-
snazime se podle nasich moznosti tuto soutéz
spolu s vasi redakci uspofddat a dotovat ji
hodnotnymi cenami. :

~ Materidlné technické zajisténi ¢innosti
hraje vyznamnou, ne-li rozhodujici roli
v jejim dal8im rozvoji. Jak probiha vyvoj

v tomto sméru a jaké jsou jeho perspek- -

tivy?

Jak jsem se jiz zminil, na isck MTZ jsme
se zaméfili jiZ v uplynulém obdobi a dosihli
jsme zde velikého pokroku. Byla sjednocena
tii vyrobni zafizeni — Ustredni radiodilny
Hradec Krédlové, RVVS Branik a HZ Doub-
ravka Teplice-a vytvoren samostatny podnik
UV Svazarmu Radiotechnika. ktery zajistuje
‘monopolni vyrobu vsech zatizeni pro ama-
térské vysilani a radioamatérské branné
sporty. Z 10 zaméstnanct uvedenych zafize-
ni v roce 1973 stoupl pocet na 69 vletosnim
roce. Viechny provozy byly zmodernizovany
a vybaveny modernimi méficimi pfistroji.
Byly vytvoreny jiz i vyvojové skupiny, které
zpracovavaji podklady pro vyrobu novych,
modernéjsich ptistroju v ptistich letech, tak,
aby byly pokryty potreby viech odvétvi nasi
radioamatérské ¢innosti. .

Viechny odborné komise URRKk sc za-
mysli nad technickymi potfebami svoji ¢in-
nosti v pristich 10 letech a z téchto podkladi
bude potom vytvoien dlouhodoby vyrobni
plan podniku Radiotechnika tak, aby jednot-
livé potieby byly prabézné v dostateéné mife
uspokojovany.

URRKk bude i nadale hledat-dal$i moznosti

“6¢innéjsi mezindrodni vyrobni spoluprace,
v které byly prvni kroky podniknulyjii vroce
1977 a ktera se za¢ind v soucasné dobg slibné
rozvijet. )

Jak mohou radioamatéti, étenéti naseho
¢asopisu, pomoci URRk Svazarmu v rea-
lizaci jejich zaméra?

Ptedné tim, Ze sc s nimi seznami. Prostu-
dovanim schvilené koncepce radioamatér-
ské ¢innosti ve Svazarmu ktera byla v plném
znéni v lonském roce zvefejnéna v AR,
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prostudoviinim dalsich ¢lanki v AR, které se
zabyvaly jejim vykladem, proctenim ¢lankd
vedoucich jednotlivych odbornych' komisi

“URRK. které byly v letosnim roce uvefejno-

vanvv AR od ¢. 4 vseridlu Vstric VI.sjezdu
Svazarmu. Kazdy z nich jiz sim najde mnoho

moznosti k podpoieni dspésné realizace celé -

koncepce.
Je nutné ke véi ¢innosti ptistupovat s maxi-

malni iniciativou, vvuzivat viech mistnich.

podminek a nenechat se odradit ptipadnymi
— mnohdy zdédnlivymi - prekazkami.

Soutéz aktivity, vyhldsend v letodnim roce
a hodnocend na stupnich kraja a republik.
vvchizi ze vsech zakladnich zéméru a jeji
podminky jsou stanoveny tak, Ze jiz i¢ast v ni
je velkvim ptrinosem k realizaci nadi kon-
cepee.

Budou vitiny vsechny hodnotné ndvrhy
a niméty z fad radioamatérd, sméfujici
k rozsiteni a zkvalitnéni nasi ¢innosti.

Doporucuji viem navézat co nejuzsi kon-

takty s ostatnimi organizacemi NF v misté,

s narodnim vyborem, povétit nékteré své
¢leny patronaty nad zemédélskymi zavody
a‘odbornymi ucilidti, z téchto instituci-naopak
potom ziskdvat nové ¢leny do svych fad
a zaroven jim pomahat v plnéni jejich dkola.
Tam. kde jsou pro to podminky. doporucuji
zakladat v téchto institucich primo ZO Sva-
zarmu a radiokluby.

‘Kazdy. kdo ma opravdovy zajem narozvo-
ji radioamatérské cinnosti a-chce néjak spo-
lecnosti ..oplatit™* moznosti. které mu pro jeji
péstoviini ddva, z uvedeného sam jisté pozna.
co je zapotiebi udélat. a Ze je nutné obéas
také ..vyjit~ ze své vlastni dilny, popi. vstit
od vlastni vysilaci stanice.

Jménem redakce AR preji zdar jednani
celostatni konference radioamatéra
a dékuji Vam za rozhovor.

‘Rozmlouval ing. A. Myslik

Vyjmenujte alespori tFi druhy

sireni na VKV!

Mate zajem o amatérské vysilani?

Pro zajemce 2 Prahy a okoli potada radioklub
OK1 KZD dalsi ro¢nik tradiéniho kursu radiovych o-
peratérd. Kurs bude zahajen v podzimnich mésicich
roku 1978 a ukonéen na jafe 1979. Podrobné infor-
mace muzete ziskat kazdou stredu mezi 18. a 20
hodinou bud osobné na adrese Radioklub Svazar-
mu OK1KZD, Ceskomalinska 27. 160 00 Praha 6 (2de
bude také kurs usporadan), nebo ve stejnou dobu
telefonicky na Cisle 32 55 53.

-kzd-

Autor lanku Viceucelovy triakovy spinaé. uverej-
néného v AR A6/1978, nam zaslal upozornéni na

.chybu ve schématu na obr. 1. Tranzistor Ts ma byt

napajen ze zdroje 12 V, tzn., ze horni konec odporu
Rys nema byt spojen s levym. ale s pravym koncem
odporu Ry; ve schématu. Autor i redakce se ¢tena-
fm za tuto chybu omlouvaji.

KONKURS

TESLA - Vyzkumny ustav pro sdélovaci
techniku A. S. Popova vypisuje zahajeni
prijimaciho fizeni naobsazeni 4 misi v interni
védecké aspirantuie takto:

obor 26-07-9 - .
radioelektronika . . . .. ... ... 1 misto
obor 26-15-9 - .
technicka kybernetika . . . . . . .. 3mista

Zadosli véetna prislusnych cokladi je nutno
piedlozit do 15. prosince 1978 Useku pro
kédrovou a personaini praci TESLA - Vy-
zkumného astavu pro sdélovaci techniku A.
S. Popova. Praha4-Branik, Novodvorska 994.

Cim se Im vysildni na VKV od

vysildni na KV?

Co to je pozemni prevddéc?

Vyjmenujte alespori tfi radioamatérskd pdsma v ob[asn

VKV!

Které kolektivni stanice patfi u nds v prici na VKV
k nejuspésnéjsim (alespon 2 znacky)?

Jak se jmenuje nejvéisi zavod porddany u nds na VKV?




K oziveni ¢innosti
na velmi kratkych
vinich doslo teprve
v poslednich pred-
véle¢nych  letech.
Na vinovych dél-.
kich kolem 5m
byla navazana prvni
spojeni na vzdale-
nosti nékolika de-
sitek kilometri. Po valce tato ¢innost znovu
ozila. V roce 1948, v roce vitézstvi pra-
cujiciho lidu, kdy se rozvinula masova
soutézivost i mezi radioamatéry, byly
vvhliseny poprvé soutéze Polni den, jako
soutéz kratkodoba, a VKV Maraton jako
soutéz dlouhodoba. Ceskoslovensky Polni
den je nejstarsim zavodem na VKV v Evro-
pé. Pivodni ndrodni zdvod se stal velkym
zavodem mezinarodnim - v leto$nim roce byl
jiz jeho jubilejni, XXX. roénik. VKV Mara-
ton byl velkvm ozivenim provozu na VKV.
Prvniho roéniku se zicastnilo 40 stanic a 26
radiovych posluchacti. Nejvétsi ucast zazna-
menal VKV maraton v roce 1964, kdy
soutézilo 159 stanic. V této. dlouhodobé
soutézi kazdého roku fada stanic splnila
podminky pro ziskéni diplomi jako VHFCC,"
VHEF s fadou doplaujicich znamek, VHF 25
a VHF 50, SP VHF Award, Europe QRA,
VKV 100 OK a dalsich.

Komise VKV Ustredni rady radioklubu
Svazarmu se fidi plainem cinnosti, vychazeji-
cim z planu realizace Smért rozvoje dalsi
¢innosti v radistice. Ceskoslovensti radio-
amatéri; pracujici na VKV, se fadi poctem,
aktivitou 1 sportovnimi uspéchy mezi nejlepsi
v Evropé. Polnihodne 1977 se zicastnilo 361
stanic. Na tento zdvod se pripravuji celé
kolektivy, které soutézi o nejlepsi umisténi:
Neni nadsazené, odhadneme-li celkovy po-
cet zicastnénych operatérti na vice nez 2000.

Komise VKV zabezpecuje zvysovani tech-
nickych znalosti Sirokého kadru radioamaté-
rd, pracujicich na VKV. Kazdoro¢né porada
technicky seminat lektord techniky VKV.
Ucast na téchto seminatich, trvajicich jeden
az dvadny, je vzdy vice neZ sto radioamatéra.
Niépln seminafe je ddna zvolenym tématem
a semindfe na sebe rok od roku tématicky
navazuji. Seminaf v letosnim roce obsahoval
pfednasky na téma ,,Transceiver pro
145 MHz". Piednaseji nejvyspélejsi radioa-
matéfi. Potadajici radioklub obvykle zhotovi
sbornik prednasek se schématy, ktery umoz-
nuje rychlejsi a dokonalejsi prubéh pred-
nasek. :

Diky dobré propagaci soutézi na VKV
se podafilo udrzet pocet soutéZicich stanic
v poslednich letech pomérné vyrovnany.
V. roce 1976 obsadila stanice OKIKTL
druhé misto v Evropé v pasmu 145 MHz,
stanice OK1KIR treti misto v Evropé v pas-
mu 435 MHz a prvni mista v pasmech [296
a 2304 MHz. Podle evropského zpusobu
hodnoceni ziskala za tato umisténi stanice
.OKIKIR celkové prvni misto v Evropé
v pasmech UKV. S provozem v pédsmech
VKV a s 0casti v zdvodech souvisi také
tvofeni rekordl a plnéni podminek vykon-
nostnich tfid. Za obdobi 1975 az 1977 se
rozsifila tabulka stanic, které v pasmu

N
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Soutéze a zdvody fjsou vyvrcholenim sportovni ¢innosti v pasmech
VKV. Jsou nejvhodnéjsim prostiedkem k ovéreni technicke vrovné,
arizeni a provozni zdatnosti operatéri. Kratkodobé soutéie na VKV
trvaji obvykle 24 hodin. V podstaté jde o to navdzat béhem zdvodu
spojeni s co nejvétsim poctem stanic na co nejvétsivzdalenosti. Za kaz-
dé platné spojeni ziskavaji stanice tolik bodu, kolik kilometrit ¢ini
Jjejich vzajemnd vzdalenost.

VKV

145 MHz navazaly spojeni delsi nez
1000 km, z 52 na 79 stanic. Poéet stanic,
které navazaly v pasmu 435 MHz spojeni
del$i nez 500 km stoupl na 29 stanic a v pas-
mu 1296 MHz z plvodnich 6 jiz 20 stanic

navazalo spojeni del3i nez 200 km. V pasmu

2304 MHz navizalo 6 stanic spojeni del3i nez
200 km a v pasmu 10 GHz pracuji zatim 4
stanice. Rozsifil se pocet stanic, pracujicich
riznymi druhy Sifeni. Stanice OEIKIR us-
kutecnila dne 23. 5. 1976 jako prvni stanice
ze zemi socialistického tdbora spojeni odra-
zem od Mésice v pasmu 435 MHz na vzdale-
nost 9437 km. Pocet stanic, pracujicich pres
kosmické prevadéce, se zvétsil na 54.
Zékladnim cilem radioamatérské ¢innosti
a tudiZ i cinnosti radioamatéru, pracujicich
na VKV, je disledné uskutecniovat zavéry

XV. sjezdu KSC, zivéry a usneseni nejvys-
Sich organli Svazarmu, s cilem pomdhat pii
vychové socialistického ¢lovéka. K tomu nam
jako praktickd smérnice slouzi ,,Plan reali-
zacnich opatfeni Smérl a kol dal$iho
rozvoje radistické ¢innosti ve Svazarmu.

Iniciativné budeme predkladat Ustiedni
radé radioklubu Svazarmu zpracované
a ideové domyslené navrhy ¢innosti v oblasti
amatérského vysilani na VKV. Zlepsenim
organizacni a fidici prdce budeme podporo-
vat rozvoj amatérského vysilani v pasmech
VKV, UKV i SHF, a to zvlasté pri soutézich
a zavodech. Budeme dbat na zvySovani
technické drovné radioamatérii na masové
zéKladné a jedenkrat za rok usporaddme
seminaf lektord techniky VKV. Trvale bude-.
me zabezpecovat rozvoj zapojeni mladeze do
nasi ¢innosti a jeji aktivity mimo jiné hlavné
poradanim Polniho dne mladezZe. Technické
vybaveni radioklub®’ pro vysilani na VKV
budeme tesit ve spolupraci s podnikem UV
Svazarmu Radiotechnika Teplice. -

Podle planu budeme pokracovat ve zhoto-
vovani a uvadéni do provozu novych majaki
a prevadéci. Budeme propagovat nové zave-
denou tfidu D, hlavné k zapojeni vétsiho
poctu zen a divek do nasi ¢innosti.

V ptistim roce zabezpecime maximalni
ucast nasich stanic v-nové VKV soutézi,
vénované 34. vyro¢i osvobozeni nasich naro-
di od hitlerovského fasismu a duraz polozi-
me na pfipravu reprezentacniho druzstva na
tuto soutéz. Zabezpecime rovnéZ ucast re-

. prezentacnich stanic v evropském mistrovstvi

na VKV, v soutézich IARU I VKV Contest
a UHF/SHF Contest.

Veskerou radioamatérskou ¢innost v ob-
lasti amatérského vysilani na VKV fidi
Ustfedni rada radioklubu Svazarmu. Jejim
odbornym a metodickym poradnim organem
je komise VKV. Predkladd URRk navrhy
c¢innosti, soutézi, podkladi k rozvoji aktivity
na VKV. Organizuje nase zidvody na VKV
a jejich vyhodnocovani, vcasné odesilani
soutéznich denik nasich stanic poradatelim
mezinarodnich zdvodi a publikovéni vysled-
ki v radioamatérskych casopisech. Kontro-
luje a schvaluje Zadosti o nase diplomy VKV
1 dopliovaci znamky. i

Vedoucim Komise VKV Ustredni rady
radioklubu Svazarmu je ing. Zdenék Prosek,
OKIPG. Ceskou komisi- vede F. Loos,
OK1Q], slovenskou komisi vede O. Oravec,

Ing. Z. Prosek, OKIPG,
vedouci komise VKV URRK

‘OK3CDI.

F. Loos, OK1QI
vedouci komise VKV CURRk
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Zasedala KOS GURRK

V kvétnu zasedala Eeska komise , . Kontrolni sluzby
radioamatér(”, ktera se zabyvala stavem provozni
¢innosti v radioamatérskych pasmech. Podle pri-
bézného hodnoceni cinnosti za prvni pololeti tohoto
roku jc patrné vseobecné zlepseni ¢innosti KOS.
Kladné byla hodnocena zvysena aktivni éinnost
nejenom v poétu odposlechnutych spojeni, ale
i*v poétu primych kontrol, ktery se podstatné
zvySuje. Ceska komise kontrolni sluzby radioamaté-
rd véak neni zcela spokojena s vykazovanou ¢innos-
ti, i kdyz celkové je mozné ptiznivé hodnotit fakt, ze
prestupky maji co do mnnzstvi sestupnou tendenci.
Bylo rovnéz konstatovano, Ze ve své cinnosti nedo-
sahuje potiebného efektu, a ze v nékterych pripa-
dech je ¢innost i jeji vykazovani pouze formalni.

Nékteré zavady a prestupky Povolovacich podmi-
nek, vydanych FMS v roce 1974, bylo mozné dosud
tolerovat, jiné vSak velmi vainé narusuji dobre
jméno nasichradioamateéru. Za jednorazove poruse-
ni povolovacich podminek byly odeslany zluté QSL
listky, v nékterych pripadech i s do¢asnym zastave-
nim ¢ginnosti na dobu do odstranéni technickych
zavad na vysilacim zatizeni. Za posledni obdobi bylo
na pasmech upozornéno vice jak 50 operatérl na
drobnéjsi prestupky. Pres 40 vainéjsich prestupku

" bylo feSeno operativné s vyuzitim zlutych QSL listkl
a pouze v minimalnim poétu byla povolovacim
organem zastavena docasné ¢innost.

V provozu na amatérskych pasmech se nejcastéji
vyskytuji tyto zavady a prestupky Povolovacich
podminek:

Spatny signal — kuikavy tén - zakmity v modulaci -
brum 50 Hz - nestabilni tén —kliksy - klouzavy ton -
SSB signaly silné pfemodulovany - vyzafovani na
harmonickych kmitoctech - necitelna modulace -
preladovani s plnym vykonem-do antény - $patne
klicovani - velmi casté pfemodulovani signalu -
volani CQ na obsazeném kmitotu - volani bez
udavani prefixu OK - z prechodného QTH neni
uvadéno lomitko ~ v prubéhu provozu BK nejsou
uvadény volaci znatky - védomé v pribéhu vyhlase-
nych zavodu se pracuje na soutéznich k mito¢tech -
svévolné rudeni provozu - piskani do mikrofonu
a podobné - prevzeti pozadavkl na predavani zprav
treti osobé - zavadéni polemiky na nékteré vnitroor-
ganizalni otazky - ladéni s plnym vykonem do
antény na obsazeném kmitoCtu (zamérneé) — preda-
vani nespravnych nadhodnocenych reportu (zejmé-
na pokud se tyka ¢itelnosti) — rozhovory na pasmu,
které odporuji radiokomunikaénimu tadu (které
nesouvisi s amatérskou problematikou - rodinné
informace) - nedovolena tvorba znakl s pridanim
pismena P bez lomeni napt. ABCP - volani protista-
nice bez udavani prefixu — ohladovanivolacich zna-
tek za dobu detdi 3 minut — bezohledné dlouhé vola-
ni CQ - silfté splitry - védomé pracovani s nekvalit-
nim vysilaéem - navazovani souté2nich spojeni jesté
po ukonéeni zavodu - shanéni nahradnich autosou-
castek - vzpominani na vojenskou sluzbu - nezna-
lost atim nepouzivani hlaskovaci tabulky - néznalost
provozu prevadéle — nespravné i umysiné uda-
vani ¢tvercu QTH a dalsi .

Z primych kontrol bylo ji** 250 nejvice prestupkd
v oblasti: nedostatecné vedeni pisemnosti stanice —
$patné provadéné zaznamy ve staniCnim deniku —
zapis provadén obycejnou tuzkou - neuvadény casy
zapnuti a vypnuti vysilace - proslé platnosti povolo-
vacich listin - 2adné nebo nevhodné zaznamy
o ¢lenech kolektivni stanice - spojeni navazané RO
nebylo spolupodepsano provoznim nebo vedoucim
operatérem kolektivni stanice - v nékterych ptipa-
dech bylo zji$téno nedostatecné zajisténi proti
zneuziti radiovysilaci stanice - klice od kolektivni
stanice vlastni v nékterych pripadech i RO a RP -
radiovysilaci zatizeni, pattici ZO Svazarmu, je trvale
v drZeni a v pouzivani u jednotlivcd - ve stani¢cnim
deniku je gumovano, husté skrtano apod. - stanicni
deniky nemaji predem ocistovany stranky - v zazna-
mu o spojeni neni uvedeno v jakém pasmu bylo
pracovano - bylo zjisténo pouzivani nadmérného
vykonu vysilaCe registrovanymi operatéry za ucasti
VO nebo PO kolektivni stanice - z radioklubd bylo
odprodano radiovysilaci zafizeni v pavodnim stavu
nekoncesionarim udajné na predélavku zatizeni na
prijimac - byla zjidténa cela fada ptipadu. kdy drzitel
povoleni opomenul ohlasit zménu adresy a trvale
vysilal z nového QTH, aniz by mél provedenou
zménu v Povolovaci listiné.

Ze zprav clenu kontrolni sluzby radioamatéru
vyplyva, Ze cela rada radioamatér( nezna a tim ani
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nepouziva nasi hlaskovaci tabulku, kupt. pri preda-
vani volaciho znaku, QTH, jména apod. V dusledku
této neznalosti dochazi velmi ¢asto k zaménam pri
zaznamech do stani¢niho deniku a vypisovani QSL
listki a to ku prikladu Y s I. Vs W. S's F.
M s N a dalsich.

Podminkou existence amatérského vysilani dnes
i v budoucnu je predevsim bezpomine&na kazen na
pasmech, a to jak po strance technické. provozni,
tak zejmeéna pokud jde o obsah piedavanych zprav
Jsou pro nas zavazné platné zakony a predpisy.
které dovoluji pouze vyménu takovych zprav. jez se
bezprostiedné tykaji vlastniho vysilani a u€astnikl
spojeni a které pro svou bezvyznamnost nepod|éhaji
dopravé prostrednictvim jednotné telekomunikacni
sité.

Pfi provozu na amaterskych pasmech nikdy ne-
smime zapomenout, Zze jsme obcany Ceskosloven-
ske socialistickeé republiky aze nase radioamatérska
provozni cinnost je v zahranici z tohoto hlediska
posuzovana.

- Frantisek Jezek

Pracoval jsem ze stanice 8J 3 ITU

Miroslav Joachim, OK1WI. pfedseda radioklubu
Blankyt.

V odborném tisku se v posledni dobeé stale castéji
objevuji zpravy o Svétové spravniradiokomunikacni
konferenci, jez se bude konat v roce 1979 (zkracené
SSRK-79) v Zenevé, sidle Mezinarodni telekomuni-
kacni unie (U. I. T.). Posledni podobna konference
tohoto druhu se konala v roce 1959 a z toho vyplyva
casteé tvrzeni. ze vysledky této konference zUstanou
v platnosti nejméné do roku 2000. | kdyZ ze vSeobec-
ného hlediska je v tomto tvrzeni dosti pravdy, je
treba Fici, ze v pripadech, kdy v radiokomunikaénim
provozu vznikaji zavazné problémy. jakym bylo napr.’
zavedeni druzicovych spoju, najdou si ¢lenské zemé
U.1.T. moznost, jak i v mezidobi mezi dvéma velkymi
radiokomunika&nimi konferencemi provést potreb-
né upravy Radiokomunikaéniho fadu. Prikladem
jsou dvé konference pro kosmické radiokmunikace.
jez se konaly v létech 1963 a 1971 a jez polozily
2aklad druzicovych radiokomunikaci

Ddalezitym jednanim U. |. T., jez obvykle pfedchazi
radiokomunikaéni konferenci. je jednani Mezina-
rodniho radiokomunikaéniho poradniho sboru
(C. C. I. R)), které uzavira obvykle 3—4leté obdobi
studia otazek radiokomunikacni techniky ve studij-
nich komisich .C. C. I. R. Posledni. XIV. valné
shromazdeéni C. C. I. R. se konalo ve dnech 7.-23.
¢ervna 1978 v Kiotu v Japonsku. Vzhledem k prevrat-
nému vyvoji radiokomunikaénitechniky. charakteri-
zovaném miniaturizaci, digitalizaci. automatizaci
a zavadénim techniky rozprostfeného spektra. bylo
toto zasedani vyznamnym meznikem na cesté
k SSRK-79.

2asedani se konalo v Kiotské hale mezinarodnich
konferenci. modernim zatizeni. kde se jiz konalo
mnoho mezinarodnich konferenci. Velkou pozor-
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Obr. 1 Stnicni lisick vysilace SJ3ITU se
znakem X1V. valného shromazdeni C. C. I R.

Obr. 22OK1WI pri provozu sianice 8J3ITU

nost zasedani vénbvaly jak clenské zemé Mezina-
rodni telekomunikacni unie, tak sekretariat této
unie. ktery byl zastoupen nejvysdimi predstaviteli.

“generalnim tajemnikem. jeho naméstkem. rediteli

CCIT.CCITT. a predsedou Mezinarodniho sboru pro
zapis kmitoctu (IFRB). Zvlasté velkou péci vénovala
zasedani japonska spojova sprava. Velky zajem
o zasedani projevila i japonska radioamatérska
organizace, J. A. R. L.. jez v budoveé zasedani zfidila
prilezitostnou amatérskou vysilaci stanici. jez po
dobu zasedani pracovala pod znackou 8J3ITU. Na
stanici se stiidalo mnoho japonskych radioamatérd
z Kiota, blizké Osaky a Nary a vsichni ucastnici
zasedani. pokud ve svych zemich jsou drziteli povo-
leni na amatérskou vysilaci stanici. mohli ze stanice
pracovat.

Stanice byla velmi dobre vybavena jak vysilacim
a prijimacim zarizenim. tak anténami. Sam jsem
nékolikrat v poledni prestavce ze stanice pracoval
Vzhledem k Casovému_ rozdilu 8 hodin to bylo
v brzkych rannich hodinach v CSSR. Je to zajimavy
pocit pro amatéra, zvyklého na evropské podminky.
mit téméf jako mistni stanice Chabarovsk. Ulan.

-Ude. HM. Aljasku nebo stat Washington v USA.

Nejvzdalenéjsi DX, kterého jsem dosahl. byla stanice
uBsS.

Staniéni Icstek 8J3lTU opatfeny znakem XIV.
valného shromazdéni C.C.I.R.. je na obr. 1. obr. 2
je snimek autora pfi vysilani ze stanice

Dne 12. cervna oslavili japonsti radioamatéfi
51. vyroci zahajeni amatérského vysilani a pii této
prilezitosti uspotradali v kiotském hotelu Fujita pta-
telské setkani véech amatéry. ucastnikl zasedani.
Studie amatérského vysilani zacaly v Japonsku jiz
v roce 1925, avéak prvni vliadni povoleni na amatér-
skou stanici bylo vydano v roce 1927. V prvnich
létech bylo amatérskych stanic malo a vétsinou byly
provozovany ve velkych méstech nebo v jejich okoli.
Postupné se v3ak jejich pocet rozéifoval. | kdy2 bylo
v té dobé amateérskeé vysilani znaéné omezeno co do
kmitoCtd. vykonu wysilatu a provoznich podminek
dostaly se tyto stanice jiz v dobé pied Il svétovou
valkou na svétovou uroven.

Pfi vypuknuti Il svétové valky bylo vysilani (i pfi-
jem) nevladnich vysila¢u zakazano. Teprve v éerven-
ci roku 1952 byly vydany pfedbézné koncese 30 ra-
dioamatérskym stanicim. Jejich pocet pak rychle
stoupal. Ke dni 31. brezna 1975 se Japonsko dostalo
na prvni misio ve svété v poctu radioamatérskych
stanic a pfedbéhlo v tomto sméru Spojené siaty
V soutasné dobé je v Japonsku kolem 3.0 000
radioamatérskych stanic.

O zajmu. jakému se radioamatérske setkani
v Kiotu tésilo, svédci skutecnost. ze jsem pii ném
mél prilezitost. v kratké dobé si vymanit staniéni
tistky za osobni QSO se stanicemi: CM2RX. JAINET
-JA3AA, JA3AER. JA3BY JAGCF, JA3DR. JA3ESQ.
JA3GM., JA3HF. JA3UM, JA3SY. JA3VPP. JAZXZW
JASYQP, JASEBA. JA3JWA, JH3PYH JHIVAO.
JR3PYW. a s pedsedou J.A.R.L., JATAN.

Y|

Firma Hewlett-Packard verabi vedle Kla-
sickych 1aké svitivé diody 1LED s pravoih-
lym profilem pouzdra. jejpchz celm piacha je
pomérné rozmernd (2.34 % 749 mm), Jsou
vhodné predevdim jako indikatory funkei
a stavu na pristrojovyeh panclech Aktivn
sténa cpoxidového  pouzdia o opatrena
rozptylovou vrstvou k dosazeni rovnomeérnd-
ho seitu vocele ploe. Diody se vwrihej
v trojim barevadm provedeni = éervene, zluté
a zelend. Svitivost je 1 az 1,2 med pii tv pic-
kém odbéru 13 az 20) mA. ’
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Predsunuta pozorovatelna

(K 34. vyroé&i boji o Dukelsky prusmyk)

Jedeme-li autem dobrou silnici ze Stropkova k nasim hranicim, smérem k Dukle, nemiizeme

si_nepovsimnout dvou obci, Niiny a Vysn

y Komdrnik a pak sﬁvmbolického hrbitova

u hranicniho prechodu do Polska, kde 1. és. armddni sbor po tézkych bojich vstoupil dne 6.
Fijna 1944 na piidu své viasti. Blizko silnice vpravo u Nizniho Komarnika a vievo nad Niznim
Komdrnikem dominuji dvé vysiny, o které byly ve dnech 6. ai 14. 10. 1944 svedeny 1é7ké
obranné i iitocné boje, které rozhodly o dalsim vitézném postupu ji na pudé porobené viasti

a zajistily tak vstupni brdnu doma.

V bojich o vysinu nad Niznim Komamikem
bojovala i zvlatni spéiné vytvorend idernd

skupina sloZena z volnych obsluh radiostanic, -
telefonnich astfeden, stavebnich druistev,

které, bylo-li to nutné, opustily vlastni obslu-
hovana gojitka a chopily se zbrani, ¢imz
v nemalé mife pomohly udrzet strategicky
dilezity prostor v terénu u Komarnika.
K této akci se ndim dobrovolné hlasilo daleko
vice spojatti, nez bylo tfeba. Kazdy chtél co
nejvice piispét k urychlenému vitézstvi. Mala
vzpominka na tyto udalosti u symbolického
hibitova se jmény nasich spojafti jako byl
porucik Rudolf Jasiok, Vit Nejedly, podpo-
ruéik Jifi Hrouda, Frelich, Jelovi¢, $kpt. Jifi
Chlubna, nadporucik FiSer a fada dalsich
jmen nds zavazuje. Nemdme pravo zapomi-
nat na tyto skutecnosti. .

Noc — mékka, svétle modra podzimni noc.
Poddukelska. krajina ozafend mésicem pfi-
pomind obrazky na starych velikono¢nich
pohlednicich. Tento klid je vSak klamnym.
Na okraji lesa v krajnich domech malé osady,’
viude micky cekaji nali vojaci. Cekaji na
signal k vyraZeni k utoku. Mésic matné
ozafuje plan pfilehlych svahd. Viichni si
uvédomili nebezpedi utoku pres tuto osvétle-
nou stran. VSichni jsou odhodlani prejit tento
pas smrti a bit fasisty v jejich postavenich. -
Jdou.. .. - Rojnice %ec oslovaki zaplaveny
smrsti nepratelské palby. Rojnice vSak jdou.
Nezadrzitelné, hrozivé vpied. Vpiedu velitel
a za nim ostatni. Jdou — béZi peklem nepfa-
telské palby — zablesky prozrazuji kulomet,
ve svétle svétlic .je vidét oznaceni minovych
poli a prechodi. Nihle maji pied sebou
siluetu malé kaple s hibitovni zdi, s mensim
gorostem a nékolika stromy. Jeden z jejich

lizSich dkoll. Svah na pravé strané se prud-
ce sklani do obce Nizni Komdrnik. Ten, kdo
drzi tuto vysinu, je prakticky panem silnice
VySny Komamik-Barvinek — blesklo hlavou

veliteli. Jesté par kroku a vysina s kapli-

a hibitovem je nase.

Prvni a druha ceta vnikla na okraje osady
a zaujala spé¥né obrannou pozici. Ted jen
vysinu udrzet - uvazuje velitel, kdyZ podava
hla3eni o splnéni dkolu. .

Teleforusta vojin Buben provadi upravu
telefonniho vedeni, které jej spojuje s neda-
lekou pozorovatelnou velitele brigady. Ve-
deni se snazi zakopdvat, pfipevnit, nebo
uchytit na kameni a porostu. Dva radisté,
svobodnik Pocujka a svobodnik Sevéik, se
tisknou i se svym pfistrojem ke zdi starého
hibitova. Chvilemi.je slySet tichy hlas jedno-
ho z nich, kdy podava hlaseni o.splnéni ikolu.
Noc pomalu konéi. Na vychodé zacina svitat.
Je citelné chladno. Velitel hleda nejvhodné;-
$i misto, odkud bude vidét do celého tdoli.
Radisté spolu s telefonistou jsou umisténi
v kamenném doliku silné porostlém kfovim,
asi pét metri od velitele a )eho pozorovateli.
Za inaji si budovat povrchovy kryt. Pfesto,
Ze je prizemni mrazik, jsou za chvili propoce-
ni - stdle ve stiehu. Nepiitel je necelych dvé
st¢ metrd. Instinktivne vytudili, Ze je ceka
perny den. .

Fasisté znovu zaitocili. Vnikli kolem ko-
munikace do osady. Obranci na kfidlech
pomalu ustupovali, aZ se zachytili na navrsi
s hibitovem a zbytky domii severné od ného.
Pfimo ke kapli a kamenné zidce nasadil
nadporuéik skupinu samopalniku a vydal jim

rozkaz: ,,Drzte kapli s hibitovem. Kaple je
sice dfevéna,.ale zidka vydrzi i desetindsob-
nou presilu, kdyZz na to pfijde. Nesmite

ustupovat. Poditejte s tim, Ze kaple. shofi. -

Sam zistanu s vami.* Na jedné strané osady
bojovala prvni rata, na druhé druhd a zbytky
treti roty. Sdm zaujal prostor pfedsunuté
pozorovatelny poblize pojitek a posilal pri-
zkum do viech stran, aby zjistil sily a moznos-
ti nepfitele.
Fasisté zufili. Na prilehlém svahu vysiny
s hibitovém odoldva mald skupina nasich
vojéki jiz ¢tvrty den. Kaple pomalu dohofi-
vé, kolem dokola hromady rozvalin hibitov-
nich kameni a zem je rozryta stovkami
granati. Jiz dvakrat se stalo, Ze fasisté v noci
vnikli az do prostoru pfedsunuté pozorova-
telny, dokonce jim zistala v zadech, ale
sedmnéct samopalnikl a tfi spojafi a tyfi
skromné obsazené okopy na svazich nad
osadou zatim stacili na techniku Wtocicich
fasist. Radisté micky a ukdznéné plnili
rozkazy velitele a udrzovali spojeni v kazdé
situaci, bez podstatnych technickych zavad.
— Prijel jsem na hlavni pozorovatelnu 9.
fijna vecer, kdy kondil ,,horky den** pro nade
jednotky. Sestkrat se toho dne podafilo
fasistim proniknout aZ k hlavni gozorovatel-
né, ale stradlivé vybuchy granatu, minometu
a zbésila palba ' samopalniki znovu a znovu
vyprovézeld falisty zpét do jejich vychozich
postaveni. Nad ranem tam totiz zustalo jiz
jen devét ke viemu odhodlanych hrdini,
mezi nimi i spojafi. Nechtéli od svého velitele
nic vice, nez stfelivo a vodu. Oboji jim
nepravidelné pfivazel v noci obmény viz
a nazpatek vozil ranéné vojaky a poskozené
zbrané. V této dobé se v Barvinku na VS
sboru skoncila organizace zvlastni uderné
skupiny vytvofené z volnych obsluh spojova-
cich prostredki, aby zaujaly mista padlych
kamarddi v bojich o udrzeni vySiny nad
Niznym Komarnikem. Tato skupina se skla-
dala prevézné z pfislunikii spojovaciho pra-
poru, ktefi se dobrovolné prihlasili doplnit
pési jednotky bojujici o tento prostor.
,»Spojte mi predsunutou pozorovatelnu,
svob. Sevdika' — ,,zde v tomto ramusu i to
telefonovani neni hracka.” ,,A vy'‘ - obratil
jsem se k star§imu telefonistovi svobodniku
Gerému - ,,piijdete vystiidat vojina Bubna
na dvojku.‘’ Na telefonistové tvafi se rozlil
ismév, ktery z ni jiz nevymizel. :
,»Soudruhu podporuciku, mate u pfistroje
svobodnika Sevéika. :
,,Provéfte mi, co se tam déje s tou telefon-
ni inkou. Ta poruchovost je velmi vysoka.*
,,Vojin Buben hlasi, Ze nepratelské miny

“neustdle trhaji jeho vedeni a Ze nestadi

odstrafiovat jednu poruchu za druhou, jeli-
koz je pohyb mozny jen plazenim. Sam je
ranén, lezi v.zdkopu jiz delSi dobu bez jidla
a vody. Pohyb mu déla téZkosti a neustale
ztraci védomi. My se snaZime jemu pomoci,

‘ale mame dost svoji prace. Pomahame 'mu -
jak to jen }'de, je nutné, aby byl co nejdfive

vystiidan.

»Pracujete dobfe! Posilim svobodnika
Gereho, aby vysttidal vojina Bubna. V obr-
néném voze mate zdroje a material ze zalohy.

Vydrite, a plné vyuZivejte nalich pojitek! -

Budu s vami stdle ve spojeni. K jidlu pouzijte
Zelezné zasoby, jinak vie posilam obménym
vozem."

Vysledek celodennich bojt o Nizny Ko-
mérnik jsem vidél v noci. Mésic svitil Iépe nez
viechny osvétlovaci rakety a tak osvétloval
i pozlistatky germdnskych nadlidi se viemi
anijskymi rodokmeny. Mezitim se jiz blizili,
-tise jako ko¢ky novi bojovnici vedeni nadpo-
ru¢ikem Hufkou, ktefi byli narychlo za¢lené-
ni do iderné skupiny. VySina se zbytky kaple

" a hibitovem stile odoldvala. Fasistické obr-
néné vozy s tanky a samopalniky projizdély

obou stranach duleZité silnice, pretinajice
ustou palbou pfistupy k vysiné. Devét
samopalniki muselo vydrZet az do konce.
A za aktivni pomoci spojaiu vydrzelo. Jesté
celé tfi dny trval boj o strategicky dileZitou
vy$inu nad NizZnym Komarnikem. 14. fijna
zacala faSistickd vojska ustupovat na Strog-
kov. Okolo zbytki byvalé kaple a na prileh-
lych vysinach leZelo kolem &tyficeti fadistic-
kych mrtvol. Na okraji vesnice a silnice bylo
vidét 3est podbitych tankid. Obrana vysiny
s kostelikem a hibitovem u Nizniho Komar-
nika zdrZela ndpor fafistickych jednotek
o nékolik cennych dni. . '

Zirdty nadich byly znacné, zvI4Sté rané-
nych bylo vice neZ tiicet, z toho Sest spojaii
z Gderné skupiny. - .

Celkem tri spojafi, dva radisté a jeden
telefonista prezili v tomto iseku devét pekel-
nych dni. Telefonista byl po Sestém dni
vystiidan. Devét dni byli ve dne v noci pod
palbou nepfitele a nékolikrat v noci za tistupu
péchoty zustali sami s pojitky v tylu nepfitele
a za stizenych podminek pomahali fidit palbu
a posilat zpravy od pozorovateli: No¢ni boje
na této vysiné se fadily k nejtézim v Dukel-
ském prusmyku. V obrannych bojich u veli-
tele druhého praporu treti brigady padl
velitel stavebniho druZstva desatnik Stastny
zasahem miny, kterd mu odtrhla obé nohy
a nez se k nému dostala pomoc, zastrelil se.
Jeho poslednim ¢inem pred touto tragedii
byla tato prihoda. -

V Justupovych bojich o Nizny Komamik
telefonista vojin Hajek se v palbé vraci do
povrchového {u'ytu

,Kam tam jeté leze§?"* — fvou na néj

- spolubojovnici za detonace nepfitelskych

vybuchu. Vojin se otoci a klidné tonem dobie
vycvi¢eného telefonisty povida: ,,Je§té tam
mam telefonni pfistroje a zdroje, bylo by jich

. Skoda.* —arychle se vsune do krytu. Dlouho

se ale vojin Héajek neobjevoval. Dal$i minu
prinutily desatnika Stastného, aby se vratil
-a riskoval. Vritil se, kryt byl polozbofen
gj’r:’mim zasahem a vojin Hajek zasypéin
inou a zbytky dfeva tak, Ze mu tréely jen
nohy. V palbé se snazil uvolnit mu. hlavu, co
se mu po velké nimaze podafilo a kdyz zjistil,

. Ze je v hlubokém bezvédomi, vzal ho nazada

a v prudké palbé riskujic.svilj Zivot dotahl
bezvédomého vojina Hajka az do bezpecné-
ho terénu, kde ho predal prapornimu obva-
zidti. :

Ve struéném hlaseni jsem uvedl: ,,Desat-
nik Stastny Ivan, v husté nepfatelské palbé
tankti a minometu, riskujic svij Zivot, vynesl
téZce ranéného vojina l'{éjka z ohroZeného
prostoru, &imZ mu zachranil Zivot. 13.00 hod:
13. 10. 1944

Dne 14. 10. 1944 ve 14.30 padl v blizkosti
$koly u Vy$ného Komamika desatnik Ivan

tastny, pfisludnik spojovaci dety tfeti
brigady.
Poznamka autora:

Predsunuta pozorovatelna je £ast hlavni pozorova-
telny, odkud velitel se véemi specialisty fidi boj.
V ptipadé, Ze velitel nevidi do nékterého dulezitého
useku, zfizuje ptedsunutou pozorovatelnu co nejbli-
e u ptedniho okraje, kdé boj Fidi jeho zastupce,
nebo uréeny velitel.

Stefan Husdrik
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Tymové prace v zdjmovém krouzku

Z. Hradisky

Moderni vyrobni a nejen vyrobni postupy vyiaduji sidle vice soucinnosti mnoha odborniki
z niznych odvéwvi. I pri prici na jediném vyrobku nemiZe viak casto ~ vzhledem k jeho sloZitosti
—-zvlddnout viechnu praci jeden pracovnik. Proto se ustavuji pro takové sloZitéjsi konstrukce
pracovni kolektivy — tymy, v nichZ md kaZdy clen presné vymezeny tikol.

Tymovd price se zacind objevovat i v prdci zdjmovych krouiku a radiotechnika je
samozrejmé jeden z prvnich obori, kde se touto formou pracuje.

. : : ‘ Obr. 3. Sestava potenciometni na desce
s plosnymi spoji

Dnesni ndmét vychazi z praktické zkuse-
nosti: v radioklubu mlddeze byl sestaven tym, ‘ .
ktery mél pod vedenim zkuseného lektora R @ ﬁ \
sestavit hru ,, Televizni tenis* spolu s poitd-  |. L_o_. : ©

nim, tj. ukazatelem stavu zépasu. Clenové
tymu si rozdélili dkoly ~ co viak s témi
nejmladsimi, pro néz by byl napi. kol
zhotovit desku ,,vyhodnoceni bodu* prece
jen pfili§ obtizny? :
Jeden ze spolupracovnikii radioklubu pfi-
e} s napadem — a nejmladsi élenové kolekti-
vu dostali za dkol vyfesit s vyuZitim tohoto
napadu ovlddace pro televizni hru. Jsou to
dily stejné dilezité jako ty ostatni, nejsou
viak tak slozité — vam, ktefi byste si chtéli
napad vyzkouset, patii nasledujici radky.

* Ovladate televizni hry -

Schémata pro ovladace byla otisténa
v Amatérském radiu B1/77 na strané 21,
dalii verze je v AR B6/77 nastr. 225. Oproti
pavodnim navrham bylo nutno:

a) pouzit takové soucdstky, aby odpadlo RS
obtizné -shanéni tahovych potencio- - §
metri, - ’ 3

" b)sloucit a zjednodusit obsluhu ovlada- e
cich prvki (pii prvni verzi byly tieba ke - S
zvlddnuti hry ,,tfi ruce**), =

c) navrhnout desku s plodnymi spoji-tak, 5~
aby bylo mozZné osadit desku soucastka- E 3
mi podle obou zapojeni. . : ‘53

Pro ovladace jsme zvolili krabi¢ku podle - - . 2S

ptivodniho prototypu (bilé plastikové krabic- . Ow® o 0 00 =8
ky s rozméry 130 X 100 x 55 min na sanitni ) S\
potieby). ; . o 3
Misto navrhovanych tahovych potencio- © © © © 2
metri 10 kQ jsme pouzili bézné otocné typy - : : Q
(napi. TP 280, WK 694 05 atd.) s odporem v ) ~
25 kQ/N. Pro svisly pohyb rakety bylo nutné - © . : %
v nékterych pripadech ,,zkratit" drahu po- : 3

tenciometru paralelnim odporem, ktery je na

. ) _ w— A/10 ' :
366 AD' Thir Obr. 1. Dily ovlddace Obr. 2. Sestava potenciometrii



3

§ Obr. 5. Rozmisténi souédstek podle zapojeni

zARB1/77

obrézcich v ARB oznacen R*. Vhodny odpor-
je nejlépe zjistit zkusmo, popf. lze pouiit
odporovy trimr asi 1 MQ.

Jeden z dvojice téchto potenciometrii je

" prisroubovin a zapijen pfimo do desky

s plodnymi spoji, takze je jeho hridel rovno-
bézny s deskou. Na tento hfidel je upevnén
thelnik, jimz je uchycen dalsi potenciometr,
jehoz vyvody jsou pruznymi, dostatecné
dlouhymi kabliky propojeny s pfislusnymi
pajecimi body.

Oba potenciometry Ize tedy ovlddat jed-
nou rukou: pohybem nahoru—doli se otaci
htidel potenciometru, pfipevnéného k desce;
soucasnym otacenim hridele druhého poten-
ciometru (vodorovny pohyb) hrd¢ umisti
raketu v kterémkoli misté své poloviny hfis-
t€. Na hfidel potenciometru pro vodorovny
pohyb bude treba umistit mechanicky ,,do-
raz", aby se obraz rakety pohyboval jen v po-
Zadovanych mezich. Celou mechanickou
sestavu ovlddact a jejich dild je vidét na obr.
1,2a3.

Deska s plosnymi spoji na obr. 4. Je
zrejmé, Ze by bylo mozné umistit ovlddac do-
mensi krabicky, tj. pouzit miniaturni soucast-
ky. Obdélnikovity otvor uprostied desky je
vytiznut — v ném se pohybuje sestava poten-
ciometri. Ve viku krabicky je lupénkovou-
pilkou vyiiznut podélny svisly otvor pro
hridel potenciometru a dva otvory (pfi kon-
strukci podle AR B6/77 jen jeden) pro
tlacitka typu Isostat.

Rozmisténi soucastek - podle schématu
v AR B1/77 je na obr. 5. Pro ovladac levého
hrace plati souéastky Ry aZ Ry, G, Si, S2
a dratova spojka L. Pro ovlada¢ pravého
hréce jsou-zapojeny Ry aZ Rs, G, S5, Se
a dratova spojka P. '

Vzhledem k piivodnim schématim je na-
vic v obou pripadech zapojen paralelni odpor
R*. a dioda KAS0l u vyvodu 4, ktera
oddéluje impuls pro smér odrazu mice pfi
étythre.

Na obr. 6 je zapojeni soucastek podle'
,,modernéjsiho* schématu v AR B6/77. Pro
levého hraée jsou to soucastky Ry az Ry,
Rss, Ry, Res, Res aSy. Pro pravého hrace je
pak deska osazena odpory Ry aZ Rg, Rs,
Ras, Rss, Rgsatlacitkem S,. V obou pripadech
je zapdjena i .dritovd spojka v obvodu
vyvodu 4. ' ' :

A na zévér zkusenost, kterou jsme ziskali
po delSim provozu ovladaci: zacne-li néktery
z potenciometrd ,,chrastit”, projevi se to
trhavym pohybem rakety na obrazovce. Pro-
to pil sestavovani_potenciometri na desku
fa dhelnik pamatujte na moznost v§mény;
1épe je polzivat iroubky, nez nyty ¢ lepidlo.
Pri zdvadé a vyméné soucdstky ocenite jed-
noduchost a pristupnost sestavy.

A az své dkoly dokondi i ostatni ¢lenové
vadeho pracovniho tymu, budeme viam drzet
palce pri nelprosném sportovaim zapoleni —
na obrazovce televizoru.

 Obr. 6. Rozmisténi soucdstek podle zapojem;

ZAR B6/77
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Optickéa kontrola napéti automobilového
: akumulétoru

Jednim z dosti exponovanych dili auto-
mobilu je bezesporu akumulator a selZe-li
obzvlisté v zimnim obdobi, je to nepfijemné.

asto je velice dobfe skryt (napfiklad ve
vozech Skoda) a tydenni, & dokonce kazdo-
_denni kontrola je velmi problematicka.

Navrhl jsem proto jednoduchou, ale ticel-
nou pomuicku, méfici palubni napéti a signa-
lizujici jeho stavy svitivymi diodami, ptipad-
né zarovkami. V praxi posta¢i indikace t
zékladnich stavd.

1. Akumulétor je v-pofaddku — za chodu
motoru je nabijen; U>12 V (indikuje
1)-

2. Akumulator je ¢asteéné vybit, nebo jé
vétsi odbér; U= 10,82z 12 V (indikuje
D,).

3. Akumulator je vybit a vyZaduje ne-
prodlené nabijeni; U<10,8 V {indikuje

1)

Tato doporucend’napéti jsou nastavitelna

trimry P, a P,. Princip-¢innosti zapojeni (obr. .

1) je velmi jednoduchy. Lze pouzt i nizné
typy integrovanych obvodi. Zikladni verze
obsahuje dva MH7400. Tri vstupni hradla
ve funkci invertori zaji$tuji rychlé preklope-
ni pii zméné vstupntho napéti a zmensuji
hysterezi na méné nez 10 mV. Vlastni hrad-
lovaci obvody pak zajistuji, ze sviti vzdy jen
jedna dioda. Odpory R; az Rs chréni diody.
Pro spravnou funkci je nutné, aby U;>U.
V praxi se neukazalo nezbytnym jistit vstupy
- hradla Zenerovou diodou, jak je ve schématu

naznaceno ¢arkované. Svitivé diody ize také
nahradit Zarovkami a pak pfistroj zapojime
podle obr. 2.

Petr Klimecky

1zolované upevnéni pouzder
_ vykonovych tranzistoru

~ Cas od asu se amatér setkd s problémem
izolovaného upevnéni vykonovych tranzisto-

rd na spolecném chladicim Profilu. Nebezpe- -

¢ zkratu pii pouzivéni riznych izolacnich
podlozek s trubi¢kami odstrafiuje postup
podle obr. 1. : . -

Na chladi¢ narysujeme rozloZeni dér pro
upevnéni a pro vyvody bize a emitoru
(mbzeme také pouzit §ablonku z organického
skla anebo z vadného vykonového tranzisto-
ru). Diry vyvrtame vrtakem o @ 5 a7 6 mm,
diry pro vyvody vrtéikem o @ 3 az 4 mm.
Z opacné strany neZ budou umistény tranzis-
tory zahloubime diry vrtakem o @ 8 mm asi
do poloviny tloustky . plechu chladice. Ze
strany tranzistoru prelepime diry samolepici
paskou a zaplnime je pryskyfici EPO-
XY 1200. Po zatvrdnuti vyvrtame ve stfedu
zalitych dér diru o © 3,2 mm a vyrizneme
zavit M4. Tranzistor upevnime ptes slidovou
podlozku dvéma Srouby M4 a'na jeden z nich
pripevnime matici pajeci ocko pro kolekto-
rovy privod.

“Obr. 1.

S pouzitim nékteré z rychle tuhnoucich
pryskyfic, které byvaji i u nas ob¢as k dostani,
Je popsana prace i'dostate¢né rychld. -

JiFi Petricek

3xKF517
Obr. 2. Uprava zapojeni pi pousiti idrovek
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piblizné dvojndsobek spravné rychlosti otd-
ceni. Zkousel jsem i jiné typy otackoméru,
které se viak chovaly podobné.

Dostupna motoristicka literatura i litera-
tura pro radioamatéry se viak timto problé-
mem dosud nezabyva. Nic konkrétniho jsem
se nedozvédél ani od vyrobce otickomeéru.
Ptistoupil jsem proto k rozboru celého zapo-
jeni a k laboratornimu pfezkouseni kombi-
nace obou pristroji. Pfitom jsem dosel k zd-
véru, ze samotné zapalovani i otackomér jsou
v poridku, a Ze chyba vzniké az ve vozidle.
Zavadu nakonec odhalil osciloskop. V.zapa-
lovaci soustavé vznikaly dvé jiskry. Prvni
jiskra byla spravna a vznikala v okamZiku
rozpojeni kontaktii pferusovace; druha jisk-
ra vznikla tésné po sepnuti kontakti-a to
v disledku jejich mechanického zakmitani.

Toto zakmitani u bézné pouzivané zapalo-
vaci soustavy nevadi, protoZe teprve zacind
akumulace energie v zapalovaci civce. U ty-
ristorového zapalovani jsou vsak poméry
odlisné. Okamzité po zhasnuti spravné jiskry
zaCina. akumulace energie v kondenzatoru
pro daldi zizeh. Pii zakmitdni kontaktd
prerusovace, které nastane pfiblizné v polo-
viné doby mezi dvéma zdzehy, je jiz konden-
zdtor dostatecné nabit (pfi mensi rychlosti
otdceni zcela) a tak vznikd druhd,falesna
jiskra. Motor na tyto zdzehy zfejmé nereagu-
je, protoze k nim dochazi vdobe, ktera je pro
praci motoru nevhodna.

Zakmitavani mechanického kontaktu nel-
ze odstranit. Mizeme_vsak vylou¢it jeho vliv
na nevhodné spousténi tyristoru Gpravou
spoustécich obvodli podle obr. 1. Obvod
obsahuje dva tranzistory, které jsou zapoje-
ny jako spinace. Dva je nutno pouZit proto,
Ze je treba zabezpelit stejnou polaritu signa-
lu na vstupu i vystupu obvodu. Signdl z preru-
Sovace koriguje derivacéné integracni ¢len.
Zakmitani kontaktu nastivd po sestupné
hrané - signalu z prerusovace a je uvnitf
zdporné derivacni $picky.

Po popsané tpravé ukazuje elektronicky
otdckomer spravné a rucka se nechvéje.
Korekéni obvod volime podle toho, jak je
zapojen tyristor v 2apalovaci soustavé. Né-
ktera uvefejnénd zapojeni jiz se zakmitava-
nim kontaktu preruSovace poéitaji (napiiklad
zapojeni podle AR 6/1975nebo ST 6/1977).
V uvedenych piipadech by nemély byt s pii-
pojenim elektronického otdckoméru i bez

dopinéné zapojeni

= pdvodni zapojeni

&

Obr. 1. Schéma zapojeni

Problém elektronického otaékoméru pti
tyristorovém zapalovani

Do -svého vozu Skoda 110 R, ktery je
vybaven elektronickym otdckomérem, jsem
vestavél tyristorové zapalovéni. Otickomér
je vyrobek n. p. Jiskra Tabor a ma typové
oznaceni JT 100. Jako podklad pro kon-
strukci tyristorového zapalovani mi slouZil

. navod v AR A8/1977 a v AR A12/1977.

Zapojeni md vsak jednu slabinu - nelze je
kombinovat s elektronickym oti¢komérem.
Rucka otatkoméru je neklidnd a ukazuje

N1

ng prerusovaty  prerusovad
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Obr. 1. Schéma zapojeni

pouziti popsaného obvodu zddné komplika-
ce. Otackomér je zapojovan stejnym zpiso-
bem jako u bézného zapalovani. ’
Upravu ve spoustécim obvodu tyristoru
doporucuji i v tom pfipadé, nepouzivame-li
elektronicky otdckomeér. Zmensi se odbér
proudu, zatizeni kontaktu rozdélovace i svi-
cek a zlepdi se Cinnost motoru pii vétdich
= rychlostech ot4ceni. -
Ing. Ji¥i Zelinka

. POZOR!
Vysledky konkursu AR-TESLA
budou v AR A1/1979.
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ZESILOVACE

Zdenék Soupal

Kazdy zaldtek je pFinejmensim té3ky, konec viak témér vidy vse napravi. Také v zacdtcich
vysildni II. TV programu byly obtize pramenici z nedostatku specidlnich soucdsti, z nejasnosti
kolem pridélenych kandlii, vykoni vysilaci ard. Obtii na zacdtku vicé nef dost. Evropskd
rozhlasovd a televizni konj{’rence roku 1961 ve Stockholmu udélala definitivni jasno
s pFidélenim kmitocti akandliz ve IV.a V. TV pdsmu. CSSR ziskala pro I;frogram celkem 59
kmitoctii na 19 kandlech, pocinaje2 1. kandlem a konce 39. kandlem (470 MHz aZ 622 MHz).

Smérnice XIV. sjezdu KSCrozpracované v usnesenich viidy CSSR k programu vystavby sité
II. TV. programu zrychlily tempo vystavby. Program vystavby ukladd v této pétiletce [1]
dokoncit prvotni sit vysilaéi Il. TV programu. Soucasné se musi zacit s budovdnim druhotné
sité II. TV programu (jednd se o stovky vysilacit vykryvacich, malého vykonu) tak, aby byla

v dalsi pétiletce sit dobudovdna. Celd sit I1. TV programu je budovdna i pro pfenos barevné-

televize, jejiz dalsi rozvoj se predpokldda.

Do té doby, nez bude rovnomérné pokryto
signdlem II. TV programu celé nade zemi,
budou nékterd mista pokryta velmi slabym.
signdlem. Slaby signal viak nestaci pro kvalit-
ni obraz (Sum v obrazi, maly kontrast,
$patny-mizejici zvuk apod.) i na nejmoder-
néjsich typech televiznich pfijimacua:

Prijem lze vSak ve vétiné pripadi zlepsit
piedzesilovacem. .V nékterych pfipadech
uplné postaci co nejjednodussi jednotranzis-
torovy, v nékterych pripadech bude tieba
pouzit dvoutranzistorovy spolu s vhodnou
viceprvkovou ' anténou. Podle okolnosti
v misté pfijmu je nutno udélat pfiblizny
rozbor intenzity pole a podle toho volit
vhodny typ zesilovace (viz [2]¢. 6/76, str. 223
az 225 - ,Zavislosti intenzity pole, zisku
antény, dtlumu napdjece, zisku konvertoru
(zesilovace) na napéti pro kandly 22 a 31*).

Na nasem trhu lze koupit anténni ladény
piedzesilova¢ TESLA 4928A (TAPT 03) -
vyrobek TESLA Banskd Bystrica n. p.,
ovsem ne vidy naladény na kanal, ktery
pravé potiebujeme. Tento zesilovaé je jen
pramérné kvality, zpravidla nebyvd ani opti-
mdlné naladén. Jeho naladéni amatérskymi
prostiedky je pomérné obtizné. Navic ma
ladény rezondtor na vstupu, coz znacné
zhorSuje Sumové &islo — viz [2]. Z tohoto
duvodu bude vhodnéjsi postavit si zesilova¢
amatérsky.

Uvod

V zasadé muzeme rozdélit zesilovade na

zesilovace ladéné a neladéné. -

1. Zesilovace ladéné

a) s rezondtory /4 — malé rozméry komirek,
kratké rezonatory, nirocné na dodrzeni
rozméra aTozmisténi souédstek;

b)s rezonatory A/2 — vétdi rozméry komirek, .
delsi rezonatory, nendro¢né na rozmisténi
soucastek a’dodrzeni rozmér.

V obou ptipadech je mechanickd délka

fezondtorl mensi nez elektrickd, nebot jsou

zakonéeny ladicimi kondenzatory, jimiz jsou

rezonitory prodluzovany na ,rezonancni.
délku‘‘. Tyto obvody s rozlozenymi paramet-

ry L a C nevyzafuji zddnou energii a maji

velkou jakost (Q = 500 az 1000).

Ladéné zesilovace mizeme dile rozdélit -

na: .
1) zesilovace plynule ladéné v'celém pozado-
vaném pasmu .

a) ladicim kondenzitorem (tridl, kvartal)
s kapacitou asi 1 az 12 pF; pro amatér-
skou vyrobu nelze doporucit, nebot
amatérskd.vyroba ladiciho kondenzéto-

ru je velmi naroénd a obtiZna se zfete-
lem na kapacitni soubéh; v obchodnissiti
tento kondenzdtor koupit nelze,

b) varikapy (trojici, étvefici napi. KB105),
mozno doPoruc'il k amatérské vyrobe,
oviem pozadavek na vybér varikapd
z hlediska soubéhu je narocny (proda-
vané trojice, ctvefice KB10S nemaji
zatim potiebné parametry);

2) zesilovace ladéné na jediny kanal kapacit-
nimi trimry, s moZnosti preladit je v celém
IV. a V. pasmu. Tento druh zesiloval je
na celém svété velmi rozdifen, nebot jsou
levnéjsi nez plynule-ladéné.

Vyhodou ladénych zesilovaci je necitli-
vost na rudeni vysilaci, pracujicimi mimo
naladény kmitocet, a velky zisk s minimdlnim
poctem aktivnich prvki. Nevyhodou je pou-

Zitelnost pro jediny — nastaveny kanal (bez

preladovani).

11. Zesilovace neladéné, tzv. ,,§irokopa'smo-
vé‘. Tyto zesilovace nemaji ani jediny ladény
prvek, pouzivaji pouze bézné pasivni prvky.
Konstruuji se s kfemikovymi tranzistory
s vysokymi meznimi kmitofty a velkym

zesilenim. Zpravidla obsdhnou viechna pas-

ma TV.a VKV, tj. od kmitoétu 40 MHz do
870 MHz. .
. Vyhodou neladénych zesilovacu je jedno-
duché konstrukce, vyroba je pomérne levnd
cenu urcuji predevsim tranzistory) a rychla
osazeni desky s plo$nymi spoji). Dile je to
velmi 3iroké pasmo pienasenych kmitoctu.

Nevyhodami, které omezuji pouzitelnost,
jsou predeviim nebezpeci prebuzeni vstup-
nich obvodi signilem blizkého vysilace
(vznika kfiZzovd modulace) a,,nepfitomnost*
selektivity (moznost ruseni i od znaéné kmi-
toétové vzdaleného zdroje signalu).

Po mnohaletych zkuSenostech, ziskanych

_ pfi vyvoji a konstrukci konvertoru a zesilova-

¢t A/4 i M2 pro I1. TV program (viz [2] [3)
[4]) spolu se zkusenostmi v ddlkovém piijmu
televize naIV.a V. TV pasmu (pfi némz bylo
Casto tfeba piijimany signdl znacné zesilit)
jsem se rozhodl predlozit ¢tendfim AR
nékolik osvédcenych konstrukénich navoda
na zesilovace UHF, pii jejich vyvoji jsem
sledoval nasledujici hlediska: velké zesileni,
malé $umové ¢islo, minimum soucéstek vzdy
dostupnych na naSem trhu a co nejjednodussi
mechanickd konstrukce, pokud mozno
is,typizovanymi‘“dily.

V ¢ldnku (2] jsou-probrany detailni pro-
blémy a.pozadavky, které plati v plném

rozsahu i pro popisované zesilovace, budu se .

proto na né odvoldvat. Presto se viak budou
nékteré zisadni pozadavky a jejich feseni
v tomto ¢lanku opakovat.

Popisované konstrukce jsem rozdélil do tfi
skupin a oznacil podle druhu takto:
A)zesilovace , klasického‘ provedeni — jed-

na se o konstrukce s ty¢ovymi rezonatory

uloZenymi v komirkach. (nutné pfesné
rozméry komirek, oddélené prepéz-

kami): o

1) jednotranzistorovy zesilovac A/2 - AZ

1/1, uréeny k vestavbé do skfifiky na
anténnim dipdlu a ddlkové napéjeny po
dvoulince [11), [12],

2) jednotranzistorovy zesilova¢ /2 — AZ

1/2 bez pasmové propusti,

3) jednotranzistorovy zesilovac 4/2 — A
. .1/3 s pdismovou propusti, '

4) dvoutranzistorovy zesilovac /2 - AZ?2

13), [14).
zesilovalli AZ 1/2 a AZ 2 byl vychozi
konstrukci velmi osvédéeny konvertor
A/2 z prace [2]; PR
B) zesilovace nového, , ti§téného provedeni

— jedna se o zcela nové konstrukcee s plo3-

nymi rezondtory, bez pfepazek a komi-

rek. Mimo rezondtory jsou na desce

s plosnymi spoji vechny spoje, propojuji-

ci pfisluiné soucdstky. Vychozim materia-

lem pro konstrukci je prace [5]:

5) jednotranzistorovy zesilovaé /4 -
AZT 1.
6) dvoutranzistorovy zesilovaé A/4 —
© AZT 2, IN

- C)zesilovace neladéné:

Sirokopasmavy zesilovac — SAZ.1.

. Jedna se o zesilova¢ bez ladénych prvki,
pouze s odpory a kondenzétory a dvéma
tranzistory. , Vychozim materidlem fro

9],

( l](onstrukci jsou prace [6], (7], 8],
10]). .

U vsech popisovanych vf zesilovact' jsou
vstupy zdsadne feSeny jako symetrické s im-
pedanci 300 Q (pfipadné 2 x 75 Q). To
umoziiuje pfipojit vstup zesilovace bud pfi-
mo na symetricky dipél antény, nebo na svod
(dvoulinku) od antény. Na vstupu zesilovace
se pouziva symetrizacni transformdator 300 Q
s velmi malymi ztratami a s dobrym pfizpuiso-
benim; transformétor je stavebnim prvkem
3asi — celem — péti ze sedmi popisovanych
zesilovadi.

Stejny symetrizacni transformator je i na
vystupu u péti ze sedmi popisovanych zesilo-
vaci, coz ma rovnéz svoje vyhody. Zesilova¢
mizeme tedy opét bezprostfedné piipojit
dvoulinkou na symetricky vstup TVP 300 Q.
Rovnéz vystupni symetrizaéni transformator
tvofi stavebni prvek Sasi — druhé celo -
zesilovace. .

Symetrizacni transformdtor pro vstup
a vystup je doddvdn radioamatérskou pro-
dejnou Praha 2, Bude¢ska 7 jako K20 a jeho
cena je 8,50 Kés.

A (amatigZ XTI, 369



Viechny popisované vf zesilovale jsou
feseny tak, aby je bylo moZno optimélné
naladit. pouze ve spoluprédci s televiznim
pfijimacem, bez pouziti vt méficich pfistroju.
Jinym potfebnym méticim pHistrojem *je
Avomet 11 - :

U viech ladénych zesilovact jsou snadno
ptistupné odpory, jimiZ se nastavuji pracovni
body tranzistora.

. VEechny-zesilovace maji desky s plosnymi

spoji k montazi vétdiny potiebnych soucasti,

¢imz je usnadnéna montaz a zarucena repro-
dukovatelnost.

Zesilovace Ize napdjet:

1. ze'dvou (i) ,,plochych* baterii v sérii, tj. 9
-€13,5)'V, a to bezprostfedné na pfislus-
ném misté; R .

2. stejné je mozno zesilovac napéjet ze stabi-
lizovaného ss zdroje 9 az 12 V;

3.%e 'ss ‘zdroje. 16 az 18 V (nemusi byt
stabilizovdn), pti€emz je v zesilovaci ves-
tavéna Zenerova dioda U =9 az 12V
asrazeci odpor (220 Q2 W),

(uvedené zpisoby napéjeni jsou vhodné

i pii dilkovém napajeni zesilovate po

anténnim svodu);

4. ze ss zdroje TVP - 180 az 200 V, pficemZ

"~ jevzesilovaci Zenerovadiodas Uz = 9 az

12 V a srdzeci odpor 12 kQ/6 W. Tento

zplsob napdjeni je moZno pouZit jen

tehdy, je-li zesilova¢ vestaven v TVP

a jsou-li na vstupu zesilovace (mezi anté-

nou a.zesilovacem) oddélovaci kondenza-
tory 56 pF aZ 120 pF pro napéti 500 az

1000 V;
5,jediny ze zesilovacd - Sirokopasmovy

SAZ 1 - ma napajeci napéti 24 V a odbér

asi 21 mA. Nepotfebuje stabilizované na-

péti, postaci bézny napéjeci zdroj (zvinéni

max. 100 mV). .

. Pro mechanickou konstrukci lze pouZit

oba druhy kuprextitu, které jsou-na nasem

trhu. Pro popisované zesilovace byl pouiZit

materidl tloustky.1,5 mm. Pro pfehled uva--

dim v tab. 1-podstatné idaje obou druhi.

"A.. ZESILOVACE , KLASICKEHO*
' PROVEDENI

Jednotranzlstorovi zesiloval
A2-AZ1/1

Podle praci [2],[10], [11], [12] byl realizo-
vén zesilova¢ UHF, ktery je predevsim uréen
k vestavbé do piipojné skrinky dip6lu..

Stavba zesilovace je vhodna i pro méné
zkudené radioamatéry. :

Technické udaje zesilovace A/2 - AZ 1/1

Kmitoctovy rozsah: 470 MHz az 860 MHz,
Ize naladit nalibovolny kanal v rozmezi
21. a7 69. kandlu. \

Vstupni impedance: 300 Q sym.,, vestavén

* symetrizani transformator ST,.

Vystupni impedance: 300 Q sym., vestavéna
symetrizaéni smycka L;.

Cinitel odrazu vstupu: <0,4.

initel odrazu vystupu: <0,3.

Sumové ¢islo: 5 az 10 kTo, tj. 7 az 10dB

‘podle pouzitého tranzistoru; s BF272
. muze byti 3,5 kT, tj. 5,5 dB.
Napétové zesileni: 8 az 15 dB pro vstupni
a vystupni impedanci 300 Q, podle
pouZitého tranzistoru a individualniho
. nastaveni pracovniho bodu. tranzis-
toru. -

Sifka pdsma: minimalné 9 MHz, 3 dB (typic- -

ky 10 MHz).
Nejvérst vstupni signdl: 40 mV.

370  (AmaresbZ ¥ XTI

Napdjeci napéti: ze stabilizovaného ss zdroje
-9 az 12 V, piipadné dvé ploché baterie
v sérii. < .
PFikon: max. 0,05 W (12 V; 3 az 4,5 mA).
Rozsah pracovnich teplot: —20az +60 °C.
Osazeni polovodici: T, tranzistor GT346
(AF239, BF272, GT328 apod.). D,

dioda KAS502 (KAS501, KAS03,
KA504 apod.).

Rozméry: vyska 17 mm, 8itka 30 mm, hloub-
ka 76 mm.

Hmotnost: 3 dkg.

Popis zapojeni a cinnosti

Zapojeni zesilovade je na obr. 1. Tranzis-
tor T, je typu GT346 z dovozu (SSSR).
Pracuje v zapojeni se spole¢nou bézi. Toto
zapojeni mé velké napétové zesileni a spolu
s vhodnou vazbou anténa—emitor i maly Sum.
Optimdlni pracovni bod tranzistoru se nasta-
vuje odporem™R, na maximalni zesileni
s ohledem na minimalni Sum. Napétovy zisk
muze byt podle pouZitého tranzistoru 8 az
15 dB (zesileni 2,5 az 5,7). Optimalni kolek-
torovy proud (z hlediska optimélniho Sumo-
vého éisla) je v rozmezi 2,5 aZ 3,5 mA.

Vstup zesilovace je Sirokopasmovy se sy-'

metrizacnim transformdtorem ST, o vstupni
impedanci 300 Q (na desce s plosnymi spoji).
Z vyvodu 1 tohoto transformatoru jde signal
ptes transformacni (kmito¢toveé zavisla kapa-
citni vazba) a oddelovaci kondenzitory G

a G na emitor T,. Tim je ddno optimilni.

ptizplsobeni vstupu 300 Q k impedanciemi-
toru (na 400 MHz asi 75 Q). Mimoto tvori
¢len G, Ly (asi 0,1 uH), G ¢lanek T (dolni
zddrz), ktery zadrZuje signdly kmito€tu niz-
Sich, nez ge kmitocet pfijimaného signdlu.
A konecn

pfipadné $picky statickych ndboji z antény
a chrani tak tranzistor pfed poSkozenim.
Emitor T, je napajen pfes emitorovy odpor
Ri. Peclivé zapojeni emitorového obvodu mé

nejveétsi vliv na dosaZeni malého Sumového .

Cisla! Z tohoto divodu neni ve vstupnim
obvodu rezontor. -

Baze T, je pro vf uzemnéna kondenzéto-
rem G;. Takév tomto obvodu velmi zaleZi na
zapojeni, béze totiz musi byt vf dokenale
uzemnéna. Bdze T, se napdji z odporového

Obr. 1. Schéma za-

tlumivka L, predstavuje zkrat pro |

délice R, a R,, priéemz zménou odporu R;
miZeme optimalné nastavit pracovni bod.
Vyvod stinéni T, je uzemnén.

Kolektor T, je galvanicky vazar na odboc¢-

. kurezonatoru L,, ktery je ladén doladovacim

kondenzatorem C. Kdybychom nenapajeli
rezonator L, z kolektoru T, na odbocku, ale
ptimo, byl -by rezonator velmi zatlumen
a §ifka pasma by byla asi 25 MHz. Odtlume-
nim rezonatoru se podstatné zmen3i Sitka
pasma a zvétsi se zisk zesilovace. Proto je
tieba odbocku v predepsané vzdilenosti
dodrzet - viz obr. 2.

Vystupni signal je vyveden ze symetrizacni
smycky E/,, vazané tésnéjsi vazbou, na rezo-
nator L, a pfes oddélovaci kondenzatory G
a G, které slouii k oddéleni ss napajeciho
napétiz dvoulinky. Rezonator L,, doladovaci
kondenzitor G a smycka Ly jsou umistény
v samostatné komurce.kterd tvori s rezona-
torem souosy obvod. Potiebné §itky pasma je
dosazeno jak vhodnou odbockou (pro ptipo-
jeni kolektoru) na rezonatoru L,, tak vhod-
nou vazbou symetrizacni smycky L, na rezo-

_ndtor -L,. Stabilita zesilovace. s otevienym

vstupem a vystupem (bez zakonceéni) je
vybornd, zesilova¢ nema snahu kmitat.
Zesilovaé je urcen k vestavbé do krabice
na dipélu libovolného typu antény a je tedy
pociténo s jeho dalkovym napajenim. Zesilo-.
vat Ize napajet 2 mista pifjmu napétim 9 a3
12 V (postaci napi. dvé-ploché baterie v sé-
rii), privedenym pfes tlumivky Ls a L, na
anténni svod (dvoulinku).” Vstup TVP je
oddélen pro ss napéti kondenzatory G a &q
Anténni svod (dvoulinka VFSV 515) je
pfipojena na vystup,—vyvody 3; 4zesilovale.
Vystup 3 (0 V napajent) je galvanicky vazan

-pres tlumivku Ls s kostrou zesilovace, vystup

4 je pies tlumivku Ls a diodu, D, spojen
s napajecim bodem + na prichodkovém
kondenzatoru G, ktery vf uzemiuje bazi
a emitor T,. Dioda D, chréni zesilovac pfed
moznym piepélovanim napdjeciho napéti.
Maé-li napdjeci. napéti spravnou- polaritu,
giglde vede a je na ni trvaly dbytek napéti asi’
" Bude-li zesilova¢ pouzit k vestavbé do
TVP, odpadnou kondenzitory G, G, tlu-.
mivky L, Ls adioda D,. Z vazebnismycky L,
se dvoulinkou propoji vystup zesilovace se
vstupem TVP. V tomto piipadé je nutno

pojeni zesilovace A/2
AZ 1/1

Tab. 1. Tuzemské platované materidly

UMATEX GE

v . ' ‘ CUPREXTIT AV
Vyrobce Gumon Bratislava + VCHZ Synthesia n. p.
) N Pardubice - Semtin «
Tloudtka [mm) -fo5 08| 1 [15]2 |-25]3 |08 |1 15 | 2
Tolerance ‘ ) ) .
+/- [mm] 0.1 015/ 0,2 {02 }{025| 03 | 0,35} 0,15| 0,17 0,2 |0.23
Vnitini odpor” N
min. [Q/cm) 10" 2 10"
Povrch. odpor ‘ ' .
min. [Q) 10" 10"
2Ztrat. Cinitel .
1g6pi 1 MHz 0,05 a2 0,08 max. 0,035




dbat, aby" pfivodni dvoulinka od antény
nebyla v blizkosti vystupu zesilovace, ci aby
dokonce nevedla soubéiné s dvoulinkou
z vystupu. V tom piipadé by se zesilova¢
rozkmital. JestliZe bychom chtéli zesilova¢
napéjet z TVP, musime na jeho vstup zaradit
oddélovaci kondenzitory 56 pF az 120 pF na
vétdi napéti - 500 az 1000 V; nesmime
zapomenout, Ze 3asi televizoru je ga]vamcky
spo§eno se siti.

Zesilova¢ mé jediny ladény prvek — kon-
denzitor G;; naladéni na libovolny kandl
nebude tedy nikomu ¢init potize.

‘Mechanické-provedeni

Celé Sasi je zhotoveno z kuprextitu tl.
1,5 mm. Na obr. 2 je celkova sestava s roz-
meéry jednotlivych dili. U viech podstatnych
dili je tieba dodrzet pravé dhly. a rozméry
s presnosti.0,1 mm.

Zidkladem $asi zesilovace je deska s plos-
nymi spoji podle obr. 3. Déle si pripravime
lelo A - dil 3 tak, Ze na kotach 6 a 7 mm si

Obr. 2. Deska s plosnymi spoji M62 zesilo-
vace AZ 1/1 a sestava zesilovace

vyznaime stfed pro vytvorem oboustranné’

pajeci prichodky. Ve vyznaleném stfedu
vytvofime mezikruzi o @ 3 a 5 mmse stredo-
vou dirou 1 mm. Podle mozZnosti adovednos-
ti Ize bud mezikruZi odleptat (chlorid zZelezi-

ty), nebo sloupnout félii. Pti leptani musime - E

celou desticku kromé mezikruzi prelakovat

jakymkoli acetonovym lakem. Po leptani lak

snadno sloupneme v horké vodé a desku
osuSime. Misto leptani (i sloupdvani folie
mizeme do desky vyvrtat diru 0-@ 5,5 az
6 mm a do ni zapajet sklenénou pruchodku

" (napt. z vadného krabicového kondenzitoru

TC 425, TC 451, TC 455 apod.).

Dile spajime obé cela A; B - dily 3, 4 -
a bocnice — dil 2- spolu s ptepazkou —dil 5-
do ,ramecku‘* na néjaké rovné podloZce.
Postupujeme tak, Ze jednotlivé dily k sobé

nejprve pfipevnime v jednom bod¢ kapkou.

cinu a az presné srovname Ghly, propajime
celé stycné plochy. Pozor naspravné zapajem
obou cel a prepdzky. Poté cely ,ramecek*

ptilozime na desku s plosnymi spoji, odméfi-
me prisluné miry a propdjime stycné plochy
uvniti i vné. Na celech pocinujeme dvé
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Dil:2a35 - ma! Cuprextit obous!rvmy A 1,5 mm
6 - Cu drdf cinovany (stribreny) 805 mm
7 ~ Cuprexiit )ednosfmmy {15 mm

Obr. 3. Demzly 1a3i 7 zobr. 2 1-— zdkladni
deska (oboustranné pldtdvand deska se spoji
podle obr. 2), 2 - bocnice (2 ks), 3 - lelo A, 4
— Celo B, 5 - pFepdika, 6 —vazebnismycka L,,
7 - krya vicko. Dily 2 aZ 5 - kuprextit -
oboustr. plitovany tl. 1,5-mm, 6 — drit Cu
(cinovany, stiibfeny) o 20,5 mm, 7 — kup-
" rextit jednostranné platovany tl. 1 5 mm
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Elo§ky 3 x 10 mm k pozdéjiimu pfipdjeni

ryciho vicka —dil 7. Pajime jakostnim cinem
a Cistou kalafunou. Po spajeni omyjeme celé
Sasi trichloretylénem, osusime a pdjime sou-
¢astky: nejprve pfipevnime kondenzator G
a zapéjime drat rezondtoru L, z obou stran
¢ela B — dil 4. Pod rezondtor zapajime ve
vzdalenosti asi 0,5 mm smycku Ly-- dil 6.
Zapéjime kondenzator G s co nejkratsimi
vyvody, zemni vyvod zapdjime vné i uvnitf
Sasi, ddle kondenzator G spolu s tlumivkou
L, na prichodku. Pfipevnime prichodkovy
kondenzator (matici vné $asi) 8; a zapdjime
jej do spoje. Vné 3asi zapdjime kondenzétor
Ci mezi prichodku a vyvod Isymetrizacniho
transformatoru ST,. Na vystupu pfipdjime
kondenzitory G a G, tlumivky Ls, Ls; dio-
du D, zatim nepdjime. Z vné;si strany desky
s plosnymi spoji (ze strany symetrizacniho

transformatoru zapdjime odpory R, R,a R;. -

Misto odporu R, zapojime prozatimné
odpor 2,2 kQ v sérii s trimrem 10 k<.
Nakonec zapdjime tranzistor, u néhoz
nejprve vytvarujeme vyvody, které, mimo
stinéni S, nezkracujeme a které pocinujéme.
Na obr. 2 je detail montaze tranzistoru. Bazi

a emitor pajime z vnéjsi strany po dosednuti

na vzdalenost 0,5 mm k desce. Zbylé necisto-

ty po pdjeni opét umyjeme trichloretylénem

a osusime. Poté celek tence prelakujeme vné

1 uvnitf bezbarvym nitrolakem. Po zaschnuti
" laku zesilova¢ oZivime a naladime.

Uvedeni do provozu — naladéni

K odporu R, pfipojime paralelné Avomet

11, rozsah 6 V. Na kondenzator C; pfipojime

kladny pdl napéjeciho napéti 9 az 12 V,0 V
je na kostre. PIné postaci pripojit dvé ploché
baterie v sérii. Rucka voltmetru se vychyli —
tranzistorem tece proud. Zménime-li polohu
béice trimru, musi se zménit i vychylka
rucky. Nebude-li na odporu R, Zidné napéti
a bude-li napéti na bazi i emitoru — méfeno
Avometem proti kostfe — je vadny tranzistor.
Je-li vie v poradku, zesilova¢ naladime.

K sladovini a nastaveni pracovniho bodu
potiebujeme zkusebni obrazec — monoskop.
Nejprve na TVP dobfe vyladime slaby signal,
ktery chceme zesilit. Pak pfipojime anténu
na vstup zesilovace 1-2a vystup 3—4propoji-
me asi 50 cm dlouhou dvoulinkou se vstupem
TVP. Doladovacim kondenzitorem C; otaci-
me tak dlouho, aZ se objevi znaéné zlepieny
obraz i zvuk. Ladéni zopakujeme pfi soucas-
ném doladéni TVP. Kontrast a jas nastavime
tak, abychom dobfe rozeznali ,ptiristek*
zesileni na gradaéni stupnici a rozlidovaci
schopnost na zkusebnim obrazci. Nyni otaci-
me bézcem odporového trimru a sledujeme,

jak se zlepSuje kontrast. V uréitém misté

odporové drahy je maximum kontrastu. Na
odporu R, zméfime Avometem II napéti,
které by mélo byt max. 5,25 V, coz odpovida

max. proudu 3,5 mA (z hlediska Sumového

Cisla). Tedy

Bude-li napéti Ug vétsi, musime proud zmen-
§it i za cenu mensiho zesileni. Poté odpdjime
odpor 2,2 kQ spolu s trimrem, zmérime
celkovy odpor (pevny odpor + trimr) a do
obvodu zapdjime odpovidajici odpor R,.
Ptipdjime kryci vicko — obr. 3.dil*7 — na
¢étyrech mistech. Poté zesilova¢ znovu doladi-
me, nebot kryt rozladil obvod rezonatoru L,.
Nakonec do zesilovaée zapajime diodu D,
(pozor na polaritu) a celek znovu odzkousi-
me. Tim je zesilova¢ pripraven k provozu.
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Dosazené vysledky u zesilovace AZ 1/1

Byly dosazeny parametry uvedené v od-
stavci Technické idaje. Na obr. 4 je naméte-
na dtlumova charakteristika zesilovace. Bylo
dosazeno $itky pasma 9,5 MHz pro pokles
3dB pfi napétovém zesileni 14 dB, -pro
vstupni a vystupni impedanci 300 Q. Sumové
Cislo bylo naméfeno 6 kTq, tj. asi 8 dB na
kandlu 22. V rozmezi teplot —20 az +60 °C
byly naméfeny shodné parametry.

Seznam soucdstek

Odpory
A © 1.5kQ, 5 %, TR 151
R 22a212kQ, TR 151
R 8,2kQ,5 %, TR 151
Kondenzatory
G, G 10 pF, § %, TK 204 (TK 754)
G “1nF, TK 536
G 2,2 nF, TK 744
(o3 0.8 a2 5 pF, WK 70109
Cs, O, Gs, & 100 pF, TK 754
Polovodicové prvky
T GT346 (AF239, BF272, GT328 apod.)
D1 KA502 (KAS501, KA503, KA504 apod.)
Civky
ST symetrizaéni transformator
’ na desce s plo§nymi spoji
L tlumivka samonosn4, 3 z dratu

Cul 0 @ 0,5 mm, vinuto na® 3 mm
(zpevnéno pryskyfici Epoxy 1200)
L . drat Cu o @ 1,2 mm, cinovany
: (stfibfeny), délka 33 mm

L vazebnismy€ka L3 podle obr. 3-dil 6
tlumivka samonosna, 20 z dratu Cul
o ©035mm, vinuto na @3 mm
(zpevnéno pryskyrici Epoxy 1200)

v
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Nov@ hobby

V soucasné dobé viechny zahranicni ¢aso-

‘pisy prinaSeji mnozstvi informaci o §iroké

vIné nového hobby — domacim, zdjmovém
vyuzivani prostfedkd vypocetni techniky.
Mit doma levné odkoupeny ,,0jety" pocitac,
sestavit nebo koupit si mini ¢i mikropo¢itac
se zvolna prestava pokladat za atrakcl. Rada
lidi se ve svém volném case zabyvd matemati-
kou, programovanim, nebo, jak uvedl nedav-
no Electronics, fidi prostfednictvim minipo-
citace vytapéni svého domu. Pokud to néko-
mu nestaci, j¢ mozno poslouZit prikladem
stejnym zptisobem ovladanych stoletych var-
han; autor projektu pfi stavbé svého rodin-

ného domku s predstihem uloZil do jeho stén
velké mnozstvi kabelti, aby mohl splnit svij
sen.

Pro méné ,,progresivni*~'zajemce o vypo-
¢etni techniku vyvinula fa NEC Electronics
levny $kolni mikropo¢itac na bazi mikropro-
cesoru 8080, ktery md slouzit k pohotovému
sestavovani a ,,odladovéni‘* malych progra-
mi. Systém, uloZeny na jediné desce, je
vybaven klavesnici pro zavadéni instrukci
a_dat a alfanumerickym displejem LED.
Obsahuje pamét RAM o kapacité 512 byte,
ktera miZe byt zdvojena. Testovani progra-
md je mozné po krocich. Kyrs



JEDNODUCHY

VOLTAMPERMETR

H. Haiman

I dnes, v dobé tranzistorovych méficich pristrojii s velkym vstupnim odporem, prijde
mnohému zacinajicimu amatéru vhod mé¥idlo stejnosmérnych a stfidavych napéti a proudit na
urovni Avometu nebo DU 10. Jestlize navic bude jeho pofizovaci cena pn]atelna a pouiité
souCdstky budou dostupné, miie byt pro zacmapc:ho pracovnika tento pFistroj velmi vhodny.

Pii navrhu vyjdeme z poZadavku, aby-
chom nemuseli shanét tézko dostupné sou-
éastky. NemiaZeme se samozfejmé~vyhnout
vybéru presnych odpori do méfidla, vzdyt na
nich zdlezi jeho presnost, ale volbou vhodné-
ho zapojeni a rozsahti .mizeme vyloucit
specidlni ptepinace, transformatory, ptepi-
naci zditky aj.

Protoze amatéfi mivaji vlastni nazor na
konstrukci 1 vnéjsi vzhled svych pfistroja,
nebudeme se v ¢lanku zabyvat konstrukénimi
navrhy, ale pouze elektrickym zapojenim
a vypoctem parametrii soucastek. Trocha
teorie a vypoftd jisté nebude na $kodu
zvlddté zdjemcum, ktefi budou chtit zvolit
jiné rozsahy, nebo budou mit k dispozici jiny
méfici pristroj.

Zakladni koncepce

Abychom vystacili pfi prepindni méficich
rozsahd s jednoduchym dvanactipolohovym
(vlnovym) prepinacem, zvolime pro kazdy ze
¢tyi druhi méfteni tfi rozsahy. Jako mérici
pristroj pouzijeme bud typ DHR 8 s rozsa-
hem 50 pA, nebo moderné;jsi MP 120 s roz-
sahem 40 pA. Rozsahy pro viechna méreni
tedy budou 5-50-500" nebo 4-40-400
(V, mA, ss, st). Desetindsobné zvétSovani
rozsahl samoziejmé neni Zadnym idedlnim
feSenim, vychdzime vsak stale z poZadavku
Jednoduchostl méfidla.

U pouzitého méficiho pristroje musime
znét tyto udaje:
proud pro plnou vychy[ku In, jeni je udan
na stupnici pristroje (50 nebo 40 nA),
vaitini odpor Ry, jenz zjistime bud v katalo-
gu nebo méfenim (6000 Q),
napéti pro’ plnou vychylku U (300, popt.
240 mV); lze je rovnéZ zméfit. .~ .

Nezname-li vnitini odpor a Im zvoleného
pistroje, postupujeme takto [1]: do série
s baterii 3V a proménnym odporem R,
(napt. potenciometr 100 kQ/lin., nastaveny
tak, aby mezi vyvody byl jeho plny odpor)
zapojime kontrolni méridlo M, (napfiklad
Avomet) a nezndmé méfidlo M, (obr.1).
Zmen3ovanim odporu R, nastavime plnou
vychylku na pfistroji M. a na kontrolnim
ampérmetru M, &teme velikost protékajiciho
proudu ~ tim jsme dostali velikost I. Aniz
zménime nastaveni R, vyjmeme z obvodu
pnstro; M: a nahradime ho daliim promén-
nym odporem R,. Zménou tohoto odporu
nyni na kontrolnim méfidle M, nastavime
stejnou vychylku jako prve. Pak bude pro M,

platit, Ze Ry = R,.

>
Obr. 1. Zapojem'k urceni I, a R, pristroje

Tav

Vnitini odpor pouzitého méficiho pfistro-
je je vsak vzdy zahodno prekontrolovat,
protoze katalogove idaje jsou uvadény s to-
leranci az +25 %! Je vyhodné mit pfistroj se
zapornou tolerenci’ (Rn<6 kQ) a sériovym
zapojenim pfidavného odporu doplnit celko-
vy odpor na uvazovanych 6000 Q.

Voltmetr

Princip méfeni napéti je naobr. 2. Zaklad-
ni napétovy rozsah .méficiho pfistroje U
zvétdujeme sériovymi odpory R;, R;, R; na
velikost U,,- Uy, Us, 1. v naSem pripadé
U=5V, h=50V, Uy=500V, popt
U,—4V Uy =40V, Uy =400 V. Uz ze
zakladnich parametri pouzitého méficiho
pfistroje si muZeme zjistit dulezity ddaj
budouciho voltmetru, totiz jeho odpor na
1 V méfeného napéti. Vypocteme ho ze
vzorce

Rn - 1
R =— —
Umnebo T

Pfi pouiiti predpoklddanych typl méficich
pfistrojui bude tento odpor 20 kQ/V, popt.
25 kQ/V, coz odpovida parametriim pfistro-
je Avomet.

RJ
U:

Obr. 2. MéFeni napéti

, [tOV/nA]
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Tento udaj je pro radioamatéra velmi
dulezity, protoZe obecné plati zasada, Ze
vstupni odpor méfidla by mél byt alespon
desetkrat vétsi nez odpor méreného zdroje,
abychom nenarusili poméry v méfeném ob-
vodu. NemiZeme tedy nasim méfidlem na-
piiklad na prvnim rozsahu (R, = 100 kQ)
méfit napf. napéti fidicich mrizek elektro-
nek, jejichZ svodovy odpor, nanémz métime,
byva fadu MQ. To je divod, proc se stavi
elektronické voltmetry s velkym vstupnim
odporem. V tranzistorové technice viak vét-
Sinou vystacime i s vstupnim odporem naseho
méridla.

Budeme-li viak pfesto nékdy nuceni mérit
na zdroji s odporem srovnatelnym s vnitinim

. odporem méridla, miZeme chybu vylou¢it

postupnym méfenim na dvou rozsazich [2].
Jestlize napfiklad’ na  rozsahu
(R, = 100 k2) namétime napéti U, = 4 V
a na rozsahu S0V (R, =1MQ) napéti
U:. = 8V, je skutecna hodnota méfeného
napéti dana vzorcem

w (1 - )
R,
U= ————p==9v.
il

S5V

Piedfadné edpory na obr. 2 uréime jedno-
dude z Ohmova zdkona

U

R=—. -
/
Pro prvni rozsah U,
R. + Rm = y-l ’
. In
z toho
U
: Rl = __' - R“
a'uvedenim na spoleéného jmenovatele
R = = Roln ({1 Un
1,,. In
Obecny vzorec je
R=2=% - vrs

od kaidého daldiho napétového rozsahu
tedy odecitime rozsah predesly, protoze
odpory jsou fazeny do série. V nadem pfi-
padé vychazi

R =94kQ, R, = 09 MQ, R, = 9 MQ.

Ampérmetr

Pn méfeni proudu se zdkladni rozsah
piistroje zvétduje paralelné pripojovanymi
odpory, jimiZ se odvadi ¢ast proudu mimo
méfici pristroj. Tak jako u voltmetru, roze-
zndvame i u ampérmetru jeden duleznty
zdkladni udaj, totiz dbytek napéti na méficim
pristroji pfi priichodu jmenovitého-proudu.
Pro nase teseni je to udaj Un; t). 0,3 V, popi.
0,24 V. Opét si ho dobfe zapamatujeme;
protoze to znamena, Ze napriklad pfi zapoje-
ni méfidla do obvodu emitoru tranzistoru se
0 toto napéti zméni napéti mezi emitorem
abdziatomize véstk podstatnemu naruseni,
ne-li dokonce ke znemoznéni ¢innosti tran- -
zistoru (u méfidla DU 10 je dbytek napéti

0.9 V).

Pro zménu rozsahu ampérmetru se dnes
téméf vyhradné pouZivi tzv. sdruzeny (Ayr-
toniv) botnik. U tohoto zpisobu méfeni je
k pristroji trvale pfipojen bocnik pro nej-
mensi pozadovany rozsah a jeho odbocky
pak tvofi ptipojnad mista pro dalsi rozsahy
(obr. 3)

Odpor Ry, vypoc'i’témei Ohmova zikona:

v .. Un
R I,cnh Rio: -
protoZe na paralelné zapojenych odporech’
Rn a Ry je pii plné vychylce méficiho
pristroje shodné napéti U, a odporem Rio
tece proud prvniho rozsahu I, zmenseny
o proud méficiho pfistroje I.

Obr. 3. Méreni proudu

Pro snadnéjsi vypocet diléich odpori sdru-
Zeného bocniku si ‘zavedeme soucinitel n,.

vyjadiujici nasobek zdkladniho rozsahu
vzhledenik rozsahu pozadovanému. Tedy
I, S .
nH=-——= 0=
\ L 005 100,

A/lﬂ m = AD.&
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I 0,05 ’
h 500 =
ﬂz—z—m— 10900
Pak plati
- Ry
RIO =
- 1

TytéZz nasobky plati i pro druhy mérici
pristroj. Vypoditame: Ry = 60,61 Q. Odvo-
zeni vypoctu dil¢ich odporti bo¢niku je mimo
ramec tohoto ¢lanku, a proto si uvedeme
pouze vysledné vzorce:

R =R, ; i —-l— - ! )
m-—1 " ney
Pro odpor nejvétdiho rozsahu uz neexistuje

¢len n.,, proto pro jeho vypocet pouZijeme
rovnici bez posledniho ¢lenu: .

R=R ™ .1
: m—1 n’ .
a dostdvame: Ry = 54,6 Q, R, = 5,46 Q,
Ri; = 0,6 Q. Kontrolou vypoctu je rovnice
Ryt Ry+ Ry=Rg.
Se¢tenim  diléich  odpori  obdrzime

R}, = 60,66 Q,.coz_je piesnost zcela posta-
Cujici. :

Méteni sttidavych velldin

Predeslé vvahy, platné pro stejnosmérné
obvody, nemohou samoziejmé v plném roz-
sahu platit i pro méfeni stfidavd. Do obvodu
zde totiz vstupuje nelinedrni ¢len - usmérfio-
vaci dioda. Idealni usmérriova¢ pro stiidavd
méfidla by byl takovy, ktery by v zavérném
sméru mél.nekonecny odpor.a v propustném
sméru odpor nulovy (obr. 4a§). Skute¢na
charakteristika polovodi¢ovych usmérfiova-
¢u viak mad tvar podle obr. 4b. Nejvice nas

Obr. 4. Idedlni (a) a skuteénd (b) charakteris-
tika polovodicové diody.

zajimé propustna ¢ast, tj. kiivka zavislosti +/
na + U Dioda nepropousti proud hned od
nejmensiho kladného napéti, kfivka md ,,ko-
leno* a teprve od uréitého napéti U, je jeji
prubéh zhruba linedrni. V éasti 0 az U, je pro
‘méfidlo usmériovaé nepouitelny. Pro méfi-
ci dcely poZadujeme co nejmendi napéti U,
a co nejvétsi strmost piimkové ¢asti charak-
teristiky. Kremikové diody nejsou pro tyto
ticely vhodné. Jejich U, je asi 0,7 V, zatimco
germaniové a -selenové diody maji
U, = 0,5 V. Nejvhodnéjdi jsou stale jesté
nejstarsi zndmé polovodicové usmériovace —
kuproxidové (U, = 0,2 V) a také se pro
mérici déely dodnes vyrabéji. ProtoZe by-
chom je viak tézko shanéli, pouZijeme pro
nase méfidlo germaniové diody, vybirané
podle -[3]. Podle této price jsou pro nas
nejvhodnéjsi sovétské diody D304 nebo ¢s.
germaniové diody pro proudy fadu jednotek
ampéni (1), napfiklad v &ldnku uvedeny typ
16NP70, z hrotovych.diod pak fada GA.
V (4] doporucuje ¢s. vyrobce TESLA pro
mérici iéely diody GA201. U plodnych diod
musime pocitat s ibytkem napéti fadu jed-
notek, u hrotovych s ibytkem desitek mili-
voltd.

L RCAAD | Tl

Postup pti ndvrhu:sttidavého méfidla je

ponékud odli3ny od predelého, pouze zdvér- -

nd fize je shodni. Abychom potlaéili neli-
nedrni vliv usmériovace, zarazujeme do
série s méficim pristrojem pomérné velky
linedrni ¢len - odpor. Celkovy linearni odpor

je tvofen odporem samotného méficiho .

pristroje R, a ptidavaym sériovym odpo-
rem R, (obr. 5). Tento odpor ma tedy vliv na
pribéh stupnice, ‘ktery nebude tak linearni,

~ jako pfi stejnosmérnych méfenich, zaroven
mé viak charakter predtadného odporu pro - -

méfeni napéti. To znamend, Ze jehozménou,
tj. zménou odporu R,, bychom sice dosahli

_zvétseni napétového rozsahu, ale jako pri-

vodniho jevu také zmény probéhu stupnice.
Museli bychom tedy mit pro kazdy rozsah
zvlastni stupnici. Stélost lineariza¢niho odpo-
ru se bézné zajistuje pomérné malym paralel-

nim odporem Ry, (bliZsi viz napi. v[1] ). Obé -

tato opatieni oviem zvétsuji zdkladni rozsah

1 vlastni spotfebu méfidla.

Re
—eee,
R Im &
R=Lzln o4
Min
Un h S
- Re-d
N e
Obr. 5.

Do vypoctu vstupuji jesté dalsi dvapojmy,
a to procentni chyba stupnice d, kterd je
métitkem chyby, vzniklé pouzitim spolecné
stupnice pro viechny rozsahy, a napétova
chyba stupnice c, vyjadiujici odchylku sku-
tecné méfené hodnoty od hodnoty ¢tené na
linedrni stupnici (byva 0,1 az 0,3 V). Vztaze-
nim chyby ¢ na zakladni stfidavy rozsah U,
(neni totoiny s Un) dostaneme pomérnou
napétovou chybu
k==
c

Z obou Ciniteli si vyjadiime opravnou hod-

notu )
d'= kd. .
Velikost odporu R, vypocitame opét z Ohmo-
va zakona, uvaiujeme-li napéti zikladniho
rozsahu U;: U- U
z ~“m

R 1,1

b

kde koeficientem 1,1 respektujeme ztraty’

na usmérnovaci. Pak je celkovy odpor v ob-
vodu méficiho pfistroje

U,
k=11
a paralelni odpor
' Rd
Fo=1a

Zatimco sériovy odpor R, nenivhodné pouzi-
vat pro zménu napétovych rozsahi, 1ze odpor
Ry po vytvoreni odboéek pouZit jako sdruze-
ny boénik. Stanovime tedy zakladni rozsahy
sttidavého méfidla tak, aby vyhovovaly jak
pro méfeni napéti, tak pro méreni proudu.

Obr. 6. Zapojeni méFidla stridavych velicin
s nékolika rozsahy

Y -Métidlo st napéti a proudu

*. Zvolime zakladni rozsah U,=1V,
¢=02ad= +2%,1j. 0,04 (pro na3 jedno-
duchy ptistroj jsou to vlastnosti postacujici)
a vypocitame (obr. 6):

, a) b)
(Jl - Um
R=——0= 12730Q 17209,
U
k=2 5 5,
. .C
d=k-d 0.2 0.2,
U, ’
R=+37 18180Q 22730Q,
. 'd’
Ry = ’f‘__?, 4545Q 5682 Q.

Udaje a) plati pro méfidlo DHR 8 (50 uA),
udaje b) pro MP 120 (40 pA).

QOdpor Ry je soucasné boc¢nikem pro
zakladni proudovy rozsah. Z rovnice pro
vypocet boéniku si mizeme vyjadfit ndsobek
zakladniho rozsahu

R
=—+1.
n R 1

Pro oba ptipady vychazi n, = S, pak proud
zikladniho rozsahu je
L=n- I,
atedy proa) 0,25 mA, pro b) 0,2 mA.
Z téchto hodnot uréime odpor voltmetru na

1 V podle rovnice

1
R=—;-

-~

pro pfipad a) 4 kQ/V, b) 5kQ/V, coz je
1/5 odporu naseho stejnosmérného méridla.
Predfadné odpory pro napétové rozsahy
1 diléi odpory bo¢niku uréime ze vztahd,
zndmych z vypogtu stejnosmérné ¢asti méti-
dla, pficemz vychazime z idaju U, a I, pro
vypocet bocniku (za R, dosadime R) a U,
a I, pro vypocet prediadnych odporu.

Vychdzi: a b)

" Ry, 16 'kQ 15 kQ
Rs: ) 180.kQ 180 kQ
Ry 1,8 MQ “ 1,8 MQ
R, - 4320 Q 5400 Q

Ry, . 204 Q 256 Q
Ri, 20,4 Q 25,6 Q

Ry : 2,21Q 2,84 Q
a kontrolou

Rl = Z R 454667Q + 5684,44 Q.

im2

Rozdil oproti dfive vypocitané hodnoté Rj,
vznikl pouze zaokrouhlovinim dil¢ich odpo-
rd na realizovatelné hodnoty. :
- Nejdraz3i soucasti naeho méidla je sa-
motny méfici pfistroj. Bude proto jen samo-
zicjmé, vyuzijeme-li ho co nejvice. Volt-
ampérmetry tovarni vyroby byvaji jesté vy-
baveny piimoukazujicim olimmetrem ale-
spon se dvéma rozsahy, my si navic priddme
informativni méfi¢ elektrolytickych konden-
zatora (i kdyz nizev ,méfi¢" je v tomto
pripadé spide nadsizkou). -

Ohmmetr

V praxi se pro primoukazujici chmmetry
pouiziva zapojeni podle obr. 7. V obr. 7a je
znazornéna tzv. napétova metoda, pri niz se
zjistuje dbytek napéti na méfidlu, vznikly
zapojenim-neznamého odporu R, do obvodu
.méfidla. PouZiva se pro méteni odpori fadu
kQ az MQ. Pro odpory fadu kKQ az Q se uZiva
proudova metoda (obr. 7b), pfi niZ se zjistuje
ubytek proudu, zpusobeny zapojenim odpo-
ru R, jako boc¢niku k méfidlu. V obou



ptipadech je do série s méfidlem zafazen
odpor R, zajistujici plnou vychylku méficiho
pristroje bez odporu R, (u napétového ohm-
metru je odpor R, zkratovan, u proudového
odpojen). Uz z toho je: zfejmé, Ze plnou
vychylku bude mit napétovy ohmmetr pfi
R. = 0 a 1udaje na jeho stupnici se budou
zvétsovat zprava doleva; proudovy ohmmetr
ukdze plnou vychylku pfi R, = = a stupnice
bude mit nulu vlevo.

Protoze proudovy ohmmetr vyZaduje mé-
fici pfistroj s vnittnim odporem fadu set
ohmu a ponévadz ve vétsiné pripadd potre-
bujeme méfit spide vétsi odpory, pouzijeme
zapojeni napéfového ohmmetru, které si pro
méfeni malych odporii vhodné upravime.

Zakladni zapojeni zvolime podle obr. 8
astupnici pristroje ocejchujeme podle vzorce

b= Ry
. T R+ R

kde 1, je vychylka pii R, = 0, v je vychylka
pii zapojeném odporu R,, R = R, + Rn.
Odpor R. -vypolitame ze zvoleného napéti
baterie U a proudu pro plnou vychylku [,

. U :

R =l—m ,RR=R - R,

Zvilime U=3V a obdrzime pro a)
R =60kQ, R, = 54 kQ,prob) R. = 75 kQ
R, = 69 kQ.

i

-

Protoze se viak podle stafi baterie bude .

jeji napéti ménit v mezich asi 2,6 az 3,2 V,
musime mit také mozZnost ménit sériovy
odpor. Slozime ho proto z pevného a pro-
ménného odporu. Proménnym odporem pak
vzdy pred méfenim nastavime plnou vychyl-
ku métidla pfi zkratovanych svorkach R,.
Proménna ¢dst odporu bude v obou'nasich
pfipadech rovna 25 kQ a pevné “nastaveny
odpor bude pro a) 47 kQ a pro b) 56 kQ
- (zjistili jsme, Ze R. je roven pro piipad a) 52
az 64 kQ, pro b) 65 az 80 kig)i,
Do rovnice pro vypocet v, se obvykle
- dosazuje napéti, my vSak mame plny rozsah
stupnice din ¢islem, které neni nasobkem
pouzitého napéti (3 V a 50, popi. 40 pA),

proto budeme radéji dosazovat proud, coz je

ovéem rovnocenna operace. Vypocitané
hodnoty jsou v tab. 1. Neuvedené hodnoty si
bud vypocitéme, nebo uré¢ime linearnim dé-
lenim vzniklych mezer.

"Z tab. 11 z obr. 8 vidime, Ze pfi R, = R
bude pristroj vykazovat pravé polovinu plné
vychylky. Oznaéime-li tuto hodnotu je

. zreymé, Ze uzitecny rozsah naseho ohmmetru
je asi ‘0,1 az 10R. V obou pfipadech to
znamend zhruba -rozsah 5 kQ az 1 MQ.
Chceme-li, aby stejnd stupnice platila i pro
‘ohmové rozsahy, musime citlivost ohmmetru
zmensit boénikem v poméru 1:1000 (obr. 9).
Poloviéni vychylku bude nyni méfidlo vyka-

b

Obr. 7. Zapojeni ohmmetru: 'napél'ova' (a)
a proudovd (b) metoda

Ri R

. Obr. 9. Zapojeni s bocnikem *

.

.
L0
v 9
R’
Ta~UC
p
Obr. 10. Zapojeni 0

Tab. 1.
R vz [MA]
- R4
(kQ] a) b)
0 50 40
1 492 . 395
2 48,4 39
5 46,2 7.5
10 428 353
15 40,0 333
20 375 316
30 334 28,6
40 30,0 26,1
50 27.3 24,0
60 25,0 22,2
70 23 206 ¢
80 214 19,4
. 90 7200 18,2
100 18,8 17,2
150 - 14,3 133
200 15 10.9
250 9.7 9.2
300 83 8.0
350 73 7.1
400 6.5 6.3
500 . 54 52
1000 - 28 28
5000 0.6 |, 06
- 3000 R
. ) R 0
TN aoop  (HAkal
R +75 -

zovat pfi R, = R,, protoZe paralelni kombi-
naci bo¢niku R, a dvojice R, + R, miZeme
s dostateénou presnosti poloZit rovnou R..
Z tab. 1 éteme pro poloviéni vychylku hodno-
tu- a) 60 Q, b) 75 Q. Z toho vidime, Ze
paralelni ptipojeni odporu R = R, + R, (tj.
pro a) 60 k<, pro b) 75 k) mizeme oprav-
du zanedbat. V tomto zapojeni méfime
vlastné spad. napéti na odporu, tisickrat

men3im, nez je vnitini odpor méfidla (vizstat -
o voltmetru). Z predchoziho ur¢ime uZite¢ny -

rozsah ohmmetru v tomto zapojeni. Bude to
asi SQaz 1 kQ. ~ :

Kontrola kapacity kondenzatorl

Kapacita kondenzatori se béZné méfi tak,
Ze se zjistuje jejich kapacitni odpor a méfidlo”
se pak cejchuje pfimo v jednotkéch kapacity,
Je to tedy obdoba ohmmetru, oviem obdoba
stfidava, protoze stejnosmérného proudu
uzit nelze. Abychom si méfidlo pfili§ nekom-
plikovali, nebudeme kapacitu méfit, nybrz
pouze informativné zjitovat. PoslouZi nam
k tomu nabijeci proud kondenzétori, ktery
je v daném obvodu imérny jejich kapacité
(obr. 10).

Snadno nasim méfidlem zjistime, Ze nabi-

jeci proud kondenzatora 100 uF je pfi napéti

U =3V asi 0,5 mA. Budeme mént na prv-

‘nim proudovém rozsahu, ¢imz je dan zhruba

i rozsah méteni, tj. 100 az 1000 pF. Stupnici
ocejchujeme pokusné podle nabijeciho
proudu kondenzatori se znamou kapacitou.

Tento zpisob méfeni je i urcitym ukazate-
lem jakosti kondenzdtoru, protoze u dobrého
elektrolytického kondenzatoru-se musi nabi-

-jeci proud ihned zmendit na tzv. zbytkovy
<

proud [S]:.
Io=UC. 107"+ 0,3 [mA; V,uF];
[y<10mA,

kde I, je zbytkovy proud kondenzatoru

‘0o kapacité C pfi jmenovitém napéti U.
- Veérsi zbytkovy proud svédci o vyschlém

elektrolytu (muzeme se pokusit kondenzdtor
doformovat, napi. podle [6]); kolisavy
proud by mél byt signilem k odstranéni
takového kondenzitoru z nasich zasob.

Celkové zapojeni p?isfro]e

Podle popsanych zdsad a vypoctl vzniklo
schéma zapojeni sdruZzeného méfidla (obr.
11) s parametry podle tab. 2.

Vstupy stejnosmérnych a stiidavych veli-
¢in jsou oddéleny a pfisluina svorka je vidy
spole¢na pro méreni napétfi proudu. Znacka
stejnosmérné velifiny ,,—* nam soucasné

. oznacuje zapornou polaritu pfipojovaného

obvodu. Svorka ,,0* je spolec¢na pro viechna
méfeni. Odpory pfipojujeme do svorky ,,R*.

k informativnimu
méreni kapacit

R 1kQ;1MQ

{20 kQIV, 300 mv]
(25 k0IV; 240 mV]

M 300 mV;50 pA

Obr. 11. Celkové
schéma zapojeni pFi-
stroje

n 240 mV; 40 pA
+
A% ’;ﬁ c 1000pA
> <0
4xGA201
4V, 1v]

[5kQ/V;1V]



Sem bychom mohli pfipojovat i kondenzato-
ry, md to vsak jednu nevyhodu. V okamziku
pripojeni kondenzdtoru musime sledovat vy-
chylku méridla, takZe kondenzator pfipoju-
jeme naslepo a muze dojit k nedokonalému
nebo i pferuovanému dotyku. Pomoci pfe-
pinaciho tlacitka T] a samostatné svorky ,,C*
je toto nebezpedi odstranéno, navic se pfi
navratu tlacitka kondenzator vybije a méreni
muzeme libovolné opakovat.

Kromé dvoupélového prepinace stejno- -

smérnych a stridavych méfeni a spinace
potenciometru-P prisludeji viechny kontakty
dvoudeskovému vinovému prepinaci 2 x 12
poloh. Znacky u kontakti ukazuji, ve které
poloze piepinace je ten ktery kontakt sepnut.

Neméfime-li odpory, musi byt spina¢ po--

tenciometru P vzdy vypnut! Pfi méfeni na

svorce ,,M* nastavime méfidlo na méfeni -

stejnosmérnych napéti.

Vinovy ptepinac je zapojen podle obr. 12
a navrh uspofadani panelu méfidla naobr. 13
(oba obrazky plati obdobné i pro rozsahy
4-40-400).
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usporaddani  panelu
pristroje
-Tab. 2.
Méfici pristroj DHR 8 MP 120
Zéakladni rozsah
* (na systému-svorka M) S0 pA, 300 mV 40 pA, 240 mV
Méreni napét| 5-50-500 V 4-40-400 V
Vstupni odpor-ss 20.kQ/V . 25kQ/V
-st 4 kQ/V S KkQ/V
Méteni proudu 5-50-500 mA 4-40—400 mA
Ubytek napéti-ss 300 mV 240 mv
—st v 1V
Méfeni odporu 1kQ az 1 MQ 1kQ az 1 MQ
Méreni kapacity 100 a2 1000 uF 100 a2 1000 uF

Primarni
Han

iz

Jan Drexler ml.

Nékteré technické problémy resené cislicovou technikou vyZaduji generovat ndhodny signal.
Jakostni generdtory ndhodného signdlu jsou vsak financné ndkladné a vyplati se jen pro
ndroéné vyzkumné ukoly s odpovidajicimi celkovymi vydaji.. PredloZeny pFispévek resi
Jednoduchy primdrni generdtor nidhodného bindrniho signalu, ktery lze pomérné levné

realizovat 7 dostupnych soucdsti.
Uvod do problematiky .

V teorii modelovani nahodnych signald se
setkavame mj. s pojmy nahodny a pseudond-
hodny signal. Nahodny signal je definovdn
tim, ze jeho pribéh nelze v zadném pfipadé
predpovédét. Naproti tomu pseudonahodny
signal, ktery-byvd modelovan vidy podle
urcitého predpisu, je periodicky; v mezich
periody se oviem nelisi od nahodného. Pseu-
dondhodny signal se generuje bud pfimo
pocitacem se zadanym programem (metoda
stfedt ¢tvercl, multiplikativni metoda, kon-
gurencni metody apod.) nebo vhodné sesta-
venymi ¢islicovymi obvody (napf.. posuvné
registry). Generatory pseudondhodného sig-
nalu se viak dile nebudeme zabyvat, nebot
i pfes snadnou reprodukovatelnost predsta-
vuji vzdy urcita aplika¢ni omezeni.
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K vytvéteni primarnich nahodnych signalu
spojitého charakteru slouZi-pfedev§im zdroje

-elektrického Sumu (specidlni Sumové diody,

tranzistory, vybojky, tyratrony, fotonasobice
aj.). Primarni ndhodné signaly impulsového
charakteru se generuji napfiklad sestavou
zafi¢ B — Geiger-Miillerova trubice. Signal
z popsanych primarnich generatori se ve
vétsiné pripadi upravuje na signdl digitalni,
ktery po prichodu transformaénimi ¢leny
ziska predem stanovené statistické vlastnosti

- (napt. exponencialni rozloZeni posloupnosti

binarnich znaki, urCity maximalni pocet
znak za Casovou jednotku atd.). Pak nasle-
duji potfebné pievodniky (napft. typu sitka
impulsd/napéti/kmitodet) a externi vystupni
obvody (napf. pro ovladani servomecha-
nismu). :

_ Z vyse uvedeného je patrno, ze zdkladnim
a nejdblezitéjsim prvkem kazdého generato-
ru nahodného signalu je primaérni zdroj.
Primarni zdroje nahodného signalu jsou ne-
jen drahé a bézné nedostupné, ale mnohdy
potiebuji vhodné dopliiky. Prikladem muze

byt specidlni Sumova dioda 36NQS2 (cena
520,- Ké&s), k niz musi byt pfipojen iroko-
pasmovy predzesilovaé s malym vlastnim ¢
Sumem, osazeny vybranymi zahranicnimi
tranzistory. Z téchto diivodi byla navrZena
a vyzkousena déle popsana jednoducha me-
toda simulovani ndhodného signalu.

Princip simulovani ndhodného signalu

Blokové schéma primdrniho generatoru
nahodného signalu, kterému budeme fikat
GENAS, je naobr. 1. Ridici impulsy z multi-
vibratoru M, o kmitoctu f; prostfednictvim
blokovaciho obvodu BO stridavé oteviraji
a‘uzaviraji cestu signdlu z multivibratoru M:
st kmitoétem £, (£ >> f,) k bistabilnimu
klopnému obvodu BKO. Je-li BO otevien.-

" dochazi k preklapéni" BKO signalem z M..

V dobé -uzavieni BO se logicka informace
(log. 1 nebo log. 0) z vystupu BKO pienasi na
vystup GENASu. Pamét P zachové informaci
navystupu GENASu do okamziku nésledu;i-
ciho uzavieni BO, kdy se cely cyklus za¢ina
opakovat. Pokud je fidici kmitocet £ alespon
o ‘tfi fady nizsi nez -, md vystupni signal
GENASu charakter nahodného sledu urovni
log. 1 4 log. 0.

M 2d e 8xo

fevistp

My -. P

Obr. 1. Blokové schéma primdrniho generd-
toru néhodného signalu: M,, M, — mulii-
vibrdtory, f,, f, — kmitoéty multivibrdtorii
(f: > f1); BO-blokovaciobvod; BKO

- bistabilni klopny obvod; P - pamér



Zapojeni GENASU |

Konkrétni zapojeni GENASu (obr. 2)
a jeho ¢innost odpovidaji pfedchozimu popi-
su blokového schématu. Multivibratory jsou
tvoteny tranzistory T, az T,, blokovaci obvod
zastupuje hradlo H,, ve funkci BKO pracuje
10, typu J-K a jako pamét slouzi 10, -
klopny obvod D. Vystup GENASu je zapo-
jen na konektor K opatfeny sondou Ts,
zarovka Z slouZi k optické indikaci ndhodné-
ho signalu, Koncepce zapojeni GENASu

“vychdzi z experimentalnich poznatk; ukaza-

lo se, Ze tranzistorové multivibratory nelze
jednodude nahradit hradly NAND a .navic
vyzaduji samostatné napajeni. Podobné je
treba vést fidici impulsy k H, pfes C,, pficemz
nulovdni 10, miZe odpadnout. Napijeni
GENASu zajistuji ¢tyfi ploché baterie ovla-
dané spinaem S. GENAS je postaven na
desce plo3nych spoja. viz obr. 3, a umistén
v plechové skfifice. Mcchanicka konstrukee,
vnéj§i t vnitini provedeni jsou zfejmé

z obr. 4.
*
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Obr. 2. Schéma zapojeni .

o vygtup

Obr. 3. Roiﬁziste'ni souddstek a deska s plosnymi-spoji M63

T T e s

| CENENAS-\

Obr. 4. Pohled na hotovy generdtor (a) a jeho
vnitini provedeni (b)

Dosaiené vysledky

CENAS byl zKonstruovan zamérné s bo-

- mérné nizkym fidicim kmitoétem (2 Hz),

nebot na vyssich kmitoétech jej autor nemél
moznost otestovat. Z vysledki testovani
vyplynulo, Ze vystupni binarni impulsy maji
charakter geometrického rozlozeni podle
obr. S, s hustotou pravdépodobnosti

2

0 (-=<£=0)
P l&=k] ={

p(l = p)' (0< E< ),

kde: p je pravdépodobnost vyskytu k im-
.pulsii ve skupiné jdoucich za sebou,
& je pocet sledovanych impulst
nésledujicich za sebou ve skupiné,
k je ptedem zvolené kladné celé ¢islo.

as

a4
- plf =kj = p(1-p)k<1
L p=0S, 15kg 7
Q
' a2
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Obr. 5. Geometrické rozlozeni vystupnich
impulsi
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Impulsem se v tomto pripadé rozumi drovei
log. 1. JelikoZ se v praxi mnohdy vyskytne
potieba ziskat nahodny signal s Cetnosti az
10° i vice znaki/s, ukazuje obr. 6 tpravu
piivodniho multivibratoru T, T, pro kmitoc-
ty az do 20 MHz. Ridici‘kmitocet multivibra-
toru T;, T, by pak bylo mozno zménou G, &
zvysit aZ na desitky kilohertzl. Deska s plos-
nymi spoji je .navrzena s ohledem na tuto
variantu; Gprava oviem nebylaz dtive uvede-
ného divodu vyzkousena.

- = 9v
N
- )
K Y.
o
e —
T, -~
A
VT,
- 2x KFSQ3 1

_Obr. 6. Upr‘ava multivibrdtoru

Testovani GENASu

Pripomefime si, ze pro zkoumani nédhod-
nych signald existuje celd fada testd, metod
a méfeni. Je to napfiklad meéfeni stfedni
hodnoty, odhad distribu¢ni funkce, stanoveni
hustoty pravdépodobnosti, méfeni korelaé-
nich (autokorelacnich, kovarianénich) funk-
ci, méfeni vykonové spektralni hustoty apod.
V amatérskych podminkdch je nemozné
takovéto metody uplatnit uz proto, Ze nejsou
k dispozici specidlni méfici pristroje (analy-
zatory, korelatory aj.).

Piesto 1ze GENAS vyzkouset pomoci né- |

kolika jednoduchych testii [2]; potizenych ze
zdpisu vystupniho binarniho signdlu. V do-
state¢né dlouhém zapisu (10° a vice dat) by
mél byt celkovy pocet drovni log. 0 pfiblizné
stejny jako pocet log. 1 (frekvencni test).
Kazda log.*0 by méla byt nasledov4na log. 1
zhruba stejné casto a naopak (sériovy test).
Pravdépodobnost vyskytu -skupin, dejme
tomu s péti znaky, musi alespon pfiblizné
odpovidat teoreticky .stanovené pravdépo-
dobnosti vyskytu. Tak napfiklad pravdépo-
dobnost vyskytu skuPiny 0000 u GENASu

mabyt0,5 - (1-0,5)¢ = 1/32 (pokerovy test).

Test mezer, jak navrhuje [2], si viak nebu-
deme popisovat, nebof vyzaduje hlubsi zna-
losti metod matematické statistiky a je Casové
naro¢ny.

Aplikace GENASu

Generatory nahodného signilu se pouzi-
vaji [3] pfedeviim v elektroakustice (méfeni
zvukovych poli, zvukovych izolaci, dozvuku,
zkoumani nelinedrniho zkresleni, impulso-
vych a frekvencnich charakteristik soustav),
dale pak v radiolokaci (detekce odrazenych
signdld prekrytych Sumem), ve sdélovaci
technice (simulace provozniho zatiZeni v te-
lekomunikacich, Sifrovani zprav) a v nepo-
sledni radé pii vibracnich zkouskach mecha-
nickych dilu ¢i konstrukci. GENAS z obr. 2
doplnény prislusnymi sestavami digitalnich,
linedrnich a spinacich obvodi poslouzinejen
k méficim ucelim nebo k provéfovacim
zkouskam, ale i jako soucdst urcitych radio-
technickych zafizeni ~ napf. syntezator feci

nebo hudby, tzv. utajovaci zarizeni ke sdélo- -

vaci soustavé, svételné , ,varhany'*‘atd.
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Cilem ¢lanka bylo poukazat na moZnost

telativné levné realizace priméarniho zdroje

nihodného signdlu z béznych stavebnich

_prvkd. GENAS nelze samoziejmé bezpro-

stiedn€ " srovnavat se $pickovymi vyrobky
s velkou piesnosti a reprodukovatelnosti
nihodného procesu — napi. GENAP 4 -
special. Presto miize nalézt aplikaci v bézné
radioamatérské ¢i dilenské praxi, pro-néz
jsou jeho parametry vétsinou postacujici.

Z uspéchi rumunské elektroniky

Rumunské televizni pfijimace s obrazov-
kou 61 cm pro cernobily pfijem, osazené
vyluéné polovodicovymi soucastkami, jsou
velmi moderni konstrukce: Jsou osazeny Sesti
analogovymi integrovanymi obvody a mono-

/litickym napé&tovym reguldtorem pro napaje-
ni varikapi v kandlovém voli¢i. Koncovy

stupefi fddkového rozkladu je osazen vyko-

novym tranzistorem.

~  Zavod na vyrobu polovodic¢ovych soucas-
tek L.P.R.S. v Baneasa zaméstnava na 8000
pracovniki. Ve vyrobé€ se vyuZiva technické
licence francouzské firmy Thomson-CSF.
Mezi prvnimi vyrabénymi soucdstkami byly
ermaniové hrotové a ploiné diody, usmér-
novace, slitinové a difdzni tranzistory. Po-
stupné se preslo na moderni epitaxné plandr-
ni kiemikové tranzistory. Soucasny vyrobni
program zahrnuje na 55 typl germaniovych
a 39 kfemikovych tranzistord pro spotfebni

elektroniku. o
Vyroba ¢islicovych a analogovzch integro-
vanych obvodi se postupné uskuteciovala
od roku 1970. Vyrobni program zahrnuje
nyni velmi dplnou fadu obvodi TTL, SSI,
MSI a nékolik obvodu LSI fady 74, Ervni
typy obvodi 54 a nékolik velmi rychlych
logickych- ¢lend TTL s dobou prichodu
signdlu max. 10az 12 ns. Ponékud skromné;j-
§i je sortiment vyrabénych analogovych inte-
grovanych obvodi, kterych je v soucasné do-
bé 8. Z hlediska konstruktéra jsou viak zaji-
mavé. Obsahuje oblibeny operaéni zesilova¢

wA741, dvojity komparator CLB2711, mf -

zesilovac-detektor TAAG661, nf zesilovaé
s vykonem 1 a2 W (typ TBA790/K), stabili-

zator napéti-TAAS550, obrazovy mf zesilovaé -

TDAA440 a integrovany obvod TDA1170 pro
vertikdlni rozkladové obvody.

Pred nékolika mésici byla zahdjena hro-
madna vyroba modernich kfemikovych diod
za pomoci zdpadonémeckého vyrobce Inter-
metall. Nechybi mezi nimi ani fotonky a rych-
1€ tyristory pro rozkladové obvody v televiz-
nich pfijimaéich. Sortiment usmémiovaéi ob-
sahuje téz' vykonové diody do 90 A pro
silnoproudou elektroniku. . :

Televizni obrazovky pro &ernobilou televi-
zi jsou jiz dlouholetym vyrobkem rumunské
elektronické vyroby. Vyrabéji se nejrozsire-
néj§i typy s uhloptickami 47, 50, 59, 61
a 65 cm a vychylovacim iGhlem 110°% Jejich
vyroba se uskutecnila s pomoci vyrobce
Standard Elektrik Lorenz, ktery mimo tech-
nickou dokumentaci dodal rumunskému vy-
robci i vyrobni zafizeni. Velka. &ast téchto
obrazovek je exportovana do mnoha statd.
I u nds je rozéifena obrazovka A47-23W/2,
ur¢end. jako ndhrada za. nadi obrazovku
472QQ44. Ay

Electionics & 17/1977 a firemni podklady
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Jaké jsou perspektivy mikroelektronic-
kych souéastek?

Stale mensi a mensi, stale vice soucastek
soustfedit na plochu jednoho ¢ipu - o to se
snazi mikroelektronika velmi vysokéhe stup-
né integrace, oznacovana jako VLSI (Very

-Large Scale Integration), kterd se ma stat

dominantou technologie mikroelektroniky
pridtich deseti-let. Béhem kratké doby ma
pfekonat bariéru sou¢asné hustoty a pracov-
ni rychlosti dne$nich.modernich polovodico-

.vych soucéstek. V jednom systému integro-

vaného obvodu se ma znasobit pocet funkci
a soucasné se ma snizit cena funkce za
prodejni jednotku. :

A% 30000 tranzistori CMOS/SOS ma
nova technologie soustfedit na kfemikovou
desticku o rozmérech 4 x 4 mm. K tomu mé
pomdhat zlep$ena iontové implantace, zlep-
gena technologie litografickych postupt pfi
vytvéafeni systému obvodi a vétsi rozlisovaci
schopnost pouzitych fotografickych materid-

"14. Pro.srovnani: dneini systém integrova-

nych obvodii LSI obsahuje az 10 000 tranzis-
torli na plose, na niz se pred 20 lety vyrabél
jediny diskrétni tranzistor. Po strance rych-
losti zpracovani informaci budou nové obvo-
dy VLSI az 100krat rychlejsi, po strance
icinnosti a2 100krat efektivnéjsi.
Superrychlé integrované obvody typu.D-
ECL (Dielectrically-isolated Emitter Coup-
led Logic - dielektricky izolovana emitorové

. vazana lo§ika) s dobou prichodu signélu

170 ps jiz dneslaboratorné zkousi laboratore
Hugﬁes, Microelectronics Products Division.
Kratky kanal soucastky CMOS, vyrobeny na
safirové podlozZce, dovoluje dobu prichodu
signdlu men3i nez 200 ps pfi extrémné malé
firovni energie fadu pJ (pikojoule). Tato
technologie je jiz pouzita pro vyrobu velmi
rychlych obvodi LSI s malym ptikonem,
pouzivanych v elektronickych pfistrojich
v druzicich. Prechod na zdkladni material
z galium-arzenidu -(misto kfemiku) ma
umoznit v budoucnu spinaci rychlosti az do
rozsahu GHz a dale zmensit prikon.

Monumentalni je pokrok ve vyvojistalych
polovodi¢ovych paméti, které si udrzi zapsa-
né informace 1 pii pferuSeni napdjeciho
napéti. V laboratofich Hughes byly vyvi-
nuty paméti typu NOVRAM (Non-Vola-
‘tile’ Random Access Memory), do nichz
mohou byt informace zapsany i z nich preda-
ny libovolné ¢asto, do paméti muze byt téz
zapsan dtivéjsi latentni obraz — preruiéni
napéjeciho napéti nezpisobi viak ztritu in-
formaci zapsanych v paméti. Tyto polovodi-
Cové paméti lze pouzivat v systému mikro-
procesorovych pocitacl, v Cislicovych tele-
viznich tunerech, fidicich poéitacich radiolo-
kaénich zafizeni, primyslové elektronice
apod. - :

‘Hughes Electronics ¢. 2111977



Mereni vychylkovymi voltmetry

Z obvodu pripojeného na méfici pristroj se
odpoji zdroj napéti a kontroluje . se, zda
galvanometr zistava na nule. Termoelektric-
ka napéti mohou byt fadu 10° V. -
Nejmensi stejnosmérné napéti, které lze
méfit, je Fadu 107 V. Nejcitlivéjsi jsou galva-
nometry s otonym magnetem, u nichZ se
bézné dosahuje konstant 10 V /dilek. Spo-
treba byva 107 W, odpor asi 50 Q. Jejich
nevyhodou je vak znacna citlivost viici cizim
magnetickym polim. Castéji se pouzivaji
galvanometry magnetoelektrické, u nichz
byvaji napétové konstanty ai 107 V/mm.
Spotieba byva 10** W, odpor asi do 100 Q.
Tam, kde zélezi na co nejmensi spotiebé,
pouziji se elektrometry. Lutziv elektrometr
Ize napf. pouzit k cejchovani pfi napéti od
50 mV az do 1000 V. Tyto pristroje jsou.
vesmés se svételnym ukazatelem, nebo pro
subjektivni ¢teni dalekohledem nebo drob-
nohledem. : :

a ampérmetry a jejich cejchovani

Cejchovdni voltmetri pro méreni stFednich
napéti ‘
" Pro méfeni stiednich napéti se nejvice
uzivaji .voltmetry magnetoelektrické, elek-
trodynamické a voltmetry elektrostatické.
Voltmetry magnetoelektrické jsou vhodné

k ‘méfeni v celém rozsahu od 1V az do
1000 V. Ustroji maji rizné odpory, od
100 Q/V u piesnych az 100 kQ/V u méné
presnych. Elektrodynamické voltmetry méfi
1éZ stejnosmérné napéti v rozsahu od 30 Vdo
600 V. Jejich odpor je pomérné maly (ob-
vykle 33,3 Q/V nebo 66,67 Q/V) a tim je
" velkdijejich spotieba (Saz 15 W). Nejcaste-
ji se pouzivaji jako cejchovni (tridy presnosti
0,2) pro cejchovani voltmetrd na stfidavy
proud. Pfi méfeni stejnosmérného napéti
pulsujiciho pribéhu méfi tyto voltmetry
. efektivni hodnotu. K méfeni napéti bez
odbéru proudu se pouzivaji voltmetry elek-
trostatické. Nejmensi dosazitelny rozsah je
asi 20 V. Teprve pii vysokych napétich viak
maji elektrostatické voltmetry velkou pres-
nost (az 0,1 %); protose jich pouziva nejvice
v téchto ptipadech. .

.Naobr. 9 je prehled rozsahi méfeni napéti
jednotlivych druh méficich dstroji.

”-6

Pavel Hordk*
(Dokonceni)

VEtsi presnost maji vychylkova méridla jen
zcela vyjimecné. Bézna trida presnosti tech-
nickych kompenzétort }e 0,1. Existuji kom-
penzitory i s velmi malym rozsahem, napr.
1 mV. Kompenzitory tedy pouZivame v pfi-

padech, kdy nam jizZ vlastnosti vychylkovych .

voltmetr{ nestaci.
Princip kompenzaéni metody spociva

v tom, 2Ze se neznamé méfené napéti porov-
navé se znamym napétim proménné velikos-
ti. Obr. 10 znazoriiuje podstatu kompenzaéni
metody. . -
. +|y Us /A\
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Obr. 10. Princip kompenzacni metody

. Zékladem kompenzacni metody je pouziti
presného délice napéti R, pripojeného ke

zdroji proudu. Neznimé méfené napéti

predstavuje v obr. 10 baterie o napéti U,
znamé napéti proménné velikosti je realizo-
vano délicem (potenciometrem) R, napéje-

" nym ze zdroje o napéti U, Porovnavaci

napéti U je mezi bodem A a béicem
potenciometru. Nastavime-li bézec poten-
ciometru tak, aby

u-=u,

je mezi vyvody galvanometru nulové napéti
-a-galvanometr neukazuje vychylku. Srovna-

vaci napéti U, lze uréit z velikosti odporu R,
a proudu ], (¢teného na ampérmetru):

U =R ,
Na’stupnici, jiz je potenciometr opatrer,
¢teme napéti po nastaveni galvanometru na
nulovou vychylku.

vt 0?1 0t w0t w0 v

Magnetoelektricky - galvanometr

Galvanometr s ofocnym magnetem
Kvodrantovy elektrometr .
Comptoniv kvadrantovy elektrometr
Lutzdv vidknovy elektrometr
Magnefoelektricky voltmetr
‘Elektrodynamicky voltmetr
Elektrostaticky voltmetr

Obr. 9. Rozsah napéti, méritelnych niznymi typy pristroji

Cejchovini.voltmetrii kompenzacni metodou N

Pro nejpresné;jsi méfeni napétise pouziva-
ji kompenzaéni metody. Viimneme si proto
nejdrive nedostatki vychylkovych voltmet-
ri, které se u kompenzatord nevyskytuji.

Je to.predevsim vlastni spotieba voltmet-
ru. I kdyZ se dnes vyrabéji voltmetry s odpo-
rem 100 kQ/V, jsou pfipady, kdy i nepatrna
spotieba voltmetru pfi méreni vadi. Kom-
penzitor mé v urcitych ptipadech nulovou
spotiebu a z toho vyplyvd jeho nekoneéné
velky odpor. .

Druhym nedostatkem vychylkovych méfi-
del je mald dosazitelnd piesnost. Bé&zna
vychylkova méfidla maji tfidu pfesnosti 0,2.

Tento zplsob uréeni napéti ‘U, se pouziva
u tzv. technickych kompenzitori. Jejich
presnost je mala (asi 0,1 %) a zavisi hlavné

na pfesnosti ampérmetru, kterym nastavuje- .

me proud do déli¢e R. U pfesnych laborator-
nich kompenzatort se napéti U, pocitd téz
z proudu I, a odporu R,, ale nastavuje se
kompenzaénim zpusobem pomoci normalni-
ho ¢lanku. Dosazitelna presnost laborator-
nich kompenzatord byva 0,05 %.a za prizni-
vych podminek iwice.

Kompenzaéni metodou se obvykle necej-
chuje soucasné nékolik pfistroji. Schéma
zapojeni pro cejchovani voltmetrt kompen-
za¢ni metodou je na obr. 11. Touto metodou

. devsim

R, U,
< ¢ K

Obr. 11. Cejchovdni voltmetru pomoci kom-
: penzdtoru K- :

se cejchuji voltmetry tfid 0,1 az 0,5. Okrou-
hlé hodnoty se nastavuji na cejchovaném
pristroji V,. Pfi tomto nastaveni se musi

* rutka pfesné kryt s dilkem stupnice, coz se

kontroluje lupou. Pfed .¢tenim napéti na
kompenzatoru kontrolujeme tidaj voltmetru
V, a chvili pozorujeme galvanometr, zda je
vychylka stile nulova. Kolisa-li vychylka,
kolisa nékteré napéti (bud na V, nebo napéti
nékterého zdroje kompenzatoru), ¢i se méni
prechodovy odpor na nékteré svorce. V. tako-
vém piipadé je nutno méfeni prerusit azava-
du odstranit. ’

Cejchoﬁém’ ampérmetru stejnosmérhy’m
proudem ) .

Stejnosmérnym proudem se cejchuji am-
pérmetry magnetoelektrické, s otocnym
magnetem; elektrodynamické, tepelné a pfi-
stroje s termoelektrickym ¢lankem. - .

Ampérmetr se zapojuje do série s Casti
obvodu, v niZ je tieba méfit proud. Na obr.
12 je schématicky naznaceno zapojeni am-,
pérmetru pro méreni proudu zitéze Z.

U . z

:

Obr. 12. MéFeni proudu

Ampérmetr zapojeny do obvodu nema mit
na obvod vliv, tzn. Ze jeho odpor ma byt co
nejmensi, aby i ibytek napéti na ném byl co
nejmensi. Na tuto okolnost je treba dét pozor
2vlasté pri méreni mensich stiidavych proudi
feromagnetickym ampérmetrem a pfi pouziti
méficich transtormatord proudu pfi transfor-
maci smérem nahoru (napf.ze 2,5 Ana$ A).

Stejnosmérnym proudem se cejchuji pfe-
. ampérmetry  magnetoelektrické
“$ech Tozsahti a dile ampérmetry, které

10hou méfit stfidavy proud; to jsou dyna-
mické tepelné aampérmetry s termoelektric-
kym ménicem. Nejvhodnéj$im napdjecim
zdrojem je opét akumuldtorova baterie. Ne-
doporucuje se pouzivat usmérnéné stridavé
napéti, nebot! jeho pribéh byva obvykle
zvinény (nehledé na nutnou stabilizaci),
a tedy jeho stfedni hodnota neni rovna
efektivni. Pouzijeme-li napi. pro cejchovani
magnetoelektrického ampérmetru kontrol-
niho pfistroje elektrodynamického, vznikaji
znaéné chyby, ponévadz magnetoelektrické
ustroji méfi stfedni hodnotu a elektrodyna-
mické efektivni hodnotu.

A/10
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Ampérmetry trid presnosti 0,1 az 0,5 se
cejchuji metodou kompenzaéni. Ampérmet-
ry tfid 17az S se cejchuji metodou srovnavaci.
Schéma zapojeni pro tuto metodu je na obr.
13. Toto zapojeni pouzijeme k cejchovani
ampérmetrd pro méfeni velmi malych
proudi.

vObr. 13. Cejchova’ﬁi ampérmetry trid pres-
nosti 1 aZ 5

Proud se zvétsuje postupnym vyfazovanim
posuvnych odporu pocinaje tim, ktery ma
nejmensi pfipustné proudové zatizeni. Aby
bylo mozZno dostatecné piesné nastavit i nej-
vétsi proud, zapojuje se paralelné k nejmen-

$imu posuvnému odporu odpor asi desetkrat -

vétsi (R'). Ten se pouzije k jemné regulaci
pfi vétsich proudech. Mimo tyto regulacni
odpory se vklada do obvodu jesté ochranny
odpor R,, voleny tak, aby pfi vyfazeni viech
posuvnych odpori protékal obvodem proud
jen o malo vétsi neZz odpovidd nejvétsi
vychylce cejchovanych ampérmetrd.

Nevyhodné je, Ze nelze proud regulovat od
nuly a Ze ztraty v posuvnych odporech jsou ve
srovnani se spotrebou ampérmetrii mnoho-

- nasobné vetsi.

Cejchovdni ampérmetrii pro méreni velmi
\mﬁ\l{ch proudi
ejmensi méfitelny stejnosmérny proud
jeasi 10" A. Nejcitlivéjsi jsou galvanometry
s oto¢nym magnetem, u nichz se dosahuje
konstant 10™"' A/d. Jeho nevyhodou je znaé-
né citlivost viiéi cizim magnetickym polim,
vyhodou nezavislost tlumeni na vnéjsim ob-
vodu.
elektrické galvanometry, J'ejichi roudové
‘konstanty byvaji G = 10" az 10"° A/nim.
Odpor proudové citlivych galvanometri
byva velky, nékolik set aZ tisic ohmu. -

Cejchovdni ampérmetri pro méreni stiednich
proudii

Pro tento ucel se téméf vyhradné pouZivaji
ampérmetry s otocnou civkou, jejichZ rozsa-
hy jsou od 1'mA az po nékolik set ampér.
Jsou to v podstaté milivoltmetry, které méti
ubytek napéti na boc¢nicich, jimiz protéka
méfeny proud. Vyrabéji se ve viech tfidich
piesnosti. Pfi pulsujicim pribéhu méfi efek-
tivni hodnotu.

Elektrodynamické ampérmetry méfi téz’

stejnosmérny proud. Miliampérmetry se vy-
rabéji s rozsahy 0,03 A az 1 A. Pfi mensich
proudech by byly prili§ velké ubytky napéti
na pristroji. Elektrodynamické ampérmetry
mivaji rozsahy 1 A az 10 A. Jejich spotieba
je znatnd, ubytek napéti pfi jmenovitém
proudu byva 0,2 az2 V. Pouzivaji se vét§inou
v laboratorich, nebo jako cejchovni-pfistroje
s presnosti 0,2 % pro cejchovéni ampérmet-
ru na stiidavy Eroud. Pfi pulsujicim pribéhu
méfi efektivni hodnotu.

Stejnosmérné proudy od nékolika set do
tisich ampér se méfi pomoci stejnosmérného
proudového ménice.

Cejchovdni
metodou .

Podobné jako pro nejpresnéjsi méreni
napéti i pro nejpresnéjsi méfeni proudu se
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astéji se viak pouzivaji magneto--

vyuziva kompenzacnich metod. Kompenzac-
ni metodou se cejchuji ampérmetry tiid
piesnosti 0,1 az0,S. -

" Schéma zapojeni na obr. 14 zistava v pod-
staté stejné jako pfi cejchovani metodou
srovnavaci, jen regulace proudu, zndzornéna

.. odporem R, musi byt jemné;jsi. Misto kon-
trolniho ampérmetru se do obvodu zapojuje
normal odporu-R,, na némz se vytvori ubytek
napéti imérny protékajicimu proudu, a ten
se méfi stejnosmérnym kompenzatorem.
Normal odporu R, se voli tak, aby ibytek na
ném vznikly se pokud mozno bliZil nékteré-
mu rozsahu pouzitého kompenzitoru (ob-
vykle se voli 1 V).

— +

U,

)

Obr. 14. Pousiti kompenzatoru k cejchovdni
ampérmetri

Touto metodou se zpravidla necejchuje
nékolik pfistroji soucasné. Celistvé hodnoty
proudu se nastavuji na cejchovaném pfistroji
A,. Postup méfeni je stejny jako pfi cejcho-
vani voltmetri kompenzacni metodou, navic

se musi jen prevddét méfeni stejnosmérného _

proudu na méfeni napéti. :
Skute¢né kompenzitory. proudu jsou

méné rozsifeny. Pouzivaji se tam, kde je

tfeba méfit proud bez ubytku napéti. -

“Vyhodnoceni vysledkud

Zdkladni pojmy a viastnosti méridel

Rozsah stupnice — rozsah mezi krajnimi
hodnotami stupnice, uréitym zpusobem o-
znacenymi.

MeéFici rozsah M — Cast rozsahu déleni
stupnice, kde je mozno méfit s pfedepsanou
presnosti.

Absolutni-chyba A, - rozdil mezi naméfe-
nou hodnotou Nur¢ité veliCiny a jeji skutec-
nou hodnotou §. -

4=N-S§

Ponévadz skute¢nou hodnotu $ je moZno
zjistit pouze s uréitou, byt i sebemensi chy-
bou, bude tato hodnota $nazyvéanaspravnou
hodnotou.

‘Chyba pfistroje &y (vyjadiena v procen-
tech nejvétsi hodnoty méficiho rozsahu) - je
pomér absolutni chyby A, k nejvétsi hodnoté
méficiho rozsahu M.

A,
Ou = W 100 %.

Oprava (korekce) O - je hodnota, kterou
je nutno pricist (s ohledem na znaménko)
k 1daji pristroje N, abychom dostali sprav-
nou hodnotu S. ’

S=2N+ O
Korekce je tedy zaporné vzata absolutni
chyba.
" Korekcni tabulka - je souhrn oprav, zjisté-
nych pomoci cejchovniho pfistroje (etalonu).

Korekéni krivka - je grafické vyjadreni
korekeni tabulky. :

_Presnost méficiho pristroje — je charakte-
rizovana chybou pfistroje nebo tridou pres-
nosti. E -

T¥ida presnosti méficiho pFistroje— je Cislo
udavajici nejvétsi dovolenou chybu évs obé-
ma polaritami.

Vysledky cejchovani

Vysledky cejchovani se zapisuji do tabulky
oprav (korekéni tabulky), z niz se pak sestroji
korekéni kfivka. Z této tabulky je vidét
velikost chyb v riznych mistech stupnice
a vyzaduje-li to pfesnost méfeni, mohou se.
tyto chyby pti pouzivani méfidla respektovat.
Korekéni tabulka (pfiklad je v tab. 1) musi
obsahovat piesné oznaceni a €islo céjchova-
ného pristroje, k nemuz patii, presné oznace-
ni kontrolniho zafizeni (pfistroje), datum
cejchovéni a jméno pracovnika. Tyto udaje
jsou nezbytné pro pripadnou pozdéjsi kon-
trolu. Udaje je mozno zapisovat v dilcich,

‘nebo v jednotkich veli¢iny (napf. ve vol-

tech). Je vhodné dodrzovat tuto zdsadu: je-li
stupnice cejchovaného pristroje oznaCena
v dilcich (pfistroje s otocnou civkou a vice-
rozsahové pfistrojé s jednou stupnici), uva-
déji se viechny idaje v dilcich. Je-li stupnice
oznatena v hodnotach elektrické veliciny
(ptistroje feromagnetické), uvadéji se vSech-*

_ ny ddaje v téchto jednotkach (v.tom pfipadé

nema smysl uddvat v zdhlavi tabulky kon-
stantu). Vypocet stiedni opravy Ose provadi
tak, z¢'se urdi aritmeticky primér z namére-
nych hodnot (N;, N,) a ten se potom odecte
od spravné hodnoty §:

L
O=5-2 (M+M).

N, a N, jsou udaje zkouseného pfistroje
pfi plynulém zvétSovani a zmen$ovani mére-
né veli¢iny. ~

Z nejvétsi opravy se urci tiida presnosti,
ktera se pak zapiSe do zahlavi tabulky. Napr .:

-0

- -0,
- %1009%=22
M

—=2100 = - 0,27 %.
=5100= =027 %

Tomuto vysledku ‘- potom odpovidd tfida
presnosti 0,5 (% se neuvadéji). .

Z udajh korekéni tabulky se sestroji ko-
rekéni krivka (viz ‘obr. 15), kterd udava

. zavislost opravy na méfené hodnoté (vychyl--

ce pristroje). Obvykle se do korekéni kiivky
vynaseji stredni opravy. Jsou-li jednotlivé
opravy pfi zvétSovani a zmensovani znacné
rozdilné, je pravdépodobné, ze jde o n€jakou
hrubsi zavadu; pristroj dime do opravy
a potom jej znovu cejchujeme. Pfi vétsich
strednich opraviach musime davat pozor na
to, Ze se oprava vynasi v zavislosti na skute¢-
né hodnoté mérené veliciny. Pfi malych
opravach viak daji oba zpusoby prakticky
stejné vysledky. Méritka na osich je nutno
volit tak, aby presnost cteni na korekéni
kfivce byla primérenad Cteni na stupnici cej-
chovaného pristroje. Opravu i idaj méfidla
vidy vynasime ve stejnych jednotkach. Ko-
rekcni kfivku nesestavujeme plynulym pro-
lozenim naméfenych hodnot, nybrZ spojenim
naméfenych bodl Gseckami tak, aby bylo
mozno linedrné interpolovat. K usnadnéni
¢teni kreslime korekéni kfivky vidy na mili-
metrovy papir. U kazdé kiivky ‘musi byt
popis, z-n€hoZ je jasné, o jaky pfistroj jde;
jeho vyrobni ¢&islo, rozsah, meérici ustroji,
vyrobce a trida presnosti, vyplyvajiciz téchto
korekci. Déle u ni musi byt uvedeno, jak se
pomoci korekce vypocita spravna hodnota.
Korekeni tabulky nebo krivky obvykle vle-
pujeme do skfifiky méficiho pristroje (zpra-
vidla jen u-laboratornich pfistroju tridy 0,1
a0,2). - o

Vyjadreni vysledku . . .
Kazdy vysledek je zatizen ur¢itou chybou.

Platna mista vysledku, kterd jsou mérenim

zarucena, zapiSeme béznym zpusobem ¢isli-

cemi, napf.:
U=1320V. )
Z tohoto idaje je patrno, Ze méfeni zarucuje
jesté desetiny voltu. Vynecha-li se nula na
konci (132 V), jsou zaruceny jen jednotky.
Ziskame-li vypocet vysledkem, napf. déle-
nim namérenych hodnot, uvedou se jista



Tab. 1. Priklad korekéni tabulky -

PFistroj: “Ustrojl: . . . MeFil: = Cejchovvni zatizeni:
Vyrobek: . : tond :
voltmetr magneto- Myelra np (2:;56'«'1)21 Pavel QD n1e2. 1970 kompenzétor QTK Metra n. p.,
typ DLi elektrické ’ " Horék - T v. &. 234756
Rozsah: Konstanta: . Trida presnosti: P
150 V 1Vidiek " - 05 Poznamka-
Skute¢né hodnota (d] 0 10| 20 30 40 50 60 70 80 | 90 100 | 110 | 120 | 130 | 140 | 150 -
Kontrolovany i plynulé
pristroj 0,0 98 | 198 | 299 | 40,0 | 50,1 | 603 70._3 80,2 ( 80,1 | 1000 110,0| 120,3 [ 130,1 | 139,8 |149,6|zvétSovani
ukazuije [d] 00 | 99 | 199 | 2997 40,1 | 502 | 60.4 | 70,4 | 80,2 | 90.2 | 100,1{110,0| 120,3 | 130.2 | 140,0 {149,6 |plynulé
' zmen3ovani
Oprava (d] 0 0,15) 0,15 | 0,10 | -0,05| -0,15|-0,35|-0,35|-0,20)-0,15| 0,05 [ . 0 | -0,30{ 0,15 } 0,10 0.4b
1o ~ napt. n. p. TESLA Brno. Cislicové voltmetry
—_ jsou vhodné zvlasté v pripadé, pozaduje-li se
& 05 velky vstupni odpor pii méfeni napéti. Tyto
3 —Z= voltmetry pracuji vétsinou na kompenza¢nim
g 0 — = —= principu.
5§ e —— S~ V dobe, kdy se u nds rozviji rozsihly
+q5 program komplexni socialistické racionaliza-
r ce, lze tedy pravem fici, Ze ackoli klasické
10 - . metody méfeni napéti a proudid z védnich
0 20 30 40 50 60 0 80 90 100 M 120 130 %0 150 a vyzkumnych odvétvi naseho hospodafstvi

— = (daj méFidla [ditky stupnice)

" Obr. 15. Priklad korekéni kFivky

mista jako v predeslém ptipadé a dalsi

zaookrouhlené misto napieme mensi €islici, .

pfipadné jako index, za posledni misto vy-
sledku; napf.
U=132,0, V.. °

U piesnych méteni, u nichz budeme urco-
vat i chybu, uZiva se vzdy vyjadreni ve tvaru
dvojclenu; napt. . .

. I'=32,04 £ 0,01 A.

Prvni ¢len je vypocitany vysledek a druhy je
absolutni chyba vysledku, ptipadné (pii vel-

mi- pfesném méfeni) pravdépodobna chyba -

vysledku.
Zpracovani vysledkii cejchovdni

Vyzaduji-li to okolnosti, zpracujeme vy:
sledky cejchovéni do cejchovaciho protoko-
lu. Podkladem nam bude zépis, provedeny
pfi cejchovani do sesitu. Je nutno zdraznit
zasadu peclivého a-dikladného zépisu viech
podrobnosti, majicich vliv na vysledky méfe-
ni, pfipadné vyznam pro pozdéjsi kontrolu.
" Spoléhat se na pamét nebo psat na jednotlivé
listy papiru je nevhodné. Oboji ztézuje nebo
i znemozZiiuje sprdvné a presné zpracovat
vysledky. Kazdy protokol o cejchovéni musi
obsahovat:

a) soupis pouzitych pristroji,

b) schémazapojeni,

c) struény popis metody a postupu cej-

. chovani,
d) naméiené a vypocitané udaje (tabulky
a grafy),

e) zhodnoceni vysledki cejchovani.

Do soupisu uvadime veskeré pouZité méfi-
ci pristroje,- jejich prisluSenstvi, posuvné
‘odpory, normaly, dekddy, zdroje, méfené ¢i
cejchované objekty apod. U méricich pfi-
- stroju je nutno zapsat oznaceni ve schématu
zapojeni, nazev pristroje, vyrobce, méfici
soustavu, tfidu presnosti, méfici. rozsahy

(pouzity podtrhnout) a vyrobni ¢islo.
"~ Schéma zapojeni pfi cejchovani musi od-
-povidat skutecnému zapojeni, podle néhoz se
cejchovani provadélo. Ma vyznam pro roz-
bor ¢i dal§i zpracovani, nebo pro pozdéjsi
kontrolu. Schéma musi byt kresleno prehled-
né s pouzitim normalizovanych znacek.

Ekonomické zhodnoceni

Pii vybéru vhodné metody k cejchovani
vétsiho poctu pfistroji je nutno mimo odbor-

~

nych hledisek brét v dvahu i stranku ekono-

mickou. Je zbytecné, aby jak zvolend meto-
da, tak pouzité kontrolni pristroje zarucovaly
presnost o nékolik tfid lepsi, nez je presnost
kontrolovaného pristroje. Zpravidla volime
kontrolni pfistroj o tfidu lepdi, nez je trida
presnosti piistroje kontrolovaného:

Namisto klasickych akumuldtorovych ba-
terii miZeme pro cejchovani pfistroju pouzit
téZ néktery ze sifovych zdroji, urcenych
vyluéné k cejchovani pfistroja z fady panelo-
vych jednotkovych celkiis oznacenim: Q010
az 020 vyrobce n.-p. Metra Blansko nebo
stabilizovaného zdroje’BS 275 vyrobce n. p.
TESLA Brno. Tyto zdroje svym 3irokym
manipulaénim rozsahem a univerzalnosti vy-
uziti v mnoha piipadech plné nahradi aku-
muldtorové zdroje. Zvlasté vhodné jsou pri
cejchovani obcasném, ¢i cejchovani malého
poctu kusi, pfi némz obstaravani a udrzovani
akumulatorovych, zdroji zpusobuje ¢asové
ztraty, opomineme-li jiz pofizovaci ndklady
téchto zdroji. Zapojovani pracovi§té pro
cejchovani se tim omezi také jen na pfipojeni
pfistroji na pfislusné svorky zdroje. I pfi
kontrole ¢i cejchovani velkého poctu kusi
pristroji mohou tyto zdroje vyhovét, zvlasté
jde-li o cejchovani pfistroji provoznich.

Pfi kontrole velkého poctu piistroju jed-
noho typu mize byt vyhodné zhotovit jedno-
ucelovy zdroj at jiZ sitovy, ¢i s akumuldtory,
upraveny tak, Ze potfebna jednotliva napéti
s pozadovanou piesnosti se voli bud prepina-
¢em nebo tlacitky. Lze pouzit napf.iautoma-
tickou volbu cejchovaciho napéti, Ci asové
programované automatické prepinini na
jednotlivé cejchovaci napéti.

V dnesni d'obé Ize pIné nahradit kontrolni
méfici pfistroje vychylkové (tj. voltmetry
i amge‘rmetry) pristroji modernimi, ¢islicovy-
mi. Cislicové voltmetry ¢i ampérmetry (napr.
typ NR 50, nebo MT 100 vyrobce n. p. Metra
Blansko) vyhovi pfi kontrole velkého poétu
kusu pristroju i pri velkém rozsahu mérenych
hodnot. Zvlast vhodné jsou Cislicové pristro-
je ke kontrole a k cejchovani pristroju tridy
0,05 az 0,2. Poutziti ¢islicovych pfistroji plné
nahradi zdlouhavé metody kompenzacni.
Tyto pfistroje jiz- dnes dosahuji (u stejno-
smérnych méfeni) presnosti 0,005 %. Pre-
dnosti ¢islicovych voltmetru zvlasté vyniknou
pfi pouziti ve spojeni s méfici ustrednou,
popr. s elektronickym tiskacim zafizenim,
zapisujicim naméfené hodnoty pfimo do

<tabulek. Tuto mérici soustavu u nas vyrabi

zcela nevymizi, moderni Cislicovd méfici
technika (hlavné z oboru primyslové auto-
matizace) tyto metody piné nahradi a z vétsi
¢asti vytladi. .

~ Zavér

Jednotnost a spravnost métidel.(méficich,
pristroji) musi byt zajiStovana systematicky.

Kontrolni lhty, jak u méfidel podléhaji-
cich povinnému ufednimu ovéfeni, tak pfi
provadéni podnikové kontroly, stanovi bud
vedouci organizace nebo pfiloha I vyhlasky
Ufadu pro normalizaci a méfeni &. 102/1967
Sb. Pri stanoveni téchto-lhut je nutno pfihli- -
zet k celé fadé okolnosti. Ve vyrobnim
procesu se mohou lidit lhity podnikové

_kontroly tychz druhi méficich pristroja, pou- -

zivanych za rozdilnych podminek (jind Ihiita
pro pfistroje pouZivané na pracovistich vy-
robnich a jind na pracovistich napf. vystupni _
kontroly); je nutno brat napf. ohled nato, jak
¢asto se méfici pristroje pouzivaji. .Vhodna
lhita pro kontrolu nékterého méficiho pfi-
stroje mizZe cinit vzhledem k pozadované
stalosti udaji nékolik let, zatimco u jiného
z divodi zvlastnich pozadavki na spolehli-
vost a presnost méfeni Cini pouze nékolik
mésicu nebo tydnd. V krajnich piipadech
mizZe vSak byt plné odivodnéna podnikova
kontrola méricich pristroju i po kazdém
pouziti. : '

Na rozdil od vybranych provoznich méfi-
cich pristroji se doba platnosti ufedniho -
ovéfeni hlavnich podnikovych etaloni pocita
ode dne vystaveni ovéfovaciho listu. K nové-
mu ovéfeni je nutno hlavni podnikové etalo-
ny piedkladat vidy pred uplynutim doby
platnosti jejich ovéreni. Doba platnosti ové-
feni hlavnich podnikovych etalont je uvede-
na v seznamu II vyhlasky ¢. 102/1967 Sb.

Souhrn viech opatfeni, zafizeni, predpisi
a Cinnosti, kterymi stdty funkci vefejného
strazce mérového poradku uskuteciiuji, se
nazyva-,legalni metrologie*, ktera je special-
nim odvétvim statni spravy.

K splnéni funkce vefejného strazce méro-
vého pofddku buduji stity orginy statni
mérové sluzby, zajidtuji statni etalondz fyzi-
kalnich a technickych veli¢in a jednotek,
vydavaji pravni pfedpisy o métidlech a mére-
ni, stanovi systémy zajistovani jednotnosti
a spravnosti métidel a méfeni, provadéii
kontrolu mérového poradku a vyvozuji da-
sledky z jeho porusovani.

A/10
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. V_CSSR je legdlni metrologie upravena
zakonem ¢. 35/62 Sb. o mérové sluzbé,
provadeami hlaskami Ufadu pro normali-
zaci a méfeni ¢. 1/1963 Sb. o zajistovani
spravnosti méfidel a méfeni a &. 102/1967-
Sb., kterou byla vyhladka € 61/1963 Sb.
zménéna a vytvoreny statni drgany mérové
sluzby (legalni metrologie) astanoveny jeiich
ukoly.
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Miroslav Benatsky

Pokud md akvarista k dispozici teplotni spinaci cidlo, které je trvale v sepnutém stavu po
dosaZeni a prekroceni poZadované teploty, pak k vyhfivdni vody v akvdriu potiebuje spinaci
reiim ,obratit' — potfebuje, aby topné téleso hidlo v dobé, kdy bude cidlo v rozpojeném stavu.

_V pripadé, Ze ¢idlo miZe-spinat potiebny
proud relé, lze je pouzit ptimo: topné téleso
se zapoji na rozpojovaci kontakt a hieje tedy,
neprotéka-li civkou relé proud [1a]. To viak
ma pro akvaristu jednu nevyhodu a jedno
velké nebezpeCi:

- v dobé, kdy je voda dostatecné tepld, je
relé trvale sepnuto a odebird proud,

- v 'pripadé spaleni civky relé, popf. pri
poruse spinace se ryby ,,uvafi‘.

Chceme-li tyto nepriznivé vlastnosti elimi-

novat nebo mame-li spinaci ¢idlo, kterym
nelze spinat potfebné proudy béZnych relé
(napt. kontaktni teplomér), je nutrio pouzit
vhodnéjsiho ,,obraceni* funkce. K tomuto
Gicelu slouzi tranzistorové zapojeni, obsahu-_
jici kromé relé, premosténého diodou, dva
tranzistory a Sest odpori, v napdjeci Casti
¢tyfi diody v mistkovém zapojeni a filtraéni
kondenzdtor (a samozfejme transformétor)
(1b]. Toto zapojeni je viak mozno dile
zjednodusit: misto dvou tranzistord staci
jeden, misto Sesti odporli rovnéz jeden
(obr. 1).

Obr. 1. Zikladni zapojeni spinace. KT —
svorky k pripojeni kontaktniho teploméru

Vzhledem k tomu, Ze jsem mél k dispozici
relé RP 100 R 9 (12 V, 200 mW) a transfor-
mator 6 V, volil jsem jako zdroj stejnosmér-
ného napéti zdvojovac (obr. 2); v pripadé, Ze
napéti relé odpovida napéti transformatoru,
jsou zbytecné i dioda. D, a kondenzator C,
(emitor tranzistoru pak samoziejmé spojime
se zapornym-pdlem kondenzitoru C,).

Zdvojovac i tranzistorovy spina¢ na desce
s plodnymi spoji o velikosti 50 x50 mm
(obr. 3) se vesel do krytu relé (byl pouzit kryt
ze spaleného relé RP 92k vcetné dhelniku
k upevnéni relé; thelnik byl umistén obrace-
né a tim byl ziskdn potrebny prostor pro
umisténi desky). Dioda premostujici civku
relé je pfipojena’ pfimo na vyvody civky.
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Mezi pracovm’ kontakty relé je vhodné (pro
omezeni jiskfeni) zapojit odpor a kondenza-
tor, zvétsi se tim doba zivota kontakti
a zmeéndi rudeni~radiového a televizniho
prijmu. Odpor R, volime co nejvétdi s ohle-
dem na zesilovaci Cinitel tranzistoru a pouzité
napdjeci napéti, R, a G nejsou kritické
a mivaji 2 az 200 Q a 0,05 az 2 pF [2];
optimaélni hodnoty se voli podle spinaného
proudu a napéti — pfi spinani 220 V nutno
pouzit G; alespon na 630 V!

Topné téleso bylo vmém ptipadé zhotove-
no ze zkumavky, tii odpori 3,3 Q/2 W v sé-
rii, pisku, provrtané pryzové zitky a pfivodni
dvo;llnky Jeho vykon je velmi maly, bylo
viak uréeno pro malou nadrz —,,elementku‘‘.
Je napdjeno stndavym proudem ze stejného
transtormatoru, coz umoznilo propojit jeho
piivod uvnitf krylu relé’acelé zafizeni ma jen
tfi dvojice vyvodi: pro stiidavé napéti
z transformatoru, ke kontaktnimu teploméru

a k topnému télesu.. Pri napdjeni topného -

télesa sitovym napétim pribudou svorky pro
ptivod napéti 220 V; tyto spoje i spoje
k topnému télesu vSak musi byt fadné zabez-
peceny vii¢i nahodilému dotyku!

Vhodnéjsi by bylo pouzit transformator na
12 V, popi. na 24 V (odpadnul by piipadné
zdvojovac napéti, topné téleso by mohlo mit
vétsi vykon; naopak v pripadé relé na nizsi
napéti by bylo nutno zapojit sraZzeci odpor do
série s civkou relé).
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Obr. 2. Schéma zapojeni spinace se zdvojo-
vacem napéti. Vnéjsi cdrkovany obdélnik
ohranicuje skFiriku relé, soucdstky ve vnitF-
nim Crkovaném obrazci Jjsou umistény na
desce s ploSnymi spoji. Transformdtor byl
ponechdn v samostatném krytu (v puvodnim
tovdrnim provedem) KT — kontakni teplo-
‘mér, TT — topné téleso

Obr. 3. Rozmisténi soucdstek a deska s plos-
nymi spoji M64 pro zapojeni z obr. 2

Kdo chce, muze si doplnit zapojenii signa-
lizaci_stavu spinace jednou nebo i- dvéma
barevnymi Zarovkami, “napi. miniaturnimi -
typy, pouzivanymi pro modely Zeleznic, po-
dle navrhu [1b).

Regulace s pouzitim kontaktniho teplo-
méru je velmi jemna —kolisani teploty vody
v akvariu je podle kontrolniho teploméru
nékolik desetin stupné; skutecné kolisani
teploty v celém objemu akvaria zavisi na
vzdalenosti méticiho a kontaktniho teplomé-
ru od ohfivaciho télesa, na pfikonu i na
leﬁelné setrvacnosti télesa a samoziejmé -
aké na promichavani vody v akvariu. -

Uvedené zarizeni je vyhodné zvlasté teh-
dy, dochazi-li k ndhlym nahodilym zménam
teploty v mistnosti a nemazeme-li na ochla-
zeni sami véas reagovat (napi. ve Skolach
pfes sobotu a nedéli).

Literatura

[1] Kréek, K.: Akvaristicka technika od
A do Z. SNTL: Praha 1976 (a) s. 69, (b)
s. 71.

[2] Radiovy konstruktér ¢. 5/1968,s. 7.
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Ing. Lubomir Fiala

Kompresé; dynamiky, ¢i automaticky riadeny zosilriovac bol na strainkach AR uverejneny
viackrdt. Vsetky zapojenia vsak boli velmi jednoduché a preto aj malo kvalitné. Zapojenie,
kroré predkladdm, splruje aj ndroCnejsie poiiadavky. Kvalitu tohoto kompresora vidiet

z nameranych parametrov a moZno ho pouit'v Spickovych zariadeniach.

Parametre komprésora dynamiky

Zosilnente :
v neriadenej oblasti: A, = 40 dB.
Vstupny odpor. R>10kQ.
Vvstupny odpor: Ry =47Q.
Zaciatok riadenia: Uy = 10mV.
Maximalne -
vstupné napatie: Usmx =10 V.
Zmena vystupného
napdtia v riadenej
oblasti: AUs<4dB
([/\}"Sl = 1y0
az 1,55 V).
Kompresny pomer: K= 60 dB/4 dB.
Ndbehovd casovd ’
konstanta: ,<1ms.
Dobehovd ¢asovad
konstanta t, : y=02az5s.
Skreslenie pri - :

f =1 kHza vsiupnych
napdtiach Uy, =10 V: k=1 %.

Amplitudovd
charakreristika: 40az20 000Hz + 1 dB.
Popis zapo]epia

Kompresor dynamiky (obr. 1) sasklada zo
zosiliiovacieho stupia ZS, vyhodnocovaca

°——Jon' : zs

%

Obr. 1. Blokovd schéma kompresora dynamiky

MAAS03

drovne vystupného signdlu VS a z obvodu
realizujiceho riadenie OR. Nech na vstup
pripojime zdroj nf striedavého napitia so
vzrastajicou amplitudou v ¢ase. Az od urci-
tého vystupného napétia zacne pracovat VS
a riadiacisignal z nehosa dostane do OR. OR
je konstruovany tak, ze s prichodom riadia- -
ceho signélu z VS zvatiuje Gtlm prechadza
juiceho nf signalu. Cim je vaési riadiaci signal,
tym je vacsi Gtim OR. Tym sa od ur&itého
minimalneho vstupného napitia zabezpeci
temer konstantné, alebo len mélo sa meniace
vystupné napitie ¢o do amplitudy. Pretoze
nie je mozné, aby zacal VS -pracovat okamzi-
te a nie je vyhodné, aby prestal pracovat
okamzite (z hladiska skreslenia sposobeného
riadiacim napitim), je tento obvod charakte-

-~
R

i

vystup

5

Obr. 3. Doska s plosnymi .;-pojmi Mé65
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Obr. 2. Schéma zapojenia kompresora dyriamiky

rizovany nabehovou a dobehovou -¢asovou
konstantou. Ako zosilfiovaci stupefi v kon-
krétnom zapojeni (obr. 2) pracuje integrova-
ny operacny zosillova¢ 10, so spatnou viz-.
bou. Vyhodnocova¢ tirovne vystupného sig-

.nalu je vytvoreny dvojcestnym usmeriova-

¢om s 10,, D;, D, a riadiaci obvod je
realizovany tranzistorom T, odpormi R,, R,
a impedancnym oddelovacom 10;. Nabeho-
va Casova konStanta je dand vystupnym

- odporom 10,, vnitornym odporom diédy Ds -

v priepustnom smere a kapacitou G, dobe-
hovi ¢asova konstanta odporom Ry, a kapa-
citou C. .

Ked na vstup pripojime zdroj nf signalu
o napiti menSom ako 10mV, bude na
vystupe napdtie mensie ako 1 V, lebo v ne-
riadenej oblasti je napafové zosilnenie 100.
Ak vsak na vstup pripojime také vstupné
napdtie, Ze na vystupe by pri danom zosilneni
bolo napitie vacsie ako 1 V, zacne pracovat
riadiaci obvod. Vzorok vystupného signdlu sa

M madZY XD 383



dvojcestne usmerni a vyhladi kondenzatorom
Cio. Jednosmerné napitie z G sa prenesie
cez10;a D, nabdzu T,. Tranzistor T, pracuje
ako riadeny odpor a spolu s R; a R, ako
napitovy deli¢. Cim je na vystupe vacsi
signdl, tym je vicsie jednosmerné riadiace
napitie na baze tranzistoru T, a mensi je
i jeho dynamicky odgor. Tym sa zmensi
vstupné napitie na 10, a teda i vystupné
nf napitie. )

Qbvod je konstruovany tak, aby nabehova
¢asova konstanta bola ¢o najkratsia a dobe-

hovii ¢asovii konstantu bolo mozné menit.

potenciometrom Ry;. Od dobehovej Casovej
konstanty je vSak zavislé skreslenie sposobe-
né zvlnenim riadiaceho napitia pocas jednej
periédy nf signalu. Toto skreslenie vzrasta
smerom k nizsim frekvencidm, Cim je dobe-
hova ¢asova konftanta vicSia, tym je toto
skreslenie mensie. Preto sa mé nastavit tito
konstanta podla‘poziadaviek na skreslenie
pri nizkych frekvenciach. Ak chceme, aby
bolo skreslenie malé, musi byt konstanta asi 3
azls. )

Pouzité suciastky si uvedené v rozpiske.
Za zmienku stoji tranzistor KC509, ktory
treba vyberat z hladiska skreslenia. Vybera-
me pri vstupnom napéti 3 V. Mozno vybrat
taky tranzistor, Ze skreslenie spdsobené neli-
nearnosfou tranzistora je mensie ako 0,7 %,
v celej riadiacej oblasti! Kondenzitor Gy by
mal byt tantalovy, aby mal ¢o najmensi
zvodovy prid. Tym je zaruéend aj Casovd
stalost dobehovej konstanty. Pre integrované
obvody a tranzistor je vyhodné pouZit ob-
jimky. Deska s plosnymi spojmi je na obr. 3.

Nastavenie

Bezec trimra R; vytodime smerom k Rs.
Pripojime napajacie napatie +15 V a nf sig-
nal 10 mV, 1kHz. Na vystupe nastavime
trimrom R napitie 1 V. Trimer Rg vyto¢ime
do druhej krajnej polohy. Na.vystup 10,
pripojime osciloskop a tnmrom R, nasta-
vime obe polviny usmerneného signalu
na rovnaka uroveii. Potom nastavime
trimrom Rs vystupné napitie na 0,95 V. Te-
raz je mozno zvitSovaf vstupné napitie
po 10 dB a moZno mera( vystupné napétie
a nelineamne skreslenie. Vystupné napa-
tie by nemalo byf vacie ako 1,55V pri
vstupnom napdti 1U V a nelinedrne skresle-
nie by nemalo presiahnut 1 %. Ak je skresle-
nie vacsie ako 1 %, menime tranzistor a cely
postup nastavenia opakujeme.

Poulité sutlastky
Odpory(TR 112a, TR 151)
R, R R .
R, Ris 10 kQ
R 100Q
R, Ris, Ars.. 1.5kQ
A 47Q
R, A1, Ais 47kQ -
A1z 39kQ
Ris < 9RkQ
Potenciometre (TP 011, TP 010)~
R, R . 22kQ
R 10kQ
Ay 1MQ
Kondenzétory
G, Cio S uF, 1antal.
G, G 200 uF/6 V, TE 002
G, G 0.1 uF/40V, keramicky

Gs 47 pF/40 V, keramicky

G, G 470 pF/40 V, keramicky
G 50 uF/15 TE 004

Cs, Cni 4.7 nF/40.V, keramicky
Cn 1nF/40 V, keramicky
Polovodiéové prvky

Dhat Ds KASO1

I KC509

101, 102, 1O MAAS503
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Ing. J. Bernkopf

Maloktery integrovany obvod nalezl uplameéni v tolika vzdjemné zcela odlisnych zapojenich

Jjako MAA723, odpovidajici zahranicnimu

723. V literature nalezneme tento obvod ve

funkci stabilizdtoru napén, také vsak jako zdroj proudi, zdroj presného referenéniho napeén,
komparitor, multivibrdtor, termostat i teplomér. Zpiisoby pouZiti, popsané v tomto ¢linku,
Jjsou dalsim dokladem jeho vsestranne ‘vyugitelnosti. Vsechna tato zapojeni maji proti
obdobnym zapojenim s diskrétnimi souédstkami nékteré spolecné vyhody, jako jednoduchost,
presnost a teplotni i éasovou stabilitu. Jejich spolecni nevyhoda je vysokd cena, kterd je u nds
zafim typickd pro vSechna zapojeni s integrovanymi obvody.

Nabijeé akumulatori NiCd

Obvody na obr. 1 a 2 umoZiuji vyuzit
v provozu ,,se stalym dobijenim** i mklokad-
miové akumulatory tuzemské vyroby. Aku-
mulatory jsou nabijeny konstantnim prou-
dem, dokud jejich napéti nedosdhne prede-
psané maximalni hodnoty. Pak se nabijent
automaticky prerusi. Zapojeni je vhodné pro
takova zafizeni, kterd pracuji vétsinou se
sitovym napéjenim a jen obcas s akumulato-
rovym a kde prumérny odbér neni vétsi nez
nabijeci proud akumulatora.

Od-bézného stabilizatoru napéti s omeze-
nim proudu se toto zapojeni lidi pouze diodou
D. Tato dioda zabrafuje po odpojeni sitové-
ho napéti vybijeni baterie ptes odpory R; az
R, a pies integrovany obvod a chréni vstupy
rozdilového zesilovace odchylky v integrova-
ném obvodu. V zapojeni podle obr. 1 je na
téchto vstupech (vyvod 2 a 3) pfi provozu
napéti asi 7 V (referencni napéti). Po odpo-
jeni sité se napéti na vstupu 3 zmensi aZ na
nulu, na vstupu 2 by bez zapojené diody

zistalo napéti 7 V, které by mohlo znicit .

vstupni obvody zesilovace odchylky. Odpor
R, uréuje nabi)eci proud podle vztahu

_ 06
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Odporem R, nastavime pfi odpojenych

akumulatorech na vystupu fiabijece pozado-
vané maximélni napéti. Pro niklokadmiové
ak}xmulatory je to asi 1,4 V na jeden clanek.
Vystyp nabijece pritom zatizime tak, aby
protékal proud rovny asi jedné desetiné
nabijeciho proudu.
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Obr. 2. Nabije¢ akurr?ida'roni

Obvod podle obr. 1 je vhodny pro maxi-
mélni napéti nad 7 V, obvod na obr. 2 pro
napéti mensi. Soucastky uvedené v obr. 1 pla-
ti pro nabijeni Sesti NiCd ¢ldnkd, v obr. 2 tri
NiCd ¢lanku. PouZité ¢lanky maji kapacitu
225 mAh a nabijeci proud je asi-22 mA.
Nabije¢ podle obr. 1 se osvédcil jako zdroj
pro napajeni operacnich zesilova¢i'v multi-
metru (MAA72S, 741 a 748 pracuji i pii
napajecim’napéti +3 V). Stied baterie zde
zdroven vytvaii fiktivni zem, kterou by jinak
bylo nutno vytvorit délicem z odporii nebo ze
Zenerovych diod, pokud by oviem nebyl
pouzit soumérny zdroj. Pro jiny pocet nebo
typ ¢lanku Ize obé zapojeni jednoduse upra-
vitzménou R, az R..

Regulétor teploty

Na obr. 3 je regulator teploty v automobi-
lech. Pti poklesu teploty pod stanovenou mez
spina motorek ventilitoru topeni a tak udr-
zuje v kabiné nastavenou teplotu. Predesi-
Iam, Ze je vSak toto zafizeni pouzitelné jen
u vozu, které nevyuzivaji pro topeni ndporo-
vého vzduchu a veskerou vyménu musi vzdy
zajistovat ventilator. V nasich ptipadech to
budou asi jen automobily Skoda fady 100
a1000. :

Zékladem regulatoru je odporovy mistek, "
v jehoz jedné vétvi je zapojen tranzistor T,
jako teplotni ¢idlo. Jedna diagondla mistku
je napdjena zdrojem referenéniho - napéti
z MAAT723. Rozdilové napéti je z druhé
diagonaly snimano zesilovacem odchylky
v integrovaném obvodu. Vystup 10 spina
pres tranzistory T. a T, zatéz, motorek
ventilatoru. Svitiva dioda D, -indikuje chod
motorku, neni viak nutnd.

Napajeci napéti regulatoru privadime pres
spinac zapalovani, jinak snadno zapomene-
me zapnuty ventilator, vystupujeme-liz vozu
pravé v okamzZiku, kdy ventilator nepracuje.
Prepinatem Pr lze nastavit Eoiadovanou
teplotu ve skocich asi po 1°C (lze volit
samozie)mé i mensi poéet hrubsich skoki).
Velikost skoku zavisi na odporech Rqaz R,.
Trimr Rs seridime tak, aby pristiedni teploté
poZadovaného rozsahu a prepinaci Pi ve
stiedni poloze zacinala dioda D, pravé svitit.

Dioda D, chrani vykonovy tranzistor pfi
spinani induk¢ni zdtéze. Diodu D, a odpor
Ri; lze nahradit zirovkou. Pokud teplotni:
¢idlo umistime. do spole¢ného pouzdra
s ostatnimi obvody, musi byt dobie tepelné
izolovano od vykonovych obvodi a musi
mit také dobry styk s okolnim vzduchem, aby
reakce na zmény teploty.okoli byla co nej-

rychlejsi.

Regulator rychlosti ota&eni motorku ba-
teriového magnetofonu

Naobr. 4 je piiklad zabojenielektronické-
ho regulatoru rychlosti otaceni motorku
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- Obr. 3. Reguldtor teploty

magnetofonu Uran. Zménou odporu R, az
R; Ize uto rychlost v §irok)"ch mezich ménit,
takZe pro zménu posuvné rychlosti nemusi-
me pouzivat mechanické prevody, ale mize-
me vyuzit moZnosti regulatoru.

Ptedem je viak tfeba upozornit na ziklad-
ni nedostatek tohoto zapojeni, které nezbyt-
né vyzaduje pro spravnou €innost zdroje
referencniho napéti obvodu MAA723 vstup-
ni napéti_ nejméné 9,5 V. Zapo;em lze tedy
vyuZit pouze u takového piistroje, kde toto
napéti mazeme zajistit. U béznych magneto-
foni napdjenych ze suchych ¢lanki to viak

nebude mozné, protoze jejich napajeci napé- "

ti v naprosté vétsiné pripadi neprekracuje
ovV. =~ -

Na odporu Rs vzniké pritokem zatézova-
ciho proudu dbytek napéti, jehoz ¢ast se pres
odpor R, pfivadi na neinvertujici vstup 3
integrovaného obvodu a pficita se k referenc-
nimu napéti. Pii zvétleni odbéru se tedy
zvétsi referencni napéti a tim i vyslupm
napéti reguldtoru.

Pti ozivovani nastavime pn urcitém zatiZe-
ni pozadovanou rychlost otaceni trimrem R,.
Nestaci-li jeho regulacni rozsah, zménime
néktery z odporli R, a R;. Pak zvétsime
zatizeni motorku (napiiklad jeho pfibrzdé-
nim). Zmensuje-li se se zatizenim rychlost
otaCeni, musime zvétsit kladnou zpétnou
vazbu zvétsenim odporu R;. JestliZe se se

zatizenim rychlost otaceni zvetsuje zmensi- .

me kladnou zpétnou vazbu zmensenim Rs.
Opakovamm téchto Ukonl dosahneme
spravné rychlosti i stability otaceni.

Ke vstupu .3 integrovaného obvodu lze
pripojit i dalkové ovladani chodu motorku.
Uzemnime-li tento vstup, motorek se zastavi.

Regulator pro dynamo
"V posledni dobé se v literatufe setkavame

predevsim s navody na reguldtory pro alter-
natory. Na obr. S je schéma zapojeni regula-
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Obr. 5. Reguldtor pro dynamo -

toru pro dynamo a to zcela odlisné koncepce.
Omezeni vystupniho proudu totiz neni odvo-
zeno z celkového proudu dynama, ale z nabi-
jeciho proudu akumulatoru.

Pri béZzném zpusobu regulace, kdy se
dynamo s regulatorem chovd jako zdroj
napéti s omezenim vystupniho proudu, je
vybity nebo ¢astecné vybity akumulator zpo-
¢atku nabijen ‘nékolikrat vét&im proudem,
neZ je jmenovity nabijeci proud. Popisovany
regulator se chovéd jako zdroj jmenovitého
nabijeciho proudu s omezenim vystupniho
napeti. Akumuldtor je tedy v provozu na-
bijen jmenovitym proudem tak dlouho,
dokud napéti na ném nedosahne zvolené

-maximalni hodnoty. Pak se dobiji jen malym

udrzovacim proudem. Pfi malo nabitém aku-
mulatoru je napéti v palubni siti vozidla asi
0 0,6 V vétsi nez napéti akumulétoru, pfi
nabitém akumulétoru je napéti v palubni siti
stejné jako napéti akumuldtoru.

Dokud napéti nebo proud nedosihnou
maxima, tranzistory T a T, jsou vzhledem ke’
kladnému napéti na vystupu 6 MAA723

‘sepnuté. Budici vinuti dynama je ptipojeno

na zem a dynamo je tedy buzeno plnym
napetlm Zvétsi-li se vystupni napéti na
svorée § na maximalni hodnotu, pak bude
napéti na invertujicim vstupu zesilovace od--
chylky stejné jako referencni napéti na vstu-
pu 3. Napéti na vystupu 6se zmensi, T, a T, se
uzaviou a dynamo se odbudi. Doséhne-li-
nabijeci proud jmenovité hodnoty, otevie se
tranzistor T; a vnitfni tranzistor pro omezeni
proudu, napéti na vystupu IO se zmensi
a dynamo se rovnéZ odbudi. Na misté T,
nelze pouzit vnitini tranzistor pro omezeni
proudu, protoze jeho emitor i baze by byly
trvale kladnéjsi nez kolektor a nez napéti na
vystupu obvodu. Za téchto podminek mizZe
pracovat jen tranzistor p-n-p. v/
Maximalni vystupni napéti regultoru je

kR: R+ R .
S RAR R

pricemz Ur je referencni napéii MAAT723.
Pti pouziti soucastek podle obr. S je vystupni
napéti 14,4 V s toleranci, uréenou tolerance-
mi U aodport v déli¢ich.

Pfi kontrole nebo nastaveni Uy pfipojime
svorky D, Z a S na kladny pé! zdroje
a zaporny pol uzemnime. Mezi svorky
D a M zapojime Zdrovku. Zvétsujeme-li
napéjeci napeti, pak zérovka pfestava svitit
kdyz je napajeci napéti rovno U

Nabijeci proud je uréovin odporem R,
podle vztahu

0,6
~ R9 .
Odpor R; = 0,15 Q byl zvolen proto, aby

1=

2V KY?715 z S Ky?15
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: b —C1——8
2 > i
5 Dy | 8k2[] ? R,
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30, A 220
R
]; 4
L KUB06  KF508 MAA723 KZ26A/BV2 KF517
n K2260/8 -
2 x KY940
K
]SI;VQS - Obr. 4. Reguldtor rychlosti otdceni
0 regulétor s nabijecim proudem asi 4 A vyho-
MAA723  KF306 KD615. LQT00 voval bez iprav pro akumulatory od 33 do

50 Ah. Odpor zhotovime z vhodného odpo-
rového dratu. Protoze odporovy drat vétsi-
nou nelze pajet, pfipevnime ho k plosnému’
spoji napi. svorkou z ,ldmaci cokolady*,
kterou k plosnému spoji piipajime.

Dioda D§, zapojena paralelné k R, se
otevird, kdyz'se vybiject proud zvétsi nad
4 A azajituje tak minimalni ztratu napéti pti
odbéru proudu z akumulatoru. Pfipominam,
Ze spoustéc je pripojen k akumulatoru ptimo.
Dioda D; nahrazuje pivodni mechanicky
spina¢.

Napijeni regulaloru (svorka Z) je ptipo je-
noke spinacizapalovani. Obvod pro,omezeni
proudu je v klidu rozpojeny, deli¢ odebira
proud asi 1 mA, coZ je zcela zanedbatelné.
Vodice, kteryml protékd nabijeci proud
a proud pro spotiebice, nelze vzhledem’
k velkému odbéru realizovat na desce s plos-
nymi spoji. Diodam D, a D¢ musime zajistit
dobré chlazeni.

Diody D), D,, D4 a Ds jsou ochranné,
stejné jako odpor R,. Byly do reguldtoru
vestavény dodatecné po zmdeni integrované-
ho obvodu pfi opravé zapalovani a zkous-
kach tynstoroveho zapalovani.

Ubytck napéti na diodé D¢ a odporu R; by
mél zpusobovat nepfijemny rozdil mezi ja-
sem svétel pfi volnobéhu a zvySené rychlosti
otaceni motoru. Tento rozdil v§ak kupodivu-
neni ani tak velky, jako pfi mechanickém
reguldtoru. Je to zplsobeno patrné mékéim
nasazenim regulace a omezenim nabijeciho
proudu po pravé skonceném vybijeni aku-*
mulatoru. Velkou vyhodou mechanického
regulatoru proti elektronickému je jeho
snadna opravitelnost i béhem cesty. Proto je
vizdy vyhodné vozit mechanicky regulitor
_jako nahradni — muze zistat pripevnény na
plivodnim misté. N

Ve viech uvedenych pnpadech musime
dbat, abychom ani v dynamickém rezimu
neprekrocili mezni Gdaje MAAT23. Casto
se zapomina na maximalni napéti mezi vstu-

py zesilovale odchylky, které je +5 V. To
nebyva v Katalogu uvidéno a presto je
dulezité tuto podminku dodrzet. Namisto
MAA723. lze téméf ve viech pnpadech
pouzit MAAT23H.

Firma Chrysler pfipravila na rok 78 roz-
sahlejsi aplikace elektroniky v pohonném
-a ovladacim ustroji svych vozu. Jeji nové
prototypy vyuzivaji mikroprocesori Mostek .
3870 a Intel 8048. Behem pristiho roku se
predpoklada ovéfovini na asi 120 000 vo-
zech atov USA piedevsim u nikladnich vozu
a autobusti, dile pak u francouzské Simca
a ve Velké Britanii. Podobné zaméry ma také
General Motors. Kyrs
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Tiatitkova predvolba

Predvolbu lze realizovat i s tlacitkovou
kldvesnici s deseti tlacitky, oznacenymi isli-
cemi 0 az 9. Predvolené cislo je po jednotli-
vych dislicich pfeménéno v prevodniku na
odpovidajici tetrddu v kédu BCD. Stisknuti
kteréhokoli tlacitka generuje snimaci impuls,
ktery je zpoidén monostabilnim klopnym
obvodem, a pak je dand informace uloZena

+5V

Pocet posuvnych registrii se voli podle
poctu mist pozadovaného ¢isla, které ma byt
predvoleno. Je-li- tedy napf. Cétyfmistné,
bude n = 4 (t]. 4 registry SN7495). Vystupy
A az D jednoho kazdého registru se pfipoji
na vstupy komparatoru (AR A11/78).

Informace se zadava tak, Ze €islice nejvys-

- Siho Fédu se vkldda jako prvni. Po ni nasledu-
- jici ¢islice odpovidaji nizsimu fadu. Tak napt.
pro zadani ctyfmistné pfedvolby 3271 se

i 2apejnd

nejprve stlaci tlacitko 3, pak 2,.7 a 1. Ma-li
Cislo predvolby méné mist nez dekad, je
fiutné zavést nejprve prislusny pocet nul, pro
Cislo 38 tedy nejprve 0, pak opét 0 a po ni 3
a 8. VloZenim nové informace do registru je
automaticky rusena pfedchdzejici volba.

Je-li nutné z provoznich divodd oddélit
tlacitkovou predvolbu od vlastniho zafizeni,
doporucuje se toto oddéleni realizovat za
obéma maticemi. Utlumové ¢&leny R, GG
a R.GG spolu s registry, komparatorem
a ovladanym zafizenim tvori tedy jeden
celek, kldvesnice s maticemi pak druhy, ktery
Je pripojen SestiZzilovym.kabelem.

Auanumericka‘ kontrolni jednotka .

Sesti nebo sedmibitovou'informaci ve for-
mé paralelnich slov, kterou ziskdvime z vy-

+5V stupu kldvesnice ¢i pomalé dérnopdskové:
SNZ%121 ¢étecky, miizeme kontrolovat riznymi zpiso-
n2 Ay Vi 0 by. Pomineme-li méfeni napétovych trovni -
cTT T - 560 - ¢ jako nejméné pohodiny zplsob - lze k vv-
: iz vyl ¢! I +L3%# : A Ok stupnimu konektoru predmétného zarizeni
I R0 .
o + B
| _SZ Yi¥|Y | 0, o . SN%95
.0 — +5Y o
' r . T_V_L" )
24 o— i 1’>o—— 2. 13 - ~:]_
340 T +L 3 2 - H
. VAT --
4 o— [ —5 10 -
5¢e 0 - s 7 9 [— o F -
60— | r 4 _ L .
5 |
. 0
8 o— ABCOD A O A__O
94d” o | dekdda ! dekdidn 2 dekdda n
R, .
e +5v ke kompardfory 4n &3
Ry =Ry =4k? pripojit diody LED, které svym svitem zné-
(BAO) . G =C= Ok - zorfwji nbitové slovo, pricemz kazda svitici
KASO! C,I I G =C, =2M2/6V  dioda predstavuje irovert H. Ovsem i tehdy

- Obr. 1. Celkové zapojeni tlacitkové predvol- -

by s posuvnym registrem

v posuvném registru a posunuta o jed-
no misto. Pfitom se dosahuje imyslné-
ho zpozdéni asi 15 ms, jimZ je zame-
zeno chybné vytvoreni informace vli-
vem tlaCitkového Sumu.

Na obr. 1 je celkové zapojeni tlacit-

kové predvolby. Kazdé tladitko ma 2
spinaci kontakty; jeden kontakt kaz-
€ho tlacitka je uzemnén pfes odpor
Ry. S druhymi kontakty tlacitek jsou
spojeny diodové matice M, a M. Ma-
tice NK se sklddd z 15 diod, které
spolu s ndsledujicimi invertory vy-
tvéfeji kodovac desitkdvych éislic do
potiebnych tetrad. Vystupy zinvertori
vedou na vstupy prvniho posuvné-
ho ctyibitového registru SN7495. Ta-
to vstupni informace je K}"enesena na
jeho vystupy s tylovou hranou hodi-
nového impulsu &’J pfi drovni H méni-
ci se na L). K vytvoreni hodinového
impulsu slouzi deset diod v matici
M,. Spolecny anodovy kontakt téch:
to diod ma urovei L tehdy, je-li
stlaceno alespon jedno tlacitko, jinak
ma droved H. Tylovou hranou H-L je
tedy buzen .monostabilni obvod ..
SN74121, ktery pfi R = 10kQa G =

< /8 MHAO4 je nutné_ mit pti ruce tabulky piisluiného-
- 7405 7613 7493 7445 QL60O ’
jo, 10, 10, (1L 305)
1
?
4 J
Cy . -
<70 L Rag 330 Iz it
8 S| 1| 8] w13
T i
|
6x 39 | $7403
x
R J
' Jo
L

= 2,2 uF'vytvati na svém vystupu Q
pozitivni impuls délky asi 15 ms. V té-
to dobé _spolehlivé . dozni tlacitkovy
Sum, takZe je zajiténo, ze pfi tylové
hrané tohoto impulsu je posunuta jiz
jen sprdvnd informace.” Clen R GG
zabratiuje  znovuvybuzeni © mono-
stabilniho obvodu pfi uvolnéni tlacitka.
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kédu, v nichZ je nutno pro tu ¢i onu kombina-
ci nalézt odpovidajici znak. Jednoduchym
zafizenim, pouzivajicim napf. displej LQ600
smaticidiod LED 5§ x 7 = 35, lze kontrolné

indikovat znaky za Sebou tak, jak jsou’

sekvencné snirany. (To ma zvlastni vyznam
napf. pfi zadavini u2ivatelského mnemoko-
du ¢i asembleru do automati s mikroproce-
sorem.)
Zapojeni kontrolni jednotky je na obr.
2. Je osazena péti integrovanymi obvody,
pevnou paméti ROM ve funkci tzv. generato-
ru znaka (MOS - LSI, typ MMS240AA fy
-National Semiconductor), Sesti tranzistory
<a nezbytnymi odpory a kondenzatory.

Vstupni signal v kédu ASCII se pfivadina ~

vyvody 16 az 21 pevné paméti v inverzni
formé, kterou zaji$tuji negatory MH7405
(I0)). Odpory R, az R, tvori jednak zatéz
hradel, jednak napétoveé ptizplsobuji vystup
obvodi TTL k MOS (10:). Vystupni signal
2 10; se odebira z vyvodl 7az 11 a privadi
pres oddélovaci odpory R; az R,, na baze
tranzistora T, az Ts, pracujici jako spinace
sloupcti. Vystupni interface tvori odpory R,
az R, které spolu s vyvodem 1510, jsou
pfipojeny na zaporné napéti zdroje —10 V.

Pouzity generdtor znakd IO, obsahuje
pevné naprogramované informace o 64 alfa-
numerickych znacich, a.to ve formé sedmi
pétibitovych slov pro kazdy znak. Odtud
1 nutng kapacita t€to paméti, 8 pro dany
pocet znakt 64 x 7 x 5 = 2240 bitd. (Pro
$ir§i moZnosti vyuziti ma pouZity gencrator
vétsi kapacitu, a sice 64 x 8 X 5= 2560
bitl, coz v naSem ptipadé neni na zdvadu).
Kazdé vstupni informaci, tj. Sestibitové kom-
binaci, odpovidd tedy sedm pétic. Ty jsou
sekvenéné vyvolavany ¢itaéem 1O, pracuji-

Obr. 3. Desky s plosnymi spoji (rub a lic)
a rozloZeni soucdsti (deska M66)

cim v médu 8, fizenym generatorem hodino-
vych impulsi 10;. Tribitova kombinace vstu-
puje do IO, pfes interface invertory 105 (1/5
MH7405), u nichz napétové prizplisobeni
zajistuji odpory Ry; az Rye. Tfibitova kombi-
nace dale vstupuje na dekodér 10, pracujici
v kédu 1 z 8, jeho obihajicim nulovacim
signdlem jsou postupné za sebou spinany
fadky diodové matice QL600 (nebo
TIL305), synchronné s adresaci odpovidaji-
ciho pétibitového slova (jednoho ze sedmi,
u pouZité paméti jednoho z osmi). Znaky na
displeji- jsou tedy zviditelnény multiplexo-

" vym zpusobem. Pracovni kmitocet je volen

tak vysoky, Ze pozorovatel ma dojem -
vlivem setrvacnosti lidského oka - ze sviti
soucasné viechny fadky. Radky se oviem ve
skutecnosti rozsvécuji postupné shora dold.
V daném ptipadé se tedy jedna o fadkovy
multiplex.

Svitivost jednotlivych diod sloupct matice
je dina emitorovymi odpory Ry az R,., které
jsou pfipojeny na jmenovité napajeci napéti
+5 V. Protoze [O tady TTL jsou napdjeny
napétim 5 ValO; napétim10 V, je kontrolni
jednotka vybavena jednotranzistorovym na-
pétovym méni¢em. Potiebna napétise odebi-
raji z vinuti L, a Ly po usmérnéni diodami D,
a D, a filtraci. Napajeci napéti se sefizuje
odporovym trimrem R;s; prekroceni jmeno-
vitych napéti zamezuji Zenerovy diody D;
aD..

Na obr. 3 je rozloZeni soucdsti véetné
tvaru oboustrannych plosnych spojil. Pro-
toze generatory znaku typu MOS se u' nas

jiz vyrabéji (obdoba typu 2501 - TESLA
Piestany), je nasnadé mozna aplikace; dopo-

. ruéuje se viak nepdjet 10, do desky, ale

pouzit objimku bud origindlni & improvizo-
vanou rozfiznutim a slozenim béznych obji-
mek DIL 1}, [2], [3]).

[1] Hyan, J. T.: Kontrolni jednotka abe-
cedné cislicové klavesnice. Slaboprou-
dy obzor ¢. 11/1976.

(2] MM4240/MMS5240 — 2560-bit static
character generator. Firemni literatura
National Semiconductor 1970.

[3] Bakker, J. M.:- Alphanumeric Display
Using a MOS Starbust Character Ge- -
nerator. Philips Applications News.

Dopliky &islicovych hodin - predvolba
) éasu

Vzhledem k hromadné vyrobé integrova-
nych obvodi pro hodiny jsou €islicové hodi-
ny v zahrani¢i nejen znaéné rozsiteny, ale-téz
i relativné lévné. To oviem plati o béZznych
elektronickych hodinach, vyuzivajicich napf.
jednocipového integrovaného obvodu, jako
je napi. MM5314 fy National Semiconductor
apod., které plni pouze zdkladni funkci - tj.
indikuji ¢as. (Jiné - drazsi obvody mohou
indikovat téz datum a ndzev dne, slouZ
i-k buzeni podle pfedvolby — napf. Fairchild
CM7004 atd.). Jednoduché obvody lze dopl-
nit o ty funkce, které jsou potrebanebo které
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jsou’ efektini. Jsou to napf.: predvolba pro
buzeni, poplach ¢i hrani melodie, nebo naca-

sované sepnuti jiného elektronického zatize-

ni, oznamovani celych hodin udery gongu,
spousténim elektronické kalkulacky apod.
Z uvedenych dopliku se jevi jako nejpotieb-
néjsi predvolba pro buzeni.

Jsou-li hodiny konstruoviny skladbou ob-
vodu TTL, pak se predvolba navrhne podle
zasad uvedenych v daliim ¢lanku. Jind je

situace u hodin osazenych jednim 10, jehoz"

vystupy v sedmisegmentovém kddu (méné
¢astéji v kodu BED ~ napf. u MM5312) jsou
obvykle multiplexovény. V tom pripadé je
tieba spinat dynamicky (tj. multiplexovat) ve
stejném rytmu i jednotliva stavitka predvol-
by. Ddle pak je tieba prevést sedmibitovd

o o
_L o 4XR2'
m1 oo Q‘R_):
Mygl © L
n, | e > ol &
Nyl © T Al

xRy Tt

o

Re

o

vystupni slova (pro ovladéni dnes jiZ béZné R, R,
pouzivanych sedmisegmentovych Cislicovek)
na Ctyibitové tetrady v kédu BCD, aby tak Ol 0 0 s
byla zajisténa jednoduchd komparace - ta- B o o o
kovy prevodnik je popsan v jednom z nasle- ° sl [ ° ° d
dujicich ¢lankd. ° ° : °
Zapojeni pro predvolbu v Jednocnpovych = I B~ s
cislicovych hodinach je na obr. tyrmi 0 o1 de ol ol] €
palcovymi voliéi, sdruZenymi mechamcky - e
v jeden celek, se nastavije pozadovany Cas - -
sepnuti v hodinich a minutach. Vystupy eeco ecca 0000
volict jsou na étvefici 1O typu MH7403 (10, A D
az 10,), z nichz kaidy obsahuje Ctvefici
dvojvstupovych hradel NAND s otevienym ogje _— 2k7
kolektorem. Kaidy voli¢ je tedy pfipojen of | o I _y
k prvnim vstupum druhé vstupy jsou spoje-.
ny paralelné a jsou klicovany v rytmu pfepi- oele |
nani anod jednotlivych ¢islicovek kladnymi od|e . P
impulsy, odebiranymi pfes pfizpisobovaci oC|o I
délice Ry, R;zhodin. (Tyto délice jsou nutné, ob|oe M
°
hoo R B 4xMH03 °d|o : I 'KCSOB Y,
h, “—RLE—- %_. - _— ——“Ih—I-——'
o sluchatko
m, o) o 200 1
p’ﬂgﬁ & 13 4 Hg Obr. 5. Deska s plosnymi spoji a rozmisténi
: ] soucdsti (deska M67) - lic desky
CI— B . z
i —H— . 5 nebot hodinovy obvod MOS pracuje s vétsi-
oy - mi napélovymi tirovnémi. Mohly by odEad-
—G 8 nout jen v tom pfipadé, Ze by se dopliikové
. zafizeni predvolby osadilo obvody C-MOS,
Lc.+ x2k? | ¢ napf. typy MM74CO3 atd.). Paralelné spoje-
l—r‘:‘r L] H, . né vystupy 10, az [O,, ptipojené pres odpory
¢ - t-* ! R; na napdjeci zdroj, jsou vedeny na jednu
0, 5 ¢tvefici vstupi obvodu IO; (exkluzivni nebo
— 1 3 — MH7486), tvoricim spolu s invertory 10
4 a soucinovym hradlem IO, vlastni kompara-
5 5 2 tor. V ném jsou bit po bitu porovnavany
? . e © tetrady A,B,C\D, - jdouci od pfevodniku
| $ 7/4 2 hodin na druhé vstupy s tetradami
; Mo |3 A,B,C,D; od predvolby. Pfi koincidenci je
1 e na vystupech 1O;s signdl LLLL, za invertory
0, 2 10s tedy HHHH a tudiz za soucinovym-
s : 1 hradlem NAND 10, je droven L.
o= — 4 I kdyz'se v daném pfipadé porovnavaji
e — ] postupné za sebou ctyfi dekady, kdy ke
co— A C koinaidenci mize dojit pro kteroukoli deka-
do—— + M, du, sepne relé (a podrzi sviij sepnuty stav po
eo—oI ] 7 dobu jedné minuty) teprve tehdy, nastane-li
/z,__l LA Ve 0 5 koincidence u viech étyf dekad. A to je pravé
g Oi . s v okamZiku shodycasuspredvolbou Sepnuti
- 7 relé aZ teprve pii ctyrdekddové shedé je dano
jeho mechamckczu setrvacnosti a pomérné
8 malou citlivosti (upravenou paralelnim od-
K786 A', GO A46CGD o porovym trimrem); relé spind pfi_trvalé
drovni L na vystupu 10 a nikoli pii mZikové.
Jinak by totiz bylo” nutné celé zapojeni
2/3 MH7404, znaéné roziifit 0 vzorkovaci paméti, jejichz
obsah by se porovnaval ¢tyrmi obvody X-
/2 MH.20 OR. Toto fedeni by z hlediska potizovacich

£,02D,=A, 0} Dy = L,

388 (@matadm ¥ XTTED 25
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Obr. 4. Celkové zapojeni pro predvolbu
CtyFmistného Cislicového zafizeni s vystupnim
signdlem spinanym multiplexné

nakladi bylo jiZ netinosné.

Pokud by byl multiplexovany vystup z ho-
din - ¢i jiného zafizeni — pouze v k6du BCD,
pak odpada prevodnik 7/4 a ¢iselna informa-
ce se ptivede pfimo (Ci pres pfizplisobovaci
délice Ri/R;) na vstupni svorky A; aZ D;.

Doplnék je realizovan na oboustranné
platované desce o rozmérech 95 x 130 mm?



Obr. 6. Plosné spoje rubu desky s plosnymi
spoji ¢tyFmistné predvolby

(obr. 5), kde je vyznaceno rozmisténi
soucasti; plosné spoje (obr. 6) obsahuji
i propojeni akustické indikace dosazené
piedvolby,. coz je elektroakusticky mé-
ni¢ ze zkousecky IO popsané v AR B2/78.

(Akusticka indikace je ovladana vestavénym
miniaturnim relé . Bude-li relé spinat néja-
ky spotiebi¢ — napf. rozhlasovy pfijimac —
vestavéna akustickd indikace odpada a pfi-
sludnd cast desky se tedy neosadig
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Casovat pro temnou komoru_

V piedchazejicim zapojeni byly pro obvo-
dy predvolby pouZity otocné (palcové) piepi-
nace v kédu BCD. Pomérné jednoduse;ji lze
realizovat obvody piedvolby s ostatnimi pe-
pinaci desitkovymi (napf. vyrobky TESLA
TS 211 a TS 212) - pochopitelné s jinymi
integrovanymi obvody — coz bude dale de-
monstrovano na zapojeni casovace pro tem-
nou komoru.

Zapojeni tohoto typu ¢asovace je na obr.
7. Casovaé je obsazen osmi integrovanymi
‘obvody (bez indikace), diodovym usmérmo-
vacem s jednim vykonovym tranzistorem,
budicim spinacim relé. .

Jako hodinové impulsy jsou v tomto pfipa-
dé pouzity impulsy sitového kmitoctu 50 Hz.
ProtoZe se viak pro dany ucel pozaduje
rozsah predvolitelného intervalu 10 nebo
100 (tj. 0 az 9,9 s nebo 0 az 99 sekund,
volitelny po krocich 0,1s ¢i 15), je treba
kmitocet fidiciho signdlu nejprve délit deseti
a péti. To obstarévaji 10, a 10,, pricemz 10,
je zapojen pouze jako délicka péti. Rozsahy
se prepina)i prepinacem Pis;, ktery vlastné
vyrazuje z ¢innosti 10,.

Obvody Io; a IOs jsou citaci dekady
predvolby, 105 a 10 jim odpovidajici deko-
déry, které vstupni tetrddy v kodu BCD
transponuji na vystupni signal v kédu 1 z 10.
Podle obsahu vstupni dekady na vstupech A,
B, C, D je tedy vizdy na jednom z deseti
vystupt signdl s Grovni L, zatimco na ostat-
nich jsou urovné H. Pfi ¢itani logickd nula
cirkuluje. Deset vystupi kazdého dekodéru
je pfipojeno 'k desetipolohovému prepinaci
predvolby Pt ¢i Pt.. Je-li napt. prepina¢ P,
nastaven do polohy 3, pak je mozné 2 vyvodu
C piepinace odebirat signal L pouze tehdy,
registruje-li ¢itaci dekdda 10, pravé kazdy
teti impuls, tzn. pfi vystupni tetradé 0011.

Pro dalsi zpracovani je tfeba, pred prive-

_ denim obou signdld na vstupy soucinového

hradla H; zménit jejich polaritu, coZ obstara-
vaji invertory H, a H,.

Logickd cast ¢asovace se-sklada ze dvou
klopnych obvodi R-S (H4-Hs, Ho-Hg), Fize-
ného hradla He, dvou invertord H, a H,
a koincidencniho hradla Hj;. Pfi sepnuti
tlacitka ,start — uzemnénim vyvodu 13
hradla Hs - se preklopi prvni klopny obvod
R-S; pak_md jeho vystup 11 drovei H.

o +5 Y/200.mA

Otevie se’ hradlo Hs, takZe jim mohou
prochazet impulsy 50 Hz, odebirané z trimru
P.. Kmitocet impulsi se déli obvody 10,
a 10,, takze — pfi nevyfazeném IO, — na
vystup 14 obvodu IO; pfichdzi kazdy SO.
impuls. Po pteklopeni prvniho klopného

+5v obvodu R-S je na druhém vystupu (vyvod 3)

Nhr 7 Zangjeni ¢asovace pro temnou ko-
moru
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signdl s napétovou urovni L. Touto urovni
jsou uzemény nulovaci vstupy dekad 10, az
10,, ¢imZ mohou délit a ¢itat. V okamziku,
kdy 10: a 10, zapocte 36 impuls - viz
nastaveni prepinaci pfedvolby v obr. 7 -
objevi se za invertory Hj a H,signdly s irovni
H, které zméni vystup z H; na uroven L. (V
zapojeni Casovace jsou drovné prislusnych
signalu vyznaceny tak, Ze irovné bez zvorek
plati pro stav po startu, symboly urovni
v kulatych zavorkéch plati pro koincidenci
¢itach s predvolbou, tj. pro stav , stop*.} Tim
je prvni klopny obvod R-S preklopen do
vychoziho stavu, {itace jsou sou€asné vynu-
lovany signdlem H a klicované hradlo H, je
uzavieno signalem L.

Vratme se vsak jesté k okamzikustartu. Po

odblokovani hradla He jim prochazejiimpul-
sy na IO, —soucasné viak tézina vstup hradla
Hs, tvoriciho s H, druhy klopny obvod. Jiz
prvni impuls z P, preklopi druhy klopny
obvod, takze na jeho vystupu je iroven H,
kterou je otevien tranzistor T,. Jeho kolekto-
rovym proudem sepne relé Re, spoji se
vyvody aa b, ovladajici napi. svétlo zvétsova-
ciho pristroje (bud primo, nebo prostiednic-
tvim vykonnéjsiho relé). .

Pti dosazeni koincidence signal L z vyvodu
11 R-S zpétné preklopi druhy klopny obvod
R-S». (Signdl L na vstupu H; vyvola signal
L na vystupu Hs.)

Stisknutim tlacitka ,,stop‘ Ize osvétlovaci
pochod predéasné prerusit. Je-li tieba, aby
relé zistalo sepnuto déle, nez je nejdelsi
nastavitelny ¢as .(napf. pii zaostfovani
apod.), sepne se spinac S.

Pripoji-li se k tlacitku ,,start" Pt,, pak po

" Jeho sepnuti se periodicky opakuje nastave-

né ¢asovani. V takovém ptipadé lze - s pii-
davnym zafizenim — vyuzit ¢asovace jako

metronomu. Po dosaZeni nastavené predvol- .

by impulst vznika - jak jiz bylo uvedeno —za
hradlem H; koincidencni impuls L. Privede-
me-li ho na monostabilni klopny obvod,
ktery jej prodlouZi, pak po zesileni tranzisto-

ry T, a T, obdrzime z reproduktoru zvukovy *

periodicky se opakujici signal (klapnuti).
Toto , tikdni* tedy reprezentuje elektronic-
kou nédhradu dnes jiz nevyrabéného mecha-
nického metronomu.

Zapojeni ptidavného zafizeni je na obr.
8. Zménou kapacity kondenzdtoru C a od-
poru R muZe byt ménéna doba zpozdéni

a tim i zvuk.-reprodukovany pii ukonceni .

kazdého citaciho cyklu ¢asovace.

idici logiky s pfedvolbou uvedenych
¢asovacil se da pouZit k i jinym ucelGm, nez
bylo uvedeno - napi. k regulaci teploty
v chladniéce, dile pak tfeba ke konstrukci
generatoru impulsi s programovatelnymi
davkami. Je-li oviem tieba vazat predvol-

bu na pomérné vysoky hodinovy kmitocet

(tfadu stovek kHz), je nutné jak startovaci,
tak i nulovaci impuls podstatné zkratit. To
umoziiuje zapojeni podle obr. 9. Zde se

. generuje tlacitkem ,,start** zaporny impuls

délky nékolik set ns, ktery spolehlivé jednou
preklopi klopny obvod R-S. Jeho vystupnim
impulsem po inverzi v Hs je spustén zkraco-
vaci monostabilni obvod He a Hs, ktery
generuje jedni¢kovy (mazaci) impuls — tak-
téz délky nékolik set ns — pro automatické

rxrxe eI

Obr. 10. Casovi zdvislost signdliz synchroni.
zdtoru a Fidici logiky

nulovani ¢itaéd 10, a 10;. S uvedenymi
soucastkami lze spolehlivé pracovat pro dav-
kovani predvoleného’ poétu impulst az do
kmitoétu f= 5MHz. Pii kmitoétech nad
5 MHz se v3ak stane, ze hradlo H. klicované
klopnym obvodem R-S - vlivem asynchron-
niho generovéni otviractho impulsu OP
vzhledem k mazacimu R - propusti nestejny
pocet impulsi, lisici se od pfedvolby zpravi-
‘dla o jeden. . . .
Uvedenou nepfesnost odstranuje zapojeni
synchronizéatoru, zatazeného do upraveného
obvodu logiky, s nimZ je mozné pracovat az
do kmito¢tu 12 MHz. Casovou zavislost jed-
notlivych signdli (f — kontinudlni sled impul-
_ st z asové zdkladny, X - spoustéci impuls
z obvodu R-S generovany stiskem tlaéitka,
r - nulovaci impuls ¢itacu, OP — otvirajici
klicované hradlo H;) lze vysledovat na obr.
10, zapojeni synchronizdtoru a logiky je na
obr. 11al12. :
: Ing.J. T. Hyan
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Obr. 9. Zapojeni Fidici logiky ¢asovace pro
vyssi kmitocty
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Obr. 12. Zapojeni synchronizdtoru s dvojici
klopnych obvodi MH7472, hradel MH7400
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Ing. Jiti Trojan, ing. Miroslav Sotona

Prispévek pojedndvid o moZnostech realizace digitdlnich stupnic (digitdlni indikace kmi-
t0€tu) u radioamatérskych krdtkovinnych prijimaci, pfip. transceiverd. SnaZi se podat

ucelenou informaci o dané problematice, podle ni je moino se dkladnimi znalostmi’

cislicové obvodové techniky dané pozadavky splinit. Schémata popisovanych obvodi d1g1~
wlni siupnice jsou kreslena po ‘blocich s vysvétlenim jednotlivych odliSnosti pro rizné
druhy pFijimaci, a tak i kdyZ autofi nepojali clinek jako stavebni ndvod, Ize podle ného
snadno zvolenou koncepci navrhnout a realizovat.

Uvod

Porovname-li digitalni stupnice se stupnici

klasickou,dojdeme k nasledujicim zavéram..

Hlavni vyhodou nového feseni je vysokd
ptesnost. Zatimco u klasické stupnice se
amatérskd konstrukce dostdva velice obtizné
k ptesnostem tddu jednotek kHz. lze u digi-
talni stupnice dosdhnout presnosti do jisté
miry libovolné. Daldi vyhodou je. ze prove-

. deni ¢islicové stupnice neni mechanicky na-
rocné. Naskyta se zde té2 moznost konstru-
ovat razné dopliujici obvody. napf. pro
oznaceni pocatl\u a koncu amatérskych pa-
sem nebo oznacovani libovolnych bodt na
stupnici; vie cisté elektronickou cestou. Na-
vic lze digitdIni stupnici snadno upravit jako
méfi¢ kmutoctu a pouzivat ji tedy jako velmi
uZite¢ny pristroj.

Na druhé strané vvchazi velice nepfiznivé
pro digitalni stupnici finanéni naklady spoje-
-né s amatérskou realizaci. Jelikoz se viak
ceny integrovanych obvodu neustéle sniZuji,
je realna nadéje. ze v nékolika pristich letech
se i tento pomeér_vyrazné zlepsi.

Presnost a rozlisovaci schopnost .
stupnlce

Pocet indikovanych mist je nutno vzhle-

dem k co nejvyssi rozlisovaci schopnosti -

volit co nejvétsi, ale zdrove nema prakucky

smys] zobrazovat kmitocet s pfesnosti vétsi -

nez 100 Hz, ktera je v amatérském pasmu vi-
ce nez dostacujici. Kromé toho by vétsi pocet
mist displeje prili§ odhaloval pfipadné nesta-
bility oseilatoru v zarizeni. Z téchto divodu
se také naprosta vétdina profesionalnich vy-
robcu radioamatérskych zafizeni drzi 4ypu
zobrazeni, jehoz vzor je uveden na obr. 1.
Abychom se v§ak mohli na ddaj stupnice
opravdu spolehnout. je nutné splnit dva
pozadavky:
a) pouzit dostatecne presny hodinovy kmi-
tocet.
b)viadit do procesu digitdlniho vyhodnoco-
vani kmitoctu viechny oscildtory zatizeni.
V prvnim piipadé je resenim vybér stabil-
niho zapojeni oscildtoru spolu s-vhodnym
krystalem, ktery by zaru¢oval presnost ale-
spofi 107°, Pii této presnosti je zaruéeno, ze
1 na nejvyisim méfeném kmitoctu nepiesdh-
ne nepresnost méfeni rozlidovaci schopnost
stupnice.
Pro indikovani naladéni pfijimace nelze
samozfejmé z mnoha divodd uzit vstupni
signdl a daj stupnice je nutno vvhodnotit

z kmitoctu generovanych oscildtory v zarize-.

ni. Druhd podminka pak tedy fikd,. ze je
nutno postihnout kmitoctové zmény viech
téchto oscildtoru. jelikoz jediné tehdy bude
pfesnost ddna pouze presnosti a stabilitou
pouzitého kmitoctového normalu. Jakakoli
nedaslednost v tomto sméru znehodnoti vy-
naloZzené naklady. Pozadavek samozreJme
komphkuje cely proces vyhodnocovani a “ve
vésing-pripadu vede k uziti reversibilnich
¢itacd, jak bude popsano ‘dale.

Obr. 1. Typicky vzhled zobrazenych Cislic na
displeji.

Néktera zatizeni a zvladté dopliky ke
stavajicim, pouzivaji pro zjednoduséni systé-
mu  vyhodnocovani naladéného kmitoctu
pouze proménny oscilator (VFO), prip. sig-
nél z premixeru. VyuZivd se zde skutecnosti,
ze zdznéjovy oscilator (BFO), prip. oscilator

Pozadavky na‘stu;‘)nici z hlediska
pfijimace

Pti ndvrhu systému digitalni stupnice se
v obvyklych ptipadech setkdvame se’tremi
lypy smeovani, znazornénymi na obr. 2.
Situace je stejna jak pro pfijimace, tak. pro
transceivery pouzivajici provoz CW, SSB
nebo i jiny, pfi némz je v procesu zpracovani
prijatého signalu uZit zaznéjovy oscildtor.

V piipadé na obr. 2a se jednd o piijimac

s dvojim smésovanim, kde HFO je prvni
oscilitor (obvykle krystalovy, pfepinany pro
jednotliva pasma), VFO je laditelny oscilator
s jednim rozsahem a BFO je zdznéjovy
oscildtor. Z toho co bylo feceno vyplyva, ze
procesu vyhodnoceni naladénéhokmitoctu se
musi zucastnit vSechny tfi- oscildtory a to tak,
Ze jejich kmitocty se postupné ve trech
souslednych stejné dlouhych casovych inter-
valech sitaji nebo odetitaji podle toho, jaky
sméSovaci pldn je pouzit, tj. kmita-liten ktery
oscildtor ,,nahofe nebo dole* vzhledem
k mezifrekvenénimu kmitoctu.

Na obr. 2b je pripad pfijimace s premixe-
rem. Zatizeni obsahuje opét tii oscﬂatory,
ale jelikoz pripadné nestability HFO i VFO
se za smésovacem premixeru algebraicky
s€itaji a jsou tudiz obsaZeny v kmitoctu £, 1ze
uZit k digitalnimu vyhodnoceni pouze tento
kmitocet. K tomu samoziejmé pristupuje
kmitocet £, zaznéjového oscilatoru. Nahradi-

vliv na presnost odectu, ale jeji pfinos je

v tom, Ze desetkrdt snizi moznost zmén -

posledniho indikovaného mista (tj. stovek
Hz), které nastdvaji’ od jednoho citaciho
cyklu k druhému. -

ik smésovac o 1mf 2. smésovac 2.mf detektor ~ |—e nf
Vi
<
HFO VFO BFO
fs —
L digitalni
stupnice
I -
Obr. 2a. Typy snge'foﬁa‘ni: dvoji sméSovani,
v ——of sfnééovaé mf |—{ .detektor }——e nf
""" T TT T = 1
| = PP |
smesoac [
: HFO I premixery 1 VFO | 5FO
|
L _premeer 4
Obr. 2b. Typy smésovdni - premixer . digitdlni
5 stupnice
b
v konvertoru ptijimace (HFO) jsou obvykle
krystalové a tudiz zna¢né stabilni. Informace
o kmitoétech téchto oscildtori se pak vklada- v/ ——d  detektor of
ji do ¢itaci jako piednastavujici konstanta. -
Potom se oviem mohou projevit kmitocto-
vé odchylky uvedenych nevyhodnocovanych
oscilatord a vlivem toho dochazi k ,,rozcha-
zeni™ (idaju stupnice a skuteéného naladéni. —
V tvahach o presnosti je nutno pro iplnost VFO “f"J”O{’"
jesté poznamenat,-ze obvykle vlastni ¢ita¢ B B
obsahuje o jednu dekadu vice, nez by pfislu-
Selo typu displeje z obr. 1. Citac tedy Citd
i desitky Hz. Tato (iprava sice nemd pfimy Obr. 2c. Typy sméSovani ~ primé smésovdni
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me-li premixer samostatnym laditelnym osci-
latorem, ziskdme klasicky ptijimac s jednim

smédovanim a metodika vyhodnoceni je -

shodna. v

U typu na obr. 2¢) jde o pfijimac s pfimym
smésovanim a vyhodnocovan je tudiz pouze
kmitocet VFO, ktery zde zéroven slouzi jako
zaznéjovy oscilator. -

Dalsim problémem, souvisejicim s vyhod-

nocovanim ddaju pro stupnici,je provoz CW.
Pro vysvétleni poslouzi obr3, zndzorfiujici
kmitoctové schéma transceiveru. Pfi provozu
SSB je situace jasnd, nebol za vysilany
kmitocet se poklada fiss (piip. fuss) akmito¢-
ty se pfi prijmu i vysilani neméni. Jedna-li se
vsak o provoz CW, pfijimame v naznaéeném
pripadé se,zapnutym oscildtorem, generuji-
cim kmitoCet fusg, ktery se tedy zucastiuje
vyhodnoceni tidaje stupnice. Ve skutecnosti
je prijimany kmitocet few o velikost 2aznéje.
1j. 0 800 Hz,nize. Pri vysilani je pak uzivan
kmitocet fow a (daj stupnice je spravny.
Rozdil mezi skutecnym piijimanym (naladé-

nym) kmitoétem a ddajem vyhodnocenym .

digitalni stupnici se tedy projevi pouze pfi
pfijmu a muze byt anulovédn prednastavenim
¢itaca.

kfivka propust-

| ' nosti fittru SS8
I . .
1 + kf'ivka propust -
: _\ B :Anosti fittru CW
! |
| 1
V ! 800 H2
i
: A
! L
fss b few fuse

Obr. 3. Schematické zndzornéni kmitocio-

vych poméri pri provozu SSB a CW. f, je

stredni kmitocet kfivky propustnosti pri SSB,

few je kmitocet nosné vysilace“pFi provozu

CW, fisg a fuss jsou kmitocty potlacenych
nosnych pfi SSB

K této otdzce budiz jesté podotknuto, ze

kmitocet zaznéje se muze od uvadénych

800 Hz samoziejmé lidit. ZdleZi zde na vkusu
operatéra, pfip. na podminkéch pfijmu (ru-

_Seni apod.). Obecné vsak lze fici, ze t6n
o kmitoctu 700 az 800 Hz je ve vétsiné
ptipadi pro dany ucel nejvhodnéjsi. Pouzi-
va-li se v pFijimaci nizkofrekvencni telegrafni
“filtr, musi uvadény kmitocet.s jeho rezonanci
souhlasit.

" Dulezité vlastnosti digitalni stupnice

Od jakékoli stupnice pozadujeme, aby
reagovala okamzité na zménu naladéni pfiji-
mace, tj. aby napf. pfi plynulém preladovani
bylo mozno pribéiné sledovat pfijimany
kmitocet. Tento poZadavek vsak u digitdlni
stupnice vzhledem-ke konecné dobé citani

“neni splnitelny, a proto zavedeme pojem
,,doba vyhodnoceni*. Tim se rozumi doba,

kterd uplyne od zmény naladéni pfijimace po -

okamzik, kdy se na displeji objevi spravny
tidaj. PoZadavek zkraceni doby vyhodnoceni
je oviem protichiidny zvysovani pfesnosti.
Pouzijeme-li dfive uvedenou vpravu s deka-
dou citajici (jiz neindikované) desitky Hz,
milzeme napf. pro pfijimac typu a) (obr. 2)
dobu vyhodnoceni stanovit z ¢asového dia-
gramu na obr. 4. Prubéhy a, b, ¢ znazoriuji
intervaly ¢itani pro jednotlivé oscildtory pii-
jimace, prubéh d pak interval béhem néhoz
se provede zapis stavu Citace do paméti
displeje a jeho vynulovani. Doba vyhodnoce-
ni je pak v nejnepfiznivéjsim pripadé dana
dvojndsobkem souctu intervald a az d, v na-
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Obr. 4. Casové prizbéhy impulsi fadice. T je
nezkrdcend-a T’ je zkrdcend doba vyhodno-
coviani.

sem pfipadé 0,8. Tento zpusob je pouzit
napt. v [1]. .

Jelikoz vSak uvedeny zapis do paméti
a nulovani ¢itach lze provést v podstatné
krat§i dobé, nez €ini interval d, je mozno

_vhodnym zapojenim fadice, generujiciho in-

tervaly a az d, posledni z nich zkratit (pribéh
e), a tim zkrdtit i dobu vyhodnoceni na asi
0,6s.

Obdobnou wvahou bychom uréili i doby
vyhodnoceni pro pfipady b) a ¢) z obr. 2.

Prednost digitalni stupnice oproti klasické
by méla zaleZet téz v dobré citelnosti, pre-
hlednosti a estetické wcinnosti. Z tohoto
divodu je vhodné volit i velikost a druh
displeje. Zda se, ze by podle zahrani¢nich
vyrobci amatérskych zarizeni vyska znakid
neméla z uvedenych divodd klesnout pod
1/2". V zahrani¢i jsou téméf vyhradné uziva-
ny sedmisegmentové displeje LED.

Situace u nas je o to jednodussi, Ze existuje
pro amatéra (a nejen pro ného) dostupny
pouze jeden zobrazovaci prvek - digitron.
Vzhledem k velikosti znaki je to v danych
pomeérech prvek vhodny. Nevyhodou zista-
vaji velké vnéjsi rozméry, mald zivotnost
a nutnost uZivat vysoka napdjeci napéti.

Zpt‘asoB kresleni schémat

U zadnych pouzitych prvka (vyjimku tvofi
SN7486 a uA710) nejsou uvadéna zapojeni
vyvodl, nebot toto lze nalézt v Priru¢nim
katalogu Tesla Roznov a v mnoha dalsich
pramenech. Pouzité 10 nejsou cislovany,
nebot jejich pocet se bude v jednotlivych
popisovanych provedenich lisit.

Nevyuzité vstupy JK a D klopnych obvo-
du, tj. nulovani, nastaveni, prip. J nebo
K vstupy. je nutno spojit s drovni log. 1. To
Ize ucinit tak, Ze je zapojime na vystup

invertujiciho hradla s uzemnénym vstupem
(na nevykonové hradlo max. 10 vstupi). Jind
mozZnost je zapojit nevyuzité vstupy pres
odpor 1 Q ptimo na +5 V. Ve schématech je
takto osetreny vstup oznacen symbolem 1.
Oznaceni typi IO je ve schématu uvadéno

~ vidy pobliz umisténi schématické znacky

prisluiného obvodu. Je-li z pouzdra vvuzita
pouze éast, je oznaceni napi. 1/2 MH7400.
coz fika, Ze z uvedeného obvodu jsou vyuzita
pouze dvé hradla. .

Odliseni vstupnich a vystupnich signalu
z jednotlivych blokd je naznaceno Sipkami
a ‘jejich nazvy jsou kresleny v krouzcich.
Piehled zkratek téchto signdld je uveden
viab. 1.

Tab. 1. Zkratky signdll a méné béiné
’ schematické znaoky

Signal|Ndzev

VFO | Signal z proménného oscilatoru

BFO | Signél ze 2aznéjového oscilatoru *

HFO | Signal z prvniho oscilatoru
ptijimace (pfi dvojim smésovani)

H  [Hodinovy kmitoget 10Hz

H Hodinovy kmitotet 100 kHz

z Zapis '

N Nastaveni

uU Vstupni signal pro MH74192
(€itani nahoru)

D Vstupni signal pro MH74192
(¢itani dolu)

EXT | log. 0 pfi rezimu STUPNICE
log. 1 pfi EXT MERENI

Blokové schéma

Blokové schéma na obr. 5 predstavuje
celkovou koncepci popisované (islicové
stupnice. Signdly 2 oscilatori pfijimace po-
stupuji pfes oddélovaci zesilovace do fadice.
Z ného jsou pak po intervalechs 100 ms.
tvofenych ¢asovou zakladnou, pfivddény do
¢itacu. Vysledek citani (obsah éitace na konci

— ¢itaciho cyklu) je zapsan do paméti a béhem
displej se 7 s . . i
spinadi celého dalsiho cyklu zobrazovdn na displeji.
Kromé prepindni zminénych signdld osci-
ﬁ latord. obstarava fadi¢ rovnéz regenerovani
- zapisovacich pulsi pro pamét displeje. nulo-
pamét vani ¢itach a fizeni jejich chodu vpred nebo
, displeje vzad podle zplisobu smésovani v prijimadi.
s 2 . 8
i
;g > @ “©
2l g & Citad fednastavens pfi
<! g v e atac prednasi p
g3 .5 E*U© “ provazu CW
B -1 N S !
gl & y
8l
I nastaveni )
L2 2 = Casomd 2dkladna
E-]
g B . R0 @i casows 1MHz | kmitoctoy
'jad'c 200 kHz®)|  z6kladny normdl __
. oddélovact iy
. r a tvarovacs Kt BFO, VFO, HFO
doplnky < stupné
., penaceni informace o prepingni
sifky pdsem pdsemp
oznaceni bodu
na stupnici nastaven/ oznacovoneho
kmitoCtu

_Obr. 5. Blokové schéma popisovaného systému digitdlni stiupnice
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Obr. 6. Schéma casové zdkladny, vlastniho citace ‘mérenych kmitoctii a zobrazovaci Edsti se spinadi digitronii a pamen displeje. Prepmat
LSB-USB~CWa prepinaci kontakt relé Re poskytuji vstupni informace k prednastaveni ¢itacit

- (Invertor nad pfepinacem LSB-USB-CW je zapojen obracené).

Blokové schéma téz obséhuje dale popsa-

né dopifiky. umoziujici oznacovani.libovol- -
ného bodu na stupnici a oznaceni zacatka

a koncd amatérskych pasem.

Uvedené zapojeni plati pro vsechny tii
poplsm ané 1vpy prijimacua (obr. 2). pricemz
se zmény tykaji pouze vnitiniho zapojeni
tadice.

Gasova zakladna

Jako generator normaélového kmitoctu
slouzi jednoduché zapojeni krystalem ftize-
ného oscildtoru. pouzivajici dva invertory
(1/3 MH7404) linearizované odpory. Krys-
tal je zapojen vsériis trimrem 100 pF. jimz je
mozno jemné doladovat kmitocet oscildtoru.
‘To umoziuje kalibraci stupnice pfi naladéni
na stanici vysilajici presny kmitocet. Je moz-
no samozfejmé uit i jind zapojeni, pfip. u-
mistit jednotku do termostatu. Dalsi infor-
mace Ize nalézt napt. v [1], (5] az [8].

Dalsi obvody ¢asové zakladny jsou tvore-
ny dekadickymi délici MH7490. Zakladni
kmitocet 1 MHz je délen v péti stupnich,
takze na vystupu (viz obr. 6) ziskdme sngnal
H o kmitoctu 10 Hz.

U poslednich étyi délica jsou téz vyuzity

tzv. devitkovaci vstupy. jimiz se uvedené
délice nastavi na ¢islo 9999. 1akze po skonce-
ni nastavovaciho impulsu (N) a po prichodu
prvni sestupné hrany H' jsou délice ve
vychozim stavu. t). 0000. To umoziuje jiz

drive zminénou ¢innost fadice se zkracenym

poslednim cvklem (viz obr. 4).

Cita¢ méfenych kmito&tu

Jako prvky citace se pouziva)i dekadické
prednastavitelné citace tvpu MH74192. Na
vstupy vpred-vzad se privadé)i postupné

_ Tab. 2. Prednastaveni ¢itach pii CW ptijmu

Gitaé 10 MHz 1 MHz

100 kHz 10kHz - . 1kHz 100 Hz

vstupy data D C B AD'C B A

D c B ADbC B AD C B AD C B A

ptednastaveni t 00 111 001

1 00 11.00 1|1 00 10 0 1 0

gislo : 9 9

9 9 9 2

Q

signaly z oscilatori ptijimace. O tom, bude-li
¢ita¢ citat ten kiery kmitocet vpred nebo
vzad, rozhoduje fadi¢. Jeho vystupy jsou
oznaceny U a D.

Piednastaveni ¢itaci se uziva pfi prijmu -

CW, kdy soucet kmitoétl oscilatori priji-
mace neni roven kmitotu protéjsi stanice,
ale lisi se o kmitocet zaznéje. V naSem
pripadé, kdy je pouzivan zaznéjovy kmitocet
800 Hz, je vysledek ptednastaveni uveden
v 1ab. 2. V pripadé jiného zaznéjového
kmitoétu, napt. 700 Hz, nastane zména pred-
nastaveni u ¢itace ¢itajiciho stovky Hz: na
vstupech DATA bude nyni nastaveno islo 3,
1j. bindrné 0011. Obdobné i v jinych pfipa-
dech.

= Pri pfijmu SSB nebo viastnim vysildni CW,
popf. pri pouziti digitalni ‘stupnice jako
méfice kmitoCtu, je prednastaveni vyrazeno
a Citae zacinaji Citat od nuly. Situace je
patrnd z obr. 6. kde je naznaceno prepindni
LSB. USB a CW piepinatem PROVOZ,
dale prepinani_pomoci kontakti relé PRl-
JEM - VYSILANI a konecné signalem EXT
(z radice) pfi pouzivani stupnice jako méfice
kmito¢tu vnéjsiho signalu. Pti tomto méreni
nabyva EXT trovné log. 0.

Kromé uvedenych vstupnich signdld je do
¢itace privadén z rfadice 1€z nastavovaci
impuls N, jimz se vzdy po uzavieném cyklu
¢itani uvedou ¢itace do vychoziho stavu.

Vystupy posledmch péti Citach oznadené

1 az D5 se kromé na vstupy paméti
privadeji jesté do bloku dopliiku.

Typicky 'mezni  kmitocet  obvodu.
MH74192 je 25 MHz a nemél by tedy byt
problém vybrat z nékolika kusi na prvni
misto v Citaci takovy, ktery by spolehlive ¢ital
nejvyssi uvazovany kmitocet, tj. 30 MHz.

rd

Pamét a displej se spinaci

Pamét je tvofena 3esti Ctyfbitovymi strada-
¢i dvojkové informace MH7475. Prepis vy-
stupnich stavi: ¢itacd do, téchto stradacd- je
provadén impulsem Z (zapls) generovanym
radicem.

Vystupy pameu ovladaji pres dekodéry
Cislicové vybojky ZM1080T. Proud digitrony
je zvolen z kompromisu.mezi dostate¢nym
jasem zobrazovanych znaki a Zivotnosti di-
gitronu.

Prvni digitron, indikujici desitky MHz, ma
zapojeny pouze znaky 0, 1, 2 a 3, jelikoz
maximalni ¢itany kmitocet je 30 MHz. U di-
gitronu, Citajictho jednotky kHz, se navic
jesté vyuzwa prava desetinna tecka.

(Pokracovini)
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Nova generace televiznich her

Televizni hry. jak je zname dnes, umozfiuji
hrat na televizni obrazovce obvykle jednu az
¢tyfi hry (tenis. hokej. kopanou, hazenou).
Nevyhodou téchto her je, ze se brzy omrzi.
takZe naklady na stavbu se nevvplau je tedy
Jasne ze velci vyrobci v zahranici, ktefi urcuji
smér vyvoje, se specializuji na rozsifovani
zafizeni o dal3i hry.

Velky krok kupfedu v tomto sméru ucinila
firma Fairchild. ktera uvedla na trh'pristroj.

ktery rozsifuje moznosti béznych televiznich

her pomoci tzv. programovych kazet. Kazety
obsahuji pamé{ ROM - pevné nastavenou
pamét, ktera dava pfistroji instrukce o pri-
béhu hry.

Ptistroj je mozno pnpopt ke kterémukoli
barevnému i cernobilému televizoru a to bud
do anténnich zditek, nebo do zvlastniho
vstupu (signal se pak ,,vyhyba‘ oklice modu-
lator-zesilova¢-demoduldtor a tim se-zmen-
Suje izkresleni, Sum-atd.).

Cena pristroje je asi 150 DM, ale uvazi-
me-li, Ze cena za kazdou dalsi hru je asi péti-

RADIOAMATER

nou ceny pistroje, zjistime, Ze cena ,,za jed-
nu hru* je relativné nizka. N
—Navratil-
3 * & %

Ruseni rozhlasového a televizniho pfijmu
velmi rozsirenymi soukromymi vysilacimi
zafizenimi v pismu 27 MHz nabylo v posled-
ni dobé v zemich zapadni Evropy mimoradné
irovné. Jen v NSR je v soucasné dobé
v provozu na 1,2 miliénu zarizeni. pro jejichz
provoz neni tieba povoleni. Vétsina ptistroji
Jje dovazena z Délného Vychodu a po tech-
nické strance neodpovida povolovacim pod-
minkam. Podobné je tomu i v USA, kde
93 % soukromych vysilacich zatizeni, pracu-
jicich.v pasmu CB,-pochdzi z dovozu. S3
Funkschau ¢. 2/1978

* ® % ¢

V tydnu od-9. do 15. hstopadu tr. se kona
v Mnichové veletrh ,electronica 78", kde
budou vystavoviny elektronické soucastky
a soucastkové skupiny. Hala o rozloze
80 000 m* bude zcela zaplnéna vystavova-

nymi exponaty.

Ky

KRR — . - ol s
Rubriku vede Josef Cech. OK2-4857, Tyrsova 735,
675 51 Jaromérice nad Rokytnou

Celostétni konference radioamateéra
. Svazarmu

Po uspésném jednani obou narodnich konferenci
radioamatérd Svazarmu se 28. fijna sejdou v Praze
delegéti‘a utastnici celostatni konference radioa-
matérd Svazarmu CSSR. Na této konferenci budou
projednany zavéry z jednani narodnich konferenci,
zhodnoceny vysledky nasi dosavadni &innosti v ra-
dioklubech a kolektivnich stanicich, v pracis mlade-
2i, dosaZené sportovni uspéchy, ale také nedostatky
v nasi praci, které ndm nasi cestu k dosazeni jesté
vyraznéjdich uspéchu brzdi. Jisté se véichni vyna-
snazime ve svych kolektivech spole¢né pocitvé pinit

+ vdechny Ukoly, vyplyvajici z nadi &innosti, a co
moZna nejvice pomahat nové zvolené URRK Svazar-
mu CSSR. Ukoll j¢ mnoho a bude tedy zalezet na
ka2dém z nas, jak ses ukoly ve svych kolektivech
" vyporadame.

Vseobecné podminky zévodu a soutéii
nakK

V dnesni nasi rubrice si poviimneme dal$ich bodi
V8eobecnych podminek zavodi a souté2i na KV.
3. Bdhem oficléinich vnitrostatnich zavodu, které
jsou uvedeny v Kalendatl radioamatérskych
z4vodu a soutéti,nebo béhem daidich zévodu

vyhlégenych vysilatem OK1CRA a OK3KAB, -

ptipadné publikovanych v &asopisech Amatér-
ské radio a Radioamatérsky zpravodaj, neni
dovoleno pracovat na kmitoétech, na nichi pro-
bihé zdvod a navazovat spojeni mimo zévod.
Vni atni zévody vyhlad é v pé 80
metri nesméji probihat v kmitoétovém rozmezi
3500 ai 3540 kHz, 3600 a2 3650 kHz a 3750 ai
3800 kHz.

Bylo by ldealnl kdyby se kazdého zavodu
zutastnily vdechny aktivni stanice. Témér v ka2-
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dém z4avodé se vSak vyskytnou nékteré stanice,
které se zavodu nezulastni a navazuji bézna
spojeni. Bohuzel viak spojeni mimo zavod nava-
zuji mnohdy i stanice, které se zavodu zucastni.
To tehdy, kdyz se na pasmu objevi stanice vzac-
néjsi nebo takova, kterou potrebuji pro néktery
diplom. Nebo snad tyto stanice navazuji mimo-
souténi spojeni jen tak pro zpestreni, kdy? se
v 24vodé nudi? Kdyby si takové stanice uvédomily,
Ze zbytetné a bezohledné rudi ostatni ucastniky
zavodu, jisté by se vénovaly vyhradné soutéznim
spojenim

Kmitottové rozmezi 3500 a? 3540 kHz a dalsi

vyse uvedené jsou vyhraiena DX provozu aproto
. by 34dna stanice neméla pouzZivat téchto useku
pro bézna spojeni na blizké vzdalenosti.
. Se zatizenim a z QTH kolektivni stanice nesméji
pracovat jednotlivi operatéii pod vlastni
-znatkou. ’ )

Zarizeni kolektivni stanice ma predevsim slou-
2it ke sportovni Einnosti vdech &lenu radioklubu
ahlavné k vychove novych operatéri. Béhem roku
jé dostatek domacich'i zahraniCnich zavodu,
kterych se mohou zuéastnit provozné zdatni
operatéri kolektivnich stanic. Je.také dostatek
24vodu. ve kterych mohou bez zabran ziskavat
zkudenosti novi a malo zdatni operatéfi. Jsou to
napiiklad Testy 160 m, Zavod tiidy C. -OK -
Maraton a dalsi zavody. Bohuzel ucast kolektiv-
nich stanic v zvodech je stale mala. Jisté to neni
tim, %e by 2 kazdé kolektivni Stanice vysilali
jednotlivi operatéti pod vlastni znatkou, i kdy?
v nékterych pripadech tomu tak skute¢né je, jak je
2fejmé z nékterych vasich pripominek.

Stejné tak neni spravné, kdy? si néktefivedouci
operatéfi pujeuji domu zarizeni kolektivni stanice
2 dotace a pouiivaji je jako viastni. Bohuel i tyto
pripady se jesté vyskytujizTakovému bezohledné-
mu potinani by méla zamezit pfisiusna ORR,
pokud to snad ze sobeckych zajmi nemiie
pochopit sam dotyény jednotlivec, byt tieba i ve-
douci operatér. Vérim viak, Ze u kazdého jednot-
livce zvitézi smysl pro kolektiv nad z4jmy osobni-
mi a zavodu se jisté zulastnl jako operatér
kolektivni stanice, aby tak rozmnotil spolecné
uspéchy celého-kolektivu. Na druhé strané viak
vdichni dobfe zndme mnoho dobrych prikladu,
kdy pravé operatéii kolektivni stanice’ pracujl
s vlastnim zarizenim vedouciho operatéra nebo
nékterého dalsiho z kolektivu pod znagkou kolek-
tivni stanice, protoe potiebné zarizeni kolektivni
stanice nema nebo je nedostatujici.

Udaje o spojenich se zaplsuji zésadné do
- stani&niho deniku. Vypis z néj (denik ze zdvodu)
{e nutno odeslat nejpozdéjldo 14 dnd po ukonte-
ni 24vodu na adresu: Usttedni rada radioklubu

F

o

Svazarmu CSSR, Vinita 33, 147 00 Praha 4-Bra-
nik. Rozhodujici je datum postovniho razitka.

Doba 14 dnd po zavodé je dostatené postacu-

jici ktomu, aby kazdy mohl denik ze zavodu vypsat
avtas odeslat. Sledujte pozorné podminky kazdé-
ho zavodu, protode'u nékterych zavoda byva thita
-k odeslani deniku ze zavodu kratéi nez 14 dnu.
Kdo odedle denik po tomto terminu, nemuze byt
v zavodé hodnocen a musi byt diskvalitikovan
Umeni a vynalozené Usili v'zavodé je pak zbyte¢-
né. Upozorfu)i vas jesté na jednu zvlastnost. ktera
se také obcas vyskytne. Ve vyjimecnych pripa-
dech byva v podminkach nékterého zavodu uve-
dena adresa vyhodnocovatele zavodu, na kterou
se musi denik ze zavodu odeslat piimo - ne tedy
prostrednictvim URRK. MiZe 10 byt také tehdy,
kdy URRk neni pofadatelem zavodu, jako je to
v pripadé zdvodu Kosice 160 m nebo zavodu
Hanacky pohar. ) '

6. Kazd4 stanice, kterd se zuéastni zévodu, at
navéie Jakykoli poéet spojeni(viz§ 21 povolova-
cich podminek), je povinna odeslat soutézni
denik. PH nedodrzeni tohoto ustanoveni budou
proti ni u¢inéna opatteni podle § 31 povolova-
cich podminek. U stanic kolektivnich se tato
opatreni vztahuji i na jejich vedouci operatéry.

. Denik ze zévodu je nutno zasilat doporucend,
pro doklad o odeslani.

Vsichni se snazime, aby neustale stoupal pocet
nasich stanic v zavodech domécich i mezinarod-
nich. Svoji u€asti v zdvodé nejen dokazujeme svoji
operatérskou zrugnost. ale dale ji jesté zlepSujeme.
S rostoucim poétem zucastnénych stanic vsak také
bohuzel pribyv4 stanic. které nezaslaly denik ze
zavodu. V éem hledat pticinu. proé tyto stanice
nezaslaly deniky? Je to snad pohodInost, nedosta-
tek ¢asu k napsani soutézniho deniku, neduslednost
nebo obava ze $patného umisténi? Stanice. které
nezaslou denik ze zavodu nemohou byt v zavodé
hodnoceny a navic poskodi viechny stanice. s nimiz
béhem zavodu navazaly’Spojeni, protoze ani jim se
tato spojeni nemohou hodnotit. V mnoha piipadech
to zcela ovlivni pofadi stanic zviasté na prednich
mistech. Pokud stanice nezasle denik ze zavodu
mezinarodniho, pokozuje tim dobré jméno éesko--
slovenskych radioamatéris ve svété. A to by si kazdy
mél uvédomit! Rika se. Ze je moralni povinnosti
zaslat za spojeni QSL listek a Ze spojeni konciteprve
vypsanim QSL listku. V piné mife plati o zavodech.
Ze pro zucastnénou stanici zdvod konéi teprve
odeslanim fadné vyplnéného deniku ze zavodu.
URRk bude dusledné sledovat stanice, které nezasi-
laji deniky ze zavodu a pfi opakovaném nezaslani
deniku bude poZadovat postih operatéra, ktery -
nesplnil svoji povinnost dle § 21 povolovacich pod-
minek. V piipadé kolektivnich stanic dojde soucas-
né k postihu také VO kolektivni stanice, ponévadz

. kazdy soutézni denik musi byt podepsan VO nebo

PO, jeho zastupcem.

¥ nékterych pripadech se operatéfi obhajovali, Ze
denik ze zavodu odeslali a ze se ztratil postou.
Abyste méli doklad o zaslani soutézniho deniku,
zasilejte ka2dy denik doporucené. Naklady jsou
minimaini a budete mit jistotu, 2e denik dojde
v poradku. Pomozte v radioklubech a kolektivnich
stanicich pusobit na viechny ¢leny. aby z kazdého
z4vodu Fadné a véas denik odeslali. Vyhodnocovani

~ zavodu pak bude jednodussi a poradi ]ednollnvych

stanic nebude ovlivnéno po&tem spojeni se stanice-
mi, které nezaslaly denik ze zévodu. Jisté pak
dosahneme daleko vétdich uspéchu v zavodech

* mezinarodnich a to pro reprezentaci znatky OK ve

svété jisté stoji za to.

7. Formulédfe deniku ze zévodu |sou k dispozici
v prodejné URRk, Budeéskd 7, Praha 2, PSC
120 00. U nékterych zdvodu lze pouzit deniky
vydanych potadatelem; pokud jsou na URRK,
bude to vidy ohlddeno svazovymi vysiladi. V ta-
kovych ptipadech je tfeba zaslat objednévku -
spolu se zpate&ni frankovanou obalkou. Soutéi-
ni deniky musi byt vypindny pravdivé podle
skute&nosti, véetné sumate, ktery se k deniku
ptipojuje.

Deniky ze zavodu si muzete objednat v prode;-
nég v Budeéské odkud vam budou zaslany na
dobirku. V objednavce vidy uvedte, zda se jedna
o deniky na VKV nebo KV; prvni. & pribézné listy.
Pokud tyto deniky prodejna nebude mit na skladé,
muzete si je zhotovit sami. Vénuijte viak pripravé
deniku velkou péti, protoZe i na vzhledu deniku ze
zavodu 2ale?i - je to vase vizitka! Vidél jsem nékteré
deniky ze zavodu, které stanice zaslaly na URRk
k-odeslani do zahraniéi. Vsichni jsme se pii pohledu
na tyto-cary papiru stydéli urcité vice, nez dotyéni
radioamatéri. Samoziejmé deniky nebyly odeslany
k vyhodnocenl, ale byly vraceny radioamatérum zpét
k prepsani. V takovém piipadé viak muze dojit
prepsany denik vyhodnocovateli opozdéné astanice



nebude v zavodé hodnocena. Nezapomerite vyplnit

soutéZni denik petlivé ve viech kolonkach i na

sumafii a v deniku uvedte také vzdy svoji uplnou
adresu.

8. Deniky kolektivnich stanic musi byt podepsany
vedoucim nebo provoznim operatérem. Vieo-
becné neni ptipustné udomaécich zdvodu zasilat
deniky pouze pro kontrolu; u mezinarodnich
24vodu se zasilani denikl pro kontrolu nedopo-
ruduje, nebot podle poétu hodnocenych stanic
se -vyddvajl diplomy 2a umistdni na prvém,
druhém, tretim atd mistd v pofadi hodnocenych
stanic.

Aby se alespon u kolektivnich stanic predeslo
zasilani nevhodnych a neuplné vyplnénych deniky
ze zavodu, musi kazdy denik podepsat vedouci nebo
provozni operatér, jeho zastupce. )

Témér 2 kazdého zavodu dojde vyhodnocovateli
nékolik deniku, které stanice posilaji pouze pro
kontrolu. Snad z obavy, aby se pti vyhodnoceni
jejich znatka neobjevila nékde na konci, zasilajl
néktefi radioamatéii denik radéji pouze pro kontro-
lu. Protoze véak u domacich zavodu neni zasilani
deniku pro kontrolu pripustné, jsou i tyto deniky
zahrnuty do celkového vyhodnoceni. Jisté je zdanti-
vé lepsi poslat denik ze zavodu pouze pro kontrolu,
nez jej nezaslat vibec. Ale kazdému se nékdy zavod
nepodari Uspé3né absolvovat a z toho divodu jisté
kariéra 2adného operatéra neutrpi. Vidyf je také
moiné, ze pro poruchu na zafizeni nebo jinou
technickou pfi¢inu ¢i prekazku nebylo mozné pra-
covat po cely zavod. Proto tedy nezasilejte deniky
pro kontrolu ani zahraniénim pofadatelim, abyste
snad nevédomky ..neosidili"' nékterou stanici o dip-
lom za lepdi umisténi v zavodeé.

Zavody

V nedéli 12. tistopadu probéhne nas nejvétsi
mezinarodni zavod - OK DX Contest. ktery je
zapocitavan do letosniho mistrovstvi republiky

v praci na kratkych vinach. Zavodu se mohou za -

stejn)'vch podminek zuclastnit také posluchaci. Vé-
fim. Ze se tohoto-zavodu zucastni vsechny nase
xolektivni stanice i poslucham

Dalsi roénik zavodu mésice CSP bude probihat ve
dnech 1. az 15. listopadu za stejnych podminekipro
posluchace. Predpokladame. Ze se tohoto zavodu
opét zucastni tak velky pocet-kolektivnich stanic
i posluchacu. jak tomu bylo v lofiském rocniku na
pocest 60. vyroéi VRSR.

OK - Maratonu se v letosnim roce zU¢astiuje
rekordni pocet kolektivnich stanic i posluchacu.
Presto se tésime na daldi hlaseni od kolektivek
i postuchat. ktefise dosud nerozhodliasva hiadeni
nezaslali.

Rubriku  pripravuje komise telegrafie URRK,

Vinita 33, 147 00 Praha 4

A uZ to zacina! Ptate se co? Piece nova sezdna
zavodu v telegrafii. Jako kazdym rokem dochazi
i letos 1. fijna k .,vyméné viady" MVT a telegratfie. .

Potatku nového zavodniho obdobi predchazelo
v zafi zasedani komise telegrafie URRk i CURRK.
Jejich hlavnim ukolem bylo pripravit podminky pro
Uspésny start do daldiho obdobi Cinnostiv telegrafii.
Sezdna 1978-79 je zaroven obdobim ptiprav a zvy-
Sené aktivity pred VI. sjezdem nasi branné organi-
zace. Dokladem toho. Ze Ceska komise telegratfie si
toto ve vEas uvédomila a pfipravu na toto vyznamné
obdobi vzala vazné, jsou napi. dvé desitky rozhod-
Cich. ktafi bud nove ziskali nebo zvysili svoji kvalifi-
kaci v kursu rozhod¢ich, uspofadaném v Ustredni
§kole Svazarmu CSR v Bozkové.

Z hodnoceni uplynulé sezony vyplynulo, ze muze-
me byt s vysledky nasi ¢innosti vcelku spokojeni.
V. telegrafii je patrny nejen rust.vrcholnych vykond
nasich reprezentantu, ale, coz je velmi potésitelné,
i stoupajici pocet zavodnikl i akci potadanych na

" rznych stupnich. Za to patii dik véem zavodnikam,
rozhod¢im a zejména obétavym pofadatelim a ko-
misim v krajich a okresech, kde uspotadali prebory.

Vzdor témto potésitelnym skuteénostem neni
vdechno upiné idealni, krajské prebory neprobéhly
ve vdech krajich, i nékteré okresy, ve kterych jsou
dobré podminky pro uspofadéni okresnich preboru,

jaksi ..zaspaly”. Co na to odpovi v Hradci Kralove, '

v Usti-nad Labem, v Ostravé?
Telegratii véak nedélaji jenom funkcionafi a kraj-
ské ¢i okresni rady. ti pouze vytvareji podminky pro

uskuteCnéni soutéZi. Nejdulezitéjsi jsou prece za-
vodnici a tady je jeSté mnoho rezerv. V mnoha
ptipadech jde jen o pfekonani ostychu a‘obavy
ztoho, Zesi, tam" udélam ostudu. Vidyt limity 1. VT
splni prakticky katdy aktivni radiomatér, ktery smi
samostatné pracovat na pasmu. Pro ty, ktefi zaginaji,
nebo si jesté zcela nevéti, pokratuje po prazdninach
dale QRQ-test, kazdé druhé pondéli v mésici od
20.00 SEC na kmito&tu 1857 kHz. Po QRQ-testu jsou
od poclatku” sezény vysilany tréninkové texty pro
kandidaty na ti. B a A rychlosti 80 a 110 znaku za
minutu. . .

Aby ndm to v této sez6né 3lo jesté lépe a hlavné
aby bylo vice okresnich piebord, chceme pomoci
viem okresum, které je3té Zadnou soutéz neporada-
ly. V Ceské komisi telegrafie jsou zkuseni rozhodéi
a organizatoti 2 celé republiky a ti véem pomohou

_a poradi. Mohou se na né obratit i ORR. Jsou to:

Pro Prahu mésto: A. Novak, OK1AO, Slezsk4 107,
Praha 3 R

Pro SC kraj: R. $tastny, OK1AUS, Pizefska 831,
Beroun

Pro JC kraj: J. Dubsky, OK1DCZ, U cmelny 419,
Tyn n/V.

Pro ZC kraj: J. Matoska, OK11B, Druzby 13, Pizefs

Pro SC kraj: M. Drlemer, OK1AGS, Stranského 5,
Litométice

Pro JM kraj: ing. S. Kuchyt\a OK2KR, Kundtat 41.

Muzete se té2 obratit piimo na CURRk komisi
telegrafie. Pomuzeme vims technickym zajidténim
2avodu, deJegaci rozhodcich i s adresami zavodni-
ku, ktefi jiz maji VT.

V komisi telegratie CURRK uvitame, kdy? nam
pisemné sdélite svoje pripominky i navrhy k porada-
ni soutéZi. Upozorfiujeme téZ viechny zajemce
o kvalifikaci rozhod¢iho, aby se pisemné prihlasili
bud sami, nebo prostfednictvim ORR komisi tele-
grafie CURRK. Termin konani kursu vim véas ozna-
mime.

Viem pfizniveum telegrahe prejeme mnoho uspé-
cha!

-ao

Komise MVT v Praze. uspofadala piebor Prahy
v modernim vncebo;l telegrafistl pro kat. B. C aD.
Proto2e to by! prvni zavod v Praze v historii MVT pro
kat. B. byl pro ni uspotadan jako zavod ll. stupné; pro
ostatni kategorie jako zavod II. stupné. Telegrafni
discipliny probéhly v mistnostech méstského ra-

diokiubu, OB probéhl na mapé IOF v Komoranech, . *

kam byli zavodnici dopraveni autobusem: Piebor
mé! dobrou sportovni uroved, o éemz svédé&i osm
druhych a sedm tfetich VT z celkového poctu 26
zavodnika.
Vysledky: ’ E
Kategorie B: 1. Krob, 2. Kral 3. Louda -
Kategorie C: 1. M. Kotek, 2. Brouéek, 3. Ondrus.
Kategorie D: 1. Turéanova, 2. Vysuékova, 3. Farbua-
kova
V tomto zévodé byla neobvykle sulne obsazena
..nejkrdsnéjdi’ kategorie D (11 zavodnic). Doufejme,

.ie dévéata u tohoto naro¢ného sportu vydrzi.

Je az s podivem. Ze atkoliv se soutéze podiadnéj-
$iho vyznamu odehravaiji na kvalitnich mapéach IOF,
bylo letosni mistrovstvi CSR usporadano na fotoko-
pii mapy, atkoliv by bylo mozno dopravit zavodniky
autobusem do terénu, pro ktery je kvalitni mapa.
Snad by se méli pri§té organizatori soutézni zamys-

let nad tim, zda dojem z pfijemného prostredi, které -

tu nesporné bylo, neni takovymi ,mali¢kostmi"

2byte¢né’kazen.

/
Piebor SR v ROB

Ve dnech 9.-11. 6. 1978 usporadal z povéreni
CURRK Svazarmu OV Svazarmu v Karviné spolu
s havitovskymi radioama éry prebor ¢SR v ROB.
Soutéz se konala v prekrasném udoli Dolni Lomné
v Beskydech za Gcasti 70 zavodniku kategorie A,
BabD. -

Na preboru byl experimentaliné ovéfen kombino-
vany zavod v obou pasmech najednou pro rizné
kategorie. V sobotu dopoledne vyhledavali zavodni-

*~ OK1DMH

ci kateg. A a B vysilate v pasmu 3.5 MHz, kateg.
D v pasmu 145 MHz; odpoledne si jednotlivé katego-
rie pasma prohodily. Start i cil byl pro vSechny
kategorie spolelny. )

‘Takto uspofadany zavod je naro¢néjsi z hlediska

*organizace (v terénu se vyskyltuje najednou 8 vysila-

&0, dispeéink musi fungovat po cely den pro obé
pasma véetné zaznamu jednotlivych relaci vysilaéa,
dvoji dorozumivaci sif, prostor pro odloZeni cca
150 ks ptijimadu pred startem); nespornou vyhodou
je ovéem zvySeni regulérnosti soutéZe i pii Géasti
velkého pottu zavodnik( a potadani soutéze v obou
pasmech v jednom dni.

| kdy? kolektiv havifovskych radioamatérd pofa-
dal soutéz tohoto druhu poprvé, pod vedenim
hlavniho rozhodé¢iho ing. L. Hermanna, OK2SHL,
a za vydatné pomoci znamého technika ROB
s. E. KubeSe, OK1AUH, a ZMS ing. B. Magnuska,
OK2BFQ, vedouciho komise ROB CURRK, zviadi
celou organizaci na vybornou ke spokojenosti jak
viech soutézicich, tak i pfitomnych ¢etnych hostu -
s. pplk. J. Vayry, tajemnika CURRk Svazarmu, s. Evy
Lasovské — mistopiedsedkyné CURRK a dalSich.

Po naméahavém boji a vyhodnoceni celého prebo-
ru se rozproudil prijemny spofeéensky vecer s kul-
turnim pofradem, ktery zajnsm patronatni podnik -
Dal 1. maj v Karviné

Vysledky preboru €SR v ROB

Pasmo 3.5 MHz

Kategorie A: :

1. Sukenfk Mojmir, Bruntal tas 44,48
2. JavorkaKarel, Novy Ji¢in 5 54,59
3. BlomanAntonin, Praha 65,14
Kategorie B:

1. Suchy Jil, Teplice 49,08
2. Slmaéeleroslav Pardubice 51,44
3. Novak Jifi, Chomutov 58,47
Kategorie D; :

1. Travniékova Alena, MS, Prostéjov 41,56
2. Hauerlandova Jitka, Uhersky Brod 45,25
3. SritovaAlena, Praha -48,05
Prasmo 145 MHz

Kategorie A:

1. JavorkaKarel, N. Ji¢in §7.17
2. Jetabek Zdenék, Brno-venkov. 66,53
3. Sukenik Mojmir, Bruntal 77,10
Kategorie B:.

1. Cada Petr, Usti n. Orlici éas 47,19
2. Dusbaba Miroslav, Pardubice 58,13
3. Suchy Jifi, Teplice 62,20
Kategorie D:

1. Vondrakova Zdenka, Havifov 65,14
2. BlomanovaEva,Praha " + 78,12
3. TréavnitkovaAlena, Prostéjov 80,26

- . Ing. L. Hermann

O majstrovské tituly v radiovom
orientaénom behu

Sportové zapolenia uz v priebehu'minulého roka
signalizovali narastajuci zaujem o radiovy orienta¢-
ny beh, najmd medzi mlade2ou v kat. C-1 a C-2.
Snaha po zvddsenej aktivite bola v minulom roku
podporenéa aj kompletnou inovaciou techniky pre
pasmo 80 metrov. Kazdej okresnej radioamatérskej
organizacii sa dostala k dispozicii suprava v podobe
4 prijimatov + vysielat MEDVED. V priebehu zim-
nych mesiacov to boli zase prijimaée DELFIN, ku
ktorym sa v sucasnej dobe zalali dodaval uz aj
vysielace RYS. Je moZné s uspokojenim povedat, ze
kvalita techniky pre ROB, vyrabanej v podniku
radiotechnika Praha, je dobra a spliia poZiadavky
pre ktoré bola vyrobena - pre masové zapojenie
$portovcov v radiokluboch a ZO Zvazarmu. Drobné
nedostatky,ako je poruchovost otonych kondenza-
torov pri prijimate JUNIOR, upevnenie prutovych
antén, alebo Uprava sluchatka plastickym-drziakom
by mala byt vecou a snahou kazdého trénera

* a cvititefa, ked uz nebolo tieto nedostatky mozné

odstranif priamo u vyrobcu. Trochu viac prace nam
da zohnat vhodny drziak na tuzkové batérie v priji-
madi DELFIN, pretoze poulitie dostn(:kove; baterie
9V je vzhfadom k Zivotnosti 20 min pomerne kratka
doba ajpre toho najlepsieho $ampiona, aby vyhfadal
5 kontrol v preteku o dlzke 8 &i 10 km.

== ADI T
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Veselo bolo len tym, co kontrolu ukryti
v detskom kociki objavili bez straty minut.

Babicku robi OK3WNL, dohladdvaji

OK3CAA, OK3CCE

Rad postupovych sitaZi s velkym poétom novo-
vyskolenych rozhodcov a trenérov v celosloven-
skom kurze v aprili t. r. bol zakladom pre pracu aj
v tych oblastiach Slovenska, kde sa ROB venovali
len dopliikove. Z vysledkovych listin, ktoré sa zhro-
mazdovali na Slovenskom ustrednom Radioklube
Slovenska bolo badat najma aktivitu z okresov,
odkial bola vacsina frekventantov uspesného kurzu.

vznikla zdrava ctiZziadostiva rivalitamedzi radioklub-

mi, ktorym tempo udéaval RK n. p. Elitex, vedeny

P. Vrablom, OK3TCX, osobou znamou svojou hg-
Zevnatostou a doslova neodbytnostou pri presadzo-
vani zaujmov radioklubu a najmé ROB.
Poriadatelom oficialneho majstrovstva SSR v ra-
diovom orientaénom behu bol uz po druhy rok za
sebou kolektiv radioamatérov 2z RK Vrable,
OK3RMW. Sutaz se konala v priestore Topol&ianok
vdnoch 16.-18.6. 1978, Sutaz v pssme 3.5 MHz mala
Start asi 5 km severne v smere na Skycov, na Upéti
&lenitého zalesneného terénu s dostatocnym vysko-
vym prevysenim. Trat vytvorilo 5 kontrol a dobehovy
radiomajak z ktorého nabiehali pretekarido ciefové-
ho koridoru s elektronickym meranim &asu. Vysoko
posadeny limit 180 minut zarucoval dobri uroven

majstrovstiev. Majstrovské tituly pre rok 1978 v pas- .

me 80 metrov ziskali:

A - muZi: Ruman Peter z RK OK3KSQ, Kys.
N. Mesto, o

B - jun.. Kozmon Peter, OL8CHM, z RK JUNIOR
OKJ3KII, Bratislava,

C-1ml.:Tomolya Rébert z RK OK3KKF, Filakovo,
C-2:Granél& Peter z RK OK3KSQ, Kys. N. Mesto,

D: Szontaghovd Eva z RK JUNIOR OK3KIl,
Bratislava.

Sufaziaci si pochvafovali pestrost trate, vefmi
dobré rozmiestnenie kontrol a napaditost pri ich
maskovani. Bola to typicka majstrovska trat, ob-
2vI48t naroéna na orientaciu v opakujucich sa husto

.zalesnenych terénnych Gtvaroch s este ,rozum-’

nym" prevy$enim do 300 m.

Prvy den pretekov skoncil sa uspechom preteka-
rov 2 Bratislavy, Kys. N. Mesta a do poradia prehovo-
rili aj $portovci z Fifakova.

Druhy den bojov sa preniesol do hornonitranskej
,.niziny" kde v pasme 145 MHz pracovalo 5 kontrol,
tentokrat z dovodov frekvencii, bez radiového maja-
ku. Tvorcovia trati OK3CND a OK3UQ zvolili za
miesto zavereénych bojov zalesnenu ast pokradu-
juceho zamockého parku. Pretekari vybiehuci do
dvoch $tartovnych koridorov vdak mohli konstato-

-vat, e kontroly & 3 a dobehova €. 5 smeruju do
mesta ato pre tych skusenejsich nevestilo nié dobré.
O zvlastnosti sutaze v pasme 145 MHZ sveddila aj
skutoénost, ze od skorych rannych hodin sa s ne-
véednou starostlivostou starala a vytrvale kolisala
svoje vnuca zhrbend starenka, prechadzajuca sa pri
maroch 8t. zdmku v Topol¢iankach. Len ti najSikov-
nejsi kupelni hostia zistili, Ze tu nie je ¢osi v poriad-
ku. Ich domyslavost len prehlbili chaoticky pobehu-
juce postavy béckarov a céckarov, ktori div sa svete
po marnom prehrabavani krikov akvetinovych zaho-
nov sa obéas v hufoch vrhali na bezbrannu babicku,
ktora véak svoj temperament pri zapisovani prie-
chodzich &asov len s velkou namahou timila. Ved

ako inak, ukryty vysielaé v detskom kociku a zamas- .

kované ‘VXW 010 pod velkou zasterou si musela
ochranovat viac ako atrapu babiky na ktord velka
vaésina pretekarov ,naletela”. Rozhodca Il. tr. Ad-
rian Kramar, OK3WLK, si v3ak vytrpel svoje, jednak
pre odev, ktorému musel prisposobit aj svoje
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spravanie a jednak preto, Ze ako vasnivy fajéiar si
vlastne za celé predpoludnie nemohol zapalit. Ved

- ako by to aj vyzeralo — babicka (v jej rokov) a s ci-

garetou - to akosi nepasuje a hra je predsa len
hrou ked je dokonala . . .

. Zavzorné plnenie svojich pestunskych povinnosti

si nakoniec zasluzil potlesk od vytrvalych obdivova-
tefov z radov divakov. Od pretekarov sa dockal len
“hromzenia za tento ,tiez napad. Zivot je uz taky
vela si nevyberd a kto.raz .zabudol ze radiovy

_orientacny beh je pretek nielen pre rychle nohy ale

tak trochu aj chytrosti a ,,prefikanosti*, ten vyhral.
Ponauéenie do buducnosti aj vietkym ‘tym, &o
prestali verit vo svoje prijimate &i smerové Uginky
svojich zameriavacich antén,

Po spotitani celkovych casov zvitazili opat ti
najlepsi a ziskali su¢asne majstrovskeé tituly:
A-muzi:Hmira Pavol z RK OK3KSQ, Kys. N. Mesto,
B - jun. Rezetka Milan z RK OK3KSQ, Kys.
N. Mesto,

C-1mi.:Végh Tibor z RK OK3KKF, Filakovo, ,
C-2:Kovatova Renata z RK OK3RMW, Vrable,

D; Szontaghovd Eva, OK3CKO, z RK OKS3KIl
Bratislava.

Eve OK3CKO, sa okrem dvojnasobného vitazstva
v tomto roku podarilo uspesne dokonéit 3tudiu na
Slovenskej vysokej skole technickej - fakulte elek-

_trotechnickej a tato skutognost popri dlhoroénej
ucasti v 8tatnej reprezentacii je pre zenu vec viac ako
obdivuhodna. Ku gratulacii sa urite pridaju véetci
radioamatéri. ‘

K celkovej organizécii je potrebné podotknut, ze
i napriek malym nedostatkom pri $tarte prvého dna
majstrovstiev sa organizatorom planovany zamer
podaril. Areal &tadiona TJ v Topol&iankach len
umochnil $portovu atmosféru tychto vrcholnych pre-
tekov. Stravovanie, ktoré bolo vo vlastnej rézii, bolo
OK - k plnej spokojnosti aj tych najvacsich jedakov
v kat. A. Ubytovanie tiez dobré, spolupraca’s OV
2Zvézarmu v Nitre, ako aj ostatnymi spologenskymi
organizaciami prikladné. Podakovanie patri najmd
pre radioamatérov z RK Vrable, vedenych OK3BAO
a OK3ZTW, ktorym s vefkym snazenim pomahali
OK3TDH, OK3WOR, OK3CGK, OK3WU, OK3EW
a vefa daldich nemenovanych rozhodcov a &inovni-’
kov. O rok dovidenia!

OK3uQ

Eva Szontaghovd, OK3CK O, 7 Bratislavy
ziskala majstrovsky titul v oboch pdsmach

Rubriku vede Eva Marhové, OK10Z, Moskevska 27,
101 00 Praha 10

Jesté bych se rada vratila k OK YL setkani ve
Slatinanech, k podnétim, které tam byly navrzeny
nebo primo pozadovany. ’

Jednim z téchto pozadavkd bylo upravit bieznovy
OK YL-OM z4vod tak, aby se jednu hodinu zavodilo
provozem CW a jednu hodinu provozem SSB.
s vyhodnocenim kaZzdé Casti zvast. Tento pozada-
vek jsem tlumogila pisemné OK3CIR. ktery je vyhod-
nocovatelem tohoto zavodu. ~ ~

Dale byly prodiskutovany duvody. které vedly
k neuskutednéni fadné planovaného a také fadné
zajisténého skoleni radiooperatérek, které mélo byt
ukonceno zkouskami pro tf. C. Ddvod. je prosty.
Ptislo pouhych 13 prihladek ze vdech krajl. jediné
Prahazaslala poZadovany pocet prihladek. V diskusi
vy$ly najevo dva duvody, proc se nesedel predpokla-
dany pocet pfihlaSek. Jednak ne vidy se informace
o kursu dostala aZ do kolektivek. a pak planovany
termin nebyl vyhovujici hlavné pro studujici mladez.
Proto byly navrzeny dvé alternativy - a to bud
koncem &ervna nebo kolem poloviny z&fi pristiho
roku. Jiz dnes se obracim na vSechny YL. které jsou
funkcionarkami v krajich, okresech a rovnéZ na
ostatni funkcionare a vedouci operatéry, aby véno-
vali zvySenou pozornost vycviku perspektivnich YL.
aby byl kurs pIné obsazen. Nafadnou pripravu YL do
kursu mate pravé tak priméreny ¢as, aby 3ly do kursu
radné pripraveny, aby finanéni nakliady, které Sva-
zarm do $koleni vénuje. byly fadné vyuzity a vratily se
nam zpét v podobé kvalitnich radiooperatérek.

Dale byl vznesen pozadavek. aby byl zorganizo-
van dodkolovaci kurs pro radiooperatérky. které by
si rady udélaly zkousky pro tfidu B. Jisté je velice
dulezité, kolik by bylo zajemkyn, dfive nez by se
o realizaci zatalo jednat s URRk Svazarmu. Zalezi
tedy navas, milé YL, které si chcete zvysit kvalifikag-
ni tfidu. Na OK YL setkani tfi YL vystovily predsevzeti
do roka si udélat zkousky pro tfidu B - Jarta.
OK1DER, Jarka, OK1DAC a Anicka, OK2SAP.

Navrh Lidy, OK2PGN, byl ponékud upraven ve
smyslu pozadavku OL a drzitelek povoleni pro tfidu
C. .Byl ptijat pozadavek YL, které -mohou vysilat
pouze provozem CW, aby se mohly také zuéastiovat
YL krouzkd. Navrzena byla Dasa. OK1DDL. aby se
ujala vedeni CW YL krouzkd v pasmu 160 m. Mezi
YL, které ptijely do Slatinan, byly jesté dalsi dvé.
jejichzdoménou je, stosedesatka' - Hana, OK1JEN.
a Dada, OK1MYL. Jisté podpofi Dasu. OK1DDL. pfi
zavadéni CW YL krouzku. ktery se kona kazdou
stredu v 19.00 SEC na 1836 kHz * QRM. Vysokého
tempa se bat nemusite - v.CW krouzku se pracuje
rychlosti 50 znakd za minutu! .

Daldi OK YL setkani bude pfisti rok koncem
Cervence nebo zatatkem srpna v Olomouci pfi

. prilezitosti KV seminafe. Tam si povime co se nam

zdatilo. co je treba zménit, co zlepsit, ale hlavné se
tésime, Ze se konedné setkame s YL ze Slovenska.
Tésim se na uslySenou v OK YL krouzku, opét
v sobotu, ale'jiz v 8.00 SEC na 3740 kHz nebo ve
strédu v 19.00 SEC na 1836 kHz.
’ Eva. OK10Z

Rubriku vede OK2QX, ing. Jifi Pecek, ZMS,
Riedlova 12, 750 02 Prerov

-~

Nova jednotna branna sportovni
klasifikace

S platnostiod 1. 1. 1978 byla schvalena nova JBSK
s platnosti do 31. 12. 1981; pokud UV Svazarmu jeji
platnost neprodlouzi. Soucasné byla zrusena plat-
nost drivéjsi JBSK. Sportovcum, ktefi byli zarazeni
do VT pred 1. 1. 1978, kon¢i platnost jejich zatazeni
do VT dnem 31. 12. 1978, pokud JBSK platnd od 1. 4.
1974 nestanovila deisi obdobi platnosti. Pro zaraze-
ni sportovct do VT se nyni uznavaji vykony dosaze-
né po 1. 1. 1978, avéak pokud je spinéni podminek
Ivazano na delsi obdobi ¢innosti (spinéni podminek
diplomu ap.), |ze zapoCitavatyykony dosazené i pred
timto datem. :
Pro praci na kratkych vinach byly pro-dosazeni
jednotlivych trid stanoveny tyto ukazatele:
11l. vykonnostni tfida - do této tiidy bude zarazen
sportovec, ktery spini alespof jednu z dale uvede-
nych tii podminek:
1. Navaze alespoi 500 spojeni v pasmech 160 nebo
80 metrd.
2. Za 12 hodin nepretrzitého provozu navaze ale-
spof 100 spojeni.
3. Ziska diplom 100 OK nebo pfediozi QSL listky
potiebné pro jeho ziskani.
1l. vykonnostni tfida - do této tridy bude zarazen
sportovec, ktery spini, alespoi dvé ze Etyr dale
uvedenych podminek:



1. V mistrovstvi CSSR v praci na KV se umisti v prvni
poloviné hodnocenych stanic.

2. Za 12 hodin nepretrzitého provozu navaie ale-
spoh 150 spojeni v zavodé, ve kterém bude
uveden ve vysledkove listiné.

3. Predlozi QSL za spojeni se 100 zemémi provozem
CW/FONE nebo 75 zemémi pouze provozem CW
podle seznamu platnych zemi DXCC.

4. Ziska nejméné tfi z dale uvedenych diplfomd: 100

T OK. 150 QRA, ZMT, S6S, P-75-P IIl. tridy, nebo
predlozi QSL potrebné k jejich ziskani

1. vykonnostni ttida - do této tfidy bude zarazen

sportovec. ktery splni alespon tri z péti dale uvede-

nych podminek:

1.V mistrovstvi CSSR v praci na KV se umisti mezi
nejlepsimi deseti

2. 2a 12 hodin nepretrzitého provozu navaze nejmeé-

né 250 spojeni v zavodé, ve kterém bude uveden

v oficidlnich vysledcich

Predlozi QSL za spojeni CW/FONE se 150 zemeé-

mi. nebo se 120 zemémi pouze telegrafnim provo-

zem podie seznamu platnych zemi DXCC.

\ ‘ednom z dale uvedenych zavodu se umisti do

5. mistav pofadi ceskoslovenskych stanic v kate-

gorii jeden operatér — véechna pasma, nebodo 3

mista v pofadi ¢eskoslovenskych stanic v katego-

rii jeden operatér - jedno pasmo: OK-DX. CQMIR,

CQ WW DX. ¢ast CW, CQ WW DX, ¢ast FONE, CQ

WPX SSB. WAE FONE nebo CW.

Ziska nejméné Ctyfi ze 3esti dale uvedenych

diplomu: WAZ. WAS, WAE 11, P-75-P Il. WPX (400

prefixd). nebo prediozi QSL potiebné pro jejich

ziskani

Mistrovska vykonnostni ttida - do této budou

.zatazeni sportovci. ktefi spini alespon Ctyfi ze Sesti
dale uvedenych podminek:

Umisti se v mistrovstvi CSSR v pracinaKVna 1. a2

S. misté

V prubéhu 24 hodin navazi alespon 550 spojeni

v zavodé. ve kterém budou uvedeni v oficialnich

vysledcich.

Predlozi QSL listky za spojeni s 230 zemémi

CW/FONE nebo s 200 zemémi pouze provozem

CW podle seznamu platnych zemi DXCC

. Umisti se na 1. az-5. misté v celkovém potadi véech

stanic v kategorii jeden operatér - véechna pasma

v zavodé OK-DX Contest nebo CQ MIR

V jednom z dale uvedenych zavodu ziskaji ale-

spon 40 5 bodového zisku vitézné evropské

sianice v kategorii jeden operatérvéechnapasma,
nebo minimalné 50 “o bodového zisku vitézne
evropsxe stanice v ka1egoru jeden operatér -
jedno pasmo: CQ WW DX CW.CQ WW DX FONE.

CQ WPX SSB. WAE CW. WAE FONE

Ziskaji alespon tti diplomy (nebo pfedlozi QSL

nutné k jejich ziskani) z téchto diplomy: P-75-P 1.

tfida. ZMT R-100-0. WAS. WAZ, WAE . -

P:itom body 3 a € je mozno pinit bez ¢asového

omezeni. ostatni nejvice v prubéhu ¢ty let.

Mistr sportu --tento Cestny titul mize byt udéien

sportovci. ktery spini nejméné pét ze sedmi dale

uvedenych podminek. mimo véeobecnych predpo-
kiadu. které jsou pro udélovani &estnych titulu
piedepsany:

.-Fredlozi QSL za spojeni s 280 zemémi CW/FONE
nebo s 250 zemémi pouze provozem CW podle
platiného seznamu zemi DXCC

. Ziska diplom 5BDXCC nebo 5BWAS. nebo predio-
Zi QSL potiebné « jejich ziskani.

Bshem 24 hodin nepretrzitého provozu navaze
aiespofi 700 spojeni v zavodé. ve kterém bude
uveden v oficiaini vysled¥oveé listiné

4. Ziska titel misira CSSA za'praci na KV a dale se

umistidvakraina i a: 3 mistév mistrovsiviCSSR

v p:aci na kv

v rednom z dale uvedenych zavodu se umisti o

'C mista v'celosvétevém poradi kaiegorie jeder

opsratér - véechna pasma: CQ WW DX CW nebo

FOME. n2bo CQ WPX SSB

S Umist se do 2 misia v celxovém poradi viech
stanic v kategorii jeden operatér - viechna pasma
v zavodech CK-DX Contesi nebo: CQ MIR nebo
do 10. mista v pofadi evropskych stanic ve YWAE
CW nebo WAEZ FONE

" Umisti se o 6 mista v celosvéiovém poiadi
kateccrie jeden operatér - jedno pasmo v zavoda
CG WwW DX FONE nevo C'W. nebo CO WPX SSB

Podmesky v bodech i a 2 je mozno plnit bez

¢asového omezeni. podminky bedu 2 az 7 je nuino

sp'nit v 0bcoD pati let pred podanim navrhu na

udz2leni titulu MS .

K komise URRX navrhne posiup kiery pro
udélovani jednotlivich VT této JBSK bude tfeba
zachovavai: vydane srmérnice rovnéz urcuji. jakym
zpusobem se provad: evidence a potvrzovani. Napr.
coivrzeni o zafazeni do !l VT provadi piimo okresni
radisticka rada.
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Vysledky soutéze expedice OKSKTE

6. a 7. kvétna 1978 pracovala kolektivni stanice -

radioklubu Kroméfiz v pasmech 3.5 a 145 MHz
z vrchu CerAava v Hostynskych horach, pii prilezi-
tosti celostatniho branného zavodu ,,Partyzanskou
stezkou''. Nehoda béhem cesty na stanovisté zapfi-
Cinita poruchu transceiveru Petr 103 a tak béhem
noci nebyla stanice na 80 m slyset. Druhy den méli
operatéfi praci ztizenou destivym poéasim, ale nava-
2ali v obou pasmech za 24 hodin provozu 326 QSO.
Do uzavérky vypsaneé soutéze doslo 115 QSL
listkl a 26 posluchaéskych reportd, z nichz byli
losovanim vybrani nasledujici vyherci: v kategorii
jednotlive 1. OK2BBL, 2. OK1QI, 3. OK1AYX, v kate-
gorii kolektivnich stanic 1: OK2KTK, 2. OK3KTR,
3. OK2KOG, v kategorii posiuchac¢i 1. OK1-18759,
2. OK3-26694 a 3. OK2-4857. Prvé ceny byly odméné-
ny stavebnici tranzistorového pfijimaée . Junost™,
2.a 3. ceny rovnéz stavebnici prijimace , RX Test".
Kolektiv operatéri OK2KTE dékuje véem radio-
amatérim za ucast a podporu expedice, kterou
hodla pii stejné prileZitosti opakovat v pfistich
letech.
OK2-19518

N

Rubriku vede Joko Straka, OK3UL. post. schr. 44,
901 01 Malacky.

ZMENY VZOZNAME DXCC: 1. augusta 1978 vySkrt-
la komisia ARRL zo zoznamu zemi DXCC byvalu
Spanielsku Saharu (Rio de Oro), EAS, &im stupo!
podet zrusenych zemi na 46. Dalej si poznaéte

" zmenu volacieho znaku $alamunovych ostrovov,

ktoré ziskall nezavislost diia 7. jula 1978. Zanikla
znatka VR4 a amatérske stanice obdriali nové
povolenia s prefixom H44.

Potas oslav -nezavislosti, od polnoci mlestneho
¢asu, pracovala z hlavného mesta Honiara prile2l-
tostna stanica H44SI. Nové povolenia nevydavaju
abecedne a sufixy znaliek ostali nezmenené.
Napriklad VRA4CF a VR4DN maju teraz znaéky
H44CF a H44DN. Adresy byvalych stanic VR4,
uverejiované v DX rubrikéch, platia aj nadalej.

EXPEDICIE

@ Oktobrovu rubriku pisem vzdy prave uprostred
letnych dovoleniek. Predpokladal som, ze obvykla
“uhorkova sezona neusetri ani amatérske pasma
Ale zmylil som sa. Aj v juli bolo v éteri mnoho
pozoruhodnych expedicii a zda sa, ze prekvapeniam
nebude konca-kraja. O najvaésie sa postaral ope-
rator Giampaolo. [12FGP, ktory sa celkom
necekane prihlasil zo vzacneho Somalska pod znag-
kou 601FG. Giampaolo je zamestnany u istej milan-
skej firmy. ktora exportuje elektronické 2ariadenia.
Jeho ulohou je dodané pristroje nainstalovat a in-
struovat obsluhujuci personal. Takto sa dostal uz
viackrat do krajin Blizkeho vychodu a severnej
Afsiky. Zaciatkom roka vzbudila rozruch jeho cesta
do Baghdadu. s ktorou nas vopred oboznamil.
Véetxo vyzeralo velmi sflubne a Giampaolo dokonca
ohlés:i pracovné hmiloCty Viezolsebou transceiver,
ale len po colnicu v YI. Zrejme ho to deprimovalo
a tentoraz bol opatrnejsi. Neprezradil ani slovo
o jeho cesie do Mogadiscia a radsej nas prekvapil uz
ako 601FG cna 20. jula v pasme 14 MHz. Viac ako
desat rokov nevysielala 20 Somalsha ziagna amatér-
skastanica. Dufajme, 2s Giampaolo .vysliapal chod-
nicek™ ateraz sa ozvu aj dalsi. QSL listy pre 601FG
vybavuje manazér i2MQP: Mario Ambrosi. Via Stia-
della 13 1-20129 Milano Italy

2 Oaléia vzacna DX expedicia prebiehala takmer
suéasne skoro na tej istej rovnobezke ako lezi
Mogadiscio. lenze daleko na zapad, v strednom
Atlantiku. Operatori Rolf, PY1RO, a Jim PY7BXC,
absolvovall kratku, ale uspesdnu DX expediciu na
skaly sv. Petra a Pavla pod znackami PWOPP
a PWORO. Bola to obtiazna a tinancne nakladna
expedicia. Skaly sa nachadzaju asi 700 km
severovychodne od ostrova Fernando de No-
ronha. Pozostavaju z jedenastich skal, s najvy$sim
bodom asi 20 m nad morom. Expediciu na skaly
sv. Petra a Pavla je mozné uskutocnit iba za
priaznivého pocasia a pokojného-mora. Inak sa

nedd na skaly vylodit. Rolf a Jim si prenajali
jachtu na ostrove Fernando de Noronha, odkial
vyplavali podfa planu dia 17. jula. Cestou sa
pocasie zhorsilo a skoro 40 hodin museli ¢akat
na vhodné p ky pre vyl le. Expedicia
bola &inna od 23. jula pocas troch dni. Vysiela-
li CW-SSB vo vietkych pasmach KV véetné
TOP bandu. QSL zasielajte priamo manazérovi
WIDA: G. E. Hitz, 37 Easy St.Sudbury, MA.01776,
USA.

B V septembrovej DX rubrike som sa zmienil
o planoch operatora Alexa, 3B8DA, navstivit ostrov
Agalega, 3B6. Alex nas nenechal dlho ¢akat a uz 19.
jula sa prihlasil SSB znatkou 3B6DA. Na ostrove
Agalega pobudoi tri tyzdne a mnohym umoznil
urobit si vzacnu zem DXCC. Vysielal hlavne v pasme
14 MHz a byvali dni. kedy pracoval skoro celé
poobedie len's europskymi stanicami. (Adresa v AR
9/78).

B Technicky dobre vybaveny team japonskych
amatérov podnikol DX expediclu na ostrovy Oga-
sawara Gunto v fase od 25. juna do 2. jula.
Expedicia sa konala pri prilezitosti 10. vyrotia
navratenia ostrovov Japonsku (predtym Bonln and
Volcano Islands). Operétori pouzwahvolacneznat-
ky miestnych klubovych stanic JD1YAH natelegra-
fii a JD1YAK na SSB. Pracovall vo vietkych pas-
mach KV a vraj urobiii asi 20 000 spojeni. QSL cez
JR1JFO: K. Yamamoto, 469 Hassei, Miura City,
Kanagawa 238-03, Japan. *

@ Mo:zno si eSte pamétate operatara Johna, VR8A,
ktory obdrzal prvi koncesiu v Tuvalu a skoro tri roky
vysielal z atolu Funafuti. John je povolanim meteo-
rolog a radiooperator. Koncom jula sa objavila na
14 MHz stanica zo slostrovia Kermadec pod znac-
kou ZL2BJU/K. Operétor bol znamy John, ktory na
svojej indpekénej ceste zaktivizoval vyhladavany
Kermadec. QSL ziadal na adresu: J. J. Thompson. P.
0. Box 10116, Wellington, New Zealand:

B Francuzsku Polynéziu navétivili traja cudzinci,
ktori pracovall s prefixom FO0. FOOAKYV chcel QSL
cez KVACF: G. Belardo, Box 572, Christiansted, St.
Croix, 00820, U. S. Virgin Islands. QSL pre FOOPHM
cez WOKUF: - H. P. Metzger, 2595 Stanford Av.
Boulder, CO. 80303, USA. FOOPJM cez WAGPYN.
(Adresa v AR 5/78.)

@ Islandski amatéri aj tohto roku prispeli svojou
trodkou do mlyna. Utaborili sa asi 40 km juhozapad-
ne od najvacsieho europskeho fadovca Vatna Jo-
kull, odkial boli ¢inni CW-SSB pod vzacnym prefi-
xom TF6M. QSL cez manazéra TF3CW: c/0 IRA, Box
1058, Reykjavik. Iceland

TELEGRAMY
@ Z klubovej stanice YINBGD vysiela operatorka
Auroba. Pracuje SSB okolo. 14 305 kHz po 17.00
SEC. QSL na P. O. Box 5864, Baghdad. Iraq. ®.Na
ostrove Marion. ZS2M!. je novy operator Dave.
Preferuje CW v pasmach 14 a 21 MHz. QSL cez
2S1TD. 2 Chapel St, Simonstown 7995. Rep. of
South Africa. ® SW1BN ziadal QSL cez KHBJEB: R. |

“Senones, 95-161 Kauopae Place. Mililani Town,

Hawaii 96789. @ Stanica VKOGS je ¢inna z Antarktidy
20 zakladne Mawson. QSL cez VKO-Bureau:
R Jones. 23 Landale St. Box Hill, Victoria 3128,
Australia. @ Z prilezitosti 100. vyroCia zaloZenia
mesta Harriston v Ontariu pouzivali niektoré stanice
z VE3 §peciainy prefix CH3. ® Stanica KC6VZ bola
¢inna SS8 na 21315kHz o 11.00 SEC. QSL cez
KHEHOU. @ Yzacny VR3AH je opét cinny. Pracoval
s Eurdpou na 21 013 kHz od 18.30 SEC. QSL od
1 junacez WB4PRU. @ Stanica XF38 je aktivna hfa-
vne SSB zostrovéeka Cancun primexickom pobrezi
QSL cez XE1VOZ. @ Od 20. juna je ¢inny z Thajska
Fred. K3Z0. pod znatkou HS1ABD: Zostane tam
siuzobne asi 3 roky. OSL cez K3EST. ® Ohlasena D%
expedicia na Navassu od 26. novembra do 4. decem-
bra bude pravdepodobne pouzival znacky NOTG/
KP1 na SSB a WORJU/KP1 na CW. @ Op KIMM
planuje DX expediciu na ostrov San Felix asi pocas
CW casti CQ WW DX Contestu. Hovorisa. ze obdrzal
znacku CEOXX ® Velmi akiivny HH2MC ziada OSL
cez manazéra WALAKU Operaiorta HH2YL chce
OSL cez W7RQ. © Marshallove ostrovy zastupuje
stanica KX6DF. OSL cez WEENE.

Malacky 28. 7. 1876
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Nase nékolik mésicu trvajici radostnd zvést
dobrych podminek se nyni poprvé zhorsuje; po-
kies neni ov8em velky, ale zdkonitd je 8 nim nutno
potitat ve vdech ,zimnich* mésicich - a listopad,
zejména Jeho druhé polovina, ma jiZ fadu Jejich
viastnosti. Dlouhé noc zpusobuje stale ¢asnéjdi
uzaviréni vyssich kratkovinnych pdsem a k tomuto
uzavirdni dochézi tak rychle, 2e Easto ani nebude-
me schopnl dokontit navézané spojeni. Aviak nei
k tomuto uzavleni pAsma dojde, budou na ném
zpravidla dobré DX podminky ,,podzimniho* cha-

rakteru. Stéle jesté bude moZno odpoledne praco-
vat v desetimetrovém pdsmu, a pAsmo 21 MHz na
tom bude dokonce asto jesté o néco lépe. Také
dvacetimetrové pasmo umoini fadu zajimavych
DX spojeni, dokonce po cely den véetné polednich
hodin. Na rozdil od ptedchdzejicich mésici vak
budou podminky v tomto pAsmu ve druhé poloviné
noci vyrazné hord( a nékdy bude padsmo v tuto dobu
uzavieno upind. Nede|jme se tim v8ak odradit -
né&kdy to byvé pouze zdénlivé, protoze oblast, z niz
se k nam viny ve dvacetimetrovém pasmu mohou

ve druhé polovind noci 8ifit, muze byt tak mal4, ze
v ni neni anl jedina &innad amatérska stanice.

Noéni DX podminky se vdak budou vyrazné
zlepSovat v pasmech 7 MHz | 3,5 MHz (pozdéjl
v noci nemusi byt bez vyhlidek ani ,stodedesat-
ka"'). A tak lze souhrnné prohlasit, e situace
v listopadu bude sice ponékud komplikovandjsi,
net v tijnu, ktery ptedstavoval asi letoani vrchol,
aviak stdle jestd bude vice nei dobra, coZ potrva
| v ostatnich zimnich mésicich.

Funkamateur (NDR), &. 7/1978

Moderni design sovétskych pfistroju spotiebni
elektroniky — Komunikaéni prijimace NDR na vysta-
vé& - Obvody ukazatele naladénia AFC pro integrova-
ny mf zesilovat A220D - Piezokeramické filtry
v prijimacich UKV - Jednoduchy neladitelny konver-
tor UHF - Anténa Yagi pro nepriznivé prijmové
podminky v pasmu UHF —'Rutni fizeni zaznamové
arovné pro kazetovy magnetofon , Anett* - Vypinani
kazetovych magnetofont pri dobéhu pasku - Doma-
ci telefon - Jednoduchy opticky indikator vybuzeni
nf zesilovate - Uprava kazetového magnetofonu
.Sonett” pro tfi rychlosti - SméSovaci pult pro
domaci pouziti - Pokusy s elektronickymi modely
zvitat - Napajeni opera&nich zesilovalu z akumuia-
tord ,Selga” - Triakovy regulator teploty vody
v akvariu - Regulator stfidavého proudu s triakem
TC 10-4 - Klopné obvody s komplementarnimi
tranzistory - Stabilizaéni diody pro velka napéti -
Jednoduchy vysilat SSB-QRP - Vertikalni smérovy
24fié - Promladé amatéry: prijima¢ proAM s piimym:
zesilenim, s vf pfedzesilovatem a ukazatelem nala-
déni - Rubriky.

Radio, Fernsehen, Elektronik (NDR), &. 6/1978

Lipsky jarni veletrh 1978: stavebni soutastky,
televize, rozhlas, elektroakustika, antény, méftici
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technika a ziskavani dat, zafizeni na zpracovanidat,
sdélovaci technika, technické zarizeni - Mezinarod-
né normalizované pfipojeni stuchatek — Zpozdovaci
obvody s integrovanymi bipolarnimi komparatory —
Mikrovinné polem fizené tranzistory z GaAs - Tech-
nika mikropo¢ita¢d (11) - Pro servis - Informace
o polovodicich 147, 148 - Statni normal Casu
a kmitoctu vNDR - Rozsifeni uzavienych televiznich
okruhy na skolach - Zkousky odolnasti proti vihkos-
ti u integrovanych obvodd s pouzdrem z plastické
hmoty - Digitalizované.analogové indikatory — Rize-
ni luminiscenénich diod pomoci integrovanych ob-
voda TTL - Presny usmériova¢ s operadnimi zesilo-
vati — Stabilizace anodového napétl malych oscilo-
grafickych obrazovek, napdajenych ze sité — Analo-
gove ¢Cislicovy prevodnik, pracujici kompenzagni
metodou - Diskuse: &fslicavy univerzalini éitag.

Radioamator i kr6tkotalowiec (PLR), ¢. 6/1978

Z domova a ze zahraniti - SméSovani televiznich
obrazu ve studiu — Elektronicky hudebni syntezator
(3) - Obvod Dolby B v kazetovém magnetofonu - 10
s velkym stupném integrace - Televizni pfijimace
Junost 401 a 401D - Typické zavady v TVP Junost
401, 402 a 603 - Elektronické hodinky — Uprava
prijimate Amator-Stereo - Uprava regulaénich ob-
vody u magnetofonu MK 125 — Uprava pfijimace
Tramp pro zlepSeni pfijmu v pasmu DV - Zapojeni

. nf zesilovaci - Predzesilova¢ s filtry proti dumu

a hluku - Stereofonni magnetofon M2405S ,,Forte".

Radlotechnika (MLR), &. 7/1978

Integrované nf zesilovate (14) — Uprava métidla
LAVO-2 - RT-25, transceiver pro pasmo 80 m (8) -
Amatérska zapojeni: méti¢ kapacity s 10, generator
AFSK s tranzistory, mikrofonni zesilova¢, kruhovy
z4ri¢ s horizontaini polarizaci - Obvody AVC pod
lupou ,(2) - Tovarni elektronicky méfic¢ spotieby
paliva automobild ~ Udaje TV antén - Zapojeni se
svitivymi diodami - TV servis: ESTAMAT-419 —

Stavba jednoduchého superhetu pro pasmo SV -
Moderni obvody elektronickych varhan (28) - Smy¢-
ky PLL - Novinky. zajimavosti: nova pamét RAM.
nova metoda vyroby Cistého kfemiku, novy IO pro
ménite ss napéti, IO TDA 1060 pro spinaci obvody,
integrované regulani a ochranné obvody N7820M/
N1 a N7820M, spinaci regulaéni obvody uA 78540
a uA 78S50 - Nap4jeni ptijima&d pro9 V z akumula-
tord 12 V - Elektronicky méfi¢ svétla—Kvadrofonie -
Méreni s osciloskopem: elektronické osciloskopy —
Jednoduché pocetni metody pro kapesni kalkula-
tory. - :

.Funktechnik (NSR), ¢. 10/1978

Ekonomické rubriky — Informace o novych vyrob-
cich: stolni prijimate BTV, pfenosné piijimace ¢er-
nobilé TV, stereofonni kazetové pristroje, ptijimace
Hi-fi, gramofony Hi-fi - Rozmitac - Ptijimace BTV:
napajeci ¢asti - Kratky kurs antén (8) - soucastky pro
elektroniku (20). kiemikové spinaci diody - Kréatké
informace o novych méricich pristrojich - Nazvoslo-
vi gramofonové techniky - Novinky z lipského
veletrhu - Vyvoj zobrazovacich zafizeni - Nové
moznosti vyuziti synchrotronu - Problémy ozvuco-
vaci techniky (4) - Novy zpusob pajeni soutastek do
plodnych spoju - Nové provedeni filtru pro TVP.

precieme]
S

Jermolov, R., S. a kolektiv: PRIRUCKA CiSLICO-
VYCH MERACICH PRISTROJOV. Z ruského origl-
nélu Cifrovyje izmeritéinyje pribory vydaného vy-
davatelstvim Energija v Leningradu roku 1971
prelozil ing. lvan Kamensky, CSc. ALFA: Brati-



slava 1978. Vydani druhé. 194 stran, 130 obr.,
7 tabulek. Cena vaz. 16 Kés, broz Kés 11,50.

Pomérné kratka doba, jez uplynula od prvniho
vydani slovenského prekladu této publikace v roce
1975, svédgi o zajmu, ktery tato publikace vyvolala.
V druhém vydani nejsou oproti prvnimu 24adné
zmény a protoze prevaznou vétsinu nasich &tenard
tvofi stali odbératelé AR. uvedeme jen struénou
charakteristiku knihy. Podrobnéjsi recenze prvniho
vydani vysla v AR €. 9/1975.

Publikace je urena velkému okruhu odbornika,
pracujicich s Cislicovymi elektronickymi pfistroji.
Muze poslouiit i jako prakticka prirutkaas vyhodou
ji uplatni i studenti vysokych a pramyslovych $kol,
zaméfeni na obor méfici techniky.

Kromé vysvétleni zakladnich pojmU a vseobecné-
ho popisu principu Cinnosti ¢islicovych méticich
pristroju a jejich funkénich ¢asti obsahuje kniha tii
kapitoly vénované zéakladnim skupinam méricich
pristroji: voltohmmetram, méfiéum kmitoétu a ca-
sovych intervall a méricam faze. Autofi kromé
vykladu €innosti jednotlivych druhu ptistroju uvadé-

'ji také popisy méticich pristroju, vyrabénychv SSSR.

Prestoze technika v tomto oboru postupuje velmi
rychle vpred, ma tato pfiruéka i v soutasné dobé
vyznam zejména jako vychoz: literatura pro sezna-
meni se s technikou a pnnmpy €innosti gislicovych
méFicich pristroju. -jb-

Hassdenteufel, J. a kolektiv: ELEKTROTECHNIC-

KE MATERIALY. ALFA: Bratisiava a SNTL: Praha_

1978. Vydani druhé, ptepracované. 607 stran. 317
obr., 72 tabulek. Cena vaz. 50 Kés.
V publikaci, schvalené jako uéebnice pro vysoké

$koly elektrotechnického zaméfenl, jsou souhrnné .

2zpracovany zakladni teoretické poznatky.o struktufe
a vlastnostech izofaénich, polovodiovych, vodi-
vych a magnetickych materiall, pouzivanych velek-
trotechnice, s popisem jejich vyroby a zpracovani.

- Oproti prvnimu vydani z roku 1971 jsou jednotlivé

kapitoly pfepracovany, popt. dopinény udaji o né-
kterych novych materialech na zakladé pfipominek
pedagoglckych pracovmku elektrotechnickych
fakult.

Obsah je rozdélen do Sesti kapitol. V prvnich dvou
je podan teoreticky vyklad o struktufe, sloZeni
a vlastnostech elektrotechnjckych materiald vse-
obecné a o vlastnostech elektrotechnickych izolan-
tb. Ve treti kapitole jsou jiz popisovéany jednotlivé
druhy izolaénich materiald. Ctvrta kapitola je véno-
vana polovodi¢ovym, pata vodivym a §esta magne-
tickym materialum. Text je dopinén seznamy litera-
tury k jednotlivym kapitoldm. prehledem pouZitych
symboll a zkratek a rejstiikem. Na zpracovani knihy
se podileli &tyfi autori - prvni dvé kapitoly jsou psany
v jazyce slovenském, daldi v jazyce Ceském. Vyklad
je velmi obsazny, obsahuje teoretické uvahy o struk-
tufe hmoty véetné matematicky vyjadrenych dulei-
tych fyzikalnich vztahd, historické udaje o vyvoji
teoretickych poznatku o materialech i udaje o zpra-
covani a viastnostech materiall.

Publikace je uréena predevaim pro studenty vyso-
kych 3kol, ale je vhodna pro véechny zajemce
o hlubsi poznanl teorie a vlastnosti materialu, tedy
napi. pro konstruktéry atechnology, pracu;nc: vobo-
ru elektrotechniky aelektroniky. -Ba-

INZERCE

Prvnituény radek 20,40 K¢s, dalsi 10,20 Kés. Prislus-
nou &astku poukaite na udet & 88-2152—4 SBCS
Praha, sprava 611 pro Vydavatelstvi Magnet, inzerce
AR, 11366 Praha 1, Vladislavova 26. Uzavérka
tohoto Cisla byla dne 28. 7. 78, do kdy jsme museli
obdrzet uhradu za inzerat. Neopomente uvést pro-
dejni cenu, jinak inzerat neuverejnime. Upozorfuje-
me viechny zajemce o inzerci, aby nezapomnéli
v objednavkach uvést své postovni smérovaci ¢islo.

PRODEJ

NES55V, 74500, S04, S05, S20, (60), A723, SN7496,
74157. MAAS502 (80), MM 5314, CT7004 (450, 850),
LED Displ. DL727 dvojéislo 12 mm (300). Jan Toman;
Jivenska 1294, 140 00 Praha 4.

Spitkovy USA RECENER HARMANKARDON 630,
2x 60 W, 1-az 100 000 Hz, 1,9 uV - IHF, basy vysky
rozdélené na L a R, DOLBY tlacitko, vstup a vystup
pro EQUALIZER, kalibrace MUTING-FM (12 800),
nebo vym. za REVOX 77 a dopl. P. Zaloudek, 263 01
Dobfis 336.

NOVE 1. Jak.: MAA=uA741(60). 723 (80), NE555 (70),
MH=SN74141 (80). 7490 (70), 7475 (75), 7405 (18),
MC1310P (185), LED d. @ 5mm ¢. z, . (18), Darl.
kompl. pary 40 W/80 V BD679/680 (par 195) + sché-
ma konc. st. a des. pl. spoj (65), Na TV hry AR 4/78:
CM4072 (150). AY-3-8500 (900). Aripoty se stup.
rizné (240). Obr. 13LO101M (290), Fotonas.
61PK415 (220), Synchroskop BM 471-1000 MHz
(680). Pro MG, motory PAPST, previj. s unas. (350),
hnaci pt. nah. r. = 9+19cms (560), Uran (450), Hi-Fi
studiovy MG SJ102 19 + 38 cm s komplet. Koupim
J-Fety, KU611, zahr. repro a soustavy, stereo mg. 3
hiavy aj. V. Voracgek, Kirova 40, 150 00 Praha 5, tel.
54 77 80.

ECHOLANA 1l (1600), pruz. hall orig. MONACOR
(1100) reproboxy 2 ks, neosaz. bez povrch. Upravy,
latovka 20 mm, 80x36x 25 cm (2 300), EQUALIZER
EQ-100. tah. pot., 10 oktav, 32 Hz az 16 kHz, + 15dB
(1800), synchr. motor’ SMR300/100, 24 V (180),
MH7493 (2 70). Ing. T. Kol4F, Kozi 15, 110 00 Praha 1,
tel. 637 90.

DMM1000 multimetr (5200). Vyk. tranz. p-n-p/n-p-n
pary: MJ2501/3001 Darlington 150 W, parametry
v RK5/72 (300). MJ2841/2941 150 W, 10 A, 80V
(260). Budice: BD139/140, 12,5W, 3 A, 80 V (125).
Vstup vi. n3. p-n-p BF320 (65), IO LM741 (50),
SN7447 (85). T. Mastik, Obrancd miru 82, 170 00
Praha 7, tel. 37 19 97.

Ptip. vyménim, UNIV. A - V- Q-dB metr PLR UM-4,
1,5V &l. (990), DAJANA, LILIE bez obraz. (35), ORION
-vadné VN (350), dale KC, KF,KZ, NZ, KU, NU, - 65%
SMC. elektr. trafa, R. C, relé aj. Seznam proti
seznamu. ¢i znamce. V. Kysely, Pilafova 72, 252 63
Zalov.

Lad. konventor Il TVP (200). Vé&d. kap. kalkulatku
POLYTRON 6006 + ptisl. 30 funkci (1900). Mé&r.
ICOMET (600). Reproduktory ARZ368 (50). Jaroslav
Borovi¢ka, Rogacevska 671, 383 01 Prachatice.
KVAD. DEKOD. s upl. LOG. - jen. el. zapoj. (1200),

nebo vym. za kval. pren. SHURE. V. Soucha, W.*

Piecka 71, 130 00 Praha 3. Vinohrady, tel. 25 95 00.

- Korekénl ptedzes. pro mag -dyn. pten. se sit. zdr,

(300). D. Liska, Dolni 39, 704 00 Ostrava 3.

Osazené moduly pro kvadro zesilova¢, trafo, doku- -
mentace aj. (2500). Popis zaslu protiznamce.'Ing. J. -

Chvostek, Slezska 2893, 738 01 Frydek-Mistek.
Stud. kondens. mikrofon Neumann M8 (char: 8) veE.
predzes., napoj a4 m kabel (1000), nebo vyménim za

polovodiée na TEXAN. O. Paletu, 537 01 Chrudim-

1v/878.

Justovaci pasky pro nastavenl vySky a kolmosti; -

1/4stopych hlav magnetofont porizené na BASF,
nebo AGFA (70). Koupim ruzné 10/TTL, LS. Si
polovodice, ker. filtry 455 kHz, krystaly pro pasmo
27,12 MHz (pary 455 kHz) a pasivni soucastky, na-
bidnéte. Milos Vrba, Celakovského 712, 27401
Slany, okr. Kladno.

Prijimaé na 144 MHz, pro radiovy orientaéni béh
(1100). Karel Z4bojnik, 40. vyroéi KSC 24, 736 01
Havitov Il - Podlesi, okr. Karvina.

Kompletni osazeni predzesilovate i koncové.stup-
né, na zesiloval TEXAN. Original FY TEXAS IN-
STRUMENTS a FY SIMENS (900). J. Kralik, Dlouha
336. 336 26 B&l4 nad Radbuzou.

Hi-Fi radio TESLA 814A, r. v. 1977 (5500).
Kupim plex. kryt na Sony TC366. MUDr. Petr Hege-
dus, Komenského 57, 040 01 Kosice.

Kvadro zesilovat LOBUTON - 4x 25 W s SQ a QS
dekodér s 10, DNL systém, 2 roky zaruka (4900). lvan
Buchar, 512 51 Lomnice n. P. 1131.

TUNER ST100 (2800), zes. Music 30 stereo (1900),
2 ks 3 pasm. reproskiiné osaz. - ARN664, ARES67,
2x ARV168 (d 450). S. Kuhn, 691 52 Kostice, okr.
Breclav.

wA741 (80), nA709 (60), pA723 (80), cntace SN7430
(85), SN7493 (90), dekodér SN7447 (110), Roman
Olexa, Sturova 1 900 01 Modra.

Amatérsky prilima¢ SUPER SKYRIDER Hallicrafters
inc. (850) a morse kli¢ TRADE VIBROPLEX MARK
(170). Dale svazané Casopisy Amatérské radio rok
1964-1971 (a 30). Ruzena Zaluska, Pod K|IkOVkOU 7.
Praha 5

7 seg. &. 17 mm vyska (220), diody BY476 do 15 kV
(200), tr. BF450 do 80 MHz, 6 W, 300 V SN7447 (110)
ajiné 10, dle seznamu proti znamce, LED @ 5¢. (15).
AVOMET | (680), sig. gen. TESLA 0,1 az 30 MHz
(1200). Z Kviz, Pisty 25. 289 13 p. Zvétinek.

Box 5 Q/110 W - FENDER repro (6500). Czibulka,

. Gogolova 10, 940 01 Nové Zamky.

KD502 (120, par 240), 2N3055 (80 par 160), BC211/
313(50), BD137/138, 139/140(70. 80), BDY23, 24, 25,
(70, 80, 90), mgf B70 (1950), koncovy stupefi 80 W —
4 Q - Si tranz.(900), BC, BF, 10 na dotaz proti
znamce. Ing. V. Krél, Polni 297, 735 51 Bohumin 5.
Program. kalkulétor TI57 (3600), IO AY-3-8500 ™v
hry (800), I0 CM4072 (160). K. Smogelsky Gwerkovej
19, 811 00 Bratislava.

El. reguléciu otacok SMR300 + motorek remenicu
(480). Miroslav Cihak, CA 211/A, 949 01 Nitra, tel.
242 65.

‘AR 1965-68 (20), 196972 (30), RK 196572 (15), T75

- 7(10), HaZ 1969-71 (30). Cena za jeden rocnik, jen
kompletni ro&niky. V. Némec, Baarova 2234, 370 01
€. Budéjovice.

SN74141 (3 85), zcela nové — nepouzité. J. Wrobel,
SPC-G/38 794 01 Krnov.

Témét dokoné. zesilovat v asi se skiini, bez povrch.
upravy (2x konc. zesilova¢ 20 W/4Q dle RK 1/75,
ptedzesilovat TW40B, trafo+pl. spoj. zdroje) (900),
Sasi, p!. spoje. trafo, obrazovku skrytem + navod na
osciloskop  (200), elektr. regulaci otacek
s motorkem + presny talif (500), zdroj ss napéti 0-50
V/10 mA, 0-250 V/25 mA; 2x 250'V, 2x 500 V, st.

napéti 2x 4V, 2x 6,3V, 2x 12,6 V {300), gramo
s potitadlem prehr. desek-Sasi HC13 (600), zesilovat
2x 5 W/4Q - (800), 2 ks dvoupéasmové reproskriné
4Q/5 W (a 250), vie za 1700 Kés. 2 ks reproskiiné
Hi-Fi, 4 Q/20W v df. skfini bez povrch. Upravy
(8 400), 10-MC1304P s patici ~ stereodekodér (100),

‘v« trafa: na Texana 2x 16 V-2 A (100),220 V/55V,5V
.+3-2A(120),220V/9,4V,4V,4V,4V-1A2x 21 V-

0,4 A (80), 220 V/5,5V - 0,5 A (30), otoé. pfepinate
(30). Karel Kiewar, Tr. Rudé armady 6, 370 01 Cgské
Budéjovice.

Polovodice (Si+Ge), 10, tyristory, digitrony, displeje
za 50 % ceny. Nové - nepouzité. Fr. Soukup, Sver-
mova 3, 709 00 Ostrava 9-Mar. Hory.

SN7490, 121, 141 (60,60, 75), NESS5P (45), MC1310P
(155), LM741, 748, 723, (60. 80, 80), AY-3-8500 (700),
CDA4050 (80), LED diody (16), LED displey v= 8mm
(145), BFX89 (76), AF239, S (50, 55). BF245 (45), par
Si-90 W p-n-p n-p-n (300), BC307, 107 (14, i0).
7500, 47,72,74,75,93,192, (22, 80,40, 4, 50, 65, 115),
jen pisemné. Vse nové, kvalitni! Zdenék Sramek,
Sudoméiska 4, Praha 3.

Kvalitni zesilovaé 120 W obsahujici: 1+2 univerzal-
ni vstupy s nastavitelnou citlivosti + 59 stupfiovy
equalizér korektor pro 5:9 oktav (3000). Se zarukou.
J. Smehyl 790 56 Kobyl4 n. V. 132, okr. Sumperk.

KOUPE
/

Komparatory SN7485 vice kusu, integrator L141,
Udejte cenu. P. Bofek, 756 52 Stritez n. B. 198.
STEREODEKOQDER - TSD - 3 A 200V v dobrom
stave. Michal Zoldo$, Pluhova 4, 801 00 Bratislava.
20 ks odpor 50 MQ, nebo 10 ks 100 MQ, dout. FN2
z4p. nap. 65V 6 ks. Vlad. Ondraéek 582 63 Zdorce
€. 355.

MC1315, MC1312P, MC1314P. Hi-Firamienko, alebo
vyr. vykres, MPS7601 - 001, 10 TV - hry. F. Zitny,
Hrnéiarovce 479, Nitra 6.

Amatérska radia z roku 1968-1972, za tuté? cenu
kolik stala. Jindtich Nevrad, Nadraini 777, 793 76
Zlaté Hory, okr. Bruntal. ’

Sit. trafo do oscil. z AR 12/69, potenciometry lin.
TP280 25k, TP680 3k3,.680Q, TP 180 50k, i jiné
soucastky, ICOMET. Udejte cenu. V. Moser, 373 21
Slavée 60.

Krystal 100 kHz, ZM1080T, MH7400, 90, 141. J
Kaspatik, Hromadkova 1407. 390 02 T4bor.
Amatérsky stereo tuner OIRT. J. Tetak, 029 52,
Hrustin 217, okr. Dolny Kubin.

MAAS02, 723, 725, 741, 748, MBA810S, oboustr.
cuprextit, vybojky, vyboj. kondenz., mikrofony,
ARN668, ART981, KF173, 272, 517, 524, BFT12,
KD607, MH7404, 7474, 7475, 74121, 74141, nebo
pod. M. Vrzal, Podzemni 370, 460 13 Liberec.
Servo Graupner, zluté micro 05 nové, nebo zanovni
s konvertorem, popi. servo jiné. Nabidnéte. ‘Miro-
slav Skalicky, Jugosiavska 798, 517 54 Vamberk.

VYMENA

Ruzné tranzistory a integr. obvody, za plo§né spoje
pro TW120 a za zhotoveni vice kust plodnych spoju,
for. A5 podle negativu, nebo koupim. | jednotlivé. J.
Smehyl, 790 56 Kobyla n. V. 132, okr. Sumperk.
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~ MIKROFONY

- MDO21 se spinacem - vhodny dopinék k magnetofonim. Cena 180 K¢s.

MD21N - vhodny pro studiové vyuziti, nahravky i reportéie. Cena véetna drzaku: 1280 Kés.

Bliz&i technické informace zadejte v prodejnach TESLA. Mikrofony MD21N obdrzite téz na
dobirku ze Zasilkové sluzby TESLA, nam. Vitézného inora 12, PSC 688 19 Uhersky Brod.

IDEALN STAVEBNI PRVEK 5o

a presnou mechaniku
» [ 4 w I 4 [ 4
nl K 186 aK 184
na hridele @ 6 a4 mm
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Zidkladni téleso z polomatného legovaného hliniku md vroubkovany obvod pro lehké, ale spolehlivé uchopeni. Robustni stavéci
$roub M4 zajidtuje pevné spojeni bez prokluzu i na hladkém hiideli bez drazky. Ani pfi silovém utazeni knoflik nepraska, jak se to
stava u vyrobku z plastickych hmot. Zvy$ena stfedova patka se opira o panel a vymezuje mezeru | mm mezi panelem a obvodem
¢erného konického indikaéniho kotouce. Bild ryska na kotouci (je o 180° proti §roubu) tak umoziuje snadno a bez paralaxy

rozeznavat nastavenou informaci. Moderni, technicky stfizlivy vzhled a neutralni kombinace pfirodniho hliniku s éernou a bilou
dovoluji pouzit tyto knofliky v libovolné tvarovaném i barevném prostiedi.

MALOOBCHODNICENAZA 1 ks: 13,70 Kes
Prodej za hotové vyhradné v prodejné Elektronika. Podtou na dobirku obchodni | uréeno _ ¢Clslo ) gislo
nezasilame. oznaceni [pro htidel vykresu jednotné klasiftikace
Prodej za OC i VC (bez dané). Dodacl Ihity: Rk

i | i dej zaVC akladé HS. K 186 D6mm 992 102 001 384 997 020 013
Do 1000 ks ihned ze skladu, vétsi pocty a prodejzaVC naz K 184 aamm 993 102 003 384 997 050 016
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podnik UV Svazarmu
Ve Smeckach 22, 110 00 Praha |

telefon: prodejna 24 83 00
odbyt (utery a ctvrtek): 24 96 66 -
telex: 121601
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