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se s. Arturem ' Vinklerem, OK1AES, 
feditelem podnlku ÚV Svazarmu Ra- 
diotechnika Teplice.

Jaké je poslánf a struéná historie vaáe- 
; ho podnlku? Jaky Sortiment od svého 

vzniku vyrábél?

Podnik ÚV Svazarmu Radiotechnika Tep
lice zahájil svoji cinnost 1. Cervence 1975 
jako integrované seskupení tri do té doby 
samostatnÿch hospodâfskÿch celkû. Jednalo 
se o Radiové vÿvojové a vÿrobni stfedisko 
v Praze-Braníku, Ústfední radiodílnu 
v Hradci Králové a podnik ÚV Svazarmu 
Doubravka v Teplicích.

V lednu 1975 bylo ustaveno jednotné 
hospodáfské fízení vsech podnikú Svazarmu 
prostrednictvím útvaru hospodárského fízení 
Ústfedního vyboru Svazarmu. Cílem celého 
procesu nové pojatého zpüsobu fízení byla 
realizace politickÿch cílú, stanovenÿch Sva
zarmu pro jeho hospodáfskou oblast. Rozvoj 
v oblasti elektroniky, její vliv na rozvoj 
vojenství i na odborné technickou slozku 
branné vychovy, kladl stále vyééí pozadavky 
na vÿcvikovou cinnost, zejména v pfípravé 
brancû a záloh. S tím souvisely i zvÿsené 
nároky na vÿcvik mládeze pfedbraneckého 
véku. K zabezpecení této cinnosti bylo vsak 
nutné zmodernizovat celkovou technickou 
základnu, to znamená zdokonalit soubor 
ucebních a metodickÿch pomúcek, rozvíjet 
vÿrobu stavebnic, pfístrojú, zafízení i méficí 
techniky a prúbézné zabezpecovat doplñko- 
vou vÿrobu soucàstek a stavebnicovÿch dílú, 
které nejsou soucástí bézné vÿroby n. p. 
TESLA, ani nejsou dovázeny.

Na zâkladë vsech uvedenÿch skutecnosti, 
pro dosazeni soustredèni vÿvoje, vÿroby 
a distribuée pod spoleëné vedem, byl zpraco- 
ván návrh integrace jako optimální reéeni, 
kterÿm Ize zabezpecit zvÿéené pozadavky na 
materiálovou základnu, vyplÿvajici z rozvoje 
radioamatérského hnuti.
Podstata návrhu vycházela z následujících 
zásad:
l.Vÿrobni základnu, reprezentovanou Ra- 

diovÿtn vÿvojovÿm a vÿrobnim stfediskem 
v Praze-Braníku, Ústfední radiodílnou 
v Hradci Králové a podnikem ÚV Svazar
mu Doubravka Teplice, zaclenit do jedno
ho organizacního celku a vÿrobu a sluzby 
jednoznacnëorientovat na vÿrobu pfístro
jú a poskytování sluzeb pro radioamatér- 
ské hnutí.

2. Pfedmét cinnosti nové organizované vÿ- 
robní základny musí bÿt v plném souladu 
s potfebami rozvoje materiálné technické 
základny radioamatérského hnutí.
V rámci Svazarmu se stai podnik Radio- 

technika monopolism vÿrobcem vysílacích 
a pfijímacích zafízení, potfebnÿch pro zajis- 
tém sportovní a technické Cinnosti radioama
térského hnutí. Sloucením vÿrobmch kapacit 
v Praze, Hradci Králové a Teplicích doslo 
k rozéífení vÿroby elektronickÿch zafízení, 
potfebnÿch pro neustâlÿ rozvoj radioamatér- 
ské cinnosti.

Integrované seskupení pracuje jiz témëf 
ctyfi roky. V prúbéhu téchto let se plnë 
potvrdil pfedpoklad,.ze jednotnÿm vedemm 
bude dosazeno zvÿéeni kvality fízení a plánõ- 
vání dosud roztfistëného zpûsobu vÿroby.

Artur Winkler, OKIAES

Vÿrobni náplñ podniku Radiotechnika 
byla od samého zacátku plnë zamëfena 
pfedevéím na vÿrobu vysílacích a pfijímacích 
zafízení pro radiovÿ orientacní béh. Byly to 
pfedevéím zaméfovací prijimace fady JU
NIOR a DELFÍN a vysílace RYS, MED- 
VÉD a MINIFOX. Pro moderni víceboj 
telegrafistú to byl transceiver METEOR 
a pro práci v pásmech KV transceiver OTA- 
VA.

V rámci inovace a modernizace byla vëtéi- 
na téchto zafízení nahrazena vÿrobounovÿch 
typú, jez maji kvalitnéjéí technické paramet- 
ry i lepsí vzhledovou úpravu.

Velkÿ vÿznam má podnik Radiotechnika 
pro masovÿ rozvoj radioamatérského hnutí 
a zejména pro práci s mládezí. Rozsífením 
vÿroby technickÿch a sportovních zafízení 
bylo mozné podchytit stále rostoucí zájem 
mládeze o branné sportovní disciplíny a vÿ- 
uku techniky a telegrafie. Dfívéjéím nedo- 
statkem téchto zafízení byl zájem mladÿch 
spíse brzdën. Vÿrobky naseho podniku tak 
zdárné napomáhají rozvoji a zkvalitnëni 
práce v základních organizacích a radioklu- 
bech.

Jak spolupracujete s Ústfední radou 
radioamatérství Svazarmu?

Vzhledem k tomu, ze vÿrobni náplñ práce 
naseho podniku je plnë zaméfehTnã podpo- 
ru a rozvoj radioamatérského hnutí, je pro 
nás spolupráce s Ústfední radou radioama
térství a jejími odbornÿmi komisemi nezbyt- 
nou nutností. V praxi to znamená, ze pfi 
sestavování plánú vÿroby a vÿvoje vycházíme 
z potfeb a pozadavkû jednotlivÿch odbornos- 
tí a sñaiíme se je v rámci nasich mozností 
maximálné realizovat.

Pfed zahájením práce na kazdém vÿvojo- 
vém úkolu je zpracováno zadání, které se 
pfedkládá k pfipomínkovému fízení pfíslué- 
né odborné komisi ústfední rady radioama
térství CSSR. Teprve po zpracování pfipomí- 
nek, které z tohoto fízení vyplynou, je 
pfistupováno k samotnému feéení úkolu. To 
znamená, ze véechna námi vyvíjená zafízení 
jsou v souladu s potfebami naéeho radioama
térského hnutí a plnë podporují jeho masovÿ 
rozvoj. ,

Nase spolupráce není véak uzee specializo- 
vána pouze na vÿrobni sféru.

Podnik se vÿstavkami svÿch vÿrobkû zú- 
castñuje vëtéiny akcí, pofâdanÿch jednotlivÿ- 
mi radami nasi odbornosti. V loñském roce to 
byla vÿstavka pfi VKV semináfi v Havírové 
i KV semináfi v Mariânskÿch ' Lázních. 
V rámci konání konferenci jsme uspofádali 
vÿstavku pfi národní konferenci radioamaté
rù Slovenska v Bratislavé a pfi celostátní 
konferenci radioamatérù v Praze. Vrcholem 
pak byla naée expozice v rámci vÿstavy práce 
svazarmovskÿch podniku v prúbéhu konání 
VI. sjezdu Svazarmu. Úroveñ a organizace 
vÿstavek byla ve vsech pfípadech velice 
kladné hodnocena.
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Organizovanost ve Svazarmu ciní v nascm 
podniku vice nez 90 %. Mnozi z nasich 
zamëstnancû aktivnë pracuji ve svazarmov- 
skÿch orgánech od základních clánku fízení 
az po fcderální orgány. V loñském roce jsme 
usporádali mezi radioamatéry anketu o vÿ- 
robcích a sluzbách naseho podniku. Véríme, 
ze její vÿsledky pfispéjí k tomu, aby nase 
vÿrobky vyhovovaly radioamatérüm po 
vsech stránkách a vÿrobni plán odpovídal 
potrebám a pozadavkúm nasich odbératelú.

Co vyrábí váé podnlk v souíasné dobé 
a jaké máte plány do nejbllzéich let?

Jak vyplynulo z jednání VI. sjezdu Svazar
mu i celostátní konference radioamatérú, 
zústává i nadále jedním z hlavních úkolú 
v rámci nasi cinnosti masovÿ rozvoj a práce 
s mládezí. Není to snadnÿ úkol, protoze 
k jeho úspésnému zvládnutí je pfedevsím 
zapotfebí dobrá materiálné technická zá- 
kladna. Z tohoto dúvodu je náplñ vÿrobniho 
programu naseho podniku letos i v dalsích 
letech smérována tak, aby v co nejvétsí míre 
pokryla pozadavky na zafízení pro sportovní, 
technickÿ a provozní vÿcvik mládeze.

Objemové nejvétsí skupinu tvofí vysílací 
a pfijímací zafízení pro nejmasovéjsí brannë 
sportovní disciplínu - radiovÿ orientacní beh. 
V první fade jsou to zaméfovací pfijímace. 
Pro pásmo 80 m je to ORIENT, kterÿ 
nahrazuje v loñském roce skoncenou sérii 
pfijímacú JUNIOR. Je to vysoce kvalitní 
zaméfovací prijímac se zabudovanÿmi ho- 
dinkami a busolou. Pro pásmo 2 m vyrábíme 
zaméfovací prijímac DELFIN. Dále se pro 
radiovÿ orientacní béh vyrábí vysílací sou- 
prava pro obé pásma MINIFOX 78 AUTO
MATIC. Jedná se o spickové celotranzisto- 
rové zafízení s automatickÿm dávacem a ca- 
sovou jednotkou.

Pro moderni víceboj telegrafistü bude 
slouzit transceiver JIZERA pro pásmo 
160 m, kterÿ nahrazuje jiz ukoncenou vÿro
bu tfansceiverû METEOR. Zafízení JIZE
RA je také vhodné pro vÿcvik mládeze a je 
urceno zacínajícím mladÿm radioamatérüm, 
drzitelúm povolení OL.

Pro technickou a telegrafío vyuku mládeze 
budeme vyrábét bzucák CVRCEK jako sta- 
vebnici. Obdobné se pocítá s tím, ze se jako 
stavebnice bude vyrábét i jednoduchÿ pfijí- 
mac pro pásmo 80 m PIONŸR.

Pro práci v pásmech KV bude i v letosním 
'roce vyrábén transceiver OTAVA - model 

1979. Stejné jako kazdÿ rok, bude i letos na 
tomto zafízení provedeno nëkolik inovacních 
úprav, které se budou dotÿkat jak funkce, tak 
i vzhledu pfístroje.

Pro pásma KV uvazujeme také v letosním 
roce s vÿrobou tfípásmové antény typu 
MOSSLEY.

Pro práci v pásmech VKV bude v letosním 
roce vyrábén transceiver BOUBÍN. Je to 
celotranzistorové zafízení pro mobilní i sta- 
cionární provoz, které má i generátor pro 
otevírání pfevádécü.

Pro vÿcvik brancû budeme vyrábét imita
tor cilû IC-2. Toto zafízení slouzí k vÿuce, 
sledování a vyhodnocování imitovanÿch cilû, 
jejichz azimut a dálka jsou urceny podle 
pfedem sestaveného programu na dërné 
pàsce. Vÿhoda tohoto zafízení je v torn, ze pfi 
jeho pouzití není nutná vysokofrekvencní 
cást radiolokátoru, vcetné antén.

Stejné jako kazdÿ rok, budeme i letos 
v plném rozsahu zajisfovat vÿrobu plosnÿch 
spojü podle konstrukcí, uverejfiovanÿch 
v casopise Amatérské radio fady A i B.

Pokud jde o plan vÿvoje na néjblizsí léta, 
mohu fíci, ze plné vychází z potfeb a poza- 
davkû, vyplÿvajicich z rozvoje radioamatér- 

ské cinnosti. Chtél bych alespoñ rámcové 
jmenovat nëkteré z nich. Jedná se o transcei- 
very pro pásma KV i VKV, vysílacía pfijíma- 
cí zafízení pro radiovÿ orientacní beh a mo
derni víceboj telegrafistü, telegrafní klíce, 
antény a rotátory pro pásma KV i VKV, 
zafízení pro SSTV, digitální stupnice, rüzná 
méficí zafízení a dalsí. Vÿrobky naseho 
podniku mají nejvétsí technickou úroveñ 
v rámci zemí socialistického tábora a voblasti 
techniky pro radiovÿ orientacní béh je múze
me fadit na svëtovou spicku. O nase vÿrobky 
projevují velkÿ zájem nejen nasi radioamaté- 
fi, ale také bratrské branné organizace socia- 
listickÿch státú. Bohuzel vÿrobni kapacita 
naseho podniku, af jiz po stránce pracovních 
sil, strojního parku a vybavení méficí techni-- 
kou, ba ani mimorádná iniciativa a aktivita 
nasich zamëstnancû nestací zatím pokrÿt 
v plné míre ani pozadavky tuzemskÿch zá- 
jemcú. Proto by bylo zádoucí uvazovat pro 
nás podnik se zvÿsenim limitu pracovních sil 
a limitu na strojní a méfia vybavení, aby- 
chom mohli pokrÿt pozadavky nasich i zahra- 
nicních zájemcú v co nejsirsím méfítku, 
protoze vÿvoz do socialistickÿch státú je 
vÿhodnÿ i z hlediska financníhó.

Jak je váá podnlk organlzován a kde je 
umístén? -

V soucasné dobé je struktura fízení a orga
nizace naseho podniku následující. Podnik 
má tri závody se sídlem v Teplicích, Praze 
a Hradci Králqvé. Vedení podniku má sídlo 
v Teplicích.

Kazdÿ závod tvofí samostatnÿ organizaení 
celek s uzavrenÿm hospodâfskÿm okruhem. 
V praxi to znamená, ze vedoucí hospodárstí 
pracovníci kazdého závodu organizují a fidi 
práci na základé svÿch specifickÿch podmí
nek vÿroby a ze pfípadnê nedoStatky resi 
a odstrañují hned na misté. Vztahy mezi 
jednotlivÿmi závody a úseky jsou projedná- 
vány na pravidelnÿch poradách za pfítom- 
nosti feditele podniku a vedoua'ch jednotli- 
vÿch závodú a úsekú.

Aby nedocházelo k tfísténí vÿrobnich ka- 
pacit a velké duplicité vÿrobnich prostfedkû 
a méfia' techniky, byla vÿrobni náplñ jednot- 
livÿch závodú stanovena nàsledovnë: 
Závod 1 - Teplice - vyrábí mechanické dily 

pro vsechny vÿrobky podniku a v nékte- 
rÿch pripadech provádí jejich cástecnou 
kompletaci pro usnadnêní koneené mon- 
táze, vyrábí a sestavuje zafízení pro 
technickou vÿuku a sportovní vÿcvik mlá
deze, vyrábí ucebm pomûcky a stavebnice 
pro mládez. Reditelem závodu je s. Michal 
Bélohradskÿ.

Závod 2 - Praha - vyrábí vzorky nàrocnÿch 
elektronickÿch zafízení vyvinutÿch podni- 
kovÿrn vÿvojem, nároená elektronická za
fízení v malokusovÿch sériích a zafízení 
pro techniku VKV. Reditelem závodu jes. 
Emil Kubes.

Závod 3 - Hradec Králové - vyrábí zafízení 
pro techniku KV a v plném rozsahu 
zajisfuje vÿrobu plosnÿch spojü, hlavné 
podle konstrukcí uvefejûovanÿch v caso- 
pise Amatérské radio fady A i B. Redite
lem závodu je s. Kamil Hfíbal.
Narústající pozadavky radioamatérského 

sportu, rychlé tempo rozvoje elektroniky 
a nutnost inovace vedly v roce 1976 ke 
zrizení vÿvojového pracovistë podniku. Vÿ
znam tohoto pracovistë spocívá v torn, ze na 
základé vÿvoje v podniku mûze bÿt do 
vÿrobku vnesena vlastní konccpce a hlavné 
pak návaznost a vyuzívání nékterÿch prvkû 
ve vice zafízeních. Tim se dosáhne snízení 
pracnosti a zlepsení k vality i estetické stránky 
vyrâbënÿch zafízení. Vÿrobky tak získávají 
charakteristické rysy a do jisté míry vytváfejí 
tradici podniku.

Materiálovou základnu, potfebnou pro 
plné pokrytí vÿroby, zajisfuje na základé 
pozadavkû jednotlivÿch závodú obchodní 
úsek podniku se sídlem v Hradci Králové. 

Zajisfování se provádí na základé hospodár- 
skÿch smluv a objednávek, pfedklàdanÿch 
v urcenÿch termínech dodavatelskÿm organi- 
zacím. S nákupem jednicovÿch i rezijních 
materiálú je spojeno mnoho problémû a tëz- 
kostí, protoze vétsinou pozadujeme podli- 
mitní mnozství. Pfes vsechny tézkosti se vsak 
pracovníci obchodního úscku snazí, aby za- 
jisténí materiálú pro vÿrobu bylo plynulé 
a vÿpadky z dúvodu nedodání materiálú byly 
minimální.

Problémy máme i v plánovñní odbytu. Je 
to zpúsobeno tím, ze pfed zacátkcm nového 
hospodáfského roku, pfi sestavování plánu, 
neznáme prakticky pozadavky nasich odbé- 
ratelû. Z potfebnÿch 70 % vykrÿvaji objed- 
návky pfibliznë 20 % vÿroby. Je to zpúsobe
no tím, ze odbëratelé z fad ústfedních orgá- 
nû, krajskÿch a okresních vÿborû Svazarmu, 
základních organizad' a pionÿrskÿch domú, 
znají svúj finanení limit na nákup pfístrojú 
a zafízení az v pfúbéhu druhé poloviny roku. 
Proto se vétsina zbozí odebírá az v závéru 
roku. To vede k nerovnOmérnému plnéní 
plánu odbytu a k vytváfení skladovÿch zásob.

S problematikou odbytu také úzce souvisi 
problematika podnikové prodejny v Praze. 
Pfi jejím zaclenéní do podniku Radiotechni- 
ka bylo nejpr.ve nutné vypofádat se s vysokÿ- 
mi skladovÿmi zásobami a s neprodejnÿm 
zbozím inkurantnílio charakteru ze starÿch 
zásob. V soucasné dobé prodejna zásobuje 
radioamatéry jednak zbozím, vyrâbënÿm 
ceskoslovenskÿm prûmyslem a jednak vÿ
robky podniku Radiotechnika. Prodejna 
byla zarazena do obchodní sité a proto nemá 
na skladë tak zvanÿ inkurantní materiál, 
kterÿ se musí prodávat oddëlenë a jehoz 
expedici byl povéfen podnik Klenoty. Podnik 
nemá povolení k prodeji tohoto zbozí a proto 
prodejna mûze prodávat pouze zbozí s pevné 
stanovenÿmi cenami, schvâlenÿmi cenovÿm 
úfadem. Nedílnou a velmi dûlezitou slozkou 
prodejny je expedice dobírkové sluzby plos
nÿch spojü se sídlem v Hradci Králové. 
O rozvoji této cinnosti svédcí obrat, kterÿ se 
pohybuje kolem 60 tisíc Kcs mësiënë.

Jakym zpúsobem mohou naél ¿tenàri 
vade vÿrobky získat?

V prvé fadë Ize nase vÿrobky, zahrnuté do 
vÿrobniho programu podniku, získat formou 
fádné objednávky na obchodní úsek naseho 
podniku, jehoz adresa je:

Radiotechnika 
podnik ÜV Svazarmu 
obchodní úsek 
Éizkovo nám. 32

500 21 Hradec Králové

Vedoucím obchodního úseku je s. Miroslav 
Karel.

Nékteré finální vÿrobky, plosné spoje 
i dalsi souéástky slaboproudé elektroniky se 
prodávají za hotové, na dobírku a socialistic- 
kÿm(organizacim na fakturu ve vlastní pro- 
dejné podniku, jejíz adresa je:

Radiotechnika
podnik ÚV Svazarmu 

radioamatérskà prodejna 
Budeõská ul. 7

120 00 Praha 2-Vinohrady

Prodej plosnÿch spojü na dobírku po celém 
území CSSR zajisfuje

' Radiotechnika
podnik ÚV Svazarmu 

expedice plosnÿch spojù 
Éizkovo nám. 32

500 21 Hradec Králové.

V závéru loñského roku byl také vydán 
katalog nasich finálních vÿrobkû, kterÿ bude 
pravidelné doplñován technickÿmi popisy 
novÿch vÿrobkû. Má slouzit jako pomúcka 
pro usnadnéní vÿbéru pfi objednávání, aby 
nase vÿrobky pfinásely vscm pouceni, zába vu 
i ùspëchy v radioamatérském sportu.

Rozmlouval ing. Alek Myslík162



HIFIKLÜB MLADEZE
Do dotazniku tohoto klubu bychom mohli napsat: Rok narozeni 1976. Piny ndzev: 835. ZO 

Svazarmu - Hifiklub Praha 8. Jiné tituly: Üstfedni metodické centrum pro pròci s mlàdezi 
v odbornosti elektroakustiky a videotechniky Svazarmu. Pfedseda: Josef Baudys. A prave tento 
dlouholetÿ, obétavÿ funkcionàf-aktivista mûze nejzasvécenéji prozradit, co v „dotazniku " 
nebylo. s

Na zacàtku jsme mèli hodné problémû, kde 
s dètmi dëlat. Ale také hodnë stesti, protoze 
ONV v Praze 8 poskytl nasi organizaci 
nebytové prostory v ulici na Stràzi. V kvëtnu 
1976 jsme se pustili do adaptaci, v srpnu 
1977 jsme technickÿ kabinet slavnostnë ote- 
vírali. Mladí clenové odpracovali na üpra- 
vách na 2000 hodin. Je az k neuvèfeni, 
kolik femeslné zrucnosti dëti prokâzaly. 
A také kolik vytrvalosti a houzevnatosti! Af 
uz pfi bourání starÿch kachlovÿch kamen 
(dodnes zasnu nad tím, jakâ hromada cihel to 
byla), pfi opravé omitky, poskozené az na 
rákos, pfi pokládání nové podlahové krytiny, 
malování, natírání, pfi rekonstrukci vyfaze- 
nÿch stolû a skfinëk pro potfeby kabinetu.

I béhem této „zàjmové stavebni cinnosti“ 
jsme si nasli cas na to, prò co jsme vlastnë vse 
pripravovali. Dobré jsme se umistili vsoutézi 
okresnich rad elektroakustiky a videotechni
ky Svazarmu a na podzim 1976 jsme zaçali 
üspèsnë plnit první úkoly ústfedního meto- 
dického centra - provëfit v praxi navrzené 
postupy v prâci s mlàdezi, vybrat nejlepsi 
a predlozit je k posouzeni üstfedni radè 
hifiklubu Svazarmu.

Nyni je nas 118, z toho 70 ve vékudo 15 let 
(záci ZÓS z okoli), vëkovÿ prûmër máme 16 
let. Zájem o nasi cinnost je vétsi, nez stacime 
organizacnë podchytit. Dëti jsou rozdëleny 
do 4 oddilû, kazdÿ oddíl má svého instrukto- 
ra, clena vÿboru zàkladni organizace; vëtsi- 
nou jsou to vysokoskolâci technickÿch smë- 
rû. Máme i oddil dorostu z ucnû oboru 
radiotechniky. Vëtsina z nich pomáhá in- 
struktorûm.

„Mozkovÿ trust“ klubu stài u zrodu meto
dické pfírucky „Pràce s dètmi v elektroakus- 
tice á videotechnice“, kterou vydal ÚV 
Svazarmu na konci loñského roku, aby 
vsechny oddily a krouzky mlâdeze této od
bornosti mohli svoji cinnost rozvijet jednot- 
në a co nejoptimâlnëji.

Jak vypadà klubovÿ zivot? Kazdÿ cien se 
nejprve seznámí s bezpecnostnimi pfedpisy,

s posláním Svazarmu, obsahem a formami 
cinnosti hifiklubu Svazarmu. V praktickÿch 
cvicenich naucime potom dëti správné pájet, 
znát vlastnosti soucástek a jednoduchÿch 
elektronickÿch obvodû. Ppstupnë pfechází- 
me ke slozitëjsi teorii i praxi, ümërnë k vëku 
a diferencovanë podle dosazenÿch znalosti 
dëti. Osvëdcil se nâm casovÿ pomér teorie 
k praxi 3:5. Stejné tak se vÿbornë osvëdcilo 
motivovat kazdÿ rocnik stavbou nëceho „pro 
doma“. Jsou to tfeba reproduktorové sousta- 
vy, jednoduchÿ stereofonia zesilovaë, gra- 
mofon atd.

Ve smyslu koncepce odbornosti elektro
akustiky a videotechniky rozvíjíme i éinnost 
krouzku mladÿch dramaturgû (pfiprava au- 
diovizuálních pásem) a krouzku pràce se 
zvukem (záznamová technika). Nechybi nâm 
ani krouzek mladÿch motoristû a masovë 
brannÿch sportû. A poslední zàznam z klubo- 
vé kroniky oznamuje zalozeni krouzku mla
dÿch radioamatérû. J. Kroupa

Obr. 1. Dnes uz se mûzeme pochlubit zàklad- 
nim méficim pracovistèm . . .

Obr. 2. ... a také dilenskÿm koutkem.

Obr. 3, 4. Technické zabezpeceni masovë 
politickÿch akci je nasi „nejslysitelnéjsi“ vizit- 
kou. Tady slo o „Malou ficku“ - soutëz 
mladÿch rybàfû v Praze ve Stromovce, kterou 

pofàdaly MR PO SSM a Vecerni Praha

Vyuzit rezervy riadenia rádioklubov
Jednim z nejpodnètnèjSich diskusnlch prispèvkû na konferenci radioamatérû Zvazarmu SSR 1978 

v Bratislavè byl prispévek Ivana Dóczyho, OK3YEI. Seznamujeme vàs s ním proto v plném znénl.

Pred rokom sa nám dostal do rúk dokument „Hlavnè ûlohy Zvazarmu v zdujmovo brannej 
cinnosti mlâdeze po XV. zjazde“ ako urcujûci dokument. Po jeho prerokovani v rdmci 
zàkladnÿch organizácií, okresov a krajov zaujali jednotlivci i kolektivy k tomuto dokumentu 
jednoznacne kladné stanovisko.

Faktom je a ostáva, ze prihliadajûc na JSBVO,je potrebné podchytit co najsirsi okruh 
obyvatefstva k brannej cinnosti. Ukazuje sa, ze je dosi problematické robit nàbor medzi 
dospelÿmi. Vyskytujù sa iba ojedinelépripady narastania clenskej zàkladne z radov dospelÿch, 
zato vsak deti a mládez skolského veku má o brannù cinnost zàujem podmienenÿ ich 
prirodzenou túzbou o branné hry a sport, motivo vanou siedo vanim filmovej a televiznej tvorby.

Záujem by bol, ale existuje tu i druhástrànka veci: ako tento záuiem podchytit? Vtejto oblasti 
existujú dva navzàjom nezamenitefné a nenahraditetné faktory, ktore majá vplyv na pozitivny 
rast clenskej zákíadne. Jedná sa o odborné kádre a materiálovú záíkladñu. Muteriálová 
základña úzko súvisí s financnÿmi prostriedkami a to ako vsetci vieme jeAchilovápata nielen 
rádistickej cinnosti vo Zvazarme.

Odborné kádre, aktív cvicitetov, aktivistov, clenov jednotlivÿch rádioklubov je druhÿ 
dôlezitÿ a neoddelitelnÿ faktor rastu ëlenskej zàkladne. Tu by sme sa mali trochu pozastavit, 
tuto situáciu rozanalyzovat. Situácia pri zakládaní rádioklubu a jeho kolektivnej vysielacej 
stanice je nâm doverne známa. Je potrebné dat „dokopy“ troch koncesionárov, abysamohlo 
prikrocit k „povolovaciemu konaniu“.

Existujú predpisy tÿkajûce sa udelovania i zrusovania koncesii kolektivnych stanic 
rádioklubov. Tu sa mi ale vidi, ze medzi alfou a omegou zivota rádioklubu existuje urcité 
vákuum. Zalozenim kolektivnej stanice a udélenim koncesie vysielacejstanici rádioklubu koncí 
defakto vplyv nadriadenÿch zloziek na cinnost rádioklubu. Tento si vytvori svojplán, ktorÿ mu 
optimálne vyhovuje, cize spina materiálne moznosti, odbornú vyspelosta v neposlednej miere 
i osobné zatuby zakládajúcich clenov kolektivnej vysielacej stanice rádioklubu. Stáva sa, ze 
takÿto plán i ked vzorne plnenÿ nesplñuje celkovÿ trend rozvoja rádistickej cinnosti. Toto má 
potom za nàsledok roztriestenosf cinnosti, jej neefektivnost a ako nutnÿ dôsledok potom 
neplnenie celkovej Unie rozvoja nasej èinnosti. Toto sa stáva preto, lebo neexistuje statut 
o zàkladnej cinnosti rádioklubov a to ako vseobecriÿch, tak i strediskovÿch.

Bolo by zaujimavé previest takÿto experiment: vytvorit v prvom rade ràdioklub s tÿm, ze sa 
urei zàkladnÿ vÿbor rádioklubupozostavajúci znácelníka, vedúcehopolitickovÿchovnejpràce, 
referenta branno sportovej cinnosti a vedúceho operatéra, ktorÿch náplñ by boia presne 
vymedzenà a az potom vytvoritpri tomto ràdioklube kolektivnu vysielaciu stanicu. Pri klasickej 
tvorbe rádioklubu, ked sa v prvom rade vytvori kolektivna vysielacia stanica a az potom sa 
vytvori ràdioklub, sa velmi tazko rozbieha cinnost rádioklubu ako. celku, lebo zakladajùci 
clenovia majá vprvom rade ako koncesionári záujem oprácu na amatérskychpàsmach. Javisa 
urcité vákuum v tom, co musi kazdÿ ràdioklub prevádzat, aby bol skutocne ràdioklubom 
plniacim sùcasnÿ trend rozvoja ràdioamatérskej cinnosti ako celku. Nemózeme a nesmieme sa 
uspokojit s takou cinnostou, ktorá mà rys klasicizmu. Je potrebné a súcasná situácia si to 
zàkonite vyzaduje, aby ràdiokluby rozvijalipokialmozno vsetky hlavnésmery ràdioamatérskej 
cinnosti. Nieje pravdou, ze úzko specializovaná cinnost rádioklubov pini centrálnu líniu 
rozvoja. Takto zameranÿ ràdioklub nemozepodchytitzáujem o celou rádistickú cinnostv okoli 
svojho pòsobiska. Túto specializàciu by mali prenechat strediskovÿm ràdioklubom, ktoré sù, 
alebo by mali byt na túto cinnost po vsetkÿch stránkách dokonale pripravené.



Ktorÿmi hlavnÿmi smermi by sa mala cinnosf ràdioklubov uberai? Vprvompripade by bolo 
dobre, keby v cinnosti rádioklubov nemal ziadnyjej druhprioritnépostavenie, ale vo vzájomnej 
koexistencii a zdravej súfazivosti sa rozvíjala kazdà cinnosf. To by malo pozitívny vplyv nielen 
na zvysovanie jej úrovné, ale i na rast clenskej zàkladne a v konecnom dôsledku i zvÿsenie 
úrovné reprezentacnéj spicky. Ked máme na mysli zdàrny rozvoj a vÿraznÿ krok vpred, je 
potrebné okrem práce na pásmach, zhrnúf cinnost rádioklubov do tÿchto hlavnÿch smerov:

1. Práca s mládezou - zapojenie mlàdeze formou prifazlivej cinnosti rádioklubov.
2. Prevádzanie masovo-brannÿch sportov, so zameraním na rozvoj zaostávajúcich druhov.
3. Rozvoj technickej cinnosti s obnovou technickÿch súfazí vo forme vÿstav.
4. Prevádzanie verejnoprospesnej práce a brigádnickej cinnosti zameranej na zlepsovanie 

samotnÿch podmienok práce v rádiolduboch.
5. Zagitovanie vsetkÿch rádioamatérov pre aktívnu prácu v ràdiokluboch.
6. Politickovychovnú prácu prevádzaf tak, aby kazdÿ cien povazoval cesi a aktivitu rà- 

dioklubu za prvoradú svoju povinnosf ako rádioamatéra.
Bolo by potrebné, aby tieto body boli konkretizované pri plâne cinnosti, ktorÿ by mal byf 

súcasfou základnej dokumentácie kazdého rádioklubu a to nielen uz existujúcich, ale 
i vznikajúcich.

Bolo by potrebné uzákonif zlozenie klubu, ktoré co do funkcií by bolo schopné zabezpecif 
vedúcu a menovitú zodpovednosf za prevádzanie jednotlivÿch druhov cinnosti rádioklubov 
v rámci rozvojového trendu rádistickej cinnosti ako celku.

Mali by sme v celejsírkeaktualizovafznáme heslo: „Sovietskÿ zvaz nás vzor“ aaplikovafho 
v plnej miere aj na nasu cinnosf rádioamatérov. Keby sme navstívili ktorÿkofvek rádioklub 
v Sovietskom zváze, na vlastné oci by sme sa mohli presvedcif o náskoku nasich sovietskych 
kolegov rádioamatérov v politickovÿchovnej a praktickoodbornej éinnosti v rámci rádioklubov 
DOSAAF. Z toho titulu by bylo tiez na osoh veci rozsírenie druzobnej cinnosti za úcelom 
získavania skúseností, tak potrebnÿch pre rozvoj nasej cinnosti.

Celá nasa cinnosf musí byf totiz odrazom vÿvoja nasej spolocnosti na jej vífaznej ceste 
budovania socializmu pod vedenim Komunistickej strany Ceskoslovenska, musíreprezentovaf 
vÿdobytky mieru a socializmu a to jak po stránke morálnej, tak iatov prvom rade po stránke 
morálnopoHtickej vyspelosti.

Ivan Dóczy, OK3YEI

Obr. 2. Barevnÿ televizor Jantar-C310

Jantar-C310
Unifïkovanÿ polovodicovÿ barevnÿ televizor 
(III. tfídy) s moduly má planární obrazovku 
s vychylovacím úhlem 90° (obr. 2). Pouzitÿ 
typ obrazovky umoznil dosáhnout velmi dob- 
rÿch svêtelnè technickÿch a elektrickÿch 
parametrû. Napájecí zdroj v novém provede
ní nemá sit'ovÿ transformátor, coz umoznilo 
dále zmensit hmotnost a pfikon televizoru.

K televizoru lze pripojit sluchátka, magne
tofón, diagnostickÿ zkousec a près speciální 
pfípravek i videomagnetofon. Podle pfání se 
televizor dodává s pfipravkem k pfipojeni 
vnëjsich reproduktorû a se skfíñkou dálko- 
vého ovládání. Kanál zvukového doprovodu 
je zakoncen reproduktorem typu 2GD-38.

Zàkladni technické vlastnosti

Novinky spotrebni elektroniky SSSR
Protoze vÿstava sovëtské elektroniky, kte

râ se konalâ v lonském roce, vzbudila znacnÿ 
zâjem vefejnosti i o vÿrobky spotrebni clek- 
troniky, pozâdali jsme odpovèdného Sekre
täre sovètského casopisu Radio, aby ëas öd 
casu napsal pro nase ctenâfe strucnou infor
maci o novinkâch v tomto odvëtvi elektroni
ky. Dnes otiskujeme prvni z tëchto infor
maci.

KRÁTCE O NOVINKÁCH

Lasp) - 003 - stereo

Tento tuner (obr. 1) patri do vyssi jakostni 
tfídy a umozñuje pfijem monofonnich i ste- 
reófonních signálu na VKV. Ve srovnání 
s dosud vyrâbënÿm tunerem Laspi-001- 
stereo je novÿ typ vybaven pfedvolbou pëti 
stanic, jinÿm systémem samocinného dola- 
dování stanic, vylcpsenou sumovou brânou 
atd. Pokud jde o vnéjSí provedení, jsou 
u nového typu vylepseny estetické a ergono- 
metrické ukazatele - je vylepsen vnëjsi 
vzhled a lépe rozmistëny ovládací prvky.

Obr. 3. Stereofonm prehravac Mars 201 - stereo

Obr. 1. Tuner Laspi-003-stereo

Obr. 4. Kvadrofonni zesilovac Elektronika DI-014-kvadro164 4r

Zàkladni technické vlastnosti

Pfijímané pasmo:
Citlivost
(s/s = 26 dB):
Mf kmitocet:
Selektivita vzhledem 

65,8 az 73 MHz.

2,5 pV.
10,7 (-0,1) MHz.

k zrcadlovému kanálu: —70 dB.
Vÿstupni napëti 
na nf vÿstupu 
za detekci: 
Kmitoctovÿ rozsah 
(-2 dB):
Pfikon: 
Rozmëry: 
Hmotnost: 
Pfedbëznà cena:

250 mV.

20 az 15 000 Hz.
22 W.
462 X 267 x 119 mm.
8 kg. 2.
190 rub.

Uhlopficnÿ rozmér 
obrazovky: 51 cm.
Citlivost: 1,5' pV.
Jmenovitÿ vÿstupni 
nf vÿkon: 1,5 W.
Jmenovitÿ. kmitoctovÿ 
rozsah nf:
Pfikon:
Rozmëry:
Hmotnost:

. Pfedbèznd cena:

125 az 7100 Hz.
130 W.
615 x 435 x 431 cm.
28 kg.
490 rub.

Mars 201-stereo
Automobilovÿ stereofonni prehràvac Mars 
201-stereo je urcen pro osobni vozy typu 
¿iguli, Moskvic a Volha. Slouzi k reprodukci 
monofonnich i stereofonnich zàznamû na 
kazetách typu MK-60 (obr. 3). Pohonné 
ústrojí magnetofonu (pfehrávace) samocin- 
në obrátí smër posuvu pàsku jak pfi repro
dukci, tak pri rychlém posuvu, jakmile se 
pfetoci celÿ pâsek v kazetë. K magnetofonu- 
pfehrávaci jsou urcenÿ reproduktory 4AS-1.



Základní technické vlastnosti Elektronika DI-014-kvadro Základní technické vlastnosti

Rychlost posuvu 
pásku:
Jmenovitÿ vÿstùpni 
vÿkon:
Kmitoëtovÿ 
rozsah:
Rozméry pfehràvaëe:
Rozméry 
reproduktorû: 
Hmotnost 
prehrávace: 
Hmotnost 
reproduktoru: 
Pfedbéznà cena:

4,76 cm/s.

2'X 3 W.

63 az 10 000 Hz. 
180 x 177 x 55 mm.

190 x 170 x 120 mm.

2 kg.

1 kg.
290 rub.

-Kvadrofonni zesilovaë Elektronika DI-014-
kvadro je urcen ke kompletaci kombinova- 
nÿch bytovÿch elektroakustickÿch souprav. 
Pouzívá se k zesilování monofonnich, stereo- 
fonnich a diskrétnich kvadrofonnich matico- 
vÿch signâlû a rovnëz k pfemënë stereofon- 
nich signâlû napseudokvadrofonniZesilovac 
(obr. 4) má celou fadu pfednosti pfed dosud 
sériovë vyrâbënÿm zesilovacem Jupiter- 
kvadro: k regulaci hlasitosti se pouzivaji 
logické obvody, vestavëny jsou i stereofonni 
dekodér, tfipâsmovÿ regulator barvy zvuku, 
systém ochrany reproduktorû pfed pfetize- 
nim apod.

Jmenovitÿ vÿstùpni 
vÿkon:

Jmenovitÿ kmitoctovÿ 
rozsah:
Maximální pfikon:
Rozméry zesilovaëe:
Hmotnost:
Pfedbëznà cena:

4 x 25 W.

20az31 500 Hz.
260 W.

505 X 420 x 151 mm
20 kg.
600 rub.

A. Mstislavskij, Radio SSSR 

pfelozila Hana Kalouskovà

Amatérské radio - jaké bude 
v priétich 50 létech

V srpnovém cisle AR z roku 1977 byl 
uvefejnén clânek „Soucasnost a budoucnost 
amatérského vysilâni“, kterÿ uvàdél v souvis- 
losti s pfipravovanoù Svëtovou správní ra- 
diokomunikacni konferenci (SSRK-79), 
jaké jsou vyhlidky amatérského vysilâni 
v budoucnosti. V srpnovém cisle casopisu 
„The world-radio news“ z roku 1978 je 
uvefejnén clânek Toma Clarksona, doyena 
novozélandskÿch amatérû (ZL2AZ), kterÿ 
byl clenem delegace I.A.R.U. na posledni 
Rádné radiokomunikacni konferenci v roce 
1959. Je zajímavé, ze i kdyz Clarkson vychází 
z pozic radioamatérû kapitalistického svéta, 
dochâzi k velmi podobnÿm zàvërûm, jako 
clânek v AR.

Tom Clarkson píse:
Nase oslava 50 let organizovaného ama

térského radia je ve znameni uskutecnëni 
néceho, co opravdu stalo za to. I kdyz 
nehovofíme o jeho zivotnosti a cinnostech, 
prostá skutecnost, ze pfezilo takovou dobu je 
vÿznamnà, nebof je kladnÿm dûkazem roz- 
hodnÿch vlastnosti, jez jsou základem, na 
nëmz spocívá pfedmët naseho zájmu.

Nakonec Clarkson dospívá k tëmto 
zâvërûm:

1. Podminky, na nichz se amatérské rádio 
rozvijelo a vybojovalo si své misto, jiz neexis- 
tuji.
2. Peclivé posouzeni zàkladû amatérského 
radia ukazuje, ze má nëkteré vlastnosti, které 
pûsobi proti vlivüm, jez jsou nepfiznivé jeho 
rozvoji, a to i ve vzdâlené, neurcité budouc
nosti.
3. Velkou pfednosti amatérského rádia jsou 
zâjem, nadání a znalosti soustfedëné v tëch, 
kdo se jim zabÿvaji.
4. Vÿznam sebevzdëlâni a vÿcviku a zvlâstë 
jeho dobrovolnost musí bÿt zdûraznëna pfi 
vsech jednáních, pfi nichz se urcuji provozni 
podminky pro amatérské radio.
5. Aby si národy vydobyly své misto v moder- 
nim svëtë, musí podporovat techniku. Ama
térské radio splñuje jedinechou funkei tim, 
ze cim nejdûlezitëjsi pfedmët, radiové spoje
ni, znâmÿm v celé spolecnosti.
6. Amatéfi by mèli pouzit vsech cest, jez jsou 
jim otevfeny, aby ovlivnili správu a vedouci 
osobnosti svÿch nârodû, aby vhodné podpo- 
rovaly jejich zájmy. Existence zdravého ra- 
dioamatérského hnuti je nejcehnëjsi technic- 
kou pfednosti kazdého nâroda, af je stav jeho 
vseobecného rozvoje jakÿkoli. M, J,

TESLA - VÚST A. S. Popova, nosltel 
ñádu práce 

porádá jako kaádoroíné

DNY NOVÉ TECHNIKY TESLA - 
VÚST 79

v dobé od 24. 5. do 1. 6. 1979 v prosto- 
rách Kulturního domu, Praha-Bránik, 

sidliétè Novodvorská.

Pro praxi
Zájmová ëinnost v elektronice dochází v posledni dobé stále vétsího uznání jako ëinnost 

vseobecnë prospésná - jako príprava na budoucí povolání, jako doplñování vèdomosti 
a nàvykù, ziskanÿch ve skole i v zaméstnání, jako souëàst aktivniho odpoëinkupro chvile volna 
apod. Dûkazem je i stoupajici zâjem rûznÿch vÿrobcû o rozsifeni sortimentu zbozi, které je 
k této ëinnosti tfeba; redakci navstivili napf. zástupci podniku, kterÿ projevil zâjem vyrâbët 
nejrûznëjsisítové transformâtory, nëkteré i ve forméstavebnice, zestrany vÿrobnichpodnikuje 
i zâjem vyrâbët skfíñky na pfistroje a dalsizbozi, coz by jistëprospëlo zàdoucimu rychlejsimu 
rozvoji sifeni „elektronickÿch“ vèdomosti mezi obyvatelstvem nasisocialistické republiky.

K dvëma základním jmenovanÿm ûzkÿm 
profilûm na trhu (transformâtory, skfíñky) 
vëak patri nespornë i pomûcky ke zhotovovâ- 
ni desek s plosnÿmi spoji. Pfed casem byla na 
trhu souprava ke zhotovovâni desek s plosnÿ
mi spoji, po case byla vsak rozprodâna a od té 
doby na trhu citelnê schází. V tomto smëru 
priâla jako na zavolanou iniciativa n. p. 
Lachema Brno,vÿrobce chemikâlii pro prû- 
myslovë vyrâbëné plosné spoje, kterÿ by 
byl ochoten i schopen soupravy pro zhoto- 
vování desek vyrâbët. Pfijali jsme proto 
pozvání do n. p. Lachema, abyehom, po
kud to bude v naëich silâch, pomohli uvést 
tento novÿ vÿrobek na trh. Protoze 
jsme se pfesvédeili, ze jde o praktickou 
pomûcku s velmi dobrÿmi vlastnostmi 
(vzorek máme v redakci a ovëfili jsme jeho 
dále popisované vlastnosti), rozhodli jsme se 
spolupracovat s vÿrobcem - tj. vypsat anke- 
tu, v niz by nasi ctenâfi mèli moznost ovlivnit 
uvedení vÿrobkû na trh.

Souprava se skládá z laku, trubickového 
pera, chloridu zelezitého (lak v mnozstvi, 
které by mèlo stacit ke zhotoveni stfednë 
slozitÿch desek s plosnÿmi spoji na cel
kové ploëe asi 4 m2), a popí, i z aceto- 
nu (nitrofedidla) k vymÿvàni trubickového 
pera a vymÿvaci nâdobky. Vybaveni sou
pravy by se fidilo její cenou - podle nâ- 

ANKETNÍ LÎSTEK

Bude-li na trhu souprava ke zhotovovâni desek s ploânÿmi spoji 
podle. popisu v AR, mël bych zâjem o jeji zakoupeni (bude-ll jeji cena 
nizsi nei 50,- Kës.- i kdyz bude jeji cena vysëi nez 50,- Kës - nehodici se 
ëkrtnéte, prosim).

Jlnésdëlenivÿrobci(pripominky).............................................................

Jménoaprijmeni................ ...................... ...............................................................

adresa.........................................................................................................................

PSÕ................................................................................................................................

vèk................................... ............................................................................................

zamëstnàni............................................. ............................ ................................

zoru vÿrobce (i redakee) by cena soupravy 
nemëla bÿt vyësi nez 50,- Kcs.

Postup pri zhotovovâni desek je bëznÿ: 
médénâ folie se ocisti od hrubÿch necistot 
(oxidy, mechanické necistoty), odmasti se, 
trubickovÿm perem tl. 0,5 az 1,2 mm (nej- 
lepsi vÿsledky jsou s pery 0,8 az 1 mm) se 
nakresli potrebné spoje lakem ze soupravy, 
po zaschnuti laku se nepotfebnâ mëd odleptâ 
chloridem. Lak schne za. teploty 80 °C asi 1 
az 2 min., za bëzné teploty asi 30 min.; 
k dosazeni nçjlepëich vlastnosti se schnuti za 
bëzné teploty nedoporucuje. Zaschlÿ lak Ize 
napf. pfi opravé spojû seskrâbat, popf. smÿt 
acetonem (nitrofedidlem). Spoje se nepod- 
leptâvaji, kresba je ostrâ, lak .velmi dobfe 
kryje a je odolnÿ nejen vûâ chloridu, ale 
i vûci vsem béznÿm leptadlûm, kterâ se pfi 
zhotovovâni desek s plosnÿmi spoji pouzi
vaji.

Chcete-li tedy pomoci tomu, .aby byla 
souprava ke zhotovovâni desek s plosnÿmi 
spoji uvedena na trh (je to reâlné jeëtë pfed 
koncem roku), zaëlete nejpozdëji do 15. 
cervna nize uvedenÿ anketni listek na adresu : 
Lachema, n. p. Brno, 621 33 Brno-Reckovi- 
ce, Karâsek 28. Deset vylosovanÿch uëastni- 
kû ankety bude odmënëno vzorkem soupra
vy. Nezapomente oznacit obâlku heslem 
„ANKETA“. -ou, pe-



RUBRIKA PRO 
NEJMLABSI CTENARE AR

DOVEZENO Z ALTENHOFU 5

Kdyz jsme pfed casern pfipravovali pro rubrìku sérii clánkú pod spolecnÿm názvem 
„Dovezeno z Altenhofu“, mèli jsme k dispozici ctyfi rùzné nómèty - ty byly také postupnè 
otistëny. Bëhem doby nám vsak postal nàs pfitel z Altenhofu, soudruh Egon Klaffke, nëkolik 
novych materiálú. (Na tomto misté bychom ràdi na E. Klaffkeho prozradili, ze píse clánky pro 
mladé radiotechniky NDR do ëasopisu Amateur-technik a ze vydal i nëkolik pfírucek pro déti.)

Z novych materiálu se nám nejvíce zalíbila stavebnice, nesoucínázev Komplexníamatérská 
elektrónika. Jistë si vzpomínáte, ze jsme se jiz v této rubrice zmínili o tymové práci 
radiotechnickych krouzkü - uvedená stavebnice je pro tuto formu práce jako „usitá“: kazdÿ 
cien krouzku zhotovuje jeden stavební díl (modul) a po jejich dohotovení vsichñi spolecnë 
z modulü skládají nejrûznëjsi pfistroje. Spojování jednotlivÿch modula mûze slouzit napf.- 
i k dalsímuprohlubováníznalostío ëinnostiobvodû, kpromÿslenirùznÿch kombinací, nácviku 
mëfeni dùlezitÿch velicin, k feseni náhradních obvodû a koneënë tfeba i k hledání chyb 
v zapojeni. Na rozdíl od minuté ukázky tÿmové práce (úcast mladsích clenü krouzku na 
zhotovení hry Televizní tenis) si v tomto pfipadë zhotoví vsechny díly clenové krouzku s'ami 
a mohou s nimi i dále tvofivépracovat.

Vétsinu stavebních dílü (modulü), které jsou 
oznaéeny ve stavebnici jako díly druhé a tfetí 
fáze, jsme vyzkouseli s nasimi souéástkami. 
Jejich zhotovení je pomërné snadné a soudí- 
me, ze nebude délat pri peclivé práci zádné 
obtíze. Nevÿhodou je, ze nékteré mechanic- 
ké díly, které jsou pri stavbé zapotfebí, jsou 
ke koupi pouze v NDR - pri dnesních 
dopravních moznostech váak nebude ani 
shánéní originálních dílu délat vétsiné kon- 
struktérü potíze, nebof NDR je ,,co by 
kamenem dohodil“. Kromë toho si myslíme,- 
ze si budete umét poradit i s náhradním 
fesením - vzdyf pfemÿrieni a vymÿrieni jsou 
jednémi ze základních éinností, jejichz roz- 
voj navrzenÿ systém stavebnice podporuje. 
Proétete si proto pozorné dáláí text, kterÿ 
jsme pro vás volnë pfelozili z púvodních 
informaci a pokynú ke stavebnici. Pfedem 
zvlásf upozorñujeme na tuto stavebnici 
úéastníky soutéze R 15 k 30. vÿroci Pionÿr- 
ské organizace: v popisu stavebnice jsou 
„ukryty“ podkladÿ k resení jednoho z dalri'ch 
úkolú soutéze. Potéri' nás, napíáete-li do 
radioklubu ÙDPM JF, jak jste stavebnic 
vyuzili ve svém.pionÿrském oddíle ëi technic- 
kém krouzku.

KOMPLEXNÍ AMATÉRSKÁ 
ELEKTRONIKA

Pod pojmem Komplexní amatérská elek- 
tronika se rozumí pfedevsím naukovÿ sys
tém, kterÿ byl rozvinut pro ty, které zaujala 
elektrónika, kteri jí vënuji svûj volnÿ ëas, 
a také pro ty, jimz je podnëtem k volbé 
povolání. Zatímco základní díly stavebnice 
(moduly) mají ziskat zàjemce, kteri dosud 
nemaji vétri konstrukcni ani teoretické zna- 
losti, jsou následné nàvrhy stavebnich celku 
urëeny pro ty zkuSenëjri s urëitou praxi. 
Nejde tedy jen o to, zhotovit jednotlivé 
stavební díly, ale i o jejich vzájemnou vazbu - 
tj. o promÿsleni kombinací jednotlivÿch dílü 
a o jejich uspoíádání do vétsích celkû. Jde 
tedy o stavebnicovÿ systém od elektrickÿch 
dílü az po kompletní pristroj.

Systém KAE (komplexní amatérská elek- 
tronika) je v NDR dostupnÿ kazdému zájem- 
ci, nebof státm obchod zajisfuje jak jednotli- 

’ vé souéástky, tak i jejich komplety. K systé
mu se dodávají i desky s plosnÿmi spoji 
s vyvrtanÿmi (lépe feceno s prolisovanÿmi) 
dérami (jak kulatÿch, tak i jinÿch tvaru - 
podle potfeby).
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Moznosti systému KAE jsou ováem ohra- 
niéeny. Jednotlivé stavební díly se vzájemné 
spojují pomoci kontaktních kolikû, které se 
pájejí do prislusnÿch bodû na deskách s ploä- 
nÿmi spoji. Celÿ stavební dii je umístén 
v krabiëce z plastické hmoty, z m'z vyënivaji 
prâvë jen tyto koliky. Na koliky se nasouvaji 
dërované propojovací pásky. Rozvijenim sy- 
stému KÁE se vsak stále zvétsuje slozitost 
zapojeni obvodû na jednotlivÿch deskách, 
coz má za následek i vétri rozméry desek 
s ploriiÿmi spoji - bylo by treba zajisfovat 
vétri krabicky, komplikované „propojovací 
desky“ apod. V potrebné mire vsak nemûze 
nároky na rozrirujici se Sortiment zajistit ani 
statiti obchod NDR -proto jsou pro slozitëjri 
zapojeni navrzenÿ odlisné zpûsoby konstruk- 
ce, pristroje se stavi do krabiëek od mÿdla 
apod.

Protoze se prodávají i univerzální desky 
s plosnÿmi spoji, které mají shodné rozmëry 
s rozmëry jednotlivÿch modulû, Ize vétrinu 
stavebnich dilû konstruovat i bez speciálních 
desek s plosnÿmi spoji a pouzit pritom 
krabiëky z plastickÿch hmot standardnich 
velikosti.

Dûlezité je i to, ze systém umozôuje dále 
rozsirovat a doplñovat jednotlivé moduly 
o nové konstrukcní nâpady a sestavy.

Konstrukéní provedení

Na obr. 1 jsou dva základní typy montáze: 
do pfisluSnÿch bodû menri'ch desek 
(20 x 25 mm) se pájejí kontaktni koliky 
v jedné radè o maximálním poëtu 9, koliky 
jsou zahnuty podle obr. la. Vétri' desky

Obr. I. Úprava kontaktních kolikû desek 
a) 20 x 25 mm, b) 25 x 40 mm

Obr. 2. Umísténí kontaktních pruzin v dëro- 
vaném pàsku 

(25 x 40 mm) mají dvè rady kontaktních 
kolikû, maximâlnë 18, zapâjenÿch tak, aby 
byly kolmo k desee (obr. 1b). K propojování 
modulû se pouzivaji dèrované pásky z perti- 
naxu (35 x 10 mm). Pásky jsou opatfeny 
tfemi radami dër (3 x 13 dër) v rastru 
2,5 mm. Konstruktér zasune do tëchtopàskû 
kontaktni pruziny z ocelového drátu 
o 0 0,4 mm (obr. 2).

Hotové stavební díly se zasouvají do pro- 
stfední fady dër, dvë trojice dér na kazdé 
strané pásku slouzí k upevnéní ci dalsímu 
spojování dílü.

Osazená deska je tedy zasunuta do odpo- 
vídající krabicky, opatfena kontaktními koli
ky a jimi spojena s nosnÿm pertinaxovÿm 
páskem. Própojováním kontaktních pruzin 
páskú lze pak volit rúzné kombinace zapoje- 
ní. Propojovací pásky jsou mechanicky upev- 
nëny na spoleënou kostru - sasi. Tou mûze 
bÿt kovovÿ rámecek, vétri laminátová deska, 
nebo primo skfíñka pfistroje. Hotové kon- 
strukce na spoledném rámu lze pfi rùznÿch 
pokusech pfipojovat k dalri'm zarizením ko- 
nektory.

Rozméry jednotlivÿch stavebních dílü jsou 
voleny tak, aby i díly rùznÿch velikosti na 
sebe vhodné navazovaly a umoznily tak 
konstruovat pfistroje, u nichz lze jednotlivé 
díly snadno vyménovat a zaméñovat za jiné.

Elektrlcké obvody

Systém KAE v púvodm podobéobsahoval 
jen „uzavfené“ stavební díly (jednoúéelové), 
a to pouze do tri tranzistorû. Modul zdroje 
poskytoval na vÿstupu nastavené napéti, 
oscilátor signál urëitého kmitoëtu, zesilovaë 
zesiloval signály, pripojené na vstup apod. 
Ovládací prvky, reproduktor, relé, zárovky, 
ladicí kondenzátor apod. byly umístény 
mimo stavební díly, souéástí dílü byly pouze 
potenciometry.

Je zfejmé, ze tato koncepce má tiranice, 
dañé jednoûëelovÿm pouzitím a otnezenÿmi 
kombinaeními moznostmi modulû. Ponékud 
vétri' moznosti - vétri volnost v uspofádání - 
dává umísténí potenciometru mimo stavební 
díl (do samostatného modulu). Je také otáz- 
kou, je-li mozné zabezpeëit základní zapoje- 
ní stavebního dílu optimálné tèmi soucástka
mi, které byly autory navrzenÿ. To je zvlááf 
dûlezité u souéástí velkÿch rozmérû, tj. kon- 
denzâtorû, transformátorú, vÿkonovÿch 
tranzistorû s chladici apod. (chladice o roz- 
mërech stavebnich dilû jsou zahmuty do 
novëjri éásti KAE). Na druhé stranë je 
snahou tvûrcû KAE omezit co nejvíce pocet 
stavebnich dilû pri zachování co nejvétri'ho 
poctu kombinacnich moznosti, pHëemz se 
pozaduje i urëité predimenzování elektric
kÿch obvodû. Vÿhodnÿ je i co nëjvétsi poëet 
vÿvodû modulû, umozñující rüzné zpûsoby 
zapojeni souëàstek uvnitf samotného dílu.

Návrh modulû musí dále nutné vycházet 
i z pozadavku co nejnizrich nákladú na jeden 
modul, z pozadavku moznosti nastavovat 
proménné odpory (trimry), promënné kon- 
denzátory a cívky s proménnou indukcností.

Základními znaky systému KAE jsou: 
- rúzné stavební díly lze rúzné kombinovat, 
lze kombinovat i zapojeni toho kterého 
stavebního dílu, 
- návod s poznámkami ke stavbë (s ohledem 
na tolérance souéástek) vychází ze zapojeni 
na jedné desee s ploènÿmi spoji jednoho ze 
standardnich formátú, 
- k návodu patri nákres zapojeni soucástek, 
oznaëeni vÿvodû a seznam souéástek - to váe



Obr. 3. Mechanické stavební díly

umozñuje pouzit k realizaci modulu i univer- 
zální desticku s plosnÿmi spoji,
- stavební dii, zhotovenÿ podle návodu 
a vyzkousenÿ (nastavenÿ), musí mit pri 
sprâvném pouziti stanovené parametry.

Jednotlivé moduly jsou stále doplñovány 
a jejich vÿrobce k nim nabízí i zapojeni, 
v nichz je Ize aplikovat, s potrebnÿmi mecha- 
nickÿmi díly. Do prodejen státního obchodu 
NDR se.dodávají nové díly, napr. nové typy 
krabicek, vzdy po zveiejnëni nového modulu 
nebo nového prístroje z modulu.

Prehled di lû prvni a druhé „fàze“

Stavební díly tohoto programu dodává 
vÿrobce v NDR na trh jiz dlouhou dobu. 
Z dílú si mohou zájemci sesta vit tranzistoro- 
vé prístroje malÿch a stfedních rozmërû, 
mají-li k tomu dostateíné pfedbéznéznalosti 
a dovednosti.

Mechanické a elektromechanlcké díly

Jednotlivé dále popsané díly jsou na obr. 
3. Prvním z nich je
dérovaná deska (35 x SOanm), která je zho- 
tovena z tvrzeného papíru tlousfky asi 
1,5 mm; obsahuje 403 díry o 0 1,3 mm 
v rastru 2,5 nim (soucástky pro plosné spoje 
mají vÿvody téz v rastru 2,5 mm). Deska je 
urcena k vsestrannému pouziti:
- jako zkusební deska uspoíádání soucástek 

k pozdëjsimû definítivm'mu sestavení na 
desee s plosnÿmi spoji,

- jako nosná deska pro zapojování soucás
tek „drátovou“ technikou,

- jako nosná deska pro kombinace staveb- 
ních dílú systému KAE; spolu s nosníky, 
o níchz se zmíníme dále, mohou desky 
vytvorit mechanicky pevnou konstrukci.
Na desee je mozné zapojit libovolnÿ jed- 

nodussí obvod, oznacit ji stítkem s dûlezitÿmi 
údaji a ulozit ji k pozdëjsimû - prakticky 
okamzitému - pouziti;

deska s médénou fólií (35 x 80 mm) odpoví
dá velikostí i mnozstvím dér pfedcálé desee. 
Mëdënà folie je rozdëlena do podélnÿch 
prouzkû, sirokÿch 2 mm, mezera mezi prouz- 
ky je 0,5 mm. Prouzky Ize snadno prerusit 
nozem nebo ziletkou. Kontaktm pruziny, 
o nichz jsme se zmínili ve spojitosti s propo- 
jovacimi dërovanÿmi pásky, mohou slouzit

Obr. 4. Upevnënikontaktnich pruzin na desee 
s médènou fólti

Obr. 5. Schéma zesilovaée a jeho provedení 
na desee z odfezku desky s plosnÿmi spoji

podobnë i pfi pouziti téchto desek (obr. 4). 
Priklad vyuziti desky s médénou fólií je na 
obr. 5. Pro desku piati tyto údaje: 
odpor jednoho mëdèného
pásku: = 80 mQ,
indukenost: asi 100 nH,
kapacita mezi sousednimi
pásky: S 5 pF,
proudová zatizitelnost
(pfi 30 °C): =2A.

Cásti desky Ize odfíznout a zhotóvit z nich 
napf. miniaturni zástrcku pro pfipojeni kab- 
liku. Pro dvouzilovÿ \pdic staci odrezek dvou 
prouzkû, kazdÿ s tremi dérami (obr. 6), a dva

Obr. 6. Miniatami zàstrcka z odfezku desky 
s médénou fólti 

kontaktní kolíky pro vÿvody modulû, tj. holÿ 
vodic o 0 1 mm. Takto Ize zhotovit napf. 
i dvanáctipólové zástrcky (fadové);
univerzální .deska s plosnÿmi spoji 
(20 x 25 mm) patri primo do popisovaného 
systému jako jeden dii speciálních modulû. 
Deska má 54 policek - ostrûvkû mèdi, z nichz 
kazdé má uprostfed diru o 0 1 mm. Jedna 
krajní fada, slouzíeí k pfipájení kontaktnich 
kolíkú, má polícka dvojità se dvëma dërami. 
Rastr je opët 2,5 mm.

Univerzální desky jsou urceny pro taková 
zapojeni, která nemaji v základní fade modu- 
lú navréenu vlastni desku s plosnÿmi spoji, 
nebo pro jednoduché konstrukce. Pfedstavu- 
jí tedy spojovací clánek mezi typickÿmi 
standardními deskami modulû a deskami 
podle individuálních pfání konstruktéra; 
univerzální deska s plosnÿmi spoji 
(25 x 40 mm) je obdobou pfedeslé desky, 
jsou vsak na ni dvë fady dvojitÿch ostrûvkû 
mèdi. Prolisováno je celkem 135 dër. Rozpû- 
lenim desky Ize ziskat dvë jiz popsané základ
ní desky.

Z univerzálních desek se také zhotovuji 
vicka, jimiz se zespodu uzaviraji krabicky 
modulû (vycnivaji pouze kontaktni kolíky). 
Pfesnë seriznout a zabrousit vicko je vsak 
dosti obtizné, nebof umisténi dër musí odpo- 
vídat poloze kolíkú. Pri velikosti vicka 
10 x 25 mm jsou fady dër vzdâleny od stën 
krabicky 1,25 mm;
krabicka z plastické hmoty je zhotovena 
z barevné plastické hmoty a jeji vnitfni 
rozmëry odpovídají desee s plosnÿmi spoji 
mensich rozmërû. Krabicka prvni velikosti 
(c. 1) je urcena pro malé stavební díly, jejichí 
vÿska je max. 10 mm (vcetné desky a vrstvy 
pàjky na fólii). Po zàsunuti se stavební dii 
zajistí víckem s deviti dérami pro kontaktní 
kolíky. Vicko Ize pripadnë ke krabicce i pfi- 
lepit;
krabicka z plastické hmoty druhé velikosti (c. 
2) má zhruba dvojnásobnou vÿsku (vnëjsi 
rozméry 22 x 23 x 27 mm) a je urcena pro 
ty moduly velikosti 20 x 25 mm, které jsou 
osazeny vyssími soucástkami. Je vyhodná 
napf. pro montáz nasich soucástek -elektro- 
lytickÿch kondenzatorú fady TE 00., pfíp. 
TC 94. a vertikálné pàjenÿch mirúaturních 
odporû. Odporové trimry pro vertikální 
montáz jsou vyssí, po vyfíznutí pfíslusného 
otvoru v krabicce vycnívá rÿhované kolecko 
trimru nad úroveñ stény skfíñky (Ize ho ruené 
ovládat). Zespodu je krabicka uzavfena víc
kem, které má dvé fady dér pro kontaktní 
kolíky. Krabicka má i dva vodicí vÿstupky, 
které umozñují zasunout do ni dva nízké 
moduly soucasné (pro né by bylo jinak tfeba 
pouzit dvé krabicky první velikosti); ■
krabicka z plastické hmoty tfetí velikosti (c.3) 
slouzí k ulození stavebních dílú s rozméry 
25 x 40 mm. K temuto dílu se nedodává 
uzavírací vicko, zasunutÿ dii je tfeba zajistit 
proti vypadnutí napr. lepidlem nebo kousky 
dfívek apod.;
nosníky c. 1 a 2 slouzí ve spojení se 
spojovacími pásky (z univerzálních nebo 
dërovanÿch desek) ke zhotovování nosnÿch 
rámú délky od 26 do 160 mm, podle póctu 
a druhu propojovanÿch stavebních dílú.
Konstruktér mûze volit rozméry stavební 
plochy podle poctu, sífky a hloubky zapojo- 
vanÿch dílú. K dispozici jsou nosrúk c. 1 délky 
160 mm a c. 2délky 26 mm. Nosníky Ize lepit 
lepidlem pro plastické hmoty, popf. spojovat 
drátovymi spojkami nebo srouby M2. Nosní
ky Ize zkracovat na potfebnou délku ostrÿm 
nozem, pfícná ráhna nahradit páskem z plas
tické hmoty a spojit je s podélnÿmi nosníky 
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opët lepením, sesroubováním nebo drátovy- 
mi spojkami;

dérované pásky, pruiiny a kontaktní kolíky 
(obr. 1 a 2) jsou díly, o nichz jsme se jiz 

zmínili. Misto do dérovanych páskú Ize pruzi
ny pájet do desek s mèdénou fólií (obr. 5), 
u nékterÿch spcciálních zapojeni jsou pruzi
ny pouzity jako kontakty primo na deskách 
s plosnymi spoji.

Kontaktní kolíky umozúují vzájemné pro- 
pojovat jednotlivé stavební díly. Prímy kolík 
Ize pfipájet na pfívodní kablík - ph rychlém 
pfetazení plastické izolacní trubiëky pfes 
dosud horkÿ spoj vznikne miniaturní baná- 
nek, kterÿ je vhodnÿ ke spojování vzdálenéj- 
5ích mist s kontaktním polem spojovacího 
pásku (obr. 7);

Obr. 7. Zhotovení miniaturního banánku 
z komaktního kolíku a jeho pouzití

chladice 30x25 x 10 mm mají tvar 
U a slouzí k chlazení tranzistoru typu .NU72, 
OC30, GD150 apod. a podobnÿch kremíko- 
vÿch typû (KU61. apod.). Velikost chladice 
odpovídá rozmërovë desce (modulu) s roz- 
mêry 25 x 40 mm. Piocha chladice umozúu- 
je zatézovat tranzistory s max. kolektorovou 
ztrátou 1,5 W do teploty okolí 45 °C asi na 
0,7 W a tÿpy se ztrátou 4 W asi na- 1 W. 
K lepsímu chlazení soucástek mohou bÿt 
k chladici pfisroubovány dalsí chladicí plechy 
- k tomu jsou v prehnutÿch sténách chladice 
pfipraveny odpovídající díry. Tranzistor se 
k desce se spoji pfipevñuje distancmmi 
sloupky. Délka chladice je 30 mm, takze na 
desce se spoji zbÿvà misto pro dalsí soucást
ky, jak je zfejmé z pfíkladi^zapojení staveb- 
ního dílu „Vÿkonovÿ zesilovaë, modul P ‘;
drlák baterií je navrzen pro malÿ akumulâ
tor (v NDR je velmi obh'benÿ, prodáváse pod 
znaëkou RZP 2), jeho jmenovité napêti je 
2 V. Drzáky Ize vzájemné slepovat kratáími 
ëi delsimi stranami k sobé, coz umozúuje 
získat kompaktní napájecí zdroj podle poza
da vkú konstruktéra;
speciální desky s plosnymi spoji jsou zákla- 
dem stavebních dílu, jejich mnozství se neu- 
stále zvétsuje.

( Pokracování)
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Zapafovanie s dlhou iskrou 
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Dvè rychlosti u elektrické ruëni vrtaëky

Starsi typy elektrickÿch ruënich vrtaëek 
mají jen jednu rychlost otâëeni, casto dosti 
velkou, která nevyhovuje pfi práci s vrtáky 
vëtsich prûmërû. Jednoduchÿm zpùsobem 
Ize zmcnsit otâëky sklicidla pfibliznë na 
polovinu. Staëi zapojit do série s motorkem 
vrtacky diodu (obr. 1). Spinaëem, kterÿm 
diodu zkratujeme, pfepínáme otâëky skli-

U dvourychlostni vrtaëky získáme timto 
zpùsobem tfi, popf. ëtyri rychlosti. Diodu se 
spinacem a sifovou zàsuvku umistime do 
vhodné krabiëky z izolaëniho materiálu. Jeli- 
koz se pracuje se sit’ovÿm napëtim, mël by 
celÿ vÿrobek zapojit odbornik znalÿ pfedpi- 
sû, proto neuvádím podrobnÿ návod ke 
konstrukci.

Frantisek Flachs

Úprava „trafospájkovaèky“ 
na mikrospájkovaèku

Úprava je velmi jednoduchá a mnohÿch 
uzivatefov svojim vÿkonom urëite prekvapi. 
Pre úpravu je potrebné vypracovaf novÿ 
hrot. Mozno ho vyrobif z trubiëky vyradené- 
ho kvapalinového teplomeru pre automobil 
podia pripojeného vÿkresu (obr. 1). Postup 
práce je tento:

Obr. 1. Hrot spàjkovacky

1. Odrezaf 55 mm trubiëky, ktorá je medenà 
a má vnùtornÿ 0 asi 1,2 mm, vonkajsi 2,8 
az 3 mm.

2. Koniec trubiëky upravif do zrezaného 
kuzela plochÿm pilnikom za stáleho otâëa- 
nia trubiëky a pozorovaf, aby stena bola 
rovnomerne opracovaná.

3. Lupienkovou pilkou na kov pozdlzne tru- 
biëku rozrezal na dlzke 45 az 48 mm.

d. Rozrezané konce opatrne ohnùf do tvaru 
podía vÿkresu.

5. Konce trubiëky upravit na oëkopod skrut- 
ku, popr. zmacknùf na guiato plochÿmi 
kliesfami ak budete upinaf drôt do svoriek. 
Spàjku (ein) naberame od vrchu, tj. zo 

strany rozstepu a vzdy len asi 0,5 mm dizky 
trubkového cinu. Pozor! Cin naberâme mimo 
tlaëenÿch-spojov, lebo pri vâësom mnozstve 
nabraného cinu môze odkvapnuf.

Z jednÿm nabranim mozno previesf az 
siesf spojeni. Spàjka sa velmi setri. Spoje sú 

dokonalé, zvlásf ak sme vrtali tesnejsie diery 
pre sùëiastky. Spàjkovaëkou mozno vÿborne 
pocinovaf konce vodicov.

Daniel Lazárik

Skrutkovaê na dolacfovanie

Obëas sa vo vf pristrojoch vyskytne trimer, 
ktorého obe ëasti sú „zivé" a nedá sa 
doladovat1 skrutkovaëom z kovu, pretoze 
tento velmi ovplyvüuje ladenÿ obvod.

Skrutkovaê z plastickej hmoty sa dá len 
obtiazne pouzif, pretoze sa skrutky spravidla 
fazko otâëajù.

Pomôzeme si tak, ze do kùska tycky 
potrebnej dizky z pevnejsej plastickej hmoty 
(textit, epoxid) s priemerom asi o 2 mm 
vâësim ako priemer doladovacej skrutky 
navftâme otvor do híbky asi 3 mm, s takÿm 
priemerom, aby tahko isiel nasadif na skrut- 
ku. Potom do tyëky narezeme krátkyzárez(2 
az 3 mm) lupienkovou pilkou na kov a do 
neho vlozime a zalepíme kúsok ocelového 
plechu hrùbky 0,3 az 0,5 mm (obr. 1.)

Skrutkovaê sa zo skrutky nezosmykne, ladi sa 
velmi pohodlne a vplyv na ladenÿ obvod je 
prakticky nulovÿ. Druhù stranu tyëky si 
môzeme opracovaf do tvaru skrutkovaëa na 
doladovanie feritovÿch jadier. -Bu-

Ochrana plosnÿch spojù

Lakování plosnÿch spojù po zapájení 
vsech soucástek je velmi dûlezité, narází vsak 
na nëkteré potize v amatérové praxi.

Obvykle pouzivanÿ roztok kalafuny v de- 
naturovaném lihu pomalu schne a zûstâvà 
dlouho lepkavÿ. Je sice pravda, ze vysusenim 
nad plynovÿm hofâkem (kuchyùskÿm) Ize 
dosábnout suchého, slitého a lesklého povr- 
chu - ale to práci zdrzuje.

Lepkavost ph tomto zpûsobu lakování 
zpûsobuji denaturaëni ph'sady v lihu (etano- 
lu), které spatnë vysycfiaji.

Velmi dobre se mi osvëdëilo pouzivat jako 
rozpustidlo kalafuny fedidlo na nitrolaky - 
nàtër timto roztokem rychle schne a je leskÿ 
a nelepkavÿ. Desku s plosnÿmi spoji pfed 
lakováním nejprve fedidlem na nitrolak ocis- 
tim od prepâlenÿch zbytkû kalafuny po pâjeni 
a pak teprve lakuji. Tento povlak je vzhled- 
nÿ, dobfe elektricky izoluje a chràm mëdë- 
nou fólii plosnÿch spojù pfed okysliëovânim.

Dále jsem zjistil, ze obvykle pouzivanÿ 
zpûsob zapájení vÿvodù souëàstek bez ohnuti 
neni p fil is spolehli vÿ, a to ani kdyz pouzijeme 
pfebytek pàjky. Mnohem lepii je vÿvod 
soucástky ohnout tak, aby lezel délkou asi 
2 mm na plosném spoji, zapájet a pak teprve 
zbytek vÿvodu ustnhnout.

Pro pfipravu desky s plosnÿmi spoji je 
vhodné dùkladnë ji oëistit tvrdou pryzi na 
mazání (nikoli vsak pryzi s hrubÿm brusivem) 
a pak ji lehee pfetht roztokem kalafuny 
v nitrofedidle. Nejdokonalejsi je - pokud to 
pouzitÿ kuprextit snese - pokrÿt celé plosky 
spojù vrstvou pàjky. K tomu je vhodné vétji 
pájedlo a vrstva má bÿt tenkà. Pokryti celÿch 
ploch einem se pouzívá u továrních vÿrobku, 
je-li zádána velká spolehlivost.

• Ing. L. Závada
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Pfedmétem stavebního návodu je reproduktorová soustava stfedniho objemu s tuzemskÿmi 
reproduktory. Jako nejvÿhodnëjsi se nám jevila tfípásmová soustava s uzavfenou ozvucnici. 
Mâme-li moznost vyuzit technologie laminování, mûzeme pro uzavfenou ozvucnici zvolit tvar 
koule. Akustickâ vÿhodnost kulového tvaru vesrovnânisjinÿmigeometrickÿmitvaryozvucnic 
byla popsâna H. F. Olsonem v casopise Audio engineering society c. 22/1966. Kulovÿ tvar je 
vÿhodnÿ i z hlediska mechanickÿch vlastnosti ozvucnice a technologie jeji vÿroby.

Popis soustavy

Soustava s impedanci 8 Q (4 Q) je osaze- 
na hloubkovÿm reproduktorem ARN 668 
(ARN 664), stredotônovÿm ARO 666 
(ARO 667) a vysokotônovÿm ARV 168 
(ARV 161). Vÿhybka s konstantni impedan
ci je na desee s plosnÿmi spoji a jsou v ni 
pouzity vzduchové tlumivky. Homi dëlici 
kmitocet vÿhybky je 4500 Hz, dolni dëlici 
kmitoëet 670 Hz.

Kmitoctové pásmo vÿskového reproduk- 
toru je oddëleno se strmosti 18dB/okt, 
pásmo stfedotónového a hloubkovéhp re- 
produktoru se strmosti 12dB/okt. Schéma 
zapojení celé soustavy s hodnotami souéás
tek pro impedanci 4 Q (8'Q) je na obr. 1.

Sklolaminátová kulová skorepina má 
vnëjsi prûmér 42 cm a je zhotovena z polyes- 
terové pryskyrice ChS 104 a skelné stfize (tzv. 
maty) 500 g/m2. Tlousfka stën skofepiny je 
asi 3 mm, pfiruby pro upevnéni reprodukto-- 
rû jsou vyztuzeny na tlousfku asi 6 mm. 
Skorepina je vyrobena rueni beztlakovou 
kontaktni laminacni technologii v laminâtové 
formé. Hotovou skofepinu neni tfeba po 
vyjmutí z formy dále nijak povrehové upra- 
vovat. Stejnÿm zpûsobem se napf. vyrâbëji 
laminâtové Iodé.

Skofepina je na vnitfní strané pojepena 
vrstvou skelné vaty pro stavebni ûëely (Ro- 
taflex) Alkaprénem. Skelná vata má tlousfku 
20 mm. Ve skofepinë jsou vylaminovâny 
pfiruby pro upevnëni desky s plosnÿmi spoji 
s vÿhybkou. Reproduktory jsou prisroubová- 
ny na pfiruby v otvorech ve skofepinë z vnitr- 
ni strany. Osy obou reproduktorû svírají ûhel 
67° a vÿskovÿ reproduktor je umistën.v ose. 
stfedotónového na ocelovÿch páscích. Pro- 
stor za stfedotónovym reproduktorem je 
uvnitf skofepiny oddèlen vzduchotésnë vle- 
penou laminátovou polokouli o objemu asi 
4 1. Polokoule je sesikmena ûseci na strané 
privrâcené k hloubkovému reproduktoru a je 
polepena vrstvou skelné vaty z obou stran.

Pohled do kompletnë osazené skofepiny 
je na obr. 2. Reproduktory mohou bÿt 
zvenku zakryty molitanovÿmi vrchliky, pfile- 
penÿmi Alkaprénem na pfiruby. Pfivodni 
dvoulinka je do skofepiny protazena tësnou 
pryzovou prûchodkou. Dvoulinkou jsou téz 
propojeny reproduktory s vÿhybkou. Celá

(cx,c„,cx;c„l " cí:c, fc^Cv.c,,) ç,cs
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Obr. 2. Uspofádání reproduktorû ve skofe
pinë

Obr. 3. Prûbëh impédance soustavy 8 Qv zâ- 
vislosti na kmitoëtu

Obr. 5. Prûbëh zkresleni druhou a tfeti 
harmonickoUfplná cára - druhá harmonická, 

cárkovaná cára - tfetí harmonická 

sestava je na mechanicky dostatecné tuhem 
stojánku. Hrubÿ vnitfní objem ozvucnice je 
asi 35 I, cistÿ vnitfní objem (po odectení 
tlousfky tlumicí vrstvy, oddélovací polokoule 
a zakryté vÿhybky) asi 23 I.

Elektroakustické vlastnosti

Dolní rezonaení kmitocet hloubkového 
reproduktoru ve skófepiné byl zjistén meto- 
dou mëfeni impédance asi 60 Hz. Prûbëh 
impédance soustavy v zâvislosti na kmitoctu 
je na obr. 3. Kmitoëtovà Charakteristika 
soustavy, naméfenà v bezdozvukovém pro- 
storu,je na obr. 4. Pfi tomto mëfeni byla 
soustava orientovâna hloubkovÿm repro
duktorem sikmo vzhûru a mëfici mikrofon 
byl umistën v ose stfedotónového a vÿskové
ho reproduktoru ve vzdálenosti 1 m. Pfikon 
soustavy byl 10 VA. Na obr. 5 vidime prûbëh 
zkresleni druhou a tfeti harmonickou pro 
tentÿz pfikon. Zkresleni neni v prûmëru vëtsi 
nez asi 1,2 %. Smërovost soustavy byla 
mëfena pfi prikonu 4,5 VA pro úhel odklonu 
z osy 30°. V pásmu nad 5 kHz byl vyzàfenÿ 
akustickÿ vÿkon pfibliznë o 12 dB mensi. 
Charakteristickà citlivost soustavy byla zmë- 
fena 82 dB. .

Vÿhybka

Vÿhybka je na desee s plosnÿmi spoji 
podle obr. 6. Navijeci pfedpis na tlumivky je 
v tabulée 1. Vineme je na rozebiratelné 
sablony, jejichz provedení je pro pfedstavu 
na obr. 7.

Pfed navijenim ovinème trn jednim zâvi- 
tem kondenzâtorového papiru a do vÿfezû 
v ëele vlozime tenkÿ motouz. Drât vineme 
závit vedle závitu a dobfe utahujeme. Po 
navinuti pfedepsaného poëtu zâvitû civku 
stáhneme motouzem tak, aby se po rozebrání 
sablony nerozsypala. Po kontrole indukënos- 
ti civkuovineme textilni tkanicisifky 2 cm. Je 
vsak nutno upozornit na to, ze se po stazeni 
zâvitû k sobë zvëtsi indukënost. Navijeci 
pfedpis je jiz s ohledem na tuto skuteënost 
upraven.

Po koneëné kontrole indukënosti tlumivek 
je spolu s ostatnimi souëàstkami namontuje- 
me na desku s plosnÿmi spoji a pfilepime 
epoxidovou pryskyfici. Poloha tlumivek na 
desee je takovà, aby se vzàjemnë neovlivño- 
valy. Pro zachování parametfû vÿhybky 
z hlediska dlouhodobé stálosti by bylo misto 
elektrolytickÿch kondenzâtorû vhodnéjsi 
pouzít kondenzátory typu MP. Zpraktickÿch 
dûvodû jsme tak neuëinili, proto jsme kapa- 
city pouzitÿch kondenzâtorû pfedem peëlivë 
zmëfili a ëtvefice sestavili tak, aby vÿslednà 
kapacita odpovídala hodnotâm uvedenÿm ve 
schématu. Odpory ve vÿhybce vyrovnávají 
rozdily v citlivosti jednotlivÿch reproduktorû 
a tím vyrovnávají i kmitoëtovou charakteris- 
tiku celé soustavy v pfenáseném pásmu.

Zhodnoceni vlastnosti soustavy

Realizovaná mëfeni prokâzala, ze bylo 
s pouzitÿmi reproduktory v daném objemu 
ozvuënice dosazèno pfibliznë optimálních 
vÿsledkû. Kmitoëtovà Charakteristika sou
stavy je velmi vyrovnaná. V citovaném Olso-

( ¿Imaiéiiííf* T2VÏObr. 1. Schéma zapojení 169
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Obr. 6. Desky s plosnÿmi spoji (1:2) vÿhybky (N19 - 8 Q, N20 -4 Q)

Obr. 7. Rozebíratelné sablony pro zhotoveni 
tlumivek

nové clánku bylo mëfeno kmitoctové zvlnëni 
charakteristiky zpûsobené vnëjsim tvarem 
ozvucnice (difrakci zvukovych vin na jejich. 
hranách). Pro hranolovy tvar bylo zjistëno 
zvlnëni asi 6 dB, zatimco u kulového tvaru 
byl prûbèh hladkÿ. Tato skutecnost mohla 
mit pfiznivy vliv na celkovÿ prûbèh zmërené 
charakteristiky.

Vÿhodou kulového tvaru ozvucnice je 
i velkâ mechanickà tuhost stën a z toho 
vyplÿvajïci odolnost proti vlastnim rezonan- 
cim ozvucnice. Takto reseña ozvucnice 
umozñuje také snadno vzduchotësnè-.uzavrit 
vnitfni prostor. Domnívánie se, ze tyto vlast- 
nosti mohou mit vliv i na dosazené malé 
zkresleni, které v pásmu 100 az 300 Hz cini 
asi 0,8 % pri pfikonu 10 VA. Mensí citlivost 
soustavy je logickÿm dûsledkem vlastnosti 
pouzitého hloubkového reproduktoru.

S kulovym tvarem souvisí i aspekty, které 
se primo nedotÿkaji elektroakustickÿch 
vlastnosti. Zdá se nám, ze tato soustava 
pûsobi opticky ménë hmotnë, nez soustava 
pravoûhlého tvaru stejného objemu. Pouzità 
technologie umozñuje zajistit kvalitni povr- 
chovoa ûpravu v libovolnÿch barevnÿch od- 
stinech. Nevÿhodou je nutnost umistit sou- 
stavu na zvláátní stojánek a horsi manipulo- 
vatelnost pfi pfipadné dopravë. Do interiéru 
vsak lze tuto soustavu i zavèsit. Tim, ze je 
ozvucnice vyrobena v laminâtové formé, je 
také zarucena dobrá reprodukovatelnost 
a nemënnost parametrû skofepiny.

V dalsim pokraëovâni tohoto stavebniho 
nàvodu se budème zabÿvat podrobnÿm popi- 
sem vÿroby skofepiny..

Na tomto misté bychom jesté ràdi podéko- 
vali panu Václavu Plechácovi za cennou 
diskusi pfi méfení soustavy.

Seznam souèàstek
Soustava 8 Q
Odpory 
R1 az Rj 22 Q, 5 %, TR 507
Rj ISO, 5%, TR 507
Rs 8,2 Q, 5 %, TR 636
Kondenzátory
Ci ai Co 2|iF. TC 180
Cl 1 hF. TC 180
Cs az Cis 20 nF, TE 988
Tlumivky
Li, Li 2,6 mH
Lj 374 |1H
Lj ia/pH

Tab. 1.

Induk

cnost 
[mHJ

Poèet 
závitú

Drát CuL 
0 

[mm]

Vnitrni 
prûmèr, 
[mm].

Vnèjèi 
prûmèr 

[mm]

âifka 

civky 

[mm]

Odpor 
[fl]

1.3 180 1,25 45 ' 64 35 0,45
2.6 248 1,25 45 70 •35 0,63

0,374 111 0,8 • 25 42 10 0,4
0,187 80 0,8 25 37 10 0,27
0,094 56 0,8 25 34 10 0,17



Reproduktory Cm az Ci? 20 pF.TE 988
hloubkovÿ ARN 668 Cia ai Czi 50 tiF, TE 986
stredotonovÿ ARO 666 Tlumivky
vÿèkovy ARV 168 Li. U 1,3 mH

Lj 187 nH
Soustava 4 Q Lj

Reproduktory
94 (iH

Odpory hloubkovÿ ARN 664
Ri, R; 22 O, 5 %, TR 507 stfedotónovy ARO 667R.î 4,7 Q, 5 %; TR 507 vÿèkovÿ 'ARV 161
R4 10 Q, 5%. TR 507 .
Rs 3.9 Q. 5 %, TR 636 deska s ploénÿm i spoji pro soustavu 8 Q (N19)

Kondenzâtory
deska s ploénÿmi spoji pro soustavu 4 Q (N20)

Ci C13 2p.F,TC180 (Pokracování)

vlozenÿch údajú nepotfebuje napájecí napé
tí, tj. její obsah züstává zachován i pfi 
pferusení napájecího napétí. Ke zméné zob- 
razovacích údajú je tfeba velmi malé napétí.

Displej má modré znaky na bílém pozadí. 
K vÿrobë se pouzívá film z wolframu-trioxidu 
(WOj), na jehoz jedné strané je prúhledná 
elektroda, na níz se pfivádéjí elektrony; na 
druhou stranu filmu se pfivádéjí kladné 
ionty.

Zobrazovací doba je 200 ms (od zadání do 
objevení údaje na displeji), doba zivota je 
vëtsi nez 101 zapsanÿch znakú.

OVÉRENO V REDAKCI
Protoze pfedklâdanÿ stavební návod pro svou obsáhlostmusí bÿt uvefejnén na pokraéování, 

udélala redakce tentokrát vÿjimkua obvyklÿ dodatek: O VÉRENO VREDAKCIuverejñujejiz 
nyní. Vedi nás k tomu pfedevsím ten dúvod, aby si pfípadní zájemci mohli o véci ucinit jiz 
predem pfedstavu a nemuseli cekat napfístí císlo casopisu, v némz bude pfispëvek dokoncen.

Nez jsme se v redakci rozhodli tento stavební návod uvefejnit, uvédomovali jsme si zcela 
jasnë, ze se z fad ctenáfü patmë ozve fada oprâvnënÿch námitek, ze není v silách bézného 
amatéra zhotovit laminátovou kouli ci dokonce molitanové vrchlíky. Proto bychom k tomuto 
problému fekli rádi predem nëkolik slov.

Predlozená konstrukce nás pfedevsím upoutala velmi peclivÿm vnëjsim zpracováním a je 
pñtom nespomé, ze do konstrukce reproduktôrovÿch soustav pfinásí nové a zajímavé prvky, 
Jsme pñtom pfesvédceni, ze i kdyz zájemci o stavbu soustavy pouzijímisto laminátové kulové 
skfíné dfevénou skññ klasického tvaru, nebude rozdíl v dosazenÿch parametrech subjektivnë 
zjistitelnÿ. Podmínkou ovsem je pouzít ke zhotovení skñné tuhÿ materiál (lze doporucit lafovku 
tlousfky alespoñ 20 mm) - v tom pñpadé mohou bÿt vnéjsí rozmëry sknnë napr. 
50x35x28 cm, aby byl zarucen hrubÿ vnitfní objem 351. V takovém pñpadé se konstrukce 
¡esté dále zjednódusí, nebof vysokotônovÿ reproduktor nenípak tfeba vestavét do stfedu stfe- 
dotónového systému (lze ho umístit napf. nad stfedotónovy reproduktor).

Nedomníváme se, ze je tfeba k této upravené konstrukci podávat podrobnéjsí vysvétlení, 
protoze celkové zapojení i vÿhybka zûstanou shodné, zezadu se zakryje jen stfedotónovy 
reproduktor, protoze vysokotônovÿ má kos uzavfenÿ. Skññ uvnitf zatlumíme vhodnÿm 
materiálem.

Ze základníteoretické úvahy, o níz je v pfíspévku zmínka, sice vyplÿvà, ze kulovÿ tvarskñné 
zlepsuje rovnomémost kmitoctové charakteristiky soustavy, to vsak podmiñuje vyuzívat 
bezodrazového okolního prostoru, coz bézná poslechová místnost v zádném pñpadé není. Pñ 
pouzívání kulové soustavy v obvyklém poslechovém prostoru nelze ocekávat v tomto smëru 
mezi obéma typy skñnísubjektivnë zjistitelnÿ rozdíl. Je tfeba jenpñpomenout, ze hrubÿ vnitfní 
objem popisovanékulovésoustavy je 35 la tento objem je vhodnézachovatipñvolbérozmérü 
hranaté skñné.

I kdyz víme, ze subjektivní hodnocení reproduktorovÿch soustav je velice problematické, 
protoze, jak jsme jiz nékolikrát zdürazñovali, „kazdá néjak hraje" a i mezi nékolika vyslovené 
spickovÿmi vÿrobky nglezneme dobfe zjistitelné subjektivní rozdíly, aniz bychom mohli 
s jistotou rozhodnout, která reprodukce je ,,ta lepsí“, pfesto jsme popisovanou soustavu 
subjektivnë porovnali s nékolika jinÿmi vÿrobky. K srovnáníjsme pouzili soustavy: TESLA 
ARS 830, GOODMANS Maxim a Grundig Audiorama 5000.

Vsechny tyto soustavy byly pouze dvoupàsmové. Nejpodobnéjsi byla nespomé soustava 
ARS 830, která dokoncepouzívá stejnÿ hloubkovÿ a vÿskovÿ reproduktor a má vnitfníobjem 
201. Soustava Maxim má vnitfní objem jen 31 a Audiorama je soustava kulová s vnëjsim 
prùmërem pouze 25 cm a vnitfnim objemem asi 7,51.

Subjektivní zkousky nám potvrdily vpodstatë to, co jsme jizp fedem oéekávali. Reprodukcní 
dojem ze vsech soustav byl velmi dobrÿ. Soustava Maxim mêla oproti ostatnim pñ 
bezprostfedním srovnání ménë „mékké a plastické“ hloubky, coz ovsem zcela logicky 
odpovídá jejímu minimálnímu vnitfnimu objemu. Naproti tomu mezi popisovanou kulovou 
soustavou a ARS 830 jsme nedokázali zjistit zàdnÿ rozdíl, kterÿ by kulovou soustavu 
preferoval. Vynikajici reprodukci mêla i soustava Audiorama firmy Grundig, pfestoze jeji 
rozmëry - oprotipopisované - byly nesrovnatelnëmensia v interiéruproto vypadala mnohem 
ménë „hfmotne“.

Na závér tohoto redakéniho posudku bychom chtéli étenáfe ujistit, ze pfes tato zjisténí 
povazujeme pfedlozenÿ stavební návod kulové soustavy za fesenípozoruhodné a neobvyklé, 
i kdyz se v praxi potvrdilo, ze se teoreticképfednosti jejího kulového tvaru zfetelnéneprojevily 
pñ bézném pouzití. Proto se domníváme,, ze lze vsem zájemcüm, pro které bude vÿroba 
laminátové koule nefesitelnÿm problémem, doporucit, aby pouzili skññ klasického tvaru 
i provedení. Jsme presvédceni, ze i tak dosáhnou vÿbornÿch vÿsledkû.

Mezi perspektivní souëàstky patri nespor- 
në vÿkonové tranzistory fizené polem. Firma 
Texas Instr, uvedla na trh jako novinku 
vÿkonové VMOS tranzistory s kanâlem typu 
n pro proud elektrodou D az 2 A pfi napétí 
Uns 40, 60 nebo 80 V. Tranzistory maji 
povolenou ztrátu az 12,5 W (pouzdro TO- 
202), vyrábéjí se pod typovÿm oznacenim 
V2040, V2060 a V2080. Stejné'tranzistory 
dodává vÿrobce i v pouzdfe Silect pro maxi- 
mální ztrátu 625 mW, typové oznaéeni je 
V1040, V1060a V1080.

Technikou VMOS se vyrábéjí i doplñkové 
tranzistory BS170 (s kanâlem typu n) ' 
a VS250 (s kanâlem typu p). Tranzistory maji 
velkÿ vstupní odpor (typicky vëtsi nez 109 Q) 
a velmi krâtkou spinaci a rozpínací dobu 
(typicky 4 ns). Pro aplikace je velmi zajíma
vé, ze u nich nedochází k druhému prûrazu 
a ze mohou bÿt pouzity v paralelmm zapojení 
bez dalsich pfidavnÿch soucástek. Vÿrobcem 
je Intermetall.

Novou fadu sklem pasivovanych tranzisto- 
ru pro spinaci ùéely uvedla na trh firma 
Valve. Jde o tranzistory s typovym oznace- 
nim BUSH az BUS14 pro kolektorové 
proudy 5 az 30 A. Tranzistory pracuji s ko- 
lektorovym napétim az 1000 V, vykonova 
ztràta je az 250 W. Tranzistory Ize pouzivat 
napf. k fizeni motorù, ve spinacich sitich je 
Ize zatizit vykony az nèkolik kW.

Velmi zdafilÿ typ vÿkonového vf tranzisto
ru pfedstavuje novÿ vÿrobek firmy TRW 
Semiconductors. Jde o tranzistor se ztrâtou 
az 200 W pro signály kmitoétû do 30 MHz. 
Tranzistor má oznaéeni LOT-1000. Vyuzívá 
se u nëho nového typu pouzdra s vynikajicim 
teplotnim odporem 0,42 K/W, takze jestëpfi 
100 °C je tranzistor schopen poskytnout 
jmenovitÿ vÿkon '200 W. Maximální napétí 
kolektor-báze je 110 V, zisk ■ 15,5 dB, 
cinitel stojatÿch vln 10 : 1.

Novinky v polovodiéovÿch souéástkách
Jednim z nejvëtsich a nejnovéjsích „slágrú“ 
poslední doby je C-MOS ëasovac fy Intersil, 
jimz lze nahradit ve vsech aplikacich znâmÿ 
bipolární éasovac typu 555. Na trh vNSR byl 
uveden firmou Spezial-Electronic. A nejvëtsi 
rozdíly mezi starÿm 555 a novÿm ICM7555? 
Pfedevsím odbér proudu 7_ typ 555 az 
400 mA, ICM7555 trvalÿ odbér pfi vsech 
aplikacich pouze do 300 pA! Vstupní proud 
nového typu casovace je typicky 20 pA, 
napájecí napétí múze bÿt v rozsahu 2 az 18 V.

Dodává se i pfimÿ ekvivalent dvojitého 
casovace 556 a to pod oznaéenim ICM7556, 
Cena ICM7555 je 2,90 marek.

Japonskà firma Sharp vyvinula novÿ typ 
displeje, tzv. elektrochromovÿ displej, kterÿ 
byl v soucasné dobë uveden na trh. Pod 
zkratkou ECD displej se skrÿvà nékolikaleté 
usili rûznÿch vÿrobcû vyvinout a vyrâbët 
displej, kterÿ by mël lepsí vlastnosti, nez 
dosud pouzivané displeje z tekutÿch krystalû 
pfi zachování vsech jejich pfednosti.

Displej ECD má proti displeji LCD (teku- 
té krystaly) pfedevsím vétáí kontrast a ëitel- 
nost pfitom nezávisí na pozorovacím ùhlu, 
riavíc se chová jako pamëf, která k udrzeni

Pro spinaci aplikace vyvinula francouzskà 
firma TTiomson-CSF novÿ vysokonapëfovÿ 
tranzistor BU800 (dfivcjsi oznaceni 
ESM2808). Tranzistor má ve struktufe inte- 
grované diodu a odpor proti zâpornÿm napé
tim diodu, mezi kolektorem a emitorem, 
odpor mezi bázi a emitorem. BU800 je 
dokonalejsí nàhradou drive vyrâbëného 
tranzistoru BU208, kterÿ se pouzívá pfede- 
vsim v fàdkovém rozkladu TVP. Spinaci 
doba je 0,6 ps proti 1 ps u BU208.

-F. M.-
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TG120 JUNIOR - stereofonní gramofon hi-fi
Jiri Janda

Hifi stereofonní gramofon TG 120 Junior je prvním a hlavním élánkem nového 
technickoyÿchovného programu pro mládez. Vÿvoj, vÿrobu a prodejpfislusnych dilù zajistuje 
podnik Ústfedního vyboru Svazarmu ELEKTRON1KA jako jmenovity úkol, stanoveny 
koncepcí rozvoje svazarmovské cinnosti v elektroakustice.

V úvodnícásti clánku jepopis, téchnické údaje a vysvétlenízákladníchpojmù véetnë rozboru 
konstrukéních hledisek pro vsechny zájemce, ktefídosud neméli moznost poznat blíze souéasné 
vyvojové sméry u gramofonu vyssijakostnitfidy (hi-fi). Struény stavebninàvod bude uvefejnén 
v pfistim éisle.

Pfilezitostnë budou taképfcdstaveny dalsípfístroje z fady Junior a Pionÿr, navazujicina typ 
TG 120. Pokusime se o takovÿ zpùsob podání, jimz bychom co nejvice zàjemcù podnitili 
k vymÿsleni rûznÿch úprav, popf. i k samostatné práci v elektroakustice, elektronice a pfesné 
mechanics. Méné zkuseni mohou pfi této cinnosti najit radu, odbornou pomoc i dalsínabizené 
vÿrobky a sluzby podniku ELEKTRONIKA ve specializovanÿch klubech, krouzcich 
a v základních organizacich Svazarmu.

! Z " ..  ' \■ v ~ ' y

Rozmëry: 480 (sirka) x 380
(hloubka) x 135 
(sirka) mm.

Pri zcela zdvizeném prûhledném krytu je nezbytnâ 
svétlà vÿska asi 370 mm.

Koncepce fady 120 hl-fi-JUNIOR

Základní stavebni jednotkou nové pfistro- 
jové fady hi-fi Junior pro mládez od 15 let je 
poloautomatickÿ stereofonní gramofon TG 
120 s jednoduchou mechanikou. Do gramo- 
fonu Ize vestavèt zesilovac, tuner a dalsí 
doplñky. Celkové téchnické vlastnosti TG 
120 Junior pfesahují pozadavky na gramofo- 
ny 1. jakostní skupiny (hi-fi) podle ÕSN 
36 8401. Pokud jde o vnéjsí provedeni, jsou 
pouzity netradicní vzhledové a konstrukcní 
prvky (hladké plochy poloprühledného orga- 
nického skla, talíf integrovanÿ v horni pióse, 
vÿménné trapezoidal pfenoskové rameno, 
dvé pioché ovládací klávesy apod.).

Pfehledná konstrukce s minimálním poe
tem dilû umozñuje snadnou. individuální 
stavbu z dilù nebo funkcních skupin; z té- 
hoz düvodu je pfíznivá i cena hotového 
pfístroje. Pfi návrhu gramofonu a jeho kon- 
strukcních dílü jsme byli vedeni snahou 
dosáhnout co nejmensího .hluku vlastního 
mechanismu, co nejmensího kolísání otácek 
a minimální citlivosti na vnéjsí otfesy a akus- 
tickou zpétnou vazbu. Téchto vlastnosti Ize 
dosáhnout vzájemné protichüdnymi cestami, 
takze dobrÿ gramofon je vzdy vysledkem 
vhodnÿch kompromisu (pfi nichz je vzdy 
tfeba správné stanovit pofadí dúlezitosti 
jednotlivÿch parametrû a vlastnosti podle 
jejich reálného vyznamu pro posluchace). 
Prikladem je gramofonovÿ talíf. Je-li tézky 
(jak bÿvà obvykle), je i drahÿ a vyzaduje 
vÿkonnÿ motor, robustní femínek i závésy. 
To zhorsuje odstup hluku a dynamické vlast
nosti pohonu. Lehkÿ talíf tyto nevÿhody 
nemá, zanedbatelného hluku a kolísání Ize 
vsak dosáhnout pouze s dokonale pfesnÿm 
a cistÿm loziskem a se zcela homogenním 
femínkem. Dalsím prikladem je i pfenoskové 
rameno. Ve snaze o minimální odchylku 
vodorovného snímacího úhlu je casto kon- 
struováno prilis dlouhé (a tedy i tézké). 
S jakostní a poddajnoupfenoskoupak nékdy 
müze rezonovat na kmitoctech otfesü a kro- 
cejovÿch hlukú, coz se projeví jako nezvyklé 
pazvuky v reprodukci. Rameno navrzené pro 
nejmensí zkresleni a rezonance v reálnych 
podmínkách na desee je proto kratsí, lehcí 
a i jinak vyhodné.'

Základní funkení celky gramofonu

Funkern celky (obr. 1) a jejich díly jsou 
navrzeny nejen pro gramofon TG 120, ale 
také pro stavbu pristrojü podle vlastních 
pfedstav konstruktérû (napf. s ryze elektro- 
nickÿm fesemm ovládání apod.). Ve skrini 
gramofonu (viz tfetí strana obálky) je dosta- 

tek mista pro pfedzesilovac, pro koncovy 
zesilovac, pro sífovy zdroj i pro stereofonní 
tuner VKV. Vsechny tyto díly patri ke 
kompaktní soupravé hi-fi TK 120 Junior 
a budou postupné popsány v AR a uvedeny 
na trh. K soupravé Ize pfipojitreproduktoro- 
vé soustavy odpovídajících vlastnosti (napf. 
RS 238 Junior).

Téchnické údaje TG 120 Junior

(Uspofádání údajü a názvosloví odpovídá 
CSN 36 8401.)
Jmenovité otáéky talífe: 33,33 a 45,11 
ot/min.
Odchylka od ¡menovitych otáéek: mensí nez 
± 1 %.
Odchylky do 1 % jsou spolehlivé pod hranicí roze- 
znatelnosti a zahrnují i vlivy odchylky sítového 
kmitoctu od 50 Hz. Jemná regulace otáéek není 
proto nutná.

Kolísání,otácek: mensí nez ±0,12 % (33), 
popf. ± 0,1 % (45).
Limit je znaéné pfísnéjsí nez kolísání zpúsobené 
nedostateéné vystredénymi deskami.

Odstup hluku: lepsí nez —42 dB (33, li- 
neárné).
Tak maly hluk prístroje nelze sluchem prakticky 
zjistit, nebot je pod úrovni hluku gramofonové 
drázky bez záznamu. '

Napájecí napéti: 220 V, 50 Hz.
Pfíkon: asi 1,5 VA.
Hmotnost: asi 5,2 kg.

Dále uvedené parametry méfené podle 
CSN 36 8402 se pro gramofon TG 120 
neudávají, nebot jsou závislé pouze na jakos- 
ti pouzité pfenosky, která nenístálousoucás- 
tí gramofonu. Zájemci si ji vybírají vétsinou 
z fady typü podle svÿch moznosti a potfeb; 
vsechny magnetické pfenosky tfídy hi-fi do- 
vázené az dosud do CSSR vsak vesmés kvali- 
tativní limity hifi splñují. Pro úplnost si uvede
rne struené definice jednotlivÿch parametrû. 
Odstup cizích napéti: udává úroveñ nezá- 

doucích signálü indukovanÿch do pre- 
\ nosky a prívodú zejména z motoru 

nebo transformátoru. Závisí pfede
vsim na vnitfní struktufe a stínéní 
pfenosky. Císelné musí bÿt odstup 
cizích napéti vzdy lepsí nez vlastní 
odstup hluku.

Citlivost: je to údaj vystupniho napéti pfe
nosky pri snímání záznamu 1 kHz 
o efektivní stranové rychlosti 1 cm/s. 
Jakostní magnetické pfenosky mají 
obvykle citlivost 0,7 az 1,3 mV, coz 
odpovídá vÿstupnimu napéti 7 az 
13 mV pfi jmenovité záznamové rych
losti 10 cm/s, a to na stereofonní desee 
podle CSN 36 8410.

Rozdíl citlivosti kanálu: u jakostních magne- 
tickÿch pfenosek nebyvá vétsí nez 1 az 
2 dB na kmitoctu 1 kHz.

Kmitoctová Charakteristika: udává vystupni 
napéti pfenosky pro jednotlivé kmitoc- 
ty na méficí desee (obvykle od 20 Hz 
do 20 kHz)1 po zavedení prislusnÿch 
korekcí. U jakostních pfenosek probí- 
há v toleranením poli 2 az 4 dB.
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Obr. 2. Celková sestava gramofonu v mëfitku 1 : 2

Preslech a separace (oddëleni) kanálu: udává 
nezádoucí pronikání signálu z jednoho 
kanálu pfenosky do druhého. Jakostní 
pfenosky mají obvykle pfeslech lepsí 
nez 20 dB (1 kHz).

Snímavost (snímací schopnost): udává 
schopnost gramofonové pfenosky kva- 
litné snímat signály jednotlivych kmi- 
toctu, zaznamenané zvétsující se rych- 
lostí na speciální desee. Méfíse vcelém ( íbnAtékátip*.  7¿YT 173



doporuceném rozmezí svislé síly na 
hrot. Jakostní pfenosky snímají pfi 
optimálné nastavené síle ná hrot signál 
1 kHz pfi rychlosti min. 25 az 30 cm/s, 
coz pfevysuje praktickou potfebu.

Snímavost i pfeslechy ovlivñuje 
i druh pfenoskového ramena.

Pohon a talíf ■

V gramofonu se pouzívá pomalobézny 
dvacetipclovy synchronní motor SMR300 
(motor má 300 otácek za minutu). K motoru 
je trvale pfipojen kondenzátor 47 nF/1 kV. 
Pruzinovy závés rezónuje asi na 6 Hz a úcin- 
né filtruje vyssí kmitocty, takze chvéní moto
ru (dañé principem cinnosti) nezhorsuje od- 
stup hluku.

Motor se zapíná mikrospínaéem pri kaz- 
dém vysunutí ramena ze stojánku k desee.

. Talíf je pohánén pruznym femínkem 
o prürezu 2x2 mm, femínek je z pfírodní 
pryze. Vzhledem k tomu, ze soustava talíf- 
femínek rezónuje asi na 2 Hz, jsou úóinné 
filtrovány vsechny slozky s vyssírn kmitoc- 
tem, takze nerovnomérné otácení motoru ani 
pfípadná vystfednost motorové femenice ne- 
zvétsuje kolísání otácek.

Talíf je ulozen na speciálním dlouhém 
lozisku ze sintrované bronzi axiálné na kulic- 
ce a pfesném jehlovém válccku (bylo zhoto- 
veno díky iniciativé pracovníkü VÚ ZVL 
Zilina a n. p. ZVL Dolny Kubín). Ulození 
talífe a jakostní olej zarucují velmi pfiznivé 
údaje odstupu hluku; kolísání otáéek a doby 
startu.

Volit otácky talífe (33 nebo 45) lze za 
pohybu i v klidu levou klávesou. Z dolní 
polohy (45) se klávesa lehkym vysunutím 
doprava vrací do základní horní polohy (33). 
Pohyb klávesy se bovdenem pfenásí na volic 
otácek, jehoz vidlice pfesouyá femínek do 
horní (33) nebo dolní (45).polohy na moto
rové femenici se záchytnym hrotem.

Doba rozbéhu a uklidnéní talífe je kratsí 
nez 0,5 (33), popí. 0,7 s (45). Casy vyhovují 
i pro nároény provoz napf. v diskotékách.

Talíf je zhotoven z brganického skla (TG 
120A), popí, zkopolymeru PVC(u verze B). 
Talíf je nemagneticky, aby ncrozvádél rusivá 
magnetická pole a popí, neovlivñoval svis- 
lou sílu na hrot magnetické prenosky.

Podlozka gramofonové desky je z lehce- 
ného polyuretanu, ktery má antistatickou 
úpravu (nepfitahuje, nehromadí ani nepfe- 
násí prach z ovzdusí na gramofonovou 
desku).

Prümér vrchního talífe je 296 mm, talíf je 
zapuátén v roviné skriné a lze ho snadno 
sejmout i s podlozkou. Spodní pohánény talíf 
má prümér 167 mm.

Prümér stfedového cepu talífe je 7,2 mm, 
tolerance + 0,03 mm. Prümér je o néco 
vétsí, nez byvá obvyklé (7,07 az 7,16 mm), 
címz je zarucena co nejmensí vystfednost 
nasazené desky.

Celková hmotnost talífe, pfiblizné 0,9 kg 
(TG 120A), byla zvolena jako optimum pro 
splnéní uvedenych jakostních pozadavkú.

Pfenoskové rameno

Efektivnídélka (vzdálenost svislá osa-hrot): 
208 mm.

Vzdálenost svislé osy od osy talífe: 
188,9 mmi

Pfesah hrotu pfes osu talífe: 19,1 mm.

Efektivní úhel zalomen! v misté hrotu: 
26°03'.

Max. odchylka vodorovného snímacího úhlu 
je 2° 17’ a nastává na poloméru desky 
146 mm, tedy na zacátku, v misté minimální- 
ho zkreslení. Nulová odchylka je na polomé
ru 63,6 mm a na 119,1 mm.

Celková geometrie ramena je optimalizo- 
ványm návrhem ing. Jifího Burdycha.
. Maximální mechanická délka ramena je 
275 mm, coz vyhovuje i v malÿch pfístrojích 
s omezenym prostorem okolo talífe.

Pfenoska je upevnéna dvéma srouby 
M2,5 na normalizované rozteci 12,7 mm 
(1/2”) - u vsech pfenosek tfídy hi-fi je 
upevnéní shodné.

Svislá vzdálenost osy ulození ramena od 
desky je 10 mm.zarucujestabjlnírovnováhu 
ramena a je natolik malá, ze nezpúsobuje 
prakticky zjistitelné kolísání ani pri repro- 
dukei znacnë zvlnénych desek.

Svislou sílu na hrot lze nastavit otoenym 
závazím, které je ulozeno blízko osy ramena. 
Vÿchozi poloha závazí je indikována zfetel- 
nou znackou. Zména svislé síly na jedno 
otocení závazí. je 2,5 mN, coz odpovídá 
obvyklému odstupñování doporucenÿch 
svislÿch sil na hrot.

Svislou sílu na hrot lze nastavit v rozmezí 0 
az 30 mN ( 12 otácek závazím pri celkovém 
posuvu 9,6 mm na závitu M5 se stoupáním 
0,8 mm) pfi hmotnosti vestavéné pfenosky 
od 5 do 10 g. Rozsah nastaveni (0 az 30 mN) 
odpovídá zátézi 0 az 3 g a vyhovuje pro 
vétsinu jakostních pfenosek.

S pfenoskou o hmotnosti asi 6 g a o static
ké poddajnostj 30 az 40 jun/mN je dolní 
rezonanení kmitocet ramena asi 8 az 12 Hz. 
Na tomto parametru závisí odolnost proti 
vnéjíím otresúm, akustické zpétné vazbé 
a pfeslechúm na nizkÿch kmitoctech.

Pfívodní sñúra délky asi 1 m je dvouzilo- 
vá, stínéná, zakoncená pétipólovou vidlicí. 
Kapacita jedné zíly proti stínéní je asi 
100 pF, coz vyvohuje i pro sirokopásmové 
pfenosky CD-4. Pro pfenosky s pfedepsanou 
vétsí kapacitou (az do 500 pF) lze pfipájet 
pfídavné keramické kondenzátory zespodu 
na rameno primo u pfenosky.

Pfenoska a vidlice jsou propojeny podle 
tabulky.

Normalizované propojenípfenosky a vidlice

Kanál Prenoska Privody Zásuvka Vyvody Sñúra Vidlice

levy (A), ,,2¡vy'* vyvod L b dotek 7 b ¿ila b kolik 3
pravy (B), ,4ivÿ" 

levy, nula
vÿvod R 

vyvod LG
r 

m

dotek 6 
dotek 5

r iila r < 
stínéní

kolik 5

pravy, nula 

a kostra

vÿvod RG z dotek 4

} z

stínéní

J kolik 2

Pozn.: b - bity, r - rudy, m - modry, z - zeleny. 
Prenosky trídy hi-fi maji vyvody oznaóené jednotné 
uvedenymi písmeny nebo barvami. Sedmipólová 
zásuvka (s osazenymi doteky 4, 5, 6, 7) je uloiena 
v otoeném sloupku - do ni se zasunuje vodorovná 
éást ramena svymi ctyfmi kolíky. Vyvody od zásuvky 
k pájecim okúm sñúry (3 x 0,05 mm) mají uvedené 
barevné znaéeni. Dvouiilová stínéná Sñúra má ba? 
revnou izolaci, zacátek a konec stínéní obou zil se 
propoji.

Ulození pro svisly pohyb je na ocelovych 
hrotech ze speciální oceli, lapované a tvrze- 
né. Je casové stálé, s pfesné vymezitelnou 
vülí a minimálním tfením.

Ulození pro vodorovny pohyb je kluzné 
s dlouhym loziskem - je prakticky shodné 
s ulozením talífe.

Mechanicky odpor ulození vztazeny na 
hrot je svislé mensí nez 0,07 mN, vodorovné 
mensí nez 0,15 mN, coz umozñuje pouzit 

i nejjakostnéjsí pfenosky s velkou vodorov- 
nou i svislou poddajností hrotu.

Vodorovny.díl ramena s pfenoskou a záva- 
zím lze snadno vyménit vytazením ze zásuvky 
v otoeném sloupku ramena. Celÿ dii je 
z kuprextitu, jehoz definovaná poddajnost 
a cinitel tlumení pfiznivé ovlivñují dolní 
rezonanci ramena. Vodorovnydíl ramena má 
hmotnost asi 90 g (veetné pfenosky a závazí) ; 
z hí vyplyvá malá efektivní hmotnost, dúlezi- 
tá pro dobré dynamické vlastností ramena.

Antiskating (kompenzace dostfedného 
momenta) je konstruován na pruzinovém 
principu s geometricky kompenzovanÿm mo- 
mentem, kterÿ púsobí proti dostfednému 
momentu ramena (vyvolanému zalomením 
ramena a tfením hrotu v gramofonové dráz- 
cé). Antiskating se nastavuje pod-vrchním 
talífem kotouckem s cejchovanou stupnicí: 
pro eíiptické hroty pfi svislé síle 7,5 az 
22,5 mN, 
pro sférické hroty pfi svislé síle 7,5 az 
27,5 mN.

Antiskating se samocjnné vyfadí, je-li rame
no mezi deskou a stojánkem - v této poloze 
se tedy nastavuje a kontroluje svislá síla na 
hrot.

Pfenoska se spustí na libovolné misto 
desky stlacením pravé klávesy, olejovÿ tiu- 
mié zpomaluje spousténi pfenosky asi na 2 s. 
Zpomalenÿ zdvih (asi 1 s)- následuje po 
lehkém vysunutí klávesy doprava.

Koncová automatika pracuje tak, ze po 
dohrání desky zachytí unásec pod talífem 
nárazník otoené vypínací páky, která svÿm 
pohybem uvolní spoustécí klávesu z dolní 
polohy, takze se rameno zpomalené zdvihne 
(asi za 1 s). Díky pohyblivému nárazníku na 
vypínací pace reaguje automatika vzdy az ve 
vÿbéhové drázce desky s vétri'm stoupáním, 
bez ohledu na její prümér. Automatika je na 
vypínací pace integrována s antiskatingem, 
takze svou funkei nezatézuje hrot.

Skfíñ, kryt a celkové reSení

Základní deska s celqu mechanikou a o- 
vládáním müze pracovat jako samostatná 
jednotka i bez skriné a krytu, takze ji lze 
pouzit univerzálné.

Skfíñ s krytem tvofí samostatnou sestavu 
bez uzavfenych rezónujících dutin. Pruzné 
ulození skriné na podstavcích tlumené kmitá 
asi na 2 Hz, filtruje vnéjsí otfesy a zlepsuje 
akustické vlastností pfístroje.

Odklopny kryt je z prúhledného organic- 
kého skla a je ulozen ve dvou závésech 
s nastavitelnym tfením a odlehéovacími pru- 
zinami. Drzí otevfeny v libovolné poloze az 
do maximálního úhlu asi 50°. Otevreny kryt 
lze snadno vysunout ze závésü a.sejmout. 
Kromé své estetické funkee slouzí kryt i jako 
ochrana proti prachu, takze má byt pri 
provozu stále uzavren. Dva mékké náraznfky 
z lehéené pryze vymezují dolé nezbytnou 
mezeru asi 4 mm, aby se pod krytem netvofi- 
ly prachové stopy a nevznikla rezonující 
dutina.
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Ing. J. Kotláf, P. Kotláf

V AR fady B c. 4177 bylo uvefejnèno schéma zapojení méficího pfístroje s operaéními 
zesilovaci pA709 a pA741, které nás velmi zaujalo, a ponévadz jsme se jiz delsídobu chtéli 
vybavit univerzálním méficím pfístrojem, rozhodli jsme se zhotovit funkcní vzorek.

Pokusy o obstarání zahranicního podkladu skoncily nezdarem, museli jsme se spokojit 
s údaji uvefejnénÿmi vpramenu [1]as dostupnou odbornou literaturou.

Základní soucástky pouzité pfi stavbé byly IO TESLA MAA501 a MAA74L Aby mél 
méficípfístroj co nejsirsí pouziti, pokusili jsme se jej rozsífit o dalsí méficí rozsahy.

MAA501 2xKA206

Zkuáenostl s ozivováním základní cásti 
méricího pfístroje

Celkové schéma zapojení pfístroje je na 
obr. 1. Zapojení IOi (méficí zesilovaé) jsme 
museli nepatrné upravit, protoze napéfová 
kompenzace byla nesprávné navrzena. Po 
odpojení obvodu pro nulování ofsetu (dolní 
konec Pi) od nulového potenciálu bylo vse 
v pofádku.

Navazující indikaéní obvod byl téz upra- 
ven, nebof jsme neméli k dispozici diody 
LED.

Náhrada tranzistory T, a T: a zárovkami je 
sice nákladnéjri, ale pouzité zárovky PIKO 
16 V/50 mA vynikají velkou svítivostí. U na- 
vrzeného zapojení zárovka. indikující zápor- 
nÿ potenciál, neustále pri méfení stfídavého 
napétí slabé svitila. Pfi hledání pfíéiny jsme 
zjistili, ze sviti, jen kdyz méfené napétí 
odpovídá spráynému rozsahu, pfi pfepnutí 
na rozsah vyssí nebo nizsí zárovka zhasne. 
Tuto vlastnost jsme povazovali za vÿhodnou 
a navrzené schéma jsme zachovali. Uvede- 

Obr. L Schéma zapojení méficího pfístroje

nou vlastnost lze odstranit napéfovou kom- 
penzací IO2; zapojením trimru 10 kQ mezi 
vÿvody / a 5.

Nejvétsí problémy pri ozivování nastaly 
u lineárního pfevodníku st/ss, reaiizovaného 
obvodem IOj (MAA501). Pfevodník podle 
[21 byl velmi nelineární, chyba byla pfes 
10 %.

Po delsím zkouáení vzniklo zapojení pfe
vodníku, jehoz schéma je na obr. 2. Linearità 
byla v celém rozsahu stupnice méfidla 
a v kmitoétovém pásmu 10 Hz az 60 kHz 
zcela vyhovující.

Rozéírení rozsahu méficích pfistrojû

a) Stejnosmérná napétí
U púvodního zapojení byl rozsah v oblasti 

vétsích napétí omezen nejvétsím dovolenym 
vstupním napétím na neinvertujícím vstupu 
IO, tj. 10V.

Rozsah jsme se pokusili zvètsit déliéem 
1:100 tvofením odpory R25 (10 MQ), R;„

Obr. 2. Pfevodník napétí st/ss

MA A 74!

Obr. 3. Siedovac signálu (Au = 1,01) 

(0,1 MQ) a R22 (1 kQ) s úchylkou 0,5 %. 
Tento jednoduchy zpúsob se neosvédéil, 
nebof délié byl zatézován rûzné v závislosti 
na méficím rozsahu. Velikost zpétné vazby 
ménila vstupní odpor ss zesilovaéeod 37 MQ 
níze pfi zvysujícím se méficím rozsahu.

Proto jsme délié „oddélili“ sledovaéem 
signálu, tvorenÿm operaéním zesilovaéem 
IO, (MAA741, obr. 3). Délié byl po úpravé 
zatézován velkÿm a stálym zatézovacím od
porem a ménící se vstupní odpor IO, se 
vzhledem k malému vystupnímu odporu IO 
sledovaée (1 kQ) neuplatnil.

Vstupní odpor méficího pfístroje pfi pou- 
zití déliée je 10 MQ.

Délié se pfipojuje (odpojuje) pomocí 
relé Reb V klidové poloze kontaktú relé je 
délié zapojen.

Nejvétsí dovolené vstupní napétí je ovliv- 
néno pouzitÿmi odpory v dëliéi a vlastnostmi 
relé, o kterÿch je pojednáno dále.

V nasem pfípadé jsme nejvétri napëti 
omezili na 500 V, byf je pfístroj „schopen" 
mëfit az 1000 V.
b) Stejnosmérnéproudy

Mërici pristroj byl doplnën o rozsah do 
1 A. Úprava je jednoduchâ. u prepinaëe je 
doplnën odpor 0,1 Q. Vÿhodou této ùpravy 
(kromë rozsifeni rozsahu) je malÿ vnitfni 
odpor R, = 0,1 Q. Proud pro pinou vÿçhylku 
rucky méficího pfístroje je 10 mA az 1 A. 
c) Méfení stfidavÿch napétí

Nejmensí rozsah 10 mV (danÿ základní 
citlivosti mëriciho pristroje) i nejvétsí rozsah 
10 V jsou podle naüeho minéni zcela dosta- 
teëné, ponévadz se predpokládá mëfeni na 
nizkofrekvenénich zafizenich.

Navrzené desitkové dëleni je vsak hrubé. 
Upravit délié tak, aby étení údaje bylo 
„presnéjsí“, se nàm vzhledem k potfebë 
dalsího mnozstvi presnÿch odporû a vicepo- 
lohového déliée zdàlo bÿt dosti nevÿhodné.

Vysli jsme proto z pouzité koncepce méfe
ní stridavÿch napëti, podle niz je usmérnéné 
napétí za lineárním pfevodníkem st/ss pfivâ- 
dëno na mëfici obvod ss napëti (IO, ), kterÿ je 
po pfepnutí na stridavÿ rozsah nastaven na
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urcité zesileni (ssrozsah 5 V)kontaktem reic. 
Pouhÿm pfepínáním zesileni IO, je tedy 
mozné ménit i rozsah mëfeni st napéti.

Mûzeme-li mënit zesileni IO, v pomëru 
2:1, mûzeme tedy mëfit stridavé napëti na 
rozsazich 5, 10, 50,100, 500 mV, 1, 5,10 V.

Obr. 5. Napájecí zdroj

Konstrukéní feáení

Protoze jsme mëli k dispozici miniaturni 
relé na 12 V se ctyftni pfepinacimi kontakty, 
rozhodli jsme se jej vyuzít pro pfepínání 
funkci, jedno pro zmënu funkce ss na st (Re2) 
a druhé k-pfepínání citlivosti na stejnosmër- 
nÿch i stfi'davych rozsazich napëti (Rei). 
Schéma zapojeni relé je na obr. 4.
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Obr. 4. Zapojeni ovládacích relé (tlacitka 
s aretaci)

Umísténím relé primo na spojovou desku 
mëficiho pfístroje se zjednodusí mechanickà 
konstrukce. Pfechodovÿ odpor kontaktû relé 
je minimální (zlacené stykové plochy). Pre- 
pnuti kontaktû relé je mnohem spolehlivéjsi, 
nez kdybychom pouzili vícepólové pfepínace 
ISOSTAT. V nasem pfípadé pouzíváme jen 
jednóduché pfepínace ISOSTAT pro ovlá
dání relé a pro „ofset“.

Pro pfepínání napëfovÿch a proudovÿch 
rozsahú jsou vhodné 13 ci 26polohové.fadi- 
ce, které je mozné nëkdy koupit ve vÿprodej- 
ních prodejnách TESLA. Pouzité méridló je 
typu MP80, 1 mA, u kterého jsme upravili 
puvodní ruc'ku na stíhlcjsí tvar.

V nasem pfípadé máme méfici pristroj 
vestavën ve spdleéné skfíñce s mústkem 
RLC, protoze mëfici pristroj pouzíváme 
casto k indikaci pfi mëfeni na mústku. 
Odpory v dëlicich jsou fady TR 106 s úchyl- 
kou 0,5 %. Ostatni odpory jsou v provedení 
TR 112a/0,125 W.

b) ss proud
100 pA, 1; 100; 1000 mA (Pflb
v poloze 100 mV)
vnitfní odpor: 0,1; 1; 100; 1000 Q;

c) st napétí
S3 vypnut - základní citlivost: 10; 
100 mV, 1; 10 V,
Si zapnut - dvojnásobná citlivost: 5; 
'50; 500 mV, 5 V
vstupni odpor: pfi 10 mV 250 kQ, 
pfi 10 V(1 kHz) 1 MQ.

Kmitoctová charakterisnka
10 Hz az 30 kHz lepri nez +0,5 dB,
10 Hz az 60 kHz lepri' nez +1 dB.

Závér

Velice nás pfekvapila pfesnost mëficiho 
pfístroje na ss rozsazích,která byla kontrolo
vána ss ëislicovÿm pfístrojem tfídy pfçsnosti 
0,05. Rozdíl údajú nastavovanÿch na stupnici 
vzorku a pfectenÿch na kontrolním císlico- 
vém voltmetru byl zanedbateiny.

Nové zapojeni korekcního 
predzesilovace magnetofono GRUNDIG

Dosazená pfesnost závisí pouze na pecli- 
vosti pfi ctení vychylky méfidla a jeho trídou 
pfesnosti.

Pfesnost pfístroje na stfídavych rozsazích 
byla kontrolována jen analogovym milivolt- 
metrem TESLA, nebot císlicovy pfístrój 
nebyl dosazitelny. Vysledek srovnání nás 
zcela uspokojil a odpovídal údajüm uvede- 
nym v AR-B4/77.

V rozsahu kmitoótü 10 Hz az 40 kHz byla 
chyba mensí nez ±0,5 dB a v rozsahu 
kmitoctü 10 Hzaz 60 kHz mensí nez ± 1 dB.

Pfístrój pouzíváme jiz asi tfi mésíce a jsme 
s ním spokojeni. Osazení pfístroje soucástka- 
mi TESLA a úpravy pfístroje se zcela osvéd- 
cily.

Literatura

[1] AR fada B, c. 4/1977.
[2] Janda, V.; Sopko, B.. Integrovaná elek- 

tronika pro kazdého. Práce: Praha 1977.
[3] AR fada B, c. 4/1976.
[4] Firemní literatura TESLA.

Napájecí zdroj

Zdroj symetrického napétí byl pouzit ve 
stejném zapojeni jako v pramenu [3]. Byl, 
doplnén o vyvody napétí 12 V pro relé a pro 
indikacní zárovky. Toto napétí není stabili- 
sováno a vÿstupy jsou chránény pojistkami 
0,1 A (obr. 5).

Technické údaje

Napájecí napéti: + 15 V.
Odbér proudu: asi 20 mA bez indikacních 

zárovek a sepnutÿch relé.
Ménci rozsahy:

a) ss napétí
délie vyfazen: 1; 5; 10; 50; 100; 
500 mV, 1; 5; 10 V
vstupni odpor pfi rozsahu 1 mV 
37 MQ;
dèlie 1:100 zapojen: 100; 500 mV, 
1; 5; 10; 50; 100; 500; 1000 V, 
vstupni odpor 10 MQ;
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V pfehrávacích magnetofonech kombino- 
vanÿch ■ s rozhlasovÿmi pfijímaci firmy 
Grundig (série WKC) byly doposud pou- 
zívány korekení pfedzesilovaëe, osazené 
diskrétními prvky. Z dúvodú vétri' spolehli- 
vosti i lepsích vlastnosti pfedzesilovaëe bylo 
vyvinuto nové zapojeni s integrovanÿm ob- 
vodem. Jedná se o dvojitÿ operaení zesilovac 
typu LM 387 firmy National, nebo typu NE 
542 firmy Valvo-Signetics. Na obr. 1 vidíme 
celkové uspofádání korekcního pfedzesilo- 
vace.

Nové zapojeni pfinári oprati púvodnímu 
nëkolik vÿhod. Ma mensí sum, vétri' celkové

Obr. 1. Celkové provedení korekcního pred
zesilovace s pripojenou magnetofonovou 

hlavou

zesileni a minimální pfeslech (pfi 1 kHz je 
pfeslech 60 dB). Integrovanÿ obvod má také 
vlastní stabilizaci napájecího napétí i potfeb- 
nÿch pfedpétí. Principiální zapojeni jednoho 
kanálu integrovaného obvodû je na obr. 2.

Pro napájení tohoto obvodu je potfebné 
pouze jedno napájecí napëti. Vzhledem 
k velmi dobré vnitrní stabilizaci lze toto 
napëti volit v rozmezi +9 az + 24 V. Napájecí 
napétí nevyzaduje pfílis dúkladnou filtraci, 
takze lze uspofit mnoho mista, které by jinak 
zabiraly relativné rozmémé f il traení konden
zâtory.

Presto lze s tímto integrovanÿm obvodem 
dosáhnout velmi dobrého odstupu rusivÿch 
napëti. Pfi rychlosti posuvu 4,75 cm/sacaso- 
vé konstanté korekcního obvodu 3180 a 
120 ps je odstup rusivÿch signálú celého 
pfedzesilovaëe lepri nez 56 dB (mëfeno po
dle DIN 45511 list 4). DIN pozaduje pro pfe- 
hrávace pouzívané v automobilech minimál
ní odstup rusivÿch napëti 46 dB a pro pfí
stroje tridy Hi-Fipakminimálnê 56 dB. Vidí
me, ze i tak jednoduchÿmi prostfedky lze bez 
velkÿch problémú dosáhnout hranice poza- 
davkú pro tfídu hi-fi.

Jako zdroj signálu je pro tento pfedzesilo- 
vac pouzívána- stereofonní magnetofonová 
hlava s typovÿm oznacením S 2 W 3,8.176



Obr. 2. Principiálnízapoje
ní jednoho kanálu integro- 
vaného obvodu LM 387 
(NE 542), 1,8- neinver
tující vstup diferencního 
zesilovaée; 2, 7 - invertu- 
jící vstup diferencního 
zesilovaée; 4, 5 - vystupy 
zesilovaéû; 3 - nulové na
pétí; 6 - napájecí napétí

odpor, kterÿ kompenzuje napéfové odchyl- 
ky, vznikající pfi zménách teploty na integro- 
vanÿch diodách.

Na obr. 4 si mûzeme také vysvétlit funkci 
elektronického pfepínace rozhlas - magne
tofón. K tomu slouzí diody DMi (W2) a 
Djoi (jo:)- Pri pfíjmu rozhlasu je na anodé 
D4U i (402) napétí z délice R403, Kim asi 3 V. Na 
katodé je napétí asi 2 V, takze D401 (402) je 
y otevreném stavu a signál ze stereofonniho 
dekodéru prijímace se dostává na bázi tran- 
zistoru T«» («JJ). Napétí asi 2 V je vsak také na 
anodé Dw„ (6O2) a na katodé je napétí rovné 
napétí na vÿstupu integrovaného obvodu, 
tedy asi 4 V. Dioda D6ói (602, je tedy uzavféna 
a vÿstup magnetofonu je oddélen.

Obr. 5. Kmitoctová Charakteristika pfedzesi
lovace

Obr. 6. Prûbëh vystupniho napétípfedzesilo
vace

Prûbëh jejího yÿstupniho napëti v závislosti 
na kmitoctu pri reprodukci mëriciho pásku je 
na obr. 3.

Na obr. 4 vidíme celkové zapojení obou 
kanálú pfedzesilovace, zapojení elektronic
kého pfepínace pro dopravní hlásení a zapo
jení motorové elektroniky.

Signál z magnetofonové.hlavy se privádí 
pfes oddélovací kondenzátor Cío: mm na 
neinvertující vstup 1 (8). Na invertující vstup 
2 (7) je pak z vÿstupu 4 (5) privádéno napétí 
z kmitoctové závislého clenu, urcujícího prú- 
béh kmitoctové charakteristiky pfedzesilo
vace tak jak to vyzaduje magnetickÿ záznam 
na pásku. Tato kmitoctová Charakteristika je 
stanovena normou a v tomto pfípadé odpoví- 

dá prúbéhu ctyrpólu s casovÿmi konstantami 
3180 a 120 ps.

Mírné zdüraznéní signálú v oblasti 12 kHz 
je zajisténo primo v obvodu hlavy, nebof její 
indukcnost spolu s kondenzátorem C|M (ioi) 
tvori paralelní rezonancní obvod. Odpor 

.Rio» noi) slouzí k zatlumení tohoto obvodu. 
Kmitoctová Charakteristika pfedzesilovace 
je na obr. 5 a prûbëh yÿstupniho napëti pri 
reprodukci mëriciho pásku je na obr. 6.

Na neinvertujícím vstupu 1 (8) je stejno- 
smërné napétí 1,4 V (dvë seriové zafazené 
diody podle obr. 2). Pro správnou funkci 
obvodu je tfeba, aby i invertující vstup mël 
stejné stejnosmërné napétí a proto je v zapo
jení délie, jehoz díl tvori teplotnë zâvislÿ

Jestlize do magnetofonu zasuneme kazetu, 
sepneme automaticky spínac S3. Tím se na 
katodu D401 (402) a na anodu D6oi (602) destane 
napétí asi 4,5 V a vodivost diod se obrátí. 
D401 (402) se uzavfe a D6oi («ni zaéne vést. 
Casová konstanta clenu Kos a C6oo zajistuje 
„mékké“, avsak pritom dostatecné rychlé 
prepnutí.

Pri dopravním hláíení musí bÿt uvolnéna 
signálova cesta z rozhlasového prijímace 
i v pfípadé poslechu magnetofonu. K tomu 
úcelu slouzí tranzistor T603, kterÿ se otevfe 
a zrusí vliv napétí ze spinace S3. -Lx-

A/5 z------------------------ ■ -iA
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JEDNOTKA VKV 
Z VOLICE KT J

. Josef KomárekIng

V partiovÿch prodejnäch TESLA Ize za 
vÿhodnou cenu 122 Kes získat vyfazené ka- 
nálové volice KTJ 92T, zpravidla s rûznÿmi 
závadami mechanické, málokdy elektrické 
casti. Pouzil jsem tento volië ke stavbë 
jakostní jednotky VKV pro pasmo FM II 
podle návodu uvefejnëného v AR 4/75. 
Pùvodni návod poéítal s nároenou vÿrobou 
pétinásobného ladicího kondenzàtorù (kterÿ 
je pro fadu amatérû témëf nerealizovatelnÿ). 
Ke stavbë Ize s vÿhodou pouzit zminënÿ 
kanâlovÿ volic KTJ. Mûzeme z vÿprodeje 
vybrat napf. kus s vadnÿm pfepínáním pá- 
sem, protoze této funkee tak jako tak nevyu- 
zijeme. U voliëe ponecháme jen ladici me- 
chaniku s pfedvolbou vëetnë ëtyfnàsobného 
ladicího kondenzàtorù, vise ostatní demontu- 
jeme (kromé prúchodek pro vstup signálu). 
Zpravidla pritom získáme neporusené tran
zistory 1 x AF239 a 2x AF139. Pripájením 
kousku pocínovaného plechu je tfeba v pfe- 
pázkách mezi ladicimi komûrkami zakrÿt 
otvory, které zûstanou po pûvodni konstruk
ei, je pouze tfeba ponechat v pfepázkách díry 
o 0 asi 5 mm pro prúchod signálu. První 
obvod jsem ponechal neladënÿ a Ize pro néj 
upravit komùrku za pùvodni vstupni casti. 
První obvod nemá pfi ladéní vÿrazné maxi
mum, takze ho Ize naladit na maximum do 
stfedu pàsma nebo na nejposlouchanéjii 
stanici. Tento ponëkud praktickÿ pfístup je 
u dálkového pfijmu VKV na misté, protoze 
vÿbér stanic je zpravidla omezen.. Civky 

ladëné jadry M4'ze hmoty NOI jsou vinuty 
drátem o 0 0,5 mm na kostriëkàch prûméru 
5 mm a maji 8 zâvitû na délce 10 mm. 
Odbocka na prvni civce je' asi na tfetim 
zâvitu, na ostatnich cívkách jsou odbocky na 
druhém zâvitu od studeného konce. Stavba je 
pomërné pracnà, protoze v komûrkàch volice 
je màio mista a je proto lépe si zapojeni 
v komùrkàch pfedem fadnë promyslet a pfi- 
padné vymodelovat a pak teprve vrtat diry 
pro cívková tëliska. Neni vyloucena ani 
nutnost ûpravy civek' bud pfidáním zâvitu 
nebo zmënou délky vinuti. Misto pûvodnë 
uvàdënÿch tranzistorû KF173 jsem pouzil 
beze zmëny zapojeni nové typy SF245, které 
jsou nyni na trhu. Pfi stavbë je vÿhodné mit 
k dispozici pfijimac s pozadovanÿm pásmem 
VKV a s dobrÿm ruckovÿm indikâtorem, 
pomoci nëhoz mûzeme postupnë jednotlivé 
stupné pfedladit. Kolektorové obvody v tako- 
vém pfípadé navazujeme na vstup pfijimaëe 
pfes kondenzâtor s malou kapacitou (asi 3,9 
pF). Zapojeni oscilâtoru bylo v pûvodnim 
nàvrhu uvàdëno bez ûdajû civky pfesné vsak 
vyhovi civka z jednotky VKV podle AR 
7/74. Vÿstup mezifrekvencniho signálu jsem 
pfipoji 1 asi 60 cm dlouhÿm souosÿm kabelem 
do upraveného pfijimaëe RIGA 103, u në
hoz jsem vstup do mezifrekvencniho zesilo
vaëe vyvedl na konektor. Nf signál z Rigy 
vyvádím pfes korekëni pfedzesilovaë do vÿ- 
konového zesilovaëe 2 x 10 W. (Vstupni 
jednotka VKV, vÿkonovÿ zesilovaé a sifovÿ 

zdroj jsou ve spoleëné skrini.) Ladëni vÿstup- 
ni civky L, z návodu v AR 4/75 je dosti 
„ostré“, takze Ize vÿstup z jednotky naladit 
bez problémû. Dûlezité je, ze jsem celou 
stavbu realizoval praktickÿ bez méricich pri- 
strojû, nepocítám-li PU 120 a pfijimac Grun
dig vyssi stfedm tfidy (pomoci nëhoz jsem 
ladil obvody vf zesilovaëe). Vÿslednÿ pfijem 
je nejméné na ûrovni zminéného pfijimaëe, 
jednotka je méné'citliva na méstské ruSeni 
a na kolísání intenzity vf pole pfi dalkovém 
prijmu. Pri presném sladëni podle pfistrojû 
by bylo jistë mozné dosahnout parametrû po
dle návodu v AR 4/75. Pouzitÿ kanâlovÿ vo
lic sice neumozñuje snadno a plynule vylado- 
vat stanice v pásmu, avsak sest pfedvolenÿch 
stanic v pásmu FM II zeela dostaëuje. Vÿteë- 
ná mechanickà tuhost pouzitého voliëe a jeho 
ladéní se podili vÿraznou mérou na kvalitë 
a stabilité jednotky.

Uvedenÿ kanâlovÿ volië Ize vyuzít i jinÿm 
zpûsobem. Pri trose trpëlivosti Ize ve vÿpro- 
deji ziskaz volië KTJ jen s minimálními 
(snadno opravitelnÿmi) závadami a pouzit jej 
pro snadnou pfestavbu starsiho TVP na 
dvouprogramovÿ. Zkusil jsem ho instalovat 
u TVP Oliver, pricemz jsem napájení upravil 
pódle návodu k prijimaëi pro FM z AR 
A3/77. Napájecí napéti 12 V Ize odebirat 
pfes vhodnÿ odpor z anodového napéti. 
Nejjednoduâsi je zmëfit odbër voliëe pfi 
napájení z bateriového zdroje 12 V (kolem 5 
mA) a tento odbér nastavit v TVP pfedem 
spoëitanÿm srázecím odporem pro vëtsi zati- 
zeni - alespoñ 2 W. Upravenÿ TVP pouzi- 
vám k dálkovému pfijmu na I. a IV. pásmu, 
pfiëemz pfi vzdálenosti vysilaëû témëf 

, 200 km je obraz vÿborné kvality i bez zapo
jeni AVC (trimr je nastaven na maximální 
zisk vstupniho tranzistoru). Zapojeni pracuje 
spolehlivë i pfi pfijmu silného mistniho 
vysilaëe vzdâleného ménë nez 10 km. Volië 
je umistën vnë TVP a zakrytovân. Na vstupu 
musí bÿt samozfejmë bezpecnostni oddélo
vací kondenzátory.

Dlgitální zdvojovaë kmttoctu

V AR A4/78 byl uverejnën ëlânek Digi- 
tálm zdvojovaë kmitoétu. I kdyz je popsaná 
verze elegantni, zdà se mi pànëkud neekono- 
mická, nebof k její realizaci je tfeba devët 
hradel NAND.

Jiz delsí dobu pouzívám jiné zapojeni 
s nékolika pasivnimi prvky, v nëmz se k vy
tvofeni impulsu pouzivaji nábézné i sestupné 
hrany (obr. 1). Rozdíl v principu ëinnosti

Obr. 1.

proti zapojeni v AR spocívá v tom, ze já 
vyuzívám impulsû, derivovanÿch kondenzá
tory (v pûvodnim zapojeni se vyuzívá zpoz- 
déni signálu pfi prûchodu hradly). Protoze 
zâpornÿ impuls vznikà pri sestupné hranë 
(obr. 2), signál nábézné hrany se neguje

Obr. 2.
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invertorem, ëirnz se získá opët signál, odpoví
dající sestupné hranë (obr. 3).

Vstupy hradla A jsou nastaveny odpory 
Ri, R: na úroveñ pribliznë 2,5 V (tj. 0,5 U«, 
obr. 4). Sifku vÿstupnich impulsû Ize mënit

v sirokém rozmezi volbou kapacity konden
zàtorù C. Nezálezí-li prilis na tvaru impulsû,

Obr. 5.

Ize se zapojenim experimentovat: sériovÿm 
spojenim dvou nebo nékolika zdvojovaëû 
mûzeme získat násobiée 4, 8, 16 apod. (obr. 
5). Pro správnou ëinnost zapojeni je dûlezité, 
aby kazdÿ následující pàr kondenzàtorù 
C mël mensi kàpacitu, nez jakou má pfed- 
chozí pár, a to asi dva az pëtkrât. Tvar 
vÿstupnich impulsû je na obr. 6.

,_ruuui_„JJULML
Obr. 6.

Kapacitu kondenzàtorù je tfeba volit pod
le pozadovaného násobení základního kmi
toétu. Pfi prilis velké kapacité kondenzàtorù 
C bude obvod pracovat jako monostabilni 
klopnÿ obvod.

Ludëk Srb
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Pfiklad 4.
Prevedme oíslo 11011,101h do osmicko- 

vé a sestnáctkové soustavy.

Oil Oil . 101 110 2 0001 1011 ,10112

3 3,5 4 x 1 B , B i«

Pfevádíme-Ii císlo vyjádfené v soustavé o zá- 
kladu, jenz je celou mocninou dvou, do 
binární soustavy, staci nahradit jednotlivé 
éíslice jeho obrazu vyjádfením téchto císlic 
v binární soustavé (toto binární vyjádfení 
císlic vsak musí mít vzdy tolik míst, koíikátou 
mocninou dvou je základ soustavy, ze které 
pfevádíme).

Pfiklad 5.
Prevedme císlo 1 A, 2Em do binární sou

stavy:

0001 , 1010 , 0010 1110

V soustavé o základu z déláme vsechny 
obvyklé operace s císly podobnÿm zpúso
bem, jako v soustavé dekadické. Tak napf. 
pfi séítání dvou císel vyjádfenych v soustavé 
o základu z secteme nejprve nejnizsí dvé 
mista scítancú, a je-li tento soucet mensí nez 
z, pak udává pfímo fádové nejnizsí císlici 
souctu. Je-li vsak soucet míst vétsí nebo 
roven z, odecteme od ného z a teprve tento 
rozdíl udává fádové nejnizsí císlici souctu. 
Pfitom vsak nastává tzv. píenos do vyssího 
fádu, tzn. pri scítání nejblíze vyssích míst 
musíme jejich soucet zvétsit o jednotku. 
Podobné zpracováváme i dalsí mista scí
tancú.
Pfiklad 6.

Sectéme dvé oktalová císla
342451s + 57132s :

3 4 2 4 5 1

0 5 7 13 2

+1 +1 +1
4 2*^1 6^0 3

Î.5 + 3 - 8 = 0

2 + 7 - 8 = 1 

4+5+1-8=2

2. Zobrazení éísel v pamëti pocitaée

Zápis císla v urdi té ciselné soustavé, obsa- 
hující béznë znaménko a desetinnou càrku, 
je posloupnost znakû, která je srozumitelnà 
clovëku a která pri komunikaci s pocitacem 
mûze bÿt napf. zakódována do dérné pásky 

nebo vytistëna tiskàrnou pocitace na papir. 
V paméti pocitace je vsak císlo zaznamenáno 
pomocí posloupnosti nul a jednicek, kterou 
zde v souladu s odstavcem II. 1, Pamët 
pocitace, budeme nazÿvat slovem. Souvislost 
mezi císly a slovy je dána konstrukci pocitace, 
pfedevsim pak pouzitÿm ciselnÿm ködern.

Ciselné kódy jsou souhrny obecnÿch pra
videl, pomocí nichz Ize císla z urcitého 
intervalu vyjádfit posloupnostmi císlic urcité 
délky, ve kterÿch se nevyskytují zádné dalsí 
pomocné znaky. Nejcastëji pouzivanÿmi jsou 
pfimÿ kód, zàkladovÿ doplnëk a inverze. 
Pouziti téchto kódú pfi zobrazení celÿch císel 
v pocítaci, kterÿ pracuje v binární soustavé, 
ukázeme dále. Pro binární soustavu se kód 
základového doplñku nazÿvà také ködern 
dvojkového doplñku (2-doplnék) a kód in
verze také kódem jednickového doplñku 
(1-doplnëk).
' Pfedpokládejme, ze slovo obsahuje cel- 

kem nbitú, které oznacíme b, b ■ ■ ■, b„. Pfi 
zobrazení celého binárního císla x je bit b 
nositelem znaménka (0 pro znaménko + a I 
pro znaménko - ) a bity b. b-. . . . 6„zobrazu- 
jí pomocné nezáporné celé císlo y. jehoz 
souvislost je s danÿm císlem x v jednotlivÿch 
kódech následující:

l. primÿkôd: y=|.v|;
2. 2-doplnék: y = x pro x = 0, 

y = 2" ' - ¡ x| pro x < 0 ;
3. 1-doplnék: y=x prox=0.

; r= 2— - I - |x|
pro x = 0 .

Kladná císla jsou tedy v téchto kódech 
zobrazena shodnÿm zpúsobem. Záporná cís
la jsou v pfímém kódu zobrazena absolutní 
hodnotou, 1-doplnék záporného císla získá- 
me invera v jednotlivÿch fádech absolutní 
hodnoty a 2-doplnék ziskáme z 1-doplñku 
pfictením jednicky.

Jelikoz pomocné nezáporné císlo y je 
zobrazeno celkem n-1 bity (je-li n celkovÿ 
pocet bitú slova), mûze bÿt jeho hodnota 
nanejvÿs 2"-1—1. Pro jednotlivé kódy Ize 
tedy odvodit následující dolní a homi meze 
zobrazitelnÿch celÿch císel:

l.primÿkôd: 1 — 2"*'  - x- 2"~' - 1, 
2. 2-doplnék: ■ - 2" 1 i x á 2”*1 - I , 
3. 1-doplnék: 1 — 2"* 1 = x S 2"”' — 1 .

Reprezentace císel vÿse zminënÿmi kódy 
ve ctyfbitovÿch slovech je v tab. 2.

Tab. 2.

Dekadickÿ zápis Pfimy kód 2-doplnék 1-doplnék

-8 1000
-7 1111 1001 1000
-6 1110 1010 ; 1001
-5 1101 1011 1010
-4 1100 1100 1011 •
-3 ! 1011 1101 1100
-2 1010 1110 1101
-Ì 1001 1111 1110
-0 ■ 1000 1111
-0 0000 0000 0000
-1 0001 0001 0001
-2 0010 0010 0010

—7 0111 0111 0111

Stejnÿm principem Ize zobrazit i císla 
desetinná, chápeme-Ii desetinnou cárku ne 
za posledním bitem slova (tak, jak jsme to 
mlcky cinili v pfípadé celÿch císel), ale za 
jinÿm, ovsem pfedem urcenÿm bitem. Vzhle
dem k této moznosti se uvedenÿ zpûsoS 
zobrazení císel nazÿvà také zobrazení císel 
v pevné fádové cárce. Pro vÿpocty v oboru 
reàinÿch císel má vsak toto zobrazení nevÿ- 
hodu v pomérné malém fádovém rozsahu. 
Z tohoto dúvodu se necelá císla zobrazují 
odlisné, v tzv. pohyblivé fádové cárce (ci 
v semilogaritmickém tvaru), u níz se vychází 
z toho, ze císlo x Ize reprezentovat dvojicí 
císel Ma N, která s ním souvisí vztahem

x = M.z'1, 
kde z je základ ciselné soustavy. Císlo Ai pak 
nazÿvame mantisou a císlo N exponentem. 
U vétsiny pocítacú se pozaduje. aby mantisa 
M splñovala normalizacní podmínku

1 .
— = M< 1, 
z

která zajisfuje. ze se císlo bude zobrazovat 
nejvyssím pociem plainych míst a ze bude 
v pocítaci urceno jednoznacné.

Konkrétní vyuzití slova pri zobrazení císel 
v pohyblivé fádové cárce je daño konstrukci 
pocitace. Abychom mohli sledovat nékteré 
vlastnosti tohoto zpúsobu zobrazení císel, 
uvedeme zde jeho podobu pro pocítac 
TESLA 200.

U tohoto pocitace je 32bitového slova 
vyuzito pri zobrazení císel v pohyblivé fádové 
cárce tak, jak uvádi obr. 28.

b b ... b b... b:

x= ±0,M.16c*“

Obr. 28.

+ c M

Protoze poslední • binární rád mantisy má 
váhu 2”’ = 0,6-10-7, je pfesnost zobrazení 
císel tímto zpúsobem omezena na sedm 
platnÿch dckadickÿch míst mantisy. Císlo 
C zde pfedstavuje sestnâctkovÿ exponent 
zvëtsenÿ o 64.- Jelikoz C musí splñovat 
nerovnost

OS C=2’- 1 = 127, 
vyplÿvà pro sestnâctkovÿ exponent 
N=C—64 omezení

-64 S Ni 63 .
. Nejvétsí zobrazitelné císlo je tedy 
( I —2 24) ■ 166’ = 7,2-1075.

Mantisa O.Afje normalizována vzhledem 
k sestnáctkové soustavé, nejmensí absolutní 
hodnotou rozlisitelnou od nuiy je tedy 
0,11*'  16'“, tj. pfiblizné 5,4• 10“ .

Shrneme-li tato zjisténí, Ize konstatovat, 
ze uvedenÿm zpúsobem Ize zobrazit s pfes- 
ností na 7 platnÿch dekadickÿch císlic císla, 
jejichz absolutní hodnota je v intervalu

<5,4.10*",  7,2.107?>.
Pro srovnání, v pevné cárce Ize pomocí 
32bitovych slov zobrazit pfesné vsechna celá
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císla, jejichz absolutní hodnota je nanejvÿs 
2”-l = 2 147 483 647. Pri dañé délce síova 
zmozñuje tedy zobrazení ëisel v pohyblivé 
caree zvétsit rádovy rozsah zobrazovanÿch 
císel, zmensuje vsak presnost jejich zobra
zení.

3. Õíselné typy dat

Z toho, co zde bylo uvedeno o moznostech 
zobrazení císel v paméti pocítace, vyplyvají 
pro strojové zpracování císel nékterá omeze- 
ní, jez je treba uvazovat jiz pri algoritmizaci 
úloh. Nejzávaznéjsí z téchto omezení nyní 
shrneme, a to zvlásf pro císla zobrazená 
v pevné fádové caree a zvlásf pro císla 
zobrazená v pohyblivé fádové cárce.

Typ integer

Konecná podmnozina celych císel, v pa- 
méti pocítace zobrazovanÿch v pevné rádové 
cárce, tvofí datovÿ typ obvykle nazÿvanÿ 
typem integer. Rozsah typu integer, tzn. 
nejmensí a nejvétsí císlo tohoto typu, závisí 
sice na konstrukci pocítace, konkrétné na 
délce slova a na pouzitém ëiselném kódu, 
operace nad císly tohoto typu vsak byvají 
jednotné a piati pro né urcitá obecná pra- 
vidla.

Obvyklÿmi operacemi nad ëisly typu inte
ger jsou scítání, odcítání, násobení a celocí- 
selné délení. Poslední z téchto operaci zde 
oznacíme operátorem div, vÿsledkem teto 
operace je celá cást matematického podílu. 
Napriklad:

5 div 2 = 2
-5 div 2 =—2
11 div 3 = 3
2 div 3 = 0.

Pomocí operace celocíselného délení Ize 
napriklad testovat delitelnost císel (viz obr.

Dúlezitou vlastnóstí císel typu integer je 
to, ie pro operace s nimi piati obvyklé 
aritmetické zákony pouze v omezeném roz
sahu, konkrétné: neplatí v téch pfípadech, 
je-li matematickÿm vÿsledkem operace císlo, 
které nepatfí do typu integer. Napriklad, je-li 
pro jistÿ pocítac definován typ integer jako 
mnozina celÿch císel, jejichz absolutní hod
nota nepfevÿsi císlo max, a oznacíme-li 
symbolem @ strojovou operaci scítání dvou 
císel tohoto typu, pak

x © y = x + v 
piati pouze tehdy, kdyz |x+y| = max, jinak 
vÿsledek x © y není definován. Düsled- 
kem toho je, ze stroiová operace © není 
obecnë asociativní. Vztah

(*  © y) © z = x © (y © z) 
totiz piati pouze tehdy, kdyz x+y| = max 
a |y+z| = max. Napriklad, je-li max = 127, 
x = 70, y = 60 a z = -40, pak
70 © (60 © (-40) ) = 70 + 20 = 90 
kdezto vÿsledek operaci

(70 © 60) © (-40)
není definován. Podobnÿm zpûsobem lze 
demonstrovat i omezenou platnost distribu- 
tivního zákona.

U reàlnÿch pocitacû je rozsah typu integer 
mnohem vétsí, nez v uvedeném pfípadé 
a obvykle dostateenë pfevysuje potfebu.
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Pfesto se vsak pfi vÿpoctech nad velkÿmi 
celÿmi císly, nejcastëji vsak chybnÿm opé
rande™ pri testování programu (napriklad 
pfi dëleni nulou), mûze vyskytnout operace, 
jejíz vÿsledek není definován. Tuto situad 
nazÿvâme pfetecením (nebo téz preplnënim) 
a obvyklou reakcí pocítace bÿvà pferusení 
vÿpoctu.

Typ real

Typ real je tvofen konecnou podmnozinou 
reàlnÿch císel, která se v pamëti pocítace 
zobrazují v pohyblivé fádové éárce. Pfestoze 
z matematického hlediska jsou mezi reàlnÿ- 
mi císly obsazena i císla celá, povazujeme 
v programování typy real a integer za dis- 
junktní. Tomu odpovídají i rúzné zápisy císel 
tëchto typú: císla typu real budeme dále 
zapisovat vzdy bud sdesetinnou teékou (mis
to desetinné ¿árky, která má vÿznam oddëlo- 
vaëe, napriklad argumentú funkee), nebo 
v semilogafitmickém tvaru, kde jakooddélo- 
vaíe exponentu od mantisy pouzijeme pís- 
meno E. Napriklad:

císlo zapíseme jako óíslo typu real
1 1.
2,53 2.53
3,45.10’ ■ 3.45E3

Obvyklÿmi operacemi nad císly typu real 
jsou scítání, odéítání, násobení a dëleni. 
Souvislost tëchto strojovÿch operaci s mate- 
matickÿmi operacemi je vsak slozitëjSi, nez 
u strojovÿch operaci nad císly typu integer. 
Priëinou je omezenÿ pocet platnÿch eifer 
mantisy, kterou Ize v pamëti zobrazit. Tak 
napriklad, je-li absolutní hodnota ëisel typu 
real shora omezena cislem max, nejmenáí 
absolutní hodnota rozlisitelná od nuly je min 
a n je poëet zobrazitelnÿch mist mantisy, pak 
pro strojovÿ souëin dvou nenulovÿch císel 
typu real piati

x®y = xy

pouze tehdy, je-li min —|xy| = max 
a normalizovaná mantisa éíslaxymá nanej- 
vÿâ n vÿznamnÿch eifer. Je-li |xy| > max, 
pak y není definováno a nastává pretece- 
ni. Je-li 0 < |xÿ| > min, pak i&y = 0 a tuto 
situaci nazÿvâme podtecením.Má-li normali
zovaná mantisa disia xy vice nez n vÿznam
nÿch eifer, pak x®y je nepresnÿ vÿsledek, 
kterÿ odpovídá ëislu xy pouze v poëâteënich 
n fádech zleva. Demonstrujme tyto situace 
v dekadické soustavë pro n = 4, 
max = 9999. a min = .0001:

x y xy x®y 
(matematickÿ

vÿsledek)

100.0 200.0 20000. preteëeni
.0025 .0010 .0000025 podteëeni
.8256 .3100 .0255936 .2559E-1

K nepfesnému vÿsledku mûze dospët 
i strojové séítání nebo odëitàni ëisel typu real. 
Zde dokonce, je-li fàdovÿ rozdil sëitancû 
vëtëi nez poëet mist mantisy, je strojovÿm 
souëtem sëitanec s vëtsi absolut™ hodnotou. 
Priklad (opët pro n = 4):

325.3 © 0.001 = .3253 E3 
@.000001 E3

.3253 E3
Podobnë pro odêítání:

0.4 © 0.0002 = .4000
©.00002 

.4000

Je tedy zfejmé, ze pro operace nad císly 
typu real je opét omezena platnost asociativ- 
ního a distributivního zákona. Zde vsak tyto 
zákony neplatí nejen v pfípadech, kdy vÿsle
dek strojové operace není definován (tj. pfi 
pfeteëem), ale i tehdy, je-li vÿsledek strojové 
operace nepresnÿ. Príkladem porusení aso- 
ciativního zákona pfi ctyfmístné mantise 
mohou bÿt vztahy:

(9.900 © 1.000) © (-9.999) =
= 10.90 © (-0.999) = 9.910 '

9.900 © (1.000 © (-0.999)) =
= 9.900 © 0.001 = 9.901

Priklad porusení distributivního zákona:
1100. ©((-5.000) © 5.001) =

- 1100. ©0.001 = 1.100

(1100. ®-5.500)) © (1100. ©5.001) = 
= -5500. © 5501. = 1.000

Kônecnÿ rozsah a pfesnost aritmetiky ëisel 
typu real je tfeba uvazovat jiz pri matematic- 
ké analÿze a pri vÿbëru numerické metody. 
Jestlize tak neuëinime, mûze vÿslednÿ pro
gram vést ve skuteënosti ke spatnÿm vÿsled- 
kûm i presto, ze je z matematického hlediska 
sprâvnÿ.

Priklad 7.
Reseni kvadratické rovnice.

Je dána kvadratická rovnice 
ax + bx + c= 0,a / 0. Máme sestavit algo- 
ritmus vÿpoëtu reàlnÿçh kofenû x, a x2. 
Z matematiky je známo fesení tvaru

— b± 'db2 — 4ac

Nazâkladë tohoto vzorce Jze sestavit algorit- 
mus, v nëmz postupnë provedeme prikazy

d: = sqrt (b * b — 4 * a*  c)
Xi: = (~b+ d)/(2 * a)
x): = (-b - d)/(2 * a)

kde sqrt je funkee pocitajici druhou odmôc- 
ninu. Bude-li vsak timto zpûsobem probihat 
vÿpoëet na poëitaëi, v nëmz jsou ëisla typu 
real zobrazena na ctyfi platnà mista, pak 
napr. pro

a = 1.000, b = -200.0, c = 1.000

obdrzime postupnë
d = sqrt (40000. - 4.000) = sqrt(40000.) = 
= 200.0

X| = 400.0/2.000 = 200.0
X2 = 0.000/2.000 = 0.000

Snadno se pfesvëdëime o torn, ze relativni 
chyba druhého kofenu je pfílis veliká. Z to
hoto hlediska je proto vÿhodnëjsi vypoëitat 
podle vÿse uvedeného vzorce nejprve kofen 
s vëtSi absolut™ hodnotou a z nëj pak druhÿ 
kofen uzitím znâmého vztahu

Xi X; = c/a.

PrisluSnÿ algoritmus je uveden na obr. 30.



Jeho aplikací na pfedchozí vstupni hodnoty 
a, b, cobdrzíme pfesnëjsi vÿsledek

x, = 200.0, x2 = Ò.005.
Mezi unární operace nad óísly typu integer 

a real path' rovnëz vzájemné pfevody, tj. 
pfevod cisla typu integer, na typ real a na- 
opak. Vzhledem k rozdilnÿm rozsahúm 
a pfesnostem zobrazení císel typu integer 
a real mûze se pfi pfevodu integer*  real 
zmensit pfesnost, zatímco pri pfevodu real 
integer mûze dojít k pfeplnëm.

4. Logické hodnoty

Mnozina logickÿch hodnot je tvofena dvë
ma prvky, které zde oznacujeme ano a ne 
(pfipadnë true a false). Podle zakladatele 
algebry logiky (George Boole) se casto tento 
typ dat nazÿvà typem boolean. Logické 
hodnoty jsou vysledkem vyhodnoceni rela- 
xacnich vÿrazû a jsou pro né dále definovány 
logické operace, z nichz tri základní, logickÿ 
souéin (neboli konjukce)/!, logickÿ souéet 
(neboli disjunkce) V a negaci 7 jsme za- 
vedli v odstavci III. 2. Tyto logické operace 
patri do souboru instrukcí kazdého pocítaée, 
jsou tam vsak realizovány jako operace nad 
binárními císly. Pro jednotlivé binární fády 
jsou tyto operace definovány tab. 3.

Tab. 3.

x y xAy x vy lx

1 1 1 1 0
0 1 0 1 1
1 0 0 1 x 0
0 0 0 0 1

PHklady:

001 10A1 1 100 = 00100
0 0 1 1 0 V 1 1 1 0 0= 1 1 1 1 0

10 0 1 1 0 = 1 1 0 0 1

Mozné zpûsoby kódování logickÿch hod
not ano a ne vyplynou z porovnání tabulek na 
obr. 8 a tab. 3. Tak napfíklad, hodnotu ano 
lze v pamëti poëitaëe zobrazit císlem 1 a hod- 
notou ne císlem 0. Z toho vyplÿvà, ze pro 
zobrazení dat typu boolean v pamëti staci 
jedinÿ bit. Obvykle to vsak bÿvà nejmenëi 
adresovatelnÿ pamëfovÿ prvek, coz je u poci- 
tacû, u nichz se slovo dèli na slabiky, právé 
slabika neboli byte.

Pro efektivní pouzívání dat typu boolean 
je dobré znát zákony, které piati pro logické 
operace. Nékteré z nich uvádíme:

V X ] . „ ! komutativnost A X j
2. (x v y) v z = z v (y v z) l(xAy)A z=xA(yA z) J ^octativnost

3. (xAy)V z = 
(xyy\A z =

(x (Ty z) 1 distributivnost
(xA z)v(yAz) J

4. Vx vy) = lx At y I „
J(xAy) = ixvty ] zakony deMorgana

5. Znaky

Znakem zde budeme rozumët typografic- 
kÿ symbol patria' do jisté abecedy. Pro 
dàlkovÿ píenos zpráv -a pro komunikaci 
s pocitaci byla zavedena fada abeced, které 
obsahují nejen písmena a císlice, ale i dalri 
pomocná a interpunkcní znaménka. Pro tyto 
abecedy byly souëasné stanoveny i císelné 
kódy jednotlivÿch znakû. V tab. 4 je éást 
jedné z nejrozsifenëjsi abecedy pouâ'vané 
pro komunikaci s pocitaëi, abecedy ASCII 
(American Standart Code for Information 
Interchange). Znak je slozen z osmi.bitû 
(nizsich a vyssich fàdû) - napf. znak E má 
binární vyjádfení 01000101.

Pri algoritmizaci úlohy není se tfeba zabÿ- 
vat konkrétm'mi ëiselnÿmi kódy jednotlivÿch

PRob^AMOVANI

Tab. 4.

Ni»' fády VySSi rády

2 3 4 5

hexade- 
cimâlnè

bînârné 0010 0010 0100 0101

0 0000 (mezera) 0 P
1 0001 1 1 A Q
2 0010 2 B R
3 0011 3 C S
4 0100 $ 4 D T
5 0101 % 5 E u
6 0110 & 6 F V
7 0111 7 G w
8 1000 ( 8 H X
9 1001 ) " 9 I Y
A 1010 . J z
B 1011 * + K [
C 1100 < L \
D 1101 — = M I
E 1110 > N
F 1111 / ? 0 -

znakû, staci pfedpokládat existenci funkce, 
nazvéme ji zde kód, která zobrazuje pouzitou 
abecedu znakû na urcitÿ interval nezápor- 
nÿch celÿch císel. Pro reprezentaci znakû 
jako operandú v algoritmu je vsak treba 
zavést vhodnÿ zpûsob zápisu konstant typu 
znak a pfipustit rovnëz promënné typu znak. 
Obvyklÿ zápis konstanty, reprezentujici znak 
x, je 'x'.

Pfiklad 8. ‘
Pfeklad zápisu celého ëisla.

Nechf a,, ib,. . ., a„ je posloupnost znakû, 
která je zápisem celého císla bez znaménka.
Sestavúne algoritmus vÿpoëtu hodnoty, kte
rou takovÿ zápis' pfedstavuje. Jednotlivé 
znaky hechf jsou hodnotami vstupních pro- 
mënnÿch ai, a2 . . ., a„, poëet téchto znakû je 
hodnotou vstupni promënné n. Vÿstupni pro- 
mënnou je v. Dále budeme pfedpokládat, ze 
kódy ëiselnÿch znakû následují bezprostfed- 
në za sebou, tzn. ze piati

kód ('9') = kód ('8')+l, kód ('8') = kod 
('7')+l ... kód ('1') = kód ('0')+l

(tento pfedpoklad splñuje napf. abeceda 
ASCII). To nám umozm, abychom hodnotu 
reprezentovanou ëislicovÿm znakem xpoëi- 
tali pomoci vÿrazu kód(x) - kod('O').
Vÿvojovÿ diagram k tomuto prikladu je 
uveden na obr. 31.

Obr.31.

| y; = 10* v + kod(ó¡)- kodfOOl [

Spolecnÿm rysem dat, jejichz typy jsme 
doposud probirali, je to, ze z hlediska algorit- 
mizace (nikoli z hlediska zobrazení v pamëti 
poëitaëe) nemají zádnou vnitfm strukturu, 
jinÿmi slovy, ze v algoritmu se jeví jako 
objekty dále nedëlitelné. V nékolika pripa- 
dech (naposledy v pfedchozím) jsme se vsak 
setkali se skupinou ûdajû (konkrétnë s pos- 
loupností), která pfedstavovala jistÿ logickÿ 
celek a mêla urëitou vnitfni strukturu. Tako- 
vé skupiny ûdajû se v programování nazÿvaji 
strukturovanÿmi daty a rovnëz pro në jsou 
vymezeny rozlicné typy. Nejrozsifenëjsimu 
z nich je vënovân nâsledujici odstavec.

6. Pole

Pod pojmem pole se v programování 
rozumí koneënà mnozina, jejíz prvky jsou 
vzájemné rozliseny indexem jistého typu. 
Nejëastëjsim typem indexu bÿvà interval 
z mnoziny celÿch císel. Oznaõení prvku pole 
získáme z oznaëem pole, ke kterému pripojí
me index pfislusného prvku. Ve vÿvojovÿch 
diagramech je mozno psât indexy bëznÿrn 
matematickÿm zpûsobem, castëji je vsak 
uzíván zápis indexu do hranatÿch ëi okrouh- 
lÿch závorek.-Napfíklad, je-li a oznaëem 
jistého pole, pak a [i] je oznaceni takového 
prvku pole a, jehoz index je dán hodnotou 
promënné i.

Typem indexu pole a typem prvkû pole je 
definován typ pole. Zkrácené budeme tako- 
vy typ definovat zápisem

array [min . .max] of T, 
kde min, popi, max je doliti, popi, homi mez 
indexu a Tje typ prvkù pole. Napfíklad, je-li 
a pole typu

' array [1 . .5] of integer 
pak ieho prvky jsou a[l], a[2], a[3], a[4] 
a a[5] a jsou typu integer.

S polem se nejëastëji setkáme jako s pro- ' - 
ménnou, která je strukturována vÿse uvede- 
nÿm zpûsobem. Napfíklad, je-li apromënnà 
typu

array [-1 . .1] of real, 
pak tato promënnà pfedstàvuje pamëfové 
misto, které je rozdëleno na tri ûseky, jejichz 
oznaéem jsou a[-1], a[0] a a[l] (obr. 32) a do 
nichz mohou bÿt ulozena cisla typu real.

4-1] . 40] 41]

Obr. 32.

Uvedená definice pole pripousti, aby prv
ky pole byly opët pole. V takovém pripadé 
fekneme, ze pole má vice dimenzí (je více- 
rozmëmé) a definid jeho typu 
array [min, . .max,] of array [min2. .max2] 
'. .. of . . array [min„.. max„] of T 
zkrátime zápisem

array [mini . .maxi, min2 . .max2,

... min¿> .max„]of_ T, 
kde mint, popf. max2, 1 = k = n, je dolni 
popf. horni mez indexu v k té’ dimenzi. Po
dobnë zkrátime i oznaëeni prvku n rozmër- 
ného pole zápisem

a [ii, ii. .., ïj
kde it, 1 = k - n, je index v kté dimenzi. Nej- 
castëjsimi pripady vicerozmërnÿch poli jsou 
dvojrozmérna pole (z matematiky znâmé 
matice), jejichz strukturu lze znàzomit gra- 
ficky. Pro pole à typu.

array [1 . .3, -2 . .0] of T 
je tak uëinéno na obr. 33.



Obr. 33.

a [1,-2] a[l,-l] a[1,0]

a [2,-2] a[2-l] a[2,0]

a [3,-2] a [3,-1] a[3,0]

V paméti poéítace jsou váak prvky takového 
pole ulozeny postupné jeden za druhym. 
Odpovídá-li uspofádání prvkú pole v paméti 
nezkrácené détinici jeho typu, pro nás pfí
klad má tato definice tvar

array [1.. 3] of array [-2 .. 0] of T, 
fíkáme, ze pole je v paméti ulozeno po 
fádcích (viz obr. 34)

Obr. 34.

PÏÉ-2] a [1,-1] a[1,0] a [2,-2] a [2,-1] a[2,0] a [3,-2] a[3-l] a [3,0]
\_________________ *________________ /\ v/ * ,________________ > 

’ a[l]_____________ a[2] a[3]
'-------------------- ■ "T ■

Pouzití pole v programování je velice 
áiroké. Z matematického hlediska totiz kaz
dé pole, jehoz typ indexu je T¡ a typ prvkû je 
Ti, pfedstavuje zobrazeni, jehoz definicnim 
oborem je T, a oborem funkëmch hodnot je 
T2. Pomoci pole Ize tedy reprezentovat ko- 
necné posloupnosti, vektory, matice apod.

Pfíklad 9.
Ulození posloupnosti do pole.

Nechf vstupními daty, která maji tvar 
n a, ai... a„

je reprezentována koneënà posloupnost ce
lÿch ¿íse| ( a,j. Tuto posloupnost máme ulozit 
do paméti. Abychom mohli definovat typ 
pole pro ulození vstupní posloupnosti, omez- 
me se na pfipady, kdy n je menisi nebo rovno 
konstantnè nmax. Za tohoto pfedpokladu 
Ize pouzít pole A typu

array [1 .. nmax] of integer. 
Vÿvojovÿ diagram postupu pfi ukládání 
vstupnich dat do pole Aje uveden na obr. 35.

Obr. 35.

Pfíklad 10.
Nalezeni prvku pole o dané hodnotë.

Je dáno pole A typü
array [1 .. n) of T

a dále hodnota x typu T. Promënné q typu 
boolean má bÿt prifazena logická hodnota 
false tehdy, neexistuje-li takové k, pro které 
je A[k] = x V ôpaëném pfípadé má bÿt
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promënné q pfifazena hodnota true a pro
mënné i hodnota pfíslusného indexu. Vÿvo
jovÿ diagram feáení této úlohy je na óbr. 36.

Pfíklad 11.
Setfidëni pole.

Je dáno pole A typu
array [1 .. nJ of T.

Hodnoty ulozené v tomto poli máme pfesku- 
pit tak, aby piatilo
A [i ] = A [i + 1] pro váechna i,\ - i< n.

Pro feiern této úlohy existuje celá rada 
algoritmû. Jeden z nejjednoduááích (aváak 
také jeden z nejménë efektivru'ch) je tento: 
postupnë pro i = 1, 2,..., n-1 porovnáváme 
prvky A[i] a A[i + 1]. Je-li A[r] > Ai; + 1], 
pak tyto prvky vymëm'me a pokracujeme 
dále. Jestlize bëhem tohoto cyklu nedoslo ani 
k jedné vÿmënë, pak je pole setfidëné, 
v opacném pripadë provedeme cyklus znovu. 
Vÿvojovÿ diagram pro tento algoritmus je 
uveden na obr. 37 (promënnà q v nëm 
pouzità je typu boolean).

Pfíklad 12.
Násobení matic.

Je dána matice A typu (m,p) a matice B typu 
(p,n). Máme vypocitat soucin tëchto matic, 
tj. matici Ctypu (m,n) pro jejíz prvky piati 

p
- Cy= 2

k- I
Pro ulození tëchto matic zavedeme dvojroz- 
mëmà pole A, B a C typû

A : array [1 . . m, 1 . . p] of real
B : array [1 .. p, 1 . . n] of real 
C: array [1 . . m, 1 . . n] of real. 

Prvky pole C pak vypocítáme podle algorit- 
mu, jehoz vÿvojovÿ diagram je na obr. 38.

Mikroelektronlka RET v NDR

Mikroelektronika je dnes svëtovÿ pojem 
ve váech oborech nejen u odbornikû. Stej- 
nÿm názvem byl pojmenován novÿ podnik 
v NDR (Kombinat Mikroelektronik), kterÿ 
zaial pracovat na poëâtku roku 1978 v „mès
te elektroniky“ - Erfurtu. Ke kombinátu 
pfísluáí téz podnik zahraniëniho obchodu 
Heimelectric. Zajimavÿtni novinkami podni- 
ku jsou mikroprocesory, pfi jejichz vÿvoji se 
vycházi ze zkuáeností s mikroprocesory Intel 
8080 a které nacházejí áiroké uplatnëm 
v nejrûznëjàich elektronickÿch systémech 
a pfístrojích.

Lze tedy konstatovat, ze vÿvoj a vÿroba 
mikroprocesorû v- NDR se prosadily. Je 
zajímavé, ze ze zemí socialistického tabora 
jsou zatim pouze SSSR a NDR- schopny 
sériovë vyrâbët tyto souèàstky.

V souëasné dobè jsou ve vÿrobë jen 
mikroprocesory 8 bitû U808D. Ve vÿvoji se 
pracuje na mikroprocesorech 16 bitû. Dosud 
není rozhodnuto, zda se zavedou i typy s 12 
bity, vhodné predeváím pro pouzití v auto- 
mobilech; nikdo totiz zatim nevi, v jaké 
vzàjemné cenové relaci by byly mikroproce- 
sory 12 a 16 bitû. -Si-182



ELEKTRONICKE 
ZAPALOCANI

Ing. Bfetislav Svatÿ a ing. Miloslav Õejka

Tímto clánkem bychom chtéli pfispét k lepsí orientaci vsech zájemcü o elektronická 
zapalování, shrnout hlavní vÿhody i nevÿhody jednotlivych typù a podorobnéji sianovi/ 
pozadavky, které jsou na zapalovacísoustavu a zapalovacíimpulsy kladeny. Zárovèú bychom 
chtéli poskytnout praktickÿ návod na stavbu nového typu elektronickéhó zapalování a uvést 
vÿsledky méreni i praktickÿch zkousek.

Pozadavky, kladené na zapalovací 
impulsy

Na obr. I podrobnè rozebcrcme prûbëh 
zapalovacího impulsi! klasické zapalovací 
soustavy (pferusovac, kondenzátor. cívka). 
Je to zjcdnodusenÿ oscilogram napètí na 
sekundárním vinuti zapalovací cívky pfi roz- 
pojerií kontaktú pferusovace.

Obr. 1. Prúbéh zapalovacího impulsu

V okamziku rozpojeni kontaktû I zpûsobi 
preruseni proudu v primárním vinuti zapalo
vací cívky, ze se v sekundárním vinuti indu- 
kuje impuls vysokého napèti 2. Toto napèti 
ionizuje prostredi mezi elektrodami zapalo
vací svicky, které se tim postupnë stává 
vodivÿm. Mezi elektrodami svickj' vznikne 
elektrickÿ oblouk a v tom okamziku se 
sekundární napèti prudee zmensi, 3. V tomto 
okamziku docház.í k zapálení smësi ve vaici. 
Proud v elektrickém oblouku se nadále 
zmensuje a na konci ùseku 3 jiz nestaci 
k udrzeni oblouku. Energie nashromázdéná 
v civce se z vétsí cásty vycerpà, oblouk zhasne 
a sekundární napèti po nëkolika tlumenÿch 
kmitcch zanikne, 4.

Mezi nejdûlezitëjsi parametry zapalovací
ho impulsu patri: strmost nàrûstu vysokého 
napétí, maximální velikost vysokého napèti 
naprázdno a doba hofeni elektrického 
oblouku.

Strmost nàrûstu vysokého napétí má vliv 
na rychlost zionizování prostredi a tak ovliv- 
ñuje okamzik zapálení oblouku. Je zádoucí. 
aby byl nàrûst vysokého napèti co nejrych- 
lejsi.

Potfebnà velikost napèfového impulsu, 
kterÿ zpûsobi zapálení oblouku. je závislá 
pfedevsim na kompresnim tlaku.ve válci, na 
vzdâlenosti mezi elektrodami svicky i na 
rezimu práce motoru. Cim je kompresni tlak 
a vzdâlenost mezi elektrodami svicky vëtsi, 
tim vëtsi musí bÿt i zapalovací impulsi Také 
pfi vëtsim zatizeni motoru se zvëtsuje poza- 
davek na velikost tohoto impulsu. Pfi nezati- 
zeném motoru postacuje impuls 5 az 10 kV, 
avsak pro bezpecné zapálení smësi za vsech 
okolností je pozadován impuls o napèti 
vètsim nez 20 kV.

Na prûbëh spalování smësi má do jisté 
miry vliv i doba hofeni elektrickéhooblouku. 
Jestlize je tatodoba delsi. dojcle k dokonalej- 
simu spálení. Doba hofeni oblouku závisí 
predevsim na mnozstvi energie, akumulova- 
né v zapalovací civce po dobu scpnuti kon
taktû pferusovace.

Druhy zapalování a jejich vlastnosti

Zapalovací soustavy, pouzivané v motoro- 
vÿch vozidlech. Izc rozdëlit zhruba do péti 
skupin.

1. Bézná zapalovací soustava.
2. Tranzistorová zapalovací soustava.
3. Tyristorová zapalovací soustava.
4. Tranzistorová zapalovací soustava 

s omezenim proudu.
5. Kombinovaná zapalovací soustava.

Bèzná zapalovací soustava

Tato soustava je nejznáméjsí. Zapalovací 
cívka pini soucasnè dvè funkee. Tvofí aku- 
mulàtor energie a zajisfuje vznik vysokého 
napèti. Energie v zapalovací civce jc hroma- 
dena ve forme energie magnetického pole. 
Tuto funkci zastává cívka v dobé sepnutí 
kontaktû pferusovace. Protoze magnetické 
pole o potrebné energii nevzniknc okamzité, 
je tfeba urcitéhocasu k tomu, aby byla vcívce 
tato energie akumulována. Jsou-li kontakty 
pferusovace v sepnutém stavu jen kratsí 
dobu, je i akumulovaná energie mensí.

V okamziku prerusení proudu-v primár
ním vinuti cívky se indukuje napétí jak 
v sekundárním. tak také v primárním vinuti. 
Proto musí bÿt kontakty pferusovace pfekle- 
nuty kondenzátorem, jehoz hlavní funkeí je 
zpomalit zmensování primárního proudu 
a zamezit tak vzniku impulsu vyssího napétí 
na kontaktech pferusovace. Takovÿ nezá- 
doucí impuls by nutné zpûsobi) elektrickÿ 
oblouk mezi kontakty. kterÿ by nashromáz- 
dénou energii zccla bezúcelné odcerpával 
a navíc by kontakty opaloval. Protoze se 
kontakty od sebe vzdalují konecnou rychlos
ti, nelze uvedenému jevu dokonale zabránit, 
takze v pocátecní fázi jejich oddalování 
dochází pfecc jen ke vzniku malého oblouku, 
kterÿ ovsem spotrebuje jen velmi malou cást 
energie.

Vÿhodou tohoto typu zapalování je pfede
vsim jèho jcdnoduchost a nízká cena. Nevÿ- 
hodouje mensí zapalovací impuls. postupné 
zmensování energie se zvétsující se rychlosti 
otáccní motoru a závislost energie i velikosti 
impulsu na napájecím napétí.

Tranzistorová zapalovací soustava

Její funkee je do jisté rriíry obdobná' 
pfedehozí. avsak ke spínání primáru zapalo
vací cívky je vyuzit tranzistor. Tento zpúsob 
umozñuje zvétsit primární proud cívky a tak 
(pfi pouziti spcciální cívky) urychlit akumu- 
laci energie. Zapojením s tranzistorem se 
soucasnè odstrañuje jiskfcní kontaktû a tedy 
i nczádoucí spotfeba energie v primárním 
okruhu. Komplikace vsak vzniká v nutnosti 
pouzít spinaci tranzistor s velkÿm povolenÿm 
napétím kolektor-emitor a navíc ochrannÿ 
obvod. Rozbor ochrannÿch obvodú je napf. 
v [1], Jinak je princip tohoto zapalování 
shodnÿ s pfedehozím.

Vÿhodou tohoto typu zapalování je vetsí 
energie jiskry. která bÿvà dostatecná i pri 
nejvétsích rychlostech otáccní. Rovnèz opo- 
tfebení kontaktû pferusovace je mensí. po- 
pfípadé Ize vyuzit bezkontaktního spínání. 
Nevÿhodou je vétsí slozitost oproti béznému 
zapalování, potfcba spcciální zapalovací cív
ky a velkÿ pfíkon; obzvlásté pfi malÿch 
rychlostech otáccní. Energie zapalovací jisk
ry je i v tomto pfípadé závislá na napájecím 
napétí, coz vsak má praktickÿ vÿznam pouze 
pri startování.

Tyristorová zapalovací soustava

V této soustavé je oddélena funkee aku- 
mulace energie od funkee transformacc této 
energie. Energie se akumulujc v kondenzá- 
toru ve formé energie elektrostatického pole. 
Funkci transformàtoru zastává bézná zapalo
vací cívka (múze bÿt také spcciální konstruk
ce). Akumulacní kondenzátor se nabiji bud 
jedriorázové anebo z mënice napétím asi 350 
az 400 V. Toto napëti bÿvà vhodnÿm obvo
dem stabilizováno tak, ze je energie v siro- 
kém rozsahu rychlosti otácení konstantni. 
V okamziku rozpojeni kontaktû pferusovace 
se kondenzátor tyristorem pfipoji k primáru 
zapalovací cívky a tim v jejim sekundárním 
vinuti vznikne impuls vysokého napëti, které 
mûze bÿt az 35 kV. Tento impuls bÿvà az 
desetkrát kratsi nez impuls u bézného zapa
lování, jiskra proto hofí jen krátkou dobu.

Vÿhodou tohoto typu zapalování je velkÿ 
a strmÿ zapalovací impuls, konstantni ener
gie v sirokém rozsahu rychlosti otácení i ne- 
závislost na zménách napájecího napétí. Za
palovací soustava má také malv príkon a ke 
konstrukci Ize pouzít bézné soucástky. Nevÿ
hodou je zcela odlisnÿ Charakter jiskry, kterÿ 
múze v nèkterÿch pfípadech zpúsobit horsí 
spalování a tím i zvétsit obsah skodlivÿch 
látek ve vÿfukovÿch plynech. Zapalování je 
také dosti komplikované, obsahuje rozmërnÿ 
transformàtor a kondenzátor a tím se zyysuje 
jeho pofizovaci cena i poruchovost. Tento 
typ zapalování pfinásí vÿhody hlavnë ve 
snadnêjsím spoustëni studeného motoru; 
v propagacních tiskovinách se casto hovofí 
i o zmensení spotreby a zvètsení vÿkonu 
motoru, tyto skutecnosti vsak nebyly jedno- 
znacnê prokázány. Tyristorové zapalování 
tohoto provedení se u nás prodává pod 
oznacením KTZ 12.

Tranzistorová zapalovací soustava 
s omezením proudu

Toto zapalování prozatím není u nás pfílis 
bézné. Jeho popis nalezneme kupf. v [2] a [3], 
V principu se jedná o tranzistorové zapalová
ní, je vsak doplnëno o proudovÿ stabilizator 
v obvodë napájení zapalovací cívky. To 
zajisfuje nezávislost poskytované energie jak 
na napájecím napétí, tak i na rychlosti 
otácení motoru. Spcciální konstrukcizapalo
vací cívky je dosahováno vëtsi energie, plnë 
postacující i pfi velkÿch rychlostech otácení, 
aniz by bylo nutno zvétsovat pfíkon.

Vÿhodou proti tyristorovému zapalování 
je jednoduchost, delsi doba hofeni jiskry 
i velkÿ a strmÿ zapalovací impuls. Nevÿho- 
dou je potfcba speciální zapalovací cívky, 
anebo úprava bézné cívky. Toto zapalování 
je u nás prodáváno pod oznacením ETZ 05 
a podobnÿ typ popíseme také v závéru tohoto 
pfíspévku.

Kombinovaná zapalovací soustava

Je to v principu tyristorové zapalování, 
které zabezpccuje velkÿ a strmÿ zapalovací 
impuls. kombinované s tranzistorovÿm zapa-
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lováním, které zajisfuje dlouhou dobu hofení 
iiskry. Jeho popis naíezneme v [4], Tím má 
bÿt dosazeno nejlepsích vÿsledku a optimál- 
ních parametri! zapalovacího impulsu. Nevÿ- 
hodou je vsíak znaéná slozitost. Praktické 
zkusenosti s tímto typem dosud nejsou 
známy.

Pfíklad tranzistorového zapalování 
s omezenim proudu

Na obr. 2 je jedno z moznÿch feseni 
jednoduché zapalovací soustavy tohoto typu. 
Pokud neuvazujeme vliv tranzistoru T2, vidí- 
me, ze obvod tvofí tranzistorovÿ spínaé, 
kterÿ spíná proud do primáru zapalovací 
cívky a je ovládán pferusovacem. Zenerovy 
diody Di a D, a dioda Di tvofí ochrannÿ 
obvod spínacího tranzistoru Ti. Je to bézné 
zapojení tranzistorové zapalovací soustavy. 
Tranzistor T2 spolu s odpory Rf a R vsak 
omezuje a stabilizuje proud v zapalovací 
cívce na konstantní velikost.

Obr. 2. Schéma zapojení tranzistorové zapa
lovací soustavy s omezenim proudu (Ri a Ry 

pro zatízení 2 W a Rj pro 12 W)

Zvétsování proudu tekoucího primärem 
cívky a odporem R¡ zpúsobuie otevírání T2 
a tím zavírání T, a Ti. Obvod se dostává do 
lineárního rezimu a proud zapalovací cívky je 
nezâvislÿ na zménách napájecího napétí. 
V okamziku rozpojení pferusovace se váech- 
ny tranzistory uzavfou a v zapalovací cívce se 
indukuje impuls vysokého napétí. Vzniknou 
tlumené kmity, jejichz velikost je pri nezatí- 
zené cívce omezena tak, aby nedoslo k prúra- 
zu Tj. Záporné spicky jsou ochrannÿm obvo- 
dem vzdy omezeny. Tím se sice éást energie 
odvádí zpét do zdroje, aváak komplikacez 
s pouzitím dalsí rychlé vÿkonové diody, která 
by musela bÿt v sérii s primárním vinutím 
zapalovací cívky, nepfineslo v praxi zádné 
vÿraznéjsi zlepäeni. Odpor R5 navrhneme 
podle pozadovaného omezovacího proudu L 
pódle vzorce

pficemz L, nevoh'me vétri', nez asi 6 A.
Toto zapojení má velkou vÿhodu v jednq- 

duchosti, vyzaduje vsak vÿkonovÿ tranzistor 
p-n-p na misté Ti, kterÿ v kremíkové verzi 
není bézné k dostání. Druhou nevÿhodou je, 
ze pfi zapnutém zapalování a nahodné se- 
pnutém kontaktu pferusovaée (motor v kli- 
du) prochází proud L zapalovací civkou. To 
vyzaduje dobré chlazení tranzistoru Tj, kterÿ 
je v tomto pfípadé namáhán vÿkonem 
P = 6L, tedy az 36 W. Zapalovací cívku je 
tfeba upravit tak, jak bude popsáno dále. Na 
zesilovacím ciniteli pouzitÿch tranzistorü pfí- 
lis nezálezí.

Nevÿhody, které jsme právé popsali, nemá 
zapojení podle obr. 3. Pozadujeme-li, aby í> 
bylo kupf. 5 A, pak musí bÿt Bn alespoñ 18, 
coz zajisfuje správnou funkei zapalování 
i kdyz napájecí napétí se zmensí pri startu az 
na 6 V. Pokud bychom pozadovali 4 vétri', 
pak bychom museli namísto Tj zapojit dvojici 
tranzistoru v Darlingtonové zapojení. Pak Ize 
Rio zvétsit na 100 Q. Taková úprava je na 
obr. 4. a pfedstavuje zvétáení nákladú. Proti 
pfedchozímu zapojení má vÿhodu, ze kon
denzâtor G s odpory R a R zpûsobi zánik 
proudu zapalovací civkou, züstane-li pferu- 
sovaë trvale sepnutÿ. Jiné vÿhody nemá.

Protoze tranzistor Tj muze bÿt namáhán 
napëtim do 200 V, je tfeba zajistit, aby 
napétí, indukované v primárním obvodu 
zapalovací cívky nebylo vétri'. Ochrannÿ ob
vod z diod Di a D2 to sice bezpeënë zajisti, 
zmensuje vsák energii, která je pro pfeskok 
jiskry k dispozici. Zmensí se predevrim 
zapalovací impuls, protoze u bézné zapalova
cí cívky s pfevodem p = 90 dostàneme maxi- 
mální sekundární napétí

U„, = 200 p = 200.90 = 18 kV,

coz je nedostaëujici. Pro zvétsení zapalovací
ho impulsu máme dvë moznosti. Mûzeme 
pouzít tranzistor T, o zàvërném napëti 350 V 
a upravit ochrannÿ obvod, nebo pouzít zapa
lovací cívku o prevodu alespoñ 150, címz 
dosáhneme impulsu 30 kV.

To je první dülezitÿ pozadavek na zapalo
vací cívku. Dalrim pozadavkem je malÿ 
odpor primárního vinutí. Má-li zapalování 
pracovat i pri napájecím napétí 6 V, musí bÿt 
odpor primárního vinutí

6

Proudu G je nutno dosâhnout za dobu co 
nejkratsí. Pozadujeme-li, aby se energie aku- 
mulovaná v cívce zacala zmensovat az pri 
n otáckách za minutu, dostáváme pozadavek 
na maximální indukcnost primárního vinutí 
Lp (pro ctyrvâlcovÿ ctyftaktní motor, napáje
ní 12 V a úhel sepnutí koritaktú 60°)

28 9
Lp = —— R? [H; ot/min, Q] (2). 

n

Dalri'm pozadavkem je dostatecná ener
gie, akumulovaná v cívce. Pozadujeme-li 
energii W, pak

G = [H;J. Q] O)-

Pro W = 50 J a n = 6000 ot/min dostaneme 
Lp = 8,3 mH, Rp = 1,73 ñ, L = 3,5 A'a se
kundární indukcnost L, = 187 H. Taková 
cívka vsak na trhu neexistuje. Mérením jsme 
proto vybrali cívku s nejvëtri' sékundární 
indukéností a rozhodli se pfevinout primární 
vinutí. Byla vybrána cívka PAL 02-9216.00 
12 V (pouzívaná pro Tatru 603), která má. 
sekundární indukcnost L, = 92 H.

V tomto pfípadé je tfeba, aby pfi zachová- 
ní zvoleného pfevodu p=150 byla 
¿p = 4 mH. Urcíme tedy odpor Rp ze vzorce

a tedy L = 5 A, coz je zcela vyhovující.
Podle rovnice (2) zkontrolujeme

r 28,9 í,2 „
6000 “ 5,8 mH'

Obr. 3. Schéma zapojení druhé varianty za
palovací soustavy (Ry pro zatízení 1 W, Rio 

pro 2 W)

Protoze Lp je vétsí nez 4 mH, je pozadavek 
splnën. Zbÿvà urcit R5

0,7R = _L_ = 0,14 Q.

Tento odpor nastavíme pri chodu tak, aby- 
chom dosáhli L = 5 A. Jak jsme jiz fekli, 
tranzistor Tj v zapojení podle obr. 3 musí mit 
zesilovací ëinitel B alespoñ 18. Není tedy 
tfeba pouzívat zapojení podle obr. 4.

Zkontrolujeme jestë ztrâtovÿ vÿkon na 
tranzistoru Tj. Pfi malé rychlosti otácení Ize 
nárúst proudu civkou zanedbat a z této úvahy 
zjistíme, ze ztrâtovÿ vÿkon je 20 W. Tranzis
tor Tj musime proto dobfe chladit. Ztrâtovÿ 
vÿkon se se zvëtsujici se rychlosti otácení 
zmensuje a pfi 3000 ot/min je jiz jen 9 W. 
Chladit musíate i tranzistor T4. Regulacni 
smycka zajisfuje pfi zménách napájecího 
napétí v rozsahu ±50 % zménu proudu L 
v rozsahu ±8 %, coz plne vyhovuje. Zmë- 
nu zisku Ize regulovat zménou R (napfí
klad pfi kmitání soustavy).

2 « KZ755

KY130/80 2 x KU607

Obr. 4. Uprava zapojení

Úprava zapalovací cívky

Protoze na nasem trhu nejsou cívky, vhod
né pro popisovanÿ typ zapalování, je nutno 
zapalovací cívku upravit. Zhlediskaelektric- 
kÿch paramétré i dostupnosti je k úpravé 
nejvhodnéjsí cívka, kterou jsme v pfedeho- 
zím odstavci popsali. Cívka má následující 
parametry:

Rp = 3,4 Q,
Lp= 12,4 mH,
R = 6050 Q,

Lp = 92 H, 
p=86.

Základní úpravou cívky je zvétsení pfevo
du. Sekundární vinutí, u néhoz jsou vysoké 
pozadavky na izolaci, ponecháme púvodní 
a pfevineme pouze primární vinutí. Zásahú 
do zapalovacích cívek se vétsina pracovníkú 
obáva, není to vsak veskutecnosti tak slozité. 
Primární vinutí je u cívek vzdy nahore a Ize je 
proto snadno pfevinout.

Nejprve vyrovnáme pfehnutÿ okraj hliní- 
kového pouzdra. Odsávackou odstraníme cín 
z obou kontaktních sroubú tak, abychom 
uvolnili pfívody. Pak postavíme zapalovací 
cívku na varie a zahriváme ji. Pájecí lampou 
souëasné zahriváme celé pouzdro. Kdyz se184



asfaltová izolace dostatecnèprohfeje, sejme- 
me opatrné homi vícko a mírnym tahem za 
jádro cívky (tvori soucasné vyvod vn) cívku 
z pouzdra vytáhneme. Pak z cívky stáhneme 
piechovy pásek a sejmeme dva plechové 
obaly, které jsou püíené. Zbyvá odvinout 
izolaéní papír a pak celé primární vinutí. 
Pfitom dáváme pozor, abychom neposkodili 
vyvod vn, ktery je spojen s primárním 
vinutím!

Zacátek nového primárního vinutí pfipojí- 
me k vyvodu sekundárního vinutí a vyvede- 
me ven z cívky. Novy primár vineme závit 
vedle závitu stejnym smérem jako bylo navi- 
nuto püvodní vinutí. Pouzijeme drát 
o( 0 0,8 mm CuL a navineme celkem 175 
závitü ve ctyrech vrstvách, prokládanych 
papírem. Konec vinutí zajistíme a rovnéz 
vyvedeme ven. Celek pak ovineme nékolika 
vrstvami papíru, nasadíme púlené plechové 
obaly a piechovy pásek. Do hliníkového 
pouzdra vlozíme zpét zbytky asfaltové zalé- 
vací hmoty, pripadné ji dopíníme a zacneme 
znovu zahfívat. Po roztavení zalévací hmoty 
vsuneme cívku do pouzdra, dráty protáhne- 
me otvory ve sroubech ve vícku, pficemz 
dbáme, aby zacátek vinutí, spojeny se sekun- 
dárním vinutím, byl zapojen ke sroubu s oz- 
nacením 1. Pak vícko pritlacíme a zajistíme 
pfehnutím okraje pfes vícko. Vyvody pripá- 
jíme ke sroubüm.

Konstrukci zafizeni neuvádíme. V naSem 
pfípadé bylo zapalování vestavéno do krabic
ky odrusovacího filtru TESLA WN 852 02 
o rozmérech 115 X 68 x 40 mm, pficemz 
jakochladiée tranzistorû T3 bylo vyuzitostón 
krabicky. Celkem byly postaveny tri vzorky 
podle obr. 3 a jeden podle obr. 4, které pra- 
covaly na první zapojení a jsou dva roky 
v provozu bez závad.

Literatura
[1] Mach, J.: Elektronickÿ zapalovací sy

stém s úcinnostm diodou. Sdelovaci tech- 
nika 4/75.

Mtim "HM hMtL
------- -------- --- \^irN¡Cd

Ladislav Zednik

Pri provozu rnalych akumulátoru NiCd nelze vzdy dost dobfe odhadnout stupeü vybiti. 
Dochází casto k tomu, ze akumulátor je vybíjen az do nulového napétí (nejslabsí ¿lánek se 
pfepólovává), nebo je zase zbytecné pfebíjen. Obojí má za následek zkrácení doby zivota. 
Popisovany nabíjec automaticky zmensuje nabíjecíproud ke konci nabíjení a opticky signali
zuje tento stav.

[2] Fukätko, T., Svanda, G.: Elektronickä 
zapaloväni fady ETZ. Sdelovaci technika 
4/77. ,

[3] ETZ 05'popis. Svet motorü IMTl.
[4] ich-; Elektronicky zapalovaci system 

s dlouhou jiskrou. Sdelovaci technika 
6/77.

[5] Kostal, ZL ElektronickezapalovaniETZ 
05 (minitest). Svet motorü 38/76.

[6] Klienhampl, Z. K. Osciloskop vdiagno- 
sticke praxi. Svet motorü 25 a 26/77.

[7] KTZ 12 test. Svet motorü 2/1975.
[8] ÖSN 30 4122 Zapalovaci civky.

Závér

V následujícím uvádíme vysledky méfení 
bézné zapalovací soustavy a popisované 
soustavy. Napájecí napétí bylo 12 V,rychlost 
otáíeni motoru 1500ot/min a byl zapojen 
odrusovací odpor 10 kfì.

Bézná 
soustava

Popisovaná 
soustava

Nejvétsí délka 
jiskry 15 mm 21 mm

Doba hofení 
oblouku 1,5 ms 2,5 ms

Nejvétsí proud 
oblouku 30 mA 40 mA

Vsechny údaje se vztahují k méfení na 
improvizovaném jednoduchém jiskristi se 
dvéma hroty. Nejvétsí délka jiskry byla 
zjisténa jako nejvétsí vzdálenost mezi hroty, 
kdy jesté v mensiné pokusü jiskra pfeskoéila. 
Posledni dva údaje platí pro vzdálenost mezi 
hroty 3 mm.

Elektrickÿ proud v oblouku se zmensuje 
k nule témer lineárné s casern. Lze proto 
pomérné jednoduse odvodit, kolikanásobné 
vétsí je energie jiskry u popisované soustavy 
proti béznému zapalování. Uvázíme-li, ze 
napétí oblouku Uje po jeho zapálení pribliz- 
nè'konstantni a v obou uvazovanÿch pfipa- 
dech pfibliznè stejné a ze proud I v oblouku 
se po dobu t zmensuje k nule pfibliznè 
lineárné, mûzeme uvazovat energii jiskry

W= 0,5 ItU.
Jednoduchÿm vypoctem tedy zjistime, ie 
v popisované soustavé je energie jiskry vice 
nez dvojnásobná.

V tomto závéru bychom se chtéli vzdàt 
jakéhokoli subjektivního hodnocení popiso
vané zapalovaci soustavy z hlediska zvétseni 
vÿkonu motoru, pfipadné zmenseni spotfeby 
paliva, protoze ziskat potfebné ménci pri- 
stroje i realizovat pfislusné mérení je velmi 
obtízné. Pokud jde o nesporné vÿhody, které 
tato soustava má, pak se opíráme jen o ob- 
jektivné zméfené udaje a vypoctené hodno
ty, popfipadè vysledky testu uvefejnéného 
v[5].

, Popis zapojení

Schéma zapojení je na obr. 1.
Sífové napétí je transformováno na dvoj- 

násobek az trojnásobek napétí akumulátoru. 
Násiedující stupeñ s.tranzistoremTi astabili- 
zacní diodou D4 stabilizuje spickovou hodno- 
tu napétí. Tranzistor T4 vofíme podle poza- 
dovaného nabíjecího proudu (nastavuje se 
odporem Rs). Prütokem takto stabilizované- 
ho proudu je vyvolán spád napétí na akumu
látoru a na odporu R (pro napétí akumuláto
ru je dioda Ds pólována v závémém sméru). 
Napétí na emitoru T4 je porovnáváno s refe- 
rencním napétím na stabilizacní diodé D7.

Obr. 1. Schéma zapo
jení nabíjece

Je-li tedy napétí na emitoru T4 mensí nez 
napétí na diodé D7 +0,55 V, züstává tranzis
tor T3 uzavfen a akumulátor je nabíjen 
jmenovitÿm proudem. Dosáhne-li vsak foto 
napétí referencní úrovné, je pfes obvod 
s tranzistory T2, T3 uveden tyristor Ty-do 
vodivého stavu. Na vyvody zárovky Z se tím 
pfivede napétí a tranzistor T4 se uzavfe. 
Tento déj se opakuie stokrát za sekundu.

Není-li tedy k nabíjeéi pripojen akumulá
tor, zárovka sviti maximálním jasem. Po 
pripojení nenabitého akumulátoru zárovka 
zhasrie a poéne se opét rozsvécet ke konci 
nabíjení ; zároveñ se nabíjecí proud zmenáuje 
asi na 30 % jmenovitého'proudu.

Konstrukce 

Rozméry nabíjece jsou dány pfedevsím 
velikosti pouzitého transformátoru. Se a/5 x-j------7 
zmensováním sít'ového traía se zvétsuje po- "79”--------------------------I

cet závitü na volt a neúnosné se zmensuje 
i tlousfka drátu primárního vinutí. A tak 
i kdyz potrebny vykon pro nabíjení malych 
akumuíátorü NiCd je jen asi 0,5 W, je 
pfijatelnym kompromisem pouzít pro vinutí 
jádro M 12 s vyskou sloupku 15 mm. Pfi 
sycení 0,9 T vychází pro vinutí 28 z/1 V. 
Primární vinutí je z drátu CuLH 
o 0 0,06 mm. Proklad je pouze mezi primár
ním a sekundárním vinutím. Hotovy trans- 
formátor je vyvafen v izolacním vosku. Zá
rovka Z je 12V/50mA (pro modelové 
zeleznice PIKO). S vyhodou je mozno ji 
nahradit diodou LED s pfíslusnym odporem 
(pfídrzny proud tyristoru je 17 mA).

Krabicka je slepena z polystyrénu tlouífky 
2 mm, sífová zástrcka je odríznuta na vysku 
16,5 mm a prisroubována na celní sténu 
krabicky. Elektronika je na dvou deskách 
s plosnymi spoji (obr. 2 a 3), které jsou 
upevnény na transformátor (obr. 4). Uspofá
dání je zfejmé z fotografií.

Uvádéni do chodu

Zménoü odporu R nastavíme velikost 
nabíjecího proudu (podle typu akumuláto
ru). Obvod automatiky ’ nastavíme hrubé 
volbou diody D7 (podle napétí akumulátoru) 
a jemné zmenou proudu,protékajícího touto 
diodou, a volbou odporu- R.
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Obr. 2. Rozloieni soucàstek a deska c. I 
s plosnymi spoji napájecí cásti (N21)

Obr. 4. Konstrukcní provedení nabíjece

KLÃVESOVE KONTAKTY
Martin Polák

Úvod

Obr. 3. Rozloieni soucàstek a deska c. 2 
s plosnymi spoji obvodu automatiky (N22)

Pouiité soudàstky
Ry 1 kQ, TR 151
ft 470ß
ft 220 ß
ft 470 fl
ft 1,2 kß
ft nutno vyzkouäet
ft 4,7 kß
Di az Ds KY130/80
Dò -KZ722
Di KZ140
Ty KT501
Ti KF507
Ta KC508
T.i KSY81 (TR15)

Na stránkach AR bolo uz mnoho popísané 
na túto tému, no napriek tomu uvádzam svoj 
návrh na zhotovenie klâvesovÿch kontaktov 
pomocou techniky plosnÿch spojov a ocelo-- 
vÿch strún.

Uvedenÿ spôsob (obr. 1 ) má pred ostatnÿ- 
mi tu vÿhodu, ze sa dajú klávesové kontakty 
montovaf a nastavovaf samostatne (kazdá 
sada stopovÿch kontaktov jedného tónu). 
Staci odpojit prívody od stopovÿch zberníc 2 
klâvesovÿch kontaktov 3 a povolit' upevño- 
vací sróbik drziaka dosiek s plosnymi spojmi 
8. Taktouvofnenú sadu klâvesovÿch kontak

tov mózeme samostatne vy brat’ a prípadne 
nahradit’ novou. Öalej majó klávesové kon
takty tu vÿhodu, ze sa dá kazdÿ kontakt 
samostatne nastavit' tak, aby vSetky kontakty 
(v sade) spinali naraz. Staci len mierne 
malÿmi kliestikami ohnúf zbernicu 2 sme- 
rom hore, alebo dolu.

Uvedené kontakty mam riamontované vo. 
svojich varhanoch a nemózem si st’azovat'. 
Vermi dobre sa mi osvedeili.

Popis prace pri zhotovovani

Hned na zaciatku cheem upozornif, ze 
vsetky rozmery neuvàdzam z toho dóvodu.

Pfi volbé odporu R} musíme pamatovat na 
to, ze proud L, je IO mA.

Pfi pl né nabitém akumulátoru pfipojeném 
k nabíjecí by zárovka mèla svítit asi polovic- 
ním jasem oproti stavu, kdy je akumulâtor 
odpojen. Nabíjecí proud kontrolujeme podle 
úbytku napétí na odporu nikoli zapoje- 
ním ampermetru do obvodu. Popisovany 
pfístroj byl konstruován pro akumulâtor 
sestavenÿ ze tfí clánkú s kapacitou 0,5 Ah 
zapojenÿch v sérii. Pro tuto alternativu jsou 
uaány hodnoty soucàstek.

Nabíjeé je v provozu asi dva roky a za tu 
dobu se velmi osvédcil zejména pfi pouzití 
kvalitních akumulátoru (napf. zn. VARTA, 
SAFT nebo pod.). Podle mÿch zkuseností je 
nutno pfi pouzívání akumulátoru tuzemské 
vÿroby, jejichz jakost neni u vsech vÿrobkû 
stejná, zpravidla vybírat z nékolika kusú - 
obvykle vybereme asi tfi z deseti, jejichz 
funkee bude spolehlivá a u nichz i automatic- 
kÿ nabíjec bude pracovat bezvadnë. 1
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Obr. I. Klávesové kontakty: l - oceiové pochromované struny, 2 - zbernice stop, 3 - 
kontaktové odpory, 4 - cuprextitová doska s plosnymi spojmi, 5 - drziak dosiek s plosnymi 
spojmi (hranolky z organického skla), 6 - pruiné oceiové pàsiky, 7 - dvihacia lista, 8 - 
upevñovacie skrutky, 9 - podkladovà doska



aby si ich kazdÿ jednotlivec mohol prispôso- 
bit podfa svojich moznosti a spôsobu pou- 
zitia.

Najskôr odrezeme cuprextitovú platnicku 
4 (vefkosf podfa potreby), potom vyhotovi- 
me plosné spoje na platnicke (podfa uvede- 
ného vzoru), bud chemickÿm vyleptanim, 
alebo vyrezaním, a vyvftame príslusné 
otvory.

Pri vftani otvorov pre upevnenie zbernic si 
zhotovíme sablónu (aby boli otvory na kaz- 
dej platnicke v rovnakÿch miestach). Pri 
zhotovovaní sablóny treba pamätaf na to, aby 
diery pre upevnenie strún boli o 1 mm niiáie 
ako diery pre upevnenie zbernic. Tÿm je 
daná medzera 1 mm medzi çtrunou a zberni- 
cou. Takáta ista roztec medzi dierami musí 
byf aj na zdvihacej platnicke a preto je dobré 
zhotovif si podobnú sablónu aj pre vrtanie 
dier do zdvihacej platnicky.

Potom si nastriháme struny na potrebnú 
dlzku, ale tak, aby vzdialenost medzi zberni- 
cou a zdvíhacou hstou bola aspoñ 5 mm (aby 
struna mohla lepsie pruzif pri dotyku so 
zbernicou). Ked máme nastrihané struny na 
príslusnú dlzku, na jednom konci ichohneme 
do tvaru L (pri strihaní treba pocítaf aj 
s dlzkou na zahnutie, ktorá by mala byf asi 
8 mm) a navleëieme do vyvftaného otvoru 
tak, aby vzdialenost' medzi strunou apertina- 
xom bola asi 3 mm. Po prevleíení strunu na 
strane plosného spoja zahneme, aby sa 
v otvore pri pruzem neotácala a zacínujeme. 
Pri montázi strún doporucujem, aby ste si na 
cuprextitovú platnicku polozili nejakú inú 
platnicku (o hrúbke asi 3 mm), cím fahsie 
u vsetkÿch strún dodrzíte rovnakú vzdiale- 
nosf od platnicky.

Ked máme namontované vsetky struny, 
pripravíme si medênÿ drôt o 0 asi 1,5 mm na 
zhotovenie zbernic 2. Ocistenÿ drôt nareze- 
me na potrebnú dlzku (pricom pocítame 
obidve dlzky tvaru L), ohneme do tvaru L, 
nasunieme do vyvftanÿch otvorov a zacínu
jeme.

Ako posledné montujeme kontaktové od
pory 3 tak, ze jeden koniec necháme celÿ 
a po prevlecení cez otvor ho zahneme a vy- 
tvoríme z neho pajkovacie ocko. Druhy 
koniec skrátime na potrebnú dlzku (ako pri 
beznom pajkovaní do plosnÿch spojov).

Dvíhaciu listu zhotovíme z pertinaxu 
o hrubke asi 1,5 mm, do ktorej vyvftame 
podía sablony otvory.

Ocefovÿ pásik 6 zhotovíme z nejakého 
pruzného materiálu, ktorÿ potom v bode 
x ohneme o 90° a prispájkujeme na dosticku 
s plosnÿmi spojmi. Pre upevnenie dvíhacej 
listy prilepíme, alebo prispájkujeme malÿ 
uholník, o ktorÿ potom prilepíme zdvíhaciu 
listu.

Drziaky dosiek s plosnÿmi spojmi ízhoto- 
víme z organického skla o hrúbke 10 mm tak, 
ze odrezeme dva hranolky lOxlOmm, do 
ktorÿch pilkou na zelezo narezeme drázky 
(roztec podía klaviatúry) do híbky asi 5 mm. 
Do jedného hranolku vyvftame otvory 
o 0 2,4 mm a narezeme závit M3. Pomocou 
skrutiek M3 potom jednotlivé dosticky 
v drázkach upevñujeme. Drziaky sú priskrut- 
kované, alebo prilepené na podkladovú dos- 
ku 9, którá musí byf rovná a mala by byf 
z jedného kusa, aby kontakty licovali.

Tjeto drziaky mózu byf zhotované z viace- 
rÿch kusov. Dobre je zhotovif pre basovúcasf 
samostatne a pre melodickú cast' samostatne.

Na záver podotÿkam, ze materiál (okrem 
platnicky s plosnÿmi spojmi) móze byf pouzi- 
tÿ aj inÿ nez je uvedenÿ v popise.

Drziaky dosiek 5 je treba po celej dlzke 
prilepif na podkladovú dosku Pvhodnÿm le- 
pidlom. Je topotrebnéz tohodôvodu, aby pri 
montázi dosiek s plosnÿmi spojmi 4 nedo- 
châdzalo k priecnému posuvaniu drziakov, 
cim sa zvaésuje vzdialenosf medzi nimi a tÿm 
dochàdza k uvolneni namontovanÿch dosiek 
s plosnÿmi spojmi (vyskytuje sa v tom pripa- 
de ak sú drziaky len priskrutkované).

Malované „koleje“

Pomèrné nepatrnÿm nàkladem mûzeme 
realizovat malÿ kybernetickÿ „model“, kterÿ 
sám sebe fidi a opravuje své chyby. Nejvhöd- 
nëjsim objektem k pokusûm je pásové vozi- 
dlo, které má samostatnÿ potion obou pàsû 
elektrickÿm motorkem (pfibrzdi-li se levÿ 
motor, vozidlo se otáéi vlevo a obrâcenë).

K rizeni nepotfebujeme zàdnÿ kabel, bov- 
den nebo pod., vozidlo bude jezdit tak, jak 
cestu naznacime: po namalovanÿch pruzich.

K rizeni vozidla pouzijeme fotoelektrickÿ 
jev. Zapojeni modelu je na obr. 1. „Koleje“ 
mohou bÿt malované nebo lepené z papíru. 
Ùprostfed je 5 i rsf, cernÿ matovÿ pás, na obou 
stranách jsou pásy bilé. Pod vozidlem na 
obou stranách (ve vhodné ùpravë podle 
vozidla) asi na ùrovni pfednich blatniku jsou 
umistëny malé reflektory se zàrovkami Éi 
a Z-, které vrhaji ùzkÿ svëtelnÿ kuzel (poné- 
kud dozadu) na bilé pásy. Vedle reflektorû 
zárovek jsou umistëny fotodiody D: a D;. 
které se.„divaji“ na svëtelnoü stopu nabilém 
pásmu. Jsou-h diody osvëtleny odrazem svét- 
la od bílého pásu, jsou otevfeny. Tranzistory 
T, a Ti jsou uzavfeny, pfes R3 a R4 jsou 
otevfeny tranzistory T3 a T4, které nudi 
vÿkonnové tranzistory Ts a T6, z nichz se 
napájejí oba motory. Motory pracuji na plnÿ 
vÿkon, vozidlo se pohybuje vpfed. Pfi první 
zatâëce se vsak napf. levá (pravá) zàrovka 
dostane nad cernÿ pás, kterÿ neodrâzisvëtlo. 
•Levá (pravá) fotodioda nepovede a pfes Ri 
(R:) záporné napëti otevírá T, (T>). Tim se 
privírá nebo zablokuje Ti az T5 (T4, T6) 
a chod prislusného motoru se zpqmali nebo 
se motor zastavi. Druhÿ motor vsak pracuje 
dál a otáéí vozidlem tak dlouho, àz se zàrovka 
opët dostane nad bilÿ pás, pak opët budou 
pracovat oba motory.
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Obr. 1. Malované „koleje“

Pfi konstrukci je velmi dûlezité jednak 
zvolit sifku pàsû podle typu vozidla a podle 
velikosti svëtelného.kuzelu, a jednak zamezit 

: pfistupu „falesného“ svëtla na diodu.
Odporové trimry Ri ai R3 slouzí k nasta

vení prácovního rezimu tranzistorú, Rs a R<, 
chrání vÿkonové tranzistory pfi zkratu. Zafi
zeni Ize osadit libovolnÿmi germaniovÿmi 

.tranzistory, koncové tranzistory musí bÿt 
zvoleny podle proudu motorû.
Konstruktor-modelist c. 10/1977 -K-

Sluchátka pro bezdrátovy pHjem 
televlzniho zvuku

Vzrústající individualismus a nové nároky 
na bydlení a poslech vyzaduji „tichv“ pfíjem 
zvukového doprovodu televize, tedy televiz
ní sluchátka. Spojovací kabel k pfijímaci je 
vsak velmi nepohodlny. Ideálním resením je 
bezdrátovy zvukovÿ prenos, ktery umozñuje 
volnë se pri poslechu pohybovat. Pfitom musí 
bÿt viak zaiisténo, aby pfíjem zústal omezen 
na jednu obytnou místnost. Nabízejí se dvé 
cesty fesení: pouzit k pfenosu nr signálu 
ultrazvuk nebo infracervené záfení. Obë 
metody byly jiz v pfàxi ovèreny [1], [4].

Pfi ultrazvukovém pfenosu se ukázalo, ie 
odrazy, které jsou v uzavfenÿch místnostech 
velmi pocetné, ovlivñují nepfíznivé jakost 
pfenosu, takze lze pouzit pouze omezenÿ 
zdvih. S amplitudovou modulaci bylo sice 
dosazeno podstatnë pfíznivéjsích vlastností 
pfenosu, avsak i zde se odrazy - pfedevsím 
pfi ohybu - projevily velmi rusive, protoze 
regulad nutnou pro amplitudovou modulad 
nelze optimalizovat pro rozdílné podmínky. 
Pfi pokusech s infracervenÿm záfením se 
brzy ukázala jasná pfevaha tohoto systému 
proti ultrazvuku. Vznikající odrazy jsou 
vzhledem k rychlosti elektromagnetického 
záfení (svëtla) pfi tomto druhu pfenosu 
bezvÿznamné, protoze jsou pfijímány prak
ticky souëasnë.

Princip infracerveného pfenosu

Pro píenos je zapotíebí infraëervenÿ zdroj 
- vysílac v televizním pfijímaci a prijímac 
infracerveného záfení ve sluchátkách. Píenos 
se uskuteéñuje v infracerveném oboru (nevi- 
ditelném) zhruba pri 940 nm. Nejpfiznivëj- 
sích vlastností pfenosu se dosáhne, modulu- 
je-li se zdroj infraéerveného záfení nf nosnou 
vlnou. V nejjednodussím pfipadé má nosná 
vina pravounlÿ tvar - jde tedy o spinaci 
provoz (vypñuto - zapnuto). Na pfijímaci 
strané je modulované svétlo prijímano foto- 
diodou, kmitoctovë modulovanÿ signál je 
zesiíen, omezen a demodulován. Kmitocet 
nosné nemûze bÿt zvolen libovolné, je ome
zen vlastnostmi prijímací diody. Kromë toho 
je úcelné pouzívat násobek radkového kmi- 
toétu, aby bylo mozné vyhnout se interferen
ti s harmonickÿmi rádkového kmitoctu [2], 
Z tëchto hledisek je vhodné volit nosnÿ 
kmitocet napf. 93,75 kHz (popsané zafizeni 
je ppuzito v TVP Loewe Opta).
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Obr. 1. Vysílaé infraéerveného záfení

Provoz infracerveného vysilaée

V televiznim pfijimaci neni k dispozici 
zàdnÿ neregulovatelnÿ nf stupeñ a proto musí 
mit infrâéervenÿ vysilac paralelni zvukovÿ 
mezifrekvencni stupeñ (obr. 1, TBA120S). 
Tak se zamezi tomu, aby regulace hlasitosti 
televizniho pfijimaée nebyla souéasné regu- 
laçi zdvihu „infraéerveného“ vysilaée. Zvu- 
kovà mezifrekvence televizniho pfijimaée je 
nejméné ovlivnéna tehdy, oddéli-li se signal 
o kmitoétu 5,5 MHz v demodulaénim 
obvodu.

Zvukova mezifrekvence infraéerveného 
vysilaée tudiz nepotfebuje na svém vstupu 
filtr a kromë toho má kondenzátor deemfáze 
G tak malou kapacitu, ze slouzi jen k odfil- 
trování signálu 5,5 MHz. Proto mûze bÿt 
preemfàze pfevzata pro infrâéervenÿ vysilaé. 
Signál nosného kmitoétu 93,75 kHz je gene- 
rován astabilnim multivibrâtorem. To je 
nejjednodussi feSeni s dobrÿmi modulaénimi 
vlastnostmi (musí bÿt ováem postaráno o sta
bilitu signálu).

Teplotní kompenzace je zajisfovâna tran- 
zistorovÿm stupnèm T5, kterÿ slouzi pfede
vsím k modulad multivibrateur (odpory Ru, 
R14 uréuji modulaéni kmitoéet). Pro zmense- 
ni teplotniho driftu jsou pouzity odpory 
s kovovou vrstvou. Kmitoéet multivibrateur 
se pif zvÿseni teploty zvysuje vzhledem 
k vlastnostem tranzistorû TI2, T14 a konden- 
zâtorû G 2, C^a Gj. Kompenzacese dosahu- 
je tím, ze se ùmëmë zmensuje proud tranzis
torem Ts; vhodnou volbou odporû R¡, R, lze 
ovlivnit napëti na jeho kolektoru, éimz se 
kompenzûje drift multivibrateur. Kompen
zace pochopitelnë závisí na zesilovacim éini- 
teli uzitÿch tranzistorû. S vhodnë volenÿmi 
tranzistory lze dosâhnout stability kmitoétu 
lepsi nez 1 %.

Kmitoéet se nastavuje potendometrem P5, 
tím se nastaví odpovídaiící pracovni bod 
tranzistoru Ts. Dèhéem Ri,Rs se nastavuje 
kmitoétovÿ zdvih (max. 10 kHz, zdvih 
50 kHz pri 5,5 MHz; modulaéni kmitoéet 
1 kHz).

V sérii zapojené svítivé diody (8x 
CQY38) se uvádéjí do spínacího provozu 
budiéem Tu a koncovÿm stupnèm TI9 kmi- 
toétovë modulovanou nosnou vlnou. Pritom 
je ovsem tfeba dodrzet maximální dovolenÿ 
proud; v daném zapojeni je efektivní proud 
zhruba 90 mA. Svítivé diody mají pale tuto 
vÿkonovou biland;
vstupni vÿkon: 8x 90 mA x 1,4 V (stfední 
napëti vpropustném smërù) = 1 W, 
vÿstupni vÿkon: 8x 8 mW, stfední vÿkon 
= 64 mW.

Osm svitivÿch diod by bylo mozno nahra
dit jedinou diodou, muselo by se vsak praco- 
vat s vëtsimi proudy, nebof se musí vycházet 
ze stejné úéinnosti. To znamená, ze by byl 
nutnÿ impulsni transformâtor. Kromë toho je 
fazeni diod do fady vÿhodné pro soustfedëni 
svëtla, které zvëtsuje jakost a dosahpfenosu. 
Uziteénost soustredéní vychází z nasledujici 
ûvahy. Velkÿ vyzafovaci ûhel svëtelné diody 
CQY38 (a = 160°) je potfebnÿ jen v hori- 
zontálním smërù. Ve vertikálním sméru je 
mozno záfení soustfedit do pomërnë malého 
ûhlu, protoze televizni divâk se vëtsinou 
pohybuje jen v tomto oboru. Z tëchto hledi- 
sek byl konstruován pouzitÿ reflektor (obr. 
2) [3].

Pfijírnaé infracerveného záfení

Modulované infraéervené záfení je pfiji- 
máno fotodiodou BPW34 (D,). Dikykapa- 
citni vazbë (G) projde na bázi tranzistoru T, 

pouze signál nosného kmitoétu 93,75 kHz 
(obr. 3). Pri velmi silném osvétlení (napf. pri 
pfímém ozáfení sluncem) neni prijem moz- 
nÿ, nebof veiké trvalé osvétlení zpûsobi, ze 
odpor fotodiody v zàvèmém sméru se stane 
malÿm proti R¡. Umísténím destiéky z éerné- 
ho organického skia (infrâéervenÿ filtr) pfed 
diody lze dosâhnout v tomto sméru podstat- 
ného zlepsehi a také se odstram rusivÿ vliv 
televizniho obrazu.

Zapojeni tranzistorû T;, Ts je jistÿm dru- 
hem impedanéniho mëniée. Vstupni signál je 
zesílen a filtrován ve stupni s T7. Integrovanÿ 
obvod SO41P je zvukovÿm mezifrekvenénim 
zesilovaéem s kvadraturním demodulâto- 
rem; je identickÿ se znâmÿm obvodem 
TBA120 (MAA661), byl vsak vyvinut speci- 
àlné pro bateriové pfistroje, takze má malé 
provozní napétí a mensi spotfebu proudu.

Demodulaéni obvod je nastaven na kmito
éet 93,75 kHz. Pfi odfiltrování vf signálu je 
nutno nastavit obvody s prvky R¡2, Cu a Ru, 
G4, nebof nf signál a signál nosné jsou 
kmitoctovë pomërnë blízké. Nf signál se 
zesiluje budidm stupnèm s T;1 a dvojcinnÿm 
koncovÿm stupnèm s T;;, T23. Sluchâtkové 
vlozky (2x 400 Q) jsou zapojeny paralelnè, 
éimz je zajistëna dostatecná rezerva hlasi
tosti.

Pfijimac je vestavën ve sluchátkách, deska 
s plosnÿmi spoji je umistëna v jedné naslou- 
chaci mpsli a étyfi miniatumi baterie v druhé 
musli. Úhel pfíjmu je v uzavfenÿch mistnos- 
tech diky odrazûm 360°. Bezsumovv prijem 
v rozsahu 360° je vsak moznÿ jen v blizkosti 
pfistroje nebo pri velmi dobrÿch odrazech od 
stèn, nábytku apod. Pri bézné vzdâlenosti od 
televizoru je ûhlovÿ rozsah pro bezsumovÿ 
prijem asi 90°.

Pro zapojeni vysilaée a pfijimaée z obr. 1 
a 3 a reflektoru podle obr. 2 se dosâhlo tëchto 
vlastnosti prenosového zafizeni:
Vysilac
Umisténi: v televiznim pfijimaéi.
Provozní napétí: 28 V.
Odbér proudu: 125 mA.
Spotfeoovanÿ vÿkon: 3,5 W.
Vyzàfenÿ vÿkon: asi 65 mW.
Svételné diody: 8x CQY38 IR (GaAs), 

940 nm.
Nosnÿ kmitoéet: 93,75 kHz.
Kmitoétovÿ zdvih: ±10 kHz pro 50 kHz 

zdvih pfi 5,5 MHz; modulaéni kmito
éet 1 kHz.

Vyzafovací úhel horizontální: asi 150°.
Vyzafovaci úhel vertikální: 20° se silnÿm 

soustfedënim záfení, 70° primé vyza- 
fování.

Pfijírnaé
Umísténí: ve sluchátkách.
Provozní napétí: 6 V (4x 1,5 V, miniaturní 

baterie).

z vyzarovanl 
■ sonst redènè 
vyearovani 
prime . 
vytarov./

Obr. 2. Úéinek reflektoru
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Proudovy odbér: 7,2 az 10 mA.
Doba zivota baterie: asi 125 hodin.
Pfijímápí dioda: BPW34.
Pfíjmovy úhel: >90° (bézná vzdálenost od 

televizorû).

Pfenos

Nízkofrekvencní sífka pásma: 7 kHz (6 dB).
Cinitel nelineárního zkreslení: <3 % pri 

zdvihu 5 kHz.

[1] Bezdrátová televizní sluchátka. Funk- 
schau c. 1/74.

[2] Patentová prihláska 11. 12. 73, P 902: 
Bezdrátovy pfenos zvuku od televizního 
pfijímace na zafízení pro zvukovÿ
pnjem.

[3] Patentová prihláska 29. 4. 74, P 905: 
Zafízení pro bezdrâtovÿ optickÿ pfenos 
zvuku od televizního nebo rozhlasového4,’unu v« ivivV1Z.11114V ucuu luzdiiaauvcuu 

pfijímace na prijímac vestavénÿ ve slu- 
chatkách.

[4] Peetz, H.: Bezdrátová „infraéervená“ 
sluchátka. Funkschau é. 17/75.

A. F.

Integrovany obvod LM1818 
pro magnetofony

Integrovany lineární obvod firmy National 
Semiconductor s typovÿm oznaéením 
LM1818 obsahuje (s yÿjimkou oscilátoru pro 
mazání a predmagnetizaci) vsechny elektro- 
nické cásti jednoho kanálu bézného magne- 
tofonu az po napëfovÿ vystup. Jedná se tedy 
o kompletní zàznamovÿ i reprodukcní zesilo
vaé, zàznamovÿ a reprodukéní korekcní zesi
lovaé, obvod automatického fízení záznamo- 
vé úrovné i vystupní zesilovaé pro napájení 
indikátoru záznamové úrovné. Funkce zá- 
znamu a reprodukce je pfepínána elektronic- 
ky primo v integrovaném obvodé, takze dfíve 
pouzívané mnohapólové pfepínaée se ome- 
zují na jediny jednopólovy pfepínaé. Vnitfní 
zapojení integrovaného obvodu je na obr. 1. 
Pro stereofonní magnetofón jsou pochopitel- 
né treba dva takové obvody.

Integrovany obvod LM1818 má neobvyk- 
le veíky rozsah pouzitelného napájecího na
pétí od 3,5 do 18 V. Záznamovv i reproduké
ní pfedzesilovaé mají velmi malÿ sum a jejich 
zesílení naprázdno je asi 100 dB pfi vstupní 
impedanci pfiblizne 50 kQ. Pro indikátor 
záznamové úrovné je k dispozici napétí, 
odpovídající vrcholové hodnoté budicího sig
nálu. Aby byl potlaéen vznik rusivÿch jevú 
pfi pfepínání ze záznamu na reprodukci 
a naopak, i pri zapínání pfístroje, je v inte-
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Obr. 2. Zapojení elektronické cásti magneto
fonu

grovaném obvodu zpozdovací élen s dobou 
zpozdéní asi 70 ms, kterÿ ovsem vyzaduje 
pripojení vnéjsího kondenzátoru 10 pF.

Na obr. 2 vidíme úplné zapojení elektro- 
nické cásti magnetofonu s tímto integrova- 
nÿm obvodem. Zesilovaé jiro napájení indi
kátoru záznamové úrovné dává proud 1 az 
2 mAi Jako oscilátor je v uvedeném pfípadé 
pouzita bloková jednotka firmy Toko, která 
je dodávána s typovÿm oznaéením 72160 R- 
1016 N. Kmitoéet oscilátoru je asi 35 kHz 
a pfedmagnetizaéní proud, odebiranÿ z téhoz 
oscilátoru, lze nastavovat zménou induké- 
nosti Lb která spolu s C21 tvofí paralelní 
rezonanéní obvod. Na vÿstup 7pro zapojení 
obvodu casové konstanty indikátoru je pripo- 
jen élen Rls a C14. Odpor RIS lze podle 
potfeby ménit od 100 kQ do nekoneéna, 
kondenzátor Cu od 0,1 do 10 pF.

Napájecí napétí:
Nejvétsí proud vystupu 14:
Nejvétsí napétí 
na kontaktech:
Nejvétsí napétí 
na kontaktech 2 a 5:
Ztrátovy vykon:
Rozsah provozních teplot:

18 V.
5 mA.

-0,1 V.

+0,1 V.
715 mW.
0az70°.

Charakteristické údaje obvodu:

Napájecí napétí:
Odebírany proud: 
Doba zpozdénípfi zapnutí:

Odstup rusivych napétí 
pfi reprodukci:
Odstup rusivych napétí 
pfi záznamu:
Zesílení naprázdno:
Rozsah automatické regulace 
záznamové úrovné: 
Zkreslení vsech zesilovacú:

3,5 az 18 V.
5 az 12 mA.
50 az 400 ms 
(nastavitelná).

714 dB.

69 dB.
100 dB.

40 dB.
0,05 % pri 
1 kHz.

Obr. 3. Zapojení vyvodü integrovaného 
obvodu

, 1 - kostra, 2 - záznam, 3 - vstup logiky, 4 - 
vstup indikátorového zesilovace, 5 - vystup 
záznamové automatiky, 6 - casová konstanta 
záznamové automatiky, 7 - casová konstanta 
indikátoru, 8 - vystup pro indikátor, 9 - 
vystup reprodukcního zesilovace, 10- vystup 
záznamového zesilovace, II - zpétná vazba 
zesilovace monitoru, 12 - vstup monitoru, 13 
- napájení, 14 - vystup pfedzesilovace, 15 - 
zpétná vazba záznamového zesilovace, 16 - 
vstup záznamového zesilovace, 17 - vstup 
reprodukcního zesilovace, 18 - zpétná vazba 
reprodukcního zesilovace, 19 - vystup s ote

vfenym kolektorem, 20 - stabilizace

4 Obr. 1. Vnitfní zapojení 
integrovaného obvodu 189



Radioamatér z prvních
VZPOMÍNKA NA PRAVOSLAVA MOTYCKU, OK1AB

( Dokoncení)

Na policcjnim feditelstvim chtëli vëdct, 
kdo se skrÿvà za volacimi znackami v rùznÿch 
informacich, uvefejnénÿch v „Radiosvëtë“. 
Motycka, „byv tázán“ vypovídá, ze nejde 
o konkrétni informace, -nÿbrz ze jsou to jen 
pouhé novináfské fantazie pro pobaveni 
ctcnàfû. A na tom trvâ.

Vûbec má dojem, ze policejni komisar by 
se uz radèji vidël nëkde u vody a ze tu cclou 
vëc ncpovazujc nijak za dûlezitou. (Uvaha co 
tehdy ûfady, zejména MPT a II. oddëleni 
hlavního stábu skuteenë vëdëly, by nemusela 
bÿt nezajímavá, ale vymyká se jiz z ramee 
této vzpominky.)

Jakmilc je Motycka venku, utíká, co mu 
nohy staci, do Jindfisské ulice na hlavnipostu 
k telefonu. Na Bmo cekà do pëti hodin. 
V úfcdních spisech se pak objevuje zápis, ze 
vysledek vyslcchú Motycky, Kleina (redak- 
tor „Osi. radiosvèt“) a doc. dr. Safránka 
(pfedseda KVAÓ) na policejním feditelství 
v Praze, Vladimíra Novotného na policejním 
feditelství v Brné a Zdeñka Petra na zem- 
ském úfadé v Brné je záporny v tom smyslu, - 
ze se nepodafilo zjistit jména a adresy 
nepovolenyeh amatérskych vysílacú."

Ministerstvo post a telegrafò vsak zazna- 
menalo úspéch. Tato épisoda znamená zlom. 
Konec organizovaného vysílání na cerno 
a pferod myslí koncesovanych amatérú 
v aversi proti cernym. Zacínají chránit svá 
pásma. Kdyz slysí neznámou ceskosloven- 
skou znacku, podívají se nejdfíve do sezna- 
mu na adresu a podezfelé pfípady hlásí. 
Doklady o tom existují.

•
Z Krcské ulice se Motyckovi pfestéhovali 

do Hodkovicek (ve starych seznamech je 
psánp Hodkovicky u Prahy). Stanice 
OKI AB byla zfízena na parcele, kam si 
Motycka dal zavést elektfinu a vodu a kde 
postavi! dfevènou chatu, vybavenou i nejnut- 
néjsím nábytkem. XYL, která má ràda pfíro- 
du a zejména kvètiny, zde péstovaia rybíz, 
angrest, tfesné, svestky atd. Pravoslav odtud 
vysílal, experimentoval zde, bádal, dával 
dohromady hlídku OK a psal clánky, kté- 
ré byly pro vétsinu amatérú té doby zá- 
kladním zdrojem informaci i magnetem, 

-ktery je do amatérskych fad táhnul. Bez 
nadsázky je mozno fíci, ze Motycka svou 
redaktorskou a publicistickou cinnosti i svy- 
mi pfednáskami a kursy vychoval velkou cást 
nasi pfedválecné amatérské generace. Ing. 
Buchar (ECIRO) píse ve svém „Epitafu1; 
o Motyckovi („Radiosvét“ 7/1974,str. 164):

„Dokud byl ccrny,boural stratosféru.
Kdyz dostal licenc, zacal novou éru, 
v níz kazdy novy brass-pounder tak trpí, 
kdyz misto kilowattú mñoukat smí jen

QRPy.
Ó slastné doby cernoty! Jsou v zániku!
A Motycka pak mñoukal v Bráníku 
a mñoukal vecery a nocí celé 
v své boudé osamélé na parcele---" 

(Buchar zde narází naskutecnost.ze tehdejsí 
nejvyssí dovoleny pfíkon byl 50 W a pro 
amatéry, ktefí pracovali dva-tfi roky pfed 
získáním koncese a mèli tedypofádnézafíze- 
ní, bylo takové omezení nepfíiemné.)

1 pfíslusníkúm nasi nejmiadsí vysílající 
generace je známa historie turnovskych krys- 
talú a jejich vyrobce, Pavía- Homoly, 
OK1RO. Méné je známo, ze se tato zálezi
tost zrodila zde na bránické parcele. Motycka 
jednou procítal QST a nasel clánek o fezání

, krystalú mëdénÿm kotouccm pomocí dia- 
i mantového prachu, namáceného do petrole- 

je. Pfi svÿch mnohostrannÿch zájmech mël 
i malou sbírku niinerálú a v ni hranoly 

i kfemenného krystalú. Zacal se ohlízet po 
i fezacím stroji. Turnov! OKI SU, ing. Karel 

Subert, tehdy jestë Student, mu daT typ na 
' Homolu, ucitele státní odborné skoly sper- 
i kafské vTurnovë, kterÿ se vécíchápeadosa- 
1 huje znamenitÿch úspéchú. Zachoval se jeho 
i lístek Motyckovi ze 14. listopadu 1932: 
i ,,------Za Vase mërcni dëkuji Vám velmi 
; srdecné; udëlal jsem VaSimi pokyny krok 

dopfedu a to znacnÿ. Koupil jsem z.ase 2,5 kg
surovÿch kfisfálú. Byl jsem uz ùplné vyéer- 
pán se surovinou. Nyní màm zase trochu 
zàsoby a budu je nyni zkouset v policimetru. 
Prosim Vás, zda bych Vás mohl v sobotu 
vidët------“

17. brozna 1938, pasmo 56 MHz.
1003 PD PE AB = pfeletël Douglas
smërem na Ruzyñ+
1013 KQ DE = R6
1023 OMDEEKX = R5
1156 AB DE PD = 23 lehcích letadel 
pfeletëlo Braník,

6 bombardovacích 
se oddëlilo smërem na JV+
1256 vsem od ústrední stanice = konec 

poplachu +
OK1AB se ze svého stanovistë na parcele 
zúcastní cviceni Civilní protiletecké obrany. 
Touha radioamatérú po uplatnéní v obranë 
státu se v napjaté atmosféfe druhé poloviny 
tricâtÿch let projevuje stále intenzívnéji. 
OK1BZ doporucuje v Krâtkÿch vlnách v r. 
1938 nejen vyuzití amatérskÿch zafizeni 
a provozních siti, ale zejména vÿcvik brancú 
a to jak provozni, tak i teoretickÿ. Nutno 
vsak konstatovat, ze tehdejsí úfady mëly 
k takovÿm snahám amatérú postoj vrchnos- 
tensky odmitavÿ nebo Ihostcjnv.

23. cervence 1937
Krâlové cviëeni CPO za ùcasti amatérskÿch 
stanic. KSR odposlouchala korespondenci 
a ucinila MPT oznámení pro porusení kon- 
cesních podmínek se zádostí o pokyn jak 
proti obvinënÿm zakrocit. Zálezitost urovna- 
lo feditelství post a telegrafû v Pardubicich 
dûraznÿm prohláSením, ze ûcast amatérû na 
cviceni Civilni protiletecké obrany je ve 
vefejném zàjmu. Nejvice mël nahnàno 
OK IBP, Bedfich Pomeznÿ, kterÿ - jakozto 
stábní strázmistr cetnictva - mohl ze vseho 
ncjménë potfebovat nëjaké opletacky.

Amatéfi vysilaci (amatéfi rozhlasovi byli 
jako takoví pasívním elementem) si svou 
ûcast na akcich na obranu stâtu primo vynuti- 
li a to jiz v hodiné dvanácté.

Koncem léta 1938 pracoval Motycka vÿ- 
hradné na 56 MHz. 22. záfi je v jeho deníku 
zapsáno nékolik strucnÿch, zato vÿmluvnÿch 
údajü: „Vez." „Prazacka." „Krocinka." 
„Zámek.” Pfedpokládá se moznost náletu na 
Prahu. Amatéfi hlídají. Nervy jsou napjaty 
k prasknntí. V podzimních vccerních hodi
nách se objevují vyhlásky s vÿraznÿm nápi- 
sem: MOBILISACE. 23. záfí ráno zapisuje 
Motycka do deníku:

„0400. Stanice navstívena bezpccnostními 
orgány a zabaven vysílací pfistroj tfístup- 
ûovÿ."

Uplync dévêt let nez mûze znovu zased- 
nout ke klíci. Neraduje se dlouho. V r. 1949 
je koncese OKI AB zrusena. Nucená izolace 
od amatérského déni vede ke zménc zivotní- 
ho stylu. Motycka má nàbitÿ program od 
casného rána az do pozdního vecera. Kdyz 
dostává 1. cervence 1955konccsizpét,nena- 
lézá uz cas na stavbu pofádného moderního 
zarízení. Obcas udélá spojení na 80 m a na 
160 m, vÿjimecnè na 40 m, sleduje pás
ma, poslouchá, etc, studuje, dëlà si vÿpisky 
a pfipravuje se, co bude dëlat,az bude mit cas. 
Pracuje ve Vÿzkumném ústavu pro sdëlovaci 
tcchmku a v r. 1963 pûjdc do dúchodu. 
A kdyz ta chvíle nastane, stihne ho rána: 
bcrou mu parcelu. Dostává sice úfedné 
stanovenou náhradu, ale bézte si za ni koupit 
novÿ pozemek! Nëco uskladni v bytë, ostami 
padá za obët buldozeru. Ztrácí antény, stavi 
náhradní Fuchs 39 m u domu, ale prijde o ni 
v r. 1973. Z nàjemného domu se stává 
rodinnÿ a Motyckovi se musí stëhovat z pfi- 
zemi do podkrovniho bytu, kterÿ je mno- 
hem mensí. Zase je nutno mnoho véci 
likvidovat. Jako antena slouzí drát náhodné 
délky pres zahrádku.

Motycka by neumel vést zivot necinného 
penzisty. Pracuje u Stavoservisu a chodí 
pravidelnë do sluzby vcetnë sobot a nedëli. 
Dvanáctého ledna 1979 mu bude 80 let. Do 
té doby bude jestë pracovat a pak se bude 
vënovat jen radiu. Sestavuje si pokusné 
obvody s polovodici, zkousí a studuje jejich 
vlastnosti.

V r. 1974 jede na setkání do Pardubic. Se 
zájmem sleduje pfednásky, o prestávkách si 

Obr. 2. Motyckova 
stanice, kterou pou- 
ZÍval v letech 1932 az 
1938 „na parcele“.

se konalo v Hradci povídá s amatéry. Oci mu záfí radesti. Do 
Prahy jsme se vraceli jeho vozem. Kdyz jsme 
projizdëli kolem vysoké budovy chemického 
kombinátu, ve které se setkání konalo, fekl 
polohlasnë, tak sám pro sebe:

„Sbohem, Unichem . .
Vzdycky jsem byl rád, kdyz mne Motycka 

svezl. Jestë v sedmdesátém devátém roce 
zi vota byl vÿbornÿm fidicem. Jezdil opatmë, 
na pfehlednÿch úsecích rychle. Jeho reakee 
na dopravni situace -byly okamzité a per- 
fektni.

Kdyz jsme vyjeli z Pardubic na volnou 
silnici, rozhovofil sc. Konfrontoval své do- 
jmy se vzpominakmi. Kolik usili bylo zapo- 
tfebi nez sc podafilo ustavit radioklub! Kolik 
balvanû bylo nutno odvalit z cesty amatér-190 IJ DO



skému vysílání! Dnes . . . Klubovny vybave- 
né mëficimi pfistroji, náfadím a vysilacimi 
stanicemi, zkousky, ke kterÿm neni potfeba 
jezdit do Prahy az bûhvi odkud, tfeba az 
z druhého konce republiky a které jsou 
prakticky v rukou amatérské organizace, 
snadnÿ pfístup k vysílání témér od dëtskÿch 
let a spolecenské uplatnèni, které bylo nespl-. 
nënÿm snem amaterû prvni republiky - to vse 
Motycka ze zorného ùhlu svÿch zkusenosti 
yysoce hodnotil.

„Dnes má armáda o spoluprâci amatérû 
zájem. My jsme ji mnohokrât nabizeli a ni- 
kdo o nás nestál.“ fekl a dodal:

„Kazdá doba má své problémy. Má je 
i doba dnesm. My jsme museli vsechno 
pracné dobÿvat. AJe umëli jsme si vseho 
vázit. Kazdého sroubku i kazdé malickosti, 
kterou jsme vybojovali.“

9
6. srpna 1974 pracuje OKI AB na 

3,5 MHz. Navazuje spojeni s 0K1MC. Toto 
spojeni je posledni. Za tri tÿdny mu pani 
domácí strhne i tu nàhrazkovou anténu. 
Dává se do stavby garáze a stozár pfekází. 
Motycka vyhodí kousek drátu z okna, aby 
mohl .aspoii poslouchat. Posledni stanice, 
kterou pfijímá, je 0K1DEC 4. záfí 1977. 
Uvazuje o mobilnim rigu do auta. Sezene 
velké kolo mëdëného lanka a pfipravuje 
stavbu nové antény az bude garâz hotova 
a situace kolem domu se vyjasni.

Zacàtkem kvëtna 1978 musí do nemocni- 
ce. Vrátí se, jezdi, opravuje automobil. 
V cervnu tam musi znovu. Ve stfedu, 5. 
cervence 1978, odchází navzdy.

Svazarm ocenil jeho dilo Zlatÿm odzna- 
kem za obëtavou práci, kterÿm byl Pravoslâv 
Motycka vyznamenân u pnlezitosti sedmde- 
sàtÿch narozenin.

Obr. 3. Pravoslav Motycka, OKI AB, po 
pfevzeti svazarmovského vyznamenání Za 

obëtavou práci I. stupnë

Az pûjdete na prochâzku, zajdéte v Pra- 
ze 4 do Vavfenovy ulice a zaboéte do ulice Na 
vÿspê. Nez dojdete k ulici Ludvikovë, uvidi- 
te po levé ruce prostor, ohranicenÿ s druhé 
strany ulici Dobruzskou, zaplnénÿ suti, vy- 
vezenou hlinou, odpadky a plevelem. Zde se 
zastavte a zamyslete se. Zde je pamâtné 
misto ceskoslovenské historie krâtkÿch vln: 
Motyckova parcela, na je j iz likvidaci byl pfed 
sestnácti léty takovÿ spëch.

Je nám smutno, ze jsme ztratili vynikajici- 
ho clovëka a dobrého pfítele. Je nâm smutno, 
ze jsme neuméli vice cerpat z jeho moudrosti 
a bohatÿch zivotnich zkusenosti a védomosti, 
které byly obrovské a vsestranné. Ve vëdë, 
v kultufe i v umëni stavime na vsem, co 
dobrého vytvofili nasi pfedkové. I my radio- 
amatéfi máme úctu k práci a dilu prûkopni- 
kû, ktefí tu byli pfed námi a razili nâm cestu.

Pravoslav Motycka byl prvmT

(Z materiâlu k chystané knize „Jiskry-lampy- 
rakety“.)

Vf symetrizacní a prizpûsobovaci cleny
Ing. Jiri Pecek

. Z oblasti magnetismo známe stovky pojmû a matematickÿch vyjádfeníjejich vztahu. Zvlàstë 
elektromagnetismus, navrhovàni nf a vf transformâtorû a cívek, pfinásí velképroblémy, které 
u amatérû nevybavenÿch ménci technikou ani nejsou fesitelné. Proto se zdà daleko vÿhodnëjsi 
oprostit se od teorie, rici nékolik obecnë znâmÿch faktu a na jejich zâkladë - pokud mozno 
populárné podaném - uvést i matematické vyjádfení.

V amatérské praxi se setkáváme s transfor- 
mâtory, které pracuji v oblasti nf kmitoctu - 
patri mezi né i sífova traía, i s transformâtory 
vysokofrekvencními. V prûbëhu poslednich 
50 let se vÿvoj jen malo dotkl transformâtorû 
sitovÿch, zato u vf transformâtorû jsou vyvi- 
jeny stále nové materiály, umozñující jejich 
pouziti na vyssích kmitoctech. Podívejme 
se nyní na nëkolik základních pojmû z oblasti 
elektromagnetismu.

Permeabilità
Vzduchem prochází magnetické silocáry 

daleko húre nezzelezem. Mûzeme fíci,ze to, 
co je pro vedení elektrického proudu mëcf, je 
pro magnetickÿ tok zelezo. Permeabilità je 
magnetická vodivost. Ne vsechny kovy mají 
vsak vlastnosti obdobné zelezu - existují 
i takové, jejichz permeabilità je horsí nez 
vzduchu.

Indukcnost
Cím je vyssí permeabilità magnetického 

materiâlu, cím má jádro cívky vétsí prúfez 
a cím je kratsí cesta magnetickÿch silocar 
cívkou, tím má cívka vétsí indukcnost pfi 
stejnérh’ poctu závitú. Jinak feccnp - se. 
zvetsující se permeabilitou jádra mûzeme 
zmensovat rozmëry cívky pro zachování stej- 
né indukcnosti a také spotfebujeme méne 
drátu, coz má vÿznam hlavné pfi vÿrobé 
vëtsiho poctu kusú. Sít’ová trafa bezzeleza by 
dosahovala obrovskÿch rozmërû. Ideální 
jsou jádra kruhová nebo jádra ,,C“, kde 
prakticky rozptyl ani nemusíme uvazovat. 
Problémy jsou s vlastním provedením vinutí, 
ale u amatérû, kde tolik nezálezí na casu, 
jsou i tato jádra pro nf konstrukce zajímavá.

Vzájemná indukcnost
Maximální dosazitelná indukcnost A/mezi 

dvéma cívkami o vlastní indukcnosti L, a L: 
je x = M: VÜÜ v pfipadë, ze vsechny silo- 
krivky jedné cívky „zabírají“ vsechny závity 
druhé cívky. U vf cívek bÿvà tato vazba 
pomërnë malá a cinitel vazby x je definován 

. . M
rovmci x = -i. , kde Ai je vzájemná

v La La

indukcnost. Cinitel vazby se blízí jednotce 
u transformâtorû s toroidními jádry.

Magnetickÿ tok
Obdobné jako mëdënÿm drátem urcitého 

prûfezu mûze protékat jen urcitÿ maximální 
proud, abychom nepfekrocili prípustnou mez 
oteplení, mûzeme u magnetidkÿch materiálú 
pfipustit pouze urcitÿ magnetickÿ tok, kterÿ 
nelze pfekrocit. Transformátorové plechy 
jsou dnes speciálním zpûsobem upravovány 
právé s ohledem na vëtsi pfipustnÿ magnetic
kÿ tok.

Pracovní kmitocet
Pfi zvysování kmitoctu v napájecím zdroji, 

napf. pomoci tranzistorového generátoru, je 
mozné pro pfeneseni stejného vÿkonu pod- 
statné zmensit prúfez jádra a také potrebnÿ 
pocet závitú pro dañé napëti klesá. Typickÿ 
pfiklad máme napfíklad u vysokonapéfové 
cásti v televizoru; vyjádreno v císlech - pro 
transformátor o vÿkonu 1 kW a kmitoctu 
50 Hz potfebujeme jádro o prûfezu asi 
36 cm2, pro tentÿz vÿkon zpracovâvanÿ na 
kmitoctu 5 kHz potfebujeme jádrooprúfezu 
jen 4 cm:ana kmitoctu 5 MHzteoretickyjen 
0,15 cm2. Tyto úvahy vsak zatím neberou 
v úvahu materiál, kterÿ by bylo nutno pouzit.

Ztráty vifivÿmi proudy
Probíém v pouziti klasickÿch materiálú 

pro kmitocty v oblasti MHz je ve ztrátách, 
které rychle vzrústají se vzrústajícím kmitoc- . 
tem. V kazdém transformátorovém jádru 

vznikají ztráty vifivÿmi proudy - jsou to 
proudy, které jsou indukovány v samotném 
jádru tvorícím závit nakrátko a projevujícíse 
oteplováním jádra. Pro omezení tëchto ztrát 
se jednak transformátorové plechy vyrábéjí 
pokud mozno tenké, jednak jsou vzájemné 
od sebe izolovány. Klasickÿch materiálú lze 
vyuzít v oblasti do 10 kHz. Ztráty vifivÿmi 
proudy jsou úmérné druhé moeninë kmitoctu 
(dvojnàsobnÿ kmitocet zpûsobi u téhoz 
materiâlu ctyrnásobné ztráty).

Hysterezní ztráty
Dalsí nepfíjemnou vlastnosti, projevující 

se navenek tcplem, jsou hysterezní ztráty. 
Jsou opét závislé na kmitoctu, ale jen pfímo 
úmérné (dvojnásobny kmitocet, dvojnásob- 
né ztráty). Jsou zpusobeny molekulárním 
tfením pfi „pfestavování“ molekukárních 
magnetû v zeleze v rytmu ménícího se stfida
vého proudu. Magnetickÿ stav jádra je vzdy 
ponëkud opozdën za silou, která jádro do 
tohoto stavu uvádí. Graficky se tato skutec- 
nost vyjadfuje tzv. hysterezní kfivkou>(obr. 
1). Sirokou hystereznísmycku mají materiály 
tzv. magnetickÿ tvrdé - ty mají téz nejvétsí 
ztráty. U magnetickÿ mëkkÿch materiálú je 
hysterezní smycka úzká a ztráty malé. Proto 
se pro oblast tónovych kmitoctû pouzivaji 
bud legované plechy ocelové, nebo materiály 
jako mumetal, permalloy, superpermalloy 
ap. Ty obsahují hlavné nikl, molybden, zelezo 
a tlousfka plechû bÿvà jen 0,1 az 0,2 mm. 
Pro vf úcely byl vyroben i práskovv permal
loy. Tyto materialy jsou vsak-veími drahé 
a v posledni dobë jsou stále vice nahrazovány 
lacinëjsimi ferity.

Vf cívky, stinëni
Pûvodnë se vf cívky zàsadnè vyrâbëly jako 

vzduchové, o prûméru 5 az 10 cm s jakosti 
500 i vice. To umozñovalo hlavnë pfi mensim 
zaplnëni pásem s dobrÿmi vÿsledky pouzivat 
i pfijimace typu O-V-l (detekee + nf stu-

Obr. }. Hysterezní smycka-zâvislost magne
tické indukee B na proudu I protékajicim 

vinutim

peñ), zvlàstë, kdyz i kondenzâtory v ladicich 
obvodech byly vzduchové a odpovídající 
jakosti. Velké rozmëry cívek vsak znamenaly 
jednak velkÿ prostor, jednak i rozsáhlé mag
netické pole. Pfi pfidání vf zesilovace se jiz 
musely osy cívek natácet vzájemné o 90°, 
aby vzájemná vazba byla co nejmensi. Po-' 
stupná snaha o zmensování cívek si vynutila 
stinëni. Kovové stinëni znamenalo zmenseni 
jakosti a pro rozumnÿ kompromis byly stinici 
kryty na dnesni pomëryohromné. Ve vysilaci 
technice by stinëni cívek napf. koncového 
stupnë znamenalo velké ztráty energie vífi-
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vÿmi proudy, proto se dodnes zachoval velkÿ 
rozmër cívek a stíní se celÿ blok koncového 
stupnë, nikoli jen civka.

U vf cívek je tedy tfeba dbat na to, aby 
jejich rozptylové pole bylo co nejmensi. 
Dnes máme hmícková jádra nebo jestë lépe 
toroidní jádra z materiâlû, které umozüuji 
jejich pouziti az do oblasti VKV.

Ferity
Rok 1955 znamenà obrat ve vÿvoji mag- 

netickÿch materiálú na bàzi kyslicnikû zele- 
za, baria, manganu a zinku. Tyto materiály 
umoznily vÿrobu „keramickÿch“ materiâlû 
s vlastnostmi materiâlû magneticky mëkkÿch 
i magneticky tvrdÿch. Pouzitelnost je od nf 
kmitoétû az po pásmo VKV. U têchto mate
riâlû mluvime nékdy i o permitivitè, která 
se pohybuje u feritû vyrobenÿch na bàzi 
kyslicnikû manganu, zinku a zeleza kolem 
100 000. U kmitoétû nad 1 MHz rychle 
vzrûstaji dielektrické ztrâty obdobnë, jako 
u kondenzâtorû s nekvalitnim dielektrikem. 
Pro kmitoèty nad 1 MHz jsou pouzitelné 
materiály na bàzi manganu a niklu, jejichz 
permitivita (dielektrickà konstanta) se pohy- 
buje kolem 1000.

Toroidn! jádra
Feritová toroidní j ádra z ceskoslovenskÿch 

materiâlû N1 pripadnë N02 lze pouzivat v ob
lasti vf kmitoctû az do 100 MHz. Pri pouziti 
hmoty N02 prstenec o 0 40 mm umozüuje 
pfenést vÿkon az 1 kW v celém rozsahu 
amatérskÿch pásem KV. Velmi obsaznë se 
timto problémem zabÿvà autor v J2], kde jsou 
uvedeny i tabulky pro rûzné prumëry jader 
a rûzné materiály. Rozméry feritového toroi- 
du jsou závislé na pfenáseném vÿkonu a na 
nejnizsim pracovmm kmitoctu - pri vyssich 
kmitoctech se vice uplatni provedeni vinuti 
transformâtoru. Vf transformâtory na to- 
roidních jádrech mûzeme vyuzit jako vazebni 
cleny mezi jednotlivÿmi stupni vf zesilovaëû, 
pro vstupni obvody prijimacû, cívky balanë- 
ního modulâtoru, vf tlumivky, pri'padné téz 
jako transformâtory pro symetrizaëni ci pri- 
zpûsobovaci ûëely v anténni technice.

S pouzitim feritovÿch toroidû mûzeme 
nyní zhotovit snadno symetrizaëni ëlen, znà- 
mÿ pod nàzvem balun (zkratka z balanced 
unbalanced). Nejvhodnêjsi je materiál N02, 
kterÿ dovoluje u toroidnich jader prûmërû 
32 az 40 mm pfenést vf vÿkon 500 az 
1000 W. Mensi prûmëry nelze doporuëit, 
nebot pfi pfipadném zvëtseni vÿkonu vysila- 
ëe do tri'dy A by bylo nutné upra vovat anténu. 
Pfi úvahách se zajímáme nikoli o napëti nebo 
proudy, ale obdobnë jako u vÿstupniho 
transformâtoru v nf zesilovaëi o vstupni 
a vÿstupni impedanci.

a) vstup i vÿstup asymetrickÿ
V tomto pfipadë je na primární stranë i na 

sekundârni stranë vzdy jeden vÿvod uzemnë- 
nÿ. Na obr. 2 máme srovnání mezi nf a vf 
provedenim. Jestlize primární vinuti má 5 
zâvitû a sekundârni 10 zâvitû, spocítáme 
pomër mezi vstupni a vÿstupni impedanci 
2 2 - (P°^et Pr*m- zàv.)2 25 j 

(pocet sek. zàv.)2 >.100

Obr. 2. Transformâtor - asymetrickÿ vstup 
a vÿstup

Mûzeme pouzit i autotransformâtorové pro
vedeni znàzornëné na obr. 3 a pfi odboëce 
napf. v 1/3 zâvitû je pomër impedanci 1 : 9.

Obr. 3. Vyuzitiprincipu autotransformâtoru 

b) vstup asymetrickÿ - vÿstup symetrickÿ 
Prevod 1 : 1 na obr. 4a je nejjednodussi 

pfipad transformâtoru se ëtyrmi stejnÿmi 
vinutimi; vÿhodnëjsi je provedeni podle obr. 
4b, kde ûsek vinuti 3,5—4,6 je vyuzit dva- 
krát. Pro dosazeni dokonalé symétrie vineme 
transformâtor tfemi paralelnimi vodiëi, které 
pak vhodnë propojime podle obr. 4c. Vine
me drátem o prûfezû 0,75 mm2 nebo.vëtsim, 
pfipadnë lankem tohoto prûfezu.

Obr. 4. Symetrizacni 
transformâtor 1:1

Prevod 1 : 4 (75/300 Q) potfebuje 
pouze dvë vinuti. 2x8 zâvitû vodiëe nebo 
lanka o prûfezu 1 az 1,5 mm2 zapojená 
podle obr. 5 (prûfez 0,75 mm2 odpovídá 
pfiblizné prûmëru 1 mm, prûfez 1,5 mm 
odpovídá asi prûmëru 1,4 mm).

Obr. 5. Symetrizacni transformâtor 1:4

Univerzální pfizpûsobovaci cien s pomëry 
impedanci 1:4-1: 4,8 — 1 : 6 — 1 : 7,6 — 
1 : 9,8 : 2x 11 zâvitûdrátuoprûfezu 1,5 mm2 
vineme obdobnë jako u pfedchoziho prove
deni. Navic u jednoho vinuti udélâme odboc- 
ky na 10., 9., 8. a 7. zâvitû. Tim jsme ziskali 
moznost zmény impedancniho prizpûsobeni. 
Uvedenÿ zpûsob vyuzívá známá firma FRI
TZEL u svÿch antén FD4 - jejich pfizpûso-’ 
bovaci cien má 2x 12 závitu, sekundârni 
vinuti odboëku na 10. závitu. To pri pouzitém 
napájeci 60 Q dává na vÿstupu impedanci 
350 Q. Na obr. 6 je schematicky znàzornëno 
provedeni a v pfipojené tabulée jsou uvedeny 
mozné prevody.

Celÿ transformâtor je tfeba umistit v kra- 
bicce - osvëdëil se tlustsi kuprextit, ze 
kterého stàhneme mëdénou fólii. Na spodni 
stënu se pripevni souosÿ konektor pro 
pfipojeni napâjeëe, na boëni stënu vhodné 
ûchytky pro pfipevnëni k anténé. V krabicce 
se transformâtor zalije epoxidovou pryskyfi
ci, kterou mûzeme v pomëru 1 : 1 promichat 
se skelnÿm práskem. Epoxid je vhodné 
vytvrdit v teple - postaëi elektrickà trouba 
vyhfátá na teplotu asi 80 °C. Vÿhodné je 
navinout vinuti souosÿm kabelem ó pri'slusné 
impedanci, pri'padné dvojlinkou. Çtenâfi, 
ktefi mají zájem o teoretické vztahÿ a toto 
podání se jim zdà pfilis kusé, mohou nahléd- 
nout do [2j. Z popisu je zfejmé, ze lze têchto 
clenû pouzivat i v obráceném pomëru - tedy 
pro zmensování impedance; je v podstaté 
lhostejné, která cást vinuti slouzi jako pri- 

mární (napájená) a která jako sekundârni. 
Pfi mnoha pokusech, které byly uskutecnëny 
na anténách,'se uvádí [1], ze dosazenÿ CSV 
je lepsinezpfinapâjenisymetrickÿm napáje- 
cem odpovidajici impedance. Toto tvrzení 
nutno brát s rezervou, nebof zde vyvstává 
otázka skutecného prizpûsobeni symetrické- 
ho napâjeëe k zàfiëi. Kdyby se vsak ztrâty 
pohybovaly podle [2] kolem 0,4 dB, pak 
vÿhoda souosého napâjeëe vzdy vystupuje do 
popredi. Nakonec nékolik zásad, které pfi 
zhotoveni prizpûsobovaciho ëlenu nesmime 
opomenout:
a) velikost jádra není tak podstatnà, jako 
misto pro potfebnÿ pocet zâvitû.
b) pro nejnizsí pracovní kmitocet piati, ze 
indukénost primárního vinuti musí bÿt dosta- 
tecnë velká, aby sycení jádra nepfesáhlo 
50 % maximální dovolené hodnoty. Autor 
[2] uvádí jako minimum pro jádro N02 
o 0 40 mm 6 zâvitû pri 3,5 MHz.

c) v praxi vzdy musime vôlit co ne) vëtsi 
prûfez vodice, aby jeho odpor nepusobil 
zbyteëné ohfívání. Na vyssich kmitoëtech 
nesmime zapominat na skinefekt!
d) indukénost toroidní cívky mûzeme vypoéí- 
tat ze vzorce

L=2-^-PrW9 [H],

kde z je poëet zâvitû, a prûfez jádra v cm2, 
rpolomër toroidního jádra v cm a p,relativni 
permeabilità (pro materiál NI = 120, pro 
N02 = 20). Dále RL = 2ttf„L.
e) spodm mezní kmitocet urëime z induké
nosti a respektováním zásady uvedené v b). 
Homi mezní kmitoéet je dán indukénosti 
sekundárního vinuti a jeho vlastní kapacitou 
- vlastní rezonanéní kmitoéet je homi hranicí 
pouzitelnosti aperiodického transformaém- 
ho clenu. Pro zmensení kapacity se pouzívá 
vzdusné vinuti, pouze lakem zpevnëné. Roz
sah pouzitelnÿch kmitoétû 1:10 (3 az 30 
MHz) je u amatérskÿch konstrukci dosazitel- 
nÿ bez vëtsich problémû.

Obr. 6. Univerzálnísymetrizacni transformâ
tor (S = 22 zâvitû)

poûet zâvitû P 11 10 9 8 7

prevod 1:4 1:4,8 1:6 1:7,6 1:9,8

impedances [Q] 
pri P = 50 Q 200 240 300 380 490

impedance S [Q| 
ph P = 75 Q 300 360 450 570 735

[1] Spillner, F.: Vom Netztrafo zum Balun- 
trafe mit Ringkern für 1 kW. QRV 1972, 
Nr. 11.

[2] Plzák, J.: Impedanéní transformâtory ve 
vÿkonovÿch vf zesilovaéich. ST 1975 - 
t. 5, str. 169 az 176.192



ÚÕINNÁ POMOC

Letosní vrtosivá zima nadéiala mnoho 
starasti celému nasemu národnímu hospo- 
dárství, zejména vsak energetikûm a pracov- 
níkúm státních silnic. Vzdyf udrzovat sjízd- 
nost silnic pri tak náhlych zmènách pocasí 
jisté není snadné. Vítají proto kazdou po- 
moc, která jim v této nárocné práci je 
nabídnuta.

Mezi ty, kteri ochotnê potfebnou pomoc 
poskytli, patri clcnové radioklubu Svazarmu 
OK1KVY v Kralovicích. Nabídli svoji po- 
môc tam, kde mají nejvétsí zkusenosti - pri 
opravé radiostanic, které správa silnic pouzí- 
vá k fízení posypu silnic v okrese, ke spojení 
s posádkami jednotlivÿch vozû.

RADIOAMATERF3KY 
Sport

MLADEZ A 
KOLEKTIVKY

Rubriku vede Josef Õech, MS, OK2-4857, 

Tyrèo va 735, 675 51 Jaroméfice nad Rokytnou

OK-MARATON 1978
Celoroëni vyhodnocení

Kategorie A - kolektivní stanice:

1. OK1KKH 18 763bodû
2. OK1KHI 13 754 bodû
3. 0K1KTW 13 041 bodû
4. OK2KTE 10 378 bodû
5. OK1KQJ 10 236 bodû
6. OK1KSH 8 884bodû
7. OK3RKA 8 878bodû
8. OK3KKF 7 417bodû
9. OK3KFO 7 277bodû

10. OK1KPZ 7116bodû

Kategorie B - posluchaói:

1. OK1-19973 25 969 bodû
2. OK1-20991 20 982 bodû
3. OK1-19914 18 832 bodû
4. OK3-9991 13612bodû
5. OK2-16350 10 065 bodû
6. OK1-18556 ‘ 9 570 bodû
7. OK3-26743 9282bodû
8. OK1-18281 9 046bodû
9. OK3-26569 8 384bodû

10. OK2-20712 7 332bodû

Skoncil tretí roõník OK-maratonu pro kolektivní 
stanice a posluchaõe. Uplynulá doba tri let je jisté 
dostatecné dlouhá k tomu, aby v praxi prokázala 
prospêènost této dlouhodobé soutéze.

Casto mi na schúzích KV komise ÚRRA Svazarmu 
ÕSSR nékterí clenové vytÿkali malou aktivitu kolek

tivních stanic a posluchaéú v pásmech í vzávodech. 
Zvlásté úcast posluchaéú v závodech byla opravdu 
malá. Musíme si vsak vsichni spoleéné pfiznat, ze 
près casto vyslovenou kritiku se pro zlepéení podmí
nek õinnosti na kolektivních stanicích a zvlááté pro 
podchycení zájmu posluchaéú dlouhá léta mnoho 
neudélalo.

Cástecnym p/ínosem pro kolektivní stanice bylo 

postupné vy bave ni kolektivních stanic v okresních 
méstech transceiverem OTAVAzdotace ÚRRA. Stále 

vèak chybèla soutéz, která by podnítila zájem opera- 
térú koletivních stanic i posluchacu o pravidelnÿ 
provoz na pásmech. Proto na návrh kolektivu 
OK2KMB pfed tremi roky ÚRRA Svazarmu CSSR 
vyhlásila první roõník celoroõní soutéze OK - Mara
tón pro ozivení õinnosti kolektivních stanic a zvÿèe- 
ní provozní zrucností mladÿch operatérû i poslucha- 
õu. Veskerou organizaci OK - Maratona si vzal na

1 kdyz radioamatéri z Kralovic provádéjí 
jen bëzné opravy, ke kterÿm jsou k dispozici 
náhradní díly, je to pomoc vítaná, protoze 
nejen podstatnë snizuje nàklady na opravy, o 
ale zejména zkracuje dobu jejich trvání 
a setfi cas rade pracovnikû. Vzdyf misto 
dukladného baleni a odesílání vÿrobci vozi 
radiostanice jen nékolik stovek metrû do 
dilny radioklubu, a misto nékolika mèsicû 
trvá oprava nékolik dnû.

Clenové radioklubu v Kralovicích dávají 
tak názorny príklad, jak i v rámci své zâjmové 
cinnosti ize pomoci nasemu národnímu hos- 
podárství pri naplñování hlavniho cile této 
pêtiletky - efektivnosti a kvality. ■

Jiri Dyntera

starost kolektiv 0K2KMB v Moravskych Budèjovi- 
cich, kterÿ soutéz pravidelnè mésicnè vyhodnocuje 
a vèem úóastníkúm zasílá vÿsledky za uplynulÿ 
mésíc. Práce kolem OK - Maratona je mnoho, 
délâme ji vèak ràdi, ponèvadz je to práce prospéènà.

Operatóri kolektivních stanic i posluchaói si OK- 
Maraton oblíbili a pravidelnè zasílají mésícní hláse- 
ní. Snad nikdy se nepodarí vytvofit podmínky závodu 
nebo soutéze tak, aby bez vÿhrad vyhovovaly vèem. 
O oblibè OK - Maratona vèak svédóí stále vzrústající 
poëet úóastnikú obou kategorií. Pokud jsem na 
závér druhého roóníkus radostí napsal, ze pocet 
soutézících byl dvojnàsobnÿ nei v rocníku prvém, 
tak po skonóení tretího roóníku mohu s potééením 
prohlásit, ie uplynulÿ roóník prekonal vsechna 
oóekávání. Svédcí o tom následující pfehled poèta 
úcastníkú uplynulÿch tri rocníku OK - Maratona:

Rok poóet celkem kolektivek RP
1976 ’ 49 26 29
1977 87 41 46
1978 193 77 116

Vÿsledky uplynulého roóníku OK - Maratonu byly 
pfekvapující také pro cleny KV komise i õleny ÚRRA 
Svazarmu CSSR. Zvlásté vÿraznè stoupl pocet pos- 

luchacú. Není toviádném pfípadéúspéch náhodny, 
ale první vÿsledky systematické práce s mládezí.

Pri práci s mládezí nelze'oóekávat vÿraznè úspé- 
chy okamáité. Úspéchy se jisté dostaví, záleií vèak 

na podmínkách, jaké pro tuto práci vytvofíme, 
rozhodné vèak také na schopnostech a obétavosti 
téch, kteri jsou ochotni se mládezí vénovat, patfióné 
její õinnost usmérftovat a vést. V naéí republice 
máme radu koleiktivú, které se vÿznamnou mérou 
podílejí na vÿchovè zvláèté mladÿch operatérû.- 
Zatím jeèté nemám dostatecnÿ prehled o cinnosti 
vèech radioklubu a kolektivních stanic, rozhodné 
vsak v tomto sméru mohou bÿt vzorem ôstatnim 
pfedevèím kolektivy OK1KSH ze Solnice, OK3KXC 
v Prakovcích, OK2KTE v Kroméfizi, OKIOVPv Par- 
dubicich a dalèi. Je tfeba s mládezí zaõít pracovat ve 
vèech kolektivech a treba jiz nejútlejsím véku. Bu- 
du rád, kdyz mi napísete o vaëi cinnosti a zvláèté 
o práci s mládezí a vÿchovè novÿch operatérû.

Nebojte se soutézí à závodú

OK - Maratón je soutéz dlouhodoba a tedy 
i nároõná. Tim vètèi radost máme z kazdého úõastní- 
ka, ponèvadz soutéz opravdu pomáhá k vÿchovè 
operatérû na kolektivních stanicích i posluchaéú. 
V nékterÿch kolektivních stanicích a radioklubech 
se OK - Maratón stai souõástí jejich víastních soutézí 
aktivity, jak o tom svédõí vasé dopisy a pripomínky 
na hláseních.

V celorocních soutézích OK - Maratón jde o víc, 
nez o vítéze jednotlivÿch kategorií. Jisté mi promi- 
nou soutézící, ktefí se v OK - Maratonu umistili.na 
pfednich místech, ze nezdurazñuji jejich vysoké 
bodové zisky, dosazené v soutézi. Jejich umísténí 
svèdõí o provozní zrucností, zkusenostech, zarízení 
a jisté i o mnozství casu, vénovaného této soutézi. 
Také oni jednou zaõínali, i pro né byl pfed õasem 
nékterÿ závod tím prvním, kterého se zúóastnilí. 
Proto si daleko vice vázím tèchzaõínajících operaté- 

rú a posluchaéú, ktefí neobsadili pfední mista, 
nedali se vèak odradit velkÿm bodovym rozdílem, 
kterÿ jim nedával zádnou nadéji na pfední umísténí 
a tfeba jen s 15 body se do soutéze zapojili. Udélali 
ten nejdûlezitèjèi krok na své zaóínající dráze ra- 
dioamatéra. Príkladem jsou jisté zákyné a záci ZD$ 

Studánka v Pardubicích z kolektivu OK1OVP. Právé 
proto byla tato soutéz vyhlásena, aby se jí mohli 
zúcastnit i zcela zaóínající radioamatéfi, získali v ni 
provozní zruónost a postupné se zúóastñovali 
i ostatních závodú a soutéíí.

Také tento zámér se nám podan naplñovat, 
protoze úéast kolektivních stanic i posluchaéú vzá
vodech roste. Nemohu a nechci tvrdit, ze úéast 
kolektivních stanic a posluchaéú v závodech se 
bude kazdoroóné dvojnásobnézvyéovat. Není tomu 
tak ani u jednotlivcû OK, kterÿch je ve srovnání • 
s kolektivními stanicemi a posluchaói mnohokráte 
vétèi pocet, avèak závodú a soutézí se jich zúcastñu- 
je jen malé procento. Jsem vèak pfesvédcen, ie 
i nadále se úcast kolektivních stanic a posluchaéú 
v OK - Maratonu.a ostatních závodech zvyéovat 
bude. Podle doslÿch hláéeni do OK - Maratonu za 
mésíc leden se dá pfedpokládat, ze poóet soutézí
cích obou kategorií bude v letosním roóníku opét 
vyssí. Do soutéze zaslali hláéeni novi posluchaói, OL 
i kolektivní stanice.

Tfetí rocník OK - Maratonu tedy úspésnéskoncil. 
Na závér uvádím pfipomínky nékterÿch úcastníkú:

OK3-26743, Michal Janitor z Koèic
Jsem velmi rád, ie jsem se zúóastníl prvnich tfi 

rocnikû OK - Maratonu. Rocník 1978 byl mÿm 
posledním roóníkem, ponèvadz ocekávám pfidèleni 
vlastní zoaóky OK3. Posluchacská óinnost. které 
jsem se vénoval od roku 1975, byla vynikající 
pfípravou pro mojí dalsí óinnost operatéra na kolek
tivní stanici OK3KAG i pro moji budoucí óinnost 
samostatného radioamatéra pod vlastní znaókou 
OK3.

Pokud bych mél hodnotit uplynulÿ rocník OK - 
Maratonu, musím zdúraznit, ie se mohutné rozrostl 
do masovosti, ale pfedevéím do vykonnosti mno- 
hÿch kolektivních stanic a to je myslím to nejdúlezi- 
téjéí! Na závér mého hodnocení soutéze bych chtél 
pozdravit véechny úcastníky OK - Maratonu 1979 
a popfát jim hodnè úspéchú v letoóním roóníku.

OK1KQJ z Holyéova
S OK - Maratonem jsme byli véichni velice 

spokojeni a tésíme se na daléí roóník. Béhem 
soutéze jsme navázali mnoho péknÿch spojení se 
vzâcnÿmi stanicemi v mnoha zemích, získali dalsí 
body pro diplom DXCC a radu novych ótvercú QTH 
pro diplom P-350-QRA.

OK - Maratonu jsme se zúóastnilí poprvé a jsme 
s naéím vÿsledkem spokojeni. Máme samozfejmé 
radost také z toho, ie se této soutéze zúóastñuje 
stále vice koletivních stanic, ve kterÿch vyrústá 
mnoho novÿch operatérû, ktefí právé v této dlouho
dobé soutézi mohou získat mnoho zkuèenosti a pro
vozní zruónosti pro daléí cinnost na kolektivních 
stanicích.

Víme, ie s organizaci a vyhodnocováním OK - 
Maratonu je mnoho práce i staresti a proto bychom 
chtèli za véechny úóastníky OK - Maratonu kolektivu 
0K2KMB podèkovat za jejich obétavou práci.

OK1-19973, Pavel PokzPIzné, vítézkategorieRP
Tfetí ro'óník OK - Maratonu byl daleko zajimavéj- 

éí, nez roóníky pfedcházející, protone se ho zúóast- 
nilo takové mnozství posluchaéú a kolektivních 
stanic, jako dosud nikdy v zádné soutézi. Zfejmé je 
jiz vidét péóe o kolektivní stanice a posluchaóe. Pro 
mne byla tato soutéí úspéáná tím, ie jsem béhem 
roku odposlouchal stovky spojení vzàcnÿch stanic 
z mnoha zemí. Mézi témito stanicemi bylo i 43 stanic' 

ze zemí, které jsem dosud nikdy neslysel. Z téch 
nevzácnéjéích zemí, které jsem zaslechl, uvádím 
A35. CEOX, HKO, JD1, KH6-ostrovKure, VP2D, YI1, 
ZD7, 3B6, 3D6, 707, VYO a HFO. Béhem roku jsem 
odposlouchal také téméf 900 prefixú. OK - Marato
nu, jehodvèma pfedeèlÿm roóníkúm.vdéóím takéza 
to, ze jii mám potvrzeno vice jak 300 okresu USA pro 
velice obtiznÿ diplom USA-CA.

Rád se zúcastním i daléího roóníku soutéze, 
ponèvadz jediné tak vénuji svúj volnÿ cas poslechu 
v KV pásmech a urcité se mi podan odposlouchat 
spojení da léích vzàcnÿch stanic z novÿch zemí. Chtél 
bych také pfípomenoutvèem RP, OL, ROi PO.abyse 
zúóastñovali vèech závodú, kde mohou získat co 
nejvíce zkuèenosti.

OK2KFR z Brna
Soutéz se nám velice libila, pfispívá ke zvysování 

zrucností operatérû. Urcité se zúóastníme i pfíétího 
roóníku.

A/5 
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Tolik na závér OK - Maratonu 1978. Téèíme se na 
ùcast daléích operàtérù. OL, RP i kolektivnich 
stanic. Pokud je vám néco nejasné, napiáté mi a já 
vse vysvétlim.

Pohotovostni zàvod

Na poõest 30. vyr'oòi zalozeni PO SSM vyhlaèuje 
ÚRRA Svazarmu ÓSSR pohotovostni zàvod.

Zàvod bude probíhat v sobotu ve dvou etapách - 
od 04.00 do 04.59 SEÕ a od 05.00 do 05.59 SEC 
vèetné. Zàvod» se pouze telegraficky v pásmu 
1,8 MHz a v pásmu 3,5 MHz v kmitoõtovém rozmezí 
3540-3600 kHz.

Vyméñuje se kód slozenÿ z RST a skupiny Sesti 
õíslic, které udávãjí datum narození operatéra (napf. 
599 170461 ). Vÿzya do závodu je CQ PO.

Samostatné budou vyhodnoceny kategorie:
a) jednotlivcí-obé pásma
b) jednotlivcí -1,8 MHz
c) kolektivní stanice
d) posluchaci
Bodování podle Vseobecnÿch podmínek. Násobi- 

õem je kazdá znaõka v kazdé etapé zvIáSf bez ohled u 
na pásma. Konecnÿ vÿsledek se získá vynásobením 
souctu bodù z bou etap souctem násobiõú z obou 
etap.

Posluchaõi mohou kazdou stanici zaznamenat 
v libovolném podtu spojeni. V deniku ze závodu musí 
uvést datum narození»

Pozor! Termin pohotovostního závodu bude zver 
fejnén ve vysílání OK1CRA a OK3KAB, pfípadné 
vdenním tisku a dalSími sdélovacími prostfedky.

, Pfeji vám hodné úspéchú ve va§í õinnosti na 
kolektivkách i v práci s mládeáí a téèím se na vaèe 
pfipomínky a dotazy.

73! Josef OK2-4857

*VKV*
Závod k Mezlnárodnímu dnl détí 1979

bude uspofádán dne 2. 6. 1979 od 11.00 do 14.00 
hodin GMT v pásmu 145 MHz. Závodí pouze opera- 
téH IL C. D a OL, kterÿm v den závodu je ménè nei 
18 let. Provoz A1, A3] a F3. Maximální vÿkon 25 W 
pro tí. C a D, 10 W pro OL. Kód: RS nebo RST, 
pofadové ¿íslo od 001 a ótverec QTH. Body: za OSO 
ve vlastním velkém ¿tverci QTH 2 body, za OSO 
v sousednim pásmu veikÿch ¿tvercú QTH 3 body, 
za QSO v daláích pàsmech veikÿch ¿tvercú QTH 
vidy o 1 bod vice. Souàet bodù za spojeni se 
vynásobí poótem rûznÿch veikÿch ¿tvercú QTH, se 
kterÿmi bylo v zàvodé pracováno - tim je dán 
vÿsledek stanice. Spojeni je moino navazovat i se 
staniceml, které nesoutèii a nepfedàvaji pofado- 
vé ¿íslo spojeni. Deniky na formuláfích „VKV 
soutéini denik“ vyplnéné ve véech rubrlkàch se 
posila]! do deseti dnú po zàvodé na adresu ÚRK 
Praha. ‘ OK1MG

Den UHF/SHF rekordù 1978

10. OK2PGM

Kategorie 435 MHz-stàlé QTH: (ùcast 19 stanic)
1. OK1MG HK71a 61 QSO 12 260 bodù

2. OK1VEC GJ27b 56 QSO 11 650 bodù

3. OK1KKD HK6le 57 OSO 10 097 bodù

4. OK1KRA HK72a 40 QSO 7614 bodù

5. OK1VUF HK53e 39 QSO 6449 bodù

6. OK1WDR, 7. OK1AI, 8. OK1AUK. 9. OK1WBK,

10. OK2JI

1. OK1KIR GK45d 341 QSO 140 048 bodù

2. OK1AIB HK29b 223 QSO 102 934 bodù
3. OK1KTL GK55h 265 QSO 89 333 bodù

4. OK1AIY HK18d 130 OSO 50 601 bodù

5. OK1KRY GK74Í 110QSO 31 280 bodù

6. OK1QI, 7. OK3KXI, 8. OK2KQQ, 9. OK1KVR,
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Kategorie 435 MHz - pfechodné QTH (ùdast 16 

stanic)

Vÿsledky soutèze MÛSP v roce 1978

Kolektivni stanice (úõast 5.1 stanic)
1. OK3KAG 2441 QSO 3373 bodù
2. 0K1KTW • 1148 QSO 1148 bodù
3. OK3VSZ 917 QSO 11132 bodù

4. OK2KQO 807 QSO 1024 bodù
5. OK1KQJ 923 bodù

Jednotlivcí (úõast 89 stanic)
1. OK2BKR 1765 QSO 2052 bodù

2. OK1AWQ 432 QSO 907 bodù
3. 0K3ZWA 572 QSO 807 bodù
4. OK2BTI 498 QSO 729 bodù
5. OK2ABU 516 QSO 599 bodù

Kategória B - jeden op. pàsmo 21 MHz:

Rubriku vede ing. Jifi Peõek, OK2QX, ZMS, Riedlo- 

va 12, 750 02 Pferov
1. SM2HZQ 341 513 21 10 733
2. OK1TA 398 391 25 9775
3. DM2DUK/DM2DTK 414 420 21 8820
4. UB5VAA 238 391 21 8211
5. UA1ZX 271 412 19 7828

Kategória B - jeden op. pàsmo 28 MHz:
1. UA9SCH 245 ‘ 373 15 5595
2. UM8NNN 271 375 10 3750
3. UW3UO 159 256 12 3072
4. OK2BDP 138 134 22 2948
5. IT9VDQ 146 160 15 2400

Kategória C - viacej op. vàetky pásma:
1. UK2BBB 1353 1 946 86 167 356
2. UK2GKW 1107 1 554 94 146 076
3. HA6KVB 1067 1 516 87 131 892
4. HA9KOB 1185 1 556 81 126 036
5. UK1AAA 1109 1 893 62 116 436

Kategorie 1296 MHz - stàlé QTH

1. OK1AI HK79C 4 QSO 326 bodù

2. OK1DAP HK73j 3 OSO 310 bodù

3. OK2BPD JJ22c 1 QSO 15 bodù

Kategorie 1296 MHz - pfechodné QTH

1.OK1KIR GK45d 79 QSO 29 154 bodù

2. OK1AIY HK18d 29 QSO 9656 bodù

3. OK1KTL GK55h 14 QSO 2518 bodù

4.OK1AIB HK29b 11 QSO 1746 bodù

5.OK1QI IK77h 9 QSO 1676 bodù
6. OK3CDB, 7. OK1KJB, 8. OK2KQQ

Kategorie 2304 MHz - pfechodné QTH

1.OK1KIR GK45d 6 QSO 1308 bodù

2. OK1AIY HK18d 4 QSO 873 bodù

3. OK1KTL GK55h 2 QSO 209 bodù

Zàvod vyhodnotil 
RK Unhoèt

Podzimni soutéz na VKV k mèsíci ÕSSP 
1978

Pàsmo 145 MHz (úõast 60 stanic)
1.OK2BFH
2. OK1KKH
3. OK2BDS
4. ÖK2VIL

5. 0K3KCM
6. OK1IBI, ‘
10. OK2BTI

700 791 bodù
615 582 bodù
325 248 bodù
264 968 bodù
245 310 bodù

1021 QSO 119 nàs.
1 320 QSO

944 QSO

556 QSO
689 QSO

99 nàs.
77 nàs.
88 nàs.
74 nàs.

OK1AIY, 8. OK1KKD. 9. OK1IDK,7.

10. OK1ARF

Pàsmo 435 MH.r (úõast 11 stanic)
1OK1K1R 347 QSO 66 nàs. 113 652 bodù

2. OK1AIY 220 QSO 59 nàs. 58 292 bodù

3. OK1MG 82 OSO 37 nàs. 12 173 bodù

4. OK1QI 61 QSO 27 nàs. 7722 bodù

5. OK1KKD 62 QSO 25 nàs. 5400 bodù

6. OK3CDB, 7. OK1AZ, 8. OK2PGM, 9. OK1DEF,.

Pàsmo 1296 MHz

1.OK1KIR 80 QSO
2. 0K1AIY 45 QSO
3. OK1QI 11 QSO

4. 0K3CDB 6 QSO

Pàsmo 2304 MHz

1.OK1KIR 6 QSO
2. 0K1AIY 6 QSO

34 nàs. 12 852 bodù

26 nàs. 5226 bodù
'5 nàs. 185 bodù
6 nàs. 120 bodù

5 nàs. 110 bodù
3 nàs. 66 bodù

Zàvod vyhodnotil OK1MG

SEMINAR lektorù techniky VKV

pofédà ¿ÙRR Svazarmu ve dnech 14. a 15.7.1979 
v Pard ubici eh na téma „Antény a délkové Sileni 
VKV“. Zédosti o prihlà&ky zaailejte na adresu: 

Frantiéek Floriàn, OK1AHQ
K Vlàftovce 1383 
530 02 Pardubice

Posluchaõi (ùcast 24 stanic)
1. OK1-19973 4284 bodù
2. OK2-14713 2 669 OSO 3562 bodù
3. OK2-22130 783 QSO 1342 bodù
4. OK3-4158 715 QSO 1077 bodù
5. OK2-18895 451 QSO 849 bodù

• Upozorñujeme véechny radioamatéry, te KV 
komise ÚRR schvàlila definitivni znéní podmínek 
es. závodú a soutézi na KV, platnÿch od 1.1.19Ç0, 
a podmínky mistrovstvi ÕSSR v práci v pàsmech 
KV. Opiné znéní podmínek bude otistèno v této 
rubrice v zàvèru roku 1979.

• Komise KV ÚRR upozorñuje vèechny radioama

téry, kteri majizájem o zvyseny príkon píes 500 Wve 
smyslu novych povolovacích podmínek, aby se 
pnhlàsili u OK2RZ. Zvyseny pfikon bude mozno 
povolit pouze pro omezenÿ poõet stanic, a to 
vÿhradnè k reprezentaónim úõelúm v mezinàrod
nich zàvodech a soutèzìch.

• Protoze se zvètsuje pocet zadatelù o dvoupis- 
menné zna¿ky, upozorñuje KV komise, ze poéet 
téchto znaéek je omezenÿ a proto jsou projednává- 
ny pouze zádost!, které splñují alespoñ tri z dàle 
uvedenÿch pfedpokladú:
- alespoñ 10 let práce pod vlastni volaci znaékou, 
- drzitel povoleni trídy A,
-^vÿjimeéné sportovni vÿsledky, ùcast v MR, vyni- 

kajici vÿsledky v mezinàrodnich zàvodech,
- vÿjimeéné zásluhy o rozvoj radloamatérského 

hnutí,
- aktivní a príkladná práce na kolektivní stanici.

Vÿsledky OK DX Contestu 1978

Najlepèích pat stanic v kaidej kategórii (znaõka, 
poõet QSO, poõet bodov za QSO, násobiõov, bodov 
celkem).

Kategória A - jeden op. vàetky pásma:
1. UA1DZ 1082 1 578 95 149 910
2. HV3SJ 1637 1 947 73 142 131
3. UB5JIM 987 1 467. 92 134 964
4. UQ2GDQ 906 1 414 77 108 878
5. LZ2WF 993 1 539 69 106 191

Kategória B -• jeden op. pàsmo 1,8 MHz:
1. YU4VOY 74 167 4 668
2. OK1ATP 72 64 3 192
3. DF4BO 30 61 2 122
4. OK3YFT/P 26 25 2 50
5. W1BB 10 , 15 3 45

Kategória B - jeden op. pàsmo 3,5 MHz:
1. UP2BFE 414 693 9 6237
2. OK3OM 450 442 13 5746
3. UB5WCW 365 627 9 5643
4. UP2BDW 308 527 10 5270
5. UB5BAT 320 566 9 5094

Kategória B - ¡eden op. pàsmo 7 MHz:
1. UA6AKK 381 555 16 8880
2. HA9RB 348 453 17- 7701
3. UQ2GDX 303 448 15 6720
4. UA4CDC 251 373 14 5222
5. SP9CAV/9 205 352 13 4576

Kategória B - ¡eden op. pàsmo 14 MHz:

1. LZ2PP 377 560 27 15 120
2. UA1ZCP 325 525 23 12 075
3. UÁ0ACM 347 485 23 11 156
4. UT5EH 304 512 21 10 752
5. OK1AMI . 433 429 25 10 725



Denníky k hodnoteniu poslalo celkom 902 staníc 
z 45 zemí. Hodnotenÿch bolo 810 staníc, 85 staníc 
poslalo svoj denník iba ku kontrole a 7 staníc bolo 
diskvalitikovanÿch.

Pretek mal vefmi dobrú úroveñ'a i podmienky 
áírenia na vyssích pásmach boli vefmi dobré. Úcast- 
níci preteku sa ' vyjadrovali vefmi pochválne, 
YO6AW ... jsem potésen velmi dobrym závodem, 
gratuluji organizátorúm ... DL4KG ... Dakujem za 
vefmi pekny pretek ... JHOBBA ... po prvé som sa 
zúéastnil tohotò preteku, pácil sa mi a budúci rok sa 
zúéastním znovu ... JA3KMM ... vefmi dakujem za 
vybornÿ pretek. Urobil som hodne QSO s OK v pás
mu 28 MHz. Dúfam, ie v roku 1979 sa preteku 
zúcastním znovu... JA1PIG/PZ... dobré pod
mienky áírenia, futujem, ze som neurobil potrebnÿ 
poõet QSO pre diplom 100 OK. Budúci rok sa 
zúéastním znovu z PZ ... OZ6KS ... futujem, ale 
nemal som viacej éasu sa venovaf tomuto preteku.

kategória A - 1 op. vàetkÿ pásma . UA1DZ 1062 1578 95 149 910 rok 1978
kategória B - 1 op. 1,8 MHz DJ8WL 117 207 4 828 rok 1977
kategória B - 1 op. 3,5 MHz HA9RU 531 895 15 13 425 rok 1977
kategória B - 1 op. 7 MHz DJ0YD 457 617 26 16 042 rok 1976

kategória B -1 op. 14 MHz UA3QYL 407 622 28 17 416 rok 1974
kategória 0 - 1 op. 21 MHz SM2HZQ ‘ 341 513 21 10 733 rok 1978
kategória B - 1 op. 28 MHz - UA9SCH 245 373 15 5595 rok 1976

kategória C - viacej op. vëetkÿ p. UK2BBB 1353 1946 86 167 356 rok 1978

Ktorá naáa stanica bude prvá uvedená v tejto rekordnej tabufke? ¿e by uz v roéníku 1979 sa o to niekto

pokúsil? Driím vám palee. 0K1IQ

Rubriku vede ing. Jifí Peàek, ZMS, Riedlova 12, 
750 02 Pferov.

Redakce AR mne poiádala po dohodè s pfedse- 
dou komise KV ÚRR o vedení této rubríky. Upfímné 

teéeno, není to sítuace závidéníhodná, nebofzpú- 
sob, jakym sestavoval rubriku OK3UL a kvalita jeho 
zpráv pro mne bude deléí dobu nedostiinym vzo- 
rem. Pfedem se omíouvám dopisovatelúm, aby 
neóekali sáhodlouhou korespondenciz mé strany- 
trpím chronickym nedostatkem ¿asu a není v mych 
silách odpovídat na kaidy doély dopis. Se spolupra- 
cí dosavadních a pfipadné i novych dopísovatelú 
ovéem poéítám, af jii to bude spofupráce na pásmu 
béhem nedélního DX. zpravodajství, nebo pfijdou 
pfíspévky na mojí adresu písemné. Za véechny 
pfíspévkya námétyfi pro KV rubriku) dékuji pfedem.

• V lednu letoáního roku byla dokonéena „pfestav- 
ba" volacích znaóek americkych amatérú - lépe 
feceno amatérú v oblastech pûsobnosti FCC. Pro 
radioamatérsky provoz.byly uvolnèny prefixy W, K. 
N, AA ai AL v kombinacich, kde X oznaòuje éislo 
v prefixu, éislice pak poéet ptsmen volaòky. Pro 
nejvyèèi - „extra class“ je nyni k dispozici celkem 
100 000 kombinaci 1X2,2X1 a z prefixu poéínajících 
pismenem A 2X2. Pro tfidu pokroòilych („advanced 
class“) dávají kombinace prefixu K, N a W v usporá- 
dání 2X2 asi 500 000 mo¿ností. DalSích 500 000 
povolení pro tfídy „general“ a „technician“ dává 
uspofádání volaéek 1X3. Konecné volacky 2X3 pref i- 
xú K a W .umoiñuji získat vice nez 7 miliónú 
zacátecníkú. S tímto usporádáním pfedpokládá 
FCC, ie vydrií nejméné do konce století. V souvis- 
losti s tím byly téz definitivné phdëleny prefixy pro 
zámorské oblasti takto:

AL7. KL7, NL7, WL7 - Aljaáka
KP1, NP1, WP1
KP2, NP2, WP2
KP3, NP3, WP3

KP4, NP4, WP4

- Nawassa
- Virgin Isl.
- Roncador Cay, Quito Sueno 

Bank, Serrana Bank
. - Puerto Rico

AH1, KH1, NH1. WH1 - Baker, Canton, Enderburry, 
Howland Isl.

AJ2, KH2, NH2, WH2 - Guam
AH3, KH3, NH3, WH3 - Johnston Isl.
AH4. KH4, NH4, WH4 - Midway Isl.
AH5, KH5, NH5, WH5 - Palmyra a Jarvis, Kingman 

Reef se sufixem K. ’
AH6, KH6, NH6. WH6 - Hawaii
AH7, KH7, NH7, WH7 - Kure
AH8, KH8, NH8, WH8 - American Samoa
AH9, KH9, NH9, WH9 - Wake. Wilkes, Peale Islands
AHO, KH0, NH0, WHO - Northern Mariana Islands

Verím, ze v roku 1979 to bude lepáie .. .atd. Aj úéasf 
¿si- staníc bola dobrá, eáte zlepáif yysledky, najmá 
v kategóriách jeden op. pásmo 7 MHz a v kategórii 
najtazáej, tj. viacej op. váetky pásma, kde naáe 
stanice majó predpoklady dostaf sa medzi prvych 
páf stanic.

Diplom 100 OK dostanú nasledujúce stanice: 
UA3AIT, UB5XCF, UB5WCW, UC2AAK, HA7UI, 
LZ1DJ a YU1OQL.

Váetkych vás dovofujem si ui teraz pozvat do 
daláieho roéníku tohoto preteku, ktory bude dña 11. 
novembra 1979 za podmienok ako po iné roky. U2 
teraz byste mali zaéaf s prípravou na tento ná§ 
najváóáí pretek, a nezabudnite, ie v pásmu 1,8 MHz 
od 1. aprila 1979 je povolené pracovaf SSB. Váetkym 
prajem vám vefa úspechov, vífaznym stániciam 
blahozelám a na záver eSte najlepsie vysledky staníc 
dosiahnuté v OK DX Conteste na svete:

Zprávy z pásem:
• V zlmním období pracovala stanice AP2KS 
kolem 23.00 na 3795 kHz obvykle podle pfedem 
pHpravenÿch seznamú stanic.
• Téméf denné mimo pátku a nedèle najdete stanici 
CN2AQ kolem 15.00 na 14 040, 21 040 nebo 
28 04Ô kHz.

• CR9AJ ukonéi definitivné své vysílání v òervnu 
tohoto roku.
• FB8W a FB8Z jsou nyni nedosaiitelné oblasti, 
nebof v novych posádkách meteostanic nejsou 
radioamatéri.ZatoFBBXVjedosti aktivnijak telegra- 
ficky, tak provozem SSB hlavné v pásmu 14 MHz 
a QSL pozaduje pfes F5VU.

• Nèkteré stanice GD budou v letoànim roce 
pouiivat prefix GT k oslavé 100 let od.zaloieni 
parlamentu na ostrovè Man.
• HI1RCD byla prefixoyà expedice dominikànského 
radioklubu na ostrov Beata v lednu t. r.

• V kolonll traglcky zemfelych náboieñskych 
fanatlkû v Guayané byti tèi WB8MNH/8R1 
a WB6MID/8R1, se kterymi udrioval pravidelné 
skedy WA6DTJ pfes nékollkeré upozornèni FCC, 
ze jejich provoz se vymyká podmínkám pro práci 
radioamatérskych stanic.

• Ve dnech 25.-27. kvétna 1979 oslaví ávycarétí 
radioamatéfi 50. vyroôi zalozeni organizace USKA. 
Béhem roku 1979 pouzivaji néktefi radioamatéfi 
prefix HB7 a za spojení se stanicemi HB7 béhem 
letoSního roku ve váech 23 kantonech je mozno 
získat diplom USKA.

© Poplatky za americké dlplomy ARRL a CQ jsou 
nyni stanoveny takto:
DXCC-5,25 dolaru WAS-3,80 dolaru
DXCC-nàlepka-3,50 dolaru 5BWAS-6,00 dolaru 
5BDXCC-6.75 dolaru (dolar = 6 IRC)
QSL lístky pro tyto dlplomy musí bÿt zaslény 
vydavatell ke kontrole. Dále piati pro dlplomy 
CQ-DX, WAZ, Single a WAZ, 5BWAZ, které 
vydává CQ, 2e neni tfeba zasilat QSL, staËi jejich 
ovéreni Ústfedním radioklubem a poplatek za 
vydání je pak 10 IRC. Doba od odesláni ¿ádostl 
k obdríení diplomu se pohybuje kolem 6 mèsicù.
© Zájemci o provoz na 160 m jisté uvitali, ie 
rumunskym stanicím bylo povoleno vysilat i v tomto 
pásmu.

• Z Vatlkànu se ozvaly dvè nové stanice - HV2VO, 
jejiz operatér Ed byl dfíve aktivní jako VU2SX 
zBombeje, a v pásmu 3,5. MHz se éastoobjevovala 
stanice HV5GH, jejímí operatérem je SP5GH.
• V pristím óísle pfineseme obsáhlou informad 
o adresách a manaZerech vzácnéjáích DX stanic.

• Nakonec potéáující zpráva, ie amerlcká FCC 
bude obhajovat na konferenci WARC pfidéleni 
daléich amatérskÿch pásem, v oblasti 10, 1.8 
8 25 MHz. Stanovisko FCC bylo v tomto pfipadë 
rozhodující, zda se vúbec o tèchto poiadavcich 
bude na konferenci jednat.

Drozen, D.: Drozen, V.: KYBERNETICKÉ MODELY. 
SNTL: Praha 1978/212 stran, 152 obr. Cena brot 
Kés 22,--

Kybernetika - véda o rídících zafízeních a zpûso- 
bu zpracování informace v nich je jednou z nejmlad- 
èich véd; historii jejího vzniku a uznání má jisté 
mnoho étenárú jeáté ve své paméti. K jejimu rozvoji 
a áirokému praktickému vyuzití prispéla pfedevsím 
moderni elektronika. Kybernetické modely umozñu- 
ji napf. napodobovat nékteré typické projevy ¿ivota - 
reflexy, ucení, ale i hry apod. Zajímavá kní¿ka dává 
ètenâfûm moznost ovéfit si prakticky prostrednic- 
tvim jednoduchÿch experimentó s amatérsky zhoto- 
venymi modely základni funkeni principy, pouzivané 
pfi zpracování informaci v kybernetickÿch sousta- 
vàch. Na prostÿch zafízeních Ize demonstrovat 
vlastností yétèiny základních kybernetickÿch 
modelû.

Ve strueném úvodu autori pfiblizují õtenáfúm 
vyznam a nejdúlezitèjèí pojmy kybernetiky. Daláí 
obsah je rozdêlen do õtyf òásti. V prvni z nich 
s názvem Logicky analyzátor se nejprve ctenáfi 
seznámí s vyrokovou logikou, formálním zápisem 
logickÿch vztahú a jejich realizací technickÿmi pro- 
stfedky - jednoduchÿmi elektrickÿmi obvody; pak je 
popsána amátérská konstrukce nejjednoduááího 
logického analyzátoru a probrány rúzné úlohy, které 
je mo¿no s ním feèit. V daláí õásti popisují autori 
elektronické éíslicové modely-snímaõ dèrné pásky, 
elektronická hradla, modely pro scítání, odéítání 
a porovnávání Cisei ve dvojkové soustavé, cesta 
bludiátém, sifrovací zafizeni, rúzné hry apod. Vdaláí 
èásti je popis analogovÿch modelû - napf. Wheat- 
stoneûv mùstek pro analogové feéení základních 
poéetních úkonú, kormidelník, zelva, zapisovaé, 

•elektrolytickÿ tank (vana) a daláí. Závéreénou õást 
tvofí popis modelû s pamètí - model podmínéného 
reflexu, myè v bludiáti a jiné.

Knízka bude jisté pfitazlivá pro váechny mladé 
zájemce o kybernetiku. Amatérúm elektronikúm pak 
mûze poskytnout novÿ pohled na úõel a'moznosti 
vyuzití logickÿch obvodû, éislicovÿch a analogovÿch 
poéitacû a na systémy automatického fízení; mla- 
dÿm zájemcüm o Císlicovou techníku mu¿e pomoci 
pochopit její základy. -Ba-

élesinger, J.: SOUCÂSTl PAÎSTROJÛ. SNTL: Praha 
1979. 288 stran, 505 obr., 11 tabúlele Cena váz. 
Kés 20,-.

V jedenácti kapitolách knihy autor shrnuje vèech- 
ny védomostí o konstrukci sdèlovacich zafizeni, 
nezbytné pro odborníky se stfedním stupném tech- 
nického vzdélání. Úvodní éást Techhologiónost 

a estetlka konstrukce je yénovàna postupu kon- 
strukéni éinnosti, základním hlediskûm pfi návrhu 
nového pfístroje^ základním pravidlûm pfi konstruk
ci, konstrukci pfístrojú z hlediska bezpeénosti a ko- 
neéné estetické funkci konstrukce. Vdaláích kapito
lách se probírají jednotlivéfunkéní prvky konstrukci: 
statické spojování souéástí (rozebíratelné, neroze- 
bíratelné), vedení a otoéná ulození (kluzná*  valivá, 

bfitová), zadrzovací a aretaení mechanismy, souéás- 
ti pro prevádéní pohybu (hfídele, hfídelové spojky, 
pfevody tahovÿmi ¿leny, tfecí, ozubené, pákové, 
vaõkové), souéásti pro ovládání pohybu (pvládaée, 
sdélovaée, krokové mechanismy), regulátory rych- 
ìostì a tlumiée, prufiny; devátá Rapitola je vénována 
ochranë pfístrojú pfed tepelnÿmi úéinky, desátá 
tésnéní pfístrojú a jedenáctá stínéní v elektronic
kÿch pfístrojích. V poslední kapitole je jako kon- 
strukéní cvicení uvedeno étrnáct konkrétních kon- 
strukcních úloh s naznaéenÿm feáením.

Publikace byla schválena jako ucební text pro 
studenty druhého roéníku stfednich prûmyslovÿch 
elektrotechnickÿch ákol, mú¿e se váak stát velmi 
dobrou pomûckou i amatérskÿm konstruktérúm 
elektronickÿch zafizeni; zejména tém, jejich? cilem 
je dosáhnout dobré úrovné svÿch vÿrobkû nejen po 
stránce elektrické funkce, ale í optimální mechanic- 
kou konstrukci, jez je podmínkou toho, aby se 
amatérskÿ pfístroj mohl vyrovnat profesionátnímu
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Ôerven je mésícem, kdy paprsky slune¿ního 
zárení dopadají do ionosféry severní polokoule 
v extrémním úhlu, zatímco na ji¿ní pblokouli je 
jejich dopad tengenclální. To vyvolává nejvétéí 
rozdíly mezi stavem a podmínkami éírení mezi 
místy nacházejícími se na severní a jliní zemské 
polokoull, obdobné, jako je tomu v proslncl a lednu.

Pochopltelné, ie tento stav není ostie vymezen 
kalendární zmènou dat, a tak I ¿ervnové dlagramy 
musíme posuzovat pFedeváím jako charakterlstiku 
celého mésice, zejména pak |eho stiední ¿ásti, 
nikoll jako Ilustrad stavu, klery nastane pFesné 
o púlnocl prvního dne ¿ervna.

V ¿ervnu se naée planeta pohybuje v ¿ásti 
ekllptfky - obéiné dráhy kolem Slunce - v niz se 
poloha zemské osy vúól Sluncl pFíllé neméní. Tato 
geometrie souvlsí jak známo s tím, ie zemská osa 
není k raviné ekllptiky kolmá. Proto také v ¿ervnu 
i ¿ervencl je denní zména slunední deklinace a tím 
I vÿéky Slunce nad obzorem v uréitou hodinu 
nejmenài, stejné jako v prosine! a lednu. Noci na 
severní polokoull jsou krátké, lonizace klesá jen 
pomalu, rekomblnaóní doba je vbrzku pFeruáena 

opêtnÿm vÿchodem Slunce a hustota lonosféric- 
kÿch vrstev opét rychle stoupá. Presmyk termlnà- 
toru - hranice stinu a svètla -je pro severní Ioka lity 
pozvolnÿ, pro jizní náhly. To se odrází zejména 
v diagramu ,,ZL près západ“: Kolem Sesté az 
sedmé hodiny vymizi rychie podminky na 7 MHz, 
aby se vzápètí presmykly do pásma 14 MHz. 
Jellkoz traiettorie v tomto sméru probíhá pres 
Pacifik, objevuje se nám obdobná situace na 
diagramu ,,KH6‘, i kdyi je pochopltelné deformo- 
vaná v dúsledku jiné polohy Havajskÿch ostrovú na 
této trajektorii.

Pásmo 3,5 MHz bude vhodné vyslovné pro 
mistní a evropsky provoz, podle denní doby se na 
ném budeme setkávat s ¿astym útlumem a v ran- 
ních i veòerních hodinách s vyèsí hladinou atmo- 
sférikú.

Pásmo 7 MHz zústane pouiltetné zhruba stejnè 
jako v kvétnu, ponékud zeslábnou podmínky na 
Dálny vÿchod pFed púlnocí a zkrátí se vzdálenost 
dopadu odrazenÿch paprskú do vétàí blízkosti 
vysílaõe.

V óasnych ranních hodinách véak zústane pás*  
mo 7 MHz dobre pouzitelné ve smérech na vÿchod- 

ní pobfeii Severní i Jizní Ameriky; v dobré sile se 
ob¿as objeví i signály z karlbské oblasti. Lze 
poèítat s dobrymi podmínkami na Novy Zéland 
mezi 5 a 6 hodinou SEÕ, podle letního ¿asu to bude 
mezi 6 a 7. Je vèak treba mit trpélivost s evropskÿ- 
mi signály, jejichz sila bude tou dobou mnohdy na 
obtíí.

Pásmo 14 MHz ztratí svúj DX Charakter zejména 
v dúsledku toho, ie nejvyãáí pouiitelné kmitoòty 
budou nízké ve dne a vysoké v noel. Nlcméné to 
nevyluéuje náhly vyskyl dobrych podmínek ze*  
jména v poledních hodinách a v dobé okolo 
západu Siunce.

O to lépe bude pouzitelné pásmo 21 MHz v odpo- 
ledních hodinách. Z diagramú snadno naleznete 
smèry, z nichz to bude, zejména W2, LU, ZS a VU.

Pásmo 28 MHz za prúmérného stavu ¿ervnové 
ionosféry by nemèlo bÿt príllá nadèjné. Ovèem 
stále ¿astè/àí vÿskyty mímorádné vrstvy E, jejichi 
¿etnost je koncem ¿ervna obvykle nejvétéí béhem 
letního období, mohou prinést zajímavé situace 
a moznosti v tomto pásmu, s mnohem vètsí prav- 
dêpodobností, nez bylo predvídáno na kvèten.

Ing. O. Petráõsk, OK1NB

(poprípadé jej i predõit) jak spolehlivosti a dobou 
iivota.tak i po stránce estetické. Sa-

Havlíõek, J. a kolektlv: ROÕENKA SDÈLOVACÍ 
TECHNIKY 1979. SNTL: Praha 1978. 320 stran, 149 
obr., 39 tabulek. Cena váz. Kcs 26,-

21. roeník této publikace, zpracovanÿ kolektivem 
jedenácti autorú pod vedením ing. M. Havlícka, 
pri náèí jii tradióné údaje, jei budou zajímat i radioa
matéry. Úvodní Rapitola obsahuje kromè obvyklÿch 

prehledû informaci, uvádénych i v predchozích 
roóenkách, základní ustanovení vyhláéky 6. 39/1977 
o systému vychovy a zvyáování kvalifikace vèdec- 
kÿch a védeckotechnickÿch pracovníkú, informace 
o vytvorení samostatné operátorské trídy D v ama- 
térském radiovém vysílâní, seznámení s informac- 
ním systémem VTE! v oblasti sdèlovací techniky 
a s posláním organizace Sluiba vÿzkumu. Z obeené 
sdèlovací techniky (druhá Rapitola) prináèí roõenka 
prehled grafickÿch znacek, pouíívanych v ÕSSR pro 
oznacování prípojnych míst a ovládacích prvRú 
elektronickÿch prístrojú; kromé toho tradidní zají- 
mavosti, perliòky a hlavolamy. Nejobsáhlejéí je tretí 
Rapitola Návrhy a vypoõty obvodû a prístrojú, vníí se 
popisují základní metody poèetního Feèení elettro- 

nickych obvod û/dekodéry zobrazovacích soustav, 

integrované logaritmické zesilovaèe a nomogramy 
pro vypoàet vztahû kmitoôtové modulace. V dalèí 
kapitole o stavbé, opravách a úpravách prístrojú 
jsou zajímavé zejména údaje pro návrh plosnych 
spojú, dále kódové oznaõeni data vyroby souõástek 
TESLA od r. 1949 do r. 1979. V pàté kapitole Provoz 
sdélóvacích zarizeni jsou popisovány sité pro pre
nos dat, druhy radiovych stanic a jejich znaóky pro 
kreslení, kosmické radiokomunikaóní soustavy ara- 
diové pohyblivé sité. V kapitole ó materiálech a sou- 
¿ástkách je seznam hlavnich druhû polovodiëovÿch 
soucástek s jejich struônou charakteristikou, dále 
pfehled polovodicovych soucástek na es. trhu a ko- 
neèné údaje o es. chemickÿch prípravcích pro pájení 
a cièténi kontaktû. Sedmà kapitola obsahuje krômè 
stati o ochranè automobilû proti odeizeni popis 
deseti jednoduchÿch zapojeni z rûznÿch oblasti 
elektroniky. V ¿àsti Televize a rozhlas jsou uvedeny 
seznamy televiznich prevâdècû a rozhlasovych vysi- 
lacû v pásmu SV a DV v ÕSSR a pokracování 
prehledu nâmétû pro opravy, úpravy a doplñky 
rozhlasovych a TV prijimacû, které byly publikovâny 
v éasopisech. V kapitole Elektroakustika jsou zaji- 
mavá porovnání vlastností kazetovych a cívkovych 
magnetofonû a údaje o inovaci ve vyrobè reproduk- 
torû TESLA. V dalèí ôásti roôenky jsou základní 
technické údaje o nèkterych novych méricich pri- 
strojich TESUK a Metra, v desâté kapitole informace 
o ÕSN 35 8701 (Názvosloví z oboru polovodicû) 

a schematické znacky zarizeni k záznamu a snímání 
signálu. Poslední dvanáctá kapitola Mezinárodní 
spolupráce bude zajímat spíse profesionální pra- 
covníky v oboru sdèlovací techniky. V závéru kazdé 
z kapital jsou opét struené úvahy o perspektivách 
pFísluéné tematické oblasti/

Tak jako predehozí, i tato rocenka pomûze v kni- 
hovniéce zájemcú o sdèlovací techniku i radioama- 
térú zaplnit nèkteré informaõní „mezery” a kromé 
toho mûze prispèt i k jeho pobavení ve chvílích 
odpocinku. Ba-

Radlo (SSSR), ó. 11/1978

Amatérskÿ vysílac a problémy ruseni - Transcei
ver pro 28 MHz-Ultrazvukovy defektoskop -Jedno- 
duchÿ generator nf a vf signálu - Ovládání relé 
tlaéítkem nebo senzorem - Tuner Laspi-001-stereo 
- Bulharská elektronika - Zesilovac vykonu s malyrn 
zkreslením -Úprav/gramofonú -Stabilizace otácek196



gramofonového talífe - Detektor FM s fàzovym 
automatickÿm fizenim kmitoétu u pfijimaëe s pfi- 
mÿm smëèovânim - TV pfijimaë zobrazuje informad 
- Pro zacínající amatéry: elektroskop s tranzistorem 
fizenÿm polem. pfepinaëedekorativnichsvétel.abe- 
ceda elektronickÿch zapojeni, hraci automat - Méfié 
kapacity - Akustickÿ pfepinac - Selenové souóástky 
- Magnetofonové hlavy pro kazetové pfistroje - 
Vakuové luminiscenëni zobrazovací souóástky - 
Méfie nelineárního zkresleni - Zesilovaë Elektron 
104-stereo. *

’ Radio (SSSR), ó. 12/1978

Sovëtské amatérské druzice v kosmu - Elektroni- 
ka na atomovém ledoborci’Sibif - Pfijimaë 28 MHz 
s pfimÿm smëèovânim pro kosmické spojeni - 
Cislicové IO ve sportovních pfístrojích - IO série 
K122 v transceiveru pro KV - Uëebna pro vÿcvik 
radistû - Elektronickÿ pfepinaë vstupû s cislicovÿm 
ovládánim - Aídicí obvody nf zesilovacû s automa- 
tickou regulad ûrovnë - Pouziti integrovaného 
obvodu K1T§221 - Magnetofon Saturn-201 - Ste- 
reofonni zesilovaë - Jakostni zesilovaë vÿkonu - 
Stabilizovanÿ mënië napëti - Dopléky elektronic
kÿch hudebnich nàstrojû - Pfenosnÿ milivoltmetr - 
Casové spinace -'Pfenosná bodová svàfeëka - 
Stavebnice pfijimaëe Elektron-M - Kondenzâtor 
s proménnou kapacitou ze dvou KPL-2 - Co je to 
trinistor - Abeceda schémat zapojeni - Zdroj symet- 
rického napájecího napëti - Novinky mëfici techniky 
- Obsah roëniku 1978.

Rádiótechnika (MLR), ë. 2/1979

Integrované nf zesilovaëe (21) - Elektronické 
automatické klícováni Morseovÿch znaëek (2) - 
Konvertor 28/144 MHz k vysilaôi -Tfípásmová ante
na typu Yagi - Podminky pro úspésné spojeni na KV 
- Postavme si KV transceiver SSB (TS-79) - Amatér- 
skà zapojeni: termostat s IO pro krystal, jednoduchÿ 
zkouèeè tranzistorû. nf stupeñ k synchrodynu, anté- 
na „ground plane“ pro 144 MHz - Pfijimaëe RM- 
4620 „Telstar“ a „Star“ (4) - Stereofonni pfenos 
zvuku (3) - Udaje TV antén - Zajímavá-zapojení: 
indikace zmèny teploty, indikace proudéni, zpozcfo- 
vaci obvod, pfevodnik U/f- Pfijimaëe FM v praxi - 
Moderni obvody TV pfijimaëû, SL442 - Displeje 
s tekutÿmi krystaly (2) - Programování kalkulátorü 
PTK-1072(2).

Radioelektronik (PLR), ó. 1/1979

Z domova a ze zahraniëi - O mikroprocesorech - 
Novinky techniky hi-fi - Dekodéry systému SECAM - 
Pfijimaë barevné TV T5601 - Dispeëerskÿ systém 
„Radio-taxi“ ve Varsavë - Ruèeni v rozhlasovych 
pfijimaëich - Rubriky.

Radio, Fernsehen, Elektronik (NOR), ë. 1/1979

K novému roku - Pfes submikrometrické struktu- 
ry k velmi velké integraci - Mikroelektronické struk- 
tury s vicehodnotovÿm zpracováním signâlû - Uni- 
yerzální dëlië kmitoëtû v hybridni technice - Rychlÿ 
osmibitovÿ analogové ëislicovÿ pfevodnik - Dopln- 
kové zafizeni k zobrazeni informad na osciloskopic- 
ké obrazovee - Technika mikropoëitaëû (17) - 
Seznam krâtkÿch sdëleni a zprâv uvefejnénÿch 
v ëasopise'v r. 1978 - Sto let svètla ze zárovek - 
Pfehled servisnich pokynû v r. 1978 - Pro servis - 
Pfenos druhého zvukového signálu v televizi - 
Univerzální adaptér pro vícekanálovy analyzátor 
NAT 1024 - Stereo 5080, pfijimaë do bytu - Zkuèe- 
nosti s televizorem Luxomat VT 130 - Digitâlni 
generator obdélnikovitÿch impulsû - Rozbéhovÿ 
obvod pro analogovou regolaci usmérftovaëû - 
Indukëné kompenzovanÿ Sirokopâsmovÿ zesilovaë 

- Rozèifené pouiiti kfemennÿch hodin.

Funktechnik (SRN), t. 23/1978

Ekonomické rubriky - Nové pfenosné kombinace 
pfijimaëû s kazetovÿm magnetofonem - Kazetové 
magnetofony hifi - Stoini pfijimaëe barevné televize 
- Domaci poëitac s mikroprocesorem, doplnék 
k televizoru - Nové anténni zesilovaëe - Pfijimaë pro 
obëanské rozhlasové sluiby a TV zvuk - Zapojeni 
pro zlepèeni stability kmitoctu krystalu 10 MHz - 
Transceiver pro pâsmo 2m- Vyuziti mikropoëitaëû 
v rozhlasovych a televiznich pftjlmacich - Digitâlni 
programovatelnâ paméf s kmitoctovou syntézou -

Praktické vÿpocty rezonancnich obvodû (7): obvody 
s krystaly - Konstrukce a cinnost obrazovky pro BTV 
s ûhlopfickou 82 cm - PouZiti laserového paprsku 
v polovodiëové technice.

Funktechnik (SRN), c. 24/1978

Ekonomické rubriky - Obsah roëniku 1978 - 
Prenosné pfijimaëe barevné televize - Pfehled ko- 
mercnich zafizeni pro dálkové fízení modelû - 
Teorie obvodû k demodulaci kmiîoctové modulova- 
ného signálu - Svétlovodné kabely.

ELO (SRN), ë. 2/1979

Aktuality - Mikropoëitaëe pro zâjmovou ëinnost 
mlâdeÈe - Vÿznam a vyuziti radiolokaënich zafizeni 
- Zkouseëka ëislicovych integrovanÿch obvodû. 
pracujici na principu porovnâvâni s pfezkouèenÿm 
IO - Zhotovovâni desek s ploénÿmi spoji fotopozitiv- 
ni metodou - Vÿstrazné svétlo se svitivou diodou - 
Jak pâjet soucâstky na desky s ploénÿmi spoji? - 
Zâklady polovodiëû - AD537. digitâlné analogovÿ 
pfevodnik - Elektronické zafizeni pro zastaveni 
vlâcku modelové zeleznice - Blikajici svétlo - Ste
reofonni zesilovaë hifi (7), pfedzesilovaè - Co je 
vlastnè otoenÿ kondenzâtor? - O mikroprocesorech 
(6) - Operaëni zesilovaëe (5) - Proë hi-fi a stereo? (6) 
- Rozhlasové pfijimaëe v pâsmu KV, dobfe slyèitel né 
vSRN.

První tuënÿ fâdek 20,40 Kës. daléi 10,20 Kës. Pfislus- 
nou ëàstku poukazte na ûëet ë. 88-2152-4 SBÔS 
Praha, správa 611 pro Vydavatelství Naèe vojsko, 
inzerce AR, 113 66 Praha 1, VIadislavova 26. Uzávér- 
ka tohoto ëisla byla dne 20.2.79, do kdy jsme museli 
obdriet ùhradu za inzerát. Neopomeñte uvést pro- 
dejní cenu. jinak inzerát neuvefejníme. Upozorñuje- 
me véechny zájemee o inzerci, aby nezapomnéli 
vobjednávkách inzerce uvést své poètovnismèrova- 
d ëislo.

PRODEJ

ICL7107, ICM7226, AY-3-8500. XR-2240 (1000,1800, 
530’ 100), NE555, LM741, 748. 723, CA3140 (30, 30, 

35. 40. 40). TDA2020, MC1310P. TCA440. SO42P. 
TL710 (250. 120, 170, 130, 50), 40673, 40841, trojice 
SFE 10,7 MS2 óervená, SFO455D (120, 100,100,50), 
14 mm LED ëislice. polarité, LED 0 5 ó. z. (90.90, 
10). SN7400, 47, 74, 75, 90, 93, 121 (15, 65. 25. 35.35, 
35, 30). Dokumentace ke vsem obvodúm. D. Kricklo- 
vá. U rybníka 3, 466 01 Jablonec.
KD503 párované, nové, i jednotlivo (pár á 200). 
J. Boros, Orechovÿ Sad 12. 940 01 Nové Zámky. 
Rozest. osciloskop se sym. obraz. 0 12 cm (500). 
fototr. KP101 (15), NiCd 901 9 ks nové (180), digitr. 
ZM1080 (50). Jan'Vaculík, Dlouhá 4587, 760 05 
Gottwaldov.
Osciloskop KHiík T565 (1800), kalkulátor Texas 
SR-51A (3800), MH7400-40, 72 (20,33). MH7490,93. 
75.141 (63,66.60,78), MAA723, 501,503 (78,60,45), 
KF520, 521, 552 (18. 25, 25). KFY18 (28),KSY71 (18). 
KF630D (70). KF173 (14), KC509 (10), KZ722-3 (6). 
KA204 (6). GF505, 7 pouz. (10,14), GC511/21K (18) 
ZM1080T (70), 7QR20 (65), 8LO29 (1.15), doutnavka 
E10 55 V (3). MP120 250 pA. DHR8 100 pA, 200 pA, 
250 V stf. (150, 130, 120, 110). relé LUN ruzná, dalèi 
polov. a jinÿ materiál, seznam proti známee. Zd. 
éindora, Na valech 16,. 160 00 Praha 6.

Hi-Fi raménko (850) - ef. délka 228,5 mm - moznost 
fotoel. vyp. - vlastni ovéfená konstrukce. Podrob- 
nosti proti známee. Zd. fteháéek. p. s. 219, 739 61 

Tfinec.
Mgf Superscope C-101, yhodnÿ na sûëiastky, v po- 
jazdnom stave, 12 kaziet, púzdro (1800), Z 2x 6 W 
Príloha AR/1976 (600), nutná mechanika Z,2x 5 W 
bez IO, AR-A 5/1977 (400),.samoc. smieèavaë. AR-A 
9/1977-(300). Dopisem na adresu: J. Krivué, 03483 
L. Teplá 200, okr. L. Mikuláé.
Minlkalkulaëku 30 funkei, stopky (2000), elekt. ná- 
ram. díg. hodiny (1900), kúpim 5x MH74141. 
J. Halaë, 972 44 Kamenec p. Vtác. 106, okr. Pri- 
evidza.
AR a RK 1975-1977 (200), ant. predzesil. OIRT(200) 
a CCIR (200), tranzist. hudeb. nástroj THN 2 ze 2/3 
hotovÿ (990), Safari 2 autorád. (550, vad. transí.)

Leningrad 002 (2500), 35 publikací z si. el. (400). J. 
Erychleb, 551 01 Jaróméf III/230, okr. Náchod.
7NU73, OC26 (15) pár (30). cyklovaó Sl00 (180). Zd. 
Michl. Jiráskovo n. 200. 541 01 Trutnov.
6 ks‘ SN7490N (á 100) i jednotlivé. Jirí Vlëek, 
Komenského 1441,511 01 Turnov.
AZ1 (11), EF22, ECH21.EBL21, UY1N, UY82. UCL82, 
UL84. UCH11, 6H31, 6BC32, 12H31. 12BC32, 
PABC80. PY82, EL86, 6F4P, 6P18P, 6N8S. 6F36, 
6N2P, 6P13S, 6CC31.6C10P, 6D14P. 6D20P, 1C11P, 
1Y32, 3C18P, vèe nové za 60 % ceny, staréí repro- 
duktory, 4 Q ARO-ARE 0 16-20 cm à 20 Kës, rûzné 
transformâtory sifové ze starèich televizoru vhodné 
na pfevinuti za 1 kg 10 Kës, pfi dotazech pfiloite 
vyplacenou obálku. Josef Lekki, Sadovà 819,735 81 
Bohumin.
Osciloskop Tesla BM420, 0 az 20 MHz (4800). J. 
Pichrt, 28. pluku 37, 100 00 Praha 10, jen pisemné.
Zos. 2x 3 W bez napâjaëa z priruëkyAR 74. magne
tofón B-4 s kompletnou náh. mechanikou, (prev. 
schop.) (300 a 600 Kës). Kûpim mer. pristroj PU-120. 
Ladislav Lipnickÿ, Handlovà, ëàst Morovno c. 89, 
972 31 p. Ràztocno.
Osazené ploôné spoje Transiwatt 40B, bez transi. 
(1100). Petr Krejëifik, Dvofáková 65, 750 00 Pferov.
Radio Tesla T632A stereo, VKV (OIRT a CCIR), vÿkon 
2x 6 W, v bezvadném stavu (3000). Miroslav Johani- 
des, 9. kvètna 731, 517 41 Kostelec n. Orl.
Gramo-magnetofon NZK145 (4000), koupenÿ v záfí 
1978 - nevyuzit. B. Dressler, 793 71 Hejnov 56.
Stereomagnetofon B56 nepouzitÿ + 1 pàsek(1600). 
Ing. J. Neumann. Obr. míru 144/27, 533 12 Chvaleti- 
ce II.
10 na televizne hry AY-3-8500 (600). Ing. Gabriel 
Kováes, Ruíová dolina, 940 01 Nové Zámky.
Hi-fi stereo: gramo NZC420 2x 20 W, malo pouzi- 
vané, ve 100% stavu, 1 rok v provozu (4500) a mag
netofón B73 Hi-Fi stereo, v záruce ve 100% stavu 
(6100), i jednotlivé.« Z. Pfibyl, J. Plachty 743; 708 00 
Ostrava 4.
Materiál HO na stredne vefké kofajiète, 8 ruéñov, 
vag. a ostatné (1500), zváracie traío 220/380 V - 

140A (1200), ant. predzos. Tesla TAPT03 sym. 32 k 
(440). J. Hollÿ, Internât SOU, ë. 324,966 OÎHodruèa- 
Hámre, okr. Ziar n. Hr.
BFX89, TV hry AY-3-8500, CM4072, TCA730, a 740, 
XH = MC1310P (80. 700, 80, 160, 180). Hana Hejzla- 
rová, Dostojevského 4395,430 01 Chomutov.
KC509 (9), GT322-VÍ, nè. fT - 800 MHz (89), EFT322, 
SFT351 (4, 3), GF506, 516(10, 8), MAA115, 125(15), 
PCL805 (25). Vèe I. jak., nepouáité. Exp. LUXTRON 
(40). F. Bruna, Vrchlického 17, 586 01 Jihlava.
Mgf B100. (2500). P. Náhlik, DM MS Gorkého 33-35, 

'602 00 Brno 2.
Ss stab, zdroj 0 ai 60V/4A, 2 pojistky, méfeni 
U a I (750), zdroj 0 ai 255 V (po 1 V) st/5 A, ss/3 A 
(350). B. Marthal, Klaricova 2158, 370 01 Ceské 

Budéjovice.
Mix 6. vstupù (vÿèka, hloubky, echo), konec 
2x 150 W (2500, 3400). záruka 1 rok. C. Lohonka. tf. 

RA 136/11, 392 01 Sobéslav.
MAA5O2, 501 (80, 60), pouíité (70, 40),LM725 (200), 
MAA723 (100), KFY 18/46 (60), 102NU71 (5). Vèe 
méfené. J. Duras, Dukelskÿch bojovníkú 2151, 
390 01 Tâbor.
TORN Eb se síf. napâjeôem, rest, repro a náhr. 
elektr. (700). M. érot, Stfimelická 6, 141 00 Praha 4. 

AZ40D (TDA440), AZ20D (TBA120S) (130, 70). Mini- 
tron 8 mm 3015F (150). dispi. VQB37 (80). tyr. 
T250/300 (300), dioda P250/1000 (300), tel. poë. relé 
(30), vn trafo Orion AT611 (50), vychyl. civky Cam
ping (50). obr. s dlouh. dosvitem 25QQ86 (800). 
vstup VKV OIRT-CCIR, lad. varikap. (350), mf zesil. 
SZx, TBA 120S. SFE (450). Jiri Doleial, Pod Dvorem 
9. 162 00 Praha 6.
MJ2901/MJ3001 (à 120), 2N4347 100 W 120 V (90), 
2N2580 150 W 10 A 400 V (170), 2N5320 (80), 2N2926 
(15). BD139/140 12,5 W 3 A 80 V, budiëe BD141 
117W 10 A 160 V (70), BU310 (70), BF320 (50), 
BC140/10 (30). BC307, BC214, BC238B (13. 16. 10), 
BS488 (60), BSX47-10 (65), AD150 (50), IO pro SQ 
dek. MC1312P, MC1314P, MC1315P (700) a rûzné 
diody. Karel Vanfëek. Oeljabinská 14. 100 00 Praha 
10. tel. 73 97 953.
IO GZF1200Ddig. voltm. 3 1/2 (1300). AY-3-8500 vë. 
tiè. sp. (850), AY-3-8610 (1300). BTV Elektronik 
710 D PAL/SEC (10 600), ëb. VL100 ûhl. 16 cm 
(1600), 30 kan. ultrzv. vys. MM1024 (450), oscil. 
BM420 - 20 MHz, vym. za menèi nebo autogen, 
motor, pilu (ev. prod. 3600). Zàbranskÿ. Jahodová 
2889, Praha 10. tel. 75 74 20 (dop.).
Koncovÿ zes. 2x50W (700), komplet. elektriku 
B700 + kryty (800), sluch. Hi-Fi Videoton (250).

A/5 
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Reproboxy Videoton Supermax (à 1900); mechani- 
ka B 70 (800). Koupim: Kvalitní magnetofón, nejlépe 
3 motory. Jan Mosteckÿ, V éáreckém údolí 
312/106, 164 00 Praha 6, tel. 36 33 32.
Profesionální raménko dlouhé cs., opt. ind. polohy, 
odnimatel. skofepina, plyn. reg. tlaku na hrot a anti- 
skatingu, zvedáóek, zesilovac (2500). C. Potoâek, 
Plzertskà 129a, 150 00 Praha 5.
Stupnlce LED (AR B5/78 str. 195) s UAA170 nebo 
UAA180 kompl. (650), stavebnice digit, volt, 
s ICL7106 (AR A7/78 str. 247) nastavenÿ (3000), 
hodinovy obvod TMS3834 + 4x FND 507 (13 mm) 
(1000), digit, hodiny- budík (hod., min., sek.) (2500). 
F. Horák, 250 68 Klecany 369, okr. Praha-vychod.
Rùznÿ radiomateriál v celkové cené asi 10 000 Käs, 
seznam zaèlu proti známee. Pozùstalest. Marie 
Orlová, gen. Jaroèe 1494/15, 594 01 Velké Mezifíóí. 
El. kalkulacku HP45 (7500) so siet. napájaóom. 
Podrobny popis zaèlem. UJT tranzistory 2N1671A 
(200) a 2N4870 (200). Ing. Horváth Lad., Sídl. 6/1 bl. 
A2/E6, 945 01 Komárno.
Konvertor na západní normu VKV (185), barevná 
hudba na zabudování 4x 100W (380), napájed 
k tranzist. rádiu 6 V = nebo 9 V = (165), pfevodní 
transform^tory (14), tranzistor KU602 (45), regulátor 
k vrtaékám a motorkúm do 600 W (200). Igor Duda, 
Arbesova 2, 638 00 Brno.
SN740072, 75,90,141 (16,28,40,40,67), AY-3-8500, 
CM4072 (550, 50), tantaly 1a 100 p.F (15), LEO diody 
(13), UAA170 (260), CA3089 (230), MJ900 (180), 
BF245,905 (33,105), TAA611,761 (140,70),TBA800, 
120S (95, 63), TDA2020 (345), LM741,709,301,3909 
(35.33,60,95), NE555 (35), SFE10.7 MA (44), 2N3820, 
3055 (60, 70). Zd. Némec, Blazovského 538, Praha 
4-Háje.
ZM1020 + pat., MAA501,502 (55,50,80). P. Novotny, 
Pomofanská 470, 181 00 Praha 8.
BF900, BFX89, BF256. BFY90 (92.52. 42.95), pA748, 
723. 747,324 (55, 50.65.65). ZN424 (170). MJE2955/ 
3055 (200), TCA240, 440, 730, 740 (250, 210, 270, 
270), NE556 (68). SO42P, 41P (145. 135), ICL7107 
(1540), MM5314, 16 (270, 380), AF239S (50), 40841, 
40673, 3N140 (110, 130, 220), SN7447, 74, 93. 121, 
192, 03 (67, 30, 45, 43. 90. 20), MC1310P (130). 
Jaroslav Sládek. èverdova 1137, 500 00 Hradec 

Králové.

KOUPÉ

Obrazovku 251QQ44. F. Petras,Drahová818,687 24 
Uh. Ostroh.
Kleéfovy ampérmetr typu KAVm nebo KAV. Fr. 
Balek, poétovní schránka 11, 341 30 Horazdovice. 
Osciloskop, Icomet RLC, méf. rezonance, kmitoctu 
a jiné i vadné. Z. Kryzer. Béloveská 238, 199 00 Pra
ha 9.
Toroidní jádra N05 0 12 mm a N02 0 6 mm event, 
vymènim za MAA741, 748. Josef Maéát, 349 61 
Kladruby.
OZ-LM3900, 741, IO-NE555, 74 . ., obr. 7QR20, KC, 
KF, LED aj. J. Muselik, nám. Chaloupeckého 4, 
602 00 Brno..
AR 11/74, prípadne cely roeník. Ján Marák, Venev- 
ská ul. bl. 44, 990 01 Vefky Krtíé.
Obrazovku 7QR20. Rostislav Prásek, 696 11 Muténi- 
ce 580, okr. Hodonín.
Kvalitní cívkovy magnetofón zn. Akai. Sony, Grun
dig, Philips nebo Uher. Novy nebo téméf novy. 
Václav Marek, Volynè 559, okr. Strakonice.
Nepouzlty BFW30 4 ks. M. VakeS, 317 07 Plzeñ- 
Radobyóice 144.
Skríñku kaz. mag. National 203S, chasis tel. Orion- 
Oretta AT759 - i vadné. J. Bernátek, Hranická 1002, 
751 31 Lipník n. B.
Nabídnéte elektronky starèiho typu 1H35, 1AF33, 
ECH4, DK96, 1AB6, EF8, EBF2, EL3, Avomet I. V. 
Rademacher, Jiráákova 28, Meziméstí u Broumova. 

Vrak kazetového magnetofonu, tranz. KD, KC, KF. 
M. Várta, Merhautova 117,613 00 Brno.
IO MC1312P, MC1314P, MC1315Pnebo SQdekodér 
s úplnou logikou (AR-B 3/76). Jan Lippert, Bieblova 
13, 613 00 Brno.
IO AY-3-8600, AY-3-8700 + schèma zapojení 
+ cena. A, Kocourek, Zápotockého 69, 682 02 
Vyékov 2.
PHjimaä T-632A v dobrém stavu. J. Jansa, 561 53 H. 
Cermná 320.

Vf-generátor, RLC mústek. mérió rezonance, GDO, 
rozmítac, DU20, i jiné méf. prístroje i poákozené. Mir. 
Mík, Pardubická 794, 251 61 Praha 10-Uhfínéves.
AY-3-8600, ARE689/4 ks, ARV168/4ks nejradéji 
nové. O. Krabec, 270 51 Luzná 427, okr. Rakovník.

Mgf Sony TC377 nebo TC378 Prodám trojice SFE- 
10,7 MA (180). Ing. Zápotocky, Kfeslice 44. 251 61 
Praha 10. tel. 75 92 60.
Echolana II - dozvukové zafízení. Dobry techn. stav. 
Josef Havelka, Havlíõkova 671, 264 Ol.Sedlõany.
MH7400, 72. 74, 90, 141, MAA435, Z-diody, TR 
112-153, C do pl. spojü, TP-011, FN2, ZM1020, 
6-24 V/50 mA, patice IO. KF, KC a prodám nf. mili- 
volt. TESLA (350). J. Moravec. 345 26 Bèlá n. R. 310.
Véepásmovy zesliovaõ RFT - AVS1-3109. Janus 
Pawlas, U Struzniku 20/496, 736 01 Havifov 2.
Reproduktory ARO814, ARO667, ART481. Peter 
Spál, Stavebná 12, 917 01 Trnava.
Kvalitní ant. zesllovaó pro VKV CCIR, pfípadnê 
anténu SWAN. Zdenék Procházka, Konévova 232, 
130 00 Praha 3.

RÙZNÉ

Zhotovím soucásti podle vÿkresu (soustr. fréz.) za 
elektromateriál. I. Hon, U Zvonafky 1,120 00 Praha 2.

Stfední prúmyslová àkola elektrotechnická v Pra
ze 2, Jecná 30, pfijme dílenské uõitele pro obor sla- 
boproudé elektrotechniky (absolventy SPSE s ma- 
turitou). Odméóování podle platového fádu pro 
uditele. Písemná nabídky zasílejte na adresu skoly.

VŸMËNA

PHjímaõ R-313 s napájecím dílem, kabely s anténní 
soupravou + náhr. elektronky a jiné (800), RC 
soupravu W-43 dvé funkce se servy (800) a soupravu 
vyroby USA Aqvatronik, prop, se dvèma rezervními 
servy (2000), vSe v chodu, vyméním za elektrofonic- 
ké varhany i amatér. vyroby nebo prodám a koupím. 
Nabídky jen pisemné. J. E. Ambroz, épaõkova 3. 

636 00 Brno.
PU110 + Avomet I za Avomet II - DU10 nebo jinÿ 
podobnÿ méf. pfístroj. Koupím IO M5115P. Pavel 
Horváth, Horská 11,400 04 Usti n. L.
2x ARN664 za tuner ST100 - doplatek. J. Rúzicka, 
Cihelna 3, 530 01 Pardubice, tel. 402 78.

WOVINKY PRO VÁS Z PODNIKU ELEKTRONIKA

Díky novému provoznímu objektu v Praze 4 podstatnë 
zvyáujeme vÿrobu pfístrojú a souõástek v rámci svazar- 
movského oboru elektroakustiky, hlfitechniky a elektroniky. 
Abychom nákup usnadnili hlavné õlenúm aktivních klubú, 
zavedli jsme ve spolupráci s Ùstfedni radou hifiklubu 
Svazarmu systém fizenÿch ôlenskÿch sluzeb. Aktivní kluby 
a základní organizace Svazarmu dostávají v kazdém ctvrt- 
letí pro své õleny pflmérenÿ pocet tfidilhÿch objednacích 
tiskopisú s aktuálni nabidkou zbozí. Zákazník objednávku 
vyplní a její õásti B a C, potvrzené základní organizací, 
pfedlozi naãemu stfedisku sluieb, které mu zajistí pfed- 
nostní dodávku. Pfednost se tyká nejiádanèjãich polozek, 
kde poptávka zatím pfevyêuje naáe dodavatelské moz- 
nosti.

Naêe stredisko sluzeb vám nejlépe poslouzí pfi osobní 
návàtévè, kromé informaci prodejem za hotové, na doplñ- 
kovou a novomanzelskou pújõku nebo na objednávku pro 
organizace. Zákazníkúm, ktefi nemohou pfijít osobnë 
a v objednávce o to vÿslovnè pozádaji, dodá objednané 
vÿrobky poátou na dobírku Dúm obchodních sluzeb Svazar
mu, 757 01 ValaSské Mezlfiõi. DOSS bude mit na skladë 
uplnÿ vÿbër zboii podniku Elektronika, takze z mist mimo 
Prahu se sem múzeteobracetpfímo, za stejnÿch podmínek.

Novÿm zájemcúm o õlenství doporuóujeme, aby se spojili 
s nejblizëim hifiklubem Svazarmu,popf.klubem elektroniky 
nebo elektroakustiky, kde mohou získat naëe tfídílné 
objednávky s aktuální nabídkou a ceníkem. Spojeni na 
vhodnou organizad Vám zprostfedkuje kazdÿ okresní vÿ- 
bor Svazarmu.

®
podnik ÚV Svazarm u
Ve Smeõkách 22,110 00 Praha 1 telex:

Z NAèí SOUCASNÉ NABÍDKY

• Tfípásmová hifi reproduktorová soustava RS238B - ob- 
jem 20 I, impedance 8 Q, pfíkon 15/40 W.

® Stereofonní koncovÿ zesliovaõ TW120S - kompletní 
ozlvená stavebnice, vÿkon 2x 40 W/8 Q.

© Stereofonní zesliovaõ TW40SM - kompletní stavebnice 
s ozivenÿmi jednotkami predzesilovaõe a koncového 
stupnë, vÿkon 2x 20 W/4 Q.

9 Tfípásmová reproduktorová soustava RS20 - kompletní 
soubor dílú pro stavbu, objem 201, impedance 4 Q, pfíkon 
10/20 W.

POSLEDNÍ NOVINKA

V kvétnu a õervnu t. r. pricházejí postupnè do prodeje 
funkõní celky, popfípadè nëkteré samostatné dily hi-fl 
stereogramofonu TG120 Junior, podle popisu v Amatér- 
ském radiu 5 a 6/79.
Aktuálni nabídku s vÿbërem polozek podle okamzitého sta
vu skladovÿch zásob, dostanete v naèí prodejné.

telefony: prodejna 24 83 00
obch. odd. 24 96 66

telex: 12 16 01



688 19 UHERSKY BROD
zásilková sluzba TESLA 
nám. Vítézného únorá 12 

obchodní oddélení 

OBLASTNÍHO STREDISKÄ SLUZEB TESLA 
Umanského 141

Zásobovacúm 
servisních organizací 

a soukromym zájemcúm 
(obchodním organizacím poskyineme maloobchodní srázku)

SOUCÁSTKY A NÁHRADNÍ DÍLY
k vyrobkúm spotrební elektroniky

Stupnice: 4138
4138

0260 
0270

1 PK 594 21
1 PK 586 52

oscil. KV Bohemia. Bolero 
odladovaö Bohemia, Bolero

5,50
6,50

4129 0080 1 PK 161 70 Teslaton 4,- 4138 0370 1 PE 598 01 neutralizaöni Bohemia, Bolero 1.70
4132 0190 1PK 157 09 Baryton 1,- 4142 0330 AK 854 00 MF 1 A VKV tuner T 632 A 20,50
4137 0200 2841 086 1 KankSn 1.30 4142 0380 AK 854 05 MF3 VKV tuner T 632 A 1,30
4138 0100 1 PF 153 19 Bohemia 20,- 4142 0490 AK 854 06 MF 3 VKV tuner T 632 A 1,50
4138 0400 1 PF 153 33 Bolero 30,- 4142 0480 AK 852 02 umldovad tuner T 632 A 30,-
•4140 0190 P 216 08 Carmen 1,80 4148 0150 1 PK 629 04 PV • 0,30
4141 0180 1 PF 153 07 Rigoleto 7,- 4148 0160 1 PK 633 25 ant. VKV 0,85
4141 0050 1 PF 153 13 Adagio 89,- 4148 0180 1 PK852 15 MF 6,50
4142 0060 AA313 01 T632 7.- 4148 0190 1 PK 852 42 odladovaö 0.50
4143 0080 1 PF 157 31 Lyra 18,- 4148 0200 9 WN 651 38 tlumivka 2,20
4144 0030 1 PF 153 24 Bel-Canto 45,- 4152 0210 2PK 854 14 MF I - Mir .2-
4145 0010 1 PF 157 40 Mora 28.- 4152 0230 2PK 854 16 MF III-Mir 2,-
4146 0010 1 PF 153 39 Pastorale 29,- 4152 0240 2 PK 854 17 MF IV-Mir 2,-
4147 0010 1 PF 153 42 Andante - 33.- 4155 0350 2 PK 586 00 oscil. SV, T 63 Jalta 2,-
4148 0120 1 PF 157 42 Orfeus 41,- 4155 0360 2 PK 586 19 vst. 2KV T 63 Jalta 1,-
4149 0010 1 PF 157 41 Suita 34- • 4155 0370 2 PK 586 20 oscil. 2 KV,T 63 Jalta' 2,-
4164 0020 1 PF 157 07 Twist 9,50 4155 0900 2PK 600 15 vstup. DV T 63 Jalta 1,-
4165 0140 1 PF 153 03 Big-Beat 1,- 4155 0920 2 PK 585 99 vstup T 63 Jalta 1.-
4166 0350 1 PF 162 32 Dolly 16,50 4155 1040 2 PK 607 03 vstup SV T 63 Jalta 0,20
4168 0170 2400 2624 017Mini 3,50 4155 1090 2 PK 60019 vstup DV T 63 Jalta 0,20
4169 0300 Mini Perla 2,30 4155 1250 2 PK 586 31 oscil TV T 63 Jalta 0,20
4171 0010 5PA 243 06 st. s knoflikem 2,50 4156 0470 1 PK 589 00 vstup SV, Lunik 0,50
4172 0390 1 PF 153 09 Carina 23,- 4156 0480. 1 PK 589 01 civka.vst DV Lunik 0,50
4173 0130 1 PF 153 18 Bonny 17.- 4157 0190 2 PF 607 05 vst. DV-Perla 0,50
4175 0010 5 PA 162 10 Rena 0,60 4162 0320 1 PK 589 64 civka ant. Monika, Mambo 8,-
4176 0110 1 PA 153 22 Toccata 48.- 4162 0330 T PK 589 65 vstup VKV Monika, Mambo 4,60
4177 0080 1PF 153 20 Madison 35,- 4162 0340 1 PK 589 66 oscil KVK Monika, Mambo 5,50
4179 0170 1 PF 153 30 Capri

Knofliky a tladitka:

3,80 4162
4162 
4162 
4162

0350 
0380
0390 
0400

1 PK 633 04
1 PK854 81
1 PK 852 27
1 PK 854 84

vstup SV Monika, Mambo 
MF I Monika, Mambo
MF II Monika, mambo 
pom. detekt. Monika, Mambo

2,80 
22,- 
32- 
35,-

4122 0390 1 PA 448 07 tla£itko, Edro, Barcarola 0,10 4162 0410 1 PK 854 75 MF III Monika, Mambo 16,50

4128 0030 1 PA 243 35 horni, maly, Jubilant, Sonata 1,20 4162 0420 1 PK 854 87 oscil. SV Monika, Mambo 20,-

4137 0440 4791 1 knoflik ladSni, Jantar, Kank^n 035 4164 0300 1 PK 852 26 civka Twist 16,50

4137 0470 4791 047 2 knoflik ladSni, Jantar, Kankdn 0,30 4166 0160 1 PK 633 12 vstup. DV Dolly 1,90

4138 0280 1 PF 800 29 tlaCItko Bohemia, Bolero 1.70 4166 0280 1 PK 852 23 MF I - Dolly 9.-

4141 0190 1 PF 243 47 tbn. Clunky Adagio 4,30 4166 0380 1 PK 593 61 oscil. KV Dolly 7,-

4128 0040 1 PA 243 36 spod. velky, Jubilant, Sondta 0,65 4166 0440 1 PK853 01 MF III-Dolly 7,50

4169 laddni Perla 0,35- 4166 0430 1 PK 853 00 MF-Dolly 16,50"

4169 0550 dolad. Perla 0,35 4171 0110 5 PK 607 11 oscilátor DV 70 , 10,-

4169 0560 hlas. Perla 0,35 4172 0120 1 PF 605 11 autovstup SV Carina 25,-

4173 0140 1 PE 184 01 pFepinad Bonny 6,50 4172 0180 1 PK 593 62 MF r- Carina 9-

4173 0150 1 PF 242 22 hlas. Bonny 6,- 4172 0190 1 PK 593 63 MF - Carina 11-

4175 0050 1 PA 243 07 Rena 0,80 4172 0200 1 PK 593 64 MF II - Carina 11,-

4176 3000 1 AF 242 06 potenciometr 10,50 4172 0210 1 PK 593 65 MF II - Carina *11.-

4403 0160 7 AA 243 12 pFep. rychl. MD 1 1.80 4172 0220 1 PK 593'66 AM detektor Carina 13,—

4410 0070 7AA243 19 knoflik ladSni

Civky:

1,70 4172
4172 
4172 
4172

0230 
0240 
0250 
0260

1 PK 593 67
1 PK 593 68
1 PK 593 69

1 PK 593 70

MF I-Carina 
MF II - Carina 
MF III - Carina 
MF IV - Carina

17.- 
16,50 
17,-
18-

4138 0190 1PK605 28 pom. detektor 10,7 MHz 23,- 4172 0270 1 PK 593 71 pom. detektor Carina 15,-

4138 0200 1 PK 051 45 MF I Bohemia, Bolero 30,- 4172 0280 1 PK 593 72 pom. detektor Carina 16,-

4138 0210 1 PK 051 48 MF Il-Bohemia, Bolero, 28,- 4172 0290 1 PK*600  00 kolektorová OIR Carina 3,-

4138 0220 1 PK 051 47 MF 468 kHz Bohemia, Bolero 9,50 4172 0300 1 PK614 08 tlumivka Carina 2,30

4138 0230 1 PK 586 56. vstup KV Bohemia, Bolero 5,60 4172 0310 1 PK 614 09 tlumivka Carina 1,30

4138 0240 1 PK 586 65 vstup SV Bohemia, Bolero 9,- 4176 0200 1 PK 593 76 oscilátor SV, PV Toccata 7,-

4138 0250 1 PK 586 54 vstup DV Bohemia, Bolero 2- 4176 0240 1 PK 600 28 vstupni - Toccata 3.40



4176 0250 1 PK586 67 ant: VKV+SV Toccáta 5,50 0510 sít. napájec NO.364.016 1,40

4176 0260 1 PK 586 68 vstup PV Toccáta 4- 0850 potenciometr IISP-I-1A 220K ' 0,15

4176 0270 1 PK 586 69 oscil. VKV Toccáta 1,90 4737
0190 deska ZMF a MF 19,50

Pro televizor Olivar: 0250 VKV - 1a 22K 0,15

4630 0190 6 PF 147 28 magk?. 55,- 0260 polene. SP 3-1 bO,25 4K7 0,30

5200 -

Pro televizor Ora va 128: 0120 varistor SN 1-560 0,45

4638 0110 6 PF 132 12 zadní sténa 23,- 0130 varistor SN 1-680-10 0,45

4638 0130 6 PF 402 30 knoflík kan. volióe 15,50 1400 varistor SN 1-820-10 • 0,45

4638 0140 6 PF 704 06 chybnáhfídel 3,30 0150 varistor SN 1-1-1300 0,45

4638 0150 6 PF 846 50 maska 47,- 5306 —
8300 kondenzátor 0,30

Pro televlzpr Orava 126: 4727 -
4639 0210 6 PF 401 10 knoflík ovládánl 1,70 0240 vypínaó sít. TP 1-2 32,-

0260 mezifrekvenóní cívka 30,-

Pro televizor Orava 129: 0270 mezifrek. cívka PMF 2b F 302 30,-

4642 0120 6 PF 157 56 maska 31- 0280 mezifrek. cívka OMF 3a 30,-
4642 0140 6 PF 402 36 knoflík 8,50 0290 mezifrek. cívka OMF 3b 30,-

0380 tlumivka linearity RLS-110-L1 55,-

Pro televizor Orava 222: 0400 tlumivka filtr Dr 2 7,50

4643 0150 6 PA 725 05 osa 1,80 0530 ant. zásuvka zdífky 12,-

0560 transformátor sít. TS-180 330,-

Náhradní díly spoleóné pro celou radu televizorú: 0830 potenciometr IISP-I-1-A 22K 2,-

4615 0560 4 PK 497 12 objímkaVN 10,- 4737 —
4626 0360 4 PK 600 10 cívka VN primár 11,50 0160 mezifrekv. cívka F 201 ZMF 1 13,-

' 4626 0370 4 PK 600 11 cívka VN sekundár 12,50 0170 mezifrekv. cívka F 202 ZMF 2 13,-
4637 0200 6 PK 600 19 cívka VN primár 15,50 0180 pomèr. detektor F 203 13,-

4637 0210 6 PK 600 20 cívka VN sekundár 15,50 5300 —-

4623 0010 6 PN 350 05 VN trafo 125,- 5900 kondenzátor K50-3 1M/100V 0,30

4637 0010 6 PN 350 10 VN trafo 155- 7410 el. kondenzátor K.50-3-2x150M 0,50

4630 0030 9 WN 676 09 trafo vystup. vert. 66- 5320 —
4630 0040 9 WN 666 06 trafo block. vert. 24,- 7150 kondenzátor K10U-2-N90-2200-20 0,30

4642 0040 9 WN 666 08 trafo bloc. vert. 24,- 5324 —

4643 0160 9 WN 676 26 trafo vyst zvuku 36,- 6360 kondenzátor K15-5-N20-470 pF 0,30

4630 0060 KP 21 kanálovy volió 415,- 4727 - »
4662 0060 6 PN 382 10 kanálovy volió VHF 220,- 0580 seien, usmérñovaó 5 GE 40f 1,40

4630 0380 6 PK 854 08 cívka ZMF 1 15,- 0730 potenc. S03-1b-0,25-M 0,30

4630 0390 6 PK 854 09 cívka ZMF 2 13.- 5900 —

4630 0410 6 PK 854 11 cívka OMF 1b 13,- 0190 pojistka 3A PM-3 0,50

4630 0420 6 PK 854 12 cívka OMF 2 Í7,t 4660 —

4630 0430 6 PK 854 13 cívka OMF 3 12,- 0960 SG206A dioda 36,-

4630 0440 6 PK 854 14 cívka OM F 4 25,- 0970 KT315B dioda 39.-

4630 0450 6PN05008 deska MF 360,- 0980 KD105B dioda 8,-

4630 0460 6 PN 050 09 deska rozklad 265,- 1000 D2B germ, dioda 3,90

4630 0500 9 WN 674 20 pfevod. trafo 43- 0010 D2E germ, dioda 5,50

4630 0510 6 PB 000 09 zástróka 5 kontaktú 3,10 '1020 D20 dioda 9,-

■ 4637 0220 6 PN 050 27 deska MF 405,- 1030 6P43P - elektronka 11,-

4727 —

Pro televizor Irena: V 0580 5GE40F dioda 18,50

4660 — 5100 —

0030 TKV-110-LM trafo v^st. snímk. 28,- 3330 6N1P elektronka 20,-

0060 kan. volió KTJ 92T/D 1030,- 3500 6CH2P elektronka 28,-

0100 skfíñ 6.116.168 495,- 9350 6D20P elektronka 57,-

0120 pfední maska 6.122.385.1 12,50 9360 6F4P elektronka 29,-

0130 zadní sténa 8.635.143 50,- 9400 1G21P elektronka 16,50

0150 noha dlouhá 6.157.105 10,50 9410 6K13P elektronka 17.-

0160 noha krátká, 6.157.142 3,60 9420 6¿38P elektronka 105,-

0170 ovládaé sít. vypínaóe 8.350.009 0,35 9480 TCH4B tyratron 65,-

0180 knoflík sít vypín. 6.356.0170 0,35 9490 6N23P elektronka 29,-

0190 knoflík sest. 6.354.114 3,60 4160 D813 Zener, dioda 9,-

0210 tlumivka Dr301 4.775.154.9 3,60 4740 D226B 7,50

0220 tlumivka Dr 302 4. 775.154.9 3,60 4750 MP40A dioda 91,- ,

0230 tlumivka Dr 303 Dr 502 3,60
0240 tlumivka Dr 304 4.775.154.6 3,60 4760 GT313Adiqda 14-

0250 tlumivka Dr 305 4.775.154.3 .3,60 5900 D226D varikap 13,50-

0260 • tlumivka Tr 503 4.775.154.13 3,60 4640 —

0270 tlumivka Dr 504 4.775.154.15 3,60 0160 -skfíñ Jasmin 445,-

0280 mezifrekvenóní cívka F 401 12,50 4641 —

0290 deska OMF 2.031.208.6 530,- 0150 skfíñ Lilie 490,-

0300 deska rozkladu 2.051.131 230,- 4644 —

0310 deska obraz. detekt. sest. 5.5405 71,- 0560 skfíñ Orava 132 320,-

0320 deska pro VF díl 6.672.294 36,- 0600 skfíñ Orava 131 500,-

0330 objímka PLR 8-3P 3,60 4657 —

0340 objímka PPK 47 3,60 0140 skfíñ Orava 237 226 Aramis 465,-

- 0350 objímka PP7-P 3,60 4651 —

0360 objímka PLP 9-SP TU 4.LTO.481 3,60 0120 skfíñ Orava 230 465,-

0370 objímka PLP 7-5P TU 4.LTO.481 3.60 4661 —

0380 objímka PL 24 é-2 3,60 0140 skfíñ Orava 241 425,-

0390 ant. vidlice UHF pro anténu 3,60 4655 —

0400 ant. vidlice VHF pro anténu 3,60 0180 skfíñ Orava 239 375,-

0450 propoj. vidlice 2 1,80 4656 -

0460 vidlice dálkového ovládání 1,80 0140 skfíñ Orava 235 500-

0470 TV 2$ trafo vyst. zvuku 21,- 4654 -

0480 reproduktor 1GD-18. 39- 0110 skfíñ Lilie II 560,-

0520 potenciometr II. SP I-1A-2.2M 8,50 4648 —

0700 kondenzátor KPK-MP-4/15 1,- 0240 skfíñ Orava 134 6PK 127 02 330,-

1050 knoflík kontrastu 3,60 4663 —

4727 0210 skfíñ Diana 6PK 129 23 270,-

0010 VN transformátor TVS 110-IA 165,- 4665 —

0020 vychyl. cívka OS-110 LA 220,- 0140 skfíñ Spoleto 6PK 129 41 640,-

0200 knoflík ovl. synchr. 8.337.167 3,70 4670 —

0220 volió sít. napétí PNS USO 0,30 0170 skfíñ Vltava 6PK 129 69 305,-

0460 objímka PLP7 HUO.481.004 0,45 4671 -
0480 objímka PLP 9 0,45 0160 skfíñ Luna6PK 129 70 340,-
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