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view Lu
s ing. M. Jonâkem (vedoucim technicité 
sprâvy) a MUDr. A. Skrivankem (chirur- 
gem) ortopediche kliniky ILF na Bulovce 
v Praze 8 (prednosta doc. MUDr. M. Slavik, 
CSc.) o elektronickém vy bave ni této kliniky.

Aekne-ll se „nemocnice“, málokomu se 
za tím vybaví nèjaká spojitost s elektro-*  
nikou a tudíl s obsahem na&eho ¿asopi- 
su. Rád bych, abyste v naéem rozhovoru 
¿tenáfúm ukázall, ie tato souvlslost je 
v souôasné dobé jii znaénã.

Nevéfili byste tomu, kolik elektronickych 
* zafízení lékafské technologic a vybavení 
budovy muze byt skryto v takovém pavilónu 
nemocnice, jakym je pavilón ortopedické 
kliniky ILF nemocnice v Praze 8, na Bulovce. 
S nejruznejsími informacemi a projevy elek- 
troniky se zde pfíchozí setká at\jako náhodny 
návstévník, nebo jako pacient. V této moder
ni osmipodlazní budovè (kterou za 36 mésícu 
postavila jugoslávská firma Progres Kom- 
grap Beograd „na klíc“ podle projektu zpra- 
covaného Zdravoprojektem Praha a kterou 
vybavila Chirana OTS Praha spolecnè s in- 
vestorem VHMP-VÚS nejmodernèjSí zdra- 
votnickou technikou) je instalováno mnoho 
zajímavych a technicky vysoce nároénych 
zafízení. Tato zafízení pouzívají moderni 
soucástkovou základnu a technologii, která 
je v bèznych zdravotnickych zafízeních zatím 
naprosto neobvyklá. Na5e klinika zajrêfuje 
lécebné preventivní a konsiliární pèdi o paci- 
enty s vadami, nemocemi, poruchami a úrazy 
pohybového aparátu. Souèasnè je v pavilónu 
umísténo anestéziologicko resuscitacní od- 
dèlení s resuscitacní stanici. Je zde rovnéz 
pracoviste télovychovného lékafství.

S Jakyml zafízeníml se' múie pacient 
setkat pfi svém vstupu do nemocnice?

Elektronická zafízení provázejí pacienta 
pfi pfíjmu, diagnostikování jehozdravotního 
stavu, pfi operacních zákrocích, pfi jeho 
pobytu na lúzku i pfi následné rehabilitaci.

Jiz pfi pfíjezdu sanitního vozu záchranné 
sluzby jsou pomocí indukcní smycky a elek- 
tronického zafízení automaticky otevfena 
vrata klimatizovanych boxu traumatologické 
cásti kliniky. Dispecer prostfednictvím drá- 
tového dorozumívacího vyhledávacího zafí
zení ITT, pfípadne bezdrátového systému 
Multitene, informuje traumatologickou slui- 
bu. Pacient je vysetfen, jeho zdravotní stav 
diagnostikován a potom je transportován 
podle závaznosti jeho stavu bud na luzkové 
oddèlení, nebo pfímo na operaéní sál, popf. 
pfi ohrození základních zivotních funkcí na 
resuscitaõní stanici.

Na resuscitaéní stanici je pacient ,,napo- 
jen“ na monitorovaci jednotku, která je 
pfipojena do centrálního stanovtèté resusci
tacní stanice. Pomocí nejruznéjSích sond 
a snímacu jsou na nemoeném sledovány 
funkee jako EKG, krevní tlaky, dechová 
frekvence a teploty, které se zobrazují analo- 
govè i digitálné na obrazovce nebo displejích, 
a pfípadnè se automaticky zapisují. Jakákoli 
vyznamná zmèna základních zivotních funkcí 
je signalizována alarmem na monitoru u luz- 
ka i v centràle. Celé pracoviste resuscitacní 
stanice pfipomíná spíse elektronickou labo- 
ratof. Personál tohoto pracoviste musísamo-

Ine. M. Jonák (elevo), MUDr. A. Skrivánek, 
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zfejmé zvládnout celou problematiku snímá- 
ní, méfení a vyhodnocování váech údaju 
oSetfovanych pacientô.

Aeknete-ll „jeho zdravotní stav diagno*  
stlkován“, jistè se toho rovnèí úóastní 
elektronlka. ■

Pfistroje pro diagnostiku zdravotniho sta
vu pacienta jsou v lékafské technice specific- 
kou skupinou. Zde se poùziva elektrickych 
a elektronickych pfistroju v nejvetsi mife. 
Ortopedie a traumatologie se nepbejde bez 
rentgenovych pfistroju — od jednoduchych 
klasickych konstrukei az po slozité aparatury, 
jako je napf. Maxitom 850 fy GEM. Tento 
rentgenovy pfistroj je vybaven paméti, ve 
které jsou zapsäny optimälni hodnoty inten- 
zity zäfeni pro rentgenoväni jednotlivych 
casti lidského téla. Ovlädäni a signalizace je 
vyvedena na fidici panel sdigitälnimi displeji. 
Zcela zvläStni postaveni mä v diagnostice 
napf. termovize (vyrobek fy Philips). Velmi 
citlivy bolometr snimä rozlozeni teplot vy§et- 
fované casti téla a prostfednietvim televizni- 
ho fetézee zobraZuje zànétlivà loziska v orga- 
nismu.

Elektronlka Jistè „neopusti“ ani ty, kteH 
musi vzhledem ke svému zdravotnimu 
stavu zùstat na klinlce.

Pacient, ktery projde ambulantni casti 
kliniky a je rozhodnuto o jeho pfijeti, se 
ocitne na jedné z lùzkovych jednotek kliniky. 
V pokojich hotelového typu je kromè tele- 
fonni pfipojky instaloväno dorozumivaci za- 
fizeni AZD600 (vyrobek TESLA ValaSské 
Mezifiéi). Toto zafizeni mu umoznuje po- 
slech rozhlasu a pfivolani a komunikaci se 
sestrou, pfipadné lékafem, v kteroukoli den- 
ni i nocnidobu. Tento komunikaéni system je 
vybaven dokonalym signalizaénim zafize- 
nim, které opticky signalizuje pohyb zdravot
niho personälu, ale zajiSfuje i alarm pfi nahlé 
nevolnosti pacienta na luzku, v koupelné di 
WC.

Nejvice techniky je vsak umisténo v ope- 
racnim traktu aseptickych salü. Pfijezd paci
enta k operaci vede pfes filtr s'automaticky 
oteviranymi dvefmi, kde je pfeloÈen na 
desku operacniho stolu s pojizdnym podvoz- 
kem. Na ném je pfevezen po pfiprave aneste- 
ziologa do operacniho sälu. Tam je umistèna 
druhä - pevnà - cast operacniho stolu Ma- 
quet, ktery je plnè dalkovè elektricky ovlada- 
telny. Pri operaci se pouzivä elektronickä 
elektrochirurgie, monitorovaci zafizeni, po- 
dobné jako v resuscitaci stanici, .sleduje 
EKG, krevni tlaky, teploty ap., k dispozici 
jsou pojizdné rentgeny s televiznim fetézeem 
a dalsi specifickä zafizeni.

To vöe Je ta „viditelnä“ elektronlka, 
pfistroje a zafizeni, na kter^ch se to 
poznó na prvni pohled. Elektronlka véak
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jlstõ zajlötuje i funkce, které návâtôvnik 
neznaly vóci s ni nespojuje.

Cely tento komplex lékafské techniky je 
umístèn v budovè, která je vybavena klimati- 
zaci s regulací teploty a vlhkosti vzduchu. To 
zajisfuje cely systém cidel, mèficích a vyhod- 
nocovacích zafízení s pine automatickou 
regulací pozadovanych hodnot. Prakticky 
väechna zafízení jsou instalována dvojmo 
a pfi jakékoli poruse se automaticky zapojí 
náhradní systém. Podobné je celé zafízení 
budovy jiãténo i po stránce energetické. Pfi 

vypadku sítè jsou pfipraveny pro zajistèni 
nejdúlezitéjsích funkcí trvale udrzované aku- 
mulátory a pro delsí vypadky velké naftové 
agregáty. To vse má regulaci napétí i odbéru 
vcetné spolehlivého jistèní a automatického 
pfepínání.

Domnlváte se, ie podíl elektronlky v lé- 
katské a zdravotnlcké technice bude 
stále stoupat?

Uvedeny vycet zafízení je jen cástí proble- 
matiky, se kterou se musí váichni pracovníci 

kliniky seznámit, a popisovaná zafízení se 
nauéit ovládat a správné vyuzívat. Pfi soucas- 
ném tempu vyvoje lékafské techniky Ize 
pfedpokládat dalSÍ zdokonalování pfistrojo- 
vého vybavení, které práci lékafe usnadní, 
urychlí, a to pfi soucasném snízení nákladú 
na jednotlivá vyâetfení. Pfístrojové vybavení 
bude seskupováno do vétSích celkú, které 
budou kontrolovat, fídit a vyhodnocovat 
pocítace.

Rozmlouval ing. Alek Mystik

inr ZASEDAL 
U V SVAZARMU

ZA VYÔèí KVALITU A ÚÕINNOST POLITICKOVYCHOVNÉ PRÁCE PO VI. SJEZDU 
SVAZARMU

16. listopadu 1979 v budovè ÚV Svazarmu v Praze probêhlo 3. plenární zasedání ÚV 
Svazarmu. Hlavní referát na téma „Za vyssíkvalitu a úcinnostpolitickovychovnéprácepo VI. 
sjezdu Svazarmu" pfednesl predseda ÚV Svazarmu generálporucík Václav Horácek. 
V referátu, rozdeleném do tri hlavních oddílú, shmul genpor. V. Horácek tu cast závérú VI. 
sjezdu Svazarmu, která je pro politickovychovnou práci ve Svazarmu podstatná, zhodnotil 
dosavadní zkusenosti a vysledky, ukázal na mazné rezervy a problémy a konkrétnêstanovil, jak 
v politickovychovném púsobení ve Svazarmu pokracovatajakymizásadamiserídit. Vzhledem 
k závaznosti a aktuálnosti této problematiky pfinásíme strucny vytah z referátu, ktery 
cvicitelùm, instruktorùm a vedoucim operatérúm v nasich radioklubech poslouzí jako vodítko 
a metodická instrukce pfi ideovèpolitické vychovè mladych radioamatéru.

Politickovychovná práce je v celé spolec- 
nosti i v naáern svazarmovském hnutí tou 
oblastí, jejíz zkvalitnèní má klícovy vyznam 
pro realizaci vsech úkolú, které nase branná 
organizace uskutecñuje ve své kazdodenní 
praxi. DalSí rozvoj materiálnê technické zá- 
kladny, socialistickych spolecenskych vztahú, 
nemúze probíhat nezávisle na vychovè socia- 
listického clovéka. Funkce Svazarmu, jehoz 
hlavní úkol spoõívá v aktivní pomoci pfi 
upevñování obranyschopnosti zemê, v bran- 
né vychovè a pfípravè pracujících, umocñuje 
postavení a úlohu ideologiche práce.

Politickovychovná práce kromè obecnych 
úkolú, platnych pro väechny spolecenské or
ganizace, má své specifické, nezastupitelné 
poslání: utváfí uvèdomèly vztah svazarmov- 
cú i ostatních obèanú k obrané socialistické 
vlasti v duchu závérú XV. sjezdu KSC a zásad 
jednotného systému branné vychovy obyva- 
telstva CSSR. Formuje jèjich pfesvêdèení, ze 
obrana socialistické vlasti je v souèasnè 
tfídnè rozdeleném svétè objektivní nutností, 
ze aktivní pfístup k této obrané je vlastenec- 
kou povinností kazdého obèana. V politicko
vychovné práci se vychovává nesmifitelnost 
k nepfátelúm socialismu, utváfí uvèdomèly 
pozitivní vztah k CSLA a k vojenské sluzbé,
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ucí se lásce k Sovètské armádè a bratrskym 
armádám ostatních socialistickych státú, roz- 
víjí se socialistické vlastenectví a internacio- 
nalismus, charakter,vúle, politická angazova- 
nost ve prospêch socialistické vystavby 
a obrany zemé.
I. Linie VI. sjezdu Svazarmu pro politicko
vychovnou práci

VI. sjezd, vzhledem k nárocnéjèím úkolúm 
vystavby rozvinuté socialistické spoleõnosti, 
k slozitéjsím podmínkám ideologického boje 
v tfídnè rozdeleném svètè a se zfetelem 
k usnesení PÚV KSC z 28. 4. 1978,zdúraznil 
potfebu prohloubit kvalitu a úcinnost. veske- 
ré politickovychovné práce. Ide o to dúsled- 

né a cílevédomé naplnit její hlavní cíl - 
vychovu élenú Svazarmu v tfidnè a politicky 
uvédomélé a pfesvédéené budovatele 
a obránce socialistické vlasti, socialistické 
vlastence a intemacionalisty.

Realizovat v praxi tento cíl vyzaduje, aby 
politickovychovná práce, jako hlavní nástroj 
branné vychovy Svazarmu v sirokych masách 
obèanù a zejména mládeze, prostupovala 
hluboce a cílevédomé veskerymi cinnostmi.

VI. sjezd vytyéil hlavní sméry v obsaho- 
vém zaméfení politickovychovné práce. Po- 
lozil dúraz’ na vytváfení socialistického pfe- 
svédéení clenú Svazarmu na základé marxis- 
tickoleninského svétového názoru a v tésném 
sepétí s úkoly vytyúenymi Komunistickou 
stranou Ceskoslovenska. Zdúraznil potfebu 
úcinnéjéí vychovy k socialistickému vlaste
nectví a intemacionalismu na základé cinoro- 
dého vztahu k budování a obrané zemé, 
tésného pfimknutí politickovychovné práce 
k úkolúm a zivotu svazarmovskych organi- 
zací, jejich klubú a váech odbornosti.

Soucasné ulozil vsem orgánúm a organi- 
zacím - jako nezbytny pfedpoklad zvyíení 
k vality a úcinnosti politickovychovné práce - 
zlepsit podstatné úroveft jejího fízení.

Ulozil zlepSit fízení politickovychovnych 
komisí. Ve.spolupráci s republikovymi orgá- 
ny vice orientovat ediéní cinnost a názornou 
agitaci k potfebám hnutí a odbornosti, k vy- 
dávání materiálú pro potfeby masové politic- 
ké práce v základních organizacích. ZvySená 
pozornost piati svazarmovskému tisku, pro- 
hlubování jeho politické angazovanosti, od- 
borné kvality i pfitazlivosti.

Dovolte mi, abych pfi této pfílezitosti 
podèkoval za ùspèènou publicitu Svazarmu, 
vsem redakcím masovych sdélovacích pro- 
stfedkú a pfítomnym redaktorúm na nasem 
zasedání.

I v pfístím období soustfedíme naíi pozor
nost v souladu se sjezdovou rezolucí v oblasti 
práce s masovymi prostfedky ve Svazarmu na 
tyto étyfi okruhy problémú:
1. u svazarmovského tisku na dalSí prohlu- 

bování jeho politické angazovanosti a pfi
tazlivosti, na jeho sepétí s potfebami 
rozvoje odbornosti Svazarmu;

2. na zabezpeéení vydávání celostátního úa- 
sopisu s celosvazarmovskym óbsahem 
a jednotnym púsobením pocátkem r. 
1981;

3. na dalsí rozvíjení aktivní a cílevédomé 
spolupráce s redakcemi masovych sdélo
vacích prostfedkú — denikú a casopisú, 
CTK, televizi, rozhlasem a zpravodaj- 
skym filmem;

4. na zlepsování kvality, systému a forem 
toku informaci do masovych sdélovacích 
prostfedkú ze Svazarmu - z jeho ústfednF 
ho vyboru a jednotlivych ústfedních rad 
odbornosti a oddélení.

II. Pozitivní zkusenosti a problémy dalsíbo 
rozvoje politickovychovné práce po VI. sjez
du Svazarmu

Mohli bychom uvést mnoho pfíkladú ve- 
fejné prospésné, branné vychovné cinnosti 
po VI. sjezdu, v nichz se odrází politické 
uvédoméní funkcionáfú a clenú Svazarmii. 
Jejich vyhranéné politické postoje se proje- 
vují v poctivé, obétavé práci, jíz odpovídají



na vysoké ocenéní, jehoz se dostalo naíí 
organizad v prúbéhu VI. sjezdu od nasi 
komunistické strany.

Pfiklady, kdy ZO Svazarmu pomáhá vy- 
tváret pfíznivé politické klima v obci nebo na 
závodech, nejsou ojedinélé. Obetavou éin- 
ností ovlivñuje zájmy mladych lidi, zvláSté ve 
volném case, o sobotách a nedélích, a cílevé- 
domé je spojuje se zájmy celospoleéenskymi, 
odvádí je od nezádouci éinnosti a vymañuje 
z vlivu církve.

Vlastenecké a internacionální védomí, cí- 
téní a jednání svazarmovcü posiluje éinnost 
uzee spjatá se spoleéenskym a politickym 
zivotem Národní fronty, zejména politicko
vychovné vyuzití 35. vyrocí Slovenského 
národního povstání a Karpatsko-dukelské 
operace, 35. vyroéí národné osvobozenecké- 
ho boje a osvobození Ceskoslovenska Sovét- 
skou armádou i pfíprava na vystoupeni 
CSS 80.

Clenové Svazarmu zaujímají kritická sta- 
noviska vúéi vojenskopolitickym cílúm impe- 
rialistické politiky, podporují zahraniéní po- 
litiku Sovètského svazu a socialistickych stá
tú v boj i za snízení vojenského napéti a skon- 
cování s horeénym zbrojením imperialistic- 
kych státú. Tato stanoviska jsou vyjadfována 
jak v branné politické pfípravé, tak i na 
elenskyeh schüzích základních organiza«'.

Podpora spravedlivého boje Vietnamské 
socialistické republiky proti agresi vyvolané 
hegemonistickymi ambicemi maoistického 
vedení Cíny svédéí o tom, jak se dále 
prohloubila internacionální solidarita ¿lenú 
Svazarmu s revoluéními sdami a pokrokovym 
hnutím na celém svété.

Bohaty zdroj poznatkú pro rozvíjení poli
tickovychovné práce a zejména branné vlas
tenecké vychovy pfedstavují pro nás zkuSe- 
nosti DOSAAF a brannych organizad ostat- 
ních zemí socialistického spoleéenství.

Zejména vyuzívání sovétskych zkuáeností 
v naáí praxi má vyznamny'politicky aspekt, je 
uréitym kritériem socialistického intemacio- 
nalismu, nebof napomáhá socialistické inte
graci v této oblasti éinnosti. Posiluje jednotu 
brannych organizad zemí socialistického 
spoleéenství, stmeluje je kolem DOSAAF, 
jejíz éinnost propia ohném historické zkouS- 
ky, jakou byla Velká vlastenecká válka. 
Sovétské zkuíenosti z ideové vychovného, 
branné vlasteneckého púsobení jsou podlo- 
zeny a ovéfeny celou historií první socialistic
ké branné spoleéenské organizace.

Pokrok, kterého jsme dosáhli v politicko
vychovné práci, úsilí, které vyvíjíme pfi 
realizaci závérú VI. sjezdu - tyto pozitivní 
tendence nás vsak nemohou vést k sebeuspo- 
kojení.

V kterych oblastech politickovychovné 
práce jsou nejvétsí nedostatky a rezervy? 
Zatímco se nám v prípravé brandi podafilo 
vytvofit ucelenou soustavu vychovy k védec- 
kému svétovému názoru, v zájmové branné 
éinnosti i v politickovychovné práci základ
ních organizad Svazarmu není stále promys- 
len podíl Svazarmu na upevñování tfídního 
a politického uvédoméní svazarmovcü na 
základé védeckého svétového názoru.

Je tomu tak proto, ze vychovu k védecké- 
mu svétovému názoru naái funkcionáfi éasto 
chápou jen jako osvojení uréité soustavy 
védeckych poznatkú. Chápání svétonázoro- 
vé vychovy jen jako zprostfedkování poznat
kú, tj. v rovine púsobení na rozum élovéka, 
studia marxisticko-leninské teorie, vede 
v praxi k rozpakúm, jakymi metodami a for
mami se má Svazarm procesu formování 
védeckého svétového názoru svych élenú 
zúéastnit?

Dovést vychovu k védeckému svétovému 
názoru az k vytváfení komunistického pfe- 
svédeení vyzaduje, abychom púsobili nejen 
na rozum élovéka, ale i na jeho city, organi- 
zovali jeho praxi a aktivní éinnost.

Má nase politickovychovná práce tyto 
kvality ? Je naie propaganda, agitace, masové 

politická práce mezi éleny i ostatními obéany 
taková, aby zasahovala nejen rozum, ale 
i srdee, aby vyvolávala nejen premyslení lidi, 
ale zprostredkovávala jim bohaté citové zá- 
zitky, emocionální odezvu? Aby navozovala 
odpovídající praxi, zkusenost?

Kterÿm smérem zaméfit hlavní úsilí, aby
chom ve smyslu sjezdové rezoluce prohloubi- 
li po VI. sjezdu Svazarmu kvalitu a úéinnost 
politickovychovné práce?

III. Dúsledné plnéní Smémice pro politic- 
kovÿchovnou práci - jedna z hlavních cest ke 
zvyjení kvality a úcinnosti politickovychovné 
práce po VI. sjezdu Svazarmu

Vÿznamnÿm pfedpokladem zvyíení kvali
ty a úéinnosti politickovychovné práce je 
dúsledné uvedení Smémice pro politickovÿ- 
chovnou práci do zivota Svazarmu. Tato 
smémice zobecñuje hlavní zkusenosti, tren- 
dy vyvoje v tétooblasti, napomáhá realizovat 
linii VI. sjezdu Svazarmu. Vytyéuje cil a ob- 
sah politickovychovné práce, objasñuje zása- 
dy jejího zkvalitñování i hlavní kritéria hod- 
nocehí úéinnosti politickovychovné práce 
a vymezuje misto a úlohu orgánü v jejím 
fízení.

Vÿvoj mezinárodní situace v posledních 
letech jeSté vice nez dosud vyzdvihuje do 
popfedí zájmu kazdého obéana a tím spíse 
élenú a funkcionárú Svazarmu nutnost správ- 
né chápat otázky války, mini, revoluce a mí- 
rového souzití. Proto nemúzeme nic slevit 
z naáeho úsilí dovést procès svétonázorové 
vychovy az k formování pfesvédéení o tom, 
ze obrana socialistické vlasti je éestnou po- 
vinností kazdého obéana, ze ozbrojené síly 
socialistickych státú v éele se Sovétskou 
armádou jsou jedním z vÿznamnÿch nástrojú 
úspésného prosazování aktivní obrany míru 
proti agresívním kruhúm imperialismu, ze 
CSLA jako pevná souéást Varsavské smlou
vy pini vÿznamné poslání, a proto je treba 
daleko intenzivnéji popularizovat její úkoly 
v politickém a obranném systému CSSR 
a Varèavské smlouvy a její úspéchy pfi plnéní 
úkolú bojové a politické pfípravy.

Politická závaznost usneseni PÚV KSC 
z 28.4. 1978 pfedpokládá pfistupovat k otáz- 
kám branné propagandy a úéinnéjSí popula- 
rizace CSLA jako k jednomu z hlavních 
úkolú politickovychovné a masové politické 
práce ve Svazarmu. Proto byly vydány Poky- 
ny ÚV Svazarmu k práci s tímto vÿznamnÿm 
usnesením PÚV KSC. Z téchto pokynú 
i zjisténého stavu vyplyvá, ze je nezbytné, 
abychom naie úsilí zaméfili na plnéní téchto 
hlavních pozadavkü:

Pod vedením orgánü a organiza«' KSC 
rozsínt branné politicky vliy organizace na 
siroké vrstvy obyvatelstva, zviásté na niládez.

Pomáhat ostatním organizacím Národní 
fronty pfi plnéní úkolú branné vlastenecké 
vychovy a popularizovat misto a úlohu ÚSLA 
ve spoleénosti. »

Zvysenou pozornost vénovat kvalité 
a úcinnosti politickovÿchovné práce s mláde- 
íí do 18 let a braneckého véku tak, aby byl 
posílen její vHv na formování nvédoméní 
brancú, na jejich vztah k vojenské sluzbé 

- a tím ovbvnén i nábor brancú do vojenskÿch 
Skol.

Cilevédoméji vynzívat v masové politické 
práci vÿznamnÿch vyroéí jako jsou oslavy 
Dne CSLA, Dne letectva, Dne raketového 
vojska a délostfelectva, vÿroéi vzniku Var
savské smlouvy. Vÿchovu v duchu bojovÿch 
tradic ÚSLA spojovat se soudobÿmi tradice- 
mi ze zivota naSí armády, s pfiklady bojové- 
ho mistrovství, vojenského soudruzství, hr- 
dinskÿch cinú a vojenské kázné.

Ke konkrétnímu provádéní agitaéní práce 
v naJich organizacích, klubech a vÿcvikovÿch 
stfediscích je nezbytné obnovit práci s agitá- 
tory.

Jejich úloha v ideové politickém púsobení 
je nenahraditelná. Je nepresné, kdyz se 
interpretuje tak, jako bychom chtéli na 

trenérovi nebo eviéiteli, aby si pfipravoval 
a provádél pfednáíky k politickÿm otázkám 
na úkor své odborné éinnosti. Máme vsak 
právo od ného, jako socialistického vychova- 
tele, vyzadovat, aby citlivé reagoval na ohla- 
sy, dotazy, nejasnosti u svÿch svéffencú, aby 
zejména v souéasném období zesíleného 
tfídního boje v oblasti ideologie byl pfíkla- 
dem jasnÿch politickÿch postojú, aby princip 
stranickosti neoslaboval tendencí zaujímat 
tzv. nadtrídní hlediska a vydávat je za neza- 
ujaté objektivní postoje.

Komplexní pfístup k fízení a provádéní 
politickovychovné práce pfedstavuje jed
notu politické, odborné a mravní vÿchovy, 
jednotné koordinované ideové vÿchovné pú
sobení vsech élánkú svazarmovské éinnosti.

Pfitom si ovjem uvédomujeme, ze rozho- 
dujícím élánkem politickovÿchovné éinnosti 
je základní organizace, jak to zdúraznilo 12. 
zasedání ÚV Svazarmu «roce 1977.

Smémice pro politickovÿchovnou práci, 
Pokyny ÚV Svazarmu k rozvíjení branné 
propagandy a k práci s vÿznamnÿmi vÿroéimi 
dávají jasnou orientaci pro politickovÿchov
nou éinnost základních organiza«'.

Référât pfedsedy ÚV Svazarmu genpor. V. 
Horáíka byl schválen usnesením 3. zasedání 
ÚV Svazarmu. Ke kritickym ¿ástem referátu 
byla pfijata opatfení a v usneseni stanoveny 
konkrétníúkoly ke zvysení kvality a úéinnosti 
politickovychovné práce. Byla pfijata vÿzva 
k rozvoji iniciativy a aktivity ZO Svazarmu 
v letech 1980 ai 1981.

K jednotlivÿm závainym bodùm a problé- 
müm, na které poukázal genpor. V. Horácek, 
se baderne na stránkách naíeho (asopisu 
postupné vracet, abychom spoleéné pfispili 
k naplnëni rezoluce VI. sjezdu Svazarmu.

V n. p. TESLA Orava byla do konce roku 
1979 vyrobena ovéfovací série televizorú 
osazenÿch vÿhradnë polovodici. Jejich sério- 
vá vÿroba se rozbéhne ve druhém étvrtletí 
1980. Pro rok 1980 se zajiifuje vÿroba 
10 000 ks barevnÿch televizorú s obrazovkou 
„in line“ a postupné se pfipravuje vÿroba 
televizorú s touto obrazovkou v licenci ja- 
ponské firmy Toshiba.

Informace pfevzata ze Zemëdélskych novin, 
8. II. 1979

Firma GRUNDIG uvedla na trh novÿ typ 
sluchátek, která pracuji na tzv. ortodynanuc- 
kém principu. Tato sluchátka mají zlepíené 
parametry oproti obdobnÿm vÿrobkûm, pra- 
cujicim na klasickém dynamickém principu. 
Rozbor tohoto nového uspofádání spolu 
s podrobnÿm popisem elektroakustického 
mënice pracujiciho na ortodynamickém prin
cipu pnneseme v nékterém z pfßtich cisel 
AR. -Lx~
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SIKUIY na pochodu
nejen puèkou a granétem ...

PFed 37 lety, 30. 1. 1943, opustil 1. àeskoslovensky polni prapor v SSSR v poòtu 979 vojàkù mèstefiko 
Buzuluk, kde byl zformové'n a vycvióen, aby se pHmo nafrontézapójil do boje proti némeckym okupantùm. 
VètSi òàst cesty na frontu jel 1. ès. polni prapor po zeleznici jako eéalon ò. 22 904, zbytek musei pFekonat 
pochodem. Tèiké pràci spojaFù 1. ¿s. polniho praporu pH zàvéreòné fàzi presunu je vénovàna naèe 
vzpominka.

Tfi tydny po odjezdu z Buzuluku zastavi! eàalon i. 
22 904 k ielezniéni stanici Valujky. Vojàci opustili 
vyhfàté tepluéky a nastoupìli cesto k fronté pééky. 
Rozkazznél: „Vconejkratéfdobéusilovnympocho
dem pfesunout se z Valujek pfes Oichovku, Voi- 
éansk, Bélgorod, Brodok do Charkova. Vzdàlenost 
370 km. " Sio se jen v noci a ve dne se odpoéivalo. 
Z dúvodú utajení. Byl to téiky a namàhavy pochod. 
Nikdy pfedtim a nikdy jii pozdéji nezakusili vojàci 1. 
òs. polniho praporu tak velké fyzické vypétf. Teprve 
po deseti dnech vyéerpávajícího pochodu dorazili 
do polorozbofeného Charkova.

Zprvu musim vysvétlit, co jsou to radiosané. Od 
aerosaní se lièi v podstaté tím, ¿e nemají motor 
a tàhne je proto üvá koñská sila. Ta moje koñská sila 
je nejnedisciplinovanèjài kúñ celé jednotky, vlastné 
jeété hfíbé, nadto vycviéené pod sedlo. Vpochodo- 
vém proudu nebo v terénu je múieme bítjak chceme 
- neudélá ani krok. Kdyi je ale popoieneme na volné 
silnici, móni se tvrdohlavec v straéného dfíóe, ajsa 
rodem ze Sibife, probéhne klusem klidné i dvacet 
kilometrú. A protoie Sibifana nikdo nechce ani 
vidét, ale ném se jeho vlastnosti hodí, dostall jsmejej 
pro radiosané. A ui jsem tedy u téch záhadnych sani. 
Tajemstvi je prosté. Rádiové stanice na sanlch. 
Takovych radiosaní bylo nékolik. Jedny z nich 
pouilvala i osvéta. Mèla na nich instalovanépfijíma- 
öe (SV, KV), pár drátovych antén a podpéry. Byly to 
tzv. „noviny pochodující jednotky". Stejné radiosa
né byly i u Stábu, velitele i tylu, i u velitelo rot, 
vétéinou typu RB (erbuéky) a 12 RPM, pozdéji A7a 

s malym koncovym vykonem kolem 1 W s typizo- 
vanymi i netypizovanymi anténami. Vaimi vyhodné 
terénní podminky dovolovaly na zvláétních an- 
ténéch A1 dosah ai 250 km. Rádiové stanice 
byly pro obsluhu velmi jednoduché, opravy si pro- 
vádéla obsluha sama, byly lehce pfenosné, s dob- 
rymi techriickymbparametry.V dobé pochodú a pak 
i boje u Sokolova tyto rádiové stanice plné a po 
véech stránkách zabezpeéily poiadavky ■ veli
telo na rádiové spojení. Zde a právé v téchto 
místech se narodila anténa s názvem „party- 
zánka", protoie si ji vynutily okolnosti a hlavné 
pohyb jednotky. Byl to v podstaté ¡zqlovany 
drát, obyéejné ten, ktery pouiívali teiefonisté, na 
jedné strané opatfen banánkem a druhy konec 
izolóván. Na izolovany konec se uváie kus dfeva 
nebo kämen a vyhodí se bud na strom, nebo na 
stoiár, nebo na jinou podpéru tak, aby anténa 
sméfovala kprotistanici. Délka, vzhledem kpouilva- 
né frekvenci, byla kolem 8 ai 9 m. Instalace byla 
velmi rychlá, úéinek vyteény.

Ve 21.30 máme retaci s nadfízenym. Sibifan 
tryskem pfedjede jednotky o nékolik kilometrú. Ve 
21.15 zastavíme, af jsme kde jsme, natáhneme 
bleskové anténu, zapojime protiváhu - pfijímaé je 
stále zapnut - a éekáme, ai nás fidicistanice vyzve. 
Pak se stfídáme v mrazu, ktery nám délá velké 
starosti hlavné se zdroji a mikrofonními vloikami. 
Zdroje batíme do hadrù a vloíky stfídáme jednu 
v kapse, druhou v mikrofonu. Tu v mikrofonu jeété 
chránímepapírem. Jakmilesepfiblíií éelopochodo- 
vého proudu a ukonéíme povinnou retaci, radiosta- 
nid zabalíme a zafadíme se do proudu, kde ode- 
vzdáme veliteli vie, co jsme pfijali a pfevezmeme 
vée, co máme odestat. Na tomto pochodu se poprvé 
uplatñují rádiové signály podle tabulek s názvem 
R 113, které jsme si pro tento úéel zhotovili. V noci 
hojné pouiíváme svételnych signálú, ve dne prapor- 
kú ¡ trubky. Za pochodu se velmi osvédéilyspojkyna 
konich i pééi spojky.

Noe se proménila vden a den vnoc. Naveéer, kdyi 
se setmí, fadi se jednotky v dtouhy pochodovy 
proud. Tma v krajiné naprosto neznámé nás stále 
drii pohromadé. Pochod dovréuje vychovu z kasá- 
ren. Kaidy z nás se za téchto nékolik nocí vyéerpáva- 
jících pochodú jeété vice sblíiil se svym okolím, se 
sverni kamarády z éety, roty. V kaidém z nás stále 

vice sili pocit, ie jsme jedna rodine. Proiivàme néco 
zvIÓStniho, slavnostntho, co nepfehluéi a nepotlaòi 
ani nejùmornéjéi terén, ani sebevétéi ünava. Jednot- 
ka Cechoslovàkù téhne snéhovou pièni, jet nemà 
obzoru. Tisica kilometrù je odtud do Prahy, tisice 
kilometrù k jinym naéim éèstem armàdy v Anglii, 
v Lybijské pouiti. A my jsme se dùvéfivé svéfili Siroké 
ruské zemi. Uiime se chépat tu jejl ,,éirokost". 
Uiime se ji milovat jako druhou vlast, do nfi se 
budeme òasto vracet, ai tu svou prvni osvobodime. 
Uòime se milovat prosty rusky lid, ktery od své zemé 
pfijal ve své duéi a povaze vèechno to nezmérné, co 
mu dovotuje, aby byl velky i v iivoté i boji jako ona.

Nékdy odboéujeme z htavnich silnic, pfetinàme 
krajinu rozeklanou striemi, fiékami a lesiky. Tu 
véichni musi pfiloiit ruce k dilu, vypomàhat svym 
trénùm a kuchynim. Strhne-lise snéhové boufe a po 
celò hodiny nómi lomcuji nàrazy vétru, nevidime ani 
tyée s véchty, kterymi jsou vytyóeny nékteré venkov- 
ské cesty pro sané, aéastopostupujeme vpfed podle 
kompasu, brodime se po kolena ve snéhu. A pak se 
boufe pfeiene stejné rychle, jak nés pfepadla, 
a z mrakù vyjde mésic.

Véichni kolem mne ted usnuli. Ano, pochoduji 
a spi. Nadlidské nàmaha a stejnomérny rytmus 
chùze otupil citlivost lidinatolik, ie mozek.se hrouif 
do stavu polospänku a jen malé jiskfiéka védomi 
jeété udriuje kontrolu nad vytrvalymi ùdy. Jdeme 
a stfidéme se u radiostanice. Nemluvime. Neni co 
mluvit. Jen télo jeété vi, ie je tfeba jit vpfed. Jde, 
klopytè. Kdosi si sedi do snéhu u cesty.

,,Ach, odpoéinoutsi, aspoh minutu."
Jen to udétal, jiije u néhozdravotnice a domlouvé 

mu:
„Usnete a je po vàs. "
„Ne, neusnu, uróité!"
„Nepovidejte a hezky a rychle vstahte!"
„Jak jsou ta dévéata protivnèt"
Zdravotnice se vrhà na ospalce a chce jej nàsilim 

zvednout. Ale to on nemùie pfece dopustit, vidyfby 
mu musela byt hanba. Kdyi i dévéata jdou ...

Dévéata nejen jdou, ale maji ke vèemu jeété plné 
ruce prèce. Tu i tam nékoho oéetfi, jiného naloii na 
sané a nepfestàvajl povzbuzovat ducha a nèladu své 
jednotky.

Staréi a slabéi zùstàvaji pozadu. Ale i ti jsou silni 
alespoh véli a nakonec se vidy néjak dostanou ke 
svym, aby mohli do datéi zastàvky vkroéit spoleénè 
s ostatnimi.

I radisté u praporu to nemaji lehké. Kdyi ostatni 
odpoéivaji, onijdoudosluiby. Spojenisnadfizenym 
étàbem 25. gardové divize a s tfeti tankovou armà- 
dou musi byt zajiéténo.

Kolem blednouciho mésice se vytvofil velky biiy 
kruh a krajinu pohlcuje mlha. Obzor se pfibliiil na 
nékolik desitek metrù. Tady nékde mà jii zaéinat 
mésteéko. staroslavny Murom. Jii jsme pfeéli nàvréi, 
o nèmi éerné étvereéky na mapé pravi, ie je 
zastavéno domky, ale Stäle nie nevidime. Stràné 
podle cesty jsou zvlnény malymi kopeéky. Coi ta 
zpropadenà mlha je tak hustà, ie ném zacloni celò 
mèsto? Kam se podèly alespoh nejbliiéi domy 
u silnice? Nebo je mapa nesprèvnà? Nékolikràt 
proméfujeme pochodovy óhel. Vée je v pofédku. 
Jdeme sprévnè. Nèkdo vykfikl: „Vidyt to nejsou 
kopeéky, ale spèleniété!" A vybèhl se pfesvèdéit na 
sträh nad cestou.

Na pochod noénim Muromem, pohrouienym do 
milosrdného objeti mlhy, nikdy nezapomeneme. 
Stydla ném krev. Nikdo nepromluvil ani slova, kaidy 
v duchu myslel na pohàdku o lljovi Muromcovi, 
tykajicf se tohoto mista. Kopeéky spéleniéf na okraji 
obee, jei pflkrov snéhu srovnal s okolim, vystfidaly 
straéideiné kulisy vnitfniho mèsta. Ohofelé, rozpad- 
lé zdi, tyéici se varovné do chuchvalcù mlhy jako 
prsty hrozicl ruky. Nenaéli jsme ani jeden nespàleny 
dùm.

Té noci jii nikdo nepromluvil zbyteéného slova. 
Kaidy z nàs si pfél, abychom doéli jii k pfednimu 
okraji fronty, a aby nàm bylo dovoleno utoéit pfimo 
z chodu.

Airéno, kdyi vitrrozvà! mlhu a v tàhlém udolipfed 
némi se objevil di pochodu, kdesi vzadu zazpivali 

„S velikou armàdou ...". Nemusim dlouho pétrat, 
která jednotka to mùie byt. Vim.to. Je to protitanko- 
vá éeta se spojovací éetou, která vzdy i ten nejúnav- 
nèjéi pochod konéi sto éestnàcti kroky za minutu 
a fiznym zpévem a tak infikuje celé okoU. Vposàdko- 
vém mésté se tímto zpùsobem obvykle blysknou 
véechny jednotky pfi nàvratu z téikych cviéenf. Ale 
nejtéiéi z cviéenf nelze srovnat s tímto'pochodem, 
pfi némi jii koné padaji, ale lidé stále jdou a nechà- 
vaji za sebou vzdálenosti, jei o polovinu pfevyéuji 
normy pfedvidané polnimi fàdy. Vyééi dùstojnik 
Rudé armády nàm vysvétloval, ie éinnost vojska 
v nynèjéf válce sestává ze éedesáti procent z pocho
dú a pfesunù a jenom zbyvajicich étyficet procent 
pfipadà na polni sluibu a boj. Osvédéi-U se naée 
jednotka v boji tak, jako se osvédéila na pochodu, 
máme vyhráno.

Jeden den sloupek rtuti na teploméru klesá ai na 
dvacet pét i vice pod nulou. A kdyi zafiéí ostrá 
., vjuga ' píchají té mUióny épendlíkú do tváfe a pro- 
nikají i nejteplejéím odèvem. A véfte, nás sovétská 
armáda oblékla do nejteplejéího. Náé pochodovy 
proud se ve svych beranicích, tlustych vatovanych 
kalhotách, vestách a válenkách podobá spíée potár- 
ní vypravé, nei vojsku, jak jsme mu zvyklí. Za 
takového poéasí zalézají faéisté do svych doupat. Af 
se jen tfesou ve svych papírovych hádrech. Nás 
„vjuga" nezadrií. Nás hreje nejen vatovany kabát. 
Nás rozpaluje i védomí, ie se jdeme bit za spravedli- 
vou véc. A faéisty roztfásá nejen zima, ale i strach.

Velitelé spi jen dvé, tfi hodiny, anebo obden. Musí 
bdít, i kdyijednotka odpoéívá. Velitelé druistev a éet 
jdou spát teprve tehdy, kdyi ulehl poslední jejich 
podfízeny. A éasto pficházíme do cite teprve v poled- 
nich hodinách a za setméní zase vyráiíme.

Mrazy se stfídaji s oblevou, téice naloiené sané 
se bofí do potokú, opatrné musíme projíidét minová 
pole. Nékde na západé je slyéet hukot téikych 
bombardovacfch letadel a rachot vybuchujících 
bomb.

Cím vice se pfibliiujeme k fronté, tím vétéíradiovy 

provoz a silnéjéí ruéení: Zvláété k veéeru hladina 
poruch je velmi vysoká, moinost zmenéit citlivost 
pfijímaéú nemáme, regulujeme ji anténami.

Za celou dobu pochodu se nám nestalo, ie 
bychom svéfené bojové zprávy neodeslali nebo 
zkomolili, a to byl v téchto velmi téikych podmín- 
kách velky úspéch, o éemi se pozdéji pochyalné 
vyjádfilo i veleni armády. Sami jsme získali hodné 
zkuéeností, které se nám potom hodily v praktickém 
boji. òasté byly zkraty antény s kostrou navátym 

snéhem, zkraty ve sluchátkách a velmi obtíiné 
vysflání telegrafním klíéem pfi vysokém mrazu.

Za takovych podmínek jsme postupovali zniéenou 
zemí dál, vstfíc Sokolovu. 6
(Pozn. aut. : vjuga - studeny sibifsky vítr)

. Stefan Husárik

Sovétské televizní hry

V SSSR bylo vyvinuto nékolik typú tele- 
vizních her, které napodobují na stínítku 
obrazovky televizoru rüzné mícové ajiné hry 
veetné stfelby na pohyblivé eile. Obraz je 
éernobíly.

Televizní hra Palestra-02 napodobuje te
nis, odbíjenou, kopanou a hru s míéem proti 
sténé (squash). Lze volit pét rychlostí mice 
a sedm úhlü odrazu od pálky, která múze mit 
rüznou velikost. Podání je ruení nebo auto-
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matické a skóre 0 az 15 se indikuje císlicovè. 
Hra, napájená ze sité, má pfíkon 25 W, 
hiavní sknnka má rozmèry 385 x 
X 250 x 100 mm, kazdá ze dvou ovládácích 
skfínék 130 x 65 x 40 mm, hmotnost 4 kg. 
Cena hry je asi 200 rublû.

Televizní hra Palestra-03 je urcena jen pro 
hru „Dogoni“. Hráci jsou zobrazeni bilym 
a cemÿm ctvercem a dobu trvání hry (1,5 az 
2 min) znázorñuje bflÿ svislÿ pruh. Hra, 
napájená ze sité, má pfíkon 3 W, hiavní 
skfíñka má rozmëry 220 x 180 x 60 mm, 
kazdá ze dvou ovládácích skfinëk 
125 x 85 x 40 mm, hmotnost 1,8 kg. Cena 
hry je asi 50 rublû.

Televizní hra Palestra-04 napodobuje hry 
„na babu“, slalom na lyzich, slalom na 
kajaku a minové pole. Hràëe, lyzafe, tank 
a kajak pfedstavují ctverce, dotyk s pfekàz-

Branná a technická zájmová ëinnost na SPÈE v Praze 2, 
Jecná30

V minulém roce jsme si pfipomnéli 30. 
vyroèi vzniku stfedni prùmyslové skoly elek- 
trotechnické v Praze 2, Jecnà 30. Na této 
naSi prvni samostatné slaboproudé prùmys
lové skole se od samého zacàtku ùspéènc 
rozvijela i brannà a technickà zàjmovà cin- 
nost zakù. Mezi ctenafi Amatérského radia 
je jistè fada dàvnych absolventù této Skoly, 
ktefi zacinali svou radioamatérskou cinnost 
na skolni vysflaci stanici OK1KSP, vedené 
nezapomenutelnym ing. Mafikem, ex 
0K1IM, nebo se podileli na tvorbè technic
kych exponàtù prò vystavy pofàdané ke Dni 
radia.

Dobrà tradice branné a technické zàjmové 
éinnosti se na prùmyslové skole v Jeiné ulici 
dàle ùspèsné rozviji, zejména v poslednich 
letech. Tato cinnost, kterà vyznamnè pfispivà 
k pnpravè studentù na jejich budouci povo- 
làni a brannou sluzbu nasi socialistické vlasti, 
ma nèkolik slozek.

Zàci nizsich roénikù se pfevàznè ùéastni 
Soutèze technické tvofivosti mlàdeze. Kaz- 
doroené jsou vyrobky nékolika desitek zakù 
vystavovàny na krajské vystavè STTM. Sou- 
tèz technické tvofivosti mlàdeze organizuje 
na Skole ing. Koudela. .

Své znalosti, tvofivou cinnost a zàjem 
o studovany obor uplatnuji zàci vysSich 
roénikù na studentskych technickych konfe- 
rencich. Prakticky i teoreticky zamèfené 
pràce studentù maji casto velmi dobrou 
uroven. Svèdéi o tom skutecnost, ze jiz 
nèkolik zakù Skoly ziskalo pfedni ceny na 
celostàtnich technickych konferencich. Pfi- 
pravé tèchto konferenci se vénuji pfedevSim 
ing. Foitovà, ing. Marvànek a ing. Mafàtko.

DalSi slozka branné a technické zàjmové 
éinnosti zakù je soustfedèna kolem Skolni 
vysilaci stanice OK1OAD. Rada zakù ab- 
solvovala na této stanici zàkladni radisticky 
vycvik. Stanice je pravidelnè instalovàna na 
Skolm'ch i jinych vystavàch a jeji cinnost

Z vystavy praci zakù pro STTM

kou a konec hry signalizuje zvukovy signal 
z reproduktoru televizoru. Vzdälenost mezi 
praporky, minami a tycemi Ize volit, pohyby 
ctvercü je mozno ovlädat ve vodorovnem 
i svislem smeru. Hra, napäjenä ze site, mä 
pfikon 5 W, hlavni sknnka mä rozmöry 
220 x 200 x 50 mm, kazdä ze dvou ovläda- 
cich skfinek 125 x 80 x 40 mm, hmotnost 
2 kg. Cena hry je asi 50 rublü.

Televizni hra Palestra-05 napodobuje 
stfelbu na holuby, jelena a divocäka fotopus- 
kou ze vzdälenosti do 5 m. Velikost eile, jeho 
rychlost i doba vyskytu na obrazovee jsou 
nastavitelne. Vystfel i zäsah jsou doproväze- 
ny zvukem a pocet zäsahü ■ je indikovän 
cislicove. Hra, napäjenä ze site, mä pfikon 
7 W, skfinka mä rozmery 375 x 
x 255 x 55 mm, hmotnost 3 kg. Cena je asi 
150 rublü. Ing. Jaroslav Budinsky

STREDNÍ 

PRÙMYStOVft

SKOLA 

ELEKTROTECHNICÕ

pfispívá k propagaci radioamatérského spor- 
tu mezi záky i vefejnosti. Klubovni stanice 
Skoly byla vybudovàna pod patronaci radio- 
klubu Krystal pfi základní organizad ÚV 
Svazarmu. Vedoucim operatérem je ing. 
Marvànek, OKI AML.

Zájemei o elektroakustiku jsou ha Skole 
soustredëni v krouzku hi-fi, ktery vede ing. 
Losinsky, predseda základní organizace Sva
zarmu na skole. Zàci se v krouzku zabyvaji 
stavbou a pfedevsím ozivováním rûznÿch 
elektronickÿch pfistrojû, z nichz mnohé byty 
ocenény prednimi cenami v rûznÿch soutë- 
zicli.

Vÿznamnÿ podfl na branné pfipravé zàkû 
Skoly má éinnost vycvikového stfediska bran- 
cû. Ve spoluprâci s MëV Svazarmu bylo 
vÿcvikové stredisko na Skole zfizeno jiz 
v roce 1973. Pozdëji byl vycvik nëkolikrât 
reorganizován a jeho zabezpeceni se neobe- 
§lo bez problémû. Nicménë brand prokazuji 
u zàvëreënÿch zkousek vëtsinou vÿteéné 
znalosti, takze vÿcvikové stfedisko brancû 
Skoly bylo jiz ctyfikrât vyhodnoceno jako 
vzorné. Cvicitelé stfediska jsou témëf vsichni 
z rad profesorû skoly. Vsem se dostalo jiz 
nëkolikrât uznání nejen od Svazu pro spolu
prâci s armádou, ale také od obvodního 
národního vÿboru a od obvodní vojenské 
správy. Skola obdrzela jiz dvakràt éestné 
uznání Ceského ústfedního vÿboru Svazar
mu. Cestnÿ odznak II. stupnè za obètavou 
pràci za mimofádné.zásluhy v branné vÿ- 
chové byl pfedàn Fediteli skoly ing. Vañkáto- 
vi a náéelníku vÿcvikového stfediska ing. 
Markovi. Ing. Ladislav Marvànek

Radiotechnicky krouiek pli MDPM ve 
Frÿdlantè v C.

Radiotechnicky krouiek pfi MDPM ve Frydlantè 
v Õechách vede jii tfetim rokem s*  Svatoslav Savic- 
kÿ, uëitel ZDé. Krouiek navátèvuje 12 chlapcú ve 
vèku od 12 do 16 let. ktefi se pravidelnè scházejí 
kaidou sobotu od8do12hodinvpionyrskémdomé. 
Vhodnÿ den a vhodnou dobu jsme hledali dlouho. 
Véechna odpoledne byla obsazena nebo byla krátká 
(po odpoledním vyuêování), a tak jsme to také 
zkouëeli kaidy ótvrtek ráno od 6 do 8 hodin. 
Dochàzka byla velmi dobrà, ale doba na kutèni byla 
krátká, a tak v§em nejlépe vyhovuje sobota dopoled- 
ne. Do krouiku tak mohou dojiidét i pfespolni 
chlapci.

Karel Palme, zak 8. tfidy, zhotovil majàk 
a pravè stavi pferusovac s automatickym 

vypinànim

Aeditei MDPM s. Bohuslav Héjek uvolnil pro 
krouiek malou mistnost v 1. poschodi asoustavnè 
nàm umoirtuje zlepèovat vybaveni klubovny. Vedou- 
ci krouiku pracuje podle osnoy zéjmovych technic
kych krouiku, které zpracoval Zdenék Hradiskÿ 
v knìze Nàmèty z radiotechnické dilny (edìce Jak, 
svazek 52, MF 1974). ôlenové krouiku uspofâdali 
dvé vystavky svych vyrobkû pro vefejnost a letos po 
navàzàni spoluprâce s radioklubem ÜDPM JF se 
zûôastnili tremi vyrobky Soutëie o zadanÿ radio
technicky vyrobek. Vedouci krouzku si nejvlce ceni 
opravdového zâjmu chlapcû o ëinnost v krouiku 
a toho. 2e jii dva ëlenové krouiku prvnim rokem 
studuji na elektrotechnické prûmyslovce v Liberei; 
dalài ëlen, Jan Skalickÿ, byl letos pfijat a v pfiàtim 
roce i vdalèich letech budou délatpfijimacizkouSky 
daléi ëlenové krouiku. Krouiek tak pomâhà pfi 
vÿchovè k volbé povolâni. Mezi nejaktivnéjèl a nej- 
svèdomitéjèi ëleny patri Ota Bèrta, Ivan Vojâëek, 
Karel Palme a Jan Skalickÿ, ktery doj fidi z Hefmanic. 
VSichni ëlenové si letos objednali ëasopis Amatér- 
ské radio a pfipravuji se na ziskâni odznaku odbor- 
nosti Elektrotechnik. Vedvojicich stavi hry s hlavola- 
my podle knihy Imricha Lencze: Zàbavnâ elektroni- 
ka (edice Jak, svazek 63, MF 1978) a kolektivni praci

Clenové krouzku Ivan Vojâcek a Karel Pej- 
cha v pilné pròci

bude robot Matëj. Clenové krouiku se setkávají 
i s téikostmi a nedostatky. Je to pfedevëim chudé 
vybaveni dílny a .nedostatek materiálu. Nemâme 
sluchátka a telegrafni kliëe. Ale pfesto se kaidÿm 
rokem podminky pro práci znatelnë zlepëuji. Vedou- 
clmu krouiku vyraznë po stránce metodické pomâ- 
hà spoluprâce s radioklubem ÚDPM JF v Praze.

VSichni ëlenové krouiku se tèëi na novou celoroë- 
ni soutéi v Amatérském radiu.
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12. rocník konkursu 
AR-TESLA OP

/ pro letosni rok je vypsán konkurs na nejlepsí amatérské konstrukce. Zvlástními prémiemi 
budou navic odmênény nejzdafilejsi konstrukce v jednotlivÿch kategorùch. Vsem ùcastnikûm 
pfejeme hodnè zdaru.

Podminky konkursu

l. Ücast je neanonymni a mûze se ji zûcast- 
nit kazdÿ obcan CSSR. Dokumentace 
musi bÿt oznacena jménem a plnou adre- 
sou, pfipadné dalsimi ùdaji, které by 
umoznily vejit v pfipadë potreby s ùéastni- 
kem co nejrychleji do styku.

2. Konkurs je opét rozdélen na tri kategorie. 
Via II. kategorii musi bÿt pouzity jen 
soucâstky dostupné v obchodni siti, ve III. 
kategorii i ty soucâstky, které Ize ziskat 
primo od vÿrobce, nebo soucâstky zahra- 
nicni, které jsou vsak prislusnou organi- 
zaci do CSSR dovàzeny.

3. Pfihlàska musi bÿt zaslàna na adresu • 
redakce AR nejpozdéji do 15. zàfi 1980 
a musi obsahovaf. schèma zapojeni, vÿ- 
kresy desek s plosnÿmi spoji, reprodukce 
schopné fotografie vnéjsiho i vnitfniho 
provedeni (9x12 cm) a podrobnÿ popis 
cinnosti s nâvodem a pokyny k praktické- 
mu pouziti. Zàsilka musi bÿt vÿraznè 
oznacena KONKURS! Neuplné pfispév- 
ky nebudou zarazeny do hodnoceni.

4. Kazdÿ ûcastnik konkursu se soucasné 
zavazuje dodat na pozâdâni do.redakce na 
vlastni nâklad pfihlâienou konstrukci 
k pfipadnÿm zkouskâm a méfeni.

5. Pfihlâseny mohou bÿt pouze konstrukce, 
které v CSSR dosud nebyly publikovàny; 
redakce si pfitom vyhrazuje pràvo jejich 
zverejnéni.

6. Pfihlàsené konstrukce bude hodnotit ko- 
mise ustavenà podle dohody pofadatelù. 
Ta si mûze vyzâdat posudky vÿrobnich 
zâvodû, vÿzkumnÿch ûstavû a laboratori. 
Clen'ové komise jsou z ûcasti na konkursu 
vylouceni. Nâvrhy komise schvaluje s ko- 
necnou platnosti redakcni rada AR a OP 
TESLA.

7. Pokud by se vyskytly rovnocenné kon
strukce, bude se pfi hodnoceni prihlizet 
k jejich reprodukovatelnosti, pûvodnosti 
a uplatnéni novÿch prvkû a soucâstek. 
Pfédnost bude dâna kônstrukcim s sirèi 

• moznosti vyuziti.
8. Pofadatelé si vyhrazuji prâvo:
a) udélit vice nez jednu cenu v kazdém 

pofadi kategorie za konstrukce nadprû- 
mërné ûrovnè,

b) za souhrn drobnÿch konstrukci udélit 
jedinou cenu,

c) neudélit zâdnou cenu, nebudou-li prihlâ- 
sené konstrukce odpovidajici ûrovné.

9. Konstrukce, které budou uvefejnêny 
v AR, budou honorovâny jako prispévky 
bez ohledu na to, zda ziskaly nëktërou 
z cen.

10. Dokumentace konstrukci, které nebu
dou ani odmênény ani uvefejnêny, budou 
na pozâdâni vrâceny.

11. Vÿsledek konkursu bude odmènénÿm 
sdélen do 15. prosincc 1980 a otistèn 
v AR Al/81.

Kategorie a odmèny

V kazdé kategorii budou udëleny ceny 
v hotovosti a v podobé poukâzek na zbozi. Za 
poukâzky Ize zakoupit zbozi vÿhradnè v pro-
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dejnâch TESLA a nelze je ménit za.hotové 
penize!

I. kategorie

Jednoduché pfístroje pro zaeâteeniky 
a mirnë pokrocilé (pfedevsim pro mlâdez od 
14 do 18 let). Tato kategorie mâ dvé skupiny: 

a) konstrukce z cislicové techniky, 
b) konstrukce z elektrotechniky a elek- 

troniky.

V kazdé z obou skupin bude udëlena 
1. cena 1500 Kcs (hotovost)

a 500 Kcs (poukâzka), 
2. cena 1000 Kcs (poukâzka),

3. cena 500 Kcs (poukâzka).

II. kategorie

Konstrukce z libovolnÿch odvêtvi elektro- 
niky, pfi niz nebude pouzito vice nez sest

Nové vÿrobky spotrebni 
elektroniky n. p. TESLA

Na vÿstavë spotrebniho zbozi, kterâ se 
konala koncem minulého roku v Bratislavè, 
byly verejnosti pfedstaveny nëkteré' nové 
vÿrobky VHJ TESLA. Zâkladnicharakteris- 
tikou vsech novÿch vÿrobkû bylo dûsledné 
vyuzivâni polovodicovÿch soucâstek a téz 
novÿ typ barevného televizoru byl jiz konec- 
në oprostén od elektronek.

Televizor pro pfijem barevného obrazu 
s typovÿm oznacenim Color Universal mâ 
(diky polovodicûm) oprati predeslÿm typûm 
asi o 70 az 100 W mensi spotfebu, takze 
v tomto paramétra jiz bude srovnatelnÿ se 
zahranicnimi vÿrobky, bohuzel neni dopostid 
vybaven obrazovkou typu in-line, ale zasta- 
ralÿm typem delta. Jeho hmotnost vsak je asi 
o 10 kg mensi, nez hmotnost pfedeslÿch 
typû. Z pfenosnÿch typû je pfipravovân 
televizor Satelit.

Ve tfidë jakostnich rozhlasovÿch pfijima- 
cû kombinovanÿch se zesilovaci se mohli 
nâvstëvnici seznâmit s inovovanÿm pfistro- 
jem TESLA 816 A, kterÿ se od pfedeslého 
typu 814 A lisi pfedevsim v sirsim vyuzivâni 
integrovanÿch obvodû. Vidëli jsme téz novÿ 
stereofonni tuner (bez zesilovacü) s typovÿm 
oznacenim TESLA 3603 A, kterÿ je urcen 
pro prijem v pásmech V KV. Tento pristroj je 
jiz pfipraven do vÿroby. Kombinaci roz.hla- 
sového pfijimace s gramofonem ve tridé Hi-fi 
pfedstavuje stojanovâ souprava TESLA 
1133 A.

Na vÿstavé byly pfedvedeny také dvë 
variant}' kazetovÿch magnetofonû. Prvni 
z nich s oznacenim Korund pfedstavuje 
kuffikovÿ stereofonni rozhlasovÿ pfijimac 
kombinovanÿ sc stereofonnim kazetovÿm 
magnetofonem a se dvëma reproduktory, 
vestavënÿmi ve skfíñce po stranâch. Urnoz- 
ñuje provoz jak na baterie tak i na sif. ma 
automatické fizeni zâznamové ûrovné a vypi- 
nání na konci pásku. Nápis UNITRA vpravo 
na skfíñce naznacuje spoluprâci s polskÿmi 
vÿrobci, ktefi maji zfejmé bÿt dodavateli 
mechaniky magnetofonû. Zdâ se vsak. ze 

aktivnich prvkû (tranzistorû, integrovanÿch 
obvodû).

I. ccna 2000 Kcs (hotovost),
2. cena 1500 Kcs (poukâzka),
3. ccna 1000 Kcs (poukâzka).

. Ili. kategorie

Libovolnâ elektronickâ konstrukce s vice 
nez sesti aktivnimi prvky.

1. cena 3000 Kcs (hotovost),
2. cena 2500 Kcs (poukâzka),
3. cena 2000 Kcs (poukâzka).

OP TESLA vÿhlasuje znovu tematickou 
soutëz na pfistroje a pomûcky, usnadnujici 
opravâfskou a obchodné predvâdëci cinnost. 
Tÿkâ se vÿrobkû spotrebni elektroniky a jako 
pfiklad Ize uvést: diagnostickâ zafizeni 
k urychleni nâlezâfské cinnosti opravâfû, 
pracovistë k racionâlnim opravâm modulû, 
pfipravky pro pfedvâdéni a zkouseni autorâ- 
dii a kazetovÿch magnetofonû napâjenÿch 
z baterii apod.

Autofi konstrukci budou odmënëni zvlâst- 
ni prémii ve vÿsi 300 az 1500 Kcs podle 
slozitosti a spolecenské prospësnosti navrze- 
ného zafizeni. Tyto tematické prémie budou 
udëleny i tehdy, ziskâ-li konstrukce nëktërou 
z cen podle vyhlâsenÿch kategorii.

termin realizace tohoto pfistroje jestë nebyl 
zcëla pfesnè stanoven.

Druhÿ pfistroj pfedstavuje kombinaci ste- 
reofonniho magnetofonû stolniho provedeni, 
kombinovaného s rozhlasovÿm pfijimacem 
pro VKV a s koncovÿmi zesilovaci 
(2 x 10 W). Tento pfistroj, zafazenÿ do 
tffdy hi-fi, je vybaven ruenim i automatickÿm 
fizenim zâznamové ûrovné, omezovacem 
äumu DNL a senzorovÿm pfepinânim pfed- 
volenÿch vysilacû. Ovlâdaci prvky magneto- 
fonu vsak vÿraznë pfipominaji ovlâdâni ne- 
pfilis osvédceného typu B 60. Lze si ovsem 
tëzko pfedstavit, ze by uvedenâ mechanika 
bez podstatnÿch zmën molila bÿt pouzita 
u zafizeni tfidy hi-fi.

V oblasti gramofonové techniky je novin- 
kou poloautomatickÿ stereofonni gramofon 
MC 400 hi-fi. Otâcky jsou (podobné jako 
u(typu NC 440) fizeny elektronicky, ovlâdâni 
jednotlivÿch ûkonû je senzorové, tedy bez- 
kontaktni. Lze tak poloautomatickÿ nasadit 
pfenosku do zavâdéci drâzky, skladbu pferu- 
sit, popfipadë vrâtit pfenosku do vÿchozi 
polohy. Po dohrâni desky se pfenoska vraci 
do vÿchozi polohy automaticky.

Talif s prenoskou je umistén naodpruzcné 
samostatné desee, zatimeo ovlâdaci prvkv 
jsou na pevné kostfe. Toto uspofádání (po
uzito napf. jiz pfed deseti lety firmou Philips 
a jinÿmi) pfispivâ k odolnosti proti vnéjsim 
otfesûm a chvéni. Pfenoska je koneenè 
osazena inovovanÿm typem VM 2102, na 
kterÿ jsme tak dlouho cekali. Kompenzace 
dostredivé sily (antiskating) je magnetickâ.

Novâ typovâ fada gramofonû stfedni tfidy 
vychâzi v principu ze zâkladniho sasi typu 
HC 15, mâ vsak nové resenÿ nâhon talife 
reminkem, kterÿ zarucuje gramofonû lepsi 
parametry. Trubkové raménko pfenosky mâ 
vÿmènnou hlavu s krystalovou ■ vlozkou, 
umozñuje vsak jednoduchou montâz libovòl- 
ného magnetodynamického systému s mezi- 
nârodnim pûlpalcovÿm uchycenim.



Stcjnÿm sasi jsou osazeny i gramofony sc 
zesilovaci typu NZC 150. Vestavèné zcsilo- 
vace maji hudebni vÿkon 2 x 10 W a konco- 
vÿ stupeñ je integrovanÿ. Nové vnèjsi prove- 
deni vÿraznè odlisuje tyto pristroje od pfed- 
chozich typû. Pfipravuje se jeste dalsi kombi- 
nace tohotogramofonu azesilovace s kazeto- 
vÿm magnetofonem pod typovÿm oznacenim 
NZK 150.

-MV-
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Indikator úbytku chladicí kapaliny

Na obr. 1 je schéma'zapojení indikátoru 
úbytku chladicí kapaliny. Její pokles je indi-. 
kován pferusovanÿm tónem reproduktoru. 
Zapojení se skládá ze dvou astabilních multi- 
vibrátorú, z nichz první (Hi a H4) generuje 
vysokÿ tón o kmitoctu daném casovÿmi 
konstantami Ri, C, a R2, C2, kterÿm je 
napájen reproduktor o impedanci asi 200 Ó. 
Tento generátor je hradlován druhÿm gene- 
rátorem, tvofenÿm hradly H, a H2 a pracují-

Obr. I. Schèma zapojení indikátoru (1. 2, 3 
4 - SN74LS00N)
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Obr. 2. Schèma zapojení napájece

cím na kmitoctu asi 2 Hz. Je v cinnosti pouze 
tehdy, jestlize na druhém vstupu H2 je ze 
sondy pfítomna log. I. To nastane tehdy. 
kdyz hladina kapaliny poklesne pod úroveñ 
ponofené sondy. Nebezpecí je indikováno 
ostrym pferusovanym tónem z reproduktoru. 
Jestlize je kapaliny dostatek. je sonda pono- 
fena, na vstupu H2 (od sondy) je log. 0 
a generátor nepracuje. Proménny odpor R? 
slouzí k nastavení vstupního proudu hradla 
pfi log. 0 asi na 80 pA.

Napájecí obvod múzeme realizovat podle 
obr. 2. Sériovy odpor R0musímedimenzovat 
alespoñ na I/2 W. Jako reproduktor byla 
pouzita miniaturní mikrofonni dynamická 
vlozka. Ize vsak pouzít i sluchátkos impedan
ci kolem 200 Q. Jako sonda se osvédcil 
mosazny nebo pocínovany drát. jehoz pio
cha. ponofená v kapaliné. cinila asi 0,5 cnr.

Ing. Petr Vales

Jednoduchá zkousecka tranzistoru

V nèktervch prípadech potfebujcme rych- 
lc-a jednoduse vytrídit z vétsího mnozství 
dobré a vadné tranzistorv. Bcznym mérením 

je tato práce prílis zdlouhavá. Popsanou 
'zkouseckou Ize tranzistory vytrídit rychle 
a jednoduse. Ukáze. které jsou vadné a které 
v pofádku. urei pfitom i typvodivosti tranzis
toru a umozní i odhadem zjistit jejich zesí- 
lení.

Základem zkousecky je generátor (obr. 
I ), jehoz úkolern je obracet polaritu na 
svorkách E a C méfeného tranzistoru. Na 
svorku B je pfivádén signal o kmitoctu asi 
5 kHz a tak podle polarity tranzistoru proté- 
ká proud buddiodou D, (p-n-p) nebodiodou 
D2 (n-p-h). Jestlize je tranzistor prorazen. 
rozsvítí se jak Di. tak i D2. Jestlize je 
pferusen. nerozsvítí se zádná z obou diod.

Zesilenÿ signal po usmérnéní otevfe tran
zistor T, a protékajícím proudem se rozsvítí 
dioda D?, kterásignalizujeschopnost tranzis
toru zesilovat. Podle intenzity jejího svétla 
Ize zhruba odhadnout i zesílení mefeného 
tranzistoru. Václav Tichota

Prepojenie dvoch zmieáavacich 
jednotiek MONOMIX 7 P

Niekedy potrebujeme k zosilñovacom pri- 
pojif viac zdrojov signálu. Jednoduchÿm pre- 
pojením dvoch zmiesavacov MONOMIX 7 P 
TESLA dosiahneme to, ze k nim budeme 
mócf pripojif az 14 mikrofónov s moznost’ou 
ich vzájomného zmiesavania do spolocnej 
vÿstupnej cesty.

Najprv si vyrobíme prepojovaciu snúru 
z tieneného vodica (70 çm) a dvoch patkolí- 
kovych konektorov, ku ktorym na kolík 2 
pripájame tienenie a na kolík 5 zivy vodic. 
Touto snúrou prepojíme konektory pre mag- 
netofóny oboch zmiesavacov. Tÿm sú v sku- 
toenosti prepojené vstupy ..signal“ a ..echo". 
Na spolocnom vÿstupe sa pak objaví signal 
z kteréhokofvek zo 14 vstupov. Obsadenie 
vstupnych konektorov pre magnetofón nás 
nemusí mrzief. lebo jejich vyuzitie v praxi je 
problematické preto. lebo úroveñ signálu 
z magnetofónu mozno regulovaf len vvstup- 
nym regulátorom.

Peter Collák

Jednoduché poéitání kol na autodráze

V AR se jiz objevilo nékolik návrhú na 
pocítání ujctych kol na autodráze. Vsechna 
zafízení vsak pracovala na stcjném principu - 
s prvky reagujícími na svétlo. Toto resení je 
ponèkud komplikované a vvzaduje navíc 
pfístavbu nad dráhu pro umísléní optickÿch 
p.rvkú. To se mi nezdálo vyhodné a proto 
jsem zkouscl rúzná jiná cidla az nakonec 
zvítézil kontakt z jazÿckového relé.

Kontakt jsem zapustil do spodní casti 
autodráhy a do modelli autícka vlepil trvaly 
magnet. Jazÿckovÿ kontakt pfi hézncm pro- 
vozu spinal spolehlivé. horsi to jiz bylo. 
dostalo-li se autícko do smyku. Proto jsem 
byl nucen pouzít dva vedle sebe umísténé 
a paralelné fazené kontakty. Pfes relé tvpu 
LUN jimi ovládám pocitacr relé.

V plechovém podvozku autíéka je pfibliz- 
né obdélriíkovy otvor vznikly odehnutím 
plechu pro upevnéní motoru. Tento otvor 
jsem smérem k pfední ose vypiloval do 
oblouku pro upevnéní trvalého magnetu 
o prùmèru 16 mm a vysee 5 mm (k dostání 
v modeláfskych prodejnách). Magnet je vle- 
pen napf. Tenylem tak, aby pod spodní 
plochou podvozku pfecníval asi o 0,7 az 
1 mm. Ve spodní cásti pfímého dílu autodrá
hy (Europa Cup) jsou podélné prolisy tésné 
vedle vodicí drázky. Ty je tfeba vypilovat 
podle typu pouzitych kontaktú, které pak 
vlepíme po obou stranách vodicí drázky. 
Pouzijeme tedy celkcm ctyfi kontakty, 
z nichz vzdy dva u jedné dráhy propojíme 
paralelné a vyvedeme dvojlinkou. Napájecí 
napéti volíme podle pouzitého relé LUN 
a pocítacího relé. K vinutí relé je tfeba 
zapojit paralelné kondenzátor 50 az 100 pF, 
jinak by mohlo za provozu docházet k dvojí- 
mu sepnutí.

Robert Uhlir

Zkouáení tyristorú a trlakú méfiéem 
PU 120

K jiz uvefejnénym pfíspévkúm o moznos- 
tech rozsífení oblasti pouzití méfiée PU 120 
bych rád doplnil moznost kontroly tyristorú 
a triakú. To Ize realizovat pfímo v objímce 
pro méfení tranzistorú bez jakékoli úpravy 
pristroje Ci pomocného obvodu. Na poloze 
pfepínaée p-n-p n-p-n pfitom nezálezíl

Tyristor zasuneme do objímky tak. ze ve 
svorce oznaceñé cervenou teckou bude ano
da, v prostfední svorce fidici elektroda 
a v tfetí svorce katoda. Jestlize je tyristor 
v pofádku. pak:

la) v poloze IH múzeme potenciomet- 
rem 1B nastavit plvnule proud od 10 az 
do 50 pA.
Ib) v ostatních polohách (komp., 0, 
I< bu) musí rucka zústat na nule.

Nyní vzájemné zaméníme vyvody anody 
a katodv (fidici elektroda zústane v prostred- 
ni svorce). Jestlize je tyristor v pofádku. pak:

2a) v poloze I(bo se rucka vvchvlí az 
..za roh“,
2b) v ostatních polohách zústane ruc
ka na nule.

Jestlize je tyristor vadny. nelze pfi la) ■ 
nastavit zádny proud, v poloze leu» se rucka 
vychylí ..za roh". V pfípadé 2a) zústane 
rucka na nule a v pfípadé 2b) nezústane 
rucka na nule, ale vychylí se (v poloze IB) 
a potenciometrem I» Ize vychylkuovlivñovat.

Pokud je tyristor úplné zniéen.’zústane 
rucka ye vsech pfípadeeh na nule.

Pfi méfení tyristorú a triakú se sroubem 
musíme do patice pristroje vyvést dráty. 
pficemz sroub pfedstavuje anodu.

Miroslav Mazánek
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RUBRIKA PRO 
NEJMLAOSl CTENARE AR

7, az 5 viz text .

Vzhledem k souëasné situaci na rozsazich 
AM rozhlasu nezbÿvà zájemcúm o kvalitni 
pfijem, nez se spokojit s pfijmem tn az ctyf 
nejsilnëjsich (v miste pfijmu) vysilacû. Vÿko- 
ny soudobÿch vysilacû a jejich znaënÿ pocet 
v omezeném kmitoëtovém pásmu mají za 
následek interferenëni a intermodulaëni ru- 
sení, u superhetü i rusení zrcadlovÿmi a jinÿ- 
mi parazitními pfíjmy.

Superhet není pro kvalitni príjem místních 
vysflaëû optimálním fesením. Jeho vëtSinou 
znaëné - citlivosti nelze vyuzít, sméSování 
múze bÿt zdrojem ruüicích signálü, velká 
selektivita zuzujépfenásené nízkofrekvenéní 
pasmo, které byvá u nejsilnëjsich a nejvÿz- 
namnëjsich vysilaëû celostátních programû 
podstatnë sirsí nez stanovenÿch 4,5 kHz.

Tyto dûvody mne vedly ke konstrukci 
primozesilujiciho pfijimaëe na SV. Jeho za- 
pojení je na obr. 1. Na vstupu jsem pouzil 
ladënou pásmovou propust L1C1, L2C2 
s proudovou kapacitní vazbou (konderizátor 
C3). Kapacita kondenzátoru C< urëuje stupeñ 
vazby a tím i sir ku pfenáseného pasma 
(vyhoví kolem 20 nF). Dale je pouzita napë- 
fová vazba kondenzátorem C, podle [2], 
Kondenzâtor je vytvofen dvëma dráty o prû- 
mëru 0,5 mm s izolaci z PVC, zkroucenÿmi 
v délce 15 mm.

Jednoduchÿ ladënÿ obvod, tj. pouze feri- 
tová anténa na vstupu, nemël dostateënou 
selektivitu a v mistë prijmu (asi 30 km od 
vysflaëe) bylo vysilac Praha slyîet po celém 
rozsahu. Pouzit kladnou zpëtnou vazbu (au- 
dion) jsem nechtël, protoze jsem se snazil 
o minimální pocet ovládacích prvkû.

Vinutim L'2 je propust navázána na tran- 
zistor Ti, kterÿ pracuje jako neladënÿ vf 
zesilovaë v zapojeni se spoleënÿm emitorem. 
Nâsleduje druhÿ obdobnë zapojenÿ stupeñ 
s tranzistorem T2.

Na tranzistor T2 je kapacitnë navázán 
detektor s diodami D,, D2, které pracuji jako 
zdvojovaë. Pro lepsí ûëinnost detekce a pro 
mcnsí zkresleni maji diody pfedpëti odporem 
Ra. Kondenzâtor Cu potlaëuje zbytky vf 
napëti po detekci. Usmërnëné signálové na- 
pëti je pres odpor R9 pfivedeno na bâzi 
tranzistoru T>, kterÿ pracuje jako nf pfedze- 
silovaë a zesilovac A.VC. Z jeho kolektoru se 
pies kondenzâtor Ci2 odebírá nf napëti pro 
zpracování v nf zesilovaëi. Kondenzâtor Cs 
blokuje dalsi ëàst odporového fetëzce v ob- 
vodu kolektoru Ti proti pronikání nf signâlu. 
Z fetëzce se odebírá napëti pro nastaveni 
pracovnich bodû tranzistorû T, a T2. Tim je 
zajistëno ûëinné AVC, které vÿznamnë zlep- 
si vlastnosti takto jednoduchého pfijimaëe. 
Pfi zmënë napëti na vstupu o 40 dB se 
vÿstupni napëti zmëni jen o 6 dB.

AVC pracuje takto: pfi pfijmu silného 
vysflaëe se za detektorem objeví záporné 
stejnosmëmé napëti, které pfivírá tranzistor 
T2. Jeho kolektorovÿ proud se zmenSuje 
a zmensuje se i ûbytek napëti na fetëzci 
odporû v kolektoru, z nëhoz jsou napájeny 
báze tranzistorû Ti a T2. Proto i tyto tranzis- 
tory se pfiviraji a jejich zesfleni se zmensuje.

Napájeci napëti je stabilizováno Zenero- 
vou diodou Di a filtrovánó kondenzátory Cu 
a Cis.

Nastaveni je jednoduché. Odporem R9 
nastavime ûbytek napëti na odporech Ru

Obr. l.Zapojenípfímozesilujícíhopfijímace SV

a Ru v kolektoru Ti na 2,5 V. Zkontroluje- 
me jestë ûbytky napëti na emitorovÿch odpo
rech Rs a Rô tranzistorû Ti a T2 - mëly by bÿt 
asi 1 V. Vstupní pásmovou propust sladuje- 
me.na dolním konci pásma jádrem civky L2, 
pfipadnë posuvem vinuti Li po feritové 
anténë. Na homim konci pasma sladujeme 
trimry C'i a C'2. Ladíme na maximální- 
hlasitost zachycené stanice. Tu stranu pro- 
pusti, kterou neladime, zatlumime vzdy para- 
lelnim odporem asi 5 kQ. Nastaveni opaku- 
jeme dvakrát az tfikrât.

Na pouzité souëàstky nejsou kladeny zàd- 
né zvláStní nároky. Tranzistory T, aT2 jsou vf 
p-n-p typy, tfeba OC170, SFT357, GT322B 
apod., Ts je nf n-p-n typ, napf. 101NU71 
apod. Diody Di a. D2 jsou libovolné typy 
z fady GA, Zenerova dioda je na napëti 7 az 
8 V. Ladici kondenzâtor má kapacitu asi 
2 x 400 pF. Li je civka bézné feritové anté-

DOVEZENO Z ALTENHOFU 7
V dalsích modulech stavebnice Komplexní amatérská elektronika (KAE) jsou uplatnény 

nové souéástky - svitivé diody a sedmisegmentové císlovky. ¿eskoslovenskÿ vÿrobce dodává 
napf. typ LQ100 - s touto svítivou diodou jsme nékteré stavební díly KAE vyzkouseli. Mají 
stejné rozmëry a zpüsob propojení jako pfedcházející moduly a müzete jimi doplnit své 
konstrukce.

Zhruba pfed 25 lety zaëal tranzistor na- 
hrazovat elektronky. Podobnë zaëinaji vytla- 
ëovat elektrooptické prvky v tuhé fàzi dalSi 
souëàstky klasické vakuové techniky - dout- • 
navky a vÿbojky pro signální ûëely, plynem 
plnëné ëislicové elektronky (digitrony) atd. 
Optické prvky v tuhé fazi se vyznaëuji 
- malÿm pracovnim napëtim, 
- malÿm provoznim proudem, 
- velmi dlouhou dobou zivota, 
- kompatibilitou (sluëitelnosti) s integrova- 

nÿmi obvody,
- mechanickou odolnosti,
- schopnosti usmërnovat stfidavÿ proud, 
- malÿmi rozmëry,
- velkou odolnosti proti nàrazûm a vib- 

racim, .
- nepfekroëitelnosti meze napëti,
- nevÿraznÿm proudovÿm impulsem pfi 
sepnuti.

Zatimco svitivé diody (LED) jsou urëeny 
pro signalizaci, sedmisegmentové ëislovky 
jsou konstruovány pro indikaci rûznÿch ëis- 
lic, znamének a symbolû. Pfi vytvofeni ëislice 
„8“ sviti vsechny segmenty souëàstky.

K vytvofeni vsech ëislic a pismen abecedÿ' 
a daEich potfebnÿch symbolû je zapotfebi 

ny, L2 je jakákoli vstupní stfedovlnná civka; 
LS má asi 5 závitú.

Vnëjsi anténu Ize navázat civkou L'i, 
tvofenou nëkolika zâvity (2 az 3) na feritové 
tyëce.

Pfijimaë pouzívám jako adaptor k vÿkon- 
novému nf zesilovaëi, z nëhoz je pfijimaë 
napájen. K zesfleni nf signâlu z pfijimaëe Ize 
pouzit jakÿkoli bëznÿ nf zesilovaë se vstup- 
nim odporem asi 5 kQ a s citlivosti 100 mV 
pro plné vybuzeni. Pfijimaë Ize samozfejmë 
napájet i ze zvláátního zdroje, napf. ze dvou 
plochÿch baterii v sérii (9 V).

Literatura

[1] Radiovÿ konstruktér ë. 2/1973.
[2] Amatérské radio ë. 12/1974

Jiri Doskocil

pole 7x5, tj. seskupeni 35 svitivÿch diod, 
které jsou po péti v sedmi fádcích.

Svitivé diody

Ùprava tëchto souéástek závisí na zpûsobu 
vÿroby. Nëkteré typy maji kovové pouzdro 
s tzv. kh'ëem (vÿvod pobliz kliëe = anoda), 
napf. pràvë typ LQ100.

Jiné jsou z plastického materiálu s vÿvody, 
oznaëenÿmi malÿmi vÿstupky (obr. 1). Vÿ
vod se dvëma vÿstupky je katoda, s jednim 
anoda (napf. typy LQ110 aj.).

Material pouzdra diody je pro lepsí kon- 
trast obarven, existují v5ak i diody z ëirého 
materiálu, jejichz barva závisí jen na prímé- 
sích, kterÿmi je dotován polovodiëovÿ mate
rial diody.

Obr. 1. Oznacení vÿvodù svitivÿch diod 
v plastikovém pouzdre48



Pouzdro diody slouzí k pevnému mecha- 
nickému uchycení polovodicového systému 
i jako opticky vlnovod pro optimální vyuziti 
svételného efektu diody.

Vypoiet pracovnlho odporu

Svitivymi diodami prochází proud Ir, ktery 
nesmí byt vétsí, nez je vyrobcem povoleno. 
Napf, pro LED typu LQ100 je doporuéen 
proud 20 mA. Proud múze byt. omezen 
pfedfadnym odporem Rp - pfi tom neni 
podstatné, zda je odpor v sérii s katodou 
nebo anodou diody.

Pro tento odpor piati

UB - Lf

je-li Ub napétí zdroje ve V, 
Ue pracovní napétí ve V a 
Jf pracovní proud v mA, 

pak Rp je pfedfadny odpor v kß.
Napf, pfi napájecím zdroji 5 V pro inte

grované obvody TTL bude pro svitivou diodu 
LQ100 Rp = 160 ß, pfi Lt = 12 Y pak 
470 ß atd.

Pájení a ohybání vyvodú LED

Vyvody svítivych diod mohou byt ohybány 
v maximálním úhlu 90°, polomèr ohybu 
nesmí byt pfitom menisi nez 0,5 mm a vzdàle- 
nost ohybu od pouzdra diody musi byt 
alespoñ 1,5 mm. Pfi pájení dodrzte maximàl- 
ni dobu tfi sekund.

Roztec vyvodú diod i sedmisegmentovych 
éislovek souhlasi s rastrem 2,5 mm pro mon- 
táz do desek s ploänymi spoji. Zpúsob zapà- 
jeni LED volte (pfi dodrzeni uvedenych 
zásad) napf. kolmo k desee (obr. 2a) nebo 
rovnobèznè s okraji desky (obr. 2b).

Obr. 2. Ruzné zpúsoby pripájení svítivych, 
diod k desee s plosnymi spoji

Pfi pouzití oboustranné plátovaného ma- 
teriálu je moiné pro tentó úcel pouzít zpúsob 
podle obr. ,2c, pfípadné vyvrtat „okénko“ 
v cuprextitu (obr. 2d).

Stavební díly se svítivyml diodami

Jednoduchy ukazatel provozu

Jediná svítivá dioda múze indikovat pro- 
vozní stav uréitého zafízení. V obvodu musí 
byt napétí alespoñ 2 V, horní hranice napétí 
není prakticky omezena. Dúlezité je nastavit 
a zajistit malé závérné napétí - na obr. 3 jsou 
dvé moznosti, jak to udélat. Podle zapojení 
3A omezuje antiparalelné zapojená kfemí- 
ková dioda závérné napétí (pfi stfídavém 
proudu nebo chybné polarité zdroje) asi na 
0,7 V; podle obr. 3B zajisfuje pomoená dioda 
odpovídající smér proudu. Odpor Rzspocítá- 
te podle vzorce

kde /dz je závémy proud pomoenou 
diodou,

Uldz závérné napétí na svítivé diodé.

Obr. 3. Pfipojení svítivé diody ke zdroji 
stfídavého napétí

+uB

0 V

Obr. 4. Obvod konstantníhoproudu svítivou 
äiodou

Typ pomoené kfemíkové diody je samo- 
zfejmé nutno zvolit podle napétí zdroje UB.

Protoze zmény napétí a teploty óvlivní 
v tomto zapojení svit diody LED, je mozné 
zapojit do obvodu tranzistor v plastikovém 
pouzdru, kterym získáte konstantní proud 
svítivou diodou. Zapojení je na obr. 4:

= 5,6 V; Db = 9 V; Re asi 470 fi pro £d 
zhruba 10 mA; tranzistor napf. KC148, Ze- 
nerova dioda napf. KZ260/5V6:

Rv------- ------ ,
ZZD

jsou-li Db a Uz napétí batene a Zenerovo 
napétí ve [V] a
/zd proud Zenerovy diody v [mA], 

pak Rv je odpor v kß.

Indikátor tlaiítka osvétlení

V novych zafízeních nebo k osvétlení 
rúznych prostor se pouzívá k sepnutí „silové- 
hp“ obvodu malé napétí. Tlaéítko ovládání 
múzete doplnit podle schématu na obr. 5 
svítivou diodou, která indikuje pfi nepatmé 
spotfebé proudu polohu tlacítka. Doochran- 
ného krytu staéí vyvrtat dírku vhodné veli- 
kosti. Uvnitf bude jisté dost mista jak pro 
pomoenou diodu K A206, tak pro pfedfadny 
odpor 330 ß az 1 kß (pfi napétí 12 V).

Obr. 5. Indikátor tlacítka osvétlení

Modul W - PFeru&ovaö (v origlnálu na desee BL 1)

Nejen pro úsporu energie, ale také k lepsí- 
mu zdúraznéní jsou vyhodné pferusované 
signály. Komplementární multivibrátor 
s kfemíkovymi tranzistory má tu pfednost, ze 
v pauzách neodebírá proud. Múzete také 
pouzít germaniovy tranzistor p-n-p, v torn 
pfípadé vsak zapojte odpory, oznacené na 
obr. 6 hvézdiékou.

PferuJovac podle schématu (obr. 6) je na 
desee s plosnymi spoji mensí velikosti, tj. 
20 x 25 mm. Pouzijete-li zdroj s napétím 
vétSím nez 2 V, zapojte ochranny odpor 
v kolektoru tranzistoru T2, ktery je na obr. 7 
vyznaéen pferusované (v oznaceném misté je

Obr. 6. Pferusovac (modul W) (pdpory o- 
znacené hvézdiékou se poulijí tehdy, je-li Ti 

germaniovy tranzistor)

Obr. 7. Deska s plosnymi spoji modulu 
W (deska O01). Pfi Ub > 2 V pouzít Rp 

a pferusit spoj pod ním 

tfeba médénou fólii pferuíit). Kontaktní 
kolíky jsou rozmístény obdobné, jako u pfe- 
deílych modulú, coz umozñuje pouzít tento 
stavební díl rozmanitym zpúsobem.

Seznam soucástek

Ri odpor asi 0,22 MQ, TR 112a
Ri. R, odpor 1 kQ (Ri pfípadné

vétSÍ, k pouZitl R< viz
text), TR 112a

Rj odpor 100 Q (viz text),
TR 112a

,C elektrolyticky kondenzátor
20 pF, TE 981

D dioda KA206
LEO svítivá dioda (LQ10O)
Ti tranzistor n-p-n (KSY21,

SS216,...)
Tj tranzistor p-n-p (KFS17,

GC116,...) 
deska s ploánymi spoji (O01 )

Zapojení vyvodú: 1 - zdroj 0 V; 3 - napétí 
báze Tí (cidlo); 5 - cidlo; 7 - napétí zdroje 
(+2 V).

Pfíklad pouzití pferuáovace je na obr. 8 
(hlídaé vodní hladiny). Pfi napájení ze dvou 
kvalitních tuzkovych baterií (zapojte pfed
fadny odpor!) vydrzí pracovat bez vymény 
baterie az dva roky, napf. pfi indikaci úbytku 
vody v nádrzi apod. Elektrody jsou zhotove- 
ny z drátu nebo lépe z uhlíkovych elektrod 
baterií, na jejichz mosazné cepicky Ize pfipá- 
jet pfívodní kabely. Elektrody vymezují svojí 
polohou v nádrzi pozadovany stav vodní 
hladiny.
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Obr. 8. Pouzitipfímého konektoru k záméné 
funkce hlidace vodni hladiny; A - pfi nedo- 

statku vody, B - pfi pfeplneni

Dokud je obvod kapalinou uzavfen, pro- 
téká proud jen nêkolik mikroampérû. Po 
oschnuti elektrod pocne dioda pferusovanë 
svítit (po dobu ai dvou tÿdnû - tak dlouha 
doba signalizace by samozfejmë neméla 
smysl).

S pouzitim dvoupólového prepinace nebo 
posouváním pfímého konektoru (jak je na- 
znaéeno na obrázku) se vyuzívá i funkce tfeti 
elektrody - pfi propojeni podle obr. 8A blikà 
pferuiovac pfi nedostatku tekutiny, po pfe- 
pnutí (8B) pfi naplnêní nádrze (tfetí elektro- 
da je've vÿsce maximálního stavu hladiny).

(Pokracovóni)

Osmÿ ûkol soutéfe k 30. vÿroéi 
Pionÿrské organizace

V dneini a pristi rub
rice R 15 se venuje- 
me podrobneji nove 
souCastce na nasern 
trhu - svitive diode. 
Nektere nametybyly 
zpracovany jako na- 
vody, podle nichz si 
muzete postavit 
nove stavebni dily 
pro svoji stavebnici 
Komplexni amater- 
ska elektronika.

V jednom z nàvodû v5ak autor vynechal 
údáj o ochranném odporu Rp, kterÿ musite 
zapojit tehdy, napájíte-li dil napëtim vëtsim 
nez 2 V. *■

Jistë nám pomûzete toto pfehlédnuti na- 
pravit. Vasim osmÿm ükolem v soutëzi bude 
spoéitat velikost odporu Rp a urcit jeho 
zatizeni (pfipadnë typ), bude-li napájecí 
napëti Ub = 24 V. Ûkol nenislozitÿ, protoze 
potfebné vzorce k vÿpoëtu najdete v clànku 
a z kàtalogu vám poslouzi üdaj, ze napëti Ur 
na diodè LQ100 je 1,65 V pfi proudu 
If = 50 mA (my vsak potfebujeme proud 20 
az 25 mA!). V odpovëdi, kterou ocekáváme 
na známé ádrese radioklubu ÚDPM JF, 
uvedte nejen vÿsledek, ale i podrobnÿ postup 
pfi vÿpoctu..

Devétÿ ûkol soutèie k 30. vÿroéi 
Pionÿrské organizace

Radioklub Üstfedniho domu pionÿrû 
a mlàdeze Julia Fucika vydal koncem minulé- 
ho roku zajimavÿ materiâl: spolecenskou hru 
Putovâni radiotechnickou Prahou. Pfipomi- 
nâ trochu hru Clovëce, nezlob se!, avsak na 
„trase“ hry jsou mista; v nichz musi hrâc 
odpovidat na odborné otâzky z radiotechniky 
a podle sprâvnosti odpovëdi teprve postupu- 
je dâle. Mâte-li o tuto hru zâjem, musite si ji 
vyzvednout osobnë (nejlépe v pondëli odpo- 
ledne, kdy je klubovy den), protoze zasilâni 
poitou je vzhledem k rozmërûm hry slozité. 
Dalsi zajimavosti materiâlu je to, ze na rubu 
hry je podrobnÿ nâvod na zhptoveni pfistroje 
Tyristorovâ kostka (zfejmë pro ty hrâce, 
které hâzeni rucni kostkou pfilis unavuje).
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Jeden z ükolû hry Putovâni radiotechnic- 
kou Prahou jsme vybrali pro vaie devàté 
zamySIení v nasi soutëzi: na obrázku je 
schéma a my k nému od vás ocekáváme tyto 
odpovëdi:
a) pfedstavuje schéma na obrázku skutecné 

nëjakÿ pfístroj, kterÿ má smysl - a jakÿ?

b) je schéma bez chyby, nebo se do ného pri 
kreslení podíval i kreslifskÿ sotek - 
a jaké chyby v. torn pfipadë zpûsobil?

Odpovëdi na osmÿ a devàtÿ ûkol soutëze 
zaslete nejpozdéji do 15. brézna 1980 na 
adfesu Radioklub ÚDPM JF, Havliëkovy 
sady 58, 120 28 Praha 2. Posledni (a jeden 
náhradní) ûkol soutëze najdete v pfßti rubri
ce R 15. -zh-

PFebor CSR v radiotechnické ëinnosti 
mládeíe

V líjnu loñského roku vyslaly vèechny kraje CSR 
kromé Stredoëeského svá tlíèlenná druzstva do Osti 
nad Labem, kde se uskutecnil republikovÿ prebor 
mladÿch radiotechnikù v kategoriich do 15 a do 18 
let. Soutëz usporádal z povèfeni CORRA radioklub 
OK1KUA, ZO Svazarmu pfi KDPM ve spolupráci 
s oddèlenim techniky KDPM v krajském domè 
pionÿrû a mlàdeie. Soutëëilo se v teoretické ¿àsti - 
odpovídání otázek testu, a v praktické Cinnosti - ti 
mladsi zhotovili jednoduchÿ univerzálnl mèlici plí- 
stroj, ti starèí bzuòák Cvröek ze stavebnic podniku 
Radiotechnika. Podmínkou úCasti bylo dovezeni 
libovolného vlastního vÿrobku na vÿstavku pracl 
úèastnikú soutëze.

Soutëz byla po technické stránce peèlivè pripra- 
vena a byla pfi ní zajièténa naprostá regulérnost 
a dodrzení vèech pravidel téchto soutéZÍ. Hlavním 
rozhodõím byl vedoucí technické komise CORRA 
ing. Karel Marha, CSc., OK1VE.

Patnáct mladèich a sedm starèích chlapcú se 
úspêèné snazilo o co nejlepèi vÿsledek a vétéina 
z nich svúj úkol ùspëënè v èasovém limitu zvládla. Ve 
volném õase se mohli seznámit s nékterÿmi zajima- 
vÿmi aplikacemi elektroniky, jako napr. s televizními 
brami na obrazovce, s ..automatickÿm äachistou“, 
elektronickÿm teplomèrem, dálkové lizenÿmi mode- 
ly ap. Mezi dovezenÿmi exponáty byly zajímavé 
prístroje - napr. digitâlní voltohmmetr Jana Sunty- 
cha, univerzálni mèlici plistroje Josefa Macinky. 
prijimac pro 145 MHz Marka Ivana a plijimàë pro 
pasmo 80 m Stépána Prochovníka.

Obr. 1. Nástup úcastníkú soutéze v KDPM 
Ústjn. L.

Váichni úõastníci spinili limit 11. VT (võetné nej- 
mladãího dvanáctiletého Zdeftka Kaètana z Jihomo- 
ravského kraje), nejlepSí dva v kaídé kategorii získali 
I. VT.

A na vèdomostech a znalostech zúõastnénych 
mladÿch radioamatérù si uvédomili i véichni dospèli 
aktuálnost hesla, umisténého v prostorách soutéie: 
..Co stanilo umèt a znát võera, bude j¡¿ zitra 

màio ...

Obr. 2. Ti mladsísestavovali mèricí prí
stroj.. . .

Obr. 3. .. . listarsibzucàk Cvrcek

Obr. 5. „Co stacilo umèta znát vcera, budejiz 
zitra màio . ‘

Potadi krajskych druistev (které mûze bÿt i mé*  
fítkem péõe o mládez v jednotlivÿch krajich):

1. kraj Severomoravskÿ
2. kraj Vÿchodoôeskÿ
3. kraj Jihoéeskÿ
4. kraj Severoôeskÿ
5. kraj Zâpadoéeskÿ
6. Praha-mèsto
7. kraj Jihomoravskÿ

16 180 bodù
15910
15 565
14 870
13 705
10 910 (dva õlenové)

9 220 (dva òlenové)

Z jednotllvcù byli nejúspéénéjàí:

V kategorii do 15 let:
1. Tomáô Teska, kraj Sm 5 670
2. Tomáá Tichÿ, kraj Và ’ 5 510
3. Petr Marèík, PM 5 480

V kategorii do 18 let:
1. Jiri Kitliõka, kraj Jc
2. Marek Ivan, kraj Sm
3. Jan Suntych, kraj Vé

5 810 bodù
5 510
5 370
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TERMOSTAT 
pro akvária

Vladimir Payer

Tak, jako drive piativate okfídlené rceni „co Cech to muzikant“, Ize dnes bez nadsázky toto 
heslo zmodernizovat na „co Cech to akvarista". Tento vÿvoj je zcela pfirozenÿ a je dan 
vrozenou touhou ctevëka po pfirodë, které dnes s postupem civilizace stale vice ubÿvd. 
Akvaristické prodejny jsou sice zásobeny fadou rûznÿch pomûcek pro pëstovâni i chov ryb, 
avsak v soucasné dobé nejsou v prodeji zàdné typy termostatû k regutevanému vytâpëni ak várií. 
Tento nedostatek je zejména citelnÿpro ty akvaristy, ktefinebydli v bytech s ústfedním topením, 
nebof lepiota prostfedí, zejména v dobé jejich nepfítomnosti, znacné kolísá. Dochází ke 
zbytecnému úhynu ryb a casto i ke ztráté celého chovu, kterÿ nëkdy pfedstavuje znacnou 
financní hodnotu.

V tomto clànku je uveden jednoduchy a vyzkousenÿ termostat pro vytápéní akvárii, 
popfípadé terárií, umëlÿch líhni atp.

Popis funkce

Zapojeni uvedeného elektronického ter- 
mostatu bylo navrzeno tak, aby se teplota 
vody v akvàriu v noci automaticky, stejné 
jako je tomu v pfirodé, snidila a pfes den opèt 
automaticky zvysila na nastavenou velikost. 
Takovy teplotni rezim je energeticky vyhod- 
ny a podle tvrzeni odborné. literatury prò 
ryby nejoptimàlnèjsi. Pfechod z denniho 
rezimu na nocni je zajiàtén fotoodporem, 
ktery je u popisovaného funkcniho vzorku 
pfipàjen primo na desce s ploànymi spoji. 
Z tohoto dùvodu musi byt termostat umistén 
na dobfe osvétleném mistè, jinak by nebyla 
zajiitèna jeho spràvnà cinnost za „denniho 
rezimu“. Spràvné umisténi termostatu je 

Obr. 1. Elektrické schéma termostatu (TT -jopné téleso)

Obr. 2. Pouzdro termostatu s odkrytou casti

nutné urcit zkusmo. Fotoodpor samozfejmè 
nemusi byt soucàsti termostatu, Ize jej napf. 
umistit samostatné na dobfe osvètlené misto. 
Spokojime-li se pouze s jednou nastavenou 
teplotou po cely den a noe, Ize fotoodpor 
a odporovy trimr R, vynechat a pfipojit 
odporovy trimnRi pfimo k odporu Rj a ter- 
mistoru. V praxi jsem si vsak vyzkouSel, ze 
investice vynalozenà na koupi fotoodporu 
a odporového trimru se zejména pfi vytàpéni 
vétsich akvàrii brzy vràti zpét v uspofe 
elektrické energie, popf. ve formè kvalitnéj- 
siho chovu.

Pfi nàvrhu mechanickych casti byl kladen 
duraz na jednoduchou obsluhu, malé rozrné- 
ry a hmotnost a zejména na ;nadnou repro- 
dukovatelnost. Jak je patmé z obr. 2 az 4, je 
termostat vestavén do bézné elektroinsta-

lacní dvojkrabice a pro vlastní montàz neni 
tfeba zhotovovat zàdné mechanické dfly. 
VeSkerá obsluha spoéívá pouze v nastaveni 
(jednou provzdy) denni a noéni teploty vody 
v akvàriu a to saniostatnÿmi odporovymi 
trimry Ri a R2. Odporovym trimrem R2 Ize 
pruznë pfizpûsobit vlastnosti obv.odu danÿm 
svêtelnÿm podmínkám.

Technlcké parametry

Napájecí napëti: 220 V, 50 Hz.
Pfikon (bez topného tëlesa): 2,2 W. 
Maximalni vÿkon topného tëlesa: 200 W.
Rozsah regulace vÿkonu topného tëlesa: od 1 

do 99 %.
Teplotni cidte: perlickovÿ termistor. 
Teplotnirozsah: +15 az +50 °C.
Pfesnost nastavené teploty: ±0,5 °C.
Jistëni(tavnou pojistkou): 1 A. 
Rozméry: a) ovládací skfíñky

80 X 163 X 35 mm,
b) mëficiho cidla 0 8 x 150 mm. 

Hmotnost: a) ovládací skfíñky 300 g,
b) mëficiho cidla 60 g.

Popis zapojeni

Jak je patmé z obr. 1, je zapojeni termo
statu velice jednoduché. Hlavnim prvkem je 
integrovanÿ obvod IO pro fázové fízení 
triakû, ktery je napájen pfes srázecí odpor R8 
primo ze sitë. Regulacnim prvkem je tedy 
triak Te (zapojenÿ v sérii s topnÿm tëlesem 
TT), jehoz fidici elektroda je pfipojena près 
omezovaci odpor R7 na vÿvod 3 integrované- 
ho obvodu IO. Vÿvod 9 integrovaného obvo- 
du je pfes odpor R6 pripojen na jednu anodu 
triaku. Termostat je jistën tavnou pojistkou 
umistënou na desce s plosnÿmi spoji. Kon-
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Obr. 3. Uspofàdóni souiastek v pouzdfe

denzàtor C2 zajiàfuje dostateény nàboj ke 
spouJtèni triaku. Odruieni jezajiiténodvoji- 
ci kondenzàtorù Cj a C4. Zpètnovazebni 
odpor Rs a kondenzàtor Ci urcuji amplitudu 
zdvihového napéti integrovaného obvodu. 
Tranzistor T a odpor R4 tvofi déliò napéti, 
jenz prostfednictvim emitorovéhp sledovaée 
(vyvod J2IO), ktery je souèàsti integrované- 
ho obvodu, nabiji vnéjài casovaci kondenzà
tor Ci na zàkladni ùrovefi. Kondenzàtor C2 se 
zàroven nabiji pulvlnnym sinusovym prou- 
dem pfes integrovany obvod a emitorovy 
odpor Rs a tak se vytvàfi kosinusovy zdvih. 
Bàze tranzistoru T je pfes omezovaci odpor 
Rj pripojena na spoleény vyvod dèlièe, tvofe- 
ného v dolni vétvi perlièkovym termistorem 
Rt a v homi vétvi sérioparalelni kombinaci 
odporovych trimrù Ri, R2 a fotoodporu. 
Tento napèfovy déliè je napàjen primo 
z mùstkového usmèrnovaée integrovaného 
obvodu (vyvody 10 a 14).

Je-li fotoodpor osvètlen, mà oproti odporu 
odporového trimru R2 nepatmy odpor a pro 
nastaveni teploty je tedy rozhodujici odpor 
odporového trimru R>. Neni-li fotoodpor 
osvètlen, mà mnohem vétài odpor nez odpo
rovy trimr R2, a odpor odporového trimru R2 
se tedy pfiéte k odporu odporového trimru 
Ri - vysledkem je, ze se snizi teplota vody 
v akvàriu. Cely déj mà spojity charakter 
a podle stupnè osvétleni fotoodporu se lepio
ta vody plynule zvysuje nebo snizuje, ¿imz 
pfesnè kopiruje prùbéh teploty vody v pfiro- 
dè. V odborné literatufe se uvàdi, ze teplotni 
rozdil by nemèl byt vétsi nez 2 az 3 °C.

Uvedeni do chodu

Obr. 4. Termistorové cidlo

na prvni pokus. Je pouze nutné nastavit 
pozadovanou denni a noini teplotu vody 
v akvàriu, a to denni teplotu odporovym 
trimrem Ri a nocni odporovym trimrem R2. 
Teploty Ize nastavit tak, ze dostatecné di- 
menzované topné téleso (viz dalài text) se 
zàstrckou pripoji do dvojzasuvky ovladaci 

Zapojeni je diky své jednoduchosti velice 
snadno reprodukovatelné. Pfi pouzitizmèfe- 
nych souéàstek a pfi peclivém pàjeni musi 
pfistroj pracovat naprosto spoiehlivè ihned

skfinky termostato. Termostat se umisti na 
dobfe osvètlené misto. Je Ihostejné, je-li 
osvétleni pfirozené di umélé (napf. doplnko- 
vé osvétleni akvària). Odporovy trimr R; je 
nutné nastavit na maximàlni odpor. Termis- 
tor se ponofi pod hladinu vody a pfichytkou 
nebo pfisavkou se zachyti za sténu akvària. 
Do volné zàsuvky termostatu se pfipoji 
(paralelné k topnému tèlesu) jakàkoli stoini 
lampa (pozor - celkovy pfikon TT a zàrovky 
nesmi pfekrodit 200 W) a odporovy trimr Ri 
se nastavi tak, aby byl triak sepnut, tj. aby 
kontrolni zàrovka svitila naplno (a topné 
téleso topilo). Nyni je nutné pozomé sledo- 
vat teplomèr umistèny v akvàriu a ve chvili, 
v niz teplota vody na teplomèru bude rovnà 
pozadované teplotè vody, nastavi se odporo
vy trimr Ri tak, aby zàrovka pràvé zhasnula 
(triak je uzavfen). Pro pfesnéjSi nastaveni 
i pozdéjSi spràvnou funkci termostatu je 
vhodné zajistit v akvàriu nucenóu cirkulaci 
vody a to napf. vydatnym vzduchovànim, 
pokud mozno v blizkosti topného tèlesa 
(topnych tèles), vhodnym umistènim filtru 
atp. DalSi samozfejmou podminkou spràvné 
funkce popisovaného termostatu je, ze teplo
ta prostfedi musi byt vzdy niiài, nez je 
pozadovanà teplota vody v akvàriu.

Obdobnym zpusobem jako denni teplotu 
Ize nastavit i teplotu nocni. Byla-li tedy denni 
teplota nastavena a nezménila-li se ani po 1 
hodinè, Ize zaclonit fotoodpor (sviti-li kon- 
trolni zàrovka, musi ihned zhasnout) a na
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teplomèru ponofeném ve vodé v akváriu je 
tfeba sledovat chladnutí vody. Jakmile se 
teplota vody snízí o 2 az 3 °C, jak je 
v odborné literature doporucováno, nastaví 
se odporovy trimr R> tak, aby indikacní 
zárovka slabé zhnula. Pfesnost nastavení je 
opèt nutné kontrolovat asi bèhem 1 hodiny 
a je-li treba, cely pochod opakujeme. Jsou-li 
obè teploty dobre nastaveny, zrusi se zaclo- 
néní fotoodporu a termostat je pfipraven 
k pouzití.

Je samozfejmé, ze tento zpusob nastavení 
teploty je dosti zdlouhavy - Ize ho vsak 
urychlit primícháváním vlazné ci studené 
a dobre odstáté vody do akvária. Popfípadè 
Ize teploty nastavit i mimo akvárium v samo
statné nádobè s malym mnozstvím vody atp. 
Je vsak vzdy nutné si uvèdomit, ze termistor 
musí byt vzdy fádné ponofen do vody, a ze je 
nutné u odporovych topnych tèles respekto- 
vat maximální a minimální hladinu vody, 
v níz musí byt topné téleso ponoreno.

Pfesnéjsí indikace pracovního rezimu tri- 
aku Ize dosáhnout náhradou zárovky stfída- 
vym voltmetrem s rozsahem 250 V. Voltmet- 
rem Ize mnohem pfesnéji nastavit poíátecní 
spouítècí úhel triaku, nez je mozné se zárov- 
kou (220 V), která zacíná zhnout az asi pfi 
40 V.

Mechanické prevederti Ôbr. 7. Pfiklad zhotoveni topného télesa

prtpojenl svorkovnice 
(sii 220 V, 50 Hz)

vÿkon tr¡ptí!esa 
pri 220 V

AoA 
abc

12,1 W.

Wo
abc

20,6 w

oß 29,3 V/

abc

49,9 W

nedochází ke ztràtàm zejména cennych 
exemplàfù ryb, které jsou povètsiné znacnè 
choulostivé na teplotu vody, vràti se investice 
vynalozenà do stavby termostatu. ve velmi 
krátké dobé. Nemalou úsporu tvofí i àspora 
elektrické energie.

Zájemce o stavbu tohoto termostatu je 
nutné upozornit, ze zapojeni neobsahuje 
napájecí transformàtor, a ze tedy vsechny 
soucàsti jsou galvanicky spojeny se siti! PH 
jakékoli manipulad se zapnutym termosta- 
tem je proto tfeba zachovat maximální opa- 
tmost! S termostatem manipulujeme vidy 
jen tehdy, je-li odpojen ze site (mimo nasta- 
vovàni). Odporové trimry Ri a Ri nastavuje- 
me zàsadné pfi zavfeném krycim vfcku a izo- 
lovanym sroubovàkem (napf. z tlustsfho 
pletaciho „dràtu“ z plastiche hmoty).
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Jak jiz bylo v úvodu tohoto clánku uvede- 
no, chtël jsem se pfi návrhu tohoto zafízení 
vyhnout pokud mozno jakymkoli mechanic- 
kÿm soucástem, které by bylo nutné slozité 
vyrábét a opracovávat. Jak je patmé z obr. 2 
az 4, je termostat rozdèlen na dvé casti: 
a) ovládací skfínka s elektronikou - je umís- 

téna na desce s plosnymi spoji (obr. 5 a 6), 
jejíz rozméry jsou pfizpúsobeny rozmé- 
rüm poloviny bézné dostupné dvojkrabice 
s krytem. Druhá poiovina je zaplnéna 
dvojzásuvkou (popfípadé jednoduchou 
zásuvkou). Pod krytem této dvojzásuvky 
jsou umístény samostatné a mimo desku 
s ploSnÿmi spoji odruíovací kondenzàtory 
C, a Cj. V ¿ele dvojkrabice je nutné 
vyvrtat dvé díry a to pro napájecí tripra- 
mennou sñüru a pro pfívodní sñúru ter- 
mistoru. Prûmëry dér jsou dány rozméry 
pouzitÿch vodicu. Vodice je nutné zajistit 
bëznÿm zpûsobem proti vytrzení.

Do krycího vícka dvojkrabice je nutné 
vyvrtat dvé díry o 0 3 mm pro ovládání 
odporovych trimrû R, a R?. Díry musí bÿt 
v ose bêzcû odporovÿch trimrû. Pokud se 
zájemce o stavbu tohoto termostato roz- 
hodne umístit fotoodpor pfímo na desce 
s plosnÿmi spoji, je nutné vhorní polovine 
krycího vícka vypilovat otvor pro prúhled- 
nÿ kryt. Na funkcním vzorku bylo pouzito 
krycí vícko z dobíjecích akumulàtorovÿch 
svítilen Mechanika, které má tu vÿhodu, 
ze je ve svém stfedu opatfeno cockou, 
která soustfeduje svételné paprsky pfímo 
na fotoodpor.

Po pripájení soucástek a pfívodních 
vodicú na desku s plosnÿmi spoji vlozí se 
deska do prázdného prostoru dvojkrabice 
a proti vypadnutí se zajistí dvëma pfíchyt- 
kami. U funkéního vzorku byly pouzity 
bézné kabelové pfíchytky otocené vy- 
pouklou stranou k desce s plosnÿmi spoji. 
Po pfisroubování krytu dvojzásuvky 
a krycího vícka je montáz skonéena;

b) méficí cidlo - jeumísténosamostatnéase 
skfíñkou ovládací elektroniky je spojeno 
dvoulinkou. Jako cidlo byl pouzit sklené- 
nÿ perlickovÿ termistor, kterÿ je snadno 
dostupnÿ a má vhodné funkcní i izolaéni 
vlastnosti. Aby se zvétsila jeho mechanic
ká pevnost, byl termistor po pripájení 
pfívodních vodicû zasunut do ochranné 
polyetylénové (novodurové) trubky 

a v homi casti zalit epoxidovou pryskyrici. 
Pro snadné pfichyceni cidla ke sténé 
akvària Ize bud do homi casti méficiho 
cidla pfidat kousek izolovaného dràtu 
o 0 asi 2 mm, nebo Ize éidlo v akvàriu 
pfichytit prodàvanou pfisavkou. Podmin- 
kou spràvné funkce termostatu vsak je, 
aby termistor byl dostateénè ponofen ve 
vodè a aby byla zajiìténa i cirkulace vody 
v okoli termistoru. Proto je vhodné do 
ochranné trubky v dolni ¿àsti, pokud 
mozno co nejblize u perlicky termistoru, 
vyvrtat nékolik dèr.

Aby mohl termostat spràvné pracovat, 
je nutné, aby topné tèleso bylo spràvné 
dimenzované. Pfesny vypocet je slozity, 
protoze je nutné uvazovat radu iinitelù, 
jako obsah a povrch akvària, pozadova- 
nou teplotu vody a minimàlni mozny 
pokles teploty v mistnosti, v niz je akvà- 
rium umisténo, a dalsi. V praxi se vsak 
osvédéil tento zjednoduseny vzorec: 
potrebny vykon topného télesa [W] = 1,5 
az 2,0 x obsah akvària [1], 
Priklad:pto akvàrium o objemu 50 litrù je 
tfeba topné téleso TT o vykonu 
50 ■ 1,5 = 75 W az 50 x 2,0 = 100 W. 
Je-li vypoéitany vykon vétri, nez je vykon 
prodàvanych topnych téles, je nutné pou
zit nékolik topnych téles tak, aby celkovy 
soucet jejich vykonu byl zhruba roven 
vykonu vypocitanému (max. 200 W). Pro 
ty zàjemce, ktefi nesezenou vhodné topné 
tèleso, popfipadé ràdi sami experimentuji, 
je na obr. 7 pfiklad vyzkouseného topné
ho télesa, jehoz vykon Ize snadno, volbou 
vhodného pfipojeni, mènit od 12 do 
50 W. Zhotovit toto topné tèleso je velmi 
snadné, vsechny potfebné soucàsti jsou 
bèzné dostupné.

Zàvér

Popisovanÿ termostat pracuje jiz asi rok 
bez jediné zàvady a jako jeho nejvètsi 
vÿhodu Ize uvést, ze odpadla vècnà starost, 
,,jak bude près sobotu a nedéli“, kdy neni 
nikdo doma. Je tfeba zapnout topeni, nebo 
ne? Termostat odstranil moznost pfehfátí (ci 
podchlazeni) vody v akváriu, které mivà 
casto za nàsledek uhynuti rybicek. Tim, ze

Seznam soucástek

Odpory a odporové trimry

Ri TP 012, 33 kß
Ri TP 012, 0,15 MQ
Ri. Ri TR112a. 1 kQ
Rs TR112a, 22 kQ
R» TR 112a, 0,47 MQ
Ri TR 112a, 68 Q
R« TR 183. 18 kQ
TT topné téleso max. 200 w
R( WK 650 49 (fotoodpor)
Ri termistor 11 NR 15

Kondenzàtory

C> 47 nF/40 vi.
Ct 0,1 nF/40 V ) kera,n,Ck$

Ci. Ca TC250, 5000 pF (odruSovaci)

Potovodidové prvky

T ' KC509
IO MAA436
To triak KT773 nebo KT774

Ostatn! souiàstky

Po trubiékové pojistka 1 A, rada 048A
dvojnásobná zàsuvka 10/16 A, 250 V 5514-2235 
dvojnásobná krabice s krytem

OVÉRENO V REDAKCI
K vlastnimu ovèfovàni konstrukee a cin- 

nosti po dohotoveni nemàme tentokrát zàd- 
né pfipominky. Upozomujeme pouze na 
jeden nedostatek : na obràzku desky s ploànÿ- 
mi spoji, osazené soucàstkami, je chybné 
zakresleno umisténi spodniho vÿvodu pojist- 
ky - vÿvod má bÿt pfipojen k pájecímu bodu, 
k nëmuz vede od okraje desky Sipka (nad 
ploskou, oznaéenou „nulák“). Jinak jsme, 
jako autor, ponzili misto R8, 18 kfi, dva 
odpory 39 kQ (na zatizeni 2 W) paralelné.

Závérem znovu upozorñujeme na nutnost 
zachovávat pfi stavbé i nastavování maximál
ní opatrnost, nebot' pfístroj (kazdá jeho 
kovová.cást) je spojen primo se siti!
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Méfení steinosmérnych napétí patfí casto k opakovanym cinnostem pfi ozivování 
elektronickycn zafízení. Podobné je tomu i s méfením odporü pfi realizad elektronickych 
obvodu; jejich kontrolou pfed zapájením se zmensí pravdépodobnost pouzití vadné nebo 
nevhodné soucástky pfi pfehlédnutí nebo spatné citelnosti údajü na odporu a tím se zkrátí doba, 
ztrávená hledáním chyb v obvodech, vyvolanych vadou této nejbéznéjsí soucástky, na 
mínimum.

Voltohmmetr nálezí k základnímu vybavení pracovisté, a je proto úcelné, aby byl 
jednoduchy, realizovatelny z dostupného materiálu a soucástek, a aby jeho ozivování necintlo ; 
obtíze. . - .
Popisovany pfístroj byl navrzen jako sífovy 
s mozností pouzít k jeho napájení i stejno- 
smémy zdroj. Dékadické rozsahy umozñují 
mèfit stejnosmémá napétí od zlomku mili- 
voltu do sta voltü a odpory od zlomku ohmu 
do deseti megaohmú. Vystupním élenem 
pfistroje je mikroampérmetr a pfesnost étení 
méfené veliciny je závislá pouze na pfesnosti 
pouzitého méfidla.

Princip íinnosti ohmmetro

Zjednodusenéschéma zapojení ohmmetro 
je na obr. 1. Prvním segmentem pfepínaée 
rozsahü se mezi kladny vystup zdroje 
referenéního napétí a invertující vstup ope
raéního zesilovaée OZi zapojuje pfesny od- 
por (jeden z dekadicky odstupñované fady), 
jímz je definován proud A. Za pfedpokladu, 
ze vstupní klidovy proud zesilovace je.kom- 
penzován a jeho vstupy jsou napét'ové vyvá- 
zeny, je mozno v uvazovanych pracovních 
podminkàch pokládat operaéní zesilovaé za 
ideální ; pro proud A a proud ve zpétnovazeb- 
ní vétvi A piati pak vztah: A + A = 0. Na 
méfeném odporu vznikne prütokem zpétno- 
vazebního proudu úbytek napétí UR = ARX- 
napétovy úbytek Ur mezi vystupem zesilova
ce a virtuální nulou na jeho invertujícím 
vstupu je roven vystupnímu napétí operaéní- 
ho zesilovace U,, tj. napétí mezi vystupem 
zesilovaée a. spoleénym nulovym vodiéem 
pfistroje. Protoze LA = Ur, piati po dosazení 
LA = ~LRx', vystupní napétí zesilovace je 
pfímo úmémé méfenému odporu a jeho- 
polarità vùéi nulovému vodici je záporná.

Do zpétnovazební vétve zesilovace OZ, je 
paralelné k méfenému odporu zapojen kon- 
denzátor Ca, ktery potlacuje parafimi nízko- 
frekvenéní napétí, indukované do vstupu 
zesilovaée (tím úcinnéji, cím je jeho kapacita 
vétsí). Doba ustálení vystupního napétí zesi
lovace se vsak prodluzuje pfi zvétsování 
éasové konstanty R,G, takze pfi nejvétsím 
méfitelném odporu Rx je velikost éasové 
konstanty a tím i kapacita kondenzátoru Ca 
omezena pozadavkem, aby doba ustálení 
nepfekrocíla pfijatelnou mez.

Vystupní impedance operaéního zesilova
ce je v uvazovaném zapojení velmi malá,
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proto müzeme méfit napétí LA voltmetrem se 
znacnou vlastní spotfebou, anizse dopustíme 
chyby.

Jako pomocny voltmetr pro méfení vy- 
.stupního napétí je pozit obvod s óperacním 
zesilovaéem OZ2, v jehoz zpétnovazební 
vétvi je zapojen mikroampérmetr.

Za uvazovanych pracovních podmínek, 
tedy i s pfihlédnutím k „rozlisovací schop- 
nosti“ méridla, Ize bez váznéjíích chyb idea- 
lizovat operaéní zesilovac a pro vstupní 
proud voltmetro pak piati: A = LA/Re- Pro
toze nutné A + A = 0, je zpétnovazební 
proud A = -UJRf. Zmensí-li se na nizsím 
méficím rozsahu úroveñ vystupního napétí 
LA o fád, je mozno zmensením odporu Re 
dosáhnout púvodní úrovné zpétnovazeb'ního 
proudu. Této skutecnosti je vyuzito k dosaze
ní pozadované citlivosti pomocného voltmet
ro; druhym segmentem pfepínaée rozsahü 
Pfb se voli jeden z fady dekadicky odstupño- 
yanych odporü jako Rc. Z vyrazuprozpetno- 
vazební proud je rovnéz patrno, ze proud A 
je nezávisly na odporu ve zpétnovazebním 
obvodu; jeho rozdélení do paralelních vétyí 
se fidi vztahem: ÍJIP = Rf/(Rm + R¡). To 
dovoluje dodatecné zvétsovat citlivost po
mocného voltmetro tím, ze stiskem rozpojo- 
vacího tlaéítka TI pferusíme obvod pfídavné 
paralelní vétve a cely zpétnovazební proud 
pak protéká mefidlem.

Zafazení méfidla do zpétnovazební vétve 
umozñuje |ednoduchym zpüsobem zabránit 
jeho nadmemému pfetízení pfi nesprávném 
nastavení pfepínace rozsahü nebo pfi pferu- 
sení méficího obvodu. Maximální napéíovy 
rozkmit na vystupu operaéního zesilovaée 
pfevysuje zpravidla pracovní rozkmit jen 
o nékolik desítek procent. Volíme-li pfed- 
fadny odpor Rm.tak, aby pfi plném pracov- 
ním rozkmitu operaéního zesilovaée protékal 
mikroampérmetrem proud odpovídající jeho 
plné vychylce, nepfekroéí pfípadné pfetízení 
méfidla dovolenou mez.

Princip ¿innosti voltmetru

Zjednodusené schèma zapojení voltmetru je 
nakresleno na obr. 2. Z porovnání obou 
zapojení vyplyvá, ze na rozdíl od ohmmetro 
je pfesny odpor Rs pfipojen na vstupní

svorku voltmetru do zpétnovazební vétve 
zesilovaée OZ, je navíc zafazen pfesny odpor 
Rt, a méfidlo je vybaveno komutaéním pfepí- 
nacem K. Voltmetr je velmi uziteénym do- 
plñkem ohmmetro, i kdyz pro zachování 
jednoduchosti nejsou optimalizovány jeho 
vstupní parametry.

Zisk prvního operaéního zesilovaée je za 
danych podmínek definován s velkou pfes
nosti pomérem odporü RJRb a pfepínaéem 
rozsahü Pfase nastavuje v dekadickych stup- 
ních zménou odporu R,. Jeho vystupní napétí 
je méfeno pomoenym voltmetrem, jehoz 
éinnost byla popsána. Komutaéní pfepínaé 
umozñuje méfit kladné i záporné napétí vüéi 
svorce, spojené se spoleénym nulovym vodi
éem pfistroje;svou polohou indikuje polari- 
tu mefeného napétí.

Zapojení voltohmmetru

Cinnost pfistroje je ovládána étyfmi prvky: 
pfepínaéem druhu provozu s polohami 
„ohmmetr“ a „voltmetr“ (tlaéítko TI,), pfe- 
pínacem rozsahü-Pf, komutaéním pfepína
éem (tlaéítko TL)‘ a tlaéítkem-pro zvetsení 
citlivosti Tl3. *

Zapojení voltohmmetru je na obr. 3. 
V poloze TI, „ohmmetr“ je pripojen spoleé- 
ny vodié prvního segmentu pfepínaée rozsa- 
hü Pfa na kladné napájecí napétí 10 Vazpét
novazební obvod operaéního zesilovace se 
svorkamipro pfipojení méfenétío odporu R, 
zúa ává preklenut pouze kondenzátorem Ci. 
Z funkéního hlediska je dülezité, aby kon- 
denzátor mél dobré kontakty mezi polepy 
a vyvody, a aby jeho svodovy odpor nébyl 
mensí nez 10 GQ. Zesilovac OZb je typu 
MAA725 a je opatfen korekéními obvody 
doporuéenymi vyrobcem. Napéfovou nesy- 
metrii vstupü zesilovaée vyvazujeme poten- 
ciometrem (odporovym trimrem) P2. V né- 
kterych pfípadech je vyrovnání nesymetrie 
pfílis „ostré“, aprótojenaobrázkunaznaée- 
no zapojení pfídavnych odporü (fádové desí
tek kiloohmu), kterymi je v pfípadé potfeby 
mozno usnadnit vyvazování. K nastavení 
proudu, komjfenzujícího vstupní klidovy 
proud zesilovaée, je uréen potenciometr 
(trimr)Pi.

Je-li kladné napájecí napétí stálé, je méficí 
proud definován odpory R, az Rs, které 
proto musí byt pfesné a stabilní. Vzhledem 
k tomu, ze pouzijeme napájecí zdroj s velkou 
stabilitou napétí, je úéelné, aby pfesnost 
zmínénych odporü vyrazné pfevysovala pfes
nost pouzitého méfidla.

Z obr. 3 je patrno, ze méficí proud pro 
nejnizsí dva rozsahy (1 a 2) je 5 mA, pro 
rozsahy 3 a 4 0,5 mA a na vyssích rozsazích

Obr. 2. Zjednodusené schema zapojení volt metru



Obr. 3. Zapojeni vol- 
ohmmetru
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(5, 6 a 7) se dekadicky zmensuje az na 
0,5 pA.

Ménci proud byl volen s ohledem na to, 
aby vykon, rozptyleny na mèfeném odporu, 
byl zanedbatelny i vùéi jmenovité zàtèzi 
miniatumich odporu a nebyly nadmèmè 
zvySovàny nàroky na operacni zesilovac a na- 
pàjeci zdroj. Maximàlni vykon rozptyleny na 
méfenémiodporu je 2,5 mWVtétosouvislos- 
ti je tfeba upozomit na skutecnost, ze vykom 
rozptyleny na pfesném odporu Ri, definuji- 
cim nejvétsi ménci proud, je 50 mW, a je 
proto nutno volit takovy typ, aby vlivem 
otepleni byla odchylka jeho odporu v po- 
zadovanych mezich.

Ve vystupnim obvodu zesilovace OZ, je 
zapojen odpor Ri«, ktery zmensuje jeho 
vykonové zatizeni pfi méficim proudu 5 mA 
a omezuje vystupni proud pfi pferuseni 
mèficfho obvodu. Vzhledem k velkému zisku 
operaèniho zesilovace s otevfenou zpétnova- 
zebni smyckou se zafazenim pndavného 
odporu zvètsi jeho vystupni impedance pfi 
uzavrené smycce jen nepatmè. Jako prvek, 
limituj ici vystupni proud, se odpor uplatni pfi 
pfechodném provozu zesilovace mimo li
neami oblast.

K nastaveni pozadované citlivosti pomoc- 
ného voltmetru slouzi odpory R7, Rs a R«. 
Zvoleny zàkladni odpor neni kriticky, je vsak 
dùlezité, aby pomèr odporu byl pfesny a aby 
si odpory zachovaly dlouhodobou stabilitu. 
Stejné pozadavky jsou kladeny i na odpory 
ve zpètnovazebnich vètvich operaèniho zesi
lovace.

V pfistroji je pouzit ruckovy mikroampér- 
metr s rozsahem 100 pA. Proud ve zpètnova- 
zebnim obvodu byl zvolen ponékud vétsi 
a proud odpovidajici skutecné spotfebé mi- 
kroampérmetru se koriguje potenciometrem 
P4, popi, zménou odporu Rio. Volba pfed- 
fadného odporu Rn je dàna pozadavkem 
ochrany mefidla pfed nadmèrnym preti- 
zenim.

Dodatecné zvètseni citlivosti voltohmmet
ru cinitelem 2 dobfe vyhovi pfi bézné pràci. 
Odpory obou paralelnich vètvi zpétnovazeb- 
niho obvodu musi byt shodné; jejich pfesné 
vyvàzeni umoznuje odporovy trimr P5. Pfi 
malé vychylce mèfidla pferusime stiskem 
rozpojovaciho tlaèitka obvod pomocné vét
ve, mikroampérmetrem s pridavnym bocni- 
kem protékà cely zpétnovazebni proud a vy- 
chylka se zdvojnàsobi.

V obvodu pomocného voltmetr je pouzit 
operacni zesilovac typu MAA-741. K vyrov- 
nàni napètové nesymetrie jeho vstupù slouzi 
potenciometr (trimr) P5, doplnèny v pfipadé 
potfeby jednim nebo dvéma odpory v sérii.
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Vstupni klidovy proud zesilovace neni kom- 
penzován; chyba, kterà tím vznikà, je mensi 
nez rozliSovaci schopnost béznych panelo- 
vych mèfidel.

Tantalové kondenzàtory C5 a C6 v blizkosti 
uzlù, z nichz jsou napàjeny operaéni zesilova
ce, zabranuji vzniku parazitnich kmitù.

V poloze funkéniho pfepinace „voltmetr“ 
je do zpétnovazebni vétve zesilovace OZi 
zafazen pfesny odpor R6, ktery spoleéné 
s odpory R, az R5, vàzanymi na vstupni 
svorku urcuji jeho zisk; ten je
nastavitelny pfepinaéem Pfa od 0,05 (pfi 
nejmenri vstupni citlivosti voltmetru) do 
500 (na méficim rozsahu 1 mV). Vystupni 
napèti zesilovaée se mèri pomocnym volt- 
metrem, jehoz citlivost je pfepínána v deka- 
dickych stupních druhym segmentem pfepi- 
nace (Pfb).

Pfepinaé druhu provozu neodpojuje zàd- 
nou ze vstupnich svorekohmmetru, takze 
zùstanou-Ji svorky ,,R,“ pfeklenuty odpo- 
rem, napf. z pfedchoziho mèfeni, je ùdaj 
voltmetru chybny.

Voltmetr je odolny proti pfetizeni na 
vsech rozsazich; k tomu slouzi dvojice diod 
zapojenych mezi vstupy zesilovaée OZ,. Nej- 
lépe je chrànén ménci rozsah do 1 mV, kde 
neni nebezpecné ani desetitisícinásobné pfe- 
tizeni.

Pro usnadnéni orientace v zapojeni volt
ohmmetru jsou na obr. 3 u dùlezitych uzlù 
uvedeny napèti a proudy pfi mèfeni odporu 
10 Q. V závorkách jsou uvedeny napèti 
a proudy odpovidajici maximálnímu pracov- 
nimu rozkmitu operaènich zesilovacu a tedy 
i plné vychylce mèfidla prò oba zàkladni 
druhy provozu pfistroje.

Napájeci zdroj

Pozadavky na stabilito napájecích vétví pro 
operaéni zesilovaée voltohmmetru nejsou 
velké, avsak kladné napájecí napèti +10 V
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slouzi téz jako napèti referenéni, a musi byt 
proto dostatecnè stabilni a pfesné. Pozadav- 
kùm na pfesnost a stabilitu zàporného napà- 
jeciho napèti Ize vyhovét pouzitim stabilizac- 
ni diody. Z obr. 3 je patmo, ze proud 
nulovym spoleénym vodicem je velmi maly 
a v lineàmi oblasti cinnosti zesilovacu téméf 
stàly. Z této skuteénosti vychàzi nàvrh sifové- 
ho zdroje, jehoz zapojeni je nakresleno na 
obr. 4.

Do privodu k primàmimu vinuti transfor- 
màtoru mùze byt zapojen odruSovaci 
filtr, ktery se uplatni v oblastech s velkou 
ùrovni rusivych signàlù, riricich se po elek- 
trovodné siti. Neni-li pouzity oddèlovaci 
transofmàtoropatfen elektrostatickym stinè- 
nim, mùze kapacitni proud sifového kmitoétu 
v nèkterych pripadech ztézovat mèfeni. Dbà- 
me-li vsak na' to, aby nulovy vodié sité byl 
pfipojen na vyvod primàmiho vinuti trans- 
formàtoru k némuz pfiléhà sekundàrni vinu
ti, zmensi se kapacitni proud natolik, ze 
nepùsobi rusivé.

Ke stabilizaci kladného napàjeciho napèti 
slouzi integrovany obvod MAA723, jehoz 
vystupni napèti je nastaveno na 10 V spfes- 
nosti ± 1 % (hrubé pridavnym odporem R23 
a jemnè potenciometrem [trimrem] Pó). Dù
lezité je, aby odpory R21, R22 a R22 byly 
dlouhodobè stabilni. Vystupni zkratovy 
proud stabilizàtoru je omezen odporem R26.

Funkci piedfadného odporu pro paramet- 
ricky stabilizàtor se Zenerovou diodou zastà- 
và sériovy regulaéni tranzistor integrovaného 
obvodu MAA723. Klidovy proud diodou je 
roven klidovému proudu integrovaného sta-
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Tab. 1. Základní technické údaje pfistroje

Ohmmetr Voltmetr

rozsah pro plnou 
vÿchylku mëfidla méfie) 

proud

max. napëfovÿ ûbytek 
na mëfeném odporu

rozsah pro plnou 
vÿchylku mëfidla vstupni 

odpor
základní 
citlivost

zvètSenâ 
citlivost

základní 
citlivost

zvcl^ená • 
citlivost

základní 
citlivost

zvétSená 
citlivost

10 Q 5 Q 5 mA 50 mV 25 mV (100 pV) (so mV) 2 kQ
100Q 50 Q 5 mA 500 mV 250 mV 1 mV 0.5 mV 2 kQ

1 kQ 500 Q 0.5 mA 500 mV 250 mV - 10 mV 5 mV 20 kQ
10 kQ 5 kQ 0.5 mA 5 V • 2.5 V 100 mV 50 mV 20 kQ

100 kQ 50 kQ 50 jiA 5 V 2.5 V 1 V 500 mV 200 kQ

. 1 MQ 500 kQ 5 pA • 5 V 2,5 V 10 V 5 V 2 MQ

10 MQ 5 MQ 0.5 jiA '5 V 2.5 V 100 V 50 V 20 MQ

bilizâtoru a je 3 az 4 mA, coz vyhovuje 
pozadavküm na vytvofeni umélého stfedu 
i pozadavküm na pfiënÿ proud pro pouzitou 
diodu typu Æ810. Proud Zenerovoudiodou 
je témër konstantni, protoze vnëjsi zâtëz je 
vâzâna na kladnou a zâpornou vÿstupni svor- 
ku. Pri vëtsim zatizeni se zvëtsi vÿkon rozptÿ- 
lenÿ na sériovém regulaënim tranzistoru inte- 
grovaného obvodu MAA723 a vëtsim prou- 
dem je zatëzovân usmërnovaë a sitovÿ trans- 
formâtor.

Popsané feseni sit'ového dilu umoznuje 
v pfipadë potfeby jednoduse napâjet pfistroj 
ze stejnosmëmého zdroje, pfipojeného na 
svorky B.

Kalibrace

Pfepinaë rozsahû s pfipojenÿmi pfesnÿmi 
odpory i pfidavnÿmi kalibracnimi odpory 
a spoji tvofi samostatnÿ mechanickÿ celek, 
kterÿ je vÿhodné kontrolovat pfed vestavë- 
nim do pfistroje (jak odpory, tak i zapojeni 
pfepinace v kalibraënich polohâch). Po uve- 
deni pfistroje do chodu maji kalibraëni polo- 
hy jen omezenÿ vÿznam, ale presto je ûcelné 
aretovat je tak, aby je bylo mozno v pfipadë 
potfeby pouzit. V popisovaném pfistroji se 
kalibraëni polohy uvolnuji stiskem knofliku 
pfepinace.

Za pfedpokladu, ze bylo presnë nastaveno 
kladné napâjeci napëti, mûzeme zaëit sefizo- 
vat voltohmmetr. Pfi korekci. pracovnich 
bodû operaënich zesilovaëû musi bÿt mëfici 
svorky pfistroje volné a tlaëitko druhu pro- 
vozu v poloze „voltmetr“.

V prvni kalibraëni poloze nejcitlivéjSim je 
korigovâna napët’ovâ nerovnovâha zesilova
ëe 07.,, a to na nejcitlivëjsim rozsahu. 
Pfepinaëem Pf b je pfitom spoj en jeho vstupni 
odpor R7 s nulovÿm vodiëem. Nulovou vÿ- 
chylku mëfidla nastavujeme potenciomet- 
rem P3 pfi stisknutém tlaëitku, kterÿm zvëtsi- 
me citlivost.

V druhé kalibraëni poloze (2k) je korigo
vâna napët’ovâ nerovnovâha zesilovaëe OZb 
Jeho invertujici vstup je vâzân odporem Ru 

s nulovÿm spoleënÿm vodicem a-tim je. 
nastaven zisk operacniho zesilovaëe asi na 
5500. Odchylka jeho vÿstupniho napëti je 
mëfena pomocnÿm voltmetrem s citlivost! 
5 V na plnou vÿchylku vÿstupniho mikroam- 
pérmetru, coz dovoluje nastavit potencio- 
metrem P2 nulovou vÿchylku s velmi dobrou 
pfesnosti a tim vyrovnat vstupni napët’ovou 
nerovnovâhu.

Treti kalibraëni poloha (3k) je urëena pro 
nastaveni proudu, kompenzujici vstupni kli- 
dovÿ proud prvniho operaëniho zesilovaëe. 
V této poloze pfepinaëe rozsahû je invertuji
ci vstup zesilovaëe vâzân pouze s jeho vÿstu- 
pem a korekënim obvodem; pomocnÿ volt
metr mâ nastaven rozsah 50 mV. Nulovou 
vÿchylku na vÿstupnim mëfidle vyrovnâme 
potenciometrem P|. ,

Jsou-li sprâvnë nastaveny pracovni body 
operaënich zesilovaëû, mûzeme vyvâzit zpët- 
novazebni vëtve zesilovaëe OZ, a sefidit 
proud, tekouci mëridlem.

Tlaëitko Tli nastavime do polohy ,,ohm- 
metr“ a na svorky ,,R,“ pripojime pfesnÿ 
odpor (napf. 5 kQ). Pfepinaëem nastavime 
rozsah odpovidajici zvolenému odporu a po
tenciometrem Pi nastavime pfi stisknutém 
tlaëitku Tlt plnou vÿchylku mëfidla. Po 
uvolnéni tlaëitka nastavime potenciometrem 
P5 poloviëni vÿchylku. Lepsi shody odporû 
zpëtnovazebnich vëtvi vsak dosâhneme, pfi- 
pojime-li na vstupni svorky ohmmetru pfes
nÿ odpor 10 kQ a potenciometrem P5 nasta
vime opët plnou vÿchylku mëfidla.

Pfi uvedeném postupu nepotrebujeme 
presnë znât ani vlastni spotrebu mikroam- 
pérmetru, ani jeho vnitmi odpor. Jsou-li 
korekëni prvky dobfe pfistupné a zretelnë 
oznaëené, je kalibrace pristroje velmi jedno- 
duchâ.

Vlastnosti pfistroje a jeho pouüti

Rychlou orientaci o moznostech pouziti volt- 
ohmmetru poskytuje prehled zâkladnich 
ûdajû uvedenÿch v tabuice T. Zâkladnimu 
rozsahu 10 Q je pfifazen rozsah voltmetru 

100 pV; ûdaje jsou uvedeny pro uplnost 
a zâvorkou je naznaëeno, ze tento rozsah 
voltmetru je pouzitelnÿ pouzé pro indikaci, 
nikoli pro mëfeni.

Jako.pfiklad pouziti ohmmetru pro dalsi 
ûëely uvedme mëfeni napëfového ûbytku na 
diodâch v propustném smëru. Na rozsahu 
ohmmetru 10 kQ je mëfici proud 0,5 mA 
a plnâ vÿchylka vÿstupniho mikroampérmet- 
ru odpovidâ napëti na mëfeném dvojpôlu 
5 V (popf. 2,5 V pfi stisknutém tlaëitku). 
Zapojenim polovodiëové diody v propust
ném smëru na svorky ,,RX“ tak pfimo zjistime 
napëfovÿ ûbytek na pfechodu p-n pri proudu 
0,5 mA. Tento ûbytek mûzeme s dostateë- 
nou pfesnosti mëfit i pfi proudech mensich. 
Na nejvyssim rozsahu ohmmetru snadno 
ovëfime, zda v zâvëmém-smëru je odpor 
diody vëtsi nez 10 MQ.

Na nejcitlivëjSich rozsazich voltmetru Ize 
mëfit nejen napf. termoelektrickâ napëti 
a napëfové ubytky na plosnÿch spojich, ale 
i velmi malé proudy. Na rozsahu 1 mV 
dosâhne vÿstupni mëridlo plné vÿchylky pfi 
proudu 0,5 pA (popf. 0,25 |1A pfi stisku 
tlacitka).

Zâvèr ,

Pfikon pfistroje vëetnë vlastni spotfeby sta- 
bilizâtoru je podle nastaveni ovlâdacich prv- 
kû 150 az 300 mW. Navijeni transformâtoru 
malého vÿkonu je pracné, proto radëji pouzi
jeme nëkterÿ z vyrâbënÿch malÿch sifovÿch 
transformâtorû, i kdyz jeho sekundâmi na- 
pëti je nizsi, nez predpoklâdâ zapojeni na 
obr. 4. Pfiklady zapojeni sifového zdroje 
s transformâtory 220/12 V, 220/8 V a 220/ 
6 V jsou na obr. 5. Vzhledem k tomu, ze. 
sekuHdâmi napëti naprâzdno pfevysuje 
u nékterÿch malÿch komerënich transformâ
torû jmenovité napëti o nëkolik desitek 
procent, kontrolujeme vÿstupni stejnosmër- 
né napëti na filtraënich kondenzâtorech. 
Vÿstupni napëti naprâzdno nésmj bÿt vëtsi 
nez 50 V a pfi zatizeni proudem 12 mA 
mensi nez 25 V, aby integrovanÿ stabilizâtor 
MAA723 nebyl napëfovë pfetëzovân a aby 
pracoval v op: imâlni pracovni oblasti.

V pfistroji byl pouzit mikroampérmetr se 
zâkladnim rozsahem 100 pA. Vzdâme-Ii se 
moznosti dodateëné zvëtsovat citlivost volt
metru rozpojovacim tlacitkem, Ize obé vëtve 
ve zpëtnovazebnim obvodu zapojit paralelnë 
a do vÿstupniho obvodu zafadit mikroampér
metr se zâkladnim rozsahem 200 pA. Chce- 
me-li zachovat pûvodni zapojeni a pouzit 
mëridlo 200 pA, je treba zmensit odpory 
R? az Ru, odpor potenciometru P5 a boë- 
niku mëfidla. Dobfe vyhovi R9 = 12 kQ, 
Rio = 22 kQ a obdobnë zmensëné hodnoty 
odporû R?, R# a R, 1.

Na konstrukci pfistroje nejsou kladeny 
mimofâdné nâroky. Na obr. 6 je ukâzka 
voltohmmetru vestavëného do skrinky s ob-

;---- —7—j W'w rx+j Obr. 6. Pohled ni56 80 . dokoncenÿ pristroj 



jemem nékolikanâsobnë vëtsim nez odpovi- 
dâ potfebë a z obr. 7 je patrno clenëni do 
funkcnich celkû. Na snimku je zobrazen 
pûvodni univerzâlni sifovÿ dil se stabilizâto- 
rem, ktery byl pouzit pro ovëfeni cinnosti 
pfistroje.

Pfi realizaci voltohmmetru bylo potvrze- 
no, ze dosazitelnâ pfesnost mëficiho pfistroje 
je otnezena ruckovÿm mëridlem. S mikro- 
ampérmetrem tfidy 1,5 Ize dosâhnout pfes- 
nosti, kterâ pro bëznou praxi dobfe vyho- 
vuje.

Opakovanâ vÿroba pfistroje potvrdila, ze 
nevyskytnou-li se chyby v zapojeni a v sou- 
éâstkâch, je reprodukovatelnost voltohm- 
metru a jeho uvedeni do chodu bez jakÿch- 
koli problémû.

Obr. 7. Pohled na funkcni dily pfistroje

Voltéch Valëik
ftewlovûc

Zajímavou cástí popisovaného zesilovace, pouzívaného k elektrofonickym hudebním 
nástrojüm, je jeho vstupní cast, zpracovávající signal ze snímace kytary apod. V clánku 
popisovany pfedzesilovac byl konstruován pfedevsím pro zesílení signálu z elektronic- 
kého akordeonu. Úspésné byl vsak vyzkousen i ke kytafe, ústní harmonice a dalsím nástro- 
júm. Velká citlivost pfedzesilovace umozñuje pouzít jako snímac mikrofonní vlozku, kterou 
muzeme pouzít u kazdého hudebního nástroje. Kromé znacného zesílení Ize navíc obohatit 
Charakter moderními efekty.

Uplatnëni harmoniky ve vétsích prostorech 
je bez zesilovaëe problematické. Zvuk har
moniky zaniká pfi elektronické hfe, je po 
dynamické stránce slabáí a ve srovnání s var- 
hanami zni znacnë chudobnë. Pomëry se 
zlepíí pouzitim snimaëe, umísténého v har
monice. Po zesílení se dynamické rozdíly 
obou nástrojú vyrovnávají. Bëzné zesilovaëe 
mohou v5ak jenom zvëtsit hlasitost a tím 
zmensít námahu hráée; pûvodni harmoniko- 
vÿ charakter zústává nezmënën, barevnost 
a pestrost zvuku se nijak nezlepsí.

Popsané nedostatky odstrañuje zesilovaë, 
s jehoz pouzitim se hra na akordeon pfiblizu- 
je hfe na jiné elektronické nástroje. Jako 
snimaë je pouzita levná elektrodynamická 
vlozka z japonského mikrofonu. Stejnë dob
fe poslouzí i mikrofonní vlozky zn. TESLA, 
nejlépe mensí provedení s dobrou citlivostí. 
Umístíme ji uvnitf harmoniky v misté, které 
spocívá pfi hfe na nohou, to je v éásti 
nejvyssích tónü diskantu, která je nejméné 
citlivá vûëi otfesûm pfi stisku kláves a dopa- 
dání pfíklopek. Vlozka je tfikrát obtoëena 
pistí o tlousfce asi 2 mm. Cást plsti pfeénívá 
a zmensuje vstupní otvor k membráné asi na 
prûmër 5 mm. Tím se cásteéné omezí i ná- 
chylnost k akustické vazbë z reproduktoru. 
Spoj ke konektoru je ze stínéného vodiée 
o velmi malém prüméru; byl pouzit kablík, 
pouâ'vanÿ k pfenoskám gramofonu, ktery je 
lehkÿ a ohebnÿ, nemúze pfenáset otfesy na 
vlozku. Konektorová zásuvka je upevnéna 
ke spodnímu okraji rámu drzákem. V hliní- 
kové mascè harmoniky je vyvrtán otvor 
0 0 18 trun. Vzhled nástroje tím není naru- 
Sen a pfívodní spojovací sñúra s konektoro- 
vou vidlicí nepfekází pfi hfe.

Pouziti popisovaného zesilovaëe pfinásí 
nové moznosti sólového uplatnëni elektrofo- 
nického akordeonu. Zvuk je v nëkterÿch 
prípadech ■ podobnÿ varhanám s dlouhym 
dozvukem. Vhodnÿm nastavením pedálové- 
ho registru a pfi pomaíém vibrátu se zvuk 
podobá havajské kytafe nebo pfipomíná 
efekt „zpívajících kytar“, dosáhne-li akustic- 
ká vazba potrebné úrovné. Velmi ùëinnÿ je 
efekt Wa-Wa. Mohutnÿ dojem prostorovosti 

pfednesu umoznuje fuzzovÿ ûëinek s rûznÿ- 
mi efekty tremola. Mnozi hrâëi konstatovali, 
ze je dosti vëmé simulovân vibrafon (pfi 
pomalé modulaci infrazvukovÿm kmitoë- 
tem). Pfi rychlém kmitoétu a hluboké modu
laci zni nâstroj jako ma'ndolina.

Schéma zapojeni vstupni ëâsti zesilovaëe 
pro harmonickÿ snimaë je na obr. 1. Smës 
tônovÿch signâlu pfichâzi na vstup tranzisto- 
ru Ti pfes kondenzâtor Ci a odpor R2. 
Zesileni stupnë Ize nastavit podle potfeby 
odporovÿm trimrem R«. Malou ëâst odporo- 
vé drâhy ponechâme neblokovanou konden- 
zâtorem C3, aby hluboké tony nebyly zesla- 
beny. Od vstupniho zesilovaëe pozadujeme 
velké zesileni v celérh rozsahu akustického 
pâsma a odolnost vûëi zâkmitûm, které 
ûëinnë zatlumuje R2. Kondenzâtory C2, C4 
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Obr. I. Schéma zapojeni efektového zesilo
vace

jsou zdûraznëny vysoké kmitocty, aby byl 
ûëinek efektu Wa-Wa co nejvétsí.

Zesilenÿ signál je veden na stupeñ, osaze- 
nÿ tranzistorem T2 s velkÿm zesilovacím 
éinitelem. Tento obvod pracuje v oblasti 
kmitoctú od 180 Hz do 3 kHz jako aktivní 
pásmová propust,'laditelná potenciométrem 
Ps, umisténÿm v pedálu. Smyéku siine zápor- 
né zpétné vazby tvofí kondenzâtory C6, C7 
a odpory R7, R», Ry, tvofící premostény 
élánek T. K ovládání kritického kmitoétu 
obvodu slouzí potenciometr P5, pfipojeny 
paralelnë k R7. Oddélovací odpor Ry a odpo- 
rovÿ trimr R8 slouzí souëasné k nastavení 
pracovního bodu T2. Chceme-li, aby stupeñ 
plnil i funkei omezovacího zesilovace, musí 
bÿt kolektorovÿ proud T2 nastaven asi na 
2,6 mA. Omezovací úcinek zacíná u vyssích 
kmitoctû nad 1 kHz jiz pfi mezivrcholovém 
napétí vstupního signálu 30 mV a má pfízni- 
vÿ vliv na obohacení tónu vySáími harmonic- 
kÿmi slozkami. Vzniká známy fuzzovÿ efekt, 
vÿznaënÿ prostorovÿm charakterem, kterÿ 
bÿvà jesté vÿraznëjsi ve spojeni s doznivâ- 
nim, zpûsobenÿm akustickou vazbou z repro- 
duktorû na snimaë. Bylo vyzkouieno nasta
vení Ce T2 v rozmezi od 2 V do 4 V. Vyrov- 
nanÿ prûbëh ,,vÿ5ek“ i „hloubek“, pfi nëmz 
nemusime sahat na vÿstupni regulátor úrov
né (Pj), je pfi Uc = 2 V, le = 2,6 mA. Jako 
pedâl s potenciometrem Ps k ovládání efektu 
Wa-Wa mûze bÿt pouzit bez úprav továmí 
vÿrobek, prodâvanÿ k fizeni hlasitosti u elek- 
trickÿch varhan a kytar (asi za 350 Kés). Je-li 
v ném vestavën potenciometr 0,1 MÍ2 s lo- 
garitmickÿm prûbéhem, bézec je pfipojen
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v konektoru na kolik i. 3. Potfebnä hlasitost 
se nastavuje potenciometrem Pj, popf. P4 
a dynamickä zmeny za hry ovlädäme mecho- 
vou technikou. Je-li bezec potenciometru Ps 
nastaven na minimalni odpor (mezi koh'ky 2 
a 3), pracuje obvod jako homi propust 
minimalne do 100 kHz s velkym omezova- 
cim udinkem.

Pres kondenzätor Cs je signal veden na 
diodovy modulator s diodami Di, D;. Mohou 
byt pouzity kfemikove diody KA501, 502, 
KY130/80 a jine na nizke napeti. Potfebnd 
kladne predpeti bude podle pouzitych diod 
asi od 0,5 V do 1 V; Ize je nastävit pomoci 
odporü R12, R13. Modulator tvaruje pfivede-
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ny zkusební harmonicky signál naobdélníky, 
komplexní tónovy signál ze snímace pak na 
nejruznéjsí zajímavé prúbéhy s bohatym 
obsahem harmonickych slozek.

Sinusovy moduladní kmitodet 3 az 12 Hz 
je pfivádén z generátoru infrazvukového 
kmitoctu do spolecného bodu zapojeni diod 
modulátoru, kde se sedítá s tónovym signá-

plech Al U. tmm

Obr. 3. Driák potenciometru Pi az Pj 

lem. Üéinnost efektu tremolo se nastaví 
odporovym trimrem R15. Kondenzátor C9 
odstrañuje „stepování“ pfi nejvySSích kmi- 
toctech generátoru. Hloubka modulace je 
ovládána potenciometrem P>. Velmi püsobi- 
vé je pouzití efektu tremolo pfi hfe. Modula- 
ce je neobyéejné mékká, pfipomíná efekt 
rotujících reproduktorü. Je zde ménéna ne
jen amplitudová obálka signálu, ale i z ¿ásti 
pfeladována jeho formantová oblast vlivem 
neoddéleného navázání pfedchozího stupné 
na modulátor a zpétnym püsobením na selek- 
tivní obvod.

Aktivním prvkem generátoru infrazvuko
vého kmitoctu je IO>. Zpétnovazební cien, 
slozeny zpfíckovéhoclánku RC, musiposou- 
vat fázi vstupního harmonického signálu 
o 180° a velikost jeho pfenosu musí byt 
rovna nejméné pfevrácené hodnoté zesílení



A, Affavi

Ing. Jaroslav Budinskÿ

Je zajimavé, jak rûznorodou reakci vyvolávají nékteré z clánkú, které vycházejí v AR - 
v poslední dobë si to mùieme dokumentovat pfedevsím na seriálu o základech programování 
samocinnÿch pocitacû. Ohlasy na tento seriálneznajítzv. zloty stfed, jsou budjednoznacnépro, 
nebo jednoznacné proti.

Argumentó tech, ktefí jsou pro, si dnes vsímat nebudeme, podívejme se vsak na nékteré 
z onéch, které uvádéjí ti, kterí jsou proti. Ñejéastéjsím argumentem proti bÿvà ,,k cemu je to 
dobré, to nebudu do smrti potfebovat“ a dalsi, pfiblizné stejná tvrzení tohoto druhu. K tomu 
snad jen jedno: konzervatismus je v technice stejné hluboko zakofenén, jako v ostatních 
oborech lidské cinnosti. Stejné argumenty jsme zaregistrovali, kdyz jsme zacali uvefejñovat 
clánky o tranzistorech (k cemu je to dobré, kdyi jsou k dispozici mnohem dokonalejéíprvky, 
elektronky), o integrovanych obvodech, deskách s plosnÿmi spoji, císlicové technice apod. 
Dnes jii nikdo o torn, ze bylo treba uvádét do povédomí co nejfirsího okruhu lidi co nejvíce 
védomostí o technickych novinkách, zcela jisté nepochybuje - presto se vsak opét objevují hlasy 
proti vypoéetní technice. My se vsak touto tematikou zabyvat musíme, nebof (kromé jiného) je 
soucásti usili o technicky pokrok, bez néhoz se pfi budováni vyspélé socialistické spoleénosti 
nelze obejít. A abychom dokumentovali, ze nejde o néjakou bezvÿznamnou módní vlnu (jakou 
se ukázala bÿt treba kvadrofonie), pfipravili jsme v návaznosti na kurs programování élánek, 
kterÿ struéné a pfehledné shmuje informace o stavu „soukromé“ vÿpoéetni techniky 
v nejvyspëlejsich prùmyslovÿch státech a doufáme, ze nikomu neunikne základní fakt: 
vÿpoctovà technika jako konícek, hobby, pfináíi spoleénosti mnohem vice, nez kterákoli jiná, 
amatérsky péstovaná záliba; navíc její moznosti jsou prakticky bez hranic a závisí pouze na 
schopnostech zájemce.

I. PñEHLED VŸVOJE 
AMATÉRSKÉ POÕÍTAÕOVÉ 

TECHNIKY

Dostupnost levnÿch centrálních procesorú 
ve formé mikroprocesorû a levnÿch polovo- 
didovÿch pamétí umoinila aktivné pronik- 
nout do svéta poéítaéú dnes jiz statisícúm 
zájemcú.na celém svété. Nejsou to „poéíta- 
éoví“ profesionálové, ale amatéfi a nadáenci 
rüzného povolání a stáfí, které pfitahuje 
souéasná dostupná mikropoéítaéová techni
ka pfedevSím tím, ze nabízí nové, prakticky 
neomezené moznosti experimentování 
a pouzití, závislé jen na schopnostech a pfed- 
stavivosti uzivatele. Neséetné hry, interaktiv- 
ní vÿuka, fizeni modelû, generování hudby, 
poéítaéová umélecká grafika, vyuzití pro 
nejrúznéjSí úéely v domácnostech a rodin- 
nÿch domcích a robotika je jen nékolik malo 
pfíkladú ze znâmÿch aplikací. K soucasnému 
rozmachu mikropoéítaéové techniky mezi 
laickou vefejností, vÿstiznë nazÿvanému 
„mikropoéítaéová manie“ nebo „mikropoéí
taéová infekce“, pfispívají levné mikropoéí- 
taéové stavebnice a kompletní mikropoéíta- 
ée, moznost zakoupit soubory programu pro 
nejrúznéjáí úéely, mikropoéítaéové kluby 
a desítky mikropoéitaéovÿch éasopisú, nehle- 
dé na stovky zpráv a novinek, publikovanÿch 
amatérskÿmi kluby pfedevsím v USA, z nichz 
mnohé mají vynikající úroveñ. Zábava a vy- 
uzívání volného éasu nejsou váak jedinÿmi 
pfíéinami zájmu laické vefejností o mikropo- 
éítaéovou techniku. Z prûzkumû provede- 
nÿch v USA vyplÿvà, ze pfekvapivé velkÿ 
poéet zájemcü zamëstnanÿch v oborech, 
které nemaji zdánlivé s poéítaéi nic spoleéné- 
ho, si chce zvÿjit získáním znalostí o poéíta- 
éové technice pfedevSím svoji kvalifikaci; 
kromé této skupiny Ize zájem pozorovat 
zvlásté u mládeze. Není proto divu, ze 
vÿsledkem takové éinnosti je i obecnÿ pro- 
spëch. Z rad mikropoéitaéovÿch amatérû 
vyrostlo v USA v posledních létech mnoho 
vynikajících odborníkú v oboru hardwarové 
techniky i programování. Mikropoéítaéové 
amatérské hnutí vzniklo púvodné v USA, 
kde mélo vzhledem k dostupnosti souéástek 
nejlepüi podmínky k rústu, postupné se pak 

rozSífilo do celého svéta. Doufejme jen, ze 
po zahájení vyroby mikroprocesorú bude 
dostateéné podporováno i u nás.

Hlstorlcké pozad i amatérské 
poéítaéové techniky

Siroky rozvoj amatérské mikropoéítaéové 
techniky nastal v USA nékdy kolem roku 
1975, ve skuteénosti se v5ak zaéala amatér- 
ská poéítaéová technika rozvíjet jiz v áedesá- 
tych letech. K tomu pfispély dvé vyznamné 
události, pfedevsím uvedení na trh'logickych 
integrovanych obvodú TTL sèrie 7400, je- 
jichz ceny velmi rychle klesaly na úroveñ 
dosázitelnou pro amatéry, a dále instalace 
prvních éasové sdílenych terminálú na vyso- 
kych Skolách, véetné kursú programování 
jazyky BASIC a FORTRAN. Zaéaly se 
vytváfet dvé zájmové skupiny amatérú, jed- 
na zaméfená hardwarové (stavba poéítaéú), 
druhá softwarové (programování).

Tyto dvé skupiny amatérú pokraéovaly 
nezávisle ve své zájmové éinnosti a zfídkakdy 
navazovaly vzájemny styk. Ke konci sedesá- 
tych let byly jiz velmi rozsáhlé a jejich 
zájmová éinnost se rozíifovala. Na vysokych 
ákolách se zakládaly poéítaéové kluby pfe- 
vázné za úéelem vymény programú v jazyku 
BASIC a populatin' elektronické éasopisy 
pro amatéry publikovaly stále vétsí poéet 
návodú na rúzná poéítaéová zapojení s obvo- 
dy TIL fady 7400.

V roce 1966 zalozil S. B. Cray ve státé 
Connecticut první amatérsky poéítaéovy spo- 
lek Amateur Computer Society (ACS), ktery 
vydával étvrtletní éasopis ACS Newsletter 
s informacemi o vyprodejním poéítaéovém 
hardwaru, o dostupnosti integrovanych ob
vodú, s návody na stavbu jednoduísích poéí- 
taéovych obvodú, radami apod. Koncem 
roku 1966 mèl spolek jiz pfes 70 élenù. 
V roce 1966 byla rovnéz vydàna prvni 
publikace o stavbé domácího poéítaée (W. A. 
Bolt: We build our own computers, Cam
bridge University Press).

V lednu 1968 bylo oznámeno v éasopise 
ACS Newsletter, ze dva amatéfi uvedli do 
chodu své doma postavené poéítaée a ze 
mnoho dalSích pracuje na svych systémech. 
Pouzité programovatelné feritové paméti 
mèly obvykle kapacitu 2K az 4K byte, 

nekterü i 20K byte, pro vstup a vystup se 
pouzival dälnopis (Teletype, Flexowriter). 
VStäina amaterü pouzivala tranzistory a jen 
nektefi integrovane obvody RTL. Soubory 
instrukci byly relativne maid, od 11 do 34 
instrukci, delka slov od 4 do 32 bitü (typicky 

' 12 bitü), pocet registrü 2 az 11 (typicky 3) 
a kmitodet hodinovych impulsü 500 kHz az 
1 MHz (obvykle 500 kHz). Podle ddaju 
amateril trvala stavba poiitace asi 2 roky.

V dubnovim cisle ¿asopisu Popular Me
chanics z roku 1968 byl popsän doma posta- 
veny pocitad ECHO IV (Electronic Compu
ting Home Operator). V prosinci 1968 byla 
uvedena v casopise ACS Newsletter zpräva 
o domäcim poiitaii sestavendm z integrova
nych obvodü RTL. Pocitad pracoval pfi 
relativne velmi nizkdm kmitodtu hodinovych 
impulsü 10 kHz.

Ceny hardwaru na systdmov6 ürovni, 
i kdyz rychle klesaly, byly mimo dosah 
amaterü. Tak napf. firma DEC (Digital 
Equipment Corp.) nabizela v roce 1963 svüj 
prvni minipoditad za 30 000 dolaru - jii 
v roce 1965 klesla väak cena jejiho populär- 
niho 12bitoveho poditace na 18 000 dolaru 
(na tehdejSi dobu to byla takfka neuvdfitelnd 
nizkä cena). V roce 1970 klesla cena zäkladni 
sestavy minipoditade PDP-8 s feritovou pa- 
mSti 4K slov na 10 000 dolaru, ale i tato cena 
byla samozfejme mimo dosah amatetü. Ale 
i pfi dostupnd cene by si pravddpodobne 
vdtsina amatdrii nevddela s poditacem rady.

V roce 1971 se objevila v rämci kursu 
o poditadovd elektronice (ktery pofädal üstav 
National Radio Institut) stavebnice poditade 
za 503 dolaru. Jejim zdkladem bylo 52 
integrovanych obvodü TTL, polovodidovä 
integrovanä pamdf 32 byte, 15 .instrukci 
a ovladaci panel. Pozdeji, koncem roku 1971 
nabizela firma Kenback Corporation staveb- 
nici poditade Kenback-1 pro zaudoväni do 
poditadovd elektroniky (za 750 dolarü). Tvo- 
fila ji pamdf IK byte z posuvnych registrü 
MOS (Intel), tri registry, ovladaci panel, 
kazeta pro zäznam programu a 65 instrukci 
(delka slova 8 bitü). V prosinci 1971 byl 
uveden v dasopise Computers and Automa
tion popis peti doma postavenych poditacü 
a podet dlenü ACS se zvetiil tdmer na 200.

Nàstup mikroprocesorû

Hardwarová základna pro amatdry se za- 
dala vytváfet teprve v létech 1971 az 1973, 
kdy se objevily prvni mikroprocesory, velmi 
klesla ceny logiky TIL a daly se sehnat 
pomémé levné polovodidové paméti typu 
1101 Intel. To vie bylo popudem k zadátku 
velkého amatérského experimentování s po- 
éitaéovÿmi obvody.

V roce 1969 zadala japonská firma Busi- 
com firmé Intel zakázku na vÿvoj souboru 
integrovanÿch obvodú pro kalkulátor s tis- 
kárnou. Po úspéíném dokondení vÿvoje po- 
volila firma Busicom firmé Intel prodej 
téchto obvodú pro vsechny aplikace s vÿjim- 
kou kalkulátorú. A tak se objevil první 
4bitovÿ mikroprocesorovÿ systém, jehoz.zá- 
kladními souéástmi je mikroprocesor 4004, 
paméf ROM typu 4001 (256 byte), paméf 
RAM typu 4002 (dynamická soustava 320 
bitü v organizaci 4 registrü, kazdÿ s kapacitou 
20 dtyfbitovÿch slov) a statickÿ posuvnÿ 
lObitovÿ registr typu 4003. Mikroprocesor 
4004 byl ivsak pro vëtjinu zamÿslenÿch apli
kací pfilis pornalÿ (doba cyklu 10,8 ps), 
potfeboval mnoho pfidavnÿch obvodü i I L 
a pokud se ho podafilo vûbec sehnat, byl pfiliS 
drahÿ. Prodával se zâ 200 dolarü.

■ Bëhem této doby zadala firma Datapoint 
(vÿrobce inteligentních terminálú) firmám



Intel a Texas Instruments vÿvoj opravdového 
procésoru na iipu. Podafil se firme Intel, ale 
pro aplikace uvazované firmou Datapoint byl 
prilis pomaly. Firma Intel se rozhodla zavést 
jej na trh pod typovÿm oznaëenim 8008 
(cena 200 dolarû). Tónto typem teprve 
zaëala èra skuteènÿch mikroprocesorû. Os- 
mibitovÿ mikroprocesor 8008 ma mnohem 
vÿkonnëjsi soubor instrukcï nez typ 4004 
a mûze adresovat pamèf s kapacitoü do 16K 
byte. Obsahuje napf. soubor logickÿch ope
raci, které nemâ typ 4004, a ma i moznost 
pferuiovâni; vyzaduje vsak pomërnë rozsâh- 
lou podpûmou periferni logiku.

Souëasnë zavedla firma Intel na trh static- 
kou polovodiëovou pamëf RAM typu 1101 
s organizaci 256 x 1 bit, kterâ umozniia 
realizovat pamèf 1K byte pouze s 32 integro- 
vanÿmi obvody a reprogramovatelnou pamëf 
typu 1702 s kapacitoü 256 byte, jejiz obsah 
Ize opticky vymazat. Soubor ëipû 8008,1101 
a 1702 umoznil jiz zhotovit mikropoëitaëe 
pro obecné ûëely. Mikroprocesor 8008, 
i kdyz je v pouzdru s omezenÿm poëtem 18 
vÿvodû, mûze zastat mnoho z podiadnëjSich 
funkci provâdënÿch minipoëitaëi, podobnè 
jako typ 4004 umoznil nahradit diskrétni 
logiku. Byly s nim opët problémy. Pro 
amatéry byl drahÿ, maio dostupnÿ, chybëla 
dokumentace a periferni integrované 
obvody.

V roce 1972 si uvëdomily dalsi polovodi- 
cové firmy novÿ smër vÿvoje integrované 
logiky. Nejpozoruhodnëjsi byl soubor ëipû 
IMP-16 firmy National Semiconductor, kte
rÿ ponèkud pfedstihl svou dobu. Byl to totiz 
systém organizovanÿ po bitovÿch sekcich. 
Stai se zâkladem pro pozdëjài mikroprocesor 
tfeti generace PACE.

V nâsledujicim roce 1973 zavedla firma 
Intel do vÿroby mikroprocesor typu 8080 
v pouzdru se 40 vÿvody, s mnohem pokroko- 
vëjSi architekturou nez u typu 8008, s moz- 
nosti primo adresovat pamëf do 64K byte 
a s vëtsim poctem instrukci (74; typ 8008 ma 
jen 48 instrukci). Kromë toho byla k dispozi- 
ci obousmémâ sbëmice dat; nevÿhodou 
8080 je potfeba vnëjàiho zdroje hodinovÿch 
impulsû a vëtsiho poctu napâjecich napëti. 
Pro amatéry byl nedostupnÿ a dal se sehnat 
teprve v roce 1974 za nëkolik set dolarû. 
Cena mikroprocesorû typu 8008 zaëala v té 
dobë klesat jiz pod 100 dolarû.

Koncem roku 1973 se objevila prvni 
stavebnice mikropoëitaëe Scelby-8H firmy 
Scelby Computer Consulting Co. za 565 
dolarû. Zâkladem stavebnice byl mikropro
cesor 8008 a pamëf RAM 1K byte rozSiritel- 
nâdo 16K byte (cena 2760 dolarû). K rnikro- 
poëitaëi se mohla pfipojit kazetovâ pamëf 
a klâvesnice (kód ASCII). Firma DEC nabi- 
zéla PDP-8A za 875 dolarû.

V roce 1973 zaëala vydâvat firma MP 
Publishing Co. ëasopis Experimenter’s Com
puter System, pozdëji nazvanÿ BYTE.

Nâstup populârniho softwaru

Se zavedenim mikroprocesorû typu 8080 
se zaëala vytvâfet v létech 1973 az 1974 
Jirokâ zâkladna pro skuteënÿ nâstup amatér- 
ské pocitaëové techniky. Co se tÿkâ softwaru, 
rok 1973 Ize nazvat rokem programovaciho 
jazyku BASIC (Beginner’s All-purpose 
Symbolic Instruction Code), kterÿ vyvinuli 
v sedesâtÿch létech J. Kemeny a T: Kurz na 
vysoké Skole Darmouth College a ktery byl 
po nëkolik let pfevládajícím programovacím 
jazykem. Témëf kazdÿ ëasovè sdilenÿ vzdë- 
lâvaci systém obsahoval knihovnu her BA
SIC a rekreaënigrafiçképrogramy. Zâsluhou 
nëkolika nadSencû, pfedevsim R. Albrechta,
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popularizâtora amatérské pocitaëové techni
ky na západním pobfezi USA a D Ahla, 
pracovnika firmy DEC, se rozâifil jazyk 
BASIC i mezi amatéry.

Albrecht, nazÿvanÿ „Johny Appleseed 
poëitaëové éry" vlastnil minipocitac PDP-8 
a pouzival jej jak jen mohl k ziskâni nadsencû 
pro obor poëitaëové techniky. Instaloval svûj 
systém v umële'ckém sdruzeni v Menlo Park 
(Kalifomie), vydal levnou brozuru s nâzvem 
„Mûj poëitaë je rad, kdyz se s nim hovofi 
jazykem BASIC“ a dâval lekce jazyku BA
SIC kazdému a jakékohokoli vëku, kdo mu 
byl ochoten naslouchat. Potom je nabâdal, 
aby uëili BASIC daläi. Jeho hlavni snahou 
bylo „pfivést poëitaë k lidem“ pfednë odha- 
lem'm mystiky poëitaëû a ,potom obrâtit 
pozornost na zâbavu, jakou mohou poskyt- 
nout. Dnes vdëëi tisice amatérû i profesionâ- 
lové v USA za svûj trvalÿ zájem o poëitaëe 
prâvë Albrechtovi a jeho nevÿdëleëné spo- 
leènosti „People’s Computer Company“. 
V ûnoru 1973 vydal Albrecht prvni ëislo 
svého mësièniho „plâtku“ People’s Compu
ter Co., jehoz nâplni jsou poëitaëové hry 
v jazyku BASIC, udâlosti kolem amatérské 
poëitaëové techniky a vzdëlâvaci ëlânky.

Podobné zásluhy o popularizad poëitaëo- 
vé techniky pro amatéry má i D. Ahi, rovnëz 
propagator jazyka BASIC. Byl zamëstnân 
u firmy DEC jako vedouci nauëné vzdëlâva- 
cich systémû a vydavatel profesionâlniho 
ëasopisu EDU (Education Products Group) 
firmy DEC pro uëitele. V zâfi 1973 primé! 
Ahí vedeni, aby vydalo jeho publikaci „101 
BASIC Computer Games“ (101 poëitaëo- 
vÿch her v jazyku BASIC), kterâ pfedstavo- 
vala prvni soubor vyzkouSenÿch her s rûznÿ- 
mi nâroky na pamèf poëitaëe a s sirokou 
zâjmovou oblasti. K potëSeni Ahla a k pfe- 
kvapeni vedeni firmy DEC byla publikace 
brzy vyprodâna a firma byla zavalena nejen 
objednâvkami publikace, ale i zâdostmi 
o sdëleni minimâlnich systémovÿch konfigu- 
raci firmy DEC, které by bylo mozné pro hry 
pouà't. Kdyz Ahi nemohl pfesvëdëit vedeni, 
ze nastâvâ rozvoj amatérské poëitaëové tech
niky a pravâ chvile pro vÿvoj levnÿch systé
mû, opustil v roce 1974 firmu a jestë v listo- 
padu téhoz roku zalozil ëasopis Creative 
Computing, urëenÿ pro uzivatele poëitaëû 
a uditele. Jeho nâplni je i vliv poëitaëové 
techniky na spoleënost.

Nâstup populârniho mikropoëitaëového 
hardwaru

Nâzory na opravdovÿ nâstup pocitaëového 
hardwaru pro amatéry v USA se rûzni, 
skuteënosti vsak je, ze jiz v roce 1974 byly 
bëznë k dispozici nejménë tri levné mikropo- 
ëitaëové stavebnice, zalozené na mikropro- 
cesoru typu 8008. Zâdnÿ z tëchto mikropoci- 
taëû se vsak nestal pfilis populârnim s vÿjim- 
kou typu Mark-8.

Mikropoëitaë Mark-8 navrhl J. Titus, ab
solvent chemického studijniho smëru na 
vysoké technické skole ve Virginie Po expe- 
rimentovâni s mikroprocesorem Intel 4004 
v roce 1972 navrhl v roce 1973 jednoduchÿ 
mikropoëitaëovÿ systém s mikroprocesorem 
Intel 8008, jehoz popis zaslal koncem roku 
do redakce ëasopisu Radio Electronics. Clâ- 
nek se objevil az v ëervencovém ëisle roku 
1974 s nabidkou, ze autor zasle zâjemcûm 
pfisluänou desku s plosnÿmi spoji (za 50 
dolarû) a brozuru pro experimentovâni (za 5 
dolarû). Odezva byla velkâ. Vice nez 1250 
ëtenârû psalo o desku s ploânÿmi spoji 
â nejménë tfikrat tolik zâdalo brozuru.

D. Larsen a P. Rony, ktefi vyuëovali 
chémii na virzinské vysoké technické skole, 
pfipravili nezâvisle na J. Titusovi vÿbornou 
sérii experimentû ,,uë se praxi“ ëislicové 
logiky, vydanou v srpnu 1974 pod nâzvem 
Bugbook I, kterou pozdëji nâsledovala daläi 
kniha Bugbook II. Titus, kterÿ mezitim

Obr. 1. Mikropocitac Micro-Designer s mi- ■ 
kroprocesorem Intel 8080A

zalozil firmu Titus Labs a pracoval na vlâdni 
zakâzce tÿkajici se styku perifernich obvodû 
a zafizeni s mikropoëitaëem, navrhl pfislujnÿ 
hardware a pozdëji napsal knihu Bugbook 
III, popisujici stykové experimenty s mikro- 
poëitaëovÿm sÿstémem Mark-80. Firma 
E and L Instruments, kterâ pfevzala distribu- 
ci, prejmenovala Mark-80 na Micro-Desig
ner (obr. 1).

Kniha Bugbook III a systém Micro-Desig
ner se dostaly na trh az v roce 1975, ale jiz 
koncem roku 1974 byly tisice systémû 
Mark-8 v rukou domâcich experimentâtorû- 
amatérû. Autori knih Bugbook I, II a-J. Titus 
obstarali tak hardware a dokumentaci, kterâ 
umozniia amatérûm i bez potrebnÿch znalos- 
ti elektroniky konstruovat vlastni mikropoëi- 
taëovÿ systém pro vÿuku ëislicové logiky 
a programovàni.

Koncem roku 1974 ohlâsily vÿrobu mikro
procesorû dalsi firmy, napf. firma Motorola 
(typ M6800), firma'National Seminconduc- 
tor (16bitovÿ PACE) a dalsi, stâle ëastëji se 
objevovaly zprâvy o ûspëSnÿch aplikacich 
mikroprocesorû a stoupala poptâvka po lev
nÿch perifernich zafizenich (zvlâstë po typu 
Teletype ASR-33) a po softwaru.

Na obr. 2 a 3 jsou pfiklady pomûcek pro 
studium zâkladû ëislicové techniky podle 
knih Bugbook I, IL Na obr. 4 je posledni typ 
mikropoëitaëe Mini Micro Designer MMD- 
1, jehoz zâkladem je mikroprocesor 8080A. 
Podle textu v knize Bugbook III umoznuje 
vice nez 60 experimentû. Obsahem knihy 
jsou postupnë ëislicové kódy, uvod do pro
gramovàni mikroprocesorû, nëkolik instruk
ci mikroprocesorû 8080A, mikropoëitaë 
MMD-1, nëkolik jednoduchÿch programû 
pro 8O8OA, instrukce registr-registr, logické 
obvody a pravdivostni tabulky, logické in
strukce, prâce na montâzni desce, integrova
né ëislicové obvody, klopné obvody a pamëf, 
dekodéry, ëitaëe, ëislicové signâly, astabilni 
a monostabilni obvody, co je to styk, vÿbëro- 
vé impulsy, soubor instrukci mikroprocesorû 
8080A, technika tfistavové sbëmice, uvod

Obr. 2. Püvodni Digi- Designer DD-1 je 
dosud nejlevnéjsi pomùckou k zaucování do 
techniky cislicovych obvodû. Dodává se jako 
stavebnice nebo jako hotovÿ pfístroj (DD- 
1A) a umoznuje experimentovat s cislicovÿmi 

obvody TTL nebo CMOS



Obr. 3. Univerzální pomûcka CDP-OI pro 
návrh cislicovÿch, analogovÿch a jinÿch 

obvodû

Obr. 4. Mini Micro Designer MMD-1 s mi
kroprocesorem 8080

ar/i

do techniky fizeni stf ädaCe, üvod do techniky 
rizeni pameti, vstupy a vystupy mikropocita
ce,. pfiznaky (flags) a pferuäovaci signäly. 
Lekce jsou pripraveny se zfetelem k samo- 
statnemu studiu a pro vyucoväni v kursech 

. nebo ve Skoläch.
Nejdülezitejsi cästi mikropocitace s roz- 

mery 300 x 280 x 85 mm jsou na obr. 5. 
Uprostfed nahofe je mikroprocesor8080A, 
casovaci obvody, pamef RAM s kapacitou 
512 byte (4 staticke'pameti po 128 byte), 
rozriritelnä do 64K byte (od 2500 byte je 
nutny pfidavny napäjeci zdroj), programova- 
nä pamef EPROM 256 byte (opticky vyma- 
zatelnä) a volnä objimka pro pridavnou 
pamef EPROM 256 byte. Tastatura umoz- 
nuje primo zadävat instrukce a data, pfehled 
o stavu mikropocitace umoznuji luminis- 
cendni diody LED. K mikropofiitaci MMD-1 
se dodävä nejrüznejsi prislusenstvi a pridav- 
n6 obvody.

Nástup populárních mikropoëitaëù 
a JeJich stavebnic

V roce 1969 zalozil H. Edward Roberts 
firmu Micro Instrumentation and Telemetry 
Systems, pozdëji nazÿvanou MITS. Vyvinul 
nëkolik pfistrojû pro radiotelemetrii a prvni 
stavebnici kalkulátoru pro spotfební trh. 
Jakmile zaëala poptávka po kalkulátorech 
klesat, ohlizel se po jiném vhodném vÿrobku. 
Üspëch Titova mikropocitace Mark-8, zpro- 
stfedkovanÿ près ëasopis Radio-Electronics, 
byl pohnutkou pro návrh vlastni stavebnice 
levného mikropocitace Altair 8800. Návrh 
urychlenë dokonëil, popis zaslal do casopisu 
Popular Electronics a doufal, ze o vânocich 
pfijdou prvni objednàvky na 200 az 300 
stavebnic, které hodlal prodat v roce 1975. 
Pfestoze se vsak clânek objevil az v lednovém 
ëisle, byla firma MITS se svÿmi 20 zamëst- 
nanci doslova zaplavena objednâvkami sta
vebnice, jejiz cena byla 375 dolarû (pozdëji 
stoupla na 439 dolarû).

Tab. 1.

Mikropo£ita£ Mikroprocesor Sbérnice Firma

Altair 8800 b 8080 S 100 MITS
BYT-8 8080 S 100 Byte Inc.
CROMENCO Z-1 Z 80 S 100 CROMENCO
DIGITAL GROUP Z80 D6 ' Digital Group
HEATHKIT H 8 8080 HEATH Heath
HEATHKITH 11 LSI-11 0 BUS Heath
HORIZON H-1 Z80 S 100 North Star Computers
IMSAI 8080 8080 S 100 IMSAI
OSI 500-1 CHALLENGER 6502 OSI Ohio Scientific
POLY 88 8080 S 100 Polymorphic Systems
SWTPC 6800 6800 SWTPC Southwest Technical Products
VECTOR 1 8080 S 100 Vector Graphics
XITAN ALPHA 1 Z 80 S 100 Technical Design Laboratories

Obr. 5. Rozlozenisoucâstek mikropocitace 
MMD-1. 1 -tastatura; 2 - dekodér tastatury; 
3 - konektor; 4 - zesilovac; 5 - dekodér I/O; 
6 - objimka pro pridavnou parnét; 7 -pamét 
PROM; 8 — dekodér paméti; 9 — regulator 
napèti; 10 —' paméf; 11 — mikroprocesor 
8080; 12 - zdroj hodinového kmitdtu; 13 - 
svorky; 14 - ridici logika; 15- brâna 1; 16 - 
indikacni diody LED; 17 - vyvody; 18 - 
sitovÿ spinac; 19 - pojistka; 20 - montázní 

deska; 21 - brâna 0; 22 - brâna 2

Béhem pfßtich mësicû Roberts zvëtsil 
pocet zamëstnancu firmy vice nez dvakrát 
a zaplavoval poëitacové a populární casopisy 
inzerci daEich pridavnÿch funkci pro Altair. 
Byl si vêdom, ze náhly zájem siroké verejnos- 
ti o mikropocitaëe neujde pozornosti, a ze se 
v krâtké dobë objeví silná konkurence. Snazil 
se proto prosadit v zaëinajicim trhu amatér- 
skÿch mikropocitaëû na víech ûrovnich hard- 
waru. Firma prodala do konce roku 1976 asi 
10 000 mikropoëitacû Altair 8080 (ûdajnë 
z 80 % amatérüm).

V druhé polovinë roku 1975 musela jiz 
ëelit ostré konkurenci daEich, vëtsinou novë 
vzniklÿch firem, které se snazily vylepjit ve 
svÿch mikropoëitaëich nëkteré nedostatky 
typu Altair 8080. Témëf viechny typy téchto 

novÿch mikropoëitacû jsou sluëitelné se sbër
nici Altair, známou pod názvem sbëmice 
S 100, která umozñuje rozsifovat pamëf 
a pripojovat rûzné periferni obvody a zafize- 
ní. V tab. 1 je seznam rûznÿch mikropocita
ëû, které byly bëznë k dostání v roce 1977.

Nejváznéjsím konkurentem se stala firma 
IMSAI (IMS Associates Inc.) s mikropoéita- 
ëem IMSAI 8080 navrzeném tak, ze jeho 
sbëmice a styk s funkënimi deskami jsou 
sluëitelné s typem Altair 8080. Pamëf nebo 
styková deska mikropocitaëe IMSAI 8080 
mûze pracovat i v mikropocitaëi Altair 8080. 
Tato sluëitelnost rûznÿch mikropoëitacû se 
sbërnici S 100 mikropoëitaëe Altair 8080 se 
stala (près urcité nedostatky elektrickÿch 
a ëasovÿch specifikací) zàkladem, kterého 
vyuzil velkÿ pocet malÿch firem k vÿrobë 
pfidavnÿch pamëti, primo sluëitelnÿch peri- 
fernich obvodû a zarizeni i rûznÿch variant 
samotnÿch mikroprocesorovÿch desek.

Nástup kompletnich mlkropoëitaëù 
a osobnich poëitaëû

Zatimco v letech 1975 a 1976 dominovaly 
stavebnice mikropocitaëû, zaëinâ v roce 1977 
pfechod ke kompletnim mikropoëitacûm 
a osobnim poëitaëûm, kterÿmi se rozumi 
kompletni stoini programovatelné systémy 
vëetnë alfanumerické klâvesnice, zobrazova? 
ci jednotky a softwaru na urovni vysrich 
jazykû.

Prvnim ûplnÿm mikropocitaëem byl Sol 
Terminal Computer firmy Processor Tech
nology’s Sol s mikroprocesorem 8080A, 
pamëti RAM 1K byte, pamëti PROM 512 
byte a stykem pro kazetovou pamëf a sériovÿ 
vstup/vÿstup na jedné desce s rozmëry 
25 x 36 cm. Tyto funkce vyzadovaly drive 6 
desek Altair s rozmëry 13 x 25 cm. Termi
nal je slucitelnÿ se sbërnici S 100.

Zaëâtkem roku 1977 zaëala nabizet firma 
Apple Computer Company osobni mikropo- 
ëitac Apple II navrzenÿ pro amatéry i pro 
bëzného domâciho uzivatele. Byl to prvni 
typ, ktery nebyl nabizen jako stavebnice 
a neni sluëitelnÿ se sbërnici S 100. Ma styk 
pro kazetovou pamëf, barevnÿ obrazpvkovÿ 
displej a preklâdaë BASIC v pamëti ROM 
8K byte. '

Ve stejné dobë byl ohlâsen novÿ mikropo- 
citaë PET 2001 firmy Commodore Business 
Machines (vÿrobce kalkulâtorû) s alfanume- 
rickou klâvesnici, kazetovou pamëti progra- 
mü, preklâdacem BASIC v pamëti ROM 8K
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Tab. 2.

Mikropoõítaõ Mikroprocesor Sbémice Firma

SOL TERMINAL 8080 S 100 Processor Technology
APPLE II 6502 Apple Apple Computer •-
PET 2001 6502 PET Commodore
TRS-80 Z 80 TRS Radio Shack

byte, s obrazovkovÿm displejem pro 1000 
znakû (25 fàdkû po 40 znacich), omezenou 
grafikou a stykem IEEE 488. Objevil se na 
trhu v fijnu 1977. Firma Heathkit Company 
uvedla na trh „polostavebnice“ (sestavené 
a vyzkousené desky) mikropoëitaëû H8 (mi- 
kroprocesor 8080) a H 11 (mikroprocesor 
LSI-11). Velkou oblibu si získal i mikropoéi- 
tac TRS-80 firrny Radio Shack s obrazovko
vÿm displejem (ûhlopfiëka 30 cm), alfanu- 
merickou klávesnicí, pfekladaëem BASIC 
v pamèti ROM 4K byte a s kazetovou pamëti. 
Pfehled nékolika typu je v tab. 2.

II. MIKROPOÓÍTAÓOVÉ 
SYSTÉMY PRO AMATÉRY

Amatérsti zájemci o mikropoëitaëovou 
techniku maji dnes jiz témëf na celém svété 
nèkolik moznosti, jak ziskat vhodnÿ rnikro- 
poëitaë. Technicky a teoreticky vyspéli ama- 
téfi si mohou navrhnout a postavit vlastni 
systém z jednotlivych soucástek. Ti, kteri 
nemají zájem o nàvrh, maji moznost velkého 
vÿbëru ze stavebnic nejrûzncjsich mikropo- 
éitaëû nebo hotovÿch, vyzkousenÿch 
systémû.

Návrh vlastniho mikropoëftaëového 
systému

Tento zpûsob získání mikropoëitaée není 
samozfejmè pfistupnÿ kazdému, protoze je 
technicky velmi nàroënÿ a i ve státech se 
vjemi dostupnÿmi a levnÿmi souéástkami si 
stavi vlastní systémy jen pomërné tnalÿ poéet 
„skalnich“ amatérû. Mà urëité vÿhodyvtom, 
ze. kazdÿ zàjemce si v podstatë rozhodne 
o vsech moznostech a kapacitë svého budou- 
ciho systému. Ve srovnání se stavebnicemi 
mikropoëitaëû jsou samozfejmè návrh i kon- 
strukce takového systému casovë velmi nâ- 
roëné. Je tfeba zvolit si mikroprocesor, roz- 
hodnout potfebu kapacity adresování, zvolit 
ruzné pamëti, vstupni/vÿstupni obvody a za- 
fizeni, atd. Kazdÿ systém je vÿsledkem urci- 
tÿch kompromisû a pfi návrhu si musí kazdÿ 
zájemce rozhodnout o kompromisech sám. 
Stavba vlastniho systému je nárocná i na 
pfistrojové vybaveni.

Mikropoëitaëové stavebnlce

Pfednosti mikropoëitaëové stavebnice je 
jeji ovéfenÿ návrh, kterÿ zajiSfuje po bez- 
chybném sestavení sprâvnou funkci. Umoz- 
ñuje ziskat urëité praktické zkuáenosti i zna- 
losti o hardwaru, pouzitémprisestavë. Vëtïi- 
na novÿch stavebnic se skládá z jedné nebo 
nékolika zàsuvnÿch desek vèetnë pfislusnÿch 
souëàstek, nàvodû k sestavë, jednoho moni- 
toru v pamëti ROM nebo PROM (fidi 
operace systému) a nékolika jednoduchÿch 
zkusebnich progr'amû.

Amatéfi v západních zemich majimoznost 
vybirat z nejrûznëjsich stavebnic, téméf se 
vsemi typy mikroprocesorû, nejbéznéjSi jsou 
vsak typy 8080A, Z80,6502 a 6800. Nëkteré 
stavebnice maji jen omezené moznosti pou
ziti, jsou pomërné levné (nejlevnëjsi stoji 
kolem 100 dolarû) a hodí se zvláSté pro 
zacátecníky, ktefí se chtéjí seznámit s mikro- 
poëitaëovou technikou bez velkÿch investie. 
Jsou to obvykle jednodeskové stavebnice 
s jednoduchou tastaturou a s cislicovou 

zobrazovaci jednotkou s elektroluminiscenë- 
.nimi diodami LED.

Dûlezitâ je moznost rozsifovat jiz postave- 
nÿ mikropoëitaë. I nëkteré velmi jednoduché 
stavebnice (tzv. minimalizované) umoznuji 
rozsifovat pamëfovou kapacitu do 64K byte 
a zvëtSovat pocet I/O (vstupû/vÿstupû). Na- 
opak, jiné stavebnice maji z tohoto hlediska 
podstatnâ omezeni. Jako stavebnice jsou 
k dostâni i ûplné mikropoëitaëové systémy se 
schopnosti adresovat pamëf s maximâlni 
kapacitou, s nosnou deskou k’ snadnému 
rozsifovâni (pouhÿm zasunutim pfidavnÿch 
funkënich desek), se speciâlnimi deskami pro 
I/O (vstupy/vÿstupy), stykovÿmi obvody pro 
specifikované periferni zafizeni atd. Jakost 
nëkterÿch takovÿch stavebnic se blizi profe- 
sionâlnim systémûm.

Ve srovnâni s vlastnim navrzenÿm systé- 
mem mâ stavebnice jednu velkou vÿhodu. 
Stejnÿ typ si zakupuje velkÿ poëet zajemcû, 
ktefi si mohou vymënovat zkuSenosti, hovo- 
fit o rûznÿch problémech a zpûsobech vyuzi- 
ti, vymënovat si software apod. V USA 
existuje jiz nëkolik desitek mikropoëitaëo- 
vÿch klubû specializovanÿch jen na urëité 
typy mikropoëitaëovÿch systémû. K zavede- 
né stayebnici dodâvâ navic vÿrobce rûzné 
pfidavné obvody, zafizeni a software pro 
nejrûznéjSi ûëely pouziti.

Pri vÿbëru stavebnice je tfeba uvâzit, pro 
jaké ûëely bude slouzit pfedeviim, jaké jsou 
moznosti pfipojovâni pridavnÿch funkci 
a perifernich zafizeni, jaké jsou k dispozici 
pomucky a programovaci jazyky, jakost do- 
dâvané dokumentace, obsâhlost softwaru 
a koneëné i reputaci firrny, kterâ stavebnici 
vyrâbi. Stavebnic je mnoho typû, napf.

- klasické stavebnice mikropoëitaëû ve 
skhni s ovlâdacim pfednim panelem, na 
kterém jsou fady pfepinaëû a kontrolnich 
svëtel,

- stavebnice mikropoëitaëû s oddëlenou 
klâvesnici a zobrazovaci jednotkou,

- stavebnice k zauëovâni do mikropoëita- 
ëové techniky, jejichzzâkladem je mikropro- 
cesorovâ deska nebo mikropoëitaëovâ deska 
s jednoduchou tastaturou a ëislicovou zobra
zovaci jednotkou,

- rûzné stavebnice mikropoëitaëû zamë- 
fenÿch na urëité pouziti (hry, hudba, osobni 
poëitaëe apod.).

Obr. 7. Cásti mikropocítace Altair 8800. 1 — centrální mikroprocesorová deska; 2 — zdroj 
neregulovanych napétí +8 V, +16 L, -16 V (regulujíse az na deskách); 3-volné konektory 
na nosné desee umozñují snadno rozsirovat systém veetné desek podle návrhu uzivatele; 4 - 
rúzné funkení desky k rozsirování systému; 5 - hliníkovy ovládací panel a kostra; 6-sestaveny 

mikropocítac

Obr. 6. Mikropoéítaé Altair 8800a

Klasické mikropoéitaée s páékovymi 
ovládaciml pFepínaéi

Na zaéátku rozvoje amatérské pocítaéové 
techniky se prodávaly první stavebnice mi- 
kropocítaíü s pomémé slozitymi ovládacími 
panely, vybavenymi velkym poétem pácko- 
vych pfepínaíü, které umozñovaly detailné 
zadávat instrukce bit po bitu, a s velkym 
poctem kontrolnich svételnych indikátorú.

Mezi první stavebnice, které si získaly 
mezi amatéry velkou oblibu, se radi mikro- 
pocítaíe Altair 8800 finny MITS s mikropro- 
cesorem Intel 8080 A. Základní stavebnici 
tvofí skfíñ s ovládacím panelem, dvoustranná 
deska s centrální mikroprocesorovou jednot
kou a zdroj napájecího napétí. Desky s pa- 
métí RAM, rúzné funkení desky a periferní 
zafizeni se pocítají zvlááf.

Na obr. 6 je Altair 8800a, na jehoz ovlá
dacím panelu je 24 páékovych pfepínacú a 36 
elektroluminiscencních diod LED. Vètâina 
pfepínaéú (16) umozñuje adresovat paméf 
RAM, ostatili pfepínace (8) dole na panelu 
umozñují vkládat data. Z 36 diod LED 
indikuje 16 stav adresové sbémice, 8 stav 
sbémice dat, 8 stav systému a zbyvající 4 
ruzné funkee. Logika panelu umozñuje:

- zastavit cinnost mikroprocesoru bez- 
prostfedné po provedení stávající instrukce,

- uvést mikroprocesor v cinnost na stáva
jící ádrese,

- dvojkovè indikovat data (diodami 
LED), zaznamenaná do paméti RAM páéko
vymi pfepínaci,

- vlozit data, nastavená páckovymi pfepí
naéi, do paméti RAM,

- krokování (provedení instrukce ruéním 
fízením),

- vymazat data v mikroprocesorové jed- 
notce a vynulovat adresy,

- ochranu zvolené sekce. paméti RAM 
pfed pfepsáním zaznamenaného obsahu 
(ktery se múze jen éíst).

Pfíklad rúznych éástí stavebnic Altair 
8800 je na obr. 7. ( Pokracování)



Obr. 4. Vpfedu uprostfed je sestavenÿ efektovÿ zesilovaé
Obr. 5. Hotovy celek se zesilovacem, v levé cásti je efektovÿ 

predzesilovac

zesilovacího stupné. Cien Ri7, Cu umozñuje 
vznik kmitú v sirokém rozsahu hlavné u ópe- 
raéních zesilovacú druhé cenové tfídy. Kapa- 
citu Cu je tfeba volit malou. Potenciometrem 
P2 Ize ménit kmitoíet asi od 3 Hz do 12 Hz.

Na vstupní konektor je kromé toho pfipo- 
jen operaéní zesilovaé IO2 v bézném zapoje- 
ní. Tímto druhym kanálem müze procházet 
zesíleny signál v púvodním, nezkresleném 
stavu. Obvod Cis R22 pfizpüsobuje pfenoso- 
vou charakteristiku podmínkám snímace 
v harmonice a jeho odpor a kapacita mohou 
byt pro jiné úéely pozménény. Neinvertující 
vstup je stejné jako u IO, pfipojen na délié 
z odporú, vytváfející umély „stfed“ napájecí- 
ho napétí. V naSem pfípadé musí byt bloko- 
ván kondenzátorem Ci6, jinak se vmodulová- 
vá vazbami infrazvukovy kmitoéet právé 
tímto vstupem do IOi. Píes kondenzátor C20 
a potenciometr P«, kterym Ize ménit vystupní 
úfoveñ, je nezkresleny signál vyveden na 
spoleény pfívod k vykonovému zesilovaci. 
Úroveñ signálu je dostatecná k vybuzení 
vstupu s citlivostí 280 mV. Napéfovézesílení 
pfedzesilovace je az 37 dB. Oba kanály jsou 
spojeny paralelné na vstupní konektorové 
zásuvce. Byl vyzkousen i provoz, pfi nérnz 
byly vystupy obou kanálú oddéleny a pfipo- 
jeny na vstup stereofonního zesilovaée. Doj- 
my prostorovosti a krásy efektü vynikají jeSté 
lépe a stojí za realizaci.

Napájecí napétí je odebíráno ze zdroje 
36 V, pouzitého pro vykonovy zesilovaé 
a stabilizováno Zenerovou diodou D3. Pfi 
napétí 12,8 V odebírá pfedzesilovaé proud 
7 mA. Vsechny obvody pfedzesilovace pra- 
cují správné i pfi napájení nizsím napétím (ze 
dvou plochych baterií). Odbér proudu pfi 
napétí 9 V je jen 5 mA.

Rozlození souéástek na desee s plosnymi 
spoji je vidét na obr. 2. Potenciometry P, az 
P4 jsou upevnény drzákem s rozméry podle 
obr. 3 k desee plosnych spojü. Celkové pro- 
vedení i se •zesilovacem o vykonu 50 W je 
patmé z fotografií na obr. 4 a 5. Uvedenído 
chodu nebude cinit potíz ani nejmladjím 
zájemcüm.' Nastavení odporovych trimrú 
není pfílis kritické a Ize jimi pfizpúsobit 
zafízení k nejrúznéjsím úcelüm.

Literatura

Kryska, L.; Zuska, J.: Aplikace operacních 
zesilbvaéú.AR-B é. 6/77.
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Seznam souéástek

Odpory

Ri 22 kQ
R2, Rq 4,7 kQ '
R.< 68 kQ
Rj, Río 6,8 kQ

Rs, R?, Rio 
Río, R21 
Rii, R14 
R12 
Rn>, Río 
Ri?, R1B, Rii 
Rîî, R22, Rri, 
R77, R2S , 
Río 
R2B 
Rb
Rb, Rl3 
Ris
P.. P2, Po, P¡ 
P2

47 kQ 
0,1 MQ 
0.33 MQ
1 MQ
1,5 kQ

TR 112

10 kQ
1 kQ J

■680 Q/1 W. TR 506 .
trimr 1 kQ 1
trimr 1 MQ ) TP 041

trimr 0,47 MQ )
potenciometr 0,1 MQ, log. I
potenciometr 22 kQ, lin. J 60

Kondenzátory

Ci 1 pF/70 V, elektrolytickÿ .
C2 0,1 pF, keramickÿ, TK 754
Ci 200 pF/6 V, TE 981
C» 2,2 nF, keramickÿ

'îîûmhmm ¡utygeM
Aproximace sinusové funkee posuvnym 

registrerò

Aproximaci sinusové funkeé vyuzitím 
konverze D/A stavu inkrementovanéhocíta- 
ce jsme se podrobnéji zabyvali v AR B6/78. 
Vtipná minimální forma podobného konver- 
toru, vhodná pro fadu ‘ méné nároenyeh 
aplikací, byla popsána v Electronic engine
ering (kvéten 78). Vyuzívá ctyfbitového po- 
suvného registru. Jedna perioda vystupního 
signálu se skládá z osmi rshodnych casovych 
vzorkü, proto 4^ = íaki/8. Registr zajiéfuje 
posuv shodnych prübéhü Qu, Qi, O2 o kon- 
stantní dobu, závislou na opakovacím kmi- 
toctu hodinového signálu, r= l/í^,; to je 
patrné z obr. 2c, d, e. Konverze D/A je 
lineární, jednotlivé pfírústky (úbytky) jsou 
proto konstantní (obr. 2h). Dosahuje se jich 
odporovou váhovou siti. Jednotlivé odpory 
(Ri, R2, R.t, obr. 1) jsou shodné. Doplnéním

IO C0 40175/HCW72

Obr. 1. Funkcní schéma

Cj. Csi C17.
Ciu.Cri 2 pF/70 V,'elektrolyticky
C», Cr 10 nF, keramickÿ
C*»  0,15 pF, keramickÿ
Cio 5 pF/70 V, elektrolyticky
Cu, C12..C13 0,5 pF/70 V, elektrolytickÿ
Cu, Cis 100 pF, keramickÿ
C15 1 nF, keramickÿ ■
Ci» 20 pF/35 V, elektrolytickÿ
C» 4,7 pF, keramickÿ
C22, C2.1 200 pF/15 V, elektrolytickÿ

Polovodiiové souiàstky

IOi, IO2 MAA504
Ti,T2 KC508 (148),/!= 500
Di, D2. KA501 (502)
Di KZZ76 (Uz= 12 ai 13 V)

Ostatnl ''

konektorovà zásuvka tflpólová (nf) TESLA, 2 kusy 
26pólová svorkovnice URS nebo 24pólová svorkov- 
nice WK 462 64

váhové sité kondenzátorem C na dolní pro- 
pust je fitrována základní harmonická, viz 
éárkovany prúbéh na obr. 2h._Smycka regis
tru je uzavfena propojením Qj-Do. Ñepfí- 
pustné stavy jsou blokovány vyuzitím nulo- 
vacího vstupu, viz éasovy prúbéh na obr. 2g.

Programovatelnÿ generátor digltálních 
slgnálú

Zapojení je pfíkladem jednoduchého vy- 
uzití prograniovatelné paméti PROM ke
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Obr. 6. Uiitífázové
ho závésu k pfenosu 
analogového signâlu
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Obr. 4. Casovÿ diagram

generovâni volitelného sledu paralelnich lo- 
gickÿch signâlû v uzavfeném cyklu. Jednotli- 
vé ëasové funkce na vÿstupech A, az A# jsou 
vzâjemné nezâvislé.

Üsporâdâni je na obr. 3. Hodinovÿ signal 
je vytvâfen zvlâstnim generâtorem. Vÿstupy 
Qa az Qd ctyrbitového éitaëe spolu s inverto- 
vanÿm hodinovÿm signalent adresuji 
32 x 8bitovou pamëf PROM. Z vÿstupu 
Carry jsou odebirâny synchronizacni impul- 
sy, definujici poëâtek sekvenëniho sledu. 
Osm vÿstupnich bitû paméti je vzdy paralel- 
në vedeno jako digitâlni slovo près datové 
vstupy latch 74175 na vÿstup generâtoru. 
Pfenos je fizen rytmem hodinového signâlu 
a jeho ëasové zpozdëni je minimâlni. Kazdÿ 
z 8 bitû PROM mûze bÿt nezâvisle naprôgra- 
movân podle pozadovaného casového prû- 
bëhu vÿstupni funkce. Minimâlni sirka im- 
pulsu na kterémkoli bitu je zâvislâ na délce 

periody hodinového signâlu (viz obr. 4), 
opakovaci doba je rovna 32 cyklûm hodino
vého signâlu. Ten Ize ovlâdat zménou kapaci- 
ty koiidenzâtoru C.

A programmable digital waveform generator. 
Electronic engineering, bfezen 78.

Vtipnâ aplikace monolitickÿch fâzovÿch 
zàvèsû

Na rozhrani dvou ostie vymezenÿch apli- 
kacnich oblasti monolitickÿch integrovanÿch 
Struktur - analogovÿch a digitâlnich obvodû 
- se dynamicky rozviji specifickâ oblast inte- 
grované elektroniky - konverzni obvodÿ, 
detektory, dekodéry, timery aj. Sirokÿ 
rozsah obvodové i technologicky zvlâdnu- 
tÿch problémû se promítá i v bohatém 
sortimentu tzv. zâkaznickÿch obvodû. 
V mnoha z nich je ûstfednim obvodem 
smycka analogového fâzovéhozâvësu (phase 
locked loop-PLL).

Obr. 5. Princip fázového závésu

Zäkladnimi obvody smycky jsou fäzovy 
detektor FD, korekcni filtr a napèfové fizeny 
oscilator VCO, vizobr. 5. Vuzavfenésmycce 
je prostrednictvim FD fàzové srovnävän 
vstupni signal s vystupem VCO. Ve statickém 
rezimu maji oba signàly shodné kmitocty, 
existuje v5ak mezi nimi vzdy uréità, byf. 
minimälni fäzovä odchylka A<p. Ta je podsta- 
tou cinnosti PLL. Fäzovä odchylka se po 
prüchodu impulsniho vystupu FD korekcnim 
élenem, obvykle charakteru jednoduché dol- 
ni propusti, projevuje jako analogovy signäl 
(napèti), korigujici kmitocet VCO do syn- 
chronismu se vstupnim signälem. Kmitoéet 
VCO nemusi byt vzdy shodny se vstupnim 
signälem. Jednu z moznosti zachycuje na obr. 
1 càrkované naznaceny kmitoctovydèlié 1 :n. 
Pfi jeho zafazeni do smycky je fvco = nf^. 
Na vlastnosti PLL ve statickém rezimu mä 
zäsadni vliv pfedeväim zisk a linearità FD, 
linearità VCO a stabilita FD i VCO, pomo 
ovlivnujici prùbéh fàzové odchylky vpracov- 
nim rozsahu. Z hlediska dynamického rezi
mu mä zäsadni vliv prenosovä Charakteristi
ka korekcniho filtro smyéky, ovlivnujici roz
sah aktivni synchronizace, odezvu smycky, 
odolnost vüci ruseni aj.

Diskrétni feseni fàzového zàvèsu je dosti 
obtizné. Proto jsme se s jeho aplikacemi 
donedävna setkävali spise vyjimeéné, i kdyz 
princip je znäm nèkolik desetileti. Kazdy 
z ctenäfü AR se vsak jistè s podstatou PLL 
setkal prostrednictvim nepfimé horizontälni 
synchronizace v TV pfijimaci. Moznosti 
praktického vyuziti PLL se mènily asi pfed 
deseti lety, kdy rada firem (predevsim Signe- • 
tics) uvedla na trh prvni monolitické zävesy. 
Vylouceni velkého mnozstvi diskrétnich sou- 
cästi, indukcnosti, relativné dokonalé feseni 
linearity a stability FD, VCO, kvalitni ko
rekcni cleny, uzivajici vesmés aktivnich filtrù 
a fada dalsich obvodù, dovolujicich zavàdèt 
urovnové posuvy, limitery, näsobicky atd. 

,jsou hlavnimi ciniteli, které smycku PLL 
dovedly ke komercnimu vyuziti. Vyhody, 
které pfedstavuje sirokä variabilità aplikaci, 
kmitoctového rozsahu a jednoduché „osetfe- 
ni“ nèkolika externimi soucàstkami, jiz ne- 
mohou byt pfehlizeny. Spolu s cenovou 
pfistupnosti a kvalitou monolitickych zàvésù 
se rozsifuje i jejich pouziti v oblastech, 
o kterych dfive nebylo mozno uvazovat.

Ctenäfi AR jsou vesmés obeznàmeni s vy- 
uzitim smycky PLL v dekodérech stereofon- 
niho rozhlasu, viz napf. populàrni obvod 
1310 aj. Zpùsobù vyuziti je ovsem mnohem 
vice. Protoze däle jsou ukäzäny dva netypic- 
ké pfiklady, vSimnéme si orentacné nékte- 
rych moznosti.

__ vÿstup na citai

Prvni, kterou jsme jiz n'aznacili, je kmitoc- 
tovâ syntéza. Vfazenim délice 1 :ndosmycky 
Ize ovlâdat pomër kmitoëtu VCO vûci signâ
lu vstupniho, referencniho kmitoëtu. Pritom 
mûze bÿt ovlâdân jak signâl referenëniho 
kmitoëtu, tak dëlici pomër ve smyëce atd. 
V tëchto pnpadech se obvykle pouzívá VCO 
s malou strmosti a korekcni filtr vysiiho fâdu 
s malou sumovou sifkou - tim se potlaëuje 
vnitfni sum a fâzovâ nestabilita VCO.

Nebude-li mit vstupni signâl smycky kon- 
stantni kmitocet, ale bude-li kmitoëtovë mo- 
dulovanÿ, reaguje systém promënnou fâzo- 
vou odchylkou na vÿstupu FD. Odtud vyplÿ- 
vá i to, ze na vÿstupu korekcniho clenu bude 
proménné analogové napëti, proporciónâlni 
modulacnimu signâlu. Z principu synchronis- 
mu smycky je zfejmé, ze korekcni ëlen musí 
bÿt upraven tak, aby dOvoloval pfenos modu- 
laëniho signâlu v potfebném kmitoëtovém 
rozsahu.

Smyëek PLL se uzívá i k synchronni 
detekci signâlu AM. V tomto pfipadë vÿstup 
VCO ovlâdâ spinaci detekëni stupeñ, vyzna- 
ëujici se velkou linearitou. S timto fesenim se 
setkâvâme zvlâstë u monolitickÿch detektorû 
BTV pfijimaëû NTSC, PAL.

Zajimavé aplikace maji tzv. sledujici filtry. 
Je to opët fâzovÿ zâvës, spojitë pfeladovanÿ 
s kmitoëtem vstupniho signâlu. Pfi pomalé 
zmënë kmitoëtu vstupniho signâlu mûze bÿt 
uzito korekëniho filtru s velmi sumovou 
sifkou, která se promítá v selektivitë závésu. 
Ten se chová jako selektivní filtr, samoëinnë 
pfeladovanÿ s kmitoëtem vstupniho signâlu. 
Principu se. uzívá napf. v zafízeních pro 
kosmickÿ vÿzkum.

Z tëchto nëkolika neyyëerpâvajicich ukà- 
zek je zfejmé, ze vÿznamnou roli pfi aplikaci 
fázového závésu hraje korekëni filtr. Jeho 
pfenos se upravuje volbou hodnoty jedné 
nebo dvou externich souëàsti. Stejné se 
nastavuje základní kmitoéet VCO. Tvûrëi 
invence uzivatele proto mûze bÿt plnë obrá- 
cena k praktickému uzití závésu. Vsimnëme 
si nyni obou slibenÿch ukâzek.

Prvni je pfenos analogového signâlu mezi 
dvéma systémy s rozdilnÿmi napéfovÿmi 
potenciály près jednoduchÿ „optoizolátor“. 
Jako pfenosového média je uzito kmitoëtovë 
modulovanÿch svëtelnÿch impulsû. K modu
laci i detekci slouzi monolitické obvody 
Signetics NE567 (obr. 6). Na vysilaci stranë 
je analogovÿm signâlem ovlâdân kmitocet 
VCO. Vysilaci sekce „optoizolâtoru“ je 
proto buzena signâlem o kmitoctu, propor
cionáis okamzité ùrovni vstupniho signâlu.64



Kmitoctová oblast konverze U/fie upravena 
volbou Ri, C|. Kmitodet V6O musibyt mno- 
hem vyssi nez kmitodet vstupního signálu. 
Zesíleny vystupní signál z „optoizolátoru“ 
o úrovni asi 50 az 200 mV budí na pfijimaci 
strand fázovy závés, pracující jako detektor 
FM. Signál je proto veden na vstup FD (spic- 
ka 3). Korekdm filtr je volbou kapacity Cj na- 
staven tak, aby pfenáiSel moduladní kmjtocet. 
Vystupní úroveñ Ize korigovat trimrem Pi, 
nastavujícím základní kmitodet VCO. Tim se 
meni ss slozka na vystupu filtru. Takto müze 
byt pfenásen analogovy signál o relativnd 
nízké úrovni mezi dvdma zafizenimi s velkym 
potenciálovym rozdilem bez vodivéhospoje- 
ní a nezádoucích interferenci.

Druhé zajímavé zapojeni je na obr. 7. 
Umozñuje pfesné a rychle dislicovd merit 
nízké kmitocty, napf. 50 Hz v rozvodné siti. 
Je známo, ze pfesnost díslicového méfení 
kmitoctu je úmérná délce vzorkovací perio- 
dy. Pfi uzití bézného intervalu 1 s je pfi 
méfení kmitoétu 50 Hz pfesnost S rovna 
1/50 = 2 %. Pfesnost Ize zlepsit prodlouze- 
ním vzorkovací periody, napf. pro T= 10 s 
je S= 0,2 %, pro T= 100s je S= 0,02 %. 
Deba potfebná k pohotové indikaci a pfípad- 
nému zásahu do energetické soustavy müze 
byt pfi zachování potrebné pfesnosti méfení 
zkrácena opacnym postupem. Pokud doká-' 
zeme pfesné vynásobit lOOkrát vstupní kmi
todet pro cítac, muze se méfit konvencním 
cítadem se vzorkovací dobou 1 s se stejnou 
pfesnosti, jaká odpovídá intervalu 100 s 
v pfedchozím pfíkladu. Tuto úlohu zastává 
v zapojeni na obr. 7 fázovy závés monolitic- 
kym obvodem NE565 a externím kmitocto- 
vyrn délicem 1 : 100. VCO je nastaven na 
klidovy pracovní kmitocet 5 kHz prvky Rt, 
Q. Symetrickym externím déliéem 1 : 100, 
tvofenym kaskádou dvou dekadickych kmi- 
toctovych délicú 7490, je odvozen od vystu
pu VCO referenení kmitodet 50 Hz pro FD. 
Tento kmitocet je komparován s kmitoctem 
sité. Protoze sífovy kmitocet se méní velmi 
pomalu, je zádoucí velmi malá áífka pásma 
korekcního dlenu, která má pfíznivy vliv na 
vnitfní Sum smycky. Je znovu zajiSténa vol
bou kapacity kondenzátoru na vystupu 7. 
Vystiipní signál VCO, jehoz kmitocet je 
100/vst. je uzit k buzení externího cítace se 
vzorkovacím intervalem 1 s. Pfi zménách 
sít'ového kmitoctu, které mohou lézet v me- 
zích asi 47 az 53 Hz, se kmitocet vystupního 
signálu VCO méní v rozsahu 4700 az 
5300 Hz. Se ctyfmístnym displejem Ize vy- 
hodnotit zménu kmitoctu VCO s rózlisovací 
schopností 1 Hz. Té odpovídá zména sít'ové- 
ho kmitoctu na vstupu závésu 0,01 Hz.

Monolitické závésy jsou zajímavé obvody, 
s jejichz principy, vlastnostmi i aplikacemi 
bychom se mèli v budouenu zabyvat mnohem 
hloubéji, nez dovoluje rozsah této struéné 
informace.

[1] SDS Components: Light-coupled isola
tor uses PLL. Electronic engineering, kvèten 
74.
[2] Jaypal, R.: Measure power frequency 
with a conventional counter. Electronic engi
neering, fíjen 77.

Méfení R, C mikroprocesorem

Zapojeni, popsané v [1] adovolujícímèfit 
pasívní soucásti pomocí mikropocítace, je 
urcitou obdobou konverzního doplñku A/D, 
popsaného v [2],

Schèma je na obr. 8. Skládá se v podstaté 
z analogového napét’ového komparátoru, na 
jehoz jeden vstup je zapojeno konstantní 
referenení napétí, druhym vstupem je kom- 
parátor navázán na obvod RC. Jeho jeden 
prvek (odpor nebo kapacita) je mdfenou 
velicinou. Komunikace se sbérnicí dat mikro- 
procesoru probíhá píes jediny bit vstupního 
a vystupního portu. Algoritmus méfení je

C (vstup I

B (vystup)

Obr. 8. Zapojeni méficiho doplñkw

zriàmého odporu. Pocet vzorkü N (obsah 
registru) je ùmèrny dobé T méficiho cyklu 
(od prvniho testu C = log. 1? do posledni- 

■ho). Doba T je proto rovna Nt,, kde t, je 
perioda vzorkování, závislá na typu uzitého 
mikroprocesoru (typicky fádu ps). Müze byt 
zvètsena zavedenim dodatecného zpozdèni 
do smycky, vizpfedchozípoznámku. Srovná- 
ním s rovnicí (1)

zalozen na vyhodnoceni doby, potfebné 
k pfeklopeni vystupu komparätoru, tj. k do- 
sazeni urcitého napèti najehoneinvertujicim 
vstupu (kondenzätoru C). V podstaté se 
jednä o méfeni cèsti pfechodového jevu na 
obvodu RC pfi definované poeäteeni pod- 
mince Um = 0.

Mèfici cyklus müzeme sledovat na vyvojo- 
vém diagramu (obr. 9). Nejrve je vynulovän 
interni registr CPU, do nèhoz bude däle 
uklädän poéet mèficich vzorkü. Näsleduje 
nastaveni vystupniho portu na log. 1, cimz se 
otevfe tranzistor T, a vybiji se kondenzätor 

. C. Aby byla bezpecnè zajisténa poéatecni 
podminka vlastniho méficiho cyklu 
Um = Uces.1 = 0, musi byt vybijeci doba 
(üroven log. 1 na vstupu B konverzniho 
doplnku) dostatecnè dlouhä. Je dosazena 
zpozdénim, znazornènym ve vyvojovém dia
gramu.
Pozn.: Volitelné doby zpoidéni se u mikropoóitacù 
dosahuje zpravidla dekrementovànlm nastaveného 
obsahu vhodného registru. Pfi tom se postupné’ 

testuje jeho obsah. Ai je roven nule, pokraéuje se 
v reSeni. Doba zpozdèni odpovidä soutinu poitu 
dekrementù, potfebnych k vypràzdnénl registru 
a ¿asu, potrebného k vykonàni této jedné operace. 
Tc = t,N. Na obr. 9 nenl pro prehlednost realizace 
zpoZdénl detailnèjì rozvedena.

Po vybití kondenzátoru C na nulu zacíná 
vlastní méfení. Vystupní port B je nastaven 
na log. 0, proto nevede Ti a kondenzátor C se 
pfes odpor R zacíná nabíjet ze zdroje pfesné- 
ho, stabilního napétí + fJ„. Jakmile napétí Uc 
pfekrocí U„t, je pfeklopen vystup kompará
toru do log. 1 a tím ukonden méficí cyklus.

Z pfechodového jevu na jednoduchém 
obvodu RC Ize urcit cas, potfebny k dosaze- 
ní rovnosti Uc = U7- Pfi nulové pocátecní 
podmínce Ize psát

UV/UN = 1 - e’'/' 
e"r = U/(U- Uc)= 
T = RCln U„/(U„ - Urcl) = kRC (1)..

Doba T je lineärni funkei hodnoty mefe- 
neho odporu, popf. kondenzätoru. Mikro- 
procesor od startu mefeni (nastaveni vystup; 
niho portu B —» log. 0) periodicky testüje 
stav vystupu komparätoru C = log.l?. Kaz- 
dym vzorkem soucasne inkrementuje interni 
registr. Pokud je vystup komparätoru 
C = log 0, pracuje mikroprocesor ve smycce 
a obsah registru se postupne zvetsuje. Jakmi
le C—» log. 1,fesenivystupujezesmyckyaje 
ukonceno. Konecny stav registru definuje 
hodnotu cisla N, pröporcionälniho hodnote 
mefene soudästi. Uvazujme napf. mefeni ne-

Obr.

Obr. 9. Vyvojovy.diagram

T=Nk= k&C

Ize definovat hodnotu odporu

Rk = WkC= k*N.

Podobné múze byt vyjádfena kapacita méfe- 
ného kondenzátoru.

[1] Turner, R.: Mikroprocessor has data fed 
via potenciometer. Electronic engineering, 
srpen 77.
[2] Kyrs, F.: A-D konverze s mikroproceso
rem. Pfipraveno do tisku.

Osmlbitovy hexadeclmální displej 
s diodami LED

Resením jakostních displejü s numericky- 
mi (oktálovy) ci alfanumerickymi (hexadeci- 
mální) znaky jsme se jiz v AR zabyvali. 
Pfedkládané zapojeni je vhodné zvlásté pro 
amatérské aplikace (nízké náklady).

Panel dispieje se skládá z fady 16 diod 
LED, z nichz vzdy pouze dvé úplné indikují 
hodnotu osmibitového binárního císla. Na 
schématu je pro snazsí orientaci znázornéno 
zpracování náhodné zvoleného císla 
X = 0101/0011, kterému odpovídá hexade- 
cimálníekvivalent x = 53. Tento stav indiku
jí diody LED tak, ze vyznamové vyssí fád 
císla (5) trvale sviti, nizsí fád (3) bliká. 
Ostatní diody LED jsou zhasnuty. Tak je 
dosazeno základního cíle - redukoval se 
pocet znakü, popí, návéstí, které je nutno 
síedovat. Na rozdíl od klasického dispieje 
s osmi diodami, jejichz vsechny stavy je 
nutno císt a vyhodnotit, staéí u tohoto dispie
je sledovat pouze dvé aktivní diody LED, 
jejichz poloha pfímo udává pfíslusné kódy.

Princip fesení je jednoduchy. Osmibitové 
císlo, rozdélené na dvé skupiny po ctyfech 
bitech, je multiplexováno v rytmu hodinové- 
ho kmitoctu 50 Hz. Z vystupu multiplexeru 
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jsou obe skupiny (nizsi, vyssi ¿tyfi bity ¿isla) 
sekvencne pfenaseny na dekoder 16 ze 4. 
Ten vzdy vyhodnoti jedinä dioda LED kazde 
skupiny, kazdeho fädu hexadecimalniho ek- 
vivalentu. Rozliseni obou fädü osmibitoveho 
cisla zajisfuje v podstate logika, tvofenä 
hradlem NOR a ctyfbitovym citacem 7493. 
Vyber (select) multiplexeru a strobing deko- 
deru jsou odvozeny od hodinoveho kmitoctu. 
Je-li iiroven hodinoveho signälurovna log. 1, 
je multiplexer pfepnut na ctvefici vyznamove 
vysSich bitü a opacne. Jeden vstup hradla 
NOR zajiäfuje, ze pfi zpracovani vyznamove 
vyssiho fädu hexadecimalniho ekvivalentu 
(5) blikä aktivizovany LED s opakovacim 
kmitoctem 50 Hz, coz vnimame jako trvaly 

svit. Pfi aktivizaci diody LED nizsího fádu, 
k niz dochází pfi úrovni hodinového signálu 
log. 0, je strobing dekodéru fizen z vystupu 
kmitoctového déliée. Na vÿstupu hradla 
NOR (C = A + B) je opakovaci kmitocet 
Í = 50 Hz/4 = 12,5 Hz, je-li pfislusnÿ vstup 
hradla zapojen na vÿstup B éitace. Proto 
u diody LED, pfíslusné nizsimu fádu (3), 
pozorujeme vÿrazné blikání, závislé na vy- 
uzití cyklu cítace. Pfepojením hradla NOR 
na vÿstup C (spicka 8) Ize opakovaci kmito
cet blikání redukovat na 6,25 Hz ap.

D. Saputelli: Two of 16 LEDs display 8-bit 
binary word. Electronics International, srpen 
77. Kyrs

óitaõ IOi

den 4 B C 0
1. 1000

2. 0 10 0

3. 110 0

4. 0 0 10

5 1 0 1 0

ä 0 110

z 1110

a 0 0 0 1

9 10 0 1

iQ 0 0 0 0

H. 1 0 0 0

Obr. 2.

EL.EKTRONICKÉ KALENDÁRE ie
Zcela nezávisle na sobé pfisly do redakce pfíspévky na stejné téma - autori popisují 

¡ednoduché konstrukee elektronickych kalendáfú. Jeiich pfíspévky, iak pisi, isou reaká na 
popisy kalendáfú, které jsme béhem doby uvefejnili. Autori svorné ukazují na spolecny 
nedostatek dosud uvefejnénych kalendáfú - na jejich slozitost (mnozství nutnÿch integrovaríych 
obvodú).

Jednoduchÿ kalendáf

Jaroslav Cupala

Schéma kalendáfe je na obr. 1. Jako cítace 
jednotek a desítek dní (IOi, IO2) a jednotek 
a desítek rokû (IO4, lOj) jsou pouäty éítaée 
typu 7490. Dekodéry téchto éítaéú spínají 
katody pfislusnÿch digitronú. Jako éítaé mé- 
sícu je pouzit typ 7493. Je zapojen tak, ze 
poéítá do dvanácti. Jeho dekodér (typ 
74154) spina tranzistory p-n-p, které pak 
spínají nejlépe svítivé diody, popí, zárovky, 
které indikují pfisluJnÿ mésíc z roku (osvét- 
lují pfislusnÿ nápis na panelu). Pouzitím 
LÈD rûznÿch barev Ize odlisit i roéní dobu 
(jaro, léto, podzim, zima). Variantou zapoje- 
ní je moznost spínat tranzistory n-p-n (pies 
invertory) a jimi.spínat katody digitronú.

Popis zapojení

Denní impulsy pficházejí na vstup prvního 
éítaée IOi, kterÿ éítá jednotky dní. K posuvu 
z nultého dne (kterÿ neexistuje) na první 
sloua hradlo Hi. Hradlo neguje vÿstup 
A prvního klopného obvodu - dále se pouzí- 
vá jen negovaná úroveñ A. Tím dosáhneme bòze spínacích tranzistorù ( 12x1

Kalendáf je realizován jako doplnèk éisli
covÿch hodin, k jeho nastavování se vyuzívá 

A/2 pfepínání éasové základny hodin. Zapojení 
so éitace pfestupnÿch rokû komplikuje zapoje-

toho, ze citaé IOi pfi vynulovàni bude mit na 
vystupech ABCD stav 1 0 0 0. Jak je zfejmé 
z tabulky (obr. 1), bude mit éitaé stav 0 0 0 0 
pouze pfi desatém, dvacàtém a tficàtém dni. 
U éitaée IO3 neni tfeba potlaéovat „nulty“ 
mèsic, z dvanàcti diod sviti vzdy jen jedna 
dioda. Hradlo Ho slouzi k nulovàni éitaéù dni. 
Bude-li na nèkterém z jeho vstupù log. 0, 
bude na jeho vystupu log. 1 a éitaé dni se 
vynuluje. K tomu dojde tehdy, bude-li mit 
jedno z hradel H2, Ha nébo H4 na vsech 
vstupech log. 1. Hradlo H2 vynuluje tedy 
éitaée dni 32. impulsero. Hradlo H3 bude mit 
na svém étvrtém vstupu log. 1 pouze tehdy, 
bude-li na nèkterém ze vstupù hradla Hs log. 
0, tj. tedy v dubnu, éervnu, zàh a iistopadu. 
Podobnè pouze v ùnoru se bude hradlo H4 
nulovat pfichodem 29. impulsu.

Logicky zisk vystupu dekodéru 74154 jistè 
nebude pfekroéen ani pfi pouziti méné citli- 
vych spinacich tranzistorù. Kdo nemà moz
nost sehnat 74154, mùze jako nàhradu pou
zit zapojeni z obr. 2. Pfivedeme-li na vstupy 
dekodéru 7442 kombinaci éisla (v' kódu 
BCD) vètSiho ncz 9, zùstanou vsechny vystu- 
py dekodéru na urovni log. 1 a pouze na 
nèkterém z pfidanych hradel bude uroven 
log. 0.

Literatura

AR Al 1/76, AR A9/77 a AR A2/78

JEDNODUCHŸ 
ELEKTRONICKŸ KALENDÁR

Ing. Vladimir ãtepánek

Pred éasom ma zaujaj élánok [1], v kto- 
rom autor popisuje elektronickÿ kalendár, 
ktorÿ poéita so stálym cyklom 31 dní, podob- 
ne ako klasické náramkové hodinky s dátu- 
mom. Toto zapojenie som upravil tak, ze pri 
pouzití 7segmentového displeja LED vystaéí 
so styrmi púzdrami integrovanÿch obvodov, 
cím sa podstafne znízia náklady na jeho vy- 
hotovenie.

Celé zapojenie na obr. 1 obsahuje iba cítaé 
dní, dekodér pre displej aklopnÿobvod R-S 
pre vstup impulzov z pomocného tlaíidla. 
Cítac dní, tvorenÿ dvoma integrovanÿmi 
obvodmi typu MH7490, pracuje so skráte- 
nÿm éítacím cyklom do 31. Po príchode 32. 
impulzu sa éítac nastaví do stavu 1. Desiatko- 
vÿ cítaé Ji poéita jednotky dní, éítaé J2 poéita 
desiatky dní. Stav éítaéa Ji sa dekóduje 
integrovanÿm obvodom Hs typu D147C 
(dovoz z NDR, náhrada za MH7447), na 
vÿstupy ktorého sú pripojené katódy seg- 
mentovky Li (LQ410). Ûplnÿm vyuzitím 
celého obvodu a neobvyklÿm zapojením 
éítaéa J2 sa podarilo vylúéif druhÿ integrova- 
nÿ dekodér, takze príslusné katódy segmen-

Impulz z éislicovÿch hodín (1 x za 24 h) sa 
privádza na vstup hradla H2. Stav éítaéov sa 
meni s nástupnou hranou vstupného impul
zu.. Hradlo H, tvorí spoloéne s hradlom H2 
klopnÿ obvod R-S, ovladanÿ tlaéidlom TI.66



Tab. I. Pravdivostná tabufka stavov na 
vystupoch cítaca J2 a na katódach segmentov- 
ky L:

Cis. A B C D a b c d e f g

H L L H H H H H H - H
1 L L L L H L L H H - • H
2 H H L L L L H L L - L
3 L L H L L L L L H - L

Tymto tlacidlom je mozné nastavif Fubovofny 
deñ v mesiaci (za predpokladu, ze na vstupe 
impulzov z hodín je úroveñ H). Prilis dlhy 
vstupny impulz mózeme skràtif derivaènym 
élenom. •

Popisované zapojenie je vhodnym dopln- 
kom kazdych éíslicovych hodin. Jehozdanli- 
vo najvãcsia nevyhoda (v pripade kratjieho 
mesiaca ako 31 dni, celkove 5x do roka, je 
potrebné prestavi! datum ruine) zanikà, ked 
si uvedomíme, koíkokrát musime nastavovat 
ùdaj celych cislicovych hodín, napríklad pre 
vypadok elektrickej energie.

Na mieste uvedenych integrovanych obvo- 
dov je mozné pouzif ich fubovolné ekvivalen- 
ty, V pripade pouzitia iného displeja bude 
potrebné upravif odpory Ri az Ru, priiom 
vsak nesmieme prekroiif maximálny prúd Iol 
integrovanych obvodov J2 a H4, tj. 16 mA.

Pozn.: Po pripojení napájacieho napätia 
sa klopné obvody obidvoch iítaiov môzu 
náhodne nastavif do niektorého nevyuziva- 
ného stavu, priiom sa na displeji zobrazia 
namiesto císlic rozné grafické znaky. Po 
uríitom poete stlacení tlaiidla TI sa iítace 
samy dostanú do správneho stavu.

Literatùra

[1] Musálek, P.: Elektronicky kalendar. 
Amatérské radio A9/77.
[2] Zajímavá zapojení s MH7490. Sdèlovaci 
technika c. 7/76.

JEDNODUCHY
LEVNÈJâí KALENDÁR

Miroslav Bydiovsky

Je mnoho kutilù amatérù, ktefi si nemo- 
hou dovolit postavit konstrukce publikované 
napfíklad v AR 11/76 nebo uz vùbec ne, 
publikované v AR A2/78. Proto jsem se 
pokusil o levnèjsi reseni kalendàfe.

Cely zpùsob titàni jednotlivych dni v mèsi- 
ci je zalozen na ovládání soucinovych hradel 
NAND (29, 30, 31,32) citacem mèsicù (IO4)

Obr. 1. Schèma zapojenia jednoduchého 
elektronického kalendára ing. V. Stépánka

a dekodérem MH74154 (IO5). Aktivni vy- 
stup L (IOj) vlastnè urcuje, ktery mésic 
a kolik dni bude mit. Jakmile se objevi na 
nèkterém vstupu hradla (29, 30, 31, 32) 
úroveñ H, bude na vystupu hradla (tfeba 
hradlo 29) úroveñ L. Tato úroveñ L pfes 
invertor (9) nuluje citace .dni (IOi, IO2). 
Zároveñ se úroveñ L vede pfes hradlo (2) do 
citace mésicù a posune citac a dekodér do 
dalla polohy.Poéatecni stav citaiù dni a cita
ce mèsicù je nutné na zacátku cítání nastavit 
na jednicku, protoze jak citai dni, tak citac 
mèsicù zacinaji svùj pocitaci cyklus az od 
jednicky. Nastavit je Ize obvodem, ktery 
zkracuje impuls a je slozen z hradel (5,6, 7), 
dvou invertorù (9, 10) a TI,. Po stisknutiTI, 
sé na vystupu objevi zkràceny impuls ùrovné 
L, ktery je veden a Pf3 adále nà hradla (1, 2) 
a z hradel (1, 2) na vstup nastaveni iitaiù dni
a
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(IOj). Tento nastavovaci obvod nemusi byt 
souiástí kalendàfe, nebof ho vlastnè potfe- 
bujeme jenom pro nastaveni -pocáteíního 
stavu na citacich. Jako citac pfestupnych 
rokù pracuje IO3. Za pfedpokladu, ze je 
mésic ùnor (na vyvodu 2 IOs se objevi L) 
a na citaci pfestupnych rokù je na vyvodu 
A = B - r! ie na vystupu hradla (4) ùroven 
L, k: - invertor (3) pfivede ùroven
H na vstuo h^ndlc ¡30). Jakmile na citace dni 
pfijdv ..icdty impuls, hradlo (30) bude mit 
vSechny vstupy na úrovni H a na vystupu 
hradla (30) bude ùroven L, kterà pfes inver
tor (9) vynuluje iitaie dni (IOi,2) a pfes 
invertor (1) a hradlo (1) vysle jeden impuls 
do iitaie dni (IOi). Zároven z bodu Z je 
vyslán. impuls pfes hradlo (2) do citace 
mèsicù pro posuv dekodéru na dalsi mésic. 
Pro nastavování vystupu citaci dni (IOi) A, 
B, C, D do stavu HLLL (1) je zapojeno 
hradlo (1) a invertor (1) a obdobnè pro citai 
mèsicù (IO4) hradlo (2) a invertor (8). Citai 
pfestupnych rokù (IO3) se nuluje ctvrtym 
impulsem z invertorù (7). Svitivi diody Di az 
D4 signalizuji, kolik má pràvé urieny mésic 
dni. Chce-li nèkdo oznaiovat také dny v tyd- 
nu, je nutné zafadit MH7490 + MH7442, 
nebo sestavit citac dni v tydnu z tyristorù. 
Pokud by nèkdo chtèl uriovat i mésice v roce, 
rnùze k tomu vyuzit vystup dekodéru IO; 
a spinat tranzistory, které budou uriovat 
jednotlivé mésice v roce.

JEDNODUCHY KALENDÁR

J Iff Fiala

V tuzemské literature bylo uvefejnèno jiz 
mnoho návodú na digitalñí hodiny. Kalen- 
dáfem vsak obvykle doplnèny nebyly. Je nèko- 
lik cest, jak ziskat informaci o dnu a mèsíci. 
Jednak je jiz mnoho hodinovych integrova-

+iá
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nÿch obvodû, které mají kalendâr primo ve- 
stavën (tyto obvody jsou vsak bëzhë nedo- 
stupné), jednak Ize vyuzivat casovych znacek, 
u nichz príslusné údaje byvají soucástí vysi- 
lané informace [I], [2], popf. ize kalendâr 
postavit jako univerzální jednotku, kterou 
Ize pfipojit k libovolnÿm hodinâm. Takto byl 
také zkonstruovân popisovanÿ kalendâf.

Kalendâr byl zkonstruovân vÿhradnë 
z ceskoslovenskÿch soucástek. V nékterych 
smérech jsem se pokusil o netradicni feseni 
citacû a dekodérû - pouzil jsem napf. 
integrované obvody SSI (cítace MH7474) 
a minimalizované dekodéry z tranzistorû 
a hradel.

Základním prvkem pouzité logiky TTL je 
dvojvstupové hradlo NAND, které vytváfí 
funkci Y = A.B. Hradla patfi mezi kombi- 
nacni obvody, coz znamená, ze vytvofèná 
logická funkce je závislá pouze na okamzité 
kombinaci vstupnich proménnÿch. Pozada- 
vek závislosti nejen na okamzité kombinaci 
vstupnich proménnÿch, ale i na jejich pfed- 
chozi kombinaci splñují sekvencni obvody. 
Nejjednoduséim sekvenënim obvodem je 
klopnÿobvod RS (obr. l).Mâtuvlastnost,ze

Obr. I. Klopnÿ obvod R-S

pfi R = S = H si zachová svûj pfedchozi 
stav - pracuje tedy jako paméf. Klopné 
obvody tohoto typu jsou vsak nevÿhodné 
zvlàstë z hlediska ruseni. Proto je tfeba, aby 
vstupy RS byly blokovány (R = S = H) 
a stav ze vstupû R, S byl snímán jen krátko- 
dobé. Tak vzniká klopnÿ obvod RST (obr. 2) 
a jeho obména obvod D (obr. 3). Zápis do

Obr. 2. Klopny obvod R-S-T

Obr. 3. Klopny obvod D

téchto obvodû je fízen vstupem T - probíhá 
pouze pfi T = H a dobu tohoto impulsu 
múzeme vhodné ovlivnit. Avsak ani tento typ 
synchronizovanÿch obvodû neni dostatecnë 
odolnÿ proti ruseni (po dobu, kdy T = H). 
Jako vÿhodnéjsi se ukazuji obvody, které 
reaguji na zménu stavu, tedy na vzestupnou 
(celo impulsu) nebo sestupnou (tÿl impulsu) 
hranu ovlâdacich impulsû. Tyto obvody bÿ-
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Obr. 4. Zjednodusené schéma MH7472

vaji obvykle zapojenÿ jako dvojcinné. Kon- 
krétnim pfikladem jsou MH7472 (zjednodu
sené schéma obr. 4), které obsahuji dva 
synchronizované obvody RST, z nichz prvni 
(master) zapisuje stav vstupû pfi T = H, 
a druhÿ (slave) stav vÿstupu prvniho pfi 
T = L. S tÿlem impulsu se tedy dostává 
informace ze vstupu na vÿstup. Jestë slozitëj i 
je uspofádán klopnÿ obvod D, vyrâbënÿ pod 
oznaëenim MH7474. Skládá se ze tri klop- 
nÿch obvodû RS (obr. 5) a reaguje na celo 
impulsu. Princip ëinnosti je vysvëtlen napf. 
v [3], [4],

Obr. 5. Schéma 1/2 obvodû MH7474 (bez 
asynchronnich vstupû)

Uvedené klopné obvody mohou byt pou- 
zívány velmi univerzálné (pamèti, posuvné 
registry, cítace), pro nase úcely maji vsak 
nejvétsí vyznam jako cítace. Spojime-li napf. 
u klopného obvodu D vystup 0 se vstupem 
D, bude se stav vystupu ménit pfi kazdém 
hodinovém impulsu (hodinovym impulsem 
je zde a dale myslena vzestupná hrana). Na 
vystupu bude tedy signál polovicniho kmitoc- 
tu nez na vstupu (obr. 6). Klopny obvod 
téchto vlastností nebyvá jizoznacován D, ale 
T. Zafazením nékolika klopnych obvodu 
T do série vznikne asynchronni citac. Je 
ovSem zfejmé, ze takovy citac nepoéítá v de- 
kadické soustavè, ale v soustavé dvojkové 
(binární). Je-li k dalsímu zpracování potfeb
né dekadické vyjádfení, je hutno dvojkovou 
informaci pfevést. Kombinacni obvod poza- 
dovanych vlastností se nazyvà dekodér. Kro- 
mé binárního kódu vzniklo jesté mnoho 
jinych kódù [4]. Nejbéznéjsim z nich je BCD 
[binarne dekadicky kód], pouzivany také 
v kalendáfi. V tab. 1 jsou uvedena v kódu 
BCD císla, která jsou v kalendáfi pouãvána. 
Je zfejmé, ze pro analogii BCD s dekadic- ' 
kym kódem je dekódování císel vyjàdfenych 
v BCD do dekadického vyjádfení mnohem 
snadnèjsí, nez dekódování binárnè vyjàdfe
nych císel.

Kromê popsanych bistabilnich klopnych 
obvodu se uzívá v kalendáfi téz monostabilní 
klopny obvod (H9, Hn, H12). Zjednodusené 
schèma je na obr. 7. Vyplyvá z ného, ze na 
vstupu i na vystpu je v klidu úroven H. 
Krátkym zápornym impulsem se zmêní stav 
na vystpu, ktery je udrzován po cas t^ = 1,5C 
[ns; pF] na úrovni L. Po nabití kondenzátoru

Tab. 1.

A B C D E F

D L L L L L L

1 H L L L L L

2 L H L L L L

3 H H L L L L.

4 L L H ■ L L L

5 H L H L L L

6 L H H ■ L L L

7 H H H‘ L L L

B L L L H L L

9 H L L H L L

10 L L L L H L

11 H L L L H L

12 L H L L H L

13 H H L L H L

14 L L H L H L

15 H L H L H L

16 L H H L H L

17 H H H L H L

18 L L L H H L

19 H L L H H L

20 L L L L L H

21 H L L L L H

22 L H L L L H

23 H H L L L H

24 L L H L L H

25 H L H L L H

26 L H H L L H

27 H H H L L H

28 L L L H L H

29 H L L H L H

30 L L L L H H

31 H L- L L H H

32 L H L L H H

se klopnÿ obvod vrátí do klidového stavu 
a kondenzátor se vybije. Tímto obvodem Ize 
tedy prodluzovat impulsy, coz je vyuzfváno 
v nulovacích obvodech kalendáfe.

Popis ëinnosti

Nejdfíve se signál vede do vstupnich obvo
dû (s ëitacem dnû v tÿdnu, obr. 8). Z jejich

Obr. 6.
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Obr. 7. Zjednodusenè schèma monostabilni- 
ho klopného obvodu

povahy je zfejmé, ze mùze byt ponèkud 
mimo ràmec bèznych ùrovni TTL (zvlàstè po 
doplnèni Zenerovou diodou Do) a nezàlezi 
témèf na tvaru a strmosti ovlàdacich hran, 
v praxi se ukazuje, ze kalendàf muze byt 

rizen i bèznym tlaóitkem se zàkmity. Signàl je 
na vstupu integrovàn (vylouceni kràtkych 
ruSivych spiéek), invertovàn, derivovàn a ve- 
den na Schmittùv klopny obvod, ktery zaru- 
éuje velmi strmé nàbèzné a sestupné hrany. 
Do Schmittova klopného obvodu jsou dàle 
vedeny impulsy vytvofené jednoduchym os- 
cilàtorem z hradel. Pomocné hradlo Ho zaru- 
cuje bezzàkmitové spinàni a vypinàni oscilà- 
toru, kterym kalendàf nastavujeme po vy- 
padku sitè apod. Ke snadnému nastaveni 
voh'me rychlost pfepinacem Pf,. Z téchto 
vstupnich obvodu je dàle ovlàdàn cely ka
lendàf.

Citac dnù v tydnu se sklàdà zetfiklopnych 
obvodu D (MH7474), nulovaciho hradla H? 
a dekodéru s tranzistory a hradly- Z nich jsou 
spinaci svitivé diody LQ190. Citac pracuje 
s cisly (0, 1, 2, 3, 4, 5, 6} , pri sedmém im
pulso se zmensi ùroven na vystupu H? na L 
a citai se vynuluje. Nezàvisle na citanych im;. 
pulsech Ize nulovat Pf.,.,Podstatou dekodéru 
je skuteinost, ze dioda sviti, ma-li anodu 
kladnéjsi nez katodu. Tranzistory (zesiluji 

signàl z prvniho dèlice) pfipojuji ke kladné- 
mu pólu zdroje stridavi diody, odpovidajici 
sudym nebolichyméislùm. Katody jsouovlà- 
dàny z hradel tak, aby vzdy svitila prave jed- 
na dioda.

Citac dnù (obr. 9) je také zkonstruovàn na 
bàzi klopnych obvodù D. Nulovàni zajisfuji 
hradla H« az Hn, H39 az Hj,. Jako dekodér je 
pouzit integrovany obvod MH74141 a tfi 
tranzistory s velkym zàvèmym napètim 
(KF504), kterymi jsou ovlàdàny dva digitro- 
ny ZM1020. Citai pracuje s modulem (28, 
29, 30, 31), promènnym podle toho, jaky je 
mèsic. O ziskàni této informace bude dàle 
pojednàno v souvislosti s iitacem mésicù. 
Prvni ctyfi klopné obvody dèli deseti - tj. 
pfi stavu ABCD = 0101 jsou vynulovàny 
hradlem Hlo. Vzestupnà hrana na D je 
pfipoiitàna nàsledujicim klopnym obvodem.

Obr. 8 a 9 a dolsi obràzky budou otistèny 
v dokonceni clànku v pfdtim ciste).

(Dokonceni pristè)

s rozhlasovym prijimacem TESLA 
Eminent

Celkovy popls

Stoini rozhlasovy pfijimai TESLA Emi
nent je jen nepatmè obmènénym typem 
pfijimaie Euridika, od nèhoz se navenek 
nijak podstatnè nelisi, kromè jiného tvaru 
tlacitek. Je reprezentantem th'dy tnalych 
stolnich pfijimaiù, u nichz nelze pozadovat 
velkou jakost reprodukce. Pfesto umoznu- 
je poslech na vsech vlnovych pàsmech (DV, 
SV i KV), vcetnè obou pàsem VKV (CCIR 
i OIRT).

Pro pfijem v pàsmech s amplitudovou 
modulaci (DV, SV a KV) je vestavèna 
feritovà anténa s moznosti pfipojit i vnèjsi 
anténu. Pro pàsma VKV je nutno pfipojit 
vnèjsi anténu. Prvek prò fizeni zabarveni 
reprodukce u tohoto pfijimace chybi, pf istroj 
je vsak vybaven regulàtorem hlasitosti s nu- 
lovou polohou uprostfed. Hlasitost Ize ovlà- 
dat posuvem nahoru i dolù od stfedni polohy. 
Smèrem dolù pracuje regulàtor v bèzném 
zapojeni s fyziologickym prùbèhem (oznace- 

Obr. 2. Vnitfni uspofàdàni pfijimace

ni „hudba“), smèrem nahoru pak bez fyzio- 
logického prùbéhu a s omezenym pàsmem 
nizsich kmitoctù (oznaceni ,,fec“). Sum, ci 
podobné ruseni u tohoto pristroje zàdnym 
prvkem potlacit nelze.

Koncovy stupeft, jak vyplyvà z celkového 
schématu zapojeni, je osazen diskrétnimi 
soucàstkami. Ostatni technické parametry 
tohoto pfijimace odpovidaji (piodle vyrobce) 
pfislusné CSN.

Skfin je z barevné plastické hmoty a celni 
panel je matné cerny.

Funkce pristroje

. Ke zkouskàm a k ovéfeni funkcnich vlast- 
nosti byl pouzit jeden pfistroj namàtkou 
vybrany v prodejnè. Jeho cinnost na vsech 
rozsazich a amplitudovou modulaci byla u- 
spokojivà a v otàzce citlivosti nebyly zjistèny 
podstatnéjsi rozdily oproti obdobnym priji- 
macùm téze th'dy zahranicni vyroby. .

Na rozsazich VKV a pfedeviim na pàsmu 
OIRT se pfi pfijmu silnych vysilacù opèt 
objevil jiz znàmy jev - nèkolikanàsobny 
vyskyt stanic na stupnici, coz je pfi vyhledà- 
vàni vysilacù vice neznepfijemné.Pozapoje- 
ni vnèjsi antény do zdifek oznacenych „mist- 
ni pfijem“ byl jiz signàl podlozen rusivym 
Sumera, takze se znovu potvrzuje jiz vyslove- 
né pfesvédceni, ze vstupni obvody VKV 
nejsou u nasich pfijimacù jestè zdaleka 
optimàlnè vyfeseny. To je ostatnè potvrzeno 
i skutecnosti, ze jsou pouzivàny dva vstupy 
prò pfipojeni antény (dàlkovy a mistni pfi- 
jem), coz je neblahy unikàt naseho vyrobce.

U tohoto pfijimace bylo upuStèno od 
podrobnèjsi kontroly nizkofrekvencni casti, 
protoze Ize pràvem pfedpoklàdat, ze zàdny 
z majitelù nebude tento pfistroj pouzivat ve 
spojeni s kvalitnimi reproduktorovymi sou- 
stavami a pozadovat reprodukci velké ja- 

■ kosti. Pfistroj je urcen prò nenàrocny poslech 
a rozmèry a provedeni ’ skfihky i pouzity 
reproduktor ani jinou moznost nedàvaji.

Nedostatkem pfijimace Eminent je pfede- 
vsim neexistence prvkù, kterym by bylo 
mozno v pfipadè potfeby ovlivnit kmitocto- 
vou charakteristiku nf càsti - af jiz bèzné 
„tónové clony“, anebo tzv. „tónové vàhy“, 
protoze podivuhodnà a diskutabilni kon- 
strukce regulàtoru hlasitosti tuto otàzku 
v zàdném pfipadè nefesi. Nejsou znàmy 
dùvody, které k pouzitému uspofàdàni vedly, 
avsak o ùcelnosti tohoto feseni Ize i po 
praktické zkousce velmi pochybovat.

Odpojeni fyziologie ve smèru „ree“ je 
sluchem témèf nezjistitelné, protoze pàsmo 
nizsich kmitoctù je v poloze ,,fec“ pollacene

Obr. I. Detail celniho panelu pfijimace
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clenem, ktery tuto oblast odfezává. Jedinym 
poznatelnym rozdílem pfi posuvu regulàto- 
rem smérem nahoru a smèrérn dolù od 
stfední polohy je úbytek signàlù nizsich 
kmitoctù ve smèru „fec“. I tento rozdil neni 
nikterak vyrazny, protoze tnaly reproduktor 
v pouzité sk fini potlacené pàsmo tak jako tak 
vyzafuje jiz velmi neùcinné.

Lze se proto právem domnivat, ze namisto 
podobného experimentu by byla daleko ùci- 
néjsí a pro poúzivatele i uzitecnèjsi napfiklad 
bèzhá tónovà clona ovládaná tlacitkem. 
K tomu je tfeba jestè pfipomenout, ze 
u zkouseného pfistroje nebyla aretace ve 
stfední poloze potenciometru vùbec zjisti- 
telnà.

s
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Vnéfèi provedení a usporádání piiatroje
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Vnéjsí provedení pfijímace odpovídá prù- 
mèrnému standardu pfistrojù této tfidy. 
Drobnou pfipominku Ize mit k povrchu celni 
cernè stèny, jejiz povrch nelze oznacit za 
jednotny a bezvadny. Trochu neobvyklé je 
i usporádání tlacítek pfepínacü vlnovych 
rozsahù, které nejsou sefazeny v pofadi 
vlnovych délek, jak byvá zvykem (obr. 1) - to 
je ovsem jen véci názoru.

Nevhodné je vsak provedení ukazatele 
ladèni na stupnici, ktery ve spojeni s rovnèz 
nevyhovujícím prosvètlenim stupnice neni 
pfi okolnim osvétleni dobfe vidèt. Stejné 
spatné citelné jsou i nàpisy na stupnici.

Posledni pfipominka piati knofliku ladèni:



snad by bylo mozno uvazovat i o trochu 
ühlednëjsim a elegantnéjsím provedení.

Vnitfní provedení a opravitelnost

Po této strànce Ize pfijimaë Eminent 
povazovat za zcela standardni vyrobek, jehoz 
vnitfní uspofádání odpovídá zvyklostem, 
bëznÿm u pfijimaëû této tfídy a provedení. 
Pfi pfipadné opravë je samozfejmë tfeba 
vyjmout celé sasi ze skfinë, coz vsak není 
velkÿm problémem. K vëtsinë soucástek je 
pak dobrÿ pristup.

DîMIhî vfMiMce
------- ftmiMhi-

Ing. Jifi Kofinek, 0K1MSR
Jednim z hlavnich pozadavkû, které klademe na arriatérskà komunikacni zafîzeni, je jejich 

kmitoctovà stabilita, je zajimavé sledovat, jak se v prûbéhu casu vyvijely metody fesenitohoto 
problèma. Dlouhou dobu se stability dosahovalo pouze „klasickÿmi" prostredky, jako je 
mechanicky pevnà konstrukce, velkà jakost a teplotni kompenzace rezonancnich obvodù, 
stabilizace napájecích napëti, popr. vÿbér stabilních zapojení a vhodnà volba pouzitÿch 
soucástek.

Pokles stability vétíiny oscilátorú na vyS- 
sích kmitoctech se obcházel pouzitím rúz- 
nych smésovacích VFO, popí, premixerú. To 
sice zlepSilo stabilitu kmitoétu, ale vznikly 
nové problémy s filtrací nezádoucích produk- 
tú smésování.

Zatímco v profesionální technice pokraéó- 
val vyvoj smérem ke slozitym kmitoctovym 
syntetizérüm; zdá-se, ze to nebude cesta pro 
amatéry (pro znacnou slozitost a tím i cenu 
téchto zafízení).

Zhodnoceni

Rozhlasovÿ pfijimac TESLA Eminent 
pfedstavuje uspokojivÿ vÿrobek prûmërnÿch 
parametri! a nespomë uspokoji posluchaëe, 
ktefi se spokoji tou jakosti reprodukce, 
kterou je pfístroj této tfídy a velikosti scho- 
pen poskytnout.

Vÿhrady, které byly jiz zdûvodnëny, se 
tÿkaji pfedevsim nedokonale vyfeseného 
vstupního obvodu VKV, dále konstrukce 
regulâtoru hlasitosti i nevyhovujiciho osvët- 
leni stupnice a ukazatele ladëni. -Lx-

Zato se v amatérské technice téchto let 
slibné rozsifují jednodussí varianty kmitoëet 
stabilizujících zapojení. Je to v první f adé tzv. 
fázovy závés (v literatufe oznaëovanÿ 
PLL = phase-locked loop). Tato metoda, 
u nás jiz nékolikrát popisovaná, umozñuje 
pfesné fázové synchronizovat laditelny osci
látor s jinÿm oscilátorem (ai jiz rízenym 
krystalem, ëi laditelnÿm) o dostateëné stabi
lité. Není pfitom podmínkou shoda kmitoëtù 
obou oscilátorú.

Obr. 1. Blokové schéma 
císlicové indikace kmi- 
toctu se smyckou DA FC

DalJím pouzivanÿm zpúsobem stabilizace 
kmitoétu jsou tzv. „frekvenëni analyzéry“, 
které zaéaly pronikat zejména do zafízení 
pro pasmo 145 MHz.

V tomto ëlânku bych chtël referovat jestë 
o jedné metodë, jak stabilizovat kmitoëet 
oscilátorú. Toto zapojení se v cizí literatufe 
vyskytuje pod oznaëenim DAFC (digital 
AFC) ëi AFL (automatic frequency lock).

Princip tohoto zapojení je velmi jednodu
chÿ - kmitoëet oscilátorú, kterÿ chceme 
stabilizovat, éítáme ëitaëem a mëfenÿ kmito
ëet v ëislicové formé porovnáváme s pozado- 
vanou hodnotou kmitoétu, uchovanou v pa- 
méti. Zméní-li se kmitoëet oscilátorú od 
pozadované hodnoty, vyhodnotí kompará- 
tor, zda nastala zmëna smérem k vysSí ëi nizsí 
hodnoté. Podle toho se automaticky doladí 
oscilátor tak, aby skuteënÿ kmitoëet odpoví- 
dal pozadované hodnotë. Tato metoda stabi
lizace kmitoétu je pochopitelné pouzitelná 
obecné - pro oscilátory v pfijímaéích i vysíla- 
éích. ZvlàStë vÿhodnà je u zafízení, která jsou 
vybavena digitální indikací kmitoétu. Obé 
zapojení mohou mit znaénou éást spoleénou. 
V tbmto élánku budou uvedeny dva pfíklady 
zapojení, daEí je mozno nalézt v uvedené 
literature.

První zapojení je prevzato z élánku [1]. 
Jeho funkce bude popsána podle blokového 
schématu na obr. 1. Z nëj je vidét, ze se 
prakticky jedná o bëznou digitální indikací 
kmitoétu, doplnënou o obvody DAFC. Ten
to doplnëk umozñuje udrzování zvoleného 
kmitoétu s dlouhodobou stabilitou krystalem 
fízeného oscilátorú, pouzitého v éasové zá- 
kladnë. Digitální indikace kmitoétu pracuje 
metodou pfedvolby poéáteéního stavu ëitaëe 
-(viz napf. clánek [2]). Cítaé indikace pracuje 
s rozlisením 100 Hz, tzn. ze poslední zobra- 
zovaná éíslice na displeji udává stovky Hz. 
Pfed první dekádou ëitaëe je zafazen ctyfbi- 
tovÿ binární ëitaë, kterÿ zabrañuje blikání po- 
sledního mista displeje vlivem vzorkování. 
Má obdobnou funkci, jako obvyklá pfidaná 
dekáda éítaée, jej íz obsah se nezobrazuje. Pfi 
éítání prochází tento pfedfazenÿ ëitaë binár- 
ními stavy 0 az 15, které jsou na vÿstupech 
k dispozici. Na tyto vÿstupy se zapojuje 
obvod DAFC, kterÿ doladuje oscilátor.

Cinnost zapojení je tato: Vzorkovací 
hradlo ëislicové indikace vzorkuje nékolikrát 
za vtefinu mëfenÿ kmitoëet a naèitanÿ údaj 
se indikuje na displeji. Pokud se mëfenÿ 
kmitoëet .neméní, zústává zobrazené ëislo 
stále stejné a neméní se ani binární ëislo 
v pfedrazeném binárním ëitaëi. Pokud nyni 
dojde k samovolné zmënë kmitoëtù,zmëni se 
nejdfive ëislo v pfedfazeném ëitaëi. V popi- 
sovaném pfipadë zapojení zaregistruje jiz 
zmënu kmitoétu o 100 Hz/16, tj. o 6,25 Hz. 
Pokud bychom neprovedli zádná opatfeni, 
mënil by se kmitoëet dále, az by doslo i ke 
zmënë indikovaného údaje na nejniziim 2*

HP 5032-2800 MC166ÓS MC1670S MC'570L MC1B70L ' MC1570‘-

k obvodu L)AFC(obr5)
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misté atd. Chceme-li uréitÿ kmitoéet stabili- 
zovat, naladíme tento kmitoéet a zapneme 
DAFC. To má za následek zapamatování 
binárního éísla z pfedfazeného éítaée v po- 
mocné paméti. Toto éíslo porovnáme digitál- 
ním zpûsobem s druhÿm binámím éíslem 
(které odpovídá ménícímu se stavu pfedfaze- 
ného éítaée) v éislicovém komparátoru. Jeho 
vÿstupem jsou dva signály, které nám udáva- 
jí, zda je éíslo na vstupu paméti vétáí ci menSí 
nei disio na vÿstupu paméti, cili zda se 
kmitoéet oscilátoru zmènil smérem nahoru ¿i 
dolü. Tyto signály dolad ují po dalsím zpraco- 
vání oscilátor takovym zpûsobem, ze púsobí 
proti pûvodni zméné kmitoétu.‘Tak se doladí 
kmitoéet na zvolenou hodnotu, zapamatova- 
nou v pomocné paméti.

Nyní se seznámíme s éinnosti konkrétního 
zapojení DAFC. Vstup obvodu je zapojen na 
paméf vÿstupû binárního éítaée. Zapojení 
vstupního tvarovaée, vzorkovacího hradla 
a binárního éítaée s paméti podle [1] je na 
obr. 2. Pouzívá obvodû ECL a je schopno 
pracovat ai do 300 MHz. Paméf binárního 
disia se ovládá zápisovymi impulsy souéasné 
s ostatními vyrovnávacimi pamëtmi v digitál- 
ní indikaci. Na vÿstupÿ této paméti, tvofené 
obvodem 7475, je zapojena daEí paméf 
7475, která si pfi zapnutí stabilizace kmitoétu 
zapamatuje okamzitou hodnotu binárního 
éisla na svém vstupu. To je vlastni paméf 
DAFC. Jádrem obvodu DAFC je integrova- 
ny éíslicovy komparátor SN7485, ktery po- 
rovnává étyfbítové disio A pfed paméti 
DAFC s étyfbitovÿm éíslem B zapamatova- 
nÿm v této paméti. Podle relativm velikosti 
obou srovnàvanÿch éísel A a B se objeví 
signál log. 1 budto na vÿstupu A < B, A = B 
di A > B. Pfitom disio A je proménné 
a odpovídá skuteénému kmitoétu £, éíslo B se 
pfi zapnuté stabilizaci neméní a odpovídá 
stabilizovanému kmitoétu 4. (Vÿstup kom
parátoru A = B, jakoz i vstupy pfenosu 
z pfedcházejícího fádu se zde hevyuzívají.)

Oba pouzívané vÿstupni signály se dále 
zpracovávají v analogovém obvodu na stej- 
nosmémé napétí, které se v jednom pfípadé 
zvétáuje, v druhém zmenäuje. Toto napétí se 

filtruje' a pfivádí na varikap, ktery doladí 
kmitoéet tak, aby nebyl signál na iádném 
z pouüvanÿch vÿstupû komparátoru. Pak je 
skuteénÿ kmitoéet roven kmitoétu iádané- 
mu. Z dosud uvedeného vyplyvá, ie nejvétíí 
mozná odchylka mezi obéma kmitoéty odpo
vídá pfesnosti, s jakou oba kmitoéty srovná- 
váme - tzn. v uvedeném pfípadé 6,25 Hz.

Skuteéné zapojení obvodu DAFC na obr. 
5 je váak stále o néco sloiitè j Sí, nei bylo zatím 
popsáno. Pokud by totiz bylo éíslo v paméti, 
odpovídající zádanému kmitoétu,0 di 15, byla 
by regulaéní smyéka stabilizace kmitoétu 
nestabilní. VSimnéme si napf. pfípadu, ktery 
by nastal pfi zapamatovaném éísle 15: Méní- 
li nyní vlivem driftu oscilátor svúj kmitoéet 
smérem nahoru, zméní se skuteéná hodnota 
na vstupu paméti ze stavu 15 na následující 
binami stav, tj. na 0. Souéasné se zvétáí stav 
nejnizsí indikované éíslice o 1, tzn. o 100 Hz. 
Komparátor ale „vidi“ jen zménu z 15 na 0 
a rozhodne, ze je skuteéná hodnota menáí 
nez zádaná, coi je pravÿ opak skuteénosti. 
Regulaéní obvod DAFC by nyní na základé 
tóhoto chybného rozhodnutí „táhl“ kmitoéet 
jeíté vice nahoru, misto aby jej snízil. Zcela 
obdobná situace by nastávala'i pfi druhé 
krajní hodnoté, tj. pfi zapamatovarié 0 a drif
tu smérem dolü. Tento problém byl odstra- 
nén zafazením logiky pfepínající oba vÿstupy 
komparátoru. Její éinnost si nyní popííeme:

Vsechny hodnoty, jichi mûie nabÿvat 
zàdanÿ kmitoéet, byly rozdéleny do tfí 
skupin:

a) malá éisla 0-3 (tomu odpovídá 
Qc = Qd — 0» tedy Qc . Qd — 1) 
b) strední éísla 4-11
c) velká éísla 12-15 (tedy Qc = Qd = 1, 
fili Qc . Qd = 1)
Vsechny hodnoty, jichi mûie nabÿvat 

skuteénÿ kmitoéet, tj. na vstupu paméti, byly 
rozdéleny do dvou skupin:

d) madá éísla 0-7 (tomu odpovídá 
Do = 0, éili Dd = 1)
e) velká éisla 8-15 (tomu odpovídá 
Dd = 1)
V pfípadé kombinaci stavú a)-e), tj. iáda- 

ná hodnota malé éíslo a skuteéná hodnota 

velké éíslo a c)-d), tj. iádaná hodnota velké 
éíslo, skuteéná hodnota malé éíslo se zapoje
ní vÿstupû komparátoru na vstupy analogové 
éásti obvodu prohodí. Pro ostatní kombinace 
stavú procházejí vÿstupy touto pfepínací 
logikou pfímo.

PovJimnéme si nyní znovu jü uvedeného 
pfípadu, kdy zapamatovanému zádanému 
kmitoétu odpovídá éíslo 15a kmitoéet oscilá
toru se samovolné zvyíí. Pak. je skuteéná 
hodnota opét 0, komparátor opét vyhodnotí 
í < 4, ale pfepínací logika tento signál obrá- 
tí/nebof císlo 15 je velká iádaná hodnota 
a éíslo Oimalá skuteéná hodnota.Nastává tu- 
díi kombinace c)-d). Tolik k éinnosti obvodu 
DAFC.

Následkem pouzití pfedfazeného binámí- 
ho éítaée, ktery dèli poéet impulsú pficházejí- 
cích do hlavního éítaée indikace Sestnácti, 
probíhá stabilizace kmitoétu v krocích po 
6,25 Hz. To by mèlo postaéovat i pro velmi 
nároéné poiadavky, nebof porovnání skuteé- 
ného a iádaného kmitoétu nastává 6,25krát 
za sekundu a pfipustnÿ vlastni drift oscilátoru 
mûie tedy finit az asi 40 Hz/1 s. Takovÿ 
oscilátor by ale jü byl velice Spatnÿ, takze 
rychlost regulace popsaného zapojení zcela 
postaéuje.

Na obr. 3 je nakreslena zobrazovaci éást 
celého zapojení spolu s pfednastavitelnÿm 
éítaéem. Pfednastavitelnÿ éítaé je tvofen 
fetézem obvodû 74192. Zpúsob pfedvolby 
podle hodnoty mf kmitoétu byl popsán napf. 
ve zmínéném élánku [2], Vÿstupy z éítaéú 
jsou vedeny na oddélovací paméti tvofené 
obvody 7475 a vÿstupy z téchto paméti dále 
na dekodéry a vlastni displej.

Casová základna a obvody generace vzor
kovacího, nulovacího a zápisového impulsu 
jsou na obr. 4. Krystalem fizenÿ oscilátor 
10 MHz není zakreslen, nebof autofi pouiili 
hotovou jednotku firmy,Philips. Zapojení 
éasové základny je o néco sloütéjfi nei 
obvykle. ale umoiñuje max. rychlost vzorkó- 
vání pfi zachovanÿch potfebnÿch délkách 
impulsû a jejich éasovém sledu. Za povfim- 
nutí stojí délié 16 : 1 na vstupu fetézu éasové 
základny. Tento délié kompenzuje následky

Obr. 3. ¿itaci a indikacní jednotka
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zafazení binárního éítade v cesté dítaného 
signálu a tím obnovuje správné dasové relace 
mezi dítanym kmitodtem a éasovou základ- 
nou. (Do éítade digitální indikace projde pres 
binární pfedfazeny dítad az kazdy 16. impuls, 
proto délid v dasové základné íestnáctkrát 
prodluzuje dobu ¿ítání).

Pokud bychom se spokojili s hustotou 
stabilizovanych kmitodtü po 10 Hz, mohl by 
byt misto binárního dítade v cesté signálu 
zafazen citad dekadicky. Jinymi slovy - celé 
zapojení DAFC by bylo mozno provést jako 
pfídavny adaptér, ktery by se. zapojoval na 
vystupy první neindikované dekády bézné 
digitální indikace. Tuto dekádu by bylo 
nutno vybavit pfísluínou oddélovací pamétí 
7475. Proti zde uvedenému zapojení by bylo 
dále tfeba provést úpravu vstupü hradel 
prepínajících vystupy komparátoru SN7485. 
Dekódované nezádoucí stavy jsou pro tentó 
popad tyto:

a) ¿ádaná hodnota 0, skuteéná 9 (pro 
snízení kmitodtü oscilátoru).
b) ¿ádaná hodnota 9, skuteéná 0 (pro 
zvySení kmitoctu oscilátoru).

Vystupy dekodéru téchto nezádoucích stavú 
by se pfepínala logika propouJtéjící vystupy 
komparátoru zcela analogicky, jako v uvede- 
ném zapojení na obr. 5.

Pováimnéme si nyní problémü soudástko- 
vé základny. V tuzemsku se vyskytujícími 
souíástkami zatim nelze osadit vstupní cást 
zafízení (obvody ECL).Podle konkrétních 
zpracovávanych kmitodtü v5ak Ize uvázit 
moznost pouzití obvodü lady MH74S. Pro 
vétsinu pouzití by mély vyhovét. Jako binár
ního éítaée Ize ve vétíiné pfípadü pouzít 
i obvodu MH7493A, popí, i MH7493. Otáz- 
ka displeje je 5ir5í - v zásadé je po urditych 
úpfavách mozno pouzít jakékoli prvky, které 
máme k dispozici. Integrované dvojité klop- 

Obr. 6. Jednodussí varianta císlicového doladování

né obvody SN7473N v dasové základné je 
moino nahradit dvojnásobnym poetem ob
vodü MH7472. Nejvêtsím problémem by 
zfejmé byla náhrada komparátoru SN7485. 
Pokud by se jej nepodarilo zádnym zpflso- 
bem opatfit, bylo by jej nutno nahradit 
dtyfbitovym paralelním komparátorem slo- 
zenym z obvodü és. základní fady. Zapojení 
je mozno nalézt napf. ve [3]. Po doplnèní 
pfípadnymi invertory a vypuítèní éásti obvo
du pro zjiâtování shody dísel A a B by vsak 
náhrada pfedstavovala 4 az 5 pouzder IO.

Popisované zapojení DAFC z referované- 
ho dlánku [1] bylo téz pouzito ke stabilizaci 
kmitodtu oscilátoru VKV v clánku [6]. Opro- 
ti zde popsanému zapojení se li§í jen néktery- 
mi detaily.

Obratme nyní svoji pozomost napodstat- 
nè jednoduísí zapojení, které pracuje na 
obdobném principu doladování podle cítané- 
ho kmitodtu. Popsáno je v élánku [4] v ca- 
sopise Radio REF. Zapojení je uvedeno 
na obr. 6. Obdobnè jako v pfedcházejícím 
zapojení se i zde vystup oscilátoru nejdfíve 
zesiluje a tvaruje. Dále se vzorkuje kmito- 
dtem 1 kHz a vede jednak do dtyfmístné 
digitální indikace kmitoctu, jednak do obvo
du stabilizace kmitodtu z obr. 6. Jako v pred- 
chozím pfípadé se kmitodet dítá binárním 
dítacem (7493). Zde se víak pro jednodu- 
chost zpracovává pouze vystup D (s vahou 8). 
Vede se na vstup D klopného obvodu 7474, 
v nèmz se vzdy po ukondeném cítání zazna- 
mená. Pokud je stav binámího cítace 0-7, je 
vystup D ve stavu log. 0, je-li 8-15, je ve 
stavu log. 1. VystupQz tétopaméti je veden 
na integradní obvod RC s velkou casovou 
konstantou a vysledné ss napétí na ném slouzí 
jiz primo k doladování stabilizovaného osci
látoru pomocí varikapu. Pokud se kmitodet 
oscilátoru samovolnè zméní, napf. tepelnym 

driftem di vlivem zmén napájecího napétí, 
zapojení automaticky doladuje kmitodet na 
püvodní hodnotu. Body stabilizovaného 
kmitodtu jsou v tomto pfípadé od sebe 
vzdáleny o 32 Hz, coz je hustota pro bézné 
úcely dostacující.

Vzhledem ke vzorkování po dobu 500 ms 
je mezi vzorkovací hradlo a dtyfmístnou 
digitální indikaci zafazen jesté délié kmitodtu 
50 : 1, takze nejnizäi indikované misto opët 
odpovídá stovkám Hz. V indikaci bylo moz
no pouzít dítade 7490, nebof se pfedpokládá 
mf kmitodet 9 MHz. Údaje MHz se nezobra- 
zují a údaj. displeje tak souhlasí pfi pfíjmu 
i pfi vysílání. Obvody dasové základny, dítac 
s displejem i vlastní oscilátor müze pfípadny 
zájemee najít v (4]. Jsou tam uvedeny i ploíné 
spoje pro celé zapojení.

Závér

' Popisem druhého zapojení pro císlicovou 
stabilizaci kmitoctu kondí tentó pfehledovÿ 
dlánek. Vzhledem ke slozitosti problematiky 
nelze stavbu zejména prvního zapojení do- 
porudit konstruktérüm, ktefi nemají jiz néja- 
ké zkusenosti s obvody díslicové techniky. Pfi 
stavbé bude zcela urcité nutnoTeäit problé- 
my, které nejsou na první pohled vübec vidét. 
Pak zálezí na schopnostech konstruktéra, jak 
je schopen vzniklou situaci feáit. Váznyrn 
zájemcüm o stavbu doporucuji zejména pro- 
studování élánku [6], kde je DAFC pouzito 
v oscilátoru pfijímade pro 2 m. Jiné zapojení 
podobného, ale jesté slozitéjsího obvodu je 
mozno nalézt v [5],
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[6] Martin, M.: Rauscharmer Oszillator für 
einen Empfängereingangsteil mit grossem 
Dynamikbereich. CQ DL 1977, d. 10, str. 
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RADIOAMATER^KY 
PORT

MLADEZ A 
KOLEKTIVKY

Rubriku vede Josef õech, OK2-4857, Tyrèova 735, 
675 51 Jaroméfice ned Rokytnou

Polská hláskovací tabulka

Dnes uvádím polskou hláskovací tabulku, protoze 
mnoho operatérù naéich koletivních stanic ¿asto 
navazuje spojení s radioamatéry polskymi. Mnohdy 
dochází k omylúm pfi hláskování písmene V - 
Václav, zvláété pfi hláskování volaci znaéky éesko- 
slovenské stanice. Proto váschci pfedeváím upozor- 
nit na písmeno V - Václav, které se v polské- 
hláskovací tabulce hláskuje Violetta a písmeno W - 
dvojité V, které se v Polsku hláskuje Waclav. Neza- 
pomeñte tedy zvláété ve znaéce správné písmena 
V a W hláskovat.

A - Adam N - Natalia
B - Bo2ena O - Olga
C - Celina P - Pawel
D - Dorota * Q -Quebek
E - Ewa R - Roman
F - Franciszek S - Stefan .
G - Graiyna T -Tadeusz
H - Henryk > U - Urszula
I - Irena V - Violetta
J - Jozef W - Waclaw
K - Karol X - Xantypa
I. - Ludwik Y - Ypsylon
M - Maria Z-Zygmunt

1 - jeden 6 - szesc
2-dwa 7 - siedem
3 -trzy 8 - osiem
4 - cztery 9-dziewienc
5 - piene 0 - zero

Dostal jsem také nékolik ¿ádostí o uvefejnéní 
hláskovací tabulky épanélské. Bohuíel tuto hlásko
vací tabulku nemám, proto se obracím s prosbou na 
vás. Pokud nékdo múZete obstarat pfesné znéní 
épanélské tabulky, peálete ji prosím na mojí adresu, 
která je v záhlaví naéí rubriky.-

I

GMT - SEÒ - MSK - UT

Ve vaéich dopisech se objevilo nékolik dotazú na 
správny vyznam pouzívání cásovych údajú GMT, 
SEC, MSK aUT. V dneéní rubrice vám tedy vysvétlím 
vyznam téchto údajú a jejich pouzití v béíné radioa- 
matérské praxi.

Naée republika a okolní státy ve strední Evropé se 
fidi stfedoevropskym éasem - SEC - (v ciziné 
oznaèovany CET). Toto je ¿as, ktery ukazují naprí- 
klad hodinky v Berlíné, Áímé, Zenevé, Vídni a také 

vaée hodinky. Tento ¿as bézné pouzíváme ve svém 
deníku, do kterého zapisujeme odposlouchané sta
nice nebo v deníku kolektivní stanice, do kterého 
zapisujeme navázaná spojení.

Tak jako ve stfední Evropé se ridirne éasem 
stfedoevropskym, ve vychodní Asii se fidi éasem 
vychodoasijskym a tak kaády svétadíl má svúj ¿as 
podle pfísluéného pásma. V naéem radioamatér*  
ském písemném styku by zcela uréité ¿inilo veliké 
potile radioamatérúm na celém svété, kdyby kaídy 
pouzíval v korespondenci svúj ¿as. Protose radioa- 
matéfi na celém svété dohodli a pouíívají ¿as

GMT,

ktery dostal svúj název podle nultého poledníku, 
procházejícího Greenwichern v Anglii. Casovy údaj
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na zapad od Greenwiche je nizèí a na vÿchod od, 
Greenwiche je vyèáí. Vysvètlime si to nçjlépe na 
jednoduchém pfípadé.

Kdy¿ je v Angli i poledne 12.00 hodin*  Je napfíklad 
na Kanárskych ostrovech teprve 11.00 hodin a v New 
Yorku 07.00 hodin ráno. V naéí republics vSak máme 
13.00 hodin, v Indii 17.00 hodin a na Novém Zélandu 
jiz mají púlnoc.

MSK

Pfi styku se sovétskymi radioamatéry molná 
zjístíte, ie pouiívají ¿as moskevsky - MSK.,Rozdíl 
mezi ¿asem stfedoevropskym a moskevskym jsou 2 
hodiny. Pokud tedy mají v Moskvé poledne, u nás je 
teprve 10.00 hodin a v Anglii 9.00 hodin döpoledne. 
Mezi éasem MSK a GMT je tedy rozdíl tfi hodiny.

Letní ¿as

V loñském roce jsme také na území naéi republiky 
zaéali pouzívat takzvany letní éas a pravdépodobné 
tento letní éas budeme poulívat i v pfíétích létech. 
Nékterym naéim mladym radioamatérúm tento éas 
trochu popletl hlavu, coz se také projevilo zvláété 
v dubnu pfi závodech TEST 160 m a daléích.

Letní éas je vlastné vychodoevropsky cas, ktery je 
o jednu hodinu vyééí nez éas stfedoevropsky a o dvé 
hodiny vyééí ne¿ éas GMT. Na tuto skuteénost 
nesmíte' zapomínat pfi vypisování QSL lístkú za 
spojení nebo poslechy, uskuteénéné v éase letním. 
Béíné radioamatéfi na celém svété na OSL lístku 
vyznaéují éas GMT. V období letního éasu tedy 
musite odpoéítat dvé hodiny, aby váé éasovy údaj 
souhlasil s ¿asem GMT.

GMT = UT

Rada mladych radioamatérú se mne dotazovala, 
cò je to za zkratku UT, která se v posledni dobé 
zaéala objevovat ve spojitosti s éasovymi údaji. Ve 
skutecnosti je ¿as GMT totoíny s UT a tento údaj se 
ve svété jiz bézné pouiívá misto zkratky GMT.

Na závér bych chtél pfipomenout, ie ¿as GMT 
nebo novèji UT poulíváme také pfi zápisu spojení 
nebo poslechú do deníkú z mezinárodních závodú. 
Rozhodné véak do deníku zezávodu domácího, tedy 
pouze éeskoslovenského, zapisujte spojení nebo 
poslechy v ¿ase takovém, ktery je v souéasné dobé 
na územi naéí republiky pouííván. V období éasu 
letního zapisujte ¿as letní a v ostatních mésících éas. 
stfedoevropsky. Usnadníte tím také znaéné práci 
vyhodnocoyatelúm závodú.

OK - MARATÓN

Od 1. ledna letoéního roku probíhá tato celoroéní 
soutéz pro operatéry kolektivních stanic. OL a RP 
podle pozménénych podmínek, které budou lépe 
vyhovovat vSem úéastníkúm OK - Maratónu. Tééíme 
se proto, ie v letoáním roce se do tétosoutéie zapojí 
jeété vice kolektivních stanic, OL i posluchaéú. 
Pfedevéím by se do OK - Maratónu mély zapojit 
véechny kolektivní stanice pfi domech pionyrú 
a mládeze a také daléí, které vychovávají nové 
operatéry a dosud se OK - Maratónu nezúéastnily.

Jédním z pravidelnych úéastníkú OK - Maratónu 
je Zdenék Michálek, OK2-21679, z Pferova, kterého 
vidite na prvním obrázku. Zdenék je élenem radio- 
klubu a operatérem kolektivní stanice OK2KJU 
v Pferové. Jako vétéina kolektivních stanic, také 
OK2KJU nemá vhodné prostory pro vychovu mláde- 
ie a pfesto hlavné zásluhou Josefa, OK2YN,a Vlá- 
d¡, OK2BDX, se jim práce s mládeií dafí. Mládezje 
zaméfena pfedevéím na ROB a daléí dochází do 
dvou zájmovych krouíku ràdi a pri Domu pionyrú 
a mládeze v Pferové.

Kolektiv vlastní zafizeni OTAVA pro práci v pás- 
mech KV a FT221 pro práci v pásmech VKV, se 
kterym se úspééné zúéastñuje domácích i meziná
rodních závodú. Clenové radioklubu si spoleéné 
postavili antény HB9CV pro pásma 14, 21 a 28 MHz 
a devítiprvkovou anténu Y AGI pro pásmo 145 MHz.

Na druhém obrázku vidite zafizeni kolektivní 
stanice OK2KJU v Pferové.

Preji Zdefikovi a celému kolektivu OK2KJU hodné 
úspéchú na pásmech, v práci s mládeií i v OK - 
Maratónu.

Tééím se na daléí vase dotazy a pfipomínky.
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Josef, OK2-4657

Vlac ako 20 rokov - a stále úspeSné ...

Tak ako patri záver roka, éi lepáie povedané 
éportovej sezóny v rádioamatérskych Sport och of i ci - 
álnym majstrovstvám CSSR v modernom viacboji 
telegrafistov a rádiovému orientaénému behu, tak 
zvyéajne mesiac október sa viac ako po dvadsaf 
rokov stáva obdobím konania celoslovenskych kur- 
zov, ktorych skratka VO/PO, sa trvale zapisala do 
povedomia rádioamatérov Slovenska.

Obyéajne 10, niekedy 11 az 12 dni takpovediac 
najkrajèieho jesenného mesiaca sa oddáva do 40 
frekventantov spolu s niekoFkymi nadéenymi lektor- 
m¡ práci na zvládnutie ..vyééej abecedy" rádioama- 
térskeho Sportu.

Len vefmi povrchny pohfad na bohatú históriu 
tychto kurzov nám v tichej památi pripomína staréie 
éi mladéie lektorské kolektívy, vzdy plné nadáenia 
a elánu (niekedy véak aj sklamania - najmá z nepri- 
pravenosti niektorych frekventantov), za ktorymi sa 
odzrkadluje pribl¡2ne poi tisica vySkolenych rá
dioamatérov, dnes vo vefkej váéáine najaktívnejéích 
koncesionárov OK. Vlastne tych.éostáli nazaéiatku 
tejto histórie kurzov spája,dnes veía spoloéného 
s tymí, ¿o stoja u kormidla v súéasnej dobe - odo- 
vzdat nieéo z rádioamatérskeho ¿ivota druhym, len 
tak, proste z vnútorného pocitu spolucítenia vefkej 
rodiny rádioamatérov.

Je samozrejmé, ¿e pokrok, najmá z technického 
hfadiska, bol a je stále zohfadñovany, inak to vlastne 
ani nemó¿e byt, asi tak ze jedni prichádzajú a druhí 
odchádzajú. Trvalou súéastou vSetkych kurzov 
v§ak zostane rádioamatérsky hamspirit.

Z tejto dobrej fradicie nevyboéil samozrejme ani 
tohoroény celoslovensky kurz vedúcich a samostat- 
nych operátorov. Konal sa v slovenskej ústrednej 
Skole vo Vajnoroch v Bratislave s úéasfou viac ako 
30 frekventantov z 12 okresov Slovenska. Lektor- 
sky kolektiv vedeny OK3UQ pozostával z ing. Juraja 
Bábela, OK4EW, (t. é. moreplavca na suchej 
zemí. ..), ktory viedol prednáéky a cviéenia z rádio- 
techniky, jeho manielky ing. Jany Bábelovej, 
0K3CWN (telegrafia). Predpisy a nové povofovacie 
podmienky vétepoval do památi JUDr. Ivan Jankovié, 
OK3LL, teóriu prevádzky mal na staresti ing. Miro
slav Bohm, 0K3TMR. Vefkú trpezlivosf v práci na 
stanici vynakladali ing. Kveta Foríéeková, 0K3CWA, 
a Ján Hábovcík, OK3YEC.

Tych 10 dní je vlastne vefmi jednotvárnych a vy- 
éerpávajúcich, kazdy má vSak svoje ¿aro. Nielen 
oficiálnych 8 hodin denne podía rozvrhu, ale veía 
cfalSích hodin veéernych konzultácií a trpezlivej 
práce pod znaòkou OK3KBT sa stávajú dojmami na



Obr. 1. Dobré technické vybavenie v po- 
dobe 2 ks Otava, FT221, vsetko i pre RTTY 
(OK4EW) a SSTV (OK3TIJ) bolo zárukou 
dobrÿch vÿsledkov aj y pròci pod znackou 
OK3KBT. Funkciu lektora vykonáva Jano, 
OK3 YEC, na stanici vyludili úsmevy pre foto 
Mária Ondrejková z OK3KEU a Ingrid 

Kovácová z Novÿch Zàmkov

cely dalèt iivot mladého ràdioamatéra. Nieten tra- 
diènà telegrafnà ..klasika", ale aj SSB spolu s RTTY 
a SSTV boli sùéastou kurzu. kde mal kaidy moinost 
uplatnit svoje vedomosti 6i znalosti zo strojopisu na 
..zàzraénej elektronike 0K4EW".

A ie celé to obrovské ùsilie bolo veci viac ako 
osoiné svedöi anonymnà anketa frekventantov kur
zu na pràcu kaidého z uöitefov, ich nàzor na 
organizàciu kurzu, prostredie atcf. Tento obojstran- 
ny ùprimny dialog len opät potvrdil, ie nastùpenà 
cesta vysokej nàroònosti od r. 1973 mà stàle silnù 
podporu a je vlastne vermi dobrym ocenenim aj 
sùòasného mladého lektòrského kolektivu SURRA. 
A ie tàto pràca lektorov boia aj tentokràt UFB - to 
potvrdzujù vysledky zàvereénych skùèok pred celo- 
slovenskou skùéobnou komisiou, ktoré vyzneli na 
vybornù s priemerom znàmok 1,41. Ich zloienim 
zasvietila zelenà na ràdioamatérskou dràhu frekven
tantov. 0K3UQ

Z kolektivu 0K1KEL, z radioamaterské 
rodiny v Malé Skéle, odeéla v listopadu 

1979 navidy po tèiké nemoci

Téiko dostateónè ocenit, co se. svoji 
rodinou vykonala pro radioamatérskÿ 
sport, pro vychovu novÿch, mladÿch ra- 
dioamatérû. Spolu s jejimi nejbli¿§¡mi ji 
vénujme tichou vzpominku. Redakce AR

^TELEGRAFIER:
Na mistrovstvich v druistvech!!

Komise telegrafie URRÀ rozhodla na svém zase- 
dàni v listopadu minulého roku zavést od roku 1980 
ve vèech soutèiich I. kvalitativniho stupnè soutéi 
krajskych druistev pod le nàsledujicich pravidel: 
1. Kaidy kraj mòie postavit nejvyée dvé triélennà 

druistva libovolného vékového slozeni. Jejich 
jmenovk é sloieni a oznaòeni musi byt pfi prezen- 
taci ohlàéeno poFadateli. Ólenové druistva musi 
samozrejmè splrtovat podminky k ùéasti na sou- 
tézi I. kvalitativniho stupnè.

2. Bodovy zisk druistva se ziskà souótem bodovych 
ziskù jednotlivych zàvodnikù. prióemi pokud je 
zàvodnik mladèi 15 let (tj. v kategorii C), jeho 
vysledek se nàsobi koeficientem 1,6, pokud je 
zàvodnik ve vèku 15 ai 18 let (kategorie B). jeho 
vysledek se nàsobi koeficientem 1,3.

Vyzyvàme proto funkcionàre krajskych rad, kraj- 
ské komise telegrafie i samotné zàvodniky, aby se 
zamysleli nad sloienim svého krajského druistva. 
aby ùóast na bFeznovych republikovych preborech 
i mistrovstvi ÒSSR v Bratislavé byla co nejvétèi. -ao

naplnif mySlienku postupovych majstrovskÿchsùta- 
zi, ktoré vrcholili vynikajùco usporiadanÿm maj- 
strovstvom Slovenska v Starej Cubovni. Ani vÿpadok 
tohoroèného oficiâlneho majstrovstva CSSR z ka- 
lendára slovenskÿch pretekov nemohol ovplyvnit 
cfaláiu radostnú skutoénost - pohárové sùt'aie, 
najmä ich poõet a kyalitu. A práve tieto, zaèinajùce 
písàf svoju skromnù jednorocnú históriu, pine po- 
tvrdili svoju opodstatnenosf v potrebe èastejèieho 
merania Sportovych vykonov nezávisle od sùtaii 
postupovych a majstrovskych.

Úvodná pohàrovà sùtai boia vypisanà pre kategó- 
riu mlàdeze C-1 aC-2, kde poriadaterom boi ràdio- 
klub so ZO Zvazarmu OK3KSQ v Kysuckom Novom 
Meste, okr. Õadca. Úspeène tiei prebehla pohàrovà 
sùtai druistiev o ..Bànicky kahanec", usporiadanà 
z iniciativy prievidzského okresu. Prichodom jesene 
boi zase poriadaterom mlàdeinickej sùt’aie okres 
Luòenec, kde rádioklub OK3KKF pripravil pohárovú 
sùtai pionierov. A zdà sa, ie potreba õastejèieho 
sútaienia naèla ohlas aj na akademickej pôde, ked ‘ 
v dfioch 20. a 21. óktóbra usporiadal rádioklub 
OMEGA OK3KFF v Bratislavé prvù sùtai vysokoèko- 
lákov o ,,Putovny pohàr dekana elektrotechnickej 
fakulty vysokej Skoly technickej“ v Bratislavé.

Tak ako kaidému dobrému ..podniku", aj tejto 
sùtaii predchâdzali nie pràve jednoduché pripravy, 
za których koneõny úspech vdãôia úéastníci sútaze 
Vladovi Benkovi, rozhodcovi II. tr., ktory v spolupràci 
s ing. Véghom, odb. asistentom, vybavili véetko 
nevyhnutné k tomu, aby dvadsat vysokoèkolàkov 
sùperilo na oboch sútainych pàsmach o dva pre- 
kràsne pohàre, ktoré spolu s priazrtou venoyal 
dekan EF SV§T prof. ing. L. HruSkovié, CSc.

Oba preteky sa konali za pekného jesenného 
poòasia v okolí rekreaènej oblasti Borinka, pod 
zrùcaninami starobylého hradu Pajétùn zàpadne od 
Bratislavy, kde hostitefom bolo rekreaõné zariade- 
nie n. p. Zàpadoslovenské pivovary.

Obr. 1. Mária Povodová získala oboma 
viïazstvami suverénne vífazstvo v kategórii 

zien
Na pomoc süfaznemu vyboru a riaditefovi preteku 

Jozefovi Huranovr, OK3CJH, priSli vypomoct ¿leno
via komisie ROB pri Slovenskej üstrednej rade 
rädioamatdrov Pavol Vräbel, OK3TCX, so svojou 
üspeSnou Jiahhou” pretekäriek z Nitry, Stevo Rell 
z Plieäoviec, obaja skuseni funkcionari a hlavne 
odbornici naslovo vzati. Technickym delegätom bol 
Jozef Vysko¿, OK3CAA, ktory okrem toho, ie je 
vydavatefom odznakov a preukazov VTZ pre ZSK 
a Bratislavu, vefmi pomohol k dobremu zorganizova- 
niu sütaii v tomto roku. Dispe¿ink mal na starosti 
Stanislav Fuchsa, OK3CJU, vedücim techniky bol 
Vladimir Hlini¿an, OK3YDZ, a sküseny pretekär 
MiloS Zuffa. Patronät nad sutaiou z MeV Zvazarmu 
prebrala v nepritomnosti jeho predsedu mjr. Kovä¿a 
tajomní¿ka mestskej rädioamatörskej rady Kveta 
Barnovä, ktorä mä veFky podiel na zabezpedeni 
techniky a celkovej dobre zorganizovanej präci 
rozhodcov.

Jednotlivä pasma sa hodnotili oddelene, celkove 
vysledky v kat. A a B sa vsak spo¿ítavali. V kategorii 
muzov si vybojoval tretie miesto Jozef Fekiac, 
OK3CCE, z EF (OK3KII), druh6 miesto Pavol Madaj. 
Vitazstvo a putovny pohär ziskal Pavol Hmira, 
inak vSetci traja ¿lenovia Siräieho kädru reprezen- 
tantov ÖSSR v ROB.

Obr. 2. Pavol Hmira vyrovnanymi vysledka- 
mi obsadil v celkovom hodnotení 1. miesto 

v kat. muzov

V kategórii iien boia situàcia jasnà od zaéiatku, 
ved o prvenstvo bojovali pri neuóasti bratislavskych 
„telocvikàriek" z FTVè UK len èportovkynez peda- 
gogickej fakulty Nitra. Vitazstvom v oboch kolàch si 
suverénne prvé miesto a tym aj putovny pohàr 
vybojovala Mária Povodová celkovym òasom 131,17 
s plnym poòtom kontrol. Potvrdila tak ambicie na 
aèpirantùru do èiréieho kàdru reprezentantiek pre 
rok 1980 a pridala tak k titulu majsterky Slovenska 
dàléi vefky úspech. Druhé miesto obsadila Zita 
Matlochová, bronzovú medailu vybojovala Mária 
Kenesyová - vèetko mena s ktorymi sme sa ui stretli 
na vysledkovych iistinách sùtaii v tomto roku.

Za prítomnosti ¿lenov ¿estného predsednictva 
sùtaie. odovzdal dekan EF prof. ing. Hruékov¡¿, 
CSc., ceny vifazpm, a v zàvere prihovoru vVzdvihol 
dobrú organizàciu pretekov, hodnotné éportové 
vykony aj naviazanie dobrého kontaktu medzi zva- 
zarmovskou organizàciou a vedenim SVèT.

Nám ui len zostàva verit, ie v r. 1980 sa stane II. 
roónik o ,.Putovny pohàr dekana EF" miestom 
oficíálneho akademického majstrovstva Slovenska 
s ùèastou véetkych fakùlt vysokych èkól SSR.

0K3UQ 1

Hon na Itëku v HostlvaFské kotliné

Na poéest VASR uspoFàdala ORRA Praha 10 a ZO 
Svazarmu v Dolnich Mécholupech, OK1KLO, se 
svym pionÿrskÿm oddilem Lièàci jii 4. ^¿nik obvod- 

. ni soutèie v radiovém orientaénim béhu. Soutèie se 
zùèastnilo celkem 31 zàvodnikù z celé Prahy. Hlavni 
rozhodéi soutèie s. DvoFâk, OK1DAH, odmènil me- 
dailemi a vècnymi cenami vitéze jednotlivÿch kate
gorii-v kategorii A to byl ing. A. Bloman, v kategorii 
C1 Jaroslav Zach a v kategorii C2 Petr Krotil.

Hon na Hsku v hostivarské kotliné
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VKV
UHF/SHF Contest 1979

435 MHz - jednotlivci (hodnoceno 24 stanic)

1. OKlAIB/p GK55h
QSO 
144

body 
32 263

2. OK1AIY/P HK18d 94 25 455
3. OKlQI/p IK77h 41 8 204
4. OK1MXS/P HK49J 32 6 491
5. OK1AIK/P HK29d 29 ‘ 5610
6. OK3CGX/P 1119a 35 5 336
7. 0K2PGM IJ64a 28 5 201
8. OKlVEC/p-GJ06j 26. 4 547
9. OK2BBT IIO6c 20 3 135

10. OK1UF HK53e 20 2 584

435 MHz - kolektivni stanice (hodnoceno 8 stanic)

1. OK1KIR/P GK45d 148 34 923
2. OK2KQQ/P JJ33g 50 10 550
3. OK1KRY/p GK74Í 59 10 332
4. OK1KJB/P HJ34a 45 7 574
5. OK1KKL/p HK37h 42 7 173

1296 MHz - jednotlivci

1. OK1AIY/P HK18d 19 5 081
2. OK1QI/P IK77h 5 836

1296 MHz - kolektivni stanice

1. OK1KIR/P GK45d 45 9 732
2. OK2KQQ/P JJ33g 6 1 104
3. OK1KKL/P HK37h 6 929
4. OK1KRY/P GK74f 3 183

2304 MHz - jednotlivci

1. OK1AIY/P HK18d 4 746

2304 MHz - kolektivni stanice

1. OK1KIR/P GK45d 7 1 411
2. OK1KKL/P HK37h 2 192

Vyhodnotii RK èumperk

Polny dert 1979 vo vyéke 2494 m n. m.

Tatransky Kriváft vo ètvorci KJ62g úzko súvisí 
okrém iného aj so znadkou OK3KII. Z tohto miesta 
sme si odniesli mnoho peknych spomienok na 
krásne dva dni, ktoré tam kaídorodne preiívame.

A tak to bolo aj tento rok. Ako sa bliiiI prvy jùlovy ■ 
vikend, tak sa pred nami zadala vyjasrtovat vidina 
ètvrtého najvyèèieho kondiara v ¿SSR, odkiaf to 
„chodi“ aj na obydajny 75òhmovy odpor. Aby to Sio 
eSte lepSie, zadali sme robif novó anténu SWAN.

A kto bol V naSej partii? 0K3WII ako Séf, operatér- 
sky tym tvorili OK3CLI, OK3CSS aOL8CHM - vèetko 
trojnásobní úéastníci a hosfujúci operatér OL8CGI, 
ktory Siel na Tatransky Krivért po prvy raz. Okrem 
toho sme viezli vo vlaku eSte jeden ruksak pre Janu, 
OK3CTJ, ktorá nám ako skúsená horolezkyrta mala 
pomôcf. Ciie z. naSej starej partie chybal iba Ivan, 
OK3UQ, ktory sa závodu zúdastnil pod svojou znad- 
kou. Ale nepredbiehajme! Pri príprave materiàlu 
v Bratislave nám rodila najvadSie staresti anténa. 
Dóvod boi jednoduchy: nebolo dostaf hlinikové 
trùbky, z ktorych by sme mohli urobit prvky. Iba dert 
pred odchodom ich doniesel Viktor, OK3CLI, a tak 
sme mohli anténu dokondif. (Dokondif neznamenà 
vyladif.) S úíavou na srdei as nevyskúSanou anténou 
sme nasadii do vlaku.

Poslednú noe pred vystupom sme stràvili na 
Strbskom píese. Ráno, ked sme sa vydali na cesto, 
sme mali päfhodinovy náskok oproti minulym ro- 
kom, ked sme na Strbské pleso prichàdzali vlakom 
o 11. hod. Cesta na Jamské pleso ubiehala dobre; ■ 
iba od Jamského, kde sa zadala zjavovaf prvà hmla, 
zacalo smìechu ubùdaf. Vyprava sa zóradila za 
pochodu do zástupu podía váhy ruksakov. Tak sa 
stalo, ie Vlado, OL8CGI, bol vSade prvy, aj na 
Tatranskom Kriváni, a Rudo, 0K3WII, ktory niesol 
akumulátor, a preto mal najfaièí ruksak, ako posted-
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ny. Aspoñ s nim osemdesiatikilometrovy viator ani 
nepohol. NaSe ruksaky malí váhu okolo 40 kg a vda- 
ka dastiam antény, ktoré z nich trdali, nás mnohí 
turisti pokladali za vodoinètalatérov.

Obr. I. Vsetci sa usmievajú, lebo nevedia, co 
ich caká. Ztava: OK3CSS, OL8CGI, 

OK3WII a OK3CLI, 0L8CHM

Ako som ui povedal, Vlado priSiel na kótu prvy, ale 
ai po dvoch hodinách sme sa tam ziSli vsetci. Za 
krátky ¿as sme postavili dva stany, nast'ahovali sa 
dnu, spravili prvé spojenie s OK3UQ, ktory ui 
netrpezlivo dakal, di sme do§li v poriadku, a v kiude 
sme sa najedli. Mali sme ten dert v nohách naozaj 
dost. ■

V sobotu ráno nás zobudila vefká zima. Údajne 
bolo ai -5 °C, lebo práve nad naáim územím 
prechádzal studeny front. Jana, OK3CTJ, ktorá nám 
nieslapotravunadalSídert.saveími oneskorila, lebo 
uveríla náhodnym turistom, ie naTatranskom Krivá
ni nikto nte je. My sme v dopoludrtajSích hodinách 
zmontovali anténu a pokúsili sa dostaf ju do pásma. 
Od dvanástej hodiny patril vysielací stan iba OL8CGI, 
ktory si odbehl PDM. Podía spojeni sme usúdili, ie 
anténa ako-tak fahá, o óom sme sa presveddili aj 
v PD. Cely závod prebiehal podía plánu, iba nad 
ránom zrazu stíchol príjímaé a zopakoval sa prípad 
z roku 1974 [vicíAR 1/75). Pokiaí smezistili, ¿o je vo 
veci, ubehla hodná chviía. Kecf sme sa pozreli nad 
stan k oblohe, zbadali sme obrovskú guóu íadu. 
Uvedomili sme si, ze íad na SWANke je ako ohert na 
streche, a preto sme ju rychlo poobíjali. Tentó 
spósob ,,údriby" antény sme potom uplatñovali ai 
do konca závodu.

Po závode se opaf prejavil Rudo, 0K3WII, ako 
vrchny ééf pri balení; za hodinu sme uz zostupovali 
v hmle do doliny.

Cestou do Popradu, ked sme hodnotili tentó PO, 
padla aj otázka, predo chodime naTatransky Krivárt. 
Nebolo by lepsie vyviezf sa autom na kótu 20 minút 
od stálého QTH, urobif vatru, nakrájaf slaninu 
a okrem toho vysielaf? Tuto variantu sme vyskúéali 
podas Dña rekordov v septembri 1979 a tiei sanám 
zapádila.

OL8CHM

Rubriku vede ing. Jiff Peõek, OK2QX, ZMS. Riedlova 
12, 750 02 Pferov

Termíny závodú KV v bfoznu 1980

1 .-2.3. ARRL DX contest dást fone
2.3. õeskoslovensky YL-OM závod 
3.3.-TEST 160.
8.-9. 3. YL-OM dást CW
8.-10.3. Virginia QSO Party
21.3. TEST 160
29.-30.3. CQ WW WPX SSB

(00.00-24.00)
(06.00-08.00)
(19.00-20.00)
(18.00-18.00)
(18.00-02.00)
(19.00-20.00)
(00.00-24.00)

Podminky Virginia QSO Party

V dobé zàvodu se navazuji spojeni se stanicemi 
stàtu Virginia (W4). Pro vèechny zàvody tohoto typu 
piati, ie se navazujispojeni s vyménou dislaspojeni, 
RST, jména operatéra prip. ì QTH-americké stanice 
obvykle udàvaji pHsluénost k ,,county“ (okresu). 
Tyto okresy jsou jako nàsobide, za kazdé spojeni se 
podità 1 bod. U zàvodù tohoto typu se véak podmin
ky òasto móni, vèetné adresy, kam je nutno zasilat 
deniky. ÙRK nezajièt'uje hromadné zasilàni dentkù 
z lokàlnich zàvodù, proto poslouchejte vysilàni, 
OK1CRA + OK3KAB, pripadnè informacevDXzprà- 
vàch na pàsmu.

Podminky Sifoni v bfoznu 1980

Podminky v mésici bfeznu budou jeètè stàle tak 
dobré, jako v lednu a v ùnoru. Prodluiujici se den 
umoini navazovat spojeni v delèim dasovém ùseku, 
napf. na 28 MHz ve sméru na VK/ZL se podminky 
otevrou jii kolem 05.00 UT, zaniknou prakticky ve 
stejnou dobu jako v lednu. Obràcenè ve sméru na 
W se budou oteviràt jako v lednu, ale zaniknou 
pozdèji. Jeèté vyraznéjsi budou tyto zmény na 
21 MHz, kdesignàlyzestredniajiiniAmerikybudou 
prochàzet i po pùlnoci. Pàsmo 14 MHz bude mezi 
18.00 ai 20.00 otevfeno doslova do vèech smèrù LP, 
cesta ve sméru na VK-ZL bude nejvyraznèjèi kolem 
08.00 a to jak na 14, tak na 21 MHz.

Radioamatéfi a svètovy trh

Svétovy trh kràtkovlnnych transceiverù ovlàdly 
japonské firmy Kenwood (TS520, 820, 120, 180), 
Yaesu (FT901, 301, 101, 7) a Icom (IC701). které 
nabizeji své vyrobky na véech kontinentech. Ve Spo- 
jenych stàteph jeStè konkuruji domàci firmy Swan, 
Ten-Tec a Drake. Nové polovodidové prvky umoznily 
zcela vytladit elektronky, které se objevuji nyni jen 
u nékterych typù na vykonovych stupnich vysiladù. 
Stupnice zásadnè digitàlni, analogovà pouze jako 
doplnék. Drazèi zarizeni maji zásadné vèechna pás
ma vdetné 160m a volné polohy prepinade pro 
pfedpokládané uvolnéní dalèích pásem pro radioa- 
matérsky provoz. PFÍkon koncového stupné je v me- 
zích 100 aí 150 W a jednotlivé firmy se predstihuji 
v nabídkách dodávaného vybavení (elektronicky 
klíd, kalibrátor, fiditelná Sírka pásma 300 az 2700 Hz, 
mèfid PSV, vf processor, notch filtr, RTTY konvertor, 
prípadné dva vestavéné oscilátory pro provoz na 
rùznych kmitoctech). Vybavení jsou trumfy, jimiíse 
jednotlivé firmy snaíi pfesvéddit zákaznika, ie právè 
jejich zarizeni je to nejvyhodnéjéi. Elektronicky 
systém pfepínáníTX-RX jiíumoírtujei provoz BK pfi 
telegrafii, coi byla jedna z nevyhod transceiverù. 
Ceny odpovídají-vybavení a pohybují se v rozmezí 
1000 ai 1500 dolarú (u lepéích typù).

CQ WW DX contest 1978, ¿ást fone

Vzhledem k.národnosti vyhodnocení nejvétèího 
svètového závodu na KV pFináéíme vysledky se 
zpoidéním. Celkem bylo hodnocenoasi 2500 stanic, 
z toho 38 % z USA. Diskvalifikován byl jen N3DG za 
pfekrodení povoleného procenta opakovanych spo
jeni. Z Ceskoslovenska bylo hodnoceno 83 stanic, 
OK2BNK zaslal deník pro kontrolu. Prvenstvím mezi 
OK stanicemi v kategorii jeden operatér - vèechna 
pásma dokuméntoval nejlépe svoji vèestrannost 
Vladimir Sládek, OK1FCW, aktivni závodník a repre- 
zentant ÕSSR ve víceboji. Gratulujeme. Zajímavé 
jsou vysledky naèich stanic hodnocenych v QRP 
sekei. OK1ASQ by se se svym vysledkem zaradil na 
tfetí misto v celkovém pofadí OK stanic na 21 MHz.

Nèkolik informaci o operatérech nejúspéènéjèích 
stanic na svété: Pod znadkou 9Y4VT pracoval z Tri- 
nidadu N6AA, stanice FY7BC z Francouzské Guyany 
byia obsluhována kromé drzitele této volaci znadky 
operatéry FY7BG, F5QQ a F2QQ. Pod znadkou 
PJOJR pracovalo osm operatérú z USA a tri z PJ.

Õísla ve vysledcích uvádèjí celkovy podet bodú, 
podet QSO, podet zón a podet zemí.

Vysledky CQ WW DX 1978, £ást fone

Nejlepàí na svèté:
Kategorie jeden operatér - véechna pásma 
9Y4VT 8281 800 6 194 118 332

Kategorie jeden operatér- jedno pásmo
28 MHz: CW3BR 1 662 718 4 028 35 104
21 MHz: YU3ZV 1 212 530 2 975 37 109
14 MHz: KV4FZ 1 520 904 3 890 36 132
7 MHz: I3MAU 240 108 1 060 24 78

3,8 MHz: W1CF . 114 227 435 23 80
1,8 MHz: GM3ZSP 4 179 176 4 17

Kategorie vice operatérú - jeden vysilaó 
FY7BC 8 989 695 6125 .124 371

Kategorie vice operatérú - vice vysílaõú 
PJ9JR 29 211 300 14 598 147 528

Nejlep&i V Evropè:
Kategorie jeden operatér - véechna pásma
0H2MM 3 649 556 3 213- 110 318



Kategorie jeden operatér - jedno pásmo
28 MHz: DK5WL 1 000 3692 480 36 108
21 MHz: YU3ZV
14 MHz: OH8OS 665 8021 868 38 103

7 MHz: I3MAU
3,8 MHz: YU1EXY 63 833 604 15 62
1,8 MHz: GM3ZSP

Kategorie vice operatérú - jeden vysilaà
IZ4VEQ 7 087 304 4 940 131 401
Kategorie vice operatérú - vice vysiiaàù
SK2KW 9 180 600 6 957 149 451

Foladi éeskoslovenskÿch stante:
Kategorie jeden operatér - véechna pásma (hodno 
ceno 25 stanic)
1. OK1FCW 314 262
2. OK2YAX: 282 072
3. OK2JK 143 929
4. OK1KZ 126 350
5. OK3CEE 104 380

906 64 173
745 62 157
579 38 125
445 53 137
287 54 112

Kategorie jeden operatér - jedno pásmo
28 MHz (19 stanic):
1. OK1TA 471 520 1 217 36 104
2. OK1AVU/P252 938 811 31 67
3. OK3EA 211011 702 30 81
4. OK1DWA202 014 594 32 97
5. OK1ATT136 249 520 31 70

21 MHz (9 stanic):
1.OK1IMP132 066 534 27 72
2. OK2SLS 39 732 202 26 60
3. OK2KJT 14 280 151 13 39
4. OK2ABU 12 240 124 17 34
5. OK2ZBP 11 470 15 22

14 MHz (6 stanic):
1. OK1ALW251 913 948 35 96
2. OK3CFS 10 488 128 15 42
3. OK1JST 8 016 135 10 38
4. OK1AOJ 3 528 77 . 10 32
5. 0K1DMM 2 622 50 11 27

3,8 MHz (6 stanic):
1. OK3YCL 14 500 277 9 41
3. OK2SAA 6 615 209 5 30
4. OK3TAJ 882 42 4 17
5. OK1AXD 765 47 3 14'

Kategorie vice operatérú - jeden vysiiaà(15 stanic):
1. OK1KSO1 677 781 1750 107 284
2. OK3VSZ1 160 850 1567 90 237
3. OK3KAG 904 684 1449 73 246
4. OK1KKH/P 455 820 880 76 208
5.1OK1KUR 280 332 604 72 162

QRP sekee
Kategorie QRP 5 W - jeden operatér - vâechna
pásma
1.VP9AD 582 255 1 147 64 163

Kategorie QRP5 W- jeden operatér- jedno pásmo
28 MHz: 
1.K1CGJ 63 147 233 25 72
2. OK3IAG 47 168 219 31 57

21 MHz:
1.-2. OK1ASQ 21 231 119 18 45
1.-2. WB2ULI 21 231 119 18 45

14 MHz: 
1.I4DLS 41 905 300 20
2. OK1KSH 2 652 100 6

65
20

QRP sekee CO WW DX 1978 se zóCastnìlo 31 
stanic s prikonem do 5 W.

Zpracovàno podle CQ 9/1979. *
pfm

*DX*
Rubriku vede ing. Jiri Peiek, OK2OX, ZMS, Riedlova 

12, 750 02 Prerov

© Specidlni stanice ve 23. z6nd U0Y pracovala 
I v dob6 OK-DX contestu a umoinlla vSem uCastni- 
kum nav^zat spojeni s touto vzdenou z6nou. Jinak 
byl OK-DX contest velmi dobre obsazen, hlavnd na 
21 a 28 MHz se mohlo pracovat s radou stanic JA 
a W - odpoledni provoz pripominal spiSe ARRL 

contest. Ze vzácnéjéích stanic, které se béhem 
závodu objevily na pásmech, Ize jmenovat stanici 
7O3AV, o které vàak zatím nelze I ici, zda to byl pirát. 
QSL poiadovala pies W5AA.
® 8Z4A - expedice do Neutrálni zóny - zaéala 
pracovat podle programa. Spojení se navazovala 
velmi snadno na váech vyëSich pásmech SSB, 
telegrafní provoz zajiét'oval pouze jeden operatér. 
Hned z poéátku oznamovali i provoz na 40 a 80 m. 
avéak nedodríovalí dojednané ¿asy. QSL proexpe- 
dici vyrizuje WA3HUP.
O Dave Schoen, N2KK a Scotty Meadows, K5CO, 
mèli od poloviny listopadu zaöit svou velkou cesto 
po Africe a ostrovech Indického oceánu. V Djibouti 
se mèli zdriet po dobu CQ contestu, pak pres FR7 
na 3B8,3B7,3B9 a pokud to bude moiné, zastavi se 
tèi na FH8, D68, FR7/G a FR7/J. Expedid maji 
ukondt névStèvou nékterÿch vzécnÿch africkÿch 
zemí. Pledpokládali, ze v prúbéhu cesty naváií 
alespoñ 100 000 spojení. Dave je profesionální 
fotograf a na této cesté délá propagaëni zábéry pro 
cestovní kancelál k povzbuzení zájmu o turistiku 
do téchto obiastí.
© Nová zemé - republika Kiribati - zahrnuje v sobé 
ostrovy Gilbert, Line, Phoenix. Ostrov Christmas je 
rozlohou 124 ctvereéoích mil nejvétáím ostrovem; 
celková piocha téchto ostrûvkû je 264 ¿tvere¿nich 
mil a je rozloîena nadvou miliónech ¿tvereéních mil 
Pacifiku!
O Známá Severokalifornská DX nadace zménila 
vedeni, jejim prezidentem je nyní W6ISQ.
• Mnohÿm amatérûm neni jasno, jak lze poèitat 
QSL pro rûzné diplomy DXCC. Vydává se celkem 6 
druhù diplomû DXCC. Od 15. 11. 1945 piati QSL do 
diplomû bez rozdilu druhu provozu (mixed), ione, 
RTTY a za spojení v pàsmu 160 m. Pro dîplom za 
spojení pres drulice od 1. 3. 1965 a pro diplom za 
spojení pouze provozem CWod 1.1.1975. Vsouéas- 
né dobé je poplatek za diplom a vrácení asi 100 QSL 
lístkú, které je nutno vydavateli zasilat ke kontrole, 
27 IRC.
© Jednou z nejznáméjéích stanic v pàsmu 160 m 
z Austrálle je VK6HD, kterÿ mèl jii spojení s vice 
nei 100 evropskÿch stante. Vzávéru roku 1979 a na 
poéátku 1980 má denné vysílat mezl 1801 ai 
1803 kHz od 20.45 UT. PH épatnych podmínkách se 
plesouvá do pásma 80 metrú.
• V prosine! mélo dojít k oiiveni ¿innesti v oblas- 
tich TL aTN v Africe. kam sechystali l8CZWal8MPO, 
v kaidé zemi se mèli zdrzet asi po dobu péti dnû. Za 
práci v TL vyfizuje QSL I8KDB, znâmÿ spolupraci 
SZS2MI, za TN I8MP0.
O Rovnéz TT8 je obsazena stanici N4HX/TT8. 
Republika Cad je rovnéz vzácnou zemí a tak 
kmitoéty 28 542, 21 275 kHz byly vzdy plné obsaze- 
ny. Operatér je zamèstnàncem vyslanectvi USA, 
QSL ¿ádé pies W4 QSL bureau.
• V prûbéhu listopadu byla stanice LU3ZY napo- 
sled aktivni se starym operatérerri, jen¿ ke konci své 
¿innosti preferoval SSB provoz, zatimco v letnich 
mèsicich pracoval expediénim zpùsobem i na tele- 
grafii.
© Expedlce 3C1AA navázala asi 17 000 spojení, 
¿ást operatérú, nakonec vysílajících z ostrova 
Annobbn, 8500 spojení. Na Annobonu byli EA3WZ, 
EA4LH, EA9EO a TR8BJ, QSL pro 3C0AB se 
zasílají na adresu: Fernando Fernandez, La Rosa 
33, Santa Cruz de Tenerife, Canary Isl.
• V dobé od 20. fíjna do 5. listopadu se pedalilo 
stanici G3FXB navázat pies 240 crossband spojení 
28/50 MHz, a to jak telegrafním, tak SSB provozem. 
Mimo stanic W1 a¿ W0 to byly mj. i VE, KC4, KP4, XE 
a HC1. O tomto zpusobu provozu jsme se ji2 v AR 
v lortském rocezmirtovali; pracovat mûie kaidÿ, kdo 
má pfijimaë pro pásmo 50 MHz. Pokud má nèkdo 
praktické zkuéenosti, napiète!

© Pro informaci uvádím nékollk manaiérù stanic se 
zvIáStnfml prefixy: EE5AA na EA5AMW, EM6A na 
UK3ADZ, HP1XRK na K1RQ, HW6LY na F2LY, 
IG9UN na I0IJ, N2RM/6Y5 na N2MM, TD4NX na 
WD8MOV, W8TN/6Y5 na WB8SCD, ZF2BB na N4IZ, 
9Y4FRC na K3RL.

Zpróvy ve zkratee

DF4NW/A7 pracuje hlavné CW na 28 MHz podle 
seznamu DK3GI • Plânovanâ expedice do CR3 bude 
pravdèpodobnè odlozena © Z ostrovù Loyalty pra
covala v listopadu stanice FK8CL, QSL na Box 1285, 
Noumea © V zâvéru listopadu se mèla uskuteénit 
expedice na ostrov Staten, celkem se Sesti operaté- 
ry. QSL via LU6EF, R. M. Dias, Calle 39 No. 126,1900 
La Piata, Buenos Aires, Argentina © V listopadu 
pracoval Lamar, ex VR3AR, pod znaékou T3LA 
z ostrova Christmas, QSL pres W7OK © Ze Zemé 
Frantìéka Jòsefa se mimo UK 1 PAA ozvala i UK1PGO 

a UA1PAL, tentokràt provozem SSB O ZK2VE z os
trova Niue. byvà ¿asto ràno na 14 178 kHz a QSL 
poèaduje primo nebo pres W7PHO • Od 1.1.1980 je 
novym diplomovym manaiérem RSGB G3KDB, Box 
73, Lichfield. Staffs WS 13 6UJ © V siti P29JS, kterà 
dennè od 07.00 pracuje na 14 220 kHz, se ob¿as 
objevuje KS6DV/KH1 a VR1PJ. Obé stanice maji 
pfedevèim ve ¿tvrtek pracovat s Evropou @ V2dy ve 
stfedu od 12.00 najdete BV2B-na 14 218 kHz 
Q C5ACB byl JA3KWJ nasvécestèAfrikou, QSL pfes 
domàci adresu v Japonsku © Od ledna 1980 mà 
z Etiopie pracovat stanice J28AZ/ET3 O Na ostrové 
Kodiak mà QTH KL7AF, ktery pracuje i na 80 m 
s dvacetimetrovym vertikàlem © Pokud vàm schàzi 
QSL od STORK, ktery v srpnu 1979 skonéil pràci, 
mùzete si jej vyzàdat u DL7FT.

16. 10. 1979

. Hradisky, Z.: ODZNAK ODBORNOSTI - ELEKTRO
TECHNIK. Vydala ¿eská ústlední rada PO SSM 
v nakladatelství Mladá fronte: Praha 1979.96 stran, 
33 obr. Cena broi. K6s 3 ,-.

Tato recenze je zajímavá pro ¿tenáre AR. ktefí 
mají déti ve véku kolem 12 let, pop!, pro ty, ktefí 
aktivné pracují y pionyrské organizaci. Bro2urka je 
uréena nejmenáím zájemcúm o elektroniku - piony- 
rúm. Rady a pokyny', ¡ei obsahuje, usnadní zájem- 
cüm z lad ¿lenú PO ziskat odznak odbornosti
Elektrotechnik. Jsou v ni nejprve uvedeny podminky 
pro ziskânl odznaku a potom ke kaidé z téchto 
podminek struônÿ vÿklad, zakonéenÿ kontrolnimi 
otâzkami, jejichî zodpovëzenim si dëti mohou pre- 
zkouSet své vëdomosti (sprâvné odpovédi jsou 
uvedeny v zâvéreéné kapitole kni2ky). Kromë toho je 
v broiurce uveden seznam kniiek, popf. ôlénkû 
v ¿asopisech, vhodnÿch pro zàjemce o elektro- 
techniku z této vékové kategorie, seznam dûleiitych 
norem CSN, adresy nékterÿch prodejen pro elektro- 
techniky a struënâ informace o.pomûckâch a vyba- 
veni mladého elektrotechnika. Posledni strânky 
kniiky jsou uréeny k zâznamùm o plnëni podminek 
odznaku. I kdy± publikace obsahuje nëkteré infor
mace a nejzâkladnéjèi poznatky z elektrotechniky, 
neni „uëebnici“, po jejimz pfeëteni by mohl pionÿr 
sloiit zkouâku a ziskat odznak. Hlavnim jejim poslà- 
ntm je vést dëti pfi jejich samostatné ¿innosti i pfi 
spoluprâci s odbornÿmi poradei (uëiteli, vedoucimi 
oddilù apod.).

-Ba-

Radio(SSSR), 9/1979

Z jarniho veletrhu v Lipsku - Radisté v zemé- 
dèlstvi - Jednoduchÿ pfijimaë AM Antény typu 
vlnovÿ kanâl - Méfié vf vÿkonu - Vÿstava praci 
sovètskÿch radioamatérû - Trinistorové cegulâtory 
napéti, proudu. teploty - Cislicovy ¿asovÿ spinai - 
Zâklady vÿpoéetni techniky (5) - Vnimâni zvuku pfi 
poslechu stereofonnimi sluchâtky - Pfijimaé VKV 
s PLL - Funkèni bloky. amatérského magnetofono, 
indikétor ûrovné zâznamu - Radioamatéfi nârodni- 
mu hospodâfstvi - Amatérskâ elektronika pro do- 
mâcnost - -Konstrukce mladÿch radioamatérû - 
Dvoutônovy zvonek s IO - Akustickÿ spinaé - 
Obvody elektronickÿch hodin - Vÿbojky pro impuls- 
ni provoz - Spojovaci prvek pro vicevrstvové ploëné 
spoje.
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*'’*PñEDPOVÉD*«^
na bfezen 1980

fíubríku vede Miroslav Joachim, 0K1WI, Brini l. 23, 
Praha 4

MHt MHl MHi

n

Praha - Vladivostok
_ Trasa o' 7 

Praha- Hanoi

8 10 12 % 16 18 20 22 248 10 12 H 16 18 20 22 240 2 4 6 8 10 12.14 1618 20 22 24 0

-Praha - Anchcraqr

.iroso ¿^74 Lj__ I -|Z

Praha -V^lUngton (pres zapad J
Trasa c. 9 _1 
Praha - Honolulu

Radio (SSSR), ¿. 10/1979

Stabilnl vf generätor s plynulym ladänim - Antäny 
pro päsmo 160 m - Ptedpov&f SiFenf vln - Problämy 
se vzrüstajicim poitem radioelektronickychzarizeni 
- Regulätory barvy zvuku s operadnimi zesilovaöi — 
MäFenI rychlosti posuvu magnetofonoväho päsku - 
Synchronni detektor AM - Radioamatärskä mapa 
svöta - Automat, hlidajici mläko pFi vaFenl - Antena 
radiovä stanice - Päsmo 160 m v pFijimaöi Alpinist- 
407 - Stabilni ¿asovä relä - Zäklady vypoCetni 
techniky (6) - PFevodnik napäti/kmitodet - Televizni 
hra „viduSny boj" - Elektronickä hudebnisyntezä- 
tory - Tepelnd podminky v nf zesilovaöi - Vykonny 
trinistorovy stabilizätor.

Funkamateur (NDR), ¿. 11/1979

Mikroelektronika - Podzimni veletrh 1979 v Lip- 
sku - Úpravy smèèovaciho pultu Regie 2000 Stereo - 
Generátor trojúhelníkového napèti pro elektronické 
hudebni efekty - Nf zesilova¿ s IO A210 v mústkovém 
zapojení - Elektronické rízení pro model ové ¿elezni- 
ce - ötyrkanälovy elektronicky pFepínaé - Elektro
nicky tachometr s ¿íslicovou tndikacl prpautomobi- 
ly - Fotoelektrické rízení méFi¿ú ¿asu - Základní 
obvody CMOS - Stabllizátor napèti 9 V vtransceive- 
ru DM3ML-77 - Aízeny mf stupeñ pro pFíjem SSB — 
PFenosny transceiver SSB/CW s pFimym sméáová- 
ním pro véechna pásma (2) - Vypofiet pro urdení 
moinych spojení DX v pásmu 80 m - Rubriky.

Radio, Elektronik, Fernsehen (NDR), ¿. 10/1979

Technika, zkuàebnl kämen spoleèenskych systé- 
mú - Mikropo¿ita¿ovy systém Robotron K1520 - 
Rychly analogové ¿íslicovy pFevodnik pro zkuèebni 
ú¿efy - Devftibitovy ¿ísiicové anaiogovy pfsvodnik 
v tenkovrstvové hybridni technice - Mèfenl analog o- 
vych integrovanych obvodù pomoci testovaciho 
systému T2000 - Digitální pamèti v osciloskopické 
mérici technice (2) - Demodulace bez korekce 
zkreslenf pro pamèti s magnetickou vrstvou - Tech
nika mikropo¿íta¿ú (26) - Opét Rothmannsdorf’ - 
Elektronika na poètovnich známkách - Klasickà dila 

na kazetách - Zkouèeé fáze pro reproduktory - Rady 
pro fotografování s televizní obrazovky - Pro servís - 
A 200, pFijímaó do auta - PA225, hi-fi gramofon - 
Rozhlasovy pfijimad s kazetovym magnetofonem 
Stern R4000 - Magnetofón MK42 s ruóním rízením 
záznamové ùrovnè - Opticky prenos informaci.

Radio-amater (Jug.), è. 11/1979

Póuiiti senzorovych spinaèù - Elektronicky klí¿ 
s pamèti - Anténa Quad-Yagi pro 1296 MHz - 
Teletext - Elektronika v automobilech fìrmy BMW - 
Ràdiovy povelovy systém (10) - Oscilátor LC se 
stabilízací amplitudy - Jednotka S astupnice S-met- 
ru - Amatérské spojení odrazem od Mésice (6) - 
Odporové trimry Iskra - Nf oscilátor - Stabilizätor 
s operaònim zesilovaèem 741 - Nékteré problémy 
stavby nf zestlovaòe.

Radioelektronik (PUR), é. 9/1979

Z domova a ze zahranièi - Zesilovaè s vykonem 
80 W-Modulovy mèFicisystémMSP-1 -ObvodyRIT 
pro transceivery - Televizní pFijimac Luxomat 135 - 
Elektronické spinace - Nékteré poruchy pfijimaiù 
BTV Rubín a Elektron - Voltmetr pro automobily.

Radio, televizlja, elektronika (BLR), ¿. 8/1979

Integrované obvody svelkou hustotou integrace- 
Vlastnosti optronù - Obrazovky v dlouhodobém 
provozu - Anténni zesilovaèe - Reproduktorové 
soustavy - Generàtory dàvek impulsò -Tyristorovy 
opakovaè - Zlepéeni zvukového kanálu u TVP Sofia 
31 - Elektronické Fízeni zapalovàni v automobilu - 
Optoelektronicky senzor - Elektronickà strelnicé - 
Melodicky zvonek.

ELO(SRN), ¿. 11/1979

¿eleznièni deprava a elektronika - Elektronicky 
vlhkomèr - Tuzkovà zkouèeèka napèti s diodami 
LED - Doporuóení pro volbu mèFiciho pFistroje prò 
amatérovu dilnu - Symboly elektrickych schémat - 
Integrovany obvod 567 - Zàmèna typù operaònich 
zesilovaòCi - Signalizace ¿innesti blikaèù pro moto- 
risty - Technické ùdaje nékterych obóanskych ra- 
diostanic-0 mikroprocesorech (15)-SmyókaPLL 
v kmitoètovych syntezàtorech - Vlastnosti operai- 
nich zesilovaòù.

Naèe predpovécf na brezen je zaloiena na hodno- 
tè ionosférického ìndexu <t>F2 = 183 jànskych, co2 
odpovidá asi Ria = 138.

I N Z E R C È

Inzerci prijimá Vydavatelstvi NaSe vojsko, inzertni 
oddélení (inzerce AR), Vladtslavova26,113 66 Praha 
1, tel. 26 06 51-9, linka 294. Uzávérka tohoto ¿isla 
byla dne 26. 11. 1979, do kdy jsme museli obdriet 
úhradu za inzerát. Neopomeñte uvést prodejní cenu, 
jinak inzerát neuveFejnime! Text inzerátú piéte na 
stroji nebo húlkovym písmem, aby se predeélo 
chybám vznikajícím z neóitelnosti predlohy.

PRODEJ

ICL7107 (1500). J. Cerny, Na celchu 10.307 02 Plzeft. 
TV hru (2000), voltmetr C 20 (550), zpoícfovací linky 
do bat. TV (120). VI. Adamovsky, StFelniéná 1980, 
182 00 Praha 8, teí. 82 05 44 veöer.
Digitrony typu Z573M (totoiné s typem ZM1080T) 
(60 Kós/kus). Jan Britzman, Mor. Krumlov IV, 
¿. 1287, p. Vedrovíce, okr. Znojmo.
Digitálne hodiny, ¿as. den, mesiac, stopky, displej 
LCD (1200) - nové. Ladislav Dékány, 946 55 Pribeta 
598.
Feritové hlavy Sony PF140 a RF140 úplne nové 
(1800). Ján Skácel,' Koreni¿ova 2, 801 00 Bratislava. 
IO MAA661 (150), MAA723 (100). MAA741 (150), 
MAA345 (50). MAA504 (60). MH7400 (30). Triak 
KT744 (150) a koupím tovární osciloskop min. 
10 MHz a nf generätor. nf milivoltmeti;mér¡¿km¡to¿- 
tu. DU 20 a veákerou literaturu o elektroníckych 
hudebních nástrojích. videomagnetofonech a mi- 
krofonech. Jaromir Macha¿ík. Markova 223, 744 01 
Frenátát p. R.
Mgl B100 (2900), radio Riga (1100), ¡ap. kaz. mgf 
Sharp (v záruce 2150), mnoiství páskú (po 120). 
Josef Kudyn. Libkov 11. 538 25 Nasavrky.
Kanálovy voli¿ do TVP - novy, nepouiity (550). 
P. Smolár, VéD-éD. bl. VIII/206. Hliny V, 010 00 
¿ilina.
TW120 (1300). TW40 (.1800), rozestav. Texan v cho- 
du s trafem 32/50, 2x 50 W (2000), KD606 méF. (50). 
K. Krej¿ú, Stary Bozdéchov 11,378 43 J. Hradec.
Reprosoust. 70 W, 4 Q zár. (á 2000). kat. Grundig, 
sluch. 65 Q. 4 kQ (70). traía 2x 18 V/ 2 A. 35/3.25/2,5 
(100. 80), ANP 937 a maz.: koup. ART481, ARO66778



a zahr. r., mgf pàsky0 18 Sony. Agfaaj. zahr. kat. D. 
Doleial, Svermova 771, 535 01 Prelouö.
Tanier Komplet SG60 (400) - novy, Hi-Fi ramienko 
RA060 (300) nové. J. Volentier, Exnärova 3. 036 01 
Martin.
StereopHjimac TESLA SP 201 Hi-Fi, DV, SV, VKV - 
OIRT - CCIR (4000). Karel Guftka, J. Svètlé 16.736 01 
HaviFov 2.
Stab, zdroj 2 a2 60 V/1 A a pojist. (1500), MH7440,50 
(20, 20), 5NU74 (80). Icomet (500), trafo 6 V/5 A ( 100), 
trafo z pFij. Tätjor II (50), vyst. tr. 7 kß/4 kQ EL84 (20). 
Tlum. 5 H/50 mA (15), keram. noval (5). JiH Zuleger, 
Miloàe Knesla 4028, 760 01 Gottwaldov.
Obraz. 612QQ44 (100), AMD210 (90), 4KB105 G (50), 
TSD3A12V s pFedz. (90), VHF-UHF dii k TVP Aramis 
(30. 40). desky J523, N221, N222 (15, 15, 20). Koupim 
TP011, 012, 110, 112, pFep. TS211, NE555, LED 
diody 0 3 mm è, z, nebo vyménim za rùzné IO. tranz. 
aj. RM - seznam zaSlu proti znàmce. B. BeneS, 25. 
ùnora 465/7, 408 01 Rumburk.
Tuner T632A (2700), vstupy upravlm podle dohody. 
Pri pFedàni pfemèhm parametry. L. Kubàt, Chlum- 
éanského 2,180 00 Praha 8-Libeft, tei. 82 00 76.
BF905, AF239S (110, 50). St. Cerveny, Komàrovskà 
1935, 250 96 Praha 9-Hornl PoÒernice.
Dìody 200 A (h 160), novà 12QR50 (100), nabijedku 
REG (500). otàCkomér 270° (250), TW 40 potenc. 
desku s prepinaci, KC (220), koupim navijeCku AR 
1/72 nebo civky Adam 2B. Milan Hellk, Vlkova 8, 
130 00 Praha 3.
Dlgitrony (55), tlum. do zäh (15), tlum. 4 H (15), 
stykaóe (8), cuprex. (1 dm2 4,50). J. VIÒek, Nedvez- 

skà 1832, 100 00 Praha 10, tel. 77 37 901.
Kalkulaàku TI-57 (4000). Ing. Zd. PNbyl, Tylova 
2070/18, 436 01 Litvinov.
Riga 103 (900). Ing. B. Bruthans, Minskà 13. 101 00 
Praha 10, tel. 72 32 59.
Repro Artsonic 0 300, 4 Q, 120 W, 25 ai 5000 Hz, 
vhodné pro Hi-Fi soupr. (2600), gramo NV440 se 
Shure M75-6S (3000), mgf B100 (2600). K. Stastny. 
Oströilova 5, 400 01 Cisti n. L.
IO AY-3-8500 (500), kaz. mgf Superskope C101 
(900), pàsky C90 nové (70), MH5400. 74S00 (40.50), 
7490. 7493 (70. 90). 7493S. 74141 (90. 80). 74192, 
74193 (90). KF520. 6NU74 pàr, MAA245 (15. 90, 15), 
barevnù hudbu (500). M. Ondrejkov, 059 84 Vyéné 
Hägy.
Tov. ¿isiic. multimeter Stache DM300 =/^ UIR, 3 
mista, 13 mm LED, daterie (3800) a tov. Cislic. hodiny 
MOS15 (krystal, òip TMS3834) 4 mista 8 mm LED, 

prepinaä min./s, budik, schlummer, 9 V baterie 
(2400). F. Závodsky, Rovníková 14,829 00 Bratislava. 
Magnetofon zn. B43A stereo, informácie zaSlem 
(2300), vojin Milan Valigura, VÚ 5946/L, 966 01 
Humenné.
Amatérsky zosllovaé Hi-Fi TW40 Stereo + 2 
reproskrine2x 20 W(4200), IO na digit, hodiny 16 ks 
(1300) + ploSny spoj (50). A. Adam, Timravy 10, 
984 01 Luöenec.
Texas Instrument TI-30, 36 funke! komplet (1800). 
Digit. ZM1080 (65), SN7447 (100). K. Ömigelsky, 
Gwerkovej 19, 811 00 Bratislava.
NF zosllovaö stereo podía RK 4/70, za cenu súéias- 
tok (2500). Jozef Balák, MS CKD Blansko, PVE 
Cierny Váh, 032 33 Kráíova Lehota.
Univerzální nepouiívany impulso! osciloskop RFT 
OG 2-7/60, vyroby NDR (990), popis zaálu. Ing. 
S. Palík, Soupalova 160, 708 00 Ostrava 8.
Hrnéeky 0 18 mm, H12 - AL = 2000(5). B. Vargová. 
Hurbanova 7, 917 01 Trnava.
Védecky kalkulátor EL 501 - fy Sharp - 40 funkeí 
displej 8 4-4 mista, veetné sífového napájeée (2100). 
Karel Smolík. 735 14 Orlová 4 - C. 873.
Magnetofon B60, dé sa pouiivat aj na zosilñovaé na 
gitaru (2200). Ján Habíak, Suvorpvská ul., ¿iarec 
22/B, 022 01 Cadca.
UAA170 (é 100). BFY90 (á 50). J. SevCík, Stanislavice 
130, 735 63 Cesky TéSín IV.

KOUPÉ

IO pro SQ dek., IO pro TV hry i komplet. MDA2010, 
MDA2020 nebo TDA2020. Kom. RX tov. i kvalit. am. 
vyroby, rovnéi starSi, Lambda 4. atd. Elky 6F32V, 
EF42 Tungsram, katalogy TESLA i jiné. Alois Dyrr, 
Na kopci 2136, 733 01 Karviná7. tel. 43 94 31.
MÖNä LC BM366 (BM 498) nebo podobny. Signální 
generátor BM368 (BM 205). Nabídnéte. Pavel Grepl, 
798 46 Brodek u Konice 287.
Mgf Sony TC377, 378. J. Bernátek, tF. SA1002, 
751 31 Lipnfk n. B.
1 ai 4 páry - 2N3055/5530 nebo KD607/617. R. Zad- 
ransk^, Hamrníky 4, 353 01 Mar. Lázné.
Barevnou hudbu i nedostavénou. L. Dolezal, nám. 
Miru 1751. 560 02 Ceská TFebová.
1 ks pFepínaé TS211,4 ks7442. M. Svec, Dimitrovo- 
va 431, 386 02 Strakonice II.
Hi-Fi stereo kazetovy magnetofón, gramofon a nf 
zesilovaó min. 30 W - Spiéková kvalita. P. Kratochvíl, 
Sousedovice 51. 386 01 p. Strakonice.

Videomagnetofon jakykoli i vrak - prodám osaz. 
desky na digit, voltmetr podle AR 5/78. S. Zeman. 
StFí2ovice 44, 378 53 Strmilov.
KD607/617, MAA502, LED. Hi-Fi tunen Pavel Hess, 
KFÍikovského 48. 664 34 KuFim.
Kryétál 27,12 MHz (v povolenej toleranci). Miroslav 
Masár. 913 23 Dubodtel 222, okr. Trenéín.
Vypínaci elektromagnet 2PK75601 pro magnetofón 
B47 nebo cely vrak magnetofonu B47. Fr. Búiek, 
Kosmonautú 191,530 09 Pardubice.
Vloiku Shure M91 (i bez hrotu). Ing. Vilém'Novák, 
Svédská 31,712 00 Ostrava-Muglinov.
Vétéf mnoiství OZ, TTL, LED, hodinové IO TV hry 
zapojeni elektronickéhoechahallu, katalogy aplika- 
cí zahr. obvodú.JiFi Vávra, Nádrainí 609, 509 01 
Nová Paka, tel. 2236.
Dekodér PAL. I. HaSek, Nad priorem 20/A, 301 62 
Plzert.
Icomet nebo pod. müstek. Spolehlivy. LuboS Bou- 
éek, Zupkova 1396, 149 00 Praha 4-Opatov.
TV Camping 28 v jakémkoli stavu, prodám ¿ísl. 
stupnici (450) (bez displ.). 2N3055 (a 60). Ing. Karel 
Hejduk, Zlátnická12, 11000 Prahal.
IO NE543 nebo SN28604 10x, SO41P 2x, 
MC74C164 2X. BF245 3x. Ing. Jirí Zaplatílek, 543 03 
Vrchlabl 111, é. 115.
Koaxlální kabel VCCZE 75-6,5, tj. VFKV 920 nebo 
podobny $ médénou vlnovou trubkou. Václav Svec, 
Trida pFátelství 1960, 397 01 Písek.
Dvojlúéovou oscil. obrazovku, BNC - konektory. 
6 ks. prípadne iné. Popis - cena. Ján Vechter, Pod 
Rovnicami 9, 916 00 Bratislava.
Videomagnetofon, pfedzesilovaé 40 a¿ 860 MHz - 
laditelny, ant. rotátor. Rudolf Kuchar, Bélehradská 
414/123, 434 01 Most, tel. 3506.
Reproduktory ART481 2 ks. ARE589 2 ks, ARN664 
2 ks. nejradéji nové. Zdenék Drobílek, 664 63 2abó¡- 
ce 245.
DU10, PU120, Omega II a III., serv. dokumentaci 
k barevnym televizorúm. Lad. Konvalina. Macanova 
2425, 530 02 Pardubice.

VYMÉNA

MCA640. 650, 660, MBA540, MH74S04, S10. S40, 
S64, 89. S112, .184, 195 za MM5314, DL707, 747 
apod., 40673, BF900. apod., TBA120S, LM741, 
TCA440, SFED455B, SN7447, 75. 90, 192. J. Mrrtka, 
798 03 Plumlov 260.

FUNKCIONÁRI ! REDITELÉ! ZÁSOBOVAÓI !

Pro potfeby vaíí organizace, Skoly, ústavu, závodního klubu atd. - pro schúze, àkoleni, vychovné vzdélávací 
a kulturní akce i dalSí úíely vám nabízíme tato zafízení:

AeCNICKÁ SOUPRAVA RSA 050
pro ozvuóení stfedné velkych místností. Minimální nároky na instataci! Cena 6580 K¿s + obchodní pfirázka.

ROZHLASOVÉ ÚSTREDNY
pro dozvuková studia elektroakustickych komplexú. Moinost pripojit nf signálové zdroje reprodukóní 

■ i záznamové. Ústfedny umoíñují zesílení, sméSování, kmitoítovou i úrovñovou úpravu nf signálu. Kdodáníjsou 
tyto typy ústfeden
AUA 063 ... 28 000 K£s
AUA 082 ... 28 600 K£s
AUA 144 ... 38 600 Kts
AUA 600 ... 16 700 KCs
AUA 601 ... 17 800 K¿s
VSechny uvedené ceny se zvyéují o obchodní pfiráíku.

Bllíáí obchodní a technické informace vám poskytne a zafízení dodá

TESLA obchodní podnik

tj. jeho jednotlivä velkoobchodni oddöleni pH oblastnich stiediscich sluzeb

110 00 Praha 1, Väclavskö näm. 35, tel. 26 40 93, 26 40 98 688 19 Uh. Brod, Umanskdho 141, tel. 3474
400 01 Üsti n. L., Pafizskä 19, tel. 27 43 1-2 800 00 Bratislava, Karpatskä 5, tel. 436 22
701 00 Ostrava, Gottwaldova 10, tel. 21 28 63, 21 67 00 974 00 B. Bystrica, Malinovsköho 2, tel. 255 55
615 00 Brno-Zidenice, Rokytova 28, tel. 67 74 48 040 00 Ko&ice, Povä2skä, Lunik 1, tel. 357 23



ELEKTRONIKA PRO VAS V ROCE 1980
Podnik ELEKTRONIKA zdravi vsechny ctenafe AR s pfdnim vseho nejlepsiho a mnoha tvùrcich ùspéchù pfi stavbè a konstrukci 

elektroakustickych pfistrojù a zafizeni. Letosni rok pfinese nasim clenùm fadu novinek v sortimentu stavebnich dilli, stavebnic a hotovych vy- 
robkù. Vsechny novinky se budou v prùbèhu roku postupné objevovat v nasem stfedisku clenskych sluzeb Ve Smeckach 22, Praha 1. Nékteré 
ceny, objednaci cista a terminy dodóvek novych vyrobkù v dobé vydàni tohoto cista jesté neznàme a budeme je postupné uvefejnovat v nasi 
pravideine rubrice.

Ze stavebnich dilü pfipravujeme:
UNIVERZÄLNf TOROIDNf TRANSFORMATOR PRO 
NAPÄJENf KONCOVYCH A VYKONOVYCH ZESILO- 
VACÜ TftfDY B
(jednoduchä montäz, maly rozptyl, velkä ücinnost, primär 
220 V (110 V), sekundär 48 V (2 x 24 V), maximälni pfikon 
240 VA, rozmery: 0 100 x 54 mm.
Pro nase nejmladsi zäjemce o HIFI techniku pfipravujeme 
fadu dilü nebo stavebnich souborü:

RS070 PIONYR — reproduktorovä skfinka 5 W

TW070 PIONYR — stereofonni zesilovac 2 x 5 W

(jednoduchy univerzälni zesilovac s bateriovym napäjenim 
a integrovanymi obvody, urceny pro vestaveni do grämofonu 
SG070 PIONYR nebo pro samostatne vyuziti)

SG070 PIONYR — stereofonni gramofon

(feminkovy pohon talife, bateriovy motorek s elektronickou 
regulaci otäcek, moznost vestaveni libovolne krystalove, kera- 
micke i magnetodynamicke pfenosky)

Ze stavebnic pfipravujeme:

TP120 Júnior — stereofonní pfedzesilovac (vestavny modul 
urceny pro gramofon TG120)

TW120D JUNIOR — koncovy zesilovac 2 x 60 W (vestav
ny modul urceny pro gramofon TG120)

TK120 JUNIOR — kombinace gramofonu TG120, pfedze
silovace TP120D a koncového zesilovace TW120D

Z novych pfístrojü:

TW140 STUDIO — stereofonní zesilovac 2 x 70 W - pro 
nej vyssí nároky (6 vstupü pro gramofon, tuner, dva magnetofo- 
ny se samostatnou záznamovou a snímací hlavou, smésovací 
zesilovaí a magnetofón, vystupy pro dva páry reproduktoro- 
vych soustav)

Z naseho dosavadního sortimentu minulého roku budeme 
nabízet pfedevsím tfípásmové reproduktorové soustavy 
RS238B, stavební soubory'zesilovaóü TW40SM a TW120S, 
stavebnice a stavební díly pro stereofonní gramofon TG120, 
a pfístroje ozvuéovací techniky fady STUDIO.

Aktuální nabídku podle okamzitého stavu ñas ich skladovÿch zásob obdrzíte v nasem stfedisku clenskych sluzeb v Praze. Ólenové Hifiklubu 
Svazarmu budou informováni vesvÿch klubech podle sortimentu uvedeného na clenskych odbérních poukazech pro pfednostní nákup.

podnik ÚV Svazarmu 
Ve Smeókách 22, 
110 00 Praha 1

telefony:
Ve Smeckách 22,110 00 Praha 1
prodejna 24 83 00
obch. odd. 24 96 66
telex: 12 16 01

RÁDIOAMATÉROM DO KNIZNICE
Rádioamatérom a vsetkym tym, ktorí sa zaujímajú o rádiotechniku, televiziu a elektroniku sme 
pripravili vÿber kníh, ktoré prehlbia Vase vedomosti z problematiky, ktorá Vám je blízka. 
Upozorñujeme, ze niektoré knihy budú vychádzaf azvpriebehu roka 1980 a objednávatefom ich 
budeme zasielaf postupne ako budú vychádzaf. Uvedené ceny pre tieto titulysú priblizné. Svoje 
objednávky posielajte na adresu:

SLOVENSKÁ KNIHA 
cívod tllUU

NOSIÏH VYZNAMENANIA
ZA VYN1KAJÚCU PRÁCU

RAJECKA CESTA 7 
PSC 010 91

SLOVENSKÁ KNIHA, n. p., odbyt, Rajecká 7, 010 91 ZILINA.
.. vyt. Elektronické roóenka 1980
(Prístupnou formou oboznamujeme s novymi tendenciami v rozvode a pou2ití elektrickej energie v automatizaónej a vypodtovej technike. teteviznej a oznamovacej technike.)

29.-
... vytl. óesky: Antény pro pfíjecn rozhlasu a televize
(Knihaobsahujevysvetleniazákladnychpojmovapoiiadavoknarozhlasovúatelevíznuanténupreprijímaóe,  rieáijednoduché a zlo2ité antény.) 20,-

.. . vytl. Cesky’: Stavba malé spoleéné antény
(Návody a pokyny pre vlastnú vyrobu a montá2 malej spolodnej antény, vóítane hlavnych ¿asti rozvodov.) 19,-

... Krejéí: Elektrické méHcí pHstroje
(Struinepreberàelektrickémeraciepristroje.zôkladynieracejtechnikyameraniezâkladnÿchvelifiin.meranieodporu.magnetické.diarkovéaelektrlckémeranieneelektrickÿchveiiiin.) 29.-

.. . vytl. Kroupa: Zesllovaée T 74/78
(Prederà stavbu zaujimavÿch a kvalitnÿch. modulove koncipovanych elektroakustickych zariadení a prístrojov.) 27,-

.. . vytl. Vit: dkolení o barevné televlzl
(Preberá formou otázok a odpovedi látku. vyiadovanú pri skúékach televiznych opravárov. Specializovanÿch na farebnú televiziu.)

Z kníh, ktoré vyjdú v priebehu roku 1980 a ktoré budeme objednávatefom zasielaf postupné ako budú vychádzaf, sme 
vybrali:
.. .vytl. Elektronické roóenka 1981
(Prfstupnou formou oboznamuje elektrotechnikov s novymi vyrobkami z oblasti materiálov, súiiastok, rozvodu. elektrickej energie a jej poutitia.)

... vytl. Fortuna. Magnetlckÿ záznam
(Publikácia sa zaoberá problematikou zéznamu a reprodukce zvuku, obrazu. analogovÿch a óíslicovych signálov na magnetofónovú pásku.)

... vytl. Kadlec: Magnetofón, jeho provoz a vyuütí
(Obsahuje rady apokyny pre kúpu magnetofónu, presprávnu obsluhu a vyuütíe najrôznejâich typovmagnetofónov a ich prisluáenstva.)

... vytl. Neóásek: Elektronické a elektroakustlcké éouóástky, jejich volba a pouüti
(Struónepopisujehlavnésúóiastky, upfatftovanévrédiotechnickejpraxi. uvôdza ich vlastnosti a typizácíu, obsahuje vàetky dôieiité paramétré súóiastok.)

. vytl. Smetana: Praktlcká elektroakustlka
(Popisuje teoretické a praktické otâzky vlastnej elektroakustiky a prlbuznych oborov. Obsahuje teóriu, konètrukciu a popis akustickych iiariéov. prijlmafiov, zoznamuje so záznamom zvuku. 
prinááa základné ínformácie z oboru fyzikálnej. priestorovej a hudobnej akustiky.)

.... vÿtl. Syrovátko: Zapojeni s polovodléovyml souééetkaml
(Zoznamuje so záktadnymi vlastnosfaml a pojmami polovodifiovej techniky. s napájacimi obvodmí as nlzkolrekvenCnymi zosilovaémi.)

asi 35.-

asi 24-

as¡35,-

asi66,~

as¡27,-

Meno a priezvisko: .................................................................................Bydlisko, psC, okres...............................................................................................................................

Dátum:
Podpis:
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