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s ing. M. Jonikem (vedoucim technické
sprivy) a MUDr. A. Skiivdnkem (chirur-
gem) ortopedické kliniky ILF na Bulovce
v Praze 8 (pfednosta doc. MUDr. M. Slavik,
CSc.) o elektronickém vybaveni této kliniky.

Rekne-ll se ice*, malok se
za tim vybavi ndjaka spojitost s elektro-
nikou a tudii s obsah deho & I

su. Rad bych, abyste v nasem rozhovoru
¢tenatum .ukazall, ze tato souvislost je
v ¢asné dobé )ik €né

Nevérili byste tomu, kolik elektronickych

" zafizeni lékafské technologie a vybaveni

budovy miize byt skryto v takovém pavilénu
nemocnice, jakym je pavilon ortopedické
kliniky ILF nemocnice v Praze 8, na Bulovce.

S nejrizné;jsimi informacemi a projevy elek- _
“troniky se zde pfichozi setka atjako nahodny

navitévnik, nebo jako pacient. V této moder-
ni osmipodlazni budové (kterou za 36 mésict
postavila jugosldvska firma Progres Kom-
grap Beograd ,,na kli¢* podle projektu zpra-
covaného Zdravoprojektem Praha a kterou
vybavila Chirana OTS Praha spole¢né s in-
vestorem VHMP-VUS nejmoderné;jsi zdra-
votnickou technikou) je instalovdno mnoho

-zajimavych a technicky vysoce naroénych

zafizeni. Tato zafizeni pouzivaji moderni
soucdstkovou zdkladnu a technologii, ktera
je v béznych zdravotnickych zafizenich zatim
naprosto neobvykla. Nale klinika zajistuje
lécebné preventivni a konsiliarni pééi o paci-
enty s vadami, nemocemi, poruchami a tirazy
pohybového apardtu. Sou¢asné je v pavilonu
umisténo anestéziologicko resuscitacni od-
déleni s resuscitaéni stanici. Je zde rovnéz
pracoviité télovychovného lékafstvi.

S Jakymi zatizeniml se’ mue pacient
setkat ptl svém vstupu do nemocnice?

Elektronicka zarizeni provazeji pacienta
pfi pfijmu, diagnostikovani jeho zdravotniho
stavu, pfi operacnich zdkrocich, pfi jeho
pobytu na lizku i pfi nasledné rehabilitaci.

Jiz pfi pfijezdu sanitniho vozu zachranné "

sluzby jsou pomoci indukéni smyéky a elek-
tronického zafizeni automaticky oteviena
vrata klimatizovanych boxi traumatologické
¢asti kliniky. Dispecer prostfednictvim dra-
tového dorozumivaciho vyhledavaciho zafi-
zeni ITT, pfipadné bezdritového systému
Multitone, informuje traumatologickou sluz-
bu. Pacient je vysetfen, jeho zdravotni stav
diagnostikovan a potom je transportovan
podle zavaznosti jeho stavu bud na lizkové
oddéleni, nebo pfimo na operaéni sil, popr.
pfi ohrozeni zakladnich zivotnich funkci na
resuscitac¢ni stanici. *

Na resuscitacni stanici je pacient ,,napo-
jen** na monitorovaci jednotku, ktera je
pripojena do centralniho stanovisté resusci-

tacni stanice. Pomoci nejriznéjdich sond
a snimacd jsou na nemocném sledovény -

funkce jako EKG, krevni tlaky, dechova
frekvence a teploty, které sc zobrazuji analo-
goveé i digitalné na obrazovce nebo displejich,
a pfipadné se automaticky zapisuji. Jakakoli
vyznamna zména zakladnich Zivotnich funkci
je signalizovana alarmem na monitoru u l4z-

+ ka i v centrale. Celé pracovisté resuscitacni

stanice pfipomina spise elektronickou labo-
ratof. Personal tohoto pracovisté musi samo-

Ing. M. Jondk (vlevo), MUDr. A. Skrivdnek,
OKIFSA

zfejmé zvladnout celou problematiku snima-
ni, méfeni a vyhodnocovani viech udaja
oSetfovanych pacientii.

Reknete-Ii ,,jeho zdravotni stav dlagno-
stikovan“, jistd se toho rovnéi Ulastni
elektronika. :

Pristroje pro diagnostiku zdravotniho sta-
vu pacienta jsou v lékafiské technice specific-
kou skupinou. Zde se pouziva elektrickych
a elektronickych pfistroji v nejvétsi mife.
Ortopedie a traumatologie se neobejde bez
rentgenovych pfistrojid — od-jednoduchych
klasickych konstrukci az po slozité aparatury,
jako je napf. Maxitom 850 fy GEM. Tento
rentgenovy pfistroj je vybaven paméti, ve
které jsou zapsdny optimalni hodnoty inten-
zity zdfeni pro rentgenovani jednotlivych
casti lidského téla. Ovladani a signalizace je
vyvedena na fidici panel s digitdlnimi displeji.
Zcela zvlastni postaveni ma v diagnostice
napf. termovize (vyrobek fy Philips). Velmi
citlivy bolometr snima rozlozeni teplot vyset-
fované ¢asti téla a prostfednictvim televizni-
ho fetézce zobrazuje zanétlivé loziska v orga-
nismu.

Elektronlka jisté ,.neopusti'' ani ty,‘ Kkteki
musi vzhled ke své zdr fi
stavu zustat na klinice.

Pacient, ktery projde ambulantni ¢&asti
kliniky a je rozhodnuto o jeho pfijeti, se
ocitne na jedné z lizkovych jednotek kliniky.
V pokojich hotelového typu je kromé tele-
fonni pfipojky instalovano dorozumivaci za-
tizeni AZD600 (vyrobek TESLA Vala§ské
Mezifi¢i). Toto zafizeni mu umoziiuje po-

-slech rozhlasu a pfivoldni a komunikaci se

sestrou, pripadné lékafem, v kteroukoli den-
ni i noénidobu. Tento komunikaénisystém je
vybaven dokonalym signalizaénim zafize-
nim, které opticky signalizuje pohyb zdravot-
niho personalu, ale zaji$fuje i alarm pfi nahlé
nevolnosti pacienta na lizku, v koupelné é
WC. ) L

Nejvice techniky je viak umisténo v ope-
raénim traktu aseptickych sali. Ptijezd paci-
enta k operaci vede pfes filtr s'automaticky
oteviranymi dvefmi, kde je pfeloZen na
desku operacniho stolu s pojizdnym podvoz-
kem. Naném je pfevezen po pripravé aneste-
ziologa do operaéniho salu. Tam je umisténa
druhd — pevna — ¢ast operacniho stolu Ma-
quet, ktery je plné dilkové elektricky ovlada-
telny. Pfi operaci se pouziva elektronicka
elektrochirurgie, monitorovaci zafizeni, po-
dobné jako v resuscita¢ni stanici, .sleduje
EKG, krevni tlaky, teploty ap., k dispozici
jsou pojizdné rentgeny s televiznim fetézcem
a dalsi specificka zafizeni.

To vée ]e' ta ,viditelné'‘ elektronika,
ptistroje a zatizeni, na kterych se to
pozné na prvni pohled. Elektronika viak




jiaté zajistuje i tunkce, které navitdvnik
neznaly véci 8 ni nespojuje.

Cely tento komplex lékafské techniky je
umistén v budové, kterd je vybavena klimati-
zaci s regulaci teploty a vihkosti vzduchu. To
zajisfuje cely systém ¢idel, méticich a vyhod-
nocovacich zafizeni s piné automatickou
regulaci poZadovanych hodnot. Prakticky
viechna zafizeni jsou instalovdna dvojmo
a pfi jakékoli poruse se automaticky zapoji
nahradni systém. Podobné je celé zafizeni
budovy jisté€no i po strance energetické. Pri

vypadku sité jsou pripraveny pro zajisténi
nejdulezitéjsich funkci trvale udrzované aku-
mulatory a pro delsi vypadky velké naftové
agregaty. To vie ma regulaci napéti i odbéru
vcéetné spolehlivého jisténi a automatického
prepinani.

Domnivéte se, Ze podil elektroniky v 1é-
katské a zdravotnické technice bude
stéle stoupat?

Uvedeny vycet zafizeni je jen ¢asti proble-
matiky, se kterou se musi viichni pracovnici

kliniky seznamit, a popisovana zafizeni se
naudit ovladat a spravné vyuzivat. Pfisoucas-
ném tempu vyvoje lékafské techniky Ilze
predpokladat dal3i zdokonalovani pristrojo-
vého vybaveni, které praci lékafe usnadni,
urychli, a to pti souéasném snizeni nakladi
na jednotliva vy3etfeni. Pfistrojové vybaveni
bude seskupovino do vétsich celkil, které
budou kontrolovat, fidit a vyhodnocovat

pocitace.

Rozmlouval ing. Alek Myslik

.

ZA VYSSi KVALITU A UCINNOST POLITICKOVYCHOVNE PRACE PO VI. SJEZDU
SVAZARMU -

16. listopadu 1979 v budové UV Svazarmu v Praze probéhlo 3. plendrni zaseddini UV
Svazarmu. Hlavni referdt na téma ,, Za vyssi kvalitu a ucinnost politickovychovné prace po V1.
sjezdu Svazarmu' prednesl predseda UV Svazarmu generdlporucik Vidclav Hordcek.
V referdtu, rozdéleném do tii hlavnich oddili, shrnul genpor. V. Hordcek tu cdst zdvéru V1.
sjezdu Svazarmu, kterd je pro politickovychovnou praci ve Svazarmu podstatnd, zhodnotil
dosavadni zkuSenosti a vysledky, ukdzal namozné rezervy a problémy a konkrétné stanovil, jak
v politickovychovném pisobeni ve Svazarmu pokracovat a jakymi zdasadami se Fidit. Vzhledem

cvicitelum, instruktorium a vedoucim operatériim v nasich radioklubech poslouZi jako voditko
a metodicka instrukce pFi ideovépolitické vychové mladych radioamatéri.

Politickovychovna préce je v celé spolec-
nosti i v naSem svazarmovském hnuti tou
oblasti, jejiz zkvalitnéni ma klicovy vyznam
pro realizaci vSech ukoli, které naSe branna
organizace uskuteciiuje ve své kazdodenni
praxi. Dal3i rozvoj materidlné technické za-
kladny, socialistickych spolecenskych vztahi,
nemizZe probihat nezavisle na vychové socia-
listického ¢lovéka. Funkce Svazarmu, jehoz
hlavni kol spoéiva v ‘aktivni pomoci pfi
upeviiovani obranyschopnosti zemé, v bran-
né vychové a ptipravé pracujicich, umocriuje
postaveni a ilohu ideologické prace.

Politickovychovna prace kromé obecnych
tukoli, platnych pro viechny spolecenské or-
ganizace, ma své specifické, nezastupitelné
posldni: utvafi uvédomély vztah svazarmov-
cl i ostatnich ob¢ant k obrané socialistické
vlasti v duchu zdvéri X V. sjezdu KSC azasad
jednotného systému branné vychovy obyva-
telstva CSSR. Formuje jejich presvédéeni, ze
obrana socialistické vlasti je v soufasné
tfidné rozdéleném svété objektivni nutnosti,
Ze aktivni pfistup k této obrané je vlastenec-
kou povinnosti kazdého ob¢ana. V politicko-
vychovné praci se vychovava nesmifitelnost
k nepratelim socialismu, utvafi uvédomély
pozitivni vztah k CSLA a k vojenské sluzbé,
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uci se lasce k Sovétské armadé a bratrskym
armadam ostatnich socialistickych statd, roz-
viji se socialistické vlastenectvi a internacio-
nalismus, charakter,viile, politicka angazova-
nost ve prospéch socialistické vystavby
a obrany zemé. )

I. Linie VI. sjezdu Svazarmu pro politicko-
vychovnou praci

VL. sjezd, vzhledem k n4ro¢néjsim ikolam
vystavby rozvinuté socialistické spole¢nosti,
k slozitéjsim podminkam ideologického boje
v tfidné rozdéleném svété a se zfetelem

" k usneseni PUV KSC z 28. 4. 1978,zdiiraznil

potiebu prohloubit kvalitu a icinnost veske-
ré politickovychovné price. Jde o to disled-

né a cilevédomé naplnit jeji hlavni cil —
vychovu ¢lenti Svazarmu v tfidné a politicky
uvédomélé a pfesvédéené budovatele
a obrance socialistické vlasti, socialistické
vlastence a internacionalisty.

Realizovat v praxi tento cil vyzaduje, aby
politickovychovna prace, jako hlavni nastroj
branné vychovy Svazarmu v irokych masach
ob¢anii a zejména mlidezZe, prostupovala
hluboce a cilevédomé veskerymi ¢innostmi.

VI. sjezd vytyé¢il hlavni sméry v obsaho-
vém zaméfeni politickovychovné prace. Po-
lozil diraz na vytvéreni socialistického pfe-
svédéeni ¢lent Svazarmu na zdkladé marxis-
tickoleninského svétového nazoru av té&sném
sepéti s ukoly vytyéenymi Komunistickou
stranou Ceskoslovenska. Zduraznil potiebu
ucinné;jdi vychovy k socialistickému vlaste-
nectvi ainternacionalismu nazdkladé ¢inoro-
dého vztahu k budovani a obrané zemé,
tésného primknuti politickovychovné prace
k ukolim a Zivotu svazarmovskych organi-
zaci, jejich klubi a viech odbornosti.

Soucasné ulozil viem organim a organi-
zacim — jako nezbytny pfedpoklad zvySeni
kvality a i¢innosti politickovychovné prace —
zlepsit podstatné droveii jejiho Fizeni.

Ulozil zlepsit fizeni politickovychovnych
komisi. Ve spolupraci s republikovymi orga-
ny vice orientovat edi¢ni ¢innost a nazornou
agitaci k potfebdm hnuti a odbornosti, k vy-
davani materiali pro potfeby masové politic-
ké prdce v. zdkladnich organizacich. Zvysena
pozornost plati svazarmovskému tisku, pro-
hlubovani jeho politické angaZovanosti, od-
borné kvality i pritazlivosti.

Dovolte mi, abych pfi této prilezitosti
podékoval za ispésnou publicitu Svazarmu,
vSem redakcim masovych sdélovacich pro-

" stfedki a pritomnym redaktorim na nasem

zasedani.

I v pfistim obdobi soustiedime nadi pozor-
nost v souladu se sjezdovou rezoluci v oblasti
prace s masovymi prostfedky ve Svazarmu na
tyto &tyfi okruhy problému: :

1. u svazarmovského tisku na dalsi prohlu-
bovini jeho politické angaZovanosti a pfi-
tazlivosti, na jeho sepéti s potiebami
rozvoje odbornosti Svazarmu;

2. nazabezpedeni vydavani celostatniho ¢a-
sopisu s celosvazarmovskym oObsahem
a )ednotnym pusobenim pocitkem r.
1981;

3. na dalsi rozvijeni aktivni a cilevédomé
spoluprace s redakcemi masovych sdélo-
vacich prostfedkt — deniki a Easopisd,
CTK, televizi, rozhlasem a zpravodaj-
skym filmem; ‘

4. na zleplovani kvality, systému a forem
toku informaci do masovych sdélovacich
prostiedkl ze Svazarmu -z jeho ustfedni-
ho vyboru a jednotlivych ustfednich rad
odbornost{ a oddéleni.

I1. Pozitivni zkusenosti a problémy dalsiho
rozvoje politickovychovné price po VL. sjez-
du Svazarmu .

Mohli bychom uvést mnoho pfikladd ve-
fejné prospésné, branné vychovné ¢innosti
po VL sjezdu, v nichZ se odrazi politické
uvédoméni funkciondfd a ¢lend Svazarmij.
Jejich vyhranéné politické postoje se proje-
vuji v poctivé, obétavé praci, jiz odpovidaiji



na vysoké ocenéni, jehoZ se dostalo nasdi

organizaci v prubéhu VI. sjezdu od nasi
komunistické strany.

Ptiklady, kdy ZO Svazarmu poméha vy-
tvafet priznivé politické klima v obci nebona
zavodech, nejsou ojedinélé. Obétavou &in-
nosti ovliviiuje zdjmy mladych lidi, zvl43t& ve
volném ¢ase, o sobotdch a nedélich, a cilevé-
domé je spojuje se zdjmy celospoledenskymi,
odvadi je od nezadouci ¢innosti a vymanuje
z vlivu cirkve.

Vlastenecké a internacionalni v&domi, ci-
téni a jednani svazarmovci posiluje &innost
izce spjata se spolecenskym a politickym
zivotem Nadrodni fronty, zejména politicko-
vychovné vyuZiti 35. vyro¢i Slovenského

narodniho povstdni a Karpatsko-dukelské -

operace, 35. vyrodi nirodné osvobozenecké-
ho boje a osvobozeni Ceskoslovenska Sovét-
skou armadou i pfiprava na vystoupeni
CSS 80.

Clenové Svazarmu zaujimaji kriticka sta-
noviska vi¢i vojenskopolitickym cilim impe-
rialistické politiky, podporuji zahrani¢ni po-
litiku Sovétského svazu a socialistickych sta-
td v boji za sniZeni vojenského napéti a skon-
covani s hore¢nym zbrojenim imperialistic-
kych statd. Tato stanoviska jsou vyjadfovana
jak v branné& politické pfipravé, tak i na
¢lenskych schiizich zikladnich organizaci.

Podpora spravedlivého boje Vietnamské
socialistické republiky proti agresi vyvolané
hegemonistickymi ambicemi maoistického
vedeni Ciny sv&d¢i o tom, jak se¢ daile
prohloubila internaciondlni solidarita ¢lend
Svazarmu s revoluénimi silami a pokrokovym
hnutim na celém svété.

Bohaty zdroj poznatkl pro rozvijeni poli-
tickovychovné prace a zejména branné vlas-
tenecké vychovy pfedstavuji pro nis zkuse-
nosti DOSAAF a brannych organizaci ostat-
nich zemi socialistického spolecenstvi.

Zejména vyuzivani sovétskych zkusenosti
v nadi praxi ma vyznamny politicky aspekt, je
uréitym kritériem socialistického internacio-
nalismu, nebof napomaha socialistické inte-
graci v této oblasti ¢innosti. Posiluje jednotu
brannych organizaci zemi socialistického
spolecenstvi, stmeluje je kolem DOSAAF,
jejiz ¢innost prosla ohném historické zkou3-
ky, jakou byla Velkd vlasteneckd valka.
Sovétské zkudenosti z ideové vychovného,
branné vlasteneckého pusobeni jsou podlo-
Zeny a ovéfeny celou historii prvni socialistic-
ké branné spole¢enské organizace.

Pokrok, kterého jsme dosahli v politicko-
vychovné préci, usili, které vyvijime pii
realizaci zavéri VI. sjezdu — tyto pozitivni
tendence nds viak nemohou vést k sebeuspo-
kojeni.

V kterych oblastech politickovychovné
prace jsou nejvétsi nedostatky a rezervy?
Zatimco se ndm v pfipravé branci podafilo
vytvorit ucelenou soustavu vychovy k védec-
kému svétovému nazoru, v zdjmové branné
¢innosti i v politickovychovné préci zaklad-
nich organizaci Svazarmu neni stile promys-
len podil Svazarmu na upeviiovani tfidniho
a politického uvédoméni svazarmovci na
zikladé védeckého svétového nazoru.

Je tomu tak proto, Ze vychovu k védecké-

mu svétovému nazoru nadi funkcionafi &asto
chipou jen jako osvojeni urlité soustavy
védeckych poznatki. Chapani svétonizoro-
vé vychovy jen jako zprostfedkovani poznat-
ki, tj. v roviné pisobeni na rozum ¢lovéka,
studia marxisticko-leninské teorie, vede
v praxi k rozpakim, jakymi metodami a for-
mami se ma Svazarm procesu formovani
védeckého svétového nizoru svych clent
zh&astnit.

Dovést vychovu k védeckému svétovému
nazoru aZ k vytvafeni komunistického pre-
svédceni vyZzaduje, abychom pusobili nejen
na rozum ¢lovéka, ale i na jeho city, organi-
zovali jeho praxi a aktivni &innost.

Ma naSe politickovychovna prace tyto
kvality? Je nade propaganda, agitace, masové

- v politickém a obranném systému

politicka prace mezi ¢leny i ostatnimi obéany
takova, aby zasahovala nejen rozum, ale
i srdce, aby vyvoldvala nejen piremysleni lidi,
ale zprostiedkovdvala jim bohaté citové za-
zitky, emociondlni odezvu? Aby navozovala
odpovidajici praxi, zkuSenost?

Kterym smérem zaméfit hlavni usili, aby-
chom ve smyslu sjezdové rezoluce prohloubi-
li po VI. sjezdu Svazarmu kvalitu a G¢innost
politickovychovné prace?

II1. Disledné pinéni Smérnice pro politic-
kovychovnou prici — jedna z hlavnich cest ke
zvy$eni kvality a déinnosti politickovychovné
price po VI. sjezdu Svazarmu

Vyznamnym pfedpokladem zvy3eni kvali-
ty a uc¢innosti politickovychovné price je
disledné uvedeni Smérnice pro politickovy-
chovnou praci do zivota Svazarmu. Tato
smémice zobeciiuje hlavni zku3enosti, tren-
dy vyvoje v tétooblasti, napomaha realizovat
linii VI. sjezdu Svazarmu. Vytyéuje cil a ob-
sah politickovychovné price, objasfiuje zdsa-
dy jejiho zkvalitiiovani i hlavni kritéria hod-
noceni Géinnosti politickovychovné price
a vymezuje misto a dlohu orgdnt v jejim
fizeni. >

Vyvoj mezindrodni situace v poslednich
letech jedté vice nez dosud vyzdvihuje do
popiedi zdjmu kazdého obé¢ana a tim spise
¢&lent a funkciondfi Svazarmu nutnost sprav-
né chapat otazky valky, miru, revoluce a mi-
rového souziti. Proto nemtZzeme nic slevit
z naldeho dsili dovést proces svétondzorové
vychovy a2 k formovéni presvédéeni o tom,
Ze obrana socialistické vlasti je ¢estnou po-
vinnosti kazdého obc¢ana, Ze ozbrojené sily
socialistickych stiata v &ele se Sovétskou
armadou jsou jednim z vyznamnych néstroja
uspésného prosazovani aktivni obrany miru
proti agresivnim kruhiim imperialismu, Ze
CSLA jako pevné soudast Varsavské smlou-
vy plni vyznamné poslani, a proto je tieba
daleko intenzivnéji popularizovat jeji tikoly
CSSR
a Var3avské smlouvy a jeji ispéchy pti plnéni
kol bojové a politické pfipravy.

Politickd- zdvaZnost usneseni PUV KSC
228.4. 1978 predpokldda pristupovat k otaz-
kdm branné propagandy a i¢inné;si popula-
rizace CSLA jako k jednomu z hlavnich
ukold politickovychovné a masové politické
prace ve Svazarmu. Proto byly vydany Poky-
ny UV Svazarmu k priéci s timto vyznamnym
usnesenim PUV KSC. Z téchto pokynt
i zjiSténého stavu vyplyva, Ze je nezbytné,
abychom nase usili zaméfili na plnéni téchto
hlavnich poZzadavkii:

Pod vedenim orgéni a organizaci KSC
rozsitit branné politicky vliv organizace na
Siroké vrstvy obyvatelstva, zviasté na mlddez.

Pomihat ostatnim organizacim Ndrodni
fronty pii plnéni ukold branné viastenecké
vychovy a popularizovat misto a ilobu CSLA
ve spoleénosti. ‘

ZvySenou pozornost vénovat kvalité
a ucinnosti politickovychovné préce s mlade-
% do 18 let a braneckého véku tak, aby byl
posilen jeji vliv na formovini uvédoméni
brancd, na jejich vztab k vojenské stuibé
a tim ovlivnén i ndbor branci do vojenskych
skol.

Cilevédoméji vyuZivat v masové politické
prici vyznamnych .vyrodi jako jsou oslavy
Dne CSLA, Dne letectva, Dne raketového
vojska a délosttelectva, vyroéi vzniku Var-
Savské smlouvy. Vychovu v duchu bojovych
tradic CSLA spojovat se soudobymi tradice-
mi ze Zivota nadi arms#dy, s priklady bojové-
ho mistrovstvi, vojenského soudruzstvi, hr-
dinskych &nd a vojenské kazné.

Ke konkrétnimu provadéni agita¢ni prace
v nadich organizacich, klubech a vycvikovych
stfediscich je nezbytné obnovit praci s agita-
tory.

Jejich Gloha v ideové politickém pusobeni
je nenahraditelnd. Je nepfesné, kdyz se
interpretuje tak, jako bychom chtéli na

trenérovi nebo cviciteli, aby si ptipravoval
a provadél prednasky k politickym otazkam
na ukor své odborné ¢innosti. Mame vsak
pravo od ného, jako socialistického vychova-
tele, vyzadovat, aby citlivé reagoval na ohla-
sy, dotazy, nejasnosti u svych svéfencu, aby
zejména v soucasném obdobi zesileného
tfidniho boje v oblasti ideologie byl ptikla-
dem jasnych politickych postoji, aby princip
stranickosti neoslaboval tendenci zaujimat
tzv. nadtfidni hlediska a vyddvat je za neza-
ujaté objektivni postoje.

Komplexni pristup k fizeni a provadéni
politickovychovné price predstavuje jed-
notu politické, odborné a mravni vychovy,
jednotné koordinované ideové vychovné pu-
sobeni viech €lankl svazarmovské &innosti.

Pritom st ovéem uvédomujeme, Ze rozho-
dujicim ¢ldnkem politickovychovné &innosti
je zékladni organizace, jak.to zdiiraznilo 12.
zasedani UV Svazarmu wroce 1977.

Smérnice pro politickovychovnou praci,
Pokyny UV Svazarmu k rozvijeni branné
propagandy a k préci s vyznamnymi vyro¢imi
ddvaji jasnou orientaci pro politickovychov-
nou ¢innost zdkladnich organizaci.

Referdt predsedy UV Svazarmu genpor. V.
Hordc¢ka byl schvdlen usnesenim 3. zaseddni
UV Svazarmu. Ke kritickym Cdstem referdtu
byla pFijata opatreni a v usneseni stanoveny
konkrétni ukoly ke zvyseni kvality a ucinnosti
politickovychovné prace. Byla prijata vyzva
k rozvoji iniciativy a aktivity ZO Svazarmu
v letech 1980 aZ 1981.

K jednotlivym zdvainym bodum a proble-
mium, na které poukdzal genpor. V. Hordcek,
se budeme na strankdch naSeho éasopisu
postupné vracet, abychom spoleéné prispéli
k napinéni rezoluce V1. sjezdu Svazarmu.

V n. p. TESLA Orava byla do konce roku
1979 vyrobena ovérovaci série televizori
osazenych vyhradné polovodici. Jejich sério-
va vyroba se rozbéhne ve druhém ¢étvrtleti
1980. Pro rok 1980 se zajidfuje vyroba
10 000 ks barevnych televizort s obrazovkou
.in line* a postupné se pFipravuje vyroba
televizorli s touto obrazovkou v licenci ja-
ponské firmy Toshiba.

Informace ¢pr'evzala ze Zemédélskych novin,
8.11.197

s % 3

Firma GRUNDIG uvedia na trh novy typ
sluchdtek, ktera pracuji na tzv. ortodynamic-
kém principu. Tato sluchatka maji zlepiené
parametry oproti obdobnym vyrobkim, pra-
cujicim na klasickém dynamickém principu.
Rozbor tohoto nového uspofidani spolu
s podrobnym popisem elektroakustického
meénice pracujictho na ortodynamickém prin-
cipu piineseme v nékterém z pitich Cisel
AR. ' -Lx-

PRIPRAVILIEME
PROVS 7

Jednoduchy rozmitaé
Vibrato pro hudebniky
Korigovany déli¢ napéti
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SIGNALY Nna pochodu

nejen puskou a granétem . ..

Pted 37 lety, 30. 1. 1943, opustil 1. teskoslovensky polni prapor v SSSR v podtu 979 vojaki mésteko
Buzuluk, kde byl zformovan a vycviten, aby se piimo na fronté zapojil do boje proti némeckym okupantim.
Vetsi tast cesty na frontu jel 1. &s. poini prapor po 2eleznici jako esalon &. 22 904, zbytek musel ptekonat
pochodem. TéZké praci spojatu 1. &s. poiniho praporu pfi zavéreéné fazi presunu je vénovana nase

vzpominka.

Tti tydny po odjezdu z Buzuluku zastavil esalon ¢.
22 904 v 2elezniénl stanici Valujky. Vojaci opustili
vyhtété teplusky a nastoupili cestu k fronté pésky.
Rozkaz znél: ,.V co nejkrats/ dobé usilovnym pocho-
dem ptesunout se z Valujek ptes Oichovku, Voi-
éansk, Bélgorod, Brodok do Charkova. Vzdélenost
370 km.** Slo se jen v noci a ve dne se odpoéivalo.
Z duvodu utajeni. Byl to té2ky a namahavy pochod.
Nikdy predtim a nikdy ji2 pozdéji nezakusili vojéci 1.
és. polniho praporu tak velké fyzické vypétl. Teprve
po deseti dnech vylerpévajictho pochodu dorazili
do polorozboteného Charkova.

2Zprvu musim vysvétlit, co jsou to radiosané. Od
aerosan/ se lisl v podstaté tim, 2e nemaji motor
a tahne je proto 2iva kofiskéd sfla. Tamoje koAskad slla
je nejnedisciplinovanéjsi kun celé jednotky, viastné
jesté htibé, nadto vycvicené pod sedlo. V pochodo-
vém proudu nebo v terénu je miuzeme bltjak chceme
— neudél4 ani krok. KdyZ je ale popoZeneme navolné
silnici, ménl se tvrdohlavec v strasného dtiée, a jsa
rodem ze Sibite, probéhne klusem klidné i dvacet
kilometrs. A protoZe Sibitana nikdo nechce ani
vidét, ale ném se jeho vlastnosti hodl, dostall jsme jej
pro radiosané. A u2 jsem tedy u téch zéhadnych sanl.
Tajemstvi je prosté. Rédiové stanice na sanich.
Takovych radiosan/ bylo nékolik. Jedny z nich
pouzivala i osvéta. Méla na nich instalované ptijima-
&e (SV, KV), pér drétovych antén a podpéry. Byly to

tzv. ..noviny pochodujicl jednotky*'. Stejné radiosa-
né byly i u $tdbu, velitele i tylu, i u veliteld rot,
vétsinou typu RB (erbusky) a 12 RPM, pozdéji A7a
s malym koncovym vykonem kolem 1 W s typizo-
vanymi i netypizovanymi anténami. Velmi vyhodné
terénn/ podminky dovolovaly na zvidstnich an-
téndch A1 dosah a2 250 km. Rédiové stanice
byly pro obsluhu velmi jednoduché, opravy si pro-
vddéla obsluha sama, byly lehce pfenosné, s dob-
rymi technickymiparametry.V dobé pochodu a pak
i boje u Sokolova tyto rddiové stanice piné a po
vsech strénkdch zabezpelily po2adavky - veli-
telu na rédiové spojenl. Zde a prédvé v téchto
mistech se narodila anténa s nédzvem , party-
zdnka'', proto2e si ji vynutily okolnosti a hlavné

pohyb jednotky. Byl to v podstaté izolovany

drét, obyéejné ten, ktery pouZivali telefonisté, na
jedné strané opatfen bandnkem a druhy konec
izolovén. Na izolovany konec se uvéle kus dPeva
nebo kdmen a vyhod! se bud na strom, nebo na
sto2dr, nebo na jinou podpéru tak, aby anténa
smérovala k protistanici. Délka, vzhledem k pouziva-
né frekvenci, byla kolem 8 a2 9 m. Instalace byla
velmi rychla, uéinek vytecny.

Ve 21.30 mame relaci s nadlizenym. Sibitan
tryskem pledjede jednotky o nékolik kilometru. Ve
21.15 zastavime, af jsme kde jsme, natdhneme
bleskové anténu, zapojime protivéhu — ptijimac je
stdle zapnut — a déekdme, a2 nas Fidicl stanice vyzve.
Pak se sttidame v mrazu, ktery ndm déld velké
starosti hlavné se zdroji a mikrofonnimi vioZkami.
2Zdroje balime do hadri a vioZky stlidéme jednu
v kapse, druhou v mikrofonu. Tu v mikrofonu jesté
chréni(me papirem. Jakmile se ptibli2/ ¢elo pochodo-
vého proudu a ukonéime povinnou relaci, radiosta-
nici zabalime a zaladime se do proudu, kde ode-
vzdame veliteli vée, co jsme plijali a plevezmeme
vée, co mdme odeslat. Na tomto pochodu se poprvé
uplatiiuji rddiové signédly podle tabulek s ndzvem
R 113, které jsme si pro tento ucel zhotovili. V noci
hojné pouzivéme svételnych signélu, ve dne prapor-
ka i trubky. Za pochodu se velmi osvédd:lyspo;ky na
konich i pési spojky.

Noc se proménila vden aden vnoc. Naveéer, kdy2
se setml, ’ad/ se jednotky v dlouhy pochodovy
proud. Tma v krajiné naprosto nezndmé nds stéle
dr2i pohromadé. Pochod dovriuje vychovu z kasé-
ren. Ka2dy z nas se za téchto nékolik noclvylerpdva-
jlclch pochodu jesté vice sblizil se svym okolim, se
svymi kamarddy z Cety, roty. V kazdém z nas stéle

— ’ A2
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vice slli pocit, 2e jsme jedna rodina. Prozlvéme néco
zvldstniho, slavnostniho, co nepfehlusl a nepotiacl
ani nejumornéj$l terén, ani sebevéts/ unava. Jednot-
ka Cechoslovaku tdhne snéhovou plani, je? neméa
obzoru. Tislce kilometrd je odtud do Prahy, tisice
kilometra k jinym nasim ¢castem armédy v Anglii,
v Lybijské pousti. A my jsme se duvélivé svétili $iroké
ruské zemi. Uélme se chépat tu jejl , Sirokost".
Ucime se ji milovat jako druhou viast, do ni2 se
budeme éasto vracet, a2 tu svou prvnl osvobodime.
Uéime se milovat prosty rusky lid, ktery od své zemé
ptijal ve své dusi a povaze véechno to nezmérné, co
mu dovoluje, aby byl velky i v 2ivoté i boji jako ona.

Nékdy odbocujeme z hlavnich silnic, pletindme
krajinu rozeklanou strzemi, Fiékami a lesiky. Tu
viichni mus/ pliloZit ruce k dilu, vypomdhat svym
trénum a kuchynim. Strhne-li se snéhové bou'e a po
celé hodiny ndmi lomcujl ndrazy vétru, nevidime ani
tyce s véchty, kterymi jsou vytyéeny nékteré venkov-
ské cesty pro sané, a casto postupujeme vpted podie
kompasu, brodime se po kolena ve snéhu. A pak se
boule pfezene stejné rychle, /ak néds prepadia,
a z mrakd vyjde mésic.

Vsichni kolem mne ted usnuli. Ano, pochodujl
a spl. Nadlidské ndmaha a stejnomérny rytmus
chuze otupil citlivost lidi natolik, 2e mozek.se hrou/
do stavu polospdnku a jen malé jiskticka védomi

jesté udruje kontrolu nad vytrvalymi udy. Jdeme '

a sttidame se u radiostanice. Nemluvime. Nenl co
miuvit. Jen télo jesté vi, Ze je tteba jit vpled. Jde,
klopyta. Kdosi si sed! do snéhu u cesty.

.,Ach, odpocinout si, aspori minutu.*

Jen to udélal, ji2 je u ného zdravotnice a domlouvé
mu: .

.Usnete a je po vés."

..Ne, neusnu, uréité!" ~

,,Nepovlde/ra a hezky a rychle vsrame"’

..Jak jsou ta dévciata protivnal'

Zdravolnica se vrhé na ospalce a chce jej nésillm
zvednout. Ale to on nemuze plece dopustit, vZdyt by
mu musela byt hanba. Kdy2 i dévcata jdou . . .

Dévéata nejen jdou, ale majl ke véemu jesté piné
ruce prdce. Tu i tam nékoho odetll, jiného nalo2l na
sané a neplestévajl povzbuzovat ducha a ndladu své
jednotky.

Stardl a slabsl zistdvajl pozadu. Ale i ti jsou silnf
alespon vull a nakonec se vidy néjak dostanou ke
svym, aby mohli do dal$l zastavky vkrodit spoleéné
s ostatnimi.

| radisté u praporu to nemaji lehké. Kdy2 ostatn/
odpocivajl, oni jdou do sluZby. Spojeni s nadFfizenym
Stabem 25. gardové divize a s tletl tankovou arméa-
dou musi byt zajisténo.

Kolem blednouciho mésice se vyrvohl velky bily
kruh a krajinu pohicuje miha. Obzor se ptibliZil na

" nékolik desitek metrd. Tady nékde mé ji? zaéinat -

méstecko, staroslavny Murom. Ji2 jsme ptesli navrsl,
o ném2 Clerné CtvereCky na mapé pravi, 2e je
zastavéno domky, ale stdle nic nevidime. Strané
podle cesty jsou zvinény malymi kopelky. CoZ ta
zpropadena mlha je tak hustd, 2e nam zaclon/ celé

mésto? Kam se podély alespori nejblizs/ domy

u silnice? Nebo je mapa nespravna? Nékolikrat
prométujeme pochodovy uhel. Vée je v potédku.
Jdeme sprévné. Nékdo vyktikl: ,,V2dyt to nejsou
kopecky, ale spalenisté!’ A vybéhl se plesvédéit na
stran nad cestou.

Na pochod noénim Muromem, pohrouZenym do
milosrdného objet/ mihy, nikdy nezapomeneme.
Stydla ndm krev. Nikdo nepromiuvil ani slova, kazdy
v duchu myslel na pohadku o lljovi Muromcovi,
tykajic se tohoto mista. Kopeclky spalenist na okraji
obce, je2 ptikrov snéhu srovnal s okolim, vysttdaly
strasidelné kulisy vnitfniho mésta. Oholelé, rozpad-
1é zdi, ty¢icl se varovné do chuchvalcd mihy jako
prsty hrozic/ ruky. Nenasli jsme ani jeden nespéleny
dom.

Té noci //2 nikdo nepromluvil zbyteéného slova.
Kazdy z nas si plal, abychom dosli jiz k pfednimu
okraji fronty, a aby ném bylo dovoleno utoéit ptimo
z chodu.

AZréno. kdy2 vitr rozvél mihu av téhlém udoll pred
némi se objevil cil pochodu, kdesi vzadu zazplvali

..S velikou armédovu . . .". Nemusim dlouho pétrat,
kteréd jednotka to muze byt. Vim.to. Je to protitanko-
vé Ceta se spojovaci cetou, kterd vidy i ten nejunav-
néjsl pochod konél sto Sestnicti kroky za minutu
a FHznym zpévem a tak infikuje celé okoll. V posédko-
vém mésté se timto zpusobem obvykle blysknou
véechny jednotky pii névratu z féikych cvicenl. Ale
nejté2$( z cviceni nelze srovnat s timto' pochodem,

pfi ném2 ji2 koné padajl, ale lidé stale jdou a necha-
vajl za sebou vzdélenosti, je2 o polovinu prevysuji
normy piedvidané polnimi Pady. Vyssi dustojnik
Rudé arméddy nam vysvétioval, 2e Einnost vojska
v nynéjsi vaice sestdvd ze $edesati procent z pocho-
du a plesundy a jenom zbyvajicich étyticet procent
ptipadé na polini slu2bu a boj. Osvédéi-li se nase
Jjednotka v boji tak, /ako se osvédcila na pochodu,

maéme vyhréano.

Jeden den sloupek rtuti na teploméru klesa aZ na
dvacet pét i vice pod nulou. A kdy? zafié/ ostré
.vjuga", pichaji té miliény $pendiiki do tvéte a pro-
nikajl i nejteplejsim odévem. A vérte, nas sovétskéa
armada oblékla do nejteplejsiho. N&s pochodovy
proud se ve svych beranicich, tlustych vatovanych
kalhotédch, vestdch a vdlenkach podobé splse polar-
nl vypravé, ne? vojsku, jak jsme mu zvykll. Za
takového poclasi zalézaji fasisté do svych doupat. At
se jen tlesou ve svych paplirovych hadrech. Nés
.vjuga" nezadr2i. Nds hieje nejen vatovany kabaét.
Nds rozpaluje i védomi, 2e se jdeme bit za spraved!i-
vou véc. A fasisty roztidsa nejen zima, ale i strach.

Velitelé spl jen dvé, tti hodiny, anebo obden. Mus/
bdlt, i kdy2 jednotka odpoéiva. Velitelé druZstev a cet
jdou spét teprve tehdy, kdy2 ulehl poslednl jejich
podtizeny. A Casto ptichdzime do clle teprve v poled-
nich hodindch a za setmén/ zase vyrd2ime.

Mrazy se sttidajl s oblevou, téZce nalo2ené sané
se bol do potokdu, opatrné musime proji2dét minové
pole. Nékde na zdpadé je slyset hukot téZkych
bombardovacich letadel a rachot vybuchujicich
bomb.

Cim vice se ptiblizujeme k fronté, tim véts/ radiovy
provoz a silnéj$l rusenl.” Zvldsté k veceru hladina
poruch je velmi vysokd, moznost zmensit citlivost
ptijimaéa neméme, regulujeme ji anténami.

Za celou dobu pochodu se ném nestalo, Ze
bychom svélené bojové zprdvy neodeslali nebo
zkomolili, a to byl v téchto velmi té2kych podmin-
kdch velky uspéch, o cem2 se pozdéji pochvalné
vyjddtilo i velenl armddy. Sami jsme zlskali hodné
zkusenost!, které se ndm potom hodily v praktickém
boji. Casté byly zkraty antény s kostrou navétym
snéhem, zkraty ve sluchdtkdch a velmi obtiZné
vysllani telegrafnim kli¢em pti vysokém mrazu. -

2a m_ko'vych podminek jsme postupovali zni¢enou
zem/ dél, vsttic Sokolovu.

(Pozn. aut.: vjuga — srudeny sibifsky vitr)
Stefan Husérik

Sovétské televizni hry

V SSSR bylo vyvinuto nékolik typu tele-
viznich her, které napodobuji na stinitku
obrazovky televizoru rizné mic¢ové a jiné hry
véetné stfelby na pohyblivé cile. Obraz je
éernobily.

Televizni hra Palestra-02 napodobuje te-
nis, odbijenou, kopanou a hru s mi¢em proti
sténé (squash). Lze volit pét rychlosti mice
a sedm 1ihld odrazu od palky, kterd mize mit
riznou velikost. Podani je ruéni nebo auto-
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matické a skére 0 az 15 se indikuje éislicové.
Hra, napdjend ze sité, ma piikon 25 W,
hlavni skfinkka ma rozméry 385 X
x 250 x 100 mm, kazda ze dvou ovlddacich
skiinék 130 x 65 X 40 mm, hmotnost 4 kg.
Cena hry je asi 200 rubli.

Televizni hra Palestra-03 je uréena jen pro
hru ,,Dogoni‘‘. Hrd¢i jsou zobrazeni bilym
a ¢ernym ¢tvercem a dobu trvéni hry (1,5 a2
2 min) znazormuje bily svisly pruh. Hra,
napajena ze sité, ma prikon 3 W, hlavni
skfitka ma rozméry 220 x 180 x 60 mm,
kazda -ze dvou ovlidacich skfinék
125 x 85 x 40 mm, hmotnost 1,8 kg. Cena
hry je asi 50 rubld.

Televizni hra Palestra-04 napodobuje hry
,»na babu*, slalom na lyzch, slalom na
kajaku a minové pole. Hrace, lyZate, tank
a kajak predstavuji ¢tverce, dotyk s prekdz-

kou a konec hry signalizuje zvukovy signdl
z reproduktoru televizoru. Vzdalenost mezi
praporky, minami a tyéemi Ize volit, pohyby
étvercll je mozZno ovlidat ve vodorovném
i svislém sméru. Hra, napajena ze sité, ma

. ptikon 5 W, hlavni skfiikka ma rozméry

220 x 200 x 50 mm, kazda ze dvou ovlada-
cich skfin€k 125 x 80 X 40 mm, hmotnost
2 kg. Cena hry je asi 50 rublu.

Televizni hra Palestra-05 napodobuje
stfelbu na holuby, jelena a divocaka fotopus-
kou ze vzdilenosti do S m. Velikost cile, jeho
rychlost i doba vyskytu na obrazovce jsou
nastavitelné. Vystfel 1 zdsah jsou doprovize-
ny zvukem a pocet zdsahl-je indikovin
Cislicové. Hra, napijena ze sité, ma pfikon
7W, skifinka ma rozméry 375 X
X 255 X 55 mm, hmotnost 3 kg. Cena je asi
150 rubli. Ing. Jaroslav Budinsky

Branna a technické zajmova

¢innost na SPSE v Praze 2,

Jeéna 30

V minulém roce jsme si pfipomnéli 30.
vyroci vzniku stredni primyslové skoly elek-
trotechnické v Praze 2, Jeéna 30. Na této
nadi prvni samostatné slaboproudé primys-
lové Skole se od samého zaditku uspésné
rozvijela i branna a technicka zajmova ¢in-
nost zakl. Mezi Ctendfi Amatérského radia-
je jisté fada davnych absolventi této koly,
ktefi zacinali svou radioamatérskou ¢innost
na Skolni vysilaci stanici OK1KSP, vedené
nezapomenutelnym ing. Marikem, ex
OK1IM, nebo se podileli na tvorbé technic-
kych exponati pro vystavy poradané ke Dni
radia. T .

Dobra tradice branné atechnické zajmové
éinnosti se na priimyslové skole v Je¢né ulici
ddle Gsp&3né rozviji, zejména v poslednich
letech. Tato ¢innost, ktera vyznamné prispiva
k ptipravé studentii na jejich budouci povo-
lani a brannou sluzbu nasi socialistické vlasti,
ma nékolik sloZek.

Zaci nizich ro¢nikl se prevazné Glastni
Soutéze technické tvorivosti mladeze. Kaz-
doroc¢né jsou vyrobky nékolika desitek ki
vystavovany na krajské vystavé STTM. Sou-
téZ technické tvofivosti mladeZe organizuje
na kole ing. Koudela.

Své znalosti, tvofivou ¢innost a zdjem
o studovany obor uplatiiuji Zici vysSich
ro¢niku na studentskych technickych konfe-
rencich. Prakticky i teoreticky zaméfené

price studenti maji Casto velmi dobrou |

uroven. Svéd¢i o tom skutecnost, Ze jiz
nékolik Zakid $koly ziskalo pfedni ceny na
celostdtnich' technickych konferencich. Pfi-
pravé téchto konferenci se vénuji predevsim
ing. Foitova, ing. Marvének a ing. Matatko.

Dal3i slozka branné a technické zajmové
Cinnosti 24kl je soustfedéna kolem $kolni
vysilaci stanice OK10AD. Rada zakii ab-
-solvovala na této stanici zdkladni radisticky
vycvik. Stanice je pravidelné instalovdna na
Skolnich i jinych vystavich a jeji Cinnost

Z vystavy praci Zdku pro STTM

ELEKTROTECHNICK,
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prispiva k propagaci radioamatérského spor-
tu mezi zaky i vefejnosti. Klubovni stanice
Skoly byla vybudovana pod patronaci radio-
klubu Krystal pii zakladni organizaci UV
Svazarmu. Vedoucim operatérem je ing.
Marvanek, OK1AML. :
Zajemci o elektroakustiku jsou na 3kole
soustfedéni v krouzku hi-fi, ktery vede ing.
Losinsky, predseda zakladni organizace Sva-
zarmu na $kole. Zici se v krouzku zabyvaji
stavbou a predevim ozZivovanim riznych
elektronickych pristroji, z nichz mnohé byly
ocenény prednimi cenami v riznych souté-
zZich. .
Vyznamny podil na branné ptipravé zaki
$koly ma ¢innost vycvikového stiediska bran-
ci. Ve spoluprici s MéV Svazarmu bylo
vycvikové stiedisko na 3kole zfizeno jiz
v roce 1973. Pozdéji byl vycvik nékolikrat
reorganizovan a jeho zabezpeceni se neobe-

§lo bez problémt. Nicméné branci prokazuji -

u zdvéreénych zkouSek vétsinou vyte¢né
znalosti, takZe vycvikové stiedisko branci
Skoly bylo jiz ¢tyfikrat vyhodnoceno jako
vzorné. Cviitelé stfediska jsou téméf viichni
z tad profesori §koly. Viem se dostalo jiz
nékolikrat uznani nejen od Svazu pro spolu-
prici s armadou, ale také od obvodniho
narodniho vyboru a od obvodni vojenské
spravy. Skola obdrzela jiz dvakrit Cestné
uznani Ceského istredniho vyboru Svazar-
mu. Cestny odznak II. stupné za obétavou
prici’ za mimoradné zisluhy v branné vy-
chové byl predan rediteli skoly ing. Varikato-
vi a nacelniku vycvikového stiediska ing.
Markovi. Ing. Ladislav Marvdnek

Radiotechnicky krouek cp?l MDPM ve
Frydlanté v C.

Radiotechnicky krouzek pfi MDPM ve Frydlant®
v Cechach vede ji2 tretim rokem s’ Svatoslav Savic-
ky. uéitel ZDS. Krouzek navitdvuje 12 chlapct ve
véku od 12 do 16 let, kteti se pravidelné schazeji
kazdou sobotu od 8 do 12 hodin v pionyrském domé.
Vhodny den a vhodnou dobu jsme hledali dlouho.
Vsechna odpoledne byla obsazena nebo byla kratka
(po odpolednim vyulovani), a tak jsme to také
zkouseli kazdy E&tvrtek rano od 6 do 8 hodin.
Dochazka byla velmi dobré, ale doba na kuténi byla
kratka, atak véem nejlépe vyhovuje sobota dopoled-
ne. Do krouzku tak mohou doji2dét i ptespolni
chiapci.

a prdvé stavi prerusovac s automatickym
vypindnim

Reditel MDPM s. Bohuslav Hajek uvolnil pro
krouzek malou mistnost v 1. poschodl a soustavné
nam umoZduje zlepsovat vybaveni klubovny. Vedou-
ci krouzku pracuje podle osnov zajmovych technic-
kych kroulkl, které zpracoval Zdenék Hradisky
v knize Naméty z radiotechnické diiny (edice Jak,
svazek 52, MF 1974). Clenové kroutku uspotadali
dvé vystavky svych vyrobku pro vefejnost a letos po
navazani spoluprace s radioklubem UDPM JF se
zucastnili tremi vyrobky Soutéle o zadany radio-
technicky vyrobek. Vedouci krouzku si nejvice cenl
opravdového zajmu chlapci o innost v krouzku
a toho, Ze jiz dva tlenové krouzku prvnim rokem
studuji na elektrotechnické primyslovce v Liberci;
daldi ¢len, Jan Skalicky, by! letos ptijat a v ptatim
roce i v dal$ich letech budou délat ptijimaci zkousky
daldi tlenové krouiku. Kroulek tak pomaha pfi
vychové k volbé povolani. Mezi nejaktivnéjsi a nej-
svédomitéjsi ¢éleny patii Ota Barta, Ivan Vojacek,
Karel Palme a Jan Skalicky, ktery doji2di z Hetmanic. -
V3ichni ¢lenové si letos objednali Easopis Amatér-
ské radio a ptipravuji se na ziskani odznaku odbor-
nosti Elektrotechnik. Ve dvojicich stavihry s hlavola-
my podle knihy imricha Lencze: Zabavna elektroni-
ka (edice Jak, svazek 63, MF 1978) a kolektivni praci

Clenové krouzku Ivan Vojdcek a Karel Pej-
cha v pilné prdci

bude robot Matéj. Clenové krouzku se setkavaji
i s té2kostmi a nedostatky. Je to ptedeviim chudé
vybaveni dilny a nedostatek materidiu. Nemame
sluchétka a telegrafni kli¢e. Ale ptesto se kazdym
rokem podminky pro praci znatelné zlepsuji. Vedou-
cimu krouZku vyrazné po strdnce metodické poma-
ha spoluprace s radioklubem UDPM JF v Praze.
Vsichni ¢lenové krouzku se tési nanovou celoroé-
ni soutéZ v Amatérském radiu.
: —cky



12. ro¢nik konkursu
AR - TESLA OP

1 pro letosni rok je vypsdn konkurs na nejlepsi amatérské konstrukce. Zvldstnimi prémiemi
budou navic odménény nejzdafilejsi konstrukce v jednotlivych kategoriich. Viem ucastnikiim

prejeme hodné :daru.

Podminky konkursu

1. Ugast je neanonymni a mtze se ji zic¢ast-
nit kazdy obcan CSSR. Dokumentace
musi byt oznaéena jménem a pinou adre-
sou, pripadné dalsimi udaji, které by
umoznily vejit v pripadé potieby s icastni-
kem co nejrychleji do styku.

. Konkurs je opét rozdélen na tii kategorie.

"V 1. a II. kategorii musi byt pouZity jen
soucastky dostupné v obchodni siti, ve HI.
kategorii i ty soucastky, které lze ziskat
pnmo od vyrobce, nebo soucdstky zahra-
nini, které jsou viak prislusnou orgam-
zaci do CSSR dovizeny.

o

3. Prihldska musi byt zasldina na adresu -

redakce AR nejpozdéji do 15. zafi 1980
a musi obsahovat: schéma zapojeni, vy-
kresy desek s plosnymi spoji, reprodukce
schopné fotografie vnéjsiho i vnitiniho
provedeni (9 X 12 cm) a podrobny popis
¢innosti s navodem a pokyny k praktické-
mu pouziti. Zasilka musi byt vyrazné
oznacena KONKURS! Netiplné prispév-
ky nebudou zatazeny do hodnoceni.

4. Kazdy ucastnik konkursu se soucasné
zavazuje dodat na pozadani do.redakce na
vlastni naklad prihladenou konstrukci
k ptipadnym zkouskam a méfeni.

5. Prihlaseny mohou byt pouze konstrukce,
které v CSSR dosud nebyly publikovany;
redakce si pfitom vyhrazuje pravo jejich
zvetejnéni.

6. Prihlasené konstrukce bude hodnotit ko-
mise ustavena podle dohody pofadateli.
Ta si mize vyzadat posudky vyrobnich
zavodi. vyzkumnych dstavd a laboratofi.
Clenové komise jsou z ucasti na konkursu
vylouéeni. Navrhy komise schvaluje s ko-
necnou platnosti redakéni rada AR a OP
TESLA.

7. Pokud by se vyskytly rovnocenné kon-

strukce, bude se pfi hodnoceni pfihlizet:

k jejich reprodukovatelnosti, puvodnosti
a uplatnéni novych prvkd a soucistek.
Ptcdnost bude dana konstrukcim s Sirdi
moznosti vyuziti.

8. Poradatelé si vyhrazuji pravo:

a) udélit vice nez jednu cenu v kaidém
poradl kategone 'za kons(rukcc nadpri-
mérné urovné,

b) za souhrn’ drobnych konstrukci udélit

jedinou cenu,

neudélit zaidnou cenu, nebudou-li prihla-

$ené konstrukce odpovidajici irovné.

9. Konstrukce, ktcré budou uvefejnény
v AR, budou honoroviny jako prispévky
bez ohledu na to, zda ziskaly nékterou
7 cen. )

10. Dokumentace konstrukci, které nebu-
dou ani odménény ani uverejnény. budou
na pozadani vrdceny.

11. Vysledek konkursu bude odménénym
sdélen do 15. prosince 1980 a otistén
v AR A1/81.

c

o~

Kategorie a odmény

V kazdé kategorii budou udéleny ceny
v hotovosti a v podobé poukizek na zbozi. Za
poukdzky lze zakoupit zbozi vyhradn¢ v pro-
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dejnach TESLA a nelze je ménit za hotové
penizc!

I kategbrie

Jednoduché pristrojc  pro zacatecniky
a mirné pokrocilé (predeviim pro mladez od
14 do 18let). Tato kategorie ma dvé skupiny:

a) konstrukce z ¢islicové techniky,

b) konstrukce z elektrotechniky a elek-
troniky.

V kaidé z obou skupin bude udélena

1. cena 1500 K¢s (hotovost)
a 500 K¢s (poukazka),

2. cena 1000 Kés (poukazka),

3. cena 500 Kés (poukazka).

i1. kategorie

Konstrukce z libovolnych odvétvi elektro-
niky, pfi niZ nebude pouzito vice nez Sest

aktivnich prvku (tranznstoru integrovanych
obvodii).

2000 Kés (hotovost),

1. cena
2. cena 1500 Kés (poukazka),
3. cena 1000 Kés (poukazka).

_Ni. kategorie

Libovolna elektronicka konstrukce s vice
nez esti aktivnimi prvky.

1. cena 3000 K¢s (hotovost),
2. cena 2500 K¢és (poukazka),
3. cena 2000 K¢s (poukazka).

OP TESLA - vyhlaSuje znovu tematickou
soutéz na pfistroje a pomucky, usnadnujici
opravafskou a obchodné piedvadéci ¢innost.
Tyka se vyrobku spotiebni elektroniky a jako
priklad lze uvést: diagnosticka zafizeni
k urychleni nalezatské cinnosti opravéfi,
pracovisté k raciondlnim opravam moduli,
pfipravky pro pfedvadéni a zkouseni autora-
dii a kazetovych magnetofonl napdjenych
z baterii apod.

Autoti konstrukci budou odménéni zvlast-
ni prémii ve vydi 300 az 1500 K¢és podle
slozitosti a spolecenské prospésnosti navrze-
ného zatizeni. Tyto tematické prémie budou
udéleny i tehdy, ziska-li konstrukce nékterou
z cen podle vyhlasenych kategorii.

Nové vyrobky spotfebni
elektroniky n. p. TESLA

- Na vystavé spotiebniho zbozi, ktera se
konala koncem minulého roku v Bratislavé,
byly vefejnosti predstaveny nékteré nové
vyrobky VHJ TESLA. Zakladni charakteris-
tikou viech novych vyrobki bylo disledné
vyuzivani polovodicovych soucastek a téz
novy typ barevného televizoru byl jiz konec-
né oprostén od elektronek. .

Televizor pro prijem barevného obrazu
s typovym oznaéenim Color Universal ma
(diky polovodiciim) oproti predeilym typim
asi o 70 az 100 W mensi spotiebu, takze
v tomto parametru jiz bude srovnatelny se
zahrani¢nimi vyrobky, bohuZel neni doposud
vybaven obrazovkou typu in-line, ale zasta-
ralym typem delta. Jeho hmotnost viak je asi
o 10 kg mensi, nez hmotnost pfedeilych
typu. Z prenosnych typu je pripravovan

. televizor Satelit.

Ve tfidé jakostnich rozhlasovych ptijima-
¢l kombinovanych se zesilovaci se mohli
navstévnici seznamit s inovovanym pfistro-
jem TESLA 816 A, ktery se od ptredeslého
typu 814 A lisi predevsim v $ir§im vyuZivani
integrovanych obvodu. Vidéli jsme téz novy

stereofonni tuner (bez zesilovacu) s typovym

oznacenim TESLA 3603 A, ktery jc urcen
pro prijem v pasmech VKV. Tento pristroj je
jiz ptipraven do vyroby. Kombinaci rozhla-
sovcho piijimace s gramofonem ve t¥idé Ki-fi
predstavuje stojanova souprava TESLA
1133 A.

Na vystavé byly predvedeny také dvé
varianty kazetovych magnetofona. Prvni
z_nich s oznacenim Korund predstavuje
kuftikovy stercofonni rozhlasovy prijimac
kombinovany sc stereofonnim kazetovym
magnctofonem a sc dvéma reproduktory,

vestavénymi ve skiifice po straniach. Umoz- -

fluje provoz jak na baterie tak i na sif. ma
automatické rizeni zaznamové urovné a vypi-
nani na konci pasku. Ndpis UNITRA vpravo
na skfifice naznacuje spolupraci s. polskymi
vyrobci, ktefi maji ziejmé byt dodavateli
mechaniky magnetofonu. Zda se vsak. Zc

termin realizace tohoto pristroje jCSlC nebyl
zcela presné stanoven.

Druhy pfistroj predstavuje kombinaci ste-
reofonniho magnetofonu stolniho provedeni,
kombinovaného s rozhlasovym ptijimacem
pro VKV a s koncovymi zesilovaci
(2 x 10 W). Tento pfistroj, zafazeny do
tfidy hi-fi, je vybaven ru¢nim i automatickym
fizenim zaznamové irovné, omezovacem
Sumu DNL a senzorovym pfepindnim pred-
volenych vysilacd. Ovladaci prvky magneto-
fonu vak vyrazné pripominaji ovlidani ne-
prilis osvédceného typu B 60. Lze si oviem
tézko predstavit, Ze by uvedena mechanika
bez podstatnych zmén mohla byt pouzita
u zafizeni tfidy hi-fi.

V oblasti gramofonové lechmky je novin-
kou poloautomaticky stereofonni gramofon
MC 400 hi-fi. Olécky jsou (podobné jako
u typu NC 440) tizeny elektromcky, ovladani
Jednolhvych ikoni je senzorové, tedy bez-
kontaktni. Lze tak poloautomaticky nasadit
prenosku do zavadeéci drazky, skladbu preru-
Sit, popripadé vratit pfenosku do vychozi
polohy. Po dohrani desky se pfenoska vraci
do vychozi polohy automaticky.

Talit s pfenoskou je umistén na odpruzené
samostatné "desce. zatimco ovladaci prvky
jsou na pevné, kostre. Toto uspofadani (po-
uzito napf. le pred descti lety firmou Phl|lp§
a jinymi) pfispiva k odolnosti proti vnéjsim
otresim a chvéni. Pfenoska je koneéné
osazena inovovanym typem VM 2102, na
ktery jsme tak dlouho ¢ckali. Kompenzace
dostredivé sily (an(iﬂkaling) je magneticka.

Novi typovi Fada gramofon stiedni tridy
vychazi v principu ze zdkladniho Sasi typu
HC 15, ma vSak nové feScny ndhon talire
feminkem. ktery zarucuje gramofonu' lepsi
parametry. Trubkové raménko prenosky ma
vyménnou hlavu s krystalovou: viozkou,
umoziuje viak jednoduchou montaz libovol-
ného magnetodynamického systému s mezi-
narodnim pulpalcovym uchycenim.



-Stejnym $asi jsou osazeny i gramofony s¢
zesilovadi typu NZC 150. Vestavéné zesilo-
vace maji hudebni vykon 2 x’ 10 W a konco-
vy stupen je integrovany. Nové vnéjsi prove-
deni vyrazné odliSuje tyto pfistroje od pred-
chozich typu. Piipravuje se jesté dalsi kombi-
nace tohoto gramofonu a zesilovace s kazeto-
vym magnetofonem pod typovym oznacenim
NZK 150.

- M |7

Indikator ubytku chladici kapaliny

Na obr. | je schéma Zzapojeni indikdtoru

abytku chladici kapaliny. Jeji pokles je indi-.

kovdn prerusovanym tonem reproduktoru.
Zapojeni se sklada ze'dvou astabilnich multi-
vibratort, z nichz prvni (H: a H.) generuje
vysoky tén o kmitoctu daném Casovymi
konstantami R,. C, a R, C.. kterym je
napajen reproduktor o impedanci asi 200 Q.
Tento generaitor je hradlovan druhym gene-
ratorcm, tvofenym hradly H, a H: a pracuji-

Obr. 1. Schéma zapojeni indikdtoru (1, 2, 3
4 -SN74LSO0N)

+5az6Ve ‘__szs—oL +Raz %V,
Re ov
0,3 2n270 i
Obr. 2. Schéma zapojeni napdjece

cim na kmltoctu asi 2 Hz. Je v ¢innosti pouze
tehdy. jestlize na druhém vstupu H: je ze
sondy ptitomna log. 1. To nastanc tehdy.
kdyz hladina kapaliny poklesne pod troven
ponofené sondy. Nebezpeci je indikovano
ostrym prerusovanym ténem z reproduktoru.
Jestlize je kapaliny dostatck. jc sonda pono-
fena. na vstupu H: (od sondy) je log. 0
a generitor nepracuje. Proménny odpor Rs
slouzi k nastaveni- vstupniho proudu hradla
pii log. () asi na 80 pA.

Napajeci obvod mazeme realizovat podle
obr. 2. Sériovy odpor R. musime dimenzovat
alespon na 1/2 W. Jako reproduktor byla
pouzita miniaturni mikrofonni dynamicka

" vlozka. Ize viak pouzitisluchatkosimpedan-
ci kolem 200 Q. Jako sonda se osvédcil
mosazny nebo pocinovany drat. jChOZ plo-
cha. ponofena v kapaling, cinila asi 0.5 cm™.

Ing. Petr Vales

Jednoducha zkousecka tranzistoru

V nékterych ptipadech potiebujeme rych-

Ic-a jednoduse vytridit z vétsiho mnozstvi

dobré a vadné tranzistorv. BéZnym méfenim

2 x MH7400

2x Q100

/Y
ZS{), v, k7o

2xKASO1  KCS07

Obr. 1. Schéma zapojeni zkouSecky

je tato prdace prilis zdlouhava. Popsanou
‘zkouseckou lze tranzistory vytridit rychle
a jednoduse. Ukaze. které jsou vadné a které
v poradku. urc¢i pfitom i typ vodivosti tranzis-
tort a umozni 1 odhadem zjistit jejich zesi-
leni.

Zikladem zkouSecky je gencrdtor (obr.
1). jehoz udkolem’ je obracet polaritu na
svorkach 'E a C méfeného tranzistoru. Na
svorku B je privadén signal o kmitoctu asi
S kHz a tak podle polarity tranzistoru proté-
ki proud bud diodou D, (p-n-p) nebo diodou
D: (n-p-ni). Jestlize je tranzistor prorazen.
rozsviti se jak D, tak i D. Jestlize je
prerusen. ncrozsviti se Zadna z obou diod.

Zesileny signal po usmérnéni otevre tran-
zistor T, a protékajicim proudem sc rozsviti

dioda Ds. ktera signalizuje schopnost tranzis-'

toru zesilovat. Podle intenzity jejiho svétla
1ze zhruba odhadnout i zesileni méreného

tranzistoru. Vdclav Tichota

Prepojenie dvoch zmiedavacich
jednotiek MONOMIX 7P

Niekedy potrebujeme k zosiliovac¢om pri-
pojit viac zdrojov signalu. Jednoduchym pre-

pojenim dvoch zmieSavatov MONOMIX 7P

TESLA dosiahneme to, ze k nim budeme
moct pripojit az 14 mikrofénov s moznostou
ich vzdjomného zmiesavania do spolocnej
vystupnej cesty.

Najprv si vyrobime prepolovacm Sniru
z tieneného vodica (70 ¢m) a dvoch patkoll-
kovych konektorov. ku ktorym na kolik 2
pripdjame tienenie a na kolik 5 zivy vodi¢.
Touto $nirou prepojime konektory pre mag-
netofdnv oboch zmiesavacov. Tym su v sku-
toénosti prepojené vstupy ..signal™ a..echo™.
Na spoloénom vystupe sa pak objavi signal
7 kteréhokolvek zo 14 vstupov. Obsadenie
vstupnych konektorov ‘pre magnetofén nas
nemusi mrziet, lebo jejich vyuzitic v praxi je
‘problematické preto. lebo (roven signalu
7 magnetofonu mozno regulovat len vystup-

.nym regulitorom.

Peter Colldk

Jednoduché pocitani kol na autodraze

V AR se jiz objevilo nékolik navrhii na
pocitani ujctych kol na autodrize. Viechna

zatizeni viak pracovalanastcjném principu - -

s prvky reagujicimi na svétlo. Toto feseni je
pon¢kud komplikované a vvzaduje navic
pristavbu nad drihu pro umist¢ni optickych
prvkii. To s¢ mi nezdilo vyhodné a proto

. Jjsem zKkou$el rdzna jind Cidla az nakonec
“zvitézil kontakt z jazyckového relé.

Kontakt jsem zapustil do spodni cisti
autodrihy a do modclu auticka vlepil trvaly
magnct. Jazyckovy kontakt pri bézném pro-
vozu spinal spolehlivé. horsi to jiz bylo.
dostalo-li s¢ auticko do smyku. Proto jsem
byl nucen pouzit dva vedle sebe umisténd
a paralelné fazené kontakty. Pres relé tvpu
LUN jimi ovladam pocitaci relé.

\% plechovem podvozku auti¢ka je pribliz-
né obdélnikovy otvor vznikly odehnutim
plechu pro upevnéni motoru. Tento otvor
jsem smérem k predni ose vypiloval do
oblouku pro upevnéni trvalého magnetu
o priméru 16 mm a vyice S mm (k dostani
v modelatskych prodejnach). Magnet je vle-
pen napr. Tenylem tak, aby pod spodni

" plochou podvozku prec¢nival asi o 0,7 az

1 mm. Ve spodni ¢asti primého dilu autodra-
hy (Europa Cup) jsou podéIné prolisy tésné ~
vedle vodici drazky. Ty je treba vypilovat
podle typu pouzitych kontaktd, které pak

_vlepime po obou stranach vodici drazky.

Pouzijeme tedy celkem Cctyfi kontakty,
z nichz vzdy dva u jedné drahy propojime
paralelné a vyvedeme dvojlinkou. Napdjeci
napéti volime podle pouzitého relé LUN
a pocitaciho relé. K vinuti relé je tieba
zapojit paralelné kondenzator 50 az 100 uF,
jinak by mohlo za provozu dochazet k dvoji-
mu sepnuti.

Robert Uhlif

Zkouseni tyristoru a triaki métigem
PU 120

K jiz uverejnénym prispévkim o moznos-
tech rozsifeni oblasti pouziti méfi¢e PU 120
bych rad doplnil moznost kontroly tyristort
a triakd. To Ize realizovat primo v objimce
pro méfeni tranzistord bez jakékoli dpravy
pistroje ¢i pomocného obvodu. Na poloze
picpinace p-n-p n-p-n pritom nezilezi!

Tyristor zasuneme do objimky tak. Ze ve
svorce oznacené cervenou teckou bude ano-
da, v prostredni svorce fidici elektroda
a v tfeti svorce katoda. Jesllue je lynstor
v poradku. pak:

la) v poloze Iy mizeme polent:lomet-
rem I nastavit plynule proud od 10 az
do S0 uA,

1b) v ostatnich polohdch (komp., 8,
Icwn) musi rucka zistat na nule.

Nyni vzijemné zaménime vyvody anody
a katody (Fidici clektroda ziistane v prostied-
nisvorce). Jestlize je tyristor v poradku, pak:

Ja) v poloic lewo 'se ruéka vychvli a?
..zaroh™

7b) v nslatmch polohach ztstanc ruc-

ka nanule.

Jestlize je tyristor vadny. nelze-pfi la) -
nastavit zidny proud. v poloze lci se ruéka
vychyli ..za roh”. V pripadé 2a) zistanc
rucka na nule a v pripadé 2b) nezistane
rucka na nule. ale vychyli se (v poloze 1)
apotenciometrem Iy Ize vichylku ovliviovat.

Pokud je tyristor Gplné znicen.” zdstane
ru¢ka ve véech pripadech na nule.

Pii mekeni tyristori a triaka se groubem
musime do patice pristroje vyvést draty,
pncemz Sroub predstavuje anodu.

Miroslav Mazdnek
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DVOUOBVODOVY PRIMOZESILUJICI PRIJIMAC

Vzhledem k soucasné situaci na rozsazich
AM rozhlasu nezbyva zajemcim o kvalitni
ptijem, neZ se spokojit s pfijmem tii az Ctyt
nejsilnéjsich (v misté pfijmu) vysila¢t. Vyko-
ny soudobych vysilact a jejich zna¢ny pocet
v omezeném kmitoltovém pasmu maji za
nasledek interferenéni a intermodulacni ru-
Seni, u superhetu i ruseni zrcadlovymi a jiny-
mi parazitnimi pfijmy.

Superhet neni pro kvalitni pfljem mistnich
vysilaél optimalnim feSenim. Jeho vétSinou
znaéné - citlivosti nelze vyuzit, smé3ovani
mize byt zdrojem rulicich signala, velka
selektivita zuzuje prenaSené nizkofrekvenéni
pasmo, které byva u nejsilnéjsich a nejvyz-
namnéjsich vysilaca celostitnich programi
podstatné $ir$i nez stanovenych 4,5 kHz.

Tyto divody mne vedly ke konstrukci
pi’imozesilujiciho ptijimace na SV. Jeho za-
pojeni je na obr. 1. Na vstupu jsem pouzil
ladénou pasmovou propust L,C,, L.C;
s proudovou kapacitni vazbou (kondenzator
C;). Kapacita kondenzitoru C, uréuje stupefi
vazby a tim i $itku prendSeného piasma
(vyhovi kolem 20 nF). Déle je pouzita napé-
fova vazba kondenzitorem C, podle [2].
Kondenzitor je vytvoien dvéma dréty o pri-
méru 0,5 mm s izolaci z PVC, zkroucenymi
v délce 15 mm.

Jednoduchy ladény obvod, tj. pouze feri-
tova anténa na vstupu, nemél dostate¢nou
selektivitu a v misté priymu (asi 30 km od
vysilate) bylo vysila¢ Praha slySet po celém
rozsahu. PouZit kladnou zpétnou vazbu (au-
dion) jsem nechtél, protoze jsem se snazil
o minimélni podet ovlddacich prvka.

Vinutim L', je propust navazina na tran-
zistor T,, ktery pracuje jako neladény vf
zesilova¢ v zapojeni se spoleénym emitorem.
Nasleduje druhy obdobné zapojeny stupei
s tranzistorem T..

Na tranzistor T, je kapacitné navazan’

detektor s diodami D,, D, které pracuji jako
zdvojovac. Pro lepsi icinnost detekce a pro
men§i zkresleni maji diody predpéti odporem
Rg. Kondenzitor C,, potladuje zbytky vf
napéti po detekci. Usmérnéné signdlové na-
péti je pres odpor Ry privedeno na bazi
tranzistoru T, ktery pracuje jako nf pfedze-
silovac a zesilovac AVC. Z jeho kolektoru se
ptes kondenzitor C,; odebira nf napéti pro
zpracovani v nf zesilovaci. Kondenzdtor Cy
blokuje dalsi ¢dst odporového fetézce v ob-
vodu kolektoru T; proti pronikani nf signalu.
Z ftetézce se odebira napéti pro nastaveni
pracovnich bodi tranzistord T, a T,. Tim je
zajisténo ucinné AVC, které vyznamné zlep-
3i vlastnosti takto jednoduchého pfijimace.
Pti zméné napéti na vstupu o 40dB se
vystupni napéti zméni jen 0 6 dB. ’
AVC pracuje takto: ph pfijmu silného
vysilate se za detektorem objevi zaporné
stejnosmérné napéti, které privira tranzistor

Ts. Jeho kolektorovy proud se zmenluje

a zmen3uje se i ubytek napéti na fetézci
odport v kolektoru, z néhoz jsou napajeny
béze tranzistori T, a T,. Proto i tyto tranzis-
tory se priviraji a jejich zesileni se zmensuje.

Napdjeci napéti je stabilizovano Zenero-
vou diodou D; afiltrované kondenzatory C,.
aCs.

‘Nastaveni je ]ednoduché Odporem Ry
nastavime ubytek napéti na odporech R,
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Obr. 1. Zapojeni piimozesilujiciho pfijimace SV

a Rz v kolektoru T, na 2,5 V. Zkontroluje-
me je$té ubytky napéti na emitorovych odpo-
rech Ry a R tranzistori T, a T, — mély by byt
asi 1 V. Vstupni pasmovou propust sladuje-
me.na dolnim konci pdsma jadrem civky L,,
ptipadné posuvem vinuti L, po feritové
anténé. Na hornim konci pasma sladujeme
trimry C', a C';. Ladime na maximalni-
hlasitost zachycené stanice. Tu stranu pro-
pusti, kterou neladime, zatlumime vidy para-
lelnim odporem asi 5 kQ. Nastaveni opaku-
jeme dvakrat az tfikrat.

Na pouZité soucastky nejsou kladeny #d-
né zvlastni ndroky. Tranzistory T, a T; jsou vf
p-n-p typy, tieba OC170, SFT357, GT322B
apod., T, je nf n-p-n typ, napi. 101INU71
apod. Diody D, -a D, jsou-libovolné typy
z fady GA, Zenerova dioda je na napéti 7 az

8 V. Ladici kondenzitor md kapacitu asi

2x 400 pF. L, je civka bézné feritové anté-

. DOVEZENO y 4

ny, L, je jakdkoli vstupni stfedovinna civka;
L’; mad asi § zdvitd.

Vnéjsi anténu lze navazat civkou L'y,
tvofenou nékolika zdvity (2 az 3) naferitové
tycce.

Ptijima¢ pouzivam jako adaptor k vykon-
novému nf zesilovaci, z néhoz je pfijimat
napijen. K zesileni nf signilu z pfijimace lze
pouzit jakykoli béZny nf zesilova¢ se vstup-
nim odporem asi S kQ a s citlivosti 100 mV
pro plné vybuzeni. Pfijimac lze samoziejmé
napajet i ze zvlastniho zdroje, napf. ze dvou
plochych baterii v sérii (9 V).

Literatura

[1] Radiovy konstruktér ¢. 2/1973.
‘2] Amatérské radio &. 12/1974
Jiti Doskogil
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V dalsich modulech stavebnice Komplexm amatérskd elektronika (KAE) jsou uplatnény
nové soucdstky — svitivé dtody a sedmtsegmentove cislovky. Ceskoslovensky vyrobce doddvi
nap¥. typ LQ100 - s touto svitivou diodou jsme nékteré stavebni dily KAE vyzkouSeli. Maji
stejné rozméry a zpiisob propojeni jako predchdzejici moduly a muzete jimi doplnit své

konstrukce.

Zhruba pred 25 lety zacal tranzistor na- ’

hrazovat elektronky. Podobné zacinaji vytla-

" Covat elektrooptické prvky v tuhé fazi dalsi
soudastky klasické vakuové techniky ~ dout- -

navky a vybojky pro signdlni ucely, plynem

plnéné Cislicové elektronky (dlgntrony) atd.

Optické prvky v tuhé fazi se vyznacuji

— malym pracovnim napétim,

— malym provoznim proudem,

— velmi dlouhou dobou Zvota,

— kompatibilitou (slucitelnosti) s integrova-
nymi obvody,

— mechanickou odolnosti,

— schopnosti usmértovat stiidavy proud,

— malymi rozméry,

— velkou odolnosti proti ndrazim a vib-
racim,

— neprekrocitelnosti meze napéti,

- nevyraznym proudovym impulsem pfi

sepnuti.

Zatimco svitivé diody (LED) jsou uréeny
pro signalizaci, sedmisegmentové ¢islovky
Jsou konstruovany pro indikaci riznych ¢is-
lic, znamének a symboli. Pfi vytvoreni éislice
,»,8'* sviti vSechny segmenty soucastky.

K vytvofeni vech Cislic a pismen abeced’
a daldich potiebnych symboli je zapotiebi

pole 7 X 5, tj. seskupeni 35 svitivych diod,
které jsou po péti v sedmi fadcich.

Svitivé diody

Uprava téchto souésstek zavisi na zplisobu
vyroby. Nékteré typy maji kovové pouzdro
s tzv. kli¢em (vyvod pobliz klice = anoda), -
napf. pravé typ LQ100.

iné jsou z plastického materialu s vyvody,

- oznaenymi malymi vystupky (obr. 1). Vy-

vod se dvéma vystupky je katoda, s jednim .
anoda (napf. typy LQ110 aj.).

Material pouzdra diody je pro lepsi kon-
trast obarven, existuji viak i diody z &irého
materidlu, jejichZ barva zdvisi jen na pfimé-
sich, kterym: je dotovan polovodi¢ovy mate-
ridl diody.

Obr. 1. Oznaceni vyvodi svitivych diod

v plastikovém pouzdre



Pouzdro diody slouzi k pevnému mecha-
nickému uchyceni polovodi¢ového systému
i jako opticky vinovod pro optimalni vyuziti
svéteiného efektu diody.

Vypotet pracovniho odporu

Svitivymi diodami prochézi proud I, ktery
nesmi byt vétsi, nez je vyrobcem povoleno.
Napfi. pro LED typu LQ100 je doporucen
proud 20 mA. Proud miZe byt. omezen
predfadnym odporem R, - pii tom neni
podstatné, zda je odpor v sérii s katodou
nebo anodou diody.

Pro tento odpor plati

Us — ¥

I

Y

’
Us napéti zdroje ve V,
Ur pracovni napétive V a
k pracovni proud v mA,
pak R, je predfadny odpor v kQ.

Napft. pH napdjecim zdroji 5 V pro inte-
grované obvody TTL bude pro svitivou diodu
LQ100 R, =160Q, pifi Us=12V, pak
470 Q atd.

R9=

je-li

Péjenl a ochybani vyvoduy LED

Yyvody svitivych diod mohou byt ohybany
v maximalnim Ghlu 90°, polomér ohybu
nesmi byt pfitom men3i nez0,5 mm a vzdale-
nost ohybu od pouzdra diody musi byt
alespon 1,5 mm. Pfi pdjeni dodrzte maximal-
ni dobu tfi sekund.

Rozte¢ vyvodi diod |sedmlscgmentovych
¢islovek souhlasi s rastrem 2,5 mm pro mon-
tiz do desek s plosnymi spoji. Zpisob zapd-
jeni LED volte (pfi dodrZeni uvedenych
zasad) napf. kolmo k desce (obr. 2a) nebo
rovnobéiné s okraji desky (obr. 2b).

Obr. 2. Rizné zpusoby pripdjeni svitivych.

“diod k desce s ploSnymi spoji

Pfi poufZiti oboustranné platovaného ma-
terilu je mo2né pro tento el pouzit zplisob
podle obr. 2c, pfipadné vyvrtat ,,0kénko*
v cuprextitu (obr. 2d).

Stavebni dily se svitivym| diodami
Jednoduchy ukazatel provozu

Jedina svitivd dioda muze indikovat pro-
vozni stav uréitého zafizeni. V obvodu musi
byt napéti alespon 2 V, horni hranice napéti
neni prakticky omezena. Dulezité je nastavit
a zajistit malé zavérné napéti — na obr. 3 jsou

dvé moznosti, jak to udélat. Podle zapojeni

3A omezuje antiparalelné zapojena kfemi-
kova dioda zavérné napéti (pri stridavém
proudu nebo chybné polarité zdroje) asi na
0,7 V; podle obr. 3B zaji$fuje pomocna dioda
odpovnda)m smér proudu. Odpor R, spocita-
te podle vzorce

R < Uiz
Ioz

kde Ibz je zavémy proud pomocnou
iodou,

ULbz zavémé napéti na svitivé dlodé

Ug ~ 8 ~
A 8
R
y
R, be < Loz
N N
LED 0 LED R,

‘Obr. 3. Pripojeni svitivé diody ke zdroji
stridavého napéti

+Up

ov
Obr. 4. Obvod konstantniho proudu svitivou
Jiodou

Typ pomocné kfemikové diody je samo-
zfejmé nutno zvolit podle napéti zdroje Uh.
ProtoZe zmény napéti a teploty ovlivni
v tomto zapojeni svit diody LED, je mozné
zapojit do obvodu tranzistor v plastikovém
pouzdru,” kterym ziskdte konstantni proud
svitivou diodou. ZapOJem je naobr. 4:
Uz=56V;Uh29V; Re asi 470 Q pro Ip
zhruba 10 mA tranzistor napt. KC148, Ze-
nerova dioda napf. KZ260/5V6:
R Ul
Ip
jsou-li Us a U napéti batene a Zenerovo
napéti ve [V] a
Lp proud Zenerovy diody v [mA],
pak Ry je odpor v kQ.

Indikadtor tlalitka osvétleni

V novych zafizenich nebo k osvétleni
riiznych prostor se pouziva k sepnuti ,,silové-

" ho** obvodu malé napéti. Tlacitko ovladani

muzete doplnit podle schématu na obr. 5
svitivou diodou, ktera indikuje pfi nepatrné
spotrebé proudu polohu tla¢itka. Do ochran-
ného Rrytu stadi vyvrtat dirku vhodné veli-
kosti. Uvnitf bude jisté dost mista jak pro

pomocnou diodu KA206, tak pro prediadny

zdpor 330 Q a 1 kQ (pfi napéti 12 V).

N}

74
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Py »
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pbr. 5. Indikdtor tlaéitka osvétleni
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Obr. 6. Prerusovaé (modul W) (odpory o-
znacené hvézdickou se poutiji tehdy, je-li T,
germaniovy tranzistor)

Obr. 7. Deska s plosnymi spoji modulu
W (deska O01). Pfi Ug > 2 V pouzit R,
a prerusit spoj pod nim

treba médénou f6lii prerudit). Kontaktni
koliky jsou rozmlsteny obdobné, Jako u pre-
deslych moduld, coz umoZiuje pouZit tento
stavebni dil rozmanitym zptsobem.

Seznam soucdstek

Ri odpor asi 0,22 MQ, TR 112a
Rz, Ra odpor 1 kQ (Ra ptipadné
- vétal, k pouZitl R« viz ’
text), TR 112a
Rs odpor 100 Q (viz text),
TR 112a
C “elektrolyticky kondenzator
20 uF, TE 981
D dioda KA206
LED svitiva dioda (LQ100)
T tranzistor n-p-n (KSY21,
SS216,...)
T2 tranzistor p-n-p (KFS17,
" GC116,...)

deska s plo$nymi spoji (001)

Modul W - Pterudovaé (v o;'lglnélu na desce BL 1)

Nejen pro tisporu energie, ale také k lep3i-
mu zdUraznéni jsou vyhodné prerudované
signaly. Komplementarni multivibrator
s kfemikovymi tranzistory ma tu prednost, ze
v pauzich neodebira proud. Muiete také
pouzit germaniovy tranzistor p-n-p, v tom

pripadé viak zapojte odpory, oznacené na .

obr. 6 hvézdi¢kou.

Pierusovac podle schématu (obr. 6) je na
desce s plosnymi spoji mensi velikosti, tj.
20 x 25 mm. Pouzijete-li zdroj s napétim

vétsim nez 2V, zapojte ochranny odpor

v kolektoru tranzistoru T:, ktery je naobr. 7
vyznalen prerusované (v oznaceném misté je

<

Zapojeni vyvodii: 1 - zdroj 0 V; 3 - napéti
baze T; (Cidlo); 5 - ¢idlo;, 7 — napéti zdroje
(+2 V).

Priklad pouiziti prerulovace je na obr. 8
(hlida¢ vodni hladiny). Pfi napdjeni ze dvou -
kvalitnich tuzkovych baterii (zapojte pfed-
fadny odpor!) vydrzi pracovat bez vymény
baterie az dva roky, napf. pfi indikaci ubytku
vody v nadrzi apod. Elektrody jsou zhotove-
ny z dritu nebo lépe z uhlikovych elektrod
baterii, na jejichZ mosazné &epicky lze ptipa-
jet privodni kabely. Elektrody vymezuji svoji
polohou v nadrzi pozadovany stav vodni
hladiny.

@R ADIC)
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Obr. 8. Pouditi pFimého konektoru k zaméné
funkce hlidace vodni hladiny; A — pFi nedo- .

statku vody, B — pFi preplnéni

_mox.

Dokud je obvod kapalinou uzavien, pro-
téka proud jen nékolik mnkroamperu Po
oschnuti elektrod po¢ne dioda prerusované
svitit (po dobu aZ dvou tydnii — tak dlouha
doba signalizace by samoziejmé neméla
smysl).

S pouzitim dvoupdlového piepinace nebo
posouvanim pfimého konektoru (jak je na-
znaéeno na obrazku) se vyuziva i funkce treti
elektrody — pfi propojeni podle obr. 8A blika
preruSovaé pfi nedostatku tekutiny, po pfe-
pnuti (BB) pi'i naplnéni nadrZe (tfeti elektro-
daj Je *ve vySce maximalniho stavu hladiny).

_(Pokracovani)

¢

Osmy ukol soutéZe k 30. vyroéi
Plonytské organizace

V dne3ni a pridti rub-

rice R 15 se vénuje-

me-podrobnéji nové
souddstce na nasem
trhu — svitivé diodé.

Nékteré naméty byly

zpracovany jako na-

vody, podle nichz si
muzete postavit
nové stavebni dily
pro svoji stavebnici

Komplexni amatér-
) © ska elektronika.
V jednom z navodi viak autor vynechal
idaj o ochranném odporu Ry, ktery musite
zapojit tehdy, napajite-li dil napetlm vétsim
‘nez2 V.

Jisté nam pomuzZete toto prehlédnuti na-
pravit. Vasim osmym ikolem v soutézi bude
spocitat velikost odporu R, a uréit jeho
zatizeni (pfipadné typ), bude-li napdjeci
napéti Us = 24 V. Ukol nenislozity, protoze
potiebné vzorce k vypoctu najdete v ¢lanku
a z katalogu vidm poslouz 1daj, Ze napéti Uy
na diodé¢ LQI100 je 1,65V pii proudu

= 50 mA (my v3ak potiebujeme proud 20
az 25 mA') V odpovédi, kterou ofekavame
na znimé adrese radioklubu UDPM JF,

uvedte nejen vysledek, ale i podrobny postup

pti vypoctu..

Devaty ukol soutdze k 30. vyro&i
Plonyrské organizace -

Radioklub Ustfedniho domu pionyri
amlddeze Julia Fucikavydal koncem minulé-
ho roku zajimavy materidl: spolecenskou hru
Putovani radiotechnickou Prahou. Pfipomi-
na trochu hru Clovége, nezlob se!, aviak na
»trase'* hry jsou mista, v nichz musi hra¢
odpovidat na odborné otazky z radiotechniky
a podle spravnosti odpovédi teprve postupu-
je dale. Mate-li o tuto hru zdjem, musite si ji
vyzvednout osobné (nejlépe v pondéli odpo-
ledne, kdy je klubovy den), protoze zasilani
postou je vzhledem k rozmérim hry slozité.
Dalsi zajimavosti materidlu je to, Ze na rubu
hry je podrobny navod na zhotoveni pfistroje
Tyristorova™ kostka (zfejmé pro ty hréce,
které hazeni ruéni kostkou pfili§ unavuje).

L———y—i, m A2
Amaterske’ ¥ o ] R0
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Jeden z kol hry Putovani radiotechnic-
kou Prahou jsme vybrali pro vale devaté
zamysleni v nadi soutéZi: na obrazku je
schéma a my k nému od vis ocekavame tyto
odpovédi:

a) ‘predstavuje schéma na obrazku skuteéné

néjaky pfistroj, ktery ma smysl — a jaky?
GA201 F
s LA T 1
° .

b) je schéma bez chyby, nebo se do ného pfi
kresleni podival 1 kreslifsky Sotek —

a jaké chyby v. tom ptipadé zpiisobil?
Odpovédi na osmy a devity ukol soutéze
zaslete nejpozdéji do 15. brezna 1980 na
adresu Radioklub UDPM JF, Havli¢kovy
sady 58, 120 28 Praha 2. Posledni (a jeden
néhradni) ukol soutéZe najdete v pfisti rubri-
ceR15. ~-zh—

Ptebor CSR v radiotechnické é&innosti
mladdeie

V fljnu lofského roku vyslaly véechny kraje CSR
kromé Stredodeského sva tritlenna druzstva do Usti
nad Labem, kde se uskutecnil republikovy pfebor
mladych radiotechnik( v kategoriich do 15 ado 18
let. Soutéz uspotadal z povéteni CURRA radioklub
OK1KUA, ZO Svazarmu pfi KDPM ve spolupraci
s oddélenim techniky KDPM v krajském domé
pionyru a mlade2e. Soutézilo se v teoretické &asti ~
odpovidani otazek testu, a v praktické &innosti - ti
miladsi zhotovili jednoduchy univerzainl méfici pfi-
stroj, ti starsi bzuéak Cvréek ze stavebnic podniku
Radiotechnika. Podminkou uéasti bylo dovezeni
libovolného viastniho vyrobku na vystavku praci
aéastnikl soutéze.

Soutéz byla po technické strance peélivé ptipra-

vena a byla pfi ni zajisténa naprosta regulérnost-

a dodrzeni vech pravidel téchto soutézi. Hlavnim
rozhodgim byl vedouci technické komise CURRA
ing. Karel Marha, CSc., OK1VE.

Patnact miaddich a sedm starSich chlapct se
uspésné snazilo o co nejlepsi vysledek ‘a vétdina
2 nich svij Ukol Uspé&né v Easovém limitu zvladia. Ve
volném &ase se mohli seznamit s nékterymi zajima-
vymi aplikacemi elektroniky, jako napi. s televiznimi
hrami na obrazovce, s ,,automatickym 8achistou™,
elektronickym teplomérem, dalkové fizenymi mode-
ly ap. Mezi dovezenymi exponaty byly zajimavé
ptistroje - napf. digitalni voltohmmetr Jana Sunty-
cha, univerzaini méricl ptistroje Josefa Macmky
prijimaé pro 145 MHz Marka Ivana a pn]nmaé pro
pasmo 80 m Stépana Prochovnika.

Obr. 1. Nastup ucastnikii soutéze.v KDPM
Ustin. L.

Vaichni uéastnici splnili timit Il. VT (véetné nej-
mladaiho dvanactiletého Zderfka Kastana z Jihomo-
ravského kraje), nejlepsi dvav kazdé kategorii ziskali
1. VT.

A na védomostech a znalostech zuéastnénych
mladych radioamatérs si uvédomili i vichni dospali
aktualnost hesla, umisténého v prostorach soutéze:

..Co srar}:lo umét a znat véera, bude /:2 zitra
mélo

Obr. 2. Ti mladsi sestavovali

stroj.. . .

méFici pFi-

Obr. 3. . . . ti starsi bzucak Cvréek.

,/\ﬁ . : -

S0 UMY B2
BUbE Jt? zm:n mm B

Obr. 5. ,,Co stacilo umét a zndt véera, bude jiZ
zitra mdlo . . .“

Potadi krajskych dru2stev (které mize byt i mé-
fitkem péée o mladez v ]eanllIVyCh krauch)

1. kra] Severomoravsky 16 180 bodu
2. kraj Vychodogesky 15910
3. kraj Jiho¢esky 15 565
4. kraj Severotesky 14870
5. kraj Zapadolesky 13705

6. Praha-mésto
7. kraj Jihomoravsky

10 910 (dva ¢lenové)
9 220 (dva Elenové)

Z jednotliveu byli nejuspésnéjsi:

V kategorii do 15 let:
1. Tomés Teska, kraj Sm 5670

2. Tomas Tichy, kraj V& - 5510

3. Petr Marsik, PM 5480

V kategorii do 18 let:

1. Jiti Kitticka, kraj J& 5 810 bodi
2. Marek Ivan, kraj Sm 5510

3. Jan Suntych, kraj V& 5370

—amy



\

TERMOSTAT
pro akvaria

Viadimir Payer

Tak, jako dFive plativalo okridlené réeni,,co Cech to muzikant", Ize dnes bez nadsazky toto
heslo zmodernizovat na .co Cech to akvarista”. Tento vyvoj je zcela pFirozeny a je ddn
vrozenou touhou clovéka po prirodé, které dnes s postupem civilizace stdle vice ubyvd.
Akvaristické prodejny Jsou sice zdsobeny Fadou niznych pomucek pro péstovani i chov ryb
avsak v soucasné dobé nejsou v prode;t Zadné typy termostati k regulovanému vytdpéni akvarii.
Tento nedostatek je zejména citelny pro ty akvaristy, ktefi nebydli v bylech s ustrednim topenim,
nebor teplota prostiedi, zejména v dobé jejich nepritomnosti, znacné kolisd. Dochdzi ke
zbytecnému ihynu ryb a éasto i ke ztrdté celého chovu, ktery nékdy predstavuje znacnou

finanéni hodnotu.

V tomto élinku je uveden jednoduchy a vyzkouseny termostat pro vytdpéni akvirii,

popFipadé terdrii, umélych lihni atp.

Popis funkce

Zapojeni uvedeného elektronického ter-
mostatu bylo navrZeno tak, aby se teplota
vody v akvériu v noci automaticky, stejné
jako je tomu v pfirodé, sniZila a pfes den opét
automaticky zvysila na nastavenou velikost.
Takovy teplotni rezim je energeticky vyhod-
ny a podle tvrzeni odborné.literatury pro
ryby nejoptimadinéjsi.- Pfechod z denniho
rezimu na nocni je zajiitén fotoodporem,
ktery je u popisovaného funkéniho vzorku
pfipdjen piimo na desce s plodnymi spoji.
Z tohoto divodu musi byt termostat umistén
na dobfe osvétleném misté, jinak by nebyla
zajidténa jeho spravna Cinnost za ,,denniho

nutné urcit zkusmo. Fotoodpor samozfejmé

‘nemusi byt soucasti termostatu, Ize jej napf.
umistit samostatné na dobfe osvétlené misto.
Spokojime-li se pouze s jednou nastavenou
teplotou po cely den a noc, lze fotoodpor
a odporovy trimr R, vynechat a pfipojit
odporovy trimr.R pfimo k odporu R; a ter-
mistoru. 'V praxi jsem si vSak vyzkousel, Ze
investice vynaloZzend na koupi fotoodporu
a odporového trimru se zejména pii vytépém’
vétSich akvdrii brzy vrati zpét v dspofe
elektrické energie, popf. ve formé kvalitnéj-
S$iho chovu.

Pti navrhu mechanickych ¢asti byl kladen
diraz na jednoduchou obsluhu, malé rozmé-
ry a hmotnost a zejména na :aadnou repro-
dukovatelnost. Jak je patmé z obr. 2 az 4, je

rezimu*. Spravné umisténi termostatu je termostat vestavén do béiné elektroinsta-
MAAL36 Re :
220V
47k C’"Mv 18k LG
T Sk
13 %5 o Rs  M47
0 - ® 1
V-7 16 g, 68| )
Co |5
RS
T e
22 =2

Obr. 2. Pouzdro termostatu s odkrytou casti

I
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laéni dvojkrabice a pro vlastni montdZ neni
tieba zhotovovat zidné mechanické dily.
Veskera obsluha spocivd pouze v nastaveni
(jednou provzdy) denni a no¢ni teploty vody
v akvéariu a to samostatnymi odporovymi
trimry R, a R,. Odporovym trimrem R, Ize
pruzné piizpusobit vlastnosti obvodu danym
svételnym podmmkam

Technické parametry

Napdjeci napéti: 220 V, 50 Hz.
Prikon (bez topného télesa): 2,2 W.
Maximalni vykon topného télesa: 200 W.
Rozsah regulace vykonu topného télesa: od 1
do 99 %.
Teplotni cidlo: perlickovy termistor.
Teplotni rozsah: +15 az +50 °C.
Presnost nastavené teploty: +0,5 °C.
Jisténi (tavnou pojistkou): 1 A.
Rozméry: a) ovladaci skiiiky
80 x 163 x 35 mm,
b) méficiho Gidla @ 8 x 150 mm.
Hmotnost: a) ovladaci sktinky 300 g,
b) méficiho ¢idla 60 g.

Popis zapojeni

Jak je patmé z obr. 1, je zapojeni termo-
statu velice jednoduché. Hlavnim prvkem je
integrovany obvod 10 pro fizové fizeni
triakd, ktery je napdjen pres sraZeci odpor Ry
piimo ze sité. Regulacnim prvkem je tedy

. triak Tc (zapojeny v sérii s topnym télesem

TT), jehot tidici elektroda je pfipojena pies
omezovaci odpor Ry navyvod 3 integrované-
ho obvodu I0. Vyvad 9 integrovaného obvo-
du je pfes odpor R pfipojen na jednu anodu
triaku. Termostat je jiStén tavnou pojistkou
umisténou na desce s plosnymi spoji. Kon-

A2
R0
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denzitor C, zajisfuje dostateény niboj ke
spousténi triaku. Odru3eni je zajisténo dvoji-
ci kondenzatori C; a C.. Zpé&tnovazebni
odpor Rs a kondenzitor C, urtuji amplitudu
zdvihového napéti integrovaného obvodu.
Tranzistor T a odpor R, tvofi déli¢ napéti,
jenZ prostfednictvim emitorového sledovace
(vyvod 1210), ktery je souéasti integrované-
ho obvodu, nabiji vnéjsi ¢asovaci kondenza-
tor C, nazakladni Groves. Kondenzitor C; se
zdroveii nabiji palvinnym sinusovym prou-
dem pfies integrovany obvod a emitorovy
odpor Rs a tak se vytvati kosinusovy zdvih.
Baze tranzistoru T je pfes omezovaci odpor
R; ptipojenanaspolecny vyvod délice, tvore-
ného v dolni vétvi perlickovym termistorem
R; a v horni vétvi sérioparalelni kombinaci
odporovych trimrd R,, R, a fotoodporu.
Tento napéfovy déli¢ je napajen pfimo
z mistkového usmériovade integrovaného
obvodu (vyvody 10a 14),

Je-li fotoodpor osvétlen, ma oproti odporu
odporového trimru R, nepatrny odpor a pro
nastaveni teploty je tedy rozhodujici odpor
odporového trimru R,. Neni-li fotoodpor
osvétlen, md mnohem vétsi odpor nez odpo-
rovy trimr R;, a odpor odporového trimru R,
se tedy pfifte k odporu odporového trimru
R, - vysledkem je, Ze se sniZi teplota vody

.v akvariu. Cely déj ma spojity charakter
a podle stupné osvétleni fotoodporu se teplo-
ta vody plynule zvyluje nebo snizuje, ¢imz
presné kopiruje pribéh teploty vody v pfiro-
dé. V odborné literatute se uvadi, ze teplotni
rozdil by nemél byt vétsi nez 2 az 3 °C.

Uvedeni do chodu

Zapojeni je diky své jednoduchosti velice
snadno reprodukovatelné. Pfi pouZti zméfe-
nych souldstek a pfi peclivém pdjeni musi
pristroj pracovat naprosto spolehlivé ihned

Obr. 4. Termistorové cidlo
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r. 3. UspoFdddni souédstek v pouzdre

na prvni pokus. Je pouze nutné nastavit
pozadovanou denni a nocni teplotu vody
v akviriu, a to denni teplotu odporovym
trimrem R, .a no¢ni odporovym trimrem R..
Teploty lze nastavit tak, zé dostate¢né di-
menzované topné téleso (viz daldi text) se
zastrckou pripoji do dvojzasuvky ovladaci

skfifky termostatu. Termostat se umisti na
dobfe osvétlené misto. Je lhostejné, je-li
osvétleni prirozené ¢i umélé (napt. doplitko-
vé osvétleni akvaria). Odporovy trimr R; je
nutné nastavit na maximalni odpor. Termis-
tor se ponofi pod hladinu vody a pfichytkou
nebo pfisavkou se zachyti za sténu akvaria.
Do volné zasuvky termostatu se pfipoji
(paralelné k topnému télesu) jakakoli stolni
lampa (pozor - celkovy pfikon TT a zarovky
nesmi prekrocit 200 W) a odporovy trimr R,
se nastavi tak, aby byl triak sepnut, tj. aby
kontrolni Zirovka svitila napino (a topné
téleso topilo). Nyni je nutné pozorné sledo-
vat teplomér umistény v akvariu a ve chvili,
v niZ teplota vody na teploméru bude rovna
pozadované teploté vody, nastavi se odporo-
vy trimr R, tak, aby Zirovka pravé zhasnula
(triak je uzavien). Pro pfesné;jsi nastaveni
i pozdéjdi spravnou funkci termostatu je
vhodné zajistit v akvariu nucenou cirkulaci
vody a to napf. vydatnym vzduchovanim,
pokud moZno v blizkosti topného télesa
(topnych té&les), vhodnym umisténim filtru
atp. Dal3i samozfejmou podminkou spravné
funkce popisovaného termostatu je, ze teplo-
ta prostiedi musi byt vzdy nizi, nez je
pozadovana teplota vody v akvariu.
Obdobnym zplisobem jako denni teplotu
Ize nastavit i teplotu no¢ni. Byla-li tedy denni
teplota nastavena a nezménila-li se ani po 1
hodiné, 1ze zaclonit fotoodpor (sviti-li kon-
trolni Zarovka, musi ihned zhasnout) a na-

Obr. 5. Obrazec plosnych spoju termostatu
(003) .

te - ‘omt—2zqasuvka (TT)
6. .

o=t nulak

termistor




teploméru ponofeném ve vodé v akviriu je
tieba sledovat chladnuti vody. Jakmile se
‘teplota vody snizi o 2 ai 3 °C, jak je
v odborné literatufe doporucovano, nastavi
se odporovy trimr R tak, aby indikacni
Zirovka slabé zhnula. Presnost nastaveni je
opét nutné kontrolovat asi béhem 1 hodiny
a je-li tteba, cely pochod opakujeme. Jsou-li
obé teploty dobfe nastaveny, zrudi se zaclo-
néni fotoodporu a termostat je pfipraven
k pouziti.
Je samoziejmé, Ze tento zpisob nastaveni
teploty je dosti zdlouhavy - Ize ho vsak
“urychlit pfrimichdvanim vlazné Ci studené
a dobfe odstaté vody do akviria. Popfipadé
Ize teploty nastavit i mimo akvarium v samo-
statné nadobé s malym mnozstvim vody atp.
Je v3ak vzdy nutné si uvédomit, Ze termistor
musi byt vZdy fadné ponofen do vody, aZe je
nutné u odporovych topnych téles respekto-
vat maximalni a minimalni hladinu vody,
v niZ musi byt topné téleso ponofeno.
Pfesnéjsi indikace pracovniho rezimu tri-
aku Ize dosahnout ndhradou Zarovky stfida-
vym voltmetrems rozsahem 250 V. Voltmet-
rem lze mnohem ptesnéji nastavit pocatecni
spoustéci thel triaku, nez je mozné se zarov-
kou (220 V), ktera zacina zhnout aZ asi pfi
40 V. '

Mechanické provedeni

Jak jiz bylo v dvodu tohoto ¢lanku uvede-
no, chtél jsem se pfi ndvrhu tohoto zafizeni
vyhnout pokud mozno jakymkoli mechanic-
kym souédstem, které by bylo nutné slozité
vyrabét a opracovavat. Jak je patrné z obr. 2
aZ 4, je termostat rozdélen na dvé ¢asti:

a) ovlddaci skfiiika s elektronikou — je umis-
téna na desce s plosnymi spoji (obr. 5a6),
jejiz rozméry jsou pfizplisobeny rozmé-
ram poloviny bézné dostupné dvojkrabice
s krytem. Druhd polovina je zaplnéna
dvojzasuvkou (popfipadé jednoduchou
zasuvkou). Pod krytem této dvojzasuvky
jsou umistény samostatné a mimo desku
s plo§nymi spoji odrudovaci kondenzétory
C; a C4. V Cele dvojkrabice je nutné
vyvrtat dvé diry a to pro napajeci tfipra-
mennou $iidiru a pro pfivodni $idru ter-
mistoru. Priméry dér jsou diny rozméry
pouzitych vodich. Vodice je nutné zajistit
béZnym zpusobem proti vytrzeni.

‘Do kryciho vicka dvojkrabice je nutné
vyvrtat dvé diry o @ 3 mm pro ovladani
odporovych trimri Ry a R,. Diry musi byt
v ose béZcti odporovych trimri. Pokud se
zdjemce o stavbu tohoto termostatu roz-
hodne umistit fotoodpor ptimo na desce
s plodnymi spoji, je nutné v horni poloviné
kryciho vi¢ka vypilovat otvor pro prithled-
ny kryt. Na funkénim vzorku bylo pouzto
kryci vicko z dobijecich akumulatorovych
svitilen Mechanika, které ma tu vyhodu,
Ze je ve svém stiedu opatfeno cockou,
ktera soustreduje svételné paprsky ptimo
na fotoodpor.

Po pripajeni soucastek a privodnich
vodic¢t na desku s ploSnymi spoji vioZi se
deska do prazdného prostoru dvojkrabice
a proti vypadnuti se zajisti dvéma prichyt-
kami. U funkéniho vzorku byly pouzity
béZiné kabelové pfichytky otocené vy-
pouklou stranou k desce s ploSnymi spoji.
Po pfisroubovani krytu dvojzasuvky
a kryciho vicka je montaz skon€ena;

b) méfici ¢idlo — je umisténo samostatné ase
skiifikou ovladaci elektroniky je spojeno
dvoulinkou. Jako ¢idlo byl pouzit sklené-
ny perlickovy termistor, ktery je snadno
dostupny a ma vhodné funkeni i izolaéni
vlastnosti. Aby se zvétsila jeho mechanic-
kd pevnost, byl termistor po pfipajeni
privodnich vodicu zasunut do ochranné
polyetylénové  (novodurové)  trubky
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Obr. 7. Priklad zhotoveni topného télesa

a v horni ¢asti zalit epoxidovou pryskyfici.
Pro snadné pfichyceni ¢idla ke sténé
akvdria Ize bud do horni ¢asti méticiho
¢idla pfidat kousek izolovaného dritu
o @ asi 2 mm, nebo lze ¢idlo v akvdriu
ptichytit proddvanou pfisavkou. Podmin-
kou spravné funkce termostatn viak je,
aby termistor byl dostate¢né ponofen ve
vodé a aby byla zajisténa i cirkulace vody
v okoli termistoru. Proto je vhodné do
ochranné trubky v dolni &asti, pokud

mozno co nejbliZze u perlicky termistoru, -

vyvrtat nékolik dér.

Aby mohl termostat spravné pracovat,

je nutné, aby topné téleso bylo spravné
dimenzované. Presny vypocet je sloZity,
protoze je nutné uvaZovat fadu €initeld,
jako obsah a povrch akvaria, pozadova-
nou teplotu vody a minimalni mozny
pokles teploty v mistnosti, v niZ je akva-
rium umisténo, a dalsi. V praxi se viak
osvédcil tento zjednoduseny vzorec:
potiebny vykon topného télesa [W] = 1,5
az2,0 x obsah akvaria [1).
PFiklad: pro akvariuin o objemu 50 litri je
tieba topné téleso TT o vykonu
50-1,5=75W az 50x20=100W.
Je-li vypocitany vykon vétsi, nez je vykon
prodavanych topnych téles, je nutné pou-
Zit nékolik topnych téles tak, aby celkovy
soucet jejich vykonid byl zhruba roven
vykonu vypocitanému (max. 200 W). Pro
ty zajemce, ktefi nesezenou vhodné topné
téleso, poptipadé radi sami experimentuji,
je na obr. 7 piiklad vyzkouseného topné-
ho télesa, jehoz vykon lze snadno, volbou
vhodného pfipojeni, ménit od 12 do
50 W. Zhotovit toto topné téleso je velmi
snadné, viechny potfebné soucdsti jsou
bézné dostupné.

Zavér

Popisovany termostat pracuje jiz asi rok
bez jediné zivady a jako jeho nejvétsi
vyhodu ize uvést, ze odpadla vécna starost,
,,Jjak bude pies sobotu a nedéli, kdy neni
nikdo doma. Je tieba zapnout topeni, nebo
ne? Termostat odstranil moznost piehfati (¢i
podchlazeni) vody v akvdriu, které mivd
casto za nasledek uhynuti rybicek. Tim, Ze

nedochdzi ke ztradtim zejména cennych
exemplatl ryb, které jsou povétsiné znacné
choulostivé na teplotu vody, vréti se investice
vynaloZena do stavby termostatu.ve velmi
kratké dobé. Nemalou isporu tvoti i ispora
elektrické energie. : ’
Zsjemce o stavba tohoto termostatu je
nutné upozornit, Ze zapojeni neobsahuje
napijeci transformitor, a ze tedy vSechny
soucasti jsou galvanicky spojeny se siti! Pri

" jakékoli manipulaci se zapnutym termosta-

tem je proto treba zachovat maximslni opa-
trnost! S termostatem manipulujeme vzdy
jen tehdy, je-li odpojen ze sité (mimo nasta-
vovini). Odporové trimry R, a R; nastavuje-
me z4sadné pri zavieném krycim viéku aizo-
lovanym ' Sroubovikem (napt. z tlustsiho
pletaciho ,,dritu‘ z plastické hmoty).
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Seznam soucdstek

Odpory a odporové trimry

R . TP 012, 33 kQ

R: TP 012, 0,15 MQ

Rs, Rs TR 112a, 1 kQ

Rs TR 112a, 22 kQ

Re TR 1123, 0,47 MQ

R TR 112a, 68 Q

Re TR 183, 18 kQ

TT topné téleso max. 200 w

Ry WK 650 49 (fotoodpor)

R, termistor 11 NR 15
Kondenzétory

C: - 47 nF/40 Vv .

c: 0.1 pF/ag y | keramicke

Cs, Cs TC250. 5000 pF (odrusovacl)
Polovodicové prvky

T " KCs09

10 MAA436
To triak KT773 nebo KT774
Ostatnl soucsstky

Po trubikova pojistka 1 A, Fada 048A

dvojnasobnd zasuvka 10/16 A, 250 V 5514-2235
dvojnasobna krabice s krytem

OVERENO V REDAKCI

K vlastnimu ovéiovani konstrukce a ¢in-
nosti po dohotoveni nemame tentokrat 3ad-
né pripominky. Upozoriiujeme pouze na
jeden nedostatek: na obrazku desky s ploiny-
mi spoji, osazené soucastkami, je chybné
zakresleno umisténi spodniho vyvodu pojist-
ky — vyvod ma byt pfipojen k pajecimu bodu,
k némuz vede od okraje desky 3ipka (nad
ploskou, oznacenou ,,nuldk*).” Jinak jsme,
jako autor, sgouiili misto Ry, 18 kQ, dva
odpory 39 kQ (na zatizeni 2 W) paralelné.

Zavérem znovu upozoriiujeme na nutnost
2achovavat pfi stavbé i nastavovani maximal-
ni opatrnost, nebot pfistroj (kazdd jeho
kovovi ¢dst) je spojen pfimo se siti!
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Meéreni stejnosmérnych napéti patfi casto k opakovanym cinnostem pri oZivovdni

elektronickyc

zarizeni. Podobné je tomu i s méfenim odponi pFi realizaci elektronickych

obvodi; jejich kontrolou pred zapdjenim se zmensi pravdépodobnost pousiti vadné nebo
_nevhodné soucdstky pri prehlédnuti nebo Spatné citelnosti udajii na odporu a tim se zkrati doba,
urdvend hleddinim chyb v obvodech, vyvolanych vadou této nejbéinéjsi soucdstky, na

minimum.
Voltohmmetr naleii k zdkladnimu

vybaveni pracovisté, a je proto ucelné, aby byl

jednoduchy, realizovatelny ; dostupného materidlu a soucdstek, a aby jeho oZivovani necinilo '

obtize. ’
Popisovany pristroj byl navrzen jako sifovy
s mozZnosti pouzit k jeho napdjeni i stejno-
smémy zdroj. Dekadické rozsahy umoznuji
méfit stejnosméma napéti od zlomku mil-
voltu do sta volti a odpory od zlomku ochmu
do deseti megaohmii. Vystupnim ¢lenem
pristroje je mikroampérmetr a pfesnost éteni
méiené veliCiny je zavisld pouze na pfesnosti
pouzitého ménidla.

Princip &innosti ohmmetru

Zjednodusenéschéma zapojeni ohmmetru
je na obr. 1. Prvnim segmentem pfepinace
rozsahi_se mezi kladny vystup zdroje
referencniho napéti a invertujici vstup ope-
raéniho zesilovace OZ, zapojuje presny od-
por (jeden z dekadicky odstupiiované fady),
Jimz je definovan proud L. Za predpokladu,
Ze vstupni klidovy proud zesilovace je kom-
penzovan a jeho vstupy jsou napétové vyva-
Zeny, je mozno v uvazovanych pracovnich
podminkach poklidat operacni zesilovac za
idedlni; pro proud I, a proud ve zpétnovazeb-
; ni vétvi & plati pak vztah: L + £ =0. Na
méfeném odporu vznikne pritokem zpétno-
vazebniho groudu ubytek napéti Ur = kR..
napétovy ibytek Ur mezi vystupem zesilova-
¢e a virtudlni nulou na jeho invertujicim
vstupu je roven vystupnimu napéti operacni-
ho zesilovace U, tj. napéti mezi vystupem
zesilovale a.spoleénym nulovym vodicem
pristroje. ProtoZe U, = Uk, plati po dosazeni
U. = = LR,; vystupni napéti zesilovace. je

pfimo imémé meéfenému odporu a jeho-

polarita viéi nulovému vodici je zaporna.

Do zpétnovazebni vétve zesilovace OZ, je
paralelné k mérenému odporu zapojen kon-
denzitor C,, ktery potlacuje pararitni nizko-
frekvencni napéti, indukované do vstupu
zesilovace (tim a¢innéji, ¢im je jeho kapacita
vétsi). Doba ustaleni vystupniho napéti zesi-
lovace se viak prodluzuje pii zvétSovani
Casové konstanty R.G, takZe pfi nejvétsim
méfitelném odporu R, je velikost ¢asové
konstanty a tim'i kapacita kondenzitoru C,
omezena V;;oiqd_aykem, aby doba ustaleni
neprekrofila prijatelnou mez.

Vystupni impedance operaéniho zesilova-
¢e je v uvaZovaném zapojeni velmi mala,

R,

}

i

proto miizeme méfit napéti U, voltmetrem se
znacnou vlastni spotfebou, aniz se dopustime
chyby. A

Jako pomocny voltmetr pro méfeni vy-

.stupniho napéti je pozit obvod s opera¢nim

zesilovacem OZ,, v jehoz zpétnovazebni
vétvi je zapojen mikroampérmetr.

Za uvazovanych pracovnich podminek,
tedy i s prihlédnutim k ,rozliSovaci schop-

. nosti* méfidla, lze bez vaznéjdich chyb idea-

lizovat operacni zesilova¢ a pro vstupni
proud voltmetru pak plati: = U./R. Pro-

" toze ‘nutné L+ L, =0, je zpétnovazebni

proud Ly = — U/R.. Zmensi-li se na niz8im
méficim rozsahu urovei vystupniho napéti
U, o tad, je mozno zmensenim odporu R. .
dosdhnout pivodni urovné zpétnovazebniho
proudu. Této skutecnosti je vyuzito k dosaZe-
ni pozadované citlivosti pomocného voltmet-
ru; druhym segmentem piepinace rozsahi -
Py se voli jeden z fady dekadicky odstupiio-
.vanych odporti jako R.. Z vyrazu pro zpétno-
vazebni proud je rovnéZ patrno, ze proud I
je nezavisly na odporu ve zpétnovazebnim
obvodu; jeho rozdéleni do paralelnich vétvi
se fidi vztahem: I/, = R/(Ra + R)). To
dovoluje dodatecné zvétsovat citlivost po-
mocného voltmetru tim; Ze stiskem rozpojo-
vaciho tlacitka Tl prerusime obvod pridavné
paralelni vétve a cely zpétnovazebni proud
pak protéka méridlem.

Zarazeni méfidla do zpétnovazebni vétve
umoziiuje jednoduchym zplisobem zabranit
jeho nadmémému pretiZeni pfi nespravném
nastaveni prepinace rozsahi nebo pfi preru-
$eni méfictho obvodu. Maximalni napéfovy
rozkmit na vystupu operacniho zesilovace
prevysuje zpravidla pracovni rozkmit jen
o nékolik desitek procent. Volime-li pred-
fadny odpor R,.,.taﬁ, aby pfi plném pracov-
nim rozkmitu operac¢niho zesilovace protékal
mikroampérmetrem proud odpovidajici jeho
plné vychylce, nepiekrodi pripadné pretizeni
méfidla dovolenou mez.

Princip ¢innosti voltmetru

Zjednodusené schéma zapojeni voltmetru je
nakresleno na obr. 2. Z porovnani obou
zapojeni vyplyva, Ze na rozdil od ohmmetru
je presny odpor R. pfipojen na vstupni

Obr.
schéma zapojeni

svorku voltmetru do zpétnovazebni vétve
zesilovace OZ, je navic zafazen pfesny odpor
R, a méridlo je vybaveno komutaénim pl"edpi-
naCem K. Voltmetr je velmi uzitecnym do-
plikem ohmmetru, i kdyZ pro zachovani
jednoduchosti nejsou optimalizovany jeho
vstupni parametry:

Zisk prvniho operaéniho zesilovace je za
danych podminek definovan s velkou pres-
nosti pomérem odpori R./R,a piepinaéem
rozsahu Pi,se nastavuje v dekadickych stup-
nich zménou odporu R.. Jeho vystupni napéti
je méfeno pomocnym voltmetrem, jehoZ
cinnost byla popsina. Komutacni prepina¢
umoziiuje mérit kladné i zdporné napéti viéi
svorce, spojené se spoleénym nulovym vodi-
¢em pristroje; svou polohou indikuje polari-
tu meéfeného napéti.

Zapojeni voltohmmetru

Cinnost pristroje je ovladana étyfmi prvky:
prepinaiem druhu provozu s %olohami
,ohmmetr a,,voltmetr* (tla¢itko Tl,), pfe-
pinatem rozsahi-Pf, komutaénim pfepina-
cem (tlacitko TI,) a tlacitkem-pro zvetSeni
citlivosti Tls. .

Zapojeni voltohmmetru je na obr. 3.
V poloze Tl, ,,ohmmetr* je pripojen spole¢-
ny vodi¢ prvnilio segmentu prepinace rozsa-
hu P, na kladné napdjeci napéti 10 V azpét-
novazebni obvod operacniho zesilovace se
svorkami pro pfipojeni méfeného odporu R,
zlis: dva preklenut pouze kondenzatorem C;.
Z funkéniho hlediska- je dilezité, aby kon-
denzdtor mél dobré kontakty mezi polepy
a vyvody, a aby jeho svodovy odpor nebyl
mensi nez 10 CY:Q. Zesilova¢ OZ,, je typu
MAA725 a je opatien korekénimi obvody
doporucenymi vyrobcem. Napéfovou nesy-
metrii vstupu zesilovace vyvazujeme poten-
ciometrem (odporovym trimrem) P,. V né-
kterych pripadech je vyrovnani nesymetrie
prilis ,,ostré*, a proto je na obrazku naznace-
no zapojeni pridavnych odporu (fddové desi-
tek kiloohmu), kterymi je v.pfipadé potieby
moZno usnadnit vyvaZzovani. K nastaveni
proudu, kompenzujiciho vstupni klidovy
proud zesilovace, je uréen potenciometr
(trimr)P,. :

Je-li kladné napajeci napétistalé, je méfici
proud definoyan odpory R; aZ R;, které
Erolo musi byt pfesné a stabilni. Vzhledem

tomu, Ze pouZijeme napajeci zdroj s velkou
stabilitou napéti, je icelné, aby presnost
zminénych odpori vyrazné prevysovala pies-
nost pouzitého méridla. -t

Z obr. 3 je patrno, ze méfici froud pro
nejnizsi dva rozsahy (1 a 2) je 5 mA, pro
rozsahy 3a 4 0,5 mA a na vysSich rozsazich

|. Zjednodusené T

ohmmetru

Obr. 2. Zjednodusené schéma zapojeni volt metru



Obr. 3. Zapojeni vol- MAA725 MAA741
ohmmetru T, N
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0,5 pA. Obr. 4. Sifovy zdroj - max. 12 mA
Méfici proud byl volen s ohledem na to,
p . o Q1A g - 8l 7
aby vykon, rozptyleny na méfeném odporu,
byl zanedbatelny i viéi jmenovité zitéz Bt o 4
miniaturnich odporl a nebyly nadmémé R, b
zvySovany ndroky na operacni zesilovac a na- 100 ¢ (,2‘k 3
pajeci zdroj. Maximalni vykon rozptyleny na 2L B S p IS Tov
méfenémodporu je 2,5 mW V tétosouvislos- [0k 61
ti je tfeba upozornit na skutecnost, ze vykon-
rozptyleny na piesném odporu R,, definuji- 220V X%V ~
cim nejvétsi métici proud, je SO mW, a je  Colt 5 B{
proto nutno volit takovy typ, aby: vlivem mT 53 ma
tepleni byla odchylka jeho od - 4 xKY130/80 5 0
otepleni byla odchylka jeho odporu v po €156 {33mA 2054
zadovanych mezich. ) ] 8 14
Ve vystupnim obvodu zesilovate OZ, je  Vstupni klidovy proud zesilovace neni kom- T . Baso Tor . 1oV
zqgo;en odpor Ry, ktery zmenduje jeho  penzovan; chyba, ktera tim vznik4, je mensi A 30385 mA
vykonové zatiZeni pfi méficim proudu SmA  nez rozlidovaci schopnost béznych panelo- mox. 12.m S

a omezuje vystupni proud pfi preruseni

méficiho obvodu. Vzhledem k velkému zisku

operacniho zesilovace s otevienou zpétnova-

zebni smyckou se zafazenim piidavného

odporu zvétsi jeho vystupni impedance pii

uzaviené smycce jen nepatrné. Jako prvek,
limitujici vystupni proud, se odpor uplatni pfi

pfechodném provozu zesilovaée mimo li-

nearni oblast. '

K nastaveni poZadované citlivosti pomoc-
ného voltmetru slouzi odpory R;, Rg a Ry.
Zvoleny zakladni odpor neni kriticky, je viak
dulezité, aby pomér odpori byl presny a aby
si odpory zachovaly dlouhodobou stabilitu.
Stejné pozadavky jsou kladeny i na odpory
ve zpétnovazebnich vétvich operacniho zesi-
lovace. -~

V pfistroji je pouZit ruckovy mikroampér-
metr s rozsahem 100 pA. Proud ve zpétnova-
zebnim obvodu byl zvolen ponékud vétsi
a proud odpovidajici skutecné spotfebé mi-
kroampérmetru se koriguje potenciometrem
P,, popi. zménou odporu Igv(: Volba pred-
fadného odporu R, je ddna pozadavkem
ochrany mefidla pfed nadmérnym preti-
Zenim.

Dodatecné zvétseni citlivosti voltohmmet-
ru Cinitelem 2 dobfe vyhovi pfi béZné praci.
Odpory obou paralelnich vétvi zpétnovazeb-
niho obvodu musi byt shodné; jejich presné
vyvazeni umoziuje odporovy tnmr Ps. Pri
‘malé vychylce métidla prerudime stiskem
rozpojovaciho tla¢itka obvod pomocné vét-
ve, mikroampérmetrem s pridavnym bocni-
kem protéka cely zpétnovazebni proud a vy-
chylka se zdvojnasobi.

V obvodu pomocného voltmetr je pouzit
operacni zesilova¢ typu MAA741. K vyrov-
nani napéfové nesymetrie jeho vstupt slouzi
potenciometr (trimr) P, doplnény v pfipadé
potieby jednim nebo dvéma odpory v sérii.

vych méridel.

Tantalové kondenzitory Cs a C, v blizkosti
uzll, z nichZ jsou napajeny operacni zesilova-
¢e, zabranuji vzniku parazitnich kmitd.

V poloze funkéniho prepinace ,,voltmetr*
je do zpétnovazebni vétve zesilovace OZ,
zafazen presny odpor Re, ktery spolené
s odpory R, az Rs, vdzanymi na vstupni
svorku ,,+U,", uréuji jeho zisk; ten je
nastavitelny prepinacem Pf, od 0,05 (pri
nejmensdi vstupni citlivosti voltmetru) do
500 (na méficim rozsahu 1 mV). Vystupni
napéti zesilovace se méfi pomocnym volt-
metrem, jehoz citlivost je prepindna v deka-
dickych stupnich druhym segmentem piepi-
nace (Pfy).

Piepina¢ druhu provozu neodpojuje Zad-
nou ze vstupnich svorek.ohmmetru, takze
ziistanou-li svorky ,,R," pfeklenuty odpo-
rem, napi. z pfedchoziho méfeni, je idaj
voltmetru chybny.

Voltmetr je odolny proti pretizeni na
viech rozsazich; k tomu slouzi dvojice diod

" zapojenych mezi vstupy zesilovace OZ,. Nej-

lépe je chrdanén méfrici rozsah do 1 mV, kde
tiZeni.

Pro usnadnéni orientace v zapojeni volt-
ohmmetru. jsou na obr. 3 u dilezitych uzli
uvedeny napéti a proudy pfi méfeni odporu
10Q. V zivorkach jsou uvedeny napéti
a proudy odpovidajici maximalnimu pracov-
nimu rozkmitu operacnich zesilovacu a tedy

. i plné vychylce méfidla pro oba zikladni

druhy provozu pfristroje.
Napéjeci zdroj
Pozadavky na stabilitu napéjecich vétvi pro

operacni zesilovade voltohmmetru nejsou
velké, aviak kladné napdjeci napéti +10 V

slouZi téz jako napéti referencni, a musi byt
proto dostatecné stabilni a presné. Pozadav-
kiim-na pfesnost a stabilitu zdporného napa-
jeciho napéti lze vyhovét pouzitim stabilizac-
ni diody. Z obr. 3 je patmo, ze proud
nulovym spole¢nym vodi¢em je velm: maly
a v linearni oblasti ¢innosti zesilovaci téméf
staly. Z této skutecnosti vychazi navrh sifové-
ho zdroje, jehoz zapojeni je nakresleno na
obr. 4.

Do pfivodu k primarnimu vinuti transfor-
mdtoru muazZe byt zapojen odrudovaci
filtr, ktery se uplatni v oblastech s velkou
Grovni rusivych signald, Sificich se po elek-
trovodné siti. Neni-li pouzty oddélovaci
transofmator opatfen elektrostatickym stiné-

.nim, mize kagacitni proudsifového kmitoctu
v nékterych pripadech ztézovat méreni. Dba-
me-li viak na to, aby nulovy vodi¢ sité byl
pfipojen na vyvod primarniho vinuti trans-
formatoru k némuz pfiléha sekundarni vinu-
ti, zmensi se kapacitni proud natolik, ze
nepusobi rusivé.

Ke stabilizaci kladného napajeciho napéti
slouzi integrovany obvod MAA723, jehoz
vystupni napéti je nastaveno na 10 V s pfes-
nosti *1 % (hrubé pridavnym odporem R;;
a jemné potenciometrem [trimrem] Ps). Du-
lezité je, aby odpory Ra, Ry a Ry byly
dlouhodobé stabilni. Vystupni zkratovy
proud stabilizatoru je omezen odporem R.

Funkci piedfadného odporu pro paramet-
ricky stabilizdtor se Zenerovou diodou zasta-
va sériovy regulaéni tranzistor integrovaného
obvodu MAA723. Klidovy proud diodou je
roven klidovému proudu integrovaného sta-

A2
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" Tab. 1. Zakladni technické udaje ptistroje

Voltmetr

Ohmmetr
rozsah pro plnou max. napéfovy ibytck rozsah pro plnou )
vychylku métidla métici na méreném odporu vychylku métidla wstupni
zikladni | avétsend proud. sikladni | svéitens . | zakladni | zvettend | odper
citlivost citlivost citlivost citlivost citlivost citlivost
10Q sQ S mA SO0 mv 2Smv (100 pVv) (S0 pv) ©2kQ
100 Q s0Q SmA 500 mV 250 mv I mV 0.5 mV 2kQ
1kQ 500 Q 0.5 mA SO0 mV 250 mV 10 mV SmVv 20kQ
10 kQ SkQ 0.5 mA sV 28v 100 mV S0 mv 20 kQ
100 kQ S0kQ S0 pA sv 25V 1V S00 mv 200 kQ
. 1TMQ S00 kQ S pA TSV 25V . v sv 2MQ
10 MQ SMQ 0.5 pA sV 2S5V 100 vV sov 20 MQ

bilizitoru a je' 3 az 4 mA, coZ vyhovuje
pozadavkim na vytvofeni umélého stfedu
1 pozadavkiim na pficny proud pro pouZzitou
diodu typu A810. Proud Zenerovou diodou
je témef konstantni, protoZe vnéjsi zatéz je
vizana na kladnou a zapornou vystupnisvor-
ku. Pfi vét3im zatiZeni se zvétsi vykon rozpty-
leny nasériovém regulacnim tranzistoru inte-
grovaného obvodu MAA723 a vétsim prou-
dem je zatézovan usmériovac asitovy trans-
formator.

Popsané feseni sifového dilu umoziiuje
v pfipadé potteby jednoduse napajet pfistroj
ze stejnosmérmého zdroje, pfipojeného na
svorky B. :

Kalibrace

Piepina¢ rozsahil s pfipojenymi presnymi
odpory i pfidavnymi kalibra¢nimi- odpory
a spoji tvofi samostatny mechanicky celek,
ktery je vyhodné kontrolovat pied vestavé-
nim do pfistroje (jak odpory, tak i zapojeni
pfepinace v kalibracnich polohach). Po uve-
deni pfistroje do chodu maji kalibra¢ni polo-
hy jen omezeny vyznam, ale pfesto je icelné
aretovat je tak, aby je bylo mozno v pripadé
. Eoti'eby pouzit. V popisovaném pristroji se
alibra¢ni polohy uvoliuji stiskem knofliku
ptepinace. )

Za ptedpokladu, Ze bylo presné nastaveno
kladné napijeci napéti, miizeme zacit sefizo-
vat voltohmmetr. Pfi korekci. pracovnich
bodl operacnich zesilova¢ti musi byt méfici
svorky pfistroje volné a tlacitko druhu pro-
vozu v poloze ,,voltmetr*.

V prvni kalibra¢ni poloze nejcitlivéjsim je
korigovana napétova nerovnovaha zesilova-
¢ OZ,, a to na nejcitlivéj§im rozsahu.
Ptepinacem P, je pfitom spojen jeho vstupni
odpor R; s nulovym vodi¢em. Nulovou vy-
chylku méfidla nastavujeme potenciomet-
rem P; pfi stisknutém tlacitku, kterym zvétsi-
me citlivost.

V druhé kalibra¢ni poloze (2.) je korigo-
véna napétova nerovnoviha zesilovace OZ,.
Jeho invertujici vstup je vazan odporem R >

s ‘nulovym spoleénym vodiéem a.tim je.

nastaven zisk operacniho zesilovace asi na
5500. Odchylka jeho vystupniho napéti je
méfena pomocnym voltmetrem s citlivosti
5 V na plnou vychylku vystupniho mikroam-
pérmetru, coz dovoluje nastavit potencio-
metrem P, nulovou vychylku s velmi dobrou
pfesnosti a tim vyrovnat vstupni napétovou
nerovnovahu.

Treti kalibracni poloha (3,) je uréena pro
nastaveni proudu, kompenzujici vstupni kli-
dovy proud prvniho operacniho zesilovace.
V této poloze prepinace rozsahii je invertuji-
ci vstup zesilovaCe vazan pouze s jeho vystu-
pem a korekénim obvodem; pomocny volt-

_metr ma nastaven rozsah 50 mV. Nulovou

vychylku na vystupnim méfidle vyrovname
potenciometrem P;. \

Jsou-li spravné nastaveny pracovni body
operacnich zesilovati, miZeme vyvazit zpét-
novazebni. vétve zesilovace OZ: a ‘sefidit
proud, tekouci méfidlem.

Tlacitko T, nastavime do polohy ,,0ohm-
metr' a na svorky ,,R," pfipojime pfesny
odpor (napf. S kQ2). Prepinacem nastavime
rozsah odpovidajici zvolenému odporu a po-
tenciometrem P, nastavime pfi stisknutém
tlacitku TI; plnou vychylku méfidla. Po
uvolnéni tla¢itka nastavime potenciometrem
Ps polovicni vychylku. Lepsi shody odporii
zpétnovazebnich vétvi viak dosdhneme, pfi-
pojime-li na vstupni svorky ohmmetru pres-
ny odpor 10 kQ a potenciometrem P nasta-
vime opét plnou vychylku méfidla.

Pfi uvedeném postupu nepotiebujeme
presné znat ani vlastni spotiebu mikroam-
pérmetru, ani jeho vnittni odpor. Jsou-li
korekéni prvky dobfe pristupné a zietelné
oznacené, je kalibrace ptistroje velmi jedno-
ducha.

Vlastnosti ptistroje a jeho pousiti

Rychlou orientaci 0 moznostech pouziti volt-
ohmmetru poskytuje prehled zdkladnich
idaji uvedenych v tabulce 1. Zakladnimu
rozsahu 10 Q je pfifazen rozsah voltmetru

100 uV; ddaje jsou uvedeny pro uplnost
a zavorkou je naznaceno, ie tento rozsah
voltmetru je pouzitelny pouze pro indikaci,
nikoli pro méreni. =

Jako pfiklad pouziti ohmmetru pro dalsi
ticely uvedme méfeni napétového ibytku na
diodich v propustném sméru. Na rozsahu
ohmmetru 10 kQ je méfici proud 0,5 mA
a pind vychylka vystupniho mikroampérmet-
ru odpovida nagléti na méfeném dvojpolu
5V (popf. 2,5V pfi stisknutém tlacitku).

.Zapojenim polovodicové diody v propust-

ném sméru nasvorky ,,R," tak pfimo zjistime
napéfovy ubytek na prechodu p-n pfi proudu
0,5 mA. Tento ibytek mizeme s dostatec-
nou presnosti méfit i pfi proudech mensich.
Na nejvy$sim rozsahu ohmmetru snadno
ovéfime, zda v zavérném.sméru je odpor
diody vétsi nez 10 MQ. :

Na nejcitlivéjiich rozsazich voltmetru Ize
méfit nejen napf. termoelektrickd napéti
a napéfové ﬁbytEy na plosnych spojich, ale
i velmi malé proudy. Na rozsahu 1 mV
dosdhne vystupni méfidlo plné vychylky pfi
proudu 0,5 pA (popf. 0,25 pA phi stisku
tlagitka).

Zavér \

Prikon pfistroje véetné vlastni spotfeby sta-
bilizatoru je podle nastaveni ovladacich prv-
ki 150 az 300 mW. Navijeni transformatoru
malého vykonu je pracné, proto radéji pouz-
jeme néktery z vyrabénych  malych sifovych
transformatord, i kdyZ jeho sekundarni na-
péti je niZsi, nez predpoklada zapojeni na
obr. 4. Priklady zapojeni ‘sifového zdroje

s transformatory 220/12 V, 220/8 V. a 220/

6 V jsou na obr. 5. Vzhledem k tomu, Ze.
sekurddrni napéti naprazdno prevysuje
u nékterych malych komerénich transforma-
tori jmenovité napéti o -nékolik desitek
procent, kontrolujeme vystupni stejnosmér-
né napéti na filtra¢nich kondenzétorech.
Vystupni napéti naprazdno nésmj byt vétsi
nez 50V a pii zatiZeni proudem 12 mA
mensi nez 25 V, aby integrovany stabilizator
MAAT723 nebyl napéfové pretézovan a aby
pracoval v op: imdlni pracovni oblasti.

V piistroji byl pouZit mikroampérmetr se
zakladnim rozsahem 100 pA. Vzdame-li se
mozZnosti dodatecné zvétsovat citlivost volt-
metru rozpojovacim tladitkem; lze obé vétve
ve zpétnovazebnim obvodu zapojit paralelné
ado vystupniho obvodu zafadit mikroampér-
metr se zakladnim rozsahem 200 pA. Chce-
me-li zachovat -pivodni zapojeni a pouzit
méfidlo 200 uA, je tieba zmensit odpory
R, az Ry, odpor potenciometru Ps a bod-
niku méfidla. Dobfe vyhovi Ry = 12 kQ,
Ryy = 22 kQ a obdobné zmensené hodnoty
Odel'ﬁ R;, Rga Ry, :

Na konstrukci pfistroje nejsou kladeny
mimofadné naroky. Na obr. 6 je ukdzka
voltohmmetru vestavéného do skrifiky s ob-

—o +
o + 8 +|c2
B——o+ i =
:.'ZOk +:: 5 = ==10k iy
220V§| 124% " G 220v§|5v
. Te2 o 3 e
mly -
2x KY130/80 +
+ i)
[T 4+ . -
— = 4 xKY130/80
S S
20V | 8v fok . Obr. 5. Variam;v zapojeni 7
' i ey sifové dsti oo,
“ \ C.?J" - ymh"""!" :
2 KYI0B0 . wakgonn S
C——r—i, — ‘—]E A2 Obr. 6. 'Pohled na
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jemem nékolikanasobné vétsim nez odpovi-
dd potiebé a z obr: 7 je patrno ¢lenéni do
funkénich celki. Na snimku je zobrazen
pivodni univerzalni sifovy dil se stabilizdto-
rem, ktery byl pouzit pro ovéfeni innosti
pristroje.

PHi realizaci voltohmmetru bylo potvrze-
no, Ze dosaZitelna presnost méficiho ptistroje
je omezena ruckovym méfidlem. S mikro-
ampérmetrem tfidy 1,5 lze dosdhnout pres-
nosti, kterd pro béznou praxi dobfe vyho-
vuje.

bpakované vyroba ptistroje potvrdila, ze
nevyskytnou-li se chyby v zapojeni a v sou-
¢astkach, je reprodukovatelnost voltohm-
metru a jeho uvedeni do chodu bez jakych-
koli problémd.

Obr. 7. Pohled na funkcni dily pFistroje

/

pekfovy

Voltéch Val&ik

Zesilovac

Zajimavou édsti popisovaného zesilovace, pouzivaného k elektrofonickym hudebnim
ndstrojiim, je jeho vstupni Cdst, zpracovdvajici signdl ze snimace kytary apod. V clinku
popisovany predzesilovac byl konstruovdn predevsim pro zesileni signdlu z elektronic-

kého akordeonu. Uspésné byl viak vyzkousen i ke kytare, ustni harmonice a dal§im ndstro-
Jjiim. Velka citlivost predzesilovace umoZriuje pouit jako snima¢ mikrofonni viozku, kterou
miiZeme pouZit u kaidého hudebniho ndstroje. Kromé znacného zesileni Ize navic obohatit

charakter modernimi efekty.

Uplatnéni harmoniky ve vétsich prostorech

je bez zesilovace problematické. Zvuk har-

moniky zanikd pfi elektronické hte, je po
dynamické strance slabsi a ve srovnani s var-
hanami zni znacné chudobné. Poméry se
zlepsi pouZitim snimace, umisténého v har-
monice. Po zesileni se dynamické rozdily
obou nastrojui vyrovnavaji. Bézné zesilovace
mohou viak jenom zvétsit hlasitost a tim
zmensit ndmahu hréade; pivodni harmoniko-
vy charakter ziistivd nezménén, barevnost
a pestrost zvuku se nijak nezlepsi.
Popsané nedostatky odstraiiuje zesilovac,
s jehoZ pouzitim se hra na akordeon pfiblizu-
je hie na jiné elektronické nastroje. Jako
snima¢ je pouZta levna elektrodynamicka
vlozka z japonského mikrofonu. Stejné dob-
fe poslouzi i mikrofonni vlozky zn. TESLA,
nejlépe mensi provedeni s dobrou citlivosti.
Umistime ji uvnitf harmoniky v misté, které
spocivd pfi hfe na nohou, to je v &asti
nejvysSich tént diskantu, ktera je nejméné
citliva vii¢i otfesim pfi stisku klaves a dopa-
dani pfiklopek. Vlozka je tfikrat obto¢ena
pisti o tlousfce asi 2 mm. Cist pisti pfecnivd
azmensuje vstupni otvor k membrané asi na
prumér S mm. Tim se ¢astené omezi i na-
chylnost k akustické vazbé z reproduktoru.
Spoj ke konektoru je ze stinéného vodice
o velmi malém praméru; byl pouzt kablik,
pouzivany k pfenoskam gramofonu, ktery je
lehky a ohebny, nemiize pfenaset otfesy na
vlozku. Konektorova zasuvka je upevnéna
ke spodnimu okraji ramu drzikem. V hlini-
kové masce harmoniky je vyvrtan otvor
o @ 18 mm. Vzhled nastroje tim neni naru-
3en a pfivodni spojovaci $hlira s konektoro-
vou vidlici nepfekazi pfi he.
nové moZnosti sélového uplatnéni elektrofo-
nického akordeonu. Zvuk je v nékterych
ptipadech - podobny varhandm s dlouhym
dozvukem. Vhodnym nastavenim pedalové-
ho registru a pfi pomalém vibratu se zvuk
podoba havajské kytafe nebo pfipomina
efekt ,,zpivajicich kytar**, dosahne-li ak ustic-
ka vazba potiebné tirovné. Velmi .icinny je
efekt Wa-Wa. Mohutny dojem prostorovosti

pfednesu umoziiuje fuzzovy icinek s ruzny-
mi efekty tremola. Mnozi hra¢i konstatovali,
Ze je dosti vérné simulovan vibrafon (pfi
pomalé modulaci infrazvukovym kmitoc-
tem). Pfi rychlém kmito¢tu a hluboké modu-
laci zni nastroj jako mandolina.

Schéma zapojeni vstupni ¢asti zesilovace
pro harmonicky snima¢ je na obr. 1. Smés
ténovych signdll pfichazi na vstup tranzisto-
ru T, pies kondenzitor C, a odpor R..
Zesileni stupné lze nastavit podle potieby
odporovym trimrem R¢. Malou ¢éast odporo-
vé drahy ponechame neblokovanou konden-
zitorem C,, aby hluboké tony nebyly zesla-
beny. Od vstupniho zesilovace pozadujeme
velké zesileni v celém rozsahu akustického
pisma a odolnost vi¢i zakmitim, které
u¢inné zatlumuje R,. Kondenzitory C,, C,

jsou zduraznény vysoké kmitocty, aby byl
ucinek efektu Wa-Wa co nejvétsi.

Zesileny signal je veden na stupen, osaze-
ny tranzistorem T, s velkym zesilovacim
Cinitelem. Tento obvod pracuje v oblasti
kmitocti od 180 Hz do 3 kHz jako aktivni
pasmova propust, laditelnd potenciometrem
Ps, umisténym v pedalu. Smycku silné zdpor-
né zpétné vazby tvofi kondenzatory Cs, C,
a odpory R, Ry, Ry, tvofici premostény
¢lanek T. K ovladani kritického kmitoctu
obvodu slouzi potenciometr Ps, pfipojeny
paralelné k R;. Oddélovaci odpor Ry a odpo-
rovy trimr Ry slouzi soucasné k nastaveni
pracovniho bodu T,. Chceme-li, aby stupen
plnil i funkci omezovaciho zesilovace, musi
byt kolektorovy proud T, nastaven asi na
2,6 mA. Omezovaci i¢inek zaéind u vysSich
kmitocth nad 1 kHz jiz pfi mezivrcholovém
napéti vstupniho signalu 30 mV a ma ptizni-
vy vliv na obohaceni ténu vy3§imi harmonic-
kymi slozkami. Vznika znamy fuzzovy efekt,

- vyznaény prostorovym charakterem, ktery

byva jesté vyraznéjsi ve spojeni-s dozniva-
nim, zpisobenym akustickou vazbou z repro-
duktort na snimac. Bylo vyzkoudeno nasta-

- veni Uc T, v rozmezi od 2 V do 4 V. Vyrov-

nany prabéh ,,vySek* i ,,hloubek*, pfi némz
nemusime sahat na vystupni reguldtor drov-
né (Py), je pii Uc.=2 V, Ic = 2,6 mA. Jako
pedal s potenciometrem Ps k ovladani efektu
Wa-Wa mize byt pouzt bez dprav tovarni
vyrobek, prodavany k fizeni hlasitosti u elek-
trickych varhan a kytar (asi za 350 K¢&). Je-li
v ném vestavén potenciometr 0,1 MQ s lo-
garitmickym pribéhem, béZec je pfipojen

2 x KC508 2x KAS01 MAASD4
6k8
™
Re ] 3x /\ﬂ‘le/?ov 47k
47k *Cn .\ Ry
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Obr. 1. Schéma zapojeni efektového zesilo-
vace
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Obr. 2. Deska s plosnymi spoji 004 a rozlo
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-
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ov

[
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v konektoru na kolik ¢. 3. Potfebna hlasitost
se nastavuje potenciometrem P,, popf. Ps
a dynamické zmény za hry ovldddme mécho-
vou technikou. Je-li béZzec potenciometru Ps
nastaven na minimalni odpor (mezi koliky 2
a J3), pracuje obvod jako horni propust
minimélné do 100 kHz s velkym omezova-
cim uc¢inkem.

Ptes kondenzitor Cy je signil veden na
diodovy moduldtor s diodami D, D,. Mohou °

byt pouzity kiemikové diody KASO1, 502,
KY130/80 a jiné na nizké napéti. Potiebné

kladné predpéti bude podle pouzitych diod.

asi od 0,5 V do.1 V; lze je nastavit pomoci
odport R, R);. Modulitor tvaruje pfivede-
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ny zkusebni harmonicky signal na obdélniky,
komplexni ténovy signal ze snimace pak na
nejruznéj§i zajimavé pribéhy s bohatym
obsahem harmonickych slozek.

Sinusovy modula¢ni kmitocet 3 az 12 Hz
je privadén z generatoru infrazvukového
kmitoétu do spole¢ného bodu zapojeni diod
moduldtoru, kde se secitd s tonovym signa-

plech AL tl. 1Tmm

Obr. 3. Dridk potenciometru P, aZ P,

lem. Udinnost efektu tremolo se nastavi
odporovym trimrem R.s. Kondenzitor C,
odstranuje ,,stepovani‘ pri nejvy3Sich kmi-
toctech generatoru. Hloubka modulace je
ovladdna potenciometrem P,. Velmi pisobi-
vé je pouiti efektu tremolo pfi hie. Modula-
ce je neobyCejné mékka, pripominad efekt
rotujicich reproduktori. Je zde ménéna ne-
jen amplitudova obdlka signalu, ale i z &asti
preladovana jeho formantova oblast vlivem
neoddéleného navizani predchoziho stupné
na modulator a zpétnym plsobenim naselek-
tivni obvod.

Aktivnim prvkem generdtoru infrazvuko-
vého kmito¢tu je 10,. Zpétnovazebni ¢len,
slozeny z pfickového ¢lanku RC, musi posou-
vat fazi vstupniho harmonického signélu
o 180° a velikost jeho prenosu musi byt
rovna nejméné prevracené hodnoté zesileni
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Je zajimavé, jak riznorodou reakci vyvoldvaji nékteré z clankii, které vychdzeji v AR —
v posledni dobé si to mizeme dokumentovat pFedevsim na seridlu o zdkladech programovini
samocinnych pocitacii. Ohlasy na tento seridl neznaji tzv. zlaty stred, jsou bud jednoznaéné pro,
nebo jednoznacné proti. ' ’

Argumentii téch, ktefi jsou pro, si dnes vSimat nebudeme, podivejme se vsak na nékteré
z onéch, které uvddéji ti, keefi jsou proti. Nejcastéjsim argumentem proti byvd ,,k éemu je to
dobré, to nebudu do smrti potfebovat‘ a dalsi, pfiblizné stejnd tvrzeni tohoto druhu. K tomu
snad jen jedno: konzervatismus je v technice stejné hluboko zakofenén, jako v ostatnich
oborech lidské cinnosti. Stejné argumenty jsme zaregistrovali, kdyZ jsme zacali uverejriovat
¢ldnky o tranzistorech (k cemu je to dobré, kdy? jsou k dispozici mnohem dokonalejsi prvky,
elektronky), o integrovanych obvodech, deskdch s plosnymi spoji, Cislicové technice apod.
Dnes jiZ nikdo o tom, Ze bylo tieba uvddét do povédomi co nejsirsiho okruhu lidi co nejvice
védomosti o technickych novinkdch, zcela jisté nepochybuje - presto se viak opét objevuji hlasy
proti vypoceni technice. My se vsak touto tematikou zabyvat musime, nebor (kromé jiného) je
soucasti usili o technicky pokrok, bez ného se pFi budovini vyspélé socialistické spolecnosti
nelze obejit. A abychom dokumentovali, Ze nejde o néjakou bezvyznamnou médni vinu (jakou
se ukdzala byt tieba kvadrofonie), pFipravili jsme v ndvaznosti na kurs programovdni &ldnek,
ktery strucné a prehledné shrnuje informace o stavu ,.soukromé'* vypoletni techniky
v nejvyspélejSich priimyslovych stdtech a doufime, Ze nikomu neunikne zdkladni fakt:
vypoctovd technika jako konicek, hobby, pFindsi spolecnosti mnohem vice, nez kterdkoli jind,
amatérsky péstovand zdliba; navic jeji moZnosti jsou prakticky bez hranic a zdvisi pouze na

..

schopnostech zdjemce.

I. PREHLED VYVOJE
AMATERSKE POCITACOVE
TECHNIKY

Dostupnost levnych centralnich procesorii
ve formé mikroprocesori a levnych polovo-
di¢ovych paméti umozZnila aktivné pronik-
nout do svéta poditaél dnes jiZ statisicim
zajemcu.na celém svété. Nejsou to ,,pofita-
&ovi'“ profesionalové, ale amatéfi a nadSenci
rizného povolani a stafi, které pfitahuje
soucasna dostupna mikropocitacova techni-
ka pfedevsim tim, Ze nabizi nové, prakticky
neomezené mozZnosti  experimentovani
a pouiti, zavislé jen na schopnostech a pred-
stavivosti uZivatele. Nes¢etné hry, interaktiv-
ni vyuka, fizeni modeld, generovani hudby,
pocitatovd uméleckd grafika, vyuZti pro
nejraznéjsi Gcely v domicnostech a rodin-
nych domcich a robotika je jen nékolik mélo

" ptikladi ze znadmych aplikaci. K sou¢asnému
rozmachu mikropocitacové techniky mezi
laickou vefejnosti, vystizné nazyvanému

,,mikropogita¢ova manie‘‘ nebo ,,mikropoci-

tadovd infekce*, pfispivaji levné mikropoci-
tacové stavebnice a kompletni mikropocita-
¢e, moznost zakoupit soubory programi pro
nejniznéjdi ucely, mikropocitatové kluby
a desitky mikropoc¢itacovych ¢asopisi, nehle-
dé na stovky zprav a novinek, publikovanych
amatérskymi kluby pfedevsim v USA, z nichZ
mnohé maji vynikajici Groven. Zabava a vy-
uZivani volného &asu nejsou viak jedinymi
pri¢inami zajmu laické vefejnosti o mikropo-
¢itacovou techniku. Z prizkumi provede-
nych v USA vyplyvd, Zze piekvapivé velky
pocet zdjemct zaméstnanych v oborech,
které nemaji zdanlivé s pocitadi nic spole¢né-
ho, si chce zvysit ziskdnim znalosti o pocita-
¢ové technice predeviim svoji kvalifikaci;
kromé této skupiny lze zdjem pozorovat
zvladté u mlddeze. Neni proto divu, Ze
vysledkem takové ¢innosti je i obecny pro-
spéch. Z fad mikropocitacovych amatért
vyrostlo v USA v poslednich létech mnoho
vynikajicich odborniki v oboru hardwarové
techniky i programovani. Mikropocitadové
amatérské hnuti vzniklo pivodné v USA,
kde mélo vzhledem k dostupnosti soucastek
nejlepsi podminky k ristu, postupné se pak

roziitilo do celého svéta. Doufejme jen, Ze
po zahdjeni vyroby mikroprocesori bude
dostate¢né podporovino i u nas.

Historické pozadi amatérské
pocitatové techniky

Siroky rozvoj amatérské mikropoditadové
techniky nastal v USA nékdy kolem roku
1975, ve skute¢nosti se viak zacala amatér-
skd poditadova technika rozvijet jiz v Sedesa-
tych letech. K tomu pfispély dvé vyznamné
uddlosti, piedev$im uvedeni na trh’logickych
integrovanych obvodt TTL série 7400, je-

‘jichz ceny velmi rychle klesaly na droveii

dosazitelnou pro amatéry, a déle instalace
prvnich &asové sdilenych terminélii na vyso-
kych 3koldch, véetné kursi programovani
jazyky BASIC a FORTRAN. Zadaly se
vytvaret dvé zajmové skupiny amatérd, jed-
na zaméfena hardwarové (stavba poéitadi),
druha softwarové (programovani).

Tyto dvé skupiny amatéri pokraovaly
nezavisle ve své zajmové innosti azfidkakdy
navazovaly vzajemny styk. Ke konci Sedesa-
tych let byly jiz velmi rozsidhlé a jejich
zajmov4 &innost se rozsifovala. Na vysokych
skolach se zakladaly pocitacové kluby pie-
vaZné za uéelem vymény programii v jazyku
BASIC a populdmni elektronické ¢asopisy
pro amatéry publikovaly- stile vétsi pocet
navodi na rizna pocitacova zapojenis obvo-
dy TTL fady 7400.

V roce 1966 zalozil S. B. Cray ve staté
Connecticut prvni amatérsky po€itaovy spo-
lek Amateur Computer Society (ACS), ktery
vydaval ¢&vrtletni Casopis ACS Newsletter
s informacemi o vyprodejnim pocitatovém
hardwaru, o dostupnosti integrovanych ob-
vodii, s navody na stavbu jednodusSich poci-
tatovych obvodi, radami apod. Koncem
roku 1966 mél spolek jiz pres 70 ¢leni.
V roce 1966 byla rovnéz vydina prvni
publikace o stavbé domaciho pocitace (W. A.
‘Bolt: We build our own computers, Cam-
bridge University Press). .

V lednu 1968 bylo ozndmeno v Casopise
ACS Newsletter, Ze dva amatéfi uvedli do
chodu své doma postavené pocitale a Ze
mnoho daliich pracuje na svych systémech.
Pouzité programovatelné feritové paméti
mély obvykle kapacitu 2K az 4K byte,

nékteré i 20K byte, pro vstup a vystup se
pouzival dalnopis (Teletype, Flexowriter).
Vétiina amatéru pouzivala tranzistory a jen
néktefi integrované obvody RTL. Soubory
instrukci byly relativné malé, od 11 do 34
instrukci, délka slov od 4 do 32 bitu (typicky
12 bitd), pocet registri 2 az 11 (typicky 3)
a kmitocet hodinovych impulsi 500 kHz az
1 MHz (obvykle 500 kHz). Podle idaji
amatéru trvala stavba pocitaCe asi 2 roky.

V dubnovém ¢isle ¢asopisu Popular Me-- .
chanics z roku 1968 byl popsdn doma posta-
veny pocita¢ ECHO 1V (Electronic Compu-
ting Home Operator). V prosinci 1968 byla
uvedena v ¢asopise ACS Newsletter zprava
o domicim pofitaci sestaveném z integrova-
nych obvodii RTL. Pocita¢ pracoval pfi
relativné velmi nizkém kmito¢tu hodinovych
impulsi 10 kHz.

Ceny hardwaru na systémové urovni,
i kdyZz rychle klesaly, byly mimo dosah
amatérii. Tak napf. firma DEC (Digital
Equipment Corp.) nabizela v roce 1963 sviij
prvni minipogita¢ za 30 000 dolari - jiz
v roce 1965 klesla viak cena jejiho popular-
niho 12bitového pocitace na 18 000 dolara
(na tehdejsi dobu to byla takika neuvéfitelné

" nizkd cena). V roce 1970 klesla cena zdkladni

sestavy minipocitace PDP-8 s feritovou pa-

" méti 4K slov na 10 000 dolar, ale i tato cena

byla samozfejmé mimo dosah amatéti. Ale

. i pfi dostupné cené by si pravdépodobné

vétdina amatérii nevédéla s pocitacem rady.
V roce 1971 se objevila v ramci kursu
o pocitatové elektronice (ktery pofddal dstav
National Radio Institut) stavebnice pocitace
za 503 dolani. Jejim zédkladem bylo 52
integrovanych obvodi TTL, polovodi¢ova
integrovand paméf ‘32 byte, 15 .instrukci
a ovladaci panel. Pozdéji, koncem roku 1971
nabizela firma Kenback Corporation staveb-
nici pocitate Kenback-1 pro zaucoviani do
pocitatové elektroniky (za 750 dolart). Tvo-
fila ji pamét 1K byte z posuvnych registrii
MOS (Intel), tfi registry, ovladaci panel,
kazeta pro zdznam programu a 65 instrukci
(délka slova 8 bitd). V prosinci 1971 byl
uveden v &asopise Computers and Automa-
tion popis péti doma postavenych poditacd
a pocet ¢lentit ACS se zvetsil téméf na 200.

Néstup mlkroproéeson':

Hardwarova zikladna pro amatéry se za-
&ala vytvéret teprve v létech 1971 az 1973,
kdy se objevily prvni mikroprocesory, velmi
klesla ceny logiky TTL a daly se sehnat
pomémé levné polovodi¢ové paméti typu
1101 Intel. To v3e bylo popudem k za¢4tku
velkého amatérského experimentovani s po-
¢itatovymi obvody.

V roce 1969 zadala japonska firma Busi-
com firmé Intel zakazku na vyvoj souboru
integrovanych obvodii pro kalkulator s tis-
karnou. Po uspé€sném dokondeni vyvoje po-
volila firma Busicom firmé Intel prode;j
téchto obvodi pro viechny aplikace s vyjim-
kou kalkulitord. A tak se objevil prvni
4bitovy mikroprocesorovy systém, jehoZz.z4-
kladnimi sou¢dstmi je mikroprocesor 4004,
pamét ROM typu 4001 (256 byte), pamé(
RAM typu 4002 (dynamick4 soustava 320
bitd v organizaci 4 registrii, kaZdy s kapacitou
20 &yrbitovych slov) a staticky posuvny
10bitovy registr typu 4003. Mikroprocesor
4004 byl,viak pro vétSinu zamyslenych apli- -
kaci pfilis pomaly (doba cyklu 10,8 us),
potieboval mnoho pfidavnych obvodii TTL
apokud se ho podatilo viibec sehnat, byl prilis
drahy. Prodaval se za 200 dolard.

-Béhem této doby zadala firma Datapoint
(vyrobce inteligentnich terminali) firmam
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-Intel a Texas Instruments vyvoj opravdového

procesoru na ¢&ipu. Podafil se firmé Intel, ale
pro aplikace uvazované firmou Datapoint byl
piilis pomaly. Firma Intel se rozhodla zavést
jej na trh pod typovym oznac¢enim 8008
(cena 200 dolari). Timto typem teprve
zalala éra skuteénych mikroprocesori. Os-
mibitovy mikroprocesor 8008 ma mnohem
vykonné;jsi soubor instrukci nez typ 4004
a miiZe adresovat pamé( s kapacitou do 16K
byte. Obsahuje napf. soubor logickych ope-
raci, které nema typ 4004, a ma i moznost
pierusovani; vyzaduje viak pomérné rozsih-
lou podpiirnou periferni logiku.

Soucasné zavedla firma Intel na trh static-
kou polovodi¢ovou paméf RAM typu 1101
s . organizaci 256 X 1 bit, ktera umoznila
realizovat paméf 1K byte pouze s 32 integro-
vanymi obvody areprogramovatelnou pamé(
typu 1702 s kapacitou 256 byte, jejiz obsah
Ize opticky vymazat. Soubor ¢ipi 8008, 1101
a 1702 umoznil jiz zhotovit mikropogitace
pro obecné ucely. Mikroprocesor 8008,

i kdyZ je v pouzdru s omezenym poétem 18-

vyvodi, miiZze zastat mnoho z podfadnéjsich
funkci provadénych minipoSitadi, podobné
jako typ 4004 umozZnil nahradit diskrétni
logiku. Byly s nim opét problémy. Pro
amatéry byl drahy, malo dostupny, chybéla
dokumentace a periferni integrované
obvody.

V roce 1972 si uvédomnly dalsi polovodi-
Cové firmy novy smér vyvoje integrované
logiky. Nejpozoruhodnéjsi byl soubor éipi
IMP-16 firmy National Semiconductor, kte-
ry ponékud pfedstihl svou dobu. Byl to totiz
systém organizovany po bitovych sekcich.
Stal se zdkladem pro pozdéj3i mikroprocesor
treti generace PACE.

V nasledujicim roce 1973 zavedla firma
Intel do vyroby mikroprocesor typu 8080
v pouzdru se 40 vyvody, s mnohem pokroko-
v&;jsi architekturou nez u typu 8008, s moz-
nosti pfimo adresovat pamét do 64K byte
a s vétsim poctem instrukci (74; typ 8008 ma
jen 48 instrukci). Kromé toho byla k dispozi-
ci obousmérna sbémice dat; nevyhodou
8080 je potieba vnéjiiho zdroje hodinovych
impulsli a vét§iho poctu napajecich napéti.
Pro amatéry byl nedostupny a dal se sehnat
teprve v roce 1974 za nékolik set dolari.
Cena mikroprocesoru typu 8008 zaéala v té
dobé klesat jiz pod 100 dolara.

Koncem roku. 1973 se objevila prvni
stavebnice mikropo¢itate Scelby-8H firmy
Scelby Computer Consulting Co. za 565
dolaru. Zdkladem stavebnice byl mikropro-
cesor 8008 a pamét RAM 1K byte roziititel-
na do 16K byte (cena 2760 dolart). K mikro-
pocitati se mohla pfipojit kazetova pamét
a klavesnice (kéd ASCII). Firma DEC nabi-
zela PDP-8A za 875 dolart.

V roce 1973 zacala vydavat firma MP
Publishing Co. ¢asopis Experimenter’s Com-
puter System, pozdéji nazvany BYTE.

Néstup populérniho ¢ soﬁwaru _

Se zavedenim mikroprocesoru typu 8080

se zacala vytvaret v létech 1973 ai 1974
Siroka zakladna pro skuteény ndstup amatér- -

ské pocitaové techniky. Cose tykd softwaru,
rok 1973 lze nazvat rokem programovaciho
jazyku BASIC (Beginner's All-purpose
Symbolic Instruction Code), ktery vyvinuli
v $edesdtych létech J. Kemeny a T: Kurz na
-vysoké Skole Darmouth College a ktery byl
po nékolik let prevladajicim programovacim
jazykem. Téméf kazdy ¢asové sdileny vzdé-
lavaci systém obsahoval knihovnu her BA-
SIC arekrea¢ni grafické programy. Zasluhou
nékolika naddencu, predeviim R. Albrechta,
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popularizitora amatérské pocitacové techni-
ky na zdpadnim pobfezi USA a D Ahla,
pracovnika firmy DEC, se rozsifil jazyk
BASIC i mezi amatéry.

Albrecht, nazyvany ,Johny Appleseed
potitacové éry" vlastnil minipocitac PDP-8
a pouzival jej jak jen mohl k ziskani nadencti
pro obor potitatové techniky. Instaloval sviij
systém v uméleckém sdruzeni v Menlo Park
(Kalifornie), vydal levnou brozuru s nazvem
.Mij pocitaC je rad, kdyz se s nim hovori
jazykem BASIC* a daval lekce jazyku BA-
SIC kazdému a jakékohokoli véku, kdo mu
byl ochoten naslouchat. Potom je nabadal,
aby ucili BASIC dalsi. Jeho hlavni snahou
bylo ,,pfivést potitat k lidem** ptedné odha-
lenim ‘mystiky pocitaét a ,potom obritit
pozornost na zibavu, jakou mohou poskyt-
nout. Dnes vdé¢i tisice amatérii i profesiona-
lové v USA za sviij trvaly zajem o pocitace

pravé Albrechtovi a jeho nevydéleéné spo--

le¢nosti ,,People’s Computer Company*.
V Gnoru 1973 vydal Albrecht prvni ¢islo
svého mési¢niho ,,plitku* People’s Compu-
ter Co., jehoz néplni jsou poéditatové hry
v jazyku BASIC, udalosti kolem amatérské
potitacové tcchm’ky a vzdélavaci ¢lanky.
Podobné zasluhy o popularizaci po¢itaéo-
vé techniky pro amatéry ma i D. Ahl, rovnéz
propagator jazyka BASIC. Byl zaméstnin
u firmy DEC jako vedouci nau¢né vzdéliva-
cich systémd a vydavatel profesiondlniho
¢asopisu EDU (Education Products Group)
tirmy DEC pro uditele. V zari 1973 ptimél
Ahl vedeni, aby vydalo jeho publikaci ,,101
BASIC Computer ‘Games'‘ (101 pocitado-
vych her v jazyku BASIC), ktera predstavo-

_vala prvni soubor vyzkoudenych her s rizny-

mi niroky na pamé( pocitade a s Sirokou
zajmovou oblasti. K potéSeni Ahla a k pre-
kvapeni vedeni firmy DEC byla publikace
brzy vyprodana a firma byla zavalena nejen
objednavkami publikace, ale i Zidostmi
o sdéleni minimalnich systémovych konfigu-
raci firmy DEC, které by bylo mozné pro hry
pouzit. KdyZz Ahl nemohl presvéd¢it vedeni,
Ze nastava rozvoj amatérské pocitatové tech-
niky a prava chvile pro vyvoj levnych systé-
md, opustil v roce 1974 firmu a jesté v listo-
padu téhoz roku zaloZil ¢asopis Creative
Computing, uréeny pro uzivatele pocitadd
a uditele. Jeho ndplni je i vliv pocitadové
techniky na spole¢nost.

Nastup populérnlho mlkropocnaéového
hardwaru

Nazory naopravdovy néastup pocitatového
hardwaru pro amatéry v USA se ruzni,
skuteénosti v3ak je, Ze jiz v roce 1974 byly
bézné k dispozici nejméné tfi levné mikropo-

. Citatové stavebnice, zaloZzené na mikropro-

cesoru typu 8008, Zadny z téchto mikropogi-
tacl se v3ak nestal pfilis populdrnim s V)/jlm-
kou typu Mark-8.

Mikropogitaé Mark-8 navrhl J. Titus, ab-
solvent chemického studijniho sméru na
vysoké technické $kole ve Virginii. Po expe-
rimentovani s mikroprocesorem Intel 4004
v roce 1972 navrhl v roce 1973 jednoduchy
mikropocitacovy system s mikroprocesorem
Intel 8008, ]choz popis zaslal koncem roku
do redakce ¢ casoplsu Radio Electronics. Cla-
nek se objevil az v ¢ervencovém ¢isle roku
1974 s nabidkou, ze autor zasle zijemcim
pfisluinou desku s plosnymi spoji (za 50
dolarii) a brozuru pro experimentovini (za 5
dolaril). Odezva byla velka. Vice nez 1250

- étendfd psalo o desku s plodnymi spoji

a nejméné trikrat tolik Zidalo brozuru.

D. Larsen a P. Rony, ktefi vyucovali
chemii na virZinské vysoké technické skole,
pripravili nezavisle na J. Tltusow vybornou
séni experimentl ,,ué se praxi‘ Cislicové
logiky, vydanou v srpnu 1974 pod nizvem
Bugbook I, kterou pozdéji nasledovala dalsi
kniha Bugbook II. Titus, ktery mezitim

Obr. 1. Mikropocitaé Micro-Designer s mi- -
kroprocesorem Intel 8080A

~

zalozil firmu Titus Labs a pracoval na vladni
zakazce tykajici se styku perifernich obvodi
a zafizeni s mikropocitat¢em, navrhl prislu$ny
hardware a pozdéji napsal knihu Bugbook
111, popisujici stykové experimenty s mikro-
pocitatovym systémem Mark-80. Firma
E and L Instruments, ktera pfevzala distribu-
ci, prejmenovala Mark-80 na Micro-Desig-
ner (obr. 1).

Kniha Bugbook 11 a systém Micro- Des:g-
ner se dostaly na trh aZ v roce 1975, ale jiz
koncem roku 1974 byly tisice systému
Mark-8 v rukou domdcich experimentatori-
amaténi. Autofi knih Bugbook I, I1aJ. Titus
obstarali tak hardware a dokumentaci, ktera
umoznila amatérim i bez potiebnych znalos-
ti elektroniky konstruovat vlastni mikropoci-
talovy systém pro vyuku (islicové loglky
a'programovini.

Koncem roku 1974 ohlasily vyrobu mikro-
procesort dalsi firmy, napf. firma Motorola
(typ M6800), firma’National Seminconduc-
tor (16bitovy PACE) a dalsi, stale ¢astéji se
objevovaly zprivy o uspésnych aplikacich
mikroprocesoru a stoupala poptavka po lev-
nych perifernich zafizenich (zvlasté po typu
Teletype ASR-33) a po softwaru.

Na obr. 2 a 3 jsou pfiklady pomicek pro
studium zdkladi ¢&islicové techniky podle
knih Bugbook I, II. Na obr. 4 je posledni typ
mikropocita¢e Mini Micro Designer MMD-
1, jehoz zakladem je mikroprocesor 8080A.
Podle textu v knize Bugbook 111 umoziiuje
vice nez 60 experimentu. Obsahem knihy
jsou postupné ¢islicové kédy, dvod do pro-
gramovani mikroprocesorti, nékolik instruk-
ci mikroprocesoru 8080A, mikropodita¢
MMD-1, nékolik jednoduchych programii
pro 8080A, instrukce registr-registr, logické
obvody a pravdivostni tabulky, logické in-
strukce, prace na montazni desce, integrova-
né ¢islicové obvody, klopné obvody a pamét,
dekodéry, Citace, ¢islicové signaly, astabilni
a monostabilni obvody, co je tostyk, vybéro-
vé€ impulsy, soubor instrukci mikroprocesoru
8080A, technika tiistavové sbérnice, Gvod

Obr. 2. Pivodni Digi-Designer DD-1 je

dosud nejlevnéjsi pomickou k zaucovdni do

techniky cislicovych obvodu. Doddvd se jako -

stavebnice nebo jako hotovy pristroj (DD-

1 A) aumozriuje experimentovat s cislicovymi
obvody TTL nebo CMOS



Obr. 3. Univerzdlni pomiicka CDP-01 pro
ndvrh éislicovych, analogovych a jinych
. obvodii :
do techniky fizeni stfadace, ivod do techniky
fizeni paméti, vstupy a vystupy mikropogita-
e, pfiznaky (flags) a pierulovaci signdly.
Lekce jsou pfipraveny se 2fetelem k samo-
statnému studiu a pro vyucovani v kursech
-nebo ve $koldch.

Nejdilezitéjsi casti mikropocitace s roz-
méry 300 X 280 x 85 mm jsou na obr. 5.
Uprostied nahofe je mikroprocesor8080A,
Casovaci obvody, pamét RAM s kapacitou
512 byte (4 statické ‘paméti po 128 byte),
rozdititelnd do 64K byte (od 2500 byte je
nutny pfidavny napijeci zdroj), programova-
na pamét EPROM 256 byte (opticky vyma-

zatelnd) a volna objimka pro pfidavnou

pamét EPROM 256 byte. Tastatura umoz-
fiuje primo zadavat instrukce a data, prehled
o stavu mikropocitate umoznuji luminis-
cenéni diody LED. K mikropo¢itaci MMD-1
se dodavd nejriznéjsi prislusenstvi a pfidav-
né obvody.

Néastup popularnich mikropoéitaéa
a Jejich stavebnic

V roce 1969 zalozil H. Edward Roberts
firmu Micro Instrumentation and Telemetry
Systems, pozdéji nazyvanou MITS. Vyvinul
nékolik pristroju pro radiotelemetrii a prvni
stavebnici kalkulatoru pro spotfebni trh.
Jakmile zacala poptavka po kalkulatorech
klesat, ohliZel se po jiném vhodném vyrobku.
Uspéch Titova mikropo¢itace Mark-8, zpro-
stfedkovany pftes ¢asopis Radio-Electronics,
byl pohnutkou pro navrh vlastni stavebnice
levného mikropocitace Altair 8800. Navrh
urychlené dokoncil, popis zaslal do ¢asopisu
Popular Electronics a doufal, Ze o vanocich
piijdou prvni objedndvky na 200 az 300
stavebnic, které hodlal prodat v roce 1975.
Prestoze se viak ¢lanek objevil az v lednovém
disle, byla firma MITS se svymi 20 zamést-
nanci doslova zaplavena objednavkami sta-
vebnice, jejiz cena byla 375 dolart (pozdéji
stoupla na 439 dolart).

Obr. 5. RozloZeni soucdstek mikropocitace
MMD-1. 1 —tastatura; 2 — dekodér tastatury;
3 — konektor; 4 — zesilovac; 5 — dekodér 1/0;
6 — objimka pro pFidavnou pamér; 7 — pamer
PROM; 8 - dekodér paméti; 9 — reguldtor
napéti; 10 — pamét; 11 — mikroprocesor
8080; 12 - zdroj hodinového kmitoctu; 13 —
svorky; 14 — fidici logika; 15 —brdna 1; 16 -
indikacni diody LED; 17 — vyvody; 18 -
sitovy spinac; 19 — pojistka; 20 — montdini
deska; 21 — brdna 0; 22 — brdna 2

Béhem pri§tich mésich Roberts zvétsil
pocet zaméstnanci firmy vice nez dvakrat
a zaplavoval pocitacové a populdrni ¢asopisy

_inzerci dal3ich pridavnych funkci pro Altair.
Byl si védom, Ze nahly zdjem Siroké vefejnos-
ti o mikropocitate neujde pozornosti, a Ze se
v kratké dobé objevisilnd konkurence. Snazil
se proto prosadit v za¢inajicim trhu amatér-
skych mikropocitact na viech urovnich hard-
waru. Firma prodala do konce roku 1976 asi
10 000 mikropogitaci Altair 8080 (idajné
z 80 % amatérim).

V druhé poloviné roku 1975 musela jiz
&elit ostré konkurenci dalSich, vétsinou nové
vzniklych firem, které se snaily vylepdit ve
svych mikropotitaéich nékteré nedostatky
typu Altair 8080. TéméF viechny typy téchto

Tab. 1.

Mikropocita¢ Mikroprocesor Sbérnice Firma

Altair 8800 b 8080 S 100 MITS

BYT-8 8080 S 100 Byte Inc.

CROMENCO Z-1 Z80 S 100 CROMENCO

DIGITAL GROUP 280 D6 ° Digital Group

HEATHKITH 8 8080 HEATH Heath

HEATHKIT H 11 LSI-1 O BUS Heath

HORIZON H-1 2 80 S 100 North Star Computers

IMSAI 8080 8080 S 100 IMSAI

OSI 500-1 CHALLENGER 6502 [o}]] Onhio Scientific

POLY 88 8080 S 100 Polymorphic Systems

SWTPC 6800 6800 SWTPC Southwest Technical Products
VECTOR 1 8080 S 100 Vector Graphics

XITAN ALPHA 1 Z80 S 100 Technical Design Laboratories

Obr. 4. Mini Micro Designer MMD-1 s mi-
kroprocesorem 8080

novych mikropogitact jsou sluc¢itelné se sbér-
nici Altair, znamou pod ndzvem sbérnice
S 100, kterd umoZiuje rozsifovat paméf
a pfipojovat rizné periferni obvody a zarize-
ni. V tab. 1 je seznam riznych mikropo<ita-
&i, které byly bézné k dostéani v roce 1977.
Nejvaznéjsim konkurentem se stala firma
IMSALI (IMS Associates Inc.) s mikropodita-
¢em IMSAI 8080 navrzeném tak, Ze jeho
sbémice a styk s funkénimi deskami jsou
slucitelné s typem Altair 8080. Pamét nebo
stykova deska mikropocitace IMSAI 8080
mize pracovat i v mikropocitadi Altair 8080.
Tato slucitelnost miznych mikropoditacti se
sbérnici S 100 mikropoditace Altair 8080 se
stala (pfes urcité nedostatky elektrickych
a casovych specifikaci) zdkladem, kterého
vyuzl velky pocet malych firem k vyrobé
pridavnych paméti, pfimo slucitelnych peri-
fernich obvodi a zafizeni i riznych variant
samotnych mikroprocesorovych desek.

Nastup kompletnich mikropoéitaa
a osobnich poéitaéu

Zatimco v letech 1975 a 1976 dominovaly
stavebnice mikropocitaci, za¢ind v roce 1977
prechod ke kompletnim mikropoditatim
a osobnim poditacim, kterymi se rozumi
kompletni stolni programovatelné systémy
véetné alfanumerické klavesnice, zobrazova-
ci jednotky a softwaru na drovni vyssich
jazykd.

Prvnim Gplnym mikropocita¢em byl Sol
Terminal Computer firmy Processor Tech-
nology's Sol s mikroprocesorem 8080A,
paméti RAM 1K byte, paméti PROM 512
byte astykem pro kazetovou pamét asériovy
vstup/vystup na jedné desce s rozméry
25 x 36 cm. Tyto funkce vyzadovaly dfive 6
desek Altair s rozméry 13 X 25 cm. Termi-
nal je slucitelny se sbérnici S 100.

Zacatkem roku 1977 zacala nabizet firma
Apple Computer Company osobni mikropo-
¢ita¢ Apple Il navrzeny pro amatéry-i pro
bézného domiciho uzvatele. Byl to prvni
typ, ktery nebyl nabizen jako stavebnice
a neni slucitelny se sbémici S 100. Ma styk
pro kazetovou paméft, barevny obrazpvkovy
displej a ptekldda¢ BASIC v paméti ROM
8K byte. B

Ve stejné dobé byl ohlasen novy mikropo-
¢ita¢ PET 2001 firmy Commodore Business
Machines (vyrobce kalkuldtori) s alfanume-
rickou klavesnici, kazetovou paméti progra-
mu, piekladacem BASIC v paméti ROM 8K
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Tab. 2.

Mikropogitaé Mikroprocesor Sbérnice Firma

SOL TERMINAL 8080 S 100 Processor Technology
APPLE Il 6502 Apple Apple Computer -
PET 2001 6502 PET Commodore

TRS-80 Z80 TRS -| Radio Shack

byte, s obrazovkovym displejem pro 1000
znaki (25 fadkd po 40 znacich), omezenou
grafikou a stykem IEEE 488. Objevil se na
trhu v fijnu 1977. Firma Heathkit Company
uvedla na trh ,,polostavebnice’* (sestavené
a vyzkoudené desky) mikropocitaéti H8 (mi-
kroprocesor 8080) a H 11 (mikroprocesor
LSI-11). Velkou oblibu si ziskal i mikropoci-
ta¢ TRS-80 firmy Radio Shack s obrazovko-
vym displejem (ihlopficka 30 cm), alfanu-
merickou klavesnici, pfekladatem BASIC
vpaméti ROM 4K byte as kazetovou paméti.
Prehled nékolika typi je v tab. 2.

Il. MIKROPOCITACOVE
SYSTEMY PRO AMATERY

Amatériti zdjemci o mikropocitacovou
techniku maji dnes jiZ téméf na celém svété
nékolik moznosti, jak ziskat vhodny mikro-
podita¢. Technicky a teoreticky vyspéli ama-
téfi si mohou navrhnout a postavit viastni
systém 2z jednotlivych soucastek. Ti, ktefi
nemaji zdjem o navrh, maji moznost velkého
vybéru ze stavebnic nejriznéjsich mikropo-
¢itath  nebo hotovych, vyzkousenych
systému.

Névrh viastniho mikropoéitatového
systému

Tento zpisob ziskdni mikropocitale neni

samozfejmé pfistupny kazdému, protoze je
technicky velmi naro¢ny a i ve stdtech se
véemi dostupnymi a levnymi soucdstkami.si
stavi vlastni systémy jen pomémé maly pocet
,,skalnich‘* amatéri. Ma ur¢ité vyhody v tom,
Ze. kazdy zajemce si v podstaté rozhodne
o viech moznostech a kapacité svého budou-
ciho systému. Ve srovnani se stavebnicemi
mikropoditati jsou samoziejmé navrh i kon-
strukce takového systému casové velmi na-
ro¢né. Je tieba zvolit si mikroprocesor, roz-
hodnout potfebu kapacity adresovani, zvolit
riizné paméti, vstupni/vystupni obvody a za-
fizeni, atd. Kazdy systém je vysledkem urci-
tych kompromisi a pfi navrhu si musi kazdy
zajemce rozhodnout o kompromisech sdm.
Stavba vlastniho systému je naro¢nd i na
pristrojové vybaveni.

Mikropoéitaéové stavebnice

Piednosti mikropocitaové stavebnice je
jeji ovéteny navrh, ktery zajiStuje po bez-
chybném sestaveni spravnou funkci. l_J.moi-
fiuje ziskat uréité praktické zkusenosti i zna-
losti o hardwaru, pouZitém pfi sestavé. Vétsi-
na novych stavebnic se sklada z jedné nebo
nékolika zasuvnych desek veetné prislusnych
soudsstek, navodi k sestavé, jednoho moni-
toru v paméti ROM nebo PROM (iidi
operace systému) a nékolika jednoduchych
zkudebnich programu. .

Amatéfi v zdpadnich zemich maji moZnost
vybirat z nejriiznéjsich stavebnic, témér se
viemi typy mikroprocesori, nejbéZné;si jsou
viak typy 8080A, Z80, 6502 a6800. Nékteré
stavebnice maji jen omezené moznasti pou-
ziti, jsou pomé&mé levné (nejlevné;di stoji
kolem 100 dolarti) a hodi se zvla$té pro
zacatecniky, ktefi se chtéji seznamit s mikro-
pocitacovou technikou bez velkych investic.

Jsou to obvykle jednodeskové stavebnice

s jednoduchou tastaturou a s Cislicovou

zobrazovaci jednotkou s elektroluminiscen¢-
.nimi diodami LED. .

Dulezita je moznost rozsifovat jiZ postave-

ny mikropo¢ita¢. I nékteré velmi jednoduché

stavebnice (tzv. minimalizované) umoziuji

roziifovat paméfovou kapacitu do 64K byte’

a zvétlovat pocet 1/0 (vstupi/vystupil). Na-
opak, jiné stavebnice maji z tohoto hlediska
podstatna omezeni. Jako stavebnice jsou
k dostani i iplné mikropocitaové systémy se
schopnosti adresovat paméf s maximalni
kapacitou, s nosnou deskou k' snadnému
rozdifovani (pouhym zasunutim piidavnych
funkénich desek), se specidlnimi deskami pro
1/0 (vstupy/vystupy), stykovymi obvody pro
specifikované periferni zafizeni- atd. Jakost

nékterych takovych stavebnic se bliZi profe-

sionalnim systémim.

Ve srovnani s vlastnim navrzenym systé-
mem m4 stavebnice jednu velkou vyhodu.
Stejny typ si zakupuje velky pocet zdjemcu,

ktefi si mohou vyménovat zkusenosti, hovo- .

fit o niznych problémech a zplisobech vyuzi-
ti, vyménovat si software apod. V USA
existuje jiz nékolik desitek mikropocitaco-
vych klubl specializovanych “jen na urcité
typy mikropocitatovych systému. K zavede-
né stavebnici dodava navic vyrobce rizné
pfidavné obvody, zafizeni a software pro
nejrizné;si ucely pouZiti.

Pfi vybéru stavebnice je tfeba uvazit, pro
jaké iicely bude slouzit predeviim, jaké jsou
mozZnosti pfipojovani pridavnych funkci
a perifernich zafizeni, jaké jsou k dispozici
pomicky a programovaci jazyky, jakost do-
davané dokumentace, obsihlost softwaru
a kone&né i reputaci firmy, ktera stavebnici
vyrabi. Stavebnic je mnoho typl, napf.

— klasické stavebnice mikropoditacu ve
skfini s ovlddacim pfednim panelem, na
kterém jsou fady pfepinac¢u a kontrolnich
svétel,

— stavebnice mikropo¢itacu s oddélenou
klavesnici a zobrazovaci jednotkou,

— stavebnice k zau¢ovani do mikropocita-
Cové techniky, jejichzzakladem je mikropro-
cesorova deska nebo mikropo¢itacova deska
s jednoduchou tastaturou a ¢islicovou zobra-
zovaci jednotkou,

— ruzné stavebnice mikropocitatli zamé-
fenych na uréité pouiti (hry, hudba, osobni

jici adrese,

Obr. 7. Casti mikropocitace Altair 8800. 1 — centrdlni mikroprocesorovd deska; 2 — zdroj

Obr. 6. Mikropocita¢ Altair 8800a

Klasické mikropoditate s pa¢kovymi
ovladaciml ptepinaci

Na zacatku rozvoje amatérské pocitadové
techniky se prodavaly prvni stavebnice mi-

- kropocitatli s pomémé slozitymi ovladacimi

panely, vybavenymi velkym poctem packo-
vych pfepinadi, které umoziiovaly detailné
zadavat instrukce bit po bitu, a s velkym
poctem kontrolnich svételnych indikatord.

Mezi prvni stavebnice, které si ziskaly
mezi amatéry velkou oblibu, se fadi mikro-
pocitace Altair 8800 firmy MITS s mikropro-
cesorem Intel 8080 A. Zakladni stavebnici
tvofi skfif s ovldidacim panelem, dvoustranna
deska s centralni mikroprocesorovou jednot-
kou a zdroj napajeciho napéti. Desky s pa-
méti RAM, rizné funkéni desky a periferni
zafizeni se pocitaji zvIast.

Na obr. 6 je Altair 8800a, na jehoz ovla-
dacim panelu je 24 pa¢kovych pfepinacti a 36
elektroluminiscenénich diod LED. Vétsina
pfepina¢l (16) umoziuje adresovat pamét
RAM, ostatni prepinace (8) dole na panelu
umoznuji vkladat data. Z 36 diod LED
indikuje 16 stav adresové sbérnice, 8 stav
sbérnice dat, 8 stav systému a zbyvajici 4
rizné funkce. Logika panelu umoziuje:

— zastavit ¢innost mikroprocesoru bez-
prostiedné po provedeni stavajici instrukce,

— uvést mikroprocesor v ¢innost na stava-

— dvojkové indikovat data (diodami
LED), zaznamenana do paméti RAM pa¢ko-
vymi prepinaci,

- vlozit data, nastavena packovymi piepi-
naci, do paméti RAM, .

— krokovani (provedeni instrukce ruénim
fizenim), ~ .

— ‘vymazat data v mikroprocesorové jed-
notce a vynulovat adresy,

— ochranu zvolené sekce.paméti RAM
pfed piepsinim zaznamenaného obsahu
(ktery se mize jen Cist).

Pfiklad riznych ¢&asti stavebnic Altair
8800 je na obr. 7. ( Pokracovani)

PR

neregulovanych napéti +8 V, +16 V, —16 V (reguluji se aZ na deskdch); 3 — volné konektory

na nosné desce umozriuji snadno rozsirovat systém véetné desek podle ndvrhu uZivatele; 4 ~

nizné funkéni desky k rozsifovani systému; 5 — hlinikovy ovlddaci panel a kostra; 6 — sestaveny
mikropocitac¢
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Obr. 4. VpFedu uprostred je sestaveny efektovy zesilovaé

zesilovaciho stupné. Clen R,5, Cis umoziuje
vznik kmitl v Sirokém rozsahu hlavné u ope-
racnich zesilovaci druhé cenové tfidy. Kapa-
citu C,4je tieba volit malou. Potenciometrem
P, Ize ménit kmitocet asi od 3 Hz do 12 Hz.

Na vstupni konektor je kromé toho pfipo-
jen operaéni zesilova¢ 10: v bézném zapoje-
ni. Timto druhym kanalem mizZe prochizet
zesileny signal v pivodnim, nezkresleném
stavu. Obvod C;s R»; pfizptisobuje pienoso-
vou charakteristiku podminkdm snimace
v.harmonice a jeho odpor a kapacita mohou
byt pro jiné icely pozménény. Neinvertujici
vstup je stejné jako u 10, pripojen na déli¢
z odport, vytvérejici umély , stred** napajeci-

ho napéti. V nadem piipadé musi byt bloko- -

van kondenzatorem Ce, jinak se vimodulova-
vd vazbami infrazvukovy kmitocet pravé
. timto vstupem do 10,. Pfes kondenzitor Cx
a potenciometr Ps, kterym lze ménit vystupni
uroven, je nezkresleny signdl vyveden na
spole¢ny pfivod k vykonovému zesilovaci.
Uroven signdlu je dostatecna k vybuzeni
vstupu s citlivosti 280 mV. Napéfové zesileni
predzesilovace je az 37 dB. Oba kanily jsou
spojeny paraleiné na vstupni konektorové

zasuvce. Byl vyzkousen i provoz, pfi némz .

byly vystupy obou kanali oddéleny a pfipo-
jeny na vstup stereofonniho zesilovace. Doj-
my prostorovosti a krasy efektd vynikaji jesté
1épe a stoji za realizaci.

Napdjeci napéti je odebirano ze zdroje
36 V, pouztého pro vykonovy zesilovaé
a stabilizovdno Zenerovou diodou Ds. Pfi
napéti 12,8 V odebird predzesilova¢ proud
7 mA. Vechny obvody predzesilovace pra-

cuji spravné i pfi napdjeni nizSim napétim (ze -

dvou plochych baterii). Odbér proudu pfi
napéti 9 V je jen S-mA. .

RozlozZeni soulistek na desce s plosnymi
spoji je vidét na obr. 2. Potenciometry P, a2
P, jsou upevnény dridkem s rozméry podle
obr. 3 k desce plo3nych spoji. Celkové pro-
vedeni i se %esilovatem o vykonu 50 W je
patmé z fotografu naobr. 4 a 5. Uvedenido
chodu’ nebude Cinit potiz ani neJmlad§lm
zijemcdm’ Nastaveni odporovych trimri
neni pfili§ kritické a lze jimi pfizplsobit
zafizeni k nejrizné;jsim Gcelim.

Literatura
Kryska, L.; Zuska, J.: Aplikace operaénich
zesilovaci. AR-B ¢&. 6/77.

Matuska, A.: Integrované obvody v praxl
AR-B ¢. 4/78.

Seznam soucéstek

Odpory

Ri 22 kQ
Rz, Ry 4,7kQ
Ra 68 kQ
R4, Rio 6.8 kQ

Rs, R7, Ris

Rao, R21 47 kQ

Ri1, Ris 0.1 MQ TR 112

Riz 0.33 MQ

R, R2o 1MQ

Ri7, Ris, Ras 1.5 kQ

R22, Ra3, Rz,

R27, Rz, 10 kQ

Rio 1kQ

Ry - '680 Q/1 W, TR 506

Re . trimr 1 kQ

Ru, Rus trimr 1 MQ TP 041

Ris trimr 0,47 MQ

P, P3, Pa, Ps potenciometr 0,1 MQ, log.

P2 potenciometr 22 kQ, lin. }TP 160
Kondenzétory

C 1 uF/70 V, elektrolyticky .

Ca 0.1 uF, keramicky, TK 754 S
'Cs 200 pF/6 V, TE 981

Ce 2,2 nF, keramicky

Obr. 5. Hotovy celek se zesilovacem, v levé cdsti je efektovy

Ppredzesilovac

Cs. Cs, Cia,
Cwn,.Cn 2 uF/70 V, elektrolyticky
Cs. Cv 10 nF, keramicky
Co 0.15 puF, keramicky
Cro 5 uF/70 V, elektrolyticky
Cn, Ci2,Cis 0.5 uF/70 V, elektrolyticky
Cis, Cis 100 pF, keramicky

- Cis 1 nF, keramicky *
Cie 20 pF/35 V, elektrolyticky
Cro 4.7 pF, keramicky
C2, Cn 200 uF/15 V, elektrolyticky
Polovodiéové soucldstky
101, 102 MAAS04
T. T2 KC508 (148), B = 500
D:, D:. KA501 (502)
Ds K2Z76 (Uz= 12'a213 V)
Ostatni g

konektorova zasuvka tripéiova (nf) TESLA, 2 kusy '
26polova svorkovnice URS nebo 24pblova svorkov~

. nice WK 462 64

s sapeend

Aproximace sinusové funkce posuvnym
registrem

Aproximaci sinusové funkceé vyuZtim
konverze D/A stavu inkrementovaného ¢ita-
e jsme se podrobnéji zabyvali v AR B6/78.
Vtipna minimélni forma podobného konver-
toru, vhodnd pro fadu®méné nirocnych
aplikaci, byla popsdna v Electronic engine-
ering (kvéten 78). Vyuziva étyibitového po-

_suvného registru. Jedna périoda vystupniho

signalu se sklddd z osmishodnych ¢asovych
vzorkil, proto f = fu/8. Registr zajidfuje
posuv shodnych pribéhi Qu, Qi, Q: o kon-
stantni dobu, zdvislou na opakovacim kmi-
toétu hodinového signilu, = 1/faq; to je
patrné z obr. 2c, d, e. Konverze D/A je
linedrni, jednotlivé prirastky (iibytky) jsou
proto konstantni (obr. 2h). Dosahuje se jich
odporovou véahovou siti. Jednotlivé odpory
(Ri, Ry, Ry, obr. 1) jsou shodné. Doplnénim

0= C0 40175/MC*172

vdhové sité kondenzitorem C na dolni pro-
pust je fitrovana zakladni harmonicka, viz
¢arkovany pribéh na obr. 2h. Smycka regis-
tru je uzaviena propojenim Qi-Du. Nepfi-
pustné stavy jsou blokovény vyuZitim nulo-
vaciho vstupu, viz asovy prubéh na obr. 2g.

Programovatelny generétor dlgltélmch
signélu

Zapojeni je pfikladem jednoduchého vy-
uziti programovatelné paméti PROM ke

Segipipgipigigigigigin @Y
b)

T L __ o
Ay S m— TN
b=y
e) ——ﬁ r——' a,

R=Ry= R, « (10...100k)

Obr. 1. Funkéni schéma
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Obr. 2. Casovy diagram
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Obr. 4. Casovy diagram o 7490 7490
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7400
enerovani volitelného sledu paralelnich lo- . . .
& P Zikladnimi obvody smycky jsou fdzovy wstp na citot

gickych signala v uzavieném cyklu. Jednotli-
vé casové funkce na vystupech A, az Ay jsou
vzajemné nezavislé.

Uspofidani je na obr. 3. Hodinovy signal
je vytvaren zvladtnim generatorem. Vystupy
Q. az Qq ¢tyrbitového ¢itace spolu s inverto-
vanym hodinovym signalem adresuji
32 x 8bitovou paméi PROM. Z vystupu
Carry jsou odebirdny synchronizaéni-impul-
sy, definujici pocatek sekvenéniho sledu.
Osm vystupnich bitl paméti je vzdy paralel-
né vedeno jako digitilni slovo pfes datové
vstupy latch 74175 na vystup generatoru.
Ptenos je fizen rytmem hodinového signalu
a jeho casové zpozdéni je minimalni. Kazdy
z 8 bitd PROM muize byt nezavisle naprogra-
movin podle. poZzadovaného ¢asového pri-

_ béhu vystupni funkce. Minimalni $itka im-
pulsu na kterémkoli bitu je zavisla na délce
periody hodinového signalu (viz obr. 4),
opakovaci doba je rovna 32 cykliim hodino-
véhosigndlu. Ten Ize ovladat zménou kapaci-
ty kondenzatoru C.

A programmable digital waveform generator.
Electronic engineering, bfezen 78.
\

Vtipna aplikace monolitickych fézovych
zavésu

Na rozhrani dvou ostfe vymezenych apli-
kacnich oblasti monolitickych integrovanych
struktur — analogovych a digitdlnich obvodi
- se dynamicky rozviji specifickd oblast inte-
grované elektroniky - konverzni obvody,
detektory, dekodéry, timery' aj. Siroky
rozsah obvodové i technologicky zvladnu-
tych problémi se promita i v bohatém
sortimentu tzv. zdkaznickych obvodu.
V mnoha z nich je dstfednim obvodem
smycka analogového fazového zavésu (phase
locked loop-PLL).
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,jsou hlavnimi ¢initeli,

detektor FD, korek¢ni filtr a napéfové tizeny
oscilator VCO, vizobr. 5. V uzaviené smycce
je prostiednictvim FD fizové srovnavan
vstupni signal s vystupem VCO. Ve statickém
reZimu maji oba signaly shodné kmitocty,
existuje viak mezi nimi vzdy uritd, byt.
minimalni fazova odchylka A ¢. Ta je podsta-
tou cinnosti PLL. Fdzova odchylka se po
pruchodu impulsniho vystupu FD korekénim
¢lenem, obvykle charakteru jednoduché dol-
ni propusti, projevuje jako analogovy signal
(napéti), korigujici kmitodet VCO do syn-
chronismu se vstupnim signilem. Kmitocet
VCO nemusi byt vidy shodny se vstupnim
signdlem. Jednu z moZnostizachycuje naobr.
1 ¢arkované naznaceny kmitoctovy déli¢ 1 :n.
Pii jeho zatazeni do smycky je fuco = nf.
Na vlastnosti PLL ve statickém rezimu ma
zasadni vliv predev§im zisk a linearita FD,
linearita VCO a stabilita FD i VCO, ptimo
ovliviiujici prubéh fazové odchylky v pracov-
nim rozsahu. Z hlediska dynamického rezi-
mu ma zasadni vliv pfenosova charakteristi-
ka korekéniho filtru smyéky, ovliviujici roz-
sah aktivni synchronizace, odezvu smycky,
odolnost viici rudeni aj.

Diskrétni feseni fazového zavésu je dosti
obtizné. Proto jsme se s jeho aplikacemi
doneddvna setkavali spiSe vyjimec¢né, i kdyz
princip je znam nékolik desetileti. Kazdy
z ctenafu AR se vdak jisté s podstatou PLL
setkal prostfednictvim nepfimé horizontalni
synchronizace v TV pfijimaci. MoZnosti
praktického vyuziti PLL se ménily asi pred
deseti lety, kdy fada firem (pfedevsim Signe- -
tics) uvedla na trh prvni monolitické zavésy.
Vylouceni velkého mnozstvi diskrétnich sou-
¢asti, indukénosti, relativné dokonalé reseni
linearity a stability FD, VCO, kvalitni ko-
rekéni ¢leny, uzivajici vesmés aktivnich filtrt
a fada dalsich obvodi, dovolujicich zavadét
uroviiové posuvy, limitery, nasobicky ‘atd.
které smycku PLL
dovedly ke komerc¢nimu vyuziti. Vyhody,
které predstavuje Siroka variabilita aplikaci,
kmitoctového rozsahu a jednoduché ,,oletre-
ni** nékolika externimi sou¢dstkami, jiz ne-
mohou byt prehlizeny. Spolu s cenovou
pristupnosti a kvalitou monolitickych zavést
se rozsifuje i jejich pouzin v oblastech,
o kterych drive nebylo mozno uvazovat.

Ctenéri AR jsou vesmés obeznameni s vy-
uzitim smycky PLL v dekodérech stereofon-
niho rozhlasu, viz napi. popularni obvod
1310 aj. Zpisobi vyuziti je oviem mnohem
vice. Protoze dale jsou ukdzany dva netypic-
ké priklady, v§|mneme si orenta¢né nékte-
rych moznosti.

Prvni, kterou jsme jiZ naznaéili, je kmitoc-
tova syntéza. Viazenim délice 1 : ndo smycky
Ize ovladat pomér kmitoétu VCO vici signa-
lu vstupniho, referen¢niho kmito¢tu. Pritom
mbze byt ovladin jak signal referen¢niho.
kmitoctu, tak délici pomér ve smycce atd.
V téchto pripadech se obvykle pouzivdi VCO
s malou strmosti a korekcni filtr vy$siho fadu
s malou Sumovou Sitkou — tim se potladuje
vnitini Sum a fazova nestabilita VCO.

Nebude-li mit vstupni signdl smycky kon-
stantni kmitocet, ale bude-li kmitoétové mo-
dulovany, reaguje systém proménnou fazo-
vou odchylkou na vystupu FD. Odtud vyply-
vé i to, Ze na vystupu korekéniho ¢lenu bude
proménné analogové napéti, proporcionalni
modulaé¢nimu signalu. Z principu synchronis-
mu smycky je zfejmé, Ze korekéni ¢len musi
byt upraven tak, aby dovoloval prenos modu-
la¢niho signalu v potiebném kmitoétovém
rozsahu.

Smy¢ek PLL se uziva i k synchronm

detekci signdlu AM. V tomto pripadé vystup -

VCO ovldda spinaci detek¢ni stupen, vyzna-
Cujici se velkou linearitou. S timto feSenim se
setkdvame zvlasté u monolitickych detektort
BTV piijimac¢i NTSC, PAL.

Zajimavé aplikace mayji tzv. sledujici filtry.
Je to opét fazovy zavés, spojité preladovany
s kmitoétem vstupniho signdlu. Pfi pomalé
zméné kmitoétu vstupniho signilu mize byt
uzito korekéniho filtru s velmi Sumovou
Sitkou, kterd se promita v seleknvnle zavésu.
Ten se chovi jako selektivni filtr, samodinné
preladovany s kmitoétem vstupniho signalu.
Principu se. uzZivd napf. v zafizenich pro
kosmicky vyzkum.

Z téchto nékolika nevycerpavajicich uka-
zek je ziejmé, Ze vyznamnou roli pfi aplikaci
fazového zavésu hraje korekéni filtr. Jeho
prenos se upravuje volbou hodnoty jedné
nebo dvou externich soucasti. Stejné se
nastavuje zikladni kmitocet VCO. Tvarci
invence uZivatele proto miize byt plné obra-
cena k praktickému uziti zavésu. VSimnéme-
si nyni obou slibenych ukazek.

Prvni je pfenos analogového signalu mezi
dvéma systémy s rozdilnymi napétovymi
potencialy pfes jednoduchy ,,optoizoldtor*.
Jako pfenosového média je uzito kmitoctové
modulovanych svételnych impulsi. K modu-
laci i detekci slouzi monolitické obvody
Signetics NES67 (obr. 6). Na vysilaci strané
je analogovym signalem ovladan kmitocet
VCO. Vysilaci sekce |,optoizoldtoru™ je
proto buzena signdlem o kmitoctu, propor-
cionalni okamzité drovni vstupniho signélu.



Kmitoctova oblast konverze U/fie upravena
volbou R;, C,. Kmitocet VCO musi byt mno-
hem vyssi nez kmitocet vstupniho signalu.
Zesileny vystupni signal z .,optoizolatoru*
o trovni asi 50 aZ 200 mV budi na pfijimaci
strané fazovy zavés, pracujici jako detektor
FM. Signal je proto veden na vstup FD ($pi¢-
ka 3). Korekéni filtr je volbou kapacity C; na-
staven tak, aby pfenasel modulacni kmjtocet.
Vystupni Groveit lze korigovat trimrem P,
‘nastavujicim zakladni kmitoc¢et VCO. Tim se
méni ss slozka na vystupu filtru. Takto maze
byt piendSen analogovy signal o relativné
nizké urovni mezi dvéma zafizenimi s velkym
potencidlovym rozdilem bez vodivého spoje-
ni a nezadoucich interferenci.

Druhé zajimavé zapojeni je na obr. 7.
Umoziiuje presné a rychle éislicové mérit
nizké kmitocty, napt. 50 Hz v rozvodné siti.
Je znamo, Ze presnost Cislicového méreni
kmitoctu je imérna délce vzorkovaci perio-
dy. Pfi uziti béZného intervalu 1s je prfi
méfeni kmito¢tu 50 Hz presnost S rovna
1/50 = 2 %. Ptesnost Ize zlepsit prodlouZe-

nim vzorkovaci periody, napf. pro T=10s .

je §=0,2 %,pro T=100s je S$= 0,02 %.
Deoba potiebna k pohotové indikaci a pfipad-
nému zisahu do energetické soustavy miize
byt pti zachovéni potfebné piesnosti méteni
zkracena opacnym postupem. Pokud doka-«
Zeme presné vynasobit 100krat vstupni kmi-
tocet pro (itac, mize se méfit konvencnim
¢itatem se vzorkovaci dobou 1 s se stejnou
presnosti, jaka odpovida intervalu 100s
v pfedchozim pfikladu. Tuto ilohu zastavad
v zapojeni na obr. 7 fazovy zavés monolitic-
kym obvodem NES65 a externim kmitocto-
vym délicem 1:100. VCO je nastaven na
klidovy pracovni kmitocet S kHz prvky R,
G. Symetrickym externim déli¢em 1 : 100,
tvofenym kaskadou dvou dekadickych kmi-
toctovych déli¢i 7490, je odvozen od vystu-
pu VCO referenéni kmitocet 50 Hz pro FD.
Tento kmitocet je komparovan s kmitoctem
sité. ProtozZe sifovy kmitocet se méni velmi
pomalu, je Zddouci velmi mald 3itka piasma
korekéniho ¢lenu, kterd ma pfiznivy vliv na
vnitini Sum smycky. Je znovu zajisténa vol-
bou kapacity kondenzdtoru na vystupu 7.

Vystupni signal VCO, jehoz kmitocet je .

100£.. je uzit k buzeni externiho ¢itace se
vzorkovacim intervalem 1s. Pfi zménich
sitového kmitoctu, které mohou lézet v me-
zich asi 47 az 53 Hz, se kmitocet vystupniho
signdlu VCO méni v rozsahu 4700 az
5300 Hz. Se ¢tyfmistnym displejem lze vy-
hodnotit zménu kmitoctu VCO s rozlisovaci
schopnosti 1 Hz. Té odpovida zména sifové-
ho kmitoctu na vstupu zavésu 0,01 Hz.

Monolitické zavésy jsou zajimavé obvody,
s jejichz principy, vlastnostmi i aplikacemi
bychom se méli vbudoucnu zabyvat mnohem
hloubéji, nez dovoluje rozsah této struéné
informace.

[1] SDS Components: Light-coupled isola-
tor uses PLL. Electronic engineering, kvéten
74.

(2] Jaypal, R.: Measure power frequency
with a conventional counter. Electronic engi-
neering, fijen 77.

Méfeni R, C mikroprocesorem

Zapojeni, popsané v [1] adovolujici méfit
pasivni soucasti pomoci mikropocitace, je
urcitou obdobou konverzniho doplitku A/D,
popsaného v [2]. :

Schéma je na obr. 8. Sklada se'v podstaté
z analogového napétového komparatoru, na
jehoz jeden vstup je zapojeno konstantni
referencni napéti, druhym vstupem je kom-
pardtor navazan na obvod RC. Jeho jeden
prvek (odpor nebo kapacita) je méfenou
veli¢inou. Komunikace se sbérnici dat mikro-
procesoru probiha pfes jediny bit vstupniho
a. vystupniho portu. Algoritmus méfeni je

Cvstup)

Blyystyp)

8. Zapojeni mérictho  dopliiku
(UxDUny) :
zalozen na vyhodnoceni doby, potfebné
k preklopeni vystupu komparitoru, tj. k do-
sazeni ur€itého napéti na jeho neinvertujicim
vstupu (kondenzatoru C). V podstaté se
jedna o méfeni ¢asti. prechodového jevu na
obvodu RC pii definované pocatecni pod-
mince Ux = 0. )
Meéfici-cyklus miZzeme sledovat na vyvojo-
vém diagramu (obr. 9). Nejrve je vynulovan
interni . registr CPU, do néhoz bude dale
uklddén pocet méficich vzorkl. Ndsleduje
nastaveni vystupniho portu nalog. 1, ¢imz se
otevie tranzistor T, a vybiji se kondenzator
C. Aby byla bezpecné zajisténa pocatecni
podminka vlastnitho méficiho  cyklu
Ucw = Ucew = 0, musi byt vybijeci doba
(droven log. 1 na vstupu B konverzniho
doplitku) dostatecné dlouha. Je dosazena
zpozdénim, zndzornénym ve vyvojovém dia-
gramu.
Pozn.: Voliteiné doby zpozdéni se u mikropotitaéi
dosahuje 2pravidla dekrementovanim nastaveného‘

Obr.

- obsahu vhodného registru. Pfi tom se postupné

testuje jeho obsah. AZ je roven nule, pokraduje se
v feSeni. Doba zpozdéni odpovidé soutinu pottu
dekrementl, potfebnych k vyprazdnéni registru
a tasu, potfebného k vykonani této jedné operace,
T. = t;yN. Na obr. 9 neni pro prehlednost realizace
2po2déni detailngji rozvedena.

Po vybiti konderzatoru C na nulu zacina
vlastni méfeni. Vystupni port B"je nastaven
na log. 0, proto nevede T, akondenzator C se
pres odpor R zacind nabijet ze zdroje presné-
ho, stabilniho napéti + U,. Jakmile napéti Uc.
piekroéi U, je pfeklopen vystup kompara-
toru do log. 1 a tim ukonéen méfici cyklus.

Z piechodového jevu na jednoduchém
obvodu RC lze uréit ¢as, potiebny k dosaze-
ni rovnosti Uc = U,. PFi nulové pocateéni
podmince lze psat

UJUs=1~e ¥
e = U/(U =~ Uc) = U/ (U, — Ue)
T = RClIn U(Uy — Uu) = kRC (1)..

Doba T je linearni funkci hodnoty mére- !—ﬁ.gzoﬁ -
; . : : tL +5v
ného odporu, popf. kondenzitoru. Mikro- y -
procesor od startu méfeni (nastaveni vystup:  f 1=, —oH7 % 12
niho portu B — log. 0) periodicky testuje £ 1S+, 18
stav vystupu komparatoru C = log.1?. Kaz-  Db—p—y5
dym vzorkem soucasné inkrementuje interni Cr—t—p
registr. Pokud je vystup komparitoru g o3 v
C = log 0, pracuje mikroprocesor ve smyéce 4 —B:-—" l
a obsah registru se postupné zvétsuje. Jakmi- 4 A‘:{ 10 16 -8
le C — log. 1, fedenivystupujezesmyckyaje ol % 9 S 13
ukonéeno. Koneény stav registru definuje 7 A N2 9% 60—
hodnotu ¢isla N, proporcionalniho hodnoté | % e 2 PE. 3
méfené soucdsti. Uvazujme napf. méfeni ne- 77 %a s B ‘
i /2 A S
44D 7 5 *: 23 4 % 14—
03 1 2 S5——o
y LS8
2+—bHi 7 3 58 1 2
1H—oH?2 s
o0—b 19
G2
\ strobovdni’
7402
* 515V
Obr. 10. Zapojeni <itovy Gloc |14 _
8bitového hexadeci- %93 hodiny 50 Hz
madlniho displeje ‘zkz.lil el
s diodami LED

o
Loy

Obr. 9. Vyvojovy.diagram

regisiru

znamého odporu. Pocet vzorkd N (obsah
registru) je umérny dobé T méficiho cyklu
(od prvniho testu C = log. 1? do posledni-

-ho). Doba T je proto rovna Nt, kde & je

perioda vzorkovani, zavisla na typu uZitého
mikroprocesoru (typicky fadu ps). MaZe byt
zvétiena zavedenim dodatecného zpozdéni
do smycky, viz predchozi poznamku. Srovna-
nim s rovnici (1)

T = Nt = kR.C
1ze definovat hodnotu odporu
R. = Nt/kC= k*N.

Podobné miize byt vyjadiena kapacita méfe-
ného kondenzatoru.

[1] Turner, R.: Mikroprocessor has data fed
via potenciometer. Electronic engineering,
srpen 77.

[2) Kyrs, F.: A-D konverze s mikroproceso-
rem. Pripraveno do tisku.

Osmibitovy hexadecimaéini displej
. s diodami LED

Resenim jakostnich displeji s numericky-
mi (oktalovy) ¢i alfanumerickymi (hexadeci-
malni) znaky jsme se jiz v AR zabyvali.
Piedkladané zapojeni je vhodné zvlasté pro
amatérské aplikace (nizké naklady).

Panel displeje se sklada z fady 16 diod
LED, z nichz vzdy pouze dvé uplné indikuji
hodnotu osmibitového bindrniho ¢isla. Na
schématu je pro snazsi orientaci zndzornéno
zpracovani ndhodné zvoleného . Cisla
X =0101/0011, kterému odpovida hexade-
cimadlniekvivalent x = 53. Tento stav indiku-
ji diody LED tak, ze vyznamové vy3si fad
éisla (8) trvale sviti, nizsi fad (3) blika.
Ostatni diody LED jsou zhasnuty. Tak je
dosazeno zikladniho cile — redukoval se
pocet znakd, popr. navésti, které je nutno
sledovat. Na rozdil od klasického displeje
s osmi diodami, jejichz viechny stavy je

_nutno ¢ist a vyhodnotit, staci u tohotodisple-
je sledovat pouze dvé aktivni diody LED,
jejichz poloha pfimo udava prislusné kody.

Princip feseni je jednoduchy. Osmibitové
Cislo, rozdélené na dvé skupiny po ctyfech
bitech, je multiplexovano v rytmu hodinové-
ho kmito¢tu 50 Hz. Z vystupu multiplexeru
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jsou obé skupiny (niZsi, vyssi ¢tyfi bity ¢isla)
sekvencné prendSeny na dekodér 16 ze 4.
Ten vzdy vyhodnoti jedind dioda LED kazdé
skupiny, kazdého fadu hexadecimalniho ek-
vivalentu. Rozlideni obou fadl osmibitového
Cisla zajiSfuje v podstaté logika, tvofena
hradlem NOR a ¢tyrbitovym citacem 7493.
Vybér (select) multiplexeru a strobing deko-

déru jsou odvozeny od hodinového kmitoctu. .

Je-li uroveri hodinového signalu rovnalog. 1,
je multiplexer prepnut na {tvefici vyznamové
vysSich bitl a opacné. Jeden vstup hradla

NOR zajidfuje, ze pfi zpracovini vyznamové

vys$iho tadu hexadecimalniho ekvivalentu
(5) blika aktivizovany LED s opakovacim
kmitoétem SO Hz, coz vnimame jako trvaly

svit. Pfi aktivizaci diody LED nizsiho fadu,
k niz dochazi pfi drovni hodinového signalu
log. 0, je strobing dekodéru tizen z vystupu
kmitoctového délice. Na vystupu hradla
NOR (C = A + B) je opakovaci kmitocet
£ = 50 Hz/4 = 12,5 Hz, je-li ptisluiny vstup
hradla zapojen na vystup B ¢itace. Proto
u diody LED, pfislusné nizSimu fadu (3),
pozorujeme vyrazné blikani, zavislé na vy-
uziti cyklu citace. Pfepojenim hradla:NOR
na vystup C (Spicka 8) Ize opakovaci kmito-
cet blikani redukovat na 6,25 Hz ap.

D. Saputelli: Two of 16 LEDs display 8-bit
binary word. Electronics International, srpen
77. Kyrs

ELEKTRONICKE KALENDARE

Zcela nezdvisle na sobé prisly do redakce prispévky na stejné téma — autoFi popisuji
jednoduché konstrukce elektronickvch kalenddri. Jejich pfispévky. iak piSi, jsou reakci na
popisy kalenddril, které jsme béhem doby uverejnili. AutoFi svorné ukazuji na spolecny
nedostatek dosud uverejnénych kalenddrii — na jejich sloZitost (mnoZstvi nutnych integrovanych

obvodii).

Jednoduchy kalendaf

Jaroslav Cupala

Schéma kalendare je naobr. 1. Jako &itace
jednotek a desitek dni (10,, 10;) a jednotek
a desitek roku (104, 105) jsou pouaty &itace
typu 7490. Dekodéry téchto ¢itadd spinaji
katody pfislusnych digitrond. Jako &ita¢ mé-
sict je pouzit typ 7493. Je zapojen tak, ze
pocita do dvanicti. Jeho dekodér (typ
74154) spina tranzistory p-n-p, které pak
spinaji nejlépe svitivé diody, popf. Zirovky,
které indikuji pfislusny mésic z roku (osvét-
luji pfisludny néapis na panelu). Pouztim
LED riiznych barev lze odlisit i ro¢ni dobu
(jaro, léto, podzim, zima). Variantou zapoje-
ni je mozZnost spinat tranzistory n-p-n (pfes
invertory) a jimi.spinat katody digitroni.

Popis zapojeni

Denni impulsy pfichazeji na vstup prvniho
¢itade 10,, ktery Cita jednotky dni. K posuvu
z nultého dne (ktery neexistuje) na prvni
slouzi hradlo H,. Hradlo neguje vystup
A prvniho klopného obvodu - dile se pouzi-
va jen negovana uroveit A. Tim dosahneme

2x 24141

toho, ze ¢ita¢ 10, pfi vynulovani bude mit na
vystupech ABCD stav 10 0 0. Jak je zfejmé
z tabulky (obr. 1), bude mit ¢ita¢ stav0 0 0 0
pouze pfi desitém, dvacatém a tficitém dni.
U ¢itaée 10; neni tieba potlacovat ,,nulty*
mésic, z dvandcti diod sviti vzdy jen jedna
dioda. Hradlo Hy slouZi k nulovini &ita¢a dni.
Bude-li na nékterém z jeho vstupi log. 0,
bude na jeho vystupu log. 1 a ¢ita¢ dni se
vynuluje. K tomu dojde tehdy, bude-li mit
jedno z hradel H,, H; nebo H, na viech
vstupech log. 1. Hradlo H; vynuluje tedy
¢itae dni 32. impulsem. Hradlo H; bude mit
na svém &tvrtém vstupu log. 1 pouze tehdy,
bude-li na nékterém ze vstupt hradla H;s log.
0, tj. tedy-v dubnu, ¢ervnu, zifi a listopadu.
Podobné pouze v tinoru se bude hradlo Hy
nulovat prichodem 29. impulsu.

Logicky zisk vystupt dekodéru 74154 jisté
nebude prekrocen ani pfi pouziti méné citli-
vych spinacich tranzistori. Kdo nema moz-
nost sehnat 74154, mize jako nahradu pou-
zit zapojeni z obr. 2. Pfivedeme-li na vstupy
dekodéru 7442 kombinaci ¢isla (v' kédu
BCD) vétsiho ncz 9, zlistanou viechny vystu-
py dekodéru na urovni log. 1 a pouze na
nékterém z pfidanych hradel bude iroven
log. 0.

¢itat 10,

den|A B C D

t]1000 héhroda 74154 N
210100 /Oaill mésice
I Y1001 534567800 n 15
4 {00 10 L1l
__G_Oll'gq F
Zl1r 110 A 8CDO A4
alooo 1

9 1007'2' A

— 7 vyslupu

0]0000] 5 8 —|
{10 00 710

ni, proto je vynechano a kalendat je tieba
jednou za Ctyhi roky nastavovat.

Literatura

AR A11/76, AR A9/77 a AR A2/78

JEDNODUCHY
ELEKTRONICKY KALENDAR

Ing. Viadimir Stepanek

Pred ¢asom ma zaujal ¢lanok [1], v kto-
rom autor popisuje elektronicky kalendar, -
ktory po¢ita so stalym cyklom 31 dni, podob-
ne ako klasické naramkové hodinky s datu-
mom. Toto zapojenie som upravil tak, Ze pri
pouziti 7segmentového displeja LED vystaci
so 3tyrmi pizdrami integrovanych obvodov,
¢im sa podstatne zniZia niklady na jeho vy-
hotovenie. .

Celé zapojenie na obr. 1 obsahuje iba ¢itac
dni, dekodér pre displej a klopny obvod R-S
gre vstup impulzov z pomocného tladidla.

itaC dni, tvoreny dvoma integrovanymi
obvodmi typu MH7490, pracuje so skrate-
nym ¢itacim cyklom do 31. Po prichode 32.
impulzu sa ¢jtac nastavidostavu 1. Desiatko-
vy Cita¢ J, pocita jednotky dni, &itaé J; podita
desiatky dni. Stav ¢itaca J, sa dekdduje
integrovanym obvodom H;s typu D147C
(dovoz z NDR, ndhrada za MH7447), na
vystupy ktorého si pripojené katédy seg-
mentovky 'L, (LQ410). Uplnym vyuZtim
celého obvodu a neobvyklym zapojenim
Citaca J, sa podarilo vylicif druhy integrova-
ny dekodér, takze prisluiné kat6dy segmen-

bdze spinacvch lranzistord (12x)

(Kalendadr J. Cupaly)

7410

2x 7420

Kalenddr je realizovan jako doplnék ¢isli-
covych hodin, k jeho nastavovani se vyuZiva
prepinani ¢asové zdkladny hodin. Zapojeni
citace prestupnych rokd komplikuje zapoje-
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tovky L. su spinané bud priamo vystupmi
¢itaca I3, alebo si pripojené na jednoduchy
sictovy ¢len s tranzistorom T,.

Impulz z ¢&islicovych hodin (1% za 24 h) sa
privddza na vstup hradla H,. Stav ¢&itadov sa
meni s nastupnou hranou vstupného impul-
zu..Hradlo H, tvori spolo¢ne s hradlom H,
klopny obvod R-S, ovlidany tla¢idlom TI.
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' Tab. 1. Pravdivostna tabulka stavov na
vystupoch ¢itaca J; a na katédach segmentov-
ky L:

Cs.|] A|lB C D|abcde f g
- H L L HIHHHHH - H
1 L L L LIHLLHH-"H
2 H H L LjL LHLL --L
3 L L H LjL L L LH-L

Tymto tlac¢idlom je mozné nastavif lubovolny
deii v mesiaci (za predpokladu, Ze na vstupe
impulzov z hodin je droven H). Prili§ dlhy
vstupny impulz mézeme skratif derivaénym
¢lenom. -

Popisované zapojenie je vhodnym dopln-
kom kazdych ¢islicovych hodin. Jeho zdanli-
vo najvacsia nevyhoda (v pripade kratiieho
mesiaca ako 31 dni, celkove Sx do roka, je
potrebné prestavit ditum rucne) zanika, ked
si uvedomime, kolkokrat musime nastavovat
udaj celych ¢islicovych hodin, napriklad pre
vypadok elektrickej energie.

Na mieste uvedenych integrovanych obvo-

dov je mozné pouzif ich fubovolné ekvivalen- .

ty, v pripade pouZztia iného displeja bude
potrebné upravif odpory R, az R,3, pricom
viak nesmieme prekro¢if maximalny prid oo
integrovanych obvodov J; a Hy, tj. 16 mA.
Pozn.: Po pripojeni napdjacieho napitia
sa klopné obvody obidvoch ¢itatov mézu
nahodne nastavif do niektorého nevyuziva-
ného stavu, priCom sa na displeji zobrazia
namiesto Cislic r6zné grafické znaky. Po
uréitom pocte stlaceni tlacidla Tl sa éitace
samy dostani do spravneho stavu.

Literatara
[1] Musdlek, P.: Elektronicky kalendat. " B - F
Amatérské radio A9/77. ’ 29 017 -
[2] Zajimava zapojeni s MH7490. Sdélovaci '
technika ¢. 7/76. A,
=
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 JEDNODUCHY
LEVNEJSi KALENDAR
Miroslav Bydiovsky

Je mnoho kutill amatéri, ktefi si nemo-
hou dovolit postavit konstrukce publikované
napiiklad v AR 11/76 nebo uz vibec ne,
publikované v . AR A2/78. Proto jsem se
pokusil o levnéjsi reseni kalendére.

Cely zpisob ¢itani jednotlivych dniv mési-
ci je zalozen na ovladani soucinovych hradel
NAND (29, 30, 31, 32) &itacem mésict (10,)

KC508

Obr. 1. Schéma zapojenia jednoduchého
elektronického kalenddra ing. V. Stépinka

a dekodérem MH74154 (10s). Aktivni vy-
stup L (IOs) vlastné urCuje, ktery mésic
a kolik- dni bude mit. Jakmile se objevi na
nékterém vstupu hradla (29, 30, 31, 32)
droven H, bude na vystupu hradla (tfeba
hradlo 29) uroven L. Tato idroven L’ pfes
invertor (9) nuluje ¢itace .dni (10,, 10,).
Zarovei se uroven L vede pres hradlo (2) do
¢itace mésicli a posune Cita¢ a dekodér do
dal3i polohy.-Po¢atecni stav ¢itact dni a Cita-
ée mésich je nutné na zacatku éitani nastavit
na jednicku, protoze jak ¢ita¢ dni, tak Citaé
mésich zacinaji svij pocitaci cyklus az od
jednicky. Nastavit je lze obvodem, ktery
zkracuje impuls a je sloZen z hradel (5, 6, 7),
dvou invertort (9, 10) a T1,. Po stisknuti T1,
s€ na vystupu objevi zkraceny impuls Grovné
L, ktery je veden a Pf; a ddle na hradla (1, 2)

. (10;). Tento nastavovaci obvod nemusi byt

soucasti kalendife, nebot ho vlastné potie-
bujeme jenom pro nastaveni -poéate¢niho
stavu na Citadich. Jako ¢ita¢ prestupnych
rokl pracuje 10.. Za predpokladu, Ze je
mésic unor (na vyvodu 2 105 se objevi L)
a na ¢itadi prestupnych rokd je na vyvodu
A =B - ! jenavystupu hradla (4) uroven
L, ks « invertor (3) pfivede uroven
H na vstuo nradlz (30). Jakmile na ¢itdce dni
pfijde ..oty impuls, hradlo (30) bude mit

‘viechny vstupy na drovni H a na vystupu

hradla (30) bude uroven L, ktera pres inver-
tor (9) vynuluje ¢itace dni (I0,2) a pfes
invertor (1) a hradlo (1) vysle jeden impuls
do ¢itate dni (10,). Zarovei z bodu Z je
vyslan. impuls pfes hradlo (2) do ¢itace
mésict pro posuv dekodéru na dalsi mésic.
Pro nastavovani vystupu ¢itaca dni (10,) A,
B, C, D do stavu HLLL (1) je zapojeno
hradlo (1) a invertor (1) a obdobné pro ¢ita¢
mésicti (10,) hradlo (2) a invertor (8). Cita¢
prestupnych roki (IO3) se nuluje étvrtym
impulsem z invertoru (7). Svitivé diody D, az
D, signalizuji, kolik ma pravé uréeny mésic
dni. Chce-li nékdo oznacovat také dny v tyd-
nu, je nutné zaradit MH7490 + MH7442,
nebo sestavit éita¢ dni v tydnu z tyristord.
Pokud by nékdo chtél uréovati mésice v roce,
miZe k tomu vyuzit vystup dekodéru 1Os
a spinat tranzistory, které .budou uréovat
jednotlivé mésice v roce.

JEDNODUCHY KALENDAR

JIFi Flala

V tuzemské literature bylo uverejnéno jiz
mnoho ndvodii na digitalrii hodiny. Kalen-
ddrem vSak obvykle dopinény nebyly. Je néko-
lik cest, jak ziskat informaci o dnu a mésici.
Jednak je ji mnoho hodinovych integrova-

+4,
azhradel (1, 2) na vstup nastaveni ¢ita¢l dni ——1—o ¢
a ¢itate mésich a ¢itace prestupnych roki .
2x MHZ4141 Ix4k7
nebo2x SN7447
12 x KA206
vy |9 |lvlyvv |y )
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Obr. 1. Jednoduchy kalendir
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nych obvodu, které maji kalenddf primo ve-
stavén (tyto obvody jsou vsak béiné nedo-
stupné), jednak lze vyuZivat asovych znacek,
u nich? pislusné udaje byvaji soucdsti vysi-
lané informace (1], (2], popF. Ize kalenddF
postavit jako univerzalni jednotku, kterou
Ize pripojit k libovolnym hodindm. Takto byl
také zkonstruovdn popisovany kalenddr.

Kalendai byl zkonstruovan vyhradné
z Ceskoslovenskych sou¢dstek. V nékterych
smérech jsem se pokusil o netradiéni reseni
¢itaéd a dekodért - pouzil jsem napf.
integrované obvody SSI (Gitace MH7474)
a minimalizované dekodéry z tranzistoru
a hradel.

Zakladnim prvkem pouzité logiky TTL je
dvojvstupové_hradlo NAND, které vytvari
funkci Y = A B. Hradla patfi mezi kombi-
nacni obvody, coz znamena, e vytvoiéna
logickd funkce je zavisla pouze na okamszité
kombinaci vstupnich proménnych. Pozada-
vek zavislosti nejen na okamzité kombinaci
vstupnich proménnych, ale i na jejich pred-
chozi kombinaci splfiuji sekvencni obvody.
Nejjednodusdim sekvenénim obvodem je
klopny obvod RS (obr. 1). M4 tu vlastnost, ze

R

Obr. 1. Klopny obvod R-S

pfi R =S =H si zachovéd svij pfedchozi
stav — pracuje tedy jako paméf. Klopné
obvody tohoto typu jsou vSak nevyhodné
2zvldsté z hlediska ruseni. Proto je tfeba, aby
vstupy RS byly blokovany (R =S = H)
a stav ze vstupi {1, S byl sniman jen kritko-
dobé. Tak vznika klopny obvod RST (obr. 2)
a jeho obména obvod D (obr. 3). Zapis do

3

Q

.

Q

§
 Obr. 2. Klopny obvod R-S-T

Do—

Q
.

Q

Obr. 3. Klopny obvod D

téchto obvodu je fizen vstupem T - probiha
pouze pfi T.=H a dobu tohoto impulsu
miiZzeme vhodné ovlivnit. Aviak ani tento typ
synchronizovanych obvodii neni dostatecné
odolny proti ruseni (po dobu, kdy T = H).
Jako vyhodnéjsi se ukazuji obvody, které
reaguji na zménu stavu, tedy na vzestupnou
(¢elo impulsu) nebo sestupnou (tyl impulsu)
hranu ovlddacich impulsi. Tyto obvody by-
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Obr. 4. Zjednodusené schéma MH7472

vaji obvykle zapojeny jako dvojéinné. Kon-
krétnim ptikladem jsou MH7472 (zjednodu-
Sené schéma obr. 4), které obsahuji dva
synchronizované obvody RST, z nichz prvni
(master) zapisuje stav vstupd pfi T = H,
a druhy (slave) stav vystupu prvniho pfi
T=L. S tylem impulsu se tedy dostava
informace ze vstupu na vystup. Jesté slozitéji
je uspofadan klopny obvod D, vyrabény pod
oznacenim MH7474. Sklada se ze tii klop-
nych obvodi RS (obr. S) a reaguje na ¢elo
impulsu. Princip ¢innosti je vysvétlen napf.

v (3], [4]).
|
e}
T !
D%

Obr. 5. Schéma 1/2 obvodu MH7474 (bez
asynchronnich vstupii)

Uvedené klopné obvody mohou byt pou-
zivany velmi univerzilné (paméti, posuvné
registry, ¢itace), pro nase acely maji vsak
nejvétsi vyznam jako Citace. Spojime-li napf.
u klopného obvodu D vystup Q se vstupem
D, bude se stav vystupu ménit pfi kazdém
hodinovém impulsu (hodinovym impulsem
je zde a dale myslena vzestupnd hrana). Na
vystupu bude tedy signél polovi¢niho kmitoc¢-
tu nez na vstupu (obr. 6). Klopny obvod
téchto vlastnosti nebyva jiz oznacovan D, ale
T. Zatazenim- nékolika klopnych obvodi

T do série vznikne asynchronni ¢itac. Je -

oviem ziejmé, Ze takovy Cita¢ nepoditd v de-
kadické soustavé, ale v soustavé dvojkové
(binérni). Je-li k dal$imu zpracovani potieb-
né dekadické vyjadreni, je nutno dvojkovou
informaci prevést. Kombinacni obvod poza-
dovanych viastnosti se nazyva dekodér. Kro-
mé bindrniho~kédu vzniklo jesté mnoho
jinych k6di [4]. Nejbéznéjsim z nich je BCD
[bindrné dekadicky kod], pouZivany také
v kalenddfi. V tab. | jsou uvedena v kédu

BCD C¢isla, ktera jsou v kalendéfi pouZivana.

Je ziejmé, ze pro analogii BCD s dekadic-
kym kodem je dekddovani cisel vyjadienych

v BCD do dekadického vyjidieni mnohem

snadnéjsi, nez dekddovani bindrné vyjadre-

nych ¢isel. )

Kromé popsanych bistabilnich klopnych
obvodt se uziva v kalendari téz monostabilni
klopny obvod (Hy, Hii, Hy;). Zjednodusené
schéma je na obr. 7. Vyplyva z ného, Ze na
vstupu i na vystpu je v klidu uroven H.
Kradtkym zdpornym impulsem se zméni stav
na vystpu, ktery je udrzovan pocas ¢, = 1,5C
[ns: pF] na drovni L. Po nabiti kondenzatoru

Tab. 1.
A 8 c D € F
0 L L L L L L
1 H L L L L L
T L H L L L L
3 H H L L L L
L L H L L L
5 H L H L L L
6 L H H | L L L
H H H L L L
L L L H L L
H L L H L L
10 L L L L H L
11 H L L L H L
12 L H L L H L
13 H H L L H L
14 L L H L H L
15 H L H L H L
16 L H H L H L
17 H H H L H L
18 L L L H H L
19 H L L H H L
20 L L L L L H
21 H L L L L H
02 | L H L L L H
23 H H L L L H
24 L L H L L H
125 H L H L L H
6 L H H L L H
27 H H H L L H
28 L L L H L H
29 H L L H L H
130 L L L L H H
31 H L L L H H
B2 L H L L H H

se klopny obvod vrdti do klidového stavu
a kondenzitor se vybije. Timto obvodem lze
tedy prodluZovat impulsy, coZ je vyuZivdno
v nulovacich obvodech kalendaire.

Popis ¢innosti

Nejdrive se signal vede do vstupnich obvo-
du (s ¢itacem dni v tydnu, obr. 8). Z jejich

T

Obr. 6.
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Obr. 7. Zjednodusené schéma monostabilni-
ho [dopného obvodu

povahy je zfejmé, ze muze byt ponékud
mimo ramec béznych Grovni TTL (zvlasté po
. dopInéni Zenerovou diodou Do) a nezilezi
témér na tvaru a strmosti ovladacich hran,
v praxi se ukazuje, ze kalendaf muZe byt

fizen i béznym tlacitkem se zakmity. Signél je
na vstupu integrovdn (vylouceni kratkych
rudivych $picek), invertovan, derivovan a ve-
den na Schmittiv klopny obvod, ktery zaru-
Cuje velmi strmé nabézné a sestupné hrany.
Do Schmittova klopného obvodu jsou dale
vedeny impulsy vytvoiené jednoduchym os-
cilatorem z hradel. Pomocné hradlo H zaru-
cuje bezzakmitové spinani a vypinani oscila-
toru, kterym kalendaf nastavujeme po vy-
padku sité apod. Ke snadnému nastaveni
volime rychlost piepinatem Pi;,. Z téchto
vstupnich obvodu je dile ovladan cely ka-
lendaf. - : .
Citaé dnii v tydnu se sklada ze tfi klopnych
obvodi D (MH7474), nulovaciho hradla H;
a dekodéru s tranzistory a hradly. Z nich jsou
spinaci svitivé diody LQ190. Cita¢ pracuje

s Gisly {0, 1.2, 3, 4,5, 6}, pfi sedmém im-
pulsu se zmensi Groven na vystupu H, na L
a¢itac se vynuluje. Nezavisle na ¢itanych im-.
pulsech Ize nulovat Pi;., Podstatou dekodéru
je skuteénost, Ze dioda sviti, ma-li anodu
kladné;jsi nez katodu. Tranzistory (zesiluji

s rozhlasovym prijimadem TESLA

Celkovy popls

Stolni rozhlasovy pfijima¢ TESLA Emi-
nent je jen nepatrné obménénym typem
pfijimace Euridika, od néhoz se navenek
nijak podstatné nelisi, kromé jiného tvaru
tladitek. Je reprezentantem tridy malych
stolnich pfijimaci, u nichZ nelze pozadovat
velkou jakost reprodukce. Presto umoziiu-
je poslech na viech vlnovych pasmech (DV,
SV i KV), véetné obou pasem VKV (CCIR
i OIRT). i

Pro piijem v pismech s amplitudovou
modulaci (DV, SV a KV) je vestavéna
feritova anténa s moznosti pripojit i vnéjsi
anténu. Pro paisma VKV je nutno pfipojit
vnéjsi anténu. Prvek pro fizeni zabarveni
reprodukce u tohoto ptijimace chybi, pristroj
je viak vybaven regulatorem hlasitosti s nu-
lovou polohou uprostied. Hlasitost lze ovla-
dat posuvem nahoru i doli od stfedni polohy.
Smérem dolu pracuje regulitor v bézném
zapojeni s fyziologickym pribéhem (oznace-

Eminent

ni ,,hudba‘‘), smérem nahoru pak bez fyzio-
logického pribéhu a s omezenym pismem
nizlich kmitoétt (oznaceni ,,fec). Sum, ¢
podobné ruseni u tohoto pristroje zidnym
prvkem potlacit nelze. -

Koncovy stupeii, jak vyplyva z celkového
schématu zapojeni, je osazen diskrétnimi
soucastkami. Ostatni technické parametry
tohoto ptijimace odpovidaji (podle vyrobce)
prislusné CSN.

Skfifi je z barevné plastické hmoty a celni
panel je matné ¢erny.

Funkce ptistroje

.Ke zkouskam a k ovéreni funkénich vlast-
nosti byl pouZit jeden pfistroj namdtkou
vybrany v prodejné. Jeho ¢innost na viech
rozsazich a amplitudovou modulaci byla u-
spokojiva a v otazce citlivosti nebyly zjistény
podstatné;jsi rozdily oproti obdobnym p#iji-
machim téze tridy zahranicni vyroby. .

Obr. 2. Vnitini usporaddni pFijimace

- signdl z prvniho délice) pripojuji ke kladné-

mu pdlu zdroje stridavé diody, odpovidajici
sudym nebo lichym ¢islim. Katody jsou ovla-
dany z hradel tak, aby vidy svitila pravé jed-
na dioda. .

Cita¢ dnti (obr. 9) je také zkonstruovan na
bazi klopnych obvodi D. Nulovani zajidtuji
hradla Hx az H,>, qu az H;QA Jako dekodérje
pouZit integrovany obvod MH74141 a tii
tranzistory" s velkym zavémym napétim
(KF504), kterymi jsou ovladany dva digitro-
ny ZM1020. Cita¢ pracuje s modulem (28,
29, 30, 31), proménnym podle toho, jaky je
mésic. O ziskani této informace bude dale
pojednéno v souvislosti s &itacem mésict.
Prvni étyfi klopné obvody déli deseti - tj.
pfi stavu ABCD = 0101 jsou vynulovany
hradlem H,,. Vzestupni hrana na D je
pfipocitana nasledujicim klopnym obvodem.

Obr. 8 a 9 a dalsi obrdzky budou ofistény
v dokonéeni ¢lanku v pristim Cisle).

(Dokonceni pFisté)

Na rozsazich VKV a predevsim na pismu
OIRT se pfi pfijmu silnych vysilacu opét
objevil jiz znamy jev - nékolikanisobny
vyskyt stanic na stupnici, coz je pfi vyhleda-
vani vysilacl vice nez nepfijemné. Po zapoje-
ni vnéjsi antény do zditek oznacenych ,,mist-
ni prijem‘* byl jiz signil podlozen ruivym
Sumem, takZe'se znovu potvrzuje jiz vyslove-
né presvédceni, ze vstupni obvody VKV
nejsou u nasich pfijimach jesté zdaleka
optimdlné vyreseny. To je ostatné potvrzeno
i skutecnosti, Ze jsou pouZivany dva vstupy
pro pripojeni antény (dalkovy a mistni pfi-
jem), coZ je.neblahy unikat naseho vyrobce.

U tohoto pfijimace bylo upuiténo od

~ podrobnéjsi kontroly nizkofrekvencni ¢asti,

protozZe lze pravem predpoklidat, ze zadny
z majiteli nebude tento pfistroj pouzivat ve
spojeni s kvalitnimi reproduktorovymi sou-
stavami a pozadovat reprodukci velké ja-
“kosti. Pristroj je urcen pro nenarocny poslech
a rozméry a provedeni skfifiky 1 pouzity
reproduktor ani jinou moznost nedavaji.
Nedostatkem ptijimace Eminent je prede-
viim neexistence prvku, kterym by bylo
mozno v piipadé potreby ovlivnit kmitocto-
vou charakteristiku nf casti — at jiz bézné
»tonové clony*, anebo tzv. ,,ténové vihy",
protoze podivuhodna a diskutabilni kon- .
strukce reguldtoru hlasitosti tuto otazku
v zadném pripadé nefesi. Nejsou znamy
divody, které k pouzitému uspofadani vedly,
aviak o ucelnosti tohoto feseni lze i po
praktické zkousce velmi pochybovat.
Odpojeni fyziologie ve sméru ,fec* je
sluchem témét nezjistitelné, protoze pismo
nizsich kmitocti je v poloze ,,fec' potlaceno

Obr. 1. Detail celniho panelu pFijimace’
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snad by bylo mozno uvazovat i o trochu
uhlednéjsim a elegantnéjsim provedeni.

Vnitini provedeni a opravitelnost

Po této strance lze prijima¢c Eminent
povazovat za zcela standardni vyrobek, jehoz
vnitini uspoi'édéni odpovidd zvyklostem,
béznym u pfijimaci této tridy a provedeni.
Pfi pripadné opravé je samozrejme tieba
vyjmout celé Sasi ze skfiné, coz vsak neni
velkym problémem. K vétsiné soucastek je
pak dobry pristup.

Digitlni

Zhodnoceni

Rozhlasovy prijima¢c TESLA Eminent
piedstavuje uspokojivy vyrobek primérnych
parametri a nesporné uspokoji posluchace,
ktefi se spokoji tou jakosti reprodukce,
kterou je pfistroj této tfidy a velikosti scho-
pen poskytnout.

Vyhrady, které byly jiz zdiivodnény, se
tykaji predeviim nedokonale vyfeseného
vstupniho obvodu VKV, dile konstrukce
regulitoru hlasitosti i nevyhovujiciho osvét-
leni stupnice a ukazatele ladéni. —Lx-

Woillxace

soucdstek.

Pokles stability vétiny oscilatorti na vys-
ich kmitoctech se obchézel pouztim riz-
nych smésovacich VFO, popt. premixerd. To
sice zlepsilo stabilitu kmito¢tu, ale vznikly
nové problémy s filtraci nezidoucich produk-
ti smé3ovani.

Zatimco v profesionalni technice pokraco-
val vyvoj smérem ke sloZitym kmitoétovym
syntetizérim; zda-se, Ze to nebude cesta pro
amatéry (pro znacnou slozitost a tim i cenu
téchto zafizeni).

w170 —

Ing. JiFi KoFinek, OK1MSR

Jednim z hlavnich poZadavku, které klademe na amatérskd komunikacni zaFizeni, je jejich
kmitoctovi stabilita. Je zajimavé sledovat, jak se v prabéhu éasu vyvijely metody Feseni tohoto
problému. Dlouhou dobu se stability dosahovalo pouze , klasickymi‘' prostiedky, jako je
mechanicky pevnd konstrukce, velkd jakost a teplotni kompenzace rezonancnich obvodu,
stabilizace napdjecich napéti, popr. vybér stabilnich zapojeni a vhodnd volba pouiitych

Zato se v amatérské technice téchto let
slibné rozsituji )cdnodus§| vanamy kmitoget
stablhzupmch zapojeni. Je tov prvnifadé tzv.
fdzovy zavés (v literatufe oznacovany
PLL = phase-locked loop). Tato metoda,
u nds jiz nékolikrat popisovana, umoZiuje
presné fazové synchronizovat Iadltclny osci-
lator s jinym oscilitorem (at jiz fizenym
krystalem, ¢i laditelnym) o dostateéné stabi-
lité. Neni pfitom podminkou shoda kmitoctd
obou oscilatora.

Obr. 1. Blokové schéma
Cislicové indikace kmi-

toctu se smyckou DAFC
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Daldim pouzivanym zplisobem stabilizace
kmito¢tu jsou tzv. ,frekvenéni analyzéry
které zacaly pronikat zejména do zafizeni
pro pasmo 145 MHz.

V tomto ¢lanku bych chtél referovat Jesté
o jedné metod¢, jak stabilizovat kmitocet
oscilatoru. Toto zapojeni se v cizi literatufe
vyskytuje pod oznatenim DAFC (digital
AFC) ¢i AFL (automatic frequency lock).

Princip tohoto zapojeni je velmi jednodu-
chy — kmitocet oscilatoru, ktery chceme
stabilizovat, ¢itdme ¢itaem améfeny kmito-
cet v ¢islicové formé porovnavame s pozado-
vanou hodnotou kmitoc¢tu, uchovanou v pa-
méti. Zméni-li se kmitocet oscilatoru od
pozadované hodnoty, vyhodnoti kompara-
tor, zda nastala zména smérem k vys3i ¢i nizsi
hodneté. Podle toho se automaticky doladi
oscilator tak, aby skute¢ny kmitocet odpovi-
dal poZadované hodnoté. Tato metoda stabi-
lizace kmitoltu je pochopitelné pouzitelnd
obecné - pro oscildtory v prijimacich i vysila-
Cich. Zvla§té vyhodna je u zafizeni, ktera jsou
vybavena digitdini indikaci kmitoétu. Obé
zapojeni mohou mit znaénou ¢dst spole¢nou.
V tomto ¢lanku budou uvedeny dva priklady
zapojeni, daldi je mozno nalézt v uvedené
literature.

Prvni zapojeni je pfevzato z ¢lanku [1].
Jeho funkce bude popsana padle blokového
schématu na obr. 1. Z néj je vidét, Ze se
prakticky jedna o béznou digitalni indikaci
kmito¢tu, dopInénou o obvody DAFC. Ten-
to doplnék umoziuje udrzovani zvoleného
kmitodtu s dlouhodobou stabilitou krystalem
fizeného oscilitoru, pouzitého v ¢asové zd-
kladné. Digitalni indikace kmitoctu pracuje
metodou predvolby pocatecniho stavu ¢itace
~(viz napf. élanek [2]). Citaé indikace pracuje
s rozliSenim 100 Hz, tzn. Ze posledni zobra-
zovana dislice na displeji udava stovky Hz.
Pred prvni dekadou Citace je zafazen étytbi-
tovy binarni &itac, ktery zabraiiuje blikani po-
sledniho mista displeje vlivem vzorkovani.
M3 obdobnou funkci, jako obvykld pfidana
dekada citace, jejiz obsah se nezobrazuje. Pi
¢&itani prochézi tento piedfazeny ¢itac binar-
nimi stavy 0 az 15, které jsou na vystupech
k dispozici. Na tyto vystupy se zapojuje
obvod DAFC, ktery doladuje oscilator.

innost zapojeni je tato: Vzorkovaci
hradlo ¢islicové indikace vzorkuje nékolikrat
za vtefinu méfeny kmitocet a nacitany tidaj
se indikuje na.displeji. Pokud se méfeny
kmitocet .neméni, zdstava zobrazené ¢&islo
stale stejné a neméni se ani binarni Cislo
v predfazeném binarnim ¢itadi. Pokud nyni
dojde k samovolné zméné kmitoétu,zméni se
nejdrive Cislo v predfazeném ¢itadi. V popi-
sovaném pfipadé zapojeni zaregistruje jiz
zménu kmitoctu o 100 Hz/16, tj. 0 6,25 Hz.
Pokud bychom neprovedli Zidna opatfeni,
ménil by se kmitocet dile, az by doSlo i ke
zméné indikovaného udaje na nejnizsim
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misté¢ atd. Chceme-li uréity kmitodet stabili-
zovat, naladime tento kmitodet a zapneme
DAFC. To mé za nésledek zapamatovéan{
bindrniho ¢isla z pfedfazeného ¢itale v po-
mocné paméti. Toto Cislo porovndme digitél-
nim zpisobem s druhym bindmim E&islem
(které odpovidd ménicimu se stavu pfedfaze-
ného &itace) v Cislicovém komparétoru Jeho
vystupem jsou dva signaly, které nam ud4va-
ji, zda je &islo na vstupu paméti vétsi ¢i mensi
neZ Cislo na vystupu paméti, &ili zda se
kmitoéet oscildtoru zménil smérem nahoru ¢&

dold. Tyto signdly doladuji po dal$im zpraco--
vénj oscildtor takovym zplisobem, Ze pisobi’

“proti piivodni zméné kmitoctu <Tak se doladi
kmitocet na zvolenou hodnotu, zapamatova-
nou v pomocné paméti.

Nyni se sezndmime s ¢innosti konkrétniho

.zapojeni DAFC. Vstup obvodu je zapojen na
paméf vystupll bindrniho ¢itade. Zapojeni
vstupniho tvarovae, vzorkovaciho hradla

a binamiho ¢itade s paméti podle [1] je na’

obr. 2. Pouzivd obvodd ECL a je schopno
pracovat az do 300 MHz. Pamét bin4rniho
Cisla se ovldd4 zdpisovymi impulsy soucasné
s ostatnimi vyrovnivacimi pamét(mi v digital-
_ni indikaci. Na vystupy této paméti, tvorené
.obvodem 7475, je zapojena dalii paméf
7475, kterd si pHi zapnuti stabilizace kmitoétu
zapamatuje okamzitou hodnotu binirniho
&sla na svém vstupu. To je vlastni pamét
DAFC. Jadrem obvodu DAFC je integrova-
_ny Cislicovy komparétor SN7485, ktery po-
rovnavd Ctytbitové Cislo A pred paméti
DAFC s ¢&tyibitovym &islem B zapamatova-
nym v této paméti. Podle relativni velikosti
obou srovndvanych &isel A a B se objevi
signal log. 1 budtonavystupuA < B,A =B
¢éi A>B. Pfitom Cislo A je proménné
a odpovid4 skute¢nému kmitoctu £, &islo B se
pH zapnuté stabilizaci neméni a odpovida
stabilizovanému kmitoctu £. (Vystup kom-
pardtoru A =B, jakoZ i vstupy prenosu
z predchézepcz‘ho tadu se zde nevyuzivaji.)
Oba pouzivané vystupni signaly se dale
zpracovévaji v analogovém obvodu na stej-
nosmémé napéti, které se v jednom pfipadé
zvétduje, v druhém zmensuje. Toto napéti se

filtruje' a ptivddi na varikap, ktery doladi
kmitocet tak, aby nebyl signdl na Z4dném
z pouzivanych vystupi komparéitoru. Pak je
skuteény kmitocet roven kmitoétu Zidané-
mu. Z dosud uvedeného vyplyv4, Ze nejvétdi
mozZné odchylka mezi eb&ma kmitoéty odpo-
vida ptesnosti, s jakou oba kmitolty srovné- -
vdme - tzn. v uvedeném pfipadé 6,25 Hz.

Skute¢né zapojeni obvodu DAFC na obr.
5 je viak stéle o nécosloZitéjsi, neZ bylo zatim
popséno. Pokud by totiZ bylo &islo v paméti,
odpovidajici Zidanému kmitoctu,0 ¢ 15, byla
by regulaéni smy¢ka stabilizace kmit .
nestabilni. V§imnéme si napf. pfipadu, ktery
by nastal pfi zapamatovaném ¢isle 15: Mé&ni-
li nyni vlivem driftu oscildtor sviij kmito&et
smérem nahoru, zméni se skute¢ni hodnota
na vstupu pameéti ze stavu 15 na nasledujici
bindarni stav, tj. na 0. Sou¢asné se zv&tsi stav
nejnizii indikované ¢islice o 1, tzn. 0 100 Hz.
Komparitor ale ,,vidi* jen zménu z 15na 0
a rozhodne, Ze je skuteénd hodnota menii
ne Zidan4, coZ je pravy opak skuteénosti.
chulaém obvod DAFC by nyni na zdkladé
tohoto chybného rozhodnuti ,,téhl kmitodet
jesté vice nahoru, misto aby jej sniZil. Zcela
obdobné situace by nastdvala‘i pfi druhé
krajni hodnoté, tj. pfi zapamatované 0 a drif-
tu smérem dold. Tento problém byl odstra-
nén zafazenim logiky ptepinajici oba vystupy
komparatoru. Jeji ¢innost si nyni popideme:

Viechny hodnoty, jichz miZe nabyvat
zidany kmitoCet, byly rozdéleny do tfi
skupin:

a) mald ¢&isla 0-3 (tomu odpovidd

Qc=Qp=0,tedyQc . Qo = 1)

b) stfedni &isla 4-11

c) velk4 &isla 12-15 (tedy Qc = Qp =1,

&liQe.Qo=1)

Vsechny hodnoty, jichz muZe nabyvat
skute¢ny kmitolet, tj. na vstupu paméti, byly
rozdéleny do dvou skupin:

d) mal4 ¢isla 0-7 (tomu odpovidd

Dp = 0, éili Dp = 1)

e) velkd ¢&isla 8-15 (tomu odpovidd
" Dp=1)

V ptipad¢ kombinaci stavi a)—e), tj. 24da-
nd hodnota malé ¢islo a skutednd hodnota

velké é&islo a c)—d), tj. 24dan4 hodnota velké
¢islo, skute¢né hodnota malé &islo se zapoje-
ni vystupd kompartoru na vstupy analogové
&4sti obvodu prohodi. Pro ostatni kombinace
stavi prochézeji vystupy touto prepinaci
logikou ptimo.

Poviimnéme si nyni znovu 112 uvedeného
pfipadu, kdy zapamatovanému Zidanému
kmito&tu odpovid4 &islo 15 a kmitoget oscils-
toru se samovolné zvysi. Pak- je skuteind
hodnota opét 0, komparétor opét vyhodnoti
£ < &, ale piepinaci logika tento signdl obré-
ti, 'nebot &islo 15 je velkd 24dana hodnota
a tislo Oimala skuteéna hodnota.Nastdv4 tu-

- diz kombinace c)—d). Tolik k &innosti obvodu

DAFC.

Nasledkem pouZiti pfedfazeného bindrni-
ho &itade, ktery déli pocet impulsd pFichazeji-
cich do hlavniho ¢&itade indikace $estnicti,

‘probihé stabilizace kmito¢tu v krocich po

6,25 Hz. To by mélo postadovat i pro velmi
nédro¢né poZadavky, nebof porovnani skuted-
ného a 2ddaného kmitodtu nastava 6,25krat
za sekundu a pHpustny vlastni drift oscildtoru
miZe tedy Cinit az asi 40 Hz/1s. Takovy
oscilator by ale jiZ byl velice $patny, takze
rychlost regulace popsaného zapojeni zcela
postactuje.

Na obr. 3 je nakreslena zobrazovaci &4st
celého zapojeni spolu s ptednastaviteinym
¢itatem. Prednastavitelny Cita¢ je tvofen
fetézem obvodd 74192. Zphsob piedvolby
podle hodnoty mf kmito¢tu byl popsan napf.
ve zminéném ¢linku [2]. Vystupy z ¢itacd
jsou vedeny na oddélovaci paméti tvotené
obvody 7475 a vystupy z téchto paméti déle
na dekodéry a viastni disple;j.

Casov4 zékladna a obvody generace vzor-
kovaciho, nulovaciho a zédpisového impulsu
jsou na obr. 4. Krystalem fizeny oscildtor
10 MHZz neni zakreslen, nebof autofi pouZili
hotovou jednotku firmy_Philips. Zapojeni
¢asové zdkladny je o néco sloZitéjsi nez
‘obvykie, ale umo#iuje max. rychlost vzorko-
vani pfi zachovanych potiebnych délkéich
impulsd a jejich Easovém sledu. Za poviim-
nuti stoji déli¢ 16 : 1 na vstupu fetézu Easové
zdkladny. Tento déli¢ kompenzuje nasledky

MAN1 [ MAN1 —I [—MAN1 ] MAN1 J MAN1 MAN1 MAN1
[j ...... ﬁ E ...... b ............................
560 S60
SNZ447 SN7447 SNZ447 SN7647 SNZ47 SN7647 SNZ47
Re #80] "
A |8 |Cc |0 T l
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; — vstup t
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Obr. 3. Citaci a indikacni jednotka
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zafazeni binarniho &tade v cesté citaného
signdlu a tim obnovuje spréavné ¢asové relace
mezi ¢itanym kmitoétem a ¢asovou ziklad-
nou. (Do ¢itace digitalni indikace projde pres
bindrni pfedtazeny ¢ita¢ aZ kazdy 16. impuls,
proto déli¢ v ¢asové zdkladné $estnictkrat
prodluzuje dobu ¢itani).

Pokud bychom se spokojili s hustotou
stabilizovanych kmitoéti po 10 Hz, mohl by
byt misto bindrniho ¢litale v cesté signilu
zafazen Cita¢ dekadicky. Jinymi slovy — celé
zapojeni DAFC by bylo mozno provést jako
pridavny adaptér, ktery by se.zapojoval na
vystupy prvni neindikované dekidy béiné
digitdlni indikace. Tuto dekidu by bylo
nutno vybavit pfisluinou oddélovaci paméti
7475. Proti zde uvedenému zapojem by bylo
dile tfeba provést tpravu vstupti hradel
pfepinajicich vystupy komparatoru SN7485.
‘Dekédované nezadouci stavy jsou pro tento
pnpad tyto:

a) Z4dana hodnota 0, skutednd 9 (pro
snizeni kmitoctu oscxlétoru)

b) Zidana hodnota 9, skuteéni 0 (pro

zvySeni kmitoctu oscﬂétoru)

Vystupy dekodéru téchto nezidoucich stava
by se prepinala logika propoustéjici vystupy
komparétoru zcela analogicky, jako v uvede-
ném zapojeni na obr. S.

Poviimnéme si nyni problémi soudastko-
vé zékladny. V tuzemsku se vyskytujicimi
souddstkami zatim nelze osadit vstupni ¢dst
zafizeni (obvody ECL).-Podle konkrétnich
zpracovdvanych kmitodtd viak lze uvazit
moznost pouziti obvodi fady MH74S. Pro
vétsinu pouZiti by mély vyhovét. Jako bin4r-
niho (¢itale lze ve vétSiné pripadi pouzit
i obvodu MH7493A, popi. i MH7493. Otaz-
ka displeje j je $ir$i — v zdsadé€ je po urditych
upravéch mozno pouzit jakékoli prvky, které
mdme k dispozici. Integrované dvojité klop-
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né obvody SN7473N v &asové zdkladné je
mozZno nahradit dvojnisobnym poctem ob-
vodi MH7472. Nejvétsim problémem by
ziejmé byla ndhrada komparatoru SN7485.
Pokud by se jej nepodafilo Zidnym zpiiso-
bem opatfit, bylo by jej nutno nahradit

¢tyfbitovym paralelnim komparatorem slo-

Zenym z obvodu &s. zakladni fady. Zapojeni
je mozno nalézt napi. ve [3]. Po doplnéni
pfipadnymi invertory a vypusténi ¢asti obvo-
du pro zji$tovani shody Cisel A a B by viak
nahrada pfedstavovala 4 az 5 pouzder IO.

Popisované zapojeni DAFC z referované-
ho élanku [1] bylo téZ pouZito ke stabilizaci
kmitoétu oscildtoru VKV v éldnku [6]. Opro-
ti zde popsanému zapojeni se lidi jen néktery-
mi detaily.

Obrafme nyni svoji pozornost na podstat-
né )ednodussn zapo;em které pracuje na
obdobném principu doladovani podle &itané-
ho kmitoctu. Popsino je v élanku [4] v ¢a-
sopise Radio REF. Zapojeni je uvedeno
na obr. 6. Obdobné jako v pfedchazejicim
zapojeni se i zde vystup oscilitoru nejdrive
zesiluje a tvaruje. Déle se vzorkuje kmito-
¢tem 1kHz a vede jednak do Ctyfmistné

digitalni indikace kmitoctu, jednak do obvo-.

du stabilizace kmitoctu z obr. 6. Jako v pied-
chozim pfipadé se kmitoet ¢&it4 binarnim
¢itatem (7493). Zde se viak pro jednodu-
chost zpracovava pouze vystup D (s vahou 8).
Vede se na vstup D klopného obvodu 7474,
v némz se vZdy po ukonéeném Citani zazna-
mend. Pokud je stav bindrniho ¢&itace 0-7, je
vystup D ve stavu lgg 0, je-li 8-15, je ve
stavu log. 1. Vystup Q z této paméti je veden
na integra¢ni obvod RC s velkou ¢asovou
konstantou a vysledné ss napéti na ném sloui
jiz ptimo 'k doladovani stabilizovaného osci-
litoru pomoci varikapu. Pokud se kmitocet
oscildtoru samovolné zméni, napf. tepelnym

2x 7490 4x %90
déic 50:1 éitad

2dpis do pameti”
- ~dict pbyody
——@J Dulovan

-Obr. 6. Jednodussi varianta éislicového doladovani
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Obr. 5. Zapojeni obvodu DAFC

driftem ¢i vlivem zmén napéjeciho napéti,

" zapojeni automaticky doladuje kmitocet na

pivodni hodnotu. Body stabilizovaného
kmitottu jsou v tomto pfipadé od sebe
vzdaleny o 32 Hz, co? je hustota pro bézné
ucely dostacujici.

Vzhledem ke vzorkovini po dobu 500 ms
je mezi vzorkovaci hradlo a ¢tyfmistnou
digitalni indikaci zafazen jesté déli¢ kmitoctu
50 : 1, takZe nejniZii indikované misto opét
odpovidé stovkdm Hz. V indikaci bylo moz-
no poufit Cita¢e 7490, nebof se predpoklada
nf kmitoéet 9 MHz. Udaje MHz se nezobra-
zuji a idaj displeje tak souhlasi pfi pfijmu

Ciph vysﬂém’. Obvody ¢asové zékladny, Citac

s displejem i vlastni oscilitor miiZe pfipadny
zijemce najit v (4]. Jsou tam uvedenyi plo§né
spoje pro celé zapojeni.

2avér

" Popisem druhého zapojeni pro &islicovou
stabilizaci kmitoétu konéi tento prehledovy
¢lanek. Vzhledem ke sloZitosti problematiky
nelze stavbu zejména prvniho zapojeni do-
porucit konstruktérim, ktefi nemaji jiznéja-
ké zkusenosti s obvody Cislicové techniky. Pfi
stavbé bude zcela urcité nutnoYesit problé-
my, které nejsou na prvni pohled viibec vidét.
Pak zalezi na schopnostech konstruktéra, jak
je schopen vzniklou situaci fesit. ViZnym
zdjemcum o stavbu doporucuji zejména pro-
studovani ¢lanku [6], kde je DAFC pouzito

- v oscildtoru prijimace pro 2 m. Jiné zapojeni

podobného, ale jesté sloZitéjsiho obvodu je
mozno nalézt v [5).
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Rubriku vede Josef Cech, OK2-4857, Tyrsova 735,
675 51 Jarométice nad Rokytnou

Polska hlaskovaci tabulka

Dnes uvadim polskou hlaskovacitabulku, protoze
mnoho operatéri nasich koletivnich stanic &asto
navazuje spojeni s radioamatéry polskymi. Mnohdy
dochazi k omylim pfi hlaskovani pismene V —
Vaclav, zvl43té ptFi hlaskovani volaci znaéky Eesko-
slovenské stanice. Proto vas chci pfredevsim upozor-

nit na pismeno V - Vaclav, které se v poiské.

hlaskovaci tabulce hlaskuje Violetta a pismeno W —
dvojité V, které se v Polsku hlaskuje Waclav. Neza-
pomeiite tedy zvlasté ve znalce spravné pismena
V aW hlaskovat.

N - Natalia

A - Adam

B - BoZena O -Olga

C - Celina P - Pawel

D - Dorota - Q - Quebek
E - Ewa R - Roman
F - Franciszek S - Stefan |
G - Grazyna T - Tadeusz
H - Henryk » U-Urszula

| —lrena " V- Violetta
J - Jozef W - Waclaw
K - Karol X - Xantypa
L. - Ludwik Y - Ypsylon
M - Maria Z - Zygmunt
1 - jeden 6 — szesc
2-dwa 7 ~'siedem

3 -trzy 8 - osiem

4 - cztery 9 — dziewienc
5 - pienc 0 - zero

Dostal jsem také nékolik 2adosti o uvefejnéni
hlaskovaci tabulky $panéiské. BohuZel tuto hlasko-
vaci tabulku nemam, proto se obracim's prosbou na
vas. Pokud nékdo muzete obstarat presné znéni
$panélské tabulky, po$lete ji prosim na moji adresu,
ktera je v zahlavi nas( rubriky.-

|
GMT - SEC - MSK - UT

Ve vasich dopisech se objevilo nékolik dotaz na
spravny vyznam pouzivani éasovych udaju GMT,
SEC, MSK a UT. V dneénl rubrice vam tedy vysvétlim
vyznam téchto udajl a jejich poutziti v bé2né radioa-
matérské praxi.

Nase republika a okolni staty ve stfedni Evropé se
fidi stredoevropskym &asem - SEC - (v ciziné
oznatovany CET). Toto je as, ktery ukazuji napfi-
klad hodinky v Berliné, Rimé, Zenevé, Vidni a také
vase hodinky. Tento ¢as bézné poutivame ve svém
deniku, do kterého zapisujeme odposlouchané sta-
nice nebo v deniku kolektivni stanice, do kterého
zapisujeme navazana spojeni.

Tak jako ve stredni Evropé se fidime &asem
stredoevropskym. ve ‘vychodni Asii se fidi ¢asem
vychodoasijskym a tak kaidy svétadil ma svuj &as
podle ptislusného pasma. V nasem radioamatér-
ském pisemném styku by zcela uréité Cinilo veliké
potize radioamatérim na celém svété, kdyby kazdy
pouzival v korespondenci svuj &as. Proto se radioa-
matéti na celém svété dohodli a pouZivaji ¢as

GMT,

ktery dostal svij nazev podie nultého poledniku,
prochazejiciho Greenwichem v Anglii. Casovy udaj
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na zapad od Greenwiche je nizsi a na vychod od,
Greenwiche je vy$8i. Vysvétlime si to ngjlépe na
jednoduchém piipadé. | .

Kdy2 je v Anglii poledne 12.00 hodinje naptiklad
na Kanarskych ostrovech teprve 11.00 hodinav New
Yorku 07.00 hodin rano. V nasi republice véak mame
13.00 hodin, v Indii 17.00 hodin a na Novém Zélandu
jiz maji pulnoc. :

MSK

Pt styku se sovétskymi radioamatéry moZna

* zjistite, 2e pouzivaji ¢as moskevsky — MSK. Rozdil

mezi Easem stiedoevropskym a moskevskym jsou 2
hodiny. Pokud tedy maji v Moskvé poledne, u nas je
teprve 10.00 hodin a v Anglii 9.00 hodin dopoledne.
Mezi ¢asem MSK a GMT je tedy rozdil t¥i hodiny.

Letni tas

V lofiském roce jsme také na uzemi nasi republiky
zatali pouzivat takzvany letni ¢as a pravdépodobné
tento letni ¢as budeme poulivat i v pFiStich létech.
Nékterym nasim mladym radioamatérum tento ¢as
trochu popletl hlavu, coz se také projevilo zvIasté
v dubnu pti zdvodech TEST 160 m a dal3ich.

Letni &as je vlastné vychodoevropsky Cas, ktery je
o jednu hodinu vy3$i nez ¢as stfedoevropsky a o dvé
hodiny vy$3i ne: &as GMT. Na tuto skutetnost
nesmite” zapominat pti vypisovani QSL listki za
spojeni nebo poslechy, uskuteénéné v ¢ase letnim.
Bézné radioamatéii na celém svété na QSL listku
vyznatuji ¢as GMT. V obdobl letniho &asu tedy

. musite odpotitat dvé hodiny, aby va3 ¢asovy udaj

souhlasil s tasem GMT.

GMT = UT

Rada mladych radioamatéri se mne dotazovala,
co je to za zkratku UT, ktera se v posledni dobé
zacala objevovat ve spojitosti s ¢asovymi udaji. Ve
skutecnosti je Eas GMT toto2ny s UT a tento udaj se
ve svété jiz bézné pouziva misto zkratky GMT.

Na zavér bych chtél pfipomenout, 2e tas GMT
nebo novéji UT pouzivame také pti zapisu spojeni
nebo poslechii do deniku z mezinarodnich zavodu.
Rozhodné viak do deniku ze zdvodu domaciho, tedy
pouze Ceskoslovenského, zapisujte spojeni nebo
poslechy v &ase takovém, ktery je v soutasné dobé
na uzemi nasi republiky pouZivan. V obdobi ¢asu

letniho zapisuijte ¢as letnf a v ostatnich mésicich éas.
stredoevropsky. Usnadnite tim také znatné praci

vyhodnocovatelum zavodu.

OK - MARATON

Od 1. ledna leto3niho roku probiha tato celoro&ni
soutéz pro operatéry kolektivnich stanic, OL a RP
podle pozménénych podminek, které budou lépe
vyhovovat véem uéastnikim OK - Maratonu. Tésime
se proto, 2e v letosnim roce se do této soutéZe zapoji
jesté vice kolektivnich stanic, OL i posluchadu.
Predevéim by se do OK - Maraténu mély zapojit
viechny kolektivni stanice pti domech pionyrd

a mladeZe a také dalsi, které vychovavajl noveé-

operatéry a dosud se OK — Maratonu nezuastnily.

Jédnim z pravidelnych uéastniki OK — Maraténu
je Zdenék Michalek, OK2-21679, z Pferova, kterého
vidite na prvnim obrazku. Zdenék je ¢lenem radio-
klubu a operatérem kolektivni stanice OK2KJU
v Pferové. Jako vétdina kolektivnich stanic, také
OK2KJU nema vhodné prostory pro vychovu mlade-
2e a piesto hlavné zasluhou Josefa, OK2YN,a Vla-
di, OK2BDX, se'jim prace s mlade?i dati. Mldde? je
zaméfena predevsim na ROB a daldi dochazi do
dvou zajmovych krouZky ‘radia pfi Domu pionyrd
a mladeze v Prerové.

Kolektiv vlastni zatizeni OTAVA pro praci v pas-
mech KV a FT221 pro praci v pasmech VKV, se
kterym se uspé3né zulastfiuje domacich i mezina-
rodnich zavodl. Clenové radioklubu si spoleéné
postavili antény HBICV pro pasma 14, 21 a 28 MHz
a devitiprvkovou anténu YAGI pro padsmo 145 MHz.

Na druhém obrazku vidite zatizeni kolektivni
stanice OK2KJU v Prerové.

Pteji 2Zdenkovi a celému kolektivu OK2KJU hodné
uspéchl na pasmech, v praci s mladezi i v OK —
Maraténu.

Tésim se na dalsi vase dotazy a ptipominky.
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Viac ako 20 rokov — a stéle uspesné...

Tak ako patri zaver roka, ¢&i lepsie povedané
$portovej sez6ny v radioamatérskych Sportoch ofici-
alnym majstrovstvam CSSR v modernom viacboji
telegrafistov a radiovému orientatnému behu, tak
zvytajne mesiac oktdber sa viac ako po dvadsaf
rokov stava obdobim konania celoslovenskych kur-
zov, ktorych skratka VO/PO, sa trvale 2apisala do
povedomia radioamatérov Slovenska.

Oby¢ajne 10, niekedy 11 az 12 dni takpovediac
najkrajdieho jesenného mesiaca sa oddava do 40
frekventantov spolu s niekolkymi nadSenymi lektor-
mi praci na zvladnutie ,,vy3dej abecedy" radioama-
térskeho Sportu. .

Len vefmi povrchny pohfad na bohatu histériu
tychto kurzov nam v tichej pamati pripomina starie
&i mladiie lektorské kolektivy, vidy piné naddenia
a elanu (niekedy viak aj sklamania ~ najma z nepri-
pravenosti niektorych frekventantov), za ktorymi sa
odzrkadluje pribliZne pol tisica vy3kolenych ra-
dioamatérov, dnes vo vefkej vi¢sine najaktivnejsich
koncesionarov OK. Vlastne tych,¢o stali na zatiatku
tejto histérie kurzov spéaja,dnes vefa spoloéného
s tymi, ¢o stoja u kormidla v suéasnej dobe - odo-
vzdat nie¢o z radioamatérskeho zivota druhym, len
tak, proste z vnutorného pocitu spolucitenia vefkej
rodiny radioamatérov. ’

Je samozrejmé, Ze pokrok, najma z technického
hradiska, bol a je stale zohlfadfiovany, inak to viastne
ani nemoze byt, asi tak ze jedni prichadzaju a druhi
odchadzaju. - Trvalou suéastou vietkych kurzov
véak zostane réd’ioamatéysky hamspirit.

2 tejto dobrej tradicie nevybodil samozrejme ani
tohoroény celoslovensky kurz veducich a samostat-
nych operatorov. Konal sa v slovenskej ustrednej
dkole vo Vajnoroch v Bratislave s u¢astou viac ako
30 frekventantov z 12 okresov Slovenska. Lektor-
sky kolektiv vedeny OK3UQ pozostaval z ing. Juraja
Babela, OK4EW, (t. €. moreplavca na suchej
zemi . . ), ktory viedol prednasky a cviéenia z radio-
techniky, jeho manZelky ing. Jany Babelovej,
OK3CWN (telegrafia). Predpisy a nové povofovacie
podmienky vitepoval do pamati JUDr. lvan Jankovié,
OK3LL, teériu prevadzky mal na starosti ing. Miro-
slav Bohm, OK3TMR. Vefku trpezlivost v praci na
stanici vynakladali ing. Kveta Fori§ekova, OK3CWA,
a Jan Habovéik, OK3YEC.

Tych 10 dni je vlastne vefmi jednotvarnych a vy-
¢erpavajucich, kazdy ma vsak svoje caro. Nielen
oficidlnych 8 hodin denne podfa rozvrhu, ale vefa
dalich hodin velernych konzultacii a trpezlivej
prace pod znatkou OK3KBT sa stavaju dojmami na



Obr. 1. Dobré technické vybavenie v po-
dobe 2 ks Otava, FT221, vsetko i pre RTTY
(OK4EW) a SSTV (OK3TII) bolo zdrukou
dobrych vysledkov aj v prdci pod znackou
OK3KBT. Funkciu lektora vykondva Jano,
OK3YEC, na stanici vyludili usmevy pre foto
Madria Ondrejkovd z OK3KEU a Ingrid
Kovdéovd z Novych Zdmkov

cely daldi 2ivot mladého radioamatéra. Nielen tra-
di¢na telegrafna , klasika", ale aj SSB spolu s RTTY
aSSTV boli suastou kurzu, kde mal katdy moznost
uplatnit svoje vedomosti ¢i znalosti zo strojopisu na
.zazratnej elektronike OK4EW"".

A Ze celé to obrovské usilie bolo veci viac ako

0so2né sved&i anonymna anketa frekventantov kur-
2u na pracu kaidého 2z “uditefov, ich nazor na
organizaciu kurzu, prostredie atd. Tento obojstran-
ny Uprimny dialog len opat potvrdil, Ze nastupena
cesta vysokej narognosti od r. 1973 ma stale silnu
podporu a je vlastne velmi dobrym ocenenim aj
suéasného mladého lektorského kolektivu SURRA.
A Ze tato praca lektorov bola aj tentokrat UFB — to
potvrdzuju vysledky zavere¢nych skusok pred celo-
slovenskou skuSobnou komisiou, ktoré vyzneli na
vybornu s priemerom znamok 1,41. Ich zloZenim
zasvietila zelena na rddioamatérskou drahu frekven-
tantov. OK3UQ

Z kolektivu OK1KEL, z radioamaterské
rodiny v Malé Skdle, ode$la v listopadu
1979 navZdy po tézké nemoci

-Dagmar
Solcova,
N OK1JSD.

Té2ko dostatetné ocenit, co se. svoji
rodinou vykonala pro radioamatérsky
sport, pro vychovu novych, mladych ra-
dioamatér(. Spolu s jejimi nejbliz&imi jl
vénujme tichou vzpominku. Redakce AR

Na mistrovstvich v druistvech!!
Komise telegrafie URRA rozhodla na svém zase-
dani v listopadu minulého roku zavést od roku 1980
ve vech soutéZich I. kvalitativniho stupné souté
krajskych druistev podle nasledujicich pravidel:
1. Kazdy kraj mu2e postavit nejvySe dvé tri¢lenna
drustva libovolného vékového sloZeni. Jejich
jmenovi é sloZeni a oznateni musi byt pfi prezen-
taci ohlaseno potadateli. Clenové dru2stva musi
samoziejmé splhovat podminky k u&asti na sou-
tézi I. kvalitativniho stupné.
2. Bodovy zisk dru2stva se ziska souétembodovych

ziskl jednotlivych zavodnikl, pfitemz pokud je

zavodnik miads$i 15 let (1j. v kategorii C), jeho
vysledek se ndsobi koeficientem 1,8, pokud je
zavodnik ve véku 15 az 18 let (kategorie B). jeho
vysledek se nasobi koeficientem 1,3.

Vyzyvame proto funkcionare krajskych rad, kraj-
ské komise telegrafie i samotné zavodniky, aby se

. zamysleli nad slozenim svého krajského druistva,
aby ucast na bfeznovych republikovych preborech
i mistrovstvi CSSR vBratislavé bylaconejvétsi. -ao

Poharové sataze v radiovom
orientaénom behu

Ur¢ite jednym z najhodnotnejsich darov jubiluju-
cej 20roénej histérii radiového orientagného behu
sU dobre zorganizované a bohato obsadené sutaze
tohoroénej $portovej sezény. S uspechom sa darilo
naplnit myslienku postupovych majstrovskych suta-
i, ktoré vrcholili vynikajuco usporiadanym maj-
strovstvom Slovenska v Starej Lubovni. Ani vypadok
tohoro&ného oficidineho majstrovstva ¢SSR z ka-
lendara slovenskych pretekov nemohol ovplyvnit
daldiu radostnu skutoinost - poharové sutaze,
najma ich pocet a kvalitu. A prave tieto, zatinajuce
pisaf svoju skromnu jednoroénu histériu, pine po-
tvrdili svoju opodstatnenost v potrebe ¢astejsieho
merania $portovych vykonov nezavisle od sutali
postupovych a majstrovskych. ,

Uvodna poharovasutaz bola vypisana pre kategé-
riu mladeze C-1 a C-2, kde poriadatefom bol radio-
klub so ZO Zvazarmu OK3KSQ v Kysuckom Novom
Meste, okr. Cadca. Uspesne tie2 prebehla poharova
sutaz drulstiev o ,,Banicky kahanec'’, usporiadana
ziniciativy prievidzského okresu. Prichodom jesene
bol zase poriadatefom miadeZnickej sutaze okres
Luéenec, kde radioklub OK3KKF pripravil poharovu
sutaz pionierov. A zda sa, 2e potreba CastejSieho
sufaZenia nasla ohlas aj na akademickej pdde, ked«
v dfoch 20. a 21. oktébra usporiadal radiokiub

. OMEGA OK3KFF v Bratislave prvu sutaZ vysokosko-
lakov o ,,Putovny pohar dekana elektrotechnickej
fakulty vysokej 8koly technickej': v Bratislave.

Tak ako katdému dobrému ,podniku”, aj tejto -

suta2i predchadzali nie prave jednoduché pripravy,

za ktorych koneény uspech vdiadia uéastnici sutaze

Vladovi Benkovi, rozhodcovi ll. tr., ktory v spolupraci
s ing. Véghom, odb. asistentom, vybavili véetko
nevyhnutné k tomu, aby dvadsat vysokodkolakov
superilo na oboch sufaznych pasmach o dva pre-
krasne pohare, ktoré spolu s priazdou venoval
dekan EF SVST prof. ing. L. Hruskovi&, CSc.

Oba preteky sa konali za pekného jesenného
potasia v okoli rekreatnej oblasti Borinka, pod
zrucaninami starobylého hradu Pajstun zapadne od
Bratislavy, kde hostitefom bolo rekreané zariade-
nie n. p. Zadpadoslovenské pivovary.

Obr. 1. Mdria Povodovd ziskala oboma
vitazstvami suverénne vitazstvo v kategorii
Zien

Na pomoc sutaznému vyboru a riaditefovi preteku
Jozetovi Huranovi, OK3CJH, prisli vypomact &leno-
via komisie ROB pri Slovenskej ustrednej rade
radioamatérov Pavol Vrabel, OK3TCX, so svojou
uspesdnou ,liahfiou" pretekariek z Nitry, Stevo Rell
z PlieSoviec, obaja skuseni funkcionari a hlavne
odbornici naslovo vzati. Technickym delegatom bol
Jozef Vysko€, OK3CAA, ktory okrem toho, Ze je
vydavatefom odznakov a preukazov VTZ pre ZSK
aBratislavu, vefmi pomohol k dobrému zorganizova-
niu sutazi v tomto roku. Dispetink mal na starosti
Stanislav Fuchsa, OK3CJU, veducim techniky bol
Viadimir Hlinican, OK3YDZ, a skuseny pretekar
Milos Zuffa. Patronat nad sutazou z MeV Zvazarmu
prebrala v nepritomnosti jeho predsedu mjr. Kovaca
tajomni¢ka mestskej radioamatérskej rady Kveta
Barnova, ktord ma velky podiel na zabezpeteni

techniky a celkovej dobre zorganizovanej praci .

rozhodcov.

Jednotlivé pasma sa hodnotili-oddelene, celkové
vysledky v kat. A a B sa viak spocitavali. V kategorii
muzov si vybojoval tretie miesto Jozef Fekiac,
OK3CCE, z EF (OK3KIl), druhé miesto Pavol Madaj.
Vitazstvo a putovny pohar ziskal Pavol Hmira,
inak véetci traja ¢lenovia Sirdieho kadru reprezen-
tantov CSSR v ROB.

Obr. 2. Pavol Hmira vyrovnanymi vysledka-
mi obsadil v celkovom hodnoteni 1. miesto
v kat. muZov

V kategdrii 2ien bola situacia jasna od zaciatku,
ved o prvenstvo bojovali pri neuéasti bratislavskych
.telocvikariek™ z FTVS UK len sportovkyne z peda-
gogickej fakulty Nitra. Vitazstvom v oboch kolach si
suverénne prvé miesto a tym aj putovny pohar
vybojovala Méria Povodova celkovym &asom 131,17
s plnym pocétom kontrol. Potvrdila tak ambicie na
aspirantaru do SirSieho kadru reprezentantiek pre
rok 1980 a pridala tak k titulu majsterky Slovenska
dalsi velky uspech. Druhé miesto obsadila Zita
Matlochova, bronzovu medailu vybojovala Maria
Kenesyova — véetko mena s ktorymi sme sa u2 stretli
na vysledkovych listinach suta2i v tomto roku.

Za pritomnosti ¢lenov Cestného predsednictva
sufaze . odovzdal dekan EF prof. ing. Hrudkovié,
CSc.. ceny vifazom, a v zavere prihovoru vizdvihol
dobru organizaciu pretekov, hodnotné Sportové
vykony aj naviazanie dobrého kontaktu medzi zva-
zarmovskou organizaciou a vedenim SVST.

Nam u2 len zostava verit, 2e v r. 1980 sa stane Il.
roénik o ,,Putovny pohir dekana EF" mies,tom
oficidlneho akademického majstrovstva Slovenska
s ucastou vietkych fakult vysokych $kél SSR.

oK3UQ !

~

Hon na lisku v Hostivatské kotliné

Na potest VRSR uspotadala ORRA Praha 10 aZO
Svazarmu v Dolnich Mécholupech, OK1KLO, se
svym pionyrskym oddilem Lis4ci ji2 4. ro¢nik obvod-

.nisoutée v radiovém orientatnim béhu. Soutéze se
zucastnilo celkem 31 zavodniku z celé Prahy. Hlavni
rozhod¢i soutée s. Dvotak, OK1DAH, odménil me-
dailemi a vécnymi cenami vitéze jednotlivych kate-
gorii - v kategorii A to byl ing. A. Bloman, v kategorii
C1 Jaroslav Zach a v kategorii C2 Petr Krotil.

Hon na lisku v hostivarské kotliné

A2
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UHF/SHF Contest 1979

435 MHz - jednotlivci (hodnoceno 24 stanic)

QSO  body
1. OK1AIB/p GKS5h 144 32263°
2. OK1AlY/p HKi18d 94 25455
3. OK1Ql/p IK77h 41 8204
4. OK1MXS/p HK49J 32 6 491
5. OK1AIK/p HK29d 29 ° 5610
6. OK3CGX/p I119a 35 5336
7. OK2PGM  UU64a 28 520t
8. OK1VEC/p - GJO06j 26. 4547
9. OK2BBT 1106¢ 20 3135
10. OK1UF HK53e 20 2584

435 MHz — kolektivni stanice (hodnoceno 8 stanic)

1. OKIKIR/p  GK45d ‘148 34923
2. OK2kQQ/p JJ33g .50 10550
3. OKIKRY/p GK74f 59 10332
4. OK1KJB/p HJ34a 45 7574
5. OKIKKL/p HK37h 42 7173
1296 MHz - jednotlivci
.

1. OK1AIY/p  HK18d 19 5081
2. OK1Ql/p IK77h s 836
1296 MHz - kolekrivn[ stanice

1. OK1KIR/p  GK45d 45 9732
2. OK2KQQ/p JJ33g 6 1104
3. OKIKKL/p HK37h 6 929
4. OK1KRY/p GK7af 3 183
2304 MH2 - jednotlivci

1. OK1AIY/p  HK18d 4 746
2304 MHz - kolekﬁvn/ stanice

1. OKIKIR/p GK45d 7 14
2. OKIKKL/p HK37h 2 192

Vyhodnotil RK Sumperk

Polny deh 1979 vo vydke 2494 m n. m.

Tatransky Krivafh vo Stvorci KJ62g uzko suvisi
okrem iného aj so zna¢kou OK3KII. Z tohto miesta
sme si odniesli mnoho peknych spomienok na
krasne dva dni, ktoré tam kazdoro¢ne preZivame.

A tak to bolo aj tento rok. Ako sa bliZil prvy jalovy .
vikend, tak sa pred nami zatala vyjashovat vidina
stvrtého najvysdieho konéiara v CSSR, odkial to
..chodi*" aj na obyéajny 7Sohmovy odpor. Aby to §lo
este lepsie, zadali sme robit novu anténu SWAN.

A kto bol v nadej partii? OK3WII ako $éf. operatér-
sky tym tvorili OK3CLI, OK3CSS a OL8CHM - vietko
trojnasobni uéastnici a hostujuci operatér OLBCGI,
ktory Siel na Tatransky Krivan po prvy raz. Okrem
toho sme viezli vo vlaku este jeden ruksak pre Januy,
OK3CTJ, ktora nam ako skusena horolezkyna mala
poméct. Cize z nadej starej panie chybal iba tvan,
OK3UQ, ktory sa 2avodu zudastnil pod svojou znad-
kou. Ale nepredbiehajme! Pri priprave materialu
v Bratislave nam robila najvacsie starosti anténa.
Dévod bol jednoduchy: nebolo dostat hlinikové
trubky. z ktorych by sme mohli urobit prvky. iba de”
pred odchodom ich doniesel Viktor, OK3CL!, a tak
sme mohli anténu dokonéit. (Dokonéit neznamena
vyladit.) S ufavou nasrdci as nevyskusanou anténou
sme nasadli do viaku. .

Poslednd noc pred vystupom sme stravili na
Strbskom plese. Rano, ked sme sa vydali na cestu,
sme mali pathodinovy naskok oproti minulym ro-
kom. ked sme na Strbské pleso prichadzali viakom

o0 11. hod. Cesta na Jamské pleso ubiehala dobre; *

iba od Jamského, kde sa zalala zjavovat prva hmia,
zacalo smiechu ubudat. Vyprava sa zoradila za
pochodu do zastupu podfa vahy ruksakov. Tak sa
stalo, 2e Vlado, OLBCGI, bol vsade prvy. aj na
Tatranskom Krivani, a Rudo, OK3WII, ktory niesol
akumulator, a preto mal najta2siruksak, ako posled-
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ny. Aspoh s nim osemdesiatikilometrovy vietor ani
nepohol. Nade ruksaky mali vahu okolo 40 kg a vda-
ka Castiam antény, ktoré z nich tréali, nds mnohi
turisti pokladali za vodoin$talatérov.

Obr. 1. Vsetci sa usmievajii, lebo nevedia, éo

ich cakd. Zlava: OK3CSS, OLS8CGlI,

OK3WIl a OK3CLI, OLSCHM

Akosomu2 povedal, Vlado priSiel nakotu prvy, ale
a2 po dvoch hodinach sme sa tam zisli vietci. Za
kratky ¢as sme postavili dva stany, nastahovali sa
dnu, spravili prvé spojenie s OK3UQ, ktory u2
netrpezlivo ¢akal, ¢i sme dosli v poriadku, a v kflude
sme sa najedli. Mali sme ten den v nohach naozaj
dost. - '

V sobotu rano nas zobudila verka zima. Udajne
bolo az ~-5°C, lebo prave nad nasim Uzemim
prechadzal studeny front. Jana, OK3CTJ, ktora nam
niesla potravu na dalsiden, savelmioneskorila, lebo
uverila ndhodnym turistom, 2e na Tatranskom Kriva-
ni nikto nie je. My sme v dopoludniajsich hodinach
zmontovali anténu a pokusili sa dostat ju do pasma.
0Od dvanastej hodiny patril vysielacistan iba OL8CGI,
ktory si odbeh! PDM. Podra spojeni sme usudili, 2e
anténa ako-tak faha, o ¢om sme sa presveddili aj
v PD. Cely zavod prebiehal podfa planu, iba nad
ranom zrazu stichol prijima¢ a zopakoval sa pripad
2z roku 1974 [vid AR 1/75). Pokial sme zistili, &0 je vo
veci, ubehla hodna chvifa. Ked sme sa pozreli nad
stan k oblohe, zbadali sme obrovsku guéu fadu.
Uvedomili sme si, ze fad na SWANke je ako ohed na
streche, a preto sme ju rychlo poobijali. Tento
spdsob ,,udrz¢by'* antény sme potom uplatiiovali.az
do konca zavodu.

Po zavode se opat prejavil Rudo, OK3WIL, ‘ako
vrchny $éf pri balen(; za hodinu sme uz zostupovali
vhmledodoliny.

Cestou do Popradu, ked sme hodnotili tento PD,
padla aj otazka, pre¢o chodime na Tatransky Krivar.
Nebolo by lepsie vyviezt sa autom na kétu 20 minut
od stalého QTH, urobit vatru, nakrajat slaninu
a okrem toho vysielat? Tuto variantu sme vyskusali
pocas Dria rekordov v septembri 1979 a tiez sa nam
zapadila.

OLBCHM

EA U ES

Rubriku vede ing. Jitl Pecek, OK2QX, ZMS, Riedlova
_ 12,750 02 Pterov

Terminy zavodu KV v bfeznu 1980

1.-2.3. ARRL DX contest ¢ast fone (00.00-24.00)

2.3. Ceskoslovensky YL-OM zavod (06.00-08.00)
3.3. TEST 160. (19.00-20.00)
8.-9. 3. YL-OM ¢ast CW (18.00-18.00)
8.-10.3. VirginiaQSO Party (18.00-02.00)
21.3. TEST 160 (19.00-20.00)

29.-30.3. COWWWPX SSB (00.00-24.00)

Podminky Virginia QSO Party

V dobé zavodu se navazujli spojeni se stanicemi
statu Virginia (W4). Pro véechny zavody tohoto typu
plati, Zze se navazuji spojeni s vyménou ¢islaspojeni,
RST. jména operatéra prip. i QTH — americké stanice
obvykle udévajl ptisludnost k ..county" (okresu).
Tyto okresy jsou jako nasobile, za kazdé spojeni se
potita 1 bod. U zavodu tohoto typu se vak podmin-
ky ¢asto méni, véetné adresy, kam je nutno zasilat
deniky. URK nezajistuje hromadné zasilani denikd
z lokalnich zavodu, proto poslouchejte vysilani.
OK1CRA + OK3KAB, pripadné informace v DX zpra-
vach na pasmu.

Podminky $ifeni v bfeznu 1980

Podminky v mésici bfeznu budou jesté stale tak
dobré, jako v lednu a v unoru. Prodluujici se den
umozni navazovat spojeni v del$im ¢asovém useku,
nap?. na 28 MHz ve sméru na VK/ZL se podminky
oleviou jiz kolem 05.00 UT, zaniknou prakticky ve
stejnou dobu jako v lednu. Obracené ve sméru na
W se budou otevirat jako v lednu, ale zaniknou
pozdéji. Jedté vyraznéjSi budou tyto zmény na
21 MH2, kde signaly ze stfedni ajizni Ameriky budou
prochéazet i po pulnoci. PAsmo 14 MHz bude mezi
18.00 a2 20.00 otevieno doslova do vsech smérd LP,
cesta ve sméru na VK-ZL bude nejvyraznéjsi kolem.
08.00 a to jak na 14, tak na 21 MHz.

Radioamatéri a svétovy trh

Svétovy trh kratkovinnych transceiveri ovladly
japonské firmy Kenwood (TS520, 820, 120, 180),
Yaesu (FT901, 301, 101, 7) a Ilcom (IC701), které
nabizeji své vyrobky na véech kontinentech. Ve Spo-
jenych statech jesté konkuruji domaci firmy Swan,
Ten-Tec a Drake. Nové polovoditové prvky umoznily
zcela vytlatit elektronky, které se objevuji nyni jen
u nékterych typ na vykonovych stupnich vysilaca.
Stupnice zasadné digitalni, analogova pouze jako
doplnék. Drazsi zafizeni maji zadsadné véechna pas-
ma veetné 160 m a volné polohy prepinate pro
predpokladané uvolnéni dalsich pasem pro radioa-
matérsky provoz. PHkon koncového stupné je v me-
zich 100 a2 150 W a jednotlivé tirmy se predstihujl
v nabidkach dodavaného vybaveni (elektronicky
kli¢, kalibrator, fiditelna $itka pasma 300 az 2700 Hz,
métié PSV, vi processor, notch filtr, RTTY konvertor,
pripadné dva vestavéné oscilatory pro provoz na
ruznych kmitoétech). Vybaveni jsou trumfy, jimi2 se
jednotlive tirmy sna2i pfesvédéit zakaznika, 2e pravé
jejich zarizeni je to nejvyhodnéjsi. Elektronicky
systém pfepinani TX-RX jiZ umo2Auje i provoz BK pfi
telegrafii, co2 byla jedna z nevyhod transceiveri.
Ceny odpovidaji vybaveni a pohybuji se v rozmez|
1000 a2 1500 dolaru (u lepsich typua).

CQ WW DX contest 1978, &4st fone

Vzhledem k.naroénosti vyhodnoceni nejvétiho
svétového zavodu na KV pflinasime vysledky se
zpozdénim. Celkem bylo hodnoceno asi 2500 stanic,
z toho 38 % z USA. Diskvalifikovan byl jen N3DG za
plekroéeni povoleného procenta opakovanych spo-
jeni. Z Ceskoslovenska bylo hodnoceno 83 stanic,
OK2BNK zaslal denik pro kontrolu. Prvenstvim mezi
OK stanicemi v kategorii jeden operatér — véechna
pasma dokuméntoval nejlépe svoji viestrannost
Viadimir Sladek, OK1FCW, aktivni zavodnik a repre-
zentant CSSR ve viceboji. Gratulujeme. Zajimavé
jsou vysledky nasich stanic hodnocenych v QRP
sekci. OK1ASQ by se se svym vysledkem zatadil na
tfeti misto v celkovém pofadi OK stanic na 21 MHz.

Neékolik informaci o operatérech nejuspésnéjsich
stanic na svété: Pod znackou 9Y4VT pracoval z Tri-
nidadu N6AA, stanice FY7BC z Francouzské Guyany
byla obsluhovana kromé drzitele této volaci znaéky
operatéry FY7BG, F5QQ a F2QQ. Pod znatkou
PJOJR pracovalo osm operatéri z USA a tfi z PJ.

Cisla ve vysledcich uvadéji celkovy podet bod,
podet QSO, potet z6n a potet zemi.

Vysledky CQ WW DX 1978, &ast fone

Nejlepsl na svéts:
Kategorie jeden operatér — véechna pdsma

9Y4VT 8 281 800 6194 118 332"

Kategorie jeden operatér — jedno pdsmo

28 MHz: CW3BR 1662718 4028 35 104

21 MHz:  YU3zVv 1212530 2975 37 109

14 MHz: KV4FZ 1520904 3830 36 132
7 MHz:  13MAU 240108 1060 24 78

3,8 MHz: WACF 114227 435 23 80

1,8 MHz: GM3ZSP 4179 176 4 17

Kategorie vice operatéri — jeden vysilaé

FY7BC 8989695 6125 124 an

Kategorie vice operatéru - vice vysilatu

PJSJR 29211300 14 598 147 528

Nejlepsi v Evropé:

Kategorie jeden operatér — véechna pasma

OH2MM 3649556 3213 110 318



Kategorie jeden operatér - jedno pasmo

28 MHz: DKSWL 10003692 480 36 108
21 MHz:  YU3ZV
14 MMz: OHBOS 6658021 868 38 103
7 MHz:  13MAU
3.8MHz: YU1EXY 63833 604 15 62
1,8 MHz: GM3zZSP

Kategorie vice operatéri - jeden vysilac

1Z4VEQ 7 087 304 4940 131 401
Kategorie vice operatéru — vice vysilaco
SK2KW 9180 600 6 957 149 451

Potadi ¢eskoslovenskych stanic:

Kategorie jeden operatér — véechna pdsma(hodno- -

ceno 25 stanic)

1. OK1FCW_ 314 262 906 64 173
2. OK2YAX: 282 072 745 62 157
3. OK2JK 143 929 579 38 125
4. OK1KZ 126 350 445 53 137
5. OK3CEE

104 380 287 54 112

Kategorie jeden operatér — jedno pasmo
28 MHz (19 stanic):

1. OK1TA 471520 1217 36 104
2. OK1AVU/P252938 811 31 67
3. OK3EA 211011 702 30 81
4. OK1DWA202 014 594 32 97
5. OK1ATT 136 249 520 31 70
21 MHz (9 stanic):
1. OK1IMP 132 066 534 27 72
2. OK2SLS 39732 202 26 60
3. OK2KJT 14280 151 13 39
4. OK2ABU 12240 124 17 34
5. OK2ZBP 11470 157 22
14 MHz (6 stanic):
1. OK1ALW251 913 948 35 96
2. OK3CFS 10488 128 15 42
3.OK1WST 8016 135 10 38
"4.OK1AOJ 3528 77 .10 32
5. OKIDMM 2622 50 1 27
3,8 MHz (6 stanic):
1. OK3YCL 14 500 277 9 a1
3. OK2SAA 6615 209 | 5 . 30
4. OK3TAJ 882 42 - 4 17
5. OK1AXD 765 47 3 14

Kategorie v/ce,operafé}a — jeden vysflaé (15 stanic):

1. OK1KSO1677 781 1750 107 284
2.0K3VSZ 1160850 1567 Q0 237
3. OK3KAG 904684 1449 73 246

4. OK1KKH/P 455820 880 76 208
5.10K1KUR 280 332 604 72 162
QRP sekce

Kategorie QRP 5W - jeden operatér — viechna
pédsma

1.VP9AD 582255 1147 64 163

Kategorie QRP 5 W - jeden operatér - jedno bésmo
28 MHz:

1. K1CGJ 63 147 233 25 72
2. OK3IAG 47 168 219 31 57
21 MHz:

1.-2. OK1ASQ 21 231 119 18 45
1.-2.WB2ULI 21231 119 18 45
14 MHz:

1.14DLS 41905 300 20 . 65
2. OK1KSH 2652 100 6 20

QRP sekce CQ WW DX 1978 se zudastnilo 31
stanic s prikonem do 5 W. - ’
Zpracovano podle CQ 9/1979. >

pfm

Rubriku vede ing. Jifi Peéek, OK2QX, ZMS, Riedlova
12, 750 02 Prerov

@ Speclaini stanice ve 23. 26né UOY pracovala
| vdobé OK-DX contestu a umoinlia vdem ucastni-
kum navézat spojeni 8 touto vzacnou zénou. Jinak
byl OK-DX contest velmi dobte obsazen, hiavné na
21 a 28 MHz se mohlo pracovat s fadou stanic JA
a W - odpoledni provoz ptipominal spise ARRL

contest. Ze vzacnéjSich stanic, které se béhem
zédvodu objevily na pdsmech, Ize |menovat stanici

703AV, o které v3ak zatim nelze ticl, zda to byl pirét.

QSL pozadovala pfes WSAA.
® 824A - expedice do Neutralni zény — zatala
pracovat podle programu. Spojeni se navazovala
velmi snadno na vSech vy3sich pasmech SSB,
telegrafni provoz zajidtoval pouze jeden operatér.
Hned z po¢atku oznamovali i provoz na 40 a 80 m,
avsak nedodrovali dojednané ¢asy. QSL pro expe-
dici vytizuje WASHUP.

@ Dave Schoen, N2KK a Scotty Meadows, KSCO,
méll od poloviny listopadu zaéit svou velkou cestu
po Africe a ostrovech Indického oceanu. V Djibouti
se méli zdriet po dobu CQ contestu, pak pres FR7
na 388, 387, 389 a pokud to bude mo2né, zastavi se
té2 na FH8, D68, FR7/G a FR7/J. Expedicl maji
ukonéit ndvstévou nékterych vzacnych africkych
zemi. Ptedpoklédall, Ze v prubdhu cesty navt!l
alespoft 100 000 spojeni. Dave |e prof.

- fotograf a natéto cesté délé propagaéni zdbéry pro

cestovni kancelét k povzbuzeni zéjmu o turistiku
do téchto oblasti. '
@ Nova zemé - republika Kiribati — zahrnuje v sobé
.ostrovy Gilbert, Line, Phoenix. Ostrov Christmas je
rozlohou 124 ctvereénich mil nejvétsim ostrovem;
celkova plocha téchto ostrivkl je 264 &tvereénich
mil a je rozloZena na dvou milibnech étverecnich mil
Pacifiku!
© Znémé Severokalifornské DX nadace zménila
deni, jejim pr Je nyni W6ISQ.
® Mnohym amatérim neni jasno. jak Ize pocitat
QSL pro rauzné diplomy DXCC. Vydava se celkem 6
druhl diplom DXCC. Od 15. 11. 1945 piati QSL do
diplom( bez rozdilu druhu provozu (mixed), fone,
RTTY a za spojeni v pAsmu 160 m. Pro diplom za
spojeni pres druZice od 1. 3. 1965 a pro diplom za
spojeni pouze provozem CWod 1. 1. 1975. Vsoulas-
né dobé je poplatek za diplom a vraceni asi 100 QSL
listkd, které je nutno vydavateli zasilat ke kontrole,
27 1RC.
6 Jednou z ne]znémé‘élch stanic v pAsmu 160 m
z Austrélle e VK6HD, ktery mél jiz spojeni 8 vice
nez 100 evropskych stanic. Vzdvéru roku 1979 ana
poéatku 1980 mé denné vysilat mezl 1801 ai
1803 kHz od 20.45 UT. Pil 3patnych podminkéch se
pfesouva do pdsma 80 metra.
® V prosinci mélo dojit k oZiveni ¢innosti v oblas-
tich TLaTNv Africe. kam se chystali 1I8CZW a I8MPO,
v kazdé zemi se méli zdrzet asi po dobu péti dnu. Za
praci v TL vytizuje QSL I18KDB, znamy spolupraci
s ZS2M!, za TN IBMPO.
© Rovnéi TT8 |e obsazena stanici N4HX/TTS8.
Republika Cad e rovnéz vzacnou zemi a tak
kmitoéty 28 542, 21 275 kHz byly vidy piné obsaze-
ny. Operatér je éstnancem vysl. i USA,
QSL 24dé pfes W4 QSL bureau.
@ V prubéhu listopadu byla stanice LU3ZY napo-
sled aktivni se starym operatérem, jen2 ke konci své
¢innosti preferoval SSB provoz, zatimco v letnich
mésicich pracoval expediénim zpusobem i na tele-
grafii.
® Expedice 3C1AA navéazala asi 17 000 spojeni,
¢tst opeva(ém, nakonec vysila]iccch z ostrova
bon, 8500 spojeni. Na A bonu byli EA3WZ,
EA4LN, EA9EO a TR8BJ, QSL pro 3COAB se
zasila)i na adresu: Fernando Fernandez, La Rosa
33, Santa Cruz de Tenerife, Canary Isl.
@ V dobé od 20. Hjna do 5. listopadu se podafilo
stanici G3FXB navazat pres 240 crossband spojeni
28/50 MHz, a to jak telegrafnim, tak SSB provozem.
Mimo stanic W1 a2 WO to byly mj. i VE, KC4, KP4, XE
a HC1. O tomto zpusobu provozu jsme se jiz v AR

. vlofském roce zmirfiovali; pracovat mize ka2dy. kdo

ma ptijima¢ pro pasmo 50 MHz. Pokud ma nékdo
praktické zkusenosti, napiste!

@ Proinformaciuvédim nékolik manaéri stanic se
zvidstnimi prefixy: EESAA na EASAMW, EM6A na
UK3ADZ, HP1XRK na K1RQ, HW6ELY na F2LY,
IG9UN na 101J, N2RM/6Y5 na N2MM, TD4ANX na
WDSMOV, WBTN/6Y5 na WBBSCD, ZF2BB na N41Z,
9Y4FRC na K3RL.

Zprévy ve zkratce

DF4NW/AT7 pracuje hlavné CW na 28 MHz podle
seznamu DK3GI ® Planovana expedice do CR3 bude
pravdépodobné odlozena @ Z ostrova Loyalty pra-
covala v listopadu stanice FK8CL, QSL na Box 1285,
Noumea @ V zavéru listopadu se meéla uskutelnit
expedice na ostrov Staten, celkem se $esti operaté-
ry. QSL via LUGEF, R. M. Dias, Calle 39 No. 126, 1900
La Plata, Buenos Aires, Argentina @ V listopadu
pracoval Lamar, ex VRA3AR, pod znatkou T3LA
z ostrova Christmas, QSL pies W70K ® Ze Zemé
Frantiska Josefa se mimo UK 1PAA ozvala i UK1PGO

a UA1PAL, tentokrat provozem SSB O ZK2VE z os-
trova Niue. byva &asto rano na 14 178 kHz a QSL
pozaduje piimo nebo pies W7PHO @ Od 1.1. 1980 je
novym diplomovym manazérem RSGB G3KDB, Box
73. Lichfield, Staffs WS 13 6UJ ® V siti P29JS, ktera
denné od 07.00 pracuje na 14 220 kHz, se obéas
objevuje KS6DV/KH1 a VR1PJ. obeé stanice maji
predevsim ve &tvrtek pracovat s Evropou @ Vidy ve
sttedu od 12.00 najdete BV2B-na 14 218 kHz
© CS5ACB byl JABKWJ na své cesté Afrikou, QSL pres
domaci adresu v Japonsku @ Od ledna 1980 ma
2 Etiopie pracovat stanice J28AZ/ET3 @ Na ostrové
Kodiak ma QTH KL7AF, ktery pracuje i na 80 m
s dvacetimetrovym vertikdlem @ Pokud vam schazi
QSL od STORK, ktery v srpnu 1979 skon&il praci,
muzete si jej vyzadat u DL7FT

16. 10. 1979

.Hradisky, Z.: ODZNAK ODBORNOSTI — ELEKTRO-

TECHNIK. Vydala &eska ustledni rada PO SSM
v nakladatelstvi Miadé fronta: Praha 1979. 96 stran,
33 obr. Cena bro2. Kés 3 ,-.

Tato recenze je zajimava pro &tenéie AR, kteFi
maji déti ve véku kolem 12 let, popt. pro ty, ktefl
aktivné pracujl v pionyrské organizaci. Bro2urka je
uréena nejmen3im zdjemcum o elektroniku — piony-
ram. Rady a pokyny, je? obsahuje, usnadni zéjem-
cum z Fad ¢Eleni PO ziskat odznak odbornosti
Elektrotechnik.Jsou v nf nejprve uvedeny podminky
pro ziskani odznaku a potom ke kaidé z téchto
podminek struény vyklad, zakon&eny kontrolnimi
otazkami, jejichz zodpovézenim si déti mohou pte-
zkoudet své védomosti (spravné odpovédi jsou
uvedeny v zavérelné kapitole knizky). Kromé toho je
v broZurce uveden seznam knizek, popt. &lankd
v Casopisech, vhodnych pro zdjemce o elektro-
techniku z této vékové kategorie, seznam duleitych
norem CSN, adresy nékterych prodejen pro elektro-
techniky a struéna informace o pomuckach a vyba-
veni miladého elektrotechnika. Posledni stranky
kniZky jsou uréeny k zdznamim o pInéni podminek
odznaku. | kdy2 publikace obsahuje nakteré infor-
mace a nejzékladnéjsi poznatky 2 elektrotechniky,
neni ,uéebnici, po jejimz precteni by mohl pionyr
slozit zkoudku a ziskat odznak. Hlavnim jejim posla-
nim je vést déti pti jejich samostatné &innosti i pki
spolupraci s odbornymi poradci (uéiteli, vedoucimi
oddilu apod.).

-Ba-

Radio (SSSR), &. 9/1979

Z jarniho veletrhu v Lipsku - Radisté v zemé-
délstvi - Jednoduchy prijimaé AM - Antény typu
vinovy kanal - M@Fi¢ vf vykonu - Vystava praci
sovétskych radioamatéru ~ Trinistorové regulatory
napéti, proudu, teploty - Cislicovy &asovy spinaé -

+ Zaklady vypocetni techniky (S5) - Vnimani zvuku pti

poslechu stereofonnimi sluchatky -~ Prijima¢ VKV
s PLL - Funkéni bloky. amatérského magnetofonu,
indikator urovné zaznamu - Radioamatéfi narodni-
mu hospodafstvi — Amatérska elektronika pro do-
macnost — "Konstrukce mladych radioamatéry "~
Dvouténovy zvonek s IO - Akusticky spinaé -
Obvody elektronickych hodin - Vybojky pro impuls-
ni provoz - Spojovaci prvek pro vicevrstvové plosné
spoje.
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Radio (SSSR), &. 10/1979

Stabilni vf generator s plynulym ladénim — Antény
pro pasmo 160 m - Ptedpoved &iteni vin — Problémy
se vzrustajicim poctem radioelektronickych zafizeni
— Regulatory barvy zvuku S opera¢nimi zesilovagi —

Mateni rychlosti posuvu magnetofonového pasku — ~

Synchronni detektor AM — Radioamatérska mapa
svéta — Automat, hlidajici miéko pFi vateni - Anténa
radiové stanice — Pasmo 160 m v ptijimacti Alpinist-
407 ~ Stabilni &asové relé - Zaklady vypocetni
techniky (6) - Ptevodn(k napéti/kmitocet — Televizni
hra ,,vzQuény boj" - Elektronické hudebni synteza-
tory — Tepelné podminky v nf zesilovacdi — Vykonny
‘trinistorovy stabilizator.

Funkamateur (NDR), &. 11/1979

Mikroelektronika - Podzimni veletrh 1979 v Lip-
sku — Upravy smé3sovaciho pultu Regie 2000 Stereo —
Generator trojuhelnikového napéti pro elektronické
hudebni efekty - Nf zesilova¢ s10 A210 v mistkovém
zapojeni - Elektronické fizeni pro modelové Zelezni-
ce — Ctyikanalovy elektronicky ptepina¢ — Elektro-
nicky tachometr s ¢islicovou indikacl pro automobi-
ly - Foloelektrické tizeni métieu ¢asu — Zakladnf
obvody CMOS - Stabilizator napéti 9 V v transceive-
ru DM3ML-77 —'Rizeny mf stupef pro ptijem SSB —
Ptenosny transceiver SSB/CW s ptimym smédova-
nim pro videchna pasma (2) - Vypotet pro uréeni
-moznych spojeni DX v pAsmu 80 m —~ Rubriky.

Radio, Elektronik, Fernsehen (NDR), &. 10/1979

Technika, zku3ebn! kamen spole¢enskych systé-
ma - Mikropoéitatovy systém Robotron K1520 —
Rychly analogové &islicovy pfevodnik pro zkusebni
ucely — Devitibitovy ¢islicovs analogovy prevodnik
v tenkovrstvové hybridni technice - M&tenl analogo-
‘vych integrovanych obvodd pomoci testovaciho
systému T2000 - Digitaini paméti v osciloskopické
maérici technice (2) ~ Demodulace bez korekce
zkresleni pro paméti s magnetickou vrstvou - Tech-
nika mikropotitad (26) ~ Opét Rothmannsdorf! —
Elektronika na postovnich znamkach - Klasicka dita
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na kazetach - Zkouset faze pro reproduktory — Rady
pro fotografovani s televizni obrazovky — Pro servis —
A 200, pfijimaé do auta -~ PA225, hij-fi gramofon —
Razhlasovy ptijima¢ s kazetovym magnetofonem
Stern R4000 - Magnetofon MK42 s ruénim rizenim
zaznamové urovné - Opticky pfenos informacl.

Radio-amater .(Jug.), €.11/1979

Pouziti senzorovych spinatu — Elektronicky kiié
s paméti - Anténa Quad-Yagi pro 1296 MHz —
Teletext — Elektronika v automobilech firmy BMW —
Radiovy povelovy systém (10) - Oscilator LC se
stabilizaci amplitudy — Jednotka S a stupnice S-met-
ru — Amatérské spojeni odrazem od Mésice (6) —
Odporové trimry Iskra — Nf oscilator — Stabilizator
s operatnim zesilovatem 741 — Nékteré problémy
stavby nf zesilovade.

Radioelektronik (PLR), &. 9/1979

Z domova a ze zahrani¢i - Zesilovat s vykonem
80 W - Modulovy méFici systém MSP-1-0Obvody RIT
pro transceivery — Televizni ptijimac Luxomat 135 —
Elektronické spinate — Nékteré poruchy pFijimadd
BTV Rubin a Elektron ~ Voltmetr pro automobily.

Radio, televizija, elektronika (BLR), &. 8/1979

Integrované-obvody s velkou hustotou integrace —
Vlastnosti optronii - Obrazovky v dlouhodobém
provozu - Anténni zesilovaée - Reproduktorové
soustavy - Generatory davek impulsi — Tyristorovy
opakovaé - Zlepseni zvukového kanalu u TVP Sofia
31 - Elektronické Hzeni zapalovani v automobitu —
Optoelektronicky senzor — Elektronicka strelnice —
Melodicky zvonek.

ELO (SRN), &. 11/1979

2elezniéni doprava a elektronika - Elektronicky
vihkomér - Tuzkova zkoudeéka napéti s diodami
LED - Doporuéeni pro volbu méticiho ptistroje pro
amatérovu dilnu - Symboly elektrickych schémat —
Integrovany obvod 567 - Zaména typd operatnich
zesilovatt - Signalizace ¢innosti blikada pro moto-
risty - Technické udaje nékterych obéanskych ra-
diostanic — O mikroprocesorech (15) — Smyéka PLL
v kmito&tovych syntezatorech - Vlastnosti operac-
‘nich zesilovadu.

NaSe predpovéd na brezen je zaloZena na hodno-
14 ionosférického indexu ®f2 = 183 janskych, coz
odpovida asi Rj2 = 138.°

INZERCE

Inzerci ptijima Vydavatelstvi Nade vojsko, inzertni
oddaéleni (inzerce AR), Vladislavova 26, 113 66 Praha
1, tel. 26 06 51-9, linka 294. UzAavérka tohoto ¢isla
byla dne 26. 11. 1979, do kdy jsme museli obdrzet
uhradu zainzerat. Neopomerite uvést prodejni cenu,
jinak inzerat neuvetejnime! Text inzeraty piste na
stroji nebo hulkovym pismem, aby se predesio
chybam vznikajicim z netitelnosti predlohy.

PRODEJ

ICL7107(1500). J. Cerny, Nacelchu 10, 307 02 Plzed.
TV hru (2000), voltmetr C 20 (550), zpo2dovaci linky
do bat. TV (120). VI. Adamovsky, Stfelni¢na 1980,
182 00 Praha 8, tel. 82 05 44 veler.

Digitrony typu Z573M (totozné s typem ZM1080T)
(60 Kés/kus). Jan Britzman, Mor. Krumlov IV,
¢. 1287, p. Vedrovice, okr. Znojmo.

Digitalne hodiny, ¢as. den, mesiac, stopky, displej
LCD (1200) - nové. Ladislav Dékany, 946 55 Pribeta
598. .

Feritové hlavy Sony PF140 a RF140 uplne nové
(1800). Jan Skacel, Korenitova 2, 801 00 Bratislava.
10 MAA661 (150), MAA723 (100), MAA741 (150),
MAA345 (50), MAAS504 (60)., MH7400 (30). Triak
KT744 (150) a koupim tovarni osciloskop min.
10 MHz a nf generator, nf milivoltmetg maFié kmitod-
tu, DU 20 a vesdkerou literaturu o elektronickych
hudebnich nastrojich, videomagnetofonech a mi-
krofonech. Jaromir Machacik, Markova 223, 744 01
Frenstat p. R.

Mgf B100 (2900), radio Riga (1100). jap- kaz. mgf
Sharp (v zaruce 2150), mno2stvi pasku (po 120).
Josef Kudyn, Libkov 11, 538 25 Nasavrky.

Kandlovy voli¢ do TVP - novy. nepouzity (550).
P. Smolar, v8D-8D. bl. Vill/206, Hliny V, 010 00
Zilina. . :

TW120 (1300), TW40 (1800), rozestav. Texan v cho-
du s trafem 32/50, 2x 50-W (2000), KD606 mét. (50).
K. Krejtu, Stary Bozdéchov 11, 378 43 J. Hradec.
‘Reprosoust. 70 W, 4 Q zar. (4 2000), kat. Grundig.
sluch. 65Q, 4 kQ (70),trafa2x 18 V/2 A, 35/3.25/2,5
(100, 80), ANP 937 a maz.; koup. ART481, ARO667



a zahr. r., mgf pasky @ 18 Sony, Agfa aj. zahr. kat. D.
Dolezal, Svermova 771, 535 01 Pfeloué.

Tanier komplet SGB0 (400) — novy, Hi-Fi ramienko
RAO060 (300) nové. J. Volentier, Exnéarova 3. 036 01
Martin.

Stereoptijimac TESLA SP 201 Hi-Fi, DV, SV, VKV -
OIRT - CCIR (4000). Karel Gufika, J. Svétlé 16, 736 01
Havitov 2.

Stab. zdroj 2 a2 60 V/1 A a pojist. (1500), MH7440, 50
(20, 20), 5NU74 (80). Icomet (500), trafo 6 V/5 A (100),
trafo z pFij. Tagor Il (50), vyst. tr. 7 kQ/4 kQ EL84 (20).
Tlum. 5 H/50 MA (15), keram. noval (S). Jiff Zuleger,
Milode Knesla 4028, 760 01 Gottwaldov.

Obraz. 612QQ44 (100), AMD210 (90), 4KB105 G (50),
TSD3A12V s ptedz. (90), VHF-UHF dil k TVP Aramis
(30. 40), desky J523, N221, N222 (15, 15, 20). Koupim
TPO11, 012, 110, 112, pfep. TS211, NES55, LED
diody @ 3 mm ¢, 2, nebo vyménim za ruzné 10, tranz.
aj. RM — seznam za$lu proti znamce. B. Bene$, 25.
unora 465/7, 408 01 Rumburk.

Tuner T632A (2700), vstupy upravim podie dohody.
Pri ptedani pfeméfim parametry. L. Kubat, Chlum-
¢anského 2, 180 00 Praha 8-Libed, tel. 82 00 76.
BF90S5, AF239S (110, 50). St. Cerveny, Komarovska
1935, 250 96 Praha 9-Horni Pogernice.

Diody 200 A (3 160), nova 12QR50 (100). nabijedku
REG (500). otackomér 270° (250), TW 40 potenc.
desku s pPepinaci, KC (220), koupim navijeéku AR
1/72 nebo civky Adam 2B. Milan Hellk, Vikova 8,
130 00 Praha 3.

Digitrony (55), tlum. do gaf. (15), tlum. 4 H (15),
stykace (8), cuprex. (1 dm" 4,50). J. Vicek, Nedvez-
ska 1832, 100 00 Praha 10, tel. 77 37-901.
Kalkula¢ku Ti-57 (4000). Ing. Zd. Pribyl Tylova
2070/18, 436 01 Litvinov.

Riga 103 (S00). Ing. B. Bruthans, Mlnska 13, 101 00
Praha 10, tel. 72 32 59.

Repro Artsonic @ 300, 4 Q, 120 W, 25 aZ 5000 Hz,
vhodné pro Hi-Fi soupr. (2600), gramo NV440 se
Shure M75-6S (3000), mgf B100 (2600). K. Stastnv.
Ostréilova 5, 400 01 Ustin. L.

10 AY-3-8500 (500), kaz. mgf Superskope c101
(800), pasky C90 nové (70), MH5400. 74S00 (40. 50),
7490, 7493 (70, 90), 7493S, 74141 (90, 80), 74192,
74193 (90), KF520, 6NU74 par, MAA245 (15, 90, 15),
barevnu hudbu (500). M. Ondrejkov, 059 84 Vysné
Hagy.

Tov. ¢islic.. multimeter Stache DM300 =/~ UIR, 3
mista, 13 mm LED, baterie (3800) a tov. &islic. hodiny
MOS15 (krystal, ¢ip TMS3834) 4 mista 8 mm LED.,

prepinaé min./s, budik, schlummer, 9V baterie
(2400). F. Zavodsky, Rovnikova 14, 829 00 Bratislava.
Magnetofon zn. B43A stereo, informacie zadlem
(2300), vojin Milan Valigura, VU 5946/L. 966 01
Humenné.

Amatérsky zosilovaé Hi-Fi TW40 Stereo + 2
reproskrine 2x 20 W (4200), 10 na digit. hodiny 16 ks
(1300) + plosny spoj (50). A. Adam, Timravy 10,
984 01 Lucenec.

Texas Instrument T1-30, 36 funkcl komplet (1800).
Digit. ZM1080 (65), SN7447 (100). K. Smigelsky.
Gwerkovej 19, 811 00 Bratislava.

NF zosllovaé stereo podfa RK 4/70. za cenu suéias-
tok (2500). Joze! Balak, MS CKD Blansko, PVE
Cierny Vah, 032 33 Krafova Lehota.

Univerzéini nepouzivany impulsni osciloskop RFT
OG 2-7/60. vyroby NDR (990), popis zasiu. Ing.
S. Palik, Soupalova 160, 708 00 Ostrava 8.

Hrnéeky @ 18 mm, H12 — AL = 2000 (5). B. Vargova,
Hurbanova 7, 917 01 Trnava.

Védecky kalkulator EL 501 — fy Sharp - 40 funkci
displej 8 + 4 mista, véetné sifového napajete (2100).
Karel Smolik, 735 14 Orlova 4 - ¢&. 873.

Magnetofon B60, da sa pouivat aj na zosilhova¢ na
gitaru (2200). Jan Habfak, Suvorovska ul., 2Ziarec
22/8. 022 01 Cadca.

UAA170 (2 100). BFYS0 (a 50). J. Sevéik, Stanislavice
130, 735 63 Cesky T&sin IV.

KOUPE

10 pro SQ dek., IO pro TV hry i komplet. MDA2010,
MDA2020 nebo TDA2020. Kom. RX tov. i kvalit. am.
vyroby, rovné2 stardl, Lambda 4, atd. Elky 6F32V,
EF42 Tungsram, katalogy TESLA i jiné. Alois Dyrr,
Na kopci 2136, 733 01 Karvina 7, tel. 43 94 31.
Méatie LC BM3668 (BM 498) nebo podobny. Signélini
generator BM368 (BM 205). Nabidnéte. Pavel Grepl,
798 46 Brodek u Konice 287.

Mgt Sony TC377, 378, J. Bernatek th. SA 1002,
751 31 Lipnik n. B.

1 ai 4 pary - 2N3055/5530 nebo KD607/617.R. Zad-
ransky, Hamrniky 4, 353 01 Mar. Lazné.

Barevnou hudbu i nedostavénou. L. Dolezal, nam
Miru 1751, 560 02 Ceska Ttebova.

1 ks plepinad TS211, 4 ks 7442. M. Svec, Dimitrovo-
va 431, 386 02 Strakonice Il.

Hi-Fi stereo kazetovy magnetofon, gramofon a nf
zesilovaé min. 30 W - 3pic¢kova kvalita. P. Kratochvil,
Sousedovice 51, 386 01 p. Strakonice.

Videomagnetofon jakykoli i vrak - prodam osaz.
desky na digit. voltmetr podle AR 5/78. S. Zeman,
Stti2ovice 44, 378 53 Strmilov.

KD607/617, MAAS02, LED. Hi-Fi tuner. Pavel Hess,
KFH2kovského 48, 664 34 Kuiim.

Kry3tal 27,12 MHz (v povolenej toleranci). Miroslav
Masar, 913 23 Dubodiel 222, okr. Tren&in.

Vypinaci elektromagnet 2PK75601 pro magnetofon
B47 nebo cely vrak magnetofonu B47. Fr. Blzek,
Kosmonautd 191, 530 09 Pardubice.

VioZzku Shure M91 (i bez hrotu). Ing. Vilém Novak,
Svédska 31, 712 00 Ostrava-Muglinov.

Vétdl mnotstvi OZ, TTL, LED, hodinové 1O TV hry
zapojeni elektronického echa hallu, katalogy aplika-
ci zahr. obvodu.-Jiti Vavra, Nadrazni 609, 509 01
Nova Paka, tel. 2236. .
Dekodér PAL. I. Hasek, Nad priorem 20/A, 301 62
Plzen.

Icomet nebo pod. mustek. Spolehlivy. Lubo$ Bou-
¢ek, Zupkova 1396, 149 00 Praha 4-Opatov.

TV Camping 28 v jakémkoli stavu, prodam ¢&lsl.
stupnici (450) (bez displ.). 2N3055 (a 60). Ing. Karel
Hejduk, Zlatnicka 12, 110 00 Praha 1.

10 NES43 nebo SN28604 10x, SO41P 2x,
MC74C164 2x, BF245 3x. Ing. Jiti Zaplatilek, 543 03
Vrchlabl i, &. 115.

Koaxléini kabel VCCZE 75-6,5, tj. VFKV 920 nebo
podobny s médénou vinovou trubkou. Vaclav Svec,
Trida ptatelstvi 1960, 397 01 Pisek.

" Dvojluéovou oscil. obrazovku, BNC - konektory.

6 ks, pripadne iné. Popis - cena. Jan Vechter, Pod
Rovnicami 9, 916 00 Bratislava.

Videomagnetofon, ptedzesilovaé 40 a2 860 MHz -
laditelny, ant. rotator. Rudolf Kuchar, Bélehradské
414/123, 434 01 Most, tel. 3506.

Reproduktory ART481 2 ks, ARE589 2 ks, ARNE64
2 ks, nejradéji nové. Zdenék Drobllek, 664 63 2abgi-
ce 245.

DU10, PU120, Omega |l a ill., serv. dokumentaci
k barevnym televizorim. Lad. Konvalina, Macanova
2425, 530 02 Pardubice.

VYMENA |

MCAB40, 650, 660, MBA540, MH74S04, S10, S40,
S64, 89, S112, 184, 195 za MM5314, DL707, 747
apod., 40673, BFS00 apod., TBA120S, LM741,
TCAA440, SFED4558B, SN7447, 75,90, 192. J. Mréika,
798 03 Plumlov 260.

tyto typy ustfeden

AUA 063 . . . 28 000 Kés
AUA 082. .. 28 600 Kés
AUA 144 ... 38 600 Kés
AUA 600 ... 16 700 Kis
AUA 601... 17 800 Kés

FUNKCIONARI! REDITELE!

11000 Praha 1, Vaclavské nam. 35, tel. 26 40 93, 26 40 98
400 01 Usti n. L., PaFizska 19, tel. 27 43 1-2

701 00 Ostrava, Gottwaldova 10, tel. 21 28 63, 21 67 00
61500 Brno-Zidenice, Rokytova 28, tel. 67 74 48

Pro potfeby vasi organizace, $koly, ustavu, zavodniho klubu atd. — pro schuze, skoleni, vychovné vzdélavaci
a kulturni akce i dalsi u¢ely vam nabizime tato zafizeni:

RECNICKA SOUPRAVA RSA 050

pro ozvuéeni stfednd velkych mistnosti. Minimalni naroky na instalaci! Cena 6580 K&s + obchodni.ptirazka.

ROZHLASOVE USTREDNY

pro dozvukova studia elektroakustlckych komplexti. MoZnost pripojit nf signdlové zdroje reproduké&ni
- i zAznamové. Ustredny umoziiuji zesilenl, smésovani kmitoétovou i urovfiovou upravu nf signalu. K dodanijsou

V&echny uvedené ceny se zvysujl o obchodni pfirazku.

Bli23i obchodni a technické informace vam poskytne a zafizeni doda

TESLA obchodni podnik

tj. jeho jednotliva velkoobchodni oddéleni pFi oblastnich stfediscich sluZeb

ZASOBOVACI !

688 19 Uh. Brod, Umanského 141, tel. 3474
800 00 Bratislava, Karpatska 5, tel. 436 22

974 00 B. Bystrica, Malinovského 2, tel. 255 55
040 00 Kosice, Pova2ska, Lunik 1, tel. 357 23




ELEKTRONIKA PRO VAS V ROCE 1980

Podnik ELEKTRONIKA zdravi vsechny Ctendre AR s pramm vseho nejlepsiho a mnoha tviircich uspéchii pFi stavbé a konstrukci
elektroakustickych pFistrojii a zafizeni. Leto$ni rok pFinese nasim éleniim Fadu novinek v sortimentu stavebnich dilii, stavebnic a hotovych vy-
robki. Vsechny novinky se budou v pritbéhu roku postupné objevovat v nasem stredisku clem'kych sluzeb Ve Smeckdch 22, Praha 1. Nékteré
ceny, objednaci ¢isla a terminy doddvek novych vyrobkii v dobé vyddni tohoto Cisla jesté nezndme a budeme je postupné uverejriovat v nasi
pravidelné rubrice. .

Ze stavebnich dili pripravujeme: . Ze stavebnic pfipravujeme:

UNIVERZALNI TOROIDNif TRANSFORMATOR PRO - TP120 Junior — stereofonni predzesnlovac(vestavny modul

NAPAJEN{ KONCOVYCH A VYKONOVYCH ZESILO- uréeny pro gramofon TG120)

VACU TRIDY B. . :

(jednoduiha montaz, maly rozptyl, velkd ucinnost, primar - TW120D JUNIOR - koncovy zesilova¢ 2 x 60 W (vestav-

220V (110V), sekundar 48 V (2 X 24 V), maximalni prikon . ny modul uréeny pro gramofon TG]ZO)

240 VA, rozméry: @ 100 X 54 mm. ’

Pro naSe nejmladsi zdjemce o HIFI techniku pripravujeme TK120 JUNIOR — kombinace gramofonu TG 120, ptedze-

fadu dilG nebo stavebnich soubort: silovace TP120D a koncového zesilovace TW120D :

RS070 PIONYR — reproduktorova skfifika 5 W Z novych pristrojii: )

TWO070 PIONYR — stereofonni zesilovaé2 x SW . -+ TW140 STUDIO — stereofonni zesilovaé 2 X 70 W — pro
: nejvyssi ndroky (6 vstupl pro gramofon, tuner, dva magnetofo-

(Jednoduchy univerzdini zesilova¢ s bateriovym napdjenim ny se samostatnou zdznamovou a snimaci hlavou, sméSovaci

a integrovanymi obvody, uréeny pro vestavéni do gramofonu zesilova¢ a magnetofon, vystupy pro dva pary reproduktoro-

SG070 PIONYR nebo pro samostatné vyuZiti) . vych soustav)

SGO70 PIONYR - stereofonni gramofon Z naseho dosavadniho sortimentu minulého roku budeme

nabizet predevsim tfipdsmové reproduktorove soustavy

(remmkovy pohon talife, bateriovy motorek s elektronickou . RS238B, stavebni soubory zesilovati TW40SM a TW120S,

regulaci otaCek, mozZnost vestavéni libovolné krystalové, kera- stavebnice a stavebni dily pro stereofonni gramofon TG120,

mické i magnetodynamické pfenosky) a pristroje ozvuc¢ovaci techniky fady STUDIO.

Aktudlni nabidku podle okamZitého stavu nasich skladovych zasob obdriite v nasem slredzsku élenskych sluzeb v Praze. Clenové Hifiklubu
Svazarmu budou informovini ve svych klubech podle sortimentu uvedeného na clenskych odbérnich poukazech pro prednostni nakup.

] ] ik U telefony:
ajn _ podnik UV Svazarmu oY ekéch 22, 110 00 Praha 1
| 1 Ve Smegkach 22, n
' - : 110 00 Praha 1 prodejna 24 83 00
' ’ ‘ raha obch. odd. 24 96 66

telex: 12 16 01

DIOAMATEROM DO KNIZNICE"

Radioamatérom a vsetkym tym, ktori sa zaujimaju o rédiotechniku, televiziu a elektroniku sme
pripravili vyber knih, ktoré prehlbia Vase vedomosti z problematiky, ktord Vam je blizka.
Upozoriujeme, Ze niektoré knihy budu vychddzat az v priebehu roka: 1980 a objednévatefom ich
budeme zasielat postupne ako budu vychddzat. Uvedené ceny pre tieto tituly su priblizné. Svoje
objedndvky posielajte na adresu:

SLOVENSKA KNIHA, n. p., odbyt, Rajeck4 7, 010 91 ZILINA. ' SLOVENSKA KNINA

. wt. Elektronickd roenka 1980 tévod 2URA
(Pristupnou tormou I 3 novymi iami v rozvode a pou2it! ickej energie v i j @ vype i  televiznej 8 oznamovacej technike.) NOSHR VYZNAMENANIA

29~
.yl Cesky Antény pro p?l]em rozhlasu a televize . ZA VYNKARICU PRACU
\ (Knina ysvetienia h pojmov i na G ateleviznu anténu pre prijimace, riedi jednoduché a zlolité antény.) 20~ RAJECKA CESTA 7
psC 01091 -

.. vytl. Cesky: Stavba malé spoleéné antény
(Navody a pokyny pre viastni vyrobu 8 monta malej spoloénej antény, véitane hlavnych éastirozvodov.) 19,-

. . Krejéi: Elektrické matici pHistroje .
(Strutne preberaelektrické meracie pristroje, zéklady meracej techniky ameranie ychvelitin, e odporu, magneti a h i ych velicin.) 29—

. vytl. Kroupa: Zullovnéo? 74/78
(Pubavaalmbu j Y Y i ych ' ych zariadeni a pristrojov.) 27~

.. vytl. Vit: Skoleni o barovnt televizl
(Prebera lormou otazok a odpovedi latku, vy U pri sku f; pravarov, i y hna tarebnu m!ov(xlu) . 35.-

Z knih, ktoré vy)di v priebehu roku 1980 a ktoré budeme objednavatefom zasielat postupnée ako budu vychédzat’ sme

vybrali:
.vytl. Elektronicka roéonka 1981 -
\r.‘ formou [ ikov 8 novymi vyrobkami z oblasti materidlov, si¢iastok, rozvodu, elekirickej energie a jej poulitia.)
. vytl. Fortuna: Mngnotlcky zé4znam )
(P ia 88 zaobera pi a reprodukce zvuku, obrazu. govych a icovy iQ na mag U pésku.) . asi 35,
.. vytl. Kadlec: Magnetofon, jeho provoz a vyuditi )
(Obsahuje rady apokyny pre kipu magnetofénu, pre spravnu obsluhu a vyulitie najr 1 typov mag 6 aichprisiudenstva.) . asi2d, -
.. vytl. Netasek: Elektronické a elektroakustické soucastiy, Jejich volba a pouliti .
(Struéne popisuje hlavné suéi p! v rédi i puxn uvadza (chvllslnosllllyplzlcm obsahuje vietky dble2ité parametre suciastok.) asi35.-
. vytl. Smetana: Praktické elektroakustika . )
(Poplsuln xooumcn a pvnklmk‘ otézky viastnej stiky a pril ych oborov. O je 1e0riu, konstrukciu a popis ak diari¢ov, prij 3 je so zvuku, .
prinada 24 z oboru ty . pri j @ hudobnej akustiky.) . asi 66,~
... vytl. Syrovatko: Zapojeni s polovodi¢ovyml souééstkam| _
(2 jeso ymi 8poj i p i i iky. s 1 ias ymi zosi i) asi2?.-
Menoapriezvisko: . . . ... .. L. Bydlisko, PSC, OKIBS: + « « « + + oo e
' Datum

Podpis:
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