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*nas n iniefa viewE
s pracovníky Elektráren Socialistického 
svazu mládeie (ESSM) závod Prunéfov 
II, o ¿s. energetica béhem 35 let od 
osvobození a o elektronice a vÿpoèetni 
technice pfi vÿrobé eléktrické energie 
v novÿch tepelnÿch elektrárnách.

Dúleiltost energetlky |ako souóáati ná- 
rodního hospodátstvi je nesporná - 
mnoho lidi si to váak uvédomllo ai 
v loñskych mlmotádná nepríznlvych po- 
vétrnostních podmínkách. Múiete nám 
na úvod struáné charakterlzovat úlohu 
energetlky u nás?

Ing. Ladislav Stránsky, pracovník prípravy 
provozu elektrárny Prunéfov II: Energetika 
je základem ekonomiky a zivota lidi nasi 
doby vúbec. Proporcionální rozvoj palivo- 
energetické základny je podmiñujícím 
predpokladem nejen ekonomického, ale 
i sociálního a spolecenského rozvoje kazdé 
zemé. Proto prvofadou úlohou naseho ne
jen souéasného, ale i budoucího ekono
mického rozvoje je zabezpecit národní 
hospodáfství nejen surovinami a materiá- 
lem, ale i dostateenym mnozstvím paliva 
a energie - proto jsou v posledních letech 
skutecnosti, skryvající se pod pojmy „ener
getika, energetické zdroje, racionalizace spo- 
tfeby paliv a energie, energetická bilance“ 
atd. pfedmétem zájmu nejen technikú, od- 
borníkú i laikú, novináfú atd., ale i napf. 
politikú.

Pocet obyvatelstva na svété rychle roste ~ 
odborníci pfedpokládají, ze do konce století 
vzroste pocet obyvatel nasi planety ze 4,5 na 
6,5 miliardy. S tím ovsem souvisí nutnost 
zvysovat produkci prúmyslovych i zemédél- 
skych vyrobku; ve svété probíhá rychly vé- 
deckotechnicky rozvoj, je na postupu indus- 
trializace. To vse vyzaduje, i píes usilovné 
racionalizacní snahy, stále vétsí mnozství 
energie. Pritom prvotních zdrojú energie ve 
svété stále ubyvá, získávají se za stále obtíz- 
néjsích podmínek a s vynalozením stále 
vétsích nákladú.

Tempo spotfeby elektrické energie se stále 
zvétsuje. V soucasné dobé se-v prúmyslové 
nejvyspélejsích zemích zvysuje spotfeba 
elektrické energie zhruba dvakrát prúmérné 
za 10 let.

Jakÿ je soudobÿ stav a Jak se rozvíjí 
¿eskoslovenská energetika?

Ing. L. Stránsky: Soudobÿ stav a rozvoj es. 
energetiky nelze oddélit od stavu a rozvoje 
celé spolecnosti a od politickÿch a sociálních 
pfemén, k nimz doslo za 35 let od naseho 
osvobození. Epochu socialistického budová- 
ní energetiky Ize rozdélit zhruba do ctyf etap: 
v první etapé (1945 az 1954) bylo znárodné- 
no 1350 podnikü pro vÿrobu a rozvod 
elektrické energie a celé poválecné údobí je 
charakterizováno úsih'm o obnovu a zlepsení 
technického a hospodáfského stavu elektrá- 
renského prûmyslu. Únor 1948 umoznil bu- 
dovat jednotnou elektrizacní soustavu, která 
byla dokoncena zhruba v roce 1954. Vÿsled- 
kem byla jednotná elektrizacní soustava, 
propojená prenosovou siti 220 kV. V druhé 
etapé (1955 az 1962) se dále upevñovala 
jednotná elektrizacní soustava, budovaly se 
pfenosová síf 400 kV a systémové zdroje 
s relativnë velkÿmi jednotkovÿmi vÿkony.

Ing. Ladislav Stránsky

V tomto krátkém období byly polózeny 
základy k budoucímu mohutnému rozvoji es. 
energetiky a k moznosti její integrace v rámei 
socialistického spoleéenství.

V tfetí etapé (1963 az 1972) se postupné 
propojovala nase elektrizacní soustava se 
soustavami socialistickÿch státú. Pro es. ener- 
getiku znamenala tato etapa dalsí technickÿ 
i organizaení rozvoj - moznost budovat 
a uvádét do provozu systémové zdroje o vel- 
kÿch jednotkovÿch vÿkonech, vÿraznÿ rozvoj 
siti 400 kV na území CSSR a budování 
mezisystémovÿch spojú. Ve ctvrté etapé (od 

-roku 1972) se zapojuje „do hry“ jademá 
energetika. Utuzuje se spolupráce se SSSR 
a ostatními socialistickymi státy v souladu 
s mezinárodní ekonomickou integraci v rám
ei RVHP.

Jak se dúleiltost energetlky pro|evuje 
v národohospodáFskych plánech?

Ing. L. Stránsky: Vseho, co jsme si uvedli, 
jsou si védomy i nase nejvyssí orgány. XV. 
sjezd KSC podtrhl dûlezitost a vyznam 
odvétví paliv a energetiky a ve smérnicích pro 
dal§í období stanovil úkol uvést do provozu 
elektrárenské kapacity o vÿkonu 3500 az 
4000 MW, aby mohío bÿt v roce 1980 
vyrobeno 77 az 79 mld kWh. Jen prosrovná- 
ní - v roce 1937 byl instalovanÿ vÿkon 
elektráren 1872 MW, vroce 19482600 MW 
a v roce 1978 16 700 MW. V roce 1939 se 
u nás vyrobilo 4,559 mld kWh, v roce 1948 
8,3 mld kWh, 1953 jiz 12,4’mldkWhapfed- 
poklad pro rok 1980 je 75,32 mld kWhl!

Jak se tyto úkoly a poiadavky plánu 
zabezpeáují a budou zabezpeáovat?

Ing. L. Stránsky: Pro rozvoj es. energetiky je 
velmi vyznamná oblast uhelnÿch pánví Seve- 
roceského kraje, její vyznam spocívá prede- 
váím ve velkÿch zásobách méné hodnotného 
energetického paliva v oblasti Mostecka 
a Chomutovska. Z ekonomického hlédiska je 
vÿhodné toto palivo preménit na uslecht ilej sí 
zdroj energie, tj. elektfinu, jiz v misté tézby. 
Proto v tomto kraji vyrostlo nékolik vyznam- 
nÿch energetickych dél. Svúj zivot koncí 
Ervénice, Komorany jsou rekonstruovány na 
teplárensky provoz, na jejich misto nastupují 
nové elektrárny v Tusimicích, Prunérové, 
Poceradech a Ledvicích. Vÿznamnÿm clán- 
kem es. energetiky je koncernovÿ podnik 
Elektrárny Socialistického svazu mládeze, 
zahrnující v souéasné dobé elektrárnu Tusi- 
mice I s sesti bioky po 110 MW, Tusimiçe II 
se ctyfmi bioky po 200 MW a Prunéfov



Ing. Jaroslav Kucera

I s sesti bloky po 110 MW. Tento podnik se 
s celkovÿm vÿkonem 2120 MW podílel v ro
ce 1977 na vÿkonu celé elektrizacni sousta- 
vyCSSRze 14,5 %.

N letech 1980 az 82 se bude postupnè 
zvètsovat vykon elektráren k. p. ESSM odal- 
sich 5x210 MW, tj. celkem o 1050 MW; je 
to vykon elektrárny Prunéfov II, kterou na 
základé mezivládních dohod stavi polské 
dodavatelské organizace sdruzené v konzor- 
ciu Bùdimex Elektrim, takze az na nèkteré 
vÿjimky bude tedy zafízení elektrárny polské 
vÿroby. Nëkterÿm ctenâfûm bude moznà 
pfipadat jako zvlástní, ze pfes tradice nasi 
energetické vÿroby se budou pouzívat polská 
zafízení, je vsak nutno si pfipomenout, ze jde 
o osvédcená zafízení, nebof v soucasné dobë 
je v PLR v provozu pfes 50 blokû jednotko- 
vého vÿkonu 200 MW (u nas 19 blokû) 
v parních elektrárnách.

Jak se v k. p. ESSM vyuiivà elektroniky?
X

Ing. Jaroslav Kucera, vedouci vÿroby EPRU 
II: N moderni elektrárné si dnes zafízení 
méfia' a fidici techniky bez elektroniky nedo- 
kázeme pfedstavit. Vyuzívá se ji jak v oblasti 
standardniho mëfeni, tak v obvodech auto- 
matickÿch méricich systémû, automatickÿch 
regulací, sekvencnich automatû, zabezpeco- 
vaciho systému blokû, v telemetrickÿch zafi- 
zenich a v dalsich aplikacích. Zvlástní kapito- 
lu v elektrârenském provozu tvori „silovä“ 
elektronika: pouzívají se rízené usmërnova- 
ce, stfidace, zdroje budiciho proudu generá- 
torû, zdroje vn pro elektrostatické odlucova- 
ce, zdroje pro regulované ss pohony atd.

Jmenoval Jste nèkteré druhy zarízení 
s elektronlkou. Mohl byste je pro lepéi 
ptedstavu, oè vlastnè ]de, blize specifi- 
kovat?

Ing. J. Kucera: Mèriti a fidici zafízení lze 
rozdélit v zásadé do tfí hlavních casti; na 
standardní méficí zafízení, na automatiky 
a na zafízení automatické regulace.

Do oboru standardních mérení patii mèfe- 
ní tlakû, prûtokû, hladin, chemická méfení, 
radioizotopová méfení. prümyslová televize 
a konecné veskeré ruckovc méficí prístroje 
a zapisovace. V pfevázné casti téchtozarízení 
je pouzita v mensí ci vétsí míre elektrotechni-

tea 

ka, zpravidla ve funkci rüznÿch pfevodníkú 
a zesilovacû, v ncposlední fade i císlicovych 
informacních systémech.

Do oboru automatik patri pfedevsím 
sekvencní automaty a zabezpecovací systémy 
bloku. Sekvencní automaty slouzí k automa- 
tickému fízení „najízdéní“ a odstavování 
technologickÿch celkû. Pracují v pevné na- 
programovanÿch blocích v tzv. najízdécím 
a odstavovacím programu. Vydá-li operátor 
startovací impuls a jsou-l¡ splnëny pocátecní 
podmínky (tcchnologické a fyzikální), usku- 
tecní se první krok, pfi némz se vyslou 
pfíslusné poveíy akcním clenúm (ventily, 
soupata, motory). Dalsí krok následuje vzdy 
az tehdy, je-li splnén logickÿ soucin jeho 
vstupních podmínek - vstupní podmínky 
obsahují údaje rûznÿch fyzikálních velicin 
a signály o splnéní povelû z pfedchozího 
kroku.

Automat obsahuje téz obvody k vyhodno- 
cování stavu „najeto“ a „odstaveno", obvo
dy autonomních ochran, pevnÿch blokád, 
podprogramu, signalizací a jiné.

Sekvencní automaty mají návaznost jak 
mezi sebou'Vzájemné, tak i na regulacní 
obvody, na zabezpecovací systém bloku a cís- 
licovÿ informacní systém (CIS). Sekvencní 
ovládání umozñuje pfesné a rychle ovládat 
technologickÿ procès, vylucuje subjektivní 
chyby obsluhy a znacné jí usnadñuje práci. 
Jako pfíklad sekvencního fízení lze uvést 
samocinnÿ „záskok“ elektronapájecek pfi 
vÿpadku turbonapájecky. Nemúze-li turbo- 
napájecka plnit svoji funkci (pfi jejím odpo- 
jení pusobením autonomní ochrany napf. pfi 
pfehrátí loziska), automat zajistí okamzité 
„najetí“ elektronapájecky EN1 ihned po 
pfíchodu signálu „vÿpadek TN od AO“, 
druhá elektronapájecka „najízdí“ za' 7 
sekund.

Zabezpecovací systém bloku (ZSB) slouzí 
k zabezpecení turbiny a kotle pfed poskoze- 
ním v pfípadé, pfekrocí-li se parametry nebo 
dovolené provozní údaje. ZSB púsobí na 
zafízení prostfednictvím akcních clenú, napf. 
rychlozávérnych, regulacních a záchytnych 
ventilú apod. ZSB zahrnuje pfedevsím 
„strojní" ochrany bloku; hlídá napf. teplotu 
lozisek turbogenerátoru, teplotu páry, tlak 
napájecí vody, tlak mazacího oleje, posuv 
rotorú turbiny, chvéní, elektrické ochrany 
apod.

Protoze zabezpecovací systém ZSB pra
cuje s dvouhodnotovÿmi signály, a protoze 
fada signálu pfichází z provozu v jiné formé 
(tj. nikoli ve formé ano-ne), zpracovávají se 
pfedem vstupní analogové údaje ve skríních 
pfevodníkú na signály o úrovni log. 0 (0 V) 
a log. 1 (48 V). ,

Kazdé púsobení strojní ochrany je prová- 
zeno akustickou a optickou signalizací v blo- 
kové dozorné (viz protéjsí strana obálky). 
Kromé toho je kazdÿ zásah registrován 
zafízením CIS.

'Vzhledem k tomu, ze ZSB chrání zafízení 
vélmi znacné ceny, jsou na néj kladeny velmi 
pfísné pozadavky, a to pfedevsím pokud jde 
o spolehlivost.

Zafízení automatické regulace fidi prûbëh 
ustálené casti technologického procesu vÿro
by elektrické energie. V této cásti technolo
gického procesu udrzuje regulacní zafízení 
potfebné fyzikální parametry (teplotu, tlak, 
mnozství, hladinu apod.) v pfedepsanÿch 
mezích. Pro vsechny nárocné regulace se 
dnes pouzívají v elektrárnách vÿhradnëclck- 
tronické regulátory. Jako pfíklad slozitého 
regulacníhosystému lze uvést regulad kmito- 
ctu a vÿkonu, která umozñuje dálkové rídit 
jednotlivé elektrárenské bloky (jcjich vy
kon) primo zc státního dispecinku v Praze.

A jak se pri vÿrobè elektrické energie 
uplatñuje vypoóetní technlka?

Neuberg Jan, vedoucí méfení a regulace 
EPRU li, OKIAQB: Má-li bÿt vÿroba elek- 

trické energie efektivní, je tfeba, aby elektrá- 
renská zafízení pracovala s co nejmensími 
ztrátami. Dodávané palivo je tfeba vyuzít co 
nejlépe a pfizpùsobit se jeho kvalité, slození 
apod. Obrovské vykony turbosoustrojí kla- 
dou znacné nároky na kvalitu a bezporucho- 
vost vsech zafízení, nebof porucha müze 
zpúsobit mnohamilionové skody. Ovládat 
tato zafízení není malickost. Od obsluhy 
bloku (turbosoustrojí) se pozaduje podrobná 
a perfektní znalost zafízení, schopnost rychle 
á pfesné reagovat na kazdou zménu kterého- 
koli z dulezitych parametrü, veas a správné 
rozhodnout o zásahu. K informaci obsluhy 
bloku slouzí informacní a ridici pracovisté. 
Vzhledem k velikosti a slozitosti zafízení 
a k pozadované velké rychlosti zpétného 
zásahu není jiz mozné pouzívat pouze klasic- 
ky zpüsob zobrazení velicin pomocí ¡nfor- 
macních panelu - pocet kontrolních a méfi- 
cích míst na turbosoustrojí jde do tisícü, 
odpovídající mnozství méfidel, signálek a in- 
dikátorú není mozno pfehledné umístit na 
zádném pracovisti - i kdyby to bylo mozné, 
obsluhující by pravdépodobné nebyli schop- 
ni se v nèm orientovat. Právé v této oblasti se 
proto zacala v novych elektrárnách uplatño
vat vypocetní technika.

Jaká zarízení vypoóetní techniky se tedy 
pouiívají konkrétné napf. v elektrárné 
Tugimice II, které Je jednou z novéjéích?

J. Neuberg: V elektrárné Tusimice II bylo 
instalováno nekolika pocítacú ve funkci CIS 
(císlicovy informacní systém). Na kazdém 
bloku je pocítac typu ADT4100; ktery je 
díky periferním zafízením schopen sledovat 
na bloku vsechna méficí mista, jejichz údaje 
lze pfevést na elek'tricky signál. Pocítac je 
schopen velmi rychle zpracovat i vyhodnotit 
vsechna méfení, informovat o vysledcích 
obsluhu bloku a navíc,pofídit i záznam. 
Informace o stavu análogovych velicin se 
prevádéjí do pocítace pfes AVS (analogová 
vstupní strana). AVS je schopna zméfit 
béhem nékolika sekund vice nez 750 rnéfi- 
cích míst s presností na desetiny procenta. 
Teoreticky je mozno méfit vice nez 4000 
míst, nèkteré kanály se vsak pouzívají jako 
kontrolní. Elektrické signály z nejrúznéjsích 
cidel (teploméry, ódporové vysílace, rüzné 
zdroje proudu atd.) se nejprve upravují 
„unifikacními clánky“ na jednotnou úroveñ 
0 az ±20 mV. Jednotlivá méfená mista se 
pfipojují k pfesnému. zesilovaci elektronic- 
kymi pfepínaci, realizovanymi tranzistory 
FET (potrebny vstupní odpor je min. 
2000 MQ). Signál z pfesného zesilovace (o 
úrovni 0 az +5 V) se dále zpracovává ve 
váhovém pfevodníkú. Na vystupu pfevodní- 
ku je méfená velieina jiz ve formé 1 Ibitové- 
ho slova ve dvojkové soustavé. Tuto infor
maci pak zpracovává pocítac.

Analogová vstupní strana müze pracovat 
samostatné tak, ze sama adresuje jednotlivá 
mista méfení, je-li to tfeba, múze méfit 
mista, jejichz adresa je pfivedena na adreso- 
vé vstupy 7. pocítace. Múze pracovat sama 
stale, nebo jen tehdy, kdy je to.zádáno 
pocítacem.

Dalsí vstupní periferií je DVS (dvouhod- 
notová vstupní strana), která umozñuje zavá- 
dét do pocítace informace o sepnutí nebo 
rozpojení kontaktù na mérenych místech; 
teoreticky Ize sledovat 4000 míst, v praxi se 
sleduje asi kolem 1200 míst. Pfíslusné kon
takty jsou napájeny ze zdroje 48 V, sepne-li 
kontakt, pfivedc se napétí na vstupní desky 
DVS. Aby byly vstirpní cásti DVSgalvanicky 
oddéleny od obvodu kontaktù, je napétím 
48 V uveden do chodu pouze jednoduchy 
oscilátor, vf signál oscilátoru sepak indukcné 
pfenásí do usmérñovace ana spinaci obvody. 
Je-li adresováno pfíslusné misto méfení, 
objeví se na vystupu periferie signál ve fonrté 
log. I nebo log. 0. U této periferie se



Jan Neuberg, OKIAQB

soucasné adresuje 16 mist a informace se 
predává do pocítace ve formé lóbitového 
slova dvojkové soustavy.

Dalsí vstupní stranou je tzv. zménová 
vstupní strana (ZVS), která pracuje podobné 
jako DVS, tj. reaguje na zmènu pfíslusného 
sledovaného kontaktu. Vstupní obvody jsou 
stejné jako u DVS, za nimi následují kompa- 
rátory, které porovnávají soucasny stav kon- 
taktú se stavem pfi prvním ukládacím cyklu. 
Zméní-li se stav nékterého kontaktu, perife
rie sama pozádá o pferusení cinnosti pocítace 
a preda mu pfíslusnou informaci. Adresování 
probíhá po skupinách, kazdá skupina má osm 
méfenÿch míst (celkem 250, teoreticky Ize 
sledovat vice nez 2000 mist). Vzhledem ke 
zpúsobu adresování, k malému poctu méfe- 
nÿch míst a pfedevsím proto, ze je schopna 
zádat pocítac o pferusení, je tato periferie 
nejrychlejsí - pouzívá se proto ke sledování 
téch hodnot, o nichz je tfeba získat informace 
rychle, nebo u elektrickÿch ochran, které 
púsobí jen krátce.

Jak to vypadá se souéástkamí téchto 
zarizení? Kdo je vyrábí a dodává?

J. Neuberg: Pocítac i periferie jsou sestaveny 
z cislicovÿch integrovanÿch obvodú tuzem- 
ské vÿroby. Vÿjimkou jsou pouze nékteré 
speciální registry a paméti. Pocítac 
ADT4100 pracuje se 1 óbitovymi slovy dvoj
kové soustavy. Má k dispozici feritovou 
paméf 64 kbytú, která slouzí jako operaení. 
Procesor je rozsífen o aritmetickou jednot- 
ku, která realizuje matematické operace. 
Mimo to má dvé bubnové paméti. Získané 
informace pocítac zpracovává podle pfíslus
ného programu (uzivatelskÿ systém) - reali
zuje korekce, kontroluje pfekrocení dovole- 
nÿch mezí, sleduje vzájemné souvislosti mezi

Cást nové instalovaného pocítace M4030

jednotlivymi parametry apod, pfi kazdém 
méfení, které vybocuje z pfedepsanych mezí, 
informuje okamzité obsluhu bloku; informa- 
ce pfedává pomocí vystupních periferií. Kaz
dá nezádoucí zména se objeví jako nápis na 
obrazovee monitoru vystrah. Soucasné bliká 
u pfíslusné vystrahy informace o zpúsobu 
vybocení z mezí (MAX, MIN, ANO, NE) aje 
spusténa i akustická signalizace. Tento stav 
trvá tak dlouho, dokud obsluha na pfíslusnou 
vystrahu nereaguje (stisknutím tlacítka kvi- 
tování). Informace o poruse se soucasné také 
vypisuje na mozaikové tiskárné i s údajem 
o case a o dobé „odkvitování“. Na druhém 
monitoru si rnúze obsluha bloku zjistit, jaky 
jé stav kterékoli sledované veliciny, popf. 
skupiny nebo skupin velicin. Obsluha rnúze 
také do jisté míry zménit tolerance a meze 
jednotlivych velicin. O kazdé zméné je obslu
ha zpétné informována na obrazovee moni
toru a soucasné je pofízen zápis na tiskárné.

Jaké jsou daléí vystupní periferie?

J. Neuberg: Jsou to pfedevsím dva liniové 
zapisovace. Operátofi mohou sledovat prü- 
béh analogovych velicin a zapisovat ho na 
zapisovaci. Pfíslusnou velicinu a zapisovac 
Ize volit pomocí alfanumerické klávesnice na 
panelu operátora.

Jaké tunkee umozñuje déle poéítaé? 
Poéltá se s daléí modernizad' obsluhy 
bloku?

J. Neuberg: Pocítac umozñuje pofizovat ve 
stanovenych intervalech vypis stavu jednotli
vych dúlezitych nebo pozadovanych velicin 
(tzv. hodinovy zápis). Pocítac také umozñuje 
méfit nejen veliciny na vlastním bloku, ale je 
schopen informovat i o stavu nékterych 
velicin na ostatních biocidi.

Pfi vypadku bloku uchovávápocítac infor
mace o stavu pfedem naprogramovanych 
dúlezitych velicin urcity cas pfed vypadkem 
a sleduje je i po stanoveny cas vypadku. Tím 
je umoznén pfípadny rozbor poruchy, kon- 
trola práce obsluhy apod.

Ve spolupráci sdalsím pocítacem se zkousí 
i moznost fídit nékteré deje automaticky. 
V soucasné dobé se také zjednodusují admi- 
nistrativní práce; v torn má pomoci pfede- z 
vsírn nové vypocetní stfedisko, uvedené ne- 
dávno do zkusebního provozu, v némz byl 
instalován pocítac stfedního typu M4030 
(jeho cást je na obrázku).

Pocítace na biocidi elektrárny ETU II 
ulehcují práci obsiuze bloku a umozñují jí 
pfizpüsobit se zménenym podmínkám"co 
nejlépe a pfedevsím veas. Bez nich by byla 
práce obsluhy velmi obtízná a v nékterych 
pfípadech i nemozná.

Vratme se jeàté na zàvër k rozestavëné 
elektrârnë Prunérov li, jejíz vÿkon bude 
dùleiltÿm pfínosem pro elektrárenskou 
sit. Jak zajíètujete obsluhu elektrárny 
pfi souõasném nedostatku pracovních 
sil?

Ing. L. Strónsky: Novÿ závod bude potfebo- 
vat znacné mnozství pracovníkú nejrúznéj- 
sích profesí a nejrúznéjsí kvalifikacc. Plánuje 
se pfijmout celkem 1040 pracovníkú; zámec- 
níkú, elektrikáíú, sváf.ecú, mcchanikú, stroj- 
níkú energetického zarizení, obsluh techno
logie, vyucenÿch i nevyuccnych, absolventú 
stredních odbornych skol a skd vysokych. 
Elektrárna poskytuje sirokou moznost uplat- 
néní. Potrebuje vsak pfedevsím pracovníky 
vysokych morálních kvalit, nebof vÿznam 
energetiky, její spolehlivost a-vysoká fondo- 
vá nároenost (odpovèdnost za milionové 
hodnoty) to vyzaduje. Ràdi proto pfivítáme 

kazdého, kdo chce svÿmi schopnostmi pfi- 
spët k rozvoji energetiky a pomáhat tak 
budovat odvétví, které je pro rozvoj národní- 
ho hospodárství jedno z nejdúlezitéjsích.

Dékujl za rozhovor a vérim, ze se I mezi 
mladymi technlky, které „odchoval" 
nebo „odchovává" náé éasopis, najdou 
novi pracovnící koncernového podniku 
Elektrárny Soclallstlckého svazu mlá- 
deze.

Rozhovor pripravil L. Kalousek

JAK 
PLMME

ZÁVÉRY VI. SJEZDU SVAZAR
MU A SMÉRNICI PRO DALSÍ 
ROZVOJ RADIOAMATÉRSKÉ

CINNOSTI

(PokraÒovâní)

Druhÿm úkolem ulozenÿm koncepct dalsího roz- 
voje radioamatérské cinnosti ve Svazarmu bylo

posílit rozvoj sfreni technickÿch znalos- 
t i, technické osvèty a propagandy k pod- 
pore provádéní radiamatérské ¿Innosti 

na ¿irsi základnè a rústu její kvality

Rozvoj propagandy a Sfreni technickÿch znalosti 
se podarilo uskutecñovat hlavnè v obou éasopisech 
Amatérské radio a Radioamatérskÿ zpravodaj zara- 
zováním technickÿch ólánkú o novinkàch v elektro*  
nice. Ze èkoleni a seminâfû jsou vydávány brozury, 
kde jsou publikovány prednâéky jednotlivÿch auto- 
rû. Ùcast v technickÿch soutèzich, na vÿstavkâch 
a pfehlídkách radioamatérskÿch prací stoupà:

stavk 31. 12.1978 31. 12. 1977

CSR SSR ÕSSR ¿SSR

celkovÿ poieí 
úéastníkú 
zapojenÿch 
v technické 
óinnosti 36 768 15 432 51 192 22 822

z toho:
mlédeie 
do 15 let 16 276 7 151 23 438 5 376

¿en 2 257 1 435 3 692 1 229

V dalsím rozvoji této óinnosli- brání nedostatek 
radiotechnickych souéástek na trhu. Technická ko*  
mise ÚRRA Svazarmu resi tento problém jednáním 
s OP TESLA o sestavování vhodnych stavebnic pro 
mládei z nadnormativních zásob.

Úspéény rozvoj polytechnické vychovy je závisly 
na zabezpecení prodeje komplexních stavebnico*  
vych celkú, které se prodávají vyhodné jako ucební 
pomúcky nebo hraéky bez dañé. V letech 1977 az 
1979 se po jednání spodnikem zahraniéníhoobcho» 
du Motókov podahlo éásteóné pokryt poptávku 
vnitrního trhu elektronickymi stavebnicemi zejména 
dovozem ze SSSR a NDR. V roce 1977 to bylo 
napríklad 25 000 stavebnic. v roce 1978 50 000 kusú 
stavebnic. V roce 1978 se podarilo zakoupit 2000 
kusú méñcích prístrojü, 2 nichi napríklad 0ÚRRA 
Svazarmu ve spolupráci s oddélením MTZ CÚV 
Svazarmu nakoupila 1000 kusú a rozdélila je bez- 
platné pro cinnost s mládezívradioklubechazbyva- 
jících 1000 kusú je distribuováno prostrednictvím 
Domu obchodních sluzeb Svazarmu ve Valaéském 
Mezifící.

K polytechnické vychové radioamatérské mláde- 
¿e pfispívá organizovany prídél mimotoleranéních 
polovodiéú z národního podniku TESLA. K vyuzití 
téchto mimotoleranóních polovodiiú zpracovaly 
nékteré technické komise návody k jejich vyuzití pro 



óinnost s mládezí a tyto návody jsou spolu s polovo- 
diói pridélovány aktivné pracujícím okresním radám 
radioamatérství.

Na úseku práce s kádry pro vedení polytechnické 
a technické óinnosti ve Svazarmu se na základé 
politickoorganizaóních opatrení k realizaci koncep- 
ce organizují kazdoroóné kursy lektorú pro národní 
organizace a ti pak pripravují lektory pro krajské 

rady radioamatérù. Ty jsou povéreny organizovat 
krajské kursy pro vedoucí mládeze v kraji, funkóné 
se podílet na poFádání technickÿch soutélí, pro- 
pagaóních vystavkách, ale i na akcích usporáda- 
nÿch v této oblasti PO SSM a jinymi organizacemi 
Národní fronty.

Materiálné-technické zajiáténí polytechnické 
a technické vÿchovy je znaóné limitováno jak mate- 
riálem, tak vhodnÿmi uóebnami a dílnami. Z 90 
procent se provádí práce s mládezí v nevyhovujících 
prostorách. V místnosti je vysílací stanice, dílna, 
klubovna a souóasné i sklad materiálu.

Stézejním úkolem polytechnické vÿchovy mláde- 
¿e je jeji získávání pro elektroniku, smérující ke 
zvládnutí sloiitych elektronickych zarizeni v naáem 
národním hospodáFství i v amádé. K tomu je nutnó 
podchytit zájem co nejvétéího poótu mládeie o toto 
odvétví. K realizaci tohoto úkolu je nutné zlepáovat 
materiální zajiSténí radioamatérské Óinnosti, vytvá- 
Fet podmínky budováním metodickych stFedisek ve- 
formé radiotechnickÿch kabinetú postupné na 
véech stupních, dále rozvíjet poradenskou óinnost 
pro verejnost a reSit nékteré pozadavky národního 
hospodárství. (Pokraóování)

Z únorového zasedání ÚRRA

Ústrední rada radioamatérství se v roce 
1980 sesia poprvé dne 26. 2. v Praze. Jejího 
zasedání se zúéastnil místopfedseda ÚV Sva
zarmu gen. Cincár, pfítomen byl i cien 
ÚRRA, ministr spojú CSSR,ing. V. Chalupa, 
CSç.
f ÚRRA projednala opatrení k realizaci 
závérü 3. plenárního zasedání ÚV Svazarmu 
v loñském roce a pií'pravu semináfe s touto 
tématikou pro funkcionáfe ústfedních a kraj- 
skÿch rad a politickovÿchovnÿch komisí.

Predseda technické komise ing. V. Vild- 
man informoval radu o stavu materiálné 
technického zabezpeéení radioamatérské 
cinnosti, pfevázné z vÿroby podniku ÚV 
Svazarmu Radiotechnika Teplice. V krátké 
diskusi byl konstatován nedostatek nékte- 
rÿch bêznë pouzívanych radiotechnickÿch 
soucástek na naíem trhu.

ÚRRA projednala rovnéz plnéní úkolú 
casopisu Amatérské radio v radioamatér- 
ském hnutí. Byla strucné seznámena s hod- 
nocením casopisu na OS Svazarmu v loñském 
roce a séfredaktor AR ing. F. Smolík infor
moval ÚRRA o ucinënÿch opatfeních.

Za svou dlouholetou obëtavou práci v pás
mech VKV pfevzal z rukou místopfedsedy 
ÚV Svazarmu gen. Cincára diplom Zaslouzi- 
lÿ mistr sportu Antonín Khz, OK1MG.

Byly zpracovány pripomínky ke smërni- 
cím pro zfizování radiokabinetú a budou 
predlozeny jako návrh OS ÚV Svazarmu. .

Pro soutëz k Mësici ceskoslovensko-sovët- 
ského pfátelství schválila ÚRRA zavedení 
kategorií zen a mládeze. Dále se rozhodla 
vyhlásit soutéz krajú o získání co nejvétsíhb 
poctu sovëtskÿch diplomû, vydâvanÿch pfi 
prilezitosti letnich olympijskÿch her 
v Moskvé.

Na návrh komise KV schválila ÚRRA, ze 
od 1. 1. 1980 poskytuje ÚRRA,diplomová 
sluzba IRC, pouze na diplomy vysoké spor- 
tovní hodnoty, vydávané pouze oficiálními 
clenskÿmi organizacemi IARU. Na diplomy 
rûznÿch klubú, zàjmovÿch skupin nebo jed- 
notlivcú nebudou IRC pridélovány.

ÚRRA byla seznámena i s úspéchem 
ceskoslovenskÿch telegrafistú na jubilejním. 
X. rocníku Dunajského poháru v Bukuresti, 
odkud privezli celkem pét medailí a skoncili 
na druhém misté v soutézi druzstev. -amy

Na pohofí Malé Fatry se streóñanskou soutéskou 
kladli faéisté své poslední nadéje na zadriení útoóí- 
cích vojsk 1. ós. armádního sboru. Ale i tentokrát 
se ve svych propoótech pfepoóítali.

Kaidého, kdo cestuje vìakem, nebo autem ze 
¿iliny do Vrútek, upoutá malebnÿ pohled na krásu 
hrebenú Malé Fatry. Pfed vstupem do streóñanské 
soutésky ho uvítá velkÿ krásnypomník, vybudovanÿ 
na památku nesmrtelné slávypadlym francouzskym 
vojákúm a slovenskÿm povstalcúm v roce 1944. 
Pozornému pozorovateh neunikne ani velkÿ ètihtÿ 
bilÿ obelisk, tyCicíse vysoko na úboóístrmého kopce 
zvaného Polom, známého kamenolomem s lanov- 
kou. Dlouhé fady jmen padlych vytesané na obelisku 
pfipomínajf nám véem iijíclm i daléím generacím 
téiké období osvobozovacích bojú jednotek 1. ós. 
armádního sboru koncem dubna 1945, nékolik dnú 
pred koncem druhé svétové války.

Urputné a téiké boje byly vprostoru Martinskÿch 
holí - Óásti Malé Fatry, která byla malá jen svym 
jménem. V nedobytnosti z hlediska vojenského 
pfekonala Velkou Fatru a svymi skalními útvary 
a jeskynémi, tvrdé bránénymi némeckymt jednotka- 
m¡, pripomínala peklo bojú Dukelského bojiété.

Na skalnàtÿch a rozeklanych vrcholcích, v pfiro- 
zenÿch jeskyních, ve striích, skatních rozsedlinách 
zóásti porostlych jehliénatymi stromy si faéisté vybu-, 
dovali obranné rajóny, dúmyslné maskované kryty, 
vyfepéené ienijni úpravou. Opravdu nedobytná orli 
hnízda, zajiéténá téikÿmi i lehkymi kulomety, které 
palbou ovládaly véechny odlehlé svahy a pfístupy. 
Kromé toho desítky neviditelnych ostfelovaóú zajié- 
fovaly, aby se nikdo nedostal po holych úboóích do 
jejich kruhové óbrany. Svahy a údolí byly zajiátény 
minovymi poli typu fí-minen a Topf-minen s rozné- 
òovaói ZZ-43 proti péchoté. Tato minová pole byla 
pod kií¿ovou palbou péchoty a jen téiko pfechodná. 

Zásoby potravin a vody jim véem zabezpeóovaly 
dlouhodobou vojenskou óinnost. Vée vóetnéstfeliva 
na Polom jim dopravila lanovka, kterou po skonóení 
ptíprav znióili.

Tvrdé boje o vyéiny Polom - Grúñ dosvédóují 
ztráty, které mély na¿e prvosledné jednotky v prv- 
ních dnech, kdybylyoslabenyo 127padlÿchakolem 
800 ranénych vojákú. Zhodnocení situace a ztráty 
piinutilo naie veleni k pfísunu téikych zbranl co 
nejblíie k témto tiem opémyrn bodúm. Na vysokych 
a té¿ko schúdnych hfebenech nemél protivník hlav- 
ni síly. Tarn ponechal jen zajiSténí a téiiSté obrany 
poloiil na vrchol Grúné, Minóolu, dominujfcí vyéinu 
Polom a do opevnénípfilehlÿch vySin po levé strané 
feky Váhu. Ani zhorSené poóasí, snéhové vichfíce 
a pozdéji deSté se snéhem nezabránily naSÍ péchoté 
ve vystupu do téchto míst, i kdyz vyiadoval ode 
vSech nadlidské síly. Vojáci i civilisté se brodili az po 
prsa v rozmoklych snéhovych závéjích, ale nikdo se 
nezastavil. Do protitankovÿch kanónu a minometú 
zapfahali dobytek a za straSnÿch podmínek je po 
sráznych horskych chodnících dopravovali do pa- 
lebného- postavení. Za nimi se pohybovaly celé 
zástupy civilního obyvatelstva, které dobrovolné 
pomáhalo dopravovat strelivo a jídlo óelním jednot- 
kám. Boje o tyto vySiny za naSÍ velké pfevahy si 
vyiadovaly celé vojenské uméní a trvalyskoro deset 
dni. Péchota ani ¿enisté nebyli schopni znióit tyto 
obsazené pevnústky pro silnou kulometnou palbu 
á tak muselo zasáhnout délostrelectvo. Na prekva- 
peného nepfítele zaóaly batane vrhat smrtonosnou 
zkázu pfímou palbou houfnic a tézkÿch minometú 
a za pomoci plamenometú a zadymovacích granátú 
byly postupné likvidovány nedobytné kryty ve ska~ 
lách. A co nedokázala znióit déla a minomety, znióila 
nakonec péchota, které se podañlo za pomoci 
místních prúvodcú vpadnout nepríteli do tylu a tak 
jej ze skatních doupat vypudit. V tomto boji triumfo- 
vali délostfelci, ktefí vérni tradicím Jasla spinili 
vSechny dañé úkoly.

V noci a nad ránem mrzio, ai praStélo. Teplomér 
na vrcholcích kopcú klesal aik~14 °C. Zato ve dne. 
kdy slunce zaóalo stoupat nad horizont. bylo jii 
vSude citit vúni jara. Hory vonély jehlióím a odpoóatá 
zemé i porosi se pomato probouzet k iivotu. Jenze 
nás - radisty a telefonisty 1. spojovacího praporu - 
krása prírody nezajímala. Byli jsme zcela soustredé- 
ni na pfípravu daléího, nevím jii kolikátého útoku na 
ty prokleté vySiny pied námí.

Nacházíme se na jedné z pozorovatelen velitele 
tieti brigády. odkud velitel sboru bude dnes rídit boj 
za úóelém ovládnutí vySiny Polomu a pfilehlÿch 
kopcú. Ten, kdo ovládne Polom, ovládne vojensky 
i údolí Váhu s méstem ¿ilinou.

Umístil jsem si svúj pfístroj pro dálkoyé ovládání 
rádiové stanice RSB ve vyhrazeném misté krytu pro 
velitele sboru a pfipravoval jsem si doklady a písem- 
nosti. Miniaturní svítilna osvétlovaia tlumené panel 
pfístroje, mé zkfehlé prsty tuhlypfi této práci a vSude 
pfftomnÿ mráz mi lezi do bot, jako nékde na Sibifí. 
PfezkouSel jsem si jeSté jednou spojeni s obsluhou 
rádiové stanice RSB, která byla zamaskována nece- 
lÿch 600 m od nás- Kdyi jsem mél vSe ptipravené, 
oóekával jsem velitele sboru a jeho doprovod. Ve 
volném óase jsem pozoroval obsluhy rádiové stanice 
velitele sborového délostfelectva a stanice fídících 
stfelby i pozorovatele v jejich óinnosti. Obdivoval 
jsem se a obdivuji dodnes uméní techniky pfedáváni 
dèlostfeleckÿch povelú pro fízení palby v baterii 
nebo voddíle. Vkaidémpfípadéradisté délostfelec
tva byli vidy pfíkladem radistúm jinÿch druhú vojsk 
v provozní kázni a v pfesnosti pfi pfedávánipovelú. 
Divil jsem se, jak rychle reagovali radisté na ka¿dou 
óást povelú velitele a jak rychle je dovedli jeSté 
zapsat v téchto podmínkách do deníku.

Velitel sboru zatfm nepfichází. Mlha v údolí se jii 
po óásiech ztrácí a mezi ni se objevují zelené 
ostrúvky pfilehlÿch stràni, které jsou jii v této dobé 
zality rannimi sluneóními paprsky. Viditelnost je 
óistá a tak je moiné chvílemi pozorovat detaily 
pouhÿm okem ai do vzdálenosti 800 metrú - pfední 
okraj nepfítele a jeho ohniska obrany. Pozorovatelé 
zbystfl svoji pozornost a aókoli jsou nevyspalí 
a promrzli, zaóínaji pracovat na plné obrátky. Pozo- 
rovatetna se probouzí HláSení stfidá hláéenía povel 
za povelem letí éterem. Se zájmem jsem sledoval 
poóínání pozorovatelú a jejich pozorovací a vyhod- 
nocovací talent mne udivoval, nebof já, i kdyi mám 
dobrÿzrak, nebyl jsem na tudálku vétéinouschopen 
rozeznat alespoh jedinÿ cíl. Nebyl jsem pro tuto 
funkci Skolen a véechno chce své. Ale právé dnes 
jsem mél étéstí. Jako první jsem toho rána v dubnu 
1945 jako nàhodnÿ pozorovate! objevil v ranni mlze 
vztyóenou slavnostní standartu vúdce tfetí fiée Adol
fa Ritiera, která vláía, jak jsme pozdéji zjistiii, na 
vyzdobeném stoiáru na poóest jeho padesâtÿch 
tfetích narozenin. Byla vztyóena na pfedním okraji 
bliiéfho horizontu ve vÿéce 7 ai 8 metrú. Chvílemi 
bylo jasné vidét ôernÿ maltézskÿ kfíi v orámovaném 
poli a postfíbfené okraje standarty se nádherné 
leskly v záfi paprskú vycházejícího slunce. Po upo- 
zornénf, provéfení a upfesnéni cite jinÿmi pozorova- 
teli a po vzájemné dohodé poiádal pomocník pro 
ràdio u sborového délostfelectva ppor. Josef Citter- 
berger p povolení cíl sestfelit radisty sborového 
délva, ktefí byli v této dobé na pozorovatelné. Po 
dohodé velitele stfílejfcí jednotky se étábem délva 
sboru npor. Drnkem byly na sestfelení vúdcovy 
standarty povoleny tfi rány z houfnice. Rídícím pro 
tento úkol byl uróen jeden z nejlepéích radistú 
délostfelectva ppor. Citterberger. VSechny prvky pro 
stfelbu i kontrolu provedou radisté .délva sboru 
podle vÿbéru a rozhodnutí fídiciho stfelby. Rozhod- 
nutí npor. Drnka bylo pfekvapením pro nás vèechny 
a vyvolalo mezi pfitomnÿjni rozruch. Jedni tvrdili, ie 
úkol nesplní, ie jsou jen radisté, ie to chce praxi, 
druzí zase, ie úkol spini, ie to znají jeété ze ékoly, 
a zbytek byl neutrální. A tak na pozorovatelné 
uzavírali dokonce i sázky. Málokdo véfil, ie by se 
radisté s úspéchem zhostili tohoto úkolu. Vÿhodou 
pro né bylo, ie standarta byla z pozorovatelny dobfe 
viditelná. Cas pro pfipravu stfelby mèli stfHejicí 
neomezenÿ.

Pozoroval jsem óinnost ppor. Citterbergera. kterÿ 
si opravdu poólnal jako zkuèenÿ délostfelec. Vychá- 
zel z jii znâmÿch prvkú stfílející batería a rozpraco- 
val je jen pro první délo v baterii. Propoóftal je na ma- 
pé, necha! si je provéfit fídícm stfelby, vée jeété jed
nou zkontroloval a stfelba mohla zaóít. Bylo to napí- 
navé a zároveñ zajímavé. Trefi se nebo netrefi? Vée 
bylo pfipravenó a jii éterem letí prvky stfeleckÿch 
povelú pro prvního dústojníka vpalebném postavení. 
Véichni hledí na cíl a fidici stfelby ppor. Citterberger 
veli: „Stfili prvni délo!'.' Radista i telefonista opakují164



,, Strili první délo! “„Na standartu! ‘ ' - Spojafi v paleb- 
ném postavení opakuji a na konci véty vzdy poví 
„Ptevzato“. „ Vzdálenost 85 - náplñ ótvrtá-smérník 
02-03 - jednu ránu pñpravit!" „Pal!“ A zem se 
zachvéje pod úderem granátu.

Ze zaéátku nie nevidim. Napétí véech pfítomnych 
vyvrcholilo... Kdyby nebyla váJka, vypadalo to jako 
nékde na eviéné stfelnici. VSechny oói se upírají do 
prostoru eile a stejné tak jako jé i ostatní dychtivé 
hledáme náé cil, - standartu. Nemohl jsem uvéfít 
svym oóím. Standarte zmizela. Cíl byl zasaien a to 
presné první ranou. To se stává velmi ztídka i zkuSe- 
nym délosttelcúm. VSichniradostné volají: „Zásah!" 
A to se jiz objlmajf véichni, kdo se na stanovení 
stteleckych prvkú podíleli. fíadost kaidého z nás je 
spontànei a jeden blahopieje druhému. Hrdinou dne 
se stai radista ppor. Citterberger a jeho svéfenci 
radisté od délva sboru. Vie se odehrálo rychle, 
v necelych 25 minutách od zjièténl eile.

Velitei sboru plk. Klapàlek, ktery se dostavil na 
pozorovatelnu pozdéji, se po hláSení jenom usmál 
a kaidyz nás dostalzjeho kuchyné teplou a bohatou 
snídani. Ùsmév velitele a jeho spokojenost byla pro 
nás vSechny nejvySSí odménou.

VSechno se odehrálo právé v té dobé, kdysovététí 
a polétí vojáci vztyéili nad zpupnym fíaíchstagem 
prapor vítézství.

S. Husárik 

v torn, le pripadl na myélenku vyuiít elektromagne
tickych vln v telegrafi!, za tím úêelem vhodnè spojil 

dosavadní poznatky z elektrotechniky, doplnil je 
a rozéíri I o vlastni pozorování a závéry a doéel tak ke 
konstrukciprvníhorádiovéhopñjímaée, registrující- 
ho elektrícké vyboje na vzdálenost nékolika set 
metrú.

Hlavní éást prijímaée tvoril Branlyho koherer 
(zkonstruován roku 1890) - dvé elektrody zatavené 
ve sklenéné bafice a mezi nimi vrstva jemnÿch 
kovovÿch pilin. Vyuííval vlastnosti kovového práéku, 
ktery se po privedení vf napétí na elektrody spojuje 
a stává se vodivym. Koherer byl zapojen v obvodu 
s galvanickym élánkem a vertikální anténou (Popo- 
vúv vynález) na néj byla pñvádéna vf energie. Po 
prúchodu proudu kohererem relé sepnulo druhÿ 
obvod s Morseovym elektromagnetickym zapisova- 
éem azvonkovÿm preruéovaéem, ktery zazvónéním 
signalizoval jiskrovy vyboj a souéasné ot rásl kohere
rem, éím¿ se koherer stai opét nepropustnÿm a tedy 
schopnym detekce daláího vf signálu. Jako vysílaé 
pouzíval Popov Hertzovo jiskFiété.

Telegrafisty bude asi zajímat, jak vypadal zápis 
morseovky pFed 85 lety. Zachovalo se nám pfímé 
svédectví profesora O. D. Chvolsona, úéastníka

Popovova pokusu v breznu 1896, kdy nebyl pouzít 
Morseúv elektromagneticky zapisovaé:

,,Byl jsem pFítomen tomuto shromázdéní a jasné 
si vzpomínám na véechny podrobnosti. Vysílací 
stanice byla v chemickém ústavu univerzity, prijíma- 
cí v prednáékové síni starého fyzikálního kabinetu. 
Stanice byly od sebe vzdáleny pribliiné 250 metrú. 
Vysílání probíhalo Morseovou abecedou a znaky 
bylo zFetelné slyéet. U tabule stài ptedseda Fyzikální 
spoleénosti profesor F. F. Petruéevskij a driel 
v rukou papírs Morseovou abecedou a kousek kFídy. 
Po pñjetí kaidého znakú se podíval na papír a napsal 
na tabuli písmeno.“

Závérem Popovúv vyrok, ktery by mohl slouiit 
dnes jako moto rubriky DX v naéem ¿asopise:

„Velkÿch vzdálenost! Ize dosáhnout dvojím zpû
sobem: zvyéením energie vysílaée nebo zvyéením 
citlivosti pFijíríiaée. Nejdríve jsem zaéal pracovat na 
zvyéení citlivosti pfíjmu.“

Pouiitá literatura:
[1] Lebedèv, V. I.: A. S. Popov. Praha, Orbis 1946, 

21 s.
(2) Vvedenskij, B. A.: A. S. Popôv-vynálezca rádía. 

Bratislava, Tatran 1950, 27 s.
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DEN RADIA
HIFIKLUBY A NÁRODNÍ HOSPODÁRSTVÍ

V. Gazda, O. Horák

7. kvéten je z iniciativy Sovétského svazu povaio- 
ván za Den radia. V tento den roku 1895 (podle 
starého kalendáfe 25. dubna) prednesl Alexandr 
Stépanovié Popov nazasedání Ruskéfyzikálné-che- 
mické spoleénosti v Petrohradé svúj návrh na prak- 
tícké vyuiítí elektromagnetickych vin a doplnil jej 
i praktickou ukázkou tzv. bouFkového registrátoru - 
plístroje, ktery zaznamenával zvukem atmosférické 
i umélé elektrícké vyboje. Tím byla zahájena éra 
jiskrové telegrafie, která sice netrvala dlouho (pro 
nevyhodné vlastnosti tlumenÿch kmitû), avéak popr- 
vé v historii techniky vyFeSila otázku bezdrátového 
elektrického pFenosu informaci.

Zverejnéním vysledkú své práce, která potvrdila 
správnost predpokladù M. Faradayea J.C. Maxwella 
a dokázala existenci elektromagnetickÿch vln, inspi- 
roval H. Hertz v letech 1887 ai 1889 celou fadu 
pfedních svétovych fyzikú k ovérování a zdokonalo- 
vání téchto pokusú. Mezi nimi i A. S. Popova (16. 3. 
1859 az 31. 12. 1905), v té dobé profesora fyziky 
a matematiky na vojenské ékole v Kronétadtu a ¿lena 

petrohradské spoleénosti Elektrotechnik.
Otázkou sporú ohledné priority A. S. Popova nebo 

G. Marconiho se zde zabÿvat nebudeme. Postaéí, 
kdy¿ uvedeme, ze zvláétní komise Ruské fyzikálné- 
chemické spoleénosti, ustavená právé z dúvodú 
ovéFení Popovova prvenství, doSla mimo jiné na 
základé vyjádrení odborníkú z rúznych zemí k závé- 
ru, le priorità vynálezu pHsluSÍ A. S. Popovovi.

Jisté je, ze poéátkem 90. let minulého století jiz 
byla elektrotechnika na takovém stupni, le ,.vynález 
radia visel ve vzduchu". Popovova zásluha spoéívá

Zàvaznÿm kritériem hodnocení kvality práce spolecenskÿch organizad Národní fronty je 
jakÿm zpûsobem pfispivaji k vÿstavbé rozvinuté socialisncké spoleénosti, k naplñování 
ekonomického programu Komunistické strany ¿eskoslovenska, jakou rozvijeji vlastni 
pracovní akttvitu. Svazarm na svém VI. sjezdu tëmto otázkám vedle branné funkee organizace 
vénoval mimorádnou pozornost. Nasím dnesním ùkolem je zamyslet se, jak svazarmovská 
cinnost v elektroakustice a videotechnice pomáhá národnímu hospodáfství, jak hifikluby 
základních organizad Svazarmu pfispívají k naplñování programu pri vÿstavbé nasi 
socialistické spoleénosti.

Pomoc svazarmovskÿch hifiklubû ná
rodnímu hospodáfství je snad nejmarkant- 
nëjsi v oblasti technické tvorivosti, která je 
ve stále vëtsi míre orientována nejen na 
stavbu vlastnich kvalitnich zvukovych a rep- 
rodukënich' zafízení, ale na feseni tématic- 
kÿch ùkolû, vyhlaiovanÿch ústfedním vÿbo- 
rem Svazarmu a na feseni zlepsovacich nàvr- 
hû a konstrukci zafízení pro podniky, ve 
kterÿch svazarmovei pracují. Tyto návrhy se 
dafí uplatñovat pfedevsím v podnicích a or- 
ganizacích neelektronického charakteru, 
protoze zpravidla nezaméstnávají vÿvojové 
techniky s elektrotechnickym vzdéláním a fe
iern' jejich elektronickÿch problémü nebyvá 
pro státní vÿzkumné a vyrobní organizace 
pro malou sériovost a vysokou pracnost 
zajímavé a pro zadavatele úkolu byvá naopak ' 
príliS nákladné.

Jiz na celostátní prehlídce Hifi-Ama 76 
v Ziliné bylo pfedvedeno zafízení pro sledo- 
vání ëtvrthodinového maxima odbëru elek- 
trické energie, jehoz vÿhody oceñuje dnes 
celá fada velkoodbëratelû a jehoz efektiv- 
nost doceñujeme právé v souéasné dobë, kdy 
hospodafeni s energii patri k celnÿm národo- 
hospodâfskÿm ükolûm. Z oblasti silnoprou- 
dé elektrotechniky se na celostátních pfe- 
hlídkách Hifi-Ama objevila celá fada tyristo- 
rovÿch a triakovÿch (tedy energeticky vÿhod- 
nÿch) regulâtoru vykonu od jednoduchÿch 
stroj û az po programované fizeni vÿkonu 
laboratorni pece.

Velkÿ zàjem svazarmovskÿch konstrukté- 
rû je soustfedën na vÿvoj a vÿrobu mëficich 
pfistrojû. Stavba mëficich pfistrojû nejen pro 
svazarmovskou éinnost, ale i pro mensi pod
niky a organizace je mimofádné vyhodná, • 
protoze profesionálné dodávané pfístroje 
jsou éasto v cenovÿch limitech investiéního 
charakteru nebo se dovázejí, a tak práce 
konstruktérû bÿvà v této oblasti odpovídají- 
cím zpsobem doceñována.

Na celostátních pfehlídkách vzbudily po
zornost odborné vefejnosti i pfístroje 
lékafské elektroniky, napf. detektor akupun- 
kturních bodú (O. Horák - Hranice) nebo 
zafízení pro dálkovou kontrolu kardiostimu- 

látorú (Habán, Kamarÿt, ftiénÿ - Brno). 
Není samozfejmé mozné vyjmenovat vsech
ny zajímavé konstrukce a pfístroje, které 
v uplynulÿch letech vznikly v dílnách a tÿ- 
mech naäich základních organizací, není to 
ostatné ani eflem tohoto clánku. Kazdá 
z tëchto konstruktérskÿch prací je vsak pri
mou pomocí nasemu národnímu hospodáf
ství a ve svém dúsledku pak pomáhá zvysovat 
technickou a ekonomickou úroveñ vÿrob- 
ních a jinÿch procesú.

Obr. I. Souprava mëficich pfistrojû hifiklu- 
bu Svazarmu Sumperk

V retrospektivé vysledkú práce svazar- 
movské éinnosti v elektroakustice a video
technice nesmíme zapomenout na pomoc pfi 
zkvalitñování vÿroby a distribuée gramofo- 
novÿch desek, kterou se jiz po léta zabÿvà 
602. ZO Svazarmu v Praze 6. Ve spolupráci 
s n. p. Supraphon vznikla celá rada ümélecky 
nàroénÿch a technicky dokonalÿch gramofo- 
novÿch desek v radè Édice hifiklubu Svazar
mu, mnohé dokonce v kvadroforiní verzi. Ze 
snímkú soutéze „ A hrdÿ bud“ byl pro ideové 
vÿchovnou éinnost realizován stejnojmennÿ 
komplet, k 30. vÿroéi Vítézného února vydán
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úspésny ti tul „Nejen se zbraní v ruce" a dalsí. 
Edici hifiklubu Svazarmu se v dobré spolu- 
práci s n. p. Supraphon podafilo béhem let 
prosadit do vyroby vsech gramofonovych 
desek úmémou technickou kvalitu, zvysit 
kvalitu obalú gramofonovych desek i dopro- 
vodnych textú a vyuzívat i amatérsky pofíze- 
nych zvukovych snímkú.

Prostfednictvím podniku ÚV Svazarmu 
Elektronika se nám podafilo v zásadní míre 
pokryt potfeby zájmové cinnosti v elektro- 
akustice, a to projekty stavebnic a dílu fady 
Junior pro mládez a fady Pionyr pro déti. 
Tento podnik také s úspéchem jiz po léta 
dodává nékteré pfístroje nezbytné pro maso- 
vé politickpu práci jako smésovací pulty, 
reproduktorové sloupy a zesilovaée vyssích 
vykonu.

Zájmová cinnost v elektroakustice a vi- 
deotechnice v celém svém rozsahu nesporne 
pfispívá ke zdokonalování znalostí a doved- 
ností nasich obcanú a hlavné rriládeze v elek- 
tronice. Zvlást’ vyraznè se tato éinnost proje- 
vuje pfi naplñování stanoveného systému 
pfípravy kádrü pro hifikluby Svazarmu, tj. 
pfípravy instruktorü elektroniky a instrukto- 
rú kulturné ideové cinnosti I. az IV. tfídy. Je 
samozfejmé, ze tato cinnost krome vytváfení 
pfedpokladu pro cílevédomé a kvalitni plnè- 
ní úkolü ve svazarmovskéorganizacipomáhá 
i pfípravé stfedné odbornych kádrü pro 
národní hospodáfství i masové politickou 
práci. Pfitom - a nikoli na okraj - je tfeba 
poznamenat, ze svazarmovská cinnost v elek
troakustice a videotechnice vzdy sou visi se 
snahou o kvalitu, o pouzití technicky progre-. 
sivních prvkú a postupü, a to zpravidla

TEMATICKÉ ÚKOLY ÜV SVAZARMU

Ústrední vÿbor Svazarmu vypisuje na rok 19S0 tematické úkoly, jejichz vybér ve zkráceném 
znení zverejnujeme. Blizsí informace müzete získat v hifiklubech nebo radioklubech ZO 
Svazarmu. Resení tematickych úkolü se zasílá na adresu: ústrední vÿbor Svazarmu

ÚstFednf komlse zlepëovatelského hnuti

(Ííslování úkolü se uvádí podle komplexního 
materiálu ÚVSvazarmu.)

3. Souprava pro pokusy z radloelektronlky
Termin FeSenî: 30. 6. 1980
Odmëna: 2000 Kôs
Nâvrh technického FeSenî a vÿrobné technické do- 
kumentace umoihujîcî vÿrobu vzorku. Souprava 
musi obsahovat vôechny zâkladni elektronické sou*  
ôâstky, voltmetr, ampérmetr a ohmmetr. Po didak- 
tické strânce navazuje souprava na vÿcvikové pro- 
gramy brancû -spojaFû.

7. Aada elektronickych stavebnic pro vÿcvlk mlâ- 
deie 15 ai 18 let.
Termin FeSenî: 30. 6. 1981
Odmëna: 6000 Kôs
Zpracovat metodickou koncepci stavebnic, technic
kou dokumentaci a funkôni vzorky. Zâvër Fady by 
mély tvorit stavebnice pFijîmaôe a vysîlaôe pro 
mlâdei (pro drzitele OL).

10. ßidici zesilovaë pro vysoce kvalitni reprodukë- 
ni zarizeni
Termin FeSenî: 30. 9. 1980
Odména: 2000 Kcs
Zhotovit funkënl vzorek a zpracovat podrobnÿ sta- 
vebni nâvod. Technické poiadavky: pFepinatelné 
vstupy pro magnetickou prenosku atrizdrojesignâ- 
lu vySSi ùrovné, vÿstupy pro magnetofony, sluchâtka 
a koncovÿ zesilovaë.

11. Kvadrofonni dekodér SQ s predozadni loglkou
Termin FeSenî: 30. 9. 1980
Odmëna: 2000 Kôs
Zhotovit prototyp a zpracovat podrobnÿ stavebni 
nâvod. Preferovâna budou relativné nenâkladnâ 
FeSenî s vysokou reprodukovatelnostî stavby a nenâ- 
roënÿm nastavovénim.

-------- A/5
IJ rtr go 

s pfedstihem oprati sériové vÿrobë, kterÿ je 
umoznèn soucasnÿm rychlÿm sifenim tcch- 
nickÿch informaci.

Pomèrnê rozsàhlou oblasti pracovni akti- 
vity svazarmovskÿch hifiklubu je i vÿstavba, 
ci prestavba vlastnich klubovÿch zafízení, 
uceben, dilen a kluboven v akci Z i vÿvoj 
a vÿrobà reprodukcni a mëfici techniky. 
Tisice brigàdnickÿch hodin pfedstavuje vÿ
stavba kazdého stfediska, jakÿmi jsou napf. 
zafízení v Brnë, Jaromëfi, Klatovech, Marti- 
në, Piesfanech, Praze 8, Praze 10, Sumper- 
ku, Vyskovë a mnoha dalsich. Svazarmovci 
instalují vsak zvukovà a televizni reproduk
cni zafízení nejenom ve svÿch klubovnách, 
ale také ve velké mífe v celé fadë kulturních, 
sportovních a vzdélávacích zafízení; z nich 
vzpomeñme alespoñ pracovni aktivitu sva- 
zarmovcû z Blanska, Brezna, Havífova, Cho- 
mutova, Kyjova, Liberce, Mariânskÿch lázní, 
Neratovic, PIzné, Prahy 6, Presova, Pfíbra- 
mi, Tmavy, Trutnova a celé fady dalsích.

Cinnost svazarmovskÿch hifiklubu ne- 
sporné pfispívá vedle plnéní brannÿch cílü 
prostfednictvím uskutecñování zájmü sva
zarmovskÿch organiza«' i k naplñování eko- 
nomického programu vÿstavby rozvinuté 
spolecnosti v nasi vlasti. Hledáním rezerv 
v této oblasti práce se intenzivnë zabÿvaji 
jednotlivé rady elektroakustiky a videotech- 
niky a bude jisté správné, kdyz se k této 
cinnosti pfipojí i dalsí ctenáfi naseho casopi- 
su. V základních organizacích Svazarmu, 
které rozvíjejí cinnost v elektroakustice a vi
deotechnice, je jisté uvítají, pficemz ctenáfi 
se blizsí informace o jejich cinnosti mohou 
dovédét na svém okresním vÿboru Svazarmu.

Opletalova 29 
116 31 Praha 1.

12. Nizkofrekvenëni méFlë fázového ûhlu
Termin FeSenî: 30. 6. 1980
Odmëna: 1500 kcs
Zhotovit prototyp a zpracovat podrobnÿ stavebni 
nâvod. Pozadavky: rozsah 0° ai 180°, 20 Hz ai 
50 kHz, vstupní napëti 50 mV ai 20 V, presnost do 
20 kHz ±3 %, nad 20 kHz ±5 %.

13. Generátor kvadrofonnlho signâlu SQ
Termin FeSení: 31. 10. 1980

. Odmëna: 3500 kôs
Zhotovit funkëni vzorek a zpracovat podrobnou 
technickou dokumentaci. Poiadavky: rozsah 20 Hz 
ai 20 kHz, signál vestavénÿch tônovÿch generâtorù 
musí mit fâzové odchylky od teoretickÿch prûbéhû 
max. ±5 °, amplitudové odchylky v pásmu 2 dB, vÿ- 
stupnî napëti regulovatelné do 1 V.

14. Zarizeni pro názornou agitaci
Termin FeSenî: 31. 12.1980
Odmëna: 2500 Kës
Navrhnout a funkënim vzorkem realizovat zaFizeni, 
jehoz propagaôni ùëinnost je subjektivnë porovna- 
telnà s ûcinkem promitanÿch diapozitivû. Zadání 
neurcuje princip zaFizeni. Uplatnit se mohou jakàko- 
li vtipná FeSenî mechanická, elektromechanická, 
elektrická, elektrooptická. elektronické apod.

15. Stereofonní Hi-Fi zesilovaë 2 x 50 W
Termin FeSení: 30. 6. 1980
Odmëna: 2500 Kôs
Zhotovit prototyp a podrobnÿ stavebni nâvod pFi- 
stroje urëeného pro kvalitni reprodukci zvuku v ZO 
a klubech.

16. Jednoduchá vstupní jednotka VKV/FM .
Termin FeSenî: 30. 6. 1980
Odmëna: 4000 Kcs
Navrhnout jednoduchou vstupní jednotku VKV/FM 
pro pásma OIRT a COIR, pFióemí zpúsob ladéni 
a volba pàsem jsou véci autora. PFedpokládá se 
pripojeni nf zesilovace s IO pFes 1 ai 2 keramické 
filtry 10.7 MHz.

17. Jednoduchÿ tuner pro stredni vlny
Termin FeSenî: 30. 6. 1980
Odména: 1500 Kôs
Navrhnout a ovèFit jednoduchÿ prijîmaô - tuner 
s cilem dosáhnoutlepSí kvalitu reprodukce, nei maji 
bézné rozhlasové prijimaôe. Superhetovÿ princip 
není podmînkou, naopak se doporuôuje ovérit né
které nâpadité FeSenî s pFimÿm zesilenîm. Predpo- 
kládá se prîjem jen silnÿch stanic. které jsou vhodné 
pro poFizováni nahrávek.

18; Konvertor pro piijem rozhlasu FM v pásmu 
OIRT
Termin FeSenî: 30. 6. 1980
Odména: 2000 Kôs
Navrhnout miniaturni, amatérsky lehce vyrobitelnÿ 
konvertor OIRT/CCIR pro pouáití v béznÿch stolnich 
a prenosnÿch prijímacích.

19. Bezdrátové dálkové ovládání pFístrojú
Termin reSení: 30. 6. 1980
Odména: 1500 Kcs
Navrhnout a ovérit jednoduchÿ bezdrâtovÿ pFenos 4 
az 6 elektrickÿch povelû. Princip pFenosu povelú ' 
libovolnÿ (infra, ultrazvuk, indukôni smyôka). Sou
prava uróená pro ovládání domácích elektronickÿch 
pristrojû.

20. Elektronicky pohon synchronnîho motorku 
SMR300/220 V
Termin FeSenî: 30. 6. 1980
Odména: 2000 Kôs
Ùkolem je navrhnout a ovèFit vhodnÿ generátor 
k uvedenému motorku prò dva kmitoôty volenétak, 
aby gramofonovÿ talîr pohànënÿ Femenici motorku 
mël otàôky 33 a45 ot/min. Generátor nesmi obsaho
vat soucàstky s magnetickÿm rozptylovÿm polem.

21. Üprava bateriového motorku DPM6 pro pohon 
gramofonu SG070 PIONŸR
Termin FeSenî: 30.11. 1980
Odména: 1500 Kôs
Navrhnout a ovérit nové ulozenî rotoru uvedeného 
motorku, aby ho bylo mozné vyuzit pro pohon 
gramofonu Fady PIONŸR. fteSení musí umoirtovat 
amatérskou ùpravu i pFîpadnou modifikaci.

22. Pripravek na ëlStëni gramofonovych desek
Termin FeSenî: 30. 6. 1980
Odména: 1500 Kôs
Navrhnout a ovérit vhodnÿ ôistici prostFedek anebo 
pripravek z dostupnÿch surovin pro odstranënî 
elektrostatického povrchového náboje desek a usa- 
zenÿch prachovÿch cástic. Neni podmînkou ôiStëni 
v jedné operaci. ProstFedky nesmi mit jakékoli 
Skodlivé vlivy na materiâl desky.

23. Unlverzální mechanická stavebnice pro elek
tronické mèlici prístroje
Termin FeSení: 30. 6. 1980
Odména: 1000 Kôs
Soubor jednoduchÿch individuâlnè a sériovè lehce 
vyrobitelnÿch dilû pro sestaveni jedné ôi vice variant 
skrinëk pro elektronické mèlici prístroje. Amatérská 
vÿroba musí bÿt mozná uí se základní mechanickou 
vÿbavou, celkové FeSení musí umoznit sériovou 
vÿrobu dilû v podniku Elektronika.

24. Speclální poplsovaë pro amatérskou vÿrobu 
ploSnÿch spojû
Termin FeSenî: 30. 9. 1980
Odména: 1500 Kôs
Navrhnout a ovèFit vhodnou tekutou náplñ do 
bëzného hromadnè vyrâbèného popisovaôe 
KIN7870, která by dobFe Inula k médèné fólii a me- 
chanicky i chemicky vzdorovala pouzivanÿm lepta- 
cîm prostFedkûm.

25. Elektronické zarizeni pro strezeni objektu
Termin FeSenî: 30. 6. 1980
Odména: 1000 Kôs
Navrhnout a ovèFit univerzální elektronické stFezicî 
zaFizeni libovolného principo se schopností nenâ- 
padnè registrovat ka2dÿ pokus o nedovolené vnik- 
nutî do objektu a podat o tom informaci na urôené 
misto. Zarizeni by mèlo bÿt vyrobitelné malosériovè 
i individuâlnè v technicky vybavenÿch ZO a klubech.

35. Vyhodnocováni hodnot zásahú na terël pFi 
strelbë
Termin FeSenî: 31.12. 1980
Odména 3000 Kôs
Predloiit nâvrh konstrukôniho FeSenî zarizeni pro 
vyhodnocováni zásahú do terôû s uplnÿm anebo 
podstatnÿm vylouôenim vlivu hodnotîcîho pracovni- 
ka. Zarizeni musí rozliSit dotyk a protnutî délici ôâry 
terôe zásahem.166
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VARAI 2/79 byl v rubri
co R 15 uveden névod 
na stavbu majàku. 
V ¿lánku není uvedena 
kapaclta kondenzátoru 
C« a typ pouiitého foto- 
odporu. Proaim o sdè- 
leni uvedenÿch údajú 
(L. Toptnka, TFeét)-

Podle údajú autora 
má bÿt kondenzátor C4 
typu TC 181 0 kapacitè

68 ai 100 nF, C3 TK 724,10 nF. Fotoodpor by mèl mit 
odpor asi kolem 10 kß, Ize pouiit kterykoli z typù, 
které jsou na naèem trhu.

Jsem vlastníkem pFístroje DU-10, ktery 
mi slouill delál dobu k naprosté spokoje- 
ností. V poslední dobé neize pHstroj 
vynulovat (pFI méFení odporú). Chtél 
bych si ho spravlt, nemohu véak nlkde 
sehnat schéma zapojení. Nemúiete mi 
poradit? (F. Zahrádka, PHbor).

Schéma zapojení prístroje DU-10 nebylo (pokud 
jsme mohli zjistit) publikováno a nemáme je ani 
v redakci. Zkuste se obrátit s dotazem na vyrobní 
podnik METRA Blansko, odd. propagace, HybeSova. 
53, 678 23 Blansko. Tentó méFicl pHstroj opravuje 
Stuzba invalido Brno, fotoopravna, Kapucínské 
nám. 12/13. Brno (telefon 253 82). Opravna prijímá 
do opravy typy DU-10, DU-20, Avomet I, PU110, 
PU120.

JeÔtè k pFestavbë magnetofonu B 90

K ¿lánku uvefejnênému v AR A6 a 7/79 jsme 
dostali dopis od ¿tenáfe M. Túmy ze ¿irovnice 
s nékolika pFipomínkami, které uveFejñujeme spolu 
s autorovy'm vyjádFením.

U prepínaõú stop (AR A7/79, str. 267, obr. 22) musí 
byt propojeny misto tretích èpiòek první Spióky (obr. 
n

o o 00

Obr. 1.

Na desee s ploánymi spoji pFepinaéú (AR A7/79, 
str. 266, obr. 20) jetFebapFeruéitspoj od odporú Rqm 
a Rg54 na ¿tvrty pár kontaktú a tyto odpory zapojit ai 
na éesty pár kontaktú pFepínaóe záznam-repro- 
dukce.

PFi záznamu najednu stopu (monofonním) ukazu- 
ji oba indikátory, pFi reprodukci jednéstopy rovnéi. 
(Pozn. autora: pFi záznamu ukazují obé méridla 
záznamové úrovné totéi, pFi reprodukci indikuje 
kaidé ,,svúj kanár.) Je-li poiadavek, aby ukazovalo 
jen jedno méfidlo, Ize zapojení podle obr. 22 na str. 
267 upravit tak, jak je naznaéeno na obr. 2. Vyuiije se 
yolnych kontaktú tlaóítek pro volbu stop.

Obr. 2.

Pri pouütí indikátorú s IO ukazovaia méhdla i bez 
signálu uróitou vychylku. Zapojení Ize upravit podle 
obr. 3. Trimrem 220 Q nastavíme bez signálu nulu.

õtenáF dále ¿ádal autora o vysvétlení funkee 
odporú RsooaRs5o(str. 265, obr. 19)aosdéleníjejich 
hodnoty. K tomu autor vysvétluje, ie pouiity IO je 
zapojen v disté tfídé B. Tyto odpory mély posunout 

pracovni bod do trídy A a tím odstranit pfípadné 
zkreslení. Protoie váak nebyl zjiétén pPi mérenl 
iádny rozdíl v zapojení s odpory a bez odporú. byly 
odpory ze zapojení nakonec vypuétény.

ÕtenáF Z. Buchar z Liberce nás upozornil na 
chybu v návodu na automaticky nabíjeó akumuláto- 
rú v AR A6/79 str. 226. Na desee s plosnymi spoji je 
spoleóny bod odporú R2 a R3 omylem spojen 
s kolektorem T2 a bází Tv Správné má byt pfipojen 
o jedno pole vlevo k bázi T¿ a kolektoru Tv S funkeí 
tohoto prístroje je dtenáf jinak velmi spokojen.

Na závér jeSté jedno upozornèní. V ¿lánku Termo- 
stat pro akvária v obr. 5 (deska s ploánymi spoji) 
doSlo k nemilé chybé - jsou vzájemné prohozeny 
vyvódy zásuvka (TT) a spodni konec pojistky Po. 
Omlouváme se ¿tenáFum i za autora ¿lánku.

V AR-A é. 1 a 2 z roku 1979 byly otiètèny dva 
dlánky o pFepoétu vinuti relè. K uvedenému nàmè- 
tu jsme dostali od CtenáFe J. Plka z Kresetic 
doplèek, a protoze Jde o nàmèt, ktery se v amatér- 
ské praxl Casto vyskytuje, otiskujeme dnes tento 
pHspèvek I s vyjádrením autorù obou zminènych 
¿iánkú.

K pfepoctu vinuti relé na jiné 
napájeni vinuti

V AR-A Ò. 1 a 2 z r. 1979 byly uverejnény dva 
prispévky, tykající se prepodtu relé na jiné napájecí 
napétí.

Domnivám se. ¿e pro prepocet vinuti jevhodnéjáí 
vyjít z platnosti vzorce (2) prvního citovaného clânku 
následujícím zpúsobem (pouiitá symbolika je pre- 
vzata z ¿lánku v AR-A d. 1 /79, velidiny pFed previnu- 
tim oznadeny indexem 0. pFepocítané indexem 1):

Mq = Mi Iqzq = (2)

PH proudovÿch hustotách <%. resp. ¿i. pak piati 
¿oSo^o = óiSiZr (9)

Je-li prúrez drátu S, poòet závitú vinuti z a õinitel 
plnèní vinuti g, zaujímá vinuti plochu Sv okénka 
kostHôky cívky;

(10)

Dosazenlm (10) do (9) a za predpokladu stejného 
plnéní vinuti pred i po previnutí

£0 =

<5o _

ô 1 ^0

(11)

obdriíme pomèr

(12)

lnterpretujeme-li (12), pak stejnych proudovych 
hustot vinuti pfed i po pfevinutí dosáhneme, vyuiije- 
me-li plochy okénka kostry v obou pfípadech stej- 
nÿm zpúsobem.

Uiitím (10) za predpokladu (11) a.za piedpokladu

^1 = ^0 (13)

dostáváme vztah pro poôet závitú

Sb
Zi = -y zo.

«>1

Vztah (2) Ize ovsem rovnéi prevést na 

+ ¿¡Lj Zb (15)

kde toje úhlovy kmítoèet [s- ),
L indukõnost vinuti cívky (HJ, 
U napájecí napétí cívky [VJ.

Vzhledem k predpokladu stejného magnetickéhp 
obvodu pfed i po pFevinuti, piati to = 
a ti = kZ}2. Toto dosazeno spoleíné s (4) a (6) 

(z citovaného ¿lánku) a (11) a (13) do (15) a za 
predpokladú stejného mèrného odporu materiálú 
vinuti, stejného kmitoõtu napájeciho napéti i stejné 
stfední délky závitú vinuti vede po úpravé na vztah

Ç -5, -
(16)

Vztah (14) Ize nyni pfevést na tvar

Z'~Õ/U- (18)

Celÿ postup Ize tedy (pro stfídavé i stejnosmèrné 
napájeni) shrnout:

V podstaté jedinÿ potrebnÿ vztah pro pFevinuti 
cívky na jinou velikost napájeciho napétí fii jinym 
prúmérem drátu je vztah (16), popf. (17), a cívku 
vineme stejnym zpúsobem jako cívku púvodní (tj. 
s co nejvêtãim plnénim a do plpého okénka kostry).

Uzijeme-li odvozené vztahy na vypoõet príkladu 
prvního citovaného ¿lánku, vycházi

pro pinou kostri¿ku. JifíPik

Autorov odlièny prístup k rieéeniu problému mòie 
byfsamozrejmevhodnym doplnenlmpredchádzajú- 
cich ¿lánkov. Vysledná formulácia je prehíadná 
a bude prínosom pre ¿itateFov AR.

Podotykam véak, ie závery sú v plnej zhode 
s pôvodnym ¿lánkom v AR-A ¿. 1/1979. Vysledny 
vztah autora J. Pika, ozna¿eny (16), moino napríklad 
dostaf okamiite i porovnaním dvoch rovnlc (5) alebo 
(7) pre hodnoty A4> a Mi povôdného ¿lánku.

K. Záchej

Ve svém príspévku jsem pouzil vzorec pro stano- 
vení pruméru drátu nového vinuti relé:

V2p(d+
RtU2 ’ (1)

kde ufe je prúmêr drátu, kterym budeme cívku 
vinout, 

g mèrny odpor mèdi,
d, D rozméry cívky (vnitfní a vnèjèí

prúmèr vinuti),
M púvodní poôet závitú,
Uì púvodní napájecí napétí,
ffi púvodní odpor cívky,
U2 poiadované napájecí napèti.

Dosadíme-li za púvodní odpor vztah 

Ri = = NtQ
n(d+ D) 

2
4

jtd,* 2 ’ (2)

kde ch je púvodní prúmèr drátu. zjednoduSi se vztah 
(1)na

- di 1/— 
|/ Uz

(3)

Ve vzorci je ovèem púvodní prúmèr drátu dy. ktery 
se ve vztahu (1) névyskytuje. Casto se stává, ze 
u starèího typu relé není prúmèr drátu uveden 
a máloktery amatér má k dispozici mikrometrícky 
Sroub k pFesnému urõení prúméru. Povaiuji proto 
vzorec (1) za obecnèjèí. Vztah (3) je samozFejmè 
jednoduèSí a není pritom nezbytné usnadftovat si 
vypo¿et napF. nomogramem. Proto jsem ve svém 
prispèvku toto odvození neuvádél.

Ing. K. Kuchta

mimmimo
Zdroj - tester

Jednoduché pfijímaõe VKV
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RUBRIKA PRO 
NEJNILADSI CTENARE AR

TREMOLO S LED

Svítivá dioda a dostateënë rychle reagujici 
fotoodpor vâm nahradi optoelektronickÿ 
cien v pfistroji, kterÿ oceni hudebni skupiny : 
tremolo pro kytaru, varhany apod. Jisté by 
bylo mozné pouzit misto svitivé diody i zâ- 
rovku - zafizeni by vsak nepracovalo tak 
uspokojivë vzhledem k pomalému dohasíná- 
ní vlákna zárbvky. Dûleâté vSak je, aby byl 
vybran takovÿ fotoodpor, kterÿ zaznamená 
i rychlé zmëny svitu svitivé diody.

Obvod tranzistoru T, je zapojen jako 
laditelnÿ oscilâtor, jehoz kmitoëet Ize plynule 
mënit potenciometrem P2 v rozmezí asi 2 az 
9 Hz. Hloûbku modulace tremola nastavite 
potenciometrem Pb spinaëem S mûzete efek- 
tovÿ zesilovaë od fizeného obvodû odpojit.

2.KC50?
+10ai20V

A —

Obr. 2. Sestavenÿ pristroj. Na homi fotografa 
vpravo nahore je fotoodpor s diodou LED

LQ100

Obr. 1. Schéma zapojeni tremola s LED

Signâl oscilâtoru postupuje z kolektoru 
tranzistoru T, pres spinac S a kondenzátor C5 
na bázi tranzistoru T2. Kladné pùlvlny signâlu 
tranzistor otevírají, proud procházející odpo- 
rem R8 rozsviti svitivou diodu. Ta je opticky 
„svázána“ s fotoodporem Rf, kterÿ snímájejí 
svëtelné zmëny.

K vÿvodu A je pfiveden vstup a k vÿvodu 
B vÿstup fizeného signâlu. Smésování tohoto 
signâlu se signalent oscilâtoru tremola nasta- 
vite odporovÿm trimrem P2. Schéma zapoje
ni tremola je na obr. 1.

Jak ukazuje fotografie (obr. 2), je pristroj 
postaven na dvou deskâch s ploànÿmi spoji, 
které jsou spàjeny pfislusnÿmi ploSkami 
k sobé. Spinai a potenciometry jsou zasunuty 
zevnitf, ze strany mëdëné folie. Podlozte je 
proto papírovou podlozkou (dodávají se 
obvykle s potenciometrem), aby kovové pou- 

zdro nezkratovalo spoje desky. Mûzete také 
pouzit nëkterÿ z potenciometrû spfazenÿ se 
spinacem a na pûvodni misto pro spinac 
umistit napr.'zarovku ci dalsi svitivou diodu, 
indikujici provoz pristroje. Pro napâjeni této 
diody jsou urceny body, oznaëené z - 
a nezapomente v tomto pfipadé zapojit 
odpor Ri], kterÿ omezuje proud svitivé 
diody.

Provedeni a osazeni desek s plosnÿmi spoji 
je na obr. 3.

Svitivou diodu tremola a fotoodpor urnis- 
téte do spolecného pouzdra (slepte napf. 
malou trubiëku z cerného papiru a navléknë- 
te na tyto soucâstky), aby okolni svëtlo 
neovlivnovalo fotoodpor R(. Stejného efektu 
dosâhnete, bude-li celÿ pristroj uzavfen 
v neprûhledné krabicce.

Protoze tantalové elektrolytické konden- 
zâtory TE 125 nebÿvaji vzdy v prodejnâch, 
mûzete je nahradit tak, ze na jejich misto 
zapâjite vzdy 3 ks keramickÿch kondenzâto-

Obr. 3. Desky s plosnÿmi spoji 017 a 018 
a jejich osazeni168



4,7 kQ 
0,1 MQ .
68 kQ 
0,27 MQ
1 kQ

rü, papi, typ TK 782, 150 nF. Misto tranzis- Rs

torü KC507 mùzete pouzít jakékoli jiné typy 
stejné fady (KC508, KC509, popí. BC107, 
BC108, BC109, BC237 aj.).

U naseho prototypu jsme namèfili pri 
napájecím napéti 18 V (ctyfi ploché baterie) 
proud celého pfístroje asi 6 az 7 mA.

Seznam souéàstek

R7
R»
Rto
Rii

Potenciometry

Pi

Odpory (TR 112a apod.)
P2

Ri 3,9 kQ
R2 0,22 MQ
Ra, Rh 1,5 kQ
R4, Re 18 kQ

Pi
Kondenzàtory

Ci

TP 052c, 47 kQ (nebo 50 kQ 
v provedeni TP 160, TP 180, 
TP 190), lineární
TP 052c, 10 kQ (TP 160,
TP 190 ...), lineární
TP 041,47 kQ, odporovy trimr

TE981, IOOjxF/6 V, 
elektrolyticky

C2, Ca, C4 TE 125, 0,47 gF (nebo vidy 
tri TK 782, 150 nF, paralelné) '

Cs TE 986, 10 gF/35 V,
elektrolyticky

Tranzistory

Ti,T2 KC507

Svítivá dioda LQ 100 (nebo jiná)
Spinai
Desky s ploénÿrni spoji 017 a 018
Fotoodpor WK 650 60

Literatura

Elektuuré. 143/1975
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5 NÁPADÚ K NOVÉMU ROKU

I kdyz jsme slySeli kritickou pfipomínku, 
ze nápady ,,k Novému roku 1980“ byly 
obtízné a slozité, naslo v nich dost ctenáfü 
rubriky inspiraci k tvürcí íinnosti i k moz- 
nosti vyuzití pro pionyrské ci jiné kolektivy.

Nej vice hlasú - téméf 37 % - získal námét 
Elektronicky zámek. Hned za ním je s nece- 
lymi 32 % Indikator poklesu napéti baterie, 
ke kterému nám pfiSIo nékolik zajímavych 
pfipomínek a vylepsení. Tak napf. Tomás 
Macho z Bma píse:

„ ... popsany indikátór by bylo mozné 
vyuzít pro kontrolu a méfení stejnosmémého 
napéti a to takovym zpüsobem, ze by mél 
potenciometr v délici báze tranzistoru cej- 
chovanou stupnici. Neznámé napéti by se 
pfecetlo na teto stupnici pfi otácení potencio- 
rrietru v okamziku rozblikání svételné 
diody.“

Nad konstrukci se zamyslel i Luboí Turna 
z Prahy a napsal nám:

„ ... Za nevyhodu obvodu povazuji po- 
mérné velkou vlastní spotfebu indikátoru, 
coz nepfíznivé ovlivñuje dobu ävota baterie. 
Ñapadlo mé feSení, kterym by se odbér 
indikátoru zmensil. Obvod by indikoval 
opacnym zpüsobem - pfi dostatecném napéti 
baterie svítivá dioda bliká a tím odebírá 
mensí mnozství energie. Pfi malém napéti 
bude svítit nepferusované, éímz sice rychleji 
vycerpává baterii, ale to nevadí, protoze je jiz 
stejné potfebná její vyména.

Úprava (obr. 1) spocívá v zafazení dalsího 
hradla (étvrtého z pouzdra MH7400) pfed 
vstup B hradla H3. Tím by se stav vstupu 
B negovai a hradlo H3 by mélo opaënÿ 
vÿstupni signál nez v pûvodnim zapojení. 
Vhodnou velikostí élenû RC astabilního 
klopného obvodu Ize volit opakovací kmito- 
éet impulsü a jejich sífku tak, aby postaéily 
k rozsvícení svítivé diody.“

Vice jak ctvrtina .étenáfü (26 %), ktefí 
nám napsali, povazuje za nejzajímavéjSí ná- 
pad Maják s vÿbojkou. Zde se také objevují 
nejcastéji moznosti vyuzití pro pionyrské 
kolektivy. Zbysek Bahenskÿ z Prahy:

,,... Tento námét má díky své jednodu- 
chosti a nenárocnosti zapojení opravdu vse- 
stranné vyuzití - napf. pfi bojovÿch hrách na 
pionÿrskÿch tábbrech (stezka odvahy), jako 
orientacní bod v noci v neznámém te- 
rénu ...“

Mnozí se opét nespokojili s otistënÿm 
zapojením a vyuzili nápadu v zajímavych 
obmënâch. Je pfekvapující, ze se pfitom 

nikdo nezmínil o chybách, které se vloudily 
do seznamu soucástek tohoto nápadu - 
vsichni si dokázali s chybëjicimi údaji pora- 
dit. Dokazuje to fesení Ivo Trojana ze Svitav:

„ ... zajímavé fesení bych vidé! v majáku 
jako svételné „hudby“ - misto fotoodporu Rf 
bych pfipojil vystup nízkofrekvenéního zesi- 
lovace s dynamickym mikrofonem na vstupu. 
Maják by reagoval blikáním doutnavky na 
kazdÿ hluk, fee ci hudbu z rozhlasového 
pfijímace. Úprava zapojení je na obr. 2.

Do podstavee majáku vestavím zàsuvku 
pro dynamickÿ mikrofon. Desku s ploünÿmi 
spoji z AR 12/79, s. 451, doplním tfístupño- 
vym zesilovaéem - pouziji zapojení z AR pro 
konstruktéry B 6/76, str. 217 (nàmët barev- 
ná hudba). Takto upravenÿ maják bude 
pëknÿm doplñkem nasi pionyrské klubovny: 
Deska s ploSnÿmi spoji ajejíosazenísoucást- 
kami je na obr. 3.“

Nápad Digitální pocítání skóre zápasu 
získal 5,26 % hlasü úcastníkü ankety, zatím- 
co námét Zvukové efekty k televizním hrám 
nepovazoval za nejzajimavëjSi nikdo. -zh-
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Obr. 3. Deska s plosnÿmi spoji (OI9) upravenéno majaku
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pro pionyrskou klubovnu

séznqkérh Svazarmu a CSS j 
1980 ve velmi pékné grafické 
úpravé, kterÿ mohli a ¡esté i 

■; mohou'i ziskat jäko trvalöü" : 
■ —ujMmínku-na-letosní-sparta- |

kiddu^tfijp&aStWtfi^^ ■ í 
M.bó.zúcastnlnékte^ ;

ré z radioamatérskÿch soutézí, 
pofddanÿch v rámei a na po-

—cèsi CSS 1980. i
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Zhotoveni pfevodu ke stupnicim

Casto jsme postaveni pfed problem, jak 
vyfesit nahon a jemni ladeni s kruhovou 
stupnici pro nektery pfistroj. Vyhodne muze- 
me pouzit nahon z kandloveho volice I. a III. 
televizniho pasma z pfijimacu fady Orava 
232 apod. Pfevod je 7,8 : 1 a mazanedbatel- 
ny „mrtvy chod“. Jako stupnici muzeme 
pouzit bud vyfazenou kruhovou desku sele- 
novych usmerhovacu, nebo umakart, ci jiny 
podobny materidl, pfipevneny pfimo na hfi- 
del nahonu! Pokud pfevod vybavime obema 
puvodnimi knofliky, ziskame hrube i jemne 
ladeni. V nekterych pfipadech vyhovi lepe 
hridel z izolantu. Popsand volice byvaji v pro- 
dejnach TESLA (druha jakost) k dostani za 
31 Kes.

Bohumil Levy

Jednoduché mèfeni diakú

Casto je tfeba znát pfesnè spinaci napëti 
symetrického spinaciho prvku diak. K tomu 
ùëelu Ize vyuzit jednoduchého zapojeni na 
obr. 1. Pouzitÿ zdroj musí mit napëti alespoii 
35 az 40 V.

a

Obr. 1. Obvod pro mëreni spinaciho napëti 
diakù

Potenciometrem zvolna zvétsujeme napëti 
na diaku a sledujeme ùdaj pfipojeného 
voltmetro. V urcitém okamziku se napëti na 
diaku skokovë zmensi asi na 15 az 20 V. 
Napëti, které jsme namëfili tësnë pfed sep- 
nutim diaku, je jeho spinacim napétim.

Vladimir Bëlohlâvek

Umélà hlava bez problèmi!

Na stránkách tohoto éasopisu byla popiso- 
vána „domàci“ vyroba tzv. umélé hlavy pro 
umistèni mikrofonù pfi záznamu „sluchàtko- 
véstereofonie“. Rada bych upozornila nato, 
ze v prodejnàch paruk a pficeskù Ize koupit 
asi za 26,- Kés úhlednou odkládací polysty- 
rénovou hlavu i s podstavcem. Hlava mà 
navic oblicej pùvabné zeny, takze ji Ize 
umistit kamkoli bez obav, ze by jako Fanto- 
mas z AR A1 /78 nafusila interiér.

-DH-

Dvoupolohovÿ regulétor teploty

Pfi experimentovani s rûznÿmi obvody pro 
spinâni tyristoru ,,v nule“ jsem doiel k velmi 
jednoduchému a zajimavému zapojeni regu- 
làtoru teploty.

Zapojeni pracuje jako dvoupolohovÿ re
gulator a vychàzi z jednoduchého obvodu pro 
fizeni spinâni tyristoru ,,v nule". Jeho vÿho- 
dou je, ie prakticky vùbec nerusi rozhlasové 
pfijimaée, protoze tyristor spinà vzdy na 
zaëâtku kazdé pûlvlny, kdy na nëm jesté neni 
velké napëti.

170

Základní zapojeni regulátoru je na obr. I. 
Jeho ëinnost je následující. Na zaëâtku kazdé 
pûlvlny. kdy tranzistor T je v nevodivém 
stavu. prochâzi proud do ridici elektrody 
tyristoru pfes odpor R,. Zvëtsi-li se napëti. 
prejde tranzistor T, kterÿ je napâjen z dëlice 
R, a P,, do vodivého stavu. Tim zanikne 
proud do fidici elektrody tyristoru. Takto 
vznikaji vzdy na zaëâtku a na konci kazdé 
pûlperiody impulsy, kterÿmi se fidi spinâni 
tyristoru. Amplitudu impulsû Ize nastavit 
zmënou doby, za niz pfejde tranzistor T do 
vodivého stavu. v tomto pfipadë zmënou 
odporu termistoru R,. Pfi urcité amplitudë 
impulsû tyristor nesepne. Zâdanou teplotu 
nastavime potenciometrem P,.

Obr. 2. Regulátor pro napájení sifovÿm 
napëtim

S popisovanÿm obvodem Ize realizovat 
fadu dalsich zapojeni; napf. po zâtnënë 
termistoru fotoodporem yznikne velmi citli- 
vé svëtelné relé. Jinâ apiikace je na obr. 3 
(ëasové relé).

Obr. 3. Zapojeni casového relé

Vÿhodou vsech tëchto zapojeni je jejich 
velmi jednoduché napájení bez fi It race a sta- 
bilizace napëti.

Literatura

Holub, Zíka: Praktická zapojenípolovodico- 
vÿchdiodatyristorû.SNTL: Praha 1977.

J. Svoboda

âestkovÿ éitaé pro digitélni hodiny

V AR 12'73 a 1/74 v clânku Cislicové 
mëfeni casu pouzil autor na misté citacû 
desitek minut a sekund integrovanÿ obvod 
SN7492. Protoze je toto zapojeni vÿhodné. 
rozhodl jsem se je pouzit pfi stavbë svÿch 
cislicovÿch hodin. Nâs ekvivalent tohoto 
obvodu se vsak nevyrâbi, a proto jè toto 
zapojeni opomijeno. V posledni dobë se vsak 
SN7492 objevuje ëastëji na „amatérském 
trhu“ a proto bych chtèl ctenâfe s jeho 
zapojenim seznâmit.

SN7492 je slozen ze ctyf klopnÿch obvodû 
(jeden samostatnÿ a’tfi vâzané, tvofici sest- 
kovÿ citac), které dohromady tvofi citaë 
dvanâctkovÿ. Spojime-li vÿstup A se vstu- 
pem BD a hodinové impulsy pfivâdime na 
vstup A, dostâvâme hodnoty zachÿcené 
v nâsledujici pravdivostni tabulée.

Obr. 1. Základní zapojeni regulátoru teploty

Topnou sroubovici mûzeme zapojit téz do 
pfivodu napâjeciho napëti, na cinnosti obvo
du se nie nezmëni.

Na obr. 2 je zapojeni regulátoru urceného 
pro napâjem ze sitë 220 v.

Jak z tabulky plyne, jsou stavy na vÿstu- 
pech A, B a C stejné pro skupinu cisel 0 az 5 
apro.skupinu6az 11. Rozdilnÿ jepouzestav 
na vÿstupu D. Staci tedy vstup nâsledujiciho 
dekodéru (vstup D) pfipojit trvale na log. 0 
a citac pocitâ v jednom pracovnim cyklu 
dvakrât od 0 do 5.

Zapojeni s SN7492 mâ oproti zapojeni 
s MH7490 vÿhodu volnÿch nulovacich vstu- 
pû bez pouziti pridavnÿch hradel pro nulovâ- 
ni. U MH7490 jsou pfidavnâ hradla nutnâ, 
protone jsou nulovaci vstupy vyëerpâny zkrâ- 
cenim pracovm'ho cyklu na sestkovÿ. Zapo
jeni vÿvodû je na obr. 1. Nulovâni pracu
je stejnë jako u znâmého obvodu MH7493.

vstup A NC A B ± C D
% 13 12 11 D . 9 8

1 2 3 4 5 6 7
vstup S) NC NC NC U* %

Obr. !. Zapojeni vÿvodû SN7492

Milan Hlàsek

Znaëkovacl generátor pro magnetofón

Je dokázáno. ze clovëk lépe pochopi pro- 
biranou lâtku. pûsobi-li kromë sluchového 
vjemu také vjem zrakovÿ. Toho ëasto vyuzi- 
vá i moderni pedagogika a proto bÿl téz 
vyvinut napfiklad magnetofón B 57. Jeho 
soucâsti je synchronizâtor k ovlâdâni pripo- 
jeného diaprojektoru. K tomu je vsak tfeba 
mit na jedné stopë doprovodnÿ text a na 
druhé stopë znaëkovaci signâly, které ovlâ- 
daji diaprojektor. Pokud jsou pouzivâny 
hotové pâsky, problémy nejsou; jestlize si 
vsak zhotovujeme pâsek podle vlastniho



scénáfe, bude nám chybèt generator znacek, 
protoze v magnetofonu B 57 vestavén není.

Schéma generátoru znacek je na obr. 1. 
Jedná se o astabilní multivibráter, u néhoz 
pfepínáním odporû v bázích tranzistorú do- 
sahujeme dvou tónú. Tón 1 kHz slouzí k po- 
suvu obrázkú, tón 4 kHz pak k zastavení 
magnetofonu na konci programu. Pevné 
odpory v bázích byly nahrazeny odporovÿmi 
trimry (jak ze schématu zapojeni vyplÿvà), 
protoze umozní snadnéjsí nastavení vÿsky 
obou tóníi.

Jako tranzistory Ize pouzít v podstaté 
libovolnÿ typ s pfechody n-p-n, po otoéení 
diody D, a obrácení polarity ñapájecího 
zdroje Ize dokonce vyuzít i tranzistorú s pfe- 
chody p-n-p. Dioda D, slouzí pouze k och- 
ranê pfed pfipadnÿm pfepólováním zdroje 
a je tudíz zbytecná, jestlize je generátor 
vestavén do magnetofonu a pfipojen trvale. 
Pfi nastavování vÿsky tónu je tfeba zatízit 
vystup generátoru odporem 3,9 kQ, ktery 
pak ovsem odpojíme. Tento odpor totiz 
pfedstavuje zátéz vstupem zesilovace. 
Pfepínaé Pf je pfipájen ze strany folie.

Petr Pavlis

Obr. 1. Elektronicky rychlomér

M. Baumann

2*KC507 KA501

Obr. I. Schéma zapojeni generátoru

Elektronicky rychlomér

Na obr. 1 je zapojeni rychloméru, ktery 
vyuzívá „inverzni“ práce elektromotorku 
GONIO 4,5 V (k dostání v obchodech s po- 
trebami pro modeláre za 17 Kcs). Motorek 
naháníme napf. z kola bicyklu, stupnici 
rriéridla kalibrujeme v km/h, trimrem 1 MQ 
ridirne citlivost.

Opãf dióda KY130/80

Pri oprave TVP Dukla bola zistená táto 
záváda: asi po pàfminutovom chode sa pre- 
pálila Po3, tÿm sa strati „hlas". Súcasne po- 
cuf'v reproduktöre brum. Jedná sa o brum, 
typickÿ v elektrónkovych prijímacoch pri 
vadnom filtracnom kondenzátore anódového 
napátia koncovej elektrónky zvuku.

Závadu spósobovala dióda KY130/80, 
Dwi.ktorá bola prérusená. '

Jaromír Sasák

Vystupní napétí z tohoto generátoru vede
rne do konektoru pro pfipojení mikrofonu 
a postupujeme podle návodu k magnetofonu. 
Na pfesném vystupním napétí nikterak nezá- 
lezí, protoze je magnetofón vybaven úéinnou 
automatikou záznamu. Generátor znacek je 
postaven na desee s plosnymi spoji podle 
obr. 2.

PFEDNÁSKY o MIKROPROCESOROVÉ a POÕÍTAÕOVÉ TECHNICE

Do. konstrukce elektronickych a mikroelektronickych pfístrojú a zafízení vnááejí 
mikroprocesory zcela nové kvalitativní moznosti feien i; to vsak vyzaduje dúsledny 
systémovy pfístup se souéasnym vypracováním pfíslusného programu, kterym se pak 
téz pruzné mohou ménit pozadované vysledné funkeé. O slozitosti a nároenosti vyvoje 
svédcí téz napf. to, ze jeden mikroprocesor múze nahradit az 200 ks dosavadních 
klasickych integrovanych obvodú v jednom zafízení.

Siroky zájém es. odborné vefejnosti oproblematiku mikroprocesorú se soustfecfuje 
jak na teorii, tak praktické uplatñování ovéfené jizvyfesenymi aplikacemi mikroproce
sorú. Proto budou organizovány odborné pfednásky v pusobnosti Méstského vyboru 
Komitétu pro aplikovanou kybernetiku CSVTS za spolupráce s Domem techniky 
ÚSVTS Praha. Vyssí stupeñ dany formou prübéhu téchto akcí - vstup je volny, moznost 
diskuse V závéru kazdé pfednásky umozñuje získat kvalifikované vysvêtlení zájemcúm 
- bude jisté pfitazlivy i pro nase iniciativní radioamatéry. Pfednásky probéhnou 
V Ústfedním kulturním domé zelezniéáfú v Molákove sàie, nám. Míru 9, Praha 2, od 
14.00 h a konec akce se pfedpokládá v 16.30 h.

- 26. kvétna 1980:
Ing. J. Smolík, INORGA Praha:
„Rizenimanipulátoru pomocímikroprocesorové techniky".

- 9. cervna 1980:
Ing. P. Valásek, CSc., Ústav teorie informace a automatizace CSAV Praha: 
„Multiprocesorovésbérnice" a
Ing. J. Zima, TESLA PROMES Praha: 
„Multiprocesorové systémy".

A. Hálek

TESLA-VÚST, TESLA-VÚT, TESLA-VÚVET, TESLA-VÚPJT, VÚEK a TESLA Elstroj 
porádají spolecnou vÿstavu

DNY NOVÉ TECHNIKY 1980 VŸZKUMNŸCH ÚSTAVÚ TESLA

Obr. 2. Deska s plosnymi spoji generátoru 
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Seznam soucástek

Odpory

R1.R2 3,3 kQ.-TR 112a
Rj, R. 0,22 MQ, TP 025
R». R. 47 kQ. TP 025

Kondenzátory

Ci, C: 6,8 nF
Cu 0.1 pF

Potovodiòe

T,, T: KC507
Di KA501 (GA501)

ve dnech 22. 5. az 30. 5. 1980 v prostorách Kulturního domu v Praze 4-Braníku, sídlisté 
Novodvorská.

Návstévníci vÿstavy se seznámí s nejnovéjsími pracemi kolektivú zúéastnénych ústavú 
v téchto oblastech:

1. -Mikrovlnná technika
2. Hybridní integrované obvody
3. Velkoplosná integrace
4. Konstrukéní souéástky
5. Vakuová elektronika
6. Spotfební elektronika
7. Optoelektronika
8. Telekomunikaéní technika

9. Ridici systémy
10. Vysledky prací pro prúmyslové aplikace
11. Pfístroje pro jadernou techniku
12. Laserová technika
13. Lékafská elektronika
14. Materiály pro pasívní souéástky
15. Méficí technika
16. Publikaéní éinnost

Ve spolupráci s Méstskou radou ÓSVTS v Praze a poboékami ÕSVTS pofádajících 
organizací budou v prûbéhu vÿstavy ve dnech 27. 5. az 29. 5. 1980 pofádany odborné 
seminale, tematicky navazující na vyzkumné práce.

K úcasti na semináfích je nutno se pfihlásit pfedem u poboéky CSVTS TESLA-VÚST 
Novodvorská 994, Praha 4-Braník, PSÚ 142 21. Zahájeñí semináfú bude v 8.30 h, 
pfedpokládané ukonéení ve 13 h.

Vÿstavabude otevfenadennéod 9 do 16 hodin, níimosobotuanedéli. Posledni den vÿstavy 
pouze do 12 hodin.
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Pfi oiivovánía opravách zafizenis obvody TTL se vyskytnecastosituace, kdy vÿstup hradla 
má bÿt v logické „jednicce", tzn. ze na ném má bÿt napëti nejméné 2,4 V, a pritom loçickou 
sondou, osciloskopem, popr. voltmetrem zjistíme, ze je tato úroveñ niisi. Tato vada muze bÿt 
zpûsobena bud hradlem samotnÿm, nebo obvody, které jsou na tento vÿstup pfipojeny, coi 
v obou prípadech znamenà hledat zkrat, afjiiûplnÿ, nebocàsteënÿ. Dosud se tato situace resi ve 
vétsiné pripadû postupnÿm pferuéováním plosnÿch spojù, cimi se odpoji cast obvodû a zjisìuje 
se, zda zàvada zmizela. Samozfejmé nastávají také situace, kdy na vÿstupu hradla ma bÿt 
logická„nula", tzn. napëtinejvÿse0,4 V(uobvodûunàsbëinÿch),jevsakvyssi. Svédéítoopét 
o cástecném nebo úplném zkratu v obvodu napájecího napétí. Po nalezení závady se musí 
prerusené spoje opétpropájet. Tím se poskozujeplosnÿ spoj, zvlásté u spojü sirokÿcn 0,5 mm. 
Tento zpûsob opravje kromé toho i zdlouhavÿ, nebot1 na vÿstupu hradla mûie bÿt zapojeno az 
tricet daliich obvodu. Po nëkolika takovÿchto opravách je deska nepouiitelnà. Proto se hledaji 
zpûsoby, jak zjistit misto zkratu nedestruktivné. Pro nás jsou dostupné dvé metody: a) méreni 
úbytku napétinaplosném spoji, b) méreniprotékajicihoproudu pomocimëriciho transformâ- 
toru. Myslim si, ie je vhodnéjsi zpûsob druhÿ. Proto byla navriena sonda, která umoiñuje 
porovnávací metodou nalézt ve vétsiné pripadû misto zkratu bez niéeni plosného spoje.

Pozadavky na proudovou sondu

Proudové pomëry v logické siti bez závad 
jsou znázornény na obr. 1. Z uvedenÿch 
obrâzkû vyplÿvà, ze sonda by mêla bÿt 
schopna indikovat proudy vëtsi nez 1 mA, 
abychom mohli zjistit i ëàsteéné zkraty.

Obr. 1. Proudové pomëry v logické siti

Z vystupní charakteristiky (obr. 2) clenu 
NAND (ve stavu H) vyplyvá, ze vystupní 
napétí se zmensí pod 2,4 V teprve pfi vystup- 
ru'm proudu asi lys. = 13 mA, coz by zname- 
nalo, ze postaéí, bude-li citlivost sondy asi 
10 mA. V pfípadé, ze na dan y vystup bude 
pfipojeno více cásteéné vadnych obvodu, 
musí byt citlivost sondy vétsí (sonda HP typ 
547 A má citlivost 1 mA az 1 A).

Je vhodné, aby napájecí napétí bylo +5 V 
(není zapotrebí zvlájtního zdroje) pfi tnini- 
málním proudovém odbéru.

Snimaci ëidlo (1).
je vlastnë zjednodusenÿ transformâtor. Je 
tvofen snimaci civkou s jádrem tvaru U. Po 
prilozeni cidla k mëfenému mistu tvofi vodië 
(plosnÿ spoj), kterÿm protékâ neznâmÿ 
proud, pnmámí vinutí s jedním zâvitem 
a cívka éidla sekundámí vinutí.

Obvod úpravy signálu (2).
Tento blok tvon stupeñ s tranzistorem Ti 
v béznérn zapojeni. Odpory R2, R4 urcují 
pracovní bod tranzistoru Ti. Kondenzátorem

Obr. 3. Blokové schéma sondy: 1 - snimaci 
cidlo, 2 - obvod úpravy signálu, 3 - obvod 
regulace zesílení, 4 - zesilovac, 5 - usmérño- 

vac, 6 - índikátor, 7 - generátor, 
8 - oddélovací stupeñ

Ç2 se vytváfí záporná zpétná vazba, zabrañu- 
jící pfenosu nezádoucích vyssích kmitoctú. 
Obvod regulace zesílení (3).
Protoze je zádoucí, aby bylo mozno citlivost 
sondy nastavovat v sirokém rozmezí, není 
vhodné pouzít k fízení zesílení pouze poten- 
ciometr. V tomto pfípadé je vyuzito nelineár- 
ní charakteristiky diod, které jsou zapojeny 
z hlediska strídavého signálu paralelnë k emi- 
torovému a kolektorovému odporu tranzis
toru Ti. Zmënou pracovních bodû diod se 
mëni dynamickÿ odpor emitorovÿ i kolekto- 
rovÿ a tím i zesílení (píenos) tohoto stupnë. 
Pouzitÿm zapójením lze dosâhnout zmëny 
zesílení az 1 : 1000 jednoduchÿmi pro- 
stfedky.
Zesilovac (4).
Z dûvodû jednoduchosti a dostupnosti je 
jako zesilovac pouzit lineární integrovanÿ 
obvod MA A145. Pro danÿ ûcel plnë vyhovu- 
je a je-i cenovë dostupnÿ.
Usmëmovaé a obvod signalizace (5, 6).
Zesilenÿ stfidavÿ signâl je usmëmën a nabiji 
kondenzátor C12. Napëti na C12 fídíhybridní 
integrovanÿ obvod, na jehoz vÿstupu je 
zapojen signalizaëni prvek (dioda LED). 
Hybridni IO lze nahradit zapojenim podle 
obr. 5.
Generátor (7, 8).
V sondë je vestavën generátor impulsû o 
kmitoctú fàdu 100 kHz; tvofi jej dvë tfetiny 
logickëho integrovaného obvodu MH7410. 
Zbytek obvodu je vyuzit pro oddëleni 
signálu.

Princip mèfeni

Zkrat zjistíme obvykle nejprve oscilosko
pem, logickou sondou nebo voltmetrem pfi 
ozivování zafizeni. Abychom mohli pouà't 
sondu k jeho lokalizaci, musiate do vadné 
vëtve vnutit stndavÿ proud, kterÿ lze proudo
vou sondou sledovat. Toho lze dosâhnout 
dvëma zpûsoby:

Zapojeni pfistroje

Blokové schéma pfistroje je na obr. 3, 
schéma zapojeni na obr. 4.

Obr. 2. Vÿstupni Charakteristika logického 
clenu TTL pro vÿstup ve stavu H

MAAK5 2*GA203 LQWKC5Û9 4*KA206

Obr. 4. Schéma zapojeni sondy

cinnóst, pri níz ve vadné vëtvi vznikaji 
proudové impulsy. Tento prípad je vsak 
ménè castÿ, u nëkterych pripadû nemoznÿ.172



/tjdeska je pfipojena na napájecí napètí 
(vsazena do zkousece logickÿch desek 
nebo podobnÿch zafizeni, popf. jen pfipo
jena na zdroj +5 V) a do vadné vëtve 
vnucujeme proudové impulsy z generáto- 

. ru, vestavëného v proudové sondë.
Vÿstup generátoru Ize spojit pfímo s vad- 

nou vètví, protoze jedno hradlo v IO Ize 
zkratovat. Proudovou sondu pfilozíme ke 
zkouniavému spoji a potenciometrem nasta- 
víme takovou citlivost sondy, pri níz indikac
ni prvek (dioda LED) zhne. Sondou pak 
postupujeme po spoji a sledujeme, kde je 
proud vétri'. Tak Ize vysledovat, katn tece 
zkratovÿ proud.

Pfi zkratu napájecího napëti mûze nastat 
pfípad, kdy nestací proud z generátoru 
(30 mA do zkratu); pak je nutno impulsy 
proudové zesílit, nebo pouzit jinÿ zdroj 
impulsû.

Mozné typy zkratû jsou znàzomëny na 
obr. 6 a) az g). Dalsim pfipadem mûze bÿt 
zkrat mezi spoji na desce. Na obr. 6 a) az f) 
jsou bëznë typy poruch, které Ize pomërnë 
snadno nalézt sondou. V pfipadë g) je tfeba 
dbât na vhodné nastaveni vÿstupû hradel A, 
B. Obdobnÿm pfipadem je zapojeni hradel 
s otevrenÿmi kolektory. Obcas se vyskytuji 
i kombinace tëchto závad. Lze je opét nalézt 
sondou bez pferusování plosnÿch spojû, ale 
mëfeni je zdlouhavëjri'.

Konstrukce sondy

Pfi stavbë sondy bylo vyuzito pouzdra od 
logické sondy, vyrâbéné n. p. TESLA Bmo 
(sondu lze vsak umistit i do jinÿch pouzder, 
napf. do pouzdra na kartâëek na zuby, popf. 
lze podobné pouzdro zhotovit z jednostrannë 
plâtovaného kuprextitu). Na obr. 7 uvádím 
pro vseobecnou informaci sestavu sondy 
s hlavm'mi rozmëry. Na pûvodnim pouzdru 
bylo nutno udëlat drobné úpravy. Protoze 
vëtsina zájemcú o stavbu nebude mit toto 
pouzdro k dispozici, nejsou podrobnosti 
o úpravách v clánku uvedeny.

Téméf vsechny souêástky sondy jsou 
umístény na desce s plosnÿmi spoji 021 
(obr. 8). Desku je vhodné osazovat v tomto 
pofadí: R, D, promënny R, T, IO, HIO, C, 
ostatní; Ru a C9 pfed ozivováním neosazuje- 
me. Pro diodu LQ100 je Rn = 0. Nakonec 
pfipojíme napájecí k ablík (na desce je stínêní 
pripojeno na -, stfed na +) a zapojíme 
snímací cidlo.

Pfi zhotovování cidla postupujeme takto: 
toroid brouáením pferurime tak, aby mezera 
byla asi 0,5 mm (obr. 9). Navineme vinutí 
s vÿvody dlouhÿmi asi 5 cm. Trubiëku, v níz 
je ulozen toroid, na jednom konci éástecné 
zmáêkeme do elipsovitého tvaru. Z této 
strany prostrêíme vÿvody vinutí, kápneme 
lepidío a vsuneme toroid s vinutím tak, aby 

asi polovina toroidu byla v trubiëce. Lepidio 
by mélo vytvofit kolem celého toroidu obal. 
Po zatvrdnutí a pfípadném doíepení obrousí- 
me cidlo a na trubiëku navlékneme ohebnou 
izolacni trubiëku (buzirku).

Oziveni sondy

Nejdfive zkontrolujeme proudy, které je 
sonda schopna indikovat. K tomu pouäjeme 
pfipravek podle obr. 10. Z generátoru impul-

Polovodiõové souõástky

Di ai Ü4 KA206
Ds, Dó GA203
Dì LQ100
Ti KC509
IO1 MH7410
IO2 MAA145
IO3 WK 060 64

Obr. 6. Typy poruch v logické siti

Obr. 7. Sestava sondy: 1 -homicast. 
pouzdra, 2 - dolní éàst, 3 - deska F 
plosnÿch spojû se soucastkami, 4 - 
kryt z organického skia, 5 - cidlo, 
6 - regulator citlivosti, 7 - zdifka pro 
vÿstup, 8 -pfizemñovací zdifka, 9- 
napájecí kablik s konekto'rem, 10 - 

zàtka

Seznam souõástek

Odpory(TR 191. neni-li uvedeno jinak)

Ri 10Q
R2 8,2 kß
Ra, Rs, Rw. R20 - 1,5 kß
Rá 6,8 kß
Rô, R* 220 ß
Rî, Rio 22 ß
Rs 1,5 kß, trimr, TP 018
Rn 10kß
Ri2 12 kß
Ru 390 ß
Ru vinuty, viz text
Ris 3.9 kß
Ri« 100 ai 330 ß, viz text
R17, Rib 560 ß

Kondenzátory

C1.C7, Cil 68 nF, TK 782
Ci . 1 nF, TK 724
C3 33 nF, TK 782
C4, Ce 0.1 >iF. TK 782
Cs, C9 33 pF. TE 121 (50 jiF, TE 981)
Cs 15 jaF, TE 121 (20 |iF, TE 981)
Cio 50 nF, TE 152 (TE 981)

C12 4.7 gF, TE 121 (5 nF, TE 984)
Cl3, C14 10 nF (15'nF), TK 782

CMty

õidlo: 60 z drátu CuL 
o 0 0,04 mm,toroid o 0 2,5 mm 
h mota H 22 (viz text)
tlumivka: 10 z drátu CuEH 
o 0 0,3 mm, toroid o 0 10 mm 
hmota N 02

Obr. 8. Rozmísténí soucàstek a deska s plos-
Obr. 5. Nâhrada hybridniho IO WK 060 64 nÿmi spoji 021 173



Obr. 10. Zapojenípfípravku k ozivování

Obr. 9. Konstrukce cidla: 1 - toroid, 2 - 
lepidio EPOXY nebo LEPOX, 3 - mosazná 
(médéná) trubka00 3 mm (2,5 mm)adélce 
25 mm, 4 - izolaéní trubiéka (buzírka) 
0 03 mm a délce 1 cm, 5 - drát CuL 

o 0 0,04 mm (potfebná délka asi 60 cm)

su budíme tranzistor KSY34 pfes vhodny 
odpor Rb (podle vystupního napétí generáto- 
ru) obdélníkovymi impulsy a knutoétu asi 

100 kHz se stfídou 1:1. Proud v méficím 
vodiéi Ize ménit promënnÿm- odporem 
R a jeho velikost Ize zjistit z napétí, snímané- 
ho na odporu 10 Q a zobrazeného na oscilo- 
skopu. Rozsah citlivosti Ize ménit odpory R7 
a Rio. Má-li lOz velké zesílení a zapojení kmi- 
tá, je nutno zapojit odpor Ru; jeho odpor 
(0,1 az 5 Q) zjistíme zkusmo. Pfitom je nutno 
pfipojit kondenzátorCs. Nakoneczkontrolu- 
jeme osciloskopem vÿstupni signál multivib-

rátoru (mél by mit kmitoëet asi 100 kHz 
a stfídu 1 : 1). Kmitoëet zméníme zmënou , 
C13, Cu, jsou-li odchylky vétéí nez 100 %.

Citlivost sondy:

Dosaiené vysledky

Méficí 
kmitoëet

Maximální 
citlivost

Minimài ni 
citlivost

Rozsah 
regulace

10 kHz 3 mA 250 mA 1 : 83 .
100 kHz 2 mA 150 mA 1 : 75
500 kHz 1,5 mA 80 mA 1 : 53

Napájecínapétí: +5 V.
Oaebíranyproud:bezmá\kace 45 mA,

s indikaci 65 mA.
Piocha éidla: odpovídá prúméru asi 4 mm.
Rozméry sondy:

28 x 25 x 170mm(+ 13 mmhrot).
Hmotnost: 75 g.

(faniawíMM--—
Ing. Karel Kuchta

Nedílnou soucásti kazdého méficího pfístroje je pfepínaé rozsahú. U béznÿch voltmetrù jsou 
to pfepínatelné pfedfadné odpory, u elektronickÿch pfístrojú je to napétovÿ délié bud 
jednoduchÿ, nebo délenÿ do dvou sekci. Aékoli teorie ekvivalentniho obvodu u dmpérmetrù 
(Ayrtonùv boéník) je podrobné propracována a návrh tohoto boéniku nalezneme v mnoha 
uéebnicich, teorie a návrh nëkolikarozsahového déliée napétí je dosti opomijena. Pfitom se 
podobné obvody nevyskytujíjen v méficích pfístrojích, ale i v zafizenich spotfebni elektroniky 
éi prûmyslové elektroniky. Üéelem tohoto élánku je odvození obecného postupu návrhu 
nékolikarozsahového déliée napétí korigovaného pro danou zátéí a rozbor dûsledkû zmén 
paramétra jednotlivÿch prvkû obvodu.

pfístroje apod. Misto Rt ve vztazich [4] a [5] 
bude vìude paralelni kombinace R, R. Tato 
skuteënost má dva dûsledky:
1. Obecnÿ vztah [4] nelze v této jednoduché 
formé pouzit.
2. Pouzijeme-li délié, navrienÿ podle vztahü 
[4] a [5], dostaneme známou nelineární 
závislost vystupního napétí na napétí vstup- 
ním, pfestoze v obvodu nejsou pouzity prvky 
s nelineární voltampérovou charakteris- 
tikou.

Na obr. 2 je naznaéen vliv zátéée na 
charakteristiku potenciometru pro rúzné R. 
Je patmÿ velkÿ vliv zatézovacího odporu, 
je-li stejnÿ nebo menáí nez celkovÿ odpor 
potenciometru R (obr. 2 piati pro 
Rf = 10 000 Q), coz odpovídá odporu 
R u obecného déliée. Z tohoto dúvodu se 
napfíklad pfesné potenciometry ARIPOT 
konstniují tak, aby závislost = f (a) byla 
lineami pfi uréitém zatézovacím odporu, 
ktery je udán na étítku.

Nekorlgovany déllé

Schéma obecného déliée napétí s nrozsah y 
je na obr. 1. Prozatím neuvazujeme vliv 
zátéze, pfipojené na napétí Ui. K návrhu je 
nutno znát pfedevsím pozadované délicí 
poméry R (i = 2 ... n; R = 1), jak plyne 
z téhoz obrázku. To ovSem k návrhu obvodu 
nestaéí, protoze poéet zadanych veliéin je 
n - 1, kdezto poéet neznámych R je n. Lze 
tedy zkonstruovat nekoneéné mnozství déli- 
éú s pfedepsanymi rozsahy P,. Pfi volbé daEí 
„vstupní“ veliéiny je nékolik moiností, je
jichz úéelnost je v tomto pfípadé rovnocen- 
ná. Múzerne napf. volit R (pro zachování 
minimálního pfedepsaného vystupního od
poru déliée), nebo R (pro dosazení pfede
psaného minimálního vstupního odporu déli

ée). Obé tyto moznosti jsou velmi lákavé, 
nebof múzerne pfímo uréit jednu neznámou. 
Jak bude ukázáno v dalSím odstavci, je velmi 
vyhodné volit jako ntou proménnou soucet 
vsech odporu v déliéi

* l11'

>= 1
Tuto hodnotu Ize volit-napfíklad s ohle- 

dem na vstupní odpor déliée, pfípadné na 
zvoleny proud, ktery bude déliéem prochá- 
zet. Pak podle Théveninova teorému platí

a odtud

Korigovanÿ délié

Uvazujme obecnÿ délié napétí podle obr. 
1, zatizenÿ na vÿstupu odporem R. Pak pro 
nty rozsah platí

” R- R + R||R, 

RR
RR + RR - R2

a po úpravé

RR = 0 [6]

R = P.R [2]

Oznaéime-li 
n

Ri = R + R + l +..... + R = Ri [3] 

(tj. souéet váech odporú déliée ,,pod“ 
xtou odboékou), pak platí

R = P.R HJ
a pfísluüné odpory v déliéi jsou

O
R^R-^R [5]- 

i - * + 1

Situace se ováem zásadné zméní, pfipojí- 
me-li vÿstup déliée na vstupní odpor dalíího 
obvodu R napfíklad zesilovaée, méficího

Rejením této k vadratické rovnice je hodnota 
odporu R (obdoba vztahu [2] z pfedchozího 
odstavce). Úplnou indukcí lze dokázat, ze 
platí

, (R* \R2 + RI - R ) - RR = 0 [7],

kde je definován R, vztahem (3j. Odpory R 
déliée jsou opét dány vztahem [5],

Zde je tfeba podotknout, ze jiné postupy 
feéení, napfíklad volba R nebo R, vedou 
k dosti komplikovanÿm soustavám rovnic, 
kdeseproménnéR(i = 1 . . . n)nevyskytují 
v explicitním tvaru. Vÿsledné obeçné vztahy 
vycházejí velmi komplikované (a znemozñují 
pouiít kalkulátory, nebof se v nich vyskytují 
rozdíly dvou éísel, liéících se az na pátém ci 
sestém misté). Popsaná metoda tyto nedos-



Òbr. 2. Charakteristik) zatízeného potencio- 
metru

Obr. 4. Závislost vlastnosti dilice z pfíkladú 
na relativní zméné odporu délice

Obr. 3. Závislost vlastnosti délice z pfíkladú 
pfi zméné zatézovacího odporu

tatky nemá a Ize poííat s béinÿmi kapesními 
kalkulátory nebo i s kalkulátory, umozñující- 
mi programování.

Priklad: je treba navrhnout délié u néhoz 
P\ = 1, P2 = 0,1, P, = 0,01, P4 = 0,001 
a R = 10 000 Ó. Jako zátéi bude vstup 
stejnosmémého zesilovaée s R, = 90 500 ß. 
Bylo poéítáno tremi zpûsoby: kalkulátorem 
ELKA 135 (8 mist nebo 5 mist a 2 mista 
exponentu), kalkulátorem TI SR-51 (10 mist 
nebo 7 mist a 2 mista exponentu) a stolnim 
poéitacem WANG (10 mist a 2 mista expo
nentu). Vÿsledky viech tri vÿpoétû jsou 
v následujícím pfehledu:

ELKA 135 SR-51 WANG

«t 100 100 100,11
911,05 911,05 910,949

fh 10 077,345 10 078 42 10 078.411365

fh 08 911.605 88 910,53 88 910,529635

Zjistime tedy rozdíl'né vÿsledky pfi pouiiti 
rûznÿch vÿpocetnich systémù. Nejmarkant- 
néjSí rozdíly jsou u odporu R; a tedy 
u „stfedních" odporu déliée. Nepfesnost 
vzniká pfi koneéném vyéíslení kofenú kvad- 
ratické rovnice [7), kdy pfi vÿpoétu rozdílu 

„ - b+ y/D' odecítáme dvé disia fádové shod- 
ná. Pfi pouziti kapesních kalkulátorú vzdy 
jedno disio z displeje znovu vkládáme do 
vÿpoétu. Zaokrouhlování pri tomto kroku 
vzdy prinásí nepfesnost. Z tohoto dúvodu je 
vÿhodnéjsi pouzit stoini poéítaé, nebo jakÿ- 
koli programovatelnÿ kalkulátor. Pfesto roz
díly tnezi-jednotlivymi vÿsledky nejsou tak 
velké: nepfesahují 1 promile a jsou menili 
nez tolérance pouiitÿch soucástek.

Vliv toleranci jednotlivÿch prvkú 
v obvodú

Pfi vySetfování vlivu zmén jednotlivÿch 
prvkû v obvodú se zaméfíme nejprve na 
zatéiovací odpor. Nezfídka se totiz stane, ie 
je vstupní odpor zesilovaée jinÿ nei udâvanÿ. 
Vstupní odpor je také éasto zâvislÿ na citli- 
vosti regulované napf. zménou zpétné vazby. 
Téi panelové méficí pfístroje mívají vnitfní 
odpor udáván s uréitou, nikoli zanedbatel- 
nou. toleranci.

Kaidá zména zatézovacího odporu se pro- 
jeví ve vÿpoétu vsech odporu déliée, nebof 
jsou ovlivnény vsechny poméry pfevodú 
kromé B = 1. Pfesné feseni závislosti zmény 

odporú R pfípadné pomérü P, na zméné 
zatéiovacího odporu není ani tak sloiité, 
jako spííe pracné a pfesahovalo by náplñ 
tohoto élánku. Daleko vyhodnéjíí jsou proto 
grafická vyjádfení téchto závislosti. Na 
obr. 3 jsou tyto závislosti pro délié z uvaiova- 
ného pfíkladú.

Z graffi je patmé, ie minitnálni závislost na 
zméné zátéie je v „krajních“ rozsazích Pi 
a P4, nejvétsí závislost je pro P2. Lze odvodit, 
ie nejhorSí poméry nastanou pfi rozsahu P„ 
pro kterÿ má délié nejvétáí vnitfní odpor, tj.

¿R = SR [8].
¿ = l i “ X

Citlivost na zméné zátéie je také závislá na 
zatéiovacím odporu. Je-li zatéiovací odpor 
menili nei R pak je tato závislost vÿraznëjîi. 
Zatéiovací odpor (i korigovaného) déliée 
napéti má bÿt proto co nejvétsí - pak je 
závislost délicích pomérú na zménách zátéie 
mensi.

Zàvérem probereme vliv zmén jednotli
vÿch odporû v dëiiéi na vÿslednÿ píenos. 
Podobnë jako u Ayrtonova bocniku piati, ie 
zména kteréhokoli odporu ovlivni vSechny 
rozsahy s vÿjimkou R = 1. Budeme uvaio- 
vat nejnepfiznivéjsi pfipad, kdy odpory 
Ri ai R, budou mit kladné znaménko zmény 
hodnoty a odpory Ri ai R_ i znaménko 
opaéné. V tomto pfipadé je zména prevodni- 
ho pomëru P, nejvétsí. Graf na obr. 4 udává 
závislost zmény jednotlivÿch pfevodních po- 
mèrû Pi na relativní zméné odporu R, ai R, 
a odpovídající z'ménê odporû R, ai R., 
opaéného znaménka. Je zfejmé, ie je v tomto 
pfípadé patmÿ vliv u víech rozsahû s vÿjim
kou Pi = 1, nejvíce vsaku nejnizJího rozsahu 
Pi = 0,001. Musíme si ovsem uvédomit, ie 
tolérance odporû v rozsahu ± 10 % v délicích 
nepfichází v úvahu. Pribliiné lze rici, ie pri 
urcité toleranci odporû déliée se nastavení 
rozsahû nezméni o vice nei dvojnásobek teto 
tolérance.

Popsaná metoda umoiñuje rychlÿ a snad- 
nÿ návrh vstupního déliée s pfizpúsobením 
pro danou zátéi. Dalsím zdokonalením lze 
je jí moinosti rozsífit pro návrh kompenzova- 
nÿch délicü pro Jirokopásmové zesilovaée, 
fyziologické regulátory hlasitosti nebo po- 
dobná zafizeni.
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JEDNOPOVELOVA SOUPRAVA PRO 
DÁLKOVÉ RÍZENÍ MODELU

Bohuslav Zárychta

VKV. Soucástky ke stávbé vybíráme tak, aby 
byly co mozno nejmensi. Odpory jsou minia- 
turni.

Uvádéní do chodu

Souprava se skládá z pfijímaci a vysilací còsti, zapojeni obou còsti je velmi jednoduché a bez 
potizi by ho mél zvládnout i konstruktér s minimálními zkusenostmi -pfedpokladem úspésné 
práce je ovsem jistota, ze jsou vsechny pouzité soucástky bezchybné (pfedevsím polovodicové 
soucástky).

Jako vysilac je pouzit jednotranzistorovÿ 
oscilátor, osazenÿ tranzistorem KF506, ktery 
pracuje bez modulace.

Prijímací çást se skládá ze superreakcniho 
pfijimace a koncového spinaciho stupné. 
Pfijimac je tfeba osadit kfemikovymi tranzis- 
tory, nejlépe typu KC508 (KC507), vespina- 
cim stupni je germaniovÿ tranzistor GC507 
(GC5 ì 7). Jako relé je nejvhodnèjsi LUN pro 
6 V, popf. MVVS, 230 Q.

K napájení vysílace jsou nejvhodnéjsí ètyri 
kulaté baterie 3 V nebo tri pioché v séni. 
Z hlediska vàhy se jako batene pro pfijimac 
jeví jako nejvhodnéjsí desticková baterie 
9 V.

Technické údaje

Kmitocet: podle krystalû (v pásmu 27 MHz). 
Citlivost pfijímace: asi 1 pV.
Pracovníproud pfijímace: 35 mA/9 V. 
Proud vysílace: 52 az 60 mA/12 V.
Délka antén: asi 0,7 m.
Dosah: na rovinë podle pouzitÿch soucástek 

200 az 1000 m.

vysilac

Princip ¿innosti

Pfipojime-li napäjeci napéti pfijimace, 
pfijimac siine sumi a spinaci tranzistor se 
otevfe, relè pfitähne a to do tzv. klidové 
polohy. Pfipojime-li pak napäjeci napéti 
k vysilaci, a je-li vysilac sprävne „sladen“. 
s pfijimacem, Ium v pfijimaci zmizi, uzavfe se 
spinaci tranzistor a relè odpadne.

Pokyny ke stavbé

Stavbu zafizeni mohu doporucit i zäjem- 
cùm s minimälnimi zkusenostmi, protoze 
neskryvä zädnä üskali. Pfijimac soupravy byl 
jiz v AR otistèn, atovi. 5/1971; kromé 
nastaveni ladéného obvodu neni tfeba zädny 
z jeho obvodù nastavovat - stavèl jsem 
pfijimac trikrät a vzdy bez problémù. Dopo- 
rucuji vsak pouzit ke stavbé desku s plosnymi 
spojt E77, kterä byla soucästi puvodniho 
clänku v AR c. 5/71.

Jak pfijimac, tak vysilac je vyhodné umis- 
tit do malych krabièek z plastické hmoty 
(nebo z bakelitu). Anténa pfijimace tvofi 
lanko délky 70 cm, pro vysilac je vhodnä 
teleskopickä (vysouvaci) anténa ze starsiho, 
vyfazeného pfijimace s rozsahem KV nebo

Pri uvádení do chodu zacínáme prijíma- 
cem. Po dûkladné kontrole zapojeni pfipoji- 
me napájecí napéti a na vystup pfijímace 
(body A, B) pfipojíme sluchátka. Pracuje-li 
pfijimac správné, uslysíme ve sluchátkách 
silnÿ sum. Pak odpojíme sluchátka a pfipojí
me spinaci stupeñ. Relé musí pfitàhnout. 
Pfitàhne-li, je celÿ pfijimac v pofàdku.

Dàle vyzkousime vysilac. Opét odpojíme 
spinaci stupeñ, pfipojíme sluchátka, na vysi
lac pfivedeme napájecí napéti a- otácením 
jádra L, hledáme takovou polohu jádra 
v civce, pfi níz nebude ve sluchátkách pfiji- 
maèe slyset sum. Tim je naladén vysilac - 
spràvnost naladéni si Ize ovéfit tim, ze po 
vypnutí vysílace se musi opét objevit sum ve 
sluchátkách pfijimace. Tim je souprava zhru- 
ba naladéna - musi pracovat bez problémù 
i pfi vzdàlenosti vysilac-pfijimac 50 az 
150 m, a to bez vysunuté antény.

Nakonec naladime soupravu definitivné: 
pouzijeme indikátor síly pole, coz je v pod- 
staté „krystalka“ s citlivym méfidlem 
(200 pA nebo citlivéjsi), kterou umístíme asi 
ve vzdàlenosti 1,5 m od vysílace tak, aby 
rucka méfidla byla pfi zapnutém vysilaci asi 
v 1/2 stupnice. Pak ize otácením jádra v civce 
vysílace, zménou nastaveni kapacitniho tri- 
mru, popf. zménou emitorového odporù R3 
a zménou napájecího napéti dosàhnout ma- 
ximální vÿchylky méfidla a tim maximálního 
vÿkonu. Odebiranÿ proud se po spràvném 
naladéni vysílace musi ménit podle toho, je-li 
anténa vysunutà ci nikoli (v druhém pfipadé 
musi byt mensí). Napájecí napéti vsak nedo- 
porucuji zvétsovat nad 15 V, jinak by se 
mohl poskodit tranzistor.

Velmi pfiblizné Ize vÿkon vysílace urcit ze 
vztahu

P = UI x ùcinnost, 
tj. napf. P= 15.0,06 . 10 % = 90 mW, 
vyzáfeny vÿkon bude zàviset na anténé 
a mùze bÿt asi 50 mW.

Jesté nékolik poznámek. Obvod LC ve 
spinacim stupni neni tfeba v tomto zapojeni 
ladit. Za provozu je tfeba brät zfetel na to, ze 
pfijimac mùze reagovat i na cizí signàly. 
Tranzistor ve vysilaèi by mél mit co nejvètsi 
zesilovaci cinitel. Do ladënÿch obvodù jsou 
nejvhodnèjsi styroflexové nebo jiné stabilni 
kondenzàtory. Pfijimac nepracuje vyhovuji- 
cim zpüsobem v modelech s elektromotorky, 
nejsou-li dokonale odruseny. Zafizeni nelze 
pfi zachování uvedeného principu cinnosti 
rozsífit o dalsí kanàly.

Ke stavbé a pouá'vání soupravy je tfeba 
pfislusné povolení (vydává Inspektorát ra- 
diokomumkaci).

Udaje civek

Pfijimac: L . .. hrnickové jádro o 2 18 mm 
(14 az 22 mm), kostficka zcela zaplnéna 
drátem o 0 0,1 mm CuL, Li ... 11 zàvitù 
drátu o 0 0,5 mm na kostfe o 0 5 mm, jádro 
M4, Tl... 60 cm drátu o 0 0,1 CuL divoce 
na télisku odporù TR 144 (napf. 1 MS).
Vysilac: Lp ... 11 závitü drátu o 0 0,5 mm 
na prùméru 7 mm, samonosnè, Li ... 14 
závitü drátu o 0 0,5 mm CuL na kostficce 
0 0 5 mm, jádro M4, L3. . . 4 zâvity stejného 
drátu na Li od.kraje.176



SEZNAMTE 
SE...

s pfijimacem Spidola 252
Celkovy popis o jehoz funkci bude podrobnéjii zminka 

v dalsí casti textu.

Ani vystupni vykon 0,7 W nelze, vzhledem 
k provedení a velikosti prijimace, povazovat 
za zcela postacujici.

Nejasná je dále funkce pètidutinkového 
konektoru na zadni stènè, ktery je pfipojen 
zcela atypickym zpüsobem. Pro pfipojeni 
magnetofono je nepouzitelny, protoze ani 
zpùsob zapojení, ani rozlozeni vyvodü neod- 
povídá platné norme. Pro pfipadné pfipojeni 
sluchátek je opèt zcela samoùcelny,.protoze 
je k dispozici vystupni konektor (oznaceny 
Ext. 3).

V porovnání s obdobnymi pfistroji jinych 
vyrobcü je vsak citlivost tohoto prijimace na 
víech rozsazích uspokojivà, ladèni pomémé 
pfesné, obzvlàstè pak na rozprostfenych- 
rozsazích krátkovlnnych pásem.

Pfijímac Spidola 252 je jednou ze dvou 
variant, které jsou u nás v prodeji. Druhy 
pfístroj, oznaéeny jako Spidola 240 je prak- 
ticky zcela shodny, chybí mu vsak rozsah 
VKV.

Pfijímac je kuffíkového provedení (obr. 1) 
a Ize jej napájet sesti suchymi clánky (velké 
monoclánky). Sífovy napájec v pfístroji ve- 
stavén není, Ize vsak pripojit vnéjsí zdroj, 
pficemz se élánky. v prijímaci automaticky 
odpojí. Pro pfíjem vysílacü na stfedních 
a dlouhych vlnách sloua vnitfní feritová 
anténa, pro pfíjem na ostatních rozsazích 
vysuvná teleskopická anténa. K prijímaci Ize 
pripojit i vnéjsí anténu. Typ 252 má celkem 
devét vlnovych rozsahu: kromé pásem stfed
ních, dlouhych a velmi krátkych vln jeãtè sest 
rozprostfenych pásem krátkych vln.

Knoflíky ladéní i pfepínání vlnovych roz- 
sahü jsou na pravé bocní sténé prijímaée, 
regulace hlasitosti a tónové clony na levé 
bocní sténé. Ctyri tlacítka na homi sténé 
sloua k zapínání osvétlenístupnice, k zapíná- 
ní a vypínání pfístroje, k omezení pásma 
nízkych kmitoctú (potlacení hloubek) pfi 
poslechu mluveného slova a k zapínání obvo- 
du AFC.

K prijímaci Ize pripojit i vnéjsí reproduk- 
tor, pricemz se vestavény automaticky odpo
jí. Na zadní sténé je pétidutinkovy konektor,

Obr. 1. Pfijímac 
Spidola 252

Technické údaje podle vyrobce:

Vlnové rozsahy:
VKV 65,8 az 73 MHz,
KV6 21,45 az 21,75 MHz (13,8 az 14 m), 
KV5 15,1 az 17,9 MHz (16,8 az 19,9 m), 
KV4 11,7 az 12,1 MHz (24,8 az 25,6 m), 
KV3 9,5 az 9,775 MHz (30,7 az 31,6 m), 
KV 2 5,0 az 7,4 MHz (40,5 az 60,0 m), 
KV1 2,0 az 5,0 MHz (60,0 az 150 m), 
SV 525 az 1605 kHz (186 az 571 m), 
DV 150 az 408 kHz (735 az 2000 m).
Napájení:
9 V (6 monoélánkü) nebo vnéjsí zdroj.
Vystupní vykon:
0,7 W.
Rozmery:
37 x 25 x 11 cm.
Hmotnost:
3,4 kg.

Funkce pfístroje

Zapojení prijimace Spidola 252, popfípa- 
dé jeho varianty 240, není právé nejmoder- 
néjsí. U pfijímaéü tèchto velikostí se jiz 
napfíklad nesetkáváme s budicím a vystup- 
ním transfromátorem, protoze takové uspo- 
rádání nutné zhorsuje prenosové vlastnosti 
zafízení a zbytecné zvétJuje vyrobní náklady.

Vnéjáí provedení a usporádání pfístroje

Z hlediska vnéjsího provedení je pfijímaé 
Spidola konstruován zpüsobem, béznym 
u podobnych pfístrojú z minulych let. Ladi- 
cím knoflíkem by se vsak otácelo pohodlnéji, 
kdyby byl alespoñ o kousek vzdálen od 
uchycení drzáku, protoze mezi ním a drzá- 
kem neprojdou prsty. Nevyhovující je téz 
„okrasny“ stfední díl knoflíku regulátoru 
hlasitosti, kterym je ovládán potenciometr 
tónové clony.

Clánky se do prijímaée vkládají po ode- 
jmutí spodní stény. Stupnice ladéní je pfe- 
hledná a její oznaéení dobfe viditelné. Drzák 
k prenásení prijímaée je sice sklopny, nelze 
jej vsak odejmout.

Vnitfní uapofádání a opravitelnost
Jak vyplyvá zobr. 2 a 3, je pfijímac Spidola 

konstruován obvyklym zpüsobem a jeho 
„rozlození“ je jednoduché. Prístup k vétíiné 
soucástek je dobry, - coz je uspokojující 
i z hlediska opravitelnosti.

Závár

Pfijímaé Spidola 252 (a téz typ 240) patn 
mezi vyrobky, které jsou jiz deEí tas na 
nasem trhu. Presto jsou éasto vyhledávány 
témi zájemci, kterí kladou hlavní düraz na 
prehledné a pfesné ladéní v jednotlivych 
pásmech krátkovlnnych rozsahü. V tomto 
sméru je oba pfijímace jisté uspokojí. Pritom 
víak nesmíme zapomínat, ze rozsah VKV 
u typu 252 je spíse pro úplnost, nebof nf cást 
pfijímaée není rozhodné konstruována pro 
poslech s vysokou jakostí.

Ladéní vysílacu na rozsahu VKV je vsak 
podstatné pfesnéjsí a jednoznacnéjsí nez 
u éeskoslovenskych pfijímacü obdobného 
typu, s nimiz jsme se v poslední dobé setkali 
a u nichz jsme téz tyto vlastnosti kritizbvali.

Vzhledem k uvedenym vlastnostem i k re- 
lativné pfíznivé cené zústanou vsak oba typy 
pfijímace Spidola zajímavé pro mnohé zá
jemce. -Lx-



Proporcionální regulátor otácek motorkú

Regulatory rychlosti otácení vyuzívaji k fízení zmény poméru doby po kterou je motorek 
pfipojen ke zdroji, anebo odpojen. Tímto zpusobem Ize fídit rychlost otácení a pfitom setfit 
zdroj, protoze nedochází k zbytecnym ztrátám. Regulatory jsou urceny pro napájecí napétí 4 az 
12 V a proud do 10 A. Pro jiná napétí anebo proudy Ize regulátory upravit zménou odporü, 
prípadné koncovÿch tranzistorú. Regulátory se pripojují primo na vÿstup dekodéru pfijimace 
(pozitivní logika) zástrckou, napf. typu Modela. Schéma zapojení je navrzeno tak, aby bylo 
moz.no regulátory pfipojovat pfímo k soupravé Modela Digi.

Na obr.-l je schéma zapojení regulátoru 
v jednom sméru otácení. Pricházejícím im
pulsem 1 je pomocí éasovacího clenu tvofe- 
ného Ci, Rz a R3 uveden tranzistor T, do 
vodivého stavu a pricházející impuls se ne- 
dostane na bázi T2. Je-li doba trvání impulsu 
kratsí nez je éasová konstanta éasovacího

2x«C5O8Oobr. 1. Schéma za- 
, pojení regulátoru 

v jednom sméru 
otácení

obvodû 2, zaëne se otevirat tranzistor T2, jak 
je naznaceno v bodë 3. Elektrolytickÿ kon
denzâtor, kterÿ byl pûvodnë nabit, se postup- 
në vybíjí pfes T2 a Ra. Trvá-li vybijeni 
dostatecnë dlouho, preklopi pri urëité ûrovni 
Schmittûv obvod (T3 a T4) a otevre tranzistor 
T5. Motorek v tom okamziku dostává plné 
napëti zdroje.

Doba, po kterou je motorek pripojen na 
zdroj, je urcena Sifkou prichâzejiciho impul
su a tedy casera, po kterÿ je vybijen konden
zâtor C2. Ten, ve spojení s klopnÿm obvo
dem tvofi prodluëovaci ëlen. Jestlize je pri
cházející impuls kratsí nez ëasovà konstanta 
éasovacího ëlenu, zústává C2 nabit a motorek 
odpojen. Dioda Di chrânikoncovÿ tranzistor 
a keramickÿ kondenzâtor 0,1 pF, pfipojenÿ 
paralelnë k motorku, potlaëuje ru Seni motor
ku. Pro rizeni motorkû s malou spotfebou je 
mozno vypustit koncovÿ vÿkonovÿ tranzistor 
a zapojeni upravit podle obr. 2.

Na obr. 3 je schéma zapojení regulátoru, 
umozñujícího rízení rychlosti otáéení motor
ku v obou smërech.

Pricházejícím impulsem 1 je pomocí Ci 
a Di spustén monostabilní klopnÿ obvod (Ti 
a Ti), ktery vytvori impuls opaéné polarity 2, 
jehoz doba trvání je pevné nastavitelná 
clenem R; a C2. Doba trvání impulsu 1 a 2 se 
porovnává na odporech Ri a Rg. Jestlize je 
shodná, nevznikne v bode 3 zádné napétí. 
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Obr. 3. Schéma zapojení regulátoru v obou smérech otácení

Bude-li prichâzejici impuls del§i (kratéi) nez 
impuls monostabilniho. klopného obvodû, 
vytvofi se v bodë 3 impuls s dobou trvâni 
rozdilu obou impulsò a to v kladné (zâpomél 
polarité, ëimz se otevre tranzistor Tj (T4) 
a vybije kondenzâtor Ce (C7). Za tirato 
obvodem nâsleduje Schmittûv klopnÿ obvod 
tvorenÿ, tranzistory T; a T7 (Tô a T8), kterÿ se 
pfi urëité ûrovni napëti na Ce (C?) uvede do 
vodivého stavu a tira otevre tranzistory T9, 
Tu, Tm (Tio, Tu, Tu).

Jsou-li tyto tranzistory otevfeny, je moto
rek napâjen po dobu, dokud se C6 (C?) znovu 
nenabije na napëti, pri nëmz klopnÿ obvod 
znovu preklopi zpét do nevodivého stavu. 
Tato doba je zâvtslâ na Jifce prichâzejiciho 
impulsu, tedy na dobë,po kterou byl Ce (C7) 
vybijen. Pri preklopeni jednoho z klopnÿch 
obvodû je vzdy druhÿ obvod blokovân dio- 
dou D2 (D3) a odporem Ru (Ri6) proto, aby 
pfi rychlé zmënë sraëru otâéeni nemohlo 
dojit k tomu, ze by se souëasnë otevfely oba 
koncové stupnë a tim doilo ke zkratu.

Diody D4 az D7 chrâni koncové tranzistory 
pfed napèfovÿmi Spiëkami. Dâle doporucuji 
pripojit paralelnë k motorku keramicky kon
denzâtor 0,1 pF k potlaëeni poruch v dûsled- 
ku jiskfeni na komutâtoru.

Regulâtor je napâjen jednak ze zdroje 
prijimaëe (éasovaci obvod), jednak ze zdroje 
urëeného pro motorek. Napâjet motorek ze 
zdroje pro prijimaë je nevhodné, nejvÿiSe tak 
prò motorky se zanedbatelnou' spotfebou. 
V takovém pfipadë by ovsem bylo vhodné 
celé zapojeni prisluJné zjednodurit.

Miloé Vrba

Pfipravek pro vrtání trubek

Pfi vrtání pfiénÿch otvorû do trubek (napf. 
pfi stavbë antén pro VK V) cini obtize zajistit, 
aby osy vsech otvorû byly v jedné rovine. 
S vÿhodou proto mûzeme pouzit jednoduchÿ 
pfipravek podle obr. 1. Skládá se z kruhové- 
ho ûhlomëru 1, upevnëného na jednom konci 
desky 2. Na druném konci desky je tvarovÿ 
otvor, umozñující upínání trubek rûzného 
prûmëru sroubem 3. Ve stfedu ûhlomëru je 
valivé lozisko 4, v jehoz vnitfnim krouzku je 
upevnëna hfidelka 5s ukazatelem 6a excen- 
tricky umistënÿm závazím 7.
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Práce s pfípravkem je zfejmà z obr. 2. 
Trubku upneme do strojniho svëràku a na-

Obr. 1. Pfipravek pro vrtání trubek

stávíme tak, aby ûhlomër ukazovai 0°. Vyvr- 
táme otvor, pak trubku posuneme tak, aby se 
nezmënil ûdaj ûhlomëru a vrtâme dalii otvor. 
Pfipravek umozñuje i vrtání otvorû v rûznÿch 
stanovenÿch ûhlecn. -dpx-

Obr. 2. Práce s pfípravkem



Ing. Jaroslav Budinskÿ

Cena stavebnice je 269 dolarú (v NSR 
byla její cena 789 DM koncem roku 1978), 
umozñuje nejrüznéjsí experimentování (obr. 
45) a je o ni pomémé velky zájem. Pfidáním 
kazetového magnetofono se získá levná vnéj- 
5í pamèt hromadnych dat, která milze praco- 
vat rychlostí 8 byte/s nebo 185 byte/s.

Základem desky na obr. 46 je vykonny 
8bitovy mikroprocesor 6502 (151 instrukcí, 
13 zpüsobü adresování). Dále je na desee 
tostatura s 28 tlacítky (kazdé pro dvé funkee) 
véetné 30 vestavénych funkeí, ómístná zo- 
brazovací jednotka (sestnáctkové ¿¡slice), 
SUPERMON-Monitor v pamèti ROM 4K 
byte s mozností rozíifení, tri volné objímky 
k rozsírení pamèti ROM/EPROM az do 
kapacity 24 nebo 28K byte (2316/2332/ 
2364/2716), statická pamèt RAM 1K byte 
(2114) a tri volné objímky k rozáírení do 
kapacity 4K byte, úplné dekódování adres 
k rozíífení pamèti RAM az na 64K byte, tri 
¿asovací obvody tzv. aplikaéní bránu pro 15 
obousmémych vedení ILL a. rozáifovací 
bránu (do 50 I/O). K programování Ize 
pouzít strojovy kód, asembler a SYM-1 
Basic.

(Pokracování)

Obr. 50. Mikropocítaé Panakit KX-33 ja- 
ponské firmy Matsushita Electric Industrial 

Co.

Podobnÿ, ale starai typ KIM-1 (Rockwell, 
Commodore/MOS) na obr. 47 prodává firma 
Commodore za 180 dolarû. Na obr. 48 jsou 
pndavné desky k rozáífeni pamèti RAM o 4K 
byte (KIM-2 za 179 dolarû) a o 8K byte 
(KIM-3 za 298 dolarû). Paméti jsou typu 
21L02. Nosná deska KIM-38 umozñuje róz- 
§ífit pamèf RAM az na pinou kapacitu 64K. 
byte. DalSími pfídavky je editor/asemblér 
KIM-5 a prototypová deska KIM-6. Obr. 49 
znázorñuje pfiklad séstavy s prídavnymi 
deskami.

Mikropoíítac Panakit KX-33 na obr. 50, 
kterÿ vyrábí japonská firma Matsushita Elec
tric Industrial Co., je podie tvrzení firmy 
relien tak, ze se milze snadno sestavit ze 
stavebnice na obr. 51 a uvést do chodu 
i Skoláky ve véku 12 az 14 let. Cena 
stavebnice je 155 dolarû. Stavebnice je 
kombinací poëitaëe s omezenymi moznostmi 
(v podstatè kontroléru) s generátorem elek- 
tronické hudby, rovnëz s omezenÿmi moz
nostmi.

Hlavním úéelem stavebnice je podat mla- 
dÿm Skolákúm predstavu o základních kon- 
cepcích poëitacové technologie (véetnë pro- 
vádéní rûznÿch funkeí) kombinováním in
strukcí se vstupními signály. Uvádí mladé 
zájemee postupnë do svëta centrální proce- 
sorové jednotky, registri!, pamèti atd. Zákla
dem je 4bitovÿ mikroprocesor MN1400 
(Matsushita Electronics Corp.), na jehoz

Obr. 47. Mikropoéítaéová deska KIM-1

ëipu je pamët ROM IK byte se systémovÿm 
programem a pamèt RAM 64 slov po 4 
bitech (data tastatury). DalSimi souëàstmi 
stavebnice jsou dva pamëtové ëipy RAM 
(kazdÿ s kapacitou 256 slov po 4 bitech) pro 
záznam tônû tastaturou, 9nàsobnÿ pamëtovÿ 
klopnÿ obvod, nf zesilovac, multivibrâtory, 
reproduktor, tastatura a 4místná ëislicovâ 
zobrazovaci jednotka LED.

Správné sestavená stavebnice rnûze zazna- 
menat libovolnou jednoduchou melodii, po
kud se neprekroëi rozsah tfí oktàv, danÿ

-kapacitou pamèti. Melodie se zapise postup
në tastaturou nota po noté, priëemi vÿàka 
tónu se voli dvëma îestnâctkovÿmi ëislicemi 
(podobnë se voli i délka tónu). Pamët má 
kapacitu 127 not a müze se nastavit i tempo 
a samozfejmè i hlasitost. Mikropoëitaë müze 
provâdët v periodë delsí nez 24 h rûzné ridici 
úlohy a k dispozici je rovnëz tónová návést po 
dobu 1 min. Melodii i tónovou nâvëst Ize 
spustit v pfedem urèené dobë ûdaji nastave- 
nÿmi tastaturou nebo vstupním signálem. 
Vstupní signály dodávají fotoelektrickÿ clá- 
nek, snimaë reagující na vlhkost a jazÿëkové 
relé, které reaguje na blízkost magnetu.

Nékteré z drive popsanÿch mikropoëitaëû 
slouã' jiz nejen k zábavê, ale i k ziskání 
urëitého praktického vzdêlání. Mnoho typû 
je urëeno speciâinë k vzdêlávání.

Tyto mikropoëitaëe, nëkdy nazÿvané 
„cviëné“, nabizi nëkolik firem v rámci rûz
nÿch kursû a dodávají je i velké polovodiëové 
firmy, aby usnadnily vlastnim pracovnikûm 
a dalsim zâjemcûm podrobnëjii seznámení 
s pfisluSnÿmi typy mikroprocesorû, pamèti 
a dalsich integrovanÿch obvodû, které vyrà- 
béjí. Vétáinou jsou navrzeny tak, ze vyiaduji

Obr. 51. Podle tvrzeni firmy Matsushita 
sestavi stavebnici Panakit KX-33 i skoláci ve 

véku 12 ai 14 let

Obr. 48. Pfídavné paméti KIM-2 a KIM-3

Obr. 46. Mikropoéítaéová deska V1M-1 
(Versatile Interface Module)

Obr. 49. Pfíklad sestavy rozéifeného mikro- 
pocítace KIM-1 179



Obr. 52. Microcomputer Training firmy Inte
grated Computer Systems

pfi zacviéování od svého uüvatele velké 
„dobrovolné“ úsilí. Umozñují rovnëz hard- 
warové rozsifování pridavnÿch funkci, které, 
i kdyz je v tnnoha pfípadech omezené, 
podstatné pfispívá k praktickému sebevzdë- 
láváni. Tëmto cviènÿm stavebnicím vdécí 
dnes na Západé nescetnÿ pocet technikü za 
svoji odbornost.

Cviéné stavebnice nabízejí totiz moznost 
úplného, dobrovolného sebevzdélávání v rni- 
kropoéítaéové technice, pfi kterém múze 
studující stale kontrolovat svûj pokrok a zís- 
kané znalosti, zvolit si vhodnÿ postup atd. 
Zkousení znalosti je v podstaté jednoduché 
a automatické. Pracuje-li mikropoéitaé spo- 
lehlivé pfi zadaném úkolu, studující prochází 
dále, v opaéném prípadé musí hledat chybu, 
bud hardwarovou nebo softwarovou. Doku- 
mentace dodávaná se stávebnicí je relativné 
velmi obsáhlá a je zaméfená na vsechny 
funkéní detaily pfíslusného mikroprocesoru.

Vetrina stavebnic se dodává bez zdroje 
napájecích napétí a s relativné malou kapaci- 
tou paméti RAM (1K byte a mensí). K psaní 
programú Ize proto pouzít jen strojovÿ jazyk 
nebo v nejlepsím prípadé jazyk symbolickÿch 
adres. Pro jazyk na vy&í úrovni je zapotfebí 
vétáí kapacita pamëti RAM, napr. pro Tiny 
Basic 2K byte. Celÿ mikropoéítac je na jedné 
základní desee véethë jednoduché tastatury, 
která má nejménë 16 tlaéítek (0 az 9, A az F) 
a prípadné jiná tlaéítka pro vstup dat do 
paméti nebo k zobrazení dat v uréitÿch 
pamëfovÿch místech apod., a jednoduchou, 
obvykle éíslicovou zobrazovaci jednotku. 
Vyrábéjí se vsak i jednoduché mikropoéíta- 
ée, které vyuzívají jako zobrazovaci jednotky 
stínítko obrazovky bézného televizníhopfijí- 
maée.

Na obr. 52 je mikropoéitaé Microcompu
ter Trainig System, ktery nabízí v rámci 
samostatného uéebního kursu 525 A známá 
firma Integrated Computer Systems. Mo
derne koncipovaná ilustrovaná uéebnice má 
650 stran. Cena kursu 525A je 1600 DM.

Na mikropoéítaéové desee je mikroproce
sor 8080A, pamëf EPROM IK byte, ve 
které je zaznamenán monitor (Ize ji rozäi- 
fit na desee do 8K byte), paméf RAM 2K 
byte (rozsífitelná na desee do 4K byte), 
programovateiná 8bitová bràna I/O, obvody 
pro pfimÿ pfistup do paméti, styk pro kazeto- 
vÿ magnetofón, 8místná éíslicová zobrazova
ci jednotka, tastatura (25 tlaéítek) a zdroj 
napájecího napétí s dostateénou rezervou 
pro rozsifování systému. Deska pro styk se 
sbëmici S-100 stoji 300 DM. V uéebnici se 
postupné vysvëtluji (pfi souéasném pouziti 
mikropoéítaée) zàklady hardwaru a softwa-

Obr. 56. 5036A Mikroprocesor Laboratory 
firmy Hewlett-Packard
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Obr. 55. Experimental Computer Board 
ECB 85 firem Siemens a AMD

Obr. 53. ITT MP-Experimenter firmy ITT

.ru, programování, funkee mikroprocesoru, 
podprogramû, paméti, zacházení s bity véet- 
në logiky, technika vstupû a vÿstupû (I/O), 
komunikace s vnëjiimi perifemimi obvody 
a zarizenimi, dvojkovà aritmetika a zpûsoby 
rozSifování systému. Dalsi kurs 536, tÿkajici 
se v podstatë pouziti mikropoéítaée s rûznÿmi 
perifernimi zafizenimi, stoji 1310 DM. Jeho 
souéástí je rovnëz uéebnice (650 str.). K mi- 
kropoéitaéi Ize pfipojit pfidavné pamëfové 
a rûzné funkéní desky, obrazovkovÿ termi- 
nàl, pamëf s pruznÿm diskem a dalSi peritemi 
zafizeni.

Pomëmë nákladny je i systém ITT.MP- 
Experimenter na obr. 53, ktery vyrábí firma 
ITT. Vlastní mikropoéítac (mikroprocesor 
8080A) s 5dilnou uéebnici stoji 1248 DM, 
musí se vsak prikoupit deska s tastaturou 
a éíslicovou zobrazovaci jednotkou (sest- 
náctková soustava) za 198 DM. Prídavná 
skfíñka k rozsifování pamëti, I/O a dal- 
si funkee stoji 348 DM. Vpravo dole 
na obr. 53 je PSEUDO-PROM (pamëf 
CMOS, jejiz obsah zajiSfuje zálohová 
napájecí baterie) za 1084 DM a zavâdëci 
programová jednotka s tastaturou.

Na obr. 54 je mikropoéitaé Mikroset 8080 
firmy Siemens s mikroprocesorem SAB 8080 
a s Sestnâctkovou tastaturou a éíslicovou 
zobrazovaci jednotkou. Pracuje jako samo- 
statnà jednotka, mûze se vsak k nëmu pfipo
jit kazetovÿ magnetofón. Firma Siemens 
spolu s firmou AMD (Advanced Micro 
Devices) vyvinula jako uéebni pomûcku rov
nëz typ ECB 85 (Experimental Computer 
Board) na obr. 55, jejimz zàkladem je 
mikroprocesor 8085. Mikropoéitaé má tasta- 
turu s 22 tlaéitky, 8místnou éíslicovou zobra
zovaci' jednotkou, experimentální desku 
a moznost programování pamëti EPROM.

Mikropoéitaé 8085 Intel je rovnëz zàkla- 
dem mikropoéitaéového systému Explo- 
rer/TM firmy Netronics R and D Ltd. Zá
kladní mikropoéítaéová deska stoji 130 dola- 
rû. Firma dodává rovnëz oblíbenou stavebni- 
ci Elf II, jejimz základem je mikroprocesor 
CDP 1802 COSMAC. Cena základní mikro
poéítaéové desky je asi 10Ó dolarû, instrukéní 
pfíruéka stoji 5 dolarû.

Firma Hewlett-Packard vyvinula kufriko- 
vÿ mikropoéitaé „5036 A Microprocessor 
Laboratory“ na obr. 56, kterÿ stoji v Anglii 
492 liber. Podrobné vÿklady v pfislusné 
rubrice se tÿkaji hardwaru, softwaru- a dia- 
gnózy chyb a podle ûdajû firmy je kazdÿ 
zvládne s pomocí mikropoéítaée asi za 50 h.

Firma Heath nabízí eviénÿ mikropoéitaé 
ET-3000 s mikroprocesorem 6800naobr. 57 
za 190 dolarû, pfíslusná pfíruéka EE-3401 
(Microprocessor Operation and Program
ming Course) s popisem éetnÿch hardwaro- 
vÿch a softwarovÿch experiment stoji 90 
dolarû.

Na obr. 58 je mikropoéitaé Dauphin Sy
stem svÿcarské firmy Stoppani Ltd., pûvodnë 
vyvinutÿ na vysoké technické skole v Lausan-



Obr. 57. Mikropocítaí ET-3400firmy Heath

ne. Jeho základem je mikroprocesor 2650 
a tzv. sbémice p bus. Cena stavebnice k za- 
uéování do mikropoéítaéové techniky je 250 
dolaru, prümyslové verze s mikroprocesorem 
Z-80 stojí 520 dolaru. V mikropoéítaéi Ize 
pouzít desky s rúznymi mikroprocesory, 
napf. 8085, 6800, SC/MP2 (National), RCA 
COSMAC 1802 a 9980 (Texas Instruments).

Na obr. 59 je deska 6950 - Intercept 
Jr. Modul cviéného mokropoéítaée In
tercept Jr. Tutorial System firmy Intersil. Na

Co.

Obr. 61. Pamètová deska 6952-P2KX12 Jr.
Programmable ROM-P/ROM Module

Obr. 62. Deska 6953-PIEART Jr. Serial I/O 
Module

Obr. 58. Dauphin System svÿcarské firmy 
Stoppani Ltd.

Obr. 60. Paméíová deska 6951-M9KX12 Jr.

Obr. 59. Mikropocítacová deska 6950 systé- 
mu Intercept Jr. Tutorial System firmy Intersil

Obr. 63. Stavebnice SDK-80 firmy Intel

Obr. 65. Sestavená mikropocítalová deska ze 
stavebnice SDK-80 nema ani tostatura, ani 

zobrazovací jednotku

desee s rozmëry 25 x 30 cm je 12bitovÿ 
mikroprocesor CMOS typu IM 6100, pamëf 
CMOS RAM 256 x 12 bitû (12 éipû), tasta- 
tura, 8místná éíslicová zobrazovací jednotka 
LED, pouzdro pro étyfi monoélánky, které 
Ize pouzít k energetickému zajiíténí obsahu 
paméti RAM nebo vûbec k provozu mikro
poéítaée, privod vnëjsiho napájecího napétí 
5 V nebo 10 V a konektory pro pfidavné 
desky. Deska 6950 s pfiruékou Owners 
Handbook stojí 281 dolarú.

Na obr. 60 je pfídavná deska 6951- 
MIXX12 srozméry 11,5 x 16,5 cm, nakteré 
je 12 éipú paméti CMOS RAM typu 6518 
(1024 x 1 bit). Obsah paméti s celkovou 
kapacitou 1024 x 12 bitû zajiífují dvë tuz- 
kové baterie. Cena desky je 145 dolarú.

Deska 6952-P2KX12 na obr. 61 obsahuje 
objímky pro bipolámí programovatelné pa
méti TM5623 (256 x 4 bity) nebo IM 5624 
(512 x 4), které pracují na principu AIM 
(Avalanche Induced Migration). Deska má 
pamëfovou kapacitu 256 x 12 bitû az 
2048 x 12 bitû a stojí 145 dolarû.

Deska 6953-PIEART Jr. Serial I/O Mo
dule na obr. 62 obsahuje paralelni stykovy 
obvod CMOS PIE (Parallel Interface Ele
ment) typu IM 6101 a CMOS UART (Uni
versal Asynchronous Receiver Transmitter) 
typu IM 6403 pro styk s terminály.

Cviënÿ mikropoéítaé Intercept Jr. vyuzívá 
souboru instrükcí minipoéítaée PDP-8/E fir
my Digital Equipment Corp.

Firma Intel doporuéuje svoji stavebnici 
SDK-80 (System Design Kid) na obr. 63 
i zájemcúm o mikropoéítaéovou techniku 
z fad skolní mládeze (obr. 64) a uvádí 
v prospektu, ze sestavení mikropoéítaée, 
samozfejmé závislé na zruénosti, trvá 3 az 
5 h. Tato tvrzení vyvolala velkÿ ohlas a na

Obr. 64. Podle tvrzení firmy Intel Ize sestavit stavebnici SDK-80 za 3 az 5 h 181



Obr 67. Mikropoéítai TK-80 japonske ftrmy NEC

adresu firmy Intel se snesly cetné kritické 
a jízlivé pfipominky, publikované napf. v ca- 
sopise BYTE a v jinÿch íasopisech. Hotová 
deska na obr. 65 nemà totiz k dispozici ani 
tastatimi, ani zobrazovací jednotku a není 
levná. Stojí võetné brozury SDK-80 User‘s
Guide 350 dolarù. Kestykusmikropoiitaco- 
vou deskou musi mit zàjemce dàlnopis nebo 
obrazovkovy termini! apod.

Novéjsi stavebnice SDK-85 firmy Intel 
s- tnikroprocesorem 8085 je jiz vybavenà 
tastaturou a èislicovou zobrazovaci jednot- 
kou LED. Sestavenà mikropoèitaèovà deska 
se zàkladnimi obvody je na obr. 66. Firma 
dodàvà k desce brozuru SDK-85 User's 
Manual a uzivatel si mùze vybrat ke studiu 
dalìi vhodnou literaturu z obsàhlé knihovny 
firmy Intel. Obè stavebnice, SDK-80 i SDK- 
85, jsou feJeny pfedevJim s ohledem na 
ziskàni znalosti o mikroprocesorech typù 
8080, 8085 a daliich pfisluinych integrova- 
nych obvodù.

Na obr. 67 je mikropoèitaè TK-80 (Trai
ning Kit) japonské firmy NEC. Na desce je 
mikroprocesor 8080A, EPROM 256 byte 
typu pPD 454 D, CMOS RAM 256 byte typu 
(1PD 5101 D, generator hodinovych impulsò 
pPD 8224 D, kontrolér systému vèetné 
budiée sbèmice pPB 8228 D, programova- 
telny stykovy obvod (pro periferni zafizeni) 
typu pPD 8255 C, tastatura s 25 tlaèitky (16 
pro sestnàctkovà disia, 9 pro monitor), 8bi- 
tovà brina I/O typu pPB 8212 D, 8mistnà 
cislicovà zobrazovaci jednotka (adresy, ob- 
sah pamèti), pfepinaè k ochranè pamèti 
RAM, jejiz obsah zajijfuje baterie s napètim 
3 V a pfepinad pro program CPU nebo 
krokovy program. Kapacitu pamèti. ROM 
i RAM Ize rozjifit na 1K byte. K napajeni 
jsou zapotfebi napèti 5 V/0,9 A a 12 V/ 
/150 mA.

V Japonsku se prodàvaji rùzné stavebnice 
mikropoèitaèù za 99 az 448 dolarù (20 000 
az 90 000 jenù) a je o né obrovsky zàjem 
zvlàstè mezi mlàdezi (obr. 68), kterà tuii 
v neuvéfitelnè rychlém zavàdéni mikropoèi- 
tacù do vìech oborù japonského hospodàf- 
stvi svou budóuci zivotni pfilezitost.

Vyràbi se jeStè mnoho dalJich typù cvic- 
nycb mikropocitaéù rùznych firem, napf. pP 
Learning Module Microprogramer (Texas 
Instruments), Microsystem TM 990 (Texas 
Instruments), 2650 Instructor (Signetics), 
Microtutor CDP 18 5011 a COSMAC Mic
rotutor Il CDP 18 5012 (RCA) a jiné.

Pozornost si zaslouzi zvlàstè mikropocita- 
èovy systém Softy firmy Videotime Products 
na obr. 69, ktery je nejen dobrou uèebni 
pomùckou, ale i dobrym pomocnikem pro 
vyvoj programù malych systémù. Jakozobra- 
zovaci jednotka slouzi stinitko obrazovky 
bèzného televizniho pfijimade (pfislusny vy- 
stup mikropoèitace se zapoji do anténni 
zdifky), na nèmz se zobrazi Jestnàctkovymi 
cislicemi 312 adres. K dispozici jsou ètyfi 
strinky informaci, dvè z pamèti RAM a dvè 
z pamèti EPROM, které tvofi spoleènè 

hlavní paméC Softy mi rovnèz zipisnikovou 
paméf k ziznamu dat, které se zobrazuji 
nahofe na obrazovce inverznè (bile na tma- 
vém pozadi), a které slouzi jako klic k infor- 
macím zobrazenym na stínítku. K dispozici je 
rovnèz ukazatel (kursor) jako svètelny blok. 
Softy previdi podobné funkce jako univer- 
zilni asemblér pfimo ve strojovém kódu. 
Styk s kazetovym magnetofonem umozñuje 
patentovany obvod TRANSWIFT, ktery je 
velmi tolerantni na zmèny rychlosti i vstupni 
ùrovnè a mùze pracovat rychlosti 2000 bau- 
dù. Mikropoèitad dale umozñuje pfimo 
programovat pamèti EPROM (2704, 2708, 
2716). K dispozici midvè 8bitové briny I/O. 
V Anglii stojí asi 100 liber.

Zfejmè nejlevnèjji je mikropoèitac MI- 
NIC firmy Real Time Intelligence Corp., 
ktery stojí jen 50 dolarù.

Vybèr mlkropoèitaèe

Zájemci o mikropocitade, zvliJtè v USA, 
nemaji lehky vybèr. Jak je zfejmè z uvedené- 
ho, jen velmi struèného pfehledu rùznych 
mikropoèitaèù a mikropocitacovych systé- 
mù, charakteristické zvlàstnosti, moznosti 
rozsifovàni, ceny atd. se mohou znaené lisit. 
Mikropocitade samotné, bez ohledu na typ, 
jsou ovjem témèf neomezenè funkénè pruz- 
né a jestlize urèity typ nema nèjakou funkci, 
Ize tuto funkci realizovat pomoci jiné funkce, 
i kdyz treba za cenu urcitych kompromisù. 
Kritéria pro volbu vhodného typu mikropo- 
èitaèe jsou rúzná. V USA si casto koupil 
zàjemce stejny typ, ktery vidèl v provozu 
u svého znimého nebo pfitele. Tak vzniknul 
velky podet mikropoèitacovych klubù, zamè- 
fenych jen na urèity typ. Vlastnici stejného 
typu mikropoèitaèe si mohou vymènovat 
software (programy), zkusenosti tykajici se 
hardwaru a rozsifovàni systémù, zaèiteènici 
získávají rady a pomoc a prakticky viechny 
kluby publikuji pro své cleny pravidelné 
zprivy.

Vhodny typ si Ize vybrat rovnèz podle dàle 
uvedenych kritérii, pfièemz kazdy zàjemce si 
mùze sàm zhodnotit pfisluJné kritérium 
znimkou v urcitém rozmezí (napf. 1 ai 5):

- slozitost stavebnice mikropoditace a snad
nost jejiho sestaveni,

- jakost a rozsah dokumentace prò sestavu 
a provoz mikropoèitace,

- hardwarovà a jinà podpora dodavatelské 
firmy,

- kapacita pamèti (RAM, ROM) a moznosti 
jejiho roziifovàni,

— obrazovkovy displej (velikost stinitka o- 
brazovky a rozliseni),

- typ sbèrnice (S 100 apod.),
- objimky prò èipy,
- typ klàvesnice,
- jednoduchost pouzivàni klàvesnice,
- moznosti pfipojeni kazetového magneto- 

fonu (paméf hromadnych dat),

Obr. 68. Mladí Japonci jsou do mikropocitacové techniky a 
programování doslova „zhavi“

Obr. 69. Mikropocitac Softy firmy Videotime 
Products

- komunikacni moznosti (napf. s jinym mi- 
kropocitaèem),

- doba cyklu instrukee,
- snadnost rozsifovini mikropoèitaòového 

systému (pro pouziti pfedpoklàdané zà- 
jemcem),

- maly ztràtovy vykon,
- jazyk symbolickych adres (asemblér), jeho 

vykonnost a snadnost jeho pouziti k pro- 
gramovàni,

- jazyk Basic (vykonnost instrukci a zpraco- 
vàvini dat),

- moznosti zpracovàvàni textù,
- moznosti zobrazeni grafiky,
- pamét souborù a pfislusny software,
- cena systému,
- cena pfidavnych obvodù a pfislusenstvi,
- sluèitelnost systému s jinymi typy (softwa- 

rovà, hardwarovà, jaké typy vlastni pfàtelé 
apod.),

- reputace systému a jeho vyrobce,
- pravdèpodobnost dalsiho mozného vyvoje 

systému vyrobce,
- moznosti zauceni do uvazovanych aplikaci 

(literatura, kursy, pomoc od pfàtel apod.),
- servis (dostupnost, cena, jakost),
- moznost pfenàieni systému, 
- vzhled,
- úroveñ ruseni pfi provozu mikropoèitace.

(Pokracovóni)
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(Dokoncení)
Vyrábéné typy koronovÿch ionizátorú se 

z fyzikálního hlediska lisi tvarem elektrody, 
na které vznikne vÿboj: jeden nebo nékolik 
hrotû, pásek pilovitého tvaru ci volné zavése- 
nÿ tenkÿ drát. Autori maji nejvétsí zkusenos- 
ti s hrotovou elektrodou, u které je emisni 
vÿkon dán tvarem hrotu. Se zmensujícím se 
vrcholovÿm úhlem a polomérem hrotu se 
vÿkon rychle zvëtsuje, ale zároveñ je hrot 
mechanicky choulostivéjsi a rychleji se opo- 
tfebovává. Pásek pilovitého tvaru pouzivaji 
jako emitor vÿrobci v SSSR a MLR. Vétrinou 
je vÿrâbën z fosforbronzového plechu tlousf- 
ky 0,1 mm a vrcholové ùhly zubû jsou 20 az 
45°. U sovëtského ionizátoru Rjazañ se 
zápomé ionty tvofi na drátu prüméru 
0,15 mm, kterÿ se pomoci silonovÿch vláken 
zavésí pod strop mistnosti.

Umistíme-li emitor do volného prostoru, 
zvétsíme jeho úcinnost, ale zároven se zvët
suje nebezpecí jeho mechanického poskoze- 
ní nebo poranéní osob. DaEím nebezpecím 
je u koronového ionizátoru moznost tvorby 
ozónu a kyslíénikü dusíku, coz jsóu slouceni- 
ny zdraví skodlivé, a proto je nutno jejich 
pfipadnÿ vznik kontrolovat. Aby byl i u cás- 
tecné zakrytého emitoru zajistén dostateënÿ 
vÿkon zlepsením prostorové charakteristiky 
a aby bylo omezeno mnozstvi nezádoucích 
sloucenin, umíst'ují néktefí vÿrobci za emitor 
odrazné elektrody, které jsou pripojeny na 
priblizné polovicní napëti emitoru.

Pro zdroj se u sifovÿch provedení pouzívá 
bud transformace na vysoké stfídavé napëti 
a usmërnëni (u ionizátoru pro profesionální 
pouatí) nebo kaskàdovÿ násobic, kterÿ je

Obr. 7. Doutnavkovÿ indikatorproudu pro- 
cházejícího emitorem 

levnéjsí a rozmërovë mensí. Násobic má sice 
znacnÿ vnitfní odpor, ale v kondenzátorech 
kaskády je nahromadéna urcitá elektrickâ 
energie. Proto musí bÿt volnë pfistupnÿ 
emitor pripojen ke zdroji píes ochrannÿ 
odpor, kterÿ pfi náhodném dotyku omezí 
vÿstupni proud. S ohledem na nepatmÿ 
proud tekouci emitorem pri béznétn provozu 
(IO'9 az 10"6 A) Ize odpor znaénë pfedimen- 
zovat, pfi vÿbëru typu je vsak nutno dbât na 
maximalni napëti, povolené technickÿmi 
podminkami vyrobce.

Zabÿvâme-li se obnovou koncentrace 
vzdusnÿch iontû, je tfeba se také zminit 
o mëficich metodách.

U koronovÿch ionizátoru mëfime tri veli- 
ciny: vysoké napëti zdroje, celkovÿ ionizacni 
vÿkon a koncentraci iontû ve vzduchu. Vyso
ké napëti zdroje je dáno jeho konstrukci 
a zjistujeme vlastnë napëti naprâzdno. 
K jeho mëfeni potfebujeme elektrostatickÿ 
voltmetr, popf. voltmetr s velkÿm vstupnim 
odporem (> 10 TQ), protoze zdroj je zpra- 
vidla velmi „mëkkÿ“. Celkovÿ ionizaëni vÿ
kon závisí nejen na konstrukci ionizátoru, ale 
i na prostfedí, v nëmz bylo mëfeni provádé- 
no. Odvozujeme jej z proudu, kterÿ tece 
emitorem, nebo ktery prochází sbémou mé- 
ricí elektrodou do zemë (s opravou na 
smërovou charakteristiku). Obvykle se rozu- 
mí vÿkonem mnozstvi emitovanÿch iontû za 
sekundu do 4jt. Z proudu tekouciho emito
rem Ize odvodit primo emisni vÿkon ionizáto- 
ruï Protoze náboj elektronu je 1,6.10~19 C, je 
teoretickÿ vÿkon roven
6,67/-10’ iontû/s (I. .[mA]).
Protoze mëfeni proudu pfi velkém potenciâ- 
lu emitoru je nesnadné, pouavaji autofi 
pfipravek podle obr. 7. Prochází-li obvodem 
konstantni proud, je jeho velikost nepfimo 
ùmëmà dobë mezi jednotlivÿmi vÿboji dout- 
navky podle vztahu

AUC
I=—f— [nA, V, nF, s],

kde A U = ( Uap - UP je rozdíl mezi zápal- 
nÿm a zhásecím napétim pouzité 
doutnavky,

C kapacita paralelního kondenzâ- 
toru,

t doba mezi jednotlivÿmi vÿboji.

Z bëznÿch doutnavek je vhodnà napf. ve- 
stavnà doutnavka typu TESLA 561 9520. 
Kondenzátor s kapacitou asi 3,3 nF musí mit 
dobrÿ izolaëni odpor. Obvodem Ize indikovat 
proudy 10 az 500 nA, které odpovidaji 
ionizacnimu vÿkonu 67 • 10’ az 3,3 • 10 2 
iontû/s. Koncentrace iontû se obvykle meri 
prûtokovou ionizacni komorou, která vybiji 
pfedem nabitÿ elektroskop, nebo se proudy 
mëfi elektronickÿmi pikoampérmetry. Pri 
mëfeni je komorou prosâto standardni 
mnozstvi vzduchu. Je to mëfeni absolutnich 
koncentraci. Mimo to existuje fada metod 
relativních, které jsou jednodussí a méné 
nárocné na prístrojové vybavení. Koncentra
ce jednotlivÿch skupin iontû charakterizuje 
zcela stav prostfedí z hlediska vzdusnÿch 
iontû.

Autori pouzivaji k mëfeni atmosférické 
elektfiny méfie intenzity elektrického pole 
STATIMETER (vÿrobce VEB Statron, 
NDR). Na obr. 8 je novëjsi typ STATIME
TER II, kterÿ pracuje na principu indukee. 
Sonda obsahuje pfepinatelné vstupni kon- 
denzâtory jako impedaneni mënic. Stejno- 
smëmÿ zesilovaë osazenÿ kfemikovÿmi tran- 
zistory má na vÿstupu ruckovÿ mëfici pristroj 
(s nulou uprostred, aby bylo mozno merit obë 
polarity) a zdifky pro pnpojeni dalsich vnëj- 
sich pfistrojû (napf. zapisovaëe) se vstupní 
impedantì - 1 kfi. Pristroj umozñuje merit 
intenzitu stejnosmëmého pole od 0,002 do 
30 kV/cm v osmi rozsazích. Vstupní kapacita 
pfi prvÿch ctyfech rozsazích je 220 pF, pri' 
dalsích 7000 pF, vstupní odpor je 10ß Q.

Pro mëfeni koncentrace vzdusnÿch iontû 
se dnes vëtsinou pouà'và Ionometer MGK 01 
fy Kathrein (NSR), kromë jiz zminëné ioni- 
zaëni komory, jejimz autorem je akademik 
Bëhounek.

b) obnova elektrického pole

Fyzikâlnë jde o pomëmë iednoduchou 
ùlohu: strop a podlana jsou polepy koriden- 
zâtoru, kterÿ nabit dostateënÿm nâbojem 
vytvofi patfiëné elektrické pole. Protoze jde 
o obnovu zejména v mistnostech, kde jsou 
podlahy pomëmë dobfe vodivë spojeny se 
zemi, staëi umistit u stropu elektrodu sdosta- 
teënë vysokÿm kladnÿm napétim. Podle lite
ra tury se doporuëuje pro 20 m2 plochy napëti 

Obr. 8. Méfie elektrického pole STATIMETER II.

Obr. 9. Obnoveni elektrického pole pomoci kovovÿch fóltipfipoje- 
nÿch na +2,4 kV
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asi 2 kV a pro podlahovou vÿmèru 500 m2 
napétí asi 10 kV. Pro zdroj vysokého napèti 
piati vse, co bylo receno pro zdroje ionizâto
rû. Problémem nèkdy bÿvà vytvofit pole 
dostatecnè homogenní. Závisí to jednak na 
zafízení intenerii, jednak na tvaru elektrody. 
Autori dlouhodobè ovèfovali elektrodu vy- 
tvorenou polepy na stropnich osvètlovacich 
tèlesech (obr. 9). Zdroj +2,4 kV (osminà- 
sobná kaskada) vytvofi v prostoru sedicich 
osobpole asi 200 V/m (obr. 10). Vliteratufe 
se jiz objevily informace, podle kterÿch se 
elektrické pole obnovuje i specialnimi tape- 
tami nalepenÿmi na strop mistnosti.

Obr. ¡0. Schéma obnovy elektrického pole 
(není znázornéna deformace pole osobami)

' Viiv atmosférické elektfiny 
na zivé organismy

a) ionizovany vzduch

Ovefováním vlivú ionizovaného vzduchu 
obou polarit a rùznych koncentrací se zabyvá 
desítky fet fada pracovisf a pubiikovanÿch 
vÿsledkû je znacné mnozství.
Mezi nejvyznamnéjsí úcinky patfí:
Vÿrazna stimulace rûstu rostlin, vice u iontü 
negativních, nez pozitivních. Baktericidní 
úcinky negativních iontü. U zvífat je popiso- 
váno zrychlení rüstu po püsobení zâpornÿch 
iontü. Ze shmutí a zhodnocení vjech dostup- 
nÿch vÿsledkû püsobení iontü obou polarit na 
clovëka jasnè vyplÿvà, ze püsobení lehkÿch 
zâpomÿch iontü je príznivé, kdezto kladnÿch 
iontü vëtsinou nepfíznivé.
Nejvÿraznëjsi je pfíznivé püsobení zápor
nych iontü na

nervovÿ systém - zlepsení nálady, snízení 
nespavosti a bolestí hlavy;

kardiovaskulární systém - snízení krevního 
tlaku, zpomalení sedimentace cervenÿch 
krvinek, zvysení pH krve;

dychaci systém - zpomalení dechové frek- 
vence, zvÿsené vylucování hlenu a zrych
lení frekvence fásenkového epitelu, coz 
spolecnë napomáhá lepsímu ocistèni dÿ- 
chacích cest;

zazívací systém - inhalace kladnÿch iontü 
zpüsobuje zazívací potíze;

hybnÿ aparát - zde se prameny rozcházejí 
v püsobení zâpornÿch iontü, ale shodují se 
v tom, ze kladné ionty mají nepfíznivy vliv; 

subjektivní reakcé a pocity - pfíznivé po.
inhalaci zâpornÿch iontü, kdezto po inha- 
laci kladnÿch iontü doslo k bolestem hlavy, 
zvÿsené únavè, hucení v usích a závratím. 
Nedostatek zâpornÿch iontü vyvolává po- 
cit nepohody a dusna.
Zajímavá je zpráva o experimentu v jedné 

svÿcarské bance, kde po dobu triceti tydñü 
byla v poloviné kanceláfí umèle zvÿsena kon- 
centrace lehkÿch zâpornÿch iontü. Byla po- 
zorována snízená únava, zvÿsenà chut' k práci 
a zejména podstatné snízení nemocnosti, a to 
az na 1/16 qproti kontrolni skupinè. U nás 
popsal dr. Zácek experiment v tabákové 
továrnè, kde byly dva roky ovéfovány ionizá- 
tory vzduchu. Sledoval ospalost, únavu, bo- 
lesti hlavy, vykonnost, podrázdénost, pfecit- 
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livèlost, nâladu, dechové potíze; tedy nega- 
tivni priznaky, které byly púsobením zâpor
nÿch iontû vÿraznë snizeny.

V nové budovè saarského rozhlasu a tele- 
vize (NSR), vybudované moderni technolo- 
gií, byl po instalování ionizâtorû vzduchu 
pozorován pocit euforie a vÿraznÿ vliv na 
cistotu vzduchu zejména v mistnostech 
s mnozstvim televiznich monitorû a také tam, 
kde se pfi práci kourilo.

Casto se uvádí, ze sportovci SSSR a NDR 
na olympiádé 1972 v Mnichové mèli ve svÿch 
ubytovnách instalovány ionizátory vzduchu.

Velmi dobré jsou zkusenosti s vyuzitím 
ionizâtorû vzduchu v prostorech nemocnic. 
V jedné budapest'ské nemocnici po úpravé 
koeficientu umpolárnosti z 1,2 na 0,1 poklesl 
po dvou hodinách pocet choroboplodnÿch 
zárodkü ve vzduchu na 30 % púvodní hod- 
noty. Tím ize také vysvétlit popisované rych- 
lejsí hojení ran a popálenin.

V psychologické laboratofi budapesfskÿch 
dopravních podnikú sledovali skupinu ridicú, 
jejichz kabiny byly ionizovány. U vëtsiny 
sledovanÿch ridicú bylo zjisténo zkrácení 
reakcního casu, zlepsení pozornosti a pokles 
krevního tlaku a tepové frekvence.

b) elektrické pole
V názorech o püsobení na rostliny se rüzní 

autofi rozcházejí. Velké intenzity elektric
kého pole bmezují rüst mikroorganismü, ne
bo je i nicí. Zajimavÿ je fakt, ze vcely ne- 
mohou bÿt v plechovÿch úlech a stejné 
tak ve Faradayové kleci hynou záby. Clo- 
vëk je pravdèpodobnë adaptován na nor- 
mální elektrická (i magnetická) pole bio- 
sféry; vystavení atmosféfe, kde tato pole 
chybí, müze vést k iritaci citlivÿch orgá- 
nü, odpovídající zvÿsené tvorbé hista- 
minu. Byla vyslovena hypotéza. ze gra
dient elektrického pole müze teoreticky zpü- 
sobit redistribuci iontü v elektrolytech uvnitf 
bunék, zvëtseni difúzního gradientu na bu- 
nëcnÿch membránách a zrychlení nëkterÿch 
chemickÿch procesû. Pravdèpodobnë neni 
tak dûlezità intenzita elektrického pole, kte
ré na bunëcnou membránu püsobí, jako spise 
jej í kolísání nebo dokonce zmèny polarizace. 
Zkusenosti s púsobením umèle obnoveného 
elektrického pole nejsou zatim veliké. Získá- 
na byla jediná informace o obnoveni elektric
kého pole v ucebnách jedné skoly (v NSR), 
kde psychologickà mëfeni zákü prokâzala 
jejich zvÿsenÿ vÿkon a vÿraznÿ pokles ne
mocnosti.

c) elektromagnetická pole

Jejich' püsobení na zivou pfírodu je spíse 
nepfíznivé, pfi vyssích intenzitách radiovych 
vln müze dojít ke zvysení teploty organismu 
i k nepríznivému püsobení predevsím na 
nervovÿ systém (únava, bolestí hlavy, migré- 
ny, bolesti v kloubech, ranách a jizvách).

Tab. 3.

CB - cihlové budovy, 2b - íelezobetonové budovv

Vliv na: 
/ Elektrické pole Záporné ionty

únavu priznivÿ, pfedevèím u CB priznivÿ, prokâzanÿ pouze u ¿B

psychicky stav príznivy, zvlàètè u ¿B priznivÿ, prokâzanÿ pouze u ¿B

bolesti hlavy priznivÿ, vÿraznÿ u ÍB priznivÿ u obou typù staveb

- dychaci potile pHznivÿ, prokâzanÿ pouze u ZB ■ priznivÿ a vÿznamnÿ predevèim u ¿B

hybnÿ aparát nebyl prokázán priznivÿ, ale prokázán pouze u ¿B

infekõní onemocnèní priznivÿ, prokâzanÿ pouze u CB priznivÿ, ale ne zcela prùkaznÿ

odpovéd organismu 
na meteorologické 
zmény priznivÿ a vÿznamnÿ, predevèim u CB nebyl-prokázán

íistotu vzduchu priznivÿ, pfedevàim u ZB priznivÿ a vÿznamnÿ 
u obou typû staveb

■ Proto jsou pfípustné hodnoty intenzity radío- 
vÿch vln normalizovány, podobnè jako u ra- 
dioaktivního záfení, jehoz nepfíznivé úcinky 
na zivé organismy jsou vseobecné známé.

Moznosti vyuzití vzduánych iontû a 
elektrického pole v terapii

Z podaného prehledu mozno odvodit, 
ze umèle vytvofenÿch vzdusnÿch iontû 
a elektrického pole Ize vyuzít k preven- 
ci a lécbë nejrûznëjsich onemocnèní. Zálezí 
samozfejmé na jejich intenzitë, koncentrací, 
délce püsobení, zpúsobu aplikace, na indivi- 
duálni vnímavosti pacientû a zejména na 
tom, je-li vychozí stav organismu sympatiko- 
tonní nebo parasympatikotonní, protoze je 
prokázáno, ze záporné ionty mají úcinky 
parasympatiku a kladné ionty úcinky sympa- 
tiku. Zajímavé je také zjistení, ze záporné 
ionty mají obdobné úcinky jako glukokorti- 
koidy, a kladné ionty jako mineralokorti- 
koidy.

Vlastní zkuáenosti s dlouhodobÿm 
púsobením uméle obnovené vzduáné 

elektfiny

Cile vlastnich experimenté:
a) ovëreni vlivu dlouhodobého püsobení 
atmosférické elektfiny, a to nejen na praco- 
vistích, ale pfedevím v podmínkách bytû; 
bÿpostizeni rozdílného püsobení v budovách 
cihlovÿch a budovách zelezobetonovÿch;
c) ovéfení mozností aplikace jednoduchych 
koronovÿch ionizâtorû, protoze kombinace 
s ventilátory brání vëtsimu rozsifeni v bytech 
a pracovnách (cena, hluk ventilátoru).

Trvale je sledováno asi 20 osob, které zijí 
jiz 5 rokû v obnoveném elektrickém poli 
(prûmëmë asi 10 hodin dennè) a 4 roky ve 
zvÿsené koncentrací lehkÿch zâpornÿch ion
tü (prûmërnè asi 13 hodin dennè). Hodnoce- 
ni je provádèno formou fízeného rozhovoru 
podle predem pfipraveného dotazníku. Zjis- 
fovány jsou vlivy na celkovou únavu, psy- 
chicky stav, bolesti hlavy, dÿchaci potíze, 
potíze hybného aparátu, odolnost vúci infek- 
cím, reakce na zmèny meteorologické situ- 
ace, cistotu vzduchu a celkovou pohodu.

Vysledky hodnocení jsou shrnuty v tabul
ée 3.

Pokus s placebem zcela jednoznacnè pro- 
kázal, ze pfíznivé vÿsledky experimentu ne- 
byly ovlivnëny psychickÿmi faktory. Porovná- 
ním dílcích vÿsledkû byl zjistén celkovy vliv 
vzdusné elektfiny na clovèka. Vliv elektric
kého pole je pfiznivÿ a prokâzanÿ u obou 
typû staveb, spise vsak u staveb cihlovÿch, 
coz Ize vysvëtfit tim, ze clovèk je citlivÿ na 
zmëny elektrického pole (napf. pfi zmënâch 
pocasi), které v cihlovÿch budovách neni



odstinëno a obnovené elektrické pole stabili- 
zuje pomëry. Vliv zvÿsené koncentrace leh- 
kÿch zâpornÿch iontû je rovnëz pfiznivv 
a prokâzanÿ, vÿznaméjsi je ve stavbách 
zelezobetonovÿch. S tëmito vÿsledky ta- 
ké koreluje vliv vzdusné elektfiny na cel- 
kovou pohodu sledovanÿch osob, kterÿ 
je v obou pripadech pfiznivÿ a vÿraznÿ, 
pfedevsim u zelezobetonovÿch staveb.

Zâvér
Pokusili jsme se ukázat, ze atmosférickà 

elektfina je jednim z dûlezitÿch faktorû 
zivotniho prostfedí, ovlivñujících clovëka 
i celou zivou pfírodu. S rozvojem techniky 
casto dochází k narusování pfírodních pod- 
mínek, na které je clovëk za tisíciletí adapto- 
ván. Ale pràvë technika také nëkdy umozñu- 
je tyto narusené pfírodní podmínky obnovit.

Zafízení pro obnovu atmosférické élektfiny 
jsou z technického hlediska pomérné nená- 
rocná, a tak Ize jen tézko pochopit, ze se u nás 
dodnes (az na uvedené vÿjimky) prûmyslovë 
nevyrábêjí. Situaci snad zlepsi OPS Praha 9, 
stredisko Elektronika, ktere pf ipravuje vÿro- 
bu jednoduchÿch koronovÿch iontzâtorû, 
pouzitelnÿch v podmínkách bytû a pracoven, 
ale téz vhodnÿch ke klinickému ovëfeni 
moznosti terapeutického vyuziti zâpornÿch 
iontû v mediciné.
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párovaná. Prípadnú zmenu zosilnenia mozno 
dosiahnuf zmenou deliaceho pomeru delica 
Rs, Re.

Ing. Vladimir Raffaj

Úprava zvukovej mí v televizore 
Minitesla za 10 Kës

Princíp úpravy spocívá v preladení fázova- 
cieho clánku Li 0/2 T6) a rezonancného 
obvodu (T5) paralelne pripâjanÿmi konden- 
zátormi. Schéma zapojenia úpravy je na 
obr. 1.

Kondenzátory Ci a C: sa pripájajú dvojpó- 
lovÿm pàckovÿm spínacom S. Ten mozno 
vÿhodne umiestnif na zadnú stenu (pri pohfa- 
de zozadu vfavo) vedla nastavovacieho prv- 
ku R522 (snimkovÿ kmitocet). Prívody k spí- 
nacu doporucujem co najkratsie, v opacnom 
prípade sa môze vo zvuku objavif vysielanie 
silnÿch krátkovlnnych stanic. Je mozno pou- 
zif tienenÿ kábel, nie je to vsak podmienkou.

Po namontovaní spínaca (otvor v zadnej 
stene mozno urobif jednoducho pistolovou 
pájkovackou a gufatym pilníkom) a pripojení 
kondenzátorov skontrolujeme kvalitu zvuku 
v norme OIRT. Prípadné rozladenie, spóso- 
bené parazitnÿmi kapacitami pridanÿch prv- 
kov, odstránime jemnÿrn doladením jadra Li 
(1/2 T6). Po zapnutí spínaca a vyhfadaní 
vysielaca v norme CCIR skontrolujeme kva
litu zvuku a prípadné opáf doladíme fázovací 
clánok, prípadné aj vstupnÿ rezonancnÿ ob
vod T5, ktorÿ vsak má maximum pomerne 
pioché.

Kondenzátory Ci a C2 mózu byf napríklad 
keramické (à 1,80 Kcs), spinac S dvojpôlovÿ 
pàckovÿ (6 Kcs). Kúsok izolovaného vodica 
má vo svojich zásobách azda kazdÿ amatér. 
Cas nepresiahne 30 minút, náklady 10 Kcs.

Pri ladení doporucujem postupovaf s ci- 
tom. Mechanická pevnosf cievok nie je vefká 
a fahko môzeme „ukrútif“ kostricku vcítane 
prívodov. Císlovanie súciastok v obr. 1 je 
podía schémy dodávanej k televízoru Mini
tesla 4156 AB.

Ing. Vladimir Duree

Nàhrada integrovaného obvodu UL1402

V prijimaci Slazak sa vyskytla porucha 
integrovaného obvodu UL1402, ktorÿm je 
osadenÿ nf zosiliiovac. Tento obvod nie je 
dostupnÿ na nasom trhu a ani MBA810, 
ktorÿ mâ rovnakÿ vzhfad, nie je jeho pria- 
mym ekvivalentom.

Rozhodol som sa nahradif ho jednodu- 
chÿm obvodom podfa obr. 1, ktorÿ som 
realizoval vo forme malého modulu. Tento

KC509 KF51? GC521K
GC511K

Obr. 1. Schema zapojenia modulu 

modul mâ styry vyvody, ktorÿch oznacenie sa 
zhoduje s oznacenim prívodov pôvodného 
obvodu. Nesú ho styri vodice o priemere 
1 mm. Vsetky odpory sú miniatúrne a oba 
kondenzátory majú jednostranné vÿvody. 
Obvod nie je citlivÿ na zmeny parametrov 
tranzistorov a ani dvojica T>, Tj nemusi byf

Závada snímkového generátora

V novsích typoch televíznych prijímacov, 
akonapr. Ambra, Zobor, Kalina je namiesto 
elektrónky PCL805 modul nahradzujúci túto 
elektrónku. Po urcitom case zacal obraz 
behaf v zvislom smere az sa vôbec nedal 
zastavif. Po premeram' súciastok modulu som 
zistil, ze dioda D7<n má v závernom smere 
zvod asi 1 MQ. Po vymene tejto diódy 
televízor fungoval normálne. Pretoze je to uz 
tretí prípad s tou istou závadou, domnievam 
sa, ze táto závada nie je náhodná.

Jozef Paralic

Oprava zdroje vn u televizoru àilelis

U televiznich pfijimacû Silelis 401 D do
chází k castÿm zavadám násobice napëti pro 
obrazovku, Originální náhradní dii nebÿvâ' 
navíc u nás k dispozici a pokud je, stojí asi 
160 Kcs. Popsaná úprava pfijde asi na tfetinu 
této cástky a nàsobic je pak podstatné spo- 
lehlivëjsi, protoze jsou misto selenovÿch 
usmërnovacû pûvodniho zapojeni pouzity 
kfemikové diody.

Porucha se projevuje obvykle tak, ze se 
postupné zmensuje jas obrazovky a pri ,,pfi- 
dâni“ jasu se zacne obraz zvëtsovat, roz- 
ostfovat, popfipadë ztmavne a zmizi ùplnë. 
Pfícinou závady je podstatné zvëtseni vnitf- 
niho odporu selenovÿch clânkû.

B„KY73O/7OOO

Obr. 1. Úprava násobice vn

Obr. I. Schéma zapojenia 
úpravy (pridané obvody sú 
kreslené hrubou ciarou)

Nàsobic rozebereme amistokazdéhosele- 
nového sloupce pouzijeme dvë diody 
KY130/1000 v sérii. Zapojenÿ nâsobic opët 
zalijeme parafinem. Zapojeni násobice je na 
obr. 1.

Lubomir Pilnÿ



TRÍROZM U O VU —-----------------1úiítikÁiiH nñfdfí LED I
Ing. Jan Matouá

, • /

Obvod podle obr. I rozlisuje tri rozsahy stejnosmérného napëti, napfíklad napëti baterie. 
Je-li vstupni dioda v nejvyssím rozsahu (nabitá baterie), blikne dioda LED pouze jednou po 
pfipojení napëti. Je-li vstupní napëti ve stredním rozsahu (témëf vybitá baterie), dioda LED 
bliká, a to tím rychleji, (ím je toto napëti nizsí. Je-li vstupní napëti v nejnizsím rozsahu (vybitá 
baterie), dioda LED trvale sviti.

Popls ëlnnostl obvodu

Pfivedeme-li na vstup napétí stfední veli- 
kosti, otevfou se tranzistory T, aT;. Elektric- 
kÿ proud prochází odpory Rh R2 a svítivou 
diodou Di, která se rozsvítí. Pres odpor R« 
a diodu D,, se nabíjí kondenzátor C, jehoz 
zvètâující se napëti pfeklopí komparátor 
napëti, tvofenÿ tranzistory T; a T,. Tím se 
uzavfou tranzistory T; a Ti a dioda D, 
zhasne. Napëti na bázi T2 se zmensí o úbytek 
napëti na odporu R2, coz zajistí rychlé 
pfeklopení. Kondenzátor C se vybíjí do 
dëliëe R«, R? tak dlouho, az je napétí na bázi 
T.i stejné jako na bázi T2 a tranzistory T2 a Ti 
se rychle otevfou. Popsanÿ déj se cyklicky 
opakuje.

Je-li vstupní napétí v nejvyásím rozsahu, 
probéhne první cyklus jako v pfedchozím 
pfipadè az do uzavfení tranzistorú Ti a T2. 
Kondenzátor C se vybije na napëti, urcené 
vstupním napëtim a dëliëem R6, R7. Toto 
napëti je vy§5í nez napétí na bázi tranzistoru 
T2 a tranzistory T2 a Ti zústávají pak jiz 
uzavfeny.

Je-li vstupní napëti v nejnizáím rozsahu, 
zústávají tranzistory T2 a Ti trvale otevfeny, 
protoze kondenzátor C se nemúze nabít píes 
diodu Dj a odpor R» na takové napëti, aby 
pfeklopií komparátor T2, Tj. Dioda Di trvale 
sviti.

Hraniëni napëti mezi nejvySSím a stfedním 
rozsahem napëti oznaëime Di a mezi stfed
ním a nejnizjim rozsahem U. Nejnizsi roz- 
sah je zdola omezen napëtim asi 2 V, pfi 
nëmz dioda pfestává svítit.

KFY18 Lam 2*KCV,8 2 " KA501

Obr. 1. Schéma zapojeni obvodu

Vlastnostl obvodu podle obr. 1

Ui 5,5 V,
U2 3,4 V,
odbërpro Ua = 6 V 200uA(diodanesviti), 
odbér pro LLj = 5 V 2 mA (dioda bliká), 
odbërpro U„> = 3 V 9 mA (diodasviti), 
zmëna U, v teplotním rozmezí-20 az +50°C 

asi 0, IV.

Moiné úpravy obvodu

Napëti U, Ize nastavit zménou délice R<„ 
R?. Na obr. 2 je závislost Ui na odporu R« 
(ostamisoucástky jsou podle obr. l).Teplot- 
ni závislost Ut je kompenzována diodou D2. 
Napëti U: je mozné nastavit zménou délice 
Ri, R2. Na obr. 3 je závislost U2 naodporu R2 
pro R6 = 1 MQ (ostami soucástky podle 
obr. 1). Pfi zvétsování odporu R2 se téz 
ponëkud zvétsuje U¡. Zvétíením odporu R« 
¡ze prodlouzit délku zábleskú. ZmenSením 
odporù Ri a R2 pfi zachování dëliciho pomë- 
ru je mozné zvëtsovat jas zábleskú (pozor na 
maximální proud diody LQ100, ktery je 
70 mA).

Obr. 2. Závislost napétí Ui na odporu R6

Obr. 5. Rozmísténí soucástek a deska s plo¡- 
' nÿmi spoji 022

PouSté souéástky
Ri 
Rj

47 Q
82 Q

Ri 68 kQ Úplnou aadu sou-
Ré 10 kQ ¿áatek pro stavbu
Rs 100 kQ indikátoru mulete
R« 300 kQ (viz text) odbrtet (1 na do-
R? 100 kQ bírku) v prodejnö
Rb 12 kQ TESLA v Pardubi-
c 1 |1F (TE 988) efeh (Palackého
Ti KFY18(viz text) 580, PSÓ 530 02).
Tí, Tj KC148 Cena sady Je asi
Di L0100 (viz text) 180 Kés.
D?, Da KA501 (KA206atd.)

Svítivá dioda

V obvodu je pouzita tuzemská dioda 
LO 100. Na obr. 4 je její voltampérová 
Charakteristika, namëfenà na vzorcích. Tato 
dioda se chová jako Zenerova dioda malého 
napëti jiz pro malé proudy. V popisovaném 
obvodu je LQ100 vyuzita nejen jako indi- 
kacní prvek, ale také jako zdroj referendního 
napëti. Nëkteré kusy LQ100 vsak mají pro 
malé proudy niísí napëti, nez vyplyvá z obr. 
4. Proto pfed pouzitím u diody LED zkontro-

Obr. 4. Charakteristika diody LQ100

lújeme, zda pro proud asi 50 pA je napëti 
v propustném smëru Ur> 1,3 V. Pouzitelná 
je i dioda s menáím napëtim Uv, ale pak nelze 
pouzít grafy z obr. 2 a 3, které byly mëfeny 
s diodou s U = 1.4 V.

Konstrukce obvodu

Rozmistëni souëàstek na desee s ploJnymi 
spoji je na obr. 5. Tranzistor T, musí mit 
proudovy zesilovací cinitel vétsí nez 90, jinak 
by bylo nutno ûmëmë zmensit odpor R4. 
Vyhoví libovolnÿ typ p-n-p. Odpory jsou 
bézné miniatumí, napf. TR 112. Jako odpor 
R6 jsou pouzity dva odpory v sérii, aby bylo 
mozno pfesnë nastavit napëti Ui. Pfi pouziti 
miniatumích souëàstek (tantalovÿ kapkovÿ 
kondenzátor, odpory TR 191 atd.) Ize roz- 
mëry obvodu jestë znaënë zmensit.

Závér

Popisovanÿ obvod byl vyvinut pro kontro- 
lu napétí baterií rnalych pfenosnych zarízení. 
V téchto pfípadech nelze casto pouzít méficí 
pfístroj pro velké rozméry a zárovková indi- 
kace má pfílis velkÿ odbër. Signalizace s pfi- 
bliznou indikaci stavu baterie je vyhodná 
a v nëkterÿch pfípadech nezbytná, aby obslu- 
ha mohla baterii vymënit vëas. Obvod Ize 
vÿhodnè uplatnit u zafízení pro fízené mode- 
ly apod. Budu rád, kdyz mne étenáfi upozor- 
ní na dalíí aplikace a zkuSenosti z provozu.186



ELEKTRONICKY 
GONG

Petr Slaba

Pfi montázi zvukovych programa byvají mladífonoamatéfi postaveni pfed zdánlivé tézkó 
fesitelny problém - jak napodobit zvuk gongu. Tento zvuk jsem se pokousel napodobovat 
klasickym zpúsobem, vysledek viak neodpovídal mym pozadavküm. Snazil jsem se proto 
o stavbu eleKtronického gongu. Prolistovaljsem znacné mnozství knih a casopisü, ale vnodné 
zapojení jsem nenasel. Proto jsem zkonstruoval jednoduchy elektronicky pfístroj, kterym 
müzeme napodobovat nejen zvuk gongu, ale vytváret i jiné zajímavé zvukové efekty.

Popis zapojení

Zapojení pfistroje (obr. 1) Ize rozdélit na 
dvé éásti: multivibrator a jednoduchy zesilo
vac s malym zesílením. Tento je navíc opa- 
tfen obvodem, ktery vytváfí efekt doznívání 
gongu. Zapojení je velmi jednoduché; neu- 
déláme-li chybu pri zapojování a pouzijeme- 
-li dobré soucástky, musí pfístroj spolehlivé 
pracovat pfi prvním uvedení do chodu. Pfí
stroj je napájen ss napétím +9 V, napf. ze 
dvou plochych baterií.

♦ 9V

Obr. 1. Schèma zapojení

Óinnost pfistroje

Cinnost multivibrátoru byla v AR jiz 
nékolikrát popsána a není proto nutné se o ni 
zmiñovat. Multivibrátor je v tomto zapojení 
doplnén potenciometrem P pro regulaci kmi- 
toctu nf signálu.

Stupeñ s tranzistorem Ti pracuje jako 
jednoduchy nf zesilovac. V jeho napájecí 
vétvi je zapojen obvod R5, C4, C5, TI, ktery 
pracuje takto: pripojíme-li gong k napájecí- 
mu zdroji, nabije se kondenzátor C4 píes

nabíjea odpor R5. Pfi stisknutí tlacítka TI se 
nábojem z C4 nabije Cs, jehoz postupnym 
vybíjením píes tranzistor T3 zesilovaée, buze- 
ného multivibrátorem, získáme zvukovy 
efekt podobny zvuku gongu.

Tlaéítko muze byt stisknuto libovolnou 
dobu. Zpüsobuje-ii uvolnéní tlacítka 
„zhoupnutí“ signálu, je tfeba ponékud zvét- 
sit odpor Rs.

Mechanická konstrukce

Pfístroj véetné TI a P je sestaven na desee 
s plosnymi spoji. Mimo desku jsou pouze 
konektory a vypínaé. Protoze kazdy zájemee 
asi nebude mít moznost vestavét pfístroj do 
skfíñky od konvertpru 4950 A (obtízne se 
shání), neuvádím rozméry mechanickych 
souéástí.

Stejné dobfe Ize umístit hotovy pfístroj do 
éerné krabiéky z plastické hmoty; tyto kra- 
biéky jsou bezne dostupné v prodejnách 
radiotechnickych souéástek.

Seznam souóástek
Odpory

ñt 3,9 kQ
Ra 47 kQ
Ra 27 kQ
R< 4,7 kQ
Rs 82 Q
R6 680 Q
R? 680.Q
P potenciometr 50 kQ/N,

TP280 (281)

KondenzÁtcry

Ci 0,15 pF.TC 180
Ci 0,15 pF, TC 180
Ca 5 pF, TE 984
C4 20 gF, TE 984
Cs 100 pF. TE 984
Cn 20 p.F, TE 984
C7 5 pF, TE 984
O 0,15 iiF.TC 180

Zménou souéástek oznaéenych * Ize v Sirokych 
mezích ménit parametry gongu.

Tranzistory

Ti.Ta 106(102, 3,4, 5) NU70
Ta KC508 (507.9)

Pfipomínky ke stavbé

Souéástky není nutno vybírat. Odpory 
vyhoví na ncjmensí zatízení, typ TR 112. 
Kondenzátory C,, C;, Cs mohou byt svitkové 
MP, nebo keramické. Tranzistory T, a T3 
jsou germaniové n-p-n (vyhoví i 2. jakost). 
Tranzistor T3 musí mít maty zbytkovy proud, 
proto je kfemíkovy. Tlaéítko TI je typu 
ISOST AT (odstraníme z néj souéástky areta- 
ce - drzák, planzetu a kolík).

Obr. 2. Deska s plosnymi spoji 023 a rozmísténí souéástek



Cinnost pfístroje je mozné jesté znacné 
rozsírit, doplníme-li zesilovac dalsím pomoc- 
nym vstupem.

Na plosném spoji mezi kondenzátory C2 
a Cj jsou dva spojené pájecí body. Pouzije- 
me-li jako P potenciometr TP281 se spína- 
cem, spoj mezi témito body proskrábneme 
a mezi né zapojíme spínac potenciómetro. 
K zápornému pólu Cj pak pripojíme „zivy“ 
vyvod pomocného vstupu. Tento vstuppou- 
zijeme tehdy, chceme-li dosáhnout slozitéj- 
sích zvukovych efektú. Otocením brídele 
potenciómetro zcela doleva se multivibrator 
spínacem odpojí od zesilovacího stupné. 
Zesilovac pak müzeme budit signálem libo- 
volného prübéhu, popf. i signálem preruso- 
vanym, kolísavym apod. Gong muze plnit 
i funkci generátoru kosmickych zvukü.

Jak je vidét, pfístroj ma mnohostranné 
pouzití a v dílné mladého fonoamatéra múze 
konat cenné sluzby. Zálezí jen na fantazii 
a vynalézavosti.
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Normované dolní propusti byly vypocítá- 
ny s pouzitím pocítace tak, aby mély co 
nejlepsí útlumové vlastnosti. Vsechny jsou 
tabelovány pro jednotkovÿ úhlovy kmitocet 
(íu = 1 s-'), jednotkovou impédanci 
(Z = 1Q) a serazeny do tabulek [5, 6, 7], 
jejichz strucnÿ vÿtah je soucástí tohoto prí- 
spévku.

Úvod

Elektrické filtry jsou lineární pasívní ctyf- 
póly mající schopnost propoustét signály 
v pozadovaném kmitoétovém pásmu a potla- 
covat je v jiném kmitoctovém pásmu. Zpra- 
vidla se rozdélují do ctyf skupin:

a) dolní propusti (obr. la),
b) horní propusti (obr. Ib), 
c) pásmové propusti (obr. 1c), 
d) pásmové zádrze (obr. Id). 
Nejjednodussí typy filtró se chovají podle 

jednoduchÿch a matematicky snadno vyjád- 
ritelnÿch závislosti [1, 2], takze jejich cleny 
lze pomémé snadno vypocítat. Nedostatkem 
jednoduchÿch filtró je pomémé málá strmost 
prübéhu útlumu v oblasti mezi propustnym 
a nepropustnÿm pásmem. Strmost lze zvétsit 
tím, ze se dva nebo vice stejnÿch filtró zapojí 
za sebou.

Jesté strméjíí boky útlumové charakteris- 
tiky získají propusti tak, ze se v nich pouzije 
obvod LC. Vzniknou tzv. Zobelovy neboli 
transformované tvary typu m, jejichz nejjed
nodussí pfíklady jsou na obr. 2a az 2d. Velká 
strmost boku útlumové charakteristiky je 
dána naladéním obvodú LCna vhodnÿ kmi
tocet na pocátku nepropustného pásma. Pri 
tomto kmitoctu. má Charakteristika filtro 
útlumové maximum, tzv. útlumovy pól. Vÿ- 
hody takovÿch propusti na druhé strané 
vyvazuje jedna nevÿhoda - slozitéj sí ÿÿpocet 
jednotlivÿch clenü, jímz se vsak nebudeme 
zabÿvat, protoze je dostatecné popsán v lite
rature [2, 3, 4].

Amatér bÿvà nékdy postaven pfed pro- 
blém, jak urcit optimální zapojení filtro a jak 
vypocítat jeho cleny. Múze pouä't jeden ze 
zpusobü, profesionálné vyuzivanÿch ve sdé- 
lovací technice,pfi némz se vychází z provoz- 
ních parametrû, a jenz umozñuje bez velkÿch 
matematickÿch znalostí pomocí tabulek na- 
vrhnout i slozité filtry. Na základé této 
metody múze konstruktér zvolit optimální 
filtr a vypocítat jeho éleny pouze na podkladé

pozadovanÿch provozních parametrû z tabu
lek normovanych dolních propusti, aniz by 
musei slozité analyzovat vnitfní vztahy ve 
filtro.

. Podobnè by bylo mozno otisknout i tabul- 
ky homich a pàsmovÿch propusti. Jejich 
údaje vsak lze odvodit pomémé snadno 
transformaci tabelovanÿch údajü dolních 
propusti.

a) b) c) d)

Obr. 2. Tvary T a TJ clánkú typu m a základní prùbëhy jejich útlumu. Oznaceni a) ai d) má 
stejnÿ vÿznam jako v obr. 1188



Tab. Ln = 3; Am„ = 0,03 dB, p = 0,08

9 <A Am 
(dèi 8

01 57,29868 107,7 0,7750 0,0002138 1,0684 01
03 19,10732 79,0 0,7737 0,001927 l;0662 03
05 11,47371 65,7 0,7712 0,005371 1,0617 05
07 8,20551 56,9 0,7674 0,01058 1,0551 07
09 6,39245 50,4 0,7624 0,01760 1,0462 09
11 5,24084

4,44541
45,1 0,7561 0,02650 1,0351 11

13 40,7 0,7486 0,03738 1,0218 13
15 3,86370 36,9 0,7398 0,05036 1,0063 15
17 3,42030 33,6 0,7298 

0,7185
0,06557 0,9886 17

19 3,07155 30,7 0,08320 0,9687 19
21 2,79043 28,0 0,7060 0,1035 0,9467 21
23 2,55930 25,6 0,6923 0,1267 0,9225 23
25 2,36620 23,4 0,6775 0,1531 0,8962 25
27 2,20269 21.3 0,6614 0,1831 0)8679 27
29 2,06267 19,4 0,6442 0,2173 0,8376 29
31 1,94160 17,6 0,6259 0,2563 0,8054 31
33 1,83608 15,9 0,6066 0,3007 0,7713 33
35 1,74345 14,3 0,5862 0,3515 0,7355 35
37 1,66164 12,8 0,5650 0,4099 

0,4773
0,6982
0,6596

37
39 1,58902 11.4 0,5429 39
41 1,52425 10,1 0,5201 0,5555 0,6197 41
43 1,46628 8,9 0,4967 0,6466 0,5791 43
45 1,41421 7,8 0,4729 0,7535 0,5378 45
e Anin 

(dB) ci 8

Tab. 2. n = 3; Ana, = 0,18 dB, p = 0,2

9 “i (dB) c, 2k e
01 57,29868 115,8 1,1893 0,0001980 1,1540 01
03 19,10732 87,1 1,1881 0,001783 1,1522 03
05 11,47371 73,8 1,1856 0,004964 1,1488 05
07 8,20511 65,0 1,1819 0,009759 1,1436 07
09 6,39245 58,5 1,1770 0,01620 1,1367 09
11 5,24084 53,2 1,1708 0,02432 1,1280 11
13 4,44541 48,8 1,1634 0,03417 1,1177 13
15 3,86370 45,1 1,1547 0,04583 1,1057 15
17 3,42030 41,7 1,1449 0,05937 1,0919 17
19 3,07155 38,8 1,1338 0,07467 1,0764 19
21 2,79043 36,1 1,1215 0,09247 1,0593 21
23 2,55930 33,7 1,1080 0,1123 1,0404 23
25 2,36620 31,5 1,0932 0,1345 1,0199 25
27 2,20269 29,4 1,0774 0,1593 0,9976 27
29 2,06267 27,5 1,0602 0,1869 0,9738 29
31 1,94160 25,6 1,0420 0,2176 0,9483 31
33 1,83608 23,9 1,0225 0,2518 0,9212 33
35 1,74345 22,3 1,0019 0,2897 0.8925 

0,8323
35

37 1i66164 20,7 0,9802 0,3320 37
39 1,58902 19,3 0,9573 0,3791 0,8305 39
41 1,52425 17,9 0,9334 0,4318 0,7973 41
43 1,46628 16,5 0,9084 0,4909 0,7627 43
45 1,41421 15,2 0,8823 0,5576 0,7267 45
47 1,36733 14,0 0,8553 0,6331 0,6895 47
49 1,32501 12,8 0,8274 0,7192 0,6511 49
51 1,28676 11.7 0,7986 0,8179 0,6118 51
53 1,25214 10,6 0,7690 0,9320 0,5716 53
55 1,22077 9,5 0,7387 1,0648 0,5306 55
57 A,19236 8,5 0,7078 1,2210 0,4892 57
59 1,16663 7,6 0,6764 1,4065 0,4476 59
6 •A Amin 4 e
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Obr. 3. Základní tvary 
dolni proposti

Dolni propusti

Základní tvar dolni propusti je na obr. 3. 
Útlumová Charakteristika této propusti je 
vyjádfena kfivkou na obr. 4. V propustném 
pásmu je útlum malÿ, kolísá mezi nulou 
a Ama, pficemz krivka vytváfí dvë nevyrazná 
maxima. Daleko vice kolísá útlum v nepro- 
pustném pásmu, v nëmz jsou dvë vÿraznà 
maxima pfi kmitoëtech 7 a L (útlumové pôly) 
a tfeti maximum pfi f,. Útlum v nepropust- 
ném pásmu vsak v zádném z minim neni 
mensi, nez útlum A™-

Pocet ûtlumovÿch pôlû propusti je dán 
poctem vsech -rezonancnich obvodû LC 
v propusti (v nasem pfipadë dva).

Aby byl v propustném pásmu prübëh 
útiumu ideàlnë rovnÿ bez vÿkyvû, musela by 
mit propust teoreticky nekoneëné mnozstvi 
clenu. Spokojime-li se s maximálním útlu- 
mem Ana» = 0,18 dB nebo 1,25 dB, vystací- 
me pro témëf vsechny aplikace s propustëmi 
nejvÿse devátého stupné.

V tomto pfispëvku se omezíme na propusti 
lichého stupné, které mají tu vlastnost, ze 
jejich vstupní odpor se rovná odporu vystup- 
nímu.

Tab. 3. n = 3; Ana, = 1,25 dB, p = 0,5

9 <A
Ami« 
/dB^ fi 8

01 57,29868 124,8 2,2062 0,0002408 0,9486 01
03 19,10732 96,2 2,2046 0,002169 0,9475 03
05 11,47371 82,8 2,2013 0,006033 0,9452 05
07 8,20551--74,1 2,1965 0,01185 0,9418 07
09 6,39245 67,5 2,1901 0,01964 0,9373 09
11 5,24084 62,2 2,1820 0,02944 0,9317 11
13 4,44541 57,8 2,1723 0,04130 0,9249 13
15 3,86370 54,1 2,1609 0,05526 0,9170 15
17 3,42030 50,8 2,1480 0,07139 0,9080 17
19 3,07155 47,8 2,1334 0,08976 0,697? 19
21 2,79043 45,2 2,1174 0,1105 0,8866 21
23 2,55930 42,7 2,0996 0,1336 0,8743 23
25 2,36620 40,5 2,0803 0,1594 0,8608 25
27 2,20269 38,4 2,0995 0,1878 0,8462 27
29 2,06267 36,5 2,0370 0,2192 0,8306 29
31 1,94160 . 34,7 2,0130 0,2536 0,8138 31
33 1,83608 32,9 1,9873 0^2914 0,7960 33
35 1,74345 31,3 1,9601 0,3327 0,7771 35
37 1,66164 29,7 1,9314. 0,3781 0,7571 37
39 1,58902 28,3 1,9012 0,4277 0,7361 39
41 1,52425 26,8 1,8694 0,4822 0,7139 41
43 1,46628 22,5 1,8361 0,5420 0,6908 43
45 1,41421 24,1 1,8012 0,6078 0,6666 45
47 1,36733 22,9 1,7649 0,6805 0,6415 47
49 1,32501 21,6 1,7270 0,7611 0,6153 49
51 1,28676 20,4 1,6876 0,8508 0,5882 51
53 1,25214 19,2 1,6468 0,9511 0,5600 53
55 1,22077 18,1 1,6044 1,0640 0,5310 55
57 1,19236 17,0 1,5606 1,1920 0,5011 57
59 1,16663 15,9 1,5153 1,3384 0,4704 59
61 1,14335 14,8 1,4686 1,5074 0,4388 61
63 1,12233 13,7 1,4204 1,7046 0,4065 63
8 <A Amin 

(dB) G 6

Propust je zapojena vzdy tnezi reálnymi 
vstupntmi a vystupnimi odpory. Optimální 
vlastnosti má jen tehdy, je-li s obou stran 
zakoncena vypocítanymi odpory R. Lisí-li se 
odpory nebo mají-li dokonce kmitoëtovë 
závislou slozku, pak dochází k impedancní- 
mu neprizpusobení, jez ize vyjádfit cinitelem 
odrazu p :

I R - Z\
P~ Ir+ZI (1)

které púsobí útlum [dB] nejvÿse

A™ = -20 log VF=p. (2)

Obr. 4. Útlumová Charakteristika dolni pro
pusti podle obr. 3
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V propustném pásmu útlum vzdy kolísá. 
Prícinou je, ze komplexní slozka impedancí 
ctyijpólu nebyvá stálá, ale je kmitoctové 
závislá. V nejnepfíznivêjsím pfípadé cinitel 
odrazu p= 0,5, coz podle vztahu (2) od- 
povídá nejvétsímu kolísání útlumu 
A™ = 1,25 dB.

Z grafu urcíme vzdy nejblizsí vyssí hodno- 
tu n. Dospéjeme-li nad oblast vyznacenou 
krivkou n = 9, není nás problém pomocí 
údajú uvedenych v tomto clánku fesitelny.

Vyjde-li prüsecík A™ a Wk mezi dvé kfivky 
rozdílnych n, rhúzeme zvázit, ktery z para
metrú Am¡„ nebo ktery z obou kmitoctu je 
dülezitéjsí. Praktictejsí byvá o ñeco rozsírit

Parametry propusti

Pozadavky na propust Ize shrnout do 
následujících péti parametrü:
a. Nejvétsí prüchozí útlum Am„ v propust

ném pásmu.
b. Nejmensí útlum- An„ v nepropustném 

pásmu.
c. Mezní kmitocet £„ propusti.
d. Kmitocet f,cpt, od néhoz má zacínat nepro- 

pustná oblast.
e. Vstupní a vystupní odpor, mezi nimiz má 

byt propust zapojena.
Je nutno mít na pameti, ze premrsténé po

zadavky zákonitê vedou ke zbytecné slozitym 
a nárocnym zapojením. Z prvních ctyf para
metrú uz müzeme nakreslit do soufadnic 
kmitocet-útlum schodovy diagram dvou sra- 
fovanych poli, podobny tomu, jaky je na 
obr. 4. Schodovy diagram je vlastné toleran- 
cñí pole, které vymezuje prúbéh kfivky závis- 
losti útlumu na kmitoctu. Vysrafované oblas- 
ti na obr. 4 jsou pro prúbéh kfivky „zákáza- 
né“ a krivka se jich smí nanejvyse dotykat.

Tab. 4. n = 5; Ana, = 0,18 dB, p = 0,2

Stanovení stupni propusti n

Slozitost propusti je dána stupném pro
pusti, oznacenym n, ktery vvjadfuje celkovy 
pocet vsech clenú propusti (kapacit, indukc- 
ností a sériovych nebo paralelních obvodü 
LC). Urcit ji musíme pfedeváím proto, 
abychom mohli zvázit, jak slozitym filtrem 
splníme dañé pozadavky. Protoze na stupni 
propusti závisí i pocet útlumovych pólú, 
urcuje také prúbéh útlumu ve schodovém 
diagramu.

Nejdfíve vypocítáme podíl obou zvole- 
nych kmitoctu

s 0>k Amín -ídRl C1 C2 e, c* 1« e
07 8,205 509 125,6 1,299 0,003844 1,342 2,118 0,01008 1,334 1,292 07
09 6,392 453 114,7 1,297 0,006366 1,339 2,111 0,01671 1,326 1,286 09
11 5,240 843 105,9 1,294 0,009532 1,336 2,102 0,02506 1,316 1,279 11
13 i 4,445 411 98,6 1,291 0,01355 1,332 2,092 0,03516 1,305 1,269 13
15 3,863 703 92,3 1,287 0,01783 1,327 2,080 0,04707 1,292 1,259 15
17 3,420 304 86,8 1,283 0,02300 1,322 2,066 0,06084 1,276 1,246 17
19 3,071 553 81,9 1,278 0,02885 1,316 2,050 0,07655 1,259 1,232 19
21 2,790 428 77,5 1,272 0,03542 1,309 2,033 0,09428 1,240 1,217 21
23 2,559 305 73,4 1,266 0,04272 1,302 2,014 C,1141 1,219 1,200 23
25 2,336 202 69,7 1,260 0,05079 1,294 1,994 0,1362 1,197 1,182 25
27 2,202 689 66,2 1,253 0,05963 1,285 1,972 0,1608 1,172 1,162 27
29 2,062 665 63,0 1,245 0,06930 • 1,276 1,948 0,1878 1,146 1,140 29
31 1,941 604 59,9 1,236 0,07983 1,266 1,923 0,2177 1,118 1,117 31
33 1,836 078 57,1 1,227 0,09126 1,255 1,896 0,2505 1,088 1,092 33
35 1,743 447 54,3 1,218 0,1036 1,243 1,868 0,2867 1,056 1,066 35
37 1,661 640 51,7 1,207 0,1170 1,230 1,838 0,3265 1,023 1,038 37
39 1,589 016 49,3 1,196 0,1315 1,217 1,807 0,3704 0,9885 1,009 39
41 1,524 253 46,9 1,184 0,1471 1,202 1,775 0,4189 0,9521 0,9780 41
43 1,466 279 44,6 1,171 0,1639 1,187 1,741 0,4727 0,9142 0,9453 43
45 1,414 214 42,4 1,158 0,1821 1,171 1,706 0,5324 0,8747 0,9110 45
47 1,367 327 40,2 1,144 0,2017 1,153 1,670 0,5990 0,8338 0,8750 47
49 1,325 013 38,2 1,128 0,2229 1,135 1,632 0,6739 Q7914 0,8373 49
51 1,286 760 36,1 1,112 0,2460 1,115 1,594 0,7584 0,7477 0,7977 51
53 1,252 136 34,1 1,095 0,2710 1,094 1,555 0,8547 0,7028 0,7562 53
55 1,220 775 32,2 1,076 0,2983 1,071 1,515 0,9652 0,6567 0,7127 55
57 1,192 363 30,3 1,057 0,3282 1,047 1,474 1,093 0,6095 0,6671 57
59 1,166 633 28,4 1,036 0,3611 1,021 1,433 1,244 0,5614 0,6192 59
61 1,143 354 26,6 1,013 0,3976 0,9933 1,392 1,423 0,5125 0,5688 61
63 1,122 326 24,7 0,9892 0,4384 0,9630 1,350 1,641 0,4630 0,5158 63
65 1,103 378 22,9 0,9633 0,4844 0,9300 1,309 1,909 0,4132 0,4597 65
67 1,086 360 21,1 0,9354 0,5370 0,8938 1,268 2,247 0,3633 0,4001 67
69 1,071 145 19,3 0,9053 0,5981 0,8541 1,229 2,687 0,3137 0,3366 69
71 1,057 621 17,4 0,8724 0,6704 0,8099 1,191 3,275 0,2649 0,2683 71
73 1,045 692 15,6 0,8366 0,7581 0,7607 1,157 4,097 0,2174 0,1942 73
75 1,035 276 13,7 0,7972 0,8678 0,7052 1,126 5,300 0,1721 0,1130 759 Amki L_______ (dB) H ti f, c4 t' 8

íiepi 

T (3)

Mezi n, ax, Amn a Ama, piati vztahy [8], 
které byly prehledné vyneseny do grafu na 
obr. 5. Na ném Ize pro dañé parametry 
a vypoéítany ait urcit potfebny stupeñ pro
pusti n.

Pro n = 3 jsou v grafu tri kfivky, homi pro 
prüchozí útlum Ana« = 1,25 dB, stfední pro 
Ana« = 0,18 dB a dolní pro A»a« = 0,03 dB. 
Pro n = 5, 7 a 9 jsou zobrazeny kfivky pro 
dvé hodnoty Ana».

Obr. 5. Graf pro urcení stupni n propusti

MS
80

Tab. 5. n = 5; Ana» = 1,25 dB, p = 0,5

e Am¡n 
ídB) Ci Cz e3 A e

07 8,205 509 134,6 2 315 0,004995 1,032 3,189 0,01309 1,027 2,307
2,299

07
09 6,392 453 123,7 2 312 0,008272 1,030 3,179 0,02169 1,022 09
11 5,240 843 114,9 2 309 0,01238 1,028 3,166 0,03249 1,015 2,289 11
13 4,445 411 107,6 2 304 0,01734

0,02316
1,025 3,151 0,04555 1,007 2,277 13

15 3,863 703 101,3 
95,8

2 299 1,022 3,133 0,06090 0,9982 2,262 15
17 3,420 304 2 293 0,02986 1,018 3,113 0,07861 0,9878 2,246 17
19 3,071 553 90,9 2 287 0,03745 1,014 3,091 0,09875 0,9760 2,228 19
21 2,790 428 86,5 2 279 0,04597 1,009 3,065 0,1214 0,9630 2,208 21
23 2,559 305 82,4 2 271 0,05542 1,004 3,038 0,1467 0,9488 2,185 23
25 2,366 202 78,7 2 262 0,06586 0,9980 3,008 0,1747 0,9333 2,161 25
27 2,202 689 75,2 2 252 0,07730 0,9916

0,9848
2,975 0,2056 0,9165 2,135 27

2? 2,062 665 72,0 2 242 0,08979 2,940.0,2395 0,8986 2,107 29
31 1,941 604 69,0 2 230 0,1034 0,9774 2,903 0,2767. 0,8794 2,077 31
33 1,836 078 66,1 2 218 0,1181 0,9695 2,864 0,3173 0,8591 2,045 33
35 1,743 447 63,4 2 204 0,1340 0,9610 2,822 0,3616 0,8376 2,011 35
37 1,661

1,589
640 60,8 2 190 0,1512 0,9519 2,777 0,4101 0,8149 1,975 37

39 016 58,3 2 175 0,1698 0,9421 2,731 0,4629 0,7911 1,937 39
41 1,524 253 55,9 2 159 0,1898 0,9318 2,682 0,5206 0,7662 1,897 41
43 1,466 278 53,6 2 142 0,2113 0,9208 2,631 0,5837 0,7402 1,856 43
45 1,414 214 51,4 2 123 0,2354 0,9091 2,578 0,6529 0,7132 1,812 45
47 1,367 327 49,3 2 104 0,2594 0,8967 2,523 0,7290 0,6851 1,767 47
49 1,325 013 47,2 2 083 0,2864 0,8835 2,465 0,8129 0,6561 1,719 49
51 1,286 760 45,2 2 062 0,3154 0,8695 2,406 0,9059 0,6260

0,5950
1,670 51

53 •1,252 136 43,2 2 038 0,3469 0,8546 2,344 1,009 
1,125

1,619 53
55 1,220 775 41,2 2 014 0,3810 0,8387 2,280 0,5632 1,565 55
57 1,192 363 39,3 1 987 0,4182 

0,4588
0,8219 2,215 1,256 0,5304 1,510 57

59 1,166 633 37,4 1 959 0,8039 2,147 1,406 0,4969 1,452 59
61 1,143 354 35,6 1 929 0,5033

0,5525
0,7847 2,078 1,577 0,4626 1,393 61

63 1,122 326 33,7 1 897 0,7641 2,006 1,777 0,4276 1,331 63
65 1,103 378 31,9 1 863 0,6072 0,7419

0,7179
1,933 2,012 0,3919 1,266 65

67 1,086 360 30,1 1 826 0,6686 1,858 2,295 0,3558 1,199 67
69 1,071 145 28,2 1 786 0,7382 0,6919 1,782 2,641 0,3192 1,129 69
71 1,057 621 26,4 1 742 0,8184 0,6635 1,703 3,074

3,633
0,2823 1,056 71

73 1,045 692 24,5 1 695 0,9122 0,6321 1,624 0,2452 0,9790 73
75 1,035 276 22,6 1 643 1,025 0,5973 1,543 4,380

5,426
0,2083 0,8977 75

77 1,026 304 20,6 1 585 1,163 0,5582 1,461 0,1717 0,8113 77
79 1,018 717 18,6 1 519 1,341 0,5136 1,377 6,982 0,1359 0,7182 79
0 Am», 

(dB)
f, ^2 Cj G G A ts 6190 111



e A Amin Cf Ct tg <3 c4 . <4 -Cs C«
P-

<7 3
17 3,420 304 131,9 1,325 0,01213 1,376 2,180 0,05627 1,447 2,158 0,03959 1,342 1,298 17
19 3,071 553 125,0 1,322 0,01521 1,372 2,165 0,07063 1,430 2,137 Ci 04 973 1,331 1,288 19
21 2,790 428 118,8 1,319 0,01866 1,369 2,149 0,08677 1,411 2,115 0,06113 1,318 1,278 21
23 2,559 305 113,1 1,316 0,02250 1,365 2,130 0,1047 1,391 2,090 0,07384 1,304 1,267 23
25 2,366 202 107,9 1,312 0,02674 1,360 2,111 0,1246 1,369 2,063 0,08792 1,289 1,254 25
27 2,202 689 103,0 1,308 0,03138 1,355 2,089 0,1465 1,345 2,034 0,1034 1,272 1,240 27
29 2,062 665 98,5 1,304 0,03645 1,350 2,066 0,1704 1,319 2,003 0,1204 1,254 1,226 29
31 1,941 604 94,2 1,299 0,04196 1,344 2,042 0,1966 1,292 1,970 0,1390 1,235 1,210 31
33 1,836 078 90,2 1,294 0,04793 1,338 2,016 0,2252 1,262

1,232
1,934 0,1593 1,214 1,193 33

35 1,743 447 86,4 1,289 0,05438 1,332 1,988 0,2562 1,897 0,1815 1,193 1,175 35
37 1,661 640 82,8 1,283 0,06135 1,324 1,959 O,29CO 1,199 1,858 0,2055 1,169 1,155 37
39 1,589 016 79,3 1,277 0,06837 1,317 1,928 0,3267 1,165 1,817 0,2317 1,145 1,135 39
41 1,524 253 76,0 1,270 0,07696 1,308 1,895 0,3666 1,130 1,773 0,2601 1,119 1,113 41
43 1,466 279 72,8 1,263 0,08566 1,300 1,862 0,4101 1,093 1,728 0,2911 1,092 1,090 43
45 1,414 214 69,7 1,255 0,09504 1,290 1,826 0,4575 1,055 1,682 0,3248 1,063 1,066 45
47 1,367 327 66,7 1,247 0,1051 1,280 1,789 0,5093 1,015 1,633 0,3617 1,033 1,040 47
49 1,325 013 63,7 1,238 0,1160 1,269 1,751 0,5661 0,9736 1,583 0,4020 1,001 1,013 49
51 1,286 760 60,9 1,229 0,1277 1,258 1,711 0,6286 0,9310 1,531 0,4462 0,9684 0,9848 51
53 1,252 136 58,1 1,219 0,1404 1,246 1,669 0,6977 0,8872 1,477 0,4948 0,9340 0,9547 53
55 1,220 775 55,4 1,208 0,1541 1,232 1,626 0,7745 0,8420 1,422 0,5487 0,8981 0,9230 55
57 1,192 363 52,7 1,196 0,1690 1,218 1,581 0,8605 0,7957 1,365 0,6085 0,8607 0,8896 57
59 1,166 633 50,1 1,183 0,1853 1,203 1,535 0,9576 0,7492 1,307 0,6755 0,8217 0,8543 59
61 1,143 354 47,5 1,170 0,2030 1,186 1,487 1,068 0,6995 1,248 0,7510 0,7811 0,8171 61bi 1,122 -326 44,9 1,155 0,2225 1,168 1,438 1,195 0,6498 1,188 0,8369 0,7389 0,7776 63
65 1,103 378 42,4 1,139 0,2441 1,149 1,386 1,344 0,5990 1,126 0,9357 0,6949 0,7357 65
67 1,086 360 39,8 1,121 0,2682 1,127 1,333 1,520 0,5472 1,064 1,051 0,6490 0,6911 67
69 1,071 145 37,2 1,101 0,2953 1,104 1,278 1,734 0,4945 1,001 1,187 0,6013 0,6433 69
71 1,057 621 34,6 1,080 0,3262 1,077 1,221 1,998 0,4409 0,9371 1,351 0,5516 0,5920 71
73 1,045 692 32,0 1,055 0,3618 1,048 1,162 2,336 0,3865 0,8731 1,553 0,4997 0,5363 73
75 1,035 276 29,3 1,028 0,4037 1,014 1,100 2,784 0,3315 018093 1,810 0,4455 0,4754 75
77 1,026 304 26,5 0,9960 0,4544 0,9749 1,036 3,408 ' 0,2760 0,7460 2,151 0,3888 0,4079 77
79 1,018 717 23,6 0,9588 0,5177 0,9232 0,9699 4,337 0,2205 0,6841 2,628 0,3295 0,3316 79
81 1,012 465 20,6 0,9142 0,6011 0,8707 0,9006 5,858 0,1656 0,6248 3,346 0,2672 0,2431 81
83 1,007 510 17,3 0,8587 0,7197 0,7967 0,8283 8,723 0,1125 C.57C6 4,559 0,2021 0,1663 83
S “k Amin ¿4

(¿8)
(2 cz «3 t. Is £7 6

Tab. 7.n=T, A^,= 1,25 dB, p = 0,5

9 ci ci 4 c4 h, Cs Cs ts C, 6

17. 3,420 304 140,9 2,337 0,01598 1,044 3,212 0,07681 1,060 3,180 0,05204 1,021 2,302 17
19 3,071 553 134,0 2,334 0,02004 1,042 3,190 0,09638 1,048 3,151 0,06532 1,013 2,290 19
21 2,790 428 127,8 2,330 0,02459 1,039 3,167 0,1183 1,035 3,119 0,08022 1,005 2,276 21
23 2,559 305 122,1 2,325 0,02964 1,036 3,141 0,1428 1,021 3,083 0,09680 0,9948 2,261 23
25 2,366 202 116,9 2,320 0,03522 1,033 3,113 0,1697 1,005 • 3,045 0,1151 0,9842 2,244 25
27 2,202689 112,1 2,315 0,04132 1,029 3,082 0,1994 0,9879 3,003 0,1353 0,9727 2,226 27
29 2,062 665 107,5 2,309 0,04799 1,025 3,050 0,2318 0,9698 2,959 0,1573 0,9603 2,206 29
31 1,941 604 103,3 2,302 0,05523 1,021 3,015 0,2672 0,9505 2,911 0,1813 0,9469 2,185 31
33 1,836 078 99,3 2,296 0,06308 1,017 2,977 0,3057 0,9300 2,860 0,2075 0,9327 2,163 33
35 1,743 447 95,4 2,288 0,07156 1,012 2,938 0,3474 0,9083 2,807 0,2358 0,9175 2,139 35
37 1,661 640 91,8 2,280 0,08070 1,007 2,896 0,3928 0,8855 2,750 0,2666 0,9015 2,114 37
39 1,589 016 88,3 2,272 0,09056 1,001 2,852 0,4419 0,8616 2,691 0,2999 0,8844 2,087 39
41 1,524 253 85,0 2,262 0,1012 0,9954 2,806 0,4952 0,8366 2,628 0,3359 0,8665 2,058 41
43 1,466 279 81,8 2,253 0,1126 0,9891 2,758 0,5530 0,8106 2,563 0,3749 0,8476 2,028 43
45 1,414 214 78,7 2,242 0,1248 0,9823 ■2,708 0,6158 0,7835 2,495 0,4171 0,8277 1,996 45
47 1,367 327 75,7 2,231 0,1380 0,9751 2,655 0,6841 0,7554 2,425 0,4629 0,8069 1,963 47
49 1,325 013 72,8 2,219 0,1522 0,9674 2,600 0,7587 0,7264 2,352 0,5127 0,7850 1,928 49
51 1,286 760 69,9 2,206 0,1675 0,9591 2,543 0,8404 0,6964 2,276 0,5669 0,7622 1,891 51
53 1,252 136 67,2 2,192 0,1840 0,9503 2,484 0,9302 0,6654 2,197 0,6260 0,7383 1,852 53
55 1.220 775 64,4 2,178 0,2019 0,9409 2,423 1,029 0,6336 2,116 0,6908 0,7134 1,811 55
57 1,192363 61,8 2,162 0,2212 0,9307 2,359 1,139 0,6010 2,033 0,7621 0,6873 1,768 57
59 1,166 633 59,1 2,145 0,2422 0,9199 2,293 1,262 0,5675 1,947 0,8408 0,6602 1,724 59
61 1,143 354 56,5 2,126 0,2652 0,9081 2,225 1,401 0,5332 1,858 0,9285 0,6319 1,677 61
63 1,122 326 54,0 2,106 0,2904- 0,8954 2,154. 1,559 0,4982 1,768 1,027 0,6023 1,627 63
65 1,103 378 51,4 2,085 0,3181 0,8816 2,081 1,741 0,4624 1,675 1,138 0,5715 1,575 65
67 1,086 360 48,8 2,061 0,3489 0,8666 2,005 1,953 0,4259 1,579 1,264 0,5394 1,520 67
69 1,071 145 46,3 2,035 0,3834 0,8501 1,926 2,206 0,3888 1,482 1,411 0,5058 1,461 69
71 1,057 621 43,7 2,006 0,4225 0,3319 1,844 2,510 0,3510 1,382 1;583 0,4706 1,399 71
73 1,045 692 41,0 1,974 0,4672 0,8115 1,758 2,888 ■ 0,3126 1,280 1,789 0,4338 1,333 73
75 1,035 276 38,3 >1,938 0,5193 0,7885 1,668 3,372 0,2737 1,176 2,041 0,3951 1,262 75
77 1,026 304 35,5 1,896 0,5812 0,7621 1,574 4,015 0,2343 1,070 2,361 0,3543 1,185 77
79 1,018 717 32,6 1,847 0,6572 0,7312 1,475 4,919 0,1944 0,9615 2,783 0,3111 1,100 79
81 1,012 465 29,6 1,789 0,7542 0,6940 1,368 6,286 0,1543 0,8507 3,374 0,2650 1,006 81
83 1,007 510 26,2 1,717 0,8859 0,6473 1,253 8,594 0,1142 0,7373 4,279 0,2153 0,8971 83
85 1,003 820 22,4 1,623 1,084 0,5850 1,126 13,27 0,0746 0,6211 5,879 0,1611 0,7663 85
87 1,001 372 17,9 1,486 1,449 0,4922 0,9791 26,82 0,0371 0,5015 9,637 0,1007 0,5941 87
e 4>k •4/nrn 
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(Pokracovani)

propustné pâsmo zmensenim na nejblizsi 
tabelovanou hodnotu zvetsenim fm. Tim se 
totiz vyhnemc zkresleni v oblasti mezniho 
kmitoctu. Mûzeme také zvâzit, zda nase 

pozadavky na litluin v nepropustné oblasti 
Anrin nejsou zbytecnè n'aroëné a pokusit se 
dostat k nizsimu stupni propusti nzmensenim 
zJmin- 191



ZVYSENIUCINNOSTIVYSILACE SSB

Problematice úprav signálu SSB pro zvÿseni úcinnosti vysílace SSB nebyla v AR vênována 
v poslednich letech pozornost; jedinÿ clánek, kterÿ se zabÿval jednak teo'rii, jednak uvedl 
nékolik prakticky aplikovatelnÿch schémat, byl v AR 11 a 12 z roku 1967-tedy vícenezpfed 
11 lety. Od té dobv Hz moderni soucástková základna umozñuje realizovat mnohé myslenky 
daleko snadnéji. Mladsi radioamatéfi si vsak vëtsinou pod pojmem „speech processor", coz je 
v novÿch zarizenich jiz béznÿ doplnëk, pfedstavuji nesprdvnë pouhÿ kompresor dynamiky.

Zvétsováním zesileni signálu z mikrofonu 
mûzeme jednoduse zvëtsovat i vÿkon vysíla
ce, pouze vsak do úrovné, od které misto 
uzitecného signálu nám anténa vyzafuje i ne- 
zádoucí kmitocty, produkované pfebuzenÿm 
modulátorem. Existuje tedy optimální úro- 
veñ nf signálu, kterou nesmíme pfekrocit. Pfi 
hovorové feci jsou nékteré hlásky méné 
hlasité, jiné vice - zesileni väak musíme 
nastavit podle nejsilnéjsích, aby nedocházelo 
k premodulování. Kompresor dynamiky pra
cuje tak, ze si Inéj sí signály jsou méné zesíleny 
nez slabsí - návodú k jeho sestrojení jiz bylo 
zvefejnéno nékolik. Nejsnazsí je pouzít IO 
SL622 firmy Plessey - ten nám zaruci pfi 
zméné signálu od 100 jiV do 10 V na vstupu. 
konstantni vÿstupni úroveñ 100 mV. Jak

signálu, je to jednoduchá zálezitost, ale pozor 
- mûzeme sice clenem ¿Cnebo RCodfiltro- 
vat tfetí a vyssí harmonické od signálú 
kmitoctü 1 kHz nebo vÿse, ale nikoli kmitoc- 
tú nizsích - to bychom jiz zasahovali i do 
uzitecného signálu. Oprava vf signálu je sice 
nárocnéjsí obvykle si vyzádá dalsí filtr - ale 
filtrace je dokonalá. Pfi nf orezání se musíme 
proto spokojit se ziskem nejvÿse 10 dB, 
kdezto u vf omezovace je zisk 15 az 20 dB 
dosazitelny bez vétsího zkreslení signálu.

Pro názomost uvádím na obr. 2 graf 
závislosti zlepsení poméru s/s pfi rûznÿch 
druzích úprav signálu. Vidíme, ze nejvÿhod- 
néjsí je ofezávání vf signálu, které mûze na 
pfijímací strané pfinést zlepsení poméru 
signálu k sumu az o 6 az 8 dB. Je vsak nutno 
brát v úvahu i skutecnost, ze vlastní vysílany 
signál je do uréité míry zkreslenÿ, coz má za 
nasledek snízení citelnosti. Pfi orezání vétsím 
nez 20 dB se signál stává nesrozumitelnym. 
Experimentálné bylo ovéfeno, ze ofezání do 
15 dB je pro amatérskou komunikaci opti
mální. Pfi ofezávání nf signálu získáme zlep
sení poméru s/s asi o 3 dB, kdezto pfi pouzití 
kompresoru pouze 1 dB! Pozor také na 
posuzování podle ,,S-tnetru“ - pokud nám 
udává správné spickovou hodnotu signálu, 
tak by se jeho údaj prakticky nemél lisit, 
pracuje-li stanice s rûznÿm zpusobem upra- 
venÿm signálem.

Na obr. 3 je zapojeni dvou ofezávacü nf 
signálu, které mûzete vestavét do hotového 
zafizeni. Schéma s diodami je nejjednodussí 
a vyhoví v ném libovolné diody (Ge i Si), 
rozdíl bude jen v úrovni vÿslednéhoofezané- 
ho signálu. Zapojeni s' tranzistory J-FET 
(napf. BF245) uspokojí i nárocné. Vÿslednÿ 
signál pro balancni smésovac je treba jesté 
zesílit v jednostupñovém tranzistorovém ze- 
silovaéi. Zájemce o vf ofezávac odkazuji na 
clánek [1], jeho konstrukce je jednoduchá 
pro toho, kdo jiz trarizistorovÿ vysílac po
stavi!.

Zahranicní firmy nabízejí v inzertní cásti 
vjech casopisú „speech processor“ jako 
zvlástní prípravek, umozñující vyuzít vÿhod 
vf ofezávace bez zásahu do zafizeni - nf 
signál se prevede na signál SSB s nosnÿm 
kmitoctem 25 az 50 kHz, tento signál se 
ofezává, filtruje jednoduchymi filtry LC 
které na téchto kmitoctech dovolují doko- 
nalou filtraci, a po detekci se získá orezanÿ nf 
signál k modulaci libovolného vysílace. Ex- 
perimenty v této oblasti jsou soucástkové 
dostupné i u nás. Je tfeba jesté upozornit, ze 
pouzití ofezávace vyzaduje pracovat z klid- 
ného prostfedí, nebof signál je pfed ofezává- 
ním daleko vice zesílen, nezobvykle. Proto se 
také vsechny hluky, véetné nedokonalé fil- 
trace napájecího napétí, nepfíznivé ve vy- 
sledném signálu projeví. Vétsinou pak nelze 
pouzívat VOX a doporucují se speciální 
gradientní mikrofony.

Literatura

[1] Vitous, V.: SSB s konstantni urovni, 
• AR 11-12/67.

[2] Power ratings of SSB transmitters, Spe
ech processing. Radio Amateurs Hand
book ARRL 1976.
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Obr. 3. Dva typy nf 
ofezávacü signálu

‘ 47kObr. 2. Zlepsení odstu- 
pu s/s v závislosti na ^n¡on 
ruznych typech upravy 
à signálu

20k9
nf zesicncc

nf zesiavoc

vÿstup max Q5 V 
orezüny nf signât

■12 V

2k
Jh

mikrofon

20 H

¿470
vystup

uvidíme dále, pfílis se tím na vysledném 
efektu nezíská; podobná situace je kdyz 
pouäjeme principiálné podobného zapojeni 
pro fízení zesileni vf stupñú. Jedinÿm vhod- 
nÿm fesením, které pfinese i nálezity efekt, je 
ofezávání signálu, clipping.

Stfední vÿkon, odpovídající hovorovému 
spektru, je nizsí, nez vÿkon smusového signá
lu se stejnou Spickovou amplitudou. Nabízí 
se tedy moznost ofezat amplitudové spicky za 
cenu éásteéného zkreslení a celkové zvétáit 
zesileni. V zásadé je toto fesení mozné, avSak 
mimo vlastní zkreslení, vzniklé orezáním 
signálu, vznikají dalsí, nezádoud signály 
(tfetí a dalsí harmonické púvodního signálu). 
Pokud bychom takovÿ signál dále zpracová- 
vali, protistanice by jisté mély námitky proti 
kvalité signálu a docházelo by téz k rusení 
ostatních stanic v pásmu tzv. „spletry“. Ofe- 
zanÿ signál je tedy nutno jesté filtrem upravit 
tak, aby nezádoucí kmitocty byly dostatecné 
potlaceny. To vse ize fesit jak ve vf, tak i v nf 
cesté signálu. Provedeme-li úpravu v nf cesté

CFMWf/’d SSRK'79
' radioamatérúm

Doc. ing. dr. Miroslav Joachim, 0K1WI, pfedseda radioklubu Blankyt

(Pokracování)

O pfevodu kmitoctü pevné a pohyblivé 
sluzby z pásem, jez byla SSRK-79 pfidélena 
radiolokalizacní a amatérské sluzbé v Oblasti 
1, pojednává rezoluce BR (jde o prozatímní 
oznacení, v konecném znéní Radtokomuni- 
kacního fádu bude oznacena císlem).

Jde o tato pásma: 1625 az 1635 kHz, 1800 
az 1810 kHz, 1810 az 1850 kHz a 2160 az 
2170 kHz.

Text rezoluce je tento:

Svétová správní radiokomunikacní konfe- 
rence (¿eneva, 1969),

vzhledem k tomu,
ze tato konference pfijala zmèny v pfidéle-

ní kmitoctovych pásem mezi 1605,5 
a 2850 kHz;

berouc v úvahu
a) ze zavedení upravené Tabulky pfidélení 
kmitoctovych pásem púsobí potíze, zvlásté 
pro stanice námofní pohyblivé sluzby v Ob
lasti 1, vpásmech 1625az 1635 kHz, 1800az 
1810 kHz a 2160 az 2170 kHz, jez jsou 
pfidélena radiolokalizacní sluzbè, a v pásmu 
1810 az 1850 kHz, jez je pfidéleno amatér
ské sluzbé;
b) ze tato Konference doporucila svolání, 
nejpozdéji v roce 1982, Správní radiokomu
nikacní konference pro vsechny pohyblivé 
sluzby; .192



zdúrazñujíc
nutnost vypracovat plány pfidélení kmi- 

toctü v pásmu 1606,5 az 2850 kHz v Oblasti 
1, aby byla zavedena ustanovení éísel 3490B 
a 3492C Radiokomunikacního fádu (o téch- 
to odstavcích bude pojednáno pfi pojednání 
o Tabulce rozdélení kmitoctovych pásem);

vyzyvá
Konferenci pro pohyblivé sluzby 

uvedou vyse, aby dala pfednost prijetí 
nového plánu pfidélení kmitoctü v pásmu 
1606,5 az2850 kHzpronámofnípohyblivou 
sluzbu v Oblasti 1 ;

rozhoduje
1. ze v Oblasti 1, s vyjimkou zemí a kmitoc
tovych pásem uvedenych v odstavcích 3485B 
(tj. 1625 az 1635 kHz, 1800 az 1810 kHz 
a 2160 az 2170 kHz), 3492D (tj. 1810 az 
1830 kHz), 3492E (tj. 1810 az 1830 kHz), 
3492F (tj. 1810 az 1850 kHz) a 3493D (tj. 
2160 az 2170 kHz), od data vstupu v platnost 
plánu pfidélení kmitoctü pro námofní po- 
hyblivou sluzbu uvedeného v Závérecnych 
aktech pfíslusné Konference,-bude ukoncen 
provoz vsech stanic pevné a pohyblivé sluzby 
v pásmech 1625 az 1635 kHz, 1800 az 
1850 kHz a 2160 az 2170 kHz.
2. ze plán pfidélení kmitoctü, uvedeny vyse, 
stanoví náhradní kmitocty pro stanice ná
mofní pohyblivé sluzby a tézopatfení k jejich 
zavedení;
3. ze správy, jejichz jména jsou zapsána 
pfídély pro stanice pevné sluzby, pozemní 
pohyblivé nebo pohyblivé letecké (OR) sluz
by v uvedenych pásmech zvolí vhodné ná-- 
hradní pfídély a sdélí je IFRB a j est li ze závér 
tohoto Sboru bude pfíznivy, pokud jde 
o odstavce 4296 a 4297, pfídél ponese stejné 
datum a bude mít stejny statut jako ten, ktery 
nahrazuje, pokud jde o pfídély zemí 
Oblasti 1;
4. ze ochrana zajist'ovaná stanicím pevné 
a pohyblivé sluzby podle odstavcü 3490B 
a 3492C züstane v platnosti do té doby, nez 
budou nalezeny vhodné náhradní pfídély 
a nez budou zavedeny podle ustanovení této 
Rezoluce;
5. ze od data zavedení plánu kmitoctovych 
pfídélü pro námofní pohyblivou sluzbu; ob- 
sazeného v Závérecnych aktech pfíslusné 
Konference pfídély, jez nebudou pfevedeny 
podle bodu 3 rozhodující éásti této Rezoluce, 
budou moci züstat v provozu jen podle 
ustanovení odstavce 3279 (tj. ze nebudou 
püsobit rusení jinym sluzbám).

Odstavce 4296 a 4297, o nichz se hovofí 
v bode 3 se tykají toho; ze pozadované 
kmitocty musí odpovídat ustanovením 
Úmluvy, Tabulky pfidélení kmitoctovych 
pásem a ostatním ustanovením Rádu a ze 
nesmí püsobit nezádoucí rusení jiz zapsanym 
pfídélñm.

Uvádéní do provozu pozemskych stanic 
amatérské druzicové sluzby se tyká Rezoluce 
BV. Její text je tentó:

Svétová správní radiokomunikacní konfe
rence (Zeneva, 1979)

uznávajíc
ze postup podle clánkü N11 a N13 se tyká 

také amatérské druzicové sluzby;
uznávajíc dále,

a) ze charakteristiky pozemskych stanic 
amatérské druzicové sluzby jsou velmi rüzné; 
b) ze stanice na druzicích v amatérské druzi
cové sluzbé jsou upraveny tak, aby pozemské 
amatérské stanice vsech zemí je mohly pou
zívat ;

•c) ze koordinace mezi stanicemi amatérské 
sluzby a amatérské druzicové sluzby se usku- 
tecñuje tak, ze není tfeba pouzívat oficiálnich 
procedur (postupü);
d) ze pfíslusí správé, která povoluje kósmic- 
kou stanici amatérské druzicové sluzby, aby 

ukoncila jakékoli nezádoucí rusení, podle 
ustanovení odstavce 6362 Radiokomunikac
ního fádu;

poznamenává,
ze urcité informace uvedené v dodatcích 

1A a IB nemohou byt poskytovány pro 
pozemské stanice amatérské druzicové 
sluzby,

rozhoduje,
1. ze kdyz nékterá správa (nebo správa jez 
jedná jménem skupiny správ, jejichz jména 
jsou uvedena) má v úmyslu zfídit soustavu 
druzic amatérské druzicové sluzby a chce 
uvefejnit údaje tykající se pozemskych stanic 
této soustavy, müze:

1.1 sdélit IFRB bud vsechny údaje poza
dované v dodatku 1A, nebo jejich cást; 
IFRB uvefejní tyto údaje ve zvlástním 
oddílu svého tydenního obézníku a pozá- 
dá, aby jí byly sdéleny pripomínky ve Ihúté 
ctyf mésícú od data uvefejnéní;
1.2 notifikovat podle odstavce 4575 vsech
ny nebo cást údajú uvedenych v dodatku 
1 A; IFRB je zapíse ve zvláStním seznamu;

2. ze tyto údaje budou pfinejmensím obsa- 
hovat charakteristiky typické stanice amatér
ské druzicové sluzby, která múze vysílat

RADIOAMATER KY
PORT

Vÿsledky soutéze v práci na KV a VKV 
k Mésící éeskoslovensko-sovétského 

pfátelství 1979 .

Pfinááíme celostátní vysledky dnes ji¿ tradiéní 
radioamatérské soutéze v práci na KV a VKV, kterou 
kazdoroóné pofádá ÚRRA Svazarmu spoleéné s ÚV 
sCsp.

Celkem bylo hodnoceno 385 stanic, které naváza- 
ly téméf 79 000 soutéíních spojení.

Kategorie KV - kolektivní stanice 
1. OK3KEG,RKBánovcen. B.
2. OK2KOO, RKHodonín
3. OK2KZR, RKBystficen. P.
Celkem hodnoceno 106 stanic.

Kategorie KV - jednotlivci
1. OK2BKR, JanSláma
2. OK1NH, Jaroslav Presl
3. OK2BTI,Jaroslav Sagitarius 
Celkem hodnoceno 180 stanic.

Kategorie KV - posluchaói
1. OK2-22130, Jaroslav Veleba
2. OK1-11861,JosefMotyéka
3. OK3-26694, Ján Rácz
Celkem hodnoceno 16 stanic.

2100
1509
1332

1095
789
318

Obr. 1. Slavnostní vyhlásení celpstátních vÿ- 
sledkû se konalo v budové ÚV SÚSP. 

signály kosmické stanici, aby uvedly v cinnost 
nebo zménily funkci kosmické stanice, nebo 
ji zastavily.

Poslední rezoluce, tykající se amatérské 
sluzby, je Rezoluce CR, která nahrazuje 
Rezoluci c. 10 zenevské konference z roku 
1959.

Tyká se pouzití pásma kmitoctü 7000 az 
7100 kHz. Její text je tento:

Svétová správní radiokomunikacní konfe
rence (2eneva, 1979)

vzhledem k tomu,
a) ze sdílení kmitoctovych pásem mezi ama- 
térskou sluzbou a rozhlasovou sluzbou je 
nezádoucí a ze je tfeba se ho vyvarovat;
b) ze je zádoucí, aby tyto sluzby mély 
v pásmu 7 (tj. na dekametrovych vlnách) 
celosvétová vyhradní pfidélení;
c) ze pásmu 7000 az 7100 kHz je pfidéleno 
celosvétová a vyhradné amatérské sluzbé;

rozhoduje
ie pásmo 7000 az 7 J 00 kHz má byt 

zakázáno rozhlasové sluzbé a ze rozhlasové 
stanice mají pfestat vysílat na kmitoctech 
tohoto pásma.

(Pokracování)

s
407 264
271 170
255 216

3302 bodú
2775
2774

Kategorie VKV- 145 MHz
1. OK1KKH, RKKutnáHora
2. OK1AOX, Josef Singer
3. OK1KIR.RKPraha5
Celkem hodnoceno 68 stanic.

Kategorie VKV - 432 MHz a vy¿e
1. OK1KlR,RKPraha5
2. OK1AIY, Pavel Sir
3. OK1AIB, FrantiéekStrihavka 
Celkem hodnoceno 15 stanic.

84 760
44 775
38 500

Obr. 2. Zástupci nejlepsích kolektivû na K V. 
Vpravo Václav Horácek, OK2BC1, VO 
OK2KOO, uprostred Ján Chlpek, OK3PZ, 
VO OK3KEG, kterému blahopfeje tajemník 

ÚVSCSP Dr. Hondlík.

Pri slavnostním vyhodnocení této soutéíe v rámci 
ÕSR byla oficiálné zahájena Soutéi aktivity pro rok 
1980. Z 225 prihláéenych kolektivû bylo vylosováno 
20, které obdrzely jako vécnou prémii sóvétsky 
avomet C20. Prûbéh vyhláéenLvysIedkú soutéze 
k Mésíci éeskoslovensko-sovétského pfátelství i slo- 
sování pfihláéek do Soutéze aktivity vysílala stanice 
OKICRAprespfevadécOKOB. pfm
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MLADEZ A 
KOLEKTIVKY

ñubríku vede Josef Cech, OK2-4857, TyrSova 735, 

675 51 Jaromèhce nad Rokytnou

OK - MARATÓN

S radostí a s pocitem uspokojení jsme mohli 
uzavrít jiz ótvrty roõník této celoroóní soutéie pro 
operatéry kolektivních stanic, OL a posluchaóe. 
V uplynulém roóníku MARATÓNU doôlo totii k vÿ- 
raznému zvètóení poótu soutéiících obou kategorií. 
Zvláété v kategorií posluchaôú se do soutéie zapojil 
dvojnásobny poõet mladych radioamatérú, nei byl 
rekordní poõet soutéiících pfedcházejícího roóníku 
OK-MARATÓNU 1978.

Právè tato skuteõnost byla kladnè hodnocena na 
zasedání ÚRRA Svazarmu ÔSSR. protoie vSichni 
musíme mit zéjem na tom, aby provozní zruõnost 
mladych operatérú kolektivních stanic neustále 
stoupala. Na mnoha kolektivních stanicích tuto 
potfebu plnê pochopili a vytvofili pro svoje operaté
ry optimální podmínky k úõasti v této nároõné 
SQUtéii. Près poõáteõní nedúvèru k soutéii se do OK 
- MARATÓNU postupné zapojují daléí kolektivní 
stanice, posluchaõi a OL.

Zvláêtè velikou radost máme z úõasti téch nej- 
mladéích operatérú kolektivních stanic, ktefi se jii 
ve vêku od 10 rokú na kolektivních stanicích 
OK1KSH v Solnici, OKIOVPv Pardubicích nebo jako 
posluchaõi ve velkém poõtu loñského roõníku OK - 
MARATÓNU zúõastnili. Získali první zkuéenosti ze 
soutéie a vèríme, ze také úõast téch nejrnladéích 
operatérú kolektivních stanic a posluchaôú se bude 
i nadále zvétêovat. Proto doSlo v letoSním roce 
k õásteõné úpravé podmínek OK - MARATÓNU. 
Samostatné budou v kategorii C hodnoceni operaté
fi kolektivních stanic a posluchaõi ve vêku do 18 
rokti a soutéiící ve vêku do 15 rokú si mohou v obou 
kategoriích zapoóítat dvojnásobny poóet bodú.

ÚRRA Svazarmu ÖSSR'. komise mládeie, komise 
KV ÚRRA a v neposlednl radè kolektiv OK2KMB 
udélají váechno pro úspéch dalsích roõníku OK - 
MARATÓNU. Vêríme, ia také na vèech kolektivních 
stanicích pomúiete vychovávat mladé a zaóínající 
operatéry, posluchaóe i OL a podpofíte jejich úõast 
v celoroõní soutéii OK -. MARATÓN, ve které získají 
cenné provozní zkuéenostiaoperatérskou zruõnost. 
Pomûie to v pfíétích létech kaidému kolektivu, ale 
pFedevêím radioamatérskému hnutí u nás.

OK - MARATÓN 1979, celoroõní vysledky: 
Kategorie A - kolektivní stanice:
1. OK3KKF 21 777bodú
2. OK2KZR 20 181
3. OK3KJF 15 422
4. OK1KQJ 10684
5. OK2KTE 10 287
6. OK1KNC 8242
7. OK1KSH 7756
8. OK3KTY 7749
9. OK1ONC 7247

•10. OK3RMW 7221
(Celkem hodnoceno 80 stanic.)

Kategorie B - posluchaõi:
1. OK1-19937 50 596
2. OK1-.1957 . 38 076
3. OK1-17963 18 300
4. OK1-20991 15 628
5. OK3-17588 10 922
6. OK1-21629 10 170
7. OK3-9991 8848
8. OK3-27106 6941
9. OK2-21626 5802

10. OK1-20864
(Celkem hodnoceno 143 stanic.)

5770

Pripomínky úõastníkú OK - MARATÓNU 1979
Na závér hodnoceni uplynulého roõníku-OK - 

MARATÓNU uvádím pfipomínky nékterych úõastní- 
kú soutéie.

OK1-21873, Stanislav Holeõek, Vodñany:
,,Zmèny v OK - MARATÓNU pro rok 1980 jsou 

správné a prispívají ke zkvalitnéní této celoroõní' 
soutéie. Je treba podporovat zájem mládeie o ra-
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dioamatérskÿ sport a telegrafi!. Doposud jsem byl 
odpurcem telegrafie a vënoval jsem se provozu SSB, 
ale nynl pfi vycviku brancù jsem si telegrafi! oblibil. 
Poznal jsem jeji kouzlo, pilné trénuji a poslouchám 
na pásmech, i kdyi nyní pfed maturitou mnoho 
volného óasu nemám."

OK1OFA, PFíbram:
„OK - MARATÓN je ta nejlepéi forma, jak podchy- 

tit zájem a zvÿêit èinnost vèech RP a kolektivních 
stanic, zvlâétè v oblast! práce s mládeií. Je to jediná 
dlouhodobá soutëi tohoto druhu a proto je potFeba 
ji jeSté vice mezi operatéry a mládeií propagovat. 
Bylo by dobré rozeslat podmínky OK - MARATÓNU 
na vSechny kolektivní stanice, aby se této celoroóní 
soutéie zúcastnily véechny kolektivní stanice i jed- 
notliví operatóri. Získají potrebné provozní zkuSe- 
nosti a rozhodné to pFispéje k dobrému jménu 
znaóky OK ve svété."

OK2-21864, Frantióek Vlasák, Hranice:
„Soutéz se mi vefice libila,' urôité se zúóastním 

i daláího roóníku. Byl jsem potééen rozhodnutím, ze 
posluchaói budou rozdéleni do dvou kategorií, 
protoie mnozí zaóáteóníci, podobné jako já, ze 
zacátku velice téiko získávají body. Proto v porovná- 
ní se zkuéenymi radioamatéry je jejich vÿsledek 
rnaly. To by je mohlo i odradit od daléíhosoutéiení."

OK1 *20995,  Josef Semrád, Pukéice:
, .Soutéz se mi velice libila. Diky soutéii jsem slyéel 

mnoho novÿch a vzácnych stanic, i kdyí zatím 
poslouchám Jen v pásmu 3,5 MHz: Vérím, ie v pFí- 
átím róce dosáhnu lepéího bodového vÿsledku, 
i kdyz se nyní budu muset vénovat pFedevéím studiu 
na FEL ¿VUT. Kolektivu OK2KMB patri dík za 

pravidelné vyhodnocování tak nároóné soutéie."

OK2-220G4, Helena Straková, Jakubovlce:
„Neélo to líp. Neumím „vyrábét" Cas, ale urôité 

budu pokraóovat. Je to dobrá soutéi."

OK1ARD, Jaroslav Hajn, VO kolektivky OK1ONC, 
Rotava;

„Jii béhem loñského roku jsem mél pripomínky 
ke stávajícímu stavu bodování úóasti v závodech 
a zdúrazñoval jsem nutnost limitováni minimálního 
poótu spojení, aby se závod mohl zapoóítávat do OK 
- MARATÓNU. Dále jsem navrhoval, vzhledem ke 
stejnému ói preváiné stejnému vybavení kolektiv
ních stanic zaFízením OTAVA, utvoreni samostatné 
kategorie kolektivních stanic, pouiivajícich zafízení 
OTAVA. V této kategorii by sezapoóítávalai véechna 
spojení ze závodu. To by pFispèlo k rozéírení zájmu 
operatérú i o závody, tedy k plné úóasti kolektivních 
stanic v závodech a tím i kcelkové lepéímu umísténí 
OK stanic v mezinárodním mérítku. I kdyz se tato 
pFipomínka nepromítla do podmínek OK -MARA- 
TÓNU v roce 1980, urôité stojízazvázení a projedná- 
ní pro príétí roóníky.

OK - MARATÓN je velice dobrá forma k podchy- 
cení zájmu o práci na kolektivních stanicích a mezi 
mládeií. ÚspéSné navazuje na pfedcházející souté
ze. OK - MARATÓN nám znaóné pomohl v rozvinutí 
provozu na na§í kolektivní stanici. V návaznosti na 
OK - MARATÓN jsme jeSté vyhlásili vlastní soutéi 
o nejaktivnéjSího operatéra naSÍ kolektivní stanice. 
Tabulka’s prúbéinym hodnocením a poétem spojení 
kaidého operatéra je stabilné vyvéêena v radioklu- 
bu. Tím morálné púsobíme na ty li knavéjéi operatéry 
a urôité se nám tento zpúsob osvédéil, coz je zrejmé 
z mésíóních hláéení. Cíl, ktery jsme si pFedsevzali. 
umístit se v letoéním roóníku OK - MARATÓNU 
podstatnê lépe, nei v roce minulém, byl jisté reálny.

Jménem véech operatérú OK1ONC dékuji celému 
kolektivu OK2KMB za pravidelné vyhodnocování 
soutéie a prejeme jim hodné zdaru v jejich nároóné 
a obétavé práci ve prospéch operatérú kolektivních 
stanic a mlàçjeie v celé ÓSSR."

OK3-8391, Frantióek Kresñák, Koálce:
„OK-MARATÓN hodnotímvelicekladné. Domní- 

vám se, ie by se této soutéie mèlo zúóastnit 
v budoucnu jeSté vice soutéiících. Na kolektivních 
stanicích je pFece velkÿ poóet operatérú, kteH se 
mají stále co uóit."

OK3-27106, Peter Bale], Stupné:
„OK - MARATÓN se mi velice líbil a pomohl mi 

zvyéit si prehled o radioamatérskych pásmech. 
V tomto roce jsem slyéel 270 novÿch prefixú a asi 100 
zemí. Rád se podle svÿchôasovÿch moinostízúóast- 
ním i daléiho roóníku."

OK1KSD, Praha:
„Béhem letoSního roku jsme zahájili pokusné 

vysílání rychlou televizi v pásmu 70 cm s OK1DKM. 
OK - MARATÓN je vyborná soutéz."

OK1 - 21620, OL3AXZ, Herbert Ullmann, Nejdek:
„Plné schvàluji celoroóní soutéi OK - MARATÓN, 

která obrovskÿm dílem pomáhá k ozivení óinnosti 
kolektivních stanic i posluchaôû. S OK - MARATÓ- 
NEM jsem velice’spokojen. Jako zacáteóník mám 

sice urôité problémy, ale potfebné body do soutèie 
dovedou pfinutit ke zvÿéené óinnosti a ke zlepèovâni 
zafízení prostè kazdého.

Domnívám se vêak, ze se pozapomnèlo na to. ie 
existuje mnoho OL i OK, jejichz cinnost stagnuje 
a bylo by tfeba ji vice podporit. Vètéina OL, které 
znám, se OK - MARATÓNU nezúóastní z rûznÿch 
dûvodù. Urôité by vèak zavedeni zvlàètni kategorie 
OL a pfipadné kategorie OK - tfídy C dalo patfiônÿ 
impuls ke zvÿéeni jejich aktivity.

OK - MARATÓNU jsem se letos zúóastnil poprvé. 
Nedosáhl jsem sice zàdného vÿrazného ùspèchu, 
spiée jsem se driel v prûmêru. Hlavnim ùéelem 
OK-MARATÓNU vèak nejsou body, ale povzbuzeni 
óinnosti RP, OL a operatérú kolektivních stanic 
à hlavnè naóerpání provozních zkuèenosti a zruô- 
nosti. Pozitivni vÿsledky této celoroóní soutéie jsou 
zfejmé pfi prvnim pohledu do stanióních denikû 
vèech soutéiících. OK-MARATÓNU vdéóím za vice 
nei 1000 navázanych spojení na kolektivní stanici 
OK1KNC a pod vlastní znaókou OL.

Rozhodné by bylo dobré, kdyby sevéichni poslu- 
chaói OL, OK a operatéfi kolektivních stanic OK - 
MARATÓNU zúóastnili, af jii z vlastního QTH nebo 
na kolektivní stanic!. Urôité naóerpají mnoho novÿch 
a cennÿch zkuseností. Plné jim úóast v OK - 
MARATÓNU doporuóuji."

S názorem Herberta se plné ztotoiñuji. OK - 
MARATÓN je skúteóné soutéi, ve které váichni 
operatéfi mohou získat cenné zkuéenostr. Vidyf 
i dobrÿ a zkuêenÿ operatér se musí neustále uóit 
a zdokonalovat. Proto by se do této soutéie mèli 
zapojít véichni operatéfi na kaidé kolektivní stanici. 
Pfíkladem mohou bÿt kolektivní stanice OK1KSH, 
OK1ONC, OK2KTE a daláí, ve kterÿch se do soutéie 
zapojili jednotliví operatéfi a kde OK - MARATÓN byl 
podnëtem k dalSí soutéii mezi jednotlivymi operaté
ry na kolektivní stanici.

Herberta, OL3AXZ, vidíte na obr. 1. Dávápfednost 
telegrafnímu provozu v pásmu 160 m, kde nejradéji 
pouiívá QRP zafízení do 1 W. Herbert je v¿ak také 
úspéénym závodníkem v ROB, v minulém roce se 
zúóastnil i spartakiádního pfeboru ROB v Bratislavé. 
O jeho brannésportovní váestrannosti svédóí také ta 
skuteónost, ie je ólenem aeroklubu Svazarmu v Kar- 
lovÿch Varech a úspéónym vÿsadkàrem.

Obr. 1. Herbert Ullmann, OL3AXZ,zNejd- 
ku ve svém ham shacku

Pfeji Herbertovi i za vás hodné daléích úspéchú 
v obou odvétvích svazarmovského sportu, úspééné 
zakonóení studia na gymnáziu a zahájení studia na 
FEL ÓVUT v Praze, které si vybral jako pokraóování 
svého radioamatérského koníóka.

Diplom pro OK - MARATÓN
Obracím se na véechny radioamatéry se iádostí, 

aby mi poslali návrhy na diplom, ktery by byl 
udélován nazávér jednotlivÿch roóníku OK-MARA
TÓNU nejúspéSnéjéím kolektivním stanicímaposlu- 
chaóúm. Jisté jsou mezi vámi v radioklubech a na 
kolektivních stanicích úspééní vytvarnící, kterym by 
návrh na diplom pro OK - MARATÓN nedal mnoho 
práce. TëSim se na vaée návrhy v jakékoli podobé.

Závody

Polní den na KV

Bude uspofádán v sobotu 7. óervna 1980 ve dvou 
etapách od 13.00 do 15.00 SEÕ a od 15.00 do 17.00 
SEÓ. Závodí se pouze v pásmu 80 m provozem CW 
nebo SSB. Stanice budou hodnoceny v kategoriích:

A - pfechodné QTH s pfíkonem do 10 W,
B - pfechodné QTH s pfíkonem do 75 W, 
C - stanice pracující ze stálého QTH



Samostatné budou vyhodnoceny stanice, pracuji- 
ci se zarizenlm PETR 103 a OTAVA. PFedàvà se kód 
slozeny z RST nebo RS a ótverce QTH, nàsobióe jsou 
ótverce QTH mimo vlastnlho jednou za zàvod. 
Kategorie posluchaòù v tomto zàvodè prozatim nenf 
vyhlaéovàna.

Poóet ùcastnikù tohoto branného zàvodu kazdo- 
rocnè stoupà. Vèrim, ie se v letoénim roce zùcastni 
co nejvètéi poóet kolektivnich stante a spojf radioa- 
matérsky sport sdaléimi brannymi prvky naèeho 
svazarmovského sportu.

TEST 160 m

Jednotlivà kola tohoto zàvodu budou usporàdàna 
v pondéli 2. kvètna a v pàtek 20. kvètna 1980 v dobé 
od 20.00 do 21.00 SEÓ v pàsmu 1,8 MHz.

Upozornuji vèechny ùòastniky OK - MARATÓNU, 
ie si mohou zapoòltat do OK - MARATÓNU vèechna 
spojeni, navàzanà v jednotlivÿch kolech zàvodu 
TEST 160 m.

Radloamatérské zkratky
(Pokraóovànf)

GA ■ dobré odpoledne 
GB sbohem, buefte zdràv
GD dobry den
GDL mnoho ètèsti
GE dobry veder
GLD ràd, potèèen,
GM dobré jitro
GMT Greenwichsky òas
GN dobrou noe
GO jlti, jeti
GP druh antény
GUD dobry
GUHOR neslyèim vàs
GV dàti, dàvati
HAM amatér vysilac
HAM SHACK radioamatérsky koutek 
HAM SPIRIT pràtelskÿ duch mezi amatéry 
HD mél jsem
HEAR slySeti
HF vysokÿ kmitoóet
HFC vysokofrekvenóni proud
HI vyraz smlchu
HLDS pràzdniny, volné dny
HOBBY konlòek, vedlejéi zaméstnàni
HOME MADEdoma vyrobeno 
HPE (HOPE) doufàm, vérim. 
HOT horkÿ
HOUR hodina
HPY Sfastnÿ
HR zde
HRD slyèel
HT vysoké napéti
HVE miti, màm
HVNT nemàm
HW? jak?, cotomu rikàte?
I 
ICW modulovanà telegrafie
IN v
INFO informace
INPT prikon
IS je
K vÿzva k vysilàni
KEY kliò
KN vyzva protistanici k vysilàni
KNOW znàti, védéti
KW kilowatt

Preji vâm hodnê ùspèchù ve vaSi ôinnosti na 
kolektivnich stanicich a vradioklubechatéSlmsena 
vaée dalèi pripominky a dotazy.

73 Josef, OK2-4857

TELEGRAFIE^
DUNAJSKŸ POHÁR PO DESÁTÉ

Nej I e ps i telegrafisté ze yéech evropskych socialis- 
tickych stàtù kromé Jugoslàvie se setkali koncem 
ûnora v Bukureèti jii po desàté na tradiònim mezinà- 
rodnim zàvodè ve sportovni telegrafi! o Dunajskÿ 
pohár. Naéi reprezentanti se na tento zàvod peòlivè 
pripravovali, aby dosàhli lepèich vÿsledkù nei Ioni. 
Svoji pripravu zakonòili tydenim soustredénim v ho- 
telu Zvikov ve Zvikovském Podhradi. Na zàkladè 

dosahovanÿch vysledkù bylì do Rumunska nomino- 
vàni ZMS Tomàé Mikeska, OK2BFN, Ing. P. Vanko, 
OK3TPV, a V. Kopecky, OL8CGI. Vzhledem k tomu, 
ze ing. Vanko nebyl uvolnén, nahradil ho potom 
v reprezentaónim druistvu MS Petr Havliè, 
OK1PFM. Vedoucim vÿpravy byl stàtnl trenér ing. 
Alek Myslik, MS, OK1AMY.

V Bukureèti prokàzali nasi reprezentanti, ie jejich 
priprava byla dobrà a vybojovalì si celkové druhé 
misto v soutèii druistev. I jejich vysledky v soutéiich 
jednotlivcù byly velmi pèkné a zlskali celkem jednu 
stribrnou a tri bronzové medaile. Celková úroveñ 
dosahovanÿch vÿsledkù v kategorii seniorù se ne- 
zménila, moinà by se dalo tíc\fie neznatelnè pokles- 
la, zato vèak se vÿraznè zlepèily vÿsledky juniorù do 
20 let. .0 jejich vyrovnanosti v pFijmu na rychlost 
svèdèi napF. to, ie reprezentantka Maike Kuschfei- 
dovà z NDR, která se se ziskem 1180 bodù umlstila ai 
na 6. misté, by se stejnÿm vÿsledkem byla v kategorii 
seniorù 7. Nàè Vlado, OL8CGI, dosàhl nadprùmèrné- 
ho vÿsledkù 1182 bodù, kdyi prijal tempa 220 Paris 
pismen a 280 Paris òislic, pFesto mu tostaôilo pouze 
na pàté misto. Nemluvê o sovètském juniorovi, kterÿ 
dosàhl jako obvykle vÿsledkù, postaôujiciho na 2. 
misto v seniorech, je pozoruhodnÿ vÿsledek rumun- 
ské juniorky Janety Manea, která se oproti loñsku 
opèt velmi zlepèila a dosàhla letos jii stejnÿch 
bodovÿch vÿsledkù, jako ZMS Tomàè Mikeska. V kII- 
óovàni na rychlost dosàhli naèi opèt vÿsledkù odpó- 
vidajicich jejich pripravë a vÿkonnosti. Tomàè, 
OK2BFN, zlskal bronzovou medaili rychlostmi 220 
pismen i óíslic, Petr, OK1PFM, odkliòoval velmi 
rychle (207 pismen a 220 òislic) ale nepriliè kvalitné 
(9. misto) a Vlado, OL8CGI, svÿm prûmérnÿm vÿsled
kem (200 a 180) ziskal bronzovou medaili, i kdyi 
jeétè v loñském roce by to bylo na zlatou.

Vèechny tFi zàvody seniorù vyhràl s pFèvahou 
sovétskÿ reprezentant Stas Zelenov, UA3VBW. 
O dalèi mista se ui svàdëly tuhé boje a nejûspèènèjèi 
po Zelenovovi byl Todor Kaikiev, LZ1BP. TFetim 
celkovè nejùspèènèjèim seniorem byl nàè Tomàè 
Mikeska, ZMS, OK2BFN. Z juniorû byla jednoznaèné

Ceskoslovensko reprezentovali ha jubilejním 
desátém rocníku Dunajského poháru v tele
grafa (shora dolu) zaslouzily mistr sportu 
Tomás Mikeska, OK2BFN, mistr sportu Petr 
Havlis, OKIPFM, a Vladimir Kopecky, 

OL8CGI 

nejlepèl Janeta Manea. YO3-2179/BU, se dvéma 
zlatymi a jednou stribrnou medaili.

Vzhledem k velké vyrovnanosti juniorú, obzvlàètè 
v zàvodè na pFesnost, byl podàn na zasedànl 
mezinárodní jury nàvrh na snizenf vèkové hranice 
mezi juniory a seniory ze 20 na 18 let. Je moiné, ie jej 
poradatelé akceptuji jii pro pFíètl roôník Dunajského 
pohàru.

Véichni naèi reprezentanti si zaslouii uznání za 
dosaiené vysledky i umistèni a dlk za dobrou' 
reprezentaci óeskoslovenska mezi nejlepèimi tele- 
grafisty.

Struõné vysledky

Zàvod v pFijmu a kliòovàni na pFesnost

x Závod v príjmu na rychlost

Seniori: Juniob:
1. UA3VBW 4681,- 1. YO3-2179 2680,8
2. LZ1BP 4615,97 2. OL8CGI 2673,3
3. OK2BFN 4613,2 3. HA8-159 2640,8
4. OK1PFM 4572,-

Zàvod v kJíõování na rychlost

Seniori Junioh
1. UA3VBW 2751,- 1. UA1CUT . 1835,5
2. LZ1BP 1711,- 2. YO3-2179 1442,-
3. UA3VCA 1510,- 3. SP3JHT 1277,5
4. OK2BFN 1445,5 5. OL8CGI 1182,-
6. OK1PFM 1324,-

Soutéz druistev o Dunajskÿ pohár 1980

Seniori Juniori
1. UA3VBW 1410,39 1. YO3-2179 1205,25
2. UA3VCA 1324,89 2. UA1CUT 1136,04
3. OK2BFN 1203,63 3. OL8CGI 997,69
9. OK1PFM 919,40

1. Sovétskÿ svaz 91 bod
2. Ceskoslovensko 75 bodù
3. Rumunsko 73 body
4. Bulharsko 71 bod
5. Macfarsko 32 body
6. NDR 29 bodù
7. Polsko 28 bodù

-emy

Krajské prebory v telegrafi!

V mésici ùnoru uspoFàdala KRRA Svazarmu v Plz- 
ni krajskÿ pFebor Zâpadoôeského kraje v telegrafi!. 
Reditelem soutèie byl JiFi Tondi, OK1VEC, hlavnim 
rozhodèim Pavel Brodil, OK1KZE, a instruktorem 
soutèie Robert èfastnÿ, OK1AUS. Soutèiilo celkem 
16 zàvodnlkù v kategoriich A a B. Nejlepéiho vÿsled- 
ku dosàhl Pavel Matoèka, OL3BAQ, v kategorii 
B (746 bodù), v kategorii A zvltèzil Pavel Kàòerek, 
OK1AWQ (639 bodù).

DobFe organizaònè zabezpeòeny, avèak s malou 
ùòasti a nevÿraznÿmi vysledky byl méstskÿ pFebor 
Bratislavy v telegrafi! (16. unora). Startovaio pouze 
7 zàvodnikû v kategoriich A a C. Nejvyèèiho 
bodového zisku dosàhl Peter Kozmon, OL8CHM, 
v kategorii A (619 bodù). Hlavnim rozhodèim byl 
Jan Litomlskÿ, OK1DJF, pFedsedou organlzaòniho 
vÿboru Jozef Vyskoò, OK3CAA. SpoleÒné s mést- 
skÿm pFeborem v telegrafi! uspoFàdala MRRA 
v Bratlslavé I ékolenf rozhodóich II. a III. tFidy 
v telegrafi!.

Koncem Onora probéhl i méstskÿ prebor Prahy 
v teleg raf ii. Vysledky i poóet ùòastnikù jsou uspoko- 
jivé: Celkem 19 zàvodnikû v kategoriich A, B a C. 
V kategorii A zvltèzil Vladimir Slâdek, OK1FCW, 
(1011 bodù), pred Aloisem Stolfou, OK1FQL, (823 
bodù) a JiFinou Vysùókovou, OK1KPZ, (819 bodù). 
V kategorii B dosàhl nejvyèèiho bodového zisku 
Miroslav Kotek, OL1AYV, (588 bodù).pred Martinem 
Zâbranskÿm, OL1AZM, (506 bodù) a Libòrem Ondru- 
èem, OL1BAO, (486 bodù). V kategorii nejmladèlch 
pridal dalél ùspéch do celkové bilance radioklubu 
OK1KPZ Ivo Kotek, kterÿ vyhràl s 310 body pred 
Pavlem ¿eblem a llonou Kocunovou.
"Reditelem prazského pFeboru v telegrafi! byl ing. 

.Vladimir Maéek, OK1DAK, hlavnim rozhodóim JiFi 
:DJbskÿ, OK1DCZ, a pFedsedou organizaènfhovÿbo

ru Jan Litomiskÿ, OK1DJF:
Z povèreni KRRA Hradec Kràlové uspoFàdal 

radioklub Svazarmu Svitavy v poloviné ünora kraj
skÿ pFebor Vychodoóeského kraje v telegrafi!.



Své h o úkolu se svltavèti radioamatéFi zhostill po 
véech stránkách velmi dobFe. Úóast véak byla dost! 
slabá, protoze nepFIJel ani jeden závodník z Hradce 
Králové a z Pardublc, takie Jedlny úóastník katego- 
rle C, Robert Fryba, OK1-21778, ze Semll, musei 
startovat v kategorll A. Ve svÿch jedenáctl letech 
získal 269 bodû za pFíjeml Pfeborníkem Vÿchodo- 
¿eského kraje v telegrafi] se stai Vladimir Havlík, 
OK1 MAW, (701 bodû), druhÿ byl Jan Zlka, OK1 MAC, 
(630 bodû) a tFeti Stanislav Vodák, OK1BAG, (577 
bodû). Hlavnim rozhodëim byla Jarka Svobodovà, 
OK1DER, Instruktorem soutëie Vladimir Valenta, 
OK1DIX. oh

V Severomoravském kraji si obadva udélené tituly 
prebornika v telegrafi i rozdëlila rod ina Miókova. Pri 
úóasti jedenácti závodníkú v kategoriích A a C získal 
nejvyééí poóet bodû Jirí Mióka, OK2KYZ, (783 bodû) 
v kategoríi A a mezi nejmladéími zvítéziI jeho syn Jirí 
Mióka ml. s 547 body. Hlavní podíl na pFípravé 
souté2e a jejím hladkém prúbéhu má Karel Kloupar, 
OK2BEI, hlavním rozhodóím byla Dáéa Supáková, 
0K2DM.

Od kvOtna t. r. se opdt vysil£ kaidO 
druhO pondfili v mdsicl od 20.00 h naSe- 
ho iasu na 1857 kHz (±QRM) populSrni 
QRQ test, sout&i v pHjmu na rychlost, 
tempy ai do 180 Paris piemen a 270 
Paris tisllc. ZOplsy zasilejte op6t na 
adresu: A. Novdk, 0K1A0, Slezskd 107, 
130 00 Praha 3. Podrobndji se ke QRQ 
testu vr^time v pFiStim ¿isle.

Rubriku vede Eva Marhová, OK1OZ, Moskevská 27, 
101 00 Praha 10 '

Zaóátkem února se po púl roce opét seéla komise 
ien ÚRRA. Jedním z prvních bodú zasedání byla 
otázka plnéní plánu pro rok 1980. Vyvstaly daléí 
problémy, jak úspééné plnit plán v celém rozsahu. 
Ukazuje se velmi potFebné doplnit nékteré komise 
na federální i národní úrovni kooptací po jedné YL. 
Rámcové byl tento poiadavek pFednesen jii na 
prosincovém zasedání ÚRRA a dále se v komisi*ien  
upresñuje a pFísluéné návrhy budou opét pFednese- 
ny na daléích zasedáních ÚRRA. Celou záleiítost 
véak nelze vyreéit okamiité. Oproti púvodnímu 
návrhu o pFibrání jedné YL z OK3 jsme zv^éily iádost 

na dvé YL do komise ien. protoie cesta ze Sloven
ska do Prahy není právé jednoduchou záleiitostí 
(dopravní spojení, uvolnéní ze zaméstnání), neh ledè 
k rodinnym a materskym povinnostem ólenek komi
se. Domníváme se, 2e pFí poóetnéjéím zastoupení YL 
ze Slovenska je nadéje, íe nékterá z YL, delegova- 
nych do komise ¿en ÚRRA, se na zasedání komise 
bude moci dostavitatak nebudenaruéenapotrebná 
návaznost na obé naée republiky.

Jelikoi jsme komise nová, zaóínající, je pochopi
telné, ie práce je vic nei dost. V souóasné dobé je 
stav takovy, ie kaidá ólenka komise má na staresti 
minimáiné th problematiky, co2 jako trvaly stav není 
ani ku prospéchu véci ani óasové únosné. Na druhé 
strané si ale uvédomujeme, ie právé proto, ie jsme 
nová komise, je tFeba napnout véechny naée síly, 
abychom vytvoFily s pomocí nadrízenych orgánú 
solidní základy pro úspéénou óinnost komise 2en.

Spoluprací s YL vdaléích komisích ÚRRA chceme 
.zaktivizovat stávající, jii vyékolerié radioamatérky 
a zajiéfovat pomocí národních orgánú príliv novych, 
mladych YL do véech odvétvi radioamatérské óin
nosti; naéí snahou je zvyéovat poóet dévóat v ROB, 
MVT, telegrafíí í provozáfek na pásmech KV i VKV. 
Jsme si védomy, ie je to úkol nesnadny, ale pFesto 
doufáme, ie s pomocí ÚRRA, národních i federál- 
ních komisi se nám jej podari postupné plnit.

Dále byla diskutována otázka ka2doroóního letní- 
ho pracovního setkání OK YL. Moinost napojitse na 
óesky Seminár techniky a provozu KV v Ústí nad 
Labem je pro YL z Moravy a tím spíée ze Slovenska 
vzhledem k vlakovému spojení znaóné komplikova- 
ná a navíc datum 6. 9. je pro vétéinu YL s détmi 
nevhodné.

196 Till A/5 
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Hodnotily jsme aktivitu OK YL v závodech domá- 
cích i zahranióních za rok 1979. Z doélÿch hláéení 
byla sestavena tabulka:
1. OK2BBI,Zdena 1258QSO
2. OK2UA, Jarka 931
3. OK1OZ, Eva 440
4. 0K10W, Zdenka . 219
5. OK1KNC (Majka, OK1 IWO) 153
6. OK2BVN, Véra 137
7. CK2KWU, Jitka 101
Nepochybujeme o tom, ze jeété nékolik OK YL 
..zapomnélo" svou úóast v závodech nahlásit, nékte- 
ré byly zas pFespHlié skromné a pouze se zmínily: 
„zúóastñuji se skoro pravidelné závodu TEST 160“, 
bez udání poótu navázanych spojení. OK1DAC, 
OK2PGN a 0K3YCW obhájily poótem bodú díplom 
LAUGARICIO (Trencín 1979).

Úóast OK YL v loñské soutéii k Mésíci óeskoslo- 
vensko-sovétského prátelství zatím nebyla uza- 
vFena.

Byl hodnocen stav pfíprav kursu pro 2eny radio- 
operatérky, ktery se koná tento mésíc v Boikové. Jii 
v lednu byla pFihláékami kapacita kursu naplnéna, 
dokonce preplnéna. Od tohoto kursu, ktery opét 
poFádá ÕÚRRA, si slibujeme oiivení pásem daléími, 
novymi OK YL.

Diky Harrymu, OK3EA, se nám podaFilo sestavit 
k závéru roku 1979 kartotéku YL ze Slovenska. Je 
registrováno 20 koncesovanych YL se znaókou OK3 
a 18 OL koncesionáFek. Toto óíslo je pochopitelné 
proménlivé a bude se jisté v prúbéhu letoéního roku 
zvyáovat.

PFÍétí komise ien ÚRRA se sejde v ríjnu t. r.
S pFáním mnoha úspéchú na pásmech za komisi 

¿en
Eva, 0K10Z

Rubriku vede ing. Jifí Peõek, OK2QX, ZMS, 
Riedlova 12, 750 02 Prerov.

KalendáF KV závodú v dervnu

-31.5.- 1. 6.Minesotta party
2.6. TEST 160
7. 6. KV polní den
7. 6.- 8. 6.Eu Field Day CW

14. 6.-15. 6.WVa OSO party
20.6. TEST 160
21. 6.-22. 6. All Asia contest ione

>28. 6.-29. 6.7th Land party
28. 6.-29. 6.1,8 MHz Summer test

18.00-24.00
19.00-20.00
12.00-16.00
17.00-17.00
23.00-23.00
19.00-20.00
10.00-16.00
12.00-24.00
15.00-15.00

Podmínky závodu 1,8 MHz Summer test

Závodu se mohou zùóastnit pouze stanice s jed
ním operatérem, závodí se pouze telegraficky s vy- 
ménou kódu slo2eného z RST a poFadového óisla 
spojení. Stanice britskychostrovúudávajívezkratce 
prísluénost k okresu, odkud vysílají. S ka2dou stanici 
G, GD, Gl, GJ, GM, GU a GW se spojení hodnotltFemi 
body, daléích pét phdavnÿch bodú se poóítá za prvé 
spojení s kaidym okresem. Deníky se zasílají na 
adresu: RSGBHF Contest Committee, c/o D.S. 
Booty, 139 Petersfield Avenue, Staines, Middlessex, 
TW 18 1DH, England.

Upozorñujeme véechny zájemce, ze podmínky 
Polniho dne na KV byly otiétèny v AR 11 loñského 
roóníku v rubrice KV. Zàvod navazuje s jednohodi- 
novym odstupem na Mezinárodní polní den a dopo- 
ruóujeme hlavné kolektivnim stanicim, aby se obou 
téchto zàvodù zùóastnily.

60 YEARS of AGH - Award
U príle¿itost¡ 60. vyroóí zaloieníAkademii Górnic- 

zo Hutniczej St. Staszica v Krakové vydává student
sky klub LOK pFi AGH prílezitostny díplom za 3 
spojení s rúznymi stanicemi podle seznamu:

SP5GRM, SP7EWD, SP8ECV, HPW, HRA, JPA, 
JUW, SP9PT, ADI, ADV, APO, ATL, AVP, BCV, BOR, 
BPF. CAV. CHL, CVY. DTI, DWT, EMQ. EQH, FLY, 
GKO, HPP. HWN, HWS, JBE, JOM, LAB. LAD, RU, 
SPQKAO (SP9KAD).

Piati spojení od 1.1.1979 do 31.12.1979 na véech 
pásmech a véemi druhy provozu. Vÿpis z deníku se 
2ádostí o díplom a 3 vlastní QSL lístky pro dañé 3 
stanice se zasílají do 30. 6.1980 na adresu:

Students Amateur Radío Club of AGH 
30-073 KRAKÓW 61
P. O. box 32 POLAND

Podmínky tohoto diploma byly j¡2 zvefejnény v RZ 
11-12/1979, avéak s nékolika chybami ve volacích 
znackách. Upresnéní zaslal SP9RU, ólen vydávající- 
ho radioklubu.

OK2-18747

Pohotovostní závod k ÕSS 1980

ÓSS 1980 se blí2í a s ni i pohotovostní závod na její 
poóest, o kterém jsme pFedbé2né informovali v mi- 
nulém óísle. Dnes pFínáéíme podmínky tohoto 
závodu:
• Termin závodu bude vyhláéen vysílaói OK1CRA 
a OK3KAB v prúbéhu mésíce óervna 1980.

• • Závod se koná v pásmu 80 metrú v dobé od 04.00 
do 06.00 naéeho óasu. V prvé hodiné se navazují 
spojení pouze telegraficky, ve druhé hodiné libovol- 
nym druhem provozu.
• Ve druhé hodiné je mo2no spojení se stanici, sní2 
bylo pracováno v 1. etapé, jednou opakovat bez 
ohledu na druh provozu.
• Spojení se hódnotí tFemi body, násobióem je 
poóet spojení v prvé hodiné závodu.
• Stanice vyméñují kód slozeny z reportu, porado- 
vého óísla spojení a ótverce QTH.
• Závod bude vyhodnocen v kategoriích: a) vysílací 
stanice, b) posluchaói.
• Deníky je tFeba odeslat nejpozdéjí prvy ótvrtek pó 
závodé na adresu: ÚstFední radioklub Svazarmu 
ÓSSR, Vlnítá 33,147 00 Praha 4, Braník.

Esperanto v èteri

V madarskom óasopise Rádíotechníka 11/79 bol 
uverejneny rozsiahly ólánok o óinnosti esperant- 
skych rádioamatérov, kde sa spomínajú konkrétne 
ùdaje o ich óinnosti, óo nadväzuje nasprávu uverej- 
nenú v AR 12/79.

V ólánku sa o. i. píée o tom, 2e medzí ólenmi 
mnohych krajinskych esperantskych organizácií 
zdru2enych vo svetovej organizácií esperantistov 
(Universala Esperanto-Asocio - UEA) je tíe2 veía 
aktívnych rádioamatérov, ktorí pou2ívajú esperant- 
sky jazyk pri nadväzovani spojení $ cielom éíríf 
medzinárodny jazyk aj tymto spösobom a urahóovat 
tym bezprostredné dorozumievanie sa rudi röznych 
národností. Tymto sa realizuje myélienka Dr. L. L. 
Zamenhofa - tvorcu esperante - o vzájomnom 
dorozumení pomocou medzínárodného jazyka me- 
dzi íudmi róznej farby pleti, 2íjúcich na röznych 
kontinentoch a hovoriacich hoci fa2koosvojiternymi 
materinskymi jazykmi.

Ofíciálny óasopis zagrebského observatória 
,.Horno kaj Kosmo” tíe2 pravidelne uverejhuje sprá- 
vy o óinnosti esperantskych rádioamatérov. Mo2no 
sa tarn doóítaf o zaujímavych spojeniach nadviaza- 
nych na SSB pomocou esperante medzí kolektívnou 
stenícou tohotp observetórie YU2AAE e froncúz- 
skym rádioamatérom Ferdinendom Poupe, F8NS. 
óasopis Homo kaj Kosmo dava tie2 k dispozícii stálu 
rubriku, aby umo2ñoval amatérom nadväzovaf tieto 
kontakty. Rubrika neste názov ,.Esperanto v èteri“ 
a vychádzajú v nej informácie v esperantskom 
jazyku o Óinnosti esperantskych rádioamatérov 
a o rádioamatérskom hnutí véeobecne. Uverejñujú 
tíe2 volacie znaky amatérov, ktorí na pásmoch 
pouzívajú esperanto.

Podía ni2éie uvedeného zoznamu volacích 
znakov se dá usúdif, 2e t. ó. sú aktívni rádioa- 
matéri-esperantisti vo véetkych Castiach sveta: 
EA5IU, DL1CU, F5RC. G4MR, I2YLG, JA6BYY, 
W2CIL, LZ2KAD, OK2LS, OK1AFZ. PA0QMH, 
SM4AZD, UI8ABM, ZL1ANP, HA9KRL, HA7KSV.

Frantíéek Frybert, OK2LS (616 00 Brno. Poznañ- 
ská 6), má zoznam asi 490 amatérov esperantistov 
z 33 krajín (medzí nimi 20 OK).

Na 14 260 kHz sú ka2dy pondelok medzí 16.00 
a 17.00 UTC pravidelné krú2ky v esperantskom 
jazyku.



U nás sa záujemci o esperantskÿ jazyk môiu 
obrátif na Zväz esperantistov SSR (org. odbor. 
Sobotskénám. 1735,058 01 Poprad)alebonaôeskÿ 
esperantskÿ svaz (Jilská 10, 11000 Praha 1, tel. 
22 02 62). MÔiu sa prihlásif do písomného kurzu 
esperantského jazyka alebo aj do Vedeckotechnic- 
kej sekcie naSich zväzov.

Jozef László

Zjiéfování podmínek Sii erri v rozmezí 
kmitoètù 10 az 30 MHz

V roce 1975 Jacobs a Cohen zabyvající se pfedpo- 
vécfmi Sfreni rádíovych vln popsali novou jednodu- 
chou metodo ke zjièténi podmínek Sfreni dekamét- 
rovych vln na základé dostupnych ùdajù o sluneóni 
a geomagnetické aktivité. Klióem k této metodè byl 
diagram ukazujícízávislost mezi prùbélnémèfenou 
hodnotou sluneóniho rádiového Sumu 0, úrovní 
geomagnetické aktivity A a relativnimi podminkami 
SÍFenf. Grafy publikované v roce 1975 byly vytvofeny 
na základé pozorování v dobé nizké ai stfedni 
sluneóni aktivity; souóasnà sluneóni aktivitaje velmi 
vysokà, proto uvádíme graf (obr. 1), ktery lépe 
zobrazujesouóasnost, a ka¿dy, kdo se zajimàoèire- 
ní rádíovych vln na velké vzdàlenosti, si podle ného 
mòie provést vlastní pfedpovéd ze dne na den a na 
základé 27denní rekurence i predpovèd pro rùzné 
trasy a kmitoóty, pou¿ije-li navlc i vlastního pozoro
vání na pásmech. Uvedeného grafo bude mozné 
pou¿ft asi do roku 1985 vóetnè pro kmitoóty mezi 10 
ai 30 MHz.

Obecné Ize Pici, te óim vyéSI je sluneóni ràdiovy 
Sum a óim menSi úroveñ geomagnetické aktivity, tim 
lepSI jsou podminky Sfreni na vySSfch pàsmech. 
Obrácené, óim menSi je Sumovà hodnota a vySSi 
geomagnetické aktivita, tim horSi budou podminky. 
Vzájemnou zàvislostukazujeobr. 1 -podminky jsou 
zde rozdèleny do pásem: A - nadnormální, B - 
vysoky normál, C - nízky normál, D - podnormální, 
E - rozrùSené.

Obr. 1. Zàvislost mezi hodnotami slunecniho 
rádiového sumu, geomagnetické aktivity a re

lativnimi podminkami sírení.

Vztah mezi sluneóním ràdfovÿm òumem a relatlv- 
nfm sluneóním ¿islam

Od roku 1974 se pravidelnè méH hodnota sluneó- 
ního rádiového Sumu 0na vlnové délce 10,7cm. coi 
je velmi citlivÿ indikàtor sluneóni aktivity, navic 
mèfitelnÿ denné za kaidého poóasi. Jiz drive bylo 
bèiné pozorování slunce pomocí teleskopú; zázna- 
my o téchto pozorováních máme po dobu delSi nei 
200 let. I kdyi dnes nelze primé pozorování povazo- 
vat za hlavní zpùsob zjiSfování sluneóni aktivity, je 
nutné kladné hodnotit dlouhou posloupnost takto 
ziskanych hodnot relativniho ófsla sluneónich skvrn 
(tzv. Wolfova óisla f^v). Cislo sluneónich skvrn 
a velikost rádiového sluneóniho Sumu Ize matema- 
ticky vyjádrit a vezjednoduSení pak vyjádrit graficky. 
Na obr. 2 je znázornéna závislost mezi sluneóním 
rádiovym Sumem na.10,7 cm v 17.00 UTC méfenÿm 
na observatofi v Kanadé (tam je v té dobé poledne) 
a mezi relativnim ófslem sluneónich skvrn podle 
pozorování Svÿcarské observatofe v Curychu.

Z uvedenÿch dvou grafù Ize pomérné snadno 
z j istit momentální podminky Sírení, znâme-li nèkteré 
z uvedenÿch hodnot .çharakterizujicich sluneóni 
óinnost a velikost geomagnetické aktivity. Presné 
hodnoty sluneóniho rádiového Sumu a geomagne
tické aktivity A jsou vysílányvzdyv 18. minuté kaidé 
hodiny stanici WWV na kmitoètech 2,5, 5, 10, 15 
a 20 MHz. Vázné zájemce o tuto problematiku je 
moino odkàzat na knihy: Jacobs G.. Cohen T. J.: The

------• R.

Obr. 2. Zâvislost mezi hodnotou slunecniho 
rádiového sumu na 10,7 cm a hodnotou 

relativniho cisla slunecnich skvrn.

Shortwave Propagation Handbook a Joachim M.: 
Pokroky v oboru dlouhodobÿch pfedpovèdf dàlko- 
vého Sírení dekametrovÿch vln, Studie ÕSAV 
11/1978. Zpracováno podle CQ 9/1979. 0K2QX

Rubríku vede ing. Jifí Peâek, OK2QX, ZMS.
(Riedlova 12. 750 02 Pferov

Listopadové óíslo óasopisu QST prinesio obsáh- 
lou informaci o expedici na Okino-Torishimu, která 
se uskuteónilá 13. ai 15. 6. 79. Zajímavá je hlavné 
fotodokumentace. NejvySSí bod tohoto území je pfi 
pfílivu jen 1,5 m nad morem, celková piocha asi 
25 m2! Pfi odlivu vystoupí z mofe asi dalSích 20 
plochych útvarú, na kterych byla ukotvena kovová 
dvoupatrová konstrukce pro zafízení a samostatny 
anténní stoíár. Expedice navázala celkem 5488 
spojení, z Evropy pracovali s 26 zemèmi vóetné OK, 
V pásmu.50 MHz se podafilo spojení s JA a HL.

Od za¿átku roku vysílají z Kerguelen dvé stanice 
- FB8XV a FB8XW, pro obè vyHzuje QSL F5VU. 
Operatérem stanice FB8XV je Chris Goudard, 
inien^r se specializací na nukleární fyziku a vy- 
zkum novych materlálú. Amatérské vysílání je jeho 
hobby a na Kerguelenách pracuje v laboratori 
zkoumající vllvy magnetlckych poli, lonlzovanych 
vrstev D az F2 a sluneõního záfení.

14. zátí loñského roku byl podle QST uskuteónén 
pomocí rakety Saturn 5 a speciální stanice experi
ment k ové reni moinosti naruSit krátkodobé klasic- 
kou stavbu ionosféry. Na délce asi 250 km bylo 
rozptyleno celkem 15 tun vody a vodíku, coi mèlo 
sníiit maximální pouiitelné kmitoóty (MUF) v dañé 

oblasti. Ke sledování byli prizváni i radioamatéri pro 
pozorování síly signálú zvIáStních majákú na ama- 
térskych pásmech v rozsahu krátkych vln.

Novym manaierem dlplomú CQ DX Award (CW 
I SSB) je N4UF, Billy F. Williams, 911 Rio St. John’s 
Drive, Jacksonville, Ra 32211 USA.

W7CK, Don Brickley, P. O. Box 95, Las Vegas, NV 
89101 USA, je QSL manaierem stanic FK8BG, CR, 
FW8AD, P29DP, VP2KA, KN, SF, VR1AF, AG, VR3AR.

N2OO, Bob Schenck, 2-12 Oak Leaf Drive, Tuc
kerton, N. J. 08087 USA, je manaierem stanic 
FO0AKV, KV4KV, KV/D, VP2DAY, DXF, EET, 
VS5OO, MS, KV, VS6AK od 21. 3. 1979.

V souóasné dobè je nejzaméstnanéjèim QSL 
manazerem W3HNK, Joe Arcure, P. O. Box 73, 
Edgemont, PA 19028 USA. ZajièfujeQSLagendu pro 
200 DX stanic, se svou manzelkou jii odeslalf vice 
nei milión QSL do vèech zemi svèta. Mùiete si u néj 
vyzàdat QSL od téchtó sanie:

CN8BQ, CQ6LF,’CR6KT, LF, CR7GJ, CT1BL, FL, 
CT1MZ, RM. CT1TZ, UA, CT1UD, UE, CT1ZW, 
CT2AK, SH, CT2JAM, CT3AF, CT6UA. CT7RM, UA, 
CW0A, CX3BR. DA2DX, DA2DX/HB, DA2DX/LX, 
EA2CR, EA8GZ, JJ, EA8QR, EL2BI, CB, EL2EN, ET. 
EL2EU, EV, EL2X, EP2DX, KB, EP2RL, EQ2DX, 
F0AZC, FG0AFC/FS7, FG0DDB/FS7, FG0DYM/FS7, 
FL8KP, FY7AX, G5CTB, GW3DZJ, HC8GI, HC2RM, 
HC8GI, HH2V, WF, HI8LAP. HI8M0G, HI8XRG. 
HM1EJ, HP1XYA, JA1IVV, JA6BEE, JY9DX, J28AI, 
KG6JCZ, KG6JIQ, KH6GI, XX. KL7NA, KP4AST, 
KP4D, DIW, KP4KD. KP4Q, RF. KR6HR, KV4EN, EY, 
LX1BW, N7DC/YV5, OD5CS, JJ, ON8UH, OX5AP, 
AU, OY3H, OY5NS. OY7BD, JD, OY9LV. PA0COE. 
PA0HVM, PJ8AR, UQ, PJ8YL. PY1CZL, PY1DBE, 
PY1MO. PY1PY. PY4AKL, PZ1CF, P29BS, SM5BUT.

SM0CER, SU1IM. MI, SV0WC. SV0WEE. SV0WUU, 
SV0WXX, TG8DX, TG9DX, TI2JCC, TR8LE, TU2HJ; 
VE1BFV, (Sable), VK9BS, VP2ABA, VP2EEG, 
VP2EY, VP2KAA, VP2KAB. VP2KK, VP2KX. VP2LAO, 
VP2LDI, VP2LDQ. VP2VY, VP8HA, LC, VP8OD, 
VQ9TC, VS6AI, DD, WA5UKR/YV5, WA5VKJ/LX, 
WA5VKJ/HB0. WASIN/4X, YP1AA, YW8E0, FÑ, 
XW8GV, YA1VKJ. YS1ESH, YS1GDD. YS1GMV. 
YS1JWD, YS1RRD, YV4CB, YV5CEY. ZE4JS, ZS3CJ, 
R, ZP5AL, AN, ZP5AO. ZP5CBL, ZP5CD, CF, ZP5EC, 
EF, ZP5GLS, ZP5KB. LX, ZP5PT, PX, ZP5RL, WU, 
ZP5YD, 4S7DA, 4W1 GM, 4X4RD, UH, 4Z4PG. 5A3TX, 
5A5TR, 5U7AG, 5Z4PI. PP, 8P6BU, FU. 8P6FV. IJ. 
9C9DX, 9G1SM, 9H4L. 9J2AB, US, 9J2YL, 9K2DC, 
9L1JT, 9Y4NP, KL7H, AI5P/C6A, VP5PX, 5L2EV, 
5B4AI.

Zmèny v podmínkách diplomu WPX

Vzhledem k mnozství nové pouiívanych prefixù 
byly zvyáeny minimální potfebné poóty rùznych 
prefixù k získánf nálepek na základní diplom WPX. 
Na jednotlivych pásmech je nyní tfeba: 160 m - 50 
prefixù, 80 m - 175 prefixù, 10 m - 300 prefixù, 
ostatní pasma se neméní. Nálepky za jednotlivé 
kontinenty: Severní Amerika nyní 160 prefixù, Jiiní 
Amerika 95 prefixù, Evropa 160 prefixù, Afrika 90 
prefixù, Asie 75 prefixù a Oceànie 60 prefixù.

Radio (SSSR), ¿. .12/1979

Vlastnosti vysílaóú pro SSB - Univerzální méricí 
pfístroj radioamatéra (2) - Optické ótecí automaty - 
Základy vypoóetní techniky (8) - Dynamická indika- 
ce -Zesilovaó s IO K1LB533-„Paméf“ vóíslicovych 
zafízeních - Dynamická kapacita - Proudová zpétná 
vazba v nf zesilovaóf - Zapojeni s nékolikastabilními 
stavy - Zdokonalení loiisek magnetófono - Sestava 
magnetofonu ze zhotovenych funkóních celkú (9) - 
Elektronicky stabilizátor otáóek motorku pro rúzné 
rychlosti posuvu magnetíckého pásku - Zmenáenf 
zkreslení ve vykonovych nf zesilovaóích- Nastavení 
prenosky amatérského gramófono do správné 
polohy - Perspektivy barevné hodby - Elektronicky 
klavír - Vykonov^ nf zesilovaó - „Fotoexpozimetr“ - 
Dynamicky reproduktor 10GD-36-40 - Tranzistory 
fízenépolem, série KP901, KP902-lmpulsovéffzení 
elektromotorkú - Sonda k osciloskopu - Tvarovaó 
impulsó pro elektronické hudební nástroje - Inver
tor signálu - Regulátor barvy zvuku - Obsah roóníku 
1979.

Radioelektronik (PLR), ó. 1/1980

Z domova i ze zahranióí - Vyuütí TVP v domác- 
nosti pro pfíjem denníhozpravodajství-Stereofon- 
ní tuner FM - Transceiver CW-SSB - Gramofon se 
zesilovaóem WG-1100fs,,Fónica 1100“ -Analyzátor 
logickych stavú - Obrazovkovy óíslicovy monitor - 
Rubriky.

Rádiótechnika (MLR), ¿. 2/1980

Integrované nf zesilovaóe (33) - Postavme si 
transceiver SSB TS-79 (13) - Amatérská zapojeni: 
lineární koncovy1 stupeñ k vysílaói QRP - Obvod 

> k indikaci pfepnutí stanice na pfíjem - Úprava 
prijímaóe M-10 pro pfíjem retranslacních stanic 
Dimenzování KV spojú (10) - Vypoóet QRB pomocí 
kalkulátoru PTK-1096 - Pfizpúsobení antény SWAN 
(3) - Základy digitální sdélovací techniky (2) - TV 
servis: modulové TVP typu TC 1612, TA 5301, TA 
3301 - Údaje TV antén - Barevné obrazovky ,,ln- 
-line" (4) - Vyuiití svítivych diod v domácnosti - 
ZjednoduSené návrhy usmérñovacích obvodú (2) - 
Digitální hodiny - Tyristorové zapalování pro auto- 
mobily - Budík k hodinám s digitrony - Zapojeni 
s triaky - Indikátor síly vf pole - Radiotechnika pro 
pionyry: hledaõ kovovych pfedmètú.
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Rubriku vede M. Joachim, OK1WI, Boàni i, 23, 

141 00 Praha 4-Sporilov

Praha - Brno

1$

MH.
). Proha - Bratislava

10

na cerven 1980

MH.

.Praha- HavanaiO

MH,___________
¡o - Praha - Kosice .Praha- Vladivostok

T

Na tento mésic je pfedpovéd zaloiena na ionosférickém indexu^F2 = I99jânskÿch,tj. asi R12 = 154. Pfi této pfileiitosti bych räd poznamenal, ie pro spoje na 
vzdälenost nad 4000 km, tj. pro véechny spoje kromè: Praha-Brno, Praha-Bratislava, Praha-KoSice a Praha-Murmahsk je uvâdènâ pfedpovéd platnâ nejménè 
v okruhu 500 km od koncovÿch bodù. Pfedpovéd1 pro Prahu do véech ostatnich bodû, tj. nad 4000 km plati tedy stejné dobfe pro Brno, Bratislava i Koéice, snad jen 
s nèkolikaminutovÿm posuvem. Nedâvno vyèel v éasopise PTT revue élânek (1); ktery uvâdi podrobnosti o metodè ionosférickÿchpredpovèdi, jei jepodkladem naèf 
pfedpovèdi. Pokud pfi svÿch pokusech zjistite néjakou soustavnou odchylku, tj. moinost spojeniv obdobich, jei pfedpovèdi neodpovldajl, nebo naopak nemoinost 
spojeni v dobâch, podle nichi by naSe predpovèd takovou moinost pfedpoklâdala, sdélte to autorovi této rubriky. Velkou moinost pomoci zde maji naéi DX-mani, 
pokud napf. uskuteéhuji pravidelné skedy se vzdâlenÿmi stanicemi.

Literatura
(1) Zahàlkovâ, J.; Keil, R.:Metodika pfedpovèdi pro ôifeni krâtkÿch vin ionosférou, PTT Revue, éislo 2, roénik 1979, str. 40 a 41.

Funkamateuer (NDR), 1.1/1980

Mikroelektronika (3) - Smèèovaci pult pro zesilo- 
vaé Regent 1000 - Pfepínací jednotka pro stereofon- 
ni pfijimaèe - Pseudokvadrofonni zesilovac 
2x 30 W (2) - Ménié napétí bez transformétoru - 
Zafízení k pfipojování stereofonních sluchâtek - IO 
P201C jako analogovÿ zesilovaé - Ridici obvody 
digitâlniho méfiée kmitoétu - Tri zapojení pro 
indikaci dni uéislicovÿch hodin -Zdroje symetrické- 
ho napéti pro OZ - Casovÿ spinaé pro fotokomoru - 
Jednoduchÿ hledaé kovovÿch pfedmètû - Pôuiiti IO 
v zarizenich dálkového ovládání pro modeláre - 
Transceiver DM3ML: pfepinatelnÿ VFO - Sací méfié 
s padesáti rozsahy? - Quad s pfepinatelnÿm sméro- 
vÿm diagramem - Pfídavná jednotka RTTY pro 
amatérské stanice - Napétí pro IO typu MOS.

ELO (NSR), é. 2/1980

Aktuality - Elektronika pro zelezniéní modeláre- 
Evropskÿ soukromÿ vysílaé v pásmu VKV - O rusení 
pfíjmu amatérskÿmi zafízeními - Elektrickÿ ohrad- 
ník -Obéanská radiostanice fízená mikropoéítacem 
- Domácí telefon - Rozdélení a vyuiití spektra 
elektromagnetickÿch vln - IO SG 3543 - Elektronika 
ve fotografickÿch a filmovÿch kamerách (3) - Pouzití 
kapalnÿch krystalú - Nf mílivoltmetr a wattmetr (2) - 
Úvod do tranzistorové spinaci techniky (3) - Jak 
pracují elektronické varhany - Zpozdéné vypínáni 
vnitfního osvétlení automobile - O míkropoéitacích 
(18) - Krátká informace o vysílání v pásmu KV.

ELO (SRN), è. 3/1980

Aktuality - Otâzky, spojené s éinnosti soukromÿch 
rozhlasovÿch a televizich vysilacich stanic - IO 
DF 411 - Méfie tepové frekvence - Automatickÿ spi- 
naé k magnetofonu pro zâznam telefonnich hovorû - 
Dimenzovâni chladiéû-lnjektorzkuéebnihosignàlu 
- Proé hi-fi a stereo? (12) - Uvod do tranzistorové 
spinaci techniky (4) - Civky pro elektroniku - 
O mikropoéitaéich (19) - Moinosti uplatnéni v elek- 
tronice - Rubriky.

Havliéek, M. a kolektiv: ROÓENKA SDÈLOVACI 
TECHNIKY 1980. SNTL: Praha 1979. 304 stran, 93 
obr., 25 tabulek. Cena vâz. 26 Kés.

Posledni vydâni roéenky pfinâéf v tradiénim téma- 
tickém i fprmâlnim uspofâdâni opèt fadu zajimavÿch 
a praktickÿch informaci ze sdèlovaci techniky a pri- 
buznÿch oborû.

V prvni césti jsou to kromè obvyklého pfehledu 
obsahû roéenek z minulÿch deseti let seznam no- 
vÿch és- norem ze sdèlovaci techniky a informace 
o technickÿch sluibâch (knihovna patentové litera- 
tury, opravny elektronickÿch méficich pristrojû). 
Druhâ kapitola „Obecnâ sdèlovaci technika" obsa- 
huje vÿéet okrajovÿch oborû sdèlovaci techniky se 
struénÿmi charakteristikami jejich nâplnè, pôpulârni 
stati „Napsali a rekli 'a,.Cernaskrihka .. .“akoneé- 

né aktuâlni ùvahu ,,Proé mikroprocesory". Ve treti 
kapitole („Nâvrhy a vÿpoéty obvodû a pfistrojû") 
naleznou zâjemci tentokrât zajimavé informace o vy- 
uziti jednoàuchÿch kalkulâtoru v bèiné praxi, udaje, 
dûlezité pro vybèr optimâlniho typu programovatel- 
ného kalkulâtoru, dâle nomogramy pro vÿpoéet 
provoznich parametrû kondenzâtorû a ..klasickÿ“ 
nomogram reaktanci kondenzâtorû a civek. Ve 
étvrté éâsti, zajimavé zejména pro mladé konstruk- 
téry, jsou popis vÿroby obrazee piosnÿch spojù, 
praktické rady pro ochranu polovodiéovÿch souéâs- 
tek typu MOS, tabulka kôdovÿch informaci pro 
datum vÿroby souéâstek TESLA (z obdobi 1976 ai 
1980), dâle obh'benÿ vybèr struènÿch popisû techno- 
logickÿch postupû ,,Z praxe pro praxi" a krâtkâ stai 
o hybridnich integrovanÿch obvodech. V pâté kapi
tole je struénÿ vÿtah z pfiruéky o bezpeénostnich 
pfedpisech a ùvaha o souéasném stavu a perspekti- 
vâch pfenosu dat. Kapitola o materiâlech a soucâst- 
kâch pfinâéi informace o integrovanÿch obvodech 
na naéem trhu, ûdaje o miniaturnich otoénÿch 
a tlaéitkovÿch pfepinaéich a ò plâtovanÿch materiâ- 
lech pro desky s ploènÿmi spoji. Mezi osvèdéenÿmi 
nâvody a zapojenimi (kap. 7) mohou étenâfi najit 
kodéry abecednè éislicovÿch klâvesnic, univerzâlni 
éislicovÿ méfié kmitoétu a programy pro nékteré 
vÿpocty, pouüvané ve sdèlovaci technice. V kapitole 
o televizi a rozhlasu jsou mj. informace o pouiiti IO 
v TVP a pfehled nâvodû na opravy rozhlasovÿch a TV 
pfijimaéû. Pro zâjemce o elektroakustiku prinâéi 
roéenka v kapitole 9 staf o vlastnich kmitech me- 
chanickÿch a akustickÿch soustav, ûvahu ostereo- 
fonii a kvadrofonii a tabulky impedanci a napéti ve 
spojovacich bodech elektroakustickÿch retézcû. 
V desâté kapitole, vènované ménci technice, jsou 
definice zâkladnich pojmû.dûleütÿch prohodnoce- 
ni méficich pfistrojû (podle normy ¿SN 35 6505)198



a základní informace o nékterych méricích prístro- 
jích TESLA. Závèreòné dvé kapitoly jsou opét véno- 
vány technické literature a názvosloví a mezinárodní 
spolupráci. Na závér kapitol jsou uvádény struúné 
úvahy o soucasném stavo a trendu v prísluéné 
oblasti.

Rocenkaje praktickou pfíruókou.zjejíhoz pestré- 
ho obsahu si kazdÿ jisté vybere celou fadú praktic- 
kÿch informaci. -8a-

Stofa, J.: OTÀZKY A ODPOVEDE Z ELEKTROTECH*  
NICKŸCH MATERIÁLOV. ALFA: Bratislava 1979. 
248 stran, 54 obr., 8 tabulek. Cena broz. 17 K¿s.

Útlá brozurka, jejímz autorem je známy odborník 
a vysokoákolsky pedagog. seznamuje netradicní 
a zajímavou formou otázek a odpovédí zájemce 
o elektrotechniku s moderními i klasickymi materiá- 
ly, pouzivanÿmi v elektrotechnice. Zvolenÿ zpúsob 
podání óiní tuto knihu velmi vhodnou zejména pro 
mladé ctenáfe, ate svou „¿tivostí“ asrozumitelností 
zaujme publikace i odborníky staréi generace, jimz 
umozní doplnit sí novéjéí poznatky z této oblasti. 
I kdyz tato forma zpracování nemúze zachovat 
systematiõnost uòebnice, presto autor dokázal vy- 
¿erpat základní problematiku oboru a ukázat pers- 
pektivy daláího rozvoje, jehoz cílem je umoinit 
vÿrobu materiálu s predem zadanÿmi vlastnostmi.

V úvodu se ótenáf seznámí s historickymi souvis- 
lostmi a vznikemvédÿoelektrotechnickÿch materiá- 
lech. Obsah knihy je rozdélen do péti óástí. První 
z nich se zabyvá elektrotechnickymi materiály véeo- 
becné - tfídéním, základními vlastnostmi, pouíitím 
a pozadavky na rúzné druhy materiálu apod. Daß! 
cásti jsou postupné vénovány vodivym materiálúm. 
polovodióovym materiálum, izolantúm a dielektri- 
kúm a koneóné magnetickÿm materiálúm. Pfipojeny 
seznam doporuóené literatury obsahuje 23 tituly.

Kniha je urcena véem, ktefí mají bliiáí vztah 
k elektrotechnice. Umozní ótenáfúm vytvofit si uce- 
lenou pfedstavu o vÿznamu, vlastnostech a pouiití 
elektrotechnickÿch materiálu. Studentúm a amaté*  
rum, pro né¿ je velmi vhodná, mùze pfispèt k snazéí- 
mu pochopení problematiky tohoto zajímavého 
oboru. -jb-

Koíehuba, J.: MONTÁZ A ÚDRÍBA TELEVÍZNYCH 
ANTÉN. ALFA: Bratislava 1979.272 stran, 176 obr., 
32 tabulek. Cena vóz. 15 Kós.

Pàté vydání této publikace svédóí o trvalém zájmu 
vefejnosti o problémy spojené se zajiéténím dobré- 
ho pfíjmu televizního signálu. Kniha prináéí údaje 
o jednotlivych druzích TV antén a seznamujezájem
ce se zásadamí jejich správné instalace a údriby, 
s moznostmi, jak napájet z jedné antény nékolik 
pfijímaóú, s pouiitím anténních zesilovaúú, volbou 
a vlastnostmi svodú antén apod. Nové vydání.se od 
minulého témér nel i Sí. Recenze ótvrtého vydání byla 
otiéténa v AR fady A Ò. 7/1977; protone od té doby 
uplynuly necelé tri roky, je pravdépodobné, ze 
òtenáfi AR, pokud se o podrobnéjéí hodnoceni knihy 
zajimaji, mají zminénÿ vÿtisk jeátè k dispozici.

Tato zmínka o publikací J. Kozehuby má za úkol 
spièe upozornit zájemce z fad naáich ótenárú, na 
které se pri minulych vydáních nedostalo, ¿e se tato 
kniha znovu objevila na kniíním trhu. -Ba~

I N Z E R C E

Inzerci prijímá Vydavatelství Naée vojsko, inzertní 
oddélení (Inzerce AR), Vladislavova 26, 113 66 Pra
ha 1, tel. 26 06 51-9, Iinka294. Uzávérkatohotodísla 
byla dne 18. 2. 1980, dó kdy jsme muselí obdrzet 
úhradu zainzerát. Neopomeñteuvéstprodejnícenu, 
jinak inzerát neuvefejníme! Text inzerátu piéte na 
stroji nebo húlkovym písmem, aby se pfedeélo 
chybám vznikajícím z neóitelnosti pfedlohy.

PRODEJ

2 obrazovky B10-S1DN (450), B10-S6 (600) nebo 
vyméním za TW40. Rudolf Piech, Komenského 1412, 
258 01 Vlaéim.
Panelovou ústfédnu TESLA DU/T304 (1500), obsa
huje gramo, rádio, zesilovaée 4 x 50 W. J. érubaf. 
Na vysluní 2753, 738 01 Frydek-Mystek.
ARN568 2 ks (á 115), kúpim ARÑ664 (669, 665) 
(2ks), ARV161 (2ks). Jozef Macko. 972 21 Nitr. 
Sucany 420.
Reproduktory 2 ks ARN668 (220), 2 ks ARV088 
(100), 2 ks levistenové vylisky k RS (200), stereogra- 

mo GZ090 (700), mikrofon AMD108 (50). Jifí Novák, 
Dolní Skrychov 13, 377 01 Jindrichúv Hradec.
Hi-Fi stereo zesilovaÒ s tahovymi potenciometry 
2 x 25 W v záruce (3000), bas. repro ARN730 - 2 ks. 
stfed. ARO664 - 2 ks. vyèk. ARV160 - 2 ks (a 450,70, 
60), pfedzesilovaó pro TW40-B (700), univerz. konc. 
Hi-Fi zesilovaÒ TW120 (2 x 60 W) (1500). Koupím 
receiver Aiwa AX-7550 nebo podobny (Sony, JVC. 
Yamaha). Zd. Pfibyl, Václavská 1143, 709 00 Ostra- 
va 9.'
El. voltmeter BM289 (1500) nepou¿ívany a merac 
rezonancie BM342A (1000). J. Ruisl, Sever 5/33. 
957 01 Bánovce n. Bebr.
IO AY-3-8500 (600), stabilizátor napätia 220 V (250), 
modelovú zeleznicu TT (2000), zoznam zaélem. 
Frantiéek Hlaváts mi., Záborského 17, 040 01 
Koéice.
ZesilovaÒ ASO500, 100 W, booster, vibráto, kom- 
presor, prezenc fíltry, 2 vstupy (5190). Adolf Strole- 
ny, Hutnická 2827/369, 434 01 Most.
élrokopásmovy ant. zesilovaÒ I.- V. TV pásmo 
(300), Convertor na II. pr. (200), zesilovaÒ na II. progr. 
(150), na I. progr. (100), el. ant. zes. soupravu STAse 
slué. na 2 kan. 4. k, 9. k, 6. k, 12. k, AM, 
FM VKV -h napájeó, zisk na kanál 50 dB (1200), 
poétou na adresu: Miroslav Hladky, 687 55 Bystfice 
pod Lopeníkem 145.
2 repro skríné 4 Q, 20 W.(100), vstupní díl pfijímac 
Junior (200), dekodér stereo Junior (250), KF124 
a KY130/80 a 3 nebo vyméním za 3 serva Futaba, 
zdroj Junior (350). M. Dvofàòek, Vajanského 39, 
929 01 Dunajská Streda.
Prog, kalkulátor SR-56 + pfisl. (3900). J. Veòefa, 
Nad Josefem 238/1,594 01 Velké Mezifiòi.
Digit Z570M = TM1080 (à 45), Ge tr. p-n-p GS109, 
122 (a 3). Ge diody GAZ17 (a 0,50), pájené. F. Andr- 
lík, Sokolovská 109, 323 19 Plzeñ.
Velky osclloskop TXO311 se spec, obvody k méfení 
TV signálu + dokumentace (1200). V. Popjuk, Radi
mova 136 A, 169 00 Praha 6, tel. 35 30 45 mezi 17- 
19 hod.
Hi-Fi rádio zn. Prometheus (9600) a gramofón 
NC440 (3300). Vée v záruce. Ladisl.Nemeé, 991 28 
Vínica 288.
Zesil. Hi-Fi kop. Sinclair 2 x 50 W sin. konc. 2N3055 
bez skfíné v chodu (2200), osaz, desku zes. TEXAN, 
orig. IO (1300) + zdroj (200), MAA502,723 (150,120), 
MH7474, 141, 192 (100), KD607/617 (250), KF517, 
520, 503 (20, 20, 10). M. Zemánek, Vodáreft 5/4, 
917 01 Trnava.
Transiwat TW40 (1800), kom. Rx (3000), osciloskop 
L070 (900) 3SK40 - dual MOSFET (130), IO die 
seznamu. Ing. I. Soumar, 340 12 èvihov 186.
Al chladiòe natr. KFastromecek naTY(5,10). Milan 
Semrád, 257 51 Bystfice u Beneéova 290. z
Programovatelnou kalkulaòku Texas Instrument 
TI57 v záruce (3500). Tomáé Bonga, Veltruská 536, 
190 00 Praha 9-Prosek.
Progr. kalkulaòku TI58 (6500) amat. zes. 2 x 15 W- 
TW30 (1000), amat. stoini digit, hodinysbud. (1500), 
vyuzití i jako zdroj 5 V/0,5 A, stg. gen. 1 kHz. Ing. Petr 
Svozíl, Hlavatého 620, 149 00 Praha 4-Jizní mésto- 
Háje.
Novy sov. méh pfístroj (V, A, Q, dB) pfesnost 2,5 % 
(750). V. Stejskal, Plynární 31,170 00 Praha 7.
Gramochasis JVC JL-F45 pfimy pohon (7000), mag
netofón Grundig TK745 Hi-Fi (9000), pfìjimaò Grun
dig Satellit 6001 (7000), stereosluch. AIWA HP-30 
(600). L. MÌòoch, Krolmusova 521, 163 00 Praha 6- 

Bílá Hora.
Novy zesilovaÒ AZS 215 (2500), zesilovaÒ TW40 
(2000) a kazet. magnetofón A3 (1000). J. Refucha, 
Kopeckého 27. 169 00 Praha 6.
Mgt B100 (2900), koupim 4 ks TR BT2PN66605,4 ks 
ARV168,8 ksARV161,2 ksBF272,2 ks BFY90. Milan 
Koura, Stadtrodská 1483, 347 01 Tachov.
Vèda kalkulaòku TI56 nová (3200), 100 krokú, 10 
paméti. M. Chylík, 398 04 Címelice 1.
Drátové potenciometry WN69185/27 Q (á 25). Mi- 
chal Roékartuk, V prùòeli 1652A/27.140 00 Praha 4- 
Chodov, Jii. M.
Mgf B700, komplet. elektronika v chodu (450), skriñ 
(50), DMM1000-ARB 5/76. Úplnousadu polovodiéú 
vé. ZM1082 (2200) i jednotlivé. Písemné. S. Groll, 
Jiání III 870/29, 141 00 Praha 4-Spofiíov.
TV hry AY-3-8500 + tiSL sp. (700), barevnou hudbu 
(900), rúzné IO MH, KUY12 (110) i jiné - proti 
známce. E. Bezdíóek, Tuchorazská 16, 108 00 
Praha 10.
Kvalit. mono zesilovaÒ 20 W, 6 vstupú (1100), 
mechanika tuneru - hliník, dyhová skriñ (200), 
IOMC1310P (150), WM 2101 (300). ’ V. Kulátejn, 
517 02 Kvasiny 15.
Gramofonové motory M 101 (60), MAA504, 723 (70, 
120), MH 7400S, 7474S, 7490AS, 74141S (60,80,100, 
150), MH7474, 74141 (60, 110), MYA111 (10), trafo 
220/56 V 150 A vhodné pro tyr. sváfeóku (1506). 
Zdenék Rejna, 471 15 Dolní Prysk 81.

Súóiastky, trafo a ploéné spoje na zos. 2 x 20 W 
Hi-Fi s dokumentáciou día T73 (900). M. Nevkfan- 
sky, 935 61 Hronovce 14.
Sirokopás. milivoltmetr BM383 novy (2300), univer- 
zál. el. voltmetr BM388 zánovní (2000). VSespfíslu- 
éenst. J. Jerhot, 379 01 Tfeboñ 11/417.
Tyrlstory ÓKD 2 ks T16R/800 (130), 2 ks T16/1200 
(150), 2 ks KT705 (120), 2 ks KT713 (30), 2 ks MAA741 
(150), 2 ks MAA502 (200). Koupím IO 7447 4 ks. 
Stanislav Pelant, Václavská 56, 294 41 Dobrovice.

KOUPÉ

Na tuner VKV podle AR A 2, 3. AHT. cívky + kryty, 
3N187, MAA3005, TK506, toroidní j. 0 5mm, 
MAA661, MH7403, NE555, LED, MC10116, MC10131. 
K. Matéjíéek. Závodu míru 88, 362 64 K. Vary 17.
Grundig TS100O (Dual C839 RC) novy - kdo serene?
VI. Zubalík, Polská 17, 777 00 Olomouc.
Rúzné IO MH, SN, NE555, V. Braun, Lhotaátép. 27, 
512 37 Benecko.
Nf vyst trafo 9WN67607 pre PP s 2 x EL84 (50).
P. Psota, Cud. mílicií 12/4.. 040 01 Koéice.
Repro ARN 688 (669), IO AY-3-8500-8710 
+ schéma, MH7400-90.MH5314-85.MAS561, LED 
diody. displeje, tranz. KC, KF, KCZ, KT apod. Kdo 
navine trafo? K. Krizan, Chaloupeckého nám. 4, 
602 00 Brno 2.
AY-3-8500 + CM4072, CM1310P, LED diody, koupím 
nebo vyméním. Petr Sevéík, Vrbická 105, 713 00 
Ostrava 2.
AR 2/71, 12/72, 1. 2, 4, 5, 7/73, 7, 12/74, 5, 10/75, 
1-8/67, AR A 1, 5, 7,10-12/78. AR B 1,6/77,1,6/78. 
Prodám AR 2. 3, 6/69, 1-6, 9-12/70 (é 4)^ AR A 2/79 
(ä 5), RK 3/ 4/70 (ä 2,50). J. Bittner, sídliáté V. I. 
Lenina 676/III, 377 04 Jindfich. Hradec.
Nové LED 8 DL307 nebo DL707. Jiri Vlk, U Jiiního 
nádraíl 2, 741 01 Novy Jióín.
Ruskou knihu Bélow - Dryzgo Spravoónik po tranz. 
prijemnikam a óeské serv. návody televizorú. Rad. 
Agel, H. Lhota 126, 747 64 Vel. Polom.
IO STK437 cena nerozhoduje. K. Tomcík, 742 35 
Odry, Vítovská 1.
Reproduktory ARO666, ARV168 a 1 ks, nové nebo 
v dobrém stavu. Karel Nekvasil, B. Amérala 5,586 01 
Jihlava.
Tri trojice SFE 10,7 MA s rovnakym farebnym ozna- 
óením, 3 ks MC1310P. Jaroslav Vozárik, Matejovi- 
ce 549, 033 41 Lipt. Hrádok.
Repro ARN568, ARV168,741,739,747,324,723,555, 
XR2206, BF245. LED 0 5, elektr. EL34, ECC82, 
ECC83.1. Hrábal, Kociánova 5, 460 06 Liberec VI.
MH7442, MH7493, LED diody, tov. osciloskop, repro 
boxy D402E. Josef Némec, 9. kvétna 1989, 397 01 
Písek.
Rúzné OZ, TTL, NF a VF tr., TY, D, pfesné R, C, 
trimry, LED, displ., konst, prvky, HIO, ZM1081.atov. 
oscil. J. Král, Smetan. n. 142. 570 01 LitomySI.
IO - NE555, 2 - báz. FETy 40822,40823,’40244, trial 6 

a¿ 19 pF, IO - MC131QE. V. Vecerílek, K polabtnám 
1893, 530 02 Pardubice.
2 ks ARN567 nebo 664,2 ks ARV161 a 6 ks IO pA748 
vée nové nebo bez vady. Ivan Reél, Ljaguéevova 409, 
431 51 Kláéterec n. Ohfí.
AR/B 4/79, VTM 69,70. Mir. Mokren, int. VS¿ - 
Kohal, tr. SNP 61, 040 11 Koéice.
Merací pristroj DHR8-200 pA, repro ARV 161 - 2 x, 
ARE 667 - 2 x. Mir. Mokren, int. VS2 - Kohal, tr. 
SNP 61,040 11 Koéice.
SN74124, LM340-12, pA7812, LM320T12.
MC7912C, L130. J. Vondrák, 763 62 Tlumaóov 151. 
4 ks AF239S. J. Polák, Dukelská 43, 386 02 Strako- 
nice 2.
NE555 - 6, MC1314P, MC1315, diody LED - rúzné, 
dvoubázovy FET pro vstup die AR 2/77 (2 ks). pffp. 
i dalsí díly, dále vyméním nebo prodám Avomet I.. 
ruzná DHR atraía. Zd. Havelka, Opálkova 10,635 00 
Brno.
IO: AY-3-8500, CM4072. Karel Hrabéík, Tovární 337, 
793 56 Ryíoviáté. okr. Bruntál.
4 ks opera¿ní zesilovaäe - MAA741, 5 ks diody 
LQ100. K. Fukala, Formanská 26/1395, 736 01 Haví- 
rov I.
Slefové trafo typ 2PN66109-Ametyst sektor. Milan 
Harich, 032 42 Pribylina 157.
Kostry cívek (M4) + kryty o základné 10 x 10, 
10 x»12, 15x15mm nebo podoBné, TBA120 

(A220D), SFD455. BF245 - nabídnéte. Jaroslav Dr- 
hovsky, Leskovická 2684, 390 01 Tábor.
Ob¿an. radiostanlci prenosnou do 20 km i méné. 
Popis, cena. Petr Strnad, K hájeóku 50,100 00 Praha 
10-Straánice.
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Röhrentaschenbuch, 'Vademecum elektrónek 
apod., boèník Avometu. J. Hájek, Õerná 7, 110 00 
Praha 1.
BFR14, 90, 91, BF910, 905, AF379 a vlnovcovy 
koaxiál 75 Q (50 m). Vladimir Uvíra, Lhotka 649, 
140 18 Praha 4.
ARV168, ARN669, ARN668, ARZ668, ARE689, vée 
2x. Cena nerozhoduje. Julius Vávra, 549 11 Dolní 
Radechovà 149.
2 rat. VXW100 nebo v dobrém stavu. VI.. Pokoj, 
Severn! IX/11,141 00 Praha 4-Sporilov. , 
MC1312P, 1314P, 1315, LEOy, tantaly. rúzné BC. 
Prod. B100 + 2 ks RK 3 (2000), ev. vyméním zarúzny 
radiomateriál. Josef Krouiil. Na kopci 366, 281 61 
Kourim.
Casopls AR rofiník XXVII ôíslo 6 az 10, rok 1978. 
Miroslav Lukáa, Sokolská 512, 790 84 Mikulovice. 
Baudyà, Õsl. prijím. do r. 1945, fias. Krátké vlny roó. 
46 az 49, elektronky ECH83, PF86. V. Mucha, Karlóv 
61, 284 01 Kutná Hora.

PFevadéfi obrazu 22QA41 nebo pod. i pFísIuèenství, 
dobre zaplatím. Jan Knèiek, Dvorecká 803, 147 00 
Praha 4.
Obfianskou radiostanici - pár. Ivan Malinsky, Pod 
¿vahovem 25, 152 00 Praha 5.

Svételnou pistol! k tel. hrám a nf milivoltmetr. 
F. Frétálk, Brnènská 1434, 686 02 Uh. Hradiáté.
Osciloskop BM370 i perfektní amatérsky, popis, 
cena, nabídnéte. R. Potoôník, Õechova 32, 690 00 
Breclav.
Krystal 50 kHz, 1 MHz. Amatérské radio 6. 3, 12 
r. 1978, AR B fi. 3 ai 5t 7 ai 12 r. 1979. Radiovy 
konstruktér: à. 3 r. 1966, c. 2 r. 1969, i. 3 r. 1973, fi. 1 
r. 1974. Jaroslava Beránková, 331 63 Nefitiny 115.
Dobrou 7QR20 nebo vyméním za vétSí. B. Postrá- 
necky, Adamovská 1,140 00 Praha 4-Michle, 411 05, 
tel. 43 96 797.
Icomet kúpim alebo vyméním za Avomet. Ivan 
Tréger, Partizánska 2, 031 01 L. Mikuláé.

VŸMÉNA

7QR20,8LO29I, halogen, trubice Tungsram 1000 W, 
TESLA 600 W, váe nepouiité, OMEGA III, krystaly 
10 MHz, za schopnÿ RX Lambda V nebo podob.. 

J. Marik, Praiské sidlièté 2’340, 390 01 Tábor.

Kvallt osciloskop die RK 4/72 za kap. kalkulaôku fii 
tel. Si lei i s a koupím rúzné IO, polovodifie, prepínafie, 
TR161 -192, C tantal, krystaly, knoflíky, Sirokopásm. 
ant. zesil. IV. a V. pás. J. Moravec, Bezdékovská310, 
345 26 Bèlá n. R.

Navljefiku trafo s el. poôitadlem vyméním za menáí 
el. motor nebo i jiné prodám. Josef Õermák, 696 31 
Bukovany 74.
Nékolik MH7442 vym. za jiné soufi. Koupím plech. 
pfístroj. skr., elektr. 35Z4 a 35L6, krystal 468 kHz. 
V. Kysely, Pilarova 72, 252 63 2alov.

2 ks ARN664 za2 ksART48l. Jan Raab.Ondrouéko- 
va 13, 635 00 Brno.

Astronomickÿ ústav fiSAV prijme do oddèleni kosmického vyzkumu Slunce

elektrotechnika
(pfedpoklad VS nebo ÚSO, spec, slaboproud nebo vÿpoëetni technika) 

se zamérením na vÿvojovou a provozní práci ve skupiné pro príjem a zpracování druzicové 
telemetrie.

Prihláèky na adresu:

Astronomickÿ ústav ÕSAV,
oddèleni KVS (ing. V. Novotny), 251 65 Ondrejov. Telefonické informace Praha 724 525, 

nebo près smèr. è. 9204-999 3211. 366

NOVINKA PRO VÁS Z PODNIKU ELEKTRONIKA
Ke stavebnímu návodu v AR A5-7/79

/

na stereofonni gramofon
TG 120 JUNIOR

zavädime novinku:

330 6080 - základní èasi TG 120 ASM JUNIOR (sestava)
pFedpokládaná MC 1140 Kfis.

Základní technické údaie
Predmontovan^ soubor základních stavebních dílú predstavuje nejjed- Jmenovitéotáfiky talíre 33 a 45 ot./min

noduééí variante stavebnice stereofonního gramofonu TG120, ktery Odchylka od jmenovitych otáfiek menèi nei 1 %spolu s kvalítní magnetodynamickou prenoskou s diamantovym hrotem Kolísánl otáiek mené! nei ±0,12 % (33)
±0,1 % (45) 

lepéínei-40dB 
220 V, 50 Hz

(dovoz) Vám umoiní získat pfístroj, jehoi technické parametry presahují
poiadavky pro první jakostní skupinu podle ÓSN 36 8401. 
Sestava se skládá z téchto dílú:

Odstupcizího napétí 
( Napájecí napétí

6051 - základní deska osazená, 6052 - sífovy rozvod, 6055 - motor Príkon 1,5 VA
20 Hzai20 kHz

sestaveny, 6058 - spodní talír, 6059 - vrchní talíF, 6060 - podloika . Kmitofitovácharakteristika
gramofonové desky, 6061 - rameno, 6062 - sloupek ramene, pFívodní Rozdíl citlivosti kanálú menèi nei 2 dB/1 kHzkabel k zesilovafii, magnetodynamická prenoskase dvéma upevñovacími Preslech aseparace kanálú Ieoáínei20 dB/1 kHz
érouby (neprodává se samostatné). Vystupní napétí pri záznamové rychlosti 5 cm/s 1, 1 kHz 6,2 mV

Sestava se dodává v predmontovaném stavu, kde jsou základní funkce 
jednotky, pohon talíre, zapojení sítového rozvodu a pFívodního kabelu 
k zesilovafii pefilivé kontrolovány ve vyrobé. Soufiástí vyrobku je strobo-

Snímavostpri svislé síle na hrot 2 p - 18 cm/s'1, 40 Hz 
25 cm/s '. 1 kHz 

14 cm/s , 10 kHz
skopicky kotoufi pro kontrolu otácek. váiky pro nastavení svislé síly na Rozsah nastaven i svislé síly na hrot 1,5ai3p
hrot a stavební návod. Rozméry - Sire základní desky 

minimálnívestavnáhloubka
440 mm
320 mm

DÚLEZITÉ UPOZORNÈNI
vÿàkasraminkem 120 mm

Protoiè naáe vyrobnt kapacita je ¿asto menSi nei zájem o naSe vÿrobky, doporufiujeme vSem váinym zájemcúm, pokud nejsou Many hifrklubú 
Svazarmu, aby se informovali prostrednictvím okresních a krajskÿch vyború Svazarmu o moinosti filenství v této odbornosti a pFednostním nákupu naèich 
vyrobkû.

ELEKTRONIKA - stredisko clenskÿch sluieb, podnik ÚV Svazarmu
Ve Smefikách 22, 110 00 Praha 1
Telefony:"
prodejna 24 83 00
odbyt 24 96 66
telex 12 16 01
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