RADA A

CASOPIS .
PRO ELEKTRONIKU
A AMATERSKE VYSiLANI
ROCNIK XXI1X/1980 GiSLO 10

V TOMTO SESITE
Nasinterview................... 361
VVTS Liptovsky Mikulas . ......... 362
OK3KTY ...o.iiniiniinnnannnn, 363

" Hioubkovy prazkum, Ctenak se pta}i 364
Véesvazova vystava NTTM,

Mogkva'80..................... 365
Polniden1980 .................. 366
Vysledky soutéZe k 30. vyro&i
zalozeniPO ................ ..., 367
Jaknato?.............. e 368
R 15(Barevné hudba promladei) .. 370
Ntassmilivoitmetr .............. 372
Zdvojovadekmitodta ............ 37
Zesilovadimpulst . .............. 378
Polovodi¢ovépamétl ............ 3719
Jakostni operaéni érit €....383
Integrovany stereodekodérz ND 384
S te se 8 gr ym
ptistrojem TESLANZC420 ........ 386
Bezkontaktnistykaé ............. 388
FiltrprotelegrafilaSSB ........... 389
Transvertor28/145MHz . ......... 390
Radioamatérsky sport:

Miadei a kolektivky . ........... 393

ROB ...t 394

VKV, KV ..o, 395
Nase pfedpovéd,DX............. 396
Ptedtemesi,Cetlijsme ........... 397
Inzerce ..............oiiiinn. 398

AMATERSKE RADIO RADA A

Vydiva UV Svazarmu ve vydavatelstvi NASE VOJ-
SKO, Vladislavova 26, PSC 113 66 Praha 1, tel
26 06 51-7. Séfredaktor ing. Frantidck Smolik, zastupce
Lubod Kalousek. Redakéni rada: K. Bartos, V. Brzik,
RNDr. V. Brunnhofer, K. Donit, A. Glanc, I. Harminc,
Z. Hradisky, P. Hordk, J. Hudec, ing. J. T. Hyan, ing.
J. Jaros, doc. ing. dr. M. Joachim, ing. J. Klabal, ing.
F. Krilik, RNDr. L. Kry$ka, PhDr.E. Kiizek, ing. E.
Mocik, K. Novdk, RNDr. L. Ondri, ing. O. Petrdcek,
ing. M. Smolka, doc. ing. J. Vackat, lauredt st. ccné
KG, ing. J. Zima. Redakce Jungmannova 24, PS
113 66 Praha 1, telefon 26 06 51-7, ing. Smolik linka
354, redaktori Kalousek, ing. Engel, Hofhans ). 353,
ing. Myslik, P. Havli§ I. 348, sckretdrka I. 355. Ro¢né
vyjde 12 ¢cisel. Cena vytisku S Ké&s, pololetni pied-
platné 30 Kés. Rozdifuje PNS, v jednotkdch ozbro-
jenych sil vydavatelstvi NASE VOISKO, administra-
ce Vladislavova 26, Praha 1. Objednavky pfijima
kazdi posta i dorudovatel. Objednavky do zahrani-
¢ vyhizuje PNS, vyvoz tisku, Jindtisska 14, Praha 1.
Tiskne Nase vojsko, n. p. zdvod 08, 162 00 Praha
6-Liboc, Vlastina 710. Inzerci ptijima vydavatelstvi
NASE VOJSKO, Vladislavova 26, PSC 133°66 Praha 1,
tel. 26 06 51-7, linka 294, Za pivodnost a spravnost
ptispévku ruéi autor. Redakce rukopis vrati, bude-li
vyzidan a bude-li plipojena frankovana obidlka se
zpétnou adresou. Navitévy v redakci a telefonické

dotazy pouze po 14. hod. C. indexu 46 043.

Toto tislo ma vyjit podle planu 30. 9. 1980

© Vydavatelstvi NASE VOISKO, Praha

s J. thomiaky'm, OK1DJF, ptedsedou
607. ZO Svazarmu v Praze 6, (OK1KZD),
kI ;gdchéze]ici vyroéni &lenské schu-
21 ZO.

Soudruhu pledsedo, sou¢asné obdo-
bi je charakterizovano ptipravou vyroé-
nich élenskych schazl (VES) Svazarmu.
Jak se na svojl VS pHpravuje vade
zékladni organizace? .

. Nade organizace ma prozatim jedinou
odbornost — radioamatérstvi, evidujeme ko-
lem 90 ¢lend a jako radioklub pracujeme jiz
20 let. Myslim, Ze kazda svazarmovska orga-
nizace existuje ve svych danych specifickych
podminkach, které urcuji obsah a formy jeji
&innosti. Stale viak rostou moZnosti i naroky,
ve kterych je tato ¢innost realizovdna. Pravé
priprava VCS je prilezitosti k zamysleni nad
tim, jak co nejlépe vyuzit danych moznosti
i dobre plnit kladené ndroky, k zamysleni nad
tim, co se v minulosti zdafilo a na co se
zaméfit v pristim obdobi.

Mam-li hovotit o nasi pipravé na VCS,
nemohu ji oznacit za ,,hore¢nou*. Rozhodné
ne proto, ze by nebylo co bilancovat, ze
bychom neméli problémy nebo pliny do
budoucna; priavé naopak. Mdme pomémé
velky pocet ¢leni, velkou vétdinou mladych,
to znamend, Ze u nds neni nouze o napady, o
délat, a také pozadavky na nas kladené jsou
vysoké. To nas pfimélo jiz pred delsi dobou
analyzovat viechny nase moznosti a rozpra-
covat dlouhodobou koncepci nadi ¢innosti.
Cas provéfil, Ze je zatim spravnd, jakkoli
nebylo vidésnadné ji prosadit. Proto nebu-
deme na VCS muset fesit zasadni otdzky, ale
zaméfime se spiSe na aktudlni ikoly a kon-
krétni problémy.

Co bylo fec¢eno, zni mozna trochu ,,papiro-
vé*, ale nasim cilem je pfedné plnit spole¢en-
ské ukoly, které nade organizace md, ale
i dosahnout toho, aby viichni nasi ¢lenové
méli v rdmci sportovni a technické ¢innosti
dostatek prostoru k uspokojeni svych zajma.
Je tobez koncepéni prace mozné jen obtizné.

Budeme se samozfejmé snazit, aby nase
schiize nebyla jen vyctem akci uskutecné-
nych a planovanych s formalnim zavéreénym
usnesenim, protoze formalismus je pro dob-
rou praci zdjmového kolektivu zhoubnou
chorobou.

Takovéto snaha mé [istd uzkou souvls-
fost s politickovychovnou praci.-

Oviem. Velmi ocefiujeme diraz, jaky se
klade na jednotu slov a skutku jako na jeden
z prostfedkl politickovychovné prace. Péce
by se méla oviem vénovat i daldim metodam.
Jako lektor jsem se nedavno zi&astnil $koleni
rozhod¢ich telegrafie v Bratislavé; souéasti
tohoto Skoleni byla i beseda lektorsky zabez-
pecend Vojenskou akademii. Nesmirné mile
mé piekvapil oboustranny zdjem a otevie-
nost, s jakou se hovofilo o vnitropolitickych a
zahraniéné politickych otazkach. Takovych--
to politickovychovnych akci nemuze byt
nikdy dostatek. Naproti tomu vezméme
napf. nasténky — ve vétdiné svazarmov-
skych kluboven se na nasténku ptispendli
tabulka hodnostniho oznaceni na vojen-
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skych vylozkach a celd propagace CSLA
je tim hotova. To sice ned4 Zadnou prici
ani premysleni, oviem vysledek také ne.
Rezervy mohou byt i jinde, vezméme jiny
piiklad z praxe: nasemu radioklubu byl
pridélen transceiver Boubin, jehoz signal byl
velmi nestabilni jen proto, Ze v oscildtoru byl
pouZit nevhodny typ kondenzatoru. Nechci
ptili§ hovofit o zklamani, hlavné mladych
operatérd, i o prdci navic, vynaloZzené na
odstranéni zavady, ale rad bych zdiraznil, ze
nesporny sportovni i politickovychovny vy-
znam, ktery md skutednost, Ze jsou pro
radiokluby vyrabéna vysilaci zatizeni, muze
diky podobnym malickostem pfijit vnived.

Casto se také hovoli o pottebé zkvalitnit

a prohloublt tidici pracl. Jaké zlepseni
plénujete v tomto sméru ve vasi organi-
zacl?

Ackoli tato slova snad na prvni pohled
mnoho nefikaji, dotykaji se jedné z nejcitli-
véjsich stranek prace nasi zajmové organi-
zace i bezprostfednich mezilidskych vztahi.
Je tedy tato otdzka velmi dilezita.

Neni fidkym jevem, Ze i v pocetné ZO
»Vytvéfeji' veSkerou Cinnost dva tii lidé,
ktefi jsou potom pfetizeni praci, zatimco
ostatni ¢lenové nemaji chut (nékdy ani moz-
nost) se na praci ZO podilet, dochazi k ne-
srovnalostem a neshoddm, a takové ZO
Casem prakticky ztrati divod existence.
Néceho takového se snazime v nadi ZO
planovité vyvarovat. Podafilo se nam
zaktivizovat viechny ¢leny vyboru ZO, schi-
ze vyboru jsou mistem Zivych diskusi o viech
problémech. Dbame o to, aby kazdy z nis si
vzal svym moZnostem pfiméteny tkol, tfeba
maly, vZdy s cilem, aby bylo dosazeno pokro-
ku a nikdo nebyl pracovné pretizen. Tim je
také dano, Ze jak na plnéni téch ,,méné
prijemnych* dkold, tak na vyuzivani vyhod,
které muze organizace svym ¢leniim nabid-
nout, se podili kazdy aktivni ¢len. Tento styl
préce se budeme snazit stale rozsifovat.

Jinym velmi ¢astym jevem je, Ze nékteré
organizace ,,zazafi** kratkodobé vybornymi
vysledky své prace, coZ je vétsinou zpusobe-
no praci jednoho ¢i vice velmi zapdlenych
a obétavych lidi. Kdyz potom tito lidé jiz
nemaji moznost — z duivodd pracovnich,
rodinnych ¢ jinych - se praci vénovat,
kolektiv se rozpadne a vynalozené usili a pro-
stredky pfijdou nazmar. Také témto jevim
se snazime predchédzet. Rozhodné se jako
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kolektiv neuzavirime, miize mezi nas pfijit
kdokoli, a bude-li na bazi svazarmovského
radioamatérského sportu chtit seriézné roz-
vijet néjakou ¢innost tak, aby tim netrpély
ostatni jiz osvéd¢ené ¢innosti, bude vitan
a dostane se mu viestranné podpory. Dal$im
zdrojem kadrovych rezerv jsou kursy radio-
vych operatéri, které nepretrzité poradaime
jiz tfadu let. Nejen ze témito kursy prodli
radioamatéri, ktefi dnes — nékdy velmi G-
spéiné — pracuji po celé republice, ale miZe-
me fici, ze bez vyjimky vSichni clenové
naseho vyboru jsou jejich odchovanci. Diky
tomu nejsme na rozpacich, kdyz se néktery
z naich funkcionaft oZeni, prestéhuje nebo
zatne studovat. V poslednich letech jsme
neméli problémy s tim, jak nékoho takového
nahradit, jak udrZet aroven, jiz jsme v tom Ci
onom smeéru doséhli. .

Myslim, Ze pravé toto je hlavnim méfit-
kem Zivotaschopnosti nasich zakladnich or-
ganizaci. Velice 'si vazim napf. radioklubu
OKIKIR, ktery reprezentuje nasi VKV $pic-
ku jiZ po fadu let, nebo tfeba RK v Pfibrami,
mnohondsobného vitéze Soutéze aktivity,
jehoZ ,,Recept na uspéch* (viz AR 11/79) by
mél byt podnétem k zamysleni v nejednom
radioklubu.

Bylo by velmi Zzidouci se nad ucinnosti
fidici price dikladné zamyslet na viech
trovnich, protoze v této oblasti jsou skutecné
znacné rezervy. Uvedu jeden piiklad: vidy
pfed obdobim vyro¢nich schiizi a konferenci
zpracovavame pracné nékolikacentimetrovy
svazek riznych vykazd a hlaSeni pro rizné
organy, pricemz obsah je prakticky stejny. Je
samoziejmé, Ze pro dobré fizeni jakékoli
¢innosti jsou hlavnim pfedpokladem pfesné
informace, nelze tedy ani administrativni
préci podceniovat. Na druhé strané je tieba
uvazit, Ze zakladni organizace nejsou Zidnym
,uradem a Ze ¢as straveny nékolikerym
zpracovavanim tychz ddaji by mohl byt
vyuZit podstatné Iépe.

Za velmi dileZitou povazujeme aktivni
spolupréci s vy$§imi orgiany Svazarmu, jak
uzemnimi, tak i s organy metodického fizeni
nadi odbornosti. Myslim, Ze stile jesté se
v nadich radioklubech nedostava chuti seriéz-
né nahlédnout za hranice vlastniho klubu,,
organizace i odbornosti; pfitom pravé to je
cestou, jak vyuZit jinde nabyté zkuSenosti
i predejit zbyteénym omylim a zklaménim.
Proto by se méla vice roziifit spoluprace
i mezi jednotlivymi zakladnimi organizacemi
a radiokluby. v

Jak bude va3 radlioklub na VCS bilan-
covat svou précl s mladei?

V prici s mladezi mame dlouholetou
tradici. Mimo jiz zminénych kurzi RO, které
navitévuji i lidé velmi mladi, poradame
v letnich mésicich na pionyrskych taborech
ukdzky nadeho sportu, a po cely dkolni rok
gs;&is pracuje radiotechnicky krouzek PO

O kadrové a materidlni nirognosti této
préce jiz bylo feeno a napsiano mnoho, ale
mélo se hovofi o naprostém nedostatku
metodickych materiali. Myslim, ze komise
mlddeZe rad radioamatérstvi ziistavaji v tom-
to sméru nemdlo dluzny, zejména vezmeme-
li v dvahu, Ze ani na kniznim trhu nejsou
potfebné publikace. To se oviem netyka jen
prace s- mlddezi. Skutecnost, Ze jedinou
publikaci pro radioamatéry, ktera se obcas —
navic ve zcela nedostadujicim a okamzité
rozebraném nakladu - objevi na trhu, je
Radioamatérsky provoz, je nanejvys zalost-
nd a je pro nas sport vyslovené brzdou. A e
se nejednd o nefefitelny problém, o tom
svédci praxe naich sousedii v SSSR, NDR ¢i
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PLR. Myslim, Ze jednim z moznych feseni by
bylo ustaveni dobfe a G¢inné pracujici pu-
blika¢ni komise URRA (komise edi¢ni exis-
tuje - pozn. red.).

Velice mnoho v tomto sméru vykonala
i redakce AR, oviem funkce dokonale syste-
maticky zpracovanych kniznich publikaci je
nezastupitelnd. O tomto problému se disku-
tuje velmi ¢asto, a protoZe je u nas dost lidi,
ktefi mohou velmi zasvécené psiat o viech
strankach nadeho sportu, véfim, Ze problém
bude brzy vytesen.

PH planovani éinnostl na ptidti rok se
budou V€S S mu t také zaby-
vat otdzkou materidind technického za-
bezpeéeni svoji &innosti.

V naSem branné technickém sportu samo-
zfejmé toto zabezpeceni sehrava rozhodujici
roli. Stéle vice se zde jist¢ budou uplatiiovat
zafizeni z produkce podniku Radiotechnika.
Mnoha nadim radioklubiim pravé diky témto
zafizenim bylo umoznéno pracovat na dal-
Sich pasmech a dal§imi druhy provozu, sou-
¢asny masovy rozvoj ROB by bez nich byl
nemyslitelny. Na to by se nemélo zapominat
pii obcasnych diskusich o kvalité téchto
pristroji. V budoucnu bude ovSem tieba
v obou smérech kvalitativné-rozsifit vyrabé-
ny sortiment. Nedovedu si totiz osobné
predstavit patnactiletého drzitele osvédceni
OL, ktery si kupuje za 3est.az osm tisic korun

zarizeni Jizera nebo Boubin, ani radioklub,
ktery by s transceiverem Otava dosahl vyraz-
néjsiho vysledku v nékterém mezindrodnim
zavodé na KV.

Samostatnym problémem je ziskavani, vy-
uzivani a adrzba méficich pfistroji. Zfizeni
méfictho pracovisté pro potieby radioklubu
nebo klubu elektroakustiky pfedstavuje in-
vestici mnoha desitek tisic korun, pficemz
dalsi otazkou je kvalifikované vyuZivani
a Gdrzba pfistroju. Vyhledové zde bude
patmné jedinym feSenim dobudovani chysta-
nych radiotechnickych kabinetd.

V podminkach nadeho radioklubu zska-
vame vyfazené pristroje zeiména od vyso-
kych skol, jichz je v obvodé nékolik; tradi¢ni
spoluprici v tomto sméru méme s VSCHT
a CVUT. Takto ziskana zafizeni jsou oviem
jiz znacné opotfebena a zastarald a stoji
mnoho usili dale prodluzovat jejich Zvot-
nost. Proto je otdzka méfici techniky pro nas
stale aktudlni a budeme se ji nepochybné
zabyvat i na VCS.

Na zavér bych rad viem ¢tendfim svazar-
movciim popral, aby VCS pro né byly oprav-
du mistem k hodnoceni i pfipravé dobrych
vysledki v praci sportovni, technické i spole-
censky prospéiné, i dobfe a piijemné naplné-
nym volnym ¢asem. '

Dékujeme za rozhovor.

Rozmlouval ing. A. Myslik

Wwis
LIPTOVSKY MIKULAS

Po levé strand slinice z Liptovkého Milulsde na
Demiinovské jeskynd sto}i jedna z nejmodernéj-
sich vysokych 3kol u nds, Vysoka vojenska tech-
nické skola &eskosl U étského ptatel-
stvi (ddle VVTS). Je]i nazev | |e]i poloha ptipomina-
Ji, 2o pled 35 lety (v unoru a: dubnu 1945) zde
bojovall spoleéné vojacl 1. &s. armadniho sboru
8 vojdky sovétské 18. armady za osvobozeni
Liptovského Mikuldde. Podle slov generéla Ludvi-
ka Svobody to byly dva mésice boju, které ize
pHrovnat k tém jtéis3im bojum v Dukelské
prusmyku. V tdchto symbolickych mistech tedy
dnes studuji budouci velitelé Ceskos! ké ii-
dové armédy, ktera v tdchto dnech, 8. H|na, slav(
8vuj svétek.

Poslanim VVTS je ptipravovat pro CSLA dustojni-
ky s vysokodkolskym vzdélanim pro vykon velitel-
skych funkci. Uplatnéni elektroniky v dnesni arma-
dé nikoho jisté¢ neptekvapi, aviak ptesndjsi pted-
stavu o jejim rozsahu ziskame vyétem fakult
a struéné napiné studia na VVTS:

- fakulta protiletadlové techniky, protivzduiné
obrany statu: studium specialnich elektronickych,
radiolokaénich a  automatizaénich  zatizeni
protivzdudné obrany statu;

- fakulta radiolokace: studium radiolokaénich
pkistroju a automatizovanych systému veleni radio-
technického vojska;

- fakulta protivzdudné obrany pozemniho
vojska: studium radiotechnickych zafizeni, protile-
tadlové délosttelecké techniky a automatizovanych
systému velenl;

- fakulta spojovaci: studium radiové a speciaini
sdélovacl techniky. :

Elektronika a radiotechnika je tedy ptednasena
s raznym zaméPlenim na vsech fakultach. Jeji vyuku
zabezpetuje katedra aplikované elektroniky, fungu-
jict ve &tyfech specializgcich: radioloka¢ni
technika, vypoéetni technika, automaticka regula-
ce a impulsova technika. V nejbli2si dobé bude mit
VVTS viastni vypotetni stfedisko s terminalovou
siti, pro néz katedra aplikované elektroniky pravé
pripravuje softwarové vybavenl. Prakticka vyuka
elektronickych oborl probiha v modernich labora-
tofich (viz 3. strana obalky).

Vétdina z nas ma asi pouze nepresnou predstavu
o tom, jaké je studium na vojenské \yso.'* dkole.
Ukazeme vam to na prikladu spojovacifakulty VVTS,

ktera se svou napini studia prakticky shoduje s po-
lem pUsobnosti radioamatéru.

Podminky pfijetl na VVT$ jsou pro uchazele-
o studium na v3ach fakultach stejné: Eeskosloven-
ské statni oblanstvi, ukongené stPedoskolské vzdé-
lani, odpovidajici moraini a charakterové vlastnosti,
tyzicka zdatnost, maximalini vékové hranice 24 let,
z4jem o obor a samoztejmé Usp&3né sloZeni ptijima-
cl zkousky, pfi niz uchazeti kromé Gstnich pohovord
prokazujl pisemnou formou svoje znalosti matema-
tiky a fyziky a absolvuji psychodiagnosticky test,
jehoz cilem je ziskat informace o vdeobecnych
schopnostech a nékterych specifickych vlastnos-
tech uchazedu. Je-li uchaze& na VVTS ptijat, stava
se ptisludnikem CSLA a po dobu prvnich péti mésicu
studia je v poméru vojaka nahradni sluZby. )

Hlavni napini studia na spojovaci fakulté VTS je

provoz vojenské sdélovacl techniky. Béhem ¢&tyf let
trvan( studia zvladnou posluchadi ‘v teorii i praxi
zaklady ptijimaci a vysilaci techniky, antény, provoz
na radiovych, linkovych a radioreléovych pros-
tredcich, zplisoby realizace réddiového i kabelové-
ho spojeni, 8iteni elektromagnetickych vin,
techniku ptenosu dat i telefonniho a telegraf-
niho provozu. U radiotelegrafie na spojovaci
fakultd VVTS se zastavime. Jejl odpurci mozna
budou pfekvapeni, jaky duraz je na ni v sou-
dobé armadé kladen. Jejl spolehlivost je stale
tézko nahraditelna a tam, kde kon¢i rozliSovaci
schopnosti souéasnych strojovych dekodéru, pfi
signalech na urovni 3umu, pii vice pracujicich
stanicich na jednom kmitoétu atd., tam teprve
nejlépe ocenime dobrého radiotelegratistu, ktery je
i za téchto nepHznivych okolnostl stale schopen
prijimat i ptedavat zpravy. Na ptipravé kvalitnich
telegrafistt se podill i svazarmovska kolektivni
stanice pfi VVTS, OK3KTU, &eho2 snad nejlep3im
dikazem je fakt, 2e jeji &lenové ziskavaji odznak
tiidniho specialisty vZzy mezi prvnimi ve svém roé&-
niku. Chlapci z VVTS kromé toho pusobi i v okres-
nim radioklubu v Liptovském Mikulasi, OK3KLM
(VO OK3HO), kde nynl tvoil vétdinu ¢lenské
z4akladny, a maji svoje zastupce i v ORRA Svazarmu
(OK3CTS). Podle jejich nazoru nenl vliv kolektivni
stanice na operatérskou zruénost radiotelegrafistd
dostate¢né ocenovan.

Vratme se v3ak k samotnému studiu na spojovaci
fakulté VVTS. Jejl absolventi jako dustojnici spojo-



vaciho vojska s vysokodkolskym inZzenyrskym vzdé-
lanim zvladnou béhem studia prakticky veskerou
spojovaci techniku, ktera je pouzivana v CSLA.
Nejprve pomoci skolnf techniky, umisténé v uéeb-
néch, a ve 3. a 4. roéniku pki tzv. polygonni praxi
v terénu, kdy si studenti nejlépe a prakticky ovétuiji,
jakou techniku a jaké druhy provozu pro uréité trasy
spojeni pouzivat. Polygonni praxe je u studentd
oblibend, ptestoze znamena zna&né psychické
i tyzické 2atiZzeni - u¢i samostatnému rozhodovani
a umozfiuje studentiim vyzkouset to, co budou jako
pristi velitelé vy2adovat od svych podtizenych.
Podle nézoru nadelnlka spojovaci fakulty VVTS je
obsah studia na této fakultd srovnatelny se studiem
sdélovac! techniky na elektrotechnickych fakultach
VUT nebo na Vysoké skole dopravy a spoju v Ziliné.
Vojenska sdélovaci technika se od civiln[ lidi hlavné
svoji mobilitou a odolnosti, rozdily jsou také ve

vzdalenostech a podminkach, pfi nichz je spojent
zabezpecfovano.

Mimo pfedméty elektrotechnického charakteru
jsou vyutovany na VVTS spoletenské vady, jazyky
(rustina, ndméina a anglitina), teoretické ptedméty
(matematika a fyzika) a vojenska odborna pkiprava.
Duraz je kladen na psychologii a pedagogiku,
protoze budouci velitelé jsou sou¢asné i budoucimi
pedagogy.

Studenti VVTS jsou pravidelnymi (2astniky celo-
statnich kol armadni soutéZe technické tvofivosti,
armadni soutéZe umaélecké tvoFivosti i studentské
védecké a odborné ginnosti. Sportovni reprezenta-
ci VVTS zabezpeluje VTJ Dukla Liptovsky Miku-
143, v soutasné dobd nejuspdsnéjsi v lehké atle-
tice, stfelbé a basketbalu.

Po ukonéenl $kolniho roku se posluchaéum udeé-
luje tficetidenni fadna dovolena, tyden studijniho

volna v dobé vanognich svatku a tyden studijnfho
volna po skonéen( zimniho semestru. S ptihlédnu-
tim k plnédni zakladnich studijnich a vojenskych
povinnosti jsou posluchati na konci tfetiho roéniku
povySovani do hodnosti podporutika. Sluzebni pti-
jem studenty VVTS se pohybuje v rozmezi 800 a2
1000 Kés, ptitemz stravovani; ubytovani, vystro-
jeni a u¢ebni pomucky jsou zdarma.

Na zavér studia na VVTS se konaiji statni zavéred-
né zkousky ze spoletenskych véd, taktiky studova-
ného druhu vojska, z konstrukce a provozu studova-
né techniky a obhajoba diplomové prace. Uspésné
studium je ukonéeno promoci spojenou se slavnost-
nim jmenovanim absolventd VVTS €SSP aodevzda-
nim diplomu inZenyra.

pfm

OK3KTY

Znatku OK3KTY najdete v posledni dobé v na-
dem &asopise velmi ¢asto. Je to v soutasné dobé
jeden z nejaktivngjdich slovenskych radioklubu.
Jeho historie »atina v roce 1954 a nebyla v2dy tak
uspésna, jako je tomu nyni. Jano Lengyel, OK3VCI,
aJano Hudéak, OK3CHP, si jesté pamatuji Polni dny
s OK3KTY v pasmu 86 MHz, ale také dobu, kdy byla
)ench kolektivka pfemisténa do nedalekého Svitu.
Avsak od roku 1973 ma svoje trvalé QTH v nové
budové OV Svazarmu v Popradé a je stale slyet na
KV, na VKV astejné €asto je o ni slydet i v radioama-
térském Gstnim podani, které jiz pét let OK3KTY
pravidelné podporuje potadanim celoslovenskych
seminaru radioamatérd (z povéreni SURRA).

Vedoucim operatérem é&tyficetiélenného kolekti-
vu OK3KTY je Rudolf Vielatik, OK310. Spoleéné
s Janem Ochotnicou,0K32GA, ing. Karolem Pole-
reckym, OK3CAH, Ludmilou Laufovou
(zatim bez znalky), Kurtem Kawashem, OK3ZFB,
Janem Hudékem, OK3CHP, a dalsimi zabezpeujl
véestrannou kvalitnl ¢innost svého radioklubu:

V roce 1979 1. misto v OK v kategorii vice opera-
téru v All Asian contestu (Otavaa i'T DX 505), na VKV
pravidelna Glast v PD i PDM z koty Kralova Hofa
(FT221). .

V téme roce zvitdzila OK3KTY v krajské lize
telegrafie, ptestoze specialista na tuto disciplinu
Jozef Lang, OK3CQW, nyni studuje na elektrotech-
nické fakulté v Bratislavé. ’

. O patnact mladych nadsencu pro ROB pecluje
hlavné Ludmila Laufova. Tatranskou valasdku, jejiz
vysledky byly v rubrice ROB, pofadala OK3KTY letos
jiz potreti. Martin Michal, OLOCLD, je letodnim
ptebornikem SSR v ROB v kategorii B, ing. Evu
Szontagovou-Cermakovou, OK3CKO, na pteboru
SSR letos druhou, vam ptedstavovat -jisté nemu-
sime.

Spojovaci sluiby'vpro jiné organizace: pravideing _

pti oslavach 1. maje, pfi raznych ly2afskych souté-
Zich v Tatrach, pti Velké cené Slovenska . . .

Je toho tedy hodné a ocenuji to nejen radioamaté-

ti. Reditel ZDS Fuéikova, kterou navitévuje perspek- *
tivni telegrafista Jano Kubic, OLOCLB, se pfijde -

v pondélf po soutéziJana zeptat, jak to dopadio. O to
pozoruhodnéjsi je odpovéd, kterou dostala Marie
Kerdikova od svych nadfizenych v Odborném udilisti
Vkus Spisska Stara Ves, kdy2 24dala o uvolnéni na
souté2 v ROB: , Kdybyste soutéZila za ugilisté, tak
snad, ale za Svazarm?**

nického primyslu.

tlumoceni.

PrFihldask

Ve dnech 22. a 23. Fijna 1980 porddd Ceskoslovenskd védeckotechnickd spolec-
nost jiz dvandctou konferenci se zahramcm ucasti 4

,,PLASTY V ELEKTRONICE*

Konference se tentokrdt uskutecni v Tabore a pfedpoklddand ucast je asi 140 Ces-
koslovenskych a 30 zahranicnich odbornikii. .

Tato akce se stala jii pravidelnym setkdnim konstrukténi a rechnologu i pracov- -
niku vyvojovych oddéleni podniki a vyzkumnych ustavil.

Dvandcty roénik je zaméfen na dalsi racionalizaci zpracovani plaslu, na automa-
tizaci a zavddéni bezobsluinych provozi, ddle pak na materidly pro potrebu elektro-

Ucastnici konference obdrii sbornik referdts, v néms budou prednasky vytstény - -
pouze v origindle a doplnény krdtkym shrnutim v Cestiné. Je zajisténo simultdnni

na konferenci , Plasty v elektronice XII*
CSVTS v Ceskych Bude;onc:ch 17 5. kvétna 42.

S

pfijiid. Dém techniky

Obr. 2. Spravny kolektiv se neobejde bez
spravnych YL. U FT221 je Ludmila Laufova
(vpravo) a Mdria, XYL OK3ZGA

PRIPRAVIEME
Ll 4

Vykonovy generator TTL '
Selektivni hybridni 10

Altanumericky televizni disple}
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nejen puSkou a granétem. ..

.Seznadmim vas se situaci na nasem ptednim
okraji .. ." - promluvil sovétsky nadporuéik, velitel
Useku, kde jsme provadéli rekognoskaci terénu.

. - - - Na8 predni okraj: vpravo skupina stromu na
blizkém horizontu, dale vysina s nékolika keti akon-
¢ okrajem lesa s prusekem a udolim na daldim
horizontu.

V Gseku vadl predpokladané &innosti dva t&iké
kulomety s ktizovou palbou do udoli k orientaénimu
bodu 4. Chvilemi postfeluji okraje lesa vpravo od
orienta¢niho bodu 2. Obranny rajon roty na phivra-
ceném svahu, orientaéni bod 1-2, a na svazich asi
350 m od orienta¢niho bodu 3—4. Ptedsunuté strae
2jistény. Minova pole v udolli pted nami nejsou
ptesné vymezena."

Dale nas podrobné seznamuje se situacl vlastnich
jednotek a navrhuje nejvhodnéjsi postup pruzkum-
"né skupiny.

.Podle potfeby vas mé jednotky budou kryt
palbou - spojeni radiem a jen v nejnutnéjsim pfipadé
pouzijete svételnych -signali. Casovy rozvrh akce
a organizace navratu podle dohodnutych variant. Je
ptesnd 11.35 hodin. Pohotovost k akci ve 23.15".

Nase pruzkumna skupina velitele sboru méla 17
&lend, z toho tfi dustojnici, dva radisté, dva Zzenisté
a deset samopalniky jako pfima ochrana, dopinéné
jednim z nejlepsich sovatskych pruzkumniky starSi-
nou Cukalovem, nositelem nejvyssich vyznamenani
véetné Hrdina SSSR.

v hlubdi prolakliné, kde je vybudovano nékolik
povrchovych krytl. Jsou vybaveny dobte, pryény
jsou zastlany kofskymi hounémi, vdude se povaluji
zbytky jidla, cigaret a vdude spousty naboju. Nenl
zde 2ivé duSe. ZvySujeme opatrnost a hledame
bojové doklady. Nachazime néjaké dopisy a zbytky
novin. Je to ztejmé narychlo opusténé stanovista.
Znovu kréatka porada, zména sméru a postupujeme
pfimo k nejblizsimu kulometnému hnlzdu. Starsina
Cukalov v &ele a my zanimv tésné blizkosti jej mame
kryt palbou v pFipadé ptepadu. Ubéhlo nékolik
dlouhych minut, kdyz jsme se pFibli2ili k postaveni
téd2kého kulometu. Zastavime se a napjaté poslou-
chame. VSude je klid. Pomalu a obezfetnd se
skupina sune do okopu a ve tmé osahavame terén
pted sebou, abychom nevarovali obsluhu kulometu.
K naSemu ptekvapeni v okopu nikdo neni. Séhnu na
kulomet - je jestd horky, coX je zndmka toho, 2e
nedavno stfilel. Hmatem zjifuji, 2e od spousité
kulometu vede telefonni kabel!, ktery ptivedl nasi
skupinu do blizkého krytu, kde poloodstrojena
obsluha bezstarostné spala a2 na jednoho vojaka,

__ ktery mél kabel ptivazan k boté a uvadél jim kulomet

v &innost v pfipadé, 2e se ozval vedlejsl. V koutku
krytu hotel improvizovany kahan, ktery vrhal stale se
ménicl stiny na spici obsluhu. Statily jen vtetiny, aby
celd obsluha - &tyti mu3i - byla zneSkodnéna.
Prekvapenl fadisté nebyli schopniodporu. Cela akce
se odehrédla velmi rychle bez jediného vystielu.

K 36. vyroti boju u Dukly

Pted valkou byl Cukalov lovcem ko2esin na ndjaké
statnl farmé daleko na Sibifi. Mé&! dobrosrde&nou
ovalnou tvaf posetou teCkami od nesdtovic a silné rty
s fadou krasnych zubu. Vzhledem k jeho fyzickym
proporcim se jen tézko nachazély soudasti stejno-
kroje na jeho postavu, a proto budil dojem neupra-
veného vojaka. Chodil vidy zamysleny, neptistupny.
Pracoval na zvlastnich ukolech, které pinil v2dy sam.

Seznémil jsem se s nim uz dtive, kdy2 jsem jednou
v tylu prebiral radiovou stanici SCR 399 a byli jsme
spoleéné ubytovani. Za nékolik masicu na to se
netekané objevil v nasi skupiné hloubkového pru-
zkumu.

Ve 22.00 hod. dne 4. Fljna 1944 cela prazkumna
skupina stéla ptipravena v hlubokém zakopu pred-
sunutych sovatskych pasich jednotek 233. stfelecké
divize. Na pruzkum bereme jen to nejnutnéjsi.
K radiostanici RB nahradni zdroje, nAboje a granaty.

Je hluboka, temna noc, V tuto chvili je v nadem
useku bojovy klid. Jen oblas se v dalce objevi
svétlice pro osvétlovani terénu, nebo se ozve série
ran ze samopalu nebo kulometu.

Vyréazime. Skupina hloubkového prizkumu $tabu
1. &s. sboru se pomalu krok za krokem prodira
k vytouzenému cili —- smérem k &s. statnl hranici—na
kétu 493,5 jihozapadnim smérem od polské osady
Barwinek.

Rozkaz byl struény a jasny. Najit mezeru ve
fadistické obrand, nevazat se bojem, v prostoru
Barwinek-Hunkovce, Stropkov - zjistit rozmisténi
jednotek neplitele a ptivést Zivého zajatce, pokud
motno dusto;nlka nebo poddusto;nlka

"B&hem a ptiskoky jsme se ptemisfovali no&ni
tmou po znadkach, kteéré za sebou zanechavala
tidici dvojice v &ele. Velitel dbal i kontroloval, zda je
cela skupina pohromadd. Radisté desatnik Hufa

-a Potujka vysilaji domluvené signaly, 2e zatim je vie
v potadku. Prochazime vlastnimi minovymi poli,
zétarasy protivnika a ted se ji2 pohybujeme v pred-
poll fadistické obrany. Neni souvisla, pravé proto
mame obavy z minovych poli a riznych nastrah. Nas
postup se stava stale opatrnéjsl a proto i pomalejsi.
Ka2d4 hodina se zda byt va&nosti. Velitel vyuziva
k pfesunu pravidelnych intervall v palbé té2kych
kulometu z jednotlivych obrannych sektoru. Bylo
toti2 zvykem Wehrmachtu, 2e &ety v noci aza3patné
viditeinosti se dorozumivaly davkami z kulometu.
Ménime smér a za necelou pulhodinu se nachazime

2R ADIC) ",i.'."
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Rychlé odzbrojenl, zajisténl zajatcy a pak jests jedna
déavka z kulometu, ¢ekani na odpovéd a pak znes-
kodnéni kulometu. Kabel se-nam hodil k zajisténi
zajatcu a jejich odvedeni do prostoru prvni zna&ky.
Starsina Cukalov se nljak nezdriuje a jiz se znovu
sune meélkym spojovacim zakopem k daldimu krytu.
Ten je v8ak prazany s pohozenymi kartami a prazd-
nymi lAhvemi.

Zcela netekané se ve vchodu do krytu ob;evule’

silueta mule a v témle okamiiku se vymrifuje
Cukalov, pak jiz jen par tlumenych vzdecht a pak
2ase ticho. VSe v poradku, miuZeme postupovat.

Do této doby neplitel jesté nezjistil, 2e v hloubce
jeho obrany Fadi ,.5kodna". Trva to jeSté dlouho, ne2
se cela skupina i se zajatci shromazdi k dohodnuté
znatce. Velitel da rozkaz vyslat signal o spinéni
ukolu a oznami ¢as névratu. Je 03.25 hod. Pravé v té
chvlli druha prazkumna skupina v jiném useku se
stejnym Ukolem jako my narazila na némeckou
strazni hlidku, kterou se nepodalilo nesly$né zlikvi-
dovat, a dostala se do palby protivnika. Poplach,
ktery nastal v tomto Useku, aktivizoval celou obranu
a byl signalem i pro nase jednotky, které ve snaze
kryt Gstup skupin pokryly cely prostor protivnika
kulometnou i minometnou palbou. Tim se nam
situace zkomplikovala a museli jsme vy&kévat pti-
hodné;jsi doby névratu.

Velitel vyslla nékolik dvojic samopalnika s Gkolem
provétit moznosti navratu. Dvojice se vraceji bez
uspéchu a mame ji2 tti ranéné. Do oka je ranén
i star$ina Cukalov. Sbirdme obvazy a ve tmé posky-
tujeme prvni pomoc.

Situace se pro nas stava kritickou a jediné prohlu-
ber v terénu, neproniknutelna tma a ptizemn! miha
nés stale chrani. Diky malé radiové stanici a dobré-
mu raddiovému spojeni vdak zustava velitel i celd
skupina klidné. Vypada to, 2e se budeme muset pted
rozednénim zamaskovat a %e tu zlustaneme na
neur&itou dobu. Avaak tdsna ptéd svitanim dostava-
me zpravu radiem a zanedlouho se 0 tom ptesvédéu-
jeme sami, Ze ptedsunuté Eelni p&sl jednotky sovét-
ské 233. sttelecké divize a eskoslovenské 3. brigady
prechazejl na nadem useku do protiztete. Némecka
obrana, protoe zatinala ustupovat na &s. uzeml,
nekladla takovy odpor, jaky jsme oCekéavali a za
necelou hodinu nas skupina sovatskych a éeskoslo-
venskych spolubojovniku vysvobodila z ,,nasi" pro-
hlubné.

PFisti den rano, 6. Fijna 1944 v 06.00 hod., nedale-
ko od tohoto mista, v useku Vy3ny Komarnik -
Hunkovce ptekrolily jednotky 1. &s. armadniho
sboru nasi statnf hranici.

S. Husérik

Desky s piosnymi spoll,
“uvelejované v AR
A | AR B, byvall oznaéo-
vany symbolem, jehok
prvni &4stl je pismeno
a druhou é&astl &islo.
Mazete mi sdélit, co to
znamena? (F. Koneény,
Javorné).

Desky s ploSnymi
spoji ke véem konstrukcim v AR jsou oznalovany
tak, ze pismeno v symbolu znaéi rok uvefejnéni
konstrukce, v niz deska byla poutzita (napt. M— 1978,
N - 1979, O -~ 1980) a ¢&islice jsou pofadova ¢&isla.’
Takto oznatené desky s plodnymi spoji Ize zakoupit
..pfes pult” v prodejné Svazarmu v Praze-Vinohrady,
Budedéskd ul. 7, nebo na dobirku na adrese Radio-
technika, expedice plodnych spoji, Zizkovo nam.
32, 500 21 Hradec Kralove.

"Prodejna v Praze prodava desky s plosnyml Spoji,
uvefejnéné v poslednich dvou rocnicich AR, stars(
desky (od roku 1974) Ize objednat vyluéné na
dobirku v Hradci Kralové. -

Z brnénského dru2stva SluZba jsme dostali ptipo-
minku ke zpravé o mo2nostech oprav méticich
phistroju, kterou jsme uvetejnili v AR-A &. 5/1980
v rubrice ,Ctenati se ptaji*. V tomto druzstvu
opravuji pouze ptistroje typu DU 10, PU 110 a PU
120, nikoli tedy typu DU 20 a AVOMET |, jak bylo
puvodné uvedeno. Redakce se za nepfesnost pu-
vodni informace, ziskané telefonickym dotazem
v praiském servisu méticich pkistroju, omlouva
&tenafum i pracovnikim dru2stva Sluzba.

Ctenat D. Kondel z Karlovych Vary nds upozornil
na chybu v zapojeni plistroje ,, Zdroj-tester*’, jeho2
popis jsme uvetejnili v AR-A &. 6/1980. Aby zapojeni
mohlo pracovat spravnd, je nutno ve schématu
celkového zapojeni (obr. 7 nastr. 214) pferusit spoje-
ni mezi sttednimi vyvody pravych polovin pfepinace.
Horni z téchto sttednich vyvodt ma byt tedy spojen
pouze se 2arovkou, doinl sttedni vyvod s ob&ma
&ervenymi zdiFkami a kladnym pélem baterie. Autor
&lanku se ySem Ctenatum za tuto chybu omlouva.

Mate zdJem o amatérské vysilani?

Radioklub Svazarmu OK1KZD pro vas ptipravil
dalsi roénlk kursu radiovych operatéru ttidy C a D.
Nautite se v ndm vée,co potfebujete k tomu, abyste
se mohli vénovat tomuto zajlmavému a perspektivni-
mu sportu. Kurs bude probihat od listopadu do
kvétna kazdou sttedu od 17 do 20 hodin v klubovné
radioklubu v Ceskomalinské ulici 27 v Praze 6
Dejvicich. BIli2si informace a ptihlasky v uvedenou
dobu tamté? osobné, nebo na telefonnim &isle
3255 53.

S touto vyzvou se na pra2ské zdjemce obraci
radioklub, ktery letos oslavl dvacaty rok své prace
a Ctvrtstolet( existence své ZO Svazarmu. Pled péti
lety jsme C&tenate AR seznamili s radioklubem
OK1KZD pFi ptile2itosti znovuotevteni jeho dejvické
klubovny po dvouleté adaptaci. Jistd bude zajimavé
se podivat, jaké vysledky ptinesly prosttedky inves-
tované do adaptace a vybaven! radioklubu.

Za pét let se Clenskd zékladna ztrojnasobila,
pFi¢em? vice ne2 polovinu ptedstavuji miadf lidé -
24ci, uni, studenti. Je mezl nimi 14 koncesionaltu,
ztoho 4 OL, a dalsl dvé desitky operatéru. V &innosti
klubu se tou ¢i onou formou objevuje v8tdina odvétvi
radioamatérského sportu — vedle bé2ného provozu
na KV Gtast v zavodech na VKV, provoz na pieva-
dééich VKV, pravidelné pofadani celoprazskych
soutéZi v telegrafii, potadani propaga&né naboro-
vych akcl v ROB, vedenl radiotechnického krouzku
PO SSM. Vyznamné misto zaujima prace lektorska
a cvititelska - kursy RO jsou potadéany nepletr2ité jiz
tadu let, pti ZO je rovné2 ztizeno vycv:kové sttedisko
brancu.

Mu2eme tedy Hci, 2e investované prosttedky
a usili ptinesly své ovoce. Je jisté, 2e rozsahla prace
plinési jak uspokojeni z vysledku, tak i starosti
a problémy — ov8em ty nejsou jen tam, kde se nic
nedéla. Dejvickym radioamatérum k vyroéi jejich 20
blahopiejeme a ptejeme jim v daldich letech mnoho
uspéchu. Nakonec — muzete to zkusit s nimi.

—djf-



Obr. 1. Cdst vystavni plochy pavilénu

VSESVAZOVA VYSTAVA NTTM,
~ MOSKVA 1980

Nejvétsi prehlidkou praci védeckotechnic-
ké tvorivosti mladezZe v celosvétovém méfit-
ku je viesvazovd vystava NTTM (naucno-
techniceskoje tvor¢estvo molodozi), pofada-
né pravidelné v Moskvé. Jiz delsi dobu jsem
si pral vidét tuto vystavu na vlastni o¢i, nebot
kromé jiného mi $lo o srovnéni s podobnymi
podniky u nds a o srovnani technické drovné,
mechanickych feSeni atd. Letos jsem mél to
Stésti, Ze jsem koneéné dosahl cile — ucastnit
se slavnostniho zahdjeni vystavy a vidét ono
nekoneéné mnozstvi nejruznéjSich stroju,
pristrojd, pomucek a jinych vyrobkii, které
vytvohili mladi konstruktéri SSSR. Letos byla
vystava navic zahijena v dobé tésné pred
olympiddou, coZz )i pfidalo na vyznamu,
nebot byla zafazena organiza¢nim vyborem
her XXII. olympiady do planu kulturnich
akci, probihajicich ptred, v pribéhu a po
olympiadé.

Moskva mne privitala koncem ¢ervna hor-
kym letnim pocasim, coz vzhledem'k trvale
chladnému podasi u nas a vzhledem k ticelu
cesty nebylo pravé to nejzadanéjsi — bylo to
viak to jediné, na co jsem mohl béhemsvého
pobytu zehrat. Vie ostatni bylo mozno ozna-
covat pouze pfivlastky s pfedponou nej . . .

Vratme se viak:k icelu mé ndvitévy: abysi
¢tenat mohl udélat predstavu, o jak velkole-
pou akci jde, je tfeba uvést predem nékolik

“faktl. Nad védeckotechnickou ¢innosti mla-
deze ma jiz od samého pocitku patronit UV
Komsomolu. Diky tomu a diky pé¢i dal3ich
zii¢astnénych organizaci byla prvni viesvazo-
va vystava uspofaddna jiz v roce 1967.
Vzhledem k tomu, Ze viesvazova vystava je
pouze teckou za vystavami mistnimi, oblast-
nimi, krajovymi a republikovymi, ptileZitost
vystavovat své price ma kazdy mlady kon-
struktér; pfritom si mize presné ovéfit svoje

schopnosti ve srovnani s ostatnimi mladymi -

ke 8 R
Obr. 2. Ultrazvukovy pristroj k detekci a sle-
dovdni srdecniho rytmu plodu (TESLA
. - V. MeziFiéi) -

techniky, nebot viechny exponaty jsou vy-
hodnocoviny a do daldich kol postupuiji
pouze konstruktéfi nejlepsich vyrobk a pra-
ci. Tak se vystavy stavaji jednouz nejefektiv-
néjsich forem price se viemi amatérskymi
i profesiondlnimi pracovniky a konstruktéry
z fad mladeZe. Vystavky jsou vyznamnou
pomoci i organizacim Komsomolu (na viech
urovnich) pti plnéni tkolu, ktery jim ulozil
jejich UV: rozpracovat a realizovat kom-
plexni programy zapojeni mlddeze do aktivni
ucasti v rozvoji védeckotechnického pokro-
ku, ukazovat na konkrétni potfeby narodni-
ho hospodafstvi a umoznovat nist tvaréi
a pracovni aktivity mlideZe s cilem dosah-
nout co nejvyssi Grovné materidlné technické

" zakladny NTTM. -

Hlavnim ikolem NTTM je tedy zapojitdo
védeckotechnické Cinnosti mladez viech ka-
tegorii. Aby byl tento tikol splnén, komso-
molské organizace ve viech odvétvich narod-
niho hospodafstvi pomahaji stfednim skoldm
a technickym institutim; vysledkem je Gcast
vice ‘nez 8 miliéonh studentd a 1,5 miliénu
Zak technickych ucilidt na védeckotechnické

¢innosti. Celé hnuti je podchyceno i organi- -

zacné: ve 4,5 tis. Paldcti a Dom pionyni, ve
2300 Stanicich a Klubech mladych technikt
a 270 védeckych zafizenich studentt pracuje
vice nez 5 miliénu mladych lidi.

Disledkem takové aktivity v oblasti vé-
deckotechnické tvofivosti mladeze je i Gcast
mladych na racionalizacnim a novatorském

hnuti. V souc¢asné dobé existuje pres 360 tisic -

kolektivi mladych tviircd, pres 7500 hochit
a divek se kazdorocné vzdélava ve Skolich
mladych racionalizétori a novatord.

A konecné jen pro piedstavu, z ¢eho jsou
vybirdny exponaty na vystavé v Moskvé, je
tieba uvést, ze pocet ucastniki NTTM se
pohybuje kolem 20 miliéna. Konkrétni vy-
sledky védeckotechnické tvorfivosti mladeze
jsou predstavovany téméf 5 miliony raciona-
liza¢nich navrhi a opatfeni za posledni ¢tyh
roky, které pfinesly sovétskému narodnimu
hospodatstvi ekonomicky pfinos v hodnoté
téméf 6 miliard rubli..

Jako misto konani viesvazové prehlidky
praci NTTM byla vybrina Moskva kromé
jiného i proto, Ze komsomolské organizace
moskevské oblasti se maximdlné angaZuji

v boji za nejlepsi jakost price a vyrobku;

pfitom navic uzce spolupracuji s vybory
Komsomolu Gosstandartu (obdoba naseho
Uradu pro normalizaci a méfeni).
Viesvazové prehlidce predchazclo 49 tisic
mistnich vystavek praci technické tvotivosti
mlddeZe v celém SSSR. Za Iéta 10. pétiletky
bylo v SSSR pres 130 tisic vystavek mladych

Obr. 3. Cast bulharské expozice

tvirca. Vystavky nejsou oviem samoicelné,
vyuzivd se jich ke konfrontaci praci mladych
tviirch a jejich nedilnou soucasti jsou i setka-
ni s pfednimi racionalizatory, novatory, s ve-
doucimi pracovniky z vyroby i vyzkumu,
s védci apod., pfi nichz zejména ti méné
zkudeni konstruktéfi ziskavajicenné podnéty
pro svoji praci; uéi se viak i jejich starsi,
zkudené)si kolegové.

Price potiebna k tomu, aby v montreal-
ském pavilonu v aredlu vystavy tspécht
sovétského narodniho hospodafrstvi bylo
soustfedéno vystavovanych 10 tisic expona-
ti, byla obrovskd, ale uspé3na. Vystavené
price asi 45 tisic mladych novitori jasné
dokumentuji viestrannou péci statu o mladé
techniky, vysokou odbornou tdroven mladych
techniku a jejich zajem o celospoleenskou
potiebu. Tato grandidzni pfehlidka praci

“ mlddeze byla pro lep3i prehled rozdélena do

25 dilcich expozic, které viak mély viechny
jednotnou ideu: ,,Komsomol — aktivni po-
mocnik i rezerva Komunistické strany Sovét-
ského svazu'. Z celé vystavy, ze viech
expozic byla zfejmd G€ast mladeZe na fizeni
statu, na_fedeni Gloh XXV. sjezdu KSSS
a XVIII. sjezdu Komsomolu, na zabezpedeni
jednoty ideové politické, pracovni a moralni
vychovy mladych lidi, coz zvladté nizorné
dokumentoval i film ,,My, mladd garda“,
promitany na vice platnech varioskopickou

" technikou.




Expozice ,,Mlidez v boji za zvy3eni- efek-
tivnosti a jakosti prace** sledovala cil ukazat
masovou ucast mladych pracujicich v hnuti za
vysokou jakost prace, sezndmit se pracemi
vitézu socialistické soutéze mezi komsomol-
skymi mliadeznickymi kolektivy a s pracemi
laureat cen Komsomolu. :

V expozicich , Fantazie a skute¢nost dét-
ské tvorivosti*, ,,PTU — §kola profesionalni-
ho technického vzdélavani a ,,Studenti
védeé, kultufe a vyrobé:‘ bylo mozno vysledo-
vat systém vzdélavani mladych novétord
jiz od 3kolnich lavic. Mezi exponity
v téchto expozicich byly pfedeviim modely
stroju, lodi, makety budov, souvisicich se
jménem V. L. Lenina (vystava NTTM byla
zasvécena 110. vyrodi narozeni V. 1. Lenina).
Mladi technici vystavovali mnoZstvi original-
nich vyrobkl z oblasti ndizormych ucebnich
pomiicek, vhodnych pro vieobecny uéebni
proces i pro vyuku budoucich specialist.

Velkou a zaslouzenou pozornost upouta-
vala expozice ,,Laserova technika a hologra-
fie*, tj. expozice z oblasti, v nichz je SSSR na

prednim misté na svété. V této expozici napr.

studenti Jaroslavského pedagogického insti-
tutu vystavovali svoje originalni zafizeni
k demonstraci pohybujiciho se holografické-
ho obrazu. .

Svou vlastni expozici méli i mladi védci,
pracujici v ustavech Akademie véd SSSR.
V expozici pod nazvem ,,Mladez védé‘* byly
nejrizné;di. pristroje pro kosmické vyzkumy
a’ napf. pristroje ke snimani a registraci
informaci pfi prizkumu atmosféry planet
atd. .

Hlavni cesty pfi navrhu a realizaci robott
a robotomechanickych systémt bylo mozno
vysledovat v expozici ,,Roboti v naem zivo-
té*. Nejpozoruhodnéjsim exponatem v této
oblasti techniky byl robot Akvator, navrh
studentské konstrukéni kancelafe. Slo o dal-
kové tizeného robota, ktery miize pracovat
pod vodou; napf. na moiském dnu. Expozice
pfedvadéla dale napf. pét robotu, ktefi de-
monstrovali moznosti téchto stroju pfi riz-
nych technologickych operacich. .

»3€znamte se s programem PRfRODA"
byl ndzev dalii expozice, v niZ byla ukazana
vedouci tiloha Komsomolu pfi.ochrané a vy-
uzivani ptirodniho bohatstvi SSSR. —

Mezi exponity expozice ,,Dopravé kom-
somolu péci* byly asi nejzajimavé;jSimi-prace
mladych z leningradského dopravniho uzlu,
které slouzi k rozvinuti spoluprace zelezni¢a-
fi, namornikd, fidi¢d motorovych vozidel
a fiéni plavby. Velmi mnoho péknych a mo-
dernich stroji a pfistroji bylo- vystaveno
v expozici ,,Lehky primysl a sféra sluzeb*:.

Jednou z nejbohatéjsich expozic, pokud
jde o aplikovanou elektroniku, byla expozice
,,Ochrana zdravi*; nejriznéjsi pfistroje pro
laboratofe poliklinik, nemocnice atd., dia-
gnostické pristroje, lécebné pfistroje atd.
mély. velmi dobrou profesionalni droveit jak
po funk¢ni, tak po vzhledové strance.

Obr. 5. Systém pienosu informaci DAP100S
(OKR, diil Paskov)

eZrETR A DI OEC
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 ,,Metalurgie*,

Obr. 7. Mérici pr'istr'oj pro akupunkturu

Velmi silné obsazené byly i expozice
notrojirenstvi, , Elektrotechnika a energe-
tika“, ,,Radioelektronika a métici technika*,
»Chemie*, ,Zemédélstvi*
a kone¢né i ,,Sport, turismus, Olympiida
80*. V tésném okoli vystavniho pavilénu
byla expozice ,,Letectvi‘‘,

Poprvé v historii viesvazovych vystav praci
NTTM byly jako soucast vystavy i expozice.
jednotlivych socialistickych statd. Ceskoslo-
vensko bylo zastoupeno ukazkami vyrobkd,
které vytvofili mladi technici~v ramci akce _
Zenit (viz AR A7/80), obr. 2,4 az 7.

Pro dokresleni uvedenych informaci je na
2. stran€ obalky a v textu nékolik fotografii
zajimavych exponatd, vystavenych na vse-

" svazové vystavce praci NTTM. Jde o snimky

z raznych expozic, aby byla zfejmd mnoho-
tvdrnost vystavovanych exponatu.

Neodmyslitelnou soucasti vystavy byl jeji
,,mozkovy trust*, informacni stfedisko s po-
¢itatem EC-1060. Do operacni paméti poci-
tae byly uloZeny stovky tisic nejriznéjSich
informaci: odpovédi na otazky z historie
olympijskych her, vysledky tfeba i pravé
dokoncenych soutézi, popis technickych no-
vinek v riznych sportech atd. Pocitac, ktery
muze pracovat rychlosti az 1,3 milidnu za
sekundu, ma operacni pamét s kapacitou 2M
byte a vnéjsi pamét 261M byte. Pocitac. byl
napojen na informacni stfediska ve vsech
méstech SSSR, v nichZ probihaly olympijské
soutéze, a nejen na né, spojeni mél napf.
i s Vladivostokem apod.

Na zavér by bylo vhodné pokusit se néjak
zhodnotit celkové vystavované expondty, ne-

. bot nenj vzhledem k jejich mnozstvi mozné

popisovat je jednotlivé, na to by pravdépo-
dobné nestacil cely roénik AR. Tedy: na
prvni pohled byla zfejma tloha elektroniky
ve védeckotechnické revoluci; previzna vét-
Sina exponatt vyuzivala modernich elektro-
nickych soucastek (i kdyz pristroju prede-
v§im s Cislicovymi integrovanymi obvody
bylo vystaveno relativné velmi mdlo). Na
prvni pohled byla ziejma i-podpora, které se
mladym konstrukténim dostdva od organi-

" zaci i zdvodii, nebot nékteré prace byly tak

rozsdhlé a na takové drovni, ktera je vdoma-
cich podminkach nedosazitelna, navic, jak
jsem byl informovan, v maloobchodnim pro-
deji jsou integrované obvody velmi nesnadno .
dosazitelné. Mladi technici Sovétského svazu
se na vystavé predstavili v tom nejlepsim
svétle.

Zcela na zdvér pak- nechme promluvit
jednoho z nejpovolanéjsich, D. Gvisianiho,
akademika, zastupce predsedy Viesvazové-
ho vyboru SSSR pro védu a techniku: ,,Na
letosni viesvazové vystavé védeckotechnic-
kych praci mlddeZe jsou ukazany prace mla-
dych tvircd nai vlasti. Ucastnici vystavy, .
tviréi mladez, je avantgardou védeckotech-
nické revoluce. A kazdy krok nacesté dalsiho
rozvoje védy a techniky je krokem na cesté
k zajiSténi materidlné technické zikladny

.komunismu*. .

—ou—
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Ji 32 let, tedy vice nei jednu celou generaci, vidy v lété vyjiidéji nebo vystupuji
radioamatérské kolektivy i jednotlivci na vrcholky kopcii a hor, aby se zucastnili nejvétsiho
deskoslovenského radioamatérského zdvodu v pasmech VKV — Polniho dne. Je to tedy jiz
zdvod s urcitou tradici. BohuZel v poslednich letech je v dobé kondni zdvodu tradiéni i Spatné
pocasi. Mimo desté, na ktery si jiz zdvodnici zvykli, padaly na nékterych kotdch ledové kroupy

Vétdina osazeni redakce AR se letos zii-
¢astnila PD jako soutézici pod znackou
OKI1RAR, aby se na zivod podivali také
,»Zevniti, ja jiz jako obvykle odejel na
ndvstévu kot ve vychodoceském, severoces-
kém a zdpadoCeském kraji. Predem byla’
naplanovana navitéva deseti stanic, coZ se’

- také podatilo splnit.

Do zavodu se letos pfihlasilo v Cechach
a na Moravé 108 stanic. N&které stanice se
nepfihlésily, protoze nemély k dispozici pfe-
depsany formuldf, jako napfiklad stanice
OKI1KKL, ktera pravidelné jezdi na PD na

" nebo snih, samozrejmé doprovdzené velkou zimou.

kétu Kozakov, HK37h. Pfesto viak piijeli
a zicastnili se PD ze stejného mista i letos,
i kdyz s malym rizikem, ze mize pfijet nékdo
jiny, kdo si Kozdkov phhlasil. V seznamu
ptihlaenych kot, ktery nam dodala komise
VKV CURRA Svazarmu, se vyskytly nékte-
ré nepiesnosti: napf. u stanice OK1KEL byla
uvedena kéta 600 m u Malé Skaly, ve skuted-
nosti viak OKI1KEL pracovala za svého
obvyklého prechodného stanoviité Kopani-
na, HK26d, 650 m.

Stoupa pocet stanic, pouZivajicich trans-
vertory: z navitivenych stanic pouzivala



transvertor jedna tretina. Ve vétsi mife se
objevuji také profesiondlni zafizeni, z nichz
jen jediné (u navitivenych stanic) -
FT225RD stanice OK1KCU - bylo ziskano
za vitézstvi v Soutéz aktivity v roce 1978.

Proti lonskému PD se zvysil pocet G¢astni-
ki i pocet stanic, ale presto méli nékde
s obsazenim zavodu PD.mladeze potize.
V OKIKEP se mladi ¢lenové radioklubu
neziCastnili PDM ani PD, protoZze maji
zajem pouze o radiovy orientaéni béh a niko-
liv o spojeni na pasmech. Nékteré stanice,
kde neméli pro VII. PDM wvlastni operatéry,
alesporii délaly nasim mladeznikim partnery,
aby se mohli néco priuCit pfi spojeni se
zkudenymi rutinéry. Tak je to jisté spravné,
oviem nevyplyva to zcela jasné z.podminek
Polntho dne mladeZe, které nejprve presné
vymezuji icastniky PDM pouze na operatéry
kolektivnich stanic tfidy C, D akoncesionafe
OL, ktefi je§té nedosahli 18 let, v jednom
z dalSich odstavci vSak pfipoustéji navazova-
ni spojeni s blize neurcenymi ,,nesoutéZci-
mi‘ stanicemi.

Asi Ctyficet minut po zahdjeni PDM jsem
zaslechl u nékterych stanic, ze ve svém kddu
predavaji &islo spojeni vy3si nez sto. Nechtélo
>: mi VEfit, Ze je nékdo schopen v tomto
zavodé navazat za Ctyficet minut tolik spojeni
— pozdéji jsem zjistil, Ze néktefi operatéhi
zacinali z neznamych divodi ¢islovat svoje
spojeni od stovky.

Jako jiz nékolik let, stejné tak i letos
probihaly ve stejném terminu jako PD jesté
jiné sportovni akce — cyklisticky zavod Bohe-
mia, Rallye Skoda a dalsi. Pt téchto souté-
zich se jednak uzaviraji silnice, coZ bréanilo
v prijezdu nam, ale jeité navic se musely
kolektivy nékterych radioklubi rozdélit, aby
pfi nich mohla byt zabezpecena spojovaci
sluzba, jako napf. stanice OK1KKS, ktera
kromé ucasti v PD a PDM obsazovala jesté
tfi stanice ve spojovaci siti Rallye Skoda,
pracujici v pasmech 80 i 2 m a podle podmi-
nek i pfes prevadé¢ OKOB. Pti debaté o této
spojovaci siti se soudruzi z OK1KKS skrom-
né zminili o své neddvné spojovaci sluzbé phi
akci ,,obale¢ modfinovy* v KrkonoSich a Ji-
zerskych  horach. Bohuslav  Janousek,
OKI1AJA, nam vysvétlil, jakym zpisobem
organizovali spojovaci sit po celé tfi tydny
v mésici cervnu, kdy denné od ¢tyt hodin od
rana az do pozdniho vecera zajistovali sva-
zarmovsti radioamatéfi spojeni mezi letisti,
pomocnymi  letidti pro vrtulniky, znackaii
atd. Provoz probihal v pasmech 2, 102 80 m
a néktera spojeni se udrzovala nepfetrZité po
dobu 24 hodin. Tuto praci vysoce ohodnotil
teditel Statnich lesti, oznacil celou akci za
témér stoprocentné uspéSnou na rozdil od
stejné akce v lofiském roce; kdy bylo spojeni
zabezpe¢ovano po vefejné telefonni siti.

Dal$im aktivnim kolektivem, ktery jsme si
vybrali k navitéve, je radioklub OK1KPU
z Teplic. Jejich kdtou je Cinovec, GK29a.

Zde vykonali za uplynuly rok mnoho prace
na zlep3eni svého prechodného QTH: na

misté starého bardku vybudovali zatim jednu *

%rovozm' mistnost a dalii jsou jeté v planu.
e bude spinén, o tom po zkudenostech
s rekonstrukci hradu Doubravka teplickymi
radioamatéry nepochybuji.

O poétech navazanych spojeni v dobé nasi .

névitévy zatim hovofit nebudeme a pockdme
na ofiadlni vyhodnoceni. Nékde méli vice
spojeni s Jugoslavii, jinde s Italii, Danskem,

Holandskem, Svédskem, NDR nebo NSR.
TEméf urcité se viak na nékterémz prednich
mist objevi znacka OK'1KIR a OK1KRG,
které jsem rovnéZ navstivil. .
Tento ¢lanek byl psan v dobé, kdy vrcholi-
ly XXI1. olympijské hry v Moskve. Pripo-
mefime si proto na zavér (a také se podle
ného v pfiStim roce fidme) Coubertinovo
heslo: ,Neni dilezité vyhrat, ale zicastnit
se.*
OKI1ASF

VYSLEDKY SOUTEZE K 30. VYROCi ZALOZENI
PIONYRSKE ORGANIZACE

Zaklady jednotné organizace pro déti
a mladez, Pionyrské organizace, byly poloze-
ny na sluCovaci konferenci do té doby narod-
nich svazii mlddeze ve dnech 23. a 24. dubna
1949. Abychom pfipomenuli toto vyznamné
datum, vypsala redakce AR v zastoupeni
vydavatelstvi Nase vojsko a ve spoluprici
s Ustfednim domem pionyri a mladeze Julia
Fucika ve 3. ¢isle minulého ro¢niku celoro¢ni
soutéz pro mladez do 17 let, kterou dotovaly
cenami obé ziiCastnéné organizace — Vydava-
telstvi NV a UDPM JF. Uzavérka soutéze
byla 24.4.1980.

Soutéze se zhcastnilo velké mnozstvi mla-
dych lidi, ne viichni viak vydrzeli aZ do finise.
Po uzavérce soutéze tak zbylo dvacet ,,vytr-
valci“, ktefi ziskali alesponi osm nalepek
a mohli tak byt podle propozic soutéze
zatazeni-do slosovani o ceny.

K soutéz samotné je tfeba pfedem fici, e
nékteré z ukoll, které museli soutézici fesit,
byly velmi néro¢né a vyzadovaly maximalni
Gsili, védomosti a znalosti a samoziejmé
i urCitou davku vytrvalosti a cilevédomosti —
tj. vsechny vlastnosti, které jsou ozdobou
kazdého mladého &lovéka. Vsichni soutézici,
ktefi se dostali do slosovani o ceny, projevili
dostatek uvedenych vlastnosti — pfesto je
tieba vyzdvihnout jednoho z nich - Ivo
Trojana ze Svitav, jehoz odpovédi na jednot-
livé ukoly byly zpracovany nejdokonaleji
a nejuplnéji. S timto jménem se Ctendri

rubriky jesté v budoucnu setkaji nastrankach .

AR, nebof materidly, které Ivo Trojan zasilal
do soutéze, budou ¢astecné vyurty i jako
podklady pro obsah rubriky R 15.

SoutéZ jsme vyhodnocovali béhem mésice

kvétna, slosovani vyherct probéhlo v redakci. .

dne 6. cervna 1980 v pfitomnosti komise,
kterou tvorili zdstupci vydavatelstvi, UDPM
JF a redakce. Do slosovaciho osudi bylo
viozeno vSech 20 jmen soutézicich, ktefi
vyhovéli viem podminkam soutéze. Vlastni
losovaci akt provedla A. Feitlova ze Svéta
motor a to za ucasti a pod dohledem ¢lent
koniise.

Ve smyslu vyhlasenych soutéznich podmi-
nek bylo vylosovino celkem 20 vyherct

- v tomto pofadi:

A. Feitlovd pFi losovani vyhercu

’ ' (Amateorstyn ¥
Priubéh losovdni bedlivé zkoumali élenové komise 80 - AD' (D

prvni cenu, tranzistorovy phjimaé, ziskal
Ivan Svoréik, Levice; druhou az pdtou cenu,
radiotechnickou stavebnici a bali¢ek radio-
technického matenialu, ziskali Kvétoslav
Travnicek, Zlechov, Ivo Trojan, Svitavy,
Rudolf Snajdr, Kyjov a Zbysek Bahensky,
Praha; '

Sestou aZ patndctou cenu, odbornou knihu
a predplatné obou fad naseho ¢asopisu (AR
A a AR B) na rok 1981, ziskali Lubos Tiima,
Praha, Tomds Macho; Bmo, Ivan Vojdéek,
Frydlant, Leo Jandéek, Vratimov, Karel Pal-
me, Frydlant, Vitézslav Krémdr, Napajedla,
Igor Lenhardt, Bratislava, Dusan Vaskovic,
Uhersky Brod; Sestndctou az dvacdtou cenu,
bali¢ek radiotechnického materialu, ziskali
Jifi Kroulik, Stochov, Petr Mrha¢, Vratimov,
Svatopluk Koralka, Stochov, Petr Pastor,
Vratimov, Vlastimil Jirotka, Praha.

Viem vylosovanym a odménénym GEastni-
kiim soutéZe dékuje redakce za vytrvalost
azasnahu po dosazeni co nejlepsich vysledkd
a tési se, ze se s nimi opét setka napfiklad
jako s prispévateli ¢asopisu, nebo na jinych
radiotechnickych soutézich (Integra apod.).
Kromé uvedenych cen ziskali vylosovani
ucastnici soutéZe i pravo ucastnit se letniho

. .-a jako hlavni vyherce byl vylosovdn
1. Svorcik z Levice
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vycvikového tabora redakce AR, ktery je
porddan kazdoro&né v prazdninovém obdobi
- protoze je pocet mist na tdbofe omezen,
bylo vylosovano z Wcastniki soutéZze sedm
chlapcu, kteti byli na tabor pozvani. Repor-
taz z letniho tabora AR prineseme v AR
& 12.

Co napsat na zavér? Vysledky soutéZe nas
presvéddily, Ze obliba a ,,dosah* elektroniky
se stale zvétSuji, a Ze v tomto trendu maji
hlavni slovo pfedeviim ti mlad$i a dfive

narozeni — dikazem toho jsou i reportize

z ¢innosti radiotechnického krouzku, radio-
klubu, zdjmového pionyrského oddilu atd.,
které méli G¢astnici soutéZe vypracovat jako
jedenacty, mimoradny ikol nali soutéZe.
Vybrané reportaze budeme postupné uverej-
fiovat v naSem ¢asopise, v rubrice R15. Jako
prvni jsme vybrali reportdZ vitéze soutéie
k 30. vyroéi zalozeni PO, Ivana Syoréika
z Levic.

Zodpovedny pristup k Einnosti
réadioklubu v Leviclach

V neddvnej minulosti ¢innost rddioklubu
v Leviciach bola zamerand hlavne na oblast
prevddzky na KV a VKV: V rddioklube je
kolektivna stanica OK3KCM. Zvlast dobré.
vysledky dosiahla skupina rddioamatérov na
VKV pod vedenim Jozefa Ivana. Rddioklub
zdpasil s. problémami mladych a nedarilo sa
mu rozprudit technicku ¢innost. Tieto problé-
_my podrobne rozobrali ¢lenovia rdadioklubu
a okresnd rada rddioamatérstva . Zvizarmu.

" Pre zlepSenie prdce navrhli: )

— rozdelit pracu umerne medzi jednotlivych
clenov,

— zorganizovat prdcu mladych, pionierov

a mlddeZe, .

— vytvorif priestorové a materialne podmien-
ky pre technicku, prevdadzkovu, vychovnu

a klubovu ¢innost,

— zuéastrioval sa a poriadat sufaZe rédioama-
térov.

Pri dnesnom hodnoteni mézeme povedat,
Ze sa vysledky dostavili. Skupina radioamaté-
rov KV a VKV sa zucastiiuje a dosahuje
pravidelne dobré vysledky v sufaZiach. Vybu-
dovali anténnu sistavu Quad (obr. 1) a zho-
tovili koncovy stuperi k transceiverit Otava.
Koncom roka 1979 usporiadali siifaZ v rych-

Obr. 1. Sidlo radioklubu v Levicich s anténou
Quad
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Obr. 2. Zdbér z okresni soutéze radioamatéri
(odpovédi na test)

lotelegrafii. Technickd skupina zamerala svo-
ju éinnost na usporiadanie priestorov, vybu-
dovali sme klubovii miestnost, miestnost pre
prevddzku vysielaéa KV, miestnost merania

a sklad. Sustredil sa materidl, meraciée pristro-
je, zaistili sme nové suciastky a technické
zariadenia. V roku 1978 sme usporiadali
okresnu vystavu rddiotechnickych pric,
v roku 1980 prvu okresnu rddiotechnicku
sufa (obr. 2). V priebehu rokov 1977 a3
1980 sa jeden clen zucastrioval siifaZe o zada-
ny rddiotechnicky vyrobok (poriaddi UDPM
JF), sutazi Integra 78, 79 a 80, sutaZe k 30.
vyrociu PO.’

V tomto roku sa zucastnilo pdfclenné
druistvo krajskej sutaZe rddiotechnikov, kde
sme vzhladom na prvu ucast ziskali dobré
umiestnenie. '

Zaciatkom tohto roka sme ziskali pre pracu
v rddioklube 15 novych clenov, pionierov,
a troch mlddeznikov. Je predpoklad, Ze z toh-
to nového kolektivu vyrasti jedinci, ktori
budu uspesne reprezentovat nds rddioklub.

Ivan Svorcik, Levice

Drobné rady z praxe

Pfi stavbé kovovych skiinék je ob¢as tieba

svafovat. Nemdme-li tuto moznost, mizeme
skfifiku vyrobit z izolantu postupem podle
obr. 1. Do stén skfiniky z izolantu 1vyvrtame
diry pro $rouby M3 ( Zi zapustime matice M3
tak, abychom je do izolantu mohli tésné
zatlagit, pfiSroubujeme Ghelniky 4a desky na
vnéj3i strané polepime umakartem 3. Uhel-
niky pfiSroubujeme nejen do rohd, ale i do
mist, kde ma byt upevnén dolni a horni kryt,
popiipadé vnitini ¢asti konstrukce.

Pii odfezdvani volného konce prilepeného
umakartu je duleZité, aby se umakart netfe-
pil, nebo neodtrhival. Tomu pfedejdeme
podle obr. 2. K umakartu I pritla¢ime tenky
plech 3 a umakart 2 odfizneme v ruce
drzenym platkem pilky na kov 4 tak, ze pilka
pri fezdni pfitlacuje umakart 2k umakartu 1.

Pfi vyrobé dievénych skiinék reproduké-
nich soustav potfebujeme k sobé pevné
prilepit jejich stény. Vhodny je postup podle
obr. 3. Do stén 1 a 2 vyfizneme (vyfrézuje-
me) drazku a do ni vloZzime a zalepime klin 3
(staéi pasek z umakartu). Tak mizeme slepo-
vat (nejlépe epoxidovym lepidlem) nejen
desky ze dreva, ale i drevotfisku popfipadé
pazdefi. Spoj je velmi pevny.

Pruzné dosedaci desticky na dno pfistroje
miZzeme vyrobit podle obr. 4. Do Ctvercové
desti¢ky podle obr. 4> Do Etvercové desticky

_z izolantu 1 zavrtame a zalépime $roub M3

Obr. 4.

Obr. 3.

Obr. 6.

(2) a k destiéce 1 prilepime pliatek mékké
pryZe 3 stejnych rozméri jako ma desticka 1.
Diru pro Sroub 2 muZeme vyvrtat s pramé-
rem 2,5 mm, vyfiznout do ni zavit M3 a $roub
zadroubovat a zalepit do desticky 1. Do-
sedaci destiCcku kulatého tvaru vyrobime
podle obr. 5. Pfes kulatou desticku I navlék-’
neme tésné a zalepime kovovou trubi¢ku 3a
do ni zatla¢ime a pfilepime pryzovy kotou-
cek 4.

Chceme-li vyrobit rozpéraci tycinky pro
blokovou montaz a vyvrtat do nich ve sméru
jejich osy diry pro zavit (napf. M3), obtizné
dosiahneme toho, aby diry byly presné v ose.

- Podle obr. 6 vyvrtame pomoci $ablony 2diru

do tycinky 1 pfesné v ose. Sablonu tvofi,
kousek kulatiny ‘o priméru vétSsim nez d,

. ty¢inky 1. Tu nejprve provrtame (primér &’

napf. pro zavit M3) a potom z druhé strany
do jeji €asti vyvrtame slepou diru o priméru
d, tyéinky 1. Ty¢inka byvd mosazn4, 3ablona’
ocelova. Chceme-li viak vyvrtat.diru s prii-
mérem ¢ = 1 mm (napf. pro konektory

synchroniza¢nich zasuvek elektronickych
bleskl), mizeme Sablonu 2 zhotovit z mo-

sazného dratu.

Nékdy potfebujeme spolu spojit dva ma-
tenialy, pro které nemame spolecné lepidlo.
Mime-li napf. do vnéjsiho konce izolaéni
vyvodky z bakelitu zalepit prihledny kotou-

. &ek z organického skla, mdZeme postupovat

podle obr. 7. Do bakelitové vyvodky pro

sfrang soucastek
¥ 1) V4Y . s, XLy
a) B o sirana spojd
Obr. 9.



Obr. 10.

signalizaéni doutnavku Ise zavitem zalepime
kotoucek z organického skla 2 tak, ze do
vélcového okraje kotoucku 2 zapilujeme na
obvodu drazku a epoxidovym lepidlem upev-
nime kotoucek v bakelitové vyvodce.

Ovladaci Sipkové knofliky sice dobie uka-
zuji polohu potenciometru, vzhledné;si jsou
viak kulaté knofliky. Podle obr. 8 k nim
vyrobime 3ipku s krouzkem 2 z tenkého
izolantu a prilepime ke knofliku 1.

PH praci s plosnymi spoji mivime potize
s vyvody pro pfipojovéni kablikd. PomizZe

nam postup podle obr. 9. Z médéného dritu -

ohneme a nastithame dratky zvoleného tvaru
(provedeni a, b nebo c). Tvar podle a zasu-
neme do desky s plodnymi spoji ze strany
spoju a na strané soucdstek jej zahneme. Na
strané spoju jej pak zapdjime. Tvar podle
b ma dvojity vyvod. VyZadujeme-li vetsi
pevnost zahneme jej podle c.

Pii zkouseni a opravich elektroakustic-
kych pfistroji nam poslouzi pomicka podle
obr. 10. Do krabicky z izolantu vestavime
zasuvky a jejich'vyvody spojime se zditkami.
Zdifky pak oznalime Cisly kolikd zdsuvek.
Na obr. 10 je vyznadena tato pomiicka se
dvéma pétidutinkovymi zasuvkami a dvéma
reproduktorovymi zasuvkami. Dvojice shod-
nych zasuvek nim umozni téz kontrolu pro-
pojovacich $ndr.

Napéjeni optoelektronickych prvku
z kapalnych krystali

Tyto prvky jsou zaloZeny na principu
propustnosti svételnych paprsk (transmisni
nebo na principu odrazu svételnych paprsku
(reflexni). Aby mohly byt symboly zviditel-
nény, je tieba je osveétlit vnéjsim svételnym
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zdrojem. Mezi hlavni pfednosti téchto prvku
patii zanedbateln4 spotieba elektrické ener-
gie a dobréd (itelnost. Prvky vsak nelze
napajet stejnosmérnym napétim, nebot by se
zkratila doba jejich Zivota, pfipadné bysse
poskodil krystal.

Nékteré krystaly, pracujici na principu tzv.
dynamického rozptylu (DS efekt), vyzaduji
pomémé velké napdjeci napéti, které nelze
ziskat béznou logikou TTL. Zapojeni, umoz-
fiujici zvétdit napdjeci napéti a v zahra-

ni¢i dosti rozsifené, je na obr. 1 (s dis-

krétnimi prvky). Viechny soucastky lze
nahradit bud nadimi vyvojovymi, .anebo
dovazenymi ze socialistickych stata. Jako
dekodér pro sedmisegmentovy displej
lze pouiit napfiklad D 146C, nebo
D147C (NDR). Tyristory BRYSS mizZeme
nahradit nasimi tyristory fady KT500 a dis-
plej AN13010 nadim DR400-nebo DT400.
Pokud by tyristory spinaly nespolehlivé, bylo
by tieba zmendit jejich katodové odpory.
Krystaly, pracujici na principu dynamického
rozptylu, Jsou viak ¢asto nahrazovany krys-
taly fizenymi polem, nebot ty maji vyhodnéj-
§i vlastnosti.

Polem fizené krystaly, pracujici pfevazné
na principu natd¢eni molekul (TN) anebo
deformace molekul (DAP), se vyznaluji
malym prahovym napétim (mensimnez 1 V;.
Pro zdroj ptedstavuji pouze kapacitni zatéz
(tadové 1000 pF). Tyto prvky Ize napdjet
pfimo z vystupu hradel. Pro ziskani potreb-
ného stfidavého napéti se pouzivaji hradla
EX-OR, realizujici funkci Y = AB + AB
(obr. 2). .

Vystupy hradel jsou pfipojeny k jednotli-
vym krystalim a v zavislosti na vstupni
(tidici) urovni z dekodéru se méni odpovida-
jici vystup nd soufizovy (U = 0), nebo proti-
fazovy (U # 0) ve vztahu k napéti na spole¢-
né elektrodé krystald. Kmitocet napajeciho
napéti Up pro displej DR nebo DT401 je 20
az 50 Hz.

‘Ponékud slozitéjsi zapojeni je naobr. 3. Je
viak sestaveno vyhradné z tuzemskych sou-
&astek. Unosné je viak jen v pripadé, ze
napijime jeden, nejvyse dva symboly (krys-

2xKA206

4

r o) ____q

[8]0)0)8]
I
Tl .

0, b,
MH7404 MH7400"
Obr. 3.

taly). Pro napajeni celého displeje by byl cely
obvod prili§ rozmémy a mé! by i neiinosné
velkou spotiebu (v porovnani s displejem).
Pti napdjeni véwidiho poctu
displeju je nutno dat pozor
na pretizeni prvniho inverto-
ru! Viechny pravouhlé impul-
Sy jsou generovany astabilnim
klopnym obvodem (multi-
vibratorem).

Ing. Jan RikaF

" Zvonek a oteviraé dvefi - po dvojlince

Nic mimofddného, ale nékdy jde jen
o udsporu vedeni, jindy nemidme moznost
pridat k existujicimu vedeni jesté treti vodié.”
Usporadani vidime na obr. 1. V klidovém
stavu je tlacitko otevirace dvefi Tl v nakres-
lené poloze. Stlacenim zvonkového tlac¢itka
T, projde proud pres vinuti zvonku. Stlace-
nim tlacitka otevirace dvefi Tl, projde proud
civkou otviraée R,. Jako diody D, aZ D,
vyhovi libovolné typy pro pozadované prou-
dové zatizeni. Pfi jejich dnesnich cendch je
toto zapojeni dokonce levnéjsi, presahne:li
vedeni délku 15 m.

n, v
i 0 () n;
0 R i;
Obr. 1. -

Dvéma ovladanymi funkcemi nemusi byt
pravé jen zvonek a otviraé dvefi, ale jakakoli
dvé zatizeni na stejné napdjeci napéti (pfi-
padné napéti upravime piedfadnym odpo-
rem). Ubytky na dioddch pii napéti alespori
8 V jsou jiZ zanedbatelné.

: -Hz -

Zména sméru otééeni komutétorovych
motorku

Mnohdy jsme postaveni pred problém
jednoduse zajistit zménu sméru otadeni ko-

" mutdtorovych motorku, napfiklad motorku

vrtacky za G¢elem jednoduchého fezani zdvi-
td. Rdd bych proto ¢tendfiim ozivil princip,
ktery toto umoziiuje.

.Z motorku je tfeba vyvést vinuti civky
a pouzit jednoduchy dvoupdlovy piepinag.
Zapojeni obvodu motorku je na obr. 1,

Obr. 1.

pfi¢emz vyuZivime zmény toku elektrického
proudu v kotvé motorku proti sméru toku ve

-statoru. Je jen tfeba dirazné pfipomenout,

Ze musime vidy nejprve odpojit motorek
spina¢em S a teprve pak prepnout pfepinac
Pf! Pfi realizaci této upravy musime téz dbat
na otdzku bezpecnosti, protoZe pracujeme
s obvodem pod plnym sifovym napétim.
Jaroslav Flégl
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strukce proto vychdzela z nasledujicich hle-
disek:

BAREVNA HUDBA PRO MLADEZ

1. Uplnd bezpecnost provozu. S vyjimkou
_Jar. Winkler, OK1A0U

napidjeciho zdroje proto neni nikde pouzito
sifové napéti. Zarovky jsou na nizké bez-
_ pecné napéti. .

2. Jednoduchost konstrukce. Zapojeni musi
byt pfiméfené sloZité a desky s plosnymispoji
musi umozfiovat zhotoveni kompletni barev-
né hudby i primémé vyspélému technikovi
ve véku 10 az 15 let.

Pro V1. roénik krajské soutéze mladych-radiotechnikii byl jako soutézni vyrobek pripraven
jeden kandl barevné hudby. Strucnd zminka o soutéZi a o tomto soutéznim vyrqbku byla
uvefejnéna v AR 8/78 — protoze neméla slouit jako stavebni ndvod, ale pouze ]alfo informace
0 lirovni uvedené soutéze, neobsahovala o viastni konstrukci barevné hudby ddné podrobnos-
ti. Cldnek vsak vyvolal znacny zdjem, ktery se projevil ve znacném mnoZstvi nejriiznéjsich
pisemnych dotazu.

Jako odpovéd na nejcastéji se vyskytujici
dotazy byla uvefejnéna dalsi kratka informa-
ce, tykajici se této barevné hudby, v AR
A1/80.

Podle ohlasu (dalsich dopisti) Ize soudit, ze
tato informace vSechny zidjemce o stavbu
barevné hudby neuspokojila. Aby stavba
barevné hudby byla umoznéna i tém zijem-
cim z fad mladeZe, ktefi nemaji dostatek
praktickych zkuSenosti, byl zpracovan tento
podrobny stavebni navod.

Barevnou hudbou nazyvame zafizeni, kte-
ré prevadi nizkofrekvencni zvukovy signal
(napf. z gramofonu ¢&i rozhlasového piijima-
¢e) na signdl svételny a to tak, Ze uréitému
rozsahu zvukovych kmitocti odpovidd svétlo
jedné urdité barvy. Protoze kmitocet nizko-
frekvencnich signdli se stale méni, dochazi
stfidanim svétel riiznych barev k zajimavym
svételnym efektum.

Cast pristroje (barevné hudby), kterd vy-
bird urceny rozsah kmitoctd, nazyvame ka-
nal. Barevna hudba se stavi vétsinou se tfemi

- az ¢ryfmi kanaly. Kazdy z kanali je zakoncen
nékterym ze spinacich polovodi¢ovych prvki
(tyristorem, triakem), kterym je spindna
Zarovka pfisluiné barvy. ) vysoké .

Barvy zirovek (odpovidajici riznym kmi- kmitacty
toctim) muzeme zvolit libovolné. Obvykle je -
na kanal hlubokych kmito¢tii pripojena za-

nizké .
kmitocty
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rovka Cervend, .na kanal stfednich kmito¢tu
zarovka zelend a na kanal vysokych Kmitocta
Zarovka zlutd. PH ctyfech kandlech pouzije-
me jeSté zarovku modrou.

~ Konstrukéni hlediska.

Popisovana hudba byla uréena jako sou-
téZni vyrobek pro soutéz mladeze. Jeji kon-

- Obr. 3. Celkové schéma ti-

kandlové barevné hudby
lodpor R, v usmériiovaci je
treba volit podle sekunddr-
niho napéti sitového trans-
. formdtoru; odpor uvede-
ny na schématu pouzijete
pFi  sekunddrnim napéti
12,6 V)

Obr. 2. Deska s plosnymi spoji usméniovace
(055)




3. Nizkd porizovaci cena. Vzhledem k fi-
nancnim moznostem budoucich konstrukté-
rd bylo zvoleno zapojeni s co nejmensim
postem draZSich soucdstek (tranzistord, tyris-
tort). Jako postacujici bylo zvoleno zapojeni
se tremi kanaly. :
- 4. Dostupnost soucdstek. Vsechny pouZzité
soucastky jsou ceskoslovenské vyroby, je
mozno pouZit i soucastky II. jakosti.

5. Snadné uvddéni do chodu.Barevnou hud-
bu je mozno uvést do provozu pfi peclivé
praci a dostatku trpélivosti pouze se zdklad-
nimi méFicimi pfistroji pro kontrolu napéti.
Jednotlivé kanaly se nastavuji podle intenzity
svitu Zarovek.

Popis zapojeni

Elektronicka ¢ast barevné hudby je fedena
jako stavebnice ze ¢ty dili:
kandl nizkych kmitoctaq,
kandl stfednich kmitodtd,
_kanal vysokych kmitoltd,
napajeci Cast. .
Kazdy z dild je na samostatné desce

s ploinymi spoji (obr. 1 a 2). Dal$im samo- -

statnym dilem je vlastni svitidlose zirovkami
tFi rdznych barev.

Jednotlivé kandly barevné hudby

Zapojeni viech tfi kanald je shodné. Zme-
na je pouze v kapacitach nékterych konden-
z4toru (viz schéma na obr. 3). Nizkofrek-
venéni signél je pfivadén od reproduktoru
ptijimace, gramofonu nebo magnetofonu na
sekundarni vinuti vystupniho transformatoru
(vyprodejni, ze starsiho elektronkového pri-
jimace). PouZit miizeme i jakykoli jiny vypro-
dejni- transformator s poétem primdrnich,
zavita 50 aZ 100 a pfevodem 1:20 aZ 1:100,
nebo vystupni transformdtory pro tranzisto-
rové prijimace typu VT38 nebo VT39, pri-
padné jiné. Transformator pievadi napéti na
reproduktoru na vétsi, takové, jaké potfebu-
jeme pro daldi zpracovdni. K vystupnimu
vinuti transformatoru je pfipojen potencio-
metr, z jehoZ béice ptivadime napéti na
vstupy tfi pouzitych kanali. Nastavenim
tohoto potenciometru fidime celkovou tro-
ven pfivadéného napéti a tim intenzitu svitu
zarovek viech tii kandlii. Nastavenim trimrti
na vstupech fidime intenzitu svétla Zarovek
jednotlivych kanali. Bézec trimru je k bazi
tranzistoru T, pfipojen pfes kondenzitor C,.
ProtoZe kondenzator klade stfidavému prou-
du riznych kmitoctd (nizkofrekvencnimu
signdlu) riizny odpor, fidime kapacitou kon-
denzdtoru velikost napéti na bazi T, pii
zvoleném stiednim kmitoctu kandlu.

V kolektoru tranzistoru T, je ddle zapojen
kondenzitor C,, ktery pracuje jako kmitoé-
tove zdvisld zpétnd vazba. Volbou jeho kapa-
city fidime rovnéz zesileni kanalu phi zvole-

usmérnovaé  kandly bar hudby

bo 4 4

zdstréka pro
pnpojeni svitidla .

o

plechové sasi tvaru U

Obr. 4. Mechanické usporidini barevné
hudby

ném kmitoctu. Daldi soucastkou, ktera ma
vliv na vybér uréitych kmitoétt z nf signalu, je
kondenzitor-C;, ktery s odporem 1 kQ tvofi
kmito&tové zavisly déli¢ napéti. Z tohoto
délice privadime napéti na fidici elektrodu
tyristoru. ‘

Pouzité kondenzitory mohou byt praktic-
‘ky libovolného' provedeni, elektrolytické
postaci zelené zalisované na napéti 15°V.
Ostatni mohou byt keramické polstatkové
nebo trubickové, popr. styroflexové (rovnéz
na nejméné 15 V). DuleZita je pouze jejich
velikost: musime volit takové typy, které se
vejdou na desku s plosnymi spoji.

Vzhledem k vyrobnim tolerancim (zviasté
elektrolytickych) kondenzatord nemusi byt
kmitoctova pasma jednotlivych kandli pfes-
né oddélena, coz se projevi tak, Ze se svit
zarovek v Sirokém rozmezi kmito&tl prekry-
vd. Tento nedostatek odstranime vyménou
kondenzitoru za jiny s mensi, popf. vétsi
kapacitou.

Pouzité odpory jsou miniaturni TR 112a .

s vyjimkou odporu R,, ktery je na zatizeni
min. 0,5 W (1R 152).

Pouzité tranzistory jsou typu KC147(148) -

nebo KCS07 (508). Pouzit miZeme i levné
tranzistory KS500, -popf. star$i germaniové
typy 102NU70. Tyristor KT501 miizeme
zatizit proudem az 0,4 A pri maximalnim
spinaném napéti 50 V.

Podle Zirovek, které mame k dispozici,
a podle napéti zdroje pro Zirovky zvolime
jejich vhodnou sériovou nebo paralelni kom-
binaci tak, aby nebyly piekroeny mezni
parametry tyristoru. Vyhodné je pouzit Za-
rovky pro vano¢ni stromky (s napétim 12 V),
které jiZ maji banku z barevnéhoskla. Pokud
by svételny vykon barevné hudby s témito
Zarovkami nevyhovoval, je mozZno vyuZit
vyprodejnich zarovek 24 V, 15 W. Tyristory
‘pak musime opatiit chladi¢em (nebo radéji
pouzit tyristory pro vétsi proud, napr.
KT710, které jsou oviem drazsi).

Pii dal$im zvySovani ndroki na intenzitu
svétla by bylo nutno pouZit Zirovky napajené
primo ze sité. Tyristor KT501 by pak bylo
nutno nahradit typem KT712 (nebo obdob-
nym). Pfi pouZti sitového napéti musime
vénovat praci maximalni pozornost a mla-
dym radiotechnikim tuto konstrukci nedo-

porucuji.

‘Napa'jeci zdroj

Barevna hudba neni zvlasf naro¢na ani na
filtraci, ani na stabilizaci napdjeciho napéti.
Pro napajeni proto postaci jednoduchy zdroj
se stejnosmérnym napétim 9 az 12 V, stabili-
zovanym Zenerovou diodou. Barevna hudba
odebira proud asi 200 mA. Nemdme-li vhod-
ny zdroj, postaci i dvé ploché baterie. Napa-
jeci zdroj se sifovym transformatorem lze
postavit na desce s plosnymi spoji podle

* obr. 2, ktera je stejné dlouhd jako desky pro
kandly barevné hudby.

Mechanické uspotadani

Desky s plo3nymi spoji maji na okrajich
10 mm Siroky pas, za‘ktery se pfipajeji na
plechové 3asi tvaru U z pocinovaného plechu.
Na tomto $asi je rovnéZ pripevnén sitovy
transformator, vstupni transformator a svor-
kovnice s vyvedenymi vystupy jednotlivych
kanild. Uspofadani jednotlivych dild je na
obr. 4.

Vdastni svitidlo

Zatimco elektronicka ¢dst barevné hudby
bude skryta ve vhodné skrifice, vlastni sviti-
dlo bude naopak stredem pozornosti, je ho
proto tieba zhotovit co nejpeclivéji. Nejjed-

A (Zomaterskn YYD

nodudsi by bylo pouzit tovarné vyrabéné
svitidlo, do néhoz bychom misto puvodni
objimky instalovali th objimky pro barevnou
hudbu. Toto fedeni je viak nikladné. Proto

.bylo navrzeno levnéjsi a vskutku ,,amatér-

ské** fedeni s vyhovujicim vysledkem.

Zikladem svitidla je drevénd desticka
o rozmérech 22x22 cm, kterou sbrousime
a nalakujeme bezbarvym lakem. Na tuto
desticku pfipevnime napi. lepidlem kotoué
z Alobalu nebo lesklého plechu o priméru
17 cm. Tento kotou¢ bude odrizet svételné
paprsky od Zarovek smérem do mistnosti. Na
desticce je dale pripevnén plechovy ihelnik
s objimkami pro Zarovky jednotlivych barev.
Od_objimek je vyvedena ¢tyipramennd na-
péjeci Siira, zakondend zastrékou. Alobalo-
vy kotou¢ véetné Zarovek je prekryt miskou -
na kompot o priméru 18 cm z plastické
hmoty, kterdi mé povrch tvarovany jako
imitaci brouseného skla. Miska je pfipevnéna
k zdkladni destiéce dvéma plechovymi dhel-
niky.

tei Zdrovky

alobal (plech)

pfivod
Obr. 5. Mechanické usporddani svitidla

Vnitni uspofdddni svitidla pod miskou
neni vidét, zatimco vyzafované barevné svét-
lo se na plochach vzorku misky riizné lomi,
¢imz vznikaji zajimavé svételné efekty. Me-

.chanické uspofadani svitidla je na obr. S.

Uvadéni do chodu

Po osazeni vSech destiCek soucastkami
ovétime nejprve, jak pracuje zdroj stejno-
smémého-napéti. Po vyzkouseni zdroj pro-
pojime s jednotlivymi kandly barevné hudby.
Na anody tyristori pripojime zZirovky, na
které piivedeme stfidavé napéti. ze sekun-
ddrniho vinuti sitového transformatoru.

Na primdrni vinuti vstupniho nf transfor-
mdtoru pfivedeme nizkofrekvenéni signal
z reproduktoru (magnetofonu, prijimace
nebo gramofonu). Po dplném propojeni se
zarovky zac¢nou rozsvécovat podle privadé-
ného signalu. Jas Zarovek jednotlivych kana-
1t nastavime odporovymi trimry tak, aby
viechny Zirovky svitily stejné intenzivné.
ProtoZe jednotlivé trimry jsou zapojeny pa-
ralelné, pfi nastavovani se vzajemné ovliviiu-
ji. Nastaveni jasu jednotlivych barev je proto
nutno nékolikrat opakovat.

Uvedené zapojeni neskryva Zddné zalud-
nosti a pii pouZiti dobrych soucdstek musi
pracovat na prvni zapojeni. Pokud by nékdo
z uzivateld byl naro¢néjsi, je mozno tuto
barevnou hudbu postavit i v provedeni ,,ste-
reo*. V tomto pfipadé by bylo nutno postavit

- dvé uplné soupravy barevné hudby a pfipojit

je k obéma reproduktorovym soustavam..
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Voltmetr je uréen k méfeni stejnosmérnych napéti v rozsazich 10 mV ai 1000V,
odstupriovanych v poméru 1:3,16 (1. 10 dB). Polarita se prepind automaticky a je indikovdna
Cervenou a zelenou svitivou diodou. Ddle mé¥i stridavd napéti v rozsazich 300 uV az 1000V,
odstupriovanych rovnég po 10 dB. Diody v tomto pFipadé sviti obé, korekce udaje na efektivni

. hodnotu je automatickd, neni tedy numé Zddné prepindni. RovnéZ stupnice je pro ss i pro st
meéreni shogina’. Po stisknuti tlacitka ,.dB* Ize ménit zesileni v poméru 1:5 pro méreni odstupu

Surmuy a jind pomérovd méieni. Kmitoétovy rozsah je 10 Hz az 40 kHz s pFesnosti 3 %a20 Hz

az 20 kHz s presnosti 1 %. Soucdstky jsou umistény na dvoustranné desce s plosnymi spoji
o rozmeérech _96 X100 mm véetné ovladacich prvkii (kromé samotného méticiho pristroje MP
80). Desku Ize pouzit bud pro samostatné mé¥idlo nebo i v jiném (vétsim) zafizeni.

Popis zapojeni

Schéma zapojeni je na obr. 1. Vstupni
napéti je vedeno na vstup pfistroje bud
pfimo, nebo pfes kondenzitor C,, ktery
slouzi k oddéleni stejnosmémné slozky v pfi-
padé, chceme-li méfit pouze stfidavou slozku
napéti. Na prvnich péti rozsazich, tj. 316 uV,
1 mV, 3,16 mV, 10 mV a 31,6 mV prochazi
prepinatem bez utlumu pfimo na vstup
operacniho zesilovace, pouze pfes ochranny
odpor 1kQ. Vstup operacniho zesilovace

MAA725 (uA725) jechranén proti pietiZeni

antiparalelné zapojenymi ,,rychlymi‘ dioda-
mi KA222. Tyto diody jsou schopné uchrénit
vstup operac¢niho’ zesilovace i pii pfipojeni

pfistroje, prepnutého na rozsah 316 uV, na -

napéti az 1000 V. V tom piipadé pusobi
odpor R, jako pojistka. Proto je bezpodmi-
necné nutné pouzit pro nejmensi vykon
(TR 212, TR 151, TR 190). Vstupni klidovy

2> KFY18

proud obou vstupti opera¢niho zesilovace je
kompenzovin obvodem tranzistori Ty, T,
T;, z toho T, a T, jsou zdroje konstantniho
proudu, nastavitelné trimry Rg a Ry,. Tran-
zistorem T; se vytvori teplotné zavislé refe-
renéni napéti pro zdroje proudu. Pt zvySova-
ni teploty se zmenSuje napéti soucasné se
zmen$ovanim vstupnich proudi zesilovace.
Napétovd symetrie vstupu je vyrovnana tn-
mrem Ry;. Zesileni operacniho zesilovace je
uréeno pomérem odpori délice, slozeného
z odporii R;s aZ Ry, pfiCemz je nutno vzit
v uvahu i odpor R;;. Na prvnich tfech
rozsazich, tj. 316 uV, 1mV a 3mV je
nastaveno stejnosmémé zesileni 1 a stfidavé
zesileni je uréeno pomérem odpori délice,
ktery je k invertujicimu vstupu pfipojen pfes
kondenzitory Cs, C; a Cg. Ostatni rozsahy
jsou jiz stejnosmérné (i stiidavé) a pfepina se
stfidavé zesileni 30 dB (31,62)-a 20 dB (10)
~viz obr. 1. Vzhledem k tomu, Ze se zesileni

MAAZZS KC508

d
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Obr. 1. Schéma zapojeni pristroje
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prepinacem Pf, (paket b). Signal z vystupu
operacniho zesilovaCe je veden pres odpor
R, na konektor, ktery slouzi napf. k pii-
pojeni osciloskopu. Dale postupuje zesileny
signal na obvod operacniho zesilovate 10,.
Jeho vstup je chranén Zenerovymi diodami

3, Da.

Velké zesileni opera¢niho zesilovaée li-
nearizuje prubéh stupnice pfi stfidavém mé-
feni tak, Ze je zcela shodna se stupnici pro ss

‘méfeni. Kondenzatory C,; a C,9 spole¢né

s trimrem R3s koriguji pfi stfidavém napéti
vychylku méfidla tak, aby ukazovalo efektiv-
ni hodnotu. Pfi stisknuti tladitka ,,dB* Ize

4 x GA205 2 ka1
2=KZUO _ 2 x MAASQ Lom
LQB0

MBuw.- 0dB ! |
1mv -60d8 ® 6 o
ymv-504a8 ¢ I

10 mv - 40d8 8

N6mv - 30dB

0V0mv - 20dB )

Yoy -0dB o m

1v 0dB8 o

36V +20d8

0V +20dB

36V +30dB

PNV +40dB

prepina ve znacnémrozsahu (10 az 1000) a je
Zadouci udrzet co nejvétsi kmitoctovy roz-
sah, pfepinaji se se zesilenim soucasné i ob-
vody kmitoétovych korekci operaéniho zesi-
lovace, tvofené odpory R, az R, a konden-

_zdtory C, az Cs. Korekéni ¢leny se pFeninaji

zesileni ménit plynule a nastavit tak vychylku
méfidla na nulu decibelové stupnice phi
pomérovych méfenich (odstup Sumu, zkres-
leni aj.). Treti operacni zesilova¢ ma vstup
pripojen .paralelné ke vstupu operacniho
zesilovace 10,. Slouzi jako komparitor pro



svitivé diody, indikujici polaritu méfeného
napéti. Privede-li se na vstup pfistroje napéti
kladné vuéi zemi, rozsviti se cervend.dioda
(Dy2), pfi pfipojeni zdporného napéti se
rozsviti zelend dioda (D,,). Diody Dy a Do
chrani nesvitici diodu, protoZe jeji zavérné
napéti je velmi malé (asi 3 az § V;. Zesileni
tohoto-komparatoru je zmenseno zavedenim
zdporné zpétné vazby odporem Ru;. Nej-
vhodné;si odpor si miize kazdy nastavit podle

svych pozadavki. Je-li odpor pfili§ velky, -

rozsvécuji se diody vlastnim Sumem milivolt-
metru; je-li pfili§ maly, nerozsvécuji se pfi
malych vychylkach ruéky. U zhotoveného
kusu byl jako optimélni zvolen odpor
4,7 MQ. Povazuje-li nékdo indikaci polarity
za zbyteény pfepych, miiZe cely obvod ope-
ra¢niho zesilovace 10, vynechat.

Pouzité soutastky

Chtél bych upozomnit, Ze se jedna o méfici
pristroj. K tomu, aby skutecné méfil a ne
ukazoval, je nezbytné pouzit odpovidajici
soucastky, tedy keramické, pokud mozno
cermetové trimry, potenciometr Rj; typu
TP 190 5k/N nebo TP 195 4k7/N a odpory
s kovovou vrstvou. R, aZ Rg, Rj;a Rysaz Ry
musi byt odpory zfady TR 151 nebo TR 190,
vybirané na presnost 0,5 %.Tyto odpory
postaci udrzet presnost 1,5 % v teplotnim
rozsahu 10 az 30 °C. Odpory R7, qu, R]],
R;s, Ryg, Ry, Rus, Rys a Ry a2 R,y postaci
izfady TR 112 (212); budou-li to TR 151,
tim lépe. Ostatni odpory jsou bézné nevybi-
rané odpory fady TR 151 popf. TR 190,
kromé R43, Rq, R|o a R;. Odel’ 10 MQ se
vyrabi.az v fadé TR 153. Navic musi byt
odpor R; také v toleranci 0,5 % (vybér).
Kapacitni trimr C, je bézny sklenény typ,
pouzivany pro ladéni vstupnich dili VKV.
Kondenzitor C; je keramicky trimr typu TK
810 o kapacité 45 pF, popf. Ize pouzit i kulaté
keramické trimry 40 pF, které se prodavaly
v partiové prodejné Klenoty, Viclavska pa-
saz, Karlovo nam. 6.

Odpory Ru je tfeba pro nékteré druhy
svitivych diod zmensit tak, aby ¢ervend i zele-
nd dioda svitily stejné jasné (680 Q az
1,5 k). Operacni zesilova¢ MAA 725 miize
byt i néktery z levnéjsich typii, oznacenych za
¢islem 725 jesté pismenem. D4 se za rozum-
nou ¢astku koupit rovnéz v partiové prodejné
Klenoty, Karlovo nam. 6. Operalni zesilova-
¢e 10, a 10; jsou typy MAAS03, které jsou
puvodné v pouzdru DIL 14. Jejich pouzdro
je z obou stran odfiznuto, a to tak, Ze je
odfiznuta ¢ast pouzdra s vyvody 1, 2, 13, 14
a na opatné strané vyvody 7, 8 (viz obr. 2).

(8) (7)(6)(5)
2 n 99
onnn

w M
Teg

uwg

og

g
&

Obr. 2. Uprava 10 MAAS503

Pted fezanim si nezapomerite oznacit vyvod
¢.3 navrtanim malym vrtd¢kem (asi
1,5 mm). Je samoziejmé moZné pouzit ope-
racni zesilovace v pouzdrech mini DIP typu
HA709 nebo SN72709 a jejich ekvivalenty.
Nehodi se zesilovate pA741 vzhledem
k tomu, Ze nemaji dostate¢nou rychlost
prebéhu (slew rate) a tim se zhor$i kmitocto-
vé vlastnosti milivoltmetru. Také Ize pouzZit
operatni zesilovace MAASO1, 502, 504
v kulatych pouzdrech TO-5, u nichz se
vyvody vytvaruji do dvou fad po ctyfech (1,
2,3,4a5,6,7,8). I tytooperacni zesilovace
se daji koupit ve vySe uvedené prodejné.
Kondenzitory C, a C; musi byt stabilni typy,

Obr. 3a. Deska s plosnymi spoji O56

napi. styroflexové, a musi byt dostatecné
presné (alespont 2 %). Pokud nebudou,
zmendi se presnost na vyssich kmitoétech (asi
od 5 kHz). Vstupni a vystupni konektory lze
v podstaté pouiZit libovolné (radéji souosé).
Z vlastni zkudenosti doporucuji pouzit ko-
nektory typu BNC. Jsou malé, rychle spojo-
vatelné a pouzivaji se zvld§té v posledni dobé
na celém svété téméf bezvyhradné. Jedinou
nevyhodou je, Ze se u nds obtizné shanéji.
Kondenzitory Cs a C; musi byt tantalové, ale
misto uvedenych typl je moZno pouzit zahra-
ni¢ni typy o podobné kapacité (napf. 68 nebo
100 pF). Kondenzitory v obvodu kmitocto-
vych korekci operacnich zesilovaci a bloko-

vaci'_kpqdenzétory v privodech napajeciho
napéti jsou béZné keramické polStarkové

kondenzitory. Tlaégitko ,,dB* je typu Isostat
se dvéma prepinacimi kontakty a vlastni

. aretaci. Kontakty jsou spojeny paralelné, ale

je mozné prerusit plodny spoj a zbylé kontak-
ty pouzit k rozsvécovani dalsi (napf. Zluté)
diody LED, ktera by indikovala pfepnuti na
dB, tedy to, ze vychylka neodpovida napéti
ve voltech. )
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Obr. 3b. Rozlozeni souédstek na desce s plos- >

nymi spoji

Postup stavby

Vyvrtanou desku s ploSnymi spoji (obr. 3)
fadné pfedem ocistime (k tomu uicelu pouZ-
vam jemny dratény kartdcek, ktery se koupi
v obchodech s obuvi a stoji asi 3 Késg,
a natieme kalafunovym lakem. Osadime ji
viemi soudastkami, pfiemz pro MAAT725
doporuéuji pouzit v kazdém pfipadé objimku.
Operaéni zesilovace 10, a 10; v pouzdrech
mini DIP se oba vejdou do jedné objimky
DIL se Sestnacti vyvody. Je potfeba z ni pou-
ze upilovat postranni pfipeviiovaci otvory.

Prepina¢ rozsahi je typu WK 533 39. Je
tfeba jej rozebrat, protoze mezi Ctvrty a paty
segment je nutné vlozit stinici prepazku
(obr. 4).,({ n
tvaru je na obr. 5. Sestava prepinace a jiZ

q

=1

. P,JF r

10,
O
A4

Obr. 4. Ulozeni stinici prepdiky mezi seg-
: menty prepinace .

ici kryt

ela stinici pfepazka v rozvinutém.

25 3
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Obr. 5. Rozméry stinici pFepdzky

e

Obr. 6..Sestaveny celek prepinace rozsahu

(obrdzek byl poFizen z ovéiovaného vzorku,

kde byly u prepdzky navic vystupky pro snaZsi
. pdjeni)
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ohnuté stinici pfepizky je na obr. 6. Pred
opétovnym sestavenim se jednotlivé segmen-
ty ptepinae propoji a osadi odpory podle

obr. 7. Obrazek je ve skutecné velikosti a je-

tedy mozno si z ného odméfit potiebné délky
vyvodi, pficéemz je vhodné si ponechat rezer-
vu, ktera se po zapajeni odstipne. Drzaky

_ potenciometru a prepinace jsou upravené

typizované drziky do plodnych spoji, vyro-
bek TESLA Lanskroun typ WA 61400. Ti,
ktefi uvedené drzaky nesezenou, mohou si je
zhotovit podle obr. 8, ze kterého je zfejma

_ i uprava piivodnich drzakd TESLA. Upro-

stied desky jsou tii velké otvory. Do nich se
po osazeni desky vloZi dva vstupni a jeden
vystupni souosy kabel, které povedou na
konektory. Pro kondenzitor C, na desce neni
misto. Predpokldda se, ze se da pfimo na
piedni panel jako propoj mezi prislusnymi
konektory. Jeho kapacita by méla byt ale-
spoit 0,1 uF a napéti pokud moznoco nejvét-

§i (alespoii 630 nebo lépe 1000 V), podle
prostoru. Tento kondenzitor je nutno dii-
kladné stinit zvlastni plechovou krabickou,
kterd zakryje zadni ¢asti konektort (kromé
konektoru pro vystup). Po skonéeni montize
dame béice viech odporovych trimrii na
stfed odporové drahy a po pfipojeni napdje-
ciho napéti miizeme udélat funkéni zkousku.
Napdjeci napéti miize byt 2x12 a7 2x18 V
a (popi.2 x 15 V, jsou-li pouzity MAA 725,
kterym vyrobce povoluje pouze 15 V). Na
jeho stabilitu nejsou kladeny zvlastni naroky.
Vyhovi napf. zdroj podle obr. 9. Pfi funkéni
zkousce zkusime piivést napéti ploché bate-
rie na vstup pii zapnutém rozsahu 10 V.
Méfidlo by mélo ukazat vychylku zhruba do
poloviny stupnice a méla by svitit pfisluina
dioda. Pfi prepélovani baterie by vychylka
méla byt phiblizné stejnd, méla by se rozsvitit
druha dioda LED. Je-li pfistroj v pofadku, je
mozZno jej zacit nastavovat.

Obr. 7. Zapojeni segmentii prepinace (pozor — pfi montdZi a zapojovdni prepinace je nutno

dodrZet vzdjemné poradi segmenti podle obr. 3!)
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Obr. 8. Dridky prepinace a potenciometru

(iprava pro potenciometr TP 190 je naznace-
na édrkovanou carou)

2xK2266/12a8 V

r—o+

T 1171,
411

G535V 4xG2/35V

270

220V

Obr. 9. Schéma zapojeni zdroje

Pfi nastavovani pristroje doporucuji po-
stupovat v tomto sledu. Pfitom predpokla-
dam, Ze odpory zejména v obvodu zpétné
vazby a ve vstupnim déli¢i jsou spravné podle
schématu:

1) zkratujeme diody D; a D,. Trimr R,
nastavime tak, aby Zidna z diod nesvitila.

2) vyvody 2 a 3 operacniho zesilovaée 10,
propojime se spoleénym vodi¢em (zemi)
abéZec trimru R, nastavime do polohy, v niz
se méni indikace polarity, tj. kdy zhasne
¢ervend a rozsviti se zelena dioda nebo
opacné.

3) odstranime zkrat vyvodu 2 na zem (zkrat
vyvodu 3 zatim ponechime). Na prepinaci
nastavime &tvrty rozsah (1. 10 mV). Trimr
R, nastavime tak, aby obé svitivé diody
zhasly a na méfidle byla nulova vychylka.

4) ponechiame rozsah 10 mV a odstranime
zkrat vyvodu 3 na zem. Trimr Rg nastavime
tak, aby obé diody zhasly a ru¢ka méridla
byla na nule.

5) tla&itko Pt, pfepneme na méfeni ve vol-
tech. Na vstup ss pfipojime stejnosmémé
napéti, jehoz velikost ]e nam presné znama
(napt. 1 V). Pfepina¢ prepneme na pfislusny
rozsah a trimrem Rj; nastavime spravny (daj
na méridle.

6) na vstup ss piipojime stfidavé napéti
o kmitoctu 50 Hz, jehoZ velikost je nim
presné zndma. Spravnou vychylku méridia
nastavime trimrem Ri;.

7) na vstup ss pfipojime nf generator, nasta-
veny na kmitocet 50 Hz. Nemadme-li Jlstotu,
ze nf generator dava konstantni napetl v ce-
lém kmitoétovém rozsahu, pripojime k vy-
stupnim svorkam jesté spolehlivy milivolt-

metr. Nastavime vystupni napéti 100 mV, .

které by na3 milivoltmetr mél ukazat. Potom
preladime nf generator na kmitoet 20 kHz
a trimrem C; nastavime vychylku méfidla na
100 mV.

8) generitor prepneme ‘na vystupni napéti
1V, které pripojime na vstup +20 dB, pfi-
éemz ponechame. rozsah 100 mV. Tnmr C,
nastavime tak, aby udaj milivoltmetru pri
20 kHz by! 100 mV.

Tim je nastavovdni skoneno a pfistroj
miiZzeme po vyzkouseni pouzivat. Zavérem
bych chtél upozornit, Ze cela deska musi byt
fadné elektricky i magneticky stinéna od
vnéjsich rudivych poli. To predpoklidda zho-
tovit krabicku, ve které cela deska bude
uloZena, alespon z 1 mm tlustého Zelezného
plechu. Terrve takovito jednotka se viozido
skfifiky celého méfidla, jejiz provedeni po-
necham na vkusu a lechnick)?ch moznostech
kazdého konstruktéra. Cely pristroj lze na-
péjet z bateni vzhledem k tomu, ze odbér
proudu ze zdroje je velmi maly.

4 ks konektor( na panel, nejlépe typu BNC

popkt.

DHR 8

miniaturni otoény pfepinaé WK

Pouzité soutastky
Odpory
R 10 MQ
R: 1 MQ
Rs 0,1 MQ, TR 161
R4 10 kQ, TR 161
Rs 1kQ, TR 161
Re 111 Q, TR 161
Ry 1kQ, TR 151
Rs 33k, TP 012
Ry 10 MQ '
Rio 10 MQ
Ru 33kQ, TP 012
Ri2 27k, TR 151
Ris 8,2kQ, TR 151
Rie 3.3k, TR 151
Ris 0,1 MQ, TP 012
R 56 Q,.-TR. 151
Ry 1 MQ, TR 151
Ris 470 Q, TR 151
Rio 150 Q, TR 151
Rio 47 Q, TR 112
R 56 Q, TR 112
R22 680 Q, TR 151
Ras 270 Q, TR 151
Rae 27 Q, TR 112
Ras 99,2 Q, TR 151
Rze 2145 Q, TR 151
Ra7 680 Q, TR 151
28 2,161 kQ, TR 151
Ra2o 6,946 kQ, TR 151
Rio 0.1 MQ, TR 161
Ry 10 kR, TR 151
Rs2 33kQ, TR 151
R 1.5kQ, TR 151
Ras 10kQ, TR 151
Ras 33kQ, TP 012
Ris 1kQ, TR 161
Ri7 22kQ, TP 012
Raa ~5kQlin., TP 190
39 10 kQ, TR 151
R4o 10 kQ, TR 151
Ra: 68 kQ, TR 151
Ra2 33kQ, TPO12
Ras 10 MQ
Ras 1.5kQ, TR 151
Ras 1,5kQ, TR 151
Kondenzétory
C 5 pF, WK 70122
2 viz text
3- 45 pF
Ca 330 pF
Cs 3.3nF
Ce 80 uF, TE 151
C 80 uF, TE 151
Cs 0,22 yF, TC 180
Cy 1nF
Cio 3,3nF
Cn 10 nF
12 22 nF
Cus 680 pF
Cie 1.5nF
Cis 47 nF
Cis 470 pF
Cr 18 pF »
Cis 0,47 uF, TC 180
Cis 0,47 uF, TC 180
Cao 1.5nF
Cx 3.3pF.
2 0.1 uF
- Cn 0,1 uF
Cae 0.1 uF
Cas 0,1 uF
Polovodiéové souldstky
D», D: KA222
D1, Da KZ140°
Ds az Ds GA205
Dy, Do KAS501
Dn LQ110
D12 LQ1%0
T, T2 KFY18
T KC508
104 MAA725
102, 103 MAAS03
Ostatn/
métidlo: MP 80 (40 pA),
(100 pA)
PH
: 533 39
PF2 tla¢itko Isostat,

kontakty, s aretaci

deska s plosdnymi spoji 056
2 ks drzaku potenciometru WA 614 00

dva preplinacl

Ovéreno
v redakci

Poprvé jsme méli v redakci mozZnost ovéfit
innost pristroje v ‘ramci hodnoceni kon-
strukci pri lofiském konkursu AR - TESLA
OP. Pristroj mél skutecné vlastnosti, uddva-
né autorem, a z hlediska jak celkové koncep-
ce, tak i jChO pouzm v amatérské praxi se
nam zdal natolik zajimavy, Ze jsme se roz-
hodli ovéfit i jeho stavbu. Pristroj, ktery jsme
méli k dispozici pfi konkursu, byl uréen
k zdstavbé do vétdiho zafizeni, jak se o tom
autor ve svém popisu zminuje, a pro konkurs
byl opatfen provizornim napdjecim zdrojem
i skfinkou. Proto jsme se rozhodli uverejnit
na titulni strance AR obrazek milivoltmetru,
postaveného v redakci tak, aby i jako kon-
strukéni celek byl dplnym, samostatnym mé-
ficim pristrojem. U néj byly na rozdil od
autorova popisu napi. namisto konektori
typu BNC, které jsme neméli k dispozici,
pouzity dostupné a levné tfidutinkové nf
konektory, které pfi pouiti plné .vyhovuji,
pfistroj jsme doplnili svitivou diodou pro
indikaci relativni trovné napéti v dB (je
umisténa vpravo od tlacitka). Pouzli jsme
méfidlo z nf milivoltmetru TESLA BN 310
(se zakladnim rozsahem 200 pA), jehoz pi-
vodni stupnice pfesné vyhovuji pro nas pri-
stroj. Na Stitku pod stupnici pro tidaj v dB
jsou velkd znaménka + a —; toho jsme
vyuzili a po opatrémrozebrani méfidla jsme
do téchto mist stupnice upevnili (lepidlem
Epoxy 1200) i dvé svitivé diody pro indikaci
polanty méreného ss napéti. Na rozdil od
autora jsme opét pro zjednoduseni problému
s opatfovanim soucdstek pouzili obé diody
cervené. Skfifiku jsme zhotovili Z hlinikové-
ho plechu tloudtky 1 mm a vnitini -prostor
jsme prepazkami z téhoz materialu rozdélili
na vzijemné stinéné ¢asti; v jedné jsou
umistény konektory, ve druhé sifovy zdroj
a méridlo, ve tfeti deska se souéastkami.

Pfivod k sifovému spina¢i a k doutnavce,
indikujici zapnuti pfistroje, jsme rovnéz od-
délili kovovou prepazkou. PrestoZe jsme
nikde nepouiili Zelezny plech, bylo stinéni
vyhovujici a nevyskytly se problémy s neza-
doucim indukovanim sifového napéti. Tolik
ke konstrukénimu feseni.

ZkuSenosti ze stavby a oZivovani pristroje
nejlépe vysvitnou z chronologického popisu
nasi prace. Prvni starosti bylo sehnat soucast-
ky. ObtiZe jsme méli s presnymi stabilnimi
odpory, popf. s vybérem piedepsanych hod-
not, na jejichZz presnosti zavisi i vysledne
vlastnosti milivoltmetru. Je tfeba mérit na co
nejpresnéjsim mistku (napf. presny polo-
automaticky most TESLA BM 484). Stavbu
jsme zacali sestavenim prepinaCe rozsahd

. jako montazniho celku. Je to prace, vyzaduji-

ci jemnost, pfesnost a trpélivost. Pfitom jsme
si aZ v jejim pribéhu vsimli, Ze- segmenty
prepinace na obr. 7 nejsou nakresleny v po-
fadi, v némz jsou umistény na prepinaci ve
skute¢nosti (proto.byl doplnén pnslusny text
pod obr.). Také pii osazovani desky soucast-
kami je nutno pracovat s co nejvétsi pechvos-
ti — hustota soucdstek na- descc je znacnd,
spoje jsou v tésné blizkosti a pajeéka mu51
mit tenky hrot.

Po osazeni desky s plosnyml spop kon-
trole zapojeni a pfipojeni méfidla s diodami
jsme privedli napajeci napéti-na prisluiné
body desky. Ruéka méfidla ,,vyskocila* ‘i-
hned na pinou vychylku a kontrolou.pomoci
osciloskopu' jsme zjistili, Ze zapojeni trvale
kmitd; kmity se podstatné zmenSily a téméf
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Obr. 1. Deska s plosnymi spoji O57 kompa-
rdtoru a rozmisténi soucdstek

ustaly po vyjmuti [O; a 10, z objimek. Po
delsich zkouskdch a ve spoluprici s autorem
bylo zjiténo, Ze potiZe patrné zpilsobuji
3patné izolaéni vlastnosti materidlu desky
(Cuprextitu). Po imomé praci, béhem niz
byly nékteré Casti desky vyfiznuty pro zlep3e-
ni izolace, se pfistroj téméf ,,umoudfil, zato
deska byla po mechanickych zésazich a opé-
tovném pajeni ve velmi $patném stavu; proto
jsme se rozhodli sestavit zapojeni na nové
desce. Pfitom jsme v3ak-jiz kontrolovali
¢innost postupné —~ poprvé po sestaveni Casti
zapojeni s 10, pfepina¢em rozsahu a tranzis-
tory T, aZ T, (az po odpor Ry,); podruhé po

osazeni obvodii' méfidla (10,) a potfeti po
doplnéni zapojeni obvody indikace polanty
(I& s prisluSnymi sou¢astkami). Pfi prvnich
dvou kontrolach pracovaly obvody bez za-
vad, pfi tfeti jsme opét zjistili samovolné
kmitani. Zajimavé je, ze vzorek, dodany do
konkursu, byl postaven na stejné desce
a sklon ke kmitani se u néj neprojevil.

Protoze deska s plodnymi spoji, jejichz

obrazec neni navrZen z hlediska drovni elek-
trickych signdld idealné (jsou blizko sebe
spoje s velmi rozdilnymi drovnémi napéti), je
velmi husté osazena sou¢astkami, zvolili jsme
nejjednodussi feSeni: obvod komparatoru
(pro indikaci polarity) jsme sestavili na sa-
mostatné malé desce s plo$nymi spoji, kterd
je propojena s deskou O56 pouze spojem
mezi vyvodem 510; a odporem R 9, a umisti-
li ji do prostoru pro méfidlo. Pak jiZ pracoval
milivoltmetr bez jakychkoli problémii. Des-
ka s plosnymi spoji komparatoru Q56 a roz-
misténi sou¢astek jsou na obr. 1.

Ozivovani je pi1 dodrZeni autorem prede-
psaného postupu snadné. Nepfijemné ,,0s-
tré* je nastavovani trimru Ry; proto jsme jej
zaménili novym s odporem 10 kQ a doplnili
na celkovou hodnotu odporem 22 kQ. Kapa-
citni trimr C, jsme museli doplnit kondenza-
torem asi 8 pF. U hotového pfistroje jsme
zméfili kmitoctovy rozsah (obr. 2); je o néco
lepsi, nez udava autor. Pfistroj pracuje spo-
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Obr. 2. Kmito&tova zdvislost milivoltmetru

0W. 20 50

Obr. 3. Deska, osaze-
nd soucdstkami v prvni
etapé stavby (kromé
montdiniho celku pre-
pinace)

lehlivé; jedinou nevyhodou je pomalé ustale-
ni nuly (na citlivych rozsazich) po zapnuti
pristroje. Abychom tuto nepfijemnost obe-
Sli, udélali jsme ve sténé skfinky otvor
o priméru 3 mm v misté trimru Rg pro tenky
Sroubovik k opravé ,,nuly*‘. Nulova vychylka
se ustdli asi po patnacti az tficeti minutach
provozu ~ po tuto dobu ponechame pfistroj
zapnuty pred koneénym nastavovanim.

Pristroj je spolehlivy, pracuje se s nim
dobfe. Indikace polarity je vyhodna napr. pfi
méfeni v obvodech s operaénimi zesilovadi,
u nichZ ma napajeci napéti obé polarity vici
,,zemi‘‘. Komu ptipada cena soucastek kom-
paratoru neimémna vyhod¢ indikace polari-
ty, miiZze pochopitelné celou tuto ¢dst vyne-
chat. V amatérské praxi s pfistrojem obsah-
neme celou oblast nf techniky, véetné méreni
napéti vf pfedmagnetizace u magnetofond
(diky velke citlivosti milivoltmetru a zndme-
li jeho kmitoétovou charakteristiku). Pro
zajemce O stavbu, ktefisi budou vinout sifovy
transformator, uvadime idaje transformato-
ru, pouzitého u ovéfrovaciho vzorku: jadro
M 12 (42), vnéjsi rozméry 42 x 42 mm,
tloustka jadra 15 mm; primamni vinuti 5500
zavitd dratu CuL o priméru 0,1 mm, sekun-
darni 2 x 450 zavitd dratu CuL o priméru
0,2 mm. Nékolik fotografii, seznamujicich
zdjemce o stavbu s pfistrojem, postavenym
v redakci, je naobr. 3 az S.




Zdvojovace kmitoétu

Jng. Karel Kuchta

Problematice zdvojovdni kmitoctu logického signdlu bylo v neddvné dobé vénovano nékolik
Cldnki v niznych casopisech. VétSinou se jednalo o metody velmi<jednoduché, nékdy aZ
primitivni, a malou kvalitou priibéhu obdélnikovitého signalu. Ndsledujici pFispévek porovnd- -
vd rizné moZznosti jednotlivych zapojeni a v zdvéru popisuje jednu netypickou aplikaci -
zdvojovace kmitoctu, vhodnou pro pokusy s elektronickou hudbou. Byla vyloucena zapojeni
vyuZivajici rezonancnich obvodu L.C a uvaZovdna jen ta zapojeni, pro néZ md vstupni i vystupni

signdl obdélnikovity pribéh.

MozZnosti zdvojovacdu

Témér viechna zapojeni zdvojovaci pred-
pokladaji pro spravnou ¢innost vstupnisignal
obdélnikovitého priibéhu se stiidou 1 : 1. To
je sice dosti zna¢né omezeni aplika¢nich
moznosti, na druhé strané vsak, obzvlasté
pokud slevime z pozadavki na tvar vystupni-
ho signalu, jsou tato zapojeni velmi jednodu-
cha. Nejjednodussi bylo popsano v [1]. Za-
kladni zapojeni je na obr. 1. Vstupni signal
X je ptiveden na obvod EXCL-OR jednak

et

)
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Obr. I. Nejjednodussi zdvojova

pfimo, jednak pres zpoZzdovaci ¢len se zpoz-
dénim 7. Na vystupu je pak signal Y'sdvojna-
sobnym kmitoctem vzhledem k X, predsta-
vovany sledem impulsi o délce r. Kazdy
impuls signdlu Y je spoustén bud nabéznou
nebo sestupnou hranou vstupniho signalu X,
jak ukazuje obr. 2. Zpozdovaciclen je tvofen
bud kaskadou invertori, nebo &lenem RC,
pfipadné slozZitéjsim obvodem. Vidy se viak
projevi nevyhoda tohoto zapojeni: vystupni
impulsy maji stile stejnou délku a stiida
signdlu Y'se méni s kmitoétem. Dokonalého
zdvojeni kmitoctu (tj. _Pfi zachovani stfidy)
Ize dosahnoul pouze pii dodnem podminky

1

T= -~ T— 4—i (1)'
kde f(T)je kmntoéet (délka periody) vstupni-
ho signdlu X. -

L 1
x 1l .

Obr. 2. Pribéhy signdlii v obvodu z obr. 1

JestliZe stfidu soumémého logxckeho sig-
nalu (1 1) oznac¢ime jako 1, stfidu 2 : 1 jako
2, muzeme vyjadFit zavislost stfidy S na
kmitoétu pfi daném zpoZdéni r a odvodit
zobr. 2

T @)
— -
2
2tf
1-2tf
Zavislost stfidy na kmitoétu pro obvody
s riznym 7 je v nasledujicim prehledu:

apo ipravé S=

fkHz] :
t[us] 1 2 -3 5 10
20 0,042 | 0.087| 0.136 0,25 0,67
60 0,136 | 0,315 0,562 1,49
100 0.25 0.67 1,49

Vidime, ze zdvojovace, pracujici podle
principu na obr. 1 maji znacné omezeny
kmitoctovy rozsah a tedy i omezené pouZiti.

Kvalitné€j3i zdvojovaé byl popsin napf.
v [3]. V tomto ¢lanku byly nasobice rozdéle-
ny do tfi skupin. Do prvni zahrnul autor
obvody, pracujici na principu logické deriva-
ce. K vytvdfeni vystupnich impulsi se pouzi-
vaji dva monostabilni klopné obvody, z nichz
jeden reaguje na nabéznou a druhy na
sestupnou hranu vstupniho signalu. Do tfeti
skupiny patfi obvody, nasobici vstupni kmi-
tocet Cislem vétS$im nez 2. Pro nas je nejzaji-
mavéj$i druha skupina obvodi, pracujici
podle obr. 3. Podrobnéjsi analyzou v3ak
zjistime, Ze jde o zvladtni pfipad obvodu
z obr. 1, kdy je nastaveno t = T/4. Opét se
zde uplatiiuje nepfizniva zavislost stfidy na
kmitoctu.

o B
x r
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Obr. 3. Prubéhy signdli ve zdvojovaci pro
stFidu vystupniho signdlu 1 : 1

Kbvalitnéjdich vysledki by se zfejmé do-
sdhlo, kdyby se zdvojovac¢ z obr. 1 doplnil
podle obr. 4. Signalem, ktery odpovida délce
periody, se Fidi obvod, generujici nastavitel-
né zpozdéni t. Pokud dodrzime'podminku
(1), pak bude mit vystupni signal pfi kazdém
kmitoétu stfidu 1 : 1, bohuzZel i tehdy, nebu-
de-li mit vstupni signal stfidu 1 : 1.

| [

éldslo y

Obr. 4. Zdvojovac se stfidou vystupniho
signdlu 1 : 1

cidlo

“

Obr. 5. Zdvojovac zachovdvajici stridu

HrC

Obecné schéma jesté lepsiho zapojeni je
na obr. 5. Zde je pouzt obvod, generujici
vystupni veli¢inu (napf. napéti), imé&mou
stfidé vstupniho signdlu X. Jestlize vsak
realizace obvodu vyhodnocujiciho délku pe-
riody (pfipadné kmitoftu na obr. 4) je
pomémé sloZita, o obvodu pro vyhodnoceni
stfidy (obr. S) to plati dvojnisob. Obvody
méfici kmitocet, délku periody, pfipadné
stfidu Cislicovymi metodami vynikaji znaé-
nou slozZitosti a svym rozsahem se jiz bliZi
¢islicovym syntezitorim. Obvody, pracujici
na zdkladé analogové metody, jsou sice
jednodussi, vlivem riznych nelinearit je viak
jejich kmito¢tovy rozsah omezen. Pfi ndvrhu
je proto tieba volit uréity kompromis a po-
soudit, do jaké miry bude slozitost obvodu
vyvazena jeho lepSimi parametry.

Zdvojovate kmitoétu se stfidou vystup-
niho signélu 1:1

Takovy zdvojova¢ pracuje podle obecné-
ho schématu na obr. 4. Jeho blokové schéma
je na obr. 6. Vstupni signal po vytvarovani ve
vstupnim zesilovaci spousti dvojici monosta-
bilnich vstupnich obvodii. Na vstupu hradla
ovladajiciho spina¢ S pak dostavdme signal
X o dvojnasobném kmitoctu oproti vstupni-
mu signdlu (obr. 7). Kondenzitor C, je
nabijen ze zdroje konstantniho proudu
Ia vybijen pfes spina¢ S. Napéti Uc, md pak
pilovity pribéh s dvojndsobnym kmitoctem
proti vstupnimu signalu. Toto napéti Uc, jde
pfes oddélovaci obvod na paméfovy kon-
denzdtor C,, ktery se nabiji na napéti U,
jemuz odpovidd maximilni hodnota pi-
lovitého napéti U,. Tato hodnota viak
odpovidd dobé nabijeni kondenzitoru
C, atudizi poloviné délky periody vstupniho-
signalu X (pokud mad stfidu 1 : 1). Pfivede-
me-li tedy napéti U, a U, na komparétor
tak, aby preklapél v okamziku, kdy napéti

Uc, dosahne poloviny napéti Uc, na paméfo-
vém kondenzitoru, dosihneme na jeho vy- |
stupu napéti obdélnikovitého pribéhu
s dvojndsobnym kmitotem proti vstupnimu
signalu se stfidou 1 : 1. Vystupni signdl se
nakonec tvaruje tvarovacim obvodem. .

Zapojeni zdvojovace je na obr. 8. Obvod
byl uréen pro zdvojovani kimitoétu elektric-
kého hudebniho nistroje v rozsahu péti
oktav. Jak bude pozdéji ukdzino, je dosti
obtizné navrhnout a realizovat analogovou
&ast pro tak §irok)7 kmitoétovy rozsah. Roz-
sah byl proto ziizen na rozsah kytary, tj. na
dtyri oktavy.

x | 1
Jo 100
&1444&4

&

l‘(

Obr. 7. Pribéhy nékterych napéti v bloko-
vém schématu na obr. 6

x ~ 4 |
< I SII

&

Obr. 6. Blokovd schéma zdvojovace
se stridou vystupniho signdlu 1 : 1
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Obr. 8. Celkové zapojeni zdvojovace

- Vstupni signdl o kmitodtu f, je nejprve
zesilen ve vstupnim zesilovaci s T,. Ten-také
prizpiisobuje droven obdélnikovitého signa-
lu pro obvody TTL. Lze ho budit signdlem
o udrovni H (5 nebo 15 V), nikoli viak pfimo
ze snimace kytary. Upraveny signal spousti
dva monostabilni klopné obvody, z nichz
jeden reaguje na jeho nabéznou a druhy na
sestupnou hranu. Na vystupu hradla $ jsou
impulsy 2£,. .

Tranzistor T, pracuje jako zdroj proudu,
jehoz velikost ur¢uje odpor R, na kterém je
napéti U, Zenerovy diody D, zmensené asi
00,7 V. Timto proudem se nabiji C,. ProtoZe
je toto napéti vedeno na vstup opera¢niho
zesilovace, nemélo by ani v pfipadé nejdelsi
doby nabijeni pfekrocit 10 V (tedy pfi nej-
‘niz§im kmito¢tu £). Plati

ACU = If 3)
a po (pravé
ClUp  CUne _
I= o =. Tm, = 2fm,nCU
’ 2
I=206C 4,
U;-0, "
R = 207 o).

= 20£:, C

V praxi zapojime misto Rs odporovy trimr
a nastavime pozadovany proud. Proud Zene-
rovou diodou se fidi odporem R (asi S mA);
proud bazi Ty nemusime uvazovat.

Kondenzitor C, se po uplynuti doby 772
vybiji ptes T, ktery je buzen z hradla 5. Aby
byl vystupni signal kvalitni i pfi nejvy33ich
kmitoctech, je nutno délku impulsi mono-
stabilnich obvodid volit co nejkratsi: Musi
viak byt dostatecné dlouha, aby se vybil C;na
nulové napéti. Pro praxi postacuje doba
0,005 az 0,03 T, Odpor R; volime co
nejmensi, nesmime viak pfekrodit maximalni
povoleny. proud baze pouzitého tranzistoru.

Operatni zesilova¢ A, pracuje jako impe-
danéni transformator se zesilenim 1. Jeho
vystupnim napétim je nabijen C, pies Dg;
kterd zabranuje zpétnému vybijeni pfes Ro.
Napéti na C, tak odpovida $pi¢kovému napé-
ti na C,. Jako C; musime pouzit kondenzator
s malym svodem. Napéti na C; se srovndva
s okamzitym napétim na C, komparatorem
A, tak, aby k preklopeni dochazelo tehdy,
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je-li okamzZité napéti na C; rovno jedné
poloviné -maximaélniho napéti. Odpor Ry
nastavuje okamZik preklopeni.

Vystupni signdl z komparatoru A, (s kmi- -

to’tem 2f;) je veden do pfizpisobovaciho
obvodu s T,, kde je jednak upravena vystupni
uroven na SV, jednak jsou z vystupniho
signdlu odstranény zaporné pulviny z kompa-
ratoru A; (na vystupu je amplituda + 15 V).
PiestoZe komparator A, pracuje prakticky
bez kompenzaci, je nutno vystupni logicky
signal jesté tvarovat klopnym obvodem R-S
(hradla 6a 7). Tranzistor Ts je zapojen jako
emitorovy sledovac a zajiStuje malou vystup-

- ni impedanci zdvojovace.

- Podle obr. 8 byl zhotoven funkéni vzorek
pro ovéfeni parametri. Monostabilni klopné
obvody vytvareji impulsy o délce asi 3 ps, coz
je dostatecna doba pro vybiti C,. Napéti na
C, se méni podle obr. 9. Nejnizsi pouzitelny

8 A&
6
-~
>
u.‘ Uo ‘
o> \\
{
2
e \‘
NN
0 X0 00 300 1000
~f [HZ]

Obr. 9. Zdvislost napéti na kondenzdtorech
C; a C; na kmitoétu vstupniho napéti

kmitocet vstupniho signalu je 75 Hz, pfi
némz je U, = 8,4 V. Pro nizsi kmitocty se jiz
napéti nezvétiuje. Pfi kmito&tech vyssich nez
2 kHz se zafne projevovat zbytkové napéti
na C; (asi 40 mV) a také rozdil v casovych
konstantach monostabilnich klopnych obvo-
di. Spi¢kové napéti na C, bylo méfeno
osciloskopem. Kfivka na obr. 9 ukazuje
zavislost Ug, na kmito¢tu (méfeno elektro-
nickym voltmetrem). Stfidava slozka tohoto
napéti byla vzdy mensi nez 20 mV. Na obr.
10 je znazornéna zavislost chybového souci-
nitele K= Uc/Ug na kmitoétu; tato zdvis-
lost je zpisobena ibytkem napéti na D,.

b
2
—t—T"]
X
0
0 0 W0 300 1000
- f[H)

Obr. 10. Zavislost chybového soucinitele
K na kmitoctu vstupniho napéti

Pfi sttednim kmito¢tu uvaZovaného rozsa-
hu, v npaSem pfipadé £ = 80 Hz,
£, = 1500 Hz, £ = 790 Hz, nastavime po-
tenciometrem R, stfidu vystupniho signdlu
1:1 (§=1). Zavislost stfidy na vstupnim
kmito¢tu je naobr. 11. Pfiina této zavislosti
byla jiz popsana. ,,Nasobici‘‘ schopnost zafi-
zeni je zachovana az do 20 kHz, vystupni
signdl ma v3ak stfidu mensi nez 0,2.

1

= 06
| 04
02
0
0 X0 1w 300
~ f(H2]

Obr. 11. Zdvislost stfidy na kmitoétu vstupni-
ho napérn
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Zeslilovaé impulsu

Na obr. 1 je zapojeni multivibratoru dopl-
néné vykonovym zesilovadem, ktery si sice
nedini ndrok na linearitu, avak plné vyuziva
maximalniho zesileni tranzistori. Je samo-
zfejmé vhodny pouze pro impulsni techniku

napf. multivibritory poplasdnych zafizeni).

tyfi koncové tranzistory, z nichz dva maji
prechod p-n-p a dva piechod n-p-n, volime
podle pozadovaného vykonu..-Na vystupni
svorky muZeme pfipojit zdtéZz, ve spojeni

s multivibritorem (siréna) pfimo repro-
duktor. .

Hodnoty soucastek ve schématu jsou jen
informativni, hlavnim aéelem bylo naznadit
pouziti koncového stupné. Zatéz, pfipojena
na vystupu musi omezit protékajici proud
tak, aby pfi zvoleném napdjecim napéti
neprotékal vétdi proud, nez snesou pouZité
koncové tranzistory! Rovnéz je tfeba dbat na
to, aby na vystupu nedoslo ke zkratu, nebot
by se tranzistory okamzité znidily. -

Jaromir Madéra

2 xn-p-n

vystup

Obr. 1. Schéma zapojeni

2xp-n-p




Polovodicové paméti

Ing. Jiff Zima

Jednim z hlavnich sméri rozvoje polovodicovych technologii v tomto desetileti jsou
polovodicové paméti. Z hlediska poufZiti a funkce se déli na paméti RAM, ROM, ndbojové
vazané paméti CCD a bublinkové paméti. Jiny zpusob Elenéni polovodic¢ovych paméti se Fidi

podle vytvirecich technologii.

Obrovsky rozmach sortimentu polovodico-
vych paméti umoznuje siroce vyuZivat téchto

paméti ve viech kategoriich poditaci, v riz- -

nych automatizaénich zafizenich, v telefon-
nich pfenosovych zafizenich a v fadé dalsich
zatizeni pro nejriznéjsi Gcely. Jsou to napf.
siroky sortiment védeckych a programova-
telnych kalkulacek, riizna vyukova zafizeni
pro uceni vyslovnosti (napf. v uciteli vyslov-
nosti fy Texas Instruments, ktery vyuluje
syntetickou fe¢, je paméf o kapacité asi 120K
byte) a zafizeni pro hrani riznych televiznich
her apod. .

Volba paméti pro urdity druh pouzti ma
vychdzet z optimalniho sladéni vhodnych
x+itérii, napf.: cena paméti, naroky na rych-
lost a kapacitu paméti, niroky na spotrebu

" energie a na fyzikdlni rozméry, kompatibilitu
paméti k dal$im castem systému apod.

Podle vyvoje -v oblasti mikroprocesori
v poslednich 1étech se ukazuje vyrazna ten-
dence . smérem k pamétem se stile veétsi
kapacitou, ke zjednodusovéni zplsobu
obsluhy paméti a ke sniZovani cen paméti.

Tento trend méd bezprostfedné za nisle-
dek, ze se stale vice uplatiiuje tzv. rezidentni
software, které se dodava jako prislusné
programy, umisténé v pamétech ROM, jako
pevna soucast mikropocitacu i minipo€itaci.
Napf. k vyvojovému systému Intel — model
210 aZ 230 se za priplatek dodava asi 20K
byte systémového software, obsahujiciho
editor a asembler jako doplnék v pevné
naprogramovanych pamétech EPROM. Ob-
dobné se napt. nékteré NC systémy dodavaji
s uZivatelskymi programy uloZzenymi v pame-
tech ROM nebo v pamétech RAM CMOS
s udrZovacim napajenim. .

Obdobné se jiz nékteré vys3i tiidy kalkula-
¢ek (jako TI 59) dodévaji s tekutym sorti-
mentem, tzn. software modulli, coZ jsou
paméti ROM, které obsahuji riizné knihovny
matematickych, statistickych a jinych pro-
grami, kterymi lze podle potfeby znatné
rozditit vypocetni kapacitu a uztnost téchto
kalkulagek.

Vsechny tyto skutecnosti v rozvoji polovo-
diovych paméti maji velmi pfiznivy vliv na
cenu vyvoje, vyroby a udrzby software.
Vlivem pokroku technologii VLSI jsou jiz
na trhu 1M bitové &py paméti (napf. 1M
bitovd bublinkovd pamét typ Intel 7110).
Predpoklada se, Ze do roku 1985 se budou
vyrdbét polovodi¢ové ¢ipy paméti, mikro-
procesoru a riiznych fadi¢u o sloZitosti asi 1
milién prvki (coz je pfiblizné ekvivalentni
modelu pocitace IBM 370/158).

Prvni vaZnéj§i konkurenci do té doby
nejrozsifené;sich feritovych paméti v pocita-
¢ich byly po roce 1971 dynamické paméti
typu 1103 o kapacité 1K:bit a po roce 1974
dynamické paméti typu 2107 o kapacité 4K
bity. Pfechod na noveé typy paméti byl zalo-
zen na vyssi spolehlivosti, lepSich funkénich
parametrech, vyhodnéjsi cené a v neposledni
mife i na potencidlnich moznostech v dal$im
zvétsovani kapacity a prudké redukci ceny -

to bylo potvrzeno dynamickymi pamétmi -

RAM o kapacité 16K bith a 64K bitt, pro
které byly vyvinuty specializované obsluzné
obvody, které priblizily pracnost a systémo-
vou naro¢nost dynamickych paméti na miru
.srovnatelnou se statickymi pamétmi.
Soustavny vyzkum v technologiich, jako
jsou elektronova litografie, iontova implan-

tace apod. umoziiuje vyvijet nové typy polo-
vodicovych struktur na ¢ipu, zmensovat vy-
konovou ztrdtu, zvétSovat rychlost, fesit na
spoleéném Cipu rizné Cislicové i analogové
funkce, zvétSovat vytéinost a zmen3ovat
cenu polovodicovych soucsstek. V soucasné
dobé a jedté vic v budoucnosti se zvétiuje
padil polovodicovych soucastek MOS oproti
bipolarnim  polovodi¢ovym  souéastkam.
Podle odhadi, zaloZenych na progndzich
vyrobci v USA, bude do roku 1983 podil
bipoldrnich paméti a dal3ich bipolarnich ob-
vodi LSI &init pouze asi 5 % z trhu obvodt
LSI. Dominantni postaveni si je3té vice
upevni obvody MOS LSI a rovnéz se rozsifi
pouziti bublinkovych paméti. Bipolarni tech-
nologie budou tvorit zaklad pfedeviim pro
obvody MSI a SSI. jichz bude stéle tieba
k vywvifeni riznych jednodussich funkci
v systému.

V tab. 1 jsou pro nékteré typické ttidy
aplikaci uvedeny hlavni typy polovoditovych
paméti. Vieobecné plati, ze dynamické pa-
méti NMOS a elektricky programovatelné
paméti EPROM nachazeji $iroké uplatnéni
v mikropocitaéich a minipo¢itacich, zatimco
dosud pomalé, elektricky reprogramovatel-
né paméti EAROM jsou spiSe vhodné pro
periferie:

Aplikace Druh paméti

Hlavni pamét

potitacu 64K NMOS dynamické
paméti RAM,
bublinkové paméti,
MOS ROM.

Paméti

mikroprogramu  bublinkové paméti, sta-

tické NMOS.  paméti

RAM, ECL a TTL

paméti PROM a RAM.

16K/64K dynamické pa-
 méti RAM,

bublinkové paméti.

Nahrada disku

Paméti s bytovou

organizaci NMOS a CMOS statické
paméti RAM, bipolarni
paméti PROM, PLA.
- Kompatibilita
s EPROM statické paméti NMOS
RAM a ROM.
Mala spotieba CMOS PROM a RAM.

Nevolabilita bipolirni PROM, bublin-
kové paméti, bipolarni
MOS ROM, EAROM,

EPROM.

Inteligentni

terminaly bublinkové paméti, sta-
tické NMOS RAM.

Periferie bublinkové paméti, bi-
polimi PROM/ROM.
EAROM, statické
NMOS RAM.

V oblasti minipotitaci se jako velkokapacit-
ni hlavni pameéti témét vyhradné pouzivaji
dynamické paméti NMOS. Bipolarnich pro-

gramovatelnych paméti PROM se vzhledem

k jejich velké rychlosti vyuziva k realizaci
paméti mikroprogramu u rychlych minipoci-
taci, mikropo€ita¢i a fadi¢i pro rychlé
periferie. (ALU a dal3i ¢asti téchto poitacu
jsou obvykle feSeny pomoci tzv. bipolarnich
fezd, napt. MH3002, AMD2901 apod.).

"Stdle’ méné se pouZivaji bipolarni paméti

RAM ve vyrovnavacich pamétech minipoci-
tach a velkych po¢itact, v nichZ jsou nahrazo-
vany rychlymi statickymi NMOS pamétmi
RAM. Piispivaji k tomu kromé rychlosti
mensi ndroky na prikon, niz§i potfizovaci cena
a dnes jiz podstatné 3ir$i nabizeny sortiment.
V jednodussich aplikacich mikroprocesori
se zcela vyhradné pouiivaf']i statické NMOS
paméti RAM a v aplikacich s vétsimi naroky
na kapacitu paméti se pouzivaji dynamické
NMOS paméti RAM. Magnetické bublinko-
vé paméti, paméti CCD a velkokapacitni
paméti ROM (32K a 64K) postupné zacinaji
nahrazovat klasicka paméfova media, jako je
magnetickd paska, pruzné disky a pevné
disky.

Hodnoceni polovodi¢ovych paméti vycha-
zi prevazné z dosahované hustoty biti na ¢ipu
nebo na pamétovou buriku, z rychlosti vyply-
vajici z doby pristupu do paméti a z ceny
paméti na 1 bit.

Hlavni rozlifeni mezi pamétmi je ve zpl-
sobu, jakym je informace do paméti zapsana
a jak je z paméti ¢tena. Paméti RAM pracuji
s architekturou sloupcii a fadka usporada-
nych v matici, coz dovoluje ulozit a vyjmout
informaci z jakékoli pamétové bunky za
pribliZzné stejnou dobu. Naopak paméti se
sériovym zpiisobem pristupu, jako jsou napf.
posuvné registry, maji dobu pfistupu u riz-
nych paméfovych bunék zcela zavislou na
poloze paméfové buiky. Proto u paméti
CCD a magnetickych bublinkovych paméti,
které pracuji s obdobnym zpisobem infor-
mace jako posuvné registry, je obvykle udd-
véna tzv. pruméma doba pristupu nebo horni
a dolni mez doby pfistupu.

Jiné hlavni rozlideni spoivd v uzivatelské
funkci paméti — zda jde o paméf ur¢enou pro
opakovany zapis a ¢teni (paméf RAM), nebo
zda jsou data do paméti zapsana trvale, nebo
zda Ize zépis opakovat jen za urcitych pred-
pokladi a naopak Cist obsah paméti kdykoli
(paméf ROM, PROM, EPROM).

Pro vyrobu paméti se pouZivaji nejrizné;si
technologie, stejné jako pro ¢ishcové logické
obvody a systémy. Patfi sem bipolarni tech-
nologie, tranzistorové vazana logika TTL,
emitorové vazana logika ECL, Schottkyho
tranzistorové vazand logika STTL, integro-
vana injek¢ni logika IIL a izoplandrni inte-
grovana injek¢ni logika ITIL. Z MOS techno-
logii uvedme v hrubém piehledu p kanal
MOS (PMOS), n kanil MOS (NMOS),
komplementdmi MOS (CMOS), vertikalni
n kanil MOS (VMOS) a n kanal MOS
s velkou hustotou (HMOS).

Dilezitymi hledisky pro hodnoceni a vy-
bér paméti jsou jejich rychlost a vykonova
ztrata. Rychlé bipolarni paméti ECL a STTL
maji dobu pfistupu od 5 do 100 ns, aviak
vieobecné vétsi vykonovou spotfebu. Paméti
MOS se vyrdbéji pro doby pristupu od 10 ns
do 500 ns. Jejich vykonova ztrita je vieobec-
né mendi arovnéZ niroky nastabilitu napdje-
cich napéti jsou mensi. V soucasné dobé do-
3lo k posuvu zdjmu u MOS paméti z technolo-
gie PMOS na technologii BMOS, nébot
NMOS, struktury pracuji s vétsi rychlosti
a poskytuji vétsi hustotu. CMOS -paméti jsou
vétdinou pomalejdi nez NMOS (i kdyz i z to-
hoto pravidla existuji ur¢ité vyjimky), maji
podstatné mensi vykonovou ztritu, jsou
oviem cenové ndkladné;si.

Statické paméti pracuji s vnitini regenera-
ci obsahu paméfovych bunék, tj. jsou navrze-
ny tak, aby byly chrdnény proti faleSnym
nebo neziadoucim operacim. Statické paméti
se vyznaluji velkou rychlosti a malou spotre-
bou. Naopak dynamické paméti umoziiuji
obnovovat obsah v periodickych intervalech
a pracuji s velkymi proudovymi $pi¢kami
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v napajeni. Cenové jsou vyhodné;jsi, vyrobné
jednodussi a vyzaduiji ¢ip o meni plode.

U paméti ROM se obsah programuje
béhem - findlnich maskovacich kroki ph
vyrobnim procesu. Paméti ROM vétSinou
slouZi jako dekodéry, prekladacde nebo jako
knihovna univerzalnich nebo standardnich
dat. Programovini jako souddst vyroby je
velmi ekonomické pro stiedni nebo velké
poéty paméti ROM. Pro programy, které se
pouZivaji jen u omezeného poctu paméti, se
pouZivaji paméti PROM. U téchto paméti se
permanentni zména v propojeni bunék reali-
2uje bud zdmémym zni€enim tranzistoro-
vych prechodii nebo wpalemm propojova-
cich spojek.

Bipolarni paméti PROM

Vétsina bipolarnich paméti PROM vyuzi-
va Schottkyho TTL technologie a pracuje
(podle organizace) s dobou pfistupu od 30 do
90 ns. Podle tab. 2 je format dat 4 nebo 8 bitd
a organizace od 32 do 2048 slov. Napajeci
proud se pohybuje od 65 do 180 mA.

K dispozici jsou PROM jak s vystupem
s otevienym kolektorem, tak s trojstavovym
vystupem. U prvnich je pouZit na vystupu pro
fizeni kapacity sbérnic budi¢ s malou impe-
danci. Vysledkem je strma nabézna hrana pfi
prevodu. U trojstavovych vystupi neni za-
potiebi Zddny scitaci odpor. .

Tab. 2.
Bipoldrni | Celkovy | Polet Doba plistupu Taa [ns]
P/ROM pocet | slov | Schottky Schattky
bity s malym vykonem
8 bit 8itka 16K X | 65-90 120
8K 1K | 45-90 175
K | 512 | 45-75 -
K | 256 | 45-70 -
512 64 40 -
25 32 25 35
4 bit 8lika 16K 4K 70 -
8K i 8 60-90 7
4X 1K | 50-80 65
K | 512 | 45-70 55
K | 256 | 45-65 85

Rozdily u bipolarnich PROM jsou v propojo-
vaci technice a ve zpiisobu programovani.

Pouziva se bud techniky pfepalovani pro-
pojovacich spojek, nebo techniky trvalé de-
formace tranzistorovych prechodut. Jako ma-
terialy pro propalovaci spojky jsou vhodné
nichrom, polykrystalicky kiemik nebo slitina
titanu s wolframem, ktera umoznuje praco-
vat s malym programovacim napétim a dava
velmi dobré predpoklady pro zajiténi spo-
lehlivosti. Fa Intel ddva pfednost mastkim
z polykrystalického kifemiku.

Velmi &asto se stava, Ze bipolami PROM
od nékolika vyrobcid jsou pak ,,pin to pin*‘
zaménitelné presto, Ze se obvykle lidi z pohle-
du programovani. Vzhledem ke nevolatilni-
mu, ale jiZ neménitelnému obsahu po progra-
moviéni s¢ PROM hodi pro prototypy. Mno-
hé z bipalarich PROM jsou zcela zaménitel -
né za ekvivalentni bipolarni ROM. Rovnéz je
snaha po zaménitelnosti uZiti nékolika typt
PROM, napi. paméti PROM 521 x 8 bitd,
24 vyvodu, s paméti PROM 1K x 8 bitu, 24
vyvod. Obdobnd snaha existuje i u mech
typl paméti.

Rychié bipolirni paméti PROM se v men-
$im méfitku také pouZivaji pro rychlé mikro-
procesory, napi. pro Z80. RovnéZ existuje
pfima zaménitelnost paméti PROM s jinymi
typy paméti. Napf. bipolirni pamét PROM
Signetics 8252708 je velmi rychlym ekviva-
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lentem popularni paméti EPROM Intel
2708. Obdobné existuje zaménitelnost bipo-
larich PROM s MOS RAM. Napi. bipoldmi
PROM Monolithic Memories 6353 je zamé-
nitelna za MOS RAM Intel 2114 nebo
MOS RAM Texas Instruments TMS4045 ~
samoziejmé vznika rozdil v rychlosti a ve
vykonové ztraté. Napf. typy 2114 a 4045
mohou pracovat se zmensenou spotiebou
a 6353 nemuze

Vrcholem v hustoté bipoldmich paméti
PROM jsou typy s organizaci 2084 x 8-bit
slov. Je to napf. velmi rychld pamét PROM
3636 fy Intel s dobou pistupu 65 ns a s pri-
konem na bit 0,05 mW. Ve vyvoji se pfiprav-
ji typy s organizaci 4056 x 4 bit. Rovnéz se
ocekavaji 32K PROM s organizaci 4096 x 8
bit a 8142 x 4 bit a 64K PROM v konfigura-
ci 8192 x 8 bit (ohlddeno firmou Toshiba).
Bipolarni PROM jinak stejného uspofadani
se od sebe lisi rychlosti a vykonovou ztritou
a zpisobem fefeni vystupu.

Zrychleni ¢innosti na dvojndsobek a re-
dukai naroki na plochu na polovinu pfinese
zvladnuti technologie difiiznich mustkd eu-
tektickym hlinikem a zavedeni novych izo-
la¢nich technik, jako je bipolarni verze
VMOD profili a izolace polykrystalickym
kfemikem a oxidem (IOP). Tyto techniky
umozni fedit pamé( PROM 1 X 4 bity s do-
bou pfistupu 25 ns, pfikonem 450 mW
a pouzit pouze polovmu energie na progra-
movani (oproti soutasnému stavu). Napf. fa
Fujitsu vyvinula PROM MB 7122 s organi-
zaci 1K X 4 bity s dobou pfistupu 25 nsapro
leto¥ni rok ohlasuje paméti MB7132 s orga-
nizaci 2K X 4 a 1K x 8.

Piestoze v oblasti rychlych paméti PROM

" zaujimaji dominantni postaveni bipolarni

technologie, situace se zatind ménit, nebof
i'v této oblasti se stdle vice prosazuji MOsS
PROM. Uvedme napf. paméti MOS ROM
a PROM fy Mostek s kapacitou 64K biti
s dobou ptistupu 80 ns.

Bipolarni pam&ti ROM

. Pred rokem 1978 byly. bipoldmi paméti
ROM dostupné pro rychlosti od 25 do 100 ns
a ve slozitosti od 256 do 16 334 biti. Aviak
vlivem zakaznického charakteru téchto pa-
méti a vlivem prosazovani jinych druhi
paméti se sortiment bipolérm‘ch paméti
ROM 2zuzl.

Bipoldrni paméti ROM ustupuji do poza-
di, zvlaité poté, kdyz dva nejvétsi vyrobci (fy
Fairchild a Signetics) jejich vyrobu zastavili
a uvolnéné kapacity pfevedli na programy
v pamétech MOS. Bipolarni paméti ROM se
nahrazuji pamétmi MOS EPROM a ROM,
které maji vétsi hustotu, niZii cenu a mensi
vykonovou spotiebu. Prehled bipolarnich
paméti ROM jevtab.3.

Paméti MOS EPROM

Paméti MOS EPROM jsou tzv. ,,volné*
programovatelné a reprogramovatein€. Vy-
rabéné paméti EPROM podle tab. 4 pouzi-
vaji techniku plovouciho hradla s lavinovou
injekci nosica (floating gate avalanche injec-
tion - FAMOS). Termin plovouci vyplyva ze
skuteénosti, ze hradlo kazdého z tranzistorti
neni pfipojeno, nebot ,,plave’ v izolacni
vrstvé kyslicniku kfemicitého. Paméti MOS
EPROM jsou asi pét aZ desetkrat pomale;jsi,
nez rychlé bipolarni nebo NMOS paméti
RAM. Starsi verze pracujis nékolika napdje-
cimi napétimi, ale u novéjsich typu se jiz
prosazuje koncepce jednoho napajeciho na-
péti S V. Pod pisobenim slune¢niho svétla
nebo ultrafialového zafeni jsou volatilné,
nebot ztriceji informaci. Vzhledem ke ztraté
napdjeciho napéti jsou nevolatilné. Pfes ne-
vyhodu v pomalosti jsou velmi oblibené
v aplikacich s mikroprocesory, nebof jsou
pomémé laciné. Mohou byt naprogramova-
ny, potom pouzty a v piipadé potieby

Tab. 3.
Organizace | Vyrobce Typ Vystup Taa [ns] Iccmax [mA]
1024 x 8 Monolithic Memories 6280/6281-1 OC/TS 100 180
Monolithic Memories 6280/6281-2 OC/TSs 55 180
Monolithic Memories 6282/6283-1 OC/TS 100 180
Advanced Devices AM27S80/S81 OC/TS 70 az 135 140/170
National Semiconductor DM85S529/S28 oc/1s S0 160
2048 x 8 Monolithic Memories 6275/6276-1 oC/Ts 110 190
1024 <X 9 Monolithic Memories 6260/6256-1 OC/Ts 100 165
1024 x 10 | Monolithic Memories 6255/6256-1 OC/Ts 100 165
pozn.: OC - otevfeny kolektor, TS — trojstavovy vystup
Tab. 4. Paméti EPROM
Vyrobci, typ Zaménitelna |Kapacita | Doba ptistupu | Napéjec( Maximalini proud [mA]
ROM [ns] napéti [V] | aktivni klidovy
7
Intel 1702A 1302 2K 1000 5 -9 65 (885 mW) 65
* Intel 2704 — 4K 450 12, =5 65 (800 mW) 65
TI TMS2508 — 8K 250, 300, 350 5 448 mW 131 mw
Intel 2708 2308 8K 350, 450 12, =5 65 (800 mW) 65
TI TMS27L08 - 8K 450 12, =5 580 mW -
Intel 2708L . 2308 8K 450 12, =5 425 mwW -
Intel 2758 — 8K 450 5 525/132 mW -
Intel 2716 2316E 16K 350450 5 100 (550 mW) | 25 (138 mW) -
TI TMS2716 —_ 16K '450 12, =5 45 (720 mW) -
Mostek MK2716T MK31000 16K 350, 490 5 . N/A N/A
TI TMS2516 — 16K 350, 450 S 285 (525 mW) 50 131 mw
Hitachi — 16K 250 5 330 mwW -
Intel 2732 2332/2364 32K 450 5 150 (788 mW) | 3- (158 mW)
"TI TMS2532 TMS4732 32K 450 5 168 (840 mW) | 10 (131 mW)
T TMS25L32 TMS4732 32K 450 5 95 (500 mw) 131 mw
Motorola
MCM 2532/25A32 MCM68A332 | 32K 350, 450 5 N/A ~
Motorola
MCM68764/68A764 MCM68A364 64K 350, 450 S 500 mw 100 mW
TI TMS2564 I TMS4764 - L 64K 450 5 850 mW 131 mw

*) Neni kompatibilni s 12716 nebo 12732, N/A neni znamo.
Vvdechny UF EPROM jsou v pouzdre DIP (24 vyvodu) mimo TMS 2564 s DIP (28 vyvodu)
TMS2732 neni vyvodové kompatibilni s 12732 -
MCM68764 je ve 24vyvodovém pouzdte DIP




mohou byt vymaziny a mizZe byt do nich
naprogramovan novy obsah.

Programované vlastnosti jsou ziskany po-
moci nabojové techniky tzv. rychlych nosiéu,
namisto destrukcéni techniky u bipolarnich
PROM. Piisobenim vétsiho napéti pies tran-
zistor vznika tunelovani nosici s velkou ener-
gii, které oteviraji vodivy kanadl k hradlu. Pii
osvétleni intenzivnim ultrafialovym svétlem
vznikd fotoelektricky proud, ktery béhem
nékolika minut vyrovna prostorovy naboj
v kiemiku do rovnovizného stavu, tj. na
nulu. Pokud’se pouziva ultrafialové svétlo
o vinové délce 2537 A, 1ze vymazavat a zno-
vu programovat paméti EPROM libovoiné-
krat. Vymazani mohou zpisobovat i jiné
zdroje svétla, napf. sodikové vybojky nebo
rtufové vybojky. Vlivem znacného soucasné-
ho ohfivani dochézi v paméti EPROM k ne-
vratnym chemickym déjam, které znacné
omezi pocet mazacich cykli a obvykle kazdé
nasledujici mazani vyzaduje delsi dobu nez
predchozi.

V tab. 4 je uveden piehled nejcastéji se
vyskytujicich paméti EPROM. Prvnim $iroce
pouZivanym typem byla paméf EPROM typ
1702 fy Intel. Daliim prumyslovym standar-
dem se stala paméf EPROM 2708 od téhoz
vyrobce. V poslednich tiech letech se rozb&h-
‘la vyroba novych typt s napajenim 5 V. Mezi
nejznamé;jii patii paméti fy Intel 2758 (1K
byte) a 2716 (2K byte). Nedavno byly
uvedeny na trh paméti fy TI TMS 2532 a In-
tel 2732, které jsou organizovany v uspora-
dani 4K x bitl a pracujis jednim napdjecim
napétim.

U starsich obdobnych typi od riznych
vyrobci se sledovala pomérmné tizka kompati-

bilta v poltu a funkci vyvodl z pouzdra. .

Obdobné existuje i pomémé dobra slucitel-
nost a tim i snadna zaménitelnost napf. mezi
typy Intel 2758, 2716 a 2732.

U ty;-" s kapacitou 4K X 8 bitdl a vlivem
toho 1 u ncjnovéjSich typd s kapacitou
8K x 8 bit se zatinaji pouZivat nejen pou-

zdra s 24 vyvody, ale i pouzdra s 28 vyvody .

(tab. 5). Vyrobci paméti se zacinaji délit do
dvou sméri (obdobné jako tomu bylo u dy-
namickych NMOS 4K paméti v roce 1974),
coZz nepfiznivé ovliviiuje kompatibilitu
v pouzdrech nejen u daldich paméti EPROM
64K, ale i.u paméti 32K a 64K NMOS ROM
a u statickych NMOS paméti RAM s velkou
kapacitou. -

Hlavni rozdil vyplyva z riznosti funkci na +

vyvodech 18, 19, 20 a 21 u 32K paméti
EPROM fy Texas Instruments a Intel
(TMS2532 a 12732). Intel 2732 je funkéné
i ,,pinové‘* kompatitibilni s Intel 2716 16K
EPROM a s riznymi Intel ROM o kapacité
16K bitd. Obdobné i typ MB 8532 fy Fujitsu
je také ,,pinové" kompatibilni s 12732. Na-
opak TMS2532 neni kompatibilni
s 12732 a jeho uspofadéni bylo pozménéno
s ohledem na moznost pirimé kompatibility
s typem TMS2564, tj. s paméti EPROM
o kapacité 8K x 8 bitd. Hlavni rozdil mezi
pamétmi EPROM Intel a TI je v tom,- ze
paméti Intel pracuji s aktivaci vystupu (out-
put anable), tj. s fizenim vystupniho bufferu
pro eliminaci obsahu sbérnic pri multiplexné
pracujicich mikroprocesorovych systémech,
Pameéti TI tuto vlastnost nemaji: Svymivlast-
nostmi je TMS2532 kompatibilni s vétsinou
vyrabénych MOS ROM od riiznych vyrobca.
Také pamét EPROM Motorola MCM68764
64K bit je ,pinové‘ kompatibilni
s TMS2532. .

Vlivem funkéni rozdilnosti (predevsim ve
funkci aktivace vystupu) se pro paméti ROM
64K pouzivaji pouzdra s 24 nebo 28 vyvody.
Typy s 28 vyvody se snadnéji pfipojuji ke
sbérnicim novéjsich rychlych mikroproceso-
ri a jsou funkéné kompatibilni s paméti
12732. Naopak typy s 24 vyvody lze snadno
zaménovat za prumyslové standardy paméti
ROM 32K a TMS2532 32K EPROM.

Tab. 5.

TI 16K EPROM 32K EPROM 64K ROM 64K EPROM
TMS2564] INTEL 32K INTEL
64K 2364A EPROM/ INTEL T 64K ROM | 2364A T Motorola |
EPROM | 64K ROM /ROM 2732 | TMS2532 | 32K ROM | (MK26000) | 64K ROM| TMS2564 MCMB8764
Ubp NC T2 | N e Uee
csy A12 12 27! 1 cs CSz
A7 11 28! Ugc cs2
, As 12 B! g Ag
As 13 2! A Ag
Av 14 21! ag Upp CS,/CS; A2 Ay A2 A2
A3 |5 20 'OE/Upp| Po/Pgm | CS4/CSq1 | CEICS OE Po/Pgm CE/upp
Az |6 191 Ay Ay Ao Ao Ao A Ao
A 7 18 1CE/PGMm A An An CE An An
Ao 8 171 Oy .- 07
Op 9 16, Og
01110 15, Os Os
Oz 111 14, O 04
GND: 12 13 O 03
_ . 24 24 24 24 28 28 24

Pozn.: Prumyslovy standard 32K ROM je dodavén také fou T,
Signetics a Synertek , ‘Pocet vyvodi

Tab. 6. Paméti CMOS

Electronic Arrays, Motorola, National Semiconductor, NEC,

Vyrobce RCA Motorola Harris Intersil Hughes Solid State | Super Tex
Organizace , Scientific
256 x 4 NCM14524 {HM6611 (P/ROM)
HM6661 (P/ROM)
256 x 8 | CDP1842 (P/ROM)
512 x8 CD40032 1M6654 (EP) HCMP1831 SCP1831
' CDP1831 HM6641 (P/ROM) HCMP1832 SCP1832
CcDP1832 .
1024 x 4 . 1M6653 (EP) :
1024 x 8 CDP1833/34 HM6708 (EP) HCMP1833/34 | SCP1833
CDP1834°) (P/ROM) SCP1834
1024 x 12 HMB312/A IM6312/A SCM5316
2048 x 8 HME716 (EP) IM6316  |HCMP1835/1836
8192 x 8 HM&6388 IM6364 :
HM6369
4096 x 8 CM3200
*) Vyvodova kompatibilita s 12758
Tab. 7.Paméti CMOS
Typ Vyrobce Organizace |EPROM |ROM| Taa max. [ns]| kcmax. |Napéjeni| pip,
[mA] ! poet
vyvodl
HM6611 Harris 256 x 4 | X (F/L) 250 15/200 12 18
HM6661 Harris -- 256 x4 | X(F/L) 250 15/200 12 18
HM6641 Harris 512 x 8 | X(F/L) 300 100 5 .24
1M6654 Intersil 512x8 X 300, 450, 600 100 5 24
1M6653 Intersil 1024 x 4 X 300, 450, 600 100 5 24
HM6708/A)| Harris 1024 x 8 X 350 5 24
- HM6312/A)| Harris 1024 x 12 X 220 (10 V) | 10 mA/800 12 18
. -350 (5 V)
IM6312 Intersil 1024 x 12 X 400 100 5 18
IM6312A) Intersil 1024 x 12 X 200 500 12 18
MH6716B) | Harris 2048 x 8 X 350 100 5 24
IM6316 Intersil 2048 x 8 X 350 (typ) 100 5 24
SCM5316 | SSS 2048 x 8 X 450 7 mA/100/10 5 24
CM3200 Super Tex 4096 x 8 X 450 20 mA/20 5 24
HM6388 Harris 8192 x B X 550 ~ 100 5 24
HMe6389 Harris 8192 x 8 X 550 100 - 5 28
Pozn.: Pozn.: F/L propalovaci spojky
Véechny majl TTL kompatibilitu V/V a trojstav. vystup
A) - vyvodové kompatibiln( s (2708
B8) — vyvodové kompatibilita 8 12716
Novi generace paméti EPROM se vyzna- Paméti MNOS a EAROM

Cuje snadncu.aplikovatelnosti a malou vyko-
novou ztritou a velkou cblibou u uzvatelt.
Ocekavaji se dalsi verze 32K a 64K paméti
EPROM s vétsi rychlosti a men3i vykonovou
ztratou. Do roku 1985 budou uvedeny natrh
paméti 128K a 256K bit s dalsim vyraznym
zlep3enim funkcnich vlastnosti.

Vyrazni aknvita se také projevuje ve
vyvoji CMOS struktur paméti PROM a EP-
ROM. V ¢cele tohoto isili stoji fy Intersil
a Harris. Intersil napf. nabizi CMOS EP-
ROM ve dvou verzich, 1K x 4 bity, typ
6603, a 512 x 8 biti, typ 6604. Harris ma
verze 512 x 8, 1024 x 8 a 2048 x 8 bitil.
Prehled CMOS paméti PROM a EPROM je
vtab.6a7. .

Paméti MNOS (metal nitride oxid semi-
conductor) EAROM jsou vhodné pro apli-
kace s redukovanym piikonem a tak neni
kritickd ani jejich rychlost ani vy3si cena.
Tyto paméti pracuji s Gplnym nebo vybéro-
vym zdpisem bitd — pfi tomto zpisobu miZe
byt paméf programovana pfimo v uZivatel-
ském zapojeni. Pfipadné zmény sta¢i udélat
pouze ve vybranych kritickych paméfovych
buiikéch.
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Paméti MNOS EAROM jsou pomalé,
s dobou pro teniod 0,35 azasido S ps, jsou
pomémé drahé anejsou pfili§ pouZivany.
Relativné $irdi pouziti nachazeji ve vojen-
skych a astronautickych aplikacich, kde se
vyuzivé jejich nevolatilnosti. Pfehled paméti
MNOS EAROM je v tab. 8.

Paméti EAROM s plovoucim hradlem

Tato kategorie programovatelnych paméti
pracuje s podobnou strukturou jako ,,ultra-
fialové* pamétn EPROM. Rozdil spodivd
v tom, Ze odpadd kiemenné okénko pro
osvétleni a zvl&itni hradlo Fidi elektricky
zdpis a mazani néboje v plovoucim hradlu.
Programovini je pomémé sloZité, nebot
vyZaduije sloZitou sekvenci programovacxch
ukoni,, které nelze realizovat v uZvatel-
ském zapojeni, nebof jsou k nim tfeba zvlast-
ni programatory.

Paméti EAROM s plovoucim hradiem

pracuji se stejnymi dobami pfistupu pti éteni
jako ,,ultrafialové‘ paméti EPROM. Doba
potiebna pro elektrické mazini je viak pod-
statné kratsi, neZ u ultrafialovych paméti
EPROM; typicky je kratdi nez 1 minuta.
Piestoze paméti jsou komertné dostupné
z né€kolika zdroju, dosud se vice neroziirily.
Prehled typickych piedstaviteld je v tab. 9.

V posledni dobé se kombinuji struktury
NMOS RAM a elektricky mazatelnych pa-
méti EAROM do jedné struktury za icelem
ziskat nevolatilni paméti RAM. U fy Nixor se
vyrébi nevolatilni NMOS paméti RAM typu
X2201 a X202, které obsahuji 1024 x 1 bit
statickou NMOS pamét RAM s kapacitné
identickou paméti EAROM.

Pfenos dat mezi &istiRAM a EAROM je
ovlddin dvéma signily TTL pro uloZeni
a vyvolani slov z EAROM do RAM. Pi
signdlu pro uloZeni se obsah paméti RAM
kopiruje do paméti EAROM s moznosti

pozdéjsiho vyvolni nebo modifikace. Na--

opak pfi signalu pro vyvolanise obsah paméti
EAROM pfepide do paméti RAM.

K automatickému pfepisu z nevolatilni
paméti EAROM do paméti RAM dochazi
také vzdy pfi pfipojeni napijeni. Typ X2201
pracuje s uplnym piepisem celého obsahu
a typ X202 umoziuje vyvoldvat obsah po
jednom bitu. .

MOS paméti ROM

LSI MOS paméti ROM se diroce pouZivaji
v mikorprocesorovych systémech. VétSina
vyrobeil dodavé tyto paméti v celé fadé azdo
‘kapacit 32K a 64K bitd. MOS paméti ROM
jsou velmi roziifeny, nebot jsou cenové
nejefektivnéjii ze viech druhil polovodico-
vych paméti a s usp&chem nahrazuji jako
nosi¢e rezidentniho software magnetickou
pésku nebo disk. Na trhu jsou jiz dostupné
paméti ROM 64K biti s dobou pfistupu
80 ns a v blizké budoucnosti se maji objevit
paméti MOS ROM s kapacitou 128K a 256K
bitd. V této kategorii paméti se pouZivaji
i technologie CMOS pro prvky s malymi
naroky na energii (tab. 6 a 7).

Bipolérni paméti RAM

V oblasti bipolarnich paméti RAM doslo
ke zméndm v rychlosti a v hustoté velkoplo$-
né integrace. TTL paméti RAM pouZivajici
izolaci pomoci kysli¢niku kiemicitého se hodi
pro rychlé vyrovnavaci paméti a zépisnikové
paméti velkych potitacd. Pro nejvétdi rych-

losti se vyrabi paméti s emitorové vazanou -
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Tab. 8.Paméti MNOS EAROM

Vyroba EAROM Organizace Max. Taa [ps] Alternabilita DIP,
. potet
vyvodi
Nitron NC7033 21 x 16 2-5 (sériova data) slovo 8
Nitron NC7040 64 x 4 2-5 (paralelni data) slovo 24
Gl ER20S55 64 x8 2 slovo 22
Nitron NC7055 64 x8 4 slovo 22
Nitron NC7714, 256 x 4 0,9-1,5 (paraleln( data) slovo 22
Nitron NC7051 1024 x 1 2-5 (sériova data) slovo 28
Nitron NC7451 1024 x 4 2-5 slovo 22
Gl ER1400 100 x 14 833 (sériové data) slovo 14
Gi ER2050/51 32 x 16 6-10 slovo 28
G| ER2401/2402 1024 x 4 2 cip 24
Gl ER3400/01 1024 x 4 0.95 slovo 22
Gl ER2805/2810 2048 x 4 26 blok 24
Rockwell 10443 256 x 8 N/A N/A N/A
Nitron 7053 128 x 8 10 slovo 24
Nitron 7810 2048 x 4 14 ¢ip 24
Gl - General Electric
N/A - neni znamo
Tab. 9.
Vyrobci Typ Organizace Napéti Taa max. DIP,
(\%] .[ns] potet
vyvodu
SGS-ATES N120 256 x 4 5 450 18
Hitachi 48016°) 2048 x 8 5 250 24
RCA 1842 256 x 8 5 250 N/A
RCA 1843 1024 x 8 5 N/A N/A
NEC upD454°°) 256 x 8 12,5 800 24
Xicor x2201/2202" 1024 x 1 5 250 18
NEC upD458 1024 x 8 125 450 28

*) 2716VF zaménitelna
") vyvodové kompatibiinl s 11702A

*Fnevolatiinf RAM obsahujici 1K x 1 RAM x 1 EPROM

N/A - neni znamo

Tab. 10.Paméti RAM

Aplikace Doba ptistupu Druh

Taa [ns]
Zéapisnikova paméf 50, bipolarmi ECL a TTL RAM, statické HMOS a VMOS RAM|
Rychié vyrovnavaci paméti 20 a2 80 statické HMOS a VMOS RAM, bipolarni RAM
Hlavnl paméti 100 a2 350 dynamické MOS RAM, bipolarnl ECL RAM
Minipo¢itate 100 a2 250 dynamické MOS RAM, bipolarni RAM
Mikropracesory 200 a2 500 statické NMOS RAM, dynamické MOS RAM

logikou ECL s dobou pfistupu az 7 ns.
Prikladem 3iroce pouzivanych TTL paméti
RAM s Kkysli¢nikovou izolaci jsou typy
93415/93F415 s kapacitou 1K x 1 bit s do-
bou pfistupu 30/20 ns a 93412/93422 s ka-
pacitou 256 X 4 bity s dobou pfistupu 45 ns.
S pfichodem rychlych mikroprocesorii se
piedpokléddalo, ze se budou muset pouzivat
tyto rychlé bipoldrmi paméti RAM, ale na
jejich misto se ¢im déle vice prosazuji,,pin to
pin“ kompatibilni VMOS a HMOS paméti.
RAM

Volba paméti RAM zévisi na druhu apli-
kace. Ptiklady nékterych aplikaci a vhodné
druhy paméti RAM jsou v tab. 10.

U vétdiny blpolarmch paméti jsou paméto-
vé buiiky vytvofeny pomoci tranzistorovych
klopnych obvodd, které vyzaduji vétsi piochu
kfemikové desticky a vétdi prikony oproti
paméfovym bufikam MOS. Urcity zvrat
v tomto vyvoji se ofekdva od izoplanami
paméti RAM 4K fy Fairchild typu 93470/
471/F471, kterd potiebuje mendi plochu
kfemikové desti¢ky, neZ srovnatelna dyna-
mickd NMOS 4K pamé( MK 4027 fy Mostek.
U dynamické paméti se dosahuje doby pri-
stupu 120 ns a spotfeby 462 mW a u izopla-
narni paméti 30 ns a 850 mW.

V radé pfipadd zadinaji viak aplikatofi
dévat piednost NMOS paméti RAMiv rych-
lostné kritickych aplikacich. Statické paméti
NMOS RAM jakonapt. Intel 2115H o kapa-
cité 1K X 1 bit s dobou pfistupu 20 ns a vy-

konovou spotfebou 656 mW a Intel 2147H
o kapacité 4K x 1 bits dobou pfistupu 35 ns
s vykonovou ztratou 990 mW a Intel 21484
s kapacitou 1K X 4 bity a vykonovou ztratou
825 mW a dalii podobné typy se Gspéiné
prosazuji i v takovych aplikacich, které byly
donedavna vyhradné doménou rychlejsich
typl bipolarnich paméti RAM. Zatimco bi-
polarni paméti RAM dosihly maximav rych-
losti (20 az 25ns), u paméti MOS lze
oekavat daldi vylepieni (napf. u paméti
RAM 4K pod 20 ns).

Dosazené vysledky zatinaji naznacovat, Ze
NMOS paméti RAM budou dominovat
v hustotach 4K a vétsich, zatimco velmi
rychié paméti ECL. RAM se uplatni ve velmi
rychlych, ale kapacitné jednodusich pamé-
fovych celcich. Tyto dvahy vychazeji napi.
z toho, Z€ ‘pouze fa Fairchild se zabyvd
pracemi na velkokapacitnich blpolamxch pa-
métech RAM a to jesté s velkymi potizemi.
Napi. 4K paméti RAM typ S03470/71
a-93481 byly vyvinuty jiZ pfed dvéma roky
a je3té nejsou doddvany na trh. Obdobné
0 16K paméti RAM typ 93483 se jiz dlouho
diskutuje, aniZ by byla dostupna na ‘trhu.
Jako opravnéni jsou zfejmé tvrzeni, Ze tyto
paméti nejsou natolik zvlidnuty, aby byly
realné pro vyrobu. V kazdém pripadé¢ aplika-
¢ni aspéch téchto paméti bude .omezeny,
nebot je nebudou dodévat jini vyrobci.

(Pokraéovdni)
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Usmérriovace stfidavych signdlii pro ucely méreni, indikace, registrace a dalsi jsou
nezbymym a stale diilezitym obvodem automatizacnich zafizeni a méficich pristrojii.

Usmérnéni stridavych signdlii polovodic¢ovymi diodami vede ke znaéné nelinearité prevodo-
Vé funkce, zpiisobené neidedlnimi viastnostmi téchto soucdstek. Pro signdly s malou urovni je
polovodiéova’ dioda tvarem své statické prevodové charakteristiky nevhodnd. V soucasné dobé
Jsou zndma a poutivina riznd zapojeni usmérriovacii s diodami v obvodu zpétné vazby
operacniho zesilovace nebo Fizenych usmériiovaci s tranzistorovymi spinaci[1], u kterych j: ;sou

uvedené neZddouci vlastnosti odstranény.

U méficich obvodi je snahou dosahnout
vzdy co nejlepSich parametrii, aby byla zajis-
téna co nejvétsi mozna presnost méfeni.
Vynikajici vlastnosti operaénich zesilova¢i
umoziuji stale Castéji nahrazovat puvodni
klasickd zapojeni novymi, kvalitné;$imi a pfi-
tom obvodové jednodusiimi pfi realizaci.
Jednim z mnoha ptipadi vytvoreni jakostni-
ho obvodu je i operaéni usmémiovac.

Na obr. 1 je zakladni zapojeni velmi
presného opera¢niho usmémovace navrze-
ného podle [2]. Uvedeny obvod je vhodny
k pfesnému usméméni stfidavych signalu
v rozsahu nizkych kmitocta. Tvoti jej dva
operacni zesilovace ve funkci komparatoru
Ka operacniho usmémiovace OS, spinace S,
a$,, advapresné odpory Ry, R.. Ridici signal

pro ovladani opera¢niho usmémovace OS je
odvozen komparatorem pfimo ze vstupniho
Ry

Uy

Obr 1. Zakladni zapo;em i operacniho usmér-
riovace

méfeného stfidavého napéti U,. Pti kazdé
pulviné vstupniho napéti U, se zméni polarita
vystupniho napéti komparitoru U = Unm
sign [U, — U], aspinaée se nastavi do takové
polohy, Ze zesileni ndsledujiciho opera¢niho
usmémovace OS se méni z —1 na +1. Tak
plisobi obvod s operaénim zesilovalem jako
dvoucestny usmériovaé.

Vilvy pusobici na pfesnost méteni

Presnost a jakost usmémovaciho obvodu
je zavisla predeviim na vlastnostech pouz-
tych soucasti. Bude ovlivitovana zeyména
toleranci odpori R, R; a vstupnimi paramet- -
ry obou zesilovatl. Pii pouZiti pfesnych
odport R, a R, budo absolutni hodnoty obou
ptlvin vystupniho napéti shodné. Ostatni
vlivy, tj. napéfovd nesymetrie Uy se dodatec-
né vykompenzuje na vstupu operacniho zesi-
lovace: Vliv rudivého proudu OS se vylou¢i

"Obr. 2. Vliv driftu kompardtoru na Fidici
signal

1
zapojenim odporu R; (R; = 5 Ri) do nein-
vertujiciho vstupu. U kompardtoru se ma-
opak voli dva stejné odpory.

Vétdi pozornost si zaslouzi obvod kompa-
ratoru, ktery generuje fidici napéti pro oba
spinae S, a S,. Omezujicim parametrem je
v tomto pfipadé predeviim velikost napétové
nesymetrie Un a zesileni. Pokud nebude
komparator v oblasti prichodu stfidavého
vstupniho napéti nulou dostatecné citlivy, ma
pfi sinusovém pribéhu vstupniho napéti
vystupni napéti OS tvar, uvedeny na obr. 2.
Vystupni napéti komparatoru U lze mate-
maticky vyjadfit ve tvaru
(1) = Ukasign [in(r) — ul, (1)
kde Uin je maximalni hodnota vystupm’ho
napéti komparatoru a

sign. [ — u] popisuje piipad, kdy u, =
Pro prubéh vystupniho napéti z obr. 2 plati
2

Je-li fidici napéti odvozeno z napéti mére-
ného, tj. jsou-li obé napéti wi(t) a wu(t)
synchronizovana, pak vystupni napéti je

w(f) = u()sign [w(t) - u] = ju(n)]. (3)
Uvedeny vztah plati pro idealni usmémovac.
Ve skutecném usmériiovaci jsou poméry
ponékud slozitéjsi. Pfi malych urovnich mé-
feného napéti se zacind uplatiiovat vlastni
drift komparitoru, ktery posouvd okamziky
pruchodu fidiciho napéti pfes nulovou tro-
ven. Tim je naru$ena synchronizace obou
napéti - méreného uy(t) (body A, A, -obr. 3)
a jeho fidiciho napéti. Ve skute¢ném obvodu
komparatoru; uvazime-li jeho koneéné para-
metry, budou priichody nulou posunuty o ¢»
do bodi C a C,. V tomto pfipadé bude
vystupni napéti usmériovace

w(t) = |m()| (1 + 8),

kde & je relativni chyba, zpisobend obvodem
komparitoru.

Pri uréovéni chyby pouzijeme obr. 3. Cist
plochy p, vymezeni usekem sepnuti ¢
(AABC), se odecte od zikladni pulviny
napéti (plocha P). K vyjadteni stfedni hod-
noty v praxi postaci integrovat ¢ast iseku od
@ do max. hodnoty napéti Uin:

T -

() = u(t) sign [w(r) — w).

4 4 N
’7] Uesinotdt 4)
4

Obr. 3. Priibéh vystupniho napéti operaéniho
usmérriovace

Posunuti ¢ uréime z pribéhu napéfového
signalu u|(t), pro néjz plati

&)

u = (@) = Umsinogr.
Odtud
_ 1 Ll
¢ = > arcsin — (6)

"Po integraci a dosazeni mezi do rovnice (4)

obdrzime pro stfedni hodnotu vystupm'ho
napéti vztah

— 2 U
U = — Uin cos arcsin T M

Pro u velmi malé (4 << 1) lze vyraz (7)
upravit na koneény tvar

= 2 "/ Uy
(J2=’;t'ulm 1‘( U—)Z‘

®)

U idealniho usmérovace bude stiedni hod-
nota napéti

— 2
U, = — Uin. (9)
n .

. Z obou rovnic (8) a (9) se dd pomoci u zjistit

relativni chyba usméniovade:

R

Im.

Ui- U

=1-
UZi

Uvedeny nazomy vypolet ukazuje, Ze se
chyba zmen3uje s druhou mocnmou pomé-

ru

Ulm
u=3mV a Un=03V) jen 0,005 %.
Z toho vyplyva, Ze se da v mnoha ptipadech
pouzit komparitor bez dodate¢né kompen-
zace napéfové nesymetrie vstupl Uk.

Viechny uvedené ovliviujici veliciny pu~
sobi nezavisle na kmito¢tu vstupniho mére-
ného napéti. Pokud se tyka kmitoétové zavis-
losti, je diana parametry pouztych prvki,
predevsim Sitkou kmitoctového pasma pou-
zitych operacnich zesilova¢t a dynamickymi,
vlastnostmi spinaci.

a je pfi poméru 0,01 (napf.-

Uplné zapojeni operaéniho
.usmériovate

Na obr. 4 je uvedeno iplné zapojeni
operaéniho usmémovace. Phi realizaci byly
pouZity béZné dostupné soucastky —operacni
zesilovate MAASO1 a tranzistory KF521
a KSY82. Podstata ¢innosti obvodu spocivd
ve zméné pfenosu OS v dané plilperiodé
sttidavého vstupniho signalu. Tato zména je

- odvozena komparitorem pii prichodu

vstupniho signalu pfes nulovou uroven. Pri
kladné pulviné vstupniho napéti je na vystu-
pu komparétoru napéti + Ui. Timto nap€tim
se uzavie tranzistor T, a otevie T,. Zesileni
operacniho usmémovace OS je.+1 a na
vystup se prenese kladnd pilvina napéti. Pfi
zméné, tj. piizapomné piilvivné, je na vystupu
komparatoru napéti — Ui. Tranzistor T, se
uzavie a T, otevie. Tim se pfipoji odpor R;
ke spoleénému vodi¢i. Zesilova¢ OS je ve
stavu invertujicim, takZe zesileni je —1 ana
vystupu se objevi opét kladna pilvina; tak se
na vystupu ziska absolutni hodnota vstupni-
ho napéti:

w(1) = |uy(1)).

"Obvod je schopen zpracovat signdly s napé-

tim do 4 V. Tato mez je v naSem konkrétnim

A1 (GmatoakZ YT D
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Obr. 4. Upiné schéma zapojeni operacniho usmérsiovace Ra

2x MAAS501

Yy

KF521 KSY82

3Ix KA206

piipadé ddna spinacem T-, jehoz dovolené
maximdlni zavérmé napéti (Ues) je 4 V.
Pouzijeme-li spinace lepsich vlastnosti, zvétsi
se rozsah méteného napéti.

ZAvér

Pouzitim operacnich zesilova¢li v obvodu
usmémovace lze dosdhnout vyrazné lepsich
vlastnosti pii zjednodudeni zapojeni. Zpra-
covani stridavych signal v pomérné Sirokém
rozsahu trovni diva velké moznosti vyuziti
obvodu v -méfici technice, zvlasté pri zpraco-
vani signali malé drovné. Kmitoctové vlast-

U

-15v

nosti jsou uspokojivé. V navrzeném zapojeni
byly ziskdny tyto vysledky: chyba ptevodu
nepfesdhla 0,03 % v rozsahu zmén trovné
stiidavého signdlu od 10 mV do 4 V, rozsah
kmitocti je do 500 Hz. Do kmitoctu 2 kHz je
presnost prevodu lep3inez0,1 %, prosignaly
do kmitoctu S kHz lep$i nez 0,5 %.
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[1] Filou$,L.: Pievodniky stfidavého na-
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[2) Filous, L.: Dvoucestny usmériovaé. PV
8815 - 175.

Seznam souédstek

Integrovany stereodekodér s fazovym zavé-
| sem z NDR

V AR A5 a 6/1977 byl podrobné popsan
monoliticky integrovany obvod MC1310P
(stereodekodér s fazovym zavésem) i kon-
strukce jakostniho dekodéru vyhovujiciho
pozadavkim hi-fi. Mnozstvi inzeratd svédéi”
o oblibé tohoto obvodu a amatéfi jisté
uvitaji, ze prakticky stejny obvod s oznade-
nim A290D vyrabi v NDR zivod VEB
Halbleiterwerk, Frankfurt/Oder. Podrobny
navod pro aplikaci byl uvefejnén v Radio
Fernsehen Elektronik 6/1977.

A290D je stereodekodér s ¢asové multi-
plexnim fizenim. Kmitodet prepinaciho na-
péti je odvozen z napétové Fizeného oscilato-
ru (déle jen NRO), ktery je fizové zavésen
na pilotni kmitocet vstupniho MPX signalu.
Podobné jako MC1310P, ani A290D nema
civky a vyZaduje jen minimum vnéjSich
soucdstek. Jeho nastaveni spocivd pouze
v kontrole pilotniho kmitoctu. Obvod je ve
¢trnactivyvodovém pouzdru DIL z plastické
hmoty, zapojeni vyvodi (obr. 1) je shodné
s obvodem MC1310P. Zakladni udaje jsou
v tab. 1. I z blokového schématu obvodu na
obr. 2 spolu s vnéj$im propojenim vyplyva
zfejma podobnost s MC1310P.

Napéti U, stereofonniho signalu MPX se
pfivddi na vyvod 2. Po zesileni nf stupném
(asi 9 dB) jde signal jednak vnitinim spojem
na vstup obvodu dekodéru, jednak vné)$im
kondenzitorem C;, pfipojenym k vyvodiim 3
a 11, na vstup smycky fazového zavésu.
Kondenzitor C; brani vlastnim oscilacim.

Zakladem fazového zavésu je NRO, ktery
tvofi Schmittiiv klopny obvod s pfepinacimi
Grovnémi 1,5V a 5,4 V. Kmitoéet volné
kmitajiciho oscildtoru je urovan ¢lenem RC,
ptipojenym k vyvodim 14.a 7. Dilé¢im odpo-
rem Ry se nastavuje kmitocet oscilatoru na
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76 kHz. Po prichodu kmito¢tovymi délici
1:2 je na kontrolnim vystupu (vyvod 10)
obdéInikovity signdl o kmitoctu 19 kHz. Ten
se v prvnim fazovém detektoru porovnava
s pfividénym MPX signdlem. Napéti imémé
fazové diferenci se upravuje pasmovou pro-
pusti a zesilend stejnosmémna slozka fidi
NRO tak, aby na vystupu fazového detekto-
ru bylo nulové napéti. V takovém pfipadé je
kmitodet NRO synchronni se slozkou signalu
MPX a je fazové posunut o 90°. Napéti
z prvniho déli¢e kmitoctu se privadi také na
vstup tiettho délice kmitoétu 1:2 a jeho
vystupni napéti o kmitoctu 19 kHz s fazovym
posunem 0° (180°) vzhledem k pilotnimu
signalu je vstupnim napétim druhého fizové-
ho detektoru. ;

Napéti se upravuje filtrem a je jim fizen
spoustéci obvod. Pritomnost pilotniho signa-
lu se projevi napétim na vystupu 6, které
rozsviti signalni zarovku. Napéti druhého
vystupu spoustéciho obvodu otevira stereo-
fonni piepinac, kterym se privadi obdélniko-
vité napéti o kmitoftu 38 kHz na vlastni
dekodér s ¢asové multiplexnim fizenim. Na
jeho druhy vstup jde MPX signal z vystupu nf

stupné. Na vystupu dekodéru je MPX signdl -

synchronné rozdélen v taktu 38 kHz do
levého a do pravého kanalu. Symetrie vnitf-
nich odport v obvodech piepinacich tranzis-
tord urcuje preslechovy ttlum mezi obéma
kanaly. Preslechovy titlum 40 dB vyzaduje,
aby diference nebyla-vétsi nez 10 %. Cleny
RC ptipojené k vyvodium 5 a 6 pro vystup nf
signalu levého a pravého kandlu maji ¢aso-
vou konstantu 7 = 50 us.

Napijeci napéti U, (8 az 15 V) se pfipoju-
je k vyvodim I a 7. Napéti U, je nejprve
stabilizovino obvodem Zenerovy diody
a pak jesté dvoutranzistorovym:stabilizato-
rem. Timto napétim jsou pak napdjeny jed-
notlivé funkéni bloky. Stabilizitor zaroven
obsahuje ,,proudovou banku*, tj. pét zdroji
referencnich proudi pro potfeby vnitinich
obvodii (pfevazné fazovvch detektord).

Odpory
R 1, Rz 49,9 kQ *+ 0,2 %/2, TR 161
Rs 22 kQ, TR 191
Ra 1.5kQ, TR 191
Rs 220 kQ. TR 191
Re, R~ 15kQ, TR 191
Rs, Re 100 kQ, TR 191
Rio 1MQ, TR 191
Ru 8,2kQ, TR 191
Ri2 0.1 MQ, TR 191
Ria, Rie 10 kQ, TR 191
P 220 Q TPO11
~Kondenzatory
Ci 150 pF, TGL 5155
C2, Cs 10 pF, TGL 5155
C» 220 pF, TGL 5155
Ce 4,7 pF, TK 754
Polovodié¢ové soulastky
101, 102 MAAS501
T KF521
T2 KSY82
D1, D2, D» KA206
. % 13 2 1 10 9 8§
g 0 0 0 0 0 0
=
= A 2900
=
<l
U U U U U U U
1 2 3 & 5 6 7

‘Obr. 1. Rozlozeni vyvodii A290D

1 — +U, (napdjeni)
2 —vstup MPX
3 - vystup MPX
4 — levy kandl nf
5 — pravy kandl nf
6 - signalizacni farovka
7 — spolecny vodié¢
8 ~ prepinaci filtr
9 — prepinaci filtr
10 - vystup MB (19 kHz)
11 — vstup fazovych detektori
12 - pdsmova propust
13 - pdsmovd propust
14 - pFipojeni élenu RC oscildtoru

Blokové uspofadani A290D a MC1310P
je shodné a kromé drobnych tprav (napfi.
pfidani jednoho zesilovaciho stupné déli¢ky)
je stejné i obvodové feSeni. Kromé ochran-
nych odporii k vyvodim 10 a 6 a odli$nych
.hodnot nékterych soucastek je shodné i za-
pojeni vnéjsich obvodi dekodéru (obr. 3).
Vlastnosti zapojeni podle obr. 3 jsou v tabul-
ce 3, maximalni zatézovaci odpory obou
karéélﬁ pro ruzna napajeci napéti pak v tabul-
ce 2. -

Nastaveni obvodu je rovnéz shodné jako
u MC1310P. Pies ochranny odpor se k vyvo-
du 10 ptipoji kmitocotovy ¢ita¢ a odporem
Ry s€ presné nastavi kmitocet 19 kHz.

Na zavér lze Fici, Zze se nasim severnim
sousedim podafilo realizovat monoliticky
stereofonni dekodér s fazovym zavésem,
ktery pIné nahrazuje dosud uZivany a oblibe-
ny MC1310P. Doufejme, vzhledem k dob-
rym zkuSenostem, Ze dostupnost a predev§im
cena budou pfiznivé i pro nase amatéry.

lng.- A H.
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Obr. 2. Blokové schéma A290D s vnéjsim
propojenim

A2900D
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ls
+Us
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Obr. 3. Typické zapojeni s A290D

Tab. 1. Mezni idaje A290D

Napajeci napéti Us

. Proud sig. 2arovky k
Vstupni napétl Uy
Pracovni teplota

8az 15V
75 mA
28V

0°a270°C

Tab. 2. Maximalni zatézovaci odpory

U 8V v

12v

15v

Ae | 27xk@ | 43ke

6.2kQ

7.5 kQ

Pozn. red.. Vzlledem k velkému zajmu,
ktery je o integrované obvody z NDR, bude
AR ftady B, ¢. 6/1980, vénovano popisu
technickych vlastnosti a aplikacim integrova-
nych obvodid z Némecké demokratické re-

Tab. 3. Elektrické parametry zakladniho zapojeni A290D (= 25 °C, Us = 15 V)

Veli¢ina Méteny udaj Typické hodnoty
Odbér pti vyp. 24r. Uy = 0, volné kmita 12,5 < 26,0 mA
Rozdil urovni -
(mono--stereo) WV =28VrI=1kHz 03<16dB
Uroven spinani
(stereo) pouze pilot. signél 15,7 <220 mV
PPeslechovy utlum
mezi kanaly’
L2R signéal MPX*; mod. L 40,5 > 30dB
R-L signal MPX*, mod. R 40,5 > 30dB
Uroven na 2arovce E=75mA U =01V. 14V
f=19 kHz
Urovefi vypinani
" (stereo) pouze pilot. signal 7.9 mvV
Hystereze spinanf
Zarovky 59d8
Zkreslenf (mono)
Uy =28V, f=1kHz 0,46 %
R 0,42 %
Zkresleni (stereo) :
L signal MPX*, mod. L 0,27 %
R signalMPX*, mod. R 0,29 %
Pasmo zachyceni U =01V " 18,25 a2 20,5 kHz
Zeslleni
mono Uy =28V, f=1kHz -58d8B
stereo signal MPX*, mod. L nebo R -58d8
Potladeni signalu
19 kHz 33,6 d8
. 38kHz signal MPX* 37,3dB
67 kHz mod. L nebo R 752d8
114 kHz 57.1dB
Potlageni pilotniho
signalu U =01V, f=19kHz 19,0d8
Potladen! postran. pasem signal MPX* 22,7 dB

Uy =28V, fmog = 1 kHz, Uy = 0,1V, f, = 19.0 kHz.

publiky. Uvedeny budou i nejpouzivanéjsi,

obvykle zcela bézné dostupné a relativné

levné obvody.
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SEZNAMTE

s gramotonnvvm pfistrojem TESLA NZC 420

Celkovy popis

Gramofonovy ptistroj NZC 420 (obr. 1,2)
je kombinaci stereofonniho zesilovace a gra-
.mofonového Sasi typu HC 42. Technickymi
parametry odpovida tfidé pfistroji pro zvy-
sené naroky, hi-fi. Pienoskovy systém je
magnetodynamicky s typovym oznacenim
VM 2101. Trubkové raménko prenosky je
doplnéno zvedacim mechanismem k snad-

néjsimu vkladani hrotu do nabéhové drazky.
Po dohrani desky se raménko s viozkou
samocinné zvedne. Raménko je téz opatieno
nastavitelnym antiskatingem.

Pohon dvoudilného talife obstarava
synchronni  motorek  znamého typu
SMR 300. Pryzovy feminek pohani vnitni
¢ast talife, femenice motorku je dvoustuprio-
vd a k prepinani obou rychlosti otacenislouzi
obvykla ,,vidlicka*.

Na ¢Celni sténé pristroje (obr. 1) jsou-

- vSechny ovlddaci prvky zesilovaée. Kromé

oto¢nych reguldtord hlasitosti, hloubek, vy-
Sek a vyvazem, jsoutui tlagitkové prepinace
vstupl (magnetofon, radio, pfenoska krysta-
lovd, pfenoska magnencka dale pfepinace

.hloubkoveho a-vySkového filtru a prepinac

mono-stereo. Vlevo vpfedu je tladitkovy
prepina¢ reproduktory-sluchitka a sitovy
spina¢. Homni ¢dst s gramofonem lze uzavrit
vikem z organického skla s koufovym zabar-
venim.

Hlavni technické iidaje podle vyrobce: .

Zesilovac
Vystupni vykon:2 X 15 W.
Zatézovaci impedance: 4 Q.
Zkresleni: 2 % §pl"i 63 Hz),
1 % (pii 1 kHz),
1,5 % ( n 5 kHz).
Kmitoctovd charakteristika: 20 az 20 000 Hz
v pasmu 4 dB

"Odstup: 64 dB (na vstupu tuneru).

Jmenovité citlivosti vstupi. .
tuner: 200 mV, 0,5 MQ,
magnetofon: 200 mV 0 5 MQ.
Rozsahy -korekci: *15dB (na 40 Hz
a 16 kHz).
Filtr |, high*': —10 dB (na 20 kHz).
Filtr, ,low*: =10 dB (na 40 Hz).
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Gramofon
Rychlost otdceni talie: 45 a 33 1/3 ot/min.
Kolisdni rychlosti otdéeni: 0,2 %.
Pouditd vioZka: VM 2101.
Kmitoétovd charakteristika. .
31,5a2 63 Hz +10 dB,
63 az 8000 Hz +4 dB,
8000 az 16 000 Hz, +10 dB.
Preslech: 20 dB (na 1000 Hz),
15 dB (na 15 kHz).
Svisld sila na hrot: 20 az 25 . ]0"’ N.
Odstup cizich napéti: 35 dB.

Celkové
Napdjeci napéri: 220 V/50 Hz.
Prikon: 80 VA.
Rozméry: 48 x 37 x 16 cm.
Hmotnost: 11 kg.

Funkce ptistroje

Cely pristroj byl podrobné proméften,
nebyly vsak zjiStény zidné nedostatky vzhle-
dem k vyrobcem udavanym parametrim.
Tyto parametry byly vesmés spliiovany s do-
stacujici rezervou. Jedina zdvada byla obje-
vena pfi prehravdni méfici desky. V pravém
kanalu nastaval (asi od 2000 Hz vyge) ubytek
signald vyssich kmitoctl, takze u 10 kHz jiz
bylo vystupni napéti pravého kandlu oproti
levému asi 0 12 dB nizsi. Zavada byla zpiso-
bovina vadnym systémem pienosky a od-
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stranit by ji bylo mozno jen vyménou pre-
nosky. )
Nekolik drobnych pfipominek k elektric-
ké &asti pristroje (obdobnych jako u typu
NZC 421, popsaném v AR A3/79) nikterak
neméni skutecnost, Ze zesilovaé jako celek je
plné vyhovujici.

Vnéj3i provedeni a uspofadani ptistroje

Z hlediska vnéjsiho provedeni se popiso-
vany pristroj nikterak nelidi od ostatnich.
vyrobku téhoz vyrobce. Provedenim 1 vzhle-
dem je naprosto uspokojujici a miize konku-
rovat zahraniénim vyrobkim kvalitni stredni
tfidy. Za pochvalu stoji i perfektni kryt
z organického skla's kourovym zabarvenim

Usporadani ovladacich prvkii gramofonu
i zesilovaCe je obvyklé a rovnéz plné vyho-
vuje.

Vnitfni provedeni a opravitelnost
®

I kdyz k otevieni pristroje postaci vysrou-
bovat na dné ¢tyfi Srouby a vysunout ovladaci
knofliky hlavnich regulitord, pfi dalii de-
montaz nastanou velké problémy. Cely hor-
ni dil s gramofonem Ize sice vyjmout smérem
nahoru, ale co pak s nim? Kratké pfivody
nedovoluji postavit ho ani vpravo, ani vlevo,
ani dozadu (svisle za spodni dil) - v této
posledni poloze by byl horni dil velmi labilni,
takze pro pfistup k elektronické ¢asti bylo
nutno horni dil vyklopit smérem nahoru
a podlozit ji Sroubovikem, jak je patmmé
zobr. 3.

" Stejné nevyhovujici je i zpisob upevnéni
desek s plosnymi spoji, které jsou k zakladni
desce pridroubovény ¢tyfmi Srouby a propo-
jeny kabelovymi svazky. Z hlediska ekono-
mie oprav je tato konstrukce zcela nevhodna.
A toto hledisko by u modernich vyrobkii
mélo byt pravé preferovano! Lze pochopitel-
né namitnout, Ze - pokud bude pfistroj
fungovat — tato otdzka zikaznika zajimat
nebude, to viak nic neméni na skutecnosti, ze
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Obr. 3. Vnitrni uspofaddni NZC 420

by mél vyrobce tomuto feseni u pfiStich typh
vénovat vice pozornosti!

Zavér

Pokud nebudeme brat v ivahu vyse uve--

dené nedostatky, které u fungujiciho pfistro-
je zakaznikovi vadit nebudou, miZeme gra-
mofonovy ptistroj NZC 420 oznacit za velmi

dobry vyrobek, ktery uspokoji i ndroéné
zakazniky. Zavadu v systému pienosky lze
patrné povazovat za nahodilou a nikoli kon--
strukéni vadu. Lze se viak domnivat, Ze se
jednalo o vadu vyrobni, kterd patrmé existo-
vala v okamziku, kdy pfistroj opoustél vyrob-
ni linku. V takovém pfipadé by patrné
peclivéjsi vystupni kontrolou bylo moZno
vadny vyrobek zachytit jesté ve vyrobnim
zavode. -Lx-

v S T Y KAC

Ing. Zdenék Cuta

V cldnku je popsdno zapojeni, umozriujici nahradit ,, klasicky*‘ mechanicky stykac obvodem,
konstruovanym s pouzitim polovodicovych soucdstek. :

Uvod

Pfi rozliénych laboratornich méfenich
a pii provozu specidlnich méficich pfistroji
se nékdy setkavame s problémem, jak zame-
zit opétovnému zapnuti méficiho zafizeni po
nahodném vypadku napéjeciho sifového
napéti.
Opétovnému zapnuti je nutno zamezit
napfiklad pfi provozu vysokonapétovych
_zdrojit (u scintilaénich sond, elektronovych
mikroskopt ap.), tedy u pfistroju, u nichZ je
predepsan piesny sled operaci pfi uvadénido
provozu. Nékteré typy-pfistrojti jsou zabez-
pecovacim zafizenim jiz vybaveny. V ostat-
nich ptipadech Ize zapojit do pfivodu sifové-
ho napéjeni relé nebo stykac; obé tyto
soucastky jsou viak obvykle znaéné rozmér-
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né a nelze je ve viech pfipadech vestavét do
pfistroje dodatecné.

Z toho diivodu bylo navrieno zapojeni
s polovodiéovymi soucastkami, majici vlast-
nosti relé pti malych rozmérech a hmotnosti.

KY132/1000 KTs01
INZ70 . KT776

faze

vstup

R BRBW
nulh o4
ochranny,
vodi¢

Obr. 1. Schéma zapojeni

Popis zapojeni

Zapojeni (obr. 1) Ize rozdélit na dvé &asti:
a) édst vykonovou
b) cdst oviddaci.

Cast vykonovd

Jako spinaci soucastka je pouzit triak,
‘ovladany nezavislym obvodem, napajenym
stejnosmérnym napétim. Triak je zapojen do
,fazového** vodicée. Nulovy obvod vodice
musi ztistat nepferulen. Sériova kombinace
RC ptipojend paralelné k anoddm triaku
slouzi k ochrané triaku pfi ovladani zatéZe
s prevazné indukénim charakterem. Spinaci
obvod se zapojuje za odrusovaci ¢leny pfi-
stroje, do néhoZ ma byt zabezpecovaci zafi-
zeni vestavéno.
Cast ovlddaci

Ovlidaci obvod mtzZeme charakterizovat
jako nezavisly, vyuZivajici k ovlddani fidici
elektrody triaku zaporné-mpéti. Stejnosmeér-
né napéti ziskavame jednocestnym usmérné-
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Obr. 2. Deska s plosnymi spoji O58 a rozmisténi soucdstek; privod fdze (vstup) je vhodné
PFipojit pfimo na anodu A, triaku

nim sifového napéti a stabilizaci Zenerovou

diodou. Zaporné napéti je nafidici elektrodu

triaku pfivadéno pies tyristor, ktery je ovla-
dédn zavislym .spinacim obvodem pomoci
tla¢itka START.

Princip &innosti

Navrhovany obvod musi nahrazovat ¢in-
nost stykace ovladaného tlacitky; po obnove-
ni dodavky sifového proudu jim tedy nesmi
prochéazet proud do spotiebice. .

Po pripojeni obv
zaéni diodé D, stejnosmérné ovladacinapéti.
Stisknutim tlacitka T, (START) se uvede do
vodivého stavu tyristor, pfes néjz je ptivede-
no zdporné napéti na fidici elektrodu triaku.
Tim je uveden i triak do vodivého stavu.

Pii pferuseni sifového napéti zanikne vo-

.divost ovladaciho tyristoru i triaku. Je-li
sitové napéti opét zapojeno, uvede se triak
do vodivého stavu az po stisknuti tlaéitka Tl,
(START) ateprve pak bude prochazet proud
do ovladaného pfistroje.

Pristroj vypindme stisknutim tlagitka TI,
(STOP); tim se prerusi proud ovladacim

u k siti bude na stabili-

tyristorem, ktery udrZoval triak ve vodivém
stavu.

Konstrukéni uspofadéani

Popisovany obvod je umistén na desce
plodnych spoju OS8 (obr. 2), kterou lze
umistit budto pfimo.do zabezpelovaného
pristroje, nebo ji lze vestavét do lidtové
panelové krabice (obj. ¢is. 6482-04) z ra-
zuvzdorné plastikové hmoty a tim fesit kon-
strukci obvodu jako samostatnou jednotku
v&etné sifovych zasuvek. Uspofddani je zfej-
mé z obr. 3. '

Zéver

Realizovany obvod je vlastné polovodi¢o-
vou obdobou mechanického stykace. Malych
rozméra je dosazeno na dkor vy3si ceny
zafizeni. PouZitim obvodu v3ak lze zmeniit
pravdépodobnost vzniku zavady ve slozitych
vysokonapéfovych zafizenich a poruch na
méficich aparaturach, coz také vyvazi nakla-
dy na navrhované zabezpecovaci zatizeni.

Obr. 3. Vnitini uspordddni stykace

Seznam pouzitych souédstek

D KY132/1000

D: 1NZ70

Tc KT774

Ty KT501

C: 1 uF/450 V, TE9I3
C: 0.1 uF/630 V. C210
R 15 kQ/15 W, TR 509
Rz 1kQ, TR 112

Rs 100 Q, TR112

Ra 1kQ, TR 143

Rs ' 120Q, TR 144

Th rozpojovaci tlatitko
Th spir‘a)a(l:v tiatitko } bez aretace

4
Pozn. red.: Na rozdil od ,,klasického** styka-
¢e odebird tento obvod maly proud ze sité
i pfi rozpojeném stavu. Tuto skutecnost je
nutno brat pfi jeho pouati v vahu.

Literatura
[1] Hruby, F.: Zplsoby fizeni tyristord a tri-
akld. Sdélovaci technika ¢ 11/1974,
s. 407 az 410.

"[2] Mach, J.: Vlastnosti triaku, zpiisoby fize-

ni a ochrany. Sdélovaci
€.6/1973,s. 209 az 212.

[3] —jb—:Sifovy rozvod rychle-a jednoduse.
Amatérské radio fady A ¢ 5/1976,
s. 170.
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Flitr pro telegrafii a SSB

Pomoci aktivnich filtrt s IO typu 741 nebo
obdobnymi lze jednodule sestavit nejen tz-
kopasmovy filtr pro pfijem telegrafie, ale téz
»Vyfezdvaci* filtr, znamy z literatury
pojmem “NOTCH" filtr. Ten ndm umoziuje
potlacit ve slysitelném spektru kmitoctd pas-
mo asi 25 Hz, pfiemz je moZné kmitolet
potladovanych signdli ménit. ProkéaZe velmi
dobrou sluzbu hlavné& hJ)h’jmu signald SSB,
ruSenych telegrafii. l?o afeni nezadoucich
signdll je asi 25 aZz 40 dB. Zndma firma
DATONG, kterd vyrabi rizné dopliiky
k amatérskym zafizenim, prodava tento filtr
pod oznacenim FL 1. Sdruzuje jednak aktiv-
ni filtr pro pfijem telegrafnich signald s méni-
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Obr. 1. Schéma filtru

telnym kmitoétem a selektivitou kolem
100 Hz a vySe zminény vyfezavaci filtr.
Schéma je velmi jednoduché a neni
k nému prakticky co dodavat. Potenciometr
P, doporutuji pouzit v provedeni TP 289 se
zaru¢enym soubéhem a odpory Rs, Ryo spolu
s kondenzatory C; a C; vybrat tak, aby rozdil
kapacit nepfevy$oval 5 % (na absolutni hod-
noté tolik nezaleii). Napdjeci napéti je £9 aZ
15 V, pti¢emz odebirany proud neprestoupi
10 mA. S uvedenymi hodnotami ve schéma-
tu je mozné meénit kmitocet telegrafniho
a vyftezdvaciho filtru v.mezich 400 az
2700 Hz. Zesileni celé soustavy je malé
(zédvisi na kmito¢tu, max. 8). Vystupni napéti
na zatéi v obou funkcich zapojeni (jejich
shodnost) Ize nastavit zvét§enim odporu Ry
nebo R,. QX

TRANSVERTOR 28/145 MHz PRO PRIJIMAGE KV

Zdenék Riha, OK1AR

Stdle vétsi pocet kolektivnich stanic i operatérii s viastnim osvédcenim vlastni dobré SSB

a CW afizeni pro KV, af uf jsou to u nds nejrozsirenéjsi stanice OTAV A, & svého édsu
dovezené FTDXS05, ¢i TS520 a dalsi. Tyto stanice maji velmi dobrou citlivost a selektivitu

danou poufitym krystalovym filtrem.

Z tohoto diivodu je vcelku neekonomické
a technicky niro¢né stavét celé nové zafizeni
pro provoz v pismu dvou metri a vyplati se
pouzt stavajici transceiver pro KV jako
ladénou mezifrekvenci a budi¢ SSB a CW
k transvertoru na 145 MHz. Pro prevod
kmitoctu se hodi nejlépe pasmo 28 MHz,
i kdyZ pouZitim krystalu s jinym kmitoétem
neni vyloudeno pouiit nékteré z dalsich
amatérskych pasem.

Jako ziklad popisovaného transvertoru
bylo pouzito zapojeni 2 jugoslivského ¢aso-
pisu Radioamater ¢.7-8/1977. Zapojeni
bylo upraveno na u nis dostupné soucastky
a vyzkouleno prozatim ve dvou verzich.
Blokové schéma transvertoru je naobr. 1. Ze

" zapojeni je zfejmé, Ze transvertor obsahuje
tfi podstatné ¢4sti a to kmitoétovou istfednu,
vysilaci konvertor. a pfijimaci konvertor.

.V oscilatoru je pouzt krystal 38,667 MHz,
kmitajici na zakladnim kmitoétu, v nasleduji-
cim stupni se tento kmitocet nasobi tiikrat na
kmitocet 116 MHz.

- Prijimaci ¢4st obsahuje vf zesilovaé se

ziskem 18 az 20 dB pro kmitoéty v pasmu 2
metri. Za zesilovacem nasleduje sméSovad,
kde se od vstupniho kmitoltu odecita
116 MHz z ndsobice; tim se ziska mezifrek-
venéni kmitolet v pasmu 10 metri. Tento
signdl se v nasledujicim mf zesilovaci zesili
o 8 az 10dB a odvadi se do pfijimace
kratkovinného transceiveru. Vysilaci &ast
tvofi smédovac, kde se signdl z transceiveru
smé3uje opét se signdlem 116 MHz z kmito-
¢tové dstredny a vysledny signdl v pasmu
145 MHz se dile zesiluje aZ na vykonovou
Groven 1 W. )

Na obr. 2 je zapojeni transvertoru. JaX jiz
bylo feceno, oscilator je fizen krystalem
38,667 MHz a je osazen tranzistorem KF173.
Zpétna vazba oscilatoru je zavedena kapacit-
nim déliem z kolektoru do emitoru a krystal
je zapojen v bazi tranzistoru. Dodateénou
stabilizaci kmitodtu oscildtoru zajidtuje Ze-
nerova dioda SNZ70, ¢imz je zaruéena vyso-
kd stabilita signilu i po vynasobeni na
116 MHz. Induktivni vazbou se privadi sig-
ndl z oscildtoru na bazi tranzistoru ndsobice
(rovnéz KF173). Klidovy proud tranzistoru
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je nastaven odporovym déliéem v b4zi a od-
porem v emitoru na 1,5 mA. V kolektoru
tranzistoru je zapojena pasmova propust
ladéna na 116 MHz. Z odbo¢ky sekundarni-
ho vinuti se odvadi signal do smésovacy
pfijimaci a vysilaci ¢asti. Vf napéti na odboc-
ce pasmové propusti bez pfipojenych sméso-
vaci se pohybuje okolo 1,3 V. |

Signal z antény se privadi pres kontakty
relé na odboc¢ku civky L,, ladéné na stfed

pasma 2 m. Odbocka zarucuje dobré pfizpii- .

sobeni impedance antény ke vstupnimu ob-
vodu atimi selektivitu zesilovace. Ten je osa-
zen tranzistorem FET- (40673), ktery
je obcas k dostdni v prodejnach s primyslo-
vym zbozim na Karlové namésti v Praze.
Zde bych chtél podotknout, ze lzc s vyho-
dou pouzit i u nalich sousedi v NDR snad-
no dostupnych a levnych tranzistori so-
vétské produkce KP350, bez podstatného
zhor§eni vlastnosti transvertoru. Signal
ze vstupniho obvodu se pfivadi na GATE 1
tohoto tranzistoru. GATE 2 je vysokofrek-
venéné uzemnén a napdjen kladnym napétim
z odporového délice, kterym nastavime pra-
covni bod tranzistoru. Zesileny signal se
privadi pres pdsmovou propust na G, sméso-
vate, kde je rovnéz pouzit tranzistor 40673,

itka propustného pasma je nastavena va-
zebni kapacitou mezi L, a L; na 2,5 MHz pii
zeslabeni asi 3 dB. Na G, smélovace je
pfiveden signdl 116 MHz z nasobiée. Pouziti
tranzistor FET ve sméSovaéi zarucuje vétsi

potlageni intermodulacnich produkti azapo-
jeni se vyznacuje vétsim dynamickym rozsa-
hem sméSovade, nez pfi pouziti klasického
tranzistoru. Pracovni bod sméSovaciho tran-
zistoru je nastaven odporovym délicem,
z kterého je napijena elektroda G, Vf
napéti, namérené na G,, by mélo byt v roz-
mezi 0,6 az 0,8 V. Vystup sméSovace je od
nasledujichho mf zesilovace 28 MHz pro
zlepseni selektivity oddélen pasmovym fil-
trem, ladénym na stfed pasma 10 metri.
Pasmovad propust md nadkritickou vazbu
a tak je zaruéen rovnomérmy pfenos signali
v celém pasmu 28 az 30 MHz. Na mf stupni je
opét pouzit tranzistor 40673 nebo jiny vyho-
vujici typ. Vystupni filtr mf zesilovace je
stejny, jako filtr predesly. Signdl 28 MHz se
vzhledem k impedanénimu pfizpisobeni
odvadi do kratkovinného zafizeni z odbocky
sekundimiho vinuti L,.

Signal z kratkovinného vysilace o kmitotu
28 az 30 MHz se ptivadi pres odporovy déli¢
na G, smésovade vysilaci ¢asti. Na G, tohoto
smésovace se opét privadi signal 116 MHz
z nasobice. Urovei tohoto signdlu se musi
pohybovat v rozmezi 0,5 az 0,7 V. Ladény
obvod na vystupu sméSovate je ladén na
stied pasma 2 m. Kapacitni vazbou z tohoto
obvodu je signdl veden na bazi prvniho vf
zesilovade, osazeného tranzistorem KF173.
Klidovy proud, nastaveny odporovym déli-
&em v bazi a emitorovym odporem, je okolo
2 mA. Tento proud pfi vybuzeni stoupne asi
na 10 mA. Nasleduje dalsi vf zesilovac,
osazeny KF173, ktery ma klidovy proud
S mA a pfi vybuzeni 20 az 30 mA. Za timto
zesilovacem je jiz vykonovy zesilovaé, osaze-
ny tranzistorem 2N3866, pracujicim ve tfidé
AB. Klidovy proud se nastavi délicem bize
na 10 az 15mA. Pfi vybuzeni stoupne
kolektorovy proud na 150 az 170 mA, coZ
odpovida pfikonu 1,8 aZ 2 W a vykonu

v, smoa m
_‘O“'\ 2esloval prijfmode 2esilovat RX
%l MHZ - M6 28 MHz 28 az 30 MHz
anténa krystalovy . nasobic
4 HIH woidr =0+ 15 mr, KD
X 38667 MHz

vykanovy v/ vi m“‘ TX
lovas ot O mstoec <O vysiade T

%4 MHg %4 MHZ U4 MHz 28+ 16 MH] M‘;;

Obr. 1. Blokové schéma transvertoru
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priblizné 1 W na zatézi 75 Q. Nedoporucuji
prekrotit kolektorovy proud 200 mA, jinak
hrozi bezprostiedni zni¢eni tranzistoru.

Sam tento transvertor provozuji s transcei-
verem TS520. Toto zafizeni ma znacnou
vyhodu v tom, Ze ma zabudovan konektor
s vystupnim napétim 12 V pro napéjeni
transvertoru a souc¢asné vyveden vstup priji-
mace a vystup vysilaciho signalu o nizké
tirovni, UZivatelé stanic Otava maji moznost
vystup piijimaci a vysilaci ¢asti pfepinat
pomoci dalSiho relé a vyuzit tak primo
anténni konektor transceiveru. V tom pfipa-
dé se ale musi velky vystupni vykon ,,spalit*
na umélé zatézi, coz je dost neekonomické.
Dalsi, mnohem vhodnéjsi moznosti je zabu-
dovani jesté jednoho souosého konektoru,
z oddélovaciho stupné Otavy. Vf napéti'na
konektor Ize v tomto piipadé odebrat pfes
kondenzator 100 pF z bodu 713 v mfizko-
vém obvodu koncového stupné Otavy. Lze

Tab. 1. Udaje civek pouzitych v transvertoru

ok
[Coo .

2xKF173(BF173)

pouzit souosé zastréky a zasuvky, jaké jsou
pouZity v tranzistorovych pfijimacich rady
Akcent, popfipadé i sluchatkového konekto-
ru z radiopfijimaci. K propojeni transceive-
ru s transvertorem plné vyhovuje souosy.
kablik VFKP110 o @ 2,8 mm. Déle je vhod-
né na zdroj Otavy pfidat spina¢ zhaveni
koncovych elektronek QQE03/12 a tim je
cela iiprava Otavy pro pouziti.s transverto-
rem u konce. '

UvAdéni do provozu

Na obr. 3 je vykres obrazce plo3nych spoji
a. na obr. 4 rozmisténi soucastek, oboji
v méfitku 1:1. Po osazeni desky viemi
souddstkami kromé polovodi¢i nejprve
predladime vechny rezonanéni obvody po-
moci GDO na pfisluné kmitocty. Vstupni
obvody ladime bez pfipojenych ochrannych
diod D, a D, Poté pripdjime tranzistory

civka zavitd odbotka drat @ [mm) | téliska @ [mm) poznamky
Ly 55° 2,25 CuAg 0.8 5
L 55 3,75 CuAg 0.8 ‘s
Ls 55 375 |.cuagos 5 )
[ 10,5 h—— Cul 0,65 5 Pouzita civkova téliska
Ls 10,5 - - Cul 0,65 S véetné krytd jsou 2z TVP
Lg 10.5 - Cul 0,65 S Dajana, Oliver, Orava.
Ly 10,5 2,25 Cul 0,65 5 Feritova jadra jsou
Lg 13 - CulL 0,5 5 z hmoty N 02 (tmavé &ervena).
Lg 225 - CuL 0,5 ptes Lg
Lio 5.5 3,75 CuAg 0.8 _ 5
L. 55 3,75 CuAg 0.8 5
Li2 4,75 -~ CuAg 0.8 5 odboéka podie potPeby
Ly . 4,75 - CuAg 0.8 5
Lig 3 1.5 CuAg 0.8 7 samonosna
Lis 4 - CuAg 0.8 7 samonosné
Lig 15 - CuL 0,1 2 vt tlumivka na teritu
Liz 4 - CuAg 0.8 5 . samonosna
Lig 5 CuAg 0.8 7 samonosna _

40673 (KP350, 3N200 atd.)

oscildtoru a nasobice. Nejprve, bez ptipoje-
ného krystalu, zkontrolujeme nastaveni pra-
covnich bodii T, a Ts. Pokud napéti souhlasi,
pripoji se krystal a pomoci GDO nebo
absorbéniho vinoméru zkontrolujeme naob-
vodu Lg, Ly,zda oscildtor kmita. Poté pomoci
Avometu nebo jiného meéficiho pfistroje.
méfime abytek napéti na emitorovém odpo-
ru Ry. Jadrem civky L; ladime obvod na
maximélni ubytek napéti na Rj,. Pak zkon-
trolujeme, zda oscildtor nasazuje kmity spo-
lehlivé i po pripadném sniZeni napéti o | aZ
2 V. Obvody nasobice kmitoctu Lo aL,, pak
ladime_na maximalni vychylku absorpéniho
vinoméru na 116 MHz, pripadné na maxi-
malni vychylku vf voltmetru pfipojeného na
odbodku civky Ly;.

Nyni pfistoupime k oZiveni pfijimaci ¢asti.
S opatrnosti, kterou vyZaduji tranzistory
fizené polem, tyto zapdjime do desky a opét
zkontrolujeme, pfipadné poopravime nasta-
veni pracovnich bodii jednotlivych tranzisto-
ri. Obvody mf zesilovaée L., Ls a Lg, L,
mtzZeme sladovat signalnim generatorem
nebo jednoduse tak, Ze pfipojime anténu na
vstup pasmové propusti L., Ls aladime podle
nékterého z majaku nebo silné stanice pracu-
jici v pasmu 28 MHz. Uroveii signilu kontro-
lujeme v obou pfipadech podle S-metru
prijimace (transceiveru). Podle S-metru ladi-
me i ostatni obvody pfijimaci ¢dsti transver-
toru. Pokud pracuje v blizkém okoli néktery
z nasichsilnych pfevadééi ¢i majakd, pfipoji-
me na vstup transvertoru anténu a ladime
obvody L), L,, L;. Samozfejmé mizeme opét
pouizit jiny zdroj signdlu v pasmu 145 MHz.

Nastaveni vysilaci ¢dsti-je obdobné a ve-
lice jednoduché. Po pfipdjeni tranzistord
Ts az T, prekontrolujeme opét nastaveni
pracovnich bodi a klidovych proudi a KV
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zafizeni pfepneme na vysilani. Je§té pred
osazenim tranzistory viak zkontrolujeme vf
‘napéti v bodé G, sméSovaciho tranzistoru,
které nesmi byt vyssi nez 100 mV (vyhneme
se tak zbyteénym vydajim za novy tranzis-
tor). Obvody L,,, L,; a L, ladime postupné
vzdy na nejvyssi ubytek napéti na emitoro-
vém odporu ndsledujiciho stupné. Vysilaco-
vou &ast sladujeme s pfipojenou umélou
zatézi 75 Q. Vf napéti na vystupu transver-
toru kontrolujeme reflektometrem nebo vf
voltmetrem. Kondenzdtory C,; a Cas nastavi-
me na nejvétsi vychylku méfidla pfi pfipoje-
né umélé zatézi. Na zavér piekontrolujeme
opét naladéni viech obvodi jak vysilacové
tak prijimacové ¢asti transvertoru a jadra ci-
vek spolu s kondenzitorovymi trimry za-
jistime proti samovolnému otaceni.

V tab. 1 jsou udaje pouzitych cnvek_
a tab. 2 obsahuje informativni naméfend
napéti na elektrodich jednotlivych tran-
zistord. Chtél bych jesté upozomit na to, Ze
pouzité dvoubazové trannstory FET se pri
provozu mirné zahfivaji, coz je u téchto
tranzistord normalni.

Komu by se snad vykon 1 W zdal nedosta-
teény, muZe pouzZit je$té dalsi vykonovy
zesilovag, af jiz s tranzistorem ¢&i s elektron-
kou. Sdm pouzivam za timto transvertorem
zesilova¢ vykonu QQEO03/12 a SRS4451
s ptikonem 160 W. Tento zesiloval je ve
spole¢né skfifce o rozmérech
30 x 15 x 15 cm spolu s tranzistorovou ¢as-
ti. Jednotlivé casti jsou od sebe oddéleny
pouze piepazkou z Al plechu 2 mm a presto
se béhem absolvovani ¢tyt étyfiadvacetihodi-
novych zavodi neprojevila na transvertoru
jedina zdvada a jednotlivé ¢dsti se ani nikte-
rak neovliviiuji.

Zavérem bych chtél podékovat ,,stalému**
osazenstvu pfevddéce OKOE na Klinovci za
praktické rady_ a tém,ktefi se rozhodnou pro
stavbu transvertoru, pieji mnohe péknych
spojeni a téSim se naslySenou v pasmu 2
metru.

Rubriku vede Josef Cech, OK2-4857, Tyrsova 735,
675 51 Jarométice nad Rokytnou’

25 let éinnosti OK2KMB

.V jednotlivych &islech AR jsem vam jiz v nasi
rubrice ptiblizil ¢innost tady kolektivnich stanic
a radioklubu. Mam radost z vadich dopisi, ve
kterych se mi svétujete s ispéchy i neuspéchy svych

_kolektivi. T83Im se, Ze mi naplSete také o innosti
dalsich kolektivnich stanic a radioklubl a ptedate
dalsim kolektivim své zkusenosti.

Dnes vas seznamim s &innosti kolektivni stanice,
ktera je mi nejbliZdi, protoZe jsem jednim z jejich
operatéria — s Cinnosti OK2KMB v Moravskych
Budéjovicich, jejichz 25 &lenu oslavilo v letosnim
roce 25. vyroti zalozeni svého radioklubu.

Udobl 25 roku je v Zivotd kolektivu dosti dlouha
doba, ktera dostate¢né provéti ginnost jeho &lenl
v dobach uspé3nych i neuspéinych. Uplynulé &tvrt-
stoleti ginnosti OK2KMB si operatéH pfipomnéli na
‘slavnostni schizi 27. &ervna 1980. A bylo nac
vzpominat.

Tab. 2. Informaéni tabulka namétenych napéti proti
zemi ve voltech

Tranzistor { G, (E) | G2 (8) | D (C)
8 0 1.8 9
-T2 0 0.8 9
T, 0 2 9
Te 1 16 8.5
Ts 04 | 1 | 9s
Te 0 0.8 9
T, 0.5 1.1 1
Te 04 1 1.5
To 01 | 07 12

,

Dra 14. 5. 1980 po dlh$ej a tazkej chorobe
vo veku 71 rokov opustil nase rady

Ing.
Blahoslav Dvoték,
OK3VAH,

nositel odznaku Za obetavu pracu I. st.,
€len RK OK3KAH v Predove. Radiokiub
v Aom straca nadieného radioamatéra,
dobrého technika, ale predovietkym &lo-
veka — dobrého priatela, ktory vedel vdy
poradif.
VSetci, ktorf ste Slavu znali, venujte mu
tichG spomienku.
OK3KAH

PORT

 Tak jako vétsina malych venkovskych kotektivek,

také nase neméla ‘nikdy na ru2ich ustlano. Ptesto
jsme nedostatky ve vybaven( kolektivky nahrazovali
svoji obétavosti, aby nase &innost byla Uspésna.

V roce 1955 se zajemci o radioamatérskeé vysilani
rozhodli zaloZit sportovni drustvo radia a podali
24dost o povoleni ke ztizeni kolektivni stanice. Byla
jim uddlena znatka OK2KMB a VO se stala Mila
Runkasova, OK2RC, ktera byla tehdy prvnl YL VO
kolektivn( stanice v republice. Za velkého nad3eni
navazala Mila dne 27. 6. 1955 prvnitelegrafnispojeni
se stanic/ OK1KRK v Praze. Zajem o vysflani by!
velky, potet navazanych spojeni rychle rostl. S roz-
rustajici se &innost( v3ak ptibyvalo také starosti
a ukoll. ZvySoval se pocet operatért, kteti se
ptipravovali ke zkoudkam a jak to jiz v kolektivech
byvd, nékteti odchazeli, aby ptedavali svoje zkuse-
nosti jinde. VO se stal dalsi ze zakladajicich, Franti-
Sek Abraham, OK2GQ, pozdéji na fadu let Antonin
Ktivanek, OK2BCB. Nynl ji2 deset roku je VO Pravo-
slav Runkas, OK2BCN.

Jiz od svého zaloZeni se kolektiv potykal s nedo-
statkem finan&nich prosttedku a vhodného zafizen!.
Vysflali jsme na inkutantnim vysilag¢i S10K, pozdéji
diouhou dobu na viastnim 10 W vysilaci, se kterym
jsme dosahli velkého Uspdchu v celorofnl soutdi
OKK v letech 1958 a 1959. Po tomto uspé&chu bylo
zapocato se stavbou tehdy moderniho 50 W vysilage
pro pasma 3,5 aZ 28 MHz, s nim jsme vysilali a2 do
roku 1978. K uplnému dokonceni stavby tohoto
vysilate podle puvodniho planu viak bohuze! nikdy
nedosdlo, kdy2 se zjistilo, 2e ,,to vysila". | tak vdééime
tomuto vysiladi za desltky tisic spojenl s radioamaté-
ry 218 zeml v8ech svétadilu a za vétsinu usp&chu,

kterych jsme na KV doséhli. O tdchto uspésich
svéd¢l deslitky diplomi na sténach radioklubu, mezi
nimi2 nechybl mnoha gestna uznani a vyznamenani
UV Svazarmu. V radioklubu byla vidycky snaha byt

-pH tom, kde se néco déje, anebo kde Je-tteba nasi

pomoci. Vice neZ dvacetiletou tradici ma vycvik
brancu a zaloh radistu, ktery provadéijl ve vycviko-
vém stfedisku branc na zavodé a v okresnim mésté
operatéti OK2KMB. Katdorond zajiSfujeme spojo-
vacisluzby na akcich Svazarmu v ramci okresu, jako

napt. na preborech CSR v motokrosu, pfeborech

lodnich modelatu, ptedvadime ukéazky nasi ginnosti
na brannych dnech a v leto3nim roce jsme opét za-
jistovali spojeni pti vystoupeni cvi¢encl na ¢éss

980.

Uskutegnili jsme expedice do nékolika okolnich
neobsazenych &tvercu QTH. V neposledni tadé je
nutno vyzdvihnout také katdoroéni pomoc nadich
&lent v zemadalstvl a velky potet odpracovanych-
hodin v Akci Z.

Stalo se ji2 tradici, 2e o prazdninach zajitdime do
letnich pionyrskych tabori v okoll, kde mladeZ
seznamujeme s radioamatérskou &innosti. B&hem
roku potadame besedy na 3kolach a potddame
naborové akce pro mlade2. Kazdoro&nd poradédme
v Dom& plonyri a mladeze a na 3Skolach kursy
radiotechniky pro mlade2 a v kolektivni stanici kursy
operatéru, které navitdvull ptevaznd uéni SOU v Mo-
ravskych Budéjovicich. To je také ukolem kolektivni
stanice, vychovévat nové zajemce o radioamatérsky
sport, i kdyZz se ndm tleba u&ni po ukondeni kursu
rozejdou pokratovat do svych domovu v jinych
okresech. Duletité je, 2e doma budou pokratovat
v radioamatérské &innosti a v radioklubech ve svém
pusoblsti. .

Pravidelnd se zudastiujeme Soutézi aktivity ra-
dioklubu, potadanych CURRA Svazarmu. Odménou
2a obétavou a vSestrannou ¢innost celého kolektivu,
zamétenou pledeviim na vychovu mlddele, bylo
umisténi mezi nejlepsimi kolektivy v obou roenlclch
Soutéze aktlvity radioklubu a ziskané vysllaci 2atize-
ni FT221 a Otava. Diky tomuto zafizeni jsme jiz
navazali také tisice spojeni provozem SSB a zvI43té
v pasmu VKV, kde se nasi operatéti zugastnujl témet
vaech domacich i zahraniénich zavodu.

Neméné vyznamnou ginnosti nadeho kolektivu je
vyhodnocovéani zavodu a predeviim OK — Marat6nu,
kterym nas kolektiv povétila URRA Svazarmu CSSR.
Snad jen G¢astnici OK-Maraténu dovedou ocenit to
velké mnoistvi prace a &asu, ktery je tteba k vyhod-
nocovéni a organizaci této celoroln/ soutdze. Od-
manou za tuto praci je stale stoupajicl potet éastni-
kU OK-Maraténu ve vdech kategoriich. Na prvnim
obrazku je Mila Brancuzsky,OK2BHE, ktery se podili
pravidelnd na vyhodnocovani OK-Maraténu.

Obr. 1. Mila Brancuzsky, OK2BHE

Jako vétsina mladych kolektivu, také nés kolektiv
musel plekonavat ladu obti2i a plekaiek. Vedle
neustalého nedostatku finanéniho a materidiniho
zabezpeleni naru3ovalo na3i &innost st8hovanl.
V soutasné dobé pro vychovu mlade2e vyutivame
u€ebny uéhovského stlediska, pro ¢innost kolektiv-
ni stanice vdak mame k dispozici pouze onu malou
mistnost, bez které se neobejde 24dna domécnost.

Nenl mo2né v kratkosti uvést upiny ptehled nasi
Cinnosti a Ukoll, které stojl jesté pted nami. Planu
mame dost, budeme se sna2it ispésné je vyplnit.
Radi bychom podchytili velky zdjem mlade2e o ROB,
zatim nam viak chybf potfebné vybaven!. Chystdme
se zahdjit provoz RTTY na vytazeném dalnopisu,
ktery pro tento Gcel ptipravuje RO Jirka Klimed.

Na druhém obrazku vidite mladé u¢né pti praci
v-nadem zéjmovém krouzku radiotechniky.
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Obr. 2. Mladi ¢lenové krouzku radiotechniky
pFi prdci

Zavody

V mésici listopadu bude uspofadano nékolik
dulezitych zévodu, kterych by se méli zucastnit
operatéfi vdech nasich kolektivnich stanic a poslu-
chati. Bude to pfedevsim

OK DX contest

ktery je zapolitdvan do letodntho mistrovstvi

CSSR v praci na KV. Bude uspotadan v, nedsli
9. listopadu od 00.00 UTC do 24.00 UTC ve vsech
pasmech KV od 1,8 do 28 MHz provozem CW i SSB.
Postuchati mohou zaznamenat k6d kazdé zahranié-
ni stanice na kazdém pasmu pouze jednou.

CQ WW DX contest

Telegrafni ¢ast tohoto svétového zavodu je po-
slednim zavodem, ktery je zapoditavan do leto&niho
mistrovstvi CSSR v praci na KV v kategoriich
kolektivnich stanic a jednotlivct. Kategorie poslu-
chatu v tomto zavodd neni vyhodnocovana. Zavod
bude zah4jen v sobotu 29. listopadu v 00.00 UTC
a potrva do nedéle 30. listopadu 24.00 UTC. Probiha
ve viech pasmech KV od 1,8 do 28 MHz.

Souté: MCSP na KV

Dat3i roénik této soutéie bude probfhat ve dnech
1. a2 15, listopadu ve viech pasmech CW i SSB.
Upozorhuji vas, e body za zapojeni se sovétskymi
stanicemi, kterd nava2ete nebo odposiouchate v za-
vodé OK DX contest, se ptipoéitavajl k bodum, které
ziskate b&hem soutdze MCSP. Vénuijte patfignou
pozornost podminkdm této soutéle, glby znovu
nedochazelo ke zbyte¢énym omylum a protestugn.
Souté2 MCSP je diouhodobd a bylo by $koda
vynalo2ené usill a ¢as zmatfit odeslanim denfku
k vyhodnoceni na nespravnou adresu.

Upozorfiuji vSéechny ORRA Svazarmu, aby zodpo-
védné zajistily vyhodnoceni soutéze v ramci svého
okresu a v daném terminu odeslaly denlky soutézi-
cich stanic k dal8imu vyhodnocenf.

TEST 160

Jednotliva kola tohoto zadvodu budou uspofadana
v pondéli 3. listopadu a v pétek 21. listopadu-v dobé
od 20.00 do 21.00 SEC v pasmu 1,8 MHz.

OK-Maratén

Vétdina ukastnfkl v hladen! upoforhuje na dobré
podminky Sffeni a fadu vzacnych stanic; které se
v mésici ¢ervnu objevily na pasmech.

Jirka, OK1-21568, slySel stanici UBL - expedici
horolezci na Leninuv &tit v pohotl Pamir, dale
stanice I8KC| a 18UDB z ostrova Egadi, JX9YY,
VKICCT ¢ 6WBAR, XT3AA, VSSUM, M1C, JWSQH,
IJ7DMK, ST2FF/STO. Pavel, OK1-19973, slysel
NP4AZ (ostrov Deschoto), KH3AA, UPOL24, ZD7KA
a 8Q7AY.

Do OK-Maraténu se zapoijili daldi mladi operatéFi
kolektivnl, stanice OK1KSH ve v&ku do 15 roku.
Tésim se na hlaseni od dalSich kolektivnich stanic,
OL i posluchatu. Formulate mésiénich hiadeni vam
na poZadan( zasle kolektiv OK2KMB. Napiste na
adresu: Radioklub OK2KMB, Box 3, 676 16 Morav-
ské Budéjovice. ' .

Pteji vam hodné uspéchu v listopadovych zavo-
dech a t&8im se na vase dopisy a ptipominky.

73, Josef, OK2-4857
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Prebor Slovenska v ROB 1980

Ddastojnym prispevkom k bohatej dvadsatro&nej
histéril trvania ROB v CSSR bol aj tohtoro&ny
oficialny prebor Slovenska, ktorého usporiadatefom
bol okres Dolny Kubin v dioch 14. a% 16. 6.
S odstupom niekolkych rokov, kedy doinokubinski
radioamatéri hostili najlepsich &s. ,honcov" na
oficidinych majstrovstvach CSSR (1976), cel4 Spor-
tova rédioamatérska verejnost otakavala s velkym
otdznikom, ako dopadne sufaz v jubilejnom roku
trvania ROB. Tu je potrebné pripomenuf, ze posled--
né celostatne kolo spred dtyroch rokov sa vyznaéo-
valo prezyvkou ,oravsky drastak”, kedy v tvrde
postavenom limite a naroénom horskom teréne
pasma 145 MHz dobehlo v limite len niekolko prete-
karov a to totalne vy&erpanych, éim sa sutaz zapisala
medzi nezabudnutelné. Letodna sutaZ sa zaplisala
vefkymi pismenami do kategérie pretekov so zlatou
visagkou, ku ktorej je mo2né smelo prikreslit aj mal
hviezdi¢ku. V tomto pripade nielen za perfektne
.posadenu* a ,usitu” traf do nadhernej scenérie
oravskej priehrady (autor P. Granéi¢, OK3CND), ale
predovietkym za pertektnu organizaciu zo strany
usporiadatelov, pracovnikov a aktivistov z celého
okresu Dolny Kubin. Tato skutoénost nadobuda o to
vagsl vyznam, Ze tento nazor vyjadrili v anonymnej
ankete nielen rozhodcovia a funkcionari, ale aj 85
pretekarov vietkych 5. kategoril.

Kolektiv organizatorov viedol predseda okresné-
ho vyboru Zvizarmu a &len Slovenskej ustrednej.
rady radioamatérstva Ludovit Pribula, ktorého sme
po dobu pretekov snéd ani spat nevideli, pretoZe od
skorych rannych hodin drzal v ruke dirigentsku
tankovku a ukladal ju az vtedy, ked boli vytiatené
vysledkové listiny a odovzdané .ceny pretekarom.
Aktivistom udaval zase tén Jan Polec, OK3CTP,
ktory je povedomy ,najma priaznivcom VKV za
uspechy v EME. Svojim napadom predbeinej vy-
sledkovej listiny systémom vymennych 3titkov sa
kladne zapi$al do rodiny ,,li3karov''. 2o véetkého, ¢o
sa pred a potas sutaZe vykonalo, bolo vidief jedno-
znaéne obrovsku snahu po dokonalom zvtadnuti
organizécie pretekov a starostlivost o pretekarov,
kde patri podakovanie pracovnikom okresného vy-
boru Zvazarmu s, Datefovej s jej dvomi pomocnitka-
mi a s. IStvanovi. Tradi¢ne dobru pracu odviedla
komisia ROB, ktora spolu s delegovanymi roz-
hodcami zvladla vietky ulohy bez jediného zako-
Ilsania.

Obr. 1. Eliska Beriusovd z Bratislavy potvrdi-

la dobrit formu aj v tejto sezéne a k ftitulu

majsterky pre rok 1979 pripisala vifazstvo
v pdsme 80 m aj tento rok

Obr. 2. Ing. Zdenék JeFdbek bol najiispesne;j-
Sim pretekdrom v najndrocnejSej muiskej
kategorii

Tohtoro¢ny prebor SSR sa vzhfadom k rapldne
narastajucemu poétu pretekarov s predpisanoull. a
vys8ou VT uskoto&ni! naposledy ako spolodna sufaz
vdetkych piatich kategéril. Od budiuceho roku sa
potita uz s oddelenym preborom pre mladez azviast
pre starSie kategorie.

Vysledkové listiny obdrzali nielen uéastnici pre-
boru SSR, ale aj kraje a okresy, ktoré na zaklade
vysledkov by mali urobit analyzu, ako sa podiefalina
aspechoch (i neaspechoch) na vrcholnej sutati pr-
vého stupna. Za rozhodovania Stefana Rella (ktory
obhajoval I. rozhodcovsku triedu) mohli zvitazit len
ti najlepsl, tak2e medaile prebornikov SSR pre rok
1980 si v jednotlivych kategériach odviezli tito
Sportovci:

pasmo 3,5 MHz

Kat. A - Ing. Zdenék Jefabek, Dolny Kubin
Kat. B - Jozef BalaZ, Prievidza

Kat. C1 — JAn Adamec, Dolny Kubin

Kat. C2 - Robert Kollar, 2ilina

Kat. D - Elldka Bef\ugov4, Bratislava

pasmo 145 MHz
Kat. A - Ing. Zdendk Jetdbek, Doiny Kubin
Kat.-B — Michal Martin, Poprad .
Kat. C1 - Dudan Francu, Bratislava
Kat. C2 - Frantifek Pudik, 2ilina
Kat. D — Marta Durcova, Cadca
oK3uQ

Ptebor CSR v ROB kategorie B

Ve dnech 13.-a% 15. ¢ervna 1980 z povéfeni
CURRA Svazarmu uspofadal radioklub Pisek,
OK1KPI, v prosttedi Orlického jezera v rekreatnim
stredisku n. p. Jitex Pisek ptebor CSR v ROB
v kategorii juniord. Hlavnim rozhod&im soutéze byl
Viadimir Vliach, feditelem souté2e Véaclav Kotvara
a vedoucim technického useku Josef Eger,
OK1HBC, za spoluprace OK1PR, OK1YR a OK1HCC.

Vysledky
(udaje v pofadi: umisténi, jméno, kraj, podet vysila-
¢y, &as, VT)

pasmo 145 MHz

1. JIH Viach 2¢ 4 6540,2" |l
2. Ales Prokes JM 4 68376 I
3. Frant. Viasak SM 4 73'566" |l
4. Jan Fickert 2 3 6819,6"
5. Radim Schreiber SM 3 70'52,8"

Celkem 28 soutéZicich.



pésmo 3,5 MHz

1. Miroslav Pola JM 5 53298 Il
2. Pavel Cada V€ 5_54464" |
3. Pavel Valach J& 5 5729.8" I
4. Jan Fickert '2C 5 5921,2"
5. Roman Kozeny sC 5 62'531"

Celkem 28 soutdzicich.

Obr 1. Cs. juniorsky reprezentant Pavel
Cada, OLSAZY

Zéavod na VKV k Mezinarodnimu dni déti
1980

1.OLBBAB/p 54g = 52 QSO 2422 body

2. OK1KCl/p HJ5% 36 1416
3. OK3KKF/p JI28e 31 1358
4. OLBCKL/p JIS1a 30 1111

- 5. OK1KSH/p IK&3h 33 1070
6. OK1KIV/p HK29d 41 1044
7. OKIKWP/p Hi17e k< 930
8. OK2KZT/p JJ23b. 36 840
9. OK1KKL/p HK37h. 32 720
10. OK1KEL/p HK26d 32 696

11. OK3KII, 12. OK1KBN/p, OK3KMY, 14, OK1KRl/p,
15. OK1KCR/p, OK2KWL/p, 17. OK1KRZ, 18.
OK2KNJ/p, 19. OK1KCU, 20. OK1KRY/p.

V zavodé se opét letos tak jako ‘loni projevil
nedostatek pochopeni mezi vedoucimi operatéry
nasich kolektivnich stanic pro praci s mladesl.
Domnivam se, 2e mezi mladymi operatéry by bylo
dostatek chuti zu¢astnit se tohoto zavodu, je potte-
ba jenom vytvotit jim vhodné podminky. Snad se
tomu tak stane v pFistim roéniku.

“1l. subreglonaini VKV zévod 1980

145 MHz - stalé QTH

1. OK1KRA HK72a 267 QSO 74 668 bodu

2. OK1KCI/pHK63e 243 71026
3. OK1MBS HK48a 226 61342
4. OKIKHI HK62d 213 - 58 258
5. OK1IKRQ GJ28h 210 49 227
6. OK1IKKD HK6le 157 37 251
7. OK1ATQ HK50h 112 26 076
8. OK1HAG HJ74t 106 25087
9. OK1ACF HK70g 116 22 902

10. OK3KFY 1156t 115 22433

Celkem hodnoceno 48 stanic.

145 MHz - ptechodné QTH. B
1. OK1KRG GKS5h 406 105 332
2. OKIKIR GK45d- 393 96 579.
3. OKIKPU GK29a 255 72 265
4. OK3TBY JIS51a 246 68 672
5. OK3KCM J!i64g 226. 66 524
6. OK1KDO GJ46e 306 - 64 196
7. OK3KFF Jl45e 222 59 152
8. OK1KKH HJ06¢c 225 57 591
9. OK28DS HJ67b 243 53170

. 10. OK1KWP HJ17e 194 "52434

Celkem hodnoceno 45 stanic.

OK1IMG

432 MHz — stalé QTH

1. OK3CGX li6ég 30 2850

2. OKIVEC GJ27b 17 2821

3. OKIKRA HK72a 18 1.789

4. OK3CDR li66c * 17 1726

5. OKIDKM HK73b 13 1332

Celkem hodnoceno 11 stanic.

432 MHz - plechodné QTH

1.0KIKIR GKd4sd S8 9138
© 2.0K1AlY HK28c 38 8278

3.0KIKPU GK28a 32 5710

4. OKIDEF HK37h 21 2926

5.0K3TTL JiSta 17 2659

Celkem hodnoceno 12 stanic.

1296 MHz - pfechodné QTH

1.0KIKIR GK45d 14, 3459

2. OK1AlY  HK28c 3 485

3. OK1DEF  HK37h 2 186

' Vyhodnotil RK OK3KTY.

OK1MG

Rubriku vede ing. Jifl Pedek, OK2QX, ZMS, Riedlova
12, 750 02 Pterov

Terminy zdvodi na KV v listopadu 1980

311 TEST 160 m 19.00-20.00
8.-9. 11. Delaware party 17.00-23.00
8.-9.11. 1,8 MHzRSGBcontest 21.00-02.00
9. 1. OK-DX contest 00.00-24.00
15.-16. 11.All Austria 160 m 19.00-06.00
21.11, TEST 160 m 19.00-20.00
29.-30.11.CQWWDX, &4stCW = 00.00-24.00

Vysledky zimniho zavodu QRP kiubu

THda A
bodu
1. G4BUE 7320
8. OK1DKW - ases
11. OK2BMA 1371
25. OK1XM 297
Tfida B
1.'N4BP 6858
7.°OK2PEG 908
15. OK2B8TT 590
19. OK1MNV 424
21. OK1DOC 370
29. OK1FAO 105

Mezi posiuchati obsadil OK1-19973 druhé misto.

Poznéamka k podminkdm a terminam zdvodu

V letnim obdobi doslo u vnitrostatnich zdvodu
k dohadum, podle jakého &asu se Hdit, kdy zavod
zatina a konél. Skutetné pro ty, kdo shénéli pod-
minky na posledni chvili atfeba na pasmu, mohlo byt
leccos nejasného, pozorny &tenét rubriky KV viak
jisté nezavahal .. . Ptednd je tfeba uvést, 2e v dobé,
kdy se prravovaly podminky zAvodu, nikdo ne-
ptedpokladal, 2e ptechod na letnf &as bude kazdo-

ro¢ni zélezitosti. Proto byly viastni podminky zavodu -

schvéleny v tase SEC atakto se také objevily jednak
v AR, jednak | v dalgich materialech. Pozddiji, kdy2 se
zacalo hovotit o pfechodu na letni &as i v roce 1980
a ddle, byly komisi KV. podminky znovu projednany
a-schvalen jejich dodatek. Ve snaze zjednodusit co
nejvice zndnl- podminek a zajistit u vSech zdvodu
stejny zatatek — pulnoc mistniho &asu, byla tato
zésada dosti nedfastnd formulovéna (vizAR 11/1979
v zavéru podminek zévodu). Proto byla na dalsim
jednénl komise KV schvélena zésada, aby byly
nadale podminky vBech. zavodu, tedy i vnitrostat-
nich, uvadény v &ase UTC (viz upozornéni v AR
3/1980). V kalendali zdvodu v. rubrice KV je tato
z4sada beze zbytku dodrzovana a tam uvedené Easy
v UTC byly tedy spravné. Aby pro pH&ti rok nedocha-
zélo k nejasnostem, bude v pH3tim &isle AR zvetej-
néna celoroéni terminova listina nadich zdvodu na
KV veetnd zatatku a koncy, v ptistim rodniku budou
pak podminky nadich zaAvodu: vidy mésic dopFedu
zopakovany.

U zahraniénich zavodu doslo nékolikrat v letos-

‘nim roce, bohatém pravé na zmény termind, k ne-

ptesnostem v datech, ptipadné &asech. Opakovan!

nelze vzhledem k vyrobnim thiatdm vylouéit, nebot
napf. pro toto &(slo musel byt rukopis odevzdan
v poloving Eervence. Operativné Ize zmény zachytit
jen pFi vysilani OK1CRA a OK3KAB - nékdy dojdou
oficiaini podminky tyden pted zé&vodem. Napiste,

zda i ptes tyto nedostatky maijl informace ve sloupci

terminG pro vds smysl. Pokud ne, jistd se najde
vhodnéj3i namét k vypInéni mista.

V kvétnu phidtiho roku budeme vzpominat 60.
vyroti zalozeni KSC. PHivitdme naméty na netradiéni
zdvod, kterym by tohoto vyroé! bylo vzpomenuto.
Mohly by to byt napt. expedice do pamatnych mist -
a navazovéni spojeni s nimi — ptemy3lejte!

ﬁévm podminek diplomu CPR-D

Byl jsem Mezinarodnim radioamatérskym klubem
(LA.R.C.) po2adan, abych plipravil podminky pro
novy radioamatérsky diplom, ktery bude oznatovan
CPR-D (Contributed to Propagation Research —
Digital) a bude pokraovanim diplomu CPR, ktery
byl zaloten v roce 1963 a jeho? vydavani bylo
ukoné&eno v roce 1974. Ne budou podminky uvetej-
nény v mezinarodnim mé?itku, réd bych se ptesvéd-
&il o mozném. ohlasu mezi nadimi radioamatéry.
Proto v dalsim uvetejiiuji Lesky text plipravovanych
podminek vydavani tohoto diplomu:

1. Diplom CPR-D je vydavan Mezinarodnim radioa-
matérskym klubem (1.A.R.C.), provozujicim stani-
ci 4U1ITU v Zenevé, Svycarsko.

2. Ueastnit se mohou jak souéasni tak byvall radioa-
matéti (vysfladi i posiuchati). Rodiny zem?elych
radioamatéru rovnéz mohou ziskat diplom
CPR-D .,in memoriam*'.

3. Pro potteby tohoto diplomu plati rozdélen( svéta
na 90 uzemnich pasem, uvedenych v ptilozené
mapé (obr. 1).

4. Pro ziskani diplomu je mo2né zapotitat jakékoli
radiové spojeni (v kterémkoli roce | v minulosti)
mezi ruznymi Uzeminimi pasmy, nebo pHjem
amatérského radiového vysilani z jiného ne2

viastnfho Uzemniho pasma, za ptedpokiadu, 2e
spojen( nebo zprava o plijmu byly potvrzeny
staniénim listkem a ie' bylo poutito dekametro-
vych vin v amatérskych pAsmech. Spojeni s viast-
nim zemépisnym pasmem se nepotitajl. Spojeni
potvrzena jen ve staniénim denfku se berou’
v Gvahu za pledpokiadu, 2e je tato skutefnost
vyznadena ptisiusnvm symbolem (viz déle).

S Udaje musi byt dérovany na normalizovaném
80sloupcovém 3titku nebo zaznamenany na mag-
netickém pasku v kazetd podle mezinarodni’
normy ISO nebo pHsludné narodn( normyvtomto
potadil:

a)’ kmitoltové pésmo vyznaCené dvéma znaky
pasmo 160 m . ... .02

pasmo80m..... 04
pasmo40m..... 07 .
pasmo20m..... 14
pasmotdm..... 21
pasmoi10m..... 28

b)- znatka viastnf stanice, pro ni2 je vyhrazeno 12
mist (nepouZita mista zGstanou prazdnd);
c) vilastnl zemdpisné pasmo, vyznatené dvéma
znaky, tj. 09 a2 90; - '
d) zna&ka protistanice, pro niz je vyhrazeno 12
mist (nepouZita mista zustanou prazdna);
e) zemépisné pasmo protistanice, vyznatené
.dvéma znaky, tj. 01 a2 90;
f) datum, vyznacené 3Sestl znaky.v potadi: den,
maésic, rok, tj. napF. 010180 = 1. ledna 1980;
g) hodina a minuty svétového koordinovaného
&asu (UT C), vyznatené &ty’mi znaky od 0001 do
2400;
h) RST (nebo RS), pro né jsou vyhrazena tti
mista, pti¢em2 pti radiotelefonnim provozu se
misto udaje T uvede nula (0); -
i) druh‘provazu, pro néjz je vyhrazeno 1 misto
a vyjadtuje se symbolem:

C

S§SB....3
J) udaj, zda spojeni nebo zprava. jsou- potvrzeny
staniénim Iistkem, pro néj2 je.vyhrazeno jedno
misto, takto:

k) vykon ve W, pro- néj2 jsou vyhrazena &tyfi
mista, pfitemz u vykonl 1 W a menaich se uvede
0001;

395
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Ptedpovéd na listopad je zaloZena na ionostérickém indexu®r, = 188 janskych, t]. asl A2 = 138.

1) polet elektronek nebo tranzistory phijimate,
pro néj2 jsou vyhrazena dvé mista;

m) uda), zda bylo poulito horizontaln/ nebo
vertikaln! (nebo ramové) vysilacl antény. pro ndjz
je vyhrazeno jedno misto, takto

n) polet prvky, pro’' ndj2 jsou vyhrazena dvd’

mista; .

0) vyska antény nad zemi v meatrech, pro niZ jsou
vyhrazena dvé mista.

Zbyvaij(cl sloupce zustanou neddrovany. Pt mag-

horizontélnl anténa . . . . . 1 netickém z&znamu je jedno.misto vyhrazeno pro
vertikainl anténa. . . .. 2 symbol ,konec zAznamu', po ndm2 nasleduje
rdmova anténa . .. .. 3; dal3i zdznam bezprostlednd. Podet spojen,
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Obr. ‘1. Rozdéleni svéta do 90 izemnich
pdsem pro diplom CPR-D

0 nich? se podava4 zprdva, musi byt v 24dosti
uveden.
6. LA.R.C. bude vydavat tyto diplomy:
- diplom CPR-D prvnl ttdy za vice ne 10 000
potvrzenych amatérskych spojeni nebo pHjmu
— diplom CPR-D druhé thdy za vice ne2 5000
potvizenych amatérskych spojeni nebo pHjma
- diplom CPR-D tretl ttidy 2a vice ne: 1000
potvrzenych amatérskych spojeni nebo pHjma
- diplom CPR-D &tvrté thdy, za vice né2 100
potvrzenych amatérskych spojeni nebo pHjmu.
7. 24dosti o podévanl diplomi CPR-D se podavajl
prosttednictvim ptisludnych narodnich klubu.
V ptipadéd pochybnosti mohou byt nérodn( kluby
po2adany o ovéfeni existence a spravnosti za-
znamu uvedenych v zadosti.
2adatelé zaslanim svych vysledky ptijimajl roz-
hodnutl 1LA.R.C. v této véci. Dérné stitky ani
kazety se nevraceji.

oKwi

. Rubriku vede ing. Jit Pelek, OKEOX. ZMS, Riedlova
12, 750 02 Prerov.

Prazdninové obdobi bylo velmi chudé na expedice
"do vzacnych oblastl. Ozvaly se jen kratkodobé

: ,.dovolenkové. "' stanice z°Andorry, OH5KG/OHO.

OH2BDA/OHO a tak zvySeny ruch byl pouze kolem

- expedice OH2BH, ktery spolu’ s OH2MM tentokrat
- pracoval jako 6T1YP ze Sudanu a pozdéji pod
© zna&kou ST2FF/STO z Jiznlho Sddéanu. Pro prvou-

- stanici je-manaterem OH2BH, pro druhou’ OH2MM.
Do*20. Cervna se té2 protahla expediénl &innost
stanice CRIA (operatér KP2A, QSL ptes WB2KXA).

. Hned.na potatku tefvence vdak potial rudny
provoz:-Ozvaly se stanice HCSEE plevainé tele-
graficky (via' HC1MM) a HC8KA provozem SSB (via

" HCSKA). Tentokrét se v8hovalll pdesmim 160 ak 40



metrd, kde viak Evropany pHil3 neuspokofill —
podminky 8ifeni prostd spojeni noumoinlly Také
SW1AT uskuteénll avd] p 4jezd na ostr
Tokelau (ZM7AT), avéak neni zntmo, 2e by se
nékomu z Evropy podatio navézat spojeni.

Dal3i expedici uspotadal mexicky DX klub na
ostrov Revilla Gigedo, odkud pracovaly stanice
4A4MDX telegraficky a 4B4MDX provozem SSB.
QSL manaZerem pro obé stanice je XE10X. V Evropé
byli slySet hlavné v patek 4. 7., v sobotu jesté rano
a $patné podminky pak znemozZnily nasdim stanicim
ve vatsl mite spojenf navazovat. Na SSB pracovala
stanice hlavné z listl, které sestdvoval napt. JY3ZH.

Podle ptedpoidadi zatal hned zpodétku mésice
tervence pracovat z. ostrova Willls VXSZQG. Pro
ndval préce se vdak objevoval jen v siti P268JS.
Jeho manazerem je VK3OT. Prefixovou expedici
byly razné stenice Dominikénské republiky, pracu-
jici se svyml suffixy a prefixem HI2 z ostrova
Catallna dva vikendy v rozmezi 14 dnd. QSL ptimo
na Box 2191, Santo Domingo.

VE78C ma4 byt v Hijnu sluzebnd v Cind a vzhiedem
k ,.dobrym stykGm'' s tamé&;j3imi Gtady, které navazal
ji2 v dpivejal dobéd, ptedpoklada, e mu bude umoz2-
néno odtamtud amatérské vysilanl. Jisté | od néas by

to mnozi, kdo pot?ebuj_l doplnit tuto zemi pro skére

DXCC. ptivitali.

ZAlemcOm o provoz RTTY maieme prozradit
podminky hezkého diplomu - za spojeni se 40
rGznymi stanicemi VO, pHéem2 aleapoh jedna je
z VO2. Poty y pojeni se zasild na
adresu: SONRA Awards Manager, P. O. Box 501,
Carbonear, NFL AOA 1TO. Diplom se vydavé
zdarma.

Bé&hem ervence vysllaii po dobu 10 dnt z Monaka
stanice DF3EC/3A a DF3EK/3A - pro oba se zasllaji
QSL na domécl adresy.

Bahem CQ contestu 1979 byl v telegrafni st
plekondn d dni rekord toh avodu v kate-
goril vice vysilatd. Pod znatkou PJ 2CC pracovali
operatél K4BAI, W1BIH, WIGNC, K3EST,
WB4SQV, K3KU, K4VX a YU3EY. Navézall 11 788
spofeni (154 zény a 522 zem3), v8echny QSL
vyfizuje K4BAL Jaky byl celkovy vyslodek?
20 045 852 body! Jen o malo ménd — 16 835 172
body doséhla stanice 9Y4W, pracujicl ve stejné
kategoril. N&3 OK2RZ je tletim v celosvétovém
poladi stanic s jednim operatérem, v8échna pés-
ma, 8 vjsledkem 2 916 045 bedd. Podrobné visled-
ky pHneseme v ndkterém z daldich &fsel AR.

Snahy dosahnout uznéni pro ostrov Faisans jako
samostatné zemé& DXCC se nesetkaly s porozuma-
nim u ARRL. Podle pfedlotenych dokladi nema
tento ostrovsamostatnou spravu, nybr je ve spolet-
né spravd francouzskych a 3Spanéiskych utadu,
obdobné jako je tomu na uzemi mezi Finskem
a Svédskem, které pouziva prefix LG5 nebo SJ9
a nazyva se Morokulien.

Cervnové eisio Easopisu CQ b tuje slovy
pledstaviteld rdznych amatérskych organizaci zé-
nik proslulého West Coast DX Bulletinu. Véichnl se
shodu)i v nazoru, e prakticky neexistuje 2édné
néhrada v nyndjsich bulletinech, které by di
vala takovym mnodstvim &erstvych a spolehllivych
Informaci.

Ed, operatér stanice HV3SJ, je nyni v Jizni Ameri-
ce, odkud vysilad zatim pod znatkou DJOXW/HK4
a &eka na ptidéleni vlastni volaci znagky. Jeho QTH
je Medellin.

Jed z nej zemi z Evropy |e TF —
Island. Pathi s ndkollke‘daldimi severskyml zema-
mi do z6ny 40 pro WAZ a jeho blizkost magnetické-
mu severnimu pélu zpGsobuje znaéné nepravidel-
nost v 8(tenf vin. TFSCW napt. popisulje, jak v roce

AnrBidinh

1978 v Castl fone CQ WW DX contestu nebylo

moiné pracovat v pasmech 80 a 10 metrd. QSL
manazerem pro stanice TF e TF3AC a roénéd nyni
z lslandu odesfld pfes 12000 QSL. Kolektivni
stanicl, které se &asto G&astnf zdvodd, e TF3IRA.
Uspolédala |i2 expedice na ostrov Westmann
(TF7V - 1978), Flatey (TF4F — 1977) a pod znatkou

TF6M do vulkanické oblasti v roce 1978. Nejvysai -

[ y vykon im na istandu je 200 W.

Zprévy v kostce

V Botswané (A22) bylo koncem blezna 1980
vydéno 30 licenci, z toho 23 mistnim obyvatelum

® V Malawi je v souéasné dobé zakazdn amatérsky -

provoz @ CZ6 a XJ5 byly prefixy pouZivané k vyroéf
75 let od vzniku provincil Alberta a Saskatchevan
@ ManaZerovi stanice JY1 za¢Inajl dochazet QSL za
telegrafni provoz.. Upozorfiuje tedy vdechny amaté-
ry. 2e kral Hussein, kterému tato zna¢ka patff, nikdy
telegraficky nevysflal a ani v budoucnu nebude

@ V Déansku majf ji2 v letodnim roce povoleno vysflat
telegraficky v pAsmu 160 metri”s vykonem 10 W.
Leto3nl zimnl sez6na zdjemce o toto nejniZsi pasmo
jistd uspokojl ® V NSR bylo potatkem tohoto roku
pfes 39 500 soukromych konceslonéahu, z toho 86 %
¢lenu DARC. Bdhem posledniho roku stoupl jejich
potet o vice ne2 12 %. QSL byro DARC kazdodenng
zpracovava 33000 QSL ® KB7JX pli své cestd
Pacifikem hodlad nav$tivit nékteré vzacné zemé.
Bude pouZivat pravdépodobné vlastni volaciznatku
lomenou oblasti, odkud vysila, a manaZerem je pro
néj KEFM.

prectieme
0

Zikan, J.; Nosek, J.: TECHNOLOGIE PRO 2. ROC-
NiK UCNOVSKYCH SKOL OBORU ELEKTROME-
CHANIK. SNTL: Praha 1880. 136 stran, 102 obr.,
1 tabuika. Cena véz. 9 Kis.

V této knizce mohou zajemci najit poudeni o za-
kladech konstrukce elektrickych stroju, jejich &as-
tech a montaz2i, zapojovani, pou2iti a zkouseni, a to
v rozsahu, odpovidajicim uréeni publikace.

Obsah je rozdélen do péti kapitol. V prvni z nich,
pojedndvajici vdeobecnd o monta2i a demontasi
elektrickych stroju, pfistroju a zakizenl, seznamujl
autofi &tenéfe s raznymi druhy montéaze a demonta-
2e podle Ulelu, za jakym jsou provadény. Druha
kapitola je vénovana &astem a mechanismum elek-
trickych stroju a ptistroju, a to ptedevdim jejich
magnetickym obvodum, mechanické konstrukci,
dale elektrickym kontaktum, vypoétu taZné slly
a zavitu elektromagnetd apod. Ve tleti kapitole je
popisovano navijen! elektrickych stroju a phstroju;
&tendP se v nl seznami. s<ruznymi druhy vinuti,
postupem pti navijen( statorovych a rotorovych Easti
a plevijenim pti opravach. Ve tvrté kapitole jsou
podrobnéji rozvedeny monta2 a demonta2 elaktric-
kych strojd, plistrojG a zatzeni. Zav8re€nou patou
kapitolu vénovali autoll poplsu zkouseni elektric-
kych stroji a zatizen(; obsahuje | odkazy na nejdule-

-2itéjsi &s. statni normy a krAth pojednani o bezped-

nosti prace.

Kniha je uréena jako u&ebnl text pro druhy roénik
uéhovskych Skol oboru elektromechanik a navazuje
na znalosti, zIskané uéni v ptededlém odbomém
vycviku a polytechnické vychovd. VySla v druhém
nezmané&ném a celkova ji2 patém vydani.

Zpusob a rozsah vykladu je ptizpusoben okruhu
&tendtl, kterému je uréena, a aZz na drobné nedi-
slednosti nebo chybitky (napt. psan( jednotek vel-
kym zaéate¢nim.pismenem, které Ize viak pfi&ist na
vrub redakénimu zpracovani) muze uspokojit za-
jemce, kteti se chté|l seznamit véeobecné se zaklady
konstrukce a technologie elektrickych stroju.

—~JB-

Doékal, J.: ZAKLADY AUTOMATIZACE PRO UCEB-
Ni OBORY ELEKTROTECHNICKE. SNTL: Praha
1980. 148 stran, 133 obr. Cena vaz 10 Kés.

Kniha obsahuje zakladnl v3eobecné informace
o tom, co je automatizace, o jejim vyznamu, 0 auto-
matizaénich prostfedcich a jejich aplikaci, a to
v nejjednodussi formé a rozsahu. :

V prvni kapitole autor po uvodni &asti, v niZz se
zmifuje o spole¢enském dosahu automatizace, vy-
svétiuje zakladnl pojmy. Druha kapitola pojednava
o_automatizagnich prosttedcich - snimacich apte-
vodnicich a jejich druzich s ohledem na méteni
fyzikalnich veli&in, vyskytujicich se nejéastéjivtech-
nické praxi: tlaku, pratoku, stavu hladiny, teploty,
vihkosti, mdrné hmotnosti kapalin, viskozity, &initele
pH, chemického sloZeni plynu, rychlosti otaeni
a posunu nebo Uhlové vychylky. Ve tfetl kapitole se
autor zabyva zpracovanim a pouitim naméfenych
velid¢in v obvodech - dalkovym ptenosem signald,
zesilovati, regulatory, ak&nimi ¢&leny a méticimi
a registralnimi ptistroji. V zavéreéné kapitole jsou
popisovany nékteré aplikace automatizaénich pro-
stfedku v jednotlivych obvodech. Text uzavira kratky
seznam doporulené literatury, publikované v letech
1958 a2 1970.

Forma vykladu i jeho celkovy rozsah jsou v soula-
du s uréenim publikace. Kniha byla schvalena jako
uebnl text pro ufebnli obory elektrotechnické
v roce 1970_a letos vysio &tvrté, nezméndné vydani.
To je znat i na obsahu knihy, jeho2 ndkteré &4sti jsou
jiz zastaralé. Na str. 109 se napfiklad miady Etenat
dotte, 2e zakladnim konstruk&énim prvkem elektro-

~ nickych zesilovadu je elektronka; popisu jeji Eéinnos-

ti a poulitl jsou v8novany dvé strany textu a jsou
uvedena dv8 zékladni schémata zapojenl zesilova-
&u. Tranzistorovym zesilovatum, je2 |sou uve-
deny vétou ,V posledni dobé se stéale Cast&ji
uplatAujl tzv. tranzistorové zesilovate™, je vé-
novano asi pa! stranky bez jediného ptikladu za-
pojeni nebo aspofi schématického symbolu tran-
zistoru. O spinacich polovoditovych soudastkach
nebo o integrovanych obvodech nenf v knize ani
zminka. Z téchto &4asti knihy ,dycha” na &tenéfe
historie. Bylo by zapotfebi, aby zejména ptislusné
orgéany ministerstva $kolstvi vénovaly vétsi pozor-
nost odborné aktualnosti ulebnic, a to alespon
v oborech, o nich2 je véeobecns znamo, e se vyvijejl
velmi rychle a kromé toho maijl sté2ejni vyznam pro
ekonomiku celé spoleénosti.

Radlo (SSSR), &. 3/1880

Feritové magnetické obvody — Anténa pro dvé
pasma — FAzové omezovade signalu Feti - Zkouded-
ka k propojovani kabelu — Elektronika a rostlinna
vyroba - Logické zkouSetky - Regulbvatelné sta-
bilizdtory s operatnimi zesilovati — Elektronické
odpgjovale automatické regulace kmitottu ~ ZaH-
zenl k reprodukci hudby sovétské vyroby roku 1980 —
THpasmova amatérska reproduktorova soustava —
Univerzdinl korekénl ptedzesilovad — Nf zesilovad se
soufazovym stabilizdtorem pracovniho bodu - Zdo-
konaleni gramofonu IIEPU-748 - Vyslla¢ zainajici-
ho radloamatéra — Generator pravouhlych impulst —
Napéjec! zdroj pro maly vykon -~ Generétor pro
lad8ni hudebnich nastroji - Udaje sovotskych ope-
raénlch zesilovacd.

Radlo, Fernsehen, Eleitronik (NDR), &. 6/1980

Lipsky jarni veletrh 1980: souééstky pro elektroni-
ku, televize, rozhlas, elektroakustika, antény, jina
zafizen( spottebni elektroniky, méticl technika a zfs-
kavani dat, sdélovaci technika, technicka zafizenf -
Cidla pro mikroelektroniku — Cidla pro prumyslové
roboty — Modernl napdjeci zdroje (6) - Pro servis —
Informace o soutastkach 8 — Automaticka korekce
nuly u analogovych obvodu - 1O K140MA1 pouZity
jako nasobicl stupefi — Konstrukce zasuvné jednotky
s pamétl RAM (CMOS) - Analogovy zkousat polovo-
di¢ovych soulastek ~- Impedanénitransformator pro
mélen! kmitd pomoci piezoelektrickych méticich

" ménitd ~ Dekodér pro ptevod sedmisegmentového

k6du na k6d BCD - Ochranné obvody pro nf
vykonové zesilovate — Casova jednotka Hzena kte-
mennym krystalem pro sekundové a minutové im-
pulsy —- Kompaktnikazeta pro,.,nekoneény' provoz —
Zkulenosti s R4100 - Novinky v magnetickych
materidlech.

Funkamateur (NDR), &. 6/1980

Zkusenosti s provozem RTTY - Signaly z obéz-

" né drahy - Novinky na jarnim lipském veletrhu —

..Phasing", efektové zatizeni pro .hudebniky -
Univerzalni televizni hra - Zaklady radiového
zamaétovani - Svétovy systém &tverch QTH - Aplika-
ce integrovanych obvodu pro Hzen{ modela (6) —
Amatérské vys(lani v pasmu 10 GHz (2) - Amatérska
stavba krystalového filtru pro CW a SSB - Ptijimaé
vhodny pro amatérsky provoz — Ptijimaé R250M — -
Experimentéin! zapojenl s obvady MOS - Rubriky.

Radio, televizlja, elektronika (BLR), &. 4/1980

Z historie priumyslu slaboproudé elektrotechniky
v BLR - Diody PIN - Ptijima¢ - vysilaé pro nékolik
pasem — Modernl sttihovéa automatické zatizen( pro
videotechniku s magnetickym paskem - Jakostni
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stereofonni sluchatka typu DS200 - Kompresor
Dolby — Nf milivoitmetr s linearn( stupnicl — Genera-
tory trojahelnikového napéti s negatrony - Senzoro-
vé obvody pro plynulou zménu regulovaného para-
metru - Stabilizovany usmarhova¢ s elektronickou
ochranou - Otdtkomér s Elslicovou indikacl —
Linedrn| integrované obvody z CSSR - Sovétské
germaniové vf tranzistory.

Radloelektronik (PLR), &. 4/1980

Z domova a ze zahranié¢l — Syntéza kmitolta
v ptijimatich - Zp&tna vazba v nf zesilovatich —
Elektronicky blesk s automatikou — Zdvojovat ss
napétl bez transformatoru — Rozhlasovy ptijimag
ASIA - Regulovatelny stabilizovany zdroj - Obvod
Casové zakladny pro osciloskop - Elektronické
hodiny - Amatérské pfevadéce.

Radio - amater (Jug.), &. 6/1980
\

Jednoduchy transvertor pro 432 MHz - Souprava

pro meéfeni vt vykonu — Univerzalnl modulator svétia

- Dynamika ob&2nych drah amatérskych komuni-
ka¢nich druZic - Bezpe¢nostni zafizenl do automo-
bilu - Radiovy povelovy systém (17) - Montaz
elektronickych soudastek — Zkousetka Zenerovych
diod - Registraéni hodiny tskra RDT-1 - Elektronic:
ky gong s ruznymi melodiemi - Rubriky.

Rédiotechnika (MLR), &. 6/1980

Integrované nf zesilovade (37) - Zajimava zapoje-
ni: nf zesilovat ve tHdé B, obvod pro indikaci kmitd
reléovych kontakty, stabilizovany zdroj, presné
zdroje referenénich napéti — Postavme si tranSceiver
SSB TS-79 (17) - Dimenzovani kratkovinnych spoja
(13) - Vypotet drah druzic (2) - Linearni transvertor
2/10 m - Tripasmova vertikalni anténa - Amatérska
zapojen| - Prijimade barevné televize (2) - Servis
modutového plistroje TC 1612 — Stereofonni nt
zesilova¢ 2x 12W s 10.- Ptijimaci parabolicka
anténa pro UHF (2) ~ Udaje TV antén — Programovan(
kalkulatoru PTK-1072 (10) - Radiotechnika pro
pionyry.

- Réadiotechnika (MLR), &. 7/1980

Integrované nf zesilovate (38) — Polovoditové
relé, relé budoucnosti - Antény .Quagi’’ -Dimenzo-
vani kratkovinnych spojci (14) - Amatérska zapojeni
- Doplnéni automatického kli¢ovate o udaj RST -
PHjimate ‘barevné televize (3) - Udaje TV antén —
Geometrie gramofonové ptenosky - Ptiklady pouziti
tyristoru Tungsram ST 103 — Reproduktorové sou-
stava Tetefunken TLX — Stereofonnl‘nf zesilovaé 2x
12 W (2) - Ptendsny pfijimaé Sokol 308 - HEXFET,
novy zesilovaci vykonovy prvek — Radiotechnika pro
pionyry — Mikroprocesor 8080 (3). '

Radioatektronlk (PLR), &. 5/1980

Z domova a ze zahraniél - Vyvoj bytovych sestav
jakostnich ptistroju spotfebnf elektroniky — Koreke-
ni pfedzesilovat — Zkouset tranzistorl - Elektronic-
ké hodiny (2) - Rozhlasovy pfijima¢ Julia-stereo —
Nové rozdéleni kmitoétovych pasem — Zpravy z IARU
- Poutiti integrovaného obvodu UAA170 — Univer-
zAlni ptistroj do automobilu.

Radlo, Fernsehen, Elektronlk (NDR), &. 7/1980

Pfenos z olympijskych her 1980 — Stinénl antén-
nich zafizeni ke zlepsenl odolnosti proti ruseni —
Zkouset chyby saubéhu - Pfenosny rozhlasovy
ptijimaé Steratrans R 230-00 a R 230-10 - Zkuse-
nosti s kombinacl Stereo-Compakt SC 1100 - Péti-
wattovy nf-vykonovy zesilovat A 210 - Vliv teploty
na ginnost bipolarnich tranzistori ve zdrojich refe-
renéniho napétl — Moderni napajecl zdroje (7) — Pro
servis - Informace o polovoditovych souéastkach
167, 168, 10 D 410 D, znadeni sovétskych integrova-
nych obvodd - Soulasny stav a sméry vyvoje
elektrolytickych kondenzatori — Periodické Fzeni
skupin kmitd pomaci triaky — Elektrické problémy
pti poutzitl dvoustrannych desek s plodnymi spoji —

Amatersés Y211 0
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Rychly spoustovy obvod, pracujici na principu spi-
nani proudu - Napétim fizeny generator proudu pro
elektrodynamické budit¢e kmitu - Klavesnice se
standardnim ptipojem SIF 1000 a kédovanim.

INZERCTE

Inzeri pFijima Vydavatelstvi Nade vojsko, inzertnl
oddaleni (inzerce AR), Viadislavova 26, 113 66 Praha
1, tel. 26 06 51-9, linka 294. Uzavérka tohoto ¢&isla
byla dne 16. 7. 1980, do kdy jsme museli obdrzet
uhradu zainzerat. Neopomente uvést prodejni cenu,
jinak inzerat neuvefejnime! Text inzeratu piste na
stroji nebo hulkovym pismem, aby se predeslo
chybam vznikajicim z netitelnosti pfediohy.

PRODEY

ZS574M (&isla, ném. ekviv. ZM1080T) (& 65). Koupim
stars( kap. ptijimat i nehrajicf). Popis cena. L. Saifrt,
S. Allende 262, 500 06 Hradec Kralové.

Kompletni starli vysilaiku na dvé serva Futaba
(3000). Karel Cvancara, Borovského 2009, 734 01
Karvina 7.

Kalkulator Ti1-58 (5300). F. Tichy, Bulhary 125,
690 02 Bleclav.

10-7447, 75,90, 192, 193 (80, 45, 55, 90, 90), DIL: 723,
741, 748, 2020 (65, 40, 35, 380). A. Bogyaj, Nabrezna
20, 940 01 N. Zamky.

Elektronky: AZ1-11, UYIN, UY82 (10). 6C10P,
6CC31, PL81, PL82, 6H31 (15), UBF11, UCH11,
UCL11, UBL21, ECH21, EY86 (20). EL86, UCh21 (32)
a jiné, ruzné trafa na pfevinutl EI16, 19, 25 mm 1 kg
(15) drat smalt @ 04 kg (80). PFi dotazech vyp. a vy-
psanou obalku. Josef Lekki, Sadova 819, 735 81 bo-
humin 1.

HI-F1813A + repro 2 ks. 1PF06708 35 W 8 Q (8900) -
36. 1. a mgf B73 Hi-Fi. pasek BASF (5900) i iedntli-
vé. Vyborny tech. stav. R. Retek, 9. kvétna 796/10,
736 01 Havitov 3.

Obrazovku 612QQ44 (& 120), krystal 27 MHz (90)
a staré elektronky i ruské (a 2). Seznam proti znam-
ce. Stanislav Ziegler, Klenovka 41, 535 01 Pfeloué.
Ruzné krystaly — filtry keram. fréz. kondenzétory —
material. Koupim: R4-RS podobny. Cena prodejni
1500 K&s. Vaclav Kratochvil, Castkova 3, 317 00
Pizet.

Zesllovad Translwatt Tw40 Junior, typ B (1600),
méni¢ frekvence do televizoru, kanaly 26/4, typ
4956A-3 (200). Z. Bdhm, Chlumova 20, 13000
Praha 3.

Oscll. obraz. 813S a DG13-54, @ 13 cm, perm. kryt.
sokl, schéma (300). Tom Pousek, Krausova 7,616 00
Brno.

Kalkulagku Caslo FX-80 4000 provoznich hodin bez
vymaény bateril, 38 funkcl + zakladni potetnl Gkony,
automatické vypinani (2000). Vaclav Vitek, Pfemys-
lenska 13, 182 00 Praha 8-Kobylisy.

10 SN7493, 95, 193 (45), SN7476, 86, 107 (25).
SN7402, 04, 40, 53 (15), 5NU74 (60), 6NU73 (30),
KU611 (20), ZM1020 (70), TIP5530 (150), TIP3055
(150). Ladislav Petr, Cernokostelecka 123, 100 00
Praha 10.

Digitaini muttimetr DMM 1000, pfesnost 0,1 %, tep-
lotné cyklovany a prof. nastaveny (4200), ev. i soc.
org. M. Buchta, Bulharska 26, 101 00 Praha 10.
Plodné spoje — LO3 (55), L25 (40), N222 (30), N223
(95). 002 (60), 0202 (30), 0203 (20), 0204 (70). TW40
720419 (60), 720418 (30), 720419 (60), TW60730329
(80). Plsemné. Ing. Milo§ Kvasni¢ka, Pod strani2167,
100 00 Praha 10.

MéE. phistro] C4324, U, R, | ss, st, 20 rozsahu, novy
(500). Fr. Stupal, Bezrute 1, 736 01 Havifov 2.
Oscliograf BM370 + nahr. elektronky (2600), aso-
pis Funk-Technik (NSR) svazany ro¢nik 1965, 1966,
1967 (600). Kniha J. Czech: Oszillographen Mess-
technik (NSR) (220). Ludvik Sprysl, Kovafovicova
6/1137, 146 00 Praha 4.

AF239, AF239S, BF300, BF905 (70, 100, 140, 160). Z.
Kratochvil, U hti$té 1800, 288 01 Nymburk. .
Sitovou 3 lampovku pro 20-80 m vhodnou pro RP.
(350). K. Frola, VoPidkova 14, 162 00 Praha 6.
Magnetofon HI-FI Grundig TK248 (5400), 2ks 3
pasmové vyhybky 8 Q (4 Q) (a 250), tuner Hi-Fi 814A
(6800), gramo NC440 (2700), 2 ks ARZ668 (a 200),
2 ks plosné spoje 3MDSI3HC (a 100), vdetko vo
vybornom stave. F. Loja, Krizova 3, 052 01 Spisska
Nova Ves.

Ropro_c.\ARNQ:m (750), ARN669 (120) 2 ks, ARV088
(40) 2 ks vde nepouZ., ARV161 (30), ARO711 (100),
4x ARE689 v bednd + zes. 20 W (250). Josef
Vacatko, U rychty 14, 160 00 Praha 6, tel. 32 75 33
vet.

10 na SQ dek. 1312, 1314, 1315P (700), CA7447 (60),
ICLBO38CP (350), LM373N (400), XR2206CP (400),
2N3055 (80), 2N5320 (90), BC415 (12), BC108B (12).

Pavel Kouba, Malostranské nabtezl 3, 11000
Praha 1. .

Televizni hry AY-3-8580 (1600) a jedny nedokonce-
né tisf. die AR a nékteré soulastky (800). Libor
Kubin, Ji¢inska 29, 130 00 Praha 3. )

- KOUPE

RaS-RS1/5 UD/42, EL10, Fug 16, EBI3 a ladici
kond. auto Rx Hitachi. Jiti Ko$at, 338 21 Osek 53.
Zahranléni kondenzétory 800 uF - 1G2/300-360 V
do fotoblesku. Nejvétsi mozné rozméry — primér
40 mm, délka 60 mm. Jiti Koslk, Partyzanu 1822,
688 01 Uhersky Brod.

Ruzné 10 MH, SN, NE5S5, 723 Milan Burian, Svarco-
va 27, 664 91 Ivantice.

SFE 10,7 MS2 AC. BC549C, BF90S, TCA730, 740,
MC10116, 10131, TDA2020, 1034N, 105, 1001, 1068,
MH74191, 7413, 74S00, 74S112, CD4011, 16,
LM3900, 381, RCA4136, SN76131, MAA3005, mikro-
spinat WK55900, LED HP5082-7752, HP5082-7750,
T157-9 aj. nahrady. Frantigek 2itny, Blazovského
543, 140 00 Praha 4-Haje.

Na kazet. mgf. Sanyo M2519E novou univ. hlavu,
Sanyo 10 A4101 GF5, 10 A32016G4. Velmi spécha.
Ladislav Pomicky, Havifska 9/710, 736 04 Hav(fov
4-Pr. Sucha.

Nabije& NICd 12 V/120 mA sifovy, diody KA501
ve sklenédném provedeni 6 ks. Jaromir Zotyka,
Cesky Tésin 5, 735 61 Chotébuz 132.

RX-KWEa, MWECc, Korting, Schwabenland, Halicrat-
ters ptipadné i jiné ndm. angl. a amer. pfijimate
v puv. stavu. Milan Hanak, Lerchova 22, 602 00 Brno.
Mé&Hee TESLY a Metry i vadné jako BM365 a 366,
Icomet aj. J. Vasif, Dru2stevni 1375, 594 01 Velké
Mezik&l.

2 ks krystald 12 MHz (miniaturni). Ihned. Jiti Chodil,
Hajnova 17, 712 00 Ostrava-Muglinov, tel. 21 66 30.
Casopls AR-A ¢&islo 11, 12/1975 a 10/1979,
10 CM4072 i rbzné jiné 10, Karel Smolik, 735 14,
Orlova 4 - 873.

Reproduktory ARO838 8 Q 2 ks nebo ARN668 8 Q
2 ks. Cestmir Dockal, Sidlista A. Zapotockého 785/11,
377 01 Jindtichuv Hradec.

10 typu MH, NE, MC, SN, CM, LM, TCA, MM5314,
DL747, LED @ 3.5, TIP 3055/2955, krystal 100 kHz,
tov. osciloskop, nf gen., mgkic. kmitotty, katalogy
aplikace zahraniénich 10. Casopisy HaZ. Karel KoZe-
huba, Rybniky 1770, 755 01 Vsetin.

- Anténni rotator, tovarni i amatérsky vyrobek. J.

UhliF, S. K. N. 395, 273 03 Stochov.
7QR20 okamiitd, ptipadné vyménim za KC, KF,
KU606. Miroslav Vegerka, Talichova 3700, 767 01
KroméFiz.
Perf. mech. protes. mgf 30 cm/s, 2 nahr. chvéjky
k Shure M75-6, LED segment.. honc. st. Sinclair. P.
Novak, 2. kvétna 1030, p. s. 23, 288 02 Nymburk.
Nabldnéte. RN
Vyborny RX pro vdechna amatérska pasma nejradéji
Lambda. V. Ptijedu. Sieghard Seidel, 468 61 Desnalll
132 °
Mgt Basi stereo, jdouci. Rudolf Rataj, Hornicka 537,
747 23 Bolatice. ’
RK70-74, 77 1/75, 1/78, AR 73, 3/76, knihu Oscilo-
skop od G. Taula, mer. MP80, 120, DRH3, 5, 8,
10 MM5316N, MAA725, 741, 748, TCA440. Krystaly
100 kHz, 1 MHz, LQ410 4 ks, filtr SFD 455. Prodam
nebo vyménim krystaly 27, 045, 27,100, 27,555 MHz.
Sadu jap. mf tr. AR 10/78, 9, 12/79, 1, 4, 5/80, ARB2,
3, 4/79. VI. Jajcai, Sturova 11, 900 27 Bernolakovo.
Vétai mnozstvi magnetpaski @ 22 cm (napt. Grun-
dig GDR 22 Hi-Fi professional a jiné) a receiver Aiwa-
AX7550. Jen 100% stav. Z. Ptibyl, J. Plachty 743,
708 00 Ostrava 8. '
RAM SN(MH)748201 a NE555. V. Snobl, Partyzanska
‘1933/6, 434 00 Most.
107400, 75, 80,93, 121,02 741, 748, 501-504, NES5S5,
KD6D1, 501, KC507-9, 147-9, KF506-8, 17, 18, 21,
KT501-5, LED, konektory, izostaty, piesné R, C, obra-
zovku 7QR20. Nabidnéte - cena. Zd. Maly, Jungman-
nova 1167, 664 34 Kutim.
Integrovany obvod TDA1046, popis a fadi¢ 26
poloh, tti segmenty. Karel Glos, Smetanova 717,
550 00 Jaromé&t. Prazské ptedm.
10 AY-3-8500, krystal 100 kHz. LQ100, DL747,
MM5316. Pisomne, cena! P. Durkoth, Podhradovéa
31, 040 01 Kosice.
NESS55. Zdenak Houda, Palackého 518, 391 01 Sezi-
movo Usti I.
Nabidnéte pisemnéd (cena), 3x 7400, 2x 7404,
_1x 7442, 2x 7447, 1x 7450, 14x 7490, 1x74S201,
2xMA7805.3x 1Q410. 1x 7410. 1x LUN2621.40/6 V.
V1. Brazdil, 739 13 Kunéice pod. Ondr. 540.



KNlHA OLOMOUC nabizi
PRO DOPLNENI VASI KNIHOVNY

1. Bozdéch: Magnetofony | (1965-1970), Ké&s 40,—.

2. Bozdéch: Magnetofony Il (1971-1975), K&s 52,-.
Knihy obsahuji schémata mechanickych a el. ¢asti magnetofona jak tuzemskych, tak i zahraniénich.

3. Hodinér: Zahraniéni rozhlasové a televizni ptljimaée. :
Jedn4 se o ptijimade, které byly dovazeny do CSSR do konce roku 1966. Ké&s 56,-.

4. Bém: Ceskoslovenské polovodi&ové souddastky Il. dil.
Popis el. vlastnosti sou¢astek vyrabénych v n. p. TESLA Roznov, dale pak jejich typické zapojeni. K&s 37,-.

5. Kubat: Zvukatl amatér.
Informace a poznatky duleZité k dosazeni nejlepSich vysledku pfi zaznamu a reprodukci. Kés 30,-.

6. Kruml: Transformétory pro obloukové svafovani. . - .
Jsou zde probrany vSechny druhy regulaci proudu svafovacich transformatorl a konstrukce svarovacich
transformatoru. Kés 26,—. ,

7. Roskota: Navrhovani el. zaFizeni podie ptedplsu CSN.

Reseni jednotlivych druht el. vedeni a pok¥ny pro spravnou volbu el. rozvodu v obytnych domech, prim. zavodech
a v prostorach s nebezpecnym prostredim® Kés 53,~ ’

Vypliite &itelné — strojem nebo hilkovym pismem:

Pozadované tituly zakrouZkujte a objednavku poslete na
adresu:

Speclalizované knihkupectvi, podt. schr. 31, 736 36 Havitov. | JMénoapfijmeni: ................. R RRRREEEE
) Adresa: . ...........o oo
Objednavky vytizujeme do vy&erpani zasob. PSC

ELEKTRONIKA INFORMUJE

~ Zékaznicl, kteFi si v letodnim roce u nés zakoupill osm zékladnich dili pro stavbu stereofonniho gramofonu
TG120AS nebo zékladni Sasi TG120ASM 330 6080, obdrZeli spolu s vyrobkem ,,Odpovédni listek*, pomoci kterého
chceme ziskat poznatky a pHipominky pro ovéfeni a dalsi zlepSovéani kvality. ‘

V3echny nové pHpominky vitdéme a zarovef upozorfiujeme, Ze 30. z4Fi t. r. Je uzdvérka tématického ukolu -,,NOVE
RESENI FUNKCI A DOPLNKO GRAMOFONU TG120 JUNIOR" - k celostatni ptehlidce HIFI-AMA 1980. Tento tikol
vyhlésll UV Svazarmu spolu s podnikem Elektronika. TH nejlepsi fedeni budou odméndna zvid3tni cenou podniku.
Podrobnosti se dozvite v seznamu tématickych dkolu, ktery na pozadéni obdriite pH své navitévé ve stiedisku
&lenskych sluzeb podniku Elektronlka, Ve Smeékdch 22, Praha 1. Z nadf nabidky stavebnic Vam nabizime:

RS070 Pionyr — Sirokopasmovy skrifikovy reproduktor TW120S - koncovy zesilovat 2x 60 W — MC 1860 Kés.
5W - MC 140 K¢s. Ozivena kompletnj stavebnice véetné navo-
|Jednoduchy akusticky z&fi¢ s velkou uéin- du. Je uréena pro dva ozvu&ovaci sloupy
nosti, vhodny pfedevsim pro stereofonni RS508 nebo 2 az 4 reproduktorové soustavy
zesilovate a magnetofony, s vykonem do RS238B.
5 W. Mimofadné jednoducha stavba a nizka - Kromé naseho dal§iho sortiméntu hotovych vyrobku
cena odpovidaji moZnostem zajemcu, kteri stavebnic a stavenich dild Vdm nabizime celou fadu
hledaji vhodny zadatek pro vlastni experi- konstrukénich prvku jako jsou: ’
-~ menty v elektroakustice. oto&né a tahové stereofonni potenciometry, za-
TWA40SM JUNIOR - stereofonni zesilovat 2x 20 W - MC kladni fadu spojovacich tfi, péti a sedmikoliko-
1900 Ké&s. Kompletni soubor stavebnich dilu vych vidlic a zasuvek, slidové izola¢nl podlozky
s oZivenym pFedzesilovatem a osazenym pod vykonové tranzistory 1 a 2NT4312. Aktualn|
koncovym stupném k rychlé montézi véetné nabldku podle okamzitého stavu nasich sklado-
stavebniho navodu. vych zasob obdrite pFi Vasi navstéve ve stfedisku

" ¢lenskych sluzeb v Praze.

ELEKTRONIKA - stfedisko ¢&lenskych sluZeb, podnik UV Svazarmu

— Ve Smetkach 22, 110 00 Praha 1
¢ n Telefony: .
prodejna 24 83 00
odbyt 24 96 66

telex 12 16 01

Mimopra2sti zajemci se musi se svymi poZzadavky obratit na Dum obchodnich sluzeb Svazarmu - Valadské Mezirtiéi,
Pospisilova 12, tel. &. 2688 nebo 2060.




ZAVODY PROMYSLOVE AUTOMATIZACE
- NOVY BOR,. narodni podnik,
NOVY BOR
vyrobce progresivnich. prvku vypocetni a automatizaéni
techniky

PHjme Ihned nebo podle dohody:

- vedouciho utvaru energetiky,

— mistra kotelen,

- vedouciho metodika IS,

- samostatné referenty racionalizace

— analytiky a systémové pracovniky do
vypocetniho strediska

~ vyvojové konstruktéry a sam. techno-

logy
- vedouciho finanéni uétarny

déle pFijme: ,
- pracovniky délnickych profesi strojni-

ho, elektrotechnického i stavebniho
zaméreni

- Fidi¢e-autojefabnika
- pomocny obsluhujici personal
- pracovniky raznych oborl pfednostné

pro vicesménny provoz (moznosti zi-
skani plné kvalifikace).

Informace poda: ' :

Kadrovy a personalni usek ZPA Novy Bor, n. p. Novy Bor

telefon 2452 nebo 2150

Nabor povolen v okrese Ceska Lipa

KNIHY PORADIA RADIOAMATEROM

Vam, ktorf si chcete prehibit vedomosti z oblastl radiotechniky, televizie a elektroniky, sme pripravili.maly vyber

* knih.
Ak sl

beriete, svoje objednéavky posielajte na adresu:

SLOVENSKA KNIHA, n. p., odbyt, Rajecké 7, 010 91 ZILINA

Oblednavam(e)

....vytl. Beiser: Uvod do moderni tyziky

Podava uceleny prehlad fyzikalnych oborov, pogi-
najuc tedriou relativity, kvantovou mechanikou,
fyzikou atomov, molekul a pevnych &astic aZ po
jadrovu fyziku ‘46 Kés -

....vytl. Bém a kol.: Ceskoslovenské polovodi-
Cové souddstky

Obsahuje udaje kremikovych polovodiéovych si-
Ciastok a integrovanych obvodov. Ide hiavne o bi-
polarne integrované obvody, kremikové polovodi-
Cové diédy a usmerfiovate, usmerfiovacie bloky,
mikrovinné diédy a usmeriiovacie analégové, &is-
licové integrované suciastky. 37 Kés

. ... vytl. Bozdéch: Magnetofény Il (1971-1975) -
Popisy tuzemskych azahraniénych magnetofénov
a videomagnetofénov uréenych pre domace pou-
Zitie. Prina8a schémy mechanické a elektrické
Casti magnetofénov, vysvetlenie funkcie, struéné
nastavovacie predpisy a prehfad vlastnosti mag-
netickych pasok. 52 Kés

....vytl. Moerder-Henke: Praktické vypoéty
v tranzistorové technice

Kniha vysvetluje principy jednoduchych polovodi-
&ovych obvodov, uvadza vyrieSené priklady adava
pokyny pre samostatny navrh zakladnych elektro-
nickych obvodov. 16 Kés

....vytl. Sokol: Jak poéita po&itaé

Zaobera sa popularnym spdsobom vnutornou
skladbou a zasadami €innosti samotinného poci-
taka, vysvetluje najdélezitejSie pojmy azoznamuje
so zakladami programovania. 10 Kés

.. .. vytl. Stofko: Amatérske opravy televizorov

V priru¢ke sa opisuju opravy Cierno-bielych tele-
viznych prijimaéov domacej vyroby amatérskymi
prostriedkami. Uvadzaji sa pomocky a amatér-
ské meracie pristroje na opravy televiznych pri-
jimacov. 22 Kés

.... vytl. Ttiska: Zkousetky a jednoduché méfe-
ni v praxi elektromontéra

Prehfad o osvedéenych skusatkach a meriacich
pristrojoch pouZivanych v elektromontaznej praxi,
uvadza aj navody na zhotovovanie jednoduchych .
skusactiek a pripravkov, ktoré ufah&uju meranie
v prevadzke. 20 Ké&s

Vyznaéené knihy posiite doblerkou na adresu:

Menoapriezvisko: .. ...........cc.coveeueneenn.

POAPIS: . oo et




	V TOMTO SEélTÉ

	% nas m

	VSESVAZOVÃ VŸSTAVA NTTM, MOSKVA 1980

	366. (.OMutfafa fil 11 LO

	369

	RURRIKA PRO nejmladSi CTENARE

	BAREVNÁ HUDBA PRO MLÁDEZ

	Ovèreno v redakci

	~¡éT l&HIB 379

	380 

	s gramofonovym prístrojem TESLA NZC 420

	TRANSVERTOR28/145 MHz PRO PRIJÍMACE KV

	390 


	MLADEZ A KOLEKTIVKY



	ROB

	‘••’PäEDPOVED#

	398	Tir

	I N Z E R C E

	KNIHA OLOMOUC nabízí


	ELEKTRONIKA INFORMUJE

	ZÁVOBY PRÚMYSLOVÉ AUT0MAT1ZACE NOVYBOR, národní podnik, NÓVYBOR

	vyrobce progresívních> prvkú vypoèetni a automatizad™ techniky


	KNIHY PORADIA RADIO A M ATÉROM





