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607. ZO Svazarmu v Praze 6, (OK1KZD), 
k nadcháze|ící vyroóní élenské schú- 
zi ZO.

Soudruhu ptedsodo, souéasné obdo
bí Je charakterlzováno pHpravou vÿroé- 
ních élenskych schúzl (VCS) Svazarmu. 
Jak se na svo|l VÓS pHpravuJe vaie 
zàkladni organizace?

Naie organizace má prozatím jedinou 
odbornost - radioamatérstvi, evidujeme ko- 
lem 90 clenù a jako radioklub pracujeme jiz 
20 let. Myslím, ze kazdá svazarmovská orga
nizace existuje ve svÿch danÿch specifickÿch 
podmínkách, které urcují obsah a formy její 
éinnosti. Stale viak rostou moznosti i nároky, 
ve kterÿch je tato cinnost realizována. Právé 
pfíprava VCS je pfüezitostí k zamyslení nad 
tím, jak co nejlépe vyuzít danÿch moznosti 
i dobre plnit kladené nároky, k zamyslení nad 
tím, co se v minulosti zdarilo a na co se 
zaméfit v pristini období.

Mám-li hovofit o nasi prípravé na VCS, 
nemohu ji oznaéit za „horeénou“. Rozhodné 
ne proto, ze by nebylo co bilancovat, ze 
bychom neméli problémy nebo plány do 
budouena; právé naopak. Máme pomémé 
velkÿ pocet élenú, velkou vëtiinou mladÿch, 
to znamená, ze u nás není nouze o nápady, co 
délat, a také pozadavky na nás kladené jsou 
vysoké. To nás pfimélo jiz pfed delsí dobou 
analyzovat vsechny nase moznosti a rozpra- 
covat dlouhodobou koncepci naií éinnosti. 
Cas provéril, ze je zatím správná, jakkoli 
nebylo vzdy snadné ji prosadit. Proto nebu- 
deme na VCS muset fesit zásadní otázky, ale 
zaméfíme se spíie na aktuální úkoly a kon- 
krétní problémy.

Co bylo feceno, zní mozná trochu „papíro- 
vé“, ale nasím cílem je pfedné plnit spoleícn- 
ské úkoly, které naie organizace má, ale 
i dosáhnout toho, aby viichni naii clenové 
mèli v rámei sportovní a technické cinnosti 
dostatek prostoru k uspokojení svÿch zájmú. 
Je tobez koncepcní práce mozné jen obtízné.

Budeme se samozrejmé snazit, aby naie 
schúze nebyla jen vÿétem akcí uskutecné- 
nÿch a plânovanÿch s formálním zàvéreénÿm 
usnesením, protoze formalismus je pro dob
rou práci zájmového kolektivû zhoubnou 
choróbou.

Takováto snaba má Jlsté úzkou souvls- 
lost s polltlckovychovnou prací.

Oviem. Velmi oceñujeme dúraz, jaky se 
klade na jednotu slov a skutkú jako na jeden 
z prostfedkú politickovychovné práce. Péée 
by se mèla oviem vénovat i daliím metodám. 
Jako lektor jsem se nedávno zúcastnil ikolení 
rozhodcích telegrafie v Bratislavé; soucástí 
tohoto ikolení byla i beseda lektorsky zabez- 
pecená Vojenskou akademií. Nesmímé mile 
mé pfekvapil oboustranny zájem a otevfe- 
nost, s jakou se hovofilo o vnitropolitickych a 
zahranicné politickych otázkách. Takovych- 
to politickovychovnych akcí nemúze byt 
nikdy dostatek. Naproti tomu vezméme 
napf. násténky - ve vètiinè svazarmov- 
skych kluboven se na násténku pfiipendlí 
tabulka hodnostního oznacení na vojen-

J. Litomiskÿ, OK1DJF

skÿch vÿlozkàch a celá propagace CSLA 
je tím hotova. To sice nedá zádnou práci 
ani premÿsleni, oviem vÿsledek také ne. 
Rezervy mohou bÿt i jinde, vezméme jinÿ 
priklad z praxe: naiemu radioklubu byl 
pridëlen transceiver Boubín, jehoz signál byl 
velmi nestabilní jen proto, ze v oscilátoru byl 
pouzit nevhodnÿ typ kondenzátoru. Nechci 
prílii hovofit o zklamání, hlavnë mladÿch 
operatérú, i o práci navíc, vynalozené na 
odstranéní závady, ale rád bych zdúraznil, ze 
nespomÿ sportovní i jiolitickovÿchovnÿ vÿ- 
znam, kterÿ má skuteenost, ze jsou pro 
radiokluby vyrâbëna vysilaci zafizeni, múze 
diky podobnÿm malickostem prijit vniveé.

Ôasto se také hovoH o pottebé zkvalltnlt 
a prohloublt fidici práci. Jaká zlepöenl 
plánujete v tomto smèru ve vaáí organi
zad?

Ackoli tato slova snad na prvni pohled 
mnoho nefikaji, dotÿkaji se jedné z nejcitli- 
véjiích stránek práce naií zàjmové organi
zace i bezprostfednich mezilidskÿch vztahû. 
Je tedy tato otázka velmi dúlezitá.

Není fidkÿm jevem, ze i v pocetné ZO 
„vytváfejí“ veikerou cinnost dva tri lidé, 
ktefi jsou potom pfetízeni prací, zatímeo 
ostatni clenové nemaji chut (nëkdy ani moz- 
nost) se na práci ZO podilet, dochází k ne- 
srovnalostem a neshodám, a takové ZO 
casem prakticky ztrati dûvod existence. 
Néceho takového se snazime v nasi ZO 
plânovitë vyvarovat. Podafilo se nàm 
zaktivizovat viechny cleny vÿboru ZO, schû- 
ze vÿboru jsou mistem zivÿch diskusí o viech 
problémech. Dbáme o to, aby kazdÿ z nás si 
vzal svÿm moznostem pfimëfenÿ ùkol, tfeba 
malÿ, vzdy s cílem, aby bylo dosazeno pokro- 
ku a nikdo nebyl pracovnë pfetizen. Tim je 
také dáno, ze jak na plnéní tëch „ménè 
prijemnÿch“ úkolú, tak na vyuzívání vÿhod, 
které múze organizace svÿm clenûm nabid- 
nout, se poetili kazdÿ aktivní cien. Tento styl 
práce se budeme snazit stále roziifovat.

Jinÿm velmi éastÿm jevem je, ze nékteré 
organizace „zazárí“ krátkodobé vÿbomÿmi 
vÿsledky své práce, coz je vétiinou zpúsobe- 
no prací jednoho ci vice velmi zapâlenÿch 
a obétavÿch lidi. Kdyz potom tito lidé jiz 
nemaji moznost - z dûvodù pracovnich, 
rodinnÿch ci jinÿch - se práci vénovat, 
kolektiv se rozpadne a vynalozené úsilí a pro- 
stfedky pfijdou nazmar. Také tëmto jevûm 
se snazime pfedcházet. Rozhodné se jako
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kolektiv neuzavíráme, mûze mezi nás prijít 
kdokoli, a bude-li na bàzi svazarmovského 
radioamatérského sportú chtít seriózné roz- 
víjet nëjakou éinnost tak, aby tím netrpëly 
ostatili jiz osvëdëené ëinnosti, bude vítán 
a dostane se mu vsestranné podpory. DaRim 
zdrojem kàdrovÿch rezerv jsou kursy radio- 
vÿch operatérû, které nepretrzitë pofádáme 
jiz fadu let. Nejen ze témito kursy prosli 
radioamatéfi, ktefí dnes - nëkdy velmi û- 
spëéné - pracují po celé republice, ale mûze
me rici, ze bez vyjimky vsichni clenové 
naseho vÿboru jsou jejich odchovanci. Diky 
tomu nejsme na rozpacich, kdyz se nékterÿ 
z nasich funkdonáfú ozeni, prestëhuje nebo 
zaëne studovat. V poslednich letech jsme 
nemëli problémy s tím, jak nëkoho takového 
nahradit, jak udrzet úroveñ, jiz jsme v tom ci 
onom smëru dosáhli.

Myslím, ze právé toto je hlavnim mëfit- 
kem zivotaschopnosti nasich základních or
ganizací. Velice si vázím napf. radioklubu 
OK1KIR, kterÿ reprezentuje nasi VKV spic- 
ku jiz po fadu let, nebo tfeba RK v Pribrami, 
tnnohonásobného vítéze Soutéze aktivity, 
jehoz „Recept na úspéch“ (viz AR 11/79) by 
mél bÿt podnëtem k zamyslení v nejednotn 
radioklubu.

Bylo by velmi zádouci se nad úcinností 
ridici práce dûkladnë zamyslet na vsech 
úrovních, protoze v této oblasti jsou skutecnë 
znaéné rezervy. Uvedu jeden pfíklad: vzdy 
pfed obdobím vÿrocnich schûzi a konferenci 
zpracováváme pracnë nékolikacentimetrovy 
svazek rûznÿch vykazû a hlásení pro rúzné 
orgány, pfiéemz obsah je prakticky stejnÿ. Je 
samozfejmé, ze pro dobré rízení jakékoli 
éinnosti jsou hlavním pfedpokladem pfesné 
infonnace, nelze tedy ani administrativní 
práci podceñovat. Na druhé strané je tfeba 
uvázit, ze základní organizace nejsou zádnym 
„úfadem“ a ze éas stráveny nékolikerytn 
zpracovávánim tÿchz údajú by mohl bÿt 
vyuzit podstatné lépe.

Za velmi dúlezitou povazujeme aktivní 
spolupráci s vyssími orgány Svazarmu, jak 
územnimi, tak i s orgány metodického fízení 
nasi odbomosti. Myslím, ze stále jesté se 
v naáich radioklubech nedostává chuti serióz- 
né nahlédnout za tiranice vlastního klubu,. 
organizace i odbomosti; pfitom právé to je 
cestou, jak vyuzit jinde nabyté zkusenosti 
i pfedejít zbyteénÿm omylûm a zklamáním. 
Proto by se mèla vice rozäifit spolupráce 
i mezi jednotlivÿmi základními organizacemi 
a radiokluby. '

Jak bude véá radloklub na V¿S bilan- 
covai svou práci s mládefí?

V práci s mládea máme dlouholetou 
tradici. Mimo jiz zminënÿch kurzû RO, které 
navétévují i lidé velmi rnladí, pofádáme 
v letních mésících na pionÿrskÿch táborech 
ukázky naseho sportú, a po celÿ skolní rok 
u nás pracuje radiotechnickÿ krouzek PO 
SSM.

O kádrové a materiálni nároénosti této 
práce jiz bylo receno a napsáno mnoho, ale 
màio se hovofí o naprostém nedostatku 
metodickych materiálú. Myslím, ze komise 
mládeze rad radioamatérství zústávají v torn
io smëru nemálo dluzny, zejména vezmeme- 
li v úvahu, ze ani na knizním trhu nejsou 
potfebné publikace. To se ovéem netyká jen 
práce s mládezí. Skuteénost, ze jedinou 
publikací pro radioamatéry, která se obcas - 
navíc ve zcela nedostaéujícím a okamzité 
rozebraném nákladu - objeví na trhu, je 
Ràdioamatérskÿ provoz, je nanejvyá zalost- 
ná a je pro náé sport vyslovené brzdóu. A ze 
se nejedná o nereäitelny problém, o tom 
svédõí praxe nasich sousedû v SSSR, NDR éi 

PLR. Myslím, ze jedním z moznÿch fesení by 
bylo ustavení dobre a úéinné pracující pu- 
blikacní komise ÚRRA (komise ediení exis- 
tuje - pozn. red.).

Velice mnoho v tomto sméru vykonala 
i redakce AR, ovsem funkee dokonale syste- 
maticky zpracovanych knizních publikací je 
nezastupitelná. O tomto problému se disku- 
tuje velmi ëasto, a protoze je u nás dost lidi, 
ktefí mohou velmi zasvécené psát o vsech 
stránkách naáeho sportú, véfím, ze problém 
bude brzy vyresen.

PFI plánování éinnosti na pfíétí rok se 
budou VÕS Svazarmu muset také zabÿ- 
vat otázkou materlálné technlckého za- 
bezpeéení svojí éinnosti.

V nasem branné technickém sportú samo
zfejmé toto zabezpecení sehrává rozhodující 
roli. Stále vice se zde jistë budou uplatñovat 
zafízení z produkce podniku Radiotechnika. 
Mnoha na§im radioklubûm právé díky témto 
zafízením bylo umoznéno pracovat na dal- 
§ích pásmech a dalsími druhy provozu, sou- 
casnÿ masovy rozvoj ROB by bez nich byl 
nemyslitelnÿ. Na to by se nemélo zapomínat 
pfi obcasnych diskusích o kvalité téchto 
pristrojû. V budouenu bude ovsem tfeba 
v obou smérech kvalitativné rozsífit vyrábé- 
nÿ Sortiment. Nedovedu si totiz osobnè 
pfedstavit patnactiletého drzitele osvédéeni 
OL, ktery si kupuje za testai osm tisic korun

VVTS 
LIPTOVSKŸ MIKULÃS
Po levé stranè sllnlce z Uptovkého Mllulà&e na 

Demânovské jeskynë stojí jedna z nejmodernéj- 
ôich vysokych Skol u nés, Vysoká vojenskà tech
nické ftkola éeskoslovensko-sovètského pfâtel- 
ství (déle WTÔ). Její název I její poloha pFlpomfna- 
Ji, te pfed 35 lety (v ùnoru ai dubnu 1945) zde 
bojovali spoleéné vojécl 1. ¿s. armédniho sboru 
s vojéky sovétské 18. armédy za osvobozeni 
Uptovského Mlkulé&e. Podle slov generóla Ludvi- 
ka Svobody to byfy dva mésice bojù, které Ize 
pFIrovnat k tém nejtëiôim bojùm v Dukelském 
prúsmyku. V téchto symbollckych mistech tedy 
dnes studují budoucí velltelé õeskoslovenské II- 
dové armédy, která v téchto dnech, 6. Fijna, slavi 
svùj svâtek.

Posláním WTè je pFipravovat pro ÕSLA dùstojni- 
ky s vysokoàkolskÿm vzdéláním pro vykon velitel- 
skÿch funkei. Uplatnéni elektroniky v dneéni armâ- 
dé nikoho jistë nepfekvapi, avëak pfesnëjèi pfed- 
stavu o jejim rozsahu získáme vyétem fakult 
ä struéné nàplnè studia na VVTÖ:

- fakulta protiletadlové techniky, protivzduèné 
obrany stétu: Studium speciálních elektronickÿch, 
radiolokaèních a automatizaéních zafízení 
protivzduéné obrany stâtu;
- fakulta radiolokace: Studium radiolokaõních 

pfistrojû a automatizovanÿch systémû veleni radio- 
technického vojska;

- fakulta protivzduéné obrany pozemniho 
vojska: Studium radiotechnickych zafízení, protile
tadlové dëlostfelecké techniky a automatizovanÿch 
systémû veleni;

- fakulta spojovaci: Studium rádiové a speciální 
sdèlovaci techniky.

Elektronika a radiotechnika je tedy pfednàëena 
s rùznÿm zamôFenim na véech fakultách. Její vÿuku 
zabezpeéuje katedra aplikované elektroniky, fungu- 
jící ve étyfech specializ^cich: radiolokaéni 
technika, vypoéetni technika, automatickà regula- 
ce a impulsová technika. V nejbliHi dobë bude mit 
VVTè vlastni vÿpoéetni stfedisko s terminálovou 
siti, pro néz katedra aplikované elektroniky právé 
pripravuje softwarové vybavení. Praktickà vÿuka 
elektronickÿch oborû probíhá v modernich labora- 
tofich (viz 3. strana obálky).

Vëtèina z nás má asi pouze nepresnou predstavu 
o tom, jaké je Studium na vojenské vyso?A Akole. 
Ukáíeme vám to naprikladu spojovaci fakulty VVTè, 

zafízení Jizera nebo Boubín, ani radioklub, 
ktery by s transceiverem Otava dosáhl vÿraz- 
néjáího vÿsledku v nëkterém mezinárodním 
závodé na KV.

Samostatnÿm problémem je získávání, vy- 
uzívání a údiíba mëricich pfistrojû. Zfizeni 
méficiho pracovRté pro potfeby radioklubu 
nebo klubu elektroakustiky pfedstavuje in
vestici mnoha desitek tisic korun, pfiéemz 
dalsí otázkou je kvalifikované vyuzívání 
a ûdrzba pfistrojû. Vÿhledovë zde bude 
patmë jedinÿm fesením dobudování chysta- 
nÿch radiotechnickych kabinetû.

V podmínkách naSeho radioklubu získá- 
váme vyrazené pfistroje zejména od vyso- 
kÿch skol, jichz je v obvodë nékolik; tradiëni 
spolupráci v tomto smëru máme s VSCHT 
a CVÚT. Takto získaná zafízení jsou ovSem 
jiz znacnë opotfebená a zastaralá a stojí 
mnoho usili dále prodluzovat jejich zivot- 
nost. Proto je otâzka mëfici techniky pro nás 
stále aktuální a budeme se jf nepochybnë 
zabÿvat i na VÕS.

Na závér bych rád véem étenáfúm svazar- 
movcúm popfál, aby VÕS pro' në byly oprav- 
du místem k hodnocení i pfíprave dobrych 
vÿsledkû v práci sportovní, technické i spole- 
censky prospéíné, i dobfe a pfíjemné naplné- 
nÿm volnÿm casem.

Dëkujeme za rozhovor.

Rozmlouval ing. A. Myslik

která se svou nàplni studia prakticky shoduje s po- 
lem pûsobnosti radioamatérü.

Podminky prijeti na WTé jsou pro uchazeõe- 
o Studium na véech fakultách stejné: ¿eskosloven- 
ské státní obõanství, ukonõené stfedoékolské vzdè- 
lání, odpovídající morálníacharakterovévlastnosti, 
fyzická zdatnost, maximální véková hranice 24 let, 
zájem o obor a samozfejmé úspééné sloiení pfijíma- 
cí zkouèky, pfi níz uchazeõi kromé ústních pohovorú 
prokazují písemnou formou svoje znalosti matema- 
tiky a fyziky a absolvují psychodiagnostickÿ test, 
jehoí cílem je získat informace o vëeobecnÿch 
schopnostech a nëkterÿch specifickÿch vlastnos- 
tech uchazeéú. Je-li uchazeõ na VVTè pfijat, stává 
se pHsluéníkem ÖSLA a po dobu prvních péti mèsícú 
studia je v pomëru vojáka náhradní sluiby.

Hlavní náplní studia na spojovací fakultë VVTè je 
provoz vojenské sdèlovací techniky. Bêhem õtyr let 
trvání studia zvládnou posluchaõi v teorii i praxi 
základy pfijímací a vysílací techniky, antény, provoz 
na radiovÿch, linkovÿch a radioreléovÿch pros- 
tfedcích, zpúsoby realizace rádiového i kabelové- 
ho spojení, Sileni elektromagnetickÿch vln, 
techniku prenosu dat i telefonního a telegraf- 
ního provozu. U radiotelegrafie na spojovací 
fakultè WTè se zastavíme. Její odpurci moíná 
budou pfekvapeni, jakÿ dúraz je na ni v sou- 
dobé armádê kladen. Její spolehlivost je stále 
têzko nahraditelná a tam, kde konêí rozIiSovací 
schopnosti souõasnych strojovÿch dekodérû, pfi 
slgnálech na úrovni Sumu, pfi vice pracujících 
stanicich na jednom kmitoõtu atd., tam teprve 
nejlépe oceníme dobrého radiotelegrafistu, ktery je 
i za téchto nepfiznivÿch okolností stále schopen 
prijímat i pfedávat zprávy. Na pfípravé kvalitních 
telegrafisi se podílí i svazarmovská kolektivní 
stanice pri VVTè, 0K3KTU, õehoZ snad nejlepèím 
dúkazem je fakt, ie její õlenové získávají odznak 
tfídního specialisty vzy mezi prvnlmi ve svém roC- 
níku. Chlapci z VVTÖ kromë toho pûsobi i vokres- 
ním radioklubu v Liptovském Mikuláéi, OK3KLM 
IVO OK3HO), kde nyní tvofí vêtéinu élenské 
základny, a mají svoje zástupce i v ORRA Svazarmu 
(OK3CTS). Podle jejich názoru není vliv kolektivní 
stanice na operatérskou zruénost radiotelegrafistu 
dostateéné ocehován.

Vratme se vëak k samotnému studiu na spojovací 
fakultë VVTè. Její absolvent! jako dústojníci spojo-362



vacího vojska s vysokoékolskÿm inienÿrskÿm vzdé- 
láním zvládnou béhem studia prakticky veékerou 
spojovacl techniku, která je pou¿ívána v ÓSLA. 
Nejprve pomoci ékolnf techniky, umistëné v uèeb- 
nách, a ve 3. a 4. roèniku pF» tzv. polygonni praxi 
v terénu, kdy si studenti nejlépe a prakticky ovèfuji, 
jakou techniku a jakédruhy provozu pro urèitétrasy 
spojeni pouiívat. Polygonni praxe je u studenti! 
oblíbená, pfestoie znamená znaõné psychické 
i fyzické zatízení - uõí samostatnému rozhodování 
a umoiñuje studentûm vyzkouéet to, co budou jako 
pfíètí velitelé vyiadovat od svych podfizenych.

Podle názoru náèelníka spojovaci fakulty VVTè je 
obsah studia na této fakulté srovnatelnÿ se studiem 
sdélovací techniky na elektrotechnickych fakultách 
VUT nebo na Vysoké ékole dopravy a spojù v ¿iliné. 
Vojenská sdélovací technika se od civilní liâi hlavnë 
svojí mobilitou a odolností, rozdíly jsou také ve 

vzdâlenostech a podminkéch, pri nichz je spojeni 
zabezpeèovâno.

Mimo pfedmèty elektrotechnického charakteru 
jsou vyuèovâny na WTè spoleèenské vèdy, jazyky 
(ruétina, nèmèina a angliètina), teoretické pfedmèty 
(matematika a fyzika) a vojenské odbornâ pfiprava. 
Dùraz je kladen na psychologii a pedagogiku, 
protone budouci velitelé jsou souèasné i budoucimi 
pedagogy.

Studenti VVTè jsou pravidelnÿmi ùèastniky celo- 
stâtnich kol armâdni soutéze technické tvofivosti, 
armâd'ni soutèZe umèlecké tvofivosti i studentské 
védeckéa odborné èinnosti. S port ovni reprezenta- 
ci VVTè zabezpeèuje VTJ Dukla Liptovskÿ Miku- 
lâé, v souèasné dobè nejûspèénèjèi v lehké atle
tico. stfelbë a basketbalu.

Po ukonèeni èkolniho roku se posluchaèùm udë- 
luje tficetidenni fâdnâ dovolenâ, tyden studijniho 

volna v dobè vànoènich svâtkû a tyden studijniho 
volna po skonèenl zimniho semestru. S pfihlédnu- 
tím k plnèní základních studijních a vojenskÿch 
povinnosti jsou posluchaèi na konci tfetiho roèniku 
povyéovâni do hodnosti podporuèika. SluZebni pff- 
jem studentû WTè se pohybuje v rozmezi 800 ai 
1000 Kès, pfièemí stravování. ubytování, vystro- 
jeni a uèebni pomûcky jsou zdarma.

Na zàvër studia na VVTè se konaji státní závéreè- 
né zkouèky ze spoleèenskych vèd, taktiky studova- 
ného druhu vojska, z konstrukce a provozu studova- 
né techniky a obhajoba diplomové práce. Ûspëëné 
Studium je ukonèeno promoct spojenou se slavnost- 
ním jmenováním absolventú WTè ÕSSPaodevzdá- 
nim diplomu inienÿra.

pfm

0K3KTY
Znaèku OK3KTY najdete v poslední dobé v na- 

ôem èasopise velmi èasto. Je to v souèasné dobé 
jeden z nejaktivnèjèích slovenskych radioklubú. 
Jeho historie zaèíná v roce 1954 a nebyla vidy tak 
úspèèná, jako je tomu nyní. Jano Lengyel, OK3VCI, 
ajano Hudák, OK3CHP, si jeétè pamatují Polní dny 
s OK3KTY V pásmu 86 MHz, ale také dobu, kdy byla 
jejich kolektivka pfemístèna do nedalekého Svitu. 
Avéak od roku 1973 mâ svoje trvalé QTH v nové 
bùdovè OV Svazarmu v Popradé a je stále slyéet na 
KV, na VKV a stejnè èasto je o ní slyéet ¡ v radioama- 
térském ústním podání, které jiz pèt let OK3KTY 
pravidelné podporuje pofádáním celoslovenskych 
seminárú radioamatérú (z povérení SURRA).

Vedoucim operatérem ètyficetièlenného kolekti
vu OK3KTY je Rudolf Vèelafík, OK3IO. Spoleènè 
s Jánem Ochotnicou,OK3ZGA, ing. Karolem Pole- 
reckym, OK3CAH, Ludmilou Laufovou 
(zatím bez znaèky), Kurtem Kawashem, OK3ZFB, 
Janem Hudákem, OK3CHP, a daléími zabezpeèují 
vèestrannou kvalitní èinnost svého radioklubu:

V roce 1979 1. misto v OK v kategorií vice opera- Obr. 1. V klubovne OK3KTY. Zleva OLOCLB, OL0CLD, 0K3ZGA a OK3CHP
térú V All Asian contesto (OtavaaFTDX505), naVKV 
pravidelnà ùéast v PD i PDM z kóty Kràfova Hofa 
(FT221).

V témie roce zvitèzila OK3KTY v.krajské lize 
telegrafie, pfestoze specialista na tuto dísciplínu 
Jozef Lang, 0K3CQW, nyní studuje na elektrotech- 
nické fakulté v Bratislavé.

. O patnáct mladych nadéencú pro ROB peéuje 
hlavné Ludmila Laufová. Tatranskou valaéku, jejíz 
vysledky byly v rubri ce ROB, pofádala OK3KTY letos 
jii potfeti. Martin Michal, OL0CLD, je letoéním 
pfeborníkem SSR v ROB v kategorii B, ing. Evu 
Szontágovou-Cermákovou, OK3CKO, na pfeboru 
SSR letos druhou, vám pfedstavovat jisté nemu- 
síme.

Spojovací sluzby pro jiné organizace: pravidelné 
pfi ostavách 1. máje, pfi rùznych lyiafskych soutè- 
¿ích v Tatrách, pfi Velké cené Slovenska...

Je toho tedy hodné a oceñují to nejen rad i oamaté- 
fi. Reditei ZDè Fuèikova, kterou navétévuje perspek- 
tivni telegrafista Jano Kubic, OLOCLB, se pfijdé 
v pondèli po soutèzi Janazeptat, jak to dopadlo. Oto 
pozoruhodnéjèi je odpovècf, kterou destala Marie 
Kerdíková od svych nadfizenych v Odborném uèilìéti 
Vkus Spiéskà Starà Ves, kdyi iádala o uvolnéni na 
soutèi v ROB: ..Kdybyste soutèiila za uèiliétè, tak 
snad, ale za Svazarm?"

Ve dnech 22. a 23. iijna 1980 porádá Ceskoslovenská védeckotechnická spolec- 
nost jiz dvanáctou konferenci se zahraniení úcastí “

„PLASTY V ELEKTRONICE“

Konference se tentokrát uskutecní v Tábore a pfedpokládaná úcast je asi 140 ces- 
koslovenskych a 30 zahranicních odborníku.

Tato akee se stala jiz pravidelnym setkáním konstruktérü a technologü i prac'ov- - 
níkú vyvojovych oddélení podnikü a vyzkumnych ústavü. '

Dvanácty roeník je zameren na dalsi racionalizad zpracovàni plastü, na automa
tizad a zavádéní bezobsluznych provozu, dále pak na materiály pro potrebu elektro- 
nického prümyslu.

Ucastníci konference obdrzí sborník referátü, v némz budou prednásky vytistény 
pouze v originále a doplnény krátkym shrnutím v cestini. Je zajisténo simultánní 
tlumocení.

Prihlásky na konferenci „Plasty v elektronice XII“ pfijímá.Dúm techniky 
CSVTS v Ceskych Budéjovicích, tr. 5. kvetna 42.

Obr. 2. Spràvny kolektiv se neobejde bez 
správnych YL. U FT221 je Ludmila Laufová 

(vpravo) a Maria, XYL OK3ZGA

iïmwt
PRO
Vÿkonovÿ generátor TTL

Selektivni hybrldni IO

Alfanumerickÿ televizni dlsple)
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* I WpjMWÍ MWXÍblUn
nejen puékou a granátem ...

,,Seznámím vás se situaci na naèem pfednim 
okraji ...“ - promluvil sovètsky nadporuéik, velitei 
úseku, kde jsme provàdélì rekognoskaci terénu.

Nàè predni okraj: vpravo skupina stremò na 
blizkém horizontu. dàle vyèina s nèkolika keFÌ a kon- 
¿I okrajem lesa s pròsekem a údolím na dalèlm 
horizontu.

V òseku vaáí pfedpokiádané ¿innosti dva tèiké 
kulomety s kFiiovou palbou do údolí k orientaénimu 
bodu 4. Chvilemi postFeluji okraje lesa vpravo od 
orientaònlho bodu 2. Obranny rajón roty na pfivrà- 
ceném svahú, orientaõní bod 1-2. a na svazích asi 
350 m od orientaónlho bodu 3-4. PFedsunuté stráíe 
zjiètény. Minová pole v údolí pFed nàmi nejsou 
pFesné vymezena."

Dále nàs podrobné seznamuje se situaci vlastnlch 
jednotek a navrhuje nejvhodnèjèi postup pròzkum- 
né skupiny.

..Podle potreby vás mé jednotky budou kryt 
palbou - spojení rádiem a jen v nejnutnèjèlm pripadé 
pouiijete svètelnych signálu. õasovy rozvrh akee 
a organizace návratu podle dohodnutych variant. Je 
pFesné 11.35 hodìn. Pohotovost k akci ve 23.15".

Naèe prúzkumná skupina velitele sboru mèla 17 
¿lenú, z toho tri dùstojnlci, dva radìsté. dva zenisté 
a deset samopalnikò jako prímá ochrana. doplnènà 
jednlm z nejlepèich sovètskych prùzkumnikù starèi- 
nou õukalovem. nositelem nejvyèèích vyznamenání 
vèetnè Hrdina SSSR.

K 36. vÿroéi bojú u Dukly

Pled válkou byl Cukalov loveem koieèin na néjaké 
státní farmé daleko na Sìbili. Mèi dobrosrdeénou 
oválnou tvál posetou teókami od neétovic a silné rty 
s radou krásnych zubú. Vzhledem k jeho fyzickym 
proporcím se jen téiko nacházély souéásti stejno- 
kroje na jeho postavu, a proto budil dojem neupra- 
veného vojáka. Chodil vidy zamyéleny, nepHstupny. 
Pracoval nazvláétních úkolech, které plnil vidy sám.

Seznámil jsem se s nímuzdlíve. kdyz jsem jednou 
v tylu prebíra! rádiovou stanici SOR 399 a byli jsme 
spole¿né ubytovàni. Za nèkolik mésícú na to se 
neèekanè objevil v naSí skupiné hloubkového prú- 
zkumu.

Ve 22.00 hod. dne 4. Fíjna 1944 celá prúzkumná 
skupina stála pFipravena v hlubokém zákopu pred- 
sunutych sovètskych pèèich jednotek 233. stFelecké 
divize. Na prúzkum bereme jen to nejnutnéjSÍ. 
K radiostanici RB náhradní zdroje, náboje agranáty.

Je hluboká, temná noe. V tuto chvíli je v naéem 
úseku bojovy klid. Jen ob¿as se v dálce objeví 
svétlice pro osvétlování terénu, nebo se ozve sèrie 
ran ze samopalu nebo kulometu.

Vyráiime. Skupina hloubkového prúzkumu étábu 
1. ¿s. sboru se pomalu krok za krokem prodírá 
k vytouienému cíli -smérem k¿s. státní hranici-na 
kótu 493,5 jihozápadním smérem od polské osady 
Barwinek.

Rozkaz byl struény a jasny. Najít mezeru ve 
faSistické obrané, nevázat se bojem, v prostoru 
Barwinek-Hunkovce, Stropkov - zjistít rozmísténí 
jednotek nepFítele a pFivést íivého zajatce, pokud 
moino'dústojníka nebo poddústojníka.

Bèhem a pFískoky jsme se pFemistovali no¿ní 
tmou po zna¿kách, které za sebou zanechávala 
Fidici dvojice v ¿ele. Velitel dbal i kontroloval, zda je 
celá skupina pohromadè. Radìsté desátník Huta 
a Poéujka vysílají domluvené signály, ie zatím je vée 
v poládku. Procházíme vlastními minovymi poli, 
zátarasy protivníka a tecf se jii pohybujeme v pFed- 
polí faéistické obrany. Není souvislá, právé proto 
máme obavy z minovych poli a rúznyclí nástrah. Náé 
postup se stává stále opatrnéjSí a proto i pomalejéi. 
Kaidá hodina se zdá byt véóností. Velitel vyuzívá 
k plesunu pravidelnych intervalo v palbé téikych 
kulometú z jednotlivych obrannych sektorú. Bylo 
totii zvykem Wehrmachtu, ie ¿ety v noci a za Spatné 
viditelnosti se dorozumívaly dávkami z kulometú. 
Mènime smèr a za necelou púlhodinu se nacházime
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v hlubèí prolákliné, kde je vybudovàno nèkolik 
povrchovych krytú. Jsou vybaveny doble, pryóny 
jsou zastlány koftskÿmi hounèmi, vèude se povalujl 
zbytky jidla, cigaret a vèude spousty nábojú. Není 
zde iivé duèe. Zvyèujeme opatrnost a hledáme 
boj ové doklady. Nacházíme néjaké dopisy a zbytky 
novin. Je to zfejmé narychlo opuèténé stanovièté. 
Znovu krátká porada, zména smëru a postupujeme 
primo k nejblizáímu kulometnému hnízdu. St arèi na 
Õukalov v ¿ele a my zaním v tésné blízkosti jej máme 
kryt palbou v pFipadë pFepadu. Ubëhlo nèkolik 
dlouhych minut, kdyz jsme se pFiblíiili k postavení 
téikého kulometu. Zastavlme se a napjaté poslou- 
cháme. Vèude je klid. Pomalu a obezretné se 
skupina sune do okopu a ve tmë osaháváme terén 
pled sebou, abychom nevarovali obsluhu kulometu. 
K naéemu plekvapení v okopu nikdo není. Sáhnu na 
kulomet - je jeètè horkÿ, coi je známka toho, ie 
nedâvno strile!. Hmatem zjièfuji, ie od spouètë 
kulometu vede telefonili kabel, kterÿ plivedl naèi 
skupinu do blízkého krytu, kde poloodstrojená 
obsluha bezstarostnè spala ai na jednoho vojáka, 
kterÿ mël kabel plivázán k boté a uvádél jím kulomet 
v ¿innost v plípadè, ie se ozval vedlejèí. V koutku 
krytu holel improvizovanÿ kahan, kterÿ vrhal stále se 
mènící stíny na spici obsiuhu. Staõily jen vteliny, aby 
celá obsluha - étyli muti - byla zneèkodnèna. 
Plekvapení faèisté nebyli schopni odporu. Celáakce 
se odehrála velmi rychle bez jediného vÿstlelu.

Rychlé odzbrojení, zaj i Stén I zajateò a pak jeètè jedna 
dávka z kulometu, ¿ekání na odpovècf á pak zne§- 
kodnéní kulometu. Kabel se nám hodil k zajiéténí 
zajateò a jejich odvedení do prostoru první zna¿ky. 
StarSina ¿ukalov se nljak nezdriuje a jií se znovu 

sune mélkym spojovacím zákopem k daléimu krytu. 
Ten je véak prázdny s pohozenymi kartami a prázd- 
nymi láhvemi.

Zcela neóekané se ve vehodu do krytu objevuje 
silueta mute a v témie okamíiku se vymrétuje 
Õukalov, pak jii jen pár tlumenych vzdechú a pak 
zase ticho. Vée v porádku, múieme postupovat.

Do této doby neplítel jeSté nezjistil, ie v hloubce 
jeho obrany Fádí ..Skodná". Trvá to jeètèdlouho, nei 
se celá skupina i se zajatei shromázdí k dohodnuté 
zna¿ce. Velitel dá rozkaz vyslat signál o splnéní 
úkolu aoznámí ¿as návratu. Je 03.25 hod. Právé v té 
chvíli druhá prúzkumná skupina v jtném úseku se 
stejnym úkolem jako my narazila na némeckou 
strázní hlídku, kterou se nepodaFilo neslyéné zlikvi- 
dovat,a destala se do palby protivníka. Poplach, 
ktery nastal v tomto úseku, aktivizoval celou obranu 
a byl signálem i pro na£e jednotky, které ve snaze 
kryt ústup skupin pokryly cely prostor protivníka 
kulometnou i minometnou palbou. Tím se nám 
situace zkomplikovala a museli jsme vy¿kávat pFÍ- 
hodnéjéí doby návratu.

Velitel vysílánékolikdvojicsamopalníkús úkolem 
provèFit moinosti návratu. Dvojice se vracejí bez 
úspéchu a máme jii tFi ranéné. Do oka je rahén 
i staréina Õukalov. Sbíráme obvazy a ve tmé posky- 
tujeme první pomoc.

Situace se pro nás stává kritickou á jediné prohlu- 
beñ v terénu, neproniknutelná tma a pFIzemnl mlha 
nás stále chráñí. Dlky malé rádiové stanici a dobré- 
mu rádiovému spojení véak zústává velitel i celá 
skupina klidná. Vypadá to, ie se budeme mu set pFed 
rozednénlm zamaskovat a ie tu zústaneme na 
neur¿itou dobu. Avéak tésné pFed svítáním dostává- 
me zprávu rádiem a zanedlouho se o tom pFesvédéu- 
jeme sami, ie pFedsunuté ¿elní pééí jednotky sovét- 
ské 233. stFelecké divize a õeskoslovenské 3. brigády 
precházejí na naéem úseku do protizteée. Némecká 
obrana, protoie zaéínala ustupovat na ¿s. území, 
nekladla takovy odpor, jaky jsme oéekávali a za 
necelou hodinu nás skupina sovètskych a õeskoslo- 
venskych spolubojovníkú vysvobodila z ,,naáí" pro- 
hlubné.

Príétí den ráno, 6. Fíjna 1944 v 06.00 hod., nedale- 
ko od tohoto mista, v úseku Vyény Komárník - 
Hunkovce pFekroéily jednotky 1. ¿s. armádního 
sboru naèi státní hranici.

5. Husárik

Desky s ploènÿml spoji, 
* uveFejéované v AR 
AI AR B, byva|í oznaõo- 
vány symbolem, jehoi 
první ¿ástí je písmeno 
a druhou ¿ástí éíslo. 
Múiete mi sdéllt, co to 
znamená? (F. Koneénÿ, 
Javorná).

Desky s ploènÿmi
spoji ke váem konstrukcím v AR jsou oznaéováry 
tak, ze písmeno v symbolu zna¿l rok uveFejnéní 
konstrukce, v níz deska byla pouzita (napF. M -1978, 
N - 1979, O - 1980) a ¿íslice jsou poFadová ¿isla. 
Takto ozna¿ené desky s ploènÿmi spoji Ize zakoupit 
,,pres pult“ v prodejné Svazarmu v Praze-Vinohrady, 
Budeóská ul. 7, nebo na dobírku na ádrese Radio- 
technika, expedice ploènÿch spojú, ¿iikovo nám. 
32, 500 21 Hradec Králové.

Prodejna v Praze prodává desky s ploènÿmi spoji, 
uveFejnëné v posledních dvou ro¿nících AR, staréí 
desky (od roku 1974) Ize objednat vyluóné na 
dobírku v Hradci Králové.

Z brnénského druistva Sluiba jsme dostali pripo- 
mínku ke zprávé o moinostech oprav méFicích 
pFístrojú. kterou jsme uveFejnili v AR-A Õ. 5/1980 
v rubrice „õtenáfi se ptají”. V tomto druistvu 
opravují pouze pFístroje typu DU 10, PU 110 a PU 
120, nikoli tedy typu DU 20 a AVOMET I, jak bylo 
pôvodnë uvedeno. Redakce se za nepFesnost pú
vodní informace, ziskané telefonickÿm dotazem 
v praiském servisu méFicích pFístrojú, omlouvá 
¿tenárúm i pracovníkúm druístva Sluiba.

ÕtenáF D. Kondel z Karlovÿch Varò nás upozornil 
na chybu v zapojení pFístroje ..Zdroj-tester", jehoi 
popis jsme uveFejnili v AR-A ¿. 6/1980. Aby zapojení 
mohlo pracovat správné, je nutno ve schématu 
celkového zapojení (obr. 7 na str. 214) pFeruéit spoje
ní mezi stFedními vÿvody pravÿch polovin pFepínaÕe. 
Horní z téchto stFedních vyvodú má bÿt tedy spojen 
pouze se iárovkou, dolní stFední vyvod s obéma 
ëervenÿmi zdíFkami a kladnÿm pólem baterie. Autor 
¿lánku se yéem ¿tenáFum za tuto chybu omlouvá.

Máte zájem o amatérské vysílání?

Radioklub Svazarmu OK1KZD pro vás pFipravil 
daléí roóník kursu radiovÿch operatérú tFídy C a D. 
Nauôlte se v nëm vèe,co potFebujete k tomu, abyste 
se mohli vènovat temuto zajímavému a perspektivní- 
mu sportu. Kurs bude probihat od listopadu do 
kvétna kaidou stFedu od 17 do 20 hodin vklubovné 
radioklubu v õeskomalínské ulici 27 v Praze 6 
Dejvlcích. Bliiéí informace a pFihláéky v uvedenou 
dobu tamtéi osobné, nebo na telefonním ¿Isle 
32 55 53.

S touto vÿzvou se na praiské zájemee obrací 
radioklub, kterÿ letos oslaví dvacàtÿ rok své práce 
a ¿tvrtstoletí existence své ZO Svazarmu. PFed péti 
lety jsme ¿tenáFe AR seznámili s radioklubem 
OK1KZD pfi pFíleiitosti znovuotevFení jeho dejvické 
klubovny po dvouleté adaptad. Jisté bude zajímavé 
se podívat, jaké vÿsledky pFinesly prostFedky inves- 
tované do adaptace a vybavení radioklubu.

Za pét let se ¿lenská základna ztrojnásobila, 
pFióemi vice nei polovinu pFedstavují mladí lidé - 
iáci, u¿ni, studenti. Je mezi nimi 14 koncesionáFú, 
z toho 4 OL, a dalèí dvé desítky operatérú. V ¿innosti 
klubu setou ¿i onou formou objevuje vétëi na odvëtvi 
radioamatérského sportu - vedle béiného provozu 
na KV úóast v závodech na VKV, provoz na pFevá- 
dëëich VKV, pravidelnè poFádání celopraiskÿch 
soutéii v telegrafi!, poFádání propagaóné náboro- 
vÿch akcí v ROB, vedení radiotechnického krouiku 
PO SSM. Vÿznamné misto zaujímá práce lektorská 
a cvi¿itelská - kursy RO jsou poFádány nepFetriité jii 
Fadu let, pFi ZO je rovnéizFizeno vÿcvikové stfedisko 
brancú.

Múieme tedy Fiel, ie investóvané prostFedky 
a usili pFinesly své ovoce. Je jisté, ie rozsáhlá práce 
pFináéí jak uspokojeni z vÿsledkù, tak i staresti 
a problémy - ovéem ty nejsou jen tam, kde se nlc 
nedélá. Dejvickÿm radioamatérúm k vÿroéi jejich ZO 
blahoprejeme a pfejeme jim v daléích letech mnoho 
úspéchú. Nakonec - múiete to zkusit s nimi. "

- -djf-



Obr. 3. Cast bulharské èxpoztce

VSESVAZOVÃ VŸSTAVA NTTM, 
MOSKVA 1980

Nejvëtri pfehlídkou prací vëde'ckotechnic- 
ké tvorivosti mládeze v celosvètovém méfít- 
ku je váesvazová vÿstava NTTM (naucno- 
techniéeskoje tvoréestvo molodozi), pofáda- 
ná pravidelné v Moskvé. Jiz delsí dobu jsem 
si pf ál vidét tuto vystavu na vlastní oéi, nebof 
kromé jiného mi rio o srovnání s podobnÿmi 
podniky u nás a o srovnání technické úrovné, 
mechanickÿch fesení atd. Letos jsem mél to 
stéstí, ze jsem konecné dosáhl cíle -.úcastnit 
se slavnostního zahájení vÿstavy a vidét ono 
nekonecné mnozství nejrûznëjrich strojû, 
pristrojû, pomûcek a jinÿch vÿrobkû, které 
vytvorili mladí konstruktéfi SSSR. Letos byla 
vÿstava navíc zahájena v dobë tësné pred 
olympiádou, coz ji pridalo na vÿznamu, 
nebof byla zarazena organizaénim vÿborem 
her XXII. olympiády do plánu kultumích 
akcí, probíhajících pfed, v prûbëhu a po 
olympiade.

Moskva mne pfivítala koncem cervna hor- 
kÿm letmm pocasím, coz vzhledem'k trvale 
chladnému poéasí u nás a vzhledem k úcelu 
cesty nebylo právé to nejzádanejsí - bylo to 
vsak to jediné, na co jsem mohl bëhem svého 
pobytu zehrat. Vse ostatní bylo mozno ozna- 
covat pouze pfívlastky s predponou nej . . .

Vrafme se vsak-k úcelu mé návstévy : aby si 
ctenáf mohl udélat pfedstavu, o jak velkole- 
pou akci jde, je tfeba uvést pfedem nëkolik 
faktû. Nad vèdeckotechnickou éinností mlá
deze má jiz od samého pocátku patronát ÚV 
Komsomolu. Díky tomu a díky pèdi dalrich 
zùcastnënÿch organizací byla první vsesvazo- 
vá vÿstava üspofádána jiz v roce 1967, 
Vzhledem k tomu, ze vsesvazová vÿstava je 
pouze teëkou za vÿstavami místními, oblast- 
ními, krajovÿmi a republikovÿmi, pfílezitost 
vystavovat své 'práce má kazdÿ mladÿ kon- 
struktér; pritom si múze pfesné ovéfit svoje 
schopnosti ve srovnání s ostatními mladÿmi

Obr. 2. Ultrazvukovy pfístroj k detekci a sle- 
dováñí srdecního rytmu plodu (TESLA 

V. Mezificí} ■

techniky, nebof vsechny exponáty jsou vy- 
hodnocovány a do dalrich kol postupují 
pouze konstruktéfi nejlepsích vÿrobkû a pra
cí. Tak se vÿstavy stávají jednou znejefektiv- 
néjsích forem práce se vsemi amatérskÿmi 
i profesionálními pracovníky a konstruktéry 
z rad mládeze. Vÿstavky jsou vÿznamnou 
pomocí i organizacím Komsomolu (na vSech 
úrovních) pri plnéní úkolu, kterÿ jim ulozil 
jejich ÚV: rozpracovat a realizovat kom- 
plexní programy zapojení mládeze do aktivní 
úcasti v rozvoji vëdeckotechnického pokro- 
ku, ukazovat na konkrétní potfeby národní- 
ho hospodáfství a umozñovat rûst tvúréí 
a pracovní aktivity mládeze s cílem dosáh- 
nout co nejvyssí úrovné materiálné technické 
základny Ni 1M.

Hlavnim úkolem NTTM je tedy zapojit do 
vëdeckotechnické éinnosti mládez vsech ka
tegorii. Aby byl tento úkol splnën, komso- 
molské organizace ve vsech odvëtvich národ- 
ního hospodáfství pomáhají stfedním skolám 
a technickÿm institutûm; vÿsledkem je úéast 
vice nez 8 miliônû studentû a 1,5 miliônu 
zàkû technickÿch ucilisf na vëdeckotechnické 
cinnosti. Celé hnuti je podchyceno i organi- 
zaënë: ve 4,5 tis. Palâcû a Domû pionÿrû, ve 
2300 Stanicich a Klubech mladÿch technikû 
a 270 vëdeckÿch zafizenich studentû pracuje 
vice nez 5 miliônû mladÿch lidi.

Dûsledkem takové aktivity v oblasti vë
deckotechnické tvofivosti mládeze je i ûcast 
mladÿch na racionalizacním a novâtorském 
hnuti. V soucasné dobë existuje pfes 360 tisíc 
kolektivû mladÿch tvûrcû, pfes 7500 hochû 
a divek se kazdorocnë vzdélává ve skolách 
mladÿch racionalizâtorû a novâtorû.

A koneënë jen pro predstavu, z ceho jsou 
vybírány exponáty na vÿstavë v Moskvé, je 
tfeba, uvést, ze pocet úcastníkú NTTM se 
pohybuje kolem 20 miliônû. Konkrétní vÿ- 
sledky vëdeckotechnické tvofivosti mládeze 
jsou predstavovány témëf 5 milióny raciona- 
¡izacních návrhú a opatfení za poslední étyfi 
roky, které pfinesly sovétskému národnímu 
hospodáfství ekonomickÿ pfínos v hodnoté 
témëf 6 miliard rublú..

Jako misto konání vsesvazové pfehlídky 
prací NTTM byla vybrána Moskva kromé 
jiného i proto, ze komsomolské organizace 
moskevské oblasti se maximálnê angazují 
v boji za nejlepsi jakost práce a vÿrobkû; 
pritom navíc úzce spolupracují s vÿbory 
Komsomolu Gosstandartu (obdoba naseho 
Úfadu pro normalizad a méfení).

Vsesvazové pfehlídce pfedcházelo 49 tisíc 
místních vÿstavek prací technické tvofivosti 
mládeze v celém SSSR. Za léta 10. pëtiletky 
bylo v SSSR pfes 130 tisíc vÿstavek mladÿch 

tvûrcû. Vÿstavky nejsou oväem samoúéelné, 
vyuzívá se jich ke konfrontaci prací mladÿch 
tvûrcû a jejich nedílnou soucástí jsou i setká- 
ní s pfedními radonalizátory, novátory, s ve- 
doucími pracovníky z vÿroby i vÿzkumu, 
s vëdci apod., pfi nichz zejména ti méné 
zkusení konstruktéfi získávají cenné podnéty 
pro svoji práci; uéí se vsak i jejich starsi, 
zkusenêjsí kolegové.

Práce potfebná k tomu, abÿ v montreal- 
ském pavilónu v areálu vÿstavy úspéchú 
sovétského národního hospodáfství bylo 
soustfedëno vystavovanÿch 10 tisíc exponá- 
tú, byla obrovská, ale úspésná. Vystavené 
práce asi 45 tisíc mladÿch novâtorû jasné 
dokumentují vSestrannou péci státu o mladé 
techniky, vysokou odbomou úroveñ mladÿch 
technikû a jejich zájem o celospolecenskou 
potfebu. Tato grandiózní pfehlídka prací 
mládeze byla pro lepri pfehled rozdélena do 
25 díléích expozic, které vsak mëly väechny 
jednotnou ideu: „Komsomol - aktivní po- 
mocník i rezerva Komunistické strany Sovét
ského svazu“. Z celé vÿstavy, ze vSech 
expozic byla zfejmá úcast mládeze na fízení 
státu, na feáení úloh XXV. sjezdu KSSS 
a XVIII. sjezdu Komsomolu, na zabezpeéení 
jednoty ideové politické, pracovní a morální 
vÿchovy mladÿch lidi, coz zvláriê názomé 
dokumentoval i film „My, mladá garda“, 
promitanÿ na vice plátnech varioskopickou 
technikou.

Obr. 4. Elektrojiskrovÿ stroj ESII (Motorpal 
V. Mezirici)



Expozice „Mládez v boji za zvysení efek- 
tivnosti a jakosti práce“ sledovala cíl ukázat 
masovou úêast mladych pracujicich v hnuti za 
vysokou jakost práce, seznámit se pracemi 
vitèzû socialistické soutëze mezi komsomol- 
skÿmi mlàdeznickÿmi kolektivy a s pracemi 
laureâtû cen Komsomolu.

V expozicich „Fantazie a skuteënost dët- 
ské tvofivósti“, „PTU - skola profesionální- 
ho technického vzdêlávání“ a „Studenti 
vëdë, kultufe a vÿrobë.“ bylo mozno vysledo- 
vat systém vzdêlávání mladÿch novâtorû 
jiz od ákolních lavic. Mezi exponâty 
v tëchto expozicich byly pfedevsím modely 
strojû, lodi, makety budov, souvisicich se 
jménem V. L Lenina (vÿstava NTTM byla 
zasvëcena 110. vÿroëi narozeníV. I. Lenina). 
Mladi technici vystavovali mnozství originál- 
nich vÿrobkû z oblasti nàzomÿch ucebnich 
pomucek, vhodnÿch pro vseobecnÿ uëebni 
procès i pro vÿuku budoucich specialistû.

Velkou a zaslouzenou pozomost upoutá- 
vala expozice „Laserová technika a hologra- 
fie“, tj. expozice z oblastí, v nichz je SSSR na 
pfednim mistë na svëtë. V této expozici napf. 
studenti Jaroslavského pedagogického insti- 
tutu vystavovali svoje originãlní zatizeni 
k demonstrad pohybujícího se holografické- 
ho obrazu.

Svou vlastni expozici mèli i mladi vëdci, 
pracujici v ùstavech Akademie vëd SSSR. 
V ëxpozid pod názvem „Mládez vëdë“ byly 
nejrûznëjsi. pfistroje pro kosmické vÿzkumy 
a napf. pfistroje ke snímání a registraci 
informaci pri prûzkumu atmosféry planet 
atd.

Hlavní cesty pfi nàvrhu a realizaci robotû 
a robotomechanickÿch systémû bylo mozno 
vysledovat v expozid „Roboti v naàem zivo- 
të“. Nejpozoruhodnéjáím exponátem v této 
oblasti techniky byl robot Akvátor, nàvrh 
studentské konstrukëni kanceláfe. Slo o dál- 
kovë rízeného robota, kterÿ mûze pracovat 
pod vodou; napf. na morském dnu. Expozice 
predvàdëla dále napf. pë.t robotû, kterí de- 
monstrovali moznosti tëchto strojû pfi rûz
nÿch technologickÿch operaçich.

„Seznamte se s programem PftÍRODA“ 
byl název dalãí expozice, v níz byla ukázána 
vedouci ûloha Komsomolu pfi.ochranë a vy- 
uzívání pfírodního bohatství SSSR. —

Mezi exponâty expozice „Dopravë kom
somolu péci“ byly asi nejzajimavëjsimi práce 
mladÿch z leningradského dopravniho uzlu, 
které slouzí k rozvinutí spoluprâce zèlezniëà- 
fû, námofníkü, fidiëû motorovÿch vozidel 
a fiëni plavby. Velmi mnoho pëknÿch a mo- 
demich strojû a pristrojû bylo ■ vystaveno 
v expozici „Lehkÿ prûmysl a sféra sluzeb“.

Jednou z nejbohatëjsich expozic, pokud 
jde o aplikovanou elektroniku, byla expozice 
„Ochrana zdravi’1; nejrûznëjsi pfistroje pro 
laboratore poliklinik, nemocnice atd., dia- 
gnostické pfistroje, lécebné pfistroje atd. 
mëly velmi dobrou profesionální úroveñ jak 
po funkcni, tak po vzhledové strànce.

Obr. 5. Systém pfenosu informaci DAP100S 
(OKR, dût Paskov)

366. (.OMutfafa fil 11 LO

Obr. 7. Mëfici pfistroj pro akupunkturu

Velmi silnë obsazené byly i expozice 
„Strojirenstvi“, „Elektrotechnika a energe- 
tika“, „Radiœlektronika a mëricï technika“, 
„Metalurgie“, „Chemie“, „Zemëdëlstvi“ 
a koneënë i „Sport, turismus, Olympiâda 
80“. V tësném okolí vÿstavniho pavilônu 
byla expozice „Letectvi“.

Poprvé v bistorti vsesvazovÿch vÿstav praci 
NTTM byly jako soucást vÿstavy i expozice. 
jednotlivÿch socialistickÿch stâtû. Ceskoslo- 
vensko bylo zastoupeno ukàzkami vÿrobkû, 
které vytvofili mladi technici'v râtnci akce 
Zenit (viz AR A7/80), obr. 2, 4 az 7.

Pro dokresleni uvedenÿch informaci je na 
2. stranë obâlky a v textu nëkolik fotografii 
zajimavÿch exponâtû, vystavenÿch na vse-

"Sàï 1980
Jiz 32 let, tedy vice nei. jednu celou generaci, vzdy v létë vyjizdëji nebo vystupuji 

radioamatérské kolektivy i jednotlivci na vrcholky kopcû a hor, aby se zúcastnili nejvëtsiho 
ceskoslovenského radioamatérského závodu v pásmech VKV - Polniho dne. Je to tedy jiz 
závod s urëitou fradici. Bohuzel v poslednich letech je v dobé konání závodu tradicní i spatné 
pocasí. Mimo desté, na ktery si jiz závodníci zvykli, padaly na nékterych kótách ledové kroupy 
nebo sníh, samozfejmé doprovázené velkou zimou. ■ ' .

Vëtëina osazení redakce AR se letos zú- 
ëastnila PD jako soutëà'ci pod znaëkou 
OK IRAR, aby se na závod podívali také 
„zevnitf“, já jiz jako obvykJe odejel na 
návstévu kót ve vÿchodoceském, severoces- 
kém a západoceském kraji. Pfedem byla 
naplánována návstéva deseti stanic,’ coz sé 
také podafilo splnit.

Do závodu se letos pfihlásilo v Cechách 
a na Moravë.108 stanic. Nékteré stanice se 
nepfihlásily, protoze nemëly k dispozici pfe- 
depsanÿ formulât, jako napfíklad stanice 
OK1KKL, která pravidelnè jezdí na PD na 

svazové vÿstavce prací NTTM. Jde ò snimky 
z rûznÿch expozic, aby byla zfejmà mnoho- 
tvâmost vystavovanÿch exponâtû.

Neodmyslitelnou soucástí vÿstavy byl jeji 
„mozkovÿ trust“, informacni stfedisko s po- 
citaëem EC-1060. Do operacni pamëti poci- 
tace byly ulozeny stovky tisic nejrûznëjsich 
informaci: odpovëdi na otázky z historie 
olympijskÿch her, vÿsledky tfeba i pràvë 
dokoncenÿch soutëzi, popis technickÿch no- 
vinek v rûznÿch sportech atd. Pocitac, kterÿ 
mûze pracovat rychlosti az 1,3 miliónu za 
sekundu, má operacní pamëf s kapacitou 2M 
byte a vnëjsi pamëf 261M byte. Pocitac.byl 
napojen na informacni stfediska ve vsech 
mëstech SSSR, v nichz probihaly olympijské 
soutëze, a nejen na në, spojení mël napf. 
i s Vladivostokem apod.

Na zàvër by bylo vhodné pokusit se nëj’ak 
zhodnotit celkovë vystavované exponâty, ne
bof není vzhledem k jejich mnozství mozné 
popisovat je jednotlivë, na to by pravdëpo- 
dobnë nestacil celÿ roënik AR. Tedy: na 
prvnî pohled byla zfejmà ûloha elektroniky 
ve vëdeckotechnické revolud; pfevázná vët- 
sina exponâtû vyuzîvala modernich elektro- 
nickÿch soucástek (i kdyz pfistrojû pfede
vsím s cislicovÿmi integrovanÿmi obvody 
bylo vystaveno relativnë velmi màio). Na 
prvnî pohled byla zfejmà i podpora, které se 
mladÿm konstruktérûm dostává od organi
zací i závodú, nebof nékteré práce byly tak 
rozsáhlé a na takové úrovni, která je v domá- 
cích podmínkách nedosazitelná, navíc, jak 
jsem byl informován, v maloobchodním pro- 
deji jsou integrované obvody velmi nesnadno 
dosazitelné. Mladí technici Sovëtského svazu 
se na vÿstavë pfedstavili v tom nejlepsím 
svëtle.

Zcela na zàvër pak*  nechme promluvit 
jednoho z nejpovolanéjáich, D. Gvisianiho, 
akademika, zástupce pfedsedy Vsesvazové- 
ho vÿboru SSSR pro vèdu a techniku: „Na 
letosní váesvazové vÿstavë vëdeckotechnic- 
kÿch prací mládeze jsou ukázány práce mla
dÿch tvûrcü nasi vlasti. Úcastníci vÿstavy, 
tvúrcí mládez, je avantgardou vëdeckotech
nické revoluce. A kazdÿ krok na cestë dalsiho 
rozvoje vëdy a techniky je krokem na cestë 
k zajistëni materiâlnë technické zàkladny 
komunismu“.

-ou- 

kótu Kózákov, HK37h. Presto väak pfijeli 
a zúcastnili se PD ze stejného mista i letos, 
i kdyz s malÿm rizikem, ze mûze pfijet nëkdo 
jinÿ, kdo si Kozákov pfihlásil. V seznamu 
prihlásenych kót, kterÿ nám dodala komise 
VKV CÚRRA Svazarmu, se vyskytly nékte
ré nepfesnosti: napr. u stanice OKI KEL byla 
uvedena kóta 600 m u Malé Skály, ve skuteé- 
nosti väak OK1KEL pracovala za svého 
obvyklého prechodného stanovistë Kopani- 
na, HK26d, 650 m.

Stoupá poëet stanic, pouzívajících trans- 
vertory: z navstivenÿch stanic pouzívala 



transvertor jedna tfetina. Ve vètsí míre se 
objevují také profesionální zafízení, z nichz 
jen jediné (u navstívenvch stanic) - 
FT225RD stanice OK1KCU - bylo získáno 
za vítêzství v Soutézi aktivity v roce 1978.

Proti loñskému PD se zvÿsil pocel úcastni- 
kù i pocet stanic, ale presto mèli nèkde 
s obsazením závodu PD mládeze potíze. 
V OK1KEP se mladí clenové radioklubu 
nezúcastnili PDM ani PD, protoze mají 
zájem pouze o radiovÿ orientacní béh a niko- 
liv o spojeni na pásmech. Nèkteré stanice, 
kde nemèli pro VII. PDM vlastní operatéry, 
alespoñ dèlaly nasim mládezníkúm partnery, 
aby se mohli nëco pfiucit pri spojeni se 
zkusenÿmi rutinéry. Tak je to jistë sprâvné, 
ovsem nevyplÿvà to zcela jasnë z podmínek 
Polního dne mládeze, které nejprve pfesnë 
vymezují ûcastniky PDM pouze na operatéry 
kolektivních stanic tridy C, D akoncesionáfe 
OL, ktefí jesté nedosáhli 18 let, v jednom 
z dalsich odstavcû vsak pfipoustëji navazová- 
ni spojeni s blize neurcenÿmi „nesoutëà'ci- 
mi“ stanicemi.

Asi ctyricet minut po zahájení PDM jsem 
zaslechl u nékterÿch stanic, ze ve svém kôdu 
pfedávají cislo spojeni vyssi nez sto. Nechtèlo 
o,- mi vëfit, ze je nëkdo schopen v tomto 
závodé navázat za ëtyficet minut tolik spojeni 
- pozdëji jsem zjistil, ze nëktefi operatéfi 
zacinali z neznâmÿch dûvodû cislovat svoje 
spojeni od stovky.

Jako jiz nëkolik jet, stejnë tak i letos 
probíhaly ve stejném terminu jako PD jesté 
jiné sportovní akce - cyklistickÿ závod Bohe
mia, Rallye Skoda a dalsí. Pfi téchto souté- 
zich se jednak uzavírají silnice, coz bránilo 
v prûjezdu nám, ale jesté navíc se musely 
kolektivy nékterÿch radioklubû rozdëlit, aby 
pfi nich mohla bÿt zabezpecena spojovaci 
sluzba, jako napf. stanice OK1KKS, která 
kromè úcasti v PD a PDM obsazovala jesté 
tri stanice ve spojovaci siti Rallye Skoda, 
pracujici v pàsmech 80 i 2 m a podle podmí
nek i pfes pfevâdèë OKOB. Pfi debatè o této 
spojovaci siti se soudruzi z OK1KKS skrom- 
nè zmínili o své nedàvné spojovaci sluzbé pfi 
akci „obalec modfinovÿ“ v Krkonosich a Ji- 
zerskÿch horách. Bohuslav Janousek, 
OKIAJA, nám vysvëtlil, jakÿm zpûsobem 
organizovali spojovaci sit po celé tri tÿdny 
v mësici cervnu, kdy denné od ctyf hodin od 
rána az do pozdního vecera zajist’ovali sva- 
zarmovsti radioamatéri spojeni mezi letisti, 
pomocnÿmi, letiäti pro vrtulniky, znackari 
atd. Provoz probíhal v pásmech 2, 10 a 80 m 
a nêkterá spojeni se udrzovala nepfetrzitë po 
dobu 24 hodin. Tuto práci vysoce ohodnotil 
feditel Státních lesû, oznaèil celou akci za 
lémèr stoprocentnë úspésnou na rozdíl od 
stejnë akce v loñském roce; kdy bylo spojeni 
zabezpecováno po vefejné telefonní siti.

Dalsím aktivním kolektivem, kterÿ jsme si 
vybrali k nàvstëvé, je radioklub OK1KPU 
z Teplic. Jejich kótou je Cínovec, GK29a.

Zde vykonali za uplynulÿ rok mnoho práce 
na zlepsení svého pfechodného QTH: na 
misté starého baráku vybudovali zatím jednu 
provozní místnost a dalsí jsou jesté v plánu. 
Ze bude splnën, o tom po zkusenostech 
s rekonstrukcí hradu Doubravka teplickÿmi 
radioamatéry nepochybuji.

O poëtech navâzanÿch spojeni v dobè nasi 
návátèvy zatim hovofit nebudeme a pockâme 
na oficiální vyhodnocení. Nëkde mèli vice 
spojeni s Jugoslávií, jinde s Itálií, Dánskem,

VŸSLEDKY SOUTËZE K 30. VŸROÔÎ ZALOZENÍ 
PIONŸRSKÉ ORGANIZACE

Zákiady jednotné organizace pro dëti 
a mládez, Pionÿrské organizace, byly poloze- 
ny na sluéovaci konferenci do té doby národ- 
nich svazû mládeze ve dnech 23. a 24. dubna 
1949. Abychom pripomenuli toto vÿznamné 
datum, vypsala redakce AR v zastoupeni 
vydavatelství Nase vojsko a ve spolupráci 
s Ústredním domem pionÿrû a mládeze Julia 
Fucíka ve 3. císle minulého roèníku celorocní 
soutéz pro mládez do 17 let, kterou dotovaly 
cenami obè zúcastnèné organizace - Vydava
telství NV a ÚDPM JF. Uzàvërka soutëze 
byla 24. 4. 1980.

Soutëze se zúcastnilo velké mnozstvi mla- 
dÿch lidi, ne vsichni v5ak vydrzeli az do finise. 
Po uzàvërce soutëze tak zbylo dvacet „vytr- 
valcû“, ktefí získali alespoñ osm nálepek 
a mohli tak bÿt podle propozic soutëze 
zarazenido slosování o ceny.

K soutëzi samotné je tfeba predem rici, ze 
nëkteré z ùkolû, které museli soutëzici fesit, 
byly velmi nárocné a vyzadovaly maximální 
usili, vëdomosti a znalosti a samozfejmë 
i.urcitou dâvku vytrvalosti a cilevëdomosti - 
tj. vsechny vlastnosti, které jsou ozdobou 
kazdého mladého èlovëka. Vsichni soutëzici, 
ktëri se dostali do slosování o ceny, projevili 
dostatek uvedenÿch vlastnosti - pfesto je 
tfeba vyzdvihnout jednoho z nich - Ivo 
Trojana ze Svitav, jehoz odpovèdi na jednot
livé úkoly byly zpracovâny nejdokonaleji 
a nejûplnëji. S timto jménem se ctenári 
rubriky jeSté v budoucnu setkají na stránkách 
AR, nebof materiály, které IvoTrojan zasilal 
do soutëze, budou càsteènë vyuzity i jako 
podklady pro obsah rubriky R 15.

Soutëz jsme vyhodnocovali bëhem mësice 
kvétna, slosování vÿhercû probëhlo v redakci 
dne 6. cervna 1980 v ph'tomnosti kpmise, 
kterou tvofili zástupci vydavatelství, ÚDPM 
JF a redakce. Do slosovaciho osudi bylo 
vlozeno vsech 20 jmen soutëzicich, ktefí 
vyhovëli vsem podmínkám soutëze. Vlastní 
losovací akt provedla A. Feitlovà ze Svëta 
motorû a to za úcasti a pod dohledem clenû 
koniise.

Ve smyslu vyhlàsenÿch soutéznich podmí
nek bylo vylosovâno celkem 20 vÿhercû 
v tomto pofadi:

Holandskem, Svédskem, NDR nebo NSR. 
Témëf urcitë se vsak na nëlfterém z prednich 
míst objevi znaèka OKI KIR a OK1KRG, 
které jsem rovnëz navstivil.

Tento clánek byl psán v dobë, kdy vrcholi- 
ly XXII. olympijské hry v Moskvë. Pripo- 
meñme si proto na zàvër (a také se podle 
nëho v pristini roce ridine) Coubertinovo 
heslo: „Neni dûlezité vyhrát, ale zúcastnit 
se.“

OKIASF

prvni cenu, tranzistorovÿ pfijimaë, ziskal 
Ivan Svorcik, Levice; druhou az pâtou cenu, 
radiotechnickou stavebnici a balicek radio- 
technického materiálu, získali Kvétoslav 
Tràvnicek, Zlechov, Ivo Trojan, Svitavy, 
Rudolf Snajdr, Kyjov a Zbysek Bahenskÿ, 
Praha;
sestou az patnáclou cenu, odbomou knihu 
a pfedplatné obou fad naseho casopisu (AR 
A a AR B) na rok 1981, získali Lubos Turna, 
Praha, Tomas Macho; Brno, Ivan Vojäcek, 
Frÿdlant, Leo lanácek, Vratimov, Karel Pal
me, Frÿdlant, Vítézslav Krcmár, Napajedla, 
Igor Lenhardt, Bratislava, Dusan Vaskovic, 
Uherskÿ Brod; sestnáctou az dvacátou cenu, 
balièek radiotechnického materiálu, získali 
Jiri Kroulík, Stochov, Petr Mrhai, Vratimov, 
Svatopluk Kofalka, Stochov, Petr Pastor, 
Vratimov, Vlastimil Jirotka, Praha.

Vsem vylosovanÿrrta odmënénÿm ùçastni- 
kûm soutëze dëkuje redakce za vytrvalost 
a za snahu po dosazeni co nejlepáích vÿsledkû 
a tési se, ze se s nimi opët setkà napfiklad 
jako s pfispèvateli casopisu, nebo na jinÿch 
radiotechnickÿch soutëzich (Integra apod.). 
Kromë uvedenÿch cen získali vylosovani 
ùèastnici soutëze i právo úéastnit se letnihô

. . ..a jako hlavni vÿherce byl vylosován 
I. Svorcik z Levice 



vÿcvikového tábora redakce AR, ktery je 
pof ádán kazdoroënë v prázdninovém období 
- protoze je poëet míst na tábofe omezen, 
bylo vylosováno z úcastníkú soutëze sedm 
chlapcû, ktefí byli na tábor pozvâni. Repor- 
táz z letního tábora AR pfineseme v AR 
ë. 12.

Co napsat na zàvër? Vÿsledky soutëze nàs 
pfesvëdëily, ze obliba a „dosah“ elektroniky 
se stále zvëtsuji, a ze v tomto trendu mají 
hlavní slovo pfedevsím ti mladáí a drive 
narození - dúkazem toho jsou i reportáze 
z ëinnosti radiotechnického krouzku, radio- 
klubu, zàjmového pionÿrského oddflu atd., 
které mèli ûëastnici soutëze vypracovat jako 
jedenâctÿ, mimofâdnÿ úkol naáí soutëze. 
Vybrané reportáze budeme postupnë uvefej- 
ñovat v nasem ëasopise, v rubrice R15. Jako 
prvni jsme vybrali reportâz vitëze soutëze 
k 30. vÿroëi zalození PO, Ivana S.vorcika 
z Levic.

Zodpovednÿ prístup k éinnosti 
rádioklubu y Leviclach

V nedávnej minulosti cinnosf rádioklubu 
v Leviciach bola zameraná hlavne na oblasf 
prevádzky na KV a VKV: V rádioklube je 
kolektívna stanica 0K3KCM. Zvláif dobré 
vÿsledky dosiahla skupina rádioamatérov ná 
VKV pod vedením Jozefa Ivana. Rádioklub 
zápasil s problémami mladÿch a nedarilo sa 
mu rozprúdif technickú cinnosf. Tietoproblé- 
my podrobne rozobrali clenovia rádioklubu 
a okresná rada rádioamatérstva Zvüzarmu.

Pre zlepsenie práce navrhli:
- rozdelif prácu úmerne medzi jednotlivÿch 

clenov,
- zorganizovaf prácu mladÿch, pionierov 

a mládeie,
- vytvorif priestorové a materiálne podmien- 

ky pre technickú, prevádzkovú, vÿchovnù 
a klubovú cinnosf,

- zúcastñovaf sa a poriadaf súfaze rádioama
térov.
Pri dnesnom hodnotení móteme povedaf, 

te sa vÿsledky dostavili. Skupina rádioamaté
rov KV a VKV sa zúcastñuje a dosahuje 
pravidelne dobré vÿsledky vsúfatiach. Vybu- 
dovali anténnu sústavu Quad (obr. 1) a zho- 
tovili koncovÿ stupeñ k transceiverú Óiáva. 
Koncom roka 1979 usporiadali súfaz v rÿch-

Obr. 1. Sídlo rádioklubu v Levicíchsanténou 
Quad
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Obr. 2. Zàbër z okresnisoutëze radioamatérû 
(odpovëdi na test)

lotelegrafü. Technickú skupina zamerala svo- 
ju cinnost1 na usporiadanie priestorov, vybu- 
dovali sme klubovù miestnosf, miestnosf pre 
prevádzku vysielaca KV, miestnosf merania

OeesadO ■ tz: íraHlV ■
Drobné rady z praxe

Pfi stavbé kovovych skfínék je obcas tfeba 
svafovat. Nemáme-li tuto moznost, múzeme 
skfíñku vyrobit z izolantu postupem podle 
obr. 1. Do stén skriñky z izolantu 1 vyvrtáme 
díry pro srouby M3 (2), zapustíme matice M3 
tak, abychom je do izolantu mohli tésné 
zatlaéit, pfisroubujeme úhelníky 4 a desky na 
vnéjsí strané polepíme umakartem 3. Úhel
níky pfisroubujeme nejen do rohü, ale i do 
míst, kde má byt upevnén dolní a horní kryt, 
popfípadé vnitfní éásti konstrukce.

Pfi odfezávání volného koncepfilepeného 
umakartu je dúlezité, aby se umakart netfe- 
pil, nebo neodtrhával. Tomu pfedejdeme 
podle obr. 2. K umakartu 1 pfitlaéíme tenky 
plech 3 a umakart 2 odfízneme v ruce 
drzenymplátkempilky na kov 4 tak, ze pilka 
pfi fezání pfitlaéuje umakart 2k umakartu 1.

Pfi vyrobé dfevénych skfínék reprodukc- 
ních soustav potfebujeme k sobé pevné 
pfilepit jejich stény. Vhodny je postup podle 
obr. 3. Do stén 1 a 2 vyfízneme (vyfrézuje
me) drázku a do ni vlozíme a zalepíme klín 3 
(staéí pásek z umakartu). Tak múzeme slepo- 
vat (nejlépe epoxidovym lepidlem) nejen 
désky ze dreva, ale i dfevotfísku popfípadé 
pazdefí. Spoj je velmi pevny.

Pruzné dosedací destiéky na dno pfístroje 
múzeme vyrobit podle obr. 4. Do ctvercové 
destiéky podle obr. 4? Dó ctvercové destiéky 
z izolantu 1 zavrtáme a zalépíme íroub M3 

Obr. 1. Obr. 2.

Obr. 3. Obr. 4.

asklad. Sústredilsa material, meraciepristro- 
je, zaistili sme nové súciastky a technické 
zariadenia. V roku 1978 sme usporiadali 
okresnú vystavu rádiotechnickych prác, 
v roku 1980 prvú okresnú rádiotechnickú 
súfat (obr. 2). V priebehu rokov 1977 az 
1980 sa jeden cien zúcastñoval sáfate o zada- 
ny rádiotechnicky vyrobok (poriadá ÚDPM 
JF), súfazí Integra 78, 79 a 80, sáfate k 30. 
vyrociu PO.

V tomto roku sa zúcastnilo piifclenné 
drutstvo krajskej sáfate rádiotechnikov, kde 
sme vzhladom na prvú úcasf získali dobré 
unúestnenie.

Zaciatkom tohto roka sme získali preprácu 
v rádioklube 15 novych clenov, pionierov, 
a troch mládetníkov. Je predpoklad, te z toh
to nového kolektívu vyrastú jedinci,. ktorí 
budú úspesne reprezentovaf nás rádioklub.

Ivan Svorcík, Levice

(2) a k destiéce 1 pfilepíme plátek mékké 
pryze 3 stejnÿch rozmérú jako má desticka 1. 
Díru pro Sroub 2 múzeme vyvrtat s prúmé- 
rem 2,5 tnm, vyfíznout do ni závit M3 a 5roub 
zaâroubovat a zalepit do destiëky 1. Do
sedací destiéku kulatého tvaru vyrobíme 
podle obr. 5. Pfes kulatou destiéku 1 navlék- 
neme tésné a zalepíme kovovou trubiéku 3 a 
do ni zatlaéíme a pfilepíme pryzovÿ kotou- 
éek 4.

Chceme-li vyrobit rozpëraci tyëinky pro 
blokovou montáz a vyvrtat do nich ve sméru 
jejich osy díry pro závit (napf. M3), obtízné 
dosáhneme toho, aby díry byly pfesné v ose. 
Podle obr. 6 vyvrtáme pomocí sablony 2 díru 
do tycinky 1 pfesné v ose. Sablonu tvofí, 
kousek kulatiny o prúméru vétíím nez di ‘ 
tyëinky 1. Tu nejprve provrtáme (prúmér di 
napf. pro závit M3) a potom z dnrhé strany 
do její éásti vyvrtáme slepou díru o prúméru 
di tycinky J.Tyëinkabÿvâmosaznà, áablona 
ocelová. Chceme-li vsak vyvrtat. díru s prú- 
mérem d¡ = 1 mm (napr. pro konektory 
synchronizaéních zásuvek elektronickÿch 
bleskú), múzeme sablonu 2 zhotovit z mo- 
sazného drátu.

Nëkdy potfebujeme spolu spojit dva ma- 
teriály, pro které nemáme spoleéné lepidio. 
Máme-li napf. do vnéjsího konce izolaéní 
vÿvodky z bakelitu zalepit prûhlednÿ kotou- 
ëek z organického skla, múzeme postupovat 
podle obr. 7. Do bakelitové vÿvodky pro
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signalizaèni doutnavku 1 se zàvitem zalepime 
kotouèek z organického skla 2 tak, ze do 
vàlcového okraje kotouèku 2 zapilujeme na 
obvodu dràzku a epoxidovÿm lepidlem upev- 
nime kotouèek v bakelitové vÿvodce.

Ovlàdaci sipkové knofliky sice dobfe uka- 
zuji polohu potenciometru, vzhlednéjii jsou 
v§ak kuiaté knofliky. Podle obr. 8 k nim 
vyrobime §ipku s krouzkem 2 z tenkého 
izolantu a prilepime ke knofliku 1.

Pri pràci s plosnÿmi spoji mivàme potize 
s vÿvody pro pripojování kablikû. Pomûze 
nám postup podle obr. 9. Z mëdëného drátu ■ 
ohneme a nastríháme drátky zvoleného tvaru 
(provedení a, b nebo c). Tvar podle a zasu- 
neme’ do desky s ploânÿmi spoji ze strany 
spojù a na stranë souèástek jej zahneme. Na 
stranë spojù jej pak zapájíme. Tvar podle 
b má dvojitÿ vÿvod. Vyzadujeme-li vëtâi 
pevnost zahneme jej podle c.

Pfi zkouseni a opravách elektroakustic- 
kÿch pfistroj û nám poslouzí pomúcka podle 
obr. 10. Do krabièky z izolantu vestavíme 
zásuvky a jejich'vÿvody spojíme se zdífkami. 
Zdífky pak oznaèíme éísly kolíkú zásuvek. 
Na obr. 10 je vyznaèena tato pomúcka se 
dvëma pëtidutinkovÿmi zásuvkami a dvëma 
reproduktorovÿmi zásuvkami. Dvojiceshod- 
nÿch zásuvek nám umozní téz kontrolu pro- 
pojovacích sñür. ,

Frantisek Kaspar

Napàjeni optoelektronlckÿch prvkù 
z kapalnÿch krystalù

Tyto prvky jsou zalozeny na principu 
propustnosti svëtelnÿch paprskû (transmisni) 
nebo na principu odrazu svëtelnÿch paprskû 
(reflexni). Aby mohly bÿt symboly zviditel- 
nëny, je tfeba je osvètlit vnëjiim svëtelnÿm
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zdrojem. Mezi hlavm pfednosti tèchto prvkû 
patri zanedbatelná spotreba elektrické ener
gie a dobrá ëitelnost. Prvky vsak nelze 
napájet stejnosmëmÿm napëtim, nebof by se 
zkrátila doba jejich zivota, pfipadnë byxse 
poskodil krystal.

Nékteré krystaly, pracujicinaprincipu tzv. 
dynamického rozptylu (DS efekt), vyzaduji 
pomëmë velké napájecí napëti, které nelze 
ziskat bëznou logikou TTL. Zapojeni, umoz- 
ñujíci zvëtsit napájecí napëti a v zahra- 
nièi dosti rozsifené, je na obr. 1 (s dis- 
krétnimi prvky). VSechny souèàstky Ize 
nahradit bud natimi vÿvojovÿmi, anebo 
dovàzenÿmi ze socialistickÿch stâtù. Jako 
dekodér pro sedmisegmentovÿ displej 
Ize pouzit napfíklad D 146C, nebo 
D147C (NDR). Tyristory BRY55 mûzeme 
nahradit nasimi tyristory fady KT500 a dis
plej AN13010 nasím DR400 nebo DT400. 
Pokud by tyristory spinaly nespolehlivë, bylo 
by treba zmenSit jejich katodové odpory. 
Krystaly, pracujici na principu dynamického 
rozptylu, jsou vsak ëasto nahrazovány krys
taly fizenÿmi polem, nebof ty maji vÿhodnëj- 
si vlastnosti.

Polem fizené krystaly, pracujici pfevâznë 
na principu natáèení molekul (TN) anebo 
deformace molekul (DAP), se vyznaèuii 
malÿm prahovÿm napëtim (mensim nez 1 V). 
Pro zdroj pfedstavuji pouze kapacitnf zàtëz 
(fádové 1000 pF). Tyto prvky Ize napájet 
primo z vÿstupû hradel. Pro ziskání potreb- 
ného stfídavého napëti se pouzívají hradla 
EX-OR, realizující funkci Y = ÄB + AB 
(obr. 2).

Vÿstupy hradel jsou pfipojeny k jednotli- 
vÿm krystalûm a v závislosti na vstupni 
(ridici) úrovni z dekodéru se mëni odpovida- 
j ici vÿstup nàsoufàzovÿ ( U = 0), neboproti- 
fàzovÿ ( U 0) ve vztahu k napëti na spoleë- 
né elektrodë krystalù. Kmitoëet napájecího 
napëti U pro displej DR nebo DT401 je 20 
az 50 Hz.

Ponëkud slozitëjsi zapojeni je naôbr. 3. Je 
vsak sestaveno vÿhradnë z tuzemskÿch sou
èástek. Únosné je vsak jen v pripadë, ze 
napàjime jeden, nejvÿse dva symboly (krys- 

2*KA206

taly). Pro napàjeni celého dispieje by byl celÿ 
obvod priliâ rozmëmÿ a më! by i neùnosnë 
velkou spotfebu (v porovnání s displejem).

Pfi napàjeni vétsiho poètu 
displejû je nutno dát pozor 
na pfetizeni prvniho inverto- 
ru! Vsechny pravoùhlé impul- 
sy jsou generovány astabilnim 
klopnÿm obvodem (multi- 
vibràtorem).

Ing. Jan Rujaf

Zvonek a otevíraê dvefi - po dvojlince

Nic mimofàdného, ale nèkdy jde jen 
o ùsporu vedeni, jindy nemàme moznost 
pfidat k existujicimu vedenf jeité tfeti vodiè. 
Uspofàdàni vidime na obr. 1. V klidovém 
stavu je tlaèitko oteviraèe dvefi Th v nakres- 
lené poloze. Stlacenim zvonkového tlaèitkà 
Tl2 projde proud pfes vinuti zvonku. Stlaèe- 
nim tlaèftka oteviraèe dvefi Tl! projde proud 
civkou otviraèe R<>. Jako diody D| az D3 
vyhovi libovolné typy pro pozadované prou- 
dové zatizeni. Pfi jejich dneSnich cenàch je 
toto zapojeni dokonce levnèjsi, pfesàhnedi 
vedenf délku 15 m.

Dvëma ovlàdanÿmi funkcemi nemusi bÿt 
pràvé jen zvonek a otvíraí dvefí, ale jakàkoli 
dvë zafizeni na stejné napájecí napëti (pfi- 
padnë napëti upravime pfedradnÿm odpo- 
rem). Úbytky na diodàch pfi napëti alespoñ 
8 V jsou jiz zanedbatelné.

-Hz-

Zmëna smëru otëëeni komutëtorovÿch 
motorkû

Mnohdy jsme postaveni pfed problém 
jednoduse zajistit zmënu smëru otáõení ko- 
mutâtorovÿch motorkû, napfíklad motorku 
vrtaèky za úèelem jednoduchého fezání zàvi
tù. Rad bych proto ¿tenáfúm ozivil princip, 
ktery toto umozñuje.

,Z motorku je tfeba vyvést vinuti civky 
a pouzit jednoduchÿ dvoupólovy pfepínaè. 
Zapojeni obvodu motorku je na obr. 1, 

Obr. 1.
pfiéemz vyuzíváme zmëny toku elektrického 
proudu v kotvé motorku proti smëru toku ve 
statoru. Je jen tfeba dûraznë pripomenout, 
ze musíme vzdy nejprve odpojit motorek 
spínaéem S a teprve pak pfepnout pfepínaé 
Pf ! Pfi realizaci této úpravy musíme téz dbát 
na otázku bezpecnosti, protoze pracujeme 
s obvodem pod plnÿm sííovym napétím.

Jaroslav Flégl

Obr. 1. Obr. 3. 369



RURRIKA PRO 
nejmladSi CTENARE AR

BAREVNÁ HUDBA PRO MLÁDEZ
strukce proto vycházela z následujících hle- 
disek:

Jar. Winkler, 0K1A0U

Pro VI. rocnik krajské soutéze mladÿch radiotechnikü byljako soutézni vÿrobek pripraven 
jeden kanál barevné hudby. Strucná zmínka o soutézi a o tomto soutéznim vÿrobku byla 
uverejnéna v AR 8/78 - protoze neméla slouzit jako stavební návod, ale pouze jako informace 
o ûrovni uvedené soutéze, neobsahovala o vlastníkonstrukci barevné hudby zàdnépodrobnos- 
ti. Clânek vsak vyvolal znacnÿ zájem, kterÿ se projevil ve znacném mnozstvi nejrûznéjsich 
pisemnÿch dotazu.

1. Úplná bezpeénost provozu. S vÿjimkoü 
napájecího zdroje proto není nikde pouzito 
sífové napétí. Zárovky jsou na nízké bez- 
pecné napétí.
2. Jednoduchost konstrukce. Zapojení musí 
bÿt pfimëfené slozité a desky s plosnÿmi;.spoji 
musí umozñovat zhotovení kompletní barev
né hudby i prûmërnë vyspëlému technikovi 
ve vëku 10 az 15 let.

Jako odpovéd na nejcastéji se vyskytující 
dotazy byla uvefejnëna dalsí krátká informa- 
ce, tykající se této barevné hudby, v AR 
Al/80.

Podle ohlasu (dalsích dopisú) Ize soudit, ze 
tato informace vsechny zájemce o stavbu 
barevné hudby neuspokojila. Aby stavba 
barevné hudby byla umoznéna i tém zájem- 
cúm z rad mládeze, ktefí nemají dostatek 
praktickÿch zkuseností, byl zpracován tento 
podrobnÿ stavební návod.

Barevnou hudbou nazÿvâme zarizeni, kte
ré pfevádí nízkofrekvencní zvukovÿ signál 
(napf. z gramofonu ci rozhlásovéhó pfijima
ce) na signál svételnÿ a to tak, ze urcitému 
rozsahu zvukovÿch kmitoctû odpovídá svétlo 
jedné urëité barvy. Protoze kmitocet nízko- 
frekvencních signálú se stále meni, dochází 
stfídáním svëtel rûznÿch barev k zajimavÿm 
svételnÿm efektûm.

Cást pfístroje (barevné hudby), která vy- 
bírá urcenÿ rozsah kmitoctû, nazÿvâme ka- 
nál. Barevná hudba se stavi vètsinou se tremi 

. azctyrmi kanály. Kazdyzkanálújezakoncen 
nêkterÿm ze spínacích polovodicovÿch prvkú 
(tyristorem, triakem), kterÿm je spínána 
zárovka pfíslusné barvy.

Barvy zárovek (odpovídající rûznÿm kmi- 
toctûm) mûzeme zvolit libovolné. Obvykle je 
na kanál hlubokÿch kmitoctû pfipojena zá
rovka cervená, na kanál stfedních kmitoctû 
zárovka zelená a na kanál vysokÿch kmitoëtû 
zárovka zlutá. Pri ctyfech kanálech pouäje- 
me jestè zárovku modrou.

Ilk5
|«3 I 
]M22i

R, 
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KonstrukÕní hlediska

Popisovaná hudba byla urcena jako sou- 
tëzni vÿrobek pro soutëz mládeze. Její kon-
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Obr. 3. Celkovéschéma trí- 
kanálové barevné hudby 
(odpor R, v usmérñovaci je 
treba volit podle sekundár- 
niho napétí sífového trans- 
formátoru; odpor uvede- 
nÿ na schématu pouzijete 
pri sekundárním napétí 
12,6 V)

Obr. 1. Deska s plosnÿmi spoji jednoho kanálu barevné hudby (054)

Obr. 2. Deska s plosnÿmi spoji usmémovace 
(055)370



3. Nízká pofizovací cena. Vzhledem k fi- 
nancnim moznostem budoucich konstrokté- 
rù bylo zvoleno zapojeni s co nejmensim 
po: tem drazäich soucástek (tranzistorù, tyris- 
torù). Jako postacujici bylo zvoleno zapojeni 
se tremi kanàly.
4. Dostupnost soucástek. Vsechny pouzité 
soucàstky jsou ceskoslovenské vyroby, je 
mozno pouzit i soucàstky II. jakosti.
5. Snadné uvádéní do chodu. Barevnou hud- 
bu je mozno uvést do provozu pri peclivé 
prâci a dostatku trpèlivosti pouze se zàklad- 
nimi mëficimi pristroji pro kontrolu napéti. 
Jednotlivé kanàly se nastavuji podle intenzity 
svitu zárovek.

Popis zapojeni

Elektronická cást barevné hudby je resena 
jako stavebnice ze étyr dilù:

kanál nizkych kmitoctù,
kanál strednich kmitoétù, 
kanál vysokÿch kmitoétù, 
napájecí cast.
Kazdÿ z dilù je na samostatné desee

s plosnymi spoji (obr. 1 a 2). DalSim samo- ■ 
statnÿm dilem je vlastní svítidlo se zàrovkami 
tri rùznych barev.

Jednotlivé kanàly barevné hudby

Zapojeni vsech tri kanálú je shodné. Zmè- 
na je pouze v kapacitàch nékterych konden- 
zàtorù (viz schéma na obr. 3). Nizkofrek- 
vencni signal je pfivádén od" reproduktoru 
prijímace, gramofonú nebo magnetofonu na 
sekundámí vinutí vÿstupniho transformátoru 
(vyprodejní, ze starsího elektronkového pri- 
jímaée). Pouzit mùzeme i j akÿkoli j inÿ vypro
dejní transformátor s poétem primárních, 
závitü 50 az 100 a prevalent 1:20 ai 1 :100, 
nebo vystupní transformátory pro tranzisto- 
rové prijímace typu VT38 nebo VT39, prí- 
padné jiné. Transformátor pfevádí napéti na 
reproduktoru na vétsí, takové, jaké potfebu- 
jeme pro dalsí zpracování. K vÿstupnimu 
vinutí transformátoru je pripojen potencio- 
metr, z jehoz bézce pfivádíme napéti na 
vstupy tri pouzitÿch kanálú. Nastavenim 
tohoto potenciómetro ridirne celkovou úro- 
veñ privádéného napéti a tím intenzitu svitu 
zárovek vsech tri kanálü. Nastavenim trimrú 
na vstupech ridirne intenzitu svétla zárovek 
jednotlivÿch kanálú. Bézec trimru je k bázi 
tranzistorù Ti pripojen près kondenzátor Ci. 
Protoze kondenzátor klade stridavému prou- 
du rûznÿch kmitoétù (nízkofrekvenénímu 
signàlu) rûznÿ odpor, ridirne kapacitou kon- 
denzátoro velikost napéti na bázi Ti pri 
zvoleném stredním kmitoctu kanálú.

V kolektoru tranzistorù T, je dále zapojen 
kondenzátor C2, kterÿ pracuje jako kmitoé- 
tové závislá zpétná vazba. Voíbou jeho kapa- 
city ridirne rovnéz zesílení kanálú pri zvole-

Obr. 4. Mechanické uspofádání barevné 
hudby 

ném kmitoétù. Dalíí soucástkóu, která má 
vii v na vÿbër uréitÿch kmitoétù z rif signálu, je 
kondenzátor-Cj, kterÿ s odporem 1 kQ tvofí 
kmitoétové závisly dèlie napéti. Z tohoto 
délice pfivádíme napéti na fidici elektrodu 
tyristoro. l

Pouzité kondenzátory mohou bÿt praktic- 
ky libovolného provedení, elektrolytické 
postaci zelené zalisované na napéti 15 V. 
Ostatni mohou bÿt keramické polstâfkové 
nebo trobiékové, popf. styroflexové (rovnéz 
na nejménë 15 V). Dûlezità je pouze jejich 
velikost: musime volit takové typy, které se 
vejdou na desku s ploSnÿmi spoji.

Vzhledem k vÿrobnim tolerancím (zvlàsté 
elektrolytickÿch) kondenzâtorû nemusi bÿt 
kmitoétová pasma jednotlivÿch kanálú pfes- 
në oddëlena, coz se projevi tak, ze se svit 
zárovek v Sirokém rozmezi kmitoëtù pfekrÿ- 
và. Tento nedostatek odstranime vÿmënou 
kondenzätoru za jinÿ s mensi, popf. vétsí 
kapacitou.

Pouzité odpory jsou miniaturai TR 112a 
s vÿjimkou odporu Rb kterÿ je na zatizeni 
min. 0,5 W (TR 152).

Pouzité tranzistory jsou typu KC 147(148) 
nebo KC507 (508). Pouzit mùzeme i levné 
tranzistory KS500, popf. starti germaniové 
typy 102NU70. Tiristor KT501 mûzëme 
zatizit proudem az 0,4 A pri maximálním 
spinaném napéti 50 V.

Podle zárovek, které máme k dispozici, 
a podle napéti zdroje pro zárovky zvolíme 
jejich vhodnou sériovou neboparalelní kom- 
binaci tak, aby nebyly pfekroéeny mezní 
parametry tyristoru. Vÿhodné je pouzit zá
rovky pro vánoéní stromky (s napétím 12 V), 
které jiz mají bañku z barevnéhoskla. Pokud 
by svëtelnÿ vÿkon barevné hudby s témito 
zárovkami nevyhovoval, je mozno vyuzít 
vÿprodejnich zárovek 24 V, 15 W. Tyristory 
pak musime opatrit chladiëem (nebo radéji 
pouzit tyristory pro vétsí proud, napf. 
KT710, které jsou ovsem drazSí).

Pri dalsím zvysování nárokü na intenzitu 
svétla by bylo nutno pouzit zárovky napájerié 
primo ze sité. Tyristor KT501 by pak bylo 
nutno nahradit typem KT712 (nebo obdob- 
nÿm). Pri ponziti sít'ového napéti musime 
vénovat práci maximální pozornost a mla- 
dÿm radiotechnikûm tuto konstrukci nedo- 
porucuji.

*
Napájecí zdroj

Barevnà hudba neni zvlásf nàroënà ani na 
filtraci, ani na stabilizaci napájecího napéti. 
Pro napájení proto postaëi jednoduchÿ zdroj 
se stejnosmëmÿm napëtim 9 az 12 V, stabili- 
zovanÿm Zenerovou diodou. Barevnà hudba 
odebírá proud asi 200 mA. Nemáme-li vhod- 
nÿ zdroj, postaëi i dvé pioché baterie. Napá
jecí zdroj se sifovÿm transformátorem Ize 
postavit ha desee s plôsnÿmi spoji podje 

" obr. 2, která je stejné dlouhá jako desky pro 
kanály barevné hudby.

Mechanické uspofádání

Desky s ploJnÿmi spoji mají na okrajích 
10 mm sirokÿ pás, za: kterÿ se pfipájejí na 
plechové sasi tvaru U z pocínovaného plechu. 
Na tomto Siasi je rovnéz pripevnén sifovÿ 
transformátor, vstupní transformátor a svor- 
kovnice s vyvedenÿmi vÿstupy jednotlivÿch 
kanálú. Uspofádání jednotlivÿch dilû je na 
obr. 4.

Vlastní svítidlo

Zatímco elektronická cást barevné hudby 
bude skryta ve vhodné skfíñce, vlastní sviti- 
dío bude naopak stfedem pozornosti, je ho 
proto tfeba zhotovit co nejpeclivéji. Nejjed- 

nodussí by bylo pouzit továrné vyrábéné 
svítidlo, do néhoz bychom misto púvodní 
õbjímky instalovali tri objímky pro barevnou 
hudbu. Toto feJení je váak nákladné. Proto 
bylo navrzeno levnéjsí a vskutku „amatér- 
ské“ fesení s vyhovujícím vÿsledkem.

Základem svítidla je dfevéná desticka 
o rozmérech 22 x22 cm, kterou sbrousíme 
a nalakujeme bezbarvÿm lakem. Na tuto 
destiéku pfipevníme napf. lepidlem kotoué 
z Alobalu nebo lesklého plechu o prûmëru 
17 cm. Tento kotouc bude odrázet svételné 
paprsky od zárovek smérem do místnosti. Na 
destiéce je dále pripevnén plechovÿ úhelník 
s objímkami pro zárovky jednotlivÿch barev. 
Od_objímek je vyvedena étyfpramenná na
pájecí sñúra, zakóñéená zástrékou. Alobalo- 
vÿ kotouc véetné zárovek je pfekryt miskou 
na kompot o prûmëru 18 cm z plastické 
hmoty, která má povrch tvarovanÿ jako 
imitaci brouseného skla. Miska je pfipevnéna 
k základní destiéce dvéma plechovÿmi úhel- 
níky.

Obr. 5. Mechanické uspofádání svítidla

Vnitrni uspofádání svítidla pod miskou 
není vidét, zatímco vyzafované barevné svét- 
lo se na plochách vzorku misky rûznë lomí, 
éímz vznikají zajímavé svételné efekty. Me- 

. chanické uspofádání svítidla je na obr. 5.

Uvádéní do chodu

Po osazení vsech destiéek souéástkami 
ovéfíme nejprve, jak pracuje zdroj stejno- 
smémého napéti. Po vyzkousení zdroj pro- 
pojíme s jednotlivÿmi kanály barevné hudby. 
Na anody tyristorû pfipojíme zárovky, na 
které pfivedeme stridavé napéti. ze sekun- 
dárního vinutí sít'ového transformátoru.

Na primární vinutí vstupního nf transfor
mátoru pfivedeme nízkofrekvenéní signál 
z reproduktoru (magnetofonu, pfijímaée 
nebo gramofonú). Po úplném propojení se 
zárovky zacnou rozsvécovat palle privádé
ného signálu. Jas zárovek jednotlivÿch kaná
lú nastavime odporovÿmi trimry tak, aby 
viiechny zárovky svítily stejné intenzívné. 
Protoze jednotlivé trimry jsou zapojeny pa- 
ralelné, pfi nastavování se vzájemné ovlivñu- 
jí. Nastavení jasu jednotlivÿch barev je proto 
nutno nékolikrát opakovat.

Uvedené zapojeni neskrÿvà zádné zálud- 
nosti a pfi pouzití dobrÿch souéástek musí 
pracovat na první zapojeni. Pokud by nékdo 
z uzivatelú byl nároénéjSí, je mozno tuto 
barevnou hudbu postavit i v provedení „Ste
reo“. V tomto prípadé by bylo nutno postavit 
dvé úplné soupravy barevné hudby a pripojit 
je k obéma reproduktorovÿm soustavám.
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Vladimir Jirka, Milan Chládek

Voltmetr je urcen k méfení stejnosmémych napétí v rozsazích 10mV az 1000 V, 
odstupñovanych v pomeru 1:3,16 (tj. 10 dB). Polarità se pfepíná automaticky a je indikována 
cervenou a zelenou svitivou diodou. Dále mèri strídavá napétí v rozsazích 300pV az 1000 V, 
odstupñovanych rovriéz po 10 dB. Diody v tomto pfípadé sviti obé, korekce údaje na efektivní 
hodnotu je automatická, není tedy nutné zádné pfepínání. Rovnéz stupnice je pro ss i pro st 
méfenishodná. Postisknutí tlacítka ,,dB" Ize ménit zesílení v poméru 1:5pro méfeníodstupu 
sumu a jiná pomérová méfení. Kmitoctovy rozsahje lOHzaz 40 kHz s presností 3 % a 20 Hz 
ai 20 kHz s ofesností 1 %. Soucástky jsou umístény na dvoustranné desee s plosnymi spoji 
o rozmérech 96x100 mm veetné ovládacích prvkú (kromé samotného méficího pfístroje MP 
80). Desku Ize pouzít budpro samostatné méfidlo nebo i v jiném (vétsím) zafízení.

Popis zapojení

Schéma zapojení je na obr. 1. Vstupní 
napétí je vedeno na vstup pfístroje bud 
primo, nebo pfes kondenzátor C2, ktery 
sloua k oddélení stejnosmémé slozky v pfí
padé, chceme-li méfit pouze stfídavou slozku 
napétí. Na prvních péti rozsazích, tj. 316 pV, 
1 mV, 3,16 mV, 10 mV a 31,6 mV prochází 
pfepínaéem bez útlumu primo na vstup 
operacního zesilovace, pouze pfes ochranny 
odpor 1 kQ. Vstup operaéního zesilovace 
MAA725 (pA725) jechránénprotipfetízení 
antiparalelné zapojenymi „rychlymi“ dioda- 
mi KA222. Tyto diody jsou schopné uchránit 
vstup operaéního' zesilovace i pfi pfipojení 
pfístroje, pfepnutého na rozsah 316 pV, na 
napétí az 1000 V. V tom pfípadé püsobí 
odpor R7 jako pojistka. Proto je bezpodmí- 
necné nutné pouzít typ pro nejmensí vykon 
(TR 212, TR 151, TR 190). Vstupní klidovy 

proud obou vstupú operaéního zesilovace je 
kompenzován obvodem tranzistorú Tb T2, 
T3, z toho Ti a T2 jsou zdroje konstantního 
proudu, nastavitelné trimry R8 a Rn. Tran- 
zistorem T3 se vytvofí teplotné závislé refe- 
renení napétí pro zdroje proudu. Pfi zvysová- 
ní teploty se zmensuje napétí soucasnc se 
zmensováním vstupních proudu zesilovace. 
Napéfová symetrie vstupú je vyrovnána tri
mrem R15. Zesílení operacního zesilovaée je 
urceno pomèrem odporû délice, slozeného 
z odporû RJS az RJ0, pfiéemz je nutno vzít 
v úvahu i odpor Ri7. Na prvních tfech 
rozsazích, tj. 316 pV, 1 mV a 3 mV je 
nastaveno stejnosmémé zesílení 1 a strídavé 
zesílení je urceno pomérem odporû délice, 
ktery je k invertujícímu vstupu pfipojen pfes 
kondenzátory C6, C7 a Cs. Ostatní rozsahy 
jsou jiz stejnosmémé (i strídavé) a pfepíná se 
strídavé zesílení 30 dB (31,62) a 20 dB (10) 
- viz obr. 1. Vzhledem k tomu, ze se zesílení

pfepínacem Pf, (paket b). Signál z vÿstupu 
operacního zesilovace je veden pfes odpor 
R31 na konektor, kterÿ slouzí napf. k pri- 
pojení osciloskopu. Dále postupuje zesilenÿ 
signál na obvod operacního zesilovaée IO2. 
Jeho vstup je chránén Zenerovÿmi diodami 
d3, D4.

Velké zesílení operaéního zesilovace li- 
nearizuje prûbèh stupnice pri stfídavém mé
fení tak, ze je zcela shodná se stupnicí pro ss 
méfení. Kondenzátory C18 a C19 spolecné 
s trimrem R33 korigují pri stfídavém napétí 
vÿchylku méfidla tak, aby ukazovaio efektiv
ní hodnotu. Pfi stisknutí tlaéítka „dB“ Ize

Obr. 1. Schéma zapojení pfístroje
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pfepíná ve znacném rozsahu (1Õ az 1000) aje 
zádoucí udrzet co nejvétsí kmitoctovy roz
sah, pfepínají se se zesílením soucasnc i ob
vody kmitoctovÿch korekcí operacního zesi
lovace, tvofené odpory R|8 az R24 a konden
zátory C9 az Cis. Korekcní cleny se pfepínají 

zesílení ménit plynule a nastavit tak vÿchylku 
méfidla na nulu decibelové stupnice pri 
pomérovych méfeních (odstup sumu, zkres- 
lení aj.). Tfetí operaení zesilovac má vstup 
pfipojen paralelné ke vstupu operacního 
zesilovace IO2. Slouzí jako komparátor pro



svítivé diody, indikující polaritu mëfeného 
napëti. Pfivede-li se na vstiíp pristroje napëti 
kladné vûëi zemi, rozsvítí se cervená.dioda 
(Di2), pfi pripojení zápomého napéti se 
rozsvítí zelená dioda (DH). Diody D9 a D10 
chrání nesvítící diodu, protoze její závémé 
napëti je velmi malé (asi 3 az 5 V). Zesílení 
tohoto komparátoru je zmenseno zavedením 
záporné zpétné vazby odporem R43. Nej- 
vhodnéjsí odpor si mûze kazdÿ nastavit podle 
svÿch pozadavkû. Je-li odpor pfíli§ velkÿ, 
rozsvécují se diody vlastním Sumera milivolt- 
metru; je-li pfílis malÿ, nerozsvécují se pri 
malÿch vychylkách ruëky. U zhotoveného 
kusu byl jako optimální zvolen odpor 
4,7 MQ. Povazuje-li nékdo indikaci polarity 
za zbyteënÿ pfepych, mûze celÿ obvod ope
racního zesilovace IO3 vynechat.

Pouzité souëàstky

Chtël bych upozomit, ze se jedná o ménci 
pfístroj. K tomu, aby skutecnë mëril a ne 
ukazovai, je nezbytné pouzít odpovídající 
soucástky, tedy keramické, pokud mozno 
cermetové trimry, potenciometr R33 typu 
TP 190 5k/N nebo TP 195 4k7/N a odpory 
s kovovou vrstvou. R2 az R6, R]7 a R25 az R30 
musí bÿt odpory z fady TR 151 nebo TR 190, 
vybirané na pfesnost 0,5 %.Tyto odpory 
postaci udrzet pfesnost 1,5 % v teplotnim 
rozsahu 10 az 30 °C. Odpory R7, R16, R3], 
R32, R39, Rjo, R44, R45 a Ris az R24 postaci 
i z fady TR 112 (212); budou-li to TR 151, 
tim lépe. Ostatni odpory jsou bëzné nevybi- 
rané odpory fady TR 151 popf. TR 190, 
kromë R«, R9, R!o a Rb Odpor 10 MQ se 
vyrábí az v fadë TR 153. Navíc musí bÿt 
odpor R, také v toleranci 0,5 % (vÿbër). 
Kapacitní trimr C] je bëznÿ sklenënÿ typ, 
pouzivanÿ pro ladëni vstupnich dilû VKV. 
Kondenzâtor C3 je keramickÿ trimr typu TK 
810 o kapacitë 45 pF, popf. Ize pouzít i kulaté 
keramické trimry 40 pF, které se prodâvaly 
v partiové prodejnë Klenoty, Václavská pa- 
sáz, Karlovo nám. 6.

Odpory R44 je tfeba pro nékteré druhy 
svítivych diod zmensit tak, aby éervená i zele
ná dioda svitily stejné jasnë (680 Q az 
1,5 kQ). Operaëni zesilovaë MAA725 mûze 
bÿt i nëkterÿ z levnéjSich typû, oznaëenÿch za 
cislem 725 jeStë písmenem. Dà se za rozum- 
nou càstku koupit rovnëz v partiové prodejnë 
Klenoty, Karlovo nám. 6. Operaëni zesilova
ce IO2 a IO3 jsou typy MAA503, které jsou 
pûvodnë v pouzdru DIL 14. Jejich pouzdro 
je z obou stran odriznuto, a to tak, ze je 
odfiznuta cast pouzdra s vÿvody 1, 2, 13, 14 
a na opaéné strane vÿvody 7, 8 (viz obr. 2).
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Obr. 3a. Deska s plosnÿmi spoji 056
Obr. 2. Úprava IO MAA503

Pfed fezáním si nezapomeñte oznacit vyvod 
c. 3 navrtáním malym vrtáékem (asi 
1,5 mm). Je samozfejmé mozné pouzít ope- 
racní zesilovace v pouzdrech mini DIP typu 
pA709 nebo SN72709 a jejich ekvivalenty. 
Nehodí se zesilovaée pA741 vzhledem 
k tomu, ze nemají dostateénou rychlost 
pfebéhu (slew rate) a tím se zhorsí kmitocto- 
vé vlastnosti milivoltmetru. Také Ize pouzít 
operacní zesilovace MAA501, 502, 504 
v kulatych pouzdrech TO-5, u nichz se 
vyvody vytvarují do dvou fad po ctyfech (1, 
2, 3, 4 a 5, 6, 7, 8). I tyto operacní zesilovace 
se dají koupit ve vyse uvedené prodejné. 
Kondenzátory C4 a C5 musí byt stabilní typy, 

napf. styroflexové, a musí bÿt dostatecnë 
pfesné (alespoñ 2 %). Pokud nebudoü, 
zmenri se pfesnost na vyssích kmitoctech (asi 
od 5 kHz). Vstupní a vystupní konektory Ize 
v podstatë pouzít libovolné (radëji souosé). 
Z vlastní zkusenosti doporuéuji pouzít ko
nektory typu BNC. Jsou malé, rychle spojo- 
vatelné a pouzívají se zvlááté v poslední dobë 
na celém svëtë témëf bezvÿhradné. Jedinou 
nevÿhodou je, ze se u nás obtiznë shànëji. 
Kondenzátory C6 a C7 musí bÿt tantalové, ale 
misto uvedenÿch typû je mozno pouzít zahra- 
niéní typy o podobné kapacitë (napf. 68 nebo 
100 pF). Kondenzátory v obvodu kmitocto- 
vÿch korekci operaénich zesilovaéû a bloko- 

vací kondenzátory v pfívodech napájecího 
napëti jsou bëzné keramické poEtâfkové 
kondenzátory. Tlaëitko ,,dB“ je typu Isostat 
se dvëma pfepinacimi kontakty a vlastní 

x_aretaci. Kontakty jsou spojeny paralelné, ale 
"je mozné pferusit plosnÿspoj azbylé kontak
ty pouzít k rozsvécování dalsi (napf. zluté) 
diody LED, která by indikovala pfepnuti na 
dB, tedy to, ze vÿchylka neodpovídá napëti 
ve voltech.
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Obr. 3b. Rozlození soucástek na desee s plos- 
nÿmi spoji

Postup stavby

Vyvrtanou desku s plosnÿmi spoji (obr. 3) 
fâdnë pfedem ocistime (k tomu ùëelu pouzi- 
vâm jemnÿ drâtënÿ kartâcek, kterÿ se koupf 
v obchodech s obuvi a stoji asi 3 Kos), 
a natfeme kalafunovÿm lakem. Osadime ji 
vsemi soucâstkami, pficemz pro MAA725 
doporuëuji pouà't v kazdém pfipadë objimku. 
Operacni zesilovace IO2 a IO3 v pouzdrech 
mini DIP se oba vejdou do jedné objimky 
DIL se Sestnâcti vÿvody. Je potfeba z ni pou- 
ze upilovat postranní pripevñovací otvory.

Prepinac rozsahû je typu WK 533 39. Je 
tfeba jej rozebrat, protoze mezi ctvrtÿ a pâtÿ 
segment je nutné vlozit stínicí pfepâzku 
(obr. 4). Celá stínicí pfepâzka v rozvinutém. 
tvaru je na obr. 5. Sestava pfepinace a jiz

Obr. 4. Ulození stínicí pfepâzky mezi seg- 
menty pfepinace «

sind kryt

Obr. 6. .Sestavenÿ celek prepinace rozsahû 
(obrâzek byl pofizen z ovëfovaného vzorku, 
kde byly u pfepâzky navic vÿstupky pro snazsi 

pájení)

ohnuté stinici pfepâzky je na obr. 6. Pfed 
opëtovnÿm sestavenim se jednotlivé segmen- 
ty prepinace propoji a osadi odpory podle 
obr. 7. Obrâzek je ve skuteené velikosti a je 
tedy rnozno si z nëho odmëfit potfebné délky 
vÿvodû, pficemz je vhodné si ponechat rezer- 
vu, kterâ se po zapâjeni odâtipne. Drzâky 
potenciometru a pfepinace jsou upravené 
typizované drzâky do plosnÿch spojû, vÿro- 
bek TESLA Lanskroun typ WA 61400. Ti, 
kteri uvedehé drzâky nesezenou, mohou si je 
zhotovit podle obr. 8, ze kterého je zfejmâ 
i ûprava pûvodnich drzâkû TESLA. Upro- 
stfed desky jsou tri velké otvory. Do nich se 
po osazeni desky vlozi dva vstupni a jeden 
vÿstupni souosÿ kabel, které povedou na 
konektory. Pro kondenzâtor C2 na desce neni 
misto. Pfedpoklâdâ se, ze se dâ pfimo na 
pfedni panel jako propoj mezi pfisluSnÿmi 
konektory. Jeho kapacita by mêla bÿt ale- 
spon 0,1 pF a napëti pokud mozno co nejvët-

si (alespon 630 nebo lépe 1000 V), podle 
prostoru. Tento kondenzâtor je nutno dû- 
kladnë stinit zvlâstni plechovou krabickou, 
kterâ zakryje zadni ëâsti konektorû (kromë 
konektoru pro vÿstup). Po skonceni montâze 
dame bëzce viech odporovÿch trimrû na 
stfed odporové drâhy a po pfipojeni napâje- 
ciho napëti mûzeme udëlat funkëni zkouiku. 
Napâjeci napëti mûze bÿt 2x12 az 2x 18 V 
a (popi. 2 x 15 V, jsou-li pouzity MAA725, 
kterÿm vÿrobce povoluje pouze 15 V). Na 
jeho stabili tu nejsou kladeny zvlâstni nâroky. 
Vyhovi napf. zdroj podle obr. 9. Pfi funkéni 
zkousce zkusime privést napëti pioché bate- 
rie na vstup pfi zapnutém rozsahu 10 V. 
Mëfidlo by mèlo ukâzat vÿchylku zhruba do 
poloviny stupnice a mêla by svitit pfislusnâ 
dioda. Pfi pfepôlovâni baterie by vÿchylka 
mêla bÿt pribliznë stejnâ, mêla by se rozsvitit 
druhâ dioda LED. Je-li pfistroj v pofâdku, je 
mozno jej zaëit nastavovat.
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Obr. 7. Zapojeni segmentò pfepinace (pozor-pfi montàzi a zapojovdni pfepinace je nutno 

dodrzet vzdjemné pofadi segmentò podle obr. 3!)



Obr. 8. Drfáky pfepínace a potenciometru 
(úpravapro potenciometr TP 190 jenaznace- 

na cárkovanou carou)

Pri nastavování pfistroje doporuëuji po- 
stupovat v tomto sledu. Pritom pfedpoklá- 
dám, ze odpory zejména v obvodu zpétné 
vazby a ve vstupním dëliëi jsou správné podle 
schématu:
1) zkratujeme diody D3 a D4. Trimr R,2 
nastavíme tak, aby zádná z diod nesvítila.
2) vÿvody 2a 3 operacního zesilovaëe IOi 
propojíme se spoleënÿm vodiëem (zemí) 
a bëzec trimrù R1S nastavíme do polohy, v niz 
se mèni indikace polarity, tj. kdy zhasne 
ëervenâ a rozsvítí se zelená dioda nebo 
opaënë.
3) odstranime zkrat vÿvodu 2 na zem (zkrat 
vÿvodu 3 zatím ponecháme). Na pfepinaëi 
nastavíme ëtvrtÿ rozsah (tj. 10 mV). Trimr 
Rn nastavíme tak, aby obë svitivé diody 
zhasly a na mëfidle byla nulová vÿchylka.
4) ponecháme rozsah 10 mV a odstranime 
zkrat vyvodu 3 na zem. Trimr R8 nastavíme 
tak, aby obë diody zhasly a ruëka mëfidla 
byla na nule.
5) tlaëitko Pf2 pfepneme na mëfeni vè vol- 
tech. Na vstup ss pripojime stejnosmëmé 
napëti, jehoz velikost je nàm pfesnë znâma 
(napf. 1 V)-. Pfepinaë pfepneme na pfisluânÿ 
rozsah a trimrem R37 nastavíme správny údaj 
na mëfidle.
6) na vstup ss pripojíme stfídavé napëti 
o kmitoëtu 50 Hz, jehoz velikost je nám 
pfesnë známa. Správnou vÿchylku méridla 
nastavíme trimrem R35.
7) na vstup ss pripojíme nf generátor, nasta
venÿ na kmitoëet 50 Hz. Nemáme-li jistotu, 
ze nf generátor dává konstantní napétí v ce- 
lém kmitoëtovém rozsahu, pripojíme k vÿ- 
stupním svorkám jestë spolehlivÿ milivolt- 
metr. Nastavíme vÿstupni napëti 100 mV, 
které by nás milivoltmetr mël ukázat. Potom 
pfeladíme nf generátor na kmitoëet 20 kHz 
a trimrem C3 nastavíme vÿchylku mëfidla na 
100 mV.
8) generátor pfepneme na vÿstupni napëti 
1 V, které pripojíme na vstup +20 dB, pfi- 
ëemz ponecháme rozsah 100 mV. Trimr C, 
nastavíme tak, aby údaj milivoltmetru pfi 
20 kHz byl 100 mV.

Tím je nastavování skonëeno a pristroj 
mûzeme po Vyzkousení pouzívat. Závérem 
bych chtél upozornit, ze celá deska musí bÿt 
fàdnë elektricky i magneticky stinëna od 
vnëjsich ruèivÿch poli. To pfedpokládá zho- 
tovit krabiëku, ve které cela deska bude 
ulozena, alespoñ z 1 mm tlustého zelezného 
plechu. Teprve takováto jednotka se vlozí do 
skfíñky celého mëfidla, jejíz provedení po- 
nechâm na vkusu a technickÿch moznostech 
kazdého konstruktéra. Celÿ pfistroj Ize na- 
pájet z baterii vzhledem k tomu, ze odbër 
proudu ze zdroje je velmi malÿ.

Pouîité souëàstky

Odpory 
R, 
R4 
Ri 
R4 
Rs 
R« 
R?
Rs 
Rs 
Río 
Rh 
Ru 
Ru 
Rl4 
ñl5 
Rio 
R17 
R18 
R19 
Rjo 
Ríi 
RZ2 
R?3 
Rj4 
R25 
R26 
R27 
R28 
R29 
R30 
R31 
R32 
R33 
R34 
R3S 
Rja 
R37 
R3« 
R39 
R40 
R41 
R42 
R43 
R44 
R45 
Kondenzátory 
Ci 
C2
C3.
C4 
Cs 
C*  
C7 
Os 
C9 
Cío 
C11 
C.2 
C13 
C14 
Cl5 
016 
C17 
C18 
019 
C2O 
C2I 
C22 
023 
024 
015 
Polovodióové 
Di, D2 
Da. D4 
D5 ai Da 
Dv, Dio 
Dn 
Dl2 
Ti, T2 
T3 
10!
IO2, IO3 
Ostatní

10 MQ
1 MQ
0,1 MQ, TR 161 
10 kQ, TR 161 
1 kQ,TR161 
111 Q, TR 161 
1 kQ, TR 151 
33 kQ, TP 012 
10 MQ 
10 MQ
33 kQ, TP 012 
27 kQ, TR 151 
8,2 kQ, TR 151 
3,3 kQ, TR151 
0,1 MQ, TP 012 
56 Q, TR 151 
1 MQ, TR 151 
470 Q, TR 151 
150 Q, TR 151 
47 Q. TR 112 
56 Q, TR 112 
680 Q, TR151 
270 Q, TR 151 
27 Q. TR112 
99,2 Q, TR151 
214,5 Q, TR 151 
680 Q, TR151 
2,161 kQ, TR 151 
6,946 kQ, TR151 
0,1 MQ, TR 161 
10 kQ. TR151 
3,3 kQ, TR 151 
1,5 kQ, TR 151 
10 kQ, TR 151 
33 kQ, TP 012 
1 kQ, TR 161
2,2 kQ, TP 012 

^5 kQ lin., TP 190
10 kQ, TR151 
10 kQ, TR 151 
68 kQ, TR 151 
33 kQ, TP 012 
10 MQ
1,5 kQ, TR 151 
1,5 kQ. TR 151

5 pF, WK 70122 
viz text
45 pF
330 pF 
3.3 nF 
80 piF, TE 151 
80 nF, TE 151 
0,22 pF, TC 180 
1 nF
3,3 nF
10 nF 
22 nF 
680 pF
1,5 nF 
47 nF
470 pF
18 pF
0,47 pF, TC 180 
0,47 pF, TC 180 
1,5 nF
3,3 pF.
0,1 pF 
0,1 pF 
0,1 pF 
0,1 pF 

souóástky
KA222
KZ140
GA205
KA501
LQ110
LO190
KFY18
KC508
MAA725
MAA503

méhdlO' MP 80 (40 pA), popF. DHR 8 
(100 pA)

PFi miniaturní otoõny pFepínaõ WK
533 39

PF2 tlaõítko Isostat, dva propinaci
kontakty, s aretaci

4 ks konektorù na panel, nejlépe typu BNC
deska s ploènÿmi spoji 056
2 ks drzáku potenciometru WA 614 00

Ovèreno 
v redakci

Poprvé jsme mèli v redakci moznost ovërit 
cinnost pfistroje v ■ rámci hodnoceni kon- 
strukcí pfi loñském konkursu AR - TESLA 
OP. Pfistroj mël skutecnë vlastnosti, udáva- 
né autorem, a z hlediska jak celkové koncep
ce, tak i jeho pouziti v amatérské praxi se 
nám zdál natolik zajimavÿ, ze jsme se roz- 
hodli ovërit i jeho stavbu. Pristroj, kterÿ jsme 
mèli k dispozici pfi konkursu, byl urëen 
k zàstavbé do vétsiho zafizeni, jak se p torn 
autor ve svém popisu zmiñuje, a pro konkurs 
byl opatfen provizomim napájecím zdrojem 
i sknnkou. Proto jsme se rozhodli uverejnit 
na titulni strànce AR obràzek milivoltmetru, 
postaveného v redakci tak, aby i jako kon- 
strukcni celek byl ùplnÿm, samostatnÿm mè- 
ficím pfístrojem. Ú nèj byly na rozdil od 
autorova popisu napf. namisto konektorù 
typu BNC, které jsme nemèli k dispozici, 
pouzity dostupné a levné tfidutinkové nf 
konektory, které pfi pouäti plnè vyhovuji; 
pfistroj jsme doplnili svitivou diodou pro 
indikaci relativni ùrovnë napëti v dB (je 
umisténa vpravo od tlaëitka). Pouzili jsme 
mèfidlo z nf milivoltmetru TESLA BN 310 
(se základním rozsahem 200 pA), jehoz pù- 
vodni stupnice pfesnë vyhovuji pro nás pfi
stroj. Na stítku pod stupnici pro údaj v dB 
jsou velká znaménka + a toho jsme 
vyuzili a po opatmém rozebrání mëfidla jsme 
do tëchto mist stupnice upevnili (lepidlem 
Epoxy 1200) i dvë svitivé diody pro indikaci 
polarity mëfeného ss napëti. Na rozdil od 
autora jsme opët pro zjednodusení problémû 
s opatfováním souëàstek pouzili obë diody 
ëervené. Skfíñku jsme zhotovili z hlinikové- 
ho plechu tlousfky 1 mm a vnitfni prostor 
jsme pfepázkami z téhoz materíálu rozdëlili 
na vzàjemnè stinëné câsti; v jedné jsou 
umistëny konektory, ve druhé sifovÿ zdroj 
a mèfidlo, ve tfeti deska se souëàstkami,

Pfivod k sifovému spinaëi a k doutnavce, 
indikujici zapnuti pfistroje, jsme rovnëz od- 
dëlili kovovou pfepâzkou. Pfestoze jsme 
nikde nepouzili zeleznÿ piedi, bylo stinëni 
vyhovujici a nevyskytly se problémy s neza- 
doucím indukováním sifového napëti. Tolik 
ke konstrukënimu feseni.

Zkusenosti ze stavby a ozivování pfistroje 
nejlépe vysvitnou z chronologického popisu 
nasi práce. Prvni staresti bylo sehnat souëàst- 
ky. Obtize jsme mèli s pfesnÿmi stabilnimi 
odpory, popf. s vÿbërem pfedepsanÿch hod- 
not, na jejichz pfesnosti závisí i vÿsledné 
vlastnosti milivoltmetru. Je tfeba mëfit na co 
nejpfesnëjsim mûstku (napf. pfesnÿ polo- 
automàtickÿ most TESLÀ BM 484). Stavbu 
jsme zaëali sestavenim pfepinaëe rozsahû 
jako montázního celku. Je to práce, vyzäduji- 
ci jemnost, pfesnost a trpëlivost. Pritom jsme 
si az v jejim prûbëhu vsiinli, ze- segmenty 
pfepinaëe na obr. 7 nejsóu nakresleny v po- 
fadi, v nëmz jsou umístéhy na pfepinaëi ve 
skuteënosti (proto.byl doplnën prislushÿ text 
pod obr.). Také pfi osazovárií desky soücást- 
kami je nutno pracovat s co nej vëtsi peëlivos- 
tí - hustota souëàstek ná deseé je znaënà, 
spoje jsou v tèsné bh'zkosti a pájeéka’ musí 
mit tenkÿ hrot.

Po osazeni desky s plosnÿmi spoji; kon- 
trole zapojeni a pfipojeni mëfidla s diodami 
jsme privedli napâjeci napëti ha pfisluâhé 
body desky. Ruëka mëfidla „vyskoëila“ i- 
hned na plnou vÿchylku a kohtrolou pomoci 
osciloskopû jsme zjistili, ze zapojeni trvale 
kmitá; krnity se podstatnë zmensily a témëf
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Obr. 1. Deska s plosnymi spoji 057 kompa- 
rátoru a rozmístení soucástek

ustaly po vyjmutí IO3 a IO2 z objímek. Po 
delsích zkouékách a ve spolupráci s autorem 
bylo zjiètèno, ze potíze patmé zpúsobují 
spatné izolacní vlastnosti materiálu desky 
(Cuprextitu). Po úmomé práci, béhem níz 
byly nékteré cásti desky vyfíznuty pro zlepse- 
ní izolace, se pfístroj témér „umoudfil“, zato 
deska byla po mechanickych zásazích a opé- 
tovném pájení ve velmi spatném stavu; proto 
jsme se rozhodli sestavit zapojení na nové 
desce. Pfitom jsme vèak ■ jiz kontrolovali 
éinnost postupnè - poprvé po sestavení ¿ásti 
zapojení s IOi, pfepínaéem rozsahü a tranzis- 
tory Ti ai T3 (az po odpor R32) ; podruhé po 

osazení obvodù méfidla (IO2) a potfetí po 
doplnéní zapojení obvody indikace polarity 
(IÓ3 s pri'sluènÿmi souéástkami). Pfi prvních 
dvou kontrolách pracovaly obvody bez zá- 
vad, pfi tfetí jsme opét zjistili samovolné 
kmitání. Zajímavé je, ze vzorek, dodanÿdo 
konkursu, byl postaven na stejné desce 
a sklon ke kmitání se u néj neprojevil.

Protoze deska s ploènÿmi spoji, jejichz 
obrazec není navrzen z hlediska úrovní elek- 
trickÿch signálú ideálné (jsou blízko sebe 
Spoje s velmi rozdílnymi úrovnémi napétí), je 
velmi husté osazena souéástkami, zvolili jsme 
nejjednoduèèi feéení: obvod komparátoru 
(pro indikaci polarity) jsme sestavili na sa
mostatné malé desce s ploènÿmi spoji, která 

je propojena s deskou 056 pouze spojem 
mezi vÿvodem 5IO3 a odporem R39, a umísti- 
li ji do prostoru pro méfidlo. Pak jizpracoval 
milivoltmetr bez jakÿchkoli problémû. Des
ka s plosnÿmi spoji komparátoru 056 a roz
místení soucástek jsou na obr. 1.

Oávování je pri dodrzení autorem pfede- 
psaného postupu snadné. Nepfíjemné ,,os- 
tré“ je nastavování trimru R8; proto jsme jej 
zaménili novÿm s odporem 10 kQ a doplnili 
na celkovou hodnotu odporem 22 kQ. Kapa- 
citní trimr Ci jsme museli doplnit kondenzá- 
torem asi 8 pF. U hotového pfístroje jsme 
zmérili kmitoctovÿ rozsah (obr. 2); je o néco 
lepsí, nez udává autor. Pfístroj pracuje spo- 

Obr. 4

lehlivë; jedinou nevÿhodou je pomalé ustále- 
ní nuly (na citlivych rozsazích) po zapnutí 
prístroje. Abychom tuto nepfíjemnost obe- 
éli, udélali jsme ve sténé skfíñky otvor 
o prûmëru 3 mm v misté trimru Rs pro tenkÿ 
èroubovâk k opravë „nuly“. Nulova vÿchylka 
se ustálí asi po patnácti az tficeti minutách 
provozu - po tuto dobu ponecháme pfístroj 
zapnutÿ pfed konecnÿm nastavováním.

Pfístroj je spolehlivÿ, pracuje se s nim 
dobfe. Indikace polarity je vÿhodnà napf. pri 
mëfeni v obvodech s operacnimi zesilovaci, 
u nichz má napájecí napétí obé polarity vûéi 
,,zemi“. Komu pfipadá cena soucástek kom- 
parátoru neúmémá vÿhodë indikace polari
ty, mûze pochopitelnë celou tuto cást vyne- 
chat. V amatérské praxi s pfístrojem obsâh- 
neme celou oblast ni techniky, vcetnë mëfeni 
napëti vf pfedmagnetizace u magnetofonû 
(diky velké citlivosti milivoltmetru a znâme- 
li jeho kmitoctovou charakteristiku). Pro 
zájemce o stavbu, k tef i si budou vinout sifovÿ 
transformàtor, uvádíme údaje transformáto- 
ru, pouzitého u ovéfovacího vzorku: jádro 
M 12 (42), vnéjéí rozméry 42 x 42 mm, 
tlouèfka jádra 15 mm; primámí vinutí 5500 
závitú drátu CuL o prûmëru 0,1 mm, sekun- 
dární 2 x 450 závitú drátu CuL o prûmëru 
0,2 mm. Nékolik fotografií, seznamujících 
zájemce o stavbu s pfístrojem, postavenÿm 
v redakci, je na obr. 3 az 5.

î

Obr. 2. Kmitoctová závislost milivoltmetru
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Obr. 3. Deska, osaze- 
ná soucástkami v první 
etapë stavby (kromë 
montázního celku pfe- 

pinace) Obr. 5Cdmatéikfà. 119



Zdvojovace kmitoëtù
Ing. Karel Kuchta

Problematice zdvojování kmitoctu logickëho signâlu bylo v nedâvné dobë vënovâno nëkolik 
clânkû v rûznÿch casopisech. Vëtiinou se jednalo o metody velmi'jëdnoduché, nëkdy az 
primitivni, a malou kvalitou prûbëhu obdélnikovitého signâlu. Následujícíprispévekporovná- 
vá rûzné moznosti jednotlivÿch zapojení a v zàvëru popisuje jednu netypickou aplikaci 
zdvojovace kmitoctu, vhodnou pro pokusy s elektronickou hudbou. Byla vylouëena zapojení 
vyuzívající rezonancnich obvodû LC a uvazována jen ta zapojení, pro nëz má vstupníi vÿstupni 
signál obdélnikovitÿ prûbëh.

Moinosti zdvojovaóú

Témëf vsechna zapojení zdvojovaëû pfed- 
pokládají pro správnou cinnost vstupní signal 
obdélnikovitého prûbëhu se stfídou 1 : 1. To 
je sice dosti znaëné omezeni aplikaënich 
mozností, na druhé stranë vsak, obzvlàsté 
pokud slevime z pozadavkü na tvar vÿstupni- 
ho signâlu, jsou tato zapojení velmi jednodu- 
chá. Nejjednodussi bylo popsáno v [1], Zá
kladní zapojení je na obr. 1. Vstupní signál 
X je priveden na obvod EXCL-OR jednak

Obr. ï. Nejjednodussi'zdvojovac

pfimo, jednak pfes zpozdovaci ëlen se zpoz- 
dënim r. Na vÿstupu je pak signál Vsdvojná- 
sobnÿm kmitoëtem vzhledem k X, pfedsta- 
vovanÿ sledem impulsû o délce r. Kazdÿ 
impuls signâlu Y je spoustën bud nàbëznou 
nebo sestupnou hranou vstupniho signálu X, 
jak ukazujeobr. 2. Zpozdovaciëlen je tvofen 
bud kaskàdou invertorû, nebo ëlenem RC, 
pfipadnë slozitëjsim obvodem. Vzdy se v5ak 
projevi nevÿhoda tohoto zapojení: vÿstupni 
impulsy mají stále stejnou délku a stfida 
signálu Y se méní s kmitoëtem. Dokonalého 
zdvojení kmitoëtù (tj. pfi zachování stfidy) 
lze dosâhnout pouze pri dodrzeni podminky

œ,
kde f (T) je kmitoëet (délka periody) vstupní-

1 -r- 1T = - I = —, 
4 4f

Obr. 2. Prûbëhy signâlû v obvodu z obr. 1

Jestlize stfidu soumëmého logického sig
nálu (1 : 1) oznaëime jako 1, stfidu 2 : Ijako 
2, mûzeme vyjàdfit zâvislost stfidy S na
kmitoctu pfi 
z obr. 2

daném zpozdéni r a odvodit

S

a po ûpravë 5 =

T
T '

2tf 
l-2rf

(2)

Zâvislost
s rûznÿm r je v následujícím pfehledu:

stfidy na kmitoëtù pro obvody

/[kHz] 
r[its] 1 2 •3 5 10

20 0.042 0.087 0,136 0,25 0,67
60 0.136 0,315 0,562 1,49

100 0,25 0,67 1,49 -

Vidíme, ze zdvojovaëe, pracujici podle 
principu na obr. 1 maji znaënë omezenÿ 
kmitoëtovÿ rozsah a tedy i omezené pouziti.

Kvalitnëjsi zdvojovaë byl popsán napf. 
v [3]. V tomto ëlânku byly nàsobiëe rozdële- 
ny do tfí skupin. Do první zahmul autor 
obvody, pracujici na principu logické deriva- 
ce. K vytváfení vÿstupniçh impulsû se pouzi- 
vaji dva monostabilni klopné obvody, z nichz 
jeden reaguje na nàbëznou a druhÿ na 
sestupnou hranu vstupniho signâlu. Do tfeti 
skupiny patfi obvody, násobící vstupní kmi
toëet ëislem vëtsim nez 2. Pro nás je nejzaji- 
mavëjri druhà skupina obvodû, pracujici 
podle obr. 3. Podrobnëjri analÿzou väak 
zjistíme, ze jde o zvláStní pfipad obvodu 
z obr. 1, kdy je nastaveno t = 774. Opët se 
zde uplatûuje nep'fíznivá zâvislost stfidy na 
kmitoëtù.

proObr. 3. Prûbëhy signâlû ve zdvojovaci 
stridu vÿstupniho signâlu 1:1

Kvalitnëjrich vÿsledkû by se zrejmë do- 
sáhlo, kdyby se zdvojovaë z obr. 1 doplnil 
podle obr. 4. Signálem, kterÿ odpovídá délce 
periody, se fidi obvod, generujici nastavitel- 
né zpozdéni r. Pokud dodrzíme.podmínku 
(1), pak bude mit vÿstupni signál pfi kazdém 
kmitoëtù stridu 1:1, bohuzel i tehdy, nebu- 
de-li mit vstupní signál stridu 1:1.

Obr. 4. Zdvojovac se stridou vÿstupniho 
signâlu 1:1

Obr. 5. Zdvojovac zachovávající stridii

Obr. 6. Bloková schéma zdvojovace A/10 <73—' 1, zl'TvCl 11 TTù o-v-r 
se stridou vÿstupniho signálu 1 : 1 so IJ Çy . J { [

Obecné schéma jesté lepSího zapojení je 
na obr. 5. Zde je pouzit obvod, generujici 
vÿstupni veliëinu (napf. napëti), ûmëmou 
stfidé vstupniho signâlu X. Jestlize vsak 
realizace obvodu vyhodnocujiciho délku pe
riody (pfipadnë kmitoëtù na obr. 4) je 
pomëmë slozitá, o obvodu pro vyhodnoceni 
stfidy (obr. 5) to piati dvojnásob. Obvody 
mëfici kmitoëet, délku periody, pfipadnë 
stridu ëislicovÿmi metodami vynikaji znaë- 
nou slozitosti a svÿm rozsahem se jiz biffi 
ëislicovÿm syntezâtorüm. Obvody, pracujici 
na zàkladë analogovë metody, jsou sice 
jednoduiri, vlivem rûznÿch nelinearit je vàak 
jejich kmitoëtovÿ rozsah omezen. Pri nàvrhu 
je proto tfeba volit urëitÿ kompromis a po- 
soudit, do jaké miry bude slozitost obvodu 
vyvàzena jeho leprimi parametry.

Zdvojovaëe kmitoëtù se stridou vÿstup
niho signâlu 1:1

Takovÿ zdvojovaë pracuje podle obecné- 
ho schématu na obr. 4. Jeho blokové schéma 
je na obr. 6. Vstupní signál po vytvarování ve 
vstupnim zesilovaëi spouátí dvojici monosta- 
bilních vstupních obvodû. Na vstupu hradla 
ovládajícího spinaë S pak dostáváme signál 
X, o dvojnásobném kmitoëtù oproti vstupní- 
mu signálu (obr. 7). Kondenzâtor C, je 
nabíjen ze zdroje konstantního proudu 
la vybíjen pfes spinaë S. Napëti Uc, mápak 
pilovitÿ prûbëh s dvojnàsobnÿm kmitoëtem 
proti vstupnimu signâlu. Toto napëti Uci jde 
pfes oddëlovaci obvod na pamëfovÿ kon
denzâtor C2, kterÿ se nabiji na napëti Ua, 
jemuz odpovídá maximální hodnota pi- 
lovitého napëti Uc,. Tato hodnota väak 
odpovídá dobë nabíjeni kondenzátoru 
Ci a tudíz i polovinë délky periody vstupniho- 
signálu X (pokud má stridu 1 : 1). Pfivede- 
me-li tedy napëti Uc, a Uc, na komparâtor 
tak, aby pfeklâpël v okamziku, kdy napëti 
Uc, dosâhne poloviny napëti Uc, na pamëfo- 
vém kondenzátoru, dosáhneme na jeho vÿ
stupu napëti obdélnikovitého prûbëhu 
s dvojnàsobnÿm kmitoëtem proti vstupnimu 
signâlu se stridou 1:1. Vÿstupni signál se 
nakonec tvaruje tvarovacim obvodem.

Zapojení zdvojovaëe je na obr. 8. Obvod 
byl urëen pro zdvojování kmitoëtù elektric- 
kého hudebního nástroje v rozsahu pëti 
oktàv. Jak bude pozdëji ukázáno, je dosti 
obtizné navrhnout a realizovat analogovou 
ëàst pro tak Sirokÿ kmitoëtovÿ rozsah. Roz
sah byl proto zúzen na rozsah kytary, tj. na 
ëtyfi oktávy.

Obr. 7. Prûbëhy nëkterÿch napëti v bloko - 
vém schématu na obr. 6
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kmitoëet vstupního signálu je 75 Hz, ph 
nëmz je Uc, = 8,4 V. Pronizsikmitoëtysejiz 
napétí nezvëtâuje. Pfi kmitoëtech vyssich nez 
2 kHz se zacne projevovat zbytkové napétí 
na C3 (asi 40 mV) a také rozdil v casovÿch 
konstantách monostabilnich klopnÿch obvo
dû. Spiëkové napétí na C3 bylo mëfeno 
osciloskopem. Kfivka na obr. 9 ukazuje 
zâvislost Uc, na kmitoëtu (mëfeno elektro- 
nickÿm voltmetrem). Stfídavá slozka tohoto 
napëti byla vzdy menSi nez 20 mV. Na obr. 
10 je znàzomëna zâvislost chybového souci- 
nitele K = UcJUC1 na kmitoëtu; tato závis-

Obr. 8. Celkové zapojení zdvojovace

Vstupní signál o kmitoëtu A je nejprve 
zesílen ve vstupnim zesilovaci s T|. Ten také 
pfizpûsobuje úroveñ obdélníkovitého signá
lu pro obvody ITI.. Lze ho budit signalent 
o urovni H (5 nebo 15 V), nikoli vsak primo 
ze snimaëe kytary. Upravenÿ signal spousti 
dva monostabilni klopné obvody, z nichz 
jeden reaguje na jëho nábèznou a druhÿ na 
sestupnou hranu. Na vÿstupu hradla 5 jsou 
impulsy 2/|.

Tranzistor T3 pracuje jako zdroj proudu, 
jehoz velikost urcuje odpor R5, na kterém je 
napëti Uz Zencrovy diody D3, zmensené asi 
o 0,7 V. Timto proudem se nabiji C3. Protoze 
je toto napétí vedeno na vstup operaëniho 
zesilovaëé, nemêlo by ani v pfipadë nejdeläi 
doby nabijeni pfekroëit 10 V (tedy pfi nej- 
nizri'm kmitoëtu fj). Piati

CU = It 

a po ûpravë

je-li okamzité napèti na C3 rovno jedné 
polovinë maximálního napétí. Odpor R9 
nastavuje okamzik pfeklopení.

Vÿstupni signál z komparâtoru A2 (s kmi- 
toëtem 2/i) je veden do pfizpûsobovaciho 
obvodû s T4, kde je jednak upravena vÿstupni 
úroveñ na 5 V, jednak jsou z vÿstupniho 
signálu odstranêny zápomé pûlvlny z kompa
râtoru A. (na vÿstupu je amplituda ±15 V). 
Pfestoze komparâtor A2 pracuje prakticky 
bez kompenzaci, je nutno vÿstupni logickÿ 
signál jestè tvarovat klopnÿm obvodem R-S 
(hradla 6 a 7). Tranzistor Ts je zapojen jako 
emitorovÿ sledovaë a zajist'uje malou vÿstup- 
ni impedanci zdvojovaëe.

■ Podle obr. 8 byl zhotoven funkëni vzorek 
pro ovéfeni parametrû. Monostabilni klopné 
obvody vytváfejí impulsy o délce asi 3 ps, coz 
je dostateënâ doba pro vybití C3. Napétí na 
C3 se mèni podle obr. 9. Nejnizsi pouzitelnÿ

Obr. 10. Zâvislost chybového soucinitele 
K na kmitoctu vstupního napétí

Pfi stfednim kmitoëtu uvazovaného rozsa- 
hu, v nasem pfipadë 4 = 80 Hz, 
fi, = 1500 Hz, 4 = 790 Hz, nastavime po- 
tenciometrem R9 stfidu vÿstupniho signálu 
1 : 1 (S= 1). Zâvislost stridy na vstupnim 
kmitoëtu je na obr. 11. Pfiëina této zâvislosti 
byla jiz popsána. „Násobící“ schopnost zafi
zeni je zachovâna az do 20 kHz, vÿstupni 
signal má vsak stfidu mensi nez 0,2.

CU ^max
Liax

= 2UCU

1= 20 f^C (4),

Uz-0,7
20U C

(5).

V praxi zapojíme misto R5 odporovÿ trimr 
a nastavime pozadovanÿ proud. Proud Zene- 
rôvou diodou se fídí odporem R6 (asi 5 mA); 
proud bází T3 nemusime uvazov'at.

Kondenzátor C3 se po uplynutí doby T/2 
vybiji pfes T2, kterÿ je buzen z hradla 5. Aby 
byl vÿstupni signal kvalitní i pfi nejvysSich 
kmitoëtech, je nutno délku impulsû mono
stabilnich obvodû volit co nejkratsi; Musí 
vsak bÿt dostateenë dlouhâ, aby se vybil C3 na 
nulové napétí. Pro praxi postacuje doba 
0,005 az 0,03 Tmn. Odpor R, volime co 
nejmenri", nésmíme vsakpfekrocit maximální 
povolenÿ proud báze pouzitého tranzistoru.

Operaëni zesilovaë A, pracuje jako impe- 
danëni transformâtor se zesílením 1. Jeho 
vÿstupnim napètím je nabijen C2 pfes D4; 
která zabrañuje zpêtnému vybijeni pfes R9. 
Napétí na C7 tak odpovídá spiëkovému napé
tí na C3. Jako C7 musíme pouzít kondenzátor 
s malÿm svodem. Napétí na C7 se srovnává 
s okamzitÿm napètím na C3 komparâtorem 
A2 tàk, aby k pfeklopení docházelo tehdy,

Obr. 9. Zâvislost napêtí na kondenzâtorech 
Cj a C7 na kmitoctu vstupního napêtí

Obr. 11. Zâvislost stridy na kmitoctu vstupní
ho napêtí
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Zesilovaë Impulsû

Na obr. 1 je zapojení multivibrátoru dopl- 
nëné vÿkonovÿm zesilovaëem, kterÿ si sice 
neëini nárok na linearitu, avsak plnê vyuzívá 
maximálního zesílení tranzistorû. Je samo- 
zrejmë vhodnÿ pouze pro impulsni techniku 
(napf. multivibrâtory poplaânÿch zafizeni). 
Ctyfi koncové tranzistory, z nichz dva mají 
pfechod p-n-p a dva pfechod n-p-n, volime 
podle pozadovaného vÿkonu.-Na vÿstupni 
svorky mûzeme pfipojit zátéz, ve spojení

s multivibrátorem (sirèna) primo repro- 
duktor.

Hodnoty souêástek ve schématu jsou jen 
informativni, hlavnim ûëelem bylo naznaëit 
pouziti koncového stupnê. Zátêz, pripojená 
na vÿstupu musi omezit protékající proud 
tak, aby pfi zvoleném napájecim napêtí 
neprotékal vétri' proud, nez snesou pouzité 
koncové tranzistory! Rovnéz je tfeba dbát na 
to, aby na vÿstupu nedoslo ke zkratu, nebof 
by se tranzistory okamzité zniêily.

Jaromír Madèra

2 x n-p-n
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Polovodicové paméti
Ing. JIH Zima

Jednim z hlavnich smérù rozvoje polovodicovych technologií v tomto desetiléti jsou 
polovodicové paméti. Z hlediska pouzití a funkce se dèli na paméti RAM, ROM, nábojové 
vázané paméti CCD a bublinkové paméti. Jiny zpûsob clenëni polovodicovych paméti se ridi 
podle vytvâfecich technologii.

Obrovskÿ rozmach sortimentu polovodico
vych pamëti umozñuje siroce vyuzivat tëchto 
pamëti ve vsech kategoriich poõítaõú, v rûz
nÿch automatizacnich zafizenich, v telefon- 
nich pfenosovÿch zafizenich a v fadë dalSich 
zafízení pro nejrûznëj5i ùëely. Jsou to napf. 
sirokÿ Sortiment vëdeckÿch a programova- 
telnÿch kalkulaëek, rûznà vyuková zafízení 
pro uëeni vÿslovnosti (napf. v uditeli vÿslov- 
nosti fy Texas Instruments, ktery vyuiuje 
syntetickou fee, je paméf o kapacitè asi 120K 
byte) a zafízení pro hrani rûznÿch televizních 
her apod.

Volba pamëti pro urõity druh pouzití má 
vycházet z optimálního sladêní vhodnÿch 
xritérií, napf.: cena pamëti, nároky na rych
lost a kapacitu pamëti, nároky na spotfebu 
energie a na fyzikální rozmêry, kompatibilitu 
pamëti k da!5ím cástem systému apod.

Podle vÿvoje -v oblasti mikroprocesorù 
v posledních létech se ukazuje vÿraznà ten- 
dence stnërem k pamêtem se stále vètsí 
kapacitou, ke zjednodusování zpúsobu 
obsluhy pamëti a ke snizování cen pamëti.

Tento trend má bezprostfednê za násle- 
dek, ze se stále vice uplatñuje tzv. rezidentní 
software, které se dodává jako pfíslusné 
programy, umistëné v pamêtech ROM, jako 
pevná soucást mikropocítacú i minipocítacú. 
Napf. k vyvojovému systému Intel - model 
210 az 230 se za pfíplatek dodává asi 20K 
byte systémového software, obsahujícího 
editor a asembler jako doplnëk v pevnê 
naprogramovanÿch pamêtech EPROM. Ob- 
dobnë se napf. nëkteré NC systémy dodávají 
s uâvatelskÿmi programy ulozenÿmi v pamê
tech ROM nebo v pamêtech RAM CMOS 
s udrzovacím napájením.

Obdobnê se jiz nêkteré vysSí tfídy kalkula- 
õek (jako TI 59) dodávají s tekutÿm Sorti
mentern, tzn. software modulû, coz jsou 
pamëti ROM, které obsahují rúzné knihovny 
matematickÿch, statistickÿch a jinÿch pro- 
gramû, kterÿmi Ize podle potfeby znaênë 
rozáírit vÿpocetni kapacitu a uzitnost tëchto 
kalkulaëek.

Vsechny tyto skuteenosti v rozvoji polovo
dicovÿch pamëti mají velmi pfiznivÿ vliv na 
cenu vÿvoje, vÿroby a ùdrzby software. 
Vlivem pokroku technologií VLSI jsou jiz 
na trhu IM bitové êipy pamëti (napf. IM 
bitová bublinkovà pamët typ Intel 7110). 
Pfedpokládá se, ze do roku 1985 se budou 
vyrâbêt polovodiêové cipy pamëti, mikro
procesorù a rûznÿch fadiêû o slozitosti asi 1 
milión prvkû (coz je pfiblizné ekvivalentni 
modelû poéitace IBM 370/158).

První váznèjSí konkurenci do té doby 
nejrozsifenëjsich feritovÿch pamëti v poêita- 
êich byly po roce 1971 dynamické pamëti 
typu 1103 o kapacitë 1K bit a po roce 1974 
dynamické pamëti typu 2107 o kapacitë 4K 
bity. Pfechod na nové typy pamëti byl zalo- 
zen na vy55i spolehlivosti, lepsich funkcnich 
parametrech, vÿhodnëjsi cené a v neposledni 
míre i na potenciálních moznostech v dal5im 
zvëtsovâni kapacity a prudké redukei ceny - 
to bylo potvrzeno dynamickÿmi pamëtmi 
RAM o kapacitë 16K bitû a 64K bitù, pro 
které byly vyvinuty specializované obsluzné 
obvody, které pfiblizily pracnost a systémo- 
vou nároõnost dynamickÿch pamëti na mini 
srovnatelnou se statickÿmi pamëtmi.

Soustavnÿ vÿzkum v technologiich, jako 
jsou elektronovà litografie, iontová implan

tace apod. umozñuje vyvíjet nové typy polo- 
vodiêovÿch Struktur na cipu, zmensovat vÿ- 
konovou ztrátu, zvëtsovat rychlost, resit na 
spolecném cipu rüzné císlicové i analogové 
funkce, zvëtsovat vytëznost a zmensovat 
cenu polovodicovÿch souõástek. V souõasné 
dobë a jeâtë vic v budouenosti se zvétsuje 
podil polovodicovÿch souõástek MOS oproti 
bipolámím polovodicovÿm soucástkám. 
Podle odhadû, zalozenÿch na prognózách 
vÿrobcû v USA, bude do roku 1983 podil 
bipolámích pamëti a dalsích bipolámích ob
vodû LSI cinit pouze asi 5 % z trhu obvodû 
LSI. Dominantni postaveni si jestë vice 
upevni obvody MOS LSI a rovnëz se rozsifi 
pouzití bublinkovÿch pamëti. Bipolámí tech
nologie budou tvofit zàklad pfedevsim pro 
obvody MSI a SSL jichz bude stále tfeba 
k vyrvâreni rûznÿch jednodussich funkci 
v systému.

V tab. 1 jsou pro nëkteré typické tfídy 
aplikací uvedeny hlavní typy polovodiéovÿch 
pamëti. Vseobecnë piati, ze dynamické pa
mëti NMOS a elektricky programovatelné 
pamëti EPROM nacházejí siroké uplatnëni 
v mikropoêítacích a minipoõítaõích, zatímeo 
dosud pomalé, elektricky reprogramovatel- 
né pamëti EAROM jsou spise vhodné pro 
periferie:

Aplikace
Hlavní paméf

Dnih paméti

pocítaÉü 64K NMOS dynamické 
paméti RAM, 
bublinkové paméti, 
MOS ROM.

Paméti 
mikroprogramu bublinkové paméti, sta

tické NMOS paméti 
RAM, ECL a TTL 
paméti PROM a RAM.

Náhrada disku 16K/64K dynamické pa
méti RAM, 
bublinkové paméti.

Pamëti s bytovou 
organizad' NMOS a CMOS statické 

paméti RAM, bipolámí 
paméti PROM, PLA.

Kompatibilita 
s EPROM statické paméti NMOS 

RAM a ROM.
Malá spotreba CMOS PROM a RAM.
Nevolabilita bipolámí PROM, bublin

kové paméti, bipolámí 
MOS ROM, EAROM,
EPROM.

Inteligentní 
terminály bublinkové paméti, sta

tické NMOS RAM.
Periferie bublinkové paméti, bi

polámí PROM/ROM. 
EAROM, statické
NMOS RAM.

V oblasti minipoõítaõú se jako velkokapacit- 
ní hlavní pamëti témër vÿhradnë pouzívají 
dynamické pamëti NMOS. Bipolámích pro- 
gramovatelnÿch pamëti PROM se vzhledem 
k jejich velké rychlosti vyuzívá k realizad 
pamëti mikroprogramu u rychlÿch minipoci- 
taéû, mikropoéitaêû a fadicù pro rychlé 
periferie. (ALU a dalsí ¿àsti tëchto poêitaéû 
jsou obvykle feseny pomocí tzv. bipolámích 
rezû, napf. MH3002, AMD2901 apod.). 

Stále' méne se pouzívají bipolámí pamëti 
RAM ve vyrovnávacích pamêtech minipocí- 
taêû a velkÿch pocítacú, v nichz jsou nahrazo- 
vány rychlÿmi statickÿmi NMOS pamëtmi 
RAM. Prispívají k tomu kromë rychlosti 
rnensí nároky na pfíkon, nizáí pofizovací cena 
a dnes jiz podstatnë sirsí nabízeny sortiment. 
V jednodussich aplikacích mikroprocesorù 
se zcela vÿhradnë pouzívají statické NMOS 
paméti RAM a v aplikacích s vétsími nároky 
na kapacitu pamëti se pouzívají dynamické 
NMOS paméti RAM. Magnetické bublinko
vé paméti, paméti CCD a velkokapacitní 
pamëti ROM (32K a 64K) postupnë zaíínají 
nahrazovat klasická paméfová media, jako je 
magnetická páska, pruzné disky a pevné 
disky.

Hodnocení polovodiéovÿch paméti vychá- 
zí pfevâznë z dosahované hustoty bitú na cipu 
nebo na pamëfovou buñku, z rychlosti vyplÿ- 
vající z doby pfístupu do pamëti a z ceny 
paméti na 1 bit.

Hlavní rozliáení mezi pamëtmi je ve zpú
sobu, jakÿm je informace do pamëti zapsána 
a jak je z paméti êtena. Pamëti RAM pracují 
s architekturou sloupcü a fádkú usporáda- 
nÿch v matici, coz dovoluje ulozit a vyjmout 
informaci z jakékoli pamëfové buñky za 
pfiblizné stejnou dobu. Naopak paméti se 
sériovÿm zpüsobem pfístupu, jako jsou napf. 
posuvné registry, mají dobu pfístupu u rûz
nÿch pamëfovÿch bunëk zcela závislou na 
poloze pamëfové buñky. Proto u paméti 
CCD a magnetickÿch bublinkovÿch pamëti, 
které pracují s obdobnÿm zpüsobem infor
mace jako posuvné'registry, je obvykle udá- 
vána tzv. prúmérná doba pfístupu nebo homi 
a dolní mez doby pfístupu.

Jiné hlavní rozliSení spocívá v uzivatelské 
funkci pamëti - zda jde o paméf urcenou pro 
opakovanÿ zápis a êtem (pamëf RAM), nebo 
zda jsou data do pamëti zapsána trvale, nebo 
zda Ize zápis opakovat jen za urcitÿch pfed- 
pokladû a naopak císt obsah pamëti kdykoli 
(pamëf ROM, PROM, EPROM).

Pro vÿrobu pamëti se pouzívají nejrúznéjsí 
technologie, stejné jako pro éíslicové logické 
obvody a systémy. Patri sem bipolámí tech
nologie, tranzistorovë vázaná logika TIL, 
emitorové vázaná logika ECL, Schottkyho 
tranzistorovë vázaná logika STTL, integro- 
vaná injekéní logika IIL a izoplanámí inte- 
grovaná injekéní logika IIIL. Z MOS techno
logií uvedme v hrubém pfehledu p kanál 
MOS (PMOS), n kanál MOS (NMOS), 
komplementámí MOS (CMOS), vertikální 
n kanál MOS (VMOS) a n kanál MOS 
s velkou hustotou (HMOS).

Dùlezitÿmi hledisky pro hodnocení a vÿ- 
bér pamëti jsou jejich rychlost à vÿkonovà 
ztráta. Rychlé bipolámí pamëti ECL a S1T L 
mají dobu pfístupu od 5 do 100 ns, av5ak 
váeobecné vétsí vÿkonovou spotfebu. Pamëti 
MOS se vyrábéjí pro doby pfístupu od 10 ns 
do 500 ns. Jejich vÿkonovà ztráta je vseobec
në men5í a rovnëz nároky na stabilitu napáje- 
cích napétí jsou menili. V soucasné dobé do- 
51o k posuvu záj mu u MOS pamëti z technolo
gie PMOS na technologii BMOS, nébof 
NMOS, struktury pracují s vétsí rychlosti 
a poskytují vétSí hustotu. CMOS pamëti jsou 
vét5inou pomalej5í nez NMOS (i kdyz i z to
hoto pravidla existují urêité vÿjimky), mají 
podstatnë rnensí vÿkonovou ztrátu, jsou 
ovSem cenovê nákladnéjsí.

Statické paméti pracují s vnitfní regenera
ci obsahu pamëfovÿch bunëk, tj. jsou navrze- 
ny tak, aby byly chránény proti falc5nÿm 
nebo nezádoucím operacím. Statické pamëti 
se vyznacují velkou rychlosti a malou spotre- 
bou. Naopak dynamické pamëti umozñují 
obnovovat obsah v periodickÿch intervalech 
a pracují s velkÿmi proudovÿmi spickami
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v napájení. Cenovè jsou vÿhodnëjéi, vÿrobnê 
jednoduséí a vyzaduji ëip o menéí ploée.

U pamëti ROM se obsah programuje 
bëhem finálních maskovacích krokû pfi 
vyrobním procesu. Pamëti ROM vétéinou 
slouzí jako dekodéry, pfekladade nebo jako 
knihovna univerzálních nebo standardních 
dat. Programování jako soudást vÿroby je 
velmi ekonomické pro strední nebo velké 
poëty pamëti ROM. Pro programy, které se 
pouzívají jen u omezeného poëtu pamëti, se 
pouzívají pamëti PROM. U tëchto pamëti se 
permanentni zmëna v propojení bunëk reali- 
zuje bud zàmëmÿm zniëenim tranzistoro- 
vÿch pfechodû nebo vypálením propojova- 
cich spojek.

Bipolární pamètl PROM

Vétéina bipolárních pamëti PROM vyuzi- 
và Schottkyho TTL technologie a pracuje 
(podle organizace) s dobou pfistupu od 30 do 
90 ns. Podle tab. 2 je formât dat 4 nebo 8 bitû 
a organizace od 32 do 2048 slov. Napájecí 
proud se pohybuje od 65 do 180 mA.

K dispozici jsou PROM jak s vÿstupem 
s otevf enÿm kolektorem, tak i s trojstavovÿm 
vÿstupem. U prvnich je pouzit na vÿstupu pro 
fizeni kapacity sbëmtc budid s malou impe- 
danci. Vÿsledkem je strmá nábézná hrana pfi 
pfevodu. U trojstavovÿch vÿstupû není za- 
potfebi zàdnÿ sëitaci odpor.

Tab. 2.

Bipolární 
P/ROM

Celkovy 
poóet . 
bitû

Poóet 
slov

Doba pfistupu Taa [bs]
Schottky Schottky 

s maJÿm vykonem

8 bit éírka 16K 2K 65-90 120
BK 1K 45-90 175
4K 512 45-75 -
2K 256 45-70 -

512 64 40 -
256 32 25 35

4 bit §¡ r ka 16K 4K 70 -
8K 2K 60-90 75
4K 1K 50-80 65'
2K 512 45-70 55
1K 256 45-65 55

Rozdily u bipolárních PROM jsou v propojo- 
vací technice a ve zpûsobu programování.

Pouzívá se bud techniky pfepalování pro- 
pojovacich spojek, nebo techniky trvalé de- 
formace tranzistorovÿch pfechodû. Jako ma- 
teriály pro propalovací spojky jsou vhodné 
nichrom, polykrystalickÿ kfemik nebo slitina 
titanu s wolframem, která umozñuje praco- 
vat s rnalÿrn programovacim napëtim a dává 
velmi dobré pfedpoklady pro zajiétëni spo- 
lehlivosti. Fa Intel dává pfednost mûstkûm 
z polykrystalického kremiku.

Velmi ëasto se stává, ze bipolámí PROM 
od nëkolika vÿrobcû jsou pak „pin to pin“ 
zamènitelné presto, ze se obvykle lisi z pohleT 
du programování. Vzhledem ke nevolatilni- 
mu, ale jiz nemënitelnému obsahu po progra
mování se PROM hodi pro prototypy. Mno- 
hé z bipolárních PROM jsou zcela zamënitel- 
né za ekvivalentní bipolámí ROM. Rovnëz je 
snaha po zamënitelnosti uziti nékolika typû 
PROM, napf. pamëti PROM 521 x 8 bitû, 
24 vÿvodû, s paméti PROM 1K X 8 bitû, 24 
vÿvodû. Obdobná snaha existuje i u jinÿch 
typû pamëti.

Rychlé bipolámí pamëti PROM se v men- 
éim mëfitku také pouävaji pro rychlé mikro- 
procesory, napf. pro Z80. Rovnëz existuje 
prima zamënitelnost pamëti PROM s jinÿmi 
typy pamëti. Napr. bipolární pamët PROM 
Signetics 82S2708 je velmi rychlÿm ekviva-
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lentem populámí pamëti EPROM Intel 
2708. Obdobnë existuje zamënitelnost bipo- 
lámích PROM s MOS RAM. Napf. bipolámí 
PROM Monolithic Memories 6353 je zamë- 
nitelnà za MOS RAM Intel 2114 nebo 
MOS RAM Texas Instruments TMS4045 - 
samozfejmë vznikà rozdil v rychlosti a ve 
vÿkonové ztrâtë. Napf. typy 2114 a 4045 
mohou pracovat se zmensenou spotfebou 
a 6353 nemûze.

Vrcholem v hustotë bipolárních pamëti 
PROM jsou typy s organizaci 2084 X 8’bit 
slov. Je to napf. veltni rychlà pamëf PROM 
3636 fy Intel s dobou pfistupu 65 ns a s pfi- 
konem na bit 0,05 mW. Ve vÿvoji se priprav- 
ji typy s organizaci 4056 X 4 bit. Rovnëz se 
ocekávají 32K PROM s organizad 4096 x 8 
bit a 8142 x 4 bit a 64K PROM v konfigura- 
ci 8192 x 8 bit (ohlàéeno firmou Toshiba). 
Bipolární PROM jinak stejného uspofádání 
se od sebe lisi rychlosti a vÿkonovou ztrâtou 
a zpûsobem feéeni vÿstupu.

Zrychlení ëinnosti na dvojnàsobek a re- 
dukci nàrokû na plochu na polovinu prinese 
zvládnutí technologie difûznich mûstkû eu- 
tektickÿm hlinikem a zavedeni novÿch izo- 
laéních technik, jako je bipolámí verze 
VMOD profilû a izolace polykrystalickÿm 
kfemikem a oxidetn (IOP). Tyto techniky 
umozni resit pamët PROM 1x4 bity s do
bou pfistupu 25 ns, pfikonem 450 mW 
a pouzít pouze polovinu energie na progra
mování (oproti souëasnému stavu). Napr. fa 
Fujitsu vyvinula PROM MB 7122 s organi- 
zací 1K x 4 bity s dobou pfistupu 25 ns a pro 
letoéni rok ohlasuje pamëti MB7132 s orga
nizad 2K x 4 a 1K x 8.

Prestoze v oblasti rychlÿch pamëti PROM 
zaujímaji dominantní postavení bipolámí 
technologie, situace se zacíná mënit, nebof 
i v této oblasti se stále vice prosazuji MOS 
PROM. Uvedme napr. pamëti MOS ROM 
a PROM fy Mostek s kapacitou 64K bitû 
s dobou pfistupu 80 ns.

Tab. 3.

Organizace Vyrobce typ Vÿstup Taa [ns] Iccmax (mA]

'1024 x 8 Monolithic Memories 6280/6281-1 OC/TS 100 180
Monolithic Memories • 6280/6281-2 OC/TS 55 180
Monolithic Memories 6282/6283-1 OC/TS 100 180
Advanced Devices AM27S80/S81 OC/TS 70 at 135 140/170
National Semiconductor DM85S29/S28 OC/TS 90 160

2048 x 6 Monolithic Memories 6275/6276-1 OC/TS 110 190
1024 x 9 Monolithic Memories 6260/6256-1 OC/TS 100 165
1024 x 10 Monolithic Memories 6255/6256-1 OC/TS 100 165

pozn.: OC - otevfenÿ kolektor, TS - trojstavovÿ vÿstup

Tab. 4. Pamèti EPROM

Vÿrobci, typ Zaménitelná 
ROM

Kapacita Doba pfistupu 
[ns]

Napájecí 
napétí [V]

Max i mài ni 
aktivní

proud [mA] 
klidovÿ

Intel 1702A 1302 2K 1000 5, -9 65 (885 mW) 65
’ Intel 2704 —. 4K 450 12. =5 65 (800 mW) 65
Tl TMS2508 — 8K 250, 300, 350 5 446 mW 131 mW
Intel 2708 2308 8K 350, 450 12. =5 65 (800 mW) 65
Tl TMS27L08 — 8K 450 12. =5 580 mW —
Intel 2708L, 2308 8K 450 12, =5 425 mW —
Intel 2758 —- 8K 450 5 525/132 mW
Intel 2716 2316E 16K 350-450 5 100 (550 mW) 25 (138 mW) •
TITMS2716 — 16K 450 12, =5 45 (720 mW) —
Mostek MK2716T MK31000 16K 350, 490 5 . N/A N/A
Tl TMS2516 — 16K 350, 450 5 285 (525 mW) 50 131 mW
Hitachi — 16K 250 5 330 mW
Intel 2732 2332/2364 32K 450 5 150 (788 mW) 3- (158 mW)
Tl TMS2532 TMS4732 32K 450 5 168(840 mW) 10 (131 mW)

Tl TMS25L32 TMSÜ732 32K 450 - 5 95 (500 mW) 131 mW
Motorola 

VtCM 2532/25A3 2 MCM68A332 32K 350, 450 5 N/A —
Motorola [ 
MCM68764/68A764 MCM68A364 64K 350, 450 5 500 mW 100 mW
Tl TMS2564 TMS4764 64K 450 5 850 mW 131 mW

) Není kompatibilní s 12716 nebo I2732, N/A není známo.
Vèechny UF EPROM jsou v pouzdre DIP (24 vÿvodû) mimo TMS 2564 s DIP (28 vÿvodû)
TMS2732 není vÿvodové kompatibilní s 12732
MCM68764 je ve 24vÿvodovém pouzdfe DIP

Bipolární pamètl ROM

, Pfed rokem 1978 byly bipolámí pamëti 
ROM dostupné pro rycíüosti od 25 do 100 ns 
a ve slozitosti od 256 do 16 334 bitû. Avsak 
vlivem zàkaznického charakteru tëchto pa- 
mèti a vlivem prosazování jinÿch druhû 
pamëti se Sortiment bipolárních pamëti 
ROM zûzil.

Bipolámí pamëti ROM ustupuji do poza- 
dí, zvlásté poté, kdyz dva nejvètsi vÿrobci (fy 
Fairchild a Signetics) jejich vÿrobu zastavili 
a uvolnëné kapacity prevedli na programy 
v pâmé tech MOS. Bipolámí pamëti ROM se 
nahrazuji pamëtmi MOS EPROM a ROM, 
které maji vëtsi hustotu, nizsi cenu a mensi 
vÿkonovou spotfebu. Pfehled bipolárních 
pamëti ROM je v tab. 3.

Pamëti MOS EPROM

Pamëti MOS EPROM jsou tzv. „volnë“ 
programovatelné a reprpgramovatelné. Vy- 
râbëné pamëti EPROM podle tab. 4 pouzí
vají techniku plovoucího hradla s lavinovou 
injekcí nosiëû (floating gate avalanche injec
tion - FAMOS). Termin plovouci vyplÿvà ze 
skutecnosti, ze hradlo kazdého z tranzistorü 
není pripojeno, nebof „plave“ v izolacní 
vrstvé kyslicníku kfemicitého. Pamëti MOS 
EPROM jsou asi pét az desetkrát pomalejéí, 
nez rychlé bipolámí nebo NMOS pamëti 
RAM. Starsi verze pracují s nékolika napáje- 
cími napétími, ale u novéjsích typû se jiz 
prosazuje koncepce jednoho napájecího na
pétí 5 V. Pod püsobením sluneéruho svétla 
nebo ultrafialového zárení jsou volatilné, 
nebof ztrácejí informad. Vzhledem ke ztráté 
napájecího napétí jsou nevolatilné. Píes ne- 
vÿhodu v pomalosti jsou velmi oblíbené 
v aplikacích s mikroprocesory, nebof jsou 
pomëmë laciné. Mohou bÿt naprogramová- 
ny, potom pouzity a v pfípadé potfeby



mohou bÿt vymazány a mûze bÿt do nich 
naprogramován novÿ obsah.

Programované vlastnosti jsou získány po
moci nábojové techniky tzv. rychlÿch nosiëû, 
namisto destrukcni techniky u bipolámích 
PROM. Pûsobenim vëtsflio napëti près tran- 
zistor vzniká tunelováni hosiëi s velkou ener- 
gii, které oteviraji vodivÿ kanâl k hradlu. Pfi 
osvëtleni intenzivnim ultrafialovÿm svëtlem 
vzniká fotoelektrickÿ proud, kterÿ bëhem 
nékolika minut vyrovnà prostorovÿ náboj 
v kfemíku do rovnovâzného stavu, tj. na 
nulu. Pokud'se pouzívá ultrafialové svëtlo 
o vlnové délce 2537 Â, Ize vymazâvat a zno- 
vu programovat pamëti EPROM libovolnë- 
krát. Vymazání mohou zpûsobovat i jiné 
zdroje svëtla, napf. sodikové vÿbojky nebo 
rtufové vÿbojky. Vlivem znacnéhosoucasné- 
ho ohfívání dochází v pamëti EPROM k ne- 
vratnÿm chemickÿm dëjûm, které znacnë 
omezi pocet mazacich cyklû a obvykle kazdé 
následující mazání vyzaduje delsí dobu nei 
pfedchozí.

V tab. 4 je uveden pfehled nejcastëji se 
vyskytujících pamëti EPROM. Prvním siroce 
pouzfvanÿm typem byla pamëf EPROM typ 
1702 fy Intel. DaRim prümyslovym standar- 
dem se stala pamëf EPROM 2708 od téhoz 
vÿrobce. V poslednîch tfech letech se rozbëh- 
ia vÿroba novÿch typû s napájením 5 V. Mezi 
nejznâmëjâi patri pamëti fy Intel 2758 (1K 
byte) a 2716 (2K byte). Nedávno byly 
uvedeny na trh pamëti fy TI TMS 2532 a In
tel 2732, které jsou organizovány v uspofâ- 
dání4K x bitû apracujísjedním napájecím 
napétim.

U starsich obdobnÿch typû od rûznÿch 
vÿrobcû se sledovala pomëmë úzká kompati- 
bilta v poctu a funkci vÿvodû z pouzdra. . 
Obdobnë existuje i pomëmë dobrá sluâtel- 
nost a tím i snadnà zamënitelnost napr. mezi 
typy Intel 2758, 2716 a 2732.

U fy;' s kapacitou 4K x 8 bitû a vlivem 
toho i u ncjnovëjsich typû s kapacitou 
8K x 8 bitû se zacínají pouzívat nejen pou
zdra s 24 vÿvody, ale i pouzdra s 28 vÿvody 
(tab. 5). Vÿrobci pamëti se zaóínají délit do 
dvou smërû (obdobnë jako tomu bylo u dy- 
namickÿch NMOS 4K pamëti v roce 1974), 
coz nepriznivë ovlivñuje kompatibilitu 
v pouzdrech nejen u dalsich pamëti EPROM 
64K, ale i u pamëti 32K a 64K NMOS ROM 
a u statickÿch NMOS pamëti RAM s velkou 
kapacitou.

Hlavni rozdil vyplÿvà z rûznosti funkci na » 
vÿvodech 18, 19, 20 a 21 u 32K pamëti 
EPROM fy Texas Instruments a Intel 
(TMS2532 a 12732). Intel 2732 je funkcnë 
i „pinovë“ kompatitibilni s Intel 2716 16K 
EPROM a s rûznÿmi Intel ROM o kapacitë 
16K bitû. Obdobnë i typ MB 8532 fy Fujitsu 
je také „pinovë“ kompatibilni s 12732. Na- 
opak typ TMS2532 neni kompatibilni 
s 12732 a jeho uspofádání bylo pozmënëno 
s ohledem na moznost primé kompatibility 
s typem TMS2564, tj. s pamëti EPROM 
o kapacitë 8K X 8 oitû. Hlavni rozdil mezi 
pamëtmi EPROM Intel a TI je v torn,- ze 
pamëti Intel pracuji s aktivaci vÿstupu (out
put anable), tj. s fizenim vÿstupnihô bufferu 
pro eliminaci obsahu sbémic pfi multiplexnë 
pracujicich mikroprocesorovÿch systémech. 
Pamëti TI tuto vlastnost nemaji.-Svÿmi vlast- 
nostmi je TMS2532 kompatibilni s vëtsinou 
vyrâbënÿch MOS ROM od rûznÿch vÿrobcû. 
Také pamëf EPROM Motorola MCM68764 
64K bit je „pinovë“ kompatibilni 
sTMS2532.

Vlivem funkcní rozdilnosti (predevsim ve 
funkci aktivace vÿstupu) se pro pamëti ROM 
64K pouzivaji pouzdra s 24 nebo 28 vÿvody. 
Typy s 28 vÿvody se snadnëji pripojuji ke 
sbëmicïm novëjrich rychlÿch mikroproceso- 
rû a jsou funkënë kompatibilni s pamëti 
12732. Naopak typy s 24 vÿvody Ize snadno 
zamënovat za prûmyslové standardy pamëti 
ROM 32K a TMS2532 32K EPROM.

Tab. 5.

TI 
TMS2564 

64K 
EPROM

INTEL 
2364A 

64K ROM

16K EPROM
32K 1

EPROM/ 
/ROM

32K EPROM

32KROM

64K ROM 64K EPROM

INTEL 
2732

Tl 
TMS2532

64K ROM 
(MK26000)

INTEL 
2364A 

64K ROM
Tl 

TMS2564
Motorola 

MCM6B764

Ûpp NC 1 1 28^ tfcc tfcc
cs, A12 I 2 27 1 CSi CS2

Az I 1 24 ! Ucc CS2
4 As I 2 23 1 Ae As

As I 3 22 1 As As
A4 I 4 21 1 A11 US9/US2 A,2 A„ A,2 A12
As I 5 20 1 OE/Uhp Pc/Pgm CSí/CSi CE/CS OE Po/Pqm CE/upp
Az 1 6 19 I A,o A,0 Aw A,o Aw Aw Aw
A, , 7 18 1 CE/Pqm A„ A„ Ah CE A„ Ah

Ao 1 » 17 i Or Öz
Oo 1 9 16 , Os
0, HO 151 Os Os
O2 111 14 1 O4 O4

GND< 12 13j Os Os
- -— — J 241 24 24 24 28 28 24

Pozn.: Prùmyslovÿ standard 32K ROM je dodévén také fou Tl, Electronic Arrays, Motorola, National Semiconductor, NEC, 
Signetics a Synertek,1 poèet vÿvodû

Tab. 6. Pamëti CMOS

Vÿrobce 
Organ izace

RCA Motorola Harris Intersil Hughes Solid State 
Scientific

Super Tex

256 x4

256 x 8 
512x8

1024 x 4
1024 x 8

1024 x12
2048 x8
8192 X 8

4096 x8

CDP1842 (P/ROM) 
CD40032 
CDP1831 
CDP1832 .

CDP1833/34 
CDP1834’) (P/ROM)

NCM14524 HM6611 (P/ROM) 
HM6661 (P/ROM)

HM6641 (P/ROM)

HM6708 (EP)

HM6312/A 
HM6716(EP) 

HM6388 
HM6369

IM6654 (EP)

IM6653 (EP)

IM6312/A
IM6316
IM6364

HCMP1831
HCMP1832

HCMP1833/34

HCMP1835/1836

SCP1831
SCP1832

SCP1833
SCP1834
SCM5316

CM3200

') Vÿvodové kompatibilita s 12758

Tab. 7. Pamëti CMOS

Typ Vyrobce Organizace EPROM ROM Taa max. [ns] be max. 
[mA]

Ñapájení
[V]

DIP, 
poõet 

vÿvodû

HM6611 Harris 256 x 4 X (F/L) 250 15/200 12 18
HM6661 Harris -' 256 x 4 X (F/L) 250 15/200 12 18
HM6641 Harris 512 x 8 X (F/L) 300 100 5 . 24
IM6654 Intersil 512 x 8 X 300. 450, 600 100 5 24
IM6653 Intersil 1024 x 4 X 300. 450, 600 100 5 24
HM6708/A) Harris 1024 x 8 X 350 5 24
HM6312/A) Harris 1024 x 12 X 220(10 V)

■350 (5 V)
10mA/800 12 18

IM6312 Intersil 1024 x 12 X 400 100 5 18
IM6312A) Intersil 1024 x 12 X 200 500 12 18
MH6716B) Harris 2048 x 8 X 350 100 5 24
IM6316 Intersil 2046 x 8 X 350 (typ) 100 5 24
SCM5316 sss 2048 x 8 X 450 7mA/l00/10 5 24
CM3200 Super Tex 4096 x 8 X 450 ‘ 20 mA/20 5 24
HM6388 Harris 8192 x 0 X 550"" 100 5 24
HM6389 Harris 8192 x 8 X 550 100 5 28

Pozn.: Pozn.: F/L propalovaci spojky
VSechny maji TTL kompatibilitu V/V a trojstav. vÿstup
A) - vÿvodové kompatibilni s 12708
B) - vÿvodové kompatibilita s 12716

Nová generace pamëti EPROM se vyzna- 
cujesnadncu aplikovatelnosti a malou vÿko- 
novou ztrâtou a velkou oblibou u uzivatelû. 
Ocekávají se dalsi verze 32K a 64K pamëti 
EPROM s vëtsi rychlosti a menSi vÿkonovou 
ztrâtou. Do roku 1985 budou uvedeny natrh 
pamëti 128K a 256K bit s dalsim vÿraznÿm 
zlepsením funkcních vlastnosti.

Vÿraznà aktivita se také projevuje ve 
vÿvoji CMOS Struktur pamëti PROM a EP
ROM. V cele tohoto úsilí stojí fy Intersil 
a Harris. Intersil napf. nabízí CMOS EP
ROM ve dvou verzieh, IK x 4 bity, typ 
6603, a 512 x 8 bitû, typ 6604. Harris má 
verze 512 x 8, 1024 x 8 a 2048 x 8 bitû. 
Prehled CMOS pamëti PROM a EPROM je 
v tab. 6 a 7.

Pamëti MNOS a EAROM

Pamëti MNOS (metal nitride oxid semi
conductor) EAROM jsou vhodné pro apli
kace s redukovanÿm prikonem a tak neni 
kritická ani jejich rychlost ani vyssi cena. 
Tyto pamëti pracuji s ûplnÿm nebo vÿbëro- 
vÿm zápisem bitû - pri tomto zpûsobu mûze 
bÿt pamëf programovâna primo v uzivatel- 
ském zapojeni. Pripadné zmëny staëi udëlat 
pouze ve vybranÿch kritickÿch pamëfovÿch 
buñkách.
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Pamëti MNOS EAROM jsou pomalé, 
s dobou pro ëteni od 0,35 az asi do 5 ps, jsou 
pomërné drahé anejsou pfíliS pouzívány. 
Relativnë Sirii pouziti nacházejí ve vojen- 
skÿch a astronautickÿch aplikacich, kde se 
vyuzívá jejich nevolatilnosti. Pfehled pamëti 
MNOS EAROM je v tab. 8.

Pamëti EAROM s plovoucim hradlem

Tato kategorie programovatelnÿch pamëti 
pracuje s podobnou strukturou jako „ultra- 
fialové“ pamëti EPROM. Rozdfl spoëivà 
v tom, ze odpadà kfemenné okénko pro 
osvëtleni a zvlástní hradlo fidi elektrickÿ 
zápis a mazání náboje v plovoucim hradlu. 
Programování je pomëmë sloüté, nebof 
vyzaduje slozitou sekvenci programovacich 
ûkonû, které nelze realizovat v uzivatel- 
ském zapojení, nebof jsou k nim tfeba zvláát- 
ní programâtory.

Pamëti EAROM s plovoucim hradlem 
pracuji se stejnÿmi dobami pristupu pfi ëteni 
jako „ultrafialové“ pamëti EPROM. Doba 
potrebná pro elektrické mazání je v5ak pod- 
statné kratSí, nez u ultrafialovÿch paméti 
EPROM; typicky je kratíí nez 1 minuta. 
Prestoze pamëti jsou komerënë dostupné 
z nékolika zdrojú, dosud se vice nerozáífily. 
Pfehled typickÿch predstavitelû je v tab. 9.

V poslední dobé se kombinují struktury 
NMOS RAM a elektrickÿ mazatelnÿch pa
rné tí EAROM do jedné struktury za údelem 
ziskat nevolatilní pamëti RAM. U fy Nixor se 
vyrábí nevolatilní NMOS pamëti RAM typu 
X2201 a X202, které obsahují 1024 x 1 bit 
statickou NMOS pamëf RAM s kapacitnë 
identickou pamëti EAROM.

Píenos dat mezi íástíRAM a EAROM je 
ovládán dvéma signály til pro ulození 
a vyvolání slov z EAROM do RAM. Pfi 
signálu pro ulození se obsah pamëti RAM 
kopíruje do pamëti EAROM s moznosti 
pozdëjJiho vyvolání nebo modifikace. Na- 
opak pfi signálu pro vyvolání se obsah paméti 
EAROM prepíSe do pamëti RAM.

K automatickému pfepisu z nevolatilní 
pamëti EAROM do pamëti RAM dochází 
také vzdy pfi pfipojení napájeni. Typ X2201 
pracuje s ûplnÿm prepisem celého obsahu 
a typ X202 umozñuje vyvolávat obsah po 
jednom bitu..

MOS pamëti ROM

LSI MOS paméti ROM se Siroce pouzívají 
v mikorprocesorovÿch systémech. VëtSina 
vÿrobcû dodává tyto pamëti v celé fade az do 
kapacit 32K a 64K bitû. MOS pamëti ROM 
jsou velmi rozSífeny, nebof jsou cenovë 
nejefektivnéjíí ze váech druhû polovodido- 
vÿch pamëti a s úspéchem nahrazují jako 
noside rezidentního software magnetickou 
pásku nebo disk. Na trhu jsou jiz dostupné 
pamëti ROM 64K bitû s dobou pristupu 
80 ns a v blizké budoucnosti se maji objevit 
pamëti MOS ROM s kapacitou 128K a 256K 
bitû. V této kategorii pamëti se pouzívají 
i technologie CMOS pro prvky s malÿmi 
nároky na energii (tab. 6 a 7).

Bipolámí pamëti RAM

V oblasti bipolámích pamëti RAM doilo 
ke zmënàm v rychlosti a v hustotë velkoploä- 
né integrace. TTL pamëti RAM pouzívající 
izolaci pomoci kysliëniku kfemiëitého se hodi 
pro rychlé vyrovnávací pamëti a zápisníkové 
pamëti velkÿch poâtaëû. Pro nejvëtëi rych
losti se vyrábí pamëti s emitorovë vázanou

Tab. 8. Pamëti MNOS EAROM

Vÿroba EAROM Organizace Max. Taa [ps] Alternabilita DIP, 
poôet 

vyvodú

Nitron NC7033 21 x 16 2-5 (sériová data) si ovo 8
Nitron NC7040 64 X 4 2-5 (paralelnl data) slovo 24
Gl ER2055 64 X 8 2 slovo 22
Nitron NC7055 64 x 8 4 slovo 22
Nitron NC7714. 256 x 4 0,9-1,5 (paralelnl data) slovo 22
Nitron NC7051 1024 X 1 2-5 (sériová data) slovo 28
Nitron NC7451 1024 x 4 2-5 slovo 22
Gl ER1400 100 x 14 833 (sériová data) slovo 14
Gl ER2050/51 32 x 16 6-10 slovo 28
Gl ER2401/2402 1024 x 4 2 Cip 24
Gl ER3400/01 1024 x 4 0.95 slovo 22
Gl ER2805/2810 2048 x 4 2,6 blok 24
Rockwell 10443 256 X 8 N/A N/A N/A
Nitron 7053 128 x 8 1.0 slovo 24
Nitron 7810 2048 x 4 1.4 ¿ip 24

Gl - General Electric 
N/A - není známo

Tab. 9.

Vÿrobci Typ Organizace Napétí 
[V]

Taa max. 
,[ns]

DIP, 
poôet 

vyvodú

SGS-ATES N120 256 x 4 5 . 450 18
Hitachi 48016*) 2048 x 8 5 250 24
RCA 1842 256 x 8 5 250 N/A
RCA 1843 1024 x 8 5 N/A N/A
NEC «»DASA") 256 x 8 12,5 800 24
Xicor X2201/2202+ 1024 x 1 5 250 18
NEC gpD458 1024 x 8 12,5 450 28

*) 2716VFzamènitelná
■*) vÿvodové kompatibllnl s I1702A
+l nevolatilní RAM obsahující 1K x 1 RAM x 1 EPROM 

N/A - není známo

Tab. 70. Pamëti RAM

Aplikace Doba pfístupu 
Taa [ns]

Druh

Zápisníkové pamèf 
Rychté vyrovnávací paméti 
Hlavní paméti 
Minlpoôítaôe 
Mikroprocesory

50.
20 aí 80

100 ai 350
100 ai 250
200 ai 500

bipolámí ECL a TTL RAM, statické HMOS a VMOS RAM 
statické HMOS a VMOS RAM, bipolámí RAM*  

dynamické MOS RAM, bipolámí ECL RAM 
dynamické MOS RAM, bipolámí RAM
statické NMOS RAM, dynamické MOS RAM

logikou ÈCL s dobou pfístupu az 7 ns. 
PHkladem siroce pouzívanych TTL pamétí 
RAM s kysliíníkovou izolací jsou typy 
93415/93F415 s kapacitou 1K x 1 bit s do
bou pfístupu 30/20 ns a 93412/93422 s ka
pacitou 256 x 4 bity s dobou pfístupu 45 ns. 
S pfíchodem rychlych mikroprocesorú se 
píedpokládalo, ze se budou muset pouzívat 
tyto rychlé bipolámí paméti RAM, ale na 
jejich misto se õím dále vice prosazují ,,pin to 
pin“ kompatibilní VMOS a HMOS paméti 
RAM.

Volba paméti RAM závisí na druhu apli- 
kace. Pfíklady nékterych aplikací a vhodné 
druhy pamétí RAM jsou v tab. 10.

U vètáiny bipolámích pamétí jsou paméto- 
vé bunky vytvofeny pomocí tranzistorovych 
klopnych obvodú, které vyzadují vctáí piochu 
kfemíkové destiõky a vétSí príkony oproti 
pamèfovym bunkám MOS. Urõity zvrat 
v tomto vyvoji se oéekává od izoplanámí 
paméti RAM 4K fy Fairchild typu 93470/ 
471/F471, která potfebuje menSí piochu 
kfemíkové destiõky, nez srovnatelná dyna- 
mická NMOS 4K pamêt MK 4027 fy Mostek. 
U dynamické paméti se dosahuje doby pfí
stupu 120 ns a spotíeby 462 niW a u izopla
námí paméti 30 ns a 850 mW.

V fade pfípadú zaéínají v§ak aplikátofi 
dávat pfednost NMOS paméti RAM i v rych- 
lostné kritickych aplikacích. Statické paméti 
NMOS RAM jako napf. Intel 2115H o kapa- 
citê 1K x 1 bit s dobou pfístupu 20 ns a vy- 

konovou spotfebou 656 mW a Intel 2147H 
o kapacité 4K x 1 bit s dobou pristupu 35 ns 
s vÿkonovou ztrâtou 990 mW a Intel 21484 
s kapacitou 1K x 4 bity a vykonovou ztrâtou 
825 mW a dalsi podobné typy se ûspësnê 
prosazují i v takovÿch aplikacich, které byly 
donedâvna vÿhradné doménou rychlejsich 
typû bipolámích páínétí RAM. Zatímco bi
polámí pamëti RAM dosáhly maxima v rych
losti (20 az 25 ns), u pamëti MOS Ize 
ocekàvat dalâi vylepJeni (napf. u pamëti 
RAM 4K pod 20 ns).

Dosazené vÿsledky zaëinaji naznaéovat, ze 
NMOS pamèti RAM budou dominovat 
v hustotách 4K a vétsích, zatímco velmi 
rychlé pamëti ECL RAM se uplatm ve velmi 
rychlÿch, ale kapacitnë jednoduëëich pamë- 
(ovÿch celcích. Tyto úvahy vycházejí napf. 
z toho," ze 'pouze fa Fairchild se zabÿvà 
pracemi na velkokapacitních bipolámích pa- 
mëtech RAM a to jeSté s velkÿmi potizemi. 
.Napf. 4K pamëti RAM typ S03470/71 
a 93481 byly vyvinuty jiz pfed dvêma roky 
a jeitë nejsou dodávány na trh. Obdobnë 
o 16K pamëti RAM typ 93483 se jizdlouho 
diskutuje, aniz by byla dostupnà na trhu. 
Jako oprávnená jsou zfejmë tvrzeni, ze tyto 
pamëti nejsou natolik zvlàdnuty, aby byly 
reàlné pro vÿrobu. V kazdém prípadé aplika- 
ëm ûspèch tëchto pamëti bude omezenÿ, 
nebof je nebudou dodâvat jini vÿrobci.
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f) , / Ing. Leopold Fllouá

TiÂfânvi ' , , ,
Posunuti urëime z prûbëhu napëfového 
signálú Ui(t), pro nëjz piati

u, = Ui(ç>i) = Uimsintoipi. (5)

Usmérñovace stfidavÿch signálú pro úcely mëfeni, indikace, registrare a dalsi jsou 
nezbytnÿm a stale dûlezitÿm obvodem automatizacních zafízení a mëficich pfistrojû.

Usmëmënistfidavÿch signálú polovodicovÿmi diodami vede ke znacnënelinearitëpfevodo- 
vé funkce, zpûsobené neideálními vlastnostmi tëchto soucástek. Pro signály s malou úrovníje 
polovodicová dioda tvarem své staticképfevodové charakteristiky nevhodná. Vsoucasné dobé 
jsou známa a pouzívána rûznà zapojeni usmëmovacû s diodami v obvodu zpëtné vazby 
operacniho zesilovace nebo fizenÿch usmërnovacû s tranzistorovÿmi spinaci[1 ], u kterÿch jsou 
uvedené nezádoucí vlastnosti odstranëny.

U mëficich obvodû je snahou dosàhnout 
vzdy co nejlepsich paramétré, aby byla zajis- 
tëna co nejvëtsi moznà pfesnost mëfeni. 
Vynikajicf vlastnosti operaënich zesilovaëû 
umozñují stale castëji nahrazovat pûvodni 
klasickâ zapojeni novÿmi, kvalitnëjsimi a pfi
tom obvodovë jednodu55imi pfi realizaci. 
Jednirn z mnoha pfipadû vytvofeni jakostni- 
ho obvodu je i operacni usmëriiovaë.

Na obr. 1 je základní zapojeni velmi 
pfesného operaëniho usmëréovaëe navrze- 
ného podle [2]. Uvedenÿ obvod je vhodnÿ 
k pfesnému usmëmëni stfídavych signálú 
v rozsahû nizkÿch kmitoctû. Tvofi jej dva 
operaëni zesilovace ve funkci komparâtoru 
K a operaëniho usmëriiovaëe OS, spinace S, 
aS2, a dva pfesné odpory Rb R2. Ridici signâl 
pro ovládání operacniho usmérñovace OS je 
odvozen komparátorem primo ze vstupního

Ri

Obr. 1. Základní zapojeni operacniho usmér
ñovace

mëfeného stfídavého napëti U\. Pfi kazdé 
púlvlné vstupního napëti Ui se zmëni polarità 
vÿstupniho napëti komparâtoru th = lÀm 
sign [Di - U], aspinaëesenastavidotakové 
polohy, ze zesílení následujícího operaéniho 
usmëréovace OS se mëni z -1 na +1. Tak 
pûsobi obvod s operaënim zesilovaëem jako 
dvoucestnÿ usmëriiovaë.

Vllvy pùsobici na pfesnost mëfeni

Pfesnost a jakost usmérñovacího obvodu 
je závislá pfedeváím na vlastnostech pouzi- 
tÿch soucástí. Bude ovlivñována zejména 
tolerancí odporû Rb R2 a vstupnimi paramet- 
ry obou zesilovaëû. Pfi pouziti pfesnÿch 
odporû Ri a R2 budo absolutni hodnoty obou 
pûlvln vÿstupniho napëti shodné. Ostatili 
vlivy, tj. napëfovà nesymetrie Un se dodatec- 
në vykompenzuje na vstupu operacniho zesi
lovace. Vliv rurivého proudu OS se vylouëi

1 
zapojenim odporû R3 (R, = 2 R<) do nein- 
vertujiciho vstupu. U komparâtoru se na- 
opak voli dva stejné odpory.

Vëtsi pozomost si zaslouzi obvod kompa
râtoru, kterÿ generuje fidici napëti pro oba 
spinaëe Si a S2. Omezujicim paramétrent je 
v tomto pfipadë pfedevSim velikost napëfové 
nesymetrie Un a zesileni. Pokud nebude 
komparâtor v oblasti préchodu stfidavého 
vstupniho napëti nulou dostatecnë citlivÿ, mâ 
pfi sinusovém prûbëhu vstupniho napëti 
vÿstupni napëti OS tvarj uvedenÿ na obr. 2. 
Vÿstupni napëti komparâtoru th Ize mate- 
maticky vyjâdfit ve tvaru

Uk(0 = Design [ui(t) - ur], (1)

kde Dcm je maximâlni hodnota vÿstupniho 
napëti komparâtoru a

sign, [ui - u] popisuje pripad, kdy ut = u,.

Pro prûbëh vÿstupniho napëti z obr. 2 plati

<6(0 = u,(t) sign [ui(t) - utj. (2)

Je-li fidici napëti odvozeno z napëti mëfe
ného, tj. jsou-li obë napëti ui(t) a Uk(t) 
synchronizovâna, pak vÿstupni napëti je

<6(0 = ut(t)sign [ui(t) - uj = |ui(t)|. (3)

Uvedenÿ vztah piati pro ideální usmëriiovaë. 
Ve skutecném usmëriîovaci jsou pornëry 
ponëkud slozitëjsi. Pfi malÿch ûrovnich më
feného napëti se zacíná uplatñovat vlastni 
drift komparâtoru, kterÿ posouvâ okamziky 
préchodu ridiciho napëti pfes nulovou úro
veñ. Tim je naruJena synchronizace obou 
napëti - mëfeného ui( t) (body A, Ai - obr. 3) 
a jeho ridiciho napëti. Ve skuteëném obvodu 
komparâtoru; uvâzime-li jehokoneënépara- 
metry, budou prùchody nulou posunuty o 
do bodû C a Ci. V tomto pfipadë bude 
vÿstupni napëti usmëriiovaëe

<6(0 = |U1(t)| (1 + ô),

kde <5je relativni chyba, zpûsobenâ obvodem 
komparâtoru.

Pfi urëovâni chyby pouzijeme obr. 3. Câst 
plochy p, vymezenâ ûsekern sepnuti <p 
(AABC), se odecte od základní pûlvlny 
napëti (piocha P). K vyjádfení stfedni hod
noty v praxi postaci integrovat ëàst ùseku od 
tpi do max. hodnoty napëti U,m:

f -

Odtud
1 Ur

tpi = — arcsin----
" Ulm (6)

Po integraci a dosazeni mezi do rovnice (4) 
obdrzime pro stfedni hodnotu vÿstupniho 
napëti vztah

_ 2 U,
U2 = — Dm cos arcsin 77—

tt Utm
(7)

Pro u, velmi malé (u, « 1) Ize vÿraz (7) 
upravit na koneënÿ tvar

U ideálního usmëréovace bude stfedni hod
nota napëti

?
U2 = — U,». (9)
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Z obou rovnic (8) a (9) se dá pomoci u zjistit 
relativni chyba usmëréovaëe:

u2i - U2

U2, -1 -V1 - W W 
\ t/lm/

Uvedenÿ nâzomÿ vÿpoëet ukazuje, ze se 
chyba zmensuje s druhou mocninou pornë-

Ur
ru 7— a je ph potnëru 0,01 (napf..

Ulm
u, = 3 mV a U,„ = 0,3 V) jen 0,005 %. 
Z toho vyplÿvà, ze se dá v mnoha pri'padech 
pouzit komparâtor bez dodateëné kompen- 
zace napëfové nesymetrie vstupû Un.

VJechny uvedené ovlivñující veliëiny pû
sobi nezávisle na kmitoétu vstupniho mëfe
ného napëti. Pokud se tÿkâ kmitoëtové zâvis- 
losti, je dâna parametry pouzitÿch prvkû, 
pfedevrim sifkou kmitoëtového pásma pou
zitÿch operacnich zesilovaëû a dynamickÿmi 
vlastnostmi spinaëû.

Ùplné zapojeni operaéniho 
. usmèriiovaëe

Na obr. 4 je uvedeno ùplné zapojeni 
operaëniho usmëriiovaëe. Pfi realizaci byly 
pouzity bëznë dostupnésouëâstky-operaëni 
zesilovaëe MAA501 a tranzistory KF521 
a KSY82. Podstata ëinnosti obvodu spoéívá 
ve zmënë pfenosu OS v dané pûlperiodë 
stfídavého vstupního signálú. Tato zmëna je 
odvozena komparátorem pfi préchodu 
vstupního signálú pfes nulovou úroveñ. PH 
kladné pûlvlnë vstupniho napëti je na vÿstu
pu komparâtoru napëti + D. Tónto napëtim 
se uzavfe tranzistor T2 a otevfe Tb Zesileni 
operacniho usmëréovace OS je . + l a na 
vÿstup se pfenese kladnà pûlvlna napëti. Pfi 
zmënë, tj. pfi zápomé pûlvlvné, je na vÿstupu 
komparâtoru napëti -Uh. Tranzistor Ti se 
uzavfe a T2 otevfe. Tim se pfipoji odpor R3 
ke spoleënému vodiâ. Zesilovaë OS je ve 
stavu invertujicim, takze zesileni je -1 a na 
vÿstupu se objevi opët kladnà pûlvlna; tak se 
na vÿstupu získá absolutni hodnota vstupni
ho napëti:

«6(0 = |u>(0|.

Obvod je schopen zpracovat signály s napë
tim do 4 V. Tato iriez je v naëem konkrétnim

Obr. 2. Vliv driftu komparâtoru na fidici 
signâl

Obr. 3. Prûbëh vÿstupniho napëti operacniho 
usmérñovace 383
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pfípadé dána spínacem T?, jehoz dovolené 
maximální závêmé napètí ( Ueb) je 4 V. 
Pouzijeme-li spinace lepri'ch vlastnosti, zvétsí 
se rozsah méfeného napètí.

Závãr

Pouzitím operacních zesilovacü v obvodu 
usmérnovace Ize dosáhnout vÿraznë lepri'ch 
vlastnosti pri zjednodusení zapojení. Zpra- 
cování stfidavÿch signálu v pomèrnè sirokém 
rozsahü úrovni dává velké moznosti vyuzití 
obvodu v méficí technice, zvlástè pfi zpraco- 
vání signálú malé úrovné. Kmitoctové vlast

nosti jsou uspokojivé. V navrzeném zapojení 
byly získány tyto vÿsledky: chyba pfevodu 
nepfesáhla 0,03 % v rozsahu zmén úrovnè 
stfídavého signálu od 10 mV do 4 V, rozsah 
kmitoëtû je do 500 Hz. Do kmitoctu 2 kHz je 
pfesnost pfevodu lepri nez 0,1 %, pro signály 
do kmitoctu 5 kHz lepri' nez 0,5 %.
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Seznam souéástek

Odpory

R i, Rz 
Rs 
R« 
Rs 
Rô, R? 
Rb, Rç 
Rio 
Rii 
R12 
Rl3, Ri4 
P1

49,9 kQ ± 0,2 %/2, TR 161
22 kQ, TR 191
1,5 kQ, TR 191
220 kQ,TR191
15 kQ, TR 191
100 kQ, TR 191
1 MQ.TR 191
8,2 kQ, TR 191
0,1 MQ.TR 191
10kQ,TR 191
220 Q, TP 011

" Kondenzátory

Ci 150 pF,TGL5155
C2.Cs 10 pF, TGL5155
Ca 220 pF.TGL 5155
C4 4.7 pF, TK754

Polovodióové souéástky

IOi, IO2
Ti
T2
Di. D2. Da

MAA501 
KF521 
KSY82 
KA206

Integrovanÿ stereodekodér s fázovym závé- 
sem z NDR

V AR A5 a 6/1977 byl podrobné popsán 
monolitickÿ integrovanÿ obvod MC1310P 
(stereodekodér s fàzovÿm závésem) i kon
strukce jakostního dekodéru vyhovujícího 
pozadavkúm hi-fi. Mnozství inzerátú svédcí*  
o oblibé _ tohoto obvodu a amatéri jisté 
uvítají, ze’ prakticky stejnÿ obvod s oznaëe- 
ním A290D vyrábí v NDR závod VEB 
Halbleiterwerk, Frankfurt/Oder. Podrobnÿ 
návod pro aplikaci byl uvefejnèn v Radio 
Fernsehen Elektronik 6/1977.

A290D je stereodekodér s casové multi- 
plexním fízením. Kmitocet pfepínacflio na
pétí je odvozen z napéfové fízeného osciláto- 
ru (dále jen NftO), kterÿ je fázové zavésen 
na pilotai kmitocet vstupního MPX signálu. 
Podobnë jako MC1310P, ani A290D nemá 
ci'vky a vyzaduje jen minimum vnéjri'ch 
souéástek. Jeho nastavení spocívá pouze 
v kontrole pilotního kmitoétu. Obvod je ve 
ctrnâctivÿvodovém pouzdru DIL z plastické 
hmoty, zapojení vÿvodû (obr. 1) je shodné 
s obvodem MC1310P. Základní údaje jsou 
v tab. 1. I z blokového schématu obvodu na 
obr. 2 spolu s vnéjri'm propojením vyplÿvà 
zrejmá podobnost s MC1310P.

Napétí U, stereofonního signálu MPX se 
privádí na vÿvod 2. Po zesílení nf stupném 
(asi 9 dB) jde signál jednak vnitfnim spojem 
na vstup obvodu dekodéru, jednak vnéjri'm 
kondenzátorem C5, pfipojenÿm k vÿvodûm 3 
a 11, na vstup smycky fázového závésu. 
Kondenzátor C5 brání vlastním oscilacím.

Základem fázového závésu je N&O, kterÿ 
tvofí Schmittûv klopnÿ obvod s pfepínacími 
úrovnémi 1,5 V a 5,4 V. Kmitocet volnë 
kmitajícího oscilátoru je urcován clenem RC, 
pfipojenÿm k vÿvodûm 14. a 7. Díléím odpo
rem Rb se nastavuje kmitocet oscilátoru na 

76 kHz. Po prûchodu kmitoëtovÿmi délici 
1 : 2 je na kontrolním vÿstupu (vÿvod 10) 
obdélnikovitÿ signál o kmitoctu 19 kHz. Ten 
se v prvním fázovém detektoru porovnává 
s privâdënÿm MPX signálem. Napétí úmémé 
fázové diferenci se upravuje pásmovou pro- 
pustí a zesílená stejnosmémá slozka fidi 
NÁÕ tak, aby na vÿstupu fázového detekto
ru bylo nulové napétí. V takovém pfípadé je 
kmitocet NRO synchronní se slozkou signálu 
MPX a je fázové posunut o 90°. Napétí 
z prvního déliée kmitoctu se privádí také na 
vstup tfetího délice kmitoctu 1:2a jeho 
vÿstupni napétí o kmitoctu 19 kHzsfàzovÿm 
posunem 0° (180°) vzhledem k pilotnímu 
signálu je vstupním napétím druhého fázové
ho detektoru.

Napétí se upravuje filtrem a je jím fízen 
spoustécí obvod. Pfítomnost pilotního signá
lu se projeví napétím na vÿstupu 6, které 
rozsvítí signální zárovku. Napétí druhého 
vÿstupu spoustécího obvodu otevírá stereo- 
fonní pfepinaë, kterÿm se privádí obdélníko- 
vité napétí o kmitoétu 38 kHz na vlastní 
dekodér s ëasovë multiplexním fízením. Na 
jeho druhÿ vstup jde MPX signál z vÿstupu nf 
stupnë. Na vÿstupu dekodéru je MPX signál 
synchronné rozdëlen v taktu 38 kHz do 
levého a do pravého kanálu. Symetrie vnitf- 
ních odporü v obvodech pfepínacích tranzis- 
torû urcuje pfeslechovÿ útlum mezi obéma 
kanály. Pfeslechovÿ útlum 40 dB vyzaduje, 
aby diference nebyla vétri' nez 10 %. Cleny 
RC pfipojené k vÿvodûm 5 a 6 pro vÿstup nf 
signálu levého a pravého kanálu mají caso- 
vou konstantu r = 50 ps.

Napájecí napétí U, (8 az 15 V) se pfipoju- 
je k vÿvodûm 7 a 7. Napétí U, je nejprve 
stabilizováno obvodem Zenerovy diódy 
a pak jerië dvôutranzistorovÿm stabilizâto- 
rem. Tímto napétím jsou pak napájeny jed- 
notlivé funkcní bloky. Stabilizátor zároveñ 
obsahuje „prpudovou banku“, tj. pët zdrojû 
referencních proudú pro potfeby vnitfních 
obvodú ínfevázné fázovvch detektorû).

Obr. 1. Rozlození vÿvodû A290D

1 - +U, (napájení)
2 - vstup MPX
3 - vÿstup MPX
4 - levÿ kanál nf
5 -pravÿ kanál nf
6 - signalizacní zárovka
7 - spolecnÿ vodic
8 -pfeptnací filtr
9 - pfepínaci filtr

10 - vÿstup MB (19 kHz)
11 - vstup fàzovÿch detektorû
12 -pásmová propust
13 -pásmovápropust
14 -pfipojení clenu RC oscilátoru

Blokové uspofádání A290D a MC1310P 
je shodné a kromë drobnÿch úprav (napf. 
pridání jednoho zesilovacího stupné délicky) 
je stejné i obvodové feáení. Kromé ochran- 
nÿch odporú k vÿvodûm 10 a 6 a odlisnÿch 

.hodnot nékterÿch soucástek je shodné i za
pojení vnéjsích obvodú dekodéru (obr. 3). 
Vlastnosti zapojení podle obr. 3 jsou v tabul
ée 3, maximální zatézovací odpory obou 
kanálú pro rúzná napájecí napétí pak v tabul
ée 2.

Nastavení obvodu je rovnéz shodné jako 
u MÇ1310P. Pfes ochrannÿ odpor se k vÿvo- 
du 10 pripojí kmitocotovÿ citaë a odporem 
R« se' pfesné nastaví kmitocet 19 kHz.

Na závér Ize fíci, ze se nasim sevemím 
sousedúm podafilo realizovat monolitickÿ 
stereofonní dekodér s fàzovÿm závésem, 
kteiÿ plné nahrazuje dosud uzivanÿ a oblíbe- 
nÿ MC131ÔP. Doufejme, vzhledem k dob- 
rym zkusenostem, ze dostupnost a pfedevri'm 
cena budou pfíznivé i pro nase amatéry.

Ing: A. H.384



propojením

Tab. 3. Elektrické parametry základního zapojení A290D (f)- 25 °C, I7S - 15 V)

Obr. 3. Typické zapojení s A290D

Tab. 1. Mezní údàje A290D

Napájecí napétí 8ai15V
. Proud sig. iárovky % 75 mA

Vstupní napétí Ui 2,8 V
Pracovní tepiota 0o ai 70 °C

Tab. 2. Maximální zatézovací odpory

u 8 V 10 V 12 V 15 V

^L. P 2,7 kQ 4,3 kQ 6.2 kQ 7,5 kQ

• Ui = 2,8 V. fm(x) = 1 kHz. t^ii = 0,1 V, /p = 19.0 kHz.

Veliõina Méteny údaj Typické hodnoty

Odbér ph vyp. iár. ¿A = 0, volné kmitá 12,5 <26,0 mA

Rozdíl úrovní 
(mono-stereo) Lh - 2,8 V f= 1 kHz 0.3 < 1,6dB

Úrovert spínání 
(stereo) pouze pilot, signál 15.7 <22,0 mV

PFeslechovy útlum 
mezi kanály' 

L^R
R-»L

signál MPX*,  mod. L 
signál MPX*,  mod. R

40,5 > 30 dB
40,5 > 30 dB

Úrovert na iárovce % = 75 mA' Ui = 0,1 V - 
f= 19 kHz

1,4 V

Úrovert vypínání 
(stereo) pouze pilot, signál 7,9 mV

Hystereze spínání 
iárovky 5,9 dB

Zkreslení (mono) 
L 
R

Ui = 2,8 V, f = 1 kHz 0,46 % 
0,42 %

Zkreslení (stereo) 
L 
R

signál MPX*.  mod. L 
signál MPX*,  mod. R

0,27 %
0,29 %

Pásmo zachycení Ui = 0,1 V 18,25 ai 20,5 kHz

Zesílení 
mono 
stereo

Uy = 2,8 V, f= 1 kHz • 
signál .MPX*,  mod. L nebo R

-5,8 dB
-5,8 dB

Potlaõení signálú
19 kHz
38 kHz
67 kHz

114 kHz

signál MPX*  
mod. L nebo R

33,6 dB
37,3 dB
75,2 dB
57,1 dB

Potlaéení pilotního 
signálu Ui =0.1 V. f= 19 kHz 19,0 dB

Potlaõení postran, pásem signál MPX* 22,7 dB

Pozn. red.: Vzhledem k velkému zájmu, 
ktery je o integrované obvody z NDR, bude 
AR fady B, c. 6/1980, vénováno popisu 
technickych vlastností a aplikacím integfova- 
nÿch obvodû z Némecké demokratické re-

publiky. Uvedeny budou i nejpouzívanéjsí, 
SUS*  h“' 385



Na íelní sténé pfístroje (obr. 1) jsou- 
vsechny ovládací prvky zesilovace. Kromé 
otoénych regulátorú hlasitosti, hloubek, vy- 
sek a vyvázení, jsou tu i tlacítkové pfepínace 
vstupü (magnetofón, radio, pfenoska krysta- 
lová, prenoska magnetická), dále pfepínaée 

.hloubkového a vyskového filtra a pfepínac 
mono-stereo. Vlevo vpfedu je tlacítkovy 
prepínac reproduktory-sluchátka a sífovy 
spínac. Homi cast s gramofonem lze uzavrit 
víkem z organického skla s koufovym zabar- 
vením.

s gramofonovym prístrojem TESLA NZC 420 Hlavní technické údaje podle vyrobce:

Celkovy popls

Gramofonovy pfístroj NZC 420 (obr. 1,2) 
je kombinací steréofonního zesilovace a gra- 
mofonového sasi typu HC 42. Technickymi 
parametry odpovídá tfídé pfístrojü pro zvy- 
sené nároky, hi-fi. Prenoskovy systém je 
magnetodynamicky s typovym oznacením 
VM 2101. Trabkové raménko pfenosky je 
doplnéno zvedacím mechanismem k snad- 

Obr. 1. Gramofonovy pfístroj NZC 420

néjsímu vkládání hrotu do nábéhové drázky. 
Po dohrání desky se raménko s vlozkou 
samocinné zvedne. Raménko je téz opatfeno 
nastavitelnym antiskatingem.

Pohon dvoudílného talífe obstarává 
synchronm motorek známého typu 
SMR 300. Pryzovy femínek pohání vnitfni 
cast talífe, femenice motorku je dvoustupño- 
vá a k pfepínám obou rychlostí otáéení slouzí 
obvyklá „vidliéka“.

Zesilovac
Vystupní vykon.l x 15 W.
Zatéíovací impedance: 4 Q.
Zkresiení: 2 % (pfi 63 Hz), 

1 % (pfi 1 kHz), 
1,5 % (pfi 5 kHz).

Kmitoctová Charakteristika: 20 az 20 000 Hz 
v pásmu 4 dB.

Odstup: 64 dB (na vstupu tunera).
Jmenovité citlivosti vstupü: .

tuner: 200 mV, 0,5 MQ, 
magnetofón: 200 mV, 0,5 MQ.

Rozsahy korekcí: ±15 dB (na 40 Hz 
aló kHz).

Filtr „high“: -10 dB (na 20 kHz).
Filtr „low“: -10 dB (na 40 Hz).



Gramofon
Rychlost otácení talífe: 45 a 33 1/3 ot/min. 
Kolísání rychlostí otácení: ±0,2 %.
Pouzitá vlozka: VM 2101. 
Kmitoctová Charakteristika:.

31,5 az 63 Hz ±10 dB,
63 az 8000 Hz ±4 dB, 
8000 az 16 000 Hz, ±10 dB. 

Pfeslech: 20 dB (na 1000 Hz), 
15 dB (na 15 kHz).

Svislá síla na hrot: 20 az 25 . 10“3 N. 
Odstup cizích napéti: 35 dB.

Celkové
Napájecí napéti: 220 V/50 Hz.
Príkon: 80 VA.
Rozméry: 48 x 37 x 16 cm.
Hmotnost: 11 kg.

Funkee pfístroje

Celÿ pfístroj byl podrobné proméren, 
nebyly vsak zjistény zádné nedostatky vzhle
dem k vÿrobcem udávanym parametrúm. 
Tyto parametry byly vesmés splñovány s do- 
stacující rezervou. fedina závada byla obje- 
veña pfi pfehrávání méfici desky. V pravém 
kanálu nastával (asi od 2000 Hz vÿse) úbytek 
signálú vyssích kmitoëtû, takze u 10 kHz jiz 
bylo vystupní napéti pravého kanálu óproti 
levému asi o 12 dB nizsí. Závada byla zpúso- 
bována vadnÿm systémem pfenosky a od- Obr. 2. Pfístroj s odkrytÿm krycím víkem

ni
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stranit by ji bylo mozno jen vÿmënou pfe- 
nosky.

Nëkolik drobnÿch pfipominek k elektric- 
ké éásti pfístroje (obdobnÿch jako u typu 
NZC 421, popsaném v AR A3/79) nikterak 
némëni skuteënost, ze zesilovac jako celek je 
plnë vyhovujici.

Vnéjáí provedení a uspofádání pfístroje

Z hlediska vnëjSiho provedení se popiso- 
vanÿ pfístroj nikterak neliSi od ostatmch. 
vÿrobkû téhoz vyrobce. Provedením i vzhle
dem je naprosto uspokojujici a mûze konku- 
rovat zahranicnim vÿrobkûm kvalitni stfedni 
tridy. Za pochvalu stojí i perfektni kryt 
z organického skia s koufovÿm zabarvenim

Uspofádání ovládacích prvkû gramofonu 
i zesilovace je obvyklé a rovnëz plnë vyho- 
vuje.

Vnltfní provedení a opravltelnost
«0

I kdyz k otevfení pfístroje postaíí vysrou- 
bovat na dnë ctyfi srouby a vysunout ovládací 
knofliky hlavnich regulâtorû, pfi dalSÎ de- 
montázi nastanou velké problémy. Celÿ hor- 
ni dil s gramofonem Ize sice vyjmout smërem 
nahoru, ale co pak s ním? Krâtké pfivody 
nedovoluji postavit ho ani vpravo, ani vlevo, 
ani dozadu (svisle za spodni dil) - v této 
posledni poloze by byl homi dil velmi labilni, 
takze pro pfístup k elektronické éásti bylo 
nutno homi dil vyklopit smërem nahoru 
a podlozit ji sroubovâkem, jak je patmé 
z obr. 3.

Stejnë nevyhovující je i zpûsob upevnëni 
desek s plosnÿmi spoji, které jsou k základní 
desee pfisroubovány ctyfmi Srouby a propo- 
jeny kabelovymi svazky. Z hlediska ekono- 
mie oprav je tato konstrukee zcela nevhodnâ. 
A toto hledisko by u modemich vÿrobkû 
mëlo bÿt právé preferováno! Lze pochopitel- 
në namitnout, ze - pokud bude pfístroj 
fungovat - tato otázka zákazníka zajímat 
nebude, to vsak nie nemëni na skuteenosti, ze

Obr. 3. Vnitfní uspofádání NZC 420

by mël vÿrobce tomuto fesení u pfístích typû 
vënovat vice pozorností!

Závér

Pokud nebudeme brát v úvahu vÿse uve- 
dené nedostatky, které u fungujícího pfístro- 
je zákazníkovi vadit nebudou, múzeme gra- 
mofonovÿ pfístroj NZC 420 oznaëit za velmi 

dobrÿ vÿrobek, kterÿ uspokojí i nároéné 
zákazníky. Závadu v systému pfenosky Ize 
patmë povazovat za nahodilou a nikoli kon- 
strukcní vadu. Lze se vsak domnívat, ze se 
jednalo o vadu vÿrobni, která patmë existo- 
vala v okamziku, kdy pfístroj opoustël vÿrob- 
ní linku. V takovém pfipadë by patmë 
peclivéjsí vÿstupni kontrolou bylo mozno 
vadnÿ vÿrobek zachytit jestë ve vyrobním 
závodé. -Lx-

ÍE2KDNT1KTNI ST YK AC
Ing. Zdenék Cuta

Vclánku jepopsáno zapojení, umozñujícínahradit„klasicky“ mechanickÿstykac obvodem, 
konstruovanÿm s pouzitím polovodicovych soucástek.

Ùvod

Pri rozlicnÿch laboratornich mëfenich 
a pfi provozu speciálních mëficich pfistrojû 
se nëkdy setkáváme s problémem, jak zame- 
zit opëtovnému zapnuti mëficiho zarizeni po 
nàhodném vÿpadku napájecího sííového 
napëti.

Opëtovnému zapnuti je nutno zamezit 
napfiklad pfi provozu vysokonapëfovÿch 
zdrojû (u scintilaënich sond, elektronovÿch 
mikroskopû ap.), tedy u pfistrojû, u nichz je 
predepsán pfesnÿ sied operaci pri uvàdëni do 
provozu. Nékteré typy pfistrojû jsou zabez- 
peëovacim zarízením jiz vybaveny. V ostat- 
nich pripadech lze zapojit do privodu sifové- 
ho napájení relé nebo stykaë; obë tyto 
souíástky jsou vsak obvykle znacnë rozmër-

A/HI 
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né a nelze je ve vsech pripadech vestavët do 
pfístroje dodateenë.

Z toho dûvodu bylo navrzeno zapojení 
s polovodicovÿmi soucástkami, majici vlast- 
nosti relé pri malÿch rozmërech a hmotnosti.

KY132/1000 KT5O1

vodic

Obr. 1. Schéma zapojení

Zapojení (obr. 1) lze rozdèlit na dvè cásti: 
a) cast vykonovou 
b) cást ovládací.

Cást vykonová
Jako spinaci soucástka je pouzit triak, 

ovládany nezávislym obvodem, napájenym 
stejnosmèmym napétím. Triak je zapojen do 
„fázového“ vodice. Nulovy obvod vodice 
musí zústat nepferusen. Sériová kombinace 
RC pfipojená paralelné k anodám triaku 
slouzí k ochrané triaku pri ovládání zátéze 
s pfevázné indukéním charakterem. Spinaci 
obvod se zapojuje za odrusovací cleny pfí
stroje, do néhoz má byt zabezpecovací zarí- 
zení vestavéno.
Cást ovládací

Ovládací obvod müzeme charakterizovat 
jako nezávisly, vyuzívající k ovládání fidici 
elektrody triaku zaporné napétí. Stejnosmér- 
né napétí získáváme jednocestnym usmémé-388



Obr. 3. Vnitfni uspofadóni stykace

Seznam pouzitÿch souõástek

Di KY132/1000
Da 1NZ70
Te KT774
Ty KT501
Ci 1 pF/450 V, TE993
c2 0,1 jiF/630 V, C210
Ri 15kß/15W, TR 509
Ri 1 kfì, TR112
Rj 100 ß, TR.112
R< 1 kß, TR 143
Rs 120 ß, TR 144
Th rozpojovací tlaõítko I b t
Th spinaci tlatltko juuzwuiacu

Pozn. red.:Na rozdil od ,',klasického“ styka- 
ée odebírá tento obvod malÿ proud ze site 
i pri rozpojeném stavu. Tuto skuteënost je 
nutno brát pri jeho pouzití v úvahu.

Literatura

fáze-vvstuo

Obr. 2. Deska s plosnymi spoji 058 a rozmisteni souéástek; prívod fáze (vstup) je vhodné 
pripojit primo na anodu At triaku

ním sifového napétí a stabilizací Zenerovou 
diodou. Záporné napëti je na fidici elektrodu 
triaku privádéno píes tyristor, kterÿ je ovlá- 
dán zâvislÿm .spínacím obvodem pomoci 
tlaëitka START.

Princip ¿innosti

Navrhovanÿ obvod musí nahrazovat cin
nost stykace ovlàdaného tlacitky ; po obnove- 
ní dodâvky sifového proudu jim tedy nesmi 
prochâzet proud do spotfebice.

Po pfipojeni obvodu k siti bude na stabili- 
zacni diodë D2 stëjnosmëmé ovládací napëti. 
Stisknutim tlaëitka TI2 (START) se uvededo 
vodivého stavu tyristor, près nëjz je privede- 
no záporné napëti na ridici elektrodu triaku. 
Tim je uveden i triak do vodivého stavu.

Pri preruseni sifového napëti zanikne vo- 
divost ovládacího tyristorû i triaku. Je-li 
sit'ové napëti opët zapojeno, uvede se triak 
do vodivého stavu az po stisknuti tlaëitka Tl2 
(START) a teprve pak bude prochâzet proud 
do ovlàdaného pristroje.

Pfístroj vypínáme stisknutim tlaëitka Th 
(STOP); tim se pferusi proud ovládacím 

tyristorem, kterÿ udrzoval triak ve vodivém 
stavu.

Konstrukëni uspoíádání

Popisovanÿ obvod je umistën na desee 
ploknÿch spojû 058 (obr. 2), kterou Ize 
umistit budto primo. do zabezpeëovaného 
pristroje, nebo ji Ize vestavët do liStové 
panelové krabice (obj. cis. 6482-04) z rà- 
zuvzdorné plastikové hmoty a tim resit kon- 
strukci obvodu jako samostatnou jednotku 
véetnë sifovÿch zásuvek. Uspoíádání je zfej- 
mé z obr. 3.

Zàvèr

Realizovanÿ obvod je vlastnë polovodiëo- 
vou obdobou mechanického stykace. Malÿch 
rozmërû je dosazeno na ûkor vyssi ceny 
zafízení. Pouzitim obvodu vsak ize zmenSit 
pravdëpodobnost vzniku závady ve slozitÿch 
vysokonapëfovÿch zafizenich a poruch na 
mëricich aparaturách, coz také vyvází nákla- 
dy na navrhované zabezpecovací zafízení.

[ 1] Hrubÿ, F.: Zpûsoby rizeni tyristorû a tri
aku. Sdëlovaci technika ë. 11/1974, 
s. 407 az 410.

[2] Mach, J. : Vlastnosti triaku, zpûsoby fize- 
ni a ochrany. Sdëlovaci technika 
c. 6/1973, s. 209 az 212.

[3] -jb-: Sifovÿ rozvod rychle a jednoduic. 
Amatérské radio rady A ë. 5/1976, 
s. 170.

Filtr pro telegrafli a SSB

Pomoci aktivních filtró s IO typu 741 nebo 
obdobnymi Ize jednoduíe sestavit nejen úz- 
kopásmovy filtr pro príjem telegrafíe, ale téz 
„vyíezávací“ filtr, známV z literatury pod 
pojmem ‘ ‘NOTCH“ filtr. Ten nám umozñuje 
potlaSt ve slyritelném spektru kmitoctú pás- 
mo asi 25 Hz, priéemz je mozné kmito&t 
potlaéovanych signálu ménit. Prokáze velmi 
dobrou sluzbu hlavné pfi pfíjmu signálu SSB, 
rusenych telegrafií. Potfaéem nezádoucich 
signálú je asi 25 az 40 dB. Známá firma 
DATONG, která vyrábí rúzné doplñky 
k amatérskym zafízenún, prodává tento filtr 
pod oznaéením FL 1. Sdnizuje jednak aktiv- 
m filtr pro pfíjem telegrafnícn signálú s méni-
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telnÿm kmitoctem a selektivitou kolem 
100 Hz a vÿse zminënÿ vyfezávací filtr.

Schéma je velmi jednoduché a není 
k nëmu prakticky co dodávat. Potendomeli 
Pi doporuéuji pouüt v provedení TP 289 se 
zaruëenÿm soubéhem a odpory R4, Rio spolu 
s kondenzâtorÿ C2 a C3 vybrat tak, aby rozdil 
kapacit nepfevyioval 5 % (na absolutni hod- 
notë tolik nezálea). Napájecí napétí je ±9 az 
15 V, pfiéemz odebiranÿ proud nepfestòupí 
10 mA. S uvedénymi hodnotami ve schéma- 
tu je mozné menit kmitoéet telegrafniho 
a vyrezávacího filtra v mezich 400 az 
2700 Hz. Zesfleni celé soustavy je malé 
(závisí na kmitoétu, max. 8). Vystupni napétí 
na zátézi v obou funkcích zapojení (jejich 
shodnost) lze nastavit zvétíením odporú R8 
nebo R9. QX

TRANSVERTOR28/145 MHz PRO PRIJÍMACE KV
Zdenék Riha, OK1AR

Stále vétsí pocet kolektivních stanic i operatérü s vlastním osvédeenún vlastní dobré SSB 
a CW zafízení pro KV, at ui jsou to u nás nejrozsífenéjsí stanice OTA VA, éi svého cásu 
dovezené FTDX505, ci TS520 a dalsí. Tyto stanice mají velmi dobrou citlivost a selektivitu 
danou pouíitym krystalovym filtrem.

Z tohoto dúvodu je vcelku neekonomické 
a technicky nároéné stavét celé nové zafízení 
pro provoz v pásmu dvou metri a vyplatí se 
pouzít stávající transceiver pro KV jako 
ladénou mezifrekvenci a budió SSB a CW 
k transvertoru na 145 MHz. Pro pfevod 
kmitoétu se hodí nejíépe pasmo 28 MHz, 
i kdyz pouzitím krystalu s jinym kmitoétem 
není vylouceno pouzít nèkteré z dalsích 
amatérskych pásem.

Jako základ popisovaného transvertoru 
bylo pouzito zapojení z jugoslávského éaso- 
pisu Radioamater ó. 7-8/1977. Zapojení 
bylo upraveno na u nás dostupné souéástky 
a vyzkouáeno prozatím ve dvou verzích. 
Blokové schèma transvertoru je na obr. 1. Ze 

’ zapojení je zfejmé, ze transvertor obsahuje 
tri podstatné cásti a to kmitoétovou ústfednu, 
vysílací konvertor. a pfijímací konvertor. 
V oscilátoru je pouzit krystal 38,667 MHz, 
kmitající na základním kmitoctu, v následují- 
cím stupni se tento kmitoéet násobí tfikrát na 
kmitoéet 116 MHz.

Pfijímací óást obsahuje vf zesilovaó se 
ziskem 18 az 20 dB pro kmitocty v pásmu 2 
metrú. Za zesilovaóem následuje smésovaé, 
kde se od vstupního kmitoétu odeóítá 
116 MHz z násobiée; tím se získá mezifrek- 
venéní kmitoéet v pásmu 10 metri. Tento 
signál se v následujícím mf zesilovaói zesflí 
o 8 az 10 dB a odvádí se do pfijímace 
krátkovlnného transceiveru. Vysílací óást' 
tvofí sméáovaé, kde se signál z transceiveru 
smésuje opét se signálem 116 MHz z kmito- 
ctové ústfedny a vysledny signál v pásmu 
145 MHz se dále zesiluje az na vykonovou 
úroveñ 1 W.

Na obr. 2 je zapojení transvertoru. J ST jiz 
bylo feceno, oscilátor je fízen krystalem 
38,667 MHz a je osazen tranzistorem KF173. 
Zpétná vazba oscilátoru je zavedena kapacit- 
ním délicem z kolektoru do emitoru a krystal 
je zapojen v bázi tranzistorù. Dodateónou 
stabilizaci kmitoétu oscilátoru zajiSfuje Ze- 
nerova dioda 5NZ70, éímz je zaruéena vyso- 
ká stabilita signálu i po vynásobení na 
116 MHz. Induktivní vazbou se pfivádi sig
nál z oscilátoru na bázi tranzistorù násobice 
(rovnéz KF173). Klidovy proud tranzistorù
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je nastaven odporovym délicem v bázi a od
porem v emitoru na 1,5 mA. V kolektoru 
tranzistorù je zapojena pásmová propust 
ladéná na 116 MHz. Z odboéky sekundární- 
ho vinutí se odvádí signál do sméáovaóú 
pfijímací a vysílací óásti. Vf napétí na odboé- 
ce pásmové propusti bez pfipojenych sméso- 
vaóü se pohybuje okolo 1,3 V.

Signál z antény se pfivádi pfes kontakty 
relé na odboéku cívky Li, ladéné na stfed 
pásma 2 m. Odboéka zaracuje dobré pfizpú- 
sobení impedance antény ke vstupnímu ob
vodu a tím i selektivitu zesilovace. Ten je osa
zen tranzistorem FET- (40673), ktery 
je obeas k dostání v prodéjnách s prúmyslo- 
vym zbozím na Karlové náméstí v Praze. 
Zde bych chtél podotknout, ze lze s vyho- 
dou pouzít i u najich sousedù v NDR snad
no dostupnych a levnych tranzistorù so- 
vètské produkee KP350, bez podstatného 
zhorsení vlastnosti transvertoru. Signál 
ze vstupního obvodu se pfivádi na GATE 1 
tohoto tranzistorù. GATE 2 je vysokofrek- 
venené uzemnèn a napájen kladnym napétím 
z odporového délice, kterym nastavíme pra
covní bod tranzistorù. Zesíleny signál se 
pfivádi pfes pásmovou propust na Gi sméío- 
vaée, kde je rovnéz pouzit tranzistor 40673. 
Sífka propustného pásma je nastavena va- 
zební kapacitou mezi L2 a L3 na 2,5 MHz pfi 
zeslabení asi 3 dB. Na G2 sméJovace je 
pfiveden signál 116 MHz z násobice. Pouzití 
tranzistorù FET ve smésovaci zaruóuje vétsí 

Obr. !.. Blokové schèma transvertoru

potlaóení interinodulacních produktû a zapo
jení se vyznaëuje vétáím dynamickym rózsa- 
hem smësovaëe, nez pfi pouzití klasického 
tranzistorù. Pracovní bod smésovacího tran- 
zistoru je nastaven odporovÿm dëliëem, 
z kterého je napájena elektroda G2. Vf 
napétí, naméfené na G2, by mélo bÿt v roz- 
mezí 0,6 az 0,8 V. Vÿstup smësovace je od 
následujícího mf zesilovace 28 MHz pro 
zlepseni selektivity oddéìen pàsmovÿm fil- 
trem, ladënÿm na stfed pásma 10 metri. 
Pásmová propust má nadkritickou vazbu 
a tak je zaruëen rovnomëmÿ píenos signálú 
v celém pásmu 28 az 30 MHz. Na mf stupni je 
opët pouzít tranzistor 40673 nebo jinÿ vyho- 
vující typ. Vÿstupni filtr mf zesilovade je 
stejnÿ, jako filtr pfedeslÿ. Signál 28 MHz se 
vzhledem k impedanónímu pfizpisobení 
odvádí do krátkovlnného zafízení z odbocky 
sekundámího vinutí L7.

Signál z krátkovlnného vysílace o kmitoétu 
28 az 30 MHz se pfivádi près odporovÿ délie 
na Gi smësovaëe vysílací ¿àsti. Na G2 tohoto 
smësovace se opët pfivádi signál 116 MHz 
z násobice. Úroveñ tohoto signálu se musí 
pohybovat v rozmezí 0,5 az 0,7 V. Ladënÿ 
obvod na vÿstupu sméSovace je ladén na 
stfed pásma 2 m. Kapacitní vazbou z tohoto 
obvodu je signál veden na bázi prvního vf 
zesilovaëe, osazeného tranzistorem KF173. 
Klidovÿ proud, nastavenÿ odporovÿm dëli- 
cem v bázi a emitorovÿm odporem, je okolo 
2 mA. Tento proud pri vybuzení stoupne asi 
na 10 mA. Následuje dalsí vf zesilovaó, 
osazenÿ KF173, kterÿ má klidovÿ proud 
5 mA a pfi vybuzení 20 az 30 mA. Za tímto 
zesilovaéem je jiz vÿkonovÿ zesilovac, osaze
nÿ tranzistorem 2N3866, pracujícím ve tfídé 
AB. Klidovÿ proud se nastaví dëlicem báze 
na 10 az 15 mA. Pfi vybuzení stoupne 
kolektorovÿ proud na 150 az 170 mA, coz 
odpovídá príkonu 1,8 az 2 W a vÿkonu
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pfiblizné 1 W na zátézi 75 Q. Nedoporucuji 
pfekrocit kolektorovy proud 200 mA, jinak 
hrozí bezprostfední znicení tranzistoru.

Sám tento transvertor provozuji s transcei- 
verem TS520. Toto zafízení má znacnou 
vyhodu v tom, ze má zabudován konektor 
s vystupním napétím 12 V pro napájení 
transvertoru a soucasné vyveden vstup pfijí- 
maée a vystup vysílacího signálu o nízké 
úrov'ni. Uzivatelé stanic Otava mají moznost 
vystup pfijímací a vysílací cásti pfepínat 
pomocí dalsího relé a vyuzít tak pfímo 
anténní konektor transceiveru. V tom pfípa- 
dé se ale musí velky vystupní vykon „spálit“ 
na umélé zátézi, coz je dost neekonomické. 
Dalsí, mnohem vhodnéjáí mozností je zabu- 
dování jesté jednoho souosého konektoru, 
na ktery se pfivede vf napétí o nizsí úrovni 
z oddélovacího stupné Otavy. Vf napétí na 
konektor Ize v tomto pfípadé odebrat píes 
kondenzátor 100 pF z bodu 713 v mfjzko- 
vém obvodu koncového stupné Otavy. Lze 

Tab. 1. Údaje cívek pouzitÿch v transvertoru

cívka závitü odboóka drát 0 [mm] télíska 0 [mm| poznámky

Ll 5.5 ' 2,25 CuAg 0,8 5
1-2 5.5 3,75 * CuAg 0,8 ’5
1-3 5,5 3,75 CuAg 0,8 5
u 10,5 — CuL 0,65 5 Pouzitá cívková télíska
Ls 10,5 ' — CuL 0,65 . 5 véetné krytu jsou z TVP
1-6 10.5 . — CuL 0,65 5 Dajana, Oliver, Orava.
L? 10,5 2,25 CuL 0,65 5 Ferítová jádra jsou
Ls 13 — CuL 0,5 5 z hmoty N 02 (tmavé óervená).
L9 2,25 — CuL 0,5 píes U
Lio 5,5 3,75 CuAg 0,8 5
Ln . 5.5 3,75 CuAg 0,8 5
L12 4,75 — CuAg 0.8 5 odboõka podle potFeby
Lía , 4,75 - CuAg 0,8 5
Lu 3 1.5 CuAg 0,8 7 samonosná
Lis 4 — CuAg 0.8 7 samonosná
Lis 15 — CuL 0.1 2 vf tlumivka na feritu
G? 4 - CuAg 0,8 5 . samonosná
Lía 5 - CuAg 0,8 7 samonosná

pouãt souosé zástréky a zásuvky, jaké jsou 
pouzity v tranzistorovÿch pfijímaéích fady 
Akcent, popfípadé i sluchátkového konekto
ru z radiopfijímacü. K propojení transceive
ru s transvertorem plnë vyhovuje souosÿ 
kablík VFKP110 o 0 2,8 mm. Dále je vhod- 
né na zdroj Otavy pfidat spínaé zhavení 
koncovÿch elektronek QQE03/12 a tím je 
celá úprava Otavy pro pouziti s transverto
rem u konce.

Uvádéní do provozu

Na obr. 3 je vÿkres obrazce ploSnych spoju 
a na obr. 4 rozmísténí soucástek, obojí 
v méfítku 1:1. Po osazení desky väemi 
souéástkami kromé polovodicú nejprve 
pfedladíme víechny rezonancní obvody po
mocí GDO na pfíslusné kmitocty. Vstupní 
obvody ladíme bez pfipojenÿch ochrannÿch 
diod D] a D2. Poté pfipájíme tranzistory 

oscilátoru a násobiée. Nejprve, bez pripoje- 
ného krystalu, zkontrolujeme nastavení pra- 
covních bodú T. a T5. Pokud napétí souhlasí, 
pfipojí se krystal a pomocí GDO nebo 
absorben ího vínoméru zkontrolujeme na ob
vodu Ls, L^zda oscilátor kmitá. Poté pomocí 
Avometu nebo jiného méfícího pfistroje. 
méríme úbytek napétí na emitorovém odpo- 
ru R2o. Jádrem cívky Ls ladíme obvod na 
maximální úbytek napétí na R20. Pak zkon
trolujeme, zda oscilátor nasazuje kmity spo- 
lehlivé i po pfípadném snízení napétí o 1 az 
2 V. Obvody násobiée kmitoctù Llo a Ln pak 
ladíme na maximální vychylku absorpcního 
vínoméru na 116 MHz, prípadné na maxi
mální vychylku vf voltmetru pfipojeného na 
odboéku cívky Ln.

Nyní pfistoupíme k ozivení pfijímací cásti. 
S opatmostí, kterou vyzadují tranzistory 
fízené polem, tyto zapájíme do desky a opét 
zkontrolujeme, pfípadné poopravíme nasta
vení pracovmch bodú jednotlivych tranzisto- 
rú. Obvody mf zesilovaée L4, Ls a L6, L, 
múzeme sladovat signálním generátorem 
nebo jednoduíe tak, ze pfipojíme anténu na 
vstup pásmové propusti L4, Ls a ladíme podle 
nékterého z majákú nebo silné stanice pracu- 
jící vpásmu 28 MHz. Úroveñsignálu kontro- 
lujeme v obou pfípadech podle S-metru 
pfijímace (transceiveru). Podle S-metru ladí
me i ostatní obvody pfijímací éásti transver
toru. Pokud pracuje v blízkém okolí nëkterÿ 
z nasich silnÿch pfevádécü ci majákú, pfipojí- 
me na vstup transvertoru anténu a ladíme 
obvody Lb L2, L3. Samozfejmé múzeme opét 
pouzit jinÿ zdroj signálu v pásmu 145 MHz.

Nastavení vysílací éásti je obdobné a ve- 
lice jednoduché. Po pfipájení tranzistorú 
Té az Ts pfekontrolujeme opét nastavení 
pracovních bodu a klidovych proudú a KV

^5 391



Obr. 3. Obrazec plosnych spoju na desce 059

Obr. 4. Rozmísténí soucástek na desce s plosriÿmi spoji 059



zarízeni pfepneme na vysílání. Jeáté pfed 
osazením tranzistory váak zkontrolujeme vf 
napëti v bodë G? smësovaciho tranzistoru, 
které nesmí bÿt vyááí nez 100 mV (vyhneme 
se tak zbyteënÿm vÿdajûm za novÿ tranzis- 
tor). Obvody L12, L]3 a L« ladime postupnë 
vzdy na nejvyssí ûbytek napëti na emitoro- 
vém odporu následujícího stupnè. Vysilaco- 
vou ëàst sladujeme s pripojenou umëlou 
zàtëzi 75 Q. Vf napëti na vÿstupu transver
toru kontrolujeme reflektometrem nebo vf 
voltmetrem. Kondenzátory C47 a C48 nastavi
me na nejvëtài vÿchylku mëfidla pfi pfipoje- 
né umëlé zátézi. Na zàvër pfekontrolujeme 
opët naladëni vsech obvodû jak vysilacové 
tak pfijímacové cásti transvertoru a jádra ci
vek spolu s kondenzâtorovÿmi trimry za- 
jistime proti samovolnému otâëeni.

V tab. 1 jsou údaje pouzitÿch civek 
a tab. 2 obsahuje informativni namëfenà 
napëti na elektrodâch jednotlivÿch tran- 
zistorû. Chtël bych jesté upozomit na to, ze 
pouzité dvoubázové tranzistory FET se pfi 
provozu mimé zahfívají, coz je u tëchto 
tranzistorû normální.

Komu by se snad vÿkon 1 W zdál nedosta- 
teënÿ, mûze pouzit jeStë dalsi vÿkonovÿ 
zesilovaë, af jiz s tranzistorem ëi s elektron- 
kou. Sám pouzívám za tímto transvertorem 
zesilovaë vÿkonu QQEO3/12 a SRS4451 
s pfikonem 160 W. Tento zesilovaë je ve 
spoleëné skfíñce o rozmërech 
30 X 15 X 15 cm spolu s tranzistorovou cas
ti. Jednotlivé cásti jsou od sebe oddëleny 
pouze pfepâzkou z Al plechu 2 mm a pfesto 
se bëhem absolvování ëtyf ëtyfiadvacetihodi- 
novÿch závodú neprojevila na transvertoru 
jediná závada a jednotlivé cásti se ani nikte- 
rak neovlivñují.

Zàvërem bych chtël podëkovat „stâlému“ 
osazenstvu pfevâdëce OK0E na Klinovci za 
praktické rady a tëm,kteri se rozhodnou pro 
stavbu transvertoru, pfeji mnoho pëknÿch 
spojení a tésim se naslysenou v pásmu 2 
metrû.

RADIOAMATERI KY
PORT

MLADEZ A 
KOLEKTIVKY

Rubriku vede Josef Õech, OK2-4857, TyrSova 735, 
675 51 Jaroméfice nad Rokytnou

25 let ¿innesti 0K2KMB

. V jednotlivÿch ¿íslech AR jsem vám jii v naàí 
rubrice pFibüiil éinnost Fady kolektivních stanic 
a radioklubu, Mám radost z vaàtch dopisù, ve 
kterÿch se mi svèFujete s ûspèchÿ i neûspëchy svych 
kolektivû. Tèèlm se, le mi napíáete takézo éinnosti 
dalèich kolektivních stanic a radioklubu a pFedàte 
dalèim kolektivûm své zkuëenosti.

Dnes vás seznámím s éinnosti kolektivni stanice, 
která je mi nejbliièi, protoie jsem jedním z jejich 
operatérû - s éinnosti 0K2KMB v Moravskÿch 
Budèjovicich, jejichi 25 élenû oslavilo v letoénim 
roce 25. vÿroéi zaloieni svého radioklubu.

Údobí 25 rokû je v ¿¡voté kolektivû dosti dlouhâ 
doba, která dostateénè provèFi éinnost jeho élenû 
v dobách ùspèènÿch i neûspéénÿch. Uplynulé étvrt- 
stoleti éinnosti OK2KMB si operatéh pripomnéli na 
slavnostñí schùzi 27. éervna 1980. A bylo naé 
vzpominat.

Tab. 2. Informafini tabulka namétenÿch napëti proti 
zemi ve voltech

Tranzistor G, (E) g2 (B) ‘ 0(C)

Ti 0 1.8 9
-t2 0 0.8 9

t3 0 2 9
t4 1 1,6 8,5

t5 0,4 1 9.5
Te 0 0.8 9
T? 0.5 1.1 11
Te 0,4 1 11,5

t9 0.1 ' 0,7 12

QRT
Dña 14.5. 1980podlhSej afaikejchorobe 
vo veku 71 rokov opustil naSe rady

nositeF odznaku Za obetavú prácu I. st., 
òlen RK OK3KAH v Preëove. Radioklub 
v ñom stráca nadèeného rádioamatéra, 
dobrého technika, ale predovëetkÿm élo- 
veka - dobrého priatePa, ktorÿ vedel vidy 
poradif.

Vèetci, ktorí ste Slàvu znali, venujte mu 
tichû spomienku.

OK3KAH

Tak jako vétáina malych venkovskyeh kotektivek, 
také naSe nemèla'nikdy na rüiích ustláno. PFesto 
jsme nedostatky ve vybavení kolektivky nahrazovali 
svojí obètavosti, aby naSe éinnost byla úspéáná.

V roce 1955 se zájemci o radioamatérské vysílání 
rozhodli zaloiit sportovní druistvo ràdia a podali 
iádost o povolení ke zFízení kolektivni stanice. Byla 
jim udélena znaéka 0K2KMB a VO se stala Mila 
Runkasová, OK2RC, která byla tehdy prvni YL VO 
kolektivni stanice v república Za velkého nadèeni 
navázaia Mila dne 27.6.1955 prvni telegrafai spojení 
se stanici OK1KRK v Praze. Zájem o vysílání byl 
velky, poéet navázanych spojení rychle rostí. S roz- 
rústající se éinnosti v5ak pFibyvaio také staresti 
a ókolù. Zvyéoval se poéet operatóri, kteFi se 
pFipravovali ke zkouékàm a jak to jii v kolektivech 
byvà, nèkteFI odeházeli, aby pFedàvali svoje zkuèe- 
nosti jinde. VO se stai daiéi ze zakládajících, Franti- 
Sek Abrahám, 0K2GQ, pozdéji na Fadu let Antonin 
KFtvánek, OK2BCB. Nyní jii deset rokù je VO Pravo- 
slav Runkas, OK2BCN.

Jii od svého zaioienl se kolektiv potykal s nedo- 
statkem finanònich prostFedkú a vhodného zaFízení. 
Vysílali jsme na inkutantním vysílaéi S10K, pozdéji 
diouhou dobu na vlastnim 10 W vysílaéi, se kterym 
jsme dosáhli velkého úspéchü v celoroéní soutéii 
OKK v letech 1958 a 1959. Po tonto úspéchü bylo 
zapoéato se stavbou tehdy moderniho50 W vysilaée 
pro pásma 3,5 ai 28 MHz, s ními jsme vysílali ai do 
roku 1978. K ùplnému dokonòeni stavby tohoto 
vysilaée podle púvodního plànu véak bohuiel nikdy 
nedoèlo, kdyi se zjistilo, le ,,to vysílá’*.  I tak vdééime 
tomuto vysílaéi zadesítky tisíc spojení s radioamaté- 
ry 218 zemi vèech svétadílú a za vétèinu úspéchü, 

kterÿch jsme na KV dosáhli. O tèchto ùspéSIch 
svédéí desítky dipiomú na sténàch radioklubu, mezi 
nimii nechybí mnohá éestná uznáni a vyznamenání 
ÚV Svazarmu. V radioklubu byla vidycky snaha bÿt 
pFi torn, kde se nèco déje, anebo kde je tFeba naéi 
pomoci. Vice nei dvacetiletou tradici má vÿcvik 
brancú a záloh radistù, kterÿ provádéjí ve vycviko- 
vém stredisku brancú na závodé a v okresnim mèsté 
operatéFi 0K2KMB. Kaidoroénè zajiSfujeme spojo- 
vaci sluiby na akcich Svazarmu v ràmei okresu, jako 
napF. na preborech ÕSR v notokrosu, pFeborech 
lodních modeláFú, pFedvádíme ukázky naèí éinnosti 
na brannÿch dnech a v letoSním roce jsme opèt za- 
jíéfovali spojení pFi vystoupení cviéencú na õSS 
1980.

Uskuteénili jsme expedice do nèkolika okolních 
neobsazenÿch étvercú QTH. V neposlední Fadè je 
nutno vyzdvihnout také kaídoroõní pomoc naèich 
éienú v zemédélstvi a velky poéet odpracovanÿch- 
hodin v Akci Z.

Stalo se ji2 tradici, le o prázdninách zajíídíme do 
letních pionÿrskÿch táború v okolí, kde mládei 
seznamujeme s radioamatérskou éinnost!. Béhem 
roku poFádáme besedy na Skolách a poFádáne 
náborové akee pro mládei. Kaidoroéné poFádáme 
v Domé pionÿri a mládeie a na Skolách kursy 
radiotechniky pro mládei a v kolektivni stanici kursy 
operatérû, které navStèvujl pFeváinè uéni SOU v Mo
ravskÿch Budéjovicich. To je také ûkolem kolektivni 
stanice, vychovâvat nové zájemee o radioamatérskÿ 
sport, i kdyi se nám tFeba uéni po ukonéeni kursu 
rozejdou pokraéovat do svÿch domovû v jinÿch 
okresech. Dûleiité je, ie doma budou pokraéovat 
v radioamatérské éinnosti a v radioklubech ve svém 
pûsoblàti.

Pravidelnè se zûéastrtujeme Soutéii aktivity ra- 
dioklubû, poFàdanÿch ÕÚRRA Svazarmu. Odménou 
za obétavou a véestrannou éinnost celého kolektivû, 
zamèFenou pFedevèim na vÿchovu mládeie, bylo 
umistèni mezi nejlepâimi kolektivy v obou roénlcich 
Soutëze aktivity radioklubu azískanévysílacízaFize- 
ní FT221 a Otava. Diky tomuto zafizeni jsme jii 
navázali také tisíce spojení provozem SSB azvlâëtë 
v pásmu VKV, kde se naèi operatéFi zúéasthujítémèF 
vëech domàcich i zahraniénich závodú.

Neménë vyznamnou éinnosti naëeho kolektivû je 
vyhodnocování závodú a predevéim OK - Maraténu, 
kterÿm náá kolektiv povëFila ÚRRA Svazarmu ÕSSR. 
Snad jen úéastníci OK-Maratónu dovedou ocenit to 
velké mnoistvi práce a éasu, kterÿ je tFeba k vyhod
nocování a organizací této celoroéní soutèie. Od
ménou za tuto práci jestále stoupající poéet úéastní- 
kú OK-Maratónu ve vëech kategoriich. Na prvním 
obrázku je Mila Brancuzskÿ}OK2BHE, ktery se podílí 
pravidelnè na vyhodnocování OK-Maratónu.

Obr. 1. Mila Brancuzskÿ, OK2BHE

Jako vètëina mladych kolektivû, také ná£ kolektiv 
musei pFekonávat Fadu obtíií a pFekáiek. Vedle 
neustálého nedostatku finanéního a materiálního 
zabezpeéení naruéovalo naSi éinnost stéhování. 
V souéasné dobé pro vÿchovu mládeie vyuiíváme 
uéebny uéóovského stFediska, pro éinnost kolektiv
ni stanice vëak máme k dispozici pouze onu malou 
místnost, bez které se neobejde iádná domácnost.

Nenl moiné v krátkosti uvést ûplnÿ pFehled naSí 
éinnosti a úkolú, které stojí jeSté pFed námi. Plánú 
máme dost, budeme se snaiit ûspëëné je vyplnit. 
Ràdi bychom podchytili velkÿ zájem mládeie o ROB. 
zatím nám véak chybí potFebné vybavení. Chystáme 
se zahájit provoz RTTY na vyfazeném dálnopisu. 
kterÿ pro tento úéel pFipravuje RO Jirka Klimeé.

Na druhém obrázku vidite mladé uéné pFi práci 
v naSem zájmovém krouiku radiotechniky.
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Obr. 2. Mladí clenové krouzku radiotechniky 
pfi práci

Závody

V mésíci listopadu bude uspoFádáno nékolik 
dúleZitych závodú, kterÿch by se mòli zúóastnit 
operatòri véech naéich kolektivních stanic a poslu- 
chadí. Bude to pfedevéim

OK DX contest

ktery je zapodítáván do letoéního mistrovstvi 
öSSR v pròci na KV. Bude uspoFádán v.nedôli 
9. listopadu od 00.00 UTC do 24.00 UTC ve véech 
pásmech KV od 1,6 do 28 MHz provozem CW i SSB. 
Posluchadt mohou zaznamenatkód kaZdézahranid- 
ni stanice na kaZdém pàsmu pouze jednou.

CQ WW DX contest

Telegrafai dást tohoto svétového zàvodu je po- 
sledním zàvodem, kterÿ je zapodítáván do letoéního 
mistrovstvi ÓSSR v pròci na KV v kategoriich 
kolektivních stanic a jednotlivcù. Kategorie poslu- 
chadù v tomto závodé neni vyhodnocována.
bude zahäjen v sobotu 29. listopadu v 00.00 UTC 
a potrvá do nedéle 30. listopadu 24.00 UTC. Probíhá 
ve véech pásmech KV od 1,8 do 28 MHz.

Soutéi MÓSP na KV

Daléí rodnik této soutéZe bude probihat ve dnech 
1. ai 15. listopadu ve véech pásmech CW i SSB. 
Upozorftuji vás, Ze body za zapojeni se sovëtskÿmi 
stanicemi, která naváZete nebo odposloucháte v zà- 
vodè OK DX contest, se pHpoóítávají k bodùm, které 
získáte béhem soutéze MÓSP. Vénujte patHdnou 
pozornost podmínkám této soutéZe, aby znovu 
nedochàzelo ke zbyteënÿm omylùm a protestùp. 
SoutéZ MÓSP je dlpuhodobà a bylo by Skoda 
vynaloZené usili a das zmafit odesláním deniku 
k vyhodnocení na nespràvnou adresu.

Upozorñuji véechny ORRA Svazarmu, aby zodpo- 
vëdnë zajistily vyhodnocení soutéze v ràmci svého 
okresu a v daném termina odeslaly denlky soutèzi- 
cich stanic k dalèimu vyhodnocení.

TEST 160

Jednotlivà kola tohoto zàvodu budou uspofádána 
v pondèli 3. listopadu a v pátek 21. listopadu v dobé 
od 20.00 do 21.00 SEÓ v pàsmu 1,8 MHz.

OK-Maratón

VètSina údastníkú v hláéení upozorñuje na dobré 
podmínky áttení a fadu vzàcnych stanic; které se 
v mësici dervnu objevily na pásmech.

Jirka, OK1-21568, slyéel stanici U8L - expedici 
horolezcù na Leninùv étit v pohofí Pamir, dàle 
stanice I8KCI a I8UDB z ostro va Egadi, JX9YY, 
VK9CCT*.6W8AR,  XT3AA, VS5JM, M1C, JW9QH, 
IJ7DMK, ST2FF/ST0. Pavel. OK1-19973, slyéel 
NP4AZ (ostrov Deschoto), KH3AA, UPOL24, ZD7KA 
a 8Q7AY.

Do OK-Maratónu se zapojili daléí mladí operatéfi 
kolektivni, stanice OK1KSH ve véku do 15 rokù. 
Tëétm se na hláéení od daléích kolektivních stanic, 
OL i posluchaéú. Formulòfe mësiënich hláéení vám 
na poíádání zaéle kolektiv OK2KMB. Napiéte na 
adresu: Radioklub OK2KMB, Box 3, 676 16 Morav- 
ské Budëjovice.

Pfejí vám hodnë ùspëchû v listopadovÿch závo- 
dech a tëéim se na vaôe dopisy a pFipominky. '

73, Josef, OK2-4857

ROB
Prebor Slovenska v ROB 1980

Dóstojnym príspevkom k bohatej dvadsafroénej 
histórii trvania ROB v ÓSSR bol aj tohtoroény 
oficiálny prebor Slovenska, ktoréhousporíadatefom 
bol okres Dolny Kubín v dñoch 14. ai 16. 6. 
S odstupom niekofkych rokov, kedy dplnokubinski 
rádioamatéri hostil! najlepéích ds. ,,honcov" na 
oficiálnych majstrovstvách ÓSSR (1976), celá épor- 
tová rádioamatérska verejnosf oóakávala s vefkym 
otáznikom, ako dopadne súfaZ v jubilejnom roku 
trvania ROB. Tu je potrebné pripomenúf, ¿e posled- 
né celoétátne kolo spred ètyroch rokov sa vyznado- 
valo prezyvkou „oravsky drasfák", kedy v tvrde 
postavenom limite a národnom horskom teréne 
pásma 145 MHzdobehlo v limite len niekoFko prete- 
károv a to totálne vyderpanych, dim sa súfaZ zapísala 
medzi nezabudnutefné. Letoéná súfaZ sa zapísala 
veFkymi pismenami do kategórie pretekov so zlatou 
visadkou, ku ktorej je moZné smelo prikreslif aj malú 
hviezdióku. V tomto prípade nielen za perfektne 
..posadenú“ a „uéitú" traf do nádhernej scenérie 
oravskej priehrady (autor P. Grandid, OK3CND), ale 
predovéetkym za perfektnú organizáciu zo strany 
usporiadatefov, pracovníkov a aktivistov z celého 
okresu Dolny Kubín. Táto skutodnost nadobúdaoto 
vádéí vyzñam, Ze tento názor vyjadrili v anonymnej 
ankete nielen rozhodcovia a funkcionári, ale aj 85 
pretekárov véetkych 5. kategórií.

Kolektiv organizátorov viedol predseda okresné- 
ho vyboru Zvázarmu a ¿len Slovenskej ústrednej 
rady rádioamatérstva Uudovít Pribula, ktoréhosme 
po dobu pretekov snád ani spai nevideli, pretoZe od 
skorych rannych hodín drzal v ruke dirigentskú 
tankovku a ukladal ju az vtedy, ked boli vytladené 
vysledkové listiny a odovzdané ceny pretekárom. 
Aktivistom udával zase tón Ján Polec, OK3CTP, 
ktory je povedomy ,najmá priaznivcom VKV za 
úspechy v EME. Svojím nápadom predbeZnej vy- 
sledkovej listiny systémom vymennych étítkov sa 
kladne zapísal do rodiny Jíékarov". Zo véetkého, ¿o 
sa pred a podas sútaZe vykonalo, bolo vidlef jedno- 
znaóne obrovskú snahu po dokonalom zvtádnutí 
organizácie pretekov a starostlivost o pretekárov, 
kde patri podakovanie pracovníkom okresného vy
boru Zvázarmu s. Datefovej s jej dvomi pomocnídka- 
mi a s. létvánovi. Tradirne dobrú prácu odviedla 
komisia ROB. ktorá spolu s delegovanymi roz- 
hodcami zvládla véetky úlohy bez jediného zako- 
lísania.

Obr. 1. Eliska Beñusová z Bratislavy potvrdi- 
la dobrú formu aj v tejto sezóne a k titulu 
majsterky pre rok 1979 pripísala vífazstvo 

v pásme 80 m aj tento rok

Obr. 2. Ing. Zdenëk Jerábek bol najúspesnej- 
sim pretekárom y najnárocnejsej muzskej 

kategórií

Tohtoroênÿ prebor SSR sa vzhfadom k rapldne 
narastajûcemu poétu pretekârov s predptsanou il. a 
vySSou VT uskotoCnil naposledy ako spoloônâ sûtai 
vèetkÿch piatich kategórii. Od budûceho roku sa 
poëita uZ s oddelenÿm preborom pre mlâdeZ a zvlâéf 
pre starèie kategórie.

Vÿsledkové listiny obdriali nielen ùôastnici pre
boru SSR, ale aj kraje a okresy, ktoré na zàklade 
vÿsledkov by mali urobif analÿzu. akosa podiefali na 
ûspechoch (ëi neùspechoch) navrcholnej sùfaZi pr- 
vého stupra. Za rozhodovania Stefana Relia (ktorÿ 
obhajoval I. rozhodcovsku triedu) mohli zvitazif len 
ti najlepèi, takZe medaile prebornikov SSR pre rok 
1980 si v jednotlivÿch kategóriach odviezli tito 
èportovci:

pàsmo 3,5 MHz
Kat. A - Ing. Zdenëk Jefébek, Doinÿ Kubin
Kat. B - Jozef Baléi, Prievldza
Kat. C1 - Jân Adamec, Doinÿ Kubin 
Kat, C2 - Robert Kollér, îllina 
Kat. D - Ellika Beëuéové, Bratislava

pàsmo 145 MHz
Kat. A - Ing. Zdenëk Jefébek, Doinÿ Kubin 
Kat. B - Michal Martin, Poprad
Kat. C1 - Duèan Franco, Bratislava
Kat. C2 - Frantlôek Pudik, illlna 
Kat. D - Marta burcové, Cadca

OK3UQ

Pfebor ÕSR v ROB kategorie B

Ve dnech 13. aZ 15. öervna 1980 z povérení 
ÓÚRRA Svazarmu uspofádal radìoklub Pisek, 
OK1KPI, V prostfedí Orlického jezera v rekreaéním 
stredisku n. p. Jitex Písek pfebor ÓSR v ROB 
V kategorií juniorú. Hlavním rozhodóím soutéZe byl 
Vladimir Vlach, redítelem soutéZe Václav Koóvara 
a vedoucim technického úseku Josef Eger, 
OK1HBC, za spolupráce OK1 PR, OK1 YR a OK1HCC.

Vysledky
(údaje V pofadi: umístèní, jméno, kraj, poõet vysíla- 
óù, das, VT)

pàsmo 145 MHz
1. JIM Vlach
2. Aleé Prokeé
3. Frant. Vlasák
4. Jan Fickert
5. Radim Schreiber 
Celkem 28 soutëZfcfch.

ZÕ 4 65'40,2" II.
JM 4.68'37,6" II.
SM 4 73'56,6" II.
ZÓ 3 68'19,6"
SM 3 70'52,8"
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pásmo 3,5 MHz
1. Miroslav Pola
2. Pavel Cada
3. Pavel Valach
4. Jan Fickert
5. Roman Koieny

Celkem 28 soutézících.

Obr. 1. Cs. juniorskÿ reprezentant Pavel 
Cada, OL5AZY

Závod na VKV k Mezlnárodnímu dnl déti 
1980

1. OL6BAB/P IJ54g 52 QSO 2 422 body
2. OK1KCI/P HJ59e 36 1 416
3. OK3KKF/P JI28e 31 1 358
4. OL8CKL/P JI51a 30 1 111
5.OK1KSH/P IK63h 33 1 070
6. OK1KIV/P HK29d 41 1 044
7. OK1KWP/P HJ17e 33 930
8. OK2KZT/P JJ23b 36 840
9. OK1KKL/P HK37h 32 720

10. OK1KEL/P HK26d 32 696
11. OK3KII, 12. OKIKBN/p, OK3KMY, 14.OK1KRI/p, 
15. OKIKCR/p, OK2KWL/p, .17. OK1KRZ. 18. 
OK2KNJ/p, 19. OK1KCU, 20. OK1KRY/p.

V závodé se opét letos tak jako loni projevil 
nedostatek pochopení mezi vedoucími operatéry 
naSich kolektivních stanic pro práci s mládeií. 
Domnfvám se, ie mezi mladymi operatéry by bylo 
dostatek chut! zúóastnit se tohoto závodu, je potte- 
ba jenom vytvofit jim vhodné podmínky. Snad se 
tomu tak stane v pFÍStim roóníku.

0K1MG

II. subreglonální VKV závod 1980

145 MHz-stálé QTH
1. OK1KRA HK72a 267 QSO 74 668bodú
2. OK1KCI/pHK63e 243 71 026
3. OK1MBS HK48a 226 61 342
4. OK1KHI HK62d 213 - 58 258
5. OK1KRQ GJ28h 210 49 227
6. OK1KKD HK61e 157 37 251
7. OK1ATQ HK50h 112 26 076
8. OK1HAG HJ74f 106 25 087
9. OK1ACF HK70g 116 22 902

10. OK3KFY Il56f 115 22 493
Celkem hodnoceno 48 stanic.

145 MHz r pfechodné QTH
105 3321. OK1KRG GK55h 406

2. OK1K1R GK45d 393 96 579.
3. OK1KPU GK29a 255 72 265
4. OK3TBY JI51a 246 68 672
5. 0K3KCM JI64g 226. 66 524
6. OK1KDO GJ46e 306 64 196
7. OK3KFF JI45e 222 59152
8. OK1KKH HJ06C 225 57 591
9. 0K2BDS HJ67b 243 53 170

10. OK1KWP HJ17e 194 ' 52 434
Celkem hodnoceno 45 stanic.

432 MHz - stálé QTH
JM 5 53'29,8” II.
VC 5 54'46,4" II.
JC 5 57'29.8” II.
ZC 5 59'21,2”
SC 5 62'53,1"

1. OK3CGX 1166g 30 2 850
2. ÓK1VEC GJ27b 17 2 821
3. OK1KRA HK72a 18 1789
4. OK3CDR H66c - 17 1 726
5. OK1DKM HK73b 13 1 332
Celkem hodnoceno 11 stanic.

Celkem hodnoceno 12 stanic.

432 MHz - pfechodné QTH
1.OK1KIR GK45d 58 9 138
2. OK1A1Y HK28C 38 8 278
3. OK1KPU GK29a 32 5 710
4. OK1DEF HK37h 21 2 926
5. OK3TTL JI51a 17 2 659

1296 MHz - ptechodné QTH
1.OK1KIR GK45d 14. 3 459
2. OK1AJY HK28C 3 485
3. OK1DEF HK37h 2 186

Vyhodnotil RK OK3KTY.
0K1MG

Rubriku veda ing. Jiff Petek, 0K2QX, ZMS, Riedlova 
12, 750 02 Pferov

Termíny závodú na KV v llstopadu 1980

3.11. TEST 160 m
8.-9.11. Delaware party
8.-9. 11. 1,8 MHz RSGB contest
9.11. OK-DX contest
15.-16.11 .All Austria 160 m
21.11. TEST 160 m
29.-30.11.CQWW OX, ¿¿st CW

19.00-20.00
17.00-23.00
21.00-02.00
00.00-24.00
19.00-06.00
19.00-20.00
00.00-24.00

Vÿsledky zlmního závodu QRP klubu

TfídaA
bodú

1. G4BUE 7320
8.0K1DKW .1586

11.OK2BMA 1371
25. OK1XM 297,

Ttida B
1? N4BP 6658
7..OK2PEG 908

15. OK2BTT 590
19. OK1MNV 424
21. 0K1DOC 370
29. OK1FAO 105
Mezi poslucha¿i obsadil OK1-19973 druhé misto.

Poznámka k podmínkám a termínúm závodú

V letním období doélo u vnitrostátních závodú 
k dohadúm, podle jakého ¿asu se Fídit, kdy závod 
za¿íná a kon¿í. Skuteóné pro ty, kdo shánéli pod
mínky na poslední chvíli a tfeba na pásmu, mohlo bÿt 
leccos nejasného, pozornÿ ótenáF rubrlky KV váak 
jisté nezaváhal... Pfedné je tfeba uvést, ie v dobé, 
kdy se phpravovalÿ podmínky závodú, nikdo ne- 
pfedpokládal, ie pfechod na letní ¿as bude kaido- 
ro¿ní záleiitostí. Proto byly vlastní podmínky závodú 
schváleny v ¿ase SEC a takto se také objevily jednak 
v AR, jednak i v daláích materiálech. Pozdéji, kdyise 
za¿alo hovofit o pfechodu na letní ¿as i v roce 1980 
a dále, byly komisí KV podmínky znovu projednány 
a schválen jejich dodatek. Ve snaze zjednoduSit co 
nejvíce znéní podmínek a zájistlt u véech závodú 
stejnÿ za¿átek - púlnoc místnfho ¿asu, byla tato 
zásada dosti neétastné formulována (viz AR 11/1979 
v závéru podmínek závodú). Proto byla na daléím 
jednání komise KV schválena zásada, aby byly 
nadále podmínky vSech závodú, tedy i vnitrostát
ních, uvádény v ¿ase UTC (viz upozornéní v AR 
3/1980). V kalendáfi závodú v rubrica KV je tato 
zásada beze zbytku dodriována a tam uvedené àâsÿ 
v UTC byly tedy správné. Aby pro pfiétí rok nedochá- 
zélo k nejasnostem, bude v pHátím ¿ísle AR zvefej- 
néna celoro¿ní termínová listina naéich závodú na 
KV v¿etné zaéátkú a koncú, v pfíétím ro¿n(ku budou 
pak podmínky naéich závodú v2dy mésíc dopredu 
zopakovány.

U zahrani¿ních závodú doélo nékolikrát v letoé- 
ním roce, bohatém právé na zmény terminó, k ne- 
ptesnostem v datech, pfípadné ¿ásech. Opakování 

nelze vzhledem k vfrobním Ihút^m vylou¿it, nebot 
napf. pro toto ¿íslo musei byt rukopis odevzdán 
v poloviné ¿ervence. Operativné lze zmény zachytit 
jen pfi vysílání OK1CRA a OK3KAB - nékdy dojdou 
oflcíální podmínky tyden pfed závodem. NapiSte. 
zda i pfes tyto nedostatky mají informace ve sloupci 
terminó pro vás smysl. Pokud ne, jisté se najde 
vhodnéjéí námét k vyplnéní mista

V kvétnu pfIStího roku budeme vzpomínat 60. 
vyro¿í zaloiení KSC. Pfivítáme náméty na netradi¿ní 
závod, kterym by tohoto vyro¿l bylo vzpomenuto. 
Mohly by to byt napf. expedice do památnych míst 
a navazování spojení s nimi - pfem^élejte!

Návrh podmínek dlplomu CPR-D

Byl jsem Mezinárodním radioamatérskym klubem 
(I.A.R.C.) poiádán, abych pfipravil podmínky pro 
novÿ radioamatérsky diplom, ktery bude oznaóován 
CPR-D (Contributed to Propagation Research - 
Digital) a bude pokra¿ováním diplomu CPR, ktery 
byl zalolen v roce 1963 a jehoi vydávání bylo 
ukonóeno v roce 1974. Ne2 budou podmínky uveFej- 
nény v mezinárodním métítku, rád bych se pfesvéd- 
¿II o moiném ohlasu mezi naéimi radioamatéry. 
Proto v daléím uvefejñuji ¿esky text phpravovanÿch 
podmínek vydávání tohoto diplomu:
1. Diplom CPR-D je vydáván Mezinárodním radioa

matérskym klubem (I.A.R.C.), provozujícím stani
ci 4U1ITU v 2enevé, évycarsko.

2. Ú¿astnlt se mohou jak souéasnítak byvalí radioa- 
matéh (vysíla¿i i poslucha¿i). Rodiny zemfelych 
radioamatérû rovné¿ mohou ziskat diplom 
CPR-D „in memoriam".

3. Prò potfeby tohoto diplomu piati rozdélení svéta 
na 90 územních pásem, uvedenÿch v pfiloíené 
mapé (obr. 1).

4. Pro získání diplomu je moíné zapo¿ítat jakékoli 
rádiové spojení (v kterémkoli roce i v minulosti) 
mezi rúznymi územními pásmy, nebo pfíjem 
amatérského rádiového vysílání z jiného nel 
vlastního územního pásma, za pfedpokladu, ie 
spojení nebo zpráva o pfíjmu byly potvrzeny 
staniOnlm llstkem a ie bylo poulíto dekametro- 
vÿch vin v amatérskych pásmech. Spojení a vlast- 
ním zemépisnym pásmem se nepo¿ítajl. Spojení 
potvrzená jen ve stani¿ním deníku se berou 
v úvahu za pFedpokladu, ie je tato skute¿nost 
vyzna¿ena pffsluénÿm symboíem (viz dále).

5. ’ Údaje musí bÿt dérovány na normalizovaném 
80sloupcovém étitku nebozaznamenány na mag- 
netickém pásku v kazeté podle mezlnárodní 
normy ISO nebo pfísluéné národní normyv tomto 
pofadí:
a)' kmito¿tové pásmo, vyzna¿ené dvémaznaky:

pásmo 160 m .... >02
pásmo 80 m......... 04
pásmo 40 m ..... 07
pásmo 20 m......... 14
pásmo 14 m......... 21
pásmo 10 m......... 28

b) zna¿ka vlastní staníce, proní2jevyhrazeno12 
míst (nepouiitá mista zústanou prázdná);
c) vlastní zeméplsné pásmo, vyzna¿ené dvéma 
znaky, tj. 09 al 90;
d) zna¿ka protistanice, pro nil je vyhrazeno 12 
míst (nepoulitá mista zústanou prázdná);
e) zemépisné pásmo protistanice, vyzna¿ené 

.dvéma znaky, tj. 01 a2 90;
f) datum, vyznaóené Sesti znaky v pofadl: den, 
mésíc, rok, tj. napf. 010180 = 1. ledna 1980;
g) hodina a minuty svétového koórdinovaného 
¿asu (UTC), vyzna¿ené ¿tyfmi znaky od 0001 do 
2400; '
h) RST (nebo RS), pro nél jsou vyhrazena tfi 
mista, pfi¿em2 pfi radiotelefonním provozu se 
misto údaje T uvede nula (0);
i) druh 'provozu, pro néjl je vyhrazeno 1 misto
a vyjadfuje se symboíem: 

CW.... 1
AM......... 2
SSB.... 3.

j) údaj, zda spojení nebo zpráva jsou potvrzeny 
stani¿ním lístkem, pro néjl je.vyhrazeno jedno 
misto, takto:

QSL......... 1
LOG......... 2;

k) vÿkon ve W, pro néjl jsou vyhrazena ¿tyfi 
mista, pfi¿em2 u vÿkonù 1 W a menóích se uvede 
0001;

A/M 
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‘••’PäEDPOVED#
na llstopad 1980

.MHz

Rubri ku vede M. Joachim, OK1WI, Boia! 1,23, 141 00
Praha 4

MHz

-Trasa c.'l4. Praha-Tancrarive

MHZ_______________
) .Trasa ¿.'L J _ | 
, Proha - Anchorage

20

_Trasa c.15 J.
MHz

10

MHZ

(pres yychod. Trasa ¿16. Proha-'■^tlingion40 .Trasa c. 10. Praha-Las Angeles (près vychod )

Pfedpovèd na listopad je zaioiena na ionosférickém indexu^« = 186 jànskÿch, tj. asi Rn — 138.

I) poóet eiektronek nebo tranzistorù pfijimaóe, 
pro nèji jsou vyhrazena dvè mista;
m) údaj, zda bylo pouiito horizontální nebo 
vertikálnl (nebo rámové) vysílací antény. pro nèji 
je vyhrazeno jedno misto, takto

horizontální anténa......... 1 
vertikální anténa..........2 
rámová anténa......... 3;

provozr Ozvaty ae stanice HC8EE pfeváiné tete-
• A/,u Obr. 1. Rozdelení svèta do 90 územnich grafícky (viaHClMM)aHC8KAprovozemSSB(vte

396 *Al U A:9 gil pósem pro diplom CPR-D HC5KA). Tentokrát se vánovalU pásmAm 160 ai 40

n) poèet prvkù, pro' néji jsou vyhrazena dvè 
mista;
o) vyéka antény nad zemí v metrech, pro níi jsou 
vyhrazena dvé mista.
Zbyvající sloupce zústanou nedérovány. Pfi mag- 
netickém záznamu je jedno.misto vyhrazeno pro 
symbol „konèc záznamu“, po némi následuje 
daiSí záznam bezprostfedné. Poéet spojeni,

o nichi se podává zpráva, musí bÿt v iádostl
uveden.

6. I.A.R.C. bude vydávat tyto diplomy:
- diplom CPR-D první tfídy za vice nei 10 000 
potvrzenych amatérskych spojeni nebo pfíjmú
- diplom CPR-D druhé tfídy za vice nei 5000 
potvrzenych amatérskych spojeni nebo pfíjmú
- diplom CPR-D tfetí tfídy za vice nei 1000 
potvrzenych amatérskych spojeni nebo pfíjmú
- diplom CPR-D ótvrté tfídy, za vice nei 100 
potvrzenych amatérskych spojeni nebo pfíjmú.

7. 2ádosti o podávánl diplomú CPR-D se podávají 
prostfednictvím pfísluénych národních klubú.

8. V pfípadé pochybností mohou byt národní kluby 
poiádány o ovérení existence a správnosti zá- 
znamú uvedenych v zádosti.

9. ¿adateié zasláním svych vysiedkú pfijímají roz- 
hodnutí I.A.R.C. v této véci. Dèrné Stítky ani 
kazety se nevracejí.

OK1WI

Rubriku vede ing. Jitl Peöek, OK2QX, ZMS, Riedlova 
12. 750 02 Pterov.

Prázdninové obdobi bylo velmi chudé na expedice 
do vzácnych oblasti. .Ozvaly se jen krátkodobé 

: „dovolenkové-“ stanice z'Andorry, OH5KG/OH0, 
OH2BDA/OHO a tak zv^Seny ruch byl pouze kolem 

: expedice OH2BH? ktery spolu s OH2MM tentokrát 
prácoval jako 6T1YP ze Sudánu a pozdéji pod 
znaèkou ST2FF/ST0 z Jiiního Súdánu. Pro prvoú- 
stanici jè manaierem OH2BH, pro druhoi/OH2MM. 
Do'20. dervna se té¿*protáhla  expedióní ¿innost 
stanice CR9A (operatér KP2A~'QSL.pfes WB2KXA).

Hhed na po¿4tku óervence vèak po¿al ruiny



metrû, kde véak Evropany pHJIé neuspokoflll - 
podmfnky éReni prosté apoÿeni neumoinlty. Také 
5W1AT uskuteénll svûj pravfdelnÿ zé|ezd n a ostrov 
Tokelau (ZM7AT), avéak není mémo, ie by se 
nékomu z Evropy podaftlo navázat spojení.

Daléí expedid uspofádal mexickÿ DX klub na 
ostrov Revilla Gigedo, odkud pracovaly stanicè 
4A4MDX telegraficky a 4B4MDX provozem SSB. 
QSL manaierem pro obé stanice je XE1 OX. V Evropé 
byli slyèet hlavnè v pàtek 4. 7., v sobotu jeétè ràno 
a épatné podmfnky pak znemoinily naéim stanicim 
ve vétéí mffe spojenf navazovat. Na SSB pracovala 
stanice hlavné z listò, které sestàVoval napf. JY3ZH.

Podle pfedpoktadù zaéal hned zpoéàtku mésfce 
éervence pracovat z ostrova Willis VK9ZG. Pro 
nával práce se véak objevoval jen v siti P29JS. 
Jeho manaierem je VK30T. Prefixovou expedlcí 
byly rùxné stanice Domlnikénské republiky, pracu- 
|lci se svÿm! suffixy a prefixem HI2 z ostrova 
Catalina dva vfkendy v rozmezí 14 dnù. QSL pffmo 
na Box 2191, Santo Domingo.

VE7BC má bÿt v Fíjnu sluiebné v õíné a vzhJedem 
k „dobrÿm stykúm" s tamêjéími úfady, které navázal 
jii v dffvêjél dobé, pfedpokládá, ie mu bude umoi- 
néno odtamtud amatérské vysílání. Jlsté i od nás by 
to mnozí, kdo potfebují doplnit tuto zemi pro skóre 
DXCC. pfivítali.

Zájemcúm o provoz RTTY múieme prozradlt 
podmfnky hezkého dlplomu za spojení se 40 
rúznymi stanlceml VO, pHéemi alespoft jedna je 
z VO2. Potvrzenÿ seznam spojení ae zasílá na 
adresu: SONRA Awards Manager, P. O. Box 501, 
Carbonear, NFL AOA 1TO. Diplom se vydává 
zdarma.

Béhem éervence vysílaii podobu lOdnúzMonaka 
stanice DF3EC/3A a DF3EK/3A - pro oba se zasílají 
QSL na domácí adresy.

Béhem CQ contesta 1979 byl v telegrafai éásti 
pfekonán dosavadní rekord tohoto závodú v kate
gorii vice vyaílaéú. Pod znaékou PJ 2CC pracovall 
operatéH K4BAI, W1BIH, W1QNC, K3EST, 
WB4SGV, K3KU, K4VX a YU3EY. Navázall 11 786 
spojení (154 zóny a 522 zemé), véechny QSL 
vyfizuje K4BAI. Jakÿ byl ceîkovÿ vÿaledek? 
20 045 952 body! Jen o màio méné - 16 835172 
body dosáhla stanice 9Y4W, pracující ve stejné 
kategorii. Náé OK2RZ je tfetím v celosvètovém 
potedi stante a jednfm operatérem, véechna pás
ma, a vÿsledkem 2 918 045 bedû. Pcdrobné vf sied- 
ky pHneseme v nékterém z daté ich éfsel AR.

Snahy dosáhnout uznání pro ostrov Faisans jako 
samostatné zemè DXCC se nesetkaly s porozumè- 
nim u ARRL Podle pfedloienÿch dokladù nemà 
tento ostrov samostatnou správu, nÿbri je ve spoleé- 
né správé francouzskÿch a Spanélskÿch ufadù, 
obdobnè jako je tomu na území mezi Finskem 
a Svédskem, které pouiivâ prefix LG5 nebo SJ9 
a nazÿvà se Morokulien.

Cervnové éfaloéasoplsu CQ komentuje slovy 
pfedstavttelù rùznÿch amatérskÿch organizad zá- 
nlk prosiulého West Coast DX Bulletinu. Vélchnl se 
shodujf v názoru, ie prakticky neexlstuje iádná 
náhrada v nynèjéfch butletlnech, která by dispone
vate takovÿm mnoistvím éeratvÿch a spolehNvÿch 
Informad.

Ed, operatér stanice HV3SJ, je nyní v Jiiní Amari
ce, odkud vysílá zatím pod znaékou DJ0XW/HK4 
a éeká na pfidélení vlastní volad znaéky. Jeho QTH 
je Medellin.

Jednou z nejvzácnéjéích zemí z Evropy je TF - 
Island. Patti a nékoilka'daliími severskyml semè
mi do zóny 40 pro WAZ a jeho blízkost magnetlcké- 
mu sevemimu pólu zpúsobuje znaéné nepravfdel- 
nosti v éífení vin. TF3CW napf. poplsuje, jak v roce 
1978 v éásti tone CQ WW DX contesta nebylo 
moiné pracovat v pásmech 80 a 10 metrò. QSL 
manaierem pro stanice TF je TF3AC a roéné nyní 
z Islandu odesílá pfes 12 000 QSL. Kolektivní 
stanici, která se éasto úóastní závodú, je TF3IRA. 
Uspofádala jli expedlce na ostrov Westmann 
(TF7V - 1976), Flatey (TF4F -1977) a pod znaékou 
TF6M do vulkanlcké oblasti v roce 1978. Nejvyééí 
povolenÿ vykon stanldm na Islandu je 200 W.

Zprávy v kostee

V Botswanè (A22) bylo koncem bfezna 1980 
vydáno 30 licencí, z toho 23 místním obyvatelúm 
• V Malawi je v souéasné dobé zakázán amatérsky 
provoz • CZ6 a XJ5 byly prefixy pouiívané k vyroéí 
75 let od vzniku provincií Alberta a Saskatchevan 
• Manaierovi stanice JY1 zaéínají docházet QSL za 
telegrafai provoz. Upozorñuje tedy véechny amaté- 
ry, ie král Hussein, kterému tato znaéka patfí, nikdy 
telegraficky nevysílal a ani v budouenu nebude 

• V Dánsku mají jli v letoénfm roce povoleno vysílat 
telegraficky v pásmu 160 metrú's vykonem 10 W. 
Letoéní zlmní sezóna zájemee o toto nejnliéí pásmo 
jlsté uspokojí O V NSR bylo poóátkem tohoto roku 
pfes 39 500 soukromych konceslonáfú, z toho 86 % 
élenú DÁRC. Béhem posledního roku stoupl jejich 
poéet o vice nei 12 %. QSL byro DARC kaidodenné 
zpracovává 33 000 QSL • KB7JX pfi své costé 
Pacifikem hodlá návétívit nékteré vzácné zemé. 
Bude pouiívat pravdépodobné vlastní volaci znaéku 
lomenou oblasti, odkud vysílá, a manaierem je pro 
néj K6FM.

Zlkán, J.; Nosek, J.: TECHNOLOGIE PRO 2. ROÕ- 
NfK U0ÑOVSKYCH §KOL OBORU ELEKTROME
CHANIK. SNTL: Praha 1980. 136 stran, 102 obr., 
1 tabulka. Cena váz. 9 Kés.

V této kníice mohou zájemci najít pouéení o zá- 
kladech konstrukce elektrickÿch strojú, jejich éás- 
tech a montáil, zapojování, pouiití a zkouéení, a to 
v rozsahu, odpovídajícím uréení publikace.

Obsah je rozdélen do péti kapitol. V prvni z nich, 
pojednávající véeobecné o montáii a demontáii 
elektrickÿch strojú, prístrojú a zafizeni, seznamují 
autofi étenáfe s rúznymi druhy montáis a dementó
te podle úéelu, za jakÿm jsou provádény. Druhá 
Rapitola je vénována éástem a mechanismúm elek
trickÿch strojú a pfístrojú, a to pfedevéím jejich 
magnetickym obvodúm, mechanické konstrukci, 
dále elektrickÿm kontaktùm, vypoétu tainé síly 
a závitú elektromagnetú apod. Ve tfetí kapitole je 
popisováno navíjení elektrickÿch strojú a pfístrojú; 
étenáf se v ní seznámí s-rûznÿmi druhy vlnutí, 
postupem pfi navíjení statorovÿch a rotorovych éástí 
a pfevíjením pfi opravách. Ve étvrté kapitole jsou 
podrobnéji rozvedeny montái a demontái etektrlc- 
kÿch strojú, pfístrojú a zafízení. Závéreénou pátou 
kapitolu vénovali autofi poplsu zkouéení elektric
kÿch strojú a zafízení; obsahuje i odkazy na nejdúle- 
iitéjéí és. státní normy a krátké pojednání o bezpeé- 
nostl práce.

Kniha je uréena jako uéební text pro druhÿ roéník 
uéñovskych ékol oboru elektromechanik a navazuje 
na znalosti, zlskané uéni v pfedeélém odbomém 
vÿcviku a polytechnické vÿchové. Vyéla v druhém 
nezménéném a celkové jit pátém vydání.

Zpûsob a rozsah vykladu je pfizpúsoben okruhu 
étenáfú, kterému je uréena, a ai na drobné nedù- 
slednosti nebo chybiéky (napf. psaní jednotek vel- 
kÿm zaéáteéním písmeném, které Ize véak pfiéíst na 
vrub redakénímu zpracováni) múie uspokojit zá
jemee, ktefí se chtéjí seznámit véeobecné se základy 
konstrukce a technologie elektrickÿch strojú.

Doékal, J.: ZÁKLADY AUTOMATIZACE PRO UÕEB- 
Ní OBORY ELEKTROTECHNICKÉ. SNTL: Praha 
1980.148 stran, 133 obr. Cena váz. 10 Kés.

Kniha obsahuje zàkladni véeobecné informace 
o torn, co je automatizace, o jejím vÿznamu, o auto- 
matizaéních prostfedcích a jejich aplikaci, a to 
v nejjednoduééí formé a rozsahu.

V prvni kapitole autor po úvodní éásti, v níi se 
zmiñuje o spoleéenském dosahu automatizace, vy- 
svétluje základní pojmy. Druhá Rapitola pojednává 
o automatizaéních prostfedcích - snímaóích a-pfe- 
vodnících a jejich druzích s ohledem na méfení 
fyziRálních veliéin, vyskytujících se nejéastéji vtech- 
nicRé praxi: tlaRu, prútoRu, stavu hladiny, teploty, 
vlhkosti, mérné hmotnosti kapalin, viskozity, Cinitele 
pH, chemického sloiení plynú, rychlosti otáéeni 
a posunu nebo úhlové vychylky. Ve tfetí kapitole se 
autor zabyvá zpracováním a pouiitím naméfenych 
veliéin v obvodech - dálkovym pfenosem signálú, 
zesilovaéi, regulátory, akéními éleny a méficfmi 
a registraéními pfístroji. V závéreéné Rapitole jsou 
popisovány nékteré aplikace automatizaéních pro- 
stfedkû v jednotlivych obvodech. Text uzavírá krâtkÿ 
seznam doporuéené literatury, publikované v letech 
1958 ai 1970.

Forma vykladu i jeho celkovy rozsah jsou v soula- 
du s uréením publikace. Kniha byla schválena jako 
uéební text pro uéební obory elektrotechnické 
v roce 1970_a Jetos vyélo étvrté, nezménéhé vydání. 
To je znát i na obsahu Rnihy, jehoi nékteré éásti jsou 
jii zastaralé. Na str. 109 se napríklad mladÿ étenáf 
doéte, ie základním konstrukéním prvkem elektro- 

" nickych zesilovaéú je elektronka; poplsu je¡í ¿innos- 
ti a pouiití jsou vénovány dvé strany textu a jsou 
uvedena dvé základní schémata zapojeni zesilova
éú. Tranzistorovym zesilovaéúm, jei Jsou uve- 
deny vétou ,,V posledni dobé se stále éastéji 
uplatñují tzv. tranzistorové zesilovaóe“, je vé- 
nováno asi púl stránky bez jediného pfíkladu za- 
pojení nebo aspoñ schématického symbolu tran
zistoru. O spínacích polovodléovych souéástkách 
nebo o integrovanych obvodech není v knize ani 
zmínka. Z téchto éástí knlhy „dychá" na étenáfe 
historie. Bylo by zapotfebí, aby zejména pfísluéné 
orgány ministerstva ékolství vénovaly vétéí pozor- 
nost odborné aktuálnosti uéebnic, a to alespoñ 
v oborech, o nlchi je véeobecné známo, ie se vyvíjejí 
velmi rychle a kromé toho mají stéiejní vyznam pro 
ekonomiku celé spoleénosti.

-Ba-

Radlo (SSSR), é. 3/1980

Feritoyé. magnetické obvody - Anténa pro dvé 
pásma - Fázové omezovaée signálu Feéi - Zkouéeé- 
ka R propojpvání Rabelú - Elektronika a rostlinná 
vÿroba - Logické zkouéeéky - Regulbvatelné sta- 
bilizátory s operaénimi zesilovaéi - Elektronické 
odpojovaée automatlcké regulace kmitoétu - Zafi
zeni k reprodukci hudby sovétské vÿroby roku 1980- 
Tfípásmová amatérská reproduktorová soustava - 
Univerzálnl korekénl pfedzesilovaé - Nf zesilovaé se 
soufázovym stabilizátorem pracovního bodu-Zdo- 
konalenl gramofonu IIEPU-74S - Vysílaé zaéínajlci- 
ho radloamatéra - Generátor pravoûhlÿch impulsó - 
Napájecí zdroj pro malÿ vÿkon - Generátor pro 

" ladéní hudebnlch nástrojú - Údaje sovêtskÿch ope- 
raénfeh zesilovaéú.

Radio, Fernsehen, Elektronik (NDR), £. 6/1980

Lipsky jarní veletrh 1980: souéástky proelektroni- 
ku, televize, rozhlas, elektroakustika, antény, jlná 
zafizeni spotfební elektroniky, méflcí technikaazls- 
kávání dat, sdélovací technika, technická zafízení - 
Oídla pro mikroelektroniku - Oídla pro prúmyslové 
roboty - Moderni napájecí zdroje (6) - Pro servis - 
Informace o souéástkách 6 - Automatická korekce 
nuty u analogovych obvodu - IO K140MA1 pouiity 
jako násobiel stupeñ - Konstrukce zásuvné jednotky 
s pamétí RAM (CMOS)-Analogov^zkouéeé polovo- 
diéovych souéástek - Impedanéní transformátor pro 
méfení kmitú pomocí piezoelektrickych méficích 
méniéú - Dekodér pro pfevod sedmisegmentového 
kódu na kód BCD - Ochranné obvody pro nf 
vykonové zesilovaée - Oasová jednotka fízená kfe- 
mennym krystalem pro sekundové a minutové im
pulsy - Kompaktní kazeta pro „nekoneény“ provoz - 
Zkuéenosti s R 4100 - Novinky v magnetickych 
materiálech.

Funkamateur (NDR), é. 6/1980

Zkuéenosti s provozem RTTY - Signály z obéi- 
né dráhy - Novinky na jarním lipském veletrhu - 
„Phasing", efektové zafízení pro hudebníky - 
Univerzálnl televizní hra - Základy radiového 
zaméfováni - Svètovÿ systém étvercú QTH - Aplika
ce integrovanych obvodú pro fízení modelú (6) - 
Amatérské vysílání v pásmu 10 GHz (2) - Amatérská 
stavba krystaiového fíitru pro CW a SSB - Pfijímaé 
vhodnÿ pro amatérskÿ provoz - Pfijímaé R250M - 
Experimentální zapojeni s obvody MOS - Rubriky.

Radio, televízlja, elektronika (BLR), 4/1980

Z historie prúmyslu slaboproudé elektrotechniky 
v BLR - Diody PIN - Pfijímaé - vysílaé pro nékolik 
pásem - Moderni stfihová automatická zafízení pro 
videotechniku s magnetickÿm páskem - Jakostní
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stereofonni sluchátka typu DS200 - Kompresor 
Dolby - Nf milivoltmetr s lineární stupnicí - Generá- 
tory trojúhelníkového napèti s negatrony- Senzoro- 
vé obvody pro plynulou zmènu regulovaného para
metro - Stabilizovany usmérñovaé s elektronìckou 
ochranov - Otáèkomèr s èíslicovou indikaci - 
Lineární integrované obvody z ÕSSR - Sovètské 
germaniové vf tranzistory.

Radioelektronik (PLR), Ó. 4/1980

Z domova a ze zahranièí - Syntéza kmitoètú 
V pfijímaèích - Zpétná vazba v ní zesilovaòích - 
Elektronicky blesk s automatikou - Zdvojovaè ss 
napèti bez transformàtoru - Rozhlasovy pfijímaè 
ASIA - Regulovatelny stabilizovany zdroj - Obvod 
Óasové základny pro osciloskop - Elektronické 
hodiny - Amatérské pfevadéõe.

Radio - amater (Jug.), è. 6/1980 
\

Jednoduchy transvertor pro 432 MHz - Souprava 
pro mèreni vt vykonu - Univerzàlni modulátor svètla 
- Dynamika obèinych drah amatérskych komuni- 
kaènich druiic - Bezpeènostni zafízení do automo- 
bilu - Ràdiovy povelovy systém (17) - Montàl 
elektronickych souèàstek - Zkouèeèka Zenerovych 
diod - Registrai™ hodiny Iskra ROT-1 - Elektronik 
ky gong s rùznymi melodiemi - Rubriky.

Ràdlotechnlka (MLR), è. 6/1980

Integrované nf zesilovaèe (37) - Zajímavá zapoje
ní: nf zesilovaè ve tfidè B. obvod pro indikaci kmitú 
reléovych kontaktù, stabilizovany zdroj, pfesné 
zdroje referenènich napèti - Postavme si transceiver 
SSB TS-79 (17) - Dimenzování krátkovlnnych spojù 
(13) - Vypoèet drah druiic (2) - Lineární transvertor 
2/10 m - Tfípásmová vertikální anténa - Amatérská 
zapojení - Prijímaõe barevné televize (2) - Servis 
modulového pfístroje TC 1612 - Stereofonni nf 
zesilovaè 2x 12W s IO— Pfijímací parabolická 
anténa pro UHF (2) - ÚdajeTV antén - Programování 
kalkulátoru PTK-1072 (10) - Radiotechnika pro 
pionyry.

Rádlótechnlka (MLR), è. 7/1980

Integrované nf zesilovaèe (38) - Polovodiõové 
relé, relé budoucnosti - Antény „Quagi" - Dimenzo- 
vání krátkovlnnych spojù (14) -Àmatérská zapojení 
- Doplrièní automatického klíèóvaèe o údaj RST - 
PFijímaèe barevné televize (3) - Údaje TV antén - 
Geometrie gramofonové pfenosky- Pfíklady pouíití 
tyristoru Tungsram ST 103 - Rèproduktorová sou- 
stava Telefunken TLX - Stereofonní 'nf zesilovaè 2x 
12 W (2) - Pfenòsny pfijímaè Sokol 308 - HEXFET, 
novy zesilovací vykonovy prvek - Radiotechnika pro 
pionyry - Mikroprocesor 8080 (3).

Radioelektronik (PLR), è. 5/1980

Z domova a ze zahranièí - Vyvoj bytovych sestav 
jakqstních pfistrojú spotfebníelektroniky-Korekè- 
ní pFedzesilovaè - Zkouéeè tranzistorú - Elektronic
ké hodiny (2) - Rozhlasovy pfijímaè Julia-stereo - 
Nové rozdèleni krriitoètovych pásem - Zprávy z IARU 
- Pouiití integrovaného obvodu UAA170 - Univer- 
zálhí pfístroj do automobilu.

Radio, Fernsehen, Elektronik (NDR), õ. 7/1980

Pfenos z olympijskych her 1980 - Stínèní antén- 
ních zafízení ke zlepéení odolnosti proti ruèení - 
Zkouéeè chyby soubõhu - Pfenòsny rozhlasovy 
pfijímaè Steratrans R 230-00 a R 230-10 - Zkuée- 
nosti s kombinací Stereo-Compakt SC 1100- Pèti- 
wattovy nf'vykonovy zesilovaè A 210 - Vliv teploty 
na èinnost bipolárnich tranzistorú ve zdrojích refe- 
renèního napétí - Moderní napájecí zdroje (7) - Pro 
servis - Informace o polovodièovych souèástkách 
167, 168, IO D 410 D, znaèení sovètskych integrova- 
nych obvodu - Souèasny stav a sméry vyvoje 
elektrolytickych kondenzátorú - Periodické fízení 
skupin kmitú pomocí triakú - Elektrické problémy 
pfi pouzití dvoustrannych desek s ploénymi spoji -
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Rychlÿ spouètovÿ obvod, pracujici na principu spi- 
nání proudu - Napètim rizenÿ generâtor proudu pro 
elektrodynamiçké budite kmitú - Klávesnice se 
standardnim pfípojem SIF 1000 a kódováním.

I N Z E R C E
Inzerci pfijímá Vydavatelstvi Naée vojsko, inzertni 
oddèlení (inzerce AR), Vladislavova26,113 66 Praha 
1, tel. 26 06 51-9, linka 294. Uzàvérka tohoto èísla 
byla dne 16. 7. 1980, do kdy jsme museli obdriet 
úhradu zainzerát. Neopomeftteuvéstprodejnícenu, 
jinak inzerát neuvefejnlme! Text inzerátu piété na 
stroji nebo húlkovym písmem, aby se predeélo 
chybám vznikajícím z neéitelnosti pfedlohy.

PRODEJ

Z574M (èisla, nèm. ekviv. ZM1080T) (á65). Koupím 
staréí kap. pFijímaé i nehrající). Popis cena. L. Saifrt, 
S. Allende 262, 500 06 Hradec Králové.
Kompletní staréí vysílaéku na dvé serva Futaba 
(3000). Karel Cvancára, Borovského 2009, 734 01 
Karviná 7.
Kalkulátor TI-58 (5300). F. Tichy, Bulhary 125, 
690 02 Bfeclav.
10-7447,75,90,192,193 (80.45,55.90,90), DIL: 723. 
741, 748, 2020 (65, 40,35,380), A. Bogyaj, Nábreiná 
20, 940 01 N.Zámky.
Elektronky: AZ1-11, UY1N, UY82 (10). 6C10P, 
6CC31, PL81, PL82, 6H31 (15), UBF11, UCH11, 
UCL11, UBL21, ECH21, EY86 (20). EL86, UCh21 (32) 
a jiné, rúzné trafa na pfevinutí EI16, 19, 25 mm 1 kg 
(15) drát smalt 0 04 kg (80). Pfi dotazech vyp. a vy- 
psanou obálku. Josef Lekki, Sadová819, 735 81 bo- 
humín 1.
HI-FI 813A 4- repro 2 ks. 1PF06708 35 W 8 Q (8900) - 
36. 1.a mgf B73 Hi-Fi, pásek BASF (5900) i iedntli- 
vé. Vyborny tech. stav. R. Reéek, 9. kvétna 796/10, 
736 01 Havífov 3.
Obrazovku 612QQ44 (á 120), krystal 27 MHz (90) 
a staré elektronky i ruské (a 2). Seznam proti znám- 
ce. Stanislav Ziegler, Klenovka 41, 535 01 Pfelouè.
Rúzné krystaly - filtry keram. fréz. kondenzátory - 
materiál. Koupím: R4-R5 podobny. Cena prodejní 
1500 Kés. Václav Kratochvíl, Cástkova 3, 317 00 
Plzeft.
Zesilovaè Translwatt TW40 Junior, typ B (1600), 
mèniè frekvence do televizoru, kanály 26/4, typ 
4956A-3 (200). Z. Böhm, Chlumova 20, 130 00 
Praha 3.
Oscll. obraz. B13S a DG13-54, 0 13 cm, perm. kryt. 
sokl. schèma (300). Tom Pouèek, Krausova 7,616 00 
Brno.
Kalkulaèku Casio FX-804000 provoznich hodin bez 
vymény baterii, 38 funkcí + základní poèetni úkony, 
automatické vypínání (2000). Václav Vítek, Pfemyé- 
lenská 13, 182 00 Praha 8-Kobylisy.
IO SN7493, 95. 193 (45), SN7476. 86. 107 (25), 
SN7402, 04. 40, 53 (15), 5NU74 (60). 6NU73 (30), 
KU611 (20), ZM1020 (7Ò). TIP5530 (150), TIP3055 
(150). Ladislav Petr, ¿ernokostelecká 123, 100 00 

Praha 10.
Digttální muttlmetr DMM1000, pfesnost 0,1 %, tep- 
lotné cyklovany a prof, nastaveny (4200), ev. i soc. 
org. M. Buchta, Bulharská 26, 101 00 Praha 10.
Ploéné spoje - L03 (55), L25 (40), N222 (30), N223 
(95), 002 (60), 0202 (30), 0203 (20), 0204 (70). TW40 
720419 (60). 720418 (30), 720419 (60). TW60730329 
(80). Písemné. Ing. Miloé Kvasnièka, Pod stràni 2167, 
100 00 Praha 10.
Mèh pfístroj C4324, U, R, I ss. st, 20 rozsahú, novy 
(500). Fr. Stupal, Bezruée 1,736 01 Havífov 2.
Oscllograf BM370 + náhr. elektronky (2600), éaso- 
pis Funk-Technik (NSR) svázany roéník 1965,1966, 
1967 (600). Kniha J. Czech: Oszillographen Mess
technik (NSR) (220). Ludvík èprysl, Kovafovicová 
6/1137, 146 00 Praha 4.
AF239, AF239S, BF900, BF905 (70,100,140, 160). Z. 
Kratochvíl. U hfiáté 1800, 288 01 Nymburk.
Sífovou 3 lampovku pro 20-80 m vhodnou pro RP. 
(350). K. Frola, Vofíékova 14. 162 00 Praha 6.
Magnetofon Hi-Fi Grundig TK248 (5400), 2 ks 3 
pásmové vyhybky 8 Q (4 Q) (a 250), tuner Hi-Fi 814A 
(6800), gramo NC440 (2700), 2 ks ARZ668 (á 200), 
2 ks pfoéné spoje 3MD593HC (a 100), véetko vo 
vy-bornom stave. F. Loja, Krízová 3, 052 01 Spiéská 
Nová Ves.
Reprod?ARN930 (750), ARN669 (120) 2 ks, ARV088 
(40) 2 ks vée nepoui, ARV161 (30). ARO711 (100). 
4x ARE689 v bedné + zes. 20 W (250). Josef 
Vacátko, U rychty 14, 160 00 Praha 6, tel. 32 75 33 
veè.

IO na SQ dek. 1312,1314, 1315P (700), CA7447 (60), 
1CL8038CP (350), LM373N (400), XR2206CP (400), 
2N3055 (80), 2N5320 (90), BC415 (12), BC108B (12). 
Pavel Kouba, Malostransk6 näbfeii 3, 110 00 
Praha 1.
Televlzni hry AY-3-8500 (1600) a jedny nedokonöe- 
n6 tiöt die AR a nökterÄ souöästky (800). Libor 
Kubin, Jiöinskä 29. 130 00 Praha 3.

KOUPÉ

RôS-RSI/5 UD/42. ELIO, Fug 16, EBI3 a ladici 
kond. auto Rx Hitachi. Jirí Koéaf, 338 21 Osek 53.
Zahranlèní kondenzátory 800 pF - 1G2/30O-36O V 
do fotoblesku. Nejvétéi moiné rozméry - prùmèr 
40 mm, délka 60 mm. Jifí Kosík, Partyzánú 1822, 
688 01 Uhersky Brod.
Rúzné IO MH, SN, NE555.723. Milan Buhan, Svarco- 

va 27, 664 91 Ivanèice.
SFE 10,7 MS2 Aè. BC549C, BF905, TCA730, 740, 
MC10116, 10131, TDA2020. 1034N, 105, 1001, 1068. 
MH74191, 7413. 74S00, 74S112, CD4011, 16, 
LM3900, 381. RCA4136. SN76131. MAA3005, mikro- 
spinaè WK55900, LED HP5082-7752. HP5082-7750, 
TI 57-9 aj. náhrady. Frantiéek 2itny, Blazovského 
543, 140 00 Praha 4-Háje.
Na kazet. mgf. Sanyo M2519E novou univ. hlavu, 
Sanyo IO A4101 GF5, IO A32016G4. Velmi spèchà. 
Ladislav Pomicky. Havírská 9/710, 736 04 Havífov 
4-Pr. Suchá.
Nabíjeà NiCd 12 V/120 mA sltovÿ, diody KA501 
ve sklenèném provedeni 6 ks. Jaromir Zotyka. 
Õesky Téôín 5, 735 61 Chotèbuz 132.
RX-KWEa, MWEc, Körting, Schwabenland, Halìcraf- 
ters pripadnè i jiné nèm.,angl. a amer, pfijimaèe 
v pùv. stavu. Milan Hanák, Lerchova22,602 00 Brno. 
MèHèe TESLY a Metry i vadné jako BM365 a 366, 
Icomet aj. J. Vaéír, Druistevni 1375, 594 01 Velké 
MezifíÕí.
2 ks krystalù 12 MHz (miniaturni). Ihned. JifiChodil, 
Hajnova 17, 712 00 Ostrava-Muglinov, tei. 21 66 30. 
Casopls AR-A èislo 11, 12/1975 a 10/1979, 
IO CM4072 i rúzné iiné IO. Karel Smolik. 735 14, 
Orlovà 4 - 873.
Reproduktory AR0838 8 Q 2 ks nebo ARN668 8 Q 
2 ks. õestmír Doèkal, SídliétéA. Zàpotockého785/ll, 
377 01 Jindfichùv Hradec.
IO typu MH, NE, MC, SN, CM, LM. TCA, MM5314, 
DL747, LED 0 3,5, TIP 3055/2955, krystal 100 kHz, 
tov. osciloskop, nf gen., méfié, kmitoèty, katalogy 
aplikace zahraniènich IO. Öasopisy HaZ. Karel Koie- 
huba, Rybniky 1770, 755 01 Vsetin.

Anténní rotátor, tovární i amatérskÿ vyrobek. J. 
Uhlif, S. K. N. 395. 273 03 Stochov.
7QR20 okamiltè, pfipadnè vymènim za KC, KF, 
KU606. Miroslav Veèerka. Talìchova 3700, 767 01 
Kroméfii.
Perf. mech. profes. mgf 30 cm/s, 2 náhr. chvèjky 
k Shure M75-6. LED segment., konc. st. Sinclair. P. 
Novák, 2. kvétna 1030, p. s. 23, 288 02 Nymburk. 
Nabldnéte. . -
Vÿbornÿ RX pro véechna amatérská pásma nejradéji 
Lambda. V. Pfijedu. Sieghard Seidel, 468 61 Desná III 
132.
Mgf éasl stereo, jdoucí. Rudolf Rataj, Hornická 537, 
747 23 Bolatice.
RK70-74, 77 1/75, 1/78, AR 73, 3/76, knihu Oscilo
skop od G. Tauéa, mer. MP80, 120, DRH3, 5, 8, 
IO MM5316N, MAA725. 741, 748. TCA440. Krystaly 
100 kHz, 1 MHz, LQ410 4 ks. filtr SFD 455. Prodám 
nebo vyméním krystaly 27,045,27,100,27,555 MHz. 
Sadu jap. mf tr. AR 10/78, 9, 12/79. 1.4. 5/80, ARB2, 
3, 4/79. VI. Jajcai, Stúrova 11,900 27 Bernolákovo.
Vétéí mnoiství magnetpáskú 0 22 cm (napf. Grun
dig GDR 22 Hi-Fi professional a jiné) a receiver Aiwa 
AX7550. Jen 100% stav. Z. PFibyl, J. Plachty 743, 
708 00 Ostrava 8.
RAM SN(MH)74S201 a NE555. V. Snobl, Partyzánská 

*1933/6, 434 00 Most.
IO 7t400,75,90,93,121, OZ 741.748,501-504, NE555, 
KD601*.  501, KC507-9, 147-9, KF506-8, 17, 18, 21, 
KT501-5, LED, konektory, izostaty, pfesnè R, C, obra
zovku 7QR20. Nabídnéte-cena. Zd. Malÿ, Jungman- 
nova 1167, 664 34 Kufim.
Integrovany obvod TDA1046, popis a radié 26 
poloh, tFi segmenty. Karel Glos, Smetanova 717, 
550 00 JaromêF. Praíské pFedm.
IO AY-3-8500, krystal 100 kHz. LQ100. DL747, 
MM5316. Písomne, cena! P. Durkoth, Podhradová 
31,040 01 Koéice.
NE555. Zdenèk Houda, Palackého 518,391 01 Sezi- 
movo Ústí I.
Nabídnéte písemné (cena), 3x 7400, 2x 7404, 

JX 7442, 2x 7447, 1x 7450, 14 x 7490, 1x74S201, 
*2 X MA7805.3x IQ410.1 x 7410.1 x LUN2621.40/6 V.
VI. Bràzdil, 739 13 Kunèice pod. Ondr. 540.



KNIHA OLOMOUC nabízí

PRO DOPLNÉNÍ VASI KNIHOVNY
1. Bozdëch: Magnetofony I (1965-1970), Kõs 40,-.

2. Bozdëch: Magnetofony II (1971-1975), Kis 52,-.
Knihy obsahuji schémata mechanickÿch a el. õástí magnetofoni! jak tuzemskÿch, tak i zahraniõních.

3. Hodlnár: Zahraniõní rozhlasové a televlzní pfljímaõe.
Jedná se o pfijímaõe, které byly dováíeny do ÕSSR do konce roku 1966. Kõs 56,-.

4. Bém: Òeskoslovenské polovodlõové souõástky II. díl.
Popis el. vlastnosti souõástek vyrâbënÿch v n. p. TESLA Roínov, dále pak jejich typické zapojení. Kõs 37,-.

5. Kubát: Zvukaf amatér.
Informace a poznatky dùlezité k dosazeni nejlepéích vysledkü pfi záznamu a reprodukci. Kõs 30,-.

6. Kruml: Transformátory pro obloukové svafování.
Jsou zde probrány vèechny druhy regulaci proudu svarovacích transformátorú a konstrukce svafovacích 
transformátorú. Kõs 26,-.

7. Roêkota: Navrhování el. zafízení podle pfedplsú ÕSN.
fteéení jednotlivych druhü el. veden! a pokyny pro správnou volbu el. rozvodû v obytnÿch domech, prûm. zévodech 
a v prostoréch s nebezpecnÿm prostfedím. Kõs 53,-

Pozadované tituly zakroufkujte a objednávku poélete na 
adresu:
Speclallzované knlhkupectvi, poSt. sehr. 31,736 36 Havffov.

Objednâvky vyfizujeme do vyõerpání zâsob.

Vyplñte õitelné - strojem nebo hùlkovÿm písmem:

Jménoapfíjmení:....................................................................

Adresa:......................................................................................

PSÕ.......... ................. .......................................................

ELEKTRONIKA INFORMUJE
Zákazníci, ktefí si v letoéním roce u nás zakoupill osm základnich dílú pro stavbu stereofonního gramofonu 

TG120AS nebo základni àasl TG120ASM 330 6080, obdriell spolu s vÿrobkem „Odpovédní lístek“, pomocí kterého 
chceme získat poznatky a pripomínky pro ovëfeni a daléí zlepéování kvality.

Vëechny nové pflpomínky vítáme a zároveñ upozorñujeme, le 30. záfí t. r. je uzávérka tématlckého úkolü - „NOVÉ 
ftEÉENÍ FUNKCÍ A DOPLÑKÚ GRAMOFONU TG120 JUNIOR" - k celostátní pfehlídce HIFI-AMA 1980. Tentó úkol 
vyhlásll ÚV Svazarmu spolu s podnlkem Elektronlka. Tfi nejlepëi feéení budou odménéna zvláétní cenou podnlku. 
Podrobnostl se dozvíte v seznamu tématlckych úkolú, kterÿ na poiádání obdiiíte pfi své návétévé ve stfedlsku 
¿lenskych sluieb podnlku Elektronlka, Ve Smeékách 22, Praha 1. Z naéí nabídky stavebnlc Vám nabízíme:

RS070 Pionÿr - éirokopásmovy skfíñkovy reproduktor 
5W-MC 140 Kõs.

iJednoduchÿ akustickÿ záfiõ s velkou úõin- 
nosti, vhodnÿ pfedevsím pro stereofonní 
zesilovaõe a magnetofony, s vÿkonem do 
5 W. Mimofádnè jednoduchá stavba a nízká 
cena odpovídají moznostem zájemcú, ktefí 
hledají vhodnÿ zacátek pro vlastní experi- 
menty v elektroakustice.

TW40SM JUNIOR-stereofonnlzesilovaó2x 20 W-MC 
1900 Kõs. Kompletní soubor stavebních dílú 
s oiivenym pfedzesilovaõem a osazenÿm 
koncovÿm stupnëm k rychié montáii võetné 
stavebního návodu.

TW120S - koncovy zesilovaé 2x 60 W - MC 1860 Kcs. 
Ozivené kompletní stavebnice véetné návo
du. Je uróena pro dva ozvuéovacf sloupy 
RS508 nebo 2 az 4 reproduktorové soustavy 
RS238B.

Kromé naéeho daléího sortiméntu hotovych vyrobkú 
stavebnic a staveních dílú Vám nabízíme celou fadu 
konstrukdních prvkú jako jsou:

otoúné a tahové stereofonní potenciometry, zá- 
kladní fadu spojovacích tfi, péti a sedmikolíko- 
vych vidlic a zásuvek, slídové izolaóní podlozky 
pod vykonové tranzistory 1 a 2NT4312. Aktuální 
nabídku podle okamzitého stavu naéich sklado- 
vych zásob obdrfíte pfi VaSÍ návétévé vestfedisku 
elenskyeh sluzeb v Praze.

ELEKTRONIKA - stredisko ¿lenskych sluieb, podnik ÚV Svazarmu 
Ve SmeCkách 22, 110 00 Praha 1
Telefony:
prodejna 24 83 00
odbyt 24 96 66
telex 12 16 01

Mimopraiétí zájemci se musí se svÿrni pozadavky obrátit na Düm obchodních sluzeb Svazarmu - Valaéské Mezifíõí, 
Pospíéilova 12, tel. õ. 2688 nebo 2060.



ZÁVOBY PRÚMYSLOVÉ AUT0MAT1ZACE 

NOVYBOR, národní podnik, 
NÓVYBOR

vyrobce progresívních> prvkú vypoèetni a automatizad™ 
techniky

PHjme Ihned nebo podle dohody:
- vedoucího útvaru energetiky,
- mistra kotelen,
- vedoucího metodika IS,
- samostatné referenty racionalizace
- analytiky a systémové pracovníky do 

vÿpoèetniho strediska
- vÿvojové konstruktéry a sam. techno

logy
- vedoucího finanéní úótárny

dále pHjme:
- pracovníky délnickych profesí strojní- 

ho, elektrotechnického i stavebního 
zaméFení

- ridióe-autojefábníka
- pomocnÿ obsluhující personál
- pracovníky rûznÿch oborù prednostné 

pro vicesmënnÿ próvoz (moznosti zí- 
skání plné kvalifikace).

Informace podá:
Kàdrovÿ a personální úsek ZPA Novy Bor, n. p. Novy Bor 

Nàbor povolen v okrese Òeskà Lipa

telefon 2452 nebo 2150

KNIHY PORADIA RADIO A M ATÉROM
Vám, ktorí si chcete prehlbif vedomosti z oblastl rádlotechnlky, televízle a elektronlky, sme prlpravilijnalÿ vÿber 

kníh.

Ak si vyberiete, svo|e objednávky poslelajte na adresu: 
SLOVENSKÁ KNIHA, n. p., odbyt, Rajecká 7,010 91 ¿ILINA

Oblednávám(e)
.... vÿtl. Beiser: Úvod do modern! fyziky
Podáva ucelenÿ prehlad fyzikálnych oborov, poëi- 
najúc teóriou relativity, kvantovou mechanikou, 
fyzikou atomov, molekúl a pevnÿch ëastic ai po 
jadrovúfyziku 46 Kës

.... vÿtl. Bém a kol.: Óeskoslovenské polovodl- 
ëové souëéstky
Obsahuje údaje kremikovÿch polovodiëovÿch sú- 
ëiastok a integrovanych obvodov. Ide hlavné o bi- 
polárne integrované obvody, kremíkové polovodi- 
ëové diódy a usmerñovaóe, usmerñovacie bloky, 
mikrovlnné diódy a usmerñovacie analógové, ëis- 
licové integrované sùëiastky. 37 Kës

.... vÿtl. Bozdëch: Magnetofóny II (1971-1975)
Popisy tuzemskÿch azahraniónych magnetofónov 
a videomagnetofónov urëenÿch pre domáce pou- 
zitie. PhnáSa schémy mechanické a elektrické 
éasti magnetofónov, vysvetlenie funkcie, struëné 
nastavovacie predpisy a prehfad vlastnosti mag- 
netickych pások. 52 Kës 

.... vÿtl. Moerder-Henke: Praktlcké vÿpoëty 
v tranzistorové technice
Kniha vysvetfuje princfpy jednoduchÿch polovodi- 
èovÿch obvodov, uvádza vyrieéené príklady adáva 
pokyny pre samostatnÿ nàvrh zékladnÿch elektro- 
nickÿch obvodov. 16 Kës

.... vÿtl. Sokol: Jak poëité poëitaë
Zaoberà sa populârnym spôsobom vnùtornou 
skladbou a zásadami ôinnosti samoëinného poôi- 
taëa, vysvetfuje najdôlezitejéie pojmy azoznamuje 
sozâkladami programovania. 10 Kës

.... vÿtl. Stofko: Amatérske opravy televizorov
V priruëke sa opisujù opravy cierno-bielych tele- 
víznych prijlmaëov domácej vÿroby amatérskymi 
prostriedkami. Uvâdzajû sa pomôcky a amatér- 
ské meracie pristroje na opravy televiznych pri- 
jimaëov. 22 Kës

.... vÿtl. THska: Zkou&eëky a jednoduchá méfe
ní v praxi elektromontéra
Prehfad o osvedàenÿch skúéaókách a meriacich 
pristrojoch pouiivanÿch velektromontàznej praxi, 
uvádza aj névody nazhotovovanie jednoduchÿch 
skùèaêiek a pripravkov, ktoré ufahëujù meranie 
v prevédzke. 20 Kës

Vyznaëené knihy poillte doblerkou na adreau:

Menoapriezvisko:..................................................
Bydlisko:............................................ ......................
PSÔapoéta:............................................................
datum: ................ ;............................................... ..
podpis:....................................................................
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