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s ing. Ladislavem Kussem, vedoucím 
oddéíení elektroakustfky Gramofono- 
vÿch závodú n. p. v Lodénlcích u Berou- 
na o otázkách, tykajících se vÿroby gra- 
mofonovÿch desek.

Na stránkách AR jsme se setkall napo- 
sledy pfed testi lety. Mohl byste nám 
úvodem Hcl nékollk alov o tom, co se za 
tuto dobu zmánllo ?

Mohu rici, ze se nás podnik v posledních 
letech vyrazné modemizoval. Zaénu tfeba 
lisovnou. Ta je dnes vybavena prevázné 
dvoulisy a automaty. Drive bylo kazdé praco- 
vistë vybaveno vzdy jedním pfíklopovym li
sent, u ného je pak tzv. pfedplastifikátor 
a orezávacka. Dnesní dvoulisy predstavují 
dva lisy v jedné jednotce. Jsou to sloupové li- 
sy, u nichz je zarucena naprostá rovnobéz- 
nost pohyblivé cásti vúci cásti pevné. Tyto li
sy mají tez vlastní jednotku tlakového oleje 
a k jejich obsluze postacuje jediná pracovni- 
ce. Lisovací cyklus je asi pul minuty.

■ I v oddëleni galvanoplastiky doslo k vyraz- 
nÿm zmënâm. Zafízení pro vÿrobu základ- 
ních a lisovacích nástrojú byla nahrazena- 
novÿmi a modeméjSími. Jejich vyrobcem je 
bud ívédská firma Europafilm, nebo západo- 
némecká 111. Vÿhodou tëchto novÿch stro- 
jú je presné defínovany vyrobní postup, 
dokonalejsí filtrace elektrolytu, v neposlední 
fadë jsou zde i vÿhody energetické, protoze 
usmérñovaée jsou tyristorpvé.

Mezi novinky bych mohl zar adit i zavedení 
nové CSN, která nám umoznila lépe vyuzít 
fyzikálních vlastností mechanického zázna- 
mu zvuku. Tato norma totiz upravuje vztah 
mezi vyrobcem gramofonovÿch desek a vy
robcem gramofonú, tedy konkrétné mezi 
Gramofonovÿmi závody a n. p. TESLA 
Litovel. Sianovi napfíklad mezní vÿchylku 
drázky, kterou nesmíme prekroéit, na dru- 
hé stranë váak zavazuje vÿrobce, kterÿ mu
sí zaruëit, ze jim vyrâbëné snímací systémy 
tuto vÿchylku bez potízí sejmou. Citovaná 
norma pfipouíti u stereofonního záznamu, 
byf vÿjimecnë, zmeníit íífku drázky desky 
az na 25 pm, coz je v souladu s doporu- 
éením IEC. To nám v pfipadë mimorâdnë 
dlouhÿch snimkû umozñuje zvolit základní 
drázku uzsí, nez to bylo pfípustné podle pú- 
vodní normy. V praxi to znamená, ze na jed- 
nu stranu desky o prûmëru 30 cm mûzerne 
v tëchto pfípadech nahrát i vice nez púlho- 
dinovÿ záznam' aniz by to vedlo ke zhorJení 
odstupu..

Rád bych se jeste zmínil o novém pfepi- 
sovém stroji Neumann, kterÿ byl instalován 
pfed nékolika lety a kterÿ patri k nejmoder- 
néjsim svého druhu. Vynikající provozní 
stabilita a moznost pfesného a reprodukova- 
telného ñastaveni optimálních zàznamovÿch 
parametrú jej pfedurcují k zpracování nej- 
nàrocnëjsich snimkû. Jeho souéástí je i za
fízení pro kompenzaqj zkreslení,vznikajícího 
vlivem rozdílného tvaru záznamového noze 
a snímacího hrotu. Vestavënÿ proudovÿ li
miter chrání nejen obvod záznamové hlavy, 
zasahuje v5ak i v okamziku, kdy zazname- 
nàvanÿ signál pfekrocí v oblasti vysokÿch 
kmitoëtû teoretické mozností snímání. Tuto 
aparaturu jsme jestë doplnili elektronickÿm 
méficem vÿchylky, kvadrofonním poslechem, 
indikátorem úrovné s pamèti maxima a v nej- 
blizáí dobë dostaneme novÿ, elektronicky

Ing. Ladislav Kuss

fizenÿ pohonnÿ systém, kterÿ nah radi púvod- 
ní náhon talífe. Cílem tëchto úprav a do- 
plñkú je vyuzít väeho, co mechanickÿ záznam 
pripoustí tak, aby omezujícím cinitelem zú- 
staly jen technické mozností na strané sní
mání.

Jakym procentem jsou ve vaál produkcl 
Jeátá dnes zaatoupeny monofonní 
snímky?

Obecnë lze fici, ze nové nahrávky existují 
prakticky jiz jen ve stereofonní verzi. Pokud 
jeáté i dnes lisujeme desky s monofonním 
záznamem, pak se jedná bud o reedice 
starÿch .nahrávek, nebo o takové záznamy, 
které ve stereofonní technice nejsou k dispo- 
zici. Jako první pfíklad bych uvedl treba 
reedici nékterÿch starÿch nahrávek s Václa- 
vem Talichem, v druhém pfipadë je to 
napfíklad koncert Louise Armstronga v Pra- 
ze, jehoz záznam byl pfevzat od Gs. rozhlasu 
a byl pofízen monofonnë. Domnívám se 
totiz, ze je vhodnëjâi ponechávat monofonní 
snímky v jednokanálovém provedení, proto
ze umëlÿ pfevod do dvoukanálového zázna
mu nemusí vzdy dopadnout nejlépe.

Jak ae díváte na problám kvadrofonle, 
která se ani ve svátá, ani u nás neroziíH- 
la tak, Jak to mnozí nadiencl zpoíátku 
pfedpokládall. Redakce tohoto ¿asoplsu 
pattila od poáátku mezi skeptlcké posu- 
zovatele této módnl vlny a proto by nás 
zallmal souiasnf stav u nás.

V principu souhlasim s tim, ze po poëâteë- 
ním nadsení a reklamë upadla kvadrofonie 
celosvëtovë do stavu stagnace. Dúvodú je 
jisté vice. Já sám povazuji za jeden z hlavních 
dúvodú nutnost daleko vice podfídit posle- 
chovÿ prostor pozadavkúm kvadrofonní re- 
produkce,nez je tomu napfíklad pfi poslechu 
stereofonního záznamu. A protoze poslecho- 
vÿm prostorem je u naprosté vëtsiny poslu- 
chaéú obÿvaci pokoj, nebÿvà tato dúlezitá 
podmínka ëasto realizovatelná natolik, aby 
kvadrofonní reprodukce mohla vytvofit po- 
zadovanÿ vjem. Nelze ovsem pominout ani 
tu skutecnost, ze optimální poslech kvadro
fonní reprodukce lze zajistit jen pro velmi 
omezenÿ poéet posluchacú. V neposlední fa- 
dé je to pak i otázka financních nákladú, 
protoze kvadrofonní sestava je citelné draz- 
sí.

Takovÿ je tedy stav ve svëtë a snad jes té 
vÿraznëjsi u nás. Presto jsme do dnesní doby 
vylisovali vice nez padesát titulú v kvadro
fonní technice (SQ) a ve vÿrobë jsou pfipra- 
vovány dalíí. Domnívám se vSak, ze k základ- 
ním otázkám této záznamové a reprodukcní 
techniky by se patmë lépe mohl vyjádrit 
vydavatel, tedy zástupce n. p. Supraphon.

AZI 2 
tur 441



Jaká |e v eouiasné dobé technické 
kvaflta nailch desek ve srovnánl s des- 
kaml zahranKniml?

Pokud jde o srovnávání technické jakosti, 
není situàce zcela jednoduchâ. Na svëtovÿch 
trzích se totiz setkáváme s deskami, fekl bych 
radëji s vylisky nejrûznëjsi technické kvality. 
Tyto rozdily se projevuji napriklad ve zkres- 
lení záznamu, v jeho záznamové ùrovni 
i v mnozstvi ruiivÿch zvukû, praskotû a po- 
dobnë. My samozfejmë veltni peclivë sledu- 
jeme jakost desek nejrûznëjsich zahranië- 
nich vÿrobcû, avsak vyfknout zcela objektiv- 
ní soud nebÿvà vzdy snadné. Od cizich 
vÿrobcû totiz nemâme k dispozici reprezen- 
tativní desky, ale dostávají se nám do rukou 
vëtsinou desky, které nëkdo dovezl, a u nich 
není obvykle zcela jasné, kolikrat a jak byly 
pfehrány. To pûsobi urcité potíze pfi hodno
cení, ale ty podstatné vlastnosti si ovërit ëi 
zmërit mûzeme. Jako vÿrobce se pochopitel- 
nè snazime, aby nase desky hrâly co nejlépe 
a aby jejich jakost byla co nejvyrovnanêjsi; 
aby se tedy v nasi produkci nevyskytovaly ty 
extrémy, s nimiz se u nëkterÿch cizich desek 
casto setkáváme.

Dosáhnout tohoto stavu pro nás nebylo 
snadné. Drivé nám bylo napriklad casto 
vytÿkàno, ze naie desky hrají slabëji nez 
desky zahraniénich vÿrobcû, ktefí nezfidka 
zacházejí do extrémù právé v otázce zázna
mové ûrovnë. Tyto vÿtky byly v minutasti 
rozhodnë oprâvnéné, protoze jsme museli 
respektovat snímací systémy, které v té dobè 
byly jeitë u spotrebitelû velmi rozSifeny. 
Dnes se jiz situace nesrovnatelné zlepsila, 
protoie sm'mavost novÿch pfenosek je dale- 
ko lepii,a navic, jak jiz bylo feôeno, jsme do 
CSN zavedli ustanoveníomaximálnípfípust- 

né vÿchylce záznamu na desee. Na novÿch 
zàznamovÿch strojích máme moznost tuto 
velicinu zcela pfesnë sledovat a mohu fici, ze 
se od té doby jiz v Sirsïm mëritku zàdné 
reklamace v uvedeném smyslu nevyskytly.

Pied lety se uvaiovalo, a nejen u nés, 
o zavedenl mechanlckého záznamu ob- 
razu, tedy obrazovÿch desek. Pokud |e 
nám známo, I GZ mély néco podobného 
v plénu; jakÿ je souéasny stav a per- 
spektiva?

z
V této otázce se situace celosvétové zásad- 

në zmënila, protoze mechanickÿ záznam 
obrazu na kruhovÿ nosië prakticky zanikl. 
Systém, kterÿ zavedla firma Telefunken 
a kterÿ pracoval na ëistë mechanickém prin- 
cipu, je dnes jiz technicky pfekonân nëkoji- 
ka daJsimi systémy, z nichz vsak ani jeden 
není zalozen na mechanickém principu. Kro- 
më toho se objevila dalSí novinka,kterou je. 
digitální záznam zvuku. Zdá se, ze se óba tyto 
smëry, tedy záznam obrazu a digitální zá
znam zvuku, nëkde navzájem setkají, a ze si 
obé záznamová a reprodukcní zafízení budou 
hodnë podobná. Mcárn to proto, ze v nedáv- 
né dobë vystavovala firma SONY zafízení, 
tedy kodér a dekodér, které umozñuje zazna- 
menat na videomagnetofon akustickÿ signál. 
Kodér upraví tento signál do formy televizní- 
ho signálú a pri reprodukci je tentó signál 
dekodérem vrácen zpët do púvodní podoby, 
napfíklad do dvou akustickÿch kanálú. Para- 
metry tohoto zafízení jsou pfitom nesrovna
telné lepií, nez parametry souëasnÿch profe- 
sionálních prístrojú a co je dúlezité, jeden 
a tentÿz ph'stroj ¡ze pouzít jak pro záznam 
obrazu, tak i pro záznam zvuku.

Podle plánu má bÿt v nasem zàvodë 
v roce 1986 zahájena vÿroba videodesek.

Nebude to samozfejmë mechanicky systém 
Telefunken, ale s nejvétáí pravdépodobností 
systém vyvinuty americkou firmou RCA.

Poslední otázka se tyká jakosti nahrá- 
vek na prûmyslovë rozmnoiovanych ka- 
zetách. Je to otázka téméf osobní, nebot 
pfed dasem jsem kontroloval nëkoflk 
kazet rozmnoienÿch ve vaëem závodé 
a u nékolika z nich se objevovalo zkres- 
lení ve vysokÿch kmitodtech (zasykává- 
ní pri sëlovëm zpévu) a vyjlmkou nebyly 
ani obdasné dropouty. Co k tomu mùiete 
Hcl?

Az do zacátku letosního roku jsme k roz- 
mnozování záznamú pro kazety pouzívali- 
tuzemskÿ rychlopfepisovÿ stroj a nékteré 
závady, o nichz jste se napfíklad zmínil, 
nebyly zcela vylouéeny. Dnes máme k dis
pozici nové rychlopfepisové zafízení fir- 
my GAUSS, které plné odpovídá nejvys- 
sím pozadavküm prumyslového rozmnozo- 
vání magnetického záznamu. Pfedpokladem 
k zajiSténí nejvyssí jakosti je ovSem i nejvysSí 
jakost pouzívanych záznamovych materiálú. 
Tuzemské záznamové materiály váak zatím 
mají dosti variabilní vlastnosti a tudíz u nich 
nelze vzdy zarucit záznam v maximální dosa- 
zitelné kvalité.

V soucasné dobë jsou proto vsechny zá- 
vaznéjáí snímky nahrávány na zahraniení 
materiály a doufáme, ze béhem krátké doby 
bude i otázka jakosti tuzemskych materiálú 
uspokojivë vyfeSena. •

Dëkuji za rozhovor.

interview pripravil A. Hofhans

j^1ISTRYsvéta
Reportáá AR z I. mistrovství svèta v rádlovém orientaënim bëhu

* O pFípravé naSich reprezentantù v ROB na první 
oficiální mistrovství svèta v radioamatérské sportov- 
ní discipliné jsme v letoàním roce prúbèinè pFinááeli 
informace. Jejich príprava vyvrcholila zàvèreènym 
soustFedèním ve StráinicinaMoravè, kde jsme se ta
ké 5. záfi 1980 dozvédèli, kdo bude CSSR na 
I. mistrovství svèta v ROB y polském Cetniewu ve 
dnech 7. ai 13.záfi 1980 reprezentovat:

V kategorii D - ieny:
Marta Durcová, 0K3K8Q, pFebomice SSR pro 

rok 1980 v pásmu 2 m. Studuje ve 3. roõníku vnitFní 
obchod na VÔE v Bratislavè. ROB se vènuje od roku 
1974 pod vedenim Pavola Granóiõe, OK3CND, v Ky- 
suckém Novém Mesté.

Zdena Vondráková, OK2KHF, studentka 3. roéní- * 
ku systémového inienyrství na V§B v Ostravé. Jako 
deera 0K2BBI a 0K2VF má radioamatérství v krvi. Je 
zajímavé, ie netouií po vlastni volaci znaõce a má 
v úmyslu o ni poiádat jen v pfípadé, ie se provdá za 
„neamatéra". (To proto,.aby nemusela stále ovéFo- 
vat manielovy technické vyrobky.)

V kategorii A - muli:
Ing. Zdenék JeFábek, OK3KXI, letoâní pfeborník 

SSR v obou pásmech, púvodné z radioklubù 
OK2KEA. Pracuje ve vyvoji õernobílé televize v n. p. 
TESLA Orava a tyden pfed odletem na mistrovství 
svèta oslavil narození deerky Lucie.

Ing. Mojmír Sukeník, OK2KPD, pFeborník ÓSR 
1980 v pásmu 80 m, odehovanee OK2KOJ, zamèst- 
nanec vypoõetního stfediska v Závodech S. K.

Neumanna v Krnovè a otee dvou dèti. Vétèinu stého 
zbyvajiciho volného èasu vènuje vysílacímu stredis- 
ku, které QK2KPD buduje nedaleko Krnova na kopei 
Cvilin.

V kategorii B - JunloH:
Miroslav Slméëek, OK1KBN, zák Karla Koudelky. 

Studuje ve 3. roóníku SP§E v Pardubicích. Na 
otázku, proè jsou republikové pfebory juniorù v ROB 
poFádány oddélenè od ostatních kategorii, odpové- 
dél: „Hlavním dúvodem byla izolace nás juniorù od 
YL."

Tibor Végh, OL9CMM, na pfeboru SSR 1980 druhÿ 
v obou pásmech, budoucí automechanik ÕSAO 
v LuCenci. Zaõínal v roce 1975 nejprve radiotechni- 
kou a provozem v radioklubu Fiíakovo, OK3KKF.

Státním trenérem ós. reprezentace v ROB je od 
roku 1969 dnes jii legenda naáeho ROB, dlouholety 
reprezentant CSSR MS Karel Souëek, OK2VH, 
pfedseda radioklubu OK2KEA a vedouci komise 
ROB ÚRRA Svazarmu. Pracuje jako pfedseda MéNV 
v Tiènové.

Vedoucím ¿s. delegace na I. mistrovství svèta byl 
RNOr. Uudovít Ondrté, CSc., OK3EM, od roku 
1969 pfedseda ÚRRA Svazarmu a ¿ten predsed- 
nictva ÚV Svazarmu, mezi radioamatéry pfezdí- 
vanÿ „Dodo". Je zakládajícím dienern Svazarmu 
a první slovenské kolektivky OK3OTR (dnes 
OK3KTR) v Trnavé. Je zaméstnán jako pedagog na 
pfírodovédecké fakulté University Komenského 
v Bratislavé v qboru biofyziky iivÿch soustav.

Naái delegaci v tomto sloiení doprovodil 7. záfí 
1980 na ruzyñské letiáté zástupee komise ROB 
ÚRRA Svazarmu Emil KubeS, OK1AUH, a urdité 
nepFedpoktádal, jak radostné bude setkání za tyden 
13. záFÍ1980.

Obr. 4. Mistri svèta v pásmu 2 m - cs. 
reprezentanti ing. Zdenek Jefábek (vlevo) 

. a ing. Mojmír Sukeník

PZK (Polski zwiazek krótkofalowców), kterÿ slavi 
v letoáním roce 50 let svého trvání, se funkee 
pofadatele I. mistrovství svèta v ROB z povéfení 
IARU zhostil vcelkudobfea umístil jedopfíjemného 
prostFédi polského ústFedního sportovního stFedis- 
ka Cetniewo (QTH dtverec JO12c) nabFehu Baltické- 
ho more a do nedalekÿch Wejherowskÿch lesú.

Rovinatÿterén s hustÿm podrostem viesenemohl 
naèe závodhíky prekvapit (o pFipravë jsme informo- 
valt v AR 8 a 9/80), neodekávanè zlà byla véak 
slyèitelaost vysíladú v pbou pásmech - pravidla 
pFedepisuji totii vÿkon 3 ai 5 W - zpûsobenà snad 
nesprâvnÿm pfizpúsobením vysílacich antén. Vèich- 
ni závodníci, s nimii jsem mluvil, shodnè potvrdili, ie 
na startu neslyèeli vèechny „liâky". Trenér Karel 
Soudek, OK2VH, tento nedostatek odhadl j¡¿ pR 
dosti chaoticky zorganizovaném tréninku dohledâ- 
vek, kterÿ-byl na programü v pondèli 8. 9., a jeho 
taktické pokyny na§¡ závodníci ocenili hned pFiSti442



Obr. 1. Cs. reprezentacní druzstvo. Zleva MS Karel Soucek, 0K2VH, Marta Durcová, 
0K3KSQ, RNDr. Eudovit Ondris, CSc., OK3EM, ing. Mojmir Sukenik, 0K2KPD, Zdena 
Vondráková, OK2KHF, Miroslav Simácek, 0K1KBN; v podfepu Tibor Végh, OL9CMM, 

a ing. Zdenék Jefábek, 0K3KXI

den pfi závodé v pásmu 80 m. Byl odstartován 
v 10.00 LÒ s pètiminutovÿmi intervaly mezi závodní- 
ky jednotlivÿch kategorii. Pûvodnè plânovanÿakus- 
tickÿ startér nefungoval, proto pofadatel dodal 
rozhodóím na start startovaci pistoli. Ta véak také 
vystfelila jenom obéas, takie néktefí závodníci vybi- 
hali na traf za zmateného pokriku a postrkování 
rozhodóích.

V silné konkurenci z jedenácti zemí (BLR, ÒSSR, 
SFRJ, Norsko, NSR, RSR, Svÿcarsko, Svédsko. MLR, 
SSSR a PLR) se naSi závodníci umistili velmi dobfe 
v kategorii muiû a v kategorii ¿en a ziskem tfi 
stfibrnÿch a jedné bronzové medaile (2: misto 
Z. Vondrâkové a 3. misto ing. M. Sukeníkav hodno
cení jednotlivcú a druhá mista muzû i zen ve 
druistvech) vlastnè jii v prvním závodé pfekonali 
pfedpoklady i nadéje naéich odborníkú.

Prostfednictvim stanice 3Z50PZK (QSL manager 
SP2JS), která pracovala téméf nepfetriitè po dobu 
mistrovstvi svéta v pásmech KV ì VKV a diky 
dobrému anténnimu systému avelkorysému pfíko- 
nu neméla na rozdil od,, liáek" se slyáitelností zádná 
problémy, mèli naèì radioamatéfi vysilaéi a poslu- 
chaéi moinost dozvédét se vysledky závodu praktic
ky pfimo od stolu mezinárodní jury.

Závod v pásmu 2 m pfedcil véechna oéekávání 
a 11. záfí nám pfinesl (za velmi nepfíznivého poéasí) 
první dva tituly mistrú svéta v historii naáeho radio- 
amatérského sportu. Sotva jsme se staéili pfemístit 
po startu naSich prvních závodníkú do prostoru cíle, 
probéhl cílovou páskou jako ¿tvrty ze váech startují- 
cích ing. Mojmír Sukeník se startovním ¿íslem 11 ve 
fantastickém ¿ase 39'36" pfi péti vysílaéích a trati 
dlouhé vzduënou ¿arou necelÿch 7 kml Kromé jáso- 
tu dvou zástupcú znaéky OK mezi diváky v cíli 
(OK3EM, OK1PFM) ho véak pfivítaly pouze rozpaéi- 
té, pfinejlepéím shovívavé pohledy ostatních pfítom- 
nÿch a poznámky v rûznÿch jazycích: „Asi nemá

Obr. 2. Marta thirçová s trenérem Souckem 
tésné pred startem závodu v pásmu 80 m 

véechny liéky ..„Asi se zaéalo startovat dfív .. 
Podle názoru stavitelú traté totií nebylo mozno 
dosáhnout ¿asu pod ¿tyfícet minut. Kdyi véak hlavní 
rozhodõí v cíli J. Paolazzo, YÖ3JP, zapsal do neofici- 
ální vÿsledkové listiny Sukeníkúv dosaZenÿ ¿as 
i poéet vysílaéú a téméf souéasné probéhl cílem se 
startovním ¿íslem 38 druhÿ ¿s. senior ing. Zdenék 
Jefábek v ¿ase 47'10" (druhÿ nejlepéí ¿as), zaéaly 
pficházet první gratulace k titulu mlstra svéta, 
pfestoZe snad polovina závodníkú byla jeété na trati.

Vÿsledkem v pásmu 2 m potéáili i naéi juniofi, 
Mirek áimáéek obsadil tfetí misto v hodnocení 
jednotlivcú a spoleéné s Tiborem Véghem získali 
bronzovou medaili v klasifikaci druzstev. Naáim 
dévóatúm se v pásmu 2 m nedafilo, zvítézila stejné 
jako na 80 m Galina Petro¿kovová ze SSSR, která 
v souéasné dobé nemá así ve svété konkurenci, 
a druzstvo Zen SSSR.

’ Po slavnostnímvyhodnocení.oficiálnímzakonõe- 
ní I. mistrovstvi svéta v ROB a po asketickém 
hamfestu jsme pod znaékou 3Z50PZK navázati spo-

Obr. 3. Svédsky reprezentant Peter Ljung
strom, SM5KMU, s originálním upevnéním 

sluchátka, v cíli závodu v pásmu 2 m 

jení se stanici OK3KNO/p, pracující z právé zaöinaji- 
cího mistrovstvi CSSR v MVT, a sdélili pfitomnÿm 
zástupcúm ÚRRA Svazarmu struéné vysledky. Ús- 
tfedni trenér Miroslav Popelik, 0K1DTW, i pfes silnÿ 
signál stanice 3Z50PZK si nebyl jist, zda správné 
rozumél.. .

Celková bilance naéich reprezentantù: Z 18 me- 
dailí, které múZe teoreticky jeden stát na mistrovstvi 
svéta získat, pfivezli naéi pfesné polovinu, mezi nimi 
dvé zlaté mistrú svéta.

(Pokraóování v rubrica ROB na str. 475)

Nejde jen 
o jednotlivce

Dosud ne vsichni radioamatéfi dodr- 
zují vsechna ustanovení povolovacích , 
podminek. I kdyz obcas dojde k tomu, 
ze kontrolní orgány „zamhoufí oko", 
neznamená to, ze se o téchto proviné- 
ních nevi. Nedélají dobré jméno nose
ma radioamatérskému hnutí a mnohdy 
má potom nekázeñ jednotlivce, ve svÿch 
düsledcích negativni dopad na vsechny 
radioamatéry.

Letos se vrátil po rocním pobytu 
v Angole Ladislav -Tóth, OK3TAB. 
Navázal odtud asi 27 000 spojení 
a mnoha stanicím tak umoznil spojení 
s touto pomérné vzácnou zemí. Jeho 
cinnost mêla vsak i nêkteré vÿrazné 
negdtivní stránky. V souvislosti s vyfi- 
zováním QSL lístkü, kterésipo vzájem- 
né dohodé nechal posílat na svého 
pfitele L. Takácse, OK3ALE, „utrzili“ 
celkem pfes 700 dolará a jinÿch valut 
a asi 4000 IRC. Získané devizové 
prõstfedky si vétsinou ponechali a ne- 
nabidli je vsechny Státní bance cesko- 
slovenské.

OK3TAB mëlpovolenu vÿjimkupfi 
radioamatérském provozu - vysílání 
nevyhnutelnÿch zprâv pro ceskosloven- 
ské obcany v Angole a zprostfedkovàni 
téchto zpráv tfetím osobâm (rodinnÿm 
pfislusnikûm, zaméstnavateli). Této vÿ- 
jimky bylo zneuzíváno k pfedávání 
zpráv, které uvedenÿ Charakter nemély. 
Na jejich pfedávání se podíleli i dolsi 
ceskoslovensti radioamatéfi, kterÿm 
vÿjimka povolena nebyla a nechali se 
pfesvédcit, ze staci vÿjimka OK3TAB.

V pfípadé obou jmenovanÿch se 
jednalo o hrubé poruseni § 7 a § 14 
Povolovacích podminek a byli za to 
odpovidajicim zpûsobem potrestáni. 
Trest dosud v plnémife nepostihl vsech
ny dalsí zúcastnéné osoby („svedené“ 
radioamatéry).

V této souvislosti je vhodné pozna- 
menat, ze podle paragrafu 13 Povolo
vacích podminek je kazdÿ operatér 
povinen bez zbytecného odkladu oz- 
nâmit povolovacimu orgánu vsechna 
zjisténà porufeni platnÿch pfedpisû, 
která zjistí nebo o kterÿch se dovi. Patfi 
sem tedy i uvàdëné pfestupky a mnoho 
dalfich závad v radioamatérském pro
vozu vcetnë rozmáhajícího se vysílání 
nepovolenÿch stanic.

Celÿ pfipad by mël bÿt poucenim 
a varováním vsem ëeskoslovenskÿm 
radioamatérûm, zejména tëm mladsim, 
nezkusenÿm, i funkcionâfûm ZO, ra- 
dioklubû i vyssích orgànû Svazarmu.
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Jedním z hlavních úkolú naseho casopisu je, jak se vzilo fíkat, práce s mládezí. Vpraxi to pro 
nás konkrétnêznamená uverejñovat takovépopulárnía vêdeckotechnicképopulárné zpracova- 
né materiály, které by svÿm obsahem i formou byly pfístupné chápání mladych zájemcã 
o elektroniku a radioamatérské sporty, které by je jednak k elektronice (jako konícku i jako 
budoucimu povolání) pfivádély a jednak by jim pomáhaly se v celé teto oblasti orientovat - ai si 
jiz pod pojmem „orientovat se“ predstavujeme snahu po vseobecném pfehledu, nebo snahu 
získávat konkrétní informace z jednotlivÿch oború elektroniky a radioamatérskÿch sportu vice 
ci méne do hloubky.

Jedním z kritérií úspêsnosti této práce je 
kontrola jejiho pusobeni („dopadu“) primo 
u tëch, pro které je urëena - u zacínajících 
i pokroëilÿch zájemcú o elektroniku a radioa
matérské sporty. Protoze redakce sama nema 
svûj vlastní radioklub mladych, vyuzívá zku- 
seností, které naëerpali béhem dlouhych let 
práce s technickÿmi krouzky mládeze vedou- 
cí predevíím.dvou útvarú Pionÿrské organi
zace SSM - Ústfedního domu pionÿrû a mlá
deze J. Fuëika a Méstské stanice mladych 
technikû, priëemz spolupráce s ÜDPM je 
starsího data a pfineslá jiz velké mnozství 
(podle naíeho názoru) pozitivmch vÿsledkû. 
Na základé pnpomínek a poznatkû z praxe se 
tedy upravují redakcní plány, voli se temati- 
ka a její zpracování, vybírají se autori ëlânkû 
atd., priëemz se prûbëznë zkoumá pûsobeni 
toho, co se tiskne, na ty, jimz je to urëeno 
pfedevsim -.na mladé.

Aby vsak redakce mêla i informace ne- 
zprostfedkované, tj. primo od tëch, kterÿm je 
éást její práce urëena, udélala poprvé pied 
Sesti lety pokus, kterÿ se velmi osvédëil: 
uspofádala soutéz pro mlàdez do 16 let a její 
vítêze pozvala na letm tábor. Na tábor byÚ (a 
jsou od té doby kazdoroëné) pozváni úcastní- 
ci soutéze tak, aby byly zastoupeny pokud 
mozno vsechny vëkové a zájmové kategorie, 
a aby kromë tëch, kteri pracují v krouzcích 
pod odbomÿm vedením, byli zastoupeni 
i „vici samotáfi“ z rnalÿch mëst a vesnic, kteri 
jsou pri své práci v podstaté odkázáni pouze 
na informace z casopisu.

Ze stejnÿch dûvodû (pro kontroìu vhod- 
nosti obsahu i formy uvefejüovanÿch clânkû) 
se redakce podílí i na nejrûznëjsich souté- 
zich, vypisovanÿch ruznÿmi organizacemi, 
napr. na znàmé soutéri Integra, jejimz pofa- 
dateiem je n. p. TESLA Roznov atd.

Vrafme se vsak k tâborûm AR. Kromé 
prvniho a ëtvrtého, které byly pofádány na 
tábofisti ÚDPM JF ve Stràzi nad Nezàrkou, 
popf. v Kladrubech u Tachova, byly vsechny 
v zafízeních ODPM Ceskÿ Krumlov diky 
pochopeni jeho feditele a vedouci oddéleni 
techniky. Není totiz snadné najit vhodné 
táboristé k táborové cinñosti; je totiz tfeba 
zajistit nejen ubytování a stravování, ale 
i vhodnou místnost na zhotovování vÿrobkû 
(to znamená napf. mit moznost pripojit se na 
elektrickou sif, mit k dispozici pfíslusné 
mnozství pracovm'ch stolû a adii, popf. 
i tabuli atd.). Vsechny tyto podminky byly 
splnény beze zbytku ve vÿcvikové zàkladné 
Zátoñ ODPM C. Krumlov, v jejimz okoli 
byly navic vÿtecné podminky pro soutéze 
v pfírodé.

Va letosním roce jsme prijali nabídku 
ODPM C. Krumlov uspofádat letní tábor 
redakce v misté, kde nebyl k dispozici elek- 
trickÿ proud - na tábofiSti Modfíñ na bfehu
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Lipenské pfehrady. Chtéli jsme udélat expe
riment - pfevahu ëinnosti pfenést ze „seda- 
vého“ zaméstnání na zaméstnání s pobytem 
v pfírodé. Pro jistotu jsme vsak (vzhledem 
k pocasí v éervenci) pozádali vedení tábora, 
aby zajistilo i vhodnou místnost s rozvodem 
elektrického pfoudu.

A tak se 27. cervence shromázdili vredak- 
ci vybraní úcastníci nasi soutéze k 30. vÿroëi 
zalození PO (z Bratislavy, z Lovosic, ze 
Zlechova, z Kyjova, z Vratimova i z Prahy), 
aby spolecné strávili 14 dnú. Díky velmi 
péknému pocasí se podafilo vse, oë jsme 
usilovali-- pod vedením L. Kalouska z redak
ce AR, V. Sirko a J. Belzy z ÚDPM JF byly 
splnëny vsechny plány — úéastníci tábora 
(k nimz se na tábofe pridali jeíté tri mladí 
radiotechnici z C. Budëjovic a dva z C. 
Krumlov a) kromé zhotovení dvou vÿrobkû 
(generàtor zkuíebního signálu, viz AR All,

Obr. 1. Parada nad jedním z úkolú technické 
olympiády

a pfijímaé VKV) byli plné vytízeni i nejrúz- 
nëjsimi teoretickÿmi a praktickÿmi soutéze- 
mi (testy odbómé i ze vèeobecnÿch znalostí, 
technická olympiáda, radiovÿ orientaéní béh, 
sportovní táborová olympiáda, vafení v pfí
rodé, plavání a hry na vodé i na pramicích, 
táborová diskotéka - zafízení, napájené 
z akumulátoru, „spíchli“ étyri nejschopnéjéí 
úcastníci tábora téméf na kolené véetné 
miniatumí barevné hudby atd.). O prostfedí, 
v némz tábor probíhal, i o nejrûznëjsich 
cinnostech, jimiz se úcastníci tábora zabÿvali, 
si Ize uëinit pfedstavu z fotografa na 3. strane 
obálky tohoto ¿isla.

Na závér tábora hodnotili jeho úcastníci 
celÿ prûbëh a náplñ; hodnocení bylo velmi 
priznivé, az na nékolik pnpomínek k jídelníc- 
ku (,,to, cemu se obvykle fíká krupicová 
kase, by bylo mozno nazvat nenasycenÿm 
mléënÿm roztokem krupice“).

Úcastníkúm z rad frekventantú se tedy 
tábor velmi líbil, vedoucí naopak získali jak 
dalsí cenné podnéty pro vlastní práci s détmi, 
tak náméty pro rubriku R15 a zaméfení 
ëlânkû pro zaéínající a pro mládez vúbec. Je 
tedy za námi letní tábor AR 1980,at zi je letní 
tábor 1981! -ou-

[tòmi 
I »-

V poslední dobé se 
ponékud rozSíHIa na- 
bídka polovodiéú II. 
a III. jakosti. Mohli bys- 
te zvefejnlt, podle ja- 
kÿch zásad zafazuje 
n. p. TESLA vÿrobky do 
Jakostnich tfid a Jaké 
para me try Je moino u 
té které tfídy oéekàvat 
vzhledem ke katalo-
govym údalúm? Méen 

za to, te pH souèasnÿch cenàch poiovodléú by 
tato otázka zajímala mnoho radloamatérú 
(Ing. D. Héjek, Praha 10)^

V odpovédi na tento dopis vyhovujeme souòasnè 
¡ii starél iádosti naëeho õtenáfe F. PoláSka ze 
Sumperka, ktery nás iádal o zvefejnéni údajú o pro- 
dejné Klenoty v Praze na Karloyé náméstí. O bliíSí 
informace k obéma otázkám jsme poiádali vedoucí- 
ho zminéné prodejny, s. Vladimíra Jirku:

Prodejna KLENOTY í. 10-808-80 se sídlem Pra
ha 2, Karlovo nám. 6 (Václavská pasái) byla zfízena 
v õervnu roku 1979. V letoáním roce byla rozgifena 
a adaptována.

Hlavním programem je prodej polovodidovÿch 
souàástek naáí i zahraniõní vÿroby. PHsun souõás- 
tek do prodeje pochàzl z nèkolika zdrojù:
1. Vÿkup nadnormativních zásob vÿrobnfch organi

zad. Jsou to zpravidla souôástky I. jakosti, které 
podnikúm pFebÿva/i z rúznych dúvodú (zastaralé 
typy. zména konstrukéního feáení vÿrobkû. zasta- 
vení vyroby urdtého typu vyrobku apod.).

2. Souéástky II. jakosti z koncernu TESLA Roinov 
a jeho koncernovÿch podnikú. Jedná se o sou- 
¿ástky, majíd vady méchanického nebo estetic- 
kého rázu (napf. ohnuté vÿvody, vady povrchové 
úpravy, èpatnè Citelné oznaõení apod.). Jsou o- 
znaéeny modrou barvou na pouzdru

3. SouÕástky III. jakosti z koncernu TESLA Roinov 
a jeho koncernovÿch podnikú. Jedná se o sou-

. ¿ástky, majíd vady elektronického rázu. Jsou fun- 
gujíd. ale nékteré parametry nejsou vtoleranõním 
poli, stanoveném vÿrobcem (napf. menéí nebo 
vétéí zesílení, menSí kmitoétovÿ rozsah, mend 
L^e a podobné). Jsou oznaúeny ¿ervenou barvou 
na pouzdru.

4. Souóástky nakupované od soukromníkú. Jedná se 
zpravidla o moderni zahrahiéní souéástky (obvo
dy LSI, mikroprocesory. paméti, obvody CMOS, 
LSTTL, ECL, dasovaõe, filtry,' FET a MOSFET, 
diody a displeje LED a podobné). Obéas se 
vyskytují téi osobní poõítaõe a jejich pfísluáen- 
ství. U téchto souáástek se Sortiment méní neustá-
le a neni moiné pfedem informovat o tom, co kdy 
bude k dostàni. Zàvisi to zcela na nabidce z fad 
radioamatérù.
Kromé polovodiéovych souèàstek se v nevelkém 

sorti me ntu prodàvaji tèi odpory, kondenzàtory, 
elektronky a jiny elektronicky materiàl, ziskany 
z nadnormativnich zàsob podnikù. Zàjemcùm sdé- 
lujeme, le prodejna neni vybavena na zàsilkovy 
prodej, a proto je nutnà osobni nàvètéva.

Nakonec bych vàs jeètè chtél seznàmit s provozni 
dobou naèi prodejny:

Prijem zboii do komisního prodeje od soukromníkú:

pondèli 8,30-12,30 13,00-16,00
ùterÿ 8,30-12,30 13,00-18.00
stfeda 8,30-12,30 13,00-18,00
ètvrtek 8,30-12,30 13,00-18,00
pàtek 8,30-12,30" 13,00-16.00

pondèli 10,00-12,00
stfeda 10,00-12.00
pàtek 10,00-12.00

Pfi pfijmu zboii do komise od soukromníkú prodej
na sràif 15 % a zbytek (85 %) ceny obdrií prodàvaji- 
ci po prodání souèàstky sloienkou.

Vladimir Jìrka, 
vedouci prodejny

ma
PRO

Aktlvni reproduktorové sousta- 
vy do auta

Zkreslení SID a TIM



Obr. 2, Obr. 6. Obr. 7,

ZAJtaOSTÌZ22.»B
Letosní bménsky mezinárodní strojíren- 

sky veletrh se jako kazdorocné té§il velkému 
zájmu domácích i zahranicních vyrobcú i ob- 
chodníkú. Asi 25 000 zahraniéních vystavo- 
vatelú z. osmi socialistickych a devatenácti 
kapitalistickych zemí (a ze Západního Berli
na) zcela zaplnilo 160 000 m2 vystavní plo- 
chy nejatraktivnéjsími ze sortimentu svych 
vyrobkú. Nejvétsí expozice mèla ze socia'lis- 
tickych zemí NDR, její vyrobky byly za- 
stoupeny ve vsech veletrzních oborech; 
PLR a SSSR se zúcastnily pfedevfím v nos- 
ném oboru letosního MSV - silnicních a sta- 
vebních strojích. Z ostatních zemí mèla jiz 
tradiéné nejvétsí úéast Velká Británie. I kdyz 
nosny obor byl letos od elektroniky poné- 
kud vzdáleny, presto mohli návstévníci stejné 
jako v jinych letech shlédnout v pavilónu 
C mnoho zajímavych exponátú vyznamnych 
elektronickych vyrobcú.

Obr. 3.

Obr. 4.

O vÿznamu brnénského veletrhu svédcí 
mimo jiné i skutecnost, ze firma Hewlett- 
Packard tam napf. uvedla jako svétovou 
premiéru svûj novÿ pfístroj, s nímz vstupuje 
do osmdesâtÿch let - osciloskopickÿ méficí 
systém 1980 A/B - osciloskop s mikroproce- 
sorovÿm fízením s moznosti napojení na 
vnéjsí pocítaé a zaélenéní do komplexní 
méficí soustavy. Systém umozñuje znacné 
zvÿsit produktivitu práce pfi méfení, pfitom 
manipulace s ním je snadnéjsí a nevyzaduje 
odborníky vyssí kvalifikace. Pfístroj se na 
první pohled lisi od svÿch „klasickÿch“ sou- 
rozencû jiz uspofádáním panelu; nenajdete 
zde typické velké mnozství ovládacích knofli- 
kû (obr. 1.). Zafizeni má celou fadu pozoru- 
hodnÿch vlastnosti, které by si zaslouzily 
blizsi popis; ten ovsem nelze podat v ram- 
ci krátké a spíse obrazové reportáze z vÿsta- 
vy. Zústañme jestë chvili u osciloskopû; 
pozomost návstévníkú upoutávaly zejména 
pfístroje britské firmy Datascan, která zauji- 
mà vÿznacné misto mezi evropskÿmi vÿrobci 
pfenosovÿch osciloskopû. Typ PS950 (na 
obr. 2 vlevo v kombinaci s digitálním multi- 
metrem a citaëem) má napf. rozmëry stinitka 
asi 50 x 63 cm,dvakanály,citlivost vertikál- 
ního vychylování 5 mV az 10 V na dílek 
(6,3 mm), sífku pásma 0 az 50 MHz (3 dB), 
horizontální vychylování 100 ns az 0,5 fis na 
dilek; pfístroj má stejné moznosti vyuzití 
jako obdobné klasické sítové pfístroje pfi 
rozmërech mensích nez 11 x 22 x 40 cm, 
hmotnosti 6,4 kg a moznosti pracovat pfi 
provozu z vestavënÿch baterií asi dvé hodiny. 
Pfi napájení ze sité se baterie automaticky 
dobíjejí. Dalsí pfístroj téhoz vÿrobce, typ 
PSPS915 se Sífkou pásma 20 MHz je vlevo 
na obr. 3.

Vpravo na tomtéz obrázku je digitální 
mëfic kmitoctú britské firmy Racal - Dana, 
typ 9915 s rozsahem 10 Hz az 520 MHz pfi 
citlivosti 10 mV. Spiëku mezi éítaci této firmy 
pfedstavuje typ 9908 (obr. 2 vpravo nahofe) 
s rozsahem 0 az 1100 MHz a rovnëz s citli
vosti 10 mV. Oba uvedené pfístroje mají 
osmimístné displeje LED.

Tfetím pfístrojem na obr. 2 je „syntetizo- 
vanÿ“ signální generátor (typ 9084 - Racal - 
Dana), patfící rovnëz mezi spiëkové evrop- 

ské vÿrobky. Má rozsah kmitoctú 10 kHz az 
104 MHz, moznost AM, FM a impulsové 
modulace a vÿstupni napétí regulovatelné od 
0,07 pV do 2 V. Ctenáfi AR méli moznost 
seznámit se letos-s amatérskou konstrukcí 
funkcního generâtoru; na obr. 4 si ji mohou 
porovnat s profesionálním pfístrojem, typem 
G 432 polské firmy Meratronik; generuje 
napétí pravoúhlého, pilovitého nebo sinuso- 
vého prübéhu v rozsahu kmitoctú 1 Hz az 
1,1 MHz; zkreslení sinusového prübéhu je 
pfi pokójové teploté max. 1 % v pásmu 
20 Hz az 20 kHz a do 5 % na f = 1 MHz (pfi 
teploté okolí v rozmezí 5 az 40° C mûze bÿt 
dvojnásobné), na vÿstupu je pouzit délie 
k nastavování pozadovaného vÿstupnflio 
napétí.

Siroká paleta méficích pfístrojú byla vy- 
stavována v expozici MLR; pohled na éást 
sortimentu je na obr. 5. Zájem návstévníkú 
v expozici NDR budily pfedevsím panely 
s konstrukcními prvky a souóástkami, zejmé
na polovodicovÿmi; na obr. 6 je cást tëchto 
panelû s ukázkami vicevrstvovÿch desek 
s plosnÿmi spoji s vestavënÿmi stínícími 
a teplo odvádéjícími plochami. Kromé kla
sické méficí techniky byla v pavilónu C elek-

Obr. 8.

Obr. 9.
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Obr. IO.

Obr. 11.

tronika zastoupena jesté aplikacemi v nej- 
rozlicnëjJich daEich oborech; pro zajimavost 
uvedme dvé ukázky: pfistroj k analyze mléka 
(obr. 7) britské firmy Berwind - zarízeni 
automaticky zkousi vzorky (6 ml) a zjisténÿ 
obsah tuku, bilkovin, mléëného cukru a cel- 
kovÿ obsah slozek vypise tiskárna k cislu 
pfíslusného vzorku. Jako druhá ukázka je na 
obr. 8 vibrátor typ 403 k ovéfování mecha- 
nické odolnosti soucástek a menJich kon- 
strukcnich celkû (pro vëtsi atraktivnost je na 
nëm pfipevnën model Jetadla) s napájecím 
generátorem PA100 spoleënosti Ling Dyna
mics Systems Limited. Vÿkonovÿ oscilâtor 
pracuje na nf kmitoctech 3 az 15 kHz s vÿ- 
stupnim vykonem 100 W. Toto zarízeni je 
vsak pouhou hraókou ve srovnání s nejvÿ- 
konnëjsim napájecím zdrojem,kterÿ má uve- 
denÿ vÿrobce ve svém programu. Je to 
zesilovaë typu MPA192 s vÿkonem 192 kW, 
kmitoctovÿm pásmem 20 Hz az 2 kHz 
(± TdB) a zkreslením 1 % pro f<l kHz 
a 2 % do f = 2 kHz. Dodejme k tomu pouze, 
ze nejvëtsi otfásací stûl (typ 980) mûze nést 
hmotnost az 1363 kg.

A nyni k nejzajimavëjsim vÿrobkûm u- 
zemskÿch vystavovatelû. V dobë, kdy jsme 
byli na veletrhu, nebyly jesté znâmy vysledky 
soutëze o zlatou medarli; snazili jsme se tedy 
pofídit alespoñ snimky exponâtû, ucházejí- 
cích se o toto- vyznamenání. byla to napf. 
mëfici soupravá MTVP 31 pro kontrolu TV 
signálu (obr. 9) z n. p. TESLA Hloubétin, 
grafickÿ korektor EKV1015, TESLA Elek- 
troakustika (obr. 10), AUTOVOC - zabez- 
pecovací zarízeni pro silnicní provoz, vyrobe- 
né v Závodech vÿpoétovej techniky Banská 
Bystrica (na obr. 11 je dispecerské pracovií- 
té), elektronická pobocková ústfedna UE 
200, TESLA Liptovskÿ Hrádok (obr. 12); 
informaëni mëfici systém IMS-2, TESLA 
Bmo (cást méficího komplexu je na obr. 13) 
a konedné televizní pfevádéce TESLA Orava 
(obr. 14). Mezi zajímavymi vÿrobky byly 
napr. magnetické hlavy (PRAMET) pro

KALKULATORY
Milan épalek

Na stránkách AR se v minulÿch letech objevila cela fada clánku o kapesních kalkulátorech 
i fada podrobnëjsich popisù jednotlivÿch typu (SR-52, HP-67, Tl-58, TI-59 a dalsich). 
Tentokrât se pokusim shmout nejdùlezitëjsipoznatky o dosavadnim vÿvoji, soucasném stavu 
i dalsichperspektivâch této velmi vÿznamné oblasti soucasné vÿpocetni techniky. V roce 1981 se 
v technickÿch ëasopisech na celém svëtë jistë objevi mnoho pfispëvkû, hodnoticich pokrok, 
kterého bylo v prvni„mikroprocesorové dekàdë“, tedy v letech 1971 az 1981, dosazeno. Svÿm 
clánkem bych rád k tomuto bilancování pfispël.

Klaslflkace kalkulâtorû

Vytvofit jednoznacnà kritéria pro klasifi- 
kaci kalkulâtorû není pfi znacné dynamice 
jejich vÿvoje, kterÿ je poznamenán i celou 
fadou disté obchodnich prvkù, nijak jedno- 
duché. Omezim se proto jen na tynejzáklad- 
néjsí skupiny podle znakû, které se s ëasem 
podstatnëji nemënily. Vÿhodou toho bude 
nadëje na pomalejsí zastarání navrzeného 
klasifikacmho systému, nevÿhodou pak prilis 
velkà sifka jednotlivÿch skupin.

Pokud to bude mozné, nebudu pouzivat 
pfivlastky „kapesni“ nebo „stoini“, nebof 
skuteëné rozméry nëkterÿch kapesních kal- 
kulâtorû ve skutecnosti pf¡lis kapesni nejsou. 
Snad by proto bylo vhodnëjsi hovofit o ,,pfe- 
nosnÿch“ kalkulátorech; ceJtinë bohuzel 
chybi vhodnÿ ekvivalent anglického pojmu 
„hand-held calculator“.

Obr. 15.
diskové paméti, které se jako vyrobní pro
gram rozbíhají v ZJS Bmo.

Na cesté z pavilónu C jsme se zastavili 
jesté v pavilónu D, jehoz vÿstavm piocha je 
vyhrazena vÿpocetni a kanceláfské technice, 
a kde vystavovàl i sovétskÿ PZO Elektro- 
norgtechnika (ELORG). Mezi novinkami, 
které tento podnik nabízí na svétovém trhu, 
jsou poëitaëe druhé fady jednotné soustavy 
JS-1045 a JS-1060. V zábéru z expozice na 
obr. 15 jsou soucásti komplexu pro zobrazo- 
vání alfanumerickÿch informaci EC 7920 
(uprostfed jsou dvé zobrazovací jednotky 
EC-7927). Komplex je uréen prokomunika- 
ci s poéitaëi RIAD 1 a RIAD 2.

Pfed uzávérkou tohoto cisla AR jsme jeâtë 
mèli moznost získat informacè o vysledcích 
soutéze o zlatou medaili. Tato vÿznamnà 
cena byla v rezortu ministerstva elektrotech- 
nického prûmyslu udélena péti vÿrobkûm. 
Jsou to stfedovlnnÿ rozhlasovÿ vysflac SRV5 
(TESLA Hloubétin), interface IMS2 (TES
LA Bmo), automatickÿ systém méfeni toci- 
vÿch strojû ASM-TS (ZPA Cakovice), jed- 
nomístné pracovisté pro pfipravu dat na 
pruznÿch discich Consul 2712 (EC9112), 
Zbrojovka Bmo (ZAVT) a elektrickà abe- 
cednë císlitová bezkontaktní klâvesnice 
Consul 259 11 (Zbrojovka Bmo).

Kalkulátory proto roztfídím takto:
- ctyfúkonové,
- vëdecké,
- speciální,
- programovatelné jednoduché,
- programovatelné stfedni,
- plné programovatelné.
Ctyfúkonové kalkulátory jsou dnes nej- 

béznëjsim prostfedkem „osobni“ vÿpoéetni 
techniky. Jejich prodejni ceny se jiz pfed lety 
priblizily vyrobnim nákladúm. natolik, ze 
jejich vÿrobci jsou nuceni vybavovat své 
pfistroje dalsimi, méné obvyklÿmi funkcemi 
jako jsou stopky, hodinky, budik, pamëf 
adres ci telefonnich ëisel apod. Krornë toho 
soutëzi ve zmenáování jejich rozmérú i spo- 
tfeby elektrické energie, chtëji-Ii udrzet 
ceny, které by jim zajistily nutnÿ zisk.

Jednoduché ëtyrûkonové kalkulátory bez 
jakÿchkoli módních atributó víak pfesto fada



firem vyrábí a úspésné prodává. Jsou urëeny 
pfedevsím menSím détem (jejich prodejní 
cena se totiz. blízí hrubé hodinové mzdé 
prúmyslového délníka) a proto ani není pfûis 
rozhodující, zda díté kalkulátor neopatrností 
poskodí ëi rozbije. Podobnë kalkulátory jsou 
téz urceny pro vÿvoz do. „chudsich“ zemí. 
Takové pfístroje casto nebyvají drazsí nez asi 
10,-$.

Ceny tzv. „tenkÿch“ (super slim) kalkulá- 
torû se ítyfmi základními aritmetickÿmi ope- 
racemi, procenty, odmocninou, pfipadnë pa- 
mëti se dnes pohybují mezi 20,- az 30,- J. 
Ceny na zacátku uvedenÿch kalkulátorú, tj. 
kalkulátorú doplnënÿch dodatecnÿmi funk- 
cemi (hodiny, stopky atd.) jsou v pomëmë 
rirokém rozpétí a pohybují se asi od 30,- do 
80,- $. Do této skupiny mûzeme zafadit 
i kalkulátory napájené slunecními clánky, 
pfípadné takové, které mají naprogramová- 
ny rúzné pocítaéové hry.

Kalkulátory, prodávané na angloameric- 
kÿch trzích, byvají casto doplnény i speciální- 
mi funkcemi pro pfevod jejich jednotek na 
jednotky soustavy SI.

Vsechny obvody téchto pfistrojû byvají 
zpravidla soustfedény na jednom cipu. Dis- 
plej byvá nejcastëji z tekutÿch krystalû, 
vÿjimku tvofí snad jen ty nejlevnéjsí kalkulá
tory. Nejpouavanéjsí vypoéétní logikou je 
aritmetická notace ve své nejjednoduásí 
formé.

Védecké kalkulátory jsou oproti étyfúko- 
novÿm doplnény o soubor nejdúlezitéjsích 
matematickÿch a nëkdy i statistickÿch funkcí. 
Módní trendy se u nich projevují zatím jen 
v menéím méfítku, nebo/ stále existuje pro 
vyrobce fada zpûsobû, jak zajistit pozomost 
a zájem zákazníka rozrifováním palety pfed- 
programovanÿch funkcí a zdokonalováním 
pouzité vypoéétní logiky.

Kalkulátory uréené pro „váznou“ práci 
dispohují obvykle nékolika desítkami mate
matickÿch funkcí, mozností zpracovávat 
i dvourozmémé statistické soubory (né- 
kdy i s mozností pfímého vÿpoétu koeficien- 
tú lineami regrese) a mívají nejcastëji pét az 
deset adresovatelnÿch registru. Z komerc- 
ních dûvodû byvají v prospektech nebo 
inzerátech oznacovány jako kalkulátory pro 
profesionály. Jednoduáíí modely védeckÿch 
kalkulátorú jsou vhodné zejména pro záky 
vySrich tfíd základních skol a studenty stfed- 
ních Skol.

I tyto pfístroje mívají éasto jen jedinÿ IO. 
Ve vnéjri'm provedení stále jeãté pfevládají 
„klasické prvky“ véetné luminiscencních 
displejú. Ceny téchto kalkulátorú jsou fádo- 
vé desítky dolarú, zálezí to na jejich vybavení 
a také i na vÿznamnosti jejich vyrobce.

Speciální kalkulátory tvofí relativné nej- 
méné poéetnou kategorii. Patri sem pocítaée 
uréené jako „uéitelé“ nejmensích détí (Little 
Professor, Dataman, Speak and Spell), dále 
nocítaée pro finanéníky, pro slepcè a dalsí.

Programovatelnÿm kalkulátorúm je v po- 
slední dobé vénována vefejností i tiskem 
nejvétri pozomost, protoze jsou obvykle 
nositeli nejvétsího pokroku. Dnes je vyrábí 
celá fada firem, novinky se'vsak obvykle 
objevují pfedevsím u dvou z nich: Hewlett 
Packard a Texas Instruments. Zdà se vsak, ze 
programovatelné kalkulátory stojí stále jesté 
na poéátku svého vyvoje.

Jednoduché programovatelné pocítaée 
jsou vlastné jen vylepíenou verzí védeckÿch 
kalkulátorú. Jejich programovací jazyk dis- 
ponuje nanejvÿse mozností nepodmínéného 
nebo i podmínéného skoku, nékdy lze vytvá- 
fet i podprogramy s jednou, vyjimeéné sdvé- 
ma hladinami. Neexistuje moznost napf. 
neprimého adresování a nelze téz pouzívat 
jiné progresívnéjri programovací techniky. 
Tyto kalkulátory mívají téz malou kapacitu 
programové i datové paméti. Mezi tyto typy 
patri napf. starsi kalkulátor .SINCLAIR 

CAMBRIDGE PROGRAMMABLE, nebo 
novéjsí TI-53, TI-51-III a jiné.

Vétrinu programovatelnÿch kalkulátorú 
obou pfedních vÿrobcû, tedy HP a TI, 
mûzeme zafadit do kategorie stfedních pro
gramovatelnÿch poéítacú. Programovací ja
zyk nékterych z nich je doveden ke znacné 
dokonalosti, to piati napf. o typech TI-58C, 
HP-19C, HP-29C, HP-34C. Naprogramovat 
lze fádové desítky az stovky krokú. Zatím co 
jednoduché programovatelné kalkulátory 
mûzeme cenové zafadit do shodné tfídy 
s vëdeckÿmi kalkulátory, ceny stfedních kal- 
kulátorú casto pfevysují 100,- $.

Jako plnë programovatelné (fully pro
grammable) lze oznacit ty pfístroje, které 
umozñují záznam programu (pfípadné i dat) 
na magnetické Stítky (tyto pfístroje bÿvaji 
mnohdy oznacovány jako card programmab
le), anebo na kazety.

Pro klasifikaci programovatelnÿch kalku- 
látorú jsem zámémé nezvolil kapacitu pamé
ti, nebof lze dûvodnë ocekávat, ze se pouzi- 
tím obyódú VLSI v blízké budoucnosti tato 
kapacita zvétri' o nékolik rádú. Klasifikace 
podle souéasného stavu kapacity paméti by 
se pak stala bezcennou.

Vyvo| kalkulátorú

Kalkulátory jsou prvním prostfedkem éís- 
licové vÿpocetni techniky, kterému se poda- 
rilo proniknout mezi nejrirsí vrstvy obyvatel- 
stva a stály se tak pfedvojem nastupující 
„komputerizace“ domácností. Jejich vÿvoj 

wsak nelze sledovat oddélenë od vyvoje celé 
oblasti vypoéétní techniky. Uvedu proto 
nejprve nékterá data z „prehistorie“ poéíta- 
éú. Tak vynikne daleko vÿraznëji i téméf 
exponenciální rúst vypocetní techniky.

Zacátky patfily jednoduchÿm pristrojúm, 
které se principen! éinnosti prilií neliSily od 
dnesních détskych poéítadel (v Recku to byl 
napf. abakus, v Japonsku sorban apod.). 
První zmínky o podobnÿch zafízeních pochá- 
zejí jiz ze 4. století pfed n. 1.

Základní pokrok v numerickém pocítání 
byl umoznén az v roce 1614, kdy John Napier 
publikoval první tabulku logaritmú a o tri 
roky pozdéji zkonstruoval „praotce“ pozdéj- 
rich logaritmickÿch pravítek. Logaritmickym 
pravítkúm, která vrichni dobfe známe (nej- 
mladri z nás snad alespoñ z vyprávéní), se 
Napierúv pfístroj nijak zvlásf riepodobal. 
Pfedstavoval totiz celkem devét speciálních 
pravítek a na kazdém byly dvé soustavy 
desítkovych císlic. Toto monstrum umozñp- 
valo násobit a délit.

V roce 1642 postavi! (tehdy teprve devate- 
náctilety) francouzskÿ uéenec Blaise Pascal 
první mechanickÿ poéítac, na némz bylo 
mozno secítat. Jeho stroj byl téz schopen 
pfenosû do vyiRího desítkového fádu pomocí 
soustavy osmi ozubenÿch kol s deseti zuby, 
pfíslusejícími deseti dekadickÿm císlicím. Pfi 
prenosu fádu pootoéilo kolecko nizsího fádu 
sousední kolecko vysäiho fádu. Dalsí vÿvoj 

. mechanickÿch kalkulátorú tento základní 
princip nedokáza! az do dneänich casû jiz 
nikterak vÿraznëji zdokonalit.

V roce 1671 zkonstruoval nëmeckÿ mate- 
matik Leibnitz mechanickÿ pocítac, kterÿ 
dovedl i násobit pomocí rychle opakovaného 
scítání. Svûj pfístroj poprvé pfedvedl v roce 
1673. Ve stejném roce vyrobil podobnÿ 
kalkulátor i sir Samuel Morland.

K dalsimu historickému zvratu dorio roku 
1725, kdy francouzskÿ inzenÿr Basile Bou
chon navrhl zpûsob, jak fidit éinnost hedvàb- 
nického tkalcovského stavu soustavou dër- 
nÿch- riitkû. V roce 1801 tuto myrienku 
zdokonalil a realizoval dalriFrancouz Joseph 
Marie Jacquard, kterÿ se tak stai dodnes 
uznàvanÿm „praotcem“ éislicovë fizenÿch 
(NC - numeric control) strojû.

Rozvoj mofeplavby a s ním spojenÿ rozvoj 
navigacni techniky kladl stále vétri dúraz na 
rychlost a pfesnost numerickÿch vypoctù, 
zejména goniometrickÿch funkcí. Myrienkou 
vytisknout co nejpfesnéjri tabulky goniomet
rickÿch funkcí se v letech 1833 az 1835 
zabÿval britskÿ matematik Charles Babbage, 
kterÿ chtél vyuzit principu „zakárského“ 
stroje ke konstrukci prvního samoéinného 
pocítace. Uvazovanÿ stroj mél mit jiz vsech 
pét základních cástí dnesních moderních 
komputerú: vstupní jednotku, aritmetickou 
jednotku, fadic, pamét' s kapacitou 50 000 
desítkovych císlic a vÿstup pro tiskárnu. 
Svou geniální myrienkou vsak pf íl is pfedbéhl 
dobu, zejména tehdejri technické moznosti. 
Myslenka proto zústala jen myrienkou a brzy 
se na ni zapomnélo.

Teprve úfedník amerického censovního 
úfadu, Herman Hollerith, postavi! v roce 
1890 první (skutecnÿ stroj na zpraco^ání 
dëmÿch Stítku. Pozdëji si zalozil vlastní firmu 
na vÿrobu téchto pfistrojû. V roce 1924 se ' 
firmy Hollerith Company, Bundy Manufac
turing Co. a Dayton Scale Co. sloudily 
a vytvofily podnik s názvem International 
Business Machines - IBM.

Dalsí vÿvoj vypocetní techniky ve tricá- 
tÿch a ëtyficâtÿch letech souvisel s rdzvojem 
balistiky a pozdéji s vÿvojem jednoho z tech- 
nickÿ nejûzasnëjrich, avsak soucasné Hdstvu 
nejménë potfebnÿch vynâlezû - jaderné 
zbranë.

V roce 1936 zahájil práce na vÿrobë 
samocinného poéítace Nëmec C. Zuse. Své 
první stroje Z-2 a Z-3 uvedl do provozu 
v roce 1941. Némecko vsak své poéítaée, 
které mély pomoci pfi realizaci Hitlerovy 
„tajné zbranë“, jiz v prûbëhu války nestaéilo 
dále zdokonalit.

Roku 1944 postavi! Ameriéan dr. Howard 
Aiken ve spolupráci s IBM a s asistenty 
harvardské univerzity první elektromecha- 
nickÿ samocinnÿ pocïtaë na svëtë. Pfístroj by! 
nazván Automatic Sequence Controlled Cal
culator - ASCC, pozdëji byl pfejmenován na 
Harvard Mark I computer. Pocítac byl fizen 
soustavou dërnÿch pásek, mél 72 vnitfní 
paméti a v kazdé z nich bylo mozno uchová- 
vat 23místné dekadické éíslo.

Dalrim z rozhodujících okamzikú vevyvo- 
ji poéítacú byl návrh dr. Johna von Neuman
na, ktery v roce 1945 prosadii organizaci, kdy 
jsou jak data, tak i program ulozeny ve 
vnitfní paméti pocítace. Odtud pochází éasto 
uzivanÿ pojem: pocítac von Neumannova 
typu. •

První elektronicky poéítac s názvem 
ENIAC (Electronic Numerical Integrator 
And Computer)''byl zkoristruován v roce 
1946 na univerzitë státu Pennsylvania 
v USA. Jeho konstruktéry byli J. Presper 
Eckert a John W. Mauchley. Poéítac obsaho- 
val 19 000 elektronek, váz¡130tunazaujímal 
plochu bezmála 140 m2. Séítalrychlostí5000 
operaci za sekundu, desetimístné násobení 
trvalo 2,8 ms, desetimístné délení 6 ms. Ten
to pocítaé stài souéasné na poéátku 1. genera- 
ce samocinnÿch pocítaíú.

Prvním elektronickÿm pocítaéem von 
Neumannova typu byl EDVAC (Electronic 
Discrete Variable Automatic Computer), 
postavenÿ rovnéz na pensylvánské univerzitë 
v roce 1949. Jeho konstruktéry byli Eckert, 
Mauchley, Burks, Goldstine a von Neumann. 
Jeho vÿroba stála téméf púl miliónu US $. 
Souëet trval 864 ps, násobení a délení 
2,9 ms. Slovo pocítace mélo délku 44 bitû, 
kapacita vnitfní paméti byla 1K slov (1024 
slova po 44 bitech).

(Pokracování)
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RUBRIKA PRO 
NEJMLADSI CTENARE AR

INTEGRA ’81 14. Laser je název pouzivany pro
a) kvantovÿ generátor svétla,
b) vysílací elektronku pracující s vÿkonem nad 
10 kW,
c) tenzometrické éidlo mechanického napétí.

Mili miadi ¿tenàri.
zvemc v;is k úcasti na osmém rocniku soutéze 
INTEGRA, kterou pro mladé zájemcc o e- 
lektróniku pofádá k. p. TESLA Roznov ve 
spoíupráci s redakci casopisu Amatérské 
radio a pod zástitou ÚR PO SSM a ÚDPM 
.IF Praha.

Dnes vám predkládáme 30 testovvch otá- 
zek první cásti soutéze. Otázky byly vybírány 
s pfihlédnutím k vÿsledkûm predehozíeh 
rocníkú soutéze, k vysoké úrovni vasich 
znalostí ovéfené v druhych kolech soutéze, 
v nichz se odpovídá bez pomoci odborné 
literatun; a také k vÿsledkûm ankety,uspofá- 
dané mezi úcastníky loñského závérecného 
kola soutéze.

Odpovédi na otázky zaslete na korespon- 
denením lístku tak. ze oznacíte pouze císlo 
otázky a písmeno správné odpovédi (napr. 
la. 2c. . . . apod.). U otázek c. 1, 3, 5. 8, 10 
a 19 nejsou uvedenv moznosti a, b. c, a proto 
odpovézte podle.zadání otázek. Korespon- 
denení lístek s odpovédmi na otázky zaslete 
nejpozdéji

do konce ledna 1981
(piati datum postovního razítka) na adresu: 
Oddélení podnikové vÿchovy k. p. TESLA 
Roznov, ul. 1. maje 1000, 756 61 Roznov 
pod Radhostém, okres Vsetín. Na korespon- 
denením lístku nezapomeñte uvést svou pfe- 
snou adresu véetné PSC a celé datum naroze- 
ní (nestací jen rok).

Soutéze se jako v minulÿch letech mohou 
zúcastnit déveata a chlapci od 9 do 15 let (tj. 
narození v letech 1966 az 1972). Do rekre- 
acního stfediska Elektron v Roznové budou 
k druhétnu kolu soutéze (koncem brezna 
1981) pozváni ti z vas, kterí odpoví nadnesní 
otázky s ncjmensím poctem chyb. 1

(Ottizkv pfipravil ing. Jaroslav Svacina. - 
k. p. TESLA Roznov).

1. Nakreslete schéma zapojení invertujícího zesilo- 
vace se zesílením Au = 2 a se vstupnim odporem 
Rvst = 10 kQ. Operaéní zesilovac je typu MAA741. 
Obvodová opatfení ke kompenzaci napétové a prou- 
dové nesymetrie vstupu není treba uvádét.

2, Integrované obvody MH74Sxx (technologie 
Schottky TTL) se vyznaéuji oproti obvodum vyrobe- 
nÿm technologií TTL predevéím 
a) vétéími pracovními rychlostmi.
Pi vétèi odolností vóci ruáenim elektromagnetickÿm ' 

polem.
c) vétsí odolností vuci pusobení kosmického záreni.

3. Která polovodiéová souéástka logicky nepatrí do 
násiedujíciho seznarnu? Proc?
MH7400. MH74 192. MH7453. MH2009. MH7490.

4. ' Mezi modèrni .vÿrobky strojirenskÿch podniku 
patri císlicové rizené obrábéci stroje. Pouzivá se pro 
nè oznacem
al stroje NC.
b) stroje MC.
cj stroje PC.

5. Dopiñte schéma zapojení na obr. i tak. aby 
vzniklo schéma zapojení nesymetrického multivib- 
rátoru Uvecfíe hodnoty soucástek pro libovolnv 
opakovaci kmitocet

Obr. 1.3 A 1/6

6. Technologtcky nejobtíznéjáí je vÿroba svítivych 
diod (LED), vyzafujících svétlo s barvou
a) éervenou,
b) modrou, 
c) zelenou.9
7. Impedance ideálního paralelního kmitavého ob
vodu v rezonanci je
a) Z = *,
b) Z = 0Q,
c) Z = 220 Q. .

8. V jakém stavu bude vÿstup Q klopného obvodu 
J-K typu MH7472 po odeznéní hodinového impulsu. 
je-li stav obvodu pfed pfíchodem hodinového im
pulsu dán tabulkou na obr. 2?

Obr. 2.

9. Pro spojování ploéek systému integrovaného 
obvodu s vÿvody pouzdra se pouzivá drátek 
a) zlatÿ, 
b) médènÿ.
c) stfíbrny.

10. Solární (sluneéní) élánek vyrobil za 10 hodin 
energii E = 3,6 MJ. Jakÿ byl jeho prûmérnÿ vÿkon za 
tuto dobu?

11. Integrovanÿ monolitickÿ obvod MH3001 vyrábé- 
nÿ v k. p. TESLA Roznov je
a) bipolární pamét' RAM 1K x 1 bit.
b) ridici jednotka mikroprogramu pro mikroproce- 

sorovou stavebnici.
c) synchronní dekadicky éitac s predvolbou.

12. Odstup kmitoétu nosné vlny zvuku od nosné 
vlny obrazu v televizni normé (platné v ÓSSR) je
a) 10.7 MHz,
b) 5,5 MHz.
c) 6.5 MHz.

13. Grafická závislost na obr. 3 zachycuje charakte- 
ristiku V-A
a) Zenerovy diody.
b) svítivé diody.
c) diaku, . _
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15. Nf generátor s parametry: napétí naprázdno 
Uq = 10 V. vnitfní odpor R, = 600 Q, odevzdá nejvét- 
5í vÿkon na zatéáovacím odporu
a) 60 Q,
b) 300 Q,
c) 600 Q.

16. 1 H (henry) je jednotkou
a) impedance cívky, 
b) indukénosti.
c) intenzíty magnetického pole.

17. Nabity deskovy kondenzàtor je odpojen od 
zdroje a jeho desky se od sebe vzdalují. Napétí na 
kondenzátorú
a) se zvétéí,
b) se zmenéí,
c) zústane nezménéno.

18. Oznaéení EPROM se pouzivá pro
a) feritovou paméf s asociatívním vybérem,
b) polovodidovou paméf typu óti/pié s libovolnym 

vybérem.
c) polovodiéovou paméf konstant s moznosti vyma- 

zání (napr. ultrafialovym záfením).

19. Doplrtte schéma zapojení na obr. 4 tak, aby se 
jednalo o emitorovÿ sledovaé. Üvecfte polaritu napá- 
jecího napétí. Hodnoty soucástek není zapotrebí 
uvádét.

20. Integrovany monoliticky obvod MH7442 vyrábé- 
ny v k. p. TESLA Roznov pfevádí
a) kód BCD na kód 1 z 10,
b) kód BCD na kód Grayúv.
c) prímy binami kód na kód 1 z 8.

21. Císlicové poóítace zpracovávají informaci vy-‘ 
jádrenou vétéinou v Císelné soustavé
a) dvojkové,
b) trojkové, 
c) desítkové.

22. Rozhlasové vysílace pracující v pásmu stred- 
ních vln pouzívají
a) fázovou modulaci (PM).
b) kmitoótovou modulaci (FM),
c) amplitudovou modulaci (AM).

23. Zkratka SSB se pouzivá pro oznaéení
a) programovacího jazyka mikropoéítaée ALTAIR 

80.
b) provozu vysílaée s amplitudovou modulaci s jed- 

ním postranním pásmem.
c) operaéního zesilovaée se vstupem FET.

24. Schematická znaéka na obr. 5 predstavuje 
a) multiplexer s osmi vstupy.
b) hradlo NAND s osmi vstupy,
c) posuvny registr s osmi paralelními vstupy.
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25. Pri úrazu elektrickÿm proudem je zapotfebí co 
nejdfíve
a) sepsat protokol o prícinách úrazu, 
bjvyprosit postízeného z dosahu elektrického 
proudu,
c) zahájit umélé dychání z úst do úst.

26. Prvky LED generují svételné záfení
a) prevedením dopadajícíhoultrafialovéhozárení na 

viditelné svétlo,
b) rozzhavením prechodu p-n na vysokou teplotu,
c) rekombinací minoritních nosicù injektovanÿch 

prechodem p-n, polarizovanÿm v propustném 
sméru.

27. Ultrazvuk je mechanické vlnéní, jehoz kmitoéet 
je
a) f< 7 Hz.
b) 16 Hz < f< 20 kHz,
c) f>20kHz.

28. Integrované monolitické obvody MBA530, 
MBA540, MCA640, MCA650, MCA660 vyrábéné 
v k. p. TESLA Roznov jsou uráeny pro pouzití 
a) v barevnÿch televizních pfijímaéích, 
b) véernobílych televizních pfijímaéích, 
c) v zesilovaéích tfídy hi-fi.

29. Napétová nesymetrie operaéního zesilovaée 
( CS vst) je

a) rozdíl proudú do obou vstupú operaéního zesilo- 
vaóe, je-li vystupní napétí nulové,

b) napétí, které je nutno pfiloZit mezi vstupy operac- 
ního zesilovaée, aby vystupní napétí bylo nulové, 

c) maximální napétí, které lze pfipojit na invertující 
vstup, je-li neinvertující vstup uzemnén.

30. Operaéní zesilovaé se kmitoétové kompenzuje 
proto, aby se 
a)odstranila moznost vzniku nezádoucích kmitú 

operaéního zesilovaée,
bjzvétSil zisk operaéního zesilovaée,
c) zvétëil vstupní odpor operaéního zesilovaée.

ÑÁPADY A DÁRKY K NOVÉMU ROKU

K vánoení a novoroení pohodé mohou 
svÿm dílem prispet i mladí radotechnici - pro 
starsi pfinásíme náméty k provedení svétel- 
nÿch girland, mladsí mohou svÿm kamará- 
dûm a sourozencûm zhotovit nëkterÿ z jed- 
noduchÿch zesilovacú. Je samozrejmé, ze 
sem patri také náméty ze soutéze o zadanÿ 
radiotechnickÿ vÿrobek, oba - Indikátor 
stavu baterií i Kontrola svételného okruhu - 
by jisté pfivítal tatínek jako pékny doplnék 
elektrického vybavení automobilu. Soutézní 
vÿrobky vsak nezapomeñte pred zamontová- 
ním do auta poslat ke zhodnocení: co kdyby 
byly tak pékné, ze by se umístily na prvních 
místech?

A jesté néco: v roce 1981 se chceme 
postupnë zabÿvat podmínkami odznaku od- 
bornosti Elektrotechnik. Tento odznak je 
soucástí Vÿchovného systému pro jiskry 
a pionÿry PO SSM.

Uvitali byehom, kdybychom pri zpracovâ- 
ni tohoto materiálú mohli pouzit i vase 
zkusenósti z plnëni nëkteré z podminek 
odznaku. Napiste nám proto co nejdfíve, 
jakÿm zpûsobem ve vasem pionÿrskémoddi- 
le, krouzku ci na letním tábore plníte nebo 
chcete plnit odznak odbornosti Elektrotech
nik. Napiste na adresu Radioklub ÚPDMJF, 
Havlíckovy sady 58, 120 28 Praha 2 nejpoz- 
dëji do konce ledna 1981.

Pro úplnost uvádíme jesté podmínky od
znaku odbornosti Elektrotechnik:
1. Zná vsechny základní schematické znaky 

v oboru elektrotechniky, umí císt schéma- 
ta, v nichz jsou tyto znaky pouzity.

2. Ovládá bezpeénostní pfedpisy adoporuce- 
né normy pro elektroinstalacní práce, 
hlavné pro bytové zafízení.

3. Prostuduje nékterou ze základních pfíru- 
cek pro elektrotechniky a v podstatë po- 
chopí její obsah.

4. Zhotoví jednoduchÿ vÿrobek z oboru 
elektrotechniky (napf. elektrickÿ zvonek, 
bzucák, motorek apod.) a provéri jeho 
pouzitelnost v provozu.

5. Umí najít chybu v zapojení, správnosti 
instalace apod. v jednoduchÿch obvodech 
a doporucí postup k jejich odstranéní.

6. Ovládá správné bézné zacházení s obvyk- 
lÿmi elektrickÿmi spotfebici v domácnosti 
(rozhlasovÿ pfijimac, televizor, gramofon, 
chladnicka, vysavac aj.). Tyto znalosti 
prokáze praktickou zkouskou aspoñ se 
tremi z tëchto pfístrojú.

7. Dosáhl ve vyucovacích pfedmétech fyzika 
a matematika dobtÿch známek.

Vánoõní stromek s tyristory

Základním obvodem pro tento námét je 
kruhovy cítac s tyristory, jehoz funkci si 
zájemei mohou prostudovat v clánkú [1], 
V tomto zapojení (obr. 1) je tyristorovy 
kruhovy cítac uveden do provozu tlacítkem 
TI - bez tohoto „nastartování“ se cítac 
nerozbéhne. Retézec tyristorú (k nimz patri 
dále kondenzàtor 15 nF v fidici elektrodè, 
oddèlovaci dioda KA501, pfíslusná zárovka 
a kondenzàtor 0,22 pF spolu s odporem 
0,1 MQ) múze byt libovolné dlouhy - zárov- 
ky sviti postujmé s takovou rychlosti prepíná- 
ni, s jakou zasebou pficházejí impulsv, pfivà- 
déné do bodu X.

V púvodním nàvodu byly impulsy odvoze- 
ny od kmitoctu sité (pro úcely „házecí“ hrací 
kostky to bylo úcelné), tak rychlé stfídání 
svétel zárovek ha vánoením stromku by vsak 
nebylo mozné sledovat. Proto dostalo néko
lik clenú radioklubu UDPM JF úkol fesit 
pomalejsí zpüsob „krokování“ kruhového 
cítace.

J. Belza navrhl fesení podle obr. 2.1 v tom
to pfípadé je tfeba nastartovat cítac tlacítkem 
TI - rozsvítí se první zárovka. Pfepínání na 
dalsí zárovky se fidi impulsem, ktery.pfichází 
z kolektoru tranzistoru KF517 vzdy, je-li 
pferuseno svétlo, dopadající na fotoodpor 

Rf. Ten tedy umístíme tak, aby procházející 
osoby nevëdomky pfepínaly zárovky na 
stromku.

Toto zcela nahodilé pfepínání múze bÿt 
zajímavé, nëkdo jinÿ vsak múze mit zájem 
mit „blikajici“ stromecek i tehdv, kdyz nikdo 
místností ,,nepochoduje". Resen í na obr. 3 
pouzívá proto generátor impulsû, kterÿ je 
v urcitÿch mezích nastavitelnÿ malou zmënou 
pouzitÿch odporû a kapacit kondenzátorú. 
Generátor tím nastavíte na takovÿ kmitocet, 
kterÿ nejlépe odpovídá vasim pfedstavám 
o blikajícím stromku. Tranzistor 102NU71, 
pfipojenÿ k fidici elektrodé prvního tyristo- 
ru, zarucuje „rozebéhnutí“ kruhového cítace 
ihned po pripojení napájecího napétí - není 
ho tedy tfeba startovat tlacítkem.

V anodé tyristorú mohou bÿt samozfejmë 
paralelnë dvë (ci vice) zárovky, které sviti 
soucasnë - zálezí na nejvétsim • pripust- 
ném proudu pouzitého tyristorú. V proto- 
typu to byly napf. dvë paralelní zárovky 
6 V/0,05 Á v kazdém okruhu.

Seznam souedstek

IO integrovany obvod MAA125
Ti tranzistor KF517
T, tranzistor 102NU71
Ti.Ts tranzistor KFY16
Di dioda KA501
Dr dioda OA9 (GAZ51)
Ty tyristor KT501
R, fotoodpor
Ri odpor 0,1 MQ, TR 151
Rr odpor 2,7 kQ, TR 151
Rj odpor 33 Q. TR 635
R„ odpor 220 Q. TR 153 (nebo 120 Q pfi

dvou paralelnézapojenych zárovkách)
Rs odporovy trimr 0,22 kQ.TP 040 nebo

TP041
R» odpor 0,22 MQ, TR 112a
R? odpor 470 Q, TR 112a
Rs odpor 1,5 kQ. TR 112a
R« odpor 100 Q, TR 112a
Rio odpor 3,3 kQ, TR 151
Rn odpor 1 kQ, MLT - 1
Ru odpor 51 kQ, TR 112a

Obr. !. Püvodní zapojení kruhového cítace, 
rízeného kmitoctem sité

Obr. 2. Rízení kru
hového cítace preru- 
sením svétla, dopada- 

jícího na fotoodpor Asir i J 449



Obr. 3. Kruhovÿ citai rizenÿ generátorem (s automatickÿm Startern)

Ru odpor 4,7 kQ. TR 112a
Ci . kondenzátor 0,22 pF, TC 180
Ci keramicky kondenzátor 15 nF
Ci keramicky kondenzátor 0,15 ^F
C. / keramicky kondenzátor 6,8 nF
Cs elektrolyticky kondenzátor 1000 pF, TE 982
Cs elektrolyticky kondenzátor 1 pF, TE 988
Cl elektrolyticky kondenzátor 10 pF, TE 005
2 zârovka 6 V/0,05 A
Tl spinaci tlaëltko

Literatura

[1] Amatérské radio c. 8/73, str. 295.
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Zesllovaëe napájené z monoëlânku

Následující tri zapojeni jsou konstruovâna 
tak, aby je bylo mozno vzàjemnè zamênit: 
stejné jsou velikosti desek s plosnÿmi spoji, 
umistëni vÿstupnich bodu, polarità i velikost 
napájecího napëti. Podle souëâstek, které 
vám zbyly na konci roku v „supliku“, si 
mûzete zvolit tu verzi, která vám nejlépe 
vyhovuje.

Komplementární zesilovac (obr. 4 a 5)

Tento malÿ zesilovaë mûzete vestavët 
primo do skfíñky,' v niz je zdroj signâlu: 
mikrofon, povelovÿ vysilaë pro modely apod. 
Napájení je z tuzkového monoclânku 1,5 V.

Vstupní impedance je asi 50 kQ. Zesileni 
závisí na nastaveni odporového trimru (4 az 
75). Pro plné vybuzeni stadi na vstupnich 
bodech napëti 3 mV. Misto sluchátek je 
ovsem mozné zapojit vstup vÿkonového zesi
lovace.

Obr. 4. Zapojeni zesilovace s komplementàr- 
nimi tranzistory

Zesilovac v Darlingtonovë zapojeni (obr. 6 
a 7)

S pouzitim „dvojitého“ tranzistoru 
KC510 Ize realizovat zapojeñí, navrzené 
pûvodné pro tranzistorovou dvojici typu 
BC517 (v tomto pouzdru jsou oproti KC510 
spojeny kolektory obou tranzistorû). Obvod 
je uzavren odporem bàze-kolektor (100 kQ). 
Pro správnou ëinnost je treba, aby bylo 
zajistëno kolektorové napëti asi 1 V a tim 
napëti emitoru emitorového sledovace (prvni 
tranzistor v pouzdru) asi 0,5 V.

Zesileni tohoto zesilovace je rhaximâlnë 
10 a vypocitâme ho ze vztahu 

pficemz R je impedance zâtëze, pripojené na 
vÿstup.

Zesilovac s tranzistory KC507 az 9 
(KC147ai9) ’

Dvoustupnovÿ zesilovaë se zesilenim 10 az 
20, druhÿ tranzistor pracuje jako ëmitorovÿ 
sledovac, stabilizovanÿ odporem R, do bâze 
prvniho tranzistoru (obr. 8 a 9). Je-li zatëzo- 
vaci impédance vëtsi nez 100 kQ, Ize zesileni 
ridit odporovÿm trimrem P (pri pouziti zapo
jeni jako pfedzesilovac). Pristroj je konstru- 
ovân na napëti 1,5 V, mûzete vsak pouzit 
i napëti 3 V; zesilovaë bude pracovat az do 
napëti asi 1 V. PH tfivoltovém napâjeni je 
odebiranÿ proud asi 450 pA.

Obr. 6. Zesilovac v Darlingtonovë zapojeni

ov f

Obr. 7. Deska s plosnÿmi spoji zesilovace 
z obr. 6 (070)

Seznam soucástek

Komplementární zesilovaõ

Ri. Ri miniatami odpor 0,1 MQ
r3 10 kQ
Ré 4.7 kQ
Rs 680 Q
P odporovy trimr 1 kQ, TP 040
Ci, Cé elektrolyticky kondenzátor TE 005, 2 pF,* 

phpadné tantalovy kapkovÿ TE 124, 1,5 pF
Cj elektrolyticky kondenzátor TE 002,50 pF
Cs keramicky kondenzátor 100 pF
Ti tranzistor p-n-p, BC179
Ti tranzistor n-p-n,KC507 (KC147)

deska s ploSnÿmi spoji 069

Darlingtonovo zapojeni

R1 miniatami odpor 0,1 MQ
Rj 1 kQ
Ci, C2 elektrolyticky kondenzátor 2 pF, 

TE 005, pFipadnè tantalovy kap- 
kovy1,5 pF, TE 124

T dvojice tranzístorú KC510 
deska s ploènymi spoji 070

Obr. 5. Deska s plosnÿmi spoji zesilovace 
z obr. 4 (069)

Zesilovaõ s tranzistory n-p-n

Ri, R2 miniatami odpor 0,1 MQ
R3 10 kQ
P odporovÿ trimr 2,2 kQ, TP 040450



OEE3 npO 
iff: is □sMIt m

obr. 8. Zapojenízesilovaces tranzistory n-p-n

S deviti souõástkaml na komáry

Ze komáfi dovedou znepfíjemnit nás zi- 
vot, a to obzvlásté o dovolené, netreba 
zdûraznovat. Rúzné chemické prípravky 
vsak mnozí nesnááejí a tak se múzeme 
pokusit o obranu elektronickou cestou. Vy- 
uzijeme poznatku, ze jedinÿm „kousajicim“ 
tvorem z komárú jsou oplodnèné samicky, 
které k vÿvinu vajicek potfebuji lidskou krev. 
Komáfi sameõkové, lákající samicky, vydâ- 
vaji slabÿ ton vysokého kmitoétu. Oplodnë- 
né, tedy „kousajici“ samiëky se vsak tomuto 
ténu jiz zdaleka vyhÿbaji. O hlasitosti i pfes-. 
ném kmitoctu tónu se údaje v pramenech 
znaënë rozcházejí a tak musime nutnë expe- 
rimentovat.

Oscilâtor podle obr. 1. je natolik jednodu
chy, ze nepotrebuje podrobnÿ komentáf. 
Základní kmitocet multivibrátoru je asi 
5 kHz s mnozstvim vyäsich harmonickÿch. 
Na vÿstupu generátoru je pfipojeno krystalo- 
vé sluchátko. Netreba pfipomínat, ze nelze 
pouzít napf. telefonní sluchátko! Spotreba 
pfi napájení z jednoho ëlânku onapètí 1,5 V 
je asi 0,3 mA, pfístroj tedy vydrzi pracovat 
velmi dlouho.

Relé sepne a kontaktem reí pripojí píes Ri 
a R2 bázi Ti na kladné napétí, takze tranzistor 
zústane v otevreném stavu. Près otevfenÿ 
tranzistor a R4 se Ci souéasné vybije.

Stiskneme-li znovu nëkteré z tlacítek TI, 
zacne se Ci nabíjet pfes Rb To zpúsobí 
zmensení proudu báze Tb tranzistor se uzav- 
re, kotva relé odpadne a kontakt re, se 
rozpojí. Tranzistor proto zûstane uzavfenÿ, 
i kdyz tlacítko uvolníme. Pokud je relé 
v klidové poloze, nemá obvod zádnou spotfe- 
bu. Jestlize je relé pfitazeno, závisí spotfeba 
na pouzitém typu relé.

Pouzil jsem relé typu RP 100 pro 24 V, 
které má 6000 závitú drátu o 0 0,14 mm 
a odpor vinutí 346 O. Zmensením vzduchové 
mezery mezi kotvou a jádrém a zmensením 
síly kontaktovÿch svazkú jsem dosáhl spoleh- 
livého spínání jiz pfi 6 V.

Obvod Ize pouzít napríklad k dálkovému 
ovládání elektrickÿch spotfebicú, Ize ho váak 
vyuzít napfiklad i jako pfepínace dàlkovÿch 
a tlumenÿch svétel v automobilu. Napájíme- 
li ho napétím, urëenÿm pro svëtla, máme 
zaruceno, ze se po jejich zapnutí rozsvítí vzdy 
tlumená svëtla jako prvni.

Zdenëk Picha

Obr. 9. Deska s plosnymi spoji zesilovace 
z obr. 8(071)

Zafízení jsem vestavél do oválného pou- 
zdra od kanceláfského lepidla, které jsem 
v misté sluchátka provrtal. Pripomínám jen, 
ze se v tomto pfípadé nejedná o jednoznaënë 
ovërenÿ princip, ale tento návod má bÿt s'píse 
podkladem pro experimentování.

Jan Moravec

Vícenásobné vyuiití displeje

V prijímaci VKV postaveném podle AR 
A6 a 7/77 jsem se rozhodl vyuat displéj jak 
pro indikaci éasu vestavénych hodin, tak i pro 
indikaci kmitoctu náladéní. K indikaci laaëni 
jsem pfitom s vÿhodou vyuzil i signálu 
100 kHz, kterÿ byl k dispozici z obvodu 
hodin. Desku s plosnÿmi spoji digitální stup- 
nice (L 33) jsem zmensil odfíznutím osciláto- 
rové cásti na rozmér 65 x 110 mm.

Vzhledem k zapojení displeje nastal pro
blém s pfepínáním 4x4 vodicú (étyfi seg- 
mentovky a ke kazdému jejich dekodéru 
ctyfi vstupy v kódu BCD). Protoze se mi 
nepodafilo sehnat potfebnÿ dvoupolohovÿ 
sestnâctipôlovÿ pfepínac, zvolil jsem sice 
elegantnéjsí, avsak nákladnéjsí elektronic
kou cestu. S ohledem na naíi soucástkovou 
základnu je pro tento úcel nejvÿhodnëjsi 
obvod MH7451 (po malé úprave Ize pouzít 
i MH7450), kterÿ umozñuje funkci AND- 
OR-INVERT vyjádfenou

Y = (AB) +. (CD).

Zavedeme-li napf. D = ï a negujeme-Ii celÿ 
vÿraz, dostaneme

Ci. Ci elektrolytickÿ kondenzátor 2 pF, 
TE 005,ptlpadnê tantalovÿ kapkovÿ 1,5 pF, 
TE 124

C: elektrolytickÿ kondenzátor 50 pF,
TE 002

Ti tranzistor n-p-n, KC509 (KC149)
Ti tranzistor n-p-n, KC507 (KC147)

deska s ploSnÿmi spoji 071

Literatura

Zapínání a vypínání relé stejnÿm tla
cítkem

Snad nejjednoduèáí zapojení bistabilního 
klopného obvodu, umozñujícího stejnÿm tla
cítkem zapínat a vypínat relé, je na obr. 1. 
Pfipojíme-li napájecí napètí, zústane relé Re 
v klidové poloze. Stiskneme-li nyní kterékoli 
tlacítko Tl, projde z Ci pfes R? na bázi T¡ 
proudovÿ impuls, kterÿ tranzistor otevre.

Y = AB + CB.

Bude-li potom

_ B = 0, pak Y = C; bude-li B = 1, pak 
Y = A.

Zapojení, které umozní naznacenou ope
raci, je na obr. 1. Pfi ctyfmístném displeji je 
tfeba sestnáct takovÿch dílcích obvodú, cel- 
kové ôsazení je tedy 8x MH7451

Elektuur 143/75 -zh-

V pfiàtim éisle bude v rubrice 
R 15 uvefejnén popls konstruk
ce Interkomu s Integrovanÿm 

obvodem MBA810. Obr. 1. Schéma principu zapojení

ho 451



Obr. 2. Schéma celého zapojení

pfepínání desetinné tecky. Celé zapojení (na 
obr. 2 jen pro jednu císlici) je na desee 
s plosnymi spoji (obr. 3). Vstupy a vystupy 
jsou pfipájeny primo na vyvody obvodu ze 
strany spojú. Celé zapojení by se podstatné 
zjednodusilo pouzitím ctyr obvodu 74157, 
které zádanou funkei primo realizují (ctyrná- 
sobny dvoubitovy multiplexer). Ovládací sig
nály pro ridici vstupy X a Y Ize získat 
jednoduse bud pfepínacem, nebo (opét ele- 
gantnéji) senzorem, ovládajícím bistabilní 
klopny obvod. V tom pfipadè je treba dát 
pozor na zátéz, která je pfipojena na vstupy 
X a Y!

K clánku o digit alni stupnici bych na závér 
jesté rád pfipomenul, ze na obr. 8 (deska 
s plosnymi spoji) je prohozeno napájeni 
+5 V á zem a první cítac MH74192 nemá 
nzemnèn nulovací vstup. I do tabulky 1 se 
vloudilo nèkolik nepfesností. Správné má 
patrné byt:

nastavené císlo propojení vyvodu

4 Al Bl C2
3 A2 B2 C1
2 A1B2C1 

kombinácia RllRs + Rm urcuje rozsah ohm- 
metra. Ak bude tato kombinácia rovna Rx, 
bude vÿchylka rucky prístroja uprostred 
stupnice.

Vÿhodou tohoto zapojenia je, ze niesú 
potrebné obvody pre vyrovnávanie nuly na 
jednotlivÿch rozsahoch, co prinása nepres- 
nosti a zdrzuje pri meraní. Nulu nie treba 
vóbec nastavovaf. Ak je Rs + Rm aspoñ 
stokrát váesie ako príslusny R, netreba jeho 
vplyv uvazovaf (presnosf lepsia ako 0,6 %). 
Pri mensom Rs + R„ je treba obvod pocítaf 
ako paralelnú kombináciu RH Rs + Rm a po
día toho volit' R.

Na obr. 2 vidíme kompletné zapoienie, 
ktoré spanelovym meradlom 10 pÁ umoz- 
ñuje meranie od 1 Q az do 20 MQ. Nastave- 
nie ohmmetra spocíva v presnom nastavení 
Ui = 10 V potenciometrom P. Stupnicu 
odvodíme z póvodnej stupnice prístroja po
día vzorce

pocet dielikov =

= celkovÿ pocet dielikov. (1 -
IVX

R, + R

Náprava tëchto závad nevyzaduje zásah 
do desky s plosnymi spoji a po jejich odstra- 
néní pracuje pfístroj bezchybnë. Pokud jsme 
ovsem jiz pfedtím nepripojili napájeni...!

Ing. Josef Jansa

Obr. 2. Celkové zapojenie ohmmetra (R, 
volíme tak, aby medzi bodmi A a B bol 

ceikovÿ odpor 1 MQ)

Ak má meradlo stodielkovou stupnicu, 
mózeme ji nakreslit' podle následujúcej 
tabulky.

Obr. 3. Deska s plosnymi spoji 072

a 4x MH7400. Není problémem, rozri’fit 
aprepínanych rníst pfidáním dalsích 

, nebo rozsírit vyuzití displeje k jinÿm 
úcelüm pomocí hradel MH7453. Pak Ize 
displej vyuzít celkem ke ctyrem rûznÿm 
pfistrojûm, pocet integrovanÿch obvodû se 
ovsem ûmèrnë zvètSuje.

Protoze pro digitální stupnici i hodiny je na 
misté nejvyssího fádu maximâlnë císlice 2, 
Ize pfepinat jen vstupy A a B tohoto rádu 
a zbÿvajici dvé mista pfepínace vyuzít pro

Presnÿ ohmmeter

452 (¿bnatehifä] 11) Obr. 1. Princip ohmmetra

Princípem popisovaného ohmmetra je me
ranie úbvtku napátia na kombinácii odporov 
R||Rm.+ Rs. Úbytok je závisly na merancm 
odpore R„. Aby bolo meranie presné, musí 
byf Ut stabilizované (obr. 1). Paralelná

Stupnica 
meradla

Stupnica 
ohmmetra

0 oc

4,8 2 000
9.1 1 000

167 500
20.0 . 400
22,3 350
25.0 300
28.6 250
33,4 200
40,0 150
50,0 100
52.7 90

.55,6 80
58,9 70
62,5 60
66.7 50
71.4 40
74,1 35
77,0 30
80.0 25
83,4 20
87,0 15
91,0 10
92.6 ' 8
94,4 6
96.2 4
98,1 I 2

100,0 0

Pri presnom nastavení U, a zlození R je 
presnost' merania daná prakticky len pres- 
nost'ou meracieho prístroja a presnost'ou 
nakreslenej stupnice.

Ing. Ivan Hálik



Soupravy RC s kmitoétovou 
modulaci

Jaromír Mynafík

Naposledy byl popis konstrukce RC souprav pro dálkové ovládánímodelû otütén vARasi 
pfed 4 lety. Od té doby se mnohé zmënilo, pásmo 27 MHz je pfeplnéno a bezpeënÿprovoz 
souprav je stále obtíznéjsí. V celosvëtovém mëfitku se proto (i z jinÿch dûvodû) pfechàzi na 
kmitoëty v pásmech 35, 40, 53 a 72 MHz (u nás je povolen provoz pouze v pásmu 40 MHz) 
a na kmitoétovou modulaci.

Aby redakce AR vyëla vstríc snahàm naiich konstruktérû po modernich konstrukcich 
souprav k dálkovému fízení modelû, rozhodla se uvefejnit seriál élánku na téma „Kmitoctová 
modulace u RC souprav", v nichz kromë nejzàkladnëjëi teorie budou popsány následující 
konstrukce:
a) dvou jednoduchÿch souprav FM se 4 (5) kanály, rozëifitelnÿch az na 8 kanálú, s pfijimaci 

bez keramickÿch filtrû,
b) dalsich RC souprav FM, jejichz vlastnosti jsou srovnatelné s vlastnostmi komercnich 

zafízení,
c) nejrûznëjsich doplñkú pro soupravy RC.

Ve vÿvoji souprav pro dálkové fízení 
modelû ¡ze rozeznat nékolik základních etap, 
které zaéaly vzdy aplikací novÿch technic- 
kÿch prvkû. Skuteënÿ rozvoj dálkového fíze
ní modelû nastal po roce 1948, a to pfede- 
váím díky technickému pokroku v pfednim 
kapitalistickém státé, v USA. Rozmëry vyrá- 
bénÿch souprav sé stále zmenáovaly, ve 
vstupním obvodu se zacal pouzívat tyratron 
XFG1, pouâ'vala se vÿhradnë modulace Al.

První pokusy pouâ'vat v RC soupravách 
tranzistory spadají do let 1954 az 1956; 
souëasnë se pfeálo na modulaci A2. Zména 
zpúsobu modulace byla vyvolána snahou po 
zvétáení spolehlivosti souprav. Mnohé z pri j í- 
maëû souprav byly konstruovány jako super- 
reakéní. Plnë tranzistorové pfijimaëe - su- 
perhety - se zaéínaji objevovat kolem roku 
1960. Nejrozsífenéjií je selekce nf kanálú 
(pomocí jazÿëkovÿch relé v USA, pomocí 
elektronickÿch filtrû v Evropé). O propor- 
cionálním ovládání se zaéíná uvazovat v le- 
tech 1961 az 1963. Proporcionální RC sou
pravy se Jiroce rozíífiiy az se zavedením 
jejich sériové vÿroby koncem 60. let. Nejpr- 
ve se objevovaly analogovë soupravy, pozdé- 
ji i soupravy s digitálním pfenosem Sífkové 
modulovaného impulsu. Posledné jmenova- 
nÿ systém je v soucasné dobë nejrozáífenéjfí; 
soudasnou dobu charakterizuje i pfechod od 
impulsní amplitudové modulace na úzkopás- 
movou kmitoétovou modulaci, coz má opët 
„na svédomí“ pozadavek na maximální spo- 
íehlivost souprav.

Vzhledem k tomu, ze se v ÚSSR vyrábí 
pouze jeden typ digitální RC soupravy (Mo
dela Digi 2 + 1) a ne kazdÿ má moznost 
dovézt si soupravu ze zahraniéí, je stavba RC 
souprav mezi modelári velmi rozáífenou ëin- 
ností. V minutasti byly v AR publikovány 
rúzné RC soupravy od tranzistorovÿch azpo 
plnë integrované. U souprav se vesmës pou- 
zívala amplitudová modulace a jejich pra
covni kmitoëet byl v pásmu 27 MHz. V pás
mu 27 MHz je váak úroveñ ruteni stále vétáí 
a pásmo je vzhledem k poëtu modelará 
pfeplnëno.

Soupravy RC, které budou dále popsány, 
jsou proto navrzeny pro pouziti v pásmu 
40,68 MHz. Toto pásmo je rozdëleno do ëtyf 
kanálú s odstupem 10 kHz mezi kanály. Aby 
bylo toto pásmo vyuzito, musí mit vysilaë 
mensí áífku pásma, nezjaká je uamatérskÿch 
vÿrobkû bézná, a pfijimaë musí mit dobrou 
selektivitu. Vstupní obvody prijímaéú musí 
zpracovávat slabé uzitecné signály, doprová- 
zené silnÿmi ruiivÿmi signály. Uvedené po- 
zadavky se pokusily fesit rúzné firmy, vyrá- 
béjící RC soupravy. Jakmile se objevila 
i schémata zapojení RC souprav s kmitoéto- 
vou modulaci v zahraniéních éasopisech 
a publikacich, zaëaljsem je shromaídovat 

a pokusil se upravit zapojení na naie podmín- 
ky. Po mnoha ûspéînÿch i neûspéinÿch 
pokusech a zkouJkách jsem dospél k závéru, 
ze lze i u nás zhotovit amatérskou RC 
soupravu, plnë srovnatelnou se soupravami, 
které se v zahraniéí vyrábêjí profesionálné.

V seriálu élánkú, které budou (od tohoto 
¿isla poéínaje) vycházet v AR, budu popiso- 
vat zapojení RC souprav s kmitoétovou 
modulaci a pracovním kmitoëtem vysflaëe 
v pásmu 40,68 MHz. Jako první bude popsá- 
na nejjednodu&í souprava - tranzistorovÿ 
vysilaë a pfijimaë bez keramického filtrû, 
zâvërem bude popsân vysilaë s plné integro- 
vanÿm kodérem a s pfijimaëem, kterÿ je 
schopen pfacovat s odstupem kanálú 10 kHz. 
Popisované soupravy jsou samozfejmë 
schopny pracovat po ûpravë vf ¿ástí i v pásmu 
27 MHz. Bude-li mezi ëtenâfi zájem, mohu 
na závér popsat i nejrûznëjsi doplñky pro RC 
soupravy, napf. elektronickÿ rnixér, profi- 
kodér vysflaëe, obvod pro plynulé ovládání 
rychlosti otáéení elektromotoru, obvod pro 
zmënu chodu serva, ûpravy kodéru vysflaëe 
atd.

Pfed popisem první konstrukce bych viak 
chtël probrat nékolik základních problémû, 
na nez prillo v minutasti do redakce (v 
souvislosti se stavbou RC souprav) néjvice 
dotazû.
1. Zdroje pro RC soupravy. Jako zdroje je 
tfeba pouzívat poiize kvalitni akumulátory 
NiCd. Do vysflaëe jsou nejvhodnëjri akumu
látory o kapacitë 500 az 1200 mAh (Varta 
500 DKZ, 1000 DKZ, RSH1,2 apod). 
V krajnim pripadë Ize pouzit i tuzemské 
vÿrobky Bateria Slanÿ, typ 900 mAh. Pro 
pfijimaë je nutné pouzit pouze velmi kvalitni 
akumulátory (Varta, GE, Saft apod.). Jsou-li 
k prijimaëi pfipojena az ëtyfi serva, je nej- 
vhodnéjáí pouzit akumulátory s kapacitou 
500 mAh, pro vice serv akumulátory kapaci- 
ty 650 az 1200 mAh. Formovat akumulátory 
pfed prvnim pouzitím a prúbéíné kapacitní 
zkouSky povazuji za samozfejmou povin- 
nost. U akumulátorú dodrzujte pfesné nabi- 
jeci proud a dobu nabíjeni! Souprava mûze 
mit sama o sobé ápiékové parametry, nebu- 
de-li váak mit spolehlivÿ zdroj proudu, nebu- 
de spolehlivá. Pfi zbëzném propoëtu ceny 
soupravy a modelu je na první pohled jasné, 
ie na zdrojích pro RC soupravy se tetfit 
nedá. Vhodné zdroje lze obëas koupit v na- 
Sich modelàfskÿch prodejnách - ëtyfi kvalitni 
élánky Varta 500C stoji 305,- Kës, prodáva- 
jí se jako náhradní zdroj pro pfijimaë soupra
vy Modela Digi.
2. Serva pro. amatérské digitální soupravy. 
Nejroziírenéjií byla serva (bëznë u nás pro- 
dávaná) od firmy Graupner: „tediváky“ (v 
Sedé krabiéce) a zlutá mikroserva. Oba dva 
druhy jsou velmi spolehlivé s dlouhou dobou

zivota. U dále popisovanÿch souprav bude 
pamatováno na moznost jejich spoiupráce 
s uvedenÿmi typy serv, nebot' vzhledem 
k jejich spolehlivosti je lze doporuéit pfede- 
v5ím pro létající dálkové fízené modely. Na 
naiem trhu lze zakoupit i tüzemské servo, 
vyrábèné Modelou. Podle mÿch zkuteností je 
toto servo moino pouzit pouze pro bezmoto- 
rové modely letadel, u nich úplné vyhoví. Do 
modelû s motory není vhodné, nebof je 
vyrobeno z hmoty, která pfi vyssích vibracích 
praská. Vseobecné lze fíci, ze servo Modela 
vyzaduje jemné zacházení, má-li spolehlivé 
pracovat.

Poslední typy serv, které je mozno zakou
pit na nasem trhu, jsou Futaba FP S7, 
FP S12, FP S22. Vtechny typy jsem zkoutel 
v modelech letadel s motory a plné se 
osvédcily. Cena téchto serv je vzhledem 
k cenám v zahraniéí velmi vÿhodnà (500 Kës 
oproti asi 110 i vice DM). Servase vzájemné 
lili rozmëry a v uspofádání motoru a poten
ciometru. Servo FP S7 má motor s pétilame- 
lovÿm kolektorem a odporovou dráhu poten
ciometru na keramické podlozce. Motor 
serva FP S12 má tfilamelovÿ kolektor ze 
slitiny s velkÿm obsahem stfíbra a stribro- 
grafitové kartáéky, dráha potenciometru je 
na pertiriaxové podlozce. Servo FP S22 má 
obyëejnÿ trflamelovÿ motor a potenciometr 
s odporovou vrstvou na pertirfaxu. Pfi zkous- 
kách pracovaly váechny motory spolehlivé, je 
vsak tfeba upozomit na to, ze tfílamelové 
motory mohou po dlouhodobém provozu 
zhorsit spolehlivost serv. Pfesnost váech tfí 
serv je zhruba shodná, nej jakostnéjsí je servo 
S7. Servo S7 je vÿbomé i po stránce vodotés- 
nosti - pfi zkouskách speciálního zafízení 
pracovalo bez závad po dobu jednoho mésíce 
jeden metr pod hladinou vody. K dále 
popisovanÿm soupravám lze pripojit libovol- 
né z uvedenÿch typû serv a dále i vsechna 
serva, pracujici na digitálním principu a zpra- 
covávající kladné (u dvou konstrukcí i zápor- 
né) impulsy Sírky asi 500 az 1900 ms o opa- 
kovacím kmitoétu 50 Hz.

Rozdíl mezi amplitudovou a kmitoétovou 
modulaci pfi pouiltí v RC soupravách 

a praktická poznatky z provozu

Amplitudová modulace se realizuje jed- 
noduáe a u souprav RC byla pouzívána od 
samého poéátku. Princip je jednoduchÿ: vf 
nosná vina se ovlivñuje nf signálem (obr. 1). 
U RC souprav se v rytmu impulsû vypíná 
napájení pro 
a) oscilátor, 
b) separátor (oddëlovaë), 
c) koncovÿ stupeñ.
Pouá'vaná hloubka modulace se pohybuje od 
80 do 100 %. Informace o „vypnutí pfíslus- 
ného stupnë“ vysflaëe se v prijimaëi demodu- 
luje diodou nebo tranzistorem. Strmé vze- 
stupné a sestupné hrany nf impulsu zpûsobu- 
ji, ze v obalové kfivce není kódována pouze 
Sifka impulsu, ale i harmonické kmity, na nëz 
Ize pravoûhlÿ impuls rozlozit. Nebudou-li 
vhodné tvarovâny vzestupné hrany impulsu, 
bude zabirat vÿstupni signál vysflaëe velmi 
siroké pásmo. Rozrifí se postranní pásma. 
Jsou-li sestupná i vzestupnà hrana peëlivë 
vytvarovâny, a to tak, aby impuls obsahoval 
co nejménë harmonickÿch kmitoëtù, zúzí se
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Obr. 4. Mirici pracoviité ke kontrole souprav RC

podstatné Sífka pasma vÿstupniho signálu 
vysílaée a vysílaé Ize pouíít i pro kanálovy 
odstup 10 kHz. Béznë se zpûsob vytvarování 
modulaéního impulso nazyvá SSM (Sinus 
Schmalband Modulation, úzkopásmová si- 
nusová modulace); pouzívá ho napf. firma 
Sinprop u vétsiny svÿch .souprav. Firma 
Grundig pouzívá modulaci SSM napf. pouze 
u soupravy C427SSM.

Teorii vzniku postranních pásem u modu
lace AM nebudu rozebírat, je vteobecné 
známá. Informace pro pfijúnaõ je obsazena 
vÿluénë v postranních pásmech. To znamená, 
ze jakákoli dalãí nosná vina (napf. ruSicího 
vysílaêe) mûze bÿt zdrojem nesprâvnÿch 
informaci pro pfijúnaõ, leã'-li její kmitoêet 
„uvnitf“ Sífky pásma mf zesilovaèe pfijíma- 
õe. Do jaké míry se projeví ruSivá modulace 
za demodulaéní diodou, závisí na poméru 
amplitud obou púvodních signálú. Proto Ize 
fíci, ie u pfijúnace AM je jednítn z nejpod- 
statnéjáích parametrú selektivita.

U úzkopásmové kmitoétové modulace je 
vte slozitêjSí. Musí se ménit kmitoõet oscilá- 
toni vysílaêe,a to v rytmu nf impulsú (obr. 2).

Obr. 2. Kmitoctové modulavano nosná vina

Protoze demodulátor v prijímaéi vyhodnocu- 
je pouze zménu kmitoétu, je signál pfed 
demodulaci omezován v omezovaCi, takze 
pfípadná modulace AM se potlaéí. Tento jev 
je pro lepSí odolnost pfijímaée FM proti 
ruteni podstatny. Protone u FM není vyhod- 
nocována obalová kfivka signálu, múie mít 
mf zesilovaé mnohem vétíí zesílení (pfi FM 
asi pét zesilovacích stupñú, dva u AM). Proto 
je pfijímaé citlivéjáí a pfi stejném vykonu 
vysílaée Ize zajistit dobré spojení na vétSí 
vzdálenost pri FM, nei jaká je obvyklá u AM. 
Pfijímaé FM vzhledem k velkému zesílení 
a omezovaéi v mf zesilovaéi vübec nereaguje 
na zvétóujíci se vzdálenost, zatímco u AM je 
pfijímany signál pfi zvéttející se vzdálenosti 
vysílaée a pnjúnaée stále menáí („slabSí“) - 
brano z hlediska demodulaéního obvodu. 
Teprve v tom okamziku, kdy je signál 
pfijímany pfijímaéem FM menSí nei uréi- 
tá mez, zaruéující správnou éinnost ome- 
zovaíe, zhoráí se píenos uüteénych infor
mad. Pfitom provozovat za stejnych pod- 
mínek soupravu AM je jií zcela nemozné. 
I v tomto prípadé v5ak piati, ze nic není 

zadarmo. Lepáí prenosové viastnosti jsou 
vykoupeny vétáí technickou nároéností.

U modulace FM je kmitoétovÿ zdvih 
pfímo ùmëmÿ amplitudé nf impulsu. Pomér 
ruáivého signálu k uüteénému i zde závisí na 
pornéru amplitud uáteéné a ruJivé. V úvahu 
je tfeba brát odstup obou nosnÿch vin a kmi
toêtovÿ zdvih. Odolnost soupravy FM 
proti ruteni závisí tedy na pomëru kmitoêto- 
vého zdvihu k Jífce pásma mf zesilovaée. 
Odolnost se zvétáuje se zvéttejícím se kmi- 
toêtovÿm zdvihem a se zmentející se Jífkou 
pásma. Srovnáme-li úéinky ruteni nemodu- 
lované nosné vlny se stàlÿm kmitoétem u AM 
a FM, dostaneme diagram na obr. 3. Napf. 
pfi zdvihu 1,6 kHz a nf áífce pásma 4 kHz má 
pfijímaé FM l,67krát vétáí odolnost proti 
ruteni.

Uvádéná fakta a vÿsledky shmuté v dia- 
,gramu na obr. 3 byly získány méfením 
v zapojení podle obr. 4. Kontrola odolnosti 
proti zàznèjûm ukázala dále, ie pfijúnaé FM 
je asi l,6krát odolnéjáí nez pfijímaé AM. Pfi 
kontrole odolnosti proti impulsnímu ruteni 
byl pfijímaé FM opét asi l,65krát odolnéjsí, 
nez pfijímaé AM.

Po shmutí vtech praktickÿch zkoutek jsem 
dotel k závéru, ze v nejnepfíznivéjJím pripa- 
dé ruteni pro oba druhy modulace (vztazeno 
k údajúm napétí) piati, ¿¿ pfijúnaé FM je asi 
dvakrát odolnéjíi proti ruteni, nez pfijímaé 
AM. Budeme-li brát v úvahu vÿkon vysílaée, 
Ize fíci, íe odolnost proti ruteni je u pfijímaée 
FM asi étyfikrát lepáí, nez u pfijímaée AM.

Uvazujeme-li jako zdroj ruteni samotnÿ 
vysílaé soupravy, nejmenSí ruSící úéinky 
(vztazeno na sílu pole) mají vysílaée FM. 
Jsou tedy „ohleduplnéjíí“ vúéi ostatnún pro- 
vozovatelúm RC souprav. Casto múzeme 
slytet tvrzení, ie vysílaé AM vice ruíí pfijí- 
maé AM, nez FM - toto tvizení se pfi 
praktickÿch zkouükách ukázalo jako ne- 
správné, Bëinÿ vysílaé AM ruíí „stejné do- 
bfe“ soupravy AM i FM, a to v kaidém pfí- 
padé vice, nei vysílaé FM stejného vÿkonu. Je 
proto zcela na misté propagovat a pouzívat 
soupravy FM, nebof vzhledem k tomu, le 
nelze zúzit kanály v modeláfském pásmu pod 
10 kHz (zhoráila by se spolehlivost pfenosu 
informaci), nelze v nejblizáí budoucnosti 
oéekávat pfevratnÿ pokrok v odolnosti proti 
ruteni - jedinÿm vÿchodiskem je tedy FM.

K daliim podrobnostem a zvlàitnostem 
FM se vrátím jeSté v souvislosti s popisem 

Vysílaõ jednoduché RC soupravy FM

Technické ûdaje

Pracovni kmitoêet: v pásmu 40,68 MHz. 
Druh modulace: FM, úzkopásmová. 
Poiet kanâlû: 5.
Vÿkon vysílaêe: 500 mW. 
Napájecí napétí: 9,6 V. 
Odbér proudu bude uveden u kazdé õásti 

vysílaée zviáSf.

Mechanickou konstrukcí vysílaée se 
v tomto éláñku zabÿvat nebudeme. Kaidÿ má 
jiné moznosti a nároky a múze si vybrat 
vhodnou mechanickou konstrukci skn'Aky 
vysílaée z õlánkú, které byly pfed éasem 
uverejnény v AR a v Modeláfi. Stavbu 
elektrické éásti vysílaée je nejlépe zaõít 
kodérem.

Kodér (první variants) je dnes jiz klasické 
konstrukce (obr. 5) a pracuje na první 
zapojení. Je pouze tfeba kontrolovat pfe
dem, tj. pfed zapájením, ytechny jeho sou
õástky. Predeváím je tfeba zméfit tranzistory. 
Tranzistory pfedepsaného typu, tj. KC508 
nebo KC509 musí mit proudovÿ zesilovaci 
änitel hjiE alespoñ 150 (méfeno na PU120). 
Této podmínce by mély vyhovét vtechny 
tranzistory uveãeného typu (viz katálog). 
Vtechny odporÿ kontrolujeme ohmmetrem, 
kondenzátory méfiõem kapacit. Pozor na 
keramické kondenzátory - rnívají kapacitu

h-2kn¡ k aio 100 %vétíí,neijakájenanichuvedena.
Diody staõí kontrolovat ohmmetrem.

Zméfené souõástky zapájúne do desky 
Obr. 3. Chování prijímaéü AM a FM pfi s ploteÿmi spoji (obr. 6): pouzívejte jakostní 

ruíení cín a netetfte kalafunou.

iifka pàsrna

jednotlivÿch souprav. Na závér tohoto ùvodu 
bych vtek chtél jeStè zdûraznit nékolik zà- 
kladnich véci:
1. Pfed zahájením stavby soupravy FM 
zvaite svoje znalosti z elektronikÿ a svoje 
materiálové moznosti. Stavba soupravy je 
nároéná na peélivost. Souõástky je tfeba 
pfedem vybirat a mëfit.
2. Pro dobré nastaveni soupravyje nezbytné 
dobré vybaveni méricimi pfistroji. Je tfeba 
mit moinost méfit na

a) õítaõi kmitoõtu nejméné do 42 MHz 
s moáností õíst 1 kHz,

b) vf osciloskopu se Siïkou pásma alespoñ 
50 MHz (BM 464),

c) spolehlivém vlnoméru do 41 MHz.
Bézné méficí pfístroje (A, V, Q, C, Q) jsou 
samozfejmosti. Jii pri stavbé je tfeba. mit 
povolení pro vysílací zafizeni z pfisluSného 
inspektorâtu radiokomunikaci.

Souõástky, které u nàs nejsou vûbec nebo 
bézné na trhu, Ize obõas zakoupit na zàkladé 
inzerce v AR nebo v prodejnë Klenoty na 
Karlové nàm. v Praze 2.

Popisy jednotlivÿch souprav zaõínám po- 
pisem dvou vysílaõú. První z nich pouüvà ke 
kódování signálu tranzistorovÿ kodér, druhÿ 
integrované obvody 555 a CD4017. Vf ¿àsti 
jsou klasické, tfístupñové.
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Obr. 5. Schéma kodéru

Oiiveni kodéru

Trimrem R3 nastavíme „rámec“ na 16 ai 
20 ms (osciloskop pfipojen na kolektor T2). 
Béice potenciómetro Pi ai Ps nastavíme do 
stredu odporové dráhy. Odporovÿmi trimry 
R7, R«, Rb, Ru a Rn nastavíme dobu trvání 
jednotlivÿch kanálovych impulsó na 1,23 ms. 
Méfíme osciloskopem na diodové sbémici. 
Je-li vée v pofádku, je to dúkaz toho, ze 
kodér pracuje správné.

.Defini tivné kodér nastavíme takto: zjistí
me zménu éífky impulsó pfi krajních polo- 
chách knipló (ovládaéó). Kanálové impulsy 
by mély správné bÿt pfi jedné krajní poloze 
0,73 ms, stfedová poloha odpovídá 1,23 ms, 
v druhé krajní poloze by mêla bÿt doba 
impulsu 1,73 ms. Dobu trvání impulsu lze 
napf. u prvního kanálu zmènit trimrem R7 
a potenciometrem P,. Chceme-li napf. pro- 
dlouzit dobu trvání impulsu, nastavíme R7 
tak, aby mêl vétéí odpor,a „neutrál“ ovládace 
nastavíme pootoèením potenciometru Pi.

Chceme-li zkrátit impuls, postupujeme stej- 
né, pouze odpor trimru zmenéujeme. Oba 
úkony déláme tak dlouho, az je zmèna 
kanálového impulsu podle naéeho pfání. 
Impulsy u daléích kanálú nastavujeme shod- 
né. Je-Ú doba trvání véech kanâlovÿch impul
sû 0,73 (jedna krajní poloha ovládaée), 1,23 
(„neutrál“) a 1,73 ms (druhá krajní poloha 
ovládaée), je kodér nastaven definitivné.

Závêrem pouze jednu drobnou pfipomín- 
ku: kontrolujeme také linearitu zmény doby 
trvání impulsu. Múze se totiz stát díky 
nelinearitè odporové dráhy potenciometrú, 
ze doby trvání impulsû v krajních polohách 
oviádadú nebudou stejné (tj. zmèna nebude 
±0,5 ms). V takovém pfípadé je nejvhodnèj- 
éí pouzít jinÿ potenciometr.

Seznam souéástek kodéru

Odporv (TR 112a, TR 151, TR 191 ) a odporové trlmry
(TP 111)

Ri 
Ri 
Ri 
R.
Rs, Rio, Ru, 
Ri4, Ri?, Rai 
Ró, Rç, Ria, 
Ris, Rio 
R?, Ro, Ria, 
Rio, Ri9, . 
Rao 
Raa

4,7 kQ
0,1 MQ 
trimr 0,22 MQ
0,12 MQ

33 kQ

68 kQ

trimr 0,1 MQ
5,1 kQ 
150 Q, 0,25 W

Potentiometry

Pi ai Ps TP 280, 5 kQ/N

Kondenzàtory

Ci 50 hF/15 V (tantalovy nebo TE005)
Cz- Ca. Co, C?, Co.
Cu, Cu, CI6.C.7, 
Cw, Cai, Caa, Cas, 
Cai, Ca». Cao TK 783. 1 nF 
Co, Cs TC 180 (TC 235), 68 nF
Cio, C14, Ci«, 
Caa, Cao TC 180 (TC 235), 47 nF 
Cm TK 782, 47 nF
Co, Cu, Cis, 
Cao, Cm, Cas TK 783, 4,7 nF

Polovodiõové souõástky

Ti ai T? KC508, KC509
Di ai Do KA501 (ve sklenõném i kovovém pouzdFe)
D? Zenerova dioda s i/z = 7 V, 500 mW,

vyhoví napF. KZZ71, KZ772, 
KZ260/6V8 ai 7V5

(Pokracování)

Obr. 6. Deska s ploénÿmi spoji kodéru, osazeného tranzistory'(deska 073). U údajü kapacit 
kondenzátoru jsou na rozdil od schématu zapojeni pouzity znaéky k namísto n; tranzistory jsou 

<KC508, diody (kromé D?) RASOI, trimry 0,1 MQ (TP 111) T Til I ] FO 455
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Ing. Ladislav Kavalir, Ing. JIH Padevét

Podle sdélení ÚRE CSA V, uverejnéném také v Amatérském radiu fl], vysílá stanice OMA 
na kmitoctu 50 kHz ¿asové informace vesvétovém case (UTC), kterÿ se lisi od obcanského casu 
¿SSR, vysílaného do koncé minulého roku. V clánku popisujeme úpravu prijimace casovÿch 
znaiek OMA podle [2] pro dekódování vysílaného nového kódu.

Celkové zapojení pfijímaõe casovÿch zna- 
cek se v principu neméní. Zcela beze zmény 
zústávají desky analogové õásti pfijímaõe 
(deska A - N13) a dispiej (C - N15). Na 
desee B (N14) upravíme zapojení ¿ítaéú 
v dekodéru pfijímanych ¿asovych znacek 
a nastavíme novou dobu kmitu monostabilní- 
ho obvodu pro vzorkování fázovych zmén 
nosné potenciometrem P4. Na obr. 1 uvádíme 
schéma õásti císlicovych obvodû prijímaée 
(obr. 4 podle [2]) s provedenymi úpravami. 
Púvodní zapojení doplñujeme Sesti invertory 
s otevfenÿm kolektorem MH7405, péti od
pory a jedním kondenzátorem. Na misté 
éítaée desítek hodin, puvodné osazeného 
dvéma klopnymi obvody MH7474, pouzije- 
me obvod MH7490. Zbyvající obvody na 
púvodní desee B zústávají beze zmény.

Stejné jako v púvodním zapojení se éasovÿ 
údaj zaznamenává poetem sekundovÿch im- 
pulsú mezi dvéma fázovymi zménami nosné- 
ho kmitoctu 50 kHz. Pocet zmén fáze zazna
menává v prúbéhu minuty éítac IOu a podle 
jeho stavu sméruje dekodér IO6 (MH7442) 
kazdou sekundu impulsy do cítacú IO? az 
lOio, v nichz se zaznamenává éasovÿ údaj 
v pofadí jednotky minut, desítky minut, 
jednotky hodin a desítky hodin. Poslední 
údaj desítek hodin je definován poétem 
sekund mezi õtvrtym fázovym impulsem 
a minutovÿm impulsem, kterÿm se casovÿ 
údaj, zaznamehanÿ v õítaõích, pfenese do 
paméti IOj» IO3 az IO5’. Abychom obdrzeli 
sprâvnÿ éasovÿ údaj, plat nÿ pro CSSR (stfe- 
doevrofwkÿ éas - SEC), musime éasovÿ údaj 

vysflanÿ stanici OMA zvétíit o jednu hodinu. 
Citac jednotek hodin IO8 zapojime tak, aby 
se jeho údaj trvale zvétril o jednotku. Vyuâ- 
jeme k tomu skuteénosti, ze vsechny casové 
údaje vysílá stanice OMA poétem impulsû 
(sekund) o jednotku vétSim, nez je pfenâsenÿ 
éasovÿ údaj. V púvodním zapojení [2] tento 
impuls, vysflanÿ navíc, potlaõujeme nastave- 
ním õítaõú na hodnotu 9 pfednastavovacími 
vstupy R» pfed zahájením pfíjmu znaéky. 
Budeme-li podle obr. 1 nastavovat éítac IOg 
na hodnotu 0 nulovacími vstupy Ro, bude 
údaj hodin o jednotku vétri. V 9 hodin UTC 
(a v 19 hodin UTC) bude cítaõ IO8 udávat 0 
hodin; potfebuje vSak posunout údaj desítek 
hodin o jednotku, abychom dostali správny 
údaj 10 hodin (pripadnè 20 hodin) SEC. 
K tomuto píenosu do vySSího fádu nemúze- 
me pouzit vystup D õítaõe IO8 pfímo, j ako pfi 
obvyklém fazení dekadickÿch õítacú, protoze 
v nékterÿch pfípadech by vystup D logickou 
úrovm L blokoval vstup õítaõe IO7 pfi násle- 
dujícím pfíjmu impulsu desítek hodin. Proto 
odvozujeme pomocí obvodú lOsoa.« a cle- 
nem R97, C44 krátky impuls, ktery pfi pfechò- 
du IO8 ze stavu 9 do stavu 0 posune cítac 
desítek hodin IO7 o jednotku. V tomto 
okamziku je na vÿstupu IO5(M a IO50c stav 
H tak dlouho, dokud se nenabije kondenzá
tor C44 a vystup IOjoc nepfejde do stavu L. 
Vznikne tím impuls délky nékolika mikrose- 
kund, ktery se près vstupy hradla IOu pfene
se do õítaõe IO7. Cítace IO7 a IÔ8 tak 
zaznamenají údaj hodin zimního õasu CSSR, 
ktery je o jednu hodinu vyssí, nez vysílá 

staniceOMA. Vklidovémstavuaposkonõe- 
ní impulsu je vystup lOsod rozpojen. Tím je 
vstup IO50C pfipojen près odpor R97 k napáje- 
címu napétí na odpor R% paralelné s vlastním 
vÿstupem a zústává vlivem této zpétné vazby 
v pfechodové oblasti charakteristicky inte- 
grovaného obvodu. ' Méfením na nékolika 
kusech MH7405 jsme zjistili, ze na vstupu 
lOsoc je vlivem úbytku na odporu R9? napétí 
asi o 0,2 V vétri' nez na vÿstupu, takze je díky 
zesílení obvodû spolehlivë zajistëna úroveñ 
H na vÿstupu lOjœ. Tuto úroveñ zabezpecuje 
také pomëmé malÿ odpor R95.

Informaci o letm'm éase v CSSR vysílá 
stanice OMA zvëtSenim poétu impulsû údaje 
desítek hodin o ôtyri impulsy. Proto nahradí- 
me púvòdní cítaõ IO7, tvofenÿ dvéma klop
nymi obvody MH7474, dekadickÿm cítaõem 
MH7490. První dva bity õítaõe MH7490 
(vystup A a B) zaznamenávají údaj desítek 
hodin a jejich vyznam se neméní pfi letm'm 
ani zimním case. Pfi letm'm case (se zvysenÿm 
poctem impulsû kódu OMA) pfeklopí tretí 
bit õítaõe vÿstup C. Vystup invertoru lOs« 
pfejde ze stavu H do stavu L, éímz se posune 
cítaõ jednotek hodin IO8 o jednotku. Zablo- 
kování vstupu õítaõe IO8 logickou úrovní 
L v tomto pfípadé nevadí, protoze záznam 
impulsû pro jednotky hodin v tomto õítaõi jiz 
byl proveden drive. V 9 hodin SEC (a 
podobné i v 19 hodin SEC) je opet zajistén 
píenos do õítaõe desítek hodin krátkym 
impulsem, odvozenÿm v obvodu IO5M az 
lOsoe. Pfi letm'm õase tímto zpüsobem zvétíu- 
jeme údaj pfijímace o jednu hodinu oprati 
casu SEC a o dvé hodiny oprati svétovému 
õasu UTC, ktery vysílá stanice QMÁ.

Rerit vzájemné vazby õítacú Ize (obr. 1) 
Jntegrovanÿm obvodem MH7405. Navíc je 
tfeba vystup na displej blokovat pomocnym 
pfevodníkem kódu (IO55), kterÿ upraví údaj 
24 na 0 hodin a údaj 25 na 01 hodin ne- 
závisle na letním nebo zimním case. Pouzdro 
IO55 se na púvodní desku õíslicovych obvódú 
pfijímaõe neveslo - Ize je umístit napf. na 
desku C v rámci individuálního fesení disple
je. Inverai vÿstupu B desítek hodin Ize rea- 
lizovat také na desce displeje pfidáním 
tranzistoru a odporu za tranzistor T12. Ob- 
dobnÿ prevodník kódu je nutné pouzit i na 
vstupeçh do desky digitálních hodin podle 
[3]. Uprava desky císlicovych obvodû 
pfijímaõe casovych znaõek ÖMA podle [2] 
není proto pf fli§ rozsáhlá a Ize ji podle tëchto 
podkladú uskuteõnit vhodnym zpüsobem i na



Obr. 2. Rozlození soucástek na upravené desee B pfijímaée

Obr. 3. Deska B s upravenÿmi plosnÿmi spoji (074)

pûvodni desee N14. Nové usporádání ploS- 
nÿch spojû a rozlození souéástek upravené 
desky uvádime na obr. 2 a 3. Kromé zmény 
IO? a doplnéní IO$o jsou na desee jen

nepodstatné zmény, vynucené vedením spo
jû na jednostranné desee. Lze je podle
obrázkú a ¿innosti obvodû, popsané v [2], azi2iTTiÚi 
snadno vysledovat. Císlování vÿvodû desky «o <2.11J ru 457
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Obr. 4. Zapojení dekódovacích obvodu prijímaíe pro pfíjem kalendáfních údajú
<0. MH7U2

zústávábeze zmëny; podle provedené úpravy 
bude nutno opravit i pripojení displeje tak, 
aby ¿isla vÿvodû odpovídala. Pfi ozivování 
desky nastavíme dobu kmitu monostabilního 
obvodu potenciometrem P4 na 0,25 s (pú- 
vodné 0,2 s) v souladu s posunutím fázovych 
zmën nosného kmitoétu 50 kHz do intervalu 
0,2 ai 0,3 s podle [1].

Pfíjem kalendáfních údajú

Podobné jako ¿asovÿ údaj vysílá stanice 
OMA v prúbéhu minuty ¿tyfi informa¿ní 
impulsy jako údaj o dni v tÿdnu a datum. 
K otáóení fáze nosné 50 kHz v^ak dochází 
v intervalu 0,3 az 0,4 s. Po¿et sekundovÿch 
impulsú mezi informaóními impulsy udává 
den v tÿdnu, desítky dní, jednotky dní a mé- 
síc. Zdálo by se tedy, ze pouhÿm nastavením 
monostabilního obvodu pro vzorkování nos- ■ 
né na 0,35 s.obdrzíme na displeji pfijímaée 
namísto ¿asového údaje datum. Bohuiel se 
datum vysílá v opaóném pofadí oproti óaso- 
vÿm údajúm a liáí se i potfebné kapacity 
¿ftaéú, pamèti a displeje. Rozdíly mezi vysíla- 
nÿrni údaji jsou nejlépe patmé z pfilozené 
tabulky 1.

Jednoduché zapojení pro pfíjem kalen
dáfních údajú múieme odvodit poniocí této 
tabulky ze zapóiení ¿íslicové ¿ásti pfijímaée 
(obr. 4 podle [2]). Upravená ¿ást dekódova
cích obvodú pro prijem kalendáfních údajú 
je na obr. 4. V souladu s tabulkou 1 pfedna- 
stavujeme ¿ítaóe pro den v tÿdnu (IO10) 
a mésíc (IO9) na hodnotu 0, dvoubitovÿ éítaé 
desítek dní na 3. Údaj mésíce se nevysílá 
v binárné-dekadickém délení na jednotky 
a desítky jako ostatní údaje, ale binarne, 
jedním az dvanácti impulsy: Poóet impulsú 
zaznamenáváme v dekadickém ¿ítaéi 
MH7490 (IO») a pri prijmu deseti impulsú 
pfeklopí vÿstup D tohoto ¿ítaóe následující 
bit pro desítku; je proto pfipojen na vstup 
A óítaóe IO10. Bit A ¿¡tace IO10 pouzíváme 
jako samostatnÿ jednobitovÿ ¿íta¿ desítky 
mésícú, ve zbÿvajicim tfíbitovém ¿ítaéi 
(vstup B) zaznamenáváme den v tÿdnu. Pri 
prijmu posledního vysílaného údaje pro mé
síc musíme zaznamenat plnÿ poéet vysflanÿch 
impulsú, proto je na vstup óítaóe IO9 prive- 
den pfes hradla IO32*b i poslední minutovÿ 
impuls (vÿstup 7IO6),pouavanÿvpûvodnim 
zapojení [2] jen pro pfenos do paméti IO2 az 
IO5. Invertující hradlo IO52« je nutné k tomu, 
aby se ¿íta¿ IO9 posunul poóáteóní hranou 
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impulsu, dokud jsou otevfeny po dobu trvání 
impulsu 7 vstupy paméti MH7475. Pamét 
musíme rozáírit o jeden bit na ¿tmáct bitú 
klopnÿm obvodem IO5ia. Pro zobrazení po- 
staóí displej se ¿tyfmi ëislicemi, protoze den 
v tÿdnu obvykle nezobrazujeme ¿íslicí 1 az 7, 
ale nápisem, prosvétlenÿm napf. iárovkou, 
ovládanou binâmë-dekadickÿm dekodérem 
(MH7442).

Dva samostatné dekodéry pro pfíjem ¿asu 
a kalendáfních údajú jsou sice principiálné 
velmi jednoduché, poëet potfebnÿch integro- 
vanÿch obvodû je vSak znaënÿ. Zapojení na 
obr. 2 je samozfejmé nutno doplnit ¿ítaóem 
fázovych impulsú IOh a monostabilními 
obvody podle [2]. Obvody doladování kmi- 
toëtu a fázového detéktoru lze na jedné desee 
vypustit. Proto jsme navrhli uspomëjii za
pojení pro dekódování ¿asovych i kalendáf
ních údajú (obr. 5). Múieme je pouzít napf. 
ve spojení s digitálními hodinami [3]. Po 
zapnutí prístroje nebo po obnovení dodávky ' 
elektrické energie nastaví prijimaó éasovÿch 
znacek automaticky pfesnÿ ¿as na digitálních 
hodinách a múze pfejít na pfíjem kalendáf
ních údajú. Displej pro datum je pak pripo- 
jem primo do paméti pfijímaée (obr. 5). 
Postup se múie opakovat pfi jakékoli záva- 
dé, displej múze bÿt v této dobé zhasnut.

Po zapnutí pfijímaée je vÿstup klopného 
obvodu lOsib ve stavu L, v ¿ítaéi IO,, 
zaznamenáváme fázové zmëny v intervalu 
0,2 ai 0,3 s a v ¿ítaéích IO? az IOio zazname-

Tab. 1. Porovnání éasovÿch a kalendáfních-údajú OMA

Pofadí 
pfíjmu 4. 3. 2. 1.

Casovÿ 
údaj

desítky 
hodln + 1 

(letnl ias + 4)

jednotky 
hodid + 1

desítky 
minut + 1

jednotky 
minut + 1

. max. 32 bitú

Displej 1,2 0ai9 0ai5 0ai9 4 ¿(slice

Pamét 2 bíty 4 bíty 3bity 4 bity 13 bitú

Nastavení 
¿ítaóe 0

9 (UTC) 
0 (SEC) 9 9

Kalendáfní 
údaj

mésíc desítky 
dní + 1

jednotky 
dní + 1

den 
vtydnu

max.32 bitú

Displej tai 12 1 ai3 0 ai 9 1 ai 7 5 ilsllc

Paméf 1+4 bíty 2 bíty 4 bíty 3 bíty 14 bitú

Nastavení 
¿ítaóe 0 9(3) 9 0
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náváme ¿asovÿ údaj. Podobnÿm zpúsobem 
jako na obr. 1 pfevádíme svétovÿ ¿i, vysíla- 
nÿ stanici OMA, na obëanskÿ ¿as CSSR. 
Impulsem, kterÿ nastavuje óitaêe digitálních. 
hodin na sprâvnÿ ¿as, sou¿asné pfeklopíme 
klopnÿ obvod lOsit do stavu H. Tím se 
pfepojí pfednastavovací vstupy ¿íta¿ú IO? az 
lOio podle tabulky 1 a múieme od následující 
minuty pfijímat kalendáfní údaje. Vazbu 
z vÿstupu C ¿ítaóe IO? pro letní ¿as blokuje 
hradlo IO53e. Vÿstup D ¿ítaóe IO8 naproti 
tomu ponecháme zàmëmë pfipoien pfes 
obvod IOs2b,c,d na vstup ¿ítaóe IO7. Cítaé IOB 
pfedstavujeme do stavu 9 a ve víech pripa- 
dech pfi ¿ítání desítek dní pfejde óítaó 
z tohoto stavu do stavu 0. Krâtkÿ impuls, 
kterÿ pfitom. vznikne v obvodech lOjjb^ 
a Ry?, C«, posune óítaó IO7 o jednotku. 
Získáme tak bez úpravy zapojení (hradlo 
IO52 na obr. 4) navíc jeden impuls, o kterÿ 
jsme zmenSili vysflanÿ poóet impulsú údaje 
mésíce vyuütím posledního minutového im
pulsú pro pfenos údajú do paméti. Paméf 
pfijímaée rozáífíme pfidáním obvodu 
MH7475 na celkem 17 bitú., Zapojení mo
nostabilního obvodu vzorkování nosné



50 kHz upravíme na pfepínání ëasové kon- 
stanty z 0,25 s na 0,35 s. Zapojeni podle obr. 
5 mûzeme vyuzít i bez klopného obvodu 
lOs'b a prepinat pfíjem cas-datum tlaëitkem 
nebo logickÿmi obvody podle potfeby.

Seznam doplnénych souéástek
Odpory (TR 112a)
R« 470 Q
R%, Rw, R99 2,2 kQ

R97 220 Q

Kondenzâtory 
Cm 1 nF, TC 281
C« 50 pF, fe 961

tntegrované obvody 
IO? MH7490 (náhrada)
IOm MH7405
lOsi MH7474
IOs2, 10« MH7400
IOs4 MH7475
íOüa MH7400

Literatura

(1] Rozáífení éasové informace OMA. 
AR-A é. 1/80.

[2] Kavolír, L.; Padevit, J.; Pfijímaé íaso- 
vych znaéek OMA. AR-A c. 3/79, 
AR-A é. 4/79.

[3] Kavolír, L.; Padevét, Z.Digitální hodiny 
s pfijímacem OMA. AR-A é. 9/79.

Polovodiõové pamëti
Ing. JIM Zima 

(Dokoncení)

Pro vÿrobu se pouzívají zafizeni a postupy, 
které jsou velmi podobné postupûm u polo
vodiëovÿch integrovanÿch obvodû. Protoze 
vÿroba bublinkovÿch pamëti je ménë citlivà 
na ëistotu a na pfesnost, nez vÿroba integro
vanÿch obvodû, ëipy mohou bÿt vëtSi bez 
znaënëjSich kompromisû s vÿtëznosti. Dnes- 
ni architektura bublinkovÿch pamëti je ob
vykle zalozenâ na chybové korekci prostfed- 
nictvim redundantnich smycek.

Ceny odpovídajicí jednomu bitu u bublin
kovÿch pamëti se jiz stávaji srovnatelné 
s cenami polovodiëovÿch pamëti. Se zavede- 
nim 4M bitovÿch a 16 M bitovÿch bublinko
vÿch pamëti bude cena bublinkovÿch pamëti 
mnohem niSi, nei u polovodiëovÿch pamëti.

Pro aplikaci bublinkovÿch pamëti se proto 
jistë otevfou zcela nové obory. Mohou to bÿt 
napf. kamery s magnetofony, v nichz misto 
filmu nebo magnetického pâsku budou pou- 
zity bublinkové pamëti, nebo pfiruëni jazy- 
kové pfekladaëe mezi rûznÿmi jazyky. VétSi- 
na úvah o aplikaci bublinkovÿch pamëti vsak 

stnëfuje do tradiënich smërû vyuziti velkoka- 
pacitnich pamëti pro zápis i ëteni.

Prvnim vÿrobcem, kterÿ jiz v roce 1977 
pfedvedl bublinkovou pamëf IM bit, byla 
firma Rockwell International. S touto pamëti 
byl vyvinut 100M bitovÿ systém pro aplikaci 
v kosmonautice pro NASA. Nedávno firma 
Texas Instruments vyrobila nékolik 16 M 
bitovÿch pamëfovÿch systémû pro US letec- 
ké sfly.

Pfedvida se, ze nejvëtSi rozsah vyuziti 
bude v telefonních systémech.V roce 1983 se 
odhaduje podil této oblasti na 100 miliônû 
dolarû,'coz ëini asi 43,5 % z celkové vÿroby 
bublinkovÿch pamëti. Hlavni aplikace budou 
ve spinacich terminálech a v telefonnich 
ústfednách.

Pfestoze firma IBM pracovala na vÿvoji 
bublinkovÿch pamëti jii drive a stále je 
vedoucim pracoviJtëmve vÿzkumu, nepouzi- 
và je dosud ve svÿch poëitaëich ani v dalSich 
produktech. Plyne to zfejmë z toho, ze 
bublinkové pamëti stále jeitënejsou cenovë 

vÿhodnèjSi nez velké diskové systémy. Rov
nëz aplikace tëchto pamëti si vyzádá zásadní 
zmëny v architektufe poëitaëû.

VëtSina vÿrobcû, vëetnë vÿrobcû poëitaëû, 
oéekává vëtSi pouâti v periferiich, jako jsou 
obrazovkové terminály a mikropoëitaëe pro 
vojenské aplikace a prûmyslovou automati
zad. Mnozi vÿrobd bublinkovÿch pamëti 
také vyrábéjí mikropoëitaëe, takze nevznik- 
nou zâdné problémy s kompatibilitou. Tak 
napf. fy Intel, Texas Instrument a Rockwell 
nabizeji desky nebo kity s bublinkovÿmi 
pamétmi, které mají stejnÿ sbëmicovÿ sy
stém jako jejich mikropoëitaëe. Firma Fin- 
dex pouzívá bublinkové pamëti firmy Rock
well v minipoëitaëich. Také firma Siemens 
vyvinula ëislicovÿ h'did systém SPRINT 8T 
na základé bublinkovÿch pamëti a 16bitové- 
ho tnikroprocesoru.

Pfestoie ceny diskovÿch systémû stále 
jeáté klesaji, ceny bublinkovÿch pamëti bu
dou klesat rychleji a v pripadë shody dojde 
v mnoha pfípadech k pfesunu zajmu na 
bublinkové pamëti. Odhaduje se napf., ze 
u jednostrannÿch diskû s jednoduchou hus- 
totou zàznamu k tomu dojde jiz v roce 1981. 
Cenovÿ ^rûseëik s dvoustrannÿmi disky 
s dvojitou hustotou by pravdëpodobnë mël 
nastat v roce 1983.
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V roce 1979 krylo potfeby trhu 5est 
vÿrobcû: Fujitsu, Intel Magnetics, National 
Semiconductors, Plessey Microsystems, 
Rockwell a Texas Instruments. V prúbéhu 
roku 198Ó pfibyvají Motorola, Siemens, 
Hitachi a snad Nippon Electric a Signetics. 
Dva nejvétíí vyrobci Bell Systems a IBM 
budou hlavními dodavateli pro své finální 
vÿrobky. Pfestoze firma Intel pristoupila 
k vÿrobè v roce 1979, dala na trh 1M bitovou 
pamef.

Nejíirsí fadu bublinkovÿch pamctí nabízí 
fa Texas Instruments. Jde o ctyri typy od 
92K bitü do 1M bitû. Pfedností firem Texas 
Instruments, Intel a vétíiny daláích vÿrobcû 
je, ze se vénují polovodiëovÿm technologiím. 
To jim dovoluje vyvinout kompatibilní LSI 
integrované obvody pro úplnou obsluhu a in
terface bublinkovÿch pamêtí.

V oblasti licencï je snaha poskytovat tzv. 
„krizové licence“. Firmy Rockwell Interna
tional a Bell Labs, které mají vétáinu základ- 
ních patentû, podepsaly licenëni souhlasy 
s fadou spoleõností. V mnoha ohledech je 
strategie fy Bell podobnà pfistupu, kterÿ tato 
firma zaujala v minutasti u patentû s poiovo- 
did. Nabízí relativnë nenákladné licence 
a tak stimuluje rozvoj bublinkovÿch pamëti 
i u jinÿch vÿrobcû.

V tab. 1 je pfehled nejznáméjSích vÿrobcû 
a základní parametry bublinkovÿch pamèti. 
Je vidët, ze zatim neni dosazeno standardiza- 
ce ani v pouzdrech, ani ve zpûsobu vnitfniho 
fízení. Rozdilné nâzory rovnëz panují v otáz- 
ce kompenzace materiâtovÿch defektû, nebo 
chyb zpûsobenÿch ve vÿrobm'm procesu. 
U vëtiiny bublinkovÿch pamèti se vyuà'và 
urëité redundance. VëtiSinou jsou bublinkové 
pamèti schopny skladovat mnohem vice dat, 
nez je jejich jmenovitá skladovaci kapacita. 
Pfi skutecném pouzití mûze bÿt vadnâ sekce 
odpojena nebo jinak vylouèena z funkce. 
Soucasné s tím se upraví i adresování sekci. 
Blizsí údaje o redundantni technice vÿrobci 
neuvádèjí.

VètSina vÿrobcû pouâvá speciální smycku 
pro skladování redundantniho kódu, kterÿ 
fíká uzivateli, které sekce bublinkové paméti 
jsou pristupné pro ukládání dat. U firmy 
Rockwell se vyuzívá pro ulození redundant
niho kódu vnèjâí paméti ROM. Tento vÿrob- 
ce také preferuje techniku ukládání po blo- 
çích a ne separatili smyèky.

Architektura bublinkové paméti je'rozho- 
dující pro nékteré z parametri!, jako jsou 
napf. doba pfistupu do pamèti a rychlost 
pfenosu. U stariSich provedeni se pouzival 
jeden dtouhÿ posuvnÿ registr nebo jedna 
smycka. Tato uspofádání jsou vseobecnè 
pomalejsí, protoze ulozenà data musi projit 
celÿm registrem nebo smyëkou, nez mohou 
bÿt pfístupna na vÿstupu; Rovnëz u velkÿch 
skladovacich hustot se zatim pracuje s menSi 
rychlosti. Pro pfekroceni tëchto omezeni se 
u novëjSich konstrukci bublinkovÿch pamèti 

pracuje s vicenâsobnÿmi smyckovÿmi konfi- 
guracemi.

Vícenásobné smyëkové konfigurace se na- 
zÿvaji „major-minor“ architektura. U tohoto 
uspofádání jsou data ulozena v paralelnich 
malÿch smyckâch a hlavni smyëka slouzi 
pouze pro ctení a zápis dat. ModemëjSi 
yariantou je tzv. „blokovë replikaéni“ archi
tektura, u které malé smyèky tvofi dvë nebo 
vice skupin a datové bity jsou stridavë 
zavâdëny do tèchto skupin. Tím se zkrátí 
doba pfistupu pfi jinak stejném fidicim 
kmitoètu.

U nejnovëjiich konstrukci bublinkovÿch 
pamèti se pfevázné pouzívají varianty bloko- 
vé replikaõní pfenosòvá nebo blokovë repli- 
kacní vyménná. Druhà varianta architektury 
odstrañuje potfebu mazat starà data pfed 
zápisem novÿch informaci.

Uréitá omezeni ve vyuá'vání bublinkovÿch 
pamèti tkvi v uzsim pracovnim rozsahu tep- 
lot, kterÿ se vëtSinoupohybujeod0do 55 °C 
nebo od 0 do 70 ’C. Pfi vy&ích teplotách se 
také zmensuje maximálnè dosazitelnà pfeno- 
sová rychlost. Nastéstí Ize uchování dat 
zajistit pri podstatnè Sirsim rozsahu teplot, 
nez jaké jsou vyzadovány pro zápis a ëteni 
dat. Dalsim omezenirn, které se uplatñuje 
pfedevsim v aplikacich s omezenÿm napáje- 
cim pfikonem, je pomëmé velkà vÿkonovà 
spotfeba.

Pro vytváfení bublinkovÿch paméti se 
pouzívají stejnë technologie jako pro obvody 
LSI, pfestoze se tyto technologie aplikuji na 
zcela jiné materiály. Zàkladem je feromag- 
netickÿ materiâl jako permaloy, kterÿ je 
nanesen v tenké vrstvë na povrch nëjakého 
krystalického materiálu. V permaloyi jsou 
uspofádány nejèastëji útvary ve tyaru prym- 
ku, polokruhu nebo T. Tyto útvary jsou 
energetizovány rotaëm'm magnetickÿm po- 
lem ortogonálních civek, navinutych okolo 
funkënich Struktur. Dvojice civek je napáje- 
na dvoufàzovym stridavÿm proudem, kterÿ 
vytvárí rotaèni ma^netické pole v rovinë 
permaloyové struktury. Pri transportu se 
bublinky pohybují po drahách, definovanÿch 
permaloyovÿmi útvary.

V pamëfovych nebo .logickÿch zafizenich 
mohou bÿt bublinky pouäty pro reprezentaci 
dat. Pfitomnost bublinky mûze zavést binami 
jednicku a nepritomnost bublinky znamená 
logickou nulu. Proto v pamèfovém zafízení 
musí bÿt kromë bublinek jako média pro 
ulozeni dat i elektrické zapojení pro genero- 
vání a detekci bublinek. Bublinky mohou bÿt 
generovány místním stridavÿm magnetickÿm 
polern, vyvolanÿm elektrickÿmi impulsy 
v tenké jednozâvitové vodivé smyèce, nane- 
sené na èipu. Transport bublinek z domény 
do domény permaloye probíhá dvoufàzovÿm 
stridavÿm polern. K detekci slouzi magneto- 
rezistivni prvky, které pfevâdëjizmagnetizo- 
vané domény na proudovÿ impuls.

Pfikladem bublinkové pamèti je vÿrobek 
fy Rockwell, typ RBM256. Jde o bublinko- 

vou pamèf s pracovni kapacitou 256K bitû 
(pfesnë 266 500 bitû) dat. Pamèf je slozena 
z 282 smyëek, z nichz kazdá má délku 1025 
bublinkovÿch pozic. Pamèf pracuje s 260 
bitovymi datovÿmi bloky a proto se vyuzívá 
pouze 260 z dostupnÿch 282 smyõek. V ty- 
pickÿch aplikacich jsou binámí dataukládá- 
na do 256 smycek a zbyvajici ëtyfi smycky se 
vyuzívají ve vnitfní organizad pamèti a ne- 
jsou uzivateli pristupné. Pouã'vá-li se osm 
bublinkovÿch pamèti paralelnè, bity, které 
jsou navic, mohou bÿt vyuzity pro 16bitovou 
blokovou adresu a 16bitovÿ doplnèk CRCC.

Bublinkovà pamèf RBM256 pfenáüí data 
na kmitoètu 150 kHz a pracuje s prûmëmou 
dobou pfistupu kratsi nez 4 ms pro prvni bit 
bloku.

Organizace je s doplñkovou cteci architek- 
turou. Je pouzito pouzdro s 18 vÿvody 
o rozmërech asi 20 x 20 mm. Prümëmà 
vÿkonovà spotfeba je pribliznë 1 W a závisí 
na plnëni cyklu. Pracovni teplota pro ctení 
i zápis je od-ÌOdo+70 °C. Pamëf se chová 
jako nevolatilní, tzn., ze neztrácí ulozené 
informace v teplotnim rozsahu od -10 do 
100 °C.

Pro systémové pouzití dodává firma Rock
well vsechny podpumé obvody. Je to napf. 
N-MOS LSI fadiè bublinkové pamèti typu 
RCT10241, kterÿ obsahuje mikroprocesor 
6500 vèetné pamèti ROM, RAM CPU a ka- 
nàly vstup/vÿstup. Tento fadiè slouzi k dekó- 
dování povelû na sbëmicich a pro fízení 
operaèních sekvend pro úplné fízení rezimu 
bublinkové paméti, èasovací generátor, bu- 
dië datovÿch sbëmic a chybovou detekd 
a korelaèní logiku. Mikroprocesorové sbér- 
nice jsou dostateèrié rychlé pro pripojeni 
systému bublinkové paméti k vëtSinè mikro- 
procesorû s jejich standardni operaëni rych- 
losti (2 MHz pro 6502 a 6800, 4 MHz pro 
8080 a 280). Tento fadic pracuje s napájením 
5 V a spotfebou menii nez 1 W a’ je zapou- 
zdfen ve standardnim 40vÿvodovém 
pouzdfe.

Dalsim obvodem je snímací zesilovaè typu 
RSA 10241, feàenÿ bipolámí technologii 
v 18vÿvodovém pouzdfe. I v tomto pfipadë 
jde o pomëmë sloatÿ obvod, kterÿ obsahuje 
dva pfedzesilovaëe, dva komparâtory, dva 
datové „latche“, dva posuvné registry, jeden 
klopnÿ obvod a soucinovë/souëtovÿ obvod.

V soupravé podpûmÿch obvodû je rovnëz 
univerzální budiè civek, typ RCD10241, 
feienÿ technologii TMOS.

Dále je to univerzální funkëni budië, typ 
RFD10241, feâenÿ bipolámí technologii ve 
24vÿyodovém pouzdfe. Tento obvod gene- 
ruje i proudové impulsy pro píenos dovnitf 
pamèti a pro vnitfní pfenosy.

VSechny obvody mají zaruëen stejnÿ tep- 
lotni rozsah jako vlastni bublinkovà pamèf.

Kromë vÿvojového kitu a desek s bublin- 
kovymi pamètmi dodává firma Rockwell 
interface desku pro pripojeni desek bublin- 

Tab. 1.

Vÿrobce ■Typ Kapacita 
[K bitû]

ñldicl 
kmitoSet 

(kHz)

Prûmèrnà 
doba 

pHstupu 
[ms]

Architektura Pouzdro 
(vyvodú)

^Fujitsu FBM31DB 64 100 370 sériová smyCka 18
Feu 32DA 64 100 4,5 ■ major/minor smyôka 18

— FBM 42DA 256 100 8,5 major/minor smyèka 16
FBM 43DA 256 100 6 blokovë replikaõní 20

Intel Magnetics . 7110 1M bit 50 40 blokovë replikaõní 20
National
Semiconductor NBM 2256 256 100 7 bloková replikaõní -
Plessey PB 064/51 . 64 100 348 sériovÿ pos. registr 12
Rockwell RBM 256 256 150 4 bloková replikaõní 18
Texas Instruments TIB 0203 92k 100 4 major/minor smyõka 14

TIB0205 256k 100 5.6 blokovè replikaõní 24
TIB 0500 512k 100 11.2 blokovë replikaõní * 24
TIB 1000 1M bit 100 11.2 blokovë replikaõní 24



kovÿch pamëti k mikropoéitaéovému vÿvo- 
jovému systému, typ 65 k mikropocitaci 
AIM 65. Jde o fidici modul, kterÿ obsahuje 
veskeré dekódování adresy, casovaci logiku 
a logiku pro pfimÿ pfistup do pamëti DMA. 
Prostfednictvím fidiciho modulu Ize adreso- 
vat az 16 desek bublinkovÿch pamëti o celko- 
vé kapacitë az 2M byte.

Dalsí vedouci firmou v oblasti bublinko
vÿch pamëti se v letosním roce stala Intel, 
která zacala vyrâbët bublinkovou pamëf 
o kapacitë IM bit a veskeré podpûmé obvo
dy. Intel pro tento úcel zalozila samostatnou 
odnoz Intel Magnetics, která je uréena pro 
rozvoj technologii i aplikaci bublinkovÿch 
pamëti.

Pamëf typu 7110 je sério-paralelnë-sério- 
vÿ posuvnÿ registr s binární stránkovou 
organiza«'. Jejími skladovacími prvky jsou 
kruhové bublinkové domény s prûmërem 
2,7 pm. Tyto domény jsou ulozeny v tenké 
vrstvé magnetického materiálu, kterÿ je na- 
pafen epitaxním rûstem na podlozce z gadoli
nia galia. Po nanesení tenké vrstvy se dalsí 
technologické zpracování provádí podobnÿ- 
mi postupy jako v planami technologii na 
kfemíku. Pomocí standardní fotolitografie se 
tvofí vòdivé a magnetické uspofádáni nikl- 
zelezo na éipu. Permaloyová vrstva se vyuzí- 
vá pro skladovací smyéky, vstup/vÿstup drá- 
hy a fidici prvky. Permaloyové prvky jsou 
bézného asymetrického prÿmkového tvaru?

Pfi celkové pióse cipu 2 cm2 je na ném 
ulozeno 2,048 stránek, z nichz kazdá má 512 
bitû rozlozenÿch do dvou kanálú po 256 
bitech nebo 64 bytech. Celková skladovací 
kapacita je 1 310 720 bitû, ale uzitecná 
skladovací kapacita, která je pfístupná uziva- 
teli, je 1 048 576 bitû. Pfebyteéná éást pamë
ti tvofí redundantní smycky, kterÿch je 48. 
Pfi vÿrobë se smyéky mèri a pro zajistëni 
lepsí vÿtëznosti se v pfípadech, ze nékteré 
pracovní smycky mají defekt, tyto smycky 
vyfadí z adresování a na jejich misto se zafadí 
redundantní smyéky. Za uréitÿch predpokla- 
dú Ize tento zásah provést i béhem pouzívání 
paméti v zafízení. Informace v redundant- 
ních smyékách je ulozena na éipu v tzv. 
bootstrapové smyéce prostfednictvím index- 
adresního kódu. Na pamëf se müze také 
pohlízet jako na dvë identické 512K bitové 
binární sekce, které se rozpadají na dvë 256K 
bitové subsekce.
Kazdá subsekce je slozena z dalsích prvkú:

1. Z osmdesáti skladovacích smyéek s dél
kou kazdé smyéky 4096 bitû o celkové 
maximální kapacitë 327 680 bitû. Pfeby
teéná skladovací kapacita, které nemúze 
uzivatel vyuzít, je urcena ke dvéma úce- 
lúm. Jednak tato redundance umozñuje 
zvétSit vÿtëznost pfi vÿrobë a jednak 
slouzí pro ulození informaci o chÿbové 
korekci.

2. Z replikacního generátoru.
3. Ze vstupní dráhy a hradla Swap, které 

slouzí pro píenos -bublinek ze vstupní 
dráhy do nékteré z 80 skladovacích 
smyéek.

4. Ze vstupní dráhy a replikacního hradla, 
které se pouzívají k nedestruktivnímu 
étení bublin ze skladovacích smyéek.

5. Z detektoru, kterÿ pracuje na magnetos- 
trikéním principu a slouzí pro detekci 
pfítomnosti bublinky (binární „1“) na 
vystupní dráze.

6. Z pomocnÿch smycek, které obsahují 
smyéku kódové masky. Maska definuje, 
které z pracovních smycek jsou schopny 
provozu. Dále je to smyéka synchronizaé- 
ního kódu, kterÿ pfiíazuje data adresy 
(stránky) k datum v skladovacích smyé- 

. kách. Jelikoz bublinky se pohybují z jedné 
skladovací lokace do dalsí po rotaci mag
netického pole, skuteéná fyzická stránka 
je uréena poctem rotaci.
Pro bublinkovou paméf se pouzívá pou- 

zdro s 20 vÿvody o rozmérech 4,3 x 4 cm. 

Pracuje s napájením 12 V a 5 V v teplotním 
rozsahu 0 az 70 °C. Vÿkonovàztráta v klido- 
vém stavu je 1,3 W a v operacním rezimu 
s rychlostí pfenosu 100 kHz je vÿkonovà 
ztráta 6 W.

Prúmémá doba pfístupu do stránky je 
40 ns.

Bublinková pamëf 7110 je urcena pro 
mikroprocesorové aplikace a s jedním cipem 
pamëti doplnënÿm o podpûmé obvody Ize 
pfímo vytvofit nevolatilní paméf RAM o ka
pacitë 128K byte.

Mezi podpûmé obvody patii fadié typ 
7220, kterÿ zajistuje interface mezi bublin
kovou pamëti 8080/8085 multibusem (sbér- 
nicí). Obvod obsahuje generování casovÿch 
sekvencí, DMA éást a cást pro formátování. 
Dále je to generátor proudovÿch impulsu pro 
bublinkovou paméf typu 7230. Pro formóvá- 
ní a ctení bublinkovÿch pamëti je uréen 
obvod typu 7242 a pro fízení cívek jsou to 
obvody typu 7250 a 7254.

Vsechny podpûmé obvody pracují s rezer- 
vou v teplotním rozsahu 0 az 70 °C a mají 
napájecí napéti +5 V nebo +5Va+12V.

SEZNAMTE 
SE...

s tunerem TESLA 3603 A
Celkovÿ popis

Tuner 3603 A patrí mezi novéjsí vÿrobky 
. n. p. TESLA Bratislava. Je to rozhlasovÿ 

pfijímac tfídy hi-fi se stereofonním dekodé- 
rem, avsak bez nízkofrekvenéní éásti a bez 
koncovÿch stupñú. Ve svémjediném rozsahu 
VKV umozñuje pfíjem vysilaëû jak v pásmu 
normy OIRT, tak i v pásmu normy CCIR. 
K provozu tohoto pfístroje je tedy nezbytnÿ 
ûplnÿ nf zesilovaé.

Obé pásma VKV jsou na spolecné stupnici 
a pfepínají se tlaéitkovÿmi pfepínaci. Pfijí
mac má kromé ruéního ladéní jesté moznost 
pfedvolby étyf pfedem nastavenÿch vysilaëû 
bud v pásmu OIRT nebo CCIR. Tyto vysíla- 
ce pak Ize volit pouhÿm stisknutím príslusné- 
ho tlacítka. Pfepínání je mechanické, nikoli 
bezkontaktní.

Obr. I. Tuner TESLA 3603 A

Pro obeznámení se s aplikací bublinko
vÿch paméti dodává Intel tzv. prototypovÿ kit 
BPK 71, kterÿ obsahuje desku s plosnÿmi 
spoji, vsechny soucástky véetnë jedné pamëti 
7110 a podrobnou dokumentaci, orientova- 
nou pro pfipojení k mikroprocesorovému 
systému 8085.

Jako soucást souboru desek SBC se také 
zacala dodávat kompatibilní deska IMB 100, 
která obsahuje bublinkovou paméf RAM 
(nevolatilní) a veskerou potfebnou elektro- 
niku. Paméf je mozno pfímo vyuzít ve 
vÿvojovÿch systémech MDS firmy Intel. 
K desee se dodává i potfebné software na 
jednoduché nebo dvojité disketé. Deska má 
kapacitu 128K byte a pracuje s rychlostí 
pfenosu dat 68K bit/s a prümémou dobou 
prístupu 40 ms, coz je podstatnë rychlejsí nez 
u systému s pruznÿm diskem.

Také v CSSR se jiz delsí dobu vÿzkumem 
bublinkovÿch pamëti zabÿvaji na nëkolika 
pracovistich. Jako jeden z hlavních smërû 
rozvoje souéástkové základny je vÿzkum 
a vÿvoj bublinkovÿch pamëti feáen i v n. p. 
TESLA Roznov. Pfedpokládá se, ze bude 
zavedena vÿroba. bublinkovÿch pamëti 
i vsech podpûmÿch obvodû.

Na celni sténè pristroje je dále knoflik 
ruéního ladëni a pod ním dalsích pét tlacitek, 
která slouzí: k pfepnuti na monofonni pro- 
voz, k potlaceni sumu mezi vysilaci (tiché 
ladéní), ke zmeniení vstupní citlivosti pfi 
pfijmu blizkÿch vysilaëû a k zapojení obvodu 
automatického doladování kmitoctu (AFC). 
Posledním tlaéítkem se zapíná sif. Vlevo 
vpfedu jsou jesté dva malé mëfici pfístroje 
z nichz dolni indikuje silu pôle a homi, 
s nulou uprostfed, slouzí k pfesnému naladé- 
ni zvoleného vysilaée.

Na zadni stëné pfístroje jsou umistëny 
anténní zdífky a dva konektory, umozñující 
pfipojit zesilovaé a magnetofón.

Hlavni technické údaje podle vÿrobce: 
Vlnové rozsahy: VKV 165,6 az 73 MHz,

VKV 11.87,5 az 100,5 MHz.
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Obr. 2. Vnitfní uspofádání pfístroje zpfedu Obr. 3. Vnitfní uspofádání pfístroje zezadu

Vstupní citlivost (1 kHz, odstup 26 dB, zdvih 
40 kHz):

1,7 az 2,5 pV (mono), 
7,5 az 15 pV (stereo). 

Kmitoctovy rozsah (az po detekci):
20 az 14 000 Hz (v pásmu 3 dB). 

Vystupní napétí (U„, = 1 mV, zdvih 
40 kHz):

vystup R 0,8 V* 
vystup MG 40 mV.

*, V návodu vyrobce uvádí 8 V, to je víak 
zfejmé neopravená chyba tisku:
Napájení: 220 V.
Pfíkon: asi 16 W.
Rozmiry: 55 X 31,5 x 10,5 cm.
Hmotnost: asi 7 kg.

- Funkce pHstroJe

K pfezkousení byl vybrán zcela náhodnè 
jeden pfístroj v originálním balení. Nejprve 
byl vyzkousen laickym zpúsobem, tj. bylo 
ovèfeno, jak plní základní funkce. V tomto 
smèra bylo shledáno víe v pofádku, rovnèz 
váechny ovládací prvky pracovaly bez 
závady.

Ke srovnávací zkousce pfíjmovych vlast
ností byl jiz tradiõnè pouzit hi-fi tuner 
GRUNDIG RTV 650. Citlivost i pííjmové 
vlastnosti T 3603 A v pásmu CCIR se ten- 
tokráte ukázaly byt zcela uspokojující, nebof 
mezi obèma pfístroji nebyl shledán zádnv 
vyraznéjri rozdíl. Téz ladêní (samoztejmè 
vzdálenych) vysílaõú CCÍR bylo pfesné 
a jednoznacné, i kdyí pííjmové podmínky 
v den zkousek umozñovaly poslech nékolika 
zahranicních vysílaõú dokonce stereofonnê 
bez registrovatelného Jumu. Jediny ruJivy 
jev, ktery se projevoval u zkouáeného 
T3603 A byl sice slaby, ale na velkych 
reproduktorovych soustavách jasnê slyritel- 
ny brum. pfi stereofonním pfíjmu. Tento 
brum okamzité zmizel, jakmile byl pfístroj 
pfepnut na monofonní provoz. Zajímavé je, 
ze pfi pfíjmu silnych vysílacú v pásmu OIRT 
se uvedeny jev nevyskytoval.

V pásmu OIRT se opèt tradiõnè objevily 
tak dobfe známé priznaky, o nichz jiz bylo 
tolikrát hovofeno, tedy vícenásobny vyskyt 
vysílacú. I kdyz u tohoto prijímaõe nebyl 
tento jev tak vyrazny jakonapfíklad u nedáv- 
no zkouéeného T 816 A, presto se podarilo 
zachytit nékolik vysílaõú, pfiõemz byl indiká- 
tor síly pole na maximu a indikátor naladèní 
procházel jasnê stfedem stupnice. Repro
dukce váak byla zkreslená, neõistá a bylo 
jasnê, ze néco není v pofádku. Stisknutí 
tlaõítka místního pfíjmu situad nikterak ne- 
zlepsilo, navíc se jeíté objevil v reprodukci 
5um. O kousek dále na stupnici bylo samo- 
zfejmè mozno zachytit tent^z vysílaõ napros- 
to õisté a to pfi zcela shodné poloze rucek 
obou indikátorú.

Potlaèovaé 5umu a automaticky spinai 
stereofonniho dekodéru pracovaly bezvadné, 
takze po funkcni strànce zústala otàzka 
vstupního dílu pfístroje opét jedinym problé- 
mem. Pfipomínám vsak, ze jde vzdy jen o o- 
tázku pfíjmu místních vysílacú, nikoli vsak 
o otázku dálkového pfíjmu!

Vnéjáí prevederti a uspofádání pfístroje

Tuner T 3603 A je z estetického hlediska 
vyfeJen zcela uspokojivé. Svym vnéjíím pro- 
vedením i velikostí je prakticky shodny s typy 
T 814 A a T 816 A, tyto pnstroje jsou váak 
navíc vybaveny úplnymi nf zesilovaói, takze 
se lze právem zeptat, proé je T 3603 A tak 
veliky? Na první pohled by se snad mohlo 
zdát, ze to je proto, aby tvarem, éi velikostí 
odpovídal nékterému z nabízenych zesilova- 
éú, bez néhoz se funkéné neobejde. To je 
v5ak velky omyl. K tomuto pfístroji múze 
spotfebiteli náá obchod nabídnout néktery ze 
sèrie zesilovaéú tfídy hi-fi, napf. AZS215, 
AZS 217, nebo AZS 220. Postaví-li si váak 
zákazník tyto pnstroje (tedy tuner a néktery 
z uvedenych zesilovaóú) na sebe, nebo vedle 
sebe, nebude vèrit vlastním oéím. Tuner je 
o 8 cm siráí, zesilovaó je zase o 8 cm hlubri 
a oba pnstroje vedle sebe z estetickych 
dúvodú prosté umístit nelze. Je vére nepo- 
chopitelné, ze dva pnstroje, které jeden bez 
druhého nemohou existovat a jejichz vyrobu 
fidi jedno G&,mohou byt tak odliéné.

Vnitfní provedení a opravttelnost

Zde lze navázat na to, co bylo feõeno 
v minulé kapitole. Aõkoli je celosvëtovë 
razen trend zmenSování vnéjSích rozmérú 
zafízení, cozpfinári' nejen urôité materiálové 
úspory, ale predevrim vÿhody pro spotfebite- 
le, protoze své zafízení doma snáze umístí, 
vyrobce tohoto pfístroje jakoby zaspal dobu.

Odároubujeme-li celkem devët ároubkú,. 
které jsou malé a dosti nepfíjemné sé montu- 
jí zpët, a dva srouby krytu, mûzeme ode- 
jmout jak spodní víko, tak i homi.dfevënÿ 
kryt. Patmé budeme pfekvapeni, jak màio 
souéástí vyrobce umístil do tak velkého 
prostoru (obr. 2 a 3), protoze vpravoza prvky 
pfedvolby je zcela nevyuzita dobrá õtvrtina 
celé „obestavéné“ plochy a v levé éásti obë 
podélné prázdné plochy pfedstavují rovnëz 
nejméné dalsí étvrtinu celé plochy.

Pozornost upoutá zejména objemnÿ sífovy 
transformátor, kterÿ by staõil na pofádny 
vÿkonovÿ zesilovaó,a ktery je nutnë v tomto 
pfístroji vÿrazné pfedimenzován. To vse stojí 
zbyteóné penize, které musí nakonec zaplatit 
zákazník. Pritom by celÿ tuner mohl mit bez 
nejmeníího pfehánéní sotva polovióní roz- 
méry a uáetraa by vÿroba, zákazník i národní 
hospodáfství.

Az na vÿhradu k upevñovacím Sroubkúm 
je tento pfístroj z opraváfského hlediska 
fesen dobfe a díky zejícím prázdnotám je 
k naprosté vëtriné souóástek dobrÿ pfístup.

Závér

Tuner T 3603 A patfí jak cenou, tak 
i provedením do vyááí jakostní tfídy. Jeho 
vlastnosti i parametry (az na obligátní pro
blémy s pfíjmem vykonnéjrich vysílaéü a na 
vyskyt brumu pfi stereofonním pfíjmu vzdá
lenych vysílaóú) tomu téz odpovidají. Velkou 
vyhradu lze mít ke skuteónosti, ie tentó 
pfístroj je jednak zcela zbyteóné velky, a ze ho 
nelze esteticky kombinovat s vhodnym nf 
zesilovaéem. Vyrobce patmé múie namít- 
nout, ie vyuztl maxhnální dédiónosti s 
T 814 A ói s T 816 A. Je váak tfeba si uvédo- 
mit, ie oba posledné jmenované pnstroje 
mají jiz kompletm zesilovaée vestavéné a tvo
fí tak samostatny celek. Proto na jejich zá- 
kladním rozméru tolik nezálezí. K samostat- 
nému tunera váak vidy musí byt k dispozci 
alespoñ jeden typ zesilovaée, ktery by byl 
s mm v sonladu jak základními rozméry, tak 
i vnéjrim provedením. Tentó samozfejmy 
pozadavek by mél byt splnén tím spíJe, ie oba 
v úvahu pficházející vyrobci jsou élánky 
jediné organizace TESLA.

-Lx-

Firma Grundig prinesla na trh novÿ 
hi-fi tuner ST 6000, kterÿ se vyznaóuje 
nékolika zajimavÿmi prvky. Kromé vynikají- 
cích technickÿch paramétra byl polozen vel
ky dúraz i na kotnfort obsluhy a tak zde byl 
poprvé pouzit alfanumericky displej ze svíti- 
vÿch diod, kterÿ umozñuje téz preóíst jmenné 
oznaéení poslouchanÿch vysílaóú. Do pro- 
gramové pamêti lze vlozit celkem 30 stanic, 
které si posluchaè oznaõí ôtyfmistnÿm kö
dern, tedy nàpf. RIAS, WDR 1 apod. Zvolí- 
me-li pfísluânymtlaõítkem vysílaõ, objeví se 
na displeji nejprve jeho oznaõení, které lze 
samozfejmè dalrim tlàâ'tkem nahradit úda- 
jem o kmitoétu.

Pfístroj si vyhledává vysílaõe automaticky 
a je vybaven tzv. 7sekundovou kontrolou. 
Zastavi-li sé na jakémkoli signálu, vyõká 7 
sekund a zjistí, zda nejde o náhodnou poru- 
chu, anebo zda signál není promënnÿ à tudíz 
zda nekoh'sá jeho intenzita. Je-li váe v porád- 
ku, uvolní nf signál. Jestlize se jedná o vysí- 
lac, kterÿ byl jiz pfedem na nëkteré z tlacítek, 
naprogramován, na displeji se objeví jeho 
oznaõení. Jestliíe váak jde o vysílaõ, kterÿ na 
programovém poli dosud není, objeví se na 
displeji nápis NEW a je na uävateli, zda jej 
naprogramuje õi vynechá.

Tlaõítkem lze téz zkontrolovat obsah 
vsech tficeti programovatelnÿch mist: v in- 
tervalech jedné sekundy se na displeji obje- 
vuje obsah jednotlivÿch pamétí a v pfípadé 
neobsazeného mista ukáze displej FREE. 
Jestlize jé displej od zaõátku plnê obsazen, 
objeví se ná nem slovo FULL.

Na této krátké informaci bych rád ukázal, 
ze i kdyz v technice jsou dnes vyrazná 
zlepáení jiz velmi pozvolná, v komfortu 
obsluhy a vybavení je jesté znaõné volné 
pole. -Lx-468



MENICI 2/220 U 200 W
Pavel Gallo

Popisované zariadenie umoznípripojením na autobatériu prevádzkovaf drobné elektrospo- 
trebice urcené pre napájanie z elektrovodnej siete. Na jeho vÿstup je mozné pripojirí elektrickú 
vrtacku, spájkovacku, sietovÿ magnetofón, radio alebo televizór. Tentó prístroj bude iste 
dobrou pomóckou pre majiteíov campingovÿch vozov a odíahlych chát. Poslúzi mnohÿm 
motorístom, ktorÿm umozní pouzívat' v automobile elektrospotrebice s napájanim 
220 V/50Hz.

formátora. Vÿpoéet vychádzal z napáfového 
prevodu 7/220 V. Pretoze jednÿm primár- 
nym vinutím tedie vzdy prúd iba prísluJnej 
poivlny, bol priemer drótu pocítany pre 
prúd 10 À.

Údaje vystupného transformátora Tr¡

jadro El 36 x 50;
primárne vinutie 2 x 18 závitov, drót 
o 0 1,7 mm;
sekundárne vinutie 570 závitov, drót 
o 0 0,5 mm.

Technické údaje menléa

Napájacie napätie (ss): 12 V (z aútobatérie). 
Odber zo zdroja naprázdno: 3,5 A.
Odber zo zdroja pri plnom zat'azení: 20 A. 
Vystupné napätie (st): 220 V/50 Hz.
Vystupny vykon: 200 W.

Popis obvodov meniía

Elektronická casi menica pozostáva z ps- 
cilátora 50 Hz a speciálne upraveného zosil- 
ñovaca, ktory signal z oscilátora zosilní na 
pozadovanú úroveñ 220 V/200 W. Zosilne- 
nie zosilñovacej dasti je regulované automa- 
ticky v závislosti na velkosti vystupného 
napätia samostatnym reguladnym obvodom. 
Schéma zapojenia je na obr. 1.

Budiaci signál sinusového priebehu o frek- 
vencii 50 Hz generuje oscilátor RCosadeny 
tranzistorom Ti. Aby nedochádzalo k oplyv- 
ñovaniu oscilátora zosilñovacími obvodmi, je 
v napájacej casti dien RC(Ca, Ri9). Naviaza- 
nie oscilátora na zosilñovacie obvody zabez- 
peduje emitorovy sledovac s T:. Z bezca R; 
cez vazebny dien RC (Rs, Cs) je odoberany 
signál pre invertor osadeny tranzistorom Tj. 
Optimálne vybudenie invertora je mozné 
nastavif potenciometrem R5. Invertor zabez- 
pecuje budenie dvojíc tranzistorov T4, Tó 
a T;, T7 v Darlingtonovom zapojeni, ktoré 
tvoria budic vykonového stupña. Nastavenim 
pracovného bodu dvojíc Tj, T6 a T5, T7 je 
mozné menif prenásany vykon cez transfor
mátor Tr, na bázy T, a T9 a tym aj vykon 
menica. Tranzistory Ts a T, striedavo spinajú 
primárne vinutia vystupného transformátora 
Tr2 na zdroj 12 V, cím sa na jeho sekundár- 
nej strane indukuje napätie 220 V, ktoré je 
tvarované kondenzátorom Ci9. Ts a T9 pracu- 
jú v zosilñovacej triede C, cím je znaéne 
vyuzity ich vykon a nie sú potrebné obvody 
na stabilizáciu pracovného bodu. Aby nedo- 

slo k samovofnému rozkmitaniu zosilñovacej 
casti, slúzia kondenzátory C8, C9, C1(1) Cu 
a blokovacie kondenzátory v napájacej casti 
C|2, Ct3.

Vystupné napátie menica je stabilizované 
regulaénym obvodom s tranzistorom Ti0. 
Dioda D2 prepúst'a kladné poivlny vystupné
ho napátia, ktorymi sa cez R18 nabíja kon
denzátor Cu. Ked vystupné napátie a tym aj 
napátie na C14 dosiahne nastavenú úroveñ, 
zacne pretekaf cez Zenerovu diodu D, do 
báze tranzistora Tm prúd a napátie na jeho 
kolektoru poklesne.- Tym nastane pokles 
napátia na Ri5 a posunutie pracovného bodu 
T4, T6 a Ts, T7. Zmenou pracovného bodu 
nastane znízenie ich zosilnenia a udrzanie 
vystupného napátia na nastavenej úrovni.

Návrh vystupného transformátora

Podstatny vplyv na vystupnych paramet- 
roch má vystupny transformátor, preto mu 
pri návrhu.bola venovaná znaéná pozornosf. 
Na prenesenie vykonu 200 W pri sytení 1 T 
pouzívanom bezne pre malé siet'ové transfor- 
mátory je nutny prierez jadra 18 cm2. Podía 
údajov vyrobcu je na plne otvorenom tran- 
zistore KD502 pri prúde 20 A úbytok napátia 
0,75 V az 1 V. Vzhladom na moznosf regulá- 
cie je potrebné ponechaf rezervu na presyte- 
nie jadra min. 1 V, takze pri napájaní ss 
napatím 12 V ostáva pre max. vrcholové 
napátie privedené na vinutie transformátora 
napátie 10 V. Pre vrcholovú hodnotu 10 V 
urcíme efektívne napatie na primámom vi
nutí zo vzfahu ■

U* = 7 y
V2

Vzhfadom na to, ze transformátor pracuje 
v beznom rezime obdobnom pre siet'ové 
transformátory, boli na jeho vÿpoéet pouzité 
vzfahy urcené pre vypocet siefového trans-

Udaje budiaceho transformátora

jadro El 22 x 32, 
primárne vinutie 2 x 30 závitov, drót 
o 0 1,2 mm;
sekundárne vinutie 2x25 závitov,. drót 
o 0 1,2 mm.

Postup pri oiivení a nastavenie meniña

Pred pripojením na zdroj 12 V zaradíme 
do napájecieho prívodu ampérmeter s rozsa- 
hom do 20 A a na vÿstup pripojíme st 
voltmeter do 250 V. Potenciometer R5 vyto- 
éíme na minimum, Ris tiez na minimum, tj. 
na ukostrenÿ koniec dráhy. Potenciometer 
Ri 7 dáme do strednej polohy. Po pripojení na 
zdroj musí byf odber v tomto stave meníí ako 
0,5 A, ak je odber váésí, znamená to, ze 
kmitá zosilñovacia éasf. V torn prípade zme- 
níme prívody z bázy Ts, T9 na Tr, vzájomne 
medzi sebou. Ak je prúd meníí ako 0,5 A, 
znamená to, ze je vsetko v poriadku a móze- 
me pristúpif k nastaveniu frekvencie oscilá
tora. Frekvenciu nastavime na 50 Hz poten- 
ciometrom R2. Ak máme k dispozícii citad) 
signál pre jeho vstup odoberáme z emitoru 
T2. V prípade, ze nemáme éítaé k dispozícii, 
frekvenciu nastavime spôsobom porovnania 
frekvencie oscilátora s frekvenciou siete po- 
mocou osciloskopu, alebo akusticky pomo- 
cou zázneja. V oboch prípadoch znovu odo
beráme signál z emitoru T2. Potom nastavime 
potenciometrom R15 odber zo zdroja na4 A. 
Potenciometer R5 dáme do 2/3 dráhy a na 
vÿstupe pomocou Rl7 nastavime vystupné 
napátie naprázdno 225 V. Na vystup pripojí
me ziarovku 220 V/100 W. Po jej pripojení 
by nemalo poklesnúf vystupné napátie viac 
ako o 2 V, v prípade váésej odchylky meníme 
odpor R16za vácsí v rozsahu 1 kQ az 3,3 kQ. 
Potom pripojíme k vÿstupu cez delic oscilo- 
skop a potenciometrom R5 nastavime prie- 
beh vÿstupného napátia pri ziarovkovej záfa- 
zi 100 W na priebeh conajblizsísinusovému. 
V prípade, ze vÿstupné napátie obsahuje 
zákmity, mózeme ho tvaro.vaf zvácsením 
kapacity kondenzátoru C[9 az do 4 pF. Po
tom zafazíme menié odporovou záfazou 
200 W a napátie na jeho vÿstupu nesmie 
poklesnúf pod 215 V.

Mechanická stavba

Pri mechanickej stavbe je nutné dbaf na 
dokonalé chladenie tranzistorov Tg a T9. Pre 
kazdÿ z nich treba chladic o minimálnej 
chladiacej pioche 500 cm2. Chladice je naj- 
lepsie upevnif na zadnú stenu skrinky zvon- 
ku, aby bolo okolo nich co najlepsie obteka- 
nie vzduchu. Budiace tranzistory T<„ T7 treba 
umiestnif kazdÿ na chladic o pioche minimâl-

(¿jnuzteNikp1,469



ne 100 cm2. Chladiëe budiacich tranzistorov 
môzu byf aj vo vnútri skriñky. Na pripojova- 
cie kable treba pripevnif svorkové klieste 
pouzivané pri nabíjackách a menic pripájaf 
priamo na svorky akumulátora. Kondenzâto- 
ry Cio a Cu pripájaf priamo na vÿvody T6, T7. 
Vsetky prepoje vo vÿkonovom stupni, kde 
tedie prúd az 20 A, treba viesf vodicmi 
o 0 2,5 mm, ktoré trebapouzifaj napripojo- 
vacie káble k akumulátoru. Napájanie aj 

___ ------- ;—-,—-vi2 Obr. 2. Rozmiestnenie süciastok a doska
470 U • spiarmispojmi 075-

ukostrenie dôsky s plosnÿmi spojmi previesf 
samostatnÿmi vodicmi z kondenzâtora Ci2.

Vzhfadom na to, ze jeden kohiec sekun- 
dàrného vinutia vÿstupného transformâtora 
je spojenÿ s kostrou pristroja, je potrebné 
pouzif zàsuvku s ochrannÿm kolikom, ktorÿ 
musí byt’ tiez spojenÿ s kostrou menica. 
Tranzistory T4-T5, T6-T7 doporuëujem spà- 
rovaf, i ked v popisovanom vzorku neboli 
tranzistory párované a pracuje bez závad.

Zôver

Pri dodrzani zâsad v popise mechanickej 
ëasti by mal menic pracovaf bez problémov. 
V skûSobnom vzorku boli vyskûsané na 
vsetkÿch poziciach tranzistory s rôznÿmi 
koeficientmi prüdového zosilnenia a pristroj 
vzdy dosahoval predpisané paramétré.

POZOR!

Pri pròci $ meniéom treba dbat na to, ze 
sa Jedné o pomerne tvrdÿ zdroj strleda- 
vého prûdu 220 V a Je iivotu nebezpeë- 
nÿ. Pri neodbornom zachédzanf mòie 
spôsobtf takÿ Istÿ ûraz ako siefové na- 
patie, preto treba dodriat pri pròci s me- 
nlëom vèetky zésady ako pri pròci s na- 
patim zo siete.

Taktiei treba mat na zretell, ze pri 
pròci so spotrebiémi. ako Je vrtaëka, 
spôjkovaéka apod. je odber menlia 15 
ai 20 A, aby sme v horlivosti pròce 
nepreslahli kapacltu autobatérie a ne- 
spôsoblli Je] Opine vybltie.

Zoznam súílastok

Odpory

Ri 
Rz 
Ra 
Rx 
Rs
Re, R?, Rio, Ru
Rb, R9 
Ri2, R13 
Rix, Rió 
R15 
R17 
Ris

Kondenzàtory

Ci, C2, Ca, Ce,
Cç, Cia
C4
Cs
Cô, c7
Cio, Cu
Cu
C1X
C19
C2o

10 kQ, TR 151 (TR 112)
33 kQ, TP 012
56 kQ, TR 151 (TR 112)
2,2 kQ.TR 151 (TR 112)
220 Q, TP 012
15 kQ, TR 151 (TR 112)
330 Q, TR 151
150 Q, TR 151 (TR 112)
1 kQ.TR 151
3,3 kQ, TP 012
10kQ,TP 012
39 kQ.TR 153

0,15 jaF, TC 180 
1000 nF/15 V, TE 984
5jaF/15V, TE 984
20 fiF/15 V, TE 984
1 t*F
5000 pF, TC 937a
50 |1F, TE 988
1 pF/400 V, TC489
68 nF, keramicky

Polovodíóové súiiastky

Ti, T»
Tí, Tí, T., Ts 
Ts, T?
Ts, T, 
Di
Di

KC508
KF506
KD602
KD502
KZZ76 
KY130/600

Ostatni 
deska s ploânÿmi spoji 075

Stavebnicovÿ systém „mini“, o nëmz jsme 
prinesli zprávu v AR A 6/80, obohatila firma 
Grundig riyni o dalsi pozoruhodnÿ'pri
stroj: kazetovÿ magnetofón s ëelnim vkládá- 
ním kazety typového oznaëeni MCF 200. Je 
urden pro vsechny ctyri druhy zàznamového 
materiálu, tedy Fe, FeCr, Cr a Me (tj. pásek 
s vrstvou z ëistého zeleza). Pouzitim nejno- 
véjsiho obvodu pro zmeníení sumu High- 
Com, kterÿ na rozdíl od známého obvodu 
Dolby NR pusobi v celém pfénáseném pás- 
mu, dosahuje tento magnetofón odstupu 
rusivÿch napëti vëtSiho nez 78 dB (pro mate- 
riály FeCr nebo Me). Zdá se tedy, ze v otázce 
odstupu jsou i u kazetovÿch pnstrojû vsechny 
problémy vyreseny, protoze dosazerié vÿ
sledky znamenaji, ze ruâivé signály jsou jiz 
hluboko pod hranici poznatelnosti za bëzné- 
ho pouziti. ~Lx-



Senzorové ovládám

. Jan Blaiek

Mechanické pfepinaée v nejrüznéjsích 
elektronickÿch prístrojích bÿvaji velmi casto 
zdrojem nepfijemnÿch ruâivÿch jevû, které 
se s éasem stále hûfe odstrañují. To je jednim 
z hlavnich dûvodû, proc se dnes stale castéji 
pfechází na bezkontaktni spinace, ovládané 
dotykem prstu. I u nás jiz existují integrované 
obvody pro senzorovou volbu a to typy 
MAS560 nebo MAS561. Nepovazuji je vsak 
pfili§ vhodné pro amatérské konstrukce a to 
pro jejich relativnë vysokou pofizovaci cenu 
a téz i pro znacnou náchylnost k prûrazûm, 
címz bÿvà nákladny obvod definitivnë zni- 
éen. Rozhodl jsem se proto nahradit tyto 
obvody diskré tirimi prvky, které povazuji pro 
amatéry za daleko vyhodnéjsí. Pfedpoklàda- 
né zapojení umoznuje realizovat libovolnou 
sestavu pfepinaéù, pfiéemz dotykem prstu se 
na vÿstupu objevi napëfovÿ impuls vhodnÿ 
k daljímu zpracování obvody T1L.

Na obr. 1 je dotykovÿ spínaé se dvéma 
tranzistory s dostatèénÿm proudovÿm zesíle- 
ním. Pfilozením prstu na dvé kovové ploSky 

.projde vlivem povrchové vodivosti kúze na 
bázi Ti proud fádu mikroampérú. Tím se 
otevfe T2. Úkolem clenu R2, Ci je omezit vliv 
ruiivÿch napétí. Napájecí napëti U¡ není 
kritické, zafizeni pracuje spolehlivë jiz pfi 
5 V; pro rychlé sepnuti je vSak vÿhodnéjsi 
vëtâi napétí, které v bëznÿch prístrojích 
obvykle snadno zajistíme.

Obr. 2 ukazuje bistabilní klopnÿ .obvod, 
kterÿ ve spojení s dotykovÿm spínaéem 
nahrazuje mechanicky nezâvislÿ tlaëitkovÿ 
pfepínaé (napfíklad mono-stereo). Je to béz- 
nÿ klopnÿ obvod z hradel MH7400 nebo lépe 
MH7403. Jeho vnéjSí kolektorové odpory 
uréíme podle pfipojené zátéze. Vstup obvo- 
du je pfímo spojen s vÿstupem dotykového 

spínaée. Cinnost obvodú je nátolik známá, ze 
není tfeba blíze popisovat.

K nahrazení poétu n zâvislÿch (tedy vzá- 
jemné se vybavujících) tlaéítek slouzí obvod 
R-S (obr. 3) s jedním nastavovacím a n-1 
mazacími vstupy.

Nyní si vysvétlíme éinnost celého ovládací- 
ho obvodú. Zvoh'me étyfi závislá tlaéítka 
(tedy n = 4) a éinnost budeme sledovat na. 
blokovém schématu na obr. 4.

Obr. 4. Blokové schéma zafizeni

Po sepnutí prvniho dotykového spínaée 
pfejde jeho vÿstupze stavu H do stavu L. Tím 
se prvni klopnÿ obvod nastaví na Q = H, 
ostami se vynulují (Q = L). Tento stav jiz 
prvním dotykovÿm spínaéem nelze ovlivnit. 
Obdobnë pracují i dalsí dotykové spínaée: 
kazdÿ z nich uvede do stavu H pfislusnÿ 
klopnÿ obvod a ostami vynuluje.

Vÿstup 0, pfípadné Q"pouzijeme k ovlá- 
dání dalsích obvodú (napfíklad diodového 
spínaée). Je ovSem tfeba dát pozor na jejich 
vnitrní odpor, aby logické obvody nebyly 
pfetízeny. Úplné schéma zapojení je na obr. 
5. Spinaci tranzistory se zárovkami je vsak 
vhodnéjsí nahradit svitivÿmi diodami.

Uvedení celého zafizeni do chodu je velmi 
jednoduché avyzaduje jen nastavit dotykové 
spínaée. Jako odpor R4 (obr. 1) pouzijeme 
6,8 kQ (pro étyfi pfipojené klopné obvody). 
Jestlize chceme pfipojit vice klopnÿch obvo
dú, zapojíme jako R4 odpor pfíslusné mensí. 
Jeho pfesnou hodnotu je tfeba najít zkusmo. 
Tranzistory Ti a T2 je pak nutno vybrat tak, 
aby na nezatízeném vÿstupu spínaée bylo 
v sepnutém stavu napétí mensí nez asi 0,8 V. 
Toto nastavení není slozité a jako Ti a T; 
éasto vyhoví i nékteré typy druhé jakosti.

Pro spolehlivou éinnost je vhodné napétí 
5 V stabilizovat. Postaéí jednoduchÿ stabili
zátor s jedním tranzistorem, protoze odbér je 
fádu desítek miliampérû. Na desku s plosnÿ- 
mi spoji mezi vodiée napájecího napétí za
pojíme nëkolik keramickÿch kondenzátorú 
(0,1 pF), éímz omezíme vzájemné ovlivñová- 
ní klopnÿch obvodú. Dotykové kontakty lze 
umístit napfíklad na hranolek z barevného 
organického skia, zezadu prosvëtlovanÿ zá- 
rovkou.

Popisované zapojení lze jesté vylepSit 
napf. dàlkovÿm ovládáním nebo nahradit 
dotykové spínaée mikrospínaéi. Ti nároé- 
néjsí mohou snadno pfipojit i monostabilní 
obvod, kterÿ. ovládá napf. zkratovací tran
zistory na vÿstupu nf pfedzesilovaée a tím 
zcela vylouéí rusivé jevy pfi pfepínání.

Obr. 1. Dotykovÿ spínac

Obr. 2. Bistabilní klopnÿ obvod

Ix MHZ403 KF5&

2x MHF42O

Obr. 3. Obvod R-S Obr. 5. Ce/kové schéma zapojení 471



Zkouéeëka se svitivÿmi 
diodami
Ing. Zdenëk Stépânek

K základním cinnostem v kazdém oborû 
elektrotechniky patri méfení napëti a vodivé- 
ho spojeni. Velmi casto staci pouze zjistit, 
zda v urcitém rnistë elektrického zarizeni je 
vûbec napëti, nebo zda elektrickÿ obvod neni 
pferusen. Neni proto nutné pouzivat vzdy 
pfesné a tedy i drahé a choulostivé mërici 
pristroje, ëasto Ize vystaëit s jednoduchou, 
odolnou a levnou zkouSeëkou.

Dále popsaná zkousecka umozñuje zhru- 
ba urcit stejnosmëmâ i stfídavá napëti v roz- 
sahu asi 3 az 400 V, u stejnosmëmÿch napëti 
rozliâi polaritu, u stfidavÿch navic i stfidu 
signálu. Kmitoëtovÿ rozsah sahà az do desi- 
tek MHz. Dâle umozni odhadnout odpor asi 
do 3 kQ, takze ji Ize pouzit ke kontrole témëf 
vSeçh polovodicovÿch pfechodû.

Ùplné schéma zapojení je na obr. 1. 
K indikaci slouzi dvë ëervenë svitici diody 
LQ110 nebo LQ112. Dioda Da indikuje 
kladné napëti na mëficim hrotu, dioda D2 
indikuje opaënou polaritu. Pri kontrole stri- 
davého napétí o kmitoctû vysSim nez asi 
40 Hz se zdà, ze sviti obë diody souëasnë. 
K urëovâni pfipojeného napétí mà zkouseëka 
dva rozsahy, prepinané zasunutim banânku 
dapfisluSné zdifky. Svitivé diody jsou proti 
pretizeni chrânëny obvodem s tranzistory Ti 
à T2. Ùbytek na odporu R] otevírá bud 
tranzistor T1 nebo T2, takze proud diodami je 
omezen asi na 15 mA. Zbÿvajici proud pro-

Po
trot

R* 7—¿^||F
3V

3 cu 30 V 3------

30eü 400 V 3------------

KF517KC508

0,08 A

D,. D, -K/atyso

D,.D,-LQW

D, -KA501

De -ymoiso

Obr. I. Schéma zapojeni zkousecky (Ri, R: 
jsou typy TR 151, Ri, R, TR 154)

tékà tranzistory. Diody Di a D5 zabrañují 
ovlivñování obou tranzistorovÿch obvodû. 
Proti pretizeni jsou tranzistory chrânëny 
tavnou pojistkou.

Protoze svitivé diody maji znaché rozdily 
. ve svitivosti pfi stejném proudu, je paralelnë 
k „svitivëjsi“ diode zafazena kombinace D4, 
R2. Odpor R2 se voli takovÿ, aby pfi kontrole 
napëti sinusového prûbëhu svitily obë diody 
stejnë. Pokud pfedem diody vybereme, mû
zeme tento obvod vynechat. Podle jasu diod 
Ize pfi trose praxe odhadovat pfipojené 
napëti.

Pro zjisfování vodivého spojeni obsahuje 
zkousecka dva tuzkové clânky a diodu D6. 
Podle jasu diody D< Ize odhadnout mëfenÿ 
odpor. Napëti pfilozené na mëfenÿ obvod 
závisí na proudu, kterÿ méfenÿm obvodem 
protékà. Napëti naprázdno je asi 1,5 V, pfi 
odporu vnëjsiho obvodu 100 Q je asi 0,5 V. 
Proud nakrátko (méfení zkratu) je asi 6 mA. 
Pfi kontrole polovodicovÿch prvkû Si jsou je
jich pfechody zatëzovâny proudem asi 2 mA 
(u germaniovÿch prvkû pak asi 4 mA).

Pouzdro zkousecky je zhotoveno z kup- 
rextitu, jehoz jednotlivé ëâsti jsou v rozich 
spàjenÿ. Na vnëjii povrch jsem nanesl tmel 
z acetonového lepidla (napf. Kanagom) 
a dëtského zàsypu (napf. Batole). Po zabrou- 
seni jsem povrch nastfikal bilÿm lakem. 
Nápisy Propisotem jsem pak fixoval bezbar- 
vÿm lakem na fotografie (Pragosorb). Pro 
uchyceni tuzkovÿch clânkû jsem vyuzil upra- 
venÿ drzàk, urëenÿ pûvodnë pro ëtyfi clânky. 
Ve spodni ëâsti drzàku jsou umistëny odpory 
Ri a R4 a drzàk je k pouzdru pfipevnën 
zdífkami pro mëfeni napëti. Mëfici hrot je 
pfipájen na drzàk pojistky (obr. 2 az 4). 
Deska s ploinÿmi spoji je na obr. 5.

Je tfeba zdûraznit, ze se jedná o zkouâeëku 
urcenou pro obvody s tranzistory. Nemûze 
proto nahrazovat silnoproudé zkouseëky 
a rozsah 30 az 400 V je tfeba pouzivat jen 
vÿjimecnë a krâtkodobë, jinak by doslo 
k nadmémému otepleni R4.

Pozn. red.: Zájemce o stavb.u zkousecky je 
tfeba upozornit na to, ze zkousecka (vzhledem 
k relativné malému vnitfnimu odporu) zaté- 
zuje méfenÿ obvod nesrovnatelné vice, nez 
bézné pouzívaná rucková méfidla. Lze ji 
proto pouzit jen pfi méfení obvodû s „tvrd 
sim“ napétim.

ns

Obr. 3. Sestava zkousecky

Obr. 4. Dily zkousecky

Obr. 2. Vnitfní uspofádánízkousecky
Obr. 5. Deska s plosnÿmi spoji zkousecky 
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Jednoduchy stozár

JAN VRLÍK, OK1VLU

Jako amatér v.ysílac, pracujícípouze v pásmech VKV, jsem mil casto problém postavi! stozár 
santénou, at uzse jednalo o Point den nebo jinésoutéze na VKV. Podmínky, které jsem si kladl 
na stavbu stozáru, byly hlavné snadná realizare, levnost, dostatecná vÿska, moznost natáceni 
a dostatecná pevnost. Stozár podle techto pozadavkü se mi podarilo sestrojit a 'tak bych se 
o zkusenosti chtël podélit s ostatními ctenári.

Popls

Celÿ stozár se skládá ze dvou „cernych“ 
vodovodních trubek, které jsou do sebe 
zasunuty a zajiriény srouby. Tencí trubka má 
prúmér 1" a tlustsí 5/4”; tyto trubky se do 
sebe dají zasunout tésné bez vúle a Ize je 
snadno spojit. I svÿmi rozméry jsou vhodné, 
protoze pfi daném prúméru', dosazené vysce 
a hmotnosti se podle mne jedná o optimum. 
Trubky jsou do sebe zasunuty asi jeden metr 
a zajistény tremi srouby M8 navzájem proti 
sobé umísténymi o 120 stupñú. Na druhém 
konci trubky 1” je závit, do kterého se- 
pomocí spojky na trubky upevñuje drzák 
antény. V paté stozáru je umístén éep, na 
ktery se nasazuje pátní lozisko. Asi 40 cm od 
homího konce trubky 5/4” je umístén krou
zek na kotvení stozáru. Stozár kotvím silono- 
vou sñúrou na prádlo. Napínání je zajisténo 
jako u stanú pomocí desticky se dvëma 
otvory (obr. 1). Kolíky jsou dvojího typu - 
kulaté (obr. 2) slouzí ke kotvení stozáru, 
a z úhelníkú (obr. 3) ke kotvení základové 
desky.

Otáéení

Stozár se otácí na patním lozisku (obr. 4) 
a to rucnë pomocí volantu (obr. 13) upevné- 
ného primo na stozáru. Stozárem Ize otácet 
i na dálku opët ruënë, a to pouzijeme-li 
pfípravek podle obr. 6. Jedná se o jakési 
háéky, upevnéné na obvodu volantu, a vytvá- 
fející vlastnë z volantu kladku. Na tuto

Obr. 2.

j / — i«!
JM.!---------------- !

4ks 

Obr. 3.

kladku namotáme smyëku jako na náhon 
ladicího kondenzátoru v radiopfijímacích 
a oba konce spojíme a natáhneme na nase 
pracoviáté (na 5 m vyzkouseno). Je nutné, 
aby takto vzniklé „opratë“ byly vodorovné 
a nemohly vypadávat.

Stavba

Anténu Ize postavit za pomoci 3 az 4 lidi. 
Nejprve stozár zkompletujeme na zemi; do 
paty stozáru zasunemé cep (obr. 4) a zajistí- 
me, potom nasunepté .drzák s volantem 
(obr. 13), do spodní trubky nasuneme homi 
dii (asi 1 m) a zajistíme tremi Srouby, dále 
nasuneme asi 40 cm od homi casti tlustsí 
trubky stavécí krouzek (obr. 9) a na nëj 
krouzek podle obr. 10 s upevnënÿmi kotvici- 
mi lany. Na vrchol pfipevníme drzák (obr. 7) 
s anténou. Svod ze souosého kabelu pfipev
níme ke stozáru asi po 2 metrech omotáním 
izolaëni páskou. V misté, kde je krouzek pro 
kotvení, je tfeba udëlat smycku v délce asi 
1 m, aby byl zajistën hladkÿ chod otâëeni 
(obr. 8) a nemohl se poskodit kabel. Kdyz 
máme celÿ stozár takto pfipravenÿ, umistime 
základní desku (obr. 11) na vybrané misto 
a zajistíme kolíky ve vsech rozich proti

pX podle irubky 
p Y podle fi loziska

Obr.\4.

Obr. 5.

pG podle fi'stozàru

1 k$

Obr. 9.

Obr. IO.

posunuti a tim i pädu stozäru. Od desky 
odmefime asi po 10 m a po 120 stupnich tfi 
mista, kam zarazime koliky (obr. 2). Nyni 
umistime jeste patni lozisko na zäkladovou 
desku. Patu stozäru polozime vedle zäklado-. 
ve desky.

Stozär zdvihäme tak, ze jeden tähne za 
kotevni lano, dalsi mu pomähä tim, ze 
pouzije vidlici, zhotovenou z dfeveneho bidla 
(obr. 12), kterou opfe v mistech, kde je 
staveci krouzek (obr. 9). Tfeti zajistuje patu 
stozäru, aby neujizdela. Kdyz uz je stozär 
temef postaven, tak ten,co zajiSfovai patu 
stozäru, a ten, co pouzival dfevenou vidlici, 
uchopi zbyvajici kotevni lana, upevni je na 
koliky a zhruba vyrovnaji stozär. Potom 
jeden nebo dva nasadi patu stozäni do 
loziska a definitivne vyrovnaji a dükladne 
napnou kotevni lana. Je nevyhodou, ze se 
silonovä snüra pfi prvnim pouziti vytahuje 
a porusuje vyrovnäni. Potom uz staci natäh- 
nout souosy kabel k vysilaci a postavit vedle 
paty stozäru stan nebo skrinovou PV3S tak, 
abychom dosähli na ovlädaci volant (nebo 
natähnout oprate).
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Pfi stavbé je treba dbát, abychom nepo- 
skodili souosÿ kabel v misté, kde je opfena 
vidlice pfi zdvihání. Pfi zdvihání se nám 
v kolektivu OK1KQY osvédcilo stavét proti, 
kopci.

volani upevnèn na drzc'xu obr 5

Obr. 13.

Obr. II.

6az7 m

Obr. 12.

Skládání a pfevoz

Skládání je pravy opak stavby a Ize je 
uskuteénit ve tféch íidech bez obtízí. Stozár 
pfevázíme rozebranÿ. Na stfese PV3S máme 
upevnény trubky a v jedné pfepravní bedné

od RF12 je ulozen zbytek kromé kotvicích 
kolíkü (obr. 2), ty jsou v sácku pfipevnéném 
k bedné.

Závér

S danou sestavou jsme u nás v kolektivu 
OKIKQY pine spokojeni; pfesto uz stavíme 
stozár vysky 22 m vysunovací pomocí ocelo- 
vého lana, pfi slozeni bude mít délku 8 m. 
Kotven bude dvakrát. poprvé ve vysce 6 m. 
podruhé v 15 m. Ovládání by mèlo byt 
zajisténo elektromótorkem s pfevody, indi- 
kace nastavení smèru selsynem. Vsem, co 
budou stozár stavét. pfeji mnoho úspc- 
chu pfi stavbé. Obr. 14. Celková sestava stoíáru

RADIOAMATERrSKY 
PORT

MLADEZ A 
KOLEKTIVKY

Rubriku vede Josef Cech, OK2-4857, TyrSova 735, 
675 51 Jaroméfice nad Rokytnou

Vykonnostni tfídy

Tak jako v kaádém odvétví sportu, tak také 
radioamatéh se neustále snazi dosahovat co nejlep- 
èich vysledkú, zvyéovat svoji sportovní i technickou 
vyspèlost a provozní zrucnost. Tato snaha kaidého 
radioamatéra by se proto mèla plnè odráíet v poCtu 
dosafenych vykonnostních tFíd. Jisté je v zájmu 
kazdé sportovní organízace, aby se mohla pochlubit 
stoupajícím poótem vykonnostních tríd. Stoupající 
kfivka po£tu získanych vykonnostních tríd je totií 
dúkazem, ie jejich sportovci neustrnuli. ale ze jdou 
pevné za vytyéenym cílem k dosazení co nejlepáích 
vysledkú.

Budeme-li hodnotìt situaci v poótu získanych 
vykonnostních trfd’na úseku radioamatérství v upiy- 
nulych létech, musíme si pFiznat, le otázka udélová- 
ní a zvyéování vykonnostních tFíd byta v nékterych 
odbornostech radioamatérského sportu znaóné 
pFehlízena. Tuto skute¿nost si v poslední dobé 
uvédomili zvláété radioamatéh. kterí se vénují pro- 

vozu na krâtkÿch i velmi krâtkÿch vlnách. Podminky 
pro udélování a zaFazování do jednotlivÿch vykon
nostních tríd nejsou mezi radioamatéry dostateànè 
rozèireny a propagovány. Stejné tak vétéiné radioa- 
matérú není znám správny postup pri zarazování do 
jednotlivÿch vÿkonnostnich tríd, jejich potvrzování. 
evidence a platnost. Svéd¿í o tom vaée dopisy, které 
od vás dostávám^nebo které zasíláte pFímo jednotli- 
vÿm komisím ÚRRA.

Komise mlàdeze, komise KV a ÚRRA ÓSSR Sva
zarmu vaée pFipomínky projednaly nasvÿchzasedà- 
ních a stanovily si za úkol propagaci a popularizad 
plnéní jednotlivÿch vÿkonnostnich tríd mezj radioa
matéry a pFedevélm mezi mládezí. Ktomu ú¿elu také 
slouíí a prispéje postupné zverejñování podmínek 
pro udélování ¿estnÿch titulù a vÿkonnostnich tríd 
v jednotlivÿch odbornostech radioamatérského 
sportu v naôi rubrico.

Véichni jisté máme velikou radost z vÿznamnÿch 
úspéchú naôich závodníkú v rádiovém orientacnim 
béhu, kteFi nâs tak ùspéônè reprezentovali na mis- 
trovstvi svéta v ROB v Polsku. kde ziskali tituly mistrù 
svéta jednotlivcû i druzstva a ziskali celkovè 25 % 
vèech udélovanÿch medaili. Stejné tak se téélme 
z mezinárodních úspéchú naéich závodníkú v tele- 
grafii, v modernim viceboji telegrafisi nebo opera
térú kolektivnich stanic, jednotlivcû a posluchaéù.

Musime si véak uvédomit, ze také tito naéi pFedni 
reprezentanti pFed nékolika letyzaôinali svoji uspéé- 
nou drâhu radioamatéra splnônim podmínek zá- 
kladnich vÿkonnostnich tríd a mozná právé získání 
vÿkonnostni tFídy mlàdeze jim bylo pobídkou kdaléí- 
mu snazení.

Proto je dúlezité, abychom si ve vèech radioklu- 
bech a na kolektivnich stanicich vzali za úkol 
zvyéování vÿkonnosti v jednotlivÿch odvëtvich ra- 

dioamatérského sportu, kvality pFíjmu a vysílání, 
zvyéování provozní zruénosti operatérú i zvyéování 
kvalifikace radioamatérû-technikû. Právé radioklu- 
by a kolektivní stanice jsou ty nejdúlezitéjéí clánky ve 
vÿchovë mládeie a novÿch zájemcú o radioamatér- 
skÿ sport. Vynasnazme se tedy, abychom mezi 
mláde¿í i ostatními deny nasích kolektivú podchytili 
zájem o zvyéování branné a sportovní kvalifikace 
a o vÿkonnostni sport poFádáním místních i okres- 
ních preború a soutéií v jednotlivÿch odbornostech 
radioamatérského sportu, ¿astÿm provozem v pás- 
mech krâtkÿch i velmi krâtkÿch vln, úóastí v domá- 
cích i mezinárodních závodech, zapojením co nej- 
vétéího poétu operatérú do celorq¿ní soutéie OK- 
maratón a podob'né. Postupem ¿asu bude urdtè 
naáe snaha korunována úspéchy nejen osobními, 
v radioklubech a na kolektivnich stanicich. ale zcela 
urõitè i úspéchy mezinárodními.

VéFíme, ie jedním ze stupínkú k témto úspéchúm 
se stane také propagace a popularizace jednotné 
branné sportovní klasifikace Svazu pro spolupráci 
s armádou na stránkách Amatérského radia a plné 
pochopení jejich cílú v nejéiréích Fadách radioama- 
térú.

Dnes tedy uvádim nékteré body k úvodu rádu 
jednotné branné sportovní klasifikace, které vám 
vysvétlí vÿznam a postup pri udélování ¿estnÿch 
titulù a zarazování sportovcû do jednotlivÿch vÿkon
nostnich tFíd.
Jednotné branné sportovní klasifikace Svazarmu 

- JBSK
Jednotná branná sportovní klasifikace Svazarmu 

tvorí jednotnÿ, komplexné usporâdanÿ branné vÿ- 
chovnÿ systém, kterÿ pomáhá Fidit branné vÿchovnÿ 
procès v zàjmôvé branné ¿innosti Svazarmu a hod- 
notit jeho úrovert. Vychází ze „Zásad jednotné 
sportovní a turistické klasifikace", zàvaznÿch pro 
celé télovÿchovné hnuti v ÕSSR a rozpracovanÿch 
do podmínek zàjmové branné ¿innosti Svazarmu.

JBSK pini ve svazarmovské zàjmové branné ¿in
nesti funkci metodickou, sportovné technickou 
a náborovou. Pomáhá sportovcúm stanovit si kon- 
krétni vÿkonnostni Cile., zamérené k rùstu jejich 
sportovní vÿkonnosti, a podnècuje jek systematické 
tréninkové prípravé a závodnímu usili.

Inspiruje trenéry, instruktory a sportovee k hledá- 
ni novÿch, ú¿ínnéjéich forem a metod tréninkové474



práce, k vÿbéru novÿch prostredkú a pfispivá tak 
k vySèí kvalitè a úéinnosti tréninkového procesa. 
JBSK umozñuje hodnotit celkovou sportovní úroveñ 
branné vÿchovného procesu v pfísluéném odvétví 
zájmové branné éinnosti.

Pomáhá k podchycení zájmu mládeZe i dospélÿch 
o systematickòu a plánovitou sportovní pfípravu 
a trénink. Podnécuje úéastníky soutéZí masového 
charakteru k dosazení limitò nejnizèích vÿkonnost- 
ních trid a získává je pro daléí éinnost v pfísluéném 
odvétví zájmové branné éinnosti.

JBSK spolupûsobi pri vybéru talentované mláde- 
Ze a napomáhá jejímu daléímu zapojeni do tréninko
vého procesu v prisluèném odvétví zájmové branné 
éinnosti.

juniofi
1. Jurgen Guettlich, DF60X NSR 4 47'46"
2. Andrzej Kajurek • PLR 4 49’32"
3. Guntautas Ambrazhas SSSR 4 51'26"
4. Jens Stein NSR 4 51'45’’
5. Miroslav Simácek, OK1KBN ÓSSR 4 56’19”
8. Tibor Végh, 0L9CMM ÓSSR 4 62'06"
Celkem 15 závodníkú.

¿eny
1. SSSR, 2. ¿SSR, 3. MLR.

Jak bylo rozdéleno vSech 36 medallí:

pásmo 3,5 MHz - druistva 
mu¿¡

1. SSSR, 2. ÔSSR, 3. BLR, 4. MLR, 5. Svédsko, 6. Svycarsko. 7. SFRJ.

zlatá stfíbrná bronzová

1. SSSR 7 2 3
2. ÕSSR 2 4 3

3. NSR 2 — —

4. MLR 1 — 2

5. PLR - 4 1

6. RSR — 1 1

7. SFRJ — 1 —

8. BLR - - 2

PetrHavliS, 0K1PFM

ZÄVODY

OK-CW závod

bude uspofádán v nedélí 18. ledna 1981 vedvou 
dvouhodinovych etapách od 00.00 do 02.00 a od 
02.00 do 04.00 SEÕ. Podrobné podmínky v rubrice 
KV.

TEST 160 m

Jednotlivá kola tohoto závodu budou uspoFádána 
v pondèli 5. ledna a v pátek 16. ledna 1981 v dobé od 
20.00 do 21.00 SEC v pàsmu 1,8 MHz.

OK-maratón

Hláéení do OK-maratónu za mésíc prosinec mo- 
hou zaslat jeété daléi kolektivní stanice I posluchaéi, 
aby byli zarazeni do celoroèního vyhodnocení. *

Podmínky dalèího roéníku OK-maratónu, ktery 
bude vyhláéen na poéest 30. vyroéí zalození Svazar
mu, budou uveFejnény v príétím éísle.
- Tééíme se na daléí nové úéastníky obou kategorfí 
OK-maratónu.

Preji vám radostné prozití vánoéních svátkú. 
mnoho pèknÿch spojení vezbÿvajicich dnech letoé- 
ního roku, hodné zdraví, úspèchú v rodinném ¿¡vo
té, na pracoviétích a ve ékolách, ve vÿchovè mládeZe 
v radioklubech a v radioamatérské éinnosti v roce 
1981.

Dékuji véem radioamatérúm za pFipomínky, které 
jste mi v letoáním roce posílali, a tééím se na daléí 
vaée dopisy.

Josef, OK2-4857

Vÿsledky I. mistrovství svéta v ROB 1980

(dokonèeni ze str. 443)

Pravidla pro mistrovství svéta umozñují kaZdé 
zúéastnéné zemí vyslat jedno dvouélenné druZstvo 
v kategoriich muZi (nad 18 let), junioFi (muZi do 18 
let) a Zeny (bez rozdílu véku). Nékteré národní 
radioamatérské organizace tuto moZnost nevyuZily, 
coi je patrno i z následujici vysledkové listiny. 
Naopak nékteré delegace pFijely s vétéím poétem 
závodníkú v jedné kategorii, kteFí startovali a byli 
hodnoceni mimo soutéi (ty ve vysledcích neuvádí- 
me). MistFi,svéta jsou vyhlaéováni v kaidé kategorii, 
na kaidém pásmu, zvláéf jednotlivci i druZstva.

Údaje ve vysledcích jsou v pofadl: umísténí, 
jméno, volaci znaéka, zemé, poéet vysílaéú, éas.

pásmo 3,5 MHz - jednotlivci

mu¿i

1. Vladimir óisfakov SSSR 5 50'24"
2. Ion Dracea, YO9BTR RSR 5 51'20”
3. Ing. Mojmír Sukeník. 0K2KPD ÓSSR 5 53’23”
4. Jordan Malinov, LZ1DM BLR 5 54'27"
5. Janos Orosi MLR 5 56'37"
6. Ing. Zdenék Jefábek, 0K3KXI ÓSSR 5 58'55”
Celkem 18 závodníkú.

zeny
1. Gaiina Petroékovová
2. Zdena Vondráková, 0K2KHF
3. Svètlana Koákinová
4. Atanaska llievová, LZ2-K76
5. Veronica Proteasaová
6. Marta Óurcová, 0K3KSQ 
Celkem 11 závodnic.

SSSR 4 49'33"
ÓSSR 4 57’22"
SSSR 4 60'33"
BLR 4 63'00"
RSR 4 67'02"
ÓSSR 4 67’29"

juniofi
1. NSR, 2. SSSR. 3. PLR, 4, ÓSSR, 5. BLR, 6. MLR. 7. RSR.

pásmo 145 MHz - jednotlivci 
mu¿i

1. Ing. Mojmír Sukeník, OK2KPD ÓSSR 5 ’ 39'36"
2. Ing. Zdenék Jefábek, 0K3KXI ÓSSR 5 47'10"
3. Pavei Babeu RSR 5 51'55"
4. Janos Orosi MLR 5 5?37"
5. Istvan Matrai, HA4XA
Celkem 16 závodníkú.

MLR 5 53'16"

¿eny
1. GaQna Petroékovová SSSR 4 42'23"
2. Boáena Wyszyñská PLR 4 43'36"
3. Cvetanka Dimovová. BLR 4 43'47”
4. Mariann Fentová MLR 4 47’24”
5. Ildiko Venczelová, MLR . 4 48'00”
8. Marta Óurcová, 0K3KS0 ÓSSR 4 66'53"

11. Zdena Vondráková, 0K2 KHF 
Celkem 14 závodnic.

ÓSSR 4 76'13"

juniofi
1. Pal Ruzslczky MLR 4 33'34"
2. Guntautas Ambrazhas SSSR 4 41'14"
3. Miroslav Simáéek, 0K1KBN ÓSSR 4 42'38"
4. BoZo Cvetié SFRJ 4 42'43”
5. Sergej Zelenski SSSR 4 47’32”

11.Tibor Végh; 0L9CMM 
Celkem 14 závodníkú.

ÓSSR 4 68'04”

pásmo 145 MHz - druistva 
muii

1. ÓSSR, 2. MLR, 3. SSSR, 4. BLR. 5. NSR, 6. Norsko, 7. Svycarsko.

¿eny
1. SSSR, 2. PLR, 3. MLR, 4. BLR, 5. ÓSSR, 6. RSR, 7. SFRJ.

juniofi
1. SSSR, 2. SFRJ, 3.' ÓSSR, 4. BLR, 5. NSR, 6. PLR, 7. MLR.

Obr. 5. Nejlepsí zeny v pásmu 145 MHz. 
Zleva Cvetanka Dimovová, Gaiina Petrocko- 

vová a Bozena Wyszynská

Obr. 6. Vítézné juniorské druzstvo v pásmu 
80 m. Zleva vedoucí delegace NSR a álen jury 
Karl-Heinz Mols, DL9ME, Jens Stein a /ur

gen Guettlich, DF6DX

O „Cenu Líptova v ROB"

Rádioklub OK3KDH usporiadal v dftoch 5. ai 7. 
septembra 1980 v rekreaénom strediskuSeveroslo- 
venskych celulózok a papierní Ruiomberok v Diero- 
vej na Orave jednu zo étyroch pohároviek v ROB.

Dvojkolového preteku sa zúéastnilo celkove 70 
pretekárov a vedúcich.

Vífazní pretekári:

kat. A: Stefan Hájnik, Kys. Nové Mesto
B: Robert Tomolya, Fifakovo
C1 ohlapci: Zoltán Grexa, Fifakovo
C1 dievéatá: Emilia Oleáová, Ruiomberok
02 chlapci: IgorFukasz, Fifakovo
02 dievéatá: Beata Misiaková, Ruiomberok
D: Jana Gálvánková, Kys. Nové Mesto

V druistvách sútaiiloéesf kolektívov. Liatinového 
Jánoéíka si odnieslo druístvo z OK3KSO pod vede
ním ing. Mariána Bracínika, na druhom mi este 
skonéilo druistvo z OK3KDH pod vedením Kataríny 
Mihaléiakovej a na trefom druistvo zo ZD§ Ós.-bul- 
harského priatefstva pod vedením Jozefa Vyskoéa.

Ivan Dóczy, OK3YEI

❖mvt:;:
Vícebojati pfivezli zlato

Ve dnech 18. ai 25. srpna 1980 uspoFádal Ústfední 
rádioklub NDR tradiéní mezinárodní soutéi Bratrs- 
tví-pFátelství ve víceboji radiotelegrafistú, které se 
zúéastnilo 8 státú véetné reprezentantú ÕSSR.

Naéi delegaci vedi tajemník ÚRRA Svazarmu, 
pplk. Václav Brzák, OK1DDK. Státní trenér, ZMS 
Karel Paiourek, 0K2BEW, nominoval celkem 12 
závodníkú do étyf soutézních kategorii: 
kat. A: Milan Gajdoéech, OK3KAP, Miroslav Kuchár, 
OK3KXC, a Petr Prokop. OL6BAT;
kat. B: Michal Gordan, OK3KXC, Vlastimil Jalovÿ, 
0K2BWM, a Vladimir Kopeckÿ, OK3KAP;
kat. C: Jaroslav Hauerland, OK2PGG, Peter Mihálik, 
OK3KFF, a Jifi Nepoiitek, OK2BTW;
kat. D: Jitka Hauerlandová. OK2DGG, Margita Ko- 
morová, OK3KXC, a Zdeñka Nováková, OK1DIV. 
õlenem delegace ÕSSR byl také mezinárodní roz- 
hodéí Robert Hnátek, OK3YX.

Soutéi se uskuteénila v malém pohraniéním 
mésteéku Schirgiswalde, nékolik km od naéého 
Sluknovského vybéZku, v krajském vycvikovém stfe- 
disku GST, které svym vybavením plné vyhovuje 
potrebám vÿznamnÿch akcí. Na pfípravé a prûbëhu 
so ut èie se podíleli élenové nékolika radloklubú 
Dráicfanského kraje a také pfísluéníci lidové armády 
NDR. Po celoü dobu konání soutéíe byla v provozu 
na radioamatérskÿch pásmech stanice se speciální 
znaékou Y80ÍKW, na které mohli pracovat véichñi 
koncesionáfi. Této moinosti vyuiívali i naéi repre- 
zentanti (pokud se vtésnali do ..listu", nebot zájem 
byl velikÿ) a tak naée delegace pfi návratu dodala 
praiské QSL sluibé asi 200 QSL lístkú pro éeskoslo- 
venské stanice.

První soutéini disciplinou byl orientaéní béh ve 
speciálné zmapovaném prostoru podle zvyklostí 
IOF, za pouiití péknÿch map v mérítku 1 :15.000. 
Véechna pfední mista v této discipliné obsadili naéi 
a sovététí závodníci. V daléích dnech probíhaly 
stfídavé ve véech kategoriich telegrafní disciplíny, 
strelba z maioráiky a hod granátem. V pFíjmu
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nedoslo k zádnym pozoruhodnostem: z93 závodní- 
kù získalo 54 plnych 100 bodú. PH vysílání ruóním 
telegrafním kliõem bylo stovek získáno jen ¿est: 
v kat. A celkem pèt (3x HM, 1 x UA a 1 x LZ), v kat. 
D jedna z repœzentantek KLDR. V kategórii C vyhrél 
tuto disciplino témèf pfekvapivè nàé Jaroslav Hauer- 
land ziskem 97.5 b.

Telegrafai provoz se vyznaõoval velkou opatrnos- 
tí, nebof s pouÉitÿmi radiostanicemi R130 dosud 
nejsou zádné zkusenosti, takie nejlepéí cas pro 
predóni sesti telegramù byl jen 22 min, a mèla jej 
hned dvé druistva: KLDR-C a SSSR-B. Z naèich bylo 
nejúspèènèjèí druistvo B. které mèlo òas 23 min a za 
bezchybnÿ provoz získalo 297 bodû a vyhrálo kate- 
gorii. Vùbec nejùspéènéjèi byli v této discipliné 
Korejci, jejichz druzstva C a 0 ziskala plnych 300 
bodù.

Ve strelbé z maloràzky na 50 m byla nejúspèènéjèí 
Korejka Li Bok Sun, které nastritela 91 bodù. 
Z naèich byl nejlepéí Hauerland s 88 body. V hodu 
granátem byly letos dosaieny jen 2 stovky: Li Kim 
õer z druzstva KLDR-B a Kuschweldová z druistva 
NDR. která si tak zajistila zlatou medaili. Nejlepéí 
nás reprezentant, Vlastík Jalovÿ, mèl 90 bodú. které 
mu také podstatné dopomohly ke zlatu v soutézi 
jednotlivcù.

Vèechny discipliny byly technicky i organizaõné 
dokonale pripraveny. Pofadatel primo oslnil instalo- 
vánim videotechniky na obou pracoviétích pro vysí
lání ruóním telegrafním klícem. Umoznila divákúm 
„vidét" na kazdého závodníka a souóasné sledovat 
pomoci sluchátek jeho vysílání. Pri rozhodujícím 
okamziku, kdy byla mezi zenskymi druzstva NDR 
a ÕSSR v sázce bronzová medaile, se tísnila kolem 
monitorú hlava na hlavè. Byla to velká válka nervú, 
pri které se stala hrdinkou naèe Zdertka Nováková, 
jejíz vystedek byl rozhodující a zajistil naôim dévõa- 
túm bronzové medaile.

Naéím nejúspéènèjèím druzstvem byli èestnáctile- 
tí nováckové, kterí byli na komplexní soutézi poprvé 
a po loñském vítézství naáeho dnes jiz odrostlého 
ácka v ¿itomíru prekvapili celé své okolí. Kapitän 
tohoto druzstva Petr Prokop presvédóil, ze umí 
vyhrávat nejen doma, ale také v neobycejnè silné 
konkurenci v zahranióí.

V neoficiálním hodnocení národu obsadilo ões- 
koslovensko druhé misto za KLDR. Podarí se naèim 
reprezentantûm posunout se v príétím roce, kdy 
bude soutèz v ÕSSR. jeètè vÿé?

Vÿsledky

Poradi druzstev
Kat. A (muzi 16 ai 18 let)
1.ÓSSR 1480,4 b
2. KLDR 1430.0
3. SSSR 1407,9
4. BLR 1403,9
5. NDR 1353,6
6. PLR 1304,4
7. MLR 1259,0
8. RSR 1162,1

Kat. B (muii 19 ai 21 let)
1. KLDR 1545,1
2. ÕSSR 1528.5
3. SSSR 1483.1
4. NDR 1398,4
5. MLR 1268,5
6. PLR .1227,5
7. BLR 1114,4
8. RSR 1056.4

Kat. C (muzi 22 az 25 let)
1. KLDR 1614,5
2. SSSR 1589.0
3. ÓSSR 1554,9
4. NDR 1345,4
5. BLR ì 245.0

6. MLR 1207,0
7. PLR 1158,9
8. RSR 694,9

Kat. D (zeny od 16 let)
1. KLDR 1527,5
2, SSSR 1477,4
3. ÕSSR 1417,0
4. NDR 1400,5
5. BLR . 1344.5
6. MLR 1060.6
7. PLR 1029.1

Poradi jednotlivcù
Kategorie A
1. Prokop
2. Kotov ’
3. Ivanov
4. Kuchär

14. GajdoS’ech

CSSR
BLR 
BLR 
ÕSSR 
ÕSSR

531,3 b
512,3
500,3
496,3
452,8

Kategorie B
1. Jalovy ÕSSR 552,5
2. Li Kim öer kldrI '542.7
3. Cho Gwan Chun KLDR 517,7
5. Kopecky CSSR 492,0
8. Gordan CSSR 484,0

Kategorie C
1. Ivanov SSSR 558,7
2. Kim Te Kir KLDR 554,0
3. Kim Jen Kir KLDR 541,5
4. Mihälik ÕSSR 537.8
5. Hauerland ÕSSR - 523,8
9. Nepozitek ÕSSR 493.3

Kategorie D
1. Kuschfeldová NDR 548,0
2. Tse Su Sun KLDR 534,0
3. Asaulenkovà SSSR 532.8
5. Hauerlandová ÕSSR 515,5

10. Nováková ÕSSR 456,5
13. Komorová ÕSSR 445.0

-BEW

Obr. I. Kategorie A: (zleva) Kuchar, Pro
kop, Gajdosech

Obr. 2. Kategorie B: Kopecky, jalovv, 
Gordan

Obr. 3. Kategorie C: Hauerland. Mihdlik, 
Nepozitek

V telegrafai óàsti mèly jiz tradióné OK staoice 
nejvétèi úcast ze vsech zemi. kromé porádajicího 
Japoaska. Diplomy obdrzi tyto staaice (zaaóka. 
pàsmo, poóet bodù):

Obr. 4. Kategorie D: Komorová, Nováková, 
Hauerlandová

IMBIBI
Rubriku vede ing. 'Jiri Pecek, OK2QX, ZMS, Riedlova 

12. 750 02 Pferov.

Kalendáf závodú na leden 1981
(datum, název, cas UTC)

1. Í. Happy New Year AGCW 09.00-12.00

5. 1. TEST 160 m 19.00-20.00
10.-11.1. YU 3.5 MHz contest 21.00-21.00
16.1. TEST 160 m * 19.00-20.00
17.-18.1. OK CW závod 23.00-03.00
17.-18.1. QRP Winterkontest AGCW 15.00-15.00
23.-25. 1. CO WW 160 m contest 22.00-16.00
24.-25.1. REF contest 00.00-24.00
(Mimo uvedene jeSt£ 1. vikend WO party. 2. vikend 
International Island DX contest. 3. vikend Americas 
RTTY - pro tyto z^vody nezajist'uje URK zasiteni 
deniku).

Podminky OK-CW závodu

Závod se porádá ve dvou dvouhodinovÿch eta- 
pách - od 23.00 do 01.00 a od 01.00 do 03.00 UTC. 
Závodu se mohou zùóastnit vèechny stanice jednot
livcù vóetné OL, stanice kolektivní i posluchaói. 
Vyméñuje se kód slozenÿ z RST a okresniho znaku 
a poradového ¿isla spojenl a dále pétimístná skupi
na písmen, která nesmídávat anislovo, ani nesmi bÿt 
v abecednim poràdku za sebou. Kazdé stanice 
predévé tento vlastni kód pouze pri prvém spojeni 
v kazdé etapè, v dalèich predava vzdy kód prijatÿ pri 
predchozim spojeni. Pokud neni tato pétimístná 
skupina rádné prijata. predává se posledni sprévnè 
prijaté skupina písmen. Závodí se v pásmech 3.5 
a 1.8 MHz. nésobióe jsou okresni znaky vyjma 
vlastniho v kazdém pásmu zvlàèf, bez ohledu na 
etapy. Kategorie: jednotlivci. kolektivní stanice, po- 
sluchaói. Déle piati ..Vèeobecné podminky...“, 
provoz CW v pàsm u 80 m je povolen pouze v rozmezi 
3540 az 3600 kHz!

Podminky závodu TEST 160 m

Závod se koná vzdy prvni pondéli a treti pétek 
v mésici, ve dvou etapéch - od 19.00 do 19.29 a od 
19.30 do 20.00 UTC. Závodí se telegrafickyv rozmezi 
1850 az 1900 kHz. Kód: RST. znaóka stanice z pred- 
choziho spojeni a ótverec QTH. Za prvni spojeni 
s novyrn prefixem kromé vlastniho si kazda stanice 
poõítá 5 bodù, za kazdé jiné 1 bod bez ohledu na 
etapy. Nésobióe nejsou. Pri prvnim spojeni se preda
va pouze RST - ótverec QTH. Denik se nejpozdéji 
treti den po zévodè odesilá na ÚRK. Vlnità 33.147 00 

Praha 4.

Vite jak zàvodit?

V roce 1978 byla béhem CQ contestu expedice na 
ostrov Curaçao. PJ9JR Porédali ji ólenové Potomac 
Valley RC s ùmyslem prekonat dosavadni rekordy pri 
provozu fone. v kategórii vice operatérù, vice vysila- 
óù. Jiz pred zévodem si nacvióovali systém spojeni 
„W1XYZ 5909“ a ,.TNX PJ9JR '. Znaóka na konci 
prakticky vyloucila dévàni vÿzvy a tak i près znacné 
QRM se ve épióce podarilo doséhnout v jednom 
pásmu (10 m) béhem hodìny 360 spojeni! Celÿch 48 
hodin práce prineslo fantastické vÿsledky: 
29 211 300 bodù po provedené kontrole (v denicich 
bylo 7 % spojeni s jednou stanici vícekrát) byl 
skuteónè doposud nejvyséi dosazenÿ vÿsledek. Mi- 
moto bylo dosazeno nejvyé^iho poótu spojeni s jed
nou volaókou béhem 48 hodin (14 598) a také nejvic 
spojeni béhem 48 hodin v jednom pàsmù (na 10 m 
4616 OSO). Operatéry této stanice byli: W3AZD 
(40 m). K3RT (20/10 m). K3NA (15 m). K3EST (20 m), 
WA3ZAS (80 m), W4RV (20 m). N4MM (15 m) a K4VX 
(10 m). . ■

Vÿsledky 20. roõníku AA DX contestu 
1979

OK3OM 3.5 MHz 160 bodù
OK1DXZ 3,5 160
OK3IF 7 987
0K1MAW 14 5 002
OK3CKY 14 2 624
OK2PAE 21 23 100
OK2KMR 21 13 630476



nesoutèZiia v pásmu 1,8 MHz.

OK1WT 28 192 Posluchaói
OK1MMW multi 70 272 1.0K3-915 44 903
OK3FON multi 17 952 2. OK1-20991 23 585
OK3KTY koi. 75 010 3. OK1-11861 18 576
OK3VSZ koi. 74 802 4. OK2-20650 17 748

5.0K1-21940 12 546
Celkem 66 hodnocenÿch naáich stanic, daISi dvé 6.0K3-27063 9 487

zaslaly deník ke kontrole. Vítézná stanice z Evropy 7. OK3-26327 7520
v kategorii jednotlivcù na väech pásmech OR2QI 8. OK2-16334 3 496
mèla 136 240 bodú, v kategorii kolektivních stanic 9. OK1-22172 1349
UK4WAR 299 466 bodú. 2ádná stanice z Evropy 10.0K1-20897 148

DiskvaJifikováni OK1-2149 a OK120882 - neuvâdéli
v deníku protistanice.

Vysledky is. Závodu míru 1980

jednotlivci - obé pásma
1. OK1MAC 81 QSO
2. OK1JEN 69
3. OK2BHT 64
Hodnoceno 12 stanic.

jednotlivci - 1,8 MHz
1. OL6AWY 48 3 312
2. OK1DCF 46 3 197
3. OL8CIR 46 3 174
Hodnoceno 10 stanic.

kolektivni stanice
1.OK3KXH 76 9 856
2. OK5TLG/P 69 8 610
3. OK1KRY 70 8 440
Hodnoceno 12 stanic.

posluchaii
1.0X2-4*57 433 19 918
2. OK1-19973 307 13 201
3. OK1-11861 260 11 180
Celkem hodnoceno 10 stanic.
Deniky nezaslaly stanice: OK1 DC, OK1 DE, OK1KCZ, 
OK1KNC, OK1KPX, OK3RWB, OK3TBM, OL8CII. 
Vyhodnotil kolektiv OK2KMB pod vedením OK2- 
4857.

Vÿsledky závodu 
k 35. vÿroëi osvobození ÓSSR

Kolektivni stanice
1.0K3KAG 150250 17.0K3KEE 46 901 
2.0K2K00 128 268 18. 0K1KTW 47 306 
3.OK3VSZ 102039^ 19.0K10NA 47067 
4.OK3KKF 101 152 20.OK1KZQ 46 986 
5.OK1KSO 90 736 21.OK1KLH 44 526 
6.OK1KPX 86400 22.OK3RJB 41410 
7.OK1KYS 82614 23.OK2KJU 40 470 
8.OK1KRQ 81873 24.OK3KÎO 37146 
9.OK2KMR 80 784 25.OK1KOK 34112 

10.0K1KCU 79 740 26.OK1KSD 30780 
11.OK1KQJ 77 200 27. 0K3RWB 30 192 
12.0K3KYR 76 053 28. OK2KQO 27 068 
13. OK3RXA 71 577 29. OK2KOD 24 131 
14. OK1KPZ 69 646 30.OK1OFK 18 546 
15..OK1OAZ 65932 31.OK2KAT 18 444 
16. 0K3KJF 55 874 32.OK1OFA 14136

33.OK3KGQ 13872
34. OK1ONI 12850
35. OK1ORZ 11850
36. OK1KÎR -10252
37. OK1KQK 7 826
38. OK1KFB 6432
39. OK2RAB 5440
40. OK1KLO 5424
41.OK1ONC/P 4669
42. 0K1KBU 4 148
43. OK2KNJ 2 450
44.0K3KYM 2 266
45. OK1KEL 1518
46.0K1KCF 1078
47.0K2KVI 134

Diskvalifikována OK1KQH - nevypodtanÿ vysledek.
Vyhodnotil OK1MP.

Jednotlivci
1.OK2QX 120756 26. OK1AHQ 30800 
2.OK3CMZ 111 289 27.OK1HA 30 378 
3.OK3IF 95484 28.OK3CEE 30051 
4.OK3YL 89345 29.OX3CES 28 710 
5.OK1AVD 88 778 30.OK1XG 27654 
6.OK1IAR 88330 31.OK1AES 24354 
7.OK2KR 85 848 32. OK1DLA 20 582 
8.OK3CFP 81 679 33.OK3BA 19292 
9.OK1FV 75 597 34.OK1KZ 18 846

10. OK1FCA 68 544 35.OX3CAN 
11.OK1VK 67 735 36.OK1MHI 16080 
12.0K2PAM 66248 37.OK3YK 16074 
13. OK2YN 62 100 38. OK1AGA/P15680 
14.0K1MAC 57792 39.OK2BTT 15 360 
15. OK2LN 53 541 4O.0K2XA 15 060 
16. OK2A8U 46920 41.OK1AOV 14 840 
17.OK3LL 42552 42.OK1MP 12878 
18. OK3CEG 40590 43.OK2JK 12 532
19. OK3TDB 39494 44.OK3CFS 12 222 
20. OK2BKR 39160 45.0K1MAA 11 760 
21.OK3YCA 36686 46.OK1ARL 10980 
22. OK3CTB 36103 47.OK3CON 10 920
23. OK2DPD 32 844 48.OK1AJY 10 545 
24.OK1AWF 32304 49. OK2BWH 10 065
25. OK1AOZ 31 304 50.0K2SW 7 068

51.0K3CME 6 837 
52. OK1DGN 6364 
53.0K1QH 6 232 
54. OK1GP 6192 
55.0K1DKR 5 434 
56. OK2BHT 5313 
57. 0K1XC 5248 
58. OK2BAR 5 220 
59. OK2BNX 4896 
60. OK3AS 4 647
61.OK1FBH 4 023 
62. OK3TEG 3968
63. OK3OC 3024 

64.OK2SLL 2808 
65. OK1JVS 2489 
66. OK1PH 1953 
67. 0K2BQB 1 786 
68. OK2BAS 1292 
69. OK2PEQ 1254 
70. OX2BCA 792 
71.OK1DOM 329 
72. OK1JDJ 320 
73. OK1DGE 259 
74.OK2SWD 107 
75. OK1DOC 99

Vyhodnotil OK1ADM.

Vyhodnotila OK1OZ.

11 178 bodú
8 847
7 527 *DX*

Rubriku vede ing. Jirí Peéek, OK2QX, ZMS, 
Riedlova 12, 750 02 Pferov

V srpnu t. r. se pedalilo známému Mikovi, G3IGW, 
navázat v pásmu 40 m spojení pro WAC béhem jedné 
hodíny (ZS3, VK3, UL7, LU3, YU, W2).

V Hongkongu byl uveden do provozu majákovy 
vysílaé VS6HK, pracující na kmltoétu 2B 290 kHz 
s vÿkonem 10 W. Poslechové zprávy je moino 
zasílat na Box 541, Hongkong.

Plánovaná expedice na ostrov Heard se uskuteéni 
ve druhé poloviné ledna. V souõasné dobé se 
zajiSfují finanéní prostledky pro celou akci.

Nové radioamatérské pásmo 10 MHz bude od 1. 
1. 1982 postupné uvoláováno pro práci radioama-. 
tárú v Jednotlivÿch zemích. Komise IARU 2. oblastí 
pHJala následující závainá doporaéení:

a) bude pHpustnÿ pouze telegrafai provoz, aby 
so umotnllo co nejvétéímu poétu zájemcü teto 
pásmo uiívat,

b) spojení z tohoto pásma nebudou zapodítává* 
na do rûznÿch závodú a soutéií, jako je napl. DXCC 
a v tomto pásmu nebudou organlzovány iádné 
závody,

c) maximální vÿkon bude omezen na 250 W. 
Obdobná doporuéení plljala I konference 1. reglo- 
nu IARU v únoru t r.

V poloviné letoéního roku bylo v Anglii pfes 28 000 
koncesionálú, asi 3000 z tohoto poétu nejsou õleny 
RSGB.

Obdobi od polovlny srpna do polovlny zálí se 
vyznaéovalo hiavnè stàlÿm odkládáním j tí ohláée- 
nÿch expedlc. Stàlÿ vzruch na pásmech véak 
zajiáfovaly speclátní stanice vysílající k moskev- 
ské olympiádé, které byly velmi aktlvní, a kaidÿ, 
kdo mél zájem, mohl snadno splnlt podmínky 
olympijského dlplomu.

Kromè sovètskÿch stanic pouíívaly i fecké stanice 
zviáStní prefix SW. Pacifická expedice K5YY nevy- 
znèla plíliè doble,- po 5W1CS se jeSté ozval jako 
ZK2YY a zastávka na FW8 jii pattila mezi „neslyéitel- 
né*'. Hned napoéátku zálí se ozvaladvojiceZLIAMO 
a AZV jako A35EA a A35TW, pozdéji jako ZK2 a5W1 : 
hlavnév dobé dobrych podmínek na 10 m byly jejich 
signály vynikající. Prázdninová expedice amatérú 
z DL na Shetlandské ostrovy byla velmi úspèèná; 
i naéi amatéfi nasbírali dobré body pro WAE. Béhem 
zálí se postupnézlepéovaly podmínky Sileni, takie 
expedice HKOAB na Bajo Nuevo a HKOAA na Serrana* 
Bank pattila mezi doble slyéitelné. Jeií provoz 
véak názorné ukázal, le v dneéních, stanicemi 
plesycenÿch pásmech, mú2e úspééné pracovat jen 
velmi zkuéeny operatér, chce-l¡ pii expedici dosáh- 
nout mimoládnych vysledkú. Bohuiel z úõastníkú 
kolumbijské expedice to neize liei o iádném, ale 
i pies znaCnou preferenci stanic W se nékterym 
naSim stanicím spojení podalilo (hiavnè na telegra
fi!). Prakticky ve stejnou dobu pracovala jeèté dalSi 
expedice, z Ostrava Tromelin, telegraficky jako 
FR7BP/T, SSB pod nékolika znaèkami FRO. Praktic
ky po celé zálí bylo mo2né pracovat se stanicemi na 
Korsice, kde byly expedice FOFHE/FC, FCOFOC 
a FOAMY/FC. Jeètè pled uzávérkou se ozvala z me- 
ziplistáni na D68 dalèí skupina amatérú z DL, jej ichi 
koneènÿ cil byl ostrov Juan de Nova - QSL via 
DK9KD.

Naélm amatérúm je velmi doble známa znaèka 
OE1FF - pracuje na véech pásmech a s OK 
amatéry ¿esky. Màio je véak známa skuteénost, te 
je to dobrÿ plítel naéeho skladatele Karla Vacka 
a te byl dlouhá léta ¿lenem orchestra R. A. 
Dvorského.

Pro letoéní rok patii srdeôné díky kromè pravidel- 
nÿch ¿lenú OK-DX krouíku (OK1ADM, OK1FF, 
OK2SW, OK1MG, OK2RZ, OK1AOJ, OK2BRK atd.) 
i OK2PEX, LZ1ZF, SP2FUA, OK2-4857 popí, dalóím 

nejmenovanÿm, ktefí pfispéli pfsemnè nebo na 
pásmu néòim do této rubri ky. Mnoho publikovanÿch 
informaci bylo tèi plevzato z DX News Sheet, ktery 
vydává pravidelnè RSGB. Doufám, le i nadále budou 
zprávy dochàzet - dobrych a vèasnÿch informad 
nebude nikdy dost. Plijemné proíití svátkú vánoó- 
nich, hodné zdravi a DX do nového roku 1981 preje 
vèem OK2QX.

Ptehled QSL manaierù vzàcnë|àich 
stanic:

< znaôka manager znaàka manazer znaôka manager

AP2AD K1KNQ 
A35EA ZL1AMO
A35TW ZL1AZV
AH8A WD5EKM 
A4XGY K2RV 
A4XVK G4BVH 
A7XA DJ9ZB 
A7XGI DL2MY
CEOAC CE3YY 
CT2CB KB5GL
CX5RV G5RV 
C31SJ DL1HH
G5AGC K4YT 
VE2W1/C6A VE2UN 
D68AP WB2OHD
EA8OR DJ6JI 
EL7AJ DL2GA
FB8XV F5VU 
FB8ZO F6EYB 
FG7AS W7RUK
FK8CR W70K
FK8DH DJ9ZB
FMOAA WB4IWW 
FW0DD VE3OOX
GU5AEG DJ9NX 
HC8KA HC5KA
HH2VP N4XR
HK0BKX WB4QFH 
HS1ABO K3EST 
HZ1AB K8PYD

H44SH AD1S
J3AAG K1ÊM .
J3ABX GF3GX
J6LCT WA1ZXF
J6LIM VE2EWS
J6LKU VS6CT
KC4AAC K7ODK
KC6CV KBOAJ
KC6MJ W7PH0
KH2A0 W6TPC
KP2A WB2VFT
KV4AA K6PBT
KX6PP WD4NVH
0Y5NS W3HNK
0Y5J K2IJL
ST2FF/ST0 0H2MM 
TA2KS G3CSP
TF3YH WA8AEE
TR8DX F6ESH
TZ4AQS 0N6BC
T3AB JE3LRN
T3AC W5RB0
T3AT G3XZF
T3LA W70K
VK9XW VK6RU
VP1KT WB4INC
VK9ZG VK30T
VP2AG WB2TSL
VP2MEZ WD0FAZ
VP2ML K1RH *

VP2VEJ WB3KGY 
VQ9DM K1BZ 
VQ9DJ WA1ZEB 
VQ9JP WB0OEF 
VQ9JV KB5MZ 
VQ9SL W2HHL 
VQ9TT KB5MZ 
VS5DD G4EXY 
YB7ACZ AG5X 
YB9X JA1UT 
YK1AN DJ9ZB 
ZB2BL W9JVF 
ZD7HH W4FRU 
ZD8KM G3IFB 
ZF1MA VE3GCO 
ZK1CF ZL2AQF 
3D2FL VK3HE 
3D6BP W1OX .
4S7DJ W4BAA 
4U1UN W2MZV ' 
5W1CS K5YY 
5Z4YW VE3ACY 
6T1YP 0H2BH 
6W8JI WA4VDI 
9H3BC G3XMD 
9J2TJ N8JW 
9V1TK JA6RIL 
9Z7CSJ 9Y4JW

Poóet potvrzenÿch zemí podle seznamu 
DXCC 

¿eskoslovenskych stanic k 10.9.1980

CW -f- FONE CW
OK1ADM 319/346 OK1FF 312/349
OK1FF 318/357 OK1ADM 302/323
OK3MM 318/353 OK1TA 296/309
OK1MP • 315/341 OK3MM 293/325
OK2RZ 314/329 OK2RZ 290/301
OK1TA 311/327 OK1MG 287/309
OK2SFS 311/326 OK2QX 276/288
OK2BOB 301/311 OK1MP 266/280
OK2BKR 299/306 OK3EA 264/290
OK1AWZ 298/308 OK1DH 260/268

FONE RTTY
OK1ADM 317/338 OK1MP 115/117
OK2RZ 306/317 OK3KFF 76/77
OK1TA 303/314 OK1WEQ 55/55
OK1MP 301/322
OK1AWZ 294/304 RP
OK2BKR 290/297 OK2-4857 310/323
OK1ATE 277/282 OK1-7417 280/292
OK1JKL 276/278 OK1-6701 277/288
OK3MM 269/279 OK1-11861 271/281
OK1DA 256/261 OK3-26569 235/236

SSTV
OK3ZAS 50/51
OK3TDH 30/31
OK1JSU 30/30

Vài OK1IQ

"¡ÜT (iélmdiékí^e*TilT 477
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Predpovéd je zaloiena na hodnoté ionosférického indexu <X*F2 = 178 jánskych, coi je asi Ri2 = 141, U kaídého spoje odpovídá kfivka hodnoté MUF, na tomto 
kmitoótu je pravdépodobnost navázání spojení 50 %. Od prvního ¿isla pfíétího roku budou naáe grafy obsahovat dalSí dvé kfivky- pro HPF, kdy je pravdépodobnost 
navázání spojení 10 %, a FOT, kdy jé pravdépodobnost navázání spojení 90 %.

frekvenéní technika a Vysokofrekvenéní obvody 
a pomocná zafízení.

Kniha je uréena vyspélejéím amatérúm, pracovní- 
kúm v laboratofích a Sirokému okruhu étenáfú, ktefí 
se zajímají o polovodiéovou techniku¿a mezi radioa- 
matéry bude jisté pfijata s velkym zájmem. -JB- j sme

Syrovátko, M. : ZAPOJENÍ S POLOVODIÔOVŸMI 
SOUÕÁSTKAMI. SNTL: Praha 1980. 288 atran, 291 
obr., 17 tabulek. Vydání druhé, upravené. Cena 
váz. 27 Kés.

Vétéina naSich étenáfú zná první vydání této 
publikace, jejíi étenâfskÿ okruh tvoFí zejména ra- 
dioamatéfí a zájemci o polovodiéovou elektroniku. 
Po rychlém rozebrání nákladu prvního vydání pfi- 
pravilo letos SNTL druhé, doplnëné s ohledem na 
nové souéástky a zapojení. Jsou v ni popisována 
zapojení, rozdélená do osmi tematickych skupin: 
napájecí obvody, nf zesilovaée, pfijímaée a jejich 
éásti, polovodiéová technika v motorovych vozi- 
dlech, aplikace polovodiéú v oborech mimoelektro- 
niku, rúzná zafízení, laboratorní pomúcky a méficí 
pfistroje a koneéné méfení polovodiéú a méfiée. 
Publikovaná schémata zapojení s údaji o souéást- 
kách a vyklad élnnosti zapojení umoiñují zkuéenéj- 
5ím pracovníkum postavit si popisované pfistroje, 
popf. i s rúznymí úpravami podle vlastních poiadav- 
kú. Seznam literatury u kaidéz kapitol pak usnadñu- 
je zájemcúm získat podrobnéjáí údaje o rúznych 
zpúsobech zapojení, souéástkách apod. V desáté 
kapitole jsou pfehledné shrnuty základní technické 
údaje polovodiéovych souéástek. Zapojení, o néi je 
druhé vydání doplnéno, jsou soustfedéna na konci 
knihy ve dvou kapitolách: Napájecí obvody a nlzko-

Óetverlkov, N. I.: SPOLEHLIVOST V MIKROELEK- 
TRONICE. Z ruského orlglnálu NacToinosT v mlkro- 
elektronlke, vydaného nakladatelstvím Znanle, 
Moskva 1975, pfeloül Doc. Ing. J. Jerhot, CSc. 
SNTL: Praha 1980. 56 stran, 7 obr., 1 tabulka. Cena 
broi. 6 Kés.

Tato útlá broiurka seznamuje étenáfe se základ- 
ními problémy spolehlivosti v mikroelektronice 
z pohledu fyzika. Autor se v ni zaméfuje na sméry 
rozvoje mikroelektroniky s cilem ukázat na moinos- 
ti, které se v této oblasti naskÿtaji, a na druhé strané 
na meze, které souéasná véda umí pfedpovédét.

Po krátké pfedmluvé, hodnotící zámér, kterÿ si 
autor publikace vytkl, jeho zpúsob zpracování a pfí- 
stup k dañé problemático, následují étyfi kapitoly: 
Fyzikátní omezenl mikrominiaturizace bipolárních 
a unipolárnich tranzistorú, Fyzika nespolehlivosti,. 
Elektronícké souéástky pro vysoké téploty a Polovo- 
díéové méniée sluneéní energie na elektrickou 
energii. V nich autor na základé véeobecného 
rozboru souéasné technologie a jejího spojení se 
základními védami -r fyzikou a fyzikální chemií - 
ukazuje moznosti i efektivnost zvySování spolehli
vosti mikroelektronickych prvkú, Krátky závér je 
vénován úvaze o perspektivách této oblasti.

Kniha je uréena Sirokému okruhu étenáfú se 
základními znalostmi fyzlky; podává originální hod- 
nocení a rozbory celé fady problému a pfispívá 
k vytvofení hlubéího názoru na problematiku spo
lehlivosti v mikroelektronice. S podobnÿm souhrn- 
nÿm pohledem bychom se málokdy v literatufe 
tohoto oboru mohli setkat. -Ba-

Radio (SSSR), í. 4/1980

Transceiver pro pásmo 160m - Imitátor zvuku 
vystfelu - Modulátor Sífky impolsú pro tyristorové 
regulátory - Elektronícké regolátory stavo kapaliny 
pro automobily - Anténas kombinovanoo polarizad 
- O barevnÿch televizorech - Vyvázenl kanálú 
stereofonního magnetofono - Pfistroje pro magne- 
tickÿ záznam, vyrábèné v SSSR v roce 1980 - Blok 
regolace hlasitosti a barvy zvuku - Dopfnék k oscilo- 
skopu pro hodnocenl jakosti zesilovaéô - Novinky 
v kazetovych magnetofonech - Pfipojování stereó- 
'fonnlch slochátek - Zlepèenl úrovné záznamu - 
Novinky v mène! technice - Nf méficí zafízení - 
Vysílaé zaíínajícího radioamatéra - Práce s generá- 
tory rozmítaného kmitoéto - Fonkóní celky a doplh- 
kyelektronickych hudebních nástrojü-Stereofonní 
indikátor úrovné signálu - Aktivní televizní anténa- 
Integrované obvody K174ChA2 a K174UR3 - Piezo- 
keramické filtry FP1P-049a, FP1P-O496.

Radio.(SSSR), & 5/1980

Transceiver pro provóz píes radióamatérské dro- 
áice - Nékolik rad pro radioamatéry - Elektronicky 
dispeder pro leteckou depravo - Vÿrobky sovétské 
spotfební elektroniky - Pfipojenl sousosého napáje- 
Ce k otoéné anténé - Jakostní vf ampérmetr - 
Ovládání otoéné antény - TVP nové generace - 
Ochrana reproduktorú - Jakostní pohon gramofo- 
nóvého tallfe - Trípásmová akustická souprava - 
Aktivní regulátor hlasitosti - Mf zesilovaé s tranzisto- 
rovÿm detektorem - Novÿ vÿkonnÿ zesilovaé v mag
netofono Jupiter-203-stereo - Odposlechovy kanál 
do magnetofono - Omezovaé Somo - Vÿhybka pro478



dvoupásmovou reproduktorovou soustavu - Elek
tronickÿ „zámek" - Miniatomi voltmetr a méfié 
kmitoôtu - Pfehled sovètskÿch univerzâlních mèri- 
cích pfístrojú - Syntenzátor hudebních rytmú - 
Megafon - Generátor náhodnych óísel - Automatic- 
kÿ vypínaó osvétlení - Hra „ôervenÿ nebo zelenÿ" - 
Technologické rady - Ochranné obvody v napáje- 
cích zdrojích - Sovètské páókové spínaõe a pfepína- 
ôe - Indikâtor vÿstupniho vÿkonu se svitivÿmi 
diodami - Jednoduchÿ méfié kmitoôtu.

Radio (SSSR).ô. 6/1980

Elektronika pomáhálékafúm - Optimální pod
mínky pro DX - Anténní scostava pro 144 a 435 MHz 
s velkÿm ziskem - Pfijímaé pro pásmo 160 m - 
Pfístroj, signalizující pfekroóení zvolené rychlosti 
v automobílo - Generátor tónového signálu pro 
elektronické hudební nástroje - Televizory nové 
generace - O anténách s vertikální polarizad - 
Encyklopedie elektroniky pro mládei - Nàramkovÿ 
pfijímaé ..MySka“ - Jednoduché svételné tablo - 

, Zlepèení selektivity pfijímate s pflmÿm zesllentm 
- Nékôlikatônovÿ generátor - Technologické rady - 
Amatérskÿ gramofon - O regulaci hlasitosti ve 
stereofonnlch zesilovaôích - Prodlouieni doby iivo- 
ta magnetofonovÿch hlav - Vÿstupni stupeñ zázna- 
mového zesilovaôe - Snimaci zesilovaó - épiôkovy 
indikâtor úrovné signálu - Univerzální méficí pfi
stroje sovètské vÿroby - Prenosnÿ méfié napétí - 
Novinky ve spotfební elektronice - Bulharská spo- 
tfebni elektronika - Cyklovaô stèraôû - Méfié kapa
city s operaõním zesilovaôem - Slitiny pro pájenf - 
Zajímavá zapojeni ze zahraniôi.

Râdlotechnlka (MLR), à. 8/1980

Integrované nf zesilovaôe (39) - Zajímavá zapoje
ni: nf zesilovaó 180 W. dva stabilizované zdroje 
s emitorovÿm sledovaôem, zdroj impulsû pro óísli- 
cové hodiny s kmitoôterrrodvozenÿm ze sitè - Méfié 
zkresleni - Dimenzování krâtkovlnnÿch spojú (i5) 
- Doplnéni kliéovaée ûdajem reporta (2) - Do- 
plnèk k méfeni kapacit pro Ôislicovÿ méfié kmi
toôtu - Vÿpoôet drah Komunikaônich druiic (3) - 
Stabilini VXD -Amatérskà zapojeni: jednoduchÿ CW 
monitor, sifovÿ ^droj k modernimu transceiveru, 
jednoduchÿ pfijímaé pro zaéínající amatéry, VFO na 
80 m -BarevnÿTVP(4)-ÙdajeTVantén-Gramofon 
NC-440 - Pfiklady pouiitityristoru Tungsram ST 103 
- Mikroprocesor 8080 (4) - Programování kalkuláto- 
ru PTK-1072 (11) - Katalog 10: MM 5314 - Radio- 
technika pro pionÿry - Indikâtor logickÿch ûrovni.

Radio, Fernsehen, Elektronik (NDR), ô. 8/1980

K ôemu normy... - Nové normy RVHP pro 
akustické méficí pfistroje - Pouíití mikroprocesorû 
v ocelárné - Vazba mikropoôitaôû pfes vstupni 
a vÿstupni jednotky - ZE-1, mikropoôitaôové praco- 
viètè - Svétová rádiová Conference 1979 - ZkuSebnl 
jakost, kritérium kvalitypFi lokalizacichyb-Moderni 
napájecí zdroje (8) - Pro servis - Rok v Antarktidé - 
Alfanumerickà indikace - Televizní hra BSS 01 - 
Informace o polovodiôovÿch souóástkách 169 - 
Aídicí pfístroj prò mëFeni vzdáleností druíic laserem 
- Analogové spínaóe a násobiée s tranzistory MOS
FET - Impulsovÿ diskriminátor - Stabtlní klopné 
obvody s integrovanÿmi obvody TTL - Casovaé 
s impulsním nabíjecím napétím - Sériovÿ vÿstup 
Ôislic - Jednoduché mëniôe napétí/kmitoéet - Nová 
pouiití Hallova jevu - Kazeta pro méFení tahu pásku 
- Zkuéenosti se sterofonním magnetofonem B 93 - 
Akustická obrazová technika.

Redlo-amatér (Jug.), 7-8/1980

Zabezpeóovací zafizeni s vyuiitím éíslicové tech
niky - Jednoduchÿ transvertor pro pásme 432 MHz 
(2) - Indikâtor vybití akumulátoru - Zlepéenÿ zkou- 
èeô tranzistorü - Univerzální stabilizaéní zdroj napé
tí - Akustická kontrola stéraóú v automobilu - 
Signalizace pfi parkování - Charakteristické vlast
nosti gramofonovÿch desek - Dynamika dráhy ama- 
térskÿch komunikaônich druíic (2)-Úpravy zafizeni 
FT101 - Elektronická sígnalizace pro koéíkovou - 
Práce se souóástkami, citlivÿmi na elektrostatické 
náboje - Elektronickÿ bezpeénostní zámek - Obvod 
pro smééováni stereofonnlho signálu pro sluchát- 
ka - Vÿpoôet MUF pfi vÿskytu vrstvy Es - Univerzální 
meficí zesilovaó - Rozloiení souéástek na deskách 
s ploénÿmi spoji - Koncepce obôanskÿch radiosta- 
níc - MéFeni proudu, odebíraného ze sité - Univer
zální méficí pfístroj Iskra UNIMER 1 - Rubriky.

Funkamateur (NDR), 8/1980

ZaFizení INTERSPUTNIKU - Pro amatéry: A902D, 
A910D - Filtr MPX pro ¿lepéení stereofonnlho pfíj- 
mu - SméSovací pult pro domácnosti „HSM -8-4" 
(2) - Univerzální díl poóítaóe s U821D - S IO a tran
zistory: tfi varianty zesilovaôe pro stereofonní slu- 
chátka - õasovy spínaó pro temnou komoru s mére- 
ním osvitu - Sifovÿ zdroj 9 V s omezením proudu - 
Doplnék k ólánku Elektronická hrací kostka'-Ape- 
riodickÿ éirokopâsmovÿ vf zesilovaó - Jednoduché 
tyristorová barevná hudba - Seznam zemí DXCC 
k 1. 6. 1980 - Polovodióové souóástky NDR v roce 
1980 -Transveror 28/144 MHz-Jeété jednou elek
tronickÿ klíó - Pult Fu-Pu 10 provÿuku Morseovvch 
znaóek - Úzkopásmovy modulaóní systém NBVM 
- Jak si zlepéíme zaméfovací pfijímaó - Nf zesilovaó 
ke stavebnici Pikotron - Automatické zafizeni pro' 
modelové ¿eleznice - Provoz na amatérskÿch pás
mech (3) - Pomûcka k rychiému uróování kmitoôtu 
rezonanóních obvodú.

E LO (SRN), é. 9/1980

Aktuality - Tiskárna pro mikropoôítaõe - Jak 
pracovat s hliníkem - Vyuíití poóítaóe pfi volbách - 
Vÿvoj techniky hi-fi - K provozu zafizeni hi-fi v by- 
tech - Videotechnika v domácnosti - Jakostni 
gramofon Dual - Integrované obvody ICL 8211 a 
ICL 8212 - Elektronická sirèna - Univerzální ôisli
covÿ pfístroj - Princip a pouiití osdloskopu - Náhra- 
da polovodiôovÿch souéástek - Úvod do trarizisto- 
rové spinaci techniky (10) - Vyuíití relé - Z vÿstavy 
Ham radio '80 ve Fridrichshafenu - Elektronická 
stavebnice Elektronik-Labor E 200 - Tipy pro 
posluchaée rozhlasu.

I N Z E R C E

Inzerci pfijímá Vydavatelství Naée vojsko, inzertní 
’ oddélení (inzerce AR), Vladislavova 26. 113 66 Pra
ha 1, tel. 26 0651-9, Iinka294. Uzávérka tohoto óísla. 
byla dne 17. 9. 1980. do kdy jsme museli obdriet 
úhradu za inzerát. Neopomeñte uvést prodejní cenu. 
jinak inzerát neuvefejníme! Text inzerátu piéte na 
stroji nebo húlkovym písmem, aby se pfedeélo 
chybám vznikajícím z neóitelnosti pfedlohy.

PRODEJ

UHF dlel na TV Silelis (350). orig. Al chladióe na 
vÿkon. tranz (25. 50), polariz.relé (60). TC939-26, 56 
(25, 35). Písomne proti známke. Ing. M. Óaprda, Za 
humnami 59/3, 949 01 Nitra.
Obj. flektogonelektr. 2,4/35 (2400), tov. kryét. stol. 
dig. hod. Pert. fung. 220 V aj. so zásk. napáj. 9 V 
(1500). ital. tester electronic A, V, Q, pF.dB, 1 MQ/V 
(1500), AVOM C4313 (1500). krystaly 100, 200, 
500 kHz, 1, 8. 10, 13,5 MHz (290, 270, 250. 160, ost. 
90). vÿb. IFK120 (100), malÿRC-gen.. odd. nf. vf vÿst., 
rozsah vf 150 kHz - 28 MHz + nf, mod. ±5 % (1200). 
tyr. reg. obr. (250). malá rué. vrt. 220 V/420 W 800ot. 
(1200), autotr. 220 V/250 W (400), GD608/618 (50), 
MA3560A (50), AF379 (100). MP80-100 |iA (180), 
nedok. tranz. ose. AR5/71 (500), vS. vÿb. stav. Kúpim: 
UHF wobbler do 16 MHz alebo staveb. návod. koax. 
75 £2 potenc.,CA3140,diody PIN.LO100, BFR14A, B, 
C, BFQ28, BFQ33, MBA810S. otoÓ. min. prep. TS. 
Ing. Daniel Slámka, Vodáreñ bl. 3/2. 917 00 Trnava. 
Merací prístroj DU20 (2000) a kazetovÿ magnetofón 
s rádiom DV, SV, KV. VKV (2500). Milan Filo. Pod 
Sokolice38, 911 01 Trenóín.
Tuner SONY ST3950 FM-CCIR/AM (8000), souprava 
2 ks kondenzátorové mikrofony, 2 ks dozvukové 
zafizeni vée ód jap. firmy PIEZO, kompl. (3000). 
Zesilovaó 4x 100 W sín/2 Q s interním 5 pás. korek- 
torem (equalizer) 4 indikátory VU, 2 univerzální 
vstupy, nutno vidét (8000). Robert Draglewicz, Du- 
kelská 3, 737 01 ôeskÿ Têëin. tel..551 65.
4 ks MBA810S (à 60). 2 ks A-250D (à 80), 3 ks 
MAA661 (h 40), 2 ks A-220D (à 70). Jaroslav Plevko. 
¿arec bl. 41/107, 022 01 Cadca.
MAS560 (a 80). MAS562, MH74S74, MHB2100 
(à 100). Marcel Jânoë, Stará cestà 1, 053 41 Krom- 
pachy.
Ôlrokopâs. TV antény TVA21-60 (200), TVB21-60 
(50). Riga 103 (1000). tel. relé (a 20). 2 tel. pfistroje 
(50,30). Ivo Pléa, Polomskà 934,282 01 Ceskÿ Brod. 
Kazetovÿ magnetofón SANYO (2900), zosilovaô 
AZS171/A 2x 10 W (1100), 8 magnetofonovÿch ka- 
ziet nahratÿch pop music C90-60 (800), stereorádio 
s gramofónorri zn. STREÓÑO 2x 5 W (5000), stereo 
autoreproduktory 2 ks 2x 5 W (1000), reproduktury 

ARE667 2ks (600). farebná hudba 4x 50 W (400). 
Tibor Michálek, Dol. Lieskov 203, 018 21 Pov. Bys
trica.
HI-FI raménko P1101 (950) a kompl. talíf vó. loiiska 
na SG40 (450). Kouplm 1 ksSN7447,1 ks 40673.1 ks 
MAS561 nové. Jen poètou na adr. A. Bakota, Turzov- 
ská 785, 739 11 Frydlant n, 0.
AY-3-8500 a CD4072 (400). Michalis Moisidis. Mis- 
tecká 212, 705 00 Ostrava 5.
MH7442, 75,90 (160,150, 150), D147 (155), MAA748 
(90), KD607-617 ( 160) do 10 ks. J. Skála, Bobí bouda, 
543 44 ôernÿdûl.
Magnetofon Sony TC378 + 4 mgf. pásky (13 400). 
tuner Technics ST7300 (7200), sluchátka Technics 
ÊAH510 (1250), TW40B (2100), SG60 se Shure M75 
(1750), 2 ks tfípásmové boxy (2200), vée v 100% 
stavu. J. Hnát, Pod vrehem 2988, 276 01 Mélník.
Novy gramo-tanier (500), stereo zos. TW30 (700), 
2 ks ART 481 + transí. (420), propinale Izostat (cena 
podía vefkosti). Peter Ovöiarik, 053 21 Marku- 
Sovce 4.
Novy barevnÿ pfenosny televizor Elektronika C430 
obrazovka in line 220/12 V (4800). Sovètské tranzis
tory KT, GT a IO. Seznam proti známee. Televizor jen 
osobniodbèr. Karel Slitr, 517 01 Solnice 402.
HI-FI aluchátka LENCO K106 16 ai 22 000 Hz (750). 
Prípadne vymenim za BFT66 i MC1310 (alebo AZ90), 
10 ks KA206, 8ks ARE467 (nepouiité). Prípadne 
kúpim. P. Kapusta, Podjavorinskej 25, 917 OOTrna- 
va, tel. 23 98 06.
Rué. méh, rúz. elmat, (2500). Seznam proti známee. 
J. Karlas, Hurbanova 17, 142 00 Praha 4.
HI-FI raménko P1101 (900),. talíf se strobosk. po 
obvodu (350), elektron, pohon i s motorkem (300), 
zesilovaó RK4/70 - chasis - rozestavén (2000), 
DMM1000 (3000) - nutno cejchovat, Hi-Fi pfijímaé 
Prometheus (5500). Koupím: Si p-n-p tr. 50-70 W, 
60 V, h2í = 150-200, NE556, 555, MC10131, 10116. 
SAS580, 590, TDA1054, MH2009, CD4016, CD 4011, 
4016 vybrané trojice SFE 10.7MA s óerv. znaóením, 
kostry QF26073, kryty QA69158. krystaly 100 kHz, 
tantaly 100 fiF. sedmisegmentovky HP5082-7750. 
nebo ekvivalenty, nebo vyméním za Si polovodíée - 
nabídnéte. Milan Seóka, Gottwaldova 14. 767 01 
Kroméfíf.
Kompl. osazení 10 na zesil. Zétawatt Hi-Fi (AR 1/80), 
2x 20 W (660) nebo i jednotlivéTDA2020 (à 230). 741 
(é50). 100% stav, nepouzité. LED 0 5 mm, ó, i, 
(á 18), z (á25), pár obóan. radiostanic (jako nové) 
(1250). Jindfich Prokel, Gagarinova21,736 00 Haví- 
Fov-Bludovice.
Tuner T632A (2500). velmi dobrÿ stav. Karel Túma. 
Laékova 736, 539 01 Hlinsko.
Óasoplsy Radloamatér - Amatérské radio, téméf 
úplné roéniky 1946 ai 1967 (é 25). Ing. J. Frydecky, 
Nám. Vítéz. února 1239, 535 01 Pfelouó.
Páj. digltr. Z570M - 6ks (à60), getr. vf (à 2). Jifí 
Krystl, Ke Kolodéjúm 161, 250 97 Praha 9-Bécho- 
vice.
álrokopásm. zeall. die konstr. AR5/79/202 osazenÿ 
2x BFR91 v krabici (600). Napájení 12 V.Jos. Bartoá, 
éaíáfova 15,102 00 Praha 10.
HI-FI gramo SG-40 se Shure M71 (1400), magn. B56 
(1700), B43A (2700) - vée perfektni stav. Ing. A. 
VajÓner, Pfístavní 13,170 00 Praha 7.
AVOMETI. nepouiivanÿ (800), sov. mer. prístroj (V, 
A, Q, - 2,5 %) + meraó tranzistorov véetko so 
zàruènÿm listom (1000). far. hudba trojk. sam. 
skrinka, zvl. bez. sv. panelu (700) a far. hudba 
s panelom (1000), obrazovky 431QQ 44 (300), 
531QQ44 (300), ant. zos. kanál ó. 24 (350), mentó 
frekvencie 35/4 (300), kan. volió Orion AT650 (300). 
Rubín é02 (250), TEMP6 (250). vychylovaóky Orava 
232,235, Ambra. Bajkal. Zobor, Kalina, Lotos, Palas, 
Volna, Rubín 102, TEMP 6 ks (80), vn trafo Jasmíñ. 
Lilia, Orion AT550 (ks180), TEMP 6, Rubín 102 
(à 100), motor mgf. Sonet duo (100). Milan Pohl, 
Sturava 24,971 01 Prievidza.
MAA748(70), MAA741 (60). MC1312(12O), MC1314 
(290), MC 1315 (250), IC4400 (170). Jozef MatuSka, 
Dolná 2dáña 17, 966 01 Hlinik n. Hronom.
Merací prístroj AVOMET I. (850). Casovÿ spínaó 
vyrobenÿ made in Poland v licenci Asea - Paramétré: 
220 V, 50 Hz, 5 A éas v rozmezi 0,3 s -60 hod (500). 
Miniatami relé Lun 262142, n = 6750, R = 972 Q, 
U = 24 V a vÿber z tejto sady relâtok, zopinajûcich 
spoíahlivo aj pri 12 voltoch (à 80). Jozef Dvorskÿ, ul. 
Febr. vif. 85/8.971 01 Prievidza.
TDA2020 (a 250), pA723, 741, 749 (à 130,130, 220), 
KU605 (70), KT205/200 (50). Jap. radiomag. LED 
tuning, multi mixing SV, KV, VKV (ÓIRT - CCIR)
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+ pásky (3500). Kúpim LEDdíody.tantalyastereoin- 
dikátor. L. §vec, Volgogradská 20, 080 01 Preéov.
SAB8080AP mlkroprocesor I0 Siemens (1250). K. 
Smigelsky, A. Gwerkovej, 81100 Bratislava.
Kalkulaéku Polytron 6005, 25 íunkci (1000). Vyme- 
ním stereo mikrofon MDU24 za AY-3-8500. Ing. j. 
Engel, Vinohradská 3/A, 920 01 Hlohovec.
Magnetofón ZK246 (3500), stereozesil. AZS100L 
(800), mikrofon MD021 (200), 2x ARV081, 161,261, 
ARN665 (500) a vyhybky (200). Fr. Wímmr, Husova 
167, 533 12 Chvaletice.
BFY90 (i 50), KB105 (á 55), KUY12 (á 190). MAA, 
MH. KT, KFY, KSY, KC, KZ, KZZ. KY, GC, B'C, NU, KR, 
elektrolyty, trimry foloodpory, nf traía (6 V/5 A,.. .) 
aj. Známka na seznam. JiFí Palina, 503 26 Osice 35. 
Mgl M2405S 19 cm (4500). Rok stary. F. Jáchym, 
Vltavská 332/3, 370 10 óeské Budéjovice.

KOUPS

ObC. radiostanici (2 ks), nejldpe zahr. Ivo Pisa, 
Polomskä 934, 282 01 Cesky Brod.
Kalkulaäkovy lumlnlcs. - zeleny displey, 9 mist, 
nejlöpe 9LT01, prodäm ICL7038 (400). Pisemnö. Mir.

.Hübsch,.Na Rozhledu 197, 400 03 Üsti n. Labem.
KvalHni antönni pFedzesllovaö, dälkovg laditelny 
varikapem pro k. ¿. 21-60, zisk - minimälnö 25 dB. 
Antonin Vrubel, Nerudova 469, 753 61 DrahotuSe.
MC1310P, ker. filtry Murata SFE10.7M1, trojice. 
kond. 470pF/TK794 - 4 ks, 2 ks komplement. TIP41 / 
42 - popF. ekviv. i kostf. QF26073 + kryt QA69158 - 
3 ks, ARN738 - 2 ks. L. Häjek, Pod n. lesem 36, 
160 00 Praha 6.
ARN668 (669), ATZ668 2 ks, popnpadö vymöntm za 
MAA504 a doplatim. Voj. Miloslav Novotny, VÜ7494/ 
A, 503 63 Nepolisy.
IO TCA730 a TCA740. Karol Hodosi, Fuiikova 444, 
929 01 Dunajskä Streda.
LED dlody 0 5, 0 3, KP100. Miroslav Järia, 387 32 
Sedlice 300.'
555,-556, 74121, CD4030, ICM7555, XR2240. U105, 
SMY51, ruäk. indikätory, LED, displeje - cena. Ing. 
Vladimir Velöovsky, Kubdnska 1547, 708000strava- 
Poruba.'
Motory asynchronni pomaluböine do 30 W, trojici 
SFE10.7 Murata, Shure, mgf. hlavy, MC1310P, IO pro

SQ dek., 150 ks LED 0 5 a 0 3. 2N187, display 
HP5082-7750 4x, BF244A, SN 7490, 47, 03, J1A741,8, 
trafo typ C -170 W, MAA436, rûzné disk, souc., tant, 
k potenciom. tah, pFepinaò otoó., relé-dusík, krystal 
100 kHz, KF521, MAS561,560 koupim - vyménim za 
B56 - témér nehranÿ, nenahrává. Miloè Holeóek, 
Oiviéova 449, 530 03 Pardubice.
Telegrafnÿ kfùé - cena nerozhoduje. Jozef Lukia- 
nov, ul. L. Svobodu 1,909 01 Skalica.
(O SO42P, CA3053, SFE1Ò.7MA, 6F900 (Tl), BF451. 
2x 4BB104G, 2x 2BB104G, LED0 5 mm. M. Marek, 
Malinovského 689, 686 01 Uh. Hradiètè.
Knlhu: Gramofony a mikrofony, jejich provoz a opra
vy. Plànek na gramo SG60 nebo jiny Hi-Fi pfístroj. 
Rychle. Josef Fuksa, CSLA 90, 407 22 Beneèov nad 
PI.
TDA2020, XR2206, KF630, KFY, BC. BF, LED nabid- 
néte, udejte cenu. Jaroslav Raab, Vitèzného února 
30, 680 01 Boskovice.
IO UAA170 + 16 ks LED òerv. farby. A. Bokor, Mladej 
gardy 14, Druiba, 917 00 Trnava.
MM5316, MM5371, MK50362. MH7490, KZ141, krys
tal 10, 100 kHz, TDA1054, TDA2020, TCA900, LÛ100, 
410, DG12H1, ¿¡slice LCD - vétSL V. Prùka. 381 01 
Pleèivec 345.
BFR90, 91, BFY90. dual - gate Mostet, SFE10.7MA, 
5.5, pA741. digitrony, log. IO. M. Knyttl, Slàdkova 
481,438 01 Éatec.
2 ks tlakovÿch repro (dózy) 50 ai 200 W, napr. 
MH500, HF20, RCF apod. i poèkozené. Dále LM329, 
LM739, diody LED ¿ervené,,vét§¡ mnoiství 2N3055. 
Frant. Pavlik, 696 73 Hrubá Vrbka 59.
BFT66, BF900, 185. V. Novotny, 257 42 Krhanice.
Nové serva Futaba 6 ks, dvé trojice jap. mf trata 
7x7 (¿erveny, íluty, biiÿ), jakÿkoliv potahovy papír 
ì ve vétéim mnozstvi. Václav MaSek, Gottwaldova 
1038,535 01 Prelou¿.
Zháñam elektronku AK2 2 ks, prípadneinú náhradu 
s rovnakou päticou. Ivan Ková¿ik, Kunerad IV. 22, 
062 01 Starÿ Smokovec.
Hi-Fi plnoautomatlcké chassis^ zesilovaó a tuner. 
I jednotlivé. 100% stav. Jen zahrani¿ní. V. Ku¿era. 
Gogolova 4, 736 01 Havirov.
Wak profea. ¿i poloprofes. magnetofonû nebostarèi 
pfístroj v chodu - dobrá 3 motor, mechanika. Dále 
koup- ant. napájeó s vlnovcovym pláétém cea 50 m, 
ant. transí. ¿Jen TATROZ. Prod. hlav»¿ku Shure M75

- zcela novy (650), ZM1080 (60), KD503.2 (130,100), 
MAA436 (85). P. Slaba, Vladislavova 6, 110 00 
Praha 1.
Ihned - kvallfikaóní pFíru¿ky: slaboproudá elektro- 
technika, radiotechnika. Miloè Vorel. Staro¿eská36, 
165 00 Praha 6-Suchdol.
TV generátor BM261, 423, obdélníkového napéti 
BM371, LC méfi¿ BM366, trafo navíje¿ka i jiné 
pfistroje. J. Jerhot, 379 01 Treboft 11/417.
KvaHtní vstupní dH VKV + mí obénormyí nastavény. 
Popis, cena. M. Fie, Konévova. 194, 130 00 
Praha 3.
BFY90, BFW30, RFW16, BFR91, BFR90, BFR148, 
BF900.40673,40816,3N187, MC1310P, SFE10.7MA, 
MAA3005. AF239, dvoudérové ter. jádro pro sym. 
bleny, délka 12 mm. Miroslav H/adky, 687 55 BystFi- 
ce pod Lopeníkem 145.
IO, LED, tranz. a dal§¡ souc. P. Zelenka. Stavbarú 
155. 530 09 Pardubice.
7-segment. LED displeje, SN7447,40673, MC1310P, 
MP40-60 pA, kvartikon. M. FiaÓan, Popradská 76. 
040 11 Koéice.

VYMÉNA

Revox B77 - ctyfstopy za dvoustopy. Novy za novy. 
Jan Bostl, Svantlova 18, 397 01 Písek.
Rúzná ¿isla AR 70-73 za AR 11/78, 1,4, 11, 12/79 
nebo prodám a koupím. M. Vysko¿il, Svabinského 
2663, 434 01 Most.
Kvantlkon 43Q26 nepouiity, spec, objektiv. 2.8/80 
openar, 2x vychylovací a ostFicí cívky, servopohon 
clony a ostrení za kvalitní jednookou zrcadlovku 
s vnitrním méfením svétla, prip. prodám. Tomáé 
Ku¿era, Luéní 1316. 592 31 Nové Mèsto na Moravé.
Rozestavény zea. Texan 4 x 50 W s dee. SQ a OS za 
Xenon vybojky, vn traía, KT784, chladi¿e na diody, 
prip. prod, a koupim. Roman Kafka, Bachmaéská 
700, 280 00 Kolín II.

RÙZNÉ

Hfadám amatéra na vyrobu kvalitného prehrávacie- 
ho mgf Hi-Fi zariadenia v¿etne vykonovej ¿asti. 
Podrobnosti zaélem. M. Kotruch, 962 43 Seno- 
hrad 37.

ELEKTRONIKA INFORMUJE
Podnik Elektronika zavádí do svého vyrobního programu na IV. õtvrtietí 1980 dvé novinky pro zájemee 
o reproduktorové soustavy.

Jedná se o dva nové typy:

RS224B - DVOUPÂSMOVÀ HI-FI 
REPRODUKTOROVÁ SOUSTAVA

technické údaje:
Jmeñovitá impedance 4 Q
Maximální standard™ pfikon 15 VA
Maximálníhudebnípfíkon 50 VA
Charakteristickácitlivostpro 1 VA/L m 86 dB
Kmitoàtovyrozsah 40-20 000 Hz
Óinitel harm, zkresienípri P = 15 VA 2 %
Vnitrniobsah 20 litrú
Celková hmotnost .8,8 kp
Pozméry (shodné s reprosoustavou RS238B) 

480 x 320 x 225 mm
Osazení ARM66Ó4 (ARN 664, 665) a ARV 161

Reproduktorové soustava RS224B je dodávána jako 
finální vÿrobek se zárukou 12 mésícú. Je vhodné ke 
vsem zesilovaéüm, pfijfmaéùm a magnetofonúm s vÿ- 
stupní impedáncí 4 Q a vÿkonem vétéím nez 10 W.
Predpokládáná MC 800,-Kis.

RS128S - DVOUPÂSMOVÀ REPRODUKTOROVÁ 
SOUSTAVA

Soubor stavebních dílii obsahuje:
Basovÿ reproduktor ARN5608, vÿèkovÿ reproduktor 

ARV088 s pfinÿtovanÿm upevñovacím krouíkem, kom- 
pletní elektrickou yyhybku, skfíñ soustavy s éernÿm 
omyvatelnÿm plastickym povrchem, pfedni ràmeèek, 
prùzvuénou tkaninu, spojovy materiál astavební návod.

Reproduktorové soustava RS128S o vnitfním objemu 
10 litrú, s impedantì 8 ß je kompletní stavebnice, která 
je vyhledávanou formou naéich vÿrobkû, hlavné pro 
zaëinajici mladé konstruktéry vodbornostielektroakus- 
tiky.
Pfedpokládaná MC 390,- Kës.

Obé tyto soustavy budou v prodeji v poslednim 
ëtvrtleti t. r. v naiem stredisku ëlenskÿch sluieb ve 
Smeëkâch 22, Praha 1. Mimopraíétí zájemei se mohou 
svymi poiadavky na tyto vÿrobky obrátit na Dúm 
obchodních sluieb Svazarmu ve ValaSském Meziríci, 
protoze Elektronika nezajiéfuje zásilkovy prodej na 
dobírku.

ELEKTRONIKA - stfedísko ¿lenskych síuieb, podnik ÚV Svazarmu
Ve Sme¿kách 22.110 00 Praha 1
Telefony:
prodejna 24 83 00
odbyt 24 96 66
telex 12 16 01

Mimopraiétí zájemei sé musí se svÿmi poiadavky obrátit na Dúm obchodních sluieb Svazarmu - Valaéské Mezifíéí, 
Pospléilova 12, tel. i. 2688. nebo 2060.
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