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NÁS INTERVIEW

s ing. Eduardem Smutnÿm, vedoucím 
projektantem Koncemové úõelovéorga- ~ 
nizace Elstroj koncemu TÉSLA Elektro- 
nické souõástky, o mikroelektronicé a 
vypòéetni technics.

Oddoby, coterminy rrtkroelektroni- 
ka a vypòéetni technika jsou sou- 
cástí nejrúznéjéích stranickÿch 
a vládních usneseni, „skloñuje je ve 
vSech pádech“ kdekdo, éasto i ten, 
kdo má o tom, co se za nimi skryvá, 
pouze vágni predstavu. Pfitom je 

. rozvoj mikroelektroniky a vypòéetni 
technikyüvotnim zájmemnaéi spo- 
leénosti zaéinaji pracovat digikluby 
Svazarmu atd. Co k tomu múzete 
rici?

K názvu - termín vypòéetni technika 
vznikl v dobè, kdy poõítáõe skuteõné 
pouze poéítaly. Bylo totií tfeba podstatnè 
zrychlit matematické vÿpocty, feèit sou- 
stavy mnoha rovnic atd. a tyto úlohy 
nezvládly ani kolektivy matematikú õi fyzi- 
kù v potrebné krátkém õase. Musei tedy 
pomoci stroj - poõítaõ. V té dobè mél 
pocitac pfed clovékem pouze jedinou 
pfednost - nèkolikanásobnè vétsí rych- 
lost realizace základních matematickych 
operaci. Postupnè s vÿvojem pocitaéù se 
rozèirovaly i kapacity pamèti a díky tomu 
se zaéaly zpracovávat na poéítacich nejen 
disia, ale téz data a informace. Ve skuteõ- 
nosti se vèak v principu pocítaõe nicr 
nezménilo - data a informacese pouze na’ 
vstupu poõitace prevedly nacisla, pomoci 
základních pocetnich operaci se èisla 
zpracovala a pak opét prevedla na tvar 
písmen, vèt, tabulek, grafù apod. Pocítaõe 
jsou dodnes v podstatè „podvodniky", 
nebot’ predstiraji, ze rozumi celÿm vètám, 
rûznÿm jazykûm, ekonomice i matemati- 
ce a pfitom dokází vlastné jen sõítat, 
odeítat a rozhodovat. I pro mne je dodnes 
èokující, ze poõítaõ urèi tfeba vítéze v ly- 
zování podle napèti na nékolíka vnítfních 
vodiõích, nèkdy k rozhódnutí posteé! i jé- 
den vodiõ - je-li na nèm napèti napf. 3 V, 
vyhrál náè závodník, je-li na ném 0 V, 
vyhrál Fin. Dokonce i pozdéji, kdyz poõí- 
tace vypomáhaly pfi fízení strojú, tová- 
ren, nebo. kfizovatek, stále jen secítaly, 
odcítaly a rozhodovaly. A i dnes. kdyz ve 
spojeni s pocítaõi hovofíme o fízení, fídi- 
cích pocítaõich, komuníkaõních poõíta- 
õích, datovÿch apqd. pocítacích, jedná se 
vlastnè jen o pocítání, takze název vypo- 
cetní technika je v podstatè zeela vÿstiznÿ.

Jakÿ je základni vyznam vypòéetni 
techniky?

Vypocetní technika musí lidem pomá- 
hat, musí ulehcovat práci, musí práci 
zrychlovat, zpfesñovat, musí nëco fídit. 
Pocítac je schopen-vykonat áz nékolik set 
tisíc operaci za sekundu - je tedy velmi 
rychlÿ. Pfesto jsme u nás svèdky toho, ze 
vÿsledky z poõitace dostávaji spofitelny 
nebo JZD se, zpozdënim nëkolika dnû 
nebo tÿdnù. Úcetní JZD musí napf. jako 
dfive spocitat ùkolové listky a navic je 
musí vydèrovat do dèrné pásky. Páska se 
odveze do vÿpoôetniho stfediska azà 14 
dnû jsou pfipraveny podklady pro vÿplaty. 
Proto mnoho lidi dodnes nechápe, v cem 
spoõívá pokrok, spojenÿ se zavádêním 
vÿpoôetni techniky. Pocítaõ je a así vzdy 
zûstane pouze strojem, kterÿ si lidé posta-
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vili, aby ho mohií vyuzívat. Jen na lidech 
zálezí, jaky stroj si vy mysl íajaksizorgani- 
zují jeho vyuiití. Vysledkem práce poõíta- 
õe by nemél byt pouze potiétény papír - 
z celého archu papiru zajimá totiz fedite
le, plánovaõe neb^pracovníka zásobová- 
ní pouze nékolik základních údajú, ty 

■ ovéem potrebuje rychle a pfesné. A právé 
rychlost a pfesnost je vysadou poõítacè. 
Základni chyba je ve spojeni õlovèka 
a stroje. Chybí rychlá obousmérná komu- 
nikace,’ která je nezbytná k tomu, aby 
pocitac byl skuteõnym pomocníkem éío- 
vèka. Otázky komunikace mezi.õlovèkem 
a pocítacern narázely u nás v minulych. 
íetech na nedostatek komuníkaõních l¡- 
nek, pfenosovych zafízení a terminálú, 
i na dal Sí ekonomické a technické problé- 
nriy. Dnes se tyto problémy mohou reéit 
zcela jinak - nemúze-l¡ se úcetní dostat 
véas k información z poõítáõe, múze poõí
taõ „pfijít k nému“. Mikroelektronika 
umoznila dèlat malé a laciné poõítáõe 
a budou-li k nim i malá a laciná pfídavná 
zafízení, pak je uvedená cesta reálná.

Jaky je stav této techniky u nás?

Na tuto otázku je mozno odpovédét 
rúznè; Souõasny stav naáí vypòéetni tech
niky je v- porovnání se svétovou úrovní 
neuspokojivy. To neplatí jen o technic- 
kych prostfedcích, ale i - a to pfedevsím- 
ó zpúsobu vyuzití a zapojení do celého 

'nàrodniho hospodáfství. Má-li poõítac 
nèco pfihést, musí se náklady najeho 
instalaci, údrzbu, obsluhu a pfipravu dat 
co nejdfíve vrátit. Poõítac musí bud zmen- 
áit nároky na poèet lidi, ktefi az dosud 
vykonávali pfísluénou agendu, nebo musí 
umoznit taková rozhodnutí, která zvyéí 

. efektivnost práce napf. podniku. Má-li 
poõítac fidit, pak musí nahradit nékolik 
lidi, nebo vykonávat práci tak pfesné 
a spolehlivé, jak by to ¿lovék nedokázal. 
Je-li vèak pocítaõ pfíliè drahy, není-l¡ jeho 
obsluha na vyéi, nebo svéfují-li se mu 
úkoly, které nemajívysiédnyefekt, rovna- 
jící se jeho cené,- pak je. jeho,koupé 
a provoz jen módní zálezitosti (,,u nás 
v podniku máme poõítaõ .-.., jaky nikdo 
jirry nema!“).

Na druhé strané je tfeba f íci, le souõas
ny stav vypoõetní techniky je zkrátka 
odpovídající. Jak-' vypoõetní techniku 
u nás vyvíjíme a vyrábíme, jak ji pouzívá- 
me a hodnotíme, takovou ji máme. Nelze 
fící, ze by existovaly néjaké „fyzikální“ 
(napf. v dúsledku méné dokonalych tech- 
nólogií) pfekázky rozvoje této techniky 
u nás, nedá se vèak ani fíe!, ze jsou 
vyvolány skutecné ekonomické tlaky na 
to,. aby. tato technika byla lepèi a aby se

161



lépe vyuzívala. V souëasné dote velmi 
■ rozêífená, témèf módni vÿmluva, ze chybi 
moderni soudástková základna, není zce- 

: la opodstatnèná. ízesouêástkovézáklad- 
ny libovolné generace (napf. tranzistoro- 
vé) múze vznikhout dobré zafízení - musi 
vèak bÿt vytváfena s urõitou koncepcí 
a urëitÿm cílem, a také v tomto sméru je 
leccos mozné celkem snadno napravit.

PH souéasnyctí snahách o efektiv- 
nost a úspory materiálú, pn nedo- 

X statku pracovníkú apod. se óasto 
zapomíná, ze mnohé z problémú by 
mohl vyfeêit právé poëitaë. Dodnes 
existuji podniky, které drahÿ poõí- 
taê vyuzívaji tak, ie se o návratnosti 

. investie na jeho portzení a provozu 
nedá vûbec nduvit V cem je tedy 

■ -chyba?

Pocítãê sám o sobé jé v podstatë ne- 
pouzitelnÿ. Bez afespoñ krátkého progra- 
mu neumi dokorice vûbec nic. Nemà-li 
poèitaë vstupni a vÿstupni zarizeni, pak 

' nerrrùze komunikovat ani s obsluhou, ani 
nàpf. se strojem, kterÿ by mëf ridit. Pro 
efektivni çhod pocitaèe je tféba zajistit 
velké mnozství speciálního materiálú 
(magnetické pásky, disky, kazety). Velmi 
casto musí bÿt poëitaë umistèn v klimati- 
zovaném prostfèdi. Potfebuje speciální 
obsluhu a údrzbu. Prídavná zafízení pocí- 
taëù jsou dnes vrçholem spolupràcefyzi- 
kû, optikû, jemnÿch mechanikù, elektro- 
nikùa v neposledni fadë idélnikû. Prostè 
- je tohp potrete velmi mnoho a jeètë to 
musí vSe „spõ.lú hrát“. Pfitom se neobe- 
jdéme bez koncepõní a tvúrêí prácev tom- 

' to çbpru - to vyíaduje sledovat souêas- 
nou svëtovou techniku a võaszhodnotit 
naáeskutecné moznosti a potfeby. Tó,.co 
se na základê analyz odborníkú bude 
délat, to je vèak treba délat ,,co nejúpor- 
néji" à dosáhnout stanovenÿch vÿsledkû 
vëas a efektivrië. Vezmëme konkrétni pfi- 
klad - pracovnikûm ZPA se pqdafilo udë- 
lat snimac dërné pásky fady FS1500, kterÿ 
byl pfed 15 tety svëtovou spickou a je ji 
dodnes. Na druhé strané jsme nikdy ne- 
mëli malou màgnetopâskovou pamëf, bez 
niz je rozvoj vypoèetni techniky nemysli- 
telnÿ. Stejnà situace je ve vÿvoji a vÿrobë 
floppy diskù. Jejich vÿvoj a zavâdéni do 
vÿroby u nás trvà jiz tak dloûho, ze je' 
nutno si polozif otâzku, zdà tyto pamëti 
nase hárodní hospodâfstvi skuteenë po
tfebuje. Vidyf pfece prostredky vynaklà- 
dané na dlouhÿ vÿvoj se musí nëkdy vrâtit, 
ëi nikoli?.'

Máme tedy dôbrÿ snimaë dëfné pásky, 
ale nemâme vhodnÿ dêrovaè proë? 
Naëe alfanumerické obrazovkové termi- 
nály'nesnesou srovnáni s vÿrobky zahrâ- 
niëniëh firem, starÿmi deset let.’ Vÿsléd- 
kem této situace je, ie na jedné strané 
jsme na svétoyé èpiëce a na druhé strané 
vÿraznë pokulháváme. Násazení vÿpoèet- 
ni techniky nás pak stoji budphiiëmnoho 
devizovÿch prostfedkù, nebo mnoho 
vzácné, namáhavé práce kvalifikovanÿch 
lidi, ktefi by mohli délat efektivnéjSi práci.

- Nemohla by v této situaci pomoci 
rrikroelektronika?

Já se domnívám, ze mikroelektroriika, 
mám na mysli mikroprocesory a pamëti, 
v podstatë nie neméní na slozitosti pro- 
blematiky vÿpoëetni techniky. Nadále bu- 
dou zapotrebí stejná pfídayná zafizeni, 
terminály, klávesnice, floppydisky, tiskár- 
ny atd., rózdíl je jen-v torn, ie jich bude 
tfeba mnohém vice a mëly by bÿt dvãkrát
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az tfikrát lacinëjëi. Pfidavná zafízení pro 
mikropoôitaèe jsou vzahraniéivÿsledkem 
kontinuálních inovací béinÿch pfídav- 
nÿch zafízení .vÿpoëetni techniky. Navíc je 

:pro mikropteitaée tfeba mnoho daláích 
•pridavnÿch zafízení, jako napr. pfevodní- 
kû D/A a A/D, servozesilovaëû, servomo- 
torû, krokovÿch motorkù a dalëich akë- 
ních ëlenû. Navíc mikropoéítaéová tech- 
nika klade vySáí nároky na tzv: bizuterii - 
konstrukëni souéástky. Mikroprocesoro- 

- vé systémy se neobejdou ani bez obvodú 
fad 74, 74LS a 74S - a v téch jsme právé 
my „usnuli.na prvních vavfínech“. Presto 
váechno je nutné, abychom se do mikro- 
poéítacové techniky u nás pustili s plnou 
vérvou. Dúlezité jsou vzdy první kroky - ty 
uz máme za sebou. Bohuiel jsme se 
pustili toü nejnárodnéjsí cestou, na kte- 
rou, jak se ukazuje, nemáme. Prvni mikro- 
poéítaéové systemy, které u nás budou 
vyrábény, pripomínají svÿm vybavením 
^>¡Se minipoéítaée (tomu odpovídá i je
jich cena). Prakticky se zcela zapomnélo 
na oblást malé automatizace, v níi by byl 
efekt nasazení mikropoéítaóú nejpotreb- 
néjáí. Misto tbho vznikly vÿpoëetni a mul- 
tiprocesorové systémy, nároéné na prí
davná zafízení, která nemáme, i na meto- 
dy projektování, instataci a údribu. Tako- 
vÿ mikroprocesorovÿ systém . nebude 
u nás mozno por ídit vnejblizsích letech za 
cenu menáí nez 50 Ó00 Kcs, a tak bude 
první pfínos mikroprocesorú u nás poné- 
kud drahÿ. Na tom jeovéem smutné i to, ie 
jsme se mohli vëaspouëit-dikytomu.ze 
máme v zavádéni této techniky zpoidéní, 

- coi se v tomto pfipadë jeví jako znaéná 
vÿhoda.

Jedinÿm nespornÿm pfínosem mikro-. 
elektroniky u nás je to, ie sé v souvislosti 

' s ni zanaio o celé problematice vícemluvit 
a uvaiovat. Dosud véak zrejmé u nás 

,chybí skuteenÿ ekonomickÿ tiak na zave- 
dení mikroelektroniky do konkrétních za
fízení, kariceláfí, továren ¡dospótfebního 
zbozi. Je to vlastnë'uzavfenÿ kruh. Elek- 
tronici óekají, ai nékdo bude mikroproce
sory skutecnë potrebovat, a to tak nutné,, 
ze pro jejich rozvoj i néco udélá. A uziva- 
telé zase cekají.az budou mikropoëitaëo- 
vé stavebnice bëznë dpstupné, laciné 
a spolehlivé. Podle mého názoru bude 
nutné feëit souëasriou situaci jednak tím, 
ze se dá mnohem vétsí moznost uplatnéní 
miadÿm prùbojnÿm pracovnikûm, ktefi 
budóua problematiku perfektnë ovládat, 
a jednak ie budou. ûzee spolupracovat 
vëechny rezorty národního hospodâfstvi. 
Souëasnà situace je takovà, ie si strojafi 
stèiuji, ie: není dobrá elektronika, alé 
nedodají resortu. elektroniky treba kulië- 
kové ërouby, nutné pro zafízení kekresle- 
ní pfedloh desek s ploënÿmi spoji, nebo 
na ovíjení vodiëû poioautomaty. Prosté - 
rozvoj elektroniky musí bÿt véci .vsech

VYZVA SVAZARMOVCÚM

L/V Svazarmu na svém 6: zasedání. 
rozhodl o vytvorení zvfáétního financního 
.fondu pro aktivní ppdporu brannych or- 
ganizací rozvojovych zemí a obrátií se na 
vsechny funkeionáre a ¿íeny Svazarmu 
s vyzvou, abyvesvych koíektivechprojed- 
nali toto rozhodnutí, podíí a prinos sva-, 
zarmovskych koíektivú k vytváfení fondo. 
■ Svaz pro spoíuprácí s armádou se tak, 
aktivné pfihlásii k uskuteéñování¡ednoho 
zúkoíú XVI. sjezduKSÓ; véemoznépfispí- 
vat k upevñování internacionálnich vztay 
hú, pfátelství avzájemnépomocise véerríi 
zernémi, které si zvolily cestu socialistic- 
kého a demokratického vyvoje.

Múzeme dnes konstatovat, ze vyznam 
tohoto úkolu pochopily stovky organizad 

a vëem musi také néco pfinést - a to je 
v jeho silàch.

Jak je tedy nutné mikroprocesory 
aplikovat, kdyz ne tak, jak se to nyni 
pHpravuje?

O mikroprocesorech u nés by mélo 
piatti stejné pravidlo, jako o fotbalovÿch 
rozhodóich. Ti musi fidit zàpas pfesné 
a spolehlivé, ale nesmi bÿt na hfiëti pfilië 
vidét. Aby se mikroprocesory u nés uplat- 
nily, neni moine ménit od zàkladu véech- 
no - organizaci pràce, zpùsob obsluhy 
stroje, zpûsob ûdriby zafizeni a zpùsob 
myëleni lidi. Je nutné, aby mikroproteso- 
ry a mikropoéitaóe poméhaly jakoby mi- 
mochodem, aby ani tfeba topic nevëdël, 
ie nëkde v kotelné néjakÿ mikroprocesor 
mà. V opacném pfipadè by bylo tfeba 
vyskolita„pfedëlat" mnoholidi, vybavitje 
drahou technikou a „bilÿmi plâëti'.Tovôe 
by si opét vyzâdalo mnoho èasu a pro
stredkù - a obpjiho neni nazbyt.

Nez uzavfeme tute prvni ëést inter
view, zajimal by mne Vâ§ nâzor na 
to, jak tedy v souëasné dobé postu- 
povat.

, Nyni se unis, pokudjdeomikropoëita- 
èe, diskutuji pfedevëim tfi. problémy: 
sternice, monitory a vÿvojové systémy. Jâ 
se domnivém, ie jsou j i né otâzky, které by 
se' mëly urychlené fesit - vidyf fidici 
systém mûze pracovat jen s vnitrni sterni-, 
ci a mònitor Ize pfevzit. Vÿvojovÿ systém, 
nepostradatelnÿ pfi vÿvoji slozitÿch apli- 
kaci, Ize v prvni fâzi nahradit simulâtorem 
EPROM a dalëimi pomùckami, které si 
mûzéme udëlat sami, nebo napf. ve formé 
ztepëovaciho nàvrhu i pro ostatni. Nejdù- 
lezitëjëi podle mého nâzoru nyni bude, jak 
rychle. nasadime prvni mikropocitaèe 
a mikroprocesory do aplikaci, kde budou 
vidët na prvni pohled jejich pfednosti, kde 
skuteënë nécp uèetti nebo zlepët - a to je 
v souëasné dote nedostatku energie, 
süroyin a lidi hlavni ûkpl nés vsech. '

Dékuji za rozhovor. " <

Interview zpracoval L Kalousek

(V priéti désti interview p vypoèetni tech- 
nice probereme pfidavnâ zafizeni poèita- 
èù, souëàstkovou zékladnu, méfici tech
niku, u nés vyrébéné zafizeni vypoèetni 
techniky, otézky mtédeze ve vztahu k vy
poèetni technice i pokudjde o Svazarm, 
a koneèné vyhtedy této techniky u nés.) 
Byti byehom velmi rèdi, kdyby nézory ing. 
Smutného podnitity na strénkéch AR dis
kusi ó es. vypoèetni technice, a to pfede- 
yéim ve vztahu k tvoficFse koncepci 
svazarmovskÿch digiklubû tak, aby digi- 
kluby a jejich èinnost byly ku prospèchu 
i naéeho nérodniho hospodéfstvi.

a tisice denú a do fondú, kteryje vyuiíván 
k úhradé nákupu materiálú i techniky pro 
branne sportovní a branné technickou 
cinnost i financování nákladú spojenych 
s pfipravou kádrú spfátdenych brannych 
organizad, pfispéfy basto nemalymi ¿ást- 
kami. Netze véechny vyjrrienovat. Za dobu 
existence fondu ha podporu brannych 
organizad rozvojóvych zemí do dnesních 
dnú zaslaly základní organizace i jejich 
jednotlivé kluby, okresní a krajské vybory 
Svazarmu- na fond ceíkovou cástku 
676 701KÖS.

. Svazarmovd, vyzyvéme vás k náste- 
dpváni! Své pfíspévky zasHejte na úbet 
ÚV Svazarmu, Praha 1, Opfetaiova 29, 
PS¿ 116 31, éislo bézného úétu:593 18- 
881, variabUni symbol 9186 - SBCS Pra
ha 1, správa 611.



Slovo séfrèdaktora

Do redakce nám pricházejí dopisy, 
a neni jich màio, z jejichz ob'sahu je 
zfejmé, íe pisatel nezná skuteëné úkoly 
dasopisu ' a doiaduje se, nèkdy dost 
vÿraznè, aby se obsah AR ve zvÿèené 
míre pfizpúsobil jeho pozadavkúm, pfi- 
demz jsou to od rùznÿch ctenáfú poza- 
davky dasto naprosto protichúdné. Je 
tfeba vëdët, ze dasopis musí predevëim 
plnit úkoly, které jsou mu ukládané jeho 
vydavatelem, tj. Ústfedním vÿborem 
Svazarmu. Jsou to úkoly z hlediska ce- 
lospoleëenského nutné a potrebné, vy- 
cházejicí z branné politiky KSÕ. Jde 
v nich zejména o to:

- v polytechnické vychové objasñovat 
vÿznam elektroniky a mikroelektroni- 
ky, spojovací a automatizad™ techni- 
ky, systémú rídicích a vypodetních pro 
rozvoj védeckotechnické revoluce, 
pro obrahu a hospodársky rozvoj 
zemé.

- informovat o nejrúznéjéich poznat- 
cích z oboru a publikovat stavební 
návody a amatérské konstrukce

- vyuzívat zkuëenosti ze zahranící ve 
prospéch rozvoje elektroniky

- upozorñovat na trend vÿvoje a vést 
ctenáre praktickou konstrukdní cin
nosti k samostatné tvúrdí práci.

Z hlediska ideovépolitického púsobe- 
ní, kde má dasopis jako svazarmovskÿ 
tisk nezastupitelnou úlohu socialistické- 
ho vychovatele, musí crtlivé reagovatna 
ohlasy, dotazy i nejasnosti nejen dlenú 
Svazarmu, ale i ëiroké ¿tenáfské verej- 
nosti, aby v soudasném obdobi zesíle- 
ného tridního boje v oblasti ideologie byl 
prikladem jasnÿch politickÿch postojú.

Komplex™ prístup ke dtenárské vefej- 
nosti musí proto predstavovat na strán- 

. kách dasopisu Amatérské rádio jednotu 
politické, odbomé a branné vÿchovy.

Jak z uvedenÿch zákiadních úkolú 
vyplÿvé, musí se na stránkách naáeho 
dasopisu objevovat celá Sire soudasné 
elektroniky, zejména se zaméfením ha 
nové á pokrokové sméry jejího vÿvoje. 
Jako ukázku protikladnych názorú cte- 
náru na obsahovou stránku cituji ze 
dvou dopisû; v jednom pisatel (soustruz- 
ník 47 let) tvrdé odmítá dlánky vypodetní 
techniky slovy: „... myslíte si snad, ze 
logické jazyky nékoho zajímají“ a druhÿ 
dopis: „... je mi 14 let a ve vaéem 
casopise nacházím stále néco nového, 
co mé zaujme, jako seriál programováni 
v jazyce BASIC - nemohu se vzdy jiz 

. doókat nového AR, kde se dozvím zase 
néco nového o podítadích a jejich pro- 
gramování“. Nelze tedy pro jedno zavr- 
hovat druhé. Jak klasickÿ radioamatér, 
tak i adept systémového inzenyrství di 
svazarmovskÿ „elektronik“ (radista di 
dien hifi nebo digi klubu) musejí na 
stránkách AR rady A najít néco zajima- 
vého a nového pro sebe a svoji dinnost 
Pro monotematické intormace je urdena 
rada AR-B, kde kazdé disio je yénované 
jiné zájmové oblasti elektroniky.

Jinou, neméné závaznou skutecností 
' jsou dopisy, ve kterych nás zejména 

zadínájíci amatéri zádají ó doplñkové 
intormace k zapojeni, (které vétéinou 
heñí v silách redakce zodpovédét) 
a o rady jak oüvit prístroj, sestaveny 
podle návodu v AR, s prosbou, zda by 
mbhla redakce di autor u vést prístroj do 
chodu. Néktefi prístroj dokonce zaslou 
primo do redakce (obratem jej vracírne). 
Takovÿ dtenár aniatér si zfejmé neuvé- 
domuje, ze není sám, kdo pfecenil své 
schopnosti a zadal s realizací stavební- 

ho návodu, na kterÿ jeëté nestací. Zde 
byçh vás rád upozomil na následující:

Casopis AR rady A vychází v mésíé- 
ním nákladu pfes 110 tisíc a fadÿ B píes 
85 tisíc vytiskú, kazdÿ s nékolika staveb- 
ními návody. Jednotlivé seëity pfitom 
obvykle été vice nez jeden dtenár. Kdyby 
se pouhé jedno procento (dasto je to 
mnohem vice) z nich rozhodlo ke stavbè 
nékteré z popisovanÿch konstrukci 
a kdyby z tohoto podtu jich90 %pfístroj 
ùspéëné dokondilo, zústává stále néjaká 
ta stovka konstrukci chybnè vyrobe- 
nÿch. Kdyby pouze poiovina tëchto ama- 
térù zaslala takovy pristroj (vétëinou jde 
o chybu zapojeni di pouäti nevhodné 
soudástky) redakci di autorovi k ozivení, 
vytízily bÿ tyto práce strednè velkou 
opravnu.

Pfi rozhodování dtenáfe, zda bude 
pristroj realizovat di nikoli, je proto tfeba 
si mimo jiné uvëdomit, ze vëtèina kon
strukci popisovanÿch v AR jsou kon
strukce amatérské, nikoli továmí sta- 
vebnice se servisnim nàvodem, ze jde 
o vÿvojovÿ vzorek autora-amatéra a mld- 
ky se predpokládá, ze si realizâtor pri
stroj upravi podle svÿch predstav ci po- 
zadavkú. To vsak vyzaduje i pfisluënou 
mini znalosti.

Ctenáfi nám také dasto vytÿkaji, ze se 
màio vénujeme na stránkách dasopisu 
konstrukcim z vf a rozhlasové techniky,. 
videotechniky, obvodûm barevnÿch te- 
levizorû apod. Velmi ràdi bychom sta- 
vební a konstrukdní návody tohoto typu 
publikovali, aie bohuzel máme jich citel- 
nÿ nedostatek. Vyzÿvàm proto vëechny, 
zejména dtenáfe ze Slovenska, ktefi 
máte úspééné vlastni konstrukce, zaële- 
te nám jejich popis, schéma i zapojeni 
spojové desky, ràdi a velmi brzy je 
uvefejnime za pfisluënÿ honorât.

Na zàvêr bych chtèl podëkovat ¿tená- 
rùm za blahoprání k mému jmenování do 
funkce a za shovivavost ke znadnému 
zpozdéní ve vydání prvních dísel rady A 
které nebylo zpúsobeno tímto jmenová- 
ním, ale shodou okolnosti v téze dobé 
velmi váznou poruchou rychlosázecího 
zarízení v tiskárné.

Dékuji.JaK

Vÿzkumné ústavy resortu elektrotechnického prùmyslu a ústavy CSAV 
porádají spolecnou vÿstavu .

„DNY NOVÉ TECHNIKY 
ELEKTROTECHNICKÉHO VŸZKUMU 1982“

VE DNECH 10. 6.-18. 6.1982
v prostorách Kuttumiho domu, Praha 4-Braník, sídlisté Novodvorskà. 

Návátèvnici vÿstavy se seznámi s nejnovëjëimi pracemi kdektivú zúdastnè- 
nÿch organizací v tëchto oblastech:

1. Mikrovlnnà technika
2. Hybridni integrované obvody
X Velkoploënà integrace
4. Soucàstky pro eiektroniku
5. Vakuové elektronika
6. Spotfebni elektronika

Ve spoluprâci s Mëstskou radou ÕSVTS v Praze a poboékami ÓSVTS 
porádajících organizací budou v prûbëhu vÿstavy ve dnech 15. 6-17. 6.1982 
pofádány odbomé semináre, tematicky navazující na vystavované éxponáty.

K úéasti na seminárich je nutno se prihlásit predem u poboéky CSVTSTESLA - 
VUST Novodvorskà 994, Praha 4-Braník, PSÕ142 21. Zahájení semináfú bude 

v 8.30 h, pfedpokládané ukoncení ve 13 h.

Vÿstava bude otevrena denné od 9 
do 16 hodin, mimo sobotu a nedéli. 

Poslední den vÿstavy pouze 
do 12 hodin.

DOPIS
MÉSÍCE

. Pro vSechny ítenáfe, ktefi si v ÁR 2/1982 na 
sirané SO povtimU oznámeni o tom, te bude 
doiasné pteruieno vysilání normálu OMA je uróen 
dopis, ktery Jsme obdrieii od Správy radiokoniuni- 
kací Praha:

Váíená redakce. .
dèkujerne vám za zvefejnéní intormace o vypnutl 

stanice OMA. S politovánim vámvSak sdélujeme, ¿e 
prestóle termin vypnuti byl s organizacemi zú£ast- 
nénymi na úpravách strediska predbéiné dojednán, 
dqSlo pti zajiStováni odbéralelsko-dodavatelskych 
vztahú k tomu, ie púvodné plánovany termin nebri
de moíno dodriet a íe dojde k posunutí termlnu 
vypnuti.

Omlouváme se za vzniklou situaci a sdélujeme 
vám, te vysilání bude preruSeno od 30.6. do 30.11. 
1982.

Znovu vás proto prosíme o zvetejnéní intormace 
v tomto smysiu.

Se soudruZskym pozdravem

Ing. Statistav Urban 
náméstek technicko-provoznl

Správa ratflõkçmunikaci.Praha se omtoúvá * 
Ctenifúm á-uSvatelúm kmttoítového a ia-, 
sového normálu OMÁ,.2e u uvefejnáné 

( Intormace o'vypnutí Mantee OMA nebude .
piatii uvedény. termin'vypnuti.’ Pro zdámy ° 
prúMh prací byio nutno vypnuti posunout 

. / * ñad^

OPRAVA
V èiànku Dopltiék k magnetofono B 113 v AR A2/82 na str. 49 je 

v obf. 4 chyba, kterà se projevuje tfm, ¿e zapojeni podte tohoto 
obràzku nepracuje spràvnè v automatickém rezimu. Obvod automa
tického oviàdàni je totiz zapojen shodnè s obvodem podle obr. 3, tzn., 
ìb clolni konec pótenciometru 10 k2 a kontakt^ konektoru musi vést 

pouze na zàporny pél kondenzàtoru 200 jiF a dolni konec odporu 
2,7 kQ. Kiadny pòi kondenzàtoru spotu s dotaim koncem odporu- 
12 kfi misi pak vést pouze na kontakM propinate.

V ¿lànku NI genefàtor v AR A3/82 na str. 92 jsou ve schématu 
zapcqeninaobr. 1 nespcàvnéoznatenytranzistoryT7,79aT11;T7mà 
byt KC506, T9 a T11 KF508 (viz seznam souéàstek).

7. Optoelektronika
8. Telekomunikacní a cislicová 

technika
9. Sdèlovaci technika

10. Mërici a testovaci technika
11. Materiály pro eiektroniku

12. Pubükaëni ëinnost

A/s
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AMATÉRSKË RADIO SVAZARMOVSKŸM ZO

„Pfejeli jsme most u Närodnihodiva- 
dla, zaboöili Karmel itsköu a smöfovali 
kolem malostranskö reälky k Velkopfe- 
vorskömu nämästi. Tam jsme se nedosta- 
li. Na ulici 'byla barikäda a strilelö se. 
Vefejnä döprava nefungovala. Uchylili 
jsme se do üzke uliöky mezi tiskärnou 
a ministerstvem ökolstvi.

Pak zatela padat omitka. SkoCili jsme 
do auta avyjeli. To ui bylo za tmy.

Pfi jeli jsme ke Kinskeho zahradö. V ka- 
särnäch byli naäi, v Kinsköho zahradö 
pfisluteici SS. Jakmile se näco hnulo, 
vypukla strelba. To se staio i näm. Kulky 
pleskaly o dlazbu. Soför amüj prüvodce 
vyskocili a ulehli na trävnik. Jä jsem se 
v tom autä pfikröil k podlazeainstinktivrte 
jsem st pfidrioval u tela näprsni taöku. 
Strelba trvala jen nökolik minut, ale ty byly 
nekoneönö. Pokraöovali jsme k Arbesovu

Z MÁJO VYCH DNÚ ROKU1945
némésti. Co chvili nés zastavilä néjaká 
hlidka.

,Kdo jste? Odkud? Kam jedete?'
Mùj spoleénik mêl legitimaci Ôeské 

náródní rady, tak to bylo dobré. Ve èvéd- 
ské ulici nékde na balkônu nebo na st fete 
byl néjakÿ Nëmec s kulómetem. Byly to 
straëné rány. Jelo se dál. Samozfejmê bez 

. svétel. Po nëkolika desítkách metrò hlíd-
ka se zbrani v ruce.

,Kdo jste? Kam jedete? A proé bez 
svétel?'-

■ Rozsvitili jsme tedy. U Klamovky nàs 
zase zastavili.

,Proé svitite?'
Zhasli jsme a koneënè jsme se dóstali 

pod schody. Kdyi jsem vysel nahoru ' 
a zahnul k natemu baràku, zaial nëjakÿ 
pi tornee z naëi ulice po mné pâlit. Vidycky 
jsem se prikrcil ke zdi a byl jsem ràd, kdyi 
jsem koneené dotel domò. Byla pûlnoc." 

Takto cestovai za praiskéhò povstání 
ing. Karel. Petek, 0K1KX, ze sídla ôeské .
národní rady v Bartoloméjské ulici na kdo v màji 1945 poznali, ie udefila hodi- 
Smichov, Pod Lipkami 40. Vezi nefunguji- nâ, kdy mohou amatéfi vysilaéi dokëzat,
ci vysilaè k opravé. Hned se do toho dal 

. a natel utrzenÿ privod od civkÿ. Snad od
nárazu p.. shozu padákem. Kdyi to spus- dii se mezi ty, kdo poméhali nahradit 

svÿmi stanicemi poètovni spoje, porutené
vàleénÿmi událostmi.

Amatérské vysilaëkybylyzabavenytes- 
koslbvenskÿmi úfady pfi mobilizaci v záfí 
1938. Zbytekvéci radioamatérûm pobralo 
gestapo ve dvou velkÿch raziich. Pro 

: zkuteného amatéra a autora prvniho, 
v Öeskoslovensku publikovaného, z QST 
pfelozenéhonâvodunaamatérskÿ vysilac 
nebylo problémem postavit jednodùchÿ 
a ùcinnÿ pfistrej. A protoie mu neélo 
o rutinni provoz amatérskÿ, zvolil si volaci 
znaékuOKX.

Stanice ÓKX
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til, zjistil, ie jeho vlastní vysílad jé vykon- 
néjSí. ,

Ing. Peékovi bylo 42 let. Chernik, profe
sor na prúmyslovcé. Jako student se 
zútestnil exkurze na vojenskoú radiosta- 
ñici Petrin,'PRG. Tohozaujalo. Póstavilsi 
krystalku, y radioklubu se nautil mor- 
seovku a zatel ten Petfín chytat. V dubnu 
1927 ui vysílal na jednolampovy Hartley. 
Jako EC1KX pracoval s belgickou stanicí 
EB4XS, s mad'arskou EWKS a 2. Cervence 
s OK1, s Motyókou. Stal se tajemníkem Ós. 
radioklubu, ale pohádal se s nékterymi 
funkcionáfi, jako Dr. Bastyfem, ktery mu 
vytykal, ie za klubovnípeníze délá QSL- 
agehdu, ze vysílání je cinnost nedovolená 
(v tom mél pravdu) á ze ti „vysílaéi" 

' mohou cely radioklub privést do máléru. 
Zaloiil tedy s ing. Biskem opozitei spolek 
SKEÓ (Sdruzení krátkovlnnych experi- 

mentàtorù teskoslovenskych). Radioklu
bu vèrni ilenovézalozili KVAÓfKràtkovIn- 
ni amatóri teskoslovenSti), vedeny Motyé- 
kou. SKEÒ a KVAÒ se.rvaly hlava-nehlava, 

■ ai se koneéné na vyzvu ministerstva post 
a telegrafò slouéily v ÓAV. Ing. Petek 
udélal 9. rijna 1930zkouèku, pri které bez 
•chyby vzal text „by food we meap everyt
hing that is eaten for nourishment and by 
a meal the act of taking it", na bzuteku 
pfedvedl spojeni stanic OKL a CVB a od- 
povédèl na otäzky co je Ohmùv zàkon, 
telefonni sluchätko, elektrické kmity, re- 
zonance, òtlum, jak se ladi oscilaön! o- 
kruh, jaké pfedpisy piati o antenäch a o te- 
tegrafnim tajemstvi, naòei se stai konce- 
sovanym amatérem vysi latem s volaci 
znadkou OK1KX. ■

Publikoval fadu òlànkò a. informaci 
o kràtkych vlnàch, pfeklàdal ze zahraniò- 
nich tesopisò a védèl, jaky vyznam maji 
v nékterych zemich amatérské stanice pri 

' zivèlnich pphromàch. Byl jednim z tèch, 

ie jejich ëinnost mòie bÿt bezprostredné 
uiitecná státu a lidské spoleteosti. Zafa-

V praiském povstání byla stanice ÓKX 
k dispozici Ceské národní radè a vysilala 
podle jejich pókynò pfedevèim informa
ce, které byly rozáifovány vtemi po ruce 
jsoucimiprostfedky v nadëji, ie je zachyti 
spojenecká odposlouchaci sluiba. Dal- 
éím úkolem -bylo navázaf spojeni s vÿ- 
chodnimi,“ od telekomunikaëni sité odriz- 
nutÿmi testmi státního území. Zde natel 
ing. Petek partners v operatéru ostravské 
stanice 0K2MA, odborném uëitel i Antoni- 
nu Macháñovi. Ten byl o étyfi roky starà! 
nez OK1KX, ale s rádiem zaèal pozdëji. Do 
tajû krâtkÿch vin ho uvedl Emil Zavadil, ex 
OK2HX. Chystali se spoleônë ke zkbutee, 
ale Macháñ ho pfedbéhl, aby byl prvni 
v Ostravë, a v dubnu 1931 dosähl koncese.

OK2MA udrioval od 20. kvétna do 
7. tervna 1945 pravidelné rélace s OKI KX. 
Depravili mezi Prahou a Ostravou nékoiik 
desitek telegramû, z nichz se velkà test 
zachovala ve formé dokumentámích zá- 
znamû. Spojeni byla obtiiná. Macháñ 
motil zasednout ke klíéi ai ve 23 hod. 
Relace se konaly v pásmu 3,5 MHz s prí- 
konem mérié nei 10 W za silnÿch atmo- 
sférickÿch poruch a za ruteni mohutnÿmi . 
americkÿmi a sovétskÿmi vojenskÿmi sta
nicemi, které pracovaly nepretriité. 
17. kvétna zahájila v Ostravëi provoz sta- ' 
nice OLR, ná které - jakó jeden z prvních - 
pracoval Oída Král, OK2OQ. Koncem 
kvétna pribyla daléí, OLO. V tervnu ui 
póétovní spojeni s Ostravou fungovaio 
v plñém rozsahu.

Vedle tohoto spojeni pracovala na Mo- 
ravé amatérská síf, kterou zorganizoval 
a rídil ing. Svatopluk Kréma, ^OK2XY; 
Ridici stanicí byla OK2Y v Bmé, se kterou 
pracovaly 0K2MV v Hodoníné', OK2GR 
u. Velkého Mezifíéí, OK2S ve Svitávce 
a OK2DS ve Zlíné. U klíte této stanice se 
stridali R. Fronëk, OK2TD, B. Kovárník, 
OK2ZE, K. Mojzíá, OK2QC,a K. Oulehla, 
OK2OO. Tÿto amatérské stanite byty do 
doby, nei poèta dalasvá veden!doporád- 
ku, jedinÿm spojenim se svétem. Obce 
tehdejéího okresu boskovického mély te
lefonni a telegrafo! spojeni mezi sebou, 
nemély vtek spojeni ani s Bmem, ani

Na druM strané originàlu tohoto snimku 
stoji: Panu ing. K. PeSkovi, op. stn. OKX 
a ÓK 1KX.se kterÿm jsem navâzai spojeni 
radioteiegrafické dne 20. 5. 1945 
v 23.55 hod. a bylo pak vyobrazenou 
stanici udrzovàno denné vidy od 
23.00 hod., pozdéji od 22.30 hod. TX 
ECO (CO) - 802, RX6K7-6F6, AER ZEPP 
41m, 13,5 m FEED. Prvni spojeni dne 

' 7. kvétna 1945 s OK2KP na 7 Me. Ànt.
Machéti



s' Prahou a nikam jinam. Jedinÿm pojit- 
kem byla stanice 0K2S, kterou na poàtè 
ve Svitávce zFidili a obsluhovali Frantièek 
MatuSka, OK2PAF, a J. DaneS, 0K1YG, 
a kterà dopravita ke trem tisicum poätov- 
nich telegrammi vètèinou pFes Brno, 0K2Y, 
nebo pFes Turnov, 0K1KV. Zde pracoval 
M. Burda, 0K1BM, ktery pFedával telegra- 
my do Prahy nebo kam by Io potFeba.'(V je
ho stanidnim deniku je mozno najit zaji- 
mavé záznamyz té doby.)

11. kvètna 1945: OK 2 MA vola Prabu
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ZDENtX LATICCA

Amatérské vysilàni je plné zdùvodnèno 
uz tim, ze poskytuje uélechtilou zábavu ve 
chvilich osobniho volna a tribi technické, 
zeméptsné i jazykové znalosti. Jeho vÿ- 
znam je ve skuteénosti mriohem èirèi. 
A to, co vykonali éeskoslovensti aniatéFi. 
vysilaéi v prvnich tÿdnech po osvobozeni, 
se radi k ùspèchùm, kterÿmi se amatérské 
vÿsilàrii mùze chlubit. Od té doby se 
amatérské stanice' nejednou projevily 
jako spoleéensky prospèsné.By lo by Sko
da, kdyby mély tyto uspésné akce upad- 
nout v zapómenuti.

OK1YG

/ , . ' . Vyzva • . . \
z Ustrednrho radioklubu

’ Svazarmu ÕSSR '

r , ProstFednicMm naSehoCasopisu 
se óbracejf pracovnicì ÚstFedního 
radioklubu Svazarmu ÕSSR v Praze 
na vèechny naée radioamatéry ? 
storto vyzvou:

» r. Vytiieni QSLfsluzby ÚRKSvazar
mu, kterà.zprostredkovàvà sbèr 
i distiribuci QSL listkù prò ,naèe'-

« izahranièniamatérské vysilaci.sta- 
f nicéatèdy iprotisíceõténárúAR-,J

se neustàlé.zvètéuje. Jako jeden' 
z prpstredku.pFi Fèéeni této „QSL 
exploze" se vèsvétèza&'najípouíí- / 
vat mechanizaéni à’ automatizaàhi

< techniçká zaFizeni, které seiosvèd- • 
cuji. Mavrhujeme' proto naàim.ra- 7 

‘ dioamatérùm vysilaéúm i konstrùk- 
Jérùm, ktéFi maji dobré nàpady, vy- 
uzìtelné pri tFidéni à zpracovàni QSL .

■ Jístkú v nàéich podminkéch, aby se
• ngd technickym FeSenimtohoto sté-, *■  ’ 
. te sé zv^tSujiciho próbìému zamys- 

leli a svoje nàpady - byf drobné - 
zasilalipracovnikümústfedního ra- 
dioklubu õSSR v Praze 4, Braniku, 
til. Vlnità33. -

Vtipné technické reàénitétootàz- 
ky By bylònespomym prinosem pro; x 
vsechny naèe radioamatéry vysilaée 

va posluchaée. ’ ' <y

Zasedaly rady elektronickych odborností Svazarmu

ÙstFedni rada radioamatérstvi se seèla 
na svém zasedàni dne 16. minora 1982 
v Praze. Hlavni body jednéni: 1)Zhodnoti- 
la pràci za .uplynulé obdobi politickovy- 
chovné kómise URRÀ podle zpràvy 
A. Vinklera, OK1AES, a projednala névrhy 
na zlepàení její práce pFed VII. sjezdem 
Svazarmu. 2) Na zádost. komise MVT 
ÚRRA byla schvàlena zména v podmin- 
kàch pro' udèleni titulu mistr sportu 
v MVT. Tato zména bude zaFazena jako 
doplnék JBSK a zverejnéna v rubrice MVT 
v naéem ¿asopise. 3) Tajemnik ÙRRA 
Svazarmu pplk. J. Ponickÿ informoval 
o pripravé na 10. zasedàni pièna ÚV 
Svazarmu, které bude vénovàno poly- 
technické vychové ve Svazarmu. Byla 
vytvorena osmiõlenná pracovni skupina, 
kterà pod vedenim RNDr. L Ondriàe, 
CSc., OK3EM, vypracùjè na zàkladè infor
maci z jednotlivych komisí ÚRRA podkla- 
dovy mat eri ài pro jednání 10. zasedàni 
pièna ÚV Svazarmu. 4) Pplk. J. Ponickÿ 
pFednesI s doplñky A. Vinklera, OK1AES, 
zpràvu o.’pripravè Skoly elektroniky mlà
deze. ÙRRAdoporuèilapFedattechnicko- 
ekonomickÿ rozbor Skoly elektroniky 
mlàdeze k projednàni védecké a technic- 
ké.radè ekonomického úseku ÚV Svazar
mu a potom pfedlozit k posouzeni a ke 
schválení organizaõnímu sekretariátu ÛV 
Svazarmu. 5) ÚRRA schvàlila bez pripo- 
minek áirsí nominaci reprezentantù ÕSSR " 
pro rok 1982 v odbornostech MVT, ROB, 
VKV a telegrafie a doporucila udèleni 
titulu zaslouiilÿ mistr sportu J. Kràlovi, 
OK2RZ, a titulu mistr sportu J. Haùerlan- 
•dovi, ÒK2PGG (MVT), ing. M. Gütterovi, 
OK1IDK (VKV), B. Mrklasovi. (RP) a J. 
Motyèkovi (RP). 6) Byl schvàlen seznam 
vyhodnocóvatelùnaàich zàvodù asoutèzi 
na KV a VKV v roce 1982.

Podle usneseni tohoto zasedàni URRÀ 
Svazarmu Ize sóudit, ze na pràci èienù 
ÙRRA budou kladeny od' letosniho roku 
zvyèené nároky a ze podklady pro jednání 
URRÀ budou pripravovány jednotlivÿmi 
õleny s vètèím casovÿm pFedstihem nez 
doposud. - '

0 mésic pozdèji se sesia ke své 
19. schûzi ústfední rada elektroakustiky 
a videotechniky Svazarmu v budovè ÚV 
Svazarmu v Praze. Vzhledem k souèasné 
tendenci k sbliieni svazarmovskych od
borností zabÿvajicich se etektronikou je 
pochopitelné, zé nékteré body jednání se 

Ze zasedàni ústfední rady elektroakustiky 
a videotechniky. Zleva RNDr. PavolPetro- 
vi¿. Vladimir Gazda, Jifina Stempinová, a/s -----------—__ -

IvañPolednea JúliúsSproch . IJ rO 165

zabyvaly podobnymi otázkami. Hlavni 
body jednání: 1) V. Gazda seznámil radu 
s obsahovym pojetím pfipravovaného 
10. zasedàni ÚV Svazarmu k polytechnic- 
ké vychovè mlàdeie ve Svazarmu. Poslá- 
ním 10. zasedàni ÚV Svazarmu je posoú- 
dit dosavadní podíl Svazarmu na poly- 
technické vychovè mláde2e, zvázit daléí 
moznosti Svazarmu natomto poli púsob
nosti, posoudit moznosti spolupráce Sva
zarmu s dalãimi spoleéenskymi organi- 
zacemi a institucemi a projednat zpúsoby 
finanõního, technického a organizadního 
zabezpecení polytechnické vychovy mlà
deze ve Svazarmu. 2) Ing. M. Prazan 
informoval o plnéni'úkolú podniku Elek- 
tronika ÚV Svazarmu v roce 1981 a o plá- 
nu podniku na rok 1982. Konstatoval, ze 
podnik Elektronika splnil vèechny rozho- 
dujicí ukazatelé uloiené hospodáfskym 
plánem na rok 1981. Nepodarilo se vsak 
splnit plán vyroby (splnén na 93 %), plán 
sortimentu à plán technického rozvoje. 
V sortimentnim pláhu podniku pro rok 
1982 je nékolik riovinek: nové typy repro- 
duktorovych soustav, nové typy zesilpva- 
éú a stavebriice Digita 3) Z. Vlk predlozil 
zprávu o vedlejsi hospodáfské éinnosti 
602. ZO Svazarmu za rok. 1981 a plán na 
rok 1982. Tento nejvétèi hifiklub Svazar
mu má 1680 élenù a tornii odpovídající 
éinnost ivysledky. Její vedlejéí hospodár- 
ská õinnost je zamérena zejrriéna na tyto 
oblasti: práce s gramofonovóu deskou, 
publikaéní a edicni éinnost a programové 
a technické sluzby. 4) Vyhodnoceni socia- 
listické soutéie krajskych rad elektro
akustiky a videotechniky za rok 1981 
prednesl MUDr. P. Zubina. Vítézem se 
stala krajská rada jihomoravského KV 
Svazarmu préd MR Praha a KR Stredoslo- 
venského kraje. 5) Metodicky cyklus áko- 
la elektroniky mlàdeze, vypràcovány 
a schváleny ústfední radou radioamatér
stvi, ústfední rada elektroakustiky a vi
deotechniky doporuéila k realizaci ai pb 
zásadním pFepracování, a to z toho dúvo- 
du, ze néodpovídá souéasnému stavu 
elektroniky a pozadavkúm na rózvoj poly
technické vychovy mládeie. 6) V zájmu 
zlepàeni propagace a názomé agitace 
v odborností elektroakustika a videotech- 
nika projednala ÚR zajiètèní vyroby plaká- 
tú soutézí HIFI-AMA a festivala audiovizu
àlni tvorby, odznakú hifiklubu Svazarmu 
adaiéichpropagaénichmateriálú. pfm



Odesei P. Karaivanov ”,
• - • ’ ‘-A • v ' y

Diplom a závod LIDICE- LEZAKY
k 40. vyroèí tragickych událostí

: 26. bfezna 1982 jsme se fózióuâili 
■ s predním. prùkopnikèm zájmõvé 
. õinnosti V elektronicé Petrérn Kãfa-

i vanovem.:Nechce se véfit, íe takovÿ 
õlovèk nás opustil ve véku ctyriceti 
•let, \ plny zkuèeností á srnèìych *• ’

’ plánú. . ’ T 11 : ' ■ ’
. TéákoTiledat õlovéka prodchnu- 

tého takelektronikou, jako byl Petr.
• Zaéínal v .krouzkü Dómu piohÿrù 
; ’’ á mládeÈe v Bmé, vysílání si.osvojo-
■/val v koléktiyhí, stanici OK2KND, 
-vlastni aktivní õinnost zafiájil jako 
pfedseda klubu radiotechnikû 
38. ZÖ Svazarmu,, která rnélà sídlo. - 
na MéNV v Brné. ■ ’ .

Peti Karaivanov dal Svazarmu 
vãe. ,V kolektivu základní órganizaçe; 
vyrostl od zaõátecnika az v pfêdníhó 
kyajifikoyaného tèchnika.á organi-, 
zátora. S jeho jménem zùstane spo- 

> jén vzrîik svazarmovskÿch hitiklúbu
i pFehlídekHifi-Áma, znicWseprvní, 
uskuteõnila v roce 1967 v Biné. Uz “ 
tehdy vysfavoval svotj pryní amàtèr--- 
skou televizní kameriï, která-byía 

* zvefejnèna i v naàem casopise. fila ’ 
; ctyficet jehó technickÿch praci po- ' 

stdupilò docelostàtního koía pfehlí- 
dek Hifi-Ama, získal nejvyèsí svazar-

• .movskà vyznamenání a òcenéní:. * '•
Peti byl konstruktér a òrganizá- 

' tpr. Takdvy, na ktéréhó múze bÿt 
' svazarmóvská prgánizace-hrda. In- 

, struktor elektroniky I. tfídy, mistó-■ 
? pfedseda 303. ZO Svazarmu v Brné, 

¿ pfedseda jihomoravské krajské rady 
elektroakuStiky a videótechniky, 

‘ cíen KV Svazarmu, õlèn ústfední • 
- radÿ elekfroakustiky.ã a videotech-. ° 

niky^ Bude chybét. Rodiné, poõet- j 
. nÿm pfàteiùm/branné organizaci. ?

Jako vedoucí servisti.podniku ÚV 
; Svazarmu Elektronika bude nemé- 

nè postrádán v pracôvním kolektivu 
i mezi poèetnÿmi zàkázhíky? A uz • 
vùbec nikdo z nás si neumí pfedsta- 
vit. brnénské amatérské televizní 

, studio na pòcetnych ústfedních ak-- 
cích bez Petra Karaivanova. Bez 
jeho produkõní, reíijní a populan já- 
torské vitality.

Petr Karaivanov’ opustil svazar- 
movskou rodinu. Jeho obètavost, ■ 

’ praçovitost a odvaha.nám zústanou 
pfikladem.

Õest jeho pamàtce., ' .

Podmínky diplomu

O diplom mùze pozádat kazdá cesko- 
slovenská stanice, která získá 40 bodù za 
následujících podmínék:
a) Spojení s kolektivní stanici okresu 

Kladno v období od 7. cervna do 13.
. cervna 1982 a spojení s kolektivní 

stanici okresu Chrudim v období od 
21. èervna do 27. cervna piati za 3 
body; . ’

b) spojení s ostatnimi stanicemi uvede- 
. nych okresú a ve stejném období piati 

za 1 bod;
c) spojeni se stanici OK5MIR v období. 

od 7. cervna do 27. cervna 1982 piati 
za 5 bodù (stanice OK5MIR bude v té- 
dobè pracovat z okresu Kladno 
i z okresu Ch’rudim);

d) spojeni s toutéz stanici je mozno opa- 
kovat v jiném.pàsmu. ■_

Zàdost s vypisem potfebnych ùdajù 
o spojenich, potvrzenou dalsimi dvéma 
radioamatéry, " zaèlete nejpozdéji do 
31. srpna 1982 na adresu: Antonin Kfiz, 
OKI MG, okrsek 0-2205,272 01 Kladno 2. 
Dipìorn je vydáván zdarma. Piati vsechna 
spojení na KV i VKV (vdétnè provozu pfes 
pfevàdèèe) bez ohledù na druh provozu. 
Bodovà hodnota spojeni na VKV je dvoj-’ 
násobná.

Podmínky závodu

Závod LIDICE - LEZÁKY bude uspofá- 
dán u pfílezitosti 40. vyroóí tragickych 
událostí za následujících podmínék:

KJTOWA
■ ' ' V

Pfestoze jsme nase ctenáfe uz informo- ■ 
vali;o pfestupcích, k nimz dochází v sou-, 
vislosti s vysíláním nasich radioamatérú 
ze zahranióí, doslo v loñském roce opét 
k pfípadu,. kterÿ projednávali nejvyááí 
pfedstavitelé naáí radioamatérskésvazar- 
movské organizace.

Ing. Jifi Sanda, 0K1DWA, byl vyslán 
svÿm zaméstnavatelem v lété 1981 na 
pétimésicní sluzební cestu do Mongolské 
lidové republiky. Pfi té pfílezitosti pozá- 
dal, aby mu bylo udëleno povolení k ra- 
dioamatérskému vysíláni z MoLR. Jeho 
zádosti bylo vyhovéno a byla mu pfidéle- 
na volaci znacka JTOWA.

Po návratu do ÕSSR se ukázalo, ze pfi 
vÿvpzu vysílacího zafízení nepostupoval 
správnè. V dobé tri mésícú, kdy z MoLR 
vysilal (od poloviny kvétna do pploviny 
srpna 1981), se zûëastnil ctyf svétovÿch

PRÌBRAM’82

Klub digitàlni techniky - ZO Sva: 
zarmu pii VZUP Kamennà upozornu- 
je zàjemce, ze je mozno na vystavé 
amatérské elektroniky, poràdané 
pod nàzvem Pribram ’82 ve dnech 
10.-12. cervna 1982 (viz AR 4/82)/ 
vystavovat a predvàdét téz zajimavé 
programy pro amatérské a osobni 
mikropoéitace. Na vystavé bude 
k dispozici mikropocitac Video Genie 
s kapacitou uzivatelské pamèti 48K

Pofadatel: ORRA Svazarmu Kladno 
a Chrudim.
Doba zàvodu: dne 19. óervna 1982 od 
04.00 do 06.00 UTC.
Pasma: 1,8-3,5 à 145 MHz v kmitoctovych 
ùsecich die vSeobecnych podminek.
Druh provozu: CW a forre.
Kód: Vymènuje sé kód slozeny'z RST (pfi 
provozu fpne pouze RS),- pofadového 
cisla spòjeni pocinaje 001 a okresniho 
znaku, napf.: 589 001 FCR.
Bodoväni: Za jedno plàtné spojeni se 
stanicemi okresu Kladno a Chrudim 3 
body, za jedno platné spojenis ostatnimi 
stanicemi 1 bod.
Nàsobièe: Kazdy novy okres bez ohledu 
na pàsmo a druh provozu.
Celkovy vysledek: Dostaneme vynàsobe- 
nim souctu bodù za spojeni souctem 
nàsobicù.
Kategorie:
A) - jeden op. pàsmo 1,8 MHz, stanice OL,
B) - jeden op. pàsmo 1,8 MHz,
C) -r jeden op. pàsmo 3,5 MHz,
D) - jeden op. pàsmo 145 MHz, 
E) - jeden op. vSechna pàsma, 
F) - vice op. vsechna pàsma a stanice 
kolektivni.-
Diplomy : Tf i prvni stanice v kazdé katego- 
rii a kazdà dalsi stanice, kterà ziskà mini- 
rrialné 25 % bodového vysledku vitèzné 
stanice, obdrzi èestny diplom LIDICE- 
LÉ2ÀKY. .

Deniky: Do 14 dnù po skonceni zàvodu na 
adresu: Radioklub Chrudim, post. sehr. 
11, 537 01 Chrudim..

Dodrzùjté „Vàeóbecné podminky zàvo- 
dù a soutèzi na KV", hiavnè pfipominàme 
dodrzovàni ùsekù pàsem pro zàvody! .

OK1AIJ

soutézi ha KV (All Asiari CW, All Asian 
ione, WPX CW a WAE contestu) a navàzal 
celkem asi 27 tisic spojèni, Pfi provozu 
s ceskoslovenskymi stanicemi vàak né- 
kterymi informacemi spoleèenského 
a ekonomického charakteru - pfestoze se 
jednalo o informace publikované v nasem 
tisku - poruSil pàragraf 13 Povolovacich 
podminek. Po nàvratu do CSSR byl proto 
ing. J ìf i èanda, OK1DWA, potrestàn zasta- 
venim cinnosti na dobu Sesti mésicù 
s platnosti od 1. ledna 1982.

Na tento pfipad upozornujeme z toho 
dùvodu, aby _se vsichni ti, kterym bude 
v budouenu póvoleno amatérské vysilàni 
ze zahranici, nejprve dùkladné inforrrio- 

, vali na URRÀ Svazarmu o vèech povin- 
nostech, vyplyvajicich pfi vyvozu vysilaci- 
ho zafizeni do zahraniòi i pfi vlastnim 
provozu ze zahranici jednak z Povolova
cich podminek, jednak ze souvisejicich 
pfedpisù ministerstva vnitra; aby se po- 
dobné situace jiz neopakovaly.

bite, programové kompatibilni s mi- 
kropocitaèem TRS Level II, a mikro
pocitac na bàzi mikroprocesoru 
8080A' s prekladacem BASIC. Tento 
mikropocitaé bude vybavèn snima- 
cem dème pásky FS1503 a alfanu- 
merickou zobrazovaci jednotkou 
s klávesnicí. Daláí programy je moz
no predvàdét na zarizenich vystavo- 
vatelù. Zajimavé a pùvodni progra
my budoü odménény, popi, uveiej- 
nëny v AR.
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AMATÉRSKÉ RADIO MLÁDEZI

OK-maratón
Dosud kazdoroònè pii celoroònim vy

hodnoceni OK - maratónu jsme molili 
s radostí prohlásit, te byl prekonàndosa- 
vadni rekord v poótu soutézicich z minu- 
lého roòniku.

Také V uplynulém rocniku OK- marató
nu, ktery byl vyhlàsen na poèest 30. vyroci 
zaloteni Svazarmu, soutèzil dosud nej- 
vètèi poòet ùcastnikù. Sestého rocniku 
OK - maratónu sé zùòastnilo celkem 278 
soutézicich, z tohoto poòtuv kategorisch 
pòsluchaóù soutézili 193 posluchaci.

Rekordní poòet soutézicich v OK - 
maratónu 1981 je dùkazem, ze se naSim 
radioamatérùm tato celorocni soutèzìibi. 
ZvIàSté je potéèitelné zvyáeni zájmu o OK 
- maratón mezi operatéry kolektivnich 
stanic a mezi mládezí ve vèku do 15 rokù. 
Rekordní poòet 233 úõastníci OK - mara
tónu z minulého roòniku byl pfekonàn 
o 45 soutézicich.

URRÀ Svazarmu ÕSSR a organizàtofi 
této soutéze se snazi, aby se do OK - 
maratónu zapojilo co nejvice operatóri) 
kolektivnich stanic. Pfikladem ostatnim 
mohou byt kolektivy OKiKCF v Praze, 
OK1KSH V Solnici, 0K10NC v Rótavè 
a kolektiv nejmladéich pòsluchaóù z Par- 
dubic, ktery vede Bohouá Andr, OK1ALU. 
Z tèchto kolektivù se zapojili témér vèich- 
ni operatóri do OK - maratónu také v kate- 
goriich pòsluchaóù.

Nejmladsim ùóastnikem loñského roò
niku OK - maratónu byl devitilety poslu- 
chaó Josef Prochàzka, OK1-23111, z Par- 
dubic.

Celorocni vyhodnoceni 
OK - maratónu 1981

Kategorie A - kólektivni stanice (nejlep- 
òich 10 stanic)

1. 0KÄWU 21K6bod¿i -AatfioUubBirKHnésto
2 0K3KEX 16087 ’ Radioklub SptóskáBelá, 

okr. Poprad
3.OK3KFO 14504 RatOokiubTopoltaiy
4. 0K1KQJ 12992 RaSoklub HdySw 

okrDomailice
i 0K2KTE 11895 Radioklub Krcmériz
6. 0K10PT 11320 Radioklub Mèsto Touskw, 

okr. Plzeñ-séver
1. 0K1KR0 10529 Radioklub Plzeè-mèsto

Clenové radioklubu OK2KWU v byté u Kaliéù

8. 0K3KJF 9570 Radioklub J. Murgaía 
Bratislava-mésto

9. 0K1KPP 8644 Radioklub '
■■ RychnavnadKnêàwi

10. 0K1KSH ■ '8202 Radioklub Solnice,
okr.RychnovnadKnéznou -

Soutéie se zùòastnilo celkem 85 kolektiv1 
nich stanic.

Kategorie B - postuchaèi nad 18 rokù
1. OK2-2026 62722bodú- Liba H&rka, Brno
2 OK1-1957 55827. ' Jaroslav Burda, 

Plzen
3. OK1-19973 22517 Pavel Pok, Plzen
4. OK2-28933 20429 Josef Devera,' 

Litoménce .
5. OK1-22172 13424 Pavel Stejskal, 

Dolni Dobrouc
6. OK1-2195O 11840 Jan Pàv, Liberec
7. OKI-21629 11380 Jifi Böhm, 

Ceské Budèjovice

a OKI-20991 11322 Bedrich Jansky,
- Pardubice

9. OK2-4857 9163 Josef Óech.Jàromé- 

■ rice nad Rokytnou
10. OK3-17588 8 839 Milan Pauco, 

Kafinovo
Soutéze se zùcastnil celkem 121 poslu- 
chaò nad 18 rokù.

Kategorie C - posluchaci do 18 rokù
1. OK1-22394 39 260bodü- Petr Kroupa, 

Praha 8-Bohnice.
2. OK2-22509 16526 Jaroslav Rafaj. . 

Jemnice
3. OK1-22869 16498 Jifi Svarc, Ricany
4. OK1-22474 7 606 Pavel Marik, 

Jindrichùv Hradec
5. OK1-21S5 7 594 Milos Prihoda, 

Sotnice
6. OK2-22856 6 388 Miroslav Vrána, ’

Vranov nad Dyji
7. OK1-2239B 6004 Frantiäek Vycpälek. 

Praha 8-Bohnice
8. OK2-22266 5 542 Tomàé Horejéi, 

Havirov
9. OK1-22556 4691 Jiri Ziatohlävek, 

Praha4
10. OK2-22510 4394 Zdenék Scheubrein; 

Jemnice
Soutéze se zùóastnili celkem 72 poslu
chaci ve véku do 18 rokù. Slavnostni 
vyhodnoceni OK maratónu 1981 probèh- 
ne na kvètnovém zasedání URRÀ Svazar
mu CSSR, na které budou pozvéni vi'tézo- 
vé véech kategorii.

V souóasné dobé probíhá ji2 7. rocnik 
této celoroóní soutéze pro kólektivni sta
nice, OL a posluchace. URRÀ Svazarmu

CSSR vyzÿvà véechny nase'radioamatéry, 
aby se do OK maratónu zapojili ve svych 
kolektivnich stanicich a v kategoriích 

. posluchaèù.

Vitèz kategorie kolektivnich 
stanic 0K2KWU

Predstavuji vám. mlady kolektiv 
OK2KWU z Brna, kterÿ obétavostí svÿch 
operatérû dokázal prekonat váechny pfe- 
kázky a nedostatky, se.kterÿmi se stále 
jestè potÿkà rada nasich kolektivù a kterÿ 
v uplynulém roéníku OK- maratónu zvíté- 
zil v kategorii kolektivnich stanic. Jeho 
vítézství je pozoruhodné tim, ie kolektiv 
OK2KWU nema vlastní mistnost k vysílání 
a ke klubové óinnosti, ani vlastní provozní 
zarizení. •

Radioklub 0K2KWU vznikl v roce 
1964 pri ZO Svazarmu OV Svazarmu Br- 
no-venkov. Zakládajícimi cleny a prvními 
operatéry byli Jan Kalis. OK2JK, Jaroslav 
Chochóla, OK2BHB, a Rudolf Touzín, 
0K2PEW, ktefí pouzívali tehdy klasické 
zarizení ÉCO-PA160 a 80 m.

Prestéhováním OV Svazarmu Brno- 
venkov v roce 1967 ztra.til radioklub pro- 
vozni místnosti, a proto Jan Kalié uvolnil 
ze svého bytu jednu mistnost pro radio- ■ 
klub. Spolu s XYL Jitkou, OK2PJK, ziskali 
náborem na skolách mládez a postupné si 
vychovali fadu mladÿch azkuéenÿchopër- 
ratérù.

Na podzim roku 1980 se operatéri 
OK2KVÍAJ rozhodli zúéastnif se OK - ma
ratónu. Vypraçovali dlouhodobÿ plán za
pojeni jednotlivÿch operatérû tak, aby 
kolektivni stanice byla stále v provozu: 
Bèhem roku 1981 navázalo 12 operatérû 
'kolektivky vice nez 12 tisíc spojení a zù- 

' castnili se rady domácích i zahranióních 
závodú.

Maximální úóast operatérû v soutèzi 
OK - maratón vsak nebyia na prekázku 
tomu, aby kolektiv déle pokracoval ve 
vÿchové dalSich operatérû a mládete. Je 
pochopitelné, ie béhem roku doslo néko- 
likrát k poruàe na vypùjèeném zarizení, 

» a tak hlavni technik radioklubu. Jarda
Chochóla mél vedle vysílání i plné.ruce 
práce s jeho údrzbou. 5

Celorocni soutéz OK - maratón se stala 
pro mladé operatéry opravdovou zkoué- 
kqu jejich provozních zkuèenosti a utuzila 
célÿ kolektiv radioklubu. Pracovali ve vel- 
mi slozitÿch podmínkách, a protote se 
v krajském mésté Bmé dodnes nenaála 
vhodná mistnost pro óinnost radioklubu 
0K2KWU, veákerá óinnost kolektivu se 
stále odbÿvà v soukromém byté manzelú 
Kalisovÿch.

Plánú do budoucria má mladÿ kolektiv 
radioklubu 0K2KWU pino. Vedle úóasti 
v novém roóníku OK - maratónu a v dal- 
§ích krâtkodobÿch závodech je tó prípfa- 
va daléích novÿch operatérû a mládete. .

Za plného pochopení mantelù Kalièo- 
vÿch se spoleóné pokusí zfskat daläi úspé- 
chy pod znaókou OK2KWU. Nadále vSak 
doufají, ze se snad prece jen i v. Brné 
najdou vhodné místnosti pro óinnost je
jich radioklubu a te se doókaji vlastního 
kvalitního zarizení na KV i VKV.

73! Josef, OK2-4857
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PRO NEJMLADSÍ
CTENÂRE

Chladniöky

Chladniëka je v domâcnosti vÿbomÿm 
pomocnikem, ale vyzaduje urcitou péëi, 
která zaruëi sprâvnou funkei prístroje.

Podivejte se, zda chladniëka sprâvnë 
stoji. Pùjëte sí od tatínka vodováhu; po
loste ji na vÿpamik a vyrovnejte chladnië- 
ku do rovnovâhy. VètSina chladniëek má 
k temuto ùëelu upravené èroubovaci noi- 
ky. Rovinu vyrovnejte obèma smëry, tj. 
zprava doleva izpredu dozadu. Tak se 
bude chladici smës rovnomëmè rozdëlo- 
vat po celé ploèe vÿpamiku a nebude se 
tvorit námraza jen v nèkteré ëàsti, kde pak 
prekàzi a zbyteënè zatëiuje tenkou tru- 
bicku chladicího ústrojí.

Obcas je nutno chladnicku vypnout, nà- 
mrazu nechat roztàt a vytrit vnitrek prosto- 
ru vlaznou vodou s prisadou octa - a to 
bez ohledu na roëni obdobi. Termostat 
nenastavujte zbytecnë na vysokÿ stupeñ 
chlazeni, automatika pak pfiliè casto zapi- 
nà a tvoFi se rychleji námraza. Vyèsi 
stupnè na termostato jsou urëeny prede- 
vSim pro zvlááf. velké teplotni rozdily, 
pripadnë pro vyrovnání úbytku vÿkonu 
chladicího bloku.

Nikdy neodstrañujte koúsky ledu nási- 
lím, tenkosténné trubky by se mohly po- 
êkodit.Chladniëce také rieprospívá ,,pre- 
cpávání“ vnitrního prostoru rùznÿmi po- 
travinami. Sÿry a podobné potravínyuklá- 
dejte do zvláátních prostorú chladniöky 
nebo do uzavFenÿch krabic.

Elektrická vÿzbroj chladniöky nevyía- 
duje po mnoho let zvláétní pozómost. 
Zpozorujete-li váak náhlou zménu v cho- 
du motoru (napr. zapíná-li príliS ëasto) 
nebo jiné dFíve neobvyklé „chování" 
chladniöky, upozornéte na to rodiöe. '

Váimnéte si, nelezí-li prívodní kabel na 
zemí öi.neni-li dokonce podlozen pod 
chladnickou. Poëkozenÿ kabel je nütnó 
ihned vymènit. Protoze chladniëka musí 
predat do okolního prostoru teplo, které 
odsáva z vnitrního prostoru, nemá stát 
tésnë u zdi.

' Vysavace a zehlicky
’ • • / -

;Elektrickÿ vysavac je obvykle prizpúso- 
ben hrubáímu zacházení a jeho údrzbáje 
jednoduchá. Nejëastéji mu hrozí mecha- 
nické poákozeni. Taháte-I¡ hozasebouza 
sací trutíici jako pejska, poákodíte prav- 
dépodobné právé tuto trubici.

Dúlezité je pravidelné ciáténí sácku na 
smetí. Je-li prilis naplnën, namáhá se 
nadmëmë motor vysavace a mohl by se 
poákodit Totéz se múze stát pri ucpáni 

' sací trubice. Nèkteré vysavaöe mají (ob
vykle ëervenou barvou) oznaôené dírky, 
kterÿmi Ize obcas promazat loziska 
motoru.

Nejvíce nehod zavinilo nevhodné za
cházení s zehiickou. Zúst'ane napr. za- 
pnutá nazehlicím prkné apropalujesedo 
nizSího poschodí,. nebo se tak dlouho 
prehlízí prodrenÿ kabel, az se v ném 
zajiskri a „vyrazi“ pojistky. Protoze je 
prívodní kabel zehlicky mimorádné na-

TENTOKRÁTE HLAVNE PRO
PEVÇATA (Dokonéení)

máhán, nechte ho vöas vymènit. K nékte- 
rÿm typûm zehliôek se prodávají áñúry 
samostatné a k jejich vÿmëné neni treba 
¿ádného zásahu do prístroje.

Vÿhodnéjèi jsou zehliöky s termosta- 
tem, kterÿ udrzuje nastavenou teplotu. 
Ani takové typy nemûzete nechat zapnuté 
bez dozoru. Teplem by se mohl deformo- 
vat bakelitovÿ kotouëek, kterÿm se nasta- 
vuje termostat na zvolenou teplotu.

U nëkterÿch zehliôek mulete také 
snadno vymènit kpntrolní zàrovku, kdyz 
predtim odpojite od zehlicky prívodní 
kábel. Vyároubujete jeden öi dvasroubky, 
které pridríují kryt zárovky a zárovku 
vyároubujete. Nahradíte ji stejnÿm typem 
(napéti a proud zárovky jsou vyrazeny na 

.kovovém télesu zárovky se závitem tésnë 
pod sklenënou bañkou) a kryt opët pri- 

-äroubujete. Jestlize ani potom zárovka 
nesvítí a zehiiöka nehreje, patri ’ do 
opravny.

Zehliöku nikdy nepokládejte na pred- 
mëty, které se teplem deformují. Nejen ze 
se mohou poákodit, ale kromè toho se 
éásti laku, plastickÿch hmot apod. nalepí 
na zehlicí plochu, odkud se obtiznë od- 
strañují.

Spotrebice s motorem

Do této skupiny patri elektrické spotre- 
biöe, které jsou pohânèny rychlobëznÿmi 
motory. Jsou to napr. mixéry, vysouáeíe 
víasú (fény), álehace apod. Slehace a mi
xéry bÿvaji také souóástí vétáích strojú - 
robotú. Protoze se vsak uvedené strojky- 
prodávají i jakó samostatné prístroje, po- 
díváme se na kazdÿ z nich zvlááf:

Mixéry nepretézujte, dodrzujte predpi- 
sy na postup pri plnení sklenènÿch nádr- 
zek. Pretízením motoru se prerusí pojist
ka, ale dúsledky mohou bÿt i horsí. Ne- 
vkládejte zádné predmèty, napr. Iziëkù do 
mixéru, kterÿ je v chodu. Rotující vrtulka 

■ múze predmét zachytit, rozbít sklenënou 
nádobu a obsluhujicího prípadné i zranit. 
Dejte pozor i na to, aby byla dóza mixéru 
správné nasazena na unásecím hrídeli 
rotoru. Mohlo by se poskodit prenááeci 
ústrojí. .

Slehaö se otáéí pomaleji, ale nebezpe- 
òi, o nèmz byla pràvè rec, se vyskytuje 
i u ného. Motorky tèchto pristrojù pracuji 
vétóinou na mezi pretizeni, zapinejte je 
proto pouze na nezbytnou dobu. li mixérù • 
je tato doba omezena vyrobcem, nepre- 
kracujtèji.

Vysouàeèe vlasù maji téz rychlobéiny 
motorek. Nezapomente na to, ze zhavici 
sroubovice vysouèece je chlazena prou- 
dicim vzduchen^a proto je nutno nejdrive 
zapnout. motor a potom teprve topnou 
àroubovici. Pri vypinàni postupujte opaè- 
nè. Totéz piati o teplovzduénych agregà- 
tech zv. Etaviro, které je vhodné zapinat 
pres polohy chladno-teplo-horko a vypi- 
nat naopak. Tim se setfi topny dràt pri- 
stroje.'

V prodeji byly také vysouèeòe vlasù, 
které byly sice na pohled pèkné; ale mély 
jednu vadu: nasàvaci otvory prò vzduch 
byly vespod drzadla. Drzite-li takovy vy- 
souseè v ruce, zakryvàte obvykle otvory 
svymi prsty. Nechcete-li brzy prepàlit top
nou Sroubovici a pretézovat motor, drzte 
vysouèec tak, aby nasàvaci otvory zùstaly 
volné. Anebo jeété lépe - pouzivejte stojà- 
nek, ktery je prisluèenstvim vysousece. 
Souèasné typy u nàs prodàvanych pri- 
strojù uz tento rfedostatek nemaji.

Spotrebice „pro zahrátí“

Nejde o velká elektrická akumulátorová 
kamna, o jejichz obsluhu se postará od- 
borník, ale drobnéjSí elektrické zárióe. 
Pouíívají se pfedevsím k pritápéni v míst- 
nostL Protone mají znaènÿodbërelektric- 
kého proudu, není hospodámé pouzívat 
je pro nepretrzitÿ provoz.

U tzv. teplometú dejte vzdy pozor na to, 
aby prístroj stài na nehorlavé podlozce. 
Nikdy nesahejte. kovovÿmi ' predméty 
(napr. jehlicí) na topné vlákno, i kdyí 
nezhaví. Hrozí úraz elektrickÿm proudem!

Jako vsechny spotrebióe s topnou 
Sroubovicí, která je po rozzhavení krehká, 
jsou i tepelné zárice málo.odolné proti 
vétáím otresúm. Obsluha je jednoduchá - 
zárice (kamínka, teplomety) nemají ob
vykle vlastní spinace a pripójují se k siti 
tzv. zehliókovou sñúrou. Zjistíte-li, ze se 
tato sñúra príliá zahrívá jiz po krátké dobé 
provozu, poracfte.se v obehodé azakupte' 
áñúru s vodiëi vétsího prurezu.

K ponékud jinému úóelu slouzí „horské 
slunce“. Pouzívá se bucf jakozáFic ultra- 
fialovÿch paprskù k opalování nebo jako 
infrazárió (solux). Na sklo vybojky nikdy 
nesahejte, ani kdyz je prístroj mimo pro
voz. Zústávají na ném mastné skvmy, 
které snizují úíinek zárení. V domácnos- 
tech se pouzívají v podstaté dva typy, 
které se liáí jen casomërnÿm zarízením. 
Umísténí ovládacích prvkú vsak bÿvà ne
vhodné, protoze pri opalování máte na 
ocích tmavé brÿle a tak proti zdroji ostré- 
ho svétla na ciferník hodin- a spínaóe 
nevidíte. Doporuète proto rodióúm pri 
nákupu podobného prístroje lacinéjsí typ 
bez „hodin“.

Pri zapnuté vybójce vzniká v urcité míre 
ozón, kterÿm múzetezbavit (do jisté míry) 
byt nepríjemného pachu z cigaretového 
koure: zapnéte vÿbojku, otocte prístroj do 
rohu místriosti, aby neoslñoval a ponech- 
te pét az deset minut v provozu. Horské 
sluníéko ukládejte do krabice az po vy- 
chladnuti, nebot' se provozem pomérné 
znacné zahreje a plastikovÿ kryt by se 
teplem deformoval.

Gramofony a magnetofony

Obdas si pozvete na návátévu prítelky- 
né a chcete jim prehrát nejnovéjsí nahráv- 
kdy taneóní hudby, zatanóit si.. .A.taksé 
podiváme trochu na gramofori.

Protoze je urden pro bézné pouzívání, 
je jeho provedení pro obsluhu bezpeóné. 
Pred pn/ním zapojením vsak nadzvednéte 
pryzovy kotouc na talíri gramofonu 
(u nékterych typú) a otvorem v disku 
vyhledejte prepínac sífového napéti: musí 
byt prepnut na údaj, shodny s napétím sité 
ve vaSem byté. Poloha talíre by.méla-byt 
vodorovná. Ponévadz jsou drázky dlou- 
hohrajících desek velmi jemné, vyplatí se 
vám tuto polohu presné nastavit (treba 
vodováhou, jako u chladnióky). Nemáte-li 
vodováhu po ruce, veZméte mélky talír, 
polozte do ného tézsí kuliéku (nebo také 
nalijte vodu) a vyvazujte grámofon tak 
dlouho, az zústane kulióka uprostfed. 
Nékteré typy gramofonu mají nastavitelné 
srouby pro vyvazování.'popr. i vestavénou 
vodováhu.

Prehrávejte jen neposkozerié desky. 
Prasklá ci poákrábaná deska nenicí jen 
jehlu, ale i cely systém prenosky. Hrot 
vyméñte hned, jakmile zpozorujete zkres- 
lenou reprodukci. Neni toobtíznéavymé- 
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nu si mùzete provést podle nèvodu samy- 
a dokonce pfitom. nemusite odpojovat 
pfistroj od sité.

Gramofonu a reprodukci desek nejvice 
èkodi prach, pri otírání krytu dejte pozor. 
na hrot prenosky. Ten se disti nejlépe 
velmi jemnÿm ètèteckem. Desky je vÿhod- 
né pfed nahráváním, kdyz uz se otádejí na 
talifi gramofonu, otrit antistatickou utër- 
kou. Rûzné vòdidky proti statickému nà- 
boji nejsou vhodné.

Po skondeni provozu pootocte knofli- 
kem prò nastaveni rychlosti otèëeni tal ire 
tak, aby byl v mezipoloze. Prevod je 
u levnèjéich pfistrojù obvykle pryzovym 
koleckem, které se pri stâlém tlakü v jed
nom mistédeformujea otâdky gramofonu 
pak kolisâji.

Ôésti z plastickÿch hmot (napf. prenps- 
ka), na kterÿch dost pevné Ipi prach 
a spina, Ize umÿt vodou s pfisadou sapo- 
nàtu, napf. Jaru.

Magnetofón je z hlediska obsluhy jed- 
nodusëi pfistroj nez gramofon. Piati pro 
nëj vèechny zèsady oèetfovàni, jako pro 
rozhlasovÿ pfijimad. Mà vèak i otodné 
césti, a proto se pòdivejte do névôdu 
k pouziti pristrojé. Jsou tam informace, 
jak a dim mazat loziska, popf. je-li tô 
vûbectfeba.'

Prach a ûsady z péskû jsou nepfitelèm 
magnetofonovÿch hlav. Pfi jéjich diëtëni 
se drzte pouze névodu. K umÿvâni povr- 
chu pristrojé népouzivejte rozpouëtëdel 
(aceton, tetrachlor, Cikùli apod.), nëkteré 
plastické materiély se jimi naruëuji..

Také. magnétofonové pésky chrarite 
pfed prachem, dévejte je do krabidek, 
nepokládejte na sluncem ozéfené mista di ■ 
do horka. Jsou-li pésky ulozeny v b I ízkósti • 
silného magnetického pole, mûze se na- 
rusit, popf. i zcela vymazat celé nahrévka. 
Proto pozor na reproduktory, které maji 
silnÿ trvalÿ magnet!
, Podobnë jako u vëech pfedchozich 
pfistrojù se i u' magnetofono vyplati, za- 
chèzi-li s nim co nejmenëi pocet osob,- 
udrzuje-li se v distotë a vyméñují-li se 
poëkozené soucéstky vdas.

Jeètë jednoduSSi obsluhu vyzadujika- 
zetové magnetofony.. Vika schrének, do 
nichi se kazety vkiédaji, reaguji na stisk ' 
tlaëitka obvykle pfiliènÿm rézem - bude 
prôspéëné, kdyi néraz nastavenou rukou 
ponëkud zachytite. Setrite tak materiél 
pfed rychlÿm opotfebenim, hlavnë u lev- 
nëjàich typû pfistrojù.

„Vrabdi hnizdo“ z pésku v kazetë vÿro- 
bite snadno tehdy; kdyz bezprostfednë 
mënite funkce a smër pohybu pésku. 
Timto zpûsobem se magnetofonovÿ pé- 
sek také nejcastëji pfetrhne.

Pracky a prísluáenství

A nakonec jsme si nechali veiké prèdio. 
Elektrické praèka pràci usnadni, ovëem 
jen v tom pfipadë, ze je v porédku, 
Elektfiria a voda se nesnéëeji, proto kon- 
struktéfi nàvrhuji pradky tak, aby se tito 
dva nepfételé nesetkali.

. Presto se stàrnutim materiàlu mûze 
stét, ¿e dojde k poruée. Dévejte pozor na 
to, aby se voda nedostévala do elektrické- 
ho pfisluSenstvi pradky.' Pfesvëddte se 
o tom pfed kazdÿm pouzitim. Prosakovâni 
vody se musi ihned odstranit, napf. vÿmé- 
nou tësnèni apod. Jestlize pradka probiji, 
nesmi se pouzivat. Ûraz elektrickÿm prou- 
dem bÿvé témëf vzdy smrtelnÿ, jsou-li 
césti lidského téla pokryty vodou nebo 
vlhké - a to je pfi prani zcela pfirozené.

Zapnete-li motor pracky a ozve se hu- 
ceni, motor se nerozbihé, okamiitë prac- 
ku vypnëte, aby se nespélilo vinuti motoru 
a poiâdejte o opravu. .

Pfenosné vifivé pradky jsou velmi vÿ- 
hodné,. ale dévejte vzdy pozor, nejsou-li 
pfilis ponofeny do vody v nâdobë. Voda 
by vnikla do motoru â jeho pfevinuti neni 
levné.

Zvlèàtni pozomost u pradek vënujte 
privodnim kabelûm. "Mivaji sice zvléëtni 
izolaci pro vlhké prostfedi, ale rozhodnë 
jim nesvéddi neustélé namédeni do rozlité 
vody, v niz jsou rûzné prisady chemikélii. 
Pfivody proto zavëste volnë tak, aby ne- 
pfekâzely.
' Po vypréni a vyzdiméni pbuzijete moz- 

né elektrickou suëicku: Je to jen velké 
„bedna" s ventilétorem a tak prò ni piati 
tótéz, .co pro ostatni spotfebide s motò- 
rem. Ponëvadz je vzduch nasévén shora 
dolû, dejte pozor, aby vém prèdio nenapa- 
dalo.na mfizku, tvoficidnosuëidky. Motor 
by byl pfetëzovén a suëidka by dobfe 
nepracovala. _2h~

JAK 
NATO

PRIPOMÍNKY 
KTYRISTOROVÉ 

REGULACIOTÁCEK

. Zapojení regul.étoru, urdeného pro vr- 
tacky, vychèzi z [1] a [2] a je doplnëno 
o nëkteré zabezpedovaci a odruëovaci 
prvky. Ôinnost regulàtoru byla popsàna 
v [2]. Regulàtor, sestavenÿ podle popisu, 
pracuje prakticky ,,na první zapojení'. Pfi 
ppuziti tyristorû fady KT700 (v ûvahu 
pfipadají typy KT706 az KT708) se mohou 
projevit pot ize s nastavenim malé rychlos
ti otàdeni motoru - vlivem rozptylu spina-

PROMÉNNŸ ODPOR 
NA VELKÉ ZATÍZENÍ

. V praxi nëkdy potfebujeme (af jii pro 
mëfici ûdely, nebo pfi konstrukci zarizeni) 
promënnÿ odpor, zatizitelnÿ velkÿm vÿko- 
nem. Vhodnÿ potenciometr nebÿvà zpra- 
vidla béznè po ruce a byl by nevÿhodnÿ 
tfeba i svÿmi velkÿmi rozmëry. V nëkte- 
rych pfipadech si mûzeme pomoci pouzi
tim vÿkonového tranzistorú. Schéma za
pojení obvodû je na obr. 1. Pri ncip zapoje
ní vychàzi ze zévislosti proudu kolektoru 
na-proudu béze, které je napàjena z pro- 
mënného dëliëe (potenciometru P) pfes 
odpor R, omezujici proud bèze pfi nejvét- 
sím mozném napétí, pfipojeném na ob- 
vod. Rozpojenim spinade S se odpoji 
obvod bèze od napèjeni, tranzistor se 
uzavfe a obvod mà nejvëtëi odpor. Dioda 

cich paramétré tyristorû je chod vrtadky 
trhavÿ. Pohyb je plynulejsi, zvëtëuje-li se 
kapacita kondenzátoru C4 a pfipoji-li se 
k nëmu paralelnë odpor R6. Odpor trimru 
R4 uvedeny v [2] Ize povazovat pouze za 
informativni; pro nëkteré tyristory je nut
no jëj zmensit. Tolik k pûvodnimu zapo- 
jèni. J

V doplnëném zapojení (obr. 1) mà Ze- 
nerova dioda D5 chrànit fidici etektrodu

Obr. 1. Upravenáèástzapojeníregulàtoru

D chrání tranzistor pfed znidením pfi 
„prepólování" obvodu. Pojistka zabrañu- 
je pfekrodení.maximálního pfipustného 
proudu tranzistorem. V obvodu Ize pouzít 
libovolny typ tranzistorú; podle jéhovlast- 
ností je vêak nutno volit soudástky v obvo
du a urdit rozmëry chladiõe tranzistorú.

Marek Sima

Obr. 1. Schéma zapojení obvodu

tyristoru pfed prora2ením èpidkami napé
tí, indukovaného na motoru vrtadky (mo
tor je vlastné pfipojen mezi katodu a fidici 
elektrodu). Zenerovo napétí diody nesmí 
byt vètSí.nez prérazné napétí í/gkibh) mezi 
fidici elektrodou a katodou, ani mensí nez 
spinaci napétí tyristoru. V praxi postaõít/z 
asi-5 V. Paralelné k tyristoru jé pfipojen 
odruéovací dien, tvofeny kondenzátory 
C5, C6 a odporem R7, zabranující pront- 
káni ruãivého napétí do síté. Do pfívodu 
sífového napétí je vhodné zafadit pojistku 
a kondenzàtor C, jak je ukázáno na obr. 2 
v [2], Pfi konstrukci i pfi stavbè je nezbyt- 
ne dodrzet zásady bezpednosti, prede- 
psané pro elektrická zarizeni.

Literatura

[1]Krása, L: .Tyristorová regulace univer- 
zèlních motorkú. Amatérské = radio 
A6/76, s. 215.

[2]Krása, L.: Dodatekkclànku „Tyristoro- 
và regulace univerzálních motorkú". 
Amatérské radio A12/76, s. 456.

Petr Pelikán

NÀHRADA SVÎTIVYCH DIOD
Pfi realizaci svÿch konstrukci jsou ra- 

dioamatéri casto postaveni pfed problém, 
cim nahradit svitivou diodu (LED), a to 
bud proto, ze ji nemöhou sehnat, nebo 
proto, ze céna LED dostupnÿch na nasem 
trhu'-je dost'vysokâ. Svitivou diodu Ize 
nahradit.miriiaturni zârovkou ze svitilny 
zn.i Trilobit, pôuzivané jako. pfivèsek na 
klice. Svitilna stoji 20 Kcs a obsahuje téz 
miniatomi akumulâtor NiÇd. Zèrovkâ 
odebirâ'pri napéti 1,2 V proud asi 50 mÂ 
a jej i svëtlo je vÿraznëjsi nez svëtlo diody. 
Zârovku Ize obarvit transparenthim barev- 
nym lakem..

Ing. Jaroslav Rehûfek
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s mikropocítacem

Sinclair ZX-81
Obr. 1. Mikropoéítaó ZX-81Na trhu 'osobních pódítadú. zazárila Podíváme-li sedo mikropodítade, vyra- 

V loñském roce nová hwzda. Je jí podítad zí nám jeho jednodüchost dech (óbr. 2). 
ZX-81 (obr. 1) navazuiici na svéhoúspéé- Uvnitf je pouze pét (!) integrovanÿch samozfejmé neuékodíanijakékplinesrny- 
ného pfedehúdee ZX-W. Jeho hlavní obvodü, krabídka s modulátorem TV sig-
pfednosti je lácenesouméfitelná s jakyrn- 
koli jinÿm vÿrobkem odpovídajícich 
schopnosti. Stavebnice tohoto podítade 
je dokonce Íevnéjáí nei nëkteré progra- 
movatelné. kalkuladky' (napf. TI-59, 
SHARP PC-1211 a jiné). Pfitom jsou 
véak jeho schopnosti mnohem vétéí.

nálu a nékolik diod, odporú a kondenzá- 
torû. Zmínéné 10 jsou mikroprocesorZ80, 
pamëf 8KB ROM s operadnim systémem 
a prekiadadem jazyka BASIC, pamëf RAM 
1 KB, do níi se zapisují uiivatelské progra- 
my a obsah obrazovky à zakàzkovÿ inte- 
grovanÿ obvod, v némi jsou zaintegrová- 
ny véechny podpúmé obvody. Dodejme

slné madkáni tladítek.

Hardwarde

ZX-81 se dodává ve dvou provedeních: 
bud jako stavebnice - kit (cena ve Velké 
Británii 50 liber), nebo jako sestavenÿ 

- podítad, kterÿ je véak asi o 40 % draiáí. 
Pristroj je v elegántním derném pouzdre 
o rozmérech 167 x 175 x 40 mm.

Z podítade vedou dtyfi páry vodidû: 
prvni do anténních.zdífekbéiného TV 
pfijímade, vyladéného na 36. kanál (mo- 
dulátor Ize véak v j istÿch mezích pfeiadit), 
druhÿ do zdroje 9 V/600 mA, tretí a dtvrtÿ 
do míkrofonních a reproduktorovÿch zdí- 
fekobydejného (nejdastëji kazetového) 
magnetofono.

" jen, ie bëïné osobní podítade obsahuji 
kolem 40 IO a pfitom jejich schopnosti 
nejsou o mnoho vétéi. Tohóto zjednodu-

Obr. 2. Deska s pioénymi spoji

éeñf je dosaieno tím, ie téméf véechny 
funkee jsou zabezpedeny programove, 

. vdetné generace TV signálú. Kvúli TV 
signálú také procesor pracuje na ,,pou- 
hÿch” 3;5 MHz a ne na moinÿch 4 MHz. 
ZX-80/81 jsou snad jediné mezi znâmÿmi 
podítadi, které pine vyuzívaji véech 
schopnosti mi kroprocesoru Z80 a je to na 
jejich jednoduchosti vidét. Ostatní podita- 
de s -tímto procesorem (TRS 80, Video 

i Genie, SHARP MZ-80, NASCOM,...) pou- 
iívaji vétéinou programy psané púvodné 

! pro mikroprocesor 8080. Podítad je nato- 
lik jednoduchÿ, ze i relativné nezkuôenÿ 
amatér jej s dvojím dùkladnÿm pfedtením 
návodu a „bezpednostním“ proméfenim 
pasívních soudástek dokáie postavit za 3 
hodiny (óvéreno).

' K procesorové desee je klávesnice pfi-. 
pojena plochÿm vodidem, dehoz ihned 
vyuiily jiné firmy, které tém, jimi membrá- 
nová klávesnice nevyhovuje, nabízejí klá
vesnici tlacítkovou, v níz jé primo mistó 
k zasunutí procesorové desky.

Z obrázku je vidët, ze nékterá tladítka 
mají ai 5 funkeí. Véechny príkazy jazyka 
BASIC i véechny matematické funkee se 
zapisúji zmádknutím jednoho tladítka 
a mají zároveñ svúj vlastní kód. Tim se 
nejen krátí das potfebnÿ kzápisuprogra- 
mu (samozfejrné ai po jisté praxi), ale 
i éetfí parnét a zrychluje vlastní vypodet. 
Podítac sám pozná, zda chceme napr. na- 
psat pismeno P nebopfíkaz PRINT. Pouze 
chceme-li zapsat funkeí, musíme napred' 
zmádknout tlacítko FUNCTION- Z hledis
ka úspory paméti i dasu prográmátora 
múze bÿt vÿhodné i to, ie pokud je 
argumentem funkee disto, proménná 
nebo funkdní hodnota, nemusí se psát do 
závorek. Múieme tedy psát LN SIN A mis
tó LN (SIN (A)).

Obrazovka

Klávesnice

ZX-81 je vybaven membránovou klá- 
vesnicí s uspofádáním podobnÿm kláves- 
nici psacího stroje (obr. 3). Nékterá dob- 
rozdáni o této klávesnici prohlaéují, ie je 
„Everythirig-proof“, coi bychom mohli 
preloiit jako véemuvzdorná. Nevadí ji, 
kdyz na ni zvrhnete limonádu nebo popel- 
ník, ani kdyi vám na ni néco spadne 
(pokud- to není zrovna dinka). Podítadi

Jak jiz-bylp fedeno,.ZX-81 sepripojujé 
k obydejnému TV pfijimadi vyladénému 
na 36. kanál. Na rozdíl od bèznÿch zvy- 
klostí jsou tisky derné na svétlém (u ba- 
revné televize zeleném pozadi.) Pokud 
chçémé nëço tisknout inverznë (svétle 
na tmavém pozadi), stiskneme tladítko 

- GRAPHICS, které navio umoini tisknout 
dalsich 21 grafickÿch symbolu.

Obraz je velmi jakostní (obr. 4), dokon- 
ce lepéi, nei u nékterÿch daleko draiéich 
podítadu. K príjemnym viastnostem ZX-81 
patri i automatické vkládání mezer do

QgiIWkIE élR slT álYsIü lì

B IN IM

Obr. 3. Klávesnice ZX-81
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Obr. 4. Záznarn na obrazovkú ‘
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zdrojového textu, aniz by sé tim zvyéovala 
spotfeba pamèti. Mûzeme klidné psát

10FORI = ATOBSTEPLNC ' .
a na óbrazovce se objeví

10 FOR I = ATO B STEP LN C 
pfiõemz célÿ text zabere 12 bitû pamèti.

Operacní systém

Operacní systém dovoluje psát, opra- 
vovat a spoustèt programy vjazyce BASIC 
a ve strojovém kódu mikroprocesorû Z80 
a 8080. Píéeme-li neboopravujeme-li pro
gram, vypisuje se vèe ih ned na obrazovce 

o pfipojeného televizoru. Na obrazovku se 
vejde 22 fádkü po 32 znacích, pficemz 
poslední dva fádky jsou vyhrazeny pro 
editaci. Chceme-I¡ opravit nèjakÿ fádek 
v programu, nastavíme na néj kurzor 
a stisknutím tlacítka EDIT jej preneseme 
na spodek obfázovky. Nyní najedeme 
druhÿm kurzorem na chybné misto a vpi- 
sujeme (ne prepisujeme) text. Chceme-li 
nèjakou õást textu smazat, najedeme kur
zorem za ni a postupnÿm maõ.káním tla
cítka RUBOUT text pfed kurzorem vyma- 
záváme. Po skondení vsech opravzmáék- 
neme NEW LINE, poõítaõ zkontroluje, zda 
text odpovidá syntaxi jazyka BASIC a po- 
kud ano, zafadí jej do programu. Pokud 
ne, ponechá text v editacní zónè a do 
mista první pfedpokládahé chyby umístí 
znaõku, coz znaõnè zrychluje práci ze- 
jména zacátecníküm. Ze svych zkuseností 
mohu fiei, ze editace u ZX-81 je pohodl- 
néjéí a jednoduésí, nez u nékteíych mno- 
hem drazèich pocitaõú (napf. Challenger, 
Video Genie, ale i dèrnopásková verse 
ADT).

Zvláètností ZX-81 jsou dva rezimy prá- 
ce, a to rezim FAST a SLOW. Rezim FAST 
je jiz podle názvu rychlejáí, avsak obra- 
zovka je po celou dobu vypoctu zatemné- 
na a obraz naskocí pouze pfi vykonávání 
prikazú PAUSE a INPUT a po skoncení 
béhu programu. Pokud chceme mit obraz 
stále na oõích, pfepneme poõítaõ do 
rezimu SLOW, kterÿ. je vèak asi'ctyfikrát 
pomalejèi, protoze vèechny vÿpoôty pro- 
bíhají pouze ve snimkovÿch mezerách TV 
signàlu. Pfepínat pracovní rezim Ize i pro- 
gramovë, takze je mozno napr. vèechny 
vÿpoôty dèlat v rezimu FAST a následující 
tisk grafû a tabulek ve SLOW.

Basic

Pfekladac jazyka BASIC u ZX-81 na 
jedné stranë postráitó relativnë bézné 
pfikazy READ a DATA (které Ize ovsem 
obejit tim, ze program nahrajeme na 
kazetu i se vëerni hodnotami promèn- 
nÿch) a pfíkaz DEF (kterÿ vèak Ize také 
nahradit, a to funkci VAL za pfedpokladu, 
ze nepotfebujeme parametry), na stranè 
dru hé svÿmi schopnostmi casto pfekra- 
cuje bézné verze jazyka BASIC, s nimiz se 
mûzeme setkat, ñezávisle na velikosti 
poõítaõe, na nëmz.jsou implementovány.

Prvni vÿhodou, ale nékdy i nevÿhodou 
tohoto pfekladaõe je, ze dëlà vèechny 
vÿpoôty s pfesnosti na 9 az10 platnÿch 
mist (oprati béznë pouzivanÿm 6 az 7 
platnÿm mistûm). Nevÿhodou tohoto fe- 
èeni je o nëco vétèi spotfeba pamëti 
a pomalejèi vÿpoôet. Vèechna cista jsou 
uldzena v semilogaritmickém tvaru. Roz- 
sah zobrazitelnÿch cisel je od ±4.10-39 do 
±7.10+38, pficemz nejvètèi pfesné zobra- 
zitelné cislo je 4 294 967 295.

1 .ZX-81 je vybaven vèemi matematickÿmi 
funkcemi (kromè hyperbolickÿch), jimiz 
jsou vybaveny kalkulacky. Jeho velkou 
vÿhodou je také to, ze i v mistech, kde 

bézné jazyky BASIC povoluji ëasto pouze 
ëislo (pfikazy GOTO, GOSUB, DIM, èteni 
hodnot pfikazem INPUT), povoluje BASIC 
u ZX-81 jakÿkoli aritmetickÿ nebo logickÿ 
vÿraz, ôehoz mûzeme vyuáít k volání funk
ci jménem nebo ke skokûm na pojmeno- 
vanà nâvëèti, coz dokáze zpfehlednit 
i znaënë rozsáhlé programy.

Dalèi pozoruhodnou vlastnosti je, ze 
identifikâtqry numerickÿch promënnÿch 
mohou mit libovolnou délku a mohou 
obsahovat i mezery. Taková promènnà se 
mûze klidnë jmenovat „NEJVETSI VY- 
PLATA MEHO ZIVOTA“. Této vlastnosti 
vèak nedoporuëuji pfiliè vyuzivat. Piÿtvà 
se pak zbyteônë pamëti i ëasem progra- 
mâtora.

Zcela nové je zde fesena práce se 
znakovÿmi fetëzci. ZX-81 rozeznává dva 
druhy fetèzcû: bézné fetézce libovolné 
promënlivé délky a pole fetèzcû s déjkou 
predém definovanou. Takovéto pole 
múze mit, stejnè jako pole ëiselné, libo- 
volnÿ poôet dimenzi, pficemz poslední 
dimenze je chápána zároveñ jako délka 
fetèzcû tohoto pole. Napièeme-li

150 DIM AÍ (3*M,N)  ■ 
mûzeme toto pole pouzit jako vektor 
obsahujiçi 3*M  fetèzcû délky N, nebo jako 
matici znakû, která ' má 3'M fádkú 
a N sloupcû. Rada funkci, potfebnÿch 
bézné ke zpracování fetèzcû, se zde redu- 
kujé na magické slûvko TO. Zapiseme-li 
v programu
200 LET B$ = Ai (3,2 TO 6). . .
ulozi se dó fetézce B$ õást pd 2. do 6. 
znakû vëetnè z fetézce, jez je tfetim 
prvkem vektoru AÉ. Obdobnë 
300 LET Bi (TO5) = A$(1) ,
ulozi do prvnich péti prvkû fetézce BS 
obsah prvni slozky vektoru A$. Mà-li ta 
ménè nez 5 prvkû, doplni se zbytek meze- 
rami, mà-li prvkû vice, ulozi se pouze 
prvnich pét. ’

Poslední vëc, o niz bych se chtèl zminit, 
je moznost deklarovat dimenze pple nè- 
kolikrât bèhem programu. Pfi kaidé dek- 
laraci se staré pole zrusí a zfidí se nové 
podle nové deklarace, Meze mûzeme sa
mozfejmë deklarovat dynamicky.

Doplñky

Komu nestací 1KB pamëti standardni 
verze, mûze si pofidit modul s 16KB 
pamèti velikÿ 80 x 80 x 32 mm,, kterÿ se 
pouze nasune do pfipraveného konekto- 
ru na zadni sténè. Tento modul stoji 
pfibliznè totéz co celÿ kit. Po pfipojeni 
tohoto modulu Ize dèlat i na pamèt relativ- 
né velmi nároõné vÿpocty. Lze si napf. 
zfídit záznamník se .200 polozkami, 
z nichz kazdà mûze obsahovat 3 ûdaje po 
25 znacích. Tímto záznamníkem mûze bÿt 
napf. adresâf s telefonnimi ôisly.

Dalsim doplñkem je tiskárna o rozmè- 
rech pfibliznë 150 x 80 x 40 mm, pouzi- 
vajici metalizovanÿ papir, kterÿ se u nàs 
v soucasné dobé nevyrábí, ani k nám 
nedovází. Ztráci proto pro pfipadné uziva
tele u nás púvab.

Slabiny

ZX-8Í má kromè mnoha dobrÿch vlast
nosti i nëkteré slabèi stránky, vètèinou 
primo vyplÿvajici z jeho koncepce. Za 
prvni slabinu mnozí povazují membrâno- 
vou klávesnici. Pfi psaní natétoklâvesnici 
totiz- nemûzeme zároveñ sledovat obra
zovku nebo opisovanÿ text, protoze se 
musime divat, zda mackâme spràvné tla- 
citkp. Kdyby vèak poèítaõ pouzival tlacit- 
kovou klávesnici, musei by bÿt témèf 
o polovinu drazsi. Nehledé na to, ze je to 

poõítaõ urôenÿ zacátecníküm, ktefi se na 
klávesnici beztak divaji.

Druhou slabinou je to, ze programy 
psané ve strojovém kódu nemohou svo- 
bodnè pouzívat pferuéení. Pferuéení 
se vèak pouzívá pro ovládání rûz- 
nÿch periferii a je-li nëkdo tak èikovnÿ, 
ie dokáze pfipojit tuto periférii k po- 
citaci, nebude mu jistè dèlat problém 
ani drobnÿ, zàsah do hardware po- 
õítaõe, kterÿ mu pak interrupt umqzni 
(k ZX-81 mûzeme bez problémû pfipojit 
4 nezávislé periférie).

Poslední váznéjéí slabinou je nemoz- 
nost ovéfit si, zda se podafilo nahrát 
program na kazetu spràvné, a proto je 
nahrávání delèich programû nèkdy tro- 
chu risk. Toto nebezpecí Ize zmírnit tim, 
ze na pomocnöu kazetu nahraji program 
pokazdé, kdyz jsem dopsal nèjakÿ logickÿ 
celek a tento program pak hned nahraji 
zpét do poõítaõe. Pokud jsem udèlal pfi 
nahrávání chybu, musim dopisovat jen 
naposled pfidanou õást programu. Druhé 
feèeni je, ze. si program pro ovèfování 
kvality nahrávky napísi sàm ve strojovém 
kódu.

Zàvèr i . •

ZX-81 je pocitaõ urôenÿ pro zacáteõní- 
ky a tento úcel dokonale pini. O jeho 
popularité svédõí i vÿroba 250 000 kusù 
roõné. Recenze v casopisu Personal 
Computer World dokonce doporucuje ra- 
dëji koupit ZX-81, nez se pfihlásit do 
kursu progfamováni v jazyku BASIC. Pfi- 
jde to levnèji a kvai ita je casto i vyéèí.

ZX-81 je vèak velmi vÿhodnÿ i pro 
spoustu programû potfebnÿch ve vëdec- 
ké práci. Poõítaõ není o mnoho drazsi nez 
napf. TI-58 a poõítaõ i s pamëti 16KB je 
pfibliznë v cenové retaci s TI-59. Pfitom 
vèak pohodlnost programování i forma 
zobrazeni vÿsledkû hovofi jednoznacné 
v jeho prospëch. Jedinou vÿhodou kalku- 
laèek je nezâvislost na sifovém. zdrojk 
a snadnëjèi transportovatelnost. ,T 
-, Myslim si, ie kdyby tyto poõítaõe pro¿s 
dával napf. TUZEX, nemèl by nejmenèí 
staresti s odbytem, spièe naopak.

Ing. Rudolf Pecinovsky

Na dotazy õtenáf ù ohlednë nàkupu zahranicni 
literatury sdëlujeme, ie odborné publikace ze 
zemi socialistického tábora mimo Sovètskÿ 
svaz Ize objednat pfimo ve stfedisku -

VO SZ Praha 1, Bilkova 4; PSCÌ16 57

Knihy ze Sovétského svazu a ostatnich socia- 
listickÿch státú rozsifují prodejny ZAHRANIÕ- 
Nl LITERATURA 

370 01 Çeské Budéjovice 530 02 Pardubice
Zizkovo nám. 35 tf. Miru 97

305 20 Plzeñ 586 21 Jihlava
nám. Republiky 19 9. kvètna16

360 01 Karlovy Vary 662 01 Brno
Marxova 1 nám. Svobody

400 01 Usti nad Labern - 771 87 Olomouc
Fuõíkova47. . ' nám. Mifu 17

415 01 Teplice 761 44 Gottwaldov
Leninova 21 Revoluöni 5

460 01 Liberec ' 701 91 Ostrava ‘
Gottwaldovo nám. 8 Janáckova 6 

501 71 Hradec Králové
Leninova 30

Knihy pouze ze Sovétského svazu nabizeji 
prodejny SOVÈTSKÁ KNIHA -

116 58 Praha 1 . 701 91 Ostrava
Vodickova4i- Dimitrovova 1

662 39 Brno 
nám. Svobody 7
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Koncepcepopisovaného osciloskopu byia stanovena na zàkladé zkuée- 
nosti s Fadou jakostnich osciloskopu pFedních svétovÿch vÿrobcû. Cilem 
nebyio stavét spiëkovÿ dvoukanálovy a dvouzàkladnovÿ pFistroj, aie navr- 
hnout jednoduchÿ, amatérskÿm moinostem pfiméreny osciloskop, kterÿ 
v pïevâfné vétáiné méreni vyhoví bez riedostatkù; Osciloskop mél byt 
pFedevàim snadno realizovatelnÿ z levnÿch a dostupnÿch souéásteka reàen 
z nejjednoduéàich a funkënë vyhovujicich stabilnich obvodu. Jeho ovládací 
prvky a funkce mèly bÿt v souladu s ustâlenÿm svétovÿm standardem.

Tech nické ùdaje
Svislé vychylování (Y)

Sifka pásma pro pokles 3dB: vazba ss 
(DC): Ó az 5 MHz, vazba st (AC): 2 Hz 
ai 5 MHz.

CitHvost: 20 mV/dilek ai 10 V/dilek; pFe- 
pinatelnà v 9 kalibrovanÿch stup- 
nich v posloupnosti 1-2-5.

Vstupni impedance: odpord MQ s para- 
lelni kapacitou 35 pF.

Vodorovné vychylováni (X)
Óasová zákiadna: 0,5 ps/dilek ai 

0,2 s/dílek, prepínatelná y 18 kali
brovanych stupnich v 'posloup
nosti 1-2-5. Rychlost základny Ize 
piynule zrrtenàovat v poméru 1:3.

Óasová tupa: * 10.
VnëjSi vstup (X IN): èffaa pásma pro 

pokles 3 dB 20 Hz ai 0,5 MHz,çitli- 
vost 1 V/dilek’ pri casové îupé 
x1, 0,1 V/dilek pri. Casové lupè 
x 10, vstupni odpor 100 kQ.

1 Spouèténi

Mody: NORM - zákiadna odbíhá, pouze 
je-li spuáténa;
AUTO - zákiadna volné bézí, je-li 
nepritomen spouStécí signál, .nebo 

. je-li jeho kmitoCet nizáí nei 30 Hz.
Vnitrni spouéténí: 10 Hz ai 15 MHz, 

spouátét Ize signálem, kterÿ dá svis- 
lou vÿchylku vètèi nei 0,1 dílku.

Vnéjéí spouSténí: 10 Hz ai 15 MHz, signá
lem o mezivrcholovém napétí vét- 
Sím nei 20 mV, vstupni odpor 

• 100 kQ.
S vyuütim funkcí LEVEL a SLOPE Ize 
spustit základnu pri vnitFním spouSténí 
v kterémkoli bodu vzestupné nebo se- 
stupné hrany zobrazovaného signálu.

Obrazovka

Typ B10S3 (z osciloskopu KFizík T 565). 
VnéjSÍ rastr 8x10 dílkú po 8 mm.

Véeobecné údaje

AmpHtudovy kalibrátor: obdélníky 1 kHz 
o mezivrcholovém napèti 1 V pro 
nastaveni kmitoCtové kompenzace 
sondy.

Vystuppiiovitého napétí ¿asové základny: 
levému okraji základny odpovidá 
napétí 0 V, pravému okraji +7 V, 
vÿstupni odpor je asi 250 Q.

Napájení: 220 V ±10 %, 50 Hz, pFíkon asi 
24 VA.

fíozméry: vÿèka 260 mm, Sírka 135 mm, 
hloubka 300 mm.

Hmotnqst: 4,5 kg.-
PfísluSénství: sífová Sñúra, rnéricí sonda 

10X', tubus pro zastínéni obrazovky 
proti svétlu, dopadajícímu z boku.

Poéet poiovodióovych souéástek: 5 IO 
(TTL), 23 tranzistprú. 29 diod.

Dalái podrobnosti o vlástnostech prístroje 
poskytuje i návod k obsluze, zpràcovanÿ 
jako samostatná kapitolà tohoto popisu.

Návod k pouziti
Funkce ovládacích prvkú

OznaCeni ovládacích prvkú oscilosko
pu je na fotografii v obr. 1.
PwR ON: sifovÿ spínaC se svítivou' dio- 

dou, indikující zapnutí prístroje. Os
ciloskop je pFipraven k provozu asi 

' za 15 s po zapnutí.
INT (ensity): ovládání jasu obrazovky. 
FOC (us): ostrení obrazu.
CAL (ibrator): vÿstupni svorkaamplitudo- 

’* " ' vého kalibrátoru. '
POS (ition): ovládací prvky pro vodorovnÿ 

(±6 dílku) a svislÿ (±10 dílkú) posuv 
-obrazu. -

AC - GND - DC: pFepínaC vazby vstupu 
i svislého zesilovaCe.

DC: stejnosmémá vazba. Pouiíváse 
pri sledování a méFení stej nosmémé 
slozky méFeného signálu, pFi sledo- 
váni logickÿch signálu apod.
AC: strídavá vazba près oddélovací 
kondenzâtor. Pouüvá se pri sledo- 
váni a méFení malÿch stFidavÿch na- 
péti superponovarrÿch na velkém 
stejnosmérném napèti.
GNO: vstupni konektor je odpojen 

- a svislÿ zesilovaC má vstup uzem- 
■ nén.Tato poloha umoíñuje rychle 

nastavit nulovou úroveñ na stínítku 
obrazovky.

V/DIV: pFepínaiC citlivosti svislého vychy
lováni (vstupni déliC). Citlivosti ve 
V/dílek jsou vyznaCeny na „límec- 
ku" knoflíku prepínaCe. Je-li mére- 
nÿ signál pFivádén primo na vstupni 
konektor osciloskopu, piati údaj 
proti ZnaCce xl probe, pFi snímáni

VYBRALI JSME NA 
OBÁLKU

’ Obr. 1. Ptední pane! osciloskopu

■ • méFeného ’ signálu dèlie! sondou, 
. zeslabujíci 10x, piati údaj proti 

znaCce x10 probe.
Y IN: vstupni konektor svislého zesilova

Ce pro pFipojení méFeného signálu.
S/OIV: pFepínaC odbèhovÿch rychlostí 

Casové základny. Rychlosti y mikro- 
sekundách, milisekundáchnebose- 
kundách na dílek jsou vyznaCeny na 
„IfmeCku" knoflíku prepínaCe. Udaj 
proti znaCce piati pouze v prípadé, 
jsou-li potenciometr VAR v poloze 
cal a pFepínaC Casové lupy v poloze 
x1.

VAR (¡able): plynulé Fízení odbëhu casové 
základny. Je-li knoflík potenciomet- 
ru VAR v pravé krajní poloze (cal), 
odpovidá odbéhová rychlost údaji 
ná pFepinaCi S/DÍV; otáCením VAR 
proti sméru hodinovÿch ruCiCek sé 
rychlost zmenáí a¿ 3 x. VAR se pou- 
iivé pro zastaveni obrázkü na stinit- 
ku pFi pozorováni signálú sloiitéj; 
Síchtvarú;

TRIG (geriñg): spouSténí Casové základ- 
' ■' ny. .

+, ~ (SLOPE): pFépinaC, kterÿm se vóli 
stoupající (+) nebo klesájíci (-) 
úsek méreného.signálu pro spústé- 
ní Casové základny.

LEVEL: prvek pro plynulÿ vÿbér bodu 
spuëtèni Casové základny mezi 
kladnÿm a zâpornÿm vrcholem prú- 
béhu méFeného signálu.

xl, x10: stisknutím tlaÇitka se zvétsí zesi
leni vodorovného zesilovaCe de- 
setkrát. TlaCítko slouíi k pFepínání 
citlivosti vnéjáiho vstupu vodorov
ného vychylování nebo jako Casová 
lupa. Casovou lupou se zobrazenÿ 
prùbéh vodorovné roztáhne deset-' 
krát (zvètâi se rychlost Casové zá
kladny), takze Ize lépe pozorovat 
detaily slozitèjèich prubéhù s dlou- 



,hou periodou. Po zapnutí lupy se 
zàdanÿ detail vyhledá vodorovnÿni 
posuvem obrázku. Pouzití ëasové 
lupy je omezeno malÿm jasem obrar 
zovky (po zapnutí lupy se zmenèí jas, 
desetkrát) a omezenou èirkou pás
ma „vodorovného" zesilovaëe, kte
ré nedovoluje pouzit lupu pri dvou 
nejvétéích odbéhovych rychlostech 
casové základny.

auto, norm: volba modu spouèténi ëasové 
základny. V poloze auto se êasová 
základna automaticky periodicky 
spoustí, neni-li privádén synchroni- 
zaôrii signât, je-li potenciometr LE
VEL nastaven mimo rozsah syh- 

, chronizaóního signálu, nebo je-li 
kmitoëet synchronizaëniho signálu 
nizèi nez 30 Hz. Pri pFitomnosti syn
chronizaëniho signálu o dostateëné 
vysokém kmitoëtu a sprâvném na- 
staveni potenciometru LEVEL se 
základna zasynchronizuje. Mod 
auto se pouiívá vètSinou, protoze 
na obrazovce vzdy vidime ëàru ëa
sové základny. V poloze norm zá¿ 
kladna bez pritomnosti synchroni- 
zace neodbihá a ëekà na spuètëni. 
Na obrazovce vytvàri elektronovÿ 
paprsek svitici bod na levém okráji 
stínítka. Mod norm je vhodnÿ pro 
pozorování pomalÿch nebo jedno- 
rázovych déjà

in trig, ext trig: volba zdròje signálu ke 
spouèténi ëasové základny. PFi int 
trig se spouèténi odvozuje z pózoro- 
vaného signálu, odebíraného ze 
„svislého" zesilovaëe.
PFi ext trig se spouèténi odvozuje od 
signálu, privádéného na zdiFku 
TRIG, XIN;

norm, X-Y: pFi stisknutém tlaëitku pracu- 
' je osciloskop jako souFadnicovÿ 

zobrazovaë X-Y. Napétí pro vodo- 
rovné vychylování se na vstup „vo
dorovného" zesilovaëe pFivádí zdíF- 
kouTRIG, X IN.

GND: zdíFka spojená s kostrou oscilo- 
" skopu.
TRIG, X IN: zdíFka pro vstup vnëjèi syn- 

chronizace nebo vnéjèiho napéti 
pro vodorovné vychylování.

./LOUT: vÿstup pilovitého napétí ëasové 
základny.

Obr. 2. ZjednoduSené schéma zapojení

Pripojení méreného napétí 
k osciloskopu

Konstantní vstupní impedance oscilo
skopu,nezávislá na poloze pFepinaëe 
citlivosti svislého vychylování, umoznuje 
pFipojit vstup osciloskopu na méFené na
pétí près délici sondu. Obvyklÿ délici 
pomér sondy je 10x. Sonda sice zmenéuje 
maximální citlivost osciloskopu na 
0,2 V/dílek, zato véak diky své velké vstup
ní impedanci - odpor 10 MQ s paralelní 
kapácitou 15 pF - neovlivñuje pFiliè ëin- 
nost choulóstivéjéích vf a impulsdvÿch 
obvodú. Je-li nutno vyuíít maximální citli
vosti osciloskopu, Ize pro pFívod méFené- 
ho napétí pouzit stinénÿ souosÿ kabel 
délky asi 1 m. Zvétéená vstupní kapacitá- 
az 200 pF - véak omezuje pouiiti pouze 
na nf techniku.

Popis zapojení osciloskopu

Pro zvolenou koncepci bylo nutno vy- 
brat pFiméFenou obrazovku. Volba vedla 
na typ B10S1 (nebo podobnÿ B10S3 s ro- 
vinnÿm stinitkem). Jejimi pFednostmi jsou 
zejména:

- priznivÿ pomér plochy stínitka k dól
ce obrazovky,

- ostrástopa,
- dlouhá doba ¿ivota,
- únosná cena (490 Kés).

K rievÿhodâm patFÍ malávychylovací citli
vost, která spolu s velkou kapacitou desti- 
ëek omezuje kmitoëtové pásmo. PFízni- 
véjéí z tohoto dúvodu je sice obrazovka 
B10S4, ta je véak vhodná spíée pro vétèi 
osciloskop.

Celkové elektrické Feéeni osciloskopu 
je patrné ze zjednoduéeného schématu 
zapojení na obr. 2. Nékteré obvody jsou 
nakresleny podrobnéji, aby bylo mozno 
sledovat jejich ëinnost.

MéFenÿ signál vychyluje paprsek obra
zovky ve svislém sméru. Ze vstupniho 
konektoru Y IN je veden pFes pFepinaë 
vazby vstupu (AC - GND - DC) ná prepí- 
natelnÿ vstupní dëlië, kterÿm se voli citli
vost svislého vychylování v Fade délicich 
pomèrù 1-2-5. Délie je navrien tak, aby 
osciloskop mèl na vèech rozsazich stej- 

nou vstupní impedanci. To umozñuje 
predFadit vstupu osciloskopu délici son
du, která velmi màio ovlivñuje méFené 
obvody;

Zesilovaë svislého vychylování (Y) je 
stejnosmèrné vâzanÿ, symetrickÿ, s dife- 
renciálním vstupem osazenÿm tranzistory 
Fizenÿmi polem. Symétrie zesilovaëe za- 
ruëuje malÿ drift nulové ùrovnè. MéFenÿ 
signál je pFivádén na jeden vstup zesilova
ëe, na druhÿ vstup je pFivâdénopromënné 
napëti z béice potenciometru POS Y pro 
svislÿ posuv obrázku. Plynulé Fízení citli
vosti svislého vychylování ovládacím prv- 
kem z pFedniho panelu bylo pro jednodu- 
chost vypuèténo. Symetrickÿ vÿstupni 
signâl zesilovaëe je veden na vychylovaci 
desticky obrazovky. Z mista s matou im- 

■ pedane! v zesilovaëi je odebírán synchro- 
nizaëni signál pro vnitFni spouèténi ëaso
vé základny.

Pro kontrolu svislého vychylovâni a pro 
kmitoëtovou kompenzaci délici sondy je 
osciloskop vybaven amplitudovÿm kalib- 
rátorem CAL, generujicim obdélnikovÿ 
signâl 1 kHz o mezivrcholovém napétí 
IV.

K vodorovnému vychylování paprsku 
obrazovky se pouhvà bud vÿstupni napëti 
ëasové základny nebo vnëjèi napëti, pra- 
cuje-li osciloskop jako zobrazovaë X-Y. .

Casovou základnu tvoFí generâtor pilo
vitého prùbëhu a generâtor spouètëcich 
ímpulsú, kterÿ ze synchronizaëniho sig
nálu vnitFniho nebo vnëjèiho vytváFÍ im- 
pulsy ke spouèténi pilovitého prùbëhu. 
Je-li osciloskop pouzit jako zobrazovaë 
X-Y, je generâtor vyFazen z ëinnosti. Jeho 
invertujici zesilovaë pracuje v tomto pFí
padé jako pFedzesilovaë vnéjèiho vychy- 
lovaciho napëti, pFivâdéného na zdiFku 
TRIG, X IN.

Vÿstupnl napétí z generâtoru pily se 
pFes oddélovaci zesilovaë pFivádí na zdiF
ku ^4. OUT, aby mohl bÿt signâl pilovité
ho prùbëhu vyu¿it i externé (napF. v rozmi- 
taëiapod.). -

Vychylovaci napëti je z invertujicicho. 
zesilovaëe pily vedeno do zesilovaëe vo
dorovného vychylování X, kterÿ je méni na 
symetrické a zesiluje na úroveñ, potFeb- 
nou k vychylování. Zesilovaë obsahuje 
pFepinaë zesileni x1, x10 pro ëasovou lu
pu, potenciometr pro vodorovnÿ posuv 
(Fizenÿ pFedpëtim) POS X a symetrickÿ 
koncovÿ stupeñ, z jehoz vÿstupu ¡de sig
nâl ná vychylovaci destiëky.

Generâtor spouètëcich impulsù je tvo- 
Fen komparâtorem, Schmittovÿm klop- 
nÿm obvodem ô. 1 (SKO1) s obvodem 
automatického spouèténi generâtoru pi
lovitého prùbëhu.

VnitFni nebo vnëjèi (ze zdiFky TRIG, 
X IN) synchronizaëni signál sevkompará- 
toru omezuje, pFiëemz ùroveë, pri nS 
nastává omezeni, je urëena napëtim na 
bëici potenciometru LEVEL, které se 
mùze plynule mënit v rozmezi -5 V az 
+5 V. Signál z komparátoru se dále zavádí 
do SKO1, v ném¿ se tvaruje na pFesnë 
definovanÿ pravoùhlÿ prùbëh, potFebnÿ 
pri dalèim zpracování signálu obvody 
TTL. Na vÿstupu SKO1 je invertor, takie 
synchronizaëni signâl je k dispozici 
v obou polaritâch. Vhodnou polaritu voii- 
me pFepinaëem SLOPE. Za pFepinaëem 
se ze signálu derivaënim obvodem C5. 
R11 odvozuje ùzkÿ spouètëci impuls, a to 
z kladné nebo zápomé hrany puvodniho 
synchronizaëniho signálu, podle polohy 
pFepinaëe SLOPE.

V reiimu auto vyhodnocuje nepFitom- 
nost synchronizaëniho signálu detektor
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impulsò. Jeho vystup je veden spolu se 
spouètécimi impulsy pfes obvod logické- 
ho soùétu do generàtoru pilovitého prù- 
bèhu na ridici klopny obvod. Na vystupu 
souétového élenu jsou pfi pfitómriosti 
synchronizàcniho signàlu v rezimech 
àuto i norm ùzké spouètéci impulsy ùrov- 
nè H. Pfi nepritomnosti synchronizaòniho 
signàlu je tam pfi reiimu auto trvale 
ùroven H, v rezimu norm trvale ù roveri L.

Signàl pilovitého prùbéhu je generovàn 
Millerovym integràtorem, tvofenyfn inver-.- 
tujicim zesilovaèem, kapacitou Ct a nabi- 
jecim odporém Rt. Integràtor je rizen 
klophym obvodem RS (RSKO) a Schmit- 
tovym klopnym obvodem c. 2 (SKO2), 

à vyhodnocujicim amplitudu pilovitého 
prùbéhu.

. V klidovém stavu, tj. je-li paprsek na 
■ levé stranè stinitkà, je na vystupu Q RSKO

napéti ùrovné H. Diody D4 a D100 jsóu vé 
vodivém stavu, integraòni kondenzàtor Ct 
je zkràtovàn a na vystupu integràtoru je 
nulové napéti. Po prichodu spouStèciho 
impulsu se napéti na Q zmenèi na L a na- 
pèti na vystupu integràtoru se zaéne 
zvétàovat. Strmost pilovitého prùbéhu ur- 
cuji kondenzàtor Ct, odpor Rt anastaveni 
potenciometru VAR. Souéasnè se pres 
diodu D7 nabiji pomocny kondenzàtor Ch. 
Po dosazeni zàdaného rozkmitu „pily“ 
pfeklopi SKO2 a vynuluje RSKO. Q prejde 
zpèt do ùrovné H. Ct je rychle vybijen 
proudem pfes D100. Souéasnè se ò nèco 
pomaleji pfes R15 a R16' vybiji i Ch- 
Dokud se napéti na Ch nezmenèi na 
uréitou maiou ùroveri, nepfekiopi se zpèt 
SKO2 a RSKO je nulovàn, takzè zàdny 
dalài spoustéci impuls nemùze RSKO 
nastavit. . ,

Casovy intentai od ukonceni „pily“ do 
ukonCeni nulovàni RSKO se oznariuje ja
ko doba „HOLD OFF". Tato doba je nutnà 
k tomu, abyse spolehlivèvybil kondenzà- 
tór Ct, coz trvà uréitou dobu. U nèkterych 
osciloskopu Ize dobu „HOLD OFF“ ovlà- 
dat z predniho panelu. Tento ovlàdaci 
prvek pak slduzi vedle nebo misto plyhu- 
lého fizeni odbéhového òasu zàkladny 
k zastavovàni obràzku na stinitku obra

zovky pfi pozorovàni signàlu slozitèjSich 
tvarù.

Dalèi „pila“ je spouètèna bucf pricho- 
dem nàsledujiciho spouétéciho impulsu, 
nebo (v rezimu auto, neni-li pritomen 
synchronizaòni signàl),okamiitè po uply- 
nuti doby „HOLÌD OFF“/

Obrazovka se pfi odbéhu pily rozsvèci 
a v klidu zhasinà signàlem Q z RSKO, 
zesilenym v zatemriovacim zesilóvaéi Z. 
Impulsy zvystupu Z se pfès vysokonapè- 
fovy oddèlovaci kondenzàtor zavàdéji na 
.prvni mriiku (gl ) obrazovky. Stejnosmér- 
nou slozku obnovuje opinaci dioda D4,— 
pripojerià na bèiec potenciometru INT. 
Toto feàeni je jednoduché, nikoli vèak 
dokonalé. Vzhledem ke stfidavému cha- 
rakteru vazby zhàèeciho signàlu se obra
zovka po chvili rozsviti, i kdyi „pila“ 
neodbihà. To vàak vadi pouze v rezimu 
norm bez synchronizace, kdy se rozsviti 
na levém okraji obrazovky bod. Podle na§i 
zkuàenosti to obrazovka dobfe snàài; ale 
presto je vhodné neponechàvat tento stav 
po delèi dobu.

Napàjeni obrazovky je reseno tak, ze na 
vychylovacich destiékach a nadruhé ano- 
dé je napéti asi +100 V a na katodé asi 
-1160 V. Ostatni elektrody obrazovky * 
maji vhodné mezilehlé napéti. Prvni mfiz- 
ka obrazovky je pfipojena na bèzec po
tenciometru INT, zapojeného mezi kato- 
du obrazovky a plné napéti zdroje vysoké- 
ho napéti -1200 V. Tak Ize na gl zavést 
zàpomé napéti az -40 V vóci katodè atim 
ovlàdat jas az do ùplného zhasnuti. Obra
zovka je umistèna ve stinicim krytu z'per- 
malloye, ktery ji dokonalé sfinì pred ruSi- 
vymi magnetickymi poli.

Napàjeci zdroj osciloskopu dodàvàsta- 
bilizovanà napéti +12 V, +5V a -12 V 
à nestabilizovanà napéti +200 V 
a -1200 V, nebof vysokà napéti se stabiIi- 
zuji obtiznè. Tato èàstecnà stabilizace 
napàjeni zajiàtuje sice stabilni obràzek na 
stinitku obrazovky co do polohy, ale nikoli 
co do velikosti, protoze kolisàni sité pro- 
strednictvim vysokého napéti -1200 V 
ovlivriuje vychylovaci citlivosti obrazovky 
(se zvySòvànim vysokého napéti se obé

vychylovaci citlivosti zmenáují). U jedno- 
duchého osciloskopu to vèak Ize pripus- 
tit. Sifovy' transformàtor ‘ je navrzen 
a ùmistén.tak, aby jeho magnetické pole 

«•neruèilo ¿innost obrazovky. .
Podrobnà schémata zapojeni oscilo

skopu jsou na obr. 3 ai 5. Pfísluáné deskÿ 
s plosnÿmi spoji jsóu na obr. 6Í az 11.

Vstupní délié
Schéma zapojeni vstupniho déliée je nà 

obr. 3. Délié je dvoustupriovÿ, kazdÿ stu
pori obsahuje po dvou útlumovych élán- 
cích. Õlánky jsou kmitoétovè kompenzo- 
vány a mají nàstavitelnou vstupní kapaci- 
tu. Rùznÿm kombinováním élánkú pfepí- 
naéem Ize dosáhnout dèlicích pomèrù 
1 : Taz 1 : 500 v deviti rozsazích.

Póuiité zapojeni je vÿhodné úsporou 
soucástek i prostoru. Nepfíznivé se vèak 
v ném projevují vzájemné kapacity ,,zi- 
vÿch“ ' bodú útlumovych élánkú, které 
zpusobují pfekmity na sledovanÿch ob: 
délníkovych signàlech,' neodstranitelné 
kompenzacnimi kondenzátory. Mecha- 
nické feèení délice tedy musí predevSím 
zajistit dostateéné odstínéní kritickych 

, bodú. , .
Fotografie déliée, ze které jsou patrné 

podrobnosti provedení, je na obr. 12. 
Rozmèrovy náõrtek déliée je na obr. 13, 
jého 'deska s ploánymi spoji je ná obr. 6.

Pouzité odpory mají mit toleranci 1 %; 
potrebné miniaturní typy se vãaktakpfes- 
né neprodávají. Pfesné hodnoty odporú 
Ize získát úpravou odporú nejblizèích 
menáích hodnot. Z odporú se opatrné 
odàkrábe lak. Odpor se pfipojí k ohmmet
ro a tvrdou mazací pryzí se opatrné otírá 
odporová vrstva. Na ohmmetru Ize sledo- 
vat postupnè zvêtèování odporú. Kdyz je 
dosazeno pozadované hodnoty, pietre se 

. obnazená odporová vrstva nitrolakem. 
Tento postup se autorùm osvédéil u od
porú metal izovanÿch (TR 151, TR 191 ).

Kapacitní trimry vdéliéi jsou keramické 
o prúméru 8 nebo 10 mm a o kapacitè 15 
az 25 pF. Lze je koupit v NDR, MLRj jinde. 
Po pfevrtání otvorù v desce s plõánymi 
spoji Ize pouiít i trimrTESLA WN 704 24.



Pfepinaé pouzitÿ v dëliéi je typu WK 
533 44. Je vdak upraven vloienim stjnici 
prepézky a vyjmutim kontaktnich prvkù 
z paketù prvniho stupnè a doplnènim 
kontaktnich prvkù do paketù druhého 
stupnè, aby byl zapojen podle schématu 
na obr. 3.

Pfepinaé je nutno rozebrat. Stinici pfe- 
pâzku vloiime misto sitonové, vnitrnè 
ozubené vlozky ve tFetim paketu, kterÿ je 
pak také bez vnitfniho unàdeëe. Kontaktni 
prvky doplnime do novë zhotovenÿch 
otvorù v pfisludnÿch silonovÿch unâde- 
é(ch?Detail upraveného unâèeée v rezu je 
na obr. 14. Pfed sestavenim prepinaèe 
pfipàjime unâSeci pâsek na hFidel pfepi- 
naée, aby byl spolehlivé uzemnèn. Dbârne 
na dokonalou souosost obou dilù. Staho- 
vaci pésky po sestaveni pfepinaée pfipâji- 
me na zadni èelo, které po sestaveni 
déliée uzemnime. Pri sestavovàni pfepi- 
naée orientujeme kontaktni prvky taik, aby 
po vestavéni prepinaèe do kostry déliée 
vydly privody k ploènÿm spojùm co néj- 
kratdi. Jedtè pfed vestavënim pfekontro- 
lujeme pfepinaé ohmmetrem, zda odpovi- 
dâ schématu (prepinaé je pFepnut na 
citlivost 20mV/dilek, je-li nastaven do 
krajni polohy ve smèru hodinovÿch ruéi- 
éek; citlivost zmendujeme otâéenim proti 
smèru hodinovÿch ruéiéek).

Sestavenÿ délié je ucelenÿ, kompaktni 
dii, kterÿ mùze bÿt pouiit i v jinÿch 
pfistrojich, napF. ve stfldavém milivolt- 
metru, spektrâinim analyzétoru apod.

Délié nastavujeme jako posledni éâst 
osciloskopu; jeho sprâvné nastaveni vy- 
hodnocujeme primo na obrazovce.

Nejprve jednotlivè vykompenzujeme 
vdechny ùtlumové élânky. Na vstup osci- 

loskopu pripojíme generátor pravoùhlych 
impulsù o kmitoétu asi 1 kHz a postupnè 
narozsazich 50 mV/d, 100 mV/d, 0,2 V/d 
a 2 V/d nastavujeme trimry C8, C10, C2 
a C5 tak, aby zobrazené obdélniky na 
obrazovce byly bez pfekmitù nebo poma- 
lych nàbèhù.

Pak nastavime na vdech rozsazich 
shodnou vstupni kapacitu déliée. Nejjed- 
noduddi metoda je pFimé mèfeni vstupni 
kapacity osciloskopu mèfiéem kapacity. 
Pouzitelny je vdak pouze takovy typ, ktery 
neinjektuje do vstupu napéti vétdi nei 
jednotky voltù. Na rozsahu 20 mV/d mèff- 
me základní vstupni kapacitu a pak stejné 
kapacity nastavujeme na rozsazich 
50 mV/d, 100 mV/d,0,2 V/da2 V/dtrimry 
C9, C11, C3 a C6. Pokud neni k dispozici 
vhodny mèfié kapacity, je nutno pouüt 
nepfímou metodu. Osciloskop navàieme 
na generátor obdélnikù pfes dèlie! sondu 
1:10. Na rozsahu 20 mV/d sondu vykom- 
perizujeme. Pak pfepínáme rozsahy 
50 mV/d, 100 mV/d, 0,2 V/d, 2 V/dakom- 
penzujeme délié trimry C9, C11, C3, C6. 
Kmitoéet generàtoru musime ladit tak, 
aby v nevykompenzovaném stavu byly 
pfekmity a „podkmity" na hránách obdél
nikù dobfe vidèt.

Zesilovaé svlsiého vyehylovàni

Schèma zesilovaée je na obr. 3, jeho 
deska s plodnymi spoji je na obr. 8.

Zesilovaé je stejnosmérné vázán. 
Z tohó dùvodu je reden jako symetricky, 
protoie jen tak Ize dosàhnout zanedbatel- 
ného posuvu obràzku na obrazovce vli
vem zmèn téploty a napájecích napéti.

Zesilovaé je tfístupñovy. První stupeñ 
móni impedanci a je òsazen tranzistory 
fizenymi polem (T1, T2). Druhy stupeñ 
pracuje jako invertor a dirokopàsmovy 
zesilovaé s malym vystupnim odporem. Je 
osazen tranzistory T3 ai T6. Odporem R16 
se nastavuje zesileni celého zesilovaée. 
Koncovy stupeñ s tranzistory T7 a T8 
dodává napéti s velkym rozkmitem prò 
destiéky obrazovky. V koncovémstupni je 
korekéni obvod pro nastaveni optimàlni 
kmitoétové charakteristiky. Nejvyédi kmi- 
toéty ovlivñuje pevná kombinace R29,04. 
Stfedni kmitoéty ovládá. trirhr R28 
(KOR.S). Ñízké kmitoéty véetnè stejno- 
smèmého zesileni ovládá trimr R27 
(KOR.N). Spoleény pracovni bod konco- 
vych tranzistorù se nastavuje trimrem R24 
(POTENCIÁL). Ve svislém smèru je papr- 
sekposouvàn zménou pfedpètiT2 poten- ' 
ciometrem R103 (POS Y). Trimrem R9 
(BALANCE) se p'fi stfedni poloze béice 
R103 nastavuje paprsek do stfedu obra
zovky. v

Zesileni zesilovaée je zàmèrné veleno 
pomèmè malé (citlivost osciloskopu je 
pouze 20 mV/d, zatimeo béinè maji osci- 
loskopy citlivost 1 mV/d) vzhledem k ne- 
vhodn^m vlastnostem pouiitych tranzis
torù FET, které mèni znaénè a nesouhlas- 
né své parametry. I tak musi byt tyto 
tranzistory vybírány a párovány. Jejich 
vybèr prevederne po oiiveni celého osci
loskopu. Pro snadnou vymènu tèchto 
tranzistorù jsou prò nè pouiity v desee 
s plodnymi spoji objimky, zapojené pro 
typ KF521. Pro spràvnou cinnost zesilova
ée vybereme tranzistory s pracovnim bo k 
dem 0 a¿ 3 V (mèfeno mezi spojem R3-R4 to 
a „kostrou"). Pracovni bod dvojice ser
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nesmi liSit o vice nez 0,5 V. Teplotni drift 
snádno zjistíme podle posuvu stopy od 
zapnutí osciloskopu do ustálení za dobu 
asi tficeti minut. Za dobrÿ vÿsledek muye
me povazovat posunuti stopy o mène nez 
10 mm. S pfechodovÿmi tranzistory FET 
BF245 apod. Ize dosáhnout driftu menáí- 
ho neí 5 mm a ustálení po deseti minu- 
tách. Ideální souóástkou pro tentó úéel 
jsou dvojité tranzistory FET, napf. 
2N5196.

Zesilovaé svislého vychylování nasta- 
vujeme nejprve stejnosmérné. Pfepínaí 
vazby vstupu pfepneme do polohy GND 
a bézec potenciometru R103 (POS Y) 
natocíme do stfedni polohy. Pak odporem 
R9 (BALANCE) nastávíme paprsek dopro- 
stfed stinitka obrazovky,. Dále nastavíme 
trimrem R24 (POTENCIÁL) napétí na ko- 
lektofech T7 a T8 asi 100 V.

Potom nastavíme kmitoétovou charak- 
teristiku zesilovaóe. Pfepínaé vazby pfe
pneme do polohy DC, vstupní délié na 
rozsah 20mV/d,a na vstup osciloskopu 
pfivedeme obdélníky 100 kHz az 1 MHz. 
Trimry R27 (KOR.N) a R28 (KOR.S) sóu- 
éasne dosáhneme nezkresleñého zobra- 
zení obdélníkú (bez pfekmitú a s co 
nejstrmëjSimi hfanami).

Nakonec nastavíme citlivost svislého 
vychylování osciloskopu. Vstup oscilo
skopu pfipojíme na vÿstup amplitudové- 
ho kalibrátoru CAL a pfi déliéi pfepnutém 
na rozsah 200 mV/d nastavíme trimrem 
R16 (ZISK) rozkmit obdélníkového prûbè- 
hunastínitku5dílkú.

ñuje rozkmitání stupnè), SKO2 je tvofen 
tranzistorem T5 a následujícími hradly3 
a4. Trimrem R15 („HOLD OFF“) se nasta- 
vuje amplitude pilovitého prùbèhu. Rych- 
lost casové základny se ovládá pfepinà- 
ním kondenzátoru Ct a Ch po dekádách 
a pfepínáním odporu Rt (R110, R111,
R112) uvnitf kazdé dekády. Mà-li piatii 
cejchování rozsahù pfepinaòe „odbèho
vé" rychlosti, smi mit Ct a R, nepfesnost 
max. ±2 %. Ct je nejiepáí slozit vzdy 
z nékolika kusù a zméfit presnÿm mùst- 
kem nebo digitálním méfiòem kapacit. 
Jako Rt Ize pouiit typ TR 161 s toleranci 
±1 %, nebo vybrat ci upravit bézné odpo- 
ry podle nàvodu. v kapitofe o vstupnim 
dèliòi. K pfepinàni je pouzìt osmnáctipo- 
lohovÿ pfepinaò se òtyfmi pakety (jeden 
paket. neni funkòné vyuíit). V- nouzi Ize 
pouzìt i dvanâctipolohovÿ pfepinaò, je 
vèak nezbytné nékteré rychlosti vynechat 
(napf. 2 ns, 20 jrs,..., 200 ms). Souòasnè 
je nutno zvétèit rozsah plynulé regulace 
VAR zmenàenim odporu R113.

Pracuje-li invertujici zesilovaò jako 
vstupnl zesilovaò vnèjéiho vychyloyaciho

Piloy ¡té napéti pro vÿstup z osciloskopu 
dod£và oddèlovaci stupeñ J8.

Zatemñovací zesilovaò T12 zesiluje za- 
temñovací impulsy vÿstupu z Ü RSKO na 
rozkmit asi 30 V. Dioda D3 chràni tranzis- 
tor T12 pfi nàbèhu vysokého napéti 
-1200 V.

U òasové zàkladny sefizujeme pouze 
mezivrcholové napéti pilovitého prùbéhu 
trimrem R15 na velikost +8 V. Jednoduèe
mùzeme mèfit primo napéti ha kolektoru 
T7 ruòkovym voltmetrem o velkém vnitf- 
nim odporu (PU 120 apod.). Pfitom musi 
pracovat òasovà zàkladna v rezimu auto 
s co nejpomalejéi odbèhovou rychlostir 
aby voltmetr staiti pilovité napéti sle- 
dovat.

U zesilovaòe pro vodorovné vychylovà
ni' nejprve sefizujeme zesile'!. Na svisly 
vstup osciloskopu pfiveden. aferenini 
signal o pfesném kmitoctu (riapf. 1 kHz, 
popf. 10 kHz). Pak pfi odbèhové rychlos- 
ti1 ms/dilek a potenciometru VAR v polo- 
ze CAL nastavime pèt period referenèni- 
ho signàlu na pèt dilkù uprostfed stinitka 
trimrem R28 (SEC/DIV CAL) pfi òasové

Òasovà zàkladna a zesilovaò 
vodorovného vychylovàni

Schèma zapojení òasové základny a ze
silovaòe je na obr. 4, pfisluSnà deska 
s ploènÿmi spoji je na obr. 9.

Óinnost òasové zàkladny jiz byla vy-

signálu, prochází signál na jeho vstup 
odpory R1Ó4 a RÍ06. Zesílení uròujezpèt- 
novazební odpor R107. Déliò R105, R106 
zavádí pfedpétí, potfebné pro posunuti 
paprsku z levého okraje do stfedu obra
zovky.

Zesilovaò pro vodorovné vychylovàni je 
tvofen budiòem T9 a symetrickym konco
vym stupnèm TIO, T11. Základní citlivost 
vodorovného zesilovaòe se nàstavuje tri
mrem R28 (SEC/DIV CAL), desetinàsob- 
né zesileni pfi zapnuté òasové lupè se 
nastavuje trimrem R33 (10x CAL). Trimry 
R37 (BALANCE) a R39 (X POTENCIÁL) 
uròujì pracovni bod koncového stupnè. 
Vodbrovnÿ posuv obrazu je feèen odòità- 
nim proudu v proudovém uzlu v bázi T9. 
Zesileni a kmitoòtovou korekci kóncové-svétlena v celkovém popisu osciloskopu

na základé zjednoduáeného schématu . ho stupné uréuje odpor R41 s kondenzá- 
v obr. 2. RSKO je tvofen hradly4,invertuj¡-. torem C8. Diody D5, D6zabrañují saturaci 
cí zesilovaò je osazen tranzistory T6 a.T7 ’ 
(korekéní cien R23, C13 v bázi T6 zabra-

tranzistoru T1Q a tak zmenáují zpoidëni
signálu òasové základny zesilovaéem.
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lupè xl, popf. trimrem R33 (10 x CAL) pfi 
òasové lupè x10.

Potom nastavime trimrem R39optimàl- 
ni pracovni bod koncového stupné, a to 
tak, aby òasovà zàkladna na obrazovce 
byla co nejèirèi a na okrajich nezhustènà.

Nakonec vyrovnàme stejnosmèmé po- 
mèry na tranzistoru T9 trimrem R37 (BA- 
LANCE). Musime dosàhnout toho, aby se 
pfi pfepinàni òasové lupy x1, x10 stfedni 
bod òasové zàkladny nepohybovaL V po- 
loze òasové lupyxl posouvàme stfedni 
bod òasové zàkladny do stfedu stinitka 
obrazovky trimrem R37, v poloze x10 
potenciometrem POS X. Tento postup 
nèkolikràt opakujeme.

Vzhledém ke stejnosmèmé vazbè se 
sefizovaci prvky zesilovaòe ponèkud 
ovlivfiuji. Proto je vhodné cely sefizovaci 
postup nèkolikràt zopakovat.

Napájecí zdroje a obvody 
obrazovky

Schéma zapojení zdrojú a obvodú ob
razovkyjenaobr. 5, jejich desky sploány- 
mi spoji na obr. 10 a 11.
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AMATÉRSKÉ RADIO K ZÁVÉRÜM XVI. SJEZDU KSC

mikroelektronika
Ridi mg. Alek Mystik OK1AMY

Pri voTbe koncepcie óasového spinaéa som dal prednost odvodeniu óasového 
intervalu od frekvencie siete pred tradiénym vyuütím óasovej konátanty pri nabí- 
janí kondenzátora. Presnost a opakovatetnost nastaveného ¿asu u spínaóov 
s kondenzátorom závisí hlavne na kvallte tohoto kondenzátora.

Vyuzitie sietovej frekvencie zaruéuje opakovanie éasového intervalu s pomer- 
ne velkou presnostou. Ak sa v danej dobe frekvencla siete príliá nezmení, je pristroj 
schopny opakovat éasové úseky s chybou menéiu ako 0,1 %. Absolutná chyba bude 
závisiet na frekvencii siete a u nás robí asi -1 %.

Daléou poiiadavkou pri návrhu bola relatívna jednoduchosf zapojenia (za 
predpokladu pouütia éíslicovych Integrovanych obvodov). Splnenle tejto pod- 
mienky bolo mozné len na úkor uróitej nezvyklosti pri nastavování a indlkácii 
¿asu. Predvofba éasu sa realizuje v dvojkovom kóde a prípadne v ñom i indikuje. 
Praktické skúéky véak dokázali, ze podobny spósob ovládania je nacvióitel’ny 
a nespósobuje problémy.

CASOVY SPÍNAÓ
Ing. Kamil Záchej

Popls ¿Innosti

Bloková schèma prístroja je na obr. 1. 
Sietová frekvencia 50 Hz získaná z napá- 
jaéa N je upravovaná tvarovaéom T a del i - 
òom D s modulom 50 na pravouhlé impul- 
zy s opakovacou frekvenciou 1 Hz. Tieto 
impulzy sú dalej privedené na kaskádu 
dvoch éestnástkovych éítaéov Ó. Na ich 
vystupe sa objavuje naúitany okamiity 
stav impulzov v dvojkovom kóde ai po 
255. Toto éíslo (vsekundách) jeaj najdlhéí 
dosiahnutefny ¿as spínaéa. Vystupy óíta- 
òa sa privádzajú na vyhodnocovaci obvod 
V, ktory porovnáva nastaveny éas s do- 
siahnutym stavom éítaéa. Pri zhode vynu- 
luje vyhodnocovaci obvod Sitaò a zablo- 
kuje i vykonovy ovládací obvod 0.

Úplná schèma zapojenia je na obr. 2. 
Ako napájaé 5 V slúii integrovany stabili- 
zátor IO1. Vystupné napatie sa dá nastavif

Technické údaje
Nastavitefny ¿as: 1 ai 255 s 

(po 1 Sekunde).
Spínaná záfaz: 600 W (odporová).
Maximálna chyba: -1 % (absol), 

asi ±0,2 % (reí.).
Napájanie: 220 V.
Rozmery: 150 x 100 x 70 mm.
Hmotnosf: asi 0,8 kg.

Obr. 2. Schèma zapojenia 177



pomocou R4. V prúdovej ochranestabili- 
zátora sú zapojené odpory R5 a R6 a sta- 
bilizátor vypína asi pri 150 mA. Z napájada 
sa cez odpor R21 odoberá i striedavé 
napátie s frekvenciou 50 Hz, pomocou R9 
a D6 sa upravuje na vhodnú veíkost 
a privádza sa do tvarovade IO2 (hradlá 
A a B). Prechodem sínusovych impulzov 
obomi hradlami sa upravuje ich strmosf. 
Upravené pravoúhlé impulzy sa privádza- 
jú na vstup A obvodu IO3, ktory tvorí delió 
s modulom 10. Druhy delid s modulom 5 je 
obvod IO4. Na jeho vystupe D sú impulzy, 
ktorych perioda trvá 1 sekúndu. Vstup do 
prvého èestnàsfkového dítada je v^vod 
A IO5 a vstup do druhého Sitada vyvod 
A IO6. Óítade sú zapojené za sebou a ich 
osem vystupov podíta do 2a tj. 256. Maxi- 
málny dosiahnutefny das je teda 255 
sekúnd (4 minuty a 15 sekúnd).

Vyhodnocovací obvod tvorí IO7, 
osemvstupové hradlo a spínade S1 az S8. 
Pri rozpojenychspínadochsú navSetkych 
vstupoch hradla log. 1 (log. 0 na vystupe 
preto blokuje dítanie). Pri zopnutí které- 
hokofvek spínada sa dostane log. 0 na 
prísludny vstup IO7 a na vystupe 8 sa 
zmení úroveñ na log. 1. Úroveñ log. 1 na 
tomto vystupe je podmienkou k dinnosti 
dítada. V prípadé, ze dítad je uz rozbehnu- 
ty a úroveñ na prísludném spínadi sa 
zmení na log. 1, dítad sazablokuje. Samo- 
zrejme, te móze byt súdasne zatladenych 
viacej spínadov. Vtedy váak je na zabloko- 
vanie dítada nutná log. 1 na váetkych 
vystupoch súdasne.

Bistabilny klopny obvod, zloíeny z hra- 
diel C a DIO2, umozñuje start ovacìu a blo- 
kovaciu funkciu. Po zapnutí prístroja je 
vplyvom nesymetrickej zátaíe klopného 
obvodu na jeho vystupe 8 log. 0. Hradlo 
B IO2 je zablokované a tvarovad nepracu- 
je. Na vystupe hradla D je log. 1, ktoré 
spósobí vynulovanie dítada cez oba vstu- 
pv Ro. Pri zatlacení tladítka START sa 
klopny obvod preklopí. Na vystupe hradla 
C sa objeví log. 1, odblokuje sa tvarovac 
a súdasne otvorí tranzistor T1. Klopny 
obvod sa móze pFeklopit do póvodného 
stavu bud signálem log. 0 na vystupe IO7, 
do znamená, ie dítad nadítal predvolenú 
hodnotu, alebo i skór pomocou tladítka 
STOP. Teda uí rozbehnuty dítad mozno 
kedykotvek prostredníctvom tladítka za- 
stavit a vynulovat.

Ovládací vykonovy obvod tvorí tranzis
tor T1, relé Re a triak Te. Tranzistor 
(riadeny vystupom uí spomínaného klop
ného obvodu) spina relé. Ochranu tran- 
zistora pred napàtovymi épidkami zabez- 
peduje dioda D5. Kontakty relé napájajú 
riadiaciu elektródu triaku a pripájajú tak 
vstavanú zásuvku 220 V. Spínacom S9 je 
moiné zopnút napátie do zásuvky nezá- 
visle na stave casového spínada.

Z hCadiska jednoduchosti neobsahuje 
prístroj vstavany sietovy spínad. Priebeí- 
ny spínad je inStalovany v privodnej ánóre.

Vyhodnotenie predvoleného dasu je 
mozné pomocou svietivych diod D7 az 
D14. Diody sú spínané na napájacie napá
tie cez volné sekcie spínadov S1 ai S8. 
Konétrukcia prístroja uvaíovala i túto 
alternatívu aj ked vo vzorku nebola reali- 
zovaná.

Obsluha zariadenia vyplyva z predehá- 
dzajúceho popisu. Je vSak dólezité ozna- 
dit tladítka S1 ai S8 na skrinke vyrazne 
disiami 1,2,4, 8,16,32,64,128. Tie urdujú 
v sekundách das, platny pre jednotlivé 
tladítka. Pri predvoíbe dasu postupujeme 
tak, ze vídy nastavíme najprv das, ktory je

Obr. 3. Obrazec ploénych spojov a rozmiestnenie súéiastok na doskesploénymi spojmi 
Q32
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k poíadovanému najblizSí, potom daláí 
najbliíSÍ atd. Napríklad ak chceme nasta
vit 67 s, zatlaéíme najprvspínaé 64, potom 
2 a nakoniec 1.

Mechanická konátrukcis

Rozmery dosiek jednostrannych ploá- 
nych spojov podía obr. 3 a 4 sú prispóso- 
bené montázi priamodouniverzálnej prí- 
strojovej krabice U 6. Na hlavnej doske je 
prevainá váéáina súéiastok véítane trans- 
formátora a relé. Na zvláátnej pomocnej 
doske sú spínaée S1 ai S8, prlpadne 
indikaéné diódy zo strany spojov a prísluá- 
né predradné odpory.

Tlaéítka START aSTOPspolusospína- 
éom S9 sú priskrutkované centrálnou 
maticou na vrchnú Cast krabice. V tejto 
éasti je pripevnená i sietová zásuvka. Zo 
spodnej strany je krabice uzavretá póvod- 
ním krytom, naskrutkovanym átyrmi 
skrutkami M4. Na tentó závit je totii 
vhodné prerezat upevñovacie diery. 
Skrutky drzia súcasne cez distanóné trub
ky vnútornú základnú dosku s ploánymi 
spojmi a moíú slúzif i k uchyteniu noíi- 
éiek. Rozmiestnenie súéiastok v krabici 
vyplyva z obrázku 5.

Pri osadzovaní súéiastok nesmiemeza- 
budnúf nadvedrátovéprepojenia, ktorym

a b c d e f g h

Obr. 5. Mechanická 
konátrukcia zaría- 

denia 

sa nebolo mozné pri návrhu vyhnút. Po- 
pritom boli pre uíahéanie nákresu ploá- 
nych spojov realizované uréité zjednodu- 
éenia. Spoje sú vedené i cez miesta 
vnútorne nezapájanych vyvodov integro
vanych obvodov oznaéenych v katalógu 
polovodiéov ,,NC“. Je íahostajné él bude 
spoj v tomto mieste spájkovany alebo nie. 
DalSie zjednoduáenie obrazca sa dosiah- 
lo rozdelením odporu R11 na dva sériové 
odpory.

Pomocná doska je pripevnená k zá- 
kladnej pomocou kovovych uholníkov 
a dvoch skrutiek. Prepojenie medzi oboma 
doskami je uskutoénené plochym desaf- 
zilovym káblíkom a samostatnymi vodié- 
mi bez konektorov.

Pri oiivovani zariadenia skontrolujeme 
najprv napájecie napátie 5 V, prípadne ho 
dostavíme odporom R4. Óalej kontroluje- 
me úbytok napátia na odporoch R5 a R6. 
Úbytok 0,55 V ±15 % svedéí o správnom 
odoberanom prúdu a t iei správnom zapo
jení. ¿innost tvarovaéa a prítomnosf im- 
pulzov 50 Hz prevedme najjednoducháie 
sledovaéom signálov, poprípade zosil- 
ñovaéom. Z reproduktoru sa musí ozvat 
charakteristicky brum 50 Hz. Pokiar tomu 
tak nie je, skúsíme menít odpor R21 
v malych medziach. Ostatné obvody nevy- 
zadujú zvláátne nastavenie. V ovládacej 
éasti závisí odpor R8 na zosilñovacom 
éiniteli tranzistora a je mozné, ie pri 
extrémnom zosilñovacom éiniteli tranzis
tora bude treba odpor prizpdsobit.

Pri práci s otvorenym prístrojom ne- 
smieme zabudnúf, ie obvody triaku sú 
zapojené na sietové napátie 220 V a pri 
vSetkych zásahoch na zariadení dbáme 
zvyáenej opatrnosti. Na zaistenie dosta- 
toénej bezpeénosti je ve zmysle predpisov 
prístroj uzavrety v izolovanej krabici 
z plastickej hmoty bez prístupnych kovo
vych éasti.

Váetky polovodiéové prvky sú bezne 
dostupné. Integrovany stabilizátor a triak 
je vhodné opatrit chladiéom. Na typoch 
odporov a kondenzátorov nezáleií, R1 je 
len vhodné zvolif z typovej rady uréenej 
pre vySSie napátie.

Vo vzorku som pouzil jazyékové relé 
s dlzkou kontaktov 40 mm na napátie 6 V s 
dvomi spínacími kontaktmi, nakoíko som 
iné nemal k dispozícii. Kontakty sú zapo
jené do série pre zmenéenie ich napáfo- 
vého namáhania, ováem za predpokladu, 
ze spínajú súéasne. V praxi je tentó 
predpoklad zrejme faiko splnitelny, no aj 
napriek tomu, ze podía obdobného pouzi- 
tia popísaného v AR B4/80 s. 152, by malo 
postaéovat i spínanie jednym kontaktom. 
Predradny odpor závisí na pouzitom type 
relé.

Siefovy transformátor je zvonkovy typu 
0156 za 43 Kés. Spínaée S1 az S8 sú typu 
Isostat s dvomi prepínacími kontaktami. 
Spínaé S9 je páékovy pre 220 V a tlaéítka 
START a STOP mozu byf íubovolné. Od- 
porovy trimer R4 nesmie byf vyáái ako 
15 mm, preto je vhodné dodríaf predpísa- 
ny typ.

Obr. 4b. Rozmiestnenie súéiastok casového spinaca na doske s pioénymi spojmi 033 179



Záver

Navrhnutÿ prfstroj sa v praxi dobre 
osvedõil a pracoval spoFahlivo. Vzhladom 
na zapojenie bez kritickÿch nastavení sù 
predpoklady pre jeho dobrù reproduko- 
vatetnosf. Jeho pouiitie je univerzálne.

Domnievam sa, ze realizované zjedno- 
duéenia v zapojení prinesli ùsporu polo- 
vodiôovÿch i inÿch prvkov. V porovnani 
s obdobnÿmi konètrukciami, ktoré boli 
uverejñované, predstavuje úspora obvo- 
dov i nákladovas¡30az40 %. Prednostou 
je i kompaktná konètrukcia z dostupnÿch 
dielov, vykazujúca s ohladom na õíslicovú 
verziu malé rozmery.

Tÿm, ktorÿm by spôsob predvolby ne- 
vyhovoval, doporuôujem pouzit prepina- 
ôe BCD typu TS 211, su vèak zatial taiko 
dostupné. Prepínaõe je moino pripojit 
priamo miesto spínaõov S1 ai S4 (S5 ai 
S8) a dovolujú predvolbu v desiatkovom

kóde. V tomto prípade je treba skrátit’ R11 1.5kQ + 680Q
cyklus õítaõa, prípadne obvody IO5 a IO6 R12a2R20 1,5 kQ
nahradif typom MH7490. Maximálny óas R21 1,2 kQ

sa takto samozrejme obmedzí na 100 
sekúnd.

R22 a¿ R29
R30

330 Q
150 Q

Daláie úpravy v póvodnom zapojení sú Kondenzátory
moiné rozSírením dosiahnutefnéhodasu. C1 1000 pF. TE 984
Pridanie tretieho èestnásfkového õítaõa C2 120 pF. TK 774
dovoluje volit õas ai do 68 minút, 15 C3 200 |aF, TE 002
sekúnd. Tato úprava váak vyiaduje pridaf C4, C5 0,1 hF, TK782
minimálne dva IO a zménu konëtrukcie. C6 1000 pF, TK 774

Zoznam súõiastok Polovodiéové souóástky
101 MAA723

OdpotyÇTR 212) IO2 MH74O0
R1 270Q.TR 214 IO3, IO4 MH7490
R2 1.8 kQ IO5, IO6 MH7493
R3 4.7 kQ IO7 MH7430
R4 1 kQ, TP 040 T1 KF507 (h2iE = 150)
R5, R6 8.2 Q Te KT205/600
R7 1,5 kQ D1 a¿D4 KY130/80
R8 12 kQ D5 KA501
R9 470 Q D6 KZ140
R10 1,5 kQ D7aiD14 LQ 110

SOOS .RE* lûELûSÎRELECKi iûUiW»
iO FRINÌ SOUK.] 2 DELCSTRELCU. CHŒTE

□030 FRINÌ 
0û3ï PRINT 
0032 PRINT 
0033 PRINT 
0034 FRINÌ 
Ùu35 FRINÌ 
0036 PRINT 
M37 PRINT 
ÛÜ4Û FRINÌ 
0045 INPUT

•WSÎÂELÜ JE ü-90 STUNU. PRB * 
"KAZOYK WSTRELEK ftUZETE S OELOi" 
'PûPOéti o flus hiNus û.5 kk, hraci' 
‘51 PREDE« ZVO.I ZAüiôNi VZMLEKSSTc 

Si) « iùLEFiNCi (0-0.25 SD’
•ULHKOiT VZÖUCHU Ô. EEZUETRI.’ 
7Ä-1ADNI WDÆENOET ‘J KH’

PROGRAMY PRO PRAXI IZABAVU
Programy pro kalkulátory vybírá, ovéruje a upravuje Jan Mrázek, U Ubeñského 
pivovaru 7, 180 OO Praha 8

Programy vjazyku BASIC vybírá, ovèruje a upravuje Richard HavUk

DELOSTRELECKŸ SOUBOJ

PRINT 'INSTRUI 
COSO INPUT Y

r=0 THEN «J

UHEL

K75 PRINT 
ÛG2Ü 60T0 95
C0Ê5 PRINT ’i

Oiûü INFUT H 
Olûî i? h&î 
0102 FRINÌ ’JEUEÌ

iTRILi DRUH*  í
WEDETE 0?’

-Eri lü¿
I DhLEKO:“

OilO PRINT •HNÔZ5TVI FWnU V KG'
OU' INFUT h
0116 Ir n(=lû THEN 120
C118 PRINT "ROZTRnL JSTE HLWEN! ’
0119 GOTO 3CC
012u PRINT ’UHEL W^TRELU"
0125 INPUT Al

VYHODNOCOVÁNÍ PORADÍ 
CÍSEL

Nëkdy potrebujeme seradit soubor ci
sei podle velikosti a pritom bÿt prübëznë 
informováni, na které misto rady se právé 
vloiené ëislo zaradilo (pfiklad: vyhodno- 
cení õasú u lyiarskÿch závodé). K temu
to úõelu mùieme pouiít uvedenÿ pro
gram pro Tl 58/59.

Postup:
1 .) Vloiíme program a pfipadnë zmënime 
predël pamëti na 5 Op 17. Tak mûzeme 
pracovat maxi mài né se 48 õísly (Tl 58).
2 .) Jednotlivé õísla vkládáme klávesou A. 
V pauze blikne pofadí tohoto císla; po 
jeho zarazení je na displeji zobrazen 
celkvÿ pocet uz vloienÿch císel.
3 .) Chceme-li se pouze dozvëdët, na 
které misto rady by se císlo zafadilo, aniz 
by se vlozilo do pamëti kalkulátoru, zadá- 
me je tlaòítkem B.
4 .) Chceme-li vyvolat celÿ soubor vzes- 
tupnë serazenÿch císel, stískneme nejpr- 
ve C. Císla pak vyvoláme klávesou D.
V souboru císel nesmí bÿt 0.
Vkládáme-li novÿ soubor õísel, starÿ vy- 
mazeme stisknutím CMs.

Pavel Zajiëek

Poéítaè Olivetti P6066 
programovatelny v jazy- 

ku BASIC

□G46 IF X<=12 THEH 50
0047 PRINT 'SNIÎTE VZufiLEßOST!*
0046 GOTO 4ú
0050 PRIKT 'TOLE^iCE STFXLBY V KK'
005- INPUT T
0Û54 ir T(0.25 THEN 56
ÜÚ55 GOTO 53
0054 IF Dû ’HEP 60
0058 PRINT ‘ZhENTE TÛLERflfæl ! ’
0059 GOTO 50
0060 LET J="i
0061 LET V=ü
0ùó2 LET P14G0
0063 LEI P2-1GD
0044 PRINT
Ö065 LEI
üú¿¿ PRINT
0070 IF v=‘i TnEN SI

000 Lbl D Op 20 RCL Ind 0 INV SBR Lbl

008 C 1 SÍO 0 INV SBR Lbl B STO 1 C

018 Lbl ® D x^t 0 x-t + RCL 1 x^t «

029 Lbl + Cp RCL 0 - 1 = INV SBR

038 Lbl A B Pau Pau RCL 1 Lbl - Exc Ind

048 0 x=t + Op 20 GTO -

Program „Vyhodnocování poradí císe!", 
TI58/59

Ü-30 LET U=(10S’iUA0.85 
0135 LET S=Al/liO*3. 14159 
0140 VÎT X1<*W« lï>5(h)^ 
0145 LET D=»X1/2OÛÔ 
0150 ir fi&5(GHÎ THEN 250 
0155 IF VOI THEN 164 
0157 PRINT ’WiTRiLEL USTE TECHNO” 
015Ó PRINT "SRELIW. NIC OSTE NETREFIL!*  
0163 COTO 3M) 
0164 IF 0(0 THEN 168 
0165 PRINT ‘KRftTKA RANA. R0ZDILM),’KH*  
0166 GOTO 17Û
0168 FRINÌ -OCOUHA RASA» ROÍDIL’.^®.’^ 
Q170 IF Js-i THEN 185 
0175 LET Z=ri-ft 
0178 LEi HM
0180 GOTO 200
•3135 LET Z-P2-H 
0183 LET P2=Z 
0200 IF 2'50 THEN 65 
0205 Ir 2(5 THEN 230 
0210 PRINT "UZ J5TE VYSTRÎLEL 1/2 ÍTRELIVA!‘ 
0215 GOTO 65
0230 PRINT ’POSLEDNI WSTFÄ. ^AX 5 «’!!“ 
0235 LET U=1
0240 GOTO ¿5 
0250 PRINT WLUUI! ZASfiHL JSTE 5WFERE” 
0300 PRINT
C3G5 FRINÌ •CACETE HFÜT JESTS? 1=AN-?
0310 !«UT I 
0315 IF i=i THEN 40 
Û4&J END

E® Or LISTING

iso

Za dva mësice od zverejnëni naèi vÿzvy v AR1 do uzévèrky tohoto císla se seèla 
v redakci sluáná hromádka programé. Pfevlédaji programy zábavné, hry. Programy 
pro kalkulátory vybírá, ovëruje a upravuje ve spolupráci s redakci Jan Mrázek, 
programy v jazyku BASIC nám pomáhá vybirat, ovérovat a upravovat Richard 
Havlík. Tyto programy jsou odlacfeny na italském minipoèítaèi Olivetti P6O66 (viz 
foto) a jsou na ném i vytiàtëny. V nékterém z daléích õísel vás budeme o tomto 
poõítaõi informovat podrobnéji.

Vzhledem k omezení rozsahu, kterÿ máme pro zvefejñování programé v naéem 
õasopise k dispozici, vás prosíme o zasíláni spíáe kratéich programé, vtipnÿch 
a pokud mozno originálních. Cást z vaáich programé uverejníme také v roõence AR, 
která vyjde v závéru letoáního roku.
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MIKROPOCITACE A MIKROPROCESORY [5]

(Pokracování)

Rozsáhlejéí pamèfové soustava, jako 
napr. na obr. 36, vyzaduje jiz oddèlovaci 
zesilovaòe, které soustavy vnitrnich sbèr- 
nic pamèfové soustavy oddéluji od sbòr
nie mikroprocesoru. Jednotlivé sekee pa
méti zatéiuji totiz sbérnice a fidici vedeni 
nejenom proudové, ale také kapacitnè. 
Pràvè tato kapacitní zàtéz se scítá a pfed- 
stavuje nejvétèi prekézku na cestè k dosa- 
ieni dostatecnè strmych nàstupnich 
a sestupnych hran pro rychlé fízení pamé
ti. Délky impulsò se mèfi nadesitky astov- 
ky nanosekund (1 nanosekunda = 10~9 
sekundy). Pfi takovéto rychlosti je rozho- 
dujici nejenom impedance vedeni, ale 
pfedevéim velikost kapacitní zátéze. Obr. 
37 ukazuje vliv zatèzovaci kapacity na 
zpozdèni nástupní hrany impulsú (zde 
uvádénou pro mikroprocesor 8080A). 
Z grafu je patrné, ¿e je nutno poéitat se 
zpozdènim pfibliznè 0,4 ns na kazdy pF 
pfídavné kapacitní zátéze.

Obr. 38 ukazuje uspofádání paméti pro 
pouziti IO s rúzné organizovanymi pamé- 
t'ovymi buñkami. lOsorganizací 1024 x 1 
bit pfedstavuji pouze jedinou zátéz na 
vedeních datové sbérnice, aváak váech 
deset bitú adresové sbérnice bude para- 
lelné zatézováno vsemi osmi IO, tzn., ze 
adresová sbérnice má osminásobnou zá
téz. S IO s organizací 256 x 4 má kazdé 
vedení datové sbérnice ctyfi zátéze. Osm 
vedení adresové sbérnice je zatízenych 
vèemi osmi IO paméti, kdezto zbyvající 
dvé vedení adresové sbérnice jsou zatíze- 
na pouze dekodérem, ktery predstavuje 
jednoduchou zátéz.

Podobné úvahy piati i pro pfípad rozái- 
fování paméti. Máme-li v úmyslu kapacitu 
paméti zvétèovat po vétéích celcích, pak 
je vhodné organizovat paméf se zamére- 
ním na pamèfové IO jednobitové s vétsí 
základní kapacitou. V opaíném pfípadé, 
kde prírústky kapacit paméti budou men- 
éí, fádové v rozsahu 256 byte, je volba 
organizace IO 256 x 4 vyhodnéjéí.

Kde to moznosti dovolují, a kde rozsah 
paméti zústává pomérné omezeny, je vy- 
hodné pouzít monoblokovych dekodérú 
tak, jak je to znázornéno na obr. 39. Pak se 
vyplatí organizovat véechny druhy paméti 
mikroprocesoru, tj. paméf typu ROM, 
RAM a prípadné dalsí stejnym zpüsobem.

Rychlost vybavování nebyvá u paméti 
primárním pozadavkem. Dnesní typicky 
osmibitovy mikroprocesor, vyrobeny 
technologií N-MOS, má obvykle dobu 
jednoho pracovního cyklu mezi 500 nsaz 
1 ns. Ve stejném rozmezí se pohybuje 
i potfebná vybavovací doba paméti. Opa- 
kovací kmitoéet, ve kterém müze dojít 
k vyvolání paméti, je nizáí, obvykle polo- 
viení, tzn. v rozsahu 1 az 2 mikrosekundy. 
U paméti je nutné rozliéovat dvé základní 
vlastnosti: vybavovací dobu a dobu cyklu. 
Vybavovací doba je doba, která uplyne od 
okamziku, kdy impuls volby paméfového 
IO se ustálil (to je vybavovací doba volby), 
nebo od okamziku, kdy se adresa ustálila 
na adresové sbérnici (adresová vybavova
cí doba), k okamziku, kdy se zádaná 
informace ustálila na datové sbérnici tak, 
ze je mozné ji precisi a pfedat do vstupu 
mikroprocesoru. Doba cyklu je nejkratéí 

mozny das, ktery musí uplynout mezi 
opétovnym vyvoláním paméti na stejné 
ádrese. U paméti typu ROM, PROM anebo 
EPROM je doba cyklu i vybavovací doba 
stejné dlouhá. Statické paméti RAM mají 
tak maly rozdíl mezi vybavovací dobou 
a dobou cyklu, ze je mozné tento rozdíl 
zanedbat. U dynamickych paméti typu 
RAM je situace jiná. Vyzadují pro svoji

Obr. 37.

Obr. 39. 82 181

éinnost pomérné dlouhé éasy, ve kterych 
se musí nadcházející preces étení nebo 
zápisu pfipravit, takie u téchto paméti je 
rozdíl mezi vybavovací dobou a dobou 
cyklu pomérné znaõny. U moderních dy
namickych paméti RAM byvá vybavovací 
doba v rozpétí 50 az 250 ns, doba cyklu se 
pohybuje od 300 ns vyáe.

Pfed zapoéetím návrhu paméfové 

soustavy byvá nutné ujasnit si nejdfíve 
pozadavky, které na paméfovou soustavu 
klade sám mikroprocesor. Nejdúlezitéjsí 
vlastnosti, které je nutno pfitom brát 
v úvahu, je mozné charakterizovat takto: 
1. Vybavovací doba ¿teñí - je to doba, 
kterou potfebuje paméf pro pfeétení in
formace v buñee a pfedání této informace 
na vÿstup na datovou sbérnici. Tato doba 
se mèri od okamziku, kdy se ustálila 
adresa. Vztahy, které se pfi torn uplatñují, 
jsou schematicky a zjednoduéené znázor- 
nény na obr. 40.2. Doba vÿdeje informace

adresová 
sbérnice RAM

Obr. 38.

datava sbérnice

pri zápisu - to je doba, po kterou se 
informace na datové sbérnici musí nalézat 
v ustáleném stavu, aby mohla bÿt jedno- 
znaéné pfevzata paméti a zapsána do 
pfislusné paméfové buñky. 3. Vykon vy- 
stupních rídicích zesiiovaeû. Jedná se 
o schopnost rídicích zesilovaéú paméti 
vybudit, rídit jiné dalsí zátéze, af jiz sbér-



adresová 
sbérnice

, platnÿ stav

datava 
sbérnice

aktivace 
paméti Obr. 40.

nice nebo i jednotlivé integrované obvo- 
dy. Zátéí nutno brát v úvahu nejen jako 
proudovou, ale pfedeváim jako kapacitni.

Pamëf sestavenou ze statickÿch polo- 
vodièovÿch pamëfovÿch IO o kapacitë 
1024 X 1 bit o celkovém rozsahu 2 kilo
byte vidíme na obr. 41. Pamëf je or- 
ganizována do dvou skupin po 8 inte- 
grovanÿch obvodech. Aby bylo mozné 
rozIíSít mezi prvni a druhou fadou pamë
fovÿch IO, máme k dispozici signàl volby 
fady 1 a fady 2. O tom, která z fad 
pamëfové matice bude vyvolána, rozho- 
duje stav dekodéru, kterÿ je fizenÿ jedním 
bitem pamëfové adresy. Zbÿvajicich deset 
bitú pamëfové adresy je pfivádéno para- 
lelnë na vSechny pamëfové IO.

Velikÿ poëet pamëfovÿch IO, které jsou 
pfipojeny na deset vstupû pamëfové ad
resy, pfedstavuje znacnou proudovou 

ních druhû provozu - synchronni 
a asynchronni. Pri synchronnim provozu 
ocekává mikroprocesor, ze pamëf bude 
reagovat na jeho povely pfesnë v souladu 
s prùbëhem zpracování dat v mikroproce
soru. To znamená, ze na povel mikropro
cesoru musí v daném okamâiku po uply- 
nuti pfisluëné doby pamëf poskytnout 
data a udrzovat je na datové sbérnici 
v ustáleném stavu tak dlouho, jak to 
vyzaduje mikroprocesor. Stejnë tak pri 
zápisu musí zase pamëf bÿt schopna 
v dobë, kdy mikroprocesorvydávádata na 
datové sbërnici, tato data pfejmout 
a sprâvnÿm zpûsobem do pfisluënÿch 
bunëk zapsat. Jestlize pamëf neni dosta- 
teônë rychlà, aby mohla korespondovat 
synchronnë s mikroprocesorem, jsou tfi 
moznosti, jak õasování upravit, aby doSlo 
k vzàjemnému souladu.

3. Tfetí moznost spoõívá v tom, ze 
mikroprocesor koresponduje s pamëti 
stejnÿm zpûsobem jako se vstupnimi 
a s vÿstupnimi obvody. Pomocí pferuëeni 
si vyzádá „pozornost“ paméti, pfedâdata 
a pak nechá pamëf, aby pfedanà data 
zpracovala. Obdobnë pri vyvolání dat 
z pamëti dá mikroprocesor povel ke cteni 
a cekà, az je mu nàvëëtnim impulsem 
(napr. „pamëf v pohotovosti“, „vÿstupni 
data platná“) dáno na srozumënou, ze 
pfísluêná pozadovanà informace se nalé- 
zé na datové sbérnici.

Pfi asynchronnim zpûsobu provozu 
mâme jeëtë jednu moznost, jak nesoulad 
mezi provozni rychlosti mikroprocesoru 
a pamëti odstranit. Pouzíváme k tomu 
pfidavnÿch impulsò, které ôinnost mikro
procesoru na urôitou dobu preruëi. U mi
kroprocesoru 8080 je to impuls WAIT. 
Pomoci tohoto impulsu je moiné ôinnost 
mikroprocesoru uvést do vyõkávací 
smyõky, ve které mi kroprocesor setrvá tak 
dlouho, dokud impuls WAIT trvâ.

Na obr. 42 je pamëf sestavenà z dyna- 
mickÿch pamëti RAM o kapacitë 4 kbyte. 
Tato pamëf je vybavena speciální ri
dici logikou náhradního zdroje, která 
v okamáiku, kdy se pferuëinapájeníz nor- 
málního zdroje, pfevede vèechny pamë
fové IO do klidového stavu ajejich napáje
ní prepne na náhradní zdroj, tj. v tomto 
pfipadé na baterii. Pamëf je sestavena ze

Obr. 41.

a kapacitní záté¿. Pratose pouzívají oddë- 
lovaci zesilovace, a to ve vedeni adresové 
sbérnice, v oboustranné datové sbërnici 
i v jednotlivÿch vedenich fidici sbérnice. 
Oboustrannà obousmërnà datové sbérni
ce je fizena pfisluënou fidici logikou 
pfenosu dat. Podle toho, má-l¡ bÿt infor
mace zapsâna do pamëti nebo z pamëti 
pfeôtena, propoji logika jednu nebo dru
hou fadu oddëlovacich zesilovacû 
a umozni tak pfenos dat v pfisluëném 
smëru.

O tom, jak bude probíhat provoz a pfe
nos dat, rozhoduje ridici logika. Pro zpra
cování dat máme moznost dvou zàklad-

1. Prvni moznost spoõívá v tom, ze se 
kmitoèet hodinovÿch impulsû zpomali 
tak, aby vyhovoval provozni rychlosti pa
mëti, ten. ze snizené pracovni tempo 
mikroprocesoru odpovidà provozni rych
losti pamëti a neni tedy tfeba zàdnÿch 
dalsích zákrokò k tomu, aby pfenos dat 
probihal sprâvnë.

2. Druhà moznost spoõívá v tom, ze se 
rychlost fidiciho hodinového impulsu 
zpomali pouze v dobë, kdyjeadresovâna 
pamëf. Za normálních podminek probíhá 
provoz mikroprocesoru bëznou rychlosti 
a pouze tehdy, kdy je tfeba korespondo
vat s pamëti, se kmitoôet hodinovÿch 
impulsò zpomali na potfebnou hodnotu. 
Je to feëeni, které nezpomaluje pfilië 
celou soustavu, ale vyzaduje pfidavnou 
logiku, která vhodnÿm zpûsobem ovlivni 
kmitoôet hodinovÿch impulsû.

16 integrovanÿch obvodû. Tyto obvody 
jsou sefazeny do dvou fad: kazdà tvofi 
samostatnÿ celek, kterÿ je vyvoláván im
pulsem „volba cipu“ fady 1 nebo impul
sem „volba öipu" fady 2.

Mikroprocesorová soustava nevystaci 
jenom s jedinÿm druhem pamëti. Obrázky 
41 a 42 popisovaly rúzná uspofádání 
pamëti RAM. Mikroprocesor vyáaduje pro 
svûj provoz i urõitou õást informace, 
pevnë zakódovanou v pamëti ROM nebo 
EPROM. Rozdíl oprati zapojeni pamëti 
RAM spoõívá v tom, ze buñky, které máme 
k dispozici, musíme rozdëlit do vhodnÿch 
adresovÿch blokò. Na obr. 43 se tak déje 
pomocí dekodéru, kterÿ dekóduje ctyfbi- 
tovou adresu a na vÿstupu vydáváimpulsy 
volby öipu pro 16 IO. Deset adresovÿch k 
vedení dovoluje adresovat rozsah jedno- fe 
ho kilobyte. Mezi jednotlivÿmi bloky pa- F182



dvousmèrnà 
datová sbérnice

dvousmér. vstup dat Ôbitù
uuueiovaci *______________________
zesilovace Ç vÿstup dat 8bitù

povel cti 
povel pis 

platnà adresa

sbêrnicovy 
zesilovac

provozni 
fidici 
logika

pfevadec 
úrovne

adresová \~ 
sbérnice \

sbêrnicovy 
zesilovac

1 bit adresy
dekodér

12bitù adresy

osvéz.
hodiny

citac 
osvèzení

fidici 
logica 
osvezèni

osvézovaci adresy
5bitù i ' —•

fizeni

adresy paméti 
(12bitù)

TTL/MOS cti/pis 
volba cipu 
(fada 11 

volba cipù 
(fada2)

paméfové cipy 
(16 kusù)povolení zàdosti 

o odnèti cyklu

zádost
o odnêti cyklu

sbérnicovÿ 

zesilovac

povolení osvèzení

zádost o osvèzení

fidici

nàvèstni impuls •>*-  
selháni napâjeciho 
zdroje o-*-

oddel.zes.
hodinoveho --------  

impulsa — loQika
________________  nanradniho

MOS dynamické RAM 
cipy

Obr. 42.

Obr. 43.

sbérnicovÿ 

zesilovac
pohotovostpí 

napájeni

hodinovÿ impuls

méti volíme pfislusnÿm impulsem volby 
cipu. V zapojeni na obr. 43 marne tedy 
moznost adresovat 16 kilobyte. Dekodér 
mùze bÿt ale mnohem slozitêjáí a potom 
Ize volit i adresu v rozsahu vétèím.

Na obr. 44 je uspofádání pro adresová- 
ní paméti PROM (1x 2708) o kapacitë 
1 kbyte a operaõní pamëti RAM (7 x 8 ks 
2102) o kapacitë 7 x 1 kbyte.

V praxi se õasto vyzaduje, aby do 
pamëti byla pfevádêna znaèná mnozství 
informaci z vnêjèích obvodû, z periferií 
nebo jinÿch pfidavnÿch zafizeni. V tako- 
vém pfípadè se omezujícím õlenem stává 
mikroprocesor, protoze vyzaduje nèkolik 
strojních cyklú ktomu, aby mohl informa
ci z periferie pfevzít, pfeõíst a nèkolik 
dalsích strojních cyklú k tomu, aby tuto 
informaci mohl zaznamenat do pamëti.

„„„„ .oddélovaci 
80C97 X zesilovace

^OX
vÿstup dat

Dqo az Dp?

CPU 
READ

.zàpis'
W °~

Obr. 45.

"datovà sbérnice << 
I 7ÏQ0

80C97 Djq az Pi7 

vstup dat

b0 b7

‘8

Ao az Agadresová sbérnice Aoaz

7442

PROM 
2708

0 3 
i > 
2b

T 7430

-ÍÍ—
CS k dalsim pamétem 
RAM 2102 po Ikbyte

Obr. 44.

RAM 
2102

WC3

Velké mnozstvi informaci z periferie je 
proto mozné uklâdat do pamëti pfimÿm 
zpûsobem, tzn. neni zapotfebi pouzivat 
mikroprocesorû. Takovÿ druh provozu se 
oznacuje zkratkou DMA (direct memory 
access = pfimÿ pfistup do pamëti), obr. 
45.

A/5 z—;--------- 
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Vstupní a vystupní obvody

Slozitá bloková struktura moderních 
integrovanÿch obvodú, zejména mikro- 
procesorú, nedává mnoho mozností inze- 
nyru-návrháfi, aby svojí fantasií nebo 
tvúréí éinností vnesl do návrhu mnoho 
novÿch prvkú. Návrh vstupních a vÿstup- 
ních obvodù je naopak oblast, která pone- 
chává dodnes plné a volné pole tvúréí 
púsobnosti návrháre. Na obr. 46 je napr. 
naznaéen zpûsob, jakÿm by bylo mozné 
budit ruékovÿ ménci prístroj z vystupního 
vedeni mikropoéítaée. Je pravdépodob- 
né, ze vëtëina zacínajících návrhárú by 
takové zapojeni nevolila a uzila by pravdé- 
podobné pomérné slozity digitálnéanalo- 
govÿ prevodník. Ten by digitální slovo 
prevádél na vhodnÿ analogovÿ signál, 
kterÿ by dalsím zpracováním budil ruéko- 
yÿ méricí prístroj. Jak obr. 46 naznacuje, 
je mozné postupovat i jlnym zpúsobem.

vystupní ________  
port________________n -
pocítace H

I
Obr. 46.

Na první pohled se zde jedná o jakési 
„zneuzití" mikropoéitaée (néco jako ,,ka- 
nónem na vrabce“). Vidyf mikropoéítaé 
má mnohem vétsí mozností, vétëi 
rychlost zpracování dat a i celou radu 
dalsích jinÿch pozitivních vlastnosti, 
které takto nejsou vyuzity. Príklad ovëem 
také názorné ukazuje, jak mùze mikropo- 
éítac, kterÿ není zrovna v daném okamzi- 
ku zaméstnáván jinou cinností, pozado- 
vanou funkci získat levnéji nez pomocí 
pFevodníkú.

O vsech poéítacích se ríká, ze jsou 
v podstaté snazivÿmi rychlymi hlupáky. 
Není tomu jinak ani s mikropocítaci. 
Vlastni zaFízení mikropoéítaée, i kdyz je 
vybaveno pFislusnÿm programem, paméti 
a vëim ostatním, je v podstaté pro nás 
bezcenné, nemáme-li moznost s mikro- 
poéítacem komunikovat, nedâme-li mi- 
kropoéitaéi moznost néjakÿm zpûsobem 
pùsobit na vnëjëi okolí a nemáme-li i my 
moznost cinnost mikropocitace néjakÿm 
vhodnÿm zpûsobem ovlivñovat. A jsou to 
právé vstupní a vÿstupni obvody, které 
politaci dávají moznost dorozumivat se 
s okolnim svëtem. A zde je pak vidèt hlavni 
rozdil mezi jednoduchÿm mikropoéita- 
éem, stavénÿm amatérskÿm zpûsobem, 
a zaFizenim profesionâlnim, vybavenÿm 
pro komunikaci s okolim celou radou 
vstupních a vÿstupnich portû, près které 
je mikropocitacem ovládán obrazovkovÿ 
displej, prijímány informace z klávesnice, 
ovládána magnetická paméf na pruznÿch 
discich (floppy disk) a pochopitelné i tis- 
kárnou, nebo jinÿm zpûsobem záznamu 
informace. Amatér se obvykle spokoji 
s prostredky skromnéjsimi. Jde mu o to, 
aby vhodnÿm zpûsobem mohi mikropro- 
cesoru sdélit svá „pFání" v té nejjedno- 
duëëi podobé, ve strojnim kódu. Jisté by 
radéji komunikoval s mikropoéitacem po
mocí klávesnice, na kterou by psal svoje 
sdéleni néjakÿm vySáím programovacím 
jazykem, napF. BASIC nebo PLM. Ale tako- 
véto jazyky vyzaduji bezpodmlneénë pre- 
kládací program, tzv. interpreter. Bylo by 

vëak chybou domnívat se, ze jednoduchÿ- 
m¡ prostFedky nelze dosáhnout dobrÿch 
vÿsledkû. Hlavni rozdil mezi jednoduchÿm 
zarizenim a sloiitÿm profesionâlnim zaFi- 
zenim je v jednoduchosti obsluhy. Velkà 
zaFízení lze pomërné pohodlnë obsluho- 
vat a je mozné se soustFedit na vlastni 
práci, kterou chceme vykonat pokud 
mozno v co nejkratsim case. Naproti 
tomu amatéra, kterÿ si stavi jednoduchÿ 
mikropoéítaé, zajímá spise tësnÿ, bezpro- 
stFední styk s mikropoõítaéem na jeho 
základní úrovni, naúrovnistrojníhokódu, 
která dává mnohem vice mozností na- 
hlédnout do vsech tajû cinností mikropo
cítaée, seznámit se s jeho zvlástnostmi, 
pochopit jeho vÿhody i nevÿhody.

Naskÿtà se tedy otázka, jak by jednodu- 
ché zaFízení pro komunikaci s mikropocí- 
taéem mëlo vypadat. Múze to bÿt jedno- 
duchá klávesnice se sestnácti tlaéítky, 
kterÿmi je mozno primo zadávat pFisluënÿ 
hexadecimální kód. Tuto klávesnici lze 
doplnit o nëkolik povelovÿch tlaéítek, 
kterÿmi je mozné mikropoéítaci jiz v nëja- 
ké kódované vyëëi Feéi sdélit uréitÿ povel. 
Povelovÿch kláves mûze bÿt nëkolik(bÿvà 
jich obvykle 6 az 10).

Cinnost mikroprocesoru musíme také 
nëjakÿm zpûsobem sledovat, kontrolovat, 
musíme tedy mit moznost pomoci nëjaké- 
ho zaFízení ukázat, co se uvnitr mikropro
cesoru déje a jakou cinnost právé mikro- 
procesor vykonává. Kontrolnim zaFizenim 
u velkÿch profesionálních mikropocítaõú 
bÿvâ vëtèinou obrazovkovÿ displej nebo 
displej a rychlotiskàrna, popF. zaFízení na 
grafické znàzornëni vÿsledkû. Pro ama- 
térské ûéely vystaéi sedmisegmentové 
displeje, které udávají stav adresové a da- 
tové sbërnice. Má-I¡ vëak mikroprocesor 
vykonâvat nëjakou ridici cinnost, potre
bbe jeëtë vstupní a vÿstupni obvody, 
jejichz prostFednictvim komunikuje s o- 
vlàdanÿm zaFizenim nebo s cidly, která 
mikroprocesoru sdëluji stav sledovaného 
procesu. Podle zpûsobu pFedávání ¡nfor- 
mace je mozné vstupní a vÿstupni porty 
rozdélit do dvou skupin - s paralelnim 
a sériovÿm zpracováním dat. Porty 
s paralelnim zpracováním dat pracuji 
rychleji, pFedávají vsechny bity prislusné- 
ho slova pomoci soustavy vodiéû souéas- 
në, tedy paralelnë, ovëem jsou nâchylnëj- 
si na vnëjëi poruchy, nedovolují komuni
kaci na vëtèi vzdâlenosti a vyzaduji Fadu 
speciálních opatreni, aby sprâvnë praco- 
valy. Sériové porty pFenásejí jednotlivé 
bity pFisluëného slova postupnë po jedi- 
ném vodiéi, takze dovoluji pFenos na vëtsi 
vzdâlenosti, ovsem za cenu toho, ze rych
lost pFenosu je mensí. Dále maji tu vÿho- 
du, ze umozñují pouzít dnes jiz unifiko- 
vané zpûsoby pFenosu, kterÿ dovoluje 
vÿrobcüm vyrobít zaFízení univerzálné 
pouzitelná, univerzálné pFipojitelná na 
mikroprocesorová zaFízení.

Hlavním dúvodem, proc musíme v na- 
ëich systémech pouzívat nëjakÿ vstupní 
a vÿstupni obvod, je vhodné elektrické 
oddélení obvodú mikropoéítace od obvo- 
dú periferních. Integrované obvody, ze 
kterÿch je mikropoéítac sestaven, jsou 
obvykle schopny dávat proudy pouze 
jedñotek mA, které v zádném prípadé 
nestací k ovládání vstupú vëtëiho mnoz- 
ství obvodû. Sbërnice samy bÿvaji jiz 
pFipojovány k jednotlivÿm integrovanÿm 
obvodûm pFes oddélovaci zesilovaée. Bÿ- 
vaji to zesilovaée jednosmërné, zesilova
ce dvousmërné, ale mohou to bÿt i klopné 
obvody, které stav sbërnice v néjakém 
okamzi ku kopíru j Í a potom tento zachyce- 
nÿ stav pFedávají dale s pFisluënë vëtsim 
vÿkonem. Vÿkon, jenz je k dispozici na 
sbërnicich, jetézomezenÿ, ajepFedevëim 
uréenÿ k buzeni jednotlivÿch integrova
nÿch obvodú mikropoéítace, tedy „pro 

vlastni potFebu“. Úkolem vstupních a vÿ
stupnich portû je tyto omezené vÿkonové 
schopnosti sbërnice zesilit a soucasnë ji 
oddëlit od vnëjëich obvodù. Dalsim poza- 
davkem, kterÿ klademe na vstupní a vÿ- 
stupni obvody, je jejich adresovatelnost.

Také Fidici sbërnice pini mnoho funkci, 
které nëjakÿm zpûsobem nalézaji odezvu 
ve vstupních a vÿstupnich obvodech. Ob
vykle se ve speciálních obvodech vstup
ních a vÿstupnich portû ze signálu Fidici 
sbërnice odvozuji jeëtë dodateéné tzv. 
stvrzovaci signàly, které teprve umozñují 
bezchybnÿ styk s perifernim zaFizenim. 
Také pFisluënë signàly, potFebné pro pFe- 
ruëeni éinnosti mikroprocesoru,nesmime 
pFi vÿctu tëchto moznosti opomenout. 
Pocet vstupních a vÿstupnich obvodù, 
které se mohou opFeruëeni pFihlàsit, bÿvâ 
znaénÿ. U nëkterÿch zaFízení dosahujeaz 
nëkolikadesitek. Pri vëtsim poctu obvodû, 
které maji moznost se prihlásit o pFeruse- 
ní, musí bÿt mikroprocesor vybaven zaFi
zenim,, které tyto „zádosti" pFijímá a ur- 
éuje poradi (prioritu), ve kterém jim bude 
„vyhovëno".

Príklad jednoduchého zaFízení pro ko
munikaci s mikroprocesorem je na obr. 
47 (viz str. 222, 223 v pFistim cisle). 
Je to zapojeni ridici cásti malého 
mikropoéítace s mikroprocesorem firmy 
Intel 8080A. K pFenosu dat v obou smë- 
rech slouzí osmibitová sbërnice Do az Dr. 
Informace, urcená pro mikroprocesor, se 
na tuto sbërnici vkládá près oddélovaci 
zesilovaé I013 (74LS240). Tato informace 
je jiz zakódována dvèma kôdovaéi 74148. 
Odvozuje se ze stavu, ve kterém se nalézà 
matice ëestnâcti tlaéítek. Máme moznost 
informace zadávat tak, ze se stlaci jediné 
tlacitko (ale je také mozné stlaéit tlacitka 
dvë a tim rozsiFit mnozstvi povelû, které se 
mikroprocesoru sdëluji). PFi této prilezi- 
tosti si vsimneme jedné zvlàstnosti popi- 
sovaného zapojeni. Nedochází zde 
k zpracování dat v hexadecimální po- 
dobë, ale v oktalové. (Konstruktér se chtël 
timto zpûsobem vyhnout nëkterÿm ne- 
snázím; predevëim pracuje se sedmiseg- 
mentovÿm displejem, kterÿ umo¿ñuje 
snadno znázornit éisla od nuly do sedmi. 
¿isla hexadecimální naproti tomu maji 
znakû ëestnâct a pismena B a D se na 
sedmisegmentovém displeji musí znázor- 
ñovat jako pismena malá.) Také kódování 
vnitFnich povelû mikropoéitaée 8080 je pri 
znàzornëni oktalovém velice pFehledné. 
Naproti tomu se vzilo znázorñování hexa
decimální pFedevëim proto, ze v tomto 
pFípadé datová sbërnice pri siFce 8 bitû 
predstavuje vlastnë dvë úplná hexadeci
mální éisla. Nejvyssi cislo znàzornëné 
oktalovë bude 377. Jsou to tedy tri mista. 
Proto také v zapojeni na obr. 47 se displej 
skládá ze tri skupin po trech sedmiseg- 
mentovÿch èíslicovkách. Dvë skupiny 
jsou uréené pro zobrazení adres a treti 
skupina zobrazuje stav datové sbërnice.

Zapojeni je dále pozoruhodné tim, ze 
nepouzívá speciální vysoce integrované 
obvody bëzné dnes jiz prakticky ve vsech 
mikroprocesorovÿch soustavâch. Vsech
ny stavy jsou prevâdëny ze sbërnice na 
vÿstup nebo ze vstupu na sbërnici pomoci 
vhodnÿch oddélovacich clenû. Pro klá
vesnici je to oddélovaci zesilovac IO 13, 
u sedmisegmentovÿch displejù jsou to tri 
integrované obvody, slouzici jako vyrov- 
návací pamëf, které svÿmi klopnÿmi obvo
dy pFebiraji informace z datové sbërnice. 
Sedmisegmentové displeje maji spoleé- 
nou katodu a buzeni vëech sedmi seg- 
mentû je paralelni. Osmÿ bit Fidi stav 
desetinné teèky. Buzeni je multiplexova- 
né. Zajímavá je jeëtë ta cast zapojeni, 
která jednotlivé ¿àsti obvodû adresuje.

(Pokracovâni)184



„ Císlicové metody 
ve zvukové technice

Ing. Tomás Salava, CSc.

(Dokonceni)

Pokud bychom systém, pracujici s pou- 
ze osmibitovou kvantizaci, pouzili pro 
hudbu, byl by subjektivni vjem velmi ne- 
pfíznivy. Signál na vystupu by byl hodno- 
cen patrnè tak, jako kdyby mél znacné- 
nelineární zkresleni a to i v pfipadé, ze by 
byly pouzity ideální lineární pfevodníky. 
Pfíõinou tohoto jevu je tzv. kvantizacni 
zkresleni (jsou to kvantizaõní chyby, vzni- 
kající pfi analogòvé õíslicovém pfevodu).

Kvantizacni chyby jsou u pfevodníkú 
s lineární kvantizaci tím vétsí, cím menèí je 
amplituda vstupního signálu. Jiné nez 
lineárnè kvantizující pfevodníky nelzeza- 
tím konstruovat tak, aby byla zajiètèna 
vysledná funkce s velmi malym nelineár- 
ním zkreslením, takze pro kvalitní záznam 
hudby je tfeba pouzít velmi jemné lineární 
kvantování.

■ V soucasné dobé se pro kvalitní zá
znam hudby pokládá za standardní sest- 
náctibitová konverze a to pfedevèím pro 
dostateõné potlaceni kvantizaõního èumu 
(zkreslení). Pfi sestnáctibitové konverzi je 
základní dynamika záznamu jiz vétsí nez 
90 dB (20 x log 32 767), coz je vice nez 
postacující. .Nelze vèak vyloucit, ze ve 
studiovych zafizeních budou pouzity 
i vice nez èestnáctibitové systémy a to 
právé z dúvodu maximálního potlaceni 
kvantizaõního zkreslení.

Není jistè nutné zdúraznovat, ze zvétèo- 
váni jemnosti nebo pfesnosti konverze 
klade velké nároky jednak na pfevodníky, 
ale téz na kàpãcitu pamétí, rychlost funk- 
ce císlicovych zafízehí apod. Osmibitovy 
pfevodnik múze byt mnohokráte levnèjèí, 
nez pfevodnik -sestnáctibitovy. Kapacita 
pamétí nebo záznamového zafizeni, po
tfebná k zapsání urcitého signálu v õísli- 
cové forme, je úmérná (krõmé casu) téz 
délcè. zapisovanych binárních cisei 
a vzorkovacímu kmitoctú. Tak napfíklad 
pro zapsání jedné minuty hudby pfi àest- 
náctibitové konverzi a vzorkovacím kmi- 
toctu 50 kHz bude potfebná kapacita pa- 
méti 48 miliónú bitii, tedy 6 milióni! osmi- 
bitovych slabik (6 Mbyte).

Na diskovou pamèt' s velkou kapacitou 
(120 Mbyte), jaké se nyní pouzívají u vel- 
kych pocitacii, by pak bylo mozno pofídit 
bud dvacetiminutovy monofonní, nebo 
desetiminutovy stereofonní záznam. Z to
hoto pfíkladu je zfejmé, ze pro dosazeni 
lepèí kvality záznamu, nez jaké Ize dosáh- 
nout soucasnymi analogovymi technika- 
mi, by bylo nutno splnit velmi nárocné 
pòzádavky na kapacitu záznamovych za
fizeni i na rychlost zpracování signálu 
v císlicové formé. Pfi èestnáctibítovém 
analogové digitálním pfevodu a vzorko
vacím kmitoõtu 50 kHz je bitovy tok. 
0,8 Mbitú za sekundu.

Z naznaóeného pfíkladu vyplyvá, ze 
pokud bychom chtéli dále rozèifovat pfe- 
násené pásmo, musi li bychom zvyèit vzor- 
kovací kmitoõet a pokud bychom chtéii 
zvétsit dynamiku záznamu, museli by
chom pracovat s vice nez èestnáctibito- 
vou konverzi. To je sice teoreticky mozné, 
ovèem jen za cenu dalèího zvètèení bito- 
vého toku a nárokú na kapacitu paméti. 
Naopak, zmenèíme-li z jakéhokoli dúvodu 

bitovou rychlost, múzeme v císlicové for
mé zcelanezávisle zvolit bud zúzení pfe- 
násenéhò. pásma, anebo zhorèení dyna- 
miky (nebo oboje souõasnè).

Az dosud jsme ml u vi li o analogové 
õíslicovém pfevodu. .Tento pfevod vèak 
múzeme také chápat jako kódování pú- 
vodniho analogòvého signálu (originálu) 
na jiny, zpravidla zcela odlièny signál. Tak 
napfíklad pfi analogové õíslicovém pfe
vodu pouzíváme binární kód, nejõastéji 
binární doplñkovy kód. Na vystupu pfe- 
vodníku získáváme vlastné informaci 
o okamzitém napétí signálu ve formé 
,,nul“ a ,-,jedniõek“ nadatovych vyvodech. 
Jestlize tyto nuly a jednrõky budeme vysí- 
lat postupné aopakované ve formé impul- 

.sú, dostáváme se k tzv. pulsní kódové 
modulaci (PCM), pouzívané .napfíklad 
v telefonii jiz fadu let.

PCM-postupné nah radi la polohovou, 
nebo sífkóvou pulsní modulaci, pfípadné 
pulsní amplitudovou modulaci. V této 
sóuvislosti Ize pfipomenout, ze zpúsoby 
pulsní modulace vznikly v telefonní tech
nice z potfeby pfekonávat velké vzdále- 
nosti a vyfeèit zesilovace na dlouhych 
trasách tak. aby se soucasné a opakovanè 
nezesílovaly také vèechny ruèivé signály. 
Pulsní èifkovà, polohová a kódová modu
lace tento problém feèí velmi. úspéènè, 
protoze ruèivá napétí Ize odstranit obou- 
strannou limitaci impulsních signálu. Sig
nály Ize na frase vlastné obnovovat.

Jestlize je k dispozici dostateõné síroké 
pásmo kmitoctú a dostateõná pfenosová 
rychlost, Ize kromè toho zabezpecit 
i identifikaci a òprayu chyb, vzniklych pfi 
pfenosu .Tytó zpúsoby i jejich technika 
jsou v telefonii a pfedevsím v oboru 
pfenosu dat jiz velmi propraçovány. a ve 
vybranych modifikacích se nyní aplikují 
i na zafizeni pro zvukovou techniku na 
bázi PCM. Tak Ize napfíklad zajistit i ko- 
rekci následkú pfípadnych „drop-outú" 
na magnetofonech, nebo chybného ctení 
na digitálních deskách.

Moznost obnovit púvodní signál typu 
PCM je kromè jiného jedním z dúvodú, 
proc se tato technika prosadila nejdfíve 

, ve spojení se studiovymi magnetofony. 
Technikou PCM by totiz bylomoznozajis
tit téméf neomezené.opakováni pfepisú - 
teoreticky bez jakéhokoli zhorèení kvality.

Jak jsem jiz uvedl, pracuje PCM s binár- 
ním (zpravidladoplñkovym).kódem a nej- 
castéji téz s lineární kvantizaci amplitudy. 
Pro úplnost je nezbytrié zmínit se také 
o jinych technikách kódování signálu, 
které se rovnéz uplatnily v telefonii. Sna- 
hou bylo nalézt úsporriéjsí kódování, tedy 
takové, které by nevyzadovalo tak velké 
bitové rychlosti. Prvním pfíkladem múze 
byt diferenciální pulsní kódová modulace 

- (DPCM), kdy se pfeñásí údaj nikóli 
o okamzité amplitudè, ale o rozdílu mezi 
amplitudou právé mèfenou a amplitudou 
pfedeèlou. Jestlize signál obsahuje pfe- 
vazujíci spektrální slozky v oblasti nizsích 
kmitoctú, ; budou tyto’ diference. menéi, 
nez okamzité amplitudy a Ize tedy vystacit 
shrubsí kvantizaci.

Dalèi v telefonii pouzívané techniky 
jsou napfíklad modúlace delta (DM), 
adaptívní, diferenciální modulace

(ADPCM), adaptívní modulace delta 
(ADM), prediktivní kódování, vokodérová 
technika apod. Tyto techniky jsou proza- 
tim vhodné jen pro pfenos feõi, nikoli vèak 
hudebního signálu, protoze nezajiètují, ze 
bude púvodní signál obnoven v nezbytnè 
pozadované kvalitè. To je také hlavní 
dúvod, proc se pro studiovou techniku 
a pro perspektivní aplikace v oblasti hi-fi 
(digitální desky, adaptéry PCM pro video- 
magnetofony) i vyhledovè pocítás lineár
ní kvantizaci a standardné se sestnáctibi- 
tou konverzi, tedy èestnáctibitovou li- 
neární PCM (lineární konverzi nasestnác- 
timístná binární õísla).

Císlicové elektronické obvody 
a císlicové zpracování. signálu

V analogovych elektrpnickych obvo- 
dech pracujeme s napétími nebo proudy, 
které se s casem spojitè méní a jsou 
pfímym obrazem napfíklad akustického 
tlaku. Základnimi charakteristickymi zna- 
ky analogového signálu jsou kmitoõet, 
a amplitudy jednotlivychspektralních slo- 
zek. Kmitoctovy rozsah, dynamicky roz- 
sah, nebo tfeba linearità jsou u analogó- 
vych obvodú urceny pfímo pfísluènymi 
fyzikálními vlastnostmi prvkú tèchto ob
vodú. U císlicovych obvodú není vystupni 
signál pfímou analogií púvodního signálu 

púvodni signál je v õíslicovém signálu 
pouze zakódován. ’

Vime jiz, ze v õíslicovych obvodech 
•pracujeme téméf vyhradnè s binárními 
cisíy a tato císla jsou vyjádfena dvèma 
stavy napétí, pfípadné proudu. Obvody 
s binární funkcí se nazyvaji téz logické 
obvody. Ty pracují rovnéz se dvèma stavy: 
„pravda“, coz je logická jednicka, nebo 
„nepravda“, coz je logická nula. Múzeme 
se také setkat se znacením H (high) jako 
jednicka, nebo L (low) jako nula.

,U dnes pouzívanych „pétivoltovych" 
obvodú múze byt stav, odpovídajicí log. 0, 

- vyjádfen napètím menèím hez 1 V a stav, 
odpovídajicí log. 1, napètím vètsím nez 
2V. Pfesnost velikosti napètí zde není 
rozhodujici, staõí, aby tato napètí 
byla v pfedepsanych (pomérné èirokych) 
tolerancích. Císlicové obvody vèak musí 
pracovat mnohem rychleji nez obvody 
analogové, zpracovávající tytéz signály. 
Tak napfíklad pro telefonní pfenos (pás
mo 300 az 3500 Hz) je v systémech s PCM 
potfebná bitová rychlost 64 000 bitu za 
sekundu (vzorkovací kmitoõet 8 kHz, kon
verze na 8 bitú). Pfi sériovém pfenosu, 
napfíklad po dvou vodicích, bude muset 
mít pfenosová cesta kmitoõtovy rozsah 
alespoñ dvojnásobny, nez je bitová rych
lost, aby bylo mozno na vystupni stranè 
jednotlivé impulsy spolehlivè identifiko- 
vat a obnovit púvodní signál.

PCM tedy vyzaduje pfiblizné õtyficet- 
krát èiràí kmitoctové pásmo, nez púvodní 
analogovy signál. Podobnè i císlicové 
obvody musí pracovat pfiblizné ve stej- 
ném poméru rychleji. To vsak'je u mikro- 
elektronickych obvodú- reálné. Bézná 
hradla (napfíklad fada MH54O0) pfechá- 
zejí ze stavu log. 1 do stavu log, 0 asi za 
20 ns, takze mohou pracovat v oblasti az 
do desitek MHz.

Hradla pfedstavují v õíslicové technice 
tãkové obvody, kterymi Ize realizovat zá
kladní logické operace, nebo jen pfenos, 
spojeny zpravidla s vykonovym zesilenim 
(na vystup hradla ìzé pfipojit vice vstupú 
navazujicích hradel). Nejbéznèjèí logické
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operace jsou negace (NOT), logicky sou- 
òin (AND) a logicky soucet (OR). Casto se 
pouìivaji dàle slotené logické obvody, 
napfiklad negovany logicky soucin nebo 
soutet. Kombinace obvodù typu negova
ny logicky souòet (EXCLUSIVE-OR) tvoFi 
záklád binárni sditadky. Z hradel Ize 
skìàdat také tzv.sekvendni logické obvo
dy, jejichz zàkladem.jsou rùzné klopné 
obvody,. které mohou byt pouiity jako 
pamétové prvky, registry, citate apod.

Moderni integrované obvody obsahuji 
na jediném cipu velké mnozstvi rùzr. 
jednotek a jejich kombinaci, navrien^ch 
vzdy pro urditá konkrétni pouziti. Na 
jediném dipu miize byt az nékolik tisic 
pamétovych jednotek (tfeba celà pamèt’ 
s kapacitou az 64XK), nebo dokonce cely, 
tzv. jednocipovy poditadjakym je napFi- 
klad typ Z8 firmy Z1LOG.

Vysvètlili jsme si zpùsòby zpracovávání 
signálu v dislicovych obvodech a fekli 
jsme si, k temu jsou dobré pfevodniky 
A/D, nebo téz kodéry a dekodéry.

Zàkladni prihcip prevodniku A/D (ana- 
logové digitàlniho) je na obr. 3. Je to 
vlastné cislicové ovlàdany zdroj napéti, 
jehoi principem je síítání proudù. Jestli- 
ze je na urcitém datovém vstupu log. 1, 
pak pFisluèny tranzistor sepne. Kombina
ci jednitek a nul na datovych vstupech Ize 
pak u nàznadeného ctyrbitového pFevod- 
niku ziskat celkem éestnàct rùznych na- 
pèti, òdpovidajicich èestnàcti hodnòtàm, 
kterych mòie nabyt étyfmistné binami, 
disio. Takòvy prevodnik by samozrejmè 
nevystadil ani na Fec, kde se nejcastèji 
pracuje s osmi bit ovou konverzi. Zàkladni 
princip vèech prevodniku je vsak v pod- 
statè stejny.

Obr. 3. Priklad zapojeni jednoduchého 
ótyrbitového éisHcové analogového

- prevodniku

Na obr. 4 je ponékud slozitéjsi analogo- 
vé digitální prevodnik, jehoz zàkladnimi 
cástmí jsou komparàtor, prevodnik D/A 
a ovlàdaci jednotka. Prevodnik pracuje

Obr. 4. Princip funkce 
. analogovè cisiicového prevodniku

tak, ¿e ovlàdaci jednotka postupné nasta- 
vuje prevodnik D/A, az se ziskà na vystupu 
komparàtoru nejmenèi signél. Pak se 
stav, nastavenÿ na datovÿch vÿstupech 
prevodniku D/A, vyèle jako prisluSné bi- 
nàrni disio. Je zrejmé, ze k nalezeni 
odpovidajiciho nastaveni potrebuje pre
vodnik urditÿ das, po kterÿ by .se vstupni 
napéti nemèlo mènit. Proto se pfed pre
vodnik zafazujetéméf ve vèech pripadech 
obvod, nazÿvanÿ „sample-and-hold“, tj. 
obvod, kterÿ „podrii" po urditou dobu 
napéti, ziskané vzorkovànim privàdèného 
analogového signàlu. Zàkladni prvky, ne- 
zbytné prò zpracovâni analogovÿch sig
nât ù, jsou prehledné naznadenynaobr. 5.

Obr. 5. Zàkladni césti zarizeni pro cislicové zpracovâni analogovÿch signalé

Podrobnosti o dislicovÿch obvodech 
Ize nalézt v literature, zamèfené na vÿpo- 
detni techniku a dnes predevsim na mi- 
kropoditade. Mikropocitadovà technika 
a jeji rozvoj v poslednich letech je jednim 
ze stimulâtorù postupného uplatñováni 
cislicovÿch metod ve zvukové technice. 
Z naznacenÿch zàkladnich Charakteristik 
této techniky je vèak tèi vice nei zrejmé, 
ie jeji aplikace ve zvukové technice zatim 
jeètè zdaleka nejsou bez znadnÿch 
omezeni.

Vime, ze se signàlem ve tvaru rady dise) 
(pFesnëji posloupnosti cisel) mûieme 
pracovat jako s disly. Jestlize je signât 
pfeveden na disetnou posloupnost, mù- 
ieme ho zpracovàvat postupnë tfeba 
v bèiném samodinném poditadi, nebo 
jiném vhodném zarizeni. Mùieme na ném 
realizovat i rùzné aritmetické operace, 
tfeba takové, které jsou ekvivalentni fi Itra- 
ci, nebo kmitodtové ûpravé (opakované 
nâsobeni pevnÿmi soudiniteli a sditâni), 
spektrâlni analÿze (rovnèz nâsobeni asci- 
táni), nebo Ize do púvódniho signálu 
„pripoditat“ vhodnÿ dozvuk apod. V disli- 
covém signálu Ize také rûznÿmi zpùsoby 
vyhledâvat a korigovat chyby, vzhiklé pfe- 
nósem, anebo pfi dteni záznamu. Tzv. 
vyrovnávaci paméti umozñují napfiklad 
zcela vyloudit vliv kolisàni rychlosti zà- 
znamového média pfi záznamu a nàsled- 
ném cteni, protoze cteni z vyrovnávaci 
paméti je fízeno oscilâtorem s kfemen- 
nÿm krystalem. Moinosti cisiicového 
zpracovâni signâlù jsou tedy znadné. 
Jsou véak zatim omezeny nàklady, nebo 
slozitdsti zarizeni, a tam, kde. je nutno 
zpracovàvat signály v reátném ¿ase (bé- 
hem záznamu nebo béhem reprodukce), 
jeètè také rychlosti pouiitÿch nebo do- 
stupnÿch dislicovÿch obvodù.

. Zàvèr

Vyuzitl dislicovÿch metod ve zvukové 
technice umozni pravdépodobné postup- 
riè pfekonat omezeni, daná soucasnou 
analogovou technikou. Zavàdéni cislico
vÿch metod a dislicové techniky v oblasti 
hi-fi je spojeno zatims mnozstvim probté- 
mú, navíc jsou soucasnâ dislicovà zarize
ni podstatnë drazèi. V nékterÿch aplika- 
cich se vèak dislicovà technika ùspéènè 
uplatnuje jii nyni. Od roku 1972 se pouii- 
vaji dislicové zpo¿dovace signálu, v sou- 
dasnosti se vyrâbëji napF. kromézpozd’o- 
vacich zarizeni i rùzné dislicové proceso- 

ry, dislicové reèené generàtory dozvuku 
atd. Ve studiové technice se uplathuje 
magnetofonovy zàznam s PCM, ùspéènè 
pracuje zarizeni prò strih tèchto zàzna- 
mù, objevuji se i neoficiàlhi zpràvy, zedo 
konce roku 1982 budou uvedeny na trh 
digitàlni gramofonové desky, které by 
znamenaly ùplny zvrat v gramofonové 
technice. I pfes svoji nàrodnost mà tedy 
dislicovà technìka v oblasti hi-fi velmi 
zajimavé perspektivy. Je tedy vice nez 
zrejmé, ie i v oboru zvukové techniky 
bude tfeba se stàle vice orientovat na 
techniku, s nizdosud pracuji prevàzné jeri 
konstruktéfi pocitacqa kterà nyni pronikà 
do vsech oborù techniky.
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VIDEOTON
Známy macfarsky vyrobce spotrebni 

kprùmyslové elektroniky, fa Videoton, 
predvádél na malé vystavce koncem mi- 
nulého roku nékteré ze svych nejnovèj- 
äich vyrobkù. Nejvétói pozornost vzbudily 
barevné televizory s licencnimi cs. obra- 
zovkami a hifi souprava. jejii soucàsti je 
gramofon a kazetovy magnetofón japon- 
ské firmy Akai (tuner, zesilovac a repro- 
duktorové soustavy jsou madarské'vyro- 
by). Pro nás trh pFicházi v úvahu (pravdé- 
pcdobné prostFednictvím Tuzexu) radio- 
magnetofon Europa Star (obr. 1) a Fada 
velmi kvalitnich reproduktorovych sou- 
prav(obr.2). -amy

Obr. 2. Reproduktorové soustavy



Sovètské integrované obvody 
v prenosnÿch barevnÿch 

televiznich prijimacich
Ing. Milan Zebrak

(Dokonôeni)

K174YP1

Integravano obvod K174VP1 je mezi- 
frekvenôni zesilovaë a demodulator zvu- 
kového mezifrekvenôniho signálu. Je 
pouzit ve zvukovém mezifrekvencnim ze- 
silovaci obou typû televiznich prijimacü. 
Tento obvod je ekvivalentem obvodu 
TBA120S (Siemens), popr. A220D (RFT), 
které byly na stránkách AR popsâny jiz 
mnohokrât.

K174XP2

Tento integravano obvod je mezifrek- 
vencni obrazovÿ zesilpvac se synchron- 
nim detektorem pro obrazové mezifrek- 
vendni zesilovace TVP. Je pouzit u obou 
uvedenÿch typû BTVP v obrazovém me
zifrekvenônim zesilovaài.

Ekvivalento tohoto obvodu jsou 
TDA440 (Telefunken) a A24OD (RFT). Ob
vod bol jiz také v AR podrobnë popsán 
(napr. v AR B6/Í980).

K155J1A3

Tento integrovanÿ obvod je pouzit 
vTVP Junosf C 401 ktvarování snímkové
ho impulsu (obr. 9); obsahuje èty ri dvou- 
vstupová hradla NAÑD a je ekvivalentem 
obvodu MH7400 (TESLA).

Hybridní integrované obvody

V uvedenÿch prenosnÿch TVP jsou pouzi
ty také hybridní integrované obvody fady 
K224 a K278.0 jejich dostupnosti v ÒSSR 
piati totéz, co bylo rééeno o monplitic- 
kÿch obvodech. V zádném z katalogú 
elektronickÿch souéástek, kterÿ jsem rñél 
k.dispozici, nebyly tyto obvody uvedeny, 
takze nejsou známy ani jejich katalogové 
údaje. Protoze tyto obvody nemají ani 
zàdhÿ zahranióní ekvivalent, je jedinÿm 
resenim pri jejich náhradé vycházet z vni- 
trnich schémat uvedenÿch v následujícím 
textu a realizovat je diskrétné z nasich 
soucàstek.

K224T01

Tento obvod tvorí generâtor prepina- 
cich impulsû pro prepínac SECAM. Je 
pouzit v obou typech televiznich priji
macù.

Obr. 9. Tvarování snímkového impulsu v BTVP Elektronika C 401

■ Vnítfní zapojení a usporádání vÿvodû je 
na obr. 10. Vlastní generâtor je tvoren 
bistabilnim klopnÿm obvodem z tranzis- 
torû T1 aT2, kterÿjepreklâpénràdkovÿmi 
impulso zpëtného bèhu, privâdènÿmi na 
vÿyod 11O. Z kolektorû tranzistorû T1 a T2 
(vÿvody Sa 4 IO) jsou odebirány propinaci 
impulso pro rízení pfepinaòe SECAMI 
Správná fáze prepínání jezajiáténa ideriti- 
fikaóními impulso, privâdènÿmi po dobu 
snímkového zpétného bëhu na vÿvod 3 IO 
z obvodu identifikace signálu.

6xKT359A

Obr. 10. Vnítfnízapojení K224TTH

Na obr. 11 je schéma diskrétní náhrady 
obvodu z naáich souéàstek. Tranzistory 
T1 aT2 jsou nah razeny tranzistory KC508, 
zbÿvajici tranzistory jsou nahrazeny dio- 
dami KA261. Toto zapojení je mozno 
realizovat na malé desticce s ploànÿmi 
spoji, u niz jsou vÿvody orientovány stejné 
jako u pûvodniho integrovaného obvodu.

2kKC508

A.KA26Ì-

Obr. 11. Náhrada obvodu z obr. 10tuzem- 
. skÿmi souõástkami

K2240m

Tento obvod je opét pouzit v obou Ti/P 
a slouzí jako zesilovaô barvonosného 
signálu.

Vnítfní zapojení obvodu a usporádání 
vÿvodû je na obr. 12. Náhrada polovodiéú 
naáimi typy je patrná z obrázku. Konden- 
zátor C4 bol do obvodu zapojen dodatec- 
nè (oprati originálnímu zapojení) pfi reali
zad tohoto modulu na desee s ploSnÿmi 
spoji. Rozlození souéástek na desee 
s ploènÿmi spoji je na obr. 13. Z rozméro- 
vÿch dúvodú bolo pouzity odpory typu 
TR 191. Oesticka je zapájena do desko 
s ploSnÿmi spoji v televizoru na misté 
púvodního integrovaného obvodu (za 
drátové vÿvodo ohnuté do rovino des- 
tiõky).

KT359A
ÍKF52L)

KT359A KT359A
(KC5O8) ÍKF52»

Obr. 12. Vnítfnízapojeníobvodu K224YT71

Obr. 13. Deska s ploénÿmi spoji a rozmis- 
téní soucástek na desee pfi náhradé 

. K224YÍT1 (deska Q34), mëfitko 2:1
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Seznam pouiitych souéástek

T1,T3 KF524
T2 KC508
R1,R5 10 kQ, TR191
R2, R6 12kQ, TR191
R3 33Q.TR 191 .
R4 1,5 kQ.TR191
R7- 2,2 kQ, TR 191
R8 3,9 kQ, TR 191
R9 5;6 kQ, TR 191
C1 680 pF, TK724
C2, C3, C4 4,7 nF, TK 724

, K224yri2

Integrovanÿ obvod K224VFI2 je pouzit 
v obou pfijímaéích jako zesilovaõ a ome- 
zovaé barvonosného signálu.

Vnitrní zapojení obvodu a usporádání 
vÿvodû je na obr. 14. Tranzistor T1, zapo- 
jenÿ jako emitorovÿ sledovaé, je moino 
nahradit typem KC508, T2 tranzistorem 
KF524. V diodovém omezovaéi je mozno 
pouzít napfíklad diody GA206. '

KT359A KT359A 2MO3
IKC508) (KF52V (2*GA206)

Obr. 14. Vnitfnízapojení obvodu K224YT12

K224XFH

Tento integrovanÿ obvod obsahuje ob
vody identifikace a automatickÿ vypínaé 
barev. Vnitrní schéma obvodu a uspoFá- 
dáni vÿvodû je na obr. 15.

Obvody identifikace signálu tvoFí tran
zistory T1, T2 a T3. Na vyvod FIO jsou 
pFivedeny snímkové zhááecí impulsy (obr. 
16). Na vÿvod 3jsou prívedeny ¡dentiti kaé-

3,KT359B KT359A KT359A KT202
(3xKC508) (KÀ261Ì (KC5Û8I (80781

2 4 5
1

Obr. 15. Vnitfnízapojeníobvodu K224XM

ni.impulsy éerveného kanálu, které jsou 
ladënÿm obvodem vybrány z píímého 
signálu, na vyvod 9 identifikaéní impulsy 
modrého kanálu, které jsou ladënÿm ob
vodem vybrány ze zpozdéného signálu 
(obr. 16, prúbéhy d, e). Je-li ná vstupu 1 
pFítomen snimkovÿ ¡mpuls a jsou-l¡ na 
vstupech 3 a P identifikaéní impulsy (sou- 
éasné), objevf se na vÿstupu 8 kladnÿ 
¡mpuls (obr. 16, prûbëh f). Impulsy na 
vÿvodû ¿se pouiívají jednak k synchroni- 
zaci píepínaée SECAM, jednak ovládají 
automaticé)vypínaé barev. Pokud jeprijí- 
mán barevnysignál, jsou na vÿstupu ¿tyto 
impulsy a na bázi T5 se píes odpor R5 
dostàne kladnÿ napéfovÿ ¡mpuls. Tranzis- 
tor T5 povede a tím povede i druhÿ 
tranzistor T6 tohoto klopného obvodu. Na 
vÿstupu 7 se tedy objeví kladné napájecí 
napétí. Toto napétí se pouíívá k nápájení 
odporovÿch déliéû v bázích vstupních 
tranzistorú následujicích barevnÿch 
obvodu.

Obr. 16. Prúbéhy signálu k uréení závady 
v obvodu identifikace a samoéinného 
vypínání barev; a - snimkovÿ zháSecf 
impuis, b~ identifikaéní impulsy vpfímém 
signálu, c - identifikaéní impulsy vezpoi- 
déném signálu, d- identifikaéní impulsy 
na vstupu 3 iO, e- identifikaéní impulsy 
na vstupu 9 IO, f-synchronizaéní impulsy 

na vÿstupu 810

Je-li prijimán óernobily signât, nejsou 
píítomny identifikaéní impulsy, klopnÿ 
obvod T5, T6 se tedy nepfeklopí a na 
vÿstupu 7 se neobjeví kladné napèti. Navic 
kladnÿ snimkovÿ ¡mpuls, procházející 
píes T1 a T4 (zapojenÿ jako dioda), je 
vnéjáím clenem RC mezi vÿvody 2 a 4 
pFiveden píes odpor R8 na bázi T6 a za- 
bezpeéuje jeho uzavfení.

Tento obvod byl opét realizován na 
destiéce s plosnymi spoji (obr. 17). Tran
zistory T1, T2, T3 a T5 bÿlÿ nahrazeriy 
typem KC508, T6 typem BC178. T ranzistor 
T4 byl nahrazen diodou KA261 (na obr. 15 
cárkované).

Seznam pouzitych souéástek

T1,T2,T3,T5 KC508
T6 BC178
D1 KA261
R1 6,8 kß, TR 191
R2,R3,R4,R6,R8

4,7 kß, TR 191
R5, R10 10 kß, TR 191
R7, R9 2,2 kß, TR 191
C.1 680 pF. TK 724

Obr. 17. Deskasptoénÿmispojiarozmfs- 
téní souéástek na desee ph náhradé ob
vodu z obr. 15 (deska 035). méfítko2:1

K278yM2

. Tímto hybridním integrovanÿm obvo
dem jsou realizovány koncové obrazové 
zesilovaée v BTVP Elektronika C 430. Vni
trní schéma obvodu a usporádání vÿvodû 
je na obr. 18. Na obr 19 je schéma 
diskrétní formy tohoto obvodu s tuzem- 
skÿmi souéástkami. Podle tohoto sché- 
matu byl realizován modul na desee 
s ploánymi spoji. Rozmísténí souéástek 
na desee je na obr. 20. Tento modul se 
zapájí píímo na misto púvodního integro- 
vaného obvodu (za drátové vÿvody). Po-

Obr. 18. Vnitfnízapojeníobvodu K278YH2



kud je v misté vÿvodu zapojena souëést- 
ka, slouzí za vÿvody tohoto „mikromodu- 
lu" primo její pfívody’(D1, R4). Vÿvody, 
které nejsou u pùvodniho IO pouzity, jsou 
vynechény. ¿àdnÿ z tranzistorû nepotre- 
buje chladic.

Seznam pouéitÿch souéàstek

Nové germaniové a kremikové 
vysokofrekvencni tranzistory

Vitézslav Striz
T1.T3 . KC508
T2.T4 : KF504
D1 * KA261
R1;R2 1,5 kfl. TR 191
R3 820Q.TR 191
R4 ; 18 kQ, TR 191

Obr. 19. Náhrada obvodu z obr. 18tuzem- 
skÿmi souiàstkami

Vysvètlivky zkratek

Sloupec, .Druh“

G' -germaniovÿ
S -kfemikovÿ
df -difùzni
E -epitaxni
j - ploànÿ
M - mesa
P - planârni
PE - planârni epitaxni
n - druh vodivosti n-p-n
p - druh vodivosti p-n-p

Sloupec „Poufiti“

MF - mf zesilovaë
MF-AM

- mf zesilovaë signélù AM s kmi- 
toôtem kolem 465 kHz

MF-FM
- mf zesilovaë signélù FM s kmi- 
toëtem kolem 10,7 MHz

MF-TV- mf zesilovaè v televiznich pfiji- 
maëich s kmitoôtem kolem 37 MHz

MP - Hzenÿ mf zesilovaë 
NF - nf zesilovaë 
né - s malÿm Sumem.
O - oscilâtor
Ou - oscilâtor v pésmu VKV a UKV 
Ovkv - oscilâtor v pásmu VKV 
S - sméèovaë 
Svkv - sméèovaë v pésmu VKV 
Sp -spinaci 
Spr - rychlÿ spinaci
Spvr - velmi rychlÿ spinaci
Tx - pro obvody vysllaëù
ukv - pro obvody UKV
ukv° - pro Hzené obvody UKV 
VF -pro vf obvody 
VF-ukv- pro vf obyody v pésmu UKV 
VF-vkv- pro vf obvody v pésmu VKV 
VF-u - pro vf obvody v pésmech ai do

UKV
VP - pro fizené vf obvody

Vi - pro obrazové zesilovaòe 
vkv -pro VKV 
vkv° t pro fizené obvody VKV 
vén - s velmi malÿm Sumem ’ 
1) Ton - 1,55 pS, Zoff - 2,7 ps 
2) foi - 0,9 pS, torr-1,6 pS .
3) Ion — 0,9 ps, foFF = 1,05 ps

Skxipec „Vÿrobce“

Bharat- Bharat Electronics Ltd; (Indie) 
COIL - Continental Device India Ltd.

(Indie)
CEMI - Unitra-CEMI (PLR) 
CSF - Thomson-CSF (Francie) 
Fe -Ferranti (Velká Británie) 
HSE - Hybrid Semiconductors and Elec

tronics Inc. (USA)
ITT - ITT Semiconductors - Interme- 

tall (NSR)
MEH - Micro Electronics Ltd. (Hong 

Kong)
Mi - Mistral (ttálie)
Mot - Motorola Semiconductor Pro

ducts (USA, Francie, NSR) 
NPC - Nucleonic Products Co. Inc.

(USA)
P - N.V.Philips Gloeilàmpenfábrie- 

ken (Holandsko)
Pih - Piher Electronic (Spanélsko 

aNSR)
RTC - R.T.C. La Radiotechnique-Com- 

pelec (Francie)
S - Siemens AG (NSR)
SGS - SGS-ATES (Itálie)
T. - AEG-Telefunken (NSR)
Tl -Texas Instruments Inc. (USA

aNSR)
TIB - Texas Instruments Ltd. (Velká

Británie) '
TID - Texas Instruments Deutschland 

GmbH. (NSR)
TIF - Texas Instruments France 

(Francie)
Unitra- Radiotechnické závody Únitra 

(PLR) - viz téí CEMI
V -Valvo GmbH (NSR)

Obr. 20. Deska s p/oSnymi spoji a rozmis- 
tèní soudástek na desce pró zapojení 

zobr. 19 (deska Q36), méfítko2:1

S-19AC: 
vÿvody tvaro- 
vóny no tvor 
vyvodú police 
TO-S

S-19Ad: 
chiodici piedi 
tvorovân pro 
rovimou mon- 
tái

s-nR

S-19. S-19A

820Q.TR


Typ Druh Pou- Use t ^1E fr Ta am. itsö M?E0 ,(4bo fc ’i ahja Pouz- Vyrobce Pa-
iitl ^1e‘ f Tc max Mses’ User' max max max ^hjc* dro . ti-

max max ce
[V] [mA] [MHz] [’C], [mW] M [V] [V] [mA] rci [K/W]

AF254 GOp VF 12 2 >10 ■ 25 90 20 15 0,3 10 90 plast T 24
AF279S GPp UKV-nä 10 2 5O> 10 820 25 60 15 0,3 10 90 600 50B3 S 50

5 5 . 45 20*
10 2 As = 20dB ■ 800*
10 2 Aß =12dB 900*

AF280S GPp VKV 10 2 25>8 550 25 60 15 0.3 10 90 600 5ÖB3 S 50
S.0 10 2 As « 16.5dB 800* 20*

AF289 GPp UKV-n5 10 2 30>12 950 25 60 20 15 0,3 10 90 600 50B3 s 50
10 3 As = 19dB 800*

AF306. GPp VKV-nä 12 1 30>10 280 60 60 25 18 0,3 15 90 500 1QA3 S.V 1
10 3 As> 14dB 200*

AF339 GPp VKV.S 10 2 . 40 750 25 60 20 15 0.3 12 500 TO-92 s' 1
AF367 GPp UKV 10 2 >10 800 54 60 20 15 . 0,3 10 90 600 SOT-37 RTC.V 50

' 2 10 • >10
10 2 Aq = 10,5dB 900*

AF369 GPp UKV.S 10 2 >10 550 54 60 - 20 15 0,3 10 90 600 SOT-37 RTC 50
O 1 10 . >10

10 2 Ad = 10,5 900*
>9dB

AF379 GPp UKV-nä 8 8 80>25 1250 45 .100 13 0,3 20 90 450 50B3 S.V 50
8 8 ' A3 * 18dB 800* 20*

AF426-II Gdfp MF-FM 6 1 30-60' 75 >40 25 50 20 20 1 10 75 1000 TO-72 CEMI 4
AF426-III Gdfp MF-FM 6 1 40-120* 75 >40 25 50 20 20 1 10 75 1000 TO-72 CEMI 4
AF426-IV Gdfp MF-FM 6 1 100-300* 75 >40 25 50 20 20 1 10 75 1000 TO-72 CEMI 4
AF427-II Gdfp MF-AM . 6 1 30-60* 75 >40 25 50 20 20 1 10 75 1000 TO-72 CEMI 4
AF427-III Gdfp MF-AM 6 1 40 120* 75>40 25 50 20 20 1 10 75 1000 TO-72 CEMI 4
AF427-IV Gdfp MF-AM 6 1 100-300* 75 >40 25 50 20 20 1 10 75 1000 TO-72 CEMI 4
AF428-II ' Gdfp VF-nä 6 1 30-60* 55 >40 25 . .50 20 20 1 10 75 1000 TO-72 CEMI 4
AF428-III Gdfp VF-né 6 1 40-120* 55 >40 25 ' 50 ' 20 20 1 10 75 1000 TO-72 CEMI 4
AF428-IV Gdfp VF-nS 6 1 100-300* 55 >.40 25 50 20 20 1 10 75 1000- TO-72 CEMI 4
AF429-II Gdfp MF-ÄM 6 1 30-60* 50>40 : 25 50 20 20 1 ■ 10 75 1000 TO-72 CEMI 4
AF429-III Gdfp MF-AM 6‘ 1 40-120* 50>40 25 50 20 .20 '1 10 75 1000 TO-72 CEMI 4
AF429-IV Gdfp MF-AM - 6 . 1 100-300* ■50>.40 25 . 50 20 20 1 10 .75 1000 TO-72 CEMI . 4
AF430-II Gdfp VF-nä. 6 1 20-60* 50>30 25 50 20 20 1 10 75 1000, TO-72 CEMI 4
AF430-III Gdfp VF-nè 6 1 40-120* 50>30 25 50 20 20 1 10 75 1000 TO-72 CEMI 4
AF430-IV Gdfp VF-nä . 6 1 100-300* 50>30 25 50 20 20 1 10 75 1000 TO-72 CEMI 4
AF439 . GPP VKVnS 10 2 ' 45 > 10 800 25 60 . 20 16 0,3 12 90 600 50B3 • S 50
ASY33 Gjp Spr . 1 10 20-200 >2 25 150 30 10 10 200 75 .330 TO-5 • CEMI 11
ASY34-II Gjp Spr1 0,2 .10 20-35 4>2 ■ 25 .150 15 10 10 . 200 75 330 TO-5- CEMI 11
ASY34-Illa GjP Spr 0,2 10 30-70 4>2 25 150 15 10 10 200 75 330 TO-5 CEMI 11
ASY34-III Gjp Sp?? 0,2 ■10 60-90 4>2 25 150 15 10 . 10 200 75 330 TO-5 CEMI 11
ASY34-IV Gjp Spr 0,2 10 70-130 4>2 25 150 15 .. .10 10 200 75 330 TO-5 CEMI 11
ASY34-V Gjp Spr 0.2 10 110-170 4>2 25 150 15 10 10 200 75 330. TO-5 CEMI ■ 11
ASY34-VI Gjp Spc 0.2 10 150-220 4>2 25 150 ^15 10 10 200 75 . 330 . TO-5 CEMI 11
ASY35-Illa Gjp Spr2 1 10 30-70 6>3 .25 150 . 30 20 10 200 75 330 TO-5 CEMI 11
ASY35-III Gjp Spr? 1 10 60-90 6>3 25 150 30 20 10 200 75 330 TO-5 CEMI 11
ASY35-IV Gjp SprI 1 10 70-130 6>3 25 150 30 20 10 200 75, 330‘ TO-5 CEMI 11
ASY35-V Gjp Spr2 - 1 10 110-170 6>3 25 150 30 20 10 200 75 330' . TO-5 CEMI 11
ASY35-VI Gjp SP,2 1 10 150-220 6>3 25 150 - 30 20 . 10 200 75 330 TO-5 CEMI 11
ASY35-VII Gjp Spr2 1 10 200-300 6>3 25 150 30 20 10 200 75 330 TO-5 CEMI 11
ASY36-Illa Gjp Sprf 1 10 40-70 6,5 >5 25 .. 150 30 20 10 200 75 330 TO-5 CEMI 11
ASY36-III Gjp SPf2 1 10 60-90 6,5 >5 25 150 30 20 10 200' 75. 330 TO-5 CEMI 11
ASY36-IV' Gjp Spr2 .1 10 70-130 6,5 >5 25 150 . 30 20 10 200 75 330 ■ TO-5 CEMI 11
ASY36-V Gjp Spr2 1 10 110-170 6,5 >5 25 150 30 20 10 200 75 330 TO-5 CEMI 11
ASY36-V1 Gjp SP,2 1 10 150-220 6.5 >5 25 150 30 20 10 200 75 330 TO-5 CEMI 11
ASY36-VI1 Gjp Spr3 1 10 200-300 6.5 >5 25 150 30 20 10 200 75 330 TO-5 CEMI 11
ASY37-III Gjp ^3 1 10 60-90 15>10 25 150 30 20 10 200 75 330 TO-5 CEMI 11
ASY37-IV Gjp SpL 1 10 70 130 15 >10 25 150 30 20 10 200 75 330 TO-5 CEMI 11
ASY37-V Gjp Sf>r3 1 10 110170 1 15 >10 25 150 30 20 ■ 10 200 75 330 TO-5 CEMI 11
ASY37-VI Gjp SP,3 1 10 150-220 15 > 10 25 150 30 20 10 200 75 330 TO-5 CEMI 11
ASY37-V« Gjp Spr3’ 1 10 200-250 15 >10 25 150 30 20 10 200 75 330 TO-5 CEMI 11
BEL100N Sjn NF, Sp Î 150 50 25 800 60 50 7 1A TO-39 Bharat 11A
BEL100P Sjp NF. Sp 1 150 50 25 800 60 50 7 1A TO-39 • Bharat 11A
BF140R SPn VF 10 10 40 180 25 1W 135 3 TO-18 N PC 11
BF140S SPn VF 10 10 40 , 180 25 1W ’ 135 3 TO-5 N PC 11
BF155R SPn VE 10 10 40 180 25 1W 155 3 TO-18 NPC * .11
BF155S SPn VF 10 10 40 180 25 1W 155 3 TO-5 NPC . 11
BF177 SPn VF. Vi 10 15 >20 120 60 600 85 60 5 50 175 TO-5 CDIL 11A
BF177 SPn VF; Vi 10 15 >20 150 ■ 45 600 100* 5 40 175 TO-39 Mot 11A
BF178 SPn VF, Vi 20 30 >20 120 60 600 145 115 5 175 TO-5 CDIL 11A
BF178 SPn VF, Vi 20 30 >20 150 45 600 160* 5 50 175 TO-39 Mot 11A
BF179 SPn VF, Vi 15 20 - >20 120 60 600 225 115 5 175 TO-5 CDIL 11A
BF179A SPn VF, Vi 10 15 >20 150 45 600 160* 5 50 175. TO-39 Möt 11A
BF179B SPn VF, Vi 10 15 >20 150 45 600 220* 5 50 175 TO-39 Mot 11A
BF179C SPn VF, Vi 10 15. >20 150 45 600 250* 5 50 175 TO-39 Mot 11A
BF181D SPEn VF-u.O 10 2 30 >20 400-850 25 150 30 20 3 20 175 1000 TO-72 CEMI 4
BF196P SPn VF-nä 5 15 >10 ■ 400 25 250 40 30 4 25 125 epox Fe 21
BF197P SPn VF 10 7 >38 650 25 250 40 25 4 25 125 epox Fe 21
BF199 SPEn VF 10 7 90 400 25 300 40 25 4 25 125 epox MEH 14
BF214 SPEn VF 10 1 90-330 >150 25 165 30 30 4 30 175 TO-72 - Mi 4
BF214A SPEn S-vkv 10 1 40-150 250-400 25 160 30 30 4 30 175 . 900 TO-72 CEMI 4
BF214A SPEn S-vkv 10 .1 40-150 >250 25 165 30 30 4 30 175 TO-72 Mi . 4
BF2Î4B SPEn O-vkv 10 1 ’ 90-250 270-450 25 160 30 30 4 30 175 900 TO-72 CEMI 4
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BF14B . SPEn Ó-MW ' 10 1 90-250 >250 25 165 30 ’ 30. . 4 30 175 TO-72 Mi 4
BF240B SPEn VF 10 1 >110 ' 450 ' 25 225 40 40 4 25 150 400 epox Pih 147
BF241C SPEn VF 10 1 >72 400 25 225 40 40'y 4 .25 150 400 epox Pih 147
BF2410 SPEn VF 10 . 1 >38 400 25 225 40 40 '4- 25 150 400 epox Pih 147
BF248 " SPn VF 10 10 30-300 250 25 400 30 25 3 600 175 TO-18 nF 11A
BF249 SPp VF 10 10 30-300 250 25 400 30 25 3 600 175 TO-18 TIF 11A
BF250 SPn VF-ná s 0.1 >75 20 ■ 25 400 15 15 3 ' 600 175. TO-18 nF 11A
BF252 SPn VF 10 2 55 >30 200 á 150 40 .. 30 4 175 TO-72 SGS 4 i
BF253 SPn VF .10 1 40-350 : >150 25 ' 300 ■ 30 ' 30 5 30 125 350 TO-92 CSF 14
BF253-2 SPn VF-ná 10 1 40^70 • 300 25’ 300 30 ' 30 . ^5' 30 125 350 TO-92 CSF. Mi 14-
BF253-3 SPn VF-nä 10 1 80-100 300 25 300 30 ■ "30 5 30 125 350 TO-92 CSF. Mi 14
BF253-4 SPn VF-nS . -10 1 90-150 . 300 25 300 "30- 30 5 30 125 350 ' •TO« CSF. Mi 14
BF253-5 SPn VF-n5 10 ? 140-220 -300 25 300 30 - 30 5 •30 ' 125 350 TO-92 CSF. Mi ' '14
BF253-6 SPn VF-nä 10 1 . 200-350 300 25 300 30 30 5 30 125 350 TO-92 CSF, Mi 14
BF254B SPEn VF . 10 1. 110 260 25 180 30 20 5 30. 125 - - epox . Pih 147
BF255C SREn VF-u • ’Ó. 1 . -72 . 200' 25 180 30 20 5 30 125 epox ' Pih 147
BF255O SPEn VF-u 10 1 .38 '200 25 180 30 -'20 -. 5 30 125 - epox. Pih 147
BF272A SF£p VKV... 10 3 .50 >25 850 >700 25 200 40 35 3 .20 200 875 TO-72 SGS, 6

UKV-nS CSF
- ■10 3 *̂  = 15 800’ - .

>12dB
BF272S SPEp VKV. 10 i.: 50 900 25 200 40 35 3 20 200 875 TO-72 .SGS 6. .

UKV_ . WTS
*

10 3 /\*=16dB .800* * . * -
BF291 SPEn Vi, VF . 10 ■ 10 60-300 >260 25 .380 i 50 ■ 40 5 íóo 175 500 TO-18 SGS - 11 '
BF291A SPEn Vi.VF .10 1Ó ■ >60 . 380 25 360 50 4o;’ 5 100 175 500 TO-18 SGS 11
BF291B SPEn Vi, VF 10 10 >100 380 . 25 . 360 50 40 5 100 175 .500 TO-18 SGS 11
BF292 SPEn . Vi, VF .. so .10 . 70>30 >30 25 800 220 220 . 5 300 .175 TO-39 SGS 11

•BF293. SPEn Vi. VF . ’0 ■10 i 50-300 >250 . 25 . 360 50 45 ' ' 5. 175 TO-106 SGS 145
BF293A SPn Vi, VF 10 io 170 25 360 .50 ' 45 5 100 175 50Ó TO-18 SGS\ 11
BF293D SPn f Vi.VF,, . 10- 10 ioo . 25 360 50 45. 5 ‘ 100 175 500 . TO-18. SGS 11.
BF294 SPEn VF 50 10 70 >30 80>40 25 800' 160 160' 6 100 175 TO-5 SGS. Zn’
BF297-P SPn Vi, VF 10 30 >30 95 25 1W. 160 160 : 5 100 150 ■125 TO92W/2 Mi r -
BF297-P2 SPn Vi. VF . .10 30 >30 i 95 25 . 1W 160 160 \ 5 ioo .. 150 '125 TO-92W/2 ■ Mi 146
BF297W SPn Vi. VF . . 10 30 ■ • 30-150 95 25 12W. 160 , 160 5 ; 100 150 TO-92W Mi M..
BF297W2. SPn Vi.VF . 10 30 30-150 . 95 25 12W .160 160 . 5 100 150 , TO-92W ' Mi . 146
BF298-P SPn Vi, VF 10 .30 >30 -95 ■ 25. 1W .250 250 5 100 150 > 125 TO-92W/2 Mi 1
BF298>2 SPn Vi,'.VF 10 30 >30 95 . 25 . 1W 250 250 - 5 100 150 125 TCF92W/2 Mi <46

.BF298W, SPn Vi.VF' 10 30 , 30-150 95 25 12W; 250 250 . 5 100 150 TO-92W : mí 1
BF298W2 SPn ; Vi.VF 10 30 30-150 95 25 12W ' 250 250 5 100 150 TO-92W Mi 146
BF299-P SPn Vi.VF 10 30 >30 95 25 1W . . 300 300 5 100 150 125 TO-92W/2 . ;M¡ 1
BF299-P2 SPn Vi. VF 10 30 ’ >30 95 25 1W 300 300 . 5 100 150 125 TO-92W/2 Mi 146
BF299W SPn Vi.VF i 10 30 30-150 ,95 25 1.2W 300 300 ' 5 100 150 TO-92W Mi 1
BF299W2. SPn... Vi.VF . 10. 30 30-150 95 ;.25 1.2W 300 300 5 100 150 TO92W Mi 146
BF308 SPEn VF 7. 1 . :60>40 >600 25 . 150 - 40 35 . . 4 50 175 • TO-72 SGS 4
BF309 SPEn VF 7 1 105 > 70 >800 25 150 40 35 ' 4 50 ‘175 ' TO-72 SGS '4
BF314 SPEn VF-u. nä 10 4 ' >29 600 45 300 30 30 4 25 150 TO-92 MEH 14
BF315 SPEp. VF 2 10 >60 500 -25 360 20 20 4 100 200 TO-18 SGS 11
BF316A SPEp S.O-u ' ■10 3 50>30 600 . 25 ■ ■■ 200 40 '35 3 20 200' 875 TO-72 SGS. .6

- VKV CSF
10 3 ~ 12dB 800*
10' 3 *̂=17dB 500*  '

BF317 SPEp VKV-nä 2 10 >60 500 25 200 20 20 4 100 125 TO-106 SGS 145
BF321 SPEn VF, S i 7 1 60-380 >150 25 300 • 30 20 5 100 25 TO-92 CSF. 1
BF321A SPEn VF, S 7 1 60-100 >150 25 300 a) 20 5 100 125 TO-92 CSF 1
BF321B SPEn VF, S 7 1 85-135 >150 25 300 30 20 5 100 125 TO-92 CSF 1
BF321C SPEn VF, S 7 1 110-175 >150 25 300 30 20 5 TOO 125 TO-92 CSF 1
BF321D SPEn ' VF, S 7 1 145-225 >150 25 300. 30 20 5 100 125 TO-92 .CSF. 1
BF321E SPEn VF.S 7 1 190-300 >150 25 300 30 20 5 100 125 TO-92 CSF 1
BF321F SPEn VF.S , 7 1 250-380 >150 25 300 30 20 5 100 125 TOr92 CSF 1
BF322 SPEn VF .10 10 30-300 250 , 25 400 30 25 3 600 175 TO-5 HF 11
BF323 SPEp VF 10. 10 30-300 250 25 400 30 25 3 600 175 TO-5 HF 11
BF325 SPEn VF, MF iot 9 >25 . 700 ' 25 . 250 50 40 4 so; 150 TO-92 HD 1
BF332 SPEn VF, S-n5 .10 1 66-220 600 25 .250 30 20 5 30 125 SOT-25 SGS 20
BF332B SPEn VF, S-nS 10 , 1 105-220 600 25 250 30 20 5 30 125 SOT-25 SGS 20
BF333 SPEn VF, MF JO 1 35-120 400 25 •250 30 20 5 30 125 - SOT-25 SGS : 20
BF333C SPEn VF, MF JO 1 69-120 400 25 ■250 30 ,20 5 30 125 - SOT-25 SGS 20
BF333O SPEn VF. MF 10 1 35-74 400 25 250 30 20 5 30 125 SOT-25 SGS . 20
BF339 SPEp VF-u 6 2 >30 500 ’ 25 ‘250 25 18 . 4 150 TO-92 HD 14
BF355 SPEn Vi.VF 20 30 60 >20 80 25 800 300 225 5 100 200 220 TO-39 M 11A £
BF356 SPEn, VF, Vi 100 25 '800 220 5 200 200 H >
BF357S SPEn UKV-nü 1 2 25-250 ¡ 1200> 45 .250 25* 15 3 50 150 420 TO-92 SGS 1

• >1000
1 25 90 1500>

>1300
Ag = 10dB 500’ • 1 f'

BF366 SPEn VF 10' 3 >20 >500 25 310 30 30 3 135 TO-92 Mot- 1
BF367 SPEn MF-TV 5 4 27-200 >500 25 310 40 30 4 25 135 TO-92 Mot : 74
BF368 SPEn VF.S 10 1 25-125 >250 25 300 25 15 4 50 135 TO-92 Mot 2
BF368K SPEn VF.S - 10 1 35-125 >250 25 300 25 15 4 50 135 TO-92 Mot •74
BF369 SPEn . VF.S ■ • 10 •1 70-220 .25 300. 30 20 ■ 50 135 • . TO-92 Mot .- 2
BF369K SPEn. VF.S ,-10 1 70<220 25 300 30 20 4 ‘ 50 135 TO-92 Mot . 74
BF370 SPEn MF-TV 1 10 >40 , >500 25 500 40 15 4.5 100 1SÓ 250 SOT-54 V 1



FILTRY PRO SS
Jan Mihola,- OK2BJJ

druhého bodu -6dB a nosné, t¡. 
9001,39 - 8998,60 = 2,79 kHz. Druhÿ 
vzniklÿ kmitoôet 8998,60 - 2,79 = 
8995,81 kHz je potlaôen pfes -70 dB. 
Samotná nosnà se potlaôi ve vyvááeném 
modulátoru. Propustné nízkofrekvencní 
pásmo je tedy 300 az 2790 Hz, vyhovující 
dobrému pfenosu fedi. Prodolnípostran- 
ní pásmo vypoóítáme nosnou podobné, 
vycházi 9001,69 kHz, Sífka pfenáééného 
pásma je stejná.

. Tèâátè amatérské vysilací óinnosti se dávno pfesunulo na provoz SSB, telefona 
s jedním postranním pásmem. Ke generováni signálu SSB se pouztvá hlavnè
filtraèn í metoda. Kvalita pfíjmu I vysílání je v podstatné mífe závislá na kvalitè filtri), 
k nintz se právem upirá velká pozomost. V prvni ôásti èlánku jsou popsány vÿsledky 
méfeni v CSSR obôas dostupnÿch filtri) a zhodnoceny jejich vlastnosti. V daláí èásti 
je nàvod ke zhotoveni pfièkovÿch filtri) z krystalû bèinÿch mezi amatéry. Jejich 
vlastnosti jsou srovnatelné s továmími fittry, pfi vètáím mnozstvi krystalû je i pfedèi.

Na obr. 1 je patmÿ hrbol kfivky asi na 
9004,0 kHz s útlumem r 43,5 dB a rejekce

Pozádavky na filtry

Pro provoz SSB. se obvykle pozaduje 
pfenos kmitoètového pásma 300 az 
2500 Hz, nèkdy az 3000 Hz. .Pfi menèí 
srozumitelnosti staôí 400 az 2200 Hz, 
coz je asi minimálni' pouzitelná sífka 
pásma. Zvlnèní v propustném pás- 
mu múze byt i 4 az 6dB, anii utrpí 
srozumitelnost. Staôí si pfipomenout 
kmitoètové charakteristiky mikrofonú, 
reproduktorú a sluchátek se zvlnèním 10 
a vice dB. Velké nároky jsou kladeny na

ku na, obr. 1. Byly proméfeny dva kusy, 
prúbéh krivek je pfibliznë stejnÿ.' Vÿstup 
filtri) TESLA je oznaéeñ dvéma vrypy

. pfi 9002,75 kHz. Potlaôení nezádducího ; 
horního pásma je horsí, asi -45 dB. 
-45 dB.

Celkové zhodnocení filtru z hlediska 
provozu SSB: filtr má v propustné ôásti 
plochou a áirokou kfivku. Boky nejsou 
pfíliS strmé, potlaôení nezádòucího dolní
ho pásma pfi 300 Hz je -23 dB, horního 
-25 dB a to není néjlepãí. Vlivem „hrbu"

a ôervenou teôkou. Pfi zárriênè vstupu je pfi vysílání dolního postranního pásma
s vÿstupem se múze áífka pásma zvétéit 
a zhorSit tvar propustné kfivky. U dvou 
promëfovanÿch filtró byly rozdíly nepatr- 
né, utfetíhovelké. Napboustranáchfiltru 
se kromè ôinné zátézemusí zapojit i kapa- 
citni zátèz 25 az 28 pF. Bez kapacitni 
zátèíe se zúzí propustné pásmo pro

potlaôení horního jen málo pfes -40dB \ 
a pfi pfíjmu zde pronikají neáádoucí sig- 
nály. Parazitní rezonace asi 40 kHz nad 
rezonancí je neSkodná, má áífi asi 300 Hz 
a potlaôení -45 dB. Útlum v propustném 
pàsmu nebyl méfen, pdhadem je -4 dB. 
Z téchto dùvodù je filtr vhodny do jedno-

-6 dB a rozáífí se pásmo pro -40 dB - duchÿch nenâroônÿch zafizeni. Ve vysila-
, zhorôí se tedy prúbéh propustné kfivky ôi pro tfídu A by se nemèl vyskytnout. 

strmost bokú prppustnÿch kfivek, aby filtru. " ' - - -—
Urôení kmitoôtu nosné vychází vzdydruhé postranni pásmo bylo dostateônè 

potlaôeno: Pfi dobfe potlaôeném nezá- 
doucím pàsmu je pfijem srozumitelny i pfi 
znaôném rozladèní, Spatné potlaôení vy
zaduje naladèní pfesné. Strmost.bokú 
propustné ' kfivky pfispívá i k lepèímu 
potlaôení nosné. Pro pfijem je dùlezité 
potlaôení signálu y èirsím rozsahu kmi- 
toôtú mimo propustnou kfivku. Potlaôení

z pozadavku nejniíéího pfenááeného 
kmitoôtu, obvykle300 Hzpropokles6 dB. 
Pfi mf kmitòctu 9 MHz je pro homi po-

. Vùbec by nemèl byt v zafizeni prò 145 
a 430 MHz, nejen pro malé potlaèeni 
nezádoucích produktù, ale hlavnè proto, 
ze potlaèeni -45 az -60 dB nad propust- 
nym pàsmem nestaci ztlumit blizké silné

stranní pásmo • pokles 6 dB na . stanice pfi pfijmu a z toho vznikaji ne- 
8998,90 kHz, nosná bude o 300 Hz nize.tj. oprávnéné stízhosti na ruèení pfi zàvo-
8998,60 kHz. Pfi modulaci vznikaji pos- dech. Zàvada mùze bÿt ve vysilaòi i v pf i j i-
tranní pásma nosná ± modulaôní kmito- • maôil Radèji pfiplafte na dokonalÿ filtr,
cet. Pfi 300 Hz to je zminènÿ kmitoôet zvláátè pfi pouzívání plnÿch pfjkoriù na

pfi paté propustné kfivky se pqiaduje • 8998,90 kHz.(+) na hranici propouéténé- PD a v jinÿch závodech. Nejedeh amatér
60 dB, vÿhodnëjéi je 80 dB i vice. ' * ......................

Vlastnosti pouzívanych filtrú
U nás nejbéznéjáí filtr TESLA PKF 

9 MHz 2.4/4Q (se ótyfmi krystajovymi re- 
zonátory) má zméfenou rezonánéní kfiv-

ho pásma -6 dB a 8998,30 kHz (-) potla- 
èeny podle kfivky o -23 dB. Modulaèni 
kmitoèet 1000 Hz dává kmitoèty 
8999,60 kHz (+) v propustném pàsmu 
-0,5 dB a. 8997,60 kHz, potlaèeny jiz 
o -50 dB. Nejvyèéi modulaèni kmitoèet 
napokles -6 dB jedàn rozdilem kmitoètù

se divil, jak mu pfijimac „ohluchnul" po
náhradé ctyfkrystalového filtru osmikrys- : 

■ talovÿm!
Dokonalÿ. osmi krystalovÿ fi Itr, TESLA 

PKF 9 MHz 2,4/80 má propustnou kfivku 
naobr. 2. Kfivkajezprùmërovanâzedvou 
mèfenÿch kusù. Kmitoètovÿ odstup mezi



body „-6 dB“ je 2,38 kHz, éemui odpovi- 
dä nf propustné päsmo 300 àz 2680 Hz pri 
nosné 8998,82 kHz pro homi postranni 
päsmo a nosné 9001,80 kHz prò dolni 
postranni pàsmo. Nosné je potlaéena 
-29 dB. Nezädouci dolni päsmo je potla- 
ceno pfes -53 dB, homi dokonce pfes 
-70 dB! §ife päsma je pro DX präci mirnè

Tab. 1.

Filtr

K mi tö
tet

Sifka pàsma 

[kHz] pro ùtlum

Pomériirek 

päsma

Strmost bokù 

[Hzjvùsèku 

-40/-6dB

Ùtlum nezädou- 

ciho postran-. 

niho pàsma pfi 

/mod. 300 Hz

Zakon- 

tevad 

odpory

Zakon- 

tevaci 

kapacity

(MHz] -6 dB -40 dB -60 dB -40/-6dE -60/-6dB dolni homi dolni homi [O] [Pri

TESLA PKF -

9MHz£4/4Q 9 2,49 4,58 1,84 1060 1030 24,5 25 324 ' 28

TESLA PKF

9 MHz 2,4/60 9 . £30 - 3,30 ' 3,55 1,435 . 1.54 540 . 460 ?48 ’ '68 350 . 29

TESLA PKF

*9 MHz2,4/8Q - 9 . £45 33? 339 1375 1,465 510 410 55 >70 350 28

UNTFRA PP-9

-A2-2R . 9 2,35 ’ 3,40 3,87 1,445 ,1,65.. 520 .530’ 44,5 45 350; 28.

UNITRA PP-9

M2-2R 9 ' 2.45 3,39 337 1.385 ‘138 500 440 - 443 . 31 350. . 28
SÒv. EMF-9D

-500-3N 05- 2,78 3,61 4,00 1,30 1,44 - 410 420 • 573 59 12k 25

TESLA PKF 1

-0,2/A 1 0,24 0.71 1,28 2.96 - 290 180 11k 5

amai. McCoy

.8650kHz/4Q 8,65 236 6,19 £62 2120 1710 16 193 ‘560 '25 '

ampfickovy

8650kHz/5Q 8,65 £18 4.34 =4,9 ■139 1690 470 22 >60 1120 0

am pnikovy

8350kHz/6Q 835 £20 3,82 =4.5 1.735 1210 410 27 >70 1120* 0

am prtókovy -

8350kHz/7Q 8,35 £24 3.38 131 860 280 32,5 >70 1120 - 0 '

am phèkovy . -
8350kHz/8Q 8,35 £12 3.10 1.46, ‘ 630 350 38 >70 1120 0

ampHékovy

8350kHz/10Q 835 £19 234 1397 390 260 =60 >70 1120 0

am pfièkovy

8350kHz/14Q 835 . 2,05 £66 1,297 320 290 >70 >70 1120 0

am ptìèkovy

15 300 kHz/80 «.3 2,13 3.13 1.47 670 330 37 >70 280 0

ampnèkovy

15300kHz/11Q 153 2,08 2,77 1.33 370 320 =70 >70 ' 280 0

nadbyteénà, filtrje uréen pro Siroké pou- 
ziti. Filtr je vytìorny a usnadnuje postävit 
dokonalé zafizeni k prijmu i vysiläni.

' Filtr polské vyroby UNITRA PP-9-A2-2R 
je kvalitativné i rozmèry shodny -s ty- 
pem TESLA PKF 9 MHz 2,4/80. Kfivka 
na öbr. 3 je bpét zprùmérovanà ze dvou 
méfenych kusù. Mirné zvlnèni navrcholu 

nemà na funkci filtru vliv. Boky jsou velmi 
pravidelné, pótlaéeni druhého postranni- 
ho pàsma pfi modulaci 300 Hz neni tak 
vyrazné. Krystaly nosnych jsou popsàny - 
8998,5 a 9001,5 kHz. U vdech krystaiù 
TESLA i UNITRA se dà paralelni kapacitou 
20 ai. 50 pF mènit kmitoéet v dostateéné 
mife. .

□aldi znàmy filtr sovétské vyroby EMF- 
9D-500-3N mà charakteristiku na obr. 4. 
Pfenàdené pàsmo je . dirdi, 300 ai 
3080 kHz, zvlnèni vrcholu dosahuje6 dB, 
pfi oblibè tohoto filtru zfejmé neni na 
zàvadu. Velkou vyhodou jsou dosud nej- 
strmèjdi boky. Potlaéeni nosnych je 
-26 dB, nezàdoucich postrannich pàsem 
pfi .modulaci 300 Hz min. -57 dB. To 
dovoluje pri vysilàni i mirnou kompresi vf 
signàlu, àniz by se kvalita.signàlu zhordila 
pod prijatelnou mez. Nevyhodou je nizky 
kmitoéet a pri principu elektromechanic- 
kého filtru vèlky ùtlum v propustném 
pàsmu - naméfeno -20 dB.

Srovnàni vlastnosti méfenych filtrù 
umozhuje tab. 1. Pouéné je srovnàni 
s amatérskym filtrem vlastni vyroby - obr. 
5. Pfesto, ie mne jeden koncesionàf, 
vybomy technik, ujidfoval, ze na svém 
rozmitaéi nemél tak péknou kfivku od 
jinych amatérskych filtrù tohoto typu, pfi 
proméfovàni filtr naprostp neobstàl. Po- 
tlaòeni nezàdoucich postrannich pàsem 
.pfi modulaci 300 Hz jen -16dBjeodstra- 
dujici. Proto oba vyrobené filtry byly ro- 
zebràny a z nich zhotoveny pétikrystalové 
filtry popsané dàle.

Jako doplnèk. je. v tabulce filtr prò 
mèfici ùèely TESLA PKF 1 -0,2A - obr. 6. 
Sifka pàsma je pouze 240 Hz/6 dB. Pomèr 
sifepàsrna-40/-6dB = 1 : 2,96bymohl 
mylnè znehodnocovat filtr. Pri tak ùzké 
difi propoudtèného pàsma se nedà tento 
kvalitativni vztah pouzit. Vhodnéjdi by 
bylo udàvat strmost bokù v Hz na ùseku 
-6/-40 dB a ta je velmi dobrà.

(Pokraèovàni)

1 ] fri) -J93



AMATÉRSKÉ RADIO BRANNÉ VŸCHOVÉ

VKV

Závod na VKV k Mezinárodnímu 
dni dèli 1982

' -I
Závod probëhne v sobotu 5. dervna 

1982 od 11.00 do 13.00 UTC v pàsmu 
145 MHz. Soutèiit mohou z libovolného 
QTH pouzeoperatéFi, kterÿm vden fonání 
závodu jeèté nani 18 let. Závodí operatóri 
tf ídy C a 0 a stanice OL v tëchto kategori- 
ích: I. - maximální vÿkon vysílaõe 25 W, 
stanice OL 10 W. provoz A1, A3, A3j à F3; 
II. - maximální vÿkon . vysílaõe do 1 W, 
provoz A1 a F3 (zarízení BOUBÍN, PETR 
104 a podobné konstrukce amatérské). 
V kategorii II. není dovoleno pouiívat 
zarízení typù FT221, FT225 a podobné ani 
s redukovanÿm vÿfonem! Provozem F3 je 
béhem závodu povoleno pracovat jen 
v kmitodtovych úsecích 144,500 ai 
144,900 a 145,300 ai 145550 MHz. PFedá- 
vá se kód sestávající z RS nebo RST, 
poFadového disia spojení od 001 a dtverce 
QTH. Bodování: za spojení se stanicemi 
ve velkém vlastním dtverci QTH 2 body, 

. v sousedním pásu velkÿch dtvercú 3 body 
a za spojení v dalèích pásech velkÿch 
dtvercú vidy o jeden bod vice, nei v pá
sech predchozích. Souõet bodú za spoje
ní se vynásobí podtem rùznÿch velkÿch 
dtvercú QTH, se kterÿmi bylo béhem závo
du navázáno spojení a tím je dán vÿsledek 
stanice.-S kaidou stanici je béhem závo
du povoleno jedno piatné spojení. Je 
moino pracovat i se stanicemi, které ne- ' 
soutéií a nepredávaji poFadové disio spo
jení. V závodè nejsou povolena spojení 
uskutednèná près pFevádéde a to ani za 
údelem dohody spojení pFímého! Deníky 
na formuIáFích „VKV soutézní deník“ vy- 
plnèné pravdivé ve vSech rubrikách se 
posílají do deseti dnú po závodé na 
adresu ÚRK ÕSSR v Praze. Titulní strana 
deníku musi obsahovat navic seznam 
soutéiících operatérù a data jejich naro- 
zení, a to i u stanic OL!

Zádáme VO naèich kolektivních stanic, 
aby v co nejvétáí mire umoinili mladÿm 
operatérûm úõast vtomto závodé.

Sporadická vrstva E

Konec kvètna a zadátek cervna bÿvà 
kaidorocnè spojen s prvními projevy pú- 
sobení mimorádné vrstvy Es na èírení 
râdiovÿch vln v pásmech VKV. Tato situ- 
ace trvá obvykle ai do konce srpna..Pro 
bëzné uüvatele televizních prijímacú to 
nebÿvà dasto príjemné, protoie mají v od- 
poledních a podvederních hodinách' ru- 
èen príjem blizkÿch a silnÿch TV vysilacù 
pracujících v I. a II. kanálu signálem 
vysiladù vzdâlenÿch 500 ai 1000 kilomet- 
rù. Ruèeni se projevuje rûzné hustÿmi 
cerami di vlnovkami près celÿ obraz 
a bÿvà po celé léto dosti pravidelné, 
zejména je-li léto hôrké. Uiiyatelé televi- 
zorù by si tento ukaz mèli uvëdomit 
a zbytednë nevinit z ruèeni radioamatéry 
di jiné radiokomunikadni sluiby. Jedinÿm 
zpùsobem, jak se tomuto pravidelnému 
letnimu ruèeni prijmu TV vyhnout, je 
zaFidit se podle moinosti na príjem nëkte- 
rého televizniho vysilade od VI. kanálu 
vÿèe,.

194 A/S 
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Mnoho radosti naopak pFináéí kaido- 
rodnè zmínény odraz rádioyych vln od 
vrstvy Es lovcúm dálkového príjmu televi- 
ze a rozhlasu v pásmech FM-VKV. Rovnéi 
tak radioamatérúm, pracujicím v pásmu 
145 MHz pFinàèeji tyto letnf úkazy mnoho 
radosti a moiností navázat dálková spoje
ní na vzdàlenosti bèiné od 800 do 
1500 km, zrídka i kolem 2000 km. Pod- 
mínky pro spojení byvají dosti nepravidel- 
né, trvají dasto jen nèkolik màio minut, 
avèak nékdy i jednu ai dvé hodiny. V pFí- 
padé, ie podmínky pro spojení pFes vrstvu 
Es nastanou, je treba se chovat na pásmu 
naprosto ukáznéné a zbytedné nevolat 
vyzvu. Je vhodné rychle se v pásmu 
preladovat a také iychle reagovat na 
zpúsob provozu, ktery urduji stanice vola- 
jicí vyzvu. Také není vidy vyhodné volat 
pFesné na kmítodtu DX stanice. Pokud je 
tato stanice volána vétáím podtem stanic 
pfesné naladénych na jejím kmítodtu, 
nelze obvykle „pfedist“ iádnou zeznadek 
volajících stanic. Pfi dobre fungující vrs- 
tvé Es je pro spojení dostadující i maly 
vykon. Pfi dnes obvykle uzívanych vyko- 
nech stanic má DX stanice v dúsledku 
vétéího mnozství volajících stanic tak pb- 
rovské rudení, ze cas pro jednotlivá spoje
ní se zbytedné prodluiuje, atímsesnizuje 
moinost pro navázáni spojení vétáímu 
mnoiství stanic. Cas je totii pfi vytvorení 
vrstvy Es tím nejcennéjáím, co máme 
k dispozici. Signáty béhem velice krátké- 
ho dasu zméní svou sílu z S9 aido nuly. 
Dále je vhodné, pokud je v pásmu vétdi 
podet stanic a zájemcú o DX spojení aby 
ty stanice, které dotydnou DX stanici mají 
ui potvrzenu a není pro né pfínosem do 
néjaké soutéie, zmínénou DX stanici ne- 
volaly. Umoiní tak spojení i tém ostatním, 
kterí spojení s prisluénou zemí di dtver- 
cerri QTH jeètè nemají. Dále je nutné 
dodriovat pravidlo, ie kdyz volaná DX 
stanice vyzw volající stanici kupfikladu 
Rondici na písmena AB, aby v dalsí telaci 
volala skutedné jenom stanice s volaci 
znadkou fondici na AB a nesnaiily se ji 
daláí stanice se zcela jinym sufixem pre- 
hluáit a DX stanici se vnutit. Pokud u DX 
stanice sedi seriózní operatér, bude v dal- 
èi retaci opét vyvolávat stanici fondici na 
AB a das pro navázáni spojení se tím 
neúnosné prodluiuje. Tento jeden z nej- 
horáích neávarú se dnes velice rozáíril 
v pásmech KV a jsou váiné obavy, aby se 
nepfenesl i na VKV. Také není vhodné, 
aby pfi moinosti spojení pfes vrstvu Es 
volaly vyzvu stanice ze stfední Evropy. 
Kdyz ui se nékdo domnívá, ie volání CQ je

Tento kuriózni 
snimekjezesta- 
noviStè kotektiv- 
ni stanice OK- 
1KIR ve Vseno- 
rech u Prahy, 
odkud operatéri 
OK1KIR navazu
ji -spojeni pdra- 
zem od Mèsice 
v pàsmech 433 
a 1296MHz. 
Snimek byl pori- 
zen pfi lohskych 
letnich zàpta- 
vàch a jeho au
tor V. Maàek, 
OK1DAK,mudal 
nàzev ,,EME 
z ryzovych poti" 

prò hého vyhodnèjdi (spiée je to vèak 
pohodlnéjdi), pak at si nezvoli prò volàni 
vyzvy exponované kmitodty z VKV pàsma 
2m, to ¡est 144,050, 144,200
a 144,300 MHz. Volejte proto svoji vyzvu 
dàleodexponovanych kmitodtùadoprej- 
te radost ze vzàcného DX spojeni i ostat- 
nim stanicim. Tato pravidla piati samo- 
zrejmé, ai kdyi se spojeni pfes vrstvu Es 
navazuji. Pokud se vèak podminky prò 
spojeni pfes vrstvu Es teprve odekàvaji, je 
naopak vhodné das od dasuvyzvu na vyèe 
zminènych exponovanych kmitodtech 
zavolat. '

Co Fi ci k moznostem pFedpovédi vysky- 
tu mimoFàdné vrstvy Es? Moinosti jsou 
velice mizivé, protoie nenidosuddokàzà- 
na jakàkoti zàkonitost prò vytvoFeni vrstvy 
Es. Jedinym dost chabym voditkem mo
hou byt zpràvy od amatérskych stanic, 
podle nichi v oblasti, kde dochàzi k vytvo- 
feni odrazné plochy vrstvy Es, predchàze- 
lo nèkolik mimoFàdné horkych dnù a vy- 
tvàFi se tam bouFkovà situace. Potii je 
vèak v tom, ie potFebujete znàt meteoro- 
logickou situaci v oblastech vzdàlenych 
od vàs 400 ai 1000 km. Zde by snad 
pomohto sledovat rozhlasové stanice ze 
zmfnénych oblasti, vysilajici v pàsmech 
KV, a to v dobé, kdy uvàdéji zpràvy 
o podasi. Jedinym spolehiivym zpùso
bem, jak zjistit vytvoFeni vrstvy Es, je 
soustavné sledovàni pàsem FM-VKV 
rozhlasu a amatérského pàsma 145 MHz. 
Jak si tato pozorovàni usnadnit, bude 
pópsàno v pFiètim disle Amatérského 
radia,

A1 contesi 1981

145 MHz-Stá!é QTH
1.OK1KRQ GJ28h 185 OSO 55589 b.
2.0K1KRA HK72a 184 52872
3.OK1OA HK63e 176 48301
4. OK1KHI 40 046 bodù, 5. OK1HAG
38679, OK1KPU 36 516, 7. OK1MG 
26885, 0K1KPA 24143, 9. OK1AFN 
22410, 10. OK1ATQ 19 201. Hodnoceno 
celkem 30 stanic.

145 MHz - prechodné OTH
1.OK1KRG GK45d 258 73 893
2.OK1KVK GK55h 216 66812
3.OK1KKH HJ06c 204 57 512
4. OK2BDS 49 589, 5. OK1KK1 49 541, 6. 
OK1AR 44 165, 7. OK2KZR 40 402, 8. 
OK1AOV 39 178, 9- OK1KCB 37 102, 10. 
OK3KCM 35 301. Hodnoceny 34 stanice.

Závod vyhodnotH RK OK3KCM.
OK1MG



VYSLEDKY XXV. INTERNATIONAL OK DX CONTESTI! 1981

Najlepèich pät stanic v kaz- 
dej kategórii

(znaóka stanice, poàet OSO, potet bodov za 
OSO, potet nàsobitev a celkovy pocet 
bodov):

Kat. A - jeden op. - vgetky päsma
1. UA1DZ 1278 2066 106 218 996
2. UQ2GDQ 1340 1988 96 190 848
3. UP2BAS 1193 1818 72 130 896
4. OK2BLG 1015 •989 113 11.1 757
5. OK3ZWA 1159 1144 .94 107 536

Kat. B - jeden op. - päsmo 1,8 MHz
1. UP2BAW 231 377' 8 3016
2. SP9DH 175 *339 7 237Ì

3. UQ2GDL 159 301 7 2107
4 UB5ZAL 133 '215 7 1505
5. PA3BFM 110 - 209 6 1254

Kat.B-jeden op.-päsmo 3,5 MHz
1. LZ2PP 449 696 15 ' 10 440
2. OK3CGP 364. - 329 • 19 6251
3..UA6UG 369 553 di 6083
4. HA6OI ; .348 552 11 ■ 6072
5. UV3GZ '283 468 11 “5148

Kàt. B - jeden op. - päsmo 7 MHz
-

1. LZ1SS 409 541 19 10 279
2. LZ1TD ' 264 391 17 6647
3. OK2BFN r- 353 349' 17 ’ 5933
4. UP2BIW • 309 469 12 '5628

5. UA2FCB- . 311. 507 11 5577

Kat. B - jeden op. - päsmo 14 MHz
1. UP2BAO 599 898 32 28 736
2. UR2REE 503 746 31 23.126“
3. UB5UKW 432 683 32 21 856
4. I2VXJ 498 656 30 19 680
5. YU4WCA 487 593 31 18 383

Kat. B - jeden op. - päsmo 21 MHz
1. OK1TN 692 676 34 22 984
2. LZ1ZH 413 614 27 16 578
3. OH1KA 368 560 24 13 440
4. UW3ÜO 351 ■ 571 22 12 562
5. UA9CIQ ' 375 603 20 12 060

Kat, B - jeden op. - päsmo 28 MHz
1. DL1YD '657 718 30 21 540
Z OK1TA 696 679 31 21 049'.
3. UA9HA0 ' 546 691 21 14 511
4. UW6MA 449 633 -21 13 293
5. OK1ATT 387 ' .376 26. 9776

Kat. C - viacej op. - väetky päsma
1. UK2BBK 1575 2315 144 333 360
2. UK4FAV. 1863 2720 120 326 400
3. UK2PRC 1237 1974 137 270 438
4. UK5IBM 1514 2394 92 220 248 .
5. UK0QAA- 1472 1773 109 193 257

UA9XAB 
UY5TE
UC2SE 
UG6GATr . 
UH8BO 
UO5OWC

. UP2BAS 
UQ2GDQ 
UR2OD 
VE1ASJ
VK4XA
Y37UF 
YO6OO
YU7SF 
OH1TD/4U 

4X6DK 
9U5WR

585 
334
328 
32

247 

445
1193 
1340
299 
562
28 

528 

151 
462

57 
25

206

968 
607 
629

59 
482 

744
1818 - 
1988
545 
879

36 
787

- 220 
517

71
71

336

56 
33 
31

7 
28 
42 
72 
96 
27 

68 
14 
50 
22 
46 
16
3

54 208
20 031
19 499
•• 413

13 496.'

31 248
130 896

190 848
14 715 •
59 772

504
39 350

4840
23 782

1136
213

• 28 • 9408

Kat. B - jeden op. - päsmo 1,8 MHz
DK5XF 
G3XWZ/A 
LZ2CW 

OH0NA 
OL8CMY •
PA3BFM 

SP9OH-
UA6LHK .

.UA9WEE • • 
UB5ZAL 
UD6DHC 
UM8MAZ 

U05ODB * 
UP28AW 
UQ2GDL

19 
'96
32
85
92

110 
175

43
175

4
6

61/2
150
92

209
339

82 *'  123

28 
133
20
20
91 .

231 
159

24 
215

22
19 - 

'184 
377 
301 .

4 

8
6
7

> 6
6

4
4 .

4'
8
7

172 
1050
122 

600 ’•
* 736 - 

1254 .
■ 2373 '• 

738 
144

, 1505 
88

. 76
: 736 

3016 
2107

SM7HSP . 110 179 9 .1611 HB9ASJ 15 19 5 ' 95
SP2AYC 238 372 16 5952 I2LVN ' 44 46 10 -460
UA4LM 235 404 28 11 312 JH1L8R - 144 179 23 4117
UA2FBO - 57 . 125 5 625 N2IT 138 221 11 2431
UA9JBN. 326 502 26 *13 052 LB1GB 104 • 120 . 15 1800
UB5UKW 432 683 32 21 856 OH6RC 198 276 17 4692
UC2WAZ 328 526 26 13 676 OK1TA 696 679 31 21 049
UD60KW 258' 450 16 7200 PY28PR 52 87. 8 696
UF6FFJ 285 503 11 5533 SM2JUR 191 251 • 17 4267
UL7GBM- 200 328 11* 3608 SP6BFK 155 192 20 3840
UM8NAG 39 60 5 300 "UW6MA .449 633 21 13 293K

UO5OCL 103 171 12 2052 UA9HAB . 546 691 21 14 511
UP2BAO 599 898 32 28 736 UB5INQ 220 379 13 4927
UQ2MF 58 120 6 720 UC2ACT 41 41 11 451
UR2REE 503 746 31. 23 126 UD6DFY.- 291 461 17 -7837
Y26LN 100 150 11. 1650 UF6FEA * 81 136 12 1632

YO4AVR 139 240 14 3360 UI8LAK * 29 47 6 282
YU4WCA 487 593 •31 ‘ 18 383 UL7EAF 354 459 15 6885
ZL3AGI 40 48 16 • 768 UM8MCY 150 248’ 12 2976

UP2BIM 249 301 23 6923

Kat. B - jeden op. - päsmo 21 MHz RQ2GGI , . 118 124 16 ’ 1984

DL1TH ? 127 171 •15 2565 UR2OI 39 41 .10 .410
EA7CPW 252 359 16 ,5744 VE3BFK 100 . 180 7 . 1260
EI5DP ■ 51 91 8 - 728 - Y46XL 117 154 14 • 2156
F2VO ' 83 110 12 1320 YO4BXX . 59 68 9 612
HA7TM "184' 258 22 . 5676 ' YU4YA 230‘ 288 21 6048
JA1DCO 
K2FE 
LZ1ZH 

. OH1KA
OK1TN .
ON5FV .
OZ1HXL 
SM2JFO

- SP3HLM.

Kat. B - jeden op. -päsmo3,5MHz
—- r 197 6 -1182DL6DU 

EA1BAD 
HA6O1 
LZ2PP 
OK3CGP 
SM7LSU 
SP4EEZ

98 
65'

348 
449
364
80 

287

116
552

7

696 -15
• 329 -

161 
511

19 - 
4

10'.

812 
6072

10 440
6251
644 

. 5110

UW3UO 
UA9CIQ 

UB5VAA 
UC2AFE

. - UJ8XCW 
UP2BAE 
Y23CM

21
80 

413 
368 

. 693
39 

. 14 ’
151 
199 • 
351 

- 375 .
250 <

45 
-.95 
221 

‘ 45

,28 
.145 
■614

560 
676
49 
27

293 
285 
571 

603 
•443 

• 89
147 

359
54

8

27
24
34
4
6

15 .
26
22

20

6
9

21
13..

224 
1015

16 578 
13' 440.
22 984

196
162

4395 
’ 7410
12 562 ■
12 060- ’

9746
534

1323
7539

Kat. C - viacej op. - vSetky päsma
DA2CF' 

. HA3KNA
JA9YBA 
JT1KAA • 
LZ2KIM 
OH6AS 
0K3KAG

. SKOEJ/5 
• ‘SP7KTÉ

UK4FAV . . 
UK1PGÖ.

UK0QAA 

UK5IBM
702 . UK2AAX 

ÙK6FAA

436 
619
131
118 

1025
823 . 

1404-.
784 
927

1863 
126

1472 
1514
308 

.Ì08

598 
950 
187
143 

1565 
1295 
1389 
1002 
1298 

2720

49
57
14
20

62
62

29 302
54 150

2618
2860

97 030
80 290

107 148 623
65

76

120
175 . 15

1773 109

2394 
.429

92
•31

182 . Ì6

UA6UG 369 553 11 6083 Kat. B - jeden op. - päsmo 28 MHz UK8AAI * 215 349 37

UA9SAX 255 419' 11 • 4609 0L1YD • 657 718 30 21 540 ‘UK2BBK 1575 2315 144

UB5LCK 277 468 8 3744 ■ DU1CPL 140 152 11 1672 UK2GJL 762 1318 64

UC2ACZ 262 447 8 3576 EA7CFW • 152 190 16 3040 Y57ZD 160 356 12

UL7LCZ 277 398 10 • 3980, ■ F6BVB . 63 69 11 759 YO6KAL 240 550 25

UP2BCW 285 • 487 9 4383* ; HG0IG ’ 24 28 9 252 YU3GHI 317 539 12

UQ2PP 
UR2RKS
Y27IO 
YO2AQO •

150
326
331
230 .

305
534 '
570
389

10
9

7

3050 
4806

• 3990 
2723

Kat. B - jeden op. - pasmo 7 MHz

Vifazné stanice v jednotli-
vych kategorisch podfa zemi
Kàt. A - jeden op. - vèetky päsma
DJOBZ 
EA3AKD - 
EA6GP 
EA8TE 

F6DXH 
G3ESF 
G M3 RAO 
HA7PL 
HB98W 
JA1KRU- 
W1END‘‘ 

LA5QK 
LZ11A 

LU1EWL .
OE3AX r 
OH3TQ 
OK28LG 
ON4FD 
OZ1FRR 
PAOUV 
P.Y1BOA • 
SM5ALJ * 
SP5BR 

UA1DZ 
UA2DC

264 479
668 ‘ 1048

102 178
89 149
29 41

489 : 855
167 278
811 1101
100 . ¡ 46

109 192
151 276
184 . '294

544 888
157 267
150 251
394 715

1015 989
295 '478

81 .. 127
290 478
175 279
284 487

147 -211
1278 2066
217 399

19 
-59

19 
27

. 11 
44 
25 
64 
22

' 23 

39 
25 

46 
29 
27

-.41 
113
20 
27

’ 42 

35 

46. 
47

106 

13

9101
61 832 

3382
4023

451
37 620 

6950
70 464 

3212 
4416

10 764 
7350

40 848 
' 7743

6858
29 315

111 757
9560
3429

20 076 
9765

22 402 
9917

218 996

5187

DL1HS 

EA2IA 
HA0LP 

I1XPQ ‘ 
JA3KMM 
LZ1SS 

OH9VE 
OK2BFN 
SP8BVO 
ÜA6LFZ 

UA2FCB 
UA9TS

90
72 

.80 

115
20 • 

409

51 - 
353.
159 
225

156
120 ’ 

142 

195
22 

.541 
- 99

349
255 
359

311 ’ 507

• 5
8

’ 6
6"

8
19

5 
J7

8
15

780 
960'

. 852

• 1170
176

10 279 
4%

5933.
2040 '

111 .144
UB5WCJ 
UG6GDS 
UM8MBA 
UP2BIW 
UQ2GLS. 
Y22WK 
YO8CDQ 
YU4WAT/X

244'396

6 .
43 

309

8 
71 

469
152 .^270

105
173
122

187
291
238

12 
' 3

7 
•12 
/W
. ‘ 7 ' 

’ '7

4

. Kat. B - jeden op. - pasmo-14 MHz
DJOVW - 
EA5YU 
G4HLN;' 
HA8DU 
I2VXJ 
JA0CGJ .
‘N4OL . 
LA1PBA 
121LW ‘ 
PA3AÌR/LX 

OH2OT 
OK1AMI 
OZ7YL -

65 130 
98 648

326 400
2625 

193 257 
220 248 
13 299

2912 
12 913 

333 360 
84 352
* 4224 

13 750 
' 6468

Denniky k hodnoteniu postalo celkom 1118 stanic z 56 zemi V preteku je 
' hodnotenych 988 stanic, 119 stanic postalo svoj dennik iba ku kontrole a 11 

stanic bolo diskvalifikovanych pre nedodrianie podmienok preteku. Pretek mal 
vefmì,dobru ù roveri. O vefa viacej stanic sa preteku zùòastnilo, nei koFko doélo 
staniènych dennikov. Nie vSetci ho postali, a vera su medzi nimi aj stanice OK.

Diplom 100 OK obdrzta nasledujùce stanice, ktoré spinili podmienky pre 
-, udelenie tohoto diploma v OK DX conteste 1982 akstaniOnému denniku prilozili 

ziadost’i HA7RO,I1XPQ,I2VXJ,L21IA,SM5DAC,SP4EEZ.Y21EA1 Y21HB.Y23ZF, 
Y25XL, Y32UE. Y35RK, Y38ZB, Y42XJ, Y51TA, Y52WE, Y54TA, Y54UL, Y56YF 
a Y63XN.

Diplom OK r SSB obdriia nasledujùce stanice: DJOVW, LZ2VE, RA3DDU, 
UA3QJC. UA3TBK, UA3TES. UA4PCI, UB5INQ, UJ8XCW, Y23FA, Y23XF, Y24NG. 

.Y25XL, Y28AL, Y42TC, Y51TG, Y54TÀ. Y56YF, Y63XN, Y78WN a Y79WN.
Diplom SLOVENSKO obdrzia nasledujùce stanice: UA4PCI, UH8HCN, Y21EA.

5385 . Y54TAaY56YF. '
5577 Doplftovaciu znämku za päsmo 21 MHz CW k diplomu S6S obdrii stanica
1584' 

4752
24 .

497 • 
5628 ■ 
2700 
1309 
2037
952

UB5QCK a za päsmo 21 a 28 MHz SSB stanica Y54TA.
' Vèètkych sì väs dpvofujeme uz teraz pozvaf do datSieho uz XXVI. roòniku 

'tohoto preteku, ktory sa uskutocni dfta 14. novembre 1982. Vitaznym staniciam 
blahoielàme k dosiahnutym vysledkom a na zaver uvädzame najlepSie vysledky 
stanic dosiahnuté v OK DX conteste na svète v dlhodobej tabulke:

1Ò3 •’"5

51 121 13 1573;
248 x432 19 8208 -
199 278. 18- .-5004' ,
233 390' 22 8580 .
498 - 656 30 ..19 680, •
185». 302 16 4832..
304 487 ,35 17 045
40 62 J 11 682

493 384 21 '8064-

59
158
431
186

252' 
425 
308

16
33

9

Kategorie * -stanice poóet 
OSO

body za 
OSO

näsob. . body, 
celkem

dosazenc 
vroce

1 op-ail bands UA1DZ 1278 2066 106 218 996 1981 .
1 op-1.8 MHz UP2BAW 231 377- 8 3 016 1981.
1 op-3,5 MHz' HA9RU 531 895 15 -13 425 1977
1 op-7 MHz ’ DJOYD ' 457 617 -26 ¡6 042 1976
1 op-14 MHz • UA0QBB 1013 1156 36 41 616 1980

■ 1 op-21 MHz ' HM1TR 971 - 958 39 37 362 1980
,,1 Op28 MHz OK2RZ 1315 .1282- 38 48 716 1979
multi-multi- • . UK2BBK . 1575 2315 144 333 360 1981

*515 * ‘
4032 • ’

14 025 Pretek vyhodnoti! MS f
2772 M^Laco Didecky. OKHO 82 11 195



KV~ "

T erminy závodüv kvétnu 
a v cervnu 1982 (Casy UTC)

22. - 23.5. Zàvod mira OK
29.-30.5. CQWWWPX-CW
29.-30.5. Ibero-America fone
5.6. ¿s.KVpotniden
5.6. Potai den ntìàdeie KV
5.-6.6. Fieldday Europe
5.-6.6. CHC DX contest fone
7.6 TCSTIMm
18.6. TESTIMm
19.6. Zàvod Lidice - Lezàky
19.-20.6. All Asia tone
26.-27.6. RSGB1,8MHzletni 

x

22.00-02.00 
00.00-24.00 
20.00 - 20.00 
12.00-16.00 
19.00-21.00 
17.00-17.00 
0Ó.0O-24.00 

19.00 - 20.00 
19.00-20.00 
04.00-0&00 
00.00 - 24.00 
20.00 - 01.00

Podmínky KV polniho dne a Polního 
dne mládeie viz AR 5/1981. Púvodní 
návrh na termín PD mládeie ze strany 
komise KV byl v terminu konání Polního 
dne na VKV, kdy je v terénu velkÿ poëet 
mladÿch radioamatérû.a Ize tedy predpo- 
kládat hojnou ûèast. Tento termín nebyl 
vèak odsouhlasen - napiète nám alespoë 
s vÿsledky závodu, zda by pofádáni spolu 
s Polnim dnem na VKV bylo pro vás 
vÿhodnèjëi! ;

Vyhodnocení mistrovství CSSR 
v práci na KV pásmech 1980

Kategorie jednotHvci: Kategorie ostatnich 
stäfifc

1. OK2BLG75bodù 1. OK1KSO75bodù 
2. OK2YAX 55 bodû 2. OK3VSZ 66 bodû 
3. OK1AVD 49 bodù 3. OK1KCU 61 bod 

Kategorie posiuchadi:
1. OK2-4857 72 body

' 2. ÒK1-11861 69 bodù
3. OK1-19973 58 bodù

Mistry CSSR v práci na KV pásmech za rok 
1980 se tedy stali Karel Karmasin z Hodo- 
nina, radioklub Chomutov a Josef Cech 
z Jaroméfic nad Rokytnou.

Karei Karmasin, OK2BLG, mistrÕSSR 
v práci na KV pro rok 1980

yÿs\edky CQ WW DX contesta 
160 m, õást CW, 1981

, Nejvètèí úspéch získal kolektiv naèich 
radioamatérú pracujících pod znadkou 
OK5TLG/p, kde se jako operatéfi v závodé 
podíleli: OK1DFW, OK1DIV, OK1FCW, 
OK1MMW, OK2BTW, OK3CQW 
a OL6BCD. Získali celosvëtové prvenství 
mezi stanicemi s vice operatéry s tësnÿm 
rozdilem 120 bodù pfed dais i stanicí N5JJ:

Neni to vèak prvÿ závod, kde jednotlivec 
dokáie vice nez kolektiv. V kategorii 
jednotlivcû jsou õtyfi stanice, z toho dvë 
evropské (GD4BEG a G3SZA), které do- 
sáhly bodovè podstàtnë vyèèího zisku. Re- 
portái ze stavby antén pro tento závod 
v QTH stanice OK5TLG/p jsme zvefejnili 
ve sportovní pfíloze AR A7/81.

, Poradikolektivnich stante (body, poiet spo
jeni, násobiôe): 1. OK5TLG/p, 113670, 409, 
36, 2. OK1KSO, 85 736, 286, 36, 3. OK2KZR, 
70 952,314, 33 a dalèích 10 stanic OK.

Poradi jednotlivcû: 1. OK3CXF, 79820, 
315,37,2.66297,286,34,3. OK1MAC.48626, 
266, 34, 4. OL6AWY, 21 816, 201, 26, 5. 
OK2BWM, 21 359,171,29adalsich40hodno 
cenÿch stanic OK.

Z materiálú uvefejnènÿch v õasopise 
CQ väak vyplyvá, ze vice nei 80 naèich 
stanic nezaslalo deník!

Zvláàtní druhy provozu 
a nová pásma

V minulém roce bylo moiné i v pás
mech KV v Evropé zachytit signály F4 - 
faksimile. Tímto druhem provozu pracuje 
9 stanic z DL, 4 z LX a po jedné z G, HB, EA, 
OE, ON aSM. Stanice severoamerického 
kontinentu pouzívají faksimile jen v pás
mech VKV. Vètèímu rozèífení brání ne- 
dostatek koncovych zafízení pro pfíjem 
a vysílání téchto signálú.

Hned od 1. ledna 1982 bylo üvo v pás
mu 10)1 ai 10,15 MHz, které bylo ktomuto 
datu uvolnéno pro radioamatérsky provoz 
v fadé zemí, i kdyi s omezením vétáinou 
na telegrafní, pfipadné RTTY provoz 
a s urõením nejvyèèího pouiitelného vy- 
kOnu. Naéi amatéri si musí uvédomit, ze 
provoz v pásmu 30 metrú múie byt priéi- 
nou stfetú s posluchaõi rozhlasu na VKV 
(mf kmitoéet 10,7 MHz) obdobné jako 
pronikání tfetí harmonické pfi telegraf- 
ním provozu v okplí 3570 kHz. V NSR mají 
povolen dokonce i provoz v pásmech 18 
a 24 MHz, kde vsak bude znaény nedosta-
tek protistanic. '

Zprávy v kostee

Tabulku DXCC „mix“ vede se 366 
zemëmi W1GKK Náá OK1FF má uznáno 
358, OK3MM 351 a OK1ADM 345 zemí. 
V hodnocéní fone spojeni W6AM a W8GZ 
mají 363 zemë, OK1ADM 338; v hodnocéní 
telegrafhích spojeni vede tabulku W9KNI 
s 312 zemëmi, OK1MP jako první stanice. 
OK má 250 zemí • Europa Diplom Honor 
Roll za rok 1981 vede z nasich stanic 
OK1IQ s 905 body a celkovë tfetím pofá- 
dím na svétë. Dalèi jsou OK1AEH 670, 
OK3YCA 535 bodù. Mezi posluchaêi je na 
éestém misté OK1-20991 se 420 body 
• V pásmu 160 metrú je navrieno pro 
stanice severoamerického kontinentu 
toto rozdéiení:. 1800-1825 MHz pouze 
CW, 1825-1830 kHz „DX okno“, 1830- 
1850 kHz oba druhy provozu, 1850-1855 
„DX okno,", 1855 a vÿèe pouze provoz 
SSB • Diplomé WAS provozém 2xSSB 
bylo jii vydáno pfes 37 000 • Od letoéní- 
ho dubna má bÿt opët obsazena Zemë 
Frantièka Josefa stanicí UA1PGO • Jor-
dânského krâle Husseina si mùiete po- 
slechnout nejëastëji v pâtek pod zpaëkou 
JY1 na 28 600 kHz • Kaidé ùterÿ a pâtek

; v 18.00 UTC jsou na 3730 ai do poloviny .
’ cervence vysilâny eviéné telegrafai texty 
stanici DLOJK • Letoéni svétovâ vÿstava 
probihâ od kvétna do fijna v Knoxvillu, 
Tenn.; ve dnech 22.-23. kvétna je tam 
velké setkâni DX radioamatérù a v provo-, 
zu bude také pfileiitostnâ vysilaci stanice 
• Firma Drake daia do prodeje jednodus- 
èi a laCinëjèi verzi transceiveru TR7A 
s oznaëenim TR5 • Ve 3. ëisle casopisu

CQ DL 1982 jsou zverejnëny testy a sché- 
mata nëkterych zajimavych õástí transcei
ver IC720 a IC730 • Letoèni zimni expe
dice Y ASME manzelú Colvinovÿch probí- 
hala po trase 8P6-9Y4-PZ-FY-PJ 
a 8R1 • KP2A z ostrova Desecheo navázal 
v loftské expedici ceikem 42 743 spojeni, 
z toho asi dvé tfetiny SSB, zbytek telegra- 
ficky. Zajimavÿ je pfehled spojeni podle 
jednotlivÿch pásem: (1,8 ai 56 MHz):T36, 
1834, 4041, 14178, 16325, 6143 a 86. 
Nejproduktivnéjsí tedy bylo pásmó 
21 MHz • QSL pro VF^A se zasilaji na: 
Mike A. Krzystyniak, 6061 Dunson, CL, 
Watanga, TX 76148, USA.

Predpovécf sifeni KV na ëerven 
1982

Podmínky ionosférického Sifeni v ëerv- 
nu jsou pro óbyyatele severní polókoule 
Zemè (zejména jejich vyëëich sifek) po- 
mérné màio atraktivni. Termické zmény 
zploëfuji prúbéhy MUF a diouhá doba 
sluneêního svitu soucasné „narovnává" 
prúbéhy LUF, ëimi se vyuiitelnÿ prostor 
mezi obéma kfivkami zmensuje. Zvlâáté 
na delêich trasách pfitom klésà nadéje, ie 
nëkteré z obvyklÿch amatérskÿch pásem 
bude mezi MUF a LUF, a v této souvislosti 
vstupuje do popfedi vÿznam novÿch pá
sem, v nékterÿch zemich jii amatérùm 
pfidélenÿch. Pro letní ôbdobi a souéas- 
nóu úroveñ sluneôni aktivity je velkÿm 
pfinosem pásmo sedmnáctimetrové 
(18 MHz) a celoroëné nejvice prinâèi pri- 
dél pásma tficétimetrového (10 MHz), v 
kterém je jii nyni èilÿ provoz evropskÿ 
a mezikontinentální. Zajimavÿm'ùkazem 
je, ie se tficítka nepodobá pfilië dvacitce 
ani ctyficítce. Mezera mezi pásmy 7 a 
14 MHz byla ostatnë vidy povaiována 
za nejcitelnèjëi.

I letoéni terven bude jeèté poznamenán 
zvÿsenou geomagnetickou aktivitou, ja- 
koito projevem doznívání maxima slu- 
neeniho cyklu (dost moiná, ie v pficinâch 
letoëni stále jeèté pomérnè vysoké slu
neôni aktivity hraje rali i seskupeni planet 
nasi sluneéni soustavy, vyvolávající na 
Slunci relativné nejvyéáí slapové síly). 
Kromé toho právé v létë (jakoi i v zimé) 
procházi Zemë ve své vesmimé pouti 
rovinou ekliptiky (zatimeo na jare a na 
podzim je od ni nejvíce vzdálena). Béhem 
maxima jedenáctiletého sluneêního cyklu 
se sluneêní skvrny posouvají z vyèèích 
heliocentrickÿch èífek krovníku a vÿrony 
plazmy z jejich oblastí se bliii zminëné 
roviné ekliptiky a postupné ëastëji a cas- 
tëji zasahuji Zemi v obdobich vice vzdâle- 
nÿch od rovnodennosti. Podíváme-li se 
nyni na sluneëni skvmy, uvidime, ie velkâ 
õást jich je ve dvou pomérnè ùzkÿch 
pásmech podél sluneêního rovniku. Kro
mé rùznorodého (êastéji sice negativni- 
ho, ale v poõátku poruchy mnohdy pozi- 
tivniho) vlivu na èireni râdiovÿch vin io- 
nosférou jako ceikem hraje aktivita mag- 
netického pole Zemè rali i v (dosud pra- 
mâlo objasnéném) mechanismu vzniku 
sporadické vrstvy E», jejii vÿskyty jsou pfi 
geomagnetickÿch poruchách õastèjèí. 
Dalëim pf iznivÿm faktorem jsou vertikální 
vzduèné proudy, napnklad v oblasti nâvé- 
trnÿch svahù vysokÿch pohofí, na ôele 
studenÿch front a nad boufkami. Praktic- 
ky pouiitelné mùie bÿt i sledováni péti- 
denni periodicity vÿskytu E¡,, které je 
v êervnu nejvÿraznèjèi (s hlavnimi maxiniy 
okolo 10. a 25. cervna).

Z tèchto poznatkù se rÿsuji urõitá pra- 
vidla, pfipadnè pouzitelnà pro pfedpovèd 

_ vÿskytu E», zejména jde-li nám o kmitoêty 
v oblasti VKV. Mùieme se tedy soustfedit 
spièe na data délitelnà péti, z nich pak 
zvlâètè na dny, kdy se pfedpokládá zvÿse- 
nâ geomagnetickà aktivita, a znâme-li
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Publikace jè urterà studentúm na vysokÿch 
technickych Skolách v dennim i postgraduálnim 
stúdiu a dále vtem pracovníkúm, ktefí reti' elektro
nické obvody s polovoditoyÿnii soutestkami v nej- 
rûznèjtich aplikacích. V postgraduálnim studiu 
slouä kniha jako utebnice. Protoze se jedná jii 
o õtvrté (nezmétete) vydáni, béhem porrà mé krátké 
dobÿ Ize predpoktódat, le vétáina étetefú AR je 
o obsahu knihy informována, a zmínRá o ni v tomto 
tiste AR slouzí spite k upozoméní, le se publikace 
opét dostává na teä knizní trh.

Zejména pro mladé étenáfe nateho õasopisu 
mûzeme struõte zopakovat, ze v tomto prvním dilu 
dvousvazkové utebnice jsou vysvétfeny základni 
problémy polovodiõové techniky, tj. fyzikální princi- 
py tinnosti poíovoditovych soutestek a zásady 
jejich pourití v elektronickÿch obvodech. Druhy dfl 
navazuje konkrétními aplikaremi obecnych teore- 
tickÿch znaiostí v rùznÿch druzích elektronickych 
obvodu. Pri vykladu se pouzívá aparát vy§si matema- 
tiky a pfedpoktódá se znalost fyziky, zejména elek- 
trotechniky, v rozsahu vysokràkolského studia 
CVUT, obor elektro. Podroímá rerenze knihy byla 
uverejnèna nspr. v AR A7/Í976 na s. 277.

Kniha múze byt velmi uüttená i amatérúm, kteri 
maji zájem proniknout hioubèjijdo oboru, kterÿ se 
stai jejich koníõkem. . . -JB-

Kressl, M.: BEZPEÕNÁ PRÁCE V ELEK- 
TROÚDRZBÉ. Práce: Praha 1982. 120 
stran. 11 obr. Cena broz.12 K£s.

Kniha, zafazete v editelm programu do kniínice 
Pfirutiçÿ Práce, se zabyvá bezpeteostí práce v Bro
kern pdhtedu na tuto problematiku. Autor se neorne- ' 
zuje pouze na bezprostfední primé pficiny ohroíení, 
ale se systematickym pfístupem upozorñuje i na 
motte ohrotení útinky vedlejSich rizikovÿch fakto- 
rü. které se mohou na pracovitiích vyskytovat, a to 
zejména se zfetelem na preventi vní ochranu pracóv- 
níkú. ■ '

Obsah je rozdèien do sestnácti testi (vtetnë' 
zâvéreteÿch tri, které tvofi pfehled literatury, pre
ttied zàkonnych ustanoveni a vécnÿ rejstf ik). V ùvo- 
du seznamuje autor.struteé ètenàfe s poslànim 
publikace. Dalti tri kapitofy jsou vènovàny rizikùm 
ohroieni - nejprve obecte, pak ohrozeni elektrinou 
a nakonec jinÿmi druhy ohroieni (napf. práce ve 
vykopech, se vstfelovaci, na.hlucnÿch pracovistich 
apod.): PátákapitolaseznamújeõtenáfeskvalifiRte- 
nòni pozadavky ria pracovníky, kteri pficházejí do 
styku s elektrickÿmi zafizeními, popf.se podílejí na 
jejich montázi, obsluze nebo údrzbé. V testé Rapito
le se autor zabyvá zásadami bezpeteé práce na 
elektrickÿch zafízeních, v sedmé jejich revizemi

a píejímáním. Dal á í kapitdly primo souvisi s prevencí 
úrazú (osmá: Ochrante a pracovní prostredky, 
devátá: Bezpeteostní sdélení a znatení, desata: 
Vÿchova k bezpeteé práci, jedenáctá: Registrare 
a evidence úrazú). Dvanáctá; kapitola pojednává 

_ o normalizaci a zkuáebnictví. Ve structem závéru 
autor upozorfiuje na nezbytnost pojímat ochranu 
zdravi a bezpecnost práce konptexné- tzn. sledovat 
souteste vzájemné púsobení jednotlivÿch druhú 
rizikovÿch faktorû a uvazovat i vliv osobních vlast
nosti lidi, pracujicích v rizikovém prostfedí.

Seznamdoporutete literatury obsahuje 18 titulú. 
Obsáhty souhrn norem a pfedpisú v 15. Rapitole 
umozñuje zájemcúm seznámit se s podrobnostmí, 
dûlezitÿmi pro zajiéténí bezpecnosti prárev jednot
livÿch RonRrétních pfipadech.

Kniha múie poskytnout mnozstvi rennych infor
maci zejména bezpeteostnim technikùm v závo- 
dech, pracovníRúm v eleRtroúdrzbé, ale svÿm siro- 
Rym pojetím dañé problematiRy. i vedourén pracov- 
niRúmavtem, Rtefí se zajimajiobezpeénost práce.

Ba

Funkamateur (NDR), & 2/1982
BertinsRé. apliRatei stfedisko pro eleRtroniRu 

a jeho pestóni - Cislicovâ indiRare kmitràtu v roz- 
hlasovÿch pfijimatich pro FM - Integrovanÿ nf 
zesifovaé MDA2020 pro 25 W - Jesté na téma 
Leslie-efekt - Smèèoyaci zesilovaò pro ozvuceni 
diapositivù a filmu - Generator RC 35 Hz ai 1,4 MHz 
s IO - ElektronicRé zapalovàni pro motocykly - 
Automatici^ tesovÿ spinai pro fotokomoru - Spina
ci automatika pro regulatory stfidavého napétf - 
Konvertor 15 m/2 m pro prijimai a vysilaö - Aktivni 
modutótory - Transceiver DM3ML-7Z (4), koncovy 
stupen 150 W - Antény Yagi pro amatéty (2), opti- 
malni anténa typu Yagi - Zivot à diio H. Hertze - 
Propojovaci tien pro nf kabely - Rubriky.

Rado, Fernsehen, Elektronik(NDR), & 2/1982
Integrovanÿ ridici obvod pro sifové spinate zdroje 

82600 a jeho poiéiti - IO B26OD v sifovych 
spinanÿch zdrojich - Sifové spinate zdroje - Napé- 
tim /¡zete impulsové modutótory pro sifové spinate. 
zdroje - Dvojity zdroj se stabilizaci stfedniho' 
napèti - Detektory extrémnich hodnot - Digitólni 
reguläre kmitoètu v systému laboratomich pf istroj û 
pro méfeni zvukû akrnitû - Diskuse: moznost ruteni 
u digitólnich elektronickych pfistrojù - Katalog 
obvodù (2) - Informace o polovoditevych soutest- 
kàch 181 rProseràs-Nàvrhprogramüsmikropoci- 
tatovÿmi vÿvojovÿrà systémy - System stavebnico- 
vÿch skupin pro poutiti mikropotitatij - Digitélni 
zafizeni k vytvàfeni prevratte hodnoty - Prijimac 
VKV s tunerem s tranzistory MOS a s tislicovou 
indikaci kmitodtu - Kvazianalogovy ladici obvod pro 
tuner, pracujici na zâkladé kmittetové analÿzy - 
Ruteni stereofonniho pf ijmu VKV - D igitâlni akumu- 
tacezyùkuâobrazu,

Ràrfiétechnika (MLR), c. 3/1982
. Integrovanénfzesilovate(59)-Zajimavéobvody: 
pfipravek pro kontrolu z^xijeni sifovych zâsuvek; 

tesovaci obvod; automatickÿ nabijeè automobito- 
vych akumulàtorû - Pfijimaé s vysilacem QRP pro 

pasmo 80 m - Vstuphí filtr k pfi jimati pro pásmo 2 m 
(2) - Amatérská zapojeni: BFO a produktdetektor 
pro 9 MHz; zesilòvaé modulare s omezením; aktivní 
nf filtr do prijímate; zkoutei krystalú - Dirnenzováni 
spojú na KV (34) - Novinky v technice pn'jmu 
kabelpvé televize - Pfijímací antény pro TV podniku 
HTV - Elektronícky zdroj rytmú (3) - Stavi» osobní- 
ho potitate s mikroprocesorem (3) - Nárràty pro 
provoz obtenskych radíostanic - Hlasity telefon - 
Rdzhlasoyy pfi jímafi Progress z NDR - Radiotechni- 
ka pro pionyry - Rychlé leptáni desek s ploteymi 
spoji - Katalog IO: MM54C a MM74C.

Rarfio-amater (Jug.), è. 2/1982
Digitální tràfii kmitoètu do 200 MHz - „Kolineár- 

ni" antény pro 432 MHz - Prodlouteni doby osvétle- 
ni, zapinaného schodiétovym automatem - Indikà-. 
tor ùhlu natoceni smérové antény - Méfeni na 
antéràch a anténních napájeõích - Systémy pro 
multiplexní provoz vysílaíú v pàsmu VKV (2) - 
„Tfífázovy" multivibrátor - Pfepinate pro oscilo- 
skop - Rádiovy povelovy systém (5) - Diodová 
ochrana tranzistorú - Digitální gramofon - fiízení 
hlasitosti pfepínacem - Jednoduchy Stroboskop - 
Elektronitìky' kanárek - Volba reproduktorovych 
soustav - Jednoduchy zesilovaè - Pracoviété firmy 
Iskra pro Rontrolu elektronicRych vyrobRú - Rubriky.

Rado, televizi|a, elektronika (BLR), Õ. 12/1981
Tranzistorové optoeleRtronické vazební èleny - 

Náhrady stabilizátorú v TVP rúznych typú - Indikáto- 
ry úrovte pro amatérské konstrukce magnetofoni) - 
Zafízení pro desulfatizaci desek olovénych akumu- 

. látorú - Sumovy generátor - Korekteí pfedzesilovaé 
ke gramofonu UNTFRA S-601A - Zleptené zapojeni - 
digítálního otáõkorràru - Elektronícky teplomér - 
Pouütí jednotky decibel - Délièka seduti - IO M0S 
typu SM501 - Porovnávací tabulka tekolíka typú 
tranzistorú - Obsah rocníku.

Rado, televízija, elektronika (BLR), & 1/1982
Diskuse: pfenos doplñkovych informaci v TV 

kanálu - Reflexní superheterodynovy prijimaõ - 
Oddélováni snímkovych synchronizateích impulsú 
- Pfenos filmu v telévizní technice - Konstrukce 
amatérskych kazetovych magnetofonú-Automatic- 
ká volba pracovnich podmínek kazetovych magne- 
tofonú - Zafízení k méfeni nalineámího zkreslení 
v nf zesilovatich - Synchronní komutare s tyristory - 
Programovatelte ovládáni diaprojektoru - Signali- 
zace pferutevanym svétlem - Elektronické ovládáni 

. stéráéú u vozu Moskviè -. Zkouteéka logickych 
úrovní pro IO TTL - Prehled modemích vf tranzistorú 
- Systém oznaéování polskych 10 - Grafickésymbo- 
ty elektronickych soutestek - Porovnávad tabulka 
tekterych polovodiéovych soutestek vyroby BLR 
aSSSR.

EL0(SRN),t 3/1982
Technické aktuality - Hi-R+Video - Energie ze 

slunre a vzduchu.- ¿asovy spinte pro vypínáni 
rozhlasovych pfijímteú - Elektronické fízení provo
zu modelové zeleznice (2) -.IO U1096B -'Grafické 
symboly prvkú tislicové techniky podle DIN - Oddé- 
lovací transformátor pro bezpeénou amatérskou 
tinnost - Kutilství podle pradêdeõkú - Vypoõetní 

' technika pro. amatéry (10) Test osmi typú oscilo- 
skopú, vhodnych pro amatérskou práci.

meteorologickou situaci, poohlédneme 
se po vÿskytu front a boufek, nejlépe ve 
vzdáfeností okolo 1000 km od naèeho 
stanovièté, a tam budeme pfednostné 
smërovat antény. Nezapomeneme pfitom 
ani na dalèi sméry, které-se nam (nebo 
stanicím v okolí) pfi práci pfes E, jiz drive 
ôsvédëily. Kdo chce rychle a podrobné 
znât vÿvoj poèasi v kterékoli denni i noèni 
dobè v oblasti, ohranièené EA-4-t)L-OZ- 
SM-LA-G, mûze zkusit sledovat informa
ce, vysilané pro potreby letecké dopràvy 
z irského Shannonu na kmitoètech 5533, 
8833 a 13 313 kHz SSB. Z jednotlivÿch 
letièt uslyèi údaje o smèru a sile vétru, 
dohlednosti, vÿèce, typu a hustoté oblac- 
nosti a o sráíkách a boufkách. V blizkosti 
velkÿch letièf Izepodobné údaje slyèet na 

kmitoõtech 1. leteckého pásma (112- 
136 MHz, nejèastèji poblíz 130 MHz, mo
dulaci AM, polarizace vertikálni).

èirení nejnizèích kmitoètú v oblasti 
severní polokoule bude pod vlivemzvyèe- 
ného útlumu v nízké ionosfère a õasto se 
dále zvyéí pfi geomagnetickych poru- 
chách. Pouíitelné smèry prò DX provoz se 
pfesunou k jihu. Doporuõené. smèry 
a easy: PY 00.10-01.40 a 03.00-04.00, ZD 
jiz od 22.30, Afrika pro vétàí cást noci, 
sporadicky W1-2-8 a prípadné i W3a VE1 
00.00-00.30 a 02.50-04.00 a koncem mé- 
sice VK okoloOO.OO UTC. Uvedené õasové 
údaje mají vyznam ve dnech s nizèí geo- 
magnetickou aktivitou a ovèem i nizkou 
boufkovou õinností.
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Inzerci prijímá-Vydavatelstvi Nase vojsko, inzertni 
' oddélení (inzerce AR), Vladislavova 26,113 66 Praha 
1, tel. 26 06 51-9, lihka 294. Uzávérka tohotoëisla by- 
la dne 29.3.1981, do kdy jsme museli obdrzet úhradu 
za inzerát. Neopomente uvést prodejnícenu, jinak 
inzerát neuvefejnime! Text inzerátu piáte na stroji 
nebo húikovym písmem, aby se predeálo chybám 
vznikajicim z necitelnosti predlohy.

PRODEJ
Hi-R cassette deck: Sharp metal, LED display, 
Dolby, novy (6300), Aiwa AD160O, VÚ metr, Dolby, 
pamét', mix vstupû (7800), zesilovaë Sony, TA1055, 
2 x 35 W (4800). Václav Ôernÿ, Tr. lid. milicí 10, 
12000Praha2.
Hi-Fi gramofon Kenwood KD3100 poloautomat a ze
silovaë KA-30, novy, nepouzity (15 000). Vladimir 
Elznic, Vâcl. nam. 55,110 00 Praha 1, tel. 22 25.86. 
TI59 kbmpletni, navic mat. modul a 40 mag. ètitkù, 
vie nové, prezk. (16500). V. Maèek, Kirovova 39, 
150 00 Praha 5.
Na souëàstky televizor Favorit (200), vadná obra- 
zovka. Bretislav Hofbauer, Konèvova 193, 13000 
Praha 3, tel. 36 39 51-9,1.315.
Paméf Ram 2114 (2000), AY-3-8610 + objimka 
(1000), SP8629-150 MH-100(2000). Pavel Ariyz, Kou- 
rimská 16,130 00 Praha 3.
KapesnidiktafonCommodorea5minikazet2 x 15 
min. Zdroj 2 tuz. baterie. Vestavénÿ mikrofon, vstup 
na sluchátko, adaptér, dálkové ovládání (2200). 
Josef Jelinek, Mezivréi 33,147 00 Praha 4.
Eiektronky 6F31-32-36, 6L31, 6B32, ECC82, EF80, 
6CC41-42, PCC84, PL82. Rúznájinást. traía - elyty, 
ks (10). V. Notoyny, èindlerova 1398, 273 09 
Kladno 7.
LED (fiody (20), 8080A (800). P. Holy, V úzlabiné 
14/884,100 00.Praha 10.
Kanálovy volië SKD22 (500). D. Podrouzek, Loun- 
skÿch 16,140 00 Praha 4.
SN7474,90,93(40,60,60), ICL7106 (1100). MC 1310P 
(130), MM5314,5316(400,450),XR2206(400),pamét 
RAM2114L (700), Eprom 2708 (800). Ing. Karel Vurm, 
Dimitrovo nám. 13,17000 Praha 7, Holesovice, tel. 
80 8966.
NC440ëemÿ + Shure M47 (3200), tuner jap. Lloyds, 
SV, VKV záp. h., stereo (1000), predzesil. pro mag. pf. 
s nizkosum. IO (250), zesil. 2 x 6 W, Hi-fi (600), 
Omega II (350), koupim, vyméním tuner VKV i amat. 
bez mech. éásti, sladènÿ + digi stup., nejradèji s FET 
na vstupu. Marie Koubovà, Dalimilova 3, 13000 
Praha 3, tel. 27 45 77.
Zesilovaë a tuner Technics 7300, 65 W, 1,2 yV 
(9900), magnetofón' Aiwa 6550 (9800). M. Chylik, 
398 04 Cimelice 1.

ICL7106 (980), KD503 (85), ICM7208 + display 
(1700), XR2206 (470). MC1310 (130). Zdenèk Skala, 
Na Zlatnici 8/144,147 00 Praha 4. ..
PU120 (700), RLC10 (1000), hepouzité, J. Wachtl, 
339 00 Klatovy 411/IV.
Magnetofon, rychl. 9,19,2 motory, bez zázn. zesil. 
(1500). Jan Mostecky, V sáreckém údolí 312/106, 
164 00Praha6.
Mikroprocesory 8080A, 4 ks (a_1000), digit, hodiny 
s bud. a rádiem Philips (1900); VKV jednotka AR7/74 
(700), tyristory T10O/100,4 ks (à 400), predzesil. pro 

.mg. prenosku (200), regulator ot. na vrtacku (500), 
eiektronky stars, typù die seznamu. Petr Novotny, 
Nova Sárka 485/23,162 00 Praha 6-Liboc.
RX R4 se zdrojem (1400), krystaty z RM31 i jiné 
(12-40), konektory primé, nozové, souosé(5-15), 
méricí prístroje, pfepinace, relé, trata atd., seznam 
zaslu. K. Rada, 330 36 Pernarec 5.
Sasi NC440 (2500), Transiwatt 2 x 20 W (1500),
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2 x repro ARO835, nové (à 400). Zdenèk Dólejí, 
Zupkova 1394,140 00 Praha 4-Chodov.
2 ks NE 5458 (à 350), Sasi na caset. stereo mg. 
(1300), syntetizér (15 000).. J. Vávra ml., Nádrazní 
609,509 01 Nova Paka.
Rùzné IC (ICL, MM, LM, NE), tranzist., LED ë. 0 5 
(19), 7 segm: 13 mm (110), mëridla. Seznam zailu. 
Konëim. H. Wawruszak, Ruská 160,100 00 Praha 10. 
BFR90, BF900, SFE 10,7 (145, 100, 65), koupim 
kval. 3 pásm. Hi-fi boxy 30-60 W. Vlad. Bèhal, 
Leninova 339,407 22 Benespv n. P.
Laditelnÿ konvertor 21 ,-69./4. kanâl (340), stereoin- 
dikâtor (110), radio Domino (960). Koupim BC177, 
3ks, BA100, 7ks. R. Potmésil, Budovcova 387, 
29001 Podèbrady.
Sony tuner + zesilovaë, ST5055L, TA1055, bezv. 
(10000); 2 boxy (à 350), J. Kruba, Bachmace 31, 
30157 Plzeñ.
Reproboxy JVC VS5323. 2 ks, 3 pasma, vyékovy 
regulator, basreflexovy regulâtor (7000). Karel Tän
zer, Úderné brigády 421,39102 Sezimovo Ústi II.

RX 3-24 MHz (4000), krystaly vak. 10 a 100 kHz (300, 
200), Omega 1 (350), ant. zesil. TAPT03,35 a 55 kan. 
(200,200), proti kalibrátor (400). V. Jansky, Snopko- 
va 481,14018 Praha 4.
Amat 4 kan. prop, soupravu (2500), W-43 6 kan. 
neprop. (1000). Jaroslav Jilek, Fucikova46/4,591 01 
Zdár n. Sáz.
Autoradio Alpine AM, FM-stereo, s prehràvaëom 
(2400), 2 ks autoboxy Sanyo 10 W, 4 Q (300), 2 ks 
Hi-fi reproboxy Thomson 30 W, 4Q (2000), TVP 
Junosf 603 (1300), gramorádios mgf Europhon RGR 
9003 (4500), pA741,748,758,3089 (35,35,100,130). 
J. LopuSek, Teplická 264,04916,Jel§ava
18080AFC (1200). Jaromir Filip, K437/2572, okr. O, 
27201 KLadno II.
Dva kanâl. voilée KTJ 92-T (à 400), obrazovkù tel. 
Lilie A59(400). P. Bak, Rímská34,120 OOPraha2, tel. 
259866.
Dig. multimetr 600 D +.dokum.,novydovoz(3300), 
ant. rot., plynule + 5 predvolb. kabel, dokum. (2400), 
BF900, 3089E, 1310P (95, 200, 140). M. Svoboda, 
Vojanova 2,70100 Ostrava 1.
KD607/KD617 (150), LED ë. 2 ks, 7 mm(ks 100), LED 
dvqjëisli, 2 ks, 13 mm(ks200), LED dis. 4mistnyhod. 
13 mm (ks 500). Roman Ganéafík, Kiimsova 27/633, 
73601 Havifov-Sumbark.
ARN6608(à 100). IOMZH115 (à 85), MAA5O3 (à 20), 
pár 4NU74 (65), KY711 (à 9), nepouz., koupim vst. dil 
VKV podle AR 2/77 ozivenÿ. P. Ôèjka, 9. kvètna 818, 
538 03 H. Mèstec.
Pren. tv Sony 92UT 1-2 pr. 0 22 cm (4000), kazet. 
radio-mgf TP-13 Aiwa 4 vin. roz. (3000), recor. 
National (1000), dig. hod. Quartz (800), lebo Sony 
a Aiwu vym. za Stereo Aiwu 9W a dopl. Stan. 
Jablonsky, Hliny 3/302 B, 010 0l Zilina
Malá évÿcarské vyvéva, vhodnà na odsâvaëku cinu, 
elmotorek na 220 V (400), UZ generâtor cca 50 W 
s dokumentaci za (300), nedokonëenà krizovà navi- 
jeckas tyr. reg. otâèek, el. poc. zàvitù (700), rotaëni 
ménié z RM3O0 prijimaëe v krabiëce s mëfidlem do 
200 V (200), nebo i vyméním. Jar. Eliás, Jezkova 
1012,562 Ol.Ústi n. Orlicí

Tyristory, triaky 2-15 A, LQ - rúzné, tr., LUN12 (za 
50-60 % ceny) nebo vyméním za IO 741, 723, 725, 
436,7400, MP.III.dilKottka, AR 7O-76AaB.F.Haas, 
542 23 Mladé Buky 298.
Mag. B43 stereo ve 100 % stavu po GO, novy motor, 
hlavy.z brzdy, pfevody, pásková dráha, uñáseée. 
remínky (2700). Vilibald Lasan, zLeninova 1626, 
666 01 Tisnov. .
Mgf 8100 stereo (1800), stereoprijimaë T632A 
(2200). Dusan Parák, Thorézova 40, 851 03 Brati- 
SlSVâ
Nové reproduktory ARN734, 2 ks (à 350), 22 Hz- 
2000 Hz, 20 W. Ing. Ludék Novák, Kosténice 106, 
533 03 okr. Pardubice. \
Dozvukovézarizení Echolana II. P. Sindelár, 257.51 
Bystrice259.
Hi-fi stereo rádio813 A(3000), malo pouzívané. Alan 
Bohué, 990 01 Vefky Krtís bl. 40. ’
Autoradio TESLA 2107B - SV, DV, KV, VKV CCIR, 
OIRT (1200). JaromirSiblik, 398 06 Mirovice 69.
Prog. kalk. TI-57 (2170), gramo Akai - AP100C 
(4960), zosil. Texan + foto (2460), kotuë. mgf. Sony - 
TC800B (2460), kúpim pár krizovÿch ovladaëov, pár 
kristalov 40,680 MHz alebo vyméním za AY-3-8500. 
P. Gaáparík,.Humenská 23,04011 Kosice.

Magnetofon B57 so synchronizátorom pre diapro- 
jektor, nepouzivany (2000). Josef Leéëin, Gorkého2, 
08501 Bardejov.
2 reproboxy, 30 W - 8 ohmù, dvojpásm. (2000), 
21 x 24 x 32 cm, minikalkulaëku Sharp - Elsi Mate 
EL - 408 zákl. log. funkce, 2 paméti, Alarm, stopky, 
hodinky, dny, datum + dokumentace (2000). Martin 
Andrle, Hluboká 95,345 06 Kdyné. .
Eibug (180), tig. Wú& (80), TV Ametyst (100), radie, 
4x11 (100), tandem 50 k - 3dB (75), narezanédiely ’ 

na akt. boxy z T79/2 (200), traía drôty, relé, pA, mi- 
krospinaëe a pod. Zoznam proti známke. L. Svo
boda, Palisády 15,81103 Bratislava.

RS238A - reproduktory a vyhybky, Eprom 16 kb 
MDM2716, LM723, CD4011, 2N3055, uA723, 794, 
7905,7915,7815, LQ410(300,1950,55,40,65,45,95, 
85, 85, 65, 95). Z. Takács, 1. maja 15X1, 946 03 
Kolárovo.

Programovatelná kalkulaëka T157, batéria + sief 
(3200). Karol Korec, 956 41 Horné Nastice 145.

KU608 (35), KUY12 (70), KD501,502,602,607,617 
(45, 50,25,35,45), TDA1054 (95), TBA231 = pA739 
(80), vstupní jednotku VKV 814 A (350), kanálovy 
volië Sileiis IV.-V. (3M). Koupim el. mot. programo 
HC440-M3C2, PU120 i vrak, AF379, ker. filtry 
10,7 MHz nebo vyméním za rùzné tyristory, triaky, 

. relé LUN, isostaty, panel méf. MP. Jen pisemné.
V. Velecky, Lorencova 3345,760 01 Gottwaldov.

Stereo zosiL AZS217 aj s kryàtàlovou.prenoskou, 
ktorá je sùëasfou zosil., dâiej 100 W mono zosil. 
osadeny 2 x KD 503 a elektronická poistka, dalej 
studio 70, véetko vo vybomom stave (2700, 2000, 
2100). Frantisek Fábry, Zikava 150,951 92 Lovce.

IO: MH7490A, MH5400, MAA502 (45,40,77), po 2 ks 
MAA748 (à 95), MAA661 (à 27). Tranzistory 4ks 
KF622 z toho 2 ks nepouzité (à 150) a 2 ks pouzité 
(à 120). Vsetko i jednotlivo. Peter Vojtko, SNP 62, 
07501 Trebisov.
RX 314 + zdroj (210-440 MHz), A7b, nedok. dig. 
V die ARA/5/78 (300, 150, 1300), potrebuji BFX, 
BFW, BFR, BFY, BFT, KF 173. MH74, KC507-9. 
Jar. Kobr, 50711 Valdice 153.
Kaz. diktafón Asahi CS560 + zdroj (2300), mgf 
M2405S (4400), zos. AZS217 c. mat. (2300), trojpás- 
mové r. s. Hi-fi kópia Revox osad. BKC3013 0 320, 
ARZ4604, ARV3604 (à 2500), Shure M75SG (à 400), 
Basf, Agfa 015, Maxell 018 nahraté, (à 200,250). Re
lé Lun 24 V (à 55), tel. ziar. 24 V (à 10), 100 % stav. 
Lubomir Monëek, Majakovského 10,010 01 Zilina 
4 ks ARN567 (à 75), 2 ks ARV 160 (à 30). Zdenèk 
Qrszàg, Zukovova 23,692 01 Mikùlov.
5-ti oktàv. klaviatury - 2 ks, vëetné kompl. dokum. 
a masek plos. spojù el. varhan (3900), osciloskop 
malÿ typ 370 (2600), ëitaë do 750 MHz, novÿ (9500), 
predzesil. + délié. ECLdo800 MHz-staveb.(1200), 
volt - ohm. typ 289 (1350). Koupim wobler? staveb. 
mikropoéit. 8080, BFW16A, IE500, SRA-1, SL612 
a jiné IO fy Plesey. Jen pisemné. A. Fuchs, Bartákova. 
1115,140 00 Praha 4.
Navijecku miniatur. civek, kfizovou navijeëku, obé 
s pocítadlem (60, 180). Stejnosmémy osciloskop 
(1000). P. Palider, Ná kovárné 28,31216 Plzeñ.
Tx Mars + prij. Rx Mini (porucha prij.) (250), motor 
MWS 1,5, Meteor 2,5 zhavík (levné). P. Bayer, 
Bemartice 143,742 41 Novy Jiéín.
Gramorádio Synkopa 1032.A s úpravou korekcií, 
nedokonéené Dolby B - stereo (3500 a 400), pl. spoje 
na mix. pult do 16 vstupov s kdrekeiami (160), pl. 
spoje na tremolo 2 ks (40). Ladislav Lipnicky, Hand-

’ lová-Morovno 3,972 31 Ráztoéno.
Gramo sasi NC13 (600), zesilovaëe 2 x 6 W (800), 
2 x 25 W(1200), repro 6-W(á300). Vsevmahagonu. 
Milan Kolouch, Náméstí 13/15, 594 01 Velké Mezi- 
riëi. ' '
AR 52/1-5, 7, 8,10,12, 58/4, 63/9, RK 66/2, ARB 
76/1,4,6,77/2,3,4,78/3,6,80/4,5,81/3, ARA 80/7, • 
ST55/1-10,12,56/6-9,11,12,57/1,2,4-6,11,58,59 
cely roc., 60/1,2,4-6,8-12,62/12,75/4,6, VTM72/1. 
3-8, 18, 19, 73/19, 21, 74/1, 75/1, (2-3), koupim 
Selbst ist der Mann 64/1,3-5,65/3,5,7,8, Funktech
nik 76/14,22-26, Funkschau 80/21-26, Radio SSSR 
79/6, Radioelektronik 79/1-3, 81/1, Radiotechnika 
MLR 79/1-4,‘80/2,81 /1, Radiometerfog 81 /I, Fünk- 
amateur 81/1-3. Dale kompl. roc. casop Radio. 
Radiotechnika; Radio. Fernsehen, Elektronik; 
Funkamateur; Radioelektronik; Radio, televizija, e- 
léktronika; Radioamatér; Funktechnik; ELO; Funk-198



schau; Radioschau; prip. i jiné zahr. dasopisy 
pouze komp. rocniky od 1 do 81. Milan Polätek, 
Nova dèdina 91,768 21 Vratice.
Ciev. mgf. Akai GX4000D: 3 GX hlavy-moriitor, 
30-24 000 Hz, 60 dB (19,05 cm/s) (12 000), Receiver 
Grundig RTV720: VKV (OIRT), KV, SV, DV, 6xpredv. 
na VKV, AFC, Muting (3500), dobry vzhfad a stav. Ing. 
M. Kirov, Slobodâreri 4,990 01 Velkÿ Krtié.
BFT66 (120k BFR91 (120), BF981 (75). Kamil Kraus,. 
Ejpovice 96,337 01 Rokycany.
SFE 10.7MA, MC1310P, MM5314, MM5316, 
ICM7216 (80,120' 490,580), LED 0 3,5 mm, pioché, 
czz, dislice 8,15 mm (13,120,220), RAM2114,4116, 
Eprom 2708,2758, Z80CPU (1490,1590,1690,1950, - 
1950), ICL7107 (990), s displ. 1450, BFX89, BF900, 
BFY90, BFR900(100,150,150), Shure M75r6S, M95 
6/M (1200,2300). Pisemnê. Ing. Jiri Makovec. Tolsté- 
ho 13,10100 Praha 10.

Meraci pristroj sovietskej vÿroby 04318 (2200), 
podobné DU20. Josef Kobza, kpt. Järote 12,91101 
Trendin, tel. 21639
4 ks dig. Z570=ZM1080 (à 80). Vilém Petto, 
Heyrovského36,320 06 Plzen. .
Barevny televizor Elektron 722, novÿ (8500). J. Krtil, 
Horriateckà 7a, 182 00 Praha 8.
Televizor BaOett (1800), kazet. mgf Hitachi TRO - 
257r (800), dvë vÿbojky RVL 400 W E40 (à 300). Jan 
Dlouhÿ, Aranzérskâ 171,25086 Praha 9-Klânovice. 
UAA180 (120), LED d. (7), Dart, kompi. plast. dvojice 
TEI 902/903, 70 W/60 V (150). P. Husak, Bajkalskà 
2338, Argon, 058 01 Poprad.
Stereo mix. putt se zesitovadem2x 100 W.kuffikové.. 
provedeni, samost. zdroj (5000) urychlenè. Josef- 
Pelikán, Kozeènickâ 268,390 01 Tâbor.
SFW 10,7 MA. V. Brâzdil, Celadnâ 540, 73913- 
Kundice p. O.
GRUNDIG trojkombinaci RPC 500 (19 500), kaz. mg. 
CN730 Hi-Fi (6000) a Stereoradiomagnetofon C 900 
(7000) Ing. G. Greger, Praha 4, Pri trati 10. •’.

KOUPÈ

ICL7106 (7107), ev, jiny DMM. J. Vlasák, Skolni 10, 
147 00Praha 4.
Lambdu IV alebo kratkovlnny kom. pri ji mad aj star-

, sieho typu. v dobrom stave. Vymenim osciloskop 
061-20. Jozef Màdar, 029 42 Bobrov 208.
Ski iñ zesilovaci soupravy TESLA 4925A pro vlozky 
TAZV, VN sondu k DU10, PU120. F. Nezdafil, J. 
Homoly3723,767 01 Kroméríz.
Komunikaéni. RX jen elektronkovy, bezvadny. Dr. 
Milan Moravec, Sdná 23,746 00 Opava.
ICL7107, IMC7225, ICM7216C, ICM7226B. J. Loufek, 
Slunedni stráñ 401,541 OTTrutnov.

- BFR91, 2 ks. Nabidnète. K. Kocáb, Husova 554, 
66442Modrice.
7413, 555, FLL121T, 0147, A290, CA3189E, 3089E, 
3090AQ, 3028, 3046, MC10116, 10131, CD4011, 
pA739, L131, LM3900, UAA180, 170, TDA1005, 
1034M, 1195, SO42P, SFW 10.7 MHz, SFE 10,7 MHz, 
BF 244 A, 900,910, BFY90, LEDaooa datai rùzné IO~ 
Radomir Kubidek, Nad rybnikem 227, Mafatice, ' 
686 01 Uh. HradiM - ' ’

Gramolasi do(500), reproduktory 4 ks ARV3608. Jiri. 
Hanzfík, VRSR 200,398 06 Mirovice.
IO pro Tv fay AY - 3 - 8500 a CD4O72. K. Douáá, sidl. 
9. V2417/134,27206Kladno2.
Rx na am. pasma jen kvaiitni, popis + cena, déle 
kòupim ràdio - literaturu + AR, ,RK roc. 60-71. 
Vlastimil Lefel, E. Basse 1155/1,43400Most. . 
Radiotech: literaturu od 1945 do 1982. Jar. Zenisek, 
Svatoslavova 35,140 00 Praha 4. I
Zahranié. prirui. katatogy monolitic. integrdv. ob-' 
vodov CA, LM, HEP, 1N, 2N, LEO, displeje RCA, 
Motorola a pod., schermi tran, radia Crown TR770R: 
Vladimir Majer, Pod Banotem 46, 97401 Ban. 
Bystrica-Rudlova
Pfijímac na KV pasma. Ladislav Kolácek, Marxova 
1521,251 01 Ridany.
Pár obi. rarfiostanic - kvalit. Prod. IO-MC1310P 
(130). L Ziková, Strzánická 16,102 00 Praha 10, tei. 
754337.
Saielit 3400 nebo jiny pod. digitálni. S. Cinková, Box 
225, HI. poèta, 110 00 Praha 1.

TTL74174, 74123, 7402. terminal ASR33 apod.
J. Fadrhons, Ckalova 26,160 00 Praha 6.

Reproduktory ARN738 i s podtoz. mebránou. 
M. Oktábec, Zitomírská 1,100 0Ö Praha 10.
Nabidnète rúzny mat z oboru ¿íslicové.techniky, 
pP, TTL, CMOS, ün. IO, polovódide, diody, stabilizá- 
tory, pfesné R, C, mechaniku, cuprextit. Ing. Josef 
Podobsky, Podlééková 15,10600 Praha 10.
Ohmmetr DxM,-0-15 Q nebo vyménímza panel, méf. 
100 pA. J. Fojt, Národní 17,11000 Práha 1.
Továmi osciloskop a TV generátor. Nejradéji 
BM370 a BM261. Ivo Sturm, Pod Slovany 6,12800 
Praha 2, tei. 296 390 po 18 hod. .
Tuner ST100 - stereo. Nabidnète. Libor Kroutil, 
Paiackého 15,11000 Praha 1.
IO AY-3-8500, udejte cenu. F. Antel man, U 2 baterie 
21,162 00 Praha 6.
Komunikadni RX Lambda V nebo podobny. Petr 
■Vit., Dukelskych hrdinú 22,170 00 Praha 7.
TCA740, TCA730, A290, CD4011, SN7413, SN7491, 
TAA4761A.TDA1062 + apopisazapojeniekomplet. 
vstupnej jednotky, BB104Z, BB104M a ¡né IO podia 
ponuky. LED roznej velkosti afarby. PredámCA324E 
(80). Des. abs. Ing. A. Bokor, VÚ8184, PS 51/B, 
960 56 Zvolen.
Nabidnète schèma zapojeni a jiny material pro 
magnetofón Philips, typ 22RR392/19R. Vojin Miro
slav Rácz, VÚ 6991 /2,530 (X) Pardubice.

MP80100 mA, 555, fotoodpor Philips RPY58, Clairex 
CL5O5L VI. Pafizek, Lhota, 94,518 03 Dobruéka 3.
Repro ART581 (582) 2 ks, kdo navine trafa, plan 
zaSlu. Ing. Jiri Trávnícek, 26102 Pribram VII/381.

Dekoder PM - Secam, IO pro tel. hry AY-3-8710 ale 
i jiné. CD4011, CD4528, M252, M253. Josef Plevák, 
Partyzánská 379,261 01 Pfíbram.

Kom. RX.KV a VKV a prodàm rúzny radipmateriál. 
Seznam zaslu. J. Krákora, Brigádníkú 307,10000 
Praha Í0. '

Prijimai TESLA 632 A nebo tuner VKV obé normy - 
jatykoliv. Ing. K. Riegel, ubytovnaZilinskácesta595, 
921 OTPieSfanV ■ .■

ARA 7/79, B 5/81. Juraj Ritók, Baltická 11,04001 
Kosice. ■

PU120, dobry stav, kostry civek 08, AR5/71. 
M. Pour, Hálkova 692,28800 Nymburk.
ICL7107,3 a pùl (4) mistny fierv. LED display, 13 mm 
se spol. anod., odpory TR16M/0.2 %, WK681 68, 
trimry WK679 50. L. Navratil, 753 56 Opatovice 152.' 
Konvertor na OIRT (pro VKV pfijimac ,s normou 
CCIR) - staci jen Hvèzda, anténni pfedzesilovafi pro 
VKV - CCIR (kvaiitni). Jaroslav Rebec, Havliikova 
879,264 01 Sedlcany.
AR/A10,11,12/80,1,6/81, ARB 2/76,3/77,5,6/78, 
1, 2, 4/79, 2, 4, 5/80 za púv. cenu. Tomáá Ptajner, 
Veltrubská 446,280 00 Kolín 5.
AY-3-8600 nebo AY-3-8500, CM4072,7QR20a LED.
Václav Pribáfi, Kamenického 167,336 01 Biovice.
Naladény vstup + mf zesilovaé KIT78 z ARB 4/79. 
J. Kràl, Hrncirskà 25,78401 Litovel. - ■ . .
IO MM5312/N/, AY-38500, LED displej sp. anoda 
(4mistny). Date IO fady MAA, MH, SN..NÉ, pA, diody 

LED aj. Udejtecenu. Pisemnè. V. Baia. Puskinova86, 
46313 Liberec.
Pár obcanskych radiostanic. L Srom mi., Lesnice 

-72,78902ZàbfehnaMor._
Tuner max. rok start. Vladimir Schnattinger, Homi 
Bfeékov 49,67102 Sumná.
Osciloskop BM37O nebo ose. typ. Kfiäk, i poroucha- 
ny; podm. obrazovka bez vady. Stanislav Kràl,. 
Celakovského 351,385 01 Vimperk.

LED ¿isla HP5082-7650 nebo HP5082-7750, 
MC10131P, SN74121, L141. Udejte cenu. Ladislav 
Kokta, Karlova 2,614 00 Brno.
Nepouzité vf tranzistory 2 ks. BFR14 (250 'a ks) 
nebo 2 ks BFR91 (200 à ks). Lumir Martálek, 739 41 
Pafkovice412 u Frydku-Mistku.
ARA celé rocniky 1975,76,77 a cisto 8/73. Date celé 
roéníky ARB do roku 1978. K. Suchy,’Sokotovská 
537,36461 Teplá, 
Kombinovanou mgl hlavu do magnetofonù Sony 
TC133. Jen novoi. Nabidnète s cenou. Milan Pokor
ny, Zizkova 516,400 04 listi n. L.

ICN80356-B, AY-3-8600, rùzné BF, pA. MAA aj. 
Nabidnète. J. Safàf, 56166 Téchonin 172.

TV hry s IO AY-3-8610 a pár obcianMcych radiosta
nic. Popis a cena. Jozef Sádecky, Trebièovskà 17, 
82101 Bratislava . .

Obrazovku B10S401, kondenzàtory 10k/2,5kV 
TC621,4 ks. Termistory s odporom pfi 20 °C v roz- 
medzi 4-10 k, éo najmenéie. Marián Olejka, 972 22 
Nitrica 96. .
Integrovany obvod MN6221. Jan Lippert, Bieblova 
13,613 00 Brno, tei. 62 6192.
Tuner 3603 A, mgf Grundig CN930, len novy, 2 rádia 
T814A diel. AM-SV, komplet mechan. AM ladenia

' astupnicu. Peter Gregor, VA15, 050 01 Revùca 
" UAA17O-180, NE555, LED 03-5 mm. Vilém Kuèera, 

435 22 Brariany 141 u Mosto.
IO AY-3-8610, NE555, 556, LED, RPY58, CL505L, 
30-50 KQ. J. Malkus, 38211 Vétrni 205.
Tel. obr. 230DB4popf. cely vraktelev. Sanyo9-TP20 
a FETy-BF, 2N, MPF, E apod. Karel Kebert, Nàdrafei 
400,38602Strakonicell. 1
Obrazovku LB8. Frantitek Pioterà 696 37 Zetetice 
184 u Hodonina
Gramo, nejlépe NC440 (421,420 i jiné) bez zesilova- 
ce nebo i s nim. Pouze dobry stav. Petr Santrùóek, 
Stovenskà 482,537 01 Chrudim II.
Nutne potrebujem schérmi na zosilovac Sony TA- 
1630. Vlado Richtárií, Bystrická 20,034 00 Ruzom- 
berok.
TVP Orava 230 v jakémkoliv stavu i bez obrazovky. 

’ M. Maätik, Riegrovon. 36/111,29001 Podébrady.
Rxy EZ6, E52, FuHe-d, „Cihlu“, Korting KST, EK3aj. 
Ing. M. Kotefová, 338 21Osek 53.
TE151/80pF, TK810/45pF, WK71601-02, TC296/ 
1 pF (0), SK73785/10K, pfesné R, TP190 - 5K/N neb 
TP195 - 4K7N, drzák potenciometru, WA61400, kdo 
vybere R nà BM484, WK53300, WK53335, WK53337, 
displej DG12H1 neb IV 3A, 4 dista SFC10.7MA, 
krystal 3,2768 MHz a 1 MHz, LQ190, WSH351, 
WSH913, WSH914, AR71 -1,4,11,72 -12,73 - 7, 
9,10,11,12,75 - 8+cely. Frantitek Sousedík,' Dukel- 
ká 1618,74801 Hlucín. -
Rùzné spec. IO (napf. UAA180), hranaté a dista LED, 
BF244.5 (A, B), indile ZK246, konektory, tlaé., pfepi- 
nade ají stav. prvky, mér. pf. avte co souvisí s Hi-fi.
‘J. Mikel,76307Hfiv.Ú¡ezd60. .

Ant pfedzesil. FM-CCIR vhodny pro dálk. prij., LED 
diody, tentai, kond. 8 ks TE121 47 pF, 2 ks TE122 
10 pF. L Zelinka, 679 03 Olomudany 151.
Koaxiálni reproduktor BKU13013A. Kvalita. Pavel 
Rízek, 33012 Homi Briza 489.
Továmi osciloskop, ref. diodu KZZ46, znakovy 
digitron ZM1081, LL561 a HO - WSH351, WSH913, 
WSH914. Vojtéch Tóth. K. Svétlé 16,736 01 Havírov- 
Bludovice.
2N3055, BC182, BC413, BC212, BCY71, KC, KF, 
KA206,1N4148, GA201 ,KY710, KY132, LEDdiody, IO 
MC131OP, UAA180, paticefiltry SFE 10,7MD,TESLA 
2MLF 10.11-10, TE26/70V, 50 V, 15 V, 1G/70V, 
15 V, G1/35V, 20M/35V, tantaly 0,68 pF, 0,33 pF, 
termistory,11NR15.Nabidnétescenou.J.Radovan- 
sky, VÚ 7470,335 01 Nepomuk

B10S401, MP80 100 pA, 3N187, SFW 10,7 MA, sadu 
jap. mf. traf. 7 x 7. K. Pojtinger, SNP 25/95,018 51

. NováDubnica.

VYMÉNA

Náratnkové hod. s LED za 6 ks IO MH74141 alebo 
ich kúpim Tibor Zsiva, 943 53 Lubá 112 u Novych 
Zám. .
í pouzité CM6004 a A5700CC za rúzny el. material 
nebo prodám, pouze pisemné. pfípadné prijedu. 
J. Svarc, Jindriáská 785,530.02 Pardubice.

Rúzny radiomateriál veetné. IO a tranzistorú za 
dalékohled 7 x50 nebo 10 x 50. Jiri Voldán, Bavo- 
rova 994,386 01 Strakonice I.
Magnetofón stereo B93 màio pouzívany za zesilo- 
va¿2 x 20W, továmi vyroba. Milan Maétík, Riegrova 
36/lllf290 01 Podébrady. ’
TCA450OA, 440, MC1310P za hod. IO nebo AY, 
SAA, AF, CD, HP ap. I jednotlivé. Jiri Kvétoñ, 756 54 
Zubf¡854. ■
KSY21,71, KFY16, KF517 za MAS562, MAA723H, 15 
LED diod,.8 TP008, M1. Mnozstvo podía dohody. 
P. Tomasy, Csl. brig. 17,03101L. Mikuláá.
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Dùm óbchodm'ch sluzeb Svazarmu
Pospisilova 12/13 telefon 2060,2688 
757 01 Valasské Mezirici

nabizi k okamzitému dodani na dobirku soc. organizacim na fakturu

Delfin prijlmadROB obj. c. 3200000 cena1400 Kds
Pionyr-prijimad80 mobj. c. 3200002 cena 1240 Kds 
PrijimadROB 80 obj. c. 3200003 cenai 71 OKds
Minifox automatic vysilad ROB 80 a2 m obj. c. 3200100

cena 3550 Kds
Boubin 80 VKV TRCV s vol. kanalem obj. d. 3200207 

cena 8260 Kds
Jizera OL TRCV pro 160 m obj. c. 3200200
Bzudàk-stavebniceobj. c. 3200204
Bzudàk-f inài obj. c. 3200205
Telegrafili klid obj. c. 3200210 .
SluchétkamonoSN63objc. 3301312
Sluchàtka stereo SN 63 obj. d. 3301314
Reproduktory ARO 666 obj. d. 3300104
Reproduktory ARN 6608obj. c. 3300103
Reproduktory ARN 5604 obj. c. 3300114
Reproduktory ARN 5608 obj. d. 3300133

cena6340 Kos 
cena 240 Kds 
cena 300 Kds 
cena 180 Kds 
cena 400 Kds 
cena 400 Kds

cena 59 Kds 
cena 120 Kcs 
cena 115 Kcs 
cena115Kds

Zbozi pro HIFI klubÿ a jejich zâjemce:

TW 140 Stereo zesilovac 2 x 50. W obj. d. 3300997
cena 3980 Kds

TM 102 Stereo smès. zesilovad obj. c. 3300999
cena13 900Kds

Vÿhybka pro RS 238 obj. c. 3301254 .cena 120 Kcs
Reproskfin RS 238C obj. d. 3301307 céna 1100 Kds
Sada kremikovÿch tranzistorü pro TW 40 obj. c. 3303045 

cena 450 Kds
Sifovÿ rozvod pro TG 120-obj. c. 3306052 cena 88 Kcs

Tiskoviny pro radioamatérskÿ provoz:
Titulni list soutëzniho deniku VKV obj. d. 5300052

cena0,10Kds
List soutëzniho deniku VKV obj. c. 5300051 cena 0,10 Kcs
Titulni list soutëzniho deniku KV obj. c. 5300054

cena 0,05 Kcs
List soutëznihodeniku KV obj d. 5300053 cena 0,05 Kcs

Krystaly pro radioamatéry:
100 kHzSD4/L9obj d. 7900813
100 kHz2,4/4QSSB obj. d. 7900814 
100 kHzSK9/L- 22 obj. d. 7900820 
Rltr10,7-15 MHzobj. c 7900822
1 kHz obj. c. 7900836

cena 450 Kds 
cena 730 Kcs 
cena 550 Kcs 
cena 560 Kcs 
cena 650 Kcs

Navëtivte naée maloobchodni prodejny ve Valaëském Meziridi, Pospisilova 12/13, v Brnë Masnà 18, v Bratislavë, 
Lumumbova 35.

Objednejtesi vèasnâëkatalogd.4proobdobi 1982/83,kterÿvyjdevdubnu1982vcené'17 Kôsvëetnépoëtovného.

PRO VASI KNIHOVNU
1. Necâsek: RADIOTECHNIKA DO KAPSY 
PFehlednâ prirucka zâkladnich pojmû a vzorcû 
pro vëechny zâjemce o radiotechniku. Kës 24,-

2. Svoboda: ELEKTROAKUSTIKA DO KAPSY
Obsahuje praktické informacé o vlastnostech, 
próvozu, nâvrzich a mëfeni pristrojû a zaFizeni 
z oboru zvukové techniky. Kës 26,-

3. Sykora: STEREOFONIE V PRAXI
Zâkladni informace pro sprâvnÿ provoz stereofon- 
niho reprodukèniho zarizeni se zâklady zâznamu 
a reprodukce zvuku, s praxi stereofonie. Kès 20,-

4. Kadlec: MAGNETOFON, JEHO PROVOZ 
AVYUÎITÎ
Râdy ä pokyny pro sprâvnou obsluhu, ùdrzbu 
à nejrûznëjsi vyuziti magnetofonu a jeho pFislü- 
èenstvi. Kës 36,-

5. Zalud: POLOVODIÓOVÉ OBVODY S MALŸM 
SUMEM
Vysvëtluje principy teorìe sumu a na jejim zàkladè 
rozebirâ' dumové vlastnosti obvodu s rùznÿmi 
tranzistory. Kës 50,-

6. Honys: PRÌRUÒKA REVIZNÌHO TECHNIKA 
PRO ELEKTRICKÀ ZARIZENI
Prâvni ustanoveni, Zkouëky reviznich technikù - 
vseobecné smérnice, Zâkladni el. veliciny a vzta- 
hy, Prohlidka el. zarizeni a hromosvodù, Mëreni 
a zkouseni pri revizich, Nâlezitosti a sestaveni 
revizni zprâvy. Kds 27,-

12 3 > 4 5 6

Pozadované tituly zakrouzkujte 
a objednâvky poëlete na adresu: 

Specializované knihkupectvi, , 
j postovni schrânka 31,736 36 Havirov

Vyplnte ditelné - strojem nebo hùlkovÿm.^ 
pismem!

Jméno...............    "

Adresa......................................... .. ..................................

PSÓ................Okres.......................................................

Objednâvky vyrizujeme do vycerpâni 
zâsob!
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