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Optickÿ prenos informaci je velice èiro- 
kÿ-pojem a Ize do nèj zahrnout nejrûznëjëi 
formy optického sdélování s pohledem do 
daleké historie. Nàs vsak zajímá podstat
nè uzsi smysl tohoto pojmu, kterÿm je 
optickÿ prenos informaci dielektrickÿmi 
vlnovody - svètlovody, coz jsou struktury, 
které umozñují prenos energie elektro- 
magnetickÿmi vlnami v oboru optickÿch 
kmitoctû. Z hlediska praktického vyuzívá- 
ni jde prevàznè o svètlovody vlàknové 
aplanární.-

Vedeni svëtladielektrickÿm prostredim 
popsal jiz koncem minulého stoleti Angli
can Tyndall. Prakticky vsak tohoto jevu 
mohlo bÿt vyuzito teprve po nalezeni 
metod, které umoznily pripravu svëtlovo- 
dû s malÿm ûtlumem pro optické kmitoè- 
ty. Tento zásadní obrat nastal v roce 1966, 
kdy se v laboratorích STL podarilo Ch. 
Kaovi ukàzat negativni vliv nèkterÿch ne- 
cistot vÿchozich materiâlû na ûtkim svët- 
lovodû a navrhnout metody jejich cistëni. 
Misto dosud dosahovanÿch ùtlumû rádu 
1000 dB/km se ûtlumy zmenàily na desit- 
ky dB/km. To jiz podnítilo zàjem minister- 
stev spojù a armádních spojarù. Vÿzku- 
mem se zaëala intenzivnè zabÿvat rada 
firem v USA, NSR, Japonsku, V. Britànii. 
Dosahované ùtlumy se rychle zmenèovaly 
a dnesni vÿsledky ëpidkovÿch vÿrobcù 
predstavují v oblastech vlnovÿch délek 
1300 nm a 1550 nm ûtlumy rádu desetin 
dB/km.

Soucasnë se zmensováním útlumu op
tickÿch vlnovodû probihaly intenzioni vÿ- 
zkumné práce zamèrené na zlepéeni je
jich druhého rozhodujiciho prenosového 
parametrù, kterÿm je disperze. Ta zpùso- 
buje rozsireni prenâèeného impulsu v zá
vislosti na délce svètlovodù a urcuje (stej- 
nè jako ûtlum) maximální dosah spoje. 
Vliv jeji materiálové slo2ky, závislosti in
dexu lomu ve vlnové délce, se zmenéi 
volbou optického zdroje $ malou spek- 
trální áírkou a vyuzíváním pásma, v némz 
je tato slozka minimàlni. Vÿvoj snah 
o zmenèeni vlivu vidové slozky disperze, 
dañé rozdílnou rychlosti èireni jednotli- 
vÿch vidû elektromagnetického pole v op- 
tickém vlnovodû, je zajimavÿ. Nejefektiv- 
néjáí reèeni, volba rozmërù optického 
vlnovodû tak, aby dovoloval èirent jediné- 
ho vidu, bylo v urëitém obdobi oznacovâ- 
no jako priliè technicky nàrocnéa nàkiad- 
né, predevèim s ohledem na pozadované 
pfesnosti pri spojování svètlovodù s prû- 
mërem jádra kolem 5 |xm. V tomtoobdobi 
se zrodilo reàeni, kte^ problém obehází 
pfi zachování rozmèrù mnohavidového 
svètlovodù tim, ie index lomu jádra se 
zmenèuje podle vhodné funkce od stredu 
k okrajûm. Vÿsledkem je gradientni svét^ 
lovod, u nèhoz se dosahne ëàstecného 
vyrovnání rychlosti sifeni jednotlivÿch 
vidù a disperze se podstatnè zmensi. 
Vÿroba svètlovodù s pfesnè definovanÿm 
prûbéhem indexu lomu je vsak rovnéz 
nákladná, a tak se dnes, kdy technika
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Jedním z nejnovéjáích oború elek
troniky je ¿ást optoelektroniky, na- 
zÿvanà v souóasné dobè optickÿ 
prenos informaci. Co Ize ríci o krát- 
ké historii tohoto oboru?
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spojování jednovidovÿch svètlovodù 
znacné pokrocila, pfesouvá zájem opét 
k jejich vyuzití. Je to jak pro jednodussi 
vÿrobu, tak pfedevéim pro podstatnè vÿ- 
hodnèjèi prenosové vlastnosti, umozñují- 
ci znacné zvëtèit dosah optickÿch spojù 
pri velkÿch pfenosovÿch rychlostech.

Lze struéné charakterizovat jednot
livé druhy optického pfenosu infor
maci a popsat jejich základni vlast- 
nosti, popr. jejich prínos proti kla- 
sickému reáení, dosud pouzíva- 
nému?

Predevsím je treba uvést základni vlast
nost optického pfenosu a to je moznost 
prenáéet znacné sirokopásmové signály. 
Modulacní kmitoõty rádu GHz predstavují 
stále nepatrnÿ zlomek nosného kmitoëtu, 
kterÿ je v oblasti 1013az 10’5 Hz. Moznosti 
vyuzití téchto obrovskÿch pfenosovÿch 
kapacit omezují vlastnosti elektron ickÿch 
a optoelektronickÿch soucástek a svétlo- 
vodù.

Pro optickÿ prenos je dále charakteris- 
tické to, ze povaze optického signálu 
nejlépe odpovidà prenos signâlù cislico- 
vÿch, a to pfedevsím binárních.

Jednoü z hlavnich oblasti vyuziti optic- 
kÿch spojù je prenos signâlù mnohakanâ- 
lovÿch digitálních systémû v telekomuni- 
kacích. Jde o hierarchickou strukturu 
systémû, v nichÈ vyèàí fád vzniká èasovÿm 
sdruzováním signâlù ôtyF systémû nizsiho 
fádu. Systém prvního rádu pfenásí 30 
casovè sdruzenÿch telefonních kanálú 
s pouzitim PCM. V souëasné dobè se 
nasazují systémy az pátého rádu s preno- 
sem 7680 kanâlû rychlosti 565 Mbit/s. 
Optoelektronické systémy se svètlovody 
se pouzivaji pro vàechny ràdy a jsou 
vÿhodné z nëkolika hledisek, z nichz 
nejzávaznèjsí je moznost preklenout bez 
regenerace signálu podstatnè vètài vzdà- 
lenosti, nez se systémy metalickÿmi. Prvni 
generace tèchto spojù pracovala v oblasti 
vlnovÿch délek tzv. prvního minima útlu- 
mu optickÿch vlnovodû v okoli 850 mm. 
Ve vysilaëich se pouzivaly luminiscenëni 
a laserové diody GaAlAs, v prijimacich 
Si PIN nebo lavinové fotodiody. Ùtlum 
a disperze gradientnich svètlovodù v tom
to pásmu umozñovaly pro prenosovou 
rychlost digitálních systémû 3. rádu do- 
sáhnout preklenutelné vzdálenosti vice 
nez 10 km. .

Dalsi generace téchto systémû vyuzívá I 
druhého minima útlumu v okolí 1300 nm. J 
Tato oblast vlnovÿch délek je vÿznamnâ
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i minimem materiálové slozky disperze, 
priõemi útlum svétlovodú je menáí nez 
0,5 dB/km. Optickymi zdroji jsou íaserové 
diody GalnAsP, vzhledem k malé materiá- 
lové disperzi a malému útlumu svétlovodú 
se véak zvétáuje vyznam levnéjéích zdrojú 
s vétéí spektrální Strkou - luminiscen
õních diod. Detektory jsou bud germanio- 
vé nebo rovnéi ze slitin GalnAsP. Lavino- 
vé fotodiody se uplatni méné, vice se pou- 
iívá kombinace fotodiod PIN s pfedzest- 
lovacem osazenym GaAs FET. Svétlovody 
se pouiívají gradientní, ale v souõasné 
dobé zacínají pFeviádat jednovidové. 
Spoje této generace dosahují pfeklenu- 
teinych vzdálenost» nékolika desítek kilo- 
met rú.

Na poõátku vyuzívání je pásmo vlno- 
vych délek v okolí 1550 mm. Jsou jii 
vyvinuty optické vlnovody s posunutym 
minimem disperze, pfiõemi dosahovany 
útlum je menéí nei v pásmu 1300 nm.

Jinou oblasti vyuiití optickych spojú se 
svétlovody je pfenos dat. U téchto spojú 
vétéinou není rozhodující pfeklenutelná 
vzdálenost, ale závazné jsou jiné vyhody, 
které poskytuje opticky pfenos: 
- signál v podobé optického záfen» není 
ovlivñován elektromagnetickym ruéením, 
- opticky signál nevyzafuje z kabelú, ka- 
bely se navzájem neovlivftují, odposlou- 
chávání je obtiiné, 
- dielektricky svétlovod píedstavuje do- 
konaiou izolaci mezi vysílaõem a pfijíma- 
õem, nejsou problémy s rozdílností zem- 
ních potenciálú, spojeni lze uskuteõnit 
mezi misty s velice rozdilnym poten- 
ciáíem, 
- ve vybuéném a hoflavém prostred» svét
lovod vyluéuje jiskrení pfi propojování 
õástí s rozdilnym potenciálem.

Tyto spoje se obvykle feéi v podobé 
jednoduchych moduló s vyuzitím levnéj
éích luminiscenõních diod a fotodiod PIN. 
Vyuzívá se i levnéjéích svétlovodú s vét- 
éím útiumem, protoie poiadavky na pfe- 
nosovou vzdálenost byvaji menéí. Kromé 
spojeni ,,z bodu do bodu" se pro pfenos 
dat uplatúují stále vice lokální optické 
sité. Souõasné se zvétéuji poiadavky na 
pFenosové rychlosti. Podle púvodnich 
pfedstav méla vétéiné uiívatelú vyhovovat 
pfenosová rychlost do 10 Mbit/s. Pro 
lokálni optické sité bude pravdépodobné 
doporuõena pfenosová rychlost 100 
Mbit/s pfi kruhovém uspofádání a pfed ni 
svétoví vyrobci nabizejí koncové moduly 
optickych spojú pro pfenos dat s rych
losti do 200 Mbit/s s pfeklenutelnou vzdá- 
ienosti 2 ai 3 km v pásmu 1300 nm pfi 
pouiití gradientních svétlovodú.

To je souéasny stav tétotechnBcy ve 
svété. Jaky je stav u nás? Kde se 
u nás poéitá s vyuiitím svátiovodné 
techniky?

V ÕSSR se v letech 1980 ai 1984 feéil 
státní úkol RVT s názvem „Souõástky 
a trakty pro éirokopásmovy optoelektro- 
nícky pfenos". Slo o komplexní úkol, 
zakmující éirokou oblast od materiálú 
pfes optoelektronické souõástky 
a svétlovody ai po moduly pro pfenos 
dat a experiment s pfenosem signálu 
PGM 2. fádu mezi dvéma praískymi ú- 
strednami. Byl zaloien na svétlovodech 
typu PCS s prúmérem kfemenného jádra 
200 gm a jeho vysledkem bylo zavedeni 
vyroby téchto svétlovodú, jednovlákno- 
vych optickych kabelú, optickych konek- 
torú, luminiscenõních diod GaAIAs a mo- 
duiú optického datového spoje pro pfe
nos õísiicovych signálu s rychlosti 0 ai 10 

Mbit/s na vzdálenost do 1000 m. Souõas
né byly feèeny nejzákladnèjáí mèficí pfí- 
stroje.

V souõasné dobé probihá navazujici 
státní úkol „éirokopásmové optoelektro
nické pfenosy“, zaméfeny na vyuiití op- 
tœlektroniky v telekomunikacích. V tom
to úkolu budou vyvinuty a zavedeny do 
vyroby gradientní svétlovody 50/125 um, 
jedno a nékolikavláknové optické kabely, 
optické konektory pro vlákna 50/125 pm, 
Iaserové diody GaAIAs a lavinové diody Si, 
základní mèficí pfístroje - méfiõ optické
ho vÿkonu a útlumu, opticky atenuátor, 
nékteré planárni optoelektronické sou- 
cástky a optoelektronicky linkovy trakt 
pro pfenos signálu PCM 2. fádu. Budou 
vyfeéeny rovnéz luminiscenõní diody a fo
todiody pro pásmo 1300 nm. uskuteõníse 
experiment s pfenosem signálu 3. fádu 
a bude vyreéena lokální optická sít pro 
pfenos dat typu „token passing" pro 
maximální poõet 256úõastníkú s rychlosti 
pfenosu v siti 5 Mbit/s.

Õeskoslovensko se pfihlásilo k úõasti 
na rozsáhlém programú vytvoreni Jed not- 
ného systému optoelektronického pfeno
su informaci v rámci Komplexniho pro
gramo VT rozvoje õtenskych zemí RVHP. 
V nékterÿch problémech se ÕSSR 
úõastní jako vedoucí feèitelská zemé, 
napf. první podepsanÿ kontrakt se tÿkà 
právé vÿvoje optoelektronického linkové- 
ho traktu 2. fádu PCM v pásmu 1300 nm 
pro méstské sité.

Lze pfedpokládat, ie kromé spojú pro 
pfenos datovych signálu na kratãí vzdále
nost i, které se sériové vyrábéjí v k. p. 
TESLA Blatná a TESLA Jihlava, dojde 
v souvislosti $ postupnou digitalizací õs. 
telekomuníkaõní sité k nasazení optoe- 
lektronickÿch linkovych traktu pro pfenos 
signálú PCM jednak v õs. spojich, jednak 
i v daièích odvétvích jako napf. v energeti- 
ce a zelezniõní dopravé.

Jaké technologické nároky pfináái 
vÿroba svátfovodné techniky po 
«tránce elektrické i mechantcké?

Technologickych problémû je mnoho. 
Nékteré jsou podobné jako v technice 
polovodiõovych souõástek a Struktur, 
nékteré jsou zcela specifické. Jako pfí- 
klad Ize uvést to, co pfedevéím umoinilo 
rozvoj této techniky, totit vyfeèení tech
nologie vÿroby svétlovodú. Pro dosaient' 
velmi malÿch útlumú se pro pFípravu 
pref orem pouiívà met od, jejichi zákla- 
dem je vyluõování velice õisíého oxidu 
kfemiõitého z par. Pro dosaieni poiado- 
vaného indexu lomu, pfípadné pozadova- 
ného prúbéhu indexu lomu se pouiívají 
jako pFímési oxidy germania, fosfora, 
bora, fluora. Metodu Ize popsat jednodu- 
èe, ale pFedstavuje ve skuteõnosti souvis- 
ly fetéz technologickych problémú, na 
které dále navazuje technologie tazení 
vlákna. u níi k problémùm spojenÿm 
s extrémni õistotou materiálú pristupuji 
tolerance geometrickych rozmèrú svétlo
vodú a dále napf. nutnost okamiitè po- 
táhnout vytaiené vlákno ochrannou 
vrstvou.

JtnóU samostatnou skupinou technolo
gickych problémú je rozebíratelné spojo- 
váni svétlovodú optickymi konektory. Jii 
spojováni mnohavidovych svétlovodú 
o rozmêrech 50/125 pm je velmi nároõné 
pfi poiadavku dosaieni malého útlumu 
konektoru a jeho reprodukovatelnosti 
a vede k vyrobnim tolerancím fádu jed- 
notek p m. Tyto poiadavky se dále stupita
li u konektorú pro jednovidová vlákna 
s prúmérem jádra kolem 5 pm.

Co Ize v této oblasti oèekávat 
dobudoucna? 

èpiõkové vÿsledky, kterÿch lze dosáh- 
nout souõasnou technikou, reprezentuje 
experi mentální optická trasa, pfedvedená 
na letoèním hannoverském vetetrhu CeBit 
firmou SEL. Jedná se o pfenos rychlosti 
5 Gbit/s na vzdálenost 72 km bez regene- 
race s õetností chyb menèí nei 10_9. Optic- 
kÿm zdrojem byla laserová dioda InGaAs, 
pracujici na vlnové délce 1525 nm s vÿko- 
nem -4,4 dBm(firmyAlcatel). Útlum svét- 
lovodu s posunytym minimem disperze 
byl 0,22 dB/km na vlnové délce 1550 nm. 
Citlivost pfijimaõe byla -24 dBm. Mluvõí 
SEL pfitom vyjádfil názor, ze takovéto 
systémy s velkou kapacitou se uplatni pro 
pfenosy na velké vzdálenost» v oblastech 
s velkÿm provozem a pro pfenos õisíico- 
vych signálú televize s velkÿm rozlièením.

Dalèí zvétèeni pfenosovych kapacit 
i vzdálenost»' lze oõekávat od optickych 
spojú s heterodynním pfijem.

Jednou z pfedpokládanych oblasti u- 
platnèní optickÿch spojú se svétlovody 
jsou mnohofunkõní sité. Pfedstavy o po
dobé téchto siti, druhu a poõtu pfenáèe- 
nych signálú se v souõasné dobé teprve 
utváfeji. Ve svêtè vèak jii pracuje nëkolik 
experimentáinich systémú, které mají pri- 
spét k upfesnèni pfedstav o jejich budou- 
cím uspofádání. Zde se v plné mife uplatni 
moinosti pfenosu velice èirokopásmo- 
vych signálú optickymi spoji.

Interview pHpravíl L. Kalousek
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Na základé doèlych dopisú jsem byl upozornén na 
chyby, které se vyskyttyve schéma tech. Na obr. 2 mà 
bÿt kondenzátor C24 (paralelné spojenÿ s civkou L6) 
spràvné oznaõen C26. Ve zdrojové èàsti (obr. 11) 
spràvné nemá bÿt propojen resistor R62 a dioda 
D1S s kolektorem tranzistoru T11; jde jen o kriteni 
vodiôû. Na desee s ploènÿmi spoji V49 jsou vzàjemné 
prohozena oznaèeni diod D5 a D6. Dioda 09 má bÿt 
spràvné oznaéena 03. Rezistor R39 vedle diody D5 
má bÿt oznaíen R41. Kondenzátor C31 vedle C29 je 
ve skuteõnosti C30. Na desce V50 má bÿt rezistor 
R54, kterÿ je zapojen v sérii s C44, spràvné oznaéen 
R55.Naobr. 12 u desky V51 má bÿt napéti Wtspràv- 
né oznateno jako +UZ. U této desky chybi proposent 
bàze tranzistoru T13 se sousedni ploèkou - vÿvodem 
rezistorú R65 (R67).Lze je realizovat pri osazovàni 
desky zahnutim vyvodú rezistorú R65.

Ve schématech oznaéenà tlaôitka Tl jsou v textu 
znaéena symbolem S (spinaé).

V nékolika ph'padech jsou na deskàch prohozeny 
vzàjemné souõástky, které jsou zapojeny sértové.To 
je z dùvodu tepèiho rozmisténi souõástek na desee. 
Tato úprava nemá íádny vfiv na funkei zaFizeni. Je 
zcela stejné, procházi-ti signál sériovou kombinací 
R55 a C44 na obr. 9 nebo kombinaci C44, R55. jak je 
tomu na desee s ploánymi spoji V50.

K daláim dotazúm uvádím, ie k phjímaéi lze 
pfipojit stereofonní dekodér, a to primo k vystupu 
oznaõenému MPX, kterÿ je pro to urden (obr. 1).

Kondenzátor C55 na obr. 11 byl pouíit na niZéi 
napéti z rozmèrovÿch dúvodú. Dobre zformovanÿ 
kondenzátor véak napájecí napéti 12 V snese.

Za chyby se vsem ctenánjm omlouvám
Tomás Kúdela

Dodatek redakce: Patrné jste si véimli, le na
konci õlánku je otiátèn závéreõny odstaveõek dva-
krát. Stato se to tak. te pfi opravé chyby v tomto
odstavci byl cely jeho text vysázen znovu, a omylem
byl pak misto zámény tento novy text pouze pripojen
k púvodnimu. Redakce i tiskárnasezatoto nedopat-
Feni omlouvají.362



il uzlu tMtonie*
PFed éasem jsem se setkal s otàzkou, proc se uzivà vyraz 

„spojovaci uzel**. Vzpominàm si, ze jsem ji tenkràt zodpovèdèl 
obsimè a s ràdobyznaleckym posudkem. Jednoduchá odpovécf 
me vèak ñapadla ai pFed nèkolika dny na odborném taktickém 
cviéení spojovacích jednotek motostreleckého svazu: Je to uzel 
druhù spojeni na tolika frekvencich, ie rozeznat jej mohou 
pouze odbornici. A stakovymi jsem se setkal i v rotò nadporuèi- 
ka Pavia Kelbla.

DveFe skFíñové „vétFiesky“ pod maskovaci siti se otevFely 
a z pFitmi kabiny zvidavè vykoukl vojin Jindrich Kumsta. 
Operàtor radioreléové stanice se pràvè chystal provèFit, jestli 
ridici vojini Zeidl a Stanislav Lipták správné zakotvili stozáry 
antén. Plechové dveFe zùstàvaji pootevFeny.

Uvnitr má pino pràce velitei spojovaciho prostredku cetar 
absolvent Otakar KoFinek i starèi mechanik svobodník Miroslav 
lloviény. Úcastníci vyzvánéji témèF nepFetrzitè a hbité ruce 
obsluhy je staéí bleskové spojovat k oboustranné spokojenosti. 
Sladit soucinnost jednotlivÿch stanic a uzlu patFí k nejnárocnéjéí 
spojaFské práci. Pro laika se zdá smérová stanice nadmíru 
slozitá. Jeji obsluha se véak nauéi ovládat vsechny pFepínaée, 
zásuvky a nevím co jeétë, za pomërnë krátkou dobu.

Ptám se starsiho mechanika, jak to je vûbec s pFedáváním 
telefonnich ci dálnopisnych kanálu, kdyz tu nàm velitel stanice 
skoéi do rozhovoru: „Vysilaò ukazuje odrazeny vykon!

Svobodník lloviòny reaguje okamiitë. Odbornÿm pohledem 
na mèFici pFistroj vysilaée scudi, ie perucha bude na souosém 
kabelu. „Oto, vypni stanici,*’ zádá velitele a zároveñ se shání po 
JindFichovi Kumètovi.

Déj dostává neuvèritelnè rychlÿ spád. Cetar absolvent KoFí- 
nek volá svému protèjèku, ie pFeruéuje provoz. Po vypnutí 
stanice leze Mirek lloviény na korbu auta a Jindra Kumèta 
stahuje rychlÿmi pohyby kliky Fetèzovÿch prevodû stozár antény 
do nejniièi mozné vÿèky. Pripadá mi to, jako by byl kaidÿ 
krok vypocitanÿ na sekundu. Nei si Mirek pFiváie bezpeéno- 
stní pás, ui je tu Jincha s náhradni civkou souosého kabelu. 
„Mirku chytej!“ a Jinarova ruka vyhazuje kabel kamarádovi. 
Ten ani v této situaci nezapomene podékovat a uz pevné

Bezchybnà pràce vojenskych spojarû je dnes vice, nez kdy jindy 
na misté. Hesio „Bez spojeni není veleni“ zústává st ále aktu- 

ální. ..

objímá ieleznou konstrúkci antény. Jeho ruce i po hmatu 
védí,? kde mají najít konektor, jak vytáhnout koncovku vad- 
ného svodu a zasunout novou.

Za námi v té chvíli zmlkla elektrocentrála. Ridic vojín 
Stanislav Lipták, kterÿ je zároveñ jejím strojníkem, vyuzil 
náhodné pFestávky k doplnéní pohonnÿch hmot. Sotva dolil 
benzin po okraj hrdla, Mirek lloviénÿ byl s vyménou kabelu 
hotov.

To uz pFibéhl velitel éety rotmistr Pavel Dvorák, kterÿ 
pFekontroloval véechny méFicí pFistroje, a ted dává pokyn 
k znovuzahájení provozu a hlásí nadrízenému dúvod poruchy 
a jeji odstranéní.

„Zvládli jste to skvéle,“ pochválil jsem uznale obsluhu. CetaF 
absolvent se jen pousmál a poznamenal: Koaxiál vyméníme 
rychle, ale kdyz je porucha tFeba na kabelovém páru, to je 
mnohem sloiitéjéí. Nëkdy ale maliõkost dokáze pékné zamotat 
hlavu. PFedevéím se nesmi zmatkovat, coi se pFi hustém 
provozu múze lehce stát. Spolupráce je tu na misté. Jsme závislí 
jeden na druhém. Staéí tFeba i chyba centrálisty, ale to se jeètè 
nestalo. Kazdy tady dobre vi, jaké má povinnosti.“

Ve sluchátkách se ozyvá hlas protistanice: „Na rozkaz devítky 
ruéím spojeni, éas 19.30.** Zatímco Standa Lipták vytahoval 
z kamenité püdy uzemñovací a kotvící kolíky, ostatní balili 
anténní stoiáry a elektrocentrály. Ve shonu jsem staéil Otakaru 
Korínkovi polozit jesté jednu otázkuí na co bude nejradéji 
vzpomínat?

„Bude toho moc,“ odvétil Ota. „Nejvíce mi ale v paméti 
utkvívají okamiiky, kdyz driíme spojeni do poslední chvilky. 
Véichni uz mají sbaleno, les ztichne a pouze dvé antény na$í 
radiostanice zústávají. Vite, kdo je jednou na vojné spojarem, 
ten prozívá tyto situace casto a jsou pro ného nezapomenu- 
telné.**

Josef Nitra

Prehlídka SOFTWARE ’87
ÚV Svazarmu ve spolupráci s 602. ZO Svazarmu 

v Praze 6 usporádá v Praze 1 ve dnech 4. ai 5. 
prosince 1987 celostátní svazarmovskou pFehlídku 
programu pro malou vÿpocetni techniku SOFTWARE 
’87. Vystavené programy budou élenény do téchto 
tématickÿch okruhü: 
— ucební programy, 
— programy na pomoc práci (podle oború), 
— hry (podporující tvorivé a logické myélení, nebo 

napomáhající odborné vÿuce).

Zájemci z rad autorú, kterí chtéjí své programy 
predvést nechf se prihlási na ÚV Svazarmu, oddélení 
elektroniky, Opletalova 29, 116 31 Praha 1 nejpozdèji 
do 20. listopadu 1987.
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AMATÉRSKÉ RADIO SVAZARMOVSKŸM ZO

Mistrovstvi ÕSSR 
v práci na krátkych vlnàch

Pted zasedànim rady radioamatérstvi 
ÚV Svazarmu dne 25.6.1987 se uskuteè- 
nilo slavnostni vyhodnoceni mistrovstvi 
ÕSSR 1986 v práci na krátkych vlnàch, na 
které byti pozvàni nejúspéénèjéí tri závod- 
pici ze véech kategoríí. Diplomy, medaile 
a vécné ceny vitèzùm predala pfedsedky- 
né rady radioamatérstvi ÚV Svazarmu 
Josefa Zahoutová, OK1FBL, a vedoucí 
oddèleni elektronikÿ ÚV Svazarmu plk. 
Ing. Frantièek Simek, OK1FSI. Nejlepàích 
vÿsledkû v mistrovstvi ÕSSR 1986 v práci 
na krátkych vlnàch dosáhli v jednotlivych 
kategoriích následující závodníci.

Kategorie kolektivni stanice: 1. OK1KSO - 
radioklub Chomutov, 2. OK3KAG - ra
dioklub Koàice, 3. OK1KQJ - radioklub 
Holÿéov; kategorie jednotiivci OK: 1. 
OK2FD - ing. Karel Karmasin, 2. OK1VD - 
Václav Duéânek, 3. OK1DBM - Miloè 
Baloun; kategorie OL: 1. OL18LN - Mar
tin Huml, 2. OL8COS - Miroslav Bebjak, 3. 
OLOCRG - Rastislav Bodik; kategorie 
posluchaèi: 1. OK1-11861 - MS Josef
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Motyôka, 2. OK1-1957 - Jaroslav Burda, 3. 
OK2-19144 - ing. Antonin Rachûnek:

Chvile slavnostniho vyhodnoceni mis
trovstvi ÕSSR 1986 v práci na krátkych 
vlnách vám ptiblifujeme ótyrmi snímky.

Vievo nahofe: Vedoucí OE ÚV Svazarmu 
plk. ing. F. Simek blahopreje zástupci 
0K3KAG, ing. Michalu Janitorovi, 
OK3CDX, za 2. misto v kategoríí kolektiv- 
ních stanic. Vievo prihlíii Jiri Novotny, 
OK1AEZ, z radioklubu OK1KSO v Chomu- 
tové, vpravo Miroslav Beran, OK1 BY, z ra
dioklubu OK1KQJ v HolÿSové. Vievo dole: 
Predsedkyné rady radioamatérstvi ÚV 
Svazarmu Josefa Zahoutová blahopFeje 
mistru ÕSSR ing. Karlu Karmasinovi. 
OK2FD, k vitézstvi v kategoríí jednotlivcù 
OK. Vpravo prihlizi Miloë Baloun, 
0K1DBM. Vpravo nahofe: Miroslav Beb- 
jak, OL8COS, ptebírá diplom a medaili za 
druhé misto v kategoríí OL. Vievo mistr 
ÕSSR Martin Huml, OL1BLN, vpravo Ros
tislav Bodik. OLOCRG. Vpravo dote: Titul 
mistra ÕSSR v práci na krátkych vlnách 
v kategoríí posluchacú obhájil MS Josef 
Motyöka, OK1 -11861, z Jablonného nad 
Orlici. Vpravo prihlizi OK1-1957, Jaroslav 
Burda z Plzné.

OK2-48S7

ERA ’87

Redakce AR zve àtenàte k nàvàtévé 
19. çelostátní prehlidky technické tvori- 
vosti svazarmovskÿch radioamatérù 
a elektronikú, která se bude konat ve 
dnech 19. ai 29. Hstopadu 1987 v Domé 
kultury ROH ve¿cfáru nad Sàzavou zpo- 
véfení ÚV Svazarmu. Çelostátní ptehh'd- 
ky ERA "87 se zúáastní osmiélenná sou- 
téini druzstva ze vàeçh krajú ÕSSR. 
Letos po prvé bude ptl této akci moinost 
porovnat práce naiich svazarmovskÿch 
konstruktérû s vÿrobky naéich kolegù 
z bratrskÿch brannÿch organizsa', nabot 
svo|l úáast jsko vystavovatelé potvrdily 
Sovétskÿ svaz, Macfarsko a NDR. PFed- 
pokládá se, ie ve idáru nad Sázavou 
budeme mit ptílafitost shlédnout ne|za- 
jimavéjáí exponáty z viesvázové tech
nické vÿstavy, která se konala v dubnu 
letoáního «Au v Moskvá. V rámci celo- 
státní ptehlídky ERA ’87 pHpraviH poía- 
datelé tadu zajimavÿch doprovodnÿch 
akci pro zájemce z tad ne|MrÍí veíejnosti 
i pro speciaKsty v oboru elektronikÿ. 
Praiská 602. ZO Svazarmu pRpravuje 
Mikroden s nabídkou programu pro mi- 
kropoéítaée, s ukázkami netypickÿch 
pripojení intertejsû s besedou s organi- 
zátory sluiby Mikrobáze.. Úéast na pre- 
hh'dce ERA '87 prislíbito JZD Sluiovice 
s atraktivním exponátem - vÿpoèetnim 
a tídicim aystémem pro zemádálství 
(tzv. agrosystém Sluáovice).

OK1DVA



6. Oktober - 
Den Óeskoslovenskej Fudovej armády

Vojenské gymnázium 
v Banskej Bystrici

Vojenské gymnázium v Banskej Bystrici je jediné svojho 
druhu na Slovensku a v tomto roku oslávilo uz 38. vyroéie od 
svojho zalozenia. Poskytuje ziakom úplnéstredoékolské vzdela- 
nie a jeho absolventi sú pripravení na Studium na vojenskych 
vysokych ékolách podía potrieb ÓSLA, predovSetkym so zame- 
raním na velitefské funkcie. Studium je Stvorroóné a podía novej 
koncepcie je hlbSie zamerané na prepojenie vyuéby s vedecko- 
technickym rozvojom. Na snímke ÓSTK je pohíad do moderne 
vybavenej ucebne pre vyuébu cudzích jazykov.

Z galene naèich nejlepéich radioamatérú
rady radioamatérstvi ÓÚV Svazarmu, VO 
stanice OK1KMP pfi ZPA v Nové Pace. 
Úspéchy v práci na pásmech i ve Svazar
mu prinesly i ocenéni. Je nositelem stf íbr- 
ného i zlatého odznaku ZOP, éestného 
titulu mistr sportu a od roku 1981 i titulu 
zaslouzily mistr sportu.

Standa pracuje pfeváiné v pásmu 
145 MHz a jak ríká. sporadicky i na 
14 MHz. PodaFilo se mu jako prvnímu 
radioamatérovi ze socialistické zemé spo- 
jení EME v roce 1980. Roku 1983 získává 
za tento druh provozu jii diplom WAC 
144, se 14 zemémi DXCC pracoval v pás
mu 2 m jako první z ÒSSR. Nyní dokonéu- 
je WAS-144 (!) a má potvrzeno 61 zemí 
DXCC na 145 MHz. Pracoval jii s vice nei 
200 rúznymi stanicemi provozem EME. 
véetnè péti spojeni SSB-EME. V roce 1985 
získává 12. misto na svètè v ARRL EME 
contesto a dril óeskoslovensky (praktic- 
ky neprekonatelny - snad jen desítkami 
kilometrú) rekord spojením se stanici 
ZL2BGJ v pásmu 2 m na vzdálenost 
18 108 km!

Jedním z dalSích úspéSnych radioama
térú. které vám pFedstavujeme, je Standa 
Blaika, OK1MS. Vétéina naSich radioa
matérú jej zná jako OK 1 MBS, teprve 
v roce 1984 mu byla pfídétena dvoupis- 
menná znaéka. Se svazarmovskou orga- 
nizací se seznámil v roce 1956 a od té 
doby je i jejim élenem. V roce 1966 se 

stává vedoucím operátorem experimen- 
tálnl stanice OK7ULZ a OK6IAM. Jeho 
dílem jsou pfevádéée OK0A a OK0C (sou
dé podle OK0C, mohl by Fadu zkuSenosti 
predat i ostatnim konstrukténjm). Nyni 
pracuje jako vedoucí operátor OK0C, je 
élenem ústrední komise pro vÿstavbu 
pFevádééú v CSSñ, élenem komise VKV

Pouiívané zarizeni vidíte na obrázku - 
je celé viastní konstrukce, maxtmálni vÿ
kon PA stupné vysílaée 1 kW na 145 MHz, 
vstupní éást príjímaóe je osazena tranzis- 
torem typu GaAs FET. To. co vidét není, 
jsou antény - 8 x 16 prvkú F9FT a kdo 
nevéFí, múie se v Nové Pace pFesvédéit na 
viastní oéi.

OK2QX

Ceiostata i soutéz v programováni 
programovateinych kalkutátorú 

a osobních mikropoëitaëu
PROG ’87

V. roénik celostátního finále soutéie v programováni progra- 
movatelnÿch kalkulátorú a osobních mikropoóítaéú probéhne 
ve dnech 30. fíjna ai 1. listopadu 1987 v Nitre. Patronem 
nitranského finále je dékan Pedagogické fakulty Univerzity 
Komenského v Mitré prof. dr. Michal Soták. DrSc. Po prvé se 
bude tato celostátni soutèz konat s mezinárodni úéastí. Jako 
pozorovatelé pfijedou totii zástupci brannÿch organizsa' ze 
Sovétského svázu, Polska, Madarska, NDR a Bulharska, aby 
posoudili, zda se zúéastní v pfíétích letech i soutéinimi druistvy.

Akce bude zajímavá i pro diváky, nebof poFadatelé zajistili 
Fadu doprovodnÿch akcí pro vefejnost. jako napFíklad vÿstavu 
vÿrobkù naéí vÿpoôétni techniky (ZVT Zilina, ZVT Banská 
Bystrica. VÚVT ¿ilina, VUMS Praha, TESLA Kotin aj.). Spoleéen- 
skÿ veèer s bohatÿm programem je pripraven na 31. Fíjna.

Celostátního finále v programováni se zúéastní 72 naéich 
nejlepéich programátorú. kteFí postoupili z krajskÿch kol. Sním- 
kem I. Suby se vracime k loñskému finále, které se konalo ve 
Vyékovè. OK1DVA



AMATÉRSKÉ RADIO MLÁDEZ!

OK maratón 1986
V AR 8/87 byly zveFejnèny vÿsiedky 10 

nejijspëénëjèich soutëzicich vsech kate- 
gorii OK - maratónu.

S celproóním hláéením zaslali také 
mnozí úóastníci svoje hodnocení soutéze. 
S hodnocehim nëkterÿch úcastníkú vás 
nyni seznàmim:

OK1KNC - radioklub Nejdek: OK - 
maratón je velice zájímavá a potrebná 
soutëz. Umoznuje nám zaktivizovat éiñ- 
nost nasi kolektivni stanice, porovnat 
pocty spojeni, novÿch zemi a prefixû 
s roky minulÿmi. Nesnazime se o rekordni 
poóty spojeni, ale v provozu naèi kolektiv
ni stanice dáváme pFednost spojenim 
s novÿm» zemëmi, oblastmi a prefixy. 
V prvé radè vëak umozñujeme provoz 
v pásmech mladÿm azacinajicim operàto- 
rûm trídy C. Do OK - maratónu se zapojili 
vsichni operátofi naèi kolektivni stanice.

OK1KTA - Tábor: Vice jak 5000 spoje
ni, úspésná úcast v radè domácich i mezi- 
národních závodú, 148 zemi DXCC, vice 
nez 600 prefixú - to váechno prinesla 
n ase mu radioklubu úcast v populární 
celorocní soutéíi OK - maratón 1986. To 
je veliké povzbuzení do naèi daláí cin£ 
nosti.

OK2KPS - Liptál: OK - maratónu jsme 
se zúóastnili teprve druhÿ rok a moc nás 
mrzí, ze jsme se k úóast i v této cetoroóní 
soutézi rozhodli tak pozdè, protoze sou
tëz je velice pritazlivá. Zrejmé je také 
jediná, mimo závodu Provozní aktiv, ze 
které se v krátké dobé dozvíme vÿsiedky. 
A ze soutëz „chytla“ vsechny naSe operá- 
tory, o torn svèdói daleko vëtèi bodovÿ 
zisk, kterÿ jsme v uplynulém roce získali, 
oprati naèi úéasti v roce predcházejícím.

OL2VIF - Martin Holeóek, Vodñany: 
Uplynulÿ roóník OK - maratónu byl pro 
mne ùspëènÿ. Diky úóasti v soutézi se 
velice zvÿèila moje provozní aktivita a po- 
darilo se mi navázat v pásmu 144 MHz 
mnoho pèknÿch spojeni se stanicemi PA, 
ON, G, OZ, LA, F, T77, GM a GW.

OK3KUV - Bratislava: Naëe kolektivni 
stanice se do OK -maratónu zapojìla 
v uplynulém roce poprvé. Podnèt k úóasti 
nám daly podminky a informace o soutézi, 
které nám koléktiv OK2KMB zaslal. Vÿ
siedky, kterÿch jsme dosatili, byly rovnëz 
i provërkou naëich soucasnÿch provoz- 
ních mozností. Jsou pro nás také zrcad- 
lem naèi cinnosti za uplynulÿ rote Tëèime 
se na vyhodnoceni, které nám ukáze, jak 
jsme obstàli v soutëti kolektivnich stanic. 
Domníváme se totiz, ie letosni vÿsiedky 
jsou momentâlné také maximem nasich 
mozností. Soutëz pomohla hlavnë naèim 
mladÿm RO, kteri v ni získávají bohaté 
provozní zkuàenosti, a proto si náá kolek- 
tiv dal OK - maratón 1987 do plánu 
Óinnosti pro rok 1987. Soutèz hodnotime 
velice kladné a dèkujeme kolektivu 
OK2KMB za organizování a pravidelné 
vyhodnocování soutéze.

Siavnostní vyhod- 
nocení OK - mara
tónu se uskuteóñu- 
je kazdorocnë na 
nékterém ze zase- 
dání rady radioa
matérstvi ÚV Sya- 

zarmu

OK2KVI - Ostrava: Soutëz jestè vice 
ziskal.a na oblibë zapocítáváním pFídav- 
nÿch bodû ze zemë DXCC, prefixy a ókre- 
sy. Je velikáékoda, ¿ese pH spojeni dosud 
nevzilo predávat rovnèi okres (ani naQSL 
lístcích), coz by velice pomohlo pfi zapo- 
óítávání bodù za okresy a rovnéz pro 
splnëni podmínek diplomu Ceskosloven- 
sko. Naèe kolektivni stanice se zúóastñuje 
provozu ve véech krátkovlnnych pásmech 
a v pásmu VKV 144 MHz. Uóast v OK - 
maratónu vfele doporuóujeme vsem ra- 
dioamatérúm.

OK2-32108, Jifi Stenct, àumvald: Sou- 
tëi OK - maratón je zvlàètè prospèáná 
nám mladÿm posluchaóúm, velice mi po- 
máhá v mojí posluchaóské óinnosti. Zdo- 
konalil jsem se v príjmu morseovky a té- 
mëF vÿhradnë se vénuji tomuto druhu 
provozu. Slyáel jsem mnoho spojeni vzác- 
nÿch stanic. OK - maratón je vÿbornou 
èkolou pro radioamatéry. To vám jistè 
potvrdí dalèí posluchaói, „vychovaní" - 
OK - maratónem.

OK2RGC - Hluóín: I kdyz se domnívá
me, ze je soutëz zvlàètè vhodná pro 
stanice, které pracují v pásmech krâtkÿch 
vin a mohou soutëzit v poótu dosazenÿch 
zemi DXCC a prefixú, naèe kolektivni 
stanice se OK - maratónu zúóastñuje 
pravidelné v pásmech VKV. Navrhujeme 
vydávat diplom za soutéí OK - maratón 
s doplñujícími známkami, a to za nepretr- 
zitou úóast po dobu deseti roóníkú a dopl- 
ñující známky za kazdÿch dalsích pët 
roóníkú. Pokud by se stanice nékterého 
roóníku nezúóastnila, úóast by se jí pocí- 
tala od daléího zapojení do soutéze. Di
plom by se mél udélovat bez ohledu na 
umistëni v jednotlivÿch roónících, jako 
hodnocení dlouhodobé óinnosti a soutë- 
zícím ve vsech kategoriích.

OL6BNB - Radek Sevcík, Hustopeóe 
u Brnà: OK - maratónu se jiz zúcastñuji 
nèkolik rokú. Nejdfíve jako posluchaó 
a nyní jako OL. Provozní zkuéenosti, které 
jsem v OK - maratónu získal jako poslu
chaó, mi velice pomáhají v provozu pod 
vlastni znaókou OL i v provozu kolektivni 
stanice OK2KZC ve Vranovicích. Za dva 
roky vysílání pod znaókou OL6BNB jsem 
v pásmu 160 m navázal spojeni se stani
cemi z rùznÿch 51 zemi DXCC, napr. N2,

UA9, C31, EA9, TK, OY, 9H, CT3 a daléími. 
V pásmu VKV 144 MHz jsem navázal spo
jeni s 11 zemëmi DXCC.

Co dodat k uplynulému roóníku OK - 
maratónu 1986? Je potèèitelné, ze se do 
soutéze zapojili daléí radioamatéri ve 
véech kategoriích. Vëtèina úóastníkú 
chválí pFídavné body za zemë DXCC, 
prefixy a okresy, které zvÿhodëuji kvalitu 
spojeni. Nëkteré stanice si vsak posteskly, 
jak je obtízné zjiáfovat okresy protistanic. 
Presto se váak vsichni úóastníci shodli 
v názoru, ze OK - maratón je soutëz 
vÿbornà a velice prospésná.

Soutëz MCSP
V dobë od 1. listopadu 1987 do 15. 

listopadu 1987 bude prohibât ve vèech 
pásmech krâtkÿch vin Soutëz Mèsice ces- 
koslovensko-sovëtského pfátelství, která 
je v letoènim roce pofádána na poòest 
70. vÿroôi Velké fijnové socialistické re- 
voluce.

V 10. cisle minulého rocniku Amatér- 
ského radia byl v naèi rubrice uverejnén 
sprâvnÿ postup, kdy a kam je zapotrebi 
odesiat hlàèeni do Soutëze MÖSP. Pfipo- 
mínám, ze svoje hláéení musite odesiat 
nejpozdëji do 22. listopadu radè radioa
matérstvi okresniho vÿboru Svazarmu, 
podle vaèeho stálého QTH.

Nezapomeñte, ze ...
... OK - DX contest bude probihat 

v sobotu a v nedëli 14. a 15. listopadu 1987 
v dobë od 12.00 do 12.00 UTC ve vsech 
pásmech krâtkÿch vin provozem CW 
a SSB. Závod je vé véech kategoriích 
zapoóítáván do preború ÖSRaSSR a v ka
tegoriích kolektivnich stanic a jednotlivcú 
také do mistrovství CSSR v práci na KV.

... CQ WW DX contest - ¿ást CW bude 
probihat v sobotu 28. listopadu 1987 od 
00.00 UTC do nedéle 29. listopadu 1987 i 
24.00 UTC ve véech pásmech krâtkÿch • 
vln. Závod je v kategoriích kolektivnich 
stanic a jednotlivcú zapoóítáván do mis
trovství CSSR v práci na KV.

PFeji vám hodnë úspéchú v uvedenÿch 
závodech a tèèim se na vase dalëi dopisy. 
Piàte na adresu: OK2-4857, Josef Cech, 
Tyrèova 735, 635 51 JaromëFice nad Ro- 
kytnou.

73! Josef, OK2-4857366



PRO NE JMLADSi 
CTENÂRE

Sliby s¿ mají plnit: po Radioamatérské 
ètafeté (AR 6/83 ai 3/84) a Tranzistorové 
stafetè (AR 10/85 ai 6/86) jsme pro vàs 
pf ipravili dalsí soutèini seriál - Integrova- 
nou ètafetu. Kromé souhmu základních 
informaci z oboru éíslicové techniky v ni 
najdete i testy svÿch znalosti - za správné 
zodpovézené, otázky mùiete získat test 
souéástek pró Zvukovÿ generátor ze sou
téie o zadanÿ radiotechnickÿ vÿrobek. 
Nei zaénete sledovat prvni dii ètafety. 
pfeététe si velmi pozornë následující pod
mínky soutèie.

Integrovaná Statata

1. V rubrice R15 bude postupnë otiêténo 
devét dilù soutèie Integrovaná stafeta. 
Na konci kaidého dilu budou testové 
otázky, na které soutéiici odpovi pt- 
semné tak, abychom jeho feèeni dosta
li nejpozdëji do mësice po vyjiti éisla 
Amatérského radia (napr. v tiràii AR 
A10/87 je yvedeno, ie èislo vyèlo 
14. 10.1987, v torn pfipadé odpovédi, 
které poèta doruèí 14.11., spinily, a od
povédi, doruèené 15. listopadu, nespl- 
ni tuto podminku).

2- Kazdà odpovèd bude evidovàna poci- 
tacem v kartotéce soutéze. Pfi urèitém 
poétu správnych odpovédi dostane 
soutëiici éást souéástek pro vÿrobek 
Zvukovÿ generátor, se kterÿm se múze 
zúéastnit soutéie o zadanÿ radiotech
nickÿ vÿrobek (propozice této soutéie 
byly otiètèny v mi nulé rubrice R15). 
Správné odpovëdf se budou pro tyto 
úéely postupnë séítat ze vèech dilù 

. ètafety.

3. Souéástky pro vÿrobek budou odesilá- 
ny takto:

5 správnych odpovédi - destîékakup- 
rextitu (kuprexkartu).
10 sprâvnÿch odpovédi - rezistory (3 
ks),
14 sprâvnÿch odpovédi - kondenzátory 
(3ks).
18 sprâvnÿch odpovédi - tranzistory (2 
ks),
23 sprâvnÿch odpovëdi - integrovanÿ 
obvod.
Potenciometry, iârovku, pfistrojové 
tlaëitko a sluchâtko posilat nebudeme 
- soutëiici si tyto souéástky dopini do 
vÿrobku sami.

4. Na zàvër budou slosovâna ¡ména tèe h, 
kterí zaèlou svoje odpovédi v terminu 
na vèechny dily ètafety. Deset soutëii- 
cich dostane sadu integrovanÿch ob
vodú fady TTL (prvni vylosovanÿ 100 
ks, druhÿ devadesàt, ... desâtÿ deset 
kusû).

5. Odpovédi na otázky odesilejte v uvede- 
nÿch terminech na korespondenénim 
listku na adresu: Integrovaná ètafeta, 
Stanice mladÿchtechnikû, Pod Julis- 
kou 2,160 00 Praha 6 a nezapomeñte 
vidy uvàdèt svoji adresu véetnë PSÕ 
a celé datum narozeni. 

6. Zaèle-li ùéastnik Integrované ètafety
na adresu radioklubu Ùstredniho
domu pionÿrü a mlâdeie v terminu (tj.

do 15. kvëtna 1988) svùj vÿrobek do 
Soutéie o zadanÿ radiotechnickÿ vÿro
bek (Zvukovÿ generátor nebo Maják - 
viz propozice v AR A9/87) a oznaèi 
vÿraznë prùvodni list zkratkou JS", 
ztskà mimofâdnou prémit peti bodù, 
kterÿmi múze nahraditztrâty zachybné 
odpovédi.

7. Integrovaná ètafeta je soutèz, uréenâ 
jednotlivcûm do 15 let (podle data 
narozeni - rok 1972 nebo pozdëji).

-zb-

1. dii 
Opakování

(predpoklãdané vstupní znalosti)

Mnozí z vás, mladí étenáfi - elektronici, 
jste se stali pravidelnÿmt odbérateli toho
to éasopisu ai nyní a nemèli jste tudíz 
moinost seznámit se s obsahem obou 
pfedcházejících Stafet. Pokud tedy nemã- 
te moinost pújéit si drivèjài éisla éasopisu 
od kamaráda, strÿéka apod., staéi vám pro 
pochopeni Integrované ètafety následuji- 
ci souhrn základních znalosti pro vstup 
do kursu. Nebojte se pfedém, není toho 
mnoho!

Pro práci v oboru éíslicové techniky 
nemusíte v zaéátku znát nie, co by jen 
trochu souviselo s poéítáním, s rûznÿmi 
vzoreéky a zákony (Ohmúv, Kirchhoffovy 
i jiné základni zákony a pouéky Ize zatím 
„uchovat v pamëti" ai do doby, kdy je 
budete potfebovat), nemusíte délat iádné 
sloiité vypoéty (pracovní body tranzisto
ru, odporové délite, mezni kmitoòty élenù 
RC, rezonanéní kmitoòty obvodùLC ajiné 
vice éi méné nepr íjemné poéhàni). To vèe 
není pro éíslicovou techniku - nebo ate- 
spoñ pro jeji zaéátky - vûbec potfeba.

Co vèak naopak znát musite? Pfede- 
vèím byste mèli znát obè hlavní elektrické 
veliciny: napètí a proud. Také znalost 
základních elektrickÿch prvkù - rezistoru 
(odporu) a kondenzátorú je vhodná. Znát 
znamená vëdèt, jak se kterÿ z téchto prvkù 
chová v elektrickém obvodu, jakà je jeho 
znaéka a jednotka. bëinè pouiivané zna- 
èeni veschématu. apod. Uznejte, opètnic 
slozitèho.

Dà se fici (je to potvrzeno v mnoha 
krouzcich mladÿch zájemcú o tento obor 
po celé republice), ie právè éíslicová 
technika je tou éástí elektroniky, kterou 
lze snadno pochopit v nejmladèim vèku, 
a která je tedy vhodná pro zaéáteõniky. 
Pozdëji se mùiete orientovat i na dalài 
obory, budete pro nè jii vybaveni uréitÿmi 
zkuèenostmi.

Pouiivâte-li integrované obvody, je- 
jichz vnitfni zapojeni je dosti sloiité. 
neznamenà to pfece, ze se musite jejich 
„vnitfnostmi“ zabÿvat. Obvody jsou jii 
hotové od vÿrobce a na vás zbyla pouze 
celkem jednoduchà ûloha - vhodné je 
propojit mezi sebou navzàjem a s pasivni- 
mi souéástkami a zajístit napájecí napétí.

Úvodem jeètë poznámku o souéást- 
kách. Musite bohuiei poéitat sptèe s jejich 
shánéním a ne nakupováním. Nestaéí zajít 
do nejbliiéí prodejny TESLA nebo Domá- 
cích potfeb, zafadit se do vétèi ét menéí 
f ronty - u pultu se totii éasto dozvíte, ie ta 
éi ona souéástka zrovna není ke koupi. 
Nékdy vám múie pomoci znalost vhodné 

náhrady (napr. misto rezistorú 1 k Q mù
iete obvykle pouiít 820 Q nebo 1200 Ö ), 
casto vèak ¿ádná improvizace nepomáhá. 
V dobé psaní seriálu se to tÿkalo prede- 
véím napf. naprostého nedostatku svíti- 
vÿch diod (LED). O jejich náhradé iárovié- 
kou se zmíníme pozdëji, pfedem vás vèak 
upozorñuji na vhodnost spolupráce s ro- 
dici, pfibuznÿmi, kamarády, zájmovymi 
krouzky a jinÿmi „prameny“ vèdèní i vyba
veni. Kromé jiného vám vèak mùie pomo
ci i náé seriál - za správné odpovédi máte 
moinost ziskat pro stavbu zadaného vÿ
robku nëkteré z potfebnÿch souéástek.

V úvodnim dílu je tfeba dohodnout se 
rovnéi na jednotném zpúsobu znacení 
jednotlivÿch soucástek. Nëkteré z nich jii 
jisté znáte, probereme zde vèak vèechny 
znaéky, které budeme v Integrované éta- 
feté pouiívat (obr. 1).

U éislicovÿch obvodú bÿvà zvykem 
pouiívat jediné napájecí napétí - pro 
obvody fady TTL, se kterÿmi budeme 
zaéínat, je to napétí 5 V. Jisté jste si vèimli, 
ie znaéky logickÿch obvodú vûbec neob- 
sahují vyznaéené pfívody napájecího na
pétí a spoleéného (zemního) vodiée. Je to 
proto, ze integrovanÿ obvod je vidy pfi- 
pojen na tyto dva body a je zbyteéné 
tuto skuteénost znázorñovat v obvykle jiz 
tak dost sloiitém schématu zapojeni.

Jednoduchost éíslicové techniky spo- 
éívá kromé jiného v tom, ie éíslicové 
obvody pouiívají (na vstupech i vÿstu- 
pech) pouze dvé úrovné signálu: hovofi- 
me tedy o dvojstavové logice. Pro obvody 
TTL si pfedstavte, ze úroveñ + 5 V odpoví- 
dá tzv. logické jedniéce, zatímeo logické 
nule pak odpovidá úroveñ 0 V.

CC ■c
kondenzátor elektrolytickÿ doladiivaci 

kondenzáfor
rezistor

potenciomotr dioda sn'tnó diodo

tranzistor tranzistor

fotodiodo

odporwÿ 
Irimr p-n-p

tiradlo ÑOR
Y-ÃÍB

invertor, hradío NOT hradto AND tiradlo NAND
y=Ä Y^AB Y=ÃH

neinvertor, tiradlo YES 

Y-A
hr adío OR 
Y^B

Obr. 1. Schématické znaõky základních 
souéástek. Daíéí znaéky budou otíétény 

postupné



Z toho vyplÿvaji dalsí zjednodusení pro 
spojování obvodu v císlicové technice. 
Oproti analogové technice odpadají napr. 
problémy spojené se stabilizací pracov- 
ních bodû a s vazebními kondenzátory - 
v óíslicové technice jednoduse propojíme 
vÿstup predchozího obvodu se vstupy 
obvodu následujících. Jak jsem se jiz 
zmínil, integrované obvody (napr. hradla) 
jsou „uvnitr“ relativné slozité, avsak to je 
zálezitost vÿrobce. Uzivateli zústává pou
ze úkol správné propojit vstupy a vÿstupy 
a pripojit napájecí napétí.

V tomto dílu se spolu také nauóíme, jak 
zjistovat logické úrovné. Pro první pokusy 
(kdy nás nezajímají rychlé zmény úrovní 
na vÿstupech obvodu), vystaóime s indi- 
kací vÿstupniho napétí obvodu napr. mé- 
ricím prístrojem (treba Avometern na roz
sahu 6 V - obr. 2), nebo si múzete pomoci 
sondou, kterou ziskáte sériovÿm spoje- 
ním svítivé diody a rezistoru vhodné veli- 
kosti. Vse bude popsáno na obrázcích.

Obr. 2. indikace logickÿch úrovníméficim 
prístrojem s ruckovym meridiem

Svítivá dioda (LED z anglického „light 
emitting diode“) vyzaruje pri prùchodu 
proudu vhodné velikosti (10 az 20 mA) 
a smèru (od anody ke katodé diody) svètlo 
urèité barvy, dané typem diody (napr. 
cervené, zelené, zluté ci oranzové svètlo).

Jak poznat, kde má svítivá dioda anodu 
a kde katodu? Máte nèkolik moznosti:

1. Máte-I¡ po ruce katalog polovodico- 
vÿch souóástek TESLA, dozvite se o dio- 
dách nasí vÿroby nejen jejich zapojení, 
rozméry, typové oznacení a príslusné bar
vy a typ pouzdra, ale i doporuóená a dovo- 
lená napétí, proudy a jiné velióiny. Z kata-
logu Ize zjistit i vhodné typy, jimiz Ize 
momentálné nedostupnÿ typ nahradit -
a to v§e nejen pro svítivé diody, ale pro 
vèechny u nás vyrábéné polovodicové 
souóástky. Prostë: katalog je dobré mit 
doma po ruce.

Základní veliciny a jejich jednotky

Velieina a znacka Zákl. jednotka V praxi pouzívané násobky

U napétí
1 proud 
R odpor 
C kapacita 
L indukcnost 
P vykon

volt [V] 
ampér [Aj 
ohm [Q] 
farad [F] 
henry [Hj 
watt [W]

- - pV mV V kV - -
— — pA mA A - - —
- - - mQ Q kQMQ- 
pF nF pF nF - - - -
- nH pH mH H - - -
- - - mW W kW MW -

U - RI i 
í = U/R F Ohmúvzákon 
R =U/I I

P =U¡

Príklady: 5 m (u kondenzátoru) = 5 mF = 500 pF; 100 p = 100 pF = 0,1 nF; 
5 M = 5 MQ = 5000 kfì, M1 = 100 kfí= 0,1 Mfìatd.

Predpona: P 
piko

n 
nano

1* 
mikro

m 
mili

k 
kilo

M 
mega

G 
giga

násobek: 10~12 109 10 6 10~1 * 3 103 106 109

Otázky
1. Co to znamená LED? diodou, je-li zapojena katodou na 0 V

a anodou près rezistor330 Q na +5 V?
2. Jakÿ proud pfiblizné procházi svítivou

3. Císlicové obvody TTL napájíme
a) stejnosmérnym napétím 15 V.

o zìo mknVi «T ETÓ b) st"davym napétím 220 V.36o »J «7 c) stejnosmérnym napétím 5 V.

2. Druhou moznosti je vyzkouèet polari- $ 
tu pokusnÿm pripojenim près rezistor ke ï 
zdroji napétí. Pouiijte napr. rezistor s od- * 
porem kolem 330 Q a jako zdroj napétí 
treba plochou baterii (obr. 3). Pozor: 
pripojenim svítivé diody ke zdroji napétí 
primo, bez predradného rezistoru, ji té
mér urcité póstete do véënÿch lovisf ! Kdyz 
uz dioda tuto chybu „prezije“, bude svítit 
méné nebo múze prestat fungovat az po 
urcité dobé.

--------*-+5V

.. . IJ330
menci T
hrot

Obr. 3. Indikace logickÿch úrovní svítivou 
diodou (dioda sviti, je-ii méricí hrotpripo- 

jen k úrovní log. 0)

3. Dalsí moznosti (atu pouzívám, proto- 
ze se mi zdá bÿt nejrychlejsí) je zjistit 
katodu od anody pohledem na pouzdro 
diody proti svétlu. Blíze to vysvétlí obr. 4.

krystalek = 
=katoda

anodo katoda

Obr. 4. Zj is tè ni polarity LED pohledem 
proti svètlu

Tato metoda rozpoznávání vyvodù diody 
je vhodná pro vsechny typy diod v pouz- 
drech z plastické hmoty. Tedy: pohledem 
proti svètlu najdete krystalek (kterÿ pak 
v dtodè sviti) a ten je vzdy pripájen na 
vÿvod katody. Dále bÿvà vidèt velicetenkÿ 
drátek, vedouci od anodového vÿvodu 
k homi stranë krystalku.

Na závér vám ¡esté néco dluzim. Bez 
varování jsem zacal pouzívat jednotky 
proudu, napétí, odporu aj. Predpoklá- 
dám, ze nejste v elektronice „zelenáci“, 
prehled pouzívanych jednotek v tabulce 
vám vsak nemúze uskodit.

Ve snaze zkvalitnit materiály pro mlá- 
dez navázala pred témér 15 lety redakce 
spolupráci s Ustredním domem pionyrù 
a mládeze, s jeho oddélením techniky, 
jehoz radiotechnické krouzky mély jiz v té 
dobé dlouholetou tradici a byly vedeny 
zkuèenÿmi pedagogy s dobrÿmi teoretic- 
kÿmi i praktickÿmi zkusenostmi. Spolu- 
práce se osvèdèila - vÿsledkem pak byla 
smlouva o spolupráci, která vytvárela 
oboustranné podmínky pro podnècování 
a rozvoj zájmové technické óinnosti, pro 
úspèsné plnèní úkolú jak ÚDPM JF, tak 
redakce AR na poli polytechnické vÿcho- 
vy mládeze se zamérením predevsim na 
elektroniku a mikroelektroniku. Smlouva 
pomáhala i vytváret sirokou základnu pro 
aktivní ph'pravu mládeze k osvojováni si 
a vyuzivání elektroniky a elektronickÿch 
systémú, kromé jiného i se zretelem na 
obranu státu a k budoucimu povolání. 
Spolupráce mezi obéma partnery prede
vsim po metodické stránce pomáhala 
kromè jiného i v maximálním vyuzivání 
stávajících zarízení, prostredkù a prí- 
strojú.

Soucástí spolupráce jsou i spolecné 
tábory mtadÿch elektronikú, na nichz se 
zúcastñují clenové ÚDPM JF a v posled- 
nich letech i õlenové krouzkú techniky 
toho okresního domu pionÿrù, v jehoz 
zarízení se letní soustredéní konají. V le- 
tosním roce jsme byly hosty na tàbore 
mladÿch technikú okresního domu pionÿ
rù a mládeze ve Svitavách. Chtëli bychom 
tímto také podékovat Z. Uhrovi, pracovní- 
ku ODPM Svitavy, zato, ze predevèím jeho 
zástuhou byly vytvoreny témér ideální 
podmínky pro õinnost - a zajistit je, není 
tak jednoduché vzhledem k pestrosti cin
nosti.

Tak tedy: Letosní soustredéní probèhlo 
v dobé od 11. do 24. cervence v Mladoco- 
vé u Litomysle (turistická základnaODPM 
Svitavy), ve velmi príjemném prostredí 
a za velmi pékného pocasí. Béhem doby 
(j¡2 témér 15 let), po níz soustredéní 
porádáme, se podarilo usporádat pro
gram tak, aby v ném byly zastoupeny 
rovnomérné prvky jak pro zvÿseni odbor- 
nÿch znalosti, tak fyzické kondice - proto 
byl program od budícku do vecerky do- 
slova nabitÿ (a nèkdy se nekoncilo ani 
s veóerkou, prótoze bylo treba dodélat 
vÿrobek, program na poóitac, pripravit 
soutéze na prièti den atd.).

Pro predstavu o tábore, o programú: 
elektronici byli rozdèleni do dvou oddilù, 
jeden vedi Z. Bolard, ÚDMP JF a druhÿ 
J. Badai, ODPM. Po strànce elektrotech- 
nického materiâlû a vybaveni (pocitace, 
ménci technika, souõástky atd.) bylo sou-v 
stredèni zajistèno péci ÚDPM JF. V pro- 
gramu byly tri celodenni a jeden poloden- 
ni vÿlet (Nové Hrady, Toulovcovy mastale, 
Litomysl, rozhlasovÿ vysilac Pohodli, 
mlÿn v Horním Ùjezdé), soutéze v radio- 
technickém pexesu, technické olympià- 
dy, partizánsky samopal. Logitronic, po- 
citacové logické hry, zhotovování vÿrob- 
kù, návrhy plosnÿch spojù, nocní bojová 
hra. sportovni soutéze, sbér borùvek, pla- 
vání,návrhy modulù atd.Kdyz sekevsemu 
pripocte dvakràt celodenni sluzba...

Vsechny soutéze a vlastné jakákoli cin- 
nost byly prûbèznë bodovány-pocítac ve 
spojení s tiskàrnou denné vyhotovoval 
momentální poradi jednotlivcù v soutèzi 
o nejúspèsnèjéího úõastníka soustredéní, 
takze kazdy védèl o svÿch slabÿch i sil- 
nÿch „stránkách“ a mohl se podle toho 
zaridit. Konecné poradi v soutèzi o nejlep- 
siho a nejvsestrannèjsiho úcastníka sou
stredéní ukazuje tabulka, zpracovanà po- 
citacem IQ-151.



►
 V tabulce ve sloupci ABC jsou body za 
moduly podle casopisu ABC, ve sloupci 
IQT za testy na pocitaci IQ-151, TRB jsou 
trestné body.

Táborová soutèz
Mladocov 24. 7. 1987

ABC IQT TRB Celkem

1. Waldmann Petr 10 19 0 228
2. Lexa Martin 5 17 0 213
3. TomekOldfich 15 7 0 174

4. Mikulecky Slavomir 5 30 0 143
5. Dezort Roman 5 13 0 136
6. CermäkJiri 0 9 -10 132
7. Bakos Tomäs 0 9 0 118
8. Mastik Pavel 0 9 0 112
9. Lazaräk Miroslav 0 5 0 108

10. Komorous Tomä§ 0 13 0 100
11. Soucek Josef 0 13 0 97
12. Kleinhampl David 0 14 0 96

£ Jak jsme zjistili po návratu do Prahy,
s koncem tabora skoncilo i léto, proto 

Závèreõné hlásení by mohlo znít tedy vsichni vzpomínáme naveimi pëknÿch 14 
asi takto: Soustredéní probéhlo bez zá- dnù v príjemném prostredí a tésime seza 
vad, Cile a úkoly byly bezezbytku splnény. rok ,,na shledanou ".

ABC IQT TRB Celkem

13. Sauer Drahomir 0 6 0 93
14. Cerny Marek 0 22 0 82
15. Vostrel Pavel 0 13 0 78
16. Cermäk Viktor 0 5 0 76
17. Mares Roman 0 7 0 73
18. Chasäk Lubos 0 5 0 69
19. Gotvald Petr 0 5 0 67
20. Bata Oldrich 0 5 0 61
21. Richter Jiri 0 14 0 59
22. Väclavik Robert 0 6 0 56
23. Winkler Lubomír 0 10 0 53
24, Hauser Filip 0 8 -10 48
25. Macek Vladimir 0 4 0 33
26. SkalickyJan 0 4 0 25
27. Kappel Jiri 0 0 0 0

JAK 
NATO

ZESILOVAÕ 
K DIGITÁLNÍM HODINKÁM

Velká õást nàramkovÿch digitálních 
hodinek je vybaveñá funkei ALARM. 
Pípání, pfípadné melodie, snad vystaöi 
hlasitostí ve dne, kdy ji registrujeme, 
ale horsí je to jiz v prípadé, kdybychom 
tuto funkei hodinek chtëli vyuÈít jako 
budíku. Zkonstruoval jsem proto zesi- 
lovaë, kterÿ umozní zvètsít hlasítost tak, 
ze dokáze vzbudit i tvrdého spáõe.

Zapojení ddplñku je na obr. 1. Obsa- 
huje mikrofon, zesilovâë, reproduktor 
i zdroje. Jako mikrofon jsem pouzil 
bëzné telefonní sluchátko 2 x 27 Q 
z vÿprodeje. Lze samozfejmë pouzít 
i jinÿ akustickoelektrickÿ mèniõ, musí 
véak ph vybuzeni akustickÿm signálem 
hodinek dávat napèti alespoñ 1 mV.

Zesilovâë v klidu odebírá ze zdroje je- 
nom velmi nepatrnÿ proud, totií asi 
10 gA, takie není nutné zajisfovat jeho 
zapínání — je zapnut trvale. Odbër se 
pfi aktivaci zvukovÿm signálem zvëtèi 
asi na 30 mA, coz véak trvá jen krátko- 
dobë. Pfipomínám, ze se zesilovâë 
aktivuje ai do urëité ùrovnë zvuku, 
takze není citlivÿ na okolni hluky.

3xKC509

Tranzistory T1 az T3 tvofi zesilovâë 
tfidy A, kterÿ je stejnosmérné vàzanÿ 
a má zesílení asi 400. Rezistor R2 
zavádí zápornou zpëtnou vazbu a udr- 
zuje na kolektoru T3 napèti pfibliznë 
1,5 V. Pfipomínám, ze pfi mëfeni je 
tfeba vzhledem k velkÿm impedancim 
obvodu pouÈivat voltmetr se vstupnim 
odporem alespoñ 10 MQ.

V daléích obvodech je signál tvaro- 
ván na obdélnikovitÿ prûbëh a tyto 
obvody pracuji az od mezivrcholové 
ùrovnë 0,8 V. Vazební a parazitní kapa- 
city obvodu tvofi filtr, takze zesilovâë 
pfenásí kmitoëtové pásmo asi od 1 do 
6 kHz. Svodovÿ proud kondenzátorü 
C3 a C4 by nemèl bÿt vëtôi nez asi 
2gA, aby se nepodilel podstatnèjéim 
zpûsobem na klidové spotfebë. Trim
rem R11 nastavujeme hlasítost.

Zafizeni jsem postavil na desku 
s ploènÿmi spoji o rozmèrech 
30x50 mm (obr. 2), kterou upevnime 
spola s mikrofonem a reproduktorkem 
(je tvofen shodnÿm telefonním sluchát- 
kem) do vhodné krabiëky. Sluchátko- 
mikrofon upevnime na homi stënu 
krabiëky, kam pak polozíme hodinky. 
Sluchátko-reproduktor pak upevnime 
na boëni stènu, kterou opatfime otvory. 
Je tfeba, aby osy obou sluchâtek byly 
na sebe kolmé, jinak vznikà nebezpeci 
akustické zpétné vazby. Napájeci zdro
je (dva monoëlânky) mûzeme pfimo 
pfipájet, protone vydráí v provozu nej- 
ménë rok. Vëfim, ie s konstrukci si 
kazdÿ poradi podle vlastnich moinosti.

Ing. Václav Kadlec

KF 507

Seznam souëàstek

R1 1,8 MQ

Rezistory (TR 151)

R2, R7 2,7 MQ
R3, R8 560 kQ
R4, R9 2,7 kQ
R5, R10 150 kQ
R6 1 MQ
R11 1 kQ
R12 220 Q TP 095

Kondenzàtory

C1, C2 0,1 m TK 782
C3, C4 10 u TE 984

Polovodiéové souèâstky

T1.T3, T4 KC509
T2, T5 KF517
T6 KF507
D1 KA261

Obr. 2. Deska V64 s piosnÿmi spoji

A/10/-—z-----
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AMATÉRSKÉ RADIO SEZNAMUJE...

SPINACI HODINY SE ZASUVKOU
Celkovy popis

Spinaci hodiny se zàsuvkou s typovÿm 
oznaèenim SZH-Q jsou vÿrobkem k. p. 
Chronotechna v Bmé. Zàkladem je krys- 
talovÿm oscilàtorem rizenÿ hodinovÿ 
stroj, kterÿ ovládá spinaci a vypinaci me- 
chanismus. Spinaci hodiny jsou dodává- 
ny ve dvou variantách a to pod èislem 
56 33 10, které umoiAuji nastavitspinaci 
a vypinaci ëasy béhem jednoho dne a pod 
èislem 56 33 70, které umoiñují totéi 
béhem jednoho tÿdne.

Hodiny jsou presnou kopii zahranièni- 
ho vÿrobkû firmy Grasslin, bud jde primo 
o tento vÿrobek anebo o jeho licenòni 
provedení. Podle návodu umoíAuje tento 
prístroj spínat sífové napétí pfibliiné do 
pfíkonu 2200 W pfi odporové zátéii. Den- 
ní hodiny umoíAují nastavit al 24 spinaci 
cykly béhem jednoho dne s délkou sepnu
ti nejméné 30 minut Tÿdenni hodiny pak 
28 spínacích cyklú, coz odpovídá 4 cyk- 
lúm denné, s minimální délkou sepnuti 
jednoho cyklu 3 hodiny.

Funkce prístroje

Základní funkce spIAuje tento vÿrobek 
bez vady. Nedostatek tkví, jako jii tolikrát 
u naëich vÿrobkû, v nedostateëném a ne- 
presném návodu k pouiití. Zde se totii 
kupec doéte, ie má do pouzdra po od- 
ároubování dvou éroubú vloiit akumulá- 
tor, ale ie u nékterÿch typú hodin je jii 
akumulátor vloien a pripájen k pfísluá- 
nÿm vÿvodùm. U hodin, které jsem zkou- 
iei, byl akumulátor skuteéné vloien a pfi- 
pájen. Kaidy, kdo si tyto spinaci hodiny 
koupí, je tedy musí nejprve rozebrat, aby 
se pfesvédëit, zda tam akumulátor sku- 
teëné je anebo není. Pokud ho tam nena- 
jde, pak ho patmé vyrobce pfibaluje 
zvláéf, a majitel ho tedy podle návodu 
musi vloiit mezi odpruiené kontakty. 2e 
by ho mél pfipájet. o torn se v návodu nic 

nefiká - a kupec to také nemusí umét. 
Pfitom ováem vzniká dvojí nebezpeói. 
Majitel mûie omylem vloiit akumulátor 
obrácené, pfípadné nezapájeny akumulá
tor nemusi mit nutné bezvadnÿ kontakt. 
Protoze je provoz bez akumulátoru podle 
návodu zakázán, mûie dojit k neprijemné 
závadé.

Domnívám se proto, le by do vyrobkú, 
ktery se prodává za nemgjjou cenu 
760 Kës, mél bÿt akumulátor jii zcela 
jednoznaëné montován a zapájen, aby 
tato otázka nepúsobila kupci zcela zby- 
teòné staresti !

V návodu chybí jeété nékteré, podle 
mého názoru dúleiité, údaje. Tak se tu 
napfíklad nikde nedoëteme, ie u hodin 
s denním cyktem mohou bÿt intervaly 
nastavovány vidy po patnácti minutách. 
Jak je tomu u hodin s tÿdennim cyklem 
bohuiel nevím, protoie jsem je k testu 
nemél k dispotici.

Dále tu neni vúbec iádnázminkaotom. 
le akumulátor má pfi vÿpadku elektrické 
energie podpúmou funkci a ani slovo 
o tom, jak dlouho vydrií hodiny v chodu 
bez napájení, tedy napfíklad pfi vÿpadku 
sité.

Hovofit o èpatnÿch a nedostateënÿch 
návodech mi jii pfipadá jako to známé 
házení hrachu na sténu. Stejné tak se nyni 
stalo obecnou módou soustfedovat opra
vy rúznych technickych (ale i jinÿch) vy
robkú do jediného mista v republice. 
V návodu k témto hodinám se totii doëte- 
me, le veékeré opravy jsou soustfedény 
do závodu v Poflói nad Sázavou. Zname
ná to snad, ie by to v jinÿch opravnách 
nikdo nedokázal opravit, anebo je to jen 
pohodlnost vÿrobce na úkor zákazníka? 
Ten totii kromé tobo, ie musí platit 
poétovné, pfípadné s pojiéténím, riskuje 
daléí moinost poékození dopravou. Ne
bylo by, v zájmu zákazníkú, moiné zajistit 
opravy alespoA v krajskÿch mèstech?

Vnèjií provedení
Jak jii bylo v úvodu feëeno, v hodinách 

je na první pohled patmÿ zahraniõní vyro
bek a celá sestava je esteticky i funkêné 
plné vyhovujíci.

Vnitrní provedení a opravitelnost
Vzhledem k povaze tohoto vÿrobkû 

nepfipadá amatérská oprava v úvahu 
a tato otázka tedy pozbyvá vÿznamu.

Závêr
Denn! nebo tÿdenni spinaci hodiny jsou 

velice iádanym vÿrobkem pro programo- 
vání fady funkcl v prúmyslu i vdomácnos- 
ti. Vynikajicí pfesnost téchto krystalem 
fizenÿch hodin i êetnost spínáni vyhovují 
vètáiné poiadavkú a cena, i kdyi není 
právé lidová, vychází zfejmè ze skuteë- 
nosti, ie se v zahraniëi tentyi vyrobek 
prodává za 40 ai 50 DM. Znovu vàak 
apeluji na vyrobce. aby vénoval vétèí 
pozomost návodúm k pouiití a odstranil 
nejasnosti v otázce akumulátoru. -He-

K testu gramofonního prístroje TESLA MC 600 Q

Na nái test uvedeného gramofonového prístroje 
reagovai jeho vyrobce. k. p. TESLA Litovel dopisem 
vedoucího OTS Jirího Macka, v némi jsou vyjfalíeny 
nèkteré názory vyrobce a souõasné iàdost, aby- 
chom nêkteré body testu uvedti na pravou míru.

Pisatei ptedevàim soubiasl s vÿtkami, adresovanÿ- 
mi grafickému provedení návodu a jeho formatai 
nedostatky omíouval dtouhymi dodacimi taútami 
tiskáren. Je mi velice lito, aletoto vysvètleni nemohu 
pfijmout, protote jiné tuzemsképodniky dodávají ke 
svÿm vÿrobkûm daleko lépe vybavené návody, navíc 
skuteõnê tiftèné a nelze se domnívat, te by mèty 
s tiskámami men&í potile. SpiSe zde jde o to chtít 
amftsnahu.

ZÃstupce vÿroby vàak nesouhiasí s vytkou tykající 
se vyvétení ptenoskového ramene. Ve svém dopíse 
podèkrtl vétu. „fíameno $e vyvaíuje zásadni jen 
teMy, jestfiie je pttstroj odpojen od itti vytaiením 
sífové

Povaiuji ze velikou chybu, te tato jednoduchá. ale 
vàe vysvétlujfcí vëtanebyla pouîita t v návodu. Pak 
by ony spomé otázky zcela odpadly.

Vÿrobce nesouhiasí ani skritikou, te jsou v návo
du zbyteõné informace a odvoláváae nato, tenávod 
byl schváien jak EZÚ tak i GA OPZ. Abych své 
stanovisko bitte vysvètltl, uvedu jako ptíklad vétu 
v návodu: ..Gramofon se pfípojuje k siti pomocí 
sífového ¡cabalo, jehoi vidlici zasuiite do sífové 
zésovky ". A zde privé vidim ony rozpoty. Touto 
vétou povaiuje vÿrobce uiivatele. gramofonu za 

zcela neinformovane oeoby (ai snítené inteligence), 
zatímco v otázce vyvátení ramene pfedpokládá, ze 
je jim vée jasné a te bliHi vysvètleni neni tfeba.

V dopise se zéstupce vyroby bohutel ani slovem 
nezmiúuje o tom, proõ u nékterych desek hrot 
ptenosky sjede mimo desku. coi majiteié povaiují 
za znaény nedostatek. Do redakce dokonce pfíèel 
dopis o tom, jak si majitel tuto závadu opravi! 
(posunutfm anímate).

Skuteénost, te jedinou opravnou pro celou re- 
publiku je vyrobní podnik v Litovli. povaiuje zástup- 
ce vyroby za uréitou vyhodu, nebof pry je tak 
zaruéen kvalitní servis. S takovym názorem nelze 
v iádném pfipadè souhlasit, protote kdyby se 
podobné téze driely véechny vyrobní podniky, ne- 
chci domyslet, jak by to pro zákazniky vypadalo. Na 
svété dnes existuji mnobem sloiitèjÇí pHstroje, které 
jsou opravovány v béínych servisech. a kdyi tomu 
opraváf rozumi a má k díspozici náhradni díly. jsou 
opravovány bezvadné. A vyrobci musim patmé 
znovu zdúraznit. te zde ani tak nejde o ..urCité 
nevyhody spojené se zastáním pfistroje “, jak píte, 
ale pfedevéim o to. te majrtei musi po celou dobu 
¿¡vota svého pfistroje nékde skladovat objemnou 
krabici, která pfekáti, ale kterou k bezpeénému 
zasláni pfistroje do opravy nezbytné potfebuje. 
protote gramofon se jtaak posítat nedá.

Na závér dopisu je autor tedán. aby napfíété své 
testy pfedem konzuttoval s vyrobcem, timi by pry 
dezorientujici informace odpadly. Rád bych upozor- 

nil na základni skuteénost, te uvefejhované testy 
jsou testy laickÿmi, v nicht je pochváleno to, co 
zákazník (tfeba po ¿ase) musí nutné shledat dobrÿm 
a kritizováno to. co je bud nedofeéené, épatné. 
anebo s ten zákazník mùie mit potite. Dezorientuji
ci v tomto pfipadè je spite zminènÿ nàvod k poutiti, 
protote problémy s vyvâtenim mélo vice majitelû 
a (jak jeden z nich sdélil) neuméli to ani vprodejné. 
A znovu opakuji, te by byla stanila ta jediná vétiéka, 
která vée vysvétluje. Jasné a jednoznaëné. Ale tato 
vétiCka mêla bÿt v nàvodé a ne ai v dopise redakci! 
Vÿrobce si musí uvédomit.ie zákazník je v naproslé 
vètéiné laik a te zapojrt pfistroj do sité povaiuje za 
zcela normátaí a teli tak mnohdy automaticky. 
A jestliie to v tomto fitipadé normátaí neni, pak mu 
to musi bÿt zdùraznèno. A jeto daleko dùleiitèjéi nei 
ho uéit zasunovat sifovou zàstréku.

Na závér bych rád citoval informaci, te vÿrobce 
vÿhledovè pfedpokládá zfizeni daléich senrisnich 
stfedisek, i kdyi, jak píte, to budou jen nékteré 
vybrané opravny s odpovidajlcim pfistrojovÿm vyba- 
venirn a dostateéné kvalifikovanÿmi kàdry. To Ize 
v kaidém pfipadè vkat. ale podle mého názoru to 
mélo bÿt jii zajiétèno souôasné s uvedenim pfistroje 
na trh. Noni také jasné, co si vÿrobce pfedstavuje 
podpt^mem„vÿMedovépüedpoMàdà Termin neni 
zaruten iàdnÿ a pesimistiõtf zákazníci se právem 
mohou obàvat, te se toho ani nedoõkají. Bylo by 
proto daleko lepéi. kdyby se vÿrobce vyjadfoval 
konkrétné, namísto nic nefikajictch slibù. -Ha-



NOVY SYSTEM VIDEO SUPER VHS
Zaéátkem ledna tohoto roku pred- 

vedla v Tokiu firma JVC podstatnë 
vylepèenÿ záznam a reprodukci obrazu 
systémem Super VHS. Zatímco video- 
magnetofony souéasné produkce 
umozñují pfenést obraz s rozlièovací 
schopností pribliinè 250 fádkú ve vo- 
dorovném smëru, novÿ systém, kterÿ je 
pfedbëiné nazÿvàn Super VHS, dokâ- 
ie rozliéit az 400 fádkú. V praxi to 
znamená, ie jii nelze rozeznat záznam 
od origínálu. Kromë toho je velmi 
dûlezité, le se kvalita zâznamu nijak 
viditelnë nezhoràuje ani po nèkolikâté 
kopii.

Pri provozu LP, tedy s poloviéni 
rychlosti posuvu, je kvalita obrazu stále 
jestè lepèi nei jakost obrazu souéas- 
nÿch pfistrojû. Technici firmy JVC 
pfedvâdéli dokonce pristroj s tfetino- 
vou rychlosti posuvu pfiéemi obraz byl 
stále jeètë v pfijatelné kvalitë.

Z technického pohledu Ize riel, le 
z püvodního systému byly pochopitelné 
pfevzaty véechny základní principy. 
I kdyi dosavadní technické informace 
jsou jeSté velmi sporé, vyplyvá z nich, 
ie je pouzíván v podstaté bézny zázna- 
movy materiál avéak s vètèí koercitivi- 
tou a jemnèjèím zrnéním. Problémem 
zde véak je sluéitelnost nového zázna- 
mu s dosavadním. Záznamy pofízené 
systémem Super VHS bohuiel nebude 
moino reprodukovat na dosud 
béinych pfístrojích, naproti tomu vi- 
deomagnetofony Super VHS budou 
vybaveny moiností pfehrávat pásky 
nahrané jak systémem Super VHS, tak 
i púvodnim VHS. Je pochopitelné, ze 
pri reprodukci béinych nahrávek VHS 
nebude u téchto strojú kvalita o nic 
lepéí nei u standardních videomagne
tófono béiného provedení.

Novy systém má nalézt uplatnéní 

rovnéz v tzv. camcorderech, a to ve 
spojeni s kamerami osazenÿmi novÿmi 
polovodicovÿmi prvky, jejichi rozliáo- 
vací schopnost má bÿt lepèi nez 
400 000 bodû.

Vzhledem k mimofádné jakosti obra
zu, která prakticky odpovídá profesio- 
nální kvalitë, pfedpokládá vÿrobce vy- 
uzití i ve studiové technice, coi mûie 
znamenat nepfijemnou pozici pro firmu 
Sony, která vyvinula dosud pouiivané 
stroje typu U-matic.

Pocítá se s tim, ze do konce tohoto 
roku JVC, spolu se svÿmi partnery, 
stanoví nejen definitivni parametry no
vého systému, ale téi optimâlnë vyfeèi 
dosah a moinosti kompatibility se 
starèimi pfístroji. V Evropë Ize pfichod 
systému Super VHS oõekávat patmë ai 
v priètim roce. Nové principy se projevi 
pravdëpodobnë i v cené, avéak oée- 
kává se, ie zdraieni oproti dosud 
prodâvanÿm typûm nebude vëtèi nei 
asi o 20 ai 30 %.

—Hs—

VHS VHS Hi-Fi VHS Hi-Fi HQ Super VHS Hi-Fi

Uvedeni na trh 1978 1983 1985/86 1987/88

Vlastnosti Dlouhá hrací doba, kvalitnéjáí 
a levnéjéí nei první systémy 

VCRaSVC.

Zvuk zaznamenán do obrazové 
stopy, kromé toho monofonné 

do podélné stopy.

Omezení bíté v jasovém kanálu 
zvÿSeno o 20%, nelineárním 
prúbéhem zisku zlepáeno zo

brazení detailú.

VétSí Sífka jasovéhp kanálu, 
vétáí magnetizace materiálu, 

odliány záznamovy materiál.

RozIiSovact 
schopnost

220 fádkú 220 fádkú 230 ai 250 fádkú 400 fádkú

Odstup s/S 
obrazu

42 dB 42 dB 42 dB 48 ai 50 dB

Kmitoitovÿ 
rozsah zvuku

40 ai 12000 Hz 20 ai 20 000 Hz 20 ai 20 000 Hz 20 ai 20 000 Hz

Odstup s/é 
zvuku

. 40 ai 50 dB 80 ai 85 dB 80 ai 85 dB 80 ai 85 dB

Pàsmo jasové 
sloiky

3 ai 5 MHz 3 ai 5 MHz 3 ai 5 MHz 4 ai 8 MHz

Zhodnoceni Jakost obrazu dobré, zvuk vy- 
hovujlcí, pfi kopírovánf ztrácí 
obraz ¡akost. Pfi provozu LP 
zhoráená jakost obrazu i zvu

ku.

Jakost obrazu dobré, zvuk vy- 
nikající. Zvuk je souéasné za- 
znamenáván na podélnou sto- 
pu pro zajiáténí sluéítelnosti.

Jakost obrazu o mèlo lepSí, 
kontury ostfejSí. Píné kompati- 

bilní.

Studiové jakost obrazu, ko- 
pfrovánfm prakticky beze ztrát. 
Pfi provozu LP jeSté jakost 
obrazu dobré. Záznamy nelze 
reprodukovat na staráích stro- 

jích, naopak ano.

experimentovat se supravodivosti?
Supravodivost, tj. naprostá ztrâta 

elektrického odporu nékterÿch vodi- 
vÿch materiâlû pri velmi nizkÿch teplo- 
tách, byla dosud známa jen jako .fyzi- 
kální jev bez velkého praktického vÿ- 
znamu, ponëvadi nejlepëi znâmé su- 
pravodivé materiály ai do minulého 
roku (slitiny niobu) vyiadovaly pro 
dosaieni supravodivého stavu teplotu 
24 K, tj. —249°, dosaiitelnou jen pomo- 
ci drahého tekutého helia.

Presto se jii zaéaly práce na vÿvoji 
technického vyuifti, napr. na supravo- 
divÿch magnetech pro fyzikálnf vÿ- 
zkumná zarízení a pro nukleární mag- 
netícké rezonanéní tomografy pro 
lékafskou diagnostiku (Philips, Sie
mens), na ultrarychlÿch poéitaéovÿch 
systémech s vyuzitím Josephsonova jevu 
(IBM, Hypres Inc., USA) a na supravo- 
divÿch turbogenerátorech pro energe- 
tiku (USA, NSR).

V posledních mésících véak doélo 
k podstatnému skoku zàsluhou objevu 
nového druhu keramickÿch materiâlû, 
které vykazuji supravodivost pri teplo- 
tâch znaénë vyéèich. Jii v fijnu minu
lého roku vyrobili ve évÿcarskÿch labo- 
r ato rie h IBM v Curychu slouéeninu 
kysliénikû mèdi a lanthanu s pfimësi 
baria a stroncia, která je supravodivá 
pri 30 K. V prosinci pak Bell Laborato
ries v Holmdelu, N.J., USA, oznâmily 

podobnou slouéeninu se supravodivos
ti pri 40 K. O 14 dnû pozdëji fyzikálnf 
ústav university v Pekingu oznámil dalèi 
materiál se supravodivosti pri 70 K 
— a 15. února tr. oznamuje University 
of Houston v Texasu a University of 
Alabama daléí materiál se supravodi
vosti pri 98 K, tj. pri —175 °C, kterému 
staéí pro chlazení jii tekutÿ dusík, 
dvacetkrát levnèjèi nei helium.

Dalèi — zatím ne zcela ovëfenë 
zprávy z Japonska hovori o supravodi- 
vÿch materiâlech pri teplotë ai 120 K, 
které si prÿ uchovávají supravodivost 
i pri magnetickÿch polich az 50 T, tj. 
desetkrât silnèjèich nei u materiâlû 
pfedchozich.

Na celém svètë — i v CSSR ve 
Fyzikálním ústavè CSAV — se nyní 
experi mentuje s touto novou tridou 
materiâlû, které se vyrábéjí technologii 
pràèkové metalurgje: misenim, liso- 
váním a iíháním smési prâèkovitÿch 
kysliénikû kovû a vzàcnÿch zemin. 
Chybí zatím fyzikálnf teorie, která by 
tuto supravodivost objasnila v souvis- 
losti se slozením materiâlû — dosavad
ní Cowperova teorie supravodivosti na 
podkladè elektronovÿch pârû 
s opaénÿm spinem zde neni primo 
aplikovatelná. Jsme tedy na cesté 
k novÿm objevûm a opti misté tvrdí, ie 

neni vylouéen ani objev supravodivosti 
pri pokojové teplotë.

Zatím ovSem neni vyfeèena aplikaéni 
technologie, tj. zpûsob zpracovàni 
tëchto novÿch materiâlû do formy 
drâtû, pâskû nebo tenkÿch vrstev. 
Materiály dosud zkouèené jsou mëkké 
a kfehké, mají strukturu minerâlu zva- 
ného perovskit a pfipominaji grafit. 
Oéekává se proto, le zvládnutí apli- 
kaénich technologii si vyiádá jeèté 2 ai 
3 roky práce.

Perspektivni dosah tëchto objevû je 
ovéem nesmirnÿ, a to jak v oblasti 
energetiky (supravodivé bezeztrâtové 
generâtory, motory, transformâtory 
i kabely, moznost akumulace energie 
v silnÿch magnetickÿch polich atd.), tak 
i v oblasti informatiky a sdëlovaci 
techniky (prijimaée s malÿm Sumem, 
ultrarychlé poéitaée), v dopravé (levi- 
taèni drâhy se supravodivÿmi magnety 
a lineárními motory) a dokonce 
i v lékafstvi, napr. v jii zminénÿch 
tomografech, které se zjednoduèi 
a zlevni. Supravodivost se takto pozvol- 
na blíií i moinostem amatérského 
experimentovâni.

Doc. Ing. J. Vackâf, CSc.
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Ing. Ladislav èkapa

Mèfení vysokofrekvenõního vÿkonu zpravidia nepatfí mezi õasto se 
vyskytujici méfící úlohy. Své oprávnéné misto véak má pfi vÿvoji, 
nastavování nebo opravách radioamatérskÿch vysílactch zafizení. Uröit 
vÿkon napétí a proudu se sinusovÿm prúbéhem je relativné snadné, 
pouiijeme-li detektor reagujici na maximâlni tiodnotu (amplitudu) 
a znâmé pfepoõetní vztahy meri maximâlni a efektivni hodnotou. Clânek 
ukazuje, ie jednoduchÿm obvodem ize vyhodnocovat vf vÿkon i pro
signâly jinÿch prubéhû.

Princip éinnostî 
a popis zapojení

Pro napétí se sinusovÿm 
prûbëhem Ize vÿkon impedanônë 
prizpûsobeného zdroje signálú vy- 
poõítat ze vztahu

P = M/ (i)
R

Efektivni hodnotu napétí U* nelze 
méfit pfimo bez pouiitf dalëich 
elektronickÿch obvodû. VëtSinou je 
stanovena poCetné pfevodnim koe- 
ficientem 0,707 ze snadno méfitel- 
né maximâlni hodnoty (amplitudy) 
napéti. Stupnice wattmetru s detek- 
torem reagujicim na maximâlni 

hodnotu je nelineární, pfiblizné kva- 
dratickâ. Podstatnë obtfinéjéf je 
méfení vÿkonu signálú s nesinuso- 
vÿm prûbëhem, u néhoi uvedenÿ 
prevodni koeficient mezi maximâlni 
a efektivni hodnotou jii neplati. 
Jako pfiklad Ize uvést amplitudovë 
modulovanÿ signál s hloubkou mo- 
dulace m = 1 (100 %) — viz obr. 1. 
Efektivni hodnota v tomto pfipadé 
jii neni 71 %, ale pouze 43 % maxi- 
mální hodnoty.

Proto se k méfení vf vÿkonu 
pouiivaji termické mërici metody, 
zaloiené na vyhodnoceni zmëny 
odporu materiálu, kterÿ je ohfivân 
absorpci mëfeného vf vÿkonu. 
Béiné termistory nejsou pro tento 
úõel pfflië vhodné, maji velkou

tepelnou setrvaõnost i velkou vlast
ní kapacitu. Speciální termistory 
pro vf wattmetry jsou pro radioama- 
téra prakticky nedostupné.

Mëficî metoda podle obr. 2 vyuií- 
và rovnéi termickÿ princip; jako 
absorbér je vèak pouiita béinà 
zárovka. 2árovka je napájena sou- 
ôasné jednak mèfenÿm vf vÿkonem, 
jednak stejnosmérnÿm prou dem. 
Ss proud je regulaõním obvodem, 
pouiívajícím fototranzistor jako ôi- 
dlo, rízen tak, aby jas iárovky byl 
vidy konstantní. To znamenà, ie ss 
proud se zmenéi, zvëtéi-li se méfe- 
nÿ vf vÿkon a naopak. Odchylka ss

maximá/ní hodnota

Obr. 1. Pro nesinusovÿ prûbéh signálú jii není pfevodní 
koeficient roven 0,707

Obr. 2. Princip termického méfíCe vÿkonu se ¿árovkou jako 
absorbérem vf vÿkonu

KF517 KC507
{viz text)

(9ai15V)

0V

2xKA261 U2MA1458 2xKa26I

—'i'f /rm ícr* r*i ■ 1 UH "111 •372 Obr. 3. Schéma zapojení vf wattmetru



Obr. 4. Deska V65 s ploènÿmi spoji vf wattmetro Obr. 5. fíozloiení souêâstek na desee s ploènÿmi spoji

proudu od ktidové hodnoty je indi- 
kovàna mëridlem.

Jednu z moinosti obvodové reali- 
zace uvedeného principu ukazuje 
obr. 3. Vf vÿkon je pfivâdèn ze 
vstupnfho konektoru près pFizpûso- 
bovaef a zesiabovaef ëlânek (R1, 
R2) na iârovku. PFizpûsobovaci 
¿lánek urëuje vstupni impedanci 
wattmetro a svym zeslabenim i 
základní mërici rozsah pro pouiitou 
telefonní íárovku (6 V, 50 mA). 
Rlzenÿ ss proud (tranzistor T1) je na 
iârovku pFivâdën pFes oddèlovaci 
vf tlumivku Tl s indukënosti asi 50 
ai 100 mH.

Regulaôni obvod ke stabilizaci 
jasu iàrovky je tvoFen integraènim 
zesilovaëem (101/2), navrienÿm 
tak, aby regulaëni smyôka byla 
stabitní. Casovà konstanta regulace 
je así 0,1 s (tato hodnota je u termic- 
kÿch mëfiëû màio obvyklâ).

Úbytek napëti na rezistoru R6, 
ùmërnÿ ss proudu procházejícímu 
iárovkou, je porovnáván s napëtim 
referenënlho zdroje (operaëni zesi
lovaë IO1/1 s diodami D1 a D2). 
Zmëna ss proudu iárovkou se 
vyhodnocuje mëFidlem I.

Konstrukce wattmetro

Vf wattmetr je postaven na desee
s ploènÿmi spoji podle obr. 4,
rozloieni souêâstek ukazuje obr. 5.
Rozmèr desky je zvolen tak, aby ji

bylo moiné vestavët do vètèlho 
modulového krytu podle popisu v 
AR Fady B ë. 6/1984. Pouiité rezi
story R1 a R2 vstupniho obvodu by 
mëly bÿt bezindukëni (bez dràiky, 
napF. vrstvové). PFi dodrieni zásad 
pro konstrukci vf pFistrojû bude 
wattmetr spolehlivë pracovat v kmi- 
toëtovém pásmu 0,1 ai 150 MHz. 
Na mistë fototranzistoru Ize pouift 
témèF libovolnÿ typ, v praxi se 
ùspèènë osvëdëilo i náhradní Feèe- 
ni: jako fototranzistor byl pouiit 
tranzistor KC507, u nèhoi bylo 
kovové pouzdro napilováno po 
obvodu jehlovÿm pilníkem asi v 
polovinë vyèky pouzdra a homi ëàst 
odlomena. Z pokusû vyplynulo, ie 
takto vyrobenÿ fototranzistor v citli- 
vosti dokonce predèi „skuteènë** 
fototranzistory. Pouiité uspoFádání 
fototranzistoru a iàrovky ukazuje 
obr. 6. Pro wattmetr je velmi dûleii- 
tá mechanickà stabilita zhotove- 
ného optoelektronického ëlenu.

Obr. 6. Uspofádání fototranzistoru se 
iárovkou

Zmëna vzájemné polohy iàrovky a 
fototranzistoru by zpûsobovala ne- 
stabilitu nastaveni nuty mëFidla.

Vÿkres ëelniho panelu je na 
obr. 7, ostatnf ëàsti skFiftky Ize 
zhotovit podle jii zminëného èisla 
AR.

Nastaveni wattmetro

Nastaveni hotového pfistroje pro- 
vedeme nejlépe takto: Nejprve 
ovërime vÿstupni napèti refe- 
renëniho zdroje, které má bÿt pri- 
bliiné 2 V (méFeno proti kladnému k 
pólu napájecího zdroje). PFipadnou a 
vèt§i odchytku Ize ùpravit zmënou F

Obr. 7. Vÿkres Ôetnfho panelu. Mat: 
polotvrdÿ hliníkovy ptech tí.

* prùmèr podle poutitého konektoru

.w r.x
«7 vWMarmMK 1U rn 373



Obr. 9. Základní vlastnosti vzorku wattmetru (r — õinitel 
odrazu; ôP — chyba mérení zpúsobená kmitoctovou 

. závislostí)

Ze vztahu (4) je ihned patrné, ze 
mezi mëFenÿm vf vÿkonem a prou-

► odporu rezistoru R5. Potenciome- 
trem nastavíme nulovou vÿchylku 
méfidla (pritom se samozrejmé 
méní jas ¿árovky). Ss proud proté- 
kající iárovkbu uréíme mérením 
úbytku napétí na R6 a vÿpoëtem. 
Mél by bÿt priblizné 40 ai 50 mA. Je 
zFejmé, ie na fototranzistor nesmí 
dopadat vnéjáí svétlo.

Pro kalibraci wattmetru, tj. k 
nastavení trimru R14 a R15, mu
síme mit k dispozici vf generátor se 
známym vÿstupnim vÿkonem. V 
nouzi postaëi i nizkofrekvenëni ge
nerátor (asi 1 kHz), schopnÿ dodat 
éfektivní napétí asi 5 ai 7 V. V tomto 
prípadé pFemostíme C1 konden- 
zátorem s kapacitou 20 gF (kladnÿ 
pól na strané zárovky). ZméFíme-li 
efektivní hodnotu stFídavého napétí 
po pFipojení wattmetru uníverzál- 
ním méFicím prístrojem, Ize sku- 
teënÿ vÿkon vypodítat ze vztahu (1). 
Trimrem R14 popF. R15 nastavíme 
zjistënÿ vÿkon na stupnici mëFidla 
pro jednotlivé rozsahy. Vzhledem k 
tomu, ie se nastavuje nula poten- 

ciometrem R8, neuplatñuje se pFi 
méFení vliv stárnutí iárovky nebo 
zmëny vzdálenosti mezi iárovkou a 
fototranzistorem.

Stupnice wattmetru je téméF li- 
neární; není kvadratická jako v 
pFípadé wattmetru s detektorem 
reagujícím na maximálni hodnotu. 
Pouiijeme-li méFidlo se stupnici 0 
ai 100 gA, mûie bÿt vÿchylka ruëky 
interpretována primo jako vf vÿkon, 
napF. 0 ai 1 W. Je v§ak tFeba 
upozofnit na to, te prûbëh stupnice 
se ve skuteënost! od lineárního 
prûbëhu odliéuje. Pro názornost 
trochu matematiky:

2árovku protéká souóasné vyso- 
kofrekvenéní proud /* a stejno- 
smërnÿ /8S. Vÿslednÿ proud iárov- 
kou je ______ _

/celk = ^1^ + Q2 ■ (2)
Jednoduchou úpravou získáme pro 
proud méFidlem vztah

dem mëFidla pFesná lineárhí závis- 
lost neplatí. Chybu linearity, vztaie- 
nou na plnou vÿchylku, ukazuje obr. 
8. Chybu Ize vylouõit pFekreslením 
púvodní stupnice mëFidla: protoze 
je véak tato chyba relativné malá, 
Ize ji pFi vétëinë praktickÿch méFení 
tolerovat a poëitat s chybou méFení 
10% (vlivem toleranci jednotlivÿch 
soudástek a kmitoëtové závislostí).

Dosaiené vÿsledky na realizova- 
ném vzorku wattmetru ukazuje 
obr. 0.

Zàvërem
PFístroj byl konstruován jako 

samostatnÿ celek, jehoi souëàsti je 
i mëridlo. Stéjnë dobre (napF. chce- 
me-li stavët celou stavebnicovou 
méficí soupravu podle koncepce 
popisované v AR—B); Ize postavit 
wattmetr i bez mëridla — jako 
doplnëk k mëFiëi ss proudu nebo 
k univerzálnímu mëFicimu pFistroji.

Vcm1- V^2- /vf2). (3) 
FÎM + *114 + rl 16

----------------------------------------------—,————Seznam souõástek—----------------------------------------------------------

pOpF. IM = k ( 50 m A — \/(50mA)2 P « -, 
' V (150+ 120)2

Rezistory R7 22 kO Kondenzâtory T2 KC507 (viz text)
(neni-li uvedeno jinak, typ TR 213 R8 25 ko, lineárni, C1 68 nF, TC 279 IO1 MA1458
s dovolenou úctiylkou 10 % nebo TP 160 _ C2 * 1 gF. TC 215 Ostatní
jiné miniaturni typy) R9 100 ko C3 15 nF, TK783 2 2árovka telefonni, 6 V, 50 mA

R1, R1' 120 0, MLT-1 (min. 1 W) R10 820 0 C4 100 gF, TE 984 1 méridlo MP 40, 100 gA
R2 150 0, MLT-0,5 R11 10 ko C5 4,7 nF, TK 744 PF WK 533 09
R3 680 0 R12, R13 6,8 kO Polovodiõové souõástky T| 50 ai 100 gH
R4 2,7 kO R14 6,8 ko, TP 040 D1, D2
R5 1,8 kO R15 1 ko, TP 040 D4, D5 KA261 phstrojovÿ knoflik WK 242 16 (Sipka)
R6 47 O, MLT-0,5 nebo R16 8.2 kO D3 LQ1732 pristrojovÿ knoflik WK 243 04

TR 214 (0,5 W) R17 1 ko T1 KF517 souosÿ konektor

Základní technické údaje 
wattmetru

Napàjeci napétí: 3 ai 15 V (nemusí 
bÿt stabilizované).

Proud odebira- 
nÿ z napájecího 
zdroje: <60 mA

priUB = 12V.
Méficí rozsahy: 0,5 a 2 W (Ize upra- 

vit zménou vstupní
ho obvodu).

Vstupni impe
dance: 50 Q (Ize upravit

zménou vstupního 
obvodu).

Kmitoétovÿ 
rozsah: 0,1 ai 150 MHz.
Chyba mérení: <10%.

4 Obr. 10



Povrchová montáz soucástek

Ing. Jan Klabal
Kdyi byla kolem roku 1947 ohláéena 

nova technologie zapojovánt souõástek, 
nejprve nazvaná tiéténé spoje a pozdèji 
obecné ploéné spoje jako nâhrada za 
spoje drâtové, znamenalo to opravdu re- 
voluéni zvrat ve vÿrobè elektronickÿch 
pristrojù. Zavedeni desek s ploènÿmi spoji 
umoinilo mnohonàsobné zrychleni 
a zkvalitnéní sériové i velkosériové vÿroby 
vëetné sirokého uplatnèni poloautomati- 
zovanÿch linek. Technologie vyroby de
sek s ploènÿmi spoji a jejich osazováni 
souëàstkami z opaëné strany proéla za 
dobu své existence radou zmën aznaõné 
se rozvinula. Mnohé vÿrobni metody ca
sem zanikiy, jiné si své misto udrzely 
a dàle se rozvinuly.

àirokÿ nàstup integrovanÿch obvodù 
ve druhé poloviné sedesâtÿch let jeètè 
zvÿsil vyznam ploénych spojú, nebof bez 
nich by jejich realizace byla prakticky 
nemoinâ. Brzy se véak zaèalo ukazovat, 
hlavnë u obvodú s vëtéim póõtem vÿvodù, 
ie jejich montât ze strany souõástek je 
prilié pracnà. Také stále vétéi potreba 
desek s oboustrannÿmi ploènÿmi spoji 
i vétéi hustota souõástek pri jejich prûbëz- 
né miniaturizaci se ukazovaly jakofaktory 
omezujíci nejen miniaturizaci, ale i snizo- 
vàni pracnosti a rozsáhlejèí automatizo- 
vàni vÿrobnich procesù pFi montati sou
õástek. Vée naznaëovalo nutnost dalsí 
zmëny technologie.

V roce 1969 se objevují nejprve v Ja- 
ponsku a vzápéti i u firmy Texas Instru
ments i Hewlett Packard, õi daièich velko- 
vÿFObcù elektronickÿch zarízeni veSpoje- 
nÿch stàtech, prvni pristroje, v nicht byly 
nèkteré integrované obvody pàjeny ze 
strany spojù.'Po roce 1970 se tato novà, 
slibnè se rozvijejict technologie, objevuje 
u prvnich kapesnich kalkulaõek, u digitàl- 
nich hodinek a pozvolna i u daléich 
pristrojù svètovÿch vyrobcù elektronic
kÿch zarízeni. Brzy nato se japonskÿ elek- 
tronickÿ prùmysl zaõíná zamèrovat i na 
vÿrobu dalétch diskrétních souõástek 
vhodnÿch pro pàjeni ze strany spojú. 
Zhruba v polovinè sedmdesàtych let do- 

chàzi k podstatnému rozsírení této nové 
vÿrobni technologie poutité pri montàzi 
souõástek na desky s ploènÿmi spoji.

Dosavadni elektron ické souëàstky jsou 
zamèëovàny novÿmi v miniaturizovaném 
provedeni bez vÿvodù, které jsou zde 
nahrazeny speciàlnè provedenÿmi kon- 
taktnimi ploèkami. Rezistory a kondenzá
tory hranoiovitého tvaru (chip, sguare) 
maji délku 2 mm, èifku 1,25 mm a vÿàku 
0,45 mm. V posledni dobè prechàzeji né- 
které japonské firmy i na poloviôni roz- 
mër. Pokud maji jiné rezistory ëi diody 
tvar vàlcovÿ, maji prùmér 1,5 mm a délku 
3,5 mm (MELF - Metal Etectrbde Face 
Boulding). Tranzistory a jiné typy diod 
maji kràtké plosné vÿvody (SOT 23) stejnë 
jako integrované obvody s vÿvody podél 
deléich stran (SO) anebo s vÿvody po 
celém obvodë (CC). Na obr. 1 vidime tzv. 
smièenou montât, kdy jsou poutity jak 
prvky klasické, tak prvky SMC. Obr. 2 
naznaéuje zpùsob jednostranné a dvous- 
tranné montàze prvkù SMC. Tvar a prove
deni rùznÿch souõástek pro technologii 
SMT ukazuje obr. 3, praktické provedeni 
pak vyplÿvà z obr. 4.

Souëàstka se kontaktnimi ploèkami 
vpàji pFimo na desku ze strany ploénych 
spojú. V souhmu se tato novà technologie 
vyroby elektronickÿch zaFizeni nazÿvà 
SMD (Surface Mounting Devices). V sou- 
éasné dobè existuje vice net 10 000 rùz
nÿch souõástek vyrâbènÿch touto novou 
technologii. Pro techniku vyroby souëâs- 
tek je utiván pojem SMC (Surface Moun
ting Components) a pro techniku sestav 
a pájení SMT (Surface Mounting Techno
logy).

Pro vÿrobu rezistorü, kondenzâtorù 
a tranzistorù typu SOT 23 jit také existuje 
mezinàrodni norma v IEC (International 
Electronical Comission).

Souëàstky technologie SMD se tedy 
montuji na desku s ploènÿmi spoji ze 
strany médéné fólle. Pri této montàti 
odpadá nutrtost vrtáni dér i jejich pFipad- 
ného prokovovàni. Podstatné zmenèeni 

rozméru souõástek, které jev této techno
logii ai pètinásobné, predstavuje pro vy
robce znaõné úspory materiato a snituje 
i energetickou nároõnost. Také vyroba 
desek a jejich osazováni jsou ménè prac- 
né. Kromè vrtáni otvorú odpadá i tvarová- 
ní vyvodú i jejich zkracováni. Novy zpúsob 
montáte tak umotnil zavést novou tech
nologii osazováni desek s ploènymi spoji 
tzv. povrchovou pájivou montai! SMT.

Zavedeni vyroby novych souõástek si 
vyiádalo komplexni zmèny nejen ve vy- 
robnich linkách, ale bylo nutno prebudo- 
vat celou strukturu prümyslové spotreby. / 
To mèlo nemalé ekonomické dopady jak 
na vyrobce, tak i na jejich velkospotrebite- 
le. Presto véak. i pres poõáteõní vyèsí ceny 
souõástek, se novy zpúsob vyroby rychle 
rozéiFuje a pFi hromadném nasazeni této 
technologie se vyroba finálnich vyrobkú 
postupné stàvá õím dál tím levnèjèi. Dúle- 
iitou roti zde souõasné hraje moinost 
zapojit do vyrobního procesu plné auto- 
matizované linky, které navíc zaujímají 
reiativné maly prostor. Tím se také pod
statné zrychlí vyrobní cyklus. Také skla- 
dovací, manipulacní a daléí náklady jsou 
mnohonàsobné niiéi.

Povrchová montáz a ploéné pájení sou
õástek bez drátovych vyvodú rovnèi 
znaõné snituje nebezpeõí vzniku tzv. stu- 
denych spojú, coi zvétsuje spolehlivost 
nejen pouiitych souõástek, ale pochopi- 
telné celého zarízeni. Ve vysokofrekvenõ- 
ni technice Ize díky odstranéní vyvodú 
presné definovat velíkost parazitních ka- 
pacit a indukõností, v õemz je také zahr- 
nuta vyroba cívek $ pFesnè definovanou 
indukõností i ploènymi vyvody. Tak Ize 
tedy zajtstit vysoky stupeñ presnosti-i ja- 
kosti spolu s daléí podstatnou miniaturi
zaci pFístrojú i zarízeni.

Spolehlivé souõástky, a tím i následná 
vysoká kvalita vyrobkú. jii dnes umoiñuje 
predním firmam ve vyspèlych státech pre- 
cházet na bezzmetkovou vyrobu. Stále 
vice podnikù se tak pr ipojuje k celosvéto- 
vému rychle se rozvíjejícímu hnutí za 
.„standard nulovych závad“. Takové pod- 
ntky pak pFebírají veâkerou zodpovêdnost 
za prípadnou závadu a kdyi se pak p?i 
prejímce libovolného mnoiství dodanych 
kusú objeví jen jediná závada. múieto byt 
dúvodem k tomu, aby celá zàsilka byla 
vyrobci vràcena na jeho náklady.

PFí hromadném osazováni desek k 
s ploènymi spoji se nejprve vèechny sou- v 
õástky umistí na desku do pFisluénych r 

.deska biiná souèádka

soucástka SHO' 'páfeciplaska

Obr. 1. Smtsená montâi

dediti soucástka SMC pájedplosk

a)

dedtd- soucástk/SMC pájecíplosky

Obr. 3. Provedeni rùznÿch souõástek pro 
SMT (a - rezistor nebo kondenzátor, b - 
rezistor nebo dioda, c - tranzistor nebo 
dioda, d - integrovanÿ obvod, e - jiné 

provedeni integrovaného obvodu)
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Obr. 4. Praktické pouiiti SMT vminiatur-

nim magnetofonu SONY

Obr. 2. Jednostranná montai (a) a dvou-
stranná montâi (b) 375



mist a pak projdou pájecím procesem. 
Aby vsak souéástky na desee drzely, musí 
se prichytit. K tomu slouzi speciální lepi
dio, které se nanese na urõená mista jestë 
pfed vlozenim soucástek. Aby byl procès 
pájení co nejkvalitnéjèí, nanáèí se jestë 
i vhodná pájecí pasta. Celÿ postup osazo- 
vàni desek metodou SMT Ize v podstatë 
rozdélit do péti etap:

1. nanesení vhodného lepidla a pájecí 
pasty do mist, kde budou ulozeny sou- 
cástky urcené k pfipájení,
2. violen í vëech souõástek naurõenámis
ta (je plné automatizovàno),
3. prúchod celé desky i se souõástkami 
pájecím zafizenim,
4. odplaveni pfebytkù lepidla a pájecí 
pasty,
5. testování kompletné zapojené desky.

K zapájení souõástek se pouzívají rùzné 
metody, z nichl nejõastéjsí jsou: pájení 
cinovou vlnou, ohfev v nasycenÿch pa- 
rách speciálních kapalin s bodem varu 
220 ai 240 °C, které roztaví pájecí pastu 
s cínem a souõástky zapájí, nebo pouziti 
infraèervenÿch paprskù k ohfevu a dalsi.

Automatizované systémy pro povrcho- 
vou montái, õili pokládání souõástek na 
desku ze strany spojû, pracují dnes néko
lika zpûsoby, z nichz nejznáméjsí jsou:

1. sekvenõní zpüsob, kdy vsechny sou
õástky urõené k montàii jsou na vlastnich 
pàsech, z nichz je automatizovanà hlavice 
odebírá a pak jsou vêechny souõástky 
ulozeny na presnè definovanà mista na 
desee. Souóasné se na desku nanáèí jak 
lepidio, tak i pájeci pasta. Automaty dovo- 
luji umistit za hqdinu az 6000 souõástek. 
Tato metoda se pouzívá v malosériové 
vÿrobé,
2. zpùsob in-lìne, kdy je v jedné radè za 
sebou pfislusnÿ pocet automatickÿch hla- 
vic (podle mnoiství pokládanych souõàs- 

tek) a kazdá hlavice má k dispozici zàsob- 
ník souõástek. Pod hlaviçemi se pohybuje 
pás s jednotlivymi deskami, na nichz je jiz 
pfedem naneseno lepidio i pájecí pasta. 
Vsechny hlavice poloni na desku vèechny 
souõástky najednou, pak se zvednou 
a deska popojede dál. I kdyz rychlost 
pokládání jedné hlavice nepresáhne asi 
3000 soucástek za hodinu, je tento systém 
vhodnÿ i pro velkosériovou vyrobu, proto
ze mùze bÿt nepfetrlitÿ,
3. simultánní zpùsob, kdy jsou pouzity 
speciální hlavice s nékolika kleètinovymi 
ùchyt|jami soucástek, jejichz celkovy po- 
õet odpovídá poctu soucástek na desee. 
Hlavice i ùchyty jsou sefiditelné podle 
rozlození soucástek na desee. Ze zásob- 
níku na desee stolu si hlavice s úchyty 
vyberou po souõástce, vysunou se nad 
stúl, na némz se pohybují desky s ploènÿ
mi spoji a úchyty ulolí vsechny souõástky 
najednou na pfísluéná mista. Deska se 
posune a procès se opakuje. Lepidio 
i pájecí pasta se nanásejí automaticky 
bud pfedem, nebo jsou dodávány soucas- 
né se souõástkami. Systém jevhodnÿ pro 
urcité typy desek a umolñuje osadit ai 
10 000 souõástek za hodinu,
4. zpùsob sekvenõné simultánní, kterÿ 
spojuje vÿhody zpûsobû pfedeèlÿch. Toto 
zafizení, pouzívané napfíkiad firmou Phi
lips, s dvanácti hlaviçemi (z nichz kazdá 
má 32 úchytú) umozñuje teoretickou vÿ- 
konnost az 525 000 polozenÿch soucás
tek za hodinu. Vyhovuje pro mimofádné 
velké série,
5. zpùsob s názvem UMIC, rozpracovanÿ 
firmou Sony, umozñuje simultánní mon- 
tál v tfícetisekundovych cyklech az 600 
souõástek ve stovee rûznÿch typû na 
desce o rozmèrech az 330 x 330 mm.

Technologie povrchové montáie a pá
jení souõástek je v prúmyslovè vyspélÿch 
státech jii znacnë rozèífená. Rada men- 
èích vÿrobcû vèak jeëtë stále vyuzívá 
smíêené montáie, kdy je deska osazová- 

na nejen souõástkami SMC, ale z druhé 
strany i dosud bélnë pouiívanymi sou
õástkami. Pfi této montali Ize také úcelnè 
vyuzít zásob starèích soucástek.

Také u nás se monopolní vÿrobce sou
õástek, koncernovÿ podnik TESLA Elek- 
tronické souõástky, zabÿvà vÿvojem 
a produkcí souõástek vhodnÿch pro tech- 
nologii SMT. Pomalu se rozvíjející vÿroba 
je dána nutností, vyplÿvajici ze skuteenos- 
t¡, ze bez souõástek SMC neni mozno 
metodu povrchové montáze u vÿrobcû 
zavést. Pfitom nelze opomíjet fakt, ze 
vÿrobky s bélnymi souõástkami starého 
provedení jiz ve svètè ztrácejí zvuk. Vÿro
ba monolitickÿch cipovÿch keramickÿch 
kondenzâtorù se jiz rozbéhla v k. p. 
TESLA Hradec Králové. V k. p. TESLA 
Lanàkroun jsou vyvijeny odporové cipy 
typu MELF a tantalové kondenzátory i po- 
lovodicové souõástky typu SOT 23. Télse 
zde zabÿvaji vÿvojem vhodnÿch pájecích 
past i technologie povrchové montáze.

Pro nás má tato nová a jeëtë sífeji 
nepoulívaná technologie nesporné vÿho
dy v úsporách materiálu, energie i pracov- 
ních sil. Ve svëtë se jiz projevuje jeji 
exploze do vëech elektronickÿch odvëtvi. 
Aôkoli se jedná o inovaci vpravdè revoluô- 
ní, která znamená pfinos zejména u fina- 
listù, jeji zavàdëni, zejména u zchudlÿch 
vÿrobcû, se znacnë zpolduje. Je to zpù- 
sobeno tim, le zavedeni technologie SMT 
vyladuje úpinou zâmènu celého vÿrobni- 
ho procesu nejen v soucástkové zàklad- 
në, ale i u finálních vÿrobcû. To pfedsta- 
vuje obrovské investice do ùplnë nového 
strojního vybavení a automatizovanÿch 
pracoviëf, nebof vzhledem k nepatrnÿm 
rozmërûm souõástek je dosavadni ruko- 
dètná práce zeela nemyslitelnà. Jde tedy 
o znacnë investice, ale je tfeba si uvédo- 
mit, le maji-li bÿt vÿrobky prodejné, jsou 
investice bezpodminecnë nutné. Je proto 
tfeba i zde zacit s pfestavbou co nejdfive 
a urychlit jeji realizaci.

ZAJIMAVŸ NABÙEÓ 
NIKLOKADMIOVŸCH

AKUMULÁTORÚ
V dasopise Elektor 7—8/85 se objevil 

zajimavÿ pfispëvék, s nimz bych rád 
seznámil naëe ctenáre. Jeho autor totii 
pouzívá bèlnÿ integrovanÿ stabilizátor 
napëti typu 7805 jako zdroj konstantni- 
ho proudu k nabijeni niklokadmiovÿch 
akumulátorkú. Vychází pfitom z ûvahy, 
ie i kdyl základním ùkolem podobnÿch 
stabilizâtorû je zajistit na vÿstupu kon
stantni napëti, lze je poulít i jako zdroj 
konstantniho proudu.

Princip je jednoduchÿ. U stabilizâto- 
ru s pevnÿm vÿstupnim napétím (v 
tomto pfípadé 5 V) se mezi body, kde je 
udrzovâno toto konstantni napëti, pri- 
pojí konstantni zâtèi. Vÿsledek Ize 
snadno uhodnout: protole jsou jak 
vÿstupni napëti tak i zàtël konstantni, 
musí bÿt konstantni i vÿstupni proud. 
A to i v pfípadé, ie do série s uvedenÿm 
zapojením zafad ime zâtèi promënnou. 
Protékající proud bude nemënnÿ ai do 
napëfové ùrovnë, kterou poskytuje 
zdroj.

V zapojeni podle obr. 1 je do zem- 
ního vodióe stabilizâtorû zapojena jeëtë 
svítivá dioda jako indikâtor nabijeni. 
Tudy protékà rovnëi konstantni proud 
(8 mA ± 1 mA) v zâvislosti na nastave- 
ném vÿstupnim proudu, kterÿ musí bÿt 
k vÿslednému proudu pfiòten a musime 
ho brât v ùvahu pfi vÿpoctu R1.

Popsané zapojeni je vhodné pro
nabijeni niklokadmiovÿch akumulâtor-

kû vëech provedení, nebof tyto ólánky 
(na rozdil od jinÿch moinÿch postupû 
u olovènÿch akumulátorkú) maji bÿt 
podle vÿrobce nabijeny konstante im 
proudem odpovídajícím desetinë jejich 
ampérhodinové kapacity. Nabijeni zee
la vybitÿch akumulátorkú trvá asi 14 
hodin, óásteónè vybitÿch pak ùmërnè 
kratôi dobu. Náhodné pfebití nemívá 
zádné èkodlivé následky.

V tabulce jsou uvedeny odpory rezi
storu R1 pro nejbèinèji pouiívané typy 
malÿch akumulátorkú.

Kapacita 
akumulátorku

Doporuöeny 
nabíjecí proud

R1 Skutedny 
nabíjecí proud

0,5 Ah 50 mA 120 0/0,5 W 54 mA
1,2 Ah 120 m A 56 fl/1 W 116mA
1,8 Ah 180 mA 39 0/3 W 150 mA
3,5 Ah 350 mA 18 0/5 W 330 mA

Pokud bude nabíjecí proud vètêí nei 
300 mA, Ize doporuóit, aby usmérñova- 
cí dioda D1 byla nahrazena vÿkonnëj- 
ëim (napfíkiad mústkovym) usmérño- 
vaóem. Nam ísto rezistoru R1 Izepo- 
chopitelnë zapojit prepínaõ spolu 
s vhodnÿmi rezistory tak, abyehom

KY130/80 MA7805
Obr. 1. 
Schéma 
zapojeni

mohli skokovè nastavovat rúzné na
bíjecí proudy.

Poôet sériovë zapojenÿch akumu
látorkú, které lze nabíjet souóasné, 
závisí v podstatë na vÿstupnim napëti 
pouiitého transformâtoru. Jestliie 
pouiijeme transformâtor s vÿstupnim 
napétím 15 V, pak múieme nabíjet 
souóasné ai õtyfi akumulátory. Trans
formâtor s nàpëtim 24 V umoiní sou
óasné nabíjet ai deset akumulátorkú. 
Volime takovÿ transformâtor, jehoi 
proudová zatíiitelnost je alespoñ 
o polovinu vëtôi nei nabíjecí proud.

—Hs—

CENY DESEK S PLOÈNŸMI SPOJI
Jak jsme oznámili v AR A7 a A8, desky 

s ploènÿmi spoji podle AR vyrábéjí i Drob- 
né provozovny Õeladná se sídlem v Ostra- 
vé, Vítkovicích, Lidická 24, PSÕ 703 00 
(viz napf. AR A8/87, str. 316). Pro informa
ci uvádíme ceny desek, které byly otistë- 
ny v AR A7 (podle téchto cen lze usuzovat 
i na ceny ostatních desek):

bez vyvrtanÿch dër s dèrami
V41, 14,80, 26,50 Kõs,
V42 24,40, 90,80,
V43 10,70, 17,90,
V44 17,40, 27,60,
V45 22,40, 67,70.
V46 13,10, 40,20,
V108 20,30, 56,80.

LQH32

Desky lze na uvedené ádrese objednat na
dobírku. V objednávce je tfeba uvést,
objednáváte-li desky vyvrtané nebo niko-
li, popf. postfíbfené ói nikolí (viz opét AR
A7, str. 242, A8, str. 316).



POPULARIZACÍ MIKROPROCESOROVÉ A VYPOÕETNÍ TECHNIKY PLNÍME ZÁVÈRY XVII. SJEZDU KSÔ

mikroelektronika
V poslednom case sa coraz viac presadzujú v nasom zivote 

pocítace, ako nevyhnutní pomocníci vo vÿrobe a riadení.
Tÿchto pomocníkov je ovsem potrebné vediet’ správne v praxi pouzit’ 

ako ich aj ovládat’. Základy znalostí z odboru vÿpoctovej techniky 
získavajú uz ziaci základnych skôl formou záujmovych krúzkov pri 
Domoch pionierov a mládeze, kde vznikajú Stanice mladych techni- 
kov. Tieto majú väcsinou k dispozicii mikropocítac PMD85.

^^^^■INTERFEJS^^^^ã 
PRE PRIPOJENIE BODOVEJ TLACIARNE

Tentó mikropocítac je osadenÿ iiP 
MHB 8080, polovodicovou pamàt’ou RÀM 
MHB4116 o kapacite 59 kB a pomocnÿmi 
programovatel’nÿmi obvodmi 8253 a 8251 
pre sériovÿ prenos dát a IO 8255 pre 
paralelnÿ prenosdát. Jeden kuslO 8255 je 
pouzitÿ ako paralelnÿ vstupno-vÿstupnÿ 
styk s vonkajsimi zariadeniami a je pro- 
gramovatel’nÿ vo vsetkÿch troch môdoch. 
Druhÿ IO 8255 je zapojenÿ ako programo- 
vatel’nÿ vstupno-vÿstupnÿ styk s vonkajsi
mi zariadeniami akozbernicalMS 2, ktorÿ 
je vyvedenÿ na konektor K5. Po progra- 
movacej strànke je mikropocítac PMD85 
dodâvanÿ spolu so zásuvnym programo
vÿm modulom BASIC-G. Tentó progra- 
movÿ modul obsahuje okrem zàkladnÿch 
a grafickÿch instrukcii jazyka BASIC za- 
budované aj podprogramy pre priamy 
styk s vonkajsimi zariadeniami cez zberni- 
cu IMS2.

U vyspelejsich clenov krùzku sa preja- 
vuje potreba komunikovat' pomocou po- 
citaca s okolim v sirsom meritku ako je 
obrazovkovÿ terminál. Z toho dôvodu sme 
prikrocili ku stavbe jednoduchého inter- 
fejsu pre bodovú tlaciareñ DARO 1156, 
ktorá bola pôvodne zapojená ako hard
copy k obrazovkovému terminálu vácsie- 
ho pocítaca. Podobne je mozné pouzit’ aj 
vyradené bodové tlaciarne DZM 180, 
Consul atd’.

Princíp cinnosti
K zbernici IMS 2 môze byt’ pripojenÿch 

viac zariadení, ktoré majú róznu adresu. 
Zbernica je tvorená 16 vodicmi, prehl’ad 
vsetkÿch signálov je v [1], Poobojsmernej 
dátovej zbernici sa prenásajú dáta para- 
lelne.

Prenásané dáta sú kódované a mózu 
mat’ vÿznam adries, príkazov, povelov 
a dát. Dáta vyskytujúce sa na zbernici sa 
interpretujú v závislosti na stave riadiace- 
ho signálu ATN, prichádzajúceho od mi
kropocitaca cez DB0-DB7. Ak je ATN = H. 
dáta na zbernici majú vÿznam adries 
a povelov. V opacnom pripade majú tex- 
tovÿ vÿznam urcenÿ zariadeniam.

Vo funkcnom popise zbernice IMS2 sa 
zavádzajú tieto pojmy: recník, posluchác. 
Zariadenie, ktoré dodávadáta nazbernici, 
sa nazÿva recník (TALKER), zariadenie, 
ktoré dáta prijímajú, sa nazÿvajù poslu- 
cháci (LISTENER). V nasom pripade bude 
mikropocítac - recník a interfejs s tlaciar- 
ñou bude posluchác. V jednoduchom 
preñóse dát bez pouzitia ziadosti o preru- 
senie je pouzité este niekol’ko zàkladnÿch 
signálov zbernice IMS2.

Signal DAV vytvára recník - (mikropo
cítac). Stavom H potvrdzuje platnost’ dát, 
ktoré odovzdáva na dátovú zbernicu. 
Posluchác (interfejs) potvrdzuje prijatie 
nálom NDAC v stave L. Na základe tÿchto 
stavov priracTuje recník signálu DAV stav 
L. Ak je posluchác schopnÿ prevziat’ d’alsí 
bajt, priracTuje signálu NRFD stav L asig-
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nàlu NDAC stav H, cim sa ukoncuje po- 
stupnost’ riadiacich signâlov prenosu jed- 
ného bajtu.

Popis zapojenia (obr. 1)
Po aktivàcii instrukcie LlST#700; resp. 

OUTPUT 700; vysiela mikropoõítac signál 
ATN a na datovú zbernicu DBO az DB7 
vysle povel v kôde ASCII. Ako prvÿ povel je 
vyslanÿ znak co znací UNL - unlisten 
(kód 3FH). Signál ATN zablokuje na hra- 
dle IO8 moznost’ vzniku impulzu STROBE 
pre tlaciareñ. Zároveñ cez hradlo IO3, 
zapojené ako invertor, povolí dekôdova- 
nie prikazu UNL na osemvstupovom hra- 
dle IO4. Vÿstup IO4 prejde do stavu L, cim 
spôsobi vynulovanie klopného obvodu 
IO7. Tento obvod sa uplatni v plnej miere 
ako pâmât’ adresy v pripade zapojenia 
viacerÿch vstupno-vÿstupnÿch zariadeni.

Vÿstup IO4 ¡de aj na vstup hradia IO8b. 
Vÿstup IO8b zmenou ùrovnë z ,,L na H“ 
spusti monostabilnÿ multivibrátor IO9, 
ktorÿ vyrobi impulz o dízke danej casovou 
konstantou RC. Vÿstup Q cez hradlo IO3 
a vÿkonové invertory s otvorenÿm kolek- 
torom IO10 idú ako signály NRFD a NDAC 
spât’ do mikropocitaca ako potvrdenie 
o prevzatí informácie. Tÿmto je ukoncenÿ 
cyklus odovzdania prvého povelu. Za nim 
nasleduje druhÿ povel v standarde IMS2 
nazÿvanÿ MTA (my talk adress), co je 
vlastnâ adresa mikropocitaca a predsta- 
vuje ju znak ”U“ kód 55H. Táto adresa sa 
zdekôduje pomocou hradia IO5 a d’alej je 
spracovaná podobne ako je to opisané 
v predoslom pripade. Ako tretí povel 
prichádza na dàtovù zbernicu povel MLA 
(my listen adress), co znací vlastnú adresu 
poslucháca - tlaciarne. Hodnota tejto 
adresy sa zadáva v instrukcii LIST#7xx, 
resp. OUTPUT 7xx; a nadobúda hodnót 
od 00 do 99. Adresa 00 sa na dátovej 
zbernici interpretuje ako znak ”SP“ - 
medzera s kódom 20H. Túto adresu vybe- 
rie hradlo IO6, kde d’alsie spracovanie 
signálu je obdobné ako v predoslÿch 
prípadoch.

Po ukonceni tohto povelu nadobúda 
ATN hodnotu H, cím odblokuje hradlo 
lO8a a zablokuje interpretáciu znakov ’ ?, 
U a SP“ ako dát. Súcasne sa na DBO az 
DB7 objaví prvÿ bajt informácie pre tlacia
reñ, zároveñ so signálom DAV - data 
platné. Tento signal cez lO8a a vÿkonovÿ 
invertor IO10 spôsobi v tlaciarni vytlace- 
nie platného znakû. Po skonceni tlace 
znakû vydá tlaciareñ signál ZIADOST 
O DÁTA cez IO3, IO10 ako potvrdenie 
o prevzatí dát signálmi NRFD, NDAC. Tÿm 
je ukoncenÿ cyklus spracovania jedného 
bajtu. Dalej nasleduje prisun a spracova
nie d’alsieho bajtu.

Popisané zariadenie môzno rozsirit’ na 
viac perifernÿch zariadeni, s rôznymi ad- 
resami ako aj prispôsobit’ na opacnÿsmer 
prenosu. Z tohto dôvodu je na dátovej 
zbernici pouzitÿ obojsmernÿ invertujùci 
budic typu 3226, ktorého smer prenosu je 
mozné riadit’ signálom z interfejsu. Na 
mieste hradia IO8a je mozné pouzit’ viac- 
vstupové a tÿm rozsirit’ moznost’ blokova- 
nia od rôznych chybovÿch sprâv od peri- 
ferného zariadenia, pripadne zaviest’ aj 
indikàciu rôznych stavov diódami LED.

Zbernica 1MS2 bola pouzitá preto, lebo 
z hl’adiska jednoduchosti a pohotového 
prístupu pri programováni sa javi ako 
najefektivnejsia, pricom je zarucenÿ pre-
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10 ÜÚ-tAR
20 X=0
30 7=0

196 LABEL 1,1 ;"170
197 MOUE -10,10
198 LABEL 1/1>“¿00

35 SCALE -20?¿40/-20»240 199 MOUE 10 ,-13
40 bOSUB15000 200 LaBEL 1,1;"7"
45 X=30 2Û1 MOUE 4U,-13
5Ù GOSUB 160Ü0 ¿02 LABEL 1,1;"12"
53 2=0 2Û3 MOUE 70,-13
54 FOR 2=ITO 3 204 LABEL 1,1;"17"
55 V=0 2Û5 MOUE 100,-13
6 O X=X+30 2Û6 Label 1,1;"22"
Su bOSUB15000 2u7 MOUE 13Û/-13
90 X=X+3Ú 2Û8 label i?i,"¿7"
1ÙÜ GOSüB 16000 2Ù9 MOUE 160/-13
110 NEXT Z 210 LABEL 1/1;"32"
120 IF Z=6 THEN 55 211 MOUE 19Û/-13
130 MOUE 0/0 212 LABEL 1,1;"36"
140 PLOT ¿40/0 213 MOUE 220,-13
150 PLOT 240/24Õ 214 LABEL 1,1;"41"
16Ù PLOT Ü/ 240 69Û DIM Qm(32'
170 PLOT 0/0 70Ù FOR X=1 TO 32
180 NOUE-10/22Ô 71Ü READ A
182 LhBEL 1,1,"5“ 72Û Qa=Qa+CHRw<A?'
183 MOUE -10?19Ù 730 NEXT X
184 LABEL 1,1;"32" 74U BMOUE 41,200
185 MOUE -10?160 75Ù EPLOT 0,2
186 LABEL 1,1;"60“ 76U BMOUE 36,17Õ
187 MOUE -10/13Ù 770 BPLOT Q«,2
188 LABEL 1?1,"88“ 780 BMOUE 41,145
189 MOUE -10/100 79Ù BPLOT Oa/2
190 LABEL 1,1;"116" BOO BMOUE 36?116
191 HOUE -1Ù/7Û 810 BPLOT Qx/2
192 LABEL 1,1 ;“145"
195 MOUE -10,4Û

Õ20 BMOUE 41,88

Obr. 2. Priklad programu

nos spràv bez straty znakov. Zo zariadenia 
bol vyhotovenÿ prototyp pre potreby STM 
pri KDPaM v Kosiciach. Po dvojrocnej 
prevâdzke pracuje naprosto spol’ahlivo. 
Napájací zdroj je mozné riesif osobitne, 
pripadne vyuzit’ +5 V z tlaciarne. Vzhl’a-

Osobní pocítac RADIO 86-RK

S rozvojem mikroelektroniky v SSSR se v sovétském casopise RADIO zaõaly objevovat 
õlánky zabÿvajici se mikropoõitaci. Za nejlepèí z nich povaiuji stavební návod na osobní 
mikropoõítaõ RADIO 86-RK, kterÿ zaõal vycházet na pokraõování od 4. õísla roku 1986.

Pocítac je sestrojen pouze ze sovètskÿch 
soucàstek a tudíz je zajimavÿ i pro nase 
amatéry. Schéma poõítaõe je na obr. 1. 
Na CPU je pouzit mikroprocesor ekvivalent- 
ní s MHB8080A spolu s generátorem hodin 
ekvivalentním s 8228. Pro získání fídicích 
signálu je vtipné vyuzit radie DMA 8257, 
kterÿ mikropocítac jiz stejné obsahuje. 
Umozñuje spolupráci video RAM s fadicem 
displeje 8275. Ten je programové nastaven 
na generování 64 znakú na 16 fádcích 
obrazovky.

Klávesnice slozená z kontaktních tlacítek 
je k pocítaci pfipojena pfes PIO 8255, 
stejné jako interfejs k magnetofonu. Druhÿ 
PIO 8255 je dán zcela k dispozici uzivateli.

Pocítac má paméf RAM 16 kB rozãiritel- 
nou na 32 kB; je slozena z obvodù 4116.

Uzivatel má k dispozici RAM od adresy 
0000H. Je to umoznéno zajímavym ,,fíg- 

dom na jednoduchost’ zapojenia dosku 
plosnÿch spojov neuvàdzame.

Pouzitá literatúra
|11 Vnèjsí obvody mikroprocesorú ■ Dúm 

techniky CSVTS Praha 1982.
[2] Sdèlovací technika 9/83, 11 /83.

lem“. Po zapnutí pocítace nebo po rese- 
tování má klopnÿ obvod D13.2 na svém 
vÿstupu 5 signál L, takze dekodér adres 
D11 je v neaktivním stavu, na vSech svÿch 
vÿstupech má úroveñ H, takze je i RAM 
odpojená. EPROM D17 s MONITORem je 
pres D4.3 aktivována a tedy pfipojena od 
adresy 0000H. První instrukei v MONITORu 
je skok ña adresu v oblasti, kde má bÿt 
umístén MONITOR. Pfi vykonávání této 
instrukce se adresa skoku objeví na sbér
nici, pficemz A15 bude v H. Proto pfeklopí 
D13.2. Nyní je v cinnosti dekodér adres. 
Poóítac je nyní jiz fízen rezidentním pro
gramem MONITOR 2 kB.

Dalsí programy — interpreter BASIC, 
editor a assembler má pocítaó RADIO 86- 
RK na kazeté.

Svou koncepcí mûze bÿt tento pocítac
dobrÿm vodítkem pro pocítacové amatéry378



Obr. 1. Osobní poõítaõ RADIO 86 — RK

i u nás. Kromë jeho jednoduchosti vidím 
jeho hlavní prednost v tom, ze na tomto 
pocítaci müze pracovat hodnè programú 
napsanÿch pro disketovy operacní systém 
CP/M. Je to umoznéno tím, ze tyto progra- 
my zavádí CP/M z diskety do paméti od 
adresy 0100H, kterou máme k dispozici 
i u tohoto pocítace.- Musíme si ovéem 
dopsat krátky program (pomocí MONI- 
TORu), kterÿ nám zabezpecí sluzby BIOS 
a BDOS systému CP/M nutné k chodu 
programu — spolupráci s klávesnici 
a displejem. Nás „BIOS“ bude vlastné 
obsáhovat jen skoky do MONITORu. Pomo- 

cí MONITORu si jesté na zacátek RAM 
musíme napsat instrukce skokü a adresy 
nasí ,,CP/M“ a müzeme program spustit. 
Nékterym programüm, urcenym pro CP/M, 
müze vadit jen 64 znaku na rádce. Obvod 
8275 Ize naprogramovat i na 80 znaku na 
rádce a vyhovét tím i témto proqramüm.

V casopise RADIO c. 6/86 je uverejnén 
téz obrazec plosnych spojú. Pocítac je 
resen jako jednodeskovy, takze odpadnou 
problémy s konektory a dobre se ozivuje, 
nevyhodou je vsak obtízná rozéiritelnost 
pocítace.

Poéítac obsahuje jen sovétské soucástky. 
Vétsinu z nich vyrábí i TESLA, nebo je 
dovází. Svou krátkou informaci o vyborném 
sovétském amatérském osobním mikropo- 
cítaci RADIO 86-RK konéím práním, aby 
V prodejnách TESLA bylo dostatek sou- 
cástí pro jeho stavbu vcetnè KP 580 BP75 
(8275), abychom si ho mohli také postavit.

Ing. V. Váña, CSc.
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PARALELNŸ MEDZISTYK PRE ZX-SPECTRUM

Ing. Zdeno Tholt

V tomto élánkú by som chcel popisaf 
návrh jednoduchého univerzàlneho progra- 
movatefného paralelného medzistyku vy- 
uzívajúceho obvod U855D PIO. Obvod PIO 
bol podrobne popisanÿ v [2] a [3], preto sa 
tu nebudem zaoberaf jeho popisom. Na 
obr. 1 je schéma pripojenia obvodù PIO 
k zbernici pocitaéa ZX-Spectrum. Rezistor 
R1 je mozné vynechaf, ak sa nebude 
vyuzivat preruSovaci systém. V tab. 1 su 
adresy, ku ktorÿm je obvod pripojenÿ.

Obvod PIO obsahuje dve brâny, ktoré 
majú po 8 dâtovÿch vodiéoch a po dvoch 
vodièoch riadiacich prenos. Obidve brâny 
môzu pracovat v rezime bajtovÿ vÿstup, 
bajtovÿ vstup, bitovÿ vstup/vÿstup a brâna 
A eète v obojsmernom rezime bajtovÿ 
vstup/vÿstup.

PloSnÿ spoj (obr. 2) je navrhnutÿ tak, aby 
mohol pouzit budiée (oddelovaèe) a kone- 
ktory, aké kto potrebuje alebo má k dispo- 
zicii.

Pomocou tohto zariadenia som realizoval 
medzistyk pre mad’arskú tlaóiareñ DCD 
PRT-80. Brána B pracuje v reiime bajtovÿ 
vÿstup a prenáéa dáta do tlaéiame. Brána 
A pracuje v bitovom rezime a vykonâva 
riadenie prenosu. VSetky signâly su oddele- 
né hradlami typu MH7404.

Tlaèiaren sa obsluhuje pomocou prikazu 
LLIST (vÿpis programov v BASICu) 
a LPRINT (priama tlaé textov). Napr. prikaz 
LPRINT CHR$ 12; "text“ spôsobi prechod 
na novú strânku a vytlaéenie retazca ”text“.

U355D 
(PIO)

ZX-SPECTRUM

D0 az s----------- \
D7 n---------✓ D0 

aiD7

ADO az 
AD7

Ä/B ARDY

A6 C/D ASTB

A 7-------------------c CE BD0
M1 —-------------- d M1 ai BD7

ÎÔRËQ------------------ o I0RQ

RD-------------------c RD BRDY

0 —----------------0 BSTB

ÍÑT —--------------c INT

IEI IEO

R1 4k7

Obr. 1. Schéma pripojenia PIO

Tab. 1.

Literatúra:
[1] AR A6/85, str. 217
[2] AR A5/85, str. 183
[3] AR A6/85, str. 223

Brána Adresa

A dáta 
riadenie

31
95

B dáta 
riadenie

63 
127

A7

AO
B7

80 
ASTB 
ARDY

IEO 
BSTB 
BROY

M1

RD__
IOREQ

NT 
04
D3 
05
D6 
D2 
01 
00 
strbina
D7

CK
0 V

strbina 
+ 5 V

Obr 2. Obrazce ploénÿch spojov a rozmiestnenie súóiastok na doske s ploSnÿmi spojmi 
V111
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IBM RT PC
IBM uvedlanatrh novy mikropocítac IBM RT 

PC, jehoz základním znakem je pouziti 32 
bitového RISC mikroprocesoru. Co to vlastnë 
je technologie RISC? PIné znèní této zkratky je 
Reduced Instruction Set Computer - tedy 
pocítac s omezenÿm souborem instrukcí. Prà- 
vè omezenost instrukêního souboru umozñuje 
dosahovat mimofádnè vysokÿch vÿkonù. 
V tomto prípadé procesor n-MOS RT vykonává 
84 ze svÿch 118 instrukcí v jednom cyklu, kterÿ 
trvá 170 ns.

Stoini provedení má velikost pocítace IBM 
PC AT, má 1,2 MB floppy a 40 MB Winchester, 1 
az 3 MB RAM a 6 rozsirujících pozic, kompati- 
bilních s IBM PC AT. Volitelnà deska s mikro- 
procesorem 80286 umozñuje, aby na RT PC 
fungovai i software pro IBM PC AT.

Operacním systémem je AIX, kterÿ je vylep- 
senou verzí systému UNIX, verze V. Operacní 
systém umozñuje soucasnou práci az 8 uziva- 
telú.

Pro nàrocné grafické aplikace je k dispozici 
barevnÿ monitor 720 x 512 bodú nebo cerno- 
bilÿ 1024 x 768 bodù.

Pozoruhodná je vÿkonnost systému, kterà 
dosahuje az 2,4 miliónu instrukcí za sekundu 
(MIPS). Pocítac je zajimavÿ i z cenového 
hlediska. V konfiguraci 1 MB RAM + 40 MB 
Winchester je cena asi 13000$, pri odbëru nad 
50 ks je cena asi 8600 è za kus. Podle ne- 
závislého prùzkumu trhu se ocekàvà po- 
ptávka po 190 000 kusù takto vÿkonnÿch systé- 
mû v roce 1989. Perspektivy novinky jsou tedy 
dobré, zvlàstè uvàzime-li, ze vÿkonnost nej- 
váznêjsího konkurenta MicroVAX II je 0,9 
MIPS.
Literatura: Byte, Electronics Week

RNDr. Richard Havlik

Zapojení klávesnice 
Commodore 16

CAMBRIDGE 7QQ
COMPUTER 400

O nejrozsífenéjsích osobních poõítacích 
Sinclair, Atari nebo Commodore 64 je 
k dispozici pomérnè dost informaci. Hure 
jsou na torn majitelé Commodore 16 nebo 
116.

Proto zasílám ke zverejnéní alespoñ 
drobnÿ pfispèvek — zapojení klávesnice 
Commodore 16.

Klávesnice je zapojena v matici 8x8. Na 
obrázku odpovídá õíslování rádkü a sloup- 
cû matice schématu, které je uvedeno 
v manuálu. Toto císlování je vyznaceno i na 
plosném spoji uvnitr klávesnice. Pro úpl- 
nost uvádím jestë barevné oznaõení propo- 
jovacich vodicû klávesnice — konektor.
1 - bilÿ, 3 - cernÿ, 6 - fialovÿ, 7 - modrÿ, 
8 - zelenÿ, 9 - zlutÿ, 10 - oranzovÿ, 11 - cerve- 
nÿ, 12 - svëtlehnëdÿ, 13 - sedobilÿ, 14 - hnë- 
dobilÿ, 15 - modrobilÿ, 16 - zelenobilÿ, 
17 - zlutobilÿ, 18 - oranzovobilÿ, 19 - cerve- 
nobilÿ, - svëtlehnëdobilÿ, - sedÿ (nejsou pri- 
pojené do klávesnice).

Ing. Jaroslav Koõárek

19 —

12

11

13-©-©-^

18 15 14 17 7 9 10 3

Obr. 1. Zapojení klávesnice Commodore 16

je novÿ pocítac známého anglického podni- 
katele Cliva Sinclaira. Ten po prodeji svéfirmy 
konkurencnimu Amstradovi uz nesmi oznaco- 
vat své vÿrobky jako Sinclair, a proto zalozil 
novou firmu Cambridge Computer Ltd.

Z88 je osmibitovÿ prenosnÿ pocítac o veli- 
kosti odpovídající bëzné strànce formàtu A4 
s vÿëkou pouhé 2 cm a hmotnosti mensi nez 
900 g. Klávesnice typu QWERTY je vytvarovà- 
na z jediného kusu silikonové gumy a vyznacu- 
je se tichÿm chodem. Vysoce kontrastni displej 
s kapalnÿmi krystaly je od firmy Epson a vedle 
centrálního okna, zobrazujícího 8 ràdkù po 80 
znacich, má na kazdé strané jesté jedno 
okénko. Zatímco levé zobrazuje nabídku pro
gramú a príkazu, pravé okénko predstavuje 
celé stránky. V nëm je kazdÿ znak zobrazen 
jedním obrazovÿm bodem a ta èást, kterà je 
právé zobrazena v centrálním oknë je zvÿraz- 
nëna. Minidisplej se tedy nedà císt, ale slouzí 
k orientaci uzivatele v celé strànce. Proti 
oëekàvàni zûstal Sinclair u mikroprocesoru 
Z80 ve verzi C-MOS. Statickà pamëf RAM typu 
C-MOS mà zàkladni kapacitu 32 kB, pamëf 
ROM o kapacitë 128 kB obsahuje operacní 
systém (MOS), integrované programové vyba- 
veni a programovaci jazyk BBC BASIC. Teore- 
ticky je mozno pamëf rozèirit pomoci pridav- 
nÿch pamët’ovÿch modulû typu RAM, ROM ci 
EPROM az do celkové kapacity 3 MB (!). Na 
levém boku pocítace je konektor sifového 
napàjece a ovlàdaci prvek kontrastu displeje, 
v pravé bocni stënè je konektor sériového 
rozhraní RS232 a konektor s ùplnou sbërnici 
Z80. Dalëi tri konektory pro pamët'ové moduly 
jsou v predni stënë. Funkei a spojeni jednotli- 
vÿch blokû poëitacevcetnë V/V a miniaturniho 
reproduktoru zajièfuji ètyri zàkaznické obvody 
VLSI. Ôtyfi tuzkové baterie postacuji pro 20 
hodin provozu, kondenzátor udrzí pocítac 
v chodu nez si uzivatel baterie vyméni.

Integrované programové vybaveni obsahuje 
program pro tabulkové vÿpocty a editor textu 
zhruba odpovídající rozsifenému programu 
Lotus 1-2-3, databàzovÿ program, kalendàr 
a kalkulàtor. V programech je mozno libovolnë 
prechàzet z jednoho do druhého, asi tak, jak je 
to dnes bëzné u programú rezidentnich v RAM 
(napr. Sidekick). Vèechny ctyfi càsti progra- 
mového vybaveni jsou pracovnë oznaceny 

jako ,,dozy‘‘ neboli drímající, coz mà naznacit 
zpùsob jejich pràce a z toho plynouci nepatr- 
nou spotrebu energie. Vëtsinu casu jsou totiz 
v klidu. Stejnë tak bdi MOS nad dlouhÿmi 
odmlkami uzivatele, kdy prepinà pamèti do 
stavu snizené spotreby a odepinà napàjeni 
displeje. Nepritomnostdiskové jednotky, kterà 
by profesionálním uzivatelùm urcitè vadila, 
reéi Sinclair osobitÿm zpùsobem nazvanÿm 
PC Link. Prostrednictvim konektoru rozhraní 
RS232, spojovaciho kabelu a jedné diskety 
premëni jakÿkoliv osobní pocítac standardu 
IBM PC nadiskovou jednotku pocítaceZ88. Na 
miniaturnim modemu, kterÿ se zasune do 
telefonni pripojky a nebude stàt vie nez 
100^ se pracuje.

Jeètë poëàtkem ledna 1987 existoval Z88 
pouze v simulované podobë. Prototyp pfed- 
stavil Sinclair na vÿstavë vÿpoëetni techniky 
v Birminghamu v polovinë ùnora. Na trh mël 
pfijit v kvètnu 1987 s cenou 230 £. Pamëfovÿ 
modul RAM s kapacitou 32 Kstoji20 ¿, modul 
s kapacitou 128 K stoji 50 . PC Link bude za 
15^.0 torn, zda bude novÿ Sinclairùv projekt 
ùspëënÿ, panuji v anglickém pocitacovém tis- 
ku pochybnosti. Hlavni vÿhradou je, zda pocí
tac, kterÿ je navrzen tak aby se nikdy nevypinal, 
snese pripojovàni pamëfovÿch modulû a pri- 
davnÿch zarizeni bëhem chodu. To se zatím 
nikomu nepodarilo. Dále je sporné, zda profe
sionálním uzivatelùm postaëi zobrazeni 8 rá
dek textu a zda pamët’ové moduly RAM a ROM 
o velikosti 2 x 2 x 1 cm budou pro në vhod- 
nÿm médiem.

Bude-li Z88 fungovat jak si Sinclair predsta
vuje, pak podle recenzenta v [1] pùjde o jeho 
dosud nejlepëi vÿrobek. V opacném pripadèse 
bude jednat jen o dalsi priklad toho, jak 
u Sinclaira opèt teorie notnë predbëhla praxi.

pek
[1] Kewney, G.: Cambridge Computer Z88. 

Personal Computer World, bfezen 1987, 
s. 96 az 101.

[2] Enter the Z88. ZX Computing Monthly, 
duben 1987, s. 8 a 9.
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SPECTRUM 
128+3

V srpnu 1987 pfedstavila anglická firma 
Amstrad svüj druhy pokus na stale vdècné 
Sinclairovo téma: po pocítaõi Spectrum 
128+2, kterÿch od zàfí 1986 prodala pùl milió- 
nu, nabídtazákazníkíim nové Spectrum 128+3 
(Plus 3). Z pfedchozího modelu pfevzal Plus 3 
skríñku s klávesnicí, která je vèak opét éerná. 
Zabudovanÿ kazetovÿ magnetofón nahradila 
jednotka pruzného disku. Oboustranné disky 
o kapacité 350 K mají neperspektivní formât 
3”. Prostfednictvím konektoru v zadní sténé je 
mozno pfipojit vnèjsi disk 3, 3,5 nebo 5,25". 
Tamtéz jsou konektory pro paralelní pripojení 
tiskárny, napájecí zdroj a konektor sbérnice 
mikroprocesoru. Sériové rozhraní RS232 sdílí 
konektor s rozhraním MIDI, TV signál a signál 
RGB maji kazdÿ vlastni konektor. Samostat- 
nou numerickou klávesnicí pocítace Plus 2 uz 
nové Spectrum nezná a konektor, kterÿ po ni 
zbyl nese oznaóení Aux. Vicepôlovÿ drikovÿ 
konektor Tape/Sound pripojuje kazetovÿ 
magnetofón prozáznam i snímání nebovÿstup 
zvukového signàlu. V levém boku zústaly dva 
nestandardné zapojené konektory pro ovláda- 
ce a tlaõítko RESET. Nové Spectrum nemá na 
sbérnici vyvedeno napájení 9 V a proto pfídav- 
ná zafízení, která ho vyzadují, nebudou fungo- 
vat. Také vÿstup RGB nyní pracuje jen s barev- 
nÿm monitorem. Zcela zavrzeny byly paméti 

Microdrive, na néz Amstrad nemá vÿrobni 
práva a tedy také Interface 1, kterÿ je podmín- 
kou jejich pripojení. Novÿ poõítac obsahuje 
mnohem méné integrovanÿch obvodù nez 
Plus 2. Pamèf ROM tvofi dva obvody po 32 K, 
128 K paméti RAM v 16 pouzdrech nahradily 
ctyfi obvody. Dále jsou pouzity integrované 
obvody pro RS232, zvukovÿ generâtor, TV 
obraz a TV zvuk. Zcela novÿ je zàkaznickÿ 
obvod vytváfejíci obrazovÿ signál a realizujici 
paralelní rozhraní i pripojení ovládaõu. Formât 
zobrazení zùstal zachován, vcetnè kolize ba- 
rev, ale zdokonalené obvody pro TV obraz 
i zvuk vytvàfeji mnohem lepsi dojem.

Programové vybaveni v pamètech ROM ob
sahuje vedle 32 K kódu pfevzatého z Plus 2 
dalsich 32 K, ve kterÿch je ulozen diskovÿ 
operacni systém (+3 DOS), fidici program 
tiskárny, analyzátor rozsífené syntaxe a dalsí 
kód o nëmz Amstrad zatím mici. Editor nedo- 
znal proti Plus 2 zádné zmèny, BASIC zùstal 
zachován asi z 95 %. Nebyla pfidána zádná 
klícová slova, nové prikazy se tvofí kombina- 
cemi stávajících slov. Horních 64 kB pamèti 
RAM je i nadále pfístupno pouze ve strojovém 
kódu, nebo se pouzivà jako RAM disk. Rozlise- 
ní mezi kazetou, zabudovanÿm ci vnéjsím 
diskem nebo diskem RAM se déje pomocí 
nàzvù zafízení T:, A:, B:, M., kterÿ se uvede 
pfed jménem souboru. Slucitelnost +3 s pro
gramy pro vsechna pfedchozí Spectra by mèla 
bÿt dobrá, i kdyz v ojedinèlÿch pfípadech 
nelze vyloucit nepfíjemné pfekvapení. Vÿhod- 
ná je moznost pfímého pfenosu diskovÿch- 
souborù z Amstradova systému pro zpracová- 
ní textù Joyce PCW 8256) na nové Spectrum: 

Pouzitÿ DOS nápadnè pfipomíná Amsdos po
citacù Amstrad CPC 464 a CPC 6128, mozná 
proto, ze oba vytvofila programátorská firma 
Locomotive Software. Ocekává se, ze Amstrad 
brzy ohlásí pro Plus 3 i nejrozsírenèjsí operac- 
ní systém 8 bitovÿch mikropocitacù CP/M. 
Zatim u vsech dosavadnich pocitacù 
Spectrum vadila pamèt ROM umístèná od za- 
cátku paméti, pfesnè tarn, kde CP/M naopak 
vyzaduje pamèt’ RAM. Proto mà Plus 3 moz
nost pfepnutí do módu „all RAM", kdy je celà 
pamèt' pouze typu RAM. Soucástí dodávky je 
obsáhlá pfírucka o 330 stranách a pruznÿ 
disk se sesti hrami firmy Ocean.

Úspèch nového pocítace je vsak ohrozen 
nereálnè vysokou cenou 249 ¿ . Programátor- 
ské firmy se nebudou namáhat psát nové 
programy, plné vyuzívající moznosti diskové 
pamëti, pokud se neprodá alespoñ sto tisíc 
pocitacù. Plus 3 tak müze bÿt odsouzeno 
k zivofení jen se stávajícími programy, které se 
jednoduèe pfenesou z kazet na pruzné disky. 
Proto doporucuje casopis anglickych pocíta- 
covÿch fanouskü Sinclair User firmé Amstrad 
snízit cenu pocítace Spectrum 128+3 na pfed- 
vánocním trhu na 175^ , coz prÿ z néj 
zaruóené udélá Amstradùv nejprodávanèjsí 
vÿrobek. Zda Amstrad na tuto „slechetnou“ 
nabídku pfistoupí, se teprve uvidí.

pek

[1] Whitcomb, R.: Amstrad's Plus 3 Disc-o- 
tech. Sinclair User, c. 64, cervenec 1987, 
s. 32 az 36.

UNIVERZÁLNÍ MATEMATIKA 1
Pavel Janícek

Program Univerzáiní matematika 1 je 
urcen pro mikropocítac Sinclair ZX Spec
trum. Délka programu ciní 7 712 kB.

Umozñuje resit soustavy lineárních al- 
gebraickÿch rovnic, vytvofit k dañé matici 
invertovanou, vyjádrit determinant mati
ce. Program pocítá vsechny úlohy v kom
plexní promènné, tzn. ze reálná cista bere 
jako zvlástní prípad císel komplexních.

Seznam vÿznamnÿm proménnych

n - 1. rozmèr matice - fádkovy,
m1 - 2. rozmèr matice - sloupcovÿ,
a(n, m1)- matice soustavy - reálná cást, 
b(n, m1)- matice soustavy - imaginární 

cást,
r(n, mi) _ ¡nvertovaná matice - reálná 

cást,
c(n, mi)- invertovaná matice - imaginár- 

ní cást,
c(n) - vektor pravé strany - reálná 

cást,
d(n) - vektor pravé strany - imaginár

ní cást,
¡(n) - vektor zámén rádkú,
¡(n) - n-ty prvek vektoru

i(n) - indikace prúbéhu rozkladu. 
i(n) - 1 lichÿ pocet zámén fád- 
kú,
i(n) 1 sudÿ pocet zámén fâdkù, 
i(n) 0 matice je singulární,

podp - indikátor vÿstupu z podprogra- 
mu Kontrolní tisk,

podpl - indikátor vÿstupu z podprogra- 
mu Oprava prvku,

r - indikátor resení soustavy 
rovnic,
- retézéc pro volbu promènné 
(c=kompletní promenná).

Seznam podprogramu

SUB 150 - Vstupní data
Podprogram nacítá vstupní 
data, tj. 1. a 2. rozmèr mati
ce, reálnou a imaginární 
cást matice a podle stavu 
indikátoru r (pro r = 1) také 
reálnou a imaginární cást 
vektoru pravé strany. Bé- 
hem nacítání probíhá tisk 
jednotlivÿch prvkû v obvyk- 
lém matematickém tvaru

SUB 400 - LU rozklad matice
Podprogram provádí roz
klad komplexní matice na 
soucin homi a dolní trojú- 
helníkové matice. Rozloze- 
ná matice vystupuje ve 
vstupních polích a(n, m1) 
a b(n, m1) tak, ze dolní 
trojúhelníková matice je 
ulozena s opacnÿmi zna- 
ménky a bez jednotkovÿch 
diagonál. Metodou rozkla
du je Doolitlúv algoritmos 
LU se záménou rádek pro 
càstecnÿ vÿbèr klícového 
prvku s nejvétsí absolutní 
hodnotou. V nejvnitrnéjsím 
cyklu se méní pouze rádko- 
vÿ index. Program vznikl 
prekladem z FORTRANu IV. 
Jeho púvod je v lit. [1] v ú- 
pravè J. Pivoñky.

SUB 800 - Resení soustavy rovnic 
SUB 1300 - Resení soustavy lineárních 

algebraickÿch rovnic 
s komplexnimi koeficienty 
a matici soustavy rozloze- 
nou na soucin homi a dolní 
trojúhelníkové matice. Re
sení vystupuje ve vstupním 
vektoru pravÿch stran c/n 
a d/n. Metodou je dvojná- 
sobná zpétná substituée.

SUB 1100-

SUB 1200-

SUB 3000 -

SUB 3100-
SUB 3200 -

SUB 3250 -

SUB 3500 -

SUB 3600 -

SUB 3700 -

SUB 3800 -

SUB 3900 -

Program vznikl prekladem 
z FORTRANu IV. Jeho pú
vod je v lit. [2j v úpravé J. 
Pivoñky.
Inverze matice
Inverze matice se provádí 
opakovanÿm resenim sou
stavy lineárních rovnic 
s pravou stranou odpovida- 
jici sloupcùm jednotkové 
matice.
Determinant matice
Vÿpocet determinantu se 
provádí jako soucin diago- 
nálních prvkú matice sou
stavy rozlozené na soucin 
homi a dolní trojúhelníkové 
matice.
Mazání 18
Mazání 18. rádku, nebot' do 
tohoto rádku se tiskne vét- 
sina prikazù a oznámení.
Návrat k MENU nebo STOP 
Tisk záhlaví
Umístí libovolnÿ text (max. 
32 znakû] vlozenÿ do pro
mènné b$, do stredu obra- 
zovky a podtrhne jej.
Kontrolní tisk matice 
Podprogram vyuzívá cást 
SUB 150, pomocí podp.
Stiskni cokoliv
Ve 20. rádku bliká Stiskni 
cokoliv a podprogram ceka 
na stisk néjaké klávesy.
Volba promènné
Vlození c znací komplexní 
proménnou, cokoliv jiného 
v kódu ASCII znací reálnou 
proménnou.
Nerusit
Béhém vÿpoctu bliká Neru
sit, probíhá vÿpocet.
Píp
Pípnutí, jako odpovèd’ na 
prijetí znaku ze vstupu 
INPUT.
Melodie
Melodie, ohlasující tisk vÿ- 
sledku resení.382



,--------- 1------- X 1100
< inverze J

I SUB 3600

volba promènné
RET
SUB 150

nacteni dai
RET

SUB 3250

kontrola ?

vol ba promènné

kontrolni tisk

nacteni dat

ie ctverec ?

kontrola 
oprava

oprava 
kontrola

5

RET
SUB W00

oprava ?

LU rozklad matice SUB 800

oprava prvkú

LU rozklai matice

RET ~
SUB 400

RET

SUB 3100

tisk 
reseri

1340

A

SUB 4000 - Oprava prvku
Je mozno pfepsat jakÿkoliv 
prvek z matice ci vektoru

Podprogramsoustavy.
vstupujedoSUB 150 pomo
cí podpl.

FN z/y/ - Uzivatelem definované 
funkce
Funkce provádí zaokrouh- 
leni na tri desetinnà mista.

Literatura
[l]Moler, C„ B.: Matrix computation with 

Fortran and paging. Comm. ACM 15, 
1972,268-270.

\2]Moler, C., B.: Algorithm 423, Linear 
aquation solver. Comm. ACM 15,1972, 
274.

Vypis programu
5 INK 0

30 LET b»=“Univerzilní matemat 
i ka 1": GO SUB 3200

35 PRINT AT 3,4s'by PAVEL JANE 
CEK é 1985"

40 PRINT AT 5,2¡"Program, kter 
k máte privé pi* edsebou, Vim umoin 
ï se snadno vypo-ridat s maticov 
xm i vxpodty. Rovnëi umoirtu
je vypoíitat sou-stavu lineimi 
ch a 1gebraickxchrovnic.

Pr i prie i je 
moino pouiít jakrei Inou,tak kom 
plexní proménnou.": GO SUB 3500

60 GLS : PRINT-AT 5.12¡"PAMATU 
J !" : PRINT AT 7,18; "

Exekuci programu lze kdyko 1 
iv pFeruáit soudasnxm stlaíeni 

m
CAPS SHIFT a SPACE

Nivrat k MENU st laie mm

iriicializace + 
+ MENU

---------------------- 1200
< determinant j

reseni 
soustavy rovriic

1300

vol ba promènné 

nacteni dot

LU rozklad malice

chyba ?

reseri 
soustavy rovnic

RET

soucin diag. prvkú

1260

S

tisk
hodnoty determinantu

chyba 2

Z-Z + 1

MENU?

SUB 800
opakmané reseri 
soustav rovnic

dolsi Z ?

1170
tisk irvertwané 

matice

GOTO 70": GO SUB 35 
00

70 FLASH 0: CLEAR : DEF FN z(y 
> = INT <INT <y*1000+.5)>/1000

80 PRINT ; PRINT TAB 11 ¡“> M E 
NU <": PLOT 88,157; DRAW 88,0: 
PRINT

90 PRINT : PRINT : PRINT “ Inf 
ormace..................................................... POC " : P
RINT t PRINT : PRINT " fteSeni li 
neirnich rbvnic....LIN": PRINT : 
PRINT : PRINT " Inverze mat ice. 

...................................INV": PRINT : PRINT
: PRINT " Determinant mat ice... 

..................DET"
100 PAUSE 0
110 IF INKEY»—"I" OR INKEY»«“i“ 
THEN GO SUB 3800: GO TO 1100 
120 IF INKEY»«"L" OR INKEY»—“1“ 
THEN GO SUB 3800: GO TO 1300

130 IF INKEY»—"D" OR INKEY»—“d* 
THEN GO SUB 3800: GO TO 1200 
140 IF INKEY»-"P" OR INKEY»«"p" 
THEN GO SUB 3800; GO TO 20 
145 GO TO 100 
150 REM Vstupní data
160 PRINT AT 2,10;“VSTUPNI DATA 

PLOT 80,149: DRAW 96,0
170 INPUT "l.rozmér matice sous 

tavy=?“;n: GO SUB 3800; PRINT AT 
3,4;"n« “;n
180 INPUT "2.rozmír matice sous 

tavy=?";ml: GO SUB 3800; PRINT A 
T 3,24¡“m« “;ml: PRINT

190 DIM a(n,ml>: DIM b(n,ml): L 
ET podpl—0: LET podp—0; IF rOl 
THEN GO TO 210

200 DIM c(n): DIM d<n>
205 PRINT TAB 8¡"Matice soustav 

y“: PRINT

210 F0R i»l TO n: FOR j»l TO mi 

220 PRINT TAB 4;"A“;i;j;“ - “;¡ 
IF podp THEN GO TO 260
230 INPUT "Reálni üst prvku-?
";a< i , j ) : GO SUB 3800
240 IF c»O"c“ THEN LET b < i . j ) 

=0: GO TO 255
250 INPUT "Invaginimi iist prvk 

u«? " ; b < i ,j >: GO SUB 3800
255 IF podpl THEN GO TO 4050
260 IF b(i,J)<>0 AND a(i,j>-0 T 

HEN GO TO 270
265 PRINT FN z(a< i,j >) ;
270 IF b<i,j)<0 THEN PRINT "-j
";FN z(ABS b(i,j>): GO TO 300
280 IF b(i,j>—0 THEN GO TO 300 

290 PRINT "+j“;FN z<b(i ,.j >)
300 NEXT j; NEXT i: PRINT
310 IF rOl THEN GO TO 395
315 PRINT ; PRINT TAB 8¡“Vektor 
pravi strany": PRINT
320 FOR i—1 TO n; PRINT TAB 4?" 

B" ji ; " « ‘i i IF podp THEN GO TO
370
340 INPUT “Reilni iist vektoru« 

? " ¡c< i ) ; GO SUB 3800
350 IF c»O“c" THEN LET d(i)=0 

: GO TO 365
360 INPUT "Invaginimi Cist vekt 

oru=? “;d<i>; GO SUB 3800
365 IF podpl THEN GO TO 4050
370 IF c(i)«0 AND d(i><>0 THEN 
GO TO 380
375 PRINT c< i);
380 IF d(i>«0 THEN GO TO 390
384 IF d(i)<0 THEN PRINT "-j";

ABS d< i ) : GO TO 390
388 PRINT " + j";d< i >
390 NEXT i
395 RETURN
400 REM LU rozklad matice
410 DIM i <n> i LET i <n >-l
420 FOR k»l TO m IF k-n THEN

GO TO 700
430 LET kl-k+1
440 REM V*b*r kliioviho prvku
450 LET m-k: LET rmax-ABS <a<m, 

k>)+ABS (b(m,k>>
460 FOR i-kl TO n
470 LET t-ABS <a<i,k)>+ABS <b(i 
,k)>; IF t<«rmax THEN GO TO 490 

480 LET rmax-t; LET m-i
490 NEXT i
500 LET i<k>«m: IF mOK THEN L 

ET i(n>—i<n)
510 LET t-a<m,k): LET a<m,k>»a< 

k,k); LET a<k,k)=t
520 LET rmax»b(m,k>: LET b(m,k) 

-b<k,k): LET b<k,k>«rmax
530 IF t-0 AND rmax-0 THEN GO 

TO 700
540 REM Rozklad matice
550 LET rnmr—t*t+rmax*rmax
560 FOR i=kl TO n

^7^ 383



570 LET ar=a(i,k): LET ai»b(i,k 
>
580 LET a(i,k)=-(ar*t + ai*rmax)/ 

r nmr
590 LET b(i ,k)=<ar*rmax-ai*t)/r 

nmr: NEXT i
600 FOR j=kl TO n
610 LET t«=a<m,j): LET a<m,J)=a<

k ,.j > : LET a(k, j) = t
620 LET rmax=b(m,.j ) : LET btm,j> 

=b c. k , j > s LET b<k,j)=rmax
630 IF t=0 AND rmax=0 THEN GO 

TO 690
640 FOR i=kl TO n
650 LET ar=a(i,j>: LET ai=b(i ,j

>: LET arl=a< i ,k): LET ail=b(i ,k 
)
660 LET a<i,j)=ar+ar1*t-ail*rma 

x
670 LET b<i ,j)=ai+ai1*t + arl*rma 

x
680 NEXT i
690 NEXT j
700 IF a<k,k>=0 AND b<k,k?=O TH 

EN LET i<n)=0
710 NEXT k
720 RETURN
790 REM
800 REM ReSeni soustavy rovnic 
810 IF n=l THEN GO TO 1050 
820 LET nl=n-l
830 REM Receñí do 1.trojòhe 1niKa

840 FOR k=l TO ni: LET kl=k+l: 
LET e=i <k>

850 LET t=c(e>: LET c<e>=c(k>: 
LET c(k)=*t

860 LET rmax=d(e): LET d(e)=d(k
>: LET d(k)=rmax
870 FOR i=kl TO n
880 LET c=c(i>: LET d=d(i>s LET 
a=a<i,k): LET b=b<i,k>
890 LET c<i>=c+a*t-b*rmax
900 LET d(i)=d+b*t+a*rmax
910 NEXT i: NEXT k
920 REM Reieni hor.trojüheInika

930 FOR j = l TO ni
940 LET nj=n-j: LET k=nj+l
950 LET c=c(k)! LET d=d(k): LET 
a=a(k,k>: LET b=b<k,k)
960 LET r nmr«=a*a+b*b
970 LET c<k)=(c*a+d*b)/rnmr
980 LET d<k)=<d*a-c*b)/rnmr
990 LET t=-c(k): LET rmax=-d<k)

1000 FOR i =1 TO n.j
1010 LET c=c(i>: LET d=d<i): LET 
a=a(i,k): LET b=b<i,k)

1020 LET c<i)=c+a*t-b*rmax
1030 LET d<i>=d+b*t+a*rmax
1040 NEXT i i NEXT j
1050 LET c«c(l): LET d=d(l): LET 
a“a<l,l): LET b=b<l,l)

1060 LET rnmr=a»a+b*b
1070 LET c(l )“(c*a+d*b>/rnmr
1080 LET d( 1 )»<d*a-c*b>/'rnmr
1090 RETURN
1095 REM
1100 REM Inverze matice
1110 LET b»™"Inverze matice": GO 

SUB 3200: LET r=0: GO SUB 3600: 
GO SUB 150: GO SUB 3250: GO SUB 
4000: GO SUB 3500: GO SUB 3700: 
GO SUB 400

1115 IF i(n)=0 THEN CLS : PRINT 
AT 9,10;"DANNOU MATICI": PRINT 

: PRINT AT 11,14 ;"NELZE“: PRINT 
: PRINT AT 13,11 ;"INVERTOVAT!": 
GO TO 3100
1120 DIM r(n,ml): DIM q(n,ml>: D 
IM c(n> : DIM d(n)
1130 FOR z=l TO n
1140 FOR i=l TO n: LET cCi)=0 : L 
ET d(i)=0: NEXT i
11510 LET c(z)=l: GO SUB 800
1160 FOR i=l TO n: LET r<i,z>=c(
i): LET q<i.z)=d(i>: NEXT i
1170 NEXT z: LET b»="Invertovaná
matice": GO SUB 3200: GO SUB 39

00: FOR i=l TO n: FOR j=l TO ml:
PRINT TAB 4 ;"4";i ;j;" =

1175 IF r(i,j>-0 AND q< i ,j><>0 T 
HEN GO TO 1184
1178 PRINT FN z(r(i ,J>>;
1180 IF q(i,j>=0 THEN GO TO 119 
0
1184 IF q(i ,j><0 THEN PRINT "-.j 
" ;FN z<ABS q < i , J ) ) : GO TO 1190
1186 PRINT "+j";FN z<q ( i ,j)>
1190 NEXT j: NEXT i
1195 GO TO 3100
1200 REM Déterminant matice
1210 LET b$="Determinant matice" 
: GO SUB 3200: GO SUB 3600: LET 
r=0
1212 GO SUB 150
1214 IF nOml THEN PRINT AT 14, 
3;"Toto není Ctvercová matice !" 
! GO SUB 3500: GO TO 1200
1218 GO SUB 3250: GO SUB 4000: G 
0 SUB 3500: GO SUB 3700: GO SUB 
400
1220 LET di=0 : LET dr=i(n)
1230 FOR i=l TO n: LET h=dr*a(i, 
i >-d i *b < i , i )
1240 LET d i“dr*b< i ,i > + di*a< i , i > : 

LET dr=h
1250 NEXT i
1260 CLS : PRINT AT 9,9:"DETERMI 
NA NT MATICE": PLOT 72,92: DRAW 1 
44,0: GO SUB 3900: PRINT AT 11,1 
3;"DET=
1270 IF dr=0 AND di<>0 THEN GO 
TO 1285
1275 PRINT FN z<dr ) :
1280 IF di=0 THEN GO TO 1290
1285 IF di<0 THEN PRINT “~j";AE 
S FN z<d i) ! GO TO 1290
1287 PRINT " + .j " ;FN z(di>
1290 GO TO 3100
1295 REM
1300 REM Reáení soustav rovnic
1310 LET bt=“Reáení soustavy rov 
nie": GO SUB 3200! LET r=l : GO S 
UB 3600: GO SUB 150: GO SUB 3250 
: GO SUB 4000: GO SUB 3500! GO 5 
UB 3700! GO SUB 400
1320 IF i(n)=0 THEN CLS ! PRINT

" Promirtte,matice soustavy": 
PRINT TAB 7¡"je singulární": PRI 
NT " SOUSTAVU NELZE VYRESIT":

GO TO 3100
1330 GO SUB 800
1340 CLS : LET b*="Reáení sous ta 
vy rovnic"» GO SUE 3200! GO SUB 
3900
1350 FOR i=l TO n: PRINT AT i+2,
11 ;"X(" ;i ;") = ";
1360 IF c(i>=0 AND d< i><>0 THEN 

GO TO 1370
1365 PRINT FN z<c< i > >;
1370 IF d(i)=0 THEN GO TO 1400
1380 IF d(i><0 THEN PRINT "-J";
ABS FN z(d<i))î GO TO 1400
1390 PRINT "+.j";FN z(d( i )) 
1400 NEXT i: GO TO 3100
3000 PRINT AT 18,1;TAB 32: RETUR 
N
3100 REM Nâvrat k MENU nebo STO 
P
3110 GO SUB 3000: PRINT AT 18.1; 
"Nâvrat k MENU nebo STOP <m-s> ?

3120 PAUSE 0: IF INKEyîO’s" THE 
N : FOR i=16 TO 8 STEP -2: BEER
.05, i: NEXT i: BEEP .15,16: CO T 

O 70 
3130 STOP 
3200 REM Tisk zâhlavi
3210 LET al=LEN b»! LET bl=al: L 
ET al=16-INT (al/2>
3220 CLS : PRINT TAB al;b$: PLOT 
al*8,165: DRAW bl*8,0: PRINT :

RETURN - 
3250 REM Kontroiní tisk matice 
3260 CLS : PRINT AT 18,1 ;"Kontro 
ini tisk matice ?“: INPUT "< a ne 
bo n )";a*: GO SUE 3000 
3270 IF a»O"a" THEN RETURN 
3280 LET b<="Kontro 1ní tisk mati 
ce" : GO SUB 3200
3290 LET podp=lî GO SUE 210: RET 
URN

3500 FLASH 1s PRINT AT 20,7î"Sti 
skni c o k o 1 i v" : PAUSE 0 : FLASH 0 :

PRINT AT 20,7îTAB 15: RETURN 
3600 PRINT AT 18,1;"Rea Ina nebo 
komplex. promënnà ?" : INPUT "<r 

nebo c) ";c$: GO SUB 3800: GO SU 
B 3000: RETURN 
3700 CLS : FLASH lî PRINT AT 10, 
13 ;“NERUSIT"î PRINT AT 12.9;“Pro 
bihâ vÿpoiet": FLASH 0: RETURN 
3800 BEEP .1,20: RETURN 
3900 FOR i=l TO 4: BEEP .05,20: 
BEEP .05,18: NEXT i: BEEP .1,16:

RETURN 
4000 REM Oprava prvku 
4010 PRINT AT 18,1 ; “Opravovat nè 
.jak^ prvek INPUT “<a nebo n) 
";b$: GO SUB 3000

4020 IF b»O“a" THEN RETURN 
4030 CLS : LET b*="Oprava prvku" 
: GO SUE 3200: PRINT AT 6,4; "Opr 
avu zadejte ve tvaru"
4040 PRINT AT 8.4;"Prvek matice 
sostavy...All“: PRINT AT 10,4; "P 
rvek vektoru.......................... El": PRINT

AT 12,4;"Konec opravy.........................  
.K "
4050 PRINT AT 18,1; “Kterÿ prvek 

INPUT b»; GO SUB 3000
4060 IF b»(l>="B" THEN LET i=UA 
L b*<2): LET podpl=l: GO TO 340 
4070 IF b»(l>«"A" THEN LET i=VA 
L b*<2): LET j=VAL b*(3>: LET po 
dpl=l: GO TO 230
4080 IF b*=»“K" OR b*="k" THEN G 
0 SUB 3250: RETURN
4090 IF b»d>O"A" OR b»<l)O"BH 

OR b*<>“K" THEN GO TO 4050
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Typ Druh Pouiiti 9. C/cBO i/cEO le ‘ öi (/ce le A«e fr F Pouzdro Vÿrobce Pati-
V l/cER* /CM* A [dB]* f* ce

max max max max max max max
rei [mW] [V] [V] [V] [mA] [°C] [K/W] [V] [mA] [MHz] [dB]

BF763 SPEn VFv.u 25 500 25 15 3,5 25 150 250 10 5 16* 800* 5 SOT-54 v.s 74
50 360 50* 5 1 25—250 1800

BF767 SPEp VFv,u 60 200 30 30 3 20 150 60 10 3 60>15 900 SOT-23 V 511
G9 4 7 >10 90

10 3 13* 800* 4
BF770A SPEn Vè-n§ 25 280 15 12 2 50 150 450 5 30 90>40 5500 SOT-23 s 511
LS 5 30 13* 800* 2
BF775 SPEn Vè.S.O 25 280 20 12 2.5 30 150 450 6 5 40—250 3500 2,1 SOT-23 s 511
LO 6 20 100>40 4500
BF779 SPEn Vè 25 280 30 20 3 35 150 450 10 5 95>35 800 3 SOT-23 s 511
LK 50* 10 20 40—250 1100
BF819 SPn HZ 75 1,2 W 300 250 5 100 150 62,5 10 20 45 TO-202 V 27

75* 6W 300* 12,5* i, = 0,5 gs
BF820 SPEn Vi 35 310 300 300* 5 50 150 50 20 25 >50 SOT-23 V 511
1V 100* 10 10 >60
BF821 SPEp Vi 35 310 300 300* 5 50 150 50 20 25 >50 SOT-23 V 511
1W 100* 10 10 >60
BF822 SPEn Vi 35 310 250 250 5 50 150 50 20 25 >50 SOT-23 V 511
1X 100* 10 10 >60
BF823 SPEp Vi 35 310 250 250 5 50 150 50 20 25 >50 SOT-23 V 511
1Y 100* 10 10 >60
BF824 SPEp VFv.S 25 300 30 30 4 25 150 430 10 4 50>25 450 SOT-23 V 511
F8 10 1 22* 350*

- 10 2 100* 3
BF857 SPn Vi,VF 25 2W 160 160 5 100 150 62,5 10 30 >26 90 TO-202 V 27

75* 6W 300* 12,5*
BF858 SPn Vi,VF 25 2W 250 250 5 100 150 62,5 10 30 >26 90 TO-202 V 27

75* 6W 300* 12,5*
BF859 SPn Vi,VF 25 2W 300 300 5 100 150 62,5 10 30 >26 90 TO-202 V 27

75* 6W 300* 12,5*
BF869.A SPEn Vi.VF 25* 5W 250 250 5 50 150 25* 20 25 >50 100 TO-202 s.v 27.A
BF869S.SA SPEn Vi.VF 25* 5W 250 250 5 50 150 85 20 25 >50 >60 TO-202 T 27,A

100* 25*
BF870.A SPEp Vi.VF 25* 5W 250 250 5 50 150 25* 20 25 >50 100 TO-202 S,V 27,A
BF870S.SA SPEp Vi.VF 25* 5W 250 250 5 50 150 85 20 25 >50 >60 TO-202 T 27.A

100* 25*
BF871.A SPEn Vi.VF 25* 5W 300 300* 5 50 150 25* 20 25 >40 100 TO-202 s.v 27,A
BF871S.SA SPEn Vi.VF 25* 5W 300 300* 5 50 150 85 20 25 >50 >60 TO-202 T 27.A

100* 25*
BF872.A' SPEp Vi.VF 25* 5W 300 300* 5 50 150 25* 20 25 >40 100 TO-202 s.v 27 ,A
BF872S,SA SPEp Vi. VF 25* 5W 300 300* 5 50 150 85 20 25 >50 >60 TO-202 T 27,A

100* 25*
BF881 SPEn Vi.VF 25 1,8 W 400 400* 5 100 150 100 20 25 >50 >60 TO-202 s 27

25* 7W
BF883S SPEn Vi.VF 25 1,8W 275 275 5 50 150 100 20 25 >50 >60 TO-202 T 27

25* 7W 100*
BF885S SPEn Vi.VF 25 1,8 W 350 350* 5 50 150 100 20 25 >50 >60 TO-202 T 27

25* 7W 100*
BF926 SPEp VFv.O, 45 250 30 20 4 25 150 420 10 1 30 350 SOT-54 V 14

S 10 3 17,5>14* 200* 5<6
BF936 SPEp VFv.O, 45 250 30 20 4 25 150 420 10 1 >26 350 SOT-54 V 15

S 10 3 17,5>14* 200* 5<6
BF939 SPEp VFv° 55 225 30 25 3 20 150 420 10 2 36>16 750 SOT-54 V 15

10 2 16* 200* <4
4 9 >2,5* <200

BF959 SPEn MF.VFv 25 500 30 20 3 100* 150 250 10 5 >35 TO-92 S 14
10 20 85>40 >700 4

BF967 SPEp VFu°,0 55 160 30 30 3 20 150 600 10 3 60>15 900 SOT-37 V 203
4 7 >10 <200
10 3 13>11 800* 4<5

BF970 SPEp VFu.S 55 160 40 35 3 30 150 600 10 3 50>25 1000 SOT-37 S.V.T 203
10 3 14,5>13* 800* 4<6

BF970A SPEp VFu.S 55 160 40 35 3 30 150 600 10 3 50>25 900 SOT-37 V 203
10 3 15>13* 800* 4<6

BF979 SPEp VFu.v- 25* 550 20 20 3 50 125 500 10 10 50>20 1350 TO-50 T 203
nè 55 140 225* 5 15 1000 SOT-37 V

10 10 16* 800* 4<6
BF979S SPEp VFu.O 50 160 3$ 25 3 50 150 600 10 10 >20 1600 TO-50 S 203

15
10 10 16,5* 800* <4.5

BFG23 SPEp Vè 60 180 12 2 35 150 , 500 5 30 >20 5000 SOT-103 V 201
50* 75 5 30 14,5* 800* 2,3

5 30 6,5* 2000*
BFG32 SPEp Vè 70 700 20 15 3 75 175 150 10 50 >20 4500 SOT-103 V 201

150* 75* 10 50 13* 800* 4,3
10 50 6* 2000*

vf tranzistory 2 385

BF869S.SA
BF870S.SA
BF871S.SA


(Pokraòování)

Typ Droh Pou&ti ».
»«*

rcj

P« 

max 
[mW]

Vew 

max 
M

Wcao 
0CM* 
max 
[VJ 3[

 r fc 
ÍCM* 
max 
[mA]

max 
[K/W] [V] [mA]

a mr
fr 
f*

[MHz]

F

[dB]

Pouzdro Vÿrobce Pad- 
ce

BFG34 SPEn VS 45 1W 25 18 2 150 175 130 
50*

10
10
10

100
100
100

>25 
14* 
7*

3700 
800* 
2000*

2.3
SOT-103 V 201

BFG51 SPEp VS 60 180 20 15 2 25 
35*

150 500 10
10
10

14
14
14

>50 
17* 
8*

5000 
800* 
2000*

3.4
SOT-103 V 201

BFG65 SPEn VS 65 300 20 10 2,5 50 150 300 5
8

15
15

100>60
10,5*

7500
2000* 3

SOT-103 V 201

BFG90A SPEn VS 60 180 20 15 2 25 150 500 10
10
10

14
14
14

90>40 
19*
12*

5000 
800* 
2000*

2.4
3,6

SOT-103 V 201

BFG91A SPEn VS 60 300 15 12 2 35 150 300 5
8
8

30
30
30

90>40
16.5* 
8*

6000 
800* 
2000*

2.3
SOT-103 V 201

BFG96 SPEn VS 70 700 20 15 3 150 175 150
75*

10
10
10

50
50
50

5O>25 
15* 
8*

5000 
800* 
2000*

SOT-103 V 201

BFG195 SPEn VS 50 500 20 10 2,5 100 150 200 8
5

50
50

12*
>40

2000* 
7500

- SOT-103 V 201

BFP90A 
PO

SPEn VS 125 250 20 15 2 30 175 200 10
10
10

14
14
14

90>40 
23* 
19*

5000 
500* 
800* 2.4

SOT-173 V 221

BFP91A 
P1

SPEn VS 105 350 15 12 2 50 175 200 5
8
8

30
30
30

90>40 
22*
18*

6000 
500* 
800* 2.3

SOT-173 V 221

BFP96 
P6

BFQ17 
FA

BFQ17P 
FD

SPEn

SPEn

SPEn

VS

VFu

VFu

75

60‘

60*

500

1,5 W

1 W

20

40

40

15

25

25

3

2

100

150 
300*

150

175

150

150

200

155

155

10 
10
10 
5 
5
18 
18
15 
15

50
50
50
50 
150
70
70
60
60

>25 
19* 
15*
>25
>25 
16*
6.5*

16*

5000 
500* 
800*

1200 
200* 
800*
1400 
200*

3,7

<6

SOT-173

SOT-89

SOT-89

V •

s 

s

221

501

501

BFQ18A SPEn VFu 25 1 W 25 15 2 150 
300*

150 155 10 80 
100

I/o = 0,7 V 800*
3600

SOT-89 V 501

BFQ19 
FB

SPEn VFu,VS 100* 550 20 15 2 75 
150*

150 200 10 
8

50
60

50
9*

5000 
800* 4,5

SOT-89 s 501

BFQ19P 
FE

SPEn VFu, VS 60* 1 W 20 15 2 75 150 150 10
10

50
70 11,5*

4800 
800*

3,8 SOT-89 s 501

BFQ22S SPEn VS.AZ 65 150 15 12 2 35 
50*

200 900 
600*

5
5
5

10
10
30

50—150
>21* 
16*

5000 
200*
500*

<2.b
TO-72 V 6A

BFQ23 SPEp VS,AZ 60 180 15 12 2 35 
50*

150 500 5
5

30
30

>20
16,5*

5000 
500* 2,4

SOT-37 V 202

BFQ23C SPEp VS.AZ 105 350 15 12 2 50 175 200 8
5

30
30

15*
>20

800*
5000

3,7 SOT-173 V 221

BFQ24 SPEp VS.AZ 65 150 15 12 2 35 
50*

200 900 
600*

5
5

30
30

50>20 
15*

5000 
500* 2,4

TO-72 V 6A

BFQ28 
28

BFQ29P 
KC

SPEn

SPEn

VFu

VFu

150

¿5

200

280

20 15 
20*
15

1,5 15 
20* 
30

200 250 10 
10
6

10 
15
3

>20 
14*

5000 
2000*
4700

3 
0,9

TO-220

SOT-23

s

s

222

511

BFQ29 
KB

SPEn VFu,VS 50 200 20 15 2,5 30 150 500 6
6

10
4

>30
I/o = 0,24 V

4000 
800* 2,1

SOT-23 s 511

BFQ32 SPEp VS,AZ 60 500 20 15 3 75 
150*

175 230 10
10
10

50
75
50

>20
>20
14*

4200
4600
500* 3,75

SOT-37 V 202

BFQ32C SPEp VS 75 500 20 15 3 100 175 200 10
10

50
50

13*
>20

800*
4500

4,3 SO-173 V 221

BFQ32S SPEp VS.AZ 70 700 20 15 3 100 175 150 10
10

70
70

>20 
-65”

4500 
793*

SOT-37 V 202

BFQ33 SPEn VS 80 140 9 7 2 20 150 500 5
5
5

14
14
14

>25
13,7*
7.4*

12 GHz 
2000* 
4000*

2,5
3.8

S0T-100 V 222

BFQ33S SPEn VS 120 140 9 7 2 20 150 200 5
5
5

14
14
14

>50 
13,3* 
7,6*

12 GHz 
2000* 
4000*

3
SOT-173 V 221

BFQ34 SPEn VS 125* 255 W 25 18 2 150 200 15 15
15
15
15

75 
150 
120 
120

>25
>25
16.3*
I/o = 1,2 V

3500 
4000 
500*
793*

8

SOT-122 V 223

BFO34T SPEn VS 45 1 W 25 18 2 150 175 130 
50*

10
10
10

100
100
100

>25
20* 
t/o=1 V

3700 
300*
285*

SOT-37 V 202

386 ÄlSHJP g7



KO N STR U KTÉ RI SVAZARMU

DIGITÁLNY
RNDr. Peter Spisák

S potrebou merania pH faktora rôznych 
roztokov sa stretâvame aj v amatérskej 
praxi. V mnohÿch pripadoch nevystaõíme 
s pribliznÿm meranim pH pomocou indi- 
kâtorovych papierkov. Presnejèie stano- 
venie pH je potrebné napriklad pri foto- 
grafickÿch roztokoch pre farebnú foto
grafiti. Súõasná sú ci ast ko vá základña 
umoiñuje zhotovif pomerne kvalitnÿ prí- 
stroj, ktorÿ pokryje poziadavky amatér
skej praxe.

Digitálny pH meter pracuje s beine 
pouzívanymi elektródami: sklenenou 
a kalomelovou. Rozsah merania, rychlost 
a reprodukovatelnost závisia najmá na 
konkrétnom type elektród. Modemé elek- 
tródy pracujú obvykle v rozmedzí 1 az 
13 pH pri teplotách +5 az 60 °C. Cas 
odozvy je asi 1 minuta, presnosf 0,1 pH 
daná pouiitÿm prevodníkom A/D C520D.

Teóriu elektród a merania pH nájdeme 
takmer v kazdej ucebnici fyzikálnej a ana- 
lytickej chémie. Pre pochopenie funkele 
pH metra postàõí VQdief nasledujúce fak- 
ty. Hodnota pH daného prostredia (nazÿ- 
vaná aj vodikovÿ exponent) je rovná zá- 
porne vzatému logaritmo aktivity vodíkp- 
vÿch iónov prostredia (aH+). Pre bezné 
vodné roztoky nadobúda hodnót 0 az 14. 
Roztoky s pH 0 az 7 sú kyslé, s pH 7 az 14 
zásadité, 7 pH má neutrálny roztok.

Pre meranie pH existuje niekofko typov 
elektród. Dnes najbeznejsia je sklenená 
elektróda. Pri jej ponorení do daného

pH - METER

roztoku na nej vznikávoói roztoku napátie 
Es, ktoré (pri 25 °C) urcuje upravená rov- 
nica

Es = Eos - 0,0592 pH, 

prióom E os je konétanta, ktorá súvisí 
s konátrukciou atypom elektródy. Vidíme, 
ze Es s rastúcim pH klesá. Pri teplote 
25 °C je zmena -59,2 mV/pH.

Es nevieme merat’ priamo, preto do 
roztoku ponorujeme druhú, referenónú 
elektródu. Pouziva sa kalomelová elektró
da. Je to sklenená banka s pórovitou 
zátkou. Vnútri je ortut’ pokrytá chloridom 
ortutnatym (kalomel) a naplnená rozto- 
kom chloridu draselného KCL. Ten móze 
maf róznu koncentráciu, najbeznejéie je 
roztok nasyteny. Potenciál kalomelovej 
elektródy Ek je v roztoku stály, nezávisly 
od pH. Pri 25 °C je to v závislosti od 
koncentrácie KCL:

0,1 M KCL ... 338 mV, 
1 M KCL ... 284 mV, 
4,16 M KCL... 245 mV.

Roztok danej látky je 1 M (molárriy), ked 
sa v 1 litri nachádza také mnozstvo látky, 
aká je jej molekulová hmotnosf v gra- 
moch. Pripomínam, ze 4,16 M KCL pred- 
stavuje nasyteny roztok. Skutoéné napá
tie, ktoré nameráme na sústave kalomelo
vá elektróda - roztok- sklenená elektróda 
je rozdielom napatia oboch elektród. Nie 
je ani pri 0 pH nulové, pretoze jeho slozky 
Eos aEk nie sú nulové.

Ph meter je vlastnè speciálny milivolt- 
meter, ktorÿ od nameraného napatia od- 
õítáva slozkyEk aEos a vÿsledek zosilnuje 
tak, aby ùdaj na displeji zodpovedal pH. 
Ûalëia èpeciálna poziadavka je vetkÿ 
vstupnÿ odpor. Sklenená elektróda má to- 
tiz vnútorny odpor 1 az 5.10a . Pre presné 
meranie potrebujeme preto prístroj so 
vstupnÿm odporom aspon 1010 ai 1011 Q.

Ph meter pozostáva z troch õastí. Z me- 
riaceho zosilnovaõa, z prevodnika s dis- 
plejom a zdroja potrebnÿch napati.

Meraci zosilnovaè (obr. 1) vyuziva ope- 
raônÿ zosilnovae typu MAC155 s vstupmi 
JFET. IO1 pracuje akoneinvertujùcizosil- 
novaô s jednotkovÿm zosilnením. IO2 je 
v diferenônom zapojeni. Potenciometrom 
R5 riadime napatie na neinvertujûcom 
vstupe a tÿm kompenzujeme zloiky Ek 
a Eos v zmysle predchádzajúceho textu. 
Vÿstupnÿm delièom R12 ai R14upravuje- 
me ûroveh napatia na vstupe do prevodni
ka A/D, aby pri merani v rozsahu 0 az 14 
pH bolo napatie v rozmedzí 0 az 140 mV. 
Referenóná elektróda sa pripája na zem 
meriaceho zosilnovaõa, sklenená cez 
ölen R1, C1 a R2 na vstup IO1. Pozornosf 
venujeme vÿberu kondenzátora C1, ktorÿ 
musi mat vysokÿ izolaènÿ odpor. Merania 
ukázali, ze vyhovujú polystyrolové kon
denzátory typu TGL 5155, polyesterové 
TGL 38159, TGL 55163 alebo TC 276 ci 
277. VSetky mali odpor vaõãí ako 1011 Q. 
Z keramickÿch vyhovel len typ TK 794 
s oznaôenim Vs.

Digitàlnu cast prevodnika tvori beiné 
zapojenie obvodu C520D, ktorÿ pracuje 
s tromi õíslicovkamt typu LQ410 v multi- 
plexnom rezime. Tie sú na samostatnej 
doske. Integracnÿ kondenzátor C10 musi 
byt kvalitnÿ. Pomocou R22 nastavujeme

KF517 MA7805 IÛ

nulu, pomocou R25 maximum. Obvod 
C520D pracuje v rozsahu -99 ai 999 mV. 
Napatie sa privàdza na vstup Hi. Vstup Lo 
nie je diferenônÿm vstupom, mus» byt 
pripojenÿ na zem najbliièie k meranému 
miestu. Rezistor R37 zaistuje trvalé svie- 
tenie desatinnej bodky.

Zdroj napatia je na obr. 2. Zabezpeëuje 
stabilizované napatie +15 V/30 mA, -15 
V/30 mA a 5 V/250 mA. Napatie +15 V 
zaistuje MAA723 s tranzistorom T1 i Inver
tor IO4 a T2 zaistujù napatie -15 V, IO5 
spolu s MA7805 napatie+5 V. Zapnutie 
pristroja je indikované diódou D11.

(Dokonéeni priètè)
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Julius Vávra

Pfi konstrukci popisovaného zesilo
vaëe jsem se snaiil splnit následující 
poiadavky. PFedevétm jsem chtèl vy- 
tvorit co nejjednoduSèí zesilovaõ, ktery 
by pFesto splñoval urëlté minímální 
poiadavky na kvalitní reprodukci. Pro
to jsem poiadoval, aby mél minímální 
vÿstupni vÿkon alespoñ 15 W, pFi zkres
leni nejvÿée do jednoho procenta, aby mël 
váechny potrebné vstupy: pro tuner, 
magnetofon, magnetodynamickou pfe- 
nosku vëetné univerzálního vstupu pro 
pFípadny daléí vnéjéí zdroj a, jak jsem 
jii rekl, byl konstrukënë co nejjedno- 
duééi a tudíí i snadno reprodukovatel- 
nÿ. Proto jsem v konstrukci zàmërnë 
vynechal véechny zbyteëné obvody ja
ko rúzné filtry, indikátory vÿstupni úrov- 
në, pFfpadnë zpoidëné zapínání repro- 
duktorú. Celou konstrukci jsem umistil 
na jedinou desku s ploénÿmi spoji 
a volil co nejjednoduééí obvodovou 
koncepci.

Dosaiitelné základní parametry zesilo
vaëe

Vÿstupni vÿkon: ix 15 W. 
Zatéiovací 
impédance: 2x 4 n.
Zkresleni: 1 %.
Kmitoàtovÿ 
rozsah: 20 ai 50 000 Hz

(—3 dB).
Rozsahy 
korekci: ±12 dB

(40 Hz a 10 kHz).

Rozsah vyvá¿ení: ±10 dB.
Odstup
(lin. vstupy): 70dB.
Vstup. nap. 200 mV/270 ko.
(lin. vstupy):
Vstup. nap. 7 mV/47 kft.
(mg. píen.):

V zesilovaëi jsem pouiil jako vÿkono- 
vé prvky integrované obvody A203O, 
které jsou dokonatejéi verzf tuzem- 
ského obvodu MDA2020. Mají pouze 
pët vÿvodû a Ize je velmi vÿhodnë 
jedinÿm éroubem M3 pFipevnit pFimo 
na chladië. Obvod má vestavënou 
ochranu proti tepelnému pFetfieni 
i proti zkratu na vÿstupu.

Integrované obvody A273D a A274D 
nepFedstavuji sice pràvë jakostni 
épiëku, pFedevéim v otázce éumu, ale 
sdruiuji v sobé stereofonní pFedzesilo- 
vaë spolu s regalaci hloubek a vÿèek, 
dále regulad vyváiení a lineární nebo 
fyziologickou regulad hlasitosti. Véech
ny promënné funkce Ize ovlàdat jedno- 
duchÿmi potenciometry zmènou stej- 
nosmôrného napëti na pfisluéném 
vÿvodu integrovaného obvodu.

Tyto obvody, které se pfilié nehodi 
pro sériovou vÿrobu, protoie mají 
právé v otázce produkovaného Sumo- 
vého napëti velmi znaëné rozdily, mo- 
hou v naéí individuálni konstrukci zajis- 
tit pomërnë uspokojivé vystedky, po
kud se nám podaFi vybrat vhodné kusy. 
Proto jii pFedem doporuëuji na mistë 
A273D a A274D do desky s ploénÿmi 

spoji zapájet pFisluéné objimky pro tyto 
obvody, abychom mohli bez poékozeni 
vyzkouéet nejvÿhodnëjéi.

Celkové zapojení

Celkové zapojení vidime na obr. 1, 
pFisluénou desku s ploénÿmi spoji pak 
na obr.. 2. Véechny souëâstky, které 
jsou urëeny pro prvky pravého kanálu, 
jsou oznaëeny od 100. pro prvky levého 
kanálu pak od 200. Ostatni spoleëné 
souëâstky jsou oznaëeny jedno a dvou- 
mistnÿmi indexy. Celÿ zesilovaë popisu- 
ji pouze v jeho pravém kanálu.

PFedzesüovaë pro magnetodynamic
kou pFenosku je dvoutranzistorovÿ, 
priëemi tranzistor T1 má nastaven 
pracovni bod tak. aby byl zajiâtën co 
nejmenéi éum. Jeho kolektorovy proud 
je proto velmi matÿ (jen nëkolik desitek 
mikroampérû). Velkÿ vÿstupni odpor 
T1 je kompenzován následujícím tran- 
zistorem T2, jehoi vÿstupni odpor je jii 
dostateënè malÿ. Kondenzátor C103 
zmenéuje zisk v oblasti vysokÿch kmi- 
toëtû a zvëtéuje proto -odolnost proti 
pFipadnÿm zákmitôm. Stejnosmëmà 
záporná vazba, která je vytvoFena rezi- 
storem R106, stabilize je pracovni body 
obou tranzistorû. StFidavá záporná 
zpëtnà vazba, která je z vÿstupu pFed- 
zesiiovaëe vedena rezistory R110 
a R111 spolu s C105 a C106, zajiéfeje 
kmitoëtovy prûbéh pFedzesiiovaëe po
dle kFivky RIAA. Rezistor R101 zmenéu
je vstupni odpor na poiadovanÿch
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47 kQ a zároveñ zajiëtuje správnou 
polarizad kondenzàtoru C101. Napáje- 
d napéti je filtrováno rezistorem R3 
a kondenzátorem C4.

Za korekéním predzesilovaóem pro 
magnetodynamickou pFenosku násle- 
duje prepinac vstupû. Odtud jde signal 
píes C108 na vÿvod 11 IO1. Rezistor 
R113 upravuje vstupni odpor na 
270 ko. V pripadë, ie budeme pouiivat 
napFíklad krystalovou prenosku, múde
me tento odpor vhodnë zvëtéit, napri
klad na 1 MQ — vstupni citiivost bude 
stále jeáté vyhovujfcí.

Mezi vÿvody 11 a 9 je uvnitF IO1 
riditelny zesilovaè, jehoi vstupni impe
dance je 7 MQ a jehoi zesileni je rízeno 
stejnosmërnÿm napétím na vÿvodu 13 
(regulace hiasitosti) a vÿvodu 12 (regu
lace vyváiení) v rozsahu od 0V do 
12 V.

Z vÿvodu 9 pokraöuje signái près 
oddëlovaci kondenzätor C109 do ko- 
reköniho obvodu fyziologické regulace. 
tvoFeného rezistory R114 ai R119 
a kondenzàtory C110 a C111. Vÿvody 
6 a 7 jsou „krajnimi“ vÿvody elektronic- 
kého potenciometrù, vÿvod 5 pfedsta- 
vuje jeho „béiec“, z néhoz se signái 
vede k dalèimu zpracování. „Poloha 
béice" je ovládána obvodem Fízení 
fyziologie, kterÿ reaguje na napéti na 
vÿvodu 4 IO1. Toto napëti závisi na 
pripojeném rezistòrù R12 mezi vyvo- 
dem 4 a zemí. Jestlite je S1 rozpojen. 
je odpor velkÿ a fyziologická regulace 
je vypojena. Jestliie je sepnut, uvádí se 
fyziologická regulace do öinnosti. Kon
denzätor C11 vyrovnává neiádoucí 
strídavou sloiku, která by vytváfela pri 
prepínání S1 rázy, takie prechod ze 
stavu fyziologie vypriuta do stavu fyzio
logie zapnuta je plynulÿ.

Pres oddëlovaci kondenzätor C112 
pokraöuje signái do koreköniho obvo
du regulace vÿéek, kterÿ tvoFi rezistory 
R120 ai R123 a kondenzàtory C113 ai 
C114. Vÿvody 9 a 10 IO2 jsou opët 
„krajnimi“ vÿvody elektronického po
tenciometru a vÿvod 11 pFedstavuje

2*A2030V 4xKY130/80

KZm 4x^5403
KZ710

„béiec". K regulad slouii stejnosmôr- 
né napëti 0 ai 12 V na vÿvodu 12.

PFes kondenzätor C115 signái postu- 
puje do obvodu regulace hloubek, 
ktery tvofi rezistory R124 ai R126 
a kondenzätor C116. Eiektronickÿ po- 
tenciometr je zde zapojen mezi vÿvody 
6 a 7 (vstupni) a vÿvod 5 (vÿstupni). 
K regulad slouii opët stejnosmérné 
napëti0ai 12 Vna vÿvodu4. Cien R127 
a Cl 17 zmenèuje zisk predzesilovaôe 
v oblasti vysokÿch kmitoôtù nad akus- 
tickÿm pàsmem.

Napájeci napëti obou integrovanÿch 
obvodù je pFivâdëno pFes rezistor R2 
a kondenzätor C3. Vzhledem k tomu, 
le odbër proudu jg asi 80 mA, musí bÿt 
rezistor R2 dimenzován asi na 2 W.

K regulad hiasitosti, hfoubek, vySek 
i vyváiení jsou pouiity bèiné jednodu- 
ché potenciometry 10 kQ/lin. Praktické 
zkouéky prokâzaly, ie je vhodnë omezit 
regulaCni rozsah u téchto potenciome- 
trû asi od 3 V do 11 V. Pod touto hranici 
a nad ni se reprodukce pozorovatelnë 
nemëni. K tomu slouii rezistory R4 ai 
R7. Protote se potenciometry 
10 kQ/lin pomërnë obtiinë shánéjí, Ize 
v nouzi pouiít i 5 kQ ôî 25 kQ anii by to 
zâleiitost jakkoii komplikovalo. Od'pory 
rezistòrù R4 ai R7 se ovSem musí 
v odpovidajldm pomëru zmënit, stejnë 
jako kondenzàtory C5 a C6. Konden
zàtory C7 ai C10 zabraëuji praskotu pFi 
otäöeni bëicû potenciometrù.

Vÿkonovÿ zesilovaè je pFipojen pFes 
kondenzätor C118. Jeho vÿvod 1 (103) 
je v podstaté nein vertu jidm vstupem. 
Vstupni odpor ûrôuje rezistor R131, 
kterÿ je pFipojen k umële vytvoFenému 
stFedu zdroje rezistory R129 a R130 
spolu s kondenzátorem Cl 19. Zesileni 
je nastaveno dëliëem z rezistòrù R133 
a R132, které zajiétují zâpornou zpët- 
nou vazbu do invertujidho vstupu 
(vÿvod 2). Kondenzätor C120 je pouiit 
vzhledem k nesymetrickému napájení. 
Jeho kapacita pfitom ovlivëuje pFeno- 

sovou charakteristiku na nfzkÿch kmi- 
toôtech. Kapacita 2 pF byla stanovena 
tak, aby nebylo ovlivñováno akustické 
päsmo. Kondenzätor C121 zabrañuje 
neiádoucím oscilacím a shodnou funk- 
ci mají i R134 a C124. Diody D5 a D6 
chrání 103 pFed napëfovÿmi Spiökami.

V zesiloväni jsem pouzil jako sífovy 
transformâtor typ, kterÿ se pouiívá 
v zesilovaöich TW44 podniku Elektroni
ka. Uze ho koupit v téchto prodejnách 
i s distanönimi sloupky. Jádro je sloie- 
no z plechú El 28 x 36 mm tlouétky 
36 mm. Podle vyrobce má bÿt na 
vÿstupu napéti 2x16,5 V, takie na kon
denzàtoru Cl naméFíme po usmérnéní 
a vyfiltrování asi 43 V. Tento konden- - 
zátor téi zabraéuje pronikání neiádou- 
cích signálú ze sité. Za ním je jednodu
chÿ stabilizátor napéti, kde je vyuiíván 
tranzistor KD367, coi je dvojice tranzi
storù v Darlingtonovë zapojeni, u nëhoi 
vyrobce zaruöuje minimální proudovÿ 
zesilovací öinitel 750. Rezistor R1 ome- 
zuje proud tekoucí Zenerovÿmi dioda- 
mi D9 a D10. Diody nepotFebuji chladiö, 
protoie ztrâtovÿ vÿkon je relatívné 
malÿ. Tranzistor KD367 naproti tomu 
chladiö potFebuje.

Podle vyrobce je maximální povole- 
né napájeci napëti obvodù A2030D 
36 V. U dvou zesilovaôù tohoto typu. 
které jsou jii dlouhou dobu v provozu. 
jsem nastavil napájeci napëti tësné pod 
40 V anii by byla pozorována jakákolí 
závada. U jednoho z obou zesilovaôù 
se to podaFilo kombinaci Zenerovÿch 
diod KZ709 a KZ713, u druhého dvëma 
KZ711. Integrovanÿ obvod A2030D te
dy patrnë urôitou napëfovou rezervu 
má. pFesto radëji doporuôuji nastavit 
napëti predepsané vÿrobcem, tedy 
36 V. Dosâhneme ho rovnëi vhodnÿm 
vÿbërem sériovÿch diod, napriklad 
KZ710a KZ711.

Jak jii bylo v ùvodu Feôeno, vèechny 
souöästky zesitovaöe (ai na ovládací 
prvky) jsou na jedné desee s ploánymi 
spoji. PFepinaô vstupù (WK 533 80 
— kterÿ je k dostání rovnëi v prodej
nách podniku Elektronika) jsem umistil 
ponëkud netypicky ai u zadniho panelu 
s konektory. Tim jsem si uSetFil hodnë 
práce s pFipojováním stinénÿch vodiôù, 
které by jinak bylo nezbytné pouiit. 
Z téhoi dùvodu jsem umistil pFedzesi- 
lovaö pro magnetodynamickou pFenos- 
ku primo u vstupniho konektoru.

Regulaôni potenciometry jsou typu 
TP 280n60A, hFidele jsem ponechal 
v pùvodni dólce. Dotÿkaji-li se hFidele 
potenciometrù öelniho panelu. vznikà 
öasto pFi otäöeni ruáivé napëti. které se 
v reprodukei projevuje jako praskání. 
Tento neiädouci jev jsem odstranil tak. 
le jsem ukostril pouzdra váech poten
ciometrù i hFídel otoôného prepinaöe 
ocelovÿm lankem.

PFed montäii je tFeba vhodnë zfor- 
movat vyvody obou koncovÿch IO tak, 
aby odpovidaly otvorùm v desee 
s ploénÿmi spoji. To jé jediné misto, 
kde je deska ukostFena pFes jejich 
pouzdra. Pro zlepàení pFestupu tepla je 
vhodnë styôné plochy namazat siliko- 
novou vazelinou, pripadné olejem.

Mechanické provedeni zesitovaöe 
zvoli jistë kaidÿ sám podle svÿch I
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Obr. 2a. Deska V66 s ploènymi spoji

predstav i mozností. Chtél bych jen 
upozornit, ie je mozno mezi vÿvodyS a 10 
(14 a 15) IO zapojit kondenzàtory 
o kapacitë 120 pF jako ochranu pFed 
oscilacemi v nadzvukovém pásmu, kte
ré se v nëkterÿch pripadech mohou ob- 
jevit.

Ovèreno v redakci

vsechny zájemce, ktefí nebaii po ex- 
trémnich parametrech, ale chtëji mit 
doma dobrÿ a spolehlivÿ zesilovaë 
pomërnë jednoduché konstrukee 
a z toho vyplÿvajici i snadné stavby. 
Jedinÿm jeho nedostatkem je znâmÿ 
problém s ruéicfm napétim na vÿstupu, 
které se prakticky nemëni s polohou 
regulâtoru hlasitosti a zpûsobuje proto 
pfi tiséim poslechu zhoréeni odstupu 
signâl-ëum. Pro ty zájemce, kterÿm by 

tato skuteënost pfilié vadila, Ize dopo- 
ruëit takovou úpravu, kdy zafadí regu
látor hlasitosti ai za pfisluënÿ integro- 
vanÿ obvod. Je pochopitelné, ie 
v takovém pfipadë musi bÿt pouiit 
tandemovÿ potenciometr, nebof fidime 
pfimo signâl tak, jak se to u bëinÿch 
zesilovaëù pouiivâ. Tato úprava je 
popsána v doplñku k zesilovaë! MINI od 
autorû GáSe a Zusky a Ize ji v podstaté 
beze zmëny pouiít.

V redakci jsme mèli moinost zesilo
vaë ovéfit a zkontrolovat udávané para
metry. Vÿslédky naëeho kontroinfho 
méfeni pfedkládáme ëtenâfûm k po- 
souzeni.

Seznam souéâstek

levÿ pravÿ
kanâl kanâl

Vÿstupni vÿkon
pro k = 2%: 15W 18,5 W
Odstup (ÕSN): 67 dB 74 dB
Odstup (DIN): 43 dB 49 dB
Vyváienf: ±10 dB
Rozsah korekei
hloubek i vÿéek: ±12 dB (4

a 10 000 Hz)

Rezistory (TR 212, nebo podobné)

Domnfváme se,'ie vzhledem k pouii- 
tÿm prvkûm a celkové jednoduchosti je 
zesilovaë schopen plné uspokojit

R1 
R2
R3, R12
R4, R114, R214 
R5, R118, R218 
R6
R7
R8aiR11 " 
R101, R201, 
R107, R207 
R103, R203, 
R132, R232, 
R116, R216, 
R124, R224, 
R126, R226 
R104, R204, 
R129, R229,

270 il (2 W) 
330 Q (2 W) 
1 kQ
33 kQ
10 kQ
3,3 kQ
1,2 kQ 
680 Q

47 kQ

12 kQ

R130, R230,
R131, R231 0,1 MQ
R105, R205 100 Q
R106, R206 0,22 MQ
R108, R208,
R127, R227 . 5,6 kQ
R109, R209 180 Q
R110, R210 6,8 kQ
R111, R211
R119, R219 0,12 MQ
R112, R212 0,82 MQ
R113, R213 0,27 MQ
R115, R215 18 kQ
R117, R217 560 Q
R120, R220,
R121, R221,
R122, R222,
R123, R223 39 kQ
R125, R225 82 kQ
R128, R228 4,7 kQ
R133, R233 56 kQ
R134, R234 1,5 Q

PflEh
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Obr. 2b. Rozmísténi souCástek

Kondenzátory C110.C210 15 nF, ker.
C111.C211 8,2 nF, ker.

C1 2000 gF, TC 937 C113, C213
C2. C105, C205 10 nF, ker. C114, C214 1,8kn
C4, C5 200 hF, TE 986 C116, C216 15 nF, ker.
C6 100 |iF, TE 986 C117, C217 680 pF, ker.
C 5 itF, TE 986 C119, C219 10 pF. TE 986
C7, 08, C9. C10, C121, C221 10 pF, ker.
C101, C201, C123, C223 1000 pF. TE 675
C120, C220 2 gF. TE 966
C102, C202 20 |iF, TE 986
C103, C203 68 pF. ker. Potovodicové souCástky

C104, C204, C12 50 pF. TE 986 ■J.

C106, C206 47 nF, ker. D1 aí D4 1N5403
C107, C207 50 fF. TE 981 D5aiD8 KY130/80
C108. C208 D9 KZ711
C118, C218, D10 KZ712
C122, C222 T1 aiT4 KC149
C124, C224 0,1 nF, 160 V. T5 KD367
C109, C209, IO1 A273O
C112, C212 IO2 A274D
C115, C215 1 mF, TE 988 103,104 A2030V

48 V laboratorich firmy ECD (Energy 
Conversion Devices) v USA vyvinuli 
novÿ typ tranzistorú. nazvanÿ podle 
vyrobni technologie DIFET (Double In
jection Field Effect Tranzistor). Vyzna- 
òuje se vetkou vstupni impedanci 
a vzhledem k moinosti pracovat 
s velkÿmi proudy bude mit rozsàhlé 
uplatnénl ve vysokofrekvenônich vÿko- 
novÿch obvodech. Byly jii vyrobeny 
i vykonové prvky obdobné svëtelnÿm 
diodám, avèak s moinosti primé modu- 
lace pro úóely pFenosu informad svét- 
lovody. Zdá se, ie o tòchto prvcích brzy 
uslyáíme v Siroké paleté aplikací.

NEWetectronicS, Juty 1986
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vyzafování nezádoucích kmitoctú. 
U transceiveru, vyrobenÿch béhem po- 
sledních 10 let, se vyskytují tri odliëné 
koncepce:

a) Dvoji sméèování v signálové ceste 
s laditeinou mezifrekvenci (obr. 1)

Ing. Martin Kratoska, OK1RR
O továrních zarízeních pro radioamatéry se velmi éasto mluvi, ovèem o jejich 

parametrech se dovídáme pouze kusé zprávy. Informáce o nich, pokud byly u nás 
publikovány, vycházely spíè z reklam a prospektù, nei z méfení. Srovnání prakticky 
neni zádné, nebot nejsou k dispozici údaje o méfení rûznÿch transceiveru za 
stejnÿch podmínek.

Pfísloví pravi: „Neni ziato vèe, co se 
tfpyti". Pfi proõítání zahranicnich casopi
su èi prospektù ctenàf nabude dojmu, ie 
právé ten transceiver, najehoiobrázekse 
dívá, je ten nejlepèí. Reklama u jednoho 
typu vychválí poõet kmitoõtú v pamèti, 
u druhého „super“ dynamicky rozsah 
(anii by byly udány jakékoli podmínky 
méfení), u dalèího vlastnosti, blízící se 
jeho „vètsímu bratru“, kterÿ je ovèem 
dvakrát drazéí. u nejjednoduèèích typu 
jednoduchou obsluhu a u starèích mode
ló jejich spolehlivost õi poõet prodanÿch 
kusù. Orientovat se v nepfeberném mnoz- 
ství modeló rûznÿch tirem je velmi obtiiné 
jiz vzhledem k tomu, ze kaidà firma 
pfichází kazdoroõné minimálné s jedním 
novym typem. Voditko pro orientaci 
v tomto bludièti tirem a typu spolu s namé- 
fenÿmi údaji citlivosti a dynamického roz
sahu pro kompresi 1 dB i pro vÿskyt 
intermodulacnich produktù v prijímaõi se 
pokusil sestavit KA4GSQ. Údaje z tohoto 
pramenu (QST 2/87) byly doplnény údaji 
o tom, co kterÿ jednotlivÿ typ „umi“. Ze 
spousty technickÿch fines byly vybrâny 
pouze ty, které mají vÿznam pro èirèi 
vyuziti v praktickém provozu, zejména 
moinosti „vytâhnout“ iàdanÿ signál z ru- 
èeni, vlastnosti vysílaée pro provoz CW 
a SSB (QSK a SPEECH-PROCESSOR) 
a tzv. DUTY-CYCLE, kterÿ vyjadfujezatiii- 
telnost. Byly sledovány „vysokofrekvené- 
ni“ parametry téchto zafízení, zatírnco 
ruzné „digitální zázraky“ byly oporne- 
nuty.

Jak tedy posuzovat transceiver? O dy- 
namickém rozsahu, odolnosti proti krízo- 
vé modulaci, blokování pfijímaée bylo 
napsáno mnoho. Piati zde jednoduché 
pravidlo - õím vétèí, tím lepèí. Citlivost 
(uvádéná nékdy jako MDS - MINIMUM 
DISCERNIBLE SIGNAL, prípádné NF - 
NOISE FLOOR) by se mèla pohybovat 
okolo - 1.30 az 140 dBm, coz vètèina 
transceiveru splñuje. Ovládací prvky, na 
panelech oznaéené jako IF SHIFT, VBT, 
PBT, NOTCH apod. umozñují odstranit 
ruèeni a v mnoha prípadech pouzitím 

téchto prvkú uéinit éitelny'm signál, pú- 
vodné zcela neéitelny. Mnoho operátoru 
vsak téchto prvkú neumí zcela vyuzít 
a docenit, aékoli u starèích zafízení byli 
zvyklí funkci téchto prvkú velmi nedoko- 
nale napodobovat ladéním pfijímaée 
a jeho BFO, fázováním krystalu v mí 
a uiitím mnohdy komplikovanych nf filtró. 
Pfi posuzování vlastnosti modernich 
transceiveru nékdy docházíme k parado- 
xu - transceiver pfes veékeré digitální 
vymoienosti „neumí“ to, co náè stary 
pfijímaé. Napfíklad k éemu je transceiver, 
ktery má dejme tomu 99 paméti a automa
tické proladování pásma (SCAN), nelze-li 
u néj vypnout AVC a má-li pouze 600 Hz 
CW filtr (pokud Ize do néj vóbec CW filtr 
umístit)? Lze se pak divit staromiicóm, 
Ipícim na stafiékém Korting - KST? Podo- ’ 
mácku vyrobeny CW vysílaé a M.w.E.c. 
s konvertorem umoiñoval zpravidla pro
voz QSK (úplny BK), tzn. bylo mozné 
poslouchat mezi vlastními znaékami i pfi 
velkych rychlostech. (Jedná se ofilosofic- 
kou úvahu, nikoliv o technické srovnání). 
Dneéní transceiver vétèinou ñutí k provo
zu s èlapkou PTT, nebo pouzívání VOX, 
coi vede ke zkreslení, pfípadné k úptné- 
mu „vymazání“ první vyslané znaéky, 
ruèivé se projevujícímu cvakání relátek 
a opalování jejich kontaktu. Telegrafista 
pak takové zafízení povaiuje za krok 
zpét...

Proto je tfeba i moderni zafízení posu
zovat kriticky a napfíklad pfi konstrukci 
vlastního transceiveru „slepé nekopíro- 
vat". Pfi posuzování je tfeba vzít v úvahu 
nékolik kritérií :

Koncepce transceiveru

Kmitoétovy plán a systém smééování 
signálú v transceiveru je spolu s volbou 
vhodnych zapojení a souéástek uréující 
pro celkovou úroveñ zafízení. Koncepce 
tedy ovlivñuje nejen odolnost pfijímaée 
proti vlivúm silnychsignálú, ale i pfípadné

Tento systém v podstatë odpovídá pf i j í- 
maci s prakticky libovolnÿm rozsahem, 
jemuÈ je pfedfazen konvertor s osciláto- 
rem, rizenÿm krystalem. Vysílací cesta 
pak odpovídá laditelnému budiéi SSB, za 
kterÿm je zafazen transvertor. Laditelná 
mezifrekvence, jakoz i oscilltory jsou 
spoleõné. Vzhledem k obvyklému pouziti 
„klasickych“ nevyvâzenÿch smèéovacú 
vzniká nebezpeõi vyzafování nezádou
cích kmitoõtú (pronikání laditelné mf, 
harmonickÿch VFO a krystalovÿch oscilá- 
torú). Kromé toho tato koncepce odporu- 
je zásadè soustfedit selektivitu co nejblíie 
anténnímu vstupu pfijímaée. Tato kon
cepce je zastaralá a velmi nároéná na 
volbu kmitoõtového plánu. Není proto 
opodstatnéné tuto koncepci uplatñovat 
u nové vyvíjeného zafízení. Tato koncep
ce se vyskytuje napf. u zafízení FT-101, 
FT-101 B, FT-101 E, TS-515, TS-520S, Col
lins S-line, amatérského Z-stvl ci UW3DI.

b) Jedno smééování s mezifrekvenci 
okolo 9 MHz (obr. 2)

Klasická koncepce, odvozená od kmi
toétu dostupnÿch krystalovÿch filtrú. Za 
prvním filtrem je moino smèsovat dále 
a zavést IF SHIFT, VBT apod. Tato kon
cepce je stále aktuální jiz vzhledem ke 
skuteénosti, ie zafízení, urèené pouze 
pro práci v ùzkÿch amatérskÿch pásmech 
neni nutno koncipovat èirokopâsmovë, 
navíc tato koncepce ñutí vyrobce zafadit 
na vstup pfijímaée ladëné obvody. I kdyz 
je nékdy pokládána za zastaralou, ize 
dosâhnout vynikajici odolnosti proti vlivu 
silnÿch signálú (véetné zrcadlovÿch) i vÿ- 
borného potlaéeni nezádoucích kmitoc- 
tû. Krystalovÿ filtr, uréující selektivitu, 
nàsleduje prakticky bezprostfednè za 
smèèovaéem, tj. pouze tento smèèovaé 
a pfipadnÿ vf zesilovaé je vystaven vlivu 
téchto (kmitoétovë relativné vzdâlenÿch) 
signálú. Tëmto õástem lze navíc „uiehéit" 
zafazenim nékolika ladènÿch obvodú pfi- 
mo na vstup, éimi Ize ziskat wnikajici 
intermodulaéní odolnost vúõi signàlum 
od signálú iádaného kmitoctovè vzdàle- 
nÿm fadovè stovky kHz. Tato koncepce 
se vyskytuje u vétèiny transceiveru, které 
nemaji prùbëzné laditelnÿ pfijímaé, napf. 
FT-102, TS-830S, Ten-Tec Omni âpod. 
Systém Ize plnë doporuéit pfi konstrukci 
novÿch zafízení, kde neni pozadavek na 
prùbëzné ladéní (GENERAL COVERAGE).

Obr. 2. Blokové schéma transceiveru sjedním smëèovànim s mf 
kolem 9 MHz

Obr. 1. Blokové schéma transceiveru s dvojim sméëovânim 
y signálové cesté s laditeinou mf

Obr. 3. Blokové schéma transceiveru typu UP-konvertor
•mrx a/i»11 HH ......392



c) UP - konvertor (obr. 3)

Nejnovëjsi koncepce, odvozenà z vÿvo- 
je profesionálních zafízení. Je pouiita 
u transceiverû, nevyzadujících iàdné do- 
ladování pfi zmënë pásma, nebot’ umoz- 
ñuje plynulé pokryti sirokého kmitoètové- 
ho rozsahu (napf. 150 kHz az 30 MHz). Je 
atraktivni v souvislosti se zavedenim no- 
yÿch pásem 10, 18 a 24,5 MHz. Vÿhody 
této jediné áirokopásmové koncepce 
(pFedcházející dvë jsou úzkopásmové) 
jsou vykoupeny nèkolika podstatnÿmi ne- 
vÿhodami:
- nutnost pouziti krystalového filtru na 
vysokém kmitoètu (vyéëim nez 35 MHz); 
- skuteènost, ie sméëovaè, pfip. vf zesi- 
lovaè (je-li pouzit) je vystaven vlivu silnÿch 
signálu z antény.

U transceiverû typu UP-konvertor vy- 
vstàvà nutnost sirku pásma omezit; pû- 
vodni koncepce, odvozená z profesionál
ních zafízení s dolní propustí na vstupu, 
se ukázada jako nevyhovující. Na vstup se 
zafazují bucf tzv. oktávové filtry (napF. 
FT-One) s propustnym pásmem napF. 1 az 
2 MHz, 2 ai 4 MHz, 4 ai 8 MHz, 8 az 
16 MHz a 16 ai 32 MHz, nebo filtry. jejichi 
propustné cást charakteristiky obsáhne 
celá amatérská pásma, pFíp. vice pásem 
souèasné (TS-940S). Tyto filtry Ize pFepí- 
nat automaticky v závislosti na ladëni. 
Transceivery typu UP-konvertor jsou té- 
mëF bez vyjimky prûbèiné laditelné pFes 
celÿ rozsah KV, zminëné filtry pro amatér
ská pásma jsou pouiity bucf pouze ve 
vysilaci cesté, nebo je Ize zaradit zvláát- 
ním pFepínaéem (HAM/GEN u nékterych 
typû firmy ICOM) do pFijímací cesty.

éirokopásmová koncepce nepFedsta- 
vuje pro provoz vÿluènè v ûzkÿch amatér- 
skÿch pásmech iádnoü zvláétní vyhodu 
(kromè moinosti digitalizace a vylouéení 
doladování). Rozèifenÿ slogan „nepo- 
sloucháme IP, ale uéima“ pomérné pFes- 
né vystihuje situaci - napF. prijimaè s IP 
+10 dBm a éirokopásmovou koncepcí byl 
na 40 m zcela nepouiitelny, iádany signál 
zcela zmizel ve smësici sumu a intermo- 
dulaéních produktú, zatímco stary elek- 
tronkovÿ prijímac s IP -5 dBm a dvouob- 
vodovÿm ladënim filtrem LC na vstupu 
poskytoval signál naprosto citelny. Mo
derni éirokopásmové transceivery jsou 
proto casto vylepsovány pridavnÿmi filtry 
na vstupu pFijimaée (mnohaobvodové 
s vysokÿm Q a -6 dB áíFkou pásma nëkdy 
jen asi 10 kHz), které si ovéem uiivatel 
musí vyrobit sám, éími se vÿhoda siroko- 
pásmovosti a rychlé zmény pásma ztrácí. 
Amatérské konstrukce transceiverû typu 
UP-konvertor vzhledem ke své nároénosti 
na souéástkovou základnu svádi k „opFe- 
ní“ VBT, pFipadnè IF-SHIFTu o krystalovÿ 
filtr 1. mf (sfs vyëëim nei 35 MHz),kterÿ má 
oproti filtrûm na kmitoètu kolem 9 MHz 
podstatnë horëi èinitel tvaru, coi má za 
následek zhoréen i úcinnosti téchto obvo
dú. Za souèasné materiálové situace 
u nás nelze konstrukci transceiverû s UP- 
konvertorem v amatérskÿch podmínkách 
doporuéit.

IF SHIFT
(v tab. 1 oznaéen jako SHIFT)

Jedná se v podstaté o posun propustné 
cásti pásma mf filtru. Zàdanÿ signál je 
alespoñ zòàsti mf filtrem propuétén, za
tímco neiádoucí signál se ocitne mimo 
propustné pásmo filtru (obr. 4). Celÿ po
sun probíhá bez jakékoli zmény pFiiíma- 
ného kmitoètu nebo vÿèky tónu záznéje, 
príp. charakteru signálu SSB. Efektu se 
dosahuje nékolikanâsobnÿm, mnohdy 
komplikovanÿm smèèovânim, zjednodu- 
ëenà verze je zfejmá z obr. 5. Podobného 
ùcinku se dosahovalo u starSich prijima-

umozñujícího plynulou zménu Sire pásma

èv bdladènim hlavniho ladéni, ai neià- 
doucí signál tolik nevadil, a doladènim 
BFO na pûvodni vÿèku zàznëje (Charakter 
signálu SSB). Pouiitim IF SHIFTu tedy 
pbtlaëime signât, ruèici ,,na boku“ iáda- 
ného signálu SSB, popF. tèsnè vedle 
iádaného signálu CW. Posun mezifrek- 
vence se projevi odriznutim hloubek (vÿ- 
èek) iádaného signálu. U nèkterÿch trans
ceiverû (Kenwood TS-940S) se vyskytuje 
tzv. SSB SLOPE TUNE. Jedná se v podsta- 
té p modifikaci IF SHIFTu, kde Ize posuno- 
vat Oba dvaboky krivky filtru nezávisle na 
sobé.

Proménná èírka pásma
(viz BW)

Na panelech transceiverû se oznaèuje 
jako WIDTH (Yaesu), nebo VBT, resp. CW 
VBT (Kenwood) apod. Poiadovaného 
efektu plynulé zmëny èíFe pásma mf filtru 
se dosahuje opét nékolikanâsobnÿm 
smééováním, zjednoduèená verze je na 
obr. 6. V podstatè se tedy ladí „proti sobé“ 
dva filtry, vÿsledpà krivka je tedy uröena 
souètem kFivek propustnosti obou filtrû 
(obr. 7). Rozladéním oscilátoru o f tedy 
zmenáíme áírku pásma, je-li f = 0, vÿ- 
slednà SíFka pásma je nejvëtëi a odpovídá 
éiFce „uiëiho“ filtru (pokud èíFky pásma 
obou filtrû nejsou stejné). Obvod umoi- 
ñuje nastavit optimální éírku pásma pro 
danÿ konkrétní signál, coi umoiûuje kro- 
më odstranéni ruëeni nëkdy také podstat
në zlepëit vÿslednÿ pomër signâl/ëum. 
Vÿhoda je zfejmá - není tFeba kupovat 
mnoistvi drahÿch filtrû s rûznou èiri pás
ma (1,8 kHz, 1,5 kHz, atd.). Aèkoli se na 
prvni pohled zdà, ie timto obvodem bude 
moino nahradit filtr CW, je pouiiti filtrû 
CW na obou pozicich Fi, F2 (obr. 6) velmi 
podstatnÿm zlepèenim. Aeèit problém fil
tru CW pouiitim dvou standardnich filtrû 
SSB a „staienim“ éíFky pásma Ize pouze 
v krajnim pfipadë, kdy operátor pracuje 
provozém CW jen vÿjimeëné.

NOTCH filtr
(viz NOTCH)

Tzv. „vÿFezovÿ“ filtr umoiûuje odstra- 
nit ûzkÿ ruëivÿ signál (záznéj, signât CW), 
kterÿ se nachází primo ve spektru iádané
ho signálu SSB. NOTCH filtrem Ize také 
„odrtznout“ záznèj, ruáící v blízkosti iá
daného signálu GW, nebo Sumovou 
„êpiõku“, znepríjemñující poslech slabé- 
ho signálu CW. Nëkdy je velmi zajímavé 
„pFejet“ vÿFezem NOTCH filtru signál SSB 
a stedovat, jak se mèní jeho Charakter. 
KFivka NOTCH filtru (obr. 8) musí bÿt 
dostateèné úzká i v oblastech malého 
potlaõení a naopak dostateèné siroká 
v oblastech velkého potlaõení, aby bylo 
moino filtr snadno naladit na ruáící sig-

Obr. 7. Princip proménné sire 
propouèténého pásma

nàl. Ideální by tedy byla obdélníková 
kFivka, éiroká asi 50 ai 100 Hz. Dobrÿ 
NOTCH filtr dosahuje potlaõení kolem 
50 dB. Existuje nèkolik zpúsobú obvodo- 
vého reéení. Podmínkou úspéàné funkce 
kmitoètovè závistého èlánku T jsou dosta- 
teõnè velké podélné impedance Zir Z2 
(obr. 9) a dostateèné malá pFíõná impe- 
danceZ3. Tato impedance je nèkdy tvore- 
na krystalem v sériové rezonanci. Je-li 
rozladován varikapem (FT-901DM), je 
maximální potlaõení NOTCH filtru pou- 
hÿch asi 25 dB, rozladování vzduchovÿm 
ladicím kondenzàtorem (FT-301D) prinááí 
zlepáení na asi 35 dB. Oba pFíklady spíèe 
dokumentují nevÿhody NOTCH filtru, pra- 
cujícího na kmitoõtech kolem 9 MHz. 
PFíõná impedance mûie bÿt Fesena sério- 
vym obvodem LC s násobiõem Q na 
455 kHz (TS-830S, Collins 75S-3, Z-styl). 
Dosaiitelné potlaõení se pohybuje kolem 
45 dB. Z komerèních zaFízení má nejlepèí 
NOTCH filtr pravdèpodobnè pFijímaõ Dra
ke R4-C. Filtr opèt vyuiívá sériového 
obvodu LC, prijimaè ovèem kvúli NOTCH 
filtru pouiívá dalèí pomocnou mezifrek- 
venci 50 kHz. NOTCH filtr v pFijímaèi 
R4-C dosahuje potlaèení kolem 55 dB. 
Podobnÿch hodnot potlaõení dosahují 
filtry na 100 kHz u TS-930S a TS-940S. 
Nejvètáích hodnot potlaèení dosahoval 
amatérsky zhotovenÿ filtr DL7AV - pfes 
70 dB, kterÿ byl reèen jako pevnè ladènâ 
pásmová zádrz LC na 30 kHz ve formët 
eliptického èlânku T, pFeladování pak 
bylo zajiètèno stejnÿm zpûsobem, jakÿ 
vyuiívá VBT na obr. 6. Pásmová zádri byla 
umisténa na pozici filtru F2. Uvedenÿ 
zpûsob Ize doporuèit k amatérské apli- 
kaci.

(Pokracování)



AMATÉRSKÉ RADIO BRANNÉ VŸCHOVÉ
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Ve àlépèjích rodléú

V bfeznu 1987 se konalo v prostorách 
SOU v Praze 9-Letñanech v podniku Rudÿ 
Letov obvodni koto technické soutéie 
mládeie v elektronice a radioamatérstvi. 
Shromàidilo se zde celkem 26 ùèastnikù 
ve véku od 9 do 18 let a organizàton 
soutéie - èlenové OK1KLL a ostatnich 
radioklubù v Praze 9. Pfi prezentaci probi- 
halo pFedáváni vlastnich vÿrobkû. mezi 
kterymi bylo vidèt blikaèe, vyrobené tèmi 
nejmenétmi, nejrùznéjài mèlici pFístroje, 
i pfidavné díly k poèitaèùm, které pFinesli 
nejstaréí úèastníci soutéie. Po slavnost- 
nim zahájení a sloieni slibu ùèastnikù 
zaèala soutéi. Nejprve véichni absolvovali 
odbornÿ test, provéFujict jejich radiotech- 
nické znalosti. Pak pokraèovala praktickà 
èàst soutéie, pii které kaidÿ úèastník 
obdriel desku s ploénÿmi spoji, souéàstky 
a v daném èasovém limita sestavil soutèi- 
ni piistroj. Po jeho odevzdéni kaidÿ 
úèastník absolvoval u zkuáební komise 
hodnoceni a obhajobu teoretické ¿àsti 
soutéie a prineseného vÿrobkû. V závèru 
soutéie vyhlásila porota tyto vÿsledky:

V kategorii C1 se stai pFebomikem 
Prahy 9 JiH Smitka (5860 bodù), v katego
rii C2 JiFÍ Bittner (5050 bodû), v kategorii 
B1 Jiri Stibor (4900 bodû) a v kategorii B2 
Lenka Urbanová 4400 bodû).

OK1DFE
Vítèz Kategorie C1 Ji fi Smitka, syn Josefa, 

OK1WFE, a Evy, OK1DFE
Vítèz Kategorie B1 Jifí Stibor, syn Josefa, 

OK1U, a Viasty, OK1AGB

<nnw'----------------

Hanácky poMr v ROB

se konal v chribskÿch lesich u Kroméf i- 
ie ve dnech 28. a 29. bfezna 1987 za úèasti 
prednich zàvodnikù vèetné ùèastnikù MS

Pave! Õada dohiedává kontroiu na frati 
foxoringu

v Sarajevu L. Kronesové a M. Simáèka.
Se skvélou konkurenci, nároènym teré- 

nem a àpatnÿm poèasim se nejlépevypo- 
Fádal Z. Õemík ze 2dáru nad Sázavou, 
kterÿ získal putovní Hanácky pohár. Vítézi 
daléích kategorii se stali L. Musilová a P. 
Sedláèek z Bma a J. Koáalová z Pardubic.

Soutéi mèla th ¿àsti. Po závodech 
v pásmu 3,5 MHz a 144 MHz následoval 
foxoring, kterÿ byl startován formou han- 
dicapú. Jeho vítèz byl tedy i celkovÿm 
vítézem a závod byl tak atraktivnèjèí i pro 
diváky.

Podèkování za bezvadnÿ prúbèh souté
ie, jejíi ¿ást se konala za mlhy a deétè, 
path véem organizátorúm v ¿ele s Fedite- 
lem SOU strojírenského v KroméHii Ing. 
J. Mikéikem, obsluhám vysílaèú (studen- 
tûm VÙT Brno) a hlavnímu rozhodéímu 
(souèasnè sfaviteli traté) P. Mikéikovi 
z OK2KTE.

OK2PGT

Nezájem, ignorace, 
¿i snad strach?

Radioklub mladÿch OK2KYZ ZO Sva
zarmu pFi ODPM v Novém Jièínè poFádal 
jako kaidoroènè (jii od roku 1978) okres- 
ní pFebor v telegrafii. V posledních létech 
jsme naèli pochopení ze strany OV Sva
zarmu, kterÿ nám pfi zajiétování okres- 
ních pFeborù v telegrafii vychází plnè 
vstFíc.

Pfedeèlé pfebory jsme poFádali kromè 
Nového Jièína také v jinÿch mistech okre- 
su (PFíbor, Frenátát p. R., KopFivnice 
a VeFovice), byt za ceno vètèí organizaèní 
nároènosti. Do roku 1985 se aktivné (jako 
jediní) podíleli na zajiéténí úèasti radioa
matéFi z RK OK2KYC mimo poFadatelú 

z RK OK2KYZ. Úèelem naéí aktivity a poFá- 
dání okresních pfeborù v jinÿch mistech 
bylo, aby se domácí radioamatéFi nemu- 
seli trmácet na soutéi knám do okresntho 
mèsta, ¿el mamá snaha. Za 9 let by staëila 
jedna ruka k seèteni ùèastnikù ze zbylÿch 
6 radioklubù okresu, mimo jiz uvedené 
OK2KYZ a OK2KYC.

V zaèátcích (1978-82) se dvakrát zù- 
èastnili pozvaní radisté v VÚ v Mosnovè 
a tfikrát z kasàren spojeneckÿch vojsk ve 
Frenétáté p. R. Vidy byla pro nás jejich 
ùèast zpestFenim soutéie. K soutéii v te
legrafii není potFeba iàdné nàkladné vy- 
baveni, staèí sluchátka, tuika a kliè, ale 
i tyto véci jsme schopni zapùjèit volné 
pFichozimu. kterÿ má zájem si zazávodit.

V závèru roku 1986 se na okresním 
aktivu seàlo près 40 radioamatérû. Tam 
jsme mòli moinost je pFekvapit priprave- 
nou ukázkou telegrafai minisoutèie (pFí- 
jem písmen a èislic). Nèktefí jedinci pFímo 
odmítli si nasadit pFipravená sluchátka 
a pFitom si vyzkouáet, kolik jeàtè chyti, 
kdyí délai! zkouéku na tfidu Aèi B pled 15 
i vice léty.

Nebudu se rozpisovat o mamé aktivité 
vedouciho komise telegrafie a MVT JiFího 
Mièky, podchytit zájem o tyto sporty v na- 
èem okrese. S ROB a MVT je situace 
stejná. DHve mè doma uèili „kdyi néco 
déláé, tak to dèlej porádnè" a jsem hrdÿ 
na vÿsledky, které ná§ radioklub OK2KYZ 
v práci s miádeií dosahuje (sport, základ- 
na talentované mládeie ROB 2 titulÿ 
prebomíkú ÕSR, pFebomické tituly ÕSR 
v MVT a v roce 1982 se podaFil husarskÿ 
kousek, kdy nejlepáí jedinci ziskali na 
pFeborech CSR a mistrovstvi ÕSSR v dis- 
ciplínách telegrafie. MVT, ROB a v radio- 
technické soutéii medaili).

Ani letos radioamatéFi na okresni
pFebor v telegrafii nepFiéli a mají



„objektivní“ vÿmluvy, které se jiz opakují 
fadu let. Zàvèry sjezdú Svazarmu o rozvoji 
radioamatérství, zvyèování branné zdat- 
nosti obyvatelstva a o pràci s mládeii se 
véak rozcházejí s tímto pristupem.

Karel Javorka, MS, OK2BPY

~ wv
Spojeni na VKV 

près vrstvu E, - léto 1987

Letoèní léto bylo netypické co se teplot 
tÿëe, avsak víceméné nezklamaly obvyklé 
termíny pro maximální moinosti pro spo
jeni v pásmu 145 MHz, tak jak je známe 
z let minulÿch. Prvni vëtëi otevfení pásma 
2 m nastalo jako obvykle první víkend 
v õervnu, to jest v termínu konání Vÿcho- 
doslovenského VKV závodu, ale doba 
otevfení pásma byla pro vètsinu naëich 
stanic krajné nevhodná. Bylo to totiz 
v nedéli 7. ëervna zhruba pui az tri ctvrté 
hodiny po ukonõení závodu. V té dobè 
vétsina stanic pracujících z pfechodnÿch 
stanoviêt barila svá zafizeni a odjízdéla 
z kopcú domû a operâtofi stanic pracují
cích ze stálych stanoviêt se vénovali ne- 
délnímu obèdu a odpoõinku. Otevfení 
pásma 145 MHz pro havazování dàlko- 
vÿch spojeni nastalo pfed 11. hodinou 
UTC smérem na IT9 a 9H. Pak se smèr 
èifeni vin stocil smérem na èpanëlsko 
a odraznà piocha vrstvy Es se pomalu 
zaëala vracet pfes Baleârské ostrovy 
a Sardinii zpèt na IT9 a 9H. Pro stanice 
z OK1 toto vëe skonëilo kolem 14. hodiny 
UTC. Já sám jsem zachytil pouze ëas, kdy 
bylo mozné pracovat se stanicemi z EA6, 
a tak se mi po mnoha letech konecné 
podarilo spojeni s dlouho unikajict zemi 
na VKV - se souostrovím Baleáry. Rovnëz 
OK1PG a OK1VIF pracovali s nèkolika 
stanicemi ze Spanèlska a s EA6. Ze stani
ce 0K1KRU pracovali s vice stanicemi EA 
a EA6 v lokàtorech IM97, 98, JM19 a 29. 
K dalëimu otevfení pásma 2 m pro spojeni 
pfes Es doèlo 11. ëervna, kdy vëak vètèina 
spojeni sever-jih byla navazována mezi 
stanicemi z SM7 do 9H. Jen nëkolik 
naëich stanic navázalo spojeni s 9H5AB 
a 9H1BT, které byly schopny pracovati na 
kratëi vzdâlenost nei do Svédska. Dne 
16. ëervna navázala OK1DVA tri spojeni 
s Maltou (9H1BT, 9H1CG, 9H1GB) mezi 
10.59 ai 11.05 UTC. K dalèí moinosti 
pracovat pfes vrstvu Es doëlo jii v tradië- 
nim datu 24. ëervna, hlavnë ze Slovenska. 
A tak Ondra, OK3AU, rozëifil sbirku svÿch 
zemi v pásmu 145 MHz o velice vzàcnou 
stanici UL7AAX, která je v SSSR velmi 
populární, a casto Ize o jejich ùspëëich 
cist v rubrice VKV sovëtského ëasopisu 
RADIO. Prvni signály dne 24. ëervna zaëal 
Ondra slyëet po 14. hodinè UTC a navazo- 
val spojeni se stanicemi UA3, UA4, UA6 
a UB. V 15.41 UTC bylo navázáno prvni 
spojeni OK-ULv pásmu 145 MHz. Stanice 
UL7AAX pracovala z lokátoru LN53PN.

Ani datum 10. ëervence letos nezkla- 
malo a tak z Cech bylo moino v dobé mezi 
15. ai 16. hodinou UTC pracovat se 
stanicemi v UA3, UA4, UA6 a UB. Podstat- 
në lepëi podmínky pro navazování spojeni 
mëly v téie dobë stanice z Moravy a ze 
Slovenska. 20. ëervence naveëer mezi 
17.10 ai 17.20 UTC bylo moino pracovat 
se stanicemi G8 a G4 do ûzce omezeného 
prostoru v lokátoru 1070 ze stfednich 
Cech. Den nato, 21.7. v dobë kolem 10.30 
UTC nastalo krátké otevfení pásma 
145 MHz smérem na Portugalsko, avèak 
v té dobè byla v Õechách slyèitelná a dob
fe dosaiiteiná jedinà stanice CT1 WW z lo
kátoru IN61GE, v sile ai 20 dB pfes S9.

OK1MG

Mistrovství republiky 
kolektivnich stanic

v prâci na VKV za rok 1986

Ubëhl dalèí rok a hodnotime kolektivni 
stanice, jak si vedly v mistrovství republiky 
v prâci na VKV. Opëtovné zvitèzila stanice 
OK1KRG s dvacetibodovÿm nàskokem 
pfed druhou v pofadi OK1KKH. Vitèznà 
stanice ziskala dostateënÿ poëet bodù ve 
vèech tfech pfednostné hodnocenÿch zà- 
vodech, to jest v Polním dnu mládeze, 
Polním dnu a v zàvodë Vitèzstvi VKV 41. 
Tyto tri zàvody maji vÿraznè branny Cha
rakter, protoie se musí absolvovat z pfe
chodnÿch stanoviêt. Druhà stanice v po
fadi OK1KKH nebodovala vûbec v zàvodé 
Polní den mládeie a stàio byza úvahu 
v tomto kolektivu také vychovat nèjaké 
mladé operâtory. Tfeti v pofadi stanice 
OK1KIR neziskala iàdnÿ bod rovnèi 
v PDM a pouze 4 body ve VKV 41. Õtvrtá 
v pofadi, stanice OK1KTL ziskala sice 
dostateënÿ poëet bodû jak.vzàvodé PDM 
tak i ve VKV 41, ale màio bodû ziskala 
v Polním dnu. Tradiënë jii na umistëni 
stanic v prvni desitce nemëly vliv body za 
jednopásmové závody Den VKV rekordú 
a A1 Contest.

Závérem jeëtë struèné pofadi stanic na 
prvních deseti místech:
1. OK1KRG - 125 bodú, 2. OK1KKH - 105, 
3. OK1KIR - 94, 4. OK1KTL - 90. 5. 
OK2KQQ - 75,6. OK1KHI - 70,7. OK1KZN 
- 55, 8. OK2KZR - 47, 9. OK3KVL - 45,10. 
OK1KSF - 42 bodú. Hodnoceno celkem 
63 stanic.

Vyhodnotil OK1MG

KV —

Kalendár závodú

14.-15.11. European WAEDC, RTTY 00.00-24.00 
14.-15.11. Second 1,8 MHz RSGB 21.00-01.00 
21.—22.11. All Austria contest 18.00-07.00

na ríjen-listopad 1987
17.-18.10. WAY2 contest (CW i SSB) 15.00-15.00
17.-18.10. Canadian RTTY ?
18.10. RSGB 21 MHz CW 07.00-19.00
18.10. 3,5 MHz ON contest 07.00-11.00
24.-25.10. CQ WW DX contest, tone 00.00-24.00
30.10. TEST 160 m 20.00-21.00
1.-15.11. Soutëz MÖSP 00.00-24.00
7.-8.11. Corona 10 Meter RTTY 11.00-17.00
14.-15.11. OK - DX contest 12.00-12.00

21.-22.11. Esperanto contest 00.00-24.00
27.11. TEST 160 m 20.00-21.00
28.-29.11. CQ WW DX contest, CW 00.00-24.00

Podmínky nëkterÿch závodú v tomto ka- 
lendâfi byly zvefejnëny v pfedchozich 
roënicich AR takto: WA Y2 AR 10/86, 
3,5 MHz ON contest AR 10/85, CQ WW DX 
AR 11/86, WAEDC RTTY AR 9/86, RSGB 
1,8 MHz AR 6/84.

Podmínky závodu All Austria contest

V závodè, kterÿ se koná vidy tfeti 
víkend v listopadu, se navazuji spojeni jen 
telegraficky v pásmu 160 m. Vymërtuje se 
kôd sloienÿ z RST a pofadového ëisla 
spojeni. Kaidé spojeni se hodnoti jednim 
bodem, nàsobiëi jsou jednotlivé prefixy, 
prefixy OE piati za dva nàsobiëe. Deniky 
musí do 31. 12. dojit na adresu: OVSV 
160 m Kontest, Theresiengasse 11, 1J80 
Wien, Austria - Rakpusko.

OK2QX

Predpovètf podminek èifeni KV 
na listopad 1987

Nàstup 22. sluneèniho cyklu se stává nepopiratel- 
nÿm, skvrny okolo sluneèniho rovniku se v létë jiz 
neobjevovaly a jednotlivà maxima aktivity v perio- 
dách rádu tÿdnù ai mësicù byla vysèi nez loñská. Pri 

nevelkém poctu poruch magnetického pôle Zemè se 
castèji vyvíjely podmínky sifeni KV velmi priznivë 
i v tradicnè okurkovÿch sezónách, napríklad v po- 
slední cervencové dekádé. Pfedcházejicí èerven byl 
po vsech strânkàch klidnêjsi a prost pfekvapeni. 
snad s vÿjimkou zvÿèené aktivity sporadické vrstvy E. 
Mëfeni slunecniho toku v jednotlivÿch dnech dala 
tato cisla: 76,76.74,75,74.74,74,75,75,76,78,80, 
80, 78. 78. 79,80,80.79.80,84,85,86,84,82,76,77, 
74 a 68, prûmér je 77,9. Ôervnové relativni èislo 
slunecnich skvrn bylo 17,5, coz pouzijeme k vÿpoctu 
vyhlazeného R12 za prosineç 1986, jez vychâzi na 
16,1 - od záfí tedy pokraèuje monotónní vzestup. 
Predpokládaná/?^ na listopad a prosineç 1987 jsou 
28 a 29.

Nízkou úroveñ geomagnetické aktivity dokumen- 
tují i denni indexyA* za èerven: 13,10,5,8,9,20,11, 
4,4,6,10,18,7,7,6,12,8,6,18,10,10,4,4,10,10,12, 
6,6,6 a 4. Po vzestupù sluneèni radiace zhruba od 9. 
6. vydiiely az do konce mèsíce podmínky ëifeni 
yglobálním mëritku nanadprùmërnéùrovni.nejlep- 
èimi dny byly 11.-12. a 15.-16. 6., geomagnetickà 
aktivita pri souëasné nizsi siuneèni aktivitë mèlana 
svëdomi zhorseni zejména 1.-2.6. a 6.-7.6.

Listopad 1987 bude zfejmë patrit k mësicùm 
s úrovní podminek ëireni mirnè nadprùmërnou (s 
ohledem na nizkou sluneèni radiaci si ovèem nemù- 
zeme stézovat na omezenou pouiitelnost hornich 
pásem KV, jez se nâm budou pfedvâdèt v celé kráse 
za dva az ètyfi roky). Celkovë neshledâme podstatné 
rozdily proti fíjnu, dojde jen k mirnému posuvu 
intervalù otevfení do témëf vëech smérù, ve vétèinë 
z nich i ke zkrácení a souëasné zvêtseni intenzity 
signálú v maximu okna, coz bude nejvÿraznèjèi pro 
severni smëry vèetné vëtàiny tras do Tichomofi. 
Vÿjimkou budou vÿchodni smèry, kde dojde k pro- 
dlouieni oken ve vëtsinë pásem, v ostatnich smë- 
rech pfipadá v úvahu prodlouzeni intervalù otevfení 
jen v dolních pásmech. Díky nejednoduchéstruktu- 
fe ionosféry se najdou i pomèmé blízké sméry, 
v nichz dojde k protichúdnym zménám, coz je 
typické hlavnë pro Jizní Ameriku. Zpozdéní ranních 
oken v dolních pásmech o hodinu i vice proti fíjnu 
bude markantnèjèí smèrem na Severní Ameriku.

Relativnè nejvétsí nadéje na otevfení existuje 
v následujících èasech UTC (ovèemze zdaleka ne 
dennè):

TOP-band: UA1A nepfetrzitè, nejlépe 16.00, 
00.00-01.00 a 05.00, UI 20.00-01.00, W2 05.00, VE3 
04.30, VU 18.00.

Osmdesátka. A3 14.00, 3D 14.30, YJ 15.30, ZL 
14.30, UI 20.00-01.00, VK6 17.00 a 22.00, 4K1 
21.00-22.00, PY 02.00-03.00 a07.00,6Y 01.00-03.00, 
W4 02.00-03.00, W3 03.00-04.00, W2 04.00-05.00, 
W5 02.00 a 08.00, W6 02.30 a 08.00.

ÕtyHcitka: A3-3D 13.30, YJ 14.00, JA 15.00-15.40, 
ZL2 14.00, YB 16.00, 3B 19.30 a 01.30, 4K 21.00- 
22.30, PY03.00, OA07.00, W4 02.30 a 07.00, W303.30 
a 07.30, W5 08.00.

Tricftka: YB 14.00, VK614.30, PY 02.45 a 07.00, ZL 
dlouhou cestou 07.30-08.00, VE3 02.00 a 20.00, VE7 
16.00.

Dvacítka: YJ 11.00, BY 11.30, P212.30,YB 13.30, 
3B 15.00-15.30, ZL dlouhou cestou 07.45, VE312.00 
a 17.00.

Patnáctka: BY1 07.30, W3 16.00, VE3 15.30, W2 
16.00.

Desítka: UI 07.00-12.00, ZD715.00, W314.00, VE3 
14.30, KP4 12.00, J2 13.00-14.00, UA1P 11.00, TF 
12.30.

OK1HH

PRIPRAVUJEME 
PRO VÁS

Vf milivoltmetr
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Z RADIOAMATÉRSKÉHO SVÈTA

RatüoamaMra a hrdinu Sovdtskdho svazu Ernesta Toodorovide Krankaia (1903 
ai 1971) znaji vMcimi naii radioanuMti. Mo jako miadika (obr. vievo) hopozni 
mMokdo. Casopis KrMM viny v r. 1946 zaznamanal o E. T. Krenketovi, kterf 
pouifva! volaci znadku MEM a po vMca püaobH jako pfedaoda sovttaMbo 
contrimihoradioktubu. tutohistorku:„Vysocev£2onynMpanpfed3eda, ondtni 

tima dl. ta s obUbou cékvf na dvacftce, kdyi tarn vübac nie nani, aa onabdy 
nachytai na známého MEM. No, fakt si, ptadaoda na pfadsadu, to rnusim bÿt 
stuinÿ. Onaicemàtantònjdkostruhadlo,aiatlobanemàràd,kdyisamutotM. 
Tak mu tody dai TO NabatdoataiodMEMakáravouodpovècrtNo, no, I have only 
T6!“ , (foto TNXOK1NB)

Ománské vÿroëi Zajímavosti

Radioamatérská 
organizace v Sultaná- 
tu Omán oslaví v le- 
toáním roce 15. vÿroèi 
svého zalození. 
Ománská radioama
térská organizace
ROARS (The Roya! 
Omani Amateur Radio 
Society) byla zal oie na 
v roce 1972 sultánem 
Qaboos Bin Saidem, 

jeni je sám radioamatérem a pouitvá vo
laci znacku A4XAA. Pfi príleí ¡tosti 15. vÿ- 
roét bude aktivní po ¿tyfi dny non-stop 
speciální stanice s volaci znaëkou A4XXV 
od ëtvrtka 5. listopadu 02.00 UTC do ne- 

dèie 8. listopadu 1987 20.00 UTC. Stanice 
A4XXV bude aktivní v pásmech 160, 80, 
40,20,15 a 10 metrû provozem SSB, CW, 
RTTY a AMTOR. Za spojení s touto stanici 
bude vydáván pro vèechny radioamatéry 
exkluzivni diplom za téchto podminek:
1. Je nutno navázat (odposlouchat) dvè 
spojení se stanici A4XXV ve dvou rûznÿch 
pàsmech nebo dvëma rùznÿmi druhy 
provozu.
2. Je tfeba napsat iàdost a vypis z deniku 
v obvykié formé a spolu s 10 IRC zaslat do 
30. ëervna 1988 na adresu: The Awards 
Manager, ROARS, box 981, Muscat, Sul
tanate of Oman.
(TNXINFOA4XJI)

OK1DVA

Japonskÿ povolovací orgán oznamuje, 
ie vzhledem k velkému poëtu koncesi 
amatérskÿch vysilaëù (dnes jii pfes 
600000) musí bÿt znovu pfidèlovâny 
znaàky, jejichi pûvodni majitelé nejsou 
aktivní. Upozorñují nato hlavnévzhledem 
k pouiívání adres v callbooku, nabot fada 
adres bude pro nové vydané koncese 
neplatnâ. Doporuôuji proto zasílání QSL 
pies byro JARL, které pracuje velmi spo- 
lehlivë a rychle.

Aada naèich radloematérà mé QSL 
líatky od známého Hala, PY1ZAE - «T fü 
z domácího QTH, nebo z jeho expédie 
na ostrovy PY0. Hal zemfel 9. prosince 
loAského roku.

OK2QX

INZERCE

Inzerci pfijimà osobné a poàtou Vydavatelstvi Naèe 
vojsko, inzertni oddèleni, (inzerce AR -A), Vladisla
vova 26,11366 Praha 1, tel. 260651-9,linka294. 
Uzàvèrka tohoto ¿isla byla dne 3.7.1987, do kdy 
jsme museli obdrîet ùhradu zainzeràt. Neopomebte 
uvést prodejní cenu, jinak inzerát neuverejníme. 
Text inzerátu piété ¿iteíné, aby se predetto chybám 
vznikajícím z neéitelnosti predlohy.

PRODEJ

ZX Spectrum Plus novÿ (6300). Pavel Coma, Matou- 
sova 12,150 00 Praha 5.
8 ks H50256 4- dokumentaci (3200,-). Eva Florová, 
Amurská 8,10100 Praha 10.
Na ZX Spectrum orig, Kempston joystick (950). J. 
Korenÿ, Soblahorská 39,91100 Trencín.
Prijimaë Pkmÿr 80 m (800), novÿ muraci pristroj PU 

500 (1500). J. Springe!, Budovatelská 512/21,962 01 
Zvolenskà Slatina.
Vü ToaMw + Stojan (27 000), 4 repro Videoton 
(3600), sluchátka Aiwa (700). J. Kusák, Leéetín 1,274, 
760 01 Gottwaldov.
Nízkoiumové ant pfedzesHovaée s Mostet pásmo- 
vé I. TV, VKV - CCIR, OIRT + CCIR, IH. TV a skupiny 
kanálú ve IV.-V. TV (190). 2. Vesely, Povaiská 
6/1982,915 01 Nové Mèsto n. V.
BFR90, BFR91, BFR96, BFT66. BFY90, BF245 (65, 
65, 70, 140, 40, 40), AY-3-8500 (400), ICL7106. 
ICL7107 (450,450), cievkovy tapedeck Grundig TS 
945 Superbiti, cievky 0 22 cm, 3 hlavy, 4 motory 
(10000). Ing. P. Kopecky, Robotnicka 54, 90501 
Senica.
Barevny teievizor Elektronika C 430, vadná obra- 
zovka (1000). J. Kostková, Smeralova 8, 75701 
Valaéské Mezirièi.
Magnetofón ß 90 hrajicí + náhr. díly (400). P. Hála, 
U koupaliáté 507,407 21 Ceská Kamenice.
Dvojity stereo radtomagnetofon RC - W40 V/VX - 
JVC. VKV (CCIR). DV, SV, KV. synchro, pfepis 
i zyyáenou rychlostí, v záruce (6800), avomet (800). 
J. Stasa, Dèlnickà 17,69183 Drubolec.
ZX Spectrum 48 kB, cesky manuál, upraveny zdroj, 7 
kazet programu (6500). T. Kraus, Etiopská 630/4, 
160 00 Praha 6.
Gramoton Sony, Direct Drive ¿asi, poloautomat 
(5500), tuner 3603 A, VKV obé normy (2000), 
zesilovaé 2 x 20 W hi-fi (1800). T. Klásek, U suchébo 
dubu 989,530 02 Pardubice, tel. 344 57.

Casa, deck Sony TC-k 777 (19000), zes. TA-AX5 
(11 500). Spiëkové kvality. L. Hanzlík, Leningradská 
2208,530 02 Pardubice.
Spiàkovÿ japonskÿ civkovÿ tape deck Teac X-10 asi 
(19500), sluchátka Technics EAH - T 10 (1250).
I jednotlivé. J. Sarman, Druzstevni 4509, 76005 
Gottwaldov, tel. 42104.
Kone. xesiL Music 130 (1800), zesti. Sound City 
120/200 W (10000). A. Bobéek, Mokradská 62, 
026 01 Dolnÿ Kubin, tel. 3590.
Sov.oscitoskopH3015 (2900) novÿ. V. Koéan. 090 OS 
Kruiíová11.
IO C520D (100). D. Jáè, Lid. milicí 1529, 511 01 
Tumov.
Sont M5, basic l, G. F. exp. blok EB5, 3x modul 
32 kB EM5,2 ks ovladacù, 2 moduly her 4- dokum. 
(12000), i jednotlivé. S. Skopovy, sidliété 574/H, 
471 54Cvikov.
Tuner VKV stereo OIRT - CCIR T 632 A (3000).
R. Celechovskÿ, Irkutskà 4/24,625 00 Bmo.
BFQ69 (150). F. Ludvik. Skupova 6,320 04 Plzen.
BTV Elektronika, vadná kai. obr. (1000), mgf B444 
lux + 10 páskú (1200), radiomgf Hitachi (1500). Ing. 
J. Pfbil. Druzstevni 18.506 01 Jihlava.

MHB2114 3 ks (à.90), 82513 ks (à 95). 4116C 3 ks (à
120), 1902C 3 ks (à 75), 9110 3 ks (à 20), 9500 3 ks (à
10), MAS1008 2 ks (à 20), nepouhté. J. Cachovsky,
Marxova 18,915 01 Nove Mesto n. V.
Tuner TESLA V3603 hi-fi OIRT.CCIR 100% stav
(2000), oiivenÿ Texan (550), tuner podia AR A10/84396 > FJ Ky »y



PROAMATÉRY 
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Nabidka plosnÿch spojù:
(Prodáváme ploèné spoje nabízené jen v tomto seznamu)

Sku
pins

Nézev vyrobkú Amatér. 
radie à.

Oznaíení 
pl spoje

Cena 
Kís

Sku- 
plna

Nézev vÿrobkû Amatér. 
radio í.

Oznaíem 
pl. spoje

Cena 
KC*

Svételné relé A9/77 4.30
C8 Stereo zesilovaí ZETAWATT íy.VÍ;-

A1 L46 2x20W A1/80 0 02 97,-
A2 Opticky tranzist.

A9/77 16,50
02 PfijimaC bez indukíností

otáíkomér L47 K47 A10/76 K47 57,-
A4 PferuSovaé s autom. 

vypinántm A12/77 L70 11.-
04
D5

Kapesni pfijímaí pro VKV 
Konvertor VKV $ kond.

A7/78 M39 10,-

£A5 Poplachové zafizeni
A9/78 18.50

trimrem A7/78 P208 2,50
pro retar, b. M53 D6 Konvertor VKV s odpor.

AIO Senzorove ttaíitko trimrem A7/78 P208 2,50
vypínaí A9/79 M77 3.60 07 Ptedzesil. konv. VKV W

All Elektronicky gong A5/80 023 13,50 CCIR-OIRT B1/81 P211 15.- ÒSA 12 Elektronicky metronom A1/81 P01 9,- E10 PNmoukazujicí métií
A8 SoupravaWS-11 - Modeláf kmitoítu A9/78 M51 8.80 •£"

vysilac 6/78 M 357 17.50 E 11 Tfírozsah. indik. napétí
A9 SoupravaWS-11 Modelât

7,50
sLED A5/80 022 4,70

pfijimaí 5/78 M 358 E 12 Zdroj TESTER A6/80 027 45,40
A3 Televizní tenis 81/77 L202 18.- E 14 Integr. zkouàeí tranzist.
A3. Televizní tenis 81/77 L203 18- s indik. A9/81 P50 6,50
A3 Televizní tenis B1/77 L204 18,- E 15 Zdroj 5 V s MAA 723 H A2/82 L201 18.-
A3 Televizní tenis B1/77 L205 18- E 16 Muttigeneràtor A4/82 Q28 3.40
A3 Televizní tenis B1/77 L206 18,- E17 Saci mèfii rezonance ■ ïA3 Televizní tenis B1/77 L207 11,50 pro VKV A4/82 Q29 4.30
A13 Eiektronickásiréna A9/81 P49 6,- E18 Jednokanàlovy osciloskop
A15 Opticky synch, el. blesku A12/81 P74 0,70 0 aí 5 MHz A5/82 Q42 3.10 se
A16 Mel. zvonek s nahod. meted A2/82 Q13 74- E 18 Jednokanélovy osciloskop
A16 Mel. zvonek s nahod. meted. A2/82 Q14 6,50 0 aí 5 MHz A5/82 Q45 17,50
A 17 Nabi jeíka NiCd A2/82 016 15- E 18 Jednokanélovy osciloskop
82 Kontrola obiysovych svétel A12/78 M76 5- 0 ai 5 MHz A5/82 Q46 17.50
84 Zab. zafizeni § 100/110 A12/79N71 18-
85 tndik. stavu bat. autom. 6 V A9/80 042 4.- Urúverzálnl reaulátor teoloty 76/1 11-
85 Indik. stavu bat. autom. 12 V A9/80 0 42 4,~
88 Aktivní reprosoust. pro auto A 1/82 P04 13,50 Regul. stabilizovanÿ zdroj |S
88 Aktivní reprosoust, pro auto A1/82 P03 6,50 2. 20V/O. 1.2A 76/5 33,-
89 Log. sign, osvétl. automobilu 

Cykl stéraiú pro $ 11%. 120
A3/81 P15 20,-

B12 A10/82 M69 30.- Unhronéiní piotate spoje
C3 Stereof. zesilovaí Z10 W A5/77 L25 65.- H 44. H 45. H 87, H 88, H 86. H 89, H 90, H 91,

à 45 -C3 Stereof. zesitovaé Z10 W A5/77 L26 21- H92.H93.H94.........................................
C4 Stereof. zesilovaí TEXAN B3/78 M219 85.- H95.H209.H209.H210........................ à 45.-
C5 Stereof. zesilovaí 2x 12 W

Stereof. zesilovaí 2x 12 W
A1/79
A1/79

N01 55-
C5 N02 33,- Eurokarta 165 x 100 mm 56-
C6 Hlasity teiefon A9/79 N45 18.50
C7 Pfedzesii. pro magnetodyn. 

píen. B4/80 0201 15,-
SAPL- 150 x 140 mm 44.-

Nabidka kompletovanÿch stavebnic:
Simpina Mznv vÿrobkû CenaKCs Skupina N àzev vÿrobkû Cena Kit

A13
A 14 
A19 
A28

B3

C3 
C11

Elektronickà sirèna
Elektronicky metronom na baterie
Dvoustavovÿ regulator 4 P 
Zdroj proudu dvou polarit 
pro modetové ieteznice 
Zabezpetovaci zafizeni pro Skoda 
100/110
Zesilovaí Z10 W
Vÿstupnî jednotka pro dynamicky 
mikrofon s maiÿm Sumero

69.- 
65,-

130.-

136,-

53.95
265.-

130,-

C15

C17 
C18 
C19
C9

E4 
E16
E22

E23

Vÿkonovÿ zesilovaë s MOA 2020 
nesoumémé napàjeni
Vÿkonovÿ zesitevaô TEXAN
Vÿkonovÿ zesilovaí SINCLAIR 
Zesilovaí pro stereosiuchátka
Elektronická spinaci jednotka 
s MAS 562
Stabilizovanÿ zdroj 15 V - 463 B
Muttigeneràtor
Jednoducttÿ stabilizovanÿ zdroj 
9V/1AsMA7805
Stabilir zdroj 12 V1A s MA 7812

97- 
150,- 
155- 
130,-

115.- 
91,- 
67.-

100.- 
93.-

phstrojové skHnè UPS 11 ai UPS 20 
(UPS 011 az 020 bez montàie a laku)

Chladiëe polovodiëù:
Chladtëm vèjiFové

Qznoéeni Sitka 
mm

Htoubka 
mm

Vÿéka 
mm

MC 
KCs

VC 
.

Typ.ozn. Rozmér mm VCrtcs MC/ks

'Îï

189
190
191
192
193
194

42 x 42 x 17
57 x 57 x 25
42 x 42x17
32 x 28 x 12
32 x 28x 12 
02Ox 10x8

(dioda) 
(tranzistor) 
(tranzistor) 
(dioda) 
(trmen chlad.) 
(tranzistor)

2.05 
3,35
2,05 
1,30 
0,40 
1,70

5,-
8.-
5-
3.10
1.-
4.10

UPS 11/011
UPS 12/012
UPS 13/013
UPS 14/014
UPS 15/015
UPS 16/016
UPS 17/017
UPS 18/018
UPS 19/019 ’
UPS 20/020

210 
280 
280 
210
2SO 
210
280 
350
350 
350

220 
220 
220 
220 
320 
220 
220
220 
220
220

90
90

135 
135 
135
60 
60
60
90 

135

203/130 
241/163
245/190
241/170
306/217 
199/117
211/136 

zatte 
ur»

143/102 
170/127
186/145 
158/124
218/170 
140/92
149/107 

neni
u vr.

Chladiëe profilové
st ano vena 195 88 x 26 x 250 (univerzél) 22,- 53.-

Po predbézné dohodé Vám zajistíme prodei chladiëû a skríní UPS pri odbéru velkého mnozstvt 
ksiveVOC.
Za hotové na prodejné radioamatérum a organizacím, nebo poitou na fakturu zasílá 
TESLA ELTOS - Stredisko obchodnich sluzeb, Palackého 580, PSC 530 02 Pardubice.
Na dobírku si múdete objednat ze Zásilkové sluiby TESLA ELTOS, nám. Vítézného února 12, 
PSÓ 68810 Uhersky Brod.



REDITELSTVÍ
MEZINÁRODNÍ POSTOVNÍ PREPRAVY

Gorkého nám. 13,220 00 Praha 1

REDITELSTVÍ 
POSTOVNÍ PREPRAVY PRAHA

prijme do 3,5letého nové koncipovaného ucebního oboru

manipulant poétovního provozu a prepravy

prijme
do tríletého novè koncipovaného ucebního oboru

MANIPULANT POSTOVNÍHO PROVOZU 

A PREPRAVY

« r ‘ M, 1 “w-* * W* <* »!*’•••• *

- Vÿuka je zajistëna v odborném ucilisti v Olomouci, 
ubytování a stravování zdarma. Ucni dostávají zvyèerié 
kapesné. V prûbéhu uõební doby obdrzí nâborovÿ príspé- 
vek 2000 Kcs.
- V období provozního vÿcviku je zajiètèno ubytování 
a stravování v Praze, 2x mësicnë zdarma jízdné do 
trvalého bydlistè. Uèni obdrií 80 % õasové mésícní mzdy 
kvalifikovaného pracovníka plus 20 % max. vÿkonnostni 
odmény. Mají moznost dalèího zvysování kvalifíkace.
- Po vyuéeni pracovièté v Praze, ubytování v podnikové 
ubytovné, odméñování podle II. etapy ZEUMSu.
- Uplatnèní jako kvalifikovaní pracovnici v postovní pfe- 
pravè mezinárodního i tuzemského styku.
- Náborová oblast: Jihomoravskÿ a Severomoravskÿkraj.

chiappe
Ucební obor je urcen predevsím pro chlapce, kterí mají 
zájem o zemépis a ràdi cestují. Absolventi mají uplatnèní ve 
vlakovych poètách, vypravnách listovních uzávèru a na 
dalsích pracovistích v postovní prepravé. Úspèsní absol
venti mají moznost dalsího zvysování kvalifíkace - nástav- 
ba ukoncená maturitou.

Vÿuka je zajistëna v Olomouci, ubytování a stravování je 
internátní a je zdarma. Ucni dostávají zvÿsené mésícní 
kapesné a obdrzí nâborovÿ prispëvek ve vÿsi 2000 Kôs.

Blizsí informace:
Reditelství mezinárodní post, prepravy, Gorkého 
nám. 13, 220 00 Praha 1, telefon: 23 62 809, s. 
Kaèparová.

Blizèi informace podà
Reditelství postovní prepravy, Praha 1, Opletalova 
40, PSÕ 116 70, telef. 22 20 51-5, linka 277.
Náborová oblast:

Severomoravskÿ kraj.

(500), náramk. hodinky Elektronika (350), MGF pás- 
ky Agfa Pem 468 profesional 018 cm (200). M. Galaj- 
da. 067 52 Certizné 20.
Óesky preklad servisního manuálu pro ZX Spectrum 
Q40), basic manuálu (150). Ing. M. Tomsú, Svat. 
¿echa 514,76001 Gottwaldov.
Pocítac COMMODORE PLUS/4 (9600), disketovou 
mechaniku 1551 (8500), 20 ks disket s programy 
(1000), interface TTL na 20 mA proudovou smyéku 
+ sériové-paralelní pfevodník (1000). Literaturu; 
Programováni procesoru 6502 (1300), ROM listing 
PLUS/4 (800), Das Grose Buch - C 16, Tips und 
Tricks C 16 (kopie). Ing. V. Adamec, Sv. ¿echa 697, 
666 01 Tisnov.
Kotúée Emgeton 18 (150), mikrofóny AMD 215 
M (150), AMD 100 L, (50), pfenosku audiotechnica 
AT 11 E (400) elektrosúciastky. Zoznam zaznámku. 
D. Lackovic, Estónska 38,821 06 Bratislava.
Disco Mix STAR 2000 a koncové stupné TW 120 
(8000). Kto zhotovÿ kvalitny predzosilñovac na VKV 
na kmitocty 65, 90 a 68, 24. Vstup, vÿstup 75 Q.D. 
Dúzik, 982 65 Ratková 102.
Stéréo tuner T 632 A v perfektním stavu + dvé 
reprobedny 4 f/5 W (s návodem + plánkem). Per- 
fektni stav! (2500). R. ¿elechovsky, Irkutská 4,625 00 
Brno.
A Y-3-8500 (350), elektroniku na programovateiného 
hada (1100), na interface k Spektru (800). Kúpim AY 
3-8610, WK 46 580, LED, A 2030, A 277 D, MA 1458, 
9WN 664 20. O. Vozár, Vajanského 10, 81102 
Bratislava.
Gramo TECHNICS, SL-Q3 (6400) FM tuner OIRT/ 
CCIR; vstup BF900; 8 predvoleb/aut. lad.; dig. 
stupnice (SAA1070); S-meter 12 LED; tunascope: 
muting; cer. panel; bíiy popis; 420 x 60 x 260 mm 
(4300)"zahr. LP; seznarh proti známce. Vse perf. stav. 
K. Malee, 398 55 Kovárov 109.
Rts 610,3 s - 60 h (600), farebnú hudbu vhodnú pre

398 87 

skupiny (na prepinaé ovládaná logická alebo frek- 
venená) 4 x 220 V/2 kW + 4 x 100 W farebné zia- 
rovky (1500), rózny radiomateriál, zoznam proti 
známke, Kto zapoèièia alebo nechá ofotografevaf 
schému zapojenia osciloskopu BM-462. Ing. M. 
Cesnek, 951 94 Hostie 256.
Americkÿ osciloskop MS 15, NLS, do 15 MHz, 
indikácia do 30 MHz vynikajúca synchronizácia 
(8200). Óítac do 250 MHz, 8 miestny LED display 
s meracom kondenzátorov, meria, trekvenciu, pe- 
riódu, cítanie pulzov, (4800). Nf generàtor sinus, 
trojuholnik obdialnik, do 800 kHz, od 1 Hz. 6 rozsa- 
hov, vÿstup napátie 0,05 V az 4V. Zmena frekv. 
plynulá alebo skoková, (2500). Disková floppy pamáf 
EG 400,51/4 palca, (11 200). Ing. M. Kosa, Kupecká 
11,921 01 Pieáfany.
Tl 58C, nutná oprava, (1500). P. Pilz, Msenská 40, 
466 01 Jablonec n. N.
JVC v èerném ; zes. A-X400B (10500) vé. 7 pásm. ekv. 
a tuner FX-33LBK (8000). Andrés, Spály 6, 796 01 
Prostéjov, tel. 3155 kl. 372.
Ant. zes. OIRT-CCIR,G>20 dB,f = 1,5 dB s BF961 
(250), osaz. desky Dolby B stereo s FET (300), IFK120 
(80). V. Novÿ, âûlova 575,330 23 Nÿrany
AKAI AT-S3 Digital synthesizer tuner (6800); JVC 
A-GX1 zesilovaè 2 x 30 W; 0,08 %; vstupy, phono, 
tuner, CD, video, tape, (4800). R. Pohl, Kostálkova 
1359,266 01 Beroun 2.
Gramochasis NC440 (1500), zesilovaè AZS 217 
(2200), repro ARS 820 (1000), phjímaé soprán 635 
A (3000), MGF B 100 (800) + pásky 015 (6 
x SCOTCH à 50, 1 x BASF à 50, 43x EMGETON 
à 40), 2x repro ARN 6604 (à 100), 2x ARZ 4608 (à 
100). Vèe vdobrém stavu. Rodinnédùvody. M. Cozik, 
Stalingradskà 34,695 01 Hodonin 
Mikropoèitaè ZX81 16KB s tlaèitkovou klávesnici, 
manuály, hry a jiné programy na kazetách (3500). 
kaz. magnetofón FAIR MATE (2500). I jednotlivé. 
J. Kudibal, Brniètè 94,471 29 Brniètè.
Reproduktory 4 ks ARN 8604, 8 ks ARN 66 04,8 ks 
ARZ 4604,7 ks ARV 3608,2 ks ARV 3604 (zfava 10 % 
MOC), vsetko nové, nepouzité. Kúpim 1 ks ARN 668. 
L. Hirièovà, Na St. tehelni 13,974 01 B. Bystrica.

Osob. poc. APPLE II 64 kB, FLOPPY DISK 143 kB, 5 
ks DISKET 5 1/4” + prof. prog. (17 000). Klávesy - 
smyèce WERSI - NSR (4500), Delicia - S102 (2000). 
J. Safarovsky, Mladé gardy 33,40011 Usti n. Lab.
Sirokopásmovy zosilñovac 40-800 MHz osadeny 
tranzistormi 2x BFR91, zisk 22 dB, 75/75 Q(390), 
sirokopásmovy zosilnovaè 40-800 MHz osadeny 
tranzistormi 1x BFT97, 1x BFR96, zisk 23 dB, 
75/75 S (440), kanálové zosilñovace 75/75 Q.pre 
kanály 28,55 s MOSFET BF960, zisk 16,5 dB (à 280). 
Fr. Ridarèik, Karpatská 1,04001 Kosice.
Pouz. D100,110,120,200 aj (4), GS, NU, SFT, GA (1), 
5NU74 (5), KA501 (2), GAZ51 (4), 0A9 (5), diody rùzné 
10 ks (4), relé jednoduché+duo (4 + 7), el. poèitadlo 
(15) aj. T, IO, D, R, C, Pot., tri. a pod. Nové MH74... 
(7), KZ... (7) TE124 (15) 1PP75 (18) aj. Seznam proti 
Známce. Ing. M. Havlík, Federàtov 12,080 01 Presov. 
Tuner AR 10-11 /84 (300). Z. Ráboñ, Chelcického 24, 
678 01 Blansko.
ZesiiovaC SANSUI AU D7,2x 80 W spièkové 2x 160; 
8 f ; màio pouzivany, 100% stav. Odstupy MM 86 dB; 
MC 67 dB; Tape - Tuner - Aux 110 dB. (15 000). M. 
Chlad, Kyjevskà 24,301 56 Plzen
TV hry s AY-3-8610, pékné provedené (1500), repro 
EV 200 W 2 ks (à 3800). P. Cermàk, Lerchova 825, 
342 01 Susice.
SO42P, BFT66 (140), BFR90, 91 (90), BFR96 (100), 
LF357 (80) 2N918 (60), BF960 (70). L. Szilàgyi. 
Bernolàk. n. 30,940 01 Nové Zámky.
ZX81 vadny ULA (1000), 16 kB RAM (2000) jednotli
vé. A. Smyèek. L. Podéstè 1887, 708 00 Ostrava 
Poruba.
ICM 7106 (600), AY-3-8500 (400), krystal 100 kHz 
(350), filter SFE 10,7 Mz (50). I. Javorsky. Chùfkovej 
17, 841 02 Bratislava.
BFR90 a BFR96, (65,75) nové. V. Losonsky, Medzila- 
boreckà 14,821 01 Bratislava, tei. 23 49 78.
Osobny pocítac (4400) zn. OR1C 48 kB, profesionàl-
na klaviatúra - plastová, zànovny z dovozu. Ing.
Harsànyi, Rybalkova 18,851 01 Bratislava.
CMOS SRAM HM6167P, 16kx1, 70ns (250) ekviva-
lent 12167. Vètsi mnozstvi levnèji. Ing. M. Marek, 250
68 Rez 181, tei. 89 62 31-91.2471.



TESLA Straénice k. p., závod J. Haken a
U nákl. nádrazí 6,130 65 Praha 3-Éizkov

mechaniky elektronickÿch zarízení 
frekvenòní mechaniky 
absoiventy SPè elektro

pro provoz vÿroby barevnÿch televizorù

prijme

Nábor povolen na území ÕSSR s vÿjimkou vymezeného území. Zájemci hiaste se na osobním 
oddélení naSeho závodu nebo na tel. 77 63 40.

Svobodnÿm ubytování zajistíme v podn. ubytovné.

Paméti RAM 64 Kb - 15ONs, 256 Kb - 150Ns (100, 
200). J. Krska, Na Poustkàch 2129,143 00 Praha 4.
Progr. kaikuL CASIO fx 180 P (1500). prip. mene). 
Takmer nepouiívaná, nova aj s nàvodom. Ing. 
L. Chynoransky, Golianova45,917 01 Trnava 
Canon BX-1, Basic, 16 K RAM. 80 zn. tisk., floppy 
(7500), progr. kalk. Calcul (850), Sharp PC 1251, 
mikromgt, tisk (8500). Cervenka, Bulharská 14, 
10100 Praha 10.

KOU PÉ
Elektronku ECH81 nebo ECH84, nebo 6N1P. Jar. 
Tvrdy, Koiovratova 275,582 91 Svétlá n. Sáz.
LC 4x 15 pF vÿrobce AVON Gottwaidov. M. Kaèka, 
25721 Pofícin. Sáz. 149.
Microdrive pro ZX-Spectrum. RaJ. Gottwaldova 26, 
476860pava.
IO TDA1220.0. Kovacs, Moyzesova 46,940 52 Nové 
Zámky.
1 ks obí. rádtostanice typ VKP 050. J. Fróka, 
Saratovská 11,93401 Levice.
Programy a cartridge vëeho sortimentu, vëetné 
literatury na poëitaë Atari. J. Kusák. Lesetin (. 274, 
760 01 Gottwaidov.
Tape deck AIWA R 450 v dobrem stavu. L. Horky.
,582 32 Lipnice n. Sáz. 37
LM311,380, CD4011,4013,4044,4046,4049,4528, 
40106, 40014, NE565, BO72, TIS43, UBL21. NO pro 
CS 620 Practical Electronic 8/80, Practical Wireless 
1/79, Elektor 80/77, Elektronikschau 10,11/79. J. 
Mikeè, Kosmákova 51,674 01 Trebíè.
Ptípadné vyméním CARTRIDGE na ATARI 800XL. 
Cena nerozhoduje. L. Tomeëek, Dobrotice 138, 
769 01 Holeëov.
EMdrtalai NG1NVL2-7/5 do sov. digitâinych hodin 
ELEKTRONIKA 6. Ing. J. Kalina, Vit. febr. 9,934 01 
Levice
BFR90,91; BFQ69. J. Jeiek, ul. Jifiho Dimitrova 88, 
272 04 Kladno 4.
AR-A1963/2,3,4,9. AR-A 84/10,12. AR-A 85/7,9. 
10, 11. 12. AR-A 86/1, 2, 7, 8. 9. 11, 12. AR-B 
80/komplet + pfitoha. AR-B 81/ komplet + priioha. 
AR-B 85/5. AR-B 86/2, 5. MHB40J1. M. Grones, 
Ltdickà 78,67167 Hruèovany n. Jev.
AR-A 9/85,4.10,11/86 IO C520D, LED - rúzné. M. 
èvorc. nàm. V. Ctvrtka 867,506 01 Jicin.
Soupravu (kompletni) na dálkové (radiové) ovládáni 
modelû auta 5-6 povelú. Od amatéra - fungujici. 
F. Janda, 69181 Bíezí u Mikulova 104.
Mer. prtstroj DU 10, PU 120, keramicky filter 2x SFE

10,7 MD. popis, cena. M. Filo, Pod Sokotice 528/38, 
91101 Trenèin.
K) AY-3-8114 nebo funkcné podobnÿ. 2 ks 
K500TM131. P. Prochàzka. Smimovova 962,432 01 
Kadaft.
JakétoN prospekty, dokumentaci mixpuitù zahr. 
vÿroby. L. Salât, VU 3863,438 012atec.
AY-3-8610100% stav, WN 70 424-25pF (Tnmr). WN 
70 419-60pF (Trimr). P. Dvofâk, Vysockà 26,591 01 
Zdâr n. Sáz.
Obrazovtoi na osciloskop typ B10S4 (B7S4)'nebo 
podobné typy o citlivosti vertikálniho vychyiovâni 
3V/cm a horizontálního asi l0V/cm. Verner R., 
Slaviëin 541,763 21 Gottwaidov.
Integrovany obvod AY-3-8610. levnè. M. Bajer, 
Dohnalova 668,41108 átétí.
Tianzistory BFT66 a BFR90, dohoda. E. Wiessner, 
Karla Mante 4793,430 04 Chomutov.
Knihy od V. Vita, M. Ceského, J. Kozehubu, Niedera. 
Oravského, Ptàëka. J. Segera, B. étovku a Trusza. 
M. Zatko, Mliekarenskâ 25,977 01 Brozno
AR 1960-1986. Ing. J. Surovèik. Budovatetskâ 
757/43,038 53 Turany.
SN76477 -i- aplikace. Led diody. Z. Mikeé, Píilepská 
1243,252 63 Roztoky
IO XR2206, CA (LM) 3089 (TDA1200), LM 381A, 
78S05, LM1035. LM3900. TLO74, 74LS13. SO42P, 
78S15, LM399/1V2, BF900. P. Sobotik, Sárecká 85. 
160 00 Praha 6.
CD desky. Z. Mazàé, Vÿèkovickà 108, 70400 
Ostiwvd 3
IO AY-3-8610 pro TV hry. M. Viktora, Famirova 50. 
31811Ptzeé.
IO SN76477. R. Koneënÿ, Olomouckà 114.61800 
Brno.
BFR90A, LM1040N 7805 piasi, BNC zás.. C-MOS 
4015, 4029. 4049, 4060, 4518. 4520. K. Burian, 
Kraiovická 15,32326Plzeë.
DOUBLE CASSETTE DECK AIWA AD-WX220, novÿ 
nebo velmi máte pouiivanÿ. J. Siblik, 398 06 Mirovi- 
ce69.
REPRO ARZ369-0100 mm. Z, Keflik, Pod Terebkou 
10.140 00 Praha 4.
ZX Spechum 48K, (i +). Popis, cena. M. Soppe, 
783 43 Dfahanovice 108.
»-SN76477. J. Havff, Mládeie 592. 28522 Zruè 
n. Sáz.
Neviazané AR-A roënik 1980 ai 1986 a AR-B roënik 
1982 ai 1986. M. Kolesàr, Gagarinova 28, 91101 
Trenän.
IO C526D, MABO1D (H) + displej VQ E24 - dobro, 
cena nerozhoduje. J. Orsâg, Rokytnice 415,755 01 
Vsetin.
Komptetnú dokumentâdu k veti NEC W 201 E. 
Ponùknite. M. Jurèoviè, 900 85 Viëtuk 11.
SchéflwnavidMmagnetotenVHS-SABA. P. Koska.
Sitnianská 5/4,949 01 Nitra.
Ptdfips^uner a zeshevaé, terné prov. èffe 420 mm 
(popí, TOSHIBA. PIONEER aj.). X-tal 100 kHz. F. 
Chytrÿ, Synkova 20,628 00 Bmo.
Tranzistor AF139 civku 100 pH, IOAY-3-8500. L. 
Berze, Na nábíeii 4,79201 Bruntál.
ZX-Specirum + nefunkèni, pokud moino nepoëko- 
zeny, hardw. (moino i bez etektroniky). Udejte cenu. 
P. Ujezdskÿ, Tovâmi 14,57101 Mor. Tfebová.

Tiskáfnu na obyèejnÿ papir a konektor WK 46 580. 
Prodám ZX PRINTER + 6 roti papiro (2400). Ing. J. 
Grygárek, Orlová-Poruba415,73514 Oriová.
INA - konvertor, stavebnici R-SAT, prip. IO OM361, 
SL1451, HPF511, 3“ mechaniku pruinÿch diskú. 
¿ítala, NaPetíinách85.162 00Praha6, tel. 36 06 79.
Displej do kadkulaäqr Canon Palmtronic LC-6 typ 
EPSON LD-B 359 JAPAN 895A. I. Simor, Budovatef- 
ská 4,900 27 Bemolákovo, tel. 94 69 88 (Bratislava).
Technics: deck RS M253X. zes. SU-V4X. tuner 
ST-G5. Nabídnète. Andrés, Spály 6.796 01 Prostë- 
jov. tel. 3155 kl. 372.

VŸMËNA
Za vadftú ose. obrazevku (7QR20 apoá.} dám dva 
nepoui. IO A2030. V. Chlpik, 94145 Maña 2.
Rázné mit. pfistroje vf. nf. osciloskop. obraz. za ZX 
Spectrum, nebo Spectrum + a tiskárnu. Seznam 
zaSlu proti známee. Tei prodám a koupim. I. Wurm, 
Svédská35,150 00 Praha 5.
Hry na COMMODORE 16, C116, plus 4 a ATARI 
800-XL. J. Bobek, K. Capka 4.741 01 Novÿ Jiëin.
Tranzislorovou kameru prûm. TV Sony + tranzist. 
monitor Sony (ûhlopriëka 17 cm) ÕB za Spectrum 
+ nebo i jinÿ poëitac. I. Wurm, Svédská 35,150 00 
Praha 5.

RÛZNÊ
HledáM majiteie poütaéà Schneider CPC6128.
Vÿména zkuëenosti, programu apod. P. Hruza, 
34801 State Sedüété 127.
Koupim MeratMiu k ATAR1130 VE, v èeètiné i uiit. 
programy, Pascal, Forth + popis. O. Hromek. Ko- 
menského 26.085 01 Bardejov.
Progranovatflo 12716. Poskytnu dokumentaci. Vel
mi jednoduché. Nutnovlastnit libovolné programo- 
vadto 12708. Fr: Balear, Pod Homolkou 1734,547 00 
Náchod.

Cetli
r^nJSME

v __

Minihofer, O.; Kratochvítová, J.: ANGLO- 
ÛESKŸ SLOVNÍK VYPOCETNÎ TECHNi- 
KY. SHTL: Praha 1987. 496 stran, cena 
vdz.57K£a.

Tato pubfikace byla ptipravena pracovniky re- 
dakee teoretidte literaiury a technickych slovnflcû 
v SNTL a pfichází na trh v dobë. kdy poëitaëe jii
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Funkamateur (NDR), c. 6/1987

Pfehled malych pocitaèù v NDR (2) - Logická hra 
„Computer" - Dvoutónovà sirèna pro hracky - 
Úóinné fízení barvy zvuku - Mikroelektronické sta
vební bloky pro POLYTRONICA-B-C (12) - Informa
ce k radioamatérskému provozu v NDR - Radiodàì- 

' nopis, souèasny stav a tendence (2) - Citac pro 
radioamatéry - Automatické vyhledání pauz pro 
kazetovy pfístroj SK 3000 - Doplnék k magnetofo- 
núm B113, 115 a 116 - Dvefní zámek ovládany 
magnetickym étítkem - Elektronická tlacítka - Auto- 
mobilovy regulátor 6 V s operaóními zesilovaci - 
Digitální multimetr s automatickou indikaci rozsahú 
(2) - Jednoéipovy mikropocítac U8611DC08/ 
UL861108 - Voltmetr pro krátké impulsy - Hodiny 
s melodiemi rízené mikroprocesorem (2).

Radio, Fernsehen, Elektronik (NDR), è. 6/1987

Lipsky jami veletrh 1987 (soucàstky, pocitace 
mérici technika, technologická zafízeni, sdèlovací 
technika) - Analÿzy obvodù jazykem Basic (17) - 
Informace o souõástkách (13) - Pro servís - HMK- 
100, kombinace hi-fi (kazetovÿ magnetofön HMK-D 
100) (3) - Nové rezistory s kladnym teplotnim 
soucinitelem odporu - Kompenzace ruèivÿch sígná- 
lú skupinou antén - Logická sonda s integrovanym 
digitálním voltmetrem pío IO TTL a CMOS - M61, 
system méricích zesilovacú - Ploéné zobrazení pro 
kontrolu technologie v mikroelektronice-Kontroln! 
jednotka s IO U880 pro klávesnice.

Radioelektronik (PLR), é. 5/1987

Z domova a ze zahranicí - Napét’ovy nf zesilovac 
s IO UL1354N - Digitální kazetovÿ magnetofón 
Mitsubishi -Jednoduchÿinterfejs IEC-625 do mikro- 
pocítaóe Meritum (2) - Analyzátor signetur - Prijí- 
mac BTV Helios TC 500 (2) - Univerzálni méfie! 
zarízení pro navigaci jachet - Pfijímac druzicové 
televize - Casovÿ spinac s expozimetrem pro fotoko- 
moru - Elektronické regulátory napéti pro alternáto- 
ry v automobilech Ziguli a Lada - Nejnovéjè! méfie! 
pristroje firmy Tektronix.

Funkamateur (NDR), i. 7/1987

Pfehled malych pocítacú v NDR (3)-Elektronicky 
pokojovy teplomér - Mikroelektronické stavební 
jednotky pro stavebnici POLYTRONIC A-B-C (13)- 
SSTV v teorii a praxi - Jednoduchy elektronicky 
Morseúv klíe - Praktické rady k méfení antény pro 
KV - Méfic vf vykonu se zatézovacím rezistorem - 
Mikroprocesorem fízeny tuner se syntezátorem s al- 
fanumerickym displejem - Elektronicky bubeník - 
Kontrola spínáni reflektorú pro vúz Trabant - Elek
tronicky zámek - Indikator nabíjecího proudu do 
automobilu s napétím palubni sité 6 V - Nové 
souéástky pro mikroelektroniku (4) - Programova
telny svételny had - Jednoduchá regulace teploty - 
Digitální kalendáf - Logická zkousecka pro CMOS - 
Textovy editor pro ÀC 1 - Radioamatérsky diplom 
OZ LOCATOR AWARD.

Radio, Fernsehen, Elektronik (NDR), ë. 7/1987

Elektronicky casopis, pfíklad modernich infor- 
maõních technology - Systém minipoõítaõe KC 85 - 
Programátor EPROM pro minipoõítace KC 85/2 a KC 
85/3 - „Pípání" pro minipoõítaõ KC 85/2 - Digitální 
vzorkovací oscilátor, integrátor „box-car“ a Fòurie- 
rúv analyzátor MFA105 - Realizace vázené hradlové 
funkee pro analÿzu signál ù - Chyby pri pouziti disket 
- Programovatelny zdroj M 3103 se stykem IMS-2 - 
U714PC, integrovany obvod pro fízení displeje LCD 
- Analÿzy obvodù jazykem BASIC (18) - Pro servis - 
Mérici pristroje 80 - Lipskÿ jam! veletrh 1987 (2) - 
Souèasny stav a smèry vÿvoje: Analogovy a digitální 
záznam zvuku - Záznam systémem R-DAT- Záznam 
systémem S-DAT - Diskuse: Vázané aktivni pásmo- 
vé propustè - Elektronicky prùtokomér pro malá 
mnozství plynù, tekutin.

Radio-amater(Jug.), è. 6/1987

Zesilovac pro hudební skupiny, vÿkon 200 W - 
Logaritmicko -periodická anténa pro 80 nebo 40 m - 
Napájení kosmickÿch stanic - Styková jednotka pro 
SSTV k pocítaéi ZX Spectrum (2) - Rychlé zkousení 
diod a tranzistorú - Zafízeni ke kontrole signálu pro 
provoz Packet/AMTOR - Méfení univerzálnim prí- 
strojem - Konvertor pro velmi nízké kmitocty - XIV. 
konference 1. oblasti IARU - Technické novinky.

w

Funkamateur (NDR), t. 8/1987

Jednoduchá kontrola automobilové baterie s dio- 
dami LED - Mikroelektronické stavební jednotky pro 
stavebnici POLYTRONIC A-B-C (14) - Doplnék 
k ótánku Oscilátor PLL - SSTV v teorii a praxi (2) - 
Mikroprocesorem rizeny tuner se syntezátorem s al- 
fanumerickym displejem (2) - Optoelektronicky 
koncovy vypinac pro magnetofony - Fàzovè lineami 
vyhybka pro reproduktoroyé soustavy - „Prodluzo- 
vac" jiskry pro automobilové motory - Nf generátor 
21 Hz ai 21 kHz se stabiln! amplitudou a s OZ - 
Univerzálni maly nabijec - Elektronické jisténí - 
Zlepéená klävesnice pro mikropocítac Z 1013 - 
Textovy editor AC 1 (2) - Radioamatérsky diplom 750 
Jahre Berlin.

■». ---------------- —-------- ;--------------------

Radio, televizija, elektronika (BLR), è. 7/1987

Projektováni a programování u mikropocitaòù 
s U880D a Z80 - Koncovy stupeñ pro horizontální 
vychylování v TVP Sofía 83 - Ochranné a indikaéní 
obvody v nf zesilovaèi - Blok ekvalizéru EMS1232 ze 
systému EMS1000 - Telefonní systém pro 900 
kanálú po symetrickém kabelu typ K-900 S -Trans- 
multiplexory a moinosti jejich vyuzití v telekomuní- 
kacní siti - Zafízeni pro dálkové méfení teploty 
v nèkolika místech - Óvlivñování emise katody TV 
obrazovky - Impulsové spínání stèraõe v automobilu 
- Úcinny elektroluminiscenõní zdroj svétla - Senzo- 
rovÿ prepinac - Sífové transformátory se stfedním 
vÿvodem ze sekundárního vinuti - Exponáty na 
vÿstavè radioamatérskÿch konstrukcí v Sofii.

Elektronikschau (Rak.), è. 7/1987

Novinky ze svéta elektroniky - Vyuzití, technika 
a hlediska pro volbutypu univerzálních mèriëùLŒ 
- Automatizované pracoviété k méfení indukènosti- 
Pfehled méhèiìLCR na evropském trhu - Ochrana 
proti blesku a elektromagnetické vlné pfi jaderném 
vÿbuchu - Produkce desek s plosnymi spoji v Ra- 
kousku - Pocitacem fízená vÿroba desek s plosnymi 
spoji - Litografická zafízeni pro technologii vÿroby 
obvodu s rozliéením pod 0,1 um - Nové soucàstky: 
E EPROM 32 K x 8 bit typu 28C56 - Vèestrannÿ 
zapisovac pfechodovÿch jevú Goerz SE 560 - Nové 
vÿrobky.

pronikly do vsech oblasti lidské cinnosti. Bude tedy 
velmi uiiteõná áirokému okruhu pracovníkú, vyuzí- 
vajícich anglosaskou odbornou literatura, která je 
v oblasti vypoõetní techniky základní a nejbohatsí. 
Slovník, obsahující témèf 30 000 hesel, byl vydán 
v nákladu 15 000 vÿtiskù.

Kromé terminologie programového a technické- 
ho vybaveni obsahuje i hesla z navazujicích tematic- 
kÿch oblasti (napr. systémové analÿzy, informatiky, 
speciálních perifemích zafízeni atd.), ale i názvy 
mezinárodních a státních institue!. Jako základ 

slovní zásoby byl pouzit soubor hesel, sestaveny 
prislusnou komisí mezinárodní organizace ISO. 
Podle publikovanych údajú patri vice nei 70 % 
anglick^ch termina mezi perspektivní hesla, která 
jestê nebyla v zádném slovníku v ÕSSR publikována.

Slovník byl v dobé, kdy se objevil v prodejnách, 
ihned stredem zájmulkupujících a zanedlouho vy- 
prodán. Pripravuje se vèak dotisk, jenz by se mèl 
objevit V knihkupectvích koncem letosního roku, 
takze budou moei byt uspokojeni i zájemei, na nèz se 
zatím nedostalo.

Vèfim, ze slovník umozní zdokonalit termínolo- 
gickou i jazykovou úroveñ odbomych clánkú z vypo
õetní techniky, jejichí autofi se casto uchylují k pre- 
pisu cizich vyrazù, pro nèz neznají správny õesky 
termín. JB

Minihofer, O.; Kratochvílová, J.: ÕESKO- 
ANGUCKŸ SLOVNÍK VYPOÕETNÍ 
TECHNIKY. SNTL: Praha 1987.336 stran, 
cena váz. 48 Kõs.

Cesko-anglická verze slovníku, vydaná rovnèz 
v nákladu 15 000 vÿtiskù, vychází z rozsahlé ex- 
cerpõni práce z knizni a casopisecké literatury 
oboru i ze zkuseností obou autorù v pfekladatelské 
óinnosti. Pozornost byla vènována perspektivnosti 
ceskÿch vyrazù i návaznosti na pfipravovanou aktu- 
alizaci normy ÕSN 36 9001 „Poõítaèe a systémy 
zpracování údajú". Pokud jde o anglické pfeklady, 
byly brány v úvahu pfedevsím vÿrazy, uzívané v brit- 
skÿch a americkych normách a firemní dokumentaci 
pfedních vÿrobcû.

Slovník bude dobrou pomúckou profesionálním
i pfílezitostnym pfekladatelúm odbomych textú. JB400


	AMATÉRSKÉ RADIO RADA A

	Interview pHpravíl L. Kalousek

	Autorûv dodatek k õláflku v AR AS/87: Pfijímaê VKV

	s automatickÿm ladèním

	il uzlu tMtonie*

	364

	6. Oktober - Den Óeskoslovenskej Fudovej armády

	Vojenské gymnázium v Banskej Bystrici

	Z galene naèich nejlepéich radioamatérú

	OK2QX

	Ceiostata i soutéz v programováni programovateinych kalkutátorú a osobních mikropoëitaëu



	PROG ’87

	OK maratón 1986

	Soutëz MCSP

	Nezapomeñte, ze ...

	Integrovaná Statata

	1.	dii Opakování

	(predpoklãdané vstupní znalosti)


	ZESILOVAÕ K DIGITÁLNÍM HODINKÁM

	Ing. Václav Kadlec

	Seznam souëàstek

	Celkovy popis

	Funkce prístroje

	Vnèjií provedení

	Vnitrní provedení a opravitelnost

	Závêr


	K testu gramofonního prístroje TESLA MC 600 Q


	experimentovat se supravodivosti?

	Doc. Ing. J. Vackâf, CSc.

	Konstrukce wattmetro

	Nastaveni wattmetro

	Základní technické údaje wattmetru


	ZAJIMAVŸ NABÙEÓ NIKLOKADMIOVŸCH

	AKUMULÁTORÚ

	—Hs—

	CENY DESEK S PLOÈNŸMI SPOJI





	mikroelektronika

	PARALELNŸ MEDZISTYK PRE ZX-SPECTRUM

	IBM RT PC

	Zapojení klávesnice Commodore 16


	SPECTRUM 128+3

	UNIVERZÁLNÍ MATEMATIKA 1

	Seznam vÿznamnÿm proménnych


	DIGITÁLNY

	pH - METER

	Julius Vávra

	Celkové zapojení


	Ovèreno v redakci

	Seznam souéâstek


	Koncepce transceiveru

	IF SHIFT

	Proménná èírka pásma

	NOTCH filtr

	Ve àlépèjích rodléú

	OK1DFE


	Hanácky poMr v ROB

	OK2PGT


	Nezájem, ignorace, ¿i snad strach?


	~ wv

	Spojeni na VKV près vrstvu E, - léto 1987

	Mistrovství republiky kolektivnich stanic

	v prâci na VKV za rok 1986

	KV	—

	Kalendár závodú

	Predpovètf podminek èifeni KV na listopad 1987

	Vf milivoltmetr

	Ománské vÿroëi


	PRODEJ



	PROAMATÉRY l ORGANIZACE <

	Nabidka plosnÿch spojù:

	Nabidka kompletovanÿch stavebnic:

	Gorkého nám. 13,220 00 Praha 1


	REDITELSTVÍ POSTOVNÍ PREPRAVY PRAHA

	prijme

	MANIPULANT POSTOVNÍHO PROVOZU A PREPRAVY

	Náborová oblast:


	398	87 
	mechaniky elektronickÿch zarízení frekvenòní mechaniky absoiventy SPè elektro

	pro provoz vÿroby barevnÿch televizorù

	KOU PÉ



	VŸMËNA

	RÛZNÊ

	r^nJSME




