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NA INTERVIEW

Orbit Controls AS se sidlem v Hostivi-

cich u Prahy je pobotka Svycarské firmy
Orbit Controls AG z Curychu, jeZ vyrébi
méfici pFistroje pro prumysiovou auto-
matizaci. Tato ivycanké firma byla zalo-
Zena v roce 1977. Dnes zaujima piedni
misto ve vyrobé digitélnich pristroju pro
zabudovéni do panelil. Po téméf jednole-
té aktivni &innosti Eeskoslovenské po-
boéky jsme i jejiho zakladatele
ing. Aloise Tumu o rozhovor.

Shkynﬁméﬂcﬁnlpﬁcro]lpﬂdﬁzib
na Ceskoslovensky trh

Z vyrobniho programu Svycarské Orbit
Controls AG jsme vybrali pfedevSim pristro-
je, které doposud na &eskoslovenském trhu
nebyly dostupné a bez kterych se rozvoj
promyslové automatizace tézko obejde.
Abychom tyto piistroje udélali cenové atrak-
tivni, zavedli jsme jejich vyrobu, testovani
a servis v nasich prostorach v Hostivicich.
Od potatku se piistroje prodavaji za koruny.
Poprvépmegep!edstavﬂuséeskymkatalo-
gem na$i vefejnosti na podzimnim bmén-
ském veletrhu 1990.

Nase méfici pfistroje jsou predevsim ur-
Ceny k zabudovani do panelu Ke konstrukci
displej pouzivame vyhradné veimi intenziv-
né svitici Eervené 7segmentové LED s vy$-
kou ¢&islic 15 mm, jejichZ viditeinost je zaru-
&ena jak v temnych, tak i ve svétlych vyrob-
nich a provoznich prostorech. Pfistroje jsou
zapouzdieny ve skfiftkéch o rozmérech
predniho rametku 48x96 nebo 96x96 mm
podie DIN. Jsou uréeny jako monitory proce-
su, kontrolery a vyhodnocovaci indikétory.
MuZzeme méfit, vyhodnocovat a regulovat
otatky, kmitodet, teplotu, tlak, vzdalenost,
sklon, stejnosmémé a stifdavé napéti, proud
a vykon odpotitavat vyrobky z vyrobn linky,

méiit pritok kapalin, kontrolovat hiadinu
v nédrzich, méfit obvodovou rychlost, délku
vyrobeného produktu, jeho tloudtku atd. Da-
vame k dispozici pro dal$i zpracovani vy-
stupni signdly jako RS232, napétovy signal,
proudovou smytku 4 aZ 20 mA, reléové vy-
stupy hraniénich bodu a dal$i. Napajeni pfi-
stroju je standardné st 220/120 V nebo ss
9az32V.

Pro velké vyrobni prostory a haly vyréabi-
me vechny tyto pfistroje vestavéné do vel-
kych zobrazovaél s vySkou Eislic 55, 100
nebo 140 mm, &itelnych do vzdélenosti 100
metru.

Kvalita vyrobki ze Svycarska je po-
véstné po celém svétd. Jak je to
8 kvalitou vasich pFistroju vyrobe-
nych v Ceskoslovensku?

Kvalita stoji na ceinim misté filozofie nasi
firmy. PH vy pouZivame prvotfidnich
soucastek, mnohé z nich si vybirame napf.
na teplotni drift, zbytkové proudy, ofsetové
napéti atd. KaZdy hotovy pfistroj je podroben
umélému vystamuti pri teploté 60°C po
dobu 168 hodin. Témito opatfenimi se nam
podafilo sni2it koeficient zmetkovosti na
0,1 %. B&hem zaruéni doby se vrati kazdy
tisici pfistroj zpét do opravy. ProtoZe lidska
préce je u nas to nejdra2si na celém vyrobku,
jsou naSe naklady na zaru¢ni opravy témsf
nulové. Tuto filozofii prosazujeme také
v Ceskoslovensku. Pristroje zde zhotovené
jsou vyhradnd z dovezeného materiglu.
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1968 jsem zaal pracovat jako vyvojovy in-
Zenyr pro americkou firmu RCA, pozdéji pro
Motorolu. Moje prace spolivala v navrhu
integrovanych obvodil pro komertni zafize-
ni jako napf. obvody pro zpracovani barev-
ného signalu pro televizni piijimade, infra-
Gervené digitalni oviadani, digitalni radkovy
a snimkovy rozklad, digitalni videodeska
a ruzné dalsi. Cilem bylo vytvofit co nejvice
novych napadu, jez byly patentovateiné. Bé-
hem mé sedmileté Cinnosti u RCA se mi
podatilo ziskat 13 USA patentu.

V roce 1977 jsem zaloZil v Curychu Orbit
Controis AG. Hned od potatku nasi existen-
ce se vedie elektroniky vehce intenzivnd

Najit své misto v oboru prumyslové elek-
troniky ve stinu elektronickych giganta neni
snadné a také trvalo del$i dobu, nez nas
zékaznici pfijimali. Zviasté v zemi jako je
Svycarsko jsme naraeli na bariéry ,,cizin-.
cti. NaSe vyrobky ale pfesvédtily i ty nejza-
tvrzelejsi.

Jsme v podstaté inzenyrska kancelat. Dé-
lame navrhy méficich pfistrojd a systému
a vyrabime mensi série. Velké série pro nas
vyrabéji firmy, které jsou specializovany na
sériovou vyrobu podie pfediohy. Takovychto
firem je v okoli Curychu nékolik. Potatkem
roku 1990 jsme pfemistili vyrobu do Cesko-
slovenska. Ve Svycarsku béZi pouze vyroba
senzoru.

Senzory jsou atfou | omegou kvalitni
méfici techniky. Jaké typy jste scho-
pen dodévat?

Monitorovani a rizeni procesl je pfimo
Z4vislé na pouzitych senzorech. Mame velmi
pfesné snimace tlaku, skionu, tepioty, pohy-
bu, pritoku, vzdélenosti, sily, el. vykonu,
hmotnosti a mnoha dalSich elektrickych i ne-
elektrickych veli€in. VSechny tyto senzory se
daji pfimo pfipojit na nase kontroléry proce- .

su, které pak znazoniuji mérenou velidinu >

v Z4danych jednotkach, jako napf. °C, MPa, *

LC™ =T A AD | CRRETY



Vieobecna deskoslovenska vystava

Vkﬁmalato&ﬂnmkusevﬁazeotev

préace
nﬂcuapodmkatehaukézkoumldtpme
celému svétu

Prvni tahovoub vystavou byla zemské
vystava.ldefésekonalavazevmemem-
nu v roce 1791 u phileZitosti korunovace

cetedmldoéhopolcoku ; man-
Druhé deska zemska Jubilejni vystava se

Ci a vynalezi.

Casové navazovala Jubiléini vystava na
Svétovou vystavu, kterd se konala v pfed-
chozim roce v Pafizi. Jo voelku snadné
MWSMMW&MW

rovoiné penézni sbirky, na kterych se vybra-
lo vice neZ piil milibnu Ziatych. Subvence

- dé, a2 ke konci roku 1889. Pfemmdobm

PraZanu zalaly vyristat vystavni objekty,
Z nichz pfevaina vétsina jo pouZivanych
dosud. Na Petfiné se objevila mald pafiZska
Eiffelovka, podé! letenskych sadi se vybu-
dovala lanova draha prekonavajici rozdi
téméF 40 m. Vystava byla oteviena 15. kvét-
na a za Sest mésicd svého trvani shiédlo na

150 pavilon Jubuegm vystavy téméf 2,5

miliona navitévnikl
Elektromckouvefeynostbude]ustéza;imat

jak se na uspéSné vysta

elekirotechnici a

regulaci
dobé pouzivani. KFiik ziskal na této vystavd
pro Rakousko-Uhersko jedinou zlatou me-
daili a v tomto oboru-upoutal spolu s T. A
Edisonem svétovou pozomost.
V roce 1891 pd(svymobloukovymlam-

Ing. Frantidek Kiizh (1847 a2 1941). Snimek

Jje z roku 1936
kixm sviij pobyt na vystavisti do
noci a jestd umocnit

delsi nez 800 m. Vedlazl.eméOvenedwu
wakevdmodudoKrélovskéobaynaoqu

. Pro mnohé to mohla byt tfeba
uenaxrakoe ale pro Prahu to pfedstavovaio
pobdmkbudov&umzsﬂiéuamvapvésmé

Velké popularitd se 183i série DELTA 500

(viz obrazek vpravo). Temto piistroj ma

4 1/2mistry displej. Jeho funkce sedanasta-

vit pro tato méfeni: ss napéti a proudy (od
aOdeozooov odaouAdoSA) méleni

je. 1j. mezi —19999 a +19999. Hraniéni body
vyhodrmmdvévystuptﬁmiésespmaunu

moznostmkmtaktu(phstnapédmvmo
8 A. Vystupni kontroini signdl je voliteiny
mezi 0 aZ2 5V, 0 a2 10 V, 0 a2 20 mA nebo
4atz)mkaodpaviﬁudapnadispleym
0 a 19999, Vystup dat je voliteiny mezi

paraleinim BCD nebo sériovym RS 232/
V.24. Napdjeni je st 220 V/120 V nebo ss
Qaiazvozobvané) Vystupni napéti pro
napdjeni senzoris je nastaviteiné od 1 do
24 V. Celyplfstrq;ezaaow.di‘enveskhi\oe

s rozméry pledntho ramelku 48x96 mm
(podle DiN). Hioubka skfifiky je 130 mm.
Pripojeni je uskuteénéno svorkovnici.

" . Lo nikde ziskst podrobnijii kata-
fog vyrobiai Vali firmy?

Zajemci si 0 néj mohou napsat na adresu:
OtMeolmbn:l.s 253 01 Hostlvice.

Dékujl Vém za rozhovor.
Ing. Josef Kellrier



Telegrafia v Pardubicich

Firma Telegrafia byla 2aloZena ministerstvem
post a telegraft a Zivnostenskou bankou v roce
1919. Podnik vznikl jako polostatni — 51 % akcii
viastnil stat, 49 % soukromé osoby a firmy.
Prvnich zaméstnancu byto devét a posluhovatka.
S vyrobou se zadinalo v pronajatych mistnostech
v Roztokéch u Prahy, pozdéji pokratovala v Jab-
lonném nad Orlici. Malé vyrobni prostory vedly
k hiedéni novych budov. V roce 1922 byla zakou-
pena tovami budova v Pardubicich s vyhodnou
polohou u trati Praha-Ceska Trebova (obr. v za-
hlavi &lanku). Hlavni kancelaf sidlila v Praze na
Nérodni tiidé v palaci Metro.

Béhem své existence Telegrafia vyrabéla pfi-
stroje telegrafni, telefonni a jejich uUstfedny, pfi-
stroje pro Zeleznici, radiopfijimace, pozarni a poli-

obr. 1 Clyﬂampovyphﬂmaéz roku 1924

Jttombmpd&!é

Ovéfené konstmkee v AR-A

cejni zabezpefovaci zafizeni, rontgeny aj, za
druhé svétoveé valky zarizeni pro armadu. V roce
1946 byla utvorena prozatimni spravni rada a za-
nediouho byla Telegrafia zaclenéna pod nové
vznikly podnik TESLA.

Zatatek radiotechnické vyroby se datuje rokem
1921, kdy byla prvni prijimaci stanice predvedena
prezidentu republiky. V pardubické tovamé zata-

‘la vyroba radiosoutastek a radiopfijimadu. Ty

prvni se jmenovaly Radiola, byly bateriové s ra-
movou anténou a podstavnou skiifikou na bate-
rie. Jejich odbyt zajiftovala fima Radioslavia.
Telegrafia méla svoji akciovou G¢ast ve spalet-
nostech Radiojournal a Radioslavia — zde spole¢-
né s firmou Krizik a francouzskou SFR.

V roce 1924 vyrabéla Telegrafia dva typy krys-
talovych piijimatt, déle radia &tyf a pétilampova
(obr. 1) a velky osmilampovy superheterodyn.
Rychly rozvoj vyroby telefonnich ustieden viak
vytiadil celou radiovyrobu, ktera se pfesunula do
Telektry Olomouc, zakoupenou Telegrafii v roce
1924,

Druhé obdobi vyroby radiopiijimadlu v pardu-
bické tovamé zatalo v dobé hospodarské krize
v roce 1933. Na trh piichazi phijima¢ Bali v licenci
fy Schaub. Mechanické soucastky prijimacy, pre-
pinade , civky, anténni a mf soupravy, trans-
formétoty reproduktory, vzduchové, slidové a kra-
bicové kondenzétory si tovama jiz vyrébé!a sama.
Rezistory, trubicové a keramické k
dodéval monopolni vyrobce, firma Always. Elek-

~ OZNAMENI

Jotrd sousteddni
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s Sdirsky HIFIKLUB taleniované
© v temiinu od 30. 6; 1991 do 20. 7. 1931 v prosioréich zfdadni Skoly v Poinitce. Tot soustfedéni je
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tronky pochéazely od firem Philips, Telefunken
a Tungsram.

Firma Telegrafia vyrabéla v roce 1935 stanitku
do pfirody s nazvem ,Weekend". Béhem nékoki-
ka mésicu bylo vyrobeno 4500 kusti a piijima¢ si
ziskal zna¢nou popularitu. Byl osazen jedinou
elektronkou A441N (obr. 2) a napdjen ze Sesti
plochych baterii (poslech byl samozfejma na slu- -
chatka). Skiiftku mél drevénou o rozmérech
14 x 8 x 19 cm (obr. 3). Soudasti piistroje byla
i braSna ,,pfes rameno*.

Daldi vyrabéné pfijimaCe byly konstrukce ra-
kouske firmy Zerdik. Od roku 1938 zahdjila firma
vyrobu radii viastni konstrukce. Znaéna aktivita
se projevovala i v oblast zesﬂovacn techniky.
Vyrabély se zesilovate o 7, 25, 50
a 250 W, rozhlasové ustiedny, reproduktory do
25W a ozvuénice k nim, mikrofony, gramofony
a rozhlasova 2afizeni pro vozy.

Zatatkem valkky se produkce radii postupné
omezovala, az byla v roce 1943 definitivné zasta-
veha. Po valce byla vyroba opét obnovena pfiji-
matem C420-Liberéator. Na jeho konstrukci se
tajné pracovalo jiz od roku 1941. V obdobi let
1933 az 45 vyrabéla firma 55 typl radii a celkovy
potet dosahl 140 000 kusti.

V historii firmy stoji za zminku rok 1938, kdy
Telegrafia navrhia, vyrobila a instalovala zesilo-
vaci zafizeni na X. vesokolsky slet v Praze.

TELEGRAFIA WEEKEND
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Obr. 3. Usporadani soutdstek v krabiéce
prenosného piijimace Weekend

lvan Marek
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Dekodér
druzicového prijmu
MULTIVIDEOFILTR

Na zéveér testu, uverginéného v AR A1/91
Jjsem se zminil, Ze mi firna EL-ZI-KA nedo-
dala stibeny dekodér. Po vyjiti této kritiky mé
nav3tivil majitel zminéné firmy a vysvétil mi
divody i okolnosti, které mu nedovolily spinit
slib. Diavody jsem uznal, dekodér obdrzel
a tak dnes mohu s timto piistrojem nase
Clendie seznamit.
Celkovy popis

Dekodér s obchodnim oznadenim Multivi-
dsofiltr distribuuje firma EL-ZI-KA se sidlem
v Praze 10 Dubéi 450/13 (tel. 786 4412)
a jeho cena je 9990 Kis. K dekodéru fze
piikoupit téZ sifovy napijed za 220 Kés
av piipadé zmény kédu nékterého vysilate
zaplau uzivatel za pfeprogramovam 290

Dekodér slouzi k dekddovani televizniho
signalu stanic TELECLUB, FILM NET a
RTL 4 VERONIQUE. Je digitalné fizen po-
moci mikroprocesoru 80C31 a v pripadé
zmény kodu nékterého vysilade umoziuje
'rycl":I;a'| preprogramovani vyménou pfislusné
pamet. :

- K druzicovému pfijimaéi lze dekodér pli-
pojit bud na vystup videosignalu, nebo na
vystup kompozitrtho signalu (base-band).
Pnpqnme-h dekodér na vystup videosignalu,
je nutné vypoiit z funkce Cinnost antidisper-
2niho obvodu. Z vystupu dekodéru odebira-
me Upiny televizni , ktery ze
pnpom do vstupu AV televimiho phnmaée
nebo videomagnetofonu. Funkce dekodéru
je indikovana na obrazovce televizoru tak, Ze
pii prijmu zakddovaného vysilani stanice
TELECLUB se v levém homim rohu obra-
2ovky na ockamzik objevi jednicka, pfi piijmu

stanice FILM NET dvojka a pii pfijmu stanice -

RATL 4 trojka. V piipadé poruchy dekodéru
pak slovo ERROR.

Vstup i vystup dekodéru je opatfen zasuv-
kami typu CINCH a vstupni i vystupni impe-
danceje 75 Q. Napajeci napétije 12 V a (jak
jsem se iz zminil) Ize k dekodéru plikoupit
sitovy napaje¢. Netreba zdiraziovat, ze

160 (@A YNI 5

nezakodovany televizni signal prochazi de-
kodérem beze zmény, takze ma]ltel maze
ponechat piistroj trvale zapojeny.

Funkeepﬁstmje

Dekodér jsem vyzkousel s nékolika drui-
GRUNDIG STR 201, SALORA XLE 8901,
SALORASRV"SOatéisamatéfskyvyro-
benym plijimatem podie AR. Dekédovany
obraz je vybomy, i kdyZ u nékterého pfijima-
éebylotrebaphsluénym regulacnim prvkem
v dekodéru eliminovat vyskyt zdvojeného
fadkovani pii piijmu stanice TELECLUB. To
e popsano v navodu a po zmindném nasta-
vemlzentemoobrazoznaénzavynuwacu
V této souvislosti bych chtél upozomit, Ze
dodavamﬁm\aukazdéhokwcedemdet
instaluje, zapoji, i optimainé nastavi, takze
uZivateli nevzmkaglzameprouemy Pri pii-
padné zméné kodu zajisti pracovnici firmy
neprodiené vyménu prisludného prvku za
prvek s novym kodovanim — této akce jsem
byt osobné svédkem.

Jak jsem se jiz zminil, ppﬁpopmdekMé—
ru velmi jednoduché, nebof nezakddované
signaly propousti beze zmény. Pokud chce-
me mit signdl z dekodéru také k dispozici pro
zaznam na videomagnetofon, pfipojime jej

signélu

pak ptivedeme do vstupu AV videomagneto-
fonu. Televizni pfijimad s videomagnetofo-
nem muZeme pak propojit podie viastniho
uvéazeni bud cestou AV, anebo cestou VF,
tedy pomoci modulatoru videomagnetofonu.
Ph poslechu druZicového vysilani je viak
trebamnvndeomagnetofonzapo;envpoloze
AV.

Pro upinost bych p&édoplml 2o existuji
takové druZicové prifimace, které maji obra-
zovou cestu televizniho signalu pferuSenou
a zventi propojenou. V takovych piipadech
postatuje zminéné propojeni odstranit a na-
misto n&j zapojit dekodér.

Vnéjsi provedeni
Dekodér, ktery tvofi jedind oboustranna

deska s plodnymi spoji, je v krabiéce z plas-
tické hmoty s odnimatelnym dnem. Na u2$i

strand kabiCky jsou dvé zasuvky CINCH pro
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Vnitini provedeni

Deskasplosnymqundekodémiopme-
penanaodrmtateiném krabice a se
kablikkem s Fadovym

Zasuvkami propojena
- konektorem. Upevnémdeskypnlepemmse

nusnenezdéby(ﬁmneMmdné,é&m

v&ne-hsanavéczhled;skakursu,pak(i
to

skytuje zéruku, 162 zaru€uje okamZité preké-

dovani v plipadé zmény kédu. To vie phi
mdm:élmmnéhmuvzahvamﬁbyvévtdy

s nemalymi problémy.
Kdosinudedovolndekodérhwm bude

. vkaﬁémpnpadésphovlastnostnnpmé

emagnehdtarelélypovéfady
15 N 600 jsou urtena k mechanické montazi
pomocf dvou svomiki M 2, nebo pro pfimé
zapéjeni do plosnych spoji s uzemnénim
krytu. Vyrébési se pro napstiSV, 9V, 12V,
17V,24Va 27V, k!eré,souroﬂéenavty-
povém oznadeni na poslednich dvou
tech. Odpor vinuti je 46, 125, 250, 500, 850
a 1000 Q. Relé maji dva pozlacené

prepina-
- d kontakty v neteném prostiedi (v dusiku).

Obr. 1. Miniaturni reté pro mont42 na desky
s plodnymi spoji ztypovéiadytSNsooos
3215N60027

Prechodovy odpor kontaktiije 50 mQ a ize je

- zatiZh 15W. Relé jsou Kiimaticky odoina,

spolehtiva, hermeticky uzavfena, maji izo-
lagni odpor min. 50 MQ, celkové rozméry 16
X 19 x 20 mm a hmotnost jen 20 g. Vyrob-

cem je druZstvo Mechanika Teplice.  (ijv)

DEMODULATOR FM
SL1453EXP

napaleanapéﬁ5Vamenapagedpmud
Obvod SL1453EXP je v plastovém pouz-
dru DIL-14 s 2% 7vyvodyvedvouladéd1,

— ptipoj vnéjgiho
ruL1CY, vwodMsesouéasr:,é;,pga pojuje ke
napdjecimu napéti; pﬁpo;
ladéného obvodu

obd-

12 - piipoj kiadného napajeciho napéti: 14
— vysokofrekvencni vstup: 01, 02, 05, 06, 09,

10, 13 — zemnici body.
obvodu je
kfemiko-

Funkéni skupinové
uvedeno na obr. 2. Na
vémélpu]sousdmienyayhmnkénisktw

uvedenyv!abuloe1

Qlka

Obr. 3. Doporucené provozni zapojeni obvo-
du SL1453EXP — posunuty demo-
dulétor signdlu FM s kmitoctemn 612 MHz

Doporutené ob-
vodu SL1453 ( posunuty demo-
duldtor signélu FM s kmitottem 612 MHz) je
znézoméno na obr. 3. o

KatdogovjlistSLl&EXPﬁrmyPlésey.

Tab. 1. Mezni a charakteristické Odaje obvodu SL1453EXP

Mezni udaje:

Napéjeci napéti Ucc<8 v
Rozsah pracovni teploty okol 0, = —10 aZ +80 °C
Rozsah skiadovaci teploty =-55az +125 °C
Charaktaristicié udai

Plati phi 8, = 25 °C, Uce = 5,020,5 V, neni-i uvedeno jinak.

Napdjeci napéti vyvodi

12 a 4 viti zemi Uec = jmen. 5,0; 4,5 a2 8,5 \
Napéjeci proud

vyvody 12 a 4 spojené Icc = jmen. 30; 28 a2 35 mA
Stejnosmémé phedpéti vi vstupu Up 14 = jmen. 1.8 v
Diferentni zisk ') ) 3 :
Af = 13,5 MHz (mezivrcholove) Ag=<+1 %
' Diferentni tize 2) (,<+1 o
Rozsah mt kmito&tu ]mon.momaimMHz
Vsmpnh‘nrovq:)t uu.. jmen. 22; <400 mv }
Prahovy $um’ N=jmen. 7 dB
deviace 21,4 MHz (mezivrcholové) Uo mm = jmen. 1,3 v
intermoduiatni produkt®)*) IP,, = jmen. -60 @B
Sitka videopasma®) _ BW, = jmen. 10 MHz
1. Demodulovany -stupiiovy signdl vztazeny ke vstupu, stupfiovy signal pred modulaci.
hrwmmmwmmpmmmmmmymmn

[3. Méfena v provoznim zapojeni podie obr. 3.

4. Signdl 1: 4,433 MHz, deviace 21,4 MHz (mezivrcholové).

Stgnélz SWMHLW&OMW(WGM).MMPALam.




| @ubikova kOstka pro JapOnsko

Zda se vam tento nadpis piili§ mezinarod-
ni? Tak si jej nejprve vysvétiime.

Japonsky institut (Japan Institute of inven-
tion and Innovation, Jil) prebira patronat
nad svétovou vystavou napadi mladych lidi,
ktera jiz probihala v letech 1972, 1975
a 1985 v riznych japonskych méstech
—v poradi étvrta bude tato vystava v leto3nim
roce.

Cilem vystavy je shromazdit pfistroje, pu-
vodné navrzené miadymi lidmi z niznych
- zemi s niznymi zptsoby a zvyky, zalozené
na jejich neotfelych napadech. Chce také
podpofit védeckou, technickou a kulturni vy-
ménu mezi zGcastnénymi zemémi a pro-
stfednictvim vystavy posilit pratelské vztahy
a porozuméni mezi narody svéta.
Porota Jiii posoudi vystavené piistroje
a nejlepsi oceni zvlastnimi cenami (na minu-
1é vystavé v roce 1985 to bylo 28 pristroji
z celkového pottu 161 z 30 zemi svéta.
Autofi tii nejlepsich byli pozvani na slavnost-
ni ceremonial do Tokia).

Obr. 1. Schéma zapojeni obvodi na zakiadnim panelu s obvodem

eZrrra ADI CFS
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Tolik na vysvétieni. Jiz v roce 1972 se této

vystavy zGCastnil i radioklub Ustredniho
domu déti a mladeze v Praze. Clen radioklu-
bu Jaroslav Kavalir zaslal a vystavoval Zvo-
nek s informaéni tabuli (navod na zhotoveni
tohoto pfistroje vySel v AR ¢&. 5/70) a ziskal
stfibmou medaili a zajimavy diplom. Na
predposiedni vystavu jsme opét dostali po-
zvanku k Glasti a hned jsme dali hlavy
dohromady, abychom uréili, s &im se pfihla-
sit

To bylo v dobé, kdy po Praze chodili kluci
adévéata, hlavy sklonéné a v rukach — Rubi-
kovu kostku. Byla to zaplava kostek! A také
napad: co takhle vymyslet velkou Rubikovu
kostku, svételnou, pro vétsi potet zajemca
a hratd najednou? Takové kostky by mohly
byt nainstalovany napf. v predsali kulturnich
zatizeni, domu déti a mladeZe, na 3kolach
a—mo2na - i v éekamach détskych zubnich
lékaii. Urtité by se na3el néjaky krouZzek
miadych elektronikl, ktery by rad podobné
zarizeni sestavil.

k osetreni zakmiti
tiacitek a obvodem
nastaveni

Dohodnuto. Ale od napadu k realizaci byla
daleka cesta. Rubikovy kostky mezitim
v Praze téméf vymizely a vhodny navrh jsme
stale neméli. Pak se rozhodl Viada BartoSek,
e to zkusi a do soutéZe se prihlasi. Vymys-
lel prvni verzi, v ,,radé starsich* radioklubu
v3ak neprosla — protoZe dobfe nefungovala.
Vlada pokracoval dél, vyuZil pfipominek
a pfidel na dals$i, tentokrate uspokojivou ver-
zi. Stadil jesté zapdjet nékolik modull a vy-
Zkouset je — ale nestihl jiz termin odeslani
pfihlasky. A na vystavu v roce 1991 (tedy
letosni) je jiz stary (no, pfipada mi to divné,
kdy2 pii o dvacetiletém miadikovi jako o sta-
rém, ale z hlediska pravidel u¢asti na vysta-
vé tomu tak je). :

Potom se konstrukci Rubikovy kostky vé-
novali dal$i &lenové radioklubu a krouZkil,
napf. dva nerozluéni kamaradi Nepras a Le-
tocha a jini. A pribliZita se nova vystava.

Posledni v fadé, ktery dokondéil a oZivil
Viadovu myslenku, byl Josef Soutek. Kromé
schiizek krouZzku vénoval praci i ¢tmact dnf

Obr. 2. Zakladni deska pro 4 x 4 moduly (s plosSnymi spoji)



Obr. 4. Deska s plodnymi spoji
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svych prazdnin - prost®: podafilo se. Rubi-
kova kostka funguje, byla v¢as pfihlasena,
piijata a zaslana na vystavu do Japonska.

Byli bychom neradi, kdyby tim cely pfibdh
skonéil. Myslime si totiz, 2e se mezi &tenafi
této rubriky najdou mnozi, ktefi by mohii se
svymi kamarady v krouzku svéteinou kostku
zhotovit a jak jsme uvedli, i vyuiit (za tu
zubafskou &ekamu se moc piimlouvam).
Proto vam dnes elektrické za-
pojeni a nékolik fotografii, protoze konetnou
Gpravu pfistroje si jistd vyfesite sami, A tési-
me se, Zze podobné jako v pfipadé Pfistroje

‘naovéfenipostrahu se kterym jsme se

v riznych provedenich setkali na nékolika
vystavéach a soutdzich (pfistroj jsme pubtiko-
vali v AR €. 11/84), uvidime brzy na takovych
mistech i Rubikovy kostky. Kdo bude umét,
jist® poutije modemeéjsi a spolehlivéjsi sou-
Castiy, okteryd\mevdobézrénitohoto
napadu jesté neméli ani tudeni . .

Popis pristroje

‘Na zakladnim panelu je umisténo zvolené
mnozstvi moduld RKO (napi. 4 x 4 jako
nasem pfipadé; ale mize jichbytjen3 x 3&i
naopak 5 x 5 apod.), sestavenych do Ctver-
ce. U kazdé i-a(z.a kaZzdého sloupce je
tiagitko. Tlatitko R, (viz schéma na obr. 1)
oviada viechny moduly v fadé x, tladitko
S, moduly ve sloupci y atd. Ka2dé tatitko je
jisténo idopnym obvodem ze dvou hradel
NAND k potiateni zakmiti pli stiateni tialit-
ka (sepnuti kontaktd). | tak doporuujeme
pouZit co nejkvalitnéjsi tlalitka, nejlépe mik-
rospinate. S jinymi mame Spatné zkuSenos-
ti. .

Posledni tla&itko (R) slou?i k nastaveni
viech modull na podateéni stav (Zarovky
vSech moduli napF. zhasnou). Pokud pouzi-
jete jako zakiadni panet kuprextit, miZete na
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ni konektoru pro moduly, tladitka a soucas-

tky kiopnych obvodu. Navrh natakovou 24-

dadni desku mame k dispozici a muzeme jej

pii osobni konzultaci predloZit, ale tisknout ji

ozg'e nemiZeme (ma rozmér 32 x 32cm,
2).

Modul RKO (obr. 3) vyuZivda moznosti
posuvného osmibitového registru MH74164.
Vstupy C, a C, pFenadeji vstupni impuisy
z taditek a pét vystupy. spind vykonové
tranzistory, v jejichZ kolektorech jsou Zarov-
ky. Sesta poloha registru je vychozi, viech-
ny 2arovky zhasnou. Je proto zfejmé, Ze
stiskneme-fi iaditko R, a pak S, ,.pleklopi
se“ viechny moduly v prvni fadé a v prvnim
sloupclopdenkrok(mzswnsenapléerve-
né ZAravky) kromé prvniho, spoletného mo-
dulu, ktery se posune o dva kroky (a sviti
napi. Huté — podie zvoleného pofadi barev

obtiznéj,
sravnatdozédanéhoobrazcabdovyduozu

poiohy.
Provedeni pristroje

moduly zasouvaji
Temosystéfnumoihuprychloovymémph

‘zévadé, proto je dobré mit navic jeden - dva

ozivené moduly v zAsobé. Zditkami se priva-
déji impulsy 2 ilopnych obvodi pro fady (2),
sloupce (1) anastavati(a), napati +5V (4)
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modulu RKO (deska 220)
( Seznam souééstek
Pro modul RKO
miniatumi rezistor 330 Q S5ks
miniatumi rezistor 1 kQ 3ks
keramicky kondenzator 22 nF 1ks
elektrolyticky kondenzator 10 uFA8 V 1 ks
kiemikova dioda (DUS) 7ks
tranzistor n-p-n (TUN) 6ks
integrovany obvod MH74164 1ks
objimka zaroviy E 10 Sks
Zarovka (viz text) Sks
deska s plo3nymi spoji 2ks
miniatumi zditka 12ks
Pro obvod nastaveni .
miniatumi rezistor 680 Q 1ks
miniaturni rezistor 1 kQ 2ks
miniatumi rezistor 10 kQ 1ks
keramicky kondenzator 1 nF 1ks
elektrolyticky kondenzator 10 pF 1ks
DUS 1ks
integrovany obvod MH7438 1ks
tladitko piepinaci 1ks
Pro jeden kiopny obvod
keramicky kondenzétor 1 nF 1ks
integrovany obvod MH7400 1/2 pouzdra
tiaditko prepinaci 1ks
(DUS — jakakoti kiemikova dioda,
kiemikovy tranzistor n-p-n)
TUN — jakykoli
Obr. 5. Deska s ploSnymi
pro 2arovky (deska Z21)

)



a dalsi napéti podle 2arovek (6), zditka 5 je
nula zdroje. Na modulu RKO je pak dalsich
Sest zdifek (7 az 12) pro zasunuti stejné
velké desky se Zzarovkami. Na fotografiich
vidite provedeni modulu RKO i desky Zzaro-
vek a jejich vzajemné sestaveni ,,nad sebe*
a také celkovou sestavu Sestnacti moduli
RKO na zékladnim panelu.

Z objimek E10 jsou pouzity pouze vylisky
zavitu a ty jsou k desce zarovek pripevnény
s pouzitim izolaCnich podloZzek a Sroubku
s maticemi M3. Do nich jsou zasroubovany
Zarovky, obarvené barvou na sklo nebo tex-
til. U prototypu bylo pouzito pofadi barev
gervena — zluta — zelena — bila (bezbarva)
— modra. Pro Sestou potohu (chcete-li: ¢er-
nou barvu) Zarovku nepotiebujete. Svétla
Zaroveky je tfeba odstinit, proto jsou mezi
moduly umistény pfepazky — mfizka napf.
Z kuprextitu, vysoka podle vysky sestave-
‘nych modull i se Zarovkami. Zepredu je na
miizku umisténo matové organické skio.
Spinaci tranzistory jsou zvoleny podie napé-
ti a proudu pouzitych zarovek (u prototypu to
byly zarovky 6 V/0,1 A, zdroj musi v tomto
pripadé pfi 3Sestnacti modulech dodavat
proud alespoii 2 A).

Potet kiopnych obvodil zavisi na poétu
fad a sloupcti — v naSem pfipadé zastaly tuto
funkci étyfi pouzdra MH7400 a pro klopny
obvod nastaveni jeden integrovany obvod
MH7438 (étverice NAND s otevienym kolek-
torovym vystupem). Tlaéitka klopnych obvo-
du jsou umisténa vpravo od fad a pod sloup-
ci moduld, tladitko nastaveni v pravém spod-
nim rohu éelniho panelu pfistroje.

Na obr. 4 je obrazec desky s plo$nymi
spoji a jeho osazeni soucastkami pro modul
RKO a na obr. 5 pro desku Zarovek.

Co dodat? Snad se nam podafilo realizo-
vat napad tak, aby nam nedélal na japonské
vystavé ostudu. A snad vam budeme moci
o vysledcich hodnoceni ,,kostky" na vystavé
Jill referovat co nejdrive. A také — snad se
najdou dalsi, ktefi si, treba pro svoji klubov-
nu, Rubikovu svételnou kostku zhotovi.

Informace pro ¢tenére rubriky R 15

Rubikova kostka je namét, ktery bude
zajimat spiSe zajmové kolektivy nez jednot-
livce. Vzdyt material pro prototyp pfistroje se
Sestnacti moduly predstavoval Castku
2770,60 Kes!

Radioklub Ustfedniho domu déti a mlade-
2e v Praze v3ak muze nabidnout i jednodu-
ché naméty pro zacatedniky. Naklady na
takové naméty jsou samoziejmé podstatné
mensi. V posledni dob& jsme vydali:

Nebojte se techniky

Sborni¢ek drobnych ndméta pro zaated-
niky z riznych technickych obord (napf.
obsluha gramofonu a magnetofonu, navod
na jednoduchy automaticky hlida¢ apod.).
K éinnosti zéjmovych krouZkd elektrotech-
nickych

Obsahuje formy &innosti (napt. technicka
olympiada, technicky kviz, hra MAMLAS aj.)

a soubor navodi (napf. tranzistorovy pferu-
Sovat, zkouSecka tranzistoru, indikator. po-
klesu napéti, dvoustupiiovy tranzistorovy
prijima¢ a dalsi). Vice nez 25 navodu je
doplnéno tabulkami zna&eni rezistora a kon-
denzatort, vypoltem transformatoru a dalsi-
mi dulezitymi informacemi. Prilohy této pub-
likace jsou vyjimatelné, na volnych listech,
a umozniuji tak snadny ptenos obrazci plos-
nych spoju na desky kuprextitu.

Vedouci zajmovych elektrotechnickych
krouzki si mohou tyto pfilohy objednat
zvlast i jednotlivé a mohou také ziskat bro-
2uru Programy (osnova) pro krouzky elektro-
techniky (elektroniky), ke které je publikace
K &innosti zajmovych krouzkd elektrotech-
nickych pfipravena jako metodicka prirucka.

Uvedené publikace zaSle mimoprazskym
zajemcum zdarmma radioklub UDDM, Havli¢-
kovy sady 58, 120 28 Praha 2. Prazské
¢tenafe prosime o osobni navstévu
v UDDM, kde jim pozadované tituly radi
pfedame.

<Zh-
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Pfed uzavérkou tohoto Cisla jsme dostali
zpravu, Ze byl Josef Soutek za svoji Rubiko-
vu kostku vybran jako jéden z vitézd ke
2zvlastnimu ocenéni — organizatofi jej pozvali
na tyden do Tokia v dobé zahajeni 4. svétové
vystavy napadi miadych lidi. Doufejme, ze
nam autor elektronické verze Rubikovy kost-

ky.o svych zazitcich z Tokia néco zajimavé-
ho napise (do rubriky R15).

CTENARI
SE PTAJI

Sdéleni
Inspektoratu radiokomunikaci
Praha

Jak oznamilo FMS, je s platnosti od 4. 3.
1991 obnoven na celém uzemi CSFR s vy-
jimkou Prahy provoz abéanskych radiosta-
nic v pasmy 26,965 aZ 27,405 MHz, tj. na
kanalech &. 1 az 40 (podle mezinarodniho
oznadeni). Provoz na uzemi hl. m. Prahy je
omezen, stanice je zde moZno provozovat
pouze na kmito€tech od 27,155 MHz vyse, tj.
kanal &. 16 az 40. Pfitom upozoriiujeme, Ze
se zakazuje vysilat na kanalech &. 2, 6, 10,

14, 18, 22 a 23, kde pracuji modelarské

stanice.
IR Praha oznamuje tyto dal$i zmény:

1) Max. povoleny vykon: 1 W AM, 4 W FM,
2 W PEP pii SSB;

2) Lze pouzivat riznych antén s vyjimkou
smérovych se zesilenim v horizontalni
roviné.

Potladova¢ Sumu DOLBY B
(AR-A €. 3(1990)

V tomto é&lanku je nespravné céislovani
souéastek v rozpisce. Spravné udaje jsou ve
schématu zapojeni, kterému odpovida i des-
ka s plosnymi spoji. Dioda D4 je pro stereo-
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fonni provedeni na desce s ploSnymi spoji
dvakrat.

Zapojeni mize Spatné pracavat pfi pouziti
mimotoleran&nich obvodi MH2009A. Pra-
covni bod pomocné signalové cesty je totiz
zavisly na prahovém napéti pouzitych tran-
zistoru MOS. Toto napéti ma byt podle vy-
robce v rozmezi 2,5 a2 6 V (zpravidia se
pohybuje okolo 4 V). V tomto rozsahu také
zapojeni bez problému pracuje. Blizi-li se
prahové napéti horni hranici, nebo je-li vétsi,
muZeme si pomoci zvySenim. napajejiciho
napéti az do 24 V. Prahové napéti muZete
priblizné uréit pfimo v zapojeni zméfenim
napéti na rezistoru R14 (mezi emitorem T3
a kladnym pélem C13). Skuteéné prahové
napéti bude vétsi asi 0 0,5 V (ubytek na B-E
T3).

Snimaci zesilovaé
AR-A ¢. 3/1990

Velikost odporu rezistoru R11 neni kriticka
a muze byt 22 i 27 kQ. Na obrazku desky
s plodnymi spaiji je chybné oznaden rezistor
R16 jako R10.

Dynamicka predmagnetizace
AR-A ¢. 10/1986

V &lanku jsou prohozeny texty k obrazkim

12a13. ‘

Dynamicka predmagnetizace
v SM261
AR-A ¢&. 12/1989

Oscilator popsany v konstrukci ma zpravi-
dla men3i vykon ne2 plvodni. V nékterych
pfipadech se mize nedostate¢nd smazat
plvodni nahravka. NepomuzZe-li lepSi nasta-
veni mazaci hlavy, pfipadné jeji vymeéna,
doporuéuji uvést magnetofon do pivodniho
stavu. Vykon mazaciho oscilatoru 1ze zvétsit
zvySenim napajeciho napéti. Aby viak tato
zména méla smysl, je tfeba zvétsit i napéti
povelu ,,zaznam", nebot napajeni oscilato-
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Obr. 1. Schéma zapojeni pievodniku

ru je odvozeno od ného. Pfitom jsme omeze-
ni napétim 18 V, coZ je mezni napdjeci na-
péti obvodi CMOS. Prevodnik Grovné pro
povel ,,zaznam" je na obr. 1. Problém bude
ziskat v magnetofonu stabilizované napéti
18 V. V nouzi pouzZijeme nestabilizované
napéti ze zdroje. Daldi zvySeni by se dalo
provést jen za predpokladu slozitéjSich u-
prav zapojeni obvodu dynamické predmag-
netizace a elektroniky magnetofonu.
Za viechny chyby se viem &tenarim omiou-
vam.

Ing. Jaroslav Belza

Vysilac QRP pro pasmo 28 MHz

V Konstrukéni piiloze AR, ktera vySla
v prosinci 1990, je na s. 6 stavebni navod na
vysila¢ QRP v pasmu 28 MHz. Unikly nam tfi
chyby, které si dodate¢né opravte:
1) Chybi spoj mezi C13 — R9 — emitor T3
(bod-1-).
2) Civka L1 neni 3,5 nH, nybrz 3,5 uH.
3) Pocet z4vitl L6 neni 25, nybrz 5.
Dékujeme za pochopeni.

OK2PCN a AR

Maly katalog

pro konstruktéry
Priloha AR vyjde v srpnu 1991. Bude
obsahovat udaje vybranych 10, varika-
pu a tranzistor( FET
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RNDr. Jifi Zima, Ing. Vilém Schoén

Popisované zarizeni predstavuje kvalitni kompandér pro analogovy zaznam
zvuku na magneticka média. Zafizeni prenasi akustické signaly v piné dyna-
mickeé Sifi (110 dB na 1 kHz). Sirokopasmové zlepseni odstupu s/s je 30 dB.
Zarizeni pracuje v rozsahu 20 Hz aZ 20 kHz. V dvoukanalové verzi, realizované
s Ceskoslovenskymi souéastkami, je financné dostupné nasim amatérom.
Zarizeni je navrzeno tak, aby oZivovani bylo co nejjednodussi. Modularni
koncepce zaruéuje snadné pfipadné rozsifeni, udrzbu i nastaveni obvodu.

Definice zakladnich veliéin
decibel je relativni logaritmic-
ka jednotka, ktera vyjadruje
pomér dvou veli¢in (napf. pro
napéti plati: dB = 20 log (U»/
U,). Ma-li vyjadiovat absolut-
ni hotnotu, musi byt vztazena
k referenéni urovni.Podle re-
ferencni urovné potom rozli-
Sujeme:

dB SPL-0dB SPL je rovna hladiné

tlaku zvuku 20 pPa;

0 dBm je rovna 1 mW,;

0 dBv je rovna 0,776 V RMS

(Root Mean Square), dBv

a dBm jsou si rovny pri zatézi

600 Q.

Délici kmitotet kmito&tové charakteristi-

ky je bod, v némz napéti pokiesne

o 3dB. .

dB -

- dBm -
dBv -

Neporuseny lidsky sluchovy organ
— patfi mezi ty nejobdivuhodné;si detekto-
ry. Nasi pozomaost si zaslouzi predevsim
jeho obrovsky dynamicky rozsah. Lidsky
sluch je schopen zpracovat akustické
signaly v rozsahu sedmi fadu (tlakové
zmeény od 20 do 108 pPa). Tak Siroky
dynamicky rozsah je v3ak vykoupen
kmitoétovou nelinearitou, ktera je navic
zavisla jak na urovni signalu, tak na jeho
kmito&tovém slozeni. Za pritomnosti sil-
nych signali tak mohou byt az upiné
— subjektivné — potladeny urgité kmitog-
ty. Tento jev se nazyva maskovani [3].
Naproti tomu pii analogovém amplitu-
dovém zaznamu na magneticky material
1ze zabezpectit pomérné snadno linearni
kmitoétovou charakteristiku v rozsahu
slysitelnych kmitoétd (20 Hz az 20 kHz).
Dynamicky rozsah tohoto typu zaznamu
je véak nanestésti mnohem mensi, ne2

Jeho spodni hranice je omezena 3u-
mem, zpiisobenym nehomogenitou ¢as-
tic, z nichz se sklada magneticka vrstva.
Horni hranice je omezena maximaini
energii, kterou je magnetickd vrstva
schopna zpracovat. Dynamicky rozsah
je proto (u béznych magnetickych mate-

ridli pfi zaznamu s pfedmagnetizaci) -

zhruba 65 dB.

V pnibéhu zivého vystoupeni mohou
dosahovat Urovné zvukového tlaku az
120 dB SPL, zatimco urovei pozadi,
vytvafena posluchadi, ma primérnou
hodnotu 30 az 50 dB SPL. Z toho vyply-
va, Ze dynamika ,,Zivé" hudby muze byt
70 az 90 dB. Analogovy zaznam na
magnetické médium musi byt proto kom-
primovan a takto zaznamenana hudba
zni pfi reprodukci ploSe a nepiirozeng.

Prestoze byla vyvinuta fada systémi
pro eliminaci Sumu pfi analogovém za-
znamu na magnetické médium, které se
s timto omezenim snazily vyporadat
(Dolby, Highcom atd.), jen jediny je
schopen regenerovat dynamicky rozsah
tak, jak jej pozaduije lidsky sluch. Tento
systém je zalozen na koncepci americké
firmy dbx, kterd pouZivd dynamickou
kompresi pfi zaznamu a dynamickou
expanzi pii prehravani. Ob& upravy sig-
nalu jsou fizeny urovni RMS (efektivni
hodnotou) zpracovavaného signalu [4].
Myslenka klasického kompandéru je vel-
mi stara: firma dbx byla viak prvni, ktera
ji byla schopna realizovat v rozumnych
cenovych relacich. :

Zakladem ¢&innosti kompandéru je
komprese dynamického rozsahu tak,
aby jej bylo mozno zaznamenat na mag-
netické médium, a nasledna expanze pri
prehravani (obr. 1). Tim je rekonstruo-

VYBRALI JSME NA
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van ptvodni dynamicky rozsah a Sum
z média potlacen. Dulezité je, aby byly
komprese a expanze navzajem presné
zrcadlové. To plati obzviasté pro precho-
dové jevy, zavisié na spravné detekci
signalu. Z patentovych a cenovych du-
vodu nékteré pokusy o vytvoreni kom-
pandéru pouzivaji detekci vrcholové
(Spickové) hodnoty nebo stredni hodno-
ty, které jsou veimi citlivé na fazové
posuny. Protoze fazové posuny jsou
privodnim jevem zaznamu na magne-
tické médium, nelze tento zpusob detek-
ce pouzit. Naproti tomu pii detekci RMS
se scitaji kvadraty energii vSech pritom-
nych kmitoétovych slozek, a tak je tato
detekce nezavisla na fazovych posu-
nech.

Na obr. 1 je schématicky znazorména
zaznamova a piehravaci signalova ces-
ta a pfislusné dynamické rozsahy. Roz-
mezi hlasitosti A predstavuje bézny dy-
namicky rozsah hudebniho programu.
Ten je kompresorem upraven na rozsah
‘C, ktery je jiz mozno zaznamenat na
magnetické médium, aniz piesahne jeho
dynamicky rozsah B. Pivodni rozmezi
A je expandérem obnoveno jako rozme-
2i D. Zbytkovy Sum kompandéru omezu-
je dynamicky rozsah na asi 108 dB (roz-
mezi E). Neni-li pfitomen jiny signal, je
Sum pasku expandérem zeslaben na
—~100 dBm. Odtud vyplyva vyborné hod-
noceni tohoto kompandéru pri subjektiv-
nich testech, kdy je ticho mezi skladbami
primo Sokujici. Za pfitomnosti signalu je

~ v8ak Sum kompandéru zpracovavan ji-

nak. Napétim fizeny zesilova¢ (VCA)
nasobi vSechny signaly v daném oka-
mziku stejnym cislem, které je uréeno
hodnotou, zjisténou detektorem RMS. .

je dynamicky rozsah lidského sluchu. Proto je Sum za pfitomnosti signali,
' O O (O H O)
) kompresor expandér
O, —> > —» . > > —
(zéznam) (ptehravéni)
[dBm] saturace [dBm] [dBm]. [dBm]
+20 -~ POk s +20
- +10 ; —
0-— - 0 I - 0
/__— _ -10 c _
-20 — - B _20% ~ -20
A S - l -30 l - D .
~40 — / - -40 ' - -40 ' —40
se Obr. 1. . ~~ = V50— -50
‘he_matx?ké zn.éZO{ném’ —60 — sum —-60 -850
principu Sinnosti zarizeni posku -70
pii zéznamu a piehra- -80 — : $um -80 -80
véni : ) kompandéru -88 -90
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Obr. 2 ukazuje blo-

_velmi dobry.

kové schéma profe-

siondiniho kompan-

déru. Jak kodér, tak .

a detekéni. Hudebni signal phi zaznamu
nejprve prochdzi pasmovymi filtry
(18dBloktavu, -3dB pli 22Hz
a32 kHz), které odstrani nezadouci kmi-
tolty. Takto upraveny signél je dale
zpracovavan preemfazi, ktera je nutna
prozmuéemnpduheqmosm.vm

sledku magnetického
povichu a ity velikosti mag-
netickych &astic je totiz magnetické meé-
dium nerovnomémé magnetizovano
v j poli zaznamové hiavy
Tak je superponovan modulatni Sum na.

.nélu a na jakosti povrchu magnetického
odstranit,

média, nelze kompandérem

ProtoZe je béZny hudebni signal pii k6-
dovani zaznamenavan s vatsl energii,
neZ pfi béném zAznamu, miZe byt mo-
dulaémétmpmzv(astéé;stéwny(napr

média (vétsim neZ -65 dBm), a proto
usysﬁénm‘akoDolbyAaBnemstslml-
ny. Preemtaze zadina u 400 Hz a dosa-
luaemx+12d8pﬁkmmoau1600l-lz
Puisobenim deemfaze pli pfehravani se
potom pro siiné signaly zmensi modu-
latni Sum az o 12dB. Signal je dale
veden do VCA, jehoZ zesilend je lineami
(v dB) v zAvislosti na fidicim napéti. Pfi
kédovani dochazi ke kompresi v
2:1. Vystup z VCA je veden jednak do
zaznamového zafizeni, jednak do de-
tektoru RMS. Prvnim stupném detektoru

RMS je opét pasmova propust (18 dB/
oktavu, -3 dB pii 11 Hza22kHz) ktera

fici, Ze detekee nesmi byt oviivnéna sig-
néty které nebyly pii kédovani nebo pfi
dekddovani zaznamenany na magnetic-
kém médiu.

Daldim stupném detekioru RMS je
obvod preemfaze, ktery je opétspoleény
pro kédovani i dekédovani. Je
memérmksagnélovépnaanfézaadeem-

fazi a jeho ukolem je zabranit saturaci

magnetického média velkymi Grovnémi

, velkymi
scgna!uvysokydrknutoéw Kmitoétova

170 EearapY il %

60Mz  Iktiz iy 22kHz

RAMS detetter

N  22&tz L 2

Obr. 2. Blokové schéma zafizeni

d\aralaenst#adetekﬁoruRMSgemé
zoména na obr. 4 (kompandér prepnut
na pfehravani). Detektor RMS prevadi
stfidavy signaf na stejnosmémy, flineami:
‘\'(32 Temosognéllepouznpmdzem
Protote;ekodéfpondnpkokompw-
sor 2:1 se zépomou vazbou
bymélbytknénwzrwdbvy abybyl
obnoven pivodni hudebni obsah, musi
mit dekodér kiadnou zpétnou vazbu
aexpamiovatsgnﬁvpoméml.z.lesm-
Ze neuvalujeme Viiv zéznamovéhozaﬁ-
zeni, jo vstupnl signdl RMS, oviadajici
napétim fizeny zesilovat kodéru, stejny
jako vstupni signal RMS, fidici VCA de-
kodéru. ProtoZe je detekéni Cast identic-
ka pro kodér i dekodér, bude i vystupni
signél detektoru RMS identicky (v ramci
toleranci pouZitych soucastek). Ve sku-
tetnosti se projevi viiv zdznamového
zafizeni tim, Ze detektor RMS bude
zpracovavat pfi dekédovani i signaty,
kbrévwvodtﬁnsignalunebylyptuont-
ny, a které pasmové propusti
odstranit. Na obr. 31souznézomény
odchylky od zrcadiové

charakteristiky,
zmsobenémmpéslw(umveﬁmi
~50 dBm a signal 1 kHz). Kiwkza.pm-‘_s

chézejici krouzky, znazomiuje zavislost

vysﬁuxuumvnéexpandétunavstupmi
umvmkompresompmlam&oéetikﬂ; i

kompandéru pli

mamuapi‘etnvém(ulawkypmmhré—

vani jsou udaje déleny dvéma kwvili kom-

penzaci expanzniho poméru). Jak jo

pamézobtézlm pvyslednéd\arakte-

* zZAznamové

a pfetwévaa charaktensuky lineami
v rozsahu 20 Hz aZ 20 kHz.

Podet kanalu: &tyfi s moznosti rozsien,

kaZdy pfepinatelny na zaznam, pfehra-

vani nebo na vyfazeni z ¢innosti (kom-

pandér mimo provoz, tj. vstup je pfimo
vystupem).

100 kQ.

zézmmovym prehravacim
v rozmezi -18dBm (100 mV) ai
+12dBm (3 V). ‘
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Obr. 5. Kmitottové charakteristiky ceiého
kompandéru pro plehraviéni a zdznam



zéznam 1 0O f

prehravant { 0

I’ o 2 zdznam
zé6znam ‘ 9 vystup
Pt Tn
c12 k2 s
3n3 =
TS R23 '3 e Pt1
Cr 2 J&Ech ,,‘ zdznom
330n §§o f: R24 33p o
n Y
——cr 7 Cl4 " zpo2dovac!
k2-2{ c9 R10 [~ 3% o5 R28 4.—.—.=Qrelé Ret
s T 103 R N R
— , K2-6 447 100 re2 it
" _I': c103n3 : zem
P3 - K1-3
1 +Ucc R46 K2-1R47 nastaven/
plehrdvani =TT —O  uroms
c7 K1~4 z4znamu
T R50 RS51
w7 T —O +Ug
PeTy K1-2
s
‘ O =Uce
RS2 K1-1
82k o —390 6k8 z:nta:anl
Py owm
K2-4 ﬁf" K15 prehrévéni|
] p— 2
R36 R37 3
k100
Pt3 "
100n h / .
4 O—/ YU Rarih pfehrévan f r;_o 3 phhc)q‘v‘aunpl
phehrdvan( N
vstup

Obr. 6. Schéma zapojen! jednoho kandlu kompandéru




13

nastaveni
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nostaven/
urovné

Maximaini vstupni arover:
+21dBm (87 V).
RMS detektoru Vystupniimpedance:
100 kQ, pro zatéze 600 Qavnce
i ) Maxlmélmvyslupniuroveﬂ
! +21 dBm (8,7 V) dozatéze 10 kQ,
| o +17 dBm (5,5 V) do zatéZe 600 Q.
4 ) + O Kmitoctova charakteristika:
g +1 dB, 30 Hz az 20 kHz (cely kédovaci//
; THO2 A0 () ) dekddovaci cyklus).
i - ezsexgen-v Harmonické zkresleni:
E w 0,1 % 2. harmonickou, 30 Hz aZ 15 kHz,
. , o 0,1 % 3. harmonickou, 100Hz a%
‘N : 15 kHz,
: © \N o 0,5 % 3. harmonickou, 30Hza2100Hz
Q w o N Intermodulaéni zkresleni:
P typuoky01s %, max. 0,3 % (60 Hz
+ 7 kH2).
© Sum a ,,brum*“
N —88 dBm (bez vstupmho signdlu).
Dynamika: 110 dB.
D e ! Efektivni potlaceni Sumu:
s o  ® =l zem 0 30 dB a 10 dB zlep3eni v dynamice.
S v . Kodovani:
\ Z| vstup RMS  2:1komprese pfizaznamua 122 expan-
E <t o [3) 5 V}’S_tup RMS .ze pii pfehravani.
éi I o +Ucc (Pokracovani phsts)
. © T Tougdezon . «| vystup filtru -
< 1%
h I @ '
~ QO L
£ - ) . .
Qo « vystup. signdlu
e deemfdze prehravdni
- ~| nastaveni urovné prehrdvani
- ™ | preemfaze zaznamu
o «s| vstup signdlu
3 0 5 3 -| nastaveni arowmé zéznamu
£ —
b
Q R21 68 kQ, TR 151
N Q. R22, R25, R58 100 Q, TR 151
—~ ; R28 22k, TR 151
Nﬂ!’ a = R30, RS7 6.8 k2, TR 151
S \ R32 3,01 kQ, TR 151, 1%
Mo 4 Hy ‘Seznam R34 274kQ, TR151,1%
S - stek R37 10k, TR151,1%
( @ souts R39 22MQ, TR 151,
— R40 20kQ, TR 151, 1 %
= 1 R42 866 k2, TR 151, 1%
\ a ® R43 479, TR 151,
] ‘ = A R44 2kQ, TR 151,
2 . o R47 51kQ, TR 151,
RS0, R51 392Q, TR151,1%
, R52 82kQ, TR 151,
| - - RS4 - 3902, TR 151,
8000 RSS5, RS9 1002, TR 151, 1%
Flltraprocosor R60, R61 33 Q, TR 151,
Rezistory: R62 viz text, TR 151,
2 P R1, R8, R9, R18, R20,
' ° R24, R26, A53 100 kQ, TR 151 c1,c8 0,33 uF/63 v,
- X = X R2 18kQ, TR 151 TC 215,2%
S2Em S8+ m 1M, TR 151 c2 330 pF/250 V,
>§e+~ 3§ S+~ RRI 43k, TR 151 TC277,2%
S £ 9 o 5 £E %o R5 9,1 kD, TR 151 C3, C4, C19,
o c P o c D - R6, R27 150kQ, TR 151 €20, C2 100 nFB3V, TC215,2% -
0O O X i O O x ﬁ R7 18 kQ, TR 151 Cs, C1 1nFM60V, TC 276, 2%
cLN cEN ~ R10, R23 30,1 kQ, TR 151, 1% ce 200 pF/250 V,
R11, R46 30k, TR 151, TC277,2%
R12, R63 - 200 Q, TR 151, C7,C15 47yFR5V, TE 986
AR R14 390 Q, TR 151, C10, C12, C16,
§ plasnymi spoji procesoru R15, R36, R41 1k, TR 151, 1 c17, c21 3,3nF/160 V,
: R16, R29" 2,7kQ, TR 151, TC 276, 2%
R17, R33, R35, R45 4,7kQ, TR 151, C13,C14 33pF, TK 755, 5%
m A/S  R19, R38, R48, c18 560 pF/250 V,
172 L 91  R49, R56 47kR, TP 011 TC 274,2%
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Obr. 8. RozioZen/ soucastek na desce Z 23
s plosnymi spoji filtru
Cc23 22 uF/15V, TE 984
C24 22yFNSV, TE 984, 5%
C25, C26 100 uFAS5 V, TES84
C27 a2 C32 6,8 pF, TK755,5%
. Polovodicové souctstky:”
D1 a2 D3 KA20'
101 a2 106 MAC156
T3, T4,
T15, 716 KC810/KC811

~

Zdroj
Rezistory:
R1 az R4, -
R16, R17 22Q,TR144
RS, R6, R9
R12, R13 1kQ, TR 151
R7 10,5kQ, TR 151, 1%
R8 10kQ, TR151,1%
N R10, R11 75 kQ, TR 151
R14 47 kQ, TR 151
R15, R21, R22 47 kQ, TP 011
R18, R27 10kQ, TR 151
R19, R20 20kQ, TR 151, 1%
R24 1kQ, TR 144
R32 22kQ, TR 151
R25, R26,
R31, R37 4,7kQ, TR 151
(R37 jen neni-li MACO1)
R28 390 Q, TR 151
R29, R30 560 kR, TR 151
| zem ~R33, R34 100kQ, TR 151
vstup RMS R35, R36 1,5kQ, TR 152
vystup RMS
+Uee
vystup filtru
—Ucc

vystup signdiu

deemféze pfehrévoni
nastaveni uromé prehrévani
preemféze 26znemu

vstup signéiu

nastaven{ uromé zdéznamu

Kondenzétory:
(03] 10nF, TK 745
C2azC7 500 uF/35 V, TE 986
C8, C11 a2 C13, C20,
C24 a2 C26 20 uFA5 V, TE 986
c9 100 pF, TK 626
Cc10 10 pF, TK 656
C14,C15 1nF, TK 724
Ci16azC19,C22° 100nF, TK 783
c21 . 10 uF/35 V, TE 986
c3 6.8 pF, TK 656
Polovodidové :
D1 a2 D4, D12 KY132/200 V
DS, D6 KZ260/9V1
D7, D13 LQ1212
D8, D11 KZ260/18
D9, D10 KA207
D14 LQ1812
T1,74,76, 177 KC507
T2, T3 —~ KD60?
T5 BC177
101 MAA723
02 MAA748
103 MACO1
104 MA7812
Ostatni:
relé Ret RP 210
konektory: K3 1/2 WK 462 63/64/65,
K4 WK 465 39/40;
transformétor: T 220V (2 X 18 V); 0,5 A;
plepinat: Pt4 sifové tiatitho Isostat;
poiistka: Po1 pojistkové
ROMO, 0,25 A;
filtr: F1 TC 241
Ts, T6, T8,
T10 a2 T14, T17 KC239F
™ KS4393
71,72, 79, T18 KC309F
Ostatni:
relé Re2 jazy&kové relé, vinuti Gul 0 @ 0,08 mim,
R = 530 Q;
konektory K1 1/2 WK 462 63/84/65,
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Obr. 9. RozZioZeni soutsstek

na desce Z 24 s piosnymi spoji
napéjeciho zdroje + 15Va + 12V

K2 WK 465 44/45,

K3 az K6 BAF 282 18;

plepinate PH aZ Pi3 Isostat, 6x plepinaci
kontakt a vybavovaci tlatitko
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(O vyugziti testovacich systémui)

V anglitiné je CIM zkratkou vyrazu ,,Computer Integrated Manufacturing“. Toto neznamen4 nic
jiného, nez ze plivodni ruéni postupy jsou nahrazeny praci po&itatové fizenych automatu. Jednotlivé
#buriky* systému CIM, uplatiujici se v dilSich etapach celého vyrobniho procesu, jsou vzdjemné
propojeny tak, aby data ziskana na jednom pracovisti mohla byt pfedavana dale.

V systému CIM se vyskytuji jak primémi datové
" zdroje, tak i piijemci dat. Mezi primami datové
zdroje potitame predevsim data ze systémi CAD
(Computer Aided Design = automalizovany
navrh), a to jak elektronickych, tak i mechanic-
kych. Primamimi ptijemci dat jsou automaty CNC
(potitatem Cislicové fizené stroje: vrtacky, frézy,
soustruhy atd.), automatické testovaci systémy
ATE (testery soutastek, neosazenych desek, sta-
vebnich skupin atd.) stejné jako planovaci sy-
stémy pro vyrobu (PPS — Production Planning
System).

Prediti &i uspéch vyrobniho podniku zavisi na
¢tyfech Cinitelich, pfedstavuiicich i zaklad uspés-
ného marketingu:

a) kvalita vyroby,

b) vztah ceny k vykonu vyrdbénych zafizeni,
c) presné dodrzovani termind,

d) pohotova reakce na zmény trhu.

Zatimco ve vétsiné podniku automaty CNC jiz
patfi ke standardnimu vybaveni, automatickym
testovacim systémim (ATE — Automatic Test
Equipment) pro racionalni kontrolu kvality, sy-
stémtm PPS  pro efektivni planovani a CAD pro
rychlou a pruznou konstrukci technologicky Spic-

* kovych vyrobkii se jesté nevénuje dostateéna

~ pozomost.

Systém CAD jako soucast CIM

Diky mohutnému rozvoji technologii se jiz
v dnesni dobé pfi navrhu vyrobkud, kieré maji
~0dpovidat aspofl technologickému priméru, ne-
Ize obejit bez systémi CAD.

Modemi systém CAD musi spinit fadu poZa-
davkd, aby vyhovél potfebam konstrukténi. Proto
je systém vytvafen z nékolika zakladnich pro-
gramovych moduld.

Pro konstrukci elel«mmckyd\ zarizeni jsou to:

a) schématicky modul, -
b) modul rozmisténi soulastek na desce s plos-
nymi spoji (ayout modul),
¢) modul automatické tvorby spoji na desce
(router modul)
d) digitalizani modul
€) vystupni moduly pro:
- elektrické schéma
— osazovadi plan
~ plan desek s ploSnymi
Spoji
~ seznam souastek
— seznam spoju
— fidici data CNC
- fotoplotter (zapisovat
na fotograficky film)
— osazovaci automaty
f) pfiprava dat pro: — ATE
- simulatory
— mechanicky systém CAD
~ systém PPS .
g) trojrozmémé zobrazeni
h) knihovna

Zadani elektrického schématu v schématickém
modulu co nejvice usnadiuje vhodné programo-
vé vybaveni. Jeho souéasti je napf. rozsahla
knihovna, jednoduché premistovani spojl, auto-
matické premistovani kabell (svazkii spoju), vo-
litelné automatické nebo manuélini oznadeni sig
nalu, test zkratu, automatické popisovani, pouzu-
vani moduld apod.
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Od schématického modulu pokraujeme dale
k modulu rozmisténi souc4stek. Optimalini roz-
misténi soucastek ize dosahnout niznymi 2plso-
by: napf. interaktivnim postupem, pfi némz kon-
struktér umisti soucastky vedle sebe a systém
pomaci fiktivnich spoji (tzv. Airlines) podpofi
optimaini rozmisténi; automaticky, pficemz sy-
stém sam rozmistuje soutastky pokud mozno
optimainé. Samoziejmé mohou byt jednotiivé au-
tomaticky provedené operace v pfipadé potteby
manuainé zménény.

Kdyz je poloha soucastek za pomoci modulu
wlayout* nebo trojrazmémého rozmisfovani ur-
dena, je aktivovan modul -,router (modul auto-
matické tvorby spojd na desce). Ten je jednim

-2 nejduleZitéjSich z celého systému CAD, protoze

se v ném sjednocuii klitove funkce, které pfimo
oviiviluji jakost a vyrobni naklady koneného
vyrobku. Béhem procesu jsou stale kontrolovany
nuzné parametry, jako napf. minimaini vzdalenos-
ti a &itka jednotlivych plodnych spojii atd. Hiavni
ulohou ,,routeru” je provést 100 % propojeni pi
dodrzeni technologickych parametri. Koneénd
optimalizace miZe zmensit vyrobni naklady na
nejmensi moznou miru. Sled etap vyvoje desky
s ploSnymi spoji a jejich Casovy pribéh pro desku,
jeji2 sloZitost (ze charakterizavat podtem 3000
pajecich bodu, je na obr. 1. Také jiz existujici
desky mohou byt systémem CAD dale zpracova-
vany. K tomu je ovSem nutny digitalizaéni modul,
ktery umaini digitalizovat (idaje o pribéhu vodi-
vych drah.

Ve struktute CIM tvoli systém CAD prvni &a-
nek dlouhého Fetézce, ale obsahuje ui velkou
¢ast informaci pro dal3i lanky (vyrobu neosaze-
nych desek, osazovani, testovani atd.). Dal3imi
dvéma velice dulezitymi moduly jsou vystupni
modul a madul pfipravy dat. Ty vytvéfeji data pro

daldi ¢lanky fetézce CIM, umoziiujici, aby mohl
navrhovany produkt dospét bez Easovych ztrat az
k sériové vyrobd,

Pro , mechanicky” systém CAD plati obdobné.
Je u néj vice zakiadnich moduli:

a) dvojrozméma konstrukce

b) trojrozméma konstrukce

¢) konstrukce variant

d) pohybova simulace

e) program pro simulaci zatf3eni konstrukce
(FEM - Finite Elemente Methode)

f) generator seznamu poutzitych dild

g) knihovna

h) priprava dat pro - el:;téonicky CAD

i) vystupy CNC na - obrabéni vodnim pa-

prskem

~ ohybani

- soustruZeni

- frézovani

- vriani

— svafovani roboty

Konstrukce mechanickych dili se navrhuje

v ,,dvourozmémém” (2D) nebo , tfirozmémém*
(3D) modulu. Je pro ni k dispazici obsahlé knihov-
na, obsahujici jednak standardni jednotky (ele-
menty), jednak roz3ifovatelna doplnénim o ¢asto
pouzivané jednotky. Phi navrhu trojrozmémé kon-
strukce se samozfejmé pfedpokladd moZnost
volby pozorovaciho bodu.
- Konstruuji-li se stale se opakuijici tvary vyrob-
ki, na kterych se méni pouze velikost, je nezbyt-
né vyulivat modulu konstrukce variant. V ném
jsou hotové navrzené tvary s riznymi rozméry
v jedné knihovné. Je-li Z4dana odlisna velikost,
jsou vyvolany a systémem CAD na zakladé zada-
nych hodnot automaticky pouZity.

U pohybujicich se ¢asti mohou byt nékteré
konstrukéni chyby odhaleny s vyuZitim simulace

pohybu.

Analyza simulaci zitéZe konstrukce (FEM) ma
dvoji ulohu: na jedné strand napomahd sniZit
vyrobni naklady (Ize zmensit na minimum mate-
ridlové potfeby na zakladé automaticky provede-
né optimalizace), na druhé strané ukazuje pfipad-
n4 slabé mista konstrukce (napf. nadmémé zati-
2eni materidlu apod.).

Také systém CAD pro mechanické konstrukce

4fi pomoci vystupnich modull data pro ostat-
mélénkymtézuClM (vyrobni stroje, PPS atd.).

AL ATE jako soucast CIM
1 Jomatrukes reind K zajiéténi kvality, sprawné a presné lokalizaci
H chyb a potom k jejich snadnému a rychiému
| — tonsirakce CAD odstranéni jsou dnes pouZivany automatické tes-
= * tovaci systémy. Na trhu je cela Fada riiznych
Lt testovacich systémd pod oznadenimi In-Circuit-
. Tester, funkéni tester, kombinovany tester (kom-
: zmény ruéné binace in-circuit a funkéniho testeru) a vicefunk-
| &ni neboli polyfunkéni tester.
Dfive ¢asto pouZivané testery In-Circuit, funké-
2zmény CAD ni nebo kombinované, v sou¢asné dobd nahrazuji
- pod viivem po2adavku na lep$i kvalitu a vétsi
spolehlivost — stdle Castéji vicefunkéni testery.
00 05 10 15 20 25 30 35 40 Uginnost tii systémd testovani naznaduje obr. 2.
tydny
A Obr. 1 sestaven’
desky In-Circuit kombi w | |vicefun
fester lester tester
test N chyb ohyb chyb
desky oprave 800¢90 % | | 90a? 95 % 99,50 100%
i
sesfaveni
systému
3d A ;
fest Chybné- . 020 % || 510% <05%
systému opravit
Obr. 2. 1l
druéni chybné - so e sae o
e B Syoe 3626 % 20)3‘/- <05%




In-Circuit tester

Provéh:;estanckymméhwmmemdanuukai-
dé osazené desce s Spoji
(bez vztahu na celkové zapojeni) principiaini do-
drZeni zakladnich analogovych a digitalnich funk-
ci. Analogové soutastky, - napf. tranzistory
jsou ZkouSeny pouze na spravnou polarizaci
dod (baze-emitor, baze-kolektor). U digitlnich
soulastek je pfedioZena funkéni tabutka (sled
log. 1 alog. 0) a pfezkusovéana odpoveéd. Pres tuto
relativné jednoduchou méfici techniku jsou u slo-
Ztych desek zjistény vadné soutastky z 80 a2
90 %. Zbylych 10 aZ 20 % musi byt potom v ko-
neéném, Casové narolném systémovém testu,
(obr. 2) lokalizovano a opraveno. Diky nedostat-
kim obou metod zajistujicich kvalitu, je zaruéni
servis desek nakdadnéisi asi o 3 az 6 %, net by

mohi byt phi pouZiti dokonalejsiho zplisobu.

Kombinovany tester
Ptedevsim pro sniZeni servisnich nékladi byl

tester in-Circuit roz&ffen o funkéni tester. Tento™

funkéni tester miZe byt pouZivan samostatnd
nebo miZe byt ve spolené skfini s testerem In-
Circuit (kombmovany tester). Funkéni tester cha-
pe celé zapojeni jako ,,temou sldWm  Stimuluje

a prezkuéu;e sptavnost odpovedl Diky tomuto
dodateénému testovacimu kroku je odkryto 90 a2
95 % chyb, které oviem nejsou vzhledem k pou-
iti Cemé skditky phesné lokalizovany, co2 zase
zvySuje naklady na opravu. Pii pouZiti téchto
kombinovanych testerli se zmenguje potet pfipa-
dir sethani systémi na 5 az 10 % a mnoZstvi
2arulnich oprav na 2 az 3 %. Je tedy patmy urcity
pokrok.

Vicefunkéni tester

a dynamické
funkéni testy na tirovni soutastek. U desek s vel-
mi sloZitymi zpétnymi vazbami se vicefunk&nim

—testerem zkouseji urtité funkéni skupiny obvodu

(zv. Cluster-Test. Tim Ize odstranit 99,5 aZ
100 % v3ech moznych chyb a diky lokalizaci na
Grovni soucastek také desku snadno opravit. PHi
‘nasazeni vicefunkéntho testeru je mnozstvi chyb
v systémovém testu a phi zarutnich opravach
mensi nez 0,5 %. Kontrola vicefunkénim teste-
rem tak pfedstavuje nejvySsi méfitko kvality
a spolehlivosti. Naklady na odstranéni chyd jsou

piitom diky pfesné lokalizaci snizeny na minimum-

(obr. 3, 4).
Abymomwstovadsystém;i'ezkuéovalo&ze-
né desky podle poZadavkl zékaznika, musi byt
zZkonstruovéan a zhotoven adapter (spojovaci 2afi-
2eni mezi testerem a deskou) a napsén testovaci
program. Kdyby byla tato &innost vykondvina
ruénd, vyzadala by si dobu zhruba &tyf tydndl. Je-ti
testovaci systém spojen se systémem CAD, mo-

ruéné

in=Cireuit/

/ ¥ systém

vicefunkéni fester
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Obr. 3. Néklady na opravu desky se tfemi
tisici pdjecimi body

In-Circuit/
/kombinovany tester

vicefunkéni lesler

5 20 25 30 B 40

minuly

Obr. 4. Cas, potfebny k opravé desky
se tfemi tisici pajecimi body
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Obr. 5. Casové néroénost vystavby adaptén
a testovaciho programu pro desku se tiemi
tisici pdjenymi body.

00 10 40

hou byt nezbytna data automaticky ze systému
CAD pfenesena na tester. Tim se zmensi potfeb-
nd doba na minimum - asmapedentyden(obr 5).
Je jasné, Ze &im vice druhii ni desek by
mélo byt testovano, tim dilleZitsj3i roli hraje tento
Casovy faktor.

PPS jako soucast CIM

PPS je systém planovéni vyroby. Jeho Ukolem
je planovat presné viechny vyrobni Cinnosti, ter-
minovat je a kontrolovat. Na z&kladé rozséhlé
datové banky Fidi systém PPS vyrobu tak, aby se
jednak vyloudily dlouhé skladovaci doby, jednak
pfesné dodr2ovaly dodaci Ihity. PouZivat systém
PPS se stalo nezbytné v minulych letech, béhem
nichZ se zménila vyrobni filozofie; stale ve vétsim
méfitiku se nevyrabélo na skiad, ale podle objed-
navek. Exakini planovani bez zpdtného pohledu
na v3echny oviivilujici Cinitele (dodaci Ihity od
dodavatell, stav skiad, kapacity zaméstnancd,
kapautysttquatd)pzatakwésmmenemoi

zZiejmé. Planovani mize byt zaméfeno na vyrobu
(nejkratsi moZzné vyrobni €asy) nebo na vyuZiti
zalizeni (optimélni vyuZiti stroji) podie potfeby
Automatické doobjednavani, kiesne-li
surovunnebostavebmehdﬂuvesidadupoddeﬁ-
novanou hodnotu, zajistuje kontinuity chodu vy-
roby. Také Ize v rozmezi nékolika sekund napt.
Zjistit vhodneé nabidky matarialt, stejné jako pfes-
né kalkutace vyrobnich nakladli na jeden vyrobek
(vEetné variant provedeni).
meosnasazemsystéfwPPSlzewzdélndom

- pruhlednost“ a pfehlednost jednotlivych vy-
tobnldlkroku.

— vétsi pruznost phi styku s dodavateli, lepsi
vyuZiti kapacit a pinéni pozadavka trhw;

~ snadno kalkulovateiné ceny.

Uspory nékfadu:

- 10 az 20 % Uspor na mzdy pracovnikl,

—mazw%wpanakladuzasldadovam

- 30 a2 60 % zmen3enim poltu zmetk(,

- 10 aZ 50 % zvySenim produktivity diky efektiv-
nimy vytizeni stroj0,

Uspory asu:

- 30 az 60 % ve zikrédceni pribdiné dody,

- 30 az 80 % v plipravé vyroby,
-mam%vuwwmmmmm
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Obr. 7. Struktura a vzajemné vazby pii mo-
demi automatizované vyrobé osazenych
desek

Zavér

Systém PPS predstavuje 3irokou automatizaci
celého vyrobniho procesu od vstupu zakazek,
pres terminované planovani, objednavani mate-
ridu, propolty nakladi aZ po vystaveni GEtu
a dodacich list. Omezuje na minimum nerovno-
mérmost & preruSovani vyroby, zplisobené t&z-
kostmi s dodavateli nebo nehodou na stroji.

Pokud jde o zavadéni automatizované vyroby,
je jasné, Ze 2adny vyrobni podnik nemue viech-
ny ,,bufiky” CIM ziskat najednou a jako komplex
zavést do provozu. Nemélo by to také smysl,
nebof pouze feseni krok za krokem zabrani vzni-
ku velkych, nefesiteinych komplexnich problémd.
Podstatné je, byla-li odbomym vedenim koncep-
ce CIM navrZena. Pii volbé jednotiivych- bunék
CIM je ptedevsim dulezité zajistit ve viech oblas-
tech datovou kompatibilitu. Pfitom feSeni na prvni
pohled levnéjsi se miZe v kratké dobé znalné
prodrazit.
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 Mé&Fi¢ opera&nich zesilovatd

Opravy TVP

Nahrada GT905A
v TVP ELEKTRONIKA VL-100

Medzi nasimi obéanmi sa nachazda hod-
ne prenosnych TVP sovietskej vyroby typu
Elektronika VL-100, Silelis a pod., kde je
v koncovom stupni riadkového rozkladu pou-
2ity germaniovy tranzistor GT905A. Posko-
denie tohto tranzistora je Castou pri€inou
vyradenia televizora z prevadzky. Nakofko
sa origindlny tranzistor fatko obstarava
a v nadej suciastkovej zakladne nema pria-
my ekvivalent, pokusil som sa ho nahradif
kremikovym tranzistorom v plastovom puz-
dre p-n-p typu KD138 alebo KD140. Pdvod-
ny tranzistor, ktory je pripevneny dvoma
skrutkami som vymontoval a na jeho miesto
som priskrutkoval novy tranzistor KD138
a vyvody som zapoajil podla povodného tran-
zistora. Po pripojeni TVP na sief, tento zacal
pracovat, ale vysoké napétie bolo nedosta-
to&né a tranzistor sa silno zahrieval. Vyspaj-
koval som preto budiaci transformator, ktory
je na doske ,,B* oznateny ako Tr4 (u TVP
E — VL - 100), opatme som ho rozobral
a pdvodné vynutie som odstranil. Po-
tom som navinul nové  vinutie
a to nasledovne: Primame vinutie | ma
165 zavitov voditom o @ 0,1 Cul, sekundar-
ne vinutie Il ma 50 aZz 55 zavitov voditom
0 @ 0,3 CuL. Transforméator som znovu po-
skladal a zapojil na pévodné miesto. Po
pripojeni na sief, TVP nepracoval, preto som
prehodil vyvody primameho vinutia novona-
vinutého transformétora. Potom uz TVP pra-
cuje normaine, novy tranzistor aj po dih§om
&ase prevadzky ostava chladny.

Verim, Ze tato nahrada pomde ozivif

"~ viacero nefunguijtcich TVP uvedeného a ob-

dobného typu. .

Prizeravenie obrazovky
v mad'arskych TVP
ELEKTRONIC 78
a nahrada tranzistoru BU326

Na uvedenom type TVP bola uz zjavne
opotrebena obrazovka, obraz sa nedal \g-
jasnit, obrazovka ostavala stale tmava. Pri
pohfade do schémy zistime, Ze obrazovka je
2eravena z VN trafa cez rezistor R646
- 3,3 Q. Najprv som tento rezistor prepojil
kuskom vodi¢a, ale jas obrazovky sa zvaésil
len nepatrne. Privinul som preto na VN trafo
smy¢&ku z izolovaného vodi¢a (0,5 aZ 1 zAvit)
a nové vinutie som zapojil do série z pévod-
nym namiesto rezistora R646. Pozor na
spravne pdlovanie pridavného vinutia.

Pri spravnom pélovani sa Zeraviace napa-
tie zvysilo asi na 7,5 V &o postadi vo vatsine
pripadov na dosiahnutie podstatného zlep-
Senia obrazu. Myslim si, Ze uvedena Gprava
sa da previest aj na &s. prijimaCoch typu
OLYMPIA a odvodenych. Upozoriujem
viak, ze uvedené riedenie je len dotasné,
podfa stavu obrazovky, ktoni aj tak bude
treba po ¢ase vymenit.

Na tomto type TVP je v zdrojovej Casti
poutity tzv. ,,pumpujtici“ tranzistor BU326
(126), ktory sa mi po ¢ase poskadil. Nakofko
som pbvodny nemal, nahradil som ho typom
beZne dostupnym — SU160, SU169, BU208.
Po jeho zapojeni TVP ob¢as ,.nenaskodil”,
preto som ku kondenzétoru C606 2,2 uF/

Z Opravéfskho sejfu

350 V, ktory pomaha rozkmitaniu ,,pumpuji-
ceho* tranzistoru, pripojit paraleine konden-
zator 1 uF/350 V a TVP pracuije k pinej spo-
kojenosti.

Niektoré zavady
FTVP COLOR 110, 110 ST,
ORAVAN
a ich odstranenie

Na FTVP C-110 ST sa po kratkom &ase
prevadzky zacal obraz zjasfiovaf a sfarbo-
vaf do dervenej farby. Po vypnuti televizora,
jeho vychladnuti a znovu zapnuti TVP praco-
val normaine, no po kratkom &ase sa zavada
opakovala. Meranim bola zistena zdvada na
module ,,G“, kde diéda D32 ~ KY198 vyka-
zovala po zabhriati znizeny odpor v zavernom
gere. Po jej vymene TVP pracoval bez

vad.

Na FTVP C-110 ST vypli tepelné poistiky
v zdrojovej ¢asti. Po ich oprave a zapnuti
TVP nepracoval, riadkovy rozklad sa neroz-
behol a pomocny zdroj bol prefazeny, na-
sledkom ¢oho znovu vypli tepeiné poistky.
Po premerani rozkladov som sustredil po-
zomos{ na zdrojova &asf. Tu chybalo napa-
tie +275 V vbode A. Zistil som, Ze na tyristor
TY301 KT110 neprichadzaju otvaracie im-
pulzy a podozrenie padio na kondenzator
C312 33 nF (TC 218). Po jeho vymene TVP
pracoval norméline.

Na FTVP C-110 bol vadny nasobi¢. Po
jeho vymene TVP zadal pracovaf, ale obraz.
bol zmenseny vo v3etkych smeroch. Mera-
nim na module H bola zistena vadné diéda
D1 —-KY199, ktora mala znizeny odpor v za-
vemom smere. Po jej vymene pracoval TVP
opaf nomaine.

Na FTVP ORAVAN sa po zapnuti neroz-
behol koncovy riadkovy stupeft a nenastar-
toval ani hlavny zdroj. V TVP bolo poluf
lupanie a nabiehanie riadkového rozkladu.
Bolo zrejmé biokovanie rozbehu hlavného
2droja zvy$enym odberom v riadkovom roz-
klade. Meranim som zistil zvod kondenzato-
ra C43 - 470 nF (MKC1862, v nudzi aj TC
216, TC 280) v obvode vychyfovacich cie-
vok. Po jeho vymene TVP pracoval normal-
ne. Uvedeny kondenzator je zapojeny na
zakladnej doske nad VN trafom. :

Na FTVP C-110 ST cyklovala elektronicka
poistka. Nasobi¢ bol dobry. Bolo zrejmé, Ze
je zvySeny odber zo zdroja, &o sa potvrdilo
rozpojenim tepeinej poistky. Meranim bol
zisteny zvod kondenzatora C409 — 1,5 nF/
1500 V (TC 278) na rozkiadnej doske v ob-
vode tyristora Ty401. Po jeho vymene TVP
pracoval normaine. Uvedena zdvada bola
Zistena u viacerych TVP uvedeného typu.

Na FTVP C-110 ST cykiovala elektronicka
poistka. VN nasobié bol dobry. Zavada uva-
dzané v prechadzajiicom odstavci sa neuka-
zala. Naslednym dal$im meranim bola poru-
cha lokalizovana na module H, kde bol pre-
ruSeny tyristor Tyl KT120/500. Po jeho
vymene televizor normaine pracoval. Tyris-
tor KT120/500 je moZno nahradit typom
KT120, pripadne KT110.

Na FTVP C-110 ST sa po zapnuti obra-
zovka rozjasnila na maximum, chybal obraz
aj zvuk, na obrazovke bolo vidief spatné
behy. Na ovladacie prvky — jas, kontrast
— obrazovka nereagovala. Meranim bola lo-
kalizovana zavada na module ,,U*, kde bola
prerazena diéda D2 — KY198 a vadny rezis-
tor R2 22 Q/2 W, ktory vykazoval hodnotu
3 KQ. Po ich nahradeni bezchybnymi TVP
pracoval norméine.

Pavel Grendel
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Ing. Pavel Kalién, CSc., soubsina 1A, 312 08 Pizeii

Prispévek popisuje systém DEBUG 35/48 pro odlad’ovani programi pro jednocipové mikropoéitate
fady MSC - 48. Systém Ize snadno aplikovat na malych mikropocitac¢ich s mikroprocesory Intel 8080 nebo

Zilog Z80.

Jednoéipové
mikropocitace fady 48

Jednocgipové mikropocitate jsou
elektronické soucéstky, které na jed-
nom ¢&ipu integruji vSechny podstatné
¢dasti mikropoc€ita€e. Zahrnuji stfddac,
nékolik univerzainich registrl, ALU,
pamét dat, pamét programu, vstupni/
vystupni linky a pfipadné dalSi obvody
(citat, casovaC popripadé D/A resp.
A/D prevodnik). V roce 1976 vyvinula
firma INTEL z&kladni ¢leny fady jedno-
éipovych mikropog&itacti MCS - 48. Z&-
kladnitypy této fady prevzala do svého
vyrobniho programu i TESLA Piestany.
atak se tyto obvody staly dostupné pro
Siroké spektrum CEeskoslovenskych
uzivate!l.

Zékladnim prvkem fady MCS - 48 je
typ 8048, ktery obsahuje pamét dat
s kapacitou 64 bajtl, pamét programu
s kapacitou 1 kB, 26 vstupnich nebo
vystupnich linek, jeden vstup preruseni
a vnitfni osmibitovy &ital a Casovac.
Z tohoto zé&kladniho obvodu jsou od-
vozeny verze 8035 (bez vnitini paméti
programu) a 8748 (pamét programu je
typu EPROM).

Kromé& akumulatoru pracuje mikro-
pocitat 8048 se dvéma sadami regis-
trG RO - R7, mezi nimi2 je mozno pro-
gramove pfepinat. Zasobnik je osmi-
uroviovy, polozka zasobniku zabiré
dvabajty. Vzhledem k tomu, ze registry
i z&sobnik jsou realizovany jako buriky
vnitini paméti RAM, zbyva pro klasické
obecné vyuziti celkem 32 bajth paméti
RAM. Pri potiebé vétsi kapacity paméti

dat 1ze bez komplikaci doplnit dalSich
256 bajtl RAM (2x MHB 6561). Pamét
programu Ize rozsifit az na 4 kB. Po&et
vstupnich/vystupnich linek je mozno
velmi jednoduse rozsifit jednim nebo
vice expandery 8243 (obsahuji Ctyfi
CtyFbitové vstupni/vystupni brény).
Instrukéni  soubor mikropocitald
fady 48 zahrnuje Sirokou mnozinu in-
strukci, kterymi Ize vyhodné realizovat
nejriznéjsi algoritmy. Nové moznosti
prinéSeji instrukce Casovace, které u-
moziuji bez pouziti dalSich technic-
kych prostiedkl realizovat Casovou
z&kladnu. Zajimavé jsou i instrukce pro
praci s expanderem vstupU/vystupd,
s jejichz vyuzitim Ize provadet logicky
sou€et a scu€in s obsahem vybrané
brény expanderu. Vzhiedem k tomu, ze
doba potrebna pro vykonani instrukce
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je maximalné dva strojni cykl y, vykona
potitat 8048 pii typickém hodinovém
kmitoltu 2 MHz (krystal oscilatoru
6 MHz) vice nez 200 tisic instrukci za
sekundu.

Jak vyplyva ze struéného popisu
jedno&ipovych mikropoéitatl fady 48,
je spektrum moznych aplikaci velmi Si-
roké. Tyto soudastky umozniuiji velice
elegantné fesit celou fadu rozli¢énych
problém(. Amatér, ktery se pro jedno-
duchost technickych prostredkl roz-
hodne pro pouziti jednocipového mi-
kropoditae, se ale setka s potizemi pfi
ladéni programového vybaveni.

Zpusoby tvorby programu

Pokud je autorovi tohoto prispévku
zndmo, neni pro tvorbu programového
vybaveni jedno&ipovych mikropodita-
¢l fady 48 k dispozici 2adny vy$si pro-
gramovaci jazyk. VeSkeré programy je
nutno psét v assembleru. Pro pfeklad
Ize pouzit celou fadu preklada&l as-
sembleru 8048, pracujicich pod rizny-
mi operaénimi systémy (CASM nebo
A48 pod operatnim systémem CPM,
ASM48 pod operanim systémem
ISIS, CASM48 nebo CMACA48 na poti-
taCich SMEP, atd.).

Pro ladéni programi existuji soft-
wareové simulétory (napi. DEB48 a
SIM48 pod opera&nim systémem ISIS
nebo CSIM48 na potitatich SMEP),
které umozniuji na hostitelském pocita-
¢i simulovat Cinnost jednogipového
potitate. Tyto programové prostredky
maji spole€énou nevyhodu v tom, Ze la-
déni probihd mimo rediné prostredi vy-
vijené aplikace.

UzS§i ndvaznost na rediny vyvijeny
systém umozriuje pouziti emulétord.
V Ceskoslovensku je vyrabén emulé-
tor TEMS-49, u néhoz je v autonomnim
rezimu komunikace s operatorem fe-
Sena prostrednictvim Sestnactkové
klavesnice a osmimistného sedmiseg-
mentového displeje. Prace s emuléto-
rem v tomto provedeni je zdlouhavéa
a ve vétSim rozsahu nepiehledné (na
displeji neni mozno soucasné zobrazit
vice adajl). Pon&kud vétsi komfort
prinasi spojeni emulétoru s vyvojovym
systémem [4]. Emulatorem se nahra-
zuje jednocipovy mikropoditaé v zapo-
jeni, propojovacim kabelem se pfipoji
pfimo do objimky procesoru. Amatéfi
vétSinou nemaji k dispozici profesio-
nalni emulaéni prostfedky. Pfitom ale
neni prili§ narocné rozsitit v podstats li-
bovolny osmibitovy mikropo¢itac tak,
aby umoznil ladit prelozené programy
pro jednodipovy mikropoéita€ fady 48
pfimo ve vyvijené aplikaci.

Systém DEBUG 35/48

Systém pro ladéni programu
DEBUG 35/48 vychazi ze skutecnosti,
2e program pro jednocipovy mikropo-
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Obr. 1. Blokové schéma propojeni

Citac 8035 je umistédn ve vnéjsi paméti
programu (stejné tak je tomu u podi-
tate 8048, jestlize jo signéal EA = 1).
Déle tento systém predpoklada, ze
ladény program bude umistén v bance
paméti 0, pfesngji na adreséach v roz-
mezi 0-7BFH (adresy 7C0-7FFH slouzi
ladicimu programu). Vnéj§i pamét pro-
gramu pak je pro ucely ladéni nahraze-
na simuldtorem paméti ROM.
Zé&kladnim predpokladem vybudo-
vani systému pro ladéni programt pro
jednocipové mikropocitate je tedy do-
plnéni ladiciho mikropo¢itate simulé-
torem paméti ROM o kapacité 2 kB.
Jednotlivd pamétova mista simul&toru
musi byt pfimo dosaziteln4 proceso-
rem ladictho systému. Odpojeni od
sbérnic ladiciho systému a pfepnuti na
simulovanou ROM musi byt ovliadatel-
né také programem. Déle musi byt v la-
dicim systému k dispozici nejméné 3
bity vstupni a 3 bity vystupni brany.
Principiélni blokové schéma pro-
pojeni mezi ladicim systémem a apli-
kaci, v niz ladime program jednocipo-
vého mikropocitaCe, je na obr. 1.

Odladovany prelozeny program
musi byt ulozen v simulétoru tak, aby
jeho pocétedni adresa byla adresou 0
simulované paméti ROM. Pfi odlado-
vani programu pak zad4 uzivatel z kla-
vesnice ladiciho po¢itate adresu bodu
zastaveni. Na tuto adresu se v simulé-
toru zapise kéd skoku na podprogram
pro komunikaci mezi ladénym a ladi-
cim systémem, ktery je ladicim proce-
sorem umistdn na konci simulované
paméti ROM. Tento podprogram zajisti
pomoci vstupnich/vystupnich linek
P24 - P27 (vy88i polovina bréany P2;
nizSi polovina této brany spolu s bra-
nou BUS zprostredkovava komunikaci
s vneéj§i paméti programu) prenos po-
trebnych informaci o stavu ladéného
systému do systému ladiciho. Ladici
systém tyto informace pfijme, zastavi
dalsi ¢innost ladéného procesoru tim,
Ze jej uvede do stavu SINGLE STEP,
a prijaté informace ve vhodné formé
zobrazi na svém monitoru. Na adresu

bodu zastaveni jsou vraceny ptvodni
kédy instrukci, které byly nahrazeny
kédem skoku na prenosovy podpro-
gram, a ladici potitat otekava zadani
dal$iho bodu zastaveni (pfi zadani
znaku ,S“ misto adresy bodu zastaveni
program skong&i svoji €innost v monito-
ru).

Realizace systému

Jak bylo uvedeno vy3e, je mozno
systém DEBUG 35/48 realizovat v pod-
staté na libovolném mikropo€itato-
vém systému. Autor v soutasné dobé
pouzivé tento systém implementovany
na potitati SAPI1 v provedeni ZPS 3
s paméti RAM o kapacité 48 kB (adre-
sovana v rozmezi 0000 az BFFFH).
Uvedeny systém je vybaven dvéma
osmipalcovymi disketovymi jednotka-
mi a pracuje pod operaénim systémem
CPM.

Pro realizaci ladiciho systému jed-
notipovych mikropocitall byl po&itat
SAPI dopInén simuldtorem ROM s ka-
pacitou 2 kB a paralelnim vstupnim/
vystupnim obvodem typu 8255 [2].
Schéma simulatoru je uvedeno na
obr. 2. Pamét simulatoru tvori Etyfi ob-
vody 2114 (105 - 108). Adresovy deko-
dér (104) adresuje pamét z hlediska
potitate SAPI do adresového prostoru
CO000H - C7FFH. Zdroj adres je prepi-
nan multiplexery (101 - 103) mezi sig-
nély ASO - AS15 (sbérnice SAPI) a sig-
nély ARO - AR10 (objimka simulované
paméti programu jednocipového mi-
kropocCitate). Oddéleni datové sbérni-
ce pocitate SAPI, resp. simulované
paméti ROM, je provedeno obvody 109
az 1012. Prepnuti mezi funkcemi RAM
a simulovand ROM je mozné bud' rug-
né prepinaéem P nebo pocitatem
SAP| prostfednictvim portu PB7 (viz
déle). Signaly ARO - AR10, DRO - DR7,
CSR a GND jsou vyvedeny kabelem
zakon¢enym dvacetictyrkolikovou za-
suvkou, kterd je urCena k zasunuti na
misto simulované paméti programu.



Obr. 2. Simulétor pameti ROM
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aregistri RO az R7 banky 0.

Program DEBB80 je na-
psan v assembleru pro-
cesoru 8080. Tvofi zéklad
programového  vybaveni
ladiciho systému. Program
DEB80 vyuziva jako exter-
ni podprogramy s nasledu-
jicimi funkcemi:

i

CO - zobrazi na monitoru
znak, jehoz ASCH kod je

-4

2

v registru C, na aktualni po-
zici kurzoru.

CRLF - odradkuje na moni-
toru.

2119

10
10

TEXT - na monitoru vypiSe
fetézec znakl, jejichz kédy
ASCIl jsou uloZeny v pamé-

2114

lr—rﬂ'

ti od adresy dané aktual-
nim obsahem dvojice regi-
strll HL - fetézec ukonduje

kéd 00H.

PARAM - nacte do dvojice
registrt HL posloupnost

QN

nejvySe Ctyf hexadecimal-
nich &islic zadanych z ter-
min&lu - ukon&eni CR; pfi

10
21149

zadéni pismene ,S‘ pro-
vede navrat do monitoru.
LBYTE - zobrazi na monito-

2113

a3

ru obsah akumulétoru v he-
xadecimalnim tvaru.

Program DEB80 zajistu-

je nasledujici &innosti:
a) inicializuje monitor

74187
kL I%-14

e )

;Y
154

74157

ladiciho systému, do simu-
lované paméti ulozi komu-
nikaéni rutinu pro prenos
informaci, inicializuje jed-
nocipovy mikropocitad
signadlem RESET,

b) umozni zadani stop
adresy, z této a néasledujici

o
=
['4

NAS L0

adresy v ladéném progra-
mu (pfedpoklddéame, ze je

AS?

:

\as4
\as3
\as2
\asl

Deska simulatoru je dopinéna ob-
vodem 8255 (obr. 3 na strang 177)
s dekodérem adresy, ktery udavéa ad-
resu fidiciho slova obvodu 86H. Adre-
sy bran A, B a C jsou 80H, 82H a 84H
(obvod je adresovan jako vstupni/ vy-
stupni zafizeni ovladané signaly IOR
a lOW). Bitem PB7 se programové pre-
pina funkce simulované paméti ROM.

Propojeni mezi portem C a jednoci-
povym mikropocitatem je ziejmé
z obr. 3, kde je ze zapojeni jednocipo-
vého mikropocitate uvedeno pouze
to, co se bezprostiedné tyké ladiciho
systému (dal&i rozSifeni zapojeni zavi-
sina ladéné aplikaci, pro ladici systém
neni podstatné). Pro pfenos dat mezi

V4
NOWXZHOW NTaH

pocitadi jsou vyuzivany vstupni linky
PC6 a PC7 (kazdy bajt informace je
pfenasen postupné po dvou bitech),
pro Fizeni prenosu jsou vyuzity linky
PCO a PC5.

Programové vybaveni

Programové vybaveni ladiciho sys-
tému je slozeno ze dvou Eésti, které
zajistuji celou fadu funkci. Jejich kon-
krétni podoba je déana tim, které infor-
mace o stavu ladéného systému chce-
me v kazdém bodu zastaveni zverejnit
na monitoru ladiciho potitate. Verze
programového vybaveni, kterd bude

predem ulozen v simuléto-
ru) vyzvedne obsah a do-
Gasné jej uschov4, na stop
adresu ulozi kbd skoku na
komunikacni rutinu; v pfi-
padé zadani znaku ,S* na
mistd stop adresy program DEB80
skonci v monitoru,

c) prepne simulétor do funkce ROM
a odblokuje €innost jednogipového
mikropocita&e (pfi prvnim zadani bodu
zastaveni nastavenim RESET = 1, pfi
dal$ich uvolnénim rezimu SINGLE
STEP),

d) ¢ek4, az jednocipovy mikropoGi-
ta¢ narazi na bod zastaveni a prostfed-
nictvim komunikaéni rutiny prenese
aktudlni informaci o svém stavu; pre-
nesené informace uschova v bufferu,

e) jesté pfed navratem jednodipo-
vého mikropocitate z komunika&ni ru-
tiny zablokuije jeho &innost (SS = 0),
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, — — vl A4 :SIGNAL /RESET
L L e s : out BRANAC sNA 8248
: | S . ¥ H
PROGRAM DEB48 Lxl H,CODE 3NATAZENI KOMUNIKACNI
o - s - , Lxi D,3SIN+BSUB JRUTINY DO
: B RO S : , vl 3.BUF-CODE+1  ;SIMULATORU
EEE——— - - MOVE: MOV AN
stax D
tSPOJENI MEIl 8848 A 8088 PROSTREDNICTVIM BRANY P24 - P27 INX H
;POUZIVA PANET GD 7CBH A BANKU REGISTRU 1 INX D
; DCR 3
0R6 7CRH INI MOVE
KOM:  SEL RB1 $PREPNUTI NA BANKU RESISTRU 1 1SMYCKA VLASTNIHO LADENI PROGRAMU PRO 8248
oV R7,A  ;USCHOVA A DO R7 :
oV AT JUSCHOVA T INOvU:  LXl H.STOP ;TISKNE "STOP ADR = °°
KoV R6,A 3D RS cALL  TEXT
; CALL  PARAN  ;CTENI STOP ADRESY, PRI ZADANI
PRENOS: MOV A.R7  ;0INOVA A {INAKU "S* KONCI PARAM v MONITORU
CALL  DUTI ;A JEHO VYSLANI SHLD  STOPA  ;ULDIENI STOP ADRESY
oV A,R6  ;PRIPRAVA T Lxt D.BSIN :A JEJI IVETSENI O POC.
CALL  OUTL ;A JEHO VYSLANI DAD D ADRESU STMULATORU
nov R8,98  ;ADRESA REGISTRU R® (BANKA @) PUSH  H ;TATO ADRESA DO STACKU
oV R3.#8  ;CITAC REGISTRU BANKY @ ;
CYKL: MOV A,@R® ;DD A VYBRANY REBISTR nov C.H $PUVODNI OBSAH BUNKY DO C
CALL ouTt ;s JEHO VYSLANI MVI M,32¢(HIGH(BSUB) ) +4 $VYTVORI
INC RO ;D0 R® ADRESA DALSIHO REGISTRU INX H ;KOD INSTRUKCE JMP PRENOS
DINZ  R3,CYKL ;OPAKOVANI PRO B REGISTRU Hov B A ULOZI JEJ NA DVA BYTY
; PUSH B :0D STOP ADRESY; PUVODNI
OBNOVA: MOV ARG ;OBNOVA m1 H,LOW (B5UB) ;0BSAH JE VE STACKU
MOV T.A 3T H
Hov A,R7  ;O0BNOVA A XRA A PREPNUT1 STMULATORU
; ouT BRANAD  :NA ROM (BRANAR = @
SEL R3O ;PREPNUTI IPET NA BANKU @ cHA sSPUSTEN 8843 (/SS = 1,
NOP {CASOVA PRODLEVA, BEHEM N1Z JE out BRANAC ;/RES = 1, P24 = |
NOP ;8048 UVEDEN DO STAVU "SINGLE STEP*
NAVRAT: be 2 e e aesa ULoTl sko eer iNYNI SE PRI PRVNIN PRUCHODU ODILOKUJE SIGNAL /RES POCITACE
'NA STOP ADRESU. KDE BUDE PROSRAM ;8048 A SPUSTI SE PROGRAM 0D ADRESY @H. PRI DALSICH PRUCHODECH JE
: POKRACOVAT 1311 SIGNAL /RES = 1 A PROGRAM TEDY POKRACUJE 0D ADRESY,NA KTERE
. :BYL IASTAVEN
i PRENOS ?KU"ULAYURU b0 8o8e Lxt H.BUF  :ZACATEK BUFFERU PRO REGISTRY
LOOP: MOV R2,A  ;USCHOVA AKTUALNIHO OBSAHU A o 4 A
ANL A,48C8H VYBER NEJVYSSICH DVOU BITU o Coor e aoTl YE e
ORL A,030H ;PRIDA JEDNICKU NA P25. P24 ; ;
;JE JAKO VSTUP, PROTO TAKE 1 . -  2AILOKUJE 8045
utL  P2,A out BRANAC ;/S5 = @
ANL A.¥BD@H ;STROBE NA P25 = B ¢ ;
. ; PLATNA :
NAITL: ?:TL :293 -g?E:x tz I0BR:  LXI H.PRIP
: . ; CALL  TEXT  ;PRIPRAVI TISK REGISTRU
- 1Y) WAITI  ;CEKANI NA P24 = @
oRL P2, WBEFH TVIESTUPNA HRANA NA P25 VI 3.19  ;POCET Z0BRAZOVANYCH REGISTRU
WAIT2: IN A.P2  :CEKANI NA KONEC PRENDSU L D.BUF  ;ZACATEK BUFFERU
thL N re. Na P24 = 1 LX1 H.REE  ;IACATEK NAIVU REGISTRU
et LB e
. H u
:fv :‘R2 :g;?::g AKUHULATORY Lpax D 3D0 A ODSAH REGISTRU
: INX ) ;UKAZOVATKD NA DALSI REGISTR
RL A ;0 DVA BITY VLEVO
DINZ  R1,LO0P ;OPAKUJE SE CTYRIKRAT PUSH B A JEHO USCHOVA
DN CALL  LIYFE  ;VYPIS 0BSAHU REGISTRU
POP - :GBNOVA UKAZOVATKA
; POP 5 ;A CITACE PRUCHODU
END DCR ) ; DEKRENENTACE CITACE PRUCHODU

JINI REP ;OPAKOVANI DESETKRAT

CALL CRLF s DVAKRAT

PROGRAM DEB8O0 | & &/ -

mvI A,88H  ;PREPNUTI SIMULATORU
ourt JRANAB ;DO FUNKCE RAN
POP 3 3PUVODNI KODY
;DEBSR PoP H 3STOP ADRESA
jommmman nov ".C 3VRACENI PUVODNIHO
;PROGRAN PRO ODLADOVANI APLIKACI JEDNOCIPOVEHO INX H ;0BSAHU DVOU BUNEK
:MIKROPOCITACE 8@48 POMOCI SIMULATORU PAMETI ROM MOV .3 :SINULATORU
1KOMUNIKACE PROSTREDNICTVIM BRANY B A C 0BVODU 8255 ;
s ;VYTVORENI KODU SKOKU, KTERYM SE 8848 VRATI NA STOP ADRESU
ACWR  EOQU 86H 1ADRESA RIDICIHO SLOVA :
BRANAD EQU 82H 1ADRESA BRANY B LHLD  STOPA ;DO HL STOP ADRESA
BRANAC  EQU B4H '  ;ADRESA BRANY C MOV ALK 3VYSSI BYTE ADRESY (8 - 7
CUR EQu 88H 1VYSSI POLOVINA JRANY C RRC iPOSUN O PET BITU
;JAKO VSTUP, OSTATNI VYSTUP RRC sDOLEVA, TJ. O TRI
; : ; RRC i DOPRAVA
‘ BSIM  EQU 8CE@AH ;POCATECNI ADRESA SIMULATORU ORI 84H 3DOPLNENI NIZSIHO NIBBLU
ISUl  EQU 7COH  ;PDC. ADRESA KOMUNIKACNIHO sTA 3SIM+BSUB+ (NAVRAT-CODE)
;PODPROGRANU PRD 8848 $ULOZENT KODU SKOKU IPET
; nov AL iNA STOP ADRESU
1 PODPROGRAMY MONITORU STA BSIN+DSUB+ (NAVRAT-CODE) +1
; 3D0 SIMULATORU
EXTRN  CO,CRLF,TEXT,PARAN,LBYTE Inp INOVU  ;DALSI IADANI STOP ADRESY
; ;
.phase 103H ;PODPROGRAN PRO PRENOS JEDNOHO 3YTU
: 3
DEBSA: VSTUP:  MVI c.e 3VYNULOVANI REG. PRO PRIJEN
0.4

Lxl H.NADPIS LIS N sPOCET KOMUNIKACI PRO PRENOS
CALL TEXT sVYPISE HLAVICKU s

s +PROCESOR 8888 CEKA, AZ PROGRAM V POCITACI 8048 NARAII
MVl A,CWNR sNATAHNE RIDICI SLOVO ;NA BREAKPOINT A VYVOLA PODPROGRAM PRO PRENOS REGISTRU,

our ACNR sA ODESLE HO ;KTERY ZAHAJI KOMUNIKACI
L2} A, 88H sPREPNE SIMULATOR ;
our BRANA3 ;DO FUNKCE RAM LCOPt: IN BRANAC ;PRECTE BRANU C
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STOP:

ANI 28H ;A CEKA NA "@°
IN2 LOOPY  ;NA P25 POCITACE 8048 D3 @DH,@AH, 'STOP ADRESS = ',8
IN BRANAC ;NYNI CTEME DATA PRIP: DB @DH,8AH,20H,20H,9
ANL @COH  ;NA BITECH D6 A D7 REG: o
ORA c {PRIDAME TYTO DVA BITY 1) A=",0," T=",0," RO=",0,  R1=",8, ' R2=",0,  R3=",0
RLC $KE INAME CASTI ] ) ODH, 8AH
RLC 1 PRENASENEHO BYTU D} . ‘
MOV C.A sUSCHOVANE VYSLEDEK 2] R4=",0," RS=',08,  R&=",8," R7=",8
NV A,@FEH POSLEME "@° CODE: 31DE JE V HEXADECIMALNI FORME ULDZEN PRELOZENY
ourt BRANAC ;NA P24 sPROGRAM DED48
LooP2: IN BRANAC ;PRECTE BRANU C 1 BDSH,QAFH,@42H,BAEH , BFFH
ANI 20H sA CEKA NA °1° D? @F4H,@DDH,@FEH,@F4H,8DDH, 0B 8H
3 LOOP2  :NA P25 POCITACE 8043 DB 800H,@31H,08H,8F@H,BF 4H,8DDH
nvit A,@FFH ;POTVRIZENI PRIJMU D3 018K, BEBH,BCEH, BFEH
auT JRANAC  ;NA P24 DB B62H,BFFH,BCS5H,08H, 8R8H, 08 0H
DCR D sCELKEM CTYRIKRAT NAVRAT: DB 9,0
INT LOOP! )] BB9H,884H,0AAH,B53H,8COH
X DB @43H,030H,@3AH,053H,0D@H,33AH
"ov ".c sULOZENI REGISTRU DO BUFFERU ) ] B@AH,B92H,BEBH,BBAH, BEFH, BRAH
INX H ;UKAZOVATKO NA DALSI PQOZICI DB @37H,@92H,0EDH,8FAH , @E7H,BETH
RET s NAVRAT ) ] QE9H,BDFH,883H
BUF: DS 19 s DJUFFER PRO ULOZENI REGISTRU 8048
3ULOZENI STOP ADRESY

s TRBULKY TEXTU

NADPIS:
)} 1FH,

STOPA: DS 2

END

DEBUG FRO 8048° ,8DH,BAH,Q

f) zobrazi aktudlni obsahy registr
jednocipového mikropoditate a vréati
plvodni kédy instrukci na stop adresy,
kde byl dopInén skok na komunikaéni
rutinu,

@) vytvori k6d skoku, kterym se jed-
noCipovy mikropocita¢ vrati na bod za-
staveni, aby mohl pokratovat v odla-
dovaném programu. Tento kéd ulozi
do simulétoru na konec komunika¢ni
rutiny,

h) pokracuje bodem b).

— Program DEB48 je napsén v as-
sembleru potitate 8048 a zajistuje ko-
munikaci mezi procesory ze strany to-
hoto poCitate. Program DEB48 zajistu-
je nasledujici Cinnosti:

a) prepne banku registru na RB1, u-
schova obsah AaT,

b) prenese do 8080 aktuéini obsahy
akumulétoru, ¢itate/Casovace a regis-
trll banky 0; kazdy bait je pfenasen jako
Ctyfi dvoubajtové &ésti,

¢) obnovi ptivodni obsahy akumu-
latoru a Citate/Casovace,

d) piepne registry zpét na banku 0
a vykonavé déle prazdné instrukce;
béhem provadéni téchto instrukci je
potitad 8035 uveden ladicim proceso-
rem do stavu SINGLE STEP,

e) po uvolnéni signdlu SINGLE
STEP se vréti na stop adresu (na adre-
sy NAVRAT a NAVRAT+1 je progra-
mem DEB80 ulozen kéd skoku zpét na
posledni bod zastaveni) a pokracuje
v plvodnim programu.

Aby bylo pfi ladéni mozno prabéz-
né modifikovat obsah simulované pa-
méti programu pro jednogipovy mikro-
poditac, je program DEB80 spoustén
ve formé DEB80.HEX pod programem
SDT. Pod programem SDT je ¢ten do
simulétoru i prelozeny program pro
jednoctipovy mikropotitad ($.HEX).
Pro usnadnéni spousténi celého pro-
gramového systému je vytvoren sou-
bor DEB.SUB (abr. 4), ktery je spou-
$tén pod programem SUBMIT. Celé

XSuB

SDT DEB8@.HEX
[a1 . HEX

RCG0Q

G1e9

Obr.4. Soubor DEB.SUB

volani pak v systému CPM provedeme
prikazem SUBMIT DEB $, kde ,$‘ je
jméno prelozeného ladéného progra-
mu $.HEX. Po opusténi programu
DEBB80 zadanim ,S* na misté stop ad-
resy je mozno provést novy start toho-
to programu prikazem G100.

Omezeni systému
DEBUG 35/48

Vyuziti systému DEBUG 35/48 urci-
tym zplisobem omezuje programétora
pfi pripravé programového vybaveni.
Omezeni Ize shrnout do nésledujicich
bodu:

a) ladény program muze byt adre-
sovan pouze v rozmezi 0 - 7BFH,

b) ladény program nesmi pouzivat
banku registrd 1. Pokud je to zapotrebi,
je nutno prisluSnou programovou sek-
venci odladit s registry pfepnutymi na
banku 0 a teprve po odladéni dané ¢é-
sti programu doplnit instrukci SEL
RB1. Pfitom je tfeba si uvédomit, Ze pfi
komunikaci mezi procesory se méni{
obsahy nékterych registr( banky 1,

c) ladény program muze vyuzivat
maximalné 7 arovni zasobniku,

d) pfi ladéni nesmime vyuzivat hor-
ni polovinu brany P2. Pokud ji ve vyvi-
jené aplikaci potfebujeme, je vhodné
program odladit na jinych v/v linkach
a na brénu P2 je zménit az po ukonéeni
préce se systémem DEBUG,

e) bod zastaveni se musi shodovat
se zat4tkem instrukce,

f) pokud zaddme chybny bod za-
staveni a jednocipovy mikropoc€ita¢ na
n&j nenarazi, musime provést iniciali-

zaci ladiciho systému (RESET). Pfitom
nesmime zapomenout, Zze v simulova-
né paméti programu je na misté bodu
zastaveni program prepsan kdédem
skoku na komunika&ni podprogram.

Pokud by uzivatel pozadoval zo-
brazeni vét§iho mnozstvi informaci
o ladéném programu (pamét dat, sta-
vy vstupnich portl, aktudini hodnotu
PSW, atd.), je nutné modifikovat pfi-
sluSné &asti obou programlG DEB80
a DEB48. Upravy rozsifujici mnozstvi
zobrazovanych informaci jsou trivialni.
Pokud odladovana aplikace pracuje
s preruSenim (vné&j8im nebo od &aso-
vace), je nutno vénovat zpusobu prace
se systémem 2zvySenou pozornost
a vhodné volit body zastaveni. Pfi préa-
ci komunikaéni rutiny je pak vhodné
prerudeni zakazat.

Zaveér

Popisovany systém pro odladovani
programu pro.jednocipové mikropogi-
tate DEBUG 35/48 je jednoduse reali-
zovatelny na vét3ingé osmibitovych mi-
kropotitatl s procesory 8080 resp.
Z80, které jsou u nas velmi rozSiteny.
Modifikace tohoto systému pro kon-
krétni ladici pocita¢ je bez probléma,
vazba na pouzity systém je pouze pro-
stfednictvim nékolika standardnich
podprogramdl, kterymi disponuji prak-
ticky vSechny monitory.

Literatura

[1) Juza, J., Fréka, J.: Debug 35/48,
studentskd védeckd prace. VSSE
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PARDON...

Redakce, autofi i tiskdrna se vam
omlouvaji za nékolik chyb z posledni
doby. Snad nejvice jich bylo v &lanku
Simulétor a programétor EPROM
v ARA12/90. Jejich oprava by byla roz-
sahem neunosna a proto dékujeme

autorovi €lanku ing. V. Ludlovi (Tfebiz-
ského 407, 397 01 Pisek) za jeho na-
bidku: ,Jsem ochoten opravy nakopi-
rovat a pfipadnym zdjemcum poslat,
pfipadné poskytnout i novou variantu,
ktera e jiz vybavena assemblerem, dis-
assemblerem a debuggerem JSI 8048,
v&etnd technické i programové do-
kumentace.” My otiskujeme alespor} o-

brazec plosnych spojd druhé strany
desky Y512, ktery v ¢lanku bohuzel vU-
bec nebyl...

V &ldnku ROM card v ARA11/90 do-
$lo k chyb&m v obrazci plo$nych spoj
desky Y511, proto otiskujeme znovu
od autora dodané opravené podkiady.

V &lanku TESTER /0 v ARA10/90
jsou v&echny invertory brany B v zapo-
jeni nakresleny obraceng.

I

Y 512 £/
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N

Pokud jste méli problé-
my se stavbou interfejsu k ti-
skarné pro poditad Atari po-
dle rotenky AR Mikroelek-
tronika 1990, &tenér J. Ko-
courek (Ji¢inska 5, Praha 5)
nas upozornil na chyby
v obsahu paméti EPROM
a navrhl i drobné Gpravy za-
pojeni. Vzhledem k rozsahu
Upravy (novy vypis EPROM)
ji bohuzel nemUzeme otisk-
nout a tak zdjemctim snad
pomUze pan Kocourek jed-
notlive.

V &lanku Whkonovy spl-
na¢ v ARA2/90 je patrné
v programu na fadku 50
chybné uvedeno A-vystup,
B,C-vstup; pouzité paramet-
ry prikazu OUT odpovidaji
nastaveni A - vstup, B,C - vy-
stup.
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Pro¢ ,VoInd Sitené programy* v A-
matérském radiu? Tak jak se béhem let
adesetileti posouvaji oblasti zajmu ,ra-
dioamatér(“ (tento hezky nézev po-
chézi z doby, kdy nic jiného nez radio-
technika neexistovalo a jiz se nezmé-
nil), v dnesni dobé nezanedbatelnou
oblast tvofi pocitals, a to jiz stéle vice
potitae osobni, tzv. pécétka. Public
domain software je pro jejich fandy za-
jimavy nejménd dvojim zplGsobem.
Jednak samoziejmé cenou. Byli jsme
zvykli programy kopirovat zadarmo,
ted si to na cest& do civilizovaného
svéta odvykadme, a kupovany zna&ko-
vy software je pro nas astronomicky
drahy. Volné Sifené programy jsou bud’
zadarmo nebo za mirny uznévaci po-
platek. A za druhé - mezi témito pro-
gramy je velké mnozstvi takového typu

programi, které obvykle v komer&ni

nabidce ani nejsou - programy pro za-
hradkare, déti, hry, astrologii, astrono-
mii, doméci uletnictvi, kartotéky kni-
hoven, ruzné drobné ale nesmirné uzi-
te€né utility pro praci s pocitatem atd.
atd., prosté programy i pro ,z4jmovou’,
-gikoliv jen profesiondlni praci s pocita-
em.

Obsahem rubriky budou informace
o ridznych zajimavych programech,
o jejich kvalité, moznostech, ovliadani.
Budou zde informace o edici FCC
Public (viz déle) a vybér (heslovité)
z nejéerstvéjSich prirdstky v archivech.
To v&e bez naroku na uplnost nebo
celistvost piehledu, protoze programd,
ke kterym méme pfistup, jsou tisice.
Budeme se snazit spi$e o pestrou a ri-
znorodou nabidku, tak, aby si v ni kaz-
dy ob&as néco nasel. (Vzhledem k po-
trebnému delSimu Gvodu neni pravé
tentokrat obsah rubriky typicky.)

Tuto rubriku vytvafime ve spolupré-
ci s firmou FCC Folprecht z Mannhei-
mu (SRN) a Usti n. L. Spolupréce firmy
FCC Folprecht m& dvé hlavni ¢éasti -
jednak umoznuje redakci Pocitatové
elektroniky AR pfistup ke vS8em archi-
vOm Public Domain software za tce-
lem sestavovéni této rubriky, jednak je
ochotnda véem na$im ¢tenarim zasilat
vybrané a objednané programy na dis-
ket4ch za bezkonkuren&né nizké ceny.
Proti ostatnim zékaznikim budou mit
nasi ¢tendri (ktefi k objednéavce pfilozi
kupdn z této rubriky) jesté i slevu 10%.

* * %

Volné Sitené programy - PUBLIC
DOMAIN software - jsou programy,
které se nerozsituji komeréng, prode-
jem. Vytvorili je lidé, ktefi dali vysledky
svoji prace k dispozici ostatnim, k ve-
fejnému pouziti. Kopirovéanitéchto pro-

ESIRENE PROGR MY

|DELNA:RUBRIKA PﬁIPRAVOVANA VE SPOLUPRACI s FlRMOU FCC FOLPRE

graml nemé nic spoleéného s ,pirat-
skym" kopirovanim nebo snad dokon-
ce s kradezi, ktera by se dala kvalifiko-
vat jako trestny &in. Tvarci téchto pro-
duktd naopak dobrovolng déavaji své
programy k dispozici Siroké verejnosti
a jsou si pritom védomi, ze se jejich
programy budou - jsou-li opravdu dob-
ré - lavinovit® Sifit mezi uzivateli.

Né&zev Public Domain se v3ak ob-
gas pouziva prili§ Siroce, asto i na
produkty, kterym toto oznaceni roz-
hodné nepatti. Mizeme rozliSovat cel-
kem tfi rizné druhy programovych pro-
dukt(, které byvaji ndkdy souhrnné o-
znagovany jako Public Domain.

Pravy Public Domain software jsou
programy, které se mohou &ifit a pouzi-
vat Upiné voIng, nezavisle na autor-
skych pravech. S témito programy si
muzete délat co chcete: jejich Céasti
muzete napi. pouzivat ve vasich viast-
nich programech, mizete je vylep$o-
vat a tyto vylepSené verze sami déle
roz$ifovat - a to v8echno aniz byste
24dali puvodniho autora o svoleni ne-
bo aniz byste ho jako pavodniho auto-
ra jmenovali.

Freeware je skupina programd,
u nichz nelze (tak jako u pravého Pub-

lic Domain) libovolné potladit pavodni

autorska prava. Tyto programy si mu-
Zete zdarma kopirovat a rozSifovat, ale
vSechny soubory, prisludejici k néjaké-
mu programu, musi zustat pohroma-
dé, autorstvi se nesmi upirat, nemuzete
vyuzivat pro své t¢ely n&jakou ¢ast ta-
kového software aniz byste pozéadali
autora o svoleni.

Posledni skupinou je tzv. sharewa-
re, coz je vlastné komercni software,
o0 jehoz prodej se v&ak tvlrci sami pi-
li5 nechtsji starat. Tento druh programu
se v fiSi osobnich potitatu vyskytuje
nejcastéji. S placenim je to vymysleno
takto: muzete si zdarma tfeba od své-
ho pritele takovy produkt nahrét, jeho
tvirce vSak otekavd, ze kdyz program
zalnete pouzivat, zaslete mu né&jaky
poplatek jako odménu za jeho préci vy-
nalozenou pfi tvorbé programu. VySe
tohoto poplatku je néjakou vhodnou
formou ozndmena pfi spusténi ¢i u-
konc€eni programu a vétsinou se pohy-
buje mezi 10 a 50 americkymi dolary.

Pomeérné rozséhla informace o vol-
né Sitenych programech vcetnd sezna-
mu asi 1500 téchto programd byla uve-
fejnéna v ro¢ence AR Pocftacova elek-
tronika 1991, kterd vySla v breznu t.r.
Programy, které si v ro€ence, v této ru-
brice nebo v nabidkovém seznamu
firmy FCC Folprecht vyberete, Vam
firma na dobirku za$le na disketach.

Cena ¢ini asi 70,- K&s za jednu disketu
DD (360 kB) s nahranym produktem.
Cokoliv nového se ve svété objevi, za-
fazuje se do archivl firmy nejpozdsji
do dvou mésicl.

Kromé toho, ze V&m na z4&dost za-
Slou cokoliv z programl Public Do-
main, pfipravuji pro Vas pracovnici
FCC Folprecht viastnf edi¢n/ fadu dis-
ket s titulem FCC Public. Cilem této
edice je pomoci Vam orientovat se
v neprehledné spousté volné Sifenych
programi. Vybiraji za Vas ze vSech
dostupnych zdroju (a maji jich hodné)
nejzajimavéjsi a nejcerstvéjsi progra-
mové novinky o kterych jsou presvéd-
&eni, ze by ve Vasi knihovné programi
nemaly chybét.

V edici se sleduji predevsim tyto té-
matické okruhy :

- programovaci jazyky

- uzivatelské knihovny,

- databéze,

- CAD a kreslici programy,

- programy pro védecko-technické

vyuziti,

- systémové programy,

- BBS a komunikace,

- antivirové produkty,

- programy pro déti a mladez,

- vzdélavaci programy,

- potitacové hry a zabava.

Témata zatim sestavenych disket
edice FCC Public :

#01 - programovaci jazyk XLISP,

#02 - emulace koprocesort 8087,
80387,

#03 - knihovna €.1 pro jazyk Turbo C,

#04 - knihovna €.1 pro jazyk Turbo
Pascal,

#05 - pocitatova hra CAPTAIN
COMIC,

#06 - programy HAM pro radioama-
tél'y,

#07 - prekladac jedno€ipovych mi-
kropoditatl 8048 a 8051,

#08 - TASM - prekladac pro proce-
sory firem Intel, Motorola, Zilog,




#09 - CAD program DANCAD3D,

#10 - program pro vybér z menu -
NAVIGATOR,

#11 - pocitatova hra MOSAIX,

#12 - pakovaci program PKPAK,
PKUNPAK a PKSFX,

#13 - specidlni kopirovaci program
DUPLICATOR,

#14 - komunika&ni program
PROCOMM,

#15 - databazovy program
WAMPUM,

#16 - kreslici program pro déti
KID PAINT,

#17 - knihovna ¢&.1 pro BASIC,

#18 - grafické simulatory ke karté
HERCULES,

#19 - vzdslavaci program NIGHT
SKY,

#20 - antivirové programy
VIRUSCAN a CLEAN-UP.

 Diskety objednévejte nia arese:
" FCCFolprecht

 Velkd Hradebni4g =~ - .
40001 Ustinad Labem
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FCC Folprecht chce i spolupraco-
vat se &tenéfi Amatérského Radia, pre-

— devsim s témi, ktefi si mysli, ze vytvorili

néjaky zajimavy a uZiteny program
a jsou ochotni jej dat k dispozici viem
ostatnim. Proto se zakladé edice pu-
vodniho ¢eskoslovenského Public Do-
main Software a FCC vyzyva vSechny
ochotné autory ke spolupréci. Zaslete
na ukazku své prace, po posouzeni
budou nabidnuty nasi a prostrednict-
vim firmy v SNR i zahrani¢ni verejnosti
jako origindlni PD <&eskoslovenské
produkce. Je to jedna z moznosti jak
ukdézat svétu, ze i my méme chytré pro-
gramatory.

Abychom zjistili, jaké druhy progra-
m0 byste nejradéji v této rubrice méli
a o které obory méte nejvétsi zéjem,
uvefejnime v pristim &isle maly anketni
listek a pozddadme vas o jeho vypInéni
a zaslani.

~ KUPON
FCC-AR
 kwdten 1991

PlilozZite-li - tento vystfizeny kupén

k vasi- objednavce volné& Sifenych: pro-
gramd, dostanete slevu 10%:

PUBLIC

ANTIVIROVE PROGRAMY

firmy McAfee Associates

'DOMAIN
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VIRUSCAN

Scanuije diskety, pevné disky a celé
systémy a vyhledava soubory infiko-
vané nékterym ze znamych virl. Umi
rozpoznat a identifikovat vSech dosud
znadmych 134 virovych fetézcu a 213
jejich variaci. Pfehled a popis v8ech
znadmych virG je v (dodavaném) sou-
boru VIRLIST.TXT.

V8echny zndmé viry napadaji né-
které z téchto oblasti: partition table
pevriého disku, boot sektor pevného
disku nebo diskety, a spustitelné sou-
bory (programy) v systému. To mohou
byt systémové programy, systémové
drivery, soubory typu .COM a .EXE,
overlaye a vSechny dal$i soubory, kte-
ré mohou byt nahrany do paméti a spu-
Stény.

VIRUSCAN muze prohlizet cely
systém, jednotlivé disky nebo diskety,
jednotlivé adresére i jednotlivé soubo-
ry. Volbou parametr( pfi jeho volani Ize
doplnit jeho funkci napf. o odstranéni
a pfepsani infikovanych soubort nebo
prohlizeni Gipiné vSech soubort na dis-
ku. Program umi na pozadani pridat ke
zvolenym (nebo v§em) souborim kon-
trolni skupinu (CRC validation) a na
pozadani ji pak kontrolovat. Tak chrani
vade soubory pred napadenim jesté
nezndmymi viry tim, ze zjisti zménu
v kontrolovaném souboru. VIRUSCAN
kontroluje i programy komprimované
programem LZEXE, a to v komprimo-
vaném i ,rozbaleném" stavu.

VIRUSCAN potrebuje asi 3 minuty
na kontrolu kazdych 1000 souborl na
zvoleném disku. Pokud je zvolena al-
ternativa s pridavanim kontrolniho ké-
du, vzroste potfebny €as asi 0 25%.

CLEAN-UP

Znesdkodriuje a odstrariuje vSechny
viry, 2jisténé programem VIRUSCAN.
Ve vétsing pripadd umi opravit po$ko-
zené soubory, rekonstruovat programy
a vrétit systém do norméliniho stavu.
Pokud neumi poSkozeny soubor opra-
vit, odstrani ho - po vaSem souhlasu -
z disku. Pfi volani programu CLEAN
pouzijeme jako parametr oznadeni
viru, zjisténé predchozim programem
VIRUSCAN (udava ho v hranatych zé-
vorkéach).

VSHIELD

Je to rezidentni program, ktery za-
brariuje virm vniknout do vaseho sys-
tému. Monitoruje a scanuje programy
tak jak je volate a zabrani spustén{ infi-
kovaného programu. Podobné chrani
boot sektor, partition table, command
interpreter a sebe sama.

VSHIELD se instaluje nejlépe ze
souboru AUTOEXEC.BAT. Paramet-
rem /SWAP se nainstaluje jako rezi-
dentni pouze jeho minimalini ¢ast (mé-
né nez 3 kB) a zbytek si v pripadé po-
tfeby vola z pevného nebo RAM disku.
Je-liinstalovan jako rezidentni cely, za-
bere asi 25 kB. Jeho funkce prodluzuje
spusténi programu prdmérnd o 4 se-
kundy, reboot asi 0 6 sekund. Problé-
my mohou vzniknout pfi instalaci v sy-
stému s vyrovnavaci paméti (cache)
a s propojenim v siti. VSHIELD lIze
v pfipadé potfeby z paméti odstranit
(volanim s parametrem /REMOVE).

FILE SHIELD

Ochrafiuje vybrané programy typu
.COM a .EXE pted spustdnim a na po-
24dani je opravi do puvodni podoby.
Pfidava ke kazdému vybranému pro-
gramu 1,5 az 6 kB kédu. Je to prostre-
dek spiSe pro programétory a distribu-
tory programa (zarucuje jejich ,bezin-
fek&nost*). Pro ochranu uZivatelského
systému je vhodnéjsi pouzivat pred-
chozi program VSHIELD.

VCOPY

Tento program ma shodnou funkci,
ovladanii prepinae jako COPY systé-
mu MS DOS. Pfi kopirovani ale kontro-
luje vSechny kopirované soubory na
vSechny zndmé viry a zabrani infikova-
nym souboriim ,vniknout* do vaseho
pocitate nebo na disketu. Kopirovani
probih& asi o 10% pomaleji nez pri
pouziti standardniho COPY.

VALIDATE

Program ke kontrole autenti¢nosti
programt. Pouziva dvou rznych me-
tod generovani kontrolniho souctu
(CRC) pro ur€eny soubor a zobrazi vy-
sledek - délku souboru, datum jeho
vzniku a obg Ctyrmistna Cisla.

* *x *

Tyto programy jsou shareware ne-
bo freeware produkty firmy:

McAfee Associates
4423 Cheeney Street
Santa Clara, CA 95054
408 988 3832

BBS: 408 988 4004

Ke kazdému programu je na disketé
bohata dokumentace, nadvod k pouziti
a podminky pouzivani a registrace.
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Technologie povrchové montaze

Ing. Antonin Martinek

(Pokracovéani)

Katalogy tuzemskych vyrobcli obsahuiji
také jiz fadu soutéstek pro povrchovou mon-
taZ a to jak pasivnich, tak i aktivnich, diskrét-
nich i integrovanych, mnohé z téchto sou-
&astek jsou vSak dosud nerealizovanym pro-
jektem ¢&i zboZnym pranim. Soutastky, které
jsou opravdu vyrabény, jsou zatim dodavany
pouze v omezeném mnoZstvi a ne piili$
dobré kvalité.

Na pfipojenych obrazcich jsou proilustraci
uvedeny nékteré zakladni tvary nejbdnéj-
Sich sout4stek.

Na obr. 1 byl zndzomén zékladni valcovity
tvar souéastky pro povrchovou montaz.
V tomto provedeni jsou vyrabény rezistory
a ve tvaru pouzdra SOD-80 diody. Jejich
rozméry jsou uvedeny v tab. 1.

Tab. 1
Oznateni rozmér (mm)
20 L
MELF 22|59
mini MELF 14| 36
mikro MELF 127] 20
S0D-80 16 | 35

Na obr. 2 byl nakreslen zakladni hranolo-
vity tvar rezistori. V tabulce 2 jsou uvedeny
nejvice uzivané rozmérové fady.

Tab. 2
Bozmér fady (mm)

A B L
03 1.0 1.25
1,27 1,25 2,0
16 16 3,2
1.9 25 3,2
1.9 3.2 45

Zakladni télisko obou typl rezistori je
vyrobeno z korundové keramiky. Plo3né vy-
vody na &elech télisek jsou provedeny nékdy
jako vylisované plechové nastavee, vétsinou
viak jsou to jen pokovené plochy. U nejlev-
néjsich typl je pokovena vrstva Cel tvofena
slitinou stfibro-paladium, u drazsich typl je
na zakladni vrstvé stiibro-paladium nanese-
na oddélovaci vrstva niklu a vrchni pokoveni
je tvofeno péajkou cin-olovo. Samotny poviak
stfibro-paladium se asi po 10 s pusobeni
roztavené pajky maze upind rozpustit cinem
z péjky, ktery je v roztaveném stavu pro
vétinu ostatnich kovl znaéné agresivnim
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rozpoustédiem. Rozpusténim pokovené
vrstvy vyvodu se soutdstka zcela znehodno-
ti. Pajet nebo opravovat pajené spoje sou-
&astek tohoto typu je tfeba tak, aby uhmna
doba péjeni nepfekrotila uvedenych 10 s.
Rezistory ve tvaru hranolkd se pajeji na
desku znadenou stranou, tj. stranou, na kte-
ré je vytvorena odporova vrstva, nahoru.
Soudastky se nesmi pajet na sebe navza-
jem!

Ve tvaru hranolkd s plo3nymi kovovymi
vyvody jsou vyrabény také rizné typy kon-
denzaton, civky se stinénim, varikapy, trim-
ry atd. Plo$né vyvody téchto soucastek jsou
pokryty vétsinou vrstvou pajky cin-olovo.

Télo nékterych souastek je vytvoreno
vstfikovanymi plasty, podobné jako u tran-
zistors a 10 malych rozméni v pouzdrech
SOT, SOIC, VSO a PLCC, kter4 jsou znazor-
néna na obr. 3, 4, a 5b. Paskové vyvody
tranzistord, pouzder SOIC, VSO, PLCC aflat
i quad-pack jsou vyrabény ze slitiny médi
s asi 5 % Zeleza, ktera je prutna a vede lépe
teplo, nez vyvody z kovaru u tradiénich pouz-
der DIP. Vyvody jsou tenéi nez vyvody pouz-
der DIP a jejich pruznost bezpe¢né kompen-
zuje rozdiiné tepeiné dilatace soucastek
adesky. Poviak na povrchu vyvodt je rovné2
tvoten péjkou. Pajitelnost je tak zaru¢ena na
dobu asi jednoho roku od data vyroby. Po
této dobé difuzni zmény, zplisobené reakci
cinu se zakladnim kovem za vzniku interma-
lickych sloucenin, porusi sloZeni povrchové
vrstvy natolik, Ze prestane byt dobie pajitel-
na i

Na obr. 5a je velmi zjednoduSen& znézor-
néno keramické pouzdro 10, s 28 vyvody,
konstruované pro povrchovou montaz. Bez-
né jsou vyrabéna pouzdra s vétsim poétem
vyvodu a (imérnd vétsimi rozméry, i kdyz
rozte vyvodu byva i polovitni. Soucastky
tohoto typu jsou urdeny pro nejnaroénéjsi
profesionalni aplikace.

Jednoduché geometrické tvary vétdiny
soudastek pro povrchovou montaz usnadiiu-
ji automatizaci baleni. Obaly slouZi jako
ochrana soutastek pfi pfepravé a skladova-
ni a umoziuji snadno a rychle doplitovat
soulastky do automatickych osazovacich
stroji. Na obr. 7 a2 9 jsou ruzné typy zasob-
niky a obalu soutéastek. Ze zasobnik a oba-
It jsou soucastky uvolfovany na pfesné

‘uréenych mistech a jsou osazovaci hlavou

automatického zakladaciho stroje zachyco-
vany v klestiné nebo pfisatim.

Materidly desek s plodnymi spoji

Pro povrchovou montaZ jsou pouivany .

tradiéni zakladni materialy, tj. papir, tvrzeny
fenolickou nebo epoxidovou pryskyfici,
a skloepoxidové zakladni materidly, a to
zejména v oblasti levné spotfebni elektroni-
ky. Narotndjsi elektronika vyzaduje pouditi
skloepoxidovych laminatl, vyrobenych

2z pryskyfice s lepdimi elektrickymi, dielek-
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smér odvijeni 2 civky
Obr. 8. Papirovd paska 8 mm na baleni
soucastek pro povrchovou montaZ (stan-
dard EIAJ — RC 1009A)
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Obr. 9. Plastova tvarovand pdska 8 mmv/
12 mm na baleni soucastek pro povrchovou
mont42: a) s rozteéi souCdstek 4 mm,
b) s roztedi soucastek 4 mm, c) pro polarizo-
vané souldstky

trickymi a fyzikalnimi viastnostmi. Keramic-
ka pouzdra 10 (typu LCCC) pak vyZaduiji
moderni materialy s pfizpisobenym soudini-
telem tepelné roztaznosti.

Technologické procesy a montaZni postu-
py pii povrchové montaZi pusobi na zakladni
maternial ploSnych spoju opakovanym tepel-

nym namahanim. Je vyZzadovana i vétsi che- ’

Obr. 7. Zdsobniky soucdstek pro povrchovou montds: AS @m
a) svisly, b) lineami, c) linedmi vodorovny 9 :

L
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micka odolnost materidlu. Vrchni kryci

vrstva pryskyfice na deskach musi bez po-
Skozeni vydrZet zahrati, kterym se vysu$uje
‘deska pfed zah4jenim vyrobniho procesu,
pak dvakrat opakované zahtati phi pajeni
pfetavenim a je3té musi zbyt rezerva tepel-
né odolnosti pro pnpadné ruéni opravy vad-
né zapdjenych spoju. Pi péjeni vinou je
situace obdobna, teblota pajky je viak jestd
asi 0 40 °C vyss$i, ne2 pii pajeni pfetavenim.

Cisténi zapajenych desek musi byt obvykle
del3i a intenzivnéjsi, nez u desek, osazova-
nych tradi¢nimi postupy, a pouZivaji se pfi
ném aktivnéjsi rozpoustédia a chemikalie.

Casto musi mit zakladni material malé die-
lektrické ztrty. Dielektrické viastnosti z4-

- kladnich materiali zévisi na typu pryskyfice,

poutité jako pojivo pfi vyrobé desek. Pouzi-
vaji se jak termoseticks, tak i ter-
moplastické. Tradiéné byly a jsou vyuZivany
k vyrobé& zakladnich materi&lis hiavné termo-
sety. UZivané termosety maiji obvykle pfizni-
vou velikost teploty skeiného pfechodu T,
a dobrou chemickou odoinost. Do této skupi-
ny pryskyfic patfi epoxidy a jejich modifika-
ce, polyimidy a jejich modifikace a bismalei-
mid-triazinové pryskytice (BT). Termoplas-
tické materialy se utwa;u pro své vynikajici
elektrické viastnosti, Siroké moznosti oviiv-
néni soutinitele jejich tepelné roztaznost
a pomémé snadnou zpracovateinost. Mezi
nejb&inéjsi materialy této skupiny patfi poly-

tetrafluoretyten (PTFE) a polysulfony. V po-
slednich letech se potinaji uzivat pro naro¢-
né aplikace nové termoplasty: polyetersul-
fon, polyeterimid a polyetereterketon, které
maji vysokou teplotu skelného prechadu,
dosahujici az 270 °C. .

Velké hodnoty 7, jsou 2adouci, protoZe
soudinitel tepeiné roztaZnosti je konstantni
aZ do této teploty. Material s velkou hodno-
tou ngeobvyklestrukturélnésté!yvnmoha
typech horkého prostfedi, je dobfe odoiny
proti pusobeni chemikalii pfi leptani desek,
Cidténi a montaZi soutastek. Neni
k po3kozeni ani phi opakovaném péjeni pfi
vyméné vadnych soucastek a opravach.

Mechanické namahani pajenych spoju vii-
vem rozdilnych tepelnych dilataci soutastek
adesky I1ze zmensit nebo téméf vyloudit bud
vyrobou desky z materidlu, ktery ma stejny
soucinitel tepeiné roztaZnosti jako pouzdro
soudastky, nebo pouzitim desek z tradiéniho
materidlu s vyztuZznym kovovym jadrem.
Soutinitelé tepelné roztaZznosti keramickych
materidla pouzder se pohybuji v rozmezi
6 aZz 8 ppm/C. Vyvoj novych zéakladnich
material se stejnou roztaznosti byl znaéné
rozséhly a ved! k vyrobé mnoha rznych typli
pryskyfic i vidknové vyztuZe.

Jednim z nasledkd pauziti vyztudnych via-
ken k omezeni soulinitele tepeiné roztas-
nosti v roviné desky je, Ze se zv&tSi tepeina
dilatace ve sméru koimém na plochu desky,
coZz mize zpusobit praskani stén pokove-
nych dér.

Vyztu2 zékladntho materialu je &asto vole-
na podle specifickych potfeb uZivatele na

lektrickyc h viastnosti. VyztuZny materiél pak
miZe mit i formu mikrokulitek, prasku, diou-
hych i kratkych vidken z aramidu, skia, kie-
mene a grafitu. -Mikrokulitky a praskové
pinidia jsou voleny tehdy, ma-li byt zmensen
modul pruznosti v ohybu.

Uzivani desek s vyztuznym kovovym jad-

rem je pomémé omezené pro vysokou cenu.
© Mé&déna folie na deskach z novych zaklad-
nich materiahi ma zna¢né rozdilny soutinitel
tepeiné roztaznosti, nez ma material desky,
a z tohoto divodu je strana f6lie, lepena na
desku, upravovana oxidaci tak, aby se vy-
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Tab. 1. Dielektrické viastnosti zékladnich materi&l)

Materil: Zirétovy Snitel) vt

vidkno/pryskyfice 1 MKz 10 MHz 100 MHz 1000 MHz
aramid/mod. epoxid 0,0024/4,0 0,0268/4,5 0,029/4,2 -0,12/8,6
aramid/mod. polyimid 0,004873,5 0,0051/3,6 0,0036/3,63 0,0039/4,27
kiemen/PTFE 0,0004/2,4 0,0024/2,5 0,0001/2,5 0,00032/2,7
aramid-kfemen/polyimid 0,0059/3,4 0,0080/2,5 0,0027/3,5 0,0028/4,0
aramid/FR-4 epoxid 0,0097/3,7 0,0125/3,8 0,00498/3,8 0,0055/4,0
aramid/BT 0,0064/3,7 0,0116/3,8 0,0036/3,8 0,0041/4,07

tvoril velmi Elenity. povrch s vysokym vy$ko-
vym profilem a zlepSila se tak pevnost félie
v odiupovani. Vatsi tepeiné dilatace médi
vodi¢y. Pro tenké vodite se pouZiva zakiad-
ni materidl s tendi platovanou médénou f6ki
(17 pm a ménd), aby se podieptani pfi vyro-
bé desky omezilo na nejmen3di moZnou miru.
Podieptanim se zmensuje plocha vodice,
kterou je vodi¢ zakotven na desce, a zmen-
Suje se tim pevnost v odliupovani.

PHi zpracovéani rychlych nebo vysokofrek-
venénich signall ovlivituje zakladni material
desky jejich pfenos. Permitivita a ztrétovy
Cinitel materidlu musi byt co nejmensi, aby
pfenaSeny signél byl co nejménd zménén
a zeslaben. V tab. 1 jsou udaje permitivity
a ztratového Einitele pro nékteré typy novych
zékladnich materiala pro plo$né spoje a po-
vrchovou monta2. Pfi navrhu elektronického
zafizeni je dulezité si uvédomit, 2e obé veli-
&iny se méni s kmitoétem, nékdy dost pod-
statnd. .

Technologické postupy

V uvodu byl jiZ zdiraznén rozdl mezi
postupy povrchové montaze v riznych ob-
lastech elektronické vyroby. Tvar vétSiny
soutdstek je 2zamémé volen tak, aby umoz-
foval rychié a bezchybné automaticke osa-
2ovani, jehoz pfednosti je ohromny ekono-
micky pfinos pfi masové vyrobd. Ve vyrobé
je viak mozné pouzivat kromé automatické-
ho i ruéni osazovani, doprovazené pochopi-
telnd urditymi nedostatky, zejména malou
vykonnosti, vétSi mo2nosti nepfesného za-
loZzeni @ moZnosti zamény soutéstek.

Desky s ploSnymi spoji byvaji pro povrcho-
vou montaz témér vidy opatfeny pajeci

maskou, tj. tenkou vrstvou nebo filmem poly- -

mémiho matenalu, ktery kryje celou plochu
desky kromé pajecich plosek. Pfed osazo-
vanim soucastek se na desku nanasi lepidio
nebo pastovita pajka pro mechanické upev-
néni soutastek a to bud davkovacim 2afize-
nim (postupné na jednotliva mista) nebo na
celou plochu desky (pomoci Sablony &i sito-
tiskem). Lepidio Ize nanaSet také razitkova-
soustavy nanasecich
hrotd do lepidia a pak jejich otisténim na
plochu desky. Lepidio (zpravidla epoxidoveé)
se nanasi na izolant pfiblizné pod stied
soutastky (viz obr. 10), pastovita pajka na
pajeci plosky. Soutastky jsou lepidiem nebo
pastovitou pajkou polohové fixovany a po
vytvizeni lepidla zahtatim dostate&né upev-
nény pro pajeni vinou. Pastovita péjka se
phed péjenim pfetavenim vysusuje.
Soudastky pro povrchovou montaz se vét-
Sinou osazuji u dvou a vicevrstvovych desek
na obé strany desky. Jsou-li pouZity ve smi-
$ené montazi s traditnimi soutastkami, jsou
diskrétni soutastky a pouzdra SOIC osazo-
vany hlavné na stranu péjenych spoju, {j. na
spodni stranu desky. V osazené poloze jsou
fixovany lepidlem a pak pajeny vinou. Jsou-i
na obou stranach desky lepeny pouze dis-
krétni soucastky a SOIC pro povrchovou
montaZ, pdji se prichodem vinou nejprve
jedna a pak druha strana desky. Pouzdra
SOIC, PLCC, flat nebo quad-pack s vétsim
poctem vyvodii nebo s malou roztedi vyvodi
le osazuji na stranu tradiénich sou-
tastek do pastovité pajky a paji se pfetave-

pasivni dd(r!!nt, e
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Obr. 11. Typické péjeci-plosky a zpiisob
propojeni ve tvaru IL pro LCCC
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Obr. 12. Provedeni péjecich
nych spojd pro LCCC PLCC
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Obr. 13. Rdznémainosavedmwpquna
DPS pro montaZ LCCC, PLCC

nim. Pfi péjeni vinou by byly tyto soulastky
nadmémé tepelné namahany a u malych
rozte€i vyvodu by se mohly tvofit mustky
mezi sousednimi spoji. )

Keramicka pouzdra LCC se osazu,n
vyhradné na pajeci plo3ky s nanesenou pas
tovitou pajkou a paji se pfetavenim. Osadi
a zapdji se nejprve jedna strana desky - tak, -
%e souctastky jsou pfi pajeni a na jeji homi
stran®. Deska se pak obréati, osadi a zapaji
se druha strana. Zapdjené soulastky na
spodm strané piitom neodpadnou pisobe-
nim tize, protoze kohezni sily pajky ve spo-
jich jsou vétsi.

(Pokracovéni)
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Vstupni jednotka

Podrobné schéma vstupni jednotky je na
obr. 3 a deska s ploSnymi spoji na obr. 4.
Vstupni jednotka, stejné jako ostatni, pouZi-
va k zesileni signalu operaéni zesilovate.
Duvod je jednoznaény — 2adné nastavovaci
souéastky, dobra reprodukovatelnost, spo-
lehlivost. Z toho vyplyvajici nevyhody jsou
opét zfejmé — omezeny kmitotovy rozsah
a $um pfi pouziti b&2nych typli (MAA741, ale
i MAC155 atd.). Pfi snaze o dosazeni co
nejlepsi kvality je tedy nezbytné zvolit takovy
typ operatniho zesilovate, ktery uvedené
parametry ovlivni co nejptiznivéji. Kompro-
misem mezi cenou a kvalitou se ukazala
volba typu TLO71 (jednoduchy) a TLO72
(dvojity) firmy Texas Instruments. Jsou to
nizko&umové zesilovade s unipotamim vstu-
pem a s vymkaucnmu parametry. Zarovef
jsou bez jakycholiv dprav zamenitelné tu-
zemskymi typy MAA741 a MA1458 — samo-

zfejmé na ukor kvality (poznamka red.:
vhodnéjsi nahradou jsou jesté typy z byvalé
NDR B081 a B082, které jsou prakticky
stejné, maji pouze vétsi Sum).

V této souvislosti poznamenejme, Ze
tvrdosijné setrvavani na tuzemské soucas-
tkové zakladné nema sebemensi opodstat-
néni. Posledni mozné prekazky byly jiz od-
stranény. Po praktické strance je to napf.
zahéjeni Cinnosti zasilatelske firmy Conrad
na és. uzemi a po strance formalni zména
_ oficidiniho smy3leni a otevirani se ¢&s. eko-
~ nomiky i primyslu vyspélym zemim. KaZdé-
mu technicky smyslejicimu pracovnikovi je
pfitom jasné, Ze bez pouZiti modernich sou-
&astek, zviadté obvoda vysoké integrace, ve
slozitych zafizenich, nemuze vzniknout kon-
kurence schopny pfistroj. Velmi zviastné
proto pusobily a pusobi vSechny zpravy ve
sdélovacich prostredcich, ¢&i z riznych vy-
stav, Ze se napt. nékomu podafilo zarizenim
z ¢gisté tuzemskych dild v cené 1500 Kés

nahradit zafizeni za 5000 DM a piitom se
srovnatelnymi, ne-li lepSimi parametry. Ve
vétsiné piipadu to byla védoma ¢i nevédoma
nepravda. Navic je propagace argumentu
¢&s. soudastek nebezpedna v tom, Ze podpo-
ruje a prohlubuje izolaci, do které se nase
elektronika dostala. Mohou byt snaseny tisi-
ce divodu, ale v mezinarodni_konkurenci
a pri snaze o pozvednuti Urovné nasich
konstrukci neobstoji ani jeden. Proto chce
i tato konstrukce upozornit na to, Ze je
mozné pracovat pouze s nasimi a ,,dostup-
nymi* souéastkami. Vysledek viak bude
<asto neumémy vynalozené namaze. Je ne-
zbytné v rozhoduijicich uzlech pouzit odpovi-
dajici soudastku. Kdo chce tedy Setiit na
nepravém misté, nechf pouzije uvedené ¢s.
obvody.

Vstupni obvody jsou feSeny univerzainé
a umonuji pripojit prakticky v3echny do-
stupné zdroje signalu — viz technické para-
metry. Symetricky vstup (vstupy 1, 2), reali-
zovany  mikrofonnim  transformatorem
2AN0504, je velice duleity, nebot prakticky
jediné symetrické spojeni mikrofon — smé3o-
vaci puit umozZiuje ucinné potiac¢eni brumu
a vyuZiti téch viastnosti, které kvalitni dyna-
mické mikrofony poskytuji (AMD 411N, AMD
415N, pfipadné zahrani¢ni). Symetricky
vstup je mozné vytvoiit i elektronicky. Potre-
ba dalSich OZ a presnych rezistori vSak

Obr. 3. Schéma zapojeni vstupni jednotky

konstrukci komplikuji. Transformator, i kdyz
se obtizné shani, je ve své jednoduchosti
dokonaly. Je samozfejmé moiné pouiit
ijiné typy, ale takové, aby se vesly na desku
s plodnymi spoji. Vstup 3, oznadeny MIC, je
asymetricka varianta nizkouroviiového vstu- -
pu. A kone¢né vstup 4 oznaceny LIN ma
citlivost o 30 dB mensi.

Ptepinadem LIN Ize uréit, ktery zdroj sig-
nalu zvolime. V3echny pfepinaCe jsou typu
Isostat a vSechny jsou zakresleny v klidové
poloze, tj. nestisknuté. Vstupni zesilovaé
101b ma& regulaci zesfleni potenciometrem
P1 oznaéenym jako CITLIVOST.

Nasledujici stupett s OZ 101a ma zisk
26 dB a navic muze plnit funkci fitru typu
homi propust. V klidové poloze je filtr vyra-
zen zkratovanim kondenzatori C3 a C4
prepinadem FILTR. Smyslem filtru je odstra-
néni kmito¢tl pod slySitelnou oblasti, které
vznikaji v nékterych zdrojich, ¢i interferenci
a mohou mit znaénou urove.

Funkce ¢&tyfpasmového korektoru bude .
vysvétiena na obr. 5.a 6. S vyusitim vztahd

z|2| je prenos takto zapojeného zesilovate

wl/uy =1+ R1/Z proR, =0
Wluy = 1/(1 + FWZ) pro R, =0
Uolty = pro R, = Ry

ey AD | O)
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L=CRY
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Re=2R1

Obr. 6. Syntetickéa indukénost

Na misté impedance Z miZeme pouZit niz-
na zapojeni. V prvnim pfipadé zde mame
séiovou kombinacc R - C a
Z=R12 + 1/(j ). Pro toto zapojeni piati,
2e nad kmi f = 1)(2x R12 C5) =
= 8,8 kMz je zesileni v souladu s pfedchozi-

“mi v;tahy déano:

wiuy; = 1 + R25/R12 = 9,3 proR,=0,

w/uy = 11 + R25/R12)= 0,107 pro R, = 0.

Nejni28i kmitodet, od kterého se zesfeni
(itlum) zaginé projevovat je:

f = 1/(2r C5 (R12 + R25)) = 957 Hz.

Druhym typem impedance Zje sériovy-rezo-
nanéni obvod. Obr. 6 objasfiuje realizaci
syntetické induk&nosti. Sénovy odpor, kiery

je projevem takto realizované indukénosti, -

v tomto pfipadé nevadi. Pro jednotiivé korek-
ce potom platf:

stfedy 1 L=0689H f,=279kHz

stfedy 2 L=689H f,=408Hz
hioubky L=689H {,=129Hz
?ésnnomabenéStfedﬂpfedstavujevelnﬁ

ucinnou korekci v kmitoétovém pasmu miu-
vené feci (presence).

Rozborem tze zjistit, 2e timto obvodem ze
regulovat zisk na kmitottu £,.. Pfi R, = 0 se
chova jako pasmova propust s maximainim
pfenosem

with = 1 + R25/R, = 9.9

" apii Ry = 0 se chova jako pasmové zadrz

S maximainim itlumem
wiuy = 1 /(1 + R25/R,) = 0,1.

Da se urtit i kvalita pasmové propusti, kterd
uréuje Sitku pasma B. .

Q=/cIC1-112= —‘i;n-

Pro jednotliva pasma tedy plati:

Sttedy1 . B=22kHz

Stfedy 2 B = 284 Hz

Hioubky B = 200 Hz
Ctyfpasmovy korektor

vstupnl jednotce poskytuje velké moznosti

v nezévisiém nastaveni kmitodového pri- - |

béhu pro kazdy vstupni signal.
Na obr. 7 jsou uvedeny teoretické charak-
teristiky i praktické vysledky méfeni. Rozdity
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phenos

jsou patrné hlavné v maximalnich urovnich
Zisku &i Gtlumu na kmito&tech £,. Je to zpliso-
beno méné dokonalou syntetickou induk-
Cnosti. PHidavné sériové rezistory R13, R17
a R21 pomdhaji vyrovnavat vétsi zménu
t.!dporup4 Psna krajich drahy potenciometrd P3,
aP5

Hiavni regulator hiasitosti P7 je zapojen
jako aktivni. PouZity tahovy potenciometr
TP 600 je umistdn mimo desku s plosnymi
spoji, tak¥e pfipadna zaména za kvalitnéjsi
typovlivni pouze uchyceni v hiavnim panelu.
Bod ,,+“ pledstavuje spajeny konec odpo-
rové dréhy s béicem a bod ,—“ zatatek
drahy. Pfi souCastkach R26 = 33 kQ a P7
= 100 kQ méme moZnost nastavit zesileni
aZz + 10dB. Ph vytvafeni stupnice tohoto
tahového potenciometru potfebujeme znat
polohu béZce pfi zesiteni A, = 1, j. 0 dB. Pfi
aktivnd déice posuvu 60 mm a v rozsahu

jedné dekady zmény odporu plati
R 60
—_—+ ==
bgn,‘ ! x
Po dosazeni R, = 33 kQ
x= —8 ___o5mm
log——— %) +1

Je samozfejmé mozné zvolit maximaini pfe-
modulovani na +3 dB. Staéi zménit odpor
rezistoru R26 na 68 kQ a pro poilohu 0 dB
potom plati X = 51,3 mm.

[Indikator pfebuzeni je duileZitym ditem
v elektronickém fetézci s regulovateinou cit-
livosti. Zabrafiuje pfemodulovani jednotky
a nasiedné limitaci signalu, kterd by se jinak
obtiIné zjisfovala. Funkci zajiStuje jednodu-
chy kiopny obvod z tranzistori T4, T5 a sviti-
vé diody D1. V tomto cbvodu je také jedina
nastavovacl souéastka, kierou se nastavi

indikace D1 pfi efeldivnim napéti *

19 V na vystupu O2b (odpovida urovni
1,55V + 3dB). _

Odboéenisognalupro,ednouwépomomé
sbérmice je na obr. 3 a odpovida vyznamu
aurteni téchto sbérnic: MONITOR potencio-
metrem P6 a pfed regulatorem hiasitosti,

ECHO potenciometrem P8 a za regulatorem -

hiasitosti. Sbdmice SOLO je intemni sbémici,
ktera je vedena pouze na sluchatka a na
kterou je moZno stejné oznadenymi tiatitky
plipojit signal z libovoiné jednotky pouZité
v smésovacim pultu. Toto - zapojeni
umoZiiuje sledovat ve sluchatkach stav mo-
mentaind nejduleZitdjsich signall nebo je-
jich ptipravu pied zesilenim hlavnim regula-
torem hiasitosti P7.

(@8]

11

104

Panoramaticky regutator P9, tj. takovy,
ktery umoziiuje plynulé rozdéleni monofon-
niho signalu mezi dvé vystupni sbémice, je
zapojen co nejjednoduseji a hlavné s vyuZi-
tim jednoduchého linearniho potenciometru.
Od panoramatického potenciometru vyza-
dujeme nésleduijici viastnosti:

- lineam(| zavislosti zdanlivého mista zdroje
zvuku na béZci;

- phi pfestavovani neménné zesilenl

— maly dtlum.

Splnéni téchto poZadavk( ukazuji obr. 8 a 9.

Ph navrhu volime nejdfive hodnotu P a pro

ostatni soucastky plati:
R34, R36 = PI\2
R35, R37 = —P3A-P
J2R34-P

V nasem pfipadé P volime 10 kQ, R34, R36
volime 15kQ a pro R35, R37 vychazi

13,3 kQ. Opét volime 15 kQ.

Poslednimi, dosud nezminénymi oviada-
cimi prvky vstupni jednotky, jsou pfepinace
V1-V2, V3-V4 v3 a V4. Tyto prepinae jiz
pfipojuji zpracovany signal ke konkrétnim
hiavnim sbémicim V1 a2 V4. Oviadaci prvky
V1-V2 a V3-V4 umoiiiuji stereofonni pro-

voz tim, e zprostiedkuji spojeni vystupu -

panoramatického regulatoru s plisludnymi
sbémicemi. Pfepinate V3 a V4 potom plipo-
juji na stejnd oznatené sbémice monofonni
signal. Pl‘epmaéu se mozna nékomu bude
zdat mnoho, ale j
vacimu pultu velké moZnosti ve vyuivani
vystupnich jednotek i jako efekwvych kana-
14, sdruzovani vybranych vstupii do skupiny
pro nutnost oddéleného zpracovani, pfipad-
né vyuZiti dvou nezavislych stereofonnich
kanal. PouZité zapojeni pfepinacd ma vel-
kou vyhodu v tom, Ze pfi poruse nepieruduje
signalovou cestu. Zbyva jesté poznamenat,

28 u vstupnich & vystupnich signahi &islo
znamend jednotlivy vstup/ivystup, bez &isla
se jedna o sbémici.

Katalog: Pfenosny mixazni putt EMP
124

12] Punéochat, J.: Zapojeni nizkofrekven-

&niho zesilovade s na-

stavitelnou frekvenéni

charakteristkou; Sdé&-
lovaci technika ¢. 9/
1984, s. 331.

3{ Pan ~ Pot: Funkschau &. 2/1979, s. 114,
Dostdl, J.: Operaéni zesilovat, SNTL
1981.
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Obr. 7. Kmitoctove viastnosti Ctyipasmového korektoru
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" Vstupni jednotka .

Rezistory (TR 191, MLT 0,25)

R1,R2,

R5, R30 az R33,

R42 a2 R53 1kQ

R3, R16, R20,

R24, R26, R27 BkQ .

R4 560 Q

R8 47 kQ

R11, R25 100 kQ

R12 12kQ

R13, R17, R21 820 O

R14, R15, R18,

R19, R22, R23 5.6 kQ

R28, R29 47 Q
- R34 a2 R37 15 kQ

R38, R41 68 kQ

R39, R40, RSS 56 kQ

RS54 47 kQ, TP 110
R56, R6, R7, R9, R104,7 kQ

R57 22kQ

R58 150 Q
Kondenzatory

Ct 20 pF, TE 984
C2,Cé6 4,7 nF, TGL5155
C3,C4 470 nF, TC 205
C5 1,5 nF, TGL 5155
c7,.c8 22 nF, C 210
C9, C10, C11 220 nF, TC 205
Cc12 33 pF, TGL 5155
C13 20 yF, TE 194
cts 2 yF, TE 986
.C16, C17 50 uF, TE 984
Ci8 az C23 100 nF, TK 783
Potonaomoﬂy(TP 160)

100 kQ/G

P2 P3, P4, P5 100 kON

P6, P8 5 kQ/G

P7 100 kQ/G, TP 600
P9 10 kKON
Polovodi¢ové soulsstky

D1 LQt112:

71,72, 13 KC238C

T4, TS KC147P

101, 102, 103 TLo72

Ostatni soutastky

TR1 '2AN0504 (ATM 101)
prepinade Isostat s aretaci 7 ks

{PokraCovéni)

V bfeznu tomu byly préavé 2 roky co
se pravidein® kond telegrafni YL krouzek;
vidy 1. &vrtek v mésici na kmitodtu
3550 kHz + QRM svolavéa od 20.14 mistni-
ho ¢asu DL6KCR své ,,oveéky*; jakmile
se pfihlasi YL stanice, pfijima i zégemoe
2 fad OM. Jetrebapripfovozudodrzovat
pomalé tempo a dbét pokynd Fidici stani-
ce. V krouZcich byva kolem 15 YL stanic.

HCTr 2 ADI T
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Josef Smid

Mé&feni vEech veliin se postupné pfevadi na méfeni elektronické, nékteré
snaze, nékteré obtiznéji, a plati to i pro amatérské méfeni. Velmi éasto
potiebujeme méfit vzdalenost, déiku. Pokud se jedna o méfeni mikrometrické,
misto posuvného méFitka se jiz také pouziva digitalni mérem, ale amatérskymi
prostiedky se takové méridlo témér neda sestavit. Lépe jsme na tom s méfe-
nim délky a vzdalenosti. Vzdalenost se nejéastéji méfi ultrazvukem a jeho
odrazem od pi‘ekéiky, timto zpﬁsobem je mo2né zméfit dostupnymi prostred-
ky desitky metrii, ale u nas nejsou k dispozici potfebnéa ultrazvukové &idla.

Tento pfistroj by ale stejné nezméril délku néjakého predmétu nebo vzdéle- .

nost. Pro takové méfeni musime pouzit jinou metodu.

Je znamy plipravek na méteni vzdalenosti
na mapé, ktery se prodaval v byvalé NDR
pod nazvem Kurvenmesser. Malym vroub-
kovanym kole¢kem projedeme na mapé tra-
su, kole¢ko se otaéi a jemnymi pfevody
vzdalenost prevadi na rui¢ku, ktera se otadi
na stupnici s riznymi méfitky. Néco podob-
ného pouzivaji i pfi vy$etrovani dopravnich
nehod, kole¢kem velikosti asj. jako kolecka
détského kotarku projedou mérenou vzda-
lenost a prevodovana ozubena kolecka po-
hani potitadio v metrech. Tento princip bez
sloZitétho systému ozubenych pfevoda si
vypujtime a vzdalenost projedeme kole¢-
kem, které nam zméri détku trasy a vysiedek
ukaze Ciselné.

Metoda je jednoducha: U pouzitého kole¢-
ka musime pfesné znat délku jeho obvodu.
Podle nasich poZadavkl na pfesnost do
kolecka vyvrtame potiebny pocet dér, ktery-
mi bude prochazet svételny paprsek. Tyto
impulsy pak zpracujeme a pocftame. Pro
zjednoduseni celého zafizeni k pocitani
pouzijeme extemi &itaé (napi. kalkulacku)
a vysledek méreni pfimo odedéitame v centi-
metrech nebo v metrech.

Zapojeni piistroje je na obr. 1. Ze zviastni-
ho zdroje 1,5V (tuzkovy &lanek) napdjime
infracervenou diodu D1. Pfedradny rezistor

R1 pravdépodobné muze odpadnout, zméri-
me proud tekouci z baterie, a kdyZ nepfekro-

&i 40 aZ 50 mA, R1 vynechame. InfraCerve- -

na dioda vyzafuje neviditelné zafeni, na
které je fotorezistor T1 velmi citlivy. ProtoZze
infratervena dioda je u nas dosti té2ko do-
stupna a je drahd, misto ni mizeme pouzit
miniatumi Zarovku, napr. z digitalnich hodin.
V tomto piipadé ponékud omezime proud
2éarovky, aby méla delsi Zivotnost. Vyhovi ale
i Zarovka 1,5V do kapesnich svitilen, ale
bude mit vétsi spotfebu a vyzaduje vétsi
prostor. Obyé&ejnou diodu LED nemizeme
pouzit, protoZze na vzdalenost asi 10 mm jiz
nevybudi dostate¢né fototranzistor T1.
Tedy dioda D1 nebo Zarovka po zapnuti
pristroje sviti stale. Jeji svit se pfi otateni
koletka dostane v urgitych intervalech na
citlivou plochu fototranzistoru T1. MiZeme
pouzit libovolny typ, napf. KP101, KP102,
ale nejlepsi je KPX81. Pri dopadu svétla se
T1 na okamzik otevie a na vstup hradla
A (miize byt bud 4011 nebo 4001) se dosta-
ne zadpomy impuls, na vystupu bude impuls
kladny. Na vyvodu kondenzatoru se objevi
kratky zapomny impuls. Dioda D2 vytvaf
pFedpéti pro vstup hradla B, které s dalSimi
hradly impuls zpracuji tak, ze tranzistor T3

se otevira jen na velmi kratkou dobu. Tran-

4011(46001) KCS507
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Obr. 2. Mechanicka konstrukce
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zistor T3 pracuje jako spina¢, ktery pfi pfipo-
jené kalkulatce imituje stisknuti tlacitka
Muzeme pouzivat libovolnou kalkulacku,
kterou upravime tak, Ze po opatmém roze-
brani nizkovoltovou uzemnénou péjeckou
pripajime na kontaktni plosky ttacitka ,,.=*
dratové vyvody ukonéené nezaméniteinym
konektorem. Budeme-li zkratovavat tyto vy-
vody, viastné mackame tlaéitko ,,=*. Tuto
funkci nam bude vykonavat tranzistor T3.
Vyvody K1 a K2 pfipojime ke konektoru tak,
aby vyvod K2 byl pfipojen k zapornému p6lu.
Ve vzorku byla pouzita kalkulatka asi z r.
1975, a ta byla velmi pomala, takZe pfi
rychlém ota€eni méficiho kolecka nestadila
sledovat poéitani, muselo se méfit pomaleji.
Kalkulatka se upravou neméni, vechny jeji
funkce zustavaji zachovany. Nejlépe bude
pro tento Utel pouzit konektor ,jack". Pred
upravou musime vhodnost kalkulatky vy-
zkouset: stiskneme néjaké Cislo, napf. 2,
potom ,,+" a pak ,,=". Na displeji bude &islo
2. Potom stiskneme ,,=", a na displeji budou
gisla 2, 4, 6, 8, atd. Nékteré kalkulacky takto
nepracuji, proto je nemizeme pouzit.

Kontrolovat funkci pristroje bez kalkulacky
muzeme piipojenim bodu ,,X" na é&itag, ktery
pfi otageni kolecka poéita impulsy.

A nyni ke konstrukci snimaciho kola podie
obr. 2. Chceme-li méfit hlavné del$f vzdale-
nosti, pouZijeme koletko s vétSim pramé- -
rem, u mensich vzdalenosti pouZijeme pfi-
meéfend mensi. Na vzdalenosti otvori od
sebe zavisi nejmensi méfitelna vzdalenost.
Ve vzorku bylo pouZito kole¢ko o @ 70 mm
(pohanéci baketitovy kotou¢ s gumovou
obrubou od magnetofonu Uran). Jeho obvod
je 221 mm (na jedno otoeni tedy odméri
tuto vzdalenost). V kruhu asi 10 mm od
okraje kole¢ka bylo vyvrtano po 16,3° 22 dér
o @ asi 4 mm, tedy béhem délky 221 mm
bude svételny paprsek pferusen 22krat, kaz-
dé preruSeni pfedstavuje. 1 cm, a to bude
nejmensi méfiteina vzdalenost (nepresnost
bude pfi 22 centimetrech 1 mm). Na kalku-
latce stiskneme jedni¢ku, potom ,,+* a pFi
otadeni koletka kalkulatka bude poditat
centimetry (po¢ate¢ni 1 cm odpocitame od
kone&ného vysledku).

Na homi &4st uchytu koleéka (obr. 3) byla
piipevnéna krabicka, ve které je umisténa
deska s plodnymi spoji s elektronikou,
tuzkova baterie pro zdroj svétla a destitkova
baterie 9 V se spinatem.

Obr. 3. Provedeni pristroje



Josef Smid

Krokomeér, jak uZ jeho samotny nazev Fika, po&ita kroky na prochézce, na
tife a viude, Lkudy chodime. B&Zné krokoméry udavaji pocet kroku, ktery pak

nasobime prumémou délkou nadeho kroku a dostaneme vzdélenost,

kterou

jsme prekonali. Krokoméry byvaji pfevaind mechanické, zavaii v nich svym

pohybem otaéi pfes pfevod ruéickou.

NaS krokomér bude elektronicky a mize
podle nasi volby bud pocitat kroky, lépe
feceno dvojkroky, nebo pfimo ukaZe délku
- pfekonané vzdalenosti v metrech, pfitem2
prumémou délku nasich krokl podie skute¢-
nosti ptedem naprogramujeme.

Elektronicky krokomér ma tfi &asti: sni-
mat, pfevodnik se zpo2dovacim -obvodem
a itag, pro ktery sloui upravend jednodu-
cha kapesni kalkulatka. VEechny pouité
sou%stkyjsou béné, phvyrobésmmaée

viak potfebujeme trochu zruénasti.

Snimaé mizeme udéiat z telefonnho slu-

Pnnupsnﬁnaéespoétvévtom, ?e na
citivou ¢ast snimate (membrana, hrot)ph

Obr. 2. Konstrukce snimace

741
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kaZdém nadem kroku (snima¢ mame v kap-
seukalhot)dopadnemalézavati —kladivko.
Uder v indukéni civce vyvola elektricky im-
puls, iépe fedeno viivem odskoku nékolik
impulsu, které pak zpracujeme tak, aby nam
zbyl jen jeden pouziteiny impuls u kazdého
dvojkroku. Na obr. 2 je konstrukce snimade.
Je thostejné, z &eho snimaé vyrobime, prin-
budevzdyste]ny, pfnpusobime me-
chan ické upevnéni zavalicka. Napf. u slu-
chatka 2000 Q ke kraji bakelitového krytu
membrany piisroubujeme pruinou plan2etu
o $ifce asi 10 mm. PlanZeta miiZe byt z kovu
nebo z plastické hmoty, hlavné ma byt tenka
a pnuina. Vzorek byl z plechu . 0,05 mm. Na
druhy konec planZety pfipevnime zavazitko,
to miZe byt i hiava Sroubu M3, M4, nyt
podobné vetikosti apod. Pli sebemensdim
snimade méa zavaX udefit na kryt
membrany (nebo pfimo na membranu)
a ihned odskodit. Pri kazdém kroku, napf.
pravé nohy, zava?i udefi, ale snimaé méni
pohybem nohy polohu, zavali odskodi, ph
nové steiné poloze nohy opét udefi. Snimat
v kapse vykonava opakované kyvadiovy po-
hyb a zévaZitko pfi kaidém pohybu (tj.
kroku) udefi na membranu.
Pfipojime-ii vyvody civky ze snimade k os-
ciloskopu, ktery ma citlivost 20 aZ 50 mV/
dﬂek. phi kazdém tderu uvidime sérii impul-
si mizné tvarovanych. Na jejich velikosti
celkem nezéleZi, zesilime je podie potfeby.
Ve vzorku byty vyzkoudeny nejruznéjsi
typy snimacd, prototyp byl pro malé rozméry
osazen vioZzkou PS-17. Na vyvody snimaci
civky byly pfipajeny dvé pruZiny, které sloui
zarovedi i jako pfivody z civek do desky
s plodnymi spoji. Na pruZinach upevnéna
pfenoska se chova jako zavaZi a svym hro-
tem pfi kazdém kroku udefi na zakiadni
desku a tak pini funkci snimade. Safirovy
hrot byl ponechan v pivodnim stavu. Uspo-
ta&dani je na obr. 3.

Obr. 3. Mechanické uspofaddni snimace
z plenosky
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Obr. 4. Schéma zapojeni pfevodniku

_Mame-i snimat hotovy a dava zietelny
Sl oy oime ke stavbé prevodniku po-

e obr. 4.

Snima¢ na schématu je oznaten jako
civka L, ktera je zapojena mezi zem a kon-

denzator Ca. Signal, ktery prochazi konden- _

zatorem, plivadime na invertujici vstup ope-
ratniho zesilovate (MAA741, B081). Na in-
vertujici vstup operatniho zesilovade prive-
deme referencni napéti z délice. Zeslileni
signélu fidime trimrem Pa podie potfeby,
aby na bazi tranzistoru T1 v klidovém stavu
bylo napéti asi 0,5 V. Pii velkém zesileni se
muze stat, Ze se operactni zesilovat rozkmi-
4, proto pfimo na jeho napéjeciho
napén (ze strany spojtl) piipajime kondenza-

Sngnél zeslleny operatnim zesilovatem
piivadime na tranzistor T1, ktery ho invertuje
a plivadi na monostabiini kiopny-obvod.

K .pochopeni pro¢ zafazujeme monosta-
biini klopny obvod se podivejme jak vypada
krok. Viastné se jedna ne o jeden, ale o dva
pohyby, neZ se napf. prava noha po vykona-
ni pohybu octne opét ve stejné poloze. Doba
phi ostré chiizi tohoto pohybu je asi 1,5s.
Délka jednoho kroku je obecné 0,75 m, ale
pohybu;eseodOSdoOSm Nas snimac
viivem vibrace, odskokl a jinych rusivych
vhvubynaspodvadélazajeho;edendvoj-
krok by napocital nizny potet impulst. Proto
musime zafadit do cesty signélu monastabil-
ni obvod, ktery je spoustén prvnim impulsem
snimade. tento prvni signal zapodita,
ale monostabilni ocbvod dalsi signdly zadrHi.
Monostabilni obvod, sioZeny z hradel NAND
(CMOS) nastavime tak, aby byl vstup do
¢éitade uzavien na dobu asi 0,9 s. To docili-
mevobouéasovékonstantycz R6. Koned-
ny vysiedek musime vyzkouset, protoZe vel-
ka tolerance elektrolytickych kondenzatoni
muze zvoleny ¢as podstatné zménit. Pro C1
a C2 pouzijeme tantalové kondenzatory. B&-
hem doby, kdy monostabilni kiopny obvod,
, tranzistor T3 je otevien

té, a ta je proto necitliva na jiné povely.
Jak jiz bylo teceno, muZeme pocitat také
pfimo vzdalenost. Jak to ,,naprogramuje-
me*“? PouZijeme néjakou starou jiz odioze-
nou katkulatku, ktera neumi nic jiného neZ

&yt zdkladni podetni ukony. Vyzkousime,

zdaserndfprotefnouéel Stiskneme ¢islo
1, potom ,,+“ a déle ,, “Nadasplejlsemé
objevit 2. Dal§msusknuum »=" se objevi 3,
pak4 atd., tedy poéitame kroky. KdyZ chce-

poatat vzdalenost, zmétime dvojkrok,
napf. 1,35m. Zapcsemedokalkulad(y135
Stiskneme , potom ,,="
stisknuti ,, “dostanemeéisla 2, 70; 3,05;
4,40 atd. Tim dostaneme vzdalenost, kterou
jsme piekonali v metrech. Nékteré kalkulac-
gtaktonepoéitaii.pmtoienemﬂiemepw-
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Obr. 5. Deska Z31 s plosnymi spoji a rozmis-
téni soucdstek. Rozméry desky jsou 65
x 55 mm.

Potom pnstoupime k Gpravé kalkulacky
(funkénost zustane zachovana). Opatmé
otevieme pouzdro a vyhleddme oba vyvody
tlagitka ,,=*“, na které pajetkou s uzemné-
nym hrotem phpé;lme vyvody s konektorem,
ke kterému pfipojime vyvody X podle obr. 4,
a tak stisknuti tladitka bude vykonavat tran-
zistor T3. U pouZité kalkulacky byl vyuZit
konektor pro externi napajeni typu ,.jack".

Cely krokomér byl umistén na desce
s plodnymi spoji (obr. 5) o rozmérech 55

vyvody pfenosky - pruliny

+9vVv P
Seznam soucastek
. Rezistory (TR 191)
R1, R2 100 kQ
R3 47kQ >
R4 27kQ L]
RS, R7 39kQ =
R6 330kQ o
R8 1kQ ‘g
R9 470 Q .
Kondenzétory a
(] 2,2 uF, tantalovy °
Cc2 4,7 uF, tantalovy w
Cb 100 nF, TK 782 £
Polovoditové soutastky
101 MAA741
102 MHB4011
T, T2 KC147

Obr. 6. Vnitini usporadani piistroje

x 65 mm, spolu se snima¢em z gramofono-
vé pfenosky a baterii 9 V (obr. 6). Deska byla
vestavéna v krabici SORBEX (odstrafiovac
pachu lednicky).

Zatizenl nejlépe umistime v pravé kapse
u kalhot, nebo jej. pfipevnime k homi &asti
stehna, kalkulacku spojime delsi dvoulinkou
a nosime ji v kapse saka nebo bundy. -

“Ing. Franti§ek Kovarik

Jako jeden z mnoha maijitelii a uZivateld osobniho automobilu jsem uvaZo-
val o stavbé elektronickych dopliiku. Jednim z nich je i tento otackomér, pFi
|ehoz néavrhu jsem vychazel z nasledujicich pozadavku:

- pfehledn4 indikace v prostoru pfistrojové desky;

- dostateény rozsah indikace a jeji presnost;

- jednoduchaé realizace (reprodukovateinost) a nastaveni;

- odvozeni fidiciho signélu elektromagnetického odpojovaée trysky volnobé-
hu v zavislosti na uréitych otakach.

Na blokovém schématu (obr. 1) je patma
celkova koncepce otatkoméru a vazanost
funkénich bloku.

Popis funkce

Elektronické obvody byly rozdéleny do tfi
samostatnych funk&nich blokl, které jsou
propojeny s centralni elektronikou plochymi
kabely.

Logika otackoméru

Tato &ast predstavuje centrélni elektroni-

ku a sdruzuje obvody:

- vstupniho galvanického oddéleni a tvaro-
vani;

—vyhodnocovaci logiku s &itatem a vyrovna-
vacim registrem;

— obvod odvozeni fidiciho signalu odpojova-
Ce trysky.

(@matadZ Y X1TED 22
192 m

Ridici pulsy z rozdélovade (pripadné elek-
tronického zapalovani) budi proudové diodu
optického vazebniho &lenu UF1, jehoZ funk-
ci je galvanické oddéleni proudového obvo-
du zapalovani automobilu v zadni &asti vozu
a napéfového obvodu vstupniho tvarovace.
Timto opatrenim se zamezuje ruSeni elek-
tronické &asti parazitnimi proudy. Pulsy jsou

vedeny stinénym jednoZilovym kabelem do
predni &asti vozu stejnou cestou, jako sva-
zek puvodni elektrické instalace.

Vystupni signal z vazebniho &lenu UF1 je
tvarovan tranzistorem T1 a hradly DD1A, C,
D. Tyto pulsy vyhovuijicicho pribéhu odpovi-
daji svou &etnosti otatkam viastniho motoru
automobilu. Cinnost vyhodnocovaci logiky
bude vysvétiena podie ¢asovych pribéhu na
obr. 2.

Tylovou hranou vstupnich impulsti MB1 je
spoustén MKO, tvofeny obvodem DD2. Pe-
rioda kyvu je nastavena P1, R4 a C1 na
T = 75 ms (odvozeno pro rozdélova¢ vozu
{tyftaktnich étytvalcovych — napf. vozy Sko-
da). Naspfesnosti dodrzeni této periody zavi-
si i vysledna pfesnost otatkoméru. Tento
MKO pracuje v reZzimu neopakovaného asyn-
chronniho spousténi a vymezuje prostied-
nictvim hradla DD1B vZdy pfesn& dobu, po
kterou budou vstupni impulsy ¢&itany binar-
nim ¢&itatem DD3. Souéasné svym vystu-
pem Q (MB3) tento &ita¢ odblokuje a uvolni
MPX zobrazeni DD5. Po vymezené periodé
T se MKO vrati do pocate¢niho stavu a ¢elni
hranou MB3 provede pfepis stavu C&itate

T_-_‘t logika
otackomeru

2z orerusovace

t ~2 ms
N | | I
Jo MPX =X
jQ a indikace 0 : ] —=t
f——"—=1 elektronika ET U U ”
=] spinale trysky p
1 Y 0 - : —t
= [}
rapétory a2 v - T=75ms -
stapilizator tg’

Obr. 1. Blokové schéma

Obr. 2 Casové prabéhy
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Obr. 3. Schéma zapojeni

DD3 do étyfbitového vyrovnavaciho registru
DD4. ,

Klidovou trdvni signalu MB3 se také vynu-
luje ¢itaé, ¢imZ je opét pfipraven na dalsi
cyklus vyhodnocovani a blokuje se MPX
zobrazeni DDS. Tento méfici cyklus, jehoz
princip vychazi z principu &islicového méfeni
kmitottu se periodicky opakuje. Doba ote-
vieni vstupniho hradla DD 1B souvisi s kvan-
tizaéni drovni, ktera byla zvolena na 400
otmin (tedy vySe uvedena T = 75ms).
Vzhledem k tomu, Ze je &itac a registr &tyrbi-
tovy, bude dany rozsah méfeni otacek v in-
tervalu (0 az 6400 ot/min).

Ridici signal elektromagnetického odpojo-
vace trysky MB4 je jiz odvozen od binamiho
stavu vystupu vyrovnavaciho registru DD4.
Diody D1 a D2 realizuji funkci logického

souct brami bodnon, Kerd pleclawle  Elgtronika spinace trysky | oy louninbava | ianam

vozy Skoda rychlosti asi 60 km/h pfi zafaze- Ridici signal z logiky proudové budi diodu

ném Etvrtém rychlostnim stupni. Velikost  optického vazebniho &lenu UF2, ktery ma 400 - 800 | zelena | voinobsh

byla shledana dostateénou pro okamzik vy-  stejnou funkci jako UF1 pro pulsy z rozdélo- | 2000 - 2400 | 2iutd | mez vypnuti trysky
pnuti trysky volnabéhu. Z toho evidentné vade. Vystup vazebniho &lenu je proudové 3200 - 3600 | zelend | max. toCivy moment
vyplyva i moZnost dosazeni Uspory paliva  zesilen dvojici tranzistord T4 a TS v Darlin- | 4000 — 4400 | Zlutd | vysoké otacky

a tedy spotfeby vozidla pfi provozu na vy§-  gtonové zapojeni, ktera jiz piimo budi viastni

Sich otackach (dalniéni provoz).

Tento Fidici signal je oddélen a proudové
zesilen tranzistory T2 a T3 a pfes oddélovaci
rezistory R7 a R8 je odveden miniatumni
dvojlinkou do zadni &asti vozidla k elektroni-
ce spinace trysky stejnym zplisobem, jako
kabel otackoméru. -

MPX a indikace

Jednoducha elektronicka &ast zabezpe-
&uje ,,rozkodovani“ ¢tyibitového udaje z re-
gistru logiky otatkoméru a jeji pfehledné
zobrazeni. Je umisténa ve volném prostoru
pfistrojové desky, do niz jsou vyvrtany otvo-
ry pro indika¢ni diody LED D4 a: D19.
Viastni multiplexer DD5 zajisfuje buzeni
téchto indikaénich diod zplisobem vybéru
1 ze 16. Pro stav, kdy je motor v klidu a nesmi
byt také indikovany otacky, je vyuZito bloko-
vaciho vstupu G2, ktery umoZnil vyuzit stavu
blokovani pro rozliSeni pocatetni arovné
0 aZ 400 oV/min.

Tato indikaéni &ast je mechanicky fesena
jako samostatna jednotka propojena s elek-
tronikou logiky kratkym 7Zilovym kabelem,
z néhoz je také napdjena.

elektronicky spina¢ trysky. Dioda D3 chrani
tranzistory proti zp&tnym napéfovym $Spié-
kam. i

Napétovy stabilizator

Protoze obvody otackoméru jsou pfevaz-
né sestaveny z logickych 10, bylo nutné

zmensit napajeci napéti pro né na +5V.

S vyhodou zde byl pouzit monoliticky stabili-

zator MA7805 v obvykiém zapojeni.
Zaver

Popisovany otackomér jsem postavil a in-
staloval do viastniho vozu Skoda 120L, kde
pracuje podle otekavanych a popisovanych
parametrd.

Zapalovaci okruh provozuji s elektronic-
kym tyristorovym zapalovanim vlastni kon-
strukce, z néhoz také odebiram viastni im-
pulsy pro otackomér.

Zvoleny zpusob indikace mi vyhovuje
Z hlediska snadné pfehlednosti. Pro lepsi
orientaci jsem zvolil barevné odliSeni LED
podle nasleduijici tabulky:

Ostatni diody zustavaji cervené a jsou
pouze dopliiujici (informativni).

A/S
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Proporcionainy @ kodér

FrantiSek Dobo

V Practical Electronics, tiez v AR-B é 4/7T7 ma zaujala schéma zapojenia

devifkanalového kodéru. Zapojenie

som realizoval s bindrmym ¢itatom

MH7493A a s prevodnikom kédu BCD s otvorenym kolektorom 74145PC.

Astabilny kiopny obvod osadeny zasadne
kremikovymi tranzistormi p-n-p T1, T2 a T3
v Darlingtonovom zapojeni generuje sled
impulzov (pracovné impulzy v trvani 1 az
2 ms s medzerou 0,25 ms). Sirku medzery
uréuje &len C3R6. Dfzka pracovného impul-
2u je dana polohou beZcov potenciometrov
P1 a2 P6. Posledny siedmy kanal s funkciou
ano-nie je oviadany spinac¢om. DfZzka vSet-
kych pracovnych impulzov je dana odporem
rezistora R1 a nastavi sana 1,5 ms. Polohou
bezcov potenciometrov sa meni 0 +0,5 ms.

Hodinovy impulz z astabilného kiopného
obvodu je privedeny na vstup 74 &itata 102.
Vystupy ABCD 102 su spojené so vstupmi
ABCD dekodé6ru 101. Napétie prvého impul-
2u nabija cez R3 kondenzator C2. Casova
konstanta élena R3C2 urtuje dfZku synchro-
nizaénej medzery. Daldie impulzy z vyvodov
2 a2 7 a 9 cez R1 taktiez postupne nabijaju
kondenzator C2. Zmena diZzky pracovného
impulzu je spésobena polohou bezcov po-
tenciometrov a teda privedenim rézneho na-
patia na kondenzator C2. -+ .

Schéma zapojenia pre sedemkanalovy
kodér je na obr. 1. Citag 102 &ita do dsmeho
impulzu, pretoZze nulovaci obvod vyvedeny
na svorkach 2 a 3 je pripojeny na vystup D,
svorku 171. Privedenim impulzu urovne H na
nulovadi vstup pri 6smom impulze sa obvod
uvedie do pociatoéného nulového stavu
a opéf &ita do dsmeho impulzu.

Prepojenim nulovacich vstupov s vystu-
pom B (svorka 9) dostaneme jednokanalovy
kodér, spojenim nulovacich vstupov s vystu-
pom (svorka 8) dostaneme trojkanalovy ko-
dér, spojenim nulovacich vstupov s vystu-

pom D (svorka 17) dostaneme sedemkana-
lovy kodér (na$ pripad) a koneéne pripoje-
nim nulovacich vstupov na zem dostaneme
devéfkanalovy kodér.

J

Kodétslognkymt integrovanymi obvodmi
TTL SSI odobera pri napati 5V priblizne
80 mA. Pouzitim obvodov CMOS, napr. éita-
¢a MHB4518, osemkanalového

obvodom zapojenym z dvojvstupovych hra-
diel NAND obvodu MHB4011, dostaneme
sedemkanalovy kodér s odberom menej ako

30 mA pri napéti 10 V.

Doska s ploSnymi spojmi je na cbr. 2.
Doska je obojstranna. Stciastky st osadené
z0 energetického rozvodu. Pozor, vy-
stupyC(svorkyaa 13) oboch 1O st prepoje-
né drétenou spojkou.
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Obr. 1. Schéma zapojenia

4 i %
Zoznam suciastok

Rezistory(TR 211, TR 191)

R1 10kQ

R2. 150 kQ

R3 4,7 kQ

R4 330 Q

RS 1kQ

R6 10kQ

R7 330Q

R8 75Q

g?aZPG TP 280 b A20 25kQN, pripadne
s inou diZkou hriadefa upraveného
na dffku podfa krifovych oviadatov

C1 20 uF, TE 984

c2 220 nF, zickeny 2 TK 783

c3 39nF, TK783 ~

c4 2 yF, TE 904

Polovoditové sitiastky

D1 KA261

D2 KZ141

T1a2T3 BC178 (KSY81)

T4 KD135 (GCS21K)

101 . 74145PC

102 MH7490A (MA7493A)

. W
Obr. 2. Doska 232 s piosnymi spojmi (znace-
ni vyvodi T4 je w, plati schéma

zapojeni)
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Z RADIOAMATERSKEHO SVETA

Zajimavosti z UIT
(Mezinarodni
telekomunikacni
unie)

Mezindrodni seznam
kmitoétd UIT na disku CD-ROM

Mezinarodni seznam kmitoétd (IFL), Intemational
Frequency List je nyni uvefejiovan na disku CD-ROM
~ (Compact Disc-read only Memory = kompaktni disk
— jen &teci pamél). Seznam je uvefejfovan od roku
1928, poté, kdyZ na Mezindrodni radiotelegrafni konfe-
renci ve Washingtonu byla plijata mezindrodni kmito-
tové tabutka. Mimochodem tam byto pfijato prvni rozdé-
leni amatérskych kmitodtovych pasem na dekametro-
vych vindch, ktera byla pivodné v harmonickém pomé-
fu, aby aspoit druhé harmonické zasahovaly také do
amatérskych pasem. Dnes, jak vime, tato podminka u2
neplat. K zavedeni disku CD-ROM se muselo pfikrodit,
nebol mikrofie pouZfvané od roku 1985 nemohly
2zviddnout soucasny pocet kmitoctovych plidéil. Prvni
vydéni IFL, tzv. Bemského seznamu kmitoétd, mélo
1700 zaznamu, dnes je jich pfes 1,1 miliénu. Na disku
CD-ROM, laety se akmalm.qe dvakrét roéné psou
uloZeny inf é v h (24 )
mu\émdmn rejstiiku kmitoétl. Tuto préaci za;cém]e
Mezinarodni sbor pro zapis kmitodti (IFRB), jeden
2z orgénti Mezinarodni telekomunikagni unie, se sidlem
v Zeneve.

Novy pfedseda a mistopredseda
Mezinarodniho sboru pro zipis kmito&tu
v Zenevd (IFRB)

Ptedsedou IFRB je V. V. Kozlov, ktery byl mistopted-
sedou v roce 1990 a nastupuje po G. C. Brooksovi
(USA). Mistopfedsedou je W. H. Belichambers. Podrob-
ny 2ivotopis V. V. Koziova byl uvelejnén v piiloze AR
v roce 1990. )

P. Belichambers byl feditelem oboru techniky radio-
komunikaci v ministerstvu vnitra Spojeného krajovstvi
(1976-1983); v této funkei byl odpovédny za technické
otézkyfadiokonwmkaénbhpiedposu Spojeného kralov-

Od roku 1971 se p.. Belichambers GCastnii mnoha
spravnich radiokomunika&nich konferenci; byl ndmést-
kem vedoucho delegace Spojeného kralovstvi na
SSRK-79. Kromé toho byl p. Belichambers hlavnim

—

zpravodajem studijni komise 8 CCIR od roku 1974 do
1982, Byl zvolen &lenem sboru IFRB konferenci viad-
nich zmocnéncy v Nairobi (1982) a jmenovan misto-
predsedou IFRB v roce 1986 a predsedou v roce 1987.
Byl znovu zvolen dlenem IFRB konferenci viadnich
zmocnéncu v Nice (1989).

CSFR je ¢lenem Evropské konference
post a telekomunikaci (CEPT)

Lednové Cislo roéniku 1991 mésiéniku , Joumnal des
télécommunications®, vychazejicho v Zenevé ve fran-
ocouzsting, angliétind a Spandliting, podava strutnou
zpravu o XIV. fadném vainém shromazdéni v Londyné
od 26. zafi do 3. fijna 1930, na kterém CEPT phijala pét
novych &lentl (Bulharsko, Polsko, Mad'arsko, Rumunsko
a CSFR), &imz bylo dosaZeno pottu 31 zemi, sdiuze-
nych v CEPT. Vzhledem k tomuto roziffeni a sjednoce-
ni obou némeckych statu se podet obyvatel denskych
zemi CEPT zvysil asi 0 25 %. Pfipojeni vychodoevrop-
skych zemi otvira také pro celou Evropu zajimavé
perspektivy rozvoje v oboru telekomunikac!. CEPT také
pracuje v oboru sjednoceni evropskych zemi ve véci
radioamatérské &innosti.

Néstup buitkového
_ radiotelefonu v USA

Podie postedni zpravy ,, Cethular Telecommunications
Industry Association* (CTIA) mé buiikovy telefon v USA
ji2 vice nez 4 milibny Géastnika po ani ne sedmi létech
od jeho zavedeni. Investice primyslového sektoru stale
stoupaji a maji objem 5 miliard dolari, coz je o 16 %
vice ne2 v roce 1989. V oboru butkového radiotetefonu
pracuje v USA na 19 000 osob. Pfjmy za sluiby dosa-

huji za pii roku dvou miliard dolart.
M. J.

DIG v Geskoslovensku

Dne 14. Hjna 1990 byla v Podbofanech ustavena
odbodka DIG v Ceskoslovensku. Na ustavujicim setka-
ni bylo pfitomno 40 radioamatéru a rodinnych pisius-
niku od nds i host ze zahrani®i. Pledsedou odbotky byl
zvolen Zdendk Riha, OK1AR; mistopfedsedou Vilo,
OK3MB,; pokladnikem Kvéta, OK2BYL, a diplomovym
manazerem Martin, OK1RR.

DIG je kiub radioamatéri zamétenych na ziskavani
diplom. Byl zalo2en v roce 1969 a v soutasné dobé je
&leny vice jak 5000 radioamaténi z riznych zemi.
K zéldadnim zasadam &lenu patfi discipkina, aktivita

WWW{UmMWMMm,WMWMWMJwﬂU
a sidli v Zenevé. Tuto stanici miZele slyset a navazat s ni spojeni t6mer pii kaZzdé vétsi radioamalérské soutéi.
17. kvétna 1991 bude stanice 4U1ITU obsluhovana operétory nasi redakéni stanice OK1RAR.

a zdvofilost na vSech amatérskych pasmech a spolehli-
vost ve vyméné QSL listki. Clenem se mize stat kazdy
radioamatér vysilat i posluchag, ktery souhlasi se za-
kiadni mySlenkou DIG a mimo to sphiuje podminky
enstvi. Uchazec o lenstvi musi viastnit nejméns 25
diplomi, z &ehoZ musi byt alespoit 3 vydané DIG.
Nepoditaji se diplomy ze zavodl a soutéi. O denstvi
Ize zadat u sekretafe DIG, kterym je DJBOT. V 2adosti
musi byt uvedeny diplomy s pofadovym gislem a datem
vydani. Spolu se 2adosti se zasfla jednorazovy poplatek
10 IRC. Kaidy &len obdrzi &lensky dipiom, seznam
v3ech dleni DIG a dalsi pisemné materidly. Kiub DIC
vydavé tlensky ¢asopis — Rundbrief s pfilohami podmi-
nek diplomd a daldi pisemné materialy.

V sekci DIG bylo rozhodnuto vydavat diplom za
spojeni s teskoslovenskymi dleny DIG:

DIPLOM W-DIG-OK

Pro tento diplom plati spojeni s Geskoslovenskymi
Heny DIG. O diplom Ize zadat po 1. 1. 1991. Cena
pro zahraniéni Zadatele &ini 10 IRC, pro deskosloven-
ské amatéry 50 K&s. Diplom je vydavan ve 3 tlidach,
pro EU za 10, 20 a 40 stanic, pro DX za 5, 10 a 20
stanic libovoinym drnshem provozu na libovolném KV
pasmu. Na VKV za 5, 10 a 20 stanic. Plati i spojeni pfes
prevadéce. Phi spinéni podminek vyhradné telegrafnim
provozem bude dipiom dopinén znamkou CW. Spojeni
nejsou fasové omezena, Ize tedy pouit i QSL za
spojeni uskuteénéna pled vydanim podminek tohoto
diplomu, véetné QSL zemfetych byvalych &end.

QSL spotu se Zédosti a piisiudnou castkou se zasilaji
na adresu: Ing. Martin Kratodka, OK1RR, Vysetradska
45, 128 00 Praha 2.

V soutasné dobé jsou v Ceskoslovensku tito &enové
DIG:

OK1AEH DIG0BS2  OKZBMS  DIG 0220
OK1AKU 2000 0OK2B0B 0867
OK1APS 1146 OK2FD 0902
OKIAYQ 1794 OK2PDE 3266
0KICZ 1995 OK2PSJ 1646
OK1DH 0451 OK3BG 0271
OKIDMM 1323 OK3CKA 2965
OK1DVK 199 OK3EA 0140
OKIFCA 1734 OK3IAG 1672
OKI1IKE o OK3MB o707
OK1MO 0078 OK3YCA 0333
OKIXC 0965 OKSDIG 5500
OK2BCH 0915  OK3-4s82 1486
OK2BKH 1993 OKIAIN 2557
OK2BPF 1200  OKIAMU 023
OKZBYL 378 OK1ARD 2910
OK20N 3943 OK1BLC 2114
OK2PO 4049 OK1DDR 32
oKeTZ 1110 OK1DKS 1347
OK3CFF 678 OKIDNG 0604
OK3CTX 4216 OKIEP 1545
OK3FON 102 OKIFR 0785
oK3ia 1455 ° . OKIMNV 1291
OK3THM 4167 OK1VE! 295
OKazZWX 4168 OKIVR 0831
OK2-19092 3817 OK2BJU 1563
OK1AHI 1086 OK2B0B 2594
OK1ALQ 3136 OK2BVX 371
OK1AR 0634 OK2UK 1457
OK1BB 4353 OK2PFN 3378
OK1DCE 0035 oxz0x 179
OK1DKR U3t OK3CAU 1519
OK1DMS 2982 OK3CND a2
OK1DWE 3366 OK3EE 0251
OKIFW 3941 OK3IF 0512
OKIKZ 0369 OK3TAY 2367
OK1RR 1894 OK3YEB 1616
OK1XN 1466 OKI-13188 1102
oK281Q 1219  OK3-16725 2501

Pro diplom platl rovnéZ QSL od téchto stanic:

OK1AKM 0649 OK1HP 3019
OK1GA 2708 OKIFF 120
OK1AMU 0734 OK1MW 1575

Zdendk Riha, OK1AR

22 AD I T
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CB report

Co je treba znat, nez si poridite
obcanskou radlostamcl

VuvodnimélénkuCBreporm\fAR—Aé 2/

OHsupoﬁditdoamaa]akydobym jaké jsou
dosahy OR.
Provoz v oblanském jo u nas
povolen ji léta, je vSak bohuZel velmi mélo
rozifen. Hiavnim divodem je nedostatek
kvalmichORnammnmmﬁsnmysﬁin
vysilatky jsou tak na hrani dtem. O existen-
aCBvéd&pfevéhé radioamatéfi, ktefi

mscdymsvéﬁam Na veimi kratiych vinach
(VKV)senavazmquenipoceiéEvmpé,
na vzdalenosti stovek kilometr, ma-

y obéanského

2’7MHzmévkmoudéﬂm11 m ale2fonéco

niZze pod jednim 2 radioamatérskych KV
pasern 28 MHz (10 m), jehoZ pfesné mezni
kmitodty jsou 28,0 a2 29,7 MHz. Kratkovinna
rozhlasové pasma kon&i pasmem 13 m, je-
holkonecpnakmibétuZSZMHzRozsah
kréatkych vin je udavan od 1,5 do 30 MHz.
Obtanské pasmo 27 MHz tedy leZi t8sné

T AADI T

196

pfed koncem pasma KV a bylo vydienéno ke
vieobecnému pouZiti pro malou vyhodnost
v profesionalnich sluzbach, jakymi jsou le-
ted(éanémomovysilam rédnovépobfetm
hlidky, organizace prvni pomoci aj. Divo-
dem;soufyz:kéhuvlastwshéifemelekbo—
vin o kmito¢tu kolem 30 MHz.
Tyto viny umoiiuji dosah pfizemni povrcho-
vé viny vysilate maximainé 50 az 100 km.
Prostomavmmré}ewzéfenaanténw
&ikmo vzhiirnu, se odra?i od ionosféry a dopa-
d4 zpét na zemsky povrch ve vzdalenostech
vatsich jak 1000 km. V meziprostoru mezi
dosahemvhypovrclnvﬁavhyodraiené;e
takzvané pasmo ticha, viz obr. 1. Pro mistni
quemdoSOkmvSakpésmoZ?Mszyho-
wvuje. Nevyhodou je velké rudeni pfes den od
vzdélenych stanic, které vrcholi v obdobi
maxima sluneéni innosti.
Pasmo 27 MHz zalind na kmitottu

26,965 MHz a podie naSich soucasnych

pfedpist konéi na kmitottu 27,275 MHz. Po-
die evropskych pfedpisi (CEPT) pokratuje
déle a kondi na kmito&tu 27,405 MHz. Celé
pasmo je rozdéleno na jednotlivé kandly
s pevnymi kmitolty, které jsou od sebe vzda-
lené 10kHz. Phehled kanali pfineseme
vpﬁé&mﬁsﬁeAR V evropskych zemich je

vétdinou povoleno viech 40 kanali. Kanély
1 az 40 jsou urteny pro kmito&tovou modula-
ci (FM), 12 kanéld od 4. do 15. je ureno pro
amplitudovou modulaci (AM). Amplitudova
modulace je napf. v SRN povolena pouze do
31. 12. 1991 v souladu s predpisy CEPT. AM

Kanél 9 je urten pro tisitové volani tdch, kteti
se ocitnou v nouzi, nebezpeti & ohroZeni

vina kolmd na vrstwu E (F)

prochdzi s dtlumem do vesmiru

wsiad
1tatie

2ivota a majetku. Nemél by se zAsadnd®
viibec vyuZivat pro jiné Glely. Kanal 1.js
volac:kanélproFM kanéM;evolaaproAM.

: poslouchame,
‘neozve-ﬁsenéjakéstamce Jak bylo uvede-

no, ize pomoci odraZzené viny komunikovat
i na vzdalenosti vétSi ne2 je 1000 km. Hiavnd
v obdobi-maxima jedenactiletého cykiu siu-
neéni Cinnosti, kterym pravé prochazime.
Proto pfes den slySime hlawné stanice ital-
ské, které pracuji s vétSimi vykony 50 a%
200 W a s modulaci AM. Sly3ime i stanice ze

, Finska i jiné. Je tfeba upozomit,
%e vysilani v CB pasmu pfes hranice zatim

nas piedpis zakazuje. To ovSsem nezname-

na, Ze s sebou nemuzeme vzit OR na dovo-
ienou do zahranili. ZaleZi ovSem na piedpi-
sech 16 zemé, kam OR vezeme.

Povoleni k provozu
i torské . -

vysflaci stanice
NamzdﬂodubvamelﬁCBletiebakmkm

DOMMCBMMM:
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Léto roku 1990 - DX spoiéni
na VKV

Léto roku 1990 nebylo zas tak moc chudé na
déliova spojeni v pasmu 144 MHz, jak se mnohému na
prvni pohded zdalo. Mezi 3ifeni pfes vrsivu Es se dostaly
i velmi dobré podminky Sifeni tropo a takd ndkolikrat
i ragiovd vyuziteina aurora. Sfeni ples wistvu Es bylo
pondkud méné, nez v 1648 roku pfedchoziho, zejména

citeind chybéla moinost vice pracovat se stanicemi .

v SSSR a prakticky ani jednou v OK1 nebylo moZné
pracovat se stanicemi v Bufharsiu a Turecku. Je to
$koda, Ze se tyto podminky nevytvolily, v roce 1969 talo
monost byla nejménd dvakrét a u2 to vypadalo, 2e si
i stanice z TA zvyknou v I6t2 sledovat pasmo 144 MHz
a navazovat spojeni se stanicemi ve sthedni a zapadni
Ewvvop@ podobnd, jak si uz zvyldy stanice LZ.

Poprvé byly podminky pro DX spojeni vyulity ji
koncem kvéina, kdy nastaly podminky Sifeni ,ndco
mezi Es a lapSimi tropo“, kdyZ 20. a 24. kvétna v ran-
nich a dopolednich hodinach bylo mo2no z OK1 praco-
vat se stanicemi v tali do oblasti (7 a {8 v lokatorech
JN70 a N71. Den s typickym sfenim pfes vistvu Es byl
26. kvisten, kdy v dobé megzi 10.00 a2 10.30 UTC stanice

: zNémadmpraowausewswassvs_MBs

dasi DX spojeni bylo theba podkat a2 do 13. Servence,
kdy po rénu nastaly vynikajici podminky s#eni tropo ve
sméru do Anglie. V dobé zhruba 0d 05.30 do 08.30 UTC
se z OK1 a OK2 dalo pracovat se stanicemi PA, ON,
F a G z lokatons 1091, 82, 83, JOOO, 01, 02, 20, 21, 22

podniky vrst-
quavuweasodwzodowaomcm

" ma2né pracovat se stanicemi EA2, 3, 4 a 5 a se vzécnou

2zomi na 144 MHz, ZBOT v lokétorech IM76, 78, 86, 87,
88, 97, 99 a JN11. O tyden pozddji, 28. tervence, opét
vmwmw VKV 45" vznikia zase
mo2nost k navazovani spojeni pfes aurorny, a to v dobé
od 14.10 do 18.00 UTC a v datéi fézi od 22.10 do 05.00

Pravdépodobné posledni mo2nost navazovat. spojent
ples wstvu Es z oblasti OK1 a OK2 v roce 1980 byta 1.
spna, kdy v dob od 16.15 do 17.40 UTC bylo moZno
navazovat spojeni se stanicemi CT1, EA2, 3a4aviéZe
dobé 8 UAB v lokétorech iMS9, 67, 75, 78, 80, INGO
2 LNOS.

2a informace dékuji stanicim OKIMS, OK1PG,

OKISN, OKIAXH, OKIDFC,  OKIFPC,

OK1VIF a OK2BFH. .
OK1MG

KV
Kalendar KV zavodu

na kvéten a cerven 1991

1.5. AGCW QRP Ccw 13.00-19.00
4-5.5. 0Z SSTV contest SSTV  00.00-24.00 -

4-55. ARl imemational DX MIX  20.00-20.00
5.5 Provozni akiv KV cw 04.00-06.00
11-125.  Alex Volta RTTY DX RTTY  1200-12.00
11.-125. COMR MIX  21.00-21.00
17.-18. 5. Memorial Pavia Homoly cw 2.00-01.00
18-19. 5. World Telecommun. Day MIX  00.00-24.00
25.-26.5. CQ WW WPX contest CW  00.00-24.00
3.5 TEST 160 m CW  2000-21.00
T 1-26.  CW Feldday cw 15.00-15.00
2.6. Provazni aktiv KV cw 04.00-06.00
8-9.6.  ANARTS WW comtest RTTY  00.00-24.00

8-9.6.  WW South America oW 1500-1500
9.6 CTNasona Day SSB 07002400
15-16.6. Al Asia DX contest CW  00:00-2¢00
166 Ca KV poiden MX 040007.00

Podminky ivych zavodi naleznets v phedchozich
rognicich dervené fady AR takto: CQ MIR AR 589,
Memorial P. Homoly AR 4/90, TEST 160 m AR 1/90, CQ
WW WPX AR 5/89.

Struéné podminky zévodu
World Telecommunication Day
Zivod se kona vidy tiheti sobotu a neddli v kvétnu; CW
a SS8 jsou samostatné zavody, ale probihaji souasné.
unén\uosekédslozszSmboRSTapoiwovém

a spojeni s viastni zemi jednim bodem. Stejné spojeni
v pasmech 160, 80 a 40 metris se hodnoti dvojnasob-
nym poctem bodu. Nasobiti jsou zemé DXCC a brazi-
skd stity na kaddém pasmu zviA3!(, Brazilie se nepodita
jako zemd DXCC. Deniky je theba odesiat do konce
dervna na adresu: LABRE WTD Contest Committee,
P.0.Box 07-0004, 70359 Brasiia (DF), Brazil.

Struné podminky zivodu Portugal Day
Zavopsekmalvlukkemmeepopmé vypséna je

Contest Manager, DP 90, Apartado 2483, 1112 Lisboa
Codex, Portugal.
ax

Predpovéd’ podminek Siteni KV
na cerven 1991

béiné mezi 12 at 14 MHz, 31. ledna od
12ww14wnm&suwwpi‘as15m To
mezikontinentaini

fitku. Jeat® obvykié Udaje: lednova denni méfeni siu-
neénho toku dopadia nisledovné: 186, 181, 173, 173,
178, 184, 204, 214, 215, 220, 212, 207, 197, 192, 190,
192, 207, 202, 199, 204, 203, 221, 226, 244, 267, 283,

303, 327, 353, 367 a 357, ér je 228,4. Prumdmé
MMH&WM'&Q&WW
R,z = 140,0. Denni indexy akdivity
Zema urditi v observatofi Wingst takto: 8,9, 10, 7, 8, 4,3,
10.9,12,7,19, 12,4, 12,8, 14,15,4,7,4,4, 7, 30, 21,
13, 22, 6, 4 4a12

vypodet intervali) otevieni na jednotiivych
pAsmeeh Caswyuda‘vmvovcasevztnm;ekmnu

3,5 MHz: JA 18.45-20.15, BY1 - P29 20.00, W2 - VE3
01.00-03.00.

TMHz: YJ 17.20-19.15, JA 18.50~20.15, - W5
01.45-04.35.

10 MHz: YJ 19.00. JA 17.00-21.00 (20.00), W6 okolo
04.00.

14 MHz: JA 16.30-21.15 (20.00), ZD7 18.00-05.00,
W5 03.00.

18 MHz: JA 17.00-20.30 (19.00), W4 23.00-01.00
(24.00).

21 MHz: BY1 15.30-18.30 (18.00). W3 2noo-24oo
(22.00).

24 Mtz UA1A 08.00-13.00 (10.30), ZS 16.30-18.30,
VP 21.00.

28 Wiz: 3B 17.00, U1 03.00-09.00 a 18.00—20.00, ZD7
18.30.

S0 MHz: nomaevlaépésnmox.prowpo

stop (k tomu oviem v fadd zemi chybi povoleni dosta-
tetného vykonu, v -Ceskoslovensku zatim dokonce
i mainost ziskaini povoleni vitbec — vysllaji zde stale
jedté dva stafitks, do Srotu zvalé vysdale TV). *
ZanloendiSim zAjemcirm o zkoumani ionosféry tze
doporudit i sledovéni majakil, je2 zfizuje Sesta studiini
skupina CCIR. Prwni z vysiladd pracuje z Melboume
pod volacim znakem AIS1MLB s vykonem 1 kKW v mé6du

_F18. Zadina vidy v celou hodinu na kmitodtu 5470 kHz

a ve dlyiminutovém rytmu plepind na daidi kmitodty
7870, 10 407, 14 407 a 20 945 kHz. Takle ve dvacété
a Uyficaté minuté zadind znovu na 5470 kHz atd. Dalsi
majéky budou zfizovany na stejych nebo bizkych
lanitottech.

OK1HM
Zajimavosti ze svéta
Casop-sﬂamﬂadio proshuy svymi vybomymi tech-

ons, tady stejny vydavatel jak olasopisu CQ. Naklada-
telem byl dosud od bfezna 1968, kdy vySio prvé &islo,
T. H. Tennsy, WILB.

Prod 51 lety byle poprvé popséna od WBJK
wdvoudrétovh

a WSMPH paivinna antena®, kterou
MMMMMAmMM
méil nejlepdi radicamatéh potvrzenych zemi? 1421
Bylo to vUSA

U nés v t6 dobé ji méii radicamatéfl déwno zékax
Sinnostl.

O tom, 2e mno2stvi ych spojeni kazdorod-
néd plbyvd, svéddi statistka americké QSL shulby.
V lodském roce odesiala do zahranili ples 2 mifidny
fistia), co2 znamend zvySeni asi 0 25 % oproti predcho-
Zimu roku.

Syrsky radicamatérsky veterén YK1AA je prvym
arabhekym redicamatérem vibec. Rasheed Jamal
Ziskai koncesi jiZ v roce 1947, v letodnim roce oslavi
své 82. narozeniny. Syn jde v jeho Siépdjich — znad-

ku YK1AM také obdas
Operétor stanice JX7DFA je technik Radia Jan May-
en, stanice LORAN C a poétovni Ufednik ve stafi 26 let.

V roce 1989 navézal z ostrova pies 20 000 spojeni
avmmwmmmm.

@ Kratkd zpréva, kterou jsme zvefeinili vice jak pfed
rokem ohlednd zmény jmenovitého napéti 2 220 na
230 V zlejmé zapadia ~ norma TEC 38 je viak neupros-
ndach 4 produl konk hopna zafize-
ni, musime se i u nas plizpusobit! Do roku 1987 bylo
jmenovité napdti 220 V +10 %, v plechodném obdobi
let 19682003 se pfipousti 230 V 5 rozmezim +6 %
—10 % (207-244 V) a od roku 2003 ji2 musi vSechna
zaftzeni jmenovitému napéti 230V £10%
4. 207-253 V. Jednﬁsehlavnéotvanstombtbry kdeby

e AD | CRRRTY,
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QSL Via P.O. B(;x‘ 8'969 OSCOW&SW iSSR

V roce 1989 se uskuteénila sovétsko-americké expedi-
ce zvané Most pfes Beringovu uinu. Expedice odstar-
tovala 7. biezna 1989 z Anadyru na Cukotce a 8. kvétna
1989 skondila piekondnim této lliny v Kotzebue na
Aljasce. Skupina 12 Senu sloZend ze 6 Cukoti a 6 esky-
méake pod vedenim znémych poldmich vyzkumniki
Dmitrije Shpara a Paula Schurkeho plekonala vice jak

CLC a diplomy

Cesky a Stovensky kiub radiovych
— Czechoslovak Listener Club) vydava nyni fadu zaji-
mavych diplom pro vBechny radioamatéry vysilade
a posluchade. Zdjemci si mohou o podminky diplomi
napsat na adresu CLC. Nejnovéjsi je diplom M — CLC

1000 mil pfes tuto bZinu. O vy: této expedice
svéddito, 1e/lposlahpozdravné!elegmmy1akmmrcky
prezident Bush, tak i sovétsky prezident Gorbacov. Pri
této plileZitosti pracovala i specidini radicamatérské
\ stanice EKOAH z Provedence Bay na Aljasce. Ta jednak
2zajisfovala neustéle spojeni s expedici a také navazo-
vala spojeni s radioamatéry ve svétd. QSL vyfizoval
RW3AH a RA3AR. Nés radioamatérsky bisk tehdy o ex-
pedici informoval, dnes se k nf vracime Cerstvé obdrie-
nym QSL-Hstkem.

oK2Js

INZERCE

inzerci piijima poStou a osobné Vydavatelstvi Magnet-
Press, inzertni oddéleni (inzerce ARA) Viadislavova 26,
11366 Praha 1, tel. 26 06 51-9 linka 295. Uzavérka
tohoto Cisla byla 28. 2. 1991, do kdy jsme museli obdrZet
lhradu za inzerat. Neopomerite uvést i cenu,
jinak inzerat neuvefejnime. Text piSte &iteing, aby se
predesio chybam vznikajicim z netiteinosti prediohy.
Cena za prvni fadek &ini 50 KEs a 2a kazdy dalSi (i
zapolaty) 25 K&s. Platby piijimame vyhradné na slo-
Zenkach naSeho vydavateistvi.

PRODEJ
pristroje, fteraturu. Jira Pavel,
345 01 Mrakov 86.

Nizkodum. . zosiliiovade: 2x BFR91,
2d8B, 75/75Q (3(!)) BFGSS + BFR91, 24d8B,
75/75 Q (370) pre slabé TV signaly 40+ S(X)MHLF
Ridaréik, Karpatska 1, 040 01 Kodice.

BFG65, BFQ69, BFT97, BFT96 (120, 120, 80, 50),
BFR90, 91 (30) BFR96 (40). Kipim kryStal
138,500 MHz. P. Poremba, Cs. Zenistov 47, 040 11

Kodice.
IOTn.,ECL,rOznéaknvnenpmmeielmvaky
amaterial a so 60% zavou. Zoznam za 2namku (0,50
+ 590). ELKO, Vojenska 2, 040 01 Kosice.

BF300, 981, BFR91 (a 40), NESS5 (20), nové SRN. J.
Frous, Krymska 13, 360 01 K. Vary.

198  (GmatsBYXIYI 22

Radio materiél,

— A (Member CLC Award), vydévany za spojeni nebo
poslechy se dleny CLC a klubovou stanici OKSSWL ve
viech pasmech KV nebo VKV.

Diplomy jsou vydavény také pro zahraniéni radioa-
matéry. Pro &leny CLC jsou vBechny vydéavané dipiomy
zdarma. Informujte se na adrese: CLC, Box 22, 704 00
Ostrava 4.

Cleny CLC se mohou stét domacs i zahraniéni radioa-
matéfi vysiladi i posiuchadi. Do dopisu philote poStovni
znémky na odpoved.

Spec. hroty tnlopﬂo&u @0,7-1 mm, lus
450 Kes. C. snebnz Rybalkova 5, 602 00 Bmo 2.
DRAM 41256-12 (90), zhotovim RAMDISK na Atari
800; L. Straka, 593 01 n. P. 956.

SAT Receiver Kathrein - 16 pfedvoleb (6 500), kon-
vertor Fuba 1,75/11 GHz (4 000), magneticky polarizér
Fuba (1 500), ozafovat (200), lamino parabolu @ 100
(1 100), tamino parabolu @ 60 (800), propojovaci kabel
— konekory (200), dekoder FimNet neoZiven ~ komplet
(1100). Ve nové! T. Toncar, Prateistvi 12, 750 02
Cheb.

280 CTC; HM2114N; MK4116N-3; INS8251 (60, 40,
40, 50), 8212; AY-5-8116; Z8085 (50, 80, 100);
TMS2708, 2758; XR 2240; MC1310P (100, 100, 80,
25); CA3089, 3046, 3140 (40, 30, 40); LM319, 339, 324,
3900 (25, 25, 25, 25); MFIOCN; MC1455, 1308, 4520,
4528 (40, 15, 25, 35, 35); pA123 (DIL); 8202; (15, 80);
LM1811, 1872 (100, 100) radio control. V. Honc. mi.,
Stfeind 109, 417 23 Kostany.

MC10131P, 10116P, LM733, 339, 324, 317T, NE564,
555, 556, TDA4565, DRAM 41256-12, —15 (95, 89, 79,
28, 28, 28, 115, 15, 25, 250, 155, 149) a iné plati stale.
D. Kostra, Stadkoviova 14, 907 01 Myjava.

_llp é:;—a—asw (400). T. Dobias, Minska 2783, 390 01

Vyprodejni balitky 30-60ks C, D, T, 10, R, elyt. pot.,
konekt. a j. radiomat., mvénpapneavsakﬂmkbuza
Kés 90 + dobir. Ka2dy baliCek jiny,

amat radiopfistroje
levné. Seznam za znamku. Ing. E Moravec, Zelena 5,

160 00 Praha 6.
SAW filtry OFWY 6901 (490), TDAS660P (290). J.
Paviicek, 789 61 Bludov 474.

Osc. S1-112A, N3015 (5500, 2500), IFK-120,
K174AF4,5 (a 60); vice steva. R. Podhoma, U nadrazi
25, 736 01 Havitov-Sumbark.

C520D (80), VQE24 (90), VOE14 (80), VQE22 (60),
VQE12 (50). A. Bodek, Tyrsova 611, 251 64 Mnichov-
ce.

M hedrty greetings 10 you - the members of the

- American expedition | thirk et ks rame
Mmhwmanm You ar¢ actualy
heipeng 1o bukd 8 bridge of tnendehip ad co-opera-
BON Letweon Chukota AnG AISKa, DAIWOON Our -
countnes. We ar unded by commMon problerms . pre-
s8rving e culre of northerm natve peopic. Arthe
nature and what is most imponant. strer gthonvig
PaIce ON 8N | with you SuccesUl realizahon of

posluchata (CLC -

The Witte House. Wastwngton
May 8. 1969
“Geeotngs 10 the mambors o ’wwurq'\

Expodiion as you omplele your i
Sberia 0 Kousbuw, Alasha Crog
1,000 milos and tha treachecous w.

whaCh UNRe the E Sumo progdgs on Doth sxies o i
Strag. You can be proun of our 10He N twigeg t

General Secretary Mdhad S Gorbachev

Procicet Gaorge Bzl
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Nezapomeiite, 23 . . .

.. Memoridl Pavia Homoly bude t ve tfech
etapdch v pétek 17. kvétna 1991 od 22.00 UTC do
soboty 18. kvéina 1991 01.00 UTC v kmitoétovém
rozmezi 1860-2000 a 3540-3600 kHz provozem CW.
Zhvod je ve vech kategoriich zapotftévan do pfeboru
CR a SR v praci na KV pasmech. Denﬂtyselasla,[do
14 dn0 po z4vodé na adresu: Radiokiub OK2KMB

Box 3, 676 16 Moravské Budajovice.

. . . telegrafni 8ast CQ WW WPX contestu bude probi-
hat v sobotu 25. kvétna 1931 od 00.00 UTCT do nedéle
26. kvétna 1991 24.00 UTC v pasmech 1,8 aZ 28 MHz.
Zévod je v kategoriich jednotiivc) a kiubovnich stanic
zapoévtévﬂndomtrwstvi(:SFRvpréanaKVpés-

Pl‘qnvémhodnéuspbdnatwnsemvdeda&
dopisy. Pidte mi na adresu: OK2-4857, Josef Cech,
TyrSova 735, 675 51 Jaroméfice nad Rokytnou.

73! Josef, OK2-4857

NG e e s b o i S

KF907, 988 (25, 30), SU169 (130), 41256 (100).
J. Maradek, Malinovského 98, 931 04 Bratislava.
Japan. SAT konv. 11 GHz, 3um 0,9--1,0dB, max.
+ F kon. predvedu, zasiu i na dob. Cena 5599 K&s. M.
Pates, 281 66 Jevany 180.

Vst. jedn. VKV 66--108 MHz s SO42P a 10131 (AR
5/85), &isl. stupnici (AR 1/87), MF zes. 10,7 MHz vietné
dekod. (AR 5/87), vst. jedn. VKV Némec (520, 680, 400,
300). J. Charvat, Nam. 17. list. 1236, 535 01 Pfelout.
Ozivené desky VKV tuner 66108 MHz + 2droj (550),
zesilovaCe s ochranou proti zkratu na vystupu 2x 40 W
(380), 1x 220 W (350). Ing. J. Sediak, J. Kotase, 31,
705 00 Ostrava.

Amstrad Spectrum +3 s disketou (9000), 20 ks diskety
(1500), latiarefi Seikosha GP-500 + 3 pasky (3800),
mag. Transytvania (1000), televizor Mini Testa (1200).
M. Pasko, KaradZitova 49, 811 07 Bratislava.
Pre ZX Spectrum +, Delta, Didaktik M radi¢ disketo-
vych mechanik, software aj. CP/M (1280). ing. J. Rutka,
Partizanska 979, 015 01 Rajec.

Ant. zes. (2x BFR) se slutovatem |, I}, 2x IV. + V.TV
(194), N§.592 (39). M. Vanék, Sarajevova 3, 704 00

Na ZX Spectrum, Didaktik Gama programy a hry
(5—10)PSédekBﬂyKostelnN:sou46332Lbetec

* ECL 10 K500TM131 (3 100), K500L.S119 (a 30). L

Peladek, 789 61 Biudov 234.

BFG6S, BFT66, 1458 (90, 90, 25), d'mnaﬂ(lad
TU-12H (2800), repro 2x 150/4 Q (a 2500); vymena za
2ks 8 Q. Ve nove. L. Janos, Cichowského 28, 851 01
Bratislava.

A2030V (19), Scart-Samica (29), Swtsamec(ss).pér
23 nové dovoz SRN. J. Foltan, J. Zizku 27/46, 965 01

BFGGS, BFRso 91, 96 (80, 30, 35, 40), BF199,

BF245A, TDA 1053, MC10116 (9, 25, 40, 150), NE564,

LM733, LM339, SO42 (150, 90, 65, 80), BA-

481-KAS31, BB405, ICL7106, 4066 (25, 25, 250, 55). J.

;sa:ml nova 18, 703 00 Ostrava-Vitkovice, tel.
3195
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Japonsky pro
1,9+28 MHz, CW, SSB, perfekini stav. Tel. 02/
T7 46 52 veter.

Univerzéini konvertor pro prevod VKV, OIRT do CCIR
nebo naopak bez zdsahu do phjimade (180), konvertor
pro autoradio OIRT do CCIR (140), konvertor jedno-
smémy OIRT do CCIR (150), IFK120 (55). V. Pantik,
Kamikova 14, 621 00 Bmo.

KOUPE

MW&:MaML
Janoud, 251 64 Maichovice 35.
Staré Mmm:yﬁmm

1164, 14200 Praha 4, tol. 4718524,

ﬁ,sesoem

- radiopfigimat Testa. J. Rha, Komenského 13,
67904
10 TMS34S0NL F. Hudedek, Piseckd 755, 391 65 Be-

Servis. dok. k videu Grundig V5300, obvod U3090M. J.
Krejik, Zidkova 375, 250 88 Celdkovice.

RUZNE
Naprogramufi pamiti EPROM a mikropol. 8748,
8749, 8751, P&Mpo&aé,Vaéetpliwapod ing.
M. Hudek, Box 67, SMMMWM(M)
-—234 80 dopol.

Zhotovuji piistrojové skiifiky die ARB 1/85 typ HV.
Mo2no i jné rozméry. M. Busek, 691 SSIAU.&VGS

Zsjistim HiR fechnilm - Sony, Denon, Techn.
(6000-20 000). P. Jefinek, Sadové 456, 687 25 Hiuk.
Zhotovim kople &dnkii z Amat. radia Ai B. MSF, Nad
(ipadem 439, 149 00 Praha 4, tel. 794 00 38.

5

Margetinové.
hk.t:mvh.ﬂlbs.

V SRN byia talo imiha vydina ‘ms1970
am1§mﬁwwvydﬁﬂ

] hmshnmé Nmﬁsepﬂmmnﬂupmmouast

primysiové elekdroniky, ale i na spotfebni, a na eleidro-

niku pro amatéry. Kniha neobsahuje podrobné stavebni

_névody, ale mide byt voditikem pro samostatnou tvirdi
i konstnddén).

Veiké mnostvi dnshii popisovanych obvodl nazna-
tuje vybet kapitol a jejich struéného obsahu. Jako prvni

wl'oméh!ésblky Piste nebo volefte A. Vaic, Jlovskd -

-

MONITOROVANIE, RIADENIE a VYVOJ
umaznia interné moduly do PC kompatibilnych po&itagov.

Na zakazku dodavame zariadenia do PC na automaticky zber, archiva-

ciu a s|

pracovanie merani k pri

ROTEST, TALYSURF, TALYRONT

p-p. A-62
010 01 Zilina

telefon: (089) 357 02
‘ dennevase
8,45-12,30hod.

MMVMMaW
mmvmm a také viem

Hﬁl Simersiy, M. ELEKTROTEOﬂ-
NOLOGIE L summmmmwm.
80 obr., 21 tabufek. Cena viz. 18 Kis.

Mmm‘mmwamiong
optiméinim vyuZiti Kniha byla schvdlena pro wuka

v roce 1988; bmﬂvelyéaswyodup.abynui
ovivnit aktudinost informaci z elekirotechnologie pro

‘dan okruh &endfi.
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Radio, Femsehen, Elektronik (SRN), &. 1/1991

Novinky z elektroniky — Mikrafony — Studiovy mikro-
fon PM 860 — Kompenzace Sumu u mikrofonu — Viiv
bytového interiéru na reproduktorové systémy — Repro-
duktory Electro-Voice — Automatické zkou3eni repro-
duktori — Digitaini zpracovani signalu v nf technice
— Indikétor vykonu u reproduktorovych soustav — Novy
jakostni reproduktor z Lipska — Senzorovy prvek CCD,
L172C - Displej pro multimetr LC FARS0A — Reproduk-
torové soustavy B2000, B3010, B10, B10A, K150
a K150/1 — Obvodova simutace makromodel(i — Analy-
za siti elektronickych obvodi potitatem Dyna-CAD
— Program Dyna - Technika videctextu ~ Napétim
fizeny kvadratumi osciltor — Modemi digitalni hodinky

Elektor (SRN), &. 1/1991

]

Novinky 2 elektroniky — Logicky analyzétor — LED—
SKOP, maticovy displej 10x16 LED - Mé&ici deska
k potitadi (2) - Vykonovy nf zesilovaé - Katalog:
TDA1524A, CD4048D, TLO71, 54/74LS02 — Obsah
rofniku 1990 — Konvertor VKV/KV pro amatérské pas-
mo — Elektronicky osvitomér pro temnou komoru — Ope-
raéni zesilovate (2) - Spinané sifové zdroje - Zaldady
méfici techniky (4) - Nové vyrobky.

w

Radio (SSSR), &. 12/1991

Molekulami efektronika - SSTV, televize s pomalym
vychylovénim - Elektronické Sachové hodiny — Automa-
ticka regulace topeni (2) - Modulovy prijimat pro TV
signdl z druzice — Ornon 128, prvm vysiedky - Pro-
gramétor k mikropoditaci — Ochrana asvétlovacich zafi-
2eni — Ekonomicky provoz relé — Obvod senzorové
volby programi CBP-403 - Stabiini monavibrétor — Vy-
pocet parametrického stabilizatoru — VKV konvertor
—Vykonovy nf zesilovat — Automaticky vypinat magne:
tofonu — Ziep3eni piednesu reproduktorové soustavy
25AS-109 - Selektor nefineamiho zkresleni - Pro mia-
dez: elektronicky teplomér, elektronicka hra, univerzaini
hledat kovii - Automat k mikropoditati B3-23, dopinék
k oscioskopu k méfeni charakteristik tranzistoni — Kata-
log: integrované stabilizatory série 142, K142, KR142;

Novinky z elektroniky — Néroky na kvaditu vyrobkdi pro
vyzkum kosmu - Némecké kalibrovaci sluba - Zajisté-
ni kvality vyrobkil - Blektromagneticka suéiteinost a Ev-

Jakostni nf piedzesiloval — Jednodeskovy potital
$ 8032 - Dekodér s mikroprocesorem pro systém RDS
= 10 pro dalkové ovidani MV500/MV601 — Poéaaéem

~ Z vystavy Electronica 1990. vykonové spinaci franzistory série KP912 a KP922
- Obsah roéniku 1990.
Radio, Fernsehen, Eleldronik (SRN), £, 2/1991 Elektor (SRN), &. 21991 Radio Electronics (USA), &. 1/1991

Novinky z eleldroniky — Postavte si pocitaC, kompati-
bilni s Apple Macintosh — Generator zapomych iontll

- Viastnosti zdkdadnich typl primamich a sekundamich
Clanki a baterii — Viastnosti, €innost a obsiuha moder-
nich osciloskopl — Névod ke stavbé kratkovinného
phijimate — Obsah roéniku 1990 - Rady Etenafim:
patentovani; indikator nf irovné — Modemi audio - Oée-
kévané novinky v pocitacich.

Rédittechnika (Mad'), &. 1/1981

Specidin 10 pro TVAideo (51) — Svéteina reklama
s matici 8x8 — Indikator vi signalu — Hlida¢ nabjjeni
akumuiitoru — Jednoduché popladné zafizeni — Trans-
ceiver FT-747GX (2) - Videotechnika (84) - Videoservis
(Seftron VH-600) ~ TV servis ([TT ideal Color) ~ Deko-
dér SAVE (BBC Europe, Intelsat VF11) - Nawrh plos-
nych spojii potitatem — Dvaatiicetikanalovy rychly phe-
vodmkAlePClXT Katalog: CD40105B - Pro
midde: cvréek na stole.

Elektrontkschau (Rak.), &, 1/1991

Zajimavosti a aktuality 2 elektroniky — Kalibrator tri-
fazového stiidavého vykonu o velké presnosti CMC56
- Tendence a vyvoj na trhu elektronickych soucastek
~ Nova generace zobrazovacich jednotek s kapalnymi
krystaly — Monociwomatické a barevné displeje LCD
— Grafické a textové displeje LCD - Spoje pro optické
vodiée — Elektronicky prumysi ve Finsku - Obsah
rolniku 1991 — Nové vyrobky.

Radio Electronics (USA), &. 21991

Novinky video - Technické rady — Nové vyrobky
- Postavte si desku s obvody &itate a méfice kmitodtu
jako dopinék ke svému po&itadi - Nf rozmitad a znagko-
vy generator — Jak oviiviiuje propojovaci kabel k repro-
duktorim reprodukei zvuku - Postavie si generator
2zapomych iontl (2) - Jak méit v obvodu vykonového
tranzistoru pro horizontalni rozkiad v TV pfijimaci - Defi-
nice elektrickych jednotek — Rizeni otadek induk&niho
motorku — Nékteré viastnosti , okénkovych programil

- Modemi audio.

Nejprve jsou v (vodni kapitole probirany obecné
viastnosti elektrotechnickych materiall — od zakiadi
stavby hmoty pfes kategorie materialti a2 po popis jejich
druhi a zakladnich viastnosti.

Dalsi &yri kapitoly pojednavaji o materidlech. Vodi-
vym materidiim je vénovana druh4 kapitola. Je v ni
vysvéliena fyzikaini podstata vodivosti, rozebrany jed-
notlivé stéZejni viastnosti materiéhi (odpor - vodivost,
termoeleldrické viastnosti, zavislosti elektrickych i me-
chanickych viastnosti na teploté, magnetické viastnosti,
mechanické viastnosti, dulezité pro technologii, atd.).
Po souhmu zékiadnich skupin vodivych matenald (leh-
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ké kovy, skupiny kovis podie bodu tani, uSlechtié kovy
apod.) jsou podrobné probirény jejich viastnosti  oblast

Treti kapitola je vénovana polovodiéiim - je vysvétie-
na teorie vodivosti, uvadény zakladni viastnosti polovo-
diéi obecné i jejich nejuZivanéjsich druhd. Je papséno
2pracovani kfemiku a germania a nékleré speciini
zd'mologué operace (vytvéfeni prechodu, kontakto-

i)

Obsshl4 je &vita kapitola o izolantech. Podobné jako
u predchozich €asti knihy, i v této jsou nejprve probrany
obecné viastnosti izolant(l, duleZité pro jejich vyuZiti
i technologické zpracovani, pak jsou postupné probiré-
ny jednotiivé druhy (véetné krétké informace o izolan-
tech kapalnych a plynnych). Magnetickym materialim
jevénovéna samostatna - pata - kapitola, koncipovana

_ R

Dalsi text se zabyva technologii vyroby soutastek.
Nejprve jsou to zakladni polovodiéové soucastky (kap.
6), pak rezistory (kap. 7) a kondenzatory (kap. 8). Jsou
nejprve uvadény souhmné typické postupy a zakladni
skupiny soulastek, potom postupné probirany rizné
druhy ve v3ech trech skupinach souéastek.

Ve dvacetistrankovém dodatku jsou v zévéru knihy
pfehlednd shmuty — vétSinou v tabulkach - nékteré
Udaje, Casto vyhleddvaneé; fyzikaini konstanty materi4-
1, seznamy uréitych druhtl materidll & soutastek se
zékladnimi Gdaji.

Vyklad je strutny a dobfe srozumitelny, doplfiuji jej
grafy, obrazky, tabulky i zakladni matematické vztahy.
Je prokladan otazkami, které vedou Etenafe k 2opako-
véni pravé probrané partie

Knizka miZe byt dobfou pomuckou i amatérskym
2zajemciim o elektroniku. JB
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