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NÁè INTERVIEW

Orbit Controls AS se sídlem v Hostivi- 
cích u Prahy je poboéka àvÿcarské firmy 
Orbit Controls AG z Curychu, jei vyrábí 
ménci pristroje pro prùmyslovou auto
matizad. Tato èvÿcarskà firma byla zalo- 
zena v roce 1977. Dnes zaujímá pfedni 
misto ve vÿrobë digitálních pfistrojù pro 
zabudování do panelú. Po téméf jednote- 
té aktivní ¿innosti ¿eskoslovenské po- 
boóky jsme pozèdali jejfho zakladatele 
ing. Alois® Tumo o rozhovor.

d- Sjakymi méscimi pfistroji pFichàzfte 
na òeskostovensky trh?

Z vÿrobniho programu èvÿcarské Orbit 
Controls AG jsme vybrali pfedevèim pfistro- 
je, které doposud na ¿eskoslovenském trhu 
nebyty dostupné a bez kterÿch se rozvoj 
prùmyslové automatîzace tèiko obejde. 
Abychom tyto pristroje udèlali cenovè atrak- 
tivni, zavedli jsme jejich vÿrobu, testování 
a servís v naèich prostorách v Hostivicich. 
Od poõátku se pristroje prodávají za koruny. 
Poprvé jsme je pfedstavHi i s èeskÿm katalo- 
gem naéi verejnosti na podzimnim bmèn- 
ském veletrhu 1990.

Nato méfid pristroje jsou predevèim ur- 
¿eny k zabudování do panelu. Ke konstrukd 
displejù pouiíváme vÿhradnë velmi intenziv- 
né svitici Cervené 7segmentové LED s vÿè- 
kou Cislic 15 mm, jejictè viditelnost je zaru- 
dena jak v temnÿch, tak i ve svèttÿch vÿrob- 
nich a provoznich prostorech. Pristroje jsou 
zapouzdfeny ve skfiñkách o rozmérech 
pfedniho ràmeàku 48x96 nebo 96x96 mm 
podle DIN. Jsou urtony jako monitory proce- 
su, kontrolery a vyhodnocovací indikàtory. 
Mùieme méfit, vyhodnocovat a regulovat 
otáõky, kmitoCet, teplotu, tlak, vzdàlenost, 
sklon, stejnosmèmé a stfidavé napétí, proud 
a vÿkon, odpoõítávat vyrobky z vÿrobni linky, 
méfit prùtok kapalin, kontrolovat hladinu 
v nádriích, méfit obvodovou rychlost, délku 
vyrobeného produktu, jeho Uouàtku atd. Dà- 
váme k dispozici pro daláí zpracování vy- 
stupni signâly jako RS232, napëfovy signâl, 
prõudovou smyôku 4 ai 20 mA, reléové vy- 
stupy hraniõních bodù a dalèí. Napájení pn- 
strojù je standardisé st 220/120 V nebo ss 
9 ai 32 V.

Pro velké vÿrobni prostory a haly vyrábí- 
me vèechny tyto pfistroje vestavéné do vel- 
kÿch zobrazovaCû s vÿëkou Cislic 55, 100 
nebo 140 mm, Citelnÿch do vzdâlenosti 100 
metrû.

Kvalita vyrobkù xe Svÿcarska je po- 
' vèstnà po celém svètè. Jak je to 

s kvalitou vaéich pfistrojù vyrobe- 
nÿch v Ceakoslovensku?

Kvalita stojí na ¿elním misté filozofie naèi 
firmy. Pfi vyrobé pouiíváme prvotfídních 
souõástek, mnohé z nich si vybíráme napf, 
na teplotni drift, zbytkové proudy, ofsetové 
napètí atd. Kaidÿ hotovy pFistroj je podroben 
umélému vystámutí pfi teploté 60 °C po 
dobu 168 hodin. Témito opatfenimi se nâm 
podarilo sniiit koeficient zmetkovosti na 
0,1 %. Béhem záruCní doby se vrátí kazdÿ 
tisici pristroj zpét do opravy. Protoie lidská 
pràce je u nás to nejdraièi na celém vyrobku, 
jsou naèe náklady na záruõní opravy témér 
nulové. Tuto filozofii prosazujeme také 
v Ceskoslovensku. Pristroje zde zhotovené 
jsou vyhradné z dovezeného materiálu.

Ing. Alois Tûma

Vy poctiázfte z Õeskoslovenska. 
Byte méfia tectinika vidy vaiím po- 
voláním?

Po odchodu z Ceskoslovenska v srpnu 
1968 jsem zaCal pracovat jako vÿvojovÿ in- 
ienÿr pro americkou firmu RCA, pozdéji pro 
Motorolu. Moje práce spoóívaia v návrhu 
integrovanych obvodù pro komeréní zaitze- 
ni jako napr. obvody pro zpracování barev
ného signálu pro televizní pfijímaõe, infra- 
Cervené digitální ovládání, digitální rádkovy 
a snímkovy rozklad, digitální videodeska 
a rúzné dalèí. Cílem bylo vytvorit co nejvíce 
novÿch nápadú, jei byly patentovatelné. Bé
hem mé sedmileté ¿innosti u RCA se mi 
podafilo získat 13 USA patentó.

V roce 1977 jsem zaioiil v Curychu Orbit 
Controls AG. Hned od poõátku naéí existen
ce se vedle elektroniky velice intenzívné 
rozvíjelo oddélení informatiky a zpracování 
komerèních programü podle prání zákazní- 
kú. Ponékolika màio letech existence se tote 
oddélení osamostatnilo pod jménem Orbit 
Data AG.

Zaóátky nejsou lehké. Byto to u vte 
W jin*?

Najit své misto v oboru prùmyslové elek
troniky ve stinu elektronickÿch gigantù noni 
snadné a také trvalo delèi dobu, nei nás 
zákazníci pfijímali. Zvláété v zemi jako je 
évÿcarsko jsme naráieli na bariéry „cizin-. 
CÙ“. Nato vÿrobky ale pFesvédfíly i ty nejza- 
tvrzelejéí.

Jsme v podstaté inienyrská kancelár. Dé- 
láme návrhy méficich pristrojù a systémù 
a vyrábíme menèi série. Velké série pro nás 
vyrábéjí firmy, které jsou specializovány na 
sériovou vÿrobu podle pfedlohy. Takovÿchto 
firem je v okolí Curychu nèkolik. Poõátkem 
roku 1990 jsme pfemístili vÿrobu do õesko- 
slovenska. Ve évÿcarsku béií pouze vÿroba 
senzorú.

Senzory jsou atfou I omegou kvalitní 
’ ménci techniky. Jaké typy jete scho- 

pen dodávat?

Monitorování a nzení procesù je primo 
závislé na pouütÿch senzorech. Máme velmi 
presné snímaõe tlaku, sklonu, teploty, pohy- 
bu, prùtoku, vzdâlenosti, síly, el. vÿkonu, 
hmotnosti a mnoha daléích elektrickÿch i ne- 
elektrickÿch veliõin. Vèechny tyto senzory se 
dají primo pripojit na nato kontroléry proce- 
su, které pak znázorñují mérenou veliönu 
v iádanych jednotkách, jako napf. °C, MPa,
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Vseobecná ceskoslovenská vÿstava
V kvètnu letoèního roku se v Praze otev- 

fou brány v poíadí jíi tfetí vÿznamné prú- 
mystové vÿstavy. Tyto vÿstavy dosud byfy 
v naèí bistorti vénovány cetonárodní oslavè 
vÿstedkû práce ôeskÿch technikú, prúmysl- 
níkú a podnikatelù a ukázkou jejich práce 
celému svètu.

První tatovouto vÿstavou byla zemská 
vystava, která se tonala v Praze v Klementi- 
nu v roce 1791 u príteiitosti torunovace 
Leopolda II. za ëeského kráte. Dobové zprá- 
vy hovori o vynikajícím úspéchu demonstra- 
ce technického pokroku tehdeiètch manu- 
faktur a zaõinajících továren v Óechách.

Druhá õeská zemská Jubitejní vystava se 
tonala v Praze o sto let pozdéji, v roce 1891. 
Stala se opét pftiezitostí ukázat svètu vyspè- 
lost õeského prùmyslu a navzájem se svè- 
tem porovnat úroveñ prùmystovÿch a jinych 
novodobÿch vÿrobkù. Setkato se zde mnoho 
odbomíkú, vynátezcú, podnikatelù a byte 
zde vystaveno mnoho vynikajícfch konstruk
ci a vynálezú.

Casovè navazovala Jubilejní vystava na 
Svétovou vystavu, která se tonala v píed- 
chozim roce v Pafíii. Je voelku snadné 
pfedstavit si nadáení reprezentantú õeskych 
podnikatelù, ktefí se po jejírn shlédnutí roz- 
hodli uspofádat õeskou Jubitejni. Téièí ui je 
pfedstavit si potize, které musei» pfekonat. 
Naètéstí vsichni zúõastnèní prokázati maxi- 
mátoí snahu vyjít otganizátorúm vÿstavy 
vstfíc. Mèsto Praha poskytto bezplatné po- 
zemky na pfedméstí - tehdy Bubeneõsky 
park, dnes Vÿstaviàté. Konaly se rúzné dob- 

rovolné penèiní sbírky, na kterÿch se vybra- 
lo vice nei púl miliónu zlatÿch. Subvence 
poskytl i õesky sném a zastupitelstvo Prahy. 
S viastní vÿstavbou se zaõato pomèmé poz- 
dè.aikekonciroku 1889. Pfesto pfedoõima 
Praianú zaéaly vyrústat vystavní objekty, 
z nichz pfeváiná vétèina je pouiivanÿch 
dosud. Na Petfínè se objevila malá paríiská 
Eiffetovka, podél letenskÿch sadú se vybu- 
dovala lanová dráha pfekonávajicf rozdíl 
téméf 40 m. Vÿstava byla otevfena 15. kvèt- 
na a za èest mésfcú svého trvárti shlédto na 
150 pavilónú Jubilejní vÿstavy téméf 2,5 
rrtitiónú návètèvníkú.

Elektronickou vefejnost bude jistè zajímat, 
jak se na úspéèné vÿstavè úõastnili õeètí 
etektrotechnid a podnikatelé. Õeská elektro- 
technika byla na tonei 19. stateti reprezento- 
vána vÿznamnÿm a svètové uznávanym 
technikem a podnikatetem Frantíákem Kfiií- 
kem (1847-1941)..Kfiiík v roce 1881 pfed- 
stavil na vÿznamné pafíiské Mezinárodní 
etektrotechnické vystavé svoji konstrukci ob- 
loukové osvétlovací lampy. Obloutovou 
lampo ruského vynátezce P. N. Jabtoõtova 
zdokonalil samoânnou regulad vzájemné 
polohy etektrod, coi umoiñovalo její dtouho- 
dobé pouiívání. Kfiiík získal na této vÿstavé 
pro Ratousto-Uhersto jedinou zlatou me- 
daili a v tomto oboru upoutal spolu s T. A 
Edisonem svétovou pozomost

V roce 1891 pede svÿmi obloutovÿmi lam
panti osvétôl celÿ prostor vÿstaviété s rûznÿ- 
mi pùvabnÿmi svételnÿmi efekty. Na dvé sté 
Kfiiikovÿch lamp tak umoinilo nàvétèvnt-

tog. Franti¿ekKfi¿ik(1847a¿ 1941). SrAnek 
je z roku 1936

küm pnxflouüt svùj pobyt na vystavièti do 
nod a jeètè umocnit jejich zá&tky.

Kfiiik píekvapil návètévníky vystavy jeété 
jednim unikátem. Zavedl z Letné na Vysta- 
viátè první õeskou tramvaj. Dráha nebyla 
(Mèi nei 800 m. Vedla z Letné Oveneckou 
ulid ke vehodu do Kràiovské obory na okraj 
vystaviété. Pro mnohé to morta byt tfeba 
i jen afrakee, ale pro Prahu to pfedstevovaio 
poéátek budování rozsárté tramvajové sité, 
která brzy zeeia nahradila toñstou dráhu.

Pfíprava historicky tied v^stavy, která se 
bude nazyvat Vèeobecná ôestostovenská 
vystava, v mnohém tu druhou pfipomíná. 
híejen pomèmé pozdním rozhodnutfrn a za- 
hájením vystavby vystaviáté a obtíiemi pfi 
htedání sponzorú, ale i nadãenán organizá- 
tocú: Vystava bude tondpována v duchu 
znovuotevfení srdce Evropy svètu. Vystavo- 
vané exponáty budou ukázkou vystedkù rúz- 
nych oblasti prúmyslu, zemèdèíství, kultury 
a moiností j^ch srovnání se svétovou úrov- 
ní. Vèeobecná ôestostovenská vystava 
bude zahájena 15. kvétna 1991 a bude 
zajímavé v nékterém z pííãtích õtsel AR 
posoudit úõast õeskoslovenskych etektro- 
technickych tirem a podnikatelù a úroveñ jimi 
vystavovanych exponátú.

Ing. J. Ryèavy, CSc.

W, 1/min., mm, kN, n/mm, atd. Vètèina sen- 
zoeû potfebuje nap^eni. Kaidÿ z naèich 
tontroterú má izolované vÿstupni napétí, 
nastavitelné véirokém rozsahu, uróenék na
pájeni jednoho nebo vice senzotú. Vètèina 
zàdcaziàdï si píeje úplné feéení kontrolního 
systému, 4. snímaé, digitální ukazatel a vÿ- 
stupní regulaóní signál. Tito zákazníd ruj- 
dou v naèem vÿrobrtim programu odpovécr.

MuzMe v kraouMti popsat turntci ne- 
z kteréhoz vafich pfMrojá?

Velké popularité se té$í série DELTA 500 
(viz obrázek vpravo). Tentó pfistroj má 
41/2ntistnydisplej. Jeho funkce sedánasta- 
vit pro tato méfení: ss napétí a proudy (od 
20 mV do 2000 V, od 20 yAclo 5 A); méfení 
na tenzometrickÿch mûsÉdch s pnmÿm zná- 
zoméním hmotnosti,stiy nebo tlaku; odpory 
v rozsahu 200,00 Q ai 2000 MQ ; teploty od 
-200 do +1760 °C (pro platinové teploméry 
i pro termodlánky typu J, K, T a S). Méfení st 
napétí a proudu umoi/taje volbu mezi efek- 
tivrti (RMS) a stfední hodnotou (AVG).

Dvé skupiny kódovadch pfepínaóú vpfe-
du na pristroji umoiñují volbu dvou hranió-
ních bodù v celém rozsahu méridho pfístro-
je, 4- mea -19999 a +19999. Hrani&ti body
vyhodnocují dvé vystupní relé se spínacími

moinostmi kontaktú (pn st napèti 220 V) do 
8 A Vÿstupni kontrolní signál je volitelnÿ 
mezi 0 ai 5 V, 0 ai 10 V, 0 ai 20 mA nebo 
4 ai 20 mA a odpovídá údaji na displeji mezi 
0 a 19999. Vÿstup dat je volitelnÿ mezi 
paraielnim BCD nebo sériovÿm RS 232/ 
V.24. Napájeni je st 220 V/120 V nebo ss 
9 ai 32 V (izolované). Vÿstupni napétí pro 
nap^erti senzorú je nasíavitelné od 1 do 
24 V. Celÿ pfistroj je zapouzdten ve skriñee

S rozmèry pfedniho râmeôku 48x96 mm 
(podte DIN). Htoubka skfihky je 130 mm. 
Pnpojeni je uskuteônéno svorirovrtici.

un nMW ZXSKSl pOQroOMJBt MW* 
log vÿrobkû Vail Army?

Zéjemci si o nèj mohou napsat na adresu: 
Orbit controls AS., 2S3O1 Hostivice.

Dikuji Vèm za razhovor.
Ing. Josef Kellner



HISTORIE

Telegrafia v
< Firma Telegrafia byla zalozena ministerstvem 

poèt a telegrafò a Zivnostenskou bankou v roce 
1919. Podnik vznikl jako polostáfaí - 51 % akcii 
vlastnil stàt, 49% soukromé osoby a firmy. 
Prvnich zaméstnancù bylo dévêt a posluhovaèka. 
S vyrobou se zaõínalo v pronajatÿch mistnostech 
v Roztokàch u Prahy, pozdéji pokracovala v Jab- 
lonném nad Odici. Malé vyrobni prostory vedly 
k hledání novych budov. V roce 1922 byla zakou- 
pena továmí budova v Pardubicích s vyhodnou 
polohou u frati Praha-õeská Trebová (obr. v zà- 
hlaví ciánku). HIavní kancelàr sidlila v Praze na 
Národní tfídé v palàci Metro.

Bëhem své existence Telegrafia vyrábêla pri- 
stroje telegrafai, telefonni a jejich ústfedny, pri- 
stroje prò zeleznici, radiopnjímaõe, poèární a poli-

Qbr. 1 Ôtyrlampovÿ prijimac z roku 1924

Pardubicích
cejní zabezpeõovad zafízení, rõntgeny aj, za 
druhé svétové války zarízení pro armádu. V roce 
1946 byla utvorena prozatimní správni rada a za- 
nedlouho byla Telegrafia zaõlenêna pod nové 
vznikly podnik TESLA.

Zaõátek radiotechnické vÿroby se datuje rokem 
1921, kdy byla prvni prijimaci staníce predvedena 
prezidentu republiky. V pardubické továmè zela
la vyroba radiosouõástek a radiopfijímaõú. Ty 
prvni se jmenovaly Radiola, byly bateriové s rá- 
movou anténou a podstavnou sknñkou na bate
rie. Jejich odbyt zajièfovala firma Radioslavia. 
Telegrafia mèla svoji akciovou úèast ve spoleõ- 
nostech Radiojoumal a Radioslavia - zde spolec- 
nè s firmou Kii±ík a francouzskou SFR.

V roce 1924 vyrábêla Telegrafia dva typy krys- 
taiovych prijimaeû, dále radia ótyf a pêtilampová 
(obr. 1) a velky osmilampovy superheterodyn. 
Rychlÿ rozvoj vyroby telefonních ústfeden vèak 
vytlaõil celou radiovÿrobu, která se pfesunula do 
Telektry Olomouc, zakoupenou Tetegrafií v roce 
1924.

Druhé období vynfay radioprijimaàj v pardu
bické továmè zaõalo v dobé hospodáfské krize 
v roce 1933. Na trh prichází prijímaõ Bali v lícenci 
fy Schaub. Mechanické souõástky prijimaeû, pre- 
pínace , cívky, anténní a mf soupravy, trans- 
formátory, repróduktory, vzduchové, slídové a kra- 
bicové kondenzátory si továma jiz vyrábêla sarna. 
Rezistory, trubicové a keramické kondenzátory 
dodàval monopolní vyrobce, firma Always. Elek- 

tronky pocházely od firem Philips, Telefunken 
a Tungsram.

Firma Telegrafia vyrábêla v roce 1935 staniêku 
do prírody s názvem „Weekend“. Bëhem nékoii- 
ka mèsicú bylo vyrobeno 4500 kusú a pfijímaõ si 
získal znaõnou popularity. Byl osazen jedinou 
elektronkou A441N (obr. 2) a napájen ze sesti 
plochÿch baterii (poslech byl samozrejmë na siu- 
chátka). Skññku mël drevënou o rozmèrech 
14 x 8 x 19 cm (obr. 3). Soucástí pristroje byla 
i braèna „près rameno“.

Dalsi vyrâbëné pnjimaèe byly konstrukce ra- 
kouské firmy Zerdik. Od roku 1938 zahájila firma 
vyrobu rádií vlastní konstrukce. Znaõnà aktivita 
se projevovaia i v oblasti zesilovaeí techniky. 
Vyrábély se zesilovace o vykonech 7, 25, 50 
a 250 W, rozhiasové ústfedny, reproduktory do 
25 W a ozvuônice k ním, mikrofony, gramofony 
a rozhlasová zarízení pro vozy.

Zaéátkem války se produkce rádií postupné 
omezovala, az byla v roce 1943 definitivné zasta- 
veha. Po válce byla vyroba opét obnovena prijí- 
macem C420-Liberátor. Na jeho konstrukci se 
tajné pracovak) jiz od roku 1941. V období let 
1933 az 45 vyrábêla firma 55 typú rádií a celkovy 
poëet dosáhl 140 000 kusú.

V historii firmy stojí za zmínku rok 1938, kdy 
Telegrafía navrhla, vyrobila a instalovala zesilo- 
vací zafízení na X. vèesokolskÿ slet v Praze.

TELEGRAFIA WEEKEND

Ovérené konstrukce v Añ-A
V únoru navázala redakce AR spoiupráci snové vznMou praiskou firmou KTE electronic, 

která nabídla, 2e v souêfanosti s pracovrfty firmy Kratts - audio ú vytwanych konstfukcí, 
popisovanych y AR, postaví a <wêfí zkuéební vzorek. Pfipravf i sadu eteklrickÿch souõástek 
s deskami pio&iych spojii popf. se sifovym transformátorem, kterou si budete mod na dobírku 
ofajednat Kromé toho nabtó KTE ménë zkuéenÿm amatérúm i pomoc ph' uvédéní zsíLrmtf do 

- chodu. BKt$ podrobnostibudou zvefejftovány u popisu konstrukrí v AR.
Na 4. sirané obálky pfináéíme riékokk zábérô z praooviété firmy Kraus - audio, i»a némiby 

byiy ovéfovány etestovány amaférsltekonstnjk^ a nékteréz jejich vyrobkú. Mavnfspedafiza- 
d tohoto vÿrobce jeprofesionáW ozimõavatí technika.

OZNÁMENÍ
Æt tO rokem potãdá Mársky HIF1KLUB teM soustfedéní tatentované «nMktate, kterÿ se uskuteání 

v temimi od 30.6.1981 do 20.7.1991 v prostoràch zädadnf Skoiy v Poínt&e, Toto soustfedöni je 
urtano pro cHapce a divky od IO do 18 let SoustTedèrt se kóná z povAieni Cesta spoietaoetr 
etektrortìkù Praha.

ÚSastoid soustfedéní se budou mimo data táborovou ännoet zabÿvat piedevtan eiektronitou a to jak 
praktictou stavbou vÿrobku, tak i teorii, coi je Mavni postati soustfedtaL (Dokontenÿ vÿrobek si 
odvezoudomù.)

Nâpiri tobara bude rozdètena do jednoilivÿch oblasti, jato napf. vidsotochnika, vÿpotatni technika, 
mèhtí technika, audtotecMka, zatatetafct

Cena soustfedéní bude stanovena podle potai zSjemcû do vÿta asi 800,- Käs. Ptedbätta pfihltóky 
s taadenim na zantatenou oblast, osobnimi ûdaji a pfesnou adresou zaètete v co nasata dobé na

HIRK1LJU8 základní organiza», Tvrz!
59101 ¿d’ir nadSáaavoo
tete«on;0Sie21900

Obr. 3. Usporádání souõástek v krabiõce 
pfenosného pfíjímaõe Weekend

Ivan Marek
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AMATÉRSKÉ RADIO SEZNAMUJE...

Dekodér 
druzicového prijmu
MULTIVIDEOFILTR

Na závèr teste, uvefejnèného v AR A1/91 
jsem se zminil, ze mi firma EL-ZI-KA nedo- 
dala slibenÿ dekodér. Po vyjití tétokritikymé 
navétivil majitel zminèné firmy a vysvètlil mi 
dúvody i okotnosti, které mu nedovolily splnit 
slib. Dúvody jsem uznal, dekodér obdrzel 
a tak dnes mohu s timto pnstrojem nase 
õtenáre seznámit.

CeHcovy popis
Dekodér s obchodnim oznaëenim Multivi- 

deofiltr distribuuje firma EL-ZI-KA se sidlem 
v Praze 10 Dubâ 450/13 (tel. 7864412) 
a jeho cena je 9990 Kcs. K dekodéru fze 
pnkoupit téi sifovÿ napâjeë za 220 Kës 
a v pripadé zmëny kôdu nékterého vysilaëe 
zaplati uzivatel za preprogramování 290 
Kcs.

Dekodér stouíí k dekódování televizniho 
signálu stanic TELECLUB, FILM NET a 
RTL 4 VERONIQUE. Je digitálné rizen po- 
mod mikroprocesoru 80C31 a v pripadé 
zmëny kôdu nékterého vysüaëe umozôuje 
rychlé preprogramování vÿménou prislusné 
paméti.

K druzicovému prijimaâ ize dekodér pri
pojit bud na vystup videosignálu, nebo na 
vystup kompozitniho signálu (base-band). 
Pfipojime-li dekodér na vystup videosignálu, 
je nutné vypojit z funkce ëinnost antidisper- 
zniho obvodû. Z vystupu dekodéru odebírá- 
me ùplnÿ televizni obrazovÿ signál, ktery Ize 
pripojit do vstupu AV televizniho prijimace 
nebo videomagnetófono. Funkce dekodéru 
je indikovánanaobrazovce televizoru tak, ie 
pri prijmu zakódovaného vysílání stanice 
TELECLUB se v levém homim rohu obra- 
zovky na okamzik objevi jedniëka, pri prijmu 
stanice FILM NET dvojka a pri prijmu stanice 
RTL 4 trojka. V pripadé poruchy dekodéru 
pak slovo ERROR.

Vstup i vystup dekodéru je opatfen zàsuv- 
kami typu CINCH a vstupní i vÿstupni impé
dance je 75 Q. Napájecí napétí je 12 V a (jak 
jsem se ji¿ zminil) Ize k dekodéru pnkoupit 
sifovÿ napâjeë. Netreba zdûrazôovat, ze 

z-s—ns 
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nezakôdovanÿ televizni signál prochází de- 
kodérem beze zmëny, takze majitel mú¿e 
ponechat pnstroj trvale zapojenÿ.

Funkce pnstroje
Dekodér jsem vyzkousel s nékolika druii- 

covÿmi prijimaëi, napriklad s prijimaëem 
GRUNDIG STR 201, SALDRA XLE 8901, 
SALDRA SRV1150 a téi s amatérsky vyro- 
benÿm pfijtmaëem podle AR. Dekôdovanÿ 
obraz je vÿbomÿ, i kdyz u nékterého prijima- 
ëe bylo trebapnsluënÿm regulaënim prvkem 
v dekodéru eliminovat vÿskyt zdvojeného 
fádkování pri prijmu stanice TELECLUB. To 
je popsáno v nàvodu a po zminéném nasta
vení Ize i tento obraz oznaëit za vynikajici. 
V této souvislosti bych chtël upozomit, ie 
dodávajíd firma u kazdého kupce dekodér 
instaluje, zapojí, i optimâlnë nastavi, takze 
uzivateli nevznikaji zàdné problémy. Pri pri- 
padné zméné kôdu zajisti pracovnici firmy 
neprodlenë vÿménu prisluéného prvku za 
prvek s novÿm kódovánim - této akce jsem 
byl osobnë svédkem.

Jak jsem se jiz zminil, je pripojení dekodé
ru velmi jednoduché, nebot nezakôdované 
signály propouéti beze zmëny. Pokud chce- 
me mit signál z dekodéru také k dispozici pro 
záznam na videomagnetofon, pripojime jej 

zcela jednoduée na vystup videosignálu 
nebo na vystup kompozitniho signálu (base
band), priëemi v prvém pripadé musime mit 
vypojen antidisperzni obvod. Antidisperzní 
funkce se obnovuje v dekodéru. Vystup 
obrazového signálu z dekodéru a vystup 
zvukového signálu z druzicového prijimaëe 
pak priyedeme do vstupu AV videomagnetó
fono. Televizni prijimaë s videomagnetofo- 
nem mûzeme pak propojit podle vlastniho 
uvázení bud cestou AV, anebo cestou VF, 
tedy pomod modulátoru videomagnetófono. 
Pri posfecha druücového vysílání je vëak 
treba mit videomagnetofon zapojen v poloze 
AV.

Pro úpinost bych jeëté doplnil, ¿e existuji 
takové druzicové prijimaëe, které mají obra- 
zovou cestu televizniho signálu pferuëenou 
a zvenëi propojenou. V takovych pripadech 
postaëuje zminéné propojeni odstranit a na- 
misto nëj zapojit dekodér.

Vnèjsi provedení
Dekodér, kterÿ Ivon jediná oboustrannà 

deska s ploënÿmi spoji, je v krabiëce z plas- 
tické hmoty s odnimatelnÿm dnem. Na uiëi 
strane kabièky jsou dvè zàsuvky CINCH pro 
vstup a vystup obrazového signálu a zàsuv- 
ka pro pripojení napájecího napétí.



Vnitfni provedeni
Deska s ptoénÿmi spoji dekodéru je pfile- 

pena na odnimateiném dnu krabice a se 
zásuvkami propojena kabh'kem s radovÿm 
konektorem. Upevnéni desky prilepenim se 
mi sice nezdà bÿt tim nejvhodnéjëim feée- 
ním, ale uváiíme-li, te pripadnè opravy, 
pokud se vùbec kdy néjaké vyskytnou, bu- 
dou vidy zâleütosti dodavatefské firmy, pak 
bych to komentoval konstatováním, i® je to 
jejich problém.

Zàvér
I kdyi se prodejni cena dekodéru zdà byt 

na prvni pohled vysokà, je tfeba si uvèdomit, 
ie jde o zahraniòni vÿrobek à te obdobnè 
Feéené pristroje se ve Spolkové república 
Némecko prodávají za 600 DM i vice. A di- 
váme-li se na véc z hlediska kursu, pak (i 
kdyz se to jevf dosti absurdné) je dekodér 
reiativné levnÿ. Nespomou vÿhodou pro zà- 
kazníka je i skuteënost, te dodavatelskà 
firma, kromè toho, ie zafizeni instaluje a po- 
skytuje zàruku, tét zaruèuje okamzité preké- 
dování v pfipadè zmèny kódu. To vèe pii 
individuálním nákupu v zahranid bÿvà vidy 
spojeno s nemalÿmi problémy.

Kdo si mùie dóvolit dekodér koupit, bude 
v kaidém pripadè s jeho vlastnostmi plnè 
spokojen. Jedinÿm problémem, kterÿ se po- 
chopitelnè tÿkà véech prodâvanÿch dekodé- 
rù bez vÿjimky, mùie bÿt v budoucnosti 
pFechod na podstatnè sloâtéjèi zpûsoby ké- 
dováni, kdy funkce dosud pouiivanÿch de- 
kodérû jii patmè nebude zcela vyhovujid. 
Ale doufejme, te to nebude v dohtedné 
dobè.

Hofhans

Malá elektromagnetická relé typové Fady 
15 N 600jsou urëena k mechanické montâü 
pomocf dvou svomikù M 2, nebo pro primé 
zapájení do ploènÿch spojù s uzemnënim 
krytu. Vyrábéjí se pro napétí 5 V, 9 V, 12 V, 
17 V, 24 V a 27 V, která jsou rozfièena v ty- 
povém oznaèeni na posledntch dvou mis
tech. Odpor vinuti je 46,125,250,500,850 
a 1000 £2. Retó maji dva pozlacené prepina
ci kontakty v neteéném prostfedi (v dusiku).

DEMODULATOR FM 
SL1453EXP

Integrovanÿ obvod SL1453EXP, kterÿ je 
od firmy Plessey Semiconductors, je éiroko- 
pàsmovÿ, prahovè posunutÿ demodulâtor 
kmitoôtovè modulovanÿch signálú, kterÿ je 
urôen pro pouiití v pfijímadch druücové 
televize s rnezifrekvenõním kmitoâtem v roz- 
mez» 300ai 700 MHz, popi, jako demodulâ
tor ëirokopâsmovÿch datovÿch signálú v ko- 
muntkaênich zafizenich. Obvod se vyznaôu- 
je Sumovÿrn prahem typicky 7 dB, nepatr- 
nÿm diferenõním ziskem a malou fàzovou 
chybou. Demodulované signáiy FM mohou 
mit mezivrcholovou deviaci ai do 28 MHz. 
Dalëi z predností obvodû je jedtné kladné 
napájecí napéti 5 V a malÿ napájecí proud.

Obvod SL1453EXP je v plastovém pouz- 
dru DIL-14 s 2x 7 vÿvody ve dvou Fadách, 
s odstupem rad 8 mm. Vÿvody jsou rozmis- 
tèny v palcovém rastru 2,54 mm. Zapojeni 
vÿvodù je na obr. 1. Funkce vÿvodù: 03,04 
- pripoj vnéjéiho ladéného obvodû osciláto
ru L1C1, vÿvod 04 se souèasnè pfipojuje ke 
kladnému napájecímu napétí; 07,08- prípoj 
vnéjèího kvadratumiho ladéného obvodû 
demodulátoru L2C2; 11 - obrazovÿ vÿstup;

Obr. 1. Zapojeni vÿvodù integrovaného ob- 
vodu SL1453EXP

12 - pripq kladného napájedho napéti; 14 
- vysokofrekvenèni vstup; 01,02,05,06,09, 
10,13 - zemnid body.

Funtóní skupinové zapojeni obvodû je 
uvedeno na obr. 2. Na spoteêném kremiko- 
vém ëipu jsou sdruieny õtyri funtóní skupi- 
ny; sarnokmrtající oscilátor s vnéjèim ladè- 
nÿm obvodem L1C1, Sirokopâsmovÿ zesilo
vaõ, vlastni demodulâtor s vnéjëùn kvadra- 
tumim ladënÿm obvodem L2C2 (s fàzovÿm 
rozdflem 90°) a koncovÿ obrazovÿ zesilovaõ. 
Mezní a charakteristické údaje obvodû jsou 
uvedeny v tabulée 1.

Obr. 2. Funkèni skupinové zapojeni obvodû 
SL1453EXP

Obr. 3. Doporutené provozni zapojeni obvo- 
du SL1453EXP - prahové posunutÿ demo
dulâtor signálú FM s kn^oétem 612 MHz

Doporuõené zapojeni integrovaného ob- 
vodu SL1453 (prahovè posunutÿ demo- 
dulátor signálú FMskrmtoètem612 MHz) je 
znàzomèno na obr. 3.

-si-

KBd^ogovÿ list SL1453EXP firmy Plessey.

Tab. 1. Mezní a charakteristické údaje obvodû SL1453EXP

Mezní údaje: 
Napájed napétí 
Rozsah pracovni teploty okoH 
Rozsah skladovací teploty

= -10 ai +80 
= -66 ai +125

V 
°C 
°C

Charakteristické údege:

Obr. 1. Miniatomi retó pro montá¿ na desky 
s ploénÿmi spojj z typové fady 15 N 600 05 

BÍ15N60027

Piati pfi = 25 °C, Ucc = 5,0+0,5 V, není-li uvedeno jinak. 
Napájecí napétí vyvodú
12 a 4 vúd zemi Ùbc = jmen. 5,0; 4,5 ai 5,5 V

Napájecí proud 
vÿvody 12 a 4 spojené kc = jmen. 30; 2S ai 35 mA

Stejrosmémé ptedpéti vf vstupu Ub 14 = jmen. 1,8 V
Diferertoní zisk ’)
Áf = 13,5 MHz (mezivrchotovè) Af£±1 %

Diferenõní táze 2) fc<±1 0
Rozsah mí kmitoâtu 
Vstupní úroveñ

4if = jmen. 610; 300 ai 700 MHz 
Ut m et = jmen. 22; <400 mV

Prahovÿ Sum3) N= jmen. 7 dB
Vÿstupni úroveñ3) 

deviace 21,4 MHz (mezivrcholové) Uq mm = jmen. 1,3 V
Irrtermodulaõní produkt3)*) IPtt = jmen. -60 dB
èiTka videopásma3) BWÿ = jmen. 10 MHz

1. Demodulovanÿ stupfiovÿ signál vztazenÿ ke vstupu, stuprtovÿ signál pred modulad.
2. Tvar demoduiovanÿch barevnÿch pruhû je vztazen vùd prúbéhu viny pred modulad.
3. MèFeno v doporuâeném provoznim zapojeni podle obr. 3.
4. Signál 1:4,433 MHz, deviace 21,4 MHz (mezivrchotovè).

Signál 2:6,00 MHz, deviace 3,0 MHz (mezivrchotovè), pomocná nosnà PAL a zvuku.

Prechodovÿ odpor kontaktú je 50 mQ a Ize je
zatíiit 15 W. Retó jsou klimaticky odolná,
spolehfivá, hermeticky uzavfená, mají izo-
laõní odpor min. 50 MQ, celkové rozméry 16
x 19 x 20 mm a hmotnost jen 20 g. Vÿrob-
cem je druistvo Mechanika Teplice. (ijv)



Rubikova kostka pro Japonsko
Zdá se vám tento nadpis prilié mezinárod- 

ní? Tak si jej nejprve vysvètlíme.
Japonskÿ institut (Japan Institute of Inven

tion and Innovation, Jill) pfebírá patronat 
nad svëtovou vÿstavou nâpadù mladÿch lidi, 
která jiz probihala v letech 1972, 1975 
a 1985 v rùznych japonskÿch méstech 
-v poradí ètvrtà bude tato vÿstava v letoènim 
roce.

Citem vÿstavy je shromázdit pfístroje, pù- 
vodnë navrzené mladÿmi Itdmi z rùznych 
zemí s rûznÿmi zpùsoby a zvyky, zalozené 
na jejich neotfelÿch nâpadech. Chce také 
podpofit vëdeckou, technickou a kulturni vÿ- 
ménu mezi zùéastnénÿmi zemémi a pro- 
stfednictvim vystavy posílit pfâtelské vztahy 
a porozumëni mezi národy svëta.

Porota Jlll posoudi vystavené pfístroje 
a nejlepsi ocení zvlástními cenami (na minu
te vÿstavé v roce 1985 to bylo 28 pristrojù 
z celkového poötu 161 z 30 zemí svëta. 
Autofi tri nejlepèich byti pozváni na slavnost- 
ní ceremoniál do Tokia).

Tolik na vysvétlení. Jiz v roce 1972 se této 
vystavy zùëastnil i radioklub Ústfedního 
domu dèti a mládeze v Praze. Cien radioklu- 
bu Jaroslav Kavalír zaslal a vystavoval Zvo- 
nek s informaöni tabuli (návod na zhotovení 
tohoto pfístroje vyèel v AR ë. 5/70) a ziskal 
stribrnou medaili a zajimavÿ diplom. Na 
pfedposlední vystavu jsme opët dostali po- 
zvánku k úõasti a hned jsme dali hlavy 
dohromady, abychom urdli, s éím se prihlá-

To bylo v dobé, kdy po Praze chodili kluci 
a dévcata, hlavy sklonëné a v rukách - Rubi- 
kovu kostku. Byla to záplava kostek! A také 
nápad: co takhle vymyslet velkou Rubikovu 
kostku, svételnou, pro vétèí poéet zájemcú 
a hráéú najednou? Takové kostky by mohly 
byt nainstalovány napf. v pfedsáli kulturních 
zafizeni, domú détí a mládeze, na ékolách 
a - mozná - i v éekámách dëtskÿch zubnich 
iékafú. Urëitë by se nasei néjakÿ krouzek 
mladÿch elektronikù, kterÿ by rád podobné 
zafizeni sestavil.

Dohodnuto. Ale od nápadu k realizad byla 
daleká cesta. Rubikovy kostky mezitim 
v Praze téméf vymizely a vhodnÿ návrh jsme 
stále neméli. Pak se rozhodl Vláda Bartoéek, 
ze to zkusí a do soutéie se prihlásí. Vymys- 
lel prvni verzi, v „radè starèich“ radioklubu 
vsak neproéla - protoze dobfe nefungovala. 
Vlácfa pokraëoval dál, vyuzil pñpomínek 
a priëel na dalsi, tentokráte uspokojivou ver
zi. Stadl jeèté zapájet nékolik modulú a vy- 
zkouèet je - ale nestihl jii termín odeslání 
pnhlááky. A na vÿstavu v roce 1991 (tedy 
letoèni) je jiz stary (no, pñpadá mi to divné, 
kdyi píéi o dvacetiletém mladíkovi jako o sta- 
rém, ale z hlediska pravidel ùëasti na vÿsta- 
vé tomu tak je).

Potom se konstrukci Rubikovy kostky vé- 
novali dalèi denové radioklubu a krouzkù, 
napf. dva nerozluõní kamarádi Nepraè a Le- 
tocha a jini. A pribliiita se nová vystava.

Posledni v radè, kterÿ dokondl a oiivil 
Vlâcfovu myèlenku, byl Josef Souëek. Kromë 
schúzek krouiku vénoval prád i ëtmâct dni

Obr. 1. Schéma zapojeni obvodù na základním panelu s obvodem ___________ _______
k oéetreni zàkmitù 
tia&tek a obvodem 

.a nastaveni

166 Obr. 2. Základní deska pro 4 x 4 moduly (s ploénymi spoji)
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¿ Obr. 4. Deska s ploènÿmi spoji 
modulo RKO (deska Z20)

Seznam souëâstek

Pro modul RKO

miniatumi rezistor330 Q 
miniatumirezistorl kQ 
keramicky kondenzátor 22 nF

5ks 
3ks 
1 ks

elektrolytickÿ kondenzátor 10 ^F/6 V1 ks

Q ’i

RKO

kfemiková dioda (DUS) 
tranzistor n-p-n (TUN) 
integrovanÿ obvod MH74164 
objímka ¿árovky E10 
¿árovka (viz text) 
deska s ploènÿmi spoji 
miniatumi zdirka

7ks 
6ks
1 ks 
5ks 
5ks 
2ks

12 ks

Z5

60

Pro jeden klopnÿ obvod 
keramtcky kondenzátor 1 nF

Pro obvod nastaveni 
miniatomi rezistor 680 Q 
miniatumi rezistor 1 kQ 
miniatumi rezistor 10 kQ 
keramicky kondenzátor 1 nF 
elektrolytickÿ kondenzátor 10 gF 
DUS 
integrovanÿ obvod MH7438 
tlaätko propinaci

1 ks 
2ks
1 ks 
1 ks
1 ks 
1 ks
1 ks 
1 ks

1 ks
integrovanÿ obvod MH7400 1/2 pouzdra 
tiaôtko propinaci 1 ks
(DUS - jakàkolt kfemtkovà dioda, 
ktemtkovy tranzistor n-p-n) 
TUN-jakÿkoli

Oír. 5. Deska s ploènÿmi spoji 
pro ¿árovky (deska 221)

svÿch prázdnin - prosté: podafilo se. Rubi- 
kova kostka funguje, byla vëas píihláàena, 
prijata a zaslàna na vÿstavu do Japonska.

Byti bychom neradi, kdyby tim celÿ pribëh 
skonéil. Myslime si totiz, ie se mezi ¿tenàri 
této rubriky najdou mnozi, ktefi by mohli se 
svÿmi kamarády v krouzku svètelnou kostku 
zhotovit a jak jsme uvedfi, i vyuiit (za tu 
zubafskou ëekâmu se moc pfimlouvàm). 
Proto vàm dnes pfedkládáme elektrické za
pojeni a nëkolik fotografò, protoze koneënou 
ùpravu pristroje si jistè vyfeèite sami, A tééi- 
me se, 2e podobnë jako v pripadë Pristroje 
na ovèreni postrehu, se kterÿm jsme se 
v rûznÿch provedenich setkali na nèkolika 
vÿstavâch a soutèifch (pristroj jsme publiko- 
valivARé. 11/84), uvidimebrzy natakovÿch 
místech i Rubikovy kostky. Kdo bude umét, 
jistè pouzije modernéjà' a spolehlivèjéi sou- 
ëàstky, o kterych jsme v dobé zrání tohoto 
nâpadu jeété nemëli ani tuèeni...

74164

Obr. 3. Schéma modulu RKO

Popis pristroje

Na základním panelu je umistëno zvotené 
mnozství moduló RKO (napr. 4x4 jako 
naèem pripadë; ale mùÈejich bÿt jen 3 x 3éi 
naopak 5x5 apod.), sestavenÿch do ctver- 
ce. U kaidé rady a kaidého sloupce je 
tiaëitko. Tlaéitko Rx (viz schéma na obr. 1) 
ovládá vèechny moduly v radè x, tlaéitko 
Sy moduly ve sloupci y atd. Kaidé tlaéitko je 
jiétèno klopnÿm obvodem ze dvou hradel 
NAND k potlaëeni zákmitó pri stlaëehi tiaëit- 
ka (sepnuti kontaktû). I tak doporuéujeme 
pouìit co nejkvalitnèjèi tlaéitka, nejlépe mik- 
rospinaée. S jinÿmi máme èpatné zkuèenos- 
ti.

Posledni tlaéitko (R) slouzi k nastaveni 
vsech moduló na poèâteëni stav (¿árovky 
vèech moduló napr. zhasnou). Pokud pouzi- 
jete jako základní panel kuprextit, móiete na 

ném vyleptat plosné spoje pro primé zapoje
ni konektorû pro moduly, tlaéitka a souëàs- 
tky kiopnÿch obvodu. Návrh na takovou zá
kladní desku máme k dispozici a mùieme jej 
pri osobni konzultaci pfedloiit, ale tisknout ji 
zde nemuieme (má rozmèr 32 x 32 cm, 
obr. 2).

Modul RKO (obr. 3) vyuíívá moznosti 
posuvného osmibitového registru MH74164. 
Vstupy Cs a Cf pfenáèejí vstupni impulsy 
z tlaéitek a pét vystupû spíná vykonové 
tranzistory, v jejichÈ kolektorech jsou ¿árov
ky. éestá poloha registru je vÿchozi, vèech
ny ¿árovky zhasnou. Je proto zfejmé, ¿e 
stiskneme-fi tlaéitko A, a pak „preklopi 
se“ vèechny moduly v prvni radè a v prvnim 
sloupci o jeden krok (rozsviti se napr. ëerve- 
né ¿árovky) kromé prvruho, spoleéného mo
dulu, kterÿ se posune o dva kroky (a sviti 
napr. ¿Juté - podle zvoleného pofadi barev 
zárovek). Tak Ize barevné pôle rozrùznit 
a potom, ovëem mnohem obtiznèji, opét 
srovnat do ¿ádanébo obrazce ë» do vÿchozi 
polohy.

Provedeni pristroje

U prototypu byl základní panel, jak ji¿ 
reéeno, zhotoven z kuprextitu. Na místech 
modulu je pñpájeno po Sesti miniatumich 
zdírkách, do kterÿch se moduly zasouvaji. 
Tento systétn umozñuje rychlou vÿménu pri 
závadé, proto je dobré mit navic jeden - dva 
ozivené moduly vzásobé. Zdífkami se pfivà- k 
déji impulsy z kiopnÿch obvodu pro fady(2), * 
sloupce (1) a nastaveni (3), napéti +5 V (4) F
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a dalsi napétí podle zárovek (6), zdífka 5 je 
nula zdroje. Na modulu RKO je pak dalèích 
èest zdirek (7 ai 12) pro zasunutí stejnè 
velké desky se zárovkami. fila fotografiích 
vidíte provedení modulu RKO i desky záro
vek a jejich vzájemné sestavení „nad sebe“ 
a také celkovou sestavu sestnácti moduló 
RKO na základním panelu.

Z objímek E10 jsou pouzity pouze vylisky 
závitu a ty jsou k desee zárovek pripevnény 
s pouzitím izolaéních podlozek a ároubkú 
s maticemi M3. Do nich jsou zasroubovány 
zárovky, obarvené barvou na sklo nebo tex
til. U prototypu bylo pouzito pofadí barev 
éervená - zlutá - zelená - bílá (bezbarvá) 
- modrá. Pro áestou polohu (chcete-li: éer- 
nou barvu) zárovku nepotrebujete. Svétla 
zárovek» je tfeba odstínit, proto jsou mezi 
moduly umístény prepázky - mrízka napr. 
z kuprextitu, vysoká podle vÿsky sestave- 
nÿch moduló i se zárovkami. Zepredu je na 
mrízku umísténo matové organické sklo. 
Spinaci tranzistory jsou zvoleny podle napé
tí a proudu pouzitych zárovek (u prototypu to 
byly zárovky 6 V/0,1 A, zdroj musí v tomto 
pripadé pri sestnácti modulech dodávat 
proud alespoñ 2 A).

Poéet ktopnÿch obvodó závisí na poétu 
rad a sloupcú - v naáem pripadé zastaly tuto 
funkci étyri pouzdra MH7400 a pro klopny 
obvod nastavení jeden integrovanÿ obvod 
MH7438 (ctverice NAND s otevrenÿm kolek- 
torovÿm vÿstupem). Tlaéítka klopnych obvo
dó jsou umísténa vpravo od rad a pod sloup- 
ci modulú, tlaéítko nastavení v pravém spod- 
ním rohu celního panelu prístroje.

Na obr. 4 je obrazee desky s plosnymi 
spoji a jeho osazení soucástkami pro modul 
RKO a na obr. 5 pro desku zárovek.

Co dodat? Snad se nám podarilo realizo- 
vat nápad tak, aby nám nedéial na japonské 
vÿstavè ostudu. A snad vám budeme moci 
o vÿsledcich hodnocení „kostky“ na vystavé 
Jill referovat co nejdh've. A také - snad se 
najdou daláí, kteri si, treba pro svoji klubov- 
nu, Rubikovu svételnou kostku zhotoví.

Informace pro ctenáre rubriky R 15

Rubikova kostka je námét, ktery bude 
zajímat spíáe zájmové kolektivy nez jednot- 
livce. Vzdyf materiál pro prototyp pristroje se 
Sestnácti moduly predstavoval éástku 
2770,60 Kés!

Radioklub Ústredního domu détí a mláde
ze v Praze vsak múze nabídnout i jednodu- 
ché náméty pro zaéáteéníky. Náklady na 
takové náméty jsou samozrejmé podstatné 
menáí. V poslední dobé jsme vydali:

Nebojte se techniky

Sborníéek drobnych námétú pro zaéáteé
níky z rúznych technickych oború (napr. 
obsluha gramofonu a magnetofonu, návod 
na jednoduchy automaticky hlídaé apod.).

K ¿innesti zájmovych krouikú elektrotech- 
nickych

Obsahuje formy éinnosti (napr. technická 
olympiáda, technicky kvíz, hra MAMLAS aj.) 

a soubor návodú (napr. tranzistorovy preru- 
sovac, zkouéeéka tranzistorú, indikátor po- 
klesu napétí, dvoustupñovy tranzistorovy 
phjímaé a daláí). Vice nez 25 návodú je 
doplnéno tabulkami znaéení rezistorù a kon- 
denzátorú, vypoétem transformátoru a dalsí- 
mi dùlezitÿmi informacemi. Prílohy této pub
likace jsou vyjímatelné, na volnÿch listech, 
a umoíñuji tak snadnÿ prenos obrazcú ploá- 
nÿch spojú na desky kuprextitu.

Vedoucí zájmovych elektrotechnickych 
krouzkú si mohou tyto pfílohy objednat 
zvlááf i jednotlivé a mohou také získat bro- 
zuru Programy (osnova) pro krouzky elektro- 
techniky (elektroniky), ke které je publikace 
K éinnosti zájmovych krouzkú elektrotech
nickych pripravena jako metodická príruéka.

Uvedené publikace zaále mimoprazskym 
zájemcúm zdarma radioklub ÚDDM, Havlíé- 
kovy sady 58, 120 28 Praha 2. Prazské 
étenáre prosíme o osobní návstévu 
v ÚDDM, kde jim pozadované tituly ràdi 
pfedáme.

-zh-

Pred uzávérkou tohoto éísla jsme dostalí 
zprávu, ze byl Josef Souéek za svoji Rubiko
vu kostku vybrán jako jéden z vítézú ke 
zvláátnímu ocenéní - organizátori jej pozvali 
na tyden do Tokia v dobé zahájení 4. svétové 
vystavy nápadú mladych lidi. Doufejme, ze 
nám autor elektronícké verze Rubikovy kost
ky, o svych zázitcích z Tokia néco zajímavé- 
ho napíse (do rubriky R15).

ÕTENÁRI 
SE PTAJÍ

Sdélení
Inspektorátu radiokomunikací 

Praha

Jak oznámilo FMS, je s platností od 4. 3. 
1991 obnoven na celém území ÕSFR s vy- 
jimkou Prahy provoz obéanskÿch radiosta- 
nic v pásmu 26,965 ai 27,405 MHz, tj. na 
kanálech c. 1 az 40 (podle mezinárodního 
oznaéeni). Provoz na území hl. m. Prahy je 
omezen, stanice je zde mo¿no provozovat 
pouze na kmitoétech od 27,155 MHz vÿàe, tj. 
kanál é. 16 az 40. Pritom upozorñujeme, ie 
se zakazuje vysílat na kanálech c. 2, 6, 10, 
14, 18, 22 a 23, kde pracují modelárské 
stanice

IR Praha oznamuje tyto daláí zmény: 
1) Max. povolenÿ vÿkon: 1 W AM, 4 W FM,

2 W PEP pri SSB;
2) Lze pouzívat rúznych antén s vyjimkou 

smèrovÿch se zesílením v horizontální 
roviné.

Opravy k õiánkúm

Potlacovac sumu DOLBY B 
(AR-A C. 3/1990)

V tomto élánku je nesprávné císlování 
souéástek v rozpisce. Správné údaje jsou ve 
schématu zapojení, kterému odpovídá i des
ka s ploánymi spoji. Dioda D4 je pro stereo- 

fonní provedení na desee s ploánymi spoji 
dvakrát.

Zapojení múze spatné pracovat pri pouzití 
mimotoleranéních obvodú MH2009A. Pra
covni bod pomoené signálové cesty je totiz 
závisly na prahovém napétí pouzitych tran
zistorú MOS. Toto napétí má byt podle vy- 
robce v rozmezí 2,5 ai 6 V (zpravidla se 
pohybuje okolo 4 V). V tomto rozsahu také 
zapojení bez problémú pracuje. Blízí-li se 
prahové napétí horní hranici, nebo je-li vétáí, 
múdeme si pomoci zvyáením napájejícího 
napétí az do 24 V. Prahové napétí múdete 
priblizné uréit primo v zapojení zmérením 
napétí na rezistorù R14 (mezi emitorem T3 
a kladnÿm pólem C13). Skuteéné prahové 
napétí bude vétáí asi o 0,5 V (úbytek na B-E 
T3).

Snímací zesilovaé 
AR-A c. 3/1990

Velikost odporu rezistorù R11 neni kritická 
a múze bÿt 22 i 27 kQ. Na obrázku desky 
s ploánymi spoji je chybné oznaéen rezistor 
R16 jako R10.

Dynamická predmagnetizace 
AR-A c. 10/1986

V élánku jsou prohozeny texty k obrázkúm 
12 a 13.

Dynamická predmagnetizace 
v SM261

AR-A ë. 12/1989
Oscilátor popsanÿ v konstrukci má zpravi

dla menáí vÿkon nei púvodní. V nékterÿch 
prípadech se mú¿e nedostateéné smazat 
púvodní nahrávka. Nepomúze-li lepáí nasta
vení mazací hlavy, pripadné její vÿmèna, 
doporuéuji uvést magnetofón do púvodního 
stavu. Vÿkon mazacího oscilátoru Ize zvétáit 
zvÿàenim napájecího napétí. Aby váak tato 
zména mêla smysl, je treba zvétáit i napétí 
povelu „záznám“, nebot’ napájení osdláto-

Obr. 1. Schéma zapojení prevodníku

ru je odvozeno od ného. Pritom jsme omeze- 
ni napétím 18 V, coz je mezní napájecí na
pétí obvodú CMOS. Prevodník úrovné pro 
povel „záznam“ je na obr. 1. Problém bude 
získat v magnetofonu stabilizované napétí. 
18V. V nouzi pouiijeme nestabilizované 
napétí ze zdroje. Daláí zvÿàeni by se dato 
provést jen za pfedpokladu slozitèjèich ù- 
prav zapojení obvodu dynamické pfedmag- 
netizace a elektroniky magnetofonu.
Za vèechny chyby se vèem étenárúm omlou- 
vám.

Ing. Jaroslav Beiza

Vysílac QRP pro pásmo 28 MHz

V Konstrukéní príloze AR, která vyèla 
v prosind 1990, je na s. 6 stavební návod na 
vysílaé QRP v pásmu 28 MHz. Unikly nám tri 
chyby, které si dodateéné opravte:
1) Chybí spoj mezi C13 - R9 - emitor T3 
(bod - 1 - ).
2) Cívka L1 neni 3,5 nH, nÿbrz 3,5 |*H.
3) Poéet závitú L6 neni 25, nÿbrz 5. 
Dékujeme za pochopení.

OK2PCN a AR

Malÿ katalog 
pro konstruktéry

PFÍIoha AR vyjde v srpnu 1991. Bude 
obsahovat údaje vybranÿch IO, varika- 
pó a tranzistorú FET168 rs—F’ïsriOiïTKî)—



RNDr. Jiri Zima, Ing. Vilém Schön

Popisované zafízení pfedstavuje kvalitní kompandér pro analogovy záznam 
zvuku na magnetické média. Zafízení pfenásí akustické signály v plné dyna
mické siri (110 dB na 1 kHz), èirokopásmové zlepsení odstupu s/s je 30 dB. 
Zafízení pracuje v rozsahu 20 Hz az 20 kHz. V dvoukanálové verzi, realizované 
s ceskoslovenskÿmi souõástkami, je financné dostupné nasim amatérùm. 
Zafízení je navrzeno tak, aby ozivování bylo co nejjednodussí. Modulámí 
koncepce zarucuje snadné pfípadné rozsírení, údrzbu i nastavení obvodu.

Definice základních velicin 
dB - decibel je relativní logaritmic- 

ká jednotka, která vyjadruje 
pomér dvou velicin (napr. pro 
napétí piati: dB = 20 log (üy/ 
Ui}. Má-li vyjadrovat absolut- 
ní hotnotu, musí bÿt vztazena 
k referencní úrovni.Podle re- 
ferencní úrovné potom rozli- 
sujeme:

dB SPL - 0 dB SPL je rovna hladiné 

dBm - 
dBv-

tlaku zvuku 20 pPa;
0 dBm je rovna 1 mW;
0 dBv je rovna 0,776 V RMS 
(Root Mean Square), dBv 
a dBm jsou si rovny pri zâtèzi 
600 Q.

Délici kmitoëet kmitoctové charakteristi- 
ky je bod, v némz napétí poklesne 
o3dB.

Neporuéeny lidsky sluchovy orgán 
—patri mezi ty nejobdivuhodnéjsí detekto- 

ry. Nasi pozomost si zaslouzí predevsím 
jeho obrovsky dynamicky rozsah. Lidsky 
sluch je schopen zpracovat akustické 
signály v rozsahu sedmi rádú (tlakové 
zmèny od 20 do 108 (iPa). Tak siroky 
dynamicky rozsah je vèak vykoupen 
kmitoctovou nelinearitou, která je navíc 
závislá jak na úrovni signálu, tak na jeho 
kmitoctovém slození. Za pritomnosti sil- 
nych signálu tak mohou byt az úplné 
- subjektivné - potlaceny urcité kmitoc- 
ty. Tento jev se nazyvá maskování [3].

Naproti tomu pri analogovém amplitu- 
dovém záznamu na magneticky materiál 
Ize zabezpecit pomémé snadno lineami 
kmitoctovou charakteristiku v rozsahu 
slyéitelnych kmitoctú (20 Hz az 20 kHz). 
Dynamicky rozsah tohoto typu záznamu 
je vèak naneétéstí mnohem menéí, nez

Obr. 1.
Schematické znázoméní 
principu óinnosti zafízení 
pfi záznamu a pfehrá

vání

Jeho spodní hranice je omezena èu- 
mem, zpüsobenÿm nehomogenitou èás- 
tic, z nichz se skládá magnetická vrstva. 
Homi hranicè je omezena maximální 
energií, kterou je magnetická vrstva 
schopna zpracovat. Dynamickÿ rozsah 
je proto (u bèznÿch magnetickÿch mate- 
riálú pfi záznamu s pfedmagnetizací) 
zhruba 65 dB.

V prúbèhu zivého vystoupení mohou 
dosahovat úrovnè zvukového tlaku az 
120 dB SPL, zatímco úroveñ pozadí, 
vytvárená posluchaci, má prúmèrnou 
hodnotu 30 az 50 dB SPL. Z toho vyply- 
vá, ze dynamika „zivé" hudby múze bÿt 
70 ai 90 dB. Analogovÿ záznam na 
magnetické médium musí bÿt proto kom- 
primován a takto zaznamenaná hudba 
zni pri reprodukci piose a neprirozené.

Prestoze byla vyvinuta fada systému 
pro eliminaci èumu pri analogovém zá
znamu na magnetické médium, které se 
s tímto omezením snazily vyporàdat 
(Dolby, Highcom atd.), jen jedinÿ je 
schopen regenerovat dynamickÿ rozsah 
tak, jak jej pozaduje lidskÿ sluch. Tento 
systém je zalozen na koncepci americké 
firmy dbx, která pouzívá dynamickou 
kompresi pfi záznamu a dynamickou 
expanzi pri prehrávání. Obé úpravy sig
nálu jsou fízeny úrovní RMS (efektivni 
hodnotou) zpracovávaného signálu [4]. 
Myslenka klasického kompandéru je vel
mi starà: firma dbx byla vsak první, která 
ji byla schopna realizovat v rozumnÿch 
cenovÿch relacich.

Základem cinnosti kompandéru je 
komprese dynamického rozsahu tak, 
aby jej bylo mozno zaznamenat na mag
netické médium, a následná expanze pri 
pfehrávání (obr. 1). Tím je rekonstruo-

VYBRALI JSME NA 
OBÁLKU

ván püvodní dynamickÿ rozsah a sum 
z média potlacen. Dûlezité je, aby byly 
komprese a expanze navzàjem pfesnè 
zrcadlové. To piati obzvlásté pro precho- 
dové jevy, závislé na sprâvné detekci 
signálu. Z patentovÿch a cenovÿch dú- 
vodù nékteré pokusy o vytvofení kom
pandéru pouzívají detekci vrcholové 
(spickové) hodnoty nebo strední hodno
ty, které jsou velmi citlivé na fázové 
posuny. Protoze fázové posuny jsou 
prüvodním jevem záznamu na magne- 
tické médium, nelze tento zpúsob detek- 
ce pouzít. Naproti tomu pri detekci RMS 
se scítají kvadráty energií vsech prítom- 
nÿch kmitoctovych slozek, a tak je tato 
detekce nezávislá na fázovych posu- 
nech.

Na obr. 1 je schématicky znázornéna 
záznamová a prehrávací signálová ces
ta a pfíslusné dynamické rozsahy. Roz- 
mezí hlasitostí A pfedstavuje bézny dy
namickÿ rozsah hudebníhó programu. 
Ten je kompresorem upraven na rozsah 
C, ktery je jiz mozno zaznamenat na 
magnetické médium, aniz pfesáhne jeho 
dynamickÿ rozsah B. Püvodní rozmezí 
Aje expandérem obnoveno jako rozme
zí D. Zbytkovÿ sum kompandéru omezu- 
je dynamickÿ rozsah na asi 108 dB (roz
mezí E). Není-li pritomen jinÿ signál, je 
sum pásku expandérem zeslaben na 
-100 dBm. Odtud vyplÿvà vÿborné hod- 
nocení tohoto kompandéru pri subjektiv- 
ních testech, kdy je ticho mezi skladbami 
primo sokující. Za pritomnosti signálu je 
vsak sum kompandéru zpracováván ji- 
nak. Napétím rizenÿ zesilovac (VCA) 
násobí vèechny signály v daném oka- 
mziku stejnÿm císlem, které je urceno 
hodnotou, zjisténou detektorem RMS.
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slabèích nei 0 dBm, 
zeslabován, zatímco 
pro signály nad 
0 dBm zesilován. Od
stup s/á se tak pohy- 
buje od 60 dB pfi sig- 
náíu +20 dBm (roz
mezí F) aí k 8 dB pfi 
signálu -80 dBm. Zá- 
sluhou maskování je 
váak subjektivní do- 
jem z poslechu dekó- 
dovanych programú 
velmi dobry.

Obr. 2 ukazuje blo- 
kové schéma profe- 
sionálního kompan- 
déru. Jak kodér, tak
dekodér obsahují dvé cesty - signálovou 
a detekõní. Hudební signál pfi záznamu 
nejpcve prochází pásmovymi filtry 
(18 dB/oktávu, -3dB pfi 22 Hz 
a 32 kHz), které odstraní neíádoud kmi- 
toõty. Takto upravenÿ signál je dále 
zpracováván preemfází, která je nutná 
pro zmenéení modulaõního èumu. V dú- 
sledku nepravidelnosti magnetického 
povrchu a nehomogenity veHkostí mag- 
netickÿch èástic je totii magnetické mé
dium nerovnomémé magnetizováno 
v magnetickém poli záznamové Navy. 
Tak je superponován modulaõní èum na 
zaznamenávany signál. Tente èum, zá- 
vislÿ na velikosti zaznamenávaného sig
nálu a na jakosti povrchu magnetického 
média, nelze tompandérem odstranít. 
Protoíe je bézny hudební signál pfi kó
dování zaznamenáván s vètèí energií, 
nei pfi bèzném záznamu, múie bÿt mo- 

— dulaéní èum pro zvfáètè cisté tóny (napf.
koncertní klavír) váinym nebezpeõím. 
Modulaèní éum je mastován éumem 
média (vétéím nei -65 dBm), a proto 
u systémú jako Dolby A a B neni slyèitel- 
nÿ. Preemfáze zaõíná u 400 Hz a dosa- 
huje max +12 dB pfi kmitoètu 1600 Hz. 
Púsobením deemfáze pfi pfehrávání se 
potom pro silné signály zmenéi modu
laõní èum ai o 12 dB. Signál je dále 
veden do VCA, jehoi zesílení je lineámí 
(v dB) v závislosti na ndictm napéti. Pfi 
kódování dochází ke kompresi v poméru 
2:1. Vÿstup z VCA je veden jednak do 
záznamového zafízení, jednak do de
tektoru RMS. Prvním stupném detektoru 
RMS je opèt pásmová propust (18 dB/ 
oktávu, -3 dB pfi 11 Hz a 22 kHz), která 
je spoleõná pro kódování i ctekódování. 
Tento filtr ovlivñuje jen detektor úrovné 
RMS. Zabrañuje tím púsobení rusivÿch 
signálú nadetekcí, obzviáété pfi dekódo
vání, pfi némí se múie v signálu objevit 
pfedmagnetizaõní kmitoõet, Nuk mag- 
netofonového motoru apod. Obecné Ize 
fíd, ie detekce nesmí bÿt ovlivnéna sig- 
náiy, které nebyly pfi kódování nebo pfi 
dekódování zaznamenány na magnetic
kém médiu.

Daléím stupném detektoru RMS je 
obvod preemfáze, kterÿ je opèt spoteènÿ 
pro kódování i dekódování. Je komple- 
mentámí k signálové preemfázi adeem- 
fázi a jeho úkolem je zabránit saturaci 
magnetického média velkÿmi úrovnémi 
signálu vysokÿch kmitoõtú. Kmitoõtová
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Obr. 2. Btokové schéma zafízení

Charakteristika detektoru RMS je zná- 
zoména na obr. 4 (kompandér pfepnut 
na pfehrávání). Detektor RMS pfevádí 
stridavÿ signál nastejnosmémÿ, lineámí 
v dB. Tento signál je pouiit pro fízeni 
VCA.

Protoze je kodér pouzít jato kompre- 
sor 2:1 se zápomou vazbou a dekodér 
by mél bÿt k nému zrcadtovy, aby byl 
obnoven púvodní hudební obsah, musí 
mit dekodér kladnou zpétnou vazbu 
aexpandovat signál v poméru 12. Jestii- 
íe neuvaiujeme vliv záznamového zafí
zení, je vstupní signál RMS, ovtádajfcí 
napétim fízeny zesilovaó kodéru, stejnÿ 
jato vstupní signál RMS, fidici VCA de- 
todéru. Protoie je detetoní éást identic- 
ká pro kodér i dekodér, bude i vystupu' 
signál detektoru RMS identicky (v rámci 
toleran» pouiitÿch souóástek). Ve sku- 
teónosti se projeví vliv záznamového 
zafízení tím, ie detektor RMS bude 
zpracovávat pfi dekódování i signály, 
které v púvodnún signálu nebyly pfítom- 
ny, a které pásmové propusti nemohou 
odstranit. Na obr. 3 jsou znázomény 
odchylky od zrcadlové charakteristiky, 
zpúsobené éumém pásku (úroveri éumu 
-50 dBm a signál 1 kHz). Krivka, pro- 
cházející krouiky, znázorftuje závislost 
vystupní úrovné expandéru na vstupní 
úrovni kompresoru pro kmitoóet 1 kHz 
za pfítomnosti éumu. Kfivka, procházejí- 
cí kfííky, zobrazuje odchylky od zrcadlo
vé charakteristiky. Detektor RMS bude 
navíc ruéivé ovüvriován modulaörwn éu- 
mem. Tyto nepfesnosti v dynarrace jsou 
vèak lidskÿm stochern nerozHèitelné.

Obr. 5 znázorriuje celkovou kmitoèto- 

Obr. 3. OdcbyikyodzFcadtotàChamk^^ 
ky, zpúsobené Sumem magnetického mate- 

riélu

RMSvou charakteristiku tompandéru pfi zà- 
znamu a pfehrávání (u khvky pro pfehrá
vání jsou údaje déleny dvèma kvùli kom- 
penzad expanzniho poméru). Jak je 
patmé z obrâzku, je vÿslednà Charakte
ristika, vzniklá „souótem“ záznamové 
a pfehrávací charakteristiky, lineámí 
v rozsahu 20 Hz ai 20 kHz.

Poõet kanálú: Ctyfi s moinosti rozéífení, 
kazdÿ prepinatelnÿ na záznam, pfehrá
vání nebo na vyfazení z ännosti (kom
pandér mimo provoz, tj. vstup je primo 
propojen s vÿstupem).

impedance: 100 kQ.
Jm&iovitá vstupní úroveñ: nastavitelná 
záznamovym a pfehrávacím trimrem 
v rozmezí -18 dBm (100 mV) ai 
+12 dBm (3 V).

Obr. 5. Kmitoõtové charakteristiky celého 
kompandéru pro pfehrávání a záznam
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Obr. 6. Schéma zapojeni jednoho kanálu kompandéru
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Maximální vstupníúroveñ:
+21 dBm (8,7 V). 

Vystupníimpedance:
100 kQ, pro záté¿e600 Q a více. 

Maximální vystupní úroveñ:
+21 dBm (8,7 V) do zátéze 10 kQ, 

+17 dBm (5,5 V) do záté¿e 600 Q. 
Kmitoétová charakterístika:
±1 dB, 30 Hzaz20 kHz(cely kódovací// 

dekódovací cyklus).
Harmonické zkreslení:
0,1 % 2. harmonickou, 30 Hz az 15 kHz, 
0,1 % 3. harmonickou, 100 Hz az 

15 kHz, 
0,5 % 3. harmonickou, 30 Hz az 100 Hz. 
Intermodulaéní zkreslení:
typicky 0,15 %, max. 0,3 % (60 Hz

Sum a „brum“ pozadí:
+ 7 kHz).

-88 dBm (bez vstupního signálu).
Dynamika:
Efektivní potiaéení sumu:

110dB.

o 30 dB a 10 dB ziepéení v dynamice. 
Kódování:

vstup RMS 2:1 komprese pri záznamu a 1:2 expan-
vystup RMS «P«P?ehrávání-

+ ^CC 
vystup filtru

^CC

(Pokraóování pnété)

vystup signálu
deemfáze pfehrávání
nastavení úrovné prehrávání 
preemfáze záznamu

vstup signálu
nastavení úrovné záznamu

Seznam 
souéástek

R24, R26.-R53
R2
R3
R4, R31
R5
R6. R27
R7
R10, R23
R11,R46
R12, R63
R13
R14
R15, R36, R41
R16. R29
R17, R33. R35, R45
R19. R38, R48, 
R49, R56

100 kQ, TR 151 
16kQ,TR 151 
1 MQ, TR 151 
43 kQ, TR151 
9,1 kQ, TR 151 
150kQ.TR 151 
18 kQ.TR 151 
30,1 kQ. TR 151, 1 % 
30 kQ, TR 151, 
200Q.TR 151, 
3.3 kQ, TR 151, 
390Q.TR 151, 
1 kQ, TR 151, 1 
2.7 kQ, TR 151, 
4,7 kQ, TR 151,

R21 
R22. R25, R58 
R28 
R30, R57 
R32
R34
R37
R39
R40
R42
R43
R44
R47
R50, R51
R52
R54
R55, R59 
R60, R61 
R62
Kondenzátory: 
01,08

68 kQ, TR 151 
100Q.TR 151
2,2 kQ.TR 151 
6,8 kQ. TR 151 
3,01 kQ. TR 151,1 % 
27,4 kQ, TR 151,1% 
10 kQ.TR 151,1 % 
2.2MQ.TR 151, 
20 kQ.TR 151,1% 
866 kQ, TR 151,1 % 
4.7 Q. TR 151, 
2kQ, TR 151, 
51 kQ.TR 151, 
392Q.TR 151, 1 % 
82 kQ.TR 151, 
390Q.TR 151. 
100Q.TR 151.1% 
33Q.TR 151, 
vjztext, TR 151,

C2

C3, C4, C19, 
C20, C22 
C5, C11 
C6

C7.C15
C9
C10, C12, C16,
C17, C21

C13, C14
C18

47 kQ, TP011

0,33iiF/63V, 
TC215, 2% 
330pF/250V, 
TC277, 2%

100 nF/63 V, TC 215,2 % 
1 nF/160 V. TC 276, 2% 
200pF/250V, 
TC277, 2% 
4,7nF/35 V, TE986 
68 pF/250 V, TC 277,2 %

3,3nF/160V, 
TC276, 2% 
33 pF, TK755. 5% 
560pF/250V, 
TC274, 2%

150kQ.TR
200Q.TR
390Q.TR
100Q.TR
2.2MQ.TR
392Q.TR
390Q.TR
100Q.TR


Zdroj
nastavení 

úrovné záznamu

Obr. 8. Fkxzlo¿ení souéástek na desee Z 23

Rezistory: 
R1 ai R4, 
R16, R17 
R5, R6, R9

2,2 Q, TR 144

R12, R13 1 kQ, TR 151
R7 10,5 kQ, TR 151,1 %
R8 10kQ, TR 151, 1 %
R10, R11 75 kQ, TR 151
R14 47kQ, TR 151
R15, R21, R22 47 kQ, TP 011
R18, R27 10kQ,TR 151
R19, R20 20 kQ. TR 151,1 %
R24 1 kQ, TR 144
R32 
R25, R26,

2,2 kQ, TR 151

R31, R37 4,7 kQ, TR 151
(R37 jen není-li MAC01) 

R28 390 Q, TR 151
R29, R30 560 kQ, TR 151

zem R33, R34 100 kQ, TR 151
vstup RMS 
vystup RMS 
+ ucc 
vystup filtru 
~ ^cc

R35, R36 1,5 kQ, TR 152

vÿstup signálu 
deemfáze pfehráváni 
nastavení úrovné ptehrávóní 
preemfóze záznamu
vstup signálu 
nastavení úrovné záznamu

Kondenzátory: 
C1 10 nF, TK 745
C2aiC7 500 uF/35 V, TE 986
C8. C11 ai C13, C20,
C24aiC26 20 pF/35 V, TE 986
09 100 pF, TK626
C10 10pF, TK656
C14, C15 1 nF, TK 724
C16 ai C19, C22 100 nF, TK 783
C21 10 pF/35 V, TE 966
C23 6,8 pF, TK656
Potovodiéové souéásiky:
DI ai D4, D12 KY132/200V
D5.D6 KZ260/9V1
D7. D13 LQ1212
D8.D11 KZ260/18
D9. DIO KA207
D14 LQ1812
T1.T4.T6.T7 KC507
T2.T3 KD607
T5 BC177
IO1 MAA723
IO2 MAA748
103 MAC01
IO4 MA7812

Ostatní: 
relé Reí RP210
konektory : K3 1/2 WK 462 63/64/65,
K4 WK 465 39/40;
transformátor: Tr1 220 V (2 x 18 V); 0,5 A;
propinad: PM sifové tiadtko Isostat;
pojistka: Po1 pojistkové pouzdro 

ROMO, 0,25 A ;
filtr F1 TC241

s ploénymi spoji filtru

023 22 jàF/15 V, TE 984
C24 22 pF/15 V, TE 984, 5 %
025, C26 100 mF/15 V, TE984
C27aiC32 6,8 pF, TK 755, 5 %

, Polovodiéové souéásiky:
D1 ai D3 KA207
101 ai 106 MAC156
T3, T4,
T15, T16 KC810/KC811

T5, T6, T8, 
T10aiT14, T17 KC239F

T7 KS4393
T1, T2, T9, T18 KC309F

Ostatní:
relé Re2 jazydkové relé, vinutí Cul o 0 0,08 mm, 

^vinutí * 530

konektory K1 1/2 WK 462 63/64/65,

nastavení 
úrovné pTehráváni
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Obr. 9. Ftoztoíení souéástek 
na desee Z 24 s ploénÿmi spoji 

napájecího zdroje ±15Va+ 12 V

K2 WK 465 44/45,
K3 ai K6 6AF 282 18;
ptepínaée Pf1 ai Pr3 Isostat, 6x propinad 

kontakt a vybavovací tiadtko



(O vyuzití testovacích systémú)

V anglidtiné je CIM zkratkou vyrazu „Computer Integrated Manufacturing". Tolo neznamená nic 
jiného, nez ze púvodní roení postupy jsou nahrazeny prací pocítacové íízenych automate. Jednotlivé 
„bunky“ systému CIM, uplatñující se v dílcích etapách celého vyrobního procesu, jsou vzájemné 
propojeny tak, aby data získaná na jednom pracovisti mohla byt pfedávána dále.

V systému CIM se vy skytují jak primámí datové 
zdroje, tak i príjemei dat. Mezi primámí datové 
zdroje pocítáme predevsím data ze systémú CAO 
(Computer Aided Design = automatizovanÿ 
návrh), a to jak elektronickÿch, tak i mechanic
kÿch. Primámími pfijemci dat jsou automaty CNC 
(podtacem óíslicové fízené stroje: vrtaòky, frézy, 
soustruhy atd.), automatické testovací systémy 
ATE (testery souèàstek, neosazenÿch desek, sta- 
vebnich skupin atd.) stejné jako plánovací sy
stémy pro vÿrobu (PPS - Production Planning 
System).

Pfeziti d ùspëch vyrobního podniku závisí na 
ctyfech dniteiieh, predstavujídch i základ ûspéè- 
ného marketingu:
a) kvalita vÿroby, 
b) vztah ceny k vÿkonu vyrâbënÿch zafizeni, 
c) pfesné dodrzování terminò,
d) pohotová reakee na zmény trhu.

Zatimco ve vètsiné podnikù automaty CNC ji¿ 
patri ke standardnimu vybaveni, automatickÿm 
testovacim systémúm (ATE - Automatic Test 
Equipment) pro racionální kontrolu kvality, sy- 
stémûm PPS pro efektivní plánování a CAD pro 
rychlou a pruznou konstrukci technologicky ëpië- 

' kovÿch vÿrobku se jeèté nevénuje dostateénà 
pozomost.

Systém CAD jako soucast CIM
Diky mohutnému rozvoji technologii se jiz 

v dneéní dobé pfi návrhu vÿrobkù, které maji 
__pdpovídat aspoñ technologickému prûméru, ne

lze obejít bez systémú CAD.
Moderni systém CAD musí spinit fadu poza- 

davkú, aby vyhovél potfebám konstruktérù. Proto 
je systém vytvàfen z nèkolika základních pro- 
gramovÿch moduló.

Pro konstrukci elektronickÿch zafizeni jsou to: 

a) schématicky modul,
b) modul rozmísténí souèàstek na desee s ploá- 

nÿmi spoji (layout modul),
c) modul automatické tvorby spojú na desee 

(router modul)
d) digitalizaëni modul 
e) vÿstupni moduly pro:

- elektrické schéma
- osazovaci plan
- plan desek s plosnÿmi 
spoji
- seznam soucástek
- seznam spojù 
- fidici data CNC 
- fotoplotter (zapisovac 
na fotografici^ film) 
- osazovaci automaty 

f) priprava dat pro: - ATE
- simulátory
- mechanickÿ systém CAD
- systém PPS 

g) trojrozmémé zobrazeni 
h) knihovna

Zadání elektrického schématu v schématickém 
modulu co nejvíce usnadñuje vhodné programo- 
vé vybaveni. Jeho soucástí je napf. rozsáhlá 
knihovna, jednoduché pfemísfování spojú, auto
matické pfemísfováni kabelù (svazkù spojú), vo- 
litelné automatické nebo manuálni oznacení sig- 
nálu, test zkratà, automatické popísování, pouzí
vání modulû apod. 

> Od schématického modulu pokraëujeme dále 
1 k modulu rozmístèní souõástek. Optimální roz- 
1 místéní soucástek Ize dosáhnout rûznÿmi zpúso- 
1 by: napf. interaktivním postupem, pfi némz kon- 

struktér umístí souéástky vedle sebe a systém 
pomocí fiktivních spojú (tzv. Airlines) podpofí 
optimální rozmístèní; automaticky, pñóemi sy- 

1 stém sám rozmisfuje souõástky pokud moino 
optimálné. Samozfejmé mohou bÿt jednotlivé au
tomaticky provedené operace v pfipadé potfeby 

i manuálnè zménény.
Kdyz je poloha souõástek za pomocí modulu 

i „layout“ nebo trojrozmémého rozmísfování ur- 
cena, je aktivován modul „router“ (modul auto
matické tvorby spojú na desee). Ten je jedním 
z nejdulezítéjsích z celého systému CAO, protoie 
se v ném sjédnocují klíéové funkce, které primo 
ovlivñují jakost a vyrobní náklady koneóného 
vÿrobku. Béhem procesu jsou stále kontrolovány 
rúzné parametry, jako napf. minimální vzdálenos- 

I ti a éífka jednotlivÿch ploénÿch spojú atd. Hlavní 
úlohou „routero“ je provést 100 % propojení pfi 
dodriení technológickych parametrú. Koneéná 

i optimalizace múie zmenéit vyrobní náklady na 
nejmenêí moinou míru. Sled etap vÿvoje desky 

i s plosnÿmi spoji a jejich èasovÿ prûbéh pro desku,
. jejíz slozitost (ze charakterizovat poétem 3000 

pájecích bodú, je na obr. 1. Také jiz existující 
desky mohou bÿt systémem CAD dále zpracová- 
vány. K tomu je ováem nutnÿ digitalizaõní modul, 

í kterÿ umoiní digitalizovat údaje o prúbéhu vodi- 
vÿch drah.

Ve strutture CIM tvofi systém CAD prvni âá- 
nek diouhého fetézee, ale obsahuje ui velkou 

, cást informad pro daléí õlánky (vÿrobu neosaze- 
nÿch desek, osazování, testování atd.). Dalsími 
dvèma velice dûlezitÿmi moduly jsou vÿstupni 
modul a modul pripravy dat. Ty vytváfejí data pro
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daléí clánky fetézce CIM, umozñující, aby mohl 
navrhovanÿ produkt dospét bez ôasovÿch ztrát az 
k sériové vÿrobè.

Pro „mechanickÿ“ systém CAD piati obdobné. 
Je u néj vice základních modulu:

a) dvojrozmérná konstrukce 
b) trojrozmémá konstrukce 
c) konstrukce variant 
d) pohybová simulace 
e) program pro simulad zatízení konstrukce 

(FEM - Finite Elemente Methode)
f) generátor seznamu pouzitÿch díte 
g) knihovna
h) pfíprava dat pro - elettronici^ CAD 

- PPS
i) vÿstupy CNC na - obrábéní vodním pa- 

prskem 
- ohÿbàni 
- soustruzení 
- frézování 
- vrtání
- svafování roboty

Konstrukce mechanickÿch dílú se navrhuje 
v „dvourozmémém" (2D) nebo „tfírozmémém“ 
(3D) modulu. Je pro ni k dispozid obsáhlá knihov
na, obsahující jednak standardní jednotky (ele- 
menty), jednak rozsiravatelná doplnéním o ¿¿sto 
pouzívané jednotky. Pfi návrhu trojrozmémé kon
strukce se samozfejmé pfedpokládá moznost 
volby pozorovadho bodu.

Konstruují-li se stále se opakující tvary vÿrob- 
kú, na kterÿch se méní pouze velikost, je nezbyt- 
né vyuiívat modulu konstrukce variant. V ném 
jsou hotové navriené tvary s rûznÿmi rozméry 
v jedné knihovné. Je-I¡ zádána odliéná velikost, 
jsou vyvolány a systémem CAD na základé zada- 
nÿch hodnot automaticky pouzity.

U pohybujicich se óástí mohou bÿt nékteré 
konstrukcní chyby odhaleny s vyuzitim simulace 
pohybu.

Analÿza simulad zátéie konstrukce (FEM) má 
dvojí úlohu: na jedné strané napomáhá sniiit 
vyrobní náklady (Ize zmensit na mínimum mate- 
riátové potfeby na základé automaticky provede
né optimalizace), na druhé strané ukazuje pfípad- 
ná slabá mista konstrukce (napf. nadmérné zatí- 
¿ení materiálu apod.).

Také systém CAD pro mechanické konstrukce 
vytváfí pomocí vystupních modulò data pro ostat- 
ní dánky retézu CIM (vyrobní stroje, PPS atd.).

ATE jako soucást CIM

K zajiéténí kvality, správné a pfesné lokalizaci 
chyb a potom k jejich snadnému a rychlému 
odstranéní jsou dnes pouzívány automatické tes- 
tovací systémy. Na trhu je celá fada rûznÿch 
testovacích systémú pod oznaóeními In-Circuit- 
Tester, funkéní tester, kombinovanÿ tester (kom- 
binace in-circuit a funkéního testero) a vícefunk- 
éní neboli polyfunkcní tester.

Drive casto pouZívané testery In-Circuit, funké- 
ní nebo kombinované, v souéasné dobé nahrazují 
- pod vlivem pozadavku na lepsí kvalitu a vétéí 
spolehlivost - stále òastèji vícefunkéní testery. 
Úéinnost tri systémú testování naznaduje obr. 2.

Obr. 2.
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In-Circuit tester
Provéfuje statickÿmi méficimi metodami u kai- 

dé osazené souõástky desce s ploánymi spoji 
(bez vztahu na celkové zapojeni) prindpiální do* 
drzení základních analogovÿch a digitálních funk
et. Analogové souõástky, - napr. tranzistory 
- jsou zkouseny pouze na správnou polarizad 
diod (báze-emitor, báze-kolektor). U digitálních 
souõástek je predlozena funkõní tabulka (sled 
tog. 1 atog.O) aprezkuáovánaodpovéd1. Prestido 
relativné jednoduçhou mérid techniku jsou u slo- 
zitÿch desek zjiètèny vadné souõástky z 80 az 
90 %. Zbylÿch 10 az 20 % musí bÿt potom v ko- 
neõném, ôasové nároõném systémovém testu, 
(obr. 2) lokalizovâno a opraveno. Diky nedostat- 
kùm obou metod zajièfujicich kvalitu, je záraõní 
sends desek nákladnéjéí asi o 3 ai 6 %, nei by 
mohl byt pfi pouiiti dokonalejèiho zpùsobu.

Kombinovanÿ tester
Pfedevèim pio snizeni servisnich nákladú byl 

tester In-Circuit rozèifen o funkèni tester. Tento 
funkõní tester mûie bÿt pouüvàn samostatné 
nebo mûie byt ve spoleõné skrini s festerem In- 
Circuit (kombinovanÿ tester). Funkõní tester chá- 
pecelé zapojeni jako „õemou skriftku“. Stimuluje 
tuto õemou skfiftku jak parametrickymí anatogo- 
vymi signály, tak i logickÿmi dynamickymi signály 
a pfezkusuje správnost odpovèdi. Diky tomuto 
dodateõnému testovadmu kroku je odkryto 90 ai 
95 % chyb, které ovèem nejsou vzhledem k pou
zití õemé skfíõky presnè tokalizovány, coi zase 
zvyèuje náklady na opravu. Pri pouiití tédito 
kombínovanych testerò se zmenèuje poõet prípa- 
dú selhání systému na 5 ai 10% a mnoiství 
záruõnich oprav na 2 ai 3 %. Je tedy patrny urcity 
pokrok.

Vícefunkõní tester
nabizí diky své technologické architektufe 

moznost provádét parametrické a dynamické 
f unkõní testy na úrovni souõástek. U desek s vel
mi stoütÿmi zpétnÿmi vazbami se vicefunkõním 

—festerem zkouèejí urõité funkõní skupiny obvodú 
(tzv. Cluster-Test. Tím Ize odstranit 99,5 ai 
100 % véecti moinÿch chyb a diky tokalizad na 
úrovni souõástek také desku snadno opravit. Pri 
nasazení vícefunkõního testera je mnoiství chyb 
v systémovém testu a pfi záraõntoh opravách 
menáí nei 0,5 %. Kontroia vicefunkõním feste
rem tak predstavuje nejvyééí méfítko kvairty 
a spolehlivosti. Náklady na odstranéni chyb jsou 
pritom diky presné tokafizad snízeny na minimum 
(obr. 3,4).

Aby mohl testovad systém prezkuãovat osaze
né desky podle poiadavkû zákazníka, musí byt 
zkonstruován a zhotoven adapter (spojovad zari- 
zeni mezi festerem a deskou) a napsán testovad 
program. Kdyby byla tato cinnost vykonávána 
ruõnè, vyiádala by si dobu zhruba õtyf tÿdnù. Je-lí 
testovad systém spojen se systémem CAD, mo-

Obr. 3. Náklady na opravu desky se tremi 
tisici pájecimi body
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mínufy

Obr. 4. Cas, potfebnÿ k opravé desky 
se tremi tisici pájecimi body

0,0 Ofi 1,0 1,5 2,0 2,5 3,0 3,5 4,0
tÿdnjr

Obr. 5. Casová nároànost vystavbyadaptéru 
a testovacího programu pro desku se tremi 

tisici pàjenÿnv body.

hou byt nezbytná data automaticky ze systému 
CAD pfenesena na tester. Tim se zmenèi potreb- 
nà dobana minimum-asi najedentÿden (obr. 5). 
Je jasné, ie dm vice druhû rûznÿch desek by 
mélo byt testováno, tím dûlezitéjèi roti hraje tento 
éasovÿ faktor.

PPS jako soucást CIM
PPS je systém plánování vÿroby. Jeho úkolem 

je plánovat pfesné vèechny vyrobní dnnosti, ter- 
mínovat je a kontrolovat. Na základé rozsáhlé 
datové banky fidi systém PPS vÿrobu tak, aby se 
jednak vytoudly dlouhé skladovad doby, jednak 
pfesné dodriovaiy dodad Ihúty. Pouiívat systém 
PPS se stato nezbytné v minulych letech, béhem 
níchi se zménila vÿrobni fitozofie; stále ve vétsím 
méfitku se nevyrábéto na sklad, ale podle objed- 
návek. Exaktni plánování bez zpétného pohledu 
na vèechny ovlivñujíd tìnitete (dodad Ihúty od 
dodavatelú, stav skíadú, kapadty zaméstnancú, 
kapadty strojú atd.) je za takové situace nemoi- 
né.

Prostfednictvím systému PPS obdrü vedoud 
vÿroby kdykoliv údaje o okamzüém i budoudm 
vytiiení vÿrobnich strojú, stejné jako i obsluhy: 
mòie reagovat odpovidajídm zpùsobem a rychle 
pii naruáení plynutosti vÿroby - napr. pfi neéeka- 
né zménë vÿroby, portée stroje d nehodé obslu
hy. Také pfekryvání vÿrobnich postupú je ihned 
zfejmé. Plánování mûie bÿt zaméreno na vÿrobu 
(nejkratsí mozné vyrobní óasy) nebo na vyuiití 
zafízeni (optimálni vyuiití strojú) podle potfeby. 
Automatické doobjednáváni, kiesne-li mnoiství 
surovin nebo stavebních dílú ve skladu pod defi- 
novanou hodnotu, zajisfuje kontinuitu chodu vy- 
roby. Také Ize v rozmezí nékolika sekund napr. 
zjistit vhodné nabídky matariálú, stejné jako pfes
né kalkulace vÿrobnich nákladú na jeden vyrobek 
(vèetnè variant provedení).

Pfínos nasazení systému PPS ize rozdélit do tfi 
skupín:

Strategické body:

- „pròhlednost“ a prehlednost jednotiivÿch vÿ
robnich krokù;

- vétèi pruinosi pfi styku s dodavateli, lepé» 
vyuiití kapacit a plnéni poiadavkû trhu;

- snadno kalkulovatelné ceny.

Úspory nákladú:

-10 az20 % úspor na mzdy pracovnikû, 
- 20 ai 40 % úspor nákladú za skladování, 
- 30 ai 60 % zmenèenim podu zmetkù, 
-10 ai 50 % zvÿsenim produktivity diky efektiv- 

nímu vytiiení strojú,

Úspory ¿asu:

- 30 ai 60 % ve zkrácení prôbézné doby, 
- 30 ai 80 % v pfipravè vÿroby, 
- 30 az 60 % v pfesnèjèkn dodriovànim terminò 

vÿroby.

Obr. 6.
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Vyvoj - konstrukce

ke koneènè montait

Obr. 7. Struktura a vzájemné vazbypñ mo
derni automatizované vyrobé osazenÿch 

desek

Závér

Systém PPS pfedstavuje éirokou automatizad 
celého vyrobního procesu od vstupu zakázek, 
pfes termínované plánování, objednávání mate
riálu, propocty nákladú az po yystavení úctu 
a dodacích listi). Omezuje na mínimum nerovno- 
mémost ö pferuéování vyroby, zpúsobené téz- 
kostini s dodavateli nebo nehodou na stroji.

Pokud jde o zavádéní automatizované vÿroby, 
je jasné, ie ¿ádny vyrobní podnik nemùze véech- 
ny „buñky“ CIM získat najednou a jako komplex 
zavést do provozu. Nemélo by to také smysl, 
nebof pouze reéení krok za krokem zabrání vzni- 
ku veikych, nefeéitelnych komplexních problèmi! 
Podstatné je, byta-li odbomÿm vedením koncep- 
ce CIM navriena. Pn volbé jednotlivych bunék 
CIM je pfedevéím dúlezité zajistit ve véech oblas- 
tech datovou kompatibilitu. Pfitom reéení na první 
pohled levnéjéi se mú¿e v krátké dobé znaènè 
prodrazit.

PRIPRAVUJEME
PRO VÁS

Opravy TVP
Náhrada GT905A 

v TVP ELEKTRONIKA VL-100

Medzi naèími obõanmi sa nacházda hod- 
ne prenosnych TVP sovietskej vyroby typu 
Elektronika VL-100, áilelis a pod., kde je 
v koncovom stupni riadkového rozkladu pou- 
íity germániovy tranzistor GT905A. Poáko- 
denie tohto tranzistora je ¿astou príõtnou 
vyradenia televízora z prevádzky. Nakoíko 
sa originálny tranzistor fazko obstaráva 
a v naáej súciastkovej základne nemá pria- 
my ekvivalent, pokúsil som sa ho nahradif 
kremíkovym tranzistorom v plastovom púz- 
dre p-n-ptypu KD138 alebo KD140. Póvod- 
ny tranzistor, ktory je pripevneny dvoma 
skrutkami som vymontoval a na jeho miesto 
som priskrutkoval novy tranzistor KD138 
a vyvody som zapojil podía póvodného tran
zistora. Po pripojení TVP na sief, tento zaõal 
pracovaf, ale vysoké napátie bolo nedosta- 
toõné a tranzistor sa silno zahrieval. Vyspáj- 
koval som preto budiaci transformátor, ktory 
je na doske ,,B“ oznaóeny ako Tr4 (u TVP 
E - VL - 100), opatme som ho rozobral 
a póvodné vynutie som odstránil. Po
tom som navinul nové vinutie 
a to nasledovne: Primáme vinutie I má 
165 závitov vodióom o 0 0,1 CuL, sekundár- 
ne vinutie II má 50 a¿ 55 závitov vodióom 
o 0 0,3 CuL. Transformátor som znovu po- 
skladal a zapojil na póvodné miesto. Po 
pripojení na sief, TVP nepracovai, preto som 
prehodil vyvody primámeho vinutia novona- 
vinutého transformátora. Potom u¿ TVP pra
cuje normálne, novy tranzistor aj po dlhéom 
¿ase prevádzky ostáva chladny.

Verím, ¿e táto náhrada pomó¿e ozivif 
viacero nefungujúcich TVP uvedeného a ob- 
dobného typu.

Prizeravenie obrazovky 
v mad’arskych TVP 

ELECTRONIC 78 
a náhrada tranzistoru BU326

Na uvedenom type TVP bola uz zjavne 
opotrebená obrazovka, obraz sa nedal vy- 
jasnif, obrazovka ostávala stále tmavá. Pri 
pohíade do schémy zistíme, ie obrazovka je 
¿eravená z VN traía cez rezistor R646 
- 3,3 Q. Najprv som tentó rezistor prepojil 
kúskom vodida, ale jas obrazovky sa zvádéil 
len nepatme. Privinul som preto na VN trato 
smydku z izolovaného vodi¿a (0,5 ai 1 závit) 
a nové vinutie som zapojil do série z póvod- 
nym namiesto rezistora R646. Pozor na 
správne pólovanie prídavného vinutia.

Pri správnom pólovaní sa íeraviace napá
tie zvyéilo asi na 7,5 V ¿o postadí vo váééine 
prípadov na dosiahnutie podstatného zlep- 
éenia obrazu. Myslím si, ie uvedená úprava 
sa dá previesf aj na ¿s. prijímaóoch typu 
OLYMPIA a odvodenych. Upozorñujem 
véak, ze uvedené rieéenie je len doóasné, 
podía stavu obrazovky, ktorú aj tak bude 
treba po ¿ase vymenif.

Na tomto type TVP je v zdrojovej ¿asti 
pouiity tzv. „pumpujúci“ tranzistor BU326 
(126), ktory sa mi po ¿ase poékodil. Nakoíko 
som póvodny nemal, nahradil som ho typom 
beZne dostupnym - SU160, SU169, BU208. 
Po jeho zapojení TVP obóas „nenaskoéil“, 
preto som ku kondenzátoru C606 2,2 yE!

350 V, ktory pomáha rozkmitaniu „pumpujú- 
ceho“ tranzistoru, pripojit paralelne konden
zátor 1 nF/350 V a TVP pracuje k plnej spo- 
kojenosti.

Niektoré závady 
FTVP COLOR 110, 110 ST,

ORAVAN 
a ich odstránenie

Na FTVP C-110 ST sa po krátkom ¿ase 
prevádzky zaóal obraz zjasñovaf a sfarbo- 
vaf do ¿ervenej farby. Po vypnutí televízora, 
jeho vychladnutí a znovu zapnutí TVP praco- 
val normálne, no po krátkom ¿ase sa závada 
opakovala. Meraním bola zistená závada na 
module ,,G“, kde diõda D32 - KY198 vyka- 
zovala po zahriatí znízeny odpor v závernom 
smere. Po jej vymene TVP pracoval bez 
závad.

Na FTVP C-110 ST vypli tepelné poistky 
v zdrojovej ¿asti. Po ich oprave a zapnutí 
TVP nepracovai, riadkovy rozklad sa neroz- 
behol a pomocny zdroj bol prefazeny, ná- 
sledkom ¿oho znovu vypli tepelné poistky. 
Po premeraní rozkladov som sústredil po- 
zornost na zdrojovú ¿así. Tu chybalo napá
tie +275 V y bode A. Zistil som, ie na tyristor 
TY301 KT110 neprichádzajú otváracie im- 
pulzy a podozrenie padlo na kondenzátor 
C312 33 nF (TC 218). Po jeho vymene TVP 
pracoval normálne.

Na FTVP C-110 bol vadny násobiõ. Po 
jeho vymene TVP zaéal pracovaf, ale obraz 
bol zmenéeny vo véetkych smeroch. Mera
ním na module H bola zistená vadná dióda 
D1 - KY199, ktorá mala znízeny odpor v zá- 
vemom smere. Po jej vymene pracoval TVP 
opáf normálne.

Na FTVP ORAVAN sa po zapnutí neroz- 
behol koncovy riadkovy stupeñ a nenaétar- 
toval ani hlavny zdroj. V TVP bolo poduf 
lupanie a nabiehanie riadkového rozkladu. 
Bolo zrejmé blokovanie rozbehu hlavného 
zdroja zvyéenym odberom v riadkovom roz- 
klade. Meraním som zistil zvod kondenzáto- 
ra C43 - 470 nF (MKC1862, v núdzi aj TC 
216, TC 280) v obvode vychyíovacích cie- 
vok. Po jeho vymene TVP pracoval normál
ne. Uvedeny kondenzátor je zapojeny na 
základnej doske nad VN traíom.

Na FTVP C-110 ST cyklovala elektronická 
poistka. Násobiõ bol dobry. Bolo zrejmé, ie 
je zvyéeny odber zo zdroja, ¿o sa potvrdilo 
rozpójením tepelnej poistky. Meraním bol 
zisteny zvod kondenzátora C409 - 1,5 nF/ 
1500 V (TC 278) na rozkladnej doske v ob
vode tyristora Ty401. Po jeho vymene TVP 
pracoval normálne. Uvedená závada bola 
zistená u viacerych TVP uvedeného typu.

NaFTVPC-110ST cyklovala elektronická 
poistka. VN násobi¿ bol dobry. Závada uvá- 
dzaná v prechádzajúcom odstavci sa neuká- 
zala. Následnym cfaléím meraním bola poru- 
cha lokalizovaná na module H, kde bol pre- 
ruéeny tyristor Ty1 KT120/500. Po jeho 
vymene televízor normálne pracoval. Tyris
tor KT120/500 je mozno nahradif typom 
KT120, pripadne KT110.

Na FTVP C-110 ST sa po zapnutí obra
zovka rozjasnila na máximum, chybal obraz 
aj zvuk, na obrazovke bolo vidief spátné 
behy. Na ovládacie prvky - jas, kontrast 
- obrazovka nereagovala. Meraním bofa lo
kalizovaná závada na module ,,U“, kde bola 
prerazená dióda D2 - KY198 a vadny rezis
tor R2 22 Q/2 W, ktory vykazoval hodnotu 
3 KQ. Po ich nahradení bezchybnymi TVP 
pracoval normálne.

Pavel GrendelMéN¿ operaéních zesilovaõú
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Prispevek popisuje systém DEBUG 35/48 pro odiad’ování programó pro jednocipové mikropocítace 
rady MSC - 48. Systém Ize snadno aplikovat na rnalych mikropocítacích s mikroprocesory Intel 8080 nebo 
Zilog Z80.

Jednocipové 
mikropodítace rady 48
Jednocipové mikropocítace jsou 

elektronické soucástky, které na jed- 
nom cipu integrují vsechny podstatné 
cásti mikropocítace. Zahmují strádac, 
nékolik univerzálních registru, ALU, 
pamet dat, pamet’ programu, vstupni/ 
vÿstupni linky a prípadné dalsí obvody 
(cítac, casovac poprípadé D/A resp. 
A/D prevodník). V roce 1976 vyvinula 
firma INTEL základní cleny rady jedno- 
cipovÿch mikropocítacu MCS - 48 Zá- 
kladnítypy této rady pfevzala do svého 
vÿrobniho programu i TESLA Piest’any. 
a tak se tyto obvody staly dostupné pro 
siroké Spektrum ceskoslovenskÿch 
uzivatelû.

Základním prvkem rady MCS - 48 je 
typ 8048, ktery obsahuje pamét’ dat 
s kapacitou 64 bajtù, pamét’ programu 
s kapacitou 1 kB, 26 vstupních nebo 
vystupních linek, jeden vstup preruseni 
a vnitfní osmibitovÿ öitaö a casovaö. 
Z tohoto základního obvodu jsou od- 
vozeny verze 8035 (bez vnitrni pamëti 
programu) a 8748 (pamet’ programu je 
typu EPROM).

Kromé akumulâtoru pracuje mikro- 
pocitac 8048 se dvëma sadami regis
tru R0 - R7, mezi nimiz je mozno pro
gramové pfepínat. Zásobník je osmi- 
ùrovnovÿ, polozka zásobníku zabírá 
dva bajty. Vzhledem k tomu, ze registry 
i zásobník jsou realizovány jako buñky 
vnitrni pamèti RAM, zbÿvà pro klasické 
obecné vyuziti celkem 32 bajtu pamëti 
RAM. Pri potrebë vëtsi kapacity pamëti 

dat Ize bez komplikaci doplnit dalsich 
256 bajtù RAM (2x MHB 6561). Pamët’ 
programu Ize rozsirit az na 4 kB. Pocet 
vstupnich/vÿstupnich linek je mozno 
velmi jednoduëe rozsirit jednim nebo 
vice expandery 8243 (obsahuji ctyri 
ctyrbitové vstupni/vÿstupni brâny).

Instrukcni soubor mikropocitacû 
rady 48 zahrnuje sirokou mnozinu in- 
strukci, kterÿmi Ize vÿhodnë realizovat 
nejrûznëjsi algoritmy. Nové moznosti 
prinásejí instrukce casovace, které u- 
mozñují bez pouzití dalsich technic- 
kÿch prostredkû reaiizovat casovou 
zàkladnu. Zajimavé jsou i instrukce pro 
práci s expanderem vstupû/vÿstupû, 
s jejichz vyuzitim Ize provâdët logickÿ 
soucet a soucin s obsahem vybrané 
brâny expanderu. Vzhledem k tomu, ze 
doba potrebná pro vykonání instrukce 
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je maximálné dva strojní cykl y, vykoná 
poòftaò 8048 pri typickém hodinovém 
kmitoètu 2 MHz (krystal oscilátoru 
6 MHz) vice nez 200 tisíc instrukcí za 
sekundu.

Jak vyplyvá ze struóného popisu 
jednoóipovych mikropocítaóü fady 48, 
je spektrum moznych aplikaci velmi á¡- 
roké. Tyto soucàstky umozñují velice 
elegantnè fesit celou fadu rozliónych 
problémü. Amatér, ktery se pro jedno- 
duchost technickych prostfedku roz- 
hodne pro pouzití jednocipového m¡- 
kropoéítace, se ale setká s potízemi pri 
ladéní programového vybavení.

Zpusoby tvorby programu

Pokud je autorovi tohoto pfíspévku 
známo, není protvorbu programového 
vybavení jednoõipovych mikropoõíta- 
cû fady 48 k dispozici zàdnÿ vyssí pro- 
gramovací jazyk. Veékeré programy je 
nutno psát v assembleru. Pro pfeklad 
Ize pouzit celou fadu prekladaõu as
sembleru 8048, pracujících pod rüzny- 
m¡ operaõními systémy (CASM nebo 
A48 pod operaõním systémem CPM, 
ASM48 pod operaõním systémem 
ISIS, CASM48 nebo CMAC48 na poõí- 
taõích SMEP, atd.).

Pro ladéní programû existují soft- 
wareové simulátory (napf. DEB48 a 
SIM48 pod operaõním systémem ISIS 
nebo CSIM48 na pocítacích SMEP), 

— které umozñují na hostitelském poõíta- 
ci simulovat cinnost jednocipového 
poõítace. Tyto programové prostfedky 
mají spolecnou nevyhodu v torn, ze la
déní probíhá mimo reálné prostfedí vy- 
víjené aplikace.

Uzéí návaznost na reàlnÿ vyvíjeny 
systém umozñuje pouzití emulátorü. 
V Õeskoslovensku je vyrábén emulá- 
torTEMS-49, u nèhoz je v autonomaím 
rezimu komunikace s operátorem fe- 
sena prostfednictvím sestnáctkové 
klávesnice a osmimístného sedmiseg- 
mentového displeje. Práce s emuláto- 
rem v tomto provedeni je zdlouhavá 
a ve vétsím rozsahu nepfehledná (na 
displeji není mozno soucasné zobrazit 
vice údajü). Ponékud vétsí komfort 
pfinásí spojení emulátoru s vÿvojovÿm 
systémem [4]. Emulátorem se nahra- 
zuje jednoôipovÿ mikropocitac v zapo
jeni, propojovacím kabelem se pfipojí 
primo do objímky procesoru. Amatéfi 
vétsinou nemají k dispozici profesio- 
nální emulacní prostfedky. Pfitom ale 
není pfílis nárocné rozsíf it v podstaté li- 
bovolnÿ osmibitovy mikropoõítac tak, 
aby umoznil ladit pfelozené programy 
pro jednoôipovÿ mikropocitac fady 48 
primo ve vyvíjené aplikaci.

Systém DEBUG 35/48

Systém pro ladéní programu
DEBUG 35/48 vychází ze skutecnosti,
ze program pro jednoôipovÿ mikropo-
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Obr. 1. Blokové schéma propojení

cítac 8035 je umístén ve vnëjèi pamëti 
programu (stejnè tak je tomu u poéí- 
taõe 8048, jestlize je signál EA = 1). 
Dále tento systém pfedpokládá, ze 
ladônÿ program bude umístèn v bance 
pamèti 0, pfesnèji na adresách v roz- 
mezí 0-7BFH (adresy 7C0-7FFH slouzí 
ladicímu programu). Vnèjèí pamëf pro
gramu pak je pro úõely ladèní nahraze- 
na simulátorem pamèti ROM.

Základním pfedpokladem vybudo- 
vání systému pro ladèní programu pro 
jednocipové mikropocítaõe je tedy do- 
plnèní ladicího mikropoõítaõe simulá
torem pamëti ROM o kapacitë 2 kB. 
Jednotlivá pamëf ová mista simulátoru 
musí bÿt primo dosazitelná proceso- 
rem ladicího systému. Odpojení od 
sbërnic ladicího systému a pfepnutí na 
simulovanou ROM musí bÿt ovladatel- 
né také programem. Dále musí bÿt v la- 
dicím systému k dispozici nejménê 3 
bity vstupni a 3 bity vÿstupni brány.

Principiální blokové schéma pro
pojení mezi ladicím systémem a apli
kaci, v níz ladíme program jednocipo
vého mikropocítaõe, je na obr. 1.

Odlad’ovanÿ pfelozenÿ program 
musí bÿt ulozen v simulátoru tak, aby 
jeho pocátecní adresa byla adresou 0 
simulované pamëti ROM. Pri odlad’o- 
vání programu pak zadá uzivatel z klá
vesnice ladicího pocitace adresu bodu 
zastavení. Na tuto adresu se v simulá
toru zapíse kôd skoku na podprogram 
pro komunikaci mezi ladënÿm a ladi
cím systémem, kterÿ je ladicím proce- 
sorem umistën na konci simulované 
pamëti ROM. Tento podprogram zajistí 
pomocí vstupnich/vÿstupnich linek 
P24 - P27 (vyssí poiovina brány P2; 
nizsi poiovina této brány spolu s brà- 
nou BUS zprostfedkovává komunikaci 
s vnëjsi pamëti programu) pfenos po- 
tfebnÿch informaci o stavu ladëného 
systému do systému ladicího. Ladici 
systém tyto informace pfijme, zastavi 
dalsi õinnost ladëného procesoru tím, 
ze jej uvede do stavu SINGLE STEP, 
a pfijaté informace ve vhodné formé 
zobrazi na svém monitoru. Na adresu 

bodu zastavení jsou vráceny púvodní 
kódy instrukcí, které byly nahrazeny 
kódem skoku na pfenosovÿ podpro
gram, a ladici poõítaõ ocekává zadání 
daléího bodu zastavení (pfi zadání 
znaku BS“ misto adresy bodu zastavení 
program skonõí svoji cinnost v monito
ru).

Realizace systému

Jak bylo uvedeno vÿëe, je mozno 
systém DEBUG 35/48 realizovat v pod
staté na libovolném mikropoõítaõo- 
vém systému. Autor v souõasné dobë 
pouzívá tento systém implementovanÿ 
na poõítaõi SAPI1 v provedeni ZPS 3 
s pamëti RAM o kapacitë 48 kB (adre- 
sovaná v rozmezi 0000 az BFFFH). 
Uvedenÿ systém je vybaven dvëma 
osmipalcovymi disketovÿmi jednotka- 
mi a pracuje pod operaõním systémem 
CPM.

Pro realizaci ladicího systému jed- 
noôipovÿch mikropocitacû byl poõítaõ 
SAPI doplnën simulátorem ROM s ka- 
pacitou 2 kB a paralelnim vstupnim/ 
vÿstupnim obvodem typu 8255 [2]. 
Schéma simulátoru je uvedeno na 
obr. 2. Pamëf simulátoru tvofi ctyfi ob
vody 2114 (IO5 - IO8). Adresovÿ deko- 
dér (IO4) adresuje pamëf z hlediska 
poõítace SAPI do adresového prostoru 
C000H - C7FFH. Zdroj adres je pfepi- 
nàn multiplexery (IO1 - IO3) mezi sig- 
nály ASO - AS15 (sbërnice SAPI) a sig- 
nàly ARO - AR10 (objimka simulované 
pamëti programu jednocipového mi
kropoõítaõe). Oddëleni datové sbërni
ce poõítace SAPI, resp. simulované 
pamëti ROM, je provedeno obvody IO9 
az 1012. Pfepnutí mezi funkcemi RAM 
a simulovaná ROM je mozné bud’ ruc- 
në pfepinacem P nebo pocitacem 
SAPI prostfednictvím portu PB7 (viz 
dále). Signály ARO - AR10, DRO - DR7, 
CSR a GND jsou vyvedeny kabelem 
zakoncenÿm dvacetictyfkolíkovou zà- 
suvkou, která je urôena k zasunuti na 
misto simulované pamëti programu.
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Deska simulétoru je doplnëna ob- 
vodem 8255 (obr. 3 na stranë 177) 
s dekodérem adresy, kterÿ udévé ad
resu ridiciho slova obvodu 86H. Adre
sy bran A, B a C jsou 80H, 82H a 84H 
(obvod je adresován jako vstupní/ vÿ- 
stupní zafízení ovládané signály IOR 
a IOW). Bitem PB7 se programové pfe- 
piné funkce simulované pamëti ROM.

Propojení mezi portem C a jednoci- 
povÿm mikropocitacem je zfejmé 
z obr. 3, kde je ze zapojení jednocipo- 
vého mikropocítaõe uvedeno pouze 
to, co se bezprostfednë tÿké ladiciho 
systému (dalëi rozsífení zapojení zévi- 
si na ladëné aplikaci, pro ladici systém 
není podstatné). Pro pfenos dat mezi 

pocítaõi jsou vyuzívány vstupní linky 
PC6 a PC7 (kazdÿ bajt informase je 
pfenésen postupnë po dvou bitech), 
pro fízení pfenosu jsou vyuzity linky 
PCO a PC5.

Programové vybaven í

Programové vybaveni ladiciho sys
tému je slozeno ze dvou césti, které 
zajistuji celou radu funkci. Jejich kon- 
krétni podoba je dána tím, které infor- 
mace o stavu ladëného systému elice
rne v kazdém bodu zastaveni zvefejnit 
na monitoru ladiciho poõítace. Verze 
programového vybaveni, které bude 

popisována déle, se ome- 
zuje na pfenos a zobrazení 
aktuálního obsahu aku- 
mulátoru, õítaõe/õasovaõe 
a registri! RO az R7 banky 0.

Program DEB80 je na- 
psén v assemblera pro- 
cesoru 8080. Tvofí zéklad 
programového vybaveni 
ladiciho systému. Program 
DEB80 vyuzívá jako exter- 
ni podprogramy s nésledu- 
jicimi funkeemi:

CO - zobrazi na monitoru 
znak, jehoz ASCII kód je 
v registru C, na aktuélni po- 
zici kurzoru.
CRLF - odrédkuje na moni
toru.
TEXT - na monitoru vypise 
fetëzec znakû, jejichz kôdy 
ASCII jsou ulozeny v pamë- 
ti od adresy dané aktuél- 
nim obsahem dvojice regi
stru HL - retëzec ukonëuje 
kód 00H.
PARAM - nacte do dvojice 
registru HL posloupnost 
nejvÿëe ötyr hexadecimál- 
ních òíslic zadanÿch z ter- 
minélu - ukonõení CR; pri 
zadéni pismene „S“ pro
vede névrat do monitoru.
LBYTE - zobrazi na monito
ru obsah akumulétoru v he- 
xadecimélnim tvaru.

Program DEB80zajisfu- 
je následující õinnosti:

a) inicializuje monitor 
ladiciho systému, do simu
lované pamèti ulozí komu- 
nikaõní rutinu pro pfenos 
informaci, inicializuje jed- 
nocipovy mikropoõítaõ 
signálem RESET,

b) umozní zadání stop 
adresy, z této a následující 
adresy v ladéném progra- 
mu (pfedpokládáme, ze je 
pfedem ulozen vsimuláto- 
ru) vyzvedne obsah a do- 
casné jej uschová, na stop 
adresu ulozí kód skoku na 
komunikacní rutinu; v pfí
padé zadání znaku BS“ na 

miste stop adresy program DEB80 
skonõí v monitoru,

c) pfepne simulátor do funkce ROM 
a odblokuje cinnost jednocipového 
mikropoõítace (pfi prvním zadání bodu 
zastavení nastavením RESET = 1, pri 
dalsích uvolnèním rezimu SINGLE 
STEP),

d) ceká, azjednocipovy mikropocí- 
tac narazí na bod zastavení a prostfed- 
nictvím komunikacní rutiny pfenese 
aktuální informaci o svém stavu; pfe- 
nesené informace uschová v bufferu,

e) jesté pfed návratem jednocipo
vého mikropocítace z komunikacní ru
tiny zablokuje jeho cinnost (SS = 0),
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PROGRAM DEB48
(SPOJENI MEZI 8848 A 8080 PRDSTREDNICTVIM BRANY P24 - P27
¡POUZIVA PAMET OD 7C0H A BANKU REGISTRU 1
•

ORG 7C0H

KOH: SEL RBI ¡PREPNUTI NA BANKU REGISTRU 1
MOV R7,A ¡USCHOVA A DO R7
MOV A.T ¡USCHOVA T
MOV Ri,A ¡DO R6

PRENOS¡ MOV A,R7 ¡OBNOVA A
CALL OUTl ¡A JEHO VYSLANI
MOV A,Ri ¡PRIPRAVA T
CALL OUTl ¡A JEHO VYSLANI
MOV R0.I0 ¡ADRESA RE6ISTRU R0 (BANKA 0)
MOV R3.08 ¡CITAC REGISTRU BANKY 0

CYKLi MOV A.0R0 ¡DO A VYBRANY REGISTR
CALL OUTl ¡JEHO VYSLANI
INC R0 ¡DO R0 ADRESA DALSIHO REGISTRU
DJNZ R3.CYKL ¡OPAKOVANI PRO 8 REGISTRU

OBNOVA: MOV A,R6 ¡OBNOVA
MOV T.A ¡T
MOV A,R7 ¡OBNOVA A

SEL RB0 ¡PREPNUTI ZPET NA BANKU 0
NOP ¡CASOVA PRODLEVA, BEHEM NIZ JE
NOP ¡8048 UVEDEN DO STAVU “SINGLE STEP"
NOP ¡A CEKA NA POVOLENI POKRACOVAT

NAVRAT: DS 2 ¡ZDE DEBUG80 ULOZI SKOK ZPET
¡NA STOP ADRESU, KDE BUDE PROGRAM 
¡POKRACOVAT

¡PRENOS AKUMULATORU DO 8080

OUTl: MOV RI,«4 ¡CITAC PRUCHODU
LOOP: MOV R2,A ¡USCHOVA AKTUALNIHO OBSAHU A

ANL A.00C0H ¡VYBER NEJVYSSICH DVOU BITU
ORL A.I30H ¡PRIDA JEDNICKU NA P25. P24 

¡JE JAKO VSTUP, PROTO TAKE 1
OUTL P2.A
ANL A.00D0H ¡STROBE NA P25 = 0
OUTL P2.A ¡DATA PLATNA

HAITI: IN A,P2 ¡CTENI P2
JB4 HAITI !CEKANI NA P24 « 0
ORL P2.K0EFH ¡VZESTUPNA HRANA NA P25

NAIT2: IN A,P2 ¡CEKANI NA KONEC PRENOSU
CPL A ¡TJ. NA P24 » 1
JB4 WAIT2
MOV A,R2 ¡OBNOVA AKUMULATORU
RL A ¡ROTACE
RL A ¡0 DVA BITY VLEVO
DJNZ RI.LOOP ¡OPAKUJE SE CTYRIKRAT
RET

END

PROGRAM DEB80
¡DEB30

¡PROGRAM PRO ODLADOVANI APLIKACI JEDNOCIPOVEHO 
; MIKROPOCITACE 8048 POMOCI SIMULATORI! PAMETI ROM
¡KOMUNIKACE PRDSTREDNICTVIM BRANY B A C OBVODU 8255

ACWR EQU 86H ¡ADRESA RIDICIHO SLOVA
BRANAB EQU 82H ¡ADRESA BRANY B
BRANAC EQU 84H ¡ADRESA BRANY C
CWR EQU 83H ¡VYSSI POLOVINA BRANY C 

¡JAKO VSTUP. OSTATNI VYSTUP

BSIM EQU 0C000H ¡POCATECNI ADRESA SIMULATORU
BSUB EQU 7C0H ¡POC. ADRESA KOMUNIKACNIHO 

¡PODPROGRAMU PRO 8048

•, PODPROGRAMY MONITORU

EXTRN CO,CRLF,TEXT,PARAM, LBYTE

•Phase 103H

DEBS0:
LXI H.NADPIS
CALL TEXT ¡VYPISE HLAVICKU

MVI A.CWR ¡NATAHNE RIDICI SLOVO
OUT ACMR ¡A ODESLE HO
MVI A,80H iPREPNE SIMULATOR
OUT BRANAB ;DO FUNKCE RAM

MVI A,4 ¡SIGNAL /RESET
OUT BRANAC ¡NA 8048

LXI H.CODE ¡NATAZENI KOMUNIKACNI
LXI D.BSIM+BSUB ¡RUTINY DO
MVI B.BUF-CODE+l ¡SIMULATORU

MOVE¡ MOV A.M
STAX D
INX H
INX D
DCR B
JNZ MOVE

i SMYCKA VLASTN IHO LADENI PROGRAMU PRO 8048

ZNOVU: LXI H.STOP jTISKNE “STOP ADR =
CALL TEXT
CALL PARAM ¡CTENI STOP ADRESY, PRI 2ADANI

¡ZNAKU "S" KONCI PARAM V MONITORU
SHLD STOPA ¡ULOZENI STOP ADRESY
LXI D.BSIM ¡A JEJI ZVETSENI 0 POC.
DAD D ¡ADRESU SIMULATORU
PUSH H ¡TATO ADRESA DO STACKU

MOV C.M ¡PUVODNI OBSAH BUNKY DO C
MVI M,32»(HIGH(BSUB>)+4 ¡VYTVORI
INX H ¡KOD INSTRUKCE JMP PRENOS
MOV B.M ¡A ULOZI JEJ NA DVA BYTY
PUSH B ¡0D STOP ADRESY; PUVODNI
MVI M.LOW(BSUB) ¡OBSAH JE VE STACKU

XRA A ¡PREPNUTI SIMULATORU
OUT BRANAB ¡NA ROM (BRANAB * 0)
CMA ;SPUSTENI 8048 (/SS = 1,
OUT BRANAC :/RES = 1 , P24 = 1)

; NA BREAKPOINT A VYVOLA PODPROGRAM PRO PRENOS REGISTRO, 
¡KTERY ZAHAJI KOMUNIKACI

¡NYNI SE PRI PRVNIM PRUCHODU ODBLOKUJE SIGNAL /RES POCITACE 
¡8048 A SPUSTI SE PROGRAM OD ADRESY 0H. PRI DALSICH PRUCHODECH J 
5JIZ SIGNAL /RES - 1 A PROGRAM TEDY POKRACUJE OD ADRESY,NA KTERE 
¡BYL ZASTAVEN

LXI H.BUF ¡ZACATEK BUFFERU PRO REGISTRY
MVI B.10 ¡POCET PRENASENYCH RE6ISTRU

LOOP: CALL VSTUP ¡PREÑESE 10 REGISTRU
DCR B ¡A ULOZI JE
JNZ LOOP ¡OD ADRESY BUF

MVI A,3 ¡ZABLOKUJE 8048
OUT

ZOBR: LXI

BRANAC

H.PRIP

¡/SS = 0

CALL TEXT ¡PRIPRAVI TISK REGISTRO
MVI B.10 ¡POCET ZOBRAZOVANYCH REGISTRU
LXI D.BUF ¡ZACATÉK BUFFERU
LXI H.REG ¡ZACATEK NAZVÜ REGISTRO

REP: PUSH B ¡USCHOVA POCTÜ PRUCHODU
CALL TEXT ¡TISK NAZVÜ REGISTRO
LDAX D ¡DO A OBSAH REGISTRO
INX D ¡ÜKAZOVATKO NA DALSI REGISTR
PUSH D ¡A JEHO ÜSCHOVA
CALL LBYTE ¡VYPIS OBSAHU REGISTRU
POP ¡OBNOVA UKAZOVATKA
POP ¡A CITACE PRUCHODU
DCR B ¡DEKREMENTACE CITACE PRUCHODU
JNZ REP ¡OPAKOVANI DESETKRAT

CALL CRLF ¡DVAKRAT
CALL CRLF ¡ODRADKUJE

MVI A.80H ¡PREPNUTI SIMULATORU
OUT BRANAB ¡DO FUNKCE RAM
POP B ¡PUVODNI KODY
POP H ¡STOP ADRESA
MOV M.C ¡VRACENI PUVODNIHO
INX H ¡OBSAHU DVOU BUNEK

MOV M.B ¡SIMULATORU

¡VYTVORENI KODU SKOKU, KTERYM SE 8048 VRATI NA STOP ADRESU

LHLD STOPA ¡DO HL STOP ADRESA
MOV 
RRC 
RRC 
RRC

A.H ¡VYSSI BYTE ADRESY (0 - 7) 
¡POSUN 0 PET BITU 
¡DOLEVA, TJ. 0 TRI 
¡DOPRAVA

ORI 04H ¡DOPLNENI NIZSIHO NIBBLU
STA BS IM+BSUB+(NAVRAT-CODE) 

¡ULOZENI KODU SKOKU ZPET
MOV A.L ¡NA STOP ADRESU
STA BSIM+BSUB+(NAVRAT-CODE)+1 

¡DO SIMULATORU
JMP ZNOVU ¡DALSI ZADANI STOP ADRESY

¡PODPROGRAM PRO PRENOS JEDNOHO BYTU

VSTUP: MVI C.0 ¡VYNULOVANI REG. PRO PRIJEM
NV! D.4 ¡POCET KOMUNIKACI PRO PRENOS

¡PROCESOR 8080 CEKA. AZ PROGRAM V POCITACI 8048 NARAZI

LOOP!: IN BRANAC ¡PRECTE BRANU C
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NADPIS:

¡TABULKY

L00P2:

ANI 20H ¡A CEKA NA "a" STOP:

JNZ L00P1 ¡NA P25 POCITACE 8048 DB 8DH.8AH,'STOP ADRESS = ',8
IN BRANAC ¡NYNI CTEME DATA PRIP: DB 8DH,8AH, 28H ,28H ,8

ANI 0C0H ¡NA BITECH D6 A D7 REG:

ORA C ¡PRIDAME TYTO DVA BITY DB ' A=',8,‘ T=',8,' R8=',8,' Rl=',8,' R2=',8,' R3-

RLC ¡KE ZNAME CASTI DB 8DH.8AH
RLC (PRENASENEHO BYTU DB '
NOV C.A jUSCHOVAME VYSLEDEK DB ' R4=',8,' RS«',8,' R6=',0,' R7=',0
NVÎ A.BFEH ¡POSLEME "8* CODE: ;ZDE JE V HEXADECIMALNI FORME ULOZEN PRELOZENY
OUT BRANAC ¡NA P24 ¡PROGRAM DEB48
IN BRANAC jPRECTE BRANO C DB 8D5H,8AFH,842H,8AEH,8FFH
ANI 20H ¡A CEKA NA “1“ DB 8F4H,8DDH,8FEH,8F4H,8DDH,8B8H
JZ L00P2 ¡NA P25 POCITACE 8048 DB 888H , 8BBH ,888H ,8F8H, 8F4H,8DDH
MVI A.BFFH ¡POTVRZENI PRIJMU DB 818H,8EBH,8CEH, 8FEH
OUT BRANAC ¡NA P24 DB 882H,8FFH,8C5H,000H,000H,000H
DCR D ¡CELKEM CTYRIKRAT NAVRAT: DB 8,8
JNZ LOOPI DB 8B9H,084H,BAAH,853H,8C8H

DB 843H , 830H , 83AH, 853H,8D0H,83AH
MOV M,C ¡ULOZENI REGISTRU DO BUFFERU DB 80AH,892H,8E8H,88AH,8EFH,88AH
I NX H ¡UKAZOVATKO NA DALSI POZICI DB 837H,092H,8EDH,0FAH, 0E7H, 0E7H
RET ¡NAVRAT DB 8E9H,8DFH,883H

BUF: DS 10 ¡BUFFER PRO ULOZENI REGISTRU 8848
' TEXTU STOPA: DS 2 ¡ULOZENI STOP ADRESY

* END
DB 1FH, DEBUG PRO 8848',8DH,8AH,8

:=' ,8

f) zobrazí aktuální obsahy registrò 
jednocipového mikropoõítaõe a vrátí 
pòvodní kôdy instrukei na stop adresy, 
kde byl doplnën skok na komunikaeni 
rutinu,

g) vytvorí kôd skoku, kterym se jed- 
nocipovy mikropoõítaõ vrátí na bod za- 
staveni, aby mohl pokracovat v odla- 
d’ovaném programu. Tento kód ulozí 
do simulátoru na konec komunikaõní 
rutiny,

h) pokracuje bodem b).

— Program DEB48 je napsán v as- 
sembleru poõítaõe 8048 a zajisfuje ko- 
munikaci mezi procesory ze strany to- 
hoto poõítaõe. Program DEB48 zajisfu
je následující õinnosti:

a) prepne banku registru na RB1, u- 
schová obsah A a T,

b) prenese do 8080 aktuální obsahy 
akumulátoru, õítaõe/õasovaõe a regis
trò banky 0; kazdÿ bajt je prenásen jako 
ctyri dvoubajtové õásti,

c) obnoví pòvodní obsahy akumu
látoru a õítaõe/õasovaõe,

d) prepne registry zpët na banku 0 
a vykonává dále prázdné instrukce; 
béhem provádéní téchto instrukei je 
pocítaõ 8035 uveden ladicím proceso- 
rem do stavu SINGLE STEP,

e) po uvolnèní signálu SINGLE 
STEP se vrátí na stop adresu (na adre
sy NAVRAT a NAVRAT+1 je progra
mem DEB80 ulozen kód skoku zpét na 
poslední bod zastavení) a pokracuje 
v puvodním programu.

Aby bylo pri ladéní mozno prubéz- 
né modifikovat obsah simulované pa
mëti programu pro jednocipovÿ mikro- 
poõítac, je program DEB80 spouëtën 
ve formé DEB80.HEX pod programem 
SDT. Pod programem SDT je õten do 
simulátoru i pfelozeny program pro 
jednoõipovy mikropoõítaõ ($.HEX). 
Pro usnadnéní spousténí celého pro- 
gramového systému je vytvoren sou- 
bor DEB.SUB (obr. 4), kterÿ je spou- 
stén pod programem SUBMIT. Celé

XSUB
SDT DEB80.HEX
IS1.HEX
RC000
G100

Obr.4. Soubor DEB.SUB

volání pak v systému CRM prevederne 
prikazem SUBMIT DEB $, kde je 
jméno prelozeného ladëného progra
mu $.HEX. Po opusténí programu 
DEB80 zadáním ,,S“ na misté stop ad
resy je mozno provést novÿ start toho- 
to programu prikazem G100.

Omezení systému 
DEBUG 35/48

Vyuzití systému DEBUG 35/48 urci- 
tÿm zpòsobem omezuje programátora 
pri prípravé programového vybavení. 
Omezení Ize shrnout do následujících 
bodu:

a) ladény program muze bÿt adre- 
sován pouze v rozmezí 0 - 7BFH,

b) ladény program nesmí pouzívat 
banku registru 1. Pokud jeto zapotrebí, 
je nutno príslusnou programovou sek- 
venci odladit s registry prepnutÿmi na 
banku 0 a teprve po odladéní dañé cá- 
sti programu doplnit instrukei SEL 
RB1. Pritom je treba si uvédomit, ze pri 
komunikaci mezi procesory se méní 
obsahy nëkterÿch registrò banky 1,

c) ladény program muze vyuzívat 
maximálné 7 úrovní zásobníku,

d) pri ladéní nesmíme vyuzívat hor- 
ní polovinu brány P2. Pokud ji ve vyví- 
jené aplikací potrebujeme, je vhodné 
program odladit na jinych v/v linkách 
a na bránu P2 je zménit az po ukoncení 
práce se systémem DEBUG,

e) bod zastavení se musí shodovat 
se zacátkem instrukce,

f) pokud zadáme chybnÿ bod za
stavení a jednocipovÿ mikropoõítaõ na 
néj nenarazí, musíme provést iniciali- 

zaci ladicího systému (RESET). Pritom 
nesmíme zapomenout, ze v simulova
né pamëti programu je na misté bodu 
zastavení program prepsán kódem 
skoku na komunikaeni podprogram.

Pokud by uzivatel pozadoval zo
brazeni vétsího mnozství informaci 
o ladéném programu (pamëf dat, sta- 
vy vstupních portò, aktuální hodnotu 
PSW, atd.), je nutné modifikovat prí- 
slusné cásti obou programu DEB80 
a DEB48. Úpravy rozsirující mnozství 
zobrazovanÿch informaci jsou triviální. 
Pokud odlad’ovaná aplikace pracuje 
s prerusením (vnéjsím nebo od caso- 
vace), je nutno vënovat zpusobu práce 
se systémem zvÿsenou pozornost 
a vhodné volit body zastavení. Pri prá- 
c¡ komunikaõní rutiny je pak vhodné 
prerusení zakázat.

Závér

Popisovany systém pro odlad’ování 
programu pro jednocipové mikropocí- 
tace DEBUG 35/48 je jednoduse reali- 
zovatelnÿ na vëtsinë osmibitovÿch mi- 
kropocítacu s procesory 8080 resp. 
Z80, které jsou u nás velmi rozsíreny. 
Modifikace tohoto systému pro kon- 
krétní ladicí pocítac je bez problému, 
vazba na pouzity systém je pouze pro
strednictvim nëkolika standardních 
podprogramu, kterymi disponují prak
ticky vsechny monitory.
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PARDON...
Redakce, autori i tiskárna se vám 

omlouvaji za nèkolik chyb z posledni 
doby. Snad nejvíce jich bylo v õlánku 
Slmulátor a programátor EPROM 
v ARAI 2/90. Jejich oprava by byla roz- 
sahem neúnosná a proto dèkujeme 

aiitorovi õlánku ing. V. Ludlovi (TFebiz- 
ského 407, 397 01 Pisek) za jeho na- 
bídku: „Jsem ochoten opravy nakopi- 
rovat a prípadnym zájemcúm poslat, 
pfipadnè poskytnout i novou variantu, 
která je jiz vybavena assemblerem, dis- 
assemblerem a debuggerem JSI8048, 
võetnè technické i programové do- 
kumentace.“ My otiskujeme alespoñ o- 

brazec ploènÿch spojù druhé strany 
desky Y512, kterÿ v õlánku bohuzel vù
bec nebyl...

V õlánku ROM card v ARA11/90 do- 
álo k chybám v obrazci ploènÿch spojù 
desky Y511, proto otiskujeme znovu 
od autora dodané opravené podklady.

V õlánku TESTER IO v ARAI 0/90 
jsou vèechny invertory bràny B v zapo- 

jení nakresleny obrácenè.
Pokud jste mèli problé- 

my se stavbou interfejsu k ti- 
skárnè pro poõítaõ Atari po
dle roõenky AR Mikroelek- 
tronika 1990, õtenár J. Ko- 
courek (Jiõinská 5, Praha 5) 
nás upozornil na chyby 
v obsahu pamèti EPROM 
a navrhl i drobné úpravy za
pojeni. Vzhledem k rozsahu 
úpravy (novÿ vypis EPROM) 
ji bohuzel nemuzeme otisk- 
nout a tak zájemcúm snad 
pomuze pan Kocourek jed- 
notlivë.

V õlánku Vykonovy spí- 
naà v ARA2/90 je patrnè 
v programù na fádku 50 
chybnè uvedeno A-vystup, 
B,C-vstup; pouzité paramet- 
ry príkazu OUT odpovídají 
nastaveni A - vstup, B,C - vÿ
stup.
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VOLNÉ SÍRENÉ PROGRAMY
PRAVIDELNÁ RUBRIKA PftlPRAVOVANÁ VE SPOLUPRÁCI S FIRMOU FCC FOLPRECHT

Proö „Volnë sífené programy“ v A- 
matérském radiu? Tak jak se bëhem let 
a desetileti posouvaji oblasti zàjmû nra- 
dioamatéru" (tento hezkÿ nàzev po- 
chází z doby, kdy nie jiného nez radio- 
technika neexistovalo a jiz se nezmë- 
nil), v dneëni dobë nezanedbatelnou 
oblast tvofi poëftaëe, a to jiz stále vice 
poëftaëe osobní, tzv. pécéëka. Public 
domain software je pro jejich fandy za- 
jimavÿ nejménë dvojim zpûsobem. 
Jednak samozfejmë cenou. Byli jsme 
zvykli programy kopirovat zadarmo, 
ted si to na cestë do civilizovaného 
svëta odvykâme, a kupovanÿ znaëko- 
vÿ software je pro nás astronomicky 
drahÿ. Volnë ëifené programy jsou bucT 
zadarmo nebo za mírny uznávací po- 
platek. A za druhé - mezi tëmito pro
gramy je velké mnozstvi takového typu 
programu, které obvykle v komerèni 
nabidee ani nejsou - programy pro za- 
hrádkáfe, dëti, hry, astrologii, astrono- 
mii, domácí ûëetnictvi, kartotéky kni- 
hoven, rûzné drobné ale nesmirnë uzi- 
teëné utility pro práci s poeftaeem atd. 
atd., prostë programy i pro „zájmovou“, 

—nikoliv jen profesionální práci s pocíta- 
õem.

Obsahem rubriky budou informace 
o rûznÿch zajímavych programech, 
o jejich kvalitë, moznostech, ovládání. 
Budou zde informace o edici FCC 
Public (viz dále) a vÿbër (heslovitë) 
z nejëerstvëjëich pfirûstkû v archivech. 
To vëe bez nároku na ûplnost nebo 
celistvost pfehledu, protoze programu, 
ke kterÿm máme pfistup, jsou tisice. 
Budeme se snazit spíse o pestrou a rû- 
znorodou nabidku, tak, aby si v ni kaz- 
dÿ obëas nëco nasel. (Vzhledem k po- 
tfebnému delsimu ùvodu neni pràvë 
tentokrât obsah rubriky typickÿ.)

Tuto rubriku vytváfíme ve spoluprá- 
ci s firmou FCC Folprecht z Mannhei- 
mu (SRN) a Listi n. L Spolupráce firmy 
FCC Folprecht má dvë hlavni cásti - 
jednak umoznuje redakci Pocítaôové 
elektroniky AR pfístup ke vsem archi- 
vüm Public Domain software za ûëe- 
lem sestavování této rubriky, jednak je 
ochotná vëem naèim ctenáfüm zasílat 
vybrané a objednané programy na dis- 
ketách za bezkonkurenënë nízké ceny. 
Proti ostatnim zákazníküm budou mit 
naëi ctenáfi (ktefí k objednávce pfilozí 
kupón z této rubriky) jestë i slevu 10%.

* * * 
Volnë sífené programy - PUBLIC

DOMAIN software - jsou programy,
které se nerozsifují komerenë, prode-
jem. Vytvofili je lidé, ktefí dali vÿsledky
svojí práce k dispozici ostatnim, k ve-
fejnému pouzití. Kopírovánítéchto pro

gramu nemá nie spoleëného s „pirát- 
skÿm“ kopírováním nebo snad dokon- 
ce s krádezí, která by se dala kvalifiko- 
vat jako trestnÿ öin. Tvûrci tèchto pro- 
duktû naopak dobrovolnë dávají své 
programy k dispozici èiroké vefejnosti 
a jsou si pfitom vëdomi, ze se jejich 
programy budou - jsou-li opravdu dob
ré - lavinovitë ëifit mezi uzivateli.

Nàzev Public Domain se vëak ob- 
öas pouzívá pfilië ëiroce, ëasto i na 
produkty, kterym toto oznaöeni roz- 
hodnë nepatfí. Mûzeme rozliëovat cel
kem tri rûzné druhy programovÿch pro- 
duktü, které byvají nëkdy souhrnnë o- 
znaôovány jako Public Domain.

Pravÿ Public Domain software jsou 
programy, které se mohou ëirit a pouzí
vat ûplnë volnë, nezávisle na autor- 
skych právech. S tëmito programy si 
mûzete dëlat co chcete: jejich ôásti 
mûzete napf. pouzívat ve vasich vlast- 
ních programech, mûzete je vylepëo- 
vat a tyto vylepsené verze sami dále 
rozëifovat - a to vëechno aniz byste 
zádali puvodního autora o svolení ne
bo aniz byste ho jako puvodního auto
ra jmenovali.

Freeware je skupina programu, 
u nichz nelze (tak jako u pravého Pub
lic Domain) libovolnë potlaõit pùvodni 
autorská práva. Tyto programy si mû
zete zdarma kopirovat a rozëifovat, ale 
vêechny soubory, pfísluêejícík nêjaké- 
mu programu, musí zustat pohroma- 
dê, autorstvíse nesmí upírat, nemuzete 
vyuzívat pro své úõely nêjakou õást ta
kového software aniz byste pozádali 
autora o svolení.

Poslední skupinou je tzv. sharewa
re, coz je vlastnë komerení software, 
o jehoz prodej se vëak tvûrci sami pfí- 
lië nechtëji starat. Tento druh programu 
se v fisi osobnich pocitaëû vyskytuje 
nejcastëji. S placenim je to vymysleno 
takto: mûzete si zdarma tfeba od své- 
ho pfitele takovÿ produkt nahrát, jeho 
tvûrce vsak oôekává, ze kdyz program 
zaönete pouzívat, zaëlete mu nëjakÿ 
poplatek jako odmënu za jeho práci vy- 
nalozenou pfi tvorbë programu. Vÿëe 
tohoto poplatku je nëjakou vhodnou 
formou oznámena pfi spustëni ci u- 
konõení programu a vëtëinou se pohy- 
buje mezi 10 a 50 americkÿmi dolary.

Pomërnë rozsáhlá informace o vol
në ëifenÿch programech vcetnë sezna- 
mu asi 1500 tëchto programu byla uve- 
fejnëna v rocence AR Pocítacová elek- 
tronika 1991, která vyëla v bfeznu t.r. 
Programy, které si v rocence, v této ru
brice nebo v nabidkovém seznamu 
firmy FCC Folprecht vyberete, Vám 
firma na dobírku zasle na disketâch. 

Cena ciní asi 70,- Kës za jednu disketu 
DD (360 kB) s nahranÿm produktem. 
Cokoliv nového se ve svëtë objevi, za- 
fazuje se do archivû firmy nejpozdëji 
do dvou mësicù.

Kromë toho, ze Vám na zàdost za- 
slou cokoliv z programu Public Do
main, pfipravuji pro Vás pracovníci 
FCC Fol precht vlastni ediõnífadu dis
ket s titulem FCC Public. Cílem této 
edice je pomoci Vám orientovat se 
v nepfehledné spoustë volnë ëifenÿch 
programu. Vybírají za Vás ze vsech 
dostupnÿch zdroju (a mají jich hodnê) 
nejzajimavëjëi a nejëerstvëjëi progra- 
mové novinky o kterÿch jsou pfesvêd- 
õeni, ze by ve Vasi knihovnë programu 
nemëly chybët.

V edici se sleduji pfedevëim tyto té- 
matické okruhy :

- programovaci jazyky
- uzivatelské knihovny,
- databáze,
- CAD a kreslici programy,
- programy pro vëdecko-technické 
vyuziti,

- systémové programy,
- BBS a komunikace, 
- antivirové produkty, 
- programy pro dëti a mládez, 
- vzdëlàvaci programy, 
- poõítacové hry a zábava.

Témata zatim sestavenÿch disket 
edice FCC Public :

# 01 - programovaci jazyk XLISP, 
#02 - emulace koprocesorû 8087, 

80387,
# 03 - knihovna c. 1 pro jazyk Turbo C, 
#04 - knihovna c. 1 pro jazyk Turbo

Pascal,
# 05 - pocítacová hra CAPTAIN 

COMIC,
# 06 - programy HAM pro radioama- 

téry,
# 07 - pfekladac jednocipovÿch mi- 

kropoõítaõu 8048 a 8051,
# 08 - TASM - pfekladac pro proce- 

sory firem Intel, Motorola, Zilog,
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# 09 - CAD program DANCAD3D, 
#10 - program pro vybèr z menu - 

NAVIGATOR,
# 11 - poèitacovà hra MOSAIX,
# 12 - pakovaci program PKPAK, 

PKUNPAKaPKSFX,
# 13 - speciální kopírovací program 

DUPLICATOR,
# 14 - komunikaòni program 

PROCOMM,
# 15 - databázovy program 

WAMPUM,
# 16 - kreslici program pro déti 

KID PAINT,
# 17 - knihovna ò.1 pro BASIC,
# 18 - grafické simulàtory ke kartè 

HERCULES,
# 19 - vzdélávací program NIGHT 

SKY,
# 20 - antivirové programy 

VIRUSCAN a CLEAN-UP.

Diskety objednávejte na ádrese:

FCC Folprecht 
Velká Hradební 48 
400 01 Ústí nad Labem

nikoliv v redakci AR I

FCC Folprecht chce i spolupraco- 
vat se ctenáfi Amatérského Radia, pfe- 
devèim stèrni, kterí si myslí, zevytvoflli 
nëjaky zajimavÿ a uziteënÿ program 
a jsou ochotni jej dát k dispozici vsem 
ostatním. Proto se zakládá edice pú
vodního ëeskoslovenského Public Do
main Software a FCC vyzyvá vèechny 
ochotné autory ke spolupráci. Zaëlete 
na ukázku své práce, po posouzení 
budou nabídnuty nasi a prostfednict- 
vím firmy v SNR i zahraniöni vefejnosti 
jako originální PD ceskoslovenské 
produkce. Je to jedna z moznosti jak 
ukázat svëtu, ze i my máme chytré pro- 
gramátory.

Abychom zjistili, jaké druhy progra
mu byste nejradèji v této rubrice mèli 
a o které obory máte nejvétsí zájem, 
uverejníme v prístím císle rnaly anketní 
I ístek a pozádáme vás o jeho vyplnéní 
a zaslání.

KUPÓN 
FCC - AR 

kvèten 1991
Pfilozíte-li tento vystfizenÿ kupón 

k vasi objednávce volnë sirenÿch pro
gramu, dostanete slevu 10%.

PUBLIC 
DOMAIN
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ANTIVIROVÉ PROGRAMY 
firmy McAfee Associates

VIRUSCAN
Scanuje diskety, pevné disky a celé 

systémy a vyhledává soubory infiko- 
vané nëkterÿm ze znâmÿch virû. Umi 
rozpoznat a identifikovat vsech dosud 
znâmÿch 134 virovÿch fetèzcû a 213 
jejich variaci. Prehled a popis vëech 
znâmÿch virû je v (dodávaném) sou
boru VIRLIST.TXT.

Vsechny znâmé viry napadaji në- 
které z tëchto oblasti: partition table 
pevného disku, boot sektor pevného 
disku nebo diskety, a spustitelné sou
bory (programy) v systému. To mohou 
bÿt systémové programy, systémové 
drivery, soubory typu .COM a .EXE, 
overlays a vsechny dalëi soubory, kte
ré mohou bÿt nahrány do pamëti a spu- 
stëny.

VIRUSCAN mûze prohlizet celÿ 
systém, jednotlivé disky nebo diskety, 
jednotlivé adresáre i jednotlivé soubo
ry. Volbou parametrû pri jeho volání Ize 
doplnit jeho funkci napr. o odstranëni 
a prepsâniinfikovanÿch souboru nebo 
prohlizeni ûplnë vëech souboru na dis
ku. Program umi na pozádání pridat ke 
zvolenÿm (nebo vsem) souborûm kon- 
trolni skupinu (CRC validation) a na 
pozádání ji pak kontrolovat. Tak chrání 
vaëe soubory pred napadenim jestè 
neznâmÿmi viry tím, ze zjisti zmënu 
v kontrolovaném souboru. VIRUSCAN 
kontroluje i programy komprimované 
programem LZEXE, a to v komprimo- 
vaném i „rozbaleném“ stavu.

VIRUSCAN potfebuje asi 3 minuty 
na kontrolu kazdÿch 1000 souboru na 
zvoleném disku. Pokud je zvolena al
ternativa s pridáváním kontrolniho kô- 
du, vzroste potrebnÿ cas asi o 25%.

CLEAN-UP
Zneékodñuje a odstrañuje vsechny 

viry, zjiètëné programem VIRUSCAN. 
Ve vëtëinë pfípadü umi opravit poëko- 
zené soubory, rekonstruovat programy 
a vrâtit systém do normálního stavu. 
Pokud neumi poskozenÿ soubor opra
vit, odstrani ho - po vaëem souhlasu - 
z disku. Pri volání programu CLEAN 
pouzijeme jako parametr oznaceni 
vi ru, zjistëné pfedchozim programem 
VIRUSCAN (udává ho v hranatÿch zá- 
vorkách).

VSHIELD
Je to rezidentni program, kterÿ za- 

brañuje virûm vniknout do vaseho sys
tému. Monitoruje a scanuje programy 
tak jak je voláte a zabrání spustëni infi - 
kovaného programu. Podobnë chrání 
boot sektor, partition table, command 
interpreter a sebe sama.

VSHIELD se instaluje nejlépe ze 
souboru AUTOEXEC.BAT. Paramet- 
rem /SWAP se nainstaluje jako rezi
dentni pouze jeho minimálni cást (mé- 
në nez 3 kB) a zbytek si v pripadë po- 
treby volà z pevného nebo RAM disku. 
Je-li instalován jako rezidentni celÿ, za- 
bere asi 25 kB. Jeho funkce prodluzuje 
spuëtëni programu prûmërnë o 4 se- 
kundy, reboot asi o 6 sekund. Problé
my mohou vzniknout pfi instalad v sy
stému s vyrovnávací pamëti (cache) 
a s propojenim v siti. VSHIELD Ize 
v pripadë potfeby z pamëti odstranit 
(voláním s parametrem /REMOVE).

FILE SHIELD
Ochrañuje vybrané programy typu 

.COM a .EXE pfed spuëtënim a na po
zádání je opravi do puvodní podoby. 
Pridává ke kazdému vybranému pro
gramu 1,5 az 6 kB kódu. Je to prostre- 
dek spiëe pro programátory a distribu- 
tory programu (zaruëuje jejich „bezin- 
fekcnost“). Pro ochranu uzivatelského 
systému je vhodnëjsi pouzivat pred- 
chozi program VSHIELD.

VCOPY
Tento program má shodnou funkci, 

ovládání i prepínace jako COPY systé
mu MS DOS. Pri kopírování ale kontro
luje vsechny kopírované soubory na 
vsechny známé viry a zabrání infikova- 
nÿm souborûm „vniknout“ do vaseho 
poöitace nebo na disketu. Kopírování 
probíhá asi o 10% pomaleji nez pfi 
pouzití standardního COPY.

VALIDATE
Program ke kontrole autentiönosti 

programû. Pouzívá dvou rûznÿch me- 
tod generování kontrolniho souctu 
(CRC) pro urcenÿ soubor a zobrazí vÿ- 
sledek - délku souboru, datum jeho 
vzniku a obë ctyrmístná císla.

* * *

Tyto programy jsou shareware ne
bo freeware produkty firmy:

McAfee Associates 
4423 Cheeney Street 
Santa Clara, CA 95054 
408 988 3832

BBS: 408 988 4004

Ke kazdému programu je na disketé 
bohatá dokumentace, návod k pouzití 
a podminky pouzívání a registrace.



Technologie povrchové montáze
Ing. Antonín Martinek (Pokraéování)

Katalogy tuzemskÿch vÿrobcù obsahují 
také jii fadu souéástek pro povrchovou mon
tât a to jak pasívních, tak i aktivních, diskrét- 
ních i integrovanÿch, mnohé z téchto sou
éástek jsou véak dosud nerealizovanÿm pro- 
jektem di zboinÿm pfáním. Souéástky, které 
jsou opravdu vyrábény, jsou zatim dodávány 
pouze v omezeném mnoiství a ne prílié 
dobré kvalité.

Na pripojenÿch obrázdch jsou pro ilustrad 
uvedeny nékteré základní tvary nejbëznëj- 
sích souéástek.

Na obr. 1 byl znázomén základní válcovity 
tvar souéástky pro povrchovou montáz. 
V tomto provedení jsou vyrábény rezistory 
a ve tvaru pouzdra SOD-80 diody. Jejich 
rozméry jsou uvedeny v tab. 1.

Tab. 1

Oznaéení rozmér(mm)
0 D L

MELF 2,2 5,9

mini MELF 1,4 3,6

mikro MELF 1,27 2,0

SOD-80 1,6 3,5

Na obr. 2 byl nakreslen základní hranolo- 
vitÿ tvar rezistorù. V tabulce 2 jsou uvedeny 
nejvíce uzívané rozmérové rady.

Tab. 2

JSozmër rady (mm) 
A B L

0,3 1,0 1,25
1,27 1,25 2,0

1,6 1.6 3,2

1,9 2,5 3,2

1,9 3,2 4,5

Základní téiísko obou typú rezistorù je 
vyrobeno z korundové keramiky. Plosné vÿ
vody na éelech télísek jsou provedeny nékdy 
jako vylisované plechové nástavce, vëtsinou 
véak jsou to jen pokovené plochy. U nejlev- 
néjéích typu je pokovená vrstva éel tvofena 
slitinou stríbro-paladium, u drazáích typú je 
na základní vrstvé stríbro-paladium nanese- 
na oddélovací vrstva niklu a vrchní pokovení 
je tvoreno pájkou cín-olovo. Samotny povlak 
stríbro-paladium se asi po 10 s púsobení 
roztavené pájky múie úplné rozpustit dnem 
z pájky, kterÿ je v roztaveném stavu pro 
vétáinu ostatních kovû znaéné agresívním

rozpouètëdlem. Rozpustèním pokovené 
vrstvy vÿvodû se souéástka zcela znehodno- 
tí. Pájet nebo opravovat pájené spoje sou
éástek tohoto typu je tfeba tak, aby úhmná 
doba pájení neprekrodla uvedenÿch 10 s. 
Rezistory ve tvaru hranolkú se pájejí na 
desku znaéenou stranou, tj. stranou, na kte
ré je vytvofena odporová vrstva, nahoru. 
Souéástky se nesmí pájet na sebe navzá- 
jem!

Ve tvaru hranolkú s ploènÿmi kovovÿmi 
vÿvody jsou vyrábény také rúzné typy kon- 
denzátorú, cívky se stínéním, varikapy, trim- 
ry atd. Ploèné vÿvody téchto souéástek jsou 
pokryty vëtèinou vrstvou pájky cín-olovo.

Télo nëkterÿch souéástek je vytvoreno 
vstfikovanÿmi plasty, podobnë jako u tran- 
zistorú a IO malÿch rozmërù v pouzdrech 
SOT, SOIC, VSO a PLCC, která jsou znázor- 
néna na obr. 3, 4, a 5b. Páskové vÿvody 
tranzistorû, pouzder SOIC, VSO, PLCC a flat 
i quad-pack jsou vyrábény ze slitiny mèdi 
s asi 5 % zeleza, která je pruiná a vede lépe 
teplo, nei vÿvody z kovaru u tradiénich pouz
der DIP. Vÿvody jsou tenõí nei vÿvody pouz
der DIP a jejich pruinosi bezpeéné kompen- 
zuje rozdilné tepelné dilatare souéástek 
a desky. Povlak na povrchu vÿvodû je rovnëz 
tvofen pájkou. Pájitelnost je tak zaruéena na 
dobu a§i jednoho roku od data vÿroby. Po 
této dobé difuzní zmény, zpúsobené reakcí 
cínu se základním kovem za vzniku interma- 
lickÿch slouéenin, poruéí slození povrchové 
vrstvy natolik, ie prestane bÿt dobre pájitel- 
ná.

Na obr. 5a je velmi zjednoduèenë znázor- 
nëno keramické pouzdro IO, s 28 vÿvody, 
konstruované pro povrchovou montáz. Bez- 
në jsou vyrábéna pouzdra s vétáím poétem 
vÿvodû a ûmërné vétáími rozméry, i kdyi 
rozteé vÿvodû bÿvà i poloviéní. Souéástky 
tohoto typu jsou uréeny pro nejnároénéjáí 
profesionální aplikace.

Jednoduché geometrické tvary vëtèiny 
souéástek pro povrchovou montáz usnadñu- 
jí automatizad baleni. Obaly slouzí jako 
ochrana souéástek pri prepravé a skladová- 
ní a umozñují snadno a rychle doplñovat 
souéástky do automatickÿch osazovacích 
strojú. Na obr. 7 ai 9 jsou rúzné typy zásob- 
níkú a obalú souéástek. Ze zásobníkú a oba- 
lú jsou souéástky uvolñovány na pfesné 
uréenÿch místech a jsou osazovad hlavou 
automatického zakládacího stroje zachyco- 
vány v kleátiné nebo pfisátím.

Materiály desek s ploènÿmi spoji
Pro povrchovou montáz jsou pouiívány 

tradiéní základní materiály, tj. papír, tvrzenÿ 
fenolickou nebo epoxidovou pryskyficí, 
a skloepoxidové základní materiály, a to 
zejména v oblasti levné spotrební elektroni
ky. Nároõnéjèí elektronika vyzaduje pouzití 
skloepoxidovych laminátú, yyrobenÿch 
z pryskyrice s lepéími elektrickÿmi, dielek-

smér odví/ení z cívky

Obr. 8. Papírová páska 8 mm na baleni 
souéástek pro povrchovou montáz (stan

dard EIAJ - RC 1009A)

smèr odvíjení 

c)

Obr. 9. Plastová tvarovaná páska 8mm/ 
12 mm na baleni souéástek pro povrchovou 
montáz: a) s rozteéí souéástek 4mm, 
b) s rozteéí souéástek 4 mm, c) pro polarizo- 

vané souéástky

trickÿmi a fyzikálnimi vlastnostmi. Keramic- 
ká pouzdra IO (typu LCCC) pak vyiadují 
moderni materiály s prizpûsobenÿm soudni- 
telem tepelné roztainosti.

Technologické proresy a montázní postu- 
py pri povrchové montáii púsobí na základní k 
materiál ploènÿch spojù opakovanÿm tepel- V 
nÿm namáháním. Je vyzádována i vëtsi che- F

Obr. 7. Zásobníky soucástek pro povrchovou montáz: 
a) svislÿ, b) lineární, c) lineární vodorovnÿ 185



mická odolnost materiálu. Vrchní krycí 
vrstva pryskyfice na deskách musí bez po- 
ékození vydrzet zahrátí, kterym se vysuéuje 
deska pfed zahájením vyrobního proceso, 
pak dvakrát opakované zahrátí pfi pájení 
pretavením a jeété musí zbyt rezerva tepel- 
né odolnosti pro pnpadné ruéní opravy vad- 
né zapájenych spojú. Pfi pájení vlnou je 
situace obdobná, teplota pájky je véak jeété 
asi o 40 °C vyssí, nei pfi pájení pretavením. 
Óiéténí zapájenych desek musí byt obvykle 
deléí a intenzivnéjéí, nez u desek, osazova- 
nych tradiénímí postupy, a pouiívají se pfi 
ném aktivnéjsí rozpouétédla a chemikálie. 
Casto musí mít základní materiái malé die
lektrické ztráty. Dielektrické vlastnosti zá
kladních materiálu závisí na typu pryskyfice, 
pouiité jako pojivo pfi vyrobé desek. Pouií- 
vají se pryskyfice jak termosetické, tak i ter- 
moplastické. Tradiéné byly a jsou vyuüvány 
k vyrobé základních materiálu hlavné termo- 
sety. Uiívané termosety mají obvykle pfízni- 
vou velikost teploty skelného pfechodu Tg 
a dobrou chemickou odolnost. Do této skupi- 
ny pryskyric patfí epoxidy a jejich modifika- 
ce, polyimidy a jejich modifikace a bismalei- 
mid-triazinové pryskyfice (BT). Termopias- 
tické materiály se uiívají pro své vynikající 
elektrické vlastnosti, éiroké moznosti ovliv- 
néní soucínitele jejich tepelné roztainosti 
a pomérné snadnou zpracovatelnost. Mezi 
nejbéinéjéí materiály této skupíny patfi poly- 
tetrafluoretylen (PTFE) a polysulfony. V po- 
sledních letech se poéínají uzívat pro nároé- 
né aplikace nové termoplasty: polyetersul- 
fon, polyeterimid a polyetereterketon, které 
mají vysokou teplotu skelného pfechodu, 
dosahujicí ai 270 °C.

Velké hodnoty Tg jsou zádoucí, protoie 
souéinitel tepelné roztainosti je konstantní 
ai do této teploty. Materiái s velkou hodno- 
tou Tg je obvykle strukturálnéstály v mnoha 
typech horkého prostfedí, je dobfe odolny 
proti púsobení chemikálii pfi leptání desek, 
éiéténí a montáii souéástek. Není náchylny 
k poékození ani pfi opakovaném pájení pfi 
vyméné vadnych souéástek a opravách.

Mechanické namáhání pájenych spojú vli- 
vem rozdílnych tepelnych dilatad souéástek 
a desky Ize zmenéit nebo témér vylouéit bucf 
vyrobou desky z materiálu, ktery má stejny 
souéinitel tepelné roztainosti jako pouzdro 
souéástky, nebo pouiitím desek z tradiéního 
materiálu s vyztuznym kovovym jádrem. 
Souéinitelé tepelné roztainosti keramickych 
materiálu pouzder se pohybují v rozmezí 
6 ai 8ppm/°C. Vyvoj novych základních 
materiálu se stejnou roztainosti byl znaéné 
rozsáhly a vedi k vyrobé mnoha rúznych typu 
pryskyric i vláknové vyztuie.

Jedním z následkú pouiití vyztuinych vtá- 
ken k omezení souéínitele tepelné roztai
nosti v roviné desky je, ie se zvétéí tepelná 
dilatace ve sméru kolmém na plochu desky, 
coi múie zpúsobit praskání stén pokove- 
nych dér.

Vyztui základního materiálu je éasto vole- 
na podle specifickych potreb uiivatete na 
základé poiadovanych elektrickych a die- 
lektrickych vlastnosti. Vyztuiny materiái pak 
múie mít i formu mikrokuliéek, práéku, dlou- 
hych i krátkych vláken z aramídu, skla, kre- 
mene a grafito. Míkrokuliéky a práéková 
plnidla jsou voleny tehdy, má-li byt zmenéen 
modul pruinosti v ohybu.

Uiívání desek s vyztuinym kovovym jád
rem je pomérné omezené pro vysokou cenu.

Médéná folie na deskách z novych základ
ních materiálú má znaéné rozdílny souéinitel 
tepelné roztainosti, nei má materiái desky, 
a z tohoto dúvodu je strana fólie, lepená na 
desku, upravována oxidad tak, aby se vy-
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Tab. 1. Dielektrické vlastnosti základních materiálú

Materiái: Ztrâtovÿ éinitel/bermitivita

vlákno/pryskyrice 1 MHz 10 MHz 100 MHz 1000 MHz
aramid/rnod. epoxid 0,0024/4,0 0,0268/4,5 0,029/4,2 0,12/8,6
aramid/mod. potyimid 0,0048/3,5 0,0051/3,6 0,0036/3,63 0,0039/4,27
kfemen/PTFE 0,0004/2,4 0,0024/2,5 0,0001/2,5 0,00002/2,7
aramid-kFemen/polyimid 0,0059/3,4 0,0080/2,5 0,0027/3,5 0,0028/4,0
aramid/FR-4 epoxid 0,0097/3,7 0,0125/3,8 0,0049/3,8 0,0055/4,0
aramid/BT 0,0064/3,7 0,0116/3,8 0,0036/3,8 0,0041/4,07

tvoril velmi élenity povrch s vysokÿm vyéko- 
vym profilem a zlepéila se tak pevnost fólie 
v odlupování. Vétéí tepelné dilatace mèdi 
mohou byt pnéinou pteruéení pnlié tenkych 
vodiéú. Pro tenké vodiée se pouiivá základ
ní materiái s tend plátovanou médénou fólií 
(17 pm a méné), aby se podleptání pn vyro
bé desky omezilo na nejmenéi moinou míru. 
Podleptáním se zmenéuje piocha vodiée, 
kterou je vodié zakotven na desee, a zmen
éuje se tím pevnost v odlupování.

Pfi zpracováni rychlÿch nebo vysokofrek- 
venéních signálú oviivriuje základní materiái 
desky jejich prenos. Permitivita a ztrâtovÿ 
éinitel materiálu musí bÿt co nejmenéi, aby 
prenáéeny signál byl co nejméné zménén 
a zeslaben. V tab. 1 jsou údaje permitivity 
a ztrátového änitele pro nékteré typy novych 
základních materiálú pro ploéné spoje a po- 
vrchovou montái. Pfi návrhu elektronického 
zafízení je dúleiité si uvédomit, ¿e obé veli- 
tiny se méní s kmitoétem, nékdy dost pod- 
statné.

Technologické postupy
V úvodu byl jii zdúraznén rozdíl mezi 

postupy povrehové montáis v rúznych ob- 
lastech elektronické vyroby. Tvar vétéiny 
souéástek je zámémé voten tak, aby umoi- 
ñoval rychlé a bezchybné automatické osa- 
zování, jehoi pfedností je ohromnÿ ekono- 
mickÿ pfínòs pfi masové vyrobé. Ve vyrobé 
je véak moiné pouiivat kromé automatické- 
ho i ruéní osazování, doprovázené pochopi
telné uréitÿmi nedostatky, zejména malou 
vykonností, vétéí moiností nepfesného za- 
lození a moiností zámény souéástek.

Desky s ploénymi spoji byvají pro povreho- 
vou montái témér vidy opatreny pájecí 
maskou, tj. tenkou vrstvou nebo filmem poly- 
mémího materiálu, kterÿ kryje celou plochu 
desky kromé pájecích ploéek. Pfed osazo- 
váním souéástek se na desku nanáéí lepidio 
nebo pastovitá pájka pro mechanické upev- 
néní souéástek a to bucf dávkovadm zafíze- 
ním (postupné na jednotlivá mista) nebo na 
celou plochu desky (pomocí éablony ti síto- 
tiskem). Lepidio Ize nanáéet také razítková- 
ním, tj. namoéením soustavy nanáéedch 
hrotú do lepidla a pak jejich otiéténím na 
plochu desky. Lepidio (zpravidla epoxidové) 
se nanáéí na izolant pfibüiné pod stfed 
souéástky (viz obr. 10), pastovitá pájka na 
pájecí ploéky. Souéástky jsou lepidlem nebo 
pastovitou pájkou polohové fixovány a po 
vytvrzení lepidla zahfátim dostatetiié upev- 
nény pro pájení vlnou. Pastovitá pájka se 
pfed pájením pretavením vÿsuéuje.

Souéástky pro povrchovou montái se vét- 
éinou osazují u dvou a vícevrstvovych desek 
na obé strany desky. Jsou-li pouiity ve smí- 
éené montáii s tradiéními souéástkami, jsou 
diskrétní souéástky a pouzdra SOIC osazo- 
vány hlavné na stranu pájenych spojú, tj. na 
spodní stranu desky. V osazené poloze jsou 
fixovány lepidlem a pak pájeny vlnou. Jsou-li 
na obou stranách desky lepeny pouze dis
krétní souéástky a SOIC pro povrchovou 
montái, pájí se prúchodem vlnou nejprve 
jedna a pak druhá strana desky. Pouzdra 
SOIC, PLCC, flat nebo quad-pack s vétéím 
poétem vÿvodû nebo s malou rozteéí vÿvodû 
se obvykle osazují na stranu tradiéních sou
éástek do pastovité pájky a pájí se pfetave-

pasñnt diskrétní, UXC PLCC SOC.SOT

Obr. 10. Tvary pájenych spojú u základních 
souéástek pro povrchovou montái

Obr. 11. Typické pájecí ploéky a zpúsob 
propojení ve tvaru IL pro LOCO
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(Xx. 12. Provedení pájecích pfoéek a jem- 
nych spojú pro LCCC, PLCC

01,02 .0102

00.6

\r254 J

¿as

Obr. 13. Rúzné moiností vedení spojú na 
DPS pro montái LCCC, PLCC

ním. Pfi pájení vlnou by byly tyto souéástky 
nadmérné tepelné namáhány a u malÿch 
rozteéi vÿvodû by se mohly tvorit mûstky 
mezi sousednimi spoji.

Keramickà pouzdra LCC se osazují 
vyhradné na pájecí ploéky s nanesenou pas
tovitou pájkou a pájí se pfetavenim. Osadi 
a zapájí se nejprve jedna strana desky - tak, 
ie souéástky jsou pfi pájení a na jeji homi 
strané. Deska se pak obrátí, osadi a zapájí 
se druhá strana. Zapájené souéástky na 
spodní strané pritom neodpadnou púsobe- 
ním tíie, protoie kohezní síly pájky ve spo- 
jích jsou vétéí.

fPofcraóoróra}



Ing. Ivan Skalka 

(Pokraõování)

Vstupní jednotka
Podrobné schéma vstupní jednotky je na 

obr. 3 a deska s plosnÿmi spoji na obr. 4. 
Vstupní jednotka, stejnë jako ostatni, pouzi- 
vá k zesílení signálu operaõní zesilovaëe. 
Dúvodje jednoznaënÿ - iádné nastavovací 
souëàstky, dobrá reprodukovatelnost, spo- 
lehlivost. Z toho vyplÿvajici nevÿhody jsou 
opët zfejmé - omezenÿ kmitoëtovÿ rozsah 
a éum pri pouziti bëznÿch typù (MAA741, ale 
i MAC155 atd.). Pfi snaze o dosaient' co 
nejlepèi kvality je tedy nezbytné zvolit takovÿ 
typ operaõního zesilovaëe, kteiy uvedené 
parametry ovlivni co nejpriznivëji. Kompro- 
misem mezi cenou a kvalitou se ukàzala 
volba typu TL071 (jednoduchÿ) a TL072 
(dvojitÿ) firmy Texas Instruments. Jsou to 
nizkoèumové zesilovaëe s unipolárním vstu- 
pem a s vynikajicimi parametry. Zároveñ 
jsou bez jakÿcholiv ùprav zamënitelné tu- 
zemskÿmi typy MAA741 a MA1458 - samo- 

zfejmé na ùkor kvality (poznámka red.: 
vhodnéjëi nâhradou jsou jeètë typy z bÿvalé 
NDR B081 a B082, které jsou prakticky 
stejné, mají pouze vëtëi éum).

V této souvislosti poznamenejme, ie 
tvrdoëijné setrváváni na tuzemské souëàs- 
tkové zàkladnë nemá sebemenáí opodstat- 
nèni. Poslední mozné prekàiky byly jiz od- 
stranëny. Po praktické strànce je to napf. 
zahájení ëinnosti zasilatelské firmy Conrad 
na ës. území a po stránce formální zmëna 
oficiálního smÿéleni a oteviràni se es. eko- 
nomiky i prûmyslu vyspélÿm zemim. Kaidé- 
mu technicky smÿëlejicimu pracovnikovi je 
pritom jasné, ie bez pouziti modemich sou- 
ëàstek, zvlàëté obvodù vysoké integrace, ve 
sloiitÿch zafizenich, nemùze vzniknout kon- 
kurence schopnÿ prístroj. Velmi zvlàâtnë 
proto púsobily a pùsobi vàechny zpràvy ve 
sdëlovacich prostredcich, ëi z rùznÿch vÿ- 
stav, ie se napf. nëkomu podarilo zarizenim 
z disté tuzemskÿch dilû v cené 1500Kës 

nahradit zafízení za 5000 DM a pritom se 
srovnatelnÿmi, ne-li lepáími parametry. Ve 
vëtèiné pripadú to byla védomà ci nevëdomà 
nepravda. Navio je propagace argumento 
ës. souèàstek nebezpeënà v torn, ie podpo- 
ruje a prohlubuje izolaci, do které se naëe 
elektronikadostala. Mohou bÿt snàseny tisi- 
ce dûvodû, ale v mezinárodni. konkurenci 
a pri snaze o pozvednutí ùrovnë naëich 
konstrukcí neobstojí ani jeden. Proto chce 
i tato konstrukce upozornit na to, ie je 
mozné pracovat pouze s naèimi a „dostup- 
nÿmi“ souëàstkami. Vÿsledek véak bude 
ëasto neûmérnÿ vynalozené nâmaze. Je ne
zbytné v rozhodujicich uzlech pouzit odpovi- 
dajici souëàstku. Kdo chce tedy setfit na 
nepravém misté, necht pouzije uvedené ës. 
obvody.

Vstupní obvody jsou reseny univerzàlné 
a umoiriuji pnpojit prakticky vsechny do- 
stupné zdroje signálu - viz technické para
metry. Symetrickÿ vstup (vstupy 1, 2), reali- 
zovanÿ mikrofonnim transformâtorem 
2AN0504, je velice dùleiitÿ, nebof prakticky 
jediné symetrické spojeni mikrofon - smëèo- 
vaci puit umoiriuje ùëinné potlaceni brumu 
a vyuziti tëch vlastnosti, které kvalitni dyna- 
mické mikrofony poskytuji (AMD 411 N, AMD 
415N, pfipadné zahraniëni). Symetrickÿ 
vstup je moiné vytvofit i elektronicky. Potfe- 
ba dalãích OZ a pfesnÿch rezistorú vèak
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konstrukcí komplikují. Transformátor, i kdyz 
se obtiinë shání, je ve své jednoduchosti 
dokonalÿ. Je samozfejmé moiné pouiit 
i jiné typy, ale takové, aby se veély na desku 
s ploànÿmi spoji. Vstup 3, oznaëenÿ MIC, je 
asymetrická varianta nízkoúrovñového vstu
pu. A koneënë vstup 4 oznaëenÿ LIN má 
citlivost o 30 dB menèi.

Pfepinaëem LIN Ize urëit, kterÿ zdroj sig
nálu zvolime. Vsechny prepinaëe jsou typu 
Isostat a véechny jsou zakresleny v klidové 
poloze, tj. nestisknuté. Vstupní zesilovaë 
101b má regulad zesílení potenciometrem 
P1 oznaëenÿm jako CITLIVOST.

Následující stuperi s OZ 101a má zisk 
26 dB a navíc múze plnit funkei filtra typu 
homi propust. V klidové poloze je filtr vyra- 
zen zkratováním kondenzátorú C3 a C4 
pfepinaëem FILTR. Smyslem filtru je odstra- 
néni kmitoètù pod slyëitelnou oblasti, které 
vznikaji v nëkterÿch zdrojich, ci interferenci 
a mohou mit znaënou úroveri.

Funkce õtyfpásmového korektoru bude 
vysvëtlena na obr. 5 a 6. S vyuiitim vztahù 
z |2| je pfenos takto zapojeného zesilovaëe

R31 % P32 *

solo

\ = 1 + R1/Z
ü Üzju^ = 1/(1 + R1/Z)

U2/Ú1 = 1 Í

pro Ra = 0 
pro Rb = 0 
pro Ra = Rb

833 * '
.^nrnnifor

AJ5
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Obr. 4. Deska Z26 s ploSnÿmi spcÿ

Obr. 6. Syntetická indukènost

Na misté impedance Z mûieme pouiit rüz- 
nà zapojeni. V prvnim pripadë zde máme 
sériovou kombinad R - Ç a 
Z = R12 + 1/(jnrC5). Pro toto zapojeni piati, 
ie nad kmitoótem f = 1/(2n R12 05) = 
= 8,8 kHz je zesileni v souladu s pTedchozi- 
mi vztahy dáno:

Us/u-t = 1 + R25/R12 = 9,3proRa=O, 
= 1/(1 + R25/R12)= 0,107 pro /% = 0.

Nejntiëi kmitoèet, od kterého se zesileni 
(ùtlum) zaèinà projevovat je:

f = 1/(2n C5 (R12 + R25)) = 957 Hz.

Druhÿm typem impedance Zje sériovÿrezo- 
nanëni obvod. C»br. 6 objasñuje realizad £ 
syntetické indukènosti. Sériovÿ odpor, kterÿ 
je projevem takto realizované indukènosti, 
v tomto pripadë nevadi. Pro jednotlivé korek- 
ce potom piati:

stfedyl L = 0,689 H Fo = 2,79 kHz
Stfedy2 L = 6,89H 4 = 408 Hz
hloubky L = 6,89 H 4 = 129 Hz

Pásmo oznaèené Stredy 1 pfedstavuje velmi 
ùèinnou korekci v kmitoètovém pàsmu mlu- 
vené red (presence).
Rozborem Ize zjistit, ie timto obvodem Ize 
regulovat zisk na kmitoétu fo. Pri Ra = 0 se 
chová jako pásmová propust s maximálním 
pFenosem

UelUi = 1 + R25/R, = 9,9

a pri At, = 0 se chová jako pásmová zádri 
s maximálnim útlumem

Uz/Ui = 1 /(1 + R25/A¿) = 0,1.

Dá se uróit i kvalita pásmové propusti, která 
urôujé éírku pásma B.

Q=Jœî-1/2=

Pro jednotlivá pásma tedy piati:

StFedy 1 S= 2,2 kHz
StTedy 2 B = 284 Hz
Hloubky B= 200 Hz

Ótyrpásmovy korektor pouiitÿ primo ve 
vstupni jednotce poskytuje velké moznosti 
v nezávislém nastavení kmitoétového prú- 
béhu pro kaidy vstupni signál.

Na obr. 7 jsou uvedeny teoretické charak
teristiky i praktické vysledky mérení. Rozdíly



jsou patmé hlavné v maximálních úrovních 
zisku di útlumu na kmitodtech fo. Je to zpúso- 
beno méné dokonalou syntetickou induk- 
õností. Pfidavné sériové rezistory R13, R17 
a R21 pomáhají vyrovnávat vétáí zménu 
odporu na krajích dráhy potenciometrú P3, 
P4 a P5.

Hlavní regulátor hlasitosti P7 je zapojen 
jako aktivni. Pouiitÿ tahovÿ potendometr 
TP 600 je umístén mimo desku s ploánymi 
spoji, takie pfipadná záména za kvalitnéjéí 
typ ovlivni pouze uchyceni v hlavním panelu. 
Bod „+“ predstavuje spojenÿ konec odpo- 
rové dráhy s bézcem a bod zaõátek 
dráhy. Pfi souõástkách R26 = 33 kQ a P7 
= 100 kQ máme moznost nastavit zesflem' 
ai + 10 dB. Pfi vytváfení stupnice tohoto 
tahového potenciometrú potfebujeme znát 
polohu béice pfi zesílení A, = 1, tj. 0 dB. Pfi 
aktivni délce posuvu 60 mm a v rozsahu 
jedné dekády zmény odporu platí

tog~ + 1 = 
Rx x

Po dosazení Rx = 33 kQ

60

fog-~+1 
33

= 40,5mm

Je samozfejmé moiné zvolit maximální pfe- 
modulování na +3 dB. Stadi zménit odpor 
rezistorú R26 na 68 kQ a pro polohu 0 dB 
potom piati X = 51,3 mm.

Indikátor prebuzení je dùleiitÿm dílem 
v etektronickém fetézd s regulovatelnou dt- 
Ftvosti. Zabrañuje pfemodulování jednotky 
a následné limitaci signálu, která by se jinak 
obtíiné zjièfovala. Funkci zajièfuje jednodu- 
chÿ klopnÿ obvod z tranzistoru T4, T5 a sviti-
vé diody D1. V tomto obvodu je také jedná kqu vÿhodu v tom, le pfi poruáe nepferuèuje 
riastavovad souõástka, kterou se nastaví , signálovou cestu. 7hyvá jeété poznamenat,

1,55 V + 3dB).
Odbodení signálu pro jednotlivé pomocné 

sbémice je na obr. 3 a odpovídá vyznamu 
a urdení téchto sbérnic: MONITOR potencio- 
metrem P6 a pfed regulátorem hlasitosti, 
ECHO potendometrem P8 a za regulátorem 
hlasitosti. Sbémice SOLO je intemí sbémici, 
která je vedena pouze na sluchátka a na 
kterou je moino stejné oznaõenymi tlaõítky 
pTipojit signál z libovolné jednotky pouiité 
v smééovadm pultu. Toto zapojení 
umoiñuje sledovat ve sluchátkách stav mo- 
mentálné nejdúieiitéjéích signálu nebo je
jich pfípravu pfed zesílením hlavním regulá
torem hlasitosti P7.

Panoramatickÿ regulátor P9, tj- takovÿ, 
ktery umoiñuje plynulé rozdélení monofon- 
niho signálu mezi dvé vystupni sbémice, je 
zapojen co nejjednoduèéji a hlavné s vyuii- 
tím jednoduchého lineárního potenciometrú. 
Od panoramatického potenciometrú vyia- 
dujeme následující vlastnosti:
- lineámí závislosti zdánlivého mista zdroje 

zvuku na béici;
- pfi pfestavování neménné zesílení;
- maly útlum.
Splnéní téchto poiadavkú ukazují obr. 8 a 9. 
Pfi návrhu volíme nejdnve hodnotu P a pro 
ostatní souõástky platí:

R34, R36^ P/fi

R35, R37 =
V2R34-P

V naéem pfípadé P volíme 10 kQ, R34, R36 
volíme 15 kQ a pro R35, R37 vychází 
13,3 kQ. Opét volíme 15 kQ.

Posledními, dosud nezmínénymi ovláda- 
dmi prvky vstupní jednotky, jsou prepínaõe 
V1-V2, V3-V4 V3 a V4. Tyto prepínaõe jii 
pripojují zpracovany signál ke konkrétním 
hlavním sbémicím VI ai V4. Ovládad prvky 
V1-V2 a V3-V4 umoiñují stereofonní pro
voz tím, le zprostfedkují spojení vÿstupu 
panoramatického regulátoru s pfisluènÿmi 
sbérracemi. Prepínaõe V3 a V4 potom pfipo- 
jují na stejné oznaõené sbémice monofonní 
signál. Pfepínaõú se moiná nékomu bude 
zdát mnoho, ale jdich pouiití dává smééo- 
vadmu pultu velke moinosti ve vyuiívání 
vÿstupnich jednotek i jako efektovÿch kaná- 
lú, sdruiování vybranÿch vstupú do skupiny 
pro nutnost oddéleného zpracování, pfípad- 
né vyuiití dvou nezâvislÿch stereofonních 
kanálú. Pouiité zapojení pfepínaõú má vel-

le u vstupních â vÿstupnich signálu õíslo 
znamená jednotlivy vstup/vÿstup, bez disia 
se jedná o sbémici.

hl
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Obr. 9. Závislost zdánlivého zd/oje zvuku na 
polozebèice

Vstupní jednotka
Rezistory (TR 191, MLT 0,25) 
R1,R2, 
R5, R30 ai R33,
R42 ai R53 1 kQ
R3, R16, R20,
R24, R26, R27 33 kQ
R4 560 Q
R8 47 kQ
R11.R25 100 kQ
R12 12 kQ
R13, R17, R21 820 Q
R14, R15, R18,
R19, R22, R23 5,6 kQ
R28, R29 47 Q
R34ai R37 15 kQ
R38, R41 68 kQ
R39, R40, R55 56 kQ
R54 47 kQ, TP 110
R56, R6, R7, R9, R104.7 kQ
R57 2,2 kQ
R58 150 Q
Kondenzátory
C1 20 fiF, TE 984
C2, C6 4,7 nF, TGL5155
C3, C4 470 nF, TC 205
C5 1,5 nF, TGL 5155
C7, C8 22 nF, C 210
C9, C10, C11 220 nF, TC 205
C12 33 pF, TGL 5155
C13 20 (iF, TE 194
CT5 2 |iF, TE 986
C16, C17 50 pF, TE 984
C18 ai C23 100 nF, TK 783
Potentiometry (TP 160)
P1 lOOkQ/G .
P2, P3, P4, P5 100 kQ/N
P6, P8 5 kQ/G
P7 100 kQ/G, TP 600
P9 10 kQ/N
Polovodiõové souõástky
D1 LQ1112
T1, T2, T3 KC238C
T4, T5 KC147P
IO1,102,103 TL072
Ostatní soucástky 
TR1 2AN0504 (ATM 101)
prepínaõe Isostat s aretaci 7 ks 

(Pokraõování)

V breznu tomu byly právè 2 roky co 
se pravidelné koná telegrafní YL krouzek; 
vzdy 1. dtvrtek v mésíci na kmitoõtu 
3550 kHz ± QRM svolava od 20.14 místní- 
ho dasu DL6KCR své „ovecky“; jakmile 
se pfihlásí YL stanice, prijímá i zájemee 
z rad OM. Je treba pri provozu dodriovat 
pomato tempo a dbàt pokynù ridici stani
ce. V krouzcich byva kolem 15 YL stanic.

life) 139



Mérení véech velicin se postupné prevádí na mérení elektronické, nékteré 
snáze, nékteré obtíznéji, a piati to i pro amatérské mérení. Velmi casto 
potrebujeme mérit vzdálenost, délku. Pokud se jedná o mérení mikrometrické, 
misto posuvného mérítka se jiz také pouzívá digitální mérení, ale amatérskymi 
prostredky se takové méridlo témér nedá sestavit. Lépe jsme na tom s mère* 
ním délky a vzdálenosti. Vzdálenost se nejéastèji mèri ultrazvukem a jeho 
odrazem od prekázky, tímto zpùsobem je mozné zmërit dostupnÿmi prostred
ky desítky metrú, ale u nás nejsou k dispozici potrebná ultrazvuková cidla. 
Tento prístroj by ale stejné nezméril délku néjakého predmétu nebo vzdále
nost Pro takové mérení musíme pouzít jinou metodu.

Je známy pripravek na méfení vzdálenosti 
na mapé, ktery se prodával v bÿvalé NDR 
pod názvem Kurvenmesser. Malÿm vroub- 
kovanÿm koleckem projedeme na mapé tra- 
su, koleéko se otáéí a jemnymi pfevody 
vzdálenost prevádí na ruéiéku, která se otáéí 
na stupnici s rûznÿmi méritky. Néco podob- 
ného pouzívají i pfi vyéetrování dopravních 
nehod, koleckem velikosti asLjako kolecka 
détského koéárku projedou mèrenou vzdá
lenost a prevodovaná ozubená koleéka po- 
hání poéítadlo v metrech. Tento princip bez 
síozitého systému ozubenÿch pfevodú si 
vypújéíme a vzdálenost projedeme koleé- 
kem, které nám zmérí délku trasy a vÿsiedek 
ukáze císelné.

Metoda je jednoduchá: U pouzitého koleé
ka musíme pfesné znát délku jeho obvodu. 
Podle naéich pozadavkü na pfesnost do 
koleéka vyvrtáme potfebnÿ poéet dér, kterÿ- 
mi bude procházet svètelnÿ paprsek. Tyto 
impulsy pak zpracujeme a poéítáme. Pro 
zjednodusení celého zafízení k poéítáni 
pouzijeme extemi ötac (napf. kalkulaéku) 
a vÿsiedek méfení pfímo odeéítáme v centi- 
metrech nebo v metrech.

Zapojení pfístroje je na obr. 1. Ze zvlástní- 
ho zdroje 1,5 V (tuzkovÿ élánek) napájíme 
infraéervenou diodu D1. Pfedfadnÿ rezistor

Obr. 1. Schéma zapojení

R1 pravdépodobné múze odpadnout, zméri- 
me proud tekoucí z baterie, a kdyz nepfekro- 
éí 40 ai 50 mA, R1 vynecháme. Infraéerve- 
ná dioda vyzafuje neviditelné záfení, na 
které je fotorezistor T1 velmi citliyÿ. Protoie 
infraéervená dioda je u nás dosti téiko do- 
stupná a je drahá, misto ni múieme pouzít 
miniatumí zárovku, napf. z digitálních hodin. 
V tomto prípadé ponékud omezíme proud 
zárovky, aby mèla deléí zivotnost. Vyhoví ale 
i zárovka 1,5 V do kapesních svítilen, ale 
bude mit vétéí spotrebu a vyzaduje vétéí 
prostor. Obyéejnou diodu LED nemúzeme 
pouzít, protoie na vzdálenost asi 10 mm jii 
nevybudí dostateéné fototranzistor T1.

Tedy dioda D1 nebo iárovka po zapnutf 
pfístroje svítí stále. Její svit se pfi otáéení 
koleéka dostane v uréitÿch intervalech na 
citlivou plochu fototranzistoru T1. Múieme 
pouzít libovolnÿ typ, napf. KP101, KP102, 
ale nejlepéí je KPX81. Pri dopadu svétla se 
T1 na okamzik otevfe a na vstup hradla 
A (múie bÿt bucf 4011 nebo 4001 ) se dosta
ne zâpomÿ impuls, na vÿstupu bude impuls 
kladnÿ. Na vÿvodû kondenzátoru se objeví 
krâtkÿ zâpomÿ impuls. Dioda D2 vytváfí 
pfedpétí pro vstup hradla B, které s daléími 
hradly impuls zpracují tak, ze tranzistor T3 
se otevírá jen na velmi krátkou dobu. Tran- 

zistor T3 pracuje jako spínaé, kterÿ pri pripo- 
jené kalkulaéce imituje stisknutí tlaéítka

Múzeme pouzívat libovolnou kalkulaéku, 
kterou upravíme tak, ze po opatmém roze- 
brání nízkovoltovou uzemnénou pájeékou 
pripájíme na kontaktní ploéky tlaéítka „=“ 
drátové vÿvody ukonéené nezaménitelnÿm 
konektorem. Budeme-I¡ zkratovávat tyto vÿ
vody, vlastné maékáme tlacítko „=“. Tuto 
funkci nám bude yykonávat tranzistor T3. 
Vÿvody K1 a K2 pripojíme ke konektoru tak, 
aby vÿvod K2 byl pfipojen k zápornému pólu. 
Ve vzorku byla pouzita kalkulaéka asi z r. 
1975, a ta byla velmi pomalá, takze pfi 
rychlém otáéení méricího koleéka nestaéila 
sledovat poéítáni, muselo se mérit pomaleji. 
Kalkulaéka se úpravou neméní, véechny její 
funkce zústávají zachovány. Nejlépe bude 
pro tento úéel pouirt konektor „jack“. Pfed 
úpravou musíme vhodnost kalkulaéky vy- 
zkouéet: stiskneme néjaké éíslo, napf. 2, 
potom „+“ a pak „=“. Nadispleji bude éíslo 
2. Potom stiskneme a na displeji budou 
éísla 2,4,6,8, atd. Nékteré kalkulaéky takto 
nepracují, proto je nemúzeme pouzít.

Kontrolovat funkci pristroje bez kalkulaéky 
múieme pñpojením bodu „X“ naéítaé, kterÿ 
pri otáéení koleéka poéítá impulsy.

A nyní ke konstrukci snímacího kola podle 
obr. 2. Chceme-li mérit hlavné deléí vzdále
nosti, pouüjeme koleéko s vétéím prúmé- 
rem, u menéích vzdálenosti pouüjeme pfi- 
méfené menéí. Na vzdálenosti otvorú od 
sebe závisí nejmenéí méritelná vzdálenost. 
Ve vzorku bylo pouiito koleéko o 0 70 mm 
(pohánécí bakelitovÿ kotoué s gumovou 
obrubou od magnetofonu Uran). Jeho obvod 
je 221 mm (na jedno otoéení tedy odméñ 
tuto vzdálenost). V kruhu asi 10 mm od 
okraje koleéka bylo vyvrtáno po 16,3° 22 dér 
o 0 asi 4 mm, tedy béhem délky 221 mm 
bude svètelnÿ paprsek pferuéen 22krát, kai
dé pferuéení pfedstavuje 1 cm, a to bude 
nejmenéí méritelná vzdálenost (nepfesnost 
bude pri 22 centimetrech 1 mm). Na kalku
laéce stiskneme jedniéku, potom „+“ a pri 
otáéení koleéka kalkulaéka bude poéítat 
centimetry (poéáteéní 1 cm odpoéítáme od 
koneéného vÿsledku).

Na homi éást úchytu koleéka (obr. 3) byla 
pfipevnéna krabiéka, ve které je umísténa 
deska s ploénÿmi spoji s elektronikou, 
tuzková baterie pro zdroj svétla a destiéková 
baterie 9 V se spinaéem.

Obr. 2. Mechanická konstrukce
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Elektronicky krokomër

Josef Smíd

Krokomér, jak uz jeho samotnÿ název ríká, poõítá kroky na procházce, na 
tutea véude, kudychodíme. Bézné krokoméry udávají poéet krokú, ktery pak 
násobíme prúmérnou délkou naèeho kroku a dostaneme vzdálenost, kterou 
jame prekonali. Krokoméry byvají prevázné mechanická, závaií v nich svym 
pohybem otácí près prevod ruciókou.

eos.
O ® O * ;

Náé krokomér bucle elektronickÿ a múie 
podle naéí volby bud* poõítat kroky, lépe 
feõeno dvojkroky, nebo primo ukáíe déliai 
pfekonané vzdáíenosti v metrech, priõemi 
prúmérnou délku naáich krokú podle skuteõ- 
nosti pfedem naprogramujeme.

Elektronickÿ krokomér má tñ õásti: sní
maõ, pfevodník se zpoicfovacím obvodem 
a õítaõ, pro kterÿ slouü upravená jednodu- 
chá kapesní kalkulaõka. Véechny pouiité 
souõástky jsou béiné, pri vÿrobé snímaõe 
vèak potfebujeme trochu zruõnosti.

Snímaõ múieme udèiat z telefonního slu- 
chátka 2000 Q (obr. 1), nebo sluchátka 
50 Q, postatei i malÿ reproduktor, libovol- 
ná staréi dynamická mikrofonní vioika, d 
dokonce i prastaré dynamické gramofonové 
vloiky (jako Supraphon PS-17 apod.), jeèté 
se safírovymi hroty, dokonce postaõují i jeèté 
starèi, které se pouüvaly s kovovÿmi gramo- 
fonoyÿmi jehlami.

Prindp snímaõe spodvá v tom, le na 
citlivou õást snímaõe (membrána, hrot) pri

Obr. 1. Snímaõ ze síuchátka 2000Q

Obr. 2. Konstrukce snímaõe

741 2xKC147 4011

Obr. 4. Schéma zapojeni pfevodníku

kaidém naéem krokú (snímaõ máme v kap- 
se u kalhot) dopadne maté závaü - kladívko. 
Úder v indukõní cívce vyvolá elektrickÿ im
puls, lépe feõeno vtivem odskokú nékolik 
impulsù, které pak zpracujeme tak, aby nám 
zbyi jen jeden pouiitelnÿ impuls u kaidého 
dvojkroku. Na obr. 2 je konstrukce snímaõe. 
Je lhostejné, z õeho snímaõ vyrobime, prin- 
dp bude vidy stejnÿ, pfizpúsobíme jen me- 
chanické upevnéní závaiíõka. Napf. u slu
chátka 2000 Q ke kraji bakelitového krytu 
membrány priéroubujeme pruinou planietu 
o éífce asi 10 mm. Plañíeta mùie bÿt z kovu 
nebo z plastické hmoty, hlavné má bÿt tenká 
a pruiná. Vzorek byl z piechu ti. 0,05 mm. Na 
druhÿ konec planiety pfipevníme závaíidco, 
to mùie bÿt i hlava éroubu M3, M4, nÿt 
podobné veHkosti apod. Pri sebemenéím 
pohybu snímaõe má závaü uderit na kryt 
membrány (nebo primo na membránu) 
a ihned odskodt. Pri kaidém krokú, napf. 
pravé nohy, závaü udefí, ale snímaõ méní 
pohybem nohy potohu, závaü odskoõí, pri 
nové stejné pok¿e nohy opét uderi. Snímaõ 
v kapse vykonává opakované kyvadlovÿ po- 
hyb a závaíidco pri kaidém pohybu (tj. 
krokú) uderi na membránu.

Pfipojíme-I¡ vÿvody cívky ze snímaõe k os- 
dloskopu, kterÿ má citlivost 20 ai 50 mV/ 
dilek, pri kaidém úderu uvidíme sérii impul
sù rúzné tvarovanÿch. Na jejich velikosti 
celkem nezáleíí, zesílíme je podle potfeby.

Ve vzorku byty vyzkouáeny nejrúznèjèí 
typy snímaõú, prototyp byl pro mate rozméry 
osazen vtoíkou PS-17. Na vÿvody snímací 
cívky byly pfipájeny dvé pruüny, které slouií 
zároveñ i jako privody z dvek do desky 
s ploènÿmi spoji. Na pruiinách upevnéná 
pfenoska se chova jako závaü a svÿm hro- 
tem pri kaidém krokú uderi na základní 
desku a tak plní funkd snímaõe. Safirovÿ 
hrot byl ponechán v púvodním stavu. Uspo- 
fádání je na obr. 3.

vvvoiiy prenosky 

letmóno 

¡ruiiny

magnetodmarrická pfenoska PS17 

zákLadní atestafoíosny ¡por)
.safirovÿ hrot (jehla)

pohyb

Obr. 3. Mechanické uspofádání snímaõe 
zp/enosky

Máme-ii snímaõ hotovÿ a dává zfetelnÿ 
signál, prikrodme ke stavbé pfevodníku po
dle obr. 4.

Snímaõ na schématu je oznaõen jako 
cívka L, která je zapojena mezi zem a kon
denzátor Ca. Signál, ktery prochází konden- 
zátorem, pfivádíme na invertujíd vstup ope- 
raõního zesilovaõe (MAA741, B081). Na in
vertujíd vstup operaõního zesilovaõe prive- 
deme referenõní napétí z déliõe. Zesileni 
signàlu ridirne trimrem Pa podle potfeby, 
aby na bázi tranzistorû T1 v klidovém stavu 
bylo napétí asi 0,5 V. Pri velkém zesileni se 
múie stát, ie se operaõní zesilovaõ rozkmi- 
tá, proto primo na jeho privody napáyecfoo 
napétí (ze strany spojú) pnpájíme kondenzá
tor Cb.

Signál, zesilenÿ operaõním zesilovaõem 
privádime na tranzistor T1, kterÿ ho invertuje 
a privádí na monostabilní klopnÿobvod.

K pochopení proõ zafazujerne monosta- 
bilni klopnÿ obvod se podívejme jak vypadá 
krok. Viastnè se jedná ne o jeden, ale o dva 
pohyby, nei se napf. pravá noha po vykoná- 
ní pohybu octne opét ve stejné poloze. Doba 
pri ostré chúzi tohoto pohybu je asi 1,5 s. 
Délka jednoho kroku je obecnè 0,75 m, ale 
pohybuje se od 0,5 do 0,8 m. Náè snímaõ 
vlivem vibrace, odskokú a jinÿch ruèivÿch 
vlivú by nás podvádél a za jeho jeden dvoj- 
krok by napodtal rùznÿ poõet impulsò. Proto 
musime zafadit do cesty signálu monostabil
ní obvod, kterÿ je spouètén prvním impulsem 
snímaõe. Õítaõ tento první signál zapoõítá, 
ale monostabilní obvod dalèi signály zadrü. 
Monostabilní obvod, sloienÿ z hradel NAND 
(CMOS) nastavíme tak, aby byl vstup do 
dtaõe uzavfen na dobu asi 0,9 s. To dodlí- 
me volbou õasové konstanty C2, R6. Koneõ- 
nÿ vÿsledek musime vyzkouéet, protoie vel- 
ká tolerance elektrolytickÿch kondenzátorú 
múie zvolenÿ õas podstatné zménit. Pro C1 
a C2 pouzijeme tantalové kondenzátory. Bé- 
hem doby, kdy monostabilní klopnÿ obvod, 
„nepropouètí“, tranzistor T3 je otevfen 
a viastnè drü tlaõítko „=“ kalkulaõky sepnu- 
té, a ta je proto nedtlivá na jiné povely.

Jak jii bylo feõeno, múieme poõítat také 
primo vzdálenost. Jak to „naprogramuje
me“? Pouiijeme néjakou starou jii odloie- 
nou kalkulaõku, která neumí nie jiného nei 
õtyri základní poõetní úkony. Vyzkouèíme, 
zda se hodí prò tento úõel: Stiskneme õtslo 
1, potom „+“ a dále „=“. Na displeji se má 
objevit 2. Dalèím stisknutim se objevi 3,
pak 4, atd., tedy poõítáme kroky. Kdyí chce- 
me poõítat vzdálenost, zmérime dvojkrok, 
napf. 1,35 «n. Zapíèeme do kalkulaõky 1,35. 
Stiskneme „+“ potom a pri dalèím 
stisknutí dostaneme õísla: 2, 70; 3,05; 
4,40 atd. Tím dostaneme vzdálenost, kterou 
jsme pfekonali v metrech. Nèkteré kalkulaõ
ky takto nepoõítají, proto je nemùieme pou- 
ift.
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Seznam soucástek
Rezistory (TR 191) 
R1.R2 100 kQ
R3 47kQ
R4 2,7 kQ
R5, R7 39 kQ
R6 330 kQ
R8 1 kQ
R9 470Q

Polovodiõové souõástky
IO1 MAA741
IO2 MHB4011
T1,T2 KC147

Obr. 5. Deska Z31 s ploénÿmi spoji a rozmis- 
téní souõástek. Rozméiy desky jsou 65 

x 55 mm.

Potom pristoupime k úpravè kalkulaõky 
(funkcnost zùstane zachovâna). Opatmè 
otevfeme pouzdro a vyhledâme oba vÿvody 
tlaõítka na které pájeõkou s uzemnè- 
nÿm hrotem pripájíme vÿvody s konektorem, 
ke kterému pripojíme vÿvody X podle obr. 4, 
a tak stisknutí tlacítka bude vykonâvat tran
zistor T3. U pouÉité kalkulaõky byl vyuiit 
konektor pro extemí napájení typu „jack“.

Celÿ krokomër byl umístén na desee 
s ploénÿmi spoji (obr. 5) o rozmérech 55

Kondenzátory
C1 2,2 |iF, tantalovÿ
C2 4,7 nF, tantalovÿ
Cb 100 nF, TK 782

Obr. 6. Vnithií uspofádání pnstroje

x 65 mm, spolu se snímaõem z gramofono- 
vé prenosky a baterii 9 V (obr. 6). Deska byla 
vestavéna v krabici SORBEX (odstrafíovaõ 
pachu ledniôky).

Zafízení nejlépe umistime v pravé kapse 
u kalhot, nebo jej pfipevnime k homi õásti 
stehna, kalkulaõku spojíme delèí dvoulinkou 
a nosime ji v kapse saka nebo bundy. -

vedeny stinénÿm jednoiilovÿm kabelem do 
pfední õásti vozu stejnou cestou, jako sva- 
zek púvodní elektrické instalace.

Ing. Frantisek Kovarík

Jako jeden z mnoha majitelû a uzivatelú osobního automobilu jsem uvaio- 
val o sjavbé elektronickych doplñkú. Jedním z nich je i tento otáõkomèr, pri 
jehoz návrhu jsem vycházel z následujících pozadavkú:

- prehledná indikace v prostoru prístrojové desky;
- dostateenÿ rozsah indikace a její presnost;
- jednoduchá realizace (reprodukovatelnost) a nastavení;
- odvození ndicího signálu elektromagnetického odpojovaõe trysky volnobé- 

hu v závislosti na urôitych otáckách.

Na blokovém schématu (obr. 1) je patmá 
celková koncepce otáõkoméru a vázanost 
funkõních blokù.

Popis funkce
Elektronické obvody byly rozdéleny do th 

samostatnÿch funkõních blokù, které jsou 
propojeny s centrální elektronikou plochÿmi 
kabely.

Logika otáckomêru
Tato õást pfedstavuje centrální elektroni- 

ku a sdruzuje obvody:
- vstupního galvanického oddélení a tvaro- 

vání;
- vyhodnocovací logiku s õítaõem a vyrovná- 

vacim registrem;
- obvod odvození fídicího signálu odpojova

õe trysky.

Ridia' pulsy z rozdélovaõe (pripadné elek- 
tronického zapalování) budi proudovè diodu 
optického vazebního õlenu UF1, jeho¿ funk- 
cí je galvanické oddèleni proudového obvo
du zapalování automobilu v zadní õásti vozu 
a napèfového obvodu vstupního tvarovaõe. 
Timto opatrenim se zamezuje ruèeni elek
tronické õásti parazitnimi proudy. Pulsy jsou

Vÿstupni signál z vazebního õlenu UF1 je 
tvarován tranzistorem T1 a hradly DD1 A, C, 
D. Tyto pulsy vytiovujícícho prùbéhu odpovi- 
daji svou õetností otáõkám vlastniho motoru 
automobilu. Õinnost vyhodnocovací logiky 
bude vysvëtlena podle ôasovÿch prùbéhù na 
obr. 2.

Tÿlovou hranou vstupnich impulsò MB1 je 
spouétén MK0, tvofenÿ obvodem DD2. Pe
rioda kyvu je nastavena P1, R4 a C1 na 
T = 75 ms (odvozeno pro rozdélovaõ vozù 
õtyrtaktních ôtyrvâlcovÿch - napf. vozy Ôko- 
da). Napfesnosti dodrzení této periody závi- 
sí i vÿslednà presnost otáõkoméru. Tento 
MK0 pracuje v reZimu neopakovaného asyn- 
chronního spouètèní a vymezuje prostfed- 
nictvím hradla DD1B vídy presnè dobu, po 
kterou budou vstupní impulsy õítány binár- 
ním õítaõem DD3. Souõasnè svÿm vÿstu- 
pem Q (MB3) tento õítaõ odblokuje a uvolní 
MPX zobrazeni DD5. Po vymezené periodé 
T se MKO vrátí do poõáteõního stavu a õelní 
hranou MB3 provede pfepis stavu õítaõe
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Obr. 3. Schéma zapojení

DD3 do õtyrbitového vyrovnávacího registra 
DD4.

Klidovou úrovní signálu MB3 se také vynu- 
luje éitac, címz je opét pfipraven na dalsí 
cyklus vyhodnocování a blokuje se MPX 
zobrazení DD5. Tento méficí cyklus, jehoz 
princip vychází z principo éíslicového méfení 
kmitoétu se periodicky opakuje. Doba ote- 
vfení vstupního hradla DD1B souvisí s kvan- 
tizaéní úrovní, která byla zvolena na 400 
ot/min (tedy vyse uvedená T = 75 ms). 
Vzhledem k tomu, íe je éítaé a registr étyfbi- 
tovÿ, bude danÿ rozsah méfení otáéek v in
tervalu (0 az 6400 ot/min).

Ridici stgnál elektromagnetického odpojo- 
vaée trysky MB4 je ji¿ odvozen od binárního 
stavu vystupu vyrovnávacího registro DD4. 
Diody D1 a D2 realizují funkci logického 
souétu binámí hodnoty, která pfedstavuje 
2000 ot/min a vétsí. Tato mez odpovídá pro 
vozy ákoda rychlosti asi 60 km/h pfi zafaze- 
ném étvrtém rychlostním stupni. Velikost 
byla shledána dostatecnou pro okamzik vy- 
pnutí trysky volnobéhu. Z toho evidentné 
vyplyvá i moznost dosazení úspory paliva 
a tedy spotfeby vozidla pfi provozu na vyá- 
éích otáékách (dálniéní provoz).

Tento fidici sígnál je oddélen a proudové
zesílen tranzistory T2 a T3 a pfes oddélovací
rezistory R7 a R8 je odveden miniatumí
dvojlinkou do zadní éásti vozidla k elektroni-
ce spínaóe trysky stejnym zpúsobem, jako
kabel otáékoméro.

MPX a indikace
Jednoduchá elektronícká éást zabezpe- 

éuje „rozkódování“ étyfbitového údaje z re
gistro logiky otáékoméro a její pfehledné 
zobrazení. Je umísténa ve volném prostoro 
pfístrojové desky, do níz jsou vyvrtány otvo- 
ry pro indikaéní diody LED D4 aí D19. 
Vlastní multiplexer DD5 zajistuje buzení 
tèchto indikaéních diod zpúsobem vÿbèru 
1 ze 16. Pro stav, kdy je motor v klidu a nesmí 
bÿt také indíkovány otáéky, je vyuzíto bloko- 
vacího vstupu G2, kterÿ umoinil vyuzít stavu 
blokování pro rozlisení poéáteéní úrovné 
0 az 400 ot/min.

Tato indikaéní éást je mechanicky feáena 
jako samostatná jednotka propojená s elek- 
tronikou logiky krátkym 7zilovÿm kabelem, 
z néhoz je také napájena.

Elektronika spinace trysky
Ridici sígnál z logiky proudové budí diodu 

optického vazebního élenu UF2, kterÿ má 
stejnou funkci jako UF1 pro pulsy z rozdélo- 
vaée. Vÿstup vazebního élenu je proudové 
zesílen dvojicí tranzistorú T4 a T5 v Darlin- 
gtonové zapojení, která jiz primo budí vlastní 
elektronickÿ spínaé trysky. Dioda D3 chrání 
tranzistory proti zpètnÿm napéfovÿm spié- 
kám.

Napëfovÿ stabilizátor
Protoze obvody otáékoméro jsou pfeváz- 

né sestaveny z logickÿch IO, bylo nutné 

zmensit napájecí napétí pro nè na +5V. 
S vÿhodou zde byl pouzít monolitickÿ stabili
zátor MA7805 v obvyklém zapojení.

Závér
Popisovanÿ otáékomér jsem postavi! a in- 

staloval do vlastního vozu ékoda 120L, kde 
pracuje podle oéekàvanÿch a popisovanÿch 
parametro.

Zapalovací okroh provozuji s elektronic- 
kÿm tyristorovÿm zapalováním vlastní kon- 
strukce, z néhoz také odebírám vlastní im- 
pulsy pro otáékomér.

Zvolenÿ zpúsob indikace mi vyhovuje 
z hlediska snadné pfehlednosti. Pro lepéí 
orientaci jsem zvolil barevné odlisení LED 
podle následující tabulky:

otáõky I ot/min barva vÿznam

400- 800 zelená volnobéh
2000-2400 zlutá mez vypnutí trysky
3200 - 3600 zelená max. toéivÿ moment
4000 - 4400 zlutá vysoké otáéky

Ostatní diody zústávají éervené a jsou . 
pouze doplñující (informativní).
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Proporcionálny kodér
Frantisek Dobos

V Practical Electronics, tiez v AR-B ó. 4/77 ma zaujala schéma zapojenia 
devafkanálového kodéru. Zapojenie som realizoval s binámym óftacom 
MH7493A a s prevodníkom kódu BCD s otvorenym kolektorom 74145PC.

Astabilny klopny obvod osadenÿ zásadne 
kremíkovymi tranzistormi p-n-p TI, T2 a T3 
v Darlingtonovom zapojení generuje sied 
impulzov (pracovné impulzy v trvaní 1 az 
2 ms s medzerou 0,25 ms). Sírku medzery 
urduje dlen C3R6. Dtzka pracovného impul
zu je daná polohou beícov potenciometrov 
P1 a¿ P6. Poslednÿ siedrny kanál s funkciou 
áno-nie je ovládany spinadom. Dfzka vset- 
kÿch pracovnÿch impulzov je daná odporem 
rezistora R1 a nastaví sa na 1,5 ms. Polohou 
beícov potenciometrov sa meni o ±0,5 ms.

Hodinovÿ impulz z astabilného klopného 
obvodu je privedenÿ na vstup 14 dítaca IO2. 
Vÿstupy ABCD 102 sú spojené so vstupmi 
ABCD dekodéru IO1. Napátie prvého impul
zu nabíja cez R3 kondenzátor 02. Óasová 
konètanta dlena R3C2 urduje dfzku synchro- 
nizadnej medzery. Óaléte impulzy z vÿvodov 
2 a¿ 7 a 9 cez R1 taktie¿ postupne nabíjajú 
kondenzátor C2. Zmena dfôky pracovného 
impulzu je spósobená polohou bezcov po- 
tenciometrov a teda privedenim rózneho na- 
patia na kondenzátor C2.

Schéma zapojenia pre sedemkanálovy 
kodér je na obr. 1. Citad IO2 dita do ósmeho 
impulzu, pretore nulovaci obvod vyvedenÿ 
na svorkách 2 a 3 je pripojeny na vÿstup D, 
svorku 11. Privedenim impulzu úrovné H na 
nulovaci vstup pri ésmom impulze sa obvod 
uvedie do poéiatoéného nulového stavu 
a opáf dita do ósmeho impulzu.

Prepojenim nulovacích vstupov s vystu- 
pom B (svorka 9) dostaneme jednokanâlovÿ 
kodér, spojenim nulovacích vstupov s vÿstu- 
pom (svorka 8) dostaneme trojkanálovy ko
dér, spojenim nulovacích vstupov s vÿstu-

Zoznam súciastok i
Rtefetory(TR 211.TR 191) ]

R1 10kQ g
R2 150 kQ I
R3 4,7kQ I
R4 330 Q I
R5 1 kQ

|R6 10 kQ
IR7 330Q
iR8 75Q
SR9 25kQ
IP1 P6 TP 280 b A20 25kQ/N, pripadne
I s inou dízkou hriadeta upraveného
I na dííku podía kriíovych ovtadaóov

i Kondenzátory 
ICI 20pF, TE 984
Is C2 220 nF, zioíenyzTK783

C3 39 nF, TK 783 ' i
C4 2 riF. TE 904 |
Polovodiáové súóiastky |

ID1 KA261 i
i D2- KZ141 I
|T1azT3 BC178(KSY81) I
! T4 KD135 (GC521K) 1
I IO1 • 74145PC I
I IO2 MH7490A (MA7493A) |

Obr. 2. Doska Z32sploènÿmi spojmi (znace- k 
ni vyvodû T4 je chybné, piati schéma 

zapojení)

pom D (svorka 11) dostaneme sedemkaná
lovy kodér (náé pripad) a koneóne pripoje- 
ním nulovacích vstupov na zem dostaneme 
devâfkanâlovÿ kodér.

Kodér s logickymt integrovanÿmi obvodmi 
TTL SSI odoberá pri napátí 5V pribliíne 
80 mA. PouÉitím obvodov CMOS, napr. dita- 
da MHB4518, osemkanálového anatogové- 
ho multiplexeru MHB4051 a náhradou tran- 
zistorového astabilného klopného obvodu 
obvodom zapojenÿm z dvojvstupovych hra- 
diel NAND obvodu MHB4011, dostaneme 
sedemkanálovy kodér s odberom menej ako 
30 mA pri napátí 10 V.

Doska s plosnymi spojmi je na obr. 2. 
Doska je obojstranná. Súdiastky sú osadené 
zo strany energetického rozvodu. Pozor, vy- 
stupy C (svorky 8 a 13) oboch IO sú prepoje- 
né drôtenou spojkou.



Z RADIOAMATÉRSKÉHO SVÈTA

Zajimavosti z UIT 
(Mezinárodní 

telekomunikacni 
unie)

Mezinárodní seznam 
kmitoctû UIT na disku CD-ROM

Mezinárodní seznam kmitodtù (IFL), International 
Frequency List je nyní uvefejftován na disku CD-ROM 
(Compact Disc-read only Memory = kompaktní disk 
- jen dtecí paméf). Seznam je uvefejrtován od roku 
1928, poté, kdyi na Mezinárodní radiotelegrafní konfe- 
renci ve Washingtonu byla pfijata mezinárodní kmitod- 
tová tabulka. Mimochodem tam bylo pfijato první rozdé- 
lení amatérskÿch kmitoétovÿch pásem na dekametro- 
vych vlnách, která byla púvodné v harmonickém pomé- 
nj, aby aspoft druhé harmontcké zasahovaly také do 
amatérskÿch pásem. Dnes, jak víme, tato podmínka ui 
neplatí. K zavedení disku CD-ROM se muselo pfikroät, 
nebof mikrofiáe pouiívané od roku 1985 nemohly 
zvládnout souéasnÿ podet kmitodtovÿch pfídélú. První 
vydání IFL, tzv. Bernského seznamu kmitodtú, mèlo 
1700 záznamú, dnes je jich pfes 1,1 miliónu. Na disku 
CD-ROM, kterÿ se aktuaüzuje dvakrát rodné, jsou 
uloieny informace obsaiené v hlavním (základntm) 
mezinárodním rejstfiku kmitodtú. Tuto práci zajiétuje 
Mezinárodní sbor pro zápis kmitodtú (IFRB), jeden 
z orgánú Mezinárodní telekomunikadní unie, se sídlem 
vZenevè.

Novy predseda a mistopredseda 
Mezinárodního sboru pro zápis kmitodtú 

v Zenevé (IFRB)
Pfedsedou IFRB je V. V. Kozlov, kterÿ byl místopfed

sedou v roce 1990 a nastupuje po G. C. Brooksovi 
(USA). Místopfedsedou je W. H. Bellchambers. Podrob- 
nÿ iivotopis V. V. Kozlova byl uvefejnén v pffloze AR 
v race 1990.

P. Bellchambers byl feditelem oboru techniky radio- 
komunikad v ministerstvu vnitra Spojeného království 
(1976-1983); v této funkci byl odpovédnÿ za technické 
otázky radiokomunikaéních pfedpìsù Spojeného králov
ství.

Od roku 1971 se p. Bellchambers údastnil mnoha 
správních radiokomunikaéních konferencí; byl námést- 
kem vedouciho delegace Spojeného království na 
SSRK-79. Kromé toho byl p. Bellchambers hlavním 

Pio dipkm piati rovnéi QSL od téchto stanic:

OK1AKM 0649 OK1HP 3019
OK1GA 2708 OK1FF 1120
OK1AMU 0734 0K1JMW 1575

Zdenék Riha, OK1 AR

zpravodajem studijní komise* 8 CCIR od roku 1974 do 
1982. Byl zvolen dienern sboru IFRB konferencí vlád- 
nich zmocnénçú v Nairobi (1982) a jmenován místo
pfedsedou IFRB v roce 1986 a pfedsedou v roce 1987. 
Byl znovu zvolen dienern IFRB konferencí vtádních 
zmocnéncú v Nice (1989).

CSFR je clenem Evropské (conference 
poàt a telekomunikací (CEPT)

Lednové díslo rodníku 1991 mésídníku „Journal des 
télécommunications“, vycházejídho v ¿enevé ve fran- 
couzétiné, angliétiné a épanélétiné, podává strudnou 
zprávu o XIV. fádném valném shromáidéní v Londÿné 
od 26. záfi do 3. fíjna 1990, na kterém CEPT pfijala pét 
novÿch dlenú (Bulharsko, Polsko, Madarsko, Rumunsko 
a ÕSFR), ämi bylo dosaieno podtu 31 zemí, sdruie- 
nÿch v CEPT. Vzhledem k tomuto rozáífení a sjednoce- 
rtí obou nèmeckÿch státú se podet obyvatel âenskÿch 
zemí CEPT zvÿéil asi o 25 %. Pfipojení vÿchodoevrop- 
skÿch zemí otvírá také pro celou Evropu zajímavé 
perspektivy razvoje v oboru telekomunikací. CEPT také 
pracuje v oboru sjednoceni evropskÿch zemí ve véci 
radioamatérské õinnosti.

rtoStup Dunicov&no ponyonveno 
radioteléfono v USA

Podle poslední zprávy „Cellular Telecommunications 
Industry Association“ (¿TIA) má buhkovÿ telefon v USA 

jii vice nei 4 milióny úõastníkú po ani ne sedmi létech 
od jeho zavedení. Investice prúmyslového sektoru stále 
stoupají a mají objem 5 miliard dolarú, coi je o 16 % 
vice nei v roce 1989. V oboru buñkového radiotelefonu 
pracuje v USA na 19 000 osob. Pfijmy za sluiby dosa- 
huji za pûl roku dvou miliard dolarú.

M. J.

DIG v Óeskoslovensku
Dne 14. fíjna 1990 byla v Podbofanech ustavena 

odbodka DIG v óeskoslovensku. Na ustavujkám setká- 
ní bylo pfítomno 40 radioamatérú a rodinnych pfíslué- 
níkú od nás i hostú ze zahranidi. Pfedsedou odbodky byt 
zvolen Zdenék Afta, OK1AR; místopfedsedou Vito, 
OK3MB; pokladníkem Kvéta, OK2BYL, a diplomovym 
manaierem Martin, ÓK1RR.

DIG je klub radioamatérú zaméfenych na ziskávání 
diplomú. Byl zaloien v roce 1969 a v soudasné dobé je 
dleny více jak 5000 radioamatérú z rúznych zemí. 
K základnim zásadám dlenú patfí disciplina, aktivita 

a zdvofilost na véech amatérskÿch pásmech a spolehli- 
vost ve vÿmèné QSL lístkú. Clenem se múie stát kaidÿ 
radioamatér vysílad i posluchad, kterÿ souhlasí se zá
kladní myélenkou DIG a mimo to spktaje podmínky 
dlenství. Uchazed o õlenství musí vlastnit nejméné 25 
diplomú, z dehoi musí bÿt aiespoñ 3 vydané DIG. 
Nepoditají se diplomy ze závodú a soutéií. O dlenství 
Ize iádat u sekretáfe DIG, kterÿm je DJ8OT. V iádosti 
musí bÿt uvedeny diplomy s pofadovÿm díslem a datem 
vydání. Spolu se iádosti se zasílá jednorâzovÿ poplatek 
10 IRC. Kaidÿ dten obdrií dtenskÿ diplom, seznam 
véech dlenú DIG a daléí písemné materiály. Klub DIC 
vydává dlenskÿ dasopis - Rundbrief s pfílohami podmí
nek diplomú a daléí písemné materiály.

V sekci DIG bylo rozhodnuto vydávat diplom za 
spojení s deskoslovenskÿmi dleny DIG:

DIPLOM W-DfG-OK

Pro tento diplom piati spojení s deskoslovenskymi 
dleny DIG. O diplom Ize iádat po 1. 1. 1991. Cena 
pro zahranidní iadatele dini 10 IRC, pro deskosloven- 
ské amatéry 50 Kds. Diplom je vydáván ve 3 thdách, 
pro EU za 10, 20 a 40 stanic, pro DX za 5, 10 a 20 
stanic Jibovoinym druhem provozu na libovolném KV 
pásmu. Na VKV za 5,10 a 20 stanic. Piati i spojení pfes 
pfevádéde. Pfi splnéní podmínek vyhradné telegrafním 
provozem bude diplom doplnén známkou CW. Spojení 
nejsou dasové omezena, Ize tedy pouiít i QSL za 
spojení uskutednéná pfed vydáním podmínek tohoto 
diptomu, vdetné QSL zemfetych byvatych dlenú.

QSL spolu se iádosti a pfísluénou dástkou se zasílají 
na adresu: Ing. Martin Kratoéka, OK1RR, Vyéehradská 
45,12800Praha2.

V souõasné dobé jsou v Óeskoslovensku tito õlenové 
DIG:

Rn organizad ITU (UTT) pùsobi radioamatérsky klub IARC, jeho¿ vysílad stanice pouzfvá volad znacku 4U1TTU 
a sitili v ¿enevé. Tuto stanid mú¿ete slyéet a navázat s ni spojení téméf pfi kazdé vétéi radioamatérské soutéii. 

17. kvétna 1991 bude stanice 4U1ITU obsluhována operàtory naèi retiakéni stanice OK1RAR.

OK1AEH DIG 0682 OK2BMS DIG 0220
OK1AKU 2000 OK2BQB 0867
OK1APS 1146 OK2FD 0902
OK1AYQ 1794 OK2PDE 3266
OK1CZ 1995 OK2PSJ 1646
OK1DH 0451 OK3BG 0271
OK1DMM 1323 OK3CKA opee

OK1DVK 1996 OK3EA 0140
OK1FCA 1734 OK3IAG 1672
OK1IKE 0771 OK3MB 0707
0K1M0 0078 OK3YCA 0933
OK1XC 0965 OK5DIG 5500
OK2BCH 0915 OK3-4592 1486
0K2BKH 1993 OK1AJN 2557
OK2BPF 1290 OK1AMU 0236
OK2BYL 3478 OK1ARD 2910
OK2ON 3943 OK1BLC 2114
OK2PO 4049 OK1DDR 2432
OK2TZ 1110 OK1DKS 1347
OK3CFF 3678 OK1DNG 0604
OK3CTX 4216 OK1EP 1545
OK3FON 1022 OK1FR 0785
OK31Q 1455 ’ OK1MNV 1291
OK3THM 4167 OK1VEI 2795
OK3ZWX 4168 OK1YR 0831
OK2-19092 3817 OK2BJU 1563
OK1AHI 1066 OKfflOB 2594
OK1ALQ 3136 OK2BVX 3671
OK1AR 0694 OK2JK 1457
OK1BB 4353 OK2PFN 3378
OK1DCE 0095 OK2QX 1796
0K1DKR 3431 OK3CAU 1519
0K1DMS 2982 0K3CND 4124
0K1DWE 3366 OK3EE 0251
OK1FIW 3941 OK3IF 0512
OK1KZ 0989 OK3TAY 2367
OK1RR 1994 OK3YEB 1616
OK1XN 1466 OKI-13188 1102
OK2BIQ 1219 OK3-16725 2501
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CB report
Co je treba znát, nez si poridite 

obcanskou radiostanici
V úvodramélánku CB reporte V AR-A é. 21 

91 jsme se zmínili o vyuzití obéanskych 
radiostanic (OR) v bèiném ¿¡voté, õlánek 
méi pomémé velky ohlas a béhem dvou 
mésicû nàm pnâo asi 150 dopisù, za které 
étenârùm dékujeme. Vaèe dotazy si byly 
vzájemné dosti podobné a mnohdy nás za- 
ráiela naprostá neznalost v tomto oboru. 
Mezi vefejností je vysílání õasto neznâmy 
pojem a ti ¡nformovanéjèi si pod tim predsta- 
vuji pouze radioamatéry. Je vidèt, ie mnoho 
étenâfû AR, ktefí étou élânky technické, 
élánky o vysílání neétou vûbec. Proto se 
pokusime vysvètlit základní rozdily mezi vy- 
síláním v pásmech radioamatérskych 
a v pásmu obéanském. Základní rozdily Ize 
shmout do tfi bodù: Pouüté kmitoétové 
rozsahy, povolení k vysílání, technické pro
stredky nutné k vysílání. Vètèinu vaèich do- 
tazû na CB shmuje étenâf Josef Pravda ze 
èumperka takto: Zda je potfeba povolení 
k provozu OR a kde ho ize ziskat, jakÿ typ 
OR si pofidit do auta a jakÿ do byte, jaké jsou 
dosahy OR.

Provoz v obéanském pásmu je u nás 
povoten ÿi léta, je vèak bohuiel velmi màio 
rozèifen. Hlavnim dùvodem je nedostatek 
kvaütofch OR natrhu. Mnoho lidi si mysli, ie 
vystlaéky jsou tak na hrani dètem. O existen- 
ci CB védéli pfeváiné jen radioamatén, ktefí 
se ovèem na CB divaji ponékud spatra.

Rozdfl mezi pásmy 
radioamatérskymi 

a pásmem obéanskym
Z mnoha dopisù je zfejmé, ie rozdéleni 

kmitoôtovÿch pásem je pro mnohé nezná- 
mé. Radioamatén mají v celém spektru vy- 
sokofrekvenènich kmitoétû (vf), které zàdnà 
10 kHz a konéí stovkami GHz, rozmisténo 
mnoho pásem, takie mohou pouiivat rùzné 
kmitoéty v rùznou dobu k rùzné dalekÿm 
spojením. To se tÿkà zejména krâtkovlnnÿdi 
kmitodte (KV), na kterÿch Ize navázat spoje
ni s celÿm svètem. Na velmi krâtkÿch vlnâch 
(VKV) se navazují spojeni po celé Evropé, 
béiné na vzdàfenosti stovek kilometrû, ma- 
ximální dosahy jsou dva ai th tisice kitomet- 
rû. Kmitoétová pásma ultrakrâtkÿch vin 
(UKV) umoiñují spojeni na desitky, maxi- 
mâlné stovky kilometrû. Celkem mají radioa- 
matéfi pñdéteno 22 pásem od kmitoétu 
1,6 MHz do 250 GHz. Tato pásma mají rùz
nou èffku a mohou se na nich poúiívat 
i rùzné druhy modulace a provozu. Napr. 
nemodulovaná telegrafie (CW), mezi fonické 
druhy provozu path' kmüoétová (frekvenéní) 
modulace (FM), amplitudová modulace spo- 
tlaéenou nosnou vlnou a s jedním postran- 
ním pásmem (SSB) a dnes p¿ amatéry ne- 
pouiívaná amplitudová modulace (AM).

Kmitoétovÿ rozsah obéanského pásma 
27 MHz mávlnovou déliai 11 maieiíonéco 
raie pod jedním z radioamatérskych KV 
pásem 28 MHz (10 m), jehoi pfesné mezní 
kmitoéty jsou 28,0 ai 29,7 MHz. Krátkovlnná 
rozhlasová pásma konéi pásmem 13 m, je
hoi konec je na kmitoétu 26,2 MHz. Rozsah 
krátkych vin je udáván od 1,5 do 30 MHz. 
Obéanské pásmo 27 MHz tedy leü tésné 
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pfed koncem pásma KV a bylo vyélenéno ke 
vtaobecnému pouiití pro malou vÿhodnost 
v profesionálních sluibách, jakÿmi jsou le- 
tecké a námorní vysílání, rádiové pobfezní 
hHdky, organizace první pomod aj. Dùvo
dem jsou fyzikální vlastnosti éífení elektro- 
magnetickych vln o kmitoétu kolem 30 MHz. 
Tyto vlny umoiñují dosah pfízemní povrcho- 
vé vlny vysílaée maximálné 50 ai 100 km. 
Prostorová vina, která je vyzárena anténou 
éikmo vzhúru, se odráiíod ionosféfy a dopa- 
dá zpét na zemskÿ povrch ve vzdálenostech 
vétéích jak' 1000 km. V meziprostoru mezi 
dosahem vlny povrchové a vlny odraiené je 
takzvané pásmo ticha, viz obr. 1, Pro místní 
spojeni do 50 km véak pásmo 27 MHz vyho- 
vuje. Nevyhodou je ve&é ruéení pres den od 
vzdáienych stanic, které vrcholí v obdobi 
maxima sluneéní éinnosti.

Pásmo 27 MHz zaéíná na kmitoétu 
26,965 MHz a podle naéich souéasnÿch 
predpisú konéí na kmitoétu 27,275 MHz. Po- 
dle evropskych pfedpisû (CEPT) pokraéuje 
dále a konéí na kmitoétu 27,405 MHz. Celé 
pásmo je rozdéleno na jednotlivé kanály 
spevnÿrni kmitoóty, které jsou od sebe vzdá- 
lené 10 kHz. Pfehled kanáiú púneseme 
y príétím éíste AR. V evropskych zemích je 
vétéinou povoleno véech 40 kanáiú. Kanály 
1 ai 40 jsou uréeny pro kmítoétovou modula
ci (FM), 12 kanáiú od 4. do 15. je urtano pro 
amplitadovou modulad (AM). Amplitudová 
modulace je nap?. v SRN povolena pouze do 
31.12.1991 vsouladusptedpisyCEPT. AM 
není perspektivní druh modulace z hlectiska 
technického tetani radiostanice a pro malou 
odolnost proti ruéení. Véeobecné se bude 
v celé Evropé a pravdépodobné i u nás 
ptecházet pouze na modulad FM. Pásmo 
27 MHz je zatím u nás pásmem sdflenÿm, to 
znamená, ie pro OR je povoleno pouze 20 
kanáiú, 12 kanáiú je pfidéteno pro dálkové 
ovládání modelû a hratak (OM) a pro prenos 
telemetrickÿch signálú. Zbyv^íctch 8 kanáiú 
není urtano pro obéanské pouüti. V pásmu 
27 MHz mohou pracovat téi lékafské vyso- 
kofrekvenéní pristroje. V zahraniéí je tolo 
pásmo vyhrazeno pfeváiné jen pro OR a pfi- 
stroje pro ovládání modefu mají vyhrazena 
pásma jiná (napf. 41 MHz). Pro OR je pode 
nataho souéasného ptedpisu povolena mo
dulace AM, FM a SSB. Z hlediska svétovych 
zvyklostí mají nékteré kanály zvláétní uréení. 
Kanál9jeurtanprotísñovévolánítéch, ktefí 
se odtnou v nouzi, nebezped d ohroiení 

iivota a msqetku. Nemél by se zásadné 
vúbec vyuüvat pro jiné útaíy. Kanál 1 je 
volaci kanál pro FM, kanál 4 je volad pro AM. 
Je tím myéleno votóní véeobecné vÿzvy pro 
navázání spojeni s neznámoustanití (QRZ). 
Na téchto kanálech vétéinou posloucháme, 
neozve-ii se néjaká stanice. Jak bylo uvede- 
no, Ize pomod odraiené vlny komunikovat 
i navzdálenosti vétéí nei je 1000 km. Hlavné 
v obdobi maxima jedenáctiletého cyklu slu
neéní éinnosti, kterym právé procházíme. 
Proto pfes den sfyéíme hlavné stanice ital- 
ské, které pracují s vétéíml vytony 50 ai 
200 W as modulaci AM. Slyéíme i staniceze 
Spanélska, Finska i jiné. Je treba upozornit, 
ie vysílání v CB pásmu pfes tiranice zatím 
náé pfedpis zakazuje. To ovéem nezname- 
ná, ze s sebou nemúieme vzít OR na dovo- 
lenou do zahraniéí. Záleií ovéem na predpí- 
sech té zemé, kam OR vezeme.

Povolení k provozu 
radioamatérské 
vysílací stanice

Na rozdíl od uiivatelú CB je tfeba k získání 
povolení k radioamatérskému vysílání splnit 
uréité ptedpoklady a úspééné zvládnout 
zkouéky pfed komisí povotovadho orgánu. 
Zkouéky se d&aj¡í z otázek, které souvisí 
s technikou, provozem a legislativní strán- 
kou ractioamatérské éinnosti. Po úspééném 
vykonání zkouéky «tostane radioamatér po
volení (koncesi, licend), které ho opravñují 
k vysílání v radioamatérskych pásmech 
a driení amatérské radiostanice. Je mu také 
pndélen jeho vlastní volad znak OK. Povole
ní vydává prísluáná republiková Správa ra- 
diokomunikad. Podobné jako u fidiéského 
prúkazu jsou podle obtíinostizkouéek a pra
xe odstupñovány i jednotlivé koncesní tfídy. 
TFída D je pro zaéáteéníky, ktefí nemusi znát 
radiotelégrafii (Morseovu abecedu). Tfídy C, 
B, A jsou pro pokroéilé. Trida A je nejvyééí. 
Kaidá tfída má vymezena kmitoétová pás
ma a maximální vÿstupni vÿkon vysftaée, 
ktery je od 25 do 1000 W. Radoamatér 
múie pfi dodrieni vtach predpisú stavét 
vysílaée a ménit technické parametry svého 
zafízení a antén, coi je experimentální dn- 
nost, vyiadujíd hlubéí znalosti techniky 
i teorie, a nese za svoji éinnost také vétéí 
zodpovédnost. Ne kaidy vtak má pottebné 
znalosti, erudici a technické vybavení pro 
experimentování v radioamatérskych pás
mech. Témto z^emcúm je uréeno obéanské 
pásmo 27 MHz, kde se seznámí se základy 
bezdrátové komunikace a éasem pak mo
hou pfejít na pásma radioamatérská.

Frantitak Andrlflc, OK1DLP

Dotazy oMedné CB posado na adresu:
FAN radio, p.s. 77, 323 00 Plzeñ 23
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Lóto roku 1990 - DX spojení 
na VKV

Lóto roku 1990 nebylo zas tak moc chudé na 
dáiková spojení v pásmu 144 MHz, jaksemnohému na 
prvni pohtedzdàto. Mezi Sifoni pfes vrstvu Esse dostaty 
i vekni dobré podmínky Sifoni tropo a také nèkriikràt 
i ràdiovè vyuiitelnà aurora. Sfferi píes vrstvu Es bylo 
ponèkud méné, nei v létè roku pfedchozftw, zejména 
citeinè chybéla moinost vice pracovat se stanicemi 
v SSSR a prakticky ani jednou v OK1 nebylo moiné 
pracovat se stanicemi v Butharsku a Turecku. Je to 
Skoda, ie se tyto podmínky nevytvoWy, vroce 1989 tato 
moinost byte nejmènè dvakràt a ui to vypadaio, ie si 
i stanice z TA zvyknou v lété sledovat páramo 144 MHz 
a navazovat spleni se stanicemi ve stfední a západní 
Evropè podobné, jak si ui zvykiy stanice LZ.

Poprvé byly podmínky pro DX spojení vyuiity jii 
toncem kvétna, kdy nastaly podmínky èffeni „nèco 
mezi Es a lepSimi tropo“, ìafyi 20. a 24. kvétna v ran
nidi a dopriedrich hodinách bylo moino z OK1 praco
vat se stanicemi v Itàdii do oblastì ¡7 a Ì8 v Iokàtorech 
JN70aJN71. Den stypickymàifonim pfes vrstvu Es byl 
26. kvéten, kdy vdobè mezi 10.00 ai 10.30 UTC stanice 
z Némecka pracovaiy se stanicemi SV1 a s SV9ABS 
z ostrova Kréta. Krátká moinost spojení se stanicemi 
UA6 v okoK Krymu nastala 1. tervna v dobé od 18.00 do 
18.20 UTC. Aurora, ràdtové vyuütelná v naéi zemépis- 
né SBce, nastaia 12. èervna, lady po 21.50 UTC byto po 
dobu 60 ai 90 minut moiné pracovat se stanicemi vOZ 
a SM v Iokàtorech JO45, 78 a dalSich a déte se 
stanicemi zeSkotskavlO86a87. Porfié hláSení stanice 
v Boukferu v USA byl index A = 34 a index K = 6. Na 
da» DX spojení byto tfeba poòkat ai do 13. èervence, 
kdy po rànu nastaly vynikajíd podmínky Sferri tropo ve 
sméru do AngUe. V dobé zhrüba od05.30do08.30UTC 
se z OK1 a OK2 dato pracovat se stanicemi PA, ON, 
F a G z lokátorú 1091,92,93. JO00,01,02,20,21,22 
a 23.14. èervence od 19.30 do 20.10 bylo moiné pfes 
vrstvu Es pracovat se stanicemi F, EA2, 3 a 5 v 
Iokàtorech IM99, »73, 80, 83, 92, 93, JN01, 03, 
04, 11, 13 a 14. 21. èervence, v dobè tenàri 
VHF WPX CQ Contesto, kdy byto na pásmech VKV 
soustfodéno vè» mnoistvi stanic z Evropy, 

-nastaly dobré podmínky pro spojení pfes vrst
vu Es. V dobè asi od 17.20 do 18.30 UTC byto 
moiné pracovat se stanicemi EA2,3,4 a 5 a se vzàcnou 
zemi na 144 MHz, ZB0T v Iokàtorech IM76,78,86,87, 
88,97,99 a JN11. Otyden pozdèji. 28. tervence, opèt 
v dobè tenàri zàvodu, tentokrét „VKV 45“ vzrikla zase 
moinost k navazování spojení píes aurora, a to v dobé 
od 14.10 do 18.00 UTC a v da» fàzi od 22.10 do 05.00 
UTC staricim, které pracovaiy z kopcù, a podstatné 
kratS dobu staricim ze stàtych OTH. V tè dobè bylo 
moino pracovat se stanicemi od UA1 pfes UR, UP, UQ, 
OH, SM, OZ, PA, ON, G, GM ai po Gl v mnoha 
Iokàtorech, které zde ani neri moiné jmenovat. Kupfi- 
Madu stanne OK5A, pracující ze Snéiky, navàzria 67 
spojení v pásmu 144 MHz a jedno spojení v pásmu 
432 MHz. Jejinejde» spojení navychod byte se stanici 
UW1AS z Leningradu a na západ se starici GI4KSO 
v lokátorú 1064, dáie 8x spojení se stanicemi OH, 8x 
s LA a s da»mi zemémi. Index A byl 52, index Kbyf 6. 
Pravdépodobné postedni moinost navazovat spojení 
pfes vrstvu Es z obiasti OK1 a OK2 vroce 1990 byla 1. 
srpna, kdy v dobè od 16.15 do 17.40 UTC bylo moino 
navazovat spojení se stanicemi CT1, EA2,3 a 4 a v téie 
dobé s UA6 v Iokàtorech 1M59, 67, 75, 78, 80, IN80 
aLN05.

Za informace dèkr^ staricim OK1MS, OK1PG, 
OK1SN, OK1AXH, OK1DFC, OK1FPC, 
OK1VIF a OK2BFH.

OK1MG

..... ..............   ~KV. ....... —

Kalendár KV zàvodu 
na kvèten a cerven 1991

1.5. AGCWQRP
4.-5.5. OZSSTV contest
4.—6.5. ARI International DX
5.5. Provozni aktiv KV 
11.-125. Alex. Volta RTTYOX 
11,-125. CQMiR
17 .-18.5. Memorial Pavla Homoiy
18 .-19.5. World Tetecommun. Day
25.-26.5. CQWW WPX contest
31.5. TEST 160m

" 1.-26. CWFieldday
2 6. Provozni aktiv KV
8.-9.6. ANARTS WW contest

CW 13.00-19.00
SSTV 00.00-24.00
MIX 20.00-20.00
CW 04.00-06.00
RTTY 1200-1200
MX 21.00-21.00
CW 22.00-01.00
MIX 00.00-24.00
CW 00.00-24.00
CW 20.00-21.00
CW 15.00-15.00
CW 04.00-06.00
RTTY 00.00-24.00

8.-9.6. WW Sauft America
9.6. CTNalionaiDay
15.-16.6. Al Asia DX contest
16.8 Cs. KV paini den

CW 1&00-15.0O
SSB 07.00-24.00
CW 0800-24.00
MX 04.00-07.00

Podmmky jednotiivych závodú naleznete v pfedchozich 
roänlcich óervené fady AR takto: CQ MIR AR 5ZB9, 
MemoriálP. Homoiy AR 4Z90, TEST 160 m AR 1/90, CQ 
WW WPX AR 5/89.

Slraèné podmínky zàvodu 
World Telecommunication Day

Závod se koná vidy Iteti sobotu a nedéli v kvètnu; CW 
a SSB jsou samostatné závody, ale probthaji souèasné. 
Vymèftuje se kôd sloieny z RS nebo RST a pofadového 
èista spojeni od 001. Kategorie: jeden operátor; vice 
operátorú - jeden vysflaè. Spojení v pásmech 10, 15 
a 20 m s jinym kontinentem se hodnoti tremi body, dtto 
s viastrim kontinentem, aie jinou zemi dvéma body 
a spojeni s vlastni zenri jedrim bodem. Stejná spojení 
v pásmech 160, 80 a 40 metrú se hodnoti dvojnásob- 
nym poètem bodû. Nàsobitì jsou zemé DXCC a brazri- 
ské státy na kaidém pásmu zvlàâf, Braztee se neporità 
jato zemè DXCC. Denricy je tteba odeslai do konce 
èervna na adresu: LABRE WTD Contest Committee, 
P.O.Box 07-0004, 70359 Brasilia (DF), Braosi.

Struèné podmínky závodu Portugal Dey
Zavod se tonal v loáském roce poprvé; vypsána je 

pouze jedna kategorie, jeden operátor - provoz SSB. 
Pfedává se RS a pof. risto spojení, stanice z PortugaF 
ska pfedáva# mrsto éísla kód obiasti vtastriho QTH. 
Spojení se navazuji se véemi stanicemi, pokud jsou na 
jñiém kontinentu, a s CT a EA. Bodové hodnoceri: za 
CT, EA1-7 dva body, ostatri jeden bod. Násobiri jsou 
jednorivé obiasti CT, kterÿch je 18, kontinenty a zemé 
DXCC. Koneènÿ vÿsledek obdrëime vynásoberim bodù 
za spojení pofitem zenri DXCC + obiasti CT a ziskany 
vÿsledek jeàté vynásobíme poétem kontrnentú, se kte- 
rymi jsme navázali spojení (v kooeèném vÿsledku bu- 
dou vySkrtány násobÜEe od stante, které nezariou derri- 
ky k hodnoceri). Deník do 30.7. zaètete na adresu: REP 
Contest Manager, DP 90. Apartado 2483,1112 Lisboa 
Codex, Portugal.

QX

PredpovecT podmínek sfreni KV 
na derven 1991

Vÿvoj siuneéní aktivity na sktonku loitekého roku 
dával tuât, ie letoéek bude mimofádné zajimavÿ. A je. 
Po séni erapcí vyvrchoM její vÿvoj ve druhé potoviné 
ledna. Pro pfedpovérf na éerven jsem natonec pouhl 
R12 = 117, coi je prúmér údajü od nètoSka pfedrich 
védeckÿch instituci. Sympafiètèjèi je ovéem = 123 
podle NGDC. Zejména cH<y vyèéi intenzitè skmeériho 
vétru zûstanou navíc tyto fádky a pfedpovédni kfivky 
v radè dnû jen âedivou teorii ve srovnári s pestrÿrri 
variatami déni na pásmech. A to presto, ie bude 
v ionosféte léto, pomèmè nejhorèi rodri obdobi pro 
mezikontinentôini Sifoni krâtkÿch vin.

Pfedloni v lété probèhlo prvni maximum jedenâctâe- 
tého stuneririho cyklu. Samo o sobé byto pomèmè 
vysoké. Podmínky àfoni krâtkÿch vin byly sice dobré, 
ale ve srovnári s pfedehozimi vysokÿmi maximy jede- 
nàctitetÿch cytoû jim jeété néco scházeto. O co nés 
pfede dvéma lety pffroda oëidüa, zdà se bÿt napravovà- 
no ietos. Béhem iedna totiî sluneèri aktivita stoupla 
ptfcno rekordnè. Pro ûèely posouzeni ùrinku na zem- 
skou ionosféru povaiujeme za nefJOuhtelnéjSi skmeò- 
nítok. Ten vystoupH 30. iedna ai na 367 jednotek. Jeto 
jedno ze tfi nejvyèrich dennich mèfeni od poôàtku 
kaidodennich pozorovári v roce 1947. Pro úplnost: 
23.12.1957 to bylo 382 a 10.11.1979 367 - ptesné 
stejnè jako tentokrát.

Urinek zvÿèeni stuneéní radiace na ionosféru neri 
okamütÿ, zejména v jejich vysokych a fidkÿch vrstvàch 
existuje znaènà hystereze, trvající nékolik dnû ai tÿdnû 
(v déle nei v zknè). Proto pokcaCovaiy vÿteèné 
podmínky Sifoni krâtkÿch vin i v ùnoru (aôkoü aktivita 
zaèala znovu stoupat ai v jeho druhé potoviné). Logic- 
kÿm vysvétterim tohoto jevu jsou i pfíznivé sezónni vtivy 
bKüctoo se jara a souéasnè i pomèmè velmi kfidného 
magnetického prie Zemè. NejvySSi mèfeni kritickÿch 
kmitoàtù ve stfedrich éífkách severri potokoute se 
pohybovala bèiné mezi 12 ai 14 MHz, 31. ledna od 
12.00 do 14.00 mistriho èasu ttokonce pfes 15 MHz. To 
znamenà, ze ionosfèra umoiftovala mezikontinentální 
spojeni domé i na vysokych kmitoètech, bèinè okolo 
40 MHz, nezfídka i 50 MHz - tedy ai v prvnim trieviz- 
ním pásmu. Je proto samozfejmé, ie byte donné dobfe 
otevfena véechna krátkovtnná pásma v globálrim mé- 
fitku. JeStê obvyklé údaje; ledñová denri mèfeni slu- 
neèniho tokù dopadla nàstedovnë: 186,181,173,173, 
178,184,204, 214. 215,220,212,207,197,192,190, 
192,207,202,199,204,203,221.226,244,267,283,

303, 327,353, 367 a 357, prúmér je 228,4. Prúmémé 
disio skvm R za (eden byto 136,9 a tudi2 òervencové 
Ru = 140,0. Denri indexy aktivity magnetického prie 
Zemé uròtii vobservatoft Wingst takto: 8.9,10,7,8,4,3, 
10,9,12,7,19.12,4,12,8,14,15,4,7,4,4.7,30,21, 
13, 22, 6, 4, 4 a 12.

Nàsteduje vypoèet intervalú otevfeni na jednotiivych 
pásmech. Casovÿ údaj v závorce se vztahuje k minimu 
útiumu.

3,5 MHz: JA 18.45-20.15, BY1 - P29 20.00, W2- VE3 
01.00-03.00.
7 MHz: YJ 17.20-19.15, JA 18.50-20.15, W5 
01.45-04.35.
10 MHz: YJ 19.00, JA 17.00-21.00 (20.00), W6 okolo 
04.00.
14 MHz: JA 16.30-21.15 (20.00). ZD7 18.00-05.00, 
W5 03.00.
18 MHz: JA 17.00-20.30 (19.00), W4 23.00-01.00 
(24.00).
21 MHz: BY1 15.30-18.30 (18.00). W3 20.00-24.00 
(22.00).
24 MHz: UA1A 08.00-13.00 (10.30), ZS 16.30-18.30, 
VP 21.00.
28 MHz:3B 17.00, U103.00-09.00 a 18.00-20.00. ZD7 
18.30.
50 MHz: nebude v lété pásmem DX, pro spojeni po 
Evropé bude ale vyrrikajid. Navic bude energeticky 
nejvÿhodnéjèi pro spojeni odrazem od meteorickÿch 
stop (k tomu ovSem v fade zemi chybi povoteni dosta- 
teènèt» vykonu, v Ceskostovensku zatim dokonce 
i moinost získání povrieri vúbec - vysflaji zde strie 
jeètè dva stafirité, do Srotu zraié vysflaèe TV). '

Zanicenéjèim z^emcúm o zkoumàni ionosféry Ize 
doporurit i stedování majákú, jei zfizuje èestà studijni 
skupina CCR. Prvni z vysflarii pracuje z Melbourne 
podvoiadmznakemAIS1MLBsvykonem1 kWvmódu 
F1B. Zarinà vidy v celou horinu na kmitoètu 5470 kHz 
a ve ¿tyfminutovém rytmu píepíná na da» kmitoàty 
7870.10 407,14 407 a 20 945 kHz. Takie ve dvacàté 
a dtyficáté minuté zarinà znovu na 5470 kHz aid. Da» 
majàky budou zfizovàny na stejnÿch nebo bitzkÿch 
loritoótech.

OK1HH

Zajifnavosti ze svèta
Casopis Ham Radio, proslutÿ svÿrri vÿbomÿmi tech- 

nickÿmi riánky, které byly jednak pfístupné Siroké ama
térské vefejnosti, jednak pertektné technicky zpracova- 
né, zménü majitete. Stria se jún firma CQ Communicati
ons, tedy stejnÿ vydavatel jak oCasopisu CQ. Naklada- 
teiem byl dosud od bfezna 1968. kdy vySio prvé risto. 
T. H. Tenney. W1LB.

Pied 51 lety byla poprvé popsána od WSJK 
a W8IVH „dvoudrátová púMnná antena", kterou 
dnes známe jako skièdanÿ ripól. A vite, fcoMc tehdy 
mèH nejtepáí radioamatéfi potvrzenÿch retri? 142! 
Byto to pochopttetnè v USA.

Urite v té doitéjü mèH radtoamatoftdávnozákaz 
rinnosti.

O tom, ie mnoistvi navazovanÿch spojeni kaidoroè- 
né pffcÿvà, svédri stetistika americké QSL sluzby. 
V loftském roce odeslala do zahrariû pfes 2 rrriHôny 
fistiai, coi znamenà zvÿèeni asi o 25 % oprati predeho- 
zúnuroku.

Syrskÿ radtoamalérskÿ veteran YK1AA je prvÿm 
arnbokÿm radloamatérem vubec. Rasheed Jarrad 
získal koncesi jii » roce 1947, v tetoèrim roca ostavi 
své 82. naroreniny. Syn jds » jeho Mépèjfch - znaé
ku YK1AM takéobéasuslyifte.

Operátor stanice JX7DFA je technik Radia Jan May
en, stanice LORAN C a poétovní úfedrik ve stáfí 26 let 
V roce 1989 navàzal z ostrova pfes 20000 spojeni 
a v dubnu ukonri letoâri zimri pobyt na ostrové.

• Krátká zpráva, kterou jsme zvefejniii vice jak pred 
rokem ohtednè zmèny jmenovitého napèti z 220 na 
230 V zfejmé zapadia - norma IEC 38 je véak neûpros- 
nà a chceme-li pradukovat konkurenceschopnà zarize
ni, musine se i u nàs pfizpûsobit! Do roku 1987 byio 
jmenovitè napèti 220 V ±10 %, v pfechodném obdobi 
let 1968-2003 se ptipouèti 230 V s rozmezim +6% 
-10 % (207-244 V) a od roku 2003 jü musí váechna 
zafizeni vyhovovat jmenovitému napèti 230 V ±10 % 
tj. 207-253 V. Jednà se hiavnè o transformâtory, kde by 
jii dnes mélo bÿt jednoznaèné uvaiovàno s primâmim 
napétim 230 V.

OK2QX
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i MLÁDEZ A RADIOKLUBY

EK0AH
RW3AH

«<yl3ÜÜO KL7/RW3AH

Moscow. Knsmin
April 15, I960
*My hearty greetings to you the members of the 
Soviet American expedition I the* theft to name 
Bering Bridge te not just a symbol You are actual y 
helping to bu*d a bridge of friendship and eo-opera- 
non between Chukotka and AftsM, between our 
courtnes We ate unfted by <x>mmon problems pre
serving the cuture of northern native people. Arctic 
nature and whirt 4s most Important, sfirorgth©f!vxg 
peace on earth. I wish you successful re^zahon o< 
Che program of tie expedtoon*

General Secretary M*haA S Gorbachev

The White House, Washington 
May 8. 1989
"Greetings to the members of the 8enng Bvidg» 
Ejpedtoon as you complote your frek from Anadyr 
Iberia to Kttzebut». Alaska Crossing more ttxai 
1 ,(XX) mkes and rhe treacherous waters of the Ber 
ing Strac your journey has been a romajxabfc 
demonstration of human sfrangjh and stanza Bu 
more important, ft has reminded us of the ciuse he 
wtach unite th© E«dumo peoples on both skîc* of thi 
Strait You can be proud of our rote m helping t» 
strengthen ihose Ses Congraîutobom ta you aü ai 
this fine accompfchrnent'

ProsMier* George 8-^1

The eipecöbon was started on Marcft 7 and was ccmpietod on May 8, *989. Twwfve

RADIO Dau. GMT 2\WAY RSIl\;5 l.7|v / » Zz A I I , I v IAI I i «v \ * » <* \ 1 ( j\. J I Iparttcpants took part to thrs «xpedrbon stx Soviet and six American. Haf of th© group 
consisted ofChukcN and Estorf piKS^. nawvesol:r»Berj;gSfrtwtfpg*3n Famous
polar explorers Dmtoy Stipar e and Paul Schürfe© w©ro th© ©xpxßiion leaders St^pport 
on the Soviet side came from Adventure Club and "Sputnk*' the Jnternotionaj YvU^ 
Trawl Bureau of the U.S SR American Sports©™ tndutíe the "Thermax' dtvmion oí 
DuPont and Pteter Hamilton. pubfcihers of the booh aben* this expédition

QSL Via wMSSR

V roce 1989se uskuteénila sovétsko-americká expedi
ce zvaná Most píes Beringovu úiinu. Expedice odstar- 
tovala 7. brezna 1989zAnadyruna Cukotce a 8. kvétna 
1989 skondla prekonáním této úíiny v Kotzebue na 
Aijaèce. Skupina 12élenùsloienàze6Cukotùa6esky- 
mâkù pod vederla známych polámích vyzkumníkú 
Dmitrije Shpara a Patria Schurkeho pfekonala vice jak 
1000 mil (Tes tuto úiinu. O vÿznamu této expedice 
svédd to, iej¡postali pozdravné telegramyjak americkÿ 
prezident Bush, tak i sovétsky prezident Gorbaéov. PR 
této pfíleiitosti pracovala i spedálnf radioamatérská 

' stanice EKOAHzProvedence Bay na Aljaéce. Tajednak 
zajüfovala neustále spojeni s expedid a také navazo- 
vata spojeni s radioamatéry ve svété. QSL vyfízoval 
RW3AH a RA3AR. Náé radioamatérsky tisktehdy o ex
pedid informoval, dnes se k ni vratíme ¿erstvé obdrie-

Inzerá pnjímá poètou a osobné Vydavateistvi Magnet- 
Press, inzertní oddèleni (inzerce ARA) Vladislavova 26, 
11366 Praha 1, tel. 260651-9 linka 295. Uzávérka 
tohoto éísla byla 28.2.1991, do kdy jsme musei obdrzet 
úhradu za inzerát Neopomeffle uvést prodejni cenu, 
jinak inzerát neuvefejníme. Text prète àtehè, aby se 
prederò chybám vznikajícím z neéitelnosti pfecBohy. 
Cena za prvni ràdek òini 50 Kés a za kazdÿ daláí (i 
zapoéatÿ) 25 Kés. Ptatby pnjímáme vÿhradné na sk>- 
zenkách naseho vydavateistvi.

PRODEJ
Radio materiál, prístroje, literatura. Jára Pavel, 
34501 Mrákov 86.
Nízkoáum. áirokopásm. zosilñovaée: 2x BFR91, 
22 dB, 75/75 Q (300), BFG65 + BFR91, 24 dB, 
75/75 Q (370) pre slabé TV sígnály 40+800 MHz. F. 
Rídar&k, Karpaitská 1,040 01 Kosice.
BFG65, BFQ69, BFT97, BFR6 (120, 120, 80, 50), 
BFR90, 91 (30), BFR96 (40). Kúpim kryátal 
138,500 MHz. P. Poremba, Cs. zenistov 47, 04011 
Koáice.
10 TTL, ECL, rozné aktivne i pasivne elektronické prvky
a materiál az so 60% zfavou. Zoznam za známku (0,50
+ 590). ELKO, Vojenská 2,040 01 Kosice.
BF900,981, BFR91 (à 40), NE555 (20), nové SRN. J.
Frous, Krymská 13,360 01 K. Vary.

CLC a diplomy
Cesky a Slovenskÿ klub rádiovych poslucha£ú (CLC 

- Czechoslovak Listener Club) vydává nyní fadu zajP 
mavych diplomò pro váechny radioamatéry vysílaõe 
a posluchaõe. Zájemci si mohou o podmínky diplomò 
napsat na adresu CLC. NejnovéjSí je diplom M - CLC 
- A (Member CLC Award), vydávany za spojeni nebo 
poslechy se òleny CLC a klubovou stanici OK5SWL ve 
vSech pàsmech KV nebo VKV.

Diplomy jsou vydávány také pro zahraniâií radioa
matéry. Pro deny CLC jsou vàechny vydàvané diplomy 
zdarma. Informujte se na ádrese: CLC, Box 22, 704 00 
Ostrava 4.

Cleny CLC se mohou stàt domád i zahraniõní radioa- 
matéfi vysilaâ i posiuchatì. Do dopisu pfiloite poètovni 
znémky na odpovètf.

Spec, hroty pro trafopájeóku 00,7-1 mm, kus 
4,50 Kés. C. Stiebitz, Rybalkova 5,602 00 Brno 2.
DRAM 41256-12 (90), zhotovím RAMDISK na Atari 
800.' L Straka, 593 01 Bystrice n. P. 956.
SAT Receiver Kathrein -16 predvoteb (6 500), kon- 
vertor Fuba 1,75/11 GHz (4 000), magneticky polarizér 
Fuba (1500), ozafovaé (200), lamino parabolu 0100 
(1100), lamino parabolu 0 60 (800), propojovací kabel 
- konektory (200), dekoder FiImNet neoziven - kcwnptet 
(1100). Váe nové! T. Toncar, Pfátelství 12, 75002 
Cheb.
Z80 CTC; HM2114N; MK4116N-3; INS8251 (60,40, 
40, 50), 8212; AY-5-8116; Z8085 (50, 80, 100); 
TMS2708, 2758; XR 2240; MC1310P (100,100, 80, 
25); CA3089.3046,3140 (40,30,40); LM319,339,324, 
3900 (25,25,25,25); MFIOCN; MC1455,1303,4520, 
4528 (40,15,25,35,35); pA123 (DIL); 8202; (15,80); 
LM1811,1872 (100,100) radio control. V. Hone, mi., 
Stfelná 109,41723 Kosfany.

MC10131P, 10116P, LM733,339,324,317T, NE564, 
555,556, TDA4565, DRAM 41256-12, -15 (95,89,79, 
28,28,28,115,15,25,250,155,149) a iné platí stále. 
D. Kostra, Sladkoviéova 14,907 01 Myjava.
10 AY-3-8610 (400). T. Dobiás, Minská 2783,390 01 
Tábor.

Vyprodejní baféky 30+60 ks C, D, T, 10, R, elyt pot., 
konekt. a j. radiomat, nové i pájené avsak funkéní za 
Kcs 90 + dobír. Kaídy baiíóek jiny, amat. radiopcístrofe 
levné. Seznam za známku. Ing. E. Moravec, Zetená 5, 
160 00 Praha 6.
SAW ffltry OFWY 6901 (490), TDA5660P (290). J. 
Pavtíéek, 789 61 Bludov 474.
Ose. S1-112A, N3015 (5500, 2500), IFK-120, 
K174AF4.5 (á 60); vice steva. R. Podhomá, U nádrazí 
25,73601 Havírov-éumbark.
C520D (80), VQE24 (90), VQE14 (80), VQE22 (60), 
VQE12 (50). A Bocek, Tyráova 611,25164 Mnichovi- 
ce.

Nezapomeñte, zá...
... Memoriál Pavla Homoly bude proRhat ve tfech 
etapách v pátek 17. kvétna 1991 od 22.00 UTC do 
soboty 18. kvétna 1991 01.00 UTC v kmitodtovém 
rozmezí 1860-2000 a 3540-3600 kHz provozem CW. 
Závod je ve váech kategoriich zapoéítáván do pteboru 
ÒR a SR v práci na KV pásmech. Deníky se zasílají do 
14 dnó po závodé na adresu: Radioklub OK2KMB, 
Box 3, 67616 Moravské Budéjovice.
... telegrafai õást CQ WW WPX contesta bude probi- 
hatvsobotu 25. kvétna 1991 od 00.00 UTC do nedéle 
26. kvétna 1991 24.00 UTC v pásmech 1,8 ai 28 MHz. 
Závod je v kategoriich jednotlivcú a klubovních stanic 
zapoéítáván do mistroviství CSFR v práci na KV pás
mech.

Pfeji vám hodné úspéchú a tééím se na vaáe daláí 
dopisy. Réte mi na adresu: OK2-4857, Josef Cech, 
Tyrèova 735,675 51 Jaroméfice nad Rokytnou.

73! Josef, OK2M857

KF9G7,966 (25, 30), SU169 (130), 412S6 (100). 
J. Marâèek, Maiinovského 98,93104 Bratislava. 
Japan. SAT konv. 11 GHz, èum 0,9+1,0 (ß, max. 
+ F kon. predvedu, zaski i na dob. Cena 5599 Kès. M. 
Paces, 28166 Jevany 180.
Vst jedn. VKV 66+108 MHz S SO42P a 10131 (AR 
5/85), äsl. stupnici (AR 1/87), MF zes. 10,7 MHz vèetnè 
dekod. (AR 5/87), vst jedn. VKV Nêmec (520,680,400, 
300). J. Charvât, Nam. 17. list 1236,535 01 Pfelouä. 
Ozivené desky VKV tuner 66+108 MHz+zdrq (550), 
zesilovace s ochranou proti zkratu na vÿstupu 2 x 40 W 
(380), 1 x 220 W (350). Ing. J. Sedlak, J. Kotase, 31, 
705 00 Ostrava.
Amstrad Spectrum +3 s disketou (9000), 20 ks diskety 
(1500), tiaäaren Seikosha GP-500 + 3 päsky (3800), 
mag. Transylvania (1000), televizor Mini Tesla (1200). 
M. Paèko, Karadzièova 49,81107 Bratislava.
Pre ZX Spectrum +, Delta, Didaktik M radié disteto- 
vÿch mechanik, software aj. CP/M (1280). tng. J. Rucka, 
Partizânskâ 979,015 01 Rajec.
Ant zes. (2x BFR) se sluéovaéem I, III, 2x IV. + V.TV 
(194), NE592 (39). M. Vanék, Sarajevova 3, 70400 
Ostravas.
Na ZX Spectrum, Didaktik Gama programy a hry 
(5+10). P.-§ädek, Bily Koste! n. Nisou, 463 32 Liberec. 
ECL 10 K500TM131 (à 100), K500LS119 (à 30). L 
Pefâèek, 78961 Biudov234.
BFG65, BFT66, 1458 (90, 90, 25), chromaiik fad. 
TU-12H(2800),repro2x 150/4 Q (à 2500); vymenaza 
2 ks 8 Q. Vèe nové. L Jânoè, Cichowského 28,851 01 
Brstisldvd
A2030V (19), Scart-Samica (29), Scart-samec (36), pâr 
(59), nové dovoz SRN. J. Foltân, J. 2ëku 27/46,965 01 
Zar. n. Hronom.
BFG65, BFR90, 91, 96 (80, 30, 35, 40), BF199, 
BF245A, TDA1053, MC10116 (9,25,40,150), NE564, 
LM733, LM339, SO42 (150, 90, 65, 80), BA- 
481-KAS31, BB405, ICL7106,4066 (25,25,250,55). J. 
Kaiml, éalamounova 18,703 00 Ostrava-Vîtkovice, tel. 
353195.198 f¿11J VP 91



No»y nepouzitÿ osdtoekop 0ML-3M do 5 MHz 
(2000). M. Rozsypal, Partyzánská 622,768 24 Hufin.
Ruzny radtomateriál z private. skladu za ski. ceny, 
seznam za známku. Koupím ECF82. J. Flegr, Spytovice 
2,53311 Zdechovice.
Japonsky transceiver Yaesu FT107M pro pásma 
1,9^28 MHz, CW, SSB, perfektra stav. Tel. 02/ 
77 46 52 veter.
Univerzáiní konvertor proprevod VKV, OIRTdoCCIR 
nebo naopak bez zásahu do pfijimafie (180), konvertor 
pro autoradio OIRT do CCIR (140), konvertor jedno- 
smèmÿ ORT do CCIR (150), IFK120 (55). V. PartSk, 
Kamfova 14,62100 Bmo.

KOUPÉ
Starà predváteéná ràfia i nehrající a poékozená. I 
Janoud, 25164 Mnichovice 35.
Staé etektronky, predváL, noüókové i jiné zajénavé 
do rozsáhlé sbkky. Péto nebo votejte A Vaie, Jiovská 
1164,14200 Praha 4, teL 4718524.
MhwrtaäraMV 24/15. Cuprextt. J. Rydto, Slaviökova 
46,56602Jihlava.
qZQA * f8aÌ0|3n|Rfì&C 10S18L v» rwldf l\Off)6nSK0nO 1 o» 
679 04 Adamov.
IO TMS3450NL F. Hudeéek, Písecká 755,39165 Be- 
çhyné- ,
Oscfioeinp s dokumentaci. Jen ptsemnè. P. SmahHc, 
742 74 Tichá 17.
IO K500LP216 (MC10216P), MDA4700, KUN40, 
BFR90,91 Phips apod. Vf tostfteky 5FFè2116 s tayt- 
mi, QA26145 s taytmi QA69158 a vf tost 05mm 
skrytmi 11 x 12 mm, dvoder. fer. ¡adro 5,5 *6,5 mm. 
J. Baiaj, 28, oktobra 1/191101 Trenta tel. 22758.
Servis, dok-kvideu Grundig VS300, obvod U3090M.J. 
Krejäk, &tova 375,250 88 Celátovice.

RÚZNÉ
Naprogranwÿ pendìi EPROM a micropoë. 8748, 
8749,8751. Patini poòkaò, Vaáe apfikace apod. Ing. 
M. Hutek, Bok 67, 504 01 Novy Bydtev, tel (0448)

—23480 dopoi.
2MovûppHslrojDvéskH^
Moteo i jiné rozméry. M. Buáek, 69155 Mor. Nova Ves 
393.
Zajtatim HH techniku - Sony, Denon, Techn. 
(6000-20000). P. Jelinek, Sadová 456,68725 Hkik.
Zhotorin kopieéiánkúz Amat radia Ai B. MSF, Nad 
úpadem 439,149 00 Praha 4, tel 794 00 38.

MONITOROVANIE, RIADENIE a VYVOJ

umoínia interné moduty do PC kompatibilnych pocítacov.

• Optickyoddeleny totegraény ADprevodntk...........................  9970,-
• ÔisHcovél/Osdasovaéomvràznÿchvariantâch............................3900az5000,-
• IMS-2(!EEE-488,HP-18).......................................................................................4970-
• ProgramátorEPROMajednotípov.......................................................  8650,-
• PredtibovaciadoskaXT/AT....................................    790,-
• Redtikèny konektorPP06/PC............................................................................. 390,-

Na zakázku dodávame zariadenia do PC na automaticky zber, archiva- 
ciu a spracovanie meraní k prístrojom 
RÖTEST, TALYSURF, TALYRONT

ADON Elektronik 
Jakubõíkoval 
p.p. A-62 
O1OO1 ¿¡lina

telefón: (089)357 02 
dennevõase 

8,45-12,30 hod.

CETLI 
JSME

Umarm, a; Peika, H.: ELEKTROMKA 
BEZ BALASTO. ALFA: Bratislava 1990. 
Z n&neckého originálu Etektronlk ohne 
cMMSt, rfwicts vsn&g wnovt* Mmcnov 
1987, pretoBI Doc. Ing. K. Cemflc a tog. Z. 
Margetinová. 528 tiran, 459 obr., 40tabu- 
lek. Cena viz. 49 K£s.

V SRN byta teto krahapoprvé vydána v roce 1970 
a roku 1967 vyàlo p sedmé píepracované vydání, je¿ 
bylo pro stovensky prekiad.

Autan soustfedi v pubHcad záMadní poznatky o veF 
iw sroiwi soranenu WKOtocKycn tapotent, «we 
naây v praxLJsou uvàdéra schérnata zapo-
jera, neKdy pmaptan, castey t s uoanim paramenu 
jednotevych a vysvétíena ânnost jednotk- 
vÿch ’ s0^8*8*« ^J0 k 

ëinnosti rainé. Autofisapiitom zaméfuji nejen naobtast 
prûmyskwé elekboniky, ate i na spotfebni, a na etekiro- 
ñau pro amatery. mwa neoosanuqe pooroone siaveora 
nàvody, aie mûte byt vodfikem pro samostatnou tvûrèi 
práci konstniterú.

Veké mnoistvi dnjhù popisovanych obvodû nazna-
uu|& vyce! KapRDi a jejen suucneno odssbmi. jako ptvni

je zaiazen kréticy ûvod s objasnènim nékterÿch zàkiad- 
nich pojmû a souvisloti z Srokého oboru eleldronky 
a jeho razdéfeni na utei oblasti podte úCeki vyuteí. 
Autofi v ném také spectitup poslání knihy. V daBén 
tenu jsou fi popisovány etekbunické obvody, nejprve 
jednodutei, potam staBfejä.

(Capitata dvé uvádi záMadni zapojení tranzistatû 
- nejdwe obecné, pak v praktickém provedení pro 
rúzné útely: vstupní a vÿkonové zesilovaõe, oscüátory 
a muttvbiítory, ménite napétí atei.

Tfetí itapiinta je vénována operaCním zestíovaúúm 
—záMadním vlastnostem, zapojením a pfíkladúm pouii- 
tí(zesifovate,1ilry, integrátary apod.). Veávftékapitote 
jsou popisovány prevodnky A/D a D/A

Obsáhlá pétá tapióla má název úticoti tectrika 
a posíupné se v ni probità# ¿íslicóvá logika, ¿iseiné 
soustavy, kódy, togické ¿tony a aitantické obvody. 
V éesié kapitale jsou shmuty poznatíry o mikropoäta- ' 
äch: o jejich architekture a obiastech vyuStí, ¿innoti 
miroprooesoru, pavnétích, pertíentích zarfeenich, 
o programovacích prostfedcfch a operaõních sy- 
stómech. Datei dvé kapitoty, které byly v sedmém 
nemecnem vyoam poosane oopmeny, se zaDyvay 
senary rùznÿch veSän (póndpy jejich ännoti i aptera- 
oemi a pnsktenymi obvody) a optoetektronickymi sou- 
¿ástkami.

Elektronické obvody a syslémy k métení, rízení a re- 
gulaci jsou popisovteiy v kapitale deváte. V posfedni 
- - tapióte jsou soustfedéna zapojení napíge-
cích obvodû: usmèrrtovaõú, násobiõú a stabizáforii, 
mezi néz jsou zahmuty i spinané zdroje. Pnpojenÿ 

seznam doporutenéfiteratiyobsahitíe 25 títativtetné 
firemni fiteratury Vafeo a Siemens.

Pubíkace je uréena efeklrotechnikúm véech speciafi- 
zad, studertúm, amatórúm, popí, i ficficím ptacovnikúm 
- neeteklrorakúm, predeváím v obiasti snimáni a vyhod- 
nocování ékocfivh v Svotním protiedí, a také véem 
osmmi z&|8fncufflt loen cntBfi ztsm sra, uoBBny 
ptehled o efekbutNce.

Kiraha je pfitaBvá nejen obsahem a zpraoovánim, ale 
iprovederam(papíratisk,cetopláténávazba). Pronaáe 
ctonarc oy oyvaio vnoone oopnR nenore tfnonrecB 
o tuasmskych souéáticách, které mohou nahrazovat 
pouteé zahrantení vyrobky, z nichí autor samozfepné 
vycházet. m

Maiy, Z; Simeraky, IL: ELEKTROTECH- 
NOLOGIE L SWTL: Praha 1998.228 tiran, 
80 obr., 21 Itiratek. Cena váz. 18 Kds.

Nejen sanana prumysnvycn sm, pro nez je Krona 
itiena, ate i amaiécStí o eleñroniku a stavbu 
eteklronickÿd) láfàrii najdou v této uõebnid mnoho 
uZBBcnycn nonnaci o zaKBflnicn tecnnoiogiCKycn po- 
stapech, vlastnostech materiálú a souéástek i o j^ch 
optimálnim vyuütí. Kraha byla schvâlena pro vÿuku 
v roce 1988;tpn«ii tak velkÿ ëasovÿ odsfcjp, aby mohl 
ovfivnl tituálnost ¡nforrraci z etekbotechnologie pro 
dany okruh õtenáfu.



Radio, Fernsehen, Elektronik (SRN), é. 1/1991

Novinky z elektroniky - Mikrofony - Stodiovy mikro- 
fon PM 860 - Kompenzace éumu u mikrofonú - Vliv 
bytového interiéru na reproduktorové systémy - Repro- 
duktory Electro-Voice - Automatické zkouéení repro- 
duktorú - Digitální zpracování signálú v nf technice 
- Indikátor vykonu u reproduktorovÿch soustav - Novy 
jakostni reproduktor z Lipska - Senzorovy prvek CCD, 
L172C - Displej pro multimetr LC FAR50A - Reproduk
torové soustavy 82000, B3010, B10, B10A, K150 
a Kl 50/1 - Obvodová srm^ace makromodeto - Analÿ
za siti elektronickÿch obvodu poéítaéem Dyna-CAD 
- Program Dyna - Technika videotexto - Napétím 
rízeny kvadratumí oscilátor - Moderni digitální hodinky 
- Z vÿstavy Electronica 1990.

Elektor (SRN), é. 1/1991

Novinky z elektroniky - Logicky analyzátor - LED- 
SKOP, maticovy displej 10x16 LED - Ménci deska 
k poéítaéi (2) - Vÿkonovÿ nf zesilovaé - Katalog: 
TDA1524A, CD4048D, TL071, 54/74LS02 - Obsah 
roéníku 1990 - Konvertor VKV/KV pro amatérské pás- 
mo - Elektronickÿ osVrtomér pro temnou komoru - Ope
raéní zesilovaée (2) - Spínané sítové zdroje - Základy 
meñcí techniky (4) - Nové vÿrobky.

Radio (SSSR), c. 12/1991

Molekulámi elektronika - SSTV, televize s pomalÿm 
vychylováníffi - Etektronícké éachové hodiny - Automa- 
tická regulace topení (2) - Modulovy prijímaé pro TV 
signál z druzice - Orion 128, prvni vysledky - Pro- 
gramátor k mikropoéítaéi - Ochrana osvétlovacích zafí
zení - Ekonomicky provoz relé - Obvod senzorové 
volby programó CBP-403 - Stabilní monovibrátor - Vy- 
poéet parametrického stabilizátoru - VKV konvertor 
- Vÿkonovÿ nf zesilovac - Automaticky vypínaé magne- 
tofóiu - Zlepééní pfednesu reproduktorové soustavy 
25AS-109 - Selektor nelineámího zkreslení - Pro mlá
dez: elektronicky teplomér, elektronická hra, univerzální 
hledaé kovú - Automat k mikropoéítaéi B3-23, doplnék 
k osciloskopu k mérení Charakteristik tranzistorù - Kata
log: integrované stabilizátory série 142, K142, KR 142; 
vÿkonové spinaci tranzistory série KP912 a KP922 
- Obsah roéníku 1990.

Radio, Fernsehen, Elektronik (SRN), é. 2/1991

Novinky z eteRtroniRy - Nároky na kvaHtu vÿrobkù pro 
vyzkum kosmu - Némecká kalibrovad sluzba - Zajiétè- 
ní kvality vyrobkú - Elektromagnetická stocitelnost a Ev- 
ropa 1992 - K nàvrhu desek s ptoénÿmi spoji - 
3. mezinârodni vÿstava méfení a zkouéení MTQ 90 
- Nizkoéumové hybridni obvody s prvky SFET - Hybrid- 
ni technika z Hermsdorfu - Katalog: IO B296OVG 
- Servis: prijímad s hodinami RR3001 - Mddemi zdroje 
proudu - Dimenzování transformátoru a tlumivek pro 
spinané zdroje - Dynamické vlastnosti rychlÿch fotodi- 
od - Vÿvoj nèkolikavrstvovÿch desek s ploénÿmi spoji 
- Ménci adaptory pro mnohovÿvodové IO - Kopírování 
na dàlRu - Levnÿ zdroj souéástek pro povrchovou 
montai - Zajímavé obvody.

Elektor (SRN), ó. 2/1991

Jakostni nf pfedzesilovaé - Jednodeskovÿ poéítaé 
s 8032 - Dekodér s mikroprocesorem pro systém RDS 
-10 pro dálkové oviádání MV500/MV601 - Poéítaéem 
rízená povétmostní stanice, modul tepfoty - Katalog: 
rychlÿ operaéní zesilovaé OP64, kodér s prioritou 
74HC147, monostabilní klopny obvod CD4098B, integ- 
rované nf zesilovaée - Métem' kmitoétu - Zapojeni 
s novymi K) - Méfié CSV - Logicky analyzátor (2) 
- Óasová základna pro LED-skop - Pripojení elektreto- 
vého mikrofonú - Novinky na elektronickém trhu.

Radio Electronics (USA), é. 1/1991

Novinky z eteRtroniRy - Postavte si poéítaé, kompati- 
bitoi s Apple Macintosh - Generator zápomych iontù 
- Vlastnosti základnich typú primámích a sekundámich 
élánkú a baterií - Vlastnosti, éinnost a obsluha moder- 
ních osdloskopú - Návod ke stavbé krátkovlnného 
pfijimaée - Obsah roéníku 1990 - Rady étenáfúm: 
patentování; indikátor nf úrovné - Moderni audio - Oce- 
kávané novinky v pocítacích.

i

Rádiótechnika (Mad*.), é. 1/1991

Speciální IO pro TV/video (51) - Svételná reklama 
s maticí 8x8 - Indikátor vf signálú - Hlídaé nabíjení 
akumulátoru - Jednoduché poplaéné zarizení - Trans
ceiver FT-747GX (2) - Videotechnika (84) - Videoservis 
(Seltron VH-600) - TV servís (ITT Ideal Color) - Deko- 
dér SAVE (BBC Europe, Intelsat VF11 ) - Návrh plos- 
nych spojú poéítaéem - Dvaatricetikanáíovy rychlÿ pre- 
vodník A/D k PC/XT - Katalog: CD40105B - Pro 
mládez: cvréek na stote.

Elektronikschau (Rak.), & 1/1991

Zajímavosti a aktuality z elektroniky - Kalibrátor trí- 
fázového stridavého vykonu o velké presnosti CMC56 
- Tendence a vÿvoj na trhu elektronickÿch souéástek 
- Nová generace zobrazovacích jednotek s kapalnymi 
krystaly -'Monochromatické a barevné displeje LCD 
- Grafické a textové displeje LCD - Spoje pro optické 
vodiée - Elektronicky prúmysi ve Finsku - Obsah 
roéníku 1991 - Nové vyrobky.

Radio Electronics (USA), & 2/1991

Novinky video - Technické rady - Nové vyrobky 
- Postavte si desku s obvody éítaée a méfiée kmitoéto 
jako doplnék ke svému poéítaéi - Nf rozmítaé a znacko- 
vÿ generátor - Jak ovlivñuje propojovací kabel k repró- 
duktorüm reprodukci zvuku - Postavte si generátor 
zápomych iontú (2) - Jak mèfit v obvodu vykonového 
tranzistorù pro horizontální rozklad v TV ¡xijímaéi - Defi- 
nice eteRtrickych jednotek - Rizení otáéek indukéního 
motorku - Nékteré vlastnosti „okénkovych" programu 
- Moderni audio.

Nejprve jsou v úvodní Rapitole probirány obecné 
vlastnosti elektrotechnickÿch materiálu - od zákiadú 
stavby hmoty près (categorie materiálú az po popis jejich 
druhú a základnich vlastnosti.

Daléí étyfi kapitoty pojednávají o materiálech. Vodi- 
vym materiátom je vénována druhá Rapitola. Je v ni 
vysvétlena fyzikální podstata vodivosti, rozebrány jed- 
notlivé stézejní vlastnosti materiálú (odpor - vodivost, 
termoelektrické vlastnosti, závislosti elektrickÿch i me* 
chanickych vlastnosti na teploté, magnetické vlastnosti, 
mechanické vlastnosti, dúlezité pro technology, atd.). 
Po souhmu základnich skupin vodivÿch materiálú (teh-

ké kovy, skupiny kovú podle bodu táni, uélechtilé kovy 
apod.) jsou podrobné probirány jejich vlastnosti i oblasti 
vyuíití.

Tretí Rapitola je vénována polovodicúm - je vysvétle
na teorie vodivosti, uvádény základní vlastnosti poiovo- 
diéú obecné i jejich neju±ívanéjsích druhú. Je popsáno 
zpracování kfemíku à germania a nékteré speciální 
technologické operace (vytváfení pfechodú, kontakto- 
vání).

Obsáhlá je étvrtá Rapitola o izolantech. Podobné jako 
u pfedchozích casti knihy, i v této jsou nejpive probrány 
obecné vlastnosti izolantú, dúlezité pro jejich vyuíití 
i technologické zpracování, pak jsou postupné probírá- 
ny jednotiivé druhy (véetné krátké informace o izolan
tech kapalnÿch a plynnÿch). Magnetickym materiátom 
je vénována samostatná - pátá - Rapitola, koncipovaná 
obdobné.

Dalsí text se zabyvá technologií vyroby souéástek. 
Nejprve jsou to základní polovodiéové souéástky (kap. 
6), pak rezistory (kap. 7) a kondenzátory (kap. 8). Jsou 
nejprve uvádény souhrnné typické postupy a základní 
skupiny souéástek, potom postupné probirány rùzné 
druhy ve véech tfech skupinách souéástek.

Ve dvacetistránkovém dodatku jsou v závéru knihy 
pfehledné shrhuty - vëtéinou v tabuIRách - nékteré 
údaje, casto vyhledávané; fyzikální konstanty materiá
lú, seznamy uréitych druhú materiálú éi souéástek se 
základními údaji.

Vÿklad je struénÿ a dobre srozumitelnÿ, doplñují jej 
grafy, obrázky, tabulky i základní matematické vztahy. 
Je prokládán otázkami, které vedou étenáfe k zopako- 
vání právé probrané partie.

Knízka mùze byt dobrou pomúckou i amatérskym 
zájemcúm o elektroniku. JB
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