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NAS INTERVIEV\j

s Ing. Jaromirem Vondrackem,
OK1ADS, pracovnikem spoleénosti Eu-
rotel, o vystavbé vefejné radiotelefonni
sité v CSFR.

Jaké jsou duvody k zavedeni radiote-
tefonni sitd v CSFR?

Mobilni radiotelefonni sité existuji ve
vSech vyspélych zemich svéta. Zajem verej-
nosti 0 tuto telekomunikaéni sluzbu je tak
velky, Ze kapacita nového systému je vidy
v kratké dobé vyCerpana a je nutné budovat
systém dalsi. To svéd¢i o naléhavé potrebé
mobilniho telefonniho spojeni.

Podobné i v Ceskoslovensku kapacita ra-
diotelefonni sité byla vyCerpana jesté drive,
nez byla vystavba nasi prvni sité dokonce-
na.

Nejdulezitéjsi z telekomunikacnich sluzeb
je jisté kvalitni pevna telefonni sit s dostateé-
nou kapacitou, teprve na daldich mistech
jsou radiotelefonni sit a systém pro prenos
dat. '

Vybudovat u nas kvalitni, v soucasné
dobé samoziejmé digitalni pevnou telefonni
sit za soutasného chodu a modernizace
stavajiciho telefonniho systému, to je vSak
obrovsky (kol s potiebnymi investicemi mi-
liard dolar a dobou vystavby alespori deset
let.

Naproti tomu vybudovani radiotelefonni
a datové sité je mozno zviadnout pomémeé

rychle s investicemi fadové desitek miliond
dolari. Proto FMS rozhodlo o jejich
prednostni realizaci.
Zminil jste se 0 vyterpané kapacité
‘ nasi radiotelefonni sitd. V CSFR tedy
existovala ji2 dfive radiotelefonni
sit?

Ano. Jedna se o systém AMR (automatic-
ky méstsky radiotelefon), budovany od roku
1982 v prvni fadé pro potieby resortu spoj,
ale volnou ¢ast kapacity bylo mozné poskyt-
nout uZivatelim mimoresortnim.

Pienosny radiotelefon firmy Nokia

Jaromir Vondraéek, OK1ADS

Technologie byla vyvinuta a vyrabéna
v TESLA Pardubice. Vyhodami jsou pomér-
né nizka cena za sluzby i pristroje a v sou-
¢asné dobé celkem dobré pokryti (zemi
obou nasich stati signalem zakladnovych
stanic.

Nevyhodou systému AMR je v prvni fadé
velmi malé provozni kapacita, dana poétem
kmitoétovych kanall. K dispozici je pouze 12 .
duplexnich part v pasmu 150 MHz, s kterymi.
je nutné vystacit. Vétsina zakladnovych sta-
nic je proto jenom dvoukanalova, pouze
v Bmné, Bratislavé a Ostravé jsou 4 a v Praze
8 provoznich kanall.

Dalsi nevyhodou je nizky komfort. Systém
neumi vyhledat mobilniho G¢astnika. Neni-li
znama poloha vozidla, je nutné zkouset volat
postupné pies v3echny zakladnové stanice
(kazda ma jiné smérovaci &islo), v jejichz
dosahu muze uéastnik byt. Protoze systém
neumi tarifovat a nema identifikaci ucastni-
ka, neni mozné volat do zahranici.

Zasadni nevyhodou je v3ak prakticky zce-
la vyéerpana kapacita sité.

. Jakym podnikem je spoleénost Euro-
tel a jak vzniklia?

Eurotel Praha jsou spole¢né podniky SPT
Praha, resp. SPT Bratislava s americkymi
firmami US West a Belt Atlantic s majoritnim

Jednoduché schéma systému burikového
radiotelefonu
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podilem ¢s. strany, vytvofené pro vystavbu
a provoz verejné burikové radiotelefonni sité
a sité pro prenos dat. N

Cesta k ustaveni spoleénosti Eurotel! byla“

dlouha a obtizna. Vyjimecnym zpUsobem
zareagovalo na polistopadovou situaci mi-
nisterstvo spoju. Jiz pocatkem roku 1990
ustavilo pro jednani se zahrani¢nimi firmami
zvlastni komise pro pripravu vystavby pre-
kryvné digitalni telefonni sité, datové sité
a radiotelefonni sité. Tak byl odstartovan
nekonecny fetéz jednani se zastupci mnoha
~ desitek firem a spole¢nosti. Zajem podnikat
v Ceskoslovensku v oboru telekomunikaci
byl obrovsky, nejvétsi pak pravé o vystavbu
verejné radiotelefonni sité. Na zakladé pred-
béznych jednani byla zpracovana modelova
poptavka, aby bylo mozné navrhy navzajem
porovnavat. Do uzsiho vybéru byly nakonec
vybrany navrhy konsorcia Preussen Elektra
ze SRN, konsorcia British Telecom a americ-
kych spolecnosti US West a Bell Atlantic.
Nejvyhodnéjsi byly pravé nabidky americ-
kych firem. Kone¢né rozhodnuti pak bylo
usnadnéno spojenim obou téchto spolec-
nosti pro ucel vystavby radiotelefonni a dato-
vé sité v CSFR. V poloviné roku 1990 byla
kone¢né po meésicich nesmirné usilovné
prace podepsana predbézna dohoda.

Nasledovala dalsi, stejné nesnadna etapa
pfipravy dohody o vytvoreni spoleéného
podniku. Tato dohoda byla slavnostné po-
depsana v predveter navstévy amerického
prezidenta Bushe v CSFR.

. Dals$iho pul roku vSak jesté trvalo, nez byla
ustavena spoleénost Eurotel.

Ruznych radiotelefonnich systému je
ve svété zavedena celé fada. Jaky byl
zvolen radiotelefonni systém u nas?

Volba systému nebyla zdaleka jednodu-
cha. Z fady divodi byl vybran skandinavsky
systém NMT (Nordic Mobile Telephone),
pouzivany ve vét3iné zemi Evropy. Otazkou
bylo, zda vyuzit pasma 450 MHz nebo
900 MHz. .

Pasmo 900 MHz nebylo jeSté zdaleka

-uvolnéno k vyuziti resortem spoju. Dosah
signald je navic podstatné mensi a systém
by byl drazsi. Navic by postupem &asu mu-
_sel byt zruSen, aby uvolnil misto budoucimu
celoevropskému systému GSM (Group Spe-
cial Mobile). Proto padla kone¢na volba na
pasmo 450 MHz. -

eNaroiorice

ce

Q Jak pracuje radiotelefonni sit Eurote-
w?

Srdcem systému jsou mobilni ustfedny
v Praze a Bratislavé, do kterych jsou piimo
pfipojeny digitalnim mikrovinnym nebo op-
tickym spojem jednotlivé zakladnové stani-

Mobilni ustredny, fizené potitaci, si pama-
tuji vSechna potiebna data jako kategorie
provoznich opravnéni, posledni polohu kaz-
dé mobiini stanice a udaje o viech uskutec-
nénych hovorech véetné data, ¢asu, volané-
ho ¢isla, délky hovoru, ceny atd. Samoziej-
mé si umi najit mobilniho Ugastnika kdekoli
vCSFR, je-li v dosahu kterékoli ze zakladno-
vych stanic. Automaticky vybira podle sily
signalu optimalni provozni kanal i nastavuje
potfebny minimalni vykon mobilni u¢astnic-
ké stanice, nutny pro dobrou kvalitu spojeni.

Ustredna poskytuje vsechny druhy slu-
Zeb, béznych v telefonnim provozu. Navic
piinasi celou fadu dalSich sluzeb jako pfe-
smérovani hovoru, centralni zaznamnik,
moznost zavolat si béhem hovoru dalsiho
U&astnika atd. U&astnk ma samozfejmé
moznost pripojeni faxu nebo potitace.

Zéakladnim pozadavkem je dobra kvalita
a spolehlivost. Cely systém ma proto dusled-
né zalohované napajeni a daleZité ¢asti pre-
nosového fetézce jsou zdvojeny. Provoz sité
je sledovan nepretrzité v fidicim centru, kde
jsou okamzité automaticky k dispozici ves-
keré udaje o provozu véetné podrobné diag-
nostiky vSech Casti zafizeni.

Vyznamny vliv na kvalitu je dan také tim,
Ze signal vzdy alespoi na jedné strané ne-
prochazi kabelovou siti a telefonni ustied-
nou, které jsou jinak hlavni pfi¢inou Spatné
kvality a provozniho pretizeni bézné telefon-
ni sité. V pfipadé hovoru mezi dvéma mobil-
nimi uCastniky je kvalita na mistni telefonni
siti zcela nezavisla. Rozdil v uspésnosti vol-
by a kvalité signalu je prekvapivy.

. Jaka je kapacita tohoto systému?

Ke kazdé ustredné je mozno pripojit fado-
vé 50 000 udastnikia. K dispozici je 222
kmitoctovych kanalu. Tento po¢et v8ak neni
provoznim omezenim. Burikové sité se bu-
duji nejprve z velkych bunék s dosahy fado-
vé desitek km. V daldi fazi se pak buduji
mensi buriky s dosahy fadu km a nakonec
zviasté ve velkych méstech i buriky nékolika-
setmetrové. V piipadé potieby se tak napf.
v Praze pfedpokiada az trojnasobné vyuziti
kazdého kanalu.

. scteslav
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Oblast Prahy, kde
funguje radiotelefon
spolecnosti Eurotel
(stav leden 1992).
Tuénou éarou ohra-
nicena oblast s vyni-
kajici kvalitou spoje-
ni, tenkou carou
ohraniéeno uzemi,
kde je spojenf spo-
lehlivé, ale méné
kvalitni signal

Predsedkyné CNR D. Buredova pii prvnim

hovoru prostiednictvim és. radiotelefonni

sité s plfedsedou SNR F. Mikloskem 12. 9.
1991

Na budovéni technického systému Eurotel

' se podileji i néktefi &s. radioamatéh. Zleva .

Matys, OK1DIM, J. Vondrééek, OK1ADS, V. -

Masek, OK1DAK, F. Janda, OK1HH, a M.
' Prosek, OK1DTA

Sit Eurotel tak mize nabidnout v nadich
pomérech prakticky libovolnou kapacitu.

Je mozné vyuiit sité také misto béz-
ného telefonu v mistech, kde neni
k dispozici telefonni linka?

Samoziejmé to moZné je a mnozi Géastni-
ci tak fesi své telefonni probiémy. Stejnym
zpusobem je mozno ,,zavést telefon* oka-
miité na chatu, na chalupu — kamkoliv v ob-
lasti radiového dosahu nékteré zakladnové
stanice. Vybere-li si uzivatel mobilni radiote-
lefonni stanici univerzalni, muZe ji pouzivat
napf. doma jako telefon, pfi cesté automobi-
lem, o vikendu jako telefon na chaté a potre-
buje-li byt nutné okamzité k zastizeni, vezme
si ji treba do restaurace na obéd.

Mnozi nadi uZivatelé elektronickych
zafizeni si je raddji kupuji v zdpadni
Evropé. Je moiné koupit si mobilni
stanici pro &s. sit Eurotelu v cizind?

To rozhodné nedoporuéuiji, protoZe v 2ad-
ném pripadé ji nebude mozno v CSFR pou-
Zit. V kazdé zemi (s vyjimkou sjednocené
Skandindyie v&etné Islandu a Faerskych os-
trovl) je systém trochu odlisny, i kdyZ jde
vZdycky treba o NMT450. Lisl se pfesnym °
umisténim kmitoétového pasma, kmito&to-
vym odstupem kanalt, druhem signalizace,
pouzitim komprese atd. Proto jina je stanice
pro &s. systém NMT450, jina pro francouz-
sky NMT450, jina pro skandinavsky atd.



Stanice je mozno koupit pouze v prodej-
nich kancelarich Eurotelu nebo u jeho deale-
ra. Parametry i ceny jsou viak stejné jako
v zahranidéi.

Vsechny typy u nas prodavanych mobil-
nich stanic maiji velky provozni komfort. Maiji
vétsinou 100 pameéti pro zaznam telefonnich
&isel (nékteré maji alfanumericky displej),
pamét posledniho volaného Cisla, indikator
sily pole, moznost nastavit omezeni vykonu
pfi provozu < baterii, indikaci ¢asu a poctu
hovor( v dobé nepfitomnosti ucastnika, indi-
kaci volaného é&isla atd. Nékteré stanice
v zavislosti na typu a cené maji jesté fadu
dalgich moznosti. Pfes interfejs je napi.
mozno pFipojit fax nebo potitaé, indikovat
délku hovord apod.

U viech typl je moZno vyuzivat sluzeb
centrainiho zaznamniku s mnoha provozni-
mi moznostmi, napf. pii navalu prace je
mozno zvolit takovy provozni rezim, kdy
prichazi pouze dulezité hovory, ostatni jsou
ukladany do paméti a G¢astnik si je ,,vybere*
kdykoliv pozdéji.

@ Ktere firmy jsou dodavateli technic-
kého zafizeni?

Na zakladé vyhodnocenych nabidek byly
vybrany firmy Nokia pro dodavku ustieden,
zakladnovych stanic, zafizeni PCM (pulsné
kédové modulace) a ¢asti mobilnich stanic
a firma Ericsson nam dodava mikrovinna
zarizeni pro pasmo 15 GHz pro spojeni mezi
zakladnovymi stanicemi a ustfednou. Napa-
jeci zdroje jsou od firmy Fiskars s jednotkami
Ascom, zafizeni pro opticky prenost AT&T.
Cast mobilnich stanic je od firmy Dancall.
Antény prozatim kupujeme od firem Kathrein
a Antel, vedeme jednéni s TESLA Pardubice
a TESLA Hloubétin s cilem co nejvice zapojit

— do dodavek ¢&s. firmy.

Jaka je nynéj&i pracovni oblast radio-
telefonni sité na nadem uzemi?

Spoleénost vznikla v kvétnu 1991, provoz
byl zahajen v z&fi 1991. Jsme tedy na sa-
mém pocatku budovani sité. Tomu odpovida
pokryti uzemi signalem. V souCasné dobé
jsou provoznimi oblastmi Praha, Brno a Bra-
tislava.

Pro kazdou oblast mame zpracovanou
pomémé presnou mapu pokryti. V oblasti
zaruCujeme dobrou kvalitu spojeni pro 90 %
¢asu a prostoru. V mobilnim provozu se
dosahy rozumi pri pouziti mobilni antény na
streSe vozidla.

V praxi je vS8ak mozno spojeni v dobré
nebo alespori dostateéné kvalité navazat
z mnohem vétsiho 1zemi. V mapce dosahu
prazské oblasti napf. silna kiivka uréuje hra-
nici kvalitniho signdlu, slaba kfivka hranici
dostate¢ného signalu. Je véak mozno dovo-
lat se napf. téméf a2z do Tumova, ale také
z poloviny Jizerskych hor atd.

V roce 1992 chceme vybudovat dalsi vel-
ké oblasti s radiotelefonem v Ostravé
a Hradci Kralové, oblasti Plzen, Usti nad
Labem, Nitra a KoSice. Soucasné bude roz-
Sifovadna sit zakladnovych stanic v Praze
a pokusime se zvétSit oblasti dosahu na
dalnici pti piijezdu do Prahy a Brna. Prvnim
letoSnim vylepSenim je zajiSténi signalu na
dalnici pred Bratislavou, kde je dnes mozno
telefonovat jiz od Malacek.

@ Jak zjiftujete dosahy radiotelefonu
v jednotlivych oblastech?

Pii volbé stanovisté a parametru zaklad-
nové stanice pouzivame vypoétu dosahu na
vypotetnim pracovisti ,,SUN work station"

s digitalnim modelem terénu, ktery jesté
dopliujeme o file morfologie a silnic. Za
pomoci programového vybaveni, zakoupe-
ného u firmy Nokia, jsme rychle schopni
nejruznéjSich druh( vypolta, modifikovat
pouzité typy antén, jejich smérovani a vysky
nad terénem.

Vystupem jsou barevné mapy pokryti ob-
lasti signalem pro libovolny vykon vysilace
a zvolenou intenzitu elektromagnetického
pole.

V blizkosti statnich hranic naopak modelu-
jeme oblast pokryti tak, abychom nerusili
sluzby v sousednich zemich.

Vysledky z potitade jsou dobrym podkla-
dem pro nasledujici ovérovaci a upresriova-
ci méfeni. Stadi uz jen provéfit spojeni v oko-
li hranice pfedpokladaného dosahu a uvnitf
mést a dale v mistech, kde se predpoklada
vyrazné vyuliti odrazl, s kterymi pocitac
nepracuje.

K méreni pouzivame kombinaci polohové-
ho druzicového systému GPS (Global Positi-
on System) a prevodu z nahonu tachometru
méficiho vozu s elektronickym kompasem
pro automatické snimani zemépisnych sou-
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fadnic (pro chvile, kdy neni v radiovém obzo- :
ru dostateény podet satelitl, napf. v ulicich :

mést).
K vlastnimu méfeni intenzity pole pouzi-
vame kmitoétovy analyzér, fizeny prenos-

nym pocitaéem. Naméiené hodnoty spolu -

s udaji o poloze vozidla jsou ukladany do
paméti a éas od ¢asu automaticky na disk.
Nasleduje ve volné chvili zpracovani stred-
nich hodnot a porovnani predpovédi s namé-

fenymi vysledky. Podie vysledki méreni je

pak mozno modifikovat parametry modelu
Okimura-Hata, ktery je pfi vypoctu pouzivan,
a cely systém predpovédi tak neustale zdo-
konalovat. ‘

Software a hardware pro vypocet a méfeni
jsou sice nakladné, ale umoznuji s minimal-
nim poctem pracovnikd pripravovat vystav- j

bu celé sité v nejlepsi kvalité.
Jaké jsou ceny za pouzivani vefejné
radiotelefonni sité?
Ceny jsou podstatné vétsi, nez v pevné

telefonni siti. Jsou dany sloitosti zafizeni |

a jeho velkou cenou. Budou se snizovat
v budoucnosti tim vice, ¢im vice bude Géast-
niky. :

V tuto chvili vam nefeknu Zadné presnéjsi
Udaje, protoze pravé v soutasné dobé se

pfipravuji nékleré podstatné upravy a ve ; bezvadné organizaci prodeje vstupenek (25 CHF/den nebo

chvili, kdy toto gislo AR vyjde, jiz budou platit

ceny jiné. Snad alespori orientaéni cena £ by vstupné po prepoctu neuhradi) bez cekani (pry 60 000

mobilniho radiotelefonu - podle typu stoji 34
az 43 tisic Kcs (bez dané).
% Jaké jsou terminy zfizeni radiotele-

ce?

Stanice ziizujeme okamzité. Pouze pfi
montazi do vozidla je nékdy potieba nékolik
dni predem se objednat v montaznim servis-
nim stiedisku. V té dobé v3ak jiz je mozno
stanici pouzivat alespor jako pfenosnou.

Dalsi informace Ize ziskat v prodejnich

strediscich: Praha 1, JindFigska 24 itelefon
(02) 223 133, fax (02) 260302!;

Bmo, Hybe3ova 42 [telefon (05) 331 608, fax §

(05) 335645/;
Bratislava, Viedenska cesta 5 !telefon (07)
840 223, fax (07) 802180..

Dékuiji za rozhovor.

Pripravil P. Havli§, OK1PFM |

fonni stanice a kde je mozno dostat '
v pfipadé zijmu podrobné&jsi informa-
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6TH WORLD

TELECOMMUNICATION
EXHIBITION & FORUM
PALEXPO-GENEVA
7-15 OCTOBER 1991
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Kdyz jsem pracoval v kvétnu 1990-pod znaénou 4USITU
ze Zenevy, Zjistil jsem, Ze se chysta na rok 1991 velkd
svétova vystava telekomunikagni techniky. V poradi sice iz
Sesta, ale pro nas, norméini smrieiniky 2 vychodnich zemi
viastné prva pristupna. Jiz tehdy jsem si v duchu predse-
vzal, Ze udélam vie pro 1o, abych ji mohl navétivit. S pomoci
pratel (ubytovani a strava) a diky zaméstnani (volna jizden-
ka) bylo moZné i finanéné celou akci zajistit bez totalniho
zruinovani celé rodiny.

Jiz prijezd viakem byl netypicky — od Lausanne byl viak
nezvykle zapinén, na nadrazi a v nejblizSim okoli lidske
mravenisté prislu$niku nejriznéjSich narodu. A pochopitel-

'né kam se kdo podival, vude symbol TELECOM 1991.

Trolejbusova linka na PALEXPO, coZ je ohromny vystavni
komplex (bohuZel na sehnani technicko-taktickych dat jako
plocha, objem zastreSené ohromné haly ap. nebylo dost
Casu), rovnéz speciainé vyznacena, véude k dostani propa-
gacni letaky, informace o spojenich, na dobu vystavy
moznost zakoupeni zviadtnich jizdenek na vSechny spoje
po Zeneve a okoli hromadnou dopravou, jinak jedna jizden-
ka je za 1.80 CHF vietné dopravy viakové (vzhledem
k cenam hotell fada hosti byla ubytovana v okoli, nebo
dojizdéia dokonce z Francie). Prvy den jsem jeSté navstivil
AUTITU, vyiidil formality nutné k vysilani a diky nadheme-
mu pocasi vzpominal na predchozi navstévy pii diouhé
prochézce podzimni Zenevou od paldce OSN aZ do histo-
rické €tvli na druhém brehu jezera.

Druhy den jsem vénoval vystavé TELECOM 91. Vstupni

koridor zpracovaval nepfetrZity proud navStévnikd diky
60 CHF stala, takze ani honorar za dlouhy referat o vystavé

navitévniki denné ?!). Hned ve vstupni hale ekalo prve
prekvapeni - automobil PORSCHE 968, ktery bude v pro-
deji a piisti rok, vybaveny nejmodemeéjsi telekomunikaéni
technikou: digitainim radiotelefonem s pripojitelnym zabu-
dovanym faxem a kopirkou, potitatem PC portable, o radiu
nemluvé. Byl pripraven k odvozu pro $tastného vyherce
tomboly, organizované Mezinarodni telekomunikacni unii
(ITU). Majetnéj$i neodolali a pochopitelné si zakoupili fos,
kdekoliv u informacnich stankO pak bylo mozné zakoupit
katalog vystavy (23 CHF), bez kterého bylo dosti 1ézké se
na ohromné plose orientovat. Predstavte si vSechny pavild-
ny bménskeho vystavisté pohromade s vyskou ¢tyf pater
a nebudete asi daleko od predstavy tohoto vystavniho
komplexu PALEXPO.

Na vystavé byla viehochuf toho, co ma néjaky vziah
k telekomunikacni technice; nasli byste tam vse od dratu &
jeho izolace az pg druzicovou spojovou techniku vietné
nového systému INTELSAT-K organizace COMSAT. Stro-
chou nadsazky lze fici: kdyz kabel, tak opticky; kdyz telefon,

tak videofon; kdyZ telefax, tak barevny; kdyZ computer, tak

biocomputer. Firmy od zcela neznamych az po svétozname

> jako IBM, ALCATEL, MOTOROLA aj. Samostatné vystavu- -
jici spolecnasti az po vystavni komplexy statl jako NSR,

ez ADI O
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Panoramaticky pohled na ¢4st vystavnich prostor TELECOM 91 v Zenevé

USA, Japonsko. Od stfizlivé expozice Evropského spole-
denstvi s mnozstvim nesmimé uziteénych informaci o sluz-
béch, které poskytuje ;, Commission of the European Com-
munities” v oblasti standardizace (ETSI), zkouSek systémd
(CTS) a postupného zavadéni jednotného mobilniho komu-
nikaéniho systému (GSM) v tuénych sbomicich, pies pro

- nas nezvyklou bamumskou reklamu americkych spoled-

nosti véetné vystoupeni mimd & orchestru, jinde zase
trumpetisty spolu S rozdavanim viemoznych (ovSem uzi-
teCnych suvenyni a2 k expozici Saiidské Arabie, kde mimo
wdeopohledu na exotickou krajinu a prekrasny stylovy
stanek jsem nenalezl nic se vztahem k tématu vystavy.
Rada firem pouZivala k rekiamé pro nés nezvyklé systemy
digitaini stereovize, u kterych prostorovy viem byl neuvei-
telny. Pocit neskutecnosti se mne zmocnil vzdy, kdyz jsem
odchazel z nékteré z expozic , technologie budoucnosti“,
kterymi se rovnéZ fada firem prezentovala, JenZe - i pred
dvaceti lety bylo jen stéZi moZné si predstavit to, co dnes
povaiujeme za bdZné; vyvoj v telekomunikalnich sy-
stémech postupuje nesmimé rychie.

Ponékud skromnéji vypadaly, ale s nemensim zajmem
navstévnikl se potykaly expozice zabyvajici se servisni
technikou. A v3e v3ude v provozu, s moZnosti odzkouseni
nebo predvedeni. Vidét ,svarovani* vidken pretrieného
optického kabelu je také zajimavym za3itkem. Nékteré
expozice pedvadély spojovou techniku v praxi - napf. ve
stanku Swissairu jste si mohli zakoupit na mistd letenky

. kamkoliv na svété. Ve stancich nékterych narodnich expo-

zic (napf. Kanada) }ste si mohli odzkousSet mezikontinental-
ni telefonni spojeni digitainim pfenosem pres drufici pfi
srozumitelnosti rozhodné lepsi, nez mezi sousednimi ulice-
mi v Praze . ., Rada firem nabizela a predvadéla konfe-
renéni zaiizen i s prenosem obrazu. Ve zviastni Gasti byla
vystavena literatura a €asopisy zabyvajici se telekomuni-
kacni technikou, pochopitelné vSe bud ke koupi, nebo
moiné objednat.

Al jsem hiedal sebevic (ovSem bez katalogu), expozici
nékteré nasi firmy jsem nenasel. Proto aiespoﬁ slovni
pericku, zaslechnutoy u jednoho ze stankl. V zaplavé
angliétiny (pfesto, ze Zeneva je ve francouzské &ast Svy-
carska a mistni obyvatelé povétSinou odmntap komunikovat
v jiném jazyce, v oboru telekomunikaci je angiétina jazy
kem, ve kterém se domluvite s kazdym odbomikem) Lazné-
la jadma slovenstina: , keby som bol ministrom, poslal by

som do Zenevy vetijch riaditelov okresnych sprav spo-
jov...". | presto, Ze jsou dnes spoje rozdéleny na posty
ana telekomumkaee nesdilim pocit, Ze by to nééemu
pomohlo. Piedné by takovi feditelé méii byt natolik dobre
zaplaceni, aby si na podobnou vystavu mohli zajet z viastni
iniciativy a jejich hiuboky zajem o ebor by se pravé iCasti
tam potvrdil. Nezbytnosti je moznost okamzitych investic
- jen znalosti nepomohou vylepsit soucasny stav nasich
telekomunikaénich siti.

Na zaveér dne jsem navstivil expozici IARU, odkud praco-
vala stanice HBOITU (znacka 4U1ITU je wyhraZena jen
budové ITU!) obsluhovana skupinou radicamaténi ze Ze-
nevy a pochopitelné také navitévniky - radioamatéry,
Kterych bylo do té doby asi 300. Expozice byla uvedena
historickym prijimadem, klery kontrastoval s miniatumim
budicem a koncovym stupném 80 W pro pasma 80~10 m
orozmérech asi 7 x 13 cm, vystavenou koncesi pro stanici
ZA1A na dobu od 23. 9. do 3. 10. 1991 pro DF5UG
a informacemi o této nejvyznamnéji expedici posiednich
let, radioamatérskou literaturou, €asopisy organizace URE,
DARC a USKA a ukazkami ¢asopisd pro radi
i QSL listid 2 celého svéta. Ale od nas jsem tam nenasel ani
jeden vytisk AR nebo AMA! Prohlidkou pamétni knihy jsem
Zjistil, Ze jedingm OK, ktery se tam do 11. 10. zvécnil, byl
Pepik Pizak, OK1PD - ex 7G1A. Expozici oviem nenavits-
vovali jen radioamatéfi! Béhem hodiny, kterou jsem tam
stravil, poskytli informace o radioamatérstvi, moznosti re-
gistrace pfipadné i literaturu nejméné dvaceti zdjemcum,
ktefi se z fad verejnosti zajimali blize o tuto Ginnost. Provoz
byl zajisfovan zajimavym zplisobem - prostrednictvim
reléové stanice na kmitoltu 1295990 MHz s pouditim
FT-736. Také provoz PR byl moZny. B&hem zminéné
hodiny se u mikrofonu vystiidali radioamatéfi z USA, JA,
FOWT, OH2BJU a OK2QX. Ovsem provoz timto zpisobem
bez moznosti preladovani pasma mi neposkytt ani chvilkové
potéseni, proto jsem si radéji prohlize! fiteratury a v tom
priSlo prekvapeni nejvét3i - ve stanku se objevila neurcitd
znama postava: DL1YD, Jéra Blahna, ktery mne vzapéti
poznal (zatim co ja mamé pfemyStel, kdo to muze byt),
odved| do zastoupeni akciové spolecnosti SEL, kde pracu-
je, htadového nakmil a Ziznivého napojil. Spoluzaci z jedné
vysoke Skoly (byf jinych roéniki), spoleénd nam byla
i kolektivka OK1KKJ, se potkali opét po 23 letech a pravé
v Zenevé, mezi desetitisici jinyeh navtévniki. Stésti!

Ve stanku [ARU jsem dosta! také letabek informuijici
0 meetingu Zenevské sekce USKA, kiery mél probéhnout
pravé toho veCera a pozvéni na néj. Toho jsem i
né vyuZil a asi v 19.00 jsem odejel spotu s nékolika dalSimi
radioamatéry do Zenevského predmesti Petit Lancy. Pro-
story Zenevského radioklubu jsou skromné (podkrovni Ctyfi
prostory ve Skole, kam je tfeba vylézt po Zebiku - jinak by
nezapiaulma;em ktery je v této nejdrasi Casti
nesmimé vysoky), ovsem hezky vybavené, s barem a ob-
Cerstvenim (podavala se mistni specialita roztopeného syra

s horkym bramborem - raclette). V3ude vyboma pohoda,
srdecnost . .. Klubovou stanici HBIG muZete slySet na
viech pasmeeh véetné provozu PR. Pritomen byl i DUSBV
(mimochodem ten mé spojeni s nékterymi stanicemi jiZ na
14 amatérskych pasmech!!) a JATIRH, zajistujici televizni
zpravodajstvi z TELECOM do Japonska, z mistnich jmenuji
alespoi HBIAOF, VAU, VAA, MDT, AFP, AXG, PG, BFQ,
RX, a posluchade HEVIZ, JPC, DMN . . . oviem byla jich
tam jesté fada daldich. Odjizdéii jsme odtamtud a? po
23. hoding a neradi.

Odpoledne druhého dne jsem vénoval provozu na
4U1ITU, kde musi byt z mych navtév nesfastni - dosud
nikdy nestadily pfipravené QSL fistky na vypsani vSech
spojeni, které jsem navazal. Jako obvykde se ,dvefe ne-
iy navstévniky z celého svéta, tentokrét hiavné Japon-
cu. Ptekvapil mne nap. JR10BC prohlasenim, Ze podmin-
ky na Japonsko nejsou, v dobé, kdy ja mé! v logu prvych 50
JA stanic - s tak slabymi se pry pracovat nedd! Kdy? jsem
pak k veceru hostiteli predvadé! radioamatérsky provoz,
skutecné to bylo zoufalé — v pasmu 20 m sice pino stanic JA,
ale vite jisté, jak vypada predvadéni spojeni se stanicemi
v piném pile-upu, kdyz jsou v siléch 55 - 57. Po preladéni na
OK do pasma 80 m zase bourkové praskani silné znepfi-
jemiovalo pfijem i téch silnéjSich stanic OK a téch nebylo
moc. Nadtésti provoz 4U11TU nebyl tentokrat hiavnim cilem
mé ndvtévy.

Pro ty, kterym je predstava Zenevy piiiS vzdalens, pak
nakonec jednu pfiznivou informaci: v letosnim roce se
konaji dil&i kontinentalni vystavy TELECOM 92 ~ v dubnu
v mexickém Acapuicu, 12.-17. fijna pak v Budapesti, kam
sedaodskoditinajeden den . . . Organizatorem je opét ITU
a vystavovatelé slibuji, Ze jejich expozice nebudou o nic
mensi nez ty v Zeneve.

0K20X

TEktI'OIl/ix 15 000 USD za 15 K&s!!!

"V loiském devétém Gisle AR-A jsme vis
seznamili s propagacni soutézi, vyhlasenou
ceskoslovenskym zastoupenim firmy Tektro-
nix. Nasi majitelé starSich osciloskopl této
nacky méli moznost soutézit o to, kdo z nich
mé nejstarsi — provozuschopny - typ.

Pri prilezitosti zahdjeni letodniho roéniku vy-
stavy a semindii PRAHEX 28. tr. jsme byli
v prazském hotelu Intercontinental svédky vy-
hiaseni vysledku. Nejstarsim osciloskopem byl

typ 310 z roku 1959. Jeho sympaticky maijitel,
pan Michal Harajda, mimo jiné téZ aktivni ra-
dioamatér, pracovnik servisu vypocetni techni-
ky z VSZ Kosice, prevzal za piitomnosti pana
Heinze Gmeinera, videfiského vedouciho pra-
covnika firmy, a pana Ing. Petra Svitka, $éfa
prazského zastoupeni, vyhru - nejmodernéjsi
digitaini pamétovy osciloskop typu TDS 520.
DalSich pét nejuspéinéjsich udastnikl soutéze
bylo odménéno digitalnimi multimetry. -

Véfime, Ze se $tfastnym vyhercem panem
Harajdou i se zajimavou historii osciloskopu
budeme moci nase tenéfe podrobnéji sezna-
mitv nékterémz pristich &isel AR-A. Prozradme
zatim pouze, ze za odepsany osciloskop 310
pled lety zaplatil jeho majitel 15 K&s, novy typ
~vyhra - ma cenu asi 15 000 dolani. Vyménny
kurs, v némz byla firmou Tektronix realizovana
»vyména“ obou pfistrojl, by jistd prekonal
i nejsmélejSi sny prognostika Komarka, &i na-
bidky nejagresivnéjSich privatizagnich fondu.
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Celkovy popis

Jak z titulniho obrazku vyplyva, popisova-
ny multimetr je proveden ve tvaru sondy.
Jeden jeho pél se k mé&renému objektu pfipo-
juje odnimatelnym kablikem ukondenym
krokosvorkou, druhy mérici pél tvori hrot na
céelni strané pristroje. V prislusenstvi pfistro-
je je dodavan dalsi privodni kablik, ktery
slouZi pro pripojeni napajeci vétve pii kon-
trole logickych stavii. Tyto stavy jsou indiko-
vany svitivymi diodami (zelenou a &erve-
nou). Multimetr ma indikaci kapalnymi krys-
taly, Cislice jsou vysoké 15 mm. Na displeji
jsou, kroms indikace polarity a druhu méfe-
ného napéti &i proudu, indikovany jesté dalsi
informace: stav napajecich ¢lankd, zapojeni
obvodu DATA-HOLD, piipadné zapojeni
rucni volby mériciho rozsahu napéti.

Na horni sténé multimetru jsou dvé tladit-

" ka a dva posuvné prepinace. Prvni z tladitek

ma funkci DATA-HOLD, to znamena, Ze jeho
stisknutim zablokujeme Udaj na displeji pro
pozdéjsi pretteni. Druhé tladitko slouzi
k ruéni volbé rozsahu méfeni. Pokud ho
nepouijeme, nastavi pristroj optimalini méfi-
ci rozsah automaticky. Prvnim posuvnym
prepinacem volime méfeni bud stejnosmér-
nych nebo stfidavych veli¢in, druhym pak
pristroj zapiname. Na bo¢&ni sténé& multimet-
ru jsou dvé diody, indikujici logické stavy
a prepina¢ funkci.

Piistroj umoZituje méFit stridava i stejno-
smérna napéti i proudy, odpory, logické sta-
vy a lze jim té62 kontrolovat diody a indikovat
Zkraty, nebof pri této funkci se ozve zvukovy
signél v pripad8, Ze je mezi méfenymi body
odpor mensi neZ asi 500 Q. Zvukovy signal
(pipnuti) se ozyva téz pii kazdé automatické
zméné mériciho rozsahu napéti. Pristroj je

vybaven dvéma odporovymi trimry, jimiz Ize,
v pfipadé, Ze by nesoubhlasilo cejchovani,

dokorigovat jak stejnosmémy, tak i stiidavy
zakladni rozsah 200 mV.

Pfistroj umoZriuje méfit:

Stejnosmérna napéti do 500 V pfi vstupnim
odporu 10 MQ. Zaru¢ovana presnost za-
kladniho rozsahu 200 mV je 0,5 %, u nejvys-
&iho rozsahu 1 %. Stfidava napéti do 500 V
pfi vstupnim odporu 10.MQ. Pfesnost podie
zvoleného rozsahu 0d 0,8 do 1,5 %. Stejnos-
mérny proud do 200 mA, presnost 1,5 %.
Stridavy proud do 200 mA, presnost 2,5 %.
Odpory do 20 MQ, presnost podie rozsahu
od 0,8 do 2 %. U diod indikuje napéti na
prechodu pfi proudu 0,5 mA. Logické stavy
indikuje az do kmito¢tu asi 2 MHz pri vstupni
impedanci 100 kQ.

Funkce pristroje

Mél jsem moznost kontrolovat nékolik pfi-
stroju, prodavanych rGznymi firmami, avSak
zcela shodného provedeni. Prekvapila mé
predevsim pfesnost a také velice malé od-
chylky mezi jednotlivymi kusy. U v8ech pfi-
stroju, které jsem mél moznost prezkouset,
byly vyrobcem udavané tolerance spolehlivé
dodrzeny.

Cteni udaje na displeji je, diky velkym
gislicim, pohodiné a uréitou nevyhodu son-
dy, kdy jsme obc¢as nuceni &ist udaj v nepiilid
vyhodné poloze pristroje, vyvazuje funkce
DATA-HOLD. Od zadatku jsem v3ak mél
vyhradu k provedeni méficiho hrotu, ktery je
jednak po celé své délce neizolovany a jed-
nak malo ostry, takze pfi méfeni snadno
z méfeného bodu sklouznul a navic zde je
znaéné nebezpedi, Ze vytvori nezadouci
zkrat mezi soucastkami. ProtoZze hrot Ize
velmi snadno vySroubovat, zeslabil jsem na

Hewlett-Packard — GM Electronic

Na malé ,tiskové konferenci®, které se ziéastnili zastupci skupiny soucéstek spoleénosti
Hewlett-Packard panové Jean-Claude Charlier 2 evropského obchodniho centra v Zenevé, Jean-
Piere Miras z frankfurtské pobotky a spoleénik firmy GM Electronic Ing. Oldfich Pisek, byl
phisludnici redakce AR a mésiéniku Sdélovaci technika sezndmeni se smlouvou o dodavkach
soucastek HP do CSFR prostiednictvim firmy GM Electronic, .8 r.0., ktera se tak stane jako prvni
u nas a 41. v Evropé distributorem uvedeného vyrobce.

Hewlett-Packard patfi ve vyrobé jak vypoéetm techniky a méficich pfistrojd, tak ve vyrobé

_ soucastek ke svétové Spiéce. Velmi dobré postaveni ma zejména v optoelekironice, v oboru

mikrovinnych soucastek drii svétovy primét (pied nékolika mésici pfevzal HP znémou znacku
AVANTEK). Centralni evropsky skiad spole¢nosti je ve Stuttgartu.
Vzhledem k uzaviené smiouvé budou mit nasi odbératelé usnadnénou cestu ke kvalitnim

soudastkam nejvySsich parametri.

méficim konci jeho prumeér na 1 mm (puvod-
né ma prumér 2 mm) a vytvoril ostry hrot. Az
ke hrotu jsem na néj naviékl izola¢ni trubi¢-
ku.

Druhou vyhradu jsem mél k akustické
indikaci, ktera provazi pipnutim automatické
prepinani méficich rozsaht. Odlozite-li za-
pnuty pfistroj ve funkci voltmetru, nastavi se
nejcitlivéjsi rozsah, pfi némz vSak vstupni
odpor neni 10 MQ, ale je o nékolik fadi
vy3si. V disledku toho se na vstupu objevuje
takové napéti, Ze pristroj automaticky pfepi-
narozsahy a opét se vraci k zakladni citlivos-
ti. Kazdé prepnuti je doprovazeno pipnutim,
ooz zatne jit za chvili na nervy.

Tento nemily jev ize nejsnaze zlikvidovat
dvéma zplsoby. Bud' paraleiné ke vstupu
pripojime rezistor o odporu asi 200 M2, coz
zminény jev sice eliminuje, ale souasné se
vstupni odpor asi 0 5 % zmensi a zhorsi se
pfesnost méfeni velkych odpord. Protoze
jsem nevyZadoval akustickou indikaci ,,.zkra-
tu’, jednoduse jsem nakonec elektroakus-
ticky méni¢ jednim pélem odpaijil (pfipadné
1ze jeho zvuk,zeslabit: predradnym rezisto-
rem).

Provedeni pristroje

VSechny multimetry tohoto typu, které
jsem mél v ruce, byly v jasné Zluté barvé a az
na malé diference v oznaéeni typu, naprosto
shodné. Také vyména napajecich &lanky je
po odejmuti hrotu a uvolnéni jednoho Sroub-
ku velice snadna. Z vlastni zkuSenosti vSak
mohu Fici, Ze podobny pfistroj pouZivam jiz
déle neZ dva roky a zatim jsem nebyl nucen
&lanky vymeériovat. Také uspofadani oviada-
cich prvkl je Ucelné a pfehledné.

Zaver

Pfes nékolik vyslovenych vyhrad povazuii
tento méfici pfistroj za velice uéelny a prak-
ticky. To plati i 0 cen&, za niz je u nas
nabizen. Je treba si uvédomit, Ze v soudasné
dobé ‘je tento pristroj prodavan v Némecku
nejriznéjSimi prodejci za standardni cenu
59,— DM. To v soutasném kursu predstavuje
témét 1100,~ K&s a u nas za tento multimetr
poZaduje napfiklad GM electronic v Praze
990,- K¢s. Prii odetteni dané z nadhodnoty
by nas v Némecku tento pristroj prigel asi na -
960,~ Kés, jsou zde ale znamé problémy
s vybranim dané po potvrzeni vyvozu celni-
ci, pfipadné se ztratou, vyuZijeme-li sluzeb
dopravcd na hranici. Zvazime-li véechny tyto
duvody, zjistime, Zze v tomto pfipadé je na-
kup v tuzemsku rozhodné vyhodné;jsi a to
i z hlediska rychlého a pohodiného vyrizeni
pfipadnych garan¢nich narokd.  Hofhans
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Ing. David Gruza, ing. Josef Punéochar

Na obr. 1 je zapojeni stereofonniho zesilo-
vale se dvéma integrovanymi obvody
MDA2005. Kazdy kanal je schopen dodavat
pii napajecim napéti 15V do zatéze 4 Q
vykon 15 W pfi zkresleni mensim nez 1 %.
Pfi souasném vybuzeni obou kanali (2x
15 W) bude ov3em celkovy odbér z napaje-
ciho zdroje asi 3,6 A a vykonova ztrata P,
jednoho 10 MDA200S je asi 11 W. Tepelny

odpor samotného integrovaného obvodu
R j© asi 3 °C/W. Povolime-li teplotni spad
mezi Cipem a okolim 80 °C, musi platit
80 °C = P, (Runic + Prer)-
Pro odpor chladite R, dostaneme (pro
jeden obvod)
Rty = 80/P;, — Ry = 4,3 °C/W.
Jsou-li oba obvody MDA2005 na spoled-
ném chladici (mize byt uzemnén), musi byt

ADIO MLADEZI

tepelny odpor chladiCe asi 2,2 °C/W. V praxi
vdak budeme stézi vyuZivat trvale vykonu
15 W. Pro zakladni vykon 2x 1 W postaci
spoleény chladi¢, jehoZ R, je asi 4,4 °C/W.
Tomuto poZadavku vyhovi éernéna hliniko-
va, svisle umisténa deska o rozmeérech asi
100 x 100 x 2 az 4 mm. DalSi zvétSovani
rozméni nebo ofukovani vede ke zmen$ova-
ni Rmm. .

Zdroj pro zesilova¢ musi byt navrzen tak,
aby napdjeci napéti nemohio byt vétsi nez
asi 19 V, i kdyz zesilova&e nebudou vybuze-
ny! Zarazeni stabilizatoru by oviem podstat-
nym zpusobem ovlivnilo Uinnost a proto
neni piili§ vhodné, prestoZze deska s plosny-
mi spoji tuto variantu umoZiuje (obr. 2,
obr. 3).
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Obr. 2. Deska s ploSnymi spoji zesilovace




. Obr. 3. Deska zesilovace, osazend éouééstkami )

Struéné k vyznamu nékterych
soucastek

C6,C106,C9 blokovani napajeni,
R4, C7,R5,C8,R104, C107,R105,C108

» Boucherotovy ¢leny pro zajisténi vysoko-
frekvendni stability,
C1, C101, C2, C102 oddéleni stejnosmér-
nych trovni 10, C3, C103 filtrace napéjeciho
napéti ve vnitfnich bodech 10, zlepSuje se
potlageni zvinéni napajeciho napéti.

‘Princip mustkového zapojeni

Z obr. 1 je ziejmé, ze oba kanaly jsou
identické. KaZdy je osazen jednim integro-
vanym obvodem MDA2005. V jednom IO
MDA2005 jsou dva zesilovate stejnych
viastnosti, které jsou (zde) zapojeny do muis-
tku. Signa schéma mastkového zapoje-
ni je na obr. 4 — zatéz je ,,zavédena” mezi
vystupy dvou zesilovaéu. Takové usporada-
ni umoziuje i pfi malych napéjecich napé-
tich dosahovat znaénych vykonu.

Zesilovat | ,,udrzi“ i na vyvodu 2 (invertuji-
ci vstup) napéti U,. Zesilovaé |l ,,udrzuje” na

SOUTEZ O CENY

(Pokradovéni z AR A1)

Cast A
Téma 3 — Civka a dioda

V dnesnim pokraCovani soutéze vas krat-
ce seznamime s posledni pasivni souas-
tkou — civkou, a probereme také prvni aktivni
soucastku — diodu.

Elektrotechnicka znac&ka civky je.-~~~—

Charakteristickou vlastnosti civky je in-
duké&nost (L). Induk&nost je dané konstrukci
civky, to je poftem zavitl, rozméry a pouzi-
tym jadrem. Jadro civky muize byt vzducho-
vé, zelezové, feritové, popi. z hliniku atd.

" Civky se vzdjemn@ ovliviuji a tato viast-
nost se nazyva vzajemna induk&nost (M).
Jewu, kdy se civky vzajemné oviiviiuiji, vyui-
va napf. transformétor a elektricky motor.

Civka méa jednak ¢inny odpor dany dra-

-~

tem, jimz je navinuta, a jednak obdobné jako

kondenzator impedanci, ktera zavisi pfimo
umérné na kmitoétu signalu, ktery civkou
prochazi.

Zakladni  jednotkou induk&nosti  je
1 H (henry). Nejcastéji pouzivané jednotky
jsou uH a mH.

* Typickou aplikaci civek se Zzeleznym jad-
rem je transformator. Primami stfidavé na-

vyvodu 4 nulové napéti (virtualni nula, zem).
Proto je zesileni zesilovade | (neinvertujici
zapojeni) dano pomérem odporu rezistoru
R1 k odporu paralelni kombinace rezistor(
R3 a R6.

Tedy

Ud20, = U, |1 + R1/R3R6)/(R3 + R6)|.
Zesilovat 1l (invertujici) zesiluje napéti U,
z délice R1, R3. Plati

Us2 = UR2/R6.
Na zatézi R, je napéti
Up=Upy— Upz = Ui {1 + R1/|R3R6/

(R3 + R6)| + R2/R6 ) =
U, (1 + R1/R3 + R1/R6 + R2/R6).

Pro R2 = 2R1 a pro R3 = R6 dostaneme-
pro zesileni mustkového zesilovate
An = UJU =1 + 4R1/R3,
Pro uvedené hodnoty soucastek je zesileni
Ay =1+ 4.1000/39 = 103 .
(tj. zisk 40,3 dB). B

Sitka pasma prenosu je asi 10 Hz a3
80 kHz/3 dB. Zkresleni na 1 kHz a pii vyko-
nu 1 W (v jednom kanalu) je typicky 0,05 %.
Orientaéni uréeni vystupniho vykonu P, pro
Zkresleni asi 1% a 10% v zavislosti na
napajecim napéti Ucc je v tab. 1 (pro zatéz
4 Q). Podrobny popis obvodu MDA2005 byl

Obr. 4. Schéma mistkového zapojeni
MDA2005 pro stiidavy signél

uveden v ¢asopisu Sdélovaci technika ¢&. 2,
¢. 4 a & 62zroku 1991,

Tab. 1. Pribézny vystupni vykon v zavislosti
na napajecim napéti

Us V] 8 |10]12]14]16] 18
Po(1% W | 5f8[11]15]18]22
P, (10%) Wi[ 6 10| 15{ 19| 23|28

Typické poutiti zesilovace s MDA2005 je
v motorovych vozidlech (autopfijimace, ka-
zetové magnetofony apod.).

Seznam soucastek

Rezistory
-R1, R101 1kQ, TR 1914
R2, R102 2kQ, TR 191J
R3, R6,

R103, 106 39 Q, TR 191J
R4, RS

R104, R105 1Q, TR 221
Kondenzatory

C1, C2, C101, C102 2 uF, TE 005

C3, C103 20 puF, TE 004
C4, Cs, C104, C105 200 uF, TE 002
Cs6, C7,C8 '
C106, C107,

C108 100 nF, TK 783
C9, C109 220 uF, TF 009
Integrované ebvody

101, 10101 MDA2005

péti U, a proud /, v transformatoru vyvolaji
v jadie stfidavy magneticky tok, ktery je
spole&ny ob&ma vinutim. Tento tok indukuje
v sekundamim vinuti napéti U,, které je
umémé poméru pottu zavitd sekundamiho
a primamiho vinuti (tzv. ptevod p = no/m).

Diody

Diody budeme probirat jako prvni aktivni
soudstku. Dioda vyuZiva fyzikainich viast-
nasti polovoditového prechodu p-n. Viast-
nosti tohoto pfechodu je, ze propousti proud
pouze v jednom sméru a to od p k n. Jako
materidl na vyrobu polovodi¢ového pfecho-
du diod se dnes nejtastéji pouziva kfemfk.

Schématicka znactka diody je
A (~ot—) K

, K" oznaduje katodu, tj. polovodié s vodi-
vosti n a,, A" anodu, tj. polovodié s vodivosti

p.
Nékteré druhy diod:
— usmériiovaci
-~ Zenerovy
— luminiscenéni (LED)
- fotodiody
- kapacitni (varikapy)
Pokus &. 1a. Jednocestny usmérriovac. Jak
jsme si jiz fekli, diody propoustsii elektricky
proud jen jednim smérem. PriloZime-li véak

+
" 1 .
Obr. 1. Z

_«na diodu napéti obrécené polarity, dioda

proud nepropousti (je zapojena v zavérném
sméru). Zvétsi-li se napéti v zavérném smé-
ru nad velikost povolenou vyrobcem (viz
katalog), porusi se prechod p-n a dioda se
trvale poskodi. Toto tzv. zavémé napéti se
oznaduje jako Ug. Kfemikové diody pro-
poustsji proud v propustném sméru priblizné
od napéti 0,7 V, germaniové od 0,4 V. Toto
napéti se znati Ug. Zapojte si obvod podle

obr. 1.

Z daného zapojeni zjistite rozsvicenim
2éarovky, Ze dioda propousti. Nyni pfepolujte
napéjeci napéti tohoto obvodu. Zarovka se
jiz nerozsviti. Tohoto jevu se vyuziva pfi
usmériovani stfidavého napéti (obr. 3).
Pokus ¢. 1b. Mustkovy usmérriovaé. Nyni si
zapojte obvod podle obr. 2. PriloZite-li na

diodovy mistek

napéti

J¥]
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stridavé nopéti

Y

pribéh napéti za diodou

mdstkové
| usmérnéni

Jednocestné
usmeérnéni

—_— U

—~t Obr. 3

vstupni svorky stejnosmémé napéti stejné
polarity jako v pfedchazejicim pokusu, Za-

- rovka se rozsviti. KdyZ polaritu napéti zmeé-

nite, zarovka se rozsviti také, ale polarita
napéti na zarovce se nezméni. Mustkovy
usméniovad je v praxi velmi uZivany. -
Pokus ¢. 2. Zenerova dioda. Tato dioda
vyuziva Zenerova jevu, coZ je nedestruktivni
pruraz prechodu p-n v zavérném sméru: Po
prekroeni urtitého napéti v zavérném smé-
ru dioda zaéne skokem propoustét proud.
Toto napéti (a proud) se nazyva Zenerovo
a znati se Uz (k). Zenerovy diody se pouZi-
vaji jako stabilizatory napéti nebo jako o-
chrany vstupt proti pfepéti.

Zapoijte si obvod podie obr. 4.

|1 i
EE— Obr. 4

Na vstupu je napéti U = 6 V (8tyfi lanky
1,5 V), pouzita dioda ma U, = 5V, rezistory
R1 = 100 Q a R2 = 470 Q. Voltmetrem
(jeho stavebnici jsme Vam predstavili v mi-
nulém gisle AR) zméite napéti U,. Nyni
zvétiete napéti Ug na 9 V (dvé ploché bate-
rie) a znovu zméfte vystupni napéti. Pokud
jste obvod zapojili spravné, naméfite napéti
na vystupu témér shodné. .

Vypociet prediadného odporu R

Zenerovou diodou ve stabilizatoru protéka
nejvétsi proud, neni-li stabilizator zatizen
(neoadebira-li se z néj proud). ProtoZe vyrob-
ce udava v katalogu pro urdité typy téchto
diod doporuc¢eny proud, pfi némz je Zenero-
vo napéti stalé a shodné se jmenovitym Uz,
je tfeba vZdy uréit vhodny odpor pfediadné-
ho rezistoru podie vstupniho napéti (Ohmuv
zakon). Dilezité je také znat vykonovou
ztratu predfadného rezistoru R, ktera se
vypoéita ze vztahu P = R . 12,

Za opomenuti tohoto dulezitého vztahu
v 1. lekci se &tenafim omlouvame, stejné
jako za netpinou rovnici u obr. 4 (ma byt
spravné U, = U; R2/(R1+R2)).

Svitiva dioda (LED) a fotodioda

LED pracuje na principu svéteiné emise
voinych elektronti z pfechodu p-n polovodi-

¢ového prvku (galium-arsenid, GaAs) pfi
prichodu elektrického proudu prechodem.
Fotodioda naopak pusobenim svétia na pie-
chod p-n vytvari elektricky proud.

Maximaini povoleny proud LED byva az
20 mA. Stejné jako u Zenerovy diody se musi
proud svitivou diodou omezovat predfad-
nym rezistorem.

CastB

Pro tuto lekci jsme pro vas pfipravili sta-
vebnici jednoduchého regulovateiného sta-
bilizovaného zdroje, ktery pouziva monolitic-
ky stabilizator B3170V. Tento integrovany
obvod potfebuje ke své Cinnosti minimum
soucastek. Zapojeni zdroje je na obr. 5 (jeho
¢innost byla popsana podrobné v A12/1991°
v rubrice R15, B3170V je pfimym ekvivalen-
tem LM317T).

Jako zdroj napéti pro stabilizator ze pou-
Zit (vzhledem k bezpeénosti) zvonkovy
transformatorek (svorky CD), nebo univer-
2dlIni napéaje¢ (svorky AB). Zvonkovy tran-
sformatorek nechte radéji pfipojit nékym
Zkusenym z dospélych!!!

Diody D1 aZ D4 usmémniuji stiidavé napéti
z transformatoru (pii pouiti univerzalniho
napajeée Ize diody vynechat, ale pozor na
polaritu!), které je nasledné vyhlazeno kon-
denzéatorem C1. Stejnosmémé vyhlazené
napéti je pfivedeno na stabilizator. Vystupni
napéti Ize regulovat potenciometrem P1.

Seznam souédstek
C1 1mFAS5 V
c2 10 uF/IS V
C3 : 100 nF
R 100 Q
R2 1,2kQ
P1 1 kQAin.
D1 az D6 KY132/80

Chceme vas upozormit, Ze stavebnici uve-
deného zdroje si mi2ete objednat na adrese
Diametral, Vinohradska 170, 130 00 Praha
3

SoutéZni otazky
1) Jak zavisi indukénost na kmito¢tu?

2) Jaké bude napéti na sekundarmim vinuti,
pfilozime-li na primami vinuti stejno-
smérné napéti 10 V a bude-li p = 0,1?

3) Od jakého napéti propousti dioda Si?

4) Vypolitejte piedfadny odpor a vykono-
vou ztratu prediadného rezistoru stabili-
zatoru se Zenerovou diodou: Ug = 12 V,
Uz =9V, k= 110 mA. ZatiZeni stabiliza-
toru je zanedbateiné.

5) Co je to varikap?

6) Popis Cinnosti obvodu a obrazek sériové-
ho zapojeni kondenzator (obr. 2) v mi-
nulé lekci jsou nespravné. Jak by méty
byt spravné?

6xKY132/80

D6

Dlaz D4 10
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Dostali jste planky pod stromecek?

Regeni otazek nasi predvanodni soutéze
v AR &. 11/91 zaslalo 86 &tenafd rubriky
R 15. Ne vsichni v8ak &etli podminky souté-
Ze pozorné: 12 dopisti piisio po stanoveném
terminu, 6 soutézicich nalepilo nebo neza-
slalo soutéZni kupén, jeden dopis byl bez
jména a adresy odesilatete.

Potésujici byla vSak skutednost, Ze mini-
ma tfi bodu, nutného pro ziskani brozurky se
stavebnimi planky, nedosahli pouze dva
soutéZici. Naopak: vice nez sedm bodu
mélo 41 uéastnika a tdm jsme poslali kromé
brozurky s planky jeSté jednu z uvedenych
desek s plodnymi spoji. Celkové dostalo tyto
brozurky 65 soutézicich; za pozdni, ale
spravna fedeni jsme zaslali jako utéchu 11
néavodl na jednaduchy pfijimaé pro radiovy
orienta¢ni béh a dalsi planky jsme predali pii
osobni navstéve. :

Z nejlispédnéjsich soutéZicich byli vyloso-
vani i, ktefi ziskali ceny (elektronické sta-
vebnice):

Jit Novék, Hlubotky
Daniel Kiosko, Sediéany
FrantiSek Kratky, Rozd’alovice

Blahoprejeme a mizeme prozradit, 2e jiz
nyni pfipravujeme dali pfedvano&ni soutéz
rubriky R 15. A protoze jsme ke viem zasil-
kam piikladali i propozice soutéze o zadany
elektronicky vyrobek, jisté se s mnohymi
Z vas setkame nad touto soutéZi.

A pro kontrolu spravna odpovéd na otazky
predvanoéni soutéze Planky pod stromedek:

A2 —-Vano&ni hvézda, desky Y 67 (spréavnou
odpovéd bylo mozné zjistit zmérenim
roztedi dér pro integrovany obvod),

B — Vanoéni darek, vanotni soutéz.

C - Dva integrované obvody A2030.

D - Svétova vystava napadi miadych lidi.
The World Exhibition of Young Peop-
le’s Inventions (znak ?! vyjadiuje otaz-
ku, problém a odpovéd, feseni). .

E - Miladsi odpovidali na 10 povinnych ota-
Zek, starSi na 20 otazek soutéze IN-
TEGRA.

F — Névod na ,,mirumilovnou* mysi past
byl v Amatérském radiu & 6/91; jejl
funkce spodiva v zesileni ,,$ramotu*,
zpusobeného mysi, kterym se vybudi
elektromagnet. Ten pak prudce odpudi
permanentni magnet na dvitkach
- dvitka jsou prudce taZnou roubovici
uzavfena.

G -~ Obrazec desky (podle obrazku k této
otazce) nebyl pouzit v Zadné kategorii
(ani v Zadném roéniku) soutéze ZEV;
pro Oely soutéZe v roce 1991/92 byla

: kresba ¢asti obrazce pozménéna.

H - Vyrobek: Rubikova kostka, autor: Jo-
sef Soucek.

I - R1=12kQ, R2 = 910 kQ,
R3 =24kQ, R4 = 1,4kQ.

J — Integrovany obvod MDAC565.

K — Pro moduly plati, Ze jejich podet
v sloupcich i fadach musi byt shodny,
napf. 4 x 4. Jejich celkovy podet je
omezen jen technicky, napf. proudem
zdroje. !

L.- \Bléhm Ziskal igor Filanda, kategorie

A nejéastéjdi chyby? Misto nazvu popi-
sované akce jste uvadéli nazev japonské
instituce JIll (otazka D), prehlédli rozdily
mezi obr. 1 soutéZe a deskou pro ZEV
(otazka G), misto nazvu soutézniho vyrobku
jste uvedli nazev &lanku, ve kterém se o ném
psalo (otazka H). U ostatnich otazek se
chyby jiz tak asto nevyskytovaly. Mimocho-
dem: na nepovinnou podotazku o vyznamu
znaku Svétové vystavy napadi miladych lidi
reagoval jen jeden jediny soutéZici . . .

-zh-




Obr. 1. Tdbolisté Mladocov

JiZ jednou se na tomto misté (obr. 1)
‘nedaleko Litomysle mladl elektronici
sedli. Od 28. cervna do 12. Cervence
1991 to bylo podruhé a kluci (a také tri
holky) ze Svitav, Susice a Prahy proZill
krdsné sluneéné dny na tomto vynika-
jlcim tabolisti — ale plevdZné se
smyslem pro elektroniku a ,,bastieni”.

Obr. 3. 2. misto v tdborové souté?j
ziskal Lubo$ Chasék

Samozfejmd, 2e likadel bylo vic
— pledev8im krésny bazén pFimo
v areélu tabolistd. Na obr. 2 vidite &ast
naseho oddflu (ty odva2ndjs) — akce
sportovniho typu ved! dr. Jifi Badal ze
svitavského ODDM, ale ke koupéni, jak
vidno, si pro jistotu plizval i zdravotnici
tabora. Mimochodem: fotografoval je
tu daidi vedouci nadeho dvacetitfitien-
ného oddilu dr. Radex Rebstdck
z MDDM Susice.

Kromé (denniho) koupéni byl ptipra-
ven | dal8f program: vylet na zdmek
v LitomySH, névitéva starého miyna,
soutéz MAMLAS (malé miadolovské

sézenf) — tu jsme ptipravili i pro dalsi
oddily na tdbofe. Bylo zde totiz celkem
106 déti a v3e mél na starosti p. Zdendk
Uher z ODDM Svitavy. .

Nemohli jsme vynechat ani turu do
skalnfho labyrintu Toulovcovych masta-
Ii, navstivili jsme malou vystavku mist-
nfho preparétora zvéfe, zavitali do
Slatifan (kofiské muzeum i zédmek),
bojovali v no¢ni hle (av8ak nebéli se
jako nékteli jinl), drieli jsme sluiby
a hlidky na tébole, ziskavali pFizeh
divek na nékolika diskotékéach, pose-
déli u taborovych ohfid (ten posledni
byl s ohfostrojem, jaké na tdborech
nebyvaji), sportovali, stfileli ze vzdu-
chovek, vychézeli na vychézky . ..

Ale hlavné jsme soutdZili v oddilové
soutéZi technické Einnosti a elektronic-

~u--iw ‘: g 4"" x'[

Obr. 2. OddNl elektronikd

kych vyrobkd tu vzniklo opravdu hodn&
— ti nejpilndj8i si mohli postupné
zhotovit nizkofrekven&ni generétor
(NFG — AR-A ¢&. 8/75), bezpetnostni
svétio na kolo (BZS — AR-A &. 12/89)
bistabiini klopny obvod (BKO —
AR-A &. 9/91), VOX (AR-A ¢&. 6/91),
sttedovinny ptijimad s A283D (SVP
— AR 5/90), véno&ni hvézdu
s MHB4080 (VHV — AR 12/90), proto-
typ blikate pro vanolni stromek (BVS
— zvefejnime pfed vénoci v R15)
a nékolik dal8ich doplfikovych kon-
strukci (napf. senzorové tlatitko, zvu-
kovou indikaci jasu, tHstavovy indikator
napéti). Po celou dobu bylo moZ2né také
odevzdat (a tim bodovat i v tdborové
soutdi) fedenl ukolu pro star8f katego-
ril souté2e o zadany elektronicky vyro-
bek (viz oropozice v AR-A &. 9/91).

LETNI SOUSTREDENI ELEKTROTECHNIKD
mMLADOCOoOYV 1991
KONECNA LISTINA

JHEND TEL NFG BZS BKO VOX SYP VHV BVS XXX CELKEM
1.31nfK R. 9 30 30 30 28 29 39 3B 27 243
2.CHASAK L. 9 28 29 38 29 28 3@ 29 17 229
3.PELECH M. 8 28 27 23 23 28 28 30 29 226
4.5EBEK J. 8 27 26 29 27 22 29 29 27 224
S.REJTHAR S. 9. 235 25 26 22 22 25 27 35 216
6.STRACHOR F. 10 24 25 26 22 24 28 26 25 218
7.BRBICKY M. d 28 25 28 23 26 ) 141
8.PECHANEC V. 9 23 24 25 28 19 16 138,
9. TICHACEK D. 7 22 24 25 18 20 21 137 .
16.CECH R. 9 25 25 22 21 24 126
11.MACH R. 9 22 27 27 24 189
12.RAUYOLF L, 8 22 24 20 19 13 188
13.BELEJCAK 1. 9 18 22 26 21 9%
14.XLADIVKO K. ? 19 26 8 26 13 89
15.NOSKOVA P. 9 25 29 Se
16.DVORAK P. 9 20 16 43
17.PETERKOVA I. 9 26 3s
18.BEZDICKOVA M. 8 22 35
19.PROKCP M. 6 14 20
20.FINDEJS T. 8 8
21.FINDEJS K. 6 6
22.VAREJKA P. 4 4
23.JESINA M. 4 4
MADOCOV DMNE 11.7.199%
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Jak se tabornikim v této &innosti C3
vedio, zachycovalo ,,vypoZetni stfedis- C4
CS, C8 keramicky kondenzator 100 nF
ce keramicky kondenzétor 1 nF

i oddil Atari a préce na pocitadich go

ko* tdbora dennimi pfehledy — nutno
je5t8 poznamenat, 2e zde pracoval

patfila samozlfejmé& do na3ich, hlavné

vedernich Cinnosti. A jak to dopadlo, c9

ukazuje tabulka kone&nych vysledku.

(Ve sloupci TE1 jsou uvedeny body, L1

ziskané pfi technické olympiadé hned
na zatatku taborového pobytu). Prv-
nich pét soutédiicich ziskalo zajimavé
ceny a na v3echny zbyl ndjaky ten

suvenyr a stavebni navody. : L3

K jednomu z vyjmenovanych vyrobki
se vratim. Ti, ktefl dokonéili s uspé-

chem stfedovinny ptijima¢ (bylo jich L4

v Mladotové dvanéct) mi jistd potvrdi,
2e to byl vedle vanolni hvzdy nejvétsf
taborovy hit, protoZe ptijimat p#i své
jednoduchosti a pti dobrych podmin-
kéch (nedaleky stfedovinny vysilat)
skuteénd vyborné fungoval. MiZeme
ho proto doporutit pfi podobnych
pifleZitostech. Pro ty, ktell jiz nemaijl
uvedené dCislo Amatérského radia
(a Gpravy v AR 12/90) chceme — bez
opakovéani pivodniho textu a schématu
— nabidnout svoje Fedeni desky
8 plodnymi spoji, na kterou bylo moiné
umistit vBechny souCastky krom@ re-
produktoru a to jak pro provedeni
8 ladic'm kondenzétorem, tak pro va-
riantu s varikapem. Na obr. 4 vidite
obrazec desky s plosnymi spoji
a umisténi soutdstek na desce.

Pro tdborové ptijimacte jsme pak pro
obé varianty pouzili:
10 — integrovany obvod A283D (a ob-
jimku DiL 18)
R1 rezistor 47 kn
R3 rezistor 4,7 k2
P1 potenciometr 50 kQ/G, typ TP 280
nebo podobny

Obr. 4. Deska s plosnymi spoji pro ’
pfijimac

Obr. 5. Osazend deska ptijimaée s kapacitn/ diodou

Rostouci nedostatek pracovnich sil
v japonském pramysiu se odraf
v poptdvce po primysiovych rabotech.
Podle informace japonského svazu
vyrobcd se v minulém roce zvysila

106 (EmazaZY XD

keramicky kondenzétor 47 nF
keramicky kondenzétor 4,7 nF

elektrolyticky kondenzéator 100 uF,
oV

elektrolyticky kondenzéitor 200 uF,
6V, (220 uF)

asi 100z lakovaného méd&ného
drétu 0 ¢ 0,2 mm

L2 asi 15 z lakovaného méddného drétu

o #0,2mm (obd vinuti na feritové
tytce o # 8 mm, délka 100 mm nebo
pod.)

samonosné clivka, 30 zavitd lakova-
ného médéného drétu o #0,2 mm
(pramér civky asi 3 a2 4 mm)

150 z lakovaného mbdéného dratu
o #0,1 mm, které jsme navinuli na
feritové jadérko M3x10 mm

1441 2102 1991

Roboty stile perspektivni

celkova vyroba o 19% a doséhla
objemu asi 520 miliard jend (odpovidé
asi 8,3 millardy marek). Letos se ma
doséhnout objemu 600 millard jend.
Proto k uspokojeni doméci poptavky

Pro variantu s ladicim kondenzéato-
rem jsme poutili jako C1 dvojity oto&ny
kondenzator typu WN 704 07 s kapaci-
tou 150 + 64 pF (obé &asti jsou propo-
jeny ploSnymi spoji paraleins).

Pro variantu s varikapovym ladénim
pak: :
R2 rezistor 0,1 M
P2 odporovy trimr 0,1 MQ (ptipadné po-
tenciometr s linedrnim prdbshem)
Cc2 keramicky kondenzétor 22 nF
D varikap KB113
a drétovou spojku

Pro napéjeni U1 sta&i plocha baterie,
pti ladénf varikapem je ladicl napétf U2
asi 24 aZ 30 V. Poutity reproduktor ma
mit impedanci alespofi 8 1. Na fotogra-
filch vidite ob& varianty zapojeni pti--
jimade. —zh—

Obr. 6. Osazend deska pfijimaée s ladicim kondenzétorem

rozsituji vedouci vyrobci oboru robota
své vyrobn{ kapacity, pfitom jsou stéle
daleZitdjsi systémy CIM (poditati inte-
grované vyroba).
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HRAJEME Si

S OBVODY Ii

Ing. Eduard Smutny

(Dokoncenl)

Potitdme-li s poulitim sedmiseg-
mentovych displejii bez desetinné
tetky, pak obvod M5480 stadi k buzen|
t¥ &islic a dva segmenty zbudou, takZe
na nich mGZeme zobrazit bud jednitku
nebo nic. Takovému displeji s rozsa-
hem 0000 aZz 1999 Hkéame ,.tfi a pll-
mistny displej”. V tabulce maZe byt po-
dezfelé, pro majl prvni dva typy ruzny
podet segmentd — je to proto, 2e maji
raznd diferencovany tdict signaly.
M5450 ma misto vystupu pro segment
35 vstup pro povoleni dat.

NeZ zatneme zapojovat vyvody pro
segmenty, oznatené u obvodu M5480
jako S1 az S23, musime si zvolit ndjaky
typ displeje. J4 jsem pouZil vzorky,
které jsem dostal od firmy SIEMENS
a to typ HDN1105 O (to na konci neni
nula, ale pismeno O jako OranZova) se
spoletnou anodou a pravé pro displeje
se spole¢nou anodou je obvod M5480
urlen. Tyto displeje firmy SIEMENS
jsou ,.displeje sni“. Maji totiZ proud
pro jeden segment pouze 2 mA (misto
obvyklych 10 az 20 mA). Ze zapojenl,
které obvykle hleje, se stdva spise

—lednitka. Tyto displeje jsou urteny pro

bateriové pfistroje a pro jiné aplikace,
u nich2 potfebujeme maly odbér prou-
du. Na obr. 3 je zapojeni vyvodu
pouzdra displeje HDN1105 a definice
segmentl. Desetinnou &éarku nebude-
me pouZivat. Obvod M5480 nemaé
v sob& dekodér BCD na sedmisegmen-
tovy k6d a posila se do n8&j pFfimo
informace, zda segment méa & nemé
svitit. Obvod je vyuZiteiny prakticky jen
ve spojeni s mikroprocesorem, pro
ktery je pfevod na kéd segmentd
a potom na sériovy fetézec jednitek
a nul hratkou. Proto si mizeme seg-

menty a vyvody obvodu plifadit jak
chceme a ja jsem to udélal tak, jak je to
v tabulce na obr. 4, prosté popofadé®.
Védél jsem toti2, co mé C&eka pti
zadavani sériovych dat.

* Pak jsem zalal zapojovat a aby se
mé to nepletlo, nakreslil jsem si obr. 5,
na ndmi je pohled na displeje shora
a ke kaidému vyvodu displeje je
ptitazeno &islo obvodu M5480. Podle
tohoto obrazku Ize displej zapojit za 20
minut. Zapojovani délam z opainé
strany neZ jsou souldstky, voditem
s teflonovou izolaci. Klubko sice stojf
v GM 200 Kés, ale déla se s nim tak
dobte, 2e se to vyplati. Pro zku3ebni
zapojeni poulivdm desky s dérami
v rastru 2,54 mm, diry majl primér
témat jeden mitimetr. To proto, Ze
vyvody mnoha soulastek (naptikliad
i stabilizatory v pouzdru TO-220) by se
do mensich dér nevesly. Ne vie se mi
povede najednou a proto pouZivam
desky s prokovenymi dérami, které
vydrZi vicenasobné péjeni i vyndani
soudastky. Dra23i soutastky davam do
objimek. Na8e firma EDAS pfipravuje
pro prodejnu GM electronic tfi typy
téchto desek. Jeden typ jednostranny,
protoZe vy jit muZete zapojovat obvody
podle tdchto ¢&lAnka najisto, jeden
s prokovenymi dérami a jeden typ pro
format potitatu PC AT. Na desky pro
potitate PC AT toti? v seridlu ,.Hrajeme
si s obvody" také jednou dojde. Jesté
jedna poznamka. Politejte s tim, Ze
displej musi mit pfed sebou filtr (nebo
alespot kus Cerveného organického
skla), jinak nejsou vynikajici viastnosti
displeja LED vyuZity.

Na obr. 6 je blokové schéma obvodu
M5480. Zakladem obvodu je 35bitovy
posuvny registr, do kterého vstupuiji
sériova data z vyvodu oznateného DIN
(DATA INPUT). Data se do registru
2apisuji 8 nab&hem hodin (taktovacich
impulsa) na vyvodu CLK. Data musi byt
na vstupu DIN alespoit 300 ns pled
nab&hem hodin. To je parametr, ozna-
&ovany jako Set-Up Time, ktery najdete
u viech obvodl tizenych synchroni-
za¢nimi taktovacimi impulsy. Aby bylo
hned od zatatku jasné, jak se data do
obvodu zapisuji, podivame se na obr.

4xHDONH0S ( pohled shoro)

7, kde je format dat pro obvod M5480.
Aby obvod védél, kdy za&inaji data, je
pfed daty takzvany START bit. Celkovy
polet bitl, které musime do obvodu
zapsat, se tak zvatdil na 36. Po tficatém
Sestém hodinovém impulsu se data
»pfehraji* z posuvného registru do
paraleiniho registru, sestaveného z 35
klopnych obvodi a na vystupy tohoto
registru jsou ptipojeny Fizené zdroje
proudu pro buzeni jednotlivych seg-
mentld. Pomoci vstupu ,,jas" je moiné
fidit aroved jasu displeje a to od
zhasnuti po piny svit. Vstupnl veli¢inou
pro Fizeni jasu je proud a proto postaci
ptipojit na vstup 3 rezistor s promén-
nym odporem 2z napéjectho napéti
a zablokovat vstup kondenzatorem
1nF. Proud segmentem je asi 20krat
vétsi nez proud do vstupu ,.jas".

Abychom mohli vyzkouset zda obvod
pracuje, stati ptipojit tlaéitko T!1 na
vstup DIN a tvaroval impulsd z dru-
hého tiacitka TI2 pro hodiny CLK.
Zapojeni je na obr. 8 a na desku
ptibude obvod tvarovadl 74HC14. Ho-
diny a data jsou ptipojeny pfes propoj-
ky, protoZe s nimi budeme jesté déiat
pokusy.

Zapojime v3e podle obr. 8, spojime
spojky DAT a CLK, zapneme napéjeni
a mileme se tasit. Je to skutetnd
dobrodruistvi: nejprve stlatime tlacitko
dat, TI1, &imZ dostaneme na vstup DIN
~jednitku“ a pti stlateném tiatitku
DAT, Ti1, stiatime a pustime Ti2 pro
hodiny. Tvarovaci obvod vygeneguje
kratky hodinovy impuls a do obvodu
jsme zapsali START bit, potom znovu
generujeme hodinovy impuls Ti12 CLK
(TI2 stlagit — pustit) a podle obr. 7. ted
na datech DIN nezéle2elo, protoZe po
startu je kfizek, vystup segmentu nenl
u M5480 vyveden. Ted se podivame na
obr. 3, kde je segment a1 a zapiSeme
jednitku nebo nulu. Takto pokratuje-
me s napétim a stfidavym koukanim na
obr. 4 a 8 ddle. Stale vSak nic nesviti.
Obvod se totiz zapnutim napéajeni sam
vynuloval, START bitem nastartoval
a ted Cekd na 36. impuls a pak se
teprve na displejl n&co objevi. Jestli to,
co jsme olekavali, to uvidime. Jistd Vas
napadne otazka: Co kdyZ néco zkazim,

g 4 U
I x“‘;:b . e | e19 25e | 26 Ge | o6 12e P ‘. M b7 ... B 12
ANe / 2 o °AN ° 180 | €20 24 | 027 4e | o7 He Jas PWI'I"O
e xi "— ~oc anody 23 vystupd
47—5‘ [ c3 o0 |
. 17e |21 230 | 028 3o | o8 e L . |
I (naptri)
. o |22 o | e2 o|e9 . l
b Obr. 5. Pomdcka ofi zapojovén/ — plifazen! '
£l B 8 B B vyvodd displeje vyvodOm M5480 D impuls |
[%5]
g Ss21 St4 S7 CLK
i S20 513 S6 Obr. 6. Blokové schéma obvodu M5480 } I —_—————— —l
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nebo plestanu pocitat impulsy a chci
zatit od za&atku?

Obvod M5480 je dostateénd chytry.
Po 36. impuisu se toti2 zablokuje
a &ekd znovu na startovacl jedni¢ku. A
je tedy obvod v jakémkoli stavu, stadi
posiat vice ne: 36 Iimpulsd hodin
s nulovymi daty a vime, 2e obvod &eké
na START bit.

Kdy2 si zkusime zapsat na displej
ndkolik udajd, mame toho dost
a pfemyslime, jaky je viastnd mikropro-
cesor chuddk. Na obr. 9 je schéma
zapojeni paméti EPROM s osmibitovym
registrem a startovacim obvodem ze
dvou klopnych obvodd HC74. Vie je
tizeno generatorem hodin, postavenym
Z invertoru 74HC14. Uvedené zapojeni
je znémé jako stavovy automat.
V paméti EPROM jsou uloZena data
a ta se 8 ndbdhem hodin zapisujl do
registru 74HC273. Z vystupu registru je
7 bitd vedeno zpét na paméf jako
nejni2si adresy. Je tomu podobné jako
u mikroprocesoru. Obsah paméti Fika,
co se bude délat a kde bude uloZena
plistl instrukce. Adresa A7 paméti je
ptipojena na startovacl obvod a po
startu je tento obvod vynulovén jed-
nickou na signdlu DATA. Na vstupy
adres A8 a: A11 je ptipojen kédovy
ptepinal s vystupem v kédu BCD
(bindrnd® dekadicky kéd 8 vahami
8-4-2-1). Naptikiad pt nastaven| &isla
3. na kédovém plepinati bude
A8=A9=,,nula" a A10=A11=, jednitka".
Kmitotet oscilatoru je nastaven tak,
aby bylo na indikaénich diodéch LED
vidét, 2e ,,36 néco déje". Zménou
kapacity kondenzétoru C7 miZeme
zménit hodiny asi na takt 18 a tim
miZeme sledovat chod programu
| adresy, na niZ se zastavi. Pt préci se
stavovym automatem pfepojime pro-

viechna (3) mista &islicl 3 (pt &islici
1 v8echna &tyti mista &fslicl 1). Stavovy
automat bude pinit tyto funkce:

posilat do obvodu hodiny CLK a to
stdle, aby obvod byl vidy ptipraven na
START dat,

— d&ekat na jednitku na adrese A7
neboli na RUN (start jako oznaten(
nemuZeme pouit, protoZe tak jsme si
nazvali start dat displeje a toto je start
automatu) . . .,

- = nulovat obvod RUN po zahéjen|

z4pisu dat,

— urtovat sied dat pro segmenty podle
po2adovaného ¢&isla, nastaveného na
k6dovém ptepinadi,

— vynechévat jako nevyznamné data
(dévat je tfeba jako nulu), oznaené na
obr. 7 kfiZky,

— po zapséani vBech dat se vrétf
program na zatétek, bude posilat nulo-
vé data a hodiny a bude &ekat na novy
povel RUN.

Ono se to hezky maluje, ale kdo to
naprogramuje? Co kdyby jste to viak
zkusili Vy? Pokusim se Vam k tomu déat
nutné vstupnl Gdaje:

1. Pamét méa vstup A12 uzemnény,
takZe bude existovat jen adresa o déice
12 bith. Sla by pouZiti pamat 27732, ale
ta je nynf asi dra2si neZ 2764. ,.4 kila"
paméti si rozddlime na 16 strdnek po
256 bytech.

2. Nejvy83i 4 bity adresy bude mit
strdnka O a2 F (HEX) a zatétky paméti
pro jednotiivd &isla jsou v tab. 2.
(POZOR! K6dovy pfepinat viastn® na-
stavené bity &isla uzemiiuje, tak2e &fslo
9 zatina na strénce 6XX).

3. Stranky OXX a2 5XX budou tedy
préazdné.

4. Na zalédtku ka2dé stranky bude
zapojeni &ekat na RUN=1, neboli tfeba

Tab. 2. Zatatky paméti pro jednotliva &isla

Stranka A11 | A10| A9 | A8 |Cislo
0 0 o] o 0] X
1 0 0 0 1 X
2 0 0 1 0} x
3 oj]o 1 1 X
4 0 1 0 0 X
5 0 1 0 1 X
6 0 1 1 0 9
7 0 1 1 1 8
8 1 o} o 0 7
9 1 0 0 1 6
A(10) 1 0 1 0 5
B(11) 1 0 1 1 4
C(12) 1 1 0 0 3
D(13) 1 1 0 1 2
E(14) 1 1 1 0 1
F(15) 1 1 1 1 0

u &isla 7 bude na 800 uloZeno 01 a na
801 bude 00. Neboli u po&itati znamy
skok ,,na sebe*. ‘

S. Nabdhne-li RUN do jedni&ky, sko&(
program naptikiad z 800 na 880 nebo
z 801 na 881. Na téchto bufikdch musi
byt obsah maijicl nejvy8si bit jedni&ko-
vy, protoZe to jsou data a pottebujeme
START=1. Soutasn® musl ,,vysko&it*
ze smytky skok na sebe, coZ se pravd
odskokem na 880 nebo 881 a jednitko-
vymi daty v D7 hravé zajisti. TakZe na
téchto buitkdch bude 880= na 881= 82.
6. Data mus( v8ak byt spravn4 jiz pfed
touto lichou adresou, protoZe jsme
tekli, 2e je nutny pledstih dat alespoit
300ns. TakZe pled plechodem na
lichou adresu budou data jednikové
(nejvySsi bit jednitka), nebo nulova
(nejvys8! bit nula). Spodnich 7 bita
bude ptisti adresa.

7. Pro zépis 36 impuisG tedy potfebuje-
me na kazdé strance alespoft 72 bytd
a dva byty potfebujeme na za&ate&ni

me g CLKEXT

X
108 (@Y XiD22
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skok ,,na sebe”. Dva byty budou vidy
jako 82 a 82 na adresach X80 a X81,
z nich2 se v3ak program vrati na X02,
protoZe prvni jednitkovy bit ,.shodi”
RUN a adresa A7 pfejde do nuly.

TakZe tteba Cislo 3 (stranka CXX):

adre- jobsah (postupné)

sa

C10 |01 00 03 04 05 86 (to je zapis
segmentu at) 07 (CLK)..

C10 DO XX XX ...

Cc20 |.....

C30 |....

Cs50

C680 |C4X = 00 (skok zpétky)

C70

C80 |82 82 a dale a2 do CFF bez
vyznamu

8. Hodiny (taktovaci impuisy) jsou ge-
nerovény viastnd kaZdou lichou adre-
sou, protoze vedou pfes registr
z adresy A0 paméti.

Zkusme tedy, jestli Vam toto stadl
k napséani programu pro stavovy auto-
mat. Poslete Citeiny vypis obsahu pa-
méti a my to zkontrolujeme. Vypis
miZete posiat | tehdy, kdyZ jste si
obvod tfeba nepostavili, ale jen zkusili

promystet jeho funkci.

Parametry poulitfch obvodd
LT1088, vfroboe Linear Technology (USA)
Maximéain/ vstupni napétl: 30V.
Miniméinl vstupnl napéif: 85V.
Vystupnl napéti: 495 a2505V.

~Maximdin! vystupnf proud: 3A.
Omezenl proudu: 32az4A.
Maximdin/ ztratovy vykon: 30W.
HDN1103, virobce SIEMENS (NSR)
Vydka Cisiice: 10 mm.
Ubytek na segmentu: 1.8V (oran.)
Proud segmentu: 2mA.
Swvitivost: 600 cd.
MB5480, virobce THOMSON (Francie+itélie)
Napéjec/ napéti: S5a213,2V.
Kmitodet hodin: 0,5 MHz.
Proud segmentem: max. 40 mA.

Maximaéin! ztrétovy vikon: 0,49 W pli 85 °C.

Seznam souldsiek

D1 1N4001 a2 1N4007
D2 1N4148
D3 a2 D9 LED, prOmér 3 mm
101 LT1085CT-5
102 M5480
103—106 HDN11050
07 T4AHC14
108 T4HC74
108 74HC273
1010 2764A
R1, R2, R6, R7 47 k2
470 k0

R4, RS 10 k2
R7 aZz R13 330k
Ct1,Cé 10 4F/18V
Cc2 tantal 22 yF/63V
C4,CS ker. 100 nF
c7 1uF/18 V nebo 100 uF/18 V
X1 objimka 28 vivodd pro EPROM
TitaT2 tlatftka
S kédovy spinat
CONRAD 70 1084-44 BCD

P1 odporovy trimr 100 kQ

CTENARI
NAM PISI

Védeni prételd,

jsem dlouholetym ttendfem Vaseho &asopisu
AR (i pfes jazykové komplikace). Velmi rad bych si
dopisoval a vyméiioval informace s radioamatérem
2 CSFR (nejraddji bych uvital radioamatérsky man-
Zelsky par podobnych zajma jako jsou moje).

Je mi 38 let, mam 3,5 roku starého syna. Jsem
radioamatér s volaci znatkou DL2RPC (ex
Y35XD), pracuiji jako inZenyr elektrotechnik v oboru
biomediciny v nasi nemocnici.

Jako radioamatér se zajimam hlavné o provoz
na VKV, specializuji se na paket radio. Na KV jsem
aktivni také, ale nepravideing.

73, 55 Holger Kellas
Heidelberger Str. 4
D-1921 Heidetberg

Timto dopisem reaguiji na &lanek ,,Stéra-
&e, cyklovate, pfedpisy” z AR-A &. 2/91, s.
493

Kritizované feseni, dioda v dob&hovém
.obvodu, neni 2&dna novinka; pouzivam je jiz
od roku 1985 a je zcela vyhowuijici. Jisté
i praimémy radioamatér si v§imne, Ze diodu
nelze vynechat, nebotf by neby! vypinan
tyristor a stérate by se nepietrité pohybo-
valy.
Ovéiil jsem &innost obvodu na stéralo-
vém motorku PAL pro 8 105/120. M&¥il jsem
uhel, o ktery prekmitne hridel zcela nezatize-
ného motorku, vyfadi-i se pfimé zkratovani
vinuti. Naméfené hodnoty jsou v nasledujici
tabulce.

Vezmeme-i v Uvahu nejhorsi mony pri-
pad, tj. napéjeci napéti 15 V, bez zkratu,
a zanedbame-li zcela tfeni stératl, posunul

V praxi je situace daleko pfiznivéjsi, proto-
2e zatizeny motor se otaci pomaleji a hlavné
je intenzivné brzdén tfenim pfevodového
mechanismu i stéracu o sklo. Prekmit je tedy
zanedbatelny a rozhodné neize hovorit o po-
ruSovani pfedpist. Lze tedy doporucit stav-
bu cyklovaci s tyristory.

Ing. Zdenék Budinsky

Vézena redakce,

navazuji timto pnspévkem na &lanek
E. Smutného z AR-A &. 12/91. ,Zdroj
8 obvodem LM317".

V katalogu TESLA souéastek dovazenych
2z RVHP je obvod B3170V, ktery ma byt
ekvivalentem LM317. Tento obvod byl
v Pizni zatim v prodeji. V prodeji byl i obvod
B3370V, ktery je pro zapomeé napéti. Pro
tento obvod plati také vypocet délice pro
nastaveni  vystupniho  napéti, jako
u B3170V. V katalogu neni u obvodu
B3370V 2adny vypocet uveden, ale neni
tné‘:z'i:e' zapojeni vyzkouset. Dulezité upozor-

i

obvod B3370 ma pfivod napéti na vyvod
2 a vystupni napéti na vyvod 3.
P. Sediék

Vézena redakce,
chtél bych upozomit na malou chybu
v zapojeni mixaintho pultu. Ve vystupni
jednotce u 03 ma byt neinvertujici vstup
spojen se zemi pres rezistor 33 k.
Pavel Janiga

Ohlas na &lanek
Cilové zafizeni pro orientaéni béh
2 AR-A ¢&. 2/1992:

V AR-A 2/1992 byl oti5tén navod na stav-
bu tohoto zafizeni. Na obr. 3 s rozmisténim
soudastek na desce nejsou vyznaceny vza-
jemné polohy jednotiivych vyvodi tranzisto-
ru. PH osazovani tranzistora T17 az T27 je
treba dbat (podie schématu) na jejich sprav-
nou poiohu. RozioZeni otvori na desce sva-
di k nespravnému zapojeni.

by se stérat o 14° 2 rovnovainé poiohy. Pavel Dudek
Napéjeci napéti Uhel pfekmitu Zapojeni zkra- Uhet prekmity
hitdele motorku ay tovaciho obvodu hiidele stéradu a,
12v 5° 2rat do Zarov- 0°
15V 8° ky 12 V/IAS W 0,5°
v 20° zkrat do ZArov- 3°
15V 40° ky 12VR2 W 11°
12V 25° bez zkratu, 4
15V 46° pouze dioda 14°
a, = 90°.05 . (1 - cosay)
( X X X )

Z buiharské Vamy jsme dostali do redakce dopis, ktery pietiskujeme:
Pial bych si navézat styky s Ceskoslovenskymi radioamatéry a uskuteénit vyménu
casopist AR-A a AR-B za casopisy nebo literaturu z Bulharska. Moje adresa je:

Bultbarsies
Foog  Larna

k-~ /[CSleTae el “Sud2e 82 ar?P

/UVMC_H (/eawon [ ront

Predem Vam dékuji a pfeji moc novych ¢tendiu Vasich éasopisu.
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Ing. Karel Hajek, CSc.

Rozvojem digitiiniho pfenosu signalu se zvylily poZadavky na kvalitu

zesilovatd. Pro méfeni dille2itého parametru — harmonického zkresleni \;

— v odpovidajici kvalité viak nejsou dostupné kvalitni generstory
harmonického signdlu a méfite zkreslieni.

M8Fi¢ zkresleni TESLA BM 543
ma nejnizsi méficl rozsah 0,1 %
a lze s nim méfit pfi dostate¢né
arovni signélu zkresleni asi 0,02 %.
Tento pfistroj je viak pro amatér-
ské pouziti pomérné drahy, a pfes
pouziti automatiky doladovéni je
jeho oviadani pomérné nepohodi-
né. Pouliti ptistroje pro méfenl
malych zkreslen( je omezeno viast-
nim zkreslenim pfedzesilovate pro
malou urovefl vstupnich signala
(v praxi nejménd asi 1V), takZe
jim nelze méfit zkresleni u stupiid,
pracujicich se signaly o malém
napéti pfedzesilovate apod. Navic
tento métici ptistroj neméFi efek-
tivni hodnotu, coZ pti méfeni odfil-
trovaného neharmonického sig-
nalu miaZe vnést chybu a2 desitek
procent. '

U nf generatori je situace jesté
horSl. B&2né generatory TESLA
maji obvykle zkresleni asi 0,5 %.
Lep3( je Skolnl generdtor MK 124
[7), ktery mé& zaruteno 0,2 %,
prakticky 0,1%. Obdobnych viast-
nostf dosahovaly | n8které amatér-
ské konstrukce ze stranek AR.
Mensich hodnot zkreslen( ize do-
séhnout napf. v zapojenl podie [5]
nebo [8], ovdem za cenu velké
sloZitosti zapojeni. .

Proto jsem se rozhodl vyuZit
vyhod oscilatoru podie [2] a filtru
typu HPN podie [3] ke konstrukci
pomérnd jednoduchého plistroje,
umozZitujiciho méfit zkreslen( v se-
tindch procenta a navic métit sku-

te¢né efektivni hodnoty.
Zékladni technické Gdaje

Oscilator

Kmitoctovy rozsah: 20 Hz a¥ 20
kHz ve tfech dekadickych rozsa-
zich.

Vystupn/ napétl: rozsahy 3V,

300 mV, 30 mV, 3mV s jemnou
regulaci a moZnosti méfit mili-
voltmetrem.

Harmonické zkrestenl: mensi neZ
0,019% v padsmu 100 Hz a2 10
kHz,

mens3i neZ 0,05 % v pdsmu 50 Hz a2
100 Hz,

men3i nez 0,1 % v pasmu 20 Hz a2

50“1.
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MEFE harmonického zkresieni

KmitoCtovy rozsah pfeladiteiné
péasmové zddrZe: totoZny s roz-
sahem oscilatoru.

Maximdini droverdi potiatené

prvnl harmonické sloZky:0,03 %
v celém kmitoétovém rozsahu
(0,01 % v dil&ich &astech kmito-
ttovych pasem).

Ladénl filtru:hrubé — spfa¥ené
s oscildtorem, jemné — jednim
oviddacim prvkem bez automa-
tiky.

Uroved vstupntho signédlu: 10 mV
a2z 100V (ve &tyfech podrozsa-
zich s jemnym nastavenim arov-
né 100 % bez automatické regu-
lace.

Citlivost pro viastni
0,02 %: 10 mV.

Milivoitmetr

MéFena hodnota: efektivnl.

Rozsah méfenf: 3 mV at 100V
v deseti podrozsazich.

Kmitoctovy rozsah: 20 Hz a2 100
kHz.

Koncepce plistroje

Celkové koncepce plistroje (viz
skupinové zapojenfi na obr. 1)
vychézl pfedevsim z viastnosti nej-
duleitdjsi &asti, preladiteiné pas-
mové zéadr2e. Pro ni jsem zvolil
zapojeni s trvale ,,nulovym* pfeno-
sem na rejekénim kmitoltu, ne-
zavislym na pfeladovani. U tohoto
zapojeni nejsou na rozdil od klasic-
kych zapojenl s ,,rozdflovym*“ nulo-
vym pfenosem dva vzdjemné za-
visié prvky pro doladovani minima.
Piavodni zapojeni [4] mélo viivem
redinych viastnosti OZ a parazit-
nich kapacit potiateni signalu na
rejek&nim kmitottu asi 60 dB. Dal-
8im vyvojem vznikio zlepSené za-
pojeni [3], u ndhoZ ize pii Siroko-

Zkresten(

pasmové kompenzaci viivu redl--
nych viastnosti dosdhnout potiate-

. nf vice neZ 70 dB, coz odpovida

0,03 %. Potlatit rejek&nl signal
uvedenym principem jesté vice je
obtiZné — vede ke komplikova-
néj8imu zapojeni s automatickym
nastavovdnim minima zm&nou
dvou velitin.

Minimum méfFené veliCiny Iize
tedy nastavovat jednim prvkem.
Pro tak velké potiateni je nezbytné
nastavovat velmi jemné&; proto byla
zvolena koncepce hrubého pted-
nastaven| tandemovym potencio-
metrem, spfaZenym s tandemo-
vym potenciometrem oscilatoru,
a jemného koneéného nastaveni
jednim prvkem. Timto jemnym do-
ladénim eliminujeme rozdily ve
vzéjemném soubdhu obou tande-
movych potenciometria a pFipadné
rozdiiné vlivy redinych viastnosti
fitrG, pfedevSim na vy3sich kmi-
tottech. Toto redeni se ukazalo
jako jednoduché a praktické a to
i v porovnani s poloautomatickym
doladovanim u méfite zkresieni
BM 543. }

Predzesiloval méﬂée zkreslenl
miZe pracovat s vstupnim nap&tim
v rozsahu 10 mV a2 100 V, ptfitem
praktick& citlivost pro viastnl
zkresleni 0,02 % je 0,2 V (asi pét-
krét lep$i nez BM 543). Automatic-
ké regulace urovnd 100 % nebyla
pouZita — realizace pti tak malém
zkresleni by byla pfili8 néaro&na.
Je-li signal dostate¢nd stabilnl,
neni automatické regulace urovné
nezbytna.

Za pleladitelnou pasmovou
zAdr2 1ze zafadit do cesty signélu
dvé pevné ladéné pasmové zadrie
s rejek&nimi kmito&ty 50 a 100 Hz.
Poulijl se v pfipad8d, 2e rusivé
napéti sité v zesilovali neumoZiiuje
méfit zkreslenl.

prevod na

A
. / /‘[—715_4:.,‘1707. /
Joscitator }-- - pz S foft L
i L
|

efekdivni
/ . / hodnotu
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Obr. 1. Skupinové zapojen! plistroje
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" Obr. 2. Zapojenl oscilétoru a oddélovaciho zesilovale (PF1 v poloze 2 aZ 20 kHz)

M@&Fi¢ zkresleni je v pfistroji
sdruZen 8 oscilatorem, coZ umoz-
fuje soubd2né ladit oscilator
i méri¢ zkresleni dvojicl vzdjemné
spfazenych tandemovych poten-
ciometrll. Oscilator musi mit co
nejmendi harmonické zkresleni
a také moZnost regulovat urovef
vystupniho signélu.

Pro mélenl je vyuZit milivoltmetr,
métici efektivni hodnotu. Jeho citli-
" vost pro rozsahy 3 mV aZ 100 V je
zabezpelena ptedzesilovatem
s plepinateinym zesilenim. Pro
jednoduchost obstuhy jsou shodné
rozsahy méfeni vyuZity i pro méle-
ni procent zkreslenl, | kdyZ rozsahy
0,01 a 0,003 % ztrécejl smysl vzhle-
dem k zkresleni signélu oscilatoru
a viastnostem pésmové zddrZe. Za
zesilovatem je pomocny vystup
—pro osciloskop, kterym [ze sledo-
vat ¢asové pribéhy odfiltrovanych
vys8ich harmonickych a usuzovat
podle toho na pti€inu zkreslenl.
S osciloskopem se téZ snadnéji
nastavuje minimum (potiateni prv-
ni harmonické). Prakticky nezbytny
je k ozivovéani pFistroje.

Zavérem této Casti Ize uvést, Ze
pFistroj by bylo mo2no zjednodusit
vypustdnim plevodniku efektivni
hodnoty a naopak luxus oviadani/
Ize zvétsit pouitim automatického
doladovani, automatické regulace
urovné 100 % a cCislicového mili-
voitmetru. Zvolend koncepce je

optimainim kompromisem z hle--

diska amatérské realizace a pou-
Ziti.

Oscilétor

Zapojeni  oscilatoru  vychazi
2 principu ginnosti podle [2]. Tento
princip v sob& jednoduchym
zplisobem spojuje vyhody osci-
latoru LC a RC. Oscilator LC
vyuzivéa velké selektivity obvoduLC
a rychlé a jednoduché nelinearni
stabilizace amplitudy, ale nelze jej
pfeladovat v oblasti nizkych kmi-
tottd. Oscilator RC Ize snadno
ptfeladiovat, ale obvod RC mé& ma-
lou selektivitu a tak musi byt pouZ2it
linedrni zesilovat se setrvatnou
regulaci. :

Vyhod oscildtoru LC je vyuZito
v realizaci podie [1]; velk& selekti-
vita je na rozdil od obvodu LC
realizovéna pteladiteinym aktivnim
filtrem RC a stabilizace amplitudy
je nesetrvalna. Tento typ oscilato-
ru umoZituje snadno generovat
veimi nizké kmitolty (ni28f ne2
1 Hz) s okamzitou stabilitou ampli-
tudy a pomérné malym zkreslenim
— na Urovni dobrych oscilatori
AC. Nicméné nesetrvatné stabili-
zace zplUsobuje zbyte¢né velké
zkresleni, které se pak potiatuje
aktivni pAsmovou propusti.

Pro ziskanf co nejmenslho zkres-
lenf je tedy zfejmé nejvyhodndjsl
spojit kvazilinearnl stabilizaci am-
plitudy oscilatoru RC s pouZitim
pfeladované péasmové propusti
8 dostateénym Cinitelem jakosti. Ta
na rozdil od pasivniho obvodu RC
déle potia&f urovei vyssich harmo-
nickych a zmen8en( zkresleni na
extrémnd malou hodnotu | bez
gloZitych obvodd pro linearizaci
stabilizace amplitudy — [5] &i [9].

Uvedeného principu je vyulito
v. zapojeni oscilatoru na obr. 2.
DileZita je volba zapojeni pfelado-
vané pasmové propusti. Z mnoha

-zapojeni s jednim, dvéma, tfemi &i

vice operatnimi zesilovali se mi
pro pozadovany kmito&tovy rozsah
nejvice osvédiilo zapojeni s dvéma
integrétory a invertorem. Oviem je-
ho zékladni nevyhodu, tj. zvétSovén(
&initele jakosti s kmitoftem, bylo
nutno kompenzovat sériovymi
ztratovymi odpory (R15, R16, R18
a R19). Pro nejniz3l kmito&tovy
rozsah tato kompenzace neni po-
tfebna. Smy&ku kladné zpétné vaz-
by uzavird invertujici zesilovat
101/4 a déli¢ (R6 a R9) s fotoodpo-
rem (R10). Stabilizace amplitudové
podminky oscilacl je zabezpetena
timto délitem, ktery je v optické
vazbé Fizen svitivou diodou (D2)
ples fotoodpor (R10). Svit diody
D2 odpovidé urovni signélu na
vystupu oddélovaciho zesilovate
102/1. Tato stabilizace pfedeviim
zabezpetuje amplitudovou pod-
minku oscilacf; soutasnd v3ak

4 2ké

R20
26k
R21

R22,

R23
27

udrZuje konstantni Grovei vystup-
nfho signalu, protoZe pfeladované
pasmova propust i pfes kompen-
zaci nem4 zceia kmitottové neza-
visly pfenos, hlavné na nejvyssich
kmitoétech.

Vystupni signél oscilatoru je
odebiran z ,,doinofrekven&niho*
vystupu filtru, coz dédle zmens8uje
zkreslenl oproti vystupu z pAsmové
propusti. Je veden pfes hruby
odporovy déli¢ na oddélovaci zesi-
lovat - 102/2 s jemnou regulac!
vystupniho napéti.

Nastaveni tohoto oscilatoru neni
piili8 sloZité. Pokud oscilator ne-
kmitd, zkontrolujeme vystupy OZ,
zda nejsou v saturovaném stavu.
V tom ptipad® neni spravné uza-
vien stejnosmérny obvod, ndktery
z rezistort &i spoju nefunguje a je
potfebné je zkontrolovat. Pokud
majf vystupy OZ nulové napéti, je
mald zpétn& vazba a je nutno ji
zvétsit napf. zmensenim odporu
rezistoru R9. Naopak, kdyZ osci-
lator kmita, je mo2no zmen3o-
vanim 2pétné vazby zmensovat
zkresleni, ale tim i amplitudu vy-
stupniho napéti. Oscildtor v3ak
musi spolehlivé pracovat na viech
tfech podrozsazich. Vystupni na-
péti pak nastavime zménou zesfle-
nl odd&lovaciho zesilovate (pomo-
cf R5) asi na 1V tak, aby na vystu-
pu oddélovactho zesilovate bylo
maximéin( napati 3 V.

Déle je potFfebné nastavit kapaci-
tu C1 a2 C6 pro soubdh stupnic
jednotlivych podrozsahd. PFi maxi-
méinim odporu potenciometru P1
nastavime kapacitou obou kon-
denzétorl nejnisi kmitotet pod-
rozsahu. Je vhodné, aby se kapaci-
ty obou kondenzator( nelisily vice
neZ o 5 %. PF nastavovan! kmito-
&tu zapojujeme dva kondenzétory
paralein® (na desce s plo3nymi
spoji je pro néd misto) a kmitoZet
kontrolujeme pokud moZno Cita-
tem. Nejvy38i kmitolet je pak
uren odporem R14 a R17. Byl
zvolen pon&kud 8ir8l neZz dekadic-
ky rozsah (1,8 aZ 22), aby se
stupnice plekryvaly. Lze volit

dezrzra AD| CRERRE
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zkresfen/

i men$f rozsah — jen na celou
dekédu — zvétSenl odporu rezisto-
ri R14 a R17 asi na 10 kq, podie
skutetného odporu potenciomet-
ri.

Odpor R20 a2 R24 vystupniho
délite a zesilovate nemusi byt
pfesny, protoZe v pfistroji mame
k dispozici milivoltmetr. Pfesto ale
miZe byt vyhodné mit vystupni
déli¢ ptesnd nastaven, abychom
mohli pfepnutim zmensit &i zvatsit
urovefi signélu pfesnd o 20 dB bez
kontroly m&Ffenim. Pro d&li¢ napati
skladdéme odpor sériovym spojo-
vanim, R20 vytvolime sériovym
spojenfm rezistori 22kn + 2,2
kQ a obdobnéd i dalsl.

ME&Fi¢ zkresieni

Konstantni drovelt vstupniho
signélu pro pteladovanou pasmo-
vou z&drZ zabezpeduje vstupni ze-
siloval (obr. 3). UmoZiiuje upravit
vstupni signal v rozmezf 10 mV a2
100V na konstantnl aroveht asi
1,5V, kteréa je méfena jako 100 %.
PFi tom viastnl zkreslenf a 3um
pfedzesilovate urtujl praktickou
citlivost 10 mV i pfi méfeni nej-
mensfho zkreslenl.

Zesilovat je dvoustupiiovy. Prvni
stupefi hrub® reguluje maximaini{
napd8ti v8ech podrozsah( na (ro-
veli 1,5V. Plepinatem PI3a se
zmens$uje Urovefi u dvou nejvys-
Sich podrozsahii, PI3b se zvétSuje
zesilenl pro nejni2Si podrozsah.
Druhy stupefti umoZiuje plynule
regulovat zesfleni (1 az 10) pro
kazdy podrozsah. Pro nastaven
odpori délite plati tyté2 poznatky,
jako pro vystupni dé&li oscilatoru.
Odpor R25 (90kn) vytvotime
sériovym  spojenim  rezistorQ
82 kQ + 8,2 kn (obdobnd i R26).

+ 8,2 k0 (obdobnd | R26).

Jadrem métite zkreslenl je pfe-
ladovany rejek&nf filtr. Byl pouZit
filtr typu hornf propust s nulou
pfenosu (HPN), co? je varianta
pasmové zadr2e vyhodna pro tento
udel. Byl jiz pou2it a podrobné
popsén v [4]. Zapojenl, pou2ité

112 (G2

. 3. Zapojenl/ zesilovate méfite
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Obr. 4. Zapojenl pleladiteiného filtru méride zkresieni (P¥1 v poloze 2 a2 20 kHz)

v [4], m& sice nulovy pfenos na
rejek&énim kmitoltu nezavisly na
ladéni tandemovym potenciomet-
rem, ale tento teoreticky nulovy
pfenos je viivem redinych viastnos-
tf obvodu asi —60 dB. Proto jsem
pouZil vylep3enou verzi zapojeni
podle [3], kter& umoZiiuje zvétsit
potlateni na vice ne:2 70dB
v celém kmito&tovém rozsahu bez
dostavovani druhého parametru,
jak je to b&2né u jinych zapojenl.
Zapojenl filtru je na obr. 4. ZlepSe-
ného potiatenl doséhneme $iroko-
pasmovou kompenzaci parazitnich
projevii obvodu. Pfenosovou funk-
ci nekompenzovaného filtru miZe-
me vyjédfit pFiblizné vztahem

asp®+ap?+a,p +4a,
?

Ky (p)=
bsp® +b2p? +byp + b,

kde nulovému plenosu pFi rejekci

. »vad(“ nenulové koeficlientya, aa,,

dané parazitnimi projevy obvodu.
Koeficient a, |ze kompenzovat re-
zistorem, zapojenym ze vstupu
«~plus” 103 na zem (R35 aZ R40).
Koeficienta, Ize kompenzovat rezi-
storem, zapojenym v sérii s kon-
denzatorem u neivertujictho vstu-
pu 103/3 (R45 a R46). Vzhledem
k mnolstvi parazitnich kapacit a
kmito&tovych zavislostl OZ je sku-
teSné pfenosova funkce jestd vys-
Stho FfAdu a uvedend kmito&tova
kompenzace nenl zcela idedini. Se
vzristajicim kmito&tem jejl G&in-
nost klesa. Proto je zapojen dalsf
kompenza&nl &len (R44C18), ktery
se uplatituje pfedevsim pro nejvys-
§f kmito&tovy rozsah.
Potenciometrem P5 lze ,,dosta-
vit* kmitodet filtru (na minimum vy-
chylky milivoltmetru). Je vyhodné
dosdhnout co nejlepiiho soubdhu
rejek&ntho kmito&tu filtru s kmito-
¢tem oscilatoru a zmensit tak po-
tfebny rozsah roziadéni potencio-
metrem P5. Tim se ,,zjemiluje” do-
ladovani minima. Rozsah roziadén{
je omezovén odporem rezistoru

“6m kmito&tovém rozsahu,

R33 a je mo2né jej podle potfeby
zvétSovat &i zmen3ovat.

Nastaven! filtru: Z generatoru
ptivedeme pfes predzesiloval na
vstup filtru signél s Grovnf asi 1,5 V.
Nejprve dostavime kmitotovy
soubdh filtru a oscildtoru. Zatne-
me nejniz&im podrozsahem a pfi
maximéinim odporu potenciomet-
ru P4 (miniméini kmitolet) a ve
stfednf poloze b&2ce potenciomet-
ru PS5 nastavime kapacitou C11 (na
desce je misto pro paraleinf spoje-
ni dvou kondenzétord) minim&in{
aroveit na vystupu. Pak pti mini-
méinim odporu potenciometru P4
(maximaini kmitolet) — ptipadné
— dostavime minimum zménou
odporu omezovacich rezistord R41
a R43. U dal3ich rozsah(i dostavu-
jeme minimum pouze pfi minimél-
nich kmito¢tech zmanou kapacity
kondenzatorG C10 a C9. Pro maxi-
méinf kmitoty u2 by mél byt
soubdh dobry. Nynl ize zkontrolo-
vat soubéh v celém kmitoétovém
rozsahu. Nenli-li mo2no doladit mi-
nimum potenciometrem PS5 v ce-
Ize
zmensit odpor rezistoru R33.

Jako dalsf krok nastavime kom-
penzatnl odpory. Tim by se mély
co nejvice zmensit minima oproti
ptedchozimu méfeni. U prvniho
podrozsahu nastavime minimum
pouze pro jeden kmitotet (napf.
100 Hz) pomoci R40. U druhych
dvou podrozsah( je nutno nasta-
vovat nejprve pro nizké kmitolty
(0,2 resp. 2 kHz) minimum pomocl
R38 a R36 a pak pro vysoké
kmito&ty (2, popt. 20 kHz) pomocl
R45 a R46. Nastaveni minima pro
mezni kmito&ty v kazdém podroz-
sahu je vhodné | ndkolikrat zopa-
kovat. Samozfejm&@ se pFi tom
musi vidy soulasné dostavovat i
kmitotet potenciometrem P5. Na-
stavovanl je vhodné sledovat osci-
loskopem a mélo by se pfitom vidy
dospdt az k prakticky uplnému
potlateni prvnf harmonické sloZky.

(Pokracovéni plsté)
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Struény Gvod do datové komunikace a poplis piistroje MoFAX, uvefejnéné v minulém Eisle, dopliiujeme

dnes
programu délat. K po,

ym néstinem toho, co v8echno

ize s modemem (pfipojenym k poéitaéi) pomoci vhodného
pisu jsou poudity funkce programi BitCom a BitFax/SR, protoZe tyto programy jsou

k pfistroji MoFAX dodévéany. Existuje mnozstvi jinych komunikagnich programil, a poplsované programy
nemusi nutné patfit mezi nejlepsi. Jde spiSe o to ukézat obecnd, co viechno komunikaéni program muze

umét.
BitCom

je veimi.snadno oviadateiny komu-
nika&ni program. Krom& z&kladnfho vy-
uziti k pfistupu k nejrizngjSim datovym
sitim a sluzbdm po telefonnich link&ch
ho miizete spolu s vasim potitatem
vyuZi i jako elektronicky telefonni sez-
nam s automatickou volbou (uchova
a sefadi az 32767 telefonnich &isel), ja-
ko telex, jako terminal velkych pocita-
&4, nebo pouze k propojeni dvou poti-
tatu viastni linkou.

Jak se prakticky navazuje spojeni?

Pfedpokladejme, ze méte fadné na-
instalovany modem i komunika&ni pro-
gram. Spustite program a na obrazov-
ce se objevi hlavni menu. Zvolite fédku
3 (Change Configuration) a zkontrolu-
jete nastaveni pouzitého portu, napf.
COM2). Vrétite se do hlavniho menu.

2Zvolite 1 (Select/Edit Phone Number).
Na obrazovce se zobrazi (scrollovatel-
ny) seznam vSech ulozenych telefon-
nich &isel. Kursorovymi tiaditky (dolli
a nahoru) zvolite s kym chcete navazat
spojeni. Pokud ho v seznamu nemaéte,
pridéte jeho &islo do seznamu po stisk-
nuti F10. Stisknete D. Modem zatne
volit vybrané &islo. Na obrazovce uvidi-
te fadku, kterou jste zvolili ze seznamu,
na dal$i fadce postupné volené &islo
popf. odesilané piikazy. Kdyz ,protéjsi"
potitat odpovi, uslySte vysoky ton,
ktery po nékolika vtefindch utichne
a na obrazovce se objevi napis CON-
NECT. V pravém dolnim rohu obrazov-
ky zatne po€itat indikator Easu.
Programem BitCom miizete odesi-
lat soubory druhému potitati nebo je
od néj pfijimat (anglicky uploading
a downloading). Soubory, které chcete

odeslat, musi existovat na vasem dis-
ku. Odesilani nebo piijimani souboru.
nesouvisi s tim, kdo byl pfi navazéni
spojeni volany a kdo volajici. Spojeni
musi byt navazano a potvrzeno, v pra-
vém dolnim rohu obrazovky musi indi-
kétor Casu ukazovat €as od zaCétku
spojeni.

Komunika&ni program je jako poS-
ta, kterd Vam zprostiedkuje predani ur-
¢ité zpréavy - nikoliv oviem jeji pfeteni,
roz$ifrovani ap. Program odesle nebo
piijme soubor pfesné tak, jak je mu pfe-
dén a (v pfipadé pfijmu) ulozi ho na
disk. DalSi zpracovéni uz neni jeho sta-
rosti.

Komunikaéni protokoly

Komunika&ni protokol je obecné
piijat4 konvence jak budou dva poéita-
¢e mazi sebou komunikovat pii pfedé-
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véni soubori. Zahmuje definici mnoz-
stvi dat pro jednu pfedévanou jednotku
(tzv. biok), doby jak dlouho bude ka3-
d4 strana Sekat na predéni, jaky signél
bude pouzivan pro potvrzen( spravné-
ho plijmu, jak se tato sprévnost ovéil
ap. Existuji rizné komunika&ni proto-
koly s nizné dokonalym zptisobem ko-
munikace. -

Jednou z nejvétSich prednosti ko-
munikagnich protokoll je detekce a o-

prava chyb. Vzniknou-li pfi pfedévéni .

souborli jakékoli chyby napf. ruSenim
a Sumem na telefonnf lince, protokol je
rozpozné a zopakuje pfedéani daného
bioku dat.

Pii vzéjemné komunikaci samoziej-
mé nestadl, je-ll zvolenym komunikad-
nim protokolem vybavena va3e strana,
musi jim disponovat i v&S protéjek.

Vétsina zafizeni umoziiuje i pouhé
pledavani textovych souborl. Kodovéa-
ni textovych soubortl je obvykle stejné
pro nejruzndisi typy zalizeni i progra-
mu (ASCH) a jejich pledéavani zviadne
jakékoliv zalizeni. P pfedavani ASClI
se nepouzivé oprava chyb a proto se
tento zpisob doporutuje pouze v pfi-
pad8, kdy neni jiny komunikatni proto-
kol oboustranné k dispozici.

BitCom podporuje nésledujici ko-
munikaén{ protokoty: MODEM Check
Sum, XMODEM CRC, Relaxed XMO-

. DEM, YMODEM, YMODEM Batch,

Ymodem-G, Compuserve B+ a Ker-
mit.

Postup pfi odesflanl zpréavy:

Nejdfive zpréavu napiBete v libovol-
ném textovém editoru a uloZite pod
zvolenym jménem na disk jako soubor
ASCIl (tj. napf. z T602 pomoci Export
ASCIl). NavéZzete spojeni podie vySe
popsaného postupu. Stisknete F2 (Op-
tion Menu) a zvolite 2 (Send a file, ode-
slénf souboru). Objevi se seznam pou-

siteinych komunikagnich protokold.

Pro jednoduchost zvolite ASClI (1). Na
obrazovce se objevi okénko s vypsa-
nym nézvem protokolu a zvolenou
funkci (send). Dopinite jméno soubo-
ru, do kterého jste uloZili v textovém
editoru napsanou zprévu (napf. zpra-
va.td). Stisknete ENTER a pienos zad-
ne. Jedi pienos ukonten, informuje
vés program sd&lenim ASC// File Tran-

. sfer Completed (pfenos souboru ASCII

ukonden).
Pfijem (downloading) souborii je
velmi podobny. Musite pfedem urtit,

- pod jakym jménem buds piijaty soubor

uloZen na vaSem disku.

BitCom je program zcela oviadatel-
ny prostfednictvim nabidek - menu.
Celkova struktura vSech nabidek je na
obr. 1. Hlavni nabidka (Main menu) se
objevl na obrazovce po spusténi pro-
gramu.

BitFax

Tento program umoZnl snadno po-
shiat zpravy, obrazky nebo vykresy z o-
sobniho po&itate na kterykoli fax pfi-
pojeny k telefonni sti, stejnd jako pifiji-
mat faxované zprévy odkudkoli.
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Textové zprévy napiSete v libovol-
ném textovém editoru, obrézky vykres-
Iite v kreslicim programu, stejné dobfe
ale miete oboji sejmout scannerem.
Soubor uloZite na disk a BitFax ho jiz
sé&m odesle na misto urleni. Pfichoz(
zprévy se nemusi tisknout, ukladaji se
automaticky na disk a miiZete si je pro-
hlizet a zpracovévat rovnou v poéfati
(samozlejm$ i vytisknout).

Potitad s modemem a timio pro-
gramem umi vic véci neZ standardni

. fax (samostatny piistro)):

* MiZete si uloZit seznam jakéhokoli
mnoZstvi adresétl v&etnd dopro-
vodnych ddajl, miete volit vybér
Z nich, a program jiz sém rozesle
urlenou zprévu vSem vybranym

~ adresé&tim. Seznam adresétu (tele-
fonn{ seznam) obsazeny v progra-
mu Ize libovolnd editovat a dopliiio-
vat. Je ve formétu typu dBASE

- (.dbf), take jej ize snadno zpraco-
véavat | mimo BitFax.

* Pfijem faxovych zprév pracuje tzv.
na pozadf, 10 znamena ze mitzete
8 potiatem pracovat v libovolném
jiném programu, nebo ho nechat
v klidu, program sém hlidd" déni
na telefonnf lince a oviéda potieb-
nym zp{ modem. Obdobné
i vysilani zprav miZe probihat za-

timco zrovna pracujete s jinym pro-
gramem.

BitFax mi2e zUstat rezidentni v pa-
métl poditate a mitzete ho vyvolat
kdykoli z jakéhokoli programu stis-
knutim ,hot key”. To vém umoiriuje
odesilat faxy, aniz byste museli o-
pustit program, v kterém zrovna
pracujete.

Program miiZete nastavit tak, Ze pfi-
jatou zprévu okamZité vytiskne na
tiskdmé plipojend k poéitati (jako

Pfijatou zprévu si mizete v po&itati
prohlizet, otaCet, upravovat, kdykoli
vytisknout.

Program rozpozné sam faxové vo-
ani a automaticky na néj odpovi.
Umozituje stejnd tak programu pro
datovou komunikaci automaticky
odpovidat na modemové voléni.

Program umi krom& text v ASCII
Zpracovat obrézky ve formétech
PCX, TIFF, IMG a BFX (viastni). Lze
kombinovat odesiéni nékolika sou-
bortl po sobd (napf. text a izné ob-
rézky), aniZ by bylo nutné znovu
volit &fslo. :

Muzete nastavit program tak, ze ke
kaZzdé odeslané zpravé piida auto-
maticky libovoiny text nebo obré-
zek (logo fimy ap.)
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* Faxy nemusite odesilat ihned, ale

" muzete naprogramovat jejich ode-
sléni kdykoli (nap¥. v noci, kdy jsou
linky prichodnéj$i) a nemusite u to-
ho viibec byt. Takto mizete napro-
gramovat odesléni libovolného
mnozstvi zprav.

* Miizete odeslat fax prikazem z fad-
ky MS-DOSu, aniz byste museli
prochézet volbou z menu. Umoz-
fuje to zarazeni prikazu k odeslani
faxu do déavkovych soubortl.

* Pokud je volané Cislo obsazeno,
program ho bude v urgitych interva-
lech opakované volit. Lze nastavit
interval i po&et pokustl.

* Text i obrazky urtené k odeslani si
Ize na obrazovce predem prohléd-
nout.

* Program vede automaticky denik
viech odeslanych i piijatych faxd
véetnd Gdaju o ¢asu a dobé trvani
spojeni, typu odeslanych nebo pfi-

jatych zpréav, a ndzvu, pod kterymi
jsou ulozeny na disku.

* Program umi i Mail Merge, tj. auto-
matické rozesiléni zprav s promeén-
nymi Gdaji na rizné adresy podle
zvolené databéaze.

* Prislusna dtilita programu BitFax
umi sejmout obrazovku libovoiné-
ho programu, popf. jeho vystup pro
tiskarnu, a odeslat je jako fax.

Podrobny popis oviddani a detail-
nich moznosti obou programi by byl
mnohem delsi a neni ani poslanim to-
hoto €lanku. Nejde zde o programy Bit-
Com a BitFax, jde o ziskani predstavy
o tom, k emu viemu lze modem
pouzit, ze to je uzitetné, praktické a
nikterak slozité.

Problematice datové komunikace
se budeme v AR vénovat ¢astéji. Poku-
sime se postupn@ piinést informace
o datovych sitich, nejriznéjSich dos-
tupnych (po telefonu s modemem) da-
tabankach (mnoho je jich bez poplat-
ki), a nejriznéjSi dalSi praktické zaji-
mavosti. Uvitdéme spolupréci téch zku-
Seng;jSich i vzdjemnou vyménu zkuse-
nosti prostiednictvim AR - HW&SW.

Ing. Jan Netuka, M. Horskovs 259, 500 06 Hradec Krélové

V soutasné zéplavé nabidky osobnich poditaéi PC a informaci o nich mize byt snadno prehiédnuta
role, kterou stile hraji a budou | nadile hrét osmibitové mikropoéitate. V Integrované podobé se
s vyhodou uplatiiuji jako pomocné nebo podfizené procesory, prvky systému s decentralizovanym
fizenim a fadi¢e v nejriiznéjSich piistrojich sirokého pouziti. Vyznamné postaveni v osmibitové kategorii
sl davno ziskaly dvé osvédéené soutastky: mikroprocesor Zilog Z80 a mikropocitaé Intel 8051. Obé se
staly predmétem daléiho vyvoje a jadrem obvodii vygsiho stupné integrace. Nové generaci integrovanych
obvodi z rodiny mikroprocesoru Z80 jsou vénovany nasledujici odstavce.

Jak je znamo, spolu s mikroproce-
sorem CPU tvofi puvodni fadu Z80
programovateiné pridavné obvody
DMA (fadi¢ pfimého pristupu do pa-
méti), PIO (dv® osmibitové brény),
CTC (&tyfi Eitate/Casovace) a SIO (dva
sériové komunika&ni kandly) [1].

Dodnes je ocefiovano promyslené
feSeni mikroprocesoru Z80 i jeho rodi-
ny jako celku (napf. altemativni sada
registri v CPU, rozsifeni instruk&niho
souboru mikroprocesoru intel 8080,
méd 2 systému preruseni). V Cesko-
slovensku byla fada Z80 v nezaslouze-
ném, 2&4sti administrativnim stinu mi-
kroprocesoru MHB80B0A doméci pro-
dukce, piestoze se postupné celd vy-
rabdla pod oznatenim U880 v byvalé
NDR [2].

Zakladem je Z80

.Z80 mé pro Zilog stale veliky vy-
znam", prohlésil v rozhovoru [3] Eck-
hard Stock, vykonny feditel némecké
pobotky firmy Zilog, a pokragoval: ,In-
struk&ni soubor 280, ktery Ize jistd o-
znatit za prumyslovy standard a pro
ndjz existuje velké mnozstvi programo-
vého vybaveni, je stale zdkladem no-
vych vyvojovych praci naSich zakazni-
ko.*

Volani konstrukténi po vétsi vykon-
nosti a hustot® integrace vysty3el Zilog
jiz pred nékolika lety a vyrabi fadu 280
i v technologii CMOS, zvy$uje postup-
néd taktovaci kmitotet (az na 20 MHz
u 280 CPU), vyviji obvody vy33iho
stupné integrace na bazi Z80 a uvadi je

na trh v riznych typech pouzder jako
jsou PLCC nebo QFP.

Popravdé re€eno, drive nez Zilog
postavily na zakladech obvodu rodiny
Z80 nové soutéstky japonské firmy:
Hitachi mikroprocesor HD64180 (a je-
ho varianty) a Toshiba obvody katego-
rie ASSP (Application Specific Stan-
dard Product), jmenovité TMPZ84C011,
TMPZ84C013 a TMPZ84C015, které se
staly prvnimi pfisiudniky nové genera-
ce obvodl s integrovanym mikropro-
cesorem Z80. Uvedené typy obvod
ASSP firma Zilog pievzala a v jeji na-
bidce jsou zafazeny jednak ve stejné
podobé - 7284011, Z84013 a Z84015,
jednak jejich zlep3ené verze Z84C11,
Z84C13 a ZBAC15. Zjednodusend je

Hezrzra ADI CEERI D
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Obr. 1. Blokové schéma Integrovanych obvodii Zilog Z84C13 a Z84C15

struktura téchto soutastek zndzoména
v obr. 2, ktery zdroveil podéva piehled
o celém sortimentu integrovanych ob-
vodd firy Zilog patficich do rodiny
mikroprocesoru 280 [4].

. Z84C13 a Z84C15

Pozomost déle vénujme obvodim
Z84C13 a Z84C15, které jsou nejupl-
ndjsimi systémy Z80 v jednom pouzd-
fe. Jsou zhotoveny technologil CMOS,
stejnd jako ostatni integrované obvody
uvedené v hom{ fadd obr. 2. Obr. 1 na-
bizi spoleéné blokové schéma obvodi
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Z84C13 a Z84C15 s vyznafenim jedi-
ného funk&niho rozdilu: 2Z84C15 je roz-
§ifen o &4st PIO, ktera stoprocentnd
odpovida pivodnimu samostatnému
obvodu 280 PIO. Pfirozenym dsled-
kem tohoto rozdilu jsou odli¥né potty
vyvodii obou obvodul. Z84C13 je umi-
stén v pouzdie PLCC (Plastic Leaded
Chip Carier) s 84 vyvody, 284C15 mé
stovyvodové pouzdro QFP (Quad Flat
Pack) a vyzaduje proto vyhradné povr-
chovou montéz. V8echny déle uvede-
né tdaje plati pro oba obvody a budou
proto vztahovény k jejich spoleénému
zkrécenému oznaleni Z84C13/15.

Zéakladni funk&ni jednotkou v obvo-
dech 284C13/15 je procesor CPU. Po-
skytuje uivateli véechny schopnosti
i signdly mikroprocesoru 280 a tedy
dplnou kompatibilitu s existujicim pro-
gramovym vybavenim. Velky vy
mé ptidany vstup EV. UmoZiiuje (pfi
vyvoji zafizeni se Z84C13/15) potiadit
funkci interni CPU a uvést obvod
Z84C13/15 do stavu, v ndmZ miiZe byt
z vnéj8ku fizen bdznd zavedenymi vy-
vojovymi prostiedky (emulétorem)
mikroprocesoru Z80. Déle Z84C13/15
ve srovnani se Z80 CPU rozsituje vy-
stupem A7R délku adresy pro obnovo-
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Obr. 2. Integrované obvody Zilog z rodiny mikroprocesoru Z80

véani obsahu externi dynamické paméti
RAM na 8 bitd.
Také &4sti CTC a SIO se po funk&ni
i programové strance shoduijf se svymi
stejnojmennymi diskrétnimi® pred-
chudci. Dostatetny potet vyvodi pou-
zder umoznil pfidat v &asti CTC vystup
ZC/TO3 &tvitého &fate/Casovate a
v_&asti SIO oddslit vstupy RxCB a
TxCB &asovani pfenosu dat kanalem
B. Dal8im vyznamnym zlepSenim &4sti
SIO je alterativni moznost dokonalej-
.Siho zabezpeleni synchronniho pie-
nosu dat kandlem A.

V obvodech Z84C13 a Z84C15 maji
CTC, SIO, pfip. PIO pevné piifazené
-adresy, které jsou definovany Gplnym
dekédovénim bitl A0 a2 A7 takto: CTC
10H az 13H, SIO 18H a2 1BH, PIO 1CH
az 1FH. Dal3{ vyhrazené adresy paté(
nové implementovanym registrum pro
fizeni dohlizeciho ¢casovate WDT
(Watch Dog Timer) a pro nastaveni
D ané konfigurace Z84C13/15.
Ukolem WDT je nejen detekce chyb
majicich plivod v ,zablouddni® progra-
mu, ale | nasledujici vraceni obvodu
Z84C13/15 do operatniho stavu. Po-
tiebédm WDT slouzi dva pfimo dostup-
né registry na adresach FOH a F1H.
Prvni z nich je sou€asné vyuZit i pro ur-
Cenfmédu, v ndmz2 se bude 284C13/15
nachézet po instrukci HALT. i niz-
né moznosti (RUN, IDLE1, IDLE2

a STOP) jsou definovény hodnotami

vnitfnich signéli MS1 a MS2, odvoze-
nymi od piisiuSnych bitd zmindného
registru. Posiedn( tfi z uvedenych
médl se vyznatuji snizenou spotfe-
bou ze zdroje napéjeciho napéti 5 V
(z 41 mA na 6 MA na 60 uA a na
0,5 uA) v zévislosti na rozsahu potiate-
ni &innosti jednotlivych funk&nich Easti
Z84C13/15.

DuleZitou tlohu v nastaveni médu
Z84C13/15 ve stavu HALT hraje gene-
rétor a fadi¢ taktovaciho kmitoétu CGC
(Clock Gensrator/Controller). Taktova-
cf kmitoet na vystupuy CLKOUT e
v potétetnim stavu Z84C13/15 (t
potom, co byl uplatnén signél
roven potovind kmito&tu krystalu pfi-
pojeného vnd Z84C13/15 k vyvodum
XTAL1 a XTAL2. Alternativné je moZné

déli¢ kmito&tu dvéma programovym
zasahem vyiadit. Signal CLKOUT je
obvykle pouZit pfimo jako taktovaci
kmitolet obvodu Z284C13/15 zavede-
nim zpét do vstupu CLKIN.

Uplatnéni médu 2 pierudovaciho
systému rodiny Z80 je spojeno s vytvo-
fenim prioritnmo fetdzce pfidavnych
obvodu. V obvodu Z84C13/15 je priori-
ta integrovanych &asti CTC, SIO, pfip.
PIO, definovana obsahem posiedniho
z piimo dostupnych registru na adrese
F4H. V potatednim stavu m4 fetézec
podobu CTC-SIO(-PIO) a mize byt li-
bovoiné modifikovan zépisem pfisius-
né hodnoty do odpovidajiciho registru.
Pro dalsi potieby konfigurace ma
Z84C13/15 k dispozici je3té Ctyfi regist-
ry, které jsou pfistupné nepfimo pfes
adresy EEH a EFH. Tyto registry oviiv-
fiuji pfitomnost a poet Eekacich cyklu
v interpretaci instrukci internf CPU, ak-
tivitu vybrovych signalli CSO a CS1
a nastaveni alitemativnich rezimi jed-
cygtléei\)rvch Casti 284C13/15 (pliklady viz

Integrované obvody Zilog 284C13
aZ84C15 jsou k dispozici v uvedenych
typech pouzder pro interval pracov-
nich teplot -40° C aZ 100° C a ve ver-
zich pro mezni hodnoty taktovaciho
kmito&tu 6 a 10 MHz (284C1306VEC,
ZB84AC1310VEC, ZB4C1506FEC, Z84C-
1510FEC).

V.nékterém z pfistich &isel AR bude
podrobnd popsén univerzélni jedno-
deskovy mikr uCB80 s inte-
grovanym cbvodem Z84C13.
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ZX-7

ZX-7 je hudobny program, ktory posky-
tuje moZnosti jednoduchého osmihlasného
polyfonického hudobného néstroja s rozsa-
hom 4 a pol oktavy. Program umoziiuje vy-
tvéraf a upravovat skladby a uchovéavat ich
na magnetofonovej péske. Pom&Ze aj pri vy-
uke zékladov hry na klavesovy hudobny né-
stroj. Za programom sd nahrané 4 demon-
straéné skiadby. :

Pri poutivani programu 2X-7 je moZné

. pre lepéi posluch prepojif potitaé pomocou

magnetofonového vystupu MIC so zosilova-
&om a hudbu vyviest do reproduktorov.

Program sa ovibda Kempston joystic-
kom alebo klévesami O, P, Q, A a SPACE.
Funkcie programu s na obrazovke zobra-
zené tesne nad klaviaturou vo forme menu,
v ktorom sa moZno pohybovaf kidvesami O
(Vavo) a P (vpravo) a vyberaf kisvesou

T ADI T
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Nejpouzivanéj$im a nejrozdifen&jsim typem rozhrani pro knzovy
oviadac (joystick) je u poéitade ZX Spectrum typ Kempston (adresa
31, pouzivany ve vétsiné her). Tento ¢lanek uvadi nékolik moznosti,
]ak ho vyuZit | ve viastnich programech v jazyku BASIC. Jednotiivé
moznosti jsou porovnény zejména z hlediska funkce a rychlosti.

Cést tvargich viastnikl poditate ZX
Spectrum se po krat$im ¢&i delSim ob-
dobi hraské vasné pokousi o sestave-
ni vlastnich programi, nejdfive samo-
ziejm8& v jazyku BASIC. Pro ovladani se
pouzivd pfedevSim klavesnice, ale
v mnoha pfiipadech by bylo vhodn&jsi
a predevsim efektngjSi pouzit kiizovy
oviadag, joystick.

Pro nazomost jsem zvolil velmi jed-
noduchy program kresleni na obrazov-
ce (neni testovano piekroeni mezi).
Prvni varianta vyuziva kurzorovych klé-
ves pro zadani sméru pohybu a klave-
sy 0 pro pfepnuti médu.

10 LET X=127: LET Y=90

LET K=0: CLS

PRINT #1;° Pro kresleni pouzij

KURZORY"

PLOT XY

IF K THEN PLOT INVERSE 1;X,Y

IF CODE INKEY$=9 THEN LET

X=X+1

70 [F CODE INKEY$=8 THEN LET
X=X-1

888 8B

SPACE (vyber). Aktudine politko menu je
vidy svetlejsie.

Z menu lze volit funkcie SET - vkladanie
a Uprava skladby, PLAY - prehranie sklad-
by, SLOWPLAY - pomalé prehrévanie sklad-
by, TEMPO - zmena tempa skladby, SAVE -
uloZenie skladby na pasku, LOAD - nahra-
nie skladby z pésky, CLEAR - vymazanie
skladby z pamati, VERIFY - overenie spréav-
nosti nahrévky.

Ak chceme pisat novi skladbu, zvolime
funkciu SET. Po klaviature sa pohybujeme
po ténoch pomocou kléves O a P, pritom
nasu aktudinu poziciu oznaduje malé iar-
ka. V3etky dalie oviddacie prvky st zobra-
zené vo vrchnej asti obrazovky.
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80 IF CODE INKEY$=10 THEN LET
Y=Y-1

90 IF CODE INKEY$=11 THEN LET

Y=Y+1

IF INKEY$="0" THEN LET K=NOT K

GOTO 40

100
200

Pokud neméte ZX Spectrum+ nebo
nechcete stéle drzet klavesu SHIFT,
pak je vhodné&ji pouzit nasleduijici pro-
gram.

10 LET X=127: LET Y=90

Z) LETK=0:CLS

PRINT #1;"Pro kresleni pouzij
KLAVESY 5,6,7,8,0°

PLOT XY

IF K THEN PLOT INVERSE 1,X,Y
IF INKEY$="8" THEN LET X=X+1
IF INKEY$="5" THEN LET X=X-1
IF INKEY$="6" THEN LET Y=Y-1
IF INKEY$="7" THEN LET Y=Y+1
IF INKEY$="0" THEN LET K=NOT K
GOTO 40

883888

100

8

Oba uvedené programy v3ak neu-
moziuji kreslit Sikmé Cary (sou€asny
pohyb svislym i vodorovnym smérem).

Pro tento tcel by bylo nutné nadefino- ,

vat dal8i klavesy, coz by dost zkompli-
kovalo nejen ovladani, ale i program.
Upravou ziskdme nasledujici program,
ktery jiz misto kldves vyuZiva kfiZovy
oviadac¢.

LET X=127: LET Y=90

LET K=0: CLS

PRINT #1;° Pro kresleni pouzij
KEMPSTON"

PLOT XY

IF KTHEN PLOT INVERSE 1:X,Y
IF IN 31=1 THEN LET X=X+1

IF IN 31=2 THEN LET X=X-1

IF IN 31=4 THEN LET Y=Y-1

IF IN31=8 THEN LET Y=Y+1

IF IN 31=16 THEN LET K=NOT K
GOTO 40

83883888 883

- Tato verze sice také neumoZiiuje
kresleni Sikmych &ar, ale fizeni pohybu
pakou ovladace je mnohem piijemné;j-
§i. Nasleduje dalsi dprava.

10 LET X=127: LET Y=90

LET K=0: CLS

PRINT #1;* Pro kresleni pouzij
KEMPSTON"*

PLOT X,Y: GOSUB 500

IF KTHEN PLOT INVERSE 1,X.Y
IF B$(1)="1" THEN LET X=X+1
IF B$(2)="1* THEN LET X=X-1
IF B$(3)="1" THEN LET Y=Y-1

83888 8B

90 IF B$(4)="1" THEN LET Y=Y+1

IF B$(5)="1" THEN LET K=NOT K
GOTO 40

LET B$="00000"

LET A=IN 31

FORI=1TO5

LET B=INT (A/2)

LET B$()=STR$ (A-2*B)

LET A=B: NEXT |

RETURN

Program pfevadi hodnotu na¢tenou
z brany o adrese 31 do dvojkové &isel-
né soustavy a miize pak nezavisle de-
tekovat stav jednotlivych bitl (znaky
v B$). Pfevod provadi podprogram na
fadcich 500 az 560. S timto programem
fze kreslit i Sikmé ¢4ry, ale sloZitost
podprogramu ma za nésledek vyrazné
zpomaleni. Urychieni programu, pii za-
chovéani jeho schopnosti, jo mozné
pouze vyuzitim strojového kédu.

-

REM 01234567890123456789000
LET X=127: LET Y=90

LET K=0: GOSUB 900: CLS

PRINT #1;° Pro kresleni pouzij
KEMPSTON*

PLOT XY

IF KTHEN PLOT INVERSE 1,X,Y

IF USR 23760 THEN LET X=X+1

IF USR 23761 THEN LET X=X-1

IF USR 23762 THEN LET Y=Y-1

IF USR 23763 THEN LET Y=Y+1

IF USR 23764 THEN LET K=NOT K
GOTO 40

PRINT “VKLADAM PROGRAM VE
STROJAKU"

LET POC=23760: RESTORE

LET S=0: FOR =0 TO 21

READ X: POKE POC+I,X: LET S=
S+X

NEXT |

IF S <>1761 THEN PRINT “CHYBA
V DATECH": STOP

RETURN

DATA 0,0,0,0,121,14,0,230,7,60,71,
219,31,23,31,203,71,16,251,200,12,
201

-t
(=]

g §8 882 883sz338s un

©
S

Program ve strojovém kédu je umi-
stdn za piikazem REM nafadce 1. V z4-
vislosti na adrese spusténi vracifunkce
USR logickou hodnotu odpovidajici te-
stovanému sméru. Program ve strojo-
vém kédu je refokatibilni za podminky,
Ze plati vztah POC/8=INT(POC/8). Po-
Catedni adresa je zvolena za predpo-
kladu, ze program v jazyku BASIC za-
¢ind od adresy 23755.

V nésledujici tabulce je porovnéna
rychiost jednotlivych verzi programu
{pro K=0). Je uvedena doba, za kterou

jsou provedeny fadky 40 aZ 200.
typ poulitého &as na proveden/
plikazu cykiu
CODE INKEY$=9 29 ms
INKEYS$ = 26 ms
IN31=1 31 ms
B$(1)="1* 232 ms
USR 23760 25ms
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Jak jsme v minulém &isle ohlasili,
pfichystali jsme pro vas

SOUTEZ V KRESLENI
NA POCITACL

K &emu to je? Opravdu se tato otaz-
ka nabfzi, Ale sami vite, Ze kdyz si &lo-
vék sedne k ndjakému chytrému kres-
licimu programu, vydrzel by si hrét
a kreslit dost dlouho, dostane se do
stavu tvofen/. V&tSinou ho k ukon&en
této &innosti pfimdje pocit, ze by m&i
délat néco uZitetndjstho. Naopak zase
potfebuje-ii nutnd a rychle néjaky obra-
2ek jako llustraci, logo firmy, znak &e-

=hokoli, zjisti, e vytvofeni sebemensiho
obrazku, mé-li vypadat profesionéing,
je velmi pracné atrva velmi diouho. By-
lo by mnohem pohodingjsi séhnout do
néjaké knihovny” a najit obréazek jiz ho-
tovy.

Abychom postihli oba aspekty této
Sinnosti, um&lecky i prakticky, vyhladu-
jeme-proto soutdz ve dvou kategoriich
- umélecké a praktické.

V umélecké kategoril jest vytvofiti
.umdlecké dilo". Je to zémamé v uvo-
zovkach, protoze je to nadsazka. Rek-
ndme raddji obrazek, kresbu. Néco

, zajimavého, na divani. Kom-
pozici. Miniméin{ plocha je obrazovka,
maximalini plocha formét A4. Provede-
ni ¢emobilé. Zamdfeni libovoiné. Po-
suzovat se bude pouze podie dojmu,
kterym zaplisobi, a podle petlivosti
zpracovani (bude-li posouditeiné).

V praktické kategoril jest vytvofiti
soubor praktickych obréazky, tzv. clip-
at. Mohou byt svézény tématicky
(napf. vénotni stromecek, svitka na
vétvitce, betiémské hvizda ap.), ale
také nemusi. Mohou byt z libovoiné ob-
lasti - spoletenské udélosti, potiate,
symboly, omamenty, ozdobna pisme-
na atd. Jde o jednotlivé obrézky, nikoli
0 jejich uspofaddni. Mélo by jich byt
alespofi sedm ale radéji vice v jednom
formétu. Provedeni ¢emobilé, forméat
miniméiné obrazovka, maximainé A4.

Posuzovat se bude podle uzitetno-
sti, origindinosti, kvality a pediivosti
provedeni.

CUP - ART

je urgity .terminus technicus®.
Pro ty, kterym jeho obsah neni zce-
la jasny, uvadime ndkolik pfikladi
takovychto soubord z kreslictho
programu Microgratx (obrazky jsou
samozfejmé ve skute€nosti vétsi).

COMPUTRA.DRW

=H082g

ApoSo 3000  ApelloSxx  Appie Macisosh Temminad

Henc0® Hand10 HandVY

Vite, jak se s tim pak zachézi -
_nahrajete soubor, z obrézkt na ob-
razovce si vyberete ten potfebny,
wvykousnete® ho do obdéini¢ku pfi-
slugnou funkci kreslictho programu
a uloite pod zvolenym nézvem na
disk. MiZete ho bud hned poutit
do néjakého svého rozséhlejdtho
dila, nebo jen do zéhiavi dopisu,
nebo rubriky ve zpravodalji, do in-
zerétu nebo reklamntho letéku
apod. '

VyhriivA svym zplsobem kaZdy.
Kazdy, kdo se soutéZe zicastni, dosta-
ne od nés svoji pivodni disketu napl-
nénou nejlep&imi prispévky utastnikl
soutdze ve své kategorii. Ti nejlepsi
v kazdé kategorii dostanou vice disket
s vice pfisp&vky a jejich vytvory budou
uvéiejnény v AR. Nejlepsich 10 GEastni-
ki bude navic odménéno souborem
voiné $itenych programl. Zdafilé vy-
tvory (a va3i slavu) 1ze §ifit na disketach
s voind Sifenymi programy . '

Jak jsme jiz minule uvedli, doporu-
&ené néstroje jsou PC-draft (pro CGA
a Hercules) a Painter's Apprentice
(pro EGA a VGA), dva kreslici voiné S
fené programy z edice FCC Public (dis-
keta AO05 a A001), popsané v minulém
¢isle AR. Neni samozfejmé kontrolova-
telné, jaky kreslici program kdo z vés
pouzil a nemé proto smysl néco zaka-
zovat. Obrézek zaslany do soutéze mu-
siviak byt pro jeden z téchto program
Litelny.

Kazdy muiZe zaslat nejvySe tfi pri-
spévky do kazdé z kategorii (neni nutné
se zlcastnit v obou kategoriich). P -
spéviky posilejte na disketé (diske-
tach) 5,25° DD nebo HD s jednodu-
chou pfihidSkou (jméno, adresa, datum
narozeni, pouzity potftat a program,
souhlas s uvefejnénim a Sifenim, Cest-
né prohléSeni o autorstvi) nejpozdsji
do 15. 5. 1992 na adresu:

INSPIRACE
post. pfihrédka 6
100 05 Praha 105

Obélku oznatte vyrazné velkymi pi-
smeny AR.

SoutéZ porédaji, vyhodnocuji a od-
méiiuji spoletnd Amatérské radio, FCC
Public a Inspirace. Bude vyhodnocena
do konce &ervna a jeji vysledky zvefej-
nime v této rubrice v AR AS/92. V zéfi ta-
ké dostanete zpét svoje diskety s pro-
gramy popr. | ziskané ceny (o prazdni-
néach by se mohly nékde ztratit ...)




Na pténi &tendrl piinasime seznam vech v souéasnosti dodavanych
disket volné Sifenych programi edice FCC Public. V3echny programy
jsou opatieny kvalitnimi pfeklady dodévané cizojazy&né dokumentacse, na
disketach jsou v &e3ting presné informace o programech a navody k jejich
instalaci, obvykle v&etn® ddvkovych soubord, které instalaci automaticky
provedou. Vétinou je zcela vyuZita kapacita disket 360 kB. Cena jedné

Almanac for Windows

Autor: Leonard A. Gray, Impact Soft-
ware, 12140 Central Ave, Suite 133,
'Chino, CA91710. Registraéni poplatek:
$35. Potfebné vybaveni: Microsoft Win-
dows 2.x nebo 3.0.

Almanac for Windows je pravdépo-
dobné jedna z nejzdafilejSich volné 3i-
fenych aplikaci pro Microsoft Windows.
Poskytuje snad v3echno, co si miZe
ndrodny uzivatel piét - pfepychovy ,n4-
sténny” kalendér, ve kterém Ize vytvéret
viastni definice opakuijicich se udélosti
(razem budou vSichni vasi znami a pfi-
buzni Zasnout, protoZe uz nikdy neza-
pomenete popiat k svétku, narozeni-
nam ¢&i vyrodi svatby), planovac( kalen-
dar, ktery vdm pomuze nezme3kat ani
jednu schiizku (obsahuje totiz vestavé-
ny budk), pozndmkovy blok, ktery
umoziluje pripsat ke kazdé polozce
v planovacim kalendari celou stranku
poznamek, budik schopny nastaveni
aZ na pét ruznych ¢asli a mnoho dal-
Sich prijemnosti, to v3e v luxusnim pro-
stredi Microsoft Windows, s vynikajicim
vystupem na tiskdmu. Program je na
disketd A008 edice FCC Public.

lcon Library

Autor: Alan Hill, CompuServe ID

76067,2070. Registracnl poplatek neu-
veden. Potfebné vybavenf: Microsoft
Windows 3.0.
. Icon Library e, jak uz nazev napovi-
da, knihovnou ikonek pro Microsoft
Windows 3.0. Autor jich v knihovné
shromézdil na 330. Knihovna je pre-
lozena do spustiteiného (.EXE) tvary,
a tak si muzete ikonky pohodiné pro-
hlizet. Cheete-li nékterou z ikonek ulo-
Zenych v knihovné pouzit, statidodrzet
velmi jednoduchy instalaini postup.
Program je na disket® A008 edice FCC
Pubilic.

diskety je 70 K¢s, sleva na kupén Amatérského radia je 10%.

A001 - graficky editor Painter's Apprentice pro grafické karty EGA/VGA, PRISM
VGA Palette Editor/Loader, VGA Magic (viz AR A 9/91, 2/92).

AO002 - voins ifiteiné verze (3.20) systému F. Mravenec pro névrh plonych
spojd.

AOQO3 - programy pro kompresl dat: LHARC, SEA-ARC, LZ-EXE, utility LHDIR,
. MAD, zdrojové kédy algoritmi pro kompresi dat (v jazyce C) a dalsi.

AO004 - disketa her: Adventures of Captain Comic, karetni hra Klondike, Slot,
Spacewar a Sachovy automat Springer.

A005 - vynikajici Turbo Designer pro navrhovéni roletovych menu v Turbo
Pascalu 5.0 a5.5.

A006 - graficky editor PC-DRAFT pro CGA, doplnény simulétory CGA karty na
grafickych adaptérech HERCULES; PC-DRAFT muZete tedy spoustét
jak na CGA, tak na HGC (viz AR A2/92).

AQO7 - astronomicky program NIGHT SKY (No&ni obloha) ( viz AR A1/92).

A008 - Aimanac for Windows, skvély kalenda¥, knihovna ikonek a dal3i
drobnosti pro Microsoft Windows 3.0.

AO009 - barevné omalovinky pro nejmensi utivatele osobnich po&ita&t - Kid
Paint.

AO010 - textova hra Dracula in London, deskova hra Mah Jongg a galaktické
bitva EGA Trek.

AO11 -katalogovy systém pro evidenci knih BookMinder a program pro
evidenci videokazet Home Movie Librarian.
A012 - program pro snadnou evidenc! souboril na discich a disketéch

Colorado University Disk Manager, verze 3.1 (CUDM), a databéze
informaci o technickych parametrech témé&f osmi set pevnych diskd.

A013 -sada pomocnych utilit pod n&zvem DeskTeam (hodinky, kalkulaZka,
zéznamnik, saznam telefonnich &isel apod.) a kvalitni nadstavba
MS-DOSu pro vytvéieni roletovych menu PowerMenu.

A014 - vynikajici knthovna pro vytvéFeni roletovych menu v jazyku C.

AO015 - knihovna tunkef pro jazyk C (manipulace s obrézky ve formétu GIF
a programy pro konverzl barevnych obrézki GIF/PCX na &ernobilé,
poutiteiné v DTP programech.

AO016 - fraktaly pro Microsoft Windows, 2 diskety.
AO017 - sada testovacich programi PC Magazine Benchmarks, verze 5.6.

A018 - intertupt List, seznam a podrobny popis viech interrupti po&itadt
kompatibilnich s PC.

A019 - uZiteZné systémové utllity - program BOOT.SYS pro zménu
konfigurace pfi bootu poditade (viz AR A7/91), komfortni vylep3eni
plikazové Fadiky MS-DOS - Command Editor (viz AR A10/91), program
CONED pro vybér konfigurace pfii bootu poditate (viz AR A6/91),
rezidentn{ utilita CRON pro automatické provadéni operaci v zévislosti
na &ase (viz AR A8/91), program ShowFAT pro prohliZeni struktury
a obsahu disku, utility DRVINS pro instalaci a rudeni systémovych
ovladadu (viz AR A6/91), program SCAP pro ukladéni &asti nebo celé
textové obrazovky na disk (viz AR A8/91), program Selector pro vybér
z niznych AUTOEXEC soubort pfi bootu potitabe (viz AR A6/91).

AQ20 - skvaly anglicky foneticky slovnik JORJ (2 diskety), viz AR AB/91.

AO21 - tabulkovy kalkulétor AsEasyAs, odnoZ Lotusu 1-2-3, a textovy editor
Technical Editor pro programétory.

A022 -nadstavby pro préci s archivnimi soubory: ArcMaster verze 5.54 (viz
AR A6/91) a obdoba pro Microsoft Windows - Zip Manager.

A023 - sada vichovnyich a vaddiévacich her od prof. Salmiho (revegame,
typevade, witpin, ascigame, linegame, wordexam, flaggame, flagquiz,
Sibenice, towers).
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. - 1/ =\
POMOZEME VAM VYRIESIT || =7 = PREPROM - 01
PROBLEMY S DODAVKAMI: R
@ Elektronickych suciastok vratane SMD v §iro- | cory, o 2716 - 27512

kom t;e,(?ortimente od renomovanych svetovych F VERIFY =||=| erisusensrvo : ?A:j{ué\ci 2DRO),
) ;yélzadn\ého vybavenia meracich pristrojov, reap ,Ea g EZOEE;??:;;:O“%&%T:
naradia a nastrojov pre elektronicki vyrobu  §iwkTE  (—) i— - )
@ Kaicelarskej a vypodtovej techniky wove - |—| [=| FRIDAVNE MopuLY | o
, EDIT = = &1V ........ ¢ ]
ZABEZPECUJEME DODAVKY
PRE VYROBU | VYVOJ
3Qsservice spol.sr.o. tel. (089) 460 78 \ . TEL: 091/ 24475 FAX. 091/ 245905
P.0.Box 66 34171-5kl. 115,122
91008 Zilina fax. (089) 460 78 INZERUJTE V AMATERSKEM RADIU
R

~-LEADER IN CZECHOSLOVAKIA

L. 4 C S z3ajistuje prodej a servis I mn

Brno vyrobk8 japonské firmy ELECTRONIC MEASURING INSTRUMENTS

100MHz 2CH. 4TRACE

HODBL 300 MODEL 326

x 2-kanal. DPO, 30MS/s, 10MHz x multifunk&ni osciloskop

x 8-kanalovy logicky analyzator x 0 - 100 MHz, -3dB

x 3,5 mistny DMM (U,I,R,test diod) * 2-kan&l., 1mV/dil - 5V/d1l
x pam&tovy modul pro 80 prfibshd x ¢z A: SOns - 0,2s

x SUPER LCD displey 128x240 bodd x CZ B: 50ns - O,5ms

x Hard Copy vystup pro tiskarnu x kompaktni portable

x provoz na sit i baterie X obrazovka 95mm

X rozm&ry 240x44x165 mm *x rozm&ry 230x330x75mm

x hmotnost 1,2 kg *x hmotnost 4 kg

x zakl. cena 75 000,- K&s x z3kl. cena 130 000,- K&s
Radi Vas pi¥ivitame na stanku fy L i CS Brno od 7.4. - 10.4.1992

na vystavd PRAGOREGULA '92, vystaviit® Praha, HoleSovice, kde
mAZete na uvedené m&rici piristroje LEADER obdrZet 20% slevu.

DALE NABizZiME: | PRODEJ A SERVIS:
— osciloskopy digitilni, analogové L iCS Brno spol. 8 r.o.
- multimetry, m&#¥i&e U,I,R,L,C,£,Q,D Ing. Igor Janouliek
- nf, v funk&ni generatory, woblery Kounicova 67a, 658 31 Brno
- p¥istroje pro AUDIO, VIDEO a TV tel. :(05) 740 500/171
— TV monitory prob&ht/vektorskopy fax :(05) 747 225

LEADER IN CZECHOSLOVAKIA -




; OBCHODNI KONSORCIUM
Palackého 202 _
L 756 61 Roznov p. Rad.
tel. a fax. 0651/55316
nabizi:
PnlnvndiZové souldstky
N0 Ta. 22,00 B .. 13,00 IC2IT ., LSO BPORL .. 1200 ISTTL L. 2,00 KTI3) o0 MO 000 D ASSS 6900 210N LM
R200S Ve 30,00 BT .. 2600 EC238D .. LSO DDGAL .. 600 KTLI0 .. 000 NTIN 110 DA NINDS 6,60 DA S5 2900 27040 2,50
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A0 . 6,00 FSNEA L4900 IEDSC.. 160 DDG06 .. 100 ENLL .. D00 KR 2615 2,00 MAL1SY 900 BiSH1 2,00 GTIKD 2,
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BEOGES.. 1900 L2 .. 050 DS 1,00 DTH .. S8 KLy e DFLS 1900 BAAN 19,00 Wie1s 90 B MH.19,0
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* T8 986 108735, 1,50 TE 677 410/50 . 600 T8 M2 200B/6 1,50 TH UM S .. LSO 1€ 30 Séa,22, 10 2,00 00 4, W ........ X]
' TE S SE1S. 1,00 TE 677 50050 . 6.00 T 010 440 2,060 TR 005 MF .. 150 1€ 331 14,1 ) VI 113 NP 2pB/T00/18060 12.00
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10 160 50K/ .. 5.0 stl. pojistha 1 ... 0.0 sroj baa. 1,3 11,00 0,0 —
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SATELITNI TUNER SXT 1202 S DEMODULATOREM

fy SALCOMP (NOKIA - FINSKO) ELEKTROSONIC
Vam umozni dokonalou a bezproblémovou nahradu vf &asti 2 o =z
sat. piijimate ve viech dosud uvefejnénych konstrukcich nabizi radioamatérum nedostatkové zboz'
— modemi obvg'?ﬁvé ?eSenfé'- demodglétgsPLL 48SAW1 gm ) cenaa 1ks
~ technologie minimalni rozméry X X mm , . . .
- technické parametry a kvalita zaru¢ena vyrobcem f;g::g:y knoflik kulaty na tiacitko 1.70
— zaruéni thuta 1 rok . ) '
— sleva pfi nakupu vétsiho mno2stvi tunert plastovy knoflik na potenciometr
- ré\%noésa ;onzxg;aseqe tech. problén:}u souvisejicich s vyuzitim oto¢ny @ 4 mm 3-
1 ve m sat. prijimaci . . .
cena: 1550 K&s (s dani) EEC g{g‘%"gﬁ""“ na potenciometr 3
1240 Kés (bez dang) P.O.Box 5 Yy . . »
S00 12 Hradec Krélové plastovy knoflik na tahovy potenciometr 3,—
plastovy roh ochranny (na repro boxy ap.) 2,—
§ méfici hrot pro elektroniku 16,80
plastova krabitka SONDA 29,40

mikropoéitaéova’ technika \al)'ggmbkg jsou v ruznych pastelovych barvach ve&. bilé

e Prekladade, simulatory, programatory Ve své objednavce (koresp. listek) uvedte pozado-
e Simulaéni i real-time emuldtory
e Soudldstky, stavebnice, mazaci zafizeni
e Literatura, konzultace, aplikace

MITE - mikropoc¢itacova gachnlka na fakturu.
Veverkova 1343, 500 02 Hradec Kralové
tel. 049 - 395252 fax 049 - 338 48 Vyugzijte nasi zasilkové sluzby:

vanou barvu a mnozstvi. Objednavky vyfizujeme
do 14 dna.

Tato nase nabidka plati stale!!!
Radioamatérim za hotové, podnikatelim a organizacim

ELEKTROSONIC, ZeleznitaFska 59

NOVINKA!

ELEKTRONICKY ZVONGEK vhodny
do kaidého typu telefonného pri-
stroja s analogom obvodu SAE0700
fy Siemens. Va3 telefén bude zvonit
prijemnym trilkovanym ténom ako
modermy zépadny pristroj. Cena
160 Keo, stavebnica 120 Ké&s. Infor-
macie, objednévky:

ELKO, Vo]onskt 2. 040 01 Kosdice.

DELICKY
k &itadi

do 1,8GHz a 3,4GHz, které
byly popsané v AR-A 4/91
na strané 136, v cené& jiZ
od 670K&s-jako stavebnice.
UHF

TRANZ I STORY _

PROFES IONALNIX
kvality

Napkt BFR182 - 8GHz SIEMENS
tranzistor ji%Z od 28Ké&s/ks
GaAs FETy pro ndroé&né.

PLOTTER

COLORGRAF 516
formit A3/A4, 8 pisédtek
HP GL 7475A kompatibilni
za neuv&fitelnych 4998Kes
v&etn& dané a plné zéruky.
Podrobny cenik s parametry
zdarma zaSleme, jeho &&st
byla  zvefejnéna v AR
A 1/92 na strané 46. Obje-
dnivky na: tel 02/6433765

DOE box 540
111 21 Prahal

312 00 PLZEN — Doubravka

Firma STG Elcon spol. s. r. 0., obchodny zastupca firiem
Analog Devices, PMI (Precision Monolithics Inc.) ponu-
ka Sirokej odbornej verejnosti:

@ elektronické suciastky pre spracovanie analogového signalu
@ rozne typy prevodnikov

@ priemyselne programovatefne moduly

@ rozhrania

@ priemyseine karty pre pocitae a zbemice

@® rbézne typy senzorov

Nasa firma Vam taktiez doda akekofvek pasivne suciastky Spickovej kvality firmy
Bourns a to v fubovofnom mnozstve. Okrem toho si moZete u nas objednat firemnu
literaturu uvedenych firiem.

Platba mozna v devizach alebo v K¢s.

Kontakt: STG Elcon spol. s r. 0., VUD - Velky Diel,

k 011 39 Zilina, tel.: (089) 32149, fax: (089) 32 149

J
— — m::v o
‘—_._. Pr OSys R
3 \_0. o o =
® o~ ° - spole¢nost s ruéenim omezenym ~

R e = gnn 7
N\ %I: Distributor systemii P-CAD a FLY pro CSFR &<

v e i w2 |
/& nabizf profesionslim i nad3encim, podnikiim i Skolsm , &4 (7
—® $pitkové ndvrhové systemy P-CAD a FLY, (%koly sleva 60 a2 85%) ‘

'\: komplexnf slutby v oblasti aplikované elektroniky v minimalnich cendch - i -
Ts fedeni problémi spofengch s koastrukcf zaFizenf a névrhem desek ploingch qu]ﬁ.%]__,

lll.,Graﬂcké systemy P-CAD ($pitkovy software americké firmy Personal CAD Systems -

- od 160000 ATS) a FLY (04! system, kompatibilni se systemem P-CAD - 85.000.- Kés),

podporujicf préci elektronika od A do Z weetn? analogové, digitsln{ a teplotaf simulace. Oba

systemy jsou schopny zpracovat data z jinfch méné vykonnych systemd, maji &csky HELP, manusl
a ulebnici, knihovny obsahuji i prvky b&#né v CSFR. V cent je instalace "na kli¢" a tivodni gkolcni.
Jiz 15 navrzengch desek Vam system FLY zaplati, prvnf DPS navrhnete jesté v den instalace !

Névrh desek plosngch spojii na potksni, poradenské a konzultaéni sluzby, Skolenf, konstrukéni
préce, digitalizacl ndvrhu desck plosnych spojil, 2ajiStén( viroby desek ploingch spoji, .« «

\- a pi‘edejte zndmému elektmnikovn, studentum, Skole, firmé, ...
" Na prvaf sluiby poskytujeme zékaznikiim s timto inzerdtem slevu 15% ¢
'\'°I" \ ZAVOLEJTE, FAXUJTE, PISTE JESTE DNES!
——'I‘d B ProS(s Zitns 14 Praha 2, tel/z8zm)/fax 85 80 097

—'-l'ﬁf‘ B~ VYSTRIHNETE?Y

L ezrzra AD | TR P!




ZISK!

prinasi MONTAZ bleskova
POUZITI — univerzalni
CENA - nizka

Kvaziparalelni konvertor zvuku:

TES 3333-02 35 x 35 mm,

pfevod 5,5 6,5/5,5

ceny jiz od 185,~ Kés
Generator televiznich signalu PAL:

GP 030 12 1 ks 2 530,— Ké&s
Modulator UHF (TDA5664):

MP 030 12 1 ks 320,~ K&s
Dekodér PAL-SECAM (MDA4555):

TES 42-03

ceny jiz od 335,— Kés
Ochranna znamka kvality!
Odbyt formou zasilkové sluzby na dobirku.

| I E 5® elektronlka

TES elektronika _
P.0.Box 30, 251 68 Stifin
tel./fax (02) 99 21 88

PRIJIMACI TECHNIKA -
konsorcium Vam nabizi:

Siroky sortiment SAT rozbo&ovadi a zesilo-
vacu a dale komponenty pro TV rozvody
jako napr. zesilovace, regulovateiné atlumy,
zadrze Sirokopasmové a kanalové sluova-
¢e a zesilovate pro autoradia. Také Vam
muzeme dodat TV prisluSenstvi jako jsou
antény, TV a F konektory. P¥i vétsim odbéru
poskytneme slevy, zaruka na naée vyrobky
je 12 mésicu.

Oldfich Dolezal,

Vladislavova 14, 110 00 Praha 1

KOUPIM
radiové ptistroje, vysilate a pﬂ]lmaée
Zz druhé svétové vialky. Také jednotlivé dily.
Dr. G. Domorazek,
. Rilkestr. 19A, D-8417 Lagpersdorf
tel. 09418 22 75 B

OBAVATE SE POZARU?

Pracujete s hoflavinami?

Skladujete zbozi velké hodnoty?

Bojite se neodpovadnosti zaméstnanca?
Chcete usetiit znaénou &ast pojistného?

Pofidte si spolehlivou, cenové dostupnou elektrickou

pozarni signalizaci.

V3echny prvky jsou schvaleny Hlavni spravou pozami
ochrany MV CR i SR.

@ Dodavky na kli&.

@ Projekce, montaz i servis po celé CSFR
@ -ProdlouZeni zaruéni Ihaty

® Slevy na projekci, dodavce i montazi

® Vyhodné platebni podminky

Poradenska sluzba zdarma!
Informace na adrese TESLA Liberec, Divize pozamni

a zabezpetovaci techniky, Katefinska 235, 461 98 Liberec,
telefon 048/817 11 linka 206, 513, 221, fax 048/811 30

124 (GmaaBZVXiTED2Z

DETEKL%ROY KOVU
AMATERY A PROFESIONALY,

SYSTEM - VLF A PI
PRO

. VYHLEDAVANI
KOVOVYCH
PREDMETU

VYRABI A DODAVA FIRMA ZETEX
vyroba a servis detektor( kovii

378 62 KUNZAK 452

Va3 specializovany partner v oblasti ob&anskych radiostanic

FAN radio so.sro.

P. 0. BOX 77

323 00 Pizeii 23 tel./fax 019-528282

velko, maloobchod, zésilkové siuiba, servis

prodej na dobirku, na fakturu, s dani, bez dand

Dodavame vyrobky ALAN, ALBRECHT, CTE, SIRTEL

STABO.

@ pienosné, vozidiové a zakladnové obdanské
radiostanice

[ J Nci’(r:.g akumulétory, nabijete, ménite napéti, sifové
zdroje

® vkggig'l;vé a zékladnové antény, rotatory, koaxiaini
©® PSV metry, wattmetry, umeéié zadrze, koaxialni
konektory

J sc1agery transceivery a vykonové zesilovate pro2 m -
alom

Seznam a cenik podleme za 5 Ké&s v podtovnich

znémkéch

Informujte se o aktufini nabidce




Firma ELEKTROSONIC

nabizi

CUPREXTIT - 110 x 150 mm - 9,50/ 1 kus
CUPREXTIT - 150 x 220 mm — 18,50/ 1 kus
CUPREXTIT - 220 x 300 mm - 36,50/ 1 kus
Pfi vétSim odbéru Vam nastiihame

Vami pozadovany rozmér.
ELEKTROSONIC, Zelezni¢afska 59

312 00 Pizen-Doubravka
tel. 019/669 69

ZASIELKOVA SLUZBA .
S ELEKTRONICKYMI SUCIASTKAMI
Perfect service

ponuka:

~ Siroky sortiment zahraniénich suéiastok (asi 2000 pol). . . odpory.
kond., diody, tranzistory. 10 -~ LS, HC, HCT, CMQOS . . . _, procesoro-
vé abvody, LED, konektory, krystaly, patice . . . . :

— suciastky z nadnorm zasob podnikov do vypredania zasob

— dodavku zasielky do 14 dni

Objednaveijte si nas katalog (8 Kés -+ postovne)

Pite a objednavejte na adresu: PERFECT SERVICE
na spolupracu sa tesi P. O. Box 59
PERFECT SERVICE 820 12 BRATISLAVA 214

INFRACERVENE SNIMACE
TELCO Not

poutiteiné viude tam, kde je potieb-
hiadinu

Vghody nadich snimadd jsou:

. velml maié rozméry, vysoky vykon (dosah az 35 m)
absolutni odoinost proti znedistdni vysilate i phijimace

: vynnka;lci odoinost pmtl vibracim, razu, vod2 atd.

® velmi ané altni vyhodnocov’am jednotky (1 a2 8 kanali)

Soog D>

- |y .

= 1

Technické data [8 3 LY¥110 LRSB LR LR110
K’y‘Dosa'h 0-15m 0-35m 0- 7m 0-15m 0-35m
Povolené vibrace 10-55stampmwou3mm
Povoleny réz

Prac. teplota ptod 5 °C

Privodni kabel 5 nebo 15m PVC 2 x 0,25 mm
Materidl — colka : Py t

— pouzdro ABS niki, mosaz
Vystup relé 5 A/240 V
Zivotnost 100 000 hod./25 °C

Diky témto viastnostom je moiné vyuiit nade snimaée | v téikych
téZebnich, dievozpraculjicich, potravinétskgch a -

provozd.
Za kvalitu ruéi virobce —~ dénské firma TELCO. Poskytujeme z48-
ruku 14 mésich.
Na poZédéni Vém obratem zaileme bezplatné informace.

Nase adresa: OLYMPO CONTROLS Ltd. Sumavska 31, 61264 Bmo
tel. 7111/368, 344 fax 741 427

Jednotipové mikropocitate
INTEL P 8749 H

uvoinéno z vojenského programu INTEL

2 K- EPROM, 128 B - RAM, 11 MHz, -55 a2 +125C
jedinecna cena 233.- bez dané, 292 - s dani

Pii odbéru 10 a vice kusu sleva 5%
fa JABLOTRON, tel: 0428/23862, fax: 0428/29910

_

PLOSNE SPOJE )

Specializované pracoviité VUOSO

nabizi tyto sluzby:

® Navrh vicevrstvych, jednovrstvych plosnych
spoju véetné jejich vyroby

@® Navrh plosnych spoji uréenych pro povrcho-
vou montaz soutastek (SMT) véetné jejich vy-
roby

@ Digitalizaci predloh plodnych spoju z libovol-
ného méritka

® Nejkratsi mozné terminy pro kresleni filmo-
vych predioh na fotoplotteru EMMAS8S5
(do 24 hodin)

@ U viech praci nabizime pfiznivé ceny, profe-

~ siondini zpracovani vadich zakazek a kratky

termin

® Jsme pripraveni uspokojit soukromé podni-
katele i velké firmy
@ Dotazy zodpovi a objednavky vyfizuje

VUOSO Praha — pracoviité QUEST
Doinomécholupska 17
102 00 Praha 10 — Hostivar I

tel. (02) 756645, fax (02) 756647

ez ADI TIPS




Pro nase zakazniky a ¢tenare AR jsme pripravili

MIMORADNY VYPRODEJ

skladovych zasob rezistort

TR 212 300 kusu 38,00 Kcs
TR 296 150 kusu 38,00 Kcs
TR 191 100 kusu 38,00 Kcs

Az do vyCerpani zasob Vam muizeme nabidnout rezistory v fadé E 24 dle
Vaseho vybéru. Protoze jsou nase zasoby omezené a tudiz se mlze stat, ze
Vami pozadovana hodnota jiz bude vyprodana, uvadeéjte pri objednavce také na-
hradni hodnotu nebo typ rezistoru.

Dale si dovolujeme Vam nabidnout

KONSTRUKTERSKE BALICKY

obsahujici vzdy rizné hodnoty stejného typu rezistoru. Balici mnozstvi i ceny jsou stejné jako
vySe. Tyto balicky objednejte pod oznacenim napt.: ,,Balicek TR 191-MIX".

Kromé& tohoto mimofadného vyprodeje vyrobkt firmy TESLA, ktery jsme v nasi stalé nabidce
nahradili kvalitnéjSim a levnym zbozim z dovozu, i nadale dodavame kompletni sortiment
pasivnich i aktivnich soucastek pro elektroniku. Podrobny cenik Vam radi zdarma zasleme, pokud
si 0 néj napisete na koresponden¢nim listku na adresu:

ELEKTRO Broz, pro\)agace, box 14, 160 17 Praha 617.
Soucastky v ceniku uvedené dodavame obvykle do tfi dna.

Veskeré maloobchodni i velkoobchodni objednavky vytizuije:

ELEKTRO Broz, 273 02 Tuchlovice, tif. 0312/932 48
Maloobchodni prodej (znackové prodejny):

ELEKTRO Broz, Karlovarska 180, Tuchlovice, tif. 0312/932 48

ELEKTRO Broz, Jankovcova 27, Praha 7 (proti Tuzexu),

tel. 02/80 90 84
B.K.T. sro., Trida 9. kvétna 697, Tabor, tif. 0361/23 797

KATE sro., Husovo nam. 540, Tabor, tif. 0361/62 698

SAS Elektronik, Banskobystricka 122, Brno, tif. 05/773 612
RAMAT, vos., VySkovicka 169, Ostrava, tif. 069/373 248
ELKO, Masarykova 889, Roudnice n. Labem

BEEL, J. Skupy 2522/bl. 218, Most, tif. 035/299 22 34

O & K MARKET, nam. Republiky 3, Zd’4r n. Sazavou |
PC-radioelektronika, Letna 34, SpisSska Nova Ves

Prodavate nebo budete prodavat elektrosoucastky?

Nase firma Vam nabizi rizné druhy obchodni spoluprace, pfi které poskytuje vy-
hodné podminky, rychlé dodavky a vysoké rabaty i odmény za zprostredkovani!
Radi Vam podame blizsi informace.
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Firma MaKaM nabizi
BEZKONTAKTNI TLACITKO MT

Tladitko je urceno pro pouZiti v zarizenich,
kde je poZadovana vysoka spolehlivost ovladani
a Zivotnost.Tyto vlastnosti zarucduje konstrukce
tlac¢itka a vyuZiti IO MH 3SS2. Vystupni signal
z tladitka je bez zakmiti! Z tlac¢itek je mozno
sestavit tlacditkové pole s dvojnasobnymi hmat-
niky.

Rozmérovy naért Mechanické parametry
- tlak pro stisk 100 cN
- 2zdvih tlad¢itka 4 mm
- mechanicka Zivotnost

min.100 miliond stisku

) y—_

7] | o9 masxa
Informace poda
Cena bez dané MaKaM s.r.o.
1-10ks a 15 Kés Klecandova 4
10-100ks & 12 Kés 61300 Brno
100-1000ks 4 10 Keés tel.(05) 524852

vice neZ 1000ks & 8,90 Ké&s fax.(05) 524853
L B B B JEE B B I I BN JNE IR BN N JEE JEE IR JER BRI JNE BN N
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L 2R R BE BE B NE B NE NE BN BE BN BE R B N NE BE BE N BE NE % A

SOUKROMA ZASILKOVA A ZASOBOVACI SLUZBA BUCEK
ZNACKOVE DISKETY VERBATIM

S1M4 314
360KB 1,2M8 T20k8 1,44 M8
1ks 10ks 1ks 10 1ks 10ks 1ks 10ks
32,70 300.- 44— 420.- 44 - 420,— 75~ 725~
\VALIFE 1 26,30 243- 38— 360,— 39~ 370~ - -
DATALIFE NORMAL & 10 210 - 33,- 310~ 33— 310~ 60~ 570,
DA:{’m PLASTBOX ot 36,— 340~ - - 6— 5&)
AUIFE pledformétov. 33~ 310.- - - 1,- -
DATALIFE COLOR 24.- 220 - - - 33~ 310
VEREX 19,- 175~ 31.- 290~ 31~ 290~ 58— 540~
now 14~ 120~ 25~ 230, - - 42 ~ 400,-
NO NO NOTCH 15~ 130,- - - - ~ -
~ vhodné pro ba2né pouliti
VERBATIM DATALIFE ~ vhodné pro 7
VERBATIM DATALIFE + - spociﬂnldsketysbﬁonovympovm«nodolmmmskoz
VERBATIM DATALIFE COLOR - usnadiujici orientaci v archivech a provedeni ruda zebna Huta. oran2 l
. KT730/900 28~ 10 odpor. trimvy
m& 1- KT784 27~ A77D 25~ TPO9S 6,50
KA207 1,40 Tranzistory B8260D 35,- 220R, 330R, 470R
KA222 1,90 BFRZ0 28~ BS56D 15~ 1K, 2K2,3K3, 4K7
KA261 1,30 BFR91 23~ NE5585 9~ 6KB, 10k, 15k, 22k
KA262 1,30 BFR96 33- NES92 37~ 33k, 47k, M1
KA264 1,50 BF198 4,10 NES534 41~ TPO12 6.50
KB105T 1,90 BF199 4,10 MC1458 9,50 1k, 3k3, 4k7, 6k8, M47
2,30 BF2458 13~ ICL7106 139~ TPO11 6,50
KY710 590 BF245C 13- CL7107 139,- 100R, 220R, 470R
KY715 6,90 BF255 4,80 ICL7118 179~ 680R, 1k, 2k2, 4k7, 10k
KY132/80 0,70 BF259 16,90 SAB0600 137~  TPO11M1 12-
KY132/150 0,90 BF458 12~ SO042F 99~ TPO171M 6,50
KY132/300 0,90 BF459 12~ TDA2003 35~ kondez. trimry
KY130/80 0,70 BF966S 24~ TDA2005 85- WK701220,5-4.7 6.~
KY130/150 090 BFG65 65~ TDA2004 686~ WN701245-25p 10—
KY718 1090 BC547A,8,C 1,70 TDA203A 99~ WN701252,5-60 13-
1N4007 1,70 BC 1,70 OPTO dovoz @ 8 mm
1N4148 0,55 BC5498,C 1,70 WK16402-2 RD- 12-6p : 12,50
ZEN. DIOOY BCS5508, C 2,50 WK16402-3 38- 14-15p 12,50
KZ140 1,90 BC5568 1,70 WK16412-2 27~ 16-10p 12,50
KZ141 1,90 BC558C 1,70 WK16421 17~ 18-22p 12,50
KZ241/8V8 240 BCS598 1,70 WK16426 80~ 1,8-30p 14,50
KZ241/8V2 240 BCS60 2,50 KP101 9,90 2. 14,30
KZ241/12 2,90 BD139-10 950 LED@3mmZ 290 25mm
KZ241/13 290 BD139-16 9,50 .90 1,2-6p 18,60
KZ260/5V1 2,90 BD140-10 9,50 290 1,4-10p 18,60
KZ260/6V2 2,90 KC637 3,10 LED@8mm 12- 35-22p 22~
KZ260/13 2,90 KC838 3,20 LED@ 10mm 25~ ﬁlde PLCC
ZDBZX8S 1,3W KC237 190 LED®S5mm 2,90 PLCC28 69~
3-51V 3,50 KC238 1,90 4N27 17- PLCC32 85~
TYRISTORY KCI07 3,90 4N28 16~ PLCC44 87~
KT201/200 11~ KC308 3,90 4N35 19~ PLCCS2 130~
KT201/600 13~ KD138 7,90 4N38 16~ PLCC68 98-
14~ KD139 890 LEDD 1,86mm 8,90 PLCC84 115~
KT1206/200 10~ KD140 9,50 D CINCH samec nebo samice
KT200000 : g.— KD602 ;; ~ RG320U0 23~ rudy, mg‘dry Cemy, bily 9
- KDS02 .~ Krystaly zeleny, . S
KT207/400 14— KD615 15~ 4MHz 30~ v % 1"~
20,- KD617 19~ 4433 27~ WVizés. 35~
KT726/400 27~ KU608 - 6MHNz 30~ SCARTSEC20 49—
KT701 15~ Kuett ~ 8MHz 30~ skienéné prichodky 1,-
KT702 16~ KU612 11,- 10MHz 31~
KT708 27~ SU168 - 100 MHz 140,~
KF907 8-
88405 9,90

Dae1pl spoje podie AR, TK, TC, TE, TGL, R, WIMA.MKS, ELRA, ELAX, tantaly, stabitizétory,
NE, CA.TDA.LM.cdéfadyLCOMOS.HCT.KMyaMdanmwm PNLY, X
dobirku, na faktury i za hotové. V jsou véetné dané z obratu. Plednostni

Podrobné
JAROMIR BUCEK, Opéikova 7, 635 00 Bmo. tel.: NONSTOP (0S) 793 875 zdznam

AN
=" GOULD
EBlectronics

SPECIALIST IN TEST
AND
MEASUREMENT

Z nadeho programu:

— digitaini pamét’ové osciloskopy

— analogové osciloskopy

—~ zapisovade viech druh( a systému

Digitaini osciloskop Gould 465

Podrobnéj8i udaje Vam zasleme na vyiadéani

obratemi. Pfistroj Vam radi kdykoliv pfedvedeme

@ vzorkovaci frekvence 2x 200 MS/s

@ &itka pisma 100 MHz

@ pind programovateiny pres IEEE 488,2 v nor-
mé SCPI

@ provoz z baterie mo2ny - idedini pro préci
v terénu

== GOULD
Blectronics

Handetsgeselischaft m. b. H.
Mauerbachstrasse 24, 1140 Wien
Tel. (0222) 97 25 06A, FaxA38
Telex 1-31380 gould a

@ sec GOULD
Blectronics

Malingka 915/8, 100 00 Praha 10
Tel. (02) 78 222 34, 78 178 47
Fax (02) 78 222 14
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Na Jablofice 22
182 00 Praha 8

SATELITNI, KOMUNIKACNI

tel. (02) 84 10 54

A ZABEZPECOVACI

po-pa 9-13
fax. (02) 84 98 41

SYSTEMY

Radiostanice

CB radiostanice - pfenosné

ALBRECHT AE 2002 2 kan.FM/0,1 W,squ. 938
HF 12/4 CEPT 40 k.FM 1W,PLL UP/DOVN 2.649
DNT HF 12/5 40 k.FM,12 AM,4W,led.dis.3.545
DNT HT 4012 40 k.FM,12 AM -4W,S-metr 4.563
DNT HT 4012 CEPT 40 k.FM,dtto 4.563
DNT SCAN 40 Cept,scan,aku,zdroj TOP! 8.699
ALAN 80 40 k.AM/FM 5W /neni povolena/5.590
CB radiostanice - mobilni

ALBRECHT AE 4200 40 k.FM/12 AM,4W, 3.489
ALBRECHT AE 4500 dtto,5 pam.scan,S-m 4.979
DNT TRAFFIC 1 40k FM,4W mini provved.4.921
DNT SCANNER FM CEPT 4W Nachtdesign. 5.753
DNT CARAT-velmi oblibeny TOP kvalita

4W 40 FM/12 AM 1W,anal.S-metr,6 pam. 5.793
DNT CARAT mod."EXLUSIV® dtto
TOP kvalita + vysovy komfort
Antény pro pfenosné stanice

6.749

Sat i kom ent

Konvertory - LNB - HEMT / 11 GHs

UNIDEN 1,2 dB
SONY-TRIAD 1,2 dB el.piep.pol.
SONY-TRIAD dtto + Feed

SHARP/Northern t. dtto
SPC/FTE max. 0,7 - 0,9 dB SUPER
Konvertory - 2,5/4/12,5 GHz od

DUAL konver.11/12,5 GHz <1,0 dB
Mag.polarisery TB

Mag.polarisér - FTE + Ofsetfeed
Pol.vyhyb.pro dv& LNB + feed

OMT s f€tlumem <. 0,2 dB

Receivery (viechny d&lk.ovl.+ stereo)
CX 40 stereo 40.prg.

UNIDEN 48 prg. stereo
FTE-maximal ESR 1500 S 99 ~
FTE-maximal ESR 2000 -
GRUNDIG STR 300 AP

10 G gumovy "pesSek" nasazovaci na tel. 389 GRUNDIG STR 12 ?‘h ?_
BNC dtto 140-174 MHz 389  GRUNDIG STR ~ e ‘2,\
Antény mobilni Anteny p»- “\ 5““

DV 27 S "nejobliben&jsi standart" 395 64 cm (5

GAMMA II 1m 300W 883 85 ?9 t“ K\ 0

GAMMA III F !super antena” 1.139 5 “0

dtto (pouze z&Fil&) 77 4 *3 “\ G?‘ 09‘ \\)9\’
Magneticka mimi-ant.65 cm 100W X\ s

dtto, MG 27 5\0 e\\\(“c 000‘ \\ ?-%

CB 95 - mag.ant.s civkou 98cm gvs XS s@

SCAN.MAG "magnet.super dr2<’ be \e

Antény sé&kladnové

AT 68 Maxi-Boomerang, zk
SIRIUS 27 1/2

SCIRROCO 27 - 1/2

GPE 27 - 5/8

GPA 27 - 1/4 2,69m 500W
GP 27/HW 11 - 1/2, 5,5m 300W
Loggia LS, balkon. a lodni -
CB Master Super 5/8,6,8m,3 rac
CTE Spectrum 1600, 20 radial,6,
SIGMA 4000 - 7/8, 9,5m,6,5 dB,1
Radiostanice amatérské

Lincoln 26 - 30 MHz

400 kX AM,FM,SSB 10W/21 W
Jefferson RCI 2950 26 - 32 MHz
USB-LSB-CW-25 W, AM~FM 8W,velmi cit.
Antény pro amatérskd pésma

viz zvl.prospekt

Radistanice lodni

APELCO MARINE (USA)

55/56 k.156-162 MHz US/Evrop.25/1W 12.800
SRM 5800 M velmi komfortni

hlidani dvou kan.,scan aj. 15.936

Obchodnikam poskytujeme virazné slevy

v s&vislosti na odebraném mnoistvi,

béinym kupujicim od 3 kusa.
Velkoodbératelé pii placeni hotové 1,5
skonto,p¥i placeni pfedem 2%.Informujte se!

aB 11 GHz/

.va MSS-2

.co, ale s duval LNB 11/12,75

Souprava FTE 1500

/ESR 1500 99 prg.1,2 dB, 64 cm

SOUPRAVA FTE 2064

JESR 2000 100 prg.1,2 dB,64 cm/

SOUPRAVA FTE 2085

/ESR 2000 100 prg.1,2 dB,85 cm/

SOUPRAVA FTE 2120 dtto, 120 cn

SOUPRAVA FTE 2120 "“special S"
/ESR 2000+positioner s ant.120 cm
LNB 1,2 11 GHz

SOUPRAVA FTE 2120 “special D"
/dtto,ale s LNB 11/12,75 GHz/

Na pfani Vam p¥ipravime libovolnou

kombinaci dle Vasich potfeb.

Predvadéci prodeina “Na HADOVCE" Evropska 37
s moznosti zaparkovani, popa 9-12/13-17.30 16000 Praha 6

tel. (02 3123358
Druh4 stanice tramvaji 2, 26 od stanice metra "Dejvicka*, smér Letilta. fax. (02) 312 40 37

[ TTAADI O
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2.231
2.990
3.390
2.950
2.880
2.900
5.800

845
1.150
1.150
1.450

14.800
16.990

17.490

29.430
32.030
12.480
13.480
13.980
13.980
26.766

29:366
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PEPPERL+FUCHS E

Pfedni némecky vyrobce senzoni, dili a pfistroju
méfici, regulaéni a automatizaéni techniky pfichdzi
prostiednictvim firmy FCC Folprecht i na
ceskoslovensky -trh. Ve vyrobnim programu jsou
pfiblizovaci é&idla, inkrementdlni ¢idla relativni
i absolutni, oddélovaci, spinaci a bezpe&nostni
zesilovade, regutaéni a fidici pfistroje a systémy.

FCC Folprecht spol. sr. o.

Vypocetni

a prumyslové systémy

sité Novell i UNIX - primyslové aplikace
Znackova technika - kvalita dodavek i servisu

5 Industrial & Lab. Automation with PC

Firma Advantech, jejim2 jsme distributoremv CSFR,
vyrdbi ucelenou fadu technickych prostredku (PC
LabCard Series), umozfiujici komplexni feSeni
pramyslové a laboratorni automatizace. Podle
rozsahu a charakteru aplikace lze vybrat od

jednoduchych V/V desek aZz po prumyslové PC
konstruované do naroénych prostiedi.

Zveme Vias do naseho stanku na mezinarodni vystavé
PRAGOREGULA ’92, 7. az 10. 4. 1992.
Vystavisté Praha - HoleSovice, hala C, stanek 59.

FCC Folprecht spol. s r. o.

Velka hradebni 48 Masarykovo ndb. 30
400 01 Ustin. L. 110 00 Praha 1
Tel. (047) 275 71-4 Tel. (02) 29 95 57-9
Fax (047) 222 33 Fax (02) 20 19 14

Vystavisté 1 Pavila Wonky 1142
.656 88 Brno 500 00 Hr. Kraloveé
Tel. (05) 314 85 09 Tel. (049) 61 63 61
Fax (05) 3372 33 Fax (049) 61 48 19

ProMax FIRMA
KVALITA ZA NRINIZSI CEWY
SNTRACK L1 890 kes ELSERVIS

11GHz a 12,5GHz 4.990 Kis
FUBA 11GHz 1.dB 2.990 Kés
FUBA WG Polariz.1.290 Kés
SAt.EXPORTNI PARABOLICKE
ARTENY Z HLINIKU

nabizi:
@ navrh plo$nych spojiu
dle schématu ve 4. tridé

0 65. . uceeananannn 599 Kés - A

©90. . ienanan.n 799 Rés presnosti

L PO 990 Ké& 72 N

:e:fl, tyéky s mon.280 Ké: . Vymbu 'edno
POLARMOUT . . .. ... .020 Ké: Y

PIX UCHYT....... T.sao Kes a dvouvrstvych desek
SERVOMOTOR. . ....2.190 Kés (bez prokovenych dér)
POZICIONER. .....1.990 K& .

Nanual SYNTRACK...199 Xés Objednavky pfijima:
ProMax,Svermova 439/IV ing. KU EK

S$03 51 Chlumec n.Cidlin.
Tel/Fax 0448 926449

747 45 Skripov 175, okr. Opava
tel. (0655) 71461-6 kl. 9363

0448 926632
VYBRANE ZBO2l TE2 ZASLENE

NASTROJARNA

soukroma firma

zajisti zhotoveni nastroju pro seriovou vyrobu mech. dili
Vasich pristrojui. Také moznost zhotoveni dilG pro funkc-
ni vzorky prototypu.

Kratké terminy, vysoka kvalita.

Ing. Vaclav DoleZel

Jana Masaryka 26

120 35 Praha 2

tel: 02/691 07 58, 691 07 74
fax: 02/691 0496
zaznamnik: 251 93 33

¥ ™7 AD | T
92
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Pii 2kratu na vystupu, pfi nedodraeni zatéiovaci impe-
dance a pii komplexni zAtéZi se mohou pletizit vystupni

nym obvodem. Jeho nawrh, idery by spiioval podminku
spravné funkce ve viech reZimech, je ovSem velmi obtizny.
Nejmenﬁproblémyspétémmpouuelekh'onkovych
zesilovalll. Elektronky maji v disledku své konstrukce
limitovany vystupni proud. Nebezpetné je pouze pfelaode-
ni povoleni anodové ziraty pi déletrvajicim zkratu, proto
stadi zapojt do pfivodu napdjeni taou pojistiu, jiné
ochranné obvody Se, pokud vim, v elektronkovych zesdova-
dich nepouzivaji.

Snadno Ize proudovou pojistku vyFesiti u tranzistori FET,
ale jen u typl s relativné velkym Rosow. P Znalosti typické
velikosti fidicho napéti Usspromaanélmlbslzevstwm
napéti omezit patfiénou Zenerovou diodou

Zde jesté malé odboteni. Vykonové
mqatypud(émxnméhlnapénbgsas«ﬂwaypy
28K134/28.49) nebo +20 V (novéjSi typy). Toto napéti se
nesmi za Zadnych okoinosti phekrodit, nebof izoladni vrstva
hradia je veimi tenkd, snadno se vy3$im napétim prorazi
atranzistor se znici. Zenerova dioda neni na Gipu zpravidia
integrovana, protoZe diky svému, byl malému svodovému
wmmvsumommavap&w kde fidic
napéti nemiize prekrotit povolenou mez, je zbytedna.

Pnpouﬁbvevykonovémmlovabjes:wovéem
odiiSna. Ridici napéti (méfeno proti zemi) mize mit a2
velikost napéti napajeciho. V okamiku zkratu vystupu na
Zemni potencidl fidici napéti (v pfipadé, kdy neni niak
omezeno) zcela spolehlivé prekrodi povolenou mez. Vétsi-
na vyrobcl i je toho samoziejmé védoma a 2apojeni
Zenerovu diodou obsahuje. Ne jiz vySe zminény vyrobce
Conrad, proto pripadmym majitelim tdchto zesilovady do-
poméujimfoﬁpmvuudélat

Dkyzﬁpomémtedoﬁwmkoeﬁuermarelaﬁvmm

proud
" (alespoi mé se tento (idaj nepodafilo nikde nakéz), 1z se
ale dodist, Ze napfikiad 100 W tranzistor 25K134 m4 im-
puisni 2irétu 400 W nebo Ze tento tranzisior bez destrukcs
3(s)gese (samoziejmé opét jen impuisné) teplotu Gipu a2

Starsi typy tranzistor jsou diky témto iastnostem, plus
diky relativné velkému Rosow, Klery omezuie vystupni
poméméwolnékmwnemumd:ézempmtonm
Mkodwm\émmmmmw
typy s malym Roson by ovem mély byt navic vybaveny
ochrannym obvodem, pracujicim stejné jako pfi pouditi
bipolamich tranzistord.

Bipolami tranzistory, vzhiedem ke svému pomémé velmi
malému saturaénimu napéti a velké strmosti, nutné vyzadu-
ji zafazeni obvodu, ktery zplsobi proudovou limitaci, ob-
Zviasts jsou-i buzeny ze zdroje napéti. Problematika né-
wihu takového obvodu je oviem velmi sloZita a pokud jo mi
znémo, neni dodnes do detailu vyteSena.

Uvazujemeli pouze redlnou 2étBZ, jo n4vrh jasny a snad-
ny. Obvodlazpmvndlakmsmnvémak,zovsémsozéﬁb

je patfitny obvod, ktery od jisté vetikosti Ubytku zpusobu
omezem budicho napéti Podminkou spravné ¢innosti je,
aby i obvod mé&l malou hysterezi, aby se
nerozkmitéval pfi nabéhu a odbéhu 2 funkee.

Pﬁreﬂnezétéb,k&yjev?stumnppéﬁpmudvet@ziﬂq
funkee obvodu jasn4. Pfi komplexni zatéZi, kdy mezi nimi
vanika fazovy posuv, je odvozeni funkce pojistky z vystupni-
tnptuldunedostateérgé.Pojfs&abyvmppWM
vyhodnocoval nejen vystupni proud, ale i vystupni napét;
pfipadné i jejich fazovy posyv, coZ je problematika velmi
sloZit, ktera by vyZadovala samostatny ¢lanek. K tomu se
ovSem necitim dostatetnd fundovan. Velmi shuSny rozbor
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probiému najdete v | 8]. Jak se 24, vyrobai, splsenezby
tento probiém feddi do detaitu, pfedimenzuji vystupni ob-

vod, cot je ale pochopiteiné, nebof kritérii pro navrh je vice
a stoprocentni funkénost ani neni moiné vyfedit. Ma-
nékdo z &tenafl jiny nazor, rad se nechdm poudit.

Kazdy vykonovy zesilovaé ma v intemi struktufe nékolik
(zpravida zdpomych) zpétnyjch vazeb. Jejich Ukolem je
zZiepSeni dikich viastnost jednotlivych stupddl, byf tieba na
(kor celkového zesfeni naprazdno. Diivéjsi navrhy postu-
povaly tak, Ze hlavnim kritériem bylo prévé zesfleni napraz-
dno a predpoki4dalo se, 2e o to vice pak parametry zlepsi
cefkova zpétna vazba. Tato koncepce se ukézala chybna.
Takto navriené zesilovade se poslechové ,nelibity”, nebof
0 to hiife se chovaly v piipadném nelinedmim reZimu (viz
vanik transientniho zkreslent).

Optimalizace névhu vyZaduie shuSné konstruktérskeé
a obvodafské znalosti, veimi dobré piistrojové vybaven,
nebwu proto detaiinéfi Velmi dobry rozbor

probtemankyna;detev 9], [10] Pro flustraci po
jakych detailech lze pii névrtu i, uvedu phidad volby
zZpétnovazebniho rezistoru. PTi méreni zkresieni se u $pid-
kovych piistroji (se Ziresienim pod 0,01 %) Zjistilo, 2e
néiderd vykazovaly zvétleni zkresleni pod kmitoCtem asi
100 Hz, atkoliv sa 2de rezerva zesileni naprazdno nikterak

: mzmer&qe ﬁmmmmnmm
dimenzovani zpétnovazebniho rezistoru

. Atkoiv byl di
menzovin tak, aby jeho Zirta nebyla plekaocena ani pi

tedy nelinearitu (zkreslen). Z uvedeného pikdadu vypiyva,
2e je nutné tento rezistor nékolikanasobné vykonovd predi-
menzovat (oproti vypodtend zatiZiteinosti).

Musim se jeSté zminit 0 jednom druhu 2pétné vazby. Ve
vykonovém zesilovadi je prakticky skoro nemoZné dokona-
le tepeiné svézat tranzistory vstupniho obvodu, pripadné je
wybrat tak, aby jejich zesilovaci Cintel byl naprosto stejny.
Vysledkem je napéfovy posuv vystupniho ss napéti, ktery
8o s teplotou méni. Neni sice nijak veltky, protoZe ze ss
hiediska je zpétnd vazba stoprocentni, existuje nicménd
zapojeni, které i tento maly nedostatek napravi.

Princip spoiva v pouditi monolitického operatniho zesi-
Iovaéslaerytrémwdavemmdyvysumposw doss

;akonenvem;almem;aamtakumegm
nabizefi se cetkem &tyfi varianty zapojeni, obr. 8a aZ d.

Nejlastéii se pouiva zapojeni podie obr. 8b. Dolni mezni
kmitodet zesilovade je d&n maznim kmitobtem integrétory,
Idery vypolteme ze vztahu: § = 1/2.7. mcn),pﬁem
musi platit F1C1 = RQ. Pro dostatetnd nizké kmitolty
a soulasné prijateiné rozméry kondenzétord (nevyhowi
Jelektrolyty,“ musi byt svitkové), vychazi odpor tadove
]edno&yMQ Z tohoio divodu musime pouZit na misté
mtegr'étomozlsveu‘mvekymvsupnmodpaem.tedy
W,Mmavemmumm

Symetricky vstup

Symetrickévsh:pyav?stwysepoupvanv_pmfesoon_aku
2vukafsiké praxi (a obecnd ve sdélovaci a spojové technice)
jiZ Fadu fet. Po zavedeni digitéintho zAznamu zaliné proni-
kattemozpusobpropopnndopﬂstrquprodoméapom
Krom vét3! slozitosti, a z ni plynoucich vétsich nakdadd, ma
tento zpiisob dvé veliké vyhody.

Prvni 2 nich je podstatné v8tsi odotnost proti pronikani
Tusivého pole do vstupu zesilovate. Umistime-li dva sou-
bézné vodie do homogenniho rusivého pole, bude se do

Obr. 8a) neinvertujici zesilovat a invertujict
integrator

! R2
c2
b) neinvertujicf zesilovac a neinvertujici
integrator
c1 R1

clinvertujici zesilovac a invertujici integrétor

iy
o

d) invertujici zesilovac a neinvertujici
integrétor

nich indukovat rulivé napéti stejné velikosti a faze. Po
plivedeni tohoto napéti na dva vstupy zesilovale, 2 nichz
jeden fézi neotati a druhy ano, bude toto napét (v plipads,

Dnrnouvymdwpmmostgdvandtéhood&m:am
nho potencidiu spojovanych plistroid. Protoe obecné
plati, 2e zemni potencié! dvou piistroji neni nikdy dokonale
stajny, prochdzi phi normélnim propojeni zemnim vodicem
vyrovnavaci proud. Pracovni zem pfistroje nema nulovy
o@por,prﬁd\odemvyrovnévacﬂ»ptuwjezemim-
cidl vstupniho obvodu névazného plistroje modulovan (ne-
jedné se totiZ jen 0 ss proud, ale i o ,,2bytky" sifového
kmitoltu a jejich ndsobky, coz zpdsoby, Ze se brum pfenese
i na vstup a je pak déle naleZité zesilen. Problematika je
jet8 sioZitéiSi u pristroji prvni bezpelnostni tiidy, kterd
maji kostru a zpravidia i pracovni zem piipojenu na ochran-
ny vodié. Propojime-li dva takovélo pfistroje, vytvofi se
smyéka.dokteresemu(upmzptybvapotehamfonnéiau
a silovych rozvodi. Problematika propojovani a zemnéni je
dobFe popsana v [11].

Optimainim feSanim je proto pouziti vazebniho transtor-
métofu, nebof ten vBechny uvedené problémy fedi beze
zbytku. Vyrobit ovSem transformétor, kiery-mé pfendset
kmito&ty od 20 Hz do asi 100 kHz (pfi dostateéné vstupni
impedanci), je veimi cbtizné a je proto veimi drahy (fadové
desitky DM).

Druhou moimsﬁppouirﬁsymetnd&étp(,.pi&:qové-
ho") zesikovae, jehoZ nejéastsi$i zapojeni ukazuje obr. 9.

Phi pelivém nawrhu a pouiiti pfesnych soul4stek je toto
feSeni symetrického vstupu skoro stejné dobré (z hlediska



zemnich smydek) jako oddélovaci transformétor. V néide-
rych ohledech fe i lepsi (3ifka pasma, vstupni impedance).

Obr. 9. Piistrojovy zesilov_aé

Indikaéni obvody

Indikace velikosti néjakeé veliciny ma smys! pouze tehdy,
je-li nam naméfeny Gdaj k nécemu dobry. V této souvislosti
mé osobné jakékoli , méfeni vystupniho vykonu zesilova-
e plipada nesmysiné, nebof z celé dynamické Skaly mé
zajima pouze ten bod, kdy se vystupni napéti dostane do
fimitace. ProtozZe Clovék je ale tvor hravy, kterému se libi
véci biyskavé i barevné, vyrobci komergnich pristrojil vyba-
vuji ¢asto i zesilovace riznymi pseudoukazateli vystupniho
vykonu, zpravidia veimi oSizenymi. OSizenymi proto, Ze
v naprosté vétSiné ukazuji jen vystupni napéti zesilovate.

Jsou kakbrovény zpravidia jen pro redinou zatéZ a jmenovi- -

M(mvdavé&)zmimmmedam mélybysepmto
indikétory

aindikétor sloui pro srovnéni vzajemnych citiivosti, jsou-li
poudity nizné zesiovade.

Vyrnbuép&ovydmprsﬁqu slamehphedevﬁmmal-

pouditi rychiych komparaton
sdmpthad:yu!“lvelmlaéﬂcéspﬂty Konlcétmzaaop-
ni bude uvedeno zavérem v konstrukéni Casti.

Ochrana reproduktorii

Provazi-i se vystupni tranzistor, objevi se na vystupu piné
napajeci napéti. Reproduldorem protékd ss proud, kiery
zpravidia (jet dfive neZ se plepdali tavna pojistka v piivodu
napajent) reproduldor spolehiivé znici. V kazdém zesdovadi
se musi s touto moZnosti poditat, musi proto obsahovat
obvod, ktery zatéZ v tomto pripadé okamzité odpoji. Nejpri-
. jeobr. 10.

I

Obr. 10. Nejiednodussi ochrana
reproduktort

Jedinym nedostatkem je to, Ze obvod ke poulit jen

rwéﬂaﬂpwalyummzvaumxuuzesm

& mizemych kvalit. Ridici obvod musi proto pracovat jests
tak, Ze ZitéZ piipofi az chvili po zapnuti a okamzité odpoji
pi vypnut (jeste diive neZ se stati vybit fitratni kondenza-
tor). Do funkce ochranného obvodu miiZeme zahmout

Makky nébah zdroje

V okamziku zapnuti vznikne (viivem magnetizatniho
proudu transformétoru a nenabitého fitralnho kondenza-
toru zdroje) velky impulsni odbér, ktery je tim vétsi, ¢im vice
se pribéh sifového napéti v okamziku zapnuti blizi 90 nebo
270 stupiim periody. U zesilovati vétsto vykonu (asi od
200 W na kandl), jejichZ sifovy transformator a fittradni
kapacity jsou jiz znaéné velke, muze byt proudovy ndraz tak
silny, Ze zpdsobi vypadek béZného 10 A jistice v sifovém
rozvodu. Vnitini odpor velkého transformatoru takovychto
zesilovall je tak maly, Ze jeho ziratovy piikon mize
dosahnout nékolik kW, jinymi slovy nabijeci proudy fitraéni-
ho kondenzatoru dosahuji desitek ampénd. Tento proud je
2zpravidla vétsi nez maximaini proud povoleny vyroboem,
nebof se casem plepali viitini piivod k elektrodam.

2 popsanych divodu je bezpodmineéné nutné zesilovad
vitsho vykonu vybavit obvodem, klery proudovy naraz
m&Castosepmtopotmvéptedfadnyodpomammér

velikosti proudového ndrazu (Gim vétSi R, tim mendi §
a vetikosli druhého proudového narazu, kiery vznikne zkra-
tovanim (Gim mensi R, tim mensi /). Vyhodou tohoto fedeni
;e;ednodumostawna nevyhodou onen druhy proudovy

Dmhyzpusobspoéwévpouimfazoverizenéhom
Kdery je postupné oteviran v rozsahu 0 aZ 90 °, piipadné 180
at 270° penody. Po Gpiném nabéhu je pak zkratovan
to plynuly nabéh s minimainim proudovym razem, nevyho-
dou vétsi sloZitost a cena obvodu.

Sifové transformatory se vyrabéji z magnetickych mate-
riéki orientovanych (jadra C a toroidni) i neorientovanych
(j4dra Ela M). Vyhodoumonemovmyd\matenéﬂmqadl

jefich mendi ztraty, mmmépoleam.newm
dou pak vétsi cena.

Jak e 2d4, cena je rozhodujicim kritériem, proto v levnéj-
Sich pfistrojich nalezneme zpravidia , Masické transfor-
métory, wmvqulm&mgomsmnviw
wmym'WVMMemlwypm

My(sldummpdmﬁwydwledmwbsobésazvé&m
vzduchova mezera v fidte).

Z hediska konstrukéndho a mizeme jestd
mmmaamm Hiavni vyhodou
.-Kasického® El transformétoru je snadny zplsob viastného
vinuti, ktery vynikne obzviasté v amatérské praxi, snadnd
maznost prokiadani a déleni vinuti, snadné vyvadéni vinuti
na nizné svorkovnice. Nevyhodou je hiavné velké rozptylo-
vé pole, se kierym musime v piistroji poditat a transformétor
umistit tak, aby toto pole mélo co nejmensi viiv na vstupni
obvody. Velikou nevyhodou jsou i rozméry a vaha.

Vyhodou toroidnich transformdtoni je jefich mensi a sy-
metrické pole (v pfipadd, Ze jsou dobfe navrZeny), mensi
rozméry a podstatné men3i vaha. Rozdil ve vaze oproti
jadnim El je vskutku znadny, u transformitord vétsich
prenasenych vykoni je 30 af 50 %, coZ je naprikiad
u zesilovade 0 vykonu asi 800 W rozdi 6 kg (mam ovéfeno
vazenim). Nevyhodou je nesnadné zhotoveni odbocek,
obtiznd montaZ svorkovnice a praktickd nemoZnost navi-
nout si transformdsor amatérsky. Vyhody nicménd vysoce
qwabqaqy*ns.mwmsﬁlgmm,ﬁg
Uspory materidlu by u nés piinesio jejich podstatnd vétsi
rozSifeni (tato jédra se vyrabéji i u nas).

Mal bych se je3té biéze zminit o fedeni napajecho zdroje
2esdovatu firmy, Carver. Musim ale zalit zeSiroka. V minu-
lych letech jsem délal i zesilovade pro PA systémy, mezi

" Zvulaii mam mnoho zndmych a dovoluji si tvrdit, Ze jejich

nazory dobfe zndm a soutasné chdpu, co je k nim vede.
Naprostou vétSinu z nich zajimaiji u zesilovade pouze dva
parametry: vykon a vaha, ostatni je nepodstatné. Stejny
nazor, ,.v tom randdlu se stejné vSechno ostatni strati”,
mtﬁvanvménm*mvm co? ziemé vedio
pana Boba Carvera (jinak velmi schopného konstruktéra
a asi jedté lepdiho obchodnika) k nasledujici ivaze: Vahu

némpraoovnimfeiimutransformémr;ien&sejenzbmk
vykonu, kiery je schopen prenést v presyceném stavu.
Jinymi slovy v presyceném reZimu pracujici transformétor
muzebytpodsmmémwalehcl

V piesyceném reZimu nemiize ovsem transformétor pra-
covat trvale, ale jen impuisné. Napajeci zdroj téchto zesilo-
vatdl je proto feSen tak, Ze primami vinuti je naviZeno na
podstatné nizsi vstupni napéti nez je 220 V, vstupni sifové
napéti neni samoziejmé pfipojeno trvale, ale je spinano
triakem, ktery je fizen zpétnou vazbou ze sekundamiho ss
napét, ransiomito protopracujeimpusné fn i pokesu
ss napéti. Princip je to chytry, ale ma nékolik velmi negativ-
nich viastnosti. V prvé fadé jsou to obrovske proudové razy
na pivodni strané, kleré jsou lak veliké, Ze je nutné
kalkulovat i s Ubytkem napéti v sifovém rozvodu a phi
provozu vice téchto zesilovatl souCasné (PA systémy)
musi byt jejich funkce synchronizovana pres zviastni sbér-
nici. V této souvislosti by mé osobné velmi zajimalo vyjadfe-
i EZU, nebof i na nasem trhw se jiz objevil dovozce téchto
pristrofil. Druhou velkou nevyhodou je relativné veimi Spat-
ny odstup rusivych napéti viastnich zesilovacd, zpisobeny

matoru. Jeho typicka hodnota je 0 20 az 30 dB horSi nez
u srovnateiného Kasicky fedeného zesilovace.

Filtraéni kondenzétory

Velmi dileZitou a co do viastnosti sledovanou souéast-
kou jsou fitratni kondenzatory ve 20roji. Jejich funice je
samoziejmé znama, probereme si ale obecné méné uvazo-
vané viastnosti. DuleZitym parametrem je maximaini povo-
leny nabieci a vybijeci proud. Tento parametr v podstaté
vyjadfuje kvalitu provedeni piivodU k elektroddm a kvality
(tousfku) viastnich elektrod, piipadné i dynamicky odpor
kondenzatoru. Jak se zda, ma tento parameltr viiv na kvalitu
waku 2esilovade, col si tze vysvétit nasledovné: Kromé
vhmiﬂ;ra»ssmyéﬁn@wuenm:makunuﬂéb

j kondenzatoni,
ppdldwmu*ympnnt&mzmsi(mm
formatonu. Cim je dynamicky odpor mensi, tim lépe, nebol
tim je zdroj , krdtkodobé tvrdSi“, moinost kimitace je mensi
azesdovaésemeposhdméw S timto jevem souvisi
i cefkova kapacita filtranich kondenzatons, ktetabyva
proto u neflepsich pristrojli aZ neuvéfiteiné velka,

v zesilovadi Mark Levinson 20.5 je to 176 000 ufF!

Chiadi¢e

Otevieme-i katalog libovolné" svétové firmy, vyrabéjici
hiinkové chiadici profily, je nam pii srovndni s naSim
sortimentem zpravidia do piade. Pii podrobnéidim studiu
takového katalogu zjistie, ze névrhaf tvand vskutiu pouti-
val hiavu a Ze znd cenu lidské prace. Profily maji napfildad
pro Srouby. Nékteré typy maji v zékladné vyTezy tvaru T,
umozhujici zasunuti normalfizované matice a tim velmi
snadné uchyceni v konstrukci, jiné tze snadno sidadat vedie
sebe, piidemz prechody jsou voleny tak, aby chiadié plsobil
dojmem jednoho celku atd. Samozfejmosti je u kazdého
profits uvedeny jeto tepelny odpor. Vysledke je 0, 28 pro

vétSinu aplikaci

které se ji dvacet let nezménily, pidemz byly hioupé
navrzeny jiz v dobd svého vazniku a ptejme se jak dil.
Myskm si, Ze jediny zahraniini katalog mnohé zodpovi.
DalSim probiémem, tykajicim se chlazeni zesilovall, je
wafalostprismnémmyCSN Nomma 2fejmé vychazi
hiavné ve

nahluchié Snéhurky. Aievainé nomma je myskim zbyteéné
piisnd v ohledu otepleni prisiuSnych chiazemych soul4stek

a sifovych transformaton. Je to vidét na plikladu zahranid-
nich pristrojdl, kde to vyrobci (kromé zesdovall v A tiid€)
s chiazenim nijak nepfehénéyi, vychzejice z paznatku, Ze
stiedni hodnota Grovné béné hudebni nahravky je jen 10
ak 20 % drovnd maximaini. Je-i zegiloval pretizen, pak
stejné zapdsobi tepeind ochrana a ta z&téZ odpoji, myskm
si proto, Ze je nejvy3Si ¢as nommu upravit (ostatné i v jinych
ohledech). Veelikost chiadice je tedy vidy jistym kahnpromi-
sem a zdled proto na ZiuSenostech konstrukiéra, jakou
vehikost zvol.

T2 ADI O

(Pokradovin)
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KLESTOVE
meérici pristroje

Ing. lvan Dité

Klesfové méfici pristroje tvofi rozsahlou skupinu pfistroji. Jejich hlavni
prednosti je moZnost méfit proud (popf. vykon nebo tginik) bez preruseni
méfeného vodice. To oceni pfedev8im GdrzbaFi, montéfi a revizni technici.
Této viastnosti viak miZe byt s vyhodou vyutito i v dal§ich oborech, nap¥. pfi
méfeni a opravach elektrického vybaveni motorovych vozidel, v modeléF-
ské &innost apod. Clanek by méi étenare struénd seznamit s historii téchto
pristrojii u nas a s principem jejich &innosti. V zdvéru je popséno nékolik
typickych predstaviteld této tiidy méFicich pFistroja.

V Ceskoslovensku je tradiénim vyrobcem
klestovych piistroji Metra Blansko. Jiz ve
EtyFicatych letech byly vyrabény ampérmetry
s klesfovym transformatorem pro proud a2
1000 A. Prvnim pfistrojem, v ndmz méfici
pfistroj a kleSfovy transformator tvofily ne-
dilny celek, byl typ DSK, vyrabény v edesa-
tych letech. Pak pii§la fada pfistroji PK 100,
110, 111 a dalsi Fada PK 200 aZ 230, umoz-
fiujici méfit i vykon a cos ¢. VSechny uvede-
né piistroje byly ru¢kové.

Uvedeni monolitického pfevodniku A/D
typu 7106 na trh umoz2nilo konstruovat pfi-
stroje s &islicovou indikaci. U nas byl prvnim
z nich kombinovany klestovy meéfi¢ proudu,
napéti a odporu PK 300. To bylo v roce 1978.

Nutnost méfit stejnosmémé proudy si vy-
%4dala vyvoj analogového kieStového ss
méfidia (A, V, Q) PK 150, vyrabsného od
roku 1979.

Rada PK 300 byla od té doby rozsifovana
0 nové typy.

NejnovéjSimi pfistroji jsou PK 120, PK.

'380, PK 381 a PK 400.

Obr. 1. Klestovy plistroj PK 120
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Princip €innosti

Soustfedime se nejdfive na pristroje, mé-
fici stridavy proud. Pracuji na principu prou-
dového transformétoru, jehoZ primami vinuti
je nahrazeno voditem, kterym protéka mé-
feny proud. Tento vodi¢ je obemknut rozevi-
ratelnymi Celistmi magnetického obvodu
transformétoru, na nich2 je navinuto sekun-
dami vinuti. Zatizime-li sekundami vinuti
vhodnym zatéZovacim odporem, pak napéti
na ném je Umémé méfenému primamimu
proudu pfi velmi dobré linearité prevodu.
Toto napéti déle zpracujeme (zesflime,
usmémime atd.) a zobrazime — at uz analo-
goveé nebo &islicove.

Kombinované AV-metry maji navic vstup-
ni svorky pro méfeni napéti, jez k nim pfiva-
dime méficimi $fiurami. Mame-li k dispozici
jak napéti, uUmémé mélenému proudu, tak
napéti z napéfovych svorek, miuzeme uréit
napf. fAzovy posuv mezi nimi, Cinny
zdanlivy vykon. .

Napfiklad pfistroj pro méfeni &inného vy-
konu PK 320 pouziva k nasobeni dvou veli-
&in amplitudové 3ftkovy modulétor. Jde
v podstaté o zdroj pravouhlych impulsy, je-
jich2 &itka je Hizena jednou méfenou velidi-
nou a amplituda druhou. Stfedni hodnota
téchto impulsd je pak umédma méfenému
¢innému vykonu.

Potfebujeme-li méfit stejnrosmémé proudy
(nebo vykony), nemuZeme pochopiteind
pouZit proudovy transformator. Pro stejno-
smémé méfeni potfebujeme snimag, ktery
snima stejnosmémou magnetickou indukci.
Vhodnym prvkem je Hallliv generétor. Kon-
strukce magnetického obvodu pak bude od-
lisn4; odpada sekundami vinuti ideStového
transformétoru. V magnetickém obvodu je
vytvofena mezera, do niz je umistén Halluv
generéator. Materidl, ze kterého je vyroben
magneticky obvod, musi spifiovat specifické
pozadavky.

Proud mérenym voditem vyvola v magne-
tickém obvodu magneticky tok, &imz na Hal-
lové generatoru vzniké napéti, které je tmér-
né méfenému proudu. Nelinearita u moder-
nich Hallovych generatori nepfekratuje
v pracovni oblasti nékolik desetin procenta.
Takto ziskané napéti se opét zpracuje a vy-
sledek se zobrazi. Stejny princip Ize pocho-

* pitelnd pouzit i pfi méfeni stejnosmémych

proudly se stfidavou slozkou nebo stfida-
vych proudl, vykonu a fazového posunu.

'Obr. 2. Méfeni proudu,
prochézejiciho pojistkovou vioZkou

Zpocatku nebyly k dispozici dostateénd
linearni Hallovy generatory. Proto byla u né-
kterych diive vyvinutych pristroji (napf.
u stejnosmémeého AVQ-metru PK 350) pou-
Zita kompenza&ni metoda, jejiz Gcinek spo-
&iva v tom, 2e magneticky tok, vytvoreny
méfenym proudem v magnetickém obvodu,
je kompenzovan pomocnym magnetickym
tokem opaéné polarity. Ten vznika pricho-
dem kompenzaéniho proudu kompenzaéni-
mi civkami, navinutymi na magnetickém ob-
vodu. Jde viastné o zpétnovazebni regulator
a Halliv generéator zde slouZi pouze jako
nulovy indikator. Kompenzaéni proud je pfi-
tom.piimo Umé&my méfenému proudu. Zpét-
na vazba zéroveri podstatné omezuje viiv
kolisani napajeciho napéti pfistroje, okolni
teploty apod. Nevyhodou jsou zvySené po-
Zadavky na proud, doddvany napéjecim
zdrojem do kompenzatnich civek. Ten
mize dosahnout aZ stovek miliampérmetry.

Viastnosti
typickych kiegtovych pristroju
tuzemské vyroby

V této &asti si struénd popiSeme zakladni
parametry a ¢innost tif pfedstaviteld klesfo-
vych pfistroju. Jsou to jednoduchy ruckovy
pfistroj PK 120, stfedné sloZity cislicovy
pristroj PK 380 a kone&né klestovy ,,multi-
metr* ~ &islicovy pfistroj PK 400. Jde ve-
smés 0 nové typy.

PK 120
Pfistroj PK 120 (obr. 1) mé& tyto zakladni
technické parametry:

Stfidavyproud:  1,5a2300 A (8rozsahi).
Stidavé napéti: 150 V,300 V,600 V.
Zdakladni piesnost: 2,5 %.
Rozméry: 40 x 73 x 215 mm.
Hmotnost: asi500 g.

Zajimavosti je pfedevsim nejnizsi proudo-
vy rozsah 1,5 A, ktery u tohoto druhu pfistro-
j4 neni zcela béZny. UmoZiiuje s dostated-
nou plesnosti méfit proudy Fadu stovek mi-
liampéri. Jesté vétsi citlivosti mizeme do-
séhnout tim, 2e ovineme &elisti pfistroje né-
kolika zavity vodi¢e, kterym protéka méfeny
proud. Zobrazeny udaj je pak rmasobkem
méfeného proudu, kde n je polet zAvitd
méfeného vodice uvnit magnetického obvo-
du. Tak lze méfit s vyhowujici pfesnosti
proudy Fadu desitek miliampéni. :



Pii méfeni muzeme pouzit méfici doplriky,
které dale rozsifuji pouzitelnost pristroje.
Jde o pojistkové hlavice (PD 10, PD 11),
které umoziiuji méfit proud, prochazejici po-
jistkovou viozkou chranéného obvodu
(obr. 2). Dalsim doplitkem je snima¢ proudu
PD 20, ktery umoziiuje meéfit proud jednofa-
zovych spotrebitu bez rozpojeni méfeného
obvodu (obr. 3). Snimaé umoziiuje méfit

Obr. 4. Pristroj PK 380

& Obr. 3.

Maéieni proudu

jednotazoveho
spotfebice

Obr. 6. Klestovy P
,,multimetr’ PK 400
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Obr. 5. Blokové schéma piistroje PK 380

proud v poméru X1 nebo x10. VSechny
uvedené dopifiky ize samoziejmé pouzit
i k ostatnim typim klesfovych pristroju.

Dal3i zajimavosti PK 120 je moZnost me-
chanicky aretovat méfici Ustroji a zachovat
tim vychylku i po sejmuti z méreného vodice.
Toho Ize s vyhodou vyuzit pii méfeni v nepfi-
stupnych mistech nebo za Spatného osvétie-
ni, kdy neni mozno bezprostiedné& Cist vy-
chylku.

PK 380

Cislicovy pristroj PK 380 (obr. 4) je uréen
k méfeni stfidavého proudu a napéti ve dvou
automaticky prepinanych rozsazich, maxi-
maini hodnoty proudu (max. hold) ve dvou
rozsazich a odporu v jednom rozsahu. Roz-
sahy max. hold slouzi ke kratkodobému za-
chovani maximalni dosazené hodnoty prou-
du v paméti piistroje. Pfistroj ma kromsé toho
pamét méfené veliiny. PK 380 méfi skute¢-
nou efektivni hodnotu (TRMS), to znamena4,
Ze méii spravné i pfi zkreslenych pribézich
napéti a proudu. (Obdobny pristroj PK 381
se lisi tim, 2e méfi stfedni hodnotu, je viak
cejchovan v hodnoté efektivni pii sinusovém
pribéhu mérené velitiny). Pristroj je také
opatfen (pfi méfeni proudu) analogovym vy-
stupem (koeficient. 1 mV/A, popf. 10 mV/A),
k némuz Ize pripojit napf. registraénli pfistroj.
Pfistroj je vybaven automatickou signalizaci
poklesu napéti napéjeci baterie.

Zakladni technické parametry jsou:

Stfidavy proud: 199,9 A, 1000 A.
Stiidavé napéti: 199,9 V,660 V.
Odpor: 1999 Q.

Presnost méfeni: +(0,5 % z méficiho roz-
sahu + 0,5 % z méfené hodnoty) aZ
+(0,5% z méiiciho rozsahu
+ 1,5% z méfené hodnoty) podle
zvoleného rozsahu.

Rozméry: 258 x 68 X 43 mm.
Hmotnost: asi600 g.
Napéjeni: baterie9 V (IEC6F22). -

Na obr. 5 je blokové schéma piistrbje PK
380, které ukazuje obvodové feseni a princip
¢innosti tohoto pristroje.

Pii méfeni proudu je napéti, umémé mé-
fenému proudu, vedeno z kleStového
transformatoru se zatéZovacim odporem TR
| pres prepinaci blok P do vstupniho zesilo-
vade s elektronicky prepinateinym zesilenim
VZ a déle na vstup pfevodniku efektivni
hodnoty AC/DC. Stejnosmémé napéti z jeho
vystupu je privedeno (pfi méfeni maximaini
hodnoty proudu pfes obvod MH) na vstup
pFfevodniku A/D, ktery-budi displej z kapal-
nych krystalti. Nékteré budici signaly pro
LCD se sou&asné pfivadéiji na dekodér D au-
tomatického pfepinani rozsahu, ktery nasta-
vuje potrebné zesileni vstupniho zesilovace.
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OZ je oddélovaci zesilova¢ analogového
vystupu.

Pfi méreni napéti je ke vstupnimu zesilo-
vadi pfipojen napéfovy déli¢ ND, na ktery se
méficimi $fidrami piivadi méfené napéti.
Dale pracuje piistroj stejné jako pii méreni
proudu.

Pfi mé&feni odporu je prevodnik A/D zapo-
jen jako pomérovy méfié, ktery srovnava
ubytek napéti na normalovém odporu s ubyt-
kem napéti na méfeném odporu.

Ve schématu nejsou nakresleny pomocné
obvody, které generuji potrebna napéjeci
napéti, kontroluji stav napajeci baterie a
ovladaji desetinnou tecku displeje.

Pro zachovani malého odbéru proudu
Z napajeci baterie jsou pouzivany prevazné
integrované cbvody CMOS, popf. bipolami
obvody s malou spotiebou. Odebirateiny
proud je proto Fadu jednotek miliampéra.

PK 400

Je to nejuniverzaingjsi klestovy pristroj
Z vyroby Metra Blansko (obr. 6). Umozriuje
méfit skutegnou efektivni hodnotu stridavé-
ho i stejnosmémého proudu a napéti, éinny
a zdanlivy vykon, maximalini hodnotu stej-
nosmémeého i stiidavého proudu, kmitocet
a (ginik. S doplitkem PD 40 Ize pak méit
i tfitazovy vykon. Pristroj ma opét automatic-
ké piepinani rozsahl, pamét méfené velidi-
ny, analogovy vystup, signalizaci nedosta-
te&ného napéti baterie. Vzhledem k velkému
mnozstvi parametrd uvedeme pro zajima-
vost pouze méfici rozsahy:

Proudsss, st: 199,9 A, 1000 A.
Napétiss, st: 199,9V,660V.
Cinny (zdénlivy) vykon:

19,99 kW (kVA), 199,9 kW (kVA).

Kmitoéet: 40az 19,9 Hz, 1000 Hz.

Uginik: 0,30kap. az 1,00 az0,30ind.

U v8ech pfistroju je pfisné dbano na do-

drzeni vSech bezpetnostnich pozadavki

prislusnych CSN (zkuSebni napéti 4 kV,
dvoijita izolace).

Pouziti kleStovych pristroju

Tyto pristroje jsou uréeny pfedevsim pro
montazni a Udrzbarské prace u silnoprou-
dych obvodu, kde znaéné zjednodusuiji pra-
ci. | vradé dalSich oborti se vSak mohou stat
uziteCnymi pomocniky. Mohou napfiklad
usnadnit opravy a tdrzbu maotorovych vozi-
del, pii nichz se mohou vyskytnout stejnos-
mérné proudy fadu az stovek ampér, jejich2
méfeni béZnymi prostredky nemusi byt vzdy
snadnou zalezitosti. Podobné i lete¢ti mode-
lafi, pouzivajici pro pohon svych modell
elektromotor, ocenf rychlost a jednoduchost
méfeni ss proudl fadu desitek ampéru kles-
tovym pristrojem. Na druhé strané jsme si
ukazali i moznost, jak méfit proudy fadu
desitek miliampéru. Je tedy vidét, ze klesto-
vé pristroje maji znaéné univerzalni pouZziti.

. Zaveér
Tento ¢lanek nemohl vy&erpavajicim zpu-
sobem podat informace o rozsahlé skupiné
klestovych meéficich pristroju. Vérim vSak,
Ze postadil pro ziskani zakladnich informaci
o principech &innosti téchto pfistroju i o jejich
moznostech a pouziti.

Literatura
1 | Mérici technika, 31, 1989, ¢&. 4.
2 | Technicka dokumentace pfistroju Metra
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K Gpravam tohoto oviadani nas pfiméio nékolik diivodi: plizpdsobeni
k drulicovému plijimadi podle AR-B 1/980, poladavek vyrazného
zvétieni komfortu ovisdani a pouliti 29tladitkového ovisdani k BTVP
TESLA, které se objevovalo ve viprodeji.

Zapojeni mikropoditate

Zapojeni vychéz z konstrukce Fzenl uP podie AR-
A 10/90. Zmény spolivaji v ndkolika Opravach, které
budou popsény ddle, a v novém programovém
vybaveni.

V popisu se budeme odvoldvat na zapojeni Hzeni
podie AR-A 10/90 a zapojeni satelitniho pfijimale
podie AR-B 1/90.

V zapojeni byly wulity tyto obvody: pro CPU
UB880D, pamét EPROM + MHB2716 (K573RF5),
CMOS RAM 6116 (vyhowi i ta nejpomale;si, nebo jeji
ekvivalent mimo TOSHIBA TC5516), Easoval 18253
(KR580V153) a obvod vstup/vystup MHBB255A.
Obvody hradel viz pivodni konstrukce. V upravené
verzi byl vynechén Casoval 74123 a na jeho misto
byt osazen Litat 4020 (viz déle).

Zélohovéni RAM ziistalo stejné, pouze se zméni
napéti pro dobijeni akumuldtoru NiCd 225, protole
obvod RAM 6116 postati zalohovat napétim jedncho
¢lanku (obr. 1).
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Obr. 1. Schéma dobljen/ zaloZeného
2droje

Generitor taktu

Zapojeni Zistalo zachované podie pivodni verze,
pouze kmitolet oscilétoru byl posunut zménou C (asi
680 pF) na kmitolet kolem 2,2 a2 2,3 MHz. Zde neni
tfeba dodriet tak velkou pfesnost kmitoltu, jako
tomu bylo v pivodnim zapojeni, proiole rutiny
délkového oviddani pracujf na jiném principu (méfe-
ni asu je relativni a vyhodnoceni kbdu pomérové).

Generator nulovéni
Zde spoliv Uprava pouze ve vyménd diody
KA206 za Schottkyho diodu napt. KAS22, protole
pivodni dioda nezabezpedi wybiti kondenzétoru pli
rychiém zapnuti a vypnuti. Tento jev v praxi

_nenastdvd lasto, Uprava viak zvy8i spolehiivost

obvodu nulovani.

Generovéani ladicich napéti

V piivodnim zapojeni byl utit opakovaci kmitobet
§ifkového modulétoru, ze kierého trojnasobny filtr
vyrdbdl napéti pro ladéni videa a audia, kolem
244 Hz. Tento kmitolet byl dost nizky a pfi spojeni
s phijimatem podie AR-B 1/90 se projevovaly tyto
zévady: pokud bylo Uee videa plipojeno pfimo na
ladicf varikapy ve vf dflu, v obraze se objevovalo

ruleni, zpiisobené pronikénim kmitodtl z uP pies
filtr do ladani.

Byla také poutita nepHli§ kvalitni deska s ploSnymi
spoji, kterd neméia dostatelnd dimenzované vodite
zemi a napéjecich napéti. Toto ruleni se odstranilo
po plipojeni Ujeg videa z yP na vstup puvodniho
laddni na desce VAL 3pitka 32 (AR-B 1/90), pozor
viak na zapojeni défie, ktery je na vstupu 107
(10 k). Z divodu nejmendich uprav tohoto obvodu
jsme postupovali nasledovn®: Napéjeci napéti pro
obvod laddni v uP jsme ponechali 34 V z desky 2dro-
je phijimate, sniZeni tohoto napéti (na poZadovanou
velikost pro vstup desky VAL) bylo dosaleno ubyt-
kem na sériovém odporu fittru ladéni a odporu déli-
teulo7.

Abychom maximain® vyulili rozii$eni a pfeladéni v
celém rozsahu, byl do série zafazen rezistor (pouit
trimr pro nastaveni a potom nahradit rezistorem)
spolu s termistorem asi 3000, kiery je umistén v
tsné blizkosti 107. U zkouleného vzorku se tak
Zepéila teplotni stabilita ladictho napéti, kterou AFC
nebylo schopné vyrovnat. Timto zpiisobem pfipoje-
né ladici napéti umoini poulit pivodni AFC, kieré
phijimaé obsahuje.

Ve zvukove Casti se rueni projevovaio vznikem
slySiteiného zézndje, ktery pronikal a na nf vystup.
PHi plijmu zvukd na hiavnich nosnych bylo moiné
toto ruleni zanedbat, aviak pH naladdni vySsich
subnosnych nebo jen Cistého nosného kmitoltu,
bylo toto ruSeni veimi nepfjemné (moduiace byla
podioZena ténem o kmitoltu kolem 200 Hz, na
kterém pracuje itkovy modulétor, a ktery pronikal
phes filtr ladéni). U vzorku pfijimate bylo potitano
s plipojenim stereofonniho zvuku.

K odstranéni tdchto jevii jsme ulinili nasleduijici
kroky: Zvy3eni kmitoltu, se kierym pracuje plevod-
nik fkové modulace na asi 2 kHz (u videa i audia).
Byly navrieny ,twrd$i" filtry ladicich napéti, které
daleko rychieji reaguji na zmény ladiciho napéti.
Délky slov byty zkréceny z plvodnich 12 bitil na 10
bitil, co piné vyhovuje pro dostatetné jemné ladéni,

V programu byly zménény rutiny pro oviddéani AFC
obrazu. Ptijimat podle AR-B 1/90 ji AFC m4, zde
bylo pouze zapotfebi zabezpelit jeho blokovéni
bahem plepinani kandlu a ladéni.

V obvodech zvuku, v pfipadd poulivini pouze
24kladnich nosnych, nebylo AFC povalovino za
nutné. Pokud by v3ak bylo vyulivano vyS3ich
subnosnych, popfipad® pfijimat dopinén obvody
pro stereo, je potfebné AFC zvuku dopinit a pro jeho
biokovani vyulit impuls AFC video.

Osazeni vstupnich
a vystupnich portd
Stykowy obvod byl zachovdn jako u plvodni

konstrukce MHBB255A, jeho porty jsou zapojeny
takto:
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Obr. 2. Tvar vystupnlho signéiu z pi-
fimace DO (pro oscilétor 4 MHz a U807)
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Obr. 3. Plipojeni Citate 4020 (misto
74123). Zménou propojky mezi vstupy
Bl 10 4311 a ¢ftadem [ze nastavit ry-
chiost blikan( displeje v reZimu COPY
(Pro 10 4311 je nutné vystup z Citale
invertovat — nap?. tranzistorem)

PAO a PAS TI1 a2 TI6 mistni oviddénf,
PA8 vstup impulisG od snimade polohy an-

- tény,
PA7 zpracovéni pleruenl,
PB0 a2 PB3 data pro dekodéry 4311,
PB4 a2 PB5 nevyulity,
PB6 a PB? zépis dat pro 4311,
PCO blokovén{ AFC, L=AFC vypnuto,
H=AFC zapnuto,
PC1aPC2 plepinani MODE AUDIO 2 bity,
PC3 zapindni a vypinéni dekodéru 1 bit,

PC4 blokovani &itale pro funkci COPY
(4020),

PCS5.a PC8 vystupy pro oviédén! motoru antény
(Grovedt H je aktivni),

PC7 zména polarizace.

U portu (PCO—PC3), kery byl plvodnd vstupni
pro TTL drovnd 2 AFC, byly vynechény &tyfi rezisto-
W.Mww‘_mhmw

Déalkové oviadani

Pro DO bylo ulito oviadall s 29 tialitky, kieré jsou
urleny pro BVTP Tesla se 16mistnymi pfedvolbami
{isou osazené 10 USO7D).

Oviada? jo mainé wndft pro ovidddni viech

8 BVTP. DO je nutno vybavit plepinalem, kierym se
voli mezi oviddénim phijimade nebo TVP.

Verze podie AR-A 10/90 umoXfiovala z délkového
oviddéni pouze plepindni kandld volbou pfimou
nebo krokovou. Naproti tomu DO komfortn! verze
umokiuji oviddani thchto funkct:

— phimé4 voiba kanél{i 1 a2 99;

— krokové volba kanél( nahoru a doli) (8. P+, P—);
— natédenl antény vychod — zépad (1. 13 a 14
u vzorku);

— zastaveni motoru amény (1i. 16),

— ladénl videa nahoru a doid (4. zvuk+, —);

~ lad®ni audio nahoru a dolG (ti. jas+, =)
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[~ v
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| V/HI ' lwnrre]
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Obr. 4. Oviddan/
z mistnl kidvesnice

— plepindni AUDIO MODE krokovéni nahoru
a doldl, cetkem Ctyfi polohy (4. AFC+, —) vyulito pro
plepindnl konstant deemiize a stereo;

- phphkxipoluimevm (4. barevn4 sytost+),

—zapinéni a vypindni dekodéru (H. barevnd
sytost —),

— re2im COPY, viz ovidddni nastaven! (ti. norm.);

— retim Back, viz oviddani nastavend (ti. vyp. repro);
~— relim 2ipis dat do pamdt (8. stand-by).

Jak Je vidét z popisu funkci dalkového oviddan,
jedné4 se skuteénd o komfortni verzi, kterd uspokojl
i ndrolného ulivatele. Pozor, pfi naprogramovani
EPROM na oviddén! startovacim bitem 0, reagoval
P na signédl 2 DO u videomagnetofonu Toshiba V109
provadénim funkce COPY. Tento oviadad vysild pled
viastnim kédem skupinu ndkolika impuisd, které se
vyhodnotf jako povel (00H) norm. viz tabulka kédi
UBO7D v AR-B 6/87. Pfi pouliti startovaciho bitu 1 se
uvedeny jev odstranil.

Ptlijima& DO

Po nékolika zkousidch jsme zjistili, Ze nejlepSich
vysiedkd (ze doséhnout pouze 8 pfijimati osazenymi
10 TDA4050 a diodou SFH205, kterd m4 zabudovin
infralerveny filtr.

Impuisy ziskané z plijimate jsou upraveny filtraci
burstu a tvaroviny Schmittovymi hradly (K555T1.2,
LS14). Je tleba zskat zApomé impulsy tvaru
pfibliiné podie obr. 2, kieré jsou poulity pro

- pleruSovaci systém uP.

Zobrazeni

Zobrazeni bylo zachovéno podie plvodnho névo-
du. Na mistd dekodérl doporutujeme pouit obvody
4311, protode zobrazuji | hexadeciméini znaky, které
jsou vyuity jako indikace pribdhu ladéni a polohy
antény. Rozsah (daje v intervalu 00—FF. (Dva
spodni bity nejsou zobrazovény). PHi poulif 4543
nebo 4511 nejsou hexadeciméini znaky viditeind,
zlistévajl pouze Eislice 0 a2 8, ale i v tchto Gdajich se
[ze zivuba orientovat (tuto indikaci ize jednodule
xménou jednoho byle v pamiti zrukit).

Uprava 2obrazeni spolivé pouze v plipojeni
vyvodi Bi 4311 na vystup litale 4020, ktery pfi
funkci COPY biiké displejem (viz obr. 3).

Kidvesnice

Kidvesnice byla ponechdna jako u verze 2 AR-
A 10/90. Sestdvd ze 3esti tialitek, pouze jefich
funkce jsou zcela odliSné (viz obr. 4 a popis oviddani
4 nastaveni).

Napéjeni
Mikropolital je napdjen 20 zdroje +12V

z pfijimale podie AR-B 1790, bylo pouze vice
dimenzovéno vinutl transformédtoru. V uvedeném

ST _! ZRUSENI_NAPROGRAM,
1____;_,,0%

plijimadi bylo také poditéno s dopindnim obvodl
stereo a dolby DNR. Plivodnd jsme chidli napéjet
2 tohoto transformétoru i motorek antény (odbér asi
1,3A). Byl pfipojen na stejné vinuti 12V jako
P a rueni nenastalo, ale ve zvuku byl neplijemny
brum béhem otabeni antény. Nejiepaim fedenim byl
samostatny transformétor pro natadeni.

Spotfeba samotného uP ovisdéni je pomdrmé
znalné asi 370 mA, pokud viak pouZijeme jako CPU
a P10 obvody CMOS, tze spotfebu podstatné snifit.
Z katalogovych (idaji tze zjistit, 3¢ CPU CMOS mé
odbér asi 20 mA (zévis! na rychiostl), PiO asi 10 mA
a Casoval, protode pracuje na relativnd nizkém
kmitoltu, kolem 30 mA. Osazenim tichto obvod( ize
spotfebu snilit na max. 150 mA s pind rozsvicenym-
displejem, po vyméné logickych obvod(i za 10 z tady
HC nebo HCT i vice. V dnesni dob® jsou tyto
obvody k dosténi levnéji, ne2 obvody . klasické".

Konstrukce

Upravené uP ovidddn! Ize s minim&inimi Upravami
realizovat na plvodni desce s plodnymi spoji, urlené
pro verzi z AR-A 10/90. Desku je nutné pli montdZi
T4dné mechanicky upevnit, aby se zarulila spolehli-
vost spojil. Pokud bude poulito objimek 0, dopo-
rulujeme kvalitn8jsi . typy (k dostdni napf. GM
electronic). NaSe objimky pro tento Ufel moc
nevyhovuji, 10 se do nich 8patnd zasouvd, a pfi ménd

Pozornost je tfeba vénovat mechanické konstruk-
¢i natdleni paraboly a snimali impulsi. Tato
soustava mus! splilovat ndkteré predpokiady pro
zaruleni bezchybného plenosu impuisli o polaze
antény. Princlp vych&zi 2 relativniho odmélovéni
a natitdvinl, nebo odeditAnf impuisl ze snimate.
Zafizeni bylo konstruovéno podie pHiohy AR z roku
1989 (bodni hever a motorek e stéral().

2de bychom uvedii ndkolik zkuBenosti z provozu
tohoto zéwésu Fizeného uP. Jako motorek je vhodné
poulit takovy, ktery ma jako stator permanentni
magnet (mensi spotfeba, snadné reverzace). Motor-
ky s statorovifm vinutim je theba upravit zapojenim
roforu do diodového milstu.

Snimat impulsl polohy jsme plivodnd cmw
instalovat plimo do plevodovky motorku, ale
2 divodu velkych viif v celém prevodu jsme ho

- plemistii plimo na roub heveru. Jako pohon byl

poulit hever a motorek ke stérallm z vozu Fiat.
Hever m4 zhruba 100 zévitd, jako clona bylo pouito
kolelko ze stavebnice Merkur 0 S20mm
s 8 dirami, co2 zhruba odpovidd pottu 800 impuish
na celou dréhu antény. Vystupn! impulsy 2e snimale
jsou tvarovany jednoduchym obvodem MKO. Poka-
dovany tvar impulsu je na obr. 5. S¥ka impuisu je
kolem 2 ms a odstup mezi jednotiivymi impuisy witai
nad 150 ms (zévisi na rychiosti otadeni). Odstup mezi
impuisy je tleba dodriet podie viSe uvedenych -
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+5 V

na PA6
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.8 ul

(8255)

LED(bodova)
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KPX81 Kc239

asi =150 ms
2ms

Obr. 5. Snimaé polohy a tvar vystup-
nfho signélu

poZadavku z divodd oviddéni natteni povelu z DO.

Phi oXivovani zafizeni se vyskytovala chyba pli
natitdni impulsd, kdy2 se v nékterych plipadech
viivem setrvalnosti motorku vytvolf na wystupu
snimate fale3ny impuls, ktery vanikl pootolenim
clonky. Chyba méia za nésledek zménu informace
0 poloze antény, které se zastavovala mimo opti-
mum phijmu.

Tento probiém lze fedit dwima zplsoby, které jsou
snadno realizovateiné bez mechanickych prav.
Budo snienim napéjectho napdtf pro motorek asi
na 8 V, coZ mé za nasiedek neplijemné prodioueni
doby nataden, nebo pouditi komutaln| brzdy, tzn. po
pleruseni dodévky proudu do motoru 2kratovat jeho
pfivody. Lze poulit relé, ale je tfeba zabezpetit, aby
nemohio sepnout béhem natélenl. Napéjeci obvod
je vhodné jistit pojistkou. U zkouSeného vzorku bylo
napéjeci napdtl motorku asi 13V a byla poulita
brzda.

U profesiondinich pfijmali je snimat leden
poulitim reverzibilniho &itale, kiery je zabudovén
plimo v polarmountu. (Tim odpadé faleSny impuis.)

K natéeni byla poutita elektronika, kierd spiné na
motor proti zemi kladné nebo zéporné napéti

T=KC237

s2 VvV

T = kC237
4k7

AUDIO
Ul A

T

Obr. 6. Filtry ladiciho napétf (a — video,
b — audio)

(symetricky zdroj). Plepinani polarity &tyfmi tranzi-
story nemohio byt v nadem p¥ipadé pouZito z divodu
spojenf kostry motoru s pofencidlem nulového
vodile pfes konstrukci hromosvodu (montovino na
batkénd panelového domu). Plivody k motorku je
nutné vést dvima samostatnymi vodi¢i pfiméfeného
prufezu, v XAdném pfipad® nevyuZivat jako spoletny
vodi¢ zem, kierd vede na snimal impuisu.

- Zmény zapojeni

na desce

— Zapo}it rezistor 15 kQ mezi vyvod 16 CPU UB8S0D
a napéjeni Ucc +5V. Pro zabezpedeni irovnd

a255

PID |PAD

PA7|
o580 > viz ARA 10/90

J
AFC blokovani

} 2 bity MODE AUDIO

117, dekoder ON/OFF

- P3 o blokovin Gitace 4020
- 2, ouT M

- 1, ouT M2

PC7L1_00 polarizace

Obr. 7. Zapojen/ a osazen/ vstupnich
a vystupnich portd
H na vstupu INT procesoru v plipad& nepfipojent
pfijimate DO.

— Zapojeni obvodu 4020 misto 74123 pro zabezpe-
Cenl indikace funkce COPY. Pferusit pfivody k |0,
které nebudou vyulity. Ponechat napéject plo3ky.
Propojit obvody uP podie obr. 3.

— Zménit na desce filtry ladicich nap&ti podie obr.
6a, b.

— Zapojeni a osazen! vstupnich a vystupnich portii
podie obr. 7.

(Dokoncenl piists)

Pro poutiti v televiznim pasmu tele-
komunikaénich druZic je urten novy
tranzistor typu HEMT, vyrobeny firmou
Siemens na bazi AlGaAs/GaAs a ozna-
Ceny typovym znakem CFY75. Vyzna-
tuje se typickym zesflenim 10,5dB,
min. 9,5dB v pracovnim bodé phH
proudu kolektoru 10 mA, napdti kolek-
toru vili emitoru 2V a kmitottu
12 GHz. Vyrobce dodévéa dvé skupiny
téchto tranzistoru, tfidéné na velikost
Sumu: CFY75-13 (na pouzdru je ozna-
&en HB) ma typicky Sum 1,2 dB, max.
1,3dB, CFY75-15 (oznaten HC) mé
pondkud vétsi Sum typ. 1,4 dB, max.
1,5dB (ve stejném pracovnim bodé).
Dalsi stejnosmérné charakteristické
udaje: Saturatni proud kolektoru pfi
napdti kolektoru 2V a nulovém pfed-
p&ti Fdici elektrody je typ. 40 mA,
rozmez{ proudu 10 aZz 70 mA, svodovy
proud tidici elektrody typ. 0,1 pA, max.
5 uA, strmost typ. 40 mS, min. 25 mS
phi napéti kolektoru viiti emitoru 2V
a proudu kolektoru 10 mA. ZAv8rné
napdti Fdici elektrody je typicky
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—1,5V, rozmezi —0,2 a2 —2,5V pH
napdti 2 V a proudu kolektoru 1 mA.

Mezni udaje tranzistoru CFY75: Na-
péti kolektor—emitor max. 4 V, napatf
kolektor—Fidicl elektroda max. 5V,
napéti Fidici elektrody viéi emitoru
max. —3 a2 0 V. Proud kolektoru max.
70 mA, ztrétovy vykon max. 180 mW phi
teploté pouzdra max. 60 °C. Dovolené
tepiota kandlu max. 150°C, rozsah
skladovaci teploty —40 a2 +150°C.
Tepeiny odpor mezi kanédlem a pouz-
drem max. 500 K/W.

Tranzistory jsou v miniaturnim pouz-
dru MW-4, které je vhodné pro povr-

MW-4

GZB—E) < %

IEEl BLITY s

" | | {le *
j L o
s|E= @%,

D =
08] 11
17

Obr. 1. Vnéjsi rozmery pouzdra a zapo-

Jenl vyvodd etektrod tranzistoru CFY75.

Wvody: 1 — emitor (S), 2 — kolektor

(D), 3 — emitor (S), 4 — Fdici elektroda
(G)

chovou monta2. Rozméry pouzdra
a zapojeni vyvodid elektrod tranzistoru
jsou uvedeny na obr. 1. Veimi maly
Sum a vysoky zisk pf provozu tranzis-
tor v pAsmu 12 GHz je predurtuje pro
Sirokopasmové zesilovate a kmitotto-
vé konvertory v pasmu 12 GHz. Podle
informaci vyrobce se mohou popsané
tranzistory pouZivat jako vstupni zesilo- -
vate .s veimi malym Sumem a2 do
kmitoétu 20 GHzt 83

Podle informace Siemens

Po uspé3ném vytelenl laseru se
zelenym paprskem s dostateénym vy-
stupnim vykonem pracuji japonské la-

boratote Hitachi na vyvoji - fhagneto-
-optické pamétové desky s pamétovou
kapacitou asi 1,5 GB. Deska ma dvé
vrstvy. Horni vrstva je z terbia, Zeleza
a kobaltu, doini vrstva z platiny
a kobaltu. Dvouvrstvé FeSeni pamétové
vrstvy umoZiluje se zelenym laserovym
paprskem realizovat paméfové mikro-
body velikosti asi 300 nm.

Firemnl informace Hitachi 82



Stavba méfice CSV

V tomto navodu je struéné popsana stav-
ba nejiednodussiho méfide CSV (,,PSV met-
ru”), ktery je zcela vyhovuijici pro méfeni
tinitele stojatych vin (CSV) antény v pasmu
27 MHz.

Na obr. 2. je zapojeni méfice CSV. Vidi-
me, e se sklada ze smérového vedeni,
které je zapojeno mezi zdroj signélu — vysi-
laé a zatéz — anténu. Pfi nastavovani konco-
vého stupné vysilace nebo pii méfeni vy-
stupniho vykonu vysilate se misto antény
pfipojuje umala zatéZ o jmenovité impedanci
- nejéastéji 50 Q. Ob& smérova vedeni jsou
na za&atcich ptes rezistory spojena se zemi
a na koncich jsou usmérfiovaci diody s fil-
traénimi kondenzatory. Rezistory pfedstavu-
ji jmenovitou z4tdZ jedné strany smérového
vedeni a jsou b&2ného provedeni (miniaturni
uhlikové nebo kovové). Kondenzatory jsou
keramické, pro vy8si kmitocty (VKV) se pou-
Zivaji keramické priichodkové. Vlivem neli-
neami charakteristiky usméniovacich diod
vykazuje toto zapojeni zvlasté pfi nizkych
napétich znaénou chybu. Vzhledem k tomu,
Ze budeme maéiit signaly o vykonové drovni
tadové jednotky wattl, neni to pfilis na zava-
du. PouzZijeme vsak germaniové diody
(GA201 az 206), které jsou pro detekci ma-
lych vf napéti vhodnéjSi nez diody kiemiko-

vé. Germaniové diody maji mensi tbytek
napéti v propustném sméru (0,2 az 0,3 V)
nez diody kiemikové (0,5 a2 0,7 V).

Vystupni usméméné napéti je umémé
amplitudé dopfedné viny (U}) a amplitudé
odrazené viny (U;). Tato stejnosméma nap&-
ti jsou pfes prepina& privadéna na citlivé
stejnosmémé méfidio — mikroampérmetr
s proménnym pfedfadnym rezistorem — po-
tenciometrem, jehoZ hridel je vyveden na
pfedni sténu pristroje. Pfepinaé ma polohu
pro méfeni dopfedné viny, oznadenou FWD
(z angl. forward - dopfedu), a polohu pro
méfeni odrazené viny, oznaienou REF
(z angl. reflection — odraz).

Pfi tomto zpisobu méfeni se zjistuje po-
méf U/U,, ktery odpovida é&initeli odrazu r:

r=
Y

ProtoZe v3ak odetitame pfimo CSV na stup-
nici méfidla, je tfeba ocejchovat stupnici
piimo v hodnotach CSV podie obr. 3.
Vzorec pro vypodet CSV: U

1+—L
CSV’: LI’+U' = ‘J' = 1+r
U-u, 1_& 1~r

U

Pfi viastnim meéfeni nastavime nejprve
- pfepina¢ do polohy FWD. Kratkym souosym

kabelem (50 cm) se souosymi konektory
propojime vstup méfice CSV oznateny
XMTR s vysilatem a souosé vedeni od
antény pfipojime na konektor mefice CSV
oznateny ANT. Po zaklicovani vysilate na-
stavime potenciometrem ruéku méfidla na
posledni dilek stupnice vpravo (&asto ozna-
Covany SET). Pak pfepneme pfepina¢ do
polohy REF a odeéteme CSV na stupnici
mérfidla. Pii CSV vétsim jak 1,5 je tieba
anténu doladit.

Na obr. 2. je celkové zapojeni méfite CSV
a na obr. 5. je naért krabicky, kterou
Ize vyrobit z ocelového pocinovaného ple-
chu t. 0,5 az 0,7 mm nebo z hlinikového
plechu tl. 1 mm. Smeérové vedeni je realizo-
vano na jednostranné platované desce -
s plodnymi spoji (obr. 4.) jako paskové
vedeni (strip-line), coz je jednak laciné, ale
hlavné vyrobné snadno opakovatelné. Sou-
&astky jsou pripajeny pfimo na spoj. Stfedni
vyvody a zemni Srouby souosych konektor(i
typu SO-239 rovnéz pripajime pfimo na spoj.
Rezistory mohou mit hodnotu 100 az 120 Q
(pro jednoduchost nejsou pouzity odporové
trimry), kondenzatory mohou mit kapacitu
1 az 10 nF, méfidlo maze mit citlivost 50 a2
200 pA a potenciometr podle citlivosti méfi-
dla a méfenych vykonl je 10 az 100 kQ
s linedmim pribéhem.

Tento typ méfiée CSV dodavaji ve shod-
ném provedeni pod svou znaékou mnozi
vyrobci a dodavatelé techniky CB. Pro infor-
maci uvadime jejich oznaceni:

- STABO Magnum SWR Meter
- TEAM SWR 1140A
- SIRTEL ROS 1

-7, X

Obr. 1. Méfi¢ PSV a vykonu tovami vyroby

Tab. 1. Vzajemna zavislost mezi r, CSV a P/
Ps

Reflexni faktor csv PP,
r
0,0 1,00 | 0,001
0,1 1,22 | 0011
02 1,50 | 0,04:1
03 1,85 | 0,09:1
0,4 233 | 0,16:1
05 3,00 | 0,25:1
0,6 4,00 | 0,36:1
07 566 | 0,49:1
038 9,00 | 064:1
09 19,00 | 0,81:1
1,00 1,00:1

[Oafwa) XMTR ?——4—3 ANT
GA 201+206
- ¥ 100-1200
1-10n

1-10n
ﬂ 1001202 £6A 201-206 |
- " SREF

. i - JERSRE ox ki v
g Obr. 4. Deska s posnymi spoji méfice CSV

ésv
20 -

2 3 & S 6 8O

30 «Q 50 60 0 80 20 100
dilk stupnice

Obr. 3. Stupnice méiice CSV

65

YA AD | T
92




- CBMASTERSWR20 (3,5a250 MHz2)
- PANSWR 200 (1,5a2 150 MHz)
- MASS + SOHN K-SWR 2

Az na vyjimky v zavorkach jsou u vSech
uvadény shodné technické ddaje:

kmitoctovy rozsah: 1,7az30 MHz
rozsah méfeni CSV:

1:1 az 1:3 (az nekoneéno)

jmenovita impedance: 50 Q (52 Q)

presnost: 5 %

- vykon: az10 W(100 W)

Nékteré firmy nabizeji typy stejného pro-
vedeni, jejichz meéfidlo je ocejchovano i pro
méfeni vykonu. Je nutné poznamenat, ze
tato stupnice plati pouze pro pasmo 26 az
30 MHz, na jinych kmito&tech neukazuijf tato
méFidla spravnou velikost vykonu. Tyto pfi-
streje maiji oznadeni:

- SIRELROS 30 10 W/1,7 a2 30 MHz
- CBMASTERSWR 30
10 W/1,7 a2 30 MHz
- CTEHQ12 10W
- PANSWR220 10/100 W1,5az 150 MHz
- MASS+SOHNK-SWR221P
10/100 W1,5az 150 MHz

Majak OKOEA koneén

Obr. 5. Plechové krabi¢ka méiice CSV

~

Pavel Sir, OK1AlY

0
1 kF

b v U

R
JEF

\

Obr. 6. Princip zapojeni méfice CSV

Ctenare CB reportu jsme seznamili s kon-
strukci méFice CSV prote, aby to pro mnohé
nebyla jen éema krabicka. Je otdzkou, zda
se doméaci stavba uvedeného pristroje vy-
piati. Napfiklad fa FAN radio dodava mérice
CSV SIRTEL ROS 12a380Késa ROS302a
420 Kés. )

OK1DLP

éivpasmu3cm

V radioamatérské praci na KV i VKV maiji radiomajéky dileZitou funkci. Poskytuji takika okamzité fadu informaci

a tim usnadniuji préci na pasmu.

Autor éldnku Pavel Sir, OK1AIY, na Zlatém névrdi v Krkonosich se svym
radioamatérskym zatizenim pro pésma 5,7 a 10 GHz

Majak OKOEA vlastné oslavil uz 25 let
uspésné prace. Pod znatkou OK1KVR/1
pracoval v pasmu 2.m, 70 cm i 23 cm fadu
let na vrchu Zaly v Krkonosich, napajen
jenom z akumulatori. Po ddkladné rekon-
strukci v sedmdesatych letech, kdy dostal
novou skfifi i prakticky novou elektronickou
¢ast, dostal i novou znacku OKOEA a presté-
hoval se do jedné z Jestrabich bud na Zla-
tém navrsi v Krkonosich ve vySce 1400 m
n.m. Ve zkuSebnim provozu pracoval k upl-
né spokojenosti nékolik let. V osmdesatych
letech se dik dobrym vztahiim radioamatér-
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ské komise pro prevadéle a majaky se
Spravou radiokomunikaci pro Vychodni Ce-
chy podafilo takika nemo2né - instalace
majaku v objektech televizniho vysilade Cer-
na hora ve vysce 1355m n.m. V takkka
idedlnich podminkach s anténami 50 m nad
okolnim terénem se teprve oteviely idealni
moznosti slouzit co nejvétsimu po&tu zdjem-
cd. Diky za realizaci tohoto napadu patfi ing.
Viadimiru PetrZilkovi, OK1VPZ, od nas
viech, kteti na VKV pracujeme doopravdy
a majak nam skutecné slouzi. Teprve v roce
1988 jsme tento krok fadné ocenili, Jestiabi

Spoleéné s kolegy z radioklubu OK1KZN Pavel Sir konstruuje a provozuje

radioamatérska zafizeni pro jesté vy3si pdsma. S témito dvéma zafizenimi

navézali v lednu 1989 prvni spojeni SSB v Ceskoslovensku v pdsmu 24 GHz
(na vzdalenost 70 m, mezi stanicemi OK1AlY a OK1UFL/p)

boudy totiz zmizely z povrchu zemského
a na Zlatém navrsi po nich dnes zbyla jen
zdupana trava. Dik vynikaijici poloze Cemé
hory je OKOEA slyset ve vdech pasmech
praticky po celych Cechach a pfi zlepSenych
podminkach Sifeni po celé Evropé.

V pasmu 2 m vysila majék na kmitoltu
144,925 MHz s vykonem jen 2 miliwatty. Pfi
kli¢ovani, kdy dava programator znacku, je
vykon 8 mW, coZ odpovida jednomu stupni
S. Anténa je jen vodorovné umistény dip6l
ve sméru vyzafovani JZ. Koncovy stupefi je
osazen 40673 (dvouhradlovy MOSFET).



V pasmu 70 cm (432,937 MHz) je vykon
2,5 W s moznosti zvétdeni na 10 W pfi zna¢-
ce podobné jako na 2 m. Z praktickych dlivo-
dd neni toto zvétSovani vykonu o 6 dB poui-
vano a vykon je trvale 2,5 W. V koncovém
stupni je vykonovy modul Motorola typu
MHW 710-2. Dvé 16prvkové smérovky zajis-
tuji celkem rovnomémeé rozloZeni signalu po
uzemi Cech a jizni ¢asti Moravy. Jedna je
nasmérovana na Brno, druha na zdpad, kde
jsou v cest® niZsi vrsky a profil terénu neni
pro nae uUcely tak dokonaly, jak je tomu

pfikladné ve sméru na jih, kde pada strmé -

dolti o vice nez 800 m. Spole¢né s majakem
OKOEP na Pradédu jsou jeho signaly slySet
az 1500 km v zapadni Evropé v pfipadé
Zlep3eni podminek Siteni.

V pasmu 23cm je kmitocet majaku
OKOEA 1296,900 MHz. Zesilovat je stale
jesté elektronkovy — dvé elektronky v dlou-
hoZivotnostnim provedeni typu E88C zapo-
jené za sebou zesili signal z tranzistorového
budi&e na Groven 0,2 a2 0,3 W. Ctyfi dvanac-
tiprvkové Yagiho smérovky mifi na severo-
zapad, jihozapad, jih a jihovychod. Majék je
slySet i ve Wroclawi, takZe vykryti prostoru
se ziejmé zdafilo. Zde jsme zuUstali néco
dluzni z hlediska vykonu, takze v budoucnu
se pocita s rekonstrukci na zesilova¢ polovo-

V poslednich nékolika letech po celé Evro-
pé utédené pribyva stanic pracuiicich v pas-
mu 3 cm. Prudky vzrist byl zaznamenan
i U nas a neni uz zadnou vyjimkou 10 soutéz-
nich spojeni v zavodé ani 400 km preklenuté
vzdalenosti pii primémych podminkach $i-
teni. Pfi provozu v tomto pasmu, kde naladé-
ni presného kmitoétu a nasmérovani para-
bolické antény je pro nas v3echny zatim
problematické, je existence takového maja-
ku nenahraditelnou pomtckou. V zapadni
Evropé je proto v tomto pasmu uz cela fada
majakd pracujicich s riznymi vykony do
ruznych sméri. Od nas jsou ale vSechny
znaéné daleko, takze na pravidelny poslech
neékterého z nich neni ve vétsiné nasich
stanovi${ ani pomys$leni. Jen DBOKI
a DLOWY, slysitelné v zapadnich a jiznich
Cechach, jsou vyjimkou. Trvaly a kmitoétové
staly signal umozni pfesnou orientaci v pas-
mu i nasmérovani na protistanici, kdyz ze
znamého sméru je mozno odméiit thel a na-
smérovat se tak zcela presng.

Neni treba pripominat, jaka je to vyhoda
prijet na kopec, kde jsme jesté nikdy nebyli,
rozbalit zafizeni, postavit gnténu na stativ
a bdhem nékolika vtefin na znamém misté
na stupnici najit spolehlivy znamy signal.
Zbyva jen srovnat smér, nastavit stupnici na
doma spocitany & odméfeny uhel a zavod

muze zadit. Zacina-li to opravdu takto, obvy-
kle zavod dobfe probiha a uspésné kondi.
Majak OKOEA pro pasmo 3 cm je kon-
struovan podle obr. 1. Budi¢ je v mosazné
skfifice, opatiené topenim a termostatem,
takze v provozu ma stale asi 40 °C. Dva
vykonové tranzistory uvnitt vytapéji blok na-
tolik, Ze pfi pokojové teploté pracuje vlastni
topeni jen nepatrné. Do hlinikové skiiné
o rozmérech 18 x 18 x 18 cm je budi¢ ves-
tavén v polystyrénovém obalu. Spolu s naso-
bi¢em, klicovatem a sifovym zdrojem v od-
délenych boxech tvoii zafizeni jeden celek,
do kterého vede sitovy kabel a z n&hoz
vychazi vinoved typu R100. Zapojeni je ob-
vykle pouzivané ve starSich transvertorech
pro pasmo 3 cm. Sestinasobny nasobié je na
obr. 2. Je to vlastné &ast zarizeni, s kterym
bylo v tomto pasmu asi pied 9 lety navazano
prvni spojeni SSB. Nyni se muzejni kus
velmi hodil, jen neni privadéna injekce SSB
apracovni bod je nastaven na nejlepsi funkci
Sestinasobite. Celek vySel az neuvéfitelné
dobfe, vykon je asi 100 mW, coz je na
10 GHz ,,dost". V zapojeni je vyveden méfi-
ci bod MB na predni panel konektorem BNC.
V bodé MB je mozné zméfit presny kmitodet
na 576 MHz, pfipadné vyvést buzeni 1 mw
pro pristavek pro pasmo 6 cm.
" (Dokonéeni piidtd)
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8FYS0 BFT65
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Obr. 1. Majsk OKOEA pro pasmo 3 cm (zapojfent budice). Klicovéni vyieseno

podie éasopis Radioamatérsky zpravodaj ¢. 1/1978. Q - krystal 96 000 MHz.

+5V. . wlidovoni F1
Civky (k obr. 1): 113
i S76 MHz
L1,L3 5z na @ 4 mm, jadro | =osw
L2 122 o
L4, L5 3zQ4mm, drét @ 1 mmCuAg ————— —4+
L6, L7 1z @ 6 mm, drat @ 1 mm CuAg BA19 ekv
L8 32, odbotka v 1/4, drat @ 1 mm CuAg
L9, L10, L1
L13,L14 3z @ 5mm, drat @ 1 mm CuAg
L5 pasek Cu 15 x 4 mm
L16 pasek Cu 23 4 mm
L17 péasek Cu 16 x 4 mm, odbotka v 1/3
L18,L21 pések Cu 18 x 4 mm
119,120 32z 4 mm, drdt & 1 mm CuAg
vinovod R100
a) —o k onténé
10 368 MHz
L 22|

vstup

1728 MHz  Cbiok AJM?
Soutdstky (k obr. 2):

122 @ 6 mm, | = 16,5 mm "
123, 24 @ 10 mm, | = 16 mm MOSaZ postiibeno
VD varaktor, jakykoliv typ vhodny pro kmitolet
10 GHz

[“"—“s 2 vinovod R100
) '
M3 M3 =
mosazng desk P % ([ priuba
t. Smm
hloubka 22mm - Vo _, _ __|
O
M1 j .i
Ty
- lad.
b) suiaanan | 192Y T Tanc
17,

Obr. 2. Majsk OKOEA pro pasmo 3 cm: nasobic Sestkrat (podle UKW-Berichte 3/81). C blok
- bezindukéni kondenzétor 2 a2 10 pF, slidové deska t. 0,1 mm; a) schéma zapojeni; b)
mechanické provedeni
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Terminy zavodu na VKV v roce 1992

Kategorie A:
Desitky
Nézev zévodu Datum CasUTC Pisma zaslat
|. subregionalni zdvod | 7.2 8. bfezna | 0d 14.00 do 14.00 | 144 a 432 MHz, 13 aZ 24GHz | OKIAXH
‘. subregionalni zavod 2.ad. kvétna | od 14.00do 14.00 | 144 a432MHz, 1,322 24 GHz | OK2J)
OK2KEZ
Mikrovinny zavod 6.a7 ¢ervna | od 14.00 do 14.00 | 1,3 a2 24 GHz OKI1CA
XIX. Poini den mladeze | 4. Cervence od 10.00 do 13.00 1442 432 MHz OKIMG
XLIV. Polni den na VKV 4, a 5. ¢ervence | od 14.00 do 14.00 | 144 a 432 MHz, 1,3 a2 24 GHz OQ%HF
Den VKV rekordl; 1ARU | 5. a 6. zaii 0d 14.00 do 14.00 | 144 MHz
Region I. - VHF Contest i
Den UHF a mikrovinnych
rekordy; IARU Region L. | 3. a 4. fijna 0d 14.00 do 14.00 | 432 MHz, 1,3 a% 24 GHz OK1PG
UHFMicrowave Contest
At Contest 7.a'8. listopadu | od 14.00 do 14.00 | 144 MH2" OKIFM
Marconi Memorial Contest (ad. bytu)
Kalegorie B:
Velikono&ni zavod 19. dubna 0d 07.00 do 13.00 | 144 a 432 MH:z OK1AZI
Zavod k Mezinarodnimu ° | 6. ervna 0d 11.00 do 13.00 | 144 MHz OK1IMG
dni déti )
Vychodoslovensky zavod | 6.a7.snna | od 14.00 do 10.00 | 144 a 432 MHz OK3AU
Vanotni zavod 26. prosince od 7.00 do 11.00 144 MHz OK1WEK
od 12.00 do 16.00
Diouhodobé soutéZe
Provozni aktiv VKV kaZdou theti 0d 08.00do 11.00 | 144 MHz OKIMAC
nedéfi v mésici
UHF/mikrovinny aktiv kazdou treti © | od 11.00 do 13.00 | 432MHz a 1,3GHz OKIMAC
nedéli v mésici
VKV CW party kazdé druhé od 19.00 do 21.00 | 144 MHz OK1VQK
a Ctvrté Gtery
v mésici

Deniky ze zavodi se posilaji do deseti dnii po zavodé pfimo na adresu vyhodnocovateld (kde je uvedena znaka v rubrice
.[Deniky zastat“). Kde neni uvedena znatka, neni dosud trvaly vyhodnocovate! znam. Sledujte zpravy o VKV zévodech
“béhem roku v Easopisech AR, AMA, Kratké viny a radioamatérskych vysadich, vysilajicich zpravy. '

OK1MG

@ V Anglii byly zménény koncesni podminky, které nyni
vice vychazeji vstfic radioamaténim. Vystupni vykon se
2zvySuje na KV pasmech mimo 160 m na 400 W PEP, na
1,8 MHz na 32 W, 50 MHz 100 W a na Sestimetrovém
pasmu jsou nyni povoleny i vertikaini antény a mobilni
provoz. )

@® Firma JAMECO nabizi velmi zajimavy
integrovany obvod ve funkci stabilizatoru
napeéti, s ozna¢enim LM2931CT. Maximalni
vystupni proud je pouze 150 mA, velkou
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pfednosti je vSak pouze minimalni nutny
rozdil mezi vstupnim a stabilizovanym napé-
tim .- stadi jen 1V rozdilu ke spolehlivé
funkci. Navic mize byt vystupni napéti ex-
terni logikou zapinano a vypinano. S vyho-
dou Ize téchto obvodi vyuzit napf. v napaje-
ni transceiverd, kdy pfi vysilani Ize jednodu-
$e vypnout pfijimaci &ast a obracené bez
pomoci relé.

MVT

K 28. fijnu — po étvrté
OpoZdéné (vinou redaktora), ale piece vas informujeme
0 moind jediném vicebojaiském zévodu v CSFR v roce
1991, jehoZ poiadatelstvi se ujal praZsky radioklub
OK5MVT.
Ve chvili, kdy pisi tyto Fadky, nen jisté, 2da usporadame
jedt8 daldi (5.) rodnik soutde vénované wyrodi vzniku CSR.

" Ato ani ne tak pro nezajem poradateli nebo zavodniky, ale

pro nezédjem o souiti dvou hlavnich narodu tohoto stétu.

Za podminek pro nas sport vice ne nepfiznivych se nam
prece jen podafilo v r. 1991 tradici udret a tak se do Revnic.
nedaleko Prahy sjeli v mésici 2afi zavodnici nejen z porada-
jici organizace, ale i stafi znami ze Slaného, MSena a do-
konce i host 2 Uherského Brodu.

K hiadkému pribéhu soutéze pispéii jak zavodnici svymi
veimi dobrymi wykony, tak i zkuSeny tym rozhoddich. Na
technickém zabezpedeni se podileli podstatnou mérou
i kolegové 2 OK1KSL a to poitadem (obsluhoval OK1FAK)
bleskové chriicim vysledky.

Poéasi bylo vynikajici, mistnost v Narodnim domé dtuing,
terén orientaéniho béhu lenity se sludnym prevysenim
(Brdy), mapy pomémé derstvé. Nikdo neby! diskvalifikovan,
ve vysledcich se ani v jedné disciplin® nevyskytla nula
a kromé jedné 3. vykonnostni tiidy si ostatni soutdZici
odvezli dvojky. To znamena, Ze i vykony byly pomémé
vyrovnané.

Kategorii A vyhral Miroslav Cép 2 OK1KSL (Slany), ve
spojené kategorii B-D byl prvni Mirosiav Hampl, OL1BUE
(Stany) a v kategorii C zvitdzil Jan Kozlik z RK OK10MS
(M$eno).

Co fici na zavér? Doba neni pfizniva nejen viceboji, ale
ani mnoha dal$im sportovnim a zajmovym Cinnostem.
Ditvody jsou znémé. Co v3ak udivuie, Ze od MVT dezerto-
valii tacf, ktefi byli dfive jeho patefi. Tajné doutejme, Ze je to
jev prechodny. Ale aktuaini otazka ziistava: preziieme?

0K1DVK

KV

Kalendaf KV zavodu
na bfezen a duben 1992

13.-15.3 Japan DX contest CW  23.00-23.00
14.-15.3.DIG QSO Party FONE  viz podm.

21.-22.3.Intemat. SSTV DARC SSTV  12.00-12.00
21.-23.3.B.AR.T.G. Spring RTTY  02.00-02.00
23. U-QRQ-C cw 02.00-08.00
273. TEST160m CW  20.00-21.00
28.~29.3 CQ WW WPX contest SSB 00.00-24.00
28-29.3 YLISSBQSO party SSB  00.00-24.00
2-44. YLloYLDXcontest CW  14.00-02.00
4-54. SP DX contest cw 15.00~24.00
54. Provozni aktiv KV cw 04.00-06.00
11.-12.4.DiG QSO Party CW iz podm.

9.-114. YLto YL DX contest SSB 14.00-02.00
114, Kodice160m ~ CW  22.00-24.00
124, UBABOm CW - 08.00-10.00
174. PohdrméstaBma  MIX  16.00-18.00
184. OKCW zévod CwW 03.00-05.00
18.-19.4.ARI Int. DX contest  MIX  20.00-20.00
244. TEST160m cw 20.00-21.00
25.-26.4. Hetvetia XXVI MIX  12.00-12.00
25.-26.4.Trofeo SM. el Rey  MIX  20.00-20.00

* Podminky jednotiivych 24vodU najdete v predchozich roéni-

cich ervené fady AR takto: Japan DX AR 3/90, DIG QSO
Party, Kodice 160 m a Pohdr mésta Bma (pozor ~ deniky
odeslete na: Radiokiub OK2KLL, Box 5, 628 00 Bmo) AR &/
89, U-QRQ-C AR 391 a CQ WW WPX AR 5/89, TEST
160 m AR 1/90, SP-DX contest a Provozni aktiv KV AR 4/
91.

Podminky OK CW zévodu - Memorialu Pavia Homoty
Zavod se kona vidy theti sobotu v dubnu od 03.00 do 05.00
UTC, (tzn. 2a letniho tasu od 5.00 do 07.00 die nasich



hodinek) jen telegrafim provozem a to na kmitotech
1850-1900 kHz a 3540-3600 kHz. Stanice se mohou
(Castnit v téchto kategoriich: a) obé pasma (pfitom plati, ze
Z jednoho na druhé pasmo muzeme prejit a2 po 10 minu-
tach provozu; b) pasmo 1,8 MHz; ¢) pasmo 3,5 MHz; d)
stanice QRP do 5 W vykonu obé pasma; e) posluchadi.
Vymédiuje se kod sloZeny z RST a okresniho znaku, kazdé
navazané spojeni se hodnoti jednim bodem, nasobici jsou
jednotlivé okresni znaky na kazdém pasmu zviast. Deniky
je tieba zaslat do 14 dnd po z4vodé na adresu:

Ing. Karel Karmasin, OK2FD, gen. Svobody 636, 674 01
Trebic.

Absolutni vitéz ziska plaketu, prvni ffi v kaZdé kategorii
dipiom. Navic kaZd4 stanice, ktera ziska alesport 50 %
bodi vitézné stanice v ka2dé kategorii, bude zafazena do
slosovéni o hodnotné vécné ceny (automaticky paméfovy
Ki¢ OK3YDX, GP anténa pro KV pasma od firmy ZACH
a 1000 QSL). ‘

Podminky zévodu ,The Union of Club* Contest

Zavod organizuje kazdoroéné DX klub Karefie ,Kivach“,
vady treti vikend v bfeznu ve dvou Eastech - prva provozem
CW a SSB v sobotu, druha provozem RTTY, SSTV, PR,
FAX v neddli, a to na pasmech 1,8 - 28 MHz vyjma pasem
WARC. Zavodit je moZné v kategoriich 1. jedno pasmo
jeden operétor jednim druhem provozu nebo smiSens, 2.
vSechna pasma jeden operdtor jeden druh provozu nebo
smisend, 3. vice operator viechna pasma vSechny druhy
provozu, 4. QRP, 5. posluchati. (Dalsi kategorie pro Cieny
vyjmenovanych kiubi.) Zména pasma je moiné po 15
minutach provozu. Vyméiiuje se kod sloieny z RST a por.
Gista spojeni, Clenove Klubl navic zkratku klubu a clenské
Gislo. Nasobici jsou jednotliva Clenska Cisla na kaZdém
pasmu zviasf a zemé podie seznamu R150S. Bodovdni: za
spojeni se stanici viastni zamé 1 (7) bod, viastniho kont-
nentu mimo viastni zemi 3 (3) body, s jinym kontinentem
5 (11) bodii - (idaje v zavorkach se poitaji pfi spojeni se
Clenem néderého z kiubi KDX, CWAS, HCC, QRP, MDX,
GU, U, ARC, SM a TCC (Kluby jsou z uzemi byv. SSSR,
USA, Brazilie a Spanéiska). Neni vylouéena idast dalsich
Klubl v 24vodé. Za spojeni v pasmech 1,8 a 3,5 MHz se
potita dvojnasobny pocet bodu nez je uvedeno. Deniky je
tfeba zaslat do mésice na: Union of Club Contest, Box 338,
Petrozavodsk 185000, USSR. Za telegrafni spojeni s jed-
~a0u stanici 2 USA, s jednim Clenem kiubu KDX a s jednim
Senem nékterého daidiho z ucastnicich se kiubll bude

vydén 2darma diplom ,.Samuel F.B. Morse"”. V deniku

vyznadte potiebna spojeni a udélejte poznamku, Ze Zadate
0 vydani diplomu.
V kostce

V Izrasli nyni dostavaji novi koncesionai tiidy B prefix 425
a dvé pismena. U drive vydavanych znacek s prefixy 4X4,
424 a 4X6 ji2 jsou vycerpany vsechny moZnosti. @ Mezina-
rodni vysiléni Radio Osterreich predavé kazdou nedéli na
kmitoétech 6155, 12 010, 13 730 a 15 410 kHz v 05.55,
08.55, 11.55, 15.55, 17.55 a 20.55 UTC prognzu ireni vin
na daléi tyden. @ Podle rakouského Casopisu QSP Eesko-
slovensti radioamatéfi nejlépe potvrzuji poslechové zpravy
posluchadiim ~ vedou tabulku s 65 % odpovézenych QSL.
@ Starym manaZerem ale s novou adresou je pro diplomy
WPX Norman Koch, 880 CR 13, Clovis, NM 88101 USA.
@ Stanice zalatednikii ve Sri Lance pouivaji prefix 456
a najdete jo mezi 21 125 a2 21 200 kHz telegraficky.
@ V cervenci lofiského roku byly vydany prvé koncese 2A0
v Anglii zacétecnikim. Mohou vysilat jen se 3 W vykonu,
najdete je fonicky napf. mezi 28 30028 500 kHz a CW na
kmitoltech 10 130-10 140, 21 100-21 149 a 28 225-28
300 kHz. @ Nova zkratka, kterou zavadéji na amatérskych
pasmech operétofi QRP zafizeni, je ,,72" - s jejim uZivé-
nim za&al U-QRP klub a méla by znamenat ,,preji Gspéch pfi
QRP. provozu." Zname tedy fiz 73, 83, 99, 55 (pozdrav
v Némecku), 77 (DIG) anyni i 72.. . . @ Do biezna t.r. byl
pies zimni obdobi na Zemi Franze Josefa UV3CC pod
zZnatkou 4K2CC. Operatora stanice 4K20IL, ktery navazal
pres 30 000 spojeni, vystiidal 4K2MAL. @ Z ostrova Nauru
byla dosti aktivni stanice C21BR, diky smérové anténé
i s &itelnymi signaly. @ V soucasné dobé se predpokiada
opétovna navitéva ostrova Clipperton vét3i skupinou ama-
1érh. @ KH4AF je od letosniho roku penzista, ale 2Ustéva
dale na ostrové Midway a s obfibou pracuje na pasmech
WARC. @ V fijnu byl z ostrova Desroches aktivni S7TSMX/D
a navézal asi 1500 spojeni. @ VKOLL pracuje z australské
¢ésti Antarktidy - QSL via VK2LL. @ V soucasné dobé by
ma! kondit svijj pobyt na ostrové San Felix XQOX. @ Snaha
Ziskat pro ostrov Jarvis statut nové DXCC zemé se nesetka-
la s pochopenim a navrh byl zamitnut.

©® IARU Region 1 HF Manager’'s Handbo-
ok 1991 je nazev publikace, kterou vydalo
nakladatelstvi DARC na samostatnych lis-
tech, které lze vyméfiovat a tak udrzovat
aktudini stav informaci. Na vice jak 400
stranach jsou podany informace o organiza-
ci IARU a jeji stanovy, adresy narodnich
organizaci, QSL byra, kmitoctové plany, do-
porucena pravidla pro DX provoz, podminky
diplomti IARU, technické normy souvisejici
s elektromagnetickou kompatibilitou, systém
fokatoni a fada dalsich zajimavych informa-
ci; pfirucku si muzete objednat za 30 DM
(vCetné postovného) u vydavatele.

® G3SXV kritizuje v ,,DX News Sheet"
syndrom anonymnich DX stanic. Stale vice
vzacnych DX stanic se snazi navazat maxi-

mum spojeni i na tkor toho, Ze vibec neuda-

vaji — nebo az po dlouhé dobé — svoji znacku.
Neni 2adnou vzacnosti, ze stanice navazuje
spojeni 10-20 minut bez viastni znaéky.
A tento nedvar se jiz §ifi i mezi ,,obyéejné"
stanice, které se snazi vzbudit o sebe timto
provozem zajem. Tak se oviem zvySuje
QRM na kmito¢tu stanicemi, které se na
znacku dotazuji. Roger, ktery je zkuSenym
operatorem (viz posledni expedici na Sala-
mounovy ostrovy), doporuéuje davat viastni
znacku u kazdé expedice 1x za minuty,
nejdéle za dveé. .

’ Qx

Predpovéd’ podminek sifeni KV
na duben 1992

Celkem nas mize tésit, Ze lofiské sekundami maximum
jedendctiletého slunecniho cyklu probéhio podie nasich
predstav (viz pfedpovéd na tomto misté presné pred ro-
kem). Poprvé cyklus vreholil v lété roku 1989 s nejvétSim
cervencovym Ay, = 158,1. Vioni se v sekundamim maxi-
mu Grover-aktivity tomuto Eistu velmi pfibliZila unorovym
R, =1473. .

Pozoravané Cisio skvm R v listopadu 1991 bylo sice jen
106,1, coZ jedté nebylo piilis znat na poklesu priméru za
kvéten (A}, = 145,2). Listopadova denni méfeni stuneéni
ho radiového toku (Penticton 20.00 UTC): 230, 218, 186,
177,176,187, 194, 200, 197, 195, 198, 192, 181, 184, 173,
166, 165, 163, 158, 153, 145, 139, 135, 130, 131, 144, 153,
155, 161 a 168, primér je 171,8. Denni indexy aktivity
magnetického pole Zemé A, uréili ve Wingstu takto: 102,
33, 16, 34, 24, 16, 14, 118, 116, 27, 25, 11, 15, 18, 26, 24,
18, 24, 53, 26, 68, 44, 33, 16, 15,7, 8, 12, 17 a 16. Siina
polami zfe probéhlajiz 1. 11., je318 silnéSi 8. 11. Zejména

ve druhém pripadd bylo ke spojenim pouitelné i pasmo-

70 cm a prekrasny byl té2 tmavé rudy ikaz opticky (pozoro-
vatelny napfiklad aZ na jihnu Némecka i jihu Slovenska, tedy
jizné od 48. rovnobdzky).

P¥i tak velkém podtu poruch byly ovSem podminky &ifeni
KV vét3inou velmi Spatné. Mimo dvou aZ tfi primémych dndi
okolo 14.-15. 11. a mimé nadprimémych poslednich dvou
dn v listopaduto byl stale prinefiepsim podprimér. Vivoj 1.
11,19, 11, 22. 1. a zejména 9. 11. byl silnéji naruseny.
Kritické kmitoty oblasti F, se v poslednich maximech
nejlepSich dni pohybovaly okolo 13-14 MHz, v horsich
dnech okolo 11 MHz. Ale 9. 11. to bylo v poledne jen
5,9 MHz a nejvice ~ 7,1 MHz a2 v 15.00 UTC. Postupné
rostla aktivita sporadickeé vrstvy E v subpoldmi oblasti, coz
bylo mozno dobie pozorovat na charakteru signalu a posu-
nech dob otevieni do severich smérii. Az na vychodni
pobiezi Kanady, do Japonska, zapadni Austrélie a jizni
Afriky se tu a tam oteviralo i pdsmo 50 MHz, ve stale vétsim
poctu evropskych zemi uvoliiované pro amatérskou stuzbu.
Otevieni DX zde byvaji ¢asto dikazem vytvareni ionosfé-
rickych vinovod, vétSinou predpovédnich metod hife
predvidateinych.

Diky tomu, Ze sluneéni aktivita klesala vioni jem malo &
vitbec ne, jsou predpokladana Cisla skvmi i slunecni tok

. velmi blizka tém, které jsme predpovidali pro duben 1991.

Nasledujici vypodet intervali otevieni v UTC na jednotii-
vych pasmech nam mize slouZit k dopinéni prehledu, jaké
moznosti nam ionosféra poskytne. V zavorce je &as minima
(tlumu.

1,8 MHz: UATP 17.50-03.20 (23.30), UA1A 15.30-05.15
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3,5 MHz: YJ 17.30-19.10 (18.50), JA 17.10-21.35 (20.30),
P29 17.40-20.10 (19.10), ZL2 18.45, VK9 17.20-00.20,
VK6 17.50-23.10, FBBX 18500210 (21.15), 4K
20.10-03.20, ZS 18.00-04.30 (21.30), ZD7 18.50-04.40
(2230), VP8 2330-05.15, PY 21.10-0520, LU
28500515 (02.10), OA 00.10-05.20 (04.00) W5
00.40-06.10 (04.00), VE7 01.50-05.30.

7 Miz: 3D 16.20-18.20 (18.00), JA 15.50-22.20 (19.40),
BY1 15.30-23.30 (20.00), ZL2 15.40-20.00 (18.45), VK6
16.00-23.29 (19.40), 4K1 18.30-0400 (02.40), ZS
1700-0400 (21.00), PY 19200615 (01.00) 2L
0400-0610, OA 2250-06.10 (02.00), 6Y-W4
22.45-06.30 (02.15), VR6 03.30-06.10, W6 02.00-06.00
(05.00), VE7 02.00-05.30 (04.00).

10 MHz: JA 14.50-22.10(19.40), 212 15.30-20.10 (18.15),
FO8 17.00, 4K1 01.50-04.10 (03.00), PY 19.45-06.10
(00.15), VARG 04.50-06.00, W6 02.00-05.50 (05.00), VE7
02.00-06.00 (04.30).

14 MHz: A316.50-18.10, 3D 15.50-18.15, JA 15.00-21.00
(16.30), P29 15.00-20.00 (17.00), ZS 16.30-02.00 (20.30),
PY 19.30-06.20 (23.00), W3 21.30-03.30 a 05.30-07.%0.
18MHz: 3D 17.00, Z5 16.00-24.00, VE3 10.10
219.00-00.30.

2AMHz: YB 1530, ZS 16.00-23.00 (17.30), VE3
16.00-22.20.

24 MHz: P29 1530, 25 15.15-23.00 (17.30), VE3
15.10-20.40.

28 MHz: 7S 15.15-22.20 (17.00), W3 16.00-20.00 (18.30),
W2 17.00-19.00 (18.00), VE3 17.30-19.30 (19.00).

OK1HH
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QSL-/istek by nemél byt pouhou strohou

QSL od DF3MI pobavi!. ..

Do8lo mi nékolik 2adosti, abych se
v na8l rubrice zabyval problematikou
zasilani listk( a jejich obstaravani. Toto
téma je mezi radioamatéry velice Zivé
a dotyka se zvla$té nés posluchalu,
proto mu vénuji &ast dnedni rubriky.

Vsichni operéatofi klubovnich stanic
i koncesiondti OK a OL znaji ten hlejivy
pocit uspokojenl, kdy2 se jim podati
navazat spojeni s ndkterou vzacnou
stanici. Konetn& jsme tedy dosahli
spojeni se stanici, po které jsme tak
dlouho toulili. Nyni nastdvda druhé
obdobl ofekdvani, zda nam stanice
navazané spojeni potvrdi. Teprve teh-
dy, kdy2 drZime jeji vzacny QSL listek
v rukou, mazeme Ficl, Ze jsme spokoje-
ni.

Domnivdm se, 2e ve stejné mife to
plati také u nés posluchalli. Kazdy
. 2 nés ma radost, kdyZ usly3i vzédcnou
stanici, ktera pro nas znamena novou
zemi, novy prefix, anebo stanici, jejiz
QSL listek nam chybl k ziskani nékteré-
ho diplomu. Z viastni zkuSenosti ope-
ratora klubovni stanice v8ak vim, jak je
ndkdy obtizné ziskat od protistanice
QSL listek jako potvrzeni navazaného
spojeni. V&tsinou jsou to vSak méné
vzacné a bdZné stanice, které QSL
listek za spojeni dlui.

Je v8eobecn& znamo, 2e posluchac
ziska QSL listek za zaslanou poslecho-
vou zpravu od protistanice jesté ob-
ti2ndji, neZ radioamatér — vysilat za
spojeni. Ve vét8ind dopisu, které od vas
dostavam, nechybi zminka o tom, jak
mélo nékteré stanice potvrzuji QSL
listky posluchadum. V mnoha pfipa-
dech jsou to bohuZel Eeskoslovenské
stanice. Dokonce se kterdsi stanice
OK1 na pésmu nechala sly3et, Ze
posluchatum QSL listky zésadné ne-
posila. Nevim, jaké mé k tomu diavody,
ale rozhodné& je to proti zasadam
hamspiritu.

PFi rozhovoru s ndkterymi radioama-
téry vysilagi jsme sly3el nazory, aby
posluchati teskoslovenskym stanicim
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nezasilali QSL listky za posiechové
zpravy provozu SSB. Domnivam se
v8ak, 2e potvrzeni QSL listku | za
provoz SSB 24dného radioamatéra ne-
zatizi Casové ani finanéné natolik, aby
mél divod na takovou poslechovou
zpravu neodpovédét. Vidyt v nejnut-
n&j8im ptipadé stall viastni QSL listek
posiuchate potvrdit razitkem, spréav-
nost udaju svym podpisem a takto
potvrzeny QSL listek posluchadi vratit
zpét.

. Byl bych opravdu rad, kdyby si kazdy
deskoslovensky radioamatér vysflad
uvédomil, 2¢ moinad pravé obdrieny
QSL listek je od mladého zatinajiciho
posluchate, ktery se na svoje prvni
QSL listky zviasté tési. Potvrzené QSL
listky mu jisté budou pobidkou k dalsf
jeho &innosti. V2dyt ptece dobfe vime,
2e vétdina posluchalid a zat&inajicich
radioamatért zatind pravé poslechem
provozu SSB.

Nejmiad8im posluchatim a viem
za&inajicim radioamatérim bych chtél
ptipomenout, aby na svém QSL listku
radioamatéry na tuto skutetnost upo-
zornili a ptipadnd uvedli i svij vék.
Vétim, 2e alespofl v takovém ptipadé
vam radioamatéti vysiladi svaj QSL
listek poslou. Za vSechny miadé

a zalinajici posluchate dékuji tém-

nadim radioamatérim, pro které je
potvrzeni QSL listku samozfejmosti.

Domnivam se, 2e by bylo dobré, aby
si v kaXdé klubovni stanici vzal néktery
operéator nebo posluchat na starost
kontrolu potvrzovani QSL listkd, které
stanici dojdou. Rozhodné by se tak
sniZil pocet stiZnosti na $patné potvrzo-
vani QSL listkl.

Za 8patné potvrzovani spojeni
a zasilani QSL listki jsou také velmi
Casto kritizovény stanice OL. Kazdy
2z miladych radioamatérd by si mél na
potétku své radioamatérské &innosti
uvédomit, 2e morélni povinnosti kazdé
stanice by mélo byt zasilat QSL listek
alespoft za prvni vzéjemné spojeni.
Vidyt vétsina z nich jsou také soutasnd
posluchati nebo operatory klubovnich
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QSL listek od stanice N3BKZ vede k zamyslen! nad tim, zda
informaci o spojenl. opravdu 2ijeme v duchu ham-spiritu

stanic a maji radost z katdého QSL
listku, ktery obdrf bud za poslech
nebo za spojenil.

Cesky a Slovensky klub radiovych
posluchatli — CLC — ma pro zdjemce
z fad posluchala i radicamatérG vy-
silada k dispozici velké mnoZstvi uni-
verzéinich QSL listki s moZnosti dotis-
ku viastni znatky nebo posluchatského -
¢isla. Pozoruhodné je cena QSL listka,
ktera je 5 haléfa za 1 kus! Objednat si
muZete jakékoliv mnoZstvi téchto QSL
listkd na adrese: CLC, Box 22, 704 00
Ostrava 4. Po zaslani SASE na adresu
CLC vém bude zaslan na ukazku QSL
listek se slozenkou k uhrad®. V dnesni
dobé, kdy tiskatské prace jsou zdraZo-
véany, je jistd sluzba CLC velice vitana.

Vypiovani QSL listki neupiné
a nedbalé je dal8im velkym probiémem
miadych a zatinajicich radioamatérd.
Josef, OK1-11861, mi poslal na ukazku
nékolik QSL listka, které ¢eskosloven-
$ti radioamatéti zaslali jeho klubovni
stanici OK1KOK. Je na nich vidét, Ze si
operétoli s jejich vypliovanim mnoho
starosti nedélali. Na nékterych z nich
chybl ty nejdilezitéj8i adaje — datum,
cas, pdsmo, druh provozu a udaje, 2e
stanice pracovala z pfechodného QTH, .
v&etnéd jeho lokatoru. Takové QSL listky
jsou nepouiiteiné, protoZe upravené
a dodatetnd dopliiované QSL listky
nelze pouZit pti 24dosti o jakykoli
diplom. Vénujte tedy néleZitou pozor-
nost také - vypindni QSL listku
a uvédomte si, 3e spojeni viastné kon&i
a2 po petlivém vypindni a odesléni QSL
listku.

« ® e

PFeji vam hodné Uspéchi a tésim se

_na vaSe dal3l dopisy. Pidte mi na

adresu: OK2-4857, Josef Cech, Tyrio-
va 735, 675 51 Jarom&Fice nad Rokyt-
nou. 73! Joset, 0K2-34857
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Inzerci pfijima postou a osobné Vydavatelstvi Mag-
net-Press, inzertni oddéleni (inzerce ARA), Jun-
gmannova 24, 11366 Praha 1, tel. 26 06 51-9 linka
342, &. faxu 23 532 71. Uzavérka tohoto ¢isla byla
10. 1. 1992, do kdy jsme museli obdrzet thradu za
inzerat. Text piste ¢iteiné, aby se predeslo chybam
vznikajicim z netitelnosti prediohy. Cena za prvni
fadek Cini 50 K& a za kaidy dalsi
(i zapocaty) 25 Kés. Platby pfijimame vyhradné na
sloZence, kterou vam obratem zasleme i s udanou
cenou 2a uvelejnéni inzeratu.

PRODEJ

Sat konvertor 11 GHz fy TECHNISAT, F = 0,9dB
(4700), TDA5660P (175), BFG6S (70), pl. spoje na
:% prijima¢ podle Eleldom (250). Tel. (066) 25

i pre ATARI XUXE 2, 8, 16 kB
(250-250), ROM disk 32, 64 kB (400-650) ainé hw
pre ATARI, anténne predzosiliovade (150-300).
Info proti znamke. P. Radvanyi, 925 05 Vozokany
234

Stavebnice ant. zes. IV - V p. s. BFG + BFR
(180), s 2x BFR (110), s konektory (+25). J.
Jelinek, Lipova alej 1603, 397 01 Pisek.
OFWY 6901 (290) SL1452 (580), TDAS660P
(170), Sat. kon. Maspro Jap. F = 1,3 max (1950),
BFR90, 91 (28). F. Krunt, Repova 554, 196 00
Praha 9, tel. 68 70 870.
Osciloskopy S 1-94 do 10 MHz, nové, pfenosné,
dokumentace, sonda. Bila, Praha 36 78 12.
Magneticky polarizér v¢. feedhomu, vhodny pro
kruh. i offset parabolu, cca 70 mA/SO° (asi 4 V)
~{485). J. Starosta, Stinadla 1064, 584 01 Lede¢
n. Saz. Mozno i tel. 0452 2618 po 16. hod.
0OK3 - kvalitni ant. zesilovad do ant. krabice se
zarukou. Sirokopasmové: AZP 21-60; 2x BFR
20/3 dB (195); AZP 21-60-S, BFG65 + BFR 222
dB (255). Kandlové: AZK . ... 17/3 dB (199); 25/

- 2B (299). P4smové: AZP 49-52 17/3 dB (199).

Nad 10 ks sleva 10 %. PisluSenstvi: sym. tlen (+
15); nap. vyhybka (+ 20). Vyvod — Sroubovaci
uchyceni. Dohodou moZno dalsi dily rozvodd. AZ
Zin, p. box 18, 763 14 Zlin, tel. 067-918 221.
Novy osciloskop OML-3M (5 MHz) (1900). | na
dobirku. A. Kopiiva, Vodarenska 10, 360 10 Karlo-
vy Vary, tel. 017/450 79.

Ruzné krystaly. P. Cibulka, Thamova 19, 186 00
Praha 8, tel. 23 17 557.

Sirokop. zosilh. 40-800 MHz 75/75Q: 2x
BFR91, 22dB (170), BFG65 + BFR91, 24 dB
(240), obidva pre slabé TV sign. (OK3), BFR91
+ BFR96, 23 dB (180) pre napaj. viac TV prijima¢.
F. Ridartik, Karpatsk4 1, 040 01 Kosice.
Komunik. piijimaé ART, EC-Japan, DV, SV, 4x
KV, 6x VKV, 29475 MHz, LED ukaz. ladéni, bat.,
sif., SSB, potla€. Sumu, 3 teleskop. antény (5900).
J. Weil, Holandska 21, 101 00 Praha 10.
POZOR! Trubi. cin @ 0,6 a 0,8 mm (8), mini repro
@19 mm, 25 Q (38), LCD displej (38), smés 100 ks
sout4stek (18), stereodek. UL1611 (12), MSF, Nad

. Upadem 439, 149 00 Praha 4.

Sirokop. zosili. 40-88 MHz 75/75 Q: 2x BFR91,
22dB(170) BFG65 + BFR91, 24 dB (240), obidva
pre slabé TV sign. (OK3), BFROY + BFR96, 23 dB
(180) pre nap4j. viac TV prijimal. F. Ridardik,
Karpatska 1, 040 01 KoSice.

Plogné spoje — sat dekodéry a phumace vsech
autorli (Zajic, Jansa 9/91), modemizované pP,
fizeni SAT. S. Zarsky, Vichlického 1523, 742 58
Pfibor.

2 ks radiostanic ',,Universum* (5600), vykon
1 W. P. Stefan, Visitova 55, 378 21 K. Regice, tel.
(0331) 82 445 v prac. dobé.

MM5316, X-tal 100 MHz (sklo), hed. strojek
s U114 (270, 220, 130). Koupim amat. sat. pfij-
mag. F. Souchop, Krkodkova 33, 613 00 Bmo.

-3achovnice s multimetrem - Laspi, novy

Japon. sat. konvertor 1,9 az 2,0 dB, moznost
piedvedeni (1800). J. Bouzek, Trékova 792,
503 46 Trebechovice p. Or.
Osazené desky sat. pf. z ARK 1/90, X220-223
(1750, 1500, 650, 500). Ant. zesil. UHF, 22 dB
s BFR 300775 (250). F. Dédi¢, Strakov 81, 570 01
Litomysl.
SL1452, A 733, MC10116, BFQ69 (595, 48, 89,
108), TDAS660, BFR90, 90A, 91, 91A Phil (198,
33, 36, 34, 37), BFG65, GT346B, GT346V, AF139,
AF239S (88, 24, 26, 24, 26), BB405, KA206,
KAS34, BUSO8A (9.50, 1.20, 12, 64), TDA2005,
A2005, TDA1510, AY-3-8910 (79, 45, 70, 398),
LA4445, LA4461, HA13001, TA7270 (120, 142,
156, 136). Special - pasivne sué. R, C, POT,
KONEKT. za vefmi nizke ceny. Len pre predajne,
opravovne, podniky. Aj bez dane, ponukovy list
zdarma. M. Reznitek, Alexandrova 6, 010 01 Zili-
na. .
Ant. zes. pro IV-V TVP s BFG + BFR (290), s 2x
BFR (170), s konektory 75 Q (+ 30). Zaruka 1 rok.
J. Jelinek, Lipova alej 1603, 397 01 Pisek.
Obrazovky do BTV SSSR, dekodéry, transkodéry
(sout. Philips). Ardan, 17. listop. 174, 276 01 Mél-
nik, tel. 0206/5245.
FIRMA RABAT nabizi novy sortiment el. soutas-
tek. BFR30, 91, 96 (PH) (22, 23, 29), BFRI1A,
BFG65 (PH) (24, 58), NES592 (49), ICL7106
(143,50), TDAS660P (210,90), BF961 (21,90),
LM733 (53,20), TLO72CD (25,70), TLO84CD
(32,30), BRQ69 (110,20), 7805 plast. stab. (11,90),
BFT66 (194,80) prichodkové kond., TK564 1n5
(2.50). Moznost nakupu pasivnich soucastek, kon-
denzatory SIEMENS, odpory 5%, patice, konekto-
ry apod. V3e na seznamu fa RABAT, kompletni
katalog 0 15 str. zaSleme na pozadani. MoZnost
nakupu na fakturu. FA RABAT Horni Domaslavice
160, 739 36 Dolni Domaslavice.

BFR90, 91, BFQE9 fy Siemens — cena za 1/10/50
kusd (21/19/18, 23120119, 59/55/53), BFGES (59), -

BF361 (12). M. Tom&u, Box 16, 150 18 Praha 518.
Osciloskop C1-99 dvoupaprsk, 2x 100 MHz,
novy s bohatym pfisluSenstvim (18000), oscilo-
skop C1-65, jednopaprsk. 50 MHz, velmi dobry
stav (4500), generator barevnych pruhu (mnie
2200)
Ing. M. V43a, Jizerska 322, 196 00 Praha 9, tel.
3709 92.

SL 1452 a 465), OFWY 6901 (a 275). J. Hampl,
Topolova 14, 106 00 Praha 10, tel. 78 11 741 I.
335.

Tester zapdjenych tranzistoru — pl. spoj (9),
osazena deska (75), komplet (125), vie s navo-
dem. 3 pasmove reprosoustavy 701 (par 3800),
reprosoustavy se spol. bass 2x 12 + 78 | (3300),
zesilovaé Transiwatt 2x 20 W (500), tuner Tesla
3606A (1200). Na Sharp MZ800 Ram disk 128 k
+ softw. (900), gmter/plotterMZ (1500). A. Beran,
Hofetice, 257

Dram 4164 (30), 41256-12 (39), 4464 (50),
511000-10 (160) a 514256-80 (180). V. Holman,
VSK Blanice, Chemicka 955, 148 00 Praha 4, tel.
02/874 35 79 - vzkaz.

BAREVNY OBRAZ! vietnd zvuku z OK3, videa,
satelith v nejblizsi budoucnosti i €S programa

muzete sledovati na ruskych televizorech s univer- -

zélnim dekodérem PAL! (pouity kvalitni zahranic-
ni soutastky!). S plankem pro i dovnitf
vybranych telev. ¢isel 202, 280, 355, 380, 381, 382,
431 a zérukou na 1 rok je zasilan za 880 Kés i na
dobirku. Spol. NOVA p.p. 26, 756 64 Roznov p.
Rad., tel. 0651-56 44 60.

Rozestavény satelitni pfijimaé dle Prilohy AR
+ zdroj + modulator (1500, 250, 200), zesilovaé

IV-V TVP (200), zesilovad se tfemi vstupy (VKV, |-

Ill, IV-V), (400). Z. Vik, Kejzlarova 457, 542 32
Upice.

Nepoutité sitové transformatoréeky 220 V/
24V, 2 VA na dobirku 2adle konéici konstruktér.
Cena snizena z povodnych 95 na 35 Kés/kus. Typ
Elektropfistroj, rozmery 4 x 4 x 5 cm, zalito v plas-
tu. Vynikajici pro malé dobijecky baterii, bezpe¢-
nostni signalizaci, ant. zosiliiovate atd. Ponuka
plati 1 rok. Vracenf pefazi pri reklamacii. P. O. Box
1, 925 81 Diakovce. Nezavahejte! Vyhodna koupé
i do rezervy!:

;

Tektronix
Mini-Digital
Oscilloscopes

Seznamte se s fadou pienosnych
bateriovych osclloskopu Tektronix.
Zakladnim &lenem fady je 10 MHz
digitiini pamétovy osclloskop Tek
222. Pro bezpeénou diagnostiku si-
lovich systému je uréen Tek 222
Power Scout, ktery predstavuje no-
vy standard pro aplikace vyzadujici
méFeni s plovouci zemi; jako jJediny
prenosny osclloskop na svété dis-
ponuje funkci Motor Trigger umoi-
nujici spousténi sloZitymi pribdhy
generovanymi fidicind obvody tFifa-
zovych Indukénich motori. Upinou
novinkou je nejrychlejsi minlatumi
bateriovy oscHoskop na trhu —
Tek 224 se ditkou pisma 60 MHz.
Viechny osclloskopy této Fady
poutivaji architekturu izolovanych
kanild a Je moiné Je oviadat v pi-
ném rozsahu pmstrednlctvim roz-
hrani RS-232C.

Tek 224 | Tek 222PS

Vertikéin{
systém
$ifka pAsma 60 MHz 10 MHz
vychylovac -
iniled (1x) S5mv—50V
jmenovité 600V sit.,
vstupni nap8li max. 400 V 6 kV raz
vsiupni napéti
ph zapojeni max.400V | 600 V st
8 plovouc! zem(
HorizontaInl
systém
vzorkovad

hiost 10 MS/s 10 MS/s
(2 kanaly) kady kazdy
Casova
Zékladna
rozsah tasové | SOns/da2 | 50 ns/ida2
Zakladny 20 ns/d 20 ns/d
pretr '990 v/ Y o
postinigger
Katodové
trubice
roziident 258 (vps512 (h) 256 (vix512 (h)

Dalsl informace ziskéite na adrese |
obchodniho zastoupeni Tektronix.

Zastoupeni: ZENIT
110 00 Praha 1, Bartolomé&jska 13
Tel: (02) 22 32 63
Fax: (02) 236 13 41 Telex: 121801

A2 (@maraadZ Y NTTED
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KOUPE

Koupim staré elektronky, predvalecné i jiné
zajimavé radia i jiné el. pristroje asi do r. 1935.
Piste nebo volejte kdykoliv: ing. A. Vaic, Jilovska
1164, 142 00 Praha 4, telfax: (02)47 18 524.
Osciloskop BM 370 i s vaznou zavadou. V.
Jakiméik, Lidicka 534, 517 54 Vamberk.

EF42, 6L31. S. Galambos, Fidlikova 54, 071 01
Michalovce.

Koupim schéma zesilovace JVC A-X400B, 10
VC5022 (JVC, Toshiba) nebo jen vnitini schéma IO
VC5022. Cena nerozhoduje. D. Latal, Smakalova
4, 784 01 Litovel.

Koupim staré némecké radiostanice ,Wehr-
macht* i nefunkéni, na nahradni dily. E. End,
Finkenstieg 1, W-8688 Marktieuthen BRD.

Koupim stara némecka radiozafizeni ,Wehr-
macht" té2 radarové a anténni prisluSenstvi. Berd
Frolich, Nelkenweg 4, W-7153, Weissach i Tol
BRD.

VN transformator do TV piijimace elektronika
BN-100 typ TBC-7011 1. P. Vyrbica, Marxova 966,
735 14 Orlova.

RUZNE
Zhotovim estetické plechové krabicky vhodné
pre el. pristroje (dekodery, zosiliovace apod.).
Cena zavisi od pozadovanych rozmerov. Tel. &.
0824/933 285

Obcanské radiostanice CB, rutni i vozidiové
s vykonem 4 W dosah 20 km s pfislusenstvim dod
za vyhodné ceny. RADIS, Sazavska 6, 12000
Praha 2.

LHOTSKY - E. A., electronic actuell nabizi vy-
brané druhy sou¢4stek za vyhodné ceny. Nabidko-
vy seznam i s cenami na pozadani zdarma zasle-
me. P. O. Box 40, 432 01 Kadan 1.

Zéajemcum o pouzivani hudebnich programi na
pocitaé Didaktik, ZX-Spectrum a kompatib. nabizi-
me 3 kanalovy hudebni interface s AY-3-8910.
Zvuk jako u Spectrum 128! Vysoka kvalita. Neva-
hejte. Cena 690 Kés, cena samostatného obvodu
AY - 350 Kés. BEST, Téskovice 1, 747 68.

Zhotovim ant. zosiliiovaée podl'a poZiadaviek
- osadenie, BFG, BFR, mosfet, rozbocovace, zlu-
¢ovade pasm. aj. kanalové, zlutovace sused. ka-
nalov — parametre, zoznam proti zndmke, ceny
dohodou. F. Ridargik, Karpatska 1, 040 01 Kosice.

SEZNAM INZERATU V TOMTO CISLE

FAF! - STAVEBNICE

AR-A1/92:

Noé&ni lampiéka cca130 Kés
Barevna hudba cca 390 Kés
AR — A2/92:

Mustkovy zesilovad cca 172 K&s
Stereo nfzesilovaé cca 210 Kés

Udaj ceny nezahrnuje postovné a balné.
Stavebnice obsahuji véechny soutastky
podle navodu v AR véetné plodnych spoju.
Sady souéastek budou zasilény na dobirku.

KOTRBA

Na Korunce 441
190 11 Praha 9
tt;ec. 02/7272 20

Nabizim soukromym podnikateliim i organiza-
cim VF generator G4-76A pracujici v pasmu 0,4 a2
1,2 GHz s AM 900 — 1100 Hz. Pracuje ve stejném
pasmu i jako impulsni generator. Kalibrovany a ne-
kalibrovany vystup; vystupni Utlumovy ¢lanek do
153 dB, vystupni méfidio odebiraného proudu.
Cena dohodou. Ing. J. Venkrbec, Gen. Janouska,
18, 750 00 Prerov, tel. 3128.

AGB-prodejsoucastek .......................... 122 Jablotron—mikroprocesory . ...................... 125
Alfa - osciloskopy, generatory, &itae ................ 125 JJSAT -prodejsoucastek ....................... 128
Detektory kovi—-ZETEX ......................... 124 JV-+ RS Elko—méfici pfistroje, videoprocesory aj. . ........ !
Buéek —zasil. sluzba, diskety, soucastkyaj. ........... 127 KB-Komerénibanka ..................... 3.str. obalky
Dataputer — SAT dekodéry Filmnet, RTL4, TELECLUB ... VIl Konig —nahradni dily spotieb. elektroniky ... ... ....... vill
Commeotronic — prodej Commodore 64, tiskarny, plott aj. . Viil KTE-prodejsoudastek . ......................... iv-v
Commodore Hardex—servispocitadd . ................. 1 Leader —japonské mér.pristroje .. .................. 121
Domorazek—koup&inkurantl ..................... 124 MakaM —bezkontaktnitladitko . . . ................... 127
Fan radio —obc¢. radiostanice, transceivery apfisl. ... ... 124 MITE - mikroprocesorové systémy apiisi. . . . . . e 123
FiFo—pocitatovyCasopis ...............c.oovvvenn. il MP SAT-TV, satelitni komplety, komponenty . . .. ...... vil
Folprecht—vypodetnia primysl.systémy. ............ 129 Nastrojdrna—vyrobanastroji. . .................... 129
GM electronic —elektron. soucastky, HP pfislusenstvi . .. 1i-ill Olympo—prodejakumuldtord ... .................... Vi
Gould —osciloskopy, pfistroje . ..................... 127 Olympo-—infratervenézafice ...................... 125
Gunter Hutter—koupéinkurantd . . . ................. viil Ondra-DOE-prodejsoudastek. .. ................. 123
‘HMz-radiostanice ......................... e vil OrCAD—programovacisystémy ....................... 1
GRUNDIG —radiotel., méficitechnikaaj. ................. 1 Perfect service —zasil. sluzba elektronic.souc. . ....... 125
EEC-satelitnitunery . . ........................... 123 ProMax —prisluSenstviTVSAT ..................... 129
Elektro Broz - zasil. sluzba, prodej elektr. soutastek . ... 126 Pro Sys —navrhové systémyp.CADaFly ............. 123
Elektro hobby—prodej soucastekaprisl. .............. vi Prijimaci technika - prislusenstviSAT,TV............ 124
Elektrosonic—cuprextit .......................... 125 STE Elcon -soutastky, rozhrani, senzory aj. .......... 123
Elektrosonic —plastové knoflikyaj. . ... .............. 123 Tektronix—elektronické pristroje ................... 143
Elektronik —odporovésoucastky ................... vii TES elektronika —dekodéry PAL/SECAM, konvertory ... 124
ELKO-el.zvonZekdotf. .................. e 123 TESLA Liberec—pozérnitechnika, signalizace . ....... 124
Elmeco-—prodejtranzistort. . ... ..... et | TVSERVIS—opravy TV, montaz PAL, zvukuaj. ........... )
~ Elnec—programatorpamétiEPROM ................ 121 VISIA-LCDdispleje, fidicijednotky .................. vil
ELPOL -TVdekodéry, konvertory ...........0...... 129 VUOSO-pIOSNESPOI® ... ..cooveeeaeanaanann. 125
ELSERVIS—plo$néspoje ......................... 129 ZAVAX-tranzistorySiemens ...................... vil
ELTOS —2asil. sluzba spotfebni etekir., soutasteka;. . . . . VHI 3Qservice—hledamedealery . ..................... 125
EMP-SATaTVpiisludenstvi ....................... il 3Qservice—soucastky, pristroje, kancel. technika . . . . .. 121

CETU
JSME

Musil, V., Brzobohaty, J., Adam¢ik, |.,
Szanté, L., A, V., Tomes, M.: NAVRHO-
VANI MIKROELEKTRONICKYCH OBVO-
DU I, Il. Nakladatelstvi VUT: Brno 1991, 1.
dil 233 stran, 279 obr., cena 53 K¢s. ll. dil
239 stran, 289 obr., cena 59 K¢s.

Publikace je vysokoskoiské skriptum elektro-
technické fakulty Vysokého uceni technického
v Brné. Je sice uréeno pro studenty oboru Mikroe-

144 (GmazaZY X2

lektronika ve 4. a 5. rocniku, ale mizZe byt zajimavé
pro viechny zajemce o vyrobu, navrh a pouiiti
integrovanych obvodu, duleZité uidaje tam mohou
nalézt i radioamatéri (podrobny popis operaénich
zesilovatl, napajecich zdrojui, integrovanych zesi-
lovacu pro mikroviny aj.). Jde o soubomné dilo Sesti
autorti, pedagogli z vysokych Skol i odbornikud
2z promyslu.

Obsah ilustruji nejlépe nazvy jednotlivych kapi-
tol. /. dif: Uvod (klasifikace integrovanych obvod),
Struktdry a technologie integrovanych obvodi, Mo-
delovani integrovanych obvodu, Perspektivy roz-
voje mikroelekironiky, Polovoditové paméti, Mik-
rovinné integrované obvody; /. di* Digitalni integ-
rované obvody, Navrh integrovanych cbvodu, Ana-
logové integrované obvody.

O formé, jakou je skriptum zpracovano, se vyjad-
fili autofi takto: ,,Nasi hlavni snahou byla struénost
skripta, ovéem co do faktografie. Z didaktickych
divodu je potfebna uréita redundance — umoznit
studentovi, aby se podival na problémy integrova-
nych obvodu z hlediska technologie, abvodového
zapojeni i z hlediska viastntho navrhu, testovani
a hlavnich aplikaci. Pozorovany z riznych stran se
problémy mohou jevit jinak, ale jde state o tuté2
fyzikalni realitu, kterou lépe pochopime spojenim
téchto pohledl v jeden — synteticky.”

Oba dily lze zakoupit v prodejné knih v arealu
Fakutty elektrotechnické, Udolni 53, 602 00 Brmo
(i na dobirku).
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