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NÁê INTERVIEW

s Ing. Jaromírem Vondráckem, 
OK1ADS, pracovníkem spolecnosti Eu
rotei, o vystavbé verejné radiotelefonní 
sité v ÕSFR.

•
 Jaké jsou dúvody k zavedení radiote

lefonní sité v ÓSFR?

Mobilní radiotelefonní sité existují ve 
vèech vyspélÿch zemích svéta. Zájem verej- 
nosti o tuto telekomunikacní sluzbu je tak 
velky, ie kapacita nového systému je vzdy 
v krátké dobé vyéerpána a je nutné budovat 
systém daléí. To svédcí o naléhavé potrebé 
mobilniho telefonního spojení.

Podobnè i v Ceskoslovensku kapacita ra
diotelefonní sité byla vyéerpána jeèté drive, 
nez byla vÿstavba naéí první sité dokonée- 
na.

Nejdúlezitéjáí z telekomunikacních sluzeb 
je jisté kvalitní pevná telefonní síf s dostateé- 
nou kapacitou, teprve na dalsích mistech 
jsou radiotelefonní síf a systém pro prenos 
dat.

Vybudovat u nás kvalitní, v souéasné 
dobé samozrejmé digitální pevnou telefonní 
síf za souòasného chodu a modernizace 
stávajícího telefonního systému, to je vsak 
obrovskÿ úkol s potrebnÿmi investicemi mi- 
liard dolarú a dobou vystavby alespoñ deset 
let.

Naproti tomu vybudování radiotelefonní 
a datové sité je mozno zvládnout pomérné 
rychle s investicemi rádové desítek miliónú 
dolarú. Proto FMS rozhodlo o jejich 
prednostní realizaci.

•
 Zmínil jste se o vyéerpané kapacité 

naéí radiotelefonní sité. V ÓSFR tedy 
existovala jii drive radiotelefonní 
síf?

Ano. Jedná se o systém AMR (automatic- 
ky méstsky radiotelefon), budovanÿ od roku 
1982 v první Fadé pro potreby resortu spojû, 
ale volnou cást kapacity bylo mozné poskyt- 
nout uzivatelüm mimoresortním.

’IIP’1

Prenosnÿ radiotelefon fírmy Nokia

Jaromir Vondracek, OK1ADS

Technologie byla vyvinuta a vyrábéna 
v TESLA Pardubice. Vÿhodami jsou pomér
né nízká cena za sluzby i pristroje a v sou- 
casné dobé celkem dobré pokrytí ûzemi 
obou nasich státú signálem základnovych 
stanic.

Nevyhodou systému AMR je v první radè 
veimi malá provozni kapacita, daná poetem 
kmitoètovÿch kanálú. K dispozici je pouze 12 
duplexních pàrû v pàsmu 150 MHz, s kterÿmi 
je nutné vystaõit. Vétéina základnovych sta
nic je proto jenom dvoukanálová, pouze 
v Bmë, Bratislavé a Ostravé jsou 4 a v Praze 
8 provozních kanálú.

Daléí nevyhodou je nizky komfort. Systém 
neumi vyhledat mobilního úõastníka. Neni-li 
známa poloha vozidla, je nutné zkouèet volât 
postupné près vèechny zàkladnové stanice 
(kazdá má jiné smèrovaci éislo), v jejichz 
dosahu mùze úcastník bÿt. Protoze systém 
neumi tarifovat a nemá identifikaci úõastní
ka, neni mozné volât do zahraniõí.

Zásadní nevyhodou je vèak prakticky zee- 
la vycerpanà kapacita sité.

•
 Jakÿm podnikem je spolecnost Euro- 

tei a jak vznikla?

Eurotei Praha jsou spoleõné podniky SPT 
Praha, resp. SPT Bratislava s americkymi 
firmami US West a Bell Atlantic s majofitnim

Jednoduché schéma systému buñkového 
radiotelefonu
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podílem es. strany, vytvofené pro vystavbu 
a provoz vefejné buñkové radiotelefonní sité 
a sité pro pfenos dat.

Cesta k ustavení spolecnosti Eurotei byla 
dlouhá a obtizná. Vyjimeénym zpúsobem 
zareagovalo na polistopadovou situaci mi- 
nisterstvo spojú. Jiz poéátkem roku 1990 
ustavilo pro jednání se zahraniéními firmami 
zvlástní komise pro pfípravu vystavby pfe- 
kryvné digitální telefonní sité, datové sité 
a radiotelefonní sité. Tak byl odstartován 
nekonecny fetéz jednání se zástupci mnoha 
desítek firem a spolecnosti. Zájem podnikat 
v Ceskoslovensku v oboru telekomunikací 
byl obrovsky, nejvétáí pak právé o vystavbu 
vefejné radiotelefonní sité. Na základé pfed- 
béznych jednání byla zpracována modelová 
poptávka, aby bylo mozné návrhy navzájem 
porovnávat. Do uzsího vybéru byly nakonec 
vybrány návrhy konsorcia Preussen Elektra 
ze SRN, konsorcia British Telecom a americ- 
kych spolecnosti US West a Bell Atlantic. 
Nejvyhodnéjsi byly prave nabidky americ- 
kych firem. Konecné rozhodnuti pak byte 
usnadnéno spojenim obou téchto spoleé- 
nosti prò ùcel vystavby radiotelefonni a dato
vé site v ÒSFR. V poloviné roku 1990 byla 

koneéné po mésfcfch nesmirné usilovné 
pràce podepsàna pfedbéznà dohoda.

Nàsledovala dalsi, stejné nesnadnà etapa 
pripravy dohody o vytvofeni spolecného 
podniku. Tato dohoda byla slavnostnè po
depsàna v pfedveòer nàvètévy amerického 
prezidenta Bushe v CSFR.

Dalsiho pùl roku vèak jeètè trvalo, nei byla 
ustavena spolecnost Eurotel.

•
Rùznych radiotelefonnich systémù je 
ve svétè zavedena cela rada. Jaky byl 
zvolen radiotelefonni systém u nés?

Volba systému nebyla zdaleka jednodu- 
chá. Z fady dúvodú byl vybrán skandinávsky 
systém NMT (Nordic Mobile Telephone), 
pouzívany ve vétáiné zemí Evropy. Otázkou 
bylo, zda vyuzít pásma 450 MHz nebo 
900 MHz.

Pàsmo 900 MHz nebylo jesté zdaleka 
-uvolnéno k vyuziti resortem spojù. Dosah 
signàlù je navfc podstatné mensi a systém 
by byl drazèi. Navfc by postupem éasu mu
sei byt zrusen, aby uvolnil misto budoucimu 
celoevropskému systému GSM (Group Spe-
cial Mobile). Proto padla koneénà volba na
pàsmo 450 MHz.

•PFîbee*.

db Jak pracuje radiotelefonní síf Eurote- 
W lu?

Srdcem systému jsou mobilní ústfedny 
v Praze a Bratislavé, do kterych jsou primo 
pfipojeny digitálním mikrovlnnym nebo op- 
tickÿm spojem jednotlivé základnové stani
ce.

Mobilní ústfedny, fízené poéítaéi, si pama- 
tují váechna potfebná data jako kategorie 
provozních oprávnéní, poslední polohu kaz- 
dé mobiiní stanice a údaje o véech uskuteé- 
nénÿch hovorech veetné data, éasu, volané- 
ho éísla, délky hovoru, ceny atd. Samozfej- 
mé si umí najít mobilního úéastníka kdekoli 
v ÕSFR, je-li v dosahu kterékoli ze základno- 
vÿch stante. Automaticky vybírá podle síly 
signálú optimální provozní kanál i nastavuje 
potfebnÿ minimální vykon mobilní úéastnic- 
ké stanice, nutnÿ pro dobrou kvalitu spojení.

Ústfedna poskytuje vsechny druhy slu- 
zeb, béznÿch v telefonnim provozu. Navfc 
prinásí celou fadu daisich sluzeb jako pfe- 
smérování hovoru, centrální zàznamnik, 
moznost zavolat si béhem hovoru dalèiho 
úéastnika atd. Úõastník má samozfejmë 
moznost pfipojeni faxu nebo poéitaée.

Zàkladnim pozadavkem je dobrà kvalita 
a spolehlivost. Celÿ systém má proto dúsled- 
né zálohované napájení a dúlezité éásti pfe- 
nosového fetèzee jsou zdvojeny. Provoz sité 
je sledován nepfetrzité v fidicim centru, kde 
jsou okamzité automaticky k dispozici veè- 
keré údaje o provozu véetné podrobné diag- 
nostiky véech éásti zafízení.

Vÿznamnÿ vliv na kvalitu je dán také tim, 
ze signál vzdy alespoñ na jedné strané ne- 
prochàzi kabelovou siti a telefonní ústfed- 
nou, které jsou jinak hlavni pfiéinou spatné 
kvality a provozního pfetízení bézné telefon
ní sité. V pfipadé hovoru mezi dvéma mobil- 
ními úéastníky je kvalita na mistní telefonní 
siti zeela nezávislá. Rozdíl v úspéénosti vol- 
by a kvalité signálu je pfekvapivy.
• Jaké je kapacita tohoto systému?

Ke kazdé ústíednè je mozno pfipojit ràdo- 
vé 50 000 úéastníkú. K dispozici je 222 
kmitoétovych kanàlù. Tento poéet vèak neni 
provozním omezením. Buñkové sité se bu- 
duji nejprve z velkych bunék s dosahy fàdo- 
vé desítek km. V daláí fàzi se pak buduji 
mensí buñky s dosahy fàdu km a nakonec 
zvlàèté ve velkych méstech i buñky nékolika- 
setmetrové. V pripadè potreby se tak napf.
v Praze pfedpoklàdà ai trojnàsobné vyuziti

Oblast Prahy, kde 
funguje radiotelefon 
spoleénosti Eurotei 
(stav leden 1992). 
Tuõnou õarou ohra- 
niõena Oblasts vyni- 
kajíd kvalitou spoje
ní, tenkou ¿arou 

ohraniõeno území, 
kde je spojení spo- 
lehlivé, ale ménè 

kvalitni signât

Predsedkyné ÕNR D. Bureèové pfi prvnim 
hovoru prostfednictvím és. radiotelefonní 
sité s pfedsedou SNR F. Mikloskem 12. 9.

1991

Na budování technického systému Eurotel 
* se podílejí i nëktefi és. radioamatéfi. Zleva I.
Matys, OK1DIM, J. Vondráõek, OK1ADS, V.
MaSek, OK1DAK, F. Janda, OK1HH, a M.

Proéek, OK1DTA

Sif Eurotel tak mùze nabidnout v naèich 
pomèrech prakticky libovolnou kapacitu.

•
 Je moáné vyuzít sité také misto béz- 

ného teiefonu v mistech, kde neni 
k dispozici telefonní linka?

Samozfejmè to moiné je a mnozi ùéastni- 
ci tak feèi své telefonni problémy. Stejnym 
zpusobem je mozno „zavést telefon“ oka- 
miitè na chatu, na chalupu - kamkoliv v ob- 
lasti ràdiového dosahu nékteré zàkladnové 
stanice. Vybere-ii si uzivatel mobilni radiote
lefonni stanici univerzàlni, müze ji pouzivat 
napf. doma jako telefon, pfi cestè automobi
lem, o vikendu jako telefon na chatè a potfe- 
buje-li byt nutné okamzité k zastizeni, vezme 
si ji treba do restaurace na obèd.

•
 Mnozi naii uiivatelé elektronickych 

zafizeni si je radéji kupuji v zapadni 
Evropè. Je moiné koupit si mobilni 
stanici pro £s. sif Eurotoiu v cizinè?

To rozhodné nedoporuéuji, protone v zàd- 
ném pripadè ji nebude mozno v CSFR pou- 
iit. V kazdé zemi (s vyjimkou sjednocené 
Skandinàyie véetné Islandu a Faerskych os- 
trovù) je systém trochu odliény, i kdyi jde 
vzdycky tfeba o NMT450. Lièi se pfesnym 
umistènirn kmitoétového pàsma, kmitoéto- 
vym odstupem kanàlù, druhem signalizace, 
pouzitim komprese atd. Proto jinà je stanice 
prò és. systém NMT450, jinà prò francouz- 
sky NMT450, jinà prò skandinàvsky atd.

A/3
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Stanice je mozno koupit pouze v prodej- 
nich kancelárich Eurotelu nebo u jeho deale- 
rù. Parametry i ceny jsou vèak stejné jako 
v zahranici.

Vsechny typy u nás prodávanych mobil- 
nich stanic maji velkÿ provozni komfort. Maji 
vétsinou 100 pamètí pro zàznam telefonních 
ëisel (nékteré maji alfanumerickÿ displej), 
pamèf posledního volaného ëisla, indikátor 
sily pole, moznost nastavit omezeni vykonu 
pri provozu z baterii, indikaci casu a poctu 
hovorû v dobé nepritomnosti ûcastnika, indi
kaci volaného císla atd. Nékteré stanice 
v závisiosti na typu a cené maji jeètë radu 
daìsich moznosti. Pres interfejs je napf. 
mozno pripojit fax nebo poëitaë, indikovat 
délku hovorû apod.

U vëech typû je mozno vyuzivat sluzeb 
centrálního záznamniku s mnoha provozní- 
mi moznostmi, napf. pri návalu práce je 
mozno zvolit takovy provozni reiim, kdy 

pfichází pouze dùlezité hovory, ostatni jsou 
ukládány do pamëti a úõastník si je „vybere“ 
kdykoliv pozdèji.

@
Ktere firmy jsou dodavateli technic- 
kého zarizeni?

Na zàkladè vyhodnocenÿch nabidek byly 
vybrány firmy Nokia pro dodávku ûstfeden, 
základnovych stanic, zarizeni PCM (pulsnë 
kódové modulace) a ¿àsti mobilnich stanic 
a firma Ericsson nám dodává mikrovlnná 
zarizeni pro pásmo 15 GHz pro spojeni mezi 
základnovymi stanicemi a ústfednou. Napá- 
jeci zdroje jsou od firmy Fiskars s jednotkami 
Ascom, zarizeni pro opticky pfenost AT&T. 
Õást mobilnich stanic je od firmy Dancall. 
Antény prozatim kupujeme od firem Kathrein 
a Antel, vederne jednání s TESLA Pardubice 
a TESLA Hloubëtin s cilem co nejvice zapojit 
do dodávek cs. firmy.

®
Jaká je nynéjáí pracovni oblast radio- 
telefonní sité na naèem území?

Spoleënost vznikla v kvètnu 1991, provoz 
byl zahájen v zárí 1991. Jsme tedy na sa- 
mém poëàtku budování sité. Tomu odpovídá 
pokrytí území signálem. V souëasné dobé 
jsou provozními oblastmi Praha, Brno a Bra
tislava.

Pro kazdou oblast máme zpracovanou 
pomëmë pfesnou mapu pokrytí. V oblasti 
zarucujeme dobrou kvalitu spojeni pro 90 % 
êasu a prostoru. V mobilnim provozu se 
dosahy rozumi pri pouziti mobilni antény na 
strese vozidla.

V praxi je vsak mozno spojeni v dobré 
nebo alespoñ dostatecné kvalité navázat 
z mnohem vëtèiho území. V mapce dosahu 
prazské oblasti napf. silnà krivka urëuje hra- 
nici kvalitniho signálu, slabá krivka hranici 
dostatecného signálu. Je vèak moino dovo- 
lat se napf. témëf az do Tumova, ale také 
z poloviny Jizerskÿch hor atd.

V roce 1992 chceme vybudovat dalèi vel- 
ké oblasti s radiotelefonem v Ostravë 
a Hradci Krâlové, oblasti Plzeñ, Usti nad 
Labem, Nitra a Koëice. Souëasné bude roz- 
èifovâna sit’ zàkladnovÿch stanic v Praze 
a pokusime se zvètsit oblasti dosahu na 
dàlnici pfi pfijezdu do Prahy a Brna. Prvnim 
letosnim vylepsenim je zajisténi signálu na 
dàlnici pred Bratislavou, kde je dnes mozno 
telefonovat jiz od Malacek.

®
Jak zjist’ujete dosahy radiotelefonu 
v jednotlivÿch oblastech?

Pri volbë stanovistë a parametrû zàklad- 
nové stanice pouzíváme vÿpoëtu dosahu na 
vÿpoëetnim pracoviëti „SUN work station“ 

s digitálním modelem terénu, kterÿ jestë | 
doplñujeme o file morfologie a silnic. Za ? 
pomoci programového vybaveni, zakoupe- | 
ného u firmy Nokia, jsme rychle schopni ¿ 
nejrûznéjèich druhû vÿpoëtû, modifikovat 
pouzité typy antén, jejich smérovâni a vÿsky : 
nad terénem. v

Vÿstupem jsou barevné mapy pokrytí ob- i 
lasti signálem pro libovolnÿ vÿkon vysilaëe - 
a zvolenou intenzitu elektromagnetického 
pole.

V blízkosti státních hranic naopak modelu- 
jeme oblast pokryti tak, abychom nerusili 
sluzby v sousednich zemich.

Vÿsledky z poëitaëe jsou dobrÿm podkla- z 
dem pro následující ovëfovaci a upfesñova- ¿ 
ci mëfeni. Staëi uz jen provëfit spojeni v oko- 
li hranice pfedpoklàdaného dosahu a uvnitf $ 
mëst a dále v mi stech, kde se pfedpokládá ' 
vÿrazné vyuziti odrazû, s kterÿmi poëitaë ; 
nepracuje. i

K mëfeni pouzíváme kombinaci polohové- ; 
ho druzicového systému GPS (Global Positi- 
on System) a pfevodu z nàhonu tachometru - 
mëriciho vozu s elektronickÿm kompasem 
pro automatické snímání zemëpisnÿch sou- ; 
radnic (pro chvíle, kdy není v rádiovém obzo- 
ru dostateënÿ poëet satelitû, napf. v ulicich 
mëst).

K vlastnimu mëfeni intenzity pole pouzi- , 
váme kmitoëtovÿ analyzér, rizenÿ pfenos- 
nÿm poëitaëem. Namëfené hodnoty spolu • 
s ûdaji o poloze vozidla jsou ukládány do ; 
pamëti a ëas od ëasu automaticky na disk. ; 
Následuje ve volné chvíli zpracování stfed- ; 
ních hodnot a porovnání pfedpovëdi s namë- 
fenÿmi vÿsledky. Podle vÿsledkû mëfeni je 
pak mozno modifikovat parametry modelu i 
Okimura-Hata, kterÿ je pri vÿpoëtu pouzíván, ; 
a celÿ systém pfedpovëdi tak neustále zdo- • 
konalovat. ' :

Software a hardware pro vÿpoëet a mëfeni 
jsou sice nákladné, ale umoznuji s minimâl- 
nim poëtem pracovnikû pfipravovat vÿstav- » 
bu celé sité v nejlepsi kvalité.

e
jaké jsou ceny za pouzívání vefejné 
radiotelefonní sité? ê

Ceny jsou podstatnë vétëi, nez v pevné ¿ 
telefonni siti. Jsou dány slozitosti zarizeni ¿ 
a jeho velkou cenou. Bûdou se snizovat , 
v budoucnosti tim vice, ëim vice bude ûcast- 
nikû.

V tuto chvíli vám nefeknu zádné pfesnëjéi ; 
údaje, protoze právé v souëasné dobé se 
pfipravuji nékteré podstatnë ùpravy a ve J 
chvíli, kdy toto ëislo AR vyjde, jiz budou platit t 
ceny jiné. Snad alespoñ orientaëni cena . 
mobilniho radiotelefonu - podle typu stoji 34 « 
az 43 tisic Kës (bez dañé). J
ejaké jsou terminy zrizeni radiotele- < 

tonni stanice a kde je mozno dostat ’ 
v pripadé zàjmu podrobnéjéi informa- I 
ce? S

Stanice zfizujeme okamzitë. Pouze pfi j 
montázi do vozidla je nëkdy potreba nëkolik Í 
dni pfedem se objednat v montáznim servis- < 
nim stfedisku. V té dobë vèak jiz je mozno ■ 
stanici pouzívat alespoñ jako pfenosnou. * 

Dalëi informace Ize ziskat v prodejnich , 
stfediscich: Praha 1, Jindfiëskà 24 Itelefon : 
(02) 223 133, fax (02) 260302!;
Brno, Hybeëova42 ! telefon (05) 331 608, fax * 
(05) 335645); *
Bratislava, Viedenskà cesta 5 : telefon (07) " 

840 223, fax (07) 802180:. (

Dékuji za rozhovor.
Pripravil P. Havlis, OK1PFM ,
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Kdyz jsem pracoval v kvètnu 1990 pod znacnou 4U5ITU 
ze 2enevy, zjistil jsem, ze se chystá na rok 1991 velká 
svètovà vystava telekomunikaéní techniky. V poradí sice jiz 
sestá, ale pro nás, normální smrtelníky z vychodních zemí 
vlastné prvá pnstupná. Jiz tehdy jsem si v duchu pfedse- 
vzal, ze udélám vse pro to, abych ¡i mohl navstívit. S pomocí 
prátel (ubytování a strava) a díky zaméstnáni (volná jízden- 
ka) bylo mozné i financné cetou akci zajistit bez totálního 
zruinování celé rodiny.

Jiz príjezd vlakem byl netypicky - od Lausanne byl vlak 
nezvykle zaplnén, na nádrazí a v nejblizsim okolí lidské 
mravenisté pnslusnikú nejrúznéjsich národú. A pochopitel- 
né kam se kdo podíval, vsude symbol TELECOM 1991. 
Trolejbusová linka na PALEXPO, coz je ohromny vystavní 
komplex (bohuzel na sehnání technicko-taktickych dat jako 
piocha, objem zastresené ohromné haly ap. nebylo dost 
casu), rovnéz speciálné vyznacena, vsude k dostáni propa- 
gacni letáky, informace o spojeních, na dobu vystavy 
moznost zakoupení zvlástních jizdenek na vsechny spoje 
po Zenevé a okolí hromadnou dopravou, jinak jedna jízden- 
ka je za 1.80 CHF vcetnè dopravy vlakové (vzhledem 
k cenám hotelú rada hostí byla ubytována v okolí, nebo 
dojizdèla dokonce z Francie). Prvy den jsem jeèté navstivil 
4U1ITU, vyridil formality nutné k vysílání a díky nádhemé- 
mu pocasi vzpominal na predchozí nàvstévy pri dlouhé 
procházce podzimni Zenevou od paláce OSN az do histo- 
ncké ctvrti na druhém brehu jezera.

Druhy den jsem vénoval vystavé TELECOM 91. Vstupni 
koridor zpracovàval nepfetrzity proud návstévníkú díky 
bezvadné organizad prodeje vstupenek (25 CHF/den nebo 
60 CHF stálá, takze ani honorár za dlouhy referát o vystavé 
by vstupné po pfepoctu neuhradií) bez cekání (pry 60 000 
návétévníkú denné ?!). Hned ve vstupni hale cekalo prve 
prekvapení - automobil PORSCHE 968, ktery bude v pro- 
deji az pristí rok, vybaveny nejmodeméjsí telekomunikacni 
technikou: digitálním radiotelefonem s phpojitelnym zabu- 
dovanym faxem a kopírkou, pocítacem PC portable, o rádiu 
nemluvé. Byl pripraven k odvozu pro sfastného vyherce 
tomboly, organizované Mezinárodní telekomunikacni unii 
(ITU). Majetnéjéí neodolali a pochopitelné si zakoupili los, 
kdekoliv u informacních stánkú pak bylo mozné zakoupit 
katalog vystavy (23 CHF), bez kterého bylo dosti tézké se 
na ohromné pióse orientovat. Pfedstavte si vsechny paviló- 
ny bménského vystavisté pohromadè s vyskou ctyr pater 
a nebudete asi daleko od predstavy tohoto vystavního 
komplexu PALEXPO.

Na vystavé byla vsehochuf toho, co má néjaky vztah 
k telekomunikacni technice; nasli byste tam vse od drátu d 
jeho izolace az pg druzicovou spojovou techniku vcetné 
nového systému INTELSAT-K organizace COMSAT. S tro- 
chou nadsázky Ize fíci : kdyz kabel, tak opticky; kdyz telefon, 
tak videofon; kdyz telefax, tak barevny; kdyz computer, tak 
biocomputer. Firmy od zcela neznámych az po svétoznámé 
jako IBM, ALCATEL, MOTOROLA aj. Samostatné vystavu- 
jící spolecnosti az po vystavní komplexy státú jako NSR,
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Panoramatickÿ pohled na cást vystavních prostor TELECOM '91 v Zenevé

USA, Japonsko. Od sth'zlivé expozice Evropského spole- 
censtvi s mnozstvim nesmimè uzitecnÿch informaci o sluz- 
bâch, které poskytuje „Commission of the European Com
munities“ v oblasti standardizace (ETSI), zkouèek systémû 
(CTS) a postupného zavàdëni jednotného mobilniho komu- 
nikacniho systému (GSM) v tuénÿch sbomicich, pres pro 
nàs nezvyklou bamumskou reklamu americkych spolec- 
nosti véetné vystoupeni mimû â orchestra, jinde zase 
trumpetisty spolu s rozdàvànim vàemoznÿch (ovëem uzi- 
teènÿch suvenÿrù ai k expozici Saudské Arabie, kde mimo 
videopohtedû na exotickou krajinu a pfekrâsnÿ stytovy 
stânek jsem nenalezl nie se vztahem k tématu vÿstavy. 
Rada firem pouzivala k reklamè pro nàs nezvyklé systémy 
digitâlni stereovize, u kterÿch prostorovÿ vjem byl neuvèfi- 
telnÿ. Pocit neskuteenosti se mne zmoenil vzdy, kdyz jsem 
odchâzel z nékteré z expozic „technologie budouenosti“, 
kterÿmi se rovnèz fada firem prezentovala. Jen2e - i pfed 
dvaceti tety bylo jen stézl mozné si pfedstavit to, co dnes 
povazujeme za bèzné; vyvoj v tetekomunikacnich sy- 
stémech postupuje nesmimè rychte.

Ponèkud skromnéji vypadaly, ale s nemenéim zâjmem 
nâvètévnikû se potykaly expozice zabÿvajici se servisni 
technikou. A vse vèude v provozu, s moznosti odzkouseni 
nebo pfedvedeni. Vidét „svafovâni“ vlàken pfetrzeného 
optického kabelu je take zajimavÿm zâiitkem. Nékteré 
expozice pfedvâdèly spojovou techniku v praxi - napf. ve 
stânku Swissaira jste si mohli zakoupit na mistè letenky 
kamkoliv na svétè. Ve stâncfch nékterÿch nârodnich expo
zic (napf. Kanada) jste si mohli odzkouset mezikontinentâl- 
ni tetefonni spqjeni digitainim pfenosem près druzici pfi 
srozumitelnosti rozhodnê lepsi, nez mezi sousednimi ulice- 
mi v Praze... ftada firem nabizela a pfedvâdèla konfe- 
reneni zanzeni i s pfenosem obrazu. Ve zvlàëtni casti byla 
vystavena literature a èasopisy zabÿvajici se telekomuni- 
kaéni technikou, pochopitelné vèe bud* ke koupi, nebo 
mozné objednat.

Af jsem hledal sebevfc (ovéem bez katalogu), expozici 
nékteré nasi firmy jsem nenasel. Proto alespofi slovni 
perlicku, zaslechnutou u jednoho ze stânkû. V zâplavè 
angliétiny (presto, ze Zeneva je ve francouzské câsti Svÿ- 
carska a mistni obyvatelé povètsinou odmitaji komunikovat 
v jiném jazyce, v oboru telekomunikaci je anpliètina jazy- 
kem, ve kterém se domluvite s kazdÿm odbomikem) zazné- 
la jadmâ slovenstina: „keby som bol ministrom, postal by 

som do 2enevy vsetkÿch riaditelov okresnÿch sprâv spo- 
jov...“. I pfesto, ze jsou dnes spoje rozdèleny na posty 
a na telekomunikace, nesdilim pocit, ze by to nééemu 
pomohlo. Pfednè by takovi feditele mèli bÿt natolik dobfe 
zaplaceni, aby si na podobnou vÿstavu mohli zajet z vlastni 
iniciativy a jejich hlubokÿ zâjem o obor by se pràvé ûcasti 
tam potvrdil. Nezbytnosti je moznost okamzitÿch investie 
- jen znalosti nepomohou vytepsit soucasny stav nasich 
telekomunikaènich siti.

Na zâvèr dne jsem navstivil expozici IARU, odkud praco- 
vala stanice HB9ITU (znacka 4U1ITU je vyhrazena ¡en 
budové ITU!) obsluhovanâ skupinou radioamatérû ze Ze- 
nevy a pochopitelné také nâvètévniky - radioamatéry, 
kterÿch byte do té doby asi 300. Expozice byla uvedena 
historickÿm prijimacem, kterÿ kontrastoval s miniatumim 
budicem a koncovÿm stupnèm 80 W pro pâsma 80-10 m 
o rozmérech asi 7 x 13 cm, vystavenou koncesi prò stanici 
ZA1A na dobu od 23. 9. do 3. 10. 1991 prò DF5UG 
a informacemi o této nejvyznamnéjsi expedici poslednich 
tel, radioamatérskou literaturou, casopisy organizace URE, 
DARC a USKA a ukâzkami òasopisù pro radioamatéry 
i QSL Ifctkù z celého svëta. Ale od nàs jsem tam nenaèel ani 
jeden vÿtisk AR nebo AMA! Prohlidkou pamétni knihy jsem 
zjistil, ze jedinÿm OK, kterÿ se tam do 11.10. zvèènil, byl 
Pepik Plzâk, OK1 PD - ex 7G1 A. Expozici ovèem nenavété- 
vovali jen radioamatéfi! Béhem hodiny, kterou jsem tam 
stràvil, poskytli informace o radioamatérstvi, moznosti re- 
gistrace pfipadné i literaturu nejménè dvaceti zàjemcùm, 
ktefi se z fad vefejnosti zajimali blize o luto cinnost. Provoz 
byl zajistovân zajimavym zpûsobem - prostfednictvim 
reléové stanice na kmitoctu 1295,990 MHz s pouzitim 
FT-736. Také provoz PR byl moznÿ. Béhem zminèné 
hodiny se u mikrofonu vystfidali radioamatéfi z USA, JA, 
F9WT, OH2BJU a OK2QX. Ovsem provoz timto zpûsobem 
bez moznosti pfelacfovâni pâsma mi neposkytl ani chvilkové 
potèéeni, proto jsem si radéji prohlizel literaturu a v tom 
pfislo pfete/apeni nejvètèi - ve stànku se objevila neuréité 
znàmà postava: DL1YD, Jàra Blahna, kterÿ mne vzâpèti 
poznal (zatim co jà marné pfemyslel, kdo to mûze byt), 
odvedl do zastoupeni akeiové spolecnosti SEL, kde pracu- 
je, hladového nakrmil a ziznivého napojil. Spoluzâci z jedné 
vysoké skoly (byf jinych roenikû), spolecnâ nàm byla 
i kolektivka OK1KKJ, se potkali opèt po 23 letech a pràvé 
v Éenevé, mezi desetifisici jinych nâvètévnikû. Stésti !

Ve stànku IARU jsem dostal také tetàéek informujici 
o meetingu zenevské sekee USKA, ktery mél probèhnout 
pràvè toho verterà a pozvàni na nèj. Toho jsem pochopitel
né vyuzil a asi v 19.00 jsem odejel spolu s nékolika dalsimi 
radioamatéry do zenevského pfedmèsti Petit Lancy. Pro
story zenevského ràdioklubu jsou skromné (podkrovni ctyfi 
prostory ve ékole, kam je tfeba vylézt po iebfiku - jinak by 
nezaplatili nàjem, ktery je v této nejdrazsi ¿àsti Svycarska 
nesmimé vysoky), ovèem hezky vybavené, s barem a ob- 
¿erstvenim (podàvala se mistni specialità roztopeného syra 
s horkym bramborem - radette). Vèude vybomà pohoda, 
srdecnost... Klubovou stanici HB9G mùzete slyset na 
vsech pàsmech, vèetné provozu PR. Pfitomen byl i DJ5BV 
(mimochodem ten mà spojeni s nèkterymi stanicemi jiz na 
14 amatérskych pàsmech!!) a JA1IRH, zajisfujtei tetevizni 
zpravodajstvi z TELECOM do Japonska, z mistnich jmenuji 
atespoh HB9AOF, VAU, VAA, MDT, AFP, AXG, PG, BFQ, 
RX, a posluchaèe HE9VIZ, JPC, DMN... ovéem byla jich 
tam jesté rada dalsich. Odjildéli jsme odtamtud ai po 
23. hodiné a neradi.

Odpoledne druhého dne jsem vénoval provozu na 
4U1ITU, kde musi byt z mych nàvstév nesfastni - dosud 
nikdy nestaòily phpravené QSL listky na vypsani vsech 
spojeni, které jsem navàzal. Jako obvykte se „dvefe ne- 
trhly“ nàvètèvniky z celého svèta, tentokrat hlavnè Japon- 
cù. Pfekvapil mne napf. JR1OBC prohlàsenim, ze podmin- 
ky na Japonsko nejsou, v dotte, kdy jà mél v logu prvych 50 
JA stante - s tak slabymi se pry pracovat nedà! Kdyz jsem 
pak k veòeru hostiteli pfedvàdèl radioamatérsky provoz, 
skutecnè to byte zoufalé - v pàsmu 20 m sice pino stante JA, 
ale vite jisté, jak vypadà pfedvàdèni spojeni se stanicemi 
v plném pile-upu, kdyz jsou v silàch 55 - 57. Po pfeladèni na 
OK do pàsma 80 m zase boufkové praskàni silnè znepfi- 
jemnovalo pfijem i téch silnéjsteh stante OK a tèch nebylo 
moc. Naètèsti provoz 4U1 ITU nebyl tentokrat hlavnim citem 
mé nàvétèvy.

Pro ty, kterym je pfedstava Zenevy polis vzdàlenà, pak 
nakonec jednu pfiznivou informaci: v letttenim roce se 
konajl dilòi kontinentàlni vystavy TELECOM 92 - v dubnu 
v mexickém Acapulcu, 12.-17. rijna pak v Budapesti, kam 
sedàodskoèitinajedenden.. .OrganizàtoremjeopétITU 
a vystavovatelé slibuji, ze jejich expozice nebudou o nic 
menèi nez ty v Zenevé.

OK2QX

Tektronix 15 000 USD za 15 KcsH!
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V loñském devàtém ciste AR-A jsme vás 
seznámili s propagaení soutézí, vyhláéenou 
ceskoslovenskÿm zastoupením firmy Tektro
nix. Nasi majitelé starèich osciloskopù této 
znacky mèli moznost soutézit o to, kdo z nich 
má nejstarsí - provozuschopnÿ - typ.

Pri prilezitosti zahájení letosního rocníku vy
stavy a seminará PRAHEX 28. tr. jsme byli 
v prazském hotelu Intercontinental svédky vy- 
hlásení vÿsledkù. Nejstaréím osciloskopem byl

typ 310 z roku 1959. Jeho sympaticky majitel, 
pan Michal Harajda, mimo jiné téz aktivni ra- 
dioamatér, pracovnik servisu vypocetni techni- 
ky z VSÌ Kosice, prevzal za pritomnosti pana 
Heinze Gmeinera, videnskeho vedouciho pra- 
covnika firmy, a pana Ing. Petra Svätka, Séta 
prazského zastoupeni, vyhru - nejmodernejsi 
digitàlni pamèfovy osciloskop typu TDS 520. 
Dalsich pèt nejùspésnéjsich ùéastnikù soirtéze 
byte odménéno digitàlnimi multimetry.

Vérime, ze se stastnym vyhercem panem 
Harajdou i se zajimavou bistorti osciloskopu 
budeme moei nase ctenáre podrobneji seznà- 
mit v nèkterém z pnstich cisei AR-A. Prozrad’me 
zatim pouze, ze za odepsany osciloskop 310 
pfed lety zaplatil jeho majitel 15 Kcs, novy typ 
-vyhra - má cenu asi 15 000 doterà. Vyménny 
kurs, v némz byla firmou Tektronix reaHzovàna 
„vymèna“ obou pfistrojù, by jisté prekonal 
i nejsmèlejsi sny prognostika Komàrka, ci na- 
bidky nejagresivnèjsich privatizacnich fondu.
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AMATÉRSKÉ RADIO SEZNAMUJE

Celkovy popis
Jak z titulního obrázku vyplyvá, popisova- 

ny multimetr je proveden ve tvaru sondy. 
Jeden jeho pél se k mèrenému objektu pfipo- 
juje odnimatelnym kablíkem ukonõenym 
krokosvorkou, druhy ménci pél tvori hrot na 
èelni strané pristroje. V prislusenstvi pristro- 
je je dodáván dalsi privodni kablik, ktery 
slouzi pro pripojení napájecí vétve pri kon- 
trole logickych stavù. Tyto stavy jsou indiko- 
vàny svitivymi diodami (zelenou a èerve- 
nou). Multimetr mà indikaci kapalnymi krys- 
taly, èislice jsou vysoké 15 mm. Na displeji 
jsou, kromè indikace polarity a druhu mèfe- 
ného napéti èi proudu, indikovàny jestè dalsi 
informace: stav napájecích õlànkú, zapojeni 
obvodu DATA-HOLD, pripadnè zapojeni 
rucni volby mériciho rozsahu napéti.

Na homi sténé multimetru jsou dvé tlaèit- 
ka a dva posuvné prepinace. Prvni z tlacitek 
máfunkci DATA-HOLD, to znamenà, zejeho 
stisknutim zablokujeme ùdaj na displeji pro 
pozdèjèi preèteni. Druhé tlaèitko slouzi 
k ruóni volbé rozsahu méreni. Pokud ho 
nepouzijeme, nastaví prístroj optimální mén
ci rozsah automaticky. Prvnim posuvnym 
pfepinaèem volime méreni butf stejnosmér- 
nych nebo stridavych velièin, druhym pak 
prístroj zapínáme. Na boõní sténé multimet
ru jsou dvé diody, indikujici logické stavy 
a prepinac funkci.

Prístroj umozriuje mèrit strídavá i stejno- 
smérnà napéti i proudy, odpory, logické sta
vy a Ize jim tèi kontrolovat diody a indikovat 
zkraty, nebof pri této funkci se ozve zvukovy 
signál v pripadé, ie je mezi mèfenymi body 
odpor menéi nei asi 500 Q. Zvukovy signál 
(pipnuti) se ozyvà tèi pri kaidé automatické 
zmènè mériciho rozsahu napéti. Prístroj je 

I ' '

; Hewlett-Packard - GM Electronic
I Na malé „tiskové konferentì“, které se zùcastnili zàstupci skupiny soucástek spoleènosti
> Hewlett-Packard pánové Jean-Claude Charlier z evropského obchodniho centra v tenevë, Jean-

Piere Miras z frankfurtské pobocky a spolecnik firmy GM Electronic Ing. Oldrich Pisek, byti 
pnslusníci redakce AR a mésícníku Sdélovací technika seznámeni se smlouvou o dodávkách 
soucástek HP do ÕSFR prostrednictvim firmy GM Electronic, s.s r.o., které se tak stane jako první 
u nás a 41. v Evropé distributorem uvedeného vyrobce.

Hewlett-Packard patti ve vyrobè jak vypoèetni techniky a mèricich prístroju, tak ve vÿrobé 
soucástek ke svètové spicce. Velmi dobré postavení má zejména v optoelektronice, v oboru 
mikrovlnnych soucástek drzí svëtovÿ primât (pred nèkolika mësici prevzal HP známou znacku 
AVANTEK). Centrální evropsky sklad spoleènosti je ve Stuttgartu.

Vzhledem k uzavfené smlouvë budou mit nasi odbèratelé usnadnénou cestu ke kvalitnim 
soucástkámnejvyèsích parametri!. E

vybaven dvéma odporovymi trimry, jimii Ize, 
v pripadé, ie by nesouhlasilo cejchovàni, 
dokorigovat jak stejnosmèmy, tak i stridavy 
zàkladni rozsah 200 mV.
Pristroj umoinuje mèrit:
Stejnosmérnà napéti do 500 V pri vstupnim 
odporu 10 MQ. Zaruèovanà presnost zà- 
kladniho rozsahu 200 mV je 0,5 %, u nejvys- 
éiho rozsahu 1 %. Stridavà napéti do 500 V 
pri vstupnim odporu 10 MQ. Presnost podle 
zvoleného rozsahu od 0,8 do 1,5 %. Stejnos- 
mérny proud do 200 mA, presnost 1,5 %. 
Stridavy proud do 200 mA, presnost 2,5 %. 
Odpory do 20 MQ, presnost podle rozsahu 
od 0,8 do 2 %. U diod indikuje napéti na 
prechodu pri proudu 0,5 mA. Logické stavy 
indikuje ai do kmitoètu asi 2 MHz pri vstupni 
impedantì 100 kQ.

Funkce pristroje
Mèi jsem moinost kontrolovat nèkolik pri- 

strojù, prodàvanych rùznymi firmami, avéak 
zcela shodného provedeni. Prekvapila mè 
predevéim presnost a také velice malé od- 
chylky mezi jednotlivymi kusy. U vèech pri- 
strojù, které jsem mèl moinost prezkouèet, 
byly vyrobcem udàvané tolerance spolehlivé 
dodrieny.

Cteni ùdaje na displeji je, diky velkym 
èislicim, pohodlné a uròitou nevyhodu son
dy, kdy jsme obcas nuceni èist ùdaj v nepriliè 
vyhodné poloze pristroje, vyvaiuje funkce 
DATA-HOLD. Od zaèàtku jsem vèak mèl 
vyhradu k provedeni mériciho hrotu, ktery je 
jednak po celé své dólce neizolovany a jed- 
nak màio ostry, takie pri méreni snadno 
z méreného bodu sklouznul a navic zde je 
znaèné nebezpeòi, ie vytvofi neiàdouci 
zkrat mezi souèàstkami. Protoie hrot Ize 
velmi snadno vyèroubovat, zeslabil jsem na 

méficim konci jeho prùmér na 1 mm (pùvod- 
nè mà prùmér 2 mm) a vytvofil ostry hrot. Ai 
ke hrotu jsem na néj navlékl izolaèni trubiè- 
ku.

Druhou vyhradu jsem mèl k akustické 
indikaci, kterà provàzi pipnutim automatické 
prepinàni mèricich rozsahù. Odloiite-li za- 
pnuty prístroj ve funkci voltmetru, nastaví se 
nejcitlivèjèi rozsah, pri nèmi vsak vstupni 
odpor neni 10 MQ, ale je o nèkolik fàdù 
vyséí. V dùsledku toho se na vstupu objevuje 
takové napéti, ie pristroj automaticky pfepi- 
nà rozsahy a opèt se vraci k zàkladni citlivos- 
ti. Kaidé prepnuti je doprovàzeno pipnutim, 
coi zaène jit za chvili na nervy.

Tento nemily jev Ize nejsnàze zlikvidovat 
dvéma zpùsoby. Bud paralelnè ke vstupu 
pfipojime rezistor o odporu asi 200 MQ, coi 
zminèny jev sice eliminuje, ale souèasné se 
vstupni odpor asi o 5 % zmenèi a zhorèi se 
presnost méreni velkych odporu. Protoie 
jsem nevyiadoval akustìckou indikaci „zkra- 
tu“, jednoduèe jsem nakonec elektroakus- 
ticky mèniè jednim póiem odpojil (pripadnè 
Ize jeho zvuk.zeslabit predradnym rezisto- 
rem).

Provedeni pristroje
Vèechny multimetry tohoto typu, které 

jsem mèl v ruce, byly v jasné iluté barvè a ai 
na malé diference v oznaèeni typu, naprosto 
shodné. Také vymèna napájecích èlànkù je 
po odejmuti hrotu a uvolnéni jednoho èroub- 
ku velice snadná. Z vlastni zkuéenosti vèak 
mohu rici, ie podobny prístroj pouiivàm jii 
déle nei dva roky a zatím jsem nebyl nucen 
õlánky vyméñovat. Také usporádání ovláda- 
cích prvkú je úóelné a pfehledné.

Záver
Pfes nèkolik vyslovenych vyhrad povaiuji 

tento ménci pristroj za velice ùcelny a prak- 
ticky. To piati i o cené, za níi je u nàs 
nabizen. Je treba si uvèdomit, ie v souèasné 
dobé je tento pristroj prodáván v Némecku 
nejrùznèjéimi prodejci za standardni cenu 
59,- DM. To v soucasném kursu pfedstavuje 
témér 1100, - Kès a u nàs za tento multimetr 
poiaduje napriklad GM electronic v Praze 
990,- Kès. Pri odeèteni dané z nadhodnoty 
by nàs v Nèmecku tento pristroj prisel asi na 
960,- Kès, jsou zde ale znàmé problémy 
s vybráním dañé po potvrzeni vyvozu celni- 
ci, pripadnè se ztrátou, vyuiijeme-li sluieb 
dopravcù na hranici. Zvàiime-li vsechny tyto 
dùvody, zjistime, ie v tomto pripadé je nà- 
kup v tuzemsku rozhodnè vyhodnèjèi a to 
i z hlediska rychlého a pohodlného vyrizeni 
pripadnych garanènich nàrokù. Hofhans
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AMATÉRSKÉ RADIO MLÁDEZI

Ing. David Grùza, ing. Josef Puncochàr

Na obr. 1 je zapojeni stereofonniho zesilo
vace se dvéma integrovanymi obvody 
MDA2005. Kazdy kanàl je schopen dodàvat 
pri napájecím napèti 15V do zàtèze 4Q 
vykon 15 W pn zkreslení menèim nei 1 %. 
Pñ soucasném vybuzeni obóu kanàlù (2x 
15 W) bude ovsem celkovy odbèr z napáje- 
cího zdroje asi 3,6 A a vykonovà ztràta Pz 
jednoho IO MDA2005 je asi 11 W. Tepelny 

odpor samotného integrovaného obvodu 
Rthjc je asi 3 °C/W. Povolíme-li teplotní spàd 
mezi òipem a okolim 80 °C, musi piatii

80 °C = Pz (firthjc + Rtchl)- 
Pro odpor chiadice Richi dostaneme (pro 
jeden obvod)

= 80/Pz - = 4,3 °C/W.
Jsou-li oba obvody MDA2005 na spoleó- 

ném chladiöi (mùze byt uzemnén), musí byt 

tepelny odpor chladiòe asi 2,2 °C/W. V praxi 
vèak budeme stèzi vyuzivat trvale vykonu 
15 W. Pro zàkladni vykon 2x 1 W postaci 
spolecny chladié, jehoi RtChi je asi 4,4 °C/W. 
Tomuto pozadavku vyhovi cernénà hliniko- 
và, svisle umistènà deska o rozmèrech asi 
100 x 100 x 2 az 4mm. Dalsi zvètéovàni 
rozmérù nebo ofukovàni vede ke zmenéovà- 
ni Rtchi.

Zdroj prò zesilovaò musi byt navrzen tak, 
aby napàjeci napèti nemohlo byt vétsi nez 
asi 19 V, i kdyz zesilovaèe nebudou vybuze- 
ny! Zarazeni stabilizàtoru by ovsem podstat- 
nym zpùsobem ovlivnilo uèinnost a proto 
nera priliè vhodné, prestoze deska s plosny- 
mi spoji tuto variantu umoiòuje (obr. 2, 
obr. 3).

Obr. 1. Schèma zapojeni zesilovaòe

102



Obr. 3. Deska zesilovace, osazená soucástkami

Obr. 4. Schéma mùstkového zapojení 
MDA2005 pro stndavÿ signât

uveden v èasopisu Sdélovaci technika è. 2, 
è. 4 a è. 6 z roku 1991.

Tab. 1. Prùbézny vystupni vykon v zàvislosti 
na napájecím napéti

Strucné k vyznamu nékterych 
soucástek

C6,C106,C9.................blokovánínapájení, 
R4, C7, R5, C8, R104, C107, R105, C108

». Boucherotovy òleny pro zajiétèni vysoko- 
) frekvenòni ^ability,
’ C1, C101, C2, C102 oddélení stejnosmèr- 

nych úrovní IO, C3, C103 filtrace napájecího 
napéti ve vnitrnich bodech IO, zlepèuje se 
potlaceni zvlnèni napájecího napèti.

Princip mùstkového zapojení

Z obr. 1 je zrejmé, ie oba kanàly jsou 
identické. Kazdy je osazen jednim integro- 
vanym obvodem MDA2005. V jednom IO 
MDA2005 jsou dva zesilovaèe stejnych 
vlastnosti, které jsou (zde) zapojeny do mùs- 
tku. SignàloVèschéma mùstkového zapoje- 

. ni je na obr. 4 - zàtèz je „zavèèena“ mezi 
vystupy dvou zesilovaòù. Takové usporádá- 
ní umozñuje i pri rnatych napájecích napè- 
tich dosahovat znaènych vykonù.

Zesilovaè I „udrzi“ i na vyvodu 2 (invertuji
ci vstup) napèti U^. Zesilovaè II „udrzuje“ na 

vyvodu 4 nulové napéti (virtuàlni nula, zem). 
Proto je zesileni zesilovaòe I (neinvertujici 
zapojení) dàno pomèrem odporu rezistoru 
R1 k odporu paralelni kombinace rezistoru 
R3 a R6.
Tedy

(Jd2o, = U 11 + R1/(R3R6)/(R3 + R6) |.
Zesilovaè II (invertujici) zesiluje napéti Ut 

z dèlièe R1, R3. Piati
Uo2 = KR2/R6.

Na zàtézi Rz je napéti
Uo = Uoi - Uo2 = U <1 + R1/|R3R6/ 

(R3 + R6) ] + R2/R6 > =
Ui (1 + R1/R3 + R1/R6 + R2/R6).

Pro R2 = 2R1 a pro R3 = R6 dostaneme* 
pro zesileni mùstkového zesilovaòe

Avi = CW = 1 + 4R1/R3.
Pro uvedené hodnoty souòàstek je zesileni 

Am « 1 + 4.1000/39 = 103 .
(tj. zisk 40,3 dB).

éírka pásma pfenósu je asi 10 Hz az 
80 kHz/3 dB. Zkresleni na 1 kHz a pn vyko- 
nu 1 W (v jednom kanàlu) je typicky 0,05 %. 
Orientaòni urèeni vystupniho vykonu Po pro 
zkresleni asi 1 % a 10% v zàvislosti na 
napájecím napéti UcC je v tab. 1 (pro zátéz 
4 Q). Podrobny popis obvodu MDA2005 byl

8 10 12 14 16 18

Po (1 %) \\N\
Po (10 %) iW|

5
6

8 
10

11
15

15
19

18
23

22
28

Typické pouziti zesilovaèe s MDA2005 je 
v motorovych vozidlech (autoprijimaèe, ka- 
zetové magnetofony apod.).

Seznam souòàstek

ñezistory
R1, R101 1 kQ, TR 191J
R2, R102 2kQ, TR 191J
R3, R6,
R103, 106 39 Q, TR 191J
R4, R5
R104, R105 1 Q, TR 221
Kondenzétory 
C1, C2, C101, 0102 2 gF, TE 005
03,0103 20 |1F, TE 004
04, C5, C104, 0105 200 uF, TE 002
C6, C7, 08 
0106, C107,
C108 100 nF, TK 783
09,0109 220 jiF, TF 009
Integrované obvody 
101, 10101 MDA2005

SOUTÉZ O CENY
(Pokraóování z AR A1)

Cast A
Téma 3 - Cívka a dioda

V dneènim pokraóování soutéze vás krât- 
\ ce seznámíme s posledni pasivni souèàs- 

tkou - civkou, a probereme také prvni aktivni 
souèàstku - diodu.

Elektrotechnickà znaèka civky je.-^^—
Oharakteristickou vlastnosti civky je in

dukènost (L). Indukènost je daná konstrukci 
civky, to je poètem zâvitû, rozméry a pouzi- 
tÿm jádrem. Jádro civky mú¿e bÿt vzducho- 
vé, zelezové, feritové, popr. z hliniku atd.

Civky se vzàjemnè ovüvñují a tato vlast- 
nost se nazyvá vzájemná indukènost (M). 
Jevu, kdy se civky vzàjemnè ovlivñují, vyuzi
và napr. transformâtor a elektricky motor.

Cívka má jednak èinnÿ odpor danÿ drá- 
tem, jímz je navinuta, a jednak obdobné jako 
kondenzátor impedanci, která závisí primo 
úmérné na kmitoótu signálu, ktery cívkou 
prochází.

Základní jednotkou indukónosti je 
1 H (henry). Nejòastèji pouzívané jednotky 
jsou pH a mH.

*Typickou aplikací cívek se zeleznym jád
rem je transformâtor. Primámí stfídavé na- 

pèti Ui a proud I, v transformàtoru vyvolaji 
v jàdre stfidavy magneticky tok, ktery je 
spoleòny obéma vinutim. Tento tok indukuje 
v sekundàmim vinuti napéti ^eré je 
ùmèrné poméru poòtu zàvitù sekundàrniho 
a primàmiho vinuti (tzv. pfevod p = r^/ni).

Diody
Diody budeme prbbirat jako prvni aktivni 

souèàstku. Dioda vyuzivà fyzikàlnich vlast- 
nosti polovodièového prechodu p-n. Vlast- 
nosti tohoto prechodu je, ie propouétì proud 
pouze v jednom smèru a to od p k n. Jako 
materiàl na vyrobu polovodièového precho
du diod se dnes nejòastèji pouzivà kremik.

Schématickà znacka diody je

A K

,,K" oznaòuje katodu, tj. polovodiò s vodi- 
vosti n a „A“ anodu, tj. polovodiò s vodivosti 

P-
Nékteré druhy diod:

- usméròovaci
- Zenerovy
- luminiscenéni (LED)
- fotodiody
- kapacitni (varikapy)
Pokus è. 1a. Jednocestny usmérñovaé. Jak 
jsme si jiz rekli, diody propouètèji elektricky 
proud jen jednim smèrem. PnloÈime-li véak

+ °------ *-------1

Obr. 1. *fj

na diodu napéti obrácené polarity, dioda 
proud nepropouèti (je zapojena v zàvèrném 
smèru). Zvètèi-li se napèti v zàvèrném smè
ru nad velikost povolenou vyrobcem (viz 
katalog), porosi se prechod p-n a dioda se 
trvale poèkodi. Toto tzv. zàvèmé napéti se 
oznaòuje jako t/R. Kremikové diody pro- 
pouètéji proud v propustném smèru priblizné 
od napéti 0,7 V, germaniové od 0,4 V. Toto 
napéti se znaòi Up. Zapojte si obvod podle 
obr. 1.

Z daného zapojení zjistíte rozsvicenim 
¿árovky, ie dioda propousti. Nyni prepólujte 
napàjeci napéti tohoto obvodu. Zàrovka se 

pi nerozsviti. Tohoto jevu se vyuzivà pfi 
usmérñování stridavého napèti (obr. 3). 
Pokus ò. 1b. Mùstkovy usmérñovaé. Nyni si 
zapojte obvod podle obr. 2. Prilozite-li na

Obr. 2



jednocesfnè 
usmèrnénì

mustkovè 
usmérnénl

vstupni svorky stejnosm^rne napeti stejne 
polarity jako v pfedchazejicim pokusu, za- 
rovka se rozsviti. Kdyz polaritu napeti zme- 
nite, zarovka se rozsviti take, ale polarita 
napeti na zarovce se nezmdni. Mustkovy 
usmerriovad je v praxi velmi uzivany.
Pokus 6. 2. Zenerova dioda. Tato dioda 
vyuziva Zenerova jevu, coz je nedestruktivni 
pruraz pfechodu p-n v zaverndm smeru: Po 
pfekroSeni urciteho napeti v zaverndm sme
ru dioda za£ne skokem propoustet proud. 
Toto napeti (a proud) se nazyva Zenerovo 
a znafii se Uz Uz). Zenerovy diody se pouzi- 
vaji jako stabilizatory napeti nebo jako o- 

chrany vstupu proti prepeti.
Zapojte si obvod podle obr. 4.

Na vstupu je napétí tfe = 6 V (ctyri élánky 
1,5 V), pouzitá dioda má Uz = 5 V, rezistory 
R1 = 100 Q a R2 = 470 Q. Voltmetrem 
(jehoz stavebnici jsme Vám predstavili v mi- 

— nulém éísle AR) zméfte napétí U¿. Nyni 
zvëtàete napétí ¿fe na 9 V (dvè pioché date

rie) a znovu zméfte vystupní napétí. Pokud 
jste obvod zapojili spràvné, namèrite napétí 
na vÿstupu téméf shodné.

Vÿpocet predradného odporu R

Zenerovou diodou ve stabiiizâtoru protékâ 
nejvétsi proud, neni-li stabilizator zatizen 
(neodebirâ-li se z néj proud). Protoze vÿrob- 
ce udàvà v katalogu pro uréité typy téchto 
diod doporucenÿ proud, pri némz je Zenero
vo napéti stâlé a shodné se jmenovitÿm Uz, 
je tfeba vzdy uréit vhodnÿ odpor predradné
ho rezistoru podle vstupniho napéti (Ohmûv 
zâkon). Dùlezité je také znât vÿkonovou 
ztràtu predradného rezistoru R, kterâ se 
vypoéitâ ze vztahu P - R. /2.

Za opomenuti tohoto dûlezitého vztahu 
v 1. lekci se étenâfùm omlouvâme, stejné 
jako za neùplnou rovnici u obr. 4 (ma bÿt 
spràvnè U2 = U, R2/(R1+R2)).

Popis éinnosti obvodu a obrâzek sériové- 
ho zapojeni kondenzâtorù (obr. 2) v mi
nuté lekci jsou nesprâvné. Jak by mèly

Svítivá dioda (LED) a fotodioda
LED pracuje na principu svételné emise

éového prvku (galium-arsenid, GaAs) pri 
prùchodu elektrického proudu pfechodem. 
Fotodioda naopak pùsobenim svétla na pfe- 
chod p-n vytvàri elektricky proud.

Maximâlni povolenÿ proud LED bÿvâ az 
20 mA. Stejné jako u Zenerovy diody se musí 
proud svitivou diodou omezovat predrad- 
nym rezistorem.

Óást B
Pro tuto lekci jsme pro vás pripravili sta

vebnici jednoduchého regulovatelného sta- 
bilizovaného zdroje, ktery pouzívá monolitic- 
ky stabilizátor B3170V. Tento integrovanÿ 
obvod potfebuje ke své cinnosti minimum 
souéástek. Zapojeni zdroje je na obr. 5 (jeho 
cinnost byla popsána podrobné v A12/1991 
v rubrice R15, B3170V je pfimÿm ekvivalen- 
tem LM317T).

Jako zdroj napétí pro stabilizátor Ize pou- 
zit (vzhledem k bezpeénosti) zvonkovy 
transformátorek (svorky CD), nebo univer- 
zální napájeé (svorky AB). Zvonkovy tran
sformátorek nechte radéji pfipojit nèkÿm 
zkuèenÿm z dospèlÿch!!!

Diody D1 ai D4 usmérñují stridavé napétí 
z transformâtoru (pri pouziti univerzâlniho 
napájeée Ize diody vynechat, ale pozor na 
polaritu!), které je následné vyhlazeno kon- 
denzátorem C1. Stejnosmémé vyhlazené 
napétí je privedeno na stabilizátor. Vystupní 
napétí Ize regulovat potenciometrem P1.

Seznam souéástek

C1 1 mF/15 V
C2 10 |*F/15 V
C3 100 nF
R1 100 Q
R2 1,2 kQ
P1 1 kQ/lin.
D1 azD6 KY132/80

Chceme vás upozomit, ze stavebnici uve- 
deného zdroje si múdete objednat na ádrese 
Diametral, Vinohradská 170, 130 00 Praha 
3. *

Soutèzni otâzky

1) Jak zâvisi indukénost na kmitoétu?

2) Jaké bude napétí na sekundámím vinuti, 
pfilozime-li na primámí vinuti stejno- 
smérné napéti 10 V a bude-li p = 0,1?

3) Od jakého napéti propouéti dioda Si?

4) Vypoéitejte pfedradnÿ odpor a vykono
vou ztràtu predradného rezistoru stabili- 
zâtoru se Zenerovou diodou: Lfe = 12 V, 
Lfe = 9 V, /z = 110 mA. Zatízení stabilizâ- 
toru je zanedbatelné.

5) Co je to varikap?

6)

Dostali jste plânky pod stromecek?

Aeàeni otâzek nasi pfedvânoéni soutéze 
v AR 6. 11/91 zaslalo 86 étenâfù rubriky 
R 15. Ne vsichni véak éetli podminky souté
ze pozomè: 12 dopisû priélo po stanoveném 
terminu, 6 soutézicich nalepilo nebo neza- 
slalo soutèzni kupôn, jeden dopis byl bez 
jména a adresy odesilatele.

Potésujici byla véak skuteònost, ze mini
ma tri bodû, nutného pro ziskâni brozurky se 
stavebnimi plânky, nedosâhli pouze dva 
soutézici. Naopak: vice nez sedm bodù 
mélo 41 ùéastnikù a tém jsme postali kromé 
brozurky s plânky jeétë jednu z uvedenÿch 
desek s plosnÿmi spoji. Celkové destalo tyto 
brozurky 65 soutézicich; za pozdni, ale 
sprâvnâ reéeni jsme zaslali jako ütéchu 11 
nâvodû na jednoduchÿ pfijimaè pro radiovÿ 
orientaéni bèh a dalèi plânky jsme predali pri 
osobni nâvétévè.

Z nejùspësnéjéich soutézicich byli vyloso- 
vâni tri, kteri ziskali ceny (elektronické sta- 
vebnice):

Jiri Novâk, Hlubocky 
Daniel Klosko, Sedlcany 
Frantisek Krétky, Rozd’alovice

Blahopfejeme a mùzeme prozradit, ie jiz 
nyni pripravujeme daléi pfedvânoéni soutéz 
rubriky R 15. A protoze jsme ke véem zâsil- 
kâm priklâdali i propozice soutéze o zadanÿ 
elektronickÿ vyrobek, jisté se s mnohÿmi 
z vâs setkâme nad toute soutézi.

A pro kontrolu sprâvnâ odpovéd* na otâzky 
pfedvânoéni soutéze Plânky pod stromeéek:

A2 -Vânoénihvézda,desky Y67(sprâvnou 
odpovëcf bylo mozné zjistit zméfenim 
rozteéi dér pro integrovanÿ obvod), 

B - Vânoéni dârek, vânoéni soutéz.
C - Dva integrované obvody A2030.
D - Svétovâ vystava nâpadù mladÿch lidi. 

The World Exhibition of Young Peop
le’s Inventions (znak ?! vyjadfuje otâz- 
ku, problém a odpoved1, feseni).

E - Mladéi odpovidali na 10 povinnÿch otâ
zek, starèi na 20 otâzek soutéze IN
TEGRA.

F - Nâvod na „mirumilovnou“ myéi past 
byl v Amatérském radiu é. 6/91 ; jejl 
funkee spoéivâ v zesileni „éramotu“, 
zpùsobeného myéi, kterym se vybudi 
elektromagnet. Ten pak prudee odpudi 
permanentni magnet na dvifkâch 
- dvirka jsou prudee taznou sroubovici 
uzavfena.

G - Obrazec desky (podle obrâzku k této 
otâzce) nebyl pouzit v ¿âdné kategorii 
(ani v zàdném roéniku) soutéze ZEV; 
pro ûéely soutèÈe v roce 1991/92 byla 
kresba ¿àsti obrazee pozménéna.

H - Vyrobek: Rubikova kostka, autor: Jo
sef Souéek.

I- R1 = 1,2kQ, R2 = 910kQ,
R3 = 2,4 kQ, R4 = 1,4 kQ.

J - Integrovanÿ obvod MDAC565.
K - Pro moduly piati, ze jejich poéet 

v sloupcich i fadâch musi bÿt shodnÿ, 
napf. 4x4. Jejich celkovÿ poéet je 
omezen jen technicky, napf. proudem 
zdroje.

L - Vÿhru ziskal Igor Filanda, (categorie 
BS.

A nejéastéjsi chyby? Misto nâzvu popi- 
sované akee jste uvâdéli nâzev japonské 
instituée Jlll (otâzka D), pfehlédli rozdily 
mezi obr. 1 soutéze a deskou pro ZEV 
(otâzka G), misto nâzvu soutëzniho vÿrobku 
jste uvedli nâzev élânku, ve kterém se o ném 
psalo (otâzka H). U ostatnich otâzek se 
chyby jiz tak éasto nevyskytovaly. Mimocho- 
dem: na nepovinnou podotâzku o vÿznamu 
znaku Svétové vÿstavy nâpadù mladÿch lidi 
reagoval jen jeden jedinÿ soutëiici...

-zh-



Obr. 1. TábotiStè Mladoõov Obr. 2. Oddíl elektronikú

Jii jednou se ne tomto misté (obr. 1) 
nedaleko LitomySIe miadi eiektronici 
sesti. Od 28. òervna do 12. ¿ervence 
1991 io byto podruhé a kluci (a také tfi 
holky) ze Svitav, SuSice a Prahy proiili 
kràsné slunedné dny na tomto vynika- 
jfctm tàboiiSti — ale pfevSiné se 
smyslem prò etektroniku a „bastioni“.

Obr. 3. 2. misto v tàborové soutSii 
ziskal LuboS ChasSk

SamozFejmé, ie làkadel bylo vie 
— pFedevàim kràsny bazén pFimo 
v areálu táboFiStõ. Na obr. 2 vidíte Càst 
nateho oddílu (ty odvéìnèjéi) — akee 
sportovnfho typu vedi dr. JiFÌ Badai ze 
svítavského ODDM, ale ke koupání, jak 
vidno, si pro jistotu pFizval I zdravotnici 
tàbora. Mlmochodem: fotografoval je 
tu datò! vedouci naSeho dvacetitFRHen- 
ného oddilu dr. Rade« Hebstöck 
z MDDM SuSice.

Kromè (denního) koupání byl pFipra- 
ven I dalSÌ program: vylet na zàmek 
v Litomyàli, nàvStèva starého mlyna, 
soutöi MAMLAS (malé mladoèovské 

sézenl) — tu jsme pFipravili i prò dalSÌ 
oddlly na tàboFe. Bylo zde totii celkem 
106 dòti a vSe mél na starasti p. ZdenSk 
Uher z ODDM Svitavy.

Nemohli jsme vynechat ani tùru do 
skainiho labyrintu Toulovcovych maSta- 
II. navStivili jsme malou vystavku mist- 
niho preparatore zvèFe, zavftali do 
Slatifian (koòské muzeum i zàmek), 
bojovali v noònl hFe (avSak nebàli se 
jako nékteFI jinl), drieli jsme sluiby 
a hlidky na tàboFe, ziskàvali pFizefi 
divek na nékolika diskotékàch, pose- 
dèli u tàborovych ohAù (ten posiedni 
byl s ohóostrojem, jaké na tàborech 
nebyvaji), sportovali, stffleli ze vzdu- 
chovek, vychàzeii na vychàzky...

Ale hlavnè jsme soutèiili v oddilové 
soutèii technické Cinnosti a elektronic-

LETNÍ SOUSTftEDÉNÍ ELEKTROTECHNIKÙ 
MLADOCOV 1991

koneCnALISTINO

JWÊHO TEI HFG BZS BKO VOX 8VP VHV BVS XXX CELKEM

l.SlMÍK R. 9 30 39 38 28 29 38 38 27 243
2.CH0SÖK L. 9 28 29 38 29 28 38 29 17 229
3.PELECH N. 8 28 27 23 25 28 28 38 29 226
4. SE BE K J. 8 27 26 29 27 22 29 29 27 224
5.REJTHRR S. 9 23 25 26 22 22 25 27 35 216
6.STR0CH0Ä F. 18 24 25 26 22 24 28 26 25 218
7.BRBICKV H. * 28 25 28 25 26 141
8.PECHBHEC V. 9 25 24 25 28 19 16 138
9.TICHÖCEK D. 7 22 24 25 18 28 21 137

ib.Cech r. 9 25 25 22 21 24 126
11.MOCH R. 9 22 27 27 24 189
12.RRUV0LF L. 8 22 24 28 19 15 188
13.BELEJCAK m. 9 18 22 26 21 96
14.KLR0ÍVK0 K. 7 19 28 8 28 15 89
15.N0SK0Vé P. 9 25 28 54
IC.OVOftAK P. 9 28 16 45
17.PETERK0VÄ I. 9 26 35
ib.bezoíCkovA h. 8 27 35
19.PROKOP H. 6 14 28
20.FIH0EJS T. 8 8
21.FINDEJS K. 6 6
22.VRBEJKR P. 4 4
23.JES1HR M. 4 4

MLftbOCOV OHE 11.7.1991

kyeh vyrobkü tu vzniklo opravdu hodnè 
— ti nejpilnéjSÍ si mohli postupnè 
zhotovit nízkofrekvenõní generátor 
(NFG — AR-A à. 8/75), bezpeõnostní 
svétío na kolo (BZS — AR-A «. 12/89) 
bistabilní klopny obvod (BKO — 
AR-A d. 9/91), VOX (AR-A C. 6/91), 
stFedovInny pFijimaö s A283D (SVP 
— AR 5/90), vánoòní hvézdu 
s MHB4060 (VHV — AR 12/90), práto- 
typ blikaòe pro vánoõní stromek (BVS 
— zveFejníme pFed vánoci v R15) 
a nékolik dalSích doplhkovych kon- 
strukcí (napF. senzorové tlaõítko, zvu- 
kovou indikaci jasu, tFístavovy indikàtor 
napétí). Po celou dobu bylo moiné také 
odevzdat (a tím bodovat i v táborové 
soutéii) Feáení úkolu pro starSÍ katego- 
rii souté2e o zadany elektronicky vyro- 
bek (viz oropozice v AR-A t. 9/91).



Jak se tàbornikOm v této ¿innesti 
vedlo, zachycovalo „vypoóetnf sttedis- 
ko“ tàbora dannimi pfehledy — nutno 
jeSté poznamenat, ie zde pracoval 
i oddfl Atari a pràce na poóltaòich 
pattila samozfejmé do naàich, hlavnè 
veóernich ¿innesti. A jak to dopadio, 
ukazuje tabulka koneónych vysledku. 
(Ve sloupci TE1 jsou uvedeny body, 
ziskané pfi technické olympiàdè hned 
na zaóàtku tàborového pobytu). Prv- 
nlch pèt soutéiiclch zlskaio zajimavé 
ceny a na vèechny zbyl néjaky ten 
suvenyr a stavebni nàvody.

K jednomu z vyjmenovanych vyrobkù 
se vràtfm. Ti, kteFi dokonòili s ùspé- 
chem sttedovlnny pfijimaé (bylo jich 
v Mladoóové dvanàct) mi jisté potvrdi, 
ie to byl vedle vànoóni hvézdy nejvétèi 
táborovy hit, protoie pfijfma¿ pFi své 
jednoduchosti a pfi dobrych podmín- 
kách (nedaleky sttedovlnny vysíla¿) 
skuteóné vyborné fungoval. Múíeme 
he proto doporuóit pfi podobnych 
pffleirtostech. Pro ty, ktefí jii nemají 
uvedené ¿Islo Amatérského radia 
(a úpravy v AR 12/90) chceme — bez 
opakování püvodního textu a schématu 
— nabídnout svoje Feéení desky 
s ploSnymi spoji, na kterou bylo moblé 
umístit vSechny souóástky kromé re- 
produktoru a to jak pro provedení 
s iadicfm kondenzátorem, tak pro va- 
riantu s varikapem. Na obr. 4 vidfte 
obrazee desky s ploánymi spoji 
a umísténf souóástek na desee.

Pro táborové pfijímaóe jsme pak pro 
obé varianty pouíili:

IO — integrovany obvod A283O (a ob- 
jlmku DIL 16)

R1 rezistor 47 kQ
R3 rezistor 4,7 kQ
P1 potenciometr 50kQ/G, typ TP 280 

nebo podobny

A16

Obr. 4. Deska s ploánymi spoji pro 
pfíjímaõ

C3 keramicky kondenzàtor 47 nF
C4 keramicky kondenzàtor 4,7 nF
C5, C8 keramicky kondenzàtor 100 nF
C6 keramicky kondenzàtor 1 nF
C7,
C10 elektrolyticky kondenzàtor 100 gF,

10V
C9 elektrolyticky kondenzàtor 200 gF,

6V, (220 gF)
L1 asi 100 z lakovaného mèdèného

drátu o 0 0,2 mm
L2 asi 15 z lakovaného médèného drátu 

o 0 0,2 mm (obé vinutf na feritové 
tyCce 008 mm, délka 100 mm nebo 
pod.)

L3 samonosnà civka, 30 závttü lakova
ného médèného dritti o 0O,2mm 
(prùmér cfvky asi 3 ai 4 mm)

L4 150 z lakovaného mèdèného drátu 
o 0 0,1 mm, které jsme navinuli na 
feritové jadérko M3x10 mm

Pro variantu s iadicfm kondenzáto
rem jsme pouiili jako C1 dvojity oto¿ny 
kondenzátor typu WN 704 07 s kapaci- 
tou 150 + 64 pF (obé ¿ásti jsou propo- 
jeny ploánymi spoji paralelné).

Pro variantu s varikapovym ladéním 
pak: 
R2 rezistor 0,1 MQ
P2 odporovy trimr 0,1 MQ (pffpadné po

tenciometr s lineámím prübéhem)
C2 keramicky kondenzátor 22 nF
D varikapKB113

a drátovou spojku
Pro napájení U1 sta¿í plochá baterie, 

pfi ladéní varikapem je ladicí napétí U2 
asi 24 ai 30 V. Pouiity reproduktor má 
mít impedanci alespoñ 8 n. Na fotogra- 
fiích vidfte obé varianty zapojení pfl- 
jíma¿e. —zh—

Obr. 5. Osazená deska pfíjfmaõe s kapacitní diodou Obr. 6. Osazená deska pfíjfmaõe s Iadicfm kondenzátorem

~ Roboty stále perspektivní ___.

Rostoucí nedostatek pracovnfch sil 
v japonském prúmyslu se odráif 
v poptávee po prümysúovych robotech. 

Podle informace japonského svazu 
vyrobcü se v minulém roce zvyáila 
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celková vyroba o 19% a dosáhla 
objemu asi 520 miliard jenú (odpovídá 
asi 6,3 miliardy marek). Letos se má 
dosáhnout objemu 600 miliard jenú. 
Proto k uspokojení domácí poptávky 

rozéifují vedoucí vyrobci oboru robotü 
své vyrobní kapacity, pfitom jsou stále 
dúleiitéjSÍ systémy CIM (po¿íta¿i inte- 
grovaná vyroba).
Eiektronik Praxis 1991, 6. 9 Si



HRAJEMESI 
S OBVODY II

Ing. Eduard Smutnÿ

(Dokonõení)

Podítáme-li s pouütím sedmiseg- 
mentovÿch displejú bez desetinné 
tedky, pak obvod M5480 stadi k buzení 
tfí Císlic a dva segmenty zbudou, takie 
na nich múieme zobrazit bucf jednidku 
nebo nie. Takovému displeji s rozsa- 
hem 0000 ai 1999 fíkáme ,,tfi a púl- 
místny displej". V tabulée mòie bÿt po- 

dezfelé, prod mají první dva typy rúzny 
podet segmentó — je to proto, ie mají 
rúzné diferencovány fidici signály. 
M5450 má misto vÿstupu pro segment 
35 vstup pro povolení dat

Nei zadneme zapojovat vyvody pro 
segmenty, oznadené u obvodu M5480 
jako S1 ai S23, musíme si zvolit nèjakÿ 
typ displeje. Já jsem pouüi vzorky, 
které jsem dostal od firmy SIEMENS 
a to typ HDN1105 O (to na konci není 
nula, ale písmeno O jako Oraniová) se 
spolednou anodou a právé pro displeje 
se spolednou anodou je obvod M5480 
urden. Tyto displeje firmy SIEMENS 
jsou „displeje snú". Mají totii proud 
pro jeden segment pouze 2 mA (misto 
obvyklÿch 10 ai 20 mA). Ze zapojení, 
které obvykle hfeje, se stává spiSe 
lednidka. Tyto displeje jsou urdeny pro 
bateriové pfistroje a pro jiné aplikace, 
u nichi potfebujeme malÿ odbèr prou- 
du. Na obr. 3 je zapojení vÿvodù 
pouzdra displeje HDN1105 a definice 
segmento. Desetinnou dàrku nebude- 
me pouifvat Obvod M5480 nemâ 
v sobé dekodér BCD na sedmisegmen- 
tovÿ kód a posílá se do nèj pfimo 
informace, zda segment má di nemá 
svítít. Obvod je vyuütelnÿ praktícky jen 
ve spojení s mikroprocesorem, pro 
kterÿ je pfevod na kód segmento 
a potom na sériovÿ fetézee jednidek 
a nul hradkou. Proto si múieme seg- 

menty a vyvody obvodu pfifadit jak 
chceme a já jsem to udélal tak, jak je to 
v tabulce na obr. 4, prosté poporadé. 
Védél jsem totii, co mé deká pfi 
zadávání sériovÿch dat.
* Pak jsem zadal zapojovat a aby se 
mé to nepletlo, nakreslil jsem si obr. 5, 
na nèmi je pohled na displeje shora 
a ke k aidé mu vyvodu displeje je 
pfifazeno disio obvodu M5480. Podle 
tohoto obrázku ize displej zapojit za 20 
minut. Zapojování délám z opadné 
strany nei jsou soudástky, vodidem 
s teflonovou izolací. Klubko sice stojí 
v GM 200 Kds, ale déiá se s ním tak 
dobfe, ie se to vyplatí. Pro zkuSební 
zapojení pouiívám desky s dérami 
v rastru 2,54 mm, díry mají prûmèr 
témëf jeden mitimetr. To proto, ie 
vyvody mnoha soudástek (napfíklad 
i stabilizátory v pouzdru TO-220) by se 
do menéích dèr neveèly. Ne vèe se mi 
povede najednou a proto pouiívám 
desky s prokovenymi dérami, které 
vydrií vícenásobné pájení i vyndání 
soudástky. Draiái soudástky dávám do 
objímek. NaSe firma EDAS pfipravuje 
pro prodejnu GM electronic tfi typy 
téchto desek. Jeden typ jednostrannÿ, 
protoie vy jii múiete zapojovat obvody 
podle téchto dlánkú najisto, jeden 
s prokovenymi dérami a jeden typ pro 
formât podítadú PC AT. Na desky pro 
podítade PC AT totii v seriálu „Hrajeme 
si s obvody“ také jednou dojde. Jeáté 
jedna poznámka. Podítejte s tím, ie 
displej musí mit pfed sebou filtr (nebo 
alespoñ kus derveného organického 
skla), jinak nejsou vynikající vlastnosti 
displejú LED vyuiity.

Na obr. 6 je blokové schéma obvodu 
M5480. Základem obvodu je 35bitovy 
posuvnÿ registr, do kterého vstupují 
sériová data z vyvodu oznadeného DIN 
(DATA INPUT). Data se do registru 
zapisují s nábéhem hodin (taktovacích 
impulsû) na vÿvodu CLK. Data musí bÿt 
na vstupu DIN alespoñ 300 ns pfed 
nábéhem hodin. To je parametr, ozna- 
dovanÿ jako Set-Up Time, ktery najdete 
u véech obvodú fizenÿch synchroni- 
zadními taktovacími impulsy. Aby bylo 
hned od zadátku jasné, jak se data do 
obvodu zapisují, podíváme se na obr.

7, kde je formât dat pro obvod M5480. 
Aby obvod védél, kdy zadínají data, je 
pfed daty takzvanÿ START bit. Celkovÿ 
podet bitú, které musíme do obvodu 
zapsat, se tak zvétèil na 36. Po tficàtém 
èestém hodinovém impulsu se data 
„pfehraji“ z posuvného registru do 
paralelniho registru, sestaveného z 35 
klopnÿch obvodù a na vÿstupy tohoto 
registru jsou pfipojeny fizené zdroje 
proudu pro buzení jednotiivÿch seg
mentò. Pomoci vstupu „jas“ je moiné 
fidit úroveñ jasu displeje a to od 
zhasnuti po plnÿ svit. Vstupni velidinou 
pro fízení jasu je proud a proto postad! 
pfipojit na vstup 3 rezistor s promén- 
nÿm odporem z napájecího napétí 
a zablokovat vstup kondenzátorem 
1 nF. Proud segmentem je asi 20krát 
vétèi nei proud do vstupu „jas".

Abychom mohli vyzkouáet zda obvod 
pracuje, stadi pfipojit tladítko TI1 na 
vstup DIN a tvarovad impulsû z dru- 
hého tladítka TI2 pro hodiny CLK. 
Zapojení je na obr. 8 a na desku 
pfibude obvod tvarovadú 74HC14. Ho
diny a data jsou pfipojeny pfes propoj- 
ky, protoie s nimi budeme jeété délat 
pokusy.

Zapojíme vée podle obr. 8, spojíme 
spojky DAT a CLK, zapneme napájeni 
a múieme se tôôit. Je to skutedné 
dobrodruiství: nejprve stladíme tladítko 
dat, TU, dími dostaneme na vstup DIN 
„jednidku“ a pfi stladeném tladítku 
DAT, TI1, stladíme a pustíme TI2 pro 
hodiny. Tvarovací obvod vygeneçuje 
krátky hodinovy impuls a do obvodu 
jsme zapsali START bit, potom znovu 
generujeme hodinovy impuls TI2 CLK 
(TI2 stladit — pustit) a podle obr. 7. tecf 
na datech DIN nezáleielo, protoie po 
startu je kfiiek, vÿstup segmentu není 
u M5480 vyveden. Tecf se podíváme na 
obr. 3, kde je segment a1 a zapíéeme 
jednidku nebo nulu. Takto pokraduje- 
me s napétím a stfídavym koukáním na 
obr. 4 a 8 dále. Stále véak nie nesvítí. 
Obvod se totii zapnutím napájeni sám 
vynuloval, START bitem nastartoval 
a tecf deká na 36. impuls a pak se 
teprve na displeji néco objeví. Jestli to, 
co jsme odekávali, to uvidíme. Jisté Vás 
napadne otázka: Co kdyi néco zkazfm,

4xHDNH05 ( pohledshora)

PI 

jas

S23

17....... 12

35 vÿstupnich budicú

35 klopnÿch obvodù

23 vÿstupû I

LOAD J
(napln) .

Obr. 5. PomOcka oft zaoojovéní — pfífazení 
vÿvodû displeje vÿvodûm M5480

Obr. 6. Blokové schéma obvodu M54S0

KONEC

DIN -----

CLK------—

35 bit. posuvnÿ registr 36. 
impuls

4 RESET I I

_______________________________________ I
ÏC M5451,M5450,M5401,M54S0

ZACATEK
IX |23|22|27 |2O[19 |x [ X | X |?7116115 |l4 |l3 |l21 X | X | X | X |1111019 | <9 |x| X |x 7 6 |5 |4 |3 ¡2 ¡1 |x[sT4ffT=1 |

desitky

a2 /ednotky

hsice
stovky

Obr. 7. Formât dat, pfijlmanÿch obvodem M54S0
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nebo pfestanu portât impulsy a chci 
zaCit od zaéâtku?

Obvod M5480 je dostateônè chytry. 
Po 36. impulsu se totii zablokuje 
a óeká znovu na startovací jednióku. Af 
je tedy obvod v jakémkoii stavu, staóí 
postât vice nei 36 impulsú hodin 
s nulovÿmi daty a vime, ie obvod óeká 
na START bit.

Kdyi si zkusime zapsat na displej 
nékolik údajú, máme toho dost

vSechna (3) mista Risiici 3 (pfi Cistici 
1 véechna Òtyfi mista ¿(siici 1). Stavovy 
automat bude plnit tyto funkce:
posflat do obvodu hodiny CLK a to 
stàie, aby obvod byl vidy pflpraven na 
START dat,
— òekat na jednióku na adrese A7 
neboli na RUN (start jako oznaòeni 
nemùieme pouift, protoie tak jsme si 
nazvali start dat displeje a toto je start 
automatu)...,

a pfemyàlíme, jakÿ je viastné mlkropro- — nulovat obvod RUN po zahájení
cesor chudák. Na obr. 9 je schéma 
zapojení paméti EPROM s osmibitovym 
registrem a startovacím obvodem ze 
dvou klopnych obvodú HC74. Vie je 
fízeno generátorem hodin, postavenym 
z invertOFu 74HC14. Uvedené zapojení 
je známé jako stavovy automat. 
V paméti EPROM jsou uloiena data 
a ta se s nábéhem hodin zapisují do 
registro 74HC273. Z vystupu registro je 
7 bitú vedeno zpét na paméf jako 
nejniiSÍ adresy. Je tomu podobné jako 
u mikroprocesoru. Obsah paméti fíká, 
co se bude délat a kde bude uloiena 
pfíStí instrukce. Adresa A7 paméti je 
pfipojena na startovací obvod a po 
startu je tento obvod vynulován jed- 
niõkou na signálu DATA. Na vstupy 
adres A8 ai A11 je pfipojen kódovy 
pfepínaõ s vystupem v kódu BCD 
(binárnè dekadicky kód s vahami 
8-4-2-1). Napfíklad pfi nastavení õísla 
3. na kódovém pfepínaõ! bude 
A8=A9=„nula“ a A10=A11=„jedniõka“. 
Kmitoõet oscilátoru je nastaven tak, 
aby bylo na indikaõních diodách LED 
vidét, ie „se néco déje“. Zménou 
kapacity kondenzátoru C7 múieme 
zménit hodiny asi na takt 1 s a tím 
múieme sledovat chod programu 
i adresy, na nfi se zastavf. Pfi práci se 
stavovym automatem pfepojíme pro- 
pojky (nebo dráty) DIN a CLK na DIN 
EXT a CLK EXT. Tlaõítko TI2 hodin CLK 
pro ruõní zadávání te<f poslouií jako 
povel pro zaõátek funkce stavového 
automatu (pfipojení SET obvodu, 
vyvod4 obvodu IO8 HC74 na bod4).

Postavili jsme si tedy faleány mikro- 
procesor a tecf musime fíci, co od néj 
chceme. Chceme, aby bylo moino 
demonstrovat funkci obvodu M5480 ve 
spojení s mikroprocesorem. Na kódo
vém pfepínaõ! nastavíme tfeba õíslici 
3 a potom stlaõíme tlaõítko, nastartuje- 
me stavovy automat a ten „naplni“

zápisu dat,
— urõovat sied dat pro segmenty podle 
poiadovaného õísla, nastaveného na 
kódovém pfepínaõi,
— vynechávat jako nevyznamné data 
(dávat je tfeba jako nutu), oznaõená na 
obr. 7 kfíiky,
— po zapsání vSech dat se vrátí 
program na zaõátek, bude posilat nulo
vá data a hodiny a bude õekat na novy 
povel RUN.

Ono se to hezky maluje, ale kdo to 
naprogramuje? Co kdyby jste to vôak 
zkusili Vy? Pokusím se Vám k tomu dát 
nutné vstupní údaje:
1. Paméf má vstup A12 uzemnèny, 
takie bude existovat jen adresa o délce 
12 bitú. Sla by pouift i paméf 27732, ale 
ta je nyní asi draiáí nei 2764. „4 kila" 
paméti si rozdélime na 16 stránek po 
256 bytech.
2. NejvyôSÍ 4 bity adresy bude mít 
stránka O ai F (HEX) a zaõátky paméti 
pro jednotlivá õísla jsou v tab. 2. 
(POZOR! Kódovy pfepínaõ vlastné na- 
stavené bity õísla uzemAuje, takie õíslo 
9 zaõíná na stránce 6XX).
3. Stránky 0XX ai 5XX budou tedy 
prázdné.
4. Na zaõátku kaidé stránky bude 
zapojení õekat na RUN=1, neboli tfeba

Tab. 2. Zaõátky pamèti pro jednotlivá õísla

Stránka A11 A10 A9 A8 Cisto

0 0 0 0 0 X
1 0 0 0 1 X
2 0 0 1 0 X
3 0 0 1 1 X

4 0 1 0 0 X
5 0 1 0 1 X
6 0 1 1 0 9
7 0 1 1 1 8
8 1 0 0 0 7
9 1 0 0 1 6
A(10) 1 0 1 0 5
B(11) 1 0 1 1 4
C(12) 1 1 0 0 3
D(13) 1 1 0 1 2
E(14) 1 1 1 0 1
F(15) 1 1 1 1 0

u õísla 7 bude na 800 uloíeno 01 a na 
801 bude 00. Neboli u poõítaõú známy 
skok ,,na sebe“.
5. Nabéhne-li RUN do jedniõky, skoõí 
program napfíklad z 800 na 880 nebo 
z 801 na 881. Na tèchto burtkách musi 
byt obsah mající nejvyâSí bit jedniõko- 
vy, protoie to jsou data a potfebujeme 
START=1. Souõasné musi „vyskoõit“ 
ze smyõky skok na sebe, coi se právé 
odskokem na 880 nebo 881 a jedniõko- 
vymi daty v D7 hravô zajisti. Takie na 
téchto burikách bude 880= na 881= 82. 
6. Data musi véak byt správná jii pfed 
touto lichou adresou, protoie jsme 
fekli, ie je nutny pfedstih dat alespofl 
300 ns. Takie pfed pfechodem na 
lichou adresu budou data jedniõková 
(nejvyééí bit jedniõka), nebo nulová 
(nejvySáí bit nula). Spodních 7 bitu 
bude pfíétí adresa.
7. Pro zápis 36 impulsú tedy potfebuje- 
me na kaidé stránce alespoõ 72 bytú 
a dva byty potfebujeme na zaõáteõní
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skok „na sebe“. Dva byty budou vidy 
jako 82 a 82 na adresách X80 a X81, 
z nichi se vôak program vràtl na X02, 
protone první jedniókovy bit „shodi“ 
RUN a adresa A7 ptejde do nuly.

Takte tFeba óíslo 3 (stránka CXX): 
adre- obsah (postupné)
sa 
C10

C10

01 00 03 04 05 86 (to je zápis 
segmento al) 07 (CLK)..
XX XX XX ...

C20
C30
C40 ....
C50
C60 C4X = 00 (skok zpátky)
C70
C80 82 82 a dále ai do CFF bez 

vÿznamu.
8. Hodiny (taktovací impulsy) jsou ge-
nerovány vlastné kaidou lichou adre- 
sou, protote vedou ptes registr 
z adresy A0 paméti.

Zkusme tedy, jestli Vàm toto stadi 
k napsàni programu prò stavovy auto- 
mat. PoSlete òitelny vypis obsahu pa- 
mèti a my to zkontrolujeme. Vypis 
mùtete posiat i tehdy, kdyi jste si 
obvod tfeba nepostavill, ale jen zkuslli 
promyslet jeho funkci.

Parametry poufitÿch obvodû

LT1085, vÿrobce Linear Technology (USA)

Maxlmální vstupní napëtf: 30 V.
Mlnlmální vstupní napëtf: 6,5 V.
Vystupni napëtf: 4,95 ai 5,05 V.

—Maxlmální vystupni proud: 3 A.
Omezeni proudu: 3,2 ai 4 A.
Maxlmální ztrátovy vykon: 30 W.

HDN1105, vÿrobce SIEMENS (NSR)

Vyâka ôislice: 
Ùbytek na segmenta: 
Proud segmenta: 
Svfttvost:

10 mm.
1,8 V (orani.) 

2 mA. 
600cd.

M54M, vÿrobce THOMSON (Frande+KMIe)

Napájecí napëtl: 5 ai 13,2 V.
Kmltoôet hodin: 0,5 MHz.
Proud segmentem: max. 40 mA.
Maxlmální ztrátovy vÿkon: 0,49 W pri 85 °C.

Samara eouSSetok

D1 1N4001 ai 1N4007
D2 1N4148
D3a2D9 LED, prOmér 3 mm
101 LT1085CT-5
I02 M5480
103-406 HDN1105O
107 74HC14
108 74HC74
109 74HC273
1010 2764A
R1, R2, R6, R7 *7 kii
R3 470 kn
R4, R5 10 kQ
R7 ai R13 330 kQ
C1.C6 10jiF/16V
C2 tantal 22nF/6,3V
C4, C5 ker. 100 nF
C7 1 uF/16 V nebo 100 uF/16 V
X1 objimka 28 vyvodfl prò EPROM
TU aTI2 tlaóftka
8 kódovy spfnaó 

CONRAD 70 1084-44 BCD
P1 odporovy trimr 100 kQ

CtenáRi
NÁM PÍÔÍ

Väzeni pfàtelé,

jsem dlouholetym ótenàrem Vaéeho èasopisu 
AR (i pres jazykové komplikace). Velini ràd bych si 
dopisoval a vyméfioval informace s radioamatérem 
z ÖSFR (nejradèji bych uvital radioamatérsky man- 
zeisky pàr podobn^ch zajmù jako jsou moje).

Je mi 38 let, màrn 3,5 roku starého syna. Jsem 
radioamatér s volaci znackou DL2RPC (ex 
Y35XD), pracuji jako inienyr elektrotechnik v oboru 
bfomedidny v na§i nemocnici.

Jako radioamatér se zajimàm hlavnè o provoz 
na VKV, specializuji se na paket radio. Na KV jsem 
aktivni také, aie nepravidelné.

73,55Holger Kellas 
Heidelberger Str. 4 
D-1921 Heidelberg

Tímto dopisem reaguji na âánek „Stéra- 
Ce, cykiovaóe, predpisy“ z AR-A 6. 2/91, s. 
493.

Kritizované Feéeni, dioda v dobéhovém 
obvodu, neni iádnà novinka; pouiivàm je jii 
od roku 1985 a je zcela vyhovujici. Jisté 
i prùmémy radioamatér si véimne, ie diodu 
nelze vynechat, nebof by nebyl vypinàn 
tyristor a stéraóe by se nepretriité pohybo- 
valy.

OvéFil jsem éinnost obvodu na stéràóo- 
vém motorku PAL pro é 105/120. Méril jsem 
úhel, o ktery pfekmitne hridel zcela nezatiié- 
ného motorku, vyradi-li se primé zkratovàni 
vintiti. Namèrené hodnoty jsou v nàsledujici 
tabuice.

Vezmeme-li v ùvahu nejhoréi moinÿ pri- 
pad, tj. napàjeci napéti 15 V, bez zkratu, 
a zanedbàme-li zcela treni stéraéù, posunul 
by se stéraõ o 14° z rovnovàzné polohy.

ai = 90° . 0,5 . (1 - coso)«)

Napájecí napéti Úhel pFekmitu 
hfkfele motorku ota

Zapojeni zkra- 
tovaciho obvodu

Úhel prekmitu 
hridele stéraéù a.

12 V 5° Zkrat do iàrov- 0°
15 V 8° ky 12 V/45 W 0,5°

12 V 20° zkrat do tàrov- 3’
15 V 40° ky 12 V/2 W 11°

12 V 25° bez zkratu, 4°
15 V 46° pouze dioda 14°

Z buiharské Vamy jame dostalì do redakce dopis, ktery pretiskujeme:
Pfái bych si navàzat styky s èeskoslovenskymi radioamatéry a uskuteénit vyménu 

óasopisú AR-A a AR-B za õasopisy nebo literaturu z Bulharska. Moje adresa je:

Pfedem Vàm dékuji a pfeji moc novÿch õtenáfú Vaéich õasopisú.

V praxi je situace daleko ph'znivéjsi, proto- 
ze zatízeny motor se otáõi pomaleji a hlavnè 
je intenzívné brzdén tfením prevodového 
mechanismu i stèracú o sklo. Prekmit je tedy 
zanedbatelnÿ a rozhodnè nelze hovofit o po- 
rusování predpisú. Lze tedy doporucit stav- 
bu cykiovacù s tyristory.

Ing. Zdenék Budinsky

Vázená redakce, 
navazuji tirato prispévkem na èlànek

E. Smutného z AR-A 6. 12/91. „Zdroj 
s obvodem LM317“.

V katalogu TESLA souóàstek dovàienych 
z RVHP je obvod B3170V, ktery mà byt 
ekvivalentem LM317. Tento obvod byl 
v Plzni zatím v prodeji. V pradeji byl i obvod 
B3370V, ktery je pro zápomé napéti. Pro 
tento obvod piati také vypocet délióe pro 
nastaveni vystupniho napéti, jako 
u B3170V. V katalogu neni u obvodu 
B3370V zàdny vypoóet uveden, ale neni 
téiké zapojeni vyzkouset. Dùlezité upozor- 
néni:
obvod B3370 mà privod napéti na vyvod 
2 a vystupni napéti na vyvod 3.

P. Sedlàk

Vázená redakce, 
chtéi bych upozomit na malou chybu

v zapojeni mixázního pultu. Ve vystupni 
jednotce u IO3 má bÿt neinvertujici vstup 
spojen se zemí près rezistor 33 k.

Pavel Janiga

Ohlas na élanek
Ciiové zanzera prò orientaéni béh 

z AR-A é. 2/1992:
V AR-A 2/1992 byl otiétén nàvod na stav- 

bu tohoto zanzeni. Na obr. 3 s rozmistènim 
souóàstek na desce nejsou vyznaceny vzà- 
jemné polohy jednotlivych vyvodù tranzisto- 
rù. Pri osazovàni tranzistorij T17 ai T27 je 
treba dbàt (podle schématu) na jejich spràv- 
nou polohu. Rozioieni otvorù na desce svà- 
di k nespravnému zapojeni.

Pavel Dudek
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Ing. Karel Hájek, CSc.

Rozvojem digitálního pfenosu signálu se zvÿèily poiadavky na kvalrtu 
zesilovaèû. Pro méfeni dûleiitého paramétra — harmonického zkresleni 
— v odpovídající kvalitè vèak nejsou dostupné kvalitní generâtory
harmonického signálu a méfiée zl

Méfié zkresleni TESLA BM 543 
má nejniiáí mèfici rozsah 0,1 % 
a ize s nim mérit pri dostateèné 
úrovni signálu zkresleni asi 0,02 %. 
Tento pfistroj je vèak pro amatér- 
ské pouiití pomérné drahÿ, a pfes 
pouiiti automatiky doiacfování je 
jeho ovládáni pomèrné nepohodl- 
né. Pouiiti pfistroje pro mérení 
malÿch zkresleni je omezeno vlast- 
nim zkreslenim pfedzesiiovaée pro 
malou úroveft vstupních signálu 
(v praxi nejméné asi 1 V), takie 
jím nelze méfit zkresleni u stupñú, 
pracujicích se signály o maiém 
napéti pfedzesilovaée apod. Navio 
tento méfie! pfistroj neméfí efek- 
tiyní hodnotu, coi pfi méfeni odfil- 
trovaného neharmonického sig
nálu mûie vnést chybu ai desitek 
procent.

U nf generâtorû je situace jeété 
horéi. Béiné generâtory TESLA 
mají obvykle zkresleni asi 0,5%. 
Lepé! je ikolní generâtor MK 124 

[7], ktery má zaruèeno 0,2 %, 
prakticky 0,1 %. Obdobnÿch vlast
nosti dosahovaly i nèkteré amatér- 
ské konstrukee ze stránek AR. 
MenSich hodnot zkresleni Ize do- 
sàhnout napf. v zapojeni podle [5] 
nebo [8], ovéem za cenu velké 
sloütosti zapojeni.

Proto jsem se rozhodl vyuift 
vyhod oscilàtoru podle [2] a filtra 
typu HPN podle [3] ke konstrukci 
pomèrné jednoduchého pfistroje, 
umoiñujícího mèfit zkresleni v se- 
tinách procenta a navic mèfit sku- 
teèné efektivni hodnoty.

Základní tectinické údaje

Oscilâtor
Kmitoàtovy rozsah: 20 Hz ai 20 

kHz ve tfech dekadickÿch rozsa- 
zich.

Méfié harmonického zkresleni 
KmitoCtovy rozsah pfeladitelné 

pósmové zàdrie: totoiny s roz- 
sahem oscilàtoru.

Maximàlnf urovefi potlaàené 
prvni harmonické sloiky: 0,03 %

v celém kmitoètovém rozsahu 
(0,01 % v diléich òàstech kmito- 
Ctovych pàsem).

Ladénf filtro: hrubé — spfaiené 
s oscilàtorem, jemné — jednim 
ovlàdacim prvkem bez automa
tiky.

Oroveh vstupnfho signàlu: 10 mV 
ai 100 V (ve ètyfech podrozsa- 
zich s jemnym nastavenim ùrov- 
nè 100 % bez automatické regu- 
lace.

Citiivost prò vlastni zkresleni 
0,02 %: 10 mV.

Milivoltmetr
Mèfenà hodnota: efektivni.
Rozsah méfenf: 3 mV ai 100 V 

v deseti podrozsazich.
Kmitoòtovf rozsah: 20 Hz ai 100 

kHz.________________________

Koncepce pfistroje
Celkovà koncepce pfistroje (viz 

skupinové zapojeni na obr. 1) 
vychàzi pfedevéim z vlastnosti nej- 
dùleiitèjài désti, pfeladitelné pàs- 
mové zédrie. Pro ni jsem zvolil 
zapojeni s trvale „nulovym“ pfeno- 
sem na rejekénim kmitoétu, ne- 
zàvislym na pfelacfovéni. U tohoto 
zapojeni nejsou na rozdil od klasic- 
kych zapojeni s ,,rozdilovym‘‘ nulo
vym pfenosem dva vzàjemné zà- 
vislé prvky prò dolacfovàni minima. 
Pùvodni zapojeni [4] mèlo vlivem 
reàlnych vlastnosti OZ a parazit- 
nich kapacit potlaèeni signàlu na 
rejekénim kmitoétu asi 60 dB. Dal- 
èim vyvojem vzniklo ztepéené za
pojeni [3], u nèhoi Ize pfi èiroko- 

pásmové kompenzaci vlivu reàl
nych vlastnosti dosàhnout potlaòe- 
ni vice nei 70 dB, coi odpovídá 
0,03%. Potlaéit rejekòni signál 
uvedenÿm principem jeété vice je 
obtiiné — vede ke komplikova- 
nèjéimu zapojeni s automatickÿm 
nastavováním minima zmènou 
dvou velièin.

Minimum méfené velidiny Ize 
tedy nastavovat jednim prvkem. 
Pro tak velké potlaéeni je nezbytné 
nastavovat velmi jemné; proto byla 
zvolena koncepce hrubého pfed- 
nastaveni tandemovym potencio- 
metrem, spfaienÿm s tandemo
vym potenciometrem oscilàtoru, 
a jemného koneèného nastaveni 
jednim prvkem. Timto jemnym do- 
ladènim eliminujeme rozdily ve 
vzàjemném soubèhu obou tande- 
movych potenciometrù a pfipadné 
rozdilné vlivy reàlnych vlastnosti 
filtrò, pfedevéim na vySSich kmi
toétech. Toto feSení se ukàzalo 
jako jednoduché a praktické a to 
i v porovnání s poloautomatickym 
dolacfovànim u méfiée zkresleni 
BM 543. ;

Pfedzesilovaé méfiée zkresleni 
mòie pracovat s vstupnim napétim 
v rozsahu 10 mV ai 100 V, pfièemi 
praktickà citiivost pro vlastni 
zkresleni 0,02 % je 0,2 V (asi pét- 
krát lepé! nei BM 543). Automatic- 
ká regulace úrovné 100% nebyla 
pouiita — realizace pfi tak maiém 
zkresleni by byia pfiiié nároéná. 
Je-li signál dostateèné stabilni, 
neni automatické regulace úrovné 
nezbytná.

Za pfeladitelnou pàsmovou 
zádri ize zafadit do cesty signàlu 
dvé pevné ladéné pásmové zádrie 
s rejekònimi kmitodty 50 a 100 Hz. 
Pouiiji se v pfipadé, 2e ruéivé 
napéti sité v zesilovaèi neumoiéuje 
mèfit zkresleni.

Vfstupní napétí: rozsahy 3 V, 
300 mV, 30 mV, 3 mV s jemnou 
regulací a moiností méfit mili- 
voltmetrem.

HsurmonMcé zkresleni: menéí nei 
0,01 % v pásmu 100 Hz ai 10 
kHz,

menéí nei 0,05 % v pásmu 50 Hz ai 
100 Hz,

menéí nei 0,1 % v pásmu 20 Hz ai 
50 Hz. Obr. 1. Skupinové zapojeni pfistroje

a/3 
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Obr. 2. Zapojeni oscilátoru a oddélovacího zesilovaóe (PH v potoze 2 ai 20 kHz)

MéFié zkresleni je v pFistroji 
sdruien s oscilátorem, coi umoi- 
ñuje soubéiné ladit oscilátor 
i méFié zkresleni dvojicí vzájemné 
spFaienych tandemovych poten
ciómetro. Oscilátor musí mít co 
nejmenéí harmonické zkresleni 
a také moinost regulovat úroveñ 
vystupního signálu.

Pro méFení je vyuiit milivoltmetr, 
méFící efektivní hodnotu. Jeho citli- 
vost pro rozsahy 3 mV ai 100 V je 
zabezpeéena pFedzesilovaéem 
s pFepínatelnym zesílenim. Pro 
jednoduchost obstuhy jsou shodné 
rozsahy méFení vyuiity i pro méFe- 
ni procent zkresleni, i kdyi rozsahy 
0,01 a 0,003 % ztrácejí smysl vzhle- 
dem k zkresleni signálu oscilátoru 
a vlastnostem pásmové zádrie. Za 
zesilovaéem je pomocny vystup 

“’pro osciloskop, kterym Ize sledo- 
vat dasové prúbéhy odfiltrovanych 
vyééích harmonickych a usuzovat 
podle toho na pFidinu zkresleni. 
S osciloskopem se téi snadnéji 
nastavuje minimum (potlaéení prv- 
ni harmonické). Prakticky nezbytny 
je k oiivování pFístroje.

Závérem této dásti Ize uvést, ie 
pFístroj by bylo moino zjednoduéit 
vypuéténím pFevodníku efektivní 
hodnoty a naopak iuxus ovládání 
Ize zvétéit pouiitím automatického 
dolacTování, automatické regulace 
úrovné 100% a díslicového mili- 
voltmetru. Zvolená koncepce je 
optimálním kompromisem z hle- 
diska amatérské realizace a pou- 
iití._______________________________

Oscilátor
Zapojeni oscilátoru vychází 

z principu dinnosti podle [2]. Tento 
princip v sobé jednoduchym 
zpúsobem spojuje vyhody osci
látoru LC a RC. Oscilátor LC 
vyuiívá velké selektivity obvodu LC 
a rychlé a jednoduché nelineární 
stabilizace amplitudy, ale nelze jej 
pFelacFovat v oblasti nízkych kmi- 
toétú. Oscilátor RC Ize snadno 
pFelacfovat, ale obvod RC má ma- 
lou selektivitu a tak musí byt pouiit 
lineární zesilovaé se setrvadnou 
regulad.

Vyhod oscilátoru LC je vyuiito 
v reaiizaci podle [1]; velká selekti- 
vita je na rozdíl od obvodu LC 
realizována pFeladitelnym aktivnim 
filtrem RC a stabilizace amplitudy 
je nesetrvadná. Tento typ osciláto
ru umoiñuje snadno generovat 
velmi nízké kmitoéty (niiéí nei 
1 Hz) s okamiitou stabilitou ampli
tudy a pomérné malym zkresiením 
— na úrovni dobrych oscilátoru 
RC. Nicméné nesetrvadná stabili
zace zpúsobuje zbyteéné velké 
zkresleni, které se pak potladuje 
aktivní pásmovou propustí.

Pro získání co nejmenéího zkres
leni je tedy zFejmé nejvyhodnéjéí 
spojit kvaziiineární stabilized am
plitudy oscilátoru RC s pouiitím 
pFelacfované pásmové propusti 
s dostateénym éinitelem jakosti. Ta 
na rozdíl od pasívního obvodu RC 
dále potlaéí úroveñ vyééích harmo
nickych a zmenéení zkresleni na 
extrémné malou hodnotu i bez 
sloiitych obvodú pro iinearizad 
stabilizace amplitudy — [5] di [9].

Uvedeného principu je vyuiito 
v zapojeni oscilátoru na obr. 2. 
Dúleiitá je volba zapojeni pFelacfo- 
vané pásmové propusti. Z mnoha 
-zapojeni s jedním, dvéma, tFemi di 
vice operadními zesilovadi se mi 
pro poiadovany kmitodtovy rozsah 
nejvice osvéddilo zapojeni s dvéma 
integrátory a invertorem. Ovéem je
ho základní nevyhodu, 4. zvétéování 
éinitele jakosti s kmitoétem, bylo 
nutno kompenzovat sériovymi 
ztrátovymi odpory (R15, R16, R18 
a R19). Pro nejniiéí kmitodtovy 
rozsah tato kompenzace není po- 
tFebná. Smydku kladné zpétné vaz- 
by uzavírá invertující zesilovad 
IO1/4 a délid (R6 a R9) s fotoodpo- 
rem (R10). Stabilizace amplitudqvé 
podmínky oscilací je zabezpedena 
tímto délidem, ktery je v optické 
vazbé Fízen svítivou diodou (D2) 
pFes fotoodpor (R10). Svit diody 
D2 odpovídá úrovni signálu na 
vystupu oddélovacího zesilovade 
IO2/1. Tato stabilizace pFedevéím 
zabezpeéuje amplitudovou pod- 
minku oscilací; soudasné véak 

udriujé konstantní úroveñ vystup
ního signálu, protoie pFelacfovaná 
pásmová propust i pFes kompen- 
zaci nemá zceia kmitodtové nezá- 
visly pFenos, hlavné na nejvyééích 
kmitoétech.

vystupni signál oscilátoru je 
odebírán z „dolnofrekvendního“ 
vystupu filtru, coi dále zmenéuje 
zkresleni oproti vystupu z pásmové 
propusti. Je veden pFes hruby 
odporovy délid na oddélovací zesi
lovad ■ IO2/2 s jemnou regulad 
vystupního napétí.

Nastavení tohoto oscilátoru není 
pFílié sloiité. Pokud osdlátor ne- 
kmitá, zkontrolujeme vystupy OZ, 
zda nejsou v saturovaném stavu. 
V torn pFípadé není správné uza- 
vFen stejnosmérny obvod, néktery 
z rezistorú di spojú nefunguje a je 
potFebné je zkontrolovat. Pokud 
mají vystupy OZ nulové napétí, je 
malá zpétná vazba a je nutno ji 
zvétéit napF. zmenéením odporu 
rezistorú R9. Naopak, kdyi osci
látor kmitá, je moino zmenéo- 
váním zpétné vazby zmenéovat 
zkresleni, ale tím i amplitudu vy
stupního napétí. Oscilátor véak 
musí spolehlivé pracovat na véech 
tFech podrozsazfch. Vystupni na
pétí pak nastavíme zménou zesíle- 
ní oddélovacího zesilovade (pomo- 
d R5) asi na 1 V tak, aby na vystu
pu oddélovacího zesilovade bylo 
maximální napétí 3 V.

Dále je potFebné nastavit kapaci- 
tu C1 ai 06 pro soubéh stupnic 
jednotiivych podrozsahú. PFi maxi- 
málním odporu potendometru P1 
nastavíme kapacitou obou kon- 
denzátorú nejniiéí kmitoéet pod- 
rozsahu. Je vhodné, aby se kapaci- 
ty obou kondenzátorú neliéily vice 
nei o 5 %. PFi nastavování kmito- 
dtu zapojujeme dva kondenzátory 
paralelné (na desee s ploénymi 
spoji je pro né misto) a kmitoéet 
kontrolujeme pokud moino éíta- 
dem. Nejvyééí kmitoéet je pak 
uréen odporem R14 a R17. Byi 
zvolen ponékud éiréf nei dekadic- k 
ky rozsah (1,8 ai 22), aby se V 
stupnice pFekryvaly. Lze volit *
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Obr. 3. Zapojeni zesilovaõe méfiée 
zkreslení

Obr. 4. Zapojeni pfeiaditeiného filtra méfiée zkreslení (Pf1 v poloze 2 ai 20 kHz)
i menéí rozsah — jen na celou 
dekádu — zvétéení odporu rezisto- 
rù R14 a R17 asi na 10 kQ, podle 
skuteCného odporu potenciomet- 
rü.

Odpor R20 ai R24 vystupniho 
dèliCe a zesilovace nemusí byt 
píesny, protone v píístroji máme 
k dispozici milivoltmetr. Pfesto ale 
múíe byt vyhodné mít vystupní 
dèliC píesné nastaven, abychom 
mohli píepnutím zmenéit Ci zvétéit 
úroveñ signálu píesné o 20 dB bez 
kontroly mèfenim. Pro déliC napétí 
skládáme odpor sériovym spojo- 
vánfm, R20 vytvofime sériovym 
spojením rezistorú 22 kQ + 2,2 
kQ a obdobné i daléí.

Méfié zkreslení

Konstantní úroveñ vstupního 
signálu pro píelacTovanou pásmo- 
vou zádri zabezpeCuje vstupní ze- 
silovaC (obr. 3). Umoiñuje upravit 
vstupní signál v rozmezí 10 mV ai 
100 V na konstantní úroveñ asi 
1.5 V. která je méíena jako 100 %. 
Pfi tom vlastní zkreslení a Sum 
píedzesilovaCe urCují praktickou 
citlivost 10 mV i pfi méíení nej- 
menéího zkreslení.

Zesilovad je dvoustupñovy'. První 
stupeñ hrubé reguluje maximální 
napétí véech podrozsahú na úro
veñ 1,5 V. PfepfnaCem Pf3a se 
zmenSuje úroveñ u dvou nejvyS- 
§ích podrozsahú, Pí3b se zvétéuje 
zesílení pro nejniiéí podrozsah. 
Druhy stu|3eñ umoiñuje plynule 
regulovat zesílení (1 ai 10) pro 
kaidy podrozsah. Pro nastavení 
odporu déliCe piati tytéí poznatky, 
jako pro vystupní déliC oscilátoru. 
Odpor R25 (90 kQ) vytvoííme 
sériovym spojením rezistorú 
82 kQ + 8,2 kQ (obdobné i R26). 
+ 8,2 kQ (obdobné i R26).

Jádrem méíiCe zkreslení je píe- 
lacTovany rejekCní filtr. Byi pouiit 
filtr typu homi propust s nulou 
pfenosu (HPN), coi je varianta 
pásmové zádrie vyhodná pro tento 
úCel. Byl ji2 pouiit a podrobné 
popsán v [4]. Zapojeni, pouiité 

v [4], má sice nulovy píenos na 
rejekCním kmitoCtu nezávisly na 
ladéní tandemovym potenciomet- 
rem, ale tento teoreticky nulovy 
píenos je vlivem reálnych vlastnos- 
ti obvodu asi —60 dB. Proto jsem 
pouiil vylepéenou verzi zapojeni 
podle [3], která umoiñuje zvétéit 
potlaCení na vice nei 70 dB 
v celém kmitoCtovém rozsahu bez 
dostavování druhého parametru, 
jak je to béiné u jinÿch zapojeni. 
Zapojeni filtru je na obr. 4. Zlepée- 
ného potlaCení dosáhneme éiroko- 
pásmovou kompenzací parazitních 
projevú obvodu. Pfenosovou funk- 
ci nekompenzovaného filtru múie- 
me vyjádfit pfibliiné vztahem

Ku (p^ ?>Pt+**P,+*<P+a' 

b3p3 +b2p2 +thp + b0

kde nulovému píenosu pfi rejekci 
. „vadí“ nenulové koeflcíentya, aa3, 
dañé parazitními projevy obvodu. 
Koeficienta, Ize kompenzovat re- 
zistorem, zapojenÿm ze vstupu 
„plus“ IO3 na zem (R35 ai R40). 
Koeficienta3 Ize kompenzovat rezl- 
storem, zapojenÿm v sérii s kon- 
denzátorem u neivertujícího vstu
pu IO3/3 (R45 a R46). Vzhledem 
k mnoiství parazitních kapacit a 
kmitoCtovych závislostí OZ je sku- 
teCná pfenosová funkee jeété vyé- 
éího fádu a uvedená kmitoCtová 
kompenzace neni zcela ideální. Se 
vzrústajícim kmitoCtem jeji úCin- 
nost klesá. Proto je zapojen dalSÍ 
kompenzaCní Cien (R44C18), ktery 
se uplatñuje píedevéím pro nejvyé- 
éí kmitoCtovÿ rozsah.

Potenciometrem P5 Ize „dosta- 
viF kmitoCet filtru (na minimum vy- 
chylky millvoltmetru). Je vyhodné 
dosáhnout co nejlepéího soubéhu 
rejekCního kmitoCtu filtru s kmito
Ctem oscilátoru a zmenéit tak po- 
tfebnÿ rozsah rozladéní potencio
metrem P5. Tím se „zjemftuje“ do- 
iacTování minima. Rozsah rozladéní 
je omezován odporem rezistoru

R33 a je moiné jej podle potfeby 
zvétéovat Ci zmenéovat.

Nastavení filtru: Z generátoru 
pfivedeme píes píedzesilovaC na 
vstup filtru signál s úrovní asi 1,5 V. 
Nejprve dostavíme kmitoCtovÿ 
soubéh filtru a oscilátoru. ZaCne- 
me nejniiéím podrozsahem a pfi 
maximálním odporu potenciomet- 
ru P4 (minimální kmitoCet) a ve 
stfedni poloze béice potenciomet- 
ru P5 nastavíme kapacitou C11 (na 
desee je misto pro paralelní spoje- 
ní dvou kondenzátorú) minimální 
úroveñ na vÿstupu. Pak pfi mini- 
málním odporu potenciometru P4 
(maximální kmitoCet) — pfipadné 
— dostavíme minimum zménou 
odporu omezovacich rezistorû R41 
a R43. U daléích rozsahu dostavu- 
jeme minimum pouze pfi minimál- 
ních kmitoCtech zménou kapacity 
kondenzátorú C10 a C9. Pro maxi
mální kmitoCty u2 by mél bÿt 
soubéh dobrÿ. Nyní Ize zkontrolo- 
vat soubéh v celém kmitoCtovém 
rozsahu. Není-li moino doladit mi
nimum potenciometrem P5 v ce
lém kmitoCtovém rozsahu, Ize 
zmenéit odpor rezistoru R33.

Jako daléí krok nastavíme kom
penzaCní odpory. Tim by se mély 
co nejvíce zmenéit minima oproti 
pfedchozímu méíení. U prvního 
podrozsahú nastavíme minimum 
pouze pro jeden kmitoCet (napí. 
100 Hz) pomocí R40. U druhÿch 
dvou podrozsahú je nutno nasta- 
vovat nejprve pro nízké kmitoCty 
(0,2 resp. 2 kHz) minimum pomocí 
R38 a R36 a pak pro vysoké 
kmitoCty (2, popí. 20 kHz) pomocí 
R45 a R46. Nastavení minima pro 
mezní kmitoCty v kaZdém podroz- 
sahu je vhodné i nékolikrát zopa- 
kovat. Samozíejmé se pfi tom 
musí v2dy souCasné dostavovat i 
kmitoCet potenciometrem P5. Na- 
stavování je vhodné sledovat osci- 
loskopem a mèlo by se pfitom v2dy 
dospét ai k prakticky úplnému 
potlaCení první harmonické sloíky.

(Pokraóování pfíété)
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DATOVÁ KOMUNIKACE
MoFAX * DATA/FAX modem k PC XT/AT

Struóny ùvod do datové komunikace a popis pffstroje MoFAX, uverejnèné v minulém ¿isle, doplAujeme 
dnes struónym néstinem tolto, co vèechno Ize s modemem (pripojenym k poóitaói) pomoci vhodného 
programù dèlat K popisu jsou pouzity funkce programù BitCom a BitFax/SR, protoze tyto programy Jsou 
k pHstrpji MoFAX dodévóny. Existuje mnozstvi jinych komunikaónich programù, a popisované programy 
nemusi nutné patir tt mezi nejlepéi. Jde spiée o to ukézat obecnè, co vàechno komunikaóni program mùze 
umèt.

BitCom
je vetmi snadno ovladatelny komu- 

nikaóni program. Kromé základního vy- 
uziti k pFistupu k nejruznèjèim datovym 
sftím a slu¿bám po telefonních linkàch 
ho muzete spolu s vaèim poèftaóem 
vyuzft i jako elektronicky telefonili sez- 
nam s automatickou volbou (uchovà 
a seradi az 32767 telefonních ¿¡sei), ja
ko telex, jako terminái velkych poèfta- 
¿ù, nebo pouze k propojeni dvou poói- 
taòùvlastni linkou.

Jak se prakticky navazuje spojeni?
PFedpokládejme, ze máte Fádné na- 

instaiovany modem i komunikaóni pro
gram. Spustfte program a na obrazov
ce se objevi hlavni menu. Zvolfte ràdku 
3 (Change Configuration) a zkontrolu- 
jete nastaveni pouzitého portu, napr. 
COM2). Vràtfte se do hlavniho menu.

Zvolfte 1 (ßelect/Edit Phone Number). 
Na obrazovce se zobrazi (scrollovatel- 
nÿ) seznam vèech ulozenych telefon- 
nich ¿feel. Kursorovymi tiaôftky (doiû 
a nahoru) zvolfte s kym chcete navâzat 
spojeni. Pokud ho v seznamu nemâte, 
pfidâte jeho öislo do seznamu po stisk- 
nuti F10. Stisknete D. Modem zadne 
volit vybrané èislo. Na obrazovce uvidi- 
te fâdku, kterou jste zvolili ze seznamu, 
na dafêi fâdce postupné volené ¿tslo 
popr. odesflané prikazy. Kdyz „protèjèi" 
poöftaö odpovi, uslyéfte vysoky tôn, 
ktery po nékolika vterinàch utichne 
a na obrazovce se objevi nâpis CON
NECT. V pravém dolnim rohu obrazov- 
ky zaône podftat indikâtor ¿asu.

Programem BitCom mûzete odesi- 
lat soubory druhému poôftaôi nebo je 
od néj phjimat (anglicky uploading 
a downfoad/ng). Soubory, které chcete 

odesiat, musi existovat na vasem dis- 
ku. Odesftàni nebo phjimàni souboru 
nesouvisi s tim, kdo byl ph navàzàni 
spojeni volani a keto volajici. Spojeni 
musi byt navàzàno a potvrzeno, v pra
vém dolnim rohu obrazovky musi indi- 
kàtor ¿asu ukazovat ¿as od zaòétku 
spojeni.

Komunikaóni program je jako poè
ta, kterà Vàm zprostFedkuje predóni ur- 
èrté zpràvy - nikoliv ovéem jeji preóteni, 
rozèifrovàni ap. Program odesle nebo 
prijme soubor pfesné tak, jak je mu pfe- 
dàn a (v pripadé prijmu) ulozi ho na 
disk. Daléi zpracovàni uz neni jeho sta
resti

Komunikaóni protokoty
Komunikaóni protokol je obeené 

prijatà konvence jak budou dva poófta- 
¿e mezi sebou komunikovat pfi predò- 
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vání souborû. Zahmuje definid mnoz- 
stvi dat pro jednu pFedávanou jednotku 
(tzv. blok), doby jak dlouho bude kaz- 
dá strana õekat na predání, jaky signál 
bude pouzíván pro potvrzení správné- 
ho pFijmu, jak se tato správnost ovérí 
ap. Existují rûzné komunikaci proto- 
koiy s rûzné dokonaiÿm zpúsobem ko- 
munikace.

Jednou z nejvétéích predností ko- 
munikaõních protokolû je detekce a o- 
prava chyb. Vzniknou-li pfi pFedávání 
souborû jakékoli chyby napr. ruáením 
a éumem na telefonai lince, protokot je 
rozpozná a zopakuje predání daného 
bloku dat.

Pri vzàjemné komunikaci samozrej- 
mé nestaõí, je-ll zvoienym komunikaó- 
nim protokolem vybavena vaèe strana, 
musi jim disponovat i vàè protèjèek.

Vètèina zafízení umozñuje i pouhé 
pFedávání textovÿch souborû. Kódová- 
ni textovÿch souborû je obvykle stejné 
pro nejruznéjéi typy zaFízení i progra
mó (ASCII) a jejich pFedávání zvládne 
jakékoliv zaFízení. PU pFedávání ASCII 
se nepouzívá oprava chyb a proto se 
tento zpûsob doporuõuje pouze v pFí- 
padè, kdy neni jinÿ komunikaèní proto- 
koi oboustrarmè k dispozici.

BitCom podporuje následující ko- 
munikaõní protokoly: MODEM Check 
Sum, XMODEM CRC, Relaxed XMO
DEM, YMODEM, YMODEM Batch, 
Ymodem-G, CompuServe B+ a Ker
mit

Postup pfi odesflání zprávy:
Nejdríve zprávu napfêete v libovol- 

ném textovém editore a ulozfte pod 
zvoienym jménem na disk jako soubor 
ASCII (tj. napF. z T602 pomoci Export 
ASCII). Naváiete spojení podle vÿèe 
popsaného postupu. Stisknete F2 (Op
tion Menü) azvol rie 2 (Senda tile, ode* 
slání souboru). Objeví se seznam pou- 
¿itelnÿch komunikaõních protokolû. 
Pro jednoduchost zvolfte ASCII (1). Na 
obrazovce se objevi okénko s vypsa- 
nym názvem protokolû a zvolenou 
funkci (send). Doplnfte jméno soubo
ru, do kterého jste ulozili v textovém 
editoru napsanou zprávu (napF. zpra- 
vaJxf). Stisknete ENTER a pFenos zaõ- 
ne. Je-li pFenos ukonõen, informuje 
vás program sdélením ASCII File Tran
sfer Completed (¡fíenos souboru ASCII 
ukonõen).

PFijem (downloading) souborû je 
velmi podobnÿ. Musile pFedem urõit, 
pod jakÿm jménem bude pFijaty soubor 
ulozen na vaèem disku.

BitCom je program zcela ovladatel- 
nÿ prostFednictvím nabídek - menu. 
Celková struttura véech nabídek je na 
obr. 1. Hlavní nabídka (Main menu) se 
objeví na obrazovce po spuátèní pro
grama

BitFax
Tento program umoiní snadno po- 

silat zprávy, obrázky nebo vÿkresy z o- 
sobního poõftaõe na tterÿkoli fax pri- 
pojeny k teiefonní sfti, stejné jako prijí- 
mat faxované zprávy odkudkoli.
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Textové zprâvy napSete v libovol- 
ném textovém editoru, obrézky vykres- 
Ifte v kreslicim programu, stejné dobre 
ale mûzete oboji sejmout scannerem. 
Soubor uloÈfte na disk a BitFax ho jiz 
sém odeèle na misto urèeni. Prichozi 
zprâvy se nemusi tisknout, uklàdaji se 
automaticky na disk a mûiete si je pro- 
hlSet a zpracovàvat rovnou v poëftaëi 
(samozFejmé i vytisknout).

Poéitaé s modemem a timto pro- 
gramem umi vie véci nez standard™ 
fax (samostatnÿ pF&troj):

* MûÉete si uloiit seznam jakéhokoli 
mnoistvi adresétû véetné dopro- 
vodnych ûdajû, mûiete volit vybér 
z nich, a program jiz sém rozeéle 
urôenou zprâvu vèem vybranym 
adresétûm. Seznam adresétû (tele- 
fonni seznam) obsazenÿ v progra
mu lze libovolnè editovat a dopléo- 
vat. Je ve formâtu typu dBASE 
(.dbf), takze jej Ize snadno zpraco
vâvat i mimo BitFax.

* PFijem faxovych zprâv pracuje tzv. 
na pozadl, to znamenâ ze mûzete 
s poàrtaèem pracovat v libovolném 
jiném programu, nebo ho nechat 
v klidu, program sém ,hlidé“ déni 
na telefonni lince a oviédé potreb- 
nym zpûsobem modem. Obdobnè 
i vysilâni zprâv mûze probihat za- 

timeo zrovnapracujete s jinym pro
gramem.

* BitFax mû2e zûstat rezidentni v pa- 
mèti poõitaõe a mûzete ho vyvolat 
kdykoli z jakéhokoli programu stis- 
knutim,hot key*. To vám umozñuje 
odesílat texy, aniz byste museli o- 
pustit program, v kterém zrovna 
pracujete.

* Program múdete nastavittak.ze pri- 
jatou zprávu okamzité vytiskne na 
tiskàrnè pFipojené k poõitaõi (jako 
samostatnÿ fax).

* PFijatou zprávu si mûzete vpoõftaõi 
prohißet, otáõet, upravovat, kdykoli 
vytisknout

* Program rozpozná sám faxové vo- 
lání a automaticky na néj odpoví. 
Umozñuje stejné tak programu pro 
datovou komunikaci automaticky 
odpovídat na modemové volání.

* Program umí kromè textû v ASCII 
zpracovat obrázky ve formátech 
PCX, TIFF, IMG a BFX (vlastni). Lze 
kombinovat odeslání nékdika sou
borû po sobé (napr. text a rûzné ob
rázky), aniz by bylo nutné znovu 
volit õislo.

* Mûzete nastavit program tak, ze ke 
kazdé odeslané zprávé pridá auto
maticky libovolny text nebo obrà
zek (logo firmy ap.)
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IM3t Tiff-F

BitFex Version 2.8B 
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* Faxy nemusfte odesilat ihned, ale 
muzete naprogramovat jejich ode
slání kdykoli (napr. v noci, kdy jsou 
linky prûchodnèjèi) a nemusfte u to- 
ho vûbec bÿt. Takto muzete napro
gramovat odeslání libovolného 
mnozství zpráv.

* Muzete odeslat fax pFíkazem z Fád- 
ky MS-DOSu, aniz byste museli 
procházet volbou z menu. Umoz- 
ñuje to zarazení príkazu k odeslání 
faxu do dâvkovÿch souborü.

Hlavnl 
menu 

programa 
BitFax/SR

* Pokud je volané císlo obsazeno, 
program ho bude v urõitych interva- 
lech opakované volit. Lze nastavit 
interval i poöet pokusü.

* Text i obrázky urõené k odeslání si 
lze na obrazovce predem prohléd- 
nout.

* Program vede automaticky deník 
vèech odeslanÿch i prijatÿch faxu 
võetnè údajü o öasu a dobé trvání 
spojení, typu odeslanÿch nebo pri- 

jatych zpràv, a näzvü, pod kterymi 
jsou ulozeny na disku.

* Program umi i Mail Merge, tj. auto- 
matické rozesflàni zpràv s promèn- 
nymi üdaji na rùzné adresy podle 
zvolené databàze.

* Prisluènà utilità programu BitFax 
umi sejmout obrazovku libovoiné
ho programu, popF. jeho vystup pro 
tiskàrnu, a odeslat je jako fax.

Podrobny popis ovlàdàni a detaii- 
nich moznosti obou programu by byl 
mnohem delsi a neni ani poslànim to- 
hoto clänku. Nejde zdé o programy Bit- 
Com a BitFax, jde o ziskàni predstavy 
o torn, k cemu vèemu Ize modern 
pouzft, ze to je uziteòné, praktické a 
nikterak slozité.

Problematice datové komunikace 
se budeme v AR vènovat òastèji. Poku- 
sime se postupné prinést informace 
o datovych sftich, nejrùznéjsich dos- 
tupnych (po telefonu s modernem) da- 
tabankàch (mnoho je jich bez poplat- 
kü), a nejrùznèjèi daisi praktické zaji- 
mavosti. Uvftàme spolupràci téch zku- 
éenèjsich i vzàjemnou vymènu zkuàe- 
nosti prostrednictvim AR - HW&SW.

NOVÉ INTEGROVANÉ OBVODY Z RODINY

MIKROPROCESORU Z80
Ing. Jan Netlika, M.Horakové 259,50006 Hradec Kràlové

V souèasné zàplavè nabidky osobnfch poéitaéù PC a Informaci o nlch mùze byt snadno prehlédnuta 
rote, kterou stàle hraji a budou I nadàle hràt osmibltové mlkropoèitaòe. V Integrované podobé se 
s v^hodou uplatnuji jako pomocné nebo podfizené procesory, prvky systémù s decentralizovanym 
rizenim a fadiée v nejrùznèjèich pristrojich éirokého ponziti. Vyznamné postavenf v osmibltové kategorll 
si dévno ziskaly dvè osvédéené souóastky: mlkroprocesor Zilog Z80 a mikropocitaó Intel 8051. Obè se 
staly predmètem daléihovyvoje a jàdrem obvodù vyésiho stupné integrace. Nové generaci Integrovanych 
obvodù z rodiny mikroprocesoru Z80 jsou vènovàny nésledujici odstavce.

Jak je znämo, spolu s mikroproce- 
sorem CPU tvori puvodni Fadu Z80 
programovatelnö pridavnö obvody 
DMA (Fadiö primöho pristupu do pa- 
möti), PIO (dvö osmibitovö bräny), 
CTC (ötyFi öftaöe/öasovaöe) a SIO (dva 
söriovö komunikaßni kanäly) [1].

Dodnes je ocefioväno promyälenö 
FeSeni mikroprocesoru Z80 i jeho rodi
ny jako celku (napF. alternativni sada 
registrü v CPU, rozSiFeni Instruköniho 
souboru mikroprocesoru Intel 8080, 
möd 2 systämu preru&eni). V Öesko- 
slovensku byla Fada Z80 v nezaslouze- 
n6m, zöästi administrativnim stinu mi
kroprocesoru MHB8080A domäci pro- 
dukce, prestoze se postupnä celä vy- 
räböla pod oznaöenim U880 v byvalö 
NDR [2].

Základem je Z80
«Z80 má pro Zilog stále veliky vy- 

znam", prohlásil v rozhovoru [3] Eck
hard Stock, vÿkonnÿ reditei némecké 
poboõky firmy Zilog, a pokraõoval: Jn- 
strukõní soubor Z80, kterÿ Ize jistë o- 
znaõit za prûmyslovÿ standard a pro 
nèjz existuje velké mnozství programo- 
vého vybaveni, je stále základem no- 
vych vÿvojovÿch prací naèich zákazní- 
kû.‘

Volání konstruktérû po vètsi vykon- 
nosti a hustoté integrace vyslyèel Zilog 
jiz pred nékolika iety a vyrábí Fadu Z80 
i v technologii CMOS, zvyëuje postup
né taktovaci kmitoéet (ai na 20 MHz 
u Z80 CPU), vyviji obvody vyëëiho 
stupné integrace na bázi Z80 a uvádí je 

na trh v ruznych typech pouzder jako 
jsou PLCC nebo QFP.

Popravdé reöeno, drive nez Zilog 
postavily na základech obvodü rodiny 
Z80 nové souéástky japonské firmy: 
Hitachi mikroprocesor HD64180 (a je
ho varianty) a Toshiba obvody katego- 
rie ASSP (Application Specific Stan
dard Product), jmenovité TMPZ84C011, 
TMPZ84C013 aTMPZ84C015, které se 
staly prvními pFísluéníky nové genera- 
ce obvodü s integrovanym mikropro- 
cesorem Z80. Uvedené typy obvodü 
ASSP firma Zilog pFevzala a v jeji na- 
bídce jsou zarazeny jednak ve stejné 
podobé - Z84011, Z84013 a Z84015, 
jednak jejich zlepéené verze Z84C11, 
Z84C13 a Z84C15. Zjednoduéené je
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Obr. 1. Blokovó schéma integrovanych obvodu Zilog Z84C13 a Z84C15

struktura téchto souóástek znázoména 
v obr. 2, ktery zároveñ podává píehled 
o celém sortimentu integrovanych ob- 
vodu firmy Zilog patiících do rodiny 
mikroprocesoru Z80 [4].

Z84C13 aZ84C15
Pozomost dále vénujme obvodüm 

Z84C13 a Z84C15, které jsou nejúpl- 
nèjáími systémy Z80 v jednom pouzd- 
íe. Jsou zhotoveny technoiogií CMOS, 
stejné jako ostatní integrované obvody 
uvedené v homíFadé obr. 2. Obr. 1 na- 
bízí spoleóné blokové schèma obvodu
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Z84C13 a Z84C15 s vyznaóením jedi- 
néhofunkóního rozdilu: Z84C15 je roz- 
Síren o óást PIO, která stoprocentné 
odpovídá puvodnímu samostatnému 
obvodu Z80 PIO. Pñrozenym dusled- 
kem tohoto rozdilu jsou odliéné poóty 
vyvodú obou obvodu. Z84C13 je umí- 
stén v pouzdre PLCC (Plástic Leaded 
Chip Cader) s 84 v^vody, Z84C15 má 
stovyvodové pouzdro QFP (Quad Fiat 
Pack) a vyzaduje proto vyhradné povr- 
chovou montáz. Vèechny dále uvede
né údaje piati pro oba obvody a budou 
proto vztahovány k jejich spoleónému 
zkrácenému oznaóení Z84C13/15.

Zákiadní funkóní jednotkou v obvo- 
dech Z84C13/15 je procesor CPU. Po- 
skytuje uíivateli vèechny schopnosti 
i signály mikroprocesoru Z80 a tedy 
úplnou kompatibilitu s existujicím pro- 
gramovym vybavením. Velky vyznam 
má pfidíany vstup EV. Umoíñuje (pü 
vyvoji zarízení se Z84C13/15) potlaóit 
funkei interni CPU a uvést obvod 
Z84C13/15 do stavu, v némz muze byt 
z vnéjéku íízen bèznè zavedenymi vy- 
vojovymi prostredky (emulátorem) 
mikroprocesoru Z80. Dále Z84C13/15 
ve srovnání se Z80 CPU rozéiFuje vy- 
stupem A7R délku adresy pro obnovo-
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Obr. 2. Integrované obvody Zilog z rodiny mikroprocesoru Z80

vání obsahu extemí dynamické paméti 
RAM na 8 bitu.

Také õásti CTC a SIO se po funkõní 
i programové strànce shoduji se svymi 
steinojmennymi »diskrétnimi* pred- 
chudci. Dostateõny poõet v^vodú pou- 
zder umoznil pridat v ¿Sàsti CTC vystup 
ZC/TO3 õtvrtého õftaõe/õasovaõe a 
v õásti SIO oddélit vstupy RxÒB a 
TxCB õasování pFenosu dat kanàlem 
B. Daléim vyznamnym zlepèením õásti 
SIO je altemativni moinost dokonalej- 
Sího zabezpeõení synchronniho pre- 

* nosu dat kanàlem A

V obvodech Z84C13 a Z84C15 maji 
CTC, SIO, pFip. PIO pevnè priFazené 

jgdresy, které jsou definovány ùplnym 
dekódováním bitu AO aí A7 takto: CTC 
10H aí 13H, SIO 18H aí 1BH, PIO 1CH 
aí 1FH. Daléí vyhrazené adresy patii 
nové implementovanym registram pro 
Fízení dohlSecího õasovaõe WDT 
(Watch Dog Timer) a pro nastaveni 
pozadované konfigurace Z84C13/15. 
Úkolem WDT je nejen detekce chyb 
majících puvod v «zabloudénf progra
mu, ale i následující vráceni obvodu 
Z84C13/15 do operaõntho stavu. Po- 
tFebám WDT slouíí dva pFímo dostup- 
né registry na adresách FOH a F1H. 
Prvníz nich jesouõasnévyuíiti pro ur- 
õeni módu, v némí se bude Z84C13/15 
nacházet po ínstrukci HALT. ÕtyFi rúz
né moznosti (RUN, IDLE1, IDLE2 
a STOP) jsou definovány hodnotami 
vnrtFních signálu MS1 a MS2, odvoze- 
nymi od pFísIuènych bitú zminéného 
registra. Posiední tFI z uvedenych 
módu se vyznaõuji snüenou spotFe- 
bou ze zdroje napájecího napétí 5 V 
(z 41 mA na 6 mA na 60 uA a na 
0,5 uA) v závislostí na rozsahu potla¿Se- 
ní õinnosti jednotlivych funkõních õásti 
ZB4C13/15.

Dulezitou úlohu v nastaveni módu 
Z84C13/15 ve stavu HALT hraje gene- 
rátora radiò taktovacího kmitoõtuCGC 
(Clock Generator/Controller). Taktova- 
ci kmitoõet na vystupu CLKOUT je 
v poõáteõnim stavu Z84C13/15 (tedy 
potom, co byl uplatnén signái Htstij 
roven poloviné kmitoõtu krystalu pFI- 
pojeného vné Z84C13/15 k vyvodum 
XTAL1 a XTAL2. Altemativné je mozné 

déliò kmito&u dvéma programovym 
zásahem vyradit. Signál CLKOUT je 
obvykie pouílt pFimo jako taktovaci 
kmito¿5et obvodü Z84C13/15 zavede- 
ním zpèt do vstupu CLKIN.

Uplatnèni módu 2 pFeruéovacího 
systému rodiny Z80 je spojeno s vytvo- 
Fením prioritního Fetézce pFídavn^ch 
obvodu. V obvodu Z84C13/15 je priori
tà integrovanych óástí CTC, SIO, pFíp. 
PIO, definována obsahem posledního 
z primo dostupnych registra na ádrese 
F4H. V poóáteóním stavu má Fetézec 
podobu CTC-SIO(-PIO) a múíe byt li- 
bovolné modifikován zápisem pFísiué- 
né hodnoty do odpovidajícího registra. 
Pro daléí potreby konfigurace má 
Z84C13/15 k dispozici jeété ótyFi regist
ry, které jsou prístupné neprimo pres 
adresy EEH a EFH. Tyto registry ovliv- 
ñuji prítomnost a poéet éekacich cyklu 
v interpretaci instrukci interni CPU, ak- 
tivitu vybérovych signálu ÒSO a CS1 
a nastaveni altemativních rezimu jed
notlivych óástíZ84C13/15 (pFíklady viz 
v^ée).

Integrované obvody Zilog Z84C13 
aZ84C15 jsou k dispozici v uvedenych 
typech pouzder pro interval pracov- 
ních teplot -40° C ai 100° C a ve ver
zieh pro mezní hodnoty taktovacího 
kmitoétu 6 a 10 MHz (Z84C1306VEC, 
Z84C1310VEC, Z84C1506FEC, Z84C- 
1510FEC).

V nékterém z pFfétích óísel AR bude 
podrobné popsán univerzální jedno- 
deskovy mikropoáltaó UCB80 s inte- 
grovan^m obvodem Z84C13.
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PROGRAMY 
PRO 

ZX SPECTRUM

ZX-7
ZX-7 je hudobny program, ktory posky- 

tuje moínosti jednoduchého osmihlasného 
polyfonického hudobnóho nástroja a rozsa- 
hom 4 a poi oktávy. Program umoinuje vy- 
tváraf a upravovaf skladby a uchovávaf ich 
na magnetofonovej páske. Pomóíe aj pri vy- 
uke základov hry na kláveaovy hudobny ná- 
stroj. Za programom sú nahrané 4 demon- 
stracné skladby.

Pri pouiívaní programu ZX-7 je moiné 
pre lepé! posluch prepojif poéftafi pomocou 
magnetofonového vystupu MIC so zosiiova- 
íom a hudbu vyviesf do reproduktorov.

Program sa ovláda Kempston joystic- 
kom alebo klávesami O, P, Q, A a SPACE 
Funkcie programu sú na obrazovke zobra- 
zené tesne nad klaviaturou vo forme menu, 
v ktorom sa moine pohybovaf klávesami O 
(vTavo) a P (vpravo) a vyberaf klávesou
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POU&TÍ KàífOVÉHO OVLADAÕE S ROZHRANÍM

KEMPSTON v BASICu ZX Spectra

Ing..Martin Jaros, K334, FELÕVUT, Technická2,166 27 Praha 6

Nejpouzívanêjèím a nejrozsírenéjèím typem rozhraní pro krízovy 
ovladac (joystick) je u poòítaòe ZX Spectrum typ Kempston (adresa 
31, pouzìvany ve vétsinë her). Tento õlánek uvádí nèkolik mozností, 
jak ho vyuzít i ve vlastních programed! v jazyku BASIC. Jednotlivé 
moznosti jsou porovnány zejména z hlediska funkce a rychlosti.

Cást tvúróích vlastnikù poòftace ZX 
Spectrum se po kratàim òi delèim ob- 
dobi hràèské vàèné pokousí o sestave- 
ní vlastních programù, nejdnve samo- 
zrejmèv jazyku BASIC. Pro ovládání se 
pouzívá predevéím klàvesnice, ale 
v mnoha prípadech by bylo vhodnéjáí 
a predevèim efektnèjèi pouzft krízovy 
ovladaò, joystick.

Pro nàzomost jsem zvolil velmi jed- 
noduchy program kresleni na obrazov
ee (není testovàno prekroòeni mezi). 
Prvni variants vyuzivà kurzorovych klà- 
ves pro zadání smèru pohybu a klàve
sy 0 pro prepnuti módu.

10 LET X=127: LET Y=90
20 LETK=0:CLS
30 PRINT #1 Pro kresleni pouzij 

KURZORY*
40 PLOTX.Y
50 IF K THEN PLOT INVERSE 1;X,Y
60 IF CODE INKEY$=9 THEN LET 

X=X+1
70 IF CODE INKEY$=8 THEN LET 

X=X-1

SPACE (vyber). Aktuàlne polièko menu je 
vidy svetìejsie.

Z menu Ize voM funkeie SET - vkladanie 
a Oprava skladby, PLAY - prehranie sklad
by, SLOWPLAY - pomalé prehràvanie sklad
by, TEMPO - zmenatempa skladby, SAVE - 
ulofenie skladby na pâsku, LOAD - nahra- 
nie skladby z pâsky, CLEAR - vymazanie 
skladby z pamâti, VERIFY - overenie spràv- 
nosti nahràvky.

Ak chceme pisaf novù skladbu, zvolime 
funkeiu SET. Po klaviature sa pohybujeme 
po tónoch pomocou kiàves O a P, pritom 
naàu aktuàlnu poziciu oznaòuje malà òiar- 
ka. Vèetky <fal§ie ovlàdacie prvky su zobra- 
zené vo vrchnej ¿asti obrazovky.

KUPÓN 
ULTRASOFT-AR 

bfezen1992

Prilofite-li tento vystrizenÿ kupón 
k vaèi objednàvce programù fy 

ULTRASOFT(poètoVyprìeòinok, 
poèta29,82607 Bratislava) 

destando devu 10 Kös.

ZXSPECTRUM - DIDAKUK

80 IF CODE INKEY$=10 THEN LET 
Y=Y-1

90 IF CODE INKEY$=11 THEN LET 
Y=Y+1

100 IF INKEY$=‘0‘ THEN LET K=NOT K 
200 GOTO 40

Pokud nemàte ZX Spectrum + nebo 
nechcete stàle drzet klàvesu SHIFT, 
pak je vhodnèjèi pouzft nàsledujici pro
gram.

10 LET X=127: LETY=90
20 LETK=0:CLS
30 PRINT #1 ;*Pro kresleni pouzij 

KLÀVESY 5,6,7,8,0*
40 PLOTX.Y
50 IF K THEN PLOT INVERSE 1;X,Y
60 IF INKEY$="8'THEN LETX=X+1
70 IF INKEY$='5‘THEN LETX=X-1 
80 IF INKEY$='6" THEN LET Y=Y-1 
90 IF INKEY$=*7* THEN LET Y=Y+1 

100 IF INKEY$="0‘THEN LET K=NOT K 
200 GOTO 40

Oba uvedené programy vèak neu- 
mozfluji kreslit éikmé òàry (souòasny 
pohyb svislym i vodorovnym smèrem). 
Pro tento ùòel by bylo nutné nadefino- 
vat dalèi klàvesy, coz by dost zkompli- 
kovalo nejen ovlàdàni, ale i program. 
Upravou ziskàme nàsledujici program, 
ktery jiz misto klàves vyuzivà krizovy 
ovladaò.

10 LETX=127: LET Y=90
20 LETK=0:CLS
30 PRINT #1 ;* Pro kresleni pouzij 

KEMPSTON*
40 PLOTX.Y
50 IF K THEN PLOT INVERSE 1;X,Y
60 IF IN 31=1 THEN LET X=X+1
70 IF IN 31 =2 THEN LET X=X-1
80 IF IN 31 =4 THEN LET Y=Y-1
90 1FIN31=8THENLETY=Y+1

100 IFIN31=16THENLETK=NOTK
200 GOTO 40

Tato verze sice také neumozñuje 
kresleni èikmych òar, ale rizeni pohybu 
pàkou ovladaòe je mnohem prijemnèj- 
èí. Následuje dalèi ùprava

10 LETX=127:LETY=90
20 LETK=0:CLS
30 PRINT #1 ;* Pro kresleni pouzij 

KEMPSTON*
40 PLOT X,Y: GOSUB 500
50 IF K THEN PLOT INVERSE 1;X,Y
60 IFB$(1)=*1*THENLETX=X+1
70 IFB$(2)=*1*THEN LETX=X-1
80 IF B$(3)=*1’THEN LET Y=Y-1

90 IF B$(4)='1*THEN LET Y=Y+1 
100 IF B$(5)=*1* THEN LET K=NOT K 
200 GOTO 40
500 LET B$=*00000*
510 LETA=IN31
520 FOR 1=1 TO 5
530 LET B=INT (A/2)
540 LET B$(I)=STR$ (A-2*B)
550 LET A=B: NEXT I
560 RETURN

Program prevàdihodnotu naòtenou 
z bràny o adrese 31 do dvojkové òisel- 
né soustavy a mùze pak nezàvisle de- 
tekovat stav jednotlivych bitù (znaky 
v B$). Prevod provàdi podprogram na 
Fàdcich 500 ai 560. S timto programem 
Ize kreslit i èikmé òàry, ale slozitost 
podprogramu mà za nàsledek vyrazné 
zpomaleni. Urychieni programù, pri za- 
chovàni jeho schopnosti, je mozné 
pouze vyuzitim strojového kódu.

1 REM 01234567890123456789000
10 LETX=127: LETY=90
20 LET K=0: GOSUB 900: CLS
30 PRINT #1 ;* Pro kresleni pouzij 

KEMPSTON*
40 PLOTX.Y
50 IF KTHEN PLOT INVERSE 1;X,Y 
60 IF USR 23760 THEN LET X=X+1 
70 IF USR 23761 THEN LET X=X-1 
80 IF USR 23762 THEN LET Y=Y-1 
90 IF USR 23763 THEN LET Y=Y+1 

100 IF USR 23764 THEN LET K= NOT K 
200 GOTO 40
900 PRINT *VKLADAM PROGRAM VE 

STROJAKU*
910 LET POC=23760: RESTORE
920 LET S=0: FOR 1=0 TO 21
930 READ X: POKE POC+I.X: LET S= 

S+X
940 NEXT I
950 IF S <>1761 THEN PRINT “CHYBA 

V DATECH“: STOP
960 RETURN
970 DATA 0,0,0,0,121,14,0,230,7,60,71, 

219,31,23,31 ^03,71,16,251,200,12, 
201

Program ve strojovém kódu je umi- 
stèn za prikazem REM na ràdee 1. V zà- 
vislosti na adrese spuètèni vraci funkce 
USR logickou hodnotu odpovidajicite- 
stovanému smèru. Program ve strojo
vém kódu je relokatibilni za podminky, 
¿e piati vztah POC/8=INT(POC/8). Po- 
òàteòni adresa je zvolena za predpo- 
kladu, ze program v jazyku BASIC za- 
òinà od adresy 23755.

V nàsledujici tabulce je porovnàna 
rychlost jednotlivych verzi programù 
(pro K=0). Je uvedena doba, za kterou 
jsou provedeny ràdky 40 az 200.

typpouiitého 
pfikazu

¿as na provedeni 
cykiu

CODE INKEY$=9 29 ms

INKEYS ='8* 26 ms

IN 31=1 31 ms

B$(1)=*1* 232 ms

USR 23760 25 ms
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VOLNÉ èÍRENÉ PROGRAMY
PRAVIDELNÁ RUBRIKA PfilPRAVOVANÂ VE SPOLUPRÁCIS FIRMOU FCC FOLPRECHT

Jak jsme v minulém 6isle ohlâsili, 
pfichystali jsme pro vâs

SOUTËZ V KRESLEN1 
NA POÓÌTAÒI.

Këemu to je? Opravdu se tato otâz- 
ka nabizi. Ale sami vite, ze kdyz si 6lo- 
vôk sedne k rrëjakému chytrému kres- 
licimu programu, vydrzel by si hrât 
a kreslit dosi dlouho, dostane se do 
stavu tvofeni. Vëtëinou ho k ukonôeni 
této ëinnosti pFimèje pocit, ze by mél 
dëlat nèco uziteônëjéiho. Naopak zase 
potrebuje-li nutnè a rychle néjakÿ obrâ- 
zek jako (lustraci, logo firmy, znak 6e- 

~hokoli, zjisti, 2e vytvofenisebemenëiho 
obràzku, mâ-li vypadat profesionâlné, 
je velmi pracné a trvâ velmi dlouho. By- 
lo by mnohem pohodinëjëi sâhnout do 
néjaké „knihovny* a najft obrâzek ji2 ho- 
tovÿ.

Abychom postihll oba aspekty této 
ôinnosti, umèlecky i praktickÿ, vyhlaèu- 
jeme proto soutëz ve dvou kategoriich 
- umélecké a praktické.

V umélecké kategorii jest vytvofiti 
„umélecké dûo". Je to zâmémé v uvo- 
zovkâch, protoze je to nadsézka. Rek- 
néme radéji obrâzek, kresbu. Néco 
pëkného, zajimavého, na drvâni. Kom- 
pozici. Minimâlni piocha je obrazovka, 
maximélni piocha formât A4. Provede
ni éernobilé. Zamëfeni libovolné. Po- 
suzovat se bude pouze podle dojmu, 
kteiÿm zapûsobi, a podle peòlivosti 
zpracovâni (bude-li posouditelnâ).

V praktické kategorii jest vytvoiiti 
soubor praktickych obrâzkû, tzv. clip- 
art. Mohou bÿt svâzâny tématicky 
(napr. vânoéni stromeòek, svi6ka na 
vëtviéce, betlémskâ hvézda ap.), ale 
také nemusi. Mohou bÿt z libovolné ob- 
lasti - spoleëenské udâlosti, po6fta6e, 
symboly, ornamenty, ozdobnâ pisme- 
na atd. Jde o jednotlivé obrâzky, nikoli 
o jejich uspofâdâni. Mélo by jich bÿt 
alespoù sedm ale radéji vice v jednom 
formàtu. Provedeni éemobilé, formât 
minimâlnë obrazovka, maximâlnéA4.

Posuzovat se bude podle uziteòno- 
sti, originâlnosti, kvality a peòlivosti 
provedeni.

CLIP-ART
je urèitÿ .terminus technicus*. 

Pro ty, kterÿm jeho obsah neni zce- 
la jasnÿ, uvádíme nèkolik phkladû 
takovÿchto souborû z kreslicfho 
programu Micrografx (obrâzky jsou 
samozfejmè ve skuteènosti vétëi).

SIGNS7.DRW

C*"* CAntf LauncNngGowrnmwr FmmMI 
Butÿary Shoofeg Rxnp

f—Ì _____Eoan®i
T«ntS«» Fot» OMMt TahpmtRMmM

FmmM MM MotwyXctmg. Mm WMRmm

HANDS.DRW

Vite, jak se s tfm pak zachAzi - 
. nahrajete soubor, z obr6zku na ob- 
razovce si vyberete ten potfebny, 
„vykousnete" ho do obd6lnfdku ph- 
sluSnou funkei kresliciho programu 
a uioiite pod zvolenym n6zvem na 
disk. Muiete ho bud* hned pouift 
do n6jak6ho sv6ho rozs£hiej5iho 
dila, nebo jen do zdhlavi dopisu, 
nebo rubriky ve zpravodaji, do in- 
zeritu nebo rekiamniho letAku 
apod.

Vyhrává svÿm zpûsobem kazdÿ. 
Kazdÿ, kdo se soutèze zúõastní, dosta
ne od nás svoji pûvodni disketu napl- 
nénou nejlepéimi prispèvky úòastníku 
soutéze ve své kategorii. Ti nejlepéi 
v kazdé kategorii dostanou vice disket 
s vice prispèvky a jejich vÿtvory budou 
uvérejnèny vAR. Nejlepèich lOúòastní 
kû bude navic odménéno souborem 
volnè èirenych programu. Zdarilé vÿ
tvory (avaèi slàvu) Ize éiïit nadisketâch 
s voiné éirenÿmi programy.

Jak jsme jiz minute uvedli, doporu- 
6ené nâstroje jsou PC-draft (pro CGA 
a Hercules) a Painter's Apprentice 
(pro EGA a VGA), dva kreslici volnë éi- 
rené programy z edice FCC Public (dis- 
keta A005 a A001), popsané v minulém 
õisle AR. Neni samozrejmë kontrolova- 
telné, jakÿ kreslici program kdo z vâs 
pou2il a nemâ proto smysl néco zaka- 
zovat Obrâzek zaslanÿ do soutéze mu
si véak bÿt pro jedenztëchto programu 
ëitelny.

Kazdÿ mûze zaslat nejvÿëe tri pfi- 
spèvky do kazdé z kategori i (neni nutné 
se zúòastnit v obou kategoriich). Pfi- 
spëvky posilejte na disketé (diske- 
tâch) 5,25“ DD nebo HD s jednodu- 
chou pfihiâékou (jméno, adresa, datum 
narozeni, pouSitÿ poòrtaò a program, 
souhlas s uverejnéním a Sírením, ôest- 
né prohlâëeni o autorstvi) nejpozdëji 
do 15.5.1992 na adresu:

INSPIRACE 
poèt. pfihràdka 6 
10005 Praha 105

Obâlku oznaëte vÿrazné velkÿmi pi- 
smenyAR.

Soutëz porâdaji, vyhodnocuji a od- 
mëhuji spoleòné Amatérské radio, FCC 
Public a Inspirace. Bude vyhodnocena 
do konce ôervna a jeji vÿsledky zverej- 
n ime v této rubrice v AR A9/92. V zárí ta
ké dostanete zpôt svoje diskety s pro
gramy popi, i ztskané ceny (o prâzdni- 
nâch by se mohly nëkde ztratit...)
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Diskety objednávejte na ádrese:

FCC PUBLIC 
Masarykovo nábr. 30 
11000 Praha 1
nikoliv v redakci AR I

Almanac for Windows
Autoh Leonard A. Gray, Impact Soft

ware, 12140 Central Ave, Suite 133, 
Chino, CA 91710. Registracipoplatek: 
$35. Potfebné vybavení: Microsoft Win
dows 2.x nebo 3.0.

A/manac for Windows je pravdèpo- 
dobnè jedna z nejzdarilejëich volnë èi- 
renÿch aplikaci pro Microsoft Windows. 
Poskytuje snad véechno, co si mûze 
nároõny uzivatel prêt - prepychovy ,nà- 
stënny“ kalendáf, ve kterém Ize vytvàret 
vlastní definies opakujících se událostí 
(rázem budou vëichni vaëi známí a pri- 
buzni zasnout, protoze uz nikdy neza- 
pomenete poprât k svâtku, narozeni- 
nàm ëi vÿroéi svatbyj, plánovací kalen- 
dàr, kterÿ vàm pomuze nezmeèkat ani 
jednu schûzku (obsahuje totiz vestavë- 
nÿ budík), poznâmkovy blok, kterÿ 
umozéuje pripsat ke kazdé polozce 
v plánovacím kalendári celou stránku 
poznámek, budik schopny nastavení 
az na pët rûznÿch ëasû a mnoho dal- 
ëich príjemností, to vëe v luxusním pro- 
stredi Microsoft Windows, s vynikajicim 
vystupem na tiskâmu. Program je na 
disketé A008 edice FCC Public.

Icon Library
Autor. Alan Hill, CompuServe ID 

76067,2070. Registraci poplatek neu- 
veden. Potfebné vybavení: Microsoft 
Windows 3.0.

Icon Library'^, jak uz nàzev napovi- 
dà, knihovnou ikonek pro Microsoft 
Windows 3.0. Autor jich v knihovnë 
shromázdil na 330. Knihovna je pre- 
lozena do spustitelného (.EXE) tvaru, 
a tak si mûzete ikonky pohodlnë pro- 
hlizet. Chcete-li nökterou z ikonek ulo- 
zenych v knihovnë pouzft, staòí dodrzet 
velmi jednoduchÿ instaiaõní postup. 
Program je na disketë A008 edice FCC 
Public.

KUPÓN 
FCC - AR

bfezen 1992
Pfiloiite4i tento vystriíeny kupón 
k vaSÍ objednávce volnë áífenych 
programú, dostanete slew 10%

PUBLIC
DOMAIN

Na präni étenàrù prinääime seznam véech v souöasnosti dodävanych 
disket volné äirenych programü edice FCC Public. VSechny programy 
jsou opatreny kvalitnimi preklady dodàvané cizojazyéné dokumentace, na 
disketäch jsou v òeàtinè pfesné informace o programed! a nàvody k jejich 
instataci, obvykle vòetné dävkovych souborù, které instalaci automaticky 
provedou. Vétèinou je zcela vyuzita kapacita disket 360 kB. Cena jedné 
diskety je 70 Kös, sleva na kupón Amatérského radia je 10%.

A001 - graficky editor Painter's Apprentice pro grafické karty EGA/VGA, PRISM 
VGA Palette Editor/Loader, VGA Magic (viz AR A 9/91,2/92).

A002 - volné ¿ifitelnä verze (3.20) systému F. Mravenec pro névrh plosnych 
spojù.

A003 - programy pro kompresi dat: LHARC, SEA-ARC, LZ-EXE, utility LHDIR, 
MAD, zdrojové kódy algoritmù pro kompresi dat (v jazyce C) a dalSi.

A004 - disketa her: Adventures of Captain Comic, karetni hra Klondike, Slot, 
Spacewar a èachovy automat Springer.

A005 - vynikajici Turbo Designer pro navrhovàni roletovych menu v Turbo 
Pascalu 5.0 a 5.5.

A006 - graficky editor PC-DRAFT pro CGA, doplnèny simulàtory CGA karty na 
grafickych adaptérech HERCULES; PC-DRAFT mùietetedy spouètèt 
jak na CGA, tak na HGC (viz AR A2/92).

A007 - astronomicky program NIGHT SKY (Noòni obloha)( viz AR A1/92).

A008 - Almanac for Windows, skvèly kalendaF, knihovna ikonek a dalài 
drobnosti pro Microsoft Windows 3.0.

A009 - barevné omalovénky pro nejmenSI uiivatele osobnich poèitaòù - Kid 
Paint

A010 - textovä hra Dracula in London, deskovà hra Mah Jongg a galaktickä 
bitva EGA Trek.

A011 - katalogovy systém pro evidenci knih BookMinder a program pro 
evidenci videokazet Home Movie Librarian.

A012 - program pro snadnou evidenci souborù na discfch a disketäch 
Colorado University Disk Manager, verze 3.1 (CUDM), a databäze 
informaci o technickych parametrech témèF osmi set pevnych disku.

A013 -sadapomocnych utilit pod näzvem DeskTeam (hodinky, kalkulaòka, 
zäznamnik, seznam telefonnlch èisel apod.) a kvalitni nadstavba 
MS-DOSu pro vytvéfenl roletovych menu PowerMenu.

A014 - vynikajici knihovna pro vytvä/eni roletovych menu v jazyku C.

A015 - knihovna funkci pro jazyk C (manipulace s obràzky ve formätu GIF 
a programy pro konverzi barevnych obräzkü GIF/PCX na ¿emobilé, 
pouütelnä v DTP programech.

A016 -fraktäly pro MicrosoftWindows, 2 diskety.

A017 -sada testovacich programü PC Magazine Benchmaria, verze 5.6.

A018 - Interrupt List, seznam a podrobny popis vsech interruptü poditaöü 
kompatibilnich s PC.

A019 - uziteèné systémové utility - program BOOT.SYS pro zmènu 
konfigurace pfi bootu poòitade (viz AR A7/91), komfortni vylepèeni 
pfìkazové Fädky MS-DOS - Command Editor (viz AR A10/91), program 
CONED pro vybèr konfigurace pFi bootu po£fta£e (viz AR A6/91), 
rezidentni utilità CRON pro automatické provàdèni operaci v zävislosti 
na ¿ase (viz AR A8/91), program ShowFAT pro prohliieni struktury 
a obsahu disku, utility DRVINS pro instalaci a ruteni systémovych 
ovladaòù (viz AR A6/91), program SCAP pro uklàdàni Sèsti nebo cele 
textové obrazovky na disk (viz AR A8/91), program Selector pro vybèr 
z rüznych AUTOEXEC souborù pFi bootu poSitaèe (viz AR A6/91).

A020 - skvèly anglicky foneticky slovnik JORJ (2 diskety), viz AR A8/91.

A021 - tabulkovy kalkulétor AsEasyAs, odnoi Lotusu 1-2-3, alextovy editor 
Technical Editor pro programätory.

A022 - nadstavby pro präci s archivnimi soubory: ArcMaster verze 5.54 (viz 
AR A6/91) a obdoba pro Microsoft Windows - Zip Manager.

A023 - sada vychovnych a vzdètóvacich her od prof. Salmiho (revegame, 
typevade, witpin, ascigame, linegame, wordexam, flaggame, flagquiz, 
sibenice, towers).
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POMÔZEME VÂM VYRIE^lt 
PROBLÉMY S DODÂVKAMI:
• Elektronickÿch sûèiastok vrâtane SMD v èiro- 

kom Sortimente od renomovanÿch svetovych 
vyrobcov

• Zakladného vybavenia meracich pristrojov, 
nâradia a nâstrojov pre elektronickû vÿrobu

• Ka«icelàrskej a vÿpoôtovej techniky

zabezpeCujeme dodâvky
PRE VŸROBU I VŸVOJ

3Q service spol. s r. o. tel. (089) 460 78
P.O.Box66 341 71—5 kl. 115,122
910 08 2ili na fax. (089) 460 78

POWER BUSY

COPY 
VERIFY
BLANK
PROGRAM
READ 
WRITE
FILL 
MOVE
EDIT 
CHECKSUM

PROGRAMATOR PAMÄTI EPROM 
2716 - 27512

PRISLUSENSTVO : NAPÄJACt ZDROJ, 
PREPOJOVACf KÄBEL NA PRINTER 
PORT, KOMFORTNY OVLÄDACf 
PROGRAM Cena ; 3800 K2s

PRIDAVNfe MODULY 

27010.410 KZ»
8748..................... 890 KZ»
8751...................... 640 KC»

EPROM ERASER..................................... 1700 KE*

VYRÂBA A DODÂVA : ELNEC, POSTA 5. P.O.BOX 22, 08005 PRE5oV 
. TEL.: 091/ 24475 , FAX: 091/ 2459Œ- ;

INZERUJTE V AMATÉRSKÉM RADIU

LEADER IN CZECHOSLOVAKIA
zajiSt'uje prodej a servis
vÿrobkû japonské iirmy LEADER

ELECTRONIC MEASURING INSTRUMENTS

MODEL 300
* 2-kanäl. DPO, 30MS/s, 10MHz
* 8-kanäloW logick^ analyzätor 
*3,5 mistn^ DMM (U,I,R,test diod) 
* pamät'ovtf modul pro 80 pröböhü 
* SUPER LCD displey 128x240 bodü 
* Hard Copy v^stup pro tiskärnu 
* provoz na slt i baterie 
* rozmöry 240x44x165 mm 
* hmotnost 1,2 kg 
* zäkl. cena 75 000,- KCs

MODEL 326
* multifunkäni osciloskop
* 0 - 100 MHz, -3dB
* 2-kanäl., ImV/dll - 5V/dll
* CZ A: 50ns - 0,2s
* CZ B: 50ns - 0,5ms
* kompaktni portable
* obrazovka 95mm
* rozmöry 230x330x75mm
* hmotnost 4 kg
* zäkl. cena 130 000,- KCs

Nabizime SpiCkovou iaponskou technology! za pPiznivd ceny

Ré.di Vâs pi^ivïtâme na stänku fy L i C S Brno od 7.4. - 10.4.1992 
na vÿstavë PRAGOREGULA *92, vÿstaviëtë Praha, Holeöovice, kde 
müiete na uvedené mèdici pristroje LEADER obdrSet 20* slevu.

DALE NABÎZIME:
- osciloskopy digitaini, analogové
- multimetry, möi^iCe U, I,R,L,C,f,Q,D 
- nf, vf funkCnl generätory, woblery 
- pMstroje pro AUDIO, VIDEO a TV 
- TV monitory prüböhö/vektorskopy

PRODEJ A SERVIS: 
LiCS Brno spol. s r.o. 
Ing. Igor Janouöek 
Kounicova 67a, 658 31 Brno 
tel.:(05) 740 500/171 
fax :(05) 747 225

LEADER IN CZECHOSLOVAKIA -I



AGB
nabízí:

OBCHODNÍ KONSORCIUM 
Palackého 202 
756 61 Roznov p. Rad. 
tel. a fax. 0651/55316

PolovodiCové aouíáatky

1 2000 Ti.. 22,00 WIN .. 23,00 IC 237 .. 1,50 BF 911 .. 22,88 1ST 71 ,. 2,00 0133 0,00 U0 403 3,00 Di 4555 65,00 2 T 5131 2,N
1 2005 Ti.. 32,00 moi .. 26,N IC 230 1 .. 1.50 0 601 .. 6,M IT 110 .. 5,M IT 197 l.io ni no os 6,00 IU 4565 25,N 2 T 5140 2,56
i 2030 5 .. 16,00 II 201 1 .. 45,00 IC 235 1 .. 1.51 0 605 .. 6,M IT $40 .. 15,00 0 710 4,W 1C 7105 16,00 Di 4760 55, W 4H022 1 25,00
1 223 9 .. 6,00 H 501 1 .. 45,M K235C .. 1,60 0606 .. 7,N O 112 .. 15,« 12 2H/1S 1.00 U 155 5,66 n i o i 2.H 61 346 1 22,60
1 241 1 .. 24,00 m 41 i .. 13,00 IC 23$ F .. 2,50 0 615 .. 7,M R 201/6« 5.« ni ovio 1,88 IF5M 4,66 BISSI 2,66
1 244 9 ..10,00 C 520 9 .. H,00 IC 30$ F .. 2,20 0 616 .. 5,M IT 505 4,M L 7105 10.00 IF 517 i 4,00 ■ 74101 C$ 35,00
1 250 1 .. 16,00 9 146 9 .. 7,M IC 507 .. 4,00 0 617 .. 12,H R7N 10,N L 7015 10, W K 7115 10,00 El 115 5,N elektraky :
1 255 1 .. 15,00 9 147 9 .. 7,00 IC 635 .. 2,20 DT23 .. 5,00 R 721/4« 10,N L 7124 10,08 K 7915 10,00 míos $,N
12019 .. 1,00 91119 .. 2,00 IC 637 .. 2.40 0124 .. 6,00 0 712 l.oo 17512 18,68 Ki 640 3,66 SI 160 45,60 PL 505 .. 55,00
1 250 9 .. 6,00 9 345 9 .. 0,00 D135 .. 5,00 0125 .. 7,00 0 713 9.00 L 7524 18,00 K1 650 3,66 SI 169 55,00 K 504 .. 71,00
1 010 9 .. 15,00 9 347 9 .. 1,00 D 13$ .. 6,00 IF 125 .. 2,00 0 605 4,00 U 7105 10,00 ni 1044 5,00 TU 120 S 2,00 PCL 16 .. 15,N
1C 151 .. 1,50 ¡3519 .. 6,M IF 50$ S .. 12,00 0 470 .. 5.« 0 686 5,00 11 7124 10,00 DI 1670 15,00 TU 520 S 31, OO PCF 102 . 22,00
1C 2121.. 1,50 K 522 .. 1,80 WI« .. 22,00 0 504 .. 5,00 0 611 $,00 Ul NI 6,00 m 2054 3,60 TI 614 a 11,00 PIN ... 16,00
K 547 1 .. 1,20 U2H .. 0,60 0 335 .. 5,00 0 521 .. 5,00 0131 040 IU 502 1.00 Di 3505 22,N KT 74121 2,00 R ti ... 11,00
19 535 .. 5,66 U 265 .. 0,50 0 501 .. 10,00 OI 18 .. 5,00 0 132/10M 2,50 UI 2741 10,H Ute 3530 22,00 HI 37 35,N 6 F 12 P 65,00
IF 566 S .. 15,00 U 267 .. 0,50 0 502 .. 12,00 0134 .. 5,H 0 132/00 l.W UF 115 15,00 Ul 42$0 15,00 HU4 13 9.N H 34 ...145,00

Kondenzátory
TI Hi 1M/3S. 1,50 TI 677 470/50 . 0.00 TI 001 2M»F/6 1,50 
TE H4 5nF/l5. 1,00 TI ill 500/50 . 0.00 TF 010 47|F/« 1,00 
TI $04 lO|F/25. 1,8» TI 070 16 /70 . 0.00 TF 000 16 /10 1,00 
TI NI Wi. 1,00 TI 070 500/70 . 0.00 TF 04» 47|F/251,50 
TI $00 2|F/35. 1,00 TI 071 470/70 . 0.00 TF 00$ W/15 1,00 
TI $11 50|F/ 0. 1,00 TI 070 300/70 . 0.00 TF 00$ 226|F/251,00 
TI H2 16 /10. 3,00 n 07$ 000/100. 6.80 TF 010 22|F/40 1,50 
n $04 1O||F/15. 1,00 TI 07$ 500/100. 0.00 TF 010 lOOfiF/40 2.00 
TI 072 265/ 0 . 0.00 TI 07$ 220/1M. 6.80 TF 011 10|F/631,50 
TI 672 363/ 0 . 6.00 TI 67$ 200/100. 6.00 TF 012 4,7|F 1,50 
TI 673 26/10 . 6.00 H 601 50/250. 6.00 Isba 200|F/6 2.68 
TI 674 265/15 . 6.00 H 003 16gF .. 1,50 Isba l0fP/40 2,00 
TI 676 600/35 . 6.00 TI 003 100|iF .. 1,50 TI 551 5|iF/25W 0,00

TI 004 5|tf .. 1,50
TI 005 lf! .. 1,50
TF «7 47M/10 1,50 
TF OH 4700/16 2,06 
TC 205 . . . . . .  2,00
TC 206 . . . . . . . 2,00
TC 207 . . . . . .  2,00 
TC 2M. . . . . . 2,00 
TC 20$. . . . . . . .2.H
TC 226 33a,6la,100a 2,H
TC 227 22i 2,06
TC 220 100a 2,00
TC 22$ 220a 2,00

TC 310 561,2201,IpF 2,« 
TC 331 221,10 2,00
TC 341 221,601,021,1501 3,00 
1C 342 1001 4,00
TC 343 313,4i7,5i6,0i2, 

221,121 5,00
TC 344 115,212,611,101 6,00 
TC 110 2201 1,00
TC 235 151,331,471 0,10
TGL 31$,417,516,611,Ii2 0,10 
Iskra 212/1600T. . . . . . . . . . 1,00
lata 115/20001 . . . . . . . . . 2,00
DO 3,9»F/1MT. . . . . . . . . . . . 3,0®

no 4,70/lMT. . . . . . . . . . . . 3,00
n 7113$ n 20/700/llMI 12.66
n 71051 IF 40/468 ...12,00
n 71050 IP 150/160» .12,00
SI 73020 3300. . . . . . . . . . 2,00

temila : TI 612,613,724,725,754,755 
teiiote 3,3|,10|,22p,41|,tt|,lM|,U0| 
150|,ll0|,220>,330|,470p,5M|,6W|,te 
112,115,212,383,417,610,101,151,22a,331 
471,611, 0,50Ib/ks IMlO.NIfs/ks

Rezlatory a trimry Rftzné
aijan TI 212 212 - 112 
l-45ks 0,30 lís/ks 
ul 50 ks 6,20 Its/ks

oípory Ti 151 
l-45ks 0,40 lís/ks 
ul 50 ks 0,30 lís/ks

oipory TI 256
l - 45 ks 0,30 líj/ks 
ul 50 ks 0,25 lís/ks

oipory TI 161 0,50 
2211,3321,3021,4751,6011 
lkO,lkl,2k2l,3k32,3k$2,4k32  
4k7,5k62,6k»,10k,l2k,15k 
22U,27kl,33U,3$k2,47141
12 J332
1 - 4$ ks 0,50 lís/ks 
■ad 50 ks 0,35 lís/ks

tniry : 
TP 005 - 47«,2k2,4k7 
2,00 lís/ks

TF NI * 220,2k2,tt7 
6kl,10k,22k,33k,100k
470k 2,N lís/ks

obrazork| ;
1. jätest 
1 31-1201 ..
31110...
i 33 PCI ...
61 LI 4C ...

.. 4N,N 

.. 3N,00 

.. 7N,N 
1.2N.N

61 LI 5C ... 1.3N.N 
56122 22 .. 4.6«,M

TP 00$ - 470,6U,lk,lk5 670 00 U .. 2.600,86 
4k7,33k,47k,6lk,470k 671 22 22 .. 4.N0,N
2,W «s/ls

H213 116,212,2201,1201...0.50
TI214 112,(701,47«. . . . . . . . 0.50
T1216 417. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 1.00
TÌ21511,212,313. . . . . . . . . . . . 1.«
TI223 lk,33k,6N. . . . . . . . . . . . . 0,40
11224 101,471,1501,3301 . 0,40
Tll$2 «11,27«,3«,313 . 0,40
Tll$3 M3,331,15«,2201 

33«,47«. . . . . 0,60
11226 417 . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .  3,M

TP 015 - 220,lk,lk5 
2U,4k7,10k,22k,60k 
100k, 11 2,50Iís/ks

TP 016 - 6N,lk5,2k2 
22k,33k,220k,2I2 2,50 lí»

TP 160 10k/l .. 5,00 
TP 160 50k/l .. 5,00 
TP 160 n/l .. 5,00
TP NO 2x251/112,M 
II 67511 101 5,M
II 67$116tt $,N 
TP 105 Itt 8,86 
TP IN II 0,00

ostPíd triar RTF 
« 7503156M/1.......... 15.00
ostfíd Satelit 112/1... 3.00

2. jakost
561 22 22 .. 3.800,66
6712Q 22 .. 3.300,60

6,86
23062,5 klx .. 0,00 
1067,231 kh Pkilíps 35,00

CTI fra ITTP Taste . 12$,00 
■olii S Orini. . . . . . 120,W 
•aiti T Orini. . . . . . UO.W 
leste akru Onni . HO.N
n Usobií TH 11/10 271,N 
■oial fi hínrsal .. 40,00 
■ohi S Satalit.... 45,M 
sifülaii leste C 416 15,00 
liroj PD 51/21 -125 -51 160,N 
ski. jojistte 11 ... 0,80

■olii ML NFS 3510 660,H oí 10b 555,N 
Selen
vertikal. . . . . . . . . . . . . .145,N
Hd ia|ijeií. . . . . . .  355,06
■olii K>. . . . . . . . . . . . . 165,00
repotütor. . . . . . . . . . 15,N

trusfoniton
50661512x115/0,11 ..33,00

II 66550 11. . . . . . 1.00 TP 040 - 2201,33Í1,4701,6001,Ik,2k24k3,4k7
H 66550 101. . . . . . 1.00 6U,10k,15k,33k,220k,330k,470k Uís/ks
n 66550 22«.... 1.00
« 66551 2201....1.« TP 041 - lk,2k2,4k7,6kl,22k,47k,220k,330k.
« 66545 115 ...4.N U.U5 llís/ks

radíalo« Inka ... 355,04

Mia 
seles TH 24. . . . . . . 5,00
ffdrlond círky 35,00

Inukton

tn nilict zdlTka puel zliFka katelori
seni 46,60 45,00
DC 45,« 42,00
9U a í.telü 15,00 15,00 15,N
OH S.kilik 6,00 — ■■■ 4,M
9n Hita? 5. 
on 7.k»id

16,00 
16,00

16,66 15,M

in i.biü 23,96 ——*
utorUia utu 16,60 25,00
CUCI syojka —— MM. 23,00
coa 11,M 13,« 12,00
F koiektar 11,00 ■»Ml»» — —

jad 6,3 ma 15, H 34,06 23,00
tack 6,3 stereo 22,00 34,66 23,«
jack 3,5 mo 15,00 14,« 16,00
jad 3,5 stereo 15,00 15,00 15, N
jack 2,5 mo 12,N 14,00 16,00
jack 2,5 stereo 21,00 —*•
riroj koi. 1,3 17,00 33,« ——

xlroj ku. 2,1 12,00 33,00

fillice zisirka kryt
CUM 5 16,00 11,M 23, M
cuoi 15 21,H 21,N 25,M
cuoi IS 45,00 45, M tiilaloff
cam 23 33,M 34,N 25,00
cam 25 22,M 22, H 27,00
« 465 00 2 x 43 pii jalwi roxteí .... . . . . . .  40,00
CutNiics teduol. . . . . . . . . . . . 55,M
pTtjlwi posmf I.poloef, 2.polmrf |uelo»f . 11,00
rtiiket
UC/cted. . . . . . 35,00 jad 6,3/3,5.. ..M,N
SCUT/9H .... 115,00 jack 3,5/6,3 . ..27.«
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SATEUTNI TUNER SXT 1202 S DEMODULATOREM 
fy SALCOMP (NOKIA - FINSKO)
Vàm umoini dokonalou a bezproblémovou nàhradu vf èàsti 
sat. prijimaàe ve vèech dosud uverejnènych konstrukcich 
— moderni obvodové feèeni — demodulator PLL, SAW filtr 
— technologie SMT - minimàlni rozméry (85 x 48 x 15 mm) 
- technické parametry a kvalita zaruòenà vyrobcem 
- zàruèni Ihuta 1 rok 
- sleva pri nàkupu vètàiho mnoistvi tunerù 
- moinost konzuttace tech, problémù souvisejicich s vyuiitim

SXT 1202 ve Vaéem sat. prijimaéi.
cena: 1550 KCs (s dani) EEC

1240 Kès(bezdanè) P.O.Box 5
50012 Hradec Kràlové

mikropocítacová technika
• Pfekladace, simulátory, programàtory
• Simulacri!' i real-time emulátory
• Soucástky, stavebnice, mazad zafizeni
• Literatura, konzultace, aplikace

MITE - mikropocítacová technika 
Veverkova 1343, 500 02 Hradec Králové 

tel. 049 - 395252, fax 049 - 338 48

ELEKTROSONIC
nabízí radioamatérúm nedostatkové zbozí

cena à 1 ks
plastovÿ knoflik kulatÿ na tlaõítko 
Isostat 1,70
plastovÿ knoflik na potenciometr 
otoõny 0 4 mm 3
plastovÿ knoflik na potenciometr 
otoõny 0 6 mm 3,-
plastovÿ knoflik na tahovy potenciometr 3,-
plastovÿ roh ochrannÿ (na repro boxy ap.) 2
méricí hrot pro elektroniku 16,80
plastová krabiõka SONDA 29,40
Vÿrobky jsou v rùznych pastelovych barvách võ. bílé 
a õemé.

Ve své objednávce (koresp. lístek) uvecfte pozado- 
vanou barvu a mno2ství. Objednàvky vyfizujeme 
do 14 dnù.
Tato naie nabidka piati stàio!!!
Radioamatérúm za hotové, podnikatelùm a organizacim 
na fakturu.

Vyuzijte nati zásilkové sluzby: 
ELEKTROSONIC, íeleznidárská 59
312 00 PLZEÑ - Doubravka

NO V I N K A!
ELEKTRONICKŸ ZVONÖEK vhodnÿ 
do kaidóho typu telefonného prf- 
•troja a analogom obvodu SAE0700 
fy Siemens. Vài telefón bude zvonit 
prijemnym trilkovanym tónom ako 
modemÿ zipadny pristroj. Cena 
160 Kàs, stavebnica 120 Kia. Infor* 
macie, objednàvky:
ELKO, Vojenaká 2, 040 01 Koiice.

dëliCky
k dítaéi

do 1,8GHz a 3,4GHz, které 
byly popsané v AR—A 4/91 
na strané 136, v cené jiä 
od 67OKÓS-jako stavebnice.

UHE
TRANZI STORY 

FROTESIONÄLNí 

lev»JL i Ev
Napf BFR182 - 8 GHz SIEMENS 
tranzistor ji2 od 28K€s/ks 
GaAs FETy pro nároéné.

PLOTTER
COLORGRAE 516
formât A3/A4, 8 písátek
HP GL 7475A kompatibilní 
za neuvéfitelnÿch 4998Kds 
véetné dañé a plné zéruky. 
Podrobnÿ cenik s parametry

Firma STG Eicon spoi. s. r. o., obchodny zastupca firiem 
Analog Devices, PMI (Precision Monolithics Inc.) ponu- 
ka sirokej odbornej verejnosti:

O elektronické suéiastky pre spracovanie analogového signâlu
O rôzne typy prevodnikov
O priemyselne programovatefne moduly
O rozhrania
O priemyselne karty pre poõitaõe a zbemice
O rôzne typy senzorov

Naia firma Vàm taktiei dodà akekoTvek pasivne suéiastky àpiõkovej kvatity firmy 
Bourns a to v fubovotnom mnozstve. Okrem toho si môzete u nás objednat firemnu 
literaturu uvedenÿch firiem.
Platba moina v devizach alebo v Kés
Kontakt: STG Eicon spot, s r. o., VÚD - Vefkÿ Diel, 

011 39 Zilina, tel.: (089) 32149, fax: (089) 32 149

í A3 S <4
[\R4 J3 I 2
Sas i* IS
b A6 i ’ IS

18' spoleénost s ruõením omezenÿm " ______
Distributor systemû P-CAD a FLY pro ÕSFR rs"hbm >?î

nabizi profesionâlùm i nadfencûm, podnikûm i Skolâm
Spifkové nàvrhové systemy P-CAD a FLY, (Skoly sleva 60 ai 85%)

kompiexnf sluiby v oblasti apHkované elektroniky v minimàinich cenàch ’ « 11 ~
reJeni problèmi spojenÿch s konstrukci zarfatenf a nâvrbem desek plrônjch spojû. 'yj

rGrafické systemy P-CAD (Jpiëkovÿ software americké firmy Personal CAD Systems - 
- od 160.000 ATS) a FLY (nâ$ system, kompatibilni se systemem P-CAD - 85.000.- K&), 
podporujici prâci elektronika od A do Z v&tnè analogovc, digitâlni a teplotni simulare. Oba 

systemy jsou schopny zpracovat data z jinÿch ménè vykonnÿch systemû, maji ¿cskÿ HELP, manual
uëebnici, knihovny obsahují i prvky bèiné v ÕSFR. V cené je instalace "na klíõ" a úvodní äkoleni. 

Jii 15 navrienÿch desek Vàm system FLY zaplatí, první DPS navrhnete jeStë v den instalace !

zdarma zaSleme, jeho £¿st 
byla zvefejnéna v AR 
A 1/92 na strané 46. Obje
dnàvky na: tel 02/6433765

DOE box 540 
111 21 Praha 1

Nàvrh desek plosnÿch spojû na potkání, poradenské a konzultaêni sluiby, Skoleni, konstrukëni 

práce, digitalizaci nàvrhu desek ploSnÿch spojû, z^jiStëni vÿroby desek ploânÿch spojû,...

^¿-NEZAJÍMÁ VÁS ELEKTRONIKA - PftE
a pFedejte znâmému elektronikovi, studentûm, Skole, Gi

“xS 1 Na prvnf sluiby poskytujeme zákazníkúm s timto inzeràtem slev
j ZAVOLEJTE, FAXUJTE, PI§TE JESTÉ DNES 
Z ProSvs ¿itná 14 Praha 2, tel/zázn/fax 85 80 097

VYSTftlHNÈTE

VYSTftlHNÉTEîïl

a
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ZISK!
prinásí MONTÄZ - blesková 

POUZITÍ - univerzální 
CENA - nízká

Kvaziparaleiní konvertor zvuku:
TES 3333-02 35 x 35 mm, 
prevod 5,5 6,575,5 
ceny jiz od 185,- Kés

Generator televizních signálú PAL:
GP 030 12 1 ks 2 530,- K6s

Modulator UHF (TDA5664):
MP 030 12 1 ks 320,- Kòs

Dekoder PAL-SECAM (MDA4555):
TES 42-03
ceny jiz od 335,- Kes 

Ochranná známka kvality!
Odbyt formou zásilkové siuzby na dobirku.

I tL- elektronlka
TES elektronika

P.O.Box 30, 251 68 Stirin
teL/fax (02) 99 21 88

KOUPÍM 
radiové pFistroje, vysilaòe a prijimaòe 

z druhé svétové vàlky. Také jednotlivé dily. 
Dr. G. Domorazek, 

Rilkestr. 19A, D-8417 Lappersdorf 
tel. 09418 22 75 BRD.

OBÁVÁTE SE POÍÁRU?
Pracujete s boriavinami?
Skladujete zbotí velké hodnoty?
Boj ite se neodpovèdnosti zaméstnancú?
Chcete uéetrit znaónou óást pojistného?

Poficfte si spolehlivou, cenové dostupnou elektrickou

pozární signalizaci.
Véechny prvky jsou schváleny Hlavní správou potámi 
ochrany MV CR i SR.

• Dodávky na klíó.
• Projekce, montât i servis po celé CSFR
• Prodloutení záruóní Ihúty
• Slevy na projekci, dodávee i montât!
• Vÿhodné platební podmínky

Poradenská sluzba zdarma!
Informace na ádrese TESLA Liberec, Divize potámi 
a zabezpeéovací techniky, Katerinská 235, 461 98 Liberec, 
telefon 048/817 11 linka 206, 513, 221, fax 048/811 30

PAIJÌMACÌ TECHNIKA - 
konsorcium Väm nabizi:
èiroky Sortiment SAT rozboèovaòù a zesilo- 
vacù a dàle komponenty pro TV rozvody 
jako napr. zesilovace, regulovatelné ùtlumy, 
zàdrze èirokopàsmové a kanàlové sluèova- 
ce a zesilovaòe pro autoràdia. Také Vàm 
mùzeme dodat TV prisluèenstvi jako jsou 
antény, TV a F konektory. Pri vétèim odbèru 
poskytneme slevy, zàruka na naée vyrobky 
je12mésicù.
Oldrich Dolezal,
Vladislavova 14, 110 00 Praha 1

VYRÁBl a DODÁVÁ FIRMA ZETEX 
vyroba a servis detektorú kovú 

378 62 KUNZAK 452

Váá spedalizovanÿ partner v oblasti obôanskych radiostanic 

FA N radio spol. s r.o. 
P. O. BOX 77
323 00 Plzeh 23 teL/fax 019-528282 
velko, maloobehod, zásilkové sluzba, servis 
prodej na dobirku, na fakturu, s daní, bez dané 
Dodáváme vyrobky ALAN, ALBRECHT, GTE, SIRTEL 
STABO.
• ptenosné, vozidlové a zàkladnové obôanské 

radiostanice
• NiCd akumulâtory, nabijeèe, mèniòe napèti, sífové 

zdroje
• vozidlové a zàkladnové antény, rotátory, koaxiální 

kabely
• PSV metry, wattmetry, umélé zádrte, koaxiální 

konektory
• scanery, transceivery a vykonové zesilovaòe pro 2 m 

a 10 m

Seznam a ceník peáleme za 5 Kòs v poátovních 
známkácti
Infformujte se o aktuální nabidee

A/3
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Firma ELEKTROSONIC
nabízí
CUPREXTIT -110 x 150 mm - 9,50/1 kus
CUPREXTIT -150 x 220 mm -18,50/1 kus
CUPREXTIT - 220 x 300 mm - 36,50/1 kus

Pri vètsím odbèru Vám nastfíháme
Vámi pozadovanÿ rozmér.
ELEKTROSONIC, Zeleznicárská 59 
312 00 Plzen-Doubravka 
tel. 019/669 69

infraCervené snímaCe
TELCO Noi

ZÀSIELKOVÀ SLUZBA
S ELEKTRONICKŸMI SÛCIASTKAMI

Perfect service
ponuka:
- sirokÿ Sortiment zahranicnich sûéiastok (asi 2000 poi)... odpory. 

kond., diody, tranzistory, IO - LS, HC, HCT, CMOS ..... procesoro- 
vé obvody, LED, konektory, kryètâly. pâtice ....

- sûciastky z nadnorm zàsob podnikov do vypredania zàsob
- dodâvku zasielky do 14 dni
Objednàvejte si nàs katalóg (8 Kcs + poètovné)
Piète a objednàvejte na adresu: PERFECT SERVICE

na spolupràcu sa teéi p. o. Box 59
PERFECT SERVICE 820 12 BRATISLAVA 214

Jednoòípové mikropoôitace

INTEL P 8749 H
uvolnèno z vojenského programo INTEL

2 K - EPROM, 128 B - RAM, 11 MHz, -55 az +125 C 
jedinecnà cena 233 - bez danè, 292,- s dani

Pri odbëru 10 a vice kusü sleva 5%

fa JABLOTRON, tel: 0428/23862, fax: 0428/29910

Nate animate jseu pouiiteiné «tede tam, kde je potfeb- 
né detekovet pfekéiku, poértat vyrobky, snimat hladinu 
tekut^ch i sypkych hmot v zésobnicich, rozlitevat piccini 
vyrobkù, chrénit precorrili prostor atd.
Vyhody naiich anfanate jsou:
• velmi malé razméry, vysoky vykon (dosah ai 35 m)
• absolutni odolnost proti znetisténi vysilaée i pfijimaèe
• vynikajici odolnost proti vibracim, ràzu, vodè atd.
• iàdné problémy se souosostf senzorù
• velmi kvalitni vyhodnocovàni jednótky (1 ai 8 kanàlù)

¡.lepiota 
odni kabel 
Miài - ¿ótica 

- pouzdro

LT LT11O LRB LR LR11O
0-15m 0-35m 0-7 m 0-15m 0-35m 

IP 67
10-55 Hz s amplìtudou 3 mm 

30g
jüod-25°C

5 nebo 15 m PVC 2 x 0,25 mm 
Polykarbonàt

ABS nebo nikl, mosaz 
relé5A/240V 

100000hod./25°C
témto viastnostem je moteé vyuift nate anfanate i v tétkych 
nfokéch tétebnich, dievozpracujicich, potravinéfakÿch a ji*

kvatttu rudi vfrobce — dénské firma TELCO. Poskytujeme sé
ni Kmésicù.
potedéní Vém obratem sálleme bezpiatné informace.

adresa: OLYMPO CONTROLS Lid. Sumavská 31,612 64 Brno 
tel. 7111/368,344 fax 741 427

ploSné spoje
Specializované pracoviètè VÚOSO 
nabízí tyto sluzby:
• Návrh vícevrstvych, jednovrstvych ploènych 

spojú võetnè jejich vyroby
• Návrh ploènych spojú urõenych pro povrcho- 

vou montáz souõástek (SMT) võetné jejich vy
roby

• Digitalizaci predloh ploènych spojú z libovol- 
ného méFítka

• Nejkratèí moíné termíny pro kreslení filmo-, 
vych predloh na fotoplotteru EMMA85
(do 24 hodin)

• U vèech prací nabízíme príznivé ceny, profe- 
sionální zpracování vaèich zakázek a krátky 
termín

• Jsme pFipraveni uspokojit soukromé podni- 
katele i velké firmy

• Dotazy zodpoví a objednávky vyrizuje
VÚOSO Praha - pracoviètè QUEST
Dolnomécholupská 17
102 00 Praha 10 - Hostivar
tel. (02) 756645, fax (02) 756647
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Pro nase zàkazniky a ctenare AR jsme pripravili 

MIMORÂDNŸ VŸPRODEJ 
skladovÿch zàsob rezistoru

TR 212
TR 296
TR 191

300 kusu 
150 kusu 
100 kusù

38,00 Kes
38,00 Kes
38,00 Kes

Az do vycerpâni zâsob Vâm mûzeme nabidnout rezistory v radè E 24 die 
Vaseho vÿbëru. Protoze jsou nase zâsoby omezené a tudiz se mûze stät, ¿e 
Vâmi pozadovanâ hodnota jiz bude vyprodâna, uvâdéjte pri objednâvce take nâ- 
hradni hodnotu nebo typ rezistoru.

Dale si dovolujeme Vâm nabidnout

KONSTRUKTÉRSKÉ BALÎCKY 
obsahujici vzdy rûzné hodnoty stejného typu rezistoru. Balici mnozstvi i ceny jsou stejné jako 
vyse. Tyto balicky objednejte pod oznaöenim napr.: „Balicek TR 191-MIX“.

Kromé tohoto mimorâdného yÿprodeje vÿrobkû firmy TESLA, ktery jsme v nasi stàlé nabidee 
nahradili kvalitnèjsim a levnÿm zbozim z dovozu, i nadâle dodâvâme kompletni Sortiment 
pasivnich i aktivnich soucâstek pro elektroniku. Podrobnÿ cenik Vâm radi zdarma zasleme, pokud 
si o nèj napisete na korespondencnim listku na adresu:

ELEKTRO Broz, propagace, box 14, 160 17 Praha 617.

Soucâstky v ceni ku uvedené dodâvâme obvykle do tri dnû.

Veèkeré maloobchodni i velkoobchodni objednâvky vyhzuje:

ELEKTRO Broz, 273 02 Tuchlovice, tlf. 0312/932 48
Maloobchodni prodej (znackové prodejny):

ELEKTRO Broz, Karlovarskâ 180, Tuchlovice, tiff. 0312/932 48 
ELEKTRO Broz, Jankovcova 27, Praha 7 (proti Tuzexu), 
tel. 02/80 90 84
B.K.T. sro., Trida 9. kvètna 697, Tabor, tiff. 0361/23 797
KATE sro., Husovo nam. 540, Tabor, tiff. 0361/62 698
SAS Elektronik, Banskobystrickâ 122, Brno, tiff. 05/773 612
RAMAT, vos., VySkovicka 169, Ostrava, tlf. 069/373 248
ELKO, Masarykova 889, Roudnice n. Labem
BEEL, J. Skupy 2522/bl. 218, Most, tlf. 035/299 22 34
O & K MARKET, nâm. Republiky 3, Zd’âr n. Sâzavou I 
PÈ-radioelektronika, Letnâ 34, SpiSskâ Nova Ves
Frodavate nebo budete prodâvat elektrosoucâstky?
Nase firma Vâm nabizi rûzné druhy obchodni spoluprâce, pri které poskytuje vÿ- 
hodné podminky, rychlé dodâvky a vysoké rabaty i odmëny za zprostredkovâni! 
Ràdi Vâm podâme blizsi informace.



* Firma MaKaM nabizi *
* BEZKONTAKTNÌ TLAÒÌTKO NT *
* Tlaàitko je urceno prò pouiiti v zafizenich, *
* kde je poPadovana vysokà spolehlivost ovlàdàni * 
* a Sivotnost.Tyto vlastnosti zaruàuje konstrukce * 
* tlaàitka a vyuàiti IO MH 3SS2. vystupni signàl * 
* z tlaàitka je bez zàkmitù! z tlaàitek je mofno * 

pole s dvojnàsobnymi hmat- *
*

Mechanické parametry *

- tlak prò stisk 100 cN * 
- zdvih tlaàitka 4 mm * 
- mechanickà ¿ivotnost * 
min.100 milionù stiskù *

* 
*

Informace podà *
MaKaM s.r.o. *

15 Kòs Klecandova 4 *
12 Kàs 61300 Bmo *
10 Kàs tei.(05) 524852 *
8,90 Kàs fax.(05) 524853 *
***************

* sestavit tlaõitkové
* niky.
* Rozmérovÿ náàrt*

*
* Cena bez dané
* l-10ks á
* 10-100ks á
♦ 100-1000ks á
* vice neá lOOOks á***********

SOUKROMÁ ZÁSILKOVÁ A ZÁSOBOVACÍ SLUZBA B U Õ E K 
ZNAÕKOVÉ DISKETY VERBATIM

5 IM 31/4
360 KB 1,2 MB 720 kB 1,44 MB

1 ks Wks 1 ks 10ks 1 ks 10 ks 1 ks 10ks

OPTIMA 32,70 300,- 44,- 420,- 44,- 420,- 75,- 725,-
DATALIFE 1 26,30 243,- 38- 360,- 39,- 370,- —
DATALIFE NORMAL 22,10 210,- 33,- 310,- 33,- 310,- 60,- 570,-
DATALIFE PLASTBOX — — 36,- 340,- — — — —
DATALIFE pfedformátovaná — — 33- 310,- — — 61,- 580,-
DATALIFE COLOR 24,— 220- — —» 33,- 310-
VEREX 19- 175,- 31,- 290,- 31,- 290- 58- 540,-
NOJNAME 
NONÄME NO NOTCH

14- 120,- 25,- 230,- — 42,- 400-
15,- 130- — — — —

VERBATIM VEREX
VERBATIM DATALIFE 
VERBATIM DATALIFE + 
VERBATIM DATALIFE COLOR

- vhodnéprobèinépouhti
- vhodnéprodouhodobou ùschovudat
- speciàlni diskety s teflonovÿm povrchem odoiné proti poékozeni
- usnaddujici orientad v archived! a provedení rudà, modrá, zetená, ¿lutá. crani

Diody KT730/900 28,- IO odpor. trimry
KA206 1,-

1,40
1,90

KT784 27,- A277D 25,- TP095 6,50
KA207 
KA222

Tranzistory 
BFR90 28,—

B260O 
B556D

35,- 
15,-

220R, 330R, 470R 
1K,2K2,3K3,4K7

KA261 1,30 BFR91 23,- NE555 9.- 6K8,10k, 15k, 22k
KA262 1,30 BFR96 33,- NE592 37,- 33k, 47k, M1
KA264 1,50 BF198 4,10 NE5534 41,— TP012 6,50
KB105T 1,90 BF199 4,10 MC 1458 9,50 1k, 3k3,4k7,6k8, M47
KB205G 2,30 BF245B 13,- ICL7106 139,- TP011 6,50
KY710 5,90 BF245C 13,- ICL7107 139,- 100R, 220R.470R
KY715 6,90 BF2S5 4,80 ICL7116 179,- 680R, 1k,2k2,4k7,10k
KY132/80 0,70 BF259 16,90 SAB0600 137,- TP011M1 12.-
KY132/150 0,90 BF458 12,- S042F 99,- TP0171M 6,50
KY132/300 0;90 BF459 12,- TDA2003 35 — kondez. trimry
KYI 30/80 0,70 BF966S 24,- TDA2005 85,- WK701220,5-4,7 6,-
KY130/150 0,90 BFG65 65,- TDA2004 86,- WN701245-25p 10-
KY718 10,90 BC547A.B, C 1,70 TDA203A 99.- WN70125 2,5-60 13,-
1N4007
1N4148

1,70 
0,55

BC548A.B.C 
BC549B.C

1,70
1,70

OPTO 
WK16402-2 33,-

dovoz08mm 
1,2-6p 12,50

ZEN. DIODY BC550B, C 2,50 WK16402-3 38,- 1.4-15p 12,50
KZ140 1,90 BC556B 1.70 WK16412-2 27,- 1,6-10p 12,50
KZ141 1,90 BC558C 1.70 WK16421 17,- 13-22p 12,50
KZ241/6VB 2,40 PAccna 1.70 WK16426 80,- 1,8-30p 14,50
KZ241/8V2 2,40 BC560 2,50 KP101 9,90 2.45 p 

dovOzu0 5mm
14,30

KZ241/12 2,90 BD139-10 9,50 LED03mmZ 2,90
KZ241/13 2,90 BD139-16 9,50 R 2,90 1,2-6p 18,60
KZ260/5V1 2,90 80140-10 9,50 ï 2,90 1,4-10p 18,60
KZ260/6V2 2,90 KC637 3,10 LED 08 mm 12,- 3,5-22 p 22-
KZ260/13 2,90 KC638 3,20 LED 010 mm 25,- patidsPLCC
ZDBZX851.3W KC237 1,90 LEO 0 5 mm 2,90 k.CC28 69-
3-51V 3,50 KC238 1.90 4N27 17,- PLCC32 85,-
TYRISTORY KC307 3,90 4N28 16,- PLCC44 87,-
KT201/200 11,“ KC306 3,90 4N35 19- PLCC52 130,-
KT201/600 13,- KD138 7,90 4N36 16- PLCC68 98,-
KT205/600 14 — K0139 8,90 LED 01,8 mm 8,90 PLCC84 115,-
KT206/200
KT206/800

10,- 
15,-

KD140
KD602

9,50 
11,-

LEO dvoubarevné 
RG 3/2 DUO 23,-

CINCH samec nebo samice 
rudy, modry, temy, bily

KT207/200 13,- KD502 28,- Krystaly zeteny, iluw . 
vf zámivka let.

9,-
KT207/400 14,- KD615 15,- 4 MHz 30,- 11.-
KT726/200 20,- KD617 19,— 4,433 27,- vf zás. panel 35-
KT726/400 27,- KU606 9,- 6 MHz 30,- SCART SEC 20 49,-
KT701 15,- KU611 8,- 8 MHz 30,- sklenéné prúchodky 1,-
KT702
KT706

16,- 
27,-

KU612 
SU169 
KF907
BB405

11- 
69,-
8,- 
9,90

10 MHz 
100 MHz

31- 
140,-

Dàle pi. spoje podte AR, TK, TC, TE, TGL, R, W1MA.MKS, ELRA, ELAX, tantaly, stabilizétory, ferity, patice 6.64 PIN, 
NE, TCA, TDA, LM, colè lady LC CMOS, HCT. Kabeiy a vodfoe stinéné i nestinéné, PNLY, XSA a jiné. Prodej na 
dobirku, na faktucy i za hotové. Véechny ceny jsou véetné dané z obratu. Pfednostni dodävky pro soukromé finny. 
Moinost splatnosti faktur 30-60 dnù. Ke kaidé zésilce je óótovàn jednoràzovy poplatek 15,- K£s na poétovné. 
Podrobné seznamy nebo informace proti znémce ve vyài 2,- KCs.

JAROMÍR BUÒEK, Opélkova 7,635 00 Bmo, tei.: NONSTOP (05) 793 875 zéznam

"> GOULD
Btoctranfce

SPECIALIST IN TEST 
AND 
MEASUREMENT

Z naéeho programa:
- digitální pamètové osciloskopy
- analogové osciloskopy
- zapisovaõe vàech druhù a systémù
- logické analyzàtory
- napájecí zdroje 
Predstavujeme:

Digitální osciloskop Gould 465
Podrobnèjèí údaje Vám zaáleme na vyíádání 
obrateni. Píístroj Vám ràdi kdykoiiv predvedeme 
e vzorkovaci frekvence 2x 200 MS/s 
e iirka pisma 100 MHz
O plné programovatelny pres IEEE 488,2 v nor- 

méSCPi
e provoz z baterie moiny - ideáhií pro práci 

v terénu

-> GOULD
CieCBWlRGv

Handelsgeseilschaft m. b. H. 
Mauerbachstrasse 24,1140 Wien 
Tel. (0222) 97 25 06A, FaxA38 
Telex 1-31380 gould a

• seg GOULD
ffoicRœllBS

Maltnská 915/8,100 00 Praha 10
Tel. (02) 78 222 34, 78 178 47 
Fax (02) 78 222 14
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Na JabloAce 22 
182 00 Praha 8

po-pá 9-13
tel. (02) 84 10 54 fax. (02) 84 98 41

Satelitni, Komunikaõní a Zabezpeõovací systémy

Radiostanice Satelitni komponsntv

CB radiostanice - pfsnosns 
ALBRECHT AE 2002 2 kan.FM/0,1 W,squ. 938 
HF 12/4 CEPT 40 k.FM 1W,PLL UP/DOVN 2.649
DNT 
DNT 
DNT 
DNT

HF 12/5
HT 4012
HT 4012
SCAN 40

40 k.FM,12 AM,4W,led.dis.3.545
40 k.FM,12 AM -4W,S-metr 4.563
CEPT 40 k.FM,dtto 4.563
Cept,scan,aku,zdroj TOP! 8.699

ALAN 80 40 k.AM/FM 5W /neni povolena/5.590 
CB radiostanice - mobilni
ALBRECHT AE 
ALBRECHT AE 
DNT TRAFFIC 
DNT SCANNER

4200 40 k.FM/12 AM,4W 3.489
4500 dtto,5 pam.scan,S-m 4.979 
1 40k FM,4W mini prowed.4.921
FM CEPT 4W Nachtdesign.

DNT CARAT-velmi oblibeny TOP kvalita 
4W 40 FM/12 AM 1W,anal.S-metr,6 pam.

5.753

5.793

Konvertory -
UNIDEN 
SONY-TRIAD 
SONY-TRIAD

LNB - HEMT / 11 GHz 
1,2 dB
1,2 dB el.pfep.pol. 
dtto + Feed

SHARP/Northern t. dtto
SPC/FTE max. 0,7 - 0,9 dB SUPER 
Konvertory - 2,5/4/12,5 GHz od 
DUAL konver.11/12,5 GHz <1,0 dB 
Mag.polarisery TB
Mag.polarisér FTE + Ofsetfeed 
Pol.yÿhyb.pro dvë LNB + feed 
OMT s útlumem <0,2 dB
Roceivory (viechny dálk.ovl.+ stereo) 
CX 40 stereo 4O.prg.
UNI DEN 48 prg. stereo

2.231
2.990
3.390
2.950
2.880
2.900
5.800

845
1.150
1.150
1.450

DNT CARAT mod."EXLUSIV" dtto 
TOP kvalita + vysovy komfort 
Antony pro pfsnosns stanice 
10 G gumovy "pesek” nasazovaci na 
BNC dtto 140-174 MHz 
Antony mobilni
DV 27 S "nejoblibenSjs! standart" 
GAMMA II 1m 300W
GAMMA III F ¡super antena" 
dtto (pouze zäfiC)
Magnetickä mimi-ant.65 cm 100W 
dtto, MG 27

CB 95 - mag.ant.s civkou 98cm j 
SCAN.MAG "magnet.super dr?*' O

6.749

tei. 389 
389

395
883

1.139

FTE-maximal 
FTE-maximal 
GRUNDIG STR 
GRUNDIG STR 
GRUNDIG STR

ESR 
ESR 
300 
12

1500 S 99 
2000 i'
AP 1

Anteny P»' '

7.957 
8.936
8.334 
< .490 
\ 280

SO

Antény základnové
AT 68 Maxi-Boomerang, zk. y
SIRIUS 27 1/2 \
SCIRROCO 27 - 1/2 \
GPE 27 - 5/8 \
GPA 27 - 1/4 2,69m 500W ’
GP 27/HW 11 - 1/2, 5,5m 300W
Loggia LS, balkon. a lodni -

<0^
?

14.800

CB Master Super 5/8,6,8m,3 racA 
CTE Spectrum 1600, 20 radial,6,1 
SIGMA 4000 - 7/8, 9,5m,6,5 dB,1 
Radiostanice amatéraké 
Lincoln 26 - 30 MHz 
400 k AM,FM,SSB 10W/21 W 
Jefferson RCI 2950 26 - 32 MHz

cm / 16.990

d°® O6 -X

ant.85 cm/ 17.490

aP s posit, ant.120 cm

USB—LSB-CW-25 W, AM-FM 8W,velmi citA
Antsny pro amatörski p&sma 
viz zvl.prospekt
Radistanice lodai
APELCO MARINE (USA)
55/56 k.156-162 MHz US/Evrop.25/1W 12.800

11 GHz/ 
va MSS-2 
ale s dual LNB 11/12,75

Souprava FTE 
/ESR 1500 99 
SOUPRAVA FTE

1500 
prg.1,2 dB, 64 
2064

cm

29.430

32.030

12.480

SRM 5800 M velini komfortní 
hlídání dvou kan.,scan aj. 15.936

/ESR 2000 100 prg.1,2 dB,64 
SOUPRAVA FTE 2085
/ESR 2000 100 prg.1,2 dB,85 
SOUPRAVA FTE 2120 dtto, 120

cm/

cm/ 
cm

13.480

Obchodnikam poskytujama vyrazné slevy 
v zàvislosti na odabraném mnofstvi, 
biinym kupujícím od 3 kusa.
Velkoodbèratelé pfi placen! hotovè 1,5 
Skonto,pfi placen! pfedem 2%. Informiate

SOUPRAVA FTE 2120 "special S* 
/ESR 2000+positioner s ant.120 cm 

LNB 1,2 11 GHz
SOUPRAVA FTE 2120 "special D" 
/dtto,ale s LNB 11/12,75 GHz/ 
Na pfání Vám pfipravime libovolnou 
kombinaci die Vasich potfeb.

13.980
13.980

26.766

29.366

Pfedvàdèd prodejna 
s moinosti zaparkování,

Na H A D O V C E"
po-pá 9-12 / 13-17.30

Druhá stank» tramvaji 2, 26 od stanice metra •Dejvická■, smër LetiStô.

160 00 
tel. (02) 
tax. (02)

Evropskà 37 
Praha 6
312 33 58 
312 40 37
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PEPPERL+FUCHS

FCC Folprecht spol. s r. o. 
Vypocetní a prúmyslové systémy 
CAD - sité Novell i UNIX - prúmyslové aplikace 
Znacková technika - kvalita dodávek i servisu

— Industriai A Lab. Automation with PC

Advantech
Pfedni némecky vyrobee senzorú, chiù a prístrojú 
méfici, regulaèni a automatizaóni techniky pnchází 
prostíednictvim firmy FCC Folprecht i na 
òeskoslovensky trh. Ve vyrobním programu jsou 
pfiblizovaci ¿idla, inkrementální öidla relativni 
i absolutni, oddélovaci, spinaci a bezpeènostni 
zesilovade, regulaèni a fidici pristroje a systémy.

Firma Advantech, jejimz jsme distributorem v ÖSFR, 
vyrábí ucelenou fadu technickych prostfedkù (PC 
LabCard Series), umozñující komplexní feSení 
prúmyslové a laboratom i automatizace. Podle 
rozsahu a charakteru aplikace Ize vybrat od 
jednoduchych V/V desek ai po prúmyslové PC 
konstruované do nároánych prostfedí.

Zveme Vas do naseho stánku na mezinárodní vystavé 
PRAGOREGULA ’92,7. az 10.4.1992. 

Vystavisté Praha - Holesovice, hala C, stánek 59.

FCC Folprecht spol. s r. o.
Velká hradební 48 
400 01 Ústín. L.
Tel.(047)27571-4 
Fax (047) 222 33

Masarykovo náb. 30 
110 00 Praha 1 
Tel. (02) 29 95 57-9 
Fax (02) 20 19 14

Vystaviáté 1 
656 88 Brno
Tel. (05) 314 85 09
Fax (05) 33 72 33

Pavla Wonky 1142 
500 00 Hr. Králové
Tel. (049) 61 63 61 
Fax (049) 61 48 19

ProMax 
KVALITA ZA HJIIÍSÍ CEMY
SYNTRACK II..... 8.490 Käs 
DUAL Konvertor FUBA 891 
11GHz a 12,5GHz 4.990 Kes 
FUBA 11GHZ l.dB 2.990 Käs 
FUBA MG Polariz.1.290 Käs 
SAt.EXPORTNÍ PARABOLICKÉ

ANTÉNY Z HLIN1KU 
O 65................. 599 Käs
O 90................. 799 Käs
0 120................ 990 Käs
Feed, tyäky s non.280 Käs 
POLARMOUT........ 1.020 Käs
FIX ÜCHYT........... 580 Käs
SERVOMOTOR..... .2.390 Käs 
POZICIONER...... 1.990 Käs 
Manual SYNTRACK...199 Käs
ProMax.Svernova 439/IV 

503 51 Chlunec n.Cidlin.
Tel/Fax 0448 926449 

0448 926632
VYBRANÉ ZBOÍI TÉ2 ZAÄLEME

FIRMA

ELSERVIS
nabizi:
• návrh ploénych spojú 
die schématu ve 4. tFídé 
presnosti

• vyrobu jedno 
a dvouvrstvych desek

(bez prokovenych dèr)
Objednávky pnjímá: 

ing. KUBÄNEK
747 45 Sknpov 175, okr. Opava 

tel. (0655) 71461-6 kl. 9363

NÄSTROJÄRNA
soukroma firma
zajisti zhotoveni nästrojü pro seriovou vyrobu mech. dilü 
Vasich pnstrojü. Take moznost zhotoveni dilü pro funkc- 
ni vzorky prototypü.
Krätke terminy, vysoka kvalita.

Ing. Vaclav Dolezel 
Jana Masaryka 26 
120 35 Praha 2 
tel: 02/691 07 58, 691 07 74 
fax: 02/691 0496 
zaznamnik: 251 93 33
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(Pokracováni)

PH zkratu na vystupu, pri nedodrzení zatézovad impe
dance a pri komplexní zátézi se mohou pretízit vystupni 
obvody. Kazdy zesilovaé musi byt proto vybaven ochran- 
nym obvodem. Jeho návrh, ktery by spirtoval podmínku 
správné funkce ve véech rezimech, je ovéem velmi obtíÉny.

Nejmensí problémy s jiéténím jsou u elektronkovych 
zesilovacú. Eletóronky mají v dúsledku své konstrukce 
limitovany vystiqjni proud. Nebezpeéné je pouze prekroée- 
ní povolení anodové ztráty pri déletrvajícím zkratu, proto 
stadi zapojit do pfívodu napájení tavnou pojistku, jiné 
ochranné obvody se, pokud vim, v elektronkovych zesHova- 
èich nepouzivaji.

Snadno Ize proudovou pojistku vyresit i u tranzistorù FET, 
ale jen u typù s relativné velkym Roso,. Pn znalosti typické 
velikosti ridici» napétí pro maximálni 4$ Ize vstupní 
napétí omezit patfiénou Zenerovou diodou.

Zde jeáté mate odboéení. Vykonové tranzistory VMOS 
mají typické maximálni napétí l^s-asi ±14 V (typy 
2SK134/2SJ49) nebo ±20 V (novéjsí typy). Toto napétí se 
nesmí za zádn^ch okdností píekroéit, nebof izolaéní vrstva 
tiradla je velmi tenká, snadno se vyésím napétím prorazí 
a tranzistor se znici. Zenerova dioda není na éipu zpravidia 
integrována, protone díky svému, byt malému svodovému 
protidu zmenéuje vstupní odpor a v apfikadch, kde ridici 
napétí nemúze píekroéit povolenou mez, je zbyteéná.

Pri pouzití ve vykonovém zesilovac je situace ovéem 
odliéná. Ardid napétí (méreno proti zemi) múze mít a¿ 
veiikost napétí napájecího. V okamziku zkratu vystupu na 
zemní potendál fidid napétí (v pñpadé, kdy není nijak 
omezeno) zeda spolehJrvé prekroéí povolenou mez. Vétéi- 
na vyrobcú si je toho samozrejmé védoma a zapojeni 
Zenerovu diodou obsahuje. Ne jiz vyée zmínény vyrobce 
Conrad, proto pfípadnym majrtelúm téchto zesilovad) do- 
poruéuji tuto úpravu udèlat

Díky zápomému teplotnímu koefidentu a relativné velké 
pióse éipu je imptrisni zatSitefnost téchto souéásek znaéná. 
Typická veiikost épiékového proudu, zarucená vyrobcem, je 
zpravidia ctyfnásobkem proudu jmenovitého. Je zajímavé, 
ie firma Hitachi u svych tranzistorü impulsní proud neuvádí 
(alespoñ mé se tento údaj nepodafik) nikde nalézt), Ize se 
ale dodst, ie napríklad 100 W tranzistor 2SK134 má im- 
puterú ztrátu 400 W nebo ie tonto tranzistor bez destrukce 
„snese" (samozrejmé opét jen impttlsné) teplotu éipu ai 
300 °C.

Staréí typy tranzistorü jsou díky témto vlastnostem, plus 
díky relativné velkému 44>son> ktery omezuje vystupni 
proud, pomérné odolné k nesetmému zacházení, proto jim 
postad k ochrané jen zminéná Zenerova dioda. Novéjéí 
typy s malym /^son by ovéem mély byt navíc vybaveny 
ochrannym obvodem, pracujídm stejné jako pri pouiití 
bipolámích tranzistorù.

Bipolámi tranzistory, vzhledem ke svému pomérné velmi 
malému saturaénimu napétí a velké strmosti, nutné vyzadu- 
jí zafazení obvodu, ktery zpúsobí proudovou limitad, ob- 
zvtáété jsou-li buzeny ze zdrpje napétí. Problematika ná
vrhu takového obvodu je ovéem velmi sloíitá a pokud je mi 
známo, není dodnes do detailu vyfeéena.

Uvazujeme-li pouze reálnou zátéz, je návrh jasny a snad- 
ny. Obvod je zpravidia konstruován tak, ze v séni se zátéfí 
je zafazen maly rezistor, úbytek napétí na ném vyhodnocu- 
je patñény obvod, ktery od jisté velikosti úbytku zpúsobí 
omezení budictoo napétí. Podmínkou správné dnnosti je, 
aby vylxxtoocovad obvod mél malou hysterezi, aby se 
nerozkmitával pri nábéhu a odbéhu z funkce.

Pri reálné záté±i, kdy je vystupni napétí i proud ve fázi, je 
funkce obvodu jasná. Pn komplexní zátézi, kdy mezi nimi 
vznikáfázovyposuv, je odvození funkce pojistkyz vystupní
ho proudu nedostateéné. Pojistka by v tomto prípadé méta 
vyhodnocovat nejen vystupni proud, ale i vystupni napétí, 
pripadné i jejich fázovy posyv, coz je problematika velmi 
fjlfaXtÀ A 1,4 o wjt Lka, i M iX r, rJ o, in lo ,~i ,~i i~i r~i4 ri 1 l^l XlrAri o tr IX ¿AIMII siozita, ktera oy vyzaciovaia samostatny cianetc k tomu se 
ovéem nedtím dostatoéné fundován. Velmi sluény rozbor 

problému najdete v [8]. Jak se zdá, vyrobci, spíée nez by 
tonto problém reéãi do detailu, ptedimenzuji vystupni ob
vod, coz jeale pochopitelné, nebof kritérií pro návrh je vice 
a stoprocentní funkenost ani není mo¿né vyreéit. Má-li 
nékdo z ¿tonárú jtoy názor, rád se nechám poudt

Kazdÿ vykonovy zesilovaé má v interni strutture nékolik 
(zpravidia zâpomÿch) zpétnych vazeb. Jejich úkolem je 
ziepéeni díkíích vlastností jednotiivych stupñú, byt tfeba na 
úkor celkového zesilení naprázdno. Dnvéjéi návrhy postu- 
povaly tak, ie hlavnim kritériem bylo právé zesilení napráz
dno a predpokládak) se, ze o to vice pak parametryzlepsí 
celková zpétná vazba. Tato koncepce se ukázala chybná. 
Tatto navrzené zesilovaée se postechové „nelibily“, nebof 
o to húre se chovaly v pfípadném nekneámím reíimu (viz 
vznik transientního zkresleni).

Optimalizace návrhu vyzaduje sluéné konstruktérské 
a obvodáfské znalosti, velmi dobré pnstrojové vybavení, 
nebudu je proto detailnéji popisovat. Velmi dobry rozbor 
této problematiky najdete v [9], [1O]. Pro ilustrad po 
jakych detailech Ize pii návrhu ÿt, uvedu pFfldad votoy 
zpétnovazebniho rezistorú. Pñ méreni zkresleni se u épié- 
kovych prfstrojü (se zkreslenim pod 0,01 %) zjistik>, ie 
nékteré vykazovaly zvétéení zkresleni pod kmitoétem asi 
100 Hz, aékotiv se zde rezerva zesilení naprázdno nikterak 
nezmenéuje. Pndna byla prostá, bylo to pouhé vykonové 
dánenzování zpétnovazebniho rezistorú. Aékoliv byl di- 
menzován tak, aby jeho ztráta nebyla pfekroéena ani pn 
maximálním vystupnim napétí, jeho malá tepelná setrvaé- 
nost a s ni spojené nepatmé zmény jmenovitého odporu, 
stadly zpúsobit zmény zesilení i béhem jedné pú^eriody, 
tedy nelinearitu (zkresleni). Z uvedeného prfidadu vyplyvá, 
¿eje nutné tento rezistor nékolikanásobné vykonové pfedi- 
menzovat (oproti vypoctené zatííitelnosti).

Musim se jeété zmínit o jednom druhu zpétné vazby. Ve 
vykonovém zesilovad je pratticky skoro nemoÉné dokona- 
le tepelné svázat tranzistory vstupniho obvodu, prpadné je 
vybrat tak, aby jejich zesilovad dnitel byl naprosto stejnÿ. 
Vysledkem je napéfovy posuv vystupního ss napétí, ktery 
se s teplotou méní. Není sice nijak velikÿ, protoze ze ss 
hlediska je zpétná «»ha stoprocentní, existime nieméné 
zapojeni, které i tento malÿ nedostatek ns^xaví.

Princip spodvá v pouütí monolitického operaéního zesi- 
lovaée, ktery má zpravidia velmi maty vystupni posuv, do ss 
smyéky zápomé zpétné vazby vÿkonového zesilovace. 
Operad* zesilovaé je zapojen jako integrator s velmi raz- 
kÿm meznim kmitoétem (rádové jednotky Hz i méné), ktery 
proto vyhodnocuje pratticky jen ss napétí na vystupu 
zesilovaée a svÿm vÿstupem nd néktery ze vstupú rízené- 
ho zesilovace. Protone zesilovac mú¿e teoreticky pracovat 
jako neinvertujíd i myertiÿd a stejné tak i integrátor, 
nabíz^í se celkem étyfi varíanty zapojeni, obr. 8a a¿ d.

Nejcasiéji se pouzrva zapojeni pome oor. w. ixxni mezm 
kmitoéet zesilovaée je dán meznim kmitoétem mtegrâtoru, 
ktery vypoéteme ze vztahu: 4 = V(2jt . Al Cl), portemi 
musi piatii flICI = FQCL Pro dostateénè nizké kn^oéty 
a souéasné prijateiné rozméry kondenzátorú (nevyhovi 
„elektrolyty,“ musí byt svitkové), vychází odpor fádové 
jednotky MQ. Z tohoto dúvodu musóne pouzít na misté 
integrátoru OZ s velmi vekÿm vstupnim odporem, tedy 
zpravidia takovÿ, ktery má ve vstupnim obvodu tranzistory 
nzené potern.

Symetrickÿ vstup

Symetrické vstupy a vystupy se pouzivaji v profesionální 
zvukarské praxi (a obeené ve sdélovaci a spojové technice) 
j¡¿ radu let. Po zavedení digitálního záznamu zaéiná proni- 
kat tento zpúsob propojení i do phstrojù pro domácí pouíití. 
Kromé vétàislozitosti, az ni plynoucich vétéich nákladú, má 
tento zpúsob dvé veliké vyhody.

Prvni z nich je podstatné vétéi odolnost proti pronikàni 
ruèivého pole do vstupu zesilovaée. Umistime-li dva sou- 
bé¿né vodiée do homogenniho ruèivého potè, butte se do

Obr. 8a) neinvertující zesilovaé a invertujici 
integrátor

b) neinvertující zesilovaé a neinvertující 
integrátor

d) invertujici zesilovaé a neinvertující 
integrátor

nich indukovat ruéivé napétí stejné velikosti a fàze. Po 
piivedera tohoto napétí na dva vstupy zesilovaée, z nichz 
jeden fázi neotáéí a druhy ano, bude toto napétí (v prípadé, 
kdy mají tyto vstupy stejné absolutní zesilení a stejnou 
fázovou charakteristiku) po seétení v následujícím stupni 
zcela potlaéeno. Pfenááeny signái bude zesflen, nebof má 
v.obou vodiéích opáénou fázi.

Druhou vyhodou je moSnost galvanického oddélení zem- 
rúho potenc^u spojovanÿch pnstrtÿ). Protone obeené 
piati, ie zemní potenciál dvou phstrojù není nikdy dokonale 
stejny, prochází pH normálním propojení zemním vodiéem 
vyrovnávad proud. Pracovní zem pñstroje nemá nulovÿ 
odpor, prúchodem vyrovnávacího proudu je zemní poten
dál vstupniho obvodu návazného pristroje modulován (ne- 
jedná se totií jen o ss proud, ale i o „zbytky“ sífového 
kmitoétu a jejich násobky, coz zpúsobí, ie se brum prenese 
i na vstup a je pak dále nálezité zesílen. Problematika je 
jeété stóitéjsí u phstrpjú první bezpeénostní tfídy, které 
mají kostru a zpravidia i pracovní zem pnpojenu na ochran- 
ny votfié. Propojíme-li dva takovéto pfistioje, vytvoti se 
smyéka, do které se indukují rozptytová pole transformátorú 
a silovÿch rozvodú. Problematika propojování a zemnéní je 
dobfe popsánav [11].

Optimálním feéením je proto pouíití vazebního transfor- 
mátoru, nebof ten véechny uvedené problémy reä beze 
zbytku. Vyrobit ovéem transformátor, ktery-má prenáéet 
kmitoéty od20Hzdoasi100kHz(pfi dostatecné vstupní 
impedand), je velmi obtííné a je proto velmi drahy (fádové 
desítkyDM).

Druhou mozností je pouiití symetrického („prístrojové- 
ho“) zesilovaée, jeho¿ nejéastéjáí zapojeni ukazuje obr. 9.

Pn peélivém návrhu a pouzití presnych souéástek je toto 
reéeni symetrického vstupu skoro stejné dobré (z hlediska 
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zemntch smycek) jakooddélovad transformàtor. V nékte- 
rÿch ohledech je i lepsi (àirka pâsma, vstupni impedance).

Obr. 9. Pnstrojovÿ zesilovaé

Indikaòni obvody

Indikace velikostì néjaké veliciny mà smysl pouze tehdy, 
je-li nàm naméfeny ùdaj k nécemu dobry. V této souvislosti 
mé osobné jakékoli „méreni“ vystupniho vykonu zesilova- 
& pripadé nesmyslné, nebof z celé dynantické ékaly mé 
zajimà pouze ten bod, kdy se vystupni napéti destane do 
limitace. Protoze ctovék je ale tvor hravy, kterému se Ibi 
véci blyskavé i barevné, vyrobei komercnich prfetrojù vyba- 
vuji casto i zesilovace rùznymi pseudoukazateli vystupniho 
vykonu, zpravidla velmi oàzenymi. Osizenymi proto, ie 
v naprosté vétsiné ukazuji jen vystupni napéti zesilovace. 
Jsou kafibrovàny zpravidla jen pro reàlnou zàtéz a jmenovi- 
tou (zpravkfla vètài) zatézovaci impedanci, mèly by se proto 
sptèe nazyvat indikàtory vybuzeni. Maji snad pouze jakési 
opodstatnèni u PA systémù, kde b^và zesilovaèù vice 
a indikàtor slouzi prò srovnàni vzàjemnych citlivosti, jsou-li 
pouzity rùzné zesiovafie.

Vyrobei épièkovych pristrojù, slouiicich predevéim znal- 
cùm, vétànou ukazatele vystupniho vykonu nepouiivaji. 
Je-li zesilovac néjakym vybaven, pak pouze indikàtorem 
limitace. Limitaci, neboli stav, kdy se épièkové vystupni 
napéti blizi napéti ns^àjecimu, ize sxiikovat vetrai snadno. 
Nejfepsi je ten zpùsob, kdy se vystupni napéti a napéti 
napàjeci privede na vstupy komparàtoru (samozfejmé pfes 
dèlie napéti). Po logickém seèteni vystupnich napéti dvou 

—tatovychto komparàtorù, z nichz kaidy hlidà jednu polarità 
napéti, a po nàsledném prodlouzeni impulso (velkà s^rvaò- 
nost oka) monostabilnim klopnym obvodem ziskàme pn 
ponziti rychlych komparàtoru precizni indikàtor limitace, 
schopny „zachytit“ i velmi kràtké èpiàky. Konkrétni zapoje
ni butte uvedeno zàvérem v konstrukéni ¿àsti.

Ochrana reproduktorù

ProrazMi se vystupni tranzistor,objevi se navystupuplné 
napàjeci napéti. ReprodUktorem prótekà ss proud, ktery 
zpravidla (jeètè drive nei se propali tavnà pojistka v privodu 
napàjeni) reproduktorspoiehlivé znici. V kazdém zesilovaói 
se musi s touto moznosti pocrtat, musi proto obsahovat 
obvod, ktery zàtéz v tanto pripadé okamzité odpoji. Nepri- 
mitivnéjsi, rticménè funkené zcela dostacujici réseni ukazu- 

. jeobr. 10.

Obr. 10. Nejjednodussi ochrana 
reproduktorù

Jedtnym nedostatkem je to, ie obvod Ize pouzit jen 
u zesilovaèù vétach vykonu, tj. takovych, které maji napàje- 
d napéti vè®, nei je zapaiovad pouiitého diaku.

Lepà' reèeni je pouiiti vystupniho relè, tedici obvod relè 
mùze rati, kromé ochrany pied ss napètim, pàté daléi 
funkce. Pri zapnuti pristroje, kdy se ustaìuji pracovrti body, 
mùze napriklad zesilovac kmitat nebo mft na vystupu ss 
napéti, coi jsou ony znàmé ràzy v reproduktorù u zesUova- 
éù mizemych kvatit tettici obvod musi proto pracovat jestè 
tak, ze zatez pnpoji az cova po zapnua a oKamziie oapofi 
pri vypnutì(jeéfè drive nez se ^afivybit filtraóni kondenzà- 
tor). Do funkce ochranného obvodu mùzeme zahmout 
i tepetoou pnjisikii, hiitfcyrf teplotu dtiacfiéù.

Mékky nàbéh zdroje

V okamziku zapnuti vznikne (vlivem magnetizaèniho 
proudu transformàtoru a nenabitého filtraèniho kondenzà- 
toru zdroje) velky impugni odbér, ktery je tira vètèi, èira vice 
se prùbéh sifového napéti v okamziku zapnuti bliii 90 nebo 
270 stupriùm periody. U zesilovacù vétsiho vykonu (asi od 
200 W na kanàl), jejichi sifovy transformàtor a filtraòni 
kapadty jsou jiz znaòné velké, mùze byt proudovy nàraz tak 
silny, ze zpùsobi vypadek bézného 10 A jistiée v sitovém 
rozvodu. Vnitfni odpor velkého transformàtoru tatovychto 
zesitovaèù je tak maly, ze jeho zkratovy priton mùze 
dosàhnout nèkolik kW, jinymi sfovy nabijeci proudy filtraèni- 
ho kondenzàtonj dosahuji desitek ampérù. Tento proud je 
zpravidla vètài nez maximàlni proud povoleny vyrobcem, 
coz vede ke znacnému snizeni zivotnosti kondenzàtorù, 
neocn se caseni prepari vnitrni pnvod k eiektrooani.

Z popsanych dùvodù je bezpodmineénè nutné zesilovac 
vètèiho vykonu vybavit obvodera, ktery proudovy nàraz 
zmenà'. Casto se proto pouzivà predfadny odpor na primàr- 
ni strane transformàtoru, ktery je po chviH zkratovàn, zpravi
dla pomoci relè. Velikost odporu je tompromisem mezi 
velikostì proudového nàrazu (¿ira vètèi R, tira mens! If 
a velikostì druhého proudového nàrazu, ktery vznikne zkra- 
tovànim (¿ira menèi R, tira menéi Vyhodou tohoto reseni 
je jednoduchost a cena, nevyhodou onen druhy proudovy 
nàraz.

Druhy zpùsob spoéivà v pouiiti fàzové fizeného triaku, 
ktery je postupné oteviràn v rozsahu 0 ai 90 °, pripadnè 180 
ai 270° periody. Po ùplném nàbèhu je pak zkratovàn 
pomoci relè, aby nezpùsoboval ruseni. Vyhodou je napros- 
to plynuly nàbéh s minimalnim proudovym ràzem, nevyho
dou vétéi sloiitost a cena obvodu.

Sífovy transformàtor

Sifové transformátory se vyràbèji z magnetickych mate- 
riálú orientovanych (jádra C a toroidni) i neorientovanych 
(jádra El a M). Vyhodou neorientovanych materiàlù je jejich 
cena a snadnà vyroba, nevyhodou vètéi ztràty, rozptytové 
pole a vétéi vàha. Vyhodou orientovanych materiàlù jsou 
j^ch menèi ztràty, menéi rozptytové pote i vàha, nevyho
dou pak vètsi cena.

Jak se zdà, cena je rozhodujicim kritériem, proto v levnèj- 
éich pristrojich nalezneme zpravidla „klasické“ transfor- 
màtory, zatimeo v pristrojich nejvyèéi kategorie store yidy 
transformátory toroidni, i kdyi v obou tridàch existuji vyjim- 
ky. Jádra C se praktìcky nevyskytuji, coi je ale poctopitel- 
né, nebof jsou nejdrazéi a jejich parametry se casem 
zhocéuji (skkizem jednotlivych ptechù vú¿i sobé se zvétèuje 
vzduchovà mezera v jàdre).

Z htediska konstrutóniho a praktickétó mùzeme jeété 
detaHnèji poravnat jádra El a jádra toroidni. Havni vyhodou 
„klasického“ E1 transformàtonj je snadny zpùsob viastniho 
vinuti, ktery vynikne obzvlàété v amatérské praxi, snadnà 
moinost prokiáclání a déteni vinuti, snadné vyvàdéni vinuti 
na rùzné svorkovnice. Nevyhodou je hlavné velké rozptylo- 
vé pole, se kterym musime v pristroji poèitat a transformàtor 
umistit tak, aby tota pole mào co nejmenà’ vfiv na vstuprii 
obvody. Velitou nevyhodou jsou i rozméfy a vàha.

Vyhodou toroidnich transformàtoru je jejich merèi a sy- 
metrické pole (v pripadé, ie jsou dobie navrieny), menài 
rozméry a podstatné mensi vàha. Rozdil ve vàie oprati 
jàdrùm El je vskutku znaèny, u transformàtorù vétsich 
pienàsenych vykonù je 30 ai 50 %, coi je napriklad 
u zesilovace o vykonu asi 800 W rozdil 6 kg (màmovéfeno 
vázením). Nevyhodou je nesnadné zhotoveni odboéek, 
obtízná montài svorkovnice a praktické nemoznost navi- 
notti si transformàtor amatérsky. Vyhody nieméné vysoce 
prevaiup a raystim si, ze by jistè stàio za spoéitàni, jaké 
ùspory materiàlù by u nàs prineslo jejich podstatné vétèi 
razàreni (tato jádra se vyrábéjí i u nàs).

Mèi bydi se jeété bliie zminit o reéeni napÉ^eciho zdroje 
zesilovaèù firmyCarver. Musini ale zaèit zeéiroka. V minu- 
lych letech jsem délal i zesilovate pro PA systómy, mezi 
zvukari mám mnoho znàmych a dovoluji si tvrefit, ze jejich 
nàzory dobie znàm a souèasné chàpu, co je k nim vede. 
Naprostou véteinu z nich zajímaji u zesiiovàce pouze dva 
parametry: vyton a vàha, ostata je nepodstatné. Stejny 
nàzor, ,,v tom randàhi se stejné vsechno ostata arati“, 
zastàvaji zrejmè i zvukari v zahranièi, coi zfejmè vedlo 
pana Boba Cantera (jinàk velmi schopného konstruktéra 
a asi jeàte lepèiho obchodnika) k nàstedujici ùvaze: Vàhu 

zesilovace nejvétsi mérou uretre vàha napàjeciho zdroje, 
pripadnè sifového transformàtoru. V klasickém nepresyce- 
ném pracovnim rezimu transformàtor préñese jen zlomek 
vykonu, ktery je schopen prénést v présyceném stavu. 
Jinymi slovy v présyceném rezimu pracujici transformàtor 
mùze bÿt podstatné menéi a lehci.

V présyceném reiimu nemùze ovsem transformàtor pra
covat tarale, ale jen impulsnè. Napájed zdroj tèchto zesilo
vacù je proto réàen tak, ie primàmi vinuti je navrieno na 
podstatné niiéi vstupni napéti nei je 220 V, vstupni sifové 
napéti neni samozrejmè pfipojeno tarale, ale je spinàno 
triakem, kterÿ je rizen zpètnou vazbou ze sekundàmiho ss 
napéti, transformàtor proto pracuje impulsnè jen pn poklesu 
ss napéti. Princfo je to chytry, ale mà nèkolik velmi negativ- 
nich vlastností. V prvé radè jsou to obrovské proudové ràzy 
na privodni strane, které jsou tak veliké, le je nutné 
kalkulovat i s ùbytkem napéti v sifovém rozvodu a pri 
provozu vice tèchto zesilovacù souèasné (PA systémy) 
musi bÿt jejich funkce synchronizovàna près zvlàétni sbér- 
nici. Vtéto souvislosti by mé osobné velmi zajimalo vyjàdrè- 
ní EZÚ, nebof i na naèem trhu se jiz objevil dovozee tèchto 
pristrojù. Druhou velkou nevyhodou je reiativnè velmi èpat- 
nÿ odstup rusrvych napéti vlastnich zesilovacù, zpùsobeny 
pravdépodobné rozptylovÿm polem prèsyceného transfor
màtoru. Jeho typická hodnota je o 20 ai 30 dB horsi nei 
u srovnatelného klasicky réseného zesilovace.

Rltracní kondenzàtory

Velmi dùlezitou a co do vlastností sledovanou soucàst- 
kou jsou filtracni kondenzàtory ve zdroji. Jejich funkce je 
samozrejmè znàma, probereme si ale obeené méne uvazo- 
vané vlastností. Dùleiitym parametrem je maximàlni povo
leny nabijeci a vybijeci proud. Tento parametr v podstaié 
vyjadfuje kvalitu provedeni privodú k etektrodàm a kvalitu 
(ttousfku) vlastnich etektrod, pripadnè i dynamicky odpor 
kondenzàtorù. Jak se zdà, mà tento parametr vliv na kvalitu 
zvuku zesilovace, coi si Ize vysvétlit nàsledovné: Kromé 
vlastni tiltrace ss napéti mà kondenzàta i funkci akumulàto- 
ru energie. Pri kràtkodobych éptòkàch v hudebnim signàlu 
je energie odebiràna predevéim z kondenzàtorù, nebof 
jejich dynamicky odpor je menéi nei odpor sitového trans- 
formàtoru. Cim je dynamicky odpor menà', ten lépe, nebof 
ten je zdroj „kràtkodobé tvrdéi“, moinost limitace je mensi 
a zesilovac se vice posìechové Ita. S tento jevem souvisi 
i celkovà kapacita filtracnich kondenzàtorù, která byvà 
proto u nejlep&h pristrojù ai neuvéritelné velkà, napf. 
vzesilovaä Mark Levinson 20.5 jeto 176 000 |iF!

Chladiée

Otevrème^i katelog libovolné svétové firmy, vyrábéjíci 
hlinikové chiari»’ profily, je nàm pri srovnàni s naà'm 
sottenentem zpravidla do plàèe. Pn podrobnèjàim studio 
takového kaialogu zjistite, ze nàvrhàf tvarù vskutku pouii- 
val hlavu a le znà cenu lidské pièce. Profily maji napriklad 
vhodné volenou ttousfku základny, umozñújicí rézat zàvity 
pro érouby. Nékteré typy maji v zàkladné vyrèzy tvaru T, 
umozñújicí zasunuti normatizované matice a ten velmi 
snadné uchycenivkonstajkd.jiné Ize snadno skládat vedle 
sebe, pricemi prèchody jsou voteny tak, aby chladièpùsobil 
dojmem jednoho celku atd. Samozrejmosti je u kaidého 
profilu uvedeny jeho tepelny odpor. Vysledkem jeto, ze pro 
naprostou vétanu apiäcaci nalezneme vhodny profi, ktery 
neni (kromé uriznuti vhodné détky ) potréba nijak upravovat

Srovnejme si to s profily naàich monopolnich vyrobcù, 
které se jii dvacet let nezmènily, pfièemi byly hloupè 
navrieny jiz v dobé svého vzniku a ptejme se jak dàl. 
Mystim si, ze jediny ataartièni katalog mnohé zodpovi.

Daléim problémem, tykajidm se chìazeni zesilovaèù, je 
zastaralost prisk^né normy ÓSN. Norma zréjmé vychází 

z prèdpokiadu, ie tyto pristroje jsou provozovàny hlavné ve 
skladechnitroglycerinu.pné^uiivatelmàkonstìtodsilnè 
nahluchlé Snéhurky. Ne vàiné, norma je mysfin zbyteené 
prisnà v ohtedu otepleni pfisluénych chiazenych soucástek 
a sifovych transformàtorù. Je to vidèt na pnkiadu zahranic- 
nich pristo^, kde to vyrobei (kromé zesilovaèù v A iride) 
s chlazenim nijak nepréhánéjí, vycházejíce z poznatku, ie 
strèdm' hodnota ùrovnè bézné hudební nahrávky je jen 10 
ai 20% ùrovnè maximàlni. Je-li ze^lovac pretizen, pak 
stejné zapfeobi tepehà ochrana a te zàtéz ocfoop, mysten 
si proto, ie je nejvyéà' èas normu upravit (ostatnè i v jinych 
ohiedech). Velikost chladièe je tedy vzdy jistym kdrèpromi- 
sem a zátezí proto na zkuèenostech konstruktéra, jakou 
velikost zvoli.

(Pokracování)



KLESTOVÉ 
mèricí prístroje

Ing. Ivan Díte

Kleéfové mèricí prístroje tvorí rozsáhlou skupinu prístrojú. Jejich hlavní 
predností je moznost merit proud (popr. vÿkon nebo úõiník) bez preruéení 
méreného vodiõe. To ocení predevèím údribári, montéri a revizní technici. 
Této vlastnosti vsak múze bÿt s vyhodou vyuüto i v dalèích oborech, napr. pri 
mèfení a opravách elektrického vybaveni motorovÿch vozidel, v modeláF- 
ské cinnost apod. Clánek by mèl ¿tenére strucné seznámit s historií téchto 
prístrojú u nés a s principem jejich õinnosti. V závéru je popsáno nèkolik 
typickych predstavitelu této trídy méricích prístrojú.

V Ceskoslovensku je tradiéním vÿrobcem 
kleèfovÿch prístrojú Metra Blansko. Jil ve 
étyricâtÿch letech byly vyrábény ampérmetry 
s kleètovÿm transformátorem pro proud al 
1000 A. Prvním prístrojem, v néml ménci 
pFístroj a kleètovÿ transformátor tvorily ne- 
dílny celek, byl typ DSK, vyrábény v áedesá- 
tÿch letech. Pak prièla rada prístrojú PK100, 
110,111 a dalèi Fada PK 200 al 230, umoi- 
ñující mérit i vykon a eos <p. Véechny uvede- 
né prístroje byly ruékové.

Uvedení monolitického pFevodníku A/D 
typu 7106 na trh umolnilo konstruovat pFí- 
stroje s díslicovou indikací. U nás byl prvním 
z nich kombinovanÿ klesfovÿ mérié proudu, 
napétí a odporu PK 300. To bylo v roce 1978.

hiutnost mérit stejnosmémé proudy si vy- 
zádala vÿvoj analogového kleèfového ss 
mèridla (A, V, Q) PK 150, vyrábéného od 
roku 1979.

Aada PK 300 byla od té doby rozéirována 
o nové typy.

Nejnovéjéími pFístroji jsou PK 120, PK. 
380, PK 381 a PK 400.

Princip õinnosti

Soustfedime se nejdFíve na pFístroje, mé- 
Fící stfídavy proud. Pracují na principo prou- 
dového transformátoru, jehoi primámí vinutí 
je nahrazeno vodiéem, kterym protéká mé- 
Fenÿ proud. Tento vodié je obemknut rozeví- 
ratelnymi éelistmi magnetického obvodu 
transformátoru, na nichi je navinuto sekun- 
dámí vinutí. Zatílíme-I¡ sekundámí vinutí 
vhodnÿm zatélovacím odporem, pak napétí 
na ném je úmémé méFenému primámímu 
proudu pFi velmi dobré linéarité pFevodu. 
Toto napétí dále zpracujeme (zesílíme, 
usmémíme atd.) a zobrazíme - af uz analo- 
gové nebo éíslicové.

Kombinované AV-metry mají navíc vstup- 
ní svorky pro méFení napétí, jei k nim pñvá- 
díme méficími éñúrami. Máme-li k dispozici 
jak napétí, úmémé méFenému proudu, tak 
napétí z napéfovych svorek, múleme uréit 
napF. fázovy posuv mezi nimi, éinny nebo 
zdánlivy vÿkon.

Napríklad pFístroj pro méFení éinného vÿ- 
konu PK 320 poulívá k násobení dvou veli- 
än amplitudové Sírkovy modulátor. Jde 
v podstaté o zdroj pravoúhlych impulsó, je- 
jichi éíFka je rízena jednou méfenou veliéi- 
nou a amplitude druhou. StFední hodnota 
téchto impulsú je pak úmémá méFenému 
ânnému vÿkonu.

PotFebujeme-li mérit stejnosmémé proudy 
(nebo vÿkony), nemúieme pochopitelné 
pouiít proudovy transformátor. Pro stejno
smémé méFení potrebujeme snimaé, kterÿ 
snímá stejnosmémou magnetickou indukci. 
Vhodnÿm prvkem je Hallúv generátor. Kon- 
strukce magnetického obvodu pak bude od- 
liéná; odpadá sekundámí vinutí kleèfového 
transformátoru. V magnetickém obvodu je 
vytvoFena mezera, do nil je umístén HaHúv 
generátor. Materiál, ze kterého je vyroben 
magnetickÿ obvod, musí spliiovat specifické 
poladavky.

Proud mérenÿm vodiéem vyvolá v magne
tickém obvodu magnetickÿ tok, õíml na Hal- 
lové generátoru vzniká napétí, které je úmér- 
né méFenému proudu. Nelinearita u moder- 
ních Hallovÿch generátorú neprekraéuje 
v pracovní oblasti nèkolik desetin procenta. 
Takto získané napétí se opèt zpracuje a vÿ- 
sledek se zobrazí. Stejnÿ princip Ize pocho
pitelné poulít i pFi méFení stejnosmémÿch 
proudu se stFídavou slolkou nebo strída- 
vÿch proudu, vÿkonù a fázového posunu.

Obr. 2. Méfení proudu, 
procházejícího pojistkovou vlozkou

Zpoéátku nebyly k dispozici dostateéné 
lineární Hallovy generátory. Proto byla u né- 
kterÿch drive vyvinutÿch prístrojú (napF. 
u stejnosmérného AVQ-metru PK 350) pou- 
lita kompenzaóní metoda, jejíl ùèinek spo- 
éívá v tom, le magnetickÿ tok, vytvoFenÿ 
mérenÿm proudem v magnetickém obvodu, 
je kompenzován pomocnÿm magnetickÿm 
tokem opaéné polarity. Ten vzniká prúcho- 
dem kompenzaéního proudu kompenzaéní- 
mi cívkami, navinutÿmi na magnetickém ob
vodu. Jde vtastné o zpétnovazební regulátor 
a Hallúv generátor zde sloulí pouze jako 
nulovÿ indikátor. Kompenzaóní proud je pri- 
tomprímo ùmémÿ méFenému proudu. Zpét- 
ná vazba zároveñ podstatné omezuje vliv 
koiísání napájecího napétí pFístroje, okolní 
teploty apod. Nevÿhodou jsou zvÿèené po- 
ladavky na proud, dodâvanÿ napájedm 
zdrojem do kompenzaéních cívek. Ten 
múle dosáhnout al stovek miliampérmetrú.

Vlastnosti 
typickych kleéfovych prístrojú 

tuzemské vÿroby
V této Óásti si struóné popíéeme základní 

parametry a èinnost tri predstavitelú kleéfo- 
vÿch prístrojú. Jsou to jednoduchÿ ruékovÿ 
pFístrpi PK 120, strednè stozitÿ étslicovÿ 
pFístroj PK 380 a koneèné kleèfovÿ „multi
metr“ - èislicovÿ pFístroj PK 400. Jde ve- 
smés o nové typy.

PK 120
PFístroj PK 120 (obr. 1) má tyto základní 
technické parametry:

Stfídavyproud: 1,5 al300 A(8rozsahú). 
Stfídavé napétí: 150 V, 300 V, 600 V.
Základnípfesnost: 2,5 %.
Rozméry: 40 x 73 x 215 mm.
Hmotnost: asi 500 g.

Zajímavostí je predevéím nejniléí proudo- 
vÿ rozsah 1,5 A, kterÿ u tohoto druhu pFístro- 
jú není zcela bélnÿ. Umolñuje s dostateé- 
nou presnosti méñt proudy Fádu stovek mi- 
liampérú. Jeété vétéí citlivosti múleme do
sáhnout tím, ie ovineme éelisti pFístroje né- 
kolika závity vodiée, kterÿm protéká méfenÿ 
proud. Zobrazenÿ údaj je pak nnásobkem 
méreného proudu, kde n je poéet závitú 
méreného vodiée uvnitf magnetického obvo
du. Tak Ize mérit s vyhovující pFesností 
proudy Fádu desitek miliampérú.



Méfeni proudu 
jednofâzového 

spotfebièe

Pfi mérení muzeme pouzit ménci dopinky, 
které déle rozèifují pouzitelnost pfistroje. 
Jde o pojistkové hlavice (PD 10, PD 11), 
které umoíñují méfit proud, procházející po- 
jistkovou vlozkou chránéného obvodu 
(obr. 2). Dalsím doplñkem je snímaé proudu 
PD 20, ktery umozñuje méfit proud jednofá- 
zovych spotrebidú bez rozpojeni méreného 
obvodu (obr. 3). Snímac umozñuje méfit

Obr. 4. Pfistroj PK 380

Obr. 6. Kleèfovÿ ► 

multimetr“ PK 400

MiAUDSOVŸ 
ŸYSTUP

proud v poméru x1 nebo xlO. Vsechny 
uvedené doplñky Ize samozfejmë pouzit 
i k ostatnim typùm klesfovÿch pfistrojù.

Daléí zajimavosti PK 120 je moznost me- 
chanicky aretovat méficí ústrojí a zachovat 
tim vychylku i po sejmuti z méreného vodiëe. 
Toho Ize s vyhodou vyuzit pfi mérení v nepfi- 
stupnÿch mistech nebo za épatného osvëtle- 
ni, kdy neni mozno bezprostfednè ëist vy
chylku.

PK380
Cislicovÿ pfistroj PK 380 (obr. 4) je uróen 

k mérení stfidavého proudu a napéti ve dvou 
automaticky pfepinanÿch rozsazich, maxi- 
mâlni hodnoty proudu (max. hoid) ve dvou 
rozsazich a odporu v jednom rozsahu. Roz- 
sahy max. hold slouzí ke krétkodobému za- 
chovéni maximâlni dosaiené hodnoty prou
du v paméti pfistroje. Pfistroj má kromé toho 
pamëf méfené veliéiny. PK 380 mëfi skuteë- 
nou efektivni hodnotu (TRMS), to znamené, 
ie méfi správné i pfi zkreslenÿch prûbézich 
napéti a proudu. (Obdobnÿ pfistroj PK 381 
se liëi tim, ze méfi stfedni hodnotu, je vëak 
cejchovân v hodnotë efektivni pfi sinusovém 
prùbéhu méfené velidny). Pfistroj je také 
opatfen (pfi mëfeni proudu) analogovym vy- 
stupem (koeficient 1 mV/A, popf. 10 mV/A), 
k némuz ize pfipojit napf. registraëni pfistroj. 
Pfistroj je vybaven automatickou signaiizaci 
poklesu napétí napájecí baterie.

Základní technické parametry jsou:

Stfidavy proud:
Stfidavé napéti: 
Odpor:

199,9 A, 1000 A.
199,9 V, 660 V.

1999 Q.
Pfesnost mëfeni: ±(0,5 % z méficiho roz

sahu + 0,5 % z méfené hodnoty) az 
±(0,5 % z méficiho rozsahu 
+ 1,5% z méfené hodnoty) podle 
zvoleného rozsahu.

Rozméry: 
Hmotnost: 
Napéjeni:

258 X 68 X 43 mm. 
asi 600 g.

baterie9V(IEC6F22).

Na obr. 5 je blokové schéma prístroje PK 
380, které ukazuje obvodové feéení a princip 
dnnosti tohoto pfistroje.

Pfi mérení proudu je napétí, úmémé më- 
fenému proudu, vedeno z kleètového 
transformâtoru se zatéiovadm odporem TR 
I pfes pfepínací blok P do vstupniho zesilo- 
vaëe s elektronicky pfepinatelnÿm zesilenim 
VZ a déle na vstup pfevodniku efektivni 
hodnoty AC/DC. Stejnosmérné napétí z jeho 
vystupu je pfivedeno (pfi mëfeni maximâlni 
hodnoty proudu pfes obvod MH) na vstup 
pfevodniku A/D, ktery budi displej z kapal- 
nych krystalù. Nékteré budicí signály pro 
LCD se souëasnë pfivédéji na dekodér D au- 
tomatického pfepinéni rozsahu, ktery nasta- 
vuje potfebné zesileni vstupniho zesilovaèe.
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OZ je oddélovaci zesilovaô analogového 
vÿstupu.

Pn mérení napétí je ke vstupnimu zesilo- 
vaci pripojen napèfovÿ délié ND, na kterÿ se 
méricimi ènùrami pfivádí mérené napétí. 
Dáie pracuje prístroj stejné jako pn mérení 
proudu.

Pfi mérení odporu je pfevodník A/D zapo- 
jen jako pomérovÿ méfié, kterÿ srovnává 
úbytek napétí na normálovém odporu s úbyt- 
kem napétí na méfeném odporu.

Ve schématu nejsou nakresleny pomocné 
obvody, které generuji potfebná napájeci 
napétí, kontrolují stav napájeci baterie a 
ovládají desetinnou tecku displeje.

Pro zachováni malého odbéru proudu 
z napájeci baterie jsou pouzívány prevázné 
integrované obvody CMOS, popí. bipolární 
obvody s malou spotfebou. Odebíratelny 
proud je proto fádu jednotek miliampérú.

PK 400
Je to nejuniverzálnéjsí kleèfovÿ prístroj 

z vÿroby Metra Blansko (obr. 6). Umozñuje 
méñt skutecnou efektivní hodnotu strídavé- 
ho i stejnosmémého proudu a napétí, cinnÿ 
a zdànlivÿ vÿkon, maximální hodnotu stej
nosmémého i stfídavého proudu, kmitoéet 
a úciník. S doplñkem PD 40 Ize pak méfit 
i tfifâzovÿ vÿkon. Prístroj má opét automatic- 
ké pfepínání rozsahú, paméf méfené velíéi- 
ny, analogovÿ vÿstup, signalizaci nedosta- 
teéného napétí baterie. Vzhledem k velkému 
mnozství parametri) uvedeme pro zajíma- 
vost pouze méficí rozsahy:
Proud ss, st: 199,9 A, 1000A.
Napétíss,st: 199,9V,660V.
Óinny(zdánlivy) vÿkon:

19,99 kW (kVA), 199,9 kW (kVA). 
Kmitoéet: 40 az 199,9 Hz, 1000 Hz.
Úciník: 0,30 kap. az 1,00 az 0,30 ind.

U vsech pfístrojú je pfísné dbáno na do- 
drzení vsech bezpecnostních pozadavkú 
príslusnych ÓSN (zkusební napétí 4kV, 
dvojitá izolace).

Pouzití klesfovych pristrojú
Tyto pfistroje jsou urceny pfedevéím pro 

montázní a údrzbáfské práce u silnoprou- 
dÿch obvodù, kde znaéné zjednodusují prá- 
ci. I v radè dalsích oború se véak mohou stát 
uziteônÿmi pomocníky. Mohou napfíklad 
usnadnit opravy a údribu motorovÿch vozi- 

del, pfi nichz se mohou vyskytnout stejnos- 
mérné proudy fádu az stovek ampér, jejichi 
méfeni béznÿmi prostfedky nemusí bÿt vzdy 
snadnou zálezitostí. Podobné i leteétí mode- 
láfi, pouzívající pro pohon svÿch modelú 
elektromotor, ocení rychlost a jednoduchost 
mèfeni ss proudu fádu desítek ampérú kles- 
fovÿm pfístrpjem. Na druhé strane jsme si 
ukázali i moznost, jak méfit proudy fádu 
desítek miliampérú. Je tedy vidét, ze klesto- 
vé pfistroje mají znacné univerzálni pouzití.

Závér
Tento clánek nemohl vycerpávajícím zpú- 

sobem podat informace o rozsáhlé skupiné 
kleét'ovÿch méricích pristrojú. Véfím véak, 
ze postaéil pro získání základních informaci 
o principech éinnosti téchto pfístrojú i o jejich 
moznostech a pouzití.

Literatura
[11 Méficí technika, 31, 1989, 6. 4.
| 2| Technická dokumentace pristrojú Metra 
Blansko.
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Oprava nûfropoëila^^ í

podle AR-A10/90 ;

Ing. TomáS Pekárek, Petr Jonáé

K úpravám tohoto ovládání nás pfímélo nékolik dûvodû: pfizpûsobeni 
k druiicovému phjimaëi podle AR-B 1/90, poiadavek vÿrazného 
zvëtëeni komfortu ovládání a pouiití 29tla¿ítkového ovládání k BTVP 
TESLA, které se objevovalo ve vÿprodeji.

Zapojení mikropo¿íta¿e
Zapojení vychází z konstrukce fízení gP podle AR- 

A10/90. Zmény spoéívají v nékolika úpravách, které 
budou popsány dále, a v novém programovém 
vybavení.

V popisu se budeme odvotóvat na zapojení fízení 
podle AR-A 10/90 a zapojení satelitního prijímaée 
podle AR-B 1/90.

V zapojení byly vyuiity tyto obvody: pro CPU 
UB880D, paméf EPROM +MHB2716 (K573RF5), 
CMOS RAM 6116 (vyhoví i ta nejpomalejáí, nebo její 
ekvivalent mimo TOSHIBA TC5516), iasovat 18253 
(KR580VI53) a obvod vstup/vystup MHB8255A. 
Obvody hradet viz púvodní konstrukce. V upravené 
verzi byl vynechán ¿asovaé 74123 a na jeho misto 
byl osazen éftaé 4020 (viz dále).

Zálohování RAM zústalo stejné, pouze se zméní 
napétí pro dobíjení akumulátoru NiCd 225, protote 
obvod RAM 6116 postati zálohovat napétím jednoho 
¿lánku (obr. 1).

Obr. 1. Schéma dobíjení zaloieného 
zdroje

Generátor taktu
Zapojení zústalo zachované podle púvodní verze, 

pouze kmitotet oscilátoru byl posunut zmènou C (asi 
680 pF) na kmitoéet kolem 2,2 at 2,3 MHz: Zde není 
tfeba dodrtet tak velkou pfesnost kmitoétu, jako 
tomu bylo v púvodnim zapojení, protote rutiny 
dálkového ovládání pracují na jiném principo (méfe- 
ní ¿asu je relativní a vyhodnocení kódu pomérové).

Generátor nulování
Zde spotívá oprava pouze ve vyméné diody 

KA206 za Schottkyho diodo napf. KAS22, protote 
púvodní dioda nezabezpeéí vybití kondenzátoru pfi 
rychlém zapnutí a vypnuti. Tento jev v praxi 
nenastává tasto, úprava véak zvyéi spolehlivost 
obvodu nulování.

Generování ladicích napétí
V púvodnim zapojení byl utit opakovací kmitotet 

iítkového modulátoru, ze kterého trojnásobny filtr 
vyrábél napétí pro ladéní videa a audia, kolem 
244 Hz. Tento kmitotet byl dost nízky a pfi spojení 
s pfijímatem podle AR-B 1/90 se projevovaly tyto 
závady: pokud bylo (/m videa pfipojeno primo na 
ladicí varikapy ve vf dílu, v obraze se objevovato 

ruteni, zpúsobené pronikáním kmitottú z gP píes 
filtr do ladéní.

Byia také poutita nepfílié kvalitní deska s ploénymi 
spoji, která neméla dostatetné dimenzované vodite 
zemí a napájecich napétí. Toto ruteni se odstranílo 
po pfipojení Un* videa z gP na vstup púvodního 
ladéní na desee VAL Spitka32 (AR-B 1/90), pozor 
véak na zapojení délite, ktery je na vstupu I07 
(10 ko). Z dúvodu nejmenéích úprav tohoto obvodu 
jsme postupovali následovné: Napájeci napétí pro 
obvod ladéní v gP jsme ponechali 34 V z desky zdro
je pfijímate, snüení tohoto napétí (na potadovanou 
veiikost pro vstup desky VAL) bylo dosateno úbyt- 
kem na sériovém odporu fHtru ladéní a odporu déli
ée u I07.

Abychom maximálné vyutili rozliéení a prèiadèni v 
celém rozsahu, byl do série zafazen rezistor (poutít 
trimr pro nastavení a potom nahradit rezistorem) 
spolu s termistorem asi 300Q, ktery je umístén v 
tèsné büzkosti IO7. U zkouéeného vzorku se tak 
zlepéila teptotní stabilita ladicího napétí, kterou AFC 
nebyio schopné vyrovnat Tímto zpúsobem pfipoje- 
né ladicí napétí umoíní pouüt púvodní AFC, které 
prijimat obsahuje.

Ve zvukove tásti se ruteni projevovato vznikem 
slyéitelného záznéje, ktery pronikal ai na nf vÿstup. 
Pfi pfijmu zvukú na hlavních nosnÿch bylo moiné 
tato ruteni zanedbat, avtak pfi naladéní vyttích 
subnosnÿch nebo jen éístého nosného kmitoétu, 
bylo teto ruteni velmi neprijemné (modulace byla 
podloiena tónem o kmitoétu kolem 200 Hz, na 
kterém pracuje tifkovÿ modulátor, a kterÿ pronikal 
près filtr ladéní). U vzorku pfijímaée bylo potftáno 
s pfipojením stereofonního zvuku.

K odstranéní téchto jevú jsme utinili následující 
kroky: Zvytení kmitoétu, se kterym pracuje pfevod
ník éífkové modulace na asi 2 kHz (u videa i audia). 
Byly navrieny „tvrdtT filtry ladicích napétí, které 
daleko rychteji reagují na zmény ladicího napétí. 
Délky stov byly zkráceny z púvodnich 12 bitú na 10 
bitú, coi plné vyhovuje pro dostateéné jemné ladéní.

V programo byly zménény rutiny pro ovládání AFC 
obrazu. Pfijímaé podle AR-B 1/90 jii AFC má, zde 
bylo pouze zapotfebí zabezpeéit jeho blokování 
béhem pfepínání kanálú a ladéní.

V obvodech zvuku, v pfípadé pouiívání pouze 
základních nosnÿch, nebyio AFC povaiováno za 
nutné. Pokud by véak bylo vyuiíváno vyttích 
subnosnÿch, poprípadé pfijímaé doplnén obvody 
pro stereo, je potrebné AFC zvuku doplnit a pro jeho 
blokování vyuiít impuls AFC video.

Osazení vstupních 
a vÿstupnich portú

Stykovy obvod byl zachován jako u púvodní 
konstrukce MHB8255A, jeho porty jsou zapojeny 
takto:



asi 0.5 ms

TIL

Obr. 2. Tver vystupniho signálu z pfí- 
jímate DO (pro oscilátor 4 MHz a U807)

* = vyvod 81 odpqit od zemè a propojit 
u abou dekodérù

Obr. 3. Pfípojení Cítate 4020 (misto 
74123). Zménou propojky mezi vstupy 
Bl IO 4311 a teatem iza nastavit ry
chlost blikání displeje v reiimu COPY 
(Pro IO 4311 je nublé vystup z Cítate 

invertovat — napf. tranzistorem)

PAO ai PA5 TU ai TI6 místní ovládání,
PA6 vstup imputeú od snímate poiohy an

tény,
PA7 zpracování pfereáení,
PB0aiPB3 data pro dekodéry 4311, 
PB4 ai PB5 nevyuüty, 
PB6aPB7 záptedat pro 4311, 
PCO blokování AFC, L=AFC vypnuto, 

H=AFC zapnuto, 
PC1aPC2 pfepinání MODE AUDIO 2 bity, 
PC3 zapínáníavypínánídekodéru 1 bit,
PC4 blokování Sitate pro funkd COPY

(4020), 
PC5aPC6 vystupyproovládání motore antény 

(úroveñ H je aktivní),
PC7 zména polarizara.

U porte (PC0-PC3), ktery byl púvodné vstupní 
pro TTL úrovné i AFC, byly vynechány Ctyri rezteto- 
ry, proferite po pracuje jako vystupní.

Dálkové ovládání
Pro DO bylo uiito ovladate s 29 tlateky, které jsou 

urteny pro BVTP Teste se 16místnymi pfedvolbami 
(jsou osazené IO U807D).

OvtadaS je moiné vyuift pro ovládání vtech 
potfebnfch funkd. Programové Ize urte tlaCítkúm 
jakoukokv funkd podle tabuiky kódü, ize m&út 
startovad bit pfi vyuÉfvání ovladate spoleéné 
s BVTP. DO je nutno vybavit pfepínatem, kter^m se 
voli mezi ovládáním pfijímate nebo TVP.

Verze podle AR-A10/90 umoiitovala z dálkového 
ovládání pouze pfepinání kanátó voibou pñmou 
nebo krokovou. Naproti tomu DO komfortní verze 
umoiftuji ovládání téchto funkd: 
- primá volba kanálú 1 ai 99;
— kroková volba kanálú nahora a dotó (9.P+.P—); 
- natátení antény vychod — západ (113 a 14 
u vzorku);
— zastavení motera antény (9.16), 
- ladéní vid» nahoru a dotó (tl.zvuk+,-); 
- ladéní audio nahora a dotó (ti. jas+,-);

Tl.1 TI 2 TI 3 TIA
CHANNEL

/\ XZ SHIFT SHIFT

T 1.5 TL6

V/H WRITE

Obr. 4. Ovládání 
z místní klávesnice STOP MOTORKU 

ANTENY

NORMOVÃNI
POUCHY ANTENY

J
ZRUSENÍ NAPROGRAM. 
POLOHY ANTENY

- pfepinání AUDIO MODE krokování nahora 
a dotó, celkemCtyri poiohy (tí. AFC+, —jvyuütopro 
pfepinání konstant deemíáze a stereo;
— pfepínání polarizara V/H (ti. barevná sytost+); 
— zapínání a vypinání dekodéru (ti. barevná 
sytost —);
— reten COPY, viz ovládání nastavení (ti norm.);
— * reüm Back, viz ovládání nastavení (ti. vyp. repro); 
— reüm zápte dat do paméti (ti. stand-by).

Jak je vklét z popisu funkd dálkového ovládání, 
jedná se skuteéné o komlbrtni verzi, která uspokojí 
i nároóného uüvatele. Pozor, pfi naprogramování 
EPROM na ovládání startovadm bitem 0, reagovaí 
i»P na signál z DO u videomagnetófono Toshiba V109 
provádéním funkce COPY. Tentó ovladaí vysilá pfed 
vlastním kódem skupinu nékoiika impulsó, které se 
vyhodnotí jako povel (00H) norm, viz tabulka kódü 
U807DvAR-B6/87.Pnpouiitístartovacíhobitu 1 se 
uvedenÿ jev odstranil.

Pfijímaó DO
Po nékoiika zkouókách jsme zjistili, ie nejlepáích 

vysledkú Ize dosáhnout pouze s pfijímad osazenymi 
IO TDA4050 a diodou SFH205, která má zabudován 
infraterveny filtr.

Imputey získané z pfijímate jsou upraveny filtraci 
bürste a tvarovány Schmittovÿmi hradly (K555TL2, 
LS14). Je tfeba získat zápomé impulsy tara 
pfibiiiné porfié obr. 2, které jsou pouáty pro 

pteruáovací systém |iP.

Zobrazení
Zobrazení byte zachováno podle púvodního návo- 

du. Na misté dekodérúdoporuíujemepouíítobvody 
4311, proferite zobrazují i hexadedmálníznaky, které 
jsou vyuüty jako indikace prúbéhu ladéní a poiohy 
antény. Rozsah údaje v intervalu 00—FF. (Dva 
spodní bity nejsou Pfi pouüti 4543
nebo 4511 nejsou hexadecimálni znaky viditelné, 
zústávají pouze Císiira 0 ai 9, ale i v téchto údajích se 
Ize zhruba orientovat (tuto indlkad ize jednoduáe 
zfnonou (OOTono oyio v psiMO zrusnj.

Úprava zobrazení spoóívá pouze v pflpojení 
vÿvodû Bl 4311 na vystup dtaóe 4020, kterÿ pfi 
funkd COPY bflká dteptejem (viz obr. 3).

Klávesnice
Klávesnice byte ponechána jako u verze z AR- 

A 10/90. Sestává ze lesti ttedtek, pouze jejich 
funkce jsou zcela odliáné (viz obr. 4 a popis ovládání 
a nastavení).

Napájení
Mikropoätaö je napájen zb zdroje +12 V 

z pfijímaée podle AR-B 1/90, bylo pouze vice 
dimenzováno vinutí transformátoru. V uvedeném

pfijímad bylo také poéítáno s doplnéním obvodu 
stereo a dolby DNR. Púvodné jsme chtóii napájet 
z tohoto transformátoru i motorek antény (odbér asi 
1,3 A). Byl pfipojen na stejné vinutí 12 V jako 
gP a ruéenl nenastalo, ale ve zvuku byl nepiíjemny 
ufuni D9Wn CwkXhII wtOny« F890nini wyl
samostatny transformátor pro natátení.

Spotfeba samotného gP ovládání je pomérné 
znateá asi 370 mA, pokud váak pouiijeme jako CPU 
a PIO obvody CMOS, Ize spotitebu podstatné sníiit 
Z katalogovych údajú Ize qisfit, ie CPU CMOS má 
odbér asi 20 mA (závisí na rychlosti), PIO asi 10 mA 
a éasovaé, proferite pracuje na retetivné ntzkém 
kmitoCtu, kolem 30 mA. Osazenlm téchto obvodu ize 
spotfebu sníiit na max. 150 mA s plné rozsvlcenym 
displejem, po vyméné logickych obvodú za 10 z Fady 
HC nebo HCT i vira. V dneání dobé jsou tyto 
obvody k dostání tevnéji, nei obvody „klas¡cké".

Konstrukce
Upravené gP ovládání Ize s minimálními úpravami 

realizovat na púvodní desee s ploSnymi spoji, urtené 
pro verzi z AR-A 10/90. Desku je nutné pfi montáii 
Fádné mechanicky upevnit, aby se zaratea spoiehli- 
vost spojú. Pokud bude pouiito objímek IO, dopo- 
ruCujeme kvalitnéjSÍ typy (k dostání napf. GM 
electronic). Nate objímky pro tentó útel moc 
nevyhovují, IO se do nfch ápatné zasouvá, a pfi méné 
testém pouiíváni jsou zdrojem porach.

Pozomost je tfeba vénovat mechanické konstrak- 
d natátení paraboly a snímad imputeú. Tato 
soustava musí sptóovat nékteré pfedpoktady pro 
zaruteni bezchybného pfenosu imputeú o poloze 
antény. Prindp vychází z retetivního odméfování 
a nateávání, nebo odeCítání imputeú ze snímate. 
Zafizení bylo konstruováno podle pfílohy AR z roku 
1969 (bote! hever a motorek ze stirate).

Zde bychom uverfii nékolik zkuteností z provozu 
tohoto závésu fízeného gP. Jako motorek je vhodné 
pouiít takovy, ktery má jako stator permmentní 
magnet (menéí spotfeba, snadná reverzace). Motor- 
ky se statorovym vinutím je tfeba upravit zapojením 
rotore do diodového mús&u.

SnímaC imputeú poiohy jsme púvodné chtéli 
tostalovat primo do pfevodovky motorini, ale 
z dúvodu veikych vte v celém pfevodu jsme ho 
pfemístiii primo na ároub heveru. Jako pohon byl 
pouüt hever a motorek ke stiretem z vozu Fiat 
Hever má zhruba 100 závitú. jako dona bylo pouiito 
koieóko ze stavebnioe Merkur o p20mm 
s8 dirami, coi zhruba odpovídá potei 600 imputeú 
na celou dráhu antény. Vystupní impulsy ze snímate 
jsou tvarovány jednoduchym obvodem MKO. Poia- 
dovany tar imputeu je na obr. 5. Sífka imputeu je 
kolem 2 ms a odstup mori jednofiivymi impulsy vétáí 
nei 150 ms (závisí na rychtosti otáCení). Odstup mezi 
impulsy je tfeba dodriet podle vyte uvedenych
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Obr. 5. Snimaé polohy a tvar vystup- 
niho signélu

poiadavkû z dûvodû ovlâdâni natteni povdu z DO.
Pri oiivovâni zaFfzeni se vyskytovala chyba pfi 

nateéni impulsû, kdyi se v nékterÿch pripadech 
vtivem setrvaònostì motorku vytvori na vÿstupu 
sniffiate faleSnÿ impuls, ktery vznikl poototenim 
donky. Chyba mèla za nésledek zménu informace 
o potoze antény, které se zastavovala mimo opti
mum prijmu.

Tento problém Ize feèit dvèma zpôsoby, které jsou 
snadno realizovatelné bez mechanickych éprav. 
Butfto sniienim napéjedho napéti pro motorek asi 
na 8 V, coi mâ za nàsledek nepfijemné prodlouieni 
doby natâteni, nebo poutiti komutatei brzdy, tzn. po 
pfemtem' dodévky proudu do motoru zkratovat jeho 
privody. Lze pouüt relé, ale je tf eba zabezpeéit, aby 
nemohlo sepnout béhem natâôeni. Napéjeci obvod 
je vhodné jistit pojistkou. U zkouSeného vzorku byte 
napéjed napéti motorku asi 13V a byla pouÉta 

brzda.
U profesionélnich prijimate je snlmaé feten 

pouütim reverzibilniho ¿Hate, ktery je zabudovân 
primo v polarmountu. (Tim odpadà faleSny impuls.)

K natâteni byla pouiita elektronika, které splné na 
motor proti zemi kladné nebo zépomé napéti

Obr. 6. Filtry ladiciho napéti (a — video, 
b — audio)

(symetricky zdroj). Pfepínání polarity étyfmi tranzi- 
story nemohlo byt v nafem pripadé potato z düvodu 

spojeni kostry motoru s potenciáfan nulového 
vodite pies konstrukci hromosvodu (montovéno na 
balkóné panelového domu). Privody k motorku je 
nutné vést dvéma samostatnymi vodifi pfiméfeného 
prúfezu, v íádném pripadé nevyuüvat jako spotetey 
vodié zem, které vede na snímaé impulsu.

Zmény zapojení 
na desee

—Zapojitrezistor 15 kfi mezi vyvod/^ CPU UB880D 
a napájeni Ucc +5V. Pro zabezpetení úrovné

8255

Obr. 7. Zapojení a osazenf vstupních 
a vystupních porti)

H na vstupu INT procesoru v pripadé nepripojení 
pfijímate DO.

—Zapojení obvodu 4020 misto 74123 pro zabezpe
tení indikace funkee COPY. PferuSit privody k 10, 
které nebudou vyuiity. Ponechat napéjecf ptoéky. 
Propojit obvody gP podle obr. 3.

—Zménit na desee fitoy ladicfch napétí poete obr. 
6a, b.

—Zapojení a osazení vstupních a vystupních portú 
podle obr. 7.

(Dokonõení pfíité)

Pro pou2iti v tetevizním pásmu tele- 
komunikaõních dru2ic je urden novy 
tranzistor typu HEMT, vyrobeny firmou 
Siemens na bázi AIGaAs/GaAs a ozna- 
Ceny typovym znakem CFY75. Vyzna- 
õuje se typickym zesílením 10,5 dB, 
min. 9,5 dB v pracovním bodé pfi 
proudu kolektoru 10 mA, napétí kolek- 
toru vúéi emitoru 2 V a kmitoétu 
12 GHz. Vyrobce dodává dvé skupiny 
téchto tranzistoru, tfídèné na velikost 
Sumu: CFY75-13 (na pouzdru je ozna- 
Cen HB) má typicky Sum 1,2 dB, max. 
1,3 dB, CFY75-15 (oznaéen HC) má 
ponékud vètSÍ Sum typ. 1,4 dB, max. 
1,5 dB (ve stejném pracovním bodé). 
DalSÍ stejnosmérné charakteristické 
údaje: Saturaõní proud kolektoru pfi 
napétí kolektoru 2V a nulovém pfed- 
pétí fidici elektrody je typ. 40 mA, 
rozmezí proudu 10 a2 70 mA, svodovy 
proud fidici elektrody typ. 0,1 gA, max. 
5 gA, strmost typ. 40 mS, min. 25 mS 
pH napétí kolektoru võõi emitoru 2V 
a proudu kolektoru 10 mA. Závèrné 
napétí fidici elektrody je typlcky

—1,5 V, rozmezi —0,2 a2 —2,5 V pfi 
napéti 2 V a proudu kolektoru 1 mA.

Mezni ûdaje tranzistoru CFY75: Na- 
péti kolektor—emitor max. 4 V, napéti 
kolektor—fidici elektroda max. 5 V, 
napéti fidici elektrody vûéi emitoru 
max. —3 a2 0 V. Proud kolektoru max. 
70 mA, ztrâtovy vykon max. 180 mW pfi 
teploté pouzdra max. 60 °C. Dovolenà 
teplota kanâlu max. 150 °C, rozsah 
sktadovaci teploty —40 a2 +150 °C. 
Tepeinÿ odpor mezi kanàlem a pouz- 
drem max. 500 K/W.

Tranzjstory jsou v miniaturnim pouz
dru MW-4, které je vhodné pro povr-

Obr. 1. Vnëjéi nxunery pouzdra a zapo
jení vyvodû eMrtrod tranzistoru CFY75. 
Vÿvody: 1 - emitor (S), 2 — kolektor 
(D), 3—emitor (S), 4 — ridici elektroda 

(G)

chovou montà2. Rozméry pouzdra 
a zapojení vyvodû elektrod tranzistoru 
jsou uvedeny na obr. 1. Velmi malÿ 
Sum a vysokÿ zisk pfi provozu tranzis
toru v pásmu 12 GHz je pfeduréuje pro 
Sirokopásmové zesilovaée a kmitoõto- 
vé konvertory v pásmu 12 GHz. Podle 
informaci vyrobce se mohou popsané 
tranzistory pou2fvat jako vstupní zesilo- 
vade.s velmi malÿm Sumem a2 do 
kmitodtli 20 GHzl

Podle informace Siemens

Po úspéSném vyfeSení laseru se 
zelenÿm paprskem s dostateénÿm vy- 
stupním vykonem pracují japonské ia- 
boratofe Hitachi na vÿvoji Aiagnetõ- 
-optické paméfové desky s pamétovou 
kapacitou asi 1,5 GB. Deska má dvé 
vrstvy. Homi vrstva je z terbia, 2eleza 
a kobaltu, dolní vrstva z platiny 
a kobaltu. Dvouvrstvé feSení paméfové 
vrstvy umo2riuje se zelenÿm laserovÿm 
paprskem realizovat paméfové mikro- 
body velikosti asi 300 nm.

Firemní informace Hitachi Si
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Stavba mèrice ÔSV

V tomto nàvodu je strucnè popsâna stav
ba nejjednodussiho méfiée ÔSV (,,PSV met- 
ru“), kterÿ je zcela vyhovujici pro méreni 
éinitele stojatÿch vin (ÔSV) antény v pásmu 

27 MHz.
Na obr. 2. je zapojení méfiée ÔSV. Vidi- 

me, ie se skládá ze smérového vedeni, 
které je zapojeno mezi zdroj signálu - vysi- 
laé a zàtëi - anténu. Pfi nastavovàni konco- 
vého stupnë vysilaée nebo pfi méfeni vÿ- 
stupniho vykonu vysilaée se misto antény 
pfipojuje umélá zátéz ojmenovité impedanci 
- nejéastèji 50 Q. Obé smèrovà vedeni jsou 
na zaéátcích près rezistory spojena se zemi 
a na koncích jsou usmérñovací diody s fil- 
tracnimi kondenzátory. Rezistory pfedstavu- 
jí jmenovitou zátéz jedné strany smérového 
vedeni a jsou bëiného provedeni (miniaturni 
uhlíkové nebo kovové). Kondenzátory jsou 
keramické, pro vyssi kmitocty (VKV) se pou- 
iívají keramické prûchodkové. Vlivem neli- 
neámí charakteristiky usmérñovacích diod 
vykazuje toto zapojení zvlàëtë pfi nizkÿch 
napétich znaénou chybu. Vzhledem k tomu, 
ie budeme méfit signály o vykonové ùrovni 
fàdovë jednotky wattû, neni to pfiliè na záva- 
du. Pouzijeme vèak germaniové diody 
(GA201 ai 206), které jsou pro detekci ma- 
lÿch vf napéti vhodnéjèi nez diody kfemiko- 

vé. Germaniové diody mají mensí ùbytek 
napéti v propustném smëru (0,2 ai 0,3 V) 
nei diody kfemikové (0,5 ai 0,7 V).

Vÿstupni usméméné napéti je úmérné 
amplitude dopfedné vlny (U,) a amplitudé 
odraiené vlny (Ur). Tato stejnosmémá napé
ti jsou pfes pfepínaé pfivâdéna na citlivé 
stejnosmérné méfidlo - mikroampérmetr 
s proménnÿm pfedfadnÿm rezistorem - po- 
tenciometrem, jehoi hfidel je vyveden na 
pfedni sténu pfístroje. Pfepínaé má polohu 
pro méfeni dopfedné vlny, oznaéenou FWD 
(z angl. forward - dopfedu), a polohu pro 
méfeni odraiené vlny, oznaéenou REF 
(z angl. reflection - odraz).

Pfi tomto zpûsobu méfeni se zjièfuje po- 
méf UJUr, kterÿ odpovidà éiniteli odrazu r:

U,

Protoie vèak odeéítáme pfímo CSV na stup- 
nici méfidla, je tfeba ocejchovat stupnici 
pfímo v hodnotách ÒSV podle obr. 3.
Vzorec pro vÿpoéet ÔSV: g

ÖSV= = ______ÍA = + r

U-Ur 1-r

Pn vlastnim méfeni nastavime nejprve 
pfepínaé do polohy FWD. Krâtkÿm souosÿm 

kabelem (50 cm) se souosÿmi konektory 
propojime vstup méfiée ÔSV oznaéenÿ 
XMTR s vysilaéem a souosé vedeni od 
antény pfipojime na konektor méfiée ÔSV 
oznaéenÿ ANT. Po zaklíéování vysilaée na
stavime potenciometrem ruéku méfidla na 
posledni dilek stupnice vpravo (éasto ozna- 
èovanÿ SET). Pak pfepneme pfepínaé do 
polohy REF a odeéteme ÔSV na stupnici 
méfidla. Pfi ÔSV vétèim jak 1,5 je tfeba 
anténu doladit.

Na obr. 2. je celkové zapojení méfiée ÔSV 
a na obr. 5. je nàért krabiéky, kterou 
Ize vyrobit z ocelového pocinovaného ple- 
chu U. 0,5 ai 0,7 mm nebo z hlinikového 
plechu tl. 1 mm. Smërové vedeni je realizo- 
váno na jednostrannë plátované desee 
s plosnÿmi spoji (obr. 4.) jako páskové 
vedeni (strip-line), coi je jednak laciné, ale 
hlavnë vÿrobnë snadno opakovatelné. Sou- 
éástky jsou pfipájeny pfímo na spoj. Stfedni 
vyvody a zemni èrouby souosÿch konektorù 
typu SO-239 rovnéi pfipájíme pfímo na spoj. 
Rezistory mohou mit hodnotu 100 ai 120 Q 
(pro jednoduchost nejsou pouzity odporové 
trimry), kondenzátory mohou mit kapacitu 
1 ai 10 nF, méfidlo mûie mit citlivost 50 ai 
200 tiA a potenciometr podle citlivosti méfi- 
dla a méfenÿch vÿkonù je 10 ai 100 kQ 
s lineámím prûbëhem.

Tento typ méfiée ÔSV dodávají ve shod- 
ném provedeni pod svou znaékou mnozi 
vÿrobci a dodavatelé techniky CB. Pro infor
maci uvádime jejich oznaéení:

- STABO Magnum SWR Meter 
- TEAM SWR 1140A
- SIRTEL ROS 1

MOn

100-1200

XMTR^

' GA 201*206

GA201-206

-^ANT
1 I

■REF

10*100 kQ/N

1*10 n
y 50-200y A

Obr. 2. Schéma zapojení mérice ÒSV
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Obr. 1. Méfie PSV a vykonu tovární vÿroby

ditkû stupnice

Obr. 3. Stupnice méfiée CSV

.¿«s/
Tab. 1. Vzájemná zàvislost mezi r, CSV a PJ

Reflexni faktor 
r

ÒSV

0,0 1,00 0,00:1
0,1 1,22 0,01:1
0,2 1,50 0,04:1
0,3 1,85 0,09:1
0,4 2,33 0,16:1
0,5 3,00 0,25:1
0,6 4,00 0,36:1
0,7 5,66 0,49:1
0,8 9,00 0,64:1
0,9 19,00 0,81:1

1,00 1,00:1 Obr. 4. Deska s posnÿmi spoji méfìòe ÓSV

tn
<r>

137



- CB MASTER SWR 20 (3,5 ai 50 MHz)
- PAN SWR 200 (1,5az150MHz)
- MASS + SOHN K-SWR 2

Ai na vyjimky v závorkách jsou u vèech 
uvádény shodné technické údaje: 
kmitoétovÿrozsah: 1,7 ai 30 MHz
rozsah méfeni ÖSV:

1:1 ai 1:3 (ai nekoneéno) 
jmenovité impedance: 50 Q (52 Q)
pfesnost: 5 %
vykon: ai 10 W (100 W)

Nèkteré firmy nabizeji typy stejného pro
vedeni, jejichz mèridlo je ocejchováno i pro 
mèfeni vÿkonu. Je nutné poznamenat, ie 
tato stupnice platí pouze pro pásmo 26 ai 
30 MHz, na jinÿch kmitoétech neukazují tato 
méfidla správnou velikost vÿkonu. Tyto pri- 
stroje mají oznaóení:
- SIREL ROS 30 10 W/1,7 ai 30 MHz
- CB MASTER SWR 30

10 W/1,7 ai 30 MHz 
- CTEHQ12 10 W
- PANSWR220 10/100 W1,5ai 150 MHz 
- MASS+SOHN K-SWR 221 P

10/100 W1,5 ai150 MHz Obr. 5. Plechové krabiéka méfiée ÖSV

Obr. 6. Princip zapojení méfiée ÖSV

Ctenâfe CB reportu jsme seznâmili s kon- 
strukci méfiée ÔSV proto, aby to pro mnohé 
nebyla jen ôemâ krabiéka. Je otazkou, zda 
se domâci stavba uvedeného pristroje vy- 
plati. Napriklad fa FAN radio dodâvâ méfiée 
ÔSV SIRTEL ROS1 za 380 Kcs a ROS 30 za 

420 Kcs.

OK1DLP

Maják OK0EA konecnë i v pásmu 3 cm

Pavel Sir, OK1AIY

V radioamatérské práci na KV i VKV mají radiomajàky dûlezitou funkci. Poskytuji takrka okamzité radu informacf 
a tím usnadñují práci na pásmu.

Autor clánku Pavel Sir, OK1AIY, na Zlatém nàvrèi y Krkonoéích se svÿm Spoleéné s kolegy z radioklubu OK1KZN Pavel Sir konstruuje a provozuje
radioamatérskÿm zafízením pro pásma 5,7 a 10 GHz radioamatérská zafizeni pro jeèté vyèèi pásma. S tëmito dvéma zafizenimi

navázali v lednu 1989 prvni spojeni SSB v Óeskoslovensku v pásmu 24 GHz 
(ría vzdálenost 70 m, mezi stanicemi OK1AIY a OK1UFL/p)

Maják OK0EA vlastné oslavíl ui 25 let 
úspééné práce. Pod znackou OK1KVR/1 
pracoval v pásmu 2 m, 70 cm i 23 cm fadu 
let na vrchu 2alÿ v Krkonoéích, napájen 
jenom z akumulátoru. Po dukladné rekon- 
strukci v sedmdesátych letech, kdy dostal 
novou skfíñ i prakticky novou elektronickou 
éást, dostal i novou znacku OK0EA a presté- 
hovai se do jedné z Jestfábích bud na Zla
tém návréí v Krkonosích ve vÿéce 1400 m 
n.m. Ve zkusebním provozu pracoval k Opi
né spokojenosti nékolik let. V osmdesâtÿch 
letech se dík dobrym vztahüm radioamatér- 

ské komise pro pfevádéée a majáky se 
Správou radiokomunikací pro Vÿchodni Óe- 
chy podafilo takrka nemoiné - instalace 
majáku v objektech televizního vysílace Óer- 
ná hora ve vÿéce 1355 m n.m. V takfka 
ideálních podmínkách s anténami 50 m nad 
okolním terénem se teprve otevrely ideální 
moinosti slouiit co nejvétéímu poétu zájem- 
cú. Díky za realizad tohoto nápadu path' ing. 
Vladimíru Petriílkovi, OK1VPZ, od nás 
véech, kteri na VKV pracujeme doopravdy 
a maják nám skutecné slouzí. Teprve v roce 
1988 jsme tentó krok fádné ocenili, Jestfábí 

boudy totiz zmizely z povrchu zemského 
a na Zlatém návréí po nich dnes zbyla jen 
zdupaná tráva. Dík vynikajicí poloze Óerné 
hory je OK0EA slyéet ve véech pásmech 
praticky po celych ¿echách a pfi zlepéenych 

podmínkách éífení po celé Evropé.
V pásmu 2m vysílá maják na kmitoétú 

144,925 MHz s vykonem jen 2 miliwatty. Pfi 
klíóování, kdy dává programátor znaéku, je 
vykon 8 mW, coi odpovídá jednomu stupni 
S. Anténa je jen vodorovné umístény dipól 
ve sméru vyzafování JZ. Koncovy stupeñ je 
osazen 40673 (dvouhradlovy MOSFET).

us



V pàsmu 70 cm (432,937 MHz) je vykon 
2,5 W s moznosti zvétéeni na 10 W pri znaè- 
ce podobné jako na 2 m. Z praktickych dùvo- 
dù neni toto zvétsovàni vykonu o 6 dB pouzi- 
vàno a vykon je trvale 2,5 W. V koncovém 
stupni je vykonovy modul Motorola typu 
MHW 710-2. Dvé 16prvkové smérovky zajiè- 
(uji celkem rovnomérné rozlozeni signàlu po 
ùzemi Cech a jizni ¿àsti Moravy. Jedna je 
nasmèrovàna na Brno, druhà na zàpad, kde 
jsou v ceste nizéi vrsky a profil terénu neni 
prò naèe ùcely tak dokonaly, jak je tomu 
prikladné ve smèru na jih, kde padà strmè 
dolù o vice nez 800 m. Spolecné s majàkem 
OK0EP na Pradèdu jsou jeho signàly slyset 
az 1500 km v zàpadni Evropè v pripadé 
zlepéeni podminek sireni.

V pàsmu 23 cm je kmitoòet majàku 
OKOEA 1296,900 MHz. Zesilovaè je stàle 
jeété elektronkovy - dvé elektronky v dlou- 
hozivotnostnim provedeni typu E88C zapo- 
jené za sebou zesili signàl z tranzistorového 
budiée na uroven 0,2 ai 0,3 W. Ctyri dvanàc- 
tiprvkové Yagiho smérovky miri na severo- 
zàpad, jihozàpad, jih a jihovychod. Majàk je 
slyéet i ve Wroclawi, takÈe vykryti prostoru 
se zfejmé zdarilo. Zde jsme zùstali néco 
diurni z hlediska vykonu, takze v budoucnu 
se pocità s rekonstrukci na zesilovaò polovo- 
dièovy.

V poslednich nékolika letech po celé Evro- 
pé utèèenè pribyvà stante pracujicich v pàs
mu 3cm. Prudky vzrùst byl zaznamenàn 
i u nàs a neni uè zàdnou vyjimkou 10 soutéz- 
nich spojeni v zàvodè ani 400 km preklenuté 
vzdálenosti pfi prùmémych podminkàch ài- 
reni. Pri provozu v tomto pàsmu, kde naladè- 
ní pfesného kmitoétu a nasmèrovàni para- 
bolické antény je pro nàs vsechny zatim 
problematické, je existence takového majà
ku nenahraditelnou pomùckou. V zàpadni 
Evropè je proto v tomto pàsmu uz celà rada 
majákú pracujicich s rùznymi vykony do 
rùznych smèru. Od nàs jsou ale véechny 
znaèné daleko, takze na pravidelny poslech 
nékterého z nich neni ve vètèiné naèich 
stanoviéf ani pomyèleni. Jen DB0KI 
a DL0WY, slysitelné v zàpadnich a jiznich 
Óechàch, jsou vyjimkou. Trvaly a kmitoctovè 
stàly signàl umozni presnou orientaci v pàs
mu i nasmèrovàni na protistanici, kdyz ze 
znàmého smèru je mozno odmérit ùhel a na- 
smèrovat se tak zcela presné.

Neni treba pripominat, jakà je to vyhoda 
prijet na kopec, kde jsme jeété nikdy nebyli, 
rozbalit zarízení, postavit ànténu na stativ 
a béhem nékolika vtefin na znàmém miste 
na stupnici najit spolehlivy znàmy signàl. 
Zbyvà jen srovnat smèr, nastavit stupnici na 
doma spoéitany di odméreny ùhel a zàvod 

múze zaéít. Zacíná-li to opravdu takto, obvy- 
kle závod doble probihá a úspésné koncí.

Maják OK0EA pro pásmo 3cm je kon- 
struován podle obr. 1. Budié je v mosazné 
skriñee, opatrené topením a termostatem, 
takze v provozu má stále asi 40 °C. Dva 
vykonové tranzistory uvnitr vytápéjí blok na- 
tolik, ze pñ pokojové teploté pracuje vlastní 
topení jen nepatrné. Do hliníkové sktíné 
o rozmérech 18x18x18cmje budic ves- 
tavén v polystyrénovém obalu. Spolu s náso- 
bicem, klícovaóem a sífovym zdrojem v od- 
délenych boxech tvori zarízení jeden celek, 
do kterého vede sífovy kabel a z néhoz 
vychází vlnovod typu R100. Zapojení je ob- 
vykle pouzívané ve starsích transvertorech 
pro pásmo 3 cm. éestinásobny násobic je na 
obr. 2. Je to vlastné éást zarízení, s kterym 
bylo v tomto pásmu asi pred 9 lety navázáno 
první spojeni SSB. Nyni se muzejní kus 
velmi hodil, jen není privádéna injekce SSB 
apracovní bod je nastáven na nejlepéí funkei 
sestinásobiée. Celek vyéel az neuvéritelné 
dobre, vykon je asi 100 mW, coz je na 
10 GHz „dost“. V zapojení je vyveden méri- 
cí bod MB na prední panel konektorem BNC. 
V bodé MB je mozné zmérit presny kmitocet 
na 576 MHz, pripadné vyvést buzení 1 mW 
pro prístavek pro pásmo 6 cm.

(Dokonéeni príété)

L6, L7 1 z 0 6 rnm, drát 0 1 mm CuAg BA1/9 ekv BFT99
LS 3 z, odbocka v 1/4, drát 01 mm CuAg
L9, L10, l_11
L13, L14 3 z 0 5 mm, drát 0 1 mm CuAg
L15 pásek Cu 15 x 4 mm
L16 pásek Cu 23~x 4 mm
L17 pásek Cu 16 x 4 mm, odboóka v 1/3
L16, L21 pásek Cu 18 x 4 mm
L19, L20 3 z 0 4 mm, drát 0 1 mm CuAg

Obr. 1. Maják OKOEA pro pásmo 3 cm (zapojení budiàe). Klíõování vyfeéeno 
podle õasopis fíadioamatérsky zpravodaj ¿. 1/1978. Q - krystal 96 000 MHz.

Souéástky (k obr. 2):

L22 0 6mm, I = 16,5mm oosthbreno
L23, 24 0 10 mm, I = 16 mm mosaz’ P081™»®"0 

VD varaktor, jakykoíiv typ vhodny pro kmitoõet 
10 GHz

Obr. 2. Maják OKOEA pro pásmo 3 cm: násobié sestkrát (podle UKW-Berichte 3/81). C blok 
- bezindukéní kondenzátor 2 ai 10 pF, slídová deska ti. 0,1 mm; a) schema zapojení; b) 

mechanické provedení
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Z RADIOAMATERSKEHO SVETA
Termíny závodu na VKV v roce 1992 MVT

Kategorie A :

Název závodu Datum ÕasUTC Pasma
Desitky 
zaslat

I. subregionální závod 7. a 8. brezna od 14.00 do 14.00 144 a 432 MHz, 1,3 az 24 GHz OK1AXH

IL subregionální závod 2. a 3. kvétna od 14.00 do 14.00 144 a 432 MHz, 1,3 a2 24 GHz 0K2JI 
OK2KEZ

Mikrovlnnÿ závod 6. a 7. cervna od 14.00 do 14.00 1,3 az 24 GHz OK1CA

XIX. Polní den mládeze 4. cervence od 10.00 do 13.00 144 a 432 MHz 0K1MG

XLIV. Polní den na VK\ 4. a 5. tarvence od 14.00 do 14.00 144 a 432 MHz, 1,3 a¿ 24 GHz
OK-VHF 

Klub

Den VKV retordu; IARU 
Region I. - VHF Contest

5. a 6. zári od 14.00 do 14.00 144 MHz

Den UHF a mikrovlnnych 
rekordú; IARU Region I. 
UHF/Microwave Contest

3. a 4. rijna od 14.00 do 14.00 432 MHz, 1,3 az 24 GHz OK1PG

Al Contest
Marconi Memorial Contest

7. a’8. listopadu od 14.00 do 14.00 144 MHz OK1FM 
(adr. bytu)

Kategorie B:

Velikonocní závod 19. dubna od 07.00 do 13.00 144 a 432 MHz OK1AZI

Závod k Mezinárodnímux 
dni détí

6. tarvna od 11.00 do 13.00 144 MHz OK1MG

Vychodoslovensky závod 6. a 7. tarvna od 14.00 do 10.00 144 a 432 MHz OK3AU

Vánotaí závod 26. prosince od 7.00 do 11.00
od 12.00 do 16.00

144 MHz OK1WBK

K 28. rijnu - po ctvrté
Opozdèné (vinou redaktora), ale piece vás informujeme 

o moina jediném vícebojarském závodu v ÓSFR v roce 
1991, jehoz poradatelství se ujal prazskÿ radioklub 
OK5MVT.

Ve chvüi, kdy píéi tyto fádky, není jisté, zda uspofádáme 
jeèté daléí (5.) roóník soutéze vénované vyroö vzníku CSR. 
A to ani ne tak pro nezájem poradatelú nebo závodníkú, ale 
pro nezájem o souzití dvou hlavních národú tohoto státu.

Za podmínek pro náá sport vice nez nepfiznivÿch se nám 
prece jen podarilo v r. 1991 tradici udrzet a tak se do ftevnic 
nedateto Prahy sjeü v mésíci zári závodníci nejen z pofáda- 
jící organizare, ale i stari známí ze Slaného, Msena a do- 
konce i host z Uherského Brodu.

K hladkému prúbéhu soutéze prispéli jak závodníci svymi 
velmi dobrymi vÿkony, tak i zkutany tÿm rozhodäch. Na 
technickém zabezpetaní se podíleli podstatnou mérou 
i kolegové z OK1KSL a to pocítacem (obsluhoval OK1FAK) 
bleskové chrlícím vysledky.

Potasi bylo vynikající, místnost v Národním domé útulná, 
terén orientadního béhu élenitÿ se slutaym pfevysením 
(Brdy), mapy pomémé tarstvé. Nikdo nebyl diskvalifikován, 
ve vysledcích se ani v jedné discipliné nevyskytla nula 
a kromé jedné 3. vykonnostní tfidy si ostatili soutézící 
odvezli dvojky. To znamená, ie i vÿkony byly pomémé 
vyrovnané.

Kategorii A vyhrál Miroslav Cáp z OK1KSL (Slanÿ), ve 
spojené kategorii B-D byl první Miroslav Hampl, OLI BUE 
(Slanÿ) a v kategorii C zvitèzil Jan Kozlik z RK OK1OMS 
(Méeno).

Co fid na závér? Doba není pfíznivá nejen víceboji, ale 
ani mnoha dalèim sportovnim a zàjmovym Snnostem. 
Dúvody jsou znàmé. Co vsak udivuje, ze od MVT dezerto* 
vali i taci, ktefi byti drive jeho pátefí. Tajné doufejme, ze je to 
jev pfechodnÿ. Ale aktuální otázka zústává: prezijeme?

0K1DVK

Dlouhodobé soutéze

... ..... "".... ' KV........................

Kalendár KV závodu 
na brezen a duben 1992

Provozni aktiv VKV kazdou tfetí 
nedéli v mésíci

od 08.00 do 11.00 144 MHz 0K1MAC

UHF/mikrovInny aktiv kazdou tfetí ' 
nedèli v mésíci

od 11.00 do 13.00 432 MHz a 1,3 GHz OK1MAC

VKV CW party kazdédruhé 
a átvrté ùterÿ 
vmésíd

od 19.00 do 21.00 144 MHz OK1VQK

Deníky ze závodu se posílají do deseti dnu po zàvodé primo na adresu vyhodnocovatelô (kde je uvedena znaéka v rubrice 
„Deniky zaslat“). Kde neni uvedena znacka, není dosud trvaly vyhodnocovatel znám. Sledujte zprávy o VKV zàvòdech 

bèhem roku v tasopisech AR, AMA, Kràtké vlny a radioamatérskÿch vysílaõích, vysílajících zprávy.

0K1MG

13.-15.3 Japan DX contest CW 23.00-23.00
14.-15.3. DIG OSO Party FONE vizpodm.
21 .-22.3. Internai SSTV DARC SSTV 12.00-12.00
21.-23.3.B.A.R.T.G. Spring RTTY 02.00-02.00
22.3. U-QRQ-C CW 02.00-08.00
27.3. TEST 160 m CW 20.00-21.00
28.-29.3 CQ WW WPX contest SSB 00.00-24.00
28.-29.3 YL-ISSB OSO party SSB 00.00-24.00
2.-4.4. YL to YL DX contest CW 14.00-02.00
4-5.4. SP DXcontest CW 15.00-24.00
5.4. Provozni aktiv KV CW 04.00-06.00
11.-12.4.DIG OSO Party CW vizpodm.
9.-11.4. YL to YL DX contest SSB 14.00-02.00
11.4. Koèice160m CW 22.00-24.00
12.4. UBA 80 m CW 06.00-10.00
17.4. Pohàr mèsta Bma MIX 16.00-18.00
18.4. OK CW zàvod CW 03.00-05.00
18.-19.4.ARI lot. DX contest MIX 20.00-20.00
24.4. TEST 160 m CW 20.00-21.00
25.-26.4. Helvetia XXVI MIX 12.00-12.00
25.-26.4. Trofeo S.M. el Rey MIX 20.00-20.00

• V Anglii byty zmènèny koncesm podminky, které nyni 
vice vychàzeji vstrfc radioamatérùm. Vystupnt vykon se 
zvyéuje na KV pàsmecti mimo 160 m na 400 W PEP, na 
1,8 MHz na 32 W, 50 MHz 100 W a na sestimetrovém 
pàsmu jsou nyni povoleny i vertikàlni antény a mobilni 
provoz.

• Firma JAMECO nabizi velmi zajimavy 
integrovany obvod ve funkci stabilizàtoru 
napéti, s oznacenim LM2931CT. Maximàlni 
vystupni proud je pouze 150 mA, velkou

predností je vsak pouze minimální nutnÿ 
rozdíl mezí vstupním a stabilizovanym napé- 
tím - staci jen 1 V rozdílu ke spolehlivé 
funkci. Navíc mûze bÿt vystupni napéti ex- 
terní logikou zapínáno a vypínáno. S vyho- 
dou Ize téchtoobvodú vyuzít napr. v napáje- 
ní transceiverú, kdy pri vysílání Ize jednodu- 
ée vypnout pfijímací õást a obrácené bez 
pomoci relé.

Podminky jednotlivych zàvod ù najdete v predchozich rocni- 
cich cervené rady AR takto: Japan DX AR 3/90, DIG OSO 
Party, Kosice 160 m a Pohàr mèsta Bma (pozor - deriiky 
odeàete na: Radioklub 0K2KLI, Box 5,628 00 Brno) AR 3/ 
89, U-QRQ-C AR 3/91 a CO WW WPX AR 5^9, TEST 
160 m AR 1/90, SP-DX contest a Provozni aktiv KV AR 4/ 
91.
Podminky OK CW zévodu - Memoriate Pavia Homoiy 
Zàvod se tona v2dy tfeti sobotu v dubnu od 03.00 do 05.00 
UTC, (tzn. za letniho tasu od 5.00 do 07.00 die naàich
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hodinek) jen telegrafním provozem a to na kmitoctech 
1850-1900 kHz a 3540-3600 kHz. Stanice se mohou 
úcastnit v téchto kategoriích: a) obé pasma (pfitom platí, ze 
z jednoho na druhé pasmo múzeme prejít az po 10 minu- 
tách provozu; b) pasmo 1,8 MHz; c) pasmo 3,5 MHz; d) 
stanice QRP do 5 W vykonu obé pasma; e) posluchaci. 
Vyméñuje se kód slozeny z RST a okresního znaku, kazdé 
navázané spojení se hodnotí jedním bodem, násobici jsou 
jednotlivé okresní znaky na kazdém pásmu zvlásf. Deníky 
je tfeba zaslat do 14 dnú po závodé na adresu: 
Ing. Karel Karmasin, OK2FD, gen. Svobody 636,674 01 
Treble.

Absolutní vrtéz získá plaketu, první tri v kazdé kategorii 
diplom. Navíc ka2dá stanice, která získá alespoñ 50 % 
bodú vítézné stanice v kaidé kategorii, bude zarazena do 
slosování o hodnotné vécné ceny (automaticky paméfovy 
Wie OK3YDX, GP anténa pro KV pasma od firmy ZACH 
a 1000 QSL).

Podminky závodu „The Union of Club“ Contest
Závod organizuje kazdorocné DX klub Karelie „Kivach“, 

vzdy tfetí víkend v bfeznu ve dvou cástech - prvá provozem 
CW a SSB v sobotu, druhá provozem RTTY, SSTV, PR, 
FAX v nedéli, a to na pásmech 1,8 - 28 MHz yyjma pásem 
WARC. Závodit je moiné v kategoriích 1. jedno pásmo 
jeden operátor jedním druhem provozu nebo smísené, 2. 
vsechna pasma jeden operátor jeden droh provozu nebo 
smíéené, 3. vice operátorú vsechna pasma véechny druhy 
provozu, 4. QRP, 5. posluchaci. (Daléí kategorie pro cleny 
vyjmenovanych klubú.) Zména pásma je mozná po 15 
minutách provozu. Vyméñuje se kód slozeny z RST a por. 
äisla spojení, clenové klubú navíc zkratku klubu a clenské 
cislo. Násobiói jsou jednotlivá ¿tenská ¿isla na kazdém 
pásmu zvlásf a zemé podle seznamu R150S. Bodování: za 
spojení se stanící vlastní zemé 1 (7) bod, vlastního konti- 
nentu mimo vlastní zemi 3 (9) body, s jinym kontinentem 
5 (11) bodú - údaje v závorkách se poóítají pri spojení se 
¿leñero nékterého z klubú KDX, CWAS, HCC, QRP, MDX, 
GU, U, ARC, SM a TCC (Wuby jsou z území byv. SSSR, 
USA, Brazil« a ápanélska). Není vyloucena úéast dalsich 
klubú v závodé. Za spojení v pásmech 1,8 a 3,5 MHz se 
pocítá dvojnásobny pocet bodú nez je uvedeno. Deníky je 
tfeba zaslat do mésíce na: Union oí Club Contest, Box 338, 
Petrozavodsk 185000, USSR. Za tetegrafní spojení s jed- 

—aou stanící z USA, s jedním clenem klubu KDX a s jedním 
clenem nékterého dalsího z úcastnícich se klubú bude 
vydán zdarma diplom „Samuel F.B. Morse“. V deníku 
vyznacte potfebná spojení a udélejte poznámku, ze ¿ádáte 
o vydání diplomu.

V kostee
V Izraeli nyni dostávají noví koncesionáfi tñdy B prefix 4Z5 
a dvé písmena. U drive vydávanych znaéek s prefixy 4X4, 
4Z4 a 4X6 j¡2 jsou vycerpány vsechny moÉnosti. • Meziná- 
rodní vysilání Radio Österreich pfedává kazdou nedéli na 
kmitoctech 6155,12 010,13 730 a 15 410 kHz v 05.55, 
08.55,11.55,15.55,17.55 a 20.55 UTC prognózu Sírení vln 
na daléí tyden. • Podle rakouského casopisu QSP cesko- 
slovenstí radioamatén nejlépe potvrzují poslechové zprávy 
posluchaéúm - vedou tabulku s 65 % odpovézenych QSL. 
• Starym manazerem ale s novou adresou je pro diplomy 
WPX Norman Koch, 880 CR 13, Clovis, NM 88101 USA. 
• Stanice zaóáteóníkú ve Sri Lance pouzívají prefix 4S6 
a najdete je mezi 21 125 az 21 200 kHz telegraficky. 
• V cervenci loñského roku byly vydány prvé koncese 2A0 
v Anglii zacátecníkúm. Mohou vysílat jen se 3 W vykonu, 
najdete je fonicky napf. mezi 28 300-28 500 kHz a CW na 
kmitoctech 10 130-10 140,21 100-21 149 a 28 225-28 
300 kHz. • Nová zkratka, tterou zavádéjí na amatérskych 
pásmech operátofi QRP zafízení, je „72“ - s jejím uüvá- 
ním zacal U-QRP klub a méta by znamenat „preji úspéch pñ 
QRP provozu." Známe tedy jiz 73, 88, 99, 55 (pozdrav 
v Némecku), 77 (DIG) a nyní i 72... • Do bfezna t.r. byl 
pres zimní období na Zemi Franze Josefa UV3CC pod 
znackou 4K2CC. Operátora stanice 4K2OIL, ktery navázal 
pfes 30 000 spojení, vystfídal 4K2MAL • Z ostrova Nauru 
byla dosti attivní stanice C21BR, díky smérové anténé 
i s éitelnymi signály. • V soucasné dobé se pfedpokládá 
opétovná návstéva ostrova Clipperton vétsí skupinou ama- 
térú. • KH4AF je od letosního roku penzista, ale zústává 
date na ostrové Midway a s oblibou pracuje na pásmech 
WARC. • V fíjnu byl z ostrova Desroches aktivní S79MX/D 
a navázal asi 1500 spojení. • VK0LL pracuje z australské 
éásti Antarktidy - QSL via VK2LL. • V souóasné dobé by 
mél koncit svuj pobyt na ostrové San Felix XQ0X. • Snaha 
ziskat pro ostrov Jarvis Statut nové DXCC zemé se nesetka- 
la s pochopením a návrh byl zamítnut.

• IARU Region 1 HF Manager’s Handbo
ok 1991 je nàzev publikace, kterou vydalo 
nakladatelstvi DARC na samostatnÿch lis- 
tech, které Ize vyméiiovat a tak udrzovat 
aktuàlni stav informaci. Na vice jak 400 
stranàch jsou podâny informace o organiza- 
ci IARU a jeji stanovy, adresy nârodnich 
organizaci, QSL byra, kmitoctové plâny, do- 
poruôena pravidla pro DX provoz, podminky 
diplomù IARU, technické normy souvisejici 
s elektromagnetickou kompatibilitou, systém 
lokâtorû a rada dalèich zajimavÿch informa
ci; prirucku si mùzete objednat za 30 DM 
(vcetnè postovného) u vydavatele.

• G3SXV kritizuje v ,,DX News Sheet“ 
syndrom anonymnich DX stanic. Stâle vice 
vzâcnÿch DX stanic se snazi navâzat maxi
mum spojeni i na ükor toho, ze vûbec neudâ- 
vaji - nebo az po dlouhé dobé - svoji znaéku. 
Neni zâdnou vzâcnosti, ze stanice navazuje 
spojeni 10-20 minut bez vlastni znaéky. 
A tento neëvar se jiz éiri i mezi „obycejné“ 
stanice, které se snazi vzbudit o sebe timto 
provozem zàjem. Tak se ovëem zvysuje 
QRM na kmitoétu stanicemi, které se na 
znaéku dotazuji. Roger, ktery je zkusenÿm 
operâtorem (viz posledni expedici na âala- 
mounovy ostrovy), doporuéuje dâvat vlastni 
znaéku u kazdé expedice 1x za minutu, 
nejdéle za dvé.

QX

PFedpovèd’ podminek sireni KV 
na duben 1992

Celkem nés mûze tèèit, ze lonské sekundâmi maximum 
jedenâctiletého slunecniho cyklu probéhlo podle nasich 
pfedstav (viz pfedpovécf na tomto misté pfesné pfed ro- 
kem). Poprvé cyklus vrcholil v lété roku 1989 s nejvétéim 
cervencovÿm /?12 = 158,1. Vloni se v sekundâmim maxi
mu ùroven aktivity tomuto à'slu velmi pfiblizila ùnorovÿm 
ff12 = 147,3.

Pozorované éisto skvm R v listopadu 1991 byte sice jen 
106,1, coi jeété nebylo prilis znàt na poklesu prùméru za 
kvéten (F^2 = 145,2). Listopâdovâ denni méfeni sluneàni- 
ho râdiového toku (Penticton 20.00 UTC): 230,218,186, 
177,176,187,194,200,197,195,198,192,181,184,173, 
166,165,163,158,153,145,139,135,130,131,144,153, 
155, 161 a 168, prûmér je 171,8. Denni indexy aktivity 
magnetického pole Zemé A uréili ve Wingstu tatto: 102, 
33,16,34,24,16,14,118,116,27,25,11,15,18,26,24,  
18,24,53,26,68,44,33,16,15,7,8,12,17 a 16. Silna 
polâmi zâfe probéhla jë 1.11., jeëtë silnéjsi 8.11. Zejména 
ve druhém pripadé byte ke spojenim pouzitelné i pâsmo 
70 cm a pfekrâsnÿ byl téz tmavé rudÿ ukaz optickÿ (pozoro- 
vatelnÿ napfiklad ai na jihu Némecka i jihu Slovenska, tedy 
jizné od 48. rovnobèzky).

Pfi tak velkém poétu poruch byly ovsem podminky àifeni 
KV vètàinou velmi àpatné. Mimo dvou az tfi prûmèmÿch dnû 
okolo 14.-15.11. a mimé nadprûmèmych postednich dvou 
dnû v listopadu to byl stâle prinejlepà'm podprômér. Vÿvoj 1. 
11., 19.11., 22.11. a zejména 9.11. byl silnêji narusenÿ. 
Kritické kmitocty oblasti F2 se v postednich maximech 
nejlepsich dnû pohybovaly okolo 13-14 MHz, v horéich 
dnech okolo 11 MHz. Ale 9. 11. to bylo v potedne jen 
5,9 MHz a nejvice - 7,1 MHz az v 15.00 UTC. Postupné 
rostla attivila sporadické vrstvy E v subpolâmi oblasti, coz 
bylo mozno dobfe pozorovat na charatteru signâlu a posu- 
nech dob otevfeni do sevemich smérû. Az na vÿchodni 
pobfezi Kanady, do Japonska, zâpadni Austrâlie a jizni 
Afriky se tu a tam oteviralo i pâsmo 50 MHz, ve stale vétàim 
poctu evropskych zemi uvoliiované pro amatérskou sluzbu. 
Otevfeni DX zde bÿvaji àasto dûkazem vytvâfeni ionosfé- 
rickÿch vlnovodû, vëtsinou pfedpovédnich metod hûre 
pfedvidatelnÿch.

Diky tomu, ze slunecni attività Wesala vloni jem màio ëi 
vûbec ne, jsou pfedpoklàdanâ ¿¡sla skvm i siuneéni tok 
velmi blizkà tém, které jsme pfedpovidali pro duben 1991. 
Nâsledujici vypoéet intervalù otevfeni v UTC na jednotli- 
vych pàsmech nâm mûze slouîit kdoplnëni pfehledu, jaké 
moinosti nâm ionosfèra pòskytne. V zâvorce je èas minima 
ûtlumu.
1,8 MHz: UA1P 17.50-03.20 (23.30), UA1A 15.30-05.15
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(00.00 a 02.00), W3 00.00-05.00 (03.00), VE3 23.00-05.30 
(03.20).
3,5 MHz: YJ 17.30-19.10 (18.50), JA 17.10-21.35 (20.30), 
P29 17.40-20.10 (19.10), ZL2 18.45, VK9 17.20-00.20, 
VK6 17.50-23.10, FB8X 18.50-02.10 (21.15), 4K1 
20.10-03.20, ZS 18.00-04.30 (21.30), ZD7 18.50-04.40 
(22.30), VP8 23.30-05.15, PY 21.10-05.20, LU 
23.50-05.15 (02.10), OA 00.10-05.20 (04.00), W5 
00.40-06.10 (04.00), VE7 01.50-05.30.
7 MHz: 3D 16.20-18.20 (18.00), JA 15.50-22.20 (19.40), 
BY1 15.30-23.30 (20.00), ZL2 15.40-20.00 (18.45), VK6 
16.0O-23.2Ì (19.40), 4K1 18.30-04.00 (02.40), ZS 
17.00-04.00 (21.00), PY 19.20-06.15 (01.00), ZL 
04.00-06.10, OA 22.50-06.10 (02.00), 6Y-W4 
22.45-06.30 (02.15), VR6 03.30-06.10, W6 02.00-06.00 
(05.00), VE7 02.00-05.30 (04.00).
10 MHz: JA 14.50-22.10 (19.40), ZL215.30-20.10 (18.15), 
FO8 17.00, 4K1 01.50-04.10 (03.00), PY 19.45-06.10 
(00.15), VR6 04.50-06.00, W6 02.00-05.50 (05.00), VE7 
02.00-06.00 (04.30).
14 MHz: A316.50-18.10,3D 15.50-18.15, JA 15.00-21.00 
(16J0), P2915.00-20.00 (17.00), ZS 16.30-02.00 (20.30), 
PY 19.30-06.20 (23.00), W3 21.30-03.30 a 05.30-07.30. 
18 MHz: 3D 17.00, ZS 16.00-24.00, VE3 10.10 
a 19.00-00.30.
21 MHz: YB 15.30, ZS 16.00-23.00 (17.30), VE3 
16.00-22.20.
24 MHz: P29 15.30, ZS 15.15-23.00 (17.30), VE3 
15.10-20.40.
28 MHz:ZS 15.15-22.20 (17.00), W316.00-20.00 (18.30), 
W2 17.00-19.00 (18.00), VE3 17.30-19.30 (19.00).
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MLÁDEZ A RADIOKLUBY

QSL-iistek by nemëi bÿt pouhou strohou informad o spojeni. 
QSL od DF3MI pobavi...

ALLEGHENY COUNTY PITTSBURGH, PENNSYLVANIA

QSL listek od stanice N3BKZ vede k zamySleni nad tim, zda 
opravdu iijeme v duchu ham-spiritu

Doèlo mi nèkolik iádosti, abych se 
v na§i rubrice zabÿval problematikou 
zasílání listkû a jejich obstarávání. Toto 
téma je mezi radioamatéry velice iivé 
a dotykà se zvlàètë nés posluchaôû, 
proto mu vénuji ôàst dneèni rubriky.

Vèichni operétoFi klubovnich stanic 
i kóncesionáFi OK a OL znaji ten hFejivy 
pocit uspokojeni, kdyi se jim podari 
navázat spojeni s nèkterou vzàcnou 
stanici. Koneônè jsme tedy dosâhti 
spojeni se stanici, po které jsme tak 
dlouho touiili. Nyni nastává druhé 
obdobi oôekévéni, zda nàm stanice 
navázané spojeni potvrdi. Teprve teh- 
dy, kdyi driíme jeji vzàcnÿ QSL listek 
v rukou, mûieme Fici, ie jsme spokoje- 
ni.

Domnivâm se, ie ve stejné miFe to 
piati také u nés posluchaôû. Kaidÿ 
z nés mé radost, kdyi uslyèi vzécnou 
stanici, které pro nés znamené novou 
zemi, novy prefix, anebo stanici, jejii 
QSL listek ném chybi k ziskéni nëkteré- 
ho diplomo. Z vlastni zkuèenosti ope- 
rétora klubovni stanice vèak vim, jak je 
nèkdy obtiiné ziskat od protistanice 
QSL listek jako potvrzeni navâzaného 
spojeni. Vëtèinou jsou to vèak méné 
vzécné a bèiné stanice, které QSL 
listek za spojeni dluii.

Je vèeobecnë znémo, ie posluchaô 
zfské QSL listek za zaslanou poslecho- 
vou zprâvu od protistanice jeètë ob- 
tiinèji, net radioamatér — vysilaô za 
spojeni. Ve vétèinè dopisû, které od vés 
dostévém, nechybi zminka o torn, jak 
mélo nékteré stanice potvrzuji QSL 
listky posluchaôûm. V mnoha pFipa- 
dech jsou to bohuiel ôeskoslovenské 
stanice. Dokonce se kterâsi stanice 
OK1 na pésmu nechala slyèet, ie 
posluchaôûm QSL listky zésadnë ne- 
posilé. Nevirn, jaké mé k tomu dûvody, 
ale rozhodnè je to proti zâsadém 
hamspiritu.

PFi rozhovoru s nëkterÿmi radioama
téry vysilaôi jsme slyèel nézory, aby 
posluchaôi ôeskoslovenskÿm stanicim 

nezasilali QSL listky za poslechové 
zpràvy provozu SSB. Domnivâm se 
vèak, le potvrzeni QSL listku i za 
provoz SSB iádného radioamatéra ne- 
zatiii ôasovë ani finanôné natolik, aby 
méi dûvod na takovou poslechovou 
zprâvu neodpovédét. Vidyf v nejnut- 
nëjèim pFipadë staôi vlastni QSL listek 
posluchaôe potvrdit razitkem, sprév- 
nost ùdajû svÿm podpisem a takto 
potvrzenÿ QSL listek posluchaôi vrâtit 
zpét.

Byl bych opravdu réd, kdyby si kaidÿ 
ôeskoslovenskÿ radioamatér vysilaô 
uvëdomil, te moiná prévë obdrienÿ 
QSL listek je od mladého zaôinajiciho 
posluchaôe, kterÿ se na svoje prvni 
QSL listky zvléètë tëèi. Potvrzené QSL 
listky mu jistè budou pobidkou k dalèi 
jeho ôinnosti. Vidyf pFece dobre vime, 
le vëtàina posluchaôû a zaôinajicich 
radioamatérû zaôlné prévé poslechem 
provozu SSB.

Nejmladèim posluchaôûm a vèem 
zaôinajicim radioamatérûm bych chtél 
pripomenout, aby na svém QSL listku 
radioamatéry na tuto skuteônost upo- 
zornili a pFfpadnë uvedli i svûj vék. 
VëFim, le alespoñ v takovém pFipadè 
vém radioamatéFi vysilaôi svûj QSL 
listek poèlou. Za vèechny mladé 
a zaôlnajici posluchaôe dékuji tèm 
naèim radioamatérûm, pro které je 
potvrzeni QSL listku samozFejmosti.

Domnivâm se, le by bylo dobré, aby 
si v kaidé klubovni stanici vzal nékterÿ 
operétor nebo posluchaô na starost 
kontrolu potvrzovéni QSL listkû, které 
stanici dojdou. Rozhodnè by se tak 
snfül poôet stiinostf na èpatné potvrzo- 
véni QSL listkû.

Za èpatné potvrzovéni spojeni 
a zasílání QSL listkû jsou také velmi 
ôasto kritizovény stanice OL. Kaidÿ 
z mladÿch radioamatérû by si mél na 
poôétku své radioamatérské ôinnosti 
uvèdomit, ie morélni povinnosti kaidé 
stanice by mélo bÿt zasilat QSL listek 
alespoñ za prvni vzéjemné spojeni. 
Vidyt vètèina z nich jsou také souôasnè 
posluchaôi nebo operétory klubovnich 

stanic a maji radost z kaidého QSL 
listku, kterÿ obdrii bucf za poslech 
nebo za spojeni.

; UvnéQSLIfstky
Ceskÿ a Slovenskÿ klub rédiovÿch 

posluchaôû — CLC — má pro zéjemce 
z Fad posluchaôû i radioamatérû vy- 
silaôû k dispozici velké mnoistvi uni- 
verzáiních QSL listkû s moinosti dotis- 
ku vlastni znaôky nebo posluchaôského 
ôisla. Pozoruhodná je cena QSL listkû, 
které je 5 haléFû za 1 kus! Objednat si 
mûiete jakékoliv mnoistvi téchto QSL 
listkû na ádrese: CLC, Box 22, 704 00 
Ostrava 4. Po zasléni SASE na adresu 
CLC vém bude zaslén na ukézku QSL 
listek se sloienkou k ùhradè. V dneèni 
dobé, kdy tiskaFské préce jsou zdraio- 
vény, je jistè sluiba CLC velice vitané.

Vyplrtovéni QSL listkù neùplné 
a nedbalé je dalèim velkym problémem 
mladych a zaèinajicich radioamatéru. 
Josef, OK1-11861, mi postai na ukézku 
nékolik QSL listkù, které èeskosloven- 
èti radioamatéFi zaslali jeho klubovni 
stanici OK1KOK. Je na nich vidèt, te si 
operétoFi s jejich vyplftovénim mnoho 
starosti nedèlali. Na nékterych z nich 
chybi ty nejdùleiitéjèi ùdaje — datum, 
Cas, pésmo, druh provozu a ùdaje, le 
stanice pracovala z prechodného QTH, 
vòetnè jeho lokétoru. Takové QSL listky 
jsou nepouiitelné, protoie upravené 
a dodatednè doplftované QSL listky 
nelze pouiit pFi iédosti o jakykoli 
diplom. Vènujte tedy néleiitou pozor- 
nost také vyplnèni QSL listkù 
a uvèdomte si, te spojeni vlastnè konòi 
ai po peèlivém vyplnèni a odeslénf QSL 
listku.

PFeji vém hodnè ùspèchù a tèèim se 
na vaèe daièi dopisy. Piète mi na 
adresu: OK2-4857, Josef Cech, Tyrèo- 
va 735, 675 51 JaromèFice nad Rokyt- 
nou. 73! Josef, OK2-34857

A/3
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______ INZERCEZ......... >

Inzerci pfijimà postoli a osobnè Vydavatelstvi Mag- 
net-Press, inzertni oddèleni (inzerce ARA), Jun- 
gmannova 24,113 66 Praha 1, tel. 26 06 51-9 linka 
342, c. faxu 23 532 71. Uzàvèrka tohoto disia byla 
10.1.1992, do kdy jsme museli obdrzet ùhradu za 
inzeràt. Text piète èitelné, aby se predeslo chybàm 
vznikajicim z neéitelnosti predlohy. Cena za prvni 
fàdek cini 50 Kòs a za kazdy dalsi 
(i zapocaty) 25 Kòs. Platby pfijimàme vyhradné na 
slozence, kterou vàm obratem zaèleme i s udanou 
cenou za uvefejnéni inzeràtu.

PRODEJ
Sat konvertorii GHzfyTECHNISAT, F = 0,9 dB 
(4700), TDA5660P (175), BFG65 (70), pi. spoje na 
sat. prijimac podle Elektoru (250). Tel. (066) 25 
478.
Cartridge pre ATARI XUXE 2, 8, 16 kB 
(250-250), ROM disk 32,64 kB (400-650) a ¡né hw 
pre ATARI, anténne predzosilnovaòe (150-300). 
Info proti znàmke. P. Radvànyi, 925 05 Vozokany 
234.
Stavebnice ant. zes. IV - V p. s. BFG + BFR 
(180), s 2x BFR (110), s konektory (+25). J. 
Jelinek, Lipovà alej 1603,39701 Pisek.
OFWY 6901 (290) SL1452 (580), TDA5660P 
(170), Sat. kon. Maspro - Jap. F = 1,3 max (1950), 
BFR90, 91 (28). F. Krunt, Aepovà 554, 196 00 
Praha 9, tei. 68 70 870.
Osciloskopy S1-94 do 10 MHz, nové, pfenosné, 
dokumentace, sonda. Bilà, Praha 36 78 12.
Magneticky polarizér vé. feedhornu, vhodny pro 
kruh. i offset parabola, cca 70 mA/90° (asi 4 V) 

—(485). J. Starosta, Stinadla 1064, 584 01 Ledei
n. Sàz. Mozno i tei. 0452 2618 po 16. hod.
OK3-kvalitniant zesilovaó do ant. krabice se 
zàrukou. éirokopàsmové: AZP 21-60; 2x BFR 
20/3 dB (195); AZP 21-60-S, BFG65 + BFR 2212 
dB (255). Kanàlové: AZK.... 17/3 dB (199); 25/ 
2 dB (299). Pàsmové: AZP 49-52 17/3 dB (199). 
Nad 10 ks sleva 10 %. Prisluéenstvi: sym. èlen (+ 
15); nap. vyhybka (+ 20). Vyvod - sroubovaci 
uchyceni. Dohodou moino dalèi dily rozvodù. AZ 
Zlin, p. box 18,763 14 Zlin, tei. 067-918 221.
Novy osciloskop OML-3M (5 MHz) (1900). I na 
dobirku. A. Kopriva, Vodàrenskà 10,360 10 Karlo
vy Vary, tei. 017/450 79.
Rùzné krystaly. P. Cibulka, Thàmova 19,186 00 
Praha 8, tel. 2317 557.
èirokop. zosiln. 40-800 MHz 75/75 Q: 2x 
BFR91, 22 dB (170), BFG65 + BFR91, 24 dB 
(240), obidva pre slabé TV sign. (OK3), BFR91 
+ BFR96,23 dB (180) pre napàj. viac TV prijimai. 
F. Ridartìk, Karpatskà 1,040 01 Koèice.
Komunik. prijimaò ARTEC-Japan, DV, SV, 4x 
KV, 6x VKV, 29-475 MHz, LED ukaz, ladèni, bat, 
sit., SSB, potlaè. èumu, 3 teleskop. antény (5900). 
J. Weil, Holandskà21,101 00 Praha 10.
POZOR! Trubiè. cin 0 0,6 a 0,8 mm (8), mini repro 
019 mm, 25 Q (38), LCDdisplej (38), smès 100 ks 
souòéstek (18), stereodek. UL1611 (12), MSF, Nad 
ùpadem 439,149 00 Praha 4.
èirokop. zosilfi. 40-88 MHz75/75 Q: 2x BFR91, 
22 dB (170), BFG65 + BFR91,24 dB (240), obidva 
pre slabé TV sign. (OK3), BFR91 + BFR96,23 dB 
(180) pre napàj. viac TV prijimaò. F. Ridaròik, 
Karpatskà 1,040 01 KoSice.
Ploèné spoje - sat dekodéry a prijimaòe vsech 
autorù (Zajtc, Jansa 9/91), modernizované uP, 
n'zeni SAT. S. Zàrsky, Vrchlického 1523, 742 58 
PHbor.
2 ks radiostanic „Universum“ (5600), vykon 
1 W. P. Stefan, Viéiìovà 55,378 21 K. Aeòice, tei. 
(0331) 82 445 v prac. dobé.
MM5316, X-tal 100 MHz (sklo), hod. strojek 
s U114 (270, 220, 130). Koupim amat. sat. pfiji- 
maò. F. Souchop, Krkoèkova 33,613 00 Bmo.

Japón, sat konvertor 1,9 az 2,0 dB, moznost 
pfedvedeni (1800). J. Bouzek, Tròkova 792, 
503 46 Trebechovice p. Or.
Osazené desky sat. pr. z ARK 1/90, X220-223 
(1750, 1500, 650, 500). Ant. zesil. UHF, 22 dB 
s BFR 300/75 (250). F. Dédiò, Strakov 81, 570 01 
Litomysl.
SL1452, tiA 733, MC10116, BFQ69 (595, 48, 89, 
108), TDA5660, BFR90, 90A, 91, 91A Phil (198, 
33,36,34,37), BFG65, GT346B, GT346V, AF139, 
AF239S (88, 24, 26, 24, 26), BB405, KA206, 
KAS34, BU508A (9.50, 1.20, 12, 64), TDA2005, 
A2005, TDA1510, AY-3-8910 (79, 45, 70, 398), 
LA4445, LA4461, HA13001, TA7270 (120, 142, 
156, 136). Speciél - pasivne sue. R, C, POT, 
KONEKT. za vefmi nizke ceny. Len pre predajne, 
opravovne, podniky. Aj bez dane, ponukovy list 
zdarma. M. Rezniòek, Alexandrova 6,010 01 Zili
na.
Ant zes. pro IV-V TVP s BFG + BER (290), s 2x 
BFR (170), s konektory 75 Q (+ 30). Zàruka 1 rok. 
J. Jelinek, Lipovà alej 1603, 397 01 Pisek.
Obrazovky do BTV SSSR, dekodéry, transkodéry 
(souò. Philips). Ardan, 17. listop. 174,276 01 Mèl- 
nik, tei. 0206/5245.
FIRMA RABAT nabizi novy Sortiment el. souóás- 
tek. BFR90, 91, 96 (PH) (22, 23, 29), BFR91A, 
BFG65 (PH) (24, 58), NE592 (49), ICL7106 
(143,50), TDA5660P (210,90), BF961 (21,90), 
LM733 (53,20), TL072CD (25,70), TL084CD 
(32,30), BRQ69 (110,20), 7805 piasi stab. (11,90), 
BFT66 (194,80) prùchodkové kond., TK564 1n5 
(2,50). Moznost nàkupu pasivnich soucàstek, kon
denzàtory SIEMENS, odpory 5%, patice, konekto
ry apod. Vèe na seznamu fa RABAT, kompletni 
katalog o 15 str. zasleme na pozádání. Moznost 
nàkupu na fakturu. FA RABAT Homi Domaslavice 
160,739 36 Dolni Domaslavice.
BFR90,91, BFQ69 fy Siemens - cena za 1 /10/50 
kusù (21/19/18, 23/20/19, 59/55/53), BFG65 (59), 
BF961 (12). M. Tomàù, Box 16,15018 Praha 518. 
Osciloskop C1-99 dvoupaprsk, 2x 100 MHz, 
novy s bohatym prislusenstvim (18000), oscilo
skop C1-65, jednopaprsk. 50 MHz, velmi dobry 
stav (4500), generator barevnych pruhù, mrize, 

-sachovnice s multimetrem - Laspi, novy (2200). 
Ing. M. Vàèa, Jizerskà 322, 196 00 Praha 9, tel. 
37 09 92.
SL 1452 à 465), OFWY 6901 (à 275). J. Hampl, 
Topolovà 14, 10600 Praha 10, tel. 7811 741 I. 
335.
Tester zapájenych tranzistorù - pl. spoj (9), 
osazená deska (75), komplet (125), v§e s návo- 
dem. 3 pásmové reprosoustavy 701 (pár 3800), 
reprosoustavy se spol. bass 2x 12 + 781 (3900), 
zesilovaó Transiwatt 2x 20 W (500), tuner Tesla 
3606A (1200). Na Sharp MZ800 Ram disk 128 k 
+ softw. (900), printer/plotter MZ (1500). A. Beran, 
Horetice, 257 48 Kreóevice
Dram 4164 (30), 41256-12 (39), 4464 (50), 
511000-10 (160) a 514256-80 (180). V. Holman, 
V§K Blanice, Chemická 955,148 00 Praha 4, tel. 
02/874 35 79-vzkaz.
BAREVNY OBRAZ! vóetné zvuku z OK3, videa, 
satélite v nejblizsí budoucnosti i ÒS programú 
múzete sledovat i na ruskych televizorech s univer- 
zálním dekodérem PAL! (pouzity kvalitní zahranió- 
ni souóástky!). S plánkem pro zapojeni dovnitr 
vybranych telev. disel 202,280,355,380,381,382, 
431 a zárukou na 1 rok je zasilán za 880 Kós i na 
dobirku. Spol. NOVA p.p. 26, 756 64 Roznov p. 
Rad., tei. 0651-56 44 60.
Rozestavény satelitni prijimaò die Pnlohy AR 
+ zdroj + modulàtor (1500, 250, 200), zesilovaó 
IV-V TVP (200), zesilovaó se tfemi vstupy (VKV, I- 
III, IV-V), (400). Z. Vik, Kejzlarova 457, 542 32 
Úpice.

Nepouzité sífové transformátoróeky 223^1 
24 V, 2 VA na dobirku zaèle konóící konstruktér. 
Cena snizena z pòvodnych 95 na 35 Kós/kus. Typ 
Elektropristroj, rozmery 4 x 4 x 5 cm, zalito v pias
te. Vynikajici pro male dobijecky baterii, bezpeó- 
nostni signalizaci, ant. zosilñovaóe atd. Ponuka 
piati 1 rok. Vrácenf peñazí pri reklamacii. P. O. Box 
T, 925 81 Diakovce. Nezavàhejte! Vyhodné koupé 
idorezervy!

Tektronix
MinùDigital 

Oscilloscopes

Seznamte se s radou prenosnÿch 
bateriovych osclloskopù Tektronix. 
Základním ¿lenem rady je IO MHz 
digitàlni pamètovy osciloskop Tek 
222. Pro bezpeònou diagnostiku si- 
lovych systémù je uréen Tek 222 
Power Scout, kterÿ predstavuje no
vy standard pro aplikace vyzadující 
mèreni s plovoucí zemí; jako jediny 
pfenosnÿ osciloskop na svètè di»- 
ponuje funkef Motor Trigger umoz- 
ñující spouitënf slozitÿmi prùbéhy 
generovanÿmi ntflcíml obvody tn'fá- 
zovych indukcních motorù. Uplnou 
novinkou je nejryehlej&í miniatumí 
bateriovy osciloskop na trhu — 
Tek 224 se sírkou pásma 60 MHz. 
Vsechny osciloskopy této rady 
pouíívají architekturu izoiovanych 
kanàlù a je mofné ja ovládat v pl- 
ném rozsahu prostrednictvím roz
hrani RS-232C.

Tek 224 Tsk222PS

Vertikální 
systém

Sflka pásma 60 MHz 10 MHz
vychytovací 
änitel (1x) 5mV—50 V -

jmenovité 
vstupní napèti max. 400 V 600 V str, 

6kV ráz
vstupní napèti 
pii zapojeni 
s plovoucí zemí

max. 400 V 600Vstt

Horizontilní 
systém

vzorkovad 
rychtost 
(2 kanály)

lOMS/s 
kaZdÿ

10MSÄ 
ka2dy

Cssová 
základna

rozsah Casové 
základny

50ns/da2 
20ns/d

50ns/da2 
20ns/d

pretrigger/ 
positrigger • •

Katodovi 
trubice

roziiSení 256(v>512(h) 256(v)x512(h)

Dalsí Informace získáte na ádrese 
obchodního zastoupení Tektronix.

Zastoupeitf: ZENIT
110 OO Praha 1, Bartoloméjská 13
Tel: (02) 22 32 63
Fax: (02) 236 13 41 Telex: 121801
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KOUPÈ
Koupim staré elektronky, predvâlecné i jiné 
zajimavé radia i jiné el. pristroje asi do r. 1935.
Piste nebo volejte kdykoliv: ing. A. Vaic, Jilovskâ 
1164, 142 00 Praha 4, tel/fax: (02)47 18 524.
Osciloskop BM 370 i s vâznou zàvadou. V. 
Jakimcik, Lidickâ 534, 517 54 Vamberk.
EF42, 6L31. è. Galambos, Fidlikovâ 54, 071 01 
Michalovce.
Koupim schéma zesilovace JVC A-X400B, IO 
VC5022 (JVC, Toshiba) nebo jen vnitfni schéma IO 
VC5022. Cena nerozhoduje. D. Lâtal, Ômakalova 
4,784 01 Litovel.

Koupim staré nèmecké radiostanice „Wehr
macht“ i nefunkcni, na nâhradni dily. E. End, 
Finkenstieg 1, W-8688 Marktleuthen BRD.

Koupim starà némeckà radiozarizeni „Wehr
macht“ téz radarové a anténni prislusenstvi. Berd 
Frölich, Nelkenweg 4, W-7153, Weissach i Toi 
BRD.

VN transformator do TV prijimace elektronika 
BJ1-100 typ TBC-70J11. P. Vyrbica, Marxova 966, 
73514 Orlovâ.

RÙZNÉ
Zhotovim estetické plechové krabicky vhodné 
pre el. pristroje (dekodery, zosilnovace apod.). 
Cena zâvisi od pozadovanÿch rozmerov. Tel. é. 
0824/933 285

Obcanské radiostanice CB, rucni i vozidlové 
s vÿkonem 4 W dosah 20 km s prislusenstvim dodâ 
za vyhodné ceny. RADIS, Sâzavskâ 6, 12000 
Praha 2.
LHOTSKŸ - E. A., electronic actuell nabizi vy- 
brané druhy soucästek za vyhodné ceny. Nabidko- 
vÿ seznam i s cenami na pozâdâni zdarma zasle- 
me. P. O. Box 40,432 01 Kadan 1.

Zajemcûm o pouzivàni hudebnich programu na 
pocitaé Didaktik, ZX-Spectrum a kompatib. nabizi- 
me 3 kanâlovy hudebni interface s AY-3-8910. 
Zvuk jako u Spectrum 128! Vysokâ kvalita. Nevâ- 
hejte. Cena 690 Kcs, cena samostatného obvodu 
AY - 350 Kés. BEST, Tèskovice 1, 747 68.

Zhotovim ant. zosilnovace podl’a poziadaviek 
- osadenie, BFG, BFR, mosfet, rozboéovace, zlu- 
covace pâsm. aj. kanâlové, ztuèovace sused. ka- 
nâlov - paramétré, zoznam proti znâmke, ceny 
dohodou. F. Ridaréik, Karpatskâ 1,040 01 Kosice.

AR - STAVEBNICE
AR-A1/92:
Nocni lampiöka cca 130 Kcs
Barevna hudba cca390 Käs
AR - A2/92:
Müstkovy zesitovaö cca 172 Käs
Stereo nf zesllovac cca 210 Käs
Üdaj ceny nezahrnuje postovne a balnö. 
Stavebnice obsahuji vsechny souäästky 
podle navodu v AR vcetnä plo&nych spojü. 
Sady souöastek budou zasiläny na dobirku.

KOTRBA
Na Korunce 441
19011 Praha 9 
tet . 02/7272 20

Nabizim soukromÿm podnikatelùm i organiza- 
cim VF generator G4-76A pracujici v päsmu 0,4 az 
1,2 GHz s AM 900 -1100 Hz. Pracuje ve stejném 
pàsmu i jako impulsni generâtor. Kalibrovanÿ a ne- 
kalibrovanÿ vÿstup; vystupni ùtlumovÿ clânek do 
153 dB, vystupni méridlo odebiraného proudu. 
Cena dohodou. Ing. J. Venkrbec, Gen. Janouska, 
18,750 00 Prerov, tel. 3128.

SEZNAM INZERÂTÛ V TOMTO CfSLE

AGB-prodej soucästek............................................................... 122
Alfa-osciloskopy,generàtory,éitaée....................................... 125
Detektorykovu-ZETEX............................................................. 124
Bucek - zàsil. sluzba, diskety, soucästky aj............................... 127
Dataputer-SÄTdekodéryFilmnet, RTL4,TELECLUB ... VII 

Commotronic-prodej Commodore 64, tiskàrny, plott aj. . VIII 
Commodore Hardex-servis pocitacü........................................... I
Domorazek-koupèinkurantù ................................................... 124
Fan radio - obc. radiostanice, transceivery a prisl................ 124 
FiFo-poéitacovy casopis.......................................................... VIII
Folprecht - vypoéetni a prümysl. systémy................................ 129
GM electronic-elektron, souéàstky,HP prislusenstvi ... Il-Ill 
Gould-osciloskopy, pristroje...................................................... 127
Günter Hütter - koupè inkurantu.............................................. VIII
HMz-radiostanice ........................................................................... VII
GRUNDIG -radiotel., ménci technikaaj............................................I
EEC-satelitnitunery.......................................................................123
ElektroBroz-zäsil.sluzba,prodej elektr. souéàstek .... 126 
Elektro hobby - prodej soucästek a prisl................................... VI
Elektrosonic-cuprextit............................................................... 125
Elektrosonic - plastové knofliky aj...............................................123
Elektronik-odporové souéàstky............................................ VIII
ELKO-eLzvoncekdotlf................................................................. 123
Elmeco-prodej tranzistoru........................ I
Elnec-programàtorpamèti EPROM ....................................... 121
ELPOL-TVdekodéry, konvertory ........................  129
ELSERVIS-ploènéspoje............................................................. 129
ELTOS-zäsil. sluzba spotrebni elektr., soucästek aj.......... VHI 
EMP-SAT a TV prislusenstvi........................................................VII

Jablotron-mikroprocesory........................................................ 125
JJJ SAT-prodej souéàstek ........................................................ 128
JV + RS Elko-méncipristroje, videoprocesoryaj........................ I
KB-Komeréni banka....................................................3.str.obälky
König - nâhradni dily spotfeb. elektroniky.............................  VIII
KTE - prodej souëâstek............................................................. IV -V
Leader-japonské méf. pristroje................................................. 121
MakaM - bezkontaktni tlaéitko...................................................... 127
MITE - mikroprocesorové systémy a posi............ ...................... 123
MP SAT - TV, satelitni komplety, komponenty...................... VIII
Nàstrojàma-vyrobanàstrojû...................................................... 129
Olympo- prodej akumulâtorû........................................................VII
Olympo-infraéervenézâfiée...................................................... 125
Ondra-DOE-prodej souéàstek................................................. 123
OrCAD-programovaci systémy....................................................... I
Perfect service - zäsil. sluzba elektronic. souc........................ 125
ProMax -prislusenstvi TVSAT....................................................129
Pro Sys-nâvrhové systémy p.CADaFly................................ 123
Prijimaci technika - prislusenstvi SAT, TV..............................124
STE Eicon - souéàstky, rozhrani, senzory aj............................. 123
Tektronix -elektronické pristroje...............................................143
TESelektronika-dekodéryPAL/SECAM,konvertory ... 124 
TESLA Liberec-pozârni technika, signalizace................. 124 
TV SERVIS -opravy TV, montàz PAL, zvuku aj............................. I
VISIA - LCD displeje, ridici jednotky ........................................... VII
VÛOSO-plosnéspoje ...j......................................................... 125
ZAVAX-tranzistory Siemens................................................... VIII
3Qservice-htedamedeatery...................................................... 125
3Q service-souéàstky, pristroje, kancel. technika............ 121

CETLI 
JSME

Musil, V., Brzobohaty, J., Adamcik, I., 
Szàntó, L., Ac, V., Tomes, M.: NAVRHO- 
VÀNl MIKROELEKTRONICKŸCH OBVO
DÙ I, II. Nakladatelstvi VUT: Brno 1991,1. 
dii 233 stran, 279 obr., cena 53 Kcs. II. dii 
239 stran, 289 obr., cena 59 Kcs.

Publikace je vysokoskolské Skriptum elektro- 
technické fakulty Vysokého uceni technického 
v Brné. Je sice urceno pro studenty oboru Mikroe- 
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lektronika ve 4. a 5. roéniku, ale mùze byt zajimavé 
pro vsechny zàjemce o vyrobu, nàvrh a pouziti 
integrovanych obvodù, dùlezité ùdaje tam mohou 
nalézt i radioamatóri (podrobny popis operaònich 
zesilovaèù, napàjecich zdrojù, integrovanych zesi- 
lovacù pro mikrovlny aj.). Jde o soubomé dHo sesti 
autorù, pedagogù z vysokych skol i odbornikù 
z prùmyslu.

Obsah ilustruji nejlépe nàzvy jednotlivych kapi- 
tol. /. dii: Ùvod (klasifikace integrovanych obvodù), 
Struktöry a technologie integrovanych obvodù, Mo- 
delovàni integrovanych obvodù, Perspektivy roz- 
voje mikroelektroniky, Polovodicové paméti, Mik- 
rovlnné integrované obvody; II. dii Digitàlni integ
rované obvody, Nàvrh integrovanych obvodù, Ana- 
logové integrované obvody.

O formé, jakou je skriptum zpracovâno, se vyjâd- 
rili autori takto: ,,Nasi hlavni snahou byla struénost 
skripta, ovsem co do faktografie. Z didaktickÿch 
dùvodù je potrebna uréità redundance - umoznit 
studentovi, aby se podival na problémy integrova- 
nÿch obvodù z hlediska technologie, obvodového 
zapojeni i z hlediska viastniho nàvrhu, testovâni 
a hlavnich aplikaci. Pozorovâny z rûznÿch stran se 
problémy mohou jevrt jinak, ale jde stàle o tuté2 
fyzikàlni realitu, kterou lépe pochopime spojenim 
tèchto pohledù v jeden - syntetickÿ.“

Oba dily Ize zakoupit v prodejnè knih v areàlu 
Fakulty elektrotechnické, Ûdolni 53, 602 00 Bmo 
(i na dobirku).
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