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NAS INTERVIEW

s panem ing. Petrem BroZem, majite-
lem zéasilkové sluiby a velkoobchodu
elektrosoucastkami, ELEKTRO Broz,
o jeho firmé, planech a podnikéani vabec.

Nasim &tenafim je Vage firma znama
. z pravidelné inzerce v AR jako prodej-
ni organizace s bohatym elektronic-
kym sortimentem uréenym prede-
viim pro amatéry. Vam je 24 let a jiz
patiite mezi uUspé&né podnikatele.
Pro¢ jste se z technika pfeorientoval
na obchodni &innost?

Jesté pfed péti lety jsem coby chudy vyso-
ko8kolsky student z vesnice obchazel baza-
ry a burzy a jiz tehdy ,.kSeftoval” s elektro-
nickymi sou¢astkami. Bavilo mne to i kdyz to
nebylo vzdy v souladu s tehdy platnymi
zakony. Konkurovat statnimu podniku byl
v té dobé& neodpustitelny precin. Po listopadu
1989 tyto obavy padly a kone¢né jsem mohl
zatit délat to, co jsem si vzdycky pral. Firma
ELEKTRO Broz_zacinala klasickym zptso-
bem: na koleji CVUT, s jednim poditatem,
deset let starou Skodovkou a prakticky bez
penéz. Sam jsem shanél zbozi, balil a odesi-
lal. Pak pfisla vojna, kdy jsem kazdy den
jezdil z Tabora do Prahy a zpét, abych firmu
jakz takz udrzel pri Zivoté. Spravné bych
nemél moc narikat, protoze nastoupit vojen-
skou sluzbu v AUSu a byt tam jen Sest
mésicl je obrovska vyhoda, jenze zrovna
v té dobé mi utekla spousta obchodi. Inzer-
ce v AR vyvolala zna¢ny zajem, ktery nebylo
mozné zvliadnout. Na stole se mi hromadily
stiznosti a reklamace. Clovék, kterého jsem
povéril, aby mé zastupoval a kterému jsem
davéioval, tenkrat odesel a zalozil konku-
ren¢ni podnik.

Po Umomém béhani firma ELEKTRO
Broz ziskala povoleni k zahrani¢né obchod-
ni ¢innosti a situace se zacala pomalu ale
jisté zlepSovat. KdyZz o tom tak piemyslim,
asi nejdulezitéji bylo, ze jsem vytusil, o co
maiji lidé zajem, a to jim také nabidl. U nasi
firmy si mohou vybrat z kompletniho sorti-
mentu elektrosouéastek, aktivnich i pasiv-
nich. Nema cenu, abych dlouze vypoditaval
jaké soucastky prodavame — vydavame po-
drobny katalog, ktery zasilame vSem zajem-
cum zdarma.

Na3e zasada je, Zze se snazime mit na-
prosto v8echno: od mikroprocesorl az po
rezistory za par haléfi, které se zdanlivé
vibec nevyplati prodavat. Kdybychom se
totiz chovali jako statni obchod a méli jen
néco a jen nékdy, tak zakaznika brzy otravi-
me a on ztrati chut s nami spolupracovat.
Mamé pobihani po Spatné zasobenych pro-
dejnach je jedna z nejunavnéjsich ¢innosti,
které znam.

A co konkurence? Nemyslim ,,malé
Ceské firmy*, o podniku TESLA uz
vibec nemluvim, ale co az pfijde Sie-
mens, Motorola, Texas Instruments
nebo jiny ,,mamut"?

Tuhle otazku mi pokladaji vSichni mi sta-
rostlivy pfibuzni: Jestli se nebojim, Ze pfijdou
vétsi, bohatsi firmy a my zkrachujeme. Vim,
Ze to zni ponékud divné, ale ja mam konku-
renci opravdu rad. Nuti mé neustale vymys-
let néco nového, snizovat ceny a vielijak
nadbihat zakaznikim. Napfiklad nasi spe-
cialitu, rychlou zasilkovou sluzbu, bychom
bez konkurence asi tézko proyozovali. Drti-
vou vétdinu z nadeho nabidkového katalogu
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Ing. Petr Broz

jsme schopni dodat do tfi dni, coz je vedle
Sirokého sortimentu nase nejvétsi prednost.
Jestli jsme dneska levnéjsi a pruznéjsi nez
pred rokem, pak predevsim diky konkurenci.
Podniku TESLA se opravdu netreba piili$
obavat, nékdy je mi toho molocha az lito.
V maloobchodé mame ceny srovnatelné
s jejim velkoobchodem. Mluvil jsem o haléro-
vych rezistorech — v tomto konkrétnim pfipa-
dé ELEKTRO Broz podnik TESLA sméle
polozi.
" Co se ty¢e zahraniénich firem, myslim, ze
proti nim mame nejméné dvé obrovské vy-
hody: znalost domacich, mnohdy nenormal-
nich pomérl a Easovy naskok, ktery odhadu-
jina jeden rok. Zhruba tak diouho bude trvat,
nez nam néjaky ,,mamut" prebere v§echny
zékazniky a ja mam tudiz dvanéct mésicii na
to, abych se proti tomu pokusil néco udélat.
Je to stara znama véc, Zze zakaznici jsou to
nejcenné;jsi, co kazdy obchodnik ma. Kazdy
z nich je nejen ,,nas zakaznik — nas pan“, ale
i potencialni podnikatel, ktery bude nase
zbozi odebirat pravidelné a v ¢im dal vétsim
mnozstvi. Jeden takovy zakaznik si u nas
poprvé objednal pfed rokem a ted ma u nas
obrat kolem dvou set tisic korun. Pro nas
takova castka neni zanedbatelna, ale mam
zkuSenost, ze cizi firmy o ,,malé ryby" nesto-

ji a radéji se v naivni vife obraceji na statni

sektor. Cili zatim zUstavame v klidu.

. Je az pfekvapuijici, Ze si na nic nesté-
2ujete.

Nemam rad, kdyz si nékdo stézuje, ackoli
chovani nékterych instituci je do nebe volaji-
ci. Vétsina statnich Ufednikl se nachazi ve
stavu naprosté apatie, nereaguiji na nic, ani
na prosby, ani na hrozby a dokonce ani na
vidinu penéz. Néktefi lidé prosté nepracuji
- nejsou na to zvykli. Cekal jsem, Ze tenhle
problém &aste¢né vyresi hrozba nezamést-
nanosti, ale zatim to moc vidét neni. Potize
podnikatele pfi absenci potfebnych zakonu
je také kapitola sama pro sebe. Co mé viak
zarazi nejvic jsou praktiky nasich bank. Pe-
nize cestuji z uétu na ucet nékolik tydnu, ba
mésicl, coz nechapu a hlavné to nechapou
nasi zahraniéni partnefi.

. Firmu ELEKTRO BroZ dnes tvoii tym
asi deseti lidi. Kromé prodejny
v Tuchlovicich jste otevieli novou
prodejnu v Praze 7 v Jankovcové ulici
a dal$i v Praze 4 na Bélehradské. Co

hodléte délat dal?

To je celkem jednoduché: SnaZime se
rozsifovat obchodni sit, sluzby i sortiment.
Diky pilné &etbé zahrani¢nich inzerati a fa-
xovani na vSechny strany ziskala nase firma
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dodavatele z Asie. Z Tchaj-wanu a Hong- |

Kongu nam posilaji zboZi rychle, levné
a hlamé za poloviéni ceny, nez je totéz

k mani v Evropé nebo Americe. Protoze ’

stétni podniky si co do nepruZnosti nezadaji
se statnimi institucemi, v nejbliz3i dob& na-
sednu do auta a s katalogem v ruce a krava-
tou na krku k nam budu pfetahovat dalsi
velké zakazniky.

V budoucnu bychom chtéli zaméstnavat

dealery — prodavace, kteii budou jezdit po |

republice a za provizi nabizet nade zboZi.

JenZe jak uz jsem fekl: atkoli jo vSude slySet |.

0 nezaméstnanosti, lidi se nedostava a z4-
soby pFatel a pifbuznych nejsou nevyZerpa-
teiné. PFal bych si zaZit okamzik, kdy ke mné

plijde cizi &lovék a fekne: ,,Dobte vypadam, |

mam vyborné vystupovani, rozumim elek-
tronice, Zenam v zasobovani budu nosit
kvétiny a za to, Ze pro vas budu pracovat,
chci provizi 5 % z &astky, kterou u vas mnou
navstiveny zaplati.”

Rozhovor pHpravili

Magdalena Biéikova a ing. Jan Kiabal

MULTIMETR
YF-3503

V téchto dnech zacala fima ELEKTRO |

BroZ prodavat za relativné nizkou cenu nej-
novéjsi verzi malého, vzhiedného multimet-
ru, ktery ji, jako vyrobni novinku, dodava
piimo z vyrobniho pasu tchaiwanska firma
YFE. Svymi malymi rozméry, snadnym drZe-
nim v ruce pii méfeni na rozméméjsim zafi-
zeni i moznosti postavit nebo zaklonit si jej
na pracovnim stole pomoci odklopného sto-
janku do nejvhodnéjsi ,,&teci” polohy, se
jisté stane YF-3503 svému majiteli nepostra-
dateinou mérici a kontroini pomdckou.

Ma 3 1/2 mistny displej s &islicemi vysoky-
mi 22 mm v provedeni ,tuéné", takZe jsou
velmi dobfe Citelné. Multimetr je napdjen
z vestavéné baterie 9 V, ma automatickou
indikaci jejiho starnuti, pfi pfetizeni (pfekro-
&eni rozsahu) se zobrazi éislice 1 nebo —1.
Vyrobcem doporucené pracovni podminky
jsou od 0° do 40 °C. M&fi ss i st napéti od
200 mV (rozlieni 0,1 mV) do 750 V u stiida-

‘vého a 1000 V u stejnosmémého napéti

v péti rozsazich. Vstupni impedance je 10
MQ, st napéti méfi od 40 Hz do 500 Hz. Stejnd
taki proud 1ze méfit v pati rozsazich od 200 pA

(0,1 nA) do 20 A. Déle lze meiit odpor (6,

rozsahil) od 200 © (0,1 Q) do 20 M. M4
i moZnost zvukové kontroly elektrické pri-
chodnosti obvodu (beep) do 40 Q se soutas-
nou &iselnou indikaci odporu vedeni na dis-
pleji. Vétsi odpor se jiz zobrazi jen Eiseind.
Velmi uZiteéné je i méFeni kapacity konden-
zétonl v péti rozsazich a2 do 20 pF. Nejmen-
& mozna mérena kapacita se pohybuje ko-
lem 5 pF. (Provéfovany pfistroj méfil od
vétsich kapacit do 7 pF presné, do 4,7 pF se
zobrazila ¢islice 6, do 2,5 pF udaval hodnotu
5-a pod 2,2 pF jiz zustaval na Cislici 4. Bez
pfipojeni vnéjsi kapacity indikoval vnitini ka-
pacitu 3 pF). Multimetrem Ize také méiit
zesilovaci &initel tranzistori n-p-n a p-n-p
i ubytek napéti na diodach. Lze jej také
pouzit jako logickou sondu TTL se vstupni
impedanci 120 kQ do kmitoctu 20 MHz.
Majitelé bateriovych spotfebi vyuZiji i mo2-
nosti testovat baterie 1,5 V pfi zatizeni odpo-
rem 19 Q a9 V pii zatizeni 1,3 kQ. Napéti na
baterii se zobrazi na displeji.

Méafené rozsahy jsou méniteiné plochym

- zapusténym knoflikem mechanického otog-
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ného prepinace. Pfi zapnutém pfistroji je
proud odebirany z vestavéné baterie trvale
3 mA. Pii vkladani této baterie do pristroje
nejprve odklopime stojanek, vySroubujeme
aretatni Sroubek a tlakem ve sméru Sipky
vysuneme homi ¢ast krytu pfistroje. Pouz-
dro muttimetru je z narazuvzdomého poly-
styrolu, bezpecnostni, 0 rozmérech 143
X 74 x 38 mm. Pfesnost vSech méfeni se
podle rozsahu pohybuje od 0,5 do 2 %.
K pfistraji se dodavaji dvé $itry s méticimi
hroty, baterie 9 V a &esky i anglicky psany
navod, to vie v koZzenkovém pouzdfe. Cena
multimetru pro kupujiciho (s dani) je 1775,—
Kés, bez dané 1590,— Kés.
Prodejce zajistuje multimetru zaruéni i po-
zaruéni servis.
ing. Jan Kiabal

Budeme telefonovat
po skienénych
viaknech?

Sklenéné jadro jednoho jediného svétio-
vodného vodie méfi v pruméru asi jednu
desetinu milimetru. Pfesto mohou tato viak-
na soucasné pfenaset aZz 30 000 telefonnich
hovorii. Jinak vyjadfeno: Najednou mohou
ptenaset 2,5 miliardy informaénich jednotek
(bit), coz odpovida textu rozsahlé knihovny
lexikonti, pfenesené kazdou sekundu své-
telnym paprskem po sklenéném vidknu.

Svételné vodite se pouzivaji zatim hlavné
v telefonnich a datovych pfenosovych sitich
pro velmi rychlé komunikaéni pfenosové
cesty. Spojuji navzijem té2 velké pocitace,
zvyduji provozni spolehlivost automobilil
a zmensuji hmotnost letadel. Svétlovodné
vodite neni moiné odposlouchavat, jsou
necitiivé proti elektromagnetickému ruseni
a $etii drahé kovy a energii. Okolo 450 000
tun médi v kabelech telefonn( sité spolkové
poSty SRN, které jsou uloZeny v zemi, by

1 bylo mo2né nahradit asi 3500 tunami kfe-
! menného skla ve svétiovodech.

Nedavno opustil milidnty kilometr sﬂené-
ného svétiovodu zavod na vyrobu svétiovod-

i nych kabell zavod Siemens v Neustadtu/

Coburgu, kde se tyto kabely vyrabéji jiz od
roku 1986. Ve svétovém méritku se v minu-
1ém roce vyrobilo a poloZilo okolo péti milié-

! nd kilometri ‘svétiovodnych kabeld, z toho
polovina pfipada na sevemi Ameriku, tfetina

na evropské staty. Dlouhé podmorské kabe-
ly, které spojuji svétové kontinenty, jsou
vyrobeny vyluéné ze svétiovodnych vidken.
Ovsem ani mistni telefonni sité se nezaned-
bavaji. Jen letos se maji polozit a zavést
prvni optické spoje -az do bytl obyvatel.
Prvni ivodni projekt zajidtuje firma Siemens
v Lipsku. Mimo telefonni hovory se po jedi-
ném svétiovodu mohou prenaset signély ba-
revné televize, &islicového telefonu nebo
videokonference. S3

Podle firemni informace Siemens ON
0191.408

CTENARI
NAM PIS|

K &lanku Stérale, cyklovate
predpisy
V AR A12/91 jsem uvetejnil ¢lanek o tom, Ze
dioda, zapojena k motorku stdradli, nema
naprosto Zadnou brzdici funkci a Ze tedy
takové zapojeni poruduje pfedpis, ktery
viem vyrobctm stératll na svétd uklada

. zajistit jejich pfesné definovany dobéh. Na-

psal jsem také, e vibec nejde o to, jak
dalece to komu vadi, Ze bych viak povaZo-
val za sludné, aby autofi podobnych zapoje-
ni na to pfipadné zajemce upozornili a nelha-
li jim, 2e dioda zajiStuje dobéh.

Redakce uvetejnila v AR A3/92 dopis p.
Budinského, ktery se vyznatuje pozoruhod-
nou nelogiénosti. Autor dopisu se neodvazil
popfit nefunk&nost diody v otazce brzdéni,
av3ak v zavéredné vété tvrdi, 2e ,,rozhodné
neize hovofit o porudeni predpist a stavbu
s tyristory lze doporudit‘. Jinak fedeno:
i kdy2 je brzdéni zruSeno a pfedpis tedy
jednoznaéné porusen, podie p. Budinskéha
poruden nenil To je vskutku pozoruhodna
ukézka logiky.

Jak naivni a nepraktiéti jsou vSichni svéto-

" vi vyrobci stéracovych jednotek, kdyZz trvale

vyrébéji komplikované néco, co pan Budin-
sky suverénné prohlasil za zbytecné!
Nevyhybam se 24dné diskusi, ale ta musi
mit alespoft zékladni logiku. Nevim a ani
nechci zjiSfovat, jaky zamér svym dopisem
p. Budinsky sledoval, divim se jen, Ze pfi-
sludny redaktor si této do odi bijici nelogi¢-
nosti nepovaimi a dopis zafadil k uvefejnéni.
Hofhans

S chiapcem véku kolem 14 let (nebo’
star3im) by si chtél dopisovat a vyménovat
zkusenostia poznatky Lubomir lvica, Starova
5, 900 01 MODRA, okr. Bratislava — vidiek.
V zévéru svéhodopisuL. lvicapide:,Mam 14
rokov. O elektrotechniku sa zaujimam asi
dva roky. V mojej Cinnosti ma podporuje
a pomaha mi nas sused, pan Miroslav Ko-
vad. Tomu chcem aj podakovat za vietko, &o
pre mia doteraz urobil.”

Chcete-li ziskat nového kamarada se stej-
nymi zajmy, napiste L. Ivicovi.
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Pekonanim viech rekordu se letos opét mohli
pochlubit pofadatelé této vystavy, organizované
spolegnosti Deutsche Messe AG Hannover. Diky
skutecnosti, Ze od pocatku sedmdesatych let je rok
od roku Uspésnéjsi, stal se dnes CeBit svétovym
centrem informaci o kancelarské, informaéni a te-
lekomunikacni technice. Po&et vystavovatell pre-
krocil letos 5000; sjeli se ze 42 zemi vSech péti
svétadili a exponaty naplinily celkovou vystavni
plochu vétsi nez 306 tisic m?,

Zajimava je pro nas ucast Cs. vystavovateld
- zatimco v minulych dvou letech to byli jen dva,
zucastnilo se jich letos jiz jedenact.

Podil jednotlivych statl Ize méfit jednak poctem
udastniku, jednak vystavni plochou jejich expozic.
Nebereme-li v ivahu (¢ast domécich vystavovate-
It (3119 firem/247 000 m?), byly nejvétsim vysta-
vovatelem USA (393/6113), na druhém misté pre-

-~ kvapivé Tchai-wan, kiery mél pronajatu nejvétsi

vystavni plochu (312/8932). Dalsimi v pofadi byly
Velka Britanie (196/5229), Svycarsko (114/4484),
Francie, ltalie, Hongkong, Holandsko, Japonsko,
Finsko atd. Podle u&asti vystavovatell v porovnani
s minulymi lety Ize vysledovat jak intenzitu zajmu,
tak sou¢asny trend v riznych oborech (viz tab. 1).

Rust zajmu o navstévu CeBit ze strany jak
domacich, tak zahrani¢nich navstévniki doku-
mentuji tyto ddaje: v roce 1970 jich bylo celkem
60 900, z toho 5500 ze zahranici; v roce 1980
184 20 (29 500), v roce 1990 561 100 (80 800),
letos celkové asi 630 000. Lze odhadnout, ze bé-
hem poslednich deseti let se pocet priblizné ztroj-
nasobil. Pro zajimavost: z Ceskoslovenska se pii-
jelo podivat na vystavu vice nez 6000 nasich
ob&anli, mnohem vice, nez pofadatelé predpokla-
dali.

Vystava CeBit je nejen prilezitosti k seznameni
s novinkami a k navazovani obchodnich kontaktd,
ale i ukazatelem sméru vyvoje v jednotlivych obo-
rech.

V oboru osobnich potitati je charakterizovan
predevsim pokrokem ergonomie jak v programo-
vém, tak i v technickém vybaveni. Pokradujici
miniaturizace vSech soucasti umoziuje zmenso-
vat i véechna pfidavna zafizeni. ,,Inteligence* pro-
gramového vybaveni se stale zvySuje a objevuji se
noveé oblasti vyuZiti, napf. ve zpracovani fegi, pis-
ma, obrazu. Vykonné ,,notebooky" s vestavénymi
vystupy pro faxy, modemy a prenosné tiskarny
umozfiuji rediné ,umistit kancela* do aktovky.
Systémoveé feSeni nabizeného technického vyba-
veni musi stale lépe splfiovat vSechny pozadavky
zéakaznikd; z toho vyplyva tésnéjsi spoluprace mezi
partnery a posilovani sluzeb uzivateldm.

V oblasti telekomunikaci se pozornost soustre-
duje na mobilni komunikaci ve stavajici siti, na
prenosovou techniku s novymi vykonnymi flexibil-

_imi sitémi a na obrazovou komunikaci od dzko-

pasmové ISDN ai po Sirokopasmové systémy,
stejné jako ,,rychlé sité prenosu dat.

Multimedialnim systémim pro komplexni zpro-
stredkovani informaci se prisuzuje velka budouc-
nost a vyznamny podil na trhu v devadesatych
letech.

U specialnich aplikaci poCitatl se projevuje
snaha o vys§i automatizaci a datovou integraci.

Pfedstavovani High-Tech v technickém i pro-
gramovém vybaveni bylo doplfiovano i na tomto
roéniku CeBit organizaci oborovych dn, semina-
i, for i jednotlivych prednadek. Siroka vyména
informaci vytvari z této akce svétovou burzu infor-
maci o trendech informaéni a komunikacni techni-
ky. '

Rozsahlost vystavy a bohatost sortimentu expo-
natu prakticky znemozniuije ziskat podrobnéjsi uce-
lenou pfedstavu o viech oborech vystavy. Soustre-
déni velké nabidky je viak velmi vyhodné pro
vazné zajemce o urity Uzky lsek vyrobki kance-
lafské a informaéni techniky, stejné jako napi.
o telekomunikaci apod. Pro tento ucel je CeBit
skuteéné mimoradnou prilezitosti.

{iseBiT a2

11. — 18. MARZ 1992

Diky peclivé a disledné organizaci neni navsté-
va vystavy spojena s problémy (napf. ubytovani
jsme snadno ziskali i uprostred vystavniho obdobi
prostrednictvim sluzby, fungujici na vystavé. Do-
prava s vyjimkou asového useku kolem kazdo-
denni hodiny otevfeni a uzavieni vystavy neni
problematicka. Parkovisté jsou dostatetné dimen-
zovana (jejich kapacita je 50 000 vozu). Orientace
na vystavé je velmi dobrad at jiz diky plankum
polohy pavilénd, rozmisténym v celém aredlu vy-
stavisté, &i vzhledem k systematickému rozlozeni
stankd uvnitf jednotlivych pavildna, které je spolu
se seznamem prislusnych vystavovateli vyznace-
no na panelech u vchodu do kazdého pavilonu.

Nade informace je vzhledem ke kratké Ihité do
uzéavérky tohoto ¢isla AR vénovana spie vieobec-
nému seznameni s vyznamem a rozsahem vystavy
CeBit. V nékterém z pristich Gisel bude dopinéna

blizsimi adaji o Géasti Cs. firem a ukazkami nékte-

rych zajimavych exponatl vystavy CeBit.

Tab. 1. €
Obor Pocet | Zména
vystvu-] oproti
© jicich roku
1991
Programové vybaveni, 1406 |+ 18 %
databanky, podnikové s
poradenstvi
Informacni systémy 569 | + 7%
Telekomunikace 499 | + 6%
| Kancelarska 466 | + 7%
automatizace,
technika, potreby
Periferie 448 [+ 1%
pro zpracovani dat,
vyrobky subdodavatel
zéakladnich zarizeni
Mikropoéitace a PC 323 |+ 14%
Sité (LAN, MAN, WAN) 260 |+ 32%
C-techniky (CIM, CAD, 255 | + 7%
CAM)
Vyzkum a vyvoj, 238 |+ 140 %4
inovaéni poradenstvi
Management 161 |+ 20%
vyrobnich dat
Bezpeénostnitechnika 137 |+ 32%
Sluzba finanénictvi, 122 | + 3%
technika pro banky
asporitelny
Prislusenstvi a ostatni 122 |+ 15%
Nakladatelstvi, svazy 117 | +2%
Vzdélavani 88 | -3%
a kongresova technika
Sluzby ve zpracovani 58 | —8%
dat

PRILOHY AR V ROCE 1992

Jako kazdoroéné vyjdou i letos dvé prilohy AR — ELECTUS 92 (konstrukéni priloha)
a KATALOG (polovodicéovych soucastek). Stejné jako v lofiském roce si muizete
(vzhledem k nedostatkim v distribuci) objednat obé pfilohy na adrese
Administrace MAGNET-PRESS, Vladisiavova 26, 113 66 Praha 1
a to prilohu ELECTUS 92 do 15. srpna (vyjde v zafi 1992) a pfilohu KATALOG do
15. fijna (vyjde v listopadu 1992). Ptilohy maiji 64 stran a stoji 15,— Kés (+ post.
poplatek 4,30 Kés). Idealni je objednat si obé prilohy soucasné a to do 15. srpna.

EXCZPERADI T
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AMATERSKE RADIO SEZNAMUJE

Televizni
prijimac

Karcher
CTV 4420

Celkovy popis

Televizni pfijimaé Karcher CTV 4420 mu-
Zeme zaradit na rozmezi mezi pfijimaci stol-
nimi a pfenosnymi. Jeho obrazovka, ktera
viak nepatfi k nejmodemnéjsim, ma uhlopfic-
ku 51 cm. Ptistroj sice neni opatfen drzad-
lem pro prenaseni, ma vsak v prislusenstvi
dipolovou teleskopickou anténu, kterou lze
zasunout do otvoru v zadnim viku. Televizor
umoziuije pfijimat signal v soustavé SECAM
i PAL a zvuk v normé& B/G (5,5 MHz) i D/K
(6,5 MHz). Je vybaven dalkovym oviadanim
vSech zakladnich funkci.

Na &elni sténé vpravo dole je hlavni sifovy
spinac, vedle néj jsou dvé tiatitka pro vze-
stupnou & sestupnou volbu programovych
mist, dale dvé tlacitka pro fizeni hlasitosti
reprodukce a tiacitko pro prepinani pfijmu
televizniho signalu, nebo signalu ze vstupu
AV. Je zde téz indikace zapnutého stavu
a stavu pohotovosti, kterd je kombinovana
s indikaci zvoleného televizniho pasma. Na

92

&elni sténé dole (vievo i vpravo) jsou dva
reproduktory, i kdyZ pfistroj je monofonni.

Pod obrazovkou je jesté odklopné vicko,
kde jsou daldi, méné &asto pouZivané ovia-
daci prvky. Jsou to: dvé tlatitka automatic-
kého vyhledavani vysilatt, dve tladitka jem-
ného doladéni vysilacu, dvé tladitka zaklad-
ni regulace barevné sytosti'a dvé tlacitka
zakladni regulace jasu. Pod vitkem je jesté
knoflik regulace kontrastu, knoflik vertikalni
synchronizace a konektor typu JACK o pri-
méru 3,5 mm pro pripojeni sluchatek. Zasu-
nutim prisiu$né konektorové zastréky se au-
tomaticky odpoji reproduktory pfistroje.

Na zadni- sténé televizoru je souosa an-
ténni zasuvka a C&tyii zasuvky CINCH pro
obrazovy a zvukovy signal (dvé vstupni
a dvé vystupni).

Na obrazovce televizoru se zobrazuje &is-

lo zvoleného programovaného mista, udaj
o nastavené hlasitosti, pripadné doba auto-
matického vypnuti pfistroje. Tu Ize, pokud si
to piejeme, nastavit na 30, 60 nebo 30 minut.
Na obrazovce je indikovan téZ zapojeny
vstup AV. Vysilate jsou fadény hva bazi napé-
fové syntézy, k dispozici je 29 programo-
vych mist a jedno misto AV. Obrazovka
televizoru je od firmy GoldStar.

Dalkovy oviada¢ umoifiuje volit pro-
gramové misto, fidit hlasitost, jas i barevnou
sytost, dale umiet zvukovy doprovod, vyvo-
lat na obrazovku &islo programového mista
a-nastavit dobu automatického vypnuti. Kro-
ma pfimé volby programového mista &islico-
vymi taditky, 1ze té2 vyuZit vzestupné nebo
sestupné volby dvéma tladitky. K televizoru
je dodavan navod v anglické a némeckeé feci,
slugné zpracovany; bohuZel v ném neni ani
slovo o technickych parametrech vyrobku.

Funkce pristroje

Namatkou vybrany pfistroj pracoval po
zapojeni bez zavad. S uréitou neobvyklosti
se setkame ihned po ladéni vysilatu a jejich
vkladani do pameéti. Pribéh ladéni neni totiz
nijak graficky indikovan na obrazovce, jen tfi
svitivé diody naznaduji, v kterém televiznim
pasmu je pravé vysilaé hledan. Obraz i zvuk
Ize u tohoto pfistroje hodnotit jako uspokoji-
vé, i kdy2 obraz pochopiteiné nedosahuje té
Spitkové kvality, které jsou schopny posky-
tovat televizory, vybavené napriklad obvo-
dem CTI apod. Vyhodna je zde i moZnost
individuainiho optimainiho doladéni kazdé-

ho vysilage, coZ se rovnéz automaticky uloZi
do paméti.

Dalkovy oviada¢ je velice prehledny a uzi-
vatel se v jeho obsluze snadno orientuje az
na jedinou mali¢kost. U naprosté vétiny
televizorll se pristroj z pohotovostniho stavu
uvadi do provozu stisknutim , Cislicového* tia-
gitka prisluSného programového mista. Zde .
je tfeba znovu stisknout to tlacitko, kterym
byl pfistroj do pohotovostniho stavu uveden.
Pritom-se na televizoru zvoli automaticky to
programové misto, na néZ byl nastaven pfed
vypnutim.

Vnéjsi provedeni

Vnéjsi provedeni Ize oznacit jako standardni
a zcela obvyklé u obdobnych pristroja jinych
vyrobcd. Je oznagovano vyrazem ,,monitor-
look* (monitorovy vzhled), coZ je i u pristroju
s vétsi obrazovkou v posledni dobé znacné
oblibeno. Povrchova Gprava je dobra, ovia-
daci prvky jsou prehledné usporfadané a téz
oznadeni jsou jasné srozumitelna.

Zaveér

Televizor Karcher CTV 4420 patfi jak pro-
vedenim, tak i prodejni cenou mezi pfistroje
stiedni tridy. Presto poskytuje dobry obraz
i zZvuk, coz je, jak jsem jiz vicekrat napsal,
dnes téméf samozrejmosti. ’

V poslednich letech se stalo celosvétovou
modou zobrazovat i ty nejbéznéjsi ukony
obsluhy graficky na obrazovce. To je zde,
k mému nemalému potéseni, omezeno na
velmi Gnosnou miru, nebot se na obrazovce
objevuje, kromé& kratkodobého zobrazeni
gisla programového mista, pouze rovnéz
kratkodob& zobrazeny éiselny udaj nasta-
vené hlasitosti: Jen v pfipadé, Ze pozaduje-
me terminované automatické vypnuti pfi-
stroje, objevi se na okamZik i tato informace.
Chtél bych v této souvislosti upozomit na to,
Ze na nasem trhu existuje televizor, u néhoz
napiiklad pfi pouhé snaze o pridani ¢i ubrani
vysek v reprodukci zvuku je nutno stisknout
postupné 5 (slovy pét) tlaitek. To trva urdi-
tou dobu a b&hem této doby je znadna East
obrazovky zakryta informaénimi texty a ta-
bulkami, takZe dokonale zmizi nejen pfipad-
né titulky sledovaného filmu, ale i ¢ast obra-
zové informace. Jaka to byla dfive pohoda,
kdyz stacilo stisknout na okamzik jediné
tiaditko a ani v nejmensim nenarusit pozoro-
vany obraz.

Popsany televizor ize koupit napfiklad ve
Studiu Omega v obchodnim domé Domov
(DBK) v Praze 4 Budéjovicka 4, kde se
prodava pfibliZné za 12000~ Kés.
Pokud nékdo nevyZzaduije vysiovené 3picko-
vou kvalitu s fadou dopliikovych funkci a po-
staéi mu velikost jeho obrazovky, pak mu ize
tento televizor i vzhiedem k pfijateiné prodej-
ni cené doporudit. Hothans

Tésime se na Vase konstrukce
do Konkursu AR. Byl vyhiéSen
v AR A4/92, uzavérka prihlasek je
4. zafi 1992.
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MERIC REZONANCE
PRO KRATKE VLNY
Ing. Jaroslav Winkler, OK1A0OU

Cinnost pristroje

Zakladem meériCe rezonance je oscilator,
ktery kmita v pozadovaném rozsahu kmitog-
tu. Civky oscilatoru jsou konstruovany jako
vyménné a umistény tak, aby se jimi bylo
mozno tésné priblizit k civce rezonan&niho
obvodu, jehoz kmito&et chceme zméfit.

Civku mérice pfiblizime pfi méreni tedy
tésné k civce méfeného obvodu tak, aby
mezi obéma civkami vznikla tésna indukéni
vazba. Pak proladujeme méri€ rezonance na
jednotlivych rozsazich. Shoduje-li se kmito-
Cet oscilatoru méfice s kmitotem, na ktery je
naladén méreny obvod, odsaje se &ast vi
energie vyzafované civkou oscilatoru méi-
&e. Tento jev se projevi prudkym vykyvem
ruCky méfidla pristroje a pohasnutim svitivé
diody. Postupnym vzajemnym oddalovanim
civek pak zmenSujeme indukéni vazbu, éim2
vylou¢ime ,,strhavani* kmitoctu oscilatoru
a zvétsime tim presnost méfeni.

Popis zapojeni

Schéma meérice rezonance je na obr. 1.
Pro konstrukci méfice Ize pouzit kazdé zapo-
jeni oscilatoru, které bude spliiovat nasledu-
jici predpoklady:

dostateéna preladitelnost (asi 1 : 1,4),

droven vf napéti bez velkych zmén pri
preladovani,

snadna zména rozsahu (civky pokud moz-
no bez odbotky).

Pro uvedenou konstrukci bylo vyzkouseno
nékolik zapojeni oscilatori. Nakonec byla
dana prednost zapojeni oscilatoru, ktery je
pouZit v transceiveru Atlas, nebot to nejiépe
splfovalo uvedené poZadavky. Popis nasta-
veni oscilatoru je uveden dale.

Za oscilatorem nasleduije vf zesilovac osa-
zeny tranzistorem T2. Zde bylo vyzkouseno
nékolik riznych typt kfemikovych tranzisto-
ri, které vesmés vyhovély. Za vt zesilova-
¢em je detektor vf napéti zapojeny jako
nasobi& napéti, osazeny dvéma germanio-
vymi diodami. Napéti na vystupu nasobile je
filtrovano kondenzéatorem C7.

Usmémeéné vi napéti je pfes potenciometr
fizeni citlivosti pfivedeno do baze tranzistoru
T3. | zde bylo vyzkouseno nékolik riznych
typli tranzistorti bez velkého rozdilu. V kolek-
toru tranzistoru T3 je zapojeno méridlo v sérii
s diodou LED. Pro indikaci poklesu vf napéti
zcela postaduje svitiva dioda LED. Ruckove
meéidlo tedy neni nutné. Jeho vypusténim
mizeme usetfit podstatnou ¢ast nakladi na
méfic.

KSY62A Ksy21

Konstrukce a pouzité soucastky

Konstrukce méfice rezonance je na jedné
desce s plo3nymi spoji (obr. 2). RozloZeni
soucastek je na obr. 3. Deska s plodnymi
spoji je upevnéna do krabi¢ky o rozmérech
50 x 185 x 30 mm, spajené ze zbytku
kuprextitu. Mechanické sestaveni mérite je
na obr. 4.

deska s ploénymi spoji

[LFEE 1%

\méridto

'rdsuvka sauéa':tﬁy\
Obr. 4. Mechanicka uprava

Pro konstrukci vyménnych civek jsou pou-
Zity bé2né nf pétikolikové zastréky, ve kte-
rych jsou umistény jak civky, tak i pridavné
kondenzatory. V8echny civky jsou navinuty
na stardich kostfi¢kach s feritovym jadrem.
Civky jsou zasunuty do obalu zastreky a pfi-
pajeny za jeji vyvody. Jsou umistény tak, aby
bylo mozno doladovat jadro civky otvorem

KC507(508)

b +]c8
k9 > Jov |os

Obr. 1.
+122V. Zapojeni méfice
rezonance
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KY130/80
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Obr. 2. Deska s plodnymi spoji mérice (A20)
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v Cele zastréky. Dokonéené civky je mozno
opatrné zalit dentakrylem.

Ke konstrukci civek nelze pouzit zastréky
sloZené ze dvou plechovych vyliski zasunu-
tych do pouzdra z plastické hmoty. U zasu-
vek, které jsou vyrobeny pouze z plastické
hmoty, je nutno vyjmout vnitini stinici folii.

Orienta&ni Udaje civek jsou uvedeny v na-
sledujici tabulce, mozna zapojeni civek jsou
na obr. 5.

Cislo | Potet | C3 Rozsah
civky | zavitt | [pF] [MHZ]

i 54 2200 3,2az4,85
[} 30 2200 4,6 az6,9

1 24 1000 6,3az9,7
v 20 1000 8,9 az 13,7
\" 16 270 10,3 az 15,9
Vi 12 270 11,9 az 185
Vil 9 82 17,5 az 27,6

Pramér kostricek civek je 8 mm, $itka vinuti
asi 5 mm, ,,nadivoko”, pouzity vodi¢ ma
@ 0,25 mm.

1 1 1—1 1
c2' ;
It fap feT
2 2 2 2
a) b) c) d)

Obr. 5. Mozna zapojeni civek

Uvadéni do chodu
Pro snazsi oziveni méfie jsou ve sché-
matu uvedena stejnosmérna napéti, nameé-
fena na jednotlivych tranzistorech a za zdvo-
jovadem napéti. K méfeni byl pouzit elektro-
nicky multimetr DM-1 s velkym vstupnim
odporem.

Cinnost oscilatoru se projevi svitem sviti-
vé diody, ktery musi byt mozno regulovat
potenciometrem P1. P¥i protaceni ladiciho

SOUTEZ O CENY

(Pokradovén/ z AR A1)

Cast A
Téma 4 - Tranzistor (dokonceni)

Dalsimi dalezitymi zapojenimi tranzistoru,
které uvedeme, jsou klopné obvody:

bistabilni,

monostabilni,

astabilni (multivibrator).

Klopné obvody jsou elektronické obvody,
v nichZ tranzistory pracuji ve spinacim rezi-
mu. V3echny klopné obvody pracuji na stej-
ném principu. Po zapojeni napéjeciho napéti
se oba tranzistory zacnou otevirat proudem
prochazejicim pres rezistory R1, R2 a R1’,
R2’. Vlivem nestejnych parametri tranzisto-
rd se jeden z tranzistord (napf. T1) dostava
do saturace rychleji. Tim se zaéne zmen$o-
vat I tranzistoru T,, ale zaroven se zvétSuje
Ig tranzistoru T1. Tranzistor T1 se dostava
do saturace je3té rychleji. Vysledkem je to,
Ze T1 je zcela otevien a T2 uzavien. To, co
se bude v obvodu dit dal, zalezi na tom,
o jaky klopny obvod se jedna.

198 (Emazsiff¥XiTED 4

kondenzatoru se ma svit diody LED ménit
jen malo. Pokud v nékteré poloze ladiciho
kondenzatoru dioda zcela zhasne, je to
znamka, Ze oscilator vysadil. PFiginou je
vétsinou nevhodna kapacita kondenzatoru
C3’ v kapacitnim délici v kolektoru tranzisto-
ru T1.

Nastaveni jednétlivych civek do pozado-
vanych rozsah( je pomérné gasové naroc-
né. Je nutno zvolit vzdy vhodnou velikost
indukénosti civky a vhodnou kapacitu kon-
denzatoru C3'. Na peclivosti této prace zavi-
si pfesnost a pouZiteinost mérice.

Pro kontrolu kmito&tu oscilatoru méfice pri
nastavovani je nejlépe pouzit ¢itat. Piné
v§ak vyhovi i komunikaéni prijima¢ s poza-
dovanymi rozsahy a moznosti pfesného &te-
ni kmito¢tu. Zde se v38ak musime peclivé
vyhybat moznosti naladéni prijimace na har-
monické kmitocty oscilatoru.

Stupnice a cejchovani

Hridel ladiciho kondenzatoru prodlouzime
nastavcem a opatrime velkym knoflikem
s ryskou nebo Sipkou. Protoze krabitka mé-
fite je pomérné mala, nelze pfi vétSim poctu
rozsahl na ni umistit zvlastni stupnici pro
kazdy rozsah.

Cejchovani vyreSime tak, ze pod knoflik

umistime jednu, co nejvétsi stupnici, rovno-

mérné rozdélenou na dilky. Knoflik pfi cej-
chovani nastavime vzdy na zvoleny dilek
stupnice a na &itaci nebo na prijimaci &teme
kmitolet, ktery zapiSeme do tabulky.

Z téchto udaji pak nakreslime prevodni
graf pro jednotlivé rozsahy, na kterém zjistu-
jeme pro dilky stupnice prislusny kmitoZet.

Pouziti mé&fice na dalSich rozsazich

Budete-li chtit pouzit méfic na jinych kmi-
toétech, bude nutné zménit kapacity kon-
denzatori v déli¢i v bazi tranzistoru T1.
Kapacitu jednotlivych kondenzatord délice
a podet zavitu civek je nutno vyzkouSet.

Napajeni
Méfi¢ rezonance je konstruovan pro napa-
jeni stabilizovanym napétim 12 V. Neni-li

pouzivané napdjeci napéti dostate¢né stabi-
lizovano, je mozno do mérice vestavét viast-
ni stabilizator. Diodu D4 nahradime rezisto-
rem vhodného odporu a misto kondenzatoru
C8 zapojime Zenerovu diodu s napétim 11
az12 V.

Seznam soudastek

Rezistory

R1 33 Q

R2 ] 680 Q

R3, R4 10 kQ

RS 470 Q

R6 15 kQ

R7 100 kQ

R8 1,2kQ

R9 5,6 Q) N
Kondenzatory

C1 30 pF

c2 330 pF

C3 270 pF

C4 100 nF

Cs 1nF

C6 15 nF

Cc7 4,7 nF

cs 10 uF/35 V
Cc9 : 100 nF

CL 64 + 150 pF,

WN 704 07

Tranzistory

T KSY62A

T2 : KSY21

T3 KC507-9
Diody

D1 GA203

D2 GA203

D3 ‘ LED libovolny typ
D4 KY130/80
potenciometr
P1 10 kQ/G, TP 160
méfidlo s citlivosti asi 100 uA

civka ’

" deska s ploSnymi spoji A . . .

«» hutno nastavit podle vnitfniho odporu pou-
zZitého méridla

. Bistabilni klopny obvod (BKO) - obr. 1

Je to obvod, ktery se preklapi z jednoho
stavu do druhého az po pfivedeni zaporného
impulsu na bazi otevieného tranzistoru T1.
Po privedeni tohoto impulsu se tranzistor T1
zavie a T2 otevie. Obvod pak ceka na
privedeni zaporného impulsu na bazi tran-
zistoru T2. Stane-li se tak, situace se opaku-
je. Tento obvod se pouziva jako binarni
délitka dvéma, nebo k zapinani a vypinani
zarizeni (napr. relé) dvéma tladitky, tzv. Set-
-Reset. ’

Monostabilni klopny obvod (MKO) -
obr. 2

MKO pracuje nasledujicim zptsobem.
Privedeme-li kladny impuls na bazi tranzisto-
ru T1, tento tranzistor se otevre a tranzistor
T2 zavie. Délka zavreni tranzistoru T2 je
umérna dobé nabijeni kondenzatoru C1.
Jakmile se kondenzator C1 nabije, tranzistor
T2 se otevie a T1 zavie. Obvod &eka na dalsi
impuls. Této skute€nosti se vyuziva u ¢aso-
vych spinaéa.

Astabilni klopny obvod (AKO) - obr. 3
Nahradime-li v MKO rezistor R5 konden-
zatorem a rezistor R3 prepojime na kladné




napéjeni, ziskame astabilni kiopny obvod
— multivibrator (obr. 3). AKO pracuje podob-
né jako MKO s tim, Ze ovladaci impulsy
vznikaji na kondenzatorech C1 a C2. AKO
Ize pouzit jako ¢asovaci jednotku, blikaé atd.
v konstrukcich, kde se nekladou velké naro-
ky na pfesnost kmito¢tu ptepinani. Duvo-
dem toho je skute¢nost, Zze ¢innost AKO je
z4visla na teplotdé a na napdjecim napé-
ti. (Kmitotet pfepinani pro C=C1=C2
a R=R1=R3 vypoditame pfiblizné podle
vzorce f = 1/(0,7RC).)

KmitoCet a stfidu multivibratoru ménime
pomérem soucastek C1 a R2, C2 a R3.
Stfidu muzeme vypocitat z nabijeci rovnice
kondenzatoru r = CR|s; F, Q], kde rudava,
za jak dlouho se kondenzator (v nasem
pfipadé C1 nebo C2) nabije na 60 % napdje-
ciho napéti.

Pokus ¢. 1. Zapojte si obvod podle obr. 3.
Jako R1, R2 pouzijte rezistor 1 kQ, jako R2,
R3 100 kQ, jako C1, C2 kondenzator 22 uF,
tranzistory KF508 (506, 507) nebo KC508.
Po pfipojeni napajeciho napéti se diody D1
a D2 stfidavé rozblikaji. Nyni nahrad'te kon-
denzator C1 kondenzatorem 220 uF. Dioda
D1 bude svitit déle. Ten samy pfipad by
nastal, kdybychom v pivodnim zapojeni
nahradili R3 rezistorem s vétdim odporem.
Vytadime-li diody D1 a D2, rezistor R4 na-
hradime telefonnim sluchatkem, za C1 a C2
dosadime kondenzatory 100 nF, za R1 a R2
rezistory 10 kQ, ziskame ténovy generator.

Téma 5 ~ Tyristor
Tyristory jsou bipolarni sougastky, které
maji obvykle tfi prechody p-n. Tyristor ma tfi
vyvody:

- A -anoda,

K - katoda,
~ G - fidici elektroda.

Schématicka znatka je i«%
G

Tyristory mohou byt pouze v sepnutém nebo
rozpojeném stavu, na.rozdil od bipolamiho
tranzistoru zastava tyristor sepnuty i pfi od-
pojeni proudu od fidici elektrody G.
Tyristor mGze mit tyto tfi stavy:
..zablokovany*, tyristor nevede,
propustny, tyristor vede,
zavérny, tyristor nevede.

35V/82A T -
+o—& A‘—"" Obr. 4.
S 560
L5V X
" .

Pokus ¢. 2 - provozni stavy tyristoru.
1-Obvod zapojte podle obr. 4. Po pfipoje-
ni napajeciho napéti se 2arovka nerozsviti.

2 — Propustny stav. Zapojeni obvodu zis-

tava stejné, ale navic sepneme tlaéitko T1.
Zarovka se rozsviti a ziistane svitit, i kdy2
tlagitko rozpojite. Tyristor se vypne pouze
tehdy, kdyz na okamzik prerusite napéjer'

3 - Zavémy stav. Zapojeni obvodu je
podle obr. 4, ale zmérite polaritu napajeciho
napéti. Zarovka se nerozsviti, ani kdy2 prive-
deme kladny proudovy impuls na fidici elek-
trodu. Je to zplGsobeno tim, ze je tynstor
zapojen v zavérném sméru.

Zapinani tyristoru
Jak jsme jiz uvedii, tyristor vede pouze
v propustném sméru a pfipojime-li kladny
proudovy impuls fadu jednotek az desitek

mA na fidici elektrodu. Parametry impulsu

IsT, UsT a &as trvani impulsu &, (jejich max.

hodnoty) udava vyrobce v katalogu. Dalsi
podminkou, aby tyristor dr2el v sepnutém
stavu, je pridrzny proud A, ktery je podle
typu tyristoru 10 az 80 mA.-U tyristoru muze
také dojit k samovolnému sepnuti prekroe-
ni blokovaciho napéti Ug, (Ugo je napéti mezi
A aKpfi lgr = 0).

DuleZitym parametrem tyristoru je maxi-
malni zavémné napéti Un (g, PTi piekroteni
tohoto parametru se tyristor prorazi.

U tyristoru je také podstatna teplota pre-
chodu, protoZze mize dojit k tzv. tepelnému
prurazu. Dojde k nému asi pii 130 °C. P¥i
rozdilu teplot prechodu a pouzdra asi 25 °C
nesmi teplota pouzdra prestoupit 95 °C.

Tyristory maji mnohostranné pouziti v Fi-
zenych usmériovadich (fizeni ss motoru),
pfi fizeni vykonu ve stejnosmémém obvodu
v pulsnich ménigich (napf. tramvaje) a pii
preméné stejnosmémého napéti na strida-
vé.

Na zaveér této kapitoly se zminime o dvou
dalSich polovodiovych sougastkach, o tria-
ku a diaku.

Triak - je v podstaté antiparalelni zapojen

* dvou tyristori a pouziva se pro tizeni vyko-

nu. .
Diak - je triak, ktery nema vyvedenu fidici
elektrodu G a spina se pouze prekroZenim

blokovaciho napéti Ugo, které je oproti tyris- °

toru a triaku podstatnd mensi (asi 30 V).
Diaky se pouzivaji v fidicich obvodech tria-
ka.

CastB

V minulych &islech AR jsme vas seznamili
se stavebnicemi voltmetru a stabilizovaného
zdroje. V dnesnim pokraCovéni Véas chceme

KC309 MA%58

seznamit s logickou sondou LS1 (vyrobce
TESLA Blatna). Nam se podafilo uvedenou

.sondu v omezeném mnoZstvi nakoupit a Vy

si ji miZete u nas na dobirku objednat.
Sonda stoji 85,— K&s + poStovné. Tém, ktefi
sondu neobdrzi do 21 dnu, se chceme timto
omluvit, ale jak jsme ji2 uvedli, mame téchto
sond omezené mnozstvi.

Na vstupu logické sondy je zapojen tran-
zistor p-n-p KC3089 (obr. 5). Na jeho vystup je
pfipojen komparator (porovnavaé) napéti,
tvoreny dvojitym operatnim zesilovadem
MA1458. Na vystupu OZ1 je pfipojena Cer-
vena LED (signalizujici log. 1) a na vystupu
022 je pripojena zelena LED (signalizujici
log. 0). V pripadé, Ze logickou sondou métite
obvod a na sondé nesviti 2adna signalka,
nachdzi se méreny obvod v tzv. zakazaném
pasmu.

Souté2ni otazky

1. V jakém reZimu pracuji tranzistory v klop-
nych obvodech?
2. Na ¢em je zavisly kmitoZet AKO?
3. Co je to ,,zablokovany" stav tyristoru?
4. Co je to K, tyristoru?
5. Jaky bude mit pfibliZné kmitoget signal
ténového generatoru na obr. 3?
6. Kratce vysvétlete, co je to logicka 1,
0 a zak&zané pasmo.

Chceme upozomit vSechny &tenare, Ze si
i nadale mohou objednat stavebnice melo-
dického zvonku, jednoduchého voltmetru
a stabilizovaného zdroje z predestych Cisel
AR. -

Na3e adresa je:
Diametral s r. 0.
Vinohradska 170
13000 Praha 3

o+ pro logiku fypu CMOS, TTL

[

m]|] H3[] 47

(&

k7

(]

hrot

+pro logiku typu TTL,DTL

1000 Obr. &.

Stejné jako pro brvnl dvé pokracovani ¢lénku Hrajeme sis obvody ]sbu ikbnstmkéeipro treti
pokracovani (viz daj$i_strana) na univerzéini desce s plosnymi spoji EDAS
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Ing. Eduard Smutny

3. Obvod RTC EPSON 72421A

Zkratka RTC znamena Real Time Clock"

neboli hodiny reainého ¢asu. Tento nazev se
pouziva u vypocetni techniky. Obvod RTC
72421A je v 18vyvodovém pouzdru DIP
a obsahuje kompletni ¢asova¢ sekund, mi-
nut, hodin, dni, mésict, roki a dntl v tydnu.
Navic ma obvod vystup pro generaci preru-
Seni po urcitém &asovém intervalu (64 Hz, s,
min a hodiny). Obvod je zajimavy tim, ze ma
vsobé i krystal a pro jeho ginnost staci pouze
napajeci napéti, které je mozné zalohovat
baterii. Tento obvod jsem koupil snadno,
maji ho v KTE i v GM na objednavku, ale
nesnadné jsem zjistoval, jak vlastné pracuje
a jak se ma ovladat. Postavil jsem si tedy
jednoduché zapojeni na jeho vyzkou$eni.
Pozdéji se mé podafilo sehnat i podklady od
tohoto obvodu a tak pro ty, ktefi budou mit
stejné trampoty, jsem napsal nasledujici
tadky.

Na obr. 5 je schéma zapojeni ruéniho
pfipravku pro ovéreni funkce obvodu
RTC72421A. Na schématu neni prakticky
nic slozitého a podobnymi ,,pfipravky" zkou-
§im skoro v8echny nové obvody. Prepinace
umoziuiji nastavit ¢tyfi bity adresy registru,
ze kterého se bude &ist nebo do kterého se
bude zapisovat a Ctyfi bity dat pro zapis.
Diody LED indikuji étena data a jedna stav
vystupu STD.P. Jedno tlacitko generuje po-
vel pro zapis a druhé pro &teni. Obvod pro
cteni je zajimavy, protoze kdyz se z obvodu
&te pouze nulou, zustavaji ty bity (napriklad
sekund), které dosahly jednicky, v jednicce,
protoze obvod ma na vystupu registr, ktery je
kazdym novym ¢tenim nulovan. Vyrobil jsem
si Uzké impulsy a ty pak poustim do vstupu
¢éteni pfi stlaceném tladitku — pak se i staticky
&tou data dobie. PFi pripojeni k mikroproce-
soru, napriklad 80C51, je samoziejmé &teni
vzdy jako impuls a nejsou problémy a signal
RD spojime rovnou s prfislusnym signalem
procesoru.

Zapojeni vyvoda 72421A
18 PIN DIP
1 STD, P-pieruseni nebo impulsy, aktivni
nula, otevieny kolektor, nutny rezistor na
+Ucc
2 CSO (non) - chip select, aktivni nula
3 ALE-bud na +Ucc a nebo u multiplexni
sbérnice na ALE (umi zapamatovat adre-
sy, takze u 8048, 51 atd. je mozné spojit
4 adresy a 4 data na ADO az AD3 procesb-
ru a zapoji se ALE
4 AO-adresa registrt
5 Al
6 A2
7 A3
8 RD (non)-¢teni
9 zem
10 WR (non)-zapis
11 D3 data ~ obousmérna sbérnice pro
&teni a zapis
12 D2
13 D1
14 DO
15 CS1 — specialni CS zamykajici obvod do
rezimu STBY, 1 = 4/5 Ugc
a 0 = 1/5 Ugc pripoji se pres rezistor
na +

200 (EmazdidEYNITED 2

RTC72421A HC244 HCO4 +5V,
STD.P Upo [18}
5V 50 ne. 7]
R20ZR5 M1
+5V 3 |ALE ne 18]
P 4x M1
A0 . [Z]a0 cst 06 b20iDs
680
= 102 L—l 7 2 NS 4x
A1 {5 a1 po il Jl »—w—m\
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A2 {6]a2 o1 E 3Do‘—oe—<:><
: = =1 506 %
A3 17]A3 D212} T N
R A\
RO g PV = 81r0 03|77} 08 e
— 1 R10az
-[EGND WR @'\ | R13
oy Q17 , 18 | km
M1 2T 4 6] 8 4xM1
4 Ti2
T "L
asi 300 us pi1 }_ 5 Rbaz RS
INGT48 "
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Obr. 5. Pripravek pro ovéfeni obvodu RTC72421A

Tabulka registrti obvodu RTC72421A Seiko-Epson

C.reg. | Nazev | D3 D2 D1 DO Roz. hod. | Funkce

0 S1 S8 S4 S2 St 0az9 jed. sekund

1 S10 - S40 S20 S10 0az5 des. sekund

2 Mi1 mi8 mi4 mi2 mi1 0az9 jed. minut

3 Mi10 - mi40 mi20 mi10 0az5 des. minut

4 H1 h8 h4 h2 h1 0az9 jed. hodin

5 H10 - PM/AM | h20 h10 0az2 des. hodin
(0az1)

6 D1 ds d4 d2 di 0az9 jed. dnd

7 D10 - - d20 d10 0az3 des. dnG

8 Mé1 m8 m4 m2 m1 0az9 jed. més.

9 Mé10 - - - m10 0az1 des. meés.

A R1 8 r4 r2 n 0az9 jed. rokad

B R10 r80 r40 r20 o 0az9 des. rokud

o] DvT - wé w2 wi Oaz6 den v tydnu

a tfi fidici a stavové registry:

D3 D2 D1 Do
D] 30SEC| IRQ BUSY HOLD
FLAG
Eit t0 ITRPT/STD| MASK
F| TEST | 24/12 | STOP RESET]

16 volné, nezapojovat
17 volné, nezapojovat
18 Ucc (normainé 5 V, STBY = 2 V min)

Format dat

CAS lMESiC,DATUMIROK DEN
' V TYDNU
235059 [ 12 7 31 T80l 7 |
Poznamka: Jedna se o ¢ip OKI MSM6242,
zapouzdieny s krystalem do

pouzdra DIP 18 PIN.

Vyznam bit registri

Registr D: D3 = 1 je 30 s adjust
D2 = IRQ FLAG (pferuseni nebo
stav vystupu)
D1 = BUSY
DO = HOLD (zadost o pfistup)
Registr E: E3 = t1 dva bity uréuji vyst.
kmitocet STD-P a ryt-
mus preruSeni na

tomto vyvodu.
E2=10,11 =0=64Hz
=1 = sekundy
= 2 = minuty
= 3 = hodiny

E1 = jednicka — vystup je IN-
TERRUPT/nebo  nula
= PULSY

jedni¢ka — MASK vystup
STD-P (vyvod €. 1 obvo-
du)

MASK: = 0 povol vystup

Registr F: F2 = jednitka = 24, nula =

]

EO

12 hod. rezim
F1 = STOP =1
FO = RESET

Do obvodu se maji zapisovat jen reéina
¢éisla v daném rozsahu. Ona tam totiz jdou
zapsat i ¢isla mimo rozsah, ale pak se ¢tou
nuly na mistech pomicek v tabulce, obvod
véak mlze Spatné poditat.

Vsechny registry jsou pozitivni, to zname-
naje-li S8, S4, S2, S1 = 1001 znamena to 9.
V$echny registry €asu jsou v kédu BCD.

PM/AM, h20, H10
V médu 24 hodin je bit PM/AM ignorovan.
médu 12 hodin véak maze byt bit h20
staven. Neboli ¢teni PM/AM (v médu 24
hodin) zajistuje, ze se trvale éte nula. Cteni
bitu h20 ve 12hodinovém mdédu je takove, ze
byla-li do néj zapsana nula, éte se trvale
nula, dokud do néj nékdo omylem nezapiSe
jednicku.

Registry rok R1 a R10

Obvod je schopen identifikovat pfestupny
rok automaticky. Vysledek nastaveni nee-
xistujiciho dne v mésici je mozno vysvétlit
pfikladem: Jestlize nastavime 29. unora
nebo 31. listopadu 1985, zméni toto nasta-



veni obvod automaticky na 1. bfezen nebo 1.
prosinec a to v ¢ase, kdy nastane pfenosovy
impuls (carry) z registru hodin pro jednotky
dna.

Registr dnt v tydnu DvT

Data jsou limitovana na 0 az 6. Nula je
nedéle a Sestka je sobota.

Registr D

HOLD bit DO.

Nastaveni tohoto bitu do jednicky inhibituje
hodiny 1 Hz do ¢itac¢e S1 jednotek sekund.
Teprve po nastaveni bitu HOLD mize byt
Sten status BUSY. Je-li BUSY = 0, mohou
byt éteny nebo zapisovany registry S1 az
DvT. Je-li béhem této doby generovan pre-
nos pro ¢ita¢ S1, pak je S1 inkrementovan az
tehdy,” kdyz vratime HOLD do nuly. Tyto
podminky jsou vSak garantovany pouze teh-
dy, pokud stav HOLD = 1 netrva déle nez
1 sekundu. Je-li CS1 = 0, pak je HOLD
= 0 za vSech podminek.

BUSY bit D1

Stavovy bit, ktery ukazuje na stav rozhrani
mezi RTC obvodem a mikroprocesorem.
Existuji étyfi metody éteni nazyvané:
metoda HOLD, obr. 6,

metoda dvojiho ¢teni, obr. 7,

metoda IRQ FLAG, obr. 8,

metoda externiho preruseni, obr. 9.

IRQ FLAG bit D2

Tento stavovy bit odpovida vystupni urovni
na vystupu STD/P. Je-li STD/P = 0, pak je
IRQ ELAG = 1, je-li STD/P = 1, pak je IRQ
FLAG = 0. IRQ FLAG indikuje, zda je Zadost
o preruSeni pro mikroprocesor. Je-li DO re-
gistru E, bit MASK = 0, pak se muze ménit
vystup STD/P do nuly i IRQ FLAG do jedni¢-
ky. Je-li ITRPT/STND (D1 reg. E) = 1 neboli
mod prerudeni, zUstane vystup STD/P po
prerudeni v nule tak dlouho, dokud neni
vynulovan IRQ FLAG na nulu. Je-li INR
FLAG = 1 a nastanou podminky pro nové

Obr. 6. Postup

Y pii &teni
dtenif g nebo zépisu
metodou HOLD

prerudeni, je toto pferuseni ignorovano, pro- -

toze vlastné jiz existuje od minule.

Je-li ITRPT /STND = 0 (Standard Pulse
Output mode), vystup po dosazeni navole-
ného intervalu (t1 a t0) prejde do nuly a se-
trvavnule bud' na 7,8125 ms anebo na krat$i
dobu, je-li vyhulovan IRQ FLAG.

+ 30 s ADJ. bit D3

Nastaveni bitu do jedniCky zpusobi vnitini
&innost RTC na dobu 125 mikrosekund a pak
tento bit sam ,,spadne”. Proto je mozné
pouzit dvé metody nastaveni:

nastavit a pockat 125 mikrosekund,
nastavit a potom tento bit &ist dokud ,,ne-
spadne” do nuly;

kazdopadné je obvod 125 mikrosekund k ni-
cemu.

Registr E

MASK bit DO

Tento bit maskuje-vystup STD/P. Tento vy-
stup ma otevieny kolektor a maze prejit do
nuly pouze tehdy, je-li MASK = 0. Zde je
treba dbat na to, ze MASK piimo hradluje

. vystup, takze prejde-li MASK na jednicku,

prejde vystup, byl-li v nule, také na jednicku.
Soucéasné vSak MASK hradluje nastaveni
vystupniho klopného obvodu pro vystup
STD/P, takze byl-li MASK v jedni¢ce po &as
prenosu z (sekund, minut, hodin podie t1
a t0), nedojde k reakci na tento pfenos, to
znamena nevznikne impuls ani se nenastavi
prisludné preruseni. .

INTRPT/STD bit D1

= 0 pulsy na vystupu, nula 7,8 ms, kmitoCet
podle t1 a tO0

= 1.pferuseni, aktivni nula, nulovani posla-
nim nuly do IRQ FLAG.

t1 bit D3 a to bit D2

Perioda vystupnich impuls, nebo perioda

preruseni. .

t1| t0| perioda stfida pfi
ITRPT/STD = 0
nula ku jedniéce

0| O} 1/64 sekundy} 1/2

0| 1] 1sekunda |1/128

1| 0| 1 minuta 1/7680

11 111 hodina 1/460800

Registr F

TEST bit D3

Tento se nesmi nastavit na jednicku. Je
uréen pro tovarni test obvodu. Pri testu do-
stane sekundovy ¢ita¢ hodiny (misto 1 Hz)

5,4163 kHz.
@ start

na éas, ktery

nastaveni ty,to
start

Pozn.: Po zapnuti napajeni se musi (mySle-
no vyména baterie) postupovat podle
vyvojového diagramu na str. 10.

RESET bit DO

Zastavuije vnitini preddéli¢ po dobu jednicky.

Cita¢ je odblokovan az po vraceni RESET

na nulu.

STOP bit D1

Stop pouze inhibituje pfenos z délitky s me-

zZifrekvenci 8192 Hz. Zde mize nastat vnitini

Zpozdéni az 122 mikrosekund, nez se

START nebo STOP této déliéky provede.

STOP zastavuje generovani puls( na vystu-

pu STD.P.

24/12 bit D2

Nastaveni médu jen v této sekvenci.

RESET =1

zvolit 24 = 1 nebo 12 = 0.

RESET =0

Tak to by bylo vdechno, co jsem zjistil.

Samoziejmé neru¢im za chyby, nebot jsem

tyto Udaje pracné zjistoval a v samotnych

katalogovych listech mnoha firem byvaji
nejasnosti i chyby.

Parametry obvodu RTC72421A EPSON

Napajeni: 45a255V.
Zalohovani: 2V/5 pA.
Normaini odbér: 5 V/50 pA.
Cas pristupuod RD: 120 ns.

Stabilita(—10az +70 °C):
+10az —120 ppm.
Tolerance kmitoctu: +10 ppm.
Pozn.: ppm je jedna ¢astice z milionu, neboli
deset na minus 3estou.

Seznam soucastek

101 MOS40106
102 RTC72421A
103 74HC244
104 74HCO04
D2azD5 LED
C1 10 nF, keramicky
Cc2 100 nF, keramicky
Pi 8nasobny prepinac¢ DIL
S1aS2 tladitka
D3 1N4148
rezistory 100 kR, 11 ks
680 Q, 5ks
4,7 kQ
10 kQ
1 kQ
objimka 18PIN

pro RTC72421A

musi byt pripojeno
preruseni, vyvod ¢.1

nés zajima na preruseni procesoru!
1nasfov taty |
=1 chceme sekundy -
i =2 chceme minuty . E—-Zﬁgl’/sro stort
i =3 chceme hodiny
I Zapnu{/ napdjeni
start 1=~ ITRPT/STD Cb s ;’;’:;‘;’::s'u’"
0= MASK . 1di na vykondvani
jiného programu neboli }

dekej na preruseni 0-=TEST

]

doslo k preruseni béhem Gtent

precti registry

Gasovych ddojd 0—=IRQ FLAG prislo prerusen’ Onebo ; _-: 5155/5157
J rutina obsluhy pr'erus'em' 0 - RESET
uloz si tofo cekej 1-+=STOP

dala 36 us v modu 125
] 3 us v modu 24 h

= 0 #ddalo jiné zarizen!

deke) 36 us/3us
podie modu 12/24

predti stejne | nastavit novy éas

registry znow

éti regi st ry
cdasovych bdajé

0—= HOLD
0—=STOP

Géti registry
dasovych udajd C/b konec

é konec obsluhy Pr‘erus'en/'
sprdvného casu
Obr. 7. Metoda dvajiho éteni  Obr. 8. Metoda é&teni pomoci IRQ FLAG Obr. 9. Metoda externiho pieruseni  po vyméné baterie

ez ADI R

Obr. 10. Nastavem"
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Digitalni multimetr DM 90

Ing eroslav Véris, Jan Véris

Na nasem trhu je jiZ delsi dobu k dostani stavebnice digitdlnitho méridla
8 10 MHB7106, zobrazovaci jednotkou z kapalnych krystali a pomocnymi
obvody. Soutastky ze stavebnice ADM 2000 je moZno pouit ke stavbé
relativné levného a pfitom pfesného méridla. V nadi odborné literatuie bylo
popsano nékolik typti takovych méridel, napi. (1], [2]. Nami navrhované
fedeni se viak oproti jinym vyzna€uje jednoduchosti zapajeni pii maximal-
nim vyuZiti vSech pouZitych komponentiu a $irokym rozsahem mérenych
veli¢in. Kromé bé&znych rozsahu ss i st napéti a odporu véetné zkouseni diod
je multimetr vybaven i Sesti () rozsahy pro méfeni kapacity od desitek
pikofaradu do stovek mikrofaradui. DuleZité je hlavné méreni velkych elektro-
lytickych kondenzétort, které patfi k méné spolehlivym souéastkam a jejichz

prezkouseni je vétdinou moZné i bez jejich vypa]em z pristroje. K méfeni

proudu je nutno pouzit vnéjsi boc¢nik.

Princip ¢innosti

Cinnost modulu ADM 2000 a princip méfe-
ni stejnosmémého napéti a odporu jsou
[p:f a t4].
Méreni diod je identické s méfenim odpo-
i, pouze je zménén délici pomér délice tak,
aby na jeho vystupu bylo dostateéné velké
napétl vzhledem k napéti na kfemikové dio-
# dé v propustném sméru (viz obr. 1).
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Obr. 1. Princip méfeni diod

K méfeni stfidavého napéti je pouzito
zapojeni, které bylo ji2 nékolikrat publikova-
no v literatufe (napt. [ 2]. Vzhledem k poza-
davku co nejmensi spotfeby byl pouzit , bife-
tovy" opera¢ni zesilova¢ s malym prikonem
B8061D. Viivem malého zesileni tohoto ope-
rainiho zesilovate v oteviené smyice
(asi 3000) byly udaje na po&atku stridavych
rozsaht nepfesné. Proto je zapojeni uprave-
no tak, Ze se k ziskani vystupniho napéti
vyuZiva obou pulvin stiidavého napéti. Tato
uprava byla mozna diky tomu, Ze oba vstupy
pFrevodniku MHB7106 jsou plovouci.

Pro méfeni kapacity je pouZito dvou prin-
cipiainé odlisnych zapojeni. Pro méfeni ka-
pacity Fadu nanofaradi je pouZito zapojeni
podle obr. 2. Kapacitni déli¢, sloZzeny z méte-
ného a normalového kondenzatoru, je napa-
jen stfidavym napétim obdéinikového pni-
b&hu z vyvodu 27 obvodu 7106, které je
vykonové zesfleno dvéma jinak nevyu2itymi
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Obr. 2. Princip méteni malych kapacit

paraleind zapojenymi hradly obvodu
MHB4030. Napéti délice U, je dano vzta-
hem: C.
Ucn = — U,.ap
G+ G
Jestlize C, je proti C, zanedbateiné malé, lze
s&itanec C, ve jmenovateli zanedbat a vy-
stupni napati je potom déno pribliznd vzta-
hem:
U = G —————,
Unap &
kde ——— je konstanta.
Ca
Zapojeni pro méfeni kapacity fadu mikrofa-
radu ukazuje obr. 3. Stfidavé napajeci napé-
ti pro déli¢ se ziskava stejnym zplisobem
jako v predchozim pfipadé. Vystupni napéti
délice je dano vztahem:

U = Lhee
jo G R+ 1
‘2a piedpokiadu, 2e w C, R, >> 1, lze vztah
zjednodusit:
1 U,..p
Uy = . .
C joo Ry
Ko — _ _ \onst.
jo Ry

Obr. 3. Princip méreni velkych kapacit

ProtoZe vystupni napéti délice je nepfimo
umémeé meéfené kapacité, je toto napéti pii-
vedeno na referenéni vstupy obvodu 7106
RefLO a RefHi, zatimco na vstupy InLo
a InHi je pripojeno referenénf napéti. K dosa-
Zeni 2adanych rozsahi se nepouZiva piné
referenéni napétl 100 mV, ale jen asi 10 mV.
PTi nejvy$Sim méficim rozsahu kapacit je odpor
R, nahrazen pouze vnitmim odporem zdroje
stfidavého .méfictho napéti. K dosaZeni co
nejsirsiho rozsahu méfeni jsou soutastky
vyuity aZ do krajnosti svych moznosti, coz
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Obr. 4. Upravené schéma modulu ADM . L -
se mlze projevit uréitou nestabilitou posled-

niho zobrazovaného mista na displeji
a zmenSenou presnosti méfeni na krajnich
rozsazich. Pro zkou$eni elektrolytickych
kondenzatorl vSak (idaj méfidla vyhovuje.
Upravené zapojeni modulu je na obr. 4.

zadnl kryt

Konstrukce

Je podfizena pozadavku minimalnich
vnéjsich rozmérd a co nejmensi hmotnosti.
Méfidlo je vestavéno do skrifky, spajené
z jednostranné platovaného kuprextitu. Kup-
rextit je-na okrajich jednotlivych desek v $it-
ce 1,5 mm odleptan, aby nemohlo z bezpec-
nostnich divodi dojit k dotyku obsluhy
s kostrou pristroje. Displej, prepinate, deska

. - s ploSnymi spoiji, baterie a zdirky jsou uchy-

Obr. 6. Vnitini uspofddani  ceny na prednim panelu. Celek je potom
méfidia: 1-107106;2~des-  za,nut do skfifiky, ktera je opatfena sklop-
ka s plosnymi spoji; 3 ~ dis-  noy opérkou. Tvar a rozméry skfifiky jsou
Plej; 4 - krytdispleje; 5—celni  haung 7 obr. a fotografii 4 a2 7. Jako prepi-
panel; 6 — fiaditko Isostal;  nag funkei je uzito CtyF tiaditek Isostat se
7 - otocny pfepinac; 8 - zdif-  ¢piasenou aretaci a stlagenim jednoho G
ky; 9 — destickové baterie dvou tlacitek Ize volit Sest funkci. Neni-li
‘ Zzadné tladitko stisknuto, je pfistroj vypnut.

Jako prepinac rozsahu je pouzit Sestipdlovy

oto¢ny prepina¢ WK 53338 se étyrmi fadami

kontaktls. Jednostranné platovana deska

s plosnymi spoji na obr. 11 (12)

slouzi viceméné pro mechanické uchyceni

soucastek nez k jejich propojeni. Pro zmen-

Seni rozmérl spoje je displej umistén ze

strany spoju nad obvodem 7106. Rezistory

a kondenzatory napétového délice, stejné

jako normalové rezistory pro méfeni odporu,

jsou pripajeny pfimo k vyvodu prepinace

Tab. 1. Propojeni displeje s 10 7106 rozsahG a k méficim zditkam. Normalové
kondenzatory C5 a C6 jsou pro usporu mista
tco | 112[3fa]s[e]7]8a]o]rof1i]12]13]14]15]16]17]18]19]20] umisteny mezi displejem a deskou s plosny-
7106 | 5] 67 |11]12|13]|25|21|16]23|17]22| - | - | - | - | - | '0024030 | i SPoji. MontaZ vSech soucastek je velice
1 2,5,9, 13 husta a je nutno ji vénovat maximalni péci.

Na vSechny dratové spojky mezi tlacitky,
prepinatem a plo$nymi spoji, jako i na spoj-
ky na desce s ploSnymi spoji, je pouzit
pocinovany drat nebo lanko o priméru

‘ _ 8 2 . 0 011? 2| ala| ©3mm. Vodite jsou izolovany siikonovou }
7106 | ~ 20} 19] -] -] - | - |OT1] 18] 15] 24|07 14} 9 q8 buzirkou. V tabulce 1 jsou pro lepsi orientaci
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uvedeny jednotlivé dratové spojky mezi dis-
plejem 4DR821 a obvodem 7106.

Oziveni a nastaveni pristroje
Schéma zapojeni méfici €asti muitimetru je
na obr. 9.

Nejprve oZivime a nastavime obvody pre-
vodniku a zobrazova&e podle pokyna v | 3].
Trimrem P02 nastavime referenéni napéti
100 mV. Potom nastavujeme napétové roz-
sahy. Rezistory, uréujici rozsahy napéti, vy-
bereme co nejpfesnéjsi a nejstabilnéjsi, pri-
padné pouzijeme pifesné metalizované re-
zistory TR 160. Odpor R1 10 MQ ziskame
podle moznosti sestavenim nékolika rezisto-
o TR 154 s ohledem na jejich nejvy3si
dovolené napéti, které bude zarovef i nej-
vy$$im dovolenym napétim celého pristroje.
Odporrezistori R4 a R25 (1,1 MQ a 101 kQ)
ziskame sériovym zapojenim prislusnych
pfesnych rezistori. Zakladni nastaveni stfi-
davych rozsahi provedeme potenciomet-
rem P3 pro stiidavé napéti 50 Hz, jehoz
velikost miizeme presné zméfit jinym méfid-
lem. Kondenzatorem C1 3 pF (vybereme ho -
z nékolika kusl) nastavime optimalni kmi-
toétovou kompenzaci na rozsahu 2 V. Jeho
dovolené napéti musi odpovidat nejvy33imu
moznému méfenému napéti (pfes 1000 V).
Kondenzatory C2 a C3 opét vybereme z né-
kolika kust tak, aby byly rozsahy 20V
a 200 V vykompenzovany. Na rozsahu do
2000 V neni kompenzace pouZita, nebot
méfeni tak velkych nf napéti je neobvykié.
S pedlivé nastavenou kmitoétovou kompen-
zaci lze méfit nf napéti spravné do nékolika
kilohertzd. Normalové kapacity C4 az C6

Obr. 7. Pohled na méfidio

Obr. 8. Vhnitini usporadani méridla b

sestavime z nékolika kondenzatori tak, aby
byly udaje na rozsazich 1,999 nF, 19,99 nF
a 199,9 nF spravné. Rozsah 1999 uF nasta-
vime velikosti referenéniho napéti 10 mV,
fizenou trimrem PO1. Zbylé rozsahy
19,99 uF a 199,9 uF nastavujeme trimry P1
aP2.

Pro normalové rezistory R5 az R10 k mé-
féni odporu pouZijleme bud presné metalizo-
vané typy TR 160 nebo TR 190, pripadné
vybereme znékolika kusi TR 112.

Proudovy boénik

K meéfeni stfidavého i stejnosmérného
proudu byl zkonstruovan pfidavny boénik,
ktery se piipojuje na napétové zditky méfid-
la pfi rozsahu 200 mV. Bo¢nik ma dva rozsa-
hy (0.2 A a 20 A), které se prepinaji zasunu-
tim bananku do prislusné zditky. Schéma je
na obr. 10. Rezistory s odpory 0,01 Q
a 0,99 Q jsou zhotoveny z manganinového
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dratu. Pro rozsah 20 A ize spojit nékolik
vodi¢t paralelnd. Bo&nik je umistén v krabig-
ce, spajené z pocinovaného plechu, jejiz
vnitfek je vypinén silikonovym kau&ukem,
aby byla usnadnéna tepelna vyména mezi
vodiéi a'sténami krabitky. Presto se nedopo-
ruduje zatézovat trvale rozsah 20 A jmenovi-
tym proudem.

02A U
Rb2
204 0a2200mv
Rb1
0 COM

Obr. 10. Schéma proudového boéniku
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Obr. 12. Rozmisténi soucastek na desce
|02. MHB4030 ' usméniovady pro stfidavé rozsahy. Rozsa-
10 B061D hy pro méfeni kapacity byly ziskany téméf
Disploj: 4DR821‘ nzadarmo* bez nutnosti pouZit dalSi aktivni
. : soucdstky navic. Jejich Siroky rozsah, byt za
Prepina¢ 6 o cenu zmensené presnost, piné pokryvé po-

4 tlacitka Isostat po Sesti kontaktech

Zavér

Konstrukce tohoto multimetru byla vedena
snahou o maximalni vyuZiti v8ech pouzitych
soucastek, o minimdini rozméry a spotiebu
celého pristroje. Mechanicky je proto kon-
strukce poméme stisnéna; deska s plodnymi
spoji vychazi z moznosti amatérského zho-
toveni, je proto pouze jednostranna se stfed-
ni hustotou spoju. Vétsina spoji mezi obvo-
dem 7106 a displejem je realizovana drato-
vymi spojkami, jejichz spravné zapojeni je
naroéné na pedlivost a trpélivost. Elektrické
schéma vychazi z doporuteného zapojeni
prevodniku 7106 a z osvédéenych zapojeni

trebu méfeni v amatérské praxi. Tyto viast-
nosti spolu s malou hmotnosti a malymi
rozméry pteduréuji toto méridio k rychlému
orientaénimu méfeni v ,.terénu" nebo jako
doplitkové méfidlo pro domaéci dilnu.
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Kmitoétova syntéza
- pro druzicovy pfrijimac

V posledni dobé nékteré firmy nabizely do prodeje kompletni vstupni dily
pro druZicové pFijimaée od firmy Sharp. Tunery Sharp jsou v podstaté to
nejlepsi, co se da sehnat. ProtoZe maji vétSinou vestavéné i déliCky oscilato-
rového kmitoétu, bylo by hfichem nepouzit pro jejich ladéni kmitoétovou

syntézu.

Samotné obvody kmitoCtové syntézy ne-
jsou prilis slozité, problém je s oviadanim.
Samozfejmé idedlni je pouzit k fizeni mikro-
potita&. Celé fizeni je potom velmi naroéné
na vyvoj a realizaci. Chtél jsem jit prosté&;jsi
cestou za pouziti co nejméné pouzder.
Z téchto divodl se nastavuje na palcovém
prepinaci primo oscilatorovy kmitocet (poza-
dovany kmitotet +  mezifrekvence
480 MHz). Nastaveny kmitoéet Ize uloZit do
paméti CMOS-RAM (bez mikroprocesoru).
Dalkovym ovladanim (dale jen DO) pomoci
obvodu U806 Ize volit 2 x 16 paméti. Pokud
bychom potiebovali paméti vice, mizeme,
pfi ponékud zkomplikované adresaci nebo
jiném obvodu DO, volit az 64 x 16 paméto-
vych mist.

Popis zapojeni

Blokové schéma zapojeni oviadani tuneru
je na obr. 1. V obvodech fazového zavésu
PLL porovnavame normalovy kmitolet f,
(vydéleny 128) s kmitoCtem oscilatoru tune-
ru, ktery je vydélen také 128. Ten pfichazi do
obvodu zavésu pres proménny prednastavi-
telny déli€. Ma &tyri dekady a Cislo déleni
udava nastaveny kmitocet oscilatoru
pfijimace. Tento idaj mizeme nastavit bud
primo na palcovém prepinaci (oscilator, dis-
plej a &itate by zapojeni zbyte¢né kompliko-
valy), nebo timto prepinatem naprogramu-
jeme pamét RAM. Jeji vystupy pfipojime na
déli¢ a dalkovym ovladanim adresujeme jed-
notliva programova mista.

Kmitocet f, urcuje krok ladéni, proto
je nastaven na 1 MHz, aby palcovy prepina¢
ukazoval pfimo kmitotet oscilatoru. V praxi
se ukazalo, Zze krok 1 MHz piné postacuje,
rozladéni se projevilo az pri zméné o nékolik
MHz.

Schéma zapojeni ovladaci a ladici ¢asti
druzicového piijimace je na obr. 1.

Obvody
dalkového ovladani

Pro piijimaé DO byl pouzit obvod
TDAA4050 (MDA) v zapojeni napft. podle AR-
B & 6/87 a AR-B ¢. 2/88. Nesmime vSak
zapomenout vystupni signal z vyvodu 3 in-
vertovat jednim tranzistorem.

Jako dekodér DO muzeme pouzit jakykoli
obvod, musime k nému vSak mit vysila¢.
Proto jsem pouzil ,,notoricky znamy obvod
UB06. Na indikaci zvolené predvolby je pou-
2it obvod MHB192. V dekodéru vyuzijeme
rezervni vystup RSVA pro prepinani z prvni
..3estnactky programovych mist (paméti)

na druhou ,,8estnactku” (napf. druzice AS-

TRA 1A -1B). Vzhledem k pouzité paméti by
bylo mozné mit az 64 ,,Sestnactek” paméti.
Problémem pfi tomto typu dekodéru je viak
adresace. Moznym feSenim by bylo pfipojit
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na vystup RSVA ¢itag, jeho vystupy na adre-
sy paméti A4 az A10 a kazdym novym
signalem z RSVA by se prepnula dalsi , Sest-
nactka“. Na vystup ¢itace by se jeSté musela
pripojit indikace (&islo zvolené ,,8estnactky
paméti“). Vétsiné lidi v3ak 2x16 paméti
bohaté postadi.

Druhy rezervni vystup RSVB (RSVC) mu-

pinané signalem na vyvodu A4 (ostatni A5
az A10 jsou pfipojeny na zem).

Zépis provadime pfivedenim urovné L po-
moci tlacitka TI3 na zapisovaci vstup paméti
W. Tomuto okamziku musi pfedchézet na-
staveni spravné adresy (programového mis-
ta), vystupy DO az D7 musi byt nastaveny do
stavu ,,data in“ — vysoka impedance (, tfeti
stav"). To zaruéuje pfepinaé Pf1_v poloze
+LAD", ktery pfivadi na vyvod G paméti
uroveri ,H“. Tento prepina¢ jesté ovlada
obvody 74HC244, které v provozu ladéni
pfivadi udaj o nastaveném kmitoétu z palco-
vych prepinacl na vstup éitace a na datové
vyvody paméti. Stisknutim tlagitka se tento
udaj zapiSe do paméti.

V provozu, kdy pouze volime DO pro-
gramy, jsou datové vyvody ve stavu éteni (G
na drovni L), vystupy 74HC244 maji vysokou
impedanci, takZe citad nereaguje na udaje
Z palcového prepinace, ale pouze na data

Zeme pouzit napf. na prepinani dekodéru z paméti. Pravdivostni tabulka paméti
apod. 6116LP2:
n Obr. 1. Blokové
TUNER =+  ALL | In/128 |— fw schéma
fose /128 }
N CS| G | W|D0azD7 | Poznamka
} H{X|X]- lisporny rezim
L |L |H |wvystupdat | cteni
prepinal L |H|L |vstupdat | zapis — vysoka impedance
BCD ™ provoza LiL L |vstupdat | zapis
l Posloupnost pii pfepnuti Pi1 je takova, ze pfi
MOS - RAM ladéni se nejdfive datové vyvody prepnou na
zapis pri vysoké impedanci, potom se uvolni
} data z palcového prepinace. Pfi prepnuti na
Toroasr éteni z paméti se nejdfive zablokuji data
i o z palcovych prepinaci a potom se teprve
pamét pfepne na ¢teni.
} Misto palcovych prepinadli bychom sa-
T moziejmé mohli pouzit sestavu: tlacitka, os-
'p”"[')"gc cilétor, &itag, displej. Zapojeni by vaak bylo
o asi 7 az 10 |0 slozitéjsi. Pitom ladime jen
malokdy, protoze v3echny stanice mame
ulozeny v pamétich.
. Rovnéz by celé zapojeni zkomplikoval
Pamét

Jako programovou pamét bychom mohk
pouzit paméti EEPROM. Jsou v3ak pfili§
drahé a hife sehnatelné. Proto je vyhodnéjsi
pouzit statické paméti CMOS RAM 2kx8
(6116LP2). Na rychlosti nam vibec nezale-
Zi, proto muzeme pouzit nejlevnéjsi typ. PFi
uspormném provozu odebira tato pamét z lit-
hiového ¢&lanku asi 1 A, coz by mélo vysta-
&it na mnoho let (v GM electronic prodavaiji
lithiové ¢&lanky, které maji pfimo dratové
vyvody pro zapojeni do desky s ploSnymi
Spoji).

Pro prednastavovani ¢itae potrebujeme
14 bity, proto musime pouit dva obvody
6116. Zbylé dva bity pouzijeme také. Prvni
na naprogramovani polarizace a druhy pre-
pina napfiklad zvuky. Do usporného rezimu
se pamét pfepne automaticky po poklesu
napéjeciho napéti na Zenerové diodé pod
10 V. Zajistuje to vyvod CS. Pamét ma
organizaci matice 16 sloupci x 64 radek.
Sloupové adresy A0Q az A3 jsou piipojeny na
adresovy vystup U806. Radkové adresy
vyuzivame pro prepinani jednotlivych , Sest-
nactek" programovych paméti. V nasem
pfipadé pouzivame pouze dva sloupce, pre-

(nemohli bychom napi. pouzit vyhodny &itad
74HC4059) pozadavek na piimé nastavova-
ni kmitoétu bez pfi¢teni mezifrekvenéniho
kmitoétu (pro tunery Sharp je 480 MHz).

Obvody

.
kmito&tové syntézy

—~

Fazovy zavés je tvofen obvodem 4046.
Normalovy kmitodet, ktery uréuje nastavova-
cl krok (1 MHz), je generovan a vydélen
obvodem 4060. Podle kmito&tu krystalu déli-
me nejprve &tyimi nebo osmi a potom déli-
cim pomérem, kterym je vydélen kmitoCet
oscilatoru tuneru (v nasem pripadé 128). Pro
krystal 8 MHz vychazi tedy celkovy délici
pomér 128 x 8 = 1024.

Méreny kmitodet prichazi do fazového z4-
vésu z proménného prednastavitelného
&tyfdekadového ¢&itate 74HCA4059. Pro niz-
ky mezni kmitoget nelze pouzit obvod 4059.
Mohli bychom ho pouZit pouze s napajenim
15V, ale to by se musely pfevadét datové
signdly z paméti na urover 15 V.

Na hodinovy vstup Citace prichazi signal
z oscilatoru tuneru (vydéleny 128) pres tran-
zistor a Schmittovy invertory 74HC14.
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Indikace stavu fazového zavésu na vystu-
pu 710 4046 neni nutna a muzeme ji pouzit
jen pri ozivovani.

Na vystupu fazového zavésu (13) je zapo-
jen filtr RC. Z ného dostavame napéti asi
0 az 5V, které musime zesilit operaénim
zesilovacdem podle potreby, abychom ziskali
ladici napéti pro tuner. Tunery Sharp potre-
buji max. ladici napéti 20 nebo 25 V.

Stavba a oziveni

Cely druzicovy prijima¢ Ize postavit na
jednu desku s plosnymi spoji. Neni uveden
navrh ploSnych spojl, protoze jsem’pouzil
Casteéné univerzalni desku s mnoha propoj-
kami.

Oziveni je velmi jednoduché. Pomocnym
stejnosmérnym napétim na neinvertujicim
vstupu si nastavime zesileni OZ. Potom
nastavime trimrem 10 kQ kmitoCet oscilato-
ru DO na 62,5 kHz. Kapacitnim trimrem na-
stavime kmitodet oscilatoru  zavésu
8 (4) MHz. Tim je celé nastaveni skonéeno.
Zavés pracuje okamzité, doba zavéseni je
tadové desetiny sekundy. Postup ladéni:

— dalkovym ovladanim nastavime druzici
a Cislo paméti,

— prepina¢ Pi1 pfepneme na ladéni,

— na palcovém prepinaci nastavime kmito-
Cet stanice + 480 MHz a pfepinacem P2
polarizaci, indikace nezavé3eno by méla
pouze bliknout, obraz musi byt perfektni,

po rozladéni na obé strany o nékolik MHz

by se mély objevovat éerné nebo bilé

nrybicky*,

- stiskneme Ti1 a tim ulozime nastaveny
kmitocet a polarizaci (popfipadé zvuk) do
paméti,

~ prepneme DO na jiné programové misto
a cely postup opakujeme az jsou obsaze-
ny v8echny paméti,

— prepinatem Pf1 vypneme ladéni.

Pfi prepinani jednotlivych stanic teprve
vidime vyhody kmitoétové syntézy oproti na-
pétové syntéze s AFC. Stanice se neodladu-
ji a,,necouraji*, nastaveni je trvalé. Oceni to
hlavné ti, kdo méli s funkci AFC problémy.

Zavér

Zavérem uvedu jesté nékolik udaju o dru-
Zicovych tunerech. Lze pouzit nékolik typl
napf. od firmy Sharp. Stadi k nim pripojit
videozesilova¢, zvukovy dil a kompletni dru-
Zicovy prijimac je hotov. Vystupni signal
,baseband* ma mezivrcholovou udroven
0,4 V. Existuje nékolik typu, které se odliSuji
vybavenim:

BSFA75G40 — jedna Sitka pasma 27 MHz;

BSPA75G41 — dvé Sitky pasma 27 MHz,
16 MHz;

BSFD75G00 — dvé 3itky pasma 27 MHz,
16 MHz, dva prepinatelné
vstupy;

BSFD75G01 - jedna $itka pasma 27 MHz,
dva prepinatelné vstupy;

BSFA77G00 - jedna $itka pasma 27 MHz, .
rozsah zvétsen do
2000 MHz;

BSFA77G01 — dvé Sitky pasma 27 MHz
a 18 MHz, rozsah zvétsen
do 2000 MHz.

Rozméry viech typl: 116 x 45 x 17 mm.

Doporucuiji vybrat si typ s prepinanim $itky

pasma, protoze Sitka 27 MHz je pro druzici

ASTRA jiz dosti nevhodna. VSechny typy

maiji pfeddélicku 1/128. Ladici napéti je 1 a2

20V, u dvou poslednich typl 0,6 az 25 V.

Mezifrekvenéni kmitocet 479,5 = 480 MHz.

Vyvody jsou znacené smérem od vstupniho

konektoru (typ F):

1 — napdjeni pro konvertor A (az 25 V/
200 mA),

2 — napajeni pro konvertor B (u jednovstu-
povych je napajeni na vyvodu 2),

3 - prepinaci napéti vstupt (12 V),

5 — prepinaci napéti $.p. (12V = uzké
pasma),

6 — AGC,

7 — napdjeni 12V,

8 — napdjeni 5V,

9 - vystup BB,

10 — AFC,

11 - ladici napéti,

14 — vystup z preddélicky,

4, 12, 13, 15 — neobsazeny.

Citlivy déli¢ kmitoétu
do 1,3 GHz Philips
SAB6457A

V prazské prodejné radiosoucastek GM
electronic se prodaval dovazeny déli¢ kmi-
toétu typu SAB6457A, ktery svym vnéjSim
provedenim svadi, Ze je to nahrada za déli¢
SAB6456. Mezi obéma soucastkami jsou
vsak rozdily, predevsim v zapojeni vyvodu,
proto uvadime tuto informaci.

Monoliticky kfemikovy integrovany obvod
SAB64657A je preddélic kmitoctu, ktery se
budi sinusovym signalem z lokalniho oscila-
toru v televiznim kanalovém voli¢i UKV/VKV
nebo v satelitnim televiznim voli¢i a to po
predchozim déleni dvéma. Délici pomér dé-
lice je prepinateiny 1:64 nebo 1:256 vyvo-
dem pro fizeni provozniho médu MC. Pri
vstupnim kmito¢tu od 70 do 1300 MHz je
vstupni citlivost velka, pficemz je potlaceni
harmonickych velmi dobré.

Funkéni skupinové zapojeni délice kmi-
toctu SAB6457A je na obr. 1. Integrovany
obvod sdruzuje vstupni zesilovac s diferen-
&nim vstupem, vlastni délici stupery s moz-

Uce
e}
| I .
1
Cré2 I | deélic ._GJQL
j > 1:64 I> i
G 1:256 || 24 0n
| i
} v [
' !
[N (. 48 _ SABBWSTA |
Uee MC

Obr. 1. Funkéni skupinové zapojeni int. ob-
vodu SAB6457A.

7 ADI T
92

208

nosti prepinani déliciho poméru 1:64 anebo
1:256 a vystupni stupeft s komplementarni-
mi vystupy. Souc¢astka je v plastovém pouz-
dru DIL-8 (SOT-97) s 2x ¢tyfmi vyvody ve
dvou fadach. Zapojeni vyvodli je patrné
zobr. 2. Funkce vyvodu: 1 — pripoj napéajeci-

"ho napéti Ucc; 2 — diferenéni vstup Cy;

3 —diferenéni vstup Cs; 4 — zemnici bod Uge
(0 V); 5 — voiny vyvod (nepouzivat!); 6 — vy-
vod pro prepinani déliciho poméru MC;
7 — komplementami vystup Qy; 8 — komple-
mentarni vystup Q.

Popis funkce

Vstupni zesilova¢ se budi sinusovym sig-
nalem z mistniho oscilatoru v kanalovém
voliéi v televiznim prijimaci nebo ze satelitni-
ho voliée a to po predchozim déleni dvéma.
Vstupni zesilova¢ ma diferenéni vstup s vy-
vody oznagenymi C, a C,. Vstupy maji zave-
deno predpéti z vnitfniho zdroje, coz dovolu-
je kapacitni vazbu. Jestlize se vstup budi
asymetricky, musi se nepouzity vstup uzem-
nit kondenzatorem (10 nF).

Vyvod MC slouzi ke statickému pFepinani
déliciho kmitoétu vnitiniho délice a to takto:
— déleni 1:64: Vyvod MC musi zistat volny

— déleni 1:256: Vyvod MC se musi spojit se
zemi.

Délici stuperi se mGze rozkmitat, neni-lina
vstupu vstupni signal. Oscilace samoginné
ustanou po pfivedeni-prislusného vstupniho
signalu na vstup.

Na diferencnim vystupu Q4 a Q_ vystupni-
ho stupné je k dispozici komplementarni
signal. Napétové hrany vystupnich signalli
jsou vnitiné zpozdéné z diivodu snizeni har-
monickych v kmitoctovém pasmu televizni
mezifrekvence.

Vitézslav Striz

[1] Katalogovy list Philips SAB 6457A

Uee [0 —~ 0
8

cccz " 7 oL

1 H
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c: [3 >! 6] mC

Uee| 4 S| NC
A

Obr. 2. Zapojeni vyvodu délice kmitoctu

nebo se pfipoji k napajecimu napéti, SAB6457A.
Tab. 1. Elektrické adaje délice kmitoétu SAB 6457A

Doporuéené provozni iidaje: ,

Napéjeci napéti .

vyvod 1 vici vyvodu 4 Ucc = jmen. 5,0, 4,5 a2 5,5 v
-Napajecl proud : loc = jmen. 21 - mA
| Rozsah pouziteliného vstupniho .

signélu s kmitodtem = :

vyvod 2a 3 f =70 a2-1300 MHz
Citlivost vstupniho napéti Ueg=10 mv
Vystupni napéti mezivrcholové s

vyvod 7 a 8 , Uowmm =jmen. 1 Y
Rozsah pracovni teploty okoli 8,=0a280 = ~ . °C/




HARDWARE & SOFTWARE

Rubriku pfipravuje ing. Alek Myslik. Kontakt pouze pisemné
na adrese: INSPIRACE, po3t. pfihr. 6, 100 05 Praha 105.

Ing. Jan Netuka, M. Horskové 259, 500 06 Hradec Krélové

UCB80 je univerzini mikropoiitad pro komunikaéni, méfici, fidici a regula&ni aplikace, napf. pro
konverzl komunikaénich protokoll, délkové ovilddani prostfednictvim telefonu a modemu, sledovani
a fizeni spotreby energle, sbér dat s piifazenim ¢asovych Gdajq, fizeni primyslovych procesi a manipu-
la¢nich nebo dopravnich systému atp. MiZe byt veimi dobie vyuZit ve funkcl podifizeného radite
spolupracujiciho trvale nebo perlodicky s pfenosnym osobnim poditatem PC. M4 pfedpoklady k tomu,
aby poslouzil studentiim | pedagogim a uspokojil potieby vyznavaéa zalib nejraznéjsiho druhu.:

Kazdy konstruktér inteligentnio za-
fizeni nebo systému - at profesionaini-
ho &i.,jen* pro své potéSent - stoji v urdi-
tém okamziku pred problémem volby
druhu a typu jednoho &i vice vestavé-
nych mikropotitatd. ZvaZuje pochopi-
telnd i pouZiti jejich integrovaného (jed-
no&ipového) provedeni. Pouziti jedno-
Sipového mikropotitate je nepaochyb-
né vyhodné v téch piipadech, kdy se
obejde bez v&tSiho pottu pridavnych
obvodl (napf. paméti, prevodniku),

obsazuijicich jeho brény a vyvody jeho
pouzdra. V opatném pfipadé muze byt
pro konstruktéra vyhodngjsi déte pop-
sany univerzalni mikropoc&itad UCB8O.
Tvori s minimélnim po&tem pouzder in-
tegrovanych obvod( jadro, které zaji-
Stuje zakladni a nepostradatelné funk-
ce vestavéného mikropotitate (prede-
vSim dohlizeci a komunikacni), a pfi-
tom umoziiuje jednoduché rozsireni
o funkce specifické pro jeho aplikaci.
UCB80 proto nezahrnuje ani obecné
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Cislicové, ani analogové vstupy a vys-
tupy, jejichZ typy a polty jsou vidy 24-
vislé na pouziti mikropotitate. Systé-
movy konektor pro pfipojeni pfidavné.
desky a bohaty sortiment vstupnich
avystupnich integrovanych obvodii na
trhu dévaji mikropotitati UCB80 pruz-
nost v pfizplisobeni potiebdm navrho-
vaného zafizen{ nebo systému, v némz
jo uplatnén. (Pfidavnd deska |0B80
s analogovymi a &islicovymi vstupy/
vystupy je ve stadiu vyvoje.) Piznivym .
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disledkem tohoto feSeni jsou malé
rozméry a nizk4 cena mikropocitate
UCB80.

PH névrhu mikropotitate UCB80
byly brany v tvahu i z&zemi programo-
vacich a vyvojovych prostiedku a je-
jich dostupnost, a programova sludi-
teinost s pfibuznymi mikropo&taci (viz
napi. [1]).

Sest pouzder Gpiné sta&i

Centréini souCastkou mikropodita-
&e UCBB80 je integrovany obvod Zilog
2Z84C13 [2]. SdruZuje v jednom pouz-
dfe &asti CPU, CTC a SIO, které odpo-
vidaji stejnojmennym obvodiim z rodi-
ny mikroprocesoru Z80, a nové pfida-
né konfiguratni registry a funk&ni celky
- mj. generétor a fadi¢ taktovaciho kmi-
todtu a dohlizeci Casoval (watchdog
timer). Mikropo&ital UCB80 je proto
stoprocentnd kompatibilni s instruké-
nim souborem mikroprocesoru Z80.

Schéma zapojeni mikropotitate
UCB80 je na obr. 1. Doplitkem sché-
matu je Tab. 1, charakterizujfcl vyznam
&i funkci propojek X1 az X18. Kromd
centrdintho obvodu DM1 dominuji na
obr. 1 pfipojnd mista mikropotitate.
Uzivateli UCBB80 jsou pfedevsim k dis-

propojka funkce

X1, X2 | typ paméti EPROM (DS1)
27C64 X1:rozp., X2: 2-3
27C128 X1:1-2,X2: 23

27C2568 X1:1-2,X2:1-2

typ paméti RAM (DS2)
6116  X3:23,X4:23
6264  X3:1-2,X4:23
62256  X3:1-2,X4: 12

X3, X4

napéjeci napéti obvodu
74HC00 (DD1)

ucc 12

uz 23

napéjeci napéti paméti
RAM (DS2)

ucc 12
uz 23

kontrola napéjectho nap&ti
ucc

zdroj signdlu nemaskovatel-
ného plerudent /NMI
vstupni signél
&itate/Easovade CTC 1

zdroj asovéani pfenosu dat
kandlem SIOB

X8, X9

X10 -

X11a2
X13

X14

vstupni signél
Ehtade/Easovade CTC 2
vstupni signél
&itade/asovate CTC 3

signél vstupu /WAIT
procesoru Z84C13

provoznl stav (rozpojena:
emulaéni méd Z84C13)

moZnost pfepinéni paméti
(DSt nebo extern)

X15

X16

x17

X18

Tab. 1 Seznam propojek
210
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pozici v8echny vstupni a vystupni sig-
ndly integrovanych &asti SIO A, SIO B
aCTC0az CTC 3 obvodu Z84C13 (ko-
nektory XC1, XC2 a XC3). Zapojen( ko-
nektort sériovych kandlt A a B je slu-
Citelné s pouzitim modulu M232R sty-
kového systému CCMT V.28/V.24,
popf. EIA RS-232-C (viz [3]) pro komu-
nikaci UCB80 se spolupracujicim zafi-
zenim, napi. s osobnim poditatem PC.
Prostfednictvim konektord XC1 a XC2
mohou byt s UCB80 spojeny i moduly
jinych zpusobti sériového pienosu dat,
napf. proudovou smy&kou nebo svét-
lovodem. Systémovy konektor XC4 u-
mozfiuje nejen rozSifen/ a modifikaci
mikropo&itate UCBBO, ale i pfipojeni
vyvojovych prostfedki. Konektor XC5
je ur&en pfedevsim pro pfipojeni napé-
jecho nap8tiUCC =5 V.

Taktovaci kmitoet mikropo&itate
Je odvozen od kmito&tu krystalu BX1,
v potatednim stavu obvodu Z84C13
(poté, co byl uplatnén signdl /RESET)
je to0 2,4576 MHz. Programové muze
byt taktovaci kmitotet zdvojnésoben.
Taktovaci signél je tvarovan logickymi
&tenry DD1D a DD1C obvodu 74HC00
pro potfeby vstupu CLKIN obvodu
Z84C13 a externich obvodii mikropo-
CRate (CLKE). Vystup (CLKOUT) ge-
nerétoruffadife taktovaciho kmitoCtu
je i zdrojem signéiu pro binami &itate
DD2A a DD28B obvodu 74HC393. Prvni
z nich je alternativnim zdrojem vstupni-
ho signdlu &itatl/tasovati CTC 2
a CTC 3 ( propojky X14 a X15). Citat/
Casovat CTC 3 je programovateinym
generétorem Casovani pfenosu dat ka-
ndlem SIO A. Casovani pfenosu dat
kandlem SIO B mdze byt bud' progra-
movateiné z CTC 2 (propojka X11), ne-
bo pevnd nastavené, odvozené z bi-
némiho &itate DD2B (propojka X12 ne-
bo X13). Druh& volba uvoliiuje &iad/
tasovac¢ CTC 2 jinému Gcelu.

Pro ulozeni programu a dat. ma
UCBB80 k dispozici intemi paméti DS1
aDS2. Kazd4 z nich obsazuje polovinu
celkového rozsahu adres 0 a2 FFFFH
(64 kB). Pozice DS1 je vyhrazena pev-
né paméti, obvykle EPROM, .a jejl po-
Céatedni adresa je proto 0 (nula). DS2 je
situovéna od adresy 8000H a je urdena
pro statickou pamé&f RAM. Ve schéma-
tu zapojenijsou jako DS1 a DS2 uvede-
ny paméti s nejvét3i pouZiteinou kapa-
citou (32 kB), typy 27C256 a 62256.
Propojky X1 az X4 umoZiuji podle
predpisu v Tab. 1 pouzit i paméti men-
Si.

Vybérové signdly /SROM a /[SRAM
paméti DS1 a DS2 jsou generovény ad-
resovym dekodérem DD3 a logickym
Clenem DD1A. Jako dekodéy je vyhod-
né& poutit programovateiny logicky ob-
vod GAL16V8 (viz napf. [4]). Rozsahy
adres a podminky, které vymezuji akti-
vitu v8ech vybérovych signdlli vytvéfe-
nych dekodérem DD3, piehledn® uda-
VA Tab. 2. Vyplyva z ni i zAvislost funk-
ce dekodéru.na signélu /CS0 (na vy-
stupu Z84C13), ktery miZe byt ovliv-
flovan programem. V potate&nim sta-

/SRTC | 0OH aZ OFH

/s 14H a2 17H, 1CH a2 1FH
/s2 20H a2 2FH

/s3 30H a2 3FH

[s4 40H a2 5FH

/SROM | 0000H a2 7FFFH (/CS0=0)
/SME | 0000H a2 7FFFH (/CS0=1)
/SRAM | 8000H a2 FFFFH

Tab. 2 RozloZeni adres

vu obvodu Z84C13 je /CSO = 0 a akti-
vovana je proto intemn{ pamét DS1. Je-
li nastaveno /CSO = 1, je s pfisp&nim
logického ¢&lenu DD1B generovén
v pasmu adres 0 aZ 7FFFH vybérovy

Seznam soutastek
B 4pouz'915§ Mﬁé-w/u
ro
nebo HC49/U
Ct,2 33 keramicky,
mztp:é vyvod:fg.ys mm
nebo 5§ mm
C3,5,
C7'aZ12 100 nF, keramlclg’.
rozted vyvodii 2,5 mm
c4 nebo 5 mm
Ci5a217 2,2 uF, 16V 143;
C6 10 uF, 63V 141
C13,14 100 nF, keramicky,
SMD X7R 1206
DD1 74HC00
DD2 74HC393
DD3 GAL16V8, 25 ns
DD4 MAX690
DD5 RTC-72421
DM1 Z84C13
DSt 27C64, 150 (250) ns
DS2 6116, 150 ns
GB1 3/VB0R 3,6 V SLF (VARTA)
R1 8x 10 k, sif 8 9 vyvody
R2,8,9 10k
R4 22 kmms )
RS 12k, 1%
R7 390 k, 1%
R8 viz text
RP1 1 k, viceotdtkovy
12)
X1 a218 nosi& kolfka,
celkem 2 x 21 kontaktd
XC1,2,3, 5 nosié kotfka,
2 x 5 kontaktd
XC4 nosié kolika,
2 x 25 kontaktu
objimka DIL8 1
objimka DiL14 1), 2 kusy
objimka DiL18 1
objimka DIL20 1
objimka DiL24 1), 2 kusy
objimka PLCC84
zkratovaci spojka, 10 kusd
deska plo3nych spoji 1N02-2
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signél /SME pro extemi (stinovou) pa-
‘mét mikropo&itate UCB80. Jak je pa-
tmé z obr. 1, plepinéni obou paméti je
moZné jen pli zkratované propojce

X18. Pfrepinani davd moznost umistit -

- i do dolni poloviny adresového prasto-
ru extemi pamét RAM s kapacitou dal-
8ich 32 KB. Je-li propojka X 18 rozpoje-
na, pozice DS1 neni nikdy funké&ni

a program je od adresy 0 (nula) &ten.

vzdy z externi paméti (typicky EP-
ROM). Vytvafeni vybdrovych signali
/SRAM a /SME je blokovéno signalem
/RESET jako ochrana pred poruSenim
dat v pamétech RAM se zalohovanym
napéjenim (viz déle).

Integrovanym obvodem DD3 jsou
(viz Tab. 2) dekédovény i vybérové
signély vstupu a vystupl v samostat-
- ném rozsahu adres 0 az FFH. Signély
/S1 az /S3 jsou urteny pro rozSifujici
obvody mikropotitate UCB80, /[SRTC
pro intemi obvod DDS (viz déle).

Mikropotitat UCB80 v jednodu-
chém a na potet soutéstek skromném
zapojeni je pind funké&ni a libovolné
rozsifitelny. Z4sluhu na tom m& mimo
jiné schopnost integrovaného obvodu
ZB4C13 generovat signdl /RESET po
pfipojeni napéjectho napéti. Stejného
uginku se dosdhne uzeménim obou-
smémého vyvodu RESET, napi. exter-
nim tladitkem. Diky vnéjSimu spojeni
vystupu WDTOUT s vyvodem RESET
mize byt signal /RESET vyvolan také
intemim programovatelnym dohlize-
cim &asovatem.

Minimélnl soubor integrovanych
obvodli mikropo&itate UCB80 tvofi
$est pouzder: Z84C13, EPROM, RAM,
GAL16V8, 74HC00 a 74HC393. V kraj-
nim pfipadé, nejsou-li vyzadovény ko-
munika&ni funkce mikropotitace, neni
nutny ani obvod 74HC393.

Plus dvé pouzdra navic

Hiavni soutastkou z téch, které roz-
Sifuji internf funkce a zvy3uji uZitnou
hodnotu mikropogitate UCB80, je inte-
grovany obvod MAX690 [5] (DD4).
Z jeho schopnosti Je v UCB80 vyuzito
vytvéfeni signélu /RESET, zapinani z4-
loZniho napéjeciho napétf a sledovani
vypadku hlavniho napéjeciho napéti.
Dohlizeci &asova& obvodu MAX690 se
v UCB80 neuplatiiuje.

Dy svému usporadani mohou byt
vystupy obvodl Z84C13 a MAX690,
které oba nezavisle generuji signély
/RESET, navzijem spojeny. Po zapnuti
napéjeciho napéti je pochopiteind u-
Cinny ten z nich, ktery je aktivni déle.
MAX690 spolehlivd zajiéfuje biokovani
vybérovych signélli paméti RAM svym
signalem /RESET pri pokiesu napéaje-
ciho napéti UCC pod 4,5 V.

Moznost trvalého uchovéni dat ulo-
Zenych v paméti RAM je v mikropotita-
¢i UCB8O0 zajisténa altemativnim napé-
jenim DS2 ze zdroje napéti UZ. Zéloho-
vané napdjeci napéti UZ je vytvéfeno
tak, ze obvod MAX690 piepina mezi
UGCC a zdrojem zélozniho napéti UBA
na zéklad® jejich porovnavani. Zdroj

212 (il XU 4

UBA miiZe byt vnitrni (GB1) nebo vndj-
§i. Je-li propojkou X6 zvoleno napéjeni

paméti DS2 napétim UZ, musi byt s o-

hiedem fia spravnou funkci biokovéani -

vybdrového signélu /SRAM nastaveno
i UDD=UZ propojkou X5. Stejnym zpti-
sobem musi byt oSetfena funkce blo-
kovéni vybérového signédlu /SME pii
2éalohovaném napéjeni extemi paméti
RAM. Vylué&né je napéti UZ pouzito pro
obvod DDS (viz déle).

Rezistor R4 je v obvodu dobijeni
zdroje zalozniho napéti UBA v piipads,
2e je jim akumul&orova baterie (nejca-
stéji typu Ni-Cd, UBA=3,6 V). Jei
zdrojem UBA primami baterie, napt. li-
thiovy ¢lanek (UBA=3 V), nesmi byt re-
zistor R4 zapojen.

Dal$i funkci obvodu MAX690 je do-
hled nad vypadkem napdjeciho napsti
UCC. Napéti privedené na vstup Fl je
porovnavano s intemim referencnim
napétim 1, 25 +0,1 V. Toto vstupni na-
pé&ti se obvykle odvozuje od vstupniho
napéti UNR vnéjsiho zdroje napéti
UCC, protoze pokiesem UNR je signa-
lizovén vypadek napéjeni s potfebnym
phedstihem pred poklesem UCC. Roz-
hodujici mez UNR nen{ obecnd zndma,
proto aZ po jejim zjistén( mize byt zvo-
len vhodny odpor rezistoru R8 a nasta-
ven potenciometr RP1. Pokud neni na-

péti UNR do UCBB8O piivedeno, musi

byt zkratovéna propojka X7. Bud mize
byt vhodnym nastavenim potenciome-

tru RP1 monitorovéno napéti UCC,

nepo musi byt bdzec potenciometru
nastaven v krajni poloze u rezistoru R5.

Odezvou na pokies stedovaného na-
péti pod nastavenou mez je zména lo-
gického signélu na vystupu FO obvo-

du MAX690. Ta vyvola (je-li zkratovéna
propojka X8) okamzité (/NMI) pferuse-
ni v Z84C13 a provedeni piisiusného
obsluzného podprogramu.

Druhym nepovinnym® integrova-
nym obvodem v mikropoé&itati UCB80
jsou hodiny reélného &asu typu RTC-
72421 [6](DDS). Jsou schopny poskyt-
nout provadénému programu aktuaini
kalendéarni udaj (v&etnd &iseiného o-
znateni dne v tydnu), a &asovy Udaj
s rozliSenim 1 s. Pouziti RTC-72421 méa
prakticky vyznam jen ve spojeni se zé-
lohovanym napéjenim a je proto vaza-
no na pitomnost obvodu MAX690. Pfi-
stup k Sestnécti intemim registrim ob-
vodu RTC-72421 je uvoliiovan vybéro-
vym signélem /SRTC. Prostfednictvim
jednoho z registrli Ize obvodu progra-
mové predepsat generovani periodic-
kého signélu /RT1 (perioda 1/64 s, 1 s,
1 min, 1 h), ktery muze byt bud zdrojem
nemaskovateiného preruSeni (propoj-
ka X9) nebo vstupnim signdlem &itate
CTC 1 (propojka X10). Obé tyto moz-
nosti jsou dlezité mj. pro vyvedeni ob-
vodu Z84C13 z energeticky Uusporného
mé6du HALT.

(Pokradovani pFists)

Ing. Stanislav Pechal, kuitumr 1759, 756 61 Roznov p. Radh.

(Dokonceni)

integrované obvody adresového
dekodéru U2,3 a nasledné logiky gene-
ruji zépisové impulsy pro nulovéni niz-
$ich sedmi bitl adresového &itate, 24-
pisu vystupniho portu a vy33ich bitd &i-
tate. Pfes obvod U9 pak také proché-
zeji signdly pro vybér paméti a obvodu
FDC.

Jeden bit registru U7 vytvéri signal
TC, ktery je nutny pro spravné ukonce-
ni operace WRITE nebo READ. Pro
bezchybny prib&h téchto operaci je
treba dobfe nastavit informaci v obvo-
dech U13 aU19. BlizSi popis je uveden
dale.

Postup pfi oZivovani

Ozivovéni desky je vhodné za&it od
obvodi ¢asové zakladny. Po osazeni
oscildtoru a délitky U17 zkontroluje-
me, zda jsou na vystupech U17 prislus-
né kmitodty a prochézi-li navyvod &. 21
integrovaného obvodu U15 zapisovy
signél s kmito&tem 500 kHz a délkou
impulsu 250 ns. Déle je moZné osadit

obvody vykonového oddéleni U23,27,
14,18 a zkontrolovat priichod signall
z péjecich ploSek pro FDC na vystupni
konektor nebo opatnym smérem.

DalSim krokem pfi oZivovani bude
osazeni a kontrola fidici &4sti a adreso-
vého dekodéruy, tj. U2,3,5,6,7,9,11. Na
sbdmicovy konektor a na vyvod &. 14
FDC piivadime pomoc{ jednoduchého
plipravku logické trovné ,0" a ,1* a os-
ciloskopem sledujeme odezvu na vys-
tupu sekventniho automatu. Je tieba
pracovat petiivé, nebot pii chybné &in-
nosti fidici 4sti muZe dochazet ke koli-
zi na vnitini datové sbémici a k posko-
zeni ndkterych obvodll.

Sprévnou &innost automatu popi-
suje obr. 3. Soutasnd mizeme kontro-
lovat inkrementovani adresového &i-
tate a priichod signélu na fidici vstupy
pamé&tovych obvodi.

V této fazi je jiz vhodné piipojit po-
¢ita€, se kterym bude deska spolupra-
covat, a pomoci jednoduchého pro-
gramu (napi. podie Tab. 2) vyzkouset,
zda ze presouvat data z nebo do vy-
rovnévaci paméti.



Tab. 1. Obsah pamétf PROM

ZKOUSKA:OUT  NLCFDC
MVI  A101
DCR A

OUT MEMFDC
JIJNZ  ZPET
OUT NLCFDC
RET

ZPET:

Tab. 2. PHikiad testovactho programu

R30- -C)— —{ }«RZQ

b )b ]

Obsah paméti U11_(fizenl) & vyvodu | signél pozn. Popis programu
adresa | obsah | adresa | obsah :

e e e Na strand 214 je &4st.2 ramu
ooH 62H 10H 42H 1-33 GND__ BIOS pro opera&ni systém (%7!% Vy-
o1H 62H 11H 52H 2 nepouZito chézi z programu v [2] a obsahuje pou-
02H 62H 12H 42H 4 INT pomocny 2e C4sti, které jsou proti pivodnimu
03H 62H 13H s2H signal, nepro- |  materidlu rozdilné. Hlavn( rozdit spo&i-
04H ocdH | 1aH 0CaH pojovats FD! | v4 v pfenosu informace mezi disketou
o5H oFaH 15H OFaH 6 nepouzito a vyrovnavac( pan)étf a mezi proceso-
o ocan Tien oCaH 8 INDX_ rem a vyrovnavaci pamétl.

10 Dso vybsr FD Proti_[2] zde pribyla dileZita pro-
o7H OCCH | 17H OCCH — ied ménné BITCIT, s touto informaci:
08H__ |oEDH |18H | 0EDH 12 DSt jednotky — :
14 nepouzito t7 6 5 4 3 2 1 0
:“H :gﬂ“ ::: :Ez“ 6 MOT CT3 CT2 CT1 CTO SM MO DS1 DSg
OBH 9DH 1BH 9DH 18 DIRC kde jednotlivé bity maji tento vy-
- 20 STEP znam:
ggz z: :g: g: o WRDT .DSO, DS1 - vybr disket. jednotky, -
24 WREN MO - MOTOR ON, Zapﬂl.m' motoru,
OEH 44H 1EH 44H poy 0 SM - smér pfenosu v DMA médu,
OFH 44H 1FH 44H v WRPR 0 = 2 FDC do paméti (READ),
Obsah paméti U25 (PLL) —_— 1 = z paméti do FDC (WRITE),
adresa | obeah | adresa | obssh | |2 RDOT, CT3-CTO - vy3%i bity &ade adres;
00H | o1H 10H 01H 32 HSEL& Jejich nastaven( uréuje poéet‘(N) uzku
34 nepouito po 128 bajtech, které se majl prenaset
oo ot e
- ondeni pfenosu v operac
03H loeH J13H | o04H Tab. 3. Zapojeni vystupniho konektoru ) WRITE je indikovéno nastavenim
04H 03H 14H 05H Potom se &enim hodnoty z portu  bitu RQM v registru MSR obvodu
05H 03H 15H 06H na adrese MEMFDC piesvédgime, kie- 8272A. ,
08H 04H 16H o7H sé-li étend hodnota od 100 vidy o 1.
o7H 04H 17H 08H Poslednim krokem je zasunuti intégro- Modifikace
08H ODH 18H 0oH vaného obvodu U15 do patice azkoqé- * Jednotku Ize upravit i pro Jiné typy
ooH  looH  T1en | oan ka prenosu dat z diskety nebo na dis-  po&itati. Uprava zavis na technickych
oA | oen A | oeH kéetu V pripadé kOTstZOF‘Bg] na- a programovych viastnostech mikro-
oBH oEH prive vy 16zt podrobny popi u FDC. potitate. Pro procesory 8080A bude
0C| 1CH 0DH '
o Obr. 4. Rozlozent 4
soucéstek na desce R33C]Ii]83‘ R35 [;]“35
OEH 00H 1EH OFH Fadide (deska mé !
OFH 00H 1FH 0oH rozméry 100x182 mm) ]
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nutné prekédovat vstupni signély WR,
RD, IORQ.

U mikropocitatu, které jsou dosta-
te¢néd rychlé a zvlddnou obsluhu pro-
gramovd, je mozné fadi€ zapajit pfimo
- to znamend vypustit vyrovnévaci pa-
méti, &itate a Fidici obvody - U4, 8, 12,
13,7, 11,9.

Zavér

Uvedend konstrukce fadite diske-
tovych jednotek uvadi piiklad, jak 1ze
ke starSimu domécimu mikropoditadi

pripojit disketovou jednotku 360 kB
a s jednoduchym programovym vyba-
venim ziskat informace ulozené na dis-
ketach PC.
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;NASLEDUJICI PODPROGRAMY
:\VYCHAZEJI Z PROGRAMU BIOS
;UVEDENEHO V PRILOZE

- ;MIKROELEKTRONIKA 1989
;OBSAHUJI POUZE CASTI, KTERE JE
;NUTNO PRO TECHNICKE ROZDILY
;UPRAVIT

FDCMSR EQU #F4
FDCDTR EQU #F5
FDCMEM EQU #F6
PORTFD EQU #F2
NLCFDC EQU #FO0

;PRESUN DATA DO NEBO Z VYROV-
:NAVAC! PAMETI NA DESCE RADICE
;PRUZNYCH DISKU :
MATCH: LD  A,(SEKSCR)
. AND SEKMSK

A A

LD BA
LD ABTCM)
#OF

B

#40
(BiTCM),A
(PORTFD) A

(NLCFDC),A
HL,(DMAAD)
B.SEKSIZ
C,FOCMEM
A.(READOP)
A
NZ,AMOVE

g22598

D

A#1

(HSTWRT),A
JR  UKONP

A,(WHTYPE)
CP  WRDIR

A,(ERFLAG)
NZ

LD

LD

RET

OR A
RET NZ
LD
CALL
LD
RET

5659535666

UKONP:

(HSTWRT) A
WRHS
A,(ERFLAG)

;PODPROGRAMY FYZICKEHO
;ZAPISU NEBO CTENI SEKTORU
:FLOPPYDISKU

;1IPOZOR! PREDPOKLADA SE
;PRIPOJENI POUZE JEDNE
;FLOPYDISKOVE JEDNOTKY
;PROTO POUZIVA JAKO

\VSTUP POUZE:

H HSTTRK - STOPA

; HSTSEC - SEKTOR
;ZAPISUJE/CTE 512 BYTE DO/Z

\VYROVNAVACI PAMETI Z/NA

:DISKETU
{VYSTUP - NASTAVENI PROMENNE
:(ERFLAG)
\ZAPIS DAT
WRHST: LD A, #45
LD L,#48
JR FDCHST
:CTENI DAT
RDHST: LD A,#46
LD L,#40
:SPOLECNA CAST
FDCHST: LD (FOCRW+1),A
Di
LD  A(BITCM)
AND #7
OR L
lé? (8rcm,A
XOR A
LD  (ERFLAG)A
LD A,RETRY
LD (PRETRY),A
FDCHS4: CALL WAIT
CALL SELTRK
Lo A,(HSTTRK)
LD (FDCRW+3),A
LD A,(HSTSEC)
LD BA
SuB #9
JR NC,FDCHS0
(1] AB
INC A
(1s) (FDCRW+5),A
XOR A
JR FDCHS1
FDCHSO: INC A
LD  (FDCRW+5)A
: LD A1l
FDCHS1: LD (FDCRW+4),A
RLCA
RLCA
LD (FDCRAW+2),A
OUT (NLCFDC),A
LD HL,FDCRW
CALL FDCOUT
;ZDE PROBIHA PRENOS DAT Z/NA
:DISKETU
LD  HLFDCRES
LD B,#7 .
CALL FDCIN
LD A,(FDCRES)
AND #CO
JR NZ,FDCHS2
XOR A
LD  (ERFLAG)A
RET
A1l

FDCHS2: LD

LD  (ERFLAG)A

LD  A(PRETRY)

DEC A

LD  (PRETRY)A

LD A1

RET 2

JR  FDCHS4
;PODPROGRAMY SELTRK A HOMEF
;MOHOU ZUSTAT V PUVODNI
;PODOBE
:PODPROGRAMY PRO SPOUSTENI
:DISKETOVE MECHANIKY
WAIT: Dl

LD  HLFDCTIM

LD  A(BITCM)

AND #F8

OR #5

LD  BITCMA

OUT (PORTFD)A

LD AHY

OR A :

JR  NZWAITO

LD  (HL),FOCTMR*2
WAITO: El

b AMHY

CP  FDCTMR+1

JR  NCWAITO

LD  (HL),FDCTMR

RET
:PODPROGRAM PRO OBSLUHU
m&aussm (VOLANY KAZDYCH 20
MS)
INTERT: DI

‘ PUSH AF

:NA TOMTO MISTE JE VHODNE
;UMISTIT OBSLUHU KLAVESNICE,

JINKREMENTACE HODIN REALNEHO
;CASU APOD.
LD  A(FDCTIM)

A

OR
JR  ZINTO
DEC A
LD (FOCTIMA
JR  NZINTO
LD A(BITCM)
AND #F8
LD  (BMCMA
OUT (PORTFD),A
INTO: POP AF
El
RET

;NASLEDUJICI PROMENNA SLOUZI
;K ULOZENI HODNOTY, KTERA JE
{NASTAVENA NA VYST. PORTU A NA
;VSTUPU VYSSICH RADU CITACE
Bmcir DS 1

END

214 (@aatmZY NI 22
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PAINT SHOP

Version 1.12

Autor: Robert Voit, 17743 Evener
Way, Eden Prairie, MN 55346, USA.

Registracnl poplatek: 25%.

PoZadavky na HW/SW: Microsoft
Windows 3.0.

Program Paint Shop je veimi poho-
dinym nastrojem pro konverzi soubort
mezi grafickymi formaty BMP, GIF,
PCX a RLE. Poskytuje v8echny zéklad-
nifunkce potfebné pro pievod soubort
2 jednoho formétu do druhého a umoz-
fiuje také import obrazka z ,clipboardu®

Microsoft Windows. Kromé@ konverze

dovoiuje rovnéZ rizné druhy otaeni
a zrcadleni zpracovavanych obrazkd,
definici vyfezu apod.

Program Paint Shop je schopen ro-
zeznat nasledujici grafické forméty a je-
jich modifikace:

BMP - forméat BMP se pouziva ve
dvou modifikacich (pro Microsoft Win-
dows a pro 0S/2), kazd4 modifikace

_pouzivéa pii zaznamenévani dat tfi riz-
né kompresni rutiny. Paint Shop umi
pretist soubor ve formétu BMP for Win-
dows bez ohledu na to, kter& metoda
komprese byla pouZita pii zépisu. Pfi
ukl&adan( obrazku do souborts BMP po-
uzivd program Paint Shop metodu
.RGB" (tj. neprovédi kompresi).

GIF - graficky formét GIF existuje o-
pét ve dvou modifikacich, 87a a 89a.
Paint Shop umi pietist jak modifikaci
87a, tak 89a. Pfi zapisu pouziva vy-
hradn® formét GIF 87a.

PCX - graficky format PCX existuje

ve &yfech modifikacich; Paint Shop:

pracuje s modifikaci oznatovanou jako
Jversion 5° (modifikace pouzivané pro-
gramem Paintbrush, ktery je soutasti
zékladniho vybaveni Microsoft Win-
dows 3.0). Obrézky ukladané ve forméa-
tu “PCX Version 5" mohou mit az 256
barev.

RLE - formé& RLE se pouziva ve
dvou modifikacich (pro Microsoft Win-
dows a pro 0S/2), kazdd modifikace
pouzivé pii zaznamenavani dat tii riz-

' né kompresni rutiny. Paint Shop umi

precist soubor ve formétu RLE for Win-
dows bez ohledu na to, kterd& metoda
komprese byla pouZita pfi zépisu. Pfi
ukladani obrazka do soubortl RLE po-
uzivé -program Paint Shop metodu
RLES (osmibitava kompresni rutina).

Program Paint Shop se oviada po-
moc/ tradié¢niho systému menu, ktery je
spoletny vSem aplikacim pro Micro-
soft Windows. Hlavni menu nabizi po-
loZky File, Edit, Alter a Help.

V menu Fife najdete zékladnf prika-
zy pro nahrévani a ukladani obrazku
v grafickych formétech, se kterymi umi
program Paint Shop pracovat:

Open - natteni souboru; po vybéru
tohoto hesla se zobrazi seznam &tyf
zékladnich grafickych formétd, se kte-
rymi umf Paint Shop zachézet (BMP,
GIF, PCX a RLE). Vyberte ten z nich,
v némz je uloZen obrézek, ktery chcete
nadist (Paint Shop si podle typu sou-
boru automaticky nastavuje i pffponu,
kterou neize ménit, proto je nezbytné,
aby byly napf. obrazky ve formétu GIF
ulozeny v souborech s piiponou .GIF
apod. - jinak je neni Paint Shop scho-
pen pfedist). Pak obvyklym zpusobem
vyberete soubor, ze kterého si piejete
obréazek nadist.

Save as - ulozit obrazek; dfive na-
Cteny obrazek méte moznost uloZit
v kterémkoli z forméath BMP, GIF, PCX
a RLE; pfed uloZenim nejprve vyberete
graficky formét, pak zad4te jméno sou-
boru, do n&hoz se m4 obrazek zapsat.
Neur&ite-li jinak, pfidéli program Paint
Shop souboru jméno odpovidajici pi-
vodnimu souboru, pfiemz podie for-
métu odpovidajicim zptisobem zméni
koncovku.

Exit - ukon&i praci s programem
Paint Shop a vréti fizeni Program Ma-
nageru Microsoft Windows. Program
Paint Shop pfed skon&enim nekontro-
luje, zda jste si uloZili zpracovivany

obrazek, a skonéi okamz2itd, bez jaké-

hokoli varovéni. Nechcete-li o obrazek
piijt, musfte ho nejdfive uloZit prika-
zem File - Save as.

Menu Edit nabizi jen dv® polozky,
které sloui pro piesun vyifezu zpraco-
vévanych obrézkl pfes ,clipboard"
Microsoft Windows:

Copy - presuri na clipboard; podie
originain{ dokumentace by se mél ten-
to piitkaz pouzivat poté, co jste obvyk-

" lym zpusobem, . umisténim kurzoru

do jednoho rohu, stiskem levého mys3i-
ho tlatitka a pfesunutim kurzoru do ro-
hu protéjSiho, oznacili ur&itou E4st ob-
razku jako vytez. Vybréanim pfikazu Co-
py by se mél takto ozna&eny vyiez zko-
pirovat na clipboard Microsoft Win-
dows. Pfi testovéni se vak tento pie-
sun nepoved|o uspd3nd uskutenit (pii
pienosu dochézelo ke zniteni obraz-
ku).

Paste - precti obrazek ulozeny na

Lclipboardu®; vybrénim tohoto pfikazu
zkopirujete obrézek ulozeny na ,clip-
boardu® Microsoft Windows na pracov-
ni plochu programu Paint Shop. PG-
vodni obrézek, ktery jste zpracovavali,

HLEDAME
SPOLUPRACOVNIKY

Téch programil je hrozné moc!

Abychom mohli v8em zéajem-
cum zprostfedkovat co nejvice
programi a piitom stadili sledo-
vat | vSechny novinky, hieddéme
spolupracovniky.

Co by mél spolupracovnik dé-
.1at? Seznamit se s programem,
posoudit ho a popfipadd porov-
nat s podobnymi, napsat strucny
popis (10 a2 50 radku), pfeloZit
a upravit dokumentaci (prevaznd
z anglictiny, ob&as z némginy),
doplnit o viastni zkuSenosti a po-
znatky . To vSe v rozumné dobé.
Préace je dobfe honorovana, v z4-
vislosti na kvalitd a rychlosti.

Predpokladame, Ze budete
zpracovéavat programy uréitého
zaméieni, podle vaseho z&jmu
a vasich odbornych znalosti (da-
tabaze, komunikace, systémové
utility, hry, sfové aplikace atd.).

Méte-li zdjem o spolupréci,
posiete svoji pisemnou nabidku
na adresu INSPIRACE, post
box 6, 100 05 Praha 105. PoSle-
me Va&m podrobné&jsi informace
a popi. hned | zkuSebni ,praci®.

bude bez varovén{ zruSen (a proto ne-
chcete-li o ndj piijit, je treba ho nejdrive
ulozit pfikazem File-Save as).

Paint Shop je vic nez pouhy konver-
zni program. V menu After nabizi i né-
které funkce obvykié u grafickych edi-
torli (ot&Ceni a zrcadleni obrézku, defi-
nici vyfezu):

Flip - zrcadli obrézek podie vodo-
rovné osy.

Mirror - zrcadli obrézek podle svishé




Rotate Right - ota&i obrazek o0 90° ve
sméru pohybu hodinovych ruéicek.

Rotate Left- otati obrazek o 90° proti
sméru pohybu hodinovych rugicek.

Stretch/Shrink - dovoluje zménit ve-
likost obrazku (jak v horizontélnim, tak
ve vertikainim sméru). Soutasné roz-
méry udévaji polozky Current Width
(itka) a Current Height (vySka). Po za-
dani novych rozméru stisknéte tlatitko
~ OK. Paint Shop se pokusi zmé&nit roz-

méry obrézku podie va$eho prani (vy-
. sledek nemusi byt vzdy pouzitelny, pro-
toze pii transformaci dochézi k nevy-
hnutelnému zkresleni).

Trim - piikaz dostupny pouze po o-
znadeni bloku (viz vySe, Edit - Copy);
smaze tu st obrazku, ktera neni ozna-
. ¢ena jako blok (,odfizne" neoznacenou
&ast).

Program Paint Shop najdete na dis-
keté AOO8 edice FCC.

* % %

ACHART

Version 1.2
Tabutka ASCIl pro Windows 3.0

Autor: Dave Lord, 3307 Lincoln Av.,
San Diego, CA 92104, USA.

Achart zobrazi v3echny znaky
ASCIl v tabulce o rozmérech 16x16 po-
litek. Lze zobrazit sady znakt IBM PC,
ANSI (dvé varianty) a EBCDIC, Ize zo-
brazit i volbu zékladni palety barev.
Mdzete si zvolit podle potfeby libovol-
né zobrazeni (hexadecimalni, binarni,
dekadické). '

Jednotlivé znaky z tabulky mizete
pfes clipboard prenéSet do jinych apli-
kaci MS Windows.

Program Achart je v archivu pod oz-
natenim ACHART12.ZIP.

Pokraujeme ve zverejfiovani seznamu zajimavych novinek v archivu:
(ndzev komprimovaného baliku, velikost v kB, stru&né charakteristika)

EBL405 .ZIP 52224
EDM10VGA.ZIP 8064
EEDRAW23.ZIP 247552

ENTRY141.ZIP 62336
EXPLS131.ZIP 12544
FBASE12.ZIP 84096
FBUILD13.ZIP 16512
FD201 .ZIP 614912
FDFORM18.ZIP 109056
FES0-A-D.ZIP 226048
FED153 .zZIP 48768
FFF360 .ZIP 52224
FGREP1-1.ZIP 79104
FIT10 .Z2IP 13056
FIX27 .zIp 1152
FM333 .ZIP 80000
FREE19 .ZIP 8704
FRNTND41.ZIP 23808
FSERVER.ZIP 30208
_FVi37 _.2P 8576
G280 .ZIP 6272
GDS109 .ZIP 138112
GEMCAP40.ZIP 13312
.GENKIT15.ZIP 61568
GIFEXE .ZIP 29568
GIFLEX12.ZIP 477440
GIFPUB31.ZIP 109952
GLOBE103.ZIP 251264
GRABB387.ZIP 64672

GRFWKG61F.ZIP 355968
HAMCOMZ20.ZIP 136704

HD9107 .ZIP 199168
HEDIT110.ZIP 107648
ICOCHZ12.ZIP 22016
ICON330 .ZIP 61056

IDCCOM12.ZIP 137216
IDCFORM .ZIP 6784

IED-EED .ZIP 16128
JBALARM .ZIP 24064
JETPAK11.ZIP 137600
KEYMAPQO.ZIP 14208
L-S11VGA.ZIP 13568
LAMNETH .ZIP = 7296
LIST75F .ZIP 94208
LISTCNFG.ZIP 20096
LOOKFR50.ZIP 16896
" LQ235 ZIP 231680
MAXI16 .ZIP 44416
MCASTLE .ZIP 123264
MEMMASTR.ZIP 141184
METCN100.ZIP 24832
MIN-MEM .ZIP 15872
MSD11036.ZIP 92544

- MULTC21E.ZIP 5120

NCAD3D42.ZIP 150784
NOTICE15.ZIP 59648

rozSiteny jazyk pro soubory .BAT
rozhodovaci pomocnik, Windows 3.0
kresleni el. schémat

vstup dat do databazi ve fix. formétu
ukladé vSechny druhy obrazovek
datab&zovy program

sestavuje stfadate dokumentd, wind. 3.0
vstupni ¢ast pro BBS komp. s FIDONET
formétuje diskety na vétsi kapacitu
databaze File Expres, 4 diskety

file editor, bin., hex., ASCI|

fast file find, rychle hleda soubory
vyhledava texty vyhovujici vzoru
inteligentni copy, max. vyuZiti diskety
utilita Setfici pamét

formétovani disket, oviadani z menu
zobrazi celkovou a volnou kapacitu diskd
ukazuje a vybird, ke kazdému programu
ukazuje a vybira, ke kazdému programu
zobrazuje obsahy archivti

rychly presun na jiny disk/dir

zobrazuje GIF s neomezenym zvétSovanim
ukladé graf./text. obrazovky jako .IMG
toolkit pro rodokmeny

vytvéri .EXE tvary obréazkt .GIF
manipulace s .GIF

prevadi GIF na PCX pro vSechny graf.
interaktivni 3D vektorové grafika

vytvéii .EXE ze sejmutych obrazovek
view/konv./print MAC/IMG/GIF/TIF/EPS
vysila/prijima RTTY/CW

hypertext

bin. file editor

icon manager pro Windows 3.0
knihovna icon pro Windows 3.0

BBS

utilita BBS

obrazovkovy ,enviroment® editor

alarm, vice zvuk, i pod W 3.0

LJ/DJ konv. a font utility

-rozlozeni klédvesnice, az 10 moznosti

prohlize¢ disku/dir pro Windows 3.0
presméruje printscreen do souboru
prohlizeni souborli (znamy LIST)
naméty ke konfiguraci programu LIST
vyhledévani textd s logikou AND/OR
mnozstvi fontl pro tisk. 9 pin
formétuje diskety na vétsi kapacitu
dobrodruzné hra zalozena na matematice
program k zlepSeni viastni paméti
prevadi jednotky, Windows 3.0

uvolni pamét swap. TSR na disk
Microsoft diagnostika konfigurace
vybér z vice konfig. souborli pfi bootu
North-CAD 3D

systém vzkazu pro Novell




ZISK! pfinas&i MONTAZ - bleskova
POUZITi — univerzalni
CENA - nizka

KVAZIPARALELNI KONVERTOR ZVUKU: ..

TES 33-02 35 x 35 mm, pfevod 5,5 6,5/5,5 osdlator
1 MHz, ceny od 175 Ké&s

TES 33-02E jedna se o konvertor 33-02 s filtry NSR,
ceny od 165 Kd&s

TES 33-12 30 x 35 mm, pfevod 5,5 6,6/5,5 oscilator
12 MHz s rezonéatorem, od 175 K&s

TES 33-23 40 x 35 mm, pievod 5,5 6,5/5,5 oscilator
12 MHz s rezonétorem, civka v detekci obraz. nosné,

Eé)gVA E:

TES 11-02 20 x 28 mm, sméSovaé 5,6/6,5 pro
sovétské tvp, rezonator 12 MHz, 75 Ké&s

TES 11-03 30 x 40 mm, smé3ovac 6,5 6,25/5,5 5,74
pro stereofonni pristroje obé& normy D/K i B/G stereo,
250 Kés

DEKODERY:

TES 42-03 multistandardni dekodér PAL/SECAM
(4555) pro sov. televizory rady 280, 281, 380, 381D,
monta2 pouhym zasunutim, 335 Ké&s od 5 ks

TES 42-04 dopiiikovy dekodér PAL (3510) pro sov.
tel. fady 282 a 382D, montaZ vsunutim a zapajenim,
295 Ké&s

TES 42-05 multistandardni univerzalni dekodér PAL
SECAM pro vSechny tvp s oddélenym matic. obvo-
dem RGB, odladova¢ 5,5 tvorba SSCI, 555 Ké&s

ODLADOVAC TRAP 5,5 27 Ké&s
ZPOZDOVACI LINKA 64 uS (EKV. PHILIPS) 49 Kés
GENERATOR TV SlGNALU PAL GP 030 12; 2530 Kés
MODULATOR UHF (TDA 5664) MP 030 12; 320 Ké&s

I E E® elektronlka

TES elektronika
P.O.Box 30, 251 68 Stifin
tel./fax (02) 99 21 88

Véechny ceny jsou uvadény s dani

MIMORADNA DOPRODEJOVA AKCE

(acnier) (minznie)

SIROKA
NABIDKA RADIOSOUCASTEK

SLEVA 30-80',

odpory, kondenzitory, potenciometry, tranzistory
svételné &iody, anténnf zesilovace a piedzesilovace
regulatory napét{, mikrofony a p¥isludenstvi

konektorové z&suvky a vidlice, magnetické disky
propojovaci 3fidry, méfici piistroje a zkousecky

Prodsj
soukremym podnikateldm:
vzorkovna VZ 36 - 61

Kosténice u Pardubic
telefon 040/950 01

Piimy predej:

prodejna &. 128 - 06
Smilova 1994, Pardubice
telefon 040/511 643

Server pro Novell Netware a Unix

President A433E M/HD

80486/33 EISA, 256KB cache, 16MB RAM, HD 500MB
3ms SCSI, FDD 1.2 a 1.44MB, SCSI EISA radi¢, VGA
256KB, 14" mono monitor Philips, US kldvesnice, tower

239 775,- K¢s

Pocita¢ pro intenzivni védeckotechnické vypoéty

Workhorse A433 C/HD

80486/33 ISA, 256kB cache, 4MB RAM, 2s+1p, 120MB
HD IDE, FDD 1.2 a 1.44MB, sVGA 512KB, 14" barevny
monitor Philips low radiation 1024x768, US kldvesnice,
tower, MS DOS 5.0

88 000,- K&s

(0 VYKONNE POCITACE PC 486

PO
spol. 8. 0., Pra2skd 283, 251 64 Mnichovice, Tel: 0204/ 82385, 83026, Fax 0204/ 82384

B Stanice CAD a DTP

Workhorse A433 C/HD

80486/33 ISA, 256kB cache, SMB RAM, 210MB HD
IDE, IDE fadié DC2030 se 4MB cache, FDD 1.2
a 1.44MB, 2s+1p, sVGA 1MB, 17" barevny monitor
Philips 1280x1024 autoscan, US kldvesnice, tower, MS
DOS 5.0

148 060,- Kés

Server pro Novell Netware

Workhorse A433 M/HD

80486/33 ISA, 256kB cache, SMB RAM, HD 540MB
SCSI, FDD 1.2 a 1.44MB, SCSI fadi¢ Adaptec 1522,
2s+1p, VGA 256KB, 14" monochromaticky monitor
Philips, US klavesnice, tower

123 390,- Kés

Informace, objednivky a cenfky:

APRO spol. s r. 0. — technick4 skupina HW
U Trojice 2, 150 00 Praha 5
tel.: 02/ 54 51 46, tel.+fax: 02/ 54 51 41

LI AD | O)
92 .

217



Kamery CCD — Kompaktné a spolahlivé

Profesionélne videozariadenia sa uplat-
fuju pri rieSeni problémov v oblasti bez-
; pecnosti, kontroly procesov dopravnej te-

- ‘ levizie, tovarenskej televizie apod.
GRUNDIG Electronic ponuka kompletné
systémy pre kazdu poZiadavku.
Obsiahla ponuka kamier CCD siaha od
prevedenia pre vnitorné pouzitie az po
kamery odolné takmer v3etkym klimatic-
kym podmienkam.
Podstatné znaky nasich kamier CCD su:
vysoka citlivost, dobra rozliSitelnost de-
tailov, vysoka ostros a kontrast obrazu.
GRUNDIG Electronic poskytuje komplet-
né rieSenie inovatnych a profesnych pro-
blémov, vréatane instalacie, &Skolenia
a sluzieb zakaznika pre:

@ zabezpedovaciu a komuni-
kaénu techniku

@ meraciu techniku

@ vyrobnu automatizéciu

Pre dalsie informéacie sa obréatte prosim

Ing I. Hlisnikovsky CSc., Post
Box 17/l

026 01 Doiny Kubin 1,

tel. (0845) 3074 -

alebo GRUNDIG Austria G.m.b.H.
- 1121 WIEN, Austria

tel. (0222) 85 86 16-0

fax. (0222) 85 86 16-322

GRUNDIG

electronic

Poti‘el;ujote vatsl spoléhllvdst elektrosou- [MM]

castek, nebo méte spoclélni po!adavky na

jejich parametry?

A.'s. MESIT Uh, Hradi&té provadi vybéry elektrosou-  Zasle na dobierku
¢astek na'udany parametr, parovani a méfeni hodnot teletextové karty s CS znakovou
‘'se zapisem pro cejchovani. : sadou do farebnych tel. prijimagov
Nabizi provedeni prace z dodaného materialu nebo WAL TS 4351
_prodej zhodnocenych elektrosoudastek. o THAM ,
lnformace na tel. 42 381 — pani Emilie Juréové o ® WALTHAM WT 770T,

@ NOVA TS 3351

AL
CB - HF - VHF

made by

YAESU € KENWOOD ¢ STANDARD ¢ MIDLAND
POLAND 44-200 Rybnik ul. Hallera 12a tel./fax (36) 24B36 |

Cena 2.490,- Kis + poStovné
GPTronic spol. sr. o.
Hiboks 3

92701 Sala
Tel./fax 0706/5721, 5722, 4444

Elsctronics & communication

transceivers

SONTEK
952 01 Vrdble - Duytka

MP — SAT, Viemina 176, 763 15 Siudovice a pfodolna

ponika dosky do PC
buffer pre tlaliared Z256kB

)

ASTRA, smetanova 1056, 755 61 Vsetin. / buffer pre tlatiared 1INb
tel. 067/98729
fax 067/98723

Nabizi barevné televizory s teletextem a satelitni l(omploty,

bufter pre oloter 256kB
buffer pre ploter- 1MB
prevodnfk RS232 - CENTRONICS

. jednotlivé komponenty pro sat. pHjem. x Vghodné ceny, vysokq rabat

Vyréabi a prodéava ofsetové paraboly. ) ..
SLEVA PRO PODNIKATELE. - - Inforadcie na &.t. 087:83353

218
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TR191 v fadé E24 3RO - 1M5; v fadé E 12 1R — 10M dopinéno Sukromna el. firma

dovozem (0,50), TP 095 v fadé E6 100R - 100h (opét viechny -
26,-), TF006—013, TK 1pF— 220nF, TE, TC, TP, KZ, KY, KA, KAS, K & G electronic

KF, KC, KD, KU, SU, BFR, KT, LQ, O, relé, prepinade, ISOSTAT, | ponuka el. sutiastky domacej
ferity. Seznam zdarma. R a C z4silkova sluzba Syrixtkova 869, 150 a zahr. roby, §pec|é|ne obvo-
00 Praha § - Zbraslav dy na zakazku, meracie pristro-
- N a*na objednavku, vodiée, ko-
POWER  BUSY PROM, EPROM, P redaj zalhotove, organizaciam
O O VAM NAPROGRAMUJE PREPROM - 01 na fa tll?
Adresa: K& G Melect:omc,
nam. Mieru
copY O 2716..27512 Ham 031 o 1 Li tovskr Mikulas
VERIFY = = PRISLUSENSTVO : ZDROJ, KABEL K PC, te|. c_ oss
oo | =| = SOFTWARE CENA : 3800 Kis denne od 9.00 - 12.00 hod.
READ == od 13.00 — 18.00 hod.
w2 S 08y, 27010..27040 sobota:
= |= (1200,-), (440, -
wor = [=| | 27486, 87(C)Bles.) 9:00 - 12.00 hod.
EDIT =l l—= 74188, 571azs0.5, 93451 se0.-
CHECKSUM
g EPROM ERASER a7, . .
ELNEC, POSTA 5 P.OBOX 22, 08005 PRESOV REDITELSTVI
" TEL: 091/ 24475 , FAX: 091/ 24590 ) POSTOVNI PREPRAVY PRAHA

prijme
do uéebniho oboru
manipulant podtovniho provozu a prepravy

chlapce

AKUMULATORY

Bumo,vt Ugebni obor je uréen pfedeviim pro Ziky, ktefi
j HERMETICKE: maji zdjem o zemépis. Chlapci maji uplatnéni
; pnedevﬁm ve viakovych postach. Uspésni absol-
{ venti maji moznost dalsiho zvy3ovani kvalifikace
- néastavba ukontena maturitou.
Vyuka je zajisténa ve Stiednim odborném udilisti
: spoju v Praze 1.
vysoka #ivotnost . ...............
: malérozméry ..................

jednoduché dobijeni .............

velké vybijeci proudy

rozsah prac.teplot ..............

ekonomie nakdadll . .............. vyhodny pomér kapacita/cena

snadna manipulace .............. nehrozi rozliti elektrotytu

robusni konstrukce ) Bliz$i informace poda

fibovoina pracovni poloha Reditelstvi postovni piepravy

vysoka spolehiivost Praha 1, Opletalova 40, PSC 116 70, tel. 235 89 28

@ Vysoké Fivoinost, spolehiivost a jednoduchost pouZiti &ini hermetické
akumulétory optimainim zdrojem pro pouZiti v mnoha aplikacich, pro
napéjeni zalohovacich zdroju a autonomnich zatizeni.

@ Na objednaviu u vétsich mno2stvi a pravidelnych odbéni nabizi-

me sortiment akumulétor: v provedeni 6 V a 12 V v fadé kapacit od

‘ 0.5 Ah/6 V do 80 AW12 V.

@ Pro podrobnou technickou dokumentaci k akumulatorim i dal-
3im prvikim zabezpedovaci techniky a informace 0 moZnosti
okam?itého odbéru nas laskavé kontaktujte na na8i bménské

7 adrese.

Typ MC voC rozméry

| 12V12Ah  540-Kés 442-Kés 97 x42x51 mm

: 12V, 9Ah  630-K&s 485-Kis 178x34x60 mm
12V/42Ah  740-Kds 580-~Kiés . 90X 70x 100 mm
12V6,5Ah  760,-Kés 622-Kés 151x65x94 mm

OLYMPO controls Ltd. - BEZPECNOSTNI SYSTEMY
Sumavska 31, 612 64 BRNO
tel. (05)7111 /344, 368, fax (05) 749150 :

8|3
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e Novinka | [ PROGRAMUJETE ?| °
Strihovadia plechu ALL - 03 To je programovaci plistroj s témét | D
2 AGROSTAVYU Pelhfimov neomezenymi moZnostmi - fizeny programové. .
Elektromonténim skupinim, vyrobcim elekirorozvadédii a véem, e E(E)PROM, latched EPROM - aZ do 8 Mb o
kteFl maji potfebu dérovat ocelavé plechy. e uC fad 48, 51, 28, HITACHI om
Kuatnt o rychlost, mobiinost, jednoducha obsiuha, vyhodna ® Bipolémi PROM od 188 vySe
cena pfi nakupu ' ' ' e Programovdnf/ GAL, PAL, EPLD, PEEL, FPL o
1. prostfihovany plech (max. 2 mm) - na préni upravime k prostt- e Testovén/ TTL 74, CMOS 4000,4500 "
2. snik 1B otreen 15-80 mm) e Testovdn/ DRAM i SRAM pamétf L)
3. stfiznice f@ otvoru 15-60 mm) o Nastavenl programovactho algoritmu .
4. stahovaci Sroub (M10, 12, 13) Py Nastaven’tml mméti
et ot g 18 mm) e Nastavenl vyrobce paméti ?
, Soutasny sortiment e Monost plipojeni moduld pro PLCC, PGAatd. -
g\ 1 3.6 ¢ e e Vicendsobné moduly 4
w Svor wvor e Adapler pro testovédn/ SIMM, SIP moduli .
Pe. 182 o e Editace obsahu paméti, verify, checksum atd. o
P13 4 MITE - mikropo&itadové technika .
’ Veverkova 1343, 500 02 Hradec Kralové
$g1 283 13 tel. 049 - 395252, 395260 fax 049 - 395260, 33848 ? ‘
P29 37.0 1 . - - o
I B NS | T propojte sve pocitace bez telefonu ©
P48 60,0 na@ 10,6
Piste volejte pfijedte! D
ggéité se domliuvime.
: resa:
AGROSTAV s.p., Stiedisko PSV, 393 01 2 7 ¥
AGROSTAV 1.5, St . begdrndtouy piemos dat
telefon: 0366/5921 linka 230, p. Bersnek ® modem RMD1200 ve formé zAsuvné karty do RD160

OBRAZOVKY PRO SERVIS

a vyroba neonovych trubic pro reklamy. ® rychiost 1200 bauda

® spolupracuje s b&2nymi programy
® mo2nost dodani radiostanice bez modemu

Provadime primyslové opravy C¢BO 61 cm dodani modemu :
a BO -51LK2C s elektrooptickym systémem ® mo2nost ni bez radiostanice

v licenci TOSHIBA s dlouhou Zivotnosti. -
Vyrdbime neonové trubice dle predlohy. 9.950.“ Kcs

Z ¢éirého i barevného skla rdznych primerd. za k et
Nabizime doplfikovy prodej CBO 61LK4B a omp

BO S51LK2C z dovozu. Pro smluvni partnery Baliske Nové Mést Ut
za vyhodné ceny. Kontakt na adrese : RACOMas, 1349, 5% 31 0 na Mor, telfax (0616) 916 578

R ETON - konsorcium, ul. 1.mdje 1000,

I ® plipojeni k RS232

f Presny deli& h

re wmeracie . pristroje /<0,3%/

P P ! ELEKTRONIK zastoupeni firea

1K 9K 9K 900Kk 9N »
; e ey s A Sy | —— 1< LIS
: 1 ks 47 K&, 5 ka 43 K&s, 10 ks 39 Kés vapenka 205/5
; 541- 01 TRUTNOV
i ‘Zés. slu¥ba: MIKRONA, p.box 30, Tel/Fax : 0439/4527 A S N
i 934 05 LEVICE 5, tel. 0813/241 25
; . - Nahradni{ d11v na tuzeamskou i zahranifni spotfiebni elektroniku
napf.: VN NasObié BG 1895-441 LK (ERO ~ SRN) 242.50
; obrazovka THOMSON RE1-437X (ekv. S1LK2C) 3 312.-
g BR 303 59~ STK S481 725.~
E/ KA 2206 47.%0 STR S412 432.50

LA 444S 130.- 2 SD 1SSS 2485 .-
dAdle : specidlni polovod. soué., videohlavy, kladky, feminku,
VN transformatoruy a nadsobide, dalk. ovliadani, ndhr. dilu ARUDIO

Méftici a servisni pfistroje (i na 1easing) napt.:
© Anténni métici pitijiitmaZ APM 721 H vé. spektr. analuzatoru
Anténni a satelitn{ m&*{ci pitijtmas APM 742 (TAT, SRB1SB)
ceneratory PAL/SECAM, st0lnt i karesnti
Miftict xazety AUDIO a VIDED, specidlni naltadt

Na 24dost zafleme nasi nabidku, katalogu firem KONIG ELECTRONIC
i JREGER ELEKTRONIK. Zasilatelskd sluZba na dobirku i fakturu.

Néhradni dily na 100 sv@tovich znalek cca. S000 tupl pfistrosa




QSL ROUTES 1992

THE WORLD ANNUAL OF QSL MANAGERS

Nejobséhlejsi aktusdini seznam QSL
manaieru ve svété — 45 000 QSL
manazeni — 5000 adres pro DXmany
- to vie v roéence 0 256 stranach.
AutoFi: DL5KZA, Y41VM, SM5CAK, SM5DQC.

Cena: 15 $ nebo 15 IRC. Objednévky, pFisius-
" ny obnos a také nové zajimavé DX info zasi-

lejte na: .
QSL ROUTES, Theuberger Veriag, Y24HO
Oberwasserstr. 12

ZX — MAGAZIN

¢asopis pro uzivatele poéitaéa
DIDAKTIK/SPECTRUM

se zamé¥Fenim:

@ uiivatelské programy, hardware

@ poiitadova robotika
@ kurs programovani, grafika
@ rady zadateénikam

informace o pfedplatném na adrese:
PROXIMA,
box 24, 400 21 Usti n. Labem

vyrobu dosiek plo¥nych spojov
podla AR od 7/87 rada A aj B,
¢asopisu ELEKTOR (Nemecko) od roku 198¢

a podla viastného nivrbu na filmovej prediohe 1:1

A jednostranné, medené. nevftané, lakované - 35,- K&s/dm?
A\ obojstranné, medené. nevitané, lakované - 56,- K&s/dm?
A pri odbere nad 10 kusov z jedného druhu zfava 10 %
& zhotovujeme na zéklade pfsomne;j objedn&vky
zaslanej poitou alebo faxom

Maximslny rozmer dosiek ploinych spojov je 25 x 3§ cm.

Dosky ploinych spojov zasiclame dobierkou do 14 dmi.

GPTronic spol. s r.o.
Hilboks 3
927 01 Sala
Tel./fax 0706/5721, §722, 4444

AKTIVNE

Suciastky
uvedenych firem
dodava:

STG Elcon s. r. 0.
P. O. Box 59,
010 08 Zilina 8
Tel: 089-448 98,
Fax: 089-448 98

PASIVNE

INTERNATIONAL RECTIRER
NATIONAL SEMICONDUCTOR

' Elektroudribéfi, radioamatéii, kutilové
prévé Vam je uriena

RUCNI NAVIJECKA CIVEK
RNC - 01 je urtena pro navijeni civek
transformator, stykacu refatek, umivek atd., pii
opaéném nasazeni civky je mozno navijecku
pouzit k odpocitavani zavitd.

Cena v&etné postovného 570 Kés.

Dobirkou zasle ELEKTROSERVIS
Jackulék, 790 61 Lipové-Lizné 444

Viechny meze prekonany!

HHH Vyuiivé roziffenou paméf EMS
Vice nez 20 000 soudéstek v knihovnéch
Cislicové simulace, programovéni a modelovéni soudéstek
= OrCAD/PCB - profesiondlini névrh plonych spojo

i rované grafické prostfed. vie jednotlivé
Hdtbkmfonnocfmmm MMN&%MI‘M&
nédrop k druhému, nyn! miZete vinovat produktivn! préd.
Skolém dodévéme vyvkovou verxzi OrCAD/EDV s vyraznym cenovym xvyhodnénim!
Distributor OrCAD pro Ceskoslovensko:
APRO spol. s r. 0., PraZskd 283, 251 64 Mnichovice

X @maridZ YYD 221

Informace na tel. 02/ 52 48 81




EMPOS spol. s r.o.

Rostislavova 13
140 00 Praha 4
tel., fax: 424272

Nabizi méfici pristroje pro méfeni libovolnych el.
veli¢in z tuzemska i z dovozu.

Osciloskopy 20MHz 2ch  za 14 900 Ké&s
40MHz 2ch za 19990 Kés
100MHz 3ch za 35990 Kés

| Funkéni generator
0,02 - 2 MHz za 7990 Kés
Citage do 1 GHz za 8990 Kés

Digitaini kapesni multimetr

v cenach 1 200 az 2 500 Kés
Stolni multimerty 4,5 digit za 7490 Kés
Vse v odlehéeném servisnim provedeni.
Osciloskopy SNS S1-112 S1-118

v cenach do 10 000 K&s

Polyskopy CH1-50 za 45 000 Kés
Servisni generatory

PAL/SECAM TR 0836 za 17 000 K&s

Generatory funkéni, impulsni, vf do 30 GHz
z vyroby Madarské republiky a SNS.

PiSte, faxujte, kontaktujte se
na nasi adresu.

Na vSechny pristroje
zajiStujeme viastni servis.

Vybavujete laborator?

Pro profesionaly i radioamatéry FIRMA

HEPATRON dodava méf. tech. oscilo-

skopy, generatory, POLYSKOPY, citaée,
zvukotésné tapety atd. Moznost individ. za-
kazky, odbér dobirkou i osobné, platby za
hotové i na fakturu.

KosSice, Galakticka 5, dvere ¢é. 33.

POZOR!! Sluzby, kterych je malo.
Firma ,,SAPE“ Vam nabizi mimozaruéni opra-
vy digitalnich a ru¢kovych elektrickych méficich
pristroji. U zahrani¢nich pristroju je nutno do-
miuvit opravu pisemné nebo telefonicky. Prova-
dime i zasilkovou sluzbu.

SAPE, Kounicova 23, 602 00 Brno,
tel. 05/743075

KOUPIM

radiové pfistrojev, vysilate a prijima¢e z druhé svétové

valky. Také jednotlivé dily.

G. Domorazek,

Rilkestrasse 19 a, D-8415 Lappersdorf, BRD
tel.: 0941/82275

Fa ElMEO(I, Sarajevova 3, 704 00 Ostrava 3,
tel.: (069) 3749153

nabizi:

BFG65 PH (44), BFR90, S0A, 91, 91A, 96 — vie PH (18,

20, 21, 22, 30), BFR91A, 96 TFK (20, 21), BFR96 MOT

(25), TDA5660P (145), UL1042 (28), SO42P Siemens

(?g), TDA2009 (68), Jumbo LED 10 mm (8,40). TLO74

('laliidku zagleme.

————————

Opravé‘ii a majitelé
spotrebni elektroniky!

Mate posledni prilezitost zasobit se
nahradnimi dily pro éemobilé televizory,
magnetofony, radiopfijimate a dalsi vyrobky
spotfebni elektroniky tuzemské vyroby
starSi &tyr let.

Doprodej do konce kvétna 1992;
po tomto obdobi budou ND fyzicky likvidovany.
Bliz8i informace a zbozi Vam dodéa:
ELTOS a.s., 668 19 Uhersky Brod
Siroka 141, tel. 633/3471-3.
2asilkova slukba, Seichertova 2210
tel. 0633/3148

Prodejna, Bii Luzi 2210

‘ tel. 0633/2881 ‘

Firma Sapeko

Novozamska 160, 949 05 Nitra,

tel./fax 087/414695 ponuka:

magneticke polarizatory 350 K¢s,
polarizacné vyhybky 450 Kés, rozné typy
ozarovacov 100 az 150 Kcs, sat. komplety,
paraboly, konvertory.

Firma ELEKTROKOL nabizi:

vyrobu transformatoru do vykonu 250 W
vyrobu plosSnych spoju jednostrannych
i oboustrannych s moznosti vrtani otvorl po-
die ARA a ARB od roku 1985 nebo dle vlastni
prediohy.

Objednavky telefonické i pisemné vy-
fizuje do 5 dnu dobirkou nebo osobné.
ELEKTROKOL - KolaF Pavel
Zdislavice 31, 768 02 Zdounky
telefon 0634/981470

222 (GmatadEYXiIED 2



~

Firma ELEKTROSONIC Pizeit

nabizi 3 .

° ﬁnow PLOSNYCH SPOJU
Vyrobime Vam jakykoliv
plosny spoj die AR, p¥i-
pa dle Vasi individu-
&inf pFediohy.
Cena 0,25 K&s/1 cm?.
Vétsi serie vitany.

o STAVEBNICE DLE AR
Zkompletujeme Vam sadu
soudastek, véetnd plo3ného
snge, konstrukci publikova-
nych v AR.

ELEKTROSONIC,

KVALITNY PLOSNY SPOJ LAHKO A RYCHLO!
DODAVAME

SUPRAVU NA VYROBU DOSIEK PLOSNYOH SPOJOV

OBSAH:

@ cuprextitové do hriubky 1,5 mm s nanesenym
fotorezistorom ,OZATEC*" (jednostranné, obojstranné

@ dosky su balené v nepriesvitnej f6lii

@ chemikalie potrebné na vyvolavanie DPS

@ expozicia horskym sinkom

® legtanie beZznymi postupmi

@® navod na pouZitie :

DODAVAME Fubovolny rozmer max. $itky 360 mm

ativnym

Bez dane S dariou
1 dm? jednostranna DPS 14,- 18,—
1 dm? obojstranna DPS 20,— 25—

@ moznost osobného odberu alebo dobierkou
I @ vhodné pre amatérov a drobnych podnikatefov"

Pre profesiondinu vyrobu elektronickych zariadeni ponukame
kompletné sluzby od spracovania podkladov z obvodovej schémy
a2 po vyrobu kompletnych DPS v 4. triede presnosti s pocinova-
nim obrazca. Vyrobu sme schopni zabezpecit v kratkych dodacich

SR SN e T e e

itarska terminoch i v kusovych mnozstvach z podkladov zakaznika (ob-
,Z,‘f_'fé'g}_ooub,:ﬁ;amz 00 vodova schéma, navrh klisé, kiisé).
telefén: 08154 — 3360
fax: 08154 — 3903

telefon: 019/669 69

vIiPO $téatny podnik
-dsek elektronika

ul. gen. Svobodu 1069
958 01 Partizénské

Plosné spoie FNAL CARI i aliil
'I";?Ovastmlbl o Tranzistory SIEMENS
’ LAB spol.sr.o. za nejnizsi ceny! nejvyhledavanéj3i moduly s novymi operani-
@ kompletni sluzby od navihy Hlsadapo 10 ks 111 - TLARAm P Commaiors o cbsanc
po dodani na Vase pracovisté _ (FREEZER), nové ptikazy Basicu, Centronics,
@ jednostranné i oboustranné BFR90 (179) BFR91 (199) BFQ69 (549)  \i monitor atd.
DPS s prokovenymi otvory Zajistime V&m dovoz dalich
1 @ |V. tfida presnosti zahnnl%nlf.h souéi‘s!tok TURBO CARTRIDGE I-1I
— 1 © nepéjiva maska, potisk a celych zafizen p——y
® ziaceni konektoru Firma ZAVAX, Box 27, COPY HEADIUSTAGE & dastimi nazbytigm
@ na pfani material FR 4 142 00 Praha 411 f\msoop'E s Datassette, wmtase ‘c 3;
informujte se o nasich  piTucky, programy a nim
moinostech a cenéch . T diva zsfkove sluzba
PROLAB spol. s r.0. COMOTRONIC
areél VU Béchovice

UniCovska 46, Sumperk 787 01
tel. (0849) 4551

190 11 Praha 9 popé
K .
p:::alog zdar'r.:;,a na vyzadani, vyhodné ceny

tel. (02)743051 linka 533
nebo 2286

-tel. zéznamnik + fax
(02)7934089 :

Jednodipové poditate
INTELP 8749 H
uvoindno z vojenského
programu INTEL

2K - EPROM, 128 B RAM,
11 MHz, -55 az 125 °C
jedine&na cena

233,- bez dané&, 292,— s dani
PH odbéru 10 a vice kusu

VYHLEDAVAC ZKRATU
8 optickou a akustickou signalizaci. 3
Sonda je uréena k rychlému a velmi pfesnému vyhleddvani|
zkratu na desce ploéného spoje nebo sbérnici, ke kterému||
dofilo. rozstifiknutim pLjky, nekvalitnim plognym spojem.
Vyhled&vd proraZeny tranzistor, ]10,kondenzétor, apod.|g
Prfklad pouZiti: vyhleddvéni proraleného kondenzétoru| @

SONDA SQ 201 mnc-399Kés _g x

v napkjeci vétvi &nfch zesilovadt,&isli N otvede. | | Sleva5%
. ;P T T opeil n cl zes -Lovn.__: slicovych obvoda.| & :a;'AoB"ig,lrznou'
Ciz= C Cs Cq Cs ol.: 3862,
oiT 2y 2T AT fax: 0428/29919

=e~PRORAZENY KONDENZATOR | &
plterusovat) g

V praxi budete nuceni kondenzdtory odpojovat,

vodivé cesty plosného spoje, dokud nenaleznete vadny.|gH FIR“A
NaBf{ sondou budete cesty ploSného spoje,vadné soulsstky,
‘| pouze testovat a tento test Vés bezpelné pfivede k zdvadé. | R ELEKTROSON'C
Je moZno ji také 8 vyhodou akustické signalizace pouZit|} nabiz

Stavebni névod BAREVNA HUDBA

Ksmnt"l';umnogzmu«xu ]
i, ST ¥, Kormplem Savebmic

pro kontrolu kabeléZe, propojovacich kabelG a pfepinadt.|HE
Pracovni rozsah (0- cca 3 2)je moZno pfednastavit spinalem]
pomoc{ externiho kalibraéniho odporu. Tim lze ménit rozsah| ¥
horni hranice indikovaného odporu pro potladeni vlivu|§
nizkoohmovych odport (boénikQ a referné. odport) v obvodu. ||
Technické ddaje: Napdjeci napéti 15-24V
Max. méfici napéti hrotu 100 mV
Pohodlny tvar,rozmér=190x28x25 an,praktické pfisluBenstvy.
ZDARMA ZASLEME PODROBNEJSI UDAJE !t
DAVID ~ elektronik, TEYSCHLOVA 15, BRNO - 635 00

m 3 jeni nezaté2uje 2droj
m\mmmwu.rmmmmlnammvy-
| 1992) zahmuje veskeré vylresy, rady a do-

[ jak 8 0 stavbu realizovat. Je

poruden
oy ELEKTROBONIC,  Zolesnicarsid. 55,




~ PLOTTER =~
COLORGRAF O516 -
¥deélni- pro “'nivrh a kres '
ploSngch spojo
Umoffiuje kresleni na A3 a'Ad -
& 8 rhznymi Darvami “nebe
tudi 8 risafyui -tloulitk

radio |bastler

| ELEXKTRONICKE SUCIASTKY \‘,d"'e 2
CENTRALA: W 3
Vysokd 27 811 06 Bratisiava 4
Tel.: 489 860, Fax: 513 84
35 tisic druhov elektromickjch

si¢iastok.Z meracich pristrojov
pristroje fa. LEADER, HIOKI,

napr. Osciloscop fa.LEADER,N-300
PC. 66 900,-bes dane 56 900,-a rozne daliie.

: Kollbrovo ném.

TESLABRNO

divize méticich pristrojs  ZVYhodné&né ceny pro tuzemské zdkazniky
Purkyfiova 99, 612 45 Brno

* Nikup bez &ekéni pFimo u virobce #* Prodej na fakturu i za hotové, & dani 25X i bez dané
* PPi pFimém nhkupu ve virobnim zévodé Purkyfiova 99 moZnost odborného pleskousieni a pfedvedeni

Cena [Ké&s)
bez dané
BK 123 Stabilizovang zdroj, dvojit$, nastavit. 0:20V / 0%1A, 2vlné&ni max. 10mV, vestavénd rulkovid méfidla U/I 980,
BK 124 Cenerdtor RC, zdroj harmon. kmit. 10Hz + 1MHz v 5 rozsazich, vystup max. 1V/6002, nelin. zkresl. <0,2% 1.460,-
BK 125 Stabilizovany$ zdroj, vystupy konst. nap&tf 1 x 5V 2 5%X 1A, 2x 15V ¢ 5% 0,3A, zvln&ni maax.10 aV 490, -
BK 126 Stabilizovany zdroj, vystupy konst. nap&tf 1 x 5V & 5X 1A, 2x 12V t 5% 0,4A, zvlinéni max. 10 mV 490,~
BK 127 Stabilizovany zdroj, zdroj 0320V / 0+1A, zvlné&n{ max. 10mV, vestavéné rulkové mé&Fidlo U/I 510,-
BK 128 Nf milivoltmetr, 10Hz * 1MHz, 1 mV % 100V v 11 rozsazich, z4kl. plesnost 3X, vst. imp. 1MQ/40pF (1kHz) 1.170,-
BK 130 Cita&, m&F. kmito&tu 10Hz : BOMHz, 50mV, doba méfeni 10ms + 10s, 6 mistny LED display, stabilita 2x10-% 3.500,-
BX 134 MEFi& RLC, R: 1ImQ + 2MQ, L: O,1pH + 200H, C: O,1pF <+ 200pF, mérny signdl 1kHz, <2V, z4kl. chyba 1% 3.200,~
BK 135 AM-FM generftor, 5MHz * 110MHz, 5 rozsaht, vystup 10uV + 50mV plynule, 752, AM do 30X, FM do 75 kHz 9.250.-'
BM 251 Funkéni generAtor, do 5,5MHz, sinus, pila, obdélnik, v¢stup 10V35/502 § TTL , vestav. &ita& do 100 MHz 17.950,-
BM 516 Televizni generAtor PAL SECAM, 17V TV pasmo, 10 pfedvoleb, Uvyst. BmV/752, aten. 0:60 dB, zkuf. obrazce 9.970.-
BM 534 RC generdtor, 10Hz + 1MHz, 5 rozsah, vystup 3,16V + 316pV EMS (+10 = -70dBV), 6002, z4kl. zkreslenf 0,1% 7.100,-
BM 546 Progra-ovnlelni generhtor, 10kHz + 110MHz & lHz, vystup 502, AM do 90X & 10X, FM do 90kHz & 10kHz, IMS-2 9.500, -
BP 5461 Progranovatclné modula&ni jednotka, rozSifuje moZnosti BM 546, AM do 90% & 1%, FM do 99kHz & 1kHz, IMS-2 9.000,-
BM 553 Vektorovy analyzétor, vektorvoltmetr 0,1 + 1000MHz, lmVv + 1V, -180° * 180°, s pfislus. Z,Y,R,L,C,S, IMS-2 23.000,-
BP 5521 MEFi& S-parametrl, ve spojeni s vektorvoltmetrem mé&fi Si1, S12, S23, Sz2 v pAsmu 0,1-1GHz, IMS-2 6.500,—
) BP 5522 Souprava adaptér® pro m&fenfi transistort, 2 adaptory pro pouzdra TO-18,TO-72,TO-5,TO-12, a podobna 1.600,-
BM 559 M&Pi& RLCG/Voltmetr, R:0,01m2+200MQ, L:0,1nH#20kH, C:1fF+20mF, 1kHz, chyba 0.1X, Uss 10pV:200V, IMS-2 9.500,-
BM 566A Osciloskop 120 MHz, dvoukandlovy, 10mV:i5V/dilek, 50ns+0.5s/dilek, &asovd lupa 1:10, 2 &asové zékladny 9.900, -
BM 579 Milivoltmetr, 10Hz + 15MHz, 100uV + 300V ve 12 rozsazich, ru¢k. méfidlo stupnice dB i mV, analog. vystup 7.500,-
BM 584 Osciloskop 60MHz, dvoukandlovy, 5mV + 5V/dilek;, 50ns : 5s/dilek, stinitko 100 x 80 mm, 2 &asové zakladny 19.900,-

BM 591 MEFi& RLCG, R:1mQ + 20MQ2, L:0,1pH - 2000H, C:0,1pF + 20aF, mér. sign. l1kHz, 100Hz,

1V, 50 mV, chyba 0.25% 14.500,-
) BM 592

Programovatelny generdtor, 0,1Hz + 19,9MHz, vystup sinus, 502,75Q2,1502,6002, d&li& O + 125dB, AM, IMS-2 25.000,-
BM 595 Program. m&Fi& RLCG, m&f{ R,L,C,G,D,Q,B,X,Z, 8 kmitoZtd 100Hz + 20kHz, 1V, 50 mV, chyba 0.1X, IMS-2 45.000, -
BM 597 Programovatelny generdtor, 10 Hz + 110 MHz, vystup 502 i 752, vest. atenuhtor 0-125 dB,AM,FM,IMS-2

84.000.-
: BM 641 Univerz&lni &1ita&, 0 : TOMHz, m&f!{ f,T,nT,fa/f», dvoukanslov& ti, citlivost 50aV, stabilita 1x10-8/den 13.700,-
BM 642C Univerzdlni &ita&, kankl A: 0:100 MHz, kan&l C: 90MHz*1.25GHz, 17 m&Ff. funkci, stab. 1x10-%/den, IMS-2 §3.900, -

BM

65b VF méti& impedance a pfenosu, 0,53110MHz, 2 10:100kQ, fkze 0:360°, A -40dB : 60dB, analogova indikace 9.900,-

Viukévy systém, pro z&kladni a stfedni Skoly, odborns u&ilisté, 24 jmové krou2ky

VARILAB A. BK 160 Podstavec, BK 162 Transformdtor, BK 159 Stabilizétor, BK 161 Generator RC 2.970,~

VARILAB B. BK 157 M&fidlo, BK 153 Nf. milivolt., BK 155 Tester polovodi&t, BK 170 Vf. sonda 3.690,-

VARILAB C. BK 156 Sledovad signélu, BK 158 Reproduktor, BX 154 Mistek RC, Sada souléstek pro méfici Glohy 2.100,-
Prodej aktudlni i starfii uZivatelské dokumentace

Technické informace: Ing. Petr Zeman, Ing. Pavel Vojt&chovakg, CSc. tlf: (05) 745889, fax: (05) 755264 Purkyfiova 99
Obchodni{ informace: Ing. Ales Maly, p. Lubomir Koudelka, tlf: (05) 25331, fax: (05) 24051 Benediova 22
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RAS
JIMAZ spol. s r. o. /- TESLASTRASNICE

Nabtizime nové i pouzité poéitate, prislusenstvi a kompo- iTeE'SLA Strasnicea. s. informu-

nenty. :

Z nasi nabidky vybirame: Servisni a poradenské stredis-

® g:gﬁgsfg?hg%?\': \ 2900 Kes ko a firemni prodejna byly pre-
0516 (vyrazné rychlejsi a presnéjél) 4900 K¢es mistény ze Seifertovy ul. ¢. 15,

Praha 3 do sidla zavodu
TESLA Strasnice a. s.

® nové pocitace PC 286, 386 i 486 v¢etné i méné obvyklého prislusen-
stvi od americké prodejm sité Micro Marketing Group Dallas, Texas

3JINSVYLS WISIA
3INSVYLS VISAL

@ pouzité poditace za nizké ceny (nabidka rGzna — ceny napft.:) 5 A 2drazi
PC-XT HD, FD, pamét 640 kB, monitor od 11 500 do 21 000 Ké&s ’ 1U3886k;a30\;‘ehg nazC!EaZI 6
PC-AT, HD, FD, pamét, monitor... podle konfigurace od 16 000 K&s raha 3 — Zizkov
Apple il, 2x FD, monitor 3 900 Kés SERVIS - tel. 775651 1. 714,
: zdroje PCH(vétsma existujicich rozméra) 1 450 Kés 693
monitory Hercules rizné 1 600 az 2 500 K¢&s
® monitory barevné EGA.. 5 000 az 8 500 Ké&s $Bvo DEJNA te{, 75 251 l. 540
: uf.:mverzélnkl napajeéh1 ,5\‘{ —31 2/v, 300 mA, 6 vyst. konek. 120 Ké&s ésime se na Vasi navstévu.
oppy diskové mechaniky 3 1/2“, 5 1/4“ i 8 300 az 2 400 Ké&s \
@ zékladni deska PC-XT 10 MHz, 2 ser., 1 par., 1 game TESLA STRASNICE '/

fadi¢ FD " 1900 K&s

Dale nabizime konektory, integrované obvody, pasivni i aktivni sou-
¢astky pouzité i nové v zajimavych cenovych relacich. Na konkrétni po- Chréni Vase odi
Z2adavky odpovime. zvysi kontrast 0 20 %

) &9 pohlti 50 % skodlivého zareni
Viechny uvedené ceny jsou s dani! (bez dané — 20%)
Zbozi zasilame i na dobirku!

SKLENENY FILTR
pred monitor
vascho pocitace

Obchod Hefmanova 37, Praha 7
oteviraci doba minimainé Po-Pa 10 az 18 hod.
tel. 02/379 498 ofax. 02/378 103

znackové pocitace AUVA
Pasne s prislusenstvi
e @————er@ e (tiska’rny EPSON,
= =
."‘ e o o .-:' PrOSy S iy ik plottery ROLLAND,
A . spoleénost s ru¢enim omezenym "5 : scannery GeniScan,
) MNB7137) 4
® k _",.Dismbutor systemii P-CAD a FLY pro CSFR &5 m dxw':l::;:;ﬂl-‘lal;ilom )
[ e e ‘ oy e komponenty mikropocitaéové
/& nabizf profesionslim i nadSenciim, podnikiim i $kolsm ,&;‘@ : tech;‘.’h &’;mapwé
l— ® $pitkové ndvrhové systemy P-CAD a FLY, (¥koly sleva 60 aZ 85%) » y mikropoéitade, pameéti
-\: komplexnf sluiby v oblasti aplikované elektroniky v minimalnfch cendch -~ e - komunikaéni ;bv ody ,LCD dis-
a FeSenf problémi spojengch s konstrukei zafizent a nsvrhem desek plosnych spoji.— : ' F
ll;l.rGraﬂcké systemy P-CAD (3pitkovy software americké firmy Personal CAD Systems - { * elektrické peaci stroje
- od 160.000 ATS) a FLY (n43 system, kompatibilni se systemem P-CAD - 85.000.- Kis),
podporujici praci elektronika od A do Z veetn® analogové, digitdlni a teplotni simulace. Oba
systemy jsou schopny zpracovat data z jinych mén& vykonnych systemi, maji &csky HELP, manual

a ulebnici, knihovny obsahujf i prvky bézné v CSFR. V cené je instalace "na kli&" a Gvodnf $kolcni.
Jiz 15 navrzenych desek Vam system FLY zaplati, prvni DPS navrhnete jeité v den instalace ! Vim dod4 za
Nivrh desek plosnych spoju na polkani, poradenské a konzultalni sluzby, $koleni, konstruk&ni % 690,- K¢s bez dané

price, digitalizaci ndvrhu desek plosngch spoji, zajidténf vyroby desek plosngch spojg, . . . 3 863,- Kés s dani

{firma MICRODATA
" Ostrava - Zabieh

Na nivach 20
PSC 70400 ===
1 Tel./fax: MICRODATA

a piedejte zndmému elektronikovi, studentiim, $kole, firmg, .
Na prvni sluzby poskytujeme zdkaznfkim s timto inzerdtem slevu 15%
\ ZAVOLEJTE, FAXUJTE, PISTE JESTE DNES!

1 l (—' ProSys thn.’a 14 Praha 2, tel/z4zn/fax 85 80 097 4
B 1 b i
T E S VYSTRIHNETEY

Vyber z ponuky sikromnej firmy ELECTRONIC SERVIC, 2 1
Dalimir Kostra, Pazického 399/4, 907 01 Myjava, Radioamatefi pozor!
tel. 080290/2520 Nabizime vf rozmita¢ 10 + 850 MHz

vf napéti 250 mV/50 + Q 1,5 dB,
znatky 10 az 100 MHz fizené krystaly
lin. log. zesilovag, déli¢ 0 + 50 dB
pripojitelny na osciloskop s ext. synchr.

Eprom: 2764, 27€256, 27C512, (75, 129, 179). Teletext: SAA5231, 5243P/H,
HM6264-10 (250, 750, 139). Diody: 1N5406 (600 V/3 A) (a 2,50), KAS262, 221 (a
: 1). 10: B260D, 4116 zapadné, MHB8255, 8251, 8243, 8035, 8048, 2716, 2114,
: 8155 (15, 9, 45, 39, 22, 49, 45, 46, 15, 49). ICM 72268 (a 1600), ¢itatovy IO do 10
! MHz, NES55, 556, MC10116P, TDA4565 (8, 17, 66, 95). LED diody Panasonic
f @ 4 mm Zluté, zelené (a 1,50). MAN 72A &islovky shodné s typom CQ 410 (a 25).

Blizsi informace na tel. ¢. 0626/931240-1

KU608, KUX41N, KC238 (7, 7, 1,30) a iné FRB (a 10). Elyty, odpory, moduly MEDIPO a. s. Bmo, zévod Pohoelice,

levna! Cukrovarska 233 I
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Moderni vykonové zesilovage

rady

DPA

- Pavel Dudek

(Pokracovani)

pPA 220® (obr. 11)

Technické parametry

Vystupnf vykon:

Z 100 W/4 Q (k = 1 %),

Z 65WB Q (k=1%),

Kmitoctova charakteristika:

20 az 20 000 Hz +0, ~ 0,2 dB (viz graf).
Zkresleni harmonické:

0,006 % (1 kHz, 1 dB pod limitaci, 4 Q viz
graf),

0,004 % (1 kHz, 1 dB pod limitaci, 8 Q, viz
graf), '

Zkresleni intermodulaéni:

0,003 % — 4 Q (60 Hz/1 kHz, 4:1, 1 dB pod
limitaci),

0,0025 % — 8 Q (60 Hz/1 kHz, 4:1, 1 dB pod
limitaci).

Odstup:

115 dB (20 az 20 000 Hz, Rg = 100 Q),
119 dB (filtr IHF-A, Rg = 100 Q).

Féazova charakteristika:

+12° (20 Hz); 0° (1 kHz); —6° (20 kHz2).
Citlivost: 1 VIIOO W ~ 4 Q.

Vstupni impedance: 39 kQ.

Pozn. Zkresleni mé&rena s LP filtrem 80 kHz.
Na obr. 12 aZ 15 jsou zmé&fené kfivky tohoto
zesilovace. :

ZAkladnim typem celé Fady je zesilovat
DPA 220. Obvodové feeni je podie mého
n4zoru rozumnym kompromisem mezi do-
saZenymi parametry a sloZitosti zapojeni.
Sem patfi jeSté mensi vysvétieni: Krédem
v3ech u nas diive publikovanych zapojeni
a stavebnich navodu byla co mozna nejmen-
8i slozitost, coz pfi drivéjsich cenach polovo-

di¢u bylo pochopitelné. Z viastni zkuSenosti
vim, Ze ned(véra a obavy ze sloZitych zapo-
jeni stale pretrvavaji. Pri¢inou je stale ,,pod-
védoma"“ obava z ceny, pfipadné ,,neroz-
choditelnosti* podobnych zapojeni, ale to je
v kazdém pfipadé nesmysl. Musite si uvédo-
mit, Ze vétSi sloZitost (a z nf plynouci zpravi-
dla podstatné lepsi parametry) ma na vy-
slednou cenu piistroje jen nepatrny viiv,
nebot ,tranzistory navic“ jsou nejCastéji
pouze malé a laciné typy. PH dnesnich ce-
nach béznych nf tranzistori typu KC nebo
BC piedstavuje narust ceny jen nanejvys
nékolik desitek korun — nejvétsi podil na
cend pristroje predstavuje napdjeci zdroj,
mechanika, pfipadné i vykonové tranzistory
- to v8e obsahuje kazdy zesilova¢ a ostatni
soucdstky jsou z cenového pohledu podstat-
né méné vyznamné.

Zesilovat je feden ,,celosymetricky", du-
vody jsou popsany v Gvodnf &asti, kde je
soutasné popsana funkce vstupniho a roz-
kmitového stupné, proto se nyni zaméfim
spiSe na nékteré duleZité detaily.

Vstupni kondenzator by méi byt co nejkva-

. litn&ji, tedy ne papirovy nebo elektrolyticky.

Jeho kapacitu volime podle ptedpoklédané-
ho pouZiti zesilovate, coz musim vysvétlit
podrobnéji. Spolu se zpétnovazebnimi kon-
denzatory (C11 a C12) urtuje tento konden-
zétor doini mezni kmitodet zesilovate. PoZa-
dujete-li na zesilovadi, aby pfenadel celé
akustické pasmo, pouzijte kondenzatory
s uvedenymi kapacitami (nebo vétSimi).
Pougijete-li viak zesilovaé napiidad v kyta-
rovém kombu, bude potrebny doini mezni
kmitoget jen asi 80 Hz, a je zcela zbyte¢né,

aby kmitoctova charakteristika sahala aZ do
20 Hz. PH této aplikaci totiz zesilovaé velmi
&asto pracuje v limitaci, kter& muze byt diky
charakteru kytarové hry i nesymetricka. Co
se v tu chvili stane: Nesymetricky zlimitova-
ny vystupni signal pfedstavuje viastné ss
napéti na vystupu. Zpétnovazebni konden-
zétor (C11 a C12) se timto napétim nabije
a po ,,odchodu* zesilovate z limitace se
zaéne vybijet pres bazovy pfechod T3 (nebo
T6 — podle polarity limitace). Je-li kapacita
zpétnovazebniho kondenzatoru velka, vybi-
jeni trva pomémé diouhou dobu a je prova-
zeno objevenim ss napéti na vystupu. Tento
jev asi pravdépodobné vsichni znéte, je to
ono typické ,,houpani* membrany hioubko-
vych reprodukioni v mélo tiumenych reproduk-
torovych soustavach. Tente-jev je pro repro-
duktor veimi nebezpeény, nebot mize zpiso-
bit i utrzeni kmitacky nebo zavasu

z duvodu velkych mechanickych amplitud.
Chceme-li proto omezit dolni mezni kmito&et
zesilovate, je vhodné se zmendenim kapa-
city vstupniho kondenzétoru stejnou mérou
zmenSit i kapacitu zpétnovazebni, nebot tim
se soutasnd zmens$i (zkréti) popsany ne-
bezpeény jev. Tento proces ma samoziejmé
obecny charakter, vzpomeiite si na néj hlav-
né& u zesilovate DPA880, u kterého predpo-
klddam nejtastéjsi pouliti v hlubokoténo-
vych sekcich PA systému.

Kondenzétor C2 uréuje homi mezni kmito-
Cet zesilovade (viz popis zkresleni SID).
V zapojeni musi byt bezpodmine&né pouZit,
nechceme-li riskovat zniéeni vykonovych
tranzistorls pfi priniku vf signélu do vstupu.
Kdo se bude chtit presvédit o Sifce pasma,
muze pii testu kondenzéator vypojit. Kmitog-
tova charakteristika ma pfi vystupnim napéti
5 V pokies 3 dB na kmitoétu 600 kHz (pfi
vétsit napéti nemérte — viz pfiény proud).

Diody D7 a D8, které spolu s rezistory R7
a R8 urtuji pracovni proud diferencialnich
zesilovatl, by mély byt parované na toleran-
¢i napéti asi 200 mV, coz plati hlavné pro typ
KZ141, ktery ma pomémé velky rozptyl.

s+Lcs R17 19 (R21 R25 66 Fu1 +1c23
rﬁ’k T 22 220 ngz 220 c23 ®
J 17 016_AD". ®
+1c3 c7 ¥03 S 19
T T g0+ g ] @
y T2 T3 co . Leorlcao |05 5
D1 L cnlcurer e T
3 RS 2e7 NC T 4700 )% 8 |1k
@ 100 T1
c1 | R1 i
R9 ¢ [R23 R28
v T 2 | ok6 . ]22l<,'ﬂsw %3 2
T R2 Lco 2K2 B Y 217
in = D7 cLce R24
@m 330p R AR | G)
p T osw [
@ R4 M22 | l.._J,I
- 4
R13 c’ ™
47k 2p7 RLS
Ré 4
100 29 K5
b2 680
Lo Lcs g05 T Loz
T 2 in %06 8 ¢> T0 J oon @
o+l oo R Upzo R22 +Lea
. F
[jm T2 20 22 [J220 R 68 Fu2  Toms
D1..6 = KA262 D112 = KY132/150 T1..3 = KC237V T8 = KSY81 T = KD135 1718 - KDB4S
D78 = Kz D13% = KA262 Te.6 = KC307V . T916 = KF4Z0  T12,7% = KC636 119,20 - KDBSO
D9,10 = KA263 D15 18 = KY711 17 = KSY71  Ti15 = KF469 T13 = KC635 '

Obr. 11. Schéma zapojeni zesilovate DPA 220
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Tranzistory diferencidlnich zesilovact by
mély byt alespori pfiblizné sparované (v tole-
ranci asi 25 %). Zavérna napéti tranzistorti
T1 az T6 musi byt o asi 20 % vétsi, nez je
napéti kazdé napajeci vétve, tj. minimalné
50 V. Nemate-li KC typu V, mizete je vybrat

i z bé&znych ,,malonapétovych” ~ jejich za-
vérné napéti je bézné vétsi, nez je katalogo-
vy udaj.

Diody D3 az D6 mohou byt zcela libovoiné
kremikové (ne ovSem Schottky), diody D9
a D10 musi mit zavérné napéti vétsi nez
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Obr. 12. Kmitoétova charakteristika DPA 220
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Obr. 13. Zavislost harmonického zkresleni na kmitobtu (bez z&téze)
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Obr. 14. Zavislost harmonického zkresleni na kmitoctu (zatéz 4 Q, 1 dB pod limitaci)

100 V, nebot jsou pfi provozu namahany
napétim rovnym prfiblizné sou¢tu napéti
obou napdjecich vétvi. Nelze ovéem pouzit
diody typu 130 nebo 132 a jejich zahraniéni
ekvivalenty, nebot maji pfili§ dlouhé zotavo-
vaci ¢asy!

Tranzistory T7 a T8 by mély byt rychié, ze
sortimentu TESLA, proto pouZijeme spinaci
typy. Jejich pozici Ize osadit i b&znymi typy
KC, tato zaména ovSem ponékud zhorsi
chovani zesilovace v limitaci. Rychlé musi
byt i tranzistory T9 a T10, které musi mit
soudasné i velké zavémné napéti Uceo. Stej-
né podminky musi spifiovat i T15 a T16 (viz
AR-A ¢&. 1/92).

Stabilitu zesilovace zlepsSuji ¢leny RC
v kolektorovych -obvodech diferencialnich
zesilovacd a kompenzaéni kondenzatory
C9, C10 a C15 (C13 je nezapojen) — tyto
kondenzéatory musi byt keramické, nebot
v jinych provedenich se kapacity pod 10 pF
nevyrabéji. Zdlrazfuji, ze musi byt typu
TK 656, ktery ma vétsi povolené provozni
napéti. Pii ndhradé zahrani¢nim typem ne-
smite tento pozadavek opomenout — vétdina
keramickych kondenzatori ma povolené na-
péti mensi (asi do 50 V).

Predpéti pro pootevieni koncovych tran-
zistoru (klidovy proud) vytvari obvod slozeny
Z T11 a T12. T11 slouzi souc¢asné jako ¢idlo
otepleni koncovych tranzistori a je proto
S nimi pfisroubovan na spole¢ném chladiéi.
Zesilovaé¢ je mimné& prekompenzovan, pfi
ohrati vykonovych tranzistorti se klidovy proud
nepatmé zmensi, coz je zakladnim pred-
pokladem bezpeéného provozu. Dynamické
vlastnosti obvodu zlepsuje C14. Jeho kapa-
cita neni kriticka, mtze byt od 100 nF do 1 uF
(svitkovy typ).

Pojistku proti proudovému pretizeni tvori
T13 a T14. Popis funkce viz Uvodni &ast.

Pro maximalni jednoduchost jsou pouzity
vykonové tranzistory v Darlingtonové zapo-
jeni. MiZeme pouzit bud dva a dva paralelné
spojené (s mensim ztratovym vykonem),
nebo jeden s vykonem vétsim, coz je vyhod-
néjSi (parovani — viz Gvodni &ast). Nemate-li
k dispozici charakteroskop, musite tranzisto-
ry vybrat na co nejmensi rozdil napéti Ugg pri
proudu /ce asi 50 mA (zdroj bazového napéti
musi byt ,,tvrdy* — viz Gvod - paralelni fazeni
tranzistort). Z tranzistord TESLA vyhovi na
této pozici nové typy KD649T a KD650T,.
s nimiz jsem postavil popsany zesilovac.
Staci-li vdm mensi vystupni vykon (asi 50 az
70 W), mlzete zesilovaé napajet napétim
mensim (asi +35 V) a pouzit i starsi tranzis-
tory KD366B/367B, které maji horsi oblast
SOAR (viz uvod). Idealni je pouzit vykonnéj-
§i tranzistory s P, = 150 W, Ic = 15 A
a Ucgo = 100 V, nebot v tomto pripadé
nemusite volit paraleini fazeni a problémy
S parovanim odpadaji.

Vystupni obvod RLC zlepSuje stabilitu ze-
silovage pfi komplexni zatézi (viz avod). Zde
jesté malou poznamku: Z rozmérovych du-
vodu neodpovida R44 teoretické hodnoté za-
tizitelnosti, proto pfi testovani zesilovate na
velmi vysokych kmitoétech (pfi piném vyko-
nu) musite test casové omezit, aby se tento
rezistor neprehral (¢as omezte na asi 1 mi-
nutu). Tlumivku L1 tvori 13 zavitd lakovane-
ho dratu o @ 1,2 mm na tmu o pruméru
8 mm, rezistor R43 je umistén souose v této
civce. .
Soucasti modulu vykonového zesilovace
je i usmérfovaé a filtrani kondenzatory.
Deska s ploSnymi spaji je navrzena na pouzi-
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Obr. 15. Zavislost harmonického zkresleni na kmitoétu (z4téZ 8 2, 1 dB pod limitaci)

ti typu TE 925 (6m8 piipadn® 4m7) a , klasic-
kych* 10 A diod KY711 (KY712). Pro zlepSe-
ni impedance napéjecich vétvi na velmi vy-
sokych kmitodtech slouZi blokovaci konden-
z#tory C20 az C22, které jsou pfipajeny ze
strany ploSnych spojii pfimo u vykonovych
tranzistor. g

R45 je termistor zasroubovany do nosné-
ho a ,,chladictho* hranolku. V zapojeni slou-
Zi jako &idlo tepelné pojistky (viz dale popis
bloku ochran).

Oziveni a nastaveni
PTi pedlivém osazenf zesilovace kvalitnimi
soutastkami je oziveni a kontrola funkce
velmi jednoducha. Ideélni pomtickou pfi oZi-

- veni je symetricky regulovateiny ss zdroj

s nastavitelnou proudovou pojistkou. Jinou
moznosti je pouZiti regulaéniho transforma-
toru, pomoci kterého ,,najizdime" na primar-
ni strané sitového transformétoru napéti od
nuly, pfi soué¢asném méfeni odbéru na stra-

né ss napajeni. Vadna soutastka se zpravi-
dla projevi neimémé zvétSenym odbérem
klidového proudu. Pfi mensim napéjecim
_napdti, kdy odbér proudu nema jesté des-
trukéni charakter, muZzeme soutastku po-
mémeé snadno vytipovat méfenim pracov-
nich bodi na riznych mistech zapojeni
a pfedejit tak mnohdy znaénym finan¢nim
ztratam.

Oziveni z’aéneme (po vizudlni kontrole -

osazené desky s ploSnymi spoji) nastavenim
trimru R13 do stfedni polohy a nastavenim
trimru R23 na minimalni odpor. Na vstup
pfipojime generator (1 kHz, asi 500 mV) ana
vystup osciloskop. Vyjmeme pojistku v jedné
Z napéjecich vétvi a na jeji misto pfipojime
ampérmetr. Napajeci napéti zvétSujeme od
nuly a souCasné méfime odbér proudu. Od
napéti asi +3 V zaéne zesiloval pracovat
a na vystupu se objevi symetricky limitovany
signéal. NezvétSuje-li se pili§ odbér proudu
(asi 30 mA), miZeme napéti zvétsit na pinou

velikost +40 V a zvétSenim vstupniho napéti
Zkontrolovat symetrii limitace. Je-li ve v po-
tadku, pfipojime zaté2 4 nebo 8 Q/100 W
a zesilova¢ vybudime na asi 3 dB pod limita-
ci. .

Po zahréti vykonovych tranzistori (asi po
péti minutach) zmensime vystupni napéti na
asi 1 V a kmitolet generétoru pfepneme na
20 kHz. Na sinusovce bude vidét prechodo-
vé Zzkresleni, které odstranime zvétSenim
klidového proudu trimrem R28. Spravné na-
staveny zesilova¢ ma celkovy klidovy odbér
v kazdé vétvi asi 50 mA. Poté na vystup
ptipojime ss voltmetr a timrem R13 nastavi-
me co nejmensi ss napéti. Prijatelna velikost
je 10 mV, pii peclivém nastaveni i pod
+imV.

Zavérem muZeme zkontrolovat kmito&to-
vou charakteristiku, ktera by pfi vykonu 1 dB
pod limitaci méla mit pokles 3 dB na kmito&tu
200 kHz (Rg = 600 Q). Pozor na pretizeni
R44 — viz Gvod. Dolni mezni kmito&et s béz-
nym generatorem pravdépodobné nezméii-
te, nebot je s uvedenymi hodnotami souéas-
tek jen asi 3 Hz (viz ovSem Uvodni &ast).

Zavérem zkontrolujeme proudovou po-
jistku. Napéjeci napéti zmendime na nulu
a vystup zesilovade zatiZime rezistorem asi
0,1 Q. Kmitoet vstupniho signdlu bude
1 kHz, arovefi asi 500 mV. Pfi zvétSovani
napéjeciho napéti se jiz pfi nab&hu zesilova-
&e do funkce objevi na vystupu ostfe omeze-
ny signal s malymi jehlovymi piekmity na
nabé&Znych hranach (zpusobenych ,,hyste-
rezi* pojistky, viz popis funkce v Uvodni
&asti). Funguje-li pojistka popsanym zplso-
bem, miZeme napijeci napéti zvétsit na
jmenovitou velikost a vyzkouset ,,piny* zkrat
—odbér proudu v kazdé napajeci vétvi by mél
byt asi 3 A (netrapte zesilova¢ pfili diouho).

Myslim si, Ze popsany postup oZiveni je
dostateéné podrobny. Bude-li se zesilovat
chovat jinak, je pfi¢ina zcela jisté v nékteré
vadné soudéstce, jejiz nalezeni jiz necham
na vasich zkudenostech — popis i jen kli¢o-
vych chyb by zabral pfili§ mnoho mista.

(Pokracdovani).

POZOR
NA PRIPOJOVANI
~ AUTORADI

V posledni dobé se stéle &astéji setkava-
me s pripojovanim autoradii do nakladnich
automobill nebo do riznych stroju, - které
maiji palubni napéti 24 V. V praxi se bé2né
Plipojuje zapomy pol na kostru a kiadny pdl je
veden aZ na spoj, ktery propojuje akumuléto-
ry do série, tim se ziskava napéti 12 V.

Malokdo si vSak uvédomuije, jak lehce se
muzZe znitit takto pfipojené autoradio. V&tsi-
na -ndkiadnich automobild ma odpojovaé
akumulatort, kterym je mo2né odpoijit aku-
muléator od kostry automobilu. Pokud necha-
me radio zapnuté a odpojime akumulator od
kostry, pfi pokusu o startovani se napajeni
autoradia prepéluje. Tim se mohou znidit
polovoditové soutéstky.

Vysvétieni je velice jednoduché. Za nor-
mainiho provozu je rédio (obr. 1) piipojené
kiadnym polem na-kladny p6l akumulétoru
A2 a kostra radia na kostru automobilu, tim
zarove na zapomy pol A2. Pii rozpojeni
odpojovate S se zapomy p6l akumulatoru
A2 z kostry odpoji, na kladny p6l radia jde
zapomé napéti z akumulatoru A1 a kladné

228 (EmaradZYXUIID 4

napéti se dostava phi stisknuti TI ,,START“
a pfes civku k startéru na kostru automobilu
i na kostru autorédia, jak je naznaeno na
obr. 1 &arkované. Tim se piepbiuje napéjeni
autoradia. Toto pfepéOlovani miZe nastat
také pii zapnuti spinate svétlometi V nebo
pokud je osvétieni kabiny zapinano spina-
&em ve dvefich SO, sta¢i otevfit dvee u ka-
biny a pres viakno 2arovky se dostava opét
kladné napéti na kostru radia.

Obr. 1. Schéma zapojeni

Nejcitlivéj8i na prepélovani jsou integro-
vané obvody MBAB10, které se pouZivaji
u vétSiny nasich starSich pfijimaéu (2111 B,
2114 B, . . .). Je-li phiima jistdn ,,slabd™ pojis-
tkou (0,5 az 0,63 A), vétdinou se pretavi
pojistka dfive, nez se zniéi integrovany ob-
vod, ale to nemusi byt spinéno vZdy.

Neflednodussi zpasob, jak zabranit znicens
autoradia, je zapojit diodu D do pfivodu Kad-
ného napétf k radiu. Dioda muzZe byt libovol-
na na 50 Va1 A (KY132/80, KY721,
1N4002). Dalsi zpisob je sniZit napéti z 24 V
na 12 V stabilizatorem MA7812 (obr. 2).

MA7812

+2 V 2V

+ +

T

T 100n
L

SOu

Obr. 2. Stabilizétor napétl

Obvod je mo2né pfipojit pfimo na pojistky
v kabiné a neni potfeba zviastni vedeni aZz do
akumutator). Toto FeSent je trochu drazs, asi
40 Kés, ale stoji za uvaZeni, pokud se jedna
o pfijima¢ zahrani¢ni vyroby. :

Hméf

o



Po zesileni v obvodech servosmyéek jsou
chybové signaly vedeny do vlastnich vykon-
nych ¢lenq, tj. do ostfici civky a do akéniho
tlenu pro stranové sledovani stopy. Zde je
opét rozdil v konstrukci mezi systémem Phi-
lips a vétsinou japonskych prehravady. Re-
Seni Philips pouziva pro stranové sledovani
stopy civky, nasunuté na tytovy magnet ve
tvaru ¢&asti kruznice a pevné spojené
se zviastnim raménkem hlavice (obr. 1). Na-
opak japonské konstrukce zpravidla pouzi--
vaji pro posuv suportu s hlavici stejnosmér-
ny komutétorovy motor s prevodem a pro
presné sledovani stopy vychylovaci civku,
ktera vychyluje z rovnovazné polohy pouze

Ing. P. Stranak, Ing. R. Jejkal

Systém CD (Compact Disc Digital Audio), vyvinuty spoleéné firmami
Philips a Sony na pfelomu sedmdesétych a osmdesatych let, se téméf ihned
po svém vzniku rozéifil do celého svéta. Dokonce i v CSFR se jiz dnes jedné
o velmi roziteny systém. Vysoka kvalita reprodukce, malé rozméry nosice
zéznamu, jeho neopotiebovatelnost pfi prehravéni (za predpokiadu spravné-
ho zachézeni) a jednoducha obsluha prehravaéi vytvéareji podminky k tomu,

aby v budoucnosti zcela nahradil klasické gramofonové desky.

Mezi uZivateli systému CD existuji uréité
zaZité ptedstavy o jeho viastnostech, které
jsou &asto v rozporu se skuteZnosti. Cilem
-tohoto &lanku je struéné pfiblizit nejpodstat-
n&jSi viastnosti systému z hlediska uzivatele,
ve druhé &asti je pak uveden navod na
stavbu dopliiku pro CD pPehravaé TESLA
MC902 (MC911) (Philips CD460), ktery
umo2ni indikaci nékterych chyb snimanych
z disku pii reprodukci a nékterych stavii
pfehravace.

Z funkéniho hlediska je mozné kazdy pfe-
hravaé rozdélit na Etyfi zakladni Easti. Je to
mechanicky blok a prislusna elektronika,
fidici mikropotita¢, dale dekodér a prevodni
systém. Cinnost t&chto &4sti spolu bezpro-
stfedné souvisi a soutasné jsou tyto Casti
v uréitych reZzimech na sob& nezavislé.

Mechanicky blok se skidda z pohonného
stiedového motoru, snimaci hlavice a jejiho
vedeni, mechanismu pro zakladani disku

A prisludné elektroniky.

Elektronika mechanického bloku ma
v podstaté dvé &asti. Prvni z nich jsou ser-
vosmy&ky pro sledovani stopy, ostieni a re-
gulaci rychlosti pohonného motoru. Zatimco
prvni dvé jmenované jsou autonomni, smy¢-
ka pro regulaci otacek se uzavira pres deko-
dér, ktery na mechanicky blok navazuje.
Kazda smyéka se sklada z detektoru, zesilo-
vacich prvkt s vhodnymi, &asto dynamicky
nastavovanymi parametry a z vykonného
&lenu, prostfednictvim kterého smy&ka mini-
malizuje regulacni chybu. Jakmile je z ja-
kychkoli pfi¢in néktera z téchto smycek pre-
rudena, ztraci se na vstupu dekodéru signal
se vSemi dusledky, které z toho plynou.

Druhou &asti je fHdici mikropogital pro
fizeni mechaniky, ktery spolupracuje s hlav-
nim Ffidicim mikropocitaéem prehravace
a zprostiedkovava napf. zavadéni disku,
preskoky skiadeb a jiné operace s mechani-
kou, pozadované uZivatelem (u fady pfistro-
ju nejsou tyto potitate oddélené, pouziva se
pouze jeden pro vSechny vnitfni i uZivatelské

funkce). Navic oviem zasahuje i v pripadd

ztraty stopy nebo nechténych pfeskoki hila-

motor

Obr. 1. Princip systému Philips

vice mezi stopami, zplsobenymi napr. po-
8kozenym diskem. V t&chto ptipadech zasa-
huje do servosmy&ek a dotasné pfebira
fizeni nékterého vykonného &lenu piimo.
Pro tento pfipad je samoziejmé mozné ser-
vosmycky ve vhodnych mistech rozpoijit
a mikropoéitaé do téchto bodi mize doda-
vat pfes fidici pfevodnik D/A svuj signal.

Pro vytvoreni signalil pro ostreni a strano-
vé vedeni hlavice po stopé se pouZiva v pra-
xi nékolik metod. V8echny pfehravaée CD
Philips pouZivaji tzv. jednopaprskové sni-
mani a &tyii fotodiody v hiavici. Naopak
vétsina japonskych vyrobcl pouziva tzv. thi-
paprskové snimani, které pracuje s rozdé-
lenim primarmiho paprsku do tfi snimacich
svazku. Pouzity systém nema pfimy viiv na
kvalitu snimani a nelze proto fici, které re3e-
ni je lepSi. Systém se tfemi paprsky oviem
vyzaduje, aby se béhem snimani neménil
horizontalni ahel mezi hlavici a stopou, proto
se hlavice musi pohybovat pod diskem po-
suvné (linearnd). Naopak snimaci systém
Philips je na chybu horizontainiho snimaciho
uhlu pomémé necitlivy, hlavice se u téchto
piistroju pohybuje po &asti kruznice. To pod-
statné zjednodusuje konstrukci vedeni hlavi-
ce, misto posuvného suportu se zde pouziva
otacivé raménko.

Intenzita vyzatovani polovodi¢ového lase-
ru v hlavici byva zpétné snimana zviastnim
detektorem a nastavovana na konstantni
uroven zpétnou vazbou. Tak je zaruéeno,
aby se viivem stamuti neménil svéteiny vy-
kon odevzdavany laserem.

Paprsek z hlavice dopada na disk a odrazi
se zpét. Po prichodu optickou soustavou
hlavice se promita na skupinu fotodetektoru.
Snimané signaly z jednotlivych detektort
jsou po zesileni vedeny do maticového ob-
vodu. V ném se ziskaji chybové signaly pro
servosmycky ostieni a sledovani stopy a sig-
nal pro dekodér. Konkrétni uspofradani a po-
&et fotodetektoni, stejné jako funkce matice
se lisi u jednopaprskového a tfipaprskového
snimani, vysledkem jsou ovéem v principu
stejné signaly.

civka_pro vychylovini

| optické_soustavy

Obr. 2. Princip japonskych konstrukci

optickou soustavu (obr. 2).

U tedeni Philips se tedy pro stranové
sledovani stopy i pro vSechny dalsi posuvy:
hlavice (napf. pfechody mezi skladbami)
pouziva jediny akéni ¢len. Raménko s hlavici
ma oviem pomémé velkou hmotnost a tedy
i velky moment setrvagnosti. Jelikoz se ves-
keré korekce spravné polohy pii sledovani
stopy uskuteéiiuji s celym raménkem, musi
byt koncové stupné servosmycky pro radi-
‘4ini 'sledovani stopy schopné dodat potieb-
ny budici proud, nebof pozadovana strano-
va zrychleni mohou byt pomémé velka.

Bé2zné japonské fedeni déli posuv hlavice
a sledovani stopy mezi dva akéni Cleny.
Civka pro stranové vychylovani hlavice pro-
vadi rychlé a pfesné korekce polohy pri
sledovani stopy. Motor pro posuv suportu
nastavuje cely komplet hlavice vZdy do ,,pfi-
blizné spravné* polohy. Chybovy signél pro
jeho buzeni se vytvari (béhem snimani) in-
tegraci chybového signafu pro buzeni civky
pro. stranové vychylovani hlavice (obr. 3).

Po zesfleni pfichazi signal z vystupu hlavi-
ce na vstup dekodéru. Je to nejsloitéjsi Cast
prehravace CD, co se tyka poétu integrova-
nych obvodu. Popisovat proces dekédovani
signalu presahuje ramec tohoto &lanku, pro-
tichybové zabezpeleni je u systému CD
pomé&meé dokonalé. Vzorky, které se nepo-
daii opravit matematickou cestou, jsou o-
znaceny jako nespolehlivé a jsou v dal3i fazi
dekddavaciho procesu interpolovany. Deko-
dér pracuje synchronné s tzv. systémovymi
hodinami, kterymi je fizen dekodér a nava-
2uijici prevodni systém. Upiny vstup dekodé-
ru je vdak synchronizovan tzv. kanalovymi
hodinami, tvofenymi preladitelnym oscilato-
rem, ktery je fazové zavéSen na synchroni-
zaéni symboly, snimané z disku. Kmitocet
kanalovych hodin se tedy pfizpisobuje oka-
mzité rychlosti otadeni disku a synchronizuje
dekédovani viastniho tzv. kandlového kodu.
Podle stavu obsahu vyrovnavaci paméti,
ktera je umisténa mezi ¢asti fizenou kanalo-
vymi hodinami a Casti fizenou systémovymi
hodinami, dodava dekodér do mechaniky
signal pro fizeni pohonného motoru tak, aby

0

1 =chybovy signal z maticového obvodu

2 = zesilovac pro buzeni civek v hlavici

3 = integrdtor

4 =signal pro plesné sledovdni stopy

5 = signdl pro dostavovdni polohy suportu
Obr. 3. Princip zpracovani chybového signaiu
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vyrovnavaci pamét byla vzdy ,optimainé
napinéna“. Pfipadné drobné kolisani rych-
losti otaceni disku se tedy vibec neprojevi
v &asti dekodéru, fizené systémovymi hodi-
nami, a tedy ani na jeho vystupu. Mimo
proces dekédovani viastniho zvukového sig-
nalu oddéluje dekodér subkddova data, ve
kterych jsou obsazeny pomocné udaje,
napr. o Cisle skladby, indexu, ¢asové udaje
a jiné. Subkddova data jsou vedena zpravi-
dla do hlavniho fidiciho procesoru. V ném se
pouzivaji jednak pro indikaci uzivatelskych
udaju (cislo skladby, index, ¢asové udaje),
jednak pro vyhledavani po&atku skladeb,
inicializaci disku, feseni situaci pfi ztraté
stopy atd. Konkrétni mira a zpusob vyuziti
téchto udaju zavisi na typu prehravace.

Na signalovém vystupu dekodéru je k dis-
pozici v néjaké formé (opét zavisi na kon-
krétnim fedeni) tzv. zdrojovy kod. Je to po-
sloupnost Sestnactibitovych vzorkd, urée-
nych pro pfevodni systém. V tomto bodé je
signal ve vSech typech pfehravacl naprosto
shodny co se tyce jeho obsahu, liSit se muze
pouze v konkrétnim formatu. Z tohoto bodu
muze byt téz signal odveden pres kodér do
takzvaného digitalniho vystupu. Jako format
digitainiho vystupu se u prehravaéad CD
standardné pouziva P/S DIF (Philips/Sony
Digital Interface). Je to sériovy vystup, ve
kterém jsou mimo zdrojového kodu zaélené-
ny nékteré dalSi informace (napf. pouziti
nebo nepouziti preemfaze pfi zaznamu, bit
COPY PROHIBIT proti domacimu digitalni-
mu kopirovani a dalsi udaje).

Zdrojovy kéd z vystupu dekodéru vstupuje
do pfevodniho systému. Ten ma za ukol
provést zpétny prevod D/A, pokud mozno co
nejdokonalej§im zplisobem. Je to jedina
Cast prehravace, kterd muze mit vliv na
zvukovou kvalitu.

Ptevodni systémy lze rozdélit podle prin-
cipu ¢innosti na systémy s primym pfevo-
dem a na systémy s prevzorkovanim. Sy-
stémy s primym prevodem pracuiji se 16bito-
vym prevodnikem, na jehoz vystupu je zara-
zena analogova dolni propust (obr. 4).
V prevodniku se z jednotlivych vzorkid

prichazejiciho zdrojového kédu vytvofi ana-
logovy signal, ktery ovSem obsahuje vyraz-
né spektralni slozky mimo akustické pasmo.
Nasledna dolni propust tyto nezadouci produk-
ty potlaci. Na tento filtr jsou kladeny pomér-
né velké pozadavky. Pozadovany nejvyssi
prenaseny kmitoet je u sysiému CD
20 kHz. Vzhledem k pouzitému vzorkovaci-
mu kmitoétu (44,1 kHz), zacind spektrum
rudivych produkti na kmitoGtu 22,05 kHz,
tedy na poloving vzorkovaciho kmitoctu.
Filtr, ktery ma v pasmu 20 Hz az 20 kHz
vykazovat zvinéni asi v pasmu +0,5 dB a na
kmitoctu 22,05 kHz utlum asi 40 az 60 dB, je
narofny na realizaci. Zpravidla se pouziva
filtr s cebySevovou nebo cauerovou aproxi-
maci. Problém je v tom, ze hodnoty obvodo-
vych soucastek musi byt vybrany s velmi
malou toleranci. Navic je fyzikalné v rozporu
pozadavek velké strmosti filtru tésné nad
propustnym pasmem s pozadavkem vyrov-
nané charakteristiky skupinového zpozdéni
v propustném pasmu. V podstaté to zname-
na ve vyrobé komplikace s dodrzenim pre-
depsanych toleranci, vysSi cenu a navic ani
vysledky z hlediska charakteristiky skupino-
vého zpozdéni nejsou idealni. Existuje sice
moznost charakteristiku skupinového zpoz-
déni kompenzovat analogovymi fazovacimi

¢lanky, vysledky vsak nikdy nejsou zceia
dokonalé a cena prevodniho systému se
dale zveétsi.

ModernéjSi feSeni prevodnich systému
D/A vyuziva tzv. prevzorkovani. Prevodni
systém s prevzorkovanim obsahuje digitaini
filtr, pfevodnik D/A a vystupni analogovy filtr
nizkého fadu. Reseni téchto systémi mize byt
velmi rizné, cil je vSak vzdy stejny — digital-
nim filtrem, ktery pracuje s nasobkem pu-
vodniho vzorkovaciho kmitoétu, ziskat po-
tiebné potlaceni slozek nad 20 kHz. Nasle-
dujici prevodnik D/A musi byt samoziejmé
schopen pracovat také s timto vzorkovacim
kmitoctem. Na jeho vystupu stadi jiz analo-
govy filtr nizkého fadu, ktery nezpusobi vy-
raznou degradaci charakteristiky skupinové-
ho zpozdéni (obr. 5). Témér veskera selekti-
vita systému je nyni totiz na digitalni strané,
pro cinnost analogového filtru se vytvorily
daleko lepSi podminky nez u systému s pi-
mym pfevodem. Pasmo, ve kterém je nutno
dosahnout pozadovaného utlumu, se pod-
statné rozsirilo. To umoznuje pouzit analo-
govy filtr s maximainé plochou charakteristi-
kou skupinového zpozdéni, protoze poza-
davky na strmost amplitudové charakteristi-
ky jsou minimalni. Digitalni filtr se strukturou
FIR, ktery se bézné pouZiva,; je schopen
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Obr. 4. Systém s piimym pievodem

----- = kmitoCtovd charakteristika dig. filtru

—-—- = pozadovana kmitoCtovd charakteristika
analogového  filtru

Obr. 5. Systém s prevzorkovanim
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zajistit fazovou charakteristiku s pfesnosti
lepsSi nez +1 ° pii amplitudové charakteristi-
ce napfiklad v pAsmu +0,3 dB. Jeho viast-
nosti Ize navic urdit naprosto presné.
Jedinou nevyhodou zUstava, 2Ze pfe-
vodnik D/A musi pracovat na nasobku vzor-
kovaciho kmito&tu. Pfi dneSnich technolo-
giich se to v3ak da snadno zaruéit. Z prin-
- cipidinich divodl je na vystupu digitalniho
filtru k dispozici signal s vétsi délkou slov nez
ptivodné pouzitych 16 bitl. Existuje nékolik
moznosti, jak na takovyto signal pfipojit pre-

vodnik. Lze fici, 2e k rekonstrukci pivodniho.

signélu je nutné pouit nejméné puvodni
délku slova, tj. 16 bitd. Firma Philips u svych
prvnich prehravaél pouzivala fe3eni s re-
dukci ‘délky slov pro pfevodnik za pouZiti
digitalniho obvodu, nazyvaného NOISE
SHAPER. Tento obvod redukoval délku slo-
va z 16 bitt, bez redukce kvality signélu. Je
to mo2né proto, 2e pokud se zajimame pou-
ze 0 jevy nastavajici v Sifce’ pasma do
. 20 kHz, mohou byt analogové urovné vyjad-
tené 16 bitovymi slovy vyjadieny i 14 bitovy-
mi slovy, pokud je jejich pocet v ase Ctyfi-
krat v&tsi (,,hrubsi* Grovné se stiidajf a tim
vyjadfi jednu ,,jemnéjSi*). V posledni dobé
se objevuje Siroké vyuzZiti této metody (pfe-
vzorkovani a redukce délky slova) oviem
s prevzorkovanim a redukci délky slova vy-
sokych fadu. Tyto systémy se asto nazyvaiji
jednobitové prevodni systémy (firma Tech-
nics pouziva pro podobny systém oznaceni
MASH) a.aplikuje je fada firem. Vysledkem
jsou jesté menSi pozadavky na analogovou
filtraci a ¢asto lepsi celkova linearita prevod-
niho systému. Naopak jsou zde kladeny
vétdi poZzadavky na rychiost a sloZitost digi-
~—talnich obvodi a pfevodnikl.

K vystupu digitéiniho filtru 1ze ovSem pfi-
pojit pfimo pfevodnik, bez redukce délky
slova. V tom pfipadé musi byt pouZity pfe-
vodnik minimalné 16bitovy. Minimainé pro-
to, Ze Ize pouit i pfevodnik s vét3im potem
bitd, napt. s 18 bity. Jeho poutiti viak neo-
viivni pozorovatelnym zpusobem kvalitu vy-
sledného signdlu, nebof vétsi délka slova,
‘ktera je k dispozici na vystupu digitaintho
filtru, samoziejmé neznamenda vétsi infor-
matni obsah ve zdrojovém signalu na vstu-
pu pfevodniho systému. Reklamni idaje né-
kterych vyrobc o po&tu bit, pouzitych v di-
gitalnim filtru a o poétu bitd pouZitého pre-
vodniku D/A, jsou samy o sobé nic nefikajicl.
Skutednou kvalitu pfevodniho systému je
moZné zjistit pouze dosti naroénymi méfici-
mi metodami.

Na vystupu pfevodniho systému je zapo-

- jen obvod deemfaze, ktery potiaduje vySky
u disku, které byly zaznamenény se zduraz-

nénim vySek. Tim Ize dosahnout mirmného

Zeps$eni poméru signal/Sum. Informace pro
jeho aktivaci je dodavana z vystupu dekodé-
ru. U nékterych typ pfehravaéi je deemfa-
Ze realizovana na digitalni strané (sloutené
v bloku s digitalnim filttrem). _

Pokud jde o subjektivnd vnimatelnou zvu-
kovou kvalitu, rozdily mezi riznymi prevod-
nimi systémy nejsou piilis velké. Lze fici, Ze
jsou ve vétsiné pfipadl pod hranici subjek-

ivni rozpoznatelnosti, i kdy2 existuji i vyjim-
ky.

Nejcastéjsi problémy
u pirehravaéu CD
Mezi nejéastéjsi problémy, které vznikaji
pti béZném provozu piehravath patfi Spatné
snimani (pfeskakovani) nékteré poskozené

&asti disku. Drobnému poskozeni povrchu
disku se nevyhneme zviasté u disku z pujéo-
ven, kde prochazeji rukama mnoha uzivate-
I0. Teoreticky by se s diskem mélo zachazet
jako s klasickou gramofonovou deskou a uzi-
vatel by mé| predpokladat, Ze drobné posko-
zeni, ktera vadi klasické desce, vadi i disku.
Plati to zvlasté v téch piipadech, kdy ma byt

_ disk spolehlivé snimén na vSech typech pre-

hravath. Argumentace tim, Ze opravny sy-
stém zviadne i dosti velka poskozeni, je
mylina, protoze v naprosté vétsing pfipadu
dojde k preskokum mechaniky a tim neopra-
viteiné diskontinuité ve snimanych datech.
Proti tomu je jakykoliv dekodér zcela bez-
mocny.

Casto se v praxi setkdvame s tvrzenim, Zze
napt. ,,tento disk hraje bez pfeskoki pouze
na pfehravadich s osminasobnym pfevzor-
kovanim“. Nesmyslinost tohoto tvrzeni je

. evidentni jiz z vy$e popsaného principu ple-

hravate CD. Pfevodni systém samoziejmé
nema nic spoletného s mechanickym blo-
kem. Spolehlivost snimani poSkozenych dis-
ku zavisi vice na pfesném nastaveni snima-
ci hlavice nez na typu mechanického bloku.
Tedy i u pfistroju stejného typu je odolnost
proti preskokiim na podkozeném disku znaé-
né rizna. Nelze tedy pfedpokladat, 2e po-
Skozeny disk, ktery je na jednom piehravaci

‘snimén bez problému, bude bez problému

sniman na jiném kusu stejného typu pfistro-
je. Poskozeni disku, zpsobuijici pfeskoky,
jsou nejéastdji soustredéné ryhy, maji za
nasledek vytvoreni takovych rozdilovych
signalu, které zpusobi ztratu stopy. Obecné
viak mohou byt nebezpedna i veskera jina
poskozeni, af jiz ze strany zaznamu, nebo
2e strany etikety.

Konstrukéni &ast

V této &asti popiSeme konstrukci doplriku
k pfehrava¢i CD TESLA MC902 (MC911)
(Philips CD460), ktery umozni indikovat né-
které stavy pfehravate béhem snimani. To
muze v praxi slouZit napf. k posouzeni stavu
prehravanych disku. Tyto informace mohou
byt 162 zajimavé i pro uZivatele.

Dopinék umoZfuje indikovat:

— okamiiky, ve kterych plebira fizeni me-
chaniky fidici pogitac; _
— nahla zeslabeni (vypadky) vf signalu

2 hlavice;

— shluky vzorku, které se nepodafilo opravit

a budou interpolovany;

— zafazeni obvodu deemféze.

Schéma dopliiku je na obr. 6. Vstupy jsou
pfipojeny na odpovidajici vyvody integrova-
nych obvodi v prehravadi CD. Oznacdeni
typl obvodi a &isel vyvodii je na schématu.
Pfipominame, Ze oba obvody (SAA7210
a MABB8441) jsou na zakladni desce prehra-
vate. Dopinék je tedy napajen ze zdroje
piehravate.

LED D2 indikuje zafazeni deemfaze v pre-
vodnim systému, LED D4 indikuje okamz2iky
interpolace, LED D6 indikuje vypadky vf
signalu z hlavice (mista, kde je disk znedis-
18n nebo poskozen), LED D8 indikuje zasah
fidicho potitate do stranového sledovani
stopy (mista silného po$kozeni disku, které
vede aZ ke ztratd stopy a k pfeskakovani).
U vystupli pro diody D4, D6 a D8 jsou pouzity
monostabilni kiopné obvody (I03B, I03A,
104A), Které zajiSfuji prodiouZeni impulsu
Z elekroniky pfehravace tak, aby byly okem
dobfe postfehnutelné.
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CB report

Pulvinné antény
(nejen) pro pasmo CB (I)

Nejuzivanéj$imi anténami jsou na CB
pasmu antény &tvrtvinné, resp. jejich zkrace-
né az miniaturizované modifikace, jak jsme
o nich referovali v minulém CB-reportu.
Hiavnim divodem je pfilis ,,nizky* kmitoCet,
¢ili znaéna délka viny, ktera omezuje tovarni
i amatérskou vyrobu rozmérnéjsich typd sa-
monosnych stoZzarovych vertikalné polarizo-
vanych antén. Ty jsou pochopitelné materia-
lové naro¢néjsi, tedy drazsi — nehledé na
obtizné&jsi instalaci s vétsimi naroky na pro-
stor. OvSem pro mistni provoz, tzn. provoz
na relativné malé vzdalenosti, ktery by mél
na pasmu CB pfevazovat, étvrtvinné antény
plné vyhovuiji. To oviem neznamena, ze jen
tyto previladajici /4 antény a jejich zkracené
modifikace maji na pasmu CB své opravnéni
— i kdyz se to z nabizeného sortimentu
vyrobc muze zdat. Naopak — jsou to pravé
jednoduché pulvinné ale i celovinné anté-
ny - dipdly, které i ve svém nejjednodus-
§im zavésném provedeni mohou zlepsit
dosah stacionérnich radiostanic. A jsou to
navic antény amatérsky snadno zhotovitel-
né. Pfi jejich navrhu a provedeni miizeme
vyuzit vyzkouSené technologie zavésnych
dratovych antén kratkovinnych, kde odpada-
ji hlavni potize pfi jejich amatérské realizaci
— totiz nosné stozarové konstrukce. Ostatné
pasmo CB lezi pravé na rozhrani mezi pas-
my KV a VKV.

Jako od kazdé svisle polarizované antény
pro provoz CB pozadujeme i od antény
pulvinné, aby splfiovala tyto pozadavky:

@ aby méla vSesmérovy diagram ve vodo-
rovné roving;

@ aby ve svislé roviné vyzafovala (pfijima-
‘la) optimalné v roviné horizontu, tj. pod
malym elevaénim uhlem, coZ také zna-
mend, aby skuteGnou anténou byl jen
viastni anténni systém a nikoliv napaje¢
- souosy kabel, presnéji jeho vné;si stini-
ci plast, popt. systém nosny, tj. stozar,
kotevni lana apod;

@ aby byla dobfe prizplisobena impedan¢-
né, tzn. aby z vysilade prostfednictvim
napajete ,,odebirala“ a pokud mozno
beze ztrat vyzarovala veskery vysilatéem
dodany vf vykon. Zde je tieba konstato-
vat, ze priznivé hodnoty CSV nebo PSV
(initel stojatych vin nebo méné spravné
pomér stojatych vin) namérené reflekto-
metrem (,,PSV-metrem*“) nemusi byt jesté
dostatecnou zarukou spravné funkce anté-
ny, neni-li soucasné zaruceno, Ze se na
vyzafovani nepodili povrch napéjece, &i
nosny systém, nebo Ze se vykon neztraci
ve ztratovém odporu nevhodného izolan-
tu, popr. v Utlumu pfili§ dlouhého napaje-
Ce. Uvedené okolnosti mohou podstatné
snizovat naméfené hodnoty CSV a budit
tak zdani bezchybné ¢&innosti antény.
K této problematice se vsak jesté vrati-
me.

@ Aby plvodni pfiznivé elektrické viastnosti
antén byly trvale zachovany a nezhorso-
valy se dlouhodobym plsobenim vnéj-
Sich klimatickych vlivi. Extrémni, ale ni-
koliv neobvyklou poruchou byva napf.
preruseni vnitrniho vodi¢e souosého na-
pajeCe v misté pripojeni k anténé pri
nedbalé mechanické stabilizaci tohoto

mista.
72 AD | OFS
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Uvedené pozadavky mohou splnit i jedno-

_duché, déle popsané zavésné antény — 4/2

dip6ly. Za zavésné antény povazujeme ne-
samonosné, vétdinou dratové popf. ,,dvou-
linkové" antény zavé3ené v dostateéné
vzdalenosti podél stén budov, na zavésna
lana mezi pevnymi objekty, popt. na padach
mezi krovy pod nevodivou krytinou.
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Obr. 1. Svisly 1/2 dip6l napédjeny upro-
stred (nizkoimpedancné) symetricky (a),
souose (b). Svisly A/2 dip6l napéjeny na
konci (vysokoimpedancné) - (c). Usporé-
dani (a) muze byt doplnéno symetrizac-
nim ¢&lenem. Usporédéni (b) vyZaduje ob-
vod pro potlaéeni povrchovych proudi
na napdje¢i. Usporédéni (c) je pouZiteiné
jen s transformaénim selektivnim obvo-
dem

Rozdélime je podle zpUsobu napajeni do
dvou skupin (obr. 1):

® A2 dipély napajené uprostred;

® A/2 dip6ly napajené na konci.

Vénujme se nejprve skupiné prvni. Vime, Ze
symetricky, tj. uprostied napajeny /2 dipél
je anténou rezonan¢ni, ktera se na svych
svorkach jevi jako zatéz (zdroj) s redinou
impedanci (,,vnitfnim odporem“) asi 70 Q.
To nam umozriuje velmi jednoduché napaje-
ni antény béZznymi souosymi kabely bez
jakychkoli dalsich pfizplisobovacich obvo-
du. Za jistych, pozdéji zminénych okolnosti
se obejdeme i bez tzv. symetrizace souosé-
ho (koaxialniho), tedy nesymetrického napa-
jete, kterym symetricky A/2 dip6l chceme
napajet.

Svisly dratovy symetricky /2 dip6l, na-
pajeny souosym kabelem bez symetriza-
ce, je skute¢né nejjednodussi, plné
funkéni anténou, kterou si mizeme lehce
sami zhotovit. Oba C&tvrtvinné Useky jsou
uprostied v misté pripojeni souosého kabelu
oddéleny vhodnym izolatorem v délce 2 az
3 cm. K jednomu useku je pripojeno stinéni,
ke druhému vnitfni vodié¢. Dulezita je mecha-
nicka stabilita tohoto spojeni tak, aby viivem
kmitani (vétrem) nebyly preruseny piivody
— zejména u vnittniho vodiCe. Problém ize
vyresit spoleénou izolaéni desti¢kou, ke kte-
ré jsou vSechny pfivody dobfe upevnény
(obr. 2). Vnéjsi konce antény jsou oky spoje-
ny se zavésnym a kotevnim lankem, nejlépe
tlustsi silonovou strunou, takze odpadnou
i koncové izolatory. Skuteéna délka drato-
vého V2 dipélu (pfi praméru vodice 1 az

I

Obr. 2. Pripojeni souoséhq napéjede
k jednoduchému /2 dipélu bez symetri-
2ace

2mm), coZ je celkova vzdalenost mezi
obéma konci antény véetné jeho preruseni
v misté napajeni, €ini 527 cm. Je skoro
0 5 % krat3i nez puivina odpovidajici stred-
nimu kmito&tu pasma CB. | kdyz pfimé spo-
jeni symetrické antény s nesymetrickym na-
paje¢em odporuje zakladnim anténafskym
zasadam, bude.uvedené feknéme experi-
mentaini uspofadani jednoduché zavésné
antény piné funkéni, zaruéime-li vzajemné
kolmou orientaci dip6lu a napajete na vzda-
lenost min. M4, tj. ~ 2,5 m a povedeme-li
napaje¢ v této vzdalenosti voiné, tzn. ne
v kovové trubce &i podél néjakého vodiée.
2,5 az 3m je téZ minimaini doporuéena
vzdalenost antény od svislych vodiéu, stoza-
ri nebo vodivych ploch, ktera neovlivni prak-
ticky prizptsobeni antény. Pivodni viesmeé-
rovy diagram svislého A/2 dipélu véak mize
byt blizkymi svislymi vodi¢i deformovan.
Jinym feSenim zavésné antény je svis-
ly skladany dip6l z bézné ploché TV dvou-
linky, ktery ma prakticky stejné vyzafovaci
viastnosti jako jednoduchy dip6l dratovy.
Jeho impedance sice ¢ini 300 Q, ale jed-
noduchou symetrizaéni smyckou, jak
ji b&2né pouzivame u antén TV & VKV,
miZeme pro jeho napéjeni opét pouzit
b&2zného souosého kabelu. Anténa tak
bude napajena ve shodé s pozadavkem na
soumémeé napajeni a napaje bude mozné
vést jiz od antény podél zavésného vodiée &i
v trubce, aniZ to nepriznivé ovlivni vyzafova-
ni z vlastni antény. PoZadavek na vzajemné
kolmou orientaci napajece a antény viak
zUstava. Zapojeni smylky a jeji pripojeni
k dipblu je zfejmé z obr. 3. Skuteéna délka
pllvinného Useku (smyéky), pfes ktery je
napajena druha svorka antény, zavisi na
typu dielektrika kabelu tvoriciho smy&ku.
Bézny kabel s pinym PE dielektrikem ma
¢initel zkraceni 0,66 (kabel s bilym p&novym
dielektrikem 0,81), take délka smy&ky
- méfena od koncu stinéni, &ini pro stred
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Obr. 3. Pripojeni souosého

napdjece se symetrizacni

smyckou ke skladanému
A2 dip6lu z dvoulinky




=~ . " Obr. 4. Pripojeni souosé-
1 ho napéjede ke skiddané-
1o mu A2 dipélu z dvoulinky
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FERIT. TV ELEVATOR

pasma CB 364 cm. Smycku pritiskneme
k napajecimu kabelu a stabilizujeme ovinu-
tim nebo buzirkou. Opét respektujeme poza-
davek na spolehlivé spojeni napdjece se
symetrizacni smyckou a antény.
Pfi uziti malych vykondl — asi do 5W
- muzeme symetrizaéni smy¢ku nahradit
Sirokopasmovym symetrizaénim ¢lenem
feritovym, tzv. elevatorem tak, jak se pou-
zivanal. az lll. TV pasmu, a to bez jakychkoliv
uprav (obr. 4). Vyskytuje se ve dvojim prove-
deni. Na feritovém dvoudérovém jadru
z hmoty N1 o délce 12 nebo 8 mm. Pro nase
ucely vyhovi i na 27 MHz oba typy. P¥i trvalé
instalaci antény ve venkovnim prostredi je
vhodné chranit misto napajeni véetné eleva-
toru jednoduchym plastikovym krytem.
_Pouziti skladaného dip6lu z dvoulinky
ocenime zviasté pfi napajeni na delSi
vzdalenost, kdy muZzeme vétsi cast po-
mérné drahého souosého kabelu nahra-
dit dvoulinkou, kterou jednoduse pfipojime
k anténé, a prechod na souosy kabel, opat-
feny jednim z vySe uvedenych symetrizac-
nich &lent, umistime az pobliz vlastni radio-
stanice. Impedanéni pfizplsobeni zlstane
podél celé trasy zachovano. Jistou nevyho-
dou ,,dvoulinkového* napajeni je pozada-
vek na dostate¢nou vzdalenost dvoulinky od
dal$ich vodi¢t, mokrych ¢&i vodivych strech
a zdi. Stejné tak je treba zachovat vzajemné
kolmou orientaci svislého dip6lu a dvoulinky
na vzdalenost asi 2,5 m.

V souvislosti s pouzitim dvoulinky jako
napajece pfipominame, ze tzv. plocha dvou-
linka je vice ovliviiovana vnéjSimi klimaticky-
mi vlivy. Jednak snadno kmita ve vétru, coz
éasem muze vést i k Uplnému preruseni
vodié, a to i bez zjevného vnéjsiho posko-
zeni, a dale se pii desti a vlivem nedistot jeji
Gtlum ponékud zvétsuje. Nachylnost ke kmi-

tani se zmensi, jestlize ji nékolikrat po déice

pfekroutime a dobfe upevnime. Z téchto
hledisek je vyhodnéjsi tzv. ovalna dvoulinka,
znama spise pod oznacenim ,,dvoulinka na
Il. program®.

Uvedené piiklady symetrického nizkoimpe-
danéniho napajeni /2 dipold, kdy je Zadouci
orientovat napajec kolmo k ose antény, jsou
vyuzivany zejména u antén horizontalné po-
larizovanych, tzn. hlavné na pasmech ra-
dioamatérskych. Svisle polarizované antény
pro pasmo CB jsou v popsaném usporadani
uziteéné spiSe v podminkach, kdy je radio-

stanice umisténa ve shodné vysce s anté-
nou, napf. ve vicepatrovych budovach, kdy .
Ize anténu zavésit podél stény a napajec .

odvadét kolmo do okna. Pro pfipady, kdy je

svisla anténa zavéSena ,,nad" vysilacim .

pracovistém, vyhovuiji lépe antény napajene

souose nebo na konci. Ale o nich az pristé. .

OK1VR ;_‘W_CB délku 364 oo Zéfoveﬁ trans!ormu;e m*vedana v pomém

.Impedance 50a75 Q

Velmi Casto diskutovanou otazkou jsou problémy s Géin-
nosti pfenosu vf energie mezi anténou a radiostanici (pfiji-

" macem - vysilacem) pii nesouhlasnych impedancich jed-

notlivych ¢lank( tohoto prenosového fetézce. Je vieobec-
né znamo, Ze k optimalnimu prenosu dochazi jen tehdy,
jsou-li vystupni impedance vysilae, resp. vstupni impe-
dance piijimaCe, charakteristickd impedance napajece

. aimpedance antény shodné. V soucasné dobé jsou tylo
. veli¢iny jiz mezinarodné unifikovany. S impedanci 50 Q

pracuiji radiokomunikacni zafizeni civilnich i vojenskych

- mobilnich a leteckych sluzeb, véetné profesionainé vyrabé-

nych zafizeni pro pasmo CB a pasma radioamalérska.
S impedanci 75Q pak piijimace TV, spolu s rozvody
televize kabelové. Ponechame ted' stranou divody, pro¢
byly pro ty i ony kategorie uvedené hodnoty zvoleny.
Praktické ,,problémy“ (a dodejme hned Uvodem, ze
spide precefované) vznikaji pfi nesouhlasné impedanci
jednotlivych ¢asti prenosove trasy, zpusobené predevsim

vétsi nabidkou i ,,zdsobami souosych kabell s previadaji-

ci impedanci 75 Q. Pokusme se najit srozumitelnou odpo-

" . véd na otazky:

Za jakych podminek jsou pouZitelné kabely s impedanci
75Q v kombinaci s anténou a radiostanici 0 impedanci
50 Q? Jake ztraty vznikaji kombinaci hodnot 50a 75 Q a jak

. je lze minimalizovat?

1) - Vienergie se optimalné prenasi pri shodné impedan-
¢i radiostanice - Z, souosého kabelu - Z, a antény - Z,.
Celkova zirata je dana pouze Gtiumem a tedy délkou
kabelu. Obecnou snahou proto 8e pouzit kabel s malym
utlumem a zarover co nejkratsi. Cim je kabel tenéi, presné-
ji, Gim ma pfi dané impedanci tenéi vnitimi vodic, tim ma
vétsi utlum. ,Nizké* kmitocty pasma CB na strané jedné
amalé vykony CB stanic na strané druhé nevyZzaduji kabely
s vétSimi prumeéry. Populami zahraniéni kabel typu RG 58
ajeho oeskoslovensky ekvivalent VCEQY resp. VLEQY 50-
2,95 s vnéjSim primérem 5mm (vyrobce KABELOVNA,
as. Bratislava, diive KABLO) ma v CB pasmu itium 2 az
2,3dB/30 m. Utlum prenosové trasy se shodnou impe-
danci véech ¢asti je tedy dan pouze utlumem kabelu.

2) - Castou kombinaci je uspofadani Z =509,
£ =75Q a Z,=759Q. K jistému nepfizplisobeni tedy
dochazi mezi vysilaéem - prijimacem a souosym kabelem.
Mira nepizplsobeni je vyjadiena Cinitelem stojatych vin
- €SV, oznacovanym zpravidla feckym pismenem o (¢t
sigma), Casto se uziva i pojem ,,pomér stojatych vin*
- PSV. Ten odpovida poméru impedanci Z/Z, a v tomto
piipadé ¢ini 75/50 = 1,5. Dosadime-li tuto hodnotu do
vzorce pro ucinnost prenosu 1, dostavame velikost prene-
seného vykonu v %.

V misté impedanéniho nesothlasu mezi Z a Z, tedy
dochazi k ,,neprizplsobeni*, pii kterém se 96 % vf energie
prenasi, a pouha 4 % jsou odrazena zpét. Prakticky viv
tohoto nepfizplsobeni je tedy zanedbatelny a byva
zbytecné precefiovan.

3) - Piiuspofadani Z =50Q,Z =75Qa Z, =50Q
nastava dvoji odraz na dvou prechodech 50/75, resp. 75/
50. Vysledna hodnota CSV, & = 2,25, kterou bychom na-
méili na vystupu z radiostanice, je nasobkem CSV na
kazdém prechodu (1,5 1,5). Po dosazeni hodnoty
& =2,25 do vyse uvedeného vzorce zjistujeme, ze Gcin-
nost prenosu je stale jesté 85%. | tato mira nepfizplisobeni
nezpusobi néjaky zietelny pokles vysilané energie.

Impedance 112,5 Q (50 x 2,25) transformovana v nej-
nepriznivéjsim pripadé na vystup vysilace vsak jiz prekra-
cuje doporucené hodnoty zatézovacich impedanci profe-
sionalnich vysilaci. Jejich koncové stupné pak viivem
odchylné zatéZe jiz nepracuji v optimainim rezimu a jejich
ochranna automatika obvykle vykon omezi.

Tento stav vSak Ize velmi jednoduse odstranit vhodnou
délkou kabelu, kdy se vyuziva transformacnich vlastnosti
tzv. ladéného napajece. Zde se vyuzije transformace impe-
dance v poméru 1:1, kiera nastava pfi celych nasobcich
elektrické pulviny na kazdém vedeni (kabelu), bez ohledu
na jeho viastni charakteristickou impedanci. V nasem pfipa-
dé takové ladéné vedeni pietransformuje impedanci
Z, =50 Q beze zmén na vystup radiostanice (vysilace)
a ten tedy bude pracovat do optimalni zatéze, takze Csv
bude rovno 1.

Pro urceni potiebné rezonancni délky souosého kabelu
musime znat tzv. Ginitel zkraceni pouZitého kabelu (je dan
druhem dielektrické izolace mezi vnittim vodicem a stiné-
nim). Timto Cinitelem pak nasobime polovinu vinové délky,
odpovidajici stfednimu kmitoétu pasma CB a dostavame
skuteénou délku jedné pllviny na pouzitém kabelu. VSech-
ny celistvé nasobky této hodnoty jsou pak praktickymi
délkami kabelu, pii kterych bude vystup vysilae zatéZovan
piimo impedanci antény, v nasem pripadé Z, = 50 Q, tzn.,
e bude pfizpusoben. Kabely s pinou PE dielekirickou
izolaci, jako RG 58, VLEOY 50-295 apod. maji Cinitel
zkraceni k = 0,66.

Takze pro f = 27 200 kHz Cini skutecna délka elektric-
ké pliviny na kabelu 364 cm. Z celistvych nasobki pak
vybereme takovou délku, kiera se nejvice piblizuje déice
potiebné. .

VyuZitiladénych napajeci je stoprocentné ticinné pocho-
pitelné jen v izkém kmitoctovém pasmu (pfipadné ve dvou
¢i nékolika Uzkych pasmech harmonickych), tomu oviem
pasmo CB - Siroké pouze 1,5 % - vyhovuje, stejné jako
Uzka pasma radioamatérska. Pro upinost a pro odboméji
zasvécené jesté dodejme, Ze jsme naSe uvahy ponékud
zjednodusili nerespektovanim viivu ,,stojatych vin na Gtiu-

n= do .100% = Ax15 x 100% =96%.  movém vedeni“, ale pi uvazovanych malych hodnotach
(o+ 1) 15+ 1)? €SV a dtlumu pouzitych kabeli by se tento viiv prakticky
neprojevil. OK1VR
Parametry dipdit A2 podle obr. 2 az 4
) ‘Provedeni ', - | Dratovybez . - Dvoulinkovy se
symetrického Clenu symetrickym clenem’
.drat Cu & 1 mm 'Ianko Cu s& smyckou**) | s elevatorem
: ) s izolacl”) .
Délka L, [em] | 527,5 507,5 1505 505
Délka Lq/x 0,478 0,46 0,458 0,458
Prizpusobeni:
CSVss 1,1 1,1 1,25 1,25
CSVsp 1,5 1,5 1,25. 1,25

*) Lanko Cus :zolacl PVC typ LaU 0,35, sloZené ze 16 vodié, vnéjsl @ 2,1 mm. Skutecnd
(rezonanéni) délka vodict poviecenych (dislektrickou) izolacl je vZdy kratéz nez délka stejné

tlustych vod:éu bez izolace.

ﬂ@m
92

a ") Symetmzadnl smycka A2 20 souosého kabelu s pinym d:elektnkem PE ma pro pasmo
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Mezi vyrobci
radiokomunikacni techniky

Vzhledem k tomu, Ze se v CSFR v posledni dobé vynoiilo
nékolik novych firem zabyvajicich se vyrobou radiokomuni-
kani techniky pro radioamatéry a staré znamé podniky
zanikaji nebo se pletvareji v jiné, rozhod!i jsme se vas na
tomto misté informovat o stavajici situaci, Nemame samo-
Ziejmé prehled o vSech vyrobcich, a proto budeme radi,
kdyZ se nm dalSi vyrobci ozvou, abychom také o nich mohii
nase étendre informovat.

V dnesnim ¢isle vam predstavime soudasnéha pravdé-
podobné nejvétsiho vyrobce zafizeni pro radioamatéry
v CSFR - Racom as. Akciové spolecnost Racom sidli
v Novém Mésté na Moravé a vznikla z vyrobniho druZstva
Rédio. Rédio v.d. zahdjilo svoji tinnost jiz v dobach totality
(kvéten 1989), a proto md pomémé znacny naskok oproti
nové vznikajicim firmam. Plvodni druzstvo vyrabélo zafi-
zeni pouze pro radioamatéry, Racom se viak ofientuje &im
dal vice na profesionalni sféru, i kdy2 jadro podniku tvori
radioamatéfi znamych znaCek (OK2MMW, 0K2ZZ,
OK2DFW, OK2BWB).

Pfinavtévé Nového Mésta na Moravé budete mit mozna
problémy s nalezenim sidla podniku, nebol ulice Bélisko je
i pro mistni obany 2cela neznama. Nakonec pipadny
2akaznik zjisti, e Racom ma pronajatou ast velké budovy
Zéakladni organizace Sdruzeni technickych sportt a éinnos-
ti. V budové je prodejna Racom (90 % zboZi je viak
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zasilano na dobirku), vyvojova laborator a pouze ¢ast
vyrabnich prostor, nebof osazovani a stejnosmémé oZivo-
vani desek probihd v kooperacich. PrestoZe vyrobni pro-
story nejsou zcela idedlni, Uroveri technologie vyroby je
piekvapiva. KaZdé zafizeni je po celkovém oZiveni dvakrat
zahorovano vteple a chladu. Klimatickou komoru nahrazuje
pro tento pfipad ponékud levnéjsi elektricka trouba a mraz-
nicka. Vechny transceivery prochazsji vystupni kontrolou
a jsou pro prodej vybaveny protokolem vystupni kontroly,
kde jsou zaznamenany naméfené parametry toho kterého
kusu. Pristrojové vybaveni je na velmi dobré urovni - tu-
zemské i zahraniéni osciloskopy, generatory, méfice impe-
dance, titaCe a dalsi pristroje, bez kterych se vyvoj a vyroba
vt techniky neda provozovat. Nechybi samoziejmé ani dva
spektralni analyzatory, kalorimetricky wattmetr a tyfi osob-
ni pocitace. Ty jsou vyuity piedevsim v pfipravé vyroby
a jako databanka dokumentace. Kdyz si uvédomime, Ze
fima zahajila Ginnost pred temi lety 2 niceho, Ize hodnotit
vybaveni jako uspokojujici.

Z hlediska radioamatéra - vysilace je mrzuté, Ze se
Racom Cim dal tim vice onientuje na profesionélni trh. Tento
stav zdivodiiuje Racom tim, Ze radioamatérsky trh je
v CSFR velmi omezeny na to, aby uZivil byt i pomémé
malou firmu. Zafizeni museji byt prodavana za velmi nizké
ceny, protoZe vétdina amatérii nepatti mezi homich deset

- Z RADIOAMATERSKEHO SVET!\ _

Snimek z prvniho vefejného piedvedeni transceivery
R2 CW pro pratské radioamatéry (biezen 1990). Na ivod
besedy byly demonstrovény kvalily piijimace R2CW srov-
nanim s u nds rozéifenym zasizenim Snézka a FT225-RD.
Testovala se schopnost pfijimace pijimat slaby signd! asi
20 kHz vedie silného rusivého signdlu a pitomni se mohli
na viastni usi presvédéit o vyznamu dvousigndlové selekt-
vity v praxi.

Na besedu se dostavili také zdstupci nassho tehdy
monopointho vyrobee zaiizeni pro radicamaléry, podniku
Elektronika, vybaveni kvalitnim spektrainim analyzatorem
a pozddali 0 moZnost pleméiit Cistotu vysianého signdly
(parazitni produkty) A2 CW. To jim bylo samoziejmé umoz-
néno, v rdmoi dynamického rozsahu analyzétoru (80 dB) se
Jim vak nepodaiio objevit Zddné neharmonické produkty.

tisic (doba, kdy Svazarm kupoval transceivery Boubin po
8 tisicich Kis, uz snad pomine). Piitom dobré technicka
Groven zafizeni je u2 samozejmosti, pravideingjSi & do-
konce soutéZni provoz na piepinénych radioamatérskych
pasmech totiZ neni ani jinak mozny. Technickou a profesio-
nalni drovert firmy Ize viak zajistit pouze s odpovidajicim
pristrojovym vybavenim a s kvalifikovarymi lidmi, coZ oboji
jo pomémé drahd zéleZitost. Dostatek prostredkd vak
z vySe uvedenych divodl nelze na radicamatérském trhu
vydéiat, a tak nezbyva, ne se vrhnout mezi profesionaly.
Zde si viak tze jen velmi t6Zko dovolit odmitnout zakaznika,
aproto se chié nechté vyroba pro radioamatéry dostava na
druhou kolej.

Terotrend je zrejmy i pfi pohiedu do katalogu vyrobiii na
rok 1992 (nabizen zdarma), ktery obsahuje 19 polozek.
Nabidka pro profesionaly (pfenosné i mabilni radiostanice’
pro 80, 160 a 300 MHz, systém pro svolavani osob, radiové



modemy apod.) je nepomémé $irsi neZ nabidka pro radio-
amatéry.

Jiz dvaroky firma Racom slibuje vSepasmovy transceiver
KV. Zatim je hotova kmitoctova Ustfedna, vét3i ¢ast prijima-
¢e a celkovy projekt. Na dalSim vyvoji se momentéiné
nepracuje, nebof dostaly piednost zakzky pro profesiona-
ly. Radioamatéfi ve vedeni spolecnosti v3ak svomé prohla-
&uji, Ze ,al-band“ musi byt, uz z prestiznich divodd
(konkrétni otazka na termin uvedeni do vyroby v3ak vidy
vyvola rozpaky).

Vyroba jiz vyvinutych zafizeni pro radioamatéry vSak
bézi plynule dal a neuvazuie se o jejim omezovani - spise
naopak, Racom ma v imyslu vyrobu zvysit, aby bylo mozno
plnit pozadavky radioamatér na dodani zarizeni piimo ze
skiadu, bez Gekani. Asi vas bude zajimat, kolik viastné bylo
jednotlivych transceiverdi za dobu existence firmy jiZ proda-
no. Vedeni Racom nerado tyto informace sdéluje, ale
skutecnost je tato: R2CW (CW/SSB 144 MHz transceiver)
bylo prodano 180 ks, z toho téméF 30ks exportovano pfe-
vainé do DL a OE, R2FH (FM kanalovy hand held
144 MHz) 250ks, Z toho asi 10 ks exportovano do SP,
RMH2 (koncovy stuperi pro R2FH) 100 ks a RM (elektreto-

/vy mikrofon) 400 ks.

Spolegnost Racom si je ziejmé jista svou pozici, nebof
prodava (i kdyz ponékud draho) technickou dokumentaci
vSech svych vyrobkii s podrobnym popisem a schématy
zapojeni, oz neni vZdy béZné ani u renomovanych vyrob-
cl. Co snad v nabidce Racom chybi, je moZnost kodpé
zafizeni ve stavebnicové formé, coz by jisté uvitala cela
tada technicky 2datnéjsich radioamatérii. O prodeji zafize-
ni v této formé viak Racom v dohledné dobé neuvazuje.

Nezbyva nam, nez si prat, aby Racom na nas ,,chudy
radioamatérsky trh dodavala co nejvice novych zafizeni,
nebof radioamatéfi si jiz zvykli na relativné levna a kvalitni
zafizeni se zajisténym servissm v CSFR.

Zakladni Udaje o spolecnosti RACOM:

Racom, akciova spolecnost;

sidlo: Nové Mésto na Morave, Bélisko 1349;

telffax: 0616-916578;

predstavenstvo spolecnosti: ing. Jifi Hruska, OK2MMW
- predseda; ing. Martin Lacha, OK2DFW, Rudolf Touzin,
0K2ZZ, Frantisek Papso;

pocel stalych pracovnikt (prepocteny na piné uvazky): 20,
hrubd produkee na 1 pracovnika: 300 tis. Kés/rok.

Mezinarodni setkani
" radioamatéru

,,Holice '92*

Misto setkani: Holice, Vychodni Cechy,
CSFR, v3echny prostory Kulturniho domu
a prilehlé sportovni haly. Holice lezi na silnici
|. tfidy ¢. 35 18 km od Hradce Kralové
smérem na Brmo.

Datum konani: 11. az 13. 9. 1992. '

Poradatel: Radioklub OK1KHL Holice.

Ubytovani: zajiStuje poradatel prostred-

nictvim AMK Holice v autokempinku Hiubo-

ky, v hotelich riznych kategorii v Hradci

Kralové (18 km), Pardubicich (17 km),

a také v soukromi.

Stravovani: spole¢né v 2zakovské jidelné

V tésné blizkosti KD. Individudlni v restaura-

cich v Holicich.

Program:

@ Prednasky ve velkém sale Kulturniho
domu.

@ Moznost setkani zajmovych krouzkud
a klubdl.

- Tradiéni mezinarodni radioamatérské setkani
e . v rakouském mésté LAA an der Thaya
Se lotcs koné& ve dnech'29. a2 31. kvétna. Tota setkani je spojeno s velkou prodejni
vystavou telekomunika&ni techniky pro radicamatéry i profesionaly, na pofadu jsou
také odborné pfednééky na radioamatérska témata a radioamatérska burza. Hlavnim
dnem setkani je sobota 30. kvétna. M&sto Laa a. d, Thaya lei tésné u moravskych
hramc (hramém prechod Hevlin). Po?adatelé s6 té§l ,va vaé: névétévu g

~

¢as: 18.30 SEC; kmitost: 3765 kHz.

Kontaktni adresa: Radiokiub OK3KIl
p. 0. box 81440 -
814 40 Bratislava.

Na stejné adrese si miizete objednat bulletin

é Relace pro zaéinajici radioamatéry

Od ledna 1992 vysila vysilaé OK3KAB ve spolupraci s radioklubem OK3KIl a Slovenskym
domem déti a mladeZe , luventa“ pravidelné relace, uréené zatinajicim radioamatérim. Vysilaci

“urdeny pfedevsim zajemcim o DX provoz. V OK-DXpressu najdete kazdy tyden: DX zpravy,
adresy vzacnych stanic, QSL INFO, IOTA INFO, piedpovéd podminek Sifeni a DX kalendar.

—~

Lu..un e .u'.w.:.. ; ,

Vydavatelem bulletinu je R. Kudla¢, OK3EI, cena jednoho vytisku jsou 4 Kés.

&. »

® f;z setkani bude vydan sbomik predna-  KalendaF KV zavodu a soutézi

@ V patek vecer taborak v autokempinku na kvéten a cerven 1992

Hluboky. 9.-10.5.CQ MR MIX  21.00-21.00
@ V sobotu hamfest v prostorach KD. 16. - 17. 5. World Telecommun. Day M|X 00.00-24.00
@ Pro rodinné prisludniky polodenni vylety 29.5.  TEST160m 20.00-21.00
po vychodnich Cechéch, které zajiétuje  30.-31.5.CQ WW WPX contest CW 00.00-24.00
cestovni kancelaf Apollo Holice. 1.-2.6. CW Fieldday CW  15.00-15.00
@ Navitéva Afrického muzea cestovatele 2 6. Provozni aktiv KV CW  04.00-06.00
Dr. E. Holuba v misté. 8.~9.6. ANARTS WW contest RTTY 00.00-24.00
@ V piilehlé sportovni hale se uskuteni  8.-9.6. WW South America  CW  15.00-15.00
radioamatérska burza a radioamatérska 9. 6. CT National Day SSB  07.00-24.00
prodejni vystava. 15. - 16. 6. All Asia DX contest CW  00.00-24.00
15. - 16. 6. AGCW DL QRP SummerCW  15.00-15.00
Prilezitostné vysiléni: 22. - 23. 6. Summer 1,8 MHz RSGB CW  21.00-01.00
Od 1. 5. 1992 do 10. 9. 1992 bude vysilat 28.6.  TEST160m CW  20.00-21.00

pod znatkou OMSKHL v pasmech od
1,8 MHz do 144 MHz provozem CW, SSB,
FM, PR stanice radioklubu OK1KHL Holice.
Spojeni bude kazdé stanici potvrzeno prile-
Zitostnym QSL listkem. -

Informacdni vysilani:

Od 1. 5. 1992 do 1. 9. 1992 kazdy lichy
tyden ve stfedu po zpravach OK1CRA, od
1. 9. 1992 denné rano a veder na prevadédi
OKOC bude klubova stanice OK1KHL poda-
vat informace o setkani. Informace pripadné
poskytnou také stanige OK1FYA, OK1VEM;
OK1VEY, ale i stanice OM5KHL.

Blizsi informace budou uverejnény mij.
v ¢asopise AR nebo si 0 né mlzete napsat
na adresu:
Radioklub OK1KHL, Nddrazni 675, 534 01
Holice.

® Nejen u nés, ale i v byvalém Sov. svazu presii na
samofinancovani radioamatérskych sluzeb. Urad obdobny
nasemu inspektoratu radiokomunikaci napf. za registraci
kaZdé radioamatérské stanice vybira poplatek 5 Rb (dfive
50 kopéjek), za registraci zmény adresy stejny poplatek
a2a viastni vydani povoleni se nyni plati podie povoleného
vykonu'5, 10 nebo 20 Rb. Proti tomu se postavila fada klubi
i jednotlivcli a doporucuji poplatky bojkotovat ~ prosté
neplatit je. Ale také Ustfedni radioklub SSSR, ktery dfive
dostaval kazdoroéni dotaci 50 000 Rb na provoz QSL
sluzby a 45 000 Rb na diplomovou agendu, poZaduje nyni
za kazdou registrovanou volaci znacku roéné 5 Rb - stani-
cim, které poplatek neodvedou, se prosté QSL nezasilaji.
Také za diplomy se plati — 3 Rb za domaci a bulharske,
5 Rb za zajisténi zahranicniho diplomu. Uvedené poplatky
byly stanoveny na letosni rok, podie situace a podtovnich
poplatku budou v pristich letech zvySovany.

World Telecom. day AR 591, TEST 160 m AR 1490, CQ
WW WPX 5/89, Provozni aktiv AR 4/91, All Asia DX AR 6/
91.

World Wide South America CW contest je kazdorocné
druhy vikend v Servnu. Kategorie: A) jeden op. jedno
pasmo, B) jeden op. vsechna pasma, C) vice op. véechna
pasma, jeden vysilac, D) stn QRP — max 10 Winput, jeden
op., vSechna pasma. Pdsma 1,8 az 28 MHz mimo WARC,
provoz vyhradné CW. Kod je RST a porad. ¢islo spojeni od
001, vyzva do zavodu CQ SA TEST. Spojeni navazujeme
se viemi stanicemi v zavodé, s vlastni zemi jen pro ziskani
nasobice, za spojeni s ostatnimi zemémi vlastniho konti-
nentu ziskame dva body, s jinymi kontinenty &tyii body
a s jihoam. kontinentem osm bodu. Nasobice: jednotlive
prefixy stanic z jihoam. kontinentu a zemé DXCC, oboji na
kazdém pasmu zviasf. Deniky na adresu: WW SA Mana-
ger, P.0.Box 2673, 20001 Rio de Janeiro, RJ, Brazil.

Portugal Day Contest porada v jedné kategorii (jeden op.
- fone provoz) kazdou druhou nedéli v éervnu REP. Zavodi
se v pasmech 80-10 metrd, kid je RS a pofadové &islo
spojeni, portugalské stanice predévaji dvoupismenny iden-
tifikacni kod své oblasti. Za spojeni se stanici mimo viastni
zemé je jeden bod, se stanicemi CT1, CT4, nebo zvi&stnimi
portugalskymi prefixy dva body. Nasobici jsou oblasti CT
(celkem 18), zemé DXCC a kontinenty jednou za zavod
(bez ohledu na pasma). Spojeni s viastni zemi se hodnoti
pouze pro nasobic. Konecny vysledek v zavodé ziskame
vynasobenim poctu bodl ‘za spojeni poctem oblasti CT,
vysledek nasobime poctem zemi DXCC a tento vysledek
jesté vynasobime potem kontinentl, se kierymi jsme
pracovali. Denik do 30. ¢ervence na adresu: REP Contest
Manager, DP91, Apartado 2483, P-1112 Lisboa Codex,
Portugal. Diplom ziskava kazda stanice, ktera navaze
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