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NÁÔ INTERVIEW

s panem ing. Petrem Broiem, majite- 
lem zásílkové sluzby a velkoobchodu 
elektrosoucástkami, ELEKTRO Broz, 
o jeho firmé, plánech a podnikání vúbec.

■
 Naàim ètenárúm je Vaáe firma známá 

z pravidelné inzerce v AR jako prodej- 
ní organizase s bohatym elektronic- 
kÿm sortimentem uròenym pfede- 
vèím pro amatéry. Vám je 24 let a jiz 
patríte mezi úspèàné podnikatele. 
Proõ jste se z technika pfeorientoval 
na obchodní õinnost?

Jeáté pfed péti lety jsem coby chudÿ vyso- 
koákolsky student z vesnice obcházel baza- 
ry a burzy a jiz tehdy „kèeftoval“ s elektro- 
nickymi soucástkami. Bavilo mne to i kdyz to 
nebylo vzdy v souladu s tehdy platnymi 
zákony. Konkurovat státnímu podniku byl 
v té dobé neodpustitelny preõin. Po listopadu 
1989 tyto obavy padly a koneõné jsem mohl 
zaõít délai to, co jsem si vzdycky prál. Firma 
ELEKTRO Broz zaõínala klasickÿm zpûso- 
bem: na koleji ÕVUT, s jedním poõítaõem, 
deset let starou Skodovkou a prakticky bez 
penéz. Sám jsem shánél zbozí, balil a odesi- 
lal. Pak prilla vojna, kdy jsem kazdy den 
jezdil z Tábora do Prahy a zpët, abych firmu 
jakz takz udrzel pfi zivotè. Správnè bych 
nemél moc nafikat, protoze nastoupit vojen- 
skou sluzbu v AUSu a bÿt tarn jen áest 
mésicù je obrovská vyhoda, jenze zrovna 
v té dobé mi utekla spousta obchodù. Inzer
ce v AR vyvolala znaénÿ zájem, ktery nebylo 
mozné zvládnout. Na stole se mi hromadily 
stíznosti a reklamace. Õlovèk, kterého jsem 
povéril, aby mé zastupoval a kterému jsem 
dùvëfoval, tenkrát odeáel a zalozil konku- 
renéní podnik.

Po úmorném béhání firma ELEKTRO 
Broz získala povolení k zahraniëné obchod
ní ëinnosti a situace se zaõala pomalu ale 
jistë zlepáovat. Kdyz o torn tak premyslím, 
asi nejdùlezitëji bylo, ze jsem vytuáil, o co 
mají lidé zájem, a to jim také nabídl. U nasi 
firmy si mohou vybrat z kompletního sorti- 
mentu elektrosouõástek, aktivních i pasiv- 
ních. Nemá cenu, abych dlouze vypocítával 
jaké soudástky prodáváme - vydáváme po- 
drobnÿ katalog, kterÿ zasíláme váem zájem- 
cúm zdarma.

Nase zásada je, ze se snazíme mit na- 
prosto vèechno: od mikroprocesorù az po 
rezistory za pár haléfú, které se zdánlivé 
vúbec nevyplatí prodávat. Kdybychom se 
totiz chovali jako státní obchod a mèli jen 
néco a jen nëkdy, tak zákazníka brzy otráví- 
me a on ztratí chut s námi spolupracovat. 
Marné pobíhání po ápatné zásobenych pro- 
dejnách je jedna z nejúnavnéjáích cinností, 
které znám.

■
 A co konkurence? Nemyslím „malé 

ceské firmy“, o podniku TESLA uz 
vúbec nemluvím, ale co az prijde Sie
mens, Motorola, Texas Instruments 
nebo jinÿ „mamut“?

Tuhle otázku mi pokládají vëichni mí sta- 
rostlivy pfíbuzní: Jestli se nebojím, ze pfijdou 
vétsí, bohatáí firmy a my zkrachujeme. Vím, 
ze to zní ponëkud divnë, ale já mám konku- 
renci opravdu rád. Ñutí mé neustále vymyá- 
let nëco nového, snizovat ceny a váelijak 
nadbíhat zákazníkúm. Napfíklad naái spe- 
cialitu, rychlou zásilkovou sluzbu, bychom 
bez konkurence asi tëzko proyozovali. Drti- 
vou vëtèinu z naáeho nabídkového katalogu
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Ing. Petr Broz

jsme schopni dodat do tri dnú, coz je vedle 
èirokého sortimentu naáe nejvétáí prednost. 
Jestli jsme dneska levnéjsí a pruznéjsí nez 
pfed rokem, pak pfedeváím díky konkurenci.

Podniku TESLA se opravdu netfeba príliá 
obávat, nékdy je mi toho molocha az lito. 
V maloobchodé máme ceny srovnatelné 
s jejím velkoobchodem. Mluvil jsem o haléro- 
vych rezistorech - v tomto konkrétním pripa- 
dé ELEKTRO Broz podnik TESLA sméle 
polozí.

Co se tyée zahranicních firem, myslím, ze 
proti nim máme nejméné dvé obrovské vy- 
hody: znalost domácích, mnohdy nenormál- 
ních pomèrù a éasovy náskok, ktery odhadu- 
ji na jeden rok. Zhruba tak dlouho bude trvat, 
nez nám néjaky „mamut“ prebere váechny 
zákazníky a já mám tudí¿ dvanáct mésícú na 
to, abych se proti tomu pokusil néco udélat. 
Je to starà známá véc, ze zákazníci jsou to 
nejcennéjáí, co kazdy obchodník má. Kazdy 
z nich je nejen,,náá zákazník - náá pán“, ale 
i potenciální podnikatel, ktery bude nase 
zbozí odebírat pravidelné a v éím dál vétsím 
mnozství. Jeden takovy zákazník si u nás 
poprvé objednal pfed rokem a ted’ má u nás 
obrat kolem dvou set tisíc korun. Pro nás 
taková cástka není zanedbatelná, ale mám 
zkusenost, ze cizí firmy o „malé ryby“ nesto- 
jí a radéji se v naivní víre obracejí na státní 
sektor. Gilí zatím zústáváme v klidu.

■
 Je az pfekvapující, ze si na nie nesté-

zujete.

Nemám rád, kdyz si nékdo stézuje, ackoli 
chování nékterych institucí je do nebe volají- 
cí. Vétsina státních úfedníkú se nachází ve 
stavu naprosté apatie, nereagují na nie, ani 
na prosby, ani na hrozby a dokonce ani na 
vidinu penéz. Néktefí lidé prosté nepracují 
- nejsou na to zvyklí. Öekal jsem, ze tenhle 
problém óástedné vyfesí hrozba nezamést- 
nanosti, ale zatím to moc vidét není. Potíze 
podnikatele pri absenci potfebnych zákonu 
je také kapitola sama pro sebe. Co mé vsak 
zarází nejvíc jsou praktiky naéich bank. Pe- 
níze cestují z úctu na úóet nékolik tydnú, ba 
mésícú, coz nechápu a hlavné to nechápou 
naéi zahranióní partneñ.

■
 Firmu ELEKTRO Broz dnes tvorí tym

asi deseti lidi. Kromè prodejny 
v Tuchlovicich jste otevreli novou 
prodejnu v Praze 7 v Jankovcovè ulici 
a dalsi v Praze 4 na Bèlehradské. Co 
hodláte délat dál?

To je celkem jednoduché: Snaííme se 
rozèifovat obchodní síf, sluzby i Sortiment. 
Díky pilné óetbé zahraniéních inzerátú a fa- L 
xování na váechny strany získala naáe firma r
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dodavatele z Asie. Z Tchaj-wanu a Hong- 
Kongu nàm posilaji zboii rychle, levnè 
a hlavné za poloviòni ceny, nei je totéi 
k móni v Evropè nebo Americe. Protoze 
stàtni podniky si co do nepruinosti nezadaji ■ 
se stàtnlmi institucemi, v nejbtiièi dobé na- 
sednu do auta a s katalogem v rece a krava- 
tou na krku k nàm budu pfetahovat dalèi 
velké zàkazniky.

V budoucnu bychom chtéli zaméstnàvat 
dealery - predavate, ktefi budou jezdit po 
republice a za provizi nabizet nate zboii. 
Jenie jak ui jsem fekl: aòkoli je vèude stytet 
o nezaméstnanosti, lidi se nedostàvà a zà- 
soby pràtel a pribuznych nejsou nevyterpa- 
telné. Pfàl bych si zaiit okamiik, kdy ke mné 
pfijde cizi èlovèk a fekne: „Dobfe vypadàm, 
màm vyborné vystupovàni, rozumim elek- 
tronice, ienàm v zàsobovàni budu nosit 
kvètiny a za to, ie pro vàs budu pracovat, 
chcì provizi 5 % z testky, kterou u vàs mnou 
navètiveny zaplati.“

Rozhovor pfipravili
Magdalena Bièikovà a Ing. Jan Klabal

MULTIMETR 
YF-3503

V tèchto dnech zacala firma ELEKTRO 
Broi prodàvat za reiativné nizkou cenu nej- 
novèjèi verzi malého, vzhledného multimèt
re, kterÿ jí, jako vÿrobni novinku, dodává 
primo z vÿrobniho pásu tchaiwanská firma 
YFE. Svÿmi malÿmi rozméry, snadnÿm drie- 
nim v ruce pri mèfení na rozmémèjèim zari- 
zeni i moinosti postavit nebo zakionit si jej 
na pracovnim stole pomoci odklopného sto- 
jànku do nejvhodnèjèi „õtecí“ polohy, se 
jistè stane YF-3503 svému mediteli nepostra- 
datelnou ménci a kontrolni pomûckou.

Mà 31/2 mistnÿ displej s õíslicemi vysokÿ- 
mi 22 mm v provedeni „tucné“, takie jsou 
velmi dobfe èitelné. Multimetr je napàjen 
z vestavéné baterie 9 V, mà automatickou 
indikact jejiho stàmuti, pri pfetizeni (prekro- 
teni rozsahu) se zobrazi èislice 1 nebo -1. 
Vÿrobcem doporetené pracovni podminky 
jsou od 0° do 40 °C. Mèri ss i st napéti od 
200 mV (rozlitení 0,1 mV) do 750 V u strida
vého a 1000 V u stejnosmèmého napètí 
v péti rozsazích. Vstupní impédance je 10 
MQ, st napètí mèri od 40 Hz do 500 Hz. Stejné 
tak i proud Ize mèrit v péti rozsazích od 200 pA 
(0,1 pA) do 20 A. Dále Ize mèrit odpor (6 
rozsahu) od 200 Q (0,1 Q) do 20 MQ. Má 
i moinost zvukové kontroly elektrické prú- 
chodnosti obvodu (beep) do 40 Q se soutes- 
nou õíselnou indikací odpore vedení na dis- 
pleji. Vètèí odpor se jii zobrazi jen õíselnè. 
Velmi uzitecné je i mèfení kapacity konden- 
zátoru v péti rozsazích ai do 20 pF. Nejmen- 
èí moiná mèrená kapacita se pohybuje ko- 
lem 5 pF. (Provèfovanÿ pfístroj mefil od 
vètàích kapacit do 7 pF presné, do 4,7 pF se 
zobrazila císlice 6, do 2,5 pF udával hodnotu 
5 a pod 2,2 pF jii zústával na õíslici 4. Bez 
pnpojení vnèjsí kapacity indikoval vnitrni ka- 
pacitu 3 pF). Multimetrem Ize také mèrit 
zesilovací cinitel tranzistorú n-p-n a p-n-p 
i úbytek napéti na diodách. Lze jej také 
pouzít jako logickou sondu TTL se vstupní 
impedantì 120 kQ do kmitoètu 20 MHz. 
Majitelé bateriovych spotfebiõú vyuiiji i moi
nosti testovat baterie 1,5 V pri zatüení odpo
rem 19 Q a 9 V pfi zatízení 1,3 kQ. Napètí na 
baleni se zobrazi na displeji.

Mèfené rozsahy jsou mènitelné plochÿm 
zapustènÿm knoflíkem mechanického otoc-
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ného propinate. Pri zapnutém pristroji je 
proud odebiranÿ z vestavèné baterie trvale 
3 mA. Pfi vkládáni této baterie do pristroje 
nejprve odklopíme stojánek, vysroubujeme 
aretaõní éroubek a tlakem ve smère sipky 
vysuneme homi test krytu pristroje. Pouz- 
dro multimètre je z nárazuvzdomého poly- 
styrolu, bezpecnostní, o rozmèrech 143 
X 74 X 38 mm. Presnost vsech mèfení se 
podle rozsahu pohybuje od 0,5 do 2 %. 
K pristroji se dodávají dvè snùry s mèficími 
hroty, baterie 9 V a tesky i anglicky psanÿ 
návod, to vte v koienkovém pouzdfe. Cena 
multimètre pro kupujícího (s daní) je 1775,- 
Kcs, bez danè 1590,- Kõs.

Prodejce zajiéfuje multimètre záreéní i po- 
záreèní servis.

ing. Jan Klabal

Budeme telefonovat 
po sklenënÿch 

vláknech?
Skienèné jádro jednoho jediného svètlo- 

vodného vodite mèri v prúmère asi jednu 
desetinu milimetre. Presto mohou tato vlák- 
na soutesnè pfenátet ai 30 000 telefonních 
hovorú. Jinak vyjádfeno: Najednou mohou 
pfenátet 2,5 miliardy informateteli jednotek 
(bitu), coi odpovidà textu rozsáhlé knihovny 
lexikonú, pfenesené kaidou sekundu svè- 
telnÿm paprskem po sklenèném vláknu.

Svètelné vodite se pouiívají zatím hlavnè 
v telefonních a datovÿch pfenosovÿch sítích 
pro velmi rychlé komunikaéni pfenosové 
cesty. Spojují navzájem téi velké poèítate, 
zvyèují provozní spolehlivost automobilú 
a zmenèují hmotnost letadel. Svètlovodné 
vodite není moiné odposlouchávat, jsou 
necitlivé proti elektromagnetickému ruteni 
a tetri drahé kovy a energii. Okolo 450 000 
tun mèdi v kabelech telefonní sité spolkové 
poéty SRN, které jsou uloieny v zemi, by 

bylo moiné nahradit asi 3500 fonami kre- 
menného skla ve svètlovodech.

Nedávno opustil miliôntÿ kilometr sklenè- 
ného svètlovodu závod na vÿrobu svètlovod- 
nÿch kabeiú závod Siemens v Neustadtu/ 
Coburgu, kde se tyto kabely vyrábèjí jii od 
roku 1986. Ve svétovém mèritku se v minu- 
lém roce vyrobilo a põloiilo okolo péti milió- 
nú kilometrú svètlovodnÿch kabeiú, z toho 
poiovina pripadá na sevemí Ameriku, tfetina 
na evropské státy. Dlouhé podmofské kabe
ly, které spojují svètové kontinenty, jsou 
vyrobeny vÿluteé ze svètlovodnÿch vláken. 
Ovsem ani místní telefonní sité se nezaned- 
bávají. Jen letos se mají poloiit a zavést 
první optické spoje-az do bytú obyvatel. 
První úvodní projekt zajièfuje firma Siemens 
v Lipsku. Mimo telefonní hovory se po jedi- 
ném svètlovodu mohou pfenátet signály ba- 
revné teíevize, èíslicového telefonu nebo 
videokonference. g»

Podle firemní informace Siemens ON 

0191.408

K õlánku Stéraõe, cyklovaõe 
predpisy

V AR A12/91 jsem uvefejnil clánek o tom, ie 
dioda, zapojená k motorku stèraõú, nemá 
naprosto iádnou brzdicí fonkci a ie tedy 
takové zapojení poruteje pfedpis, ktery 
vtem vyrobcúm stèraõú na svété ukládá 
zajistit jejich pfesné definovany dobèh. Na- 
psal jsem také, ie vúbec nejde o to, jak 
dalece to komu vadí, ie bych vèak povaio- 
val za sluèné, aby autofi podobnych zapoje
ní na to pfípadné zájemce upozornili a nelha- 
li jim, ie dioda zajièfuje dobèh.

Redakce uvefejnila v AR A3/92 dopis p. 
Budínského, ktery se vyznaõuje pozorehod- 
nou nelogiteostí. Autor dopisu se neodváiil 
popfít nefunkteost diody v otázce brzdèní, 
avtek v závèreõné vèté tvrdí, ie „rozhodnè 
nelze hovorit o porutení pfedpisú a stavbu 
s tyristory Ize doporuõit“. Jinak feteno: 
i kdyi je brzdèní zruteno a pfedpis tedy 
jednoznaõné poruten, podle p. Budínského 
poruten není! To je vskutku pozoruhodná 
ukázka logiky.

Jak naivní a nepraktiõtí jsou vèichni svéto- 
ví vyrobei stèraõovych jednotek, kdyi trvale 
vyrábèjí komplikovanè nèco, co pan Budín- 
sky suverénnè prohlásil za zbyteõné!

Nevyhybám se iádné diskusi, ale ta musí 
mít alespori základní logiku. Nevím a ani 
nechci zjiètovat, jaky zámèr svym dopisem 
p. Budínsky sledoval, divím se jen, ie pfí- 
sluèny redaktor si této do oõí bijící nelogiõ- 
nosti nepovôiml a dopis zafadil k uvefejnèní.

Hofhans

S chlapcem véku kolem 14 let (nebo 
starèim) by si chtèl dopisovat a vyméftovat 
zkuèenosti a poznatky Lubomír Ivica, âtûrova 
5, 900 01 MODRA, okr. Bratislava - vidiek. 
V zâvére svého dopisu L. Ivica pite: „Mam 14 
rokov. O elektrotechniku sa zaujimam asi 
dva roky. V mojej dinnosti ma podporuje 
a pomàha mi nâè sûsed, pân Miroslav Ko- 
vàé. Tomu chcem aj poefakovat za vëetko, te 
pre mria doteraz urobil."

Chcete-li ziskat nového kamarâda se stej- 
nÿmi zâjmy, napiète L. Ivicovi.



Prekonáním vsech rekordú se letos opét mohli 
pochlubit pofadatelé této vystavy, organizované 
spoleôností Deutsche Messe AG Hannover. Díky 
skutecnosti, ze od poõátku sedmdesátych let je rok 
od roku úspèsnéjsí, stai se dnes CeBit svétovym 
centrem informaci o kancelàfské, informacni a te- 
lekomunikacni technice. Pocet vystavovatelù pfe- 
krocil letos 5000; sjeli se ze 42 zemi vsech péti 
svétadilù a exponàty naplnily celkovou vystavní 
plochu vètét nez 306 tisic m2.

Zajímavá je pro nás úcast es. vystavovatelù 
- zatimco v minulych dvou letech to byli jen dva, 
zúcastnilo se jich letos jiz jedenáct.

Podíl jednotlivych státú Ize merit jednak poctem 
úcastníkú, jednak vystavní plochou jejich expozic. 
Nebereme-li v úvahu úcast domácích vystavovate
lù (3119 firem/247 000 m2), byly nejvétsím vysta- 
vovatelem USA (393/6113), na druhém misté pre- 

— kvapivé Tchai-wan, ktery mél pronajatu nejvétsí 
vystavní plochu (312/8932). Dalsími v pofadí byly 
Velká Británie (196/5229), évycarsko (114/4484), 
Francie, Itálie, Hongkong, Holandsko, Japonsko, 
Finsko atd. Podle úcasti vystavovatelù v porovnání 
s minulÿmi lety Ize vysledovat jak intenzitu zájmu, 
tak soucasnÿ trend v rúznych oborech (viz tab. 1 ).

Rùst zájmu o návstévu CeBit ze strany jak 
domácích, tak zahraniéních návstévníkú doku- 
mentují tyto údaje: v roce 1970 jich bylo celkem 
60 900, z toho 5500 ze zahranící; v roce 1980 
184 20 (29 500), v roce 1990 561 100 (80 800), 
letos celkové asi 630 000. Lze odhadnout, ze bé
hem posledních deseti let se pocet pribliznë ztroj- 
násobil. Pro zajimavost: z Õeskoslovenska se pri- 
jelo podivat na vÿstavu vice nez 6000 naéich 
obcanù, mnohem vice, nez poradatelé pfedpoklà- 
dali.

Vÿstava CeBit je nejen pfílezitostí k seznámení 
s novinkami a k navazování obchodních kontaktú, 
ale i ukazatelem sméru vÿvoje v jednotlivych obo
rech.

V oboru osobních pocítacü je charakterizován 
pfedevsím pokrokem ergonomie jak v programo- 
vém, tak i v technickém vybavení. Pokraéující 
miniaturizace vsech souéástí umozñuje zmenso- 
vat i véechna pfídavná zafizeni. „Inteligence“ pro- 
gramového vybavení se stále zvysuje a objevují se 
nové oblasti vyuzití, napf. ve zpracování reel, pís- 
ma, obrazu. Vÿkonné „notebooky“ s vestavénymi 
vystupy pro faxy, modemy a pfenosné tiskárny 
umozftují reálné „umístit kanceláf" do aktovky. 
Systémové fesení nabízeného technického vyba
vení musí stále lépe splñovat vsechny pozadavky 
zákazníkú; z toho vyplyvá tésnéjsí spolupráce mezi 
partnery a posilování sluzeb uzivatelùm.

V oblasti telekomunikací se pozornost soustre- 
efuje na mobílní komunikací ve stávající siti, na 
pfenosovou techniku s novymi vykonnymi flexibil- 

^ními sítémi a na obrazovou komunikací od úzko- 

pásmové ISDN az po sirokopásmové systémy, 
stejné jako „rychlé“ sité pfenosu dat.

Multimediálním systémúm pro komplexní zpro- 
stfedkování informaci se pfisuzuje velká budouc- 
nost a vyznamny podíl na trhu v devadesátych 
letech.

U speciálních aplikací pocítacü se projevuje 
snaha o vyssí automatizaci a datovou integraci.

Predstavování High-Tech v technickém i pro- 
gramovém vybavení bylo doplñováno i na tomto 
rocníku CeBit organizací oborovych dnú, seminá- 
fú, fór i jednotlivych pfednásek. éíroká vyména 
informaci vytváfí z této akee svétovou burzu infor
maci o trendech informacni a komunikacní techni- 
ky.

Rozsáhlost vystavy a bohatost sortimentu expo- 
nátú prakticky znemozñuje získat podrobnéjsí uce- 
lenou pfedstavu o vsech oborech vystavy. Soustfe- 
déní velké nabídky je vsak velmi vyhodné pro 
vázné zájemee o urcity úzky úsek vÿrobkù kance
làrské a informacni techniky, stejnè jako napr. 
o telekomunikací apod. Pro tento ùcel je CeBit 
skuteené mimofádnou pfílezitostí.

[FIGbBIT'92
LxJh annove r

11. - 18. MÄRZ 1992

Díky peclivé a dùsledné organizací není nàvstè- 
va vystavy spojena s problémy (napf. ubytování 
jsme snadno získali i uprostfed vystavniho obdobi 
prostfednictvím sluzby, fungujici na vystavé. Do- 
prava s vyjimkou casového ùseku kolem kazdo- 
denni hodiny otevfeni a uzavfeni vystavy neni 
problematickà. Parkovistè jsou dostateené dimen- 
zovàna (jejich kapacita je 50 000 vozù). Orientace 
na vystavé je velmi dobrá af jiz diky plànkùm 
polohy pavilónù, rozmistënÿm v celém areàlu vy- 
stavisté, ci vzhledem k systematickému rozlozeni 
stànkù uvnitf jednotlivych pavilónù, které je spolu 
se seznamem pfislusnych vystavovatelù vyznace- 
no na panelech u vchodu do kazdého pavilónù.

PRÎLOHY AR V ROCE 1992
Jako kazdoroené vyjdou i letos dvé pfilohy AR - ELECTUS 92 (konstrukeni pfiloha) 

a KATALOG (polovodicovÿch soucâstek). Stejné jako v lohském roce si mùzete 
(vzhledem k nedostatkùm v distribuci) objednat obé pfilohy na adrese

Administrace MAGNET-PRESS, Vladislavova 26, 113 66 Praha 1
a to pfilohu ELECTUS 92 do 15. srpna (vyjde v zâfi 1992) a pfilohu KATALOG do 
15. fijna (vyjde v listopadu 1992). Pfilohy maji 64 stran a stoji 15,- Kcs (+ post. 
poplatek 4,30 Kcs). Ideâlni je objednat si obé pfilohy soucasnë a to do 15. srpna.

Nase informace je vzhledem ke kràtké Ihùtè do 
uzàvèrky tohoto císla AR vénovàna spise vseobec- 
nému seznámení s vÿznamem a rozsahem vystavy 
CeBit. V nékterém z pfistich cisel bude doplnéna 
blizsími údaji o ùóasti cs. firem a ukàzkami nékte- 
rych zajímavych exponátú vystavy CeBit.
Tab. 1. E

Obor Poàet 
vysBvu- 

jících

Zména 
oproti 
roku 
1991

Programové vybaveni, 
databanky, podnikové 
poradenstvi

1406 + 18%

Informacni systémy 569 + 7%

Telekomunikace 499 + 6%

Kancelârskâ 
automatizace, 
technika, potreby

466 + 7%

Periferie 
pro zpracovâni dat, 
vyrobky subdodavatelû 
zàkladnich zafizeni

448 + 11%

Mikropocitace a PC 323 + 14%

Sitë(LAN,MAN, WAN) 260 + 32 %

C-techniky (CIM, CAD, 
CAM)

255 + 7%

Vÿzkumavyvoj, 
inovaeni poradenstvi

238 + 140%

Management 
vÿrobnichdat

161 + 20 %

Bezpecnostni technika 137 + 32 %

Sluzbafinanènictvi, 
technika probanky 
aspofitelny

122 + 3%

Pfislusenstvi a ostatni 122 + 15%

Nakladatelstvi, svazy 117 + 2%

Vzdëlâvâni 
a kongresovâ technika

88 - 3%

Sluzby ve zpracovâni 
dat

58 - 8%
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Televizni 
prijimac 
Karcher 

CTV 4420

Celkovy popis

Televizni prijimac Karcher CTV 4420 mû- 
zeme zaradit na rozmezi mezi prijimaôi stol- 
nimi a pfenosnÿmi. Jeho obrazovka, kterâ 
vèak nepatFi k nejmodeméjèim, mâ ùhloprië- 
ku 51 cm. Pristroj sice neni opatren drzad- 
lem pro prenâèeni, mâ vèak v prisluèenstvi 
dipôlovou teleskopickoo anténu, kterou Ize 
zasunout do otvoru v zadnim viku. Televizor 
omozfioje pFijimat signâl v soostavè SECAM 
i PAL a zvuk v normé B/G (5,5 MHz) i D/K 
(6,5 MHz). Je vybaven dâlkovym ovlâdânim 
vèech zâkladnich funkci.

Na ëelni stèné vpravo dole je hlavni sit'ovy 
spinaë, vedle néj jsou dvé tlaëitka pro vze- 
stupnou ôi sestupnou volbu programovych 
mist, dâie dvé tlaëitka pro rizeni hlasitosti 
reprodukce a tlacitko pro prepinânf prijmu 
televizniho signâlu, nebo signâlu ze vstupu 
AV. Je zde téz indikace zapnotého stavu 
a stavu pohotovosti, kterâ je kombinovanâ 
s indikaci zvoleného televizniho pâsma. Na

ëelni sténé dole (vlevo i vpravo) jsou dva 
reproduktory, i kdyz pristroj je monofonni.

Pod obrazovkou je jeèté odkiopné viôko, 
kde jsou dalèi, méné ëasto pooÈivané ovlâ- 
daci prvky. Jsou to: dvé tlaëitka aotomatic- 
kého vyhledâvâni vysilaëù, dvé tlacitka jem- 
ného doladèni vysilaëù, dvé tlaëitka zâklad- 
ni regulace barevné sytosti a dvè tlaëitka 
zâkladni regulace jasu. Pod viëkem je jeèté 
knoflik regulace kontrastu, knoflik vertikální 
synchronizace a konektor typu JACK o prù- 
méru 3,5 mm pro pñpojení sluchâtek. Zasu- 
nutim prisluèné konektorové zâstrëky se au
tomaticky odpoji reproduktory pristroje.

Na zadni sténé televizoru je souosâ an- 
ténni zâsuvka a ëtyri zâsuvky CINCH pro 
obrazovy a zvukovy signâl (dvè vstupni 
a dvè vystupni).

Na obrazovce televizoru se zobrazuje ëis- 
lo zvoleného programovaného mista, údaj 
o nastavené hlasitosti, pripadnè doba auto- 
matického vypnuti pristroje. Tu Ize, pokud si 
to pFejeme, nastavit nâ30,60 nebo 90minut. 
Na obrazovce je indikován té¿ zapojenÿ 
vstup AV. Vysilaëe jsou ladëny na bàzi napé- 
fové syntézy; k dispozici je 29 programo
vych mist a jedno misto AV. Obrazovka 
televizoru je od firmy GoldStar.

Dâlkovy oviâdaë omozñoje volit pro- 
gramové misto, ridit hlasitost, jas i barevnou 
sytost, dâle umlëet zvukovy doprovod, vyvo- 
lat na obrazovku cisto programového mista 
a nastavit dobo automatického vypnuti. Kro- 
mè primé volby programového mista ëislico- 
vymi tiaëitky, Ize téi vyuzit vzestupné nebo 
sestupné volby dvéma tiaëitky. K televizoru 
je dodâvân nâvod v anglické a nèmecké reëi, 
sloèné zpracovanÿ; bohozel v nèm neni ani 
slovo o technickych parametrech vyrobku.

Funkce pristroje

Namâtkou vybranÿ pristroj pracoval po 
zapojeni bez zâvad. S urëitou neobvyklosti 
se setkâme ihned po ladèni vysilaëù a jejich 
vklàdâni do paméti. Prùbëh ladèni neni toti¿ 
nijak graficky indikován na obrazovce, jen tri 
svitivé diody naznaëuji, v kterém televiznim 
pásmo je pràvè vysilaô hledân. Obraz i zvuk 
Ize u tohoto pristroje hodnotit jako uspokoji- 
vé, i kdyi obraz pochopitelnë nedosahuje té 
èpiëkové kvality, které jsou schopny posky- 
tovat televizory, vybavené napFiklad obvo- 
dem CTI apod. Vÿhodnâ je zde i moinost 
individoálního optimálního doladèni ka¿dé- 

ho vysilace, coz se rovnéz automaticky ulozi 
do paméti.

Dàlkovy ovlàdaò je velice prehledny a uzi- 
vatel se v jeho obsluze snadno orientuje az 
na jedinou malièkost. U naprosté vètèiny 
televizoru se pristroj z pohotovostniho stavu 
uvàdi do provozu stisknutim „tìslicového“ tla
citka prisluèného programového mista. Zde 
je treba znovu stisknout to tlaóitko, kterym 
byl pristroj do pohotovostniho stavu uveden. 
PFitom se na televizoru zvoli automaticky to 
programové misto, na nèi byl nastaven pFed 
vypnutim.

Vnéjéi provedeni
Vnèjèi provedeni Ize oznacit jako standardni 
a zcela obvykié u obdobnych pristrojù jinych 
vyrobcù. Je oznaòovàno vyrazem „monitor- 
look“ (monitorovy vzhled), coi je i u pristrojù 
s vétèi obrazovkou v posledni dobé znaòné 
oblibeno. Povrchovà ùprava je dobrà, ovlà- 
daci prvky jsou prehlednè uspofàdané a téz 
oznaceni jsou jasnè srozumitelnà.

Zàvér

Televizor Karcher CTV 4420 patri jak pro- 
vedenim, tak i prodejni cenou mezi pristroje 
stfedni tridy. Presto poskytuje dobry obraz 
i zvuk, coz je, jak jsem jiz vicekràt napsal, 
dnes témèF samozrejmosti.

V poslednich letech se stalo celosvètovou 
módou zobrazovat i ty nejbèznèjèi ùkony 
obsluhy graficky na obrazovce. To je zde, 
k mému nemalému potéèeni, omezeno na 
velmi ùnosnou mini, nebof se na obrazovce 
objevuje, kromé kràtkodobého zobrazeni 
disia programového mista, pouze rovnéz 
kràtkodobè zobrazeny èiselny ùdaj nasta
vené hlasitosti; Jen v pFipadé, ie pozaduje- 
me terminované automatické vypnuti pri
stroje, objevi se na okamzik i tato informace. 
Chtèl bych v této souvislosti upozornit na to, 
ie na naèem trhu existuje televizor, u nèhoz 
napriklad pri pouhé snaze o pridàni ài ubràni 
vysek v reprodukci zvuku je nutno stisknout 
postupné 5 (slovy pét) tlaéftek. To trvà uròi- 
tou dobu a béhem této doby je znaònà òàst 
obrazovky zakrytà informaènimi texty a ta- 
bulkami, takze dokonaie zmizi nejen pripad- 
né titulky sledovaného filmo, ale i òàst obra- 
zové informace. Jakà to byla drive pohoda, 
kdyz stacilo stisknout na okamzik jediné 
tlaéitko a ani v nejmenèim nenaruèit pozoro- 
vany obraz.

Popsany televizor Ize koupit napriklad ve 
Studio Omega v obchodnim domò Domov 
(DBK) v Praze 4 Bodéjovickà 4, kde se 
prodàvà pribliiné za 12 000,- Kós. 
Pokud nékdo nevyzadoje vyslovenè èpióko- 
vou kvalitu s radou doplékovych funkci a po
staci mu velikost jeho obrazovky, pak mu Ize 
tento televizor i vzhtedem k prijateiné prodej
ni cenè doporuóit. Hofhans

Téèime se na Vaée konstrukee 
do Konkursu AR. Byl vyhléèen 
v AR A4/92, uzavérka prihlàèek je 
4. zèri 1992.
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MÉRIÕ REZONANCE 
PRO KRÁTKÉ VLNY

Ing. Jaroslav Winkler, OK1AOU
Cinnost prístroje

Zàkladem mèriõe rezonance je oscilàtor, 
ktery kmitá v pozadovaném rozsahu kmitoõ- 
tù. Cívky oscilátoru jsou konstruovàny jako 
vyménné a umístèny tak, aby se jimi bylo 
mozno tësnë pfiblízit k cívce rezonanõního 
obvodu, jehoz kmitoõet chceme zmërit.

Civku mèriõe priblíííme pri mèFeni tedy 
tësnë k cívce mëreného obvodu tak, aby 
mezi obéma civkami vznikla tësnà indukõní 
vazba. Pakprolacfujeme mèriô rezonance na 
jednotlivych rozsazich. Shoduje-li se kmito
õet oscilátoru mëriëe s kmitoètem, na ktery je 
naladën mèrenÿ obvod, odsaje se õást vf 
energie vyzarované cívkou oscilátoru mèri- 
ôe. Tento jev se projevi prudkym vykyvem 
ruôky mèridla prístroje a pohasnutim svitivé 
diody. Postupnÿm vzájemnym oddalováním 
civek pak zmenéujeme indukõní vazbu, ct'mz 
vylouõíme „strhávání“ kmitoõtu oscilátoru 
a zvètéime tim presnost mëreni.

Pro uvedenou konstrukci bylo vyzkouéeno 
nëkolik zapojení oscilâtorù. Nakonec byla 
dána prednost zapojení oscilátoru, ktery je 
pouzit v transceiveru Atlas, nebof to nejlépe 
splñovalo uvedené pozadavky. Popis nasta
veni oscilátoru je uveden dále.

Za oscilátorem následuje vf zesilovaë osa- 
zenÿ tranzistorem T2. Zde bylo vyzkouéeno 
nëkolik rùznÿch typù kFemikovych tranzisto- 
rù, které vesmës vyhovëly. Za vf zesitova- 
ôem je detektor vf napëti zapojenÿ jako 
násobiõ napétí, osazenÿ dvëma germanio- 
vÿmi diodami. Napétí na vÿstupu nàsobiëe je 
filtrováno kondenzátorem C7.

Usmërnëné vf napëti je pres potenciometr 
rizení citlivosti privedeno do báze tranzistoru 
T3. I zde byto vyzkouéeno nëkolik rùznÿch 
typù tranzistorû bez velkého rozdílu. V kolek- 
toru tranzistoru T3 je zapojeno méridlo v séni 
s diodouLED. Pro indikaci poklesu vf napëti 
zcela postaõuje svítivá dioda LED. Ruõkové 
mèridlo tedy není nutné. Jeho vypuéténím 
múzeme uéetfit podstatnou õást nákladú na 
méhõ.

Konstrukce a pouzité souõástky
Konstrukce mèriõe rezonance je na jedné 

desce s ploénymi spoji (obr. 2). Rozloiení 
soucástek je na obr. 3. Deska s ploénymi 
spoji je upevnéna do krabiõky o rozmêrech 
50 X 185 X 30 mm, spájené ze zbytkú 
kuprextitu. Mechanické sestavení mèriõe je 
na obr. 4.

Obr. 4. Mechanická úprava

Pro konstrukci vyménnych cívek jsou pou- 
zity bézné nf pétikolíkové zástrõky, ve kte- 
rych jsou umístèny jak cívky, tak i prídavné 
kondenzátory. Véechny cívky jsou navinuty 
na staréích kostriõkách s feritovym jádrem. 
Cívky jsou zasunuty do obalu zástrõky a pri- 
pájeny za její vyvody. Jsou umístèny tak, aby 
bylo moÈno dolacfoyat jádro cívky otvorem

Popis zapojení
Schéma mèriõe rezonance je na obr. 1. 

Pro konstrukci mèriõe Ize pouzít kazdé zapo
jení oscilátoru, které bude splriovat následu- 
jící predpoklady:

dostateõná preladitelnost (asi 1 :1,4), 
úroveñ vf napétí bez velkych zmèn pri

pFelacfování,
snadná zména rozsahú (dvky pokud moz

no bez odboõky).

KSY62A KSY21 KC507Í508)

Obr. 1.
Zapojení méfiée 

rezonance

2*GA203 KY130/80

Obr. 3. Deska osazená souòástkami



v cele zástréky. Dokonéené cívky je mozno 
opatrnè zalít dentakrylem.

Ke konstrukci cívek nelze pouzít zástréky 
slozené ze dvou plechovych vyliskú zasunu- 
tych do pouzdra z plastické hmoty. U zásu- 
vek, které jsou vyrobeny pouze z plastické 
hmoty, je nutno vyjmout vnitfní stínicí fólii.

Orientaéní údaje cívek jsou uvedeny v ná- 
sledující tabulce, mozná zapojení cívek jsou 
na obr. 5.

Õíslo 
cívky

Poéet 
závitú

C3’
(pFl

Rozsah 
[MHz]

1 54 2200 3,2 az 4,85
II 30 2200 4,6 az 6,9
III 24 1000 6,3 az 9,7
IV 20 1000 8,9 az 13,7
V 16 270 10,3 az 15,9
VI 12 270 11,9 az 18,5
VII 9 82 17,5 az 27,6

Prúmér kostfiéek cívek je 8 mm, éífka vinutí 
asi 5 mm, „nadivoko“, pouzity vodic má 
0 0,25 mm.

Obr. 5. Mozná zapojení cívek

Uvádéní do chodu
Pro snazsí ozivení méfiée jsou ve sché- 

matu uvedena stejnosmérná napétí, namé- 
fená na jednotlivÿch tranzistorech a za zdvo- 
jovaõem napétí. K méfení byl pouzit elektro- 
nicky multimetr DM-1 s velkym vstupním 
odporem.

Cinnost oscilátoru se projeví svitem svíti- 
vé diody, ktery musí bÿt mozno regulovat 
potenciometrem P1. Pfi protácení ladicího 

kondenzátoru se má svit diody LED ménit 
jen màio. Pokud v nékteré poloze ladicího 
kondenzátoru dioda zcela zhasne, je to 
známka, ze oscilátor vysadil. Pfíéinou je 
vétsinou nevhodná kapacita kondenzátoru 
C3' v kapacitním dëlici v kolektoru tranzisto
ru T1.

Nastavení jednotlivÿch cívek do pozado- 
vanÿch rozsahû je pomérné õasové nároé- 
né. Je nutno zvolit vzdy vhodnou velikost 
indukcnosti cívky a vhodnou kapacitu kon
denzátoru C3'. Na peclivosti této práce závi- 
sí pfesnost a pouzitelnost méfiée.

Pro kontrolu kmitoétu oscilátoru mérice pfi 
nastavování je nejlépe pouzít õítaõ. Plnè 
vsak vyhoví i komunikaõní pfijímaé s poza- 
dovanymi rozsahy a mozností pfesného éte- 
ní kmitoétu. Zde se vsak musíme peélivé 
vyhÿbat moznosti naladéní pfijímaée na har- 
monické kmitoéty oscilátoru.

Stupnice a cejchování
Hfídel ladicího kondenzátoru prodlouzíme 

nástavcem a opatfíme velkym knoflíkem 
s ryskou nebo èipkou. Protoze krabicka mé
fiée je pomérné malá, nelze pfi vétsím poétu 
rozsahú na ni umístit zvláètní stupnici pro 
kazdÿ rozsah.

Cejchování vyfeèíme tak, ze pod knoflík 
umístíme jednu, co nejvétsí stupnici, rovno- 
mérné rozdélenou na dílky. Knoflík pfi cej
chování nastavíme vzdy na zvolenÿ dílek 
stupnice a na õítaéi nebo na pfijímaéi óteme 
kmitoöet, ktery zapíèeme do tabulky.

Z téchto údajú pak nakreslíme pfevodní 
graf pro jednotlivé rozsahy, na kterém zjisfu- 
jeme pro dílky stupnice pfíslusny kmitoöet.

Pouzití méfiée na daléích rozsazích
Budete-li chtít pouzít méfié na jinÿch kmi- 

toctech, bude nutné zmènit kapacity kon
denzátoru v déliéi v bázi tranzistoru T1. 
Kapacitu jednótlivych kondenzátorú déliée 
a poéet závitú cívek je nutno vyzkouéet.

Napájení
Méfié rezonance je konstruován pro napá

jení stabilizovanÿm napétím 12 V. Není-li 

pouzívané napájecí napétí dostatecnê stabi- 
lizováno, je mozno do méfiée vestavét vlast- 
ní stabilizátor. Diodu D4 nahradíme rezisto- 
rem vhodného odporu a misto kondenzátoru 
C8 zapojíme Zenerovu diodu s napétím 11 
az 12 V.

Seznam souèástek

méfidlo s citlivostí asi 100 gA 
cívka
deska s ploénÿmi spoji A...

Rezistory 
R1 33 Q
R2 680 Q
R3, R4 10 kQ
R5 470 Q
R6 15 kQ
R7 100 kQ
R8 1,2 kQ
R9 5,6 Q*) "
Kondenzàtory 
C1 30 pF
C2 330 pF
C3 270 pF
C4 100 nF
C5 1 nF
C6 15 nF
C7 4,7 nF
C8 10 gF/35 V
C9 100 nF
CL 64+ 150 pF, 

WN 704 07
Tranzistory
T1 KSY62A
T2 KSY21
T3 KC507-9
Diody 
D1 GA203
D2 GA203
D3 LED libovolnÿ typ
D4 KY130/80
potenciometr 
P1 10 kQ/G, TP 160

.i nutno nastavit podle vnitfního odporu pou- 
zitého méfidla

SOUTÉZ O CENY
(Pokraiování z AR A1)

Õást A
Téma 4 - Tranzistor (dokoncení)

Dalèími dûlezitÿmi zapojeními tranzistorú, 
které uvedeme, jsou klopné obvody:

bistabilní,
monostabilní, 
astabilní (multivibrátor).
Klopné obvody jsou elektronické obvody, 

v nichz tranzistory pracují ve spínacím rezi- 
mu. Vèechny klopné obvody pracují na stej- 
ném principu. Po zapojení napájecího napétí 
se oba tranzistory zaénou otevírat proudem 
procházejícím pfes rezistory R1, R2 a RT, 
R2'. Vlivem nestejnÿch parametrù tranzisto
rú se jeden z tranzistorú (napf. T1) dostává 
do saturace rychleji. Tím se zaéne zmenso- 
vat /B tranzistoru T2, ale zároveñ se zvétèuje 
/B tranzistoru T1. Tranzistor T1 se dostává 
do saturace jesté rychleji. Vÿsledkem je to, 
ze Tl je zcela otevfen a T2 uzavfen. To, co 
se bude v obvodu dit dál, zálezí na torn, 
o jakÿ klopnÿ obvod se jednà.
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Bistabilní klopnÿ obvod (BKO) - obr. 1
Je to obvod, kterÿ se pfeklápí z jednoho 

stavu do druhého az po pfivedení zâporného 
impulsu na bázi otevfeného tranzistoru T1. 
Po pfivedení tohoto impulsu se tranzistor T1 
zavfe a T2 otevfe. Obvod pak éekà na 
pfivedení zâporného impulsu na bázi tran
zistoru T2. Stane-li se tak, situace se opaku- 
je. Tento obvod se pouzívá jako binární 
dëliéka dvéma, nebo k zapínání a vypínání 
zafízení (napf. relé) dvéma tlaéitky, tzv. Set- 
-Reset.

Monostabilní klopnÿ obvod (MKO) - 
obr. 2

MKO pracuje následujícím zpúsobem. 
Pfivedeme-li kladnÿ impuls na bázi tranzisto
ru T1, tento tranzistor se otevfe a tranzistor 
T2 zavfe. Délka zavfeni tranzistoru T2 je 
úmérná dobé nabíjení kondenzátoru C1. 
Jakmile se kondenzátor C1 nabije, tranzistor 
T2 se otevfe a T1 zavfe. Obvod éekà na dalèi 
impuls. Této skuteénosti se vyuzívá u èaso- 
vÿch spinaéû.

Astabilní klopnÿ obvod (AKO) - obr. 3
Nahradime-li v MKO rezistor R5 konden- 

zâtorem a rezistor R3 pfepojime na kladné

Obr. 3.



napájení, získáme astabilní klopny obvod 
- multivibrátor (obr. 3). AKO pracuje podob- 
né jako MKO s tím, ie ovládací impulsy 
vznikají na kondenzátorech C1 a C2. AKO 
Ize poulít jako éasovací jednotku, blikaé atd. 
v konstrukcích, kde se nekladou velké náro- 
ky na pFesnost kmitoctu prepínání. Dúvo- 
dem toho je skuteõnost, ie õinnost AKO je 
závislá na teploté a na napájecím napé
tí. (Kmitoõet prepínání pro C=C1=C2 
a R=R1=R3 vypoõítáme pFiblilné podle 
vzorce f = 1/(0,7RC).)

Kmitoõet a strídu multivibrátoru méníme 
pomérem souõástek C1 a R2, C2 a R3. 
Strídu múzeme vypoõítat z nabíjecí rovnice 
kondenzátoru r = CR [s; F, Q], kde rudává, 
za jak dlouho se kondenzátor (v naáem 
prípadé C1 nebo C2) nabije na 60 % napáje- 
cího napétí.

Pokus õ. 1. Zapojte si obvod podle obr. 3. 
Jako R1, R2 pouzijte rezistor 1 kQ, jako R2, 
R3100 kQ, jako C1,02 kondenzátor 22 pF, 
tranzistory KF508 (506, 507) nebo KC508. 
Po pFipojení napájecího napétí se diody D1 
a D2 strídavé rozblikají. Nyní nahratfte kon
denzátor 01 kondenzátorem 220 |¿F. Dioda 
D1 bude svítit déle. Ten samy pFípad by 
nastal, kdybychom v púvodním zapojení 
nahradili R3 rezistorem s vétéím odporem. 
Vyradíme-li diody D1 a D2, rezistor R4 na- 
hradíme telefonním sluchátkem, za C1 a C2 
dosadíme kondenzátory 100 nF, za R1 a R2 
rezistory 10 kQ, získáme tónovy generátor.

Téma 5 - Tyristor
Tyristory jsou bipolární souõástky, které 

mají obvykle tri pFechody p-n. Tyristor má tFi 
vyvody:

A - anoda,
K - katoda,
G - Fídicí elektroda.

A LS 
Schématická znaõka je -

Tyristory mohou byt pouze v sepnutém nebo 
rozpojeném stavu, na rozdíl od bipolámího 
tranzistoru zústává tyristor sepnuty i pFi od- 
pojení proudu od Fídicí elektrody G.

Tyristor múze mít tyto tFi stavy: 
„zablokovany“, tyristor nevede, 
propustny, tyristor vede, 
závérny, tyristor nevede.

mA na Fídicí elektrodu. Parametry impulsu 
/gt. Ugt a ¿as trvání impulsu t^ (jejich max. 
hodnoty) udává vyrobce v katalogu. Dalsí 
podmínkou, aby tyristor driel v sepnutém 
stavu, je pFidrznÿ proud 4. kterÿ je podle 
typu tyristoru 10 az 80 mA. U tyristoru múie 
také dojít k samovolnému sepnutí pFekroée- 
ní blokovacího napétí ¿4o (¿4o je napétí mezi 
A a K pFi 4t = 0).

Dùlezitÿm parametrem tyristoru je maxi- 
mální závémé napétí ¿4 <br>- Ph pFekroõení 
tohoto parametru se tyristor prorazí.

U tyristoru je také podstatná teplota pre- 
chodu, protole múle dojít k tzv. tepelnému 
prúrazu. Dojde k nému asi pri 130 °C. PFi 
rozdílu teplot pFechodu a pouzdra asi 25 °C 
nesmí teplota pouzdra pFestoupit 95 °C.

Tyristory mají mnohostranné poulití v Fí- 
zenÿch usmérñovaéích (Fízení ss motorú), 
pFi Fízení vÿkonu ve stejnosmémém obvodu 
v pulsních méniõích (napF. tramvaje) a pFi 
pFeméné stejnosmérného napétí na stñda- 
vé.

Na závér této kapitoly se zmíníme o dvou 
daláích polovodiôovÿch souõástkách, o tria- 
ku a diaku.

Triak- je v podstaté antiparalelní zapojení 
dvou tyristorú a poulívá se pro Fízení vÿko
nu.

Diak- je triak, kterÿ nemá vyvedenu Fídicí 
elektrodu G a spíná se pouze pFekroõením 
blokovacího napétí ¿4o, které je oproti tyris
toru a triaku podstatné menéí (asi 30 V). 
Diaky se poulívají v Fídicích obvodech tria- 
kú.

Õást B
V minulÿch õíslech AR jsme vás seznámili 

se stavebnicemi voltmetru a stabilizovaného 
zdroje. V dneéním pokraõování Vás chceme 

seznámit s logickou sondou LS1 (vyrobce 
TESLA Blatná). Nám se podarilo uvedenou 
sondu v omezeném mnolství nakoupit a Vy 
si j¡ múlete u nás na dobírku objednat. 
Sonda stojí 85,- Kõs + poétovné. Tém, kteFí 
sondu neobdrlí do 21 dnú, se chceme tímto 
omluvit, ale jak jsme jil uvedii, máme téchto 
sond omezené mnolství.

Na vstupu logické sondy je zapojen tran- 
zistor p-n-p KC309 (obr. 5). Na jeho vystup je 
pripojen komparátor (porovnávaõ) napétí, 
tvoFeny dvojitym operaõním zesilovaõem 
MA1458. Na vystupu OZ1 je pfipojena õer- 
vená LED (signalizující log. 1) a na vystupu 
OZ2 je pFipojená zelená LED (signalizující 
log. 0). V prípadé, le logickou sondou mérite 
obvod a na sondé nesvítí ládná signálka, 
nachází se méFeny obvod v tzv. zakázaném 
pásmu.

Soutélní otázky
1. V jakém relimu pracují tranzistory v klop- 
nych obvodech?
2. Na õem je závisly kmitoõet AKO?
3. Co je to „zablokovany“ stav tyristoru?
4. Co je to 4 tyristoru?
5. Jaky bude mít pFiblilné kmitoõet signál 
tónového generátoru na obr. 3?
6. Krátce vysvétlete, co je to logická 1, 
0 a zakázané pásmo.

Chceme upozomit vèechny õtenáFe, le si 
i nadále mohou objednat stavebnice melo- 
dického zvonku, jednoduchého voltmetru 
a stabilizovaného zdroje z pFedeélych õísel 
AR.

Naée adresa je: 
Diametral s r. o.
Vinohradská 170 
130 00 Praha 3

3ßV/VA jTl

Pokus é. 2— provozní stavy tyristoru.
1 - Obvod zapojte podle obr. 4. Po pFipoje- 

ní napájecího napétí se lárovka nerozsvítí.
2 - Propustnÿ stav. Zapojení obvodu zús

tává stejné, ale navíc sepneme tlaéítko TI. 
¿árovka se rozsvítí a zustane svítit, i kdyi 
tlaéítko rozpojíte. Tyristor se vypne pouze 
tehdy, kdyi na okamlik pFeruáíte napájerft

3 - Zàvémÿ stav. Zapojení obvodu je 
podle obr. 4, ale zméñte polaritu napájecího 
napétí. ¿árovka se nerozsvítí, ani kdyi pFive- 
deme kladnÿ proudovÿ impuls na Fídicí elek
trodu. Je to zpúsobeno tím, le je tyristor 
zapojen v závérném sméru.

Zapínání tyristoru
Jak jsme jil uvedii, tyristor vede pouze 

v propustném sméru a pnpojíme-li kladnÿ 
proudovÿ impuls Fádu jednotek al desítek

Stejné jako pro první dvé pokraõování clánku Hrajeme si s obvody jsou i konstrukce pro tretí 
pokraõování (viz daléí,strana) na univerzální desee s ploénÿmi spoji EDAS
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Hrajeme si 
s obvody III.

Ing. Eduard Smutny

3. Obvod RTC EPSON 72421A

Zkratka RTC znamená Real Time Clock' 
neboli hodiny reàlného casu. Tento název se 
pouzívá u vypocetní techniky. Obvod RTC 
72421A je v 18vyvodovém pouzdru DIP 
a obsahuje kompletní casovac sekund, m¡- 
nut, hodin, dní, mésícú, rokú a dnú v tydnu. 
Navíc má obvod vystup pro generad preru- 
sení po urcitém óasovém intervalli (64 Hz, s, 
min a hodiny). Obvod je zajímavy tím, ze má 
v sobé i krystal a pro jeho cinnost staci pouze 
napájecí napétí, které je mozné zálohovat 
baterií. Tento obvod jsem koupil snadno, 
mají ho v KTE i v GM na objednávku, ale 
nesnadné jsem zjistoval, jak vlastné pracuje 
a jak se má ovládat. Postavil jsem si tedy 
jednoduché zapojení na jeho vyzkouéení. 
Pozdèji se mé podarilo sehnat i podklady od 
tohoto obvodu a tak pro ty, kterí budou mít 
stejné trampoty, jsem napsal následující 
rádky.

Na obr. 5 je schèma zapojení ruóního 
prípravku pro ovérení funkce obvodu 
RTC72421A. Na schématu není prakticky 
nic slozitého a podobnymi „pfípravky“ zkou- 
sím skoro vsechny nové obvody. Pfepínace 
umozñují nastavit ctyfi bity adresy registru, 
ze kterého se bude císt nebo do kterého se 
bude zapisovat a ctyri bity dat pro zápis. 
Diody LED indikují ctená data a jedna stav 
vystupu STD.P. Jedno tlacítko generuje po- 
vel pro zápis a druhé pro ctení. Obvod pro 
ctení je zajímavy, protoze kdyz se z obvodu 
cte pouze nulou, zústávají ty bity (napfíklad 
sekund), které dosáhly jednicky, v jednióce, 
protoze obvod mána vystupu registr, ktery je 
kazdym novym ótením nulován. Vyrobil jsem 
si úzké impulsy a ty pak poustím do vstupu 
ctení pri stlaceném tlacítku - pak se i staticky 
ctou data dobfe. Pri pfipojení k mikroproce- 
soru, napfíklad 80C51, je samozfejmé ctení 
vzdy jako impuls a nejsou problémy a signál 
RD spojíme rovnou s pfíslusnym signálem 
procesoru.

Zapojení vyvodu 72421A

18 PIN DIP
1 STD, P-pferusení nebo impulsy, aktivní 

nula, otevreny kolektor, nutny rezistor na 
+ Ucq

2 CSO (non) - chip select, aktivní nula
3 ALE-bucf na + t/Cc a nebo u multiplexní 

sbérnice na ALE (umí zapamatovat adre
sy, takze u 8048, 51 atd. je mozné spojit 
4 adresy a 4 data na ADO az AD3 proceso
ru a zapojí se ALE

4 A0-adresa registru
5 A1
6 A2 
7 A3 
8 RD (non)-ctení 
9 zem
10 WR (non)-zápis
11 D3 data - obousmérná sbérnice pro 

ctení a zápis
12 D2
13 D1
14 DO
15 CS1 - speciální CS zamykající obvod do 

rezimu STBY, 1 = 4/5 Úcc
a 0 = 1/5 Ucc pripojí se pfes rezistor 
na +
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Obr. 5. Pfípravek pro ovérení obvodu RTC72421A

Tabulka registru obvodu RTC72421A Seiko-Epson

C. reg. Název D3 D2 D1 DO Roz. hod. Funkce

0 S1 S8 S4 S2 S1 0 az 9 jed. sekund
1 S10 — S40 S20 S10 0 az 5 des. sekund
2 MI1 mi8 m¡4 mi2 mil 0 az 9 jed. minut
3 MI10 — mi40 mi20 mi10 0 az 5 des. minut
4 H1 h8 h4 h2 hi 0 az 9 jed. hodin
5 H10 — PM/AM h20 h10 0 az 2 des. hodin

(0 az 1)
6 D1 d8 d4 d2 d1 0 az 9 jed. dnu
7 D10 — — d20 d10 0 az 3 des. dnu
8 Mèi m8 m4 m2 ml 0 az 9 jed. més.
9 Mè10 — — — m10 0 az 1 des. més.
A R1 r8 r4 r2 r1 0 az 9 jed. rokú
B R10 r80 r40 r20 r10 0 az 9 des. rokú
C DvT - w4 w2 w1 0 az 6 den v tydnu

a tri fidici a stavové registry:

D3 D2 D1 DO

D 30SEC IRQ BUSY HOLD
FLAG

E t1 to ITRPT/STD MASK
F TEST 24/12 STOP RESET

16 volné, nezapojovat
17 volné, nezapojovat
18 Ucc (normàlné 5 V, STBY = 2 V min)

Formàt dat

Cas MÉSÍC DATUM ROK DEN 
V TYDNU

23:59:59 12 31 80 7
Poznamka: Jedna se o cip OKI MSM6242, 

zapouzdfeny s krystalem do 
pouzdra DIP 18 PIN.

Vyznam bitu registru

Registr D: D3 = 1 je 30 s adjust
D2 = IRQ FLAG (pferuseni nebo 
stav vystupu) 
D1 = BUSY
DO = HOLD (zadost o pristup) 

Registr E: E3 = t1 dva bity urcuji vyst. 
kmitocet STD-P a ryt- 
mus pferuseni na 
tomto vyvodu.

E2 = tO, t1 = 0 = 64 Hz 
= 1 = sekundy 
= 2 = minuty 
= 3 = hodiny

E1 = jednicka - vystup je IN- 
TERRUPT/nebo nula 
= PULSY

E0 - jednicka - MASK vystup 
STD-P (vyvod 6.1 obvo
du)
MASK = 0 povol vystup

Registr F: F2 = jednicka = 24, nula =
12 hod. rezim
F1 = STOP = 1
F0 = RESET

Do obvodu se maji zapisovat jen reàlnà 
cisla v daném rozsahu. Ona tarn totiz jdou 
zapsat i cisla mimo rozsah, ale pak se ctou 
nuly na mistech pomlcek v tabuice, obvod 
vsak mùze spatnè pocitat.

Vsechny registry jsou pozitivni, to zname- 
naje-li S8, S4, S2, S1 = 1001 znamenato 9. 
Vsechny registry casu jsou v kódu BCD.

PM/AM, h20, H10
V módu 24 hodin je bit PM/AM ignorovàn. 
V módu 12 hodin vsak mùze byt bit h20 
rastaven. Neboli cteni PM/AM (v módu 24 
hodin) zajisfuje, ze se trvale cte nula. Cteni 
bitu h20 ve 12hodinovém módu je takové, ze 
byla-li do nèj zapsàna nula, cte se trvale 
nula, dokud do néj nèkdo omylem nezapièe 
jednióku.

Registry rokù R1 a R10
Obvod je schopen identifikovat pfestupny 
rok automaticky. Vysledek nastaveni nee- 
xistujiciho dne v mèsici je mozno vysvétlit 
pfikladem: Jestlize nastavime 29. unora 
nebo 31. listopadu 1985, zméni toto nasta-



veníobvod automaticky na 1. bfezen nebo 1. 
prosinec a to v õase, kdy nastane pfenosovy 
impuls (carry) z registru hodin pro jednotky 
dnu.
Registr dnú v tydnu DvT
Data jsou limitována na 0 az 6. Nula je 
nedéle a sestka je sobota.
Registr D 
HOLD bit DO.
Nastavení tohoto bitu do jedniõky inhibituje 
hodiny 1 Hz do cítace S1 jednotek sekund. 
Teprve po nastavení bitu HOLD múze byt 
õten status BUSY. Je-li BUSY = 0, mohou 
byt cteny nebo zapisovány registry S1 az 
DvT. Je-li bèhem této doby generován píe
nos pro cítac S1, pak je S1 inkrementován az 
tehdy,' kdyz vrátíme HOLD do nuly. Tyto 
podminky jsou vsak garantovány pouze teh
dy, pokud stav HOLD = 1 netrvá déle nez 
1 sekundu. Je-li CS1 = 0, pak je HOLD 
= 0 za vsech podminek.
BUSY bit D1
Stavovy bit, ktery ukazuje na stav rozhrani 
mezi RTC obvodem a mikroprocesorem. 
Existují õtyfi metody cteni nazyvané: 
metoda HOLD, obr. 6, 
metoda dvojího cteni, obr. 7, 
metoda IRQ FLAG, obr. 8, 
metoda externího pferusení, obr. 9.
IRQ FLAG bit D2
Tento stavovy bit odpovídá vystupní úrovni 
na vystupu STD/P. Je-li STD/P = 0, pak je 
IRQ ÇLAG = 1, je-li STD/P = 1, pak je IRQ 
FLAG = 0. IRQ FLAG indikuje, zda je zádost 
o pferusení pro mikroprocesor. Je-li DO re
gistru E, bit MASK = 0, pak se múze ménit 
vystup STD/P do nuly i IRQ FLAG do jedniõ
ky. Je-li ITRPT/STND (D1 reg. E) = 1 neboli 
mód pferuèení, zústane vystup STD/P po 
pferuèení v nule tak dlouho, dokud není

pferuèení, je toto pferuèení ignorováno, pro- ' pozn.: Po zapnutí napájení se musí (myèle- 
toze vlastné jiz existuje od minule. ......

vynulován
FLAG = 1

Je-li ITRPT /STND = 0 (Standard Pulse 
Output mode), vystup po dosazeni navole- 
ného intervalu (t1 a tO) pfejde do nuly a se- 
trvá v nule bud’ na 7,8125 ms a nebo na kratsi 
dobu, je-li vynulován IRQ FLAG.
± 30 s ADJ. bit D3
Nastavení bitu do jednicky zpûsobi vnitfní 
cinnost RTC na dobu 125 mikrosekund a pak 
tento bit sám „spadne“. Proto je mozné 
pouzít dvé metody nastavení: 
nastavit a pockat 125 mikrosekund, 
nastavit a potom tento bit cist dokud ,,ne- 
spadne“ do nuly;
kazdopádnè je obvod 125 mikrosekund k ni- 
cemu.
Registr E 
MASK bit DO 
Tento bit maskuje vystup STD/P. Tento vy
stup má otevrenÿ kolektor a múze píejít do 
nuly pouze tehdy, je-li MASK = 0. Zde je 
tfeba dbát na to, ze MASK pfímo hradluje 

. vÿstup, takze pfejde-li MASK na jednicku, 
pfejde vystup, byl-li v nule, také na jedniõku. 
Souõasné vèak MASK hradluje nastavení 
vystupního klopného obvodu pro vystup 
STD/P, takze byl-li MASK v jedniõce po das 
pfenosu z (sekund, minut, hodin podle t1 
a tO), nedojde k reakci na tento píenos, to 
znamená nevznikne impuls ani se nenastaví 
pfíslusné pferuèení..
INTRPT/STD bit D1
= 0 pulsy na vystupu, nula 7,8 ms, kmitoõet 
podle t1 a tO
= 1 pferusení, aktivní nula, nulování poslá- 
ním nuly do IRQ FLAG.
t1 bit D3 a tO bit D2
Perioda vystupních impulsò, nebo perioda 
pferusení.

no vÿmëna baterie) postupovat podle 
vyvojového diagramu na str. 10.

RESET bit DO
Zastavuje vnitfní preddélic po dobu jednicky. 
Õítaõ je odblokován az po vrácení RESET 
na nulu.
STOP bit D1
Stop pouze inhibituje píenos z déliõky s me- 
zifrekvencí 8192 Hz. Zde múze nastat vnitfní 
zpozdéní az 122 mikrosekund, nez se 
START nebo STOP této déliõky provede.
STOP zastavuje generování pulsó na vystu
pu STD.P.
24/12 bit D2
Nastavení módu jen v této sekvenci.
RESET= 1
zvolit 24 = 1 nebo 12 = 0.
RESET=0

Tak to by bylo vëechno, co jsem zjistil. 
Samozfejmé neruõím za chyby, nebot jsem 
tyto údaje pracnë zjiètoval a v samotnych 
katalogovych listech mnoha firem byvají 
nejasnosti i chyby.

Parametry obvodu RTC72421A EPSON

Napájení:
Zálohování:
Normální odbèr:
Cas pfistupu od RD:
Stabilita(-10az+70°C):

4,5 az 5,5 V.
2 V/5 |iA.

5 V/50 nA.
120 ns.

+10az-120 ppm.
Tolerance kmitoctu: ±10 ppm.
Pozn.: ppm je jedna cástice z miliónu, neboli 

deset na minus èestou.

Seznam souõástek

IRQ FLAG na nulu. Je-li INR 
a nastanou podminky pro nové

t1 to perioda strida pfi 
ITRPT/STD = 0 
nula ku jedniõce

0 0 1/64 sekundy 1/2
0 1 1 Sekunda 1/128
1 0 1 minuta 1/7680
1 1 1 hodina 1/460800

Registr F
TEST bit D3
Tento se nesmi nastavit na jednicku. Je 
urcen prò tovàrni test obvodu. Pfi testu de
stane sekundovy citac hodiny (misto 1 Hz) 
5,4163 kHz.

IO1
IO2
IO3
IO4
D2 az D5
C1
C2
PM
S1 a S2
D3 
rezistory

objímka 18PIN 
pro RTC72421A

MOS40106 
RTC72421A 
74HC244 
74HC04 
LED
10 nF, keramickÿ 
100 nF, keramickÿ 
8násobny píepínaõ DIL 
tlaõítka 
1N4148
100 kQ, 11 ks
680 Q, 5 ks
4,7 kQ 
10 kQ 
1 kQ

S ) start

S ) start
nastavení tuto 
na cas, ktery 

nós zajimà

musí bÿt pripojeno 
preruseni, vyvod c.1 
na preruseni procesoru !

Obr. 7. Metoda dvojího cteni

nastav a t0
-1 chceme sekundy
= 2 chceme minuty
- 3 chceme hodiny

1 — ITRPT/STD 
0 — MASK

$ ) start

1—ITRPT/STD 
0— MASK

0—IRQ FLAG

cekej 
36yjs v modu 12 h 
3 ps v mèda 2^ h

K
zapnuti napájení 
s nastavenim 
noveho casu

I

jdina vykonàvàni 
jinèho programu neboli 
cekej na preruseni

jj\ pristo preruseni
* ' rutina obsluhypreruseni

= 1
cekej 36 ps/3yus 

podle móda 12/2^

_ Q zàdalo jinè zarizeni
IRQ FLAG

0 —- TEST
1 — RESET 

Onebo 1 —24/12
0—RESET
1 —STOP

nastavit novy cas

cti registry 
casovych ùdajù

tRQ-1

0—HOLD 
0 — STOP

cti registry 
casovych ùdajù K ) konec

je 0 

konec
K ) konec obstuhy preruseni

Obr. 8. Metoda cteni pomoci IRQ FLAG

Obr. 10. Nastavení 
správného casu

Obr. 9. Metoda externího pferuèení po vyméné baterie
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Digitální multimetr DM 90
Ing. Miroslav Vèris, «Jan Veris

Na nasem trhu je jiz deláí dobu k dostání stavebnice digitálního méridla 
s IO MHB7106, zobrazovací jednotkou z kapalnych krystalú a pomocnymi 
obvody. Soudástky ze stavebnice ADM 2000 je moino pouiít ke stavbé 
relativnè levného a pritom presného mëridla. V naéí odborné literature bylo 
popsáno nékolik typú takovÿch méridel, napr. [1 ], [2]. Námi navrhované 
feéení se vèak oprati jinÿm vyznacuje jednoduchostí zapojeni pri maximài- 
ním vyuzití véech ppuzitych komponentú a éirokym rozsahem mérenych 
veliëin. Kromè bèznÿch rozsahú ss i st napéti a odporu vóetnè zkouéení diod 
je multimetr vybaven i sesti (!) razsahy pro méfení kapacity od desítek 
pikofaradú do stovek mikrofaradú. Dulezité je hlavnè méfení velkych elektro- 
lytickÿch kondenzátorú, které patfí k méné spolehlivym souóástkám a jejichz 
pfezkouéení je vétéinou mozné i bez jejich vypájení z prístroje. K mérení 
proudu je nutno pouzit vnéjsí bocník.

a/s
( wMUÏbkJrBK •*! 11 tin ~“

Princip éinnosti
Cinnost modulu ADM 2000 a princip mére

ní stejnosmémého napétí a odporu jsou 
dostateéné podrobné popsány v [3] a [4].

Mérení diod je identické s méfením odpo
ru, pouze je zménén délicí pomér déliée tak, 
aby na jeho vystupu bylo dostateéné velké 
napétí vzhledem k napétí na kremíkové dio- 
dé v propustném sméru (viz obr. 1).

Obr. 1. Princip méfení diod

K mérení stFídavého napétí je pouzito 
zapojeni, které bylo jii nékoiikrát publiková- 
no v literature (napf. [2]. Vzhledem k poia- 
davku co nejmenáí spotfeby byl pouzit „bife- 
tovy“ operaéní zesilovaé s malÿm pFíkonem 
B061D. Vlivem malého zesflení tohoto ope- 
raéního zesilovaée v otevfené smyéce 
(asi 3000) byly údaje na poéátku stfídavych 
rozsahú nepfesné. Proto je zapojeni uprave- 
no tak, ze se k získání vystupního napétí 
vyuiívá obou púlvln stridavého napétí. Tato 
úprava byla mozná díky tomu, ¿e oba vstupy 
pfevodníku MHB7106 jsou plovoud.

Pro méfení kapacity je pouüto dvou prin- 
cipiálné odliénych zapojeni. Pro méfení ka
pacity Fádu nanofaradû je pouiito zapojeni 
podle obr. 2. Kapacitní délié, sloíeny z mére- 
ného a normálového kondenzátorú, je napá- 
jen stridavÿm napétím obdélníkového prú- 
béhu z vÿvodu 21 obvodu 7106, které je 
vykonové zesíleno dvéma jinak nevyuiitÿmi
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Obr. 2. Princip méfení matych kapacit

VYBRALI JSME NA 
OBÁLKU

paralelné zapojenÿmi hradly obvodu 
MHB4030. Napétí déliée Ucn je dáno vzta- 
hem:

Ucn — ——— Ungp 
Cx + C"

Jestlize Cx je proti Cn zanedbatelné malé, Ize 
séítanec C* ve jmenovateli zanedbat a vÿ- 
stupní napétí je potom dáno pribliíné vzta- 
hem. Unap

Ucx = Cx ------------------ ,
C, 

Ungf, 
kcfe------------------je konstanta.

C"
Zapojeni pro méfení kapacity Fádu mikrofa
radú ukazuje obr. 3. Strídavé napájecí napé
tí pro délié se získává stejnÿm zpúsobem 
jako v pFedchozím prípadé. Vÿstupni napétí 
déliée je dáno vztahem: ..

Gt + 1 
za pFedpokiadu, ie co Cxfín » 1, Ize vztah 
zjednoduéit:

1 Uwp
Dcx - ------------------ . ------------------ ,

Cx yoRn

Lftap 
kde 1 = konst

jœ

Obr. 3. Princip méfení velkych kapacit

Protone vÿstupni napéti déliée je nepFimo 
ùmèmé mèrené kapacité, je toto napéti pri- 
vedeno na referenéni vstupy obvodu 7106 
RefLO a RefHi, zatimco na vstupy InLo 
à InHi je piïpojeno referenéni napéti. K dosa- 
¿eni Èâdanÿch rozsahû se nepouEvà plné 
referenéni napéti 100 mV, ale jen asi 10 mV. 
Pri nejvyééim méncim rozsahu kapacit je odpor 
Rn nahrazen pouze vnitfnim odporem zdroje 
stiidavého mériciho napéti. K dosaieni co 

nejèiréiho rozsahu méfenî jsou souéàstky 
vyuiity ai do krajnosti svÿch mo2nosti, coz
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Obr. 4. Upravené schéma modulu ADM

Obr. 5. Krabiéka méfidla

Obr. 6. Vnitfní uspofádání 
méfidla: 1 -107106; 2 - des- 
ka s plosnÿmi spoji; 3 - dis
plej; 4 - kryt displeje; 5 - èelni 
panel; é - tlaõítko Isostat; 
7 - otoenÿ pfepínaõ; 8 - zdif- 
ky; 9 - destiékové baterie 

Tab. 1. Propojení displeje s IO 7106

LCD 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13 14 15 16 17 18 19 20

7106 5 6 ' 7 11 12 13 25 21 16 23 17 22 - - - - - I002 4030.
11 2,5,9,1Í

LCD 21 22 23 24 25 26 27 28 29 30 31 32 33 34 35 36 37 38 39 40

7106 20 19 - - - 8 
DT1 18 15 24

9 
DT2 14 9 10

10 
DT3 8 2 3 4

se mùze projevit urcitou nestabilitou posled- 
ního zobrazovaného mista na displeji 
a zmensenou pfesnosti mëreni na krajnich 
rozsazích. Pro zkouèeni elektrolytickÿch 
kondenzâtorû vsak ùdaj mëridla vyhovuje. 
Upravené zapojení modulu je na obr. 4.

Konstrukce
Je podrízena pozadavku minimálních 

vnéjëich rozmérû a co nejmenèi hmotnosti. 
Mëfidlo je vestavëno do skríñky, spájené 
z jednostranné plâtovaného kuprextitu. Kup- 
rextit je na okrajich jednotlivÿch desek v sir- 
ce 1,5 mm odleptán, aby nemohlo z bezpec- 
nostnich dùvodû dojit k dotyku obsluhy 
s kostrou pristroje. Displej, prepinace, deska 
s plosnÿmi spoji, baterie a zdirky jsou uchy- 
ceny na pfednim panelu. Celek je potom 
zasunut do skríñky, která je opatrena sklop- 
nou opërkou. Tvar a rozmëry skríñky jsou 
patrné z obr. a fotografii 4 az 7. Jako prepi- 
naeù funkci je uzito ctyr tlaëitek Isostat se 
spfazenou aretaci a stlacenim jednoho ci 
dvou tlacitek Ize volit sest funkci. Neni-li 
zàdné tlaëitko stisknuto, je pristroj vypnut. 
Jako prepinac rozsahu je pouzit sestipôlovÿ 
otoenÿ prepinac WK 53338 se ctyrmi radami 
kontaktû. Jednostranné plátovaná deska 
s plosnÿmi spoji na obr. 11 (12) 
slouzi viceménë pro mechanické uchyceni 
souëàstek nez k jejich propojení. Pro zmen- 
ëeni rozmërû spoje je displej umistën ze 
strany spojù nad obvodem 7106. Rezistory 
a kondenzâtory napëfového délice, stejnë 
jako normâlové rezistory pro mëreni odporù, 
jsou pripájeny primo k vÿvodû prepinace 
rozsahù a k mëricim zdírkám. Normâlové 
kondenzâtory C5 a C6 jsou pro úsporu mista 
umistëny mezi displejem a deskou s plosnÿ
mi spoji. Montai vsech soucàstek je velice 
hustá a je nutno ji vënovat maximâlni péci. 
Na vsechny drátové spojky mezi tlacitky, 
pfepinacem a plosnÿmi spoji, jako i na spoj
ky na desee s plosnÿmi spoji, je pouzit 
pocinovanÿ drát nebo lanko o prùmëru 
0,3 mm. Vodice jsou izolovány silikonovou k 

buiirkou. V tabulée 1 jsou pro lepsi orientaci ?
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uvedeny jednotlivé drátové spojky mezi dis- 
plejem 4DR821 a obvodem 7106.

Ozivení a nastavení pristroje 
Schéma zapojeni ménci cásti multimetru je 
na obr. 9.

Nejprve oiivime a nastavime obvody pre- 
vodníku a zobrazovaée podle pokynù v [3 j. 
Trimrem P02 nastavime referenéní napétí 
100 mV. Potom nastavujeme napéfové roz- 
sahy. Rezistory, uréující rozsahy napétí, vy- 
bereme co nejpresnèjèí a nejstabilnèjsí, pfí- 
padné pouzijeme presné metalizované re
zistory TR 160. Odpor R1 10 MQ získáme 
podle mozností sestavením nékolika rezisto
rú TR 154 s ohledem na jejich nejvyèèí 
dovolené napétí, které bude zároveñ i nej- 
vyèèím dovolenym napétím celého pristroje. 
Odpor rezistorú R4 a R25 (1,1 MQ a 101 kQ) 
získáme sériovym zapojením prísluènych 
presnÿch rezistorú. Základní nastavení stfí- 
davÿch rozsahú provedeme potenciomet
rem P3 pro stridavé napétí 50 Hz, jehoz 
velikost múzeme presné zmèrit jinyrn mérid- 
lem. Kondenzátorem C1 3 pF (vybereme ho 
z nékolika kusú) nastavime optimální kmi- 
toétovou kompenzaci na rozsahu 2 V. Jeho 
dovolené napétí musí odpovídat nejvysèímu 
moznému méfenému napétí (près 1000 V). 
Kondenzátory C2 a C3 opét vybereme z né- 
kplika kusú tak, aby byly rozsahy 20 V 
a 200 V vykompenzovány. Na rozsahu do 
2000 V není kompenzace pouíita, nebof 
méfení tak velkych nf napétí je neobvÿklé. 
S peélivé nastavenou kmitoétovou kompen
zaci Ize mèfit nf napétí správné do nékolika 
kilohertzú. Normálové kapacity C4 az C6

Obr. 7. Pohled na méfídlo

Obr. 8. Vnitfní usporádáni mèridla > 

sestavíme z nékolika kondenzátorú tak, aby 
byly údaje na rozsazích 1,999 nF, 19,99 nF 
a 199,9 nF správné. Rozsah 1999 jiF nasta
vime velikostí referenõního napétí 10 mV, 
rizenou trimrem P01. Zbylé rozsahy 
19,99 jiF a 199,9 jiF nastavujeme trimry P1 
a P2.

Pro normálové rezistory R5 az R10 k mé- 
féní odporu pouzijeme butf presné metalizo
vané typy TR 160 nebo TR 190, prípadné 
vybereme z nèkolika kusú TR 112.

Proudovy bocnik
K mérení stridavého i stejnosmérného 

proudu byl zkonstruován pfídavny boéník, 
ktery se pfipojuje na napéfové zdirky méfid- 
la pfi rozsahu 200 mV. Boéník má dva rozsa
hy (0,2 A a 20 A), které se pfepínají zasunu- 
tím banánku do pfísluéné zdirky. Schéma je 
na obr. 10. Rezistory s odpory 0,01 Q 
a 0,99 Q jsou zhotoveny z manganinového 
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drâtu. Pro rozsah 20 A Ize spojit nékolik 
vodièû paralelnë. Bocnik je umistén v krabië- 
ce, spâjené z pocinovaného plechu, jejiz 
vnitrek je vyplnén silikonovym kauëukem, 
aby byla usnadnèna tepelnâ vyména mezi 
vodiëi a stënami krabicky. Presto se nedopo- 
ruôuje zatëzovat trvale rozsah 20 A jmenovi- 
tym proudem.

0,2A »---------T------ »U

20A o-------T 0ai200mV

o O-------1------ oCOM

Obr. 10. Schéma proudového boéniku

I*102,5

Obr. 11. Deska s plosnÿmi spoji A21

Obr. 12. Rozmistèni soucástek na desee

IO2 MHB4030
IO B061D

Displej: 4DR821
Pfeplnaè WK 53338, 

4x6 potoh
4 tlacitka Isostat po Sesti kontaktech

Zàvèr

Konstrukce tohoto multimetru byla vedena 
snahou o maximâlni vyuziti vëech pouzitych 
souéástek, o minimální rozmëry a spotrebu 
celého pfistroje. Mechanicky je proto kon
strukce pomëmë stísnéná; deska s ploènÿmi 
spoji vychází z moznosti amatérského zho- 
toveni, je proto pouze jednostrannà se stfed- 
ni hustotou spojù. Vètàina spojù mezi obvo- 
dem 7106 a displejem je realizována dráto- 
vymi spojkami, jejich¿ sprâvné zapojeni je 
nàroëné na pedlivost a trpëlivost. Elektrické 
schéma vychází z doporuceného zapojeni 
pfevodniku 7106 a z osvèdëenÿch zapojeni 

usmëmovaëû pro stfidavé rozsahy. Rozsa- 
hy pro mëfeni kapacity byly získány témëf 
„zadarmo“ bez nutnosti pouzit dalëi aktivni 
souèâstky navic. Jejich èirokÿ rozsah, byt za 
cenu zmenèené pfesnosti, plnë pokryvà po- 
tfebu mëfeni v amatérské praxi. Tyto vlast
nosti spolu s malou hmotnosti a malÿmi 
rozmëry pfedurëuji toto mëfidlo k rychlému 
orientaënimu mëfeni v „terénu“ nebo jako 
doplñkové mëfidlo pro domáci dílnu.
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Km i tocto vá syntéza 
pro druzicovy prijímac

i

V poslední dobè nèkteré firmy nabízely do prodeje kompletní vstupní díly 
pro druzicové prijímace od firmy Sharp. Tunery Sharp jsou v podstaté to 
nejlepsí, co se dá sehnat. Protoze mají vétsinou vestavéné i délicky osciláto- 
rového kmitoctu, bylo by hríchem nepouzít pro jejich ladéní kmitoctovou 
syntézu.

Samotné obvody kmitoctové syntézy ne- 
jsou pFílié slozité, problém je s ovládáním. 
SamozFejmé ideální je pouzít k Fízení mikro- 
pocítaó. Celé rízení je potom velmi nároóné 
na vyvoj a realizaci. Chtél jsem jít prostéjáí 
cestou za pouzití co nejméné pouzder. 
Z téchto dúvodú se nastavuje na palcovém 
prepínaci primo oscilátorovy kmitocet (poza- 
dovany kmitoóet + mezifrekvence 
480 MHz). Nastaveny kmitoóet Ize ulozit do 
paméti CMOS-RAM (bez mikroprocesoru). 
Dálkovym ovládáním (dále jen DO) pomocí 
obvodu U806 Ize volit 2x16 paméti. Pokud 
bychom potrebovali paméti vice, mùzeme, 
pri ponèkud zkomplikované adresaci nebo 
jiném obvodu DO, volit az 64 x 16 paméfo- 
vych mist.

Popis zapojeni

Blokové schèma zapojeni ovládání tuneru 
je na obr. 1. V obvodech fázového zàvèsu 
PLL porovnáváme normálovy kmitocet fn 
(vydéleny 128) s kmitoctem oscilàtoru tune
ru, ktery je vydèlen také 128. Ten pFichází do 
obvodu Zàvèsu pres promènn^ prednastavi- 
telny délió. Má ótyri dekàdy a cislo dèleni 
udává nastaveny kmitoóet oscilàtoru 
prijimaòe. Tento ùdaj mùzeme nastavit bucf 
primo na palcovém propinaci (oscilàtor, dis- 
plej a citace by zapojeni zbyteóné kompliko- 
valy), nebo timto prepinaóem naprogramu- 
jeme paméf RAM. Jeji vystupy pripojime na 
délió a dálkovym ovládáním adresujeme jed- 
notlivá programová mista.

Kmitocet fn urcuje krok ladéní, proto 
je nastaven na 1 MHz, aby palcovy prepínac 
ukazovai primo kmitoóet oscilàtoru. V praxi 
se ukázalo, ze krok 1 MHz plné postacuje, 
rozladéní se projevilo az pri zméné o nékolik 
MHz.

Schèma zapojeni ovládací a ladtcí óásti 
druzicového pfijímaóe je na obr. 1.

Obvody 
dálkového ovládání

Pro pFijímac DO byl pouzit obvod 
TDA4050 (MDA) v zapojeni napr. podle AR- 
B ó. 6/87 a AR-B ó. 2/88. Nesmíme véak 
zapomenout vystupní signál z vyvodu 3 in- 
vertovat jedním tranzistorem.

Jako dekodér DO mùzeme pouzít jakykoli 
obvod, musíme k nému véak mít vysílaó. 
Proto jsem pouzil „notoricky“ známy obvod 
U806. Na indikaci zvolené predvolby je pou- 
2it obvod MHB192. V dekodéru vyuzijeme 
rezervní vystup RSVA pro prepínání z první 
„éestnáctky“ programovych míst (paméti) 
na druhou „sestnáctku“ (napr. druzice AS
TRA 1A -1B). Vzhledem k pouzité paméti by 
bylo mozné mít az 64 „sestnáctek“ paméti. 
Problémem pri tomto typu dekodéru je véak 
adresace. Moznym Feéením by bylo pripojit 

na vystup RSVA cítaó, jeho vystupy na adre- 
sy paméti A4 az A10 a kazdÿm novÿm 
signálem z RSVA by se prepnula dalsí „sest- 
náctka“. Na vystup óítaóe by se jeétë musela 
pripojit indikace (óíslo zvolené „éestnáctky 
paméti“). Vètéinè lidi véak 2x16 paméti 
bohatè postaci.

Druhÿ rezervní vystup RSVB (RSVC) mù
zeme pouzít napr. na prepínání dekodéru 
apod.

Paméf

Jako programovou paméf bychom mohli 
pouzít paméti EEPROM. Jsou véak pFílié 
drahé a húre sehnatelné. Proto je vyhodnéjéí 
pouzít statické paméti CMOS RAM 2kx8 
(6116LP2). Na rychlosti nám vúbec nezále- 
zí, proto mùzeme pouzít nejlevnèjéí typ. Pri 
úsporném provozu odebírá tato paméf z lit- 
hiového ólánku asi 1 pA, coz by mèlo vysta- 
õit na mnoho let (v GM electronic prodávají 
lithiové ólánky, které mají primo drátové 
vyvody pro zapojeni do desky s ploénymi 
spoji).

Pro prednastavování óítaóe potrebujeme 
14 bitú, proto musíme pouzít dva obvody 
6116. Zbylé dva bity pouzijeme také. První 
na naprogramování polarizace a druhy pre- 
píná napFíklad zvuky. Do úspomého rezimu 
se paméf pFepne automaticky po poklesu 
napájecího napétí na Zenerové diodé pod 
10 V. Zajiéfuje to vyvod CS. Paméf má 
organizaci matice 16 sloupcú x 64 rádek. 
Sloupové adresy A0 az A3 jsou pripojeny na 
adresovy vystup U806. ñádkové adresy 
vyuzíváme pro prepínání jednotlivych „éest- 
náctek“ programovych paméti. V naéem 
prípadé pouzíváme pouze dva sloupce, pre- 

pínané signálem na vyvodu A4 (ostatní A5 
az A10 jsou pripojeny na zem).

Zápis provádíme privedením úrovné L po
mocí tlaõítka TI3 na zapisovací vstup paméti 
W. Tomuto okamziku musí predcházet na- 
stavení správné adresy (programového mis
ta), vystupy DO az D7 musí byt nastaveny do 
stavu „data in“ - vysoká impedance („tretí 
stav“). To zarucuje prepínac PF1_y poloze 
„LAD“, ktery privádi na vÿvod G paméti 
úroveñ ,,H“. Tento prepínaó jeété ovládá 
obvody 74HC244, které v provozu ladéní 
privádi údaj o nastaveném kmitoótu z palco
vych prepínaóú na vstup óítaóe a na datové 
vyvody paméti. Stisknutím tlaõítka se tento 
údaj zapíée do paméti.

V provozu, kdy pouze volíme DO pro- 
gramy, jsou datové vyvody ve stavu ótení (G 
na úrovni L), vÿstupy 74HC244 mají vysokou 
impedantì, takze cítaó nereaguje na údaje 
z palcového prepínaóe, ale pouze na data 
z paméti. Pravdivostní tabulka paméti 
6116LP2:

Obr. 1. Blokové 
schèma

CS G W D0azD7 Poznámka

H 
L 
L 
L

X 
L 
H 
L

X 
H
L 
L

vystup dat 
vstup dat 
vstup dat

úspomy rezim
ótení
zápis - vysoká impedance 
zápis

Posloupnost pri prepnutí PF1 je taková, ze pri 
ladéní se nejdríve datové vyvody prepnou na 
zápis pri vysoké impedanci, potom se uvolní 
data z palcového prepínaóe. Pri prepnutí na 
ótení z paméti se nejdríve zablokují data 
z palcovych prepínaóú a potom se teprve 
paméf pFepne na ótení.

Misto palcovych prepínacú bychom sa
mozrejmé mohli pouzit sestavu: tlacítka, os- 
cilátor, óítaó, displej. Zapojeni by véak bylo 
o asi 7 az 10 IO slozitéjáí. Pritom ladíme jen 
málokdy, protoze váechny stanice máme 
ulozeny v pamétích.
. Rovnéz by celé zapojeni zkomplikoval 

(nemohli bychom napr. pouzít vyhodny óítaó 
74HC4059) pozadavek na primé nastavová- 
ní kmitoótu bez priótení mezifrekvenóního 
kmitoótu (pro tunery Sharp je 480 MHz).

Obvody „ —
kmitoctové syntézy

Fázovy závés je tvoren obvodem 4046. 
Normálovy kmitoóet, ktery uróuje nastavova- 
cl krok (1 MHz), je generován a vydèlen 
obvodem 4060. Podle kmitoótu krystalu délí- 
me nejprve ótyrmi nebo osmi a potom déli- 
cím pomérem, kterym je vydèlen kmitoóet 
oscilàtoru tuneru (v nasem prípadé 128). Pro 
krystal 8 MHz vychází tedy celkovy délicí 
pomér 128 x 8 = 1024.

MéFeny kmitoóet pFichází do fázového zá- 
vésu z proménného pFednastavitelného 
õtyfdekádového óítaóe 74HC4059. Pro níz- 
ky mezní kmitoóet nelze pouzít obvod 4059. 
Mohli bychom ho pouht pouze s napájením 
15 V, ale to by se musely pFevádét datové 
signály z paméti na úroveñ 15 V.

Na hodinovy vstup óítaóe pFichází signál 
z oscilàtoru tuneru (vydéleny 128) pFes tran- 
zistor a Schmittovy invertory 74HC14.

ÁJS 
92206



207

+5 V

10 MHz 100 MHz 1GHz

2xKAS21 +5 V
12 V

KZ260/10

*12 V

pf/ 1 MHz

KC239

124,13/4

+ 5 V 33 230J1
____4 J2

18 CS

74HC40594*8k2 2,3,12^9,22,23
2x6116LP2

4x560

■5 V

12 '/

12 k

KZ237 KC6V0

2,
OFF 

RSVD 
RSVA 

RSVC

A17

B18

C16
D15

MO- 
DEP

H3- 
LQ 
druzice A/B

7,2,3/2,19,22,23[
horizontal.

1k

9

3

10
11

14
^3

Lrn 19

23

MHB192

*5 V

1 
T

16xM12

LAD

Pr1

lOjlO 

20.20

nastaveni 
polarizace j Pr2

nastavovani 
zvuku

2x74HC244

+ 5 V

★ 5 V

pri stava 
„zavèseno 

nesviti

24
21

20

8
7

6

5

+5V 
V 

G 

AO
A1 ’
A2 
A3

DO

D1

D2

D3

D4

D5
D6

D7

A4

9, 
10
11
13
14
15
16
17
4

14 13(15)

KC307
♦5 V 

^16

270

LQ...

11

5

6 

,22 
21 
20 
19

J3

J4

J5

J6
J7 

08

4046
1

13.

8,5

4060
Q

HÖF

"T" 2n7

18

8

7

6

5

20
21

24

CS'

AO ■
AI

A2

A3

G

DO
D1

D2

D3
D4

D5

.D6

D7

A4

9
10
11
13
14
15
16

18
17

16

15

10

9

J9
J10

J11

J12

J13

J14

22k

1k5\

5ai50p

ai 100n

*30 V

100 n

prepinani 
zvuku

CA31W

*5 V

mag. polarizator

- podle potrebneho 
proudu polarizatorem

KC307 74HC14



Indikace stavu fázového závésu na vystu
pu 11O 4046 není nutná a múzeme ji pouzít 
jen pri ozivování.

Na vystupu fázového závésu (13) je zapo- 
jen filtr RC. Z ného dostáváme napétí asi 
0 az 5V, které musíme zesílit operacním 
zesilovaéem podle potfeby, abychom získali 
ladicí napétí pro tuner. Tunery Sharp potfe- 
bují max. ladicí napétí 20 nebo 25 V.

Stavba a ozi ven í

Celÿ druzicovy pfijímac lze postavit na 
jednu desku s plosnymi spoji. Není uveden 
návrh ploénÿch spojú, protoze jsem pouzil 
õásteõné univerzální desku s mnoha propoj- 
kami.

Ozivení je velmi jednoduché. Pomocnym 
stejnosmérnym napétím na neinvertujícím 
vstupu si nastavíme zesílení ÖZ. Potom 
nastavíme trimrem 10 kQ kmitocet osciláto- 
ru DO na 62,5 kHz. Kapacitním trimrem na
stavíme kmitocet oscilátoru závésu 
8 (4) MHz. Tím je celé nastavení skonõeno. 
Závés pracuje okamzité, doba zavésení je 
fádové desetiny sekundy. Postup ladéní: 
- dálkovym ovládáním nastavíme druzici 

a císlo paméti,
- prepínaõPfl prepneme na ladéní,
- na palcovém propinaci nastavíme kmito- 

õet stanice + 480 MHz a pfepínacem Pr2 
polarizad, indikace nezavééeno by mèla 
pouze bliknout, obraz musí bÿt perfektní, 

po rozladéní na obé strany o nékolik MHz 
by se mély objevovat cerné nebo bílé 
„rybiéky“,

- stiskneme TI1 a tím ulozíme nastaveny 
kmitoéet a polarizaci (popfípadé zvuk) do 
paméti,

- prepneme DO na jiné programové misto 
a cely postup opakujeme az jsou obsaze- 
ny vsechny paméti,

- pfepínaéem Pf 1 vypneme ladéní.
Pri pfepínání jednotlivych stanic teprve 

vidíme vyhody kmitoctové syntézy oprati na- 
pétové syntéze s AFC. Stanice se neodlad'u- 
jí a „necourají“, nastavení je trvalé. Ocení to 
hlavné ti, kdo mèli s funkcí AFC problémy.

Závér

Závérem uvedu jesté nékolik údajú o dru- 
zicovych tunerech. Lze pouzít nékolik typú 
napf. od firmy Sharp. Staéí k nim pfipojit 
videozesilovad, zvukovy dii a kompletní dru
zicovy prijímac je hotov. Vystupní signál 
„baseband“ má mezivrcholovou úroveñ 
0,4 V. Existuje nékolik typú, které se odliéují 
vybavením:
BSFA75G40 - jedna sífka pásma 27 MHz;
BSPA75G41 - dvé éírky pásma 27 MHz, 

16 MHz;
BSFD75G00 - dvé éírky pásma 27 MHz, 

16 MHz, dva pfepínatelné 
vstupy;

BSFD75G01 - jedna éírka pásma 27 MHz, 
dva prepinatelné vstupy;

BSFA77G00 - jedna éírka pásma 27 MHz,. 
rozsah zvétéen do 
2000 MHz;

BSFA77G01 - dvé éírky pásma 27 MHz 
a 18 MHz, rozsah zvétéen 
do 2000 MHz.

Rozméry véech typú: 115 x 45 x 17 mm. 
Doporucuji vybrat si typ s pfepínáním éírky 
pásma, protoze éírka 27 MHz je pro druzici 
ASTRA jiz dosti nevhodná. Véechny typy 
mají pfeddélicku 1/128. Ladicí napétí je 1 az 
20 V, u dvou posledních typú 0,6 az 25 V. 
Mezifrekvenéní kmitoéet 479,5 = 480 MHz.
Vyvody jsou znacené smérem od vstupního 
konektoru (typ F):

1 - napájení pro konvertor A (az 25 V/ 
200 mA),

2 - napájení pro konvertor B (u jednovstu- 
povych je napájení na vyvodu 2),

3 - propinaci napétí vstupú (12 V),
5 - propinaci napétí s.p. (12V = úzké 

pásmo),
6 - AGC,
7 - napájení 12 V,
8 - napájení 5 V,
9 - vystup BB,

10 - AFC,
11 - ladicí napétí,
14 - vystup z pfeddéliéky,
4, 12, 13, 15 - neobsazeny.

K

Citlivÿ dèlie kmitoctú 
do 1,3 GHz Philips

SAB6457A
V prazské prodejné radiosoucástek GM 

electronic se prodával dovázeny délie kmi- 
toétu typu SAB6457A, kterÿ svÿm vnéjéím 
provedením svádí, ze je to náhrada za délie 
SAB6456. Mezi obéma soucástkami jsou 
vsak rozdíly, pfedevsím v zapojení vÿvodù, 
proto uvádíme tuto informaci.

Monolitickÿ kremikovÿ integrovanÿ obvod 
SAB64657A je pfeddélic kmitoctú, kterÿ se 
budi sinusovÿm signálem z lokálního oscilá
toru v televizním kanálovém volici UKV/VKV 
nebo v satelitním televizním voliõi a to po 
pfedchozim délení dvéma. Dèlicí pomèr dé
lice je pfepinatelnÿ 1:64 nebo 1:256 vyvo- 
dem pro rízení provozního módu MC. Pri 
vstupním kmitoctú od 70 do 1300 MHz je 
vstupní citlivost velká, pficemz je potlacení 
harmonickych velmi dobré.

Funkéní skupinové zapojení déliée kmi- 
toctu SAB6457A je na obr. 1. Integrovanÿ 
obvod sdruzuje vstupní zesilovac s diferen- 
õním vstupem, vlastní délicí stupeñ s moz- 

ností prepínání délicího poméru 1:64 anebo 
1:256 a vystupní stupeñ s komplementární- 
mi vÿstupy. Soucástka je v plastovém pouz- 
dru DIL-8 (SOT-97) s 2x ctyrmi vyvody ve 
dvou radách. Zapojení vÿvodù je patrné 
z obr. 2. Funkce vÿvodù: 1 - prípoj napájecí- 
ho napétí Ucci 2 - diferenéni vstup 
3 - diferenéni vstup 4 - zemnici bod U^e
(0 V); 5 - volnÿ vÿvod (nepouzivatl); 6 - vÿ- 
vod pro pfepínání délicího poméru MC;
7 - komplementární vÿstup Oh; 8 - komple
mentär™ vÿstup Ql-

Popis funkce

Vstupní zesilovaé se budi sinusovÿm sig
nálem z mistniho oscilátoru v kanálovém 
voliõi v televizním pfijímaõi nebo ze satelitní- 
ho volice a to po pfedchozím délení dvéma. 
Vstupní zesilovaé má difereneni vstup s vy
vody oznacenÿmi Ct a C2- Vstupy mají zave- 
deno pfedpétí z vnitfního zdroje, coz dovolu- 
je kapacitní vazbu. Jestlize se vstup budí 
asymetricky, musí se nepouzity vstup uzem- 
nit kondenzátorem (10 nF).

Vÿvod MC slouzí ke statickému pfepínání 
délicího kmitoõtu vnitfního délice a to takto: 
- délení 1:64: Vÿvod MC musí zùstat volnÿ 
nebo se pripojí k napájecímu napétí,

- délení 1:256: Vÿvod MC se musí spojit se 
zemí.

Délicí stupeñ se múze rozkmitat, není-li na 
vstupu vstupní signál. Oscilace samocinné 
ustanou po pfivedení pfíslusného vstupního 
signálu na vstup.

Na diferenením vÿstupu OH a OL vystupní- 
ho stupné je k dispozici komplementární 
signál. Napéfové hrany vÿstupnich signálú 
jsou vnitfnè zpozdéné z dúvodu snízení har
monickych v kmitoctovém pásmu televizní 
mezifrekvence.

Vítèzslav Stfíz

/// Katalogovy list Philips SAB 6457A

Obr. 2. Zapojení vyvodû délice kmitoõtu 
SAB6457A.

Tab. 1. Elektrické údaje délice kmitoõtu SAB 6457A

Obr. 1. Funkõní skupinové zapojení int. ob
vodu SAB6457A.

Doporuõené provozní údaje:

Napájecí napétí 
vÿvod 1 vûâ vÿvodù 4 
Napájecí proud
Rozsah pouiitelného vstupního 
signálu s kmitoõtem 
vÿvod2a 3
Citlivost vstupního napétí 
Vystupní napétí mezivrcholové 
vÿvod 7 a 8 t
Rozsah pracovní teploty okolí

Occ = jmen. 5,0; 4,5 aí 5,5 
fcc = jmen-21

( = 70 ai1300
Ul9f^10 '

UOWM = jmen. 1 
tfa = 0ai«0

V
- mA

MHz 
mV

V 
°C/ .
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né ádrese: INSPIRACE, poét. pFihr. 6,100 05 Praha 105.

UNIVERZÁLNÍ TTf !><»n I 
MIKROPOCITAC IJVliOW |

Ing. Jan Netuka, M. Horàkové259, 50006 HradecKralové

UCB80 je univerzólni mikropoéftaé prò komunlkaéni, mèrici, Fidici a regulaóni aplikace, napr. prò 
konverzi komunikaónich protokolù, délkové ovlédàni prostrednictvim telefono a moderno, sledovàni 
a rizeni spotreby energie, sbèr dat s priFazenim óasovych udajù, rizeni prùmyslovych procesù a manipo- 
laónich nebo dopravnich systému atp. Mùze byt velmi dobFe vyozit ve fonkci podFizeného radice 
spoiopracojiciho trvaie nebo periodicky s prenosnym osobnim poóitaéem PC. Mó predpoklady k tomo, 
aby poslouzil stodentùm I pedagogùm a ospokojll potreby vyznavaóù zélib nejrùznèjèiho droho.

Kazdy konstruktér inteiigentniho za- 
rizeni nebo systému - at profesionální- 
ho õiJerTpro své potééeni-stojiv uréi- 
tém okamziku pred problémem volby 
druhu a typu jednoho éi vice vestavé- 
nych mikropoõrtaõu. Zvazuje pochopi- 
telnèi pouziti jejich integrovaného (jed- 
noõipového) prevederli. Pouziti jedno- 
èipového mikropoõftaõe je nepochyb- 
nè vyhodné v téch pripadech, kdy se 
obejde bez vétéiho poõtu pridavnych 
obvodu (napF. paméti, prevodnikù), 

obsazujících jeho brény a vyvody jeho 
pouzdra. V opaòném pripadè mùze byt 
pro konstruktéra vyhodnèjèi dàle pop- 
sany univerzální mikropoéftaè UCB80. 
TvoFís minimàlnim poétem pouzder in- 
tegrovanych obvodu jàdro, které zaji- 
sfuje základní a nepostradatelné funk- 
ce vestavéného mikropoóftaòe (prede- 
vèim dohlizeci a komunikaòni), a pri- 
tom umozñuje jednoduché rozèireni 
o funkce specifické pro jeho aplikaci. 
UCB80 proto nezahrnuje ani obecné 

õíslicové, ani analogové vstupy a vys- 
tupy, jéjichi typy a poéty jsou vzdy zé- 
vislé na pouziti mikropoértaée. Systé- 
movy konektor pro pFipojeni pFidavné 
desky a bohaty sortiment vstupnich 
a vystupnich integrovanych obvodu na 
trhu dávají mikropoõítaõi UCB80 pruz- 
nost v pFizpusobení potFebàm navrho- 
vaného zaFizeni nebo systému, v némz 
je uplatnèn. (Prídavná deska IOB80 
s analogovymi a èislìcovymi vstupy/ 
vystupy je ve stàdiu vyvoje.) PFiznivym
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dûsledkem tohoto feèeni jsou malé 
rozméry a nízká cena mikropoõftaõe 
UCB80.

Ph návrhu mikropoõftaõe UCB80 
byly brány v úvahu i zázemí programo- 
vacích a vÿvojovÿch prostredkû a je
jich dostupnost, a programová sluõi- 
telnost s pfíbuznymi mikropoõftaõi (viz 
napF. [1]).

éest pouzder úplné staõí
Centrini souõástkou mikropoõfta

õe UCB80 je integrovanÿ obvod Zilog 
Z84C13 [2]. Sdruzuje v jednom pouz- 
dfeõástiCPU, CTCaSIO, které odpo- 
vídají stejnojmennÿm obvodúm z rodi- 
ny mikroprocesoru Z80, a nové pfida- 
né konfiguraõní registry afunkõní celky 
- mj. generátor a radié taktovacího kmi- 
toõtu a dohlízecí õasovaõ (watchdog 
timer). Mikropoõftaõ UCB80 je proto 
stoprocentnè kompatibilní s instrukô- 
ním souborem mikroprocesoru Z80.

Schéma zapojení mikropoõftaõe 
UCB80 je na obr. 1. Doplñkem sché
mas je Tab. 1, charakterizujfcivÿznam 
õi funkci propojek X1 az X18. Kromé 
centrálního obvodu DM1 dominují na 
obr. 1 pfípojná mista mikropoõftaõe. 
Uzivateli UCB80 jsou pfedevéím k dis-

propojka funkce

X1.X2 typ paméti EPROM (DS1) 
27C64 X1:rozp.,X2:2-3 
27C128 X1:1-2,X2:2-3 
27C256 X1:1^,X2:1-2

X3, X4 typ paméti RAM (DS2)
6116 X3:2-3,X4:2-3
6264 X3:1-2, X4:2-3
62256 X3:1-2, X4:1-2

X5 napájecí napéti obvodu 
74HC00(DD1)
UCC 1-2
UZ 2-3

X6 napájecí napéti paméti
RAM(DS2)
UCC 1-2
UZ 2-3

X7 kontrola napájecího napéti 
UCC

X8, X9 zdroj signálu nemaskovatei- 
ného pFeruéení /NMI

X10 vstupni signál 
fitaëe/ëasovaée CTC 1

X11 ai 
X13

zdroj éasování pFenosu dat 
kanáiem SIO B

X14 vstupni signál 
óftaée/dasovaéeCTC2

X15 vstupni signál 
ëftaito/ëasovaëe CTC 3

X16 signé! vstupu IWNT 
procesoru Z84C13

X17 provozni stav (rozpojena: 
emulaénf mód Z84C13)

X18 moinost pFepínání pamëti 
(DSI nebo extemí)

Tab. 1 Seznam propojek

pozici vèechny vstupni a vystupni sig- 
nály integrovanych õástí SIO A, SIO B 
a CTC 0 az CTC 3 obvodu Z84C13 (ko- 
nektory XC1, XC2 a XC3). Zapojení ko- 
nektoru sériovÿch kanálu A a B je slu- 
õitelné s pouzitím modulu M232R sty- 
kového systému CCITT V.28/V.24, 
pop?. EIA RS-232-C (viz [3]) pro komu
nikaci UCB80 se spoiupracujícím zarí- 
zením, napr. s osobním poõftaõem PC. 
Prostrednictvím konektoru XC1 a XC2 
mohou bÿt s UCB80 spojeny i moduly 
jinych zpúsobu sériového prenosu dat, 
napr. proudovou smyõkou nebo svét- 
lovodem. Systémoyy konektor XC4 u- 
mozñuje nejen rozéífení a modifikaci 
mikropoõftaõe UCB80, ale i pfipojení 
vÿvojovÿch prostfedkû. Konektor XC5 
je urõen predevéím pro pfipojení napá- 
jecího napétí UCC = 5 V.

Taktovací kmitoôet mikropoõftaõe 
je odvozen od kmitoõtu krystalu BX1, 
v poõáteõním stavu obvodu Z84C13 
(poté, co byl uplatnén signál /RESET) 
je to 2,4576 MHz. Programovè mûze 
bÿt taktovací kmitoôet zdvojnásoben. 
Taktovací signál je tvarován logickÿmi 
õleny DD1D a DD1C obvodu 74HC00 
pro potfeby vstupu CLKIN obvodu 
Z84C13 a externich obvodû mikropo
õftaõe(CLKE). Vÿstup (CLKOUT) ge- 
nerâtoru/fadiôe taktovacího kmitoõtu 
je i zdrojem signálu pro binámí õftaôe 
DD2A a DD2B obvodu 74HC393. První 
z nich je alternativnim zdrojem vstupni- 
ho signálu õftaõú/õasovaõú CTC 2 
a CTC 3 ( propojky X14 a X15). Ôftaô/ 
õasovaõ CTC 3 je programovatelnÿm 
generátorem õasování prenosu dat ka- 
nálem SIO A. Õasování pfenosu dat 
kanáiem SIO B mûze bÿt bud* progra- 
movatelné z CTC 2 (propojkaXI1), ne
bo pevné nastavené, odvozené z bi- 
námíhoõftaõe DD2B (propojkaXI 2 ne
bo X13). Druhá volba uvoiñuje õftaõ/ 
õasovaõ CTC 2 jinému úõelu.

Pro ulození programu a dat má 
UCB80 k dispozici intemí paméti DS1 
a DS2. Kazdá z nich obsazuje polovinu 
celkového rozsahu adres 0 aí FFFFH 
(64 kB). Pozice DS1 je vyhrazena pev
né paméti, obvykle EPROM, a její po- 
õáteõní adresa je proto 0 (nula). DS2 je 
situována od adresy 8000H a je urõena 
pro statickou paméf RAM. Ve schéma- 
tu zapojení jsou jako DS1 a DS2 uvede- 
ny paméti s nejvétéí pouzitelnou kapa- 
citou (32 kB), typy 27C256 a 62256. 
Propojky X1 ai X4 umoiñují podle 
pfedpisu v Tab. 1 pouzft i paméti men- 
áí.

Vÿbérové signály /SROM a /SRAM 
paméti DS1 a DS2 jsou generovány ad- 
resovÿm dekodérem DD3 a logickÿm 
õlenem DD1 A. Jako dekodéç je vÿhod- 
nè pouiit programovatelnÿ logickÿ ob
vod GAL16V8 (viz napf. [4]). Rozsahy 
adres a podminky, které vymezuji akti- 
vitu vèech vÿbèrovÿch signálu vytváfe- 
nÿch dekodérem DD3, pfehledné udà- 
và Tab. 2. Vyplÿvà z ní i závislost funk- 
ce dekodéru na signálu /CSO (na vÿ
stupu Z84C13), kterÿ mûze bÿt ovliv- 
ñován programem. V poõáteõním sta-

/SRTC OOHaiOFH

/S1 14H aí 17H, 1CH ai 1FH

/S2 20Hai2FH

/S3 30Hai3FH

/S4 40Hai5FH

/SROM 0000Hai7FFFH (/CS0=0)

/SME 0000Hai7FFFH (/CS0=1)

/SRAM 8000H ai FFFFH

Tab. 2 Rozioiení adres

vu obvodu Z84C13 je /CSO = 0 a akti- 
vovâna je proto interni paméf DS1. Je
ll nastaveno /CSO = 1, je s prispènim 
logického õlenu DD1B generován 
v pásmu adres 0 az 7FFFH vÿbërovÿ

Seznam souõástek

BX1 4,9152 MHz, 
pouzdro HC-18/U 
nebo HC-49/U

C1,2 33 pF, keramickÿ,
roztec vÿvodû 2,5 mm 
nebo 5 mm

C3,5,
C7 az 12 100 nF, keramickÿ, 

rozteô vÿvodû 2,5 mm 
nebo 5 mm

C4,
C15 si 17 2,2 «F, 16 V (TE143)
C6 10 uF, 6,3 V (TE141) 
C13,14 100 nF, keramickÿ, 

SMDX7R1206

DD1 74HC00
DD2 74HC393
DD3 GAL16V8,25 ns
DD4 MAX690
DD5 RTC-72421
DM1 Z84C13
DS1 27C64,150 (250) ns
DS2 6116,150 ns

GB1 3/V60R 3,6 V SLF (VARTA)

8 X10 k, sff s 9 vÿvodyR1
R2,3,9 
R4
R5
R6
R7
R8

12 k, 1%( 
3,9 k, 1% i 
390 k, 1% 
viz text

RP1 1 k, víceotáõkovy 
(WK67912)

X1 ai 18 nosiô kolikû, 
celkem2x21 kontaktû

XC1,2,3,5 nosiò kolikû, 
2x5 kontaktû

XC4 nosiô kolikû, 
2 X 25 kontaktû

objlmka DIL8 (TX771) 
obiímka DIL14 (1X771), 2 k usy 
objlmka DIL18 (TX771 ) 
obiímka DIL20 (TX771) 
obiímka DIL24 (TX771), 2 kusy .
ôbjímka PLCC84

zkratovaci spojka, 10 kusû

deska ploènÿch spojû 1N02-2



Obr. 1. Schéma zapojení univerzálního mikropoõítaõe UCB 80
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signál /SME pro extern? (stinovou) pa- 
mét mikropoõftaõe UCB80. Jak je pa- 
tmé z obr. 1, pFepínání obou paméti je 
mozné jen pFi zkratované propojce 
X18. PFepínání dává moznost umístit 
i do dolní poloviny adresového prosto- 
ru extemí paméf RAM s kapacitou dal- 
áích 32 KB. Je-li propojka X18 rozpoje- 
na, pozice DS1 není nikdy funkõní 
a program je od adresy 0 (nula) õten 
vzdy z extemí paméti (typicky EP
ROM). VytváFení vybérovych signálu 
/SRAM a/SME je blokováno signálem 
/RESET jako ochrana pred poruéením 
dat v pamétech RAM se zálohovanym 
napájením (viz dále).

Integrovanÿm obvodem DD3 jsou 
(viz Tab. 2) dekódovány i vybérové 
signály vstupû a vystupû v samostat- 
ném rozsahu adres 0 az FFH. Signály 
/S1 az /S3 jsou urõeny pro rozéirující 
obvody mikropoõftaõe UCB80, /SRTC 
pro intemí obvod DD5 (viz dále).

Mikropoõftaõ UCB80 v jednodu- 
chém a na poõet souõástek skromném 
zapojení je plné funkõní a libovolné 
rozèiFitelnÿ. Zásluhu na tom má mimo 
jiné schopnost integrovaného obvodu 
Z84C13 generovat signál /RESET po 
pFipojení napájecího napétí. Stejného 
úõinku se dosáhne uzeméním obou- 
smémého vyvodu RESET, napr. exter- 
ním tlaõftkem. Díky vnëjëimu spojení 
vystupu WDTOUT s vyvodem RESET 
mûèe bÿt signál /RESET vyvolán také 
intemím programovatelnym dohlíze- 
cím õasovaõem.

Minimální soubor integrovanÿch 
obvodu mikropoõftaõe UCB80 tvorí 
Sest pouzder: Z84C13, EPROM, RAM, 
GAL16V8, 74HC00 a 74HC393. V kraj- 
ním pripadé, nejsou-li vyzadovány ko- 
munikaõní funkee mikropoõftaõe, není 
nutny ani obvod 74HC393.

Plus dvë pouzdra navíc
Hlavní souõástkou z téch, které roz- 

SiFují interni funkee a zvyëuji uzitnou 
hodnotu mikropoõftaõe UCB80, je inte
grovanÿ obvod MAX690 [5] (DD4). 
Z jeho schopností je v UCB80 vyuzito 
vytváFení signálu /RESET, zapínání zá- 
lozního napájecího napétí a sledování 
vÿpadku hlavního napájecího napétí. 
Dohlízecí õasovaõ obvodu MAX690 se 
v UCB80 neuplatñuje.

Díky svému uspoFádání mohou bÿt 
vÿstupy obvodu Z84C13 a MAX690, 
které oba nezávisle generují signály 
/RESET, navzájem spojeny. Po zapnutí 
napájecího napétí je pochopitelné ú- 
ôinnÿ ten z nich, ktery je aktivní déle. 
MAX690 spolehlivé zajiëfuje blokování 
vybérovych signálu paméti RAM svÿm 
signálem /RESET pri poklesu napáje
cího napétí UCC pod 4,5 V.

Moznost trvalého uchování dat ulo- 
zenych v paméti RAM je v mikropoõfta- 
õi UCB80 zajiàtëna alternativním napá
jením DS2 ze zdroje napétí UZ. Záioho- 
vané napájecí napétí UZ je vytváfeno 
tak, ze obvod MAX690 pFepíná mezi 
UCC a zdrojem zálozního napétí UBA 
na základé jejich porovnávání. Zdroj
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UBA mûze bÿt vnltFní (GB1) nebo vnéj- 
éí. Je-li proppjkou X6 zvoleno napájení 
paméti DS2 napétím UZ, musí bÿt s o- 
hledem fia správnou funkei blokování 
vÿbérového signálu /SRAM nastaveno 
i UDD=UZ propojkouX5. Stejnÿmzpû- 
sobem musí bÿt oëetrena funkee blo
kování vÿbérového signálu /SME pFi 
zálohovaném napájení extemí paméti 
RAM. Vÿluôné je napétí UZ pouzito pro 
obvod DD5 (viz dále).

Rezistor R4 je v obvodu dobijení 
zdroje zálozního napétí UBA v pFípadé, 
ze je jím akumulátorová baterie (nejõa- 
stèji typu Ni-Cd, UBA-3,6 V). Je-li 
zdrojem UBA primámí baterie, napF. li- 
thiovÿ õlánek (UBA=3 V), nesmí bÿt re
zistor R4 zapojen.

Daléí funkeí obvodu MAX690 je do- 
hled nad vÿpadkem napájecího napétí 
UCC. Napétí pFivedené na vstup Fl je 
porovnáváno s intemím referenõním 
napétím 1,25 +.0,1 V. Toto vstupní na
pétí se obvykle odvozuje od vstupního 
napétí UNR vnéjéího zdroje napétí 
UCC, protoze poklesem UNR je signa- 
lizován vÿpadek napájení s potrebnym 
pFedstihem pFed poklesem UCC. Roz- 
hodující mez UNR není obecné známa, 
proto aè po jejím zjiéténí mûze bÿt zvo- 
len vhodnÿ odpor rezistoru R8 a nasta- 
ven potenciometr RP1. Pokud není na
pétí UNR do UCB80 privedeno, musí 
bÿt zkratována propojka X7. Bud mûze 
bÿt vhodnÿm nastavením potenciome-

Radiò disketovych jednotek 
pro sbérnici STO

Ing. Stanislav Péchai, Kuitumf 1759,75661 Ro¿novp.Radh.

(Dokonõení)
Integrované obvody adresového 

dekodéru U2,3 a následné logiky gene
rují zápisové impulsy pro nuiování niz- 
èich sedmi bitu adresového õftaõe, zá- 
pisu vystupního portu a vyëëich bitu õí- 
taõe. PFes obvod U9 pak také prochá- 
zejí signály pro vÿbér paméti a obvodu 
FDC.

Jeden bit registru U7 vytváFí signál 
TC, kterÿ je nutnÿ pro správné ukonõe- 
ní operace WRITE nebo READ. Pro 
bezchybnÿ prûbéh téchto operaci je 
tFeba dobFe nastavit informaci v obvo- 
dech U13 a U19. Blizéi popis je uveden 
dále.

Postup pfi ozivování
Ozivování desky je vhodné zaõft od 

obvodu õasové základny. Po osazení 
oscilátoru a déliõky U17 zkontroluje- 
me, zda jsou na vÿstupech U17 prisluë- 
né kmitoõty a prochází-li na vyvod õ. 21 
integrovaného obvodu U15 zápisovy 
signál s kmitoõtem 500 kHz a délkou 
impulsu 250 ns. Dále je mozné osadit 

tru RP1 monitorováno napétí UCC, 
nejao musí bÿt bëzec potenciometru 
nastaven v krajni poloze u rezistoru R5. 
Odezvou na pokles sledovaného na
pétí pod nastavenou mez je zména lo
gického signálu na vÿstupu FO obvo
du MAX690. Ta vyvolá (je-li zkratována 
propojka X8) okamzité (/NMI) pFeruèe- 
ni v Z84C13 a provedeni pFisluèného 
obsluzného podprogramu.

Druhÿm „nepovinnÿm* integrova
nÿm obvodem v mikropoõftaõi UCB80 
jsou hodiny reálného õasu typu RTC- 
72421 (6](DD5). Jsouschopny poskyt- 
nout provádénému programu aktuální 
kalendáFní údaj (võetné õíselného o- 
znaõení dne v tÿdnu), a ôasovÿ údaj 
s rozliéením 1 s. PouzitíRTC-72421 má 
praktickÿ vÿznam jen ve spojení se zá- 
lohovanÿm napájením a je proto vázá- 
no na pFftomnost obvodu MAX690. PFÍ- 
stup k éestnácti intemím registrûm ob
vodu RTC-72421 je uvolñován vÿbéro- 
vÿm signálem /SRTC. ProstFednictvim 
jednoho z registré Ize obvodu progra- 
mové predepsat generování periodic- 
kého signálu /RTI (perioda 1/64 s, 1 s, 
1 min, 1 h), ktery mûze bÿt bud* zdrojem 
nemaskovatelného pFeruéení (profxjj- 
ka X9) nebo vstupnim signálem õftaõe 
CTC 1 (propojka X10). Obè tyto moz- 
nosti jsou dûlezité mj. pro vyvedeni ob
vodu Z84C13 z energeticky ûspomého 
módu HALT.

(Pokraòování pfíété)

obvody vÿkonového oddélení U23.27, 
14,18 a zkontrolovat prúchod signálú 
z pájecích ploèek pro FDC na vÿstupni 
konektor nebo opaônÿm smérem.

Dalèím krokem pFi ozivování bude 
osazení a kontrola ridici õásti a adreso
vého dekodéru, tj. U2,3,5,6,7,9,11. Na 
sbémicovÿ konektor a na vÿvod õ. 14 
FDC privádíme pomocíjednoduchého 
pFípravku logické úrovné ,0“ a J" a os- 
ciioskòpem siedujeme odezvu na vÿs
tupu sekvenõního automatu. Je tFeba 
pracovat peõlivé, nebot pfi chybné õin- 
nosti Fidici õásti mòie docházet ke koli- 
zi na vnitfní datové sbémici a k poáko- 
zení nékterÿch obvodu.

Správnou õinnost automatu popi- 
suje obr. 3. Souõasné múzeme kontro- 
lovat inkrementování adresového õí- 
taõe a prúchod signálu na Fidici vstupy 
paméfovÿch obvodu.

V této fázi je jiz vhodné pFipojit po- 
õftaõ, se kterÿm bude deska spolupra- 
covat, a pomocí jednoduchého pro
gramu (napF. podle Tab. 2) vyzkouèet, 
zda Ize pfesouvat data z nebo do vy- 
rovnávací paméti.



Tab. 1. Obsah pamétí PROM

Obsah pamétí U11 (fizeni)
adresa obsah adresa obsah
OOH 62H 10H 42H
01H 62H 11H 52H

02H 62H 12H 42H

03H 62H 13H 52H
04H 0C4H 14H 0C4H

05H 0F4H 15H 0F4H
06H 0C4H 16H 0C4H

07H OCCH 17H OCCH

08H OEDH 18H OEDH

09H OEDH 19H OEDH

OAH 9DH 1AH 9DH

OBH 9DH 1BH 9DH

OCH 0C4H 1CH 0C4H

ODH 0C4H 1DH 0C4H
OEH 44H 1EH 44H
OFH 44H 1FH 44H

Obsah pamétí U25 (PLL)

adresa obsah adresa obsah
OOH 01H 10H 01H

01H 01H 11H 02H
02H 02H 12H 03H

03H 02H 13H 04H
04H 03H 14H 05H

05H 03H 15H 06H
06H 04H 16H 07H

07H 04H 17H 08H
08H ODH 18H 09H

09H ODH 19H OAH

OAH OEH 1AH OBH

.OBH OEH 1BH OCH

OCH OFH 1CH ODH

ODH OFH 1DH OEH
OEH 00H 1EH OFH

OFH 00H 1FH OOH

DMA, ÎORQ

Tab. 2. Pf Mad testovaciho programù

ZKOUSKArOUT NLCFDC
MVI A,101

ZPET: DCR A
OUT MEMFDC
JNZ ZPET
OUT NLCFDC
RET

nevyufity_____________
NSistev DMA, ÏÔRÔ

IÕRQ 
DMA

IORÖ ukonõení DMA 
pfenosu

D
DMA DMA

DMA

D2DMAD1
àekacístavy

start DMA 
pfenosu

vDMA
módu

teniVN
operace

w
IORQ

UD

RQ
DMASD

Obr. 3.
Stavovy diagram 
koneõného automata

ë. vyvodu signál pozn.

1 -33 GND

2 nepouiito

4 ÍÑT pomocny 
signál, nepro- 
pojovat s FDI

6 nepouiito

8 INDX

10 DSO vybèrFD 
jednotky12 DS1

14 nepouiito

16 MOT

18 DIRC

20 STEP

22 WRDT

24 WREN

26 TRKO

28 WRPR
30 RDDT

32 HSEL

34 nepouiito

Tab. 3. Zapojení vystupního konektoru

Potom se Ctením hodnoty z portu 
na ádrese MEMFDC pfesvédóíme, kle- 
sá-li ótená hodnota od 100 vzdy o 1. 
Posledním krokem je zasunutí intégro- 
vaného obvodu U15dopaticeazkoué- 
ka pfenosu dat z diskety nebo na dis- 
ketu. V pfípadé komplikací Ize v [1] na- 
lézt podrobny popis obvodu FDC.

Popis programù
Na strané 214 je õást z programù 

BIOS pro operaCní systém CP/M. Vy- 
chází z programù v [2] a obsahuje pou
ze õásti, které jsou proti puvodnímu 
materiálu rozdílné. Hlavní rozdO spoóí- 
vá v pfenosu informace mezi disketou 
a vyrovnávací pamétí a mezi proceso- 
rem a vyrovnávací pamétí.

Proti [2] zde pfibyla dúlezitá pro- 
ménná BITCrr, s touto informaci:

bit 765 4321 0
CT3 CT2 CT1 CTO SM MO DS1 DSO

kde jednotlivé bity mají tento vy- 
znam:

. DSO, DS1 - vybér disket jednotky, 
MO - MOTOR ON, zapnutí motoru, 
SM - smér pfenosu v DMA módu, 

0 = z FDC do pamétí (READ), 
1 = z pamétí do FDC (WRITE), 

CT3-CT0 - vyèéí bity õftaõe adres; 
jejich nastavení urôuje poõet (N) úsekú 
po 128 bajtech, které se mají pfenáéet, 
podle vztahu: CT = 8 - N.

Ukonóení pfenosu v operaci READ 
nebo WRITE je indikováno nastavením 
bitu RQM v registru MSR obvodu 
8272A.

Modifìkace
Jednotku Ize upravit I pro jiné typy 

poõrtaõõ. Ùpravazâvisinatechnickÿch 
a programovych vlastnostech mikro- 
poèrtade. Pro procesory 8080A bude

Obr. 4. Rozloiení 
souéástek na desce 
fadiõe (deska má 

rozméry 100x182 mm)



nutné prekódovat vstupní signály WR, 
RD, IORQ.

U mikropoõftaõú, které jsou dosta- 
teõné rychlé a zvládndu obsluhu pro
gramové, je mozné Fadiõ zapojit primo 
- to znamená vypustit vyrovnávací pa- 
méti, õítaõe a Fidici obvody - U4,8,12, 
13, 7,11,9.

Závêr
Uvedená konstrukce radiée diske- 

tovych jednotek uvádi pFíklad, jak Ize 
ke starsímu domácímu mikropoõftaõi 

pripojit disketovou jednotku 360 kB 
a s jednoduchÿm programovym vyba- 
venim ziskat informace ulozené na dis- 
ketóch PC.
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¡NASLEDUJICI PODPROGRAMY VSTUP POUZE: LD (ERFLAG),A
¡VYCHAZEJI Z PROGRAMU BIOS HSTTRK-STOPA LD A,(PRETRY)
¡UVEDENEHO V PRILOZE HSTSEC-SEKTOR DEC A
¡MIKROELEKTRONIKA1989 ZAPISUJE/CTE 512 BYTE DO/Z LD (PRETRY) ,A
¡OBSAHUJI POUZE CASTI, KTERE JE VYROVNAVACI PAMER Z/NA LD A,-1
;NUTNO PROTECHNICKE ROZDILY DISKERJ RET Z
;UPRAVIT VYSTUP - NASTAVENI PROMENNE JR FDCHS4

(ERFLAG)
FDCMSR EQU #F4 PODPROGRAMY SELTRK A HOMEF
FDCDTR EQU #F5 ZAPIS DAT MOHOU ZUSTAT V PUVODNI
FDCMEM EQU #F6 WRHST: LD A,#45 PODOBE
PORTFD EQU #F2 LD L,#48
NLCFDC EQU #F0 JR FDCHST PODPROGRAMY PRO SPOUSTENI
» ¡CTENI DAT

Ä,#46 '
DISKETOVE MECHANIKY

» RDHST: LD /VAIT: DI
;PRESUN DATA DO NEBO Z VYROV- LD l_#40 LD HL.FDCTIM
¡NAVACI PAMER NA DESCE RADICE SPOLECNA CAST LD A,(BITOT) 

#F8¡PRUZNYCH DISKU FDCHST: LD (FDCRW+1),A AND
MATCH: LD A,(SEKSCR) Di OR #5

AND SEKMSK LD A,(BiTcrn LD BITOT) ,A
DI 
RLCA 
RLCA

AND 
OR 
LD

#7 
L 
(BITCn),A

OUT 
LD 
OR

(PORTFD),A 
A,(HL) 
A

RLCA El JR NZ,WAIT0
RLCA 
LD B,A

XOR 
LD (ERFLAG),A uwAim- ei

(HL),FDCTMR*2

LD AßiTcn) LD A,RETRY i n A, (HL) 
FDCTMR+1 
NC.WAITO 
(HL),FDCTMR

AND 
OR 
OR 
LD

#OF LD
B FDCHS4: CALL
#40 CALL
(BITOT),A LD

(PRETRY),A 
WAIT 
SELTRK 
A,(HSTTRK)

CP 
JR 
LD 
OPT

OUT (PORTFD),A LD (FDCRW+3),A
El 
OUT 
LD

(NLCFDC)A 
HI_(DMAAD)

LD 
LD 
SUB

A,(HSTSEC) 
B,A 
#9

PODPROGRAM PRO OBSLUHU 
PRERUSEN! (VOLANY KAZDYCH 20

LD 
LD

B,SEKSIZ 
C,FDCMEM

JR 
LD

NC,FDCHSO 
A.B

MO) 
NTERT: DI

LD 
OR

A,(READOP) 
A

INC 
LD

a rUori Ar
/FDCRW+a A ;NA TOMTO MISTE JE VHODNE

JR NZ, RMOVE XOR À UMISTIT OBSLUHU KLAVESNICE,

OTIR JR FDCHS1 INKREMENTACE HODIN REALNEHO

LD A.#1 FDCHSO: INC A ¡CASUAPOD.
A,(FDCTIM)LD (HSTWRT),A LD (FDCRW+5),A LD

JR UKONP LD A,1 OR A

RMOVE: INIR FDCHS1: LD (FDCRW+4),A JR Z,INI0

UKONP: LD A,(WRTYPE) RLCA DEC A

CP WRDIR RLCA LD (FDCTIM) ,A

LD A,(ERFLAG) LD (FDCRW+2),A JR NZ.INTO

RET NZ OUT (NLCFDC),A LD A, (BITOT)

OR A LD HL.FDCRW AND #F8
RET NZ CALL FDCOUT LD (BfTCIT),A

LD (HSTWRT),A ¡ZDE PROBIHA PRENOS DAT Z/NA OUT (PORTFD),A
CALL WRHS ¡DISKETU INTO: POP AF
LD A,(ERFLAG) LD HI_FDCREß El
RET LD B,#7 RET

CALL FDCIN
¡PODPROGRAMY FYZICKEHO LD A,(FDCRES)
¡ZAPISU NEBO CTENISEKTORU AND #C0 NASLEDUJICI PROMENNA SLOUZI
¡FLOPPYDISKU JR NZ.FDCHS2 K ULOZENIHODNOTY, KTERA JE
¡IÜPOZÖR! PREDPOKLADA SE XOR A NASTAVENA NA VYST. PORTU A NA
,-PRIPOJENI POUZE JEDNE LD (ERFLAG),A VSTUPU VYSSICH RADU CITACE
¡FLOPYDISKOVE JEDNOTKY RET BITOT DS 1
¡PROTO POUZIVA JAKO FDCHS2: LD A,1 END

MS 
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VOLNÈ éÍRENÉ PROGRAMY
PRAVIDELNÁ RUBRIKA PñlPRAVOVANÁ VE SPOLUPRÀCIS FIRMOU FCC FOLPRECHT

PAINTSHOP
Version 1.12
Autor. Robert Voit, 17743 Evener 

Way, Eden Prairie, MN 55346, USA.
Pegistraõní poplatek: 25$.
Poiadavky na HW/SW: Microsoft 

Windows 3.0.
Program Paint Shop je veimi poho- 

dlnym nástrojem pro konverzi souboru 
mezi grafickÿmi formáty BMP, GIF, 
PCX a RLE. Poskytuje vèechny zàklad- 
nifunkce potrebné pro prevod souborû 
z jednoho formátu do druhého a umoz- 
ñuje také import obrézkû z .dipboardu" 
Microsoft Windows. Kromé konverze 
dovoluje rovnèi rûzné druhy otáõení 
a zrcadleni zpracovâvanÿch obrézkû, 
definid vÿrezu apod.

Program Paint Shop je schopen ro- 
zeznat následujíci grafické formáty a je
jich modifikace:

BMP - formât BMP se pouzívá ve 
dvou modifikacich (pro Microsoft Win
dows a pro OS/2), kazdá modifikace 

jpuzrvá pFi zaznamenávání dat tFi rûz
né kompresní rutiny. Paint Shop umí 
predi'si soubor ve formátu BMP for Win
dows bez ohledu na to, která metoda 
komprese byla pouzita pri zápisu. Pri 
ukiádání obrázkú do souborû BMP po- 
uzívá program Paint Shop metodu 
„RGB“ (tj. neprovádi kompresi).

GIF - graficky formât GIF existuje o- 
pèt ve dvou modifikacich, 87a a 89a. 
Paint Shop umí predisi jak modifikaci 
87a, tak 89a. Pri zápisu pouzívá vy- 
hradnë formât GIF 87a.

PCX - graficky formât PCX existuje 
ve dtyrech modifikacich; Paint Shop 
pracuje s modifikaci oznadovanou jako 
.Version 5" (modifikace pouzívaná pro
gramem Paintbrush, ktery je souõástí 
základního vybaveni Microsoft Win
dows 3.0). Obrázky ukládané ve formá
tu "PCX Version 5" mohou mit az 256 
barev.

RLE - formât RLE se pouzívá ve 
dvou modifikacich (pro Microsoft Win
dows a pro OS/2), kazdá modifikace 
pouzívá pri zaznamenávání dat th rûz
né kompresní rutiny. Paint Shop umí 
predisi soubor ve formátu RLE for Win
dows bez ohledu na to, která metoda 
komprese byla pouzita pri zápisu. Pri 
ukiádání obrázkú do souborû RLE po
uzívá program Paint Shop metodu 
RLE8 (osmibitová kompresní rutina).

Program Paint Shop se ovládá po- 
mocítradidního systému menu, kteiÿ je 
spolednÿ véem aplikacim pro Micro
soft Windows. Hlavní menu nabízí po- 
lozky File, Edit, Alter a Help.

V menu File najdete zákiadni prika- 
zy pro nahrávání a ukiádání obrázkú 
v graficky ch formátech, se kterÿmi umí 
program Paint Shop pracovat:

Open - nadteni souboru; po vÿbèru 
tohoto hesla se zobrazi seznam dtyF 
základních grafickÿch formátu, se kte
rÿmi umí Paint Shop zacházet (BMP, 
GIF, PCX a RLE). Vyberte ten z nich, 
v nèmz je uiozen obrázek, ktery chcete 
nadist (Paint Shop si podle typu sou
boru automaticky nastavuje i priponu, 
kterou nelze ménti, proto je nezbytné, 
aby byly napF. obrázky ve formátu GIF 
ulozeny v souborech s priponou .GIF 
apod. - jinak je neni Paint Shop scho
pen pFedist). Pak obvyklÿm zpúsobem 
vyberete soubor, ze kterého si pFejete 
obrázek naõíst.

Save as - uiozit obrázek; dFíve na- 
dtenÿ obrázek máte moznost ulozrt 
v kterémkoli z formátú BMP, GIF, PCX 
a RLE; pFed ulòiením nejprve vyberete 
grafickÿ formât, pak zadáte jméno sou
boru, do néhoz se má obrázek zapsat. 
Neurdfte-li jinak, pFidélí program Paint 
Shop souboru jméno odpovídajicí pû- 
vodnimu souboru, pridemz podle for
mátu odpovídajícím zpúsobem zméní 
koncovku.

Exit - ukondi práci s programem 
Paint Shop a vrátí Fízení Program Ma
nagern Microsoft Windows. Program 
Paint Shop pFed skondenim nekontro- 
luje, zda jste si ulozili zpracovâvanÿ 
obrázek, a skondí okamzité, bez jaké- 
hokoii varováni. Nechcete-li o obrázek 
pFijft, musile ho nejdFive uloiit pFika- 
zem File - Save as.

Menu Edit nàbízí jen dvé polozky, 
které slouzi pro pFesun vÿrezù zpraco
vâvanÿch obrázkú pres .clipboard" 
Microsoft Windows:

Copy - presuñ na clipboard; podle 
originální dokumentace by se mél ten
to prikaz pouzívat poté, co jste obvyk
lÿm zpúsobem, tj. umísténím kurzoru 
do jednoho rohu, stiskem ievého myéí- 
ho tladitka a pFesunutim kurzoru do ro
hu protéjéího, oznadili urditou dási ob- 
rázku jako vÿFez. Vybráním prikazu Co
py by se mél takio oznadeny vyrez zko- 
pirovat na clipboard Microsoft Win
dows. PFí testování se vèak tento pFe
sun nepovedlo ùspéèné uskutednit (pn 
pFenosu docházelo ke zniõení obráz- 
ku).

Paste - predti obrázek ulozenÿ na 
.clipboardu"; vybráním tohoto pFíkazu 
zkopirujete obrázek ulozeny na .clip
boardu" Microsoft Windows na pracov- 
ní plochu programu Paint Shop. Pû- 
vodní obrázek, kterÿ jste zpracovávali,

HLEDÁME 
SPOLUPRACOVNÍKY

Téch programu Je hroznè moo!
Abychom mohli vèem zájem- 

cúm zprostredkovat co nejvíce 
programú a pritom staõili sledo- 
vat I vèechny novinky, hledáme 
spolupracovníky.

Co by mèl spolupracovník dè- 
lat? Seznámit se s programem, 
posoudft ho a poprípadé porov- 
nat s podobnymi, napsat strudny 
popis (10 az 50 Fádkú), prelozit 
a upravit dokumentaci (pFeváznè 
z anglidtiny, obdas z nèmdiny), 
doplnit o vlastní zkuèenosti a po- 
znatky. To vèe v rozumné dobè. 
Práce je dobre honorována, v zá- 
vislosti na kvalitè a rychiosti.

Predpokládáme, ze budete 
zpracovávat programy urditého 
zaméFení, podle vaèeho zájmu 
a vaéich odbornych znalostí (da- 
tabáze, komunlkace, systémové 
utility, hry, sffové aplikace atd.).

Máte-li zájem o spolupráci, 
poélete svoji písemnou nabídku 
na adresu INSPIRACE, post 
box 6,100 05 Praha 105. Pote
rne Vám podrobnèjéi informace 
a popF. hned I zkuèební .práci".

bude bez varovàni zruèen (a proto ne
chcete-li o nèj pFijit, jetreba ho nejdFive 
ulozit pFikazem File-Save as).

Paint Shop je vie nei pouhy konver- 
zni program. V menu Alter nabizi i né- 
které funkce obvyklé u grafickych edi- 
torù (otàdeni a zrcadleni obràzku, defi- 
nici vyrezu):

Flip - zrcadli obràzek podle vodo- 
rovné osy.

Mirror - zrcadli obràzek podle svisté 
osy.
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Rotate Right - otáõí obrázek o 90° ve 
smèru pohybu hodinovÿch ruõiõek.

Rotate Left- otáõí obrázek o 90° proti 
smèru pohybu hodinovÿch ruõiõek.

StretchfShrink - dovoluje zmënit ve- 
likost obrázku (jak v horizontálním, tak 
ve vertikálním smèru). Souõasné roz- 
mèry udávají polozky Current Width 
(èífka) a Current Height (vÿëka). Po za- 
dání novÿch rozmëru stisknëte tlaõítko 
OK. Paint Shop se pokusi zmënit roz- 
mëry obrázku podle vaëeho prání (vÿ- 
sledek nemusí bÿt vzdy pouzitelnÿ, pro- 
toze pri transformaci dochází k nevy- 
hnutelnému zkreslení).

Trim - príkaz dostupnÿ pouze po o- 
znaõení bloku (viz vÿëe, Edit - Copy); 
smazetu õást obrázku, která není ozna- 
õena jako blök („odrizne“ neoznaõenou 
õást).

Program Paint Shop najdete na dis- 
ketë A008 edice FCC.

* * *

ACHART
Version 1.2
Tabulka ASCII pro Windows 3.0
Autor: Dave Lord, 3307 Lincoln Av., 

San Diego, CA 92104, USA.
Achart zobrazí vèechny znaky 

ASCII vtabulce o rozmërech 16x16 po- 
liöek. Lze zobrazit sady znaku IBM PC, 
ANSI (dvè varianty) a EBCDIC, Ize zo
brazit i volbu základní palety barev. 
Mûzete si zvolit podle potreby libovol- 
né zobrazení (hexadecimální, binární, 
dekadické).

Jednotlivé znaky z tabulky mûzete 
pres clipboard prenâëet do jinÿch apli- 
kaci MS Windows.

Program Achart je v archivu pod oz- 
naõením ACHART12.ZIP.

Diskety objednávejte na ádrese:

FCC PUBLIC 
Masarykovo nábr. 30 
110 00 Praha 1
nikoliv v redakci AR I

KUPON 
FCC - AR 

kvëten 1992
Priiez ite-li tento vystrizenÿ kupón k va
si objednávce volné sírenych progra

mó, dostanete slevu 10%.

PUBLIC 
DOMAIN

Pokraõujeme ve zvefejñování seznamu zajimavych novinek v archivu: 
(nàzev komprimovaného baliku, velikost v kB, struõná Charakteristika)

EBL405 .ZIP 52224 rozëirenÿ jazyk pro soubory .BAT
EDM10VGA.ZIP 8064 rozhodovaci pomocnik, Windows 3.0
EEDRAW23.ZIP 247552 kreslení el. schémat
ENTRY141.ZIP 62336 vstup dat do databází ve fix. formátu
EXPLS131.ZIP 12544 ukládá vëechny druhy obrazovek
FBASE12 .ZIP 84096 databâzovÿ program
FBUILD13.ZIP 16512 sestavuje strádace dokumentu, Wind. 3.0
FD201 .ZIP 614912 vstupní õást pro BBS komp. s FIDONET
FDFORM18.ZIP 109056 formátuje diskety na vëtëi kapacitu
FE50-A-D.ZIP 226048 databáze File Exprès, 4 diskety
FED153 .ZIP 48768 file editor, bin., hex., ASCII
FFF360 .ZIP 52224 fast file find, rychle hledá soubory
FGREP1-1.ZIP 79104 vyhledává texty vyhovujici vzoru
FIT10 .ZIP 13056 inteligentni copy, max. vyuziti diskety
FIX27 .ZIP 1152 utilità ëetrici pamëf
FM333 .ZIP 80000 formátování disket, ovládání z menu
FREE19 .ZIP 8704 zobrazí celkovou a volnou kapacitu disku
FRNTND41.ZIP 23808 ukazuje a vybírá, ke kazdému programu
FSERVER .ZIP 30208 ukazuje a vybírá, ke kazdému programu
FV137 .ZIP 8576 zobrazuje obsahy archivó
G280 .ZIP 6272 rychlÿ presun na jinÿ disk/dir
GDS109 .ZIP 138112 zobrazuje GIF s neomezenÿm zvêtèováním
GEMCAP40.ZIP 13312 ukládá graf./text. obrazovky jako .IMG
GENKIT15.ZIP 61568 toolkit pro rodokmeny
GIFEXE .ZIP 29568 vytvárí .EXE tvary obrázku .GIF
GIFLEX12.ZIP 477440 manipulace s .GIF
GIFPUB31.ZIP 109952 pfevádí GIF na PCX pro vsechny graf.
GLOBE103.ZIP 251264 interaktivní 3D vektorová grafika
GRABB387.ZIP 64672 vytvárí .EXE ze sejmutych obrazovek
GRFWK61F.ZIP 355968 view/konv./print MAC/IMG/GIF/TIF/EPS
HAMCOM20.ZIP 136704 vysflá/prijímá RTTY/CW
HD9107 .ZIP 199168 hypertext
HEDIT110.ZIP 107648 bin. file editor
ICOCHZ12.ZIP 22016 icon manager pro Windows 3.0
ICON330 .ZIP 61056 knihovna icon pro Windows 3.0
IDCCOM12.ZIP 137216 BBS
IDCFORM .ZIP 6784 utilità BBS
IED-EED .ZIP 16128 obrazovkovÿ „environnent“ editor
JBALARM .ZIP 24064 alarm, vice zvukû, i pod W 3.0
JETPAK11.ZIP 137600 LJ/DJ konv. a font utility
KEYMAP00.ZIP 14208 rozlození klávesnice, az 10 moznosti
L-S11VGA.ZIP 13568 prohlízeõ diskû/dir pro Windows 3.0
LAMNETH .ZIP 7296 presmëruje printscreen do souboru
LIST75F .ZIP 94208 prohlizeni souboru (znâmÿ LIST)
LISTCNFG.ZIP 20096 nàmëty ke konfiguraci programu LIST
LOOKFR50.ZIP 16896 vyhledávánítextú s logikou AND/OR
LQ235 .ZIP 231680 mnozstvi fontu pro tisk. 9 pin
MAX116 .ZIP 44416 formátuje diskety na vètèí kapacitu
MCASTLE .ZIP 123264 dobrodruzná hra zalozená na matematice
MEMMASTR.ZIP 141184 program k zlepsení vlastní paméti
METCN100.ZIP 24832 prevádí jednótky, Windows 3.0
MIN-MEM .ZIP 15872 uvolni pamëf swap. TSR na disk
MSD11036.ZIP 92544 Microsoft diagnostika konfigurace
MULTC21E.ZIP 5120 vÿbër z vice konfig. souboru ph bootu
NCAD3D42.ZIP 150784 North-CAD3D
NOTICE15.ZIP 59648 systém vzkazû pro Novell

A/5
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ZI SK! prináèí MONTÁZ - blesková 
POUZITÍ - univerzální 

CENA - nízká
KVAZIPARALELNÍ KONVERTOR ZVUKU:
TES 33-02 35 x 35 mm, prevod 5,5 6,5/5,5 osdlator 
1 MHz, ceny od 175 Kès
TES 33-02E jedná se o konvertor 33-02 s filtry NSR, 
ceny od 165 Kès
TES 33-12 30 x 35 mm, prevod 5,5 6,6/5,5 oscilâtor 
12 MHz s rezonâtorem, od 175 Kös
TES 33-23 40 x 35 mm, prevod 5,5 6,5/5,5 oscilâtor 
12 MHz s rezonâtorem, cfvka v detekci obraz. nosné, 
ceny pd 240 Kös
SMESOVACE:
TES 11-02 20 x 28 mm, smëèovaè 5,6/6,5 pro 
sovëtské tvp, rezonâtor 12 MHz, 75 Kös
TES 11 -03 30 x 40 mm, smëèovaè 6,5 6,25/5,5 5,74 
pro stereofonní prístroje obè normy D/K i B/G stéréo, 
250 Kès,
DEKODÉRY:
TES 42-03 multistandardni dekodér PAL/SECAM 
(4555) pro sov. televizory rady 280, 281,380, 381D, 
montàz pouhÿm zasunutim, 335 Kös od 5 ks
TES 42-04 doplñkovy dekodér PAL (3510) pro sov. 
tel. rady282 a 382D, montáz vsunutím a zapájením, 
295 Kös
TES 42-05 multistandardní univerzální dekodér PAL 
SECAM pro vèechny tvp s oddélenÿm matic. obvo
dem RGB, odladovaö 5,5 tvorba SSCI, 555 Kös

ODLADOVAÓ TRAP 5,5 27 Kcs 
ZPOZDOVACÍ LINKA 64 uS (EKV. PHILIPS) 49 Kds 

GENERÁTOR TV SIGNÁLU PAL GP 030 12; 2530 Kós 
MODULÁTOR UHF (TDA 5664) MP 030 12; 320 Kds

MIM 0 RAO NA 0 0 P RO DEJO VA ARCE

SlROKÂ 
NABÍDKA RADIOSOUCÂSTEK 

SLEVA 5m
H odpory, kondenzâtory, potenciometry, tranzistory 

I svëtelné diody, anténnf zesilovaëe a predzesilovade 

■ regulâtory napëti, mikrofony a pf isluèenstvi

■ konektorové zàsuvky a vidlice, magnetické disky 

B propojovaci Sftûry, mëfici prístroje a zkouSeôky

elektronlka
TES elektronlka

P.O.Box 30, 251 68 Stif in 
tel./fax (02) 99 21 88

Prôdej
SMkrHivm podnikatelAm: 
vzorkovna VZ 36 - 61 
Kosténice u Pardubic 
telefon 040/950 01

Prímy prtdej:
prodejna C. 128 - 06
Smilova 1994, Pardubice 
telefon 040/511 643

fO VYKONNE POCITACE PC 486

COMPUTER Stanice CAD a DTP

Server pro Novell Netware a Unix

President A433E M/HD
80486/33 EISA, 256KB cache, 16MB RAM, HD 500MB
3ms SCSI, FDD 1.2 a 1.44MB, SCSI EISA radie, VGA 
256KB, 14" mono monitor Philips, US klavesnice, tower

239 775,- Kès

Workhorse A433 C/HD
80486/33 ISA, 256kB cache, 8MB RAM, 210MB HD 
IDE, IDE fadic DC2030 se 4MB cache, FDD 1.2 
a 1.44MB, 2s+lp, sVGA 1MB, 17" barevny monitor 
Philips 1280x1024 autoscan, US klavesnice, tower, MS 
DOS 5.0

148 060,- Kès
Server pro Novell Netware

Pocítac pro intenzivni vèdeckotechnické vÿpocty

Workhorse A433 C/HD
80486/33 ISA, 256kB cache, 4MB RAM, 2s+lp, 120MB 
HD IDE, FDD 1.2 a 1.44MB, sVGA 512KB, 14" barevnÿ 
monitor Philips low radiation 1024x768, US klavesnice, 
tower, MS DOS 5.0

88 000,- Kès

PfO spol. 8 r. o., Pra2skà 283, 251 64 Mnichovice, Tel: 0204/ 82385, 83026, Fax: 0204/ 82384

Workhorse A433 M/HD
80486/33 ISA, 256kB cache, 8MB RAM, HD 540MB 
SCSI, FDD 1.2 a 1.44MB, SCSI radie Adaptec 1522, 
2s+lp, VGA 256KB, 14" monochromatickÿ monitor 
Philips, US klavesnice, tower

123 390,- Kès

Informace, objednávky a ceniky:
APRO spol. s r. o. — technická skupina HW 
U Trojice 2,150 00 Praha 5
tel.: 02/ 54 51 46, tel.+fax: 02/ 54 51 41
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Kamery CCD - Kompaktné a spol’ahlivé
Profesionâlne videozariadenia sa uplat- 
riujûpri rieéeni problémov v oblasti bez- 
peénosti, kontroly procesov dopravnej te- 
levizie, tovàrenskej televizie apod.
GRUNDIG Electronic ponûka kompletné 
systémy pre kaidû poiiadavku.
Obsiahla ponuka kamier CCD siaha od 
prevedenia pre vnûtorné pou2itie ai po 
kâmery odolné takmer véetkym klimatic- 
kÿm podmienkam.
Podstatné znaky naéich kamier CCD su: 
vysokâ citlivosf, dobrâ rozIièiteTnosf de- 
tailov, vysokâ ostrost a kontrast obrazu. 
GRUNDIG Electronic poskytuje komplet
né rieèenie inovadnÿch a profesnÿch pro
blémov, vrâtane inètalâcie, ékolenia 
a sluzieb zàkaznika pre:

• zabezpeëovaciu a komuni- 
kaénü techniku
• meraciu techniku
• vÿrobnû automatizâciu
Pre cTaféie informàcie sa obrâfte prosim 
na:
Ing. I. Hlisnikovskÿ CSc., Post
Box 17/11
026 01 Dolnÿ Kubin 1, 
tel. (0845) 3074 
alebo GRUNDIG Austria G.m.b.H.
1121 WIEN, Austria 
tel. (0222) 85 86 16-0 
fax. (0222) 85 86 16-322

GRUI1DIC
electronic

Potiebujete vôtéi spolehlivost elektrosou- 
òástek, nebo méte speciální poiadavky na 
jejich parametry?
A. s. MÉSIT Uh. Hradiétë provádí vÿbéry elektrosou- 
õáçtek na udanÿ parametr, párování a mèFeni hodnot 
se zápisem pro cejchování.
Nabízí provedení práce z dodaného materiálu nebo 
prodej zhodnocenÿch elektrosouõástek.
Informace na tel. 42 381 - pani Emilie Jurõová

Ajraix Electronic* & communication 

CB - HF - VHF transceivers

ZaSle nadobierku 
teletextové karty s Cs znakovou 
sadou do ferebnÿch teL pr(jima£ov 
• WALTHAM TS 4351, 
• WALTHAM WT 770T, 
• NOVA TS 3351

Cena 2^490,-Kès + poStovné 
GPTïxmic spot s r. o.

HIboká3 
92701 Safa

Telefax 0706/5721,5722,4444

mudi* by

YAESU ♦ KENWOOD ♦ STANDARD ♦ MIDLAND
POLAND 44*200 Ry bn Ik ul. Halltrt 12a tel./fax (36) 24836 j

MP — SAT, V&emina 176, 763 15 Sluiovice a prodejna 
ASTRA, Smetanova 1056, 755 61 Vsotin.
tel. 067/98729 
fax 067/98723 
Nabizi barevn6 televizory s teletextom a satelitni komplety, 
jednotliv6 komponenty pro sat. pftjem.
Vyr^bi a prod£v£ ofsetovO paraboly.
SLEVA PRO PODNIKATELE.

S O N T E K 
952 01 Vráble - Duêka

ponúka dosky do PC 
- buffer ore tlaiiarert 256KB 
- buffer pre tlaêiarert 1MB 
- buffer pre oloter 256kB 
- buffer pre ploter- MB 
- prevodník RS232 - CENTRONICS

Vyhodné ceny« vqsokq rabat

Infornine na ¿,t, 0871833535
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TR191 v radè E24 3R0 - 1M5; v radè E 12 1R - 10M doplnèno 
dovozem (0,50), TP 095 v radè E6 100R - 100h (opèt vèechny 
à6,-), TF006-013, TK 1pF-220 nF, TE, TC, TP, KZ, KY, KA, KAS, 
KF, KC, KD, KU, SU, BFR, KT, LQ, IO, relè, pfepinaòe, ISOSTAT, 
ferity. Seznam zdarma. R a C zàsilkovà sluzba Syrùèkova 869,150 
00 Praha 5 - Zbraslav

POWER BUSY o o
COPY 
VERIFY 
BLANK 
PROGRAMM 
READ 
WRITE 
FILL 
MOVE 
EDIT 
CHECKSUM

PROM, EPROM, nP
VÂM NAPROGRAMUJE PREPROM - 01

2716...27512 MODUl”^

PRÍSLüSENSTVO : ZDROJ, KÀBEL K PC, 
software cena : 3800 K&

PRÍDAVNÉ MODULY

2708(1200.-), 27O1O...27O4O(«o.9
2748(890,-). 87(C)51(64o.-) 
74188, 571(1250.-). 93451(560.-)

EPROM ERASER am,-)

ELNEC, POSTA 5, P.O.BOX 22, 08005 PRESOV 

TEL.: 091/ 24475 , FAX: 091/ 24590

Súkromná el. firma 
K & G electronic 
ponúka el. súciastky domácej 
a zahr. vyroby, speciálne obvo- 
dy na zakázku, meracie prístro- 
je ai na objednávku, vodice, ko- 
nektory ai.
Predaj za notové, organizáciam 
na faktury.
Adresa: K & G electronic, 

nám. Miera 1 
031 01 Liptovsky Mikulás 
tel. c. 0849-4201 
denne od 9.00 -12.00 hod. 

od 13.00-18.00 hod. 
sobota:
9.00-12.00 hod.

REDITELSTVÍ 
POéTOVNÍ PáEPRAVY PRAHA

20á (univsteáWp^^ 
e<^UT^Ñ, .Jasenk3va 446,130 00 Praha 3 .

। । prijme .... . m
do uóebního oboru 

manipulant poátovního provozu a prepravy

AKUMULATORY 
BEZÚDRZ80VÉ 

HERMETICKÉ
Ucební obor je urcen predevsím pro záky, kterí 
mají zájem o zemepis. Chlapci mají uplatnéní 
predeváím ve vlakovych poStách. Úspésní absol
vent! mají moznost daláího zvyéování kvalifikace 
- nástavba ukonéená maturiteli.

Vyuka je zajiSténa ve Stredním odbomém uóiliSti 
spojú v Praze 1.

vysoká iivotnost ...........  
malé rozméry ................  
jednoduché dobíjení ... 
velké vybíjecí proudy .. 
rozsah prac. teplot .... 
ekonomie nákladú ......... 
snadná manipulaos .... 
robusní konstrukce 
libovolná pracovní poloha

6 let/200 -1000 cyklú 
oca 30 typú a provedení 
moZnost sér./paral. fazení 
malyvnitfní odpor 
-60 °C,+60 °C 
vyhodnÿ pomér kapacita/cena 
nehrozí rozlrtí elektrolytu

vysoká spolehlivost

• Vysoká íivotnost, spolehlivost a jsdnoduchost pouíití ání hermetické 
akumulátory optimálním zdrojem pro pouíití v mnoha aplikacích, pro 
napájení zálohovacích zdrojú a autonomních zahzení.

• Na objednávku u vétáích mnoíství a pravidelnych odbérú nabízí- 
me sortiment akumulátorú v provedení 6 V a 12 V v tadé kapacit od 
0.5 Ah/6 V do 80 Ah/12 V.

• Pro podrobnou technickou dokumentaci k akumulátorúm i dal- 
Sím prvkúm zabezpetevací techniky a informaos o moZnosti
okamíitého 
ádrese.

Typ 
12V/1,2Ah 
12V/1,9Ah 
12V/4,2Ah 
12V/6,5Ah

odbéru nás laskavè kontaktujte na naèi bménské

MC 
540,-Kés 
630,-Kés 
740,-Kés 
760,-Kés

VOC 
442,-Kés 
485-Kés 
580,-Kés 
622,- Kés

rozméry 
97 x 42 x 51 mm 

178x34x60 mm 
90 x 70x100mm 

151x65 x 94 mm

OLYMPO controls Ltd. - BEZPEÓNOSTNÍ SYSTÉMY 
éumavská 31, 612 64 BRNO 
tel. (05)7111 Z344, 368, fax (05) 749150

Blizéí informaos poda 
Aeditelství poátovní prepravy 

Praha 1, Opletalova 40, PSC 116 70, tel. 235 89 28



NOVINKA
Prostrihovadla plechu 
z AGROSTAVU Pelhrimov

ElektromontáZním skupinám, vÿrobcùm elektrorozvadéèú a véem, 
kterí maji potfebu dèrovat ocelové plechy.
Hlavni vÿhody:
Kvalitni stfih, rychlost, mobilnost, jednoduchà obsluha, vÿhodnà 
cena pfi nâkupu
1. prostfihovanÿ plech (max. 2 mm) - na pfání upravime k prostfi- 

zeni sily pi. 3 mm
2. stfônik (0 otvoru 15-60 mm)
3. strtènice (0 otvoru 15-60 mm)
4. stahovací Sroub (M10,12,13)
5. hlava àroubu (Sestihran 19 mm)
6. mazaci piocha àroubu

prostfihovanÿ pTedvrtany 
otvor otvor

0mm 0mm
15,2 
18,8 11
20,4 
22,5

Podle Vaieho pfání 
vyrobíme i jiné prûmèry 
prostHhovadel.
K sadé P 29 - 48 
dodáváme zdarma 
prostfihovadlo P11.

P 21 28,3 13
T 6 30,5

P29 37,0 11
P 36 47,0 4
P 42 54,0 prostfihovadlo
P 48 60,0 na 010,6

Pi$te volejte prijecfte! 
Uróitè se domluvime.
Adrese:
AGROSTAV s.pM Stfedisko PSV, 393 01 
PelhHmov
telefon: 0366/5921 linke 230, p. Berének

OBRAZOVKY PRO SERVIS 
a vyroba neonovych trubic pro reklamy.

Provádíme prûmyslové opravy ÖBO 61 cm 
a BO 51LK2C s elektrooptickym systémem 
v licenci TOSHIBA s dlouhou zivotnostï.
Vyr abîme neonové trubice die predlohy. 

z cirého i barevného skia rûznÿch prûmerû. 
Nabizime doplñkovy prodej ÖBO 61LK4B a 
BO 51LK2C z dovozu. Pro smluvnî partnery 
za vyhodné ceny. Kontakt na ádrese :
R E T 0 N - konsorcium. ul. l.màje 1000, 
756 61 Roznov p.Radh.. tel. 651-562202.

PROGRAMUJETE ?
ALL - 03 To je programovacl pfistroj s témë? 

neomezenÿmi moinostmi - Hzenÿ programovë.
• E(E)PROM, latched EPROM -ai do 8 Mb
• uC fad 48,51, Z8, HITACHI
• Bipolàmi PROM od 188 vyëe
• Programovánf GAL, PAL, EPLD, PEEL, FPL
• Testovánf TTL 74, CMOS 4000,4500
• Testovánf DR AM i SRAM pamëti
• Nastaveni programovacího algoritmo
e Nastaveni typu pamëti
• Nastaveni vyrobce pamëti
• Moinost pfìpojeni moduló pro PLCÇ, PGA atd.
• Vícenásobné moduly
• Adapter pro testovánf SIMM, SIP moduló 
• Editace obsahu pamëti, verify, checksum atd.

MITE - mikropoéítaõová technika 
Veverkova 1343,500 02 Hradec Králové 

tel. 049 - 395252,395260 fax 049 - 395260,33848

“ZT propojte své pocítace bez telefona S1

«tot

e modem RMD1200 ve formé zásuvné karty do RD160 
e pfipojenf k RS232
e rychlost 1200 baudù
e spolupracuje s béinÿmi programy
e moinost dodání radiostanice bez modemu
e moinost dodání modemu bez radiostanice

9.950,- Kcs
zakomplet RACOM

RACOM sa, Bèlsko 1349,592 31 Nové Mèsto na Mor, tel/fax (0616) 916 578

Presnÿ deliS 
pre aereóle prístroje /<0,3%/ 
1 K ^9 K (90 K 900 K ^9

1 ks 47 K«e, 5 ks 43 K6s, 10 ks 39 K8e 
Zés. sluíba: MIKHONA, p.box 30, 
934 05 LEVICE 5, tel. 0813/241 25

ELEKTRONIK zastoupení fire« x

vápenka 205/5 
541 OI TROTNOV 

Tel/Fax : 0439/4527

Náhradnf dliw na tuzeaskou i zahraniCnl spotFebnl elektroniku 
napF.x VN násobic BG 1875-441 Lk (ERO - SRN) 242.50

obrazovka THOMSON R51-437X (ekv. 51LK2C) 3 312.—
BR 303 59.- STK 5481 725.-
kR 2204 47.50 5TR 5412 432.50
LR 4445 130.- 2 SO 1555 245.-

dále i speciální polovod. sout., videohiavy, Kiadky, Femínky, 
VN transíormátory a násobiCe, dálk. oviádáñl, náhr. dlly RODIO
MéMcí a servisní pFletroje ( i na leasing) napF.:

• Rnténní méFlcl pFijlmaC Rpm 721 H vC. spektr. analyzátoru 
Rnténnl a satelitní méFícl pFijlmaC RPM 742 (TXT, SR815B) 
Generátorv PRU/SECRM, stoini i kapesni

MéMcl kazetw RODIO a VIDEO, speciálni náFadí

Na 2ádost zaéleme naéi nabídku, katalogy firem KONIG ELECTRONIC 
i JAEGER ELEKTRONIK. zasilatelská sluíba na doblrku i fakturu.
NáHradnl díly na 1OO svétov^cK znaCek cea. 5000 typO pFlstroJO



QSL ROUTES 1992
THE WOHLD MHHIAL OF QSL MANA6ERS
Nejobsáhlejéí aktuální seznam QSL 
manazerù ve svètë - 45 OOO QSL 
manazerù - 5000 adres pro DXmany 
- to vie v roàence o 256 stranách. 
AutoH: DL5KZA, Y41VM, SM5CAK, SM5DQC. 
Cena: 15 i nebo 15 IRC. Objednávky, pHsliié* 
nÿ obnos a také nové zajúnavé OX info zasf> 
lejte na:

QSL ROUTES, Theuberger Vertag, Y24H0 
Oberwasserstr. 12
0 —1080 Berlin, Germany

Kaidy kupec pozdáji automaticky obdrzí zdarma 
dodatek „QSL News - The Summer Supplement“.

PONUKA 
vÿrobu dosiek ploinych spojov 
podra AR od 7/87 rada A aj B 

¿asopisu ELEKTOR (Nemecko) od roku 1 
a podfa vlastného návrhu na filmovej prediche 1:1

ZX - MAGAZIN 
casopis pro uzivatele pocítacú 

DIDAKTIK/SPECTRUM 
se zamërenim:
• uzivatelsképrogramy, hardware
• pocítacová robotika
• kurs programovàni, grafika
• rady zacátecníkúm

Informace o predplatném na ádrese: 
PROXIMA, 
box 24,400 21 Ústí n. Labem

A jednostranné, medené, nevftané, lakované - 35,- K£s/dm2 

A obojstranné, medené, nevftané, lakované - 55,- KCs/dm2 

A pri odbere nad 10 kusov z jedného druhu zfava 10 % 

A zhotovujeme na základe písomnej objednávky 

zaslanej poátou alebo faxom

Maximálny rozmer dosiek ploin/ch spojov je 25 x 35 cm. 
Dosky ploénych spojov zasielame dobierkou do 14 dní.

GPTronic spol. s r.o. 
Hlboká 3

927 01 Safa
Tel./fax 0705/5721, 5722,4444

Súóiastky 
uvedenÿch firem 

dodáva:

STG Eicon s. r. o. 
P. O. Box 59, 

010 08 ¿ilina 8 
Tel: 089-448 98, 
Fax: 089-448 98

ElektroúdrzbéH, radioamatéri, kutilové 
právé Vám je uréena
ruCní navíjeCka cívek
RNC - 01 je uréena pro navíjení cívek 
transformátorú, stykaéú reiátek, tlumivek atd., pn 
opaóném nasazení cívky je mozno navíjeóku 
pouíít k odpoóítávání závitú.
Cena vfietné poStovného 570 Kòs.

Dobírkou zaéle ELEKTROSERVIS 
Jackulék, 790 61 Lipová-Lázné 444

OrCAD' Vsechny meze prekonány!
—Vyuifvá rozsíFenou paméf EMS
—Vice nez 20 000 $ou¿ástek v knihovnách
—¿íslicová simuloce, programovàni a modelovúní sou¿6siek 
__ OrCAD/PCB - profesionální návrti ploinych spojú

A predevíím: Obsahuje ESP - nové iniegrované grafické prostfedí. ESP propoiuje ¡ednotlivé 
modyly a ndf tok informaci mecd nimi. ¿as, ktery ¡de dFfvn sirávili pfechodetn oa jednoho 
nástroje k drohému, nyní múiste vénovat produkHvní prúd.
ikMm dodMmo vyukovou vani OrCAD/EDV í vyraznym cenovfm xvyhodnéníml

Distributor OrCAD pro ¿eskoslovensko:
Informace na tai. 02/ 52 48 81 APRO spol. s r. o., Pralslcá 283, 251 64 Mnichovice



EMPOS spol. s r.o.
Rostislavova 13 
140 00 Praha 4 
tel., fax: 424272

Nabízí ménci pristroje pro mérení libovolnych el. 
velióin z tuzemska i z dovozu.
Osciloskopy 20 MHz 2ch za 14 900 Kòs

40 MHz 2ch za 19 990 Kòs
100 MHz

Funkõní generator
0,02-2 MHz

Öftace do 1 GHz

3 ch za 35 990 Kòs

za 7990 Kòs 
za 8 990 Kòs

! Digitalici kapesni multimetr
i v cenàch 1 200 az 2 500 Kòs
! Stoini multimerty 4,5 digit za 7 490 Kòs
I Vse v odlehceném servisnim provedeni.
| Osciloskopy SNS S1-112 S1-118
I v cenàch do 10 000 Kòs
I Polyskopy CH1-50 za 45 000 Kòs
i Servisni generàtory
! PAL/SECAM TR 0836 za 17 000 Kòs
I Generàtory funkèni, impulsni, vf do 30 GHz
। z vyroby Macfarské republiky a SNS. 
s

Piste, faxujte, kontaktujte se 
na nasi adresu.
Na vsechny pristroje 
zajisfujeme vlastni servis.

Vybavujete laborator?
Pro profesionàly i radioamatéry FIRMA 
HEPATRON dodàvà mér. tech, oscilo
skopy, generàtory, POLYSKOPY, citace, 
zvukotésné tapety atd. Moznost individ. za- 
kàzky, odbèr dobirkou i osobnè, platby za 
hotové i na fakturu.
Kosice, Galaktickà 5, dvere c. 33.

Fa ELMECO, Sarajevova 3,704 00 Ostrava 3, 
tel.: (069) 3749153

nabizi:
BFG65 PH (44), BFR90, 90A, 91, 91 A, 96 - v§e PH (18, 
20, 21, 22, 30), BFR91A, 96 TFK (20, 21), BFR96 MOT 
(25), TDA5660P (145), UL1042 (28), SO42P Siemens 
(46), TDA2009 (68), Jumbo LED 10 mm (8,40). TL074 
(16).
Nabidku zaileme.

Opravàri a majitelé 
spotrebni elektroniky!

Máte poslední prílezitost zásobit se 
náhradními díly pro õemobílé televizory, 

magnetofony, radiopfijímaõe a dalèí vyrobky 
spotrební elektroniky tuzemské vyroby 

starèí õtyf let.

Doprodej do konce kvètna 1992; 
po tomto období budou ND fyzicky likvidovány. 

Blizèí informace a zbozí Vám dodá: 
ELTOS a.s., 668 19 Uhersky Brod 

Siroká 141, tei. 633/3471-3.
ZásHková sluiba, Seichertova 2210 

tei. 0633/3148
Prodejna, Bri Luzú 2210 

tei. 0633/2881

POZORÜ! Sluzby, kterych je màio. 
Firma „SAPE“ Vám nabízí mimozáruõní opra- 
vy digitàlnich a ruòkovych elektrickych méFicich 
prístrojú. U zahraniònich prístrojú je nutno do- 
mluvit opravu pisemné nebo telefonicky. Provà- 
dime i zàsilkovou sluzbu.

SAPE, Kounicova 23, 602 00 Brno, 
tel. 05/743075

KOUPÌM
ràdiové pristroje, yysilaòe a phjimaòe z druhé svètové 
vàlky. Také jednotlivé dily.
G. Domorazek, 
Rilkestrasse 19 a, D-8415 Lappersdorf, BRD 
tel.: 0941/82275

Firma Sapeko
Novozámská 160, 949 05 Nitra, 
tel./fax 087/414695 ponúka: 
magnetické polarizátory 350 Kcs, 
polarizacné vyhybky 450 Kcs, rôzné typy 
ozarovacov 100 az 150 Kcs, sat. kompiety, 
paraboly, konvertory.

Firma ELEKTROKOL nabízí:
vyrobu transformátorú do vykonu 250 W 
vyrobu ploénych spojú jednostrannych 
i oboustrannych s mozností vrtání otvorú po
dle ARA a ARB od roku 1985 nebo die vlastní 
predlohy.
Objednávky telefonické i písemné vy- 
rizuje do 5 dnú dobirkou nebo osobnè.
ELEKTROKOL - Kolàr Pavel 
Zdislavice 31, 768 02 Zdounky 
telefon 0634/981470

A/5
92222



B^Rwpaé^raaWzNRwr w
ruõní i vozkHové dosah «1 
38tan s pHslutamstvtai
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Firma ELEKTROSONIC Plzeh 
nabízí „ ,
• VYROBU PLOSNYCHSPOJU 

Vyrobíme Vám jakÿkoliv 
ploány spoj die AR, pfí- 
padné dle Vaèí individu* 
ální predlohy.
Cena 0,25 Kàs/1 cm2. 
Vétéí serie vítány.

• STAVEBNICE DLE AR
Zkompletujeme Vám sadu 
souõástek, võetné ploéného 
spoje, konstrukcí publikova- 
nycn v AR.

ELEKTROSONIC,
Zelezniõáfská 59, 312 00 
PLZEÑ-Doubravka 
telefon: 019/669 69

KVALITNŸ PLOtNŸ SPOJ LAHKO A RŸCHLO! 
DODÁVAME

SÚPRAVU NA VŸROBU DOSIEK PLOSNYCH SPOJOV 
OBSAH:
• cuprextitové dosky hrúbky 1,5 mm s nanesenÿm negatívnym 

fotorezistorom „OZATEC“ (jednostranné, obojstranné)
• dosky sú balenò v nepriesvitnej fólii
• chemikálie potrebné na vyvolávanie DPS
6 expozicia horskym slnkom
• leptanie beínymi postupmi
6 návod na pouZitie 
DODÁVAME FubovoFny rozmer max. èírky 360

Bez dane
1 dm2 jednostranná DPS 
1 dm2 obojstranná DPS

14- 
20,—

mm
S dafiou 

18,- 
25,-

O moinosf osobného odberu alebo dobierkou
O vhodné pre amatérov a drobnÿch podnikateFov'
Pre profesionálnu vyrobu elektronickych zariadení ponúkame 
kompletné slu±by od spracovania podkladov z obvodovej schémy 
ai po vyrobu kompletnÿch DPS v 4. triede presnosti s pocínova- 
ním obrazca. Vyrobu sme schopni zabezpeòit v krátkych dodacích 
termi noch i v kusovych mno2stvách z podkladov zákazníka (ob-
vodová schéma, návrh klièé, klièé).
VIPO étátny podnik 
úsek elektronika 
ul. gen. Svobodu 1069 
958 O1 Partizánská

telefón: 08154 - 3360 
fax: 08154 - 3903

Ploèné spoje 
pro Vás vyrobí 
PROLAB spol. s r.o. 
• kompletní sluiby od návrhu 

x) dodání na Vaàe pracoviètè 
• jednostranné i oboustranné 

DPS s prokovenymi otvory 
• V. tf ida pfesnosti 
• nepájivá maska, potisk 
• ztacení konektoru 
• na pfání materiál FR 4 
Informujte se o naiich 
moinostech a cenách 
PROLAB spol. s r.o. 
areál VÚ Bèchovice 
190 11 Praha 9 
tel. (02)743051 linka 533 
nebo 2286 
tel. záznamník + fax 
(02)7934089

Tranzistory SIEMENS 
za nejnizéí ceny! 

!!! sada po 10 ks !!!
BRNO (179) BFR91 (199) BRM9 (549)
Zajistíme Vám dovoz daliích 

zahraniéních souóástek 
a celych zaHzení!

Firma ZAVAX, Box 27, 
142 00 Praha 411

FINAL CARTRIDGE II a III
nejvyhledávanèjáí moduly s novymi operaõní- 

, mi systémy pro Commodore 64, obsahující 
TURBO pro tape a disk, kopírák pro hry 
(FREEZER), nové pFíkazy Basicu, Centronics, 
ML monitor atd.

TURBO CARTRIDGE I II

COMOTRONIC
Untòovská 46, Sumperk 787 01 
tel. (0649) 4551 po-pá
Katalog zdarma na vyíádání, vÿhodné ceny 
pro obchodníky

jW? 
. ÇMN9 .

moduly s programy TURBO TAPE, TURBO 
COPV, HEAD JUSTAGE a dalèimi nezbytnymi 
pro práce s Datassette, dále poõítaõe C 64, 
A 500, pFíruõky, programy a dopli^ky k nim do- 
dává zasilkova sluiba

SONDA SQ201 mc-399Kc* 
VYHLBDÁVAC ZKBATU

s optickou « akustickou signalizaci 
Sonda je urden* k rychléau * velai 

zkratu na desce plodného spoje nebo
pfesnénu vyhledávání 
sbérnici, ke kterénu

doãlo rozstfíknutía pájky, nekvalitnía ploánfa apojes. 
Vyhledává proraienÿ transistor, 10,kondenzátor, apod. 
PFIklad pouáiti: vyhledávání proraieného kondenzátoru 

v napájeci vétvi operaénich zesilovaôû,£islicovÿch obvodù.

Ci C» j: Ce ¿)^Cs

V praxi büdete nuceni kondenzátory odpojovat, pferuèovat 
vodivé cesty pi o£ né ho spoje, dokud ne nal ez ne te vadnj).

NaAl sondou budete cesty plo&ného spoje.vadné soudástky, 
pouze testovat a tento test Vás bezpeéné pfivede k zàvadé.

Je aoino ji také s v^hodou akustické signalizace poufit 
pro koñtrolu kabelàie, propojovacich kabelö a pfepinadä. 
Pracovni rozsah (0- cca 3 fi)je aoino pfednastavit spinaden 
ponoci extern!ho kalibradniho odporu. Tia Ize adnit rozsah
horn! branice indikovaného odporu pro potladeni viivu
nizkoohnovych odporù (bodnikù a refernd. odporü) v obvodu. 

Tecbnické údaje: Napájeci napéti 15-24V
Max. addici napdti hrotu 100 aV

Pohodlny tvar,rozadr-190x28x25 aa^praktické pfisluftenstvi. 
ZDARMA ZASLEME PODROBNEJSÍ ÚDAJE t

DAVID - elektronik, TEYSCMLOVA 15, BRNO - 635 00

Jednoéipové poõítaõe 
INTEL P 8749 H 
uvolnèno z vojenského 
programu INTEL
2K - EPROM, 128 B RAM, 
11 MHz, -55 ai 125 °C 
jedineõná cena
233,- bez danë, 292,- s dani 
Pfi odbéru 10 a vice kusù 
sleva 5%
fa JABLOTRON, 
tel.: 0428/23882, 
fax: 0428/29919

FIRMA
ELEKTROSONIC

nabízí racHoamatérúm 
Stavebnf návod BAREVNÄ HUDBA

* DKMTÁLNÍM PROVOZEM za 49 Kés
Ke stavebnímu návodu ize pfiobjednat ptoàny 
spoj, skfírtku, php. kompletní stavebnici.
Jde o zapojení s vysokou vstupní citüvostí rízené 
líbovoínym zdrojem nF-signalu nebo vnitfnfm 
sekundámím impulsem. Zapojení nezatéiuje zdroj 
signálu ani jej neruàí. Tento stavební návod (II vy- 
danl 1992) zahmuje veákeré vykresy, rady a do- 
poruõení jak s úspèchem stavbu realizovat. Je 
vhodny i pro zaCínající radioamatéry. Tisk je ba- 
revny. ELEKTROSONIC, Zetezniõátská 59, 
312 00 PIzeA-Doubravka, tetefon: 019/669 69.

A/S / sì E.A
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fb
ELEKTRONtCKÉ SÚClASTKY

CENTRALA;
Vysoki 27 811 06 Bratislava 

Tel.: 499 860. Fax: 513 94

nàm. 1. mija

35 tisic druhov elektronickych obc*«** 
súciastok.Z aeracích postrojov 
pristroje fa. LEADER, HIOKI, 
napr. Osciloscop fa.LEADER,M-300 
PC. 66 900,-bez dane 56 900,-a rôzne dalsie.

PLOTTER
COLORGRAF 05 16 

IdeAlni pro návrh & kreslenl ; 
ploön^ch 
UaoSfiuje kreslenl n* A3 < A4 
•2 8 rûznÿ*i ImrVMni nebo 
tufi! 8 rtKBÿhi tlooitkMH «ar 
-pFi délce Nechanického kroku . 

r O,O5««. . Plotter COIXÄGRAF 
• 0516 • Finen eikroprocésere» ,, 

¿ * oVÌAdA se j«éyk¿m 
■ kter # je popsanf y , 

? MnuAlu. Jé plné 
se znAaÿ» '

; ' kaldébu PÇ. Í^a 1,
kreslící - jednotky * J'

’ ' ■ MbxiaAl^ ‘rydfcttié^ ?
JlliM/s, napAJeni 22OV, 

, ' ’ Tent© plotter neéiojí Wllfe: ?

je - »rléâtal Alo

■ é&ruce. ’ - Poärot>M.

6 < -7

TESLA BRNO
divise »êFicich pfistrojû 
PurkyAova 99, 612 45 Brno

Zvÿhodnëné ceny pro tuzemské zákazníky
* NAkup bez dekAni pfino u vÿrobce ♦ Prodej na fakturu i za hotové, s dani 25X i bez dané
* PM pfinén nAkupu ve vÿrobnin zAvodé PurkyAova 99 noAnost odborného pfezkouAeni a pfedvedeni Cena [Kds) 

bez dané
BK 123 Stabilizovan# zdroj, dvojity, nastavit. 0420V / 041A, zvlnéní aax. lOaV, vestavénA rudkovA néfidla U/I
BK 124 Generator RC, zdroj harmon. knit. 10Hz 4 1MHz v 5 rozsazich, vystup aax. 1V/6002, nelin. zkresl. <0,2%
BK 125 Stabilizovany zdroj, vystupy konst, napétí 1 x 5V ± 5% 1A, 2x 15V ± 5X 0,3A, zvlnéní aax.10 nV
BK 126 Stabilizovany zdroj, vystupy konst, napétí 1 x 5V i 5X 1A, 2x 12V t 5% 0,4A, zvlnéní max. 10 nV
BK 127 Stabilizovany zdroj, zdroj 0420V / 0HA, zvlnéní max. lOmV, vestavéné rudkové méfidlo U/I 
BK 128 Nf milivoltaetr, 10Hz * 1MHz , 1 mV 4 100V v 11 rozsazich, zAkl. pfesnost 3%, vst. imp. lM2/40pF (1kHz)
BK 130 Citad, méf. kmitodtu 10Hz * 80MHz, 50nV, doba méfení 10ms 4 10s, 6 mlstny LED display, stabilita 2xl0's
BK 134 Méfid RLC, R: lm2 + 2M2, L: 0,lpH 4 200H, C: 0,lpF 4 200pF, nérny signál 1kHz, <2V, zAkl. chyba IX
BK 135 AM-FM generator, 5MHz 4 110MHz, 5 rozsahú, vystup lOpV 4 50nV ply nule, 752, AM do 30X, FM do 75 kHz
BM 251 Funkéni generAtor, do 5,5MHz, sinus, pila, obdélník, vystup lOVSé/502 i TTL , vestav. ditad do 100 MHz 
BM 516 Televizni generAtor PAL SECAM, I4V TV pAsmo, 10 pfedvoleb, Uvyst. 8mV/752, aten. 0460 dB, zkuS. obrazce
BM 534 RC generAtor, 10Hz 4 1MHz, 5 rozsahCi, vystup 3,16V 4 316pV EMS ( + 10 4 -70dBV), 6002, zAkl. zkresleni O,1X
BM 546 Programovatelny generAtor, 10kHz 4 110MHz A 1Hz , vystup 502, AM do 90X A 10X, FM do 90kHz A 10kHz, IMS-2 
BP 5461 ProgramovatclnA moduladni jednotka, roziSifuje moinosti BM 546, AM do 90% A 1%, FM do 99kHz A 1kHz, IMS-2 
BM 553 Vektorovy analyzAtor, vektorvoltmetr 0,1 4 1000MHz, ImV 4 IV, -180’ 4 180°, s pfisluS. Z,Y,R,L,C,S, IMS-2 
BP 5521 Méfié S-parametrA, ve spojeni s vektorvoltmetrem mèfi Sil, S12, Szi, Szz v pAsau 0,1-lGHz, IMS-2 
BP 5522 Souprava adaptérù pro aéfeni transí storti, 2 adaptory pro pouzdra TO-18 ,TO-72 ,TO-5 ,T0-12, a podobnA 
BM 559 Méfié RLCG/Voltmetr, R:0,01m24200M2, L:0,lnH420kH, C:lfF420mF, 1kHz, chyba 0.1%, Uss 10pV4200V, IMS-2 
BM 566A Osciloskop 120 MHz, dvoukanálov ,̂ 10mV45V/dilek, 50ns40.5s/dilek, iasovA lupa 1:10, 2 íasové zAkladny
BM 579 Milivoltaetr, 10Hz 4 15MHz, lOOpV 4 300V ve 12 rozsazich, ruèk. méfidlo stupnice dB i mV, analog, vystup
BM 584 Osciloskop 60MHz, dvoukanAlov#, 5mV 4 5V/dilek, 50ns 4 5s/dilek, stinitko 100 x 80 mm, 2 íasové zAkladny
BM 591 Méfié RLCG, R:lm2 4 20M2, L:0,lpH - 2000H, C:0,lpF 4 20mF, mér. sign. 1kHz, 100Hz, IV, 50 nV, chyba 0.25X
BM 592 Programovatelny generAtor, 0,1Hz 4 19,9MHz, vystup sinus, 502,752,1502,6002, délií 0 4 125dB, AM, IMS-2
BM 595 Program, méfié RLCG, méfí R,L,C,G,D,Q,B,X,Z, 8 kmitoitO 100Hz 4 20kHz, IV, 50 mV, chyba 0.1X, IMS-2
BM 597 Progranovatelny generAtor, 10 Hz 4 110 MHz, vystup 502 i 752, vest. atenuAtor 0-125 dB,AM,FM,IMS-2 
BM 641 UniverzAlni éltai, 0 4 70MHz, méfl f,T,nT,fa/f», dvoukanAlové ti, citlivost 50mV, stabilita lxl0~s/den 
BM 642C UniverzAlni ditad, kanAl A: 04100 MHz, kanAl C: 90MHz41.25GHz, 17 néf. funkci, stab. 1x10-»/den, IMS-2
BM 65t> VF néfid impedance a pfenosu, 0,54110MHz, Z 124100k2, fAze 04360', A -40dB 4 60dB, analogovA indikace

980,-
1.460,- 

490,- 
490,-
510,-

1.170,-
3.500,-
3.200,-
9.250,-
17.950,-
9.970.-
7.100,—
9.500,-
9.000,-
23.000,-
6.500,—
1.600,-
9.500,-
9.900,-
7.500,-
19.900,-
14.500,-
25.000,-
45.000,-
84.000.-
13.700,—
53.900,-
9.900,-

Vÿukovÿ systém, pro zAkladni a stfedni Skoly, odbornA udiliété, zAjnové krouiky
VARILAB A. BK 160 Podstavec, BK 162 TransfornAtor, BK 159 StabilizAtor, BK 161 GenerAtor RC 2.970,-
VARILAB B. BK 157 Méfidlo, BK 153 Nf. milivolt., BK 155 Tester polovodidù, BK 170 Vf. sonda 3.690,-
VARILAB C. BK 156 Sledovad signAlu, BK 158 Reproduktor, BK 154 Mústek RC, Sad« soudAstek pro néficí úlohy 2.100,-

Prodej aktuAlní i starAÍ uéivatelské dokunentace

Technické infornace: Ing. Petr Zenan, Ing. Pavel Vojtéchovnky, CSc. tlf: (05) 745889, fax: (05) 755264 PurkyAova 99
Obchodni infornace: Ing. Aleé Maly, p. Lubomir Koudelka, tlf: (05) 25331, fax: (05) 24051 Beneéova 22

MS224 92



J IM AZ spol. s r. o.
Nabízíme nové i pouzité poéítaõe, prisluèenstvi a kompo* 
nenty.
Z naéí nabídky vybíráme:
• plotter COLOGRAF

typ 0512 (HP-GL ...) 2900 Kös
0516 (vyraznè rychlejèí a presnëjèi) 4900 Kös

• nové poëitaëe PC 286, 386 i 486 vèetnë i ménë obvyklého prisluëen- 
stvi od americké prodejni sitë Micro Marketing Group Dallas, Texas

• pouzité poëitaëe za nizké ceny (nabidka rûznà - ceny napr.:) 
PC-XT HD, FD, pamët’ 640 kB, monitor od 11 500 do 21 000 Kös 
PC-AT, HD, FD, pamët’, monitor... podle konfigurace od 16 000 Kös 
Apple II, 2x FD, monitor 3 900 Kös

• zdroje PC (vètsina existujicich rozmërû) 1 450 Kös
• monitory Hercules rúzné 1 600 az 2 500 Kös
• monitory barevné EGA... 5 000 az 8 500 Kös
• univerzální napajeö 1,5V - 12V, 300 mA, 6 vÿst. konek. 120 Kös 
• floppy diskové mechaniky 3 1/2“, 5 1/4“ i 8“ 300 az 2 400 Kös
• základní deska PC-XT 10 MHz, 2 ser., 1 par., 1 game, 

radiö FD 1 900 Kös

Dále nabízíme konektory, integrované obvody, pasívní i aktivní sou- 
ôástky pouzité i nové v zajímavych cenovÿch relacích. Na konkrétní po- 
zadavky odpovúne.

Vèechny uvedené ceny jsou s daní! (bez dañé - 20%) 
Zbozí zasíláme i na dobírku!
Obchod Hermanova 37, Praha 7

otevírací doba minimálné Po-Pá 10 az 18 hod. 
tel. 02/379 498 «fax. 02/378 103

TIIU STRASNICE
TESLA Strasnice a. s. informu-
je!
Servisni a poradenske stredis- 

M ko a firemni prodejna byly pre- 
g misteny ze Seifertovy ui. c. 15, 
“ Praha 3 do sidla zävodu 
—< TESLA Strasnice a. s. 
J U näkladoveho nädrazi 6

130 65 Praha 3 - Zizkov 
± SERVIS - tel. 775 651 I. 714, 
o 693 
m PRODEJNA tel. 775 651 I. 540

Tesime se na Vasi navstevu.

V TESLA STRASNICE

TESI* STR
A

SN
ICE

Ff ProSys
, spoleënost s ruèenim omezenÿm "TS

Distributor systemû P-CAD a FLY pro ÕSFR
MH874j73 

RS

W " R4 k
nabizi profesionâlûm i nad Sene um, podnikum i èkolâm ,i—>
Spiëkové nâvrhové systemy P-CAD a FLY, (Skoly sleva 60 ai 85%) 22k

k • komplexni sluiby v oblasti aplikované elektroniky v minimâlnich cenâch ’ 
^•^a feieni problémû spojenych s konstrukei zarizeni a nâvrhem desek ploSnÿch spoju.^ j

I^Grafické systemy P-CAD (Spiëkovÿ software americké firmy Personal CAD Systems - 
- od 160.000 ATS) a FLY (nâS system, kompatibilni se systemem P-CAD - 85.000.- Kis), 
podporujici pràci elektronika od A do Z vcetnë analogové, digitâlni a teplotni simulace. Oba 
systemy jsou schopny zpracovat data z jinÿch mené vykonnÿch systemù, maji ëcskÿ HELP, manual 
a uëebnici, knihovny obsahuji i prvky bëzné v ÖSFR. V cenë je instalace "na klië" a tivodni skolcni. 

Jiz 15 navrzenych desek Yam system FLY zapiati, prvni DPS navrhnete jeJtè v den instalace !

ChráníVaéeoéi 
zvysí kontrast o 20 % 

pohlti 50 % skodlivého zárení

SKLENÈNY FILTR 
pred monitor 

vaseho poéitaee
znackové pocitace AUVA 
pnslusenatvï

(tiskárny EPSON, 
plotteiy ROLLAND, 

scannery GeniScan, 
mys GeniusMouse, 
diskety FUJI apod.) 

komponenty mikropocitacové 
techniky (jednocipové 
mikropocitace, pamëti, 
komunikacni obvody, LCD dis- 
pleje)
elektrické psací atroje

TOP TRONIC
diáre CASIO
telefonni záznamníky

PANASONIC

Návrh desek plosnych spojù na poëkàni, poradenské a konzultaëni siuzby, Skoleni, konstrukëni 
práce, digitalizaci navrhu desek ploSnÿch spojù, zajiâtëni vÿroby desek ploânÿch spojù,...

~<-NEZAJÍMÁ VÁS ELEKTRONIKA - PRESTO VYSTRIHNÈTE È

Vám dodá za 
690,- Kes bez dañé 
863,- Kés s daní

firma MICRODATA
Ostrava - Zábreh 
Na nivách 20
PSC 704 00
Tel./fax: MICRODATA

(069) 354 337

a predejte znâmému elektronikovi, studentûm, Skole, firmë
Na prvni sluiby poskytujeme zàkaznikùm s tímto inzerátem slevu 15% . hs I 1rs

■ ZAVOLEJTE, FAXUJTE, PI§TE JESTÈ DNES !
B ProSys ¿itná 14 Praha 2, tel/zázn/fax 85 80 097J

; 7

VYSTftlHNÉTE!i

Vÿber z ponuky sukromnej firmy ELECTRONIC SERVIC, 
Dalimir Kostra, Pazického 399/4, 907 01 Myjava, 
tel. 080290/2520

Eprom: 2764, 27€256, 27C512, (75, 129, 179). Teletext: SAA5231, 5243P/H, 
HM6264-10(250, 750,139). Diody: 1N5406 (600 V/3 A) (à2,50), KAS262, 221 (à 
1). IO: B260D, 4116 zâpadné, MHB8255, 8251, 8243, 8035, 8048, 2716, 2114, 
8155 (15,9, 45,39,22,49,45,46,15,49). ICM 7226B (à 1600), èitaèovy IO do 10 
MHz, NE555, 556, MC10116P, TDA4565 (8, 17, 66, 95). LED diody Panasonic 
0 4 mm zluté, zelené (à 1,50). MAN 72Aëislovky shodné s typom CQ 410 (à 25). 
KU608, KUX41N, KC238 (7, 7, 1,30) a iné FRB (à 10). Elyty, odpory, moduly 
levnë!

W;

Radioamatéri pozor!
Nabizime vf rozmitac 10 850 MHz 
vf napéti 250 mV/50 ± Q 1,5 dB, 
znacky 10 az 100 MHz fizené krystaly 
lin. log. zesilovac, délié 0 50 dB 
pfipojitelnÿ na osciloskop s ext. synchr.

Blizsi informace na tel. c. 0626/931240-1

MEDIPO a. s. Brno, zâvod Pohorelice, 
Cukrovarskâ 233
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Moderni vÿkonové zesilovacè 
rady DPA 
Pavel Dudek

(Pokraèovàni)

DPA 220® (obr. 11)
Technické parametry

Vystupni vykon:
g 100 W/4 Q (ká 1 %), 
g 65 W/8 Q (k s 1 %)t 
Kmitoctová Charakteristika:
20 ai 20 000 Hz +0, - 0,2 dB (viz graf).
Zkresiení harmonické:
0,006 % (1 kHz, 1 dB pod limitaci, 4 Q viz 
graf),
0,004 % (1 kHz, 1 dB pod limitaci, 8 Q, viz 
graf).
Zkresiení intermodulaòni:
0,003 % - 4 Q (60 Hz/1 kHz, 4:1,1 dB pod 
limitaci),
0,0025 %-8 Q (60 Hz/1 kHz, 4:1,1 dB pod 
limitaci).
Odstup:
115 dB (20 ai 20 000 Hz, «g = 100 Q), 
119 dB (filtr IHF-A, Rg = 100 Q).
Fázová Charakteristika:
+12 ° (20 Hz); 0° (1 kHz); -6° (20 kHz).
Citlivost: 1 V/100 W-4 Q.
Vstupni impedance: 39 kQ.
Pozn. Zkresiení méfena s LP filtrem 80 kHz. 
Na obr. 12 ai 15 jsou zméfené krivky tohoto 
zesilovaóe.

Základním typem celé fady je zesilovaó 
DPA 220. Obvodové feèeni je podle mého 
názoru rozumnym kompromisem mezi do- 
sazenymi parametry a slozitosti zapojeni. 
Sem patri jeété menèi vysvétlení: Krédem 
vèech u nás drive publikovanych zapojeni 
a stavebních návodú byla co mozná nejmen- 
èi sloiitost, coz pfi dfivéjéich cenách polovo- 

dióú bylo pochopitelné. Z vlastní zkuéenosti 
vim, ie nedúvéra a obavy ze slozitych zapo- 
jení stále pretrvàvaji. Pfíóinou je stòle ,,pod- 
védomá“ obava z ceny, pripadné „neroz- 
choditelnosti“ podobnych zapojeni, ale to je 
v kaidém pfípadé nesmysl. Musite si uvédo- 
mit, ie vètòi sloiitost (a z ni plynoucí zpravi- 
dla podstatné lepéí parametry) má na vy- 
slednou cenu pristroje jen nepatrny vliv, 
nebof „tranzistory navíc“ jsou nejóastéji 
pouze malé a laciné typy. Pñ dneéních ce
nách bèinych nf tranzistorú typu KC nebo 
BC pfedstavuje nárúst ceny jen nanejvyé 
nékolik desítek korun - nejvétéí podíl na 
cené pristroje predstavuje napájecí zdroj, 
mechanika, pripadné i vykonové tranzistory 
- to vée obsahuje kaidy zesilovaó a ostatní 
souóástky jsou z cenového pohledu podstat
né méné vyznamné.

Zesilovaó je reéen „celosymetricky“, dú- 
vody jsou popsány v úvodní óásti, kde je 
souóasné popsána funkce vstupního a roz- 
kmitového stupné, proto se nyni zamérim 
spíée na nékteré dülezrté detaily.

Vstupní kondenzátor by mél byt co nejkva- 
litnéjáí, tedy ne papírovy nebo elektrolyticky. 
Jeho kapacitu volíme podle pfedpokládané- 
ho pouiití zesilovaóe, coi musím vysvétlit 
podrobnéji. Spolu se zpétnovazebními kon- 
denzátory (C11 a C12) uróuje tento konden
zátor dolní mezní kmitoóet zesilovaóe. Poia- 
dujete-li na zesilovaói, aby pfenáéel celé 
akustické pásmo, pouiijte kondenzátory 
s uvedenymi kapacitami (nebo vètèimi).

Pouiijete-li véak zesilovaó napriklad v kyta- 
rovém kombu, bude potfebny dolní mezní 
kmitoóet jen asi 80 Hz, a je zcela zbyteóné, 

aby kmitoótová Charakteristika sahaia ai do 
20 Hz. Pfi této aplikaci totiz zesilovaó velmi 
óasto pracuje v limitaci, která mòie byt díky 
charakteru kytarové hry i nesymetrická. Co 
se v tu chvíli stane: Nesymetricky zlimitova- 
nÿ vystupni signál pfedstavuje vlastné ss 
napéti na vystupu. Zpétnovazebni konden
zátor (C11 a C12) se tímto napétím nabije 
a po „odchodu“ zesilovaóe z limitace se 
zaóne vybíjet píes bázovy pfechod T3 (nebo 
T6 - podle polarity limitace). Je-li kapacita 
zpétnovazebního kondenzátoru velká, vybí- 
jení trvá pomérné dlouhou dobu a je prová- 
zeno objevením ss napéti na vystupu. Tento 
jev asi pravdépodobné véichni znáte, je to 
ono typické „houpání“ membrány hloubko- 
vych reproduktorú v màio tiumenych reproduk- 
torovÿch soustavách. Tente-jev je pro repro- 
duktor velmi nebezpeóny, nebof múze zpúso- 
bit i utrzení kmitacky net» závésu membrány 
z dúvodu velkych mechanickych amplitud. 
Chceme-li proto omezit dolní mezní kmitoóet 
zesilovaóe, je vhodné se zmenéením (capa
city vstupního kondenzátoru stejnou mérou 
zmenéit i kapacitu zpétnovazebni, nebof tím 
se souóasné zmenéí (zkrátí) popsany ne
bezpeóny jev. Tento procès má samozfejmé 
obecny Charakter, vzpomeñte si na néj hlav- 
né u zesilovaóe DPA880, u kterého predpo- 
kládám nejóastéjéí pouiití v hlubokotóno- 
vych sekcích PA systémù.

Kondenzátor C2 urèuje homi mezní kmito
óet zesilovaóe (viz popis zkresiení SID). 
V zapojeni musí byt bezpodmíneóné pouiit, 
nechceme-li riskovat znióení vykonovych 
tranzistorú pfi prúniku vf signálu do vstupu. 

- Kdo se bude chtit pfesvédóit o éífce pásma, 
múie pfi testu kondenzátor vypojit. Kmitoó
tová Charakteristika má pfi vystupním napétí 
5 V pokles 3 dB na kmitoótu 600 kHz (pfi 
vétáím napétí neméfte - viz pfíóny proud).

Diody D7 a D8, které spolu s rezistory R7 
a R8 uróují pracovní proud diferenciálních 
zesilovaóú, by mély byt párované na toleran- 
ci napétí asi 200 mV, coi piati hlavné pro typ 
KZ141, ktery má pomérné velky rozptyl.

DI . ,6 = KA262

D7.8 = KZ741

D9.10 = KA263

DH12 = KY132/15O 

013,14- = KA262

D15..18 = KY711

T1,..,3 = KC237V
T4,..,6 = KC307V .

T7 = KSY71

T8 = KSV81 

T9,16 = KF470 
TIO,15 = KF469

T11 = KD135

T12.14 = KC636

T13 = KC635

T17.1B = KD649

T19.20 = KD650

Obr. 11. Schéma zapojeni zesilovaóe DPA 220
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Tranzistory diferenciálních zesilovacú by 
mèly byt alespoñ pfibliznè spárované (v tole- 
ranci asi 25 %). Závêrná napétí tranzistorù 
T1 az T6 musí byt o asi 20 % vétsí, nez je 
napétí kazdé napájecí vétve, tj. minimálné 
50 V. Nemáte-li KC typu V, múzete je vybrat

i z béznych „malonapéfovych“ - jejich zá- 
vérné napétí je bézné vétsí, nez je katalogo- 
vy údaj.

Diody D3 az D6 mohou byt zcela libovolné 
kfemíkové (ne ovsem Schottky), diody D9 
a D10 musí mit závérné napétí vétsí nez

Obr. 12. Kmitoõtová Charakteristika DPA 220

Obr. 14. Závislost harmonického zkreslení na kmitoótu (zátéz 4 Q, 1 dB pod limitaci)

100 V, nebof jsou pri provozu namáhány 
napétím rovnym pfibliznè souõtu napétí 
obou napájecích vètví. Nelze ovsem pouzít 
diody typu 130 nebo 132 a jejich zahranicní 
ekvivalenty, nebof mají polis dlouhé zotavo- 
vací casy!

Tranzistory T7 a T8 by mély byt rychlé, ze 
sortimentu TESLA, proto pouzijeme spinaci 
typy. Jejich pozici Ize osadit i bèznymi typy 
KC, tato zámèna ovèem ponèkud zhorsí 
chování zesilovaõe v limitaci. Rychlé musí 
byt i tranzistory T9 a T10, které musí mít 
soucasnè í velké závérné napétí Uceo- Stej- 
né podmínky musí splñovat i T15 a T16 (viz 
AR-A è. 1/92).

Stabilitu zesilovace zlepsují cleny RC 
v kolektorovych obvodech diferenciálních 
zesilovaõú a kompenzaõní kondenzátory 
C9, C10 a C15 (C13 je nezapojen) - tyto 
kondenzátory musi byt keramické, nebof 
v jinych provedenich se kapacity pod 10 pF 
nevyrábéjí. Zdùraznuji, ze musi byt typu 
TK 656, ktery má vétsí povolené provozni 
napétí. Pfi náhradè zahraniõním typem ne- 
smite tento pozadavek opomenout - vètsina 
keramickych kondenzátorú má povolené na
pétí menèi (asi do 50 V).

Pfedpétí pro pootevfení koncovych tran
zistorù (klidovy proud) vytváfí obvod slozeny 
zT11 a T12. T11 slouzí soucasnè jako cidlo 
oteplení koncovych tranzistorù a je proto 
s nimi pfisroubován na spoleõném chladiõi. 
Zesilovaõ je mírné pfekompenzován, pfi 
ohfáti vykonovych tranzistorù se klidovy proud 
nepatmè zmenèí, coz je základním pfed- 
pokladem bezpeõného provozu. Dynamické 
vlastnosti obvodu zlepèuje C14. Jeho kapa
cita není kritická, mùze byt od 100 nF do 1 |aF 
(svitkovy typ).

Pojistku proti proudovému pfetízení tvofí 
T13 a T14. Popis funkce viz úvodní õást.

Pro maximální jednoduchost jsou pouzity 
vykonové tranzistory v Darlingtonové zapo- 
jení. Múzeme pouzít bucf dva a dva paralelné 
spojené (s menèím ztrátovym vykonem), 
nebo jeden s vykonem vètèím, coz je vyhod- 
néjsí (párování - viz úvodní õást). Nemáte-li 
k dispozici charakteroskop, musite tranzisto
ry vybrat na co nejmenèí rozdíl napétí pfi 
proudu /CE asi 50 mA (zdroj bázového napétí 
musí byt „tvrdy“ - viz úvod - paralelní f azero' 
tranzistorù). Z tranzistorù TESLA vyhoví na 
této pozici nové typy KD649T a KD650T, 
s nimiz jsem postavil popsany zesilovaõ. 
Stací-li vám menèi vystupni vykon (asi 50 az 
70 W), múzete zesilovaõ napájet napétím 
menèím (asi ±35 V) a pouzít i starèí tranzis
tory KD366B/367B, které mají horèí oblast 
SOAR (viz úvod). Ideální je pouzít vykonnèj- 
èí tranzistory s Pc = 150 W, /c = 15 A 
a L^ceo = 100 V, nebof v tomto pfípadè 
nemusíte volit paralelní fazení a problémy 
s párováním odpadají.

Vystupni obvod RLC zlepsuje stabilitu ze
silovaõe pfi komplexní zátézi (viz úvod). Zde 
jesté malou poznámku: Z rozmèrovych dú- 
vodú neodpovídá R44 teoretické hodnotè za- 
tízitelnosti, proto pfi testování zesilovaõe na 
velmi vysokych kmitoõtech (pfi plném vyko
nu) musite test õasové omezit, aby se tento 
rezistor nepfehfál (õas omezte na asi 1 mi- 
nutu). Tlumivku L1 tvofí 13 závitú lakované- 
ho drátu o 0 1,2 mm na tmu o prúmèru 
8 mm, rezistor R43 je umístèn souose v této 
cívce.

Soucástí modulu vykonového zesilovace 
je i usmérñovac a filtracní kondenzátory. k 
Deska s ploènymi spoji je navrzena na pouzi- F
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Obr. 15. Závislost harmonického zkreslení na kmitoétu (zátéi 8Q, 1 dB pod limitaci)

tí typu TE 925 (6m8 pnpadnè 4m7) a „klasic- 
kÿch“ 10 A diod KY711 (KY712). Pro zlepée- 
ní impédance napájecích vétví na velmi vy- 
sokych kmitoõtech stou¿í biokovací konden
zátory C20 az C22, které jsou pfipájeny ze 
strany ploénÿch spojú primo u vÿkonovÿch 
tranzistorú.

R45 je termistor zaèroubovanÿ do nosné- 
ho a „chladiciho“ hranolku. V zapojení stou- 
zí jako éidto tepelné pojistky (viz dále popis 
bloku ochran).

Ozivení a nastaveni
Pri peõiivém osazení zesilovaóe kvalitními 

souéástkami je ozivení a kontrola funkce 
velmi jednoduchá. Ideální pomückou pri o¿i- 
vení je symetrickÿ regutovatelnÿ ss zdroj 
s nastaviteinou proudovou pojistkou. Jinou 
moznosti je pouziti regulaõního transformá- 
toru, pomocí kterého „najizdime“ na primár- 
ní strané sífového transformátoru napétí od 
nuly, pri souõasném mèrení odbéru na stra- 

né ss napájení. Vadná souõástka se zpravi- 
dla projeví neúmémé zvétéenym odbérem 
klidového proudu. Pri menéím napájecím 
napétí, kdy odbér proudu nemá jeété des- 
trukõní Charakter, múdeme souõástku po- 
mémè snadno vytipovat mérením pracov- 
nich bodù na rùznÿch místech zapojení 
a predejít tak mnohdy znaônÿm finanõním 
ztrátám.

Ozivení zacneme (po vizuální kontrole 
osazené desky s ploénymi spoji) nastavením 
trimru R13 do strední potohy a nastavením 
trimru R23 na minimáiní odpor. Na vstup 
pripojíme generátor (1 kHz, asi 500 mV) a na 
vystup osciloskop. Vyjmeme pojistku v jedné 
z napájecích vétví a na její misto pripojíme 
ampérmetr. Napájecí napétí zvétéujeme od 
nuly a souõasné mérime odbér proudu. Od 
napétí asi ±3 V zaõne zesilovaõ pracovat 
a na vÿstupu se objeví symetricky Hmitovanÿ 
signál. Nezvétéuje-li se pFílié odbér proudu 
(asi 30 mA), múdeme napétí zvétéit na plnou 

velikost ±40 V a zvétéením vstupního napétí 
zkontrolovat symetrii limitace. Je-li vée v po- 
rádku, pripojíme zátéi 4 nebo 8 Q/100W 
a zesilovaõ vybudíme na asi 3 dB pod limita
ci.

Po zahrátí vykonovych tranzistorú (asi po 
péti minutách) zmenéíme vystupní napétí na 
asi 1 V a kmitoõet generátoru prepneme na 
20 kHz. Na sinusovce bude vidét prechodo- 
vé zkreslení, které odstraníme zvétéením 
klidového proudu trimrem R28. Správné na- 
staveny zesilovaõ má celkovy klidovy odbér 
v kaidé vétvi asi 50 mA. Poté na vystup 
pripojíme ss voltmetr a trimrem R13 nastaví- 
me co nejmenéí ss napétí. Prijatelná velikost 
je ±10 mV, pn peõiivém nastaveni i pod 
±1 mV.

Závérem múieme zkontrolovat kmitoõto- 
vou charakteristiku, která by pri vykonu 1 dB 
pod limitaci mèla mít pokles 3 dB na kmitoõtu 
200 kHz (Ag = 600 Q). Pozor na pretízení 
R44 - viz úvod. Dolní mezní kmitoõet s béi- 
nym generátorem pravdèpodobnè nezmèri- 
te, nebof je s uvedenymi hodnotami souõás- 
tek jen asi 3 Hz (viz ovéem úvodní õást).

Závérem zkontrolujeme proudovou po
jistku. Napájecí napétí zmenéíme na nulu 
a vystup zesilovaõe zatízíme rezistorem asi 
0,1 Q. Kmitoõet vstupního signálu bude 
1 kHz, úroveñ asi 500 mV. Pri zvétéování 
napájecího napétí se jiz pri nábèhu zesilova
õe do funkce objeví na vystupu ostie omeze- 
ny signál s malymi jehlovymi prekmity na 
nábéinych hranách (zpúsobenych „hyste- 
rezí“ pojistky, viz popis funkce v úvodní 
õásti). Funguje-ii pojistka popsanym zpúso- 
bem, múieme napájecí napétí zvétéit na 
jmenovitou velikost a vyzkouéet „plny“ zkrat 
-odbér proudu v kaidé napájecí vétví by mél 
byt asi 3 A (netrapte zesilovaõ prilié dlouho).

Myslím si, ze popsany postup ozivení je 
dostateõnè podrobny. Bude-li se zesilovaõ 
chovat jinak, je priõina zcela jisté v nékteré 
vadné souõástce, jejíi nalezení jiz nechám 
na vaéich zkuéenostech - popis i jen klíõo- 
vych chyb by zabral prilié mnoho mista.

(Pokraéování).

POZOR 
NA PRIPOJOVÁNÍ 

AUTORÁDIÍ
V poslední dobè se stále õastéji setkává- 

me s pnpojováním autorádií do nákladních 
automobilú nebo do rùznÿch strojú, které 
mají palubní napétí 24 V. V praxi se bèinè 
pnpojuje zápomy pól na kostru a kladnÿ pól je 
veden az na spoj, ktery propojuje akumuláto- 
ry do série, tím se získává napétí 12 V.

Málokdo si véak uvédomuje, jak lehce se 
múie zniõit takto pripojené autoràdio. Vètéi- 
na nákladních automobilú má odpojovaõ 
akumulátorü, kterym je moiné odpojit aku- 
mulátor od kostry automobilú. Pokud nechá- 
me rádio zapnuté a odpojíme akumulátor od 
kostry, pri pokusu o startování se napájení 
autorádia prepóluje. Tím se mohou zniõit 
polovodiõové souõástky.

Vysvètlení je velice jednoduché. Za nor- 
málního provozu je rádio (obr. 1) pripojené 
kladnÿm pólem na kladnÿ pól akumulàtoru 
A2 a kostra ràdia na kostru automobilú, tím 
zároveñ na zápomy pól A2. Pfi rozpojení 
odpojovaõe S se zápomy pòi akumulàtoru 
A2 z kostry odpojí, na kladnÿ pól rádia jde 
zápomé napétí z akumulàtoru A1 a kladné 

napétí se dostává pfi stisknutí TI „START* 
a près cívku k startéru na kostru automobilú 
i na kostru autorádia, jak je naznaõeno na 
obr. 1 õárkované. Tím se prepóluje napájení 
autorádia. Toto pfepólování múíe nastat 
také pri zapnutí spínaõe svètlometú V nebo 
pokud je osvétlení kabiny zapínáno spína- 
õem ve dvefich SO, staõí otevnt dvere u ka
biny a près vlákno' íárovky se dostává opét 
kladné napétí na kostru rádia.

Nejcitlivéjéí na prepólování jsou integro- 
vané obvody MBA810, které se pouzívají 
u vétèiny naéich staréích prijímaõú (2111 B, 
2114 B,...). Je-li prçímac jiètèn „slabéí“ pops- 
tkou (0,5 ai 0,63 A), vétéinou se pretaví 
pojistka drive, nez se znö integrovanÿ ob- 
vod, ale to nemusi bÿt splnéno v2dy.

Nejjednoduééí zpúsob, jak zabránit zniõení 
autorádia, je zapojit diodu D do pfivodu kiad- 
ného napétí k rádiu. Dioda mû2e bÿt libovol- 
ná na 50 V a 1 A (KY132/80, KY721, 
1N4002). Daléí zpúsob je snííit napétí z 24 V 
na 12 V stabilizátorem MA7812 (obr. 2).

MA7812

Obr. 2. Stabilizátor napétí

Obvod je mo2né pripojit primo na pojistky 
v kabiné a není potfeba zvláétní vedení ai do 
akumulátorú. Toto reéení je trochu drazéí, asi 
40 Kõs, ale stojí za uváíení, pokud se jedná 
o prijimaõ zahrantõní vÿroby.

J. Hmõff



Prehrávace ÖD
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Ing. P. Strañák, Ing. R. Jejkal

Systém CD (Compact Disc Digital Audio), vyvinuty spoleènè firmami 
Philips a Sony na preiomu sedmdesàtych a osmdesatych let, se témèr ihned 
po svém vzniku rozàiril do celého svèta. Dokonce i v ÒSFR se jiz dnes jednà 
o velmi rozèireny systém. Vysokà kvalita reprodukce, malé rozméry nosite 
zaznamu, jeho neopotrebovatelnost pri prehràvàni (za predpokladu spràvné- 
ho zachàzeni) a jednoduchà obsluha pfehràvacu vytvàreji podminky k tomu, 
aby v budoucnosti zcela nahradil klasické gramofonové desky.

Mezi uzivateli systému CD existuji urõité 
zazité predstavy o jeho vlastnostech, které 
jsou testo v rozporu se skuteénosti. Cilem 
tohoto õlánku je struèné priblizit nejpodstat- 
néjéi vlastnosti systému z hlediska uzivatele, 
ve druhé õásti je pak uveden nàvod na 
stavbu doplrtku pro CD prehrávaõ TESLA 
MC902 (MC911) (Philips CD460), ktery 
umozni indikaci nékterych chyb snimanych 
z disku pri reprodukci a nékterych stavù 
prehrávaõe.

Z funkéniho hlediska je moiné kazdÿ pre
hrávaõ rozdélit na õtyFí základní testi. Je to 
mechanicky blok a prisluénà elektronika, 
Fidici mikropoõítaõ, déle dekodér a pFevodni 
systém. õinnost téchto testi spolu bezpro- 
strednè souvisí a soutesné jsou tyto õásti 
v urôitÿch reiimech na sobé nezávislé.

Mechanicky blok se skládá z pohonného 
stFedového motora, snimaci hlavice a jejiho 
vedení, mechanismu pro zakládání disku 
p prislusné elektroniky.

Elektronika mechanického btoku má 
v podstaté dvé õásti. Prvni z nich jsou ser- 
vosmyòky pro sledování stopy, ostFení a re
gulad rychlosti pohonného motoru. Zatimco 
prvni dvé jmenované jsou autonomni, smyõ- 
ka pro regulad otáõek se uzavirá pres deko
dér, ktery na mechanicky blok navazuje. 
Kazdá smyõka se skládá z detektoru, zesilo- 
vacich prvkû s vhodnÿmi, õasto dynamicky 
nastavovanÿmi parametry a z vÿkonného 
clenu, prostFednictvim kterého smyõka mini- 
malizuje regulaõní chybu. Jakmile je z ja- 
kychkoli pFíõin nèkterá z téchto smytek pFe- 
rusena, ztrácí se na vstupu dekodéru signàl 
se vsemi dûsledky, které z toho plynou.

Druhou õásti je Fidici mikropoõítaõ pro 
Fízení mechaniky, ktery spolupracuje s hlav- 
ním ndidm mikropoõítaõem pFehrávate 
a zprostFedkovává napF. zavádéní disku, 
pFeskoky skladeb a jiné operace s mechani- 
kou, pozadované uzivatelem (u Fady prístro- 
jú nejsou tyto poõítaõe oddélené, pouzívá se 
pouze jeden pro véechny vnitrní i uzivatelské 
funkce). Navíc ovtem zasahuje i v pFípadé 
ztráty stopy nebo nechténÿch pFeskokú hla- 

hlavice

osa otácení

raménko s hlavicí

protizávazí

cívky a magnet y 
pro stranovÿ posuv

stredavy motor

vice mezi stopami, zpúsobenymi napF. po- 
èkozenÿm diskem. V téchto pFípadech zasa
huje do servosmyõek a doõasné pFebirá 
Fízení nékterého vykonného õlenu pFímo. 
Pro tento pFípad je samozFejmé mozné ser- 
vosmyõky ve vhodnÿch místech rozpojit 
a mikropoõítaõ do téchto bodú mute dodá- 
vat près Fidici pFevodník D/A svúj signál.

Pro vytvoFení signálu pro ostFení a strano- 
vé vedení hlavice po stopé se pou¿ívá v pra- 
xi nékolik metod. Véechny pFehrávate CD 
Philips pouiívají tzv. jednopaprskové sní
mání a õtyri fotodiody v hiavici. Naopak 
vétsina japonskych vÿrobcû pouzívá tzv. tri- 
paprskové snímání, které pracuje s rozdé- 
lenim primárniho paprsku do tfí snímacích 
svazkù. Pouzitÿ systém nemá pFímy vliv na 
kvalitu snímání a nelze proto Fíci, které Feée- 
ní je lepsí. Systém se tremí paprsky ovéem 
vyzaduje, aby se béhem snímání neménil 
horizontální úhel mezi hlavicí a stopou, proto 
se hlavice musí pohybovat pod diskem po- 
suvné (lineárné). Naopak snímací systém 
Philips je na chybu horizontálního snímadho 
úhlu pomèrné necitlivÿ, hlavice se u téchto 
prístrojú pohybuje po õásti kruznice. To pod- 
statné zjednodusuje konstrukci vedení hlavi
ce, misto posuvnóho suportu se zde pouzívá 
otáõivé raménko.

Intenzita vyzaFování polovodiõového lase- 
ru v hiavici byvá zpétné snímána zvláétním 
detektorem a nastavována na konstantní 
úroveñ zpétnou vazbou. Tak je zaruõeno, 
aby se vlivem stárnutí neménil svételny vy- 
kon odevzdávany laserem.

Paprsek z hlavice dopadá na disk a odrází 
se zpét. Po prúchodu optickou soustavou 
hlavice se promítá na skupinu fotodetektorú. 
Snímané signály z jednotlivych detektorú 
jsou po zesílení vedeny do maticového ob
vodu. V ném se získají chybové signály pro 
servosmyõky ostFení a sledování stopy a sig
nál pro dekodér. Konkrétní uspoFádání a po- 
tet fotodetektorú, stejné jako funkce matice 
se liéí u jednopaprskového a tr ípaprskového 
snímání, vysledkem jsou ovtem v principu 
stejné signály.

stredovy motor 
vedení suportu 

sapori s hlavicí 
cívka pro vychylování 

opiické soustavy 

hlavice
cívka pro vychylování

Vnlqptické soustavy

motor pro stranovy 
posuv

Po zesílení v obvodech servosmytek jsou 
chybové signály vedeny do vlastních vykon- 
nÿch élenu, tj. do ostFící cívky a do akteího 
ólenu pro stranové sledování stopy. Zde je 
opét rozdíl v konstrukci mezi systémem Phi
lips a vétsinou japonskych pFehrávate. Re
teñí Philips pouzívá pro stranové sledování 
stopy cívky, nasunuté na tytevy magnet ve 
tvaru óásti kruznice a pevné spojené 
se zvláétním raménkem hlavice (obr. 1). Na
opak japonské konstrukce zpravidla pouzí- 
vají pro posuv suportu s hlavicí stejnosmér- 
nÿ komutátorovy motor s pFevodem a pro 
pFesné sledování stopy vychylovací cívku, 
která vychyluje z rovnovázné polohy pouze 
optickou soustavu (obr. 2).

U reteñí Philips se tedy pro stranové 
sledování stopy i pro vtechny daléí posuvy* 
hlavice (napF. prechody mezi skladbami) 
pouzívá jedinÿ akcní cien. Raménko s hlavicí 
má ovéem pomèrné velkou hmotnost a tedy 
i velkÿ moment setrvaènosti. Jelikoz se veá- 
keré korekce správné polohy pri sledování 
stopy uskuteteují s celym raménkem, musí 
bÿt koncové stupné servosmyéky pro radi- 
áíñí sledování stopy schopné dodat potFeb- 
nÿ budicí proud, nebot pozadovaná strano- 
vá zrychlení mohou bÿt pomémé velká.

Bézné japonské Fetení dèli posuv hlavice 
a sledování stopy mezi dva akóní óleny. 
Cívka pro stranové vychylování hlavice pro- 
vádí rychlé a pFesné korekce polohy pri 
sledování stopy. Motor pro posuv suportu 
nastavuje celÿ komplet hlavice v¿dy do ,,pñ- 
bliíné správné“ polohy. Chybovÿ signál pro 
jeho buzení se vytváFí (béhem snímání) in
tegraci chybového signálu pro buzení cívky 
pro, stranové vychylování hlavice (obr. 3).

Po zesílení pFichází signál z vÿstupu hlavi
ce na vstup dekodéru. Je to nejslozitéjéí test 
pFehrávaée CD, co se tÿkà poétu integrova- 
nÿch obvodu. Popisovat procès dekódování 
signálu pFesahuje râmec tohoto élânku, pro- 
tichybové zabezpeèeni je u systému CD 
pomërné dokonalé. Vzorky, které se nepo- 
dari opravit matematickou cestou, jsou o- 
znateny jako nespolehlivé a jsou v daléí fázi 
dekódovacího procesu interpolovány. Deko
dér pracuje synchronné s tzv. systémovÿmi 
hodinami, kterymi je Fízen dekodér a nava- 
zující pFevodní systém. Úplny vstup dekodé
ru je vtek synchronizován tzv. kanâlovÿmi 
hodinami, tvoFenÿmi pFeladitelnÿm osciláto- 
rem, kterÿ je fázové zavéten na synchroni- 
zaéní symboly, snímané z disku. Kmitotet 
kanálovych hodin se tedy pFizpúsobuje oka- 
mzité rychlosti otácení disku a synchronizuje 
dekódování vlastního tzv. kanálového kódu. 
Podle stavu obsahu vyrovnávací paméti, 
která je umísténa mezi testi Fízenou kanâlo
vÿmi hodinami a testi Fízenou systémovÿmi 
hodinami, dodává dekodér do mechaniky 
signál pro Fízení pohonného motoru tak, aby

1 = chybovÿ signál z maticového obvodu
2 = zesilovac pro buzení dvek v hiavici

3 = integrátor
4= signál pro presné sledování stopy

5 = signál pro dostavování polohy suportu

Obr. 1. Princip systému Philips Obr. 2. Princip japonskych konstrukci Obr. 3. Princip zpracování chybového signálu



vyrovnávací paméf byla vzdy „optimálné 
naplnéná“. Pfípadné drobné kolísání rych- 
losti otáóení disku se tedy vùbec neprojeví 
v césti dekodéru, rízené systémovymi hodi- 
nami, a tedy ani na jeho vystupu. Mimo 
procès dekódování vlastního zvukového sig- 
nálu oddéluje dekodér subkódová data, ve 
kterych jsou obsazeny pomocné údaje, 
napr. o óísle skladby, indexu, casové údaje 
a jiné. Subkódová data jsou vedena zpravi- 
dla do hlavního rídicího procesoru. V ném se 
pouzívají jednak pro indikaci uzivatelskych 
údajú (císlo skladby, index, óasové údaje), 
jednak pro vyhledávání poóátkú skladeb, 
inicializaci disku, resení situaci pri ztráté 
stopy atd. Konkrétní mira a zpúsob vyuzití 
téchto údajú závisí na typu prehrávace.

Na signálovém vystupu dekodéru je k dis
pozici v néjaké formé (opét závisí na kon- 
krétním resení) tzv. zdrojovÿ kód. Je to po- 
sloupnost sestnáctibitovych vzorkú, urce- 
nÿch pro pfevodní systém. V tomto bode je 
signál ve vsech typech prehrávaóú naprosto 
shodnÿ co se tÿce jeho obsahu, lisit se múze 
pouze v konkrétním formátu. Z tohoto bodu 
múze byt téz signál odveden près kodér do 
takzvaného digitálního vystupu. Jako formât 
digitálního vystupu se u prehrávaóú CD 
standardné pouzívá P/S DIF (Philips/Sony 
Digital Interface). Je to sériovÿ vystup, ve 
kterém jsou mimo zdrojového kódu zaólené- 
ny nékteré dalsí informace (napr. pouzití 
nebo nepouzití preemfáze pri záznamu, bit 
COPY PROHIBIT proti domácímu digitální- 
mu kopírování a dalsí údaje).

Zdrojovÿ kód z vystupu dekodéru vstupuje 
do prevodního systému. Ten má za úkol 
provést zpëtnÿ prevod D/A, pokud mozno co 
nejdokonalejsím zpúsobem. Je to jediná 
óást prehrávace, která múze mít vliv na 
zvukovou kvalitu.

Prevodní systémy Ize rozdélit podle prin- 
cipu cinnosti na systémy s pn'mÿm pfevo- 
dem a na systémy s prevzorkováním. Sy
stémy s prímym prevodem pracují se 16bito- 
vÿm prevodníkem, na jehoz vÿstupu je zafa- 
zena analogová dolní propust (obr. 4). 
V pfevodníku se z jednotlivÿch vzorkú

pficházejícího zdrojového kódu vytvorí ana- 
logovy signál, ktery ováem obsahuje vyraz- 
né spektrální slozky mimo akustické pásmo. 
Následná dolní propust tyto nezádoucí produk- 
ty pollaci. Na tento filtr jsou kladeny pomèr
nè velké pozadavky. Pozadovany nejvysáí 
prenáéeny kmitocet je u sysiému CD 
20 kHz. Vzhledem k pouzitému vzorkovací- 
mu kmitoótu (44,1 kHz), zacíná spektrum 
rusivych produktü na kmitoótu 22,05 kHz, 
tedy na poloviné vzorkovacího kmitoótu. 
Filtr, ktery má v pásmu 20 Hz ai 20 kHz 
vykazovat zvlnéní asi v pásmu ±0,5 dB a na 
kmitoótu 22,05 kHz útlum asi 40 az 60 dB, je 
nárocny na realizaci. Zpravidla se pouzívá 
filtr s cebysevovou nebo cauerovou aproxi- 
mací. Problém je v tom, ze hodnoty obvodo- 
vych souóástek musí byt vybrány s velmi 
malou tolerancí. Navíc je fyzikálné v rozporu 
pozadavek velké strmosti filtru tésné nad 
propustnym pásmem s pozadavkem vyrov- 
nané charakteristiky skupinového zpozdéní 
v propustném pásmu. V podstaté to zname- 
ná ve vyrobé komplikace s dodrzením pfe- 
depsanych tolerancí, vyssí cenu a navíc ani 
vysledky z hlediska charakteristiky skupino
vého zpozdéní nejsou ideální. Existuje sice 
moznost charakteristiku skupinového zpoz
déní kompenzovat analogovymi fázovacími

strmy 
anaiogovy 

filtr

plochy 
anaiogovy 

filtr

,D/A . 
prevodník

—— = pozadovaná kmitoctová Charakteristika 
analogového filtru

Obr. 4. Systém s prímym prevodem Obr. 5. Systém s prevzorkováním

clánky, vysledky vsak nikdy nejsou zceic. 
dokonalé a cena prevodního systému se 
dále zvétéí.

Modernëjëi resení prevodních systému 
D/A vyuzívá tzv. prevzorkování. Prevodní 
systém s prevzorkováním obsahuje digitální 
filtr, prevodník D/A a vystupní anaiogovy filtr 
nízkého rádu. Resení téchto systému múze byt 
velmi rûzné, cil je vsak vzdy stejnÿ - digitál- 
ním filtrem, ktery pracuje s násobkem pú- 
vodního vzorkovacího kmitoótu, získat po- 
trebné potlacení slozek nad 20 kHz. Násle- 
dující prevodník D/A musí byt samozfejmè 
schopen pracovat také s tímto vzorkovacím 
kmitoctem. Na jeho vÿstupu staóí jiz anaio
govy filtr nízkého fádu, ktery nezpúsobí vy- 
raznou degradad charakteristiky skupinové
ho zpozdéní (obr. 5). Téméf veskerá selekti- 
vita systému je nyní totiz na digitální strané, 
pro cinnost analogového filtru se vytvofily 
daleko lepsí podmínky nez u systému s prí
mym prevodem. Pásmo, ve kterém je nutno 
dosáhnout pozadovaného útlumu, se pod- 
statnë rozsífilo. To umozñuje pouzít anaio
govy filtr s maximálné plochou charakteristi- 
kou skupinového zpozdéní, protoze poza
davky na strmost amplitudové charakteristi
ky jsou minimální. Digitální filtr se strukturou 
FIR, ktery se bëznë pouzívá; je schopen

--------- ---  kmitoctová Charakteristika dig filtru

—— = pozadovaná kmitoctová Charakteristika 
analogového filtru
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zajistit fázovou charakteristiku s pfesností 
lepéí nez ±1 ° pri amplitudové charakteristi- 
ce napfíklad v pásmu ±0,3 dB. Jeho vlast- 
nosti Ize navic urèit naprosto presnè. 
Jedinou nevÿhodou zústává, ie pre- 
vodník D/A musí pracovat na nàsobku vzor- 
kovacího kmitoétu. PFi dneénich technolo- 
giích se to vèak dá snadno zaruõit. Z prin- 
cipiálních dùvodù je na vÿstupu digitálního 
filtru k dispozici signât s vétèi délkou slov nei 
púvodné pouiitÿch 16 bitû. Existuje nékolik 
moinosti, jak na takovÿto signât pfipojit pfe- 
vodnik. Lze fici, ie k rekonstrukci pùvodniho 
signálu je nutné pouiít nejméné pûvodni 
délku slova, tj. 16 bitû. Firma Philips u svÿch 
prvních prehràvaèû pouiivala feèeni s re- 
dukcí délky slov pro prevodnik za pouiiti 
digitálního obvodu, nazÿvaného NOISE 
SHAPER. Tento obvod redukoval délku slo
va z 16 bitû, bez redukce kvality signálu. Je 
to moiné proto, ie pokud se zajímáme pou- 
ze o jevy nastávající v éíFce pásma do 
20 kHz, mohou bÿt analogové úrovnè vyjàd- 
Fené 16 bitovÿmi slovy vyjádFeny i 14 bitovÿ- 
mi slovy, pokud je jejich poèet v éase ètyFi- 
krát vétèi („hrubèi“ úrovné se stFidaji a tim 
vyjádFí jednu „jemnéjsí“). V posledni dobé 
se objevuje èiroké vyuiiti této metody (pFe- 
vzorkování a redukce délky slova) ovèem 
s pFevzorkováním a redukci délky slova vy- 
sokÿch Fàdû. Tyto systémy se Casto nazÿvaji 
jednobitové pFevodni systémy (firma Tech
nics pouiívá pro podobnÿ systém oznaéení 
MASH) a aplikuje je Fada firem. Vÿsledkem 
jsou jeètè menéí poiadavky na analogovou 
filtraci a Casto lepèí celková linearità pFevod- 
niho systému. Naopak jsou zde kladeny 
vétèi poiadavky na rychlost a sloiitost digi-

—4álních obvodú a pFevodníkú.
K vystupu digitálního filtru Ize ovèem pfi

pojit primo pfevodnik, bez redukce délky 
slova. V tom pfípadè musí bÿt pouiitÿ pfe
vodnik minimálné 16bitovÿ. Minimálné pro
to, ie lze pouiít i pfevodnik s vètèím poétem 
bitû, napf. s 18 bity. Jeho pouiití vèak neo- 
viivní pozorovatelnÿm zpúsobem kvalita vÿ- 
sledného signálu, nebof vétéí délka slova, 
která je k dispozici na vÿstupu digitálního 
filtru, samozrejmè neznamená vétéí infor- 
maCní obsah ve zdrojovém signálu na vstu- 
pu pFevodního systému. Reklamní údaje né- 
kterÿch vyrobcù o poèta bitû, pouiitych v di- 
gitálním filtru a o poèta bitû pouiitého pfe- 
vodniku D/A, jsou samy o sobé nie nefíkající. 
Skuteènou kvalitu pfevodního systému je 
moiné zjistit pouze dosti nàroènÿmi mèrici- 
mi metodami.

Na vÿstupu pfevodního systému je zapo- 
jen obvod deemfáze, kterÿ potlaèuje vÿéky 
u diskù, které byly zaznamenány se zdûraz- 
nénim vÿéek. Tim lze dosâhnout mirného 
zlepèení poméru signál/èum. Informace pro 
jeho aktivaci je dodávána z vÿstupu dekodé- 
ru. U nèkterÿch typû pfehràvaèû je deemfà- 
ze realizována na digitální stranè (slouôenà 
v bloku s digitálním filtrem).

Pokud jde o subjektivné vnimateinou zvu- 
kovou kvalita, rozdily mezi rûznÿmi pfevod- 
nimi systémy nejsou priliè velké. Lze Fici, ie 
jsou ve vétèinè pripadû pod hranici subjek- 
tivni rozpoznatelnosti, i kdyi existají i vÿjim- 
ky-

Nejëastèjéi problémy 
u prehrávaõú CD

Mezi nejèastéjéi problémy, které vznikaji 
pfi bëiném provozu pFehrávaèú patri' èpatné 
snímání (pFeskakování) nékteré poékozené 

testi disku. Drobnému poékození povrehu 
disku se nevyhneme zvláètè u diskú z pújèo- 
ven, kde procházejí rukama mnoha uzivate- 
lú. Teoreticky by se s diskem méto zacházet 
jako s klasickou gramofonovou deskou a uzi- 
vatel by méi pFedpokládat, ie drobné poèko- 
zení, která vadí klasické desee, vadí i disku. 
Piati to zvláété v téch pripadech, kdy má byt 
disk spolehlivé snimán na véech typech pFe
hrávaèú. Argumentace tím, ie opravny sy
stém zviádne i dosti velká poékození, je 
mylná, protoie v naprosté vétéiné pFípadú 
dojde k pFeskokúm mechaniky a tím neopra- 
vitelné diskontinuité ve snímanych datech. 
Proti tomu je jakykoliv dekodér zcela bez- 
moeny.

Casto se v praxi setkáváme s tvrzením, ie 
napF. „tento disk hraje bez pFeskokú pouze 
na pFehrávaéích s osminásobnym pFevzor
kováním“. Nesmyslnost tohoto tvrzení je 
evidentní jii z vyée popsaného principo pFe- 
hrávaée CD. Pfevodní systém samozFejmé 
nemá nie spoleèného s mechanickym blo- 
kem. Spolehlivostsnímáni poékozenych dis
kú závisí vice na pFesném nastavení sníma- 
cí hlavice nei na typu mechanického bloku. 
Tedy i u pfístrojú stejného typu je odolnost 
proti pFeskokúm na poékozeném disku znaé- 
né rúzná. Nelze tedy pFedpokládat, ie po- 
ékozeny disk, ktery je na jednom pFehrávaéi 
snimán bez problémú, bude bez problémú 
snimán na jiném kusu stejného typu ph'stro- 
je. Poékození disku, zpúsobující pFeskoky, 
jsou nejtestéji soustfedéné ryhy, mají za 
následek vytvoFení takovych rozdílovych 
signálú, které zpúsobí ztrátu stopy. Obecné 
vèak mohou byt nebezpeéná i veékerá jiná 
poékození, af jii ze strany záznamu, nebo 
ze strany etikety.

Konstrukõní ¿ást
V této cásti popíéeme konstrukci doplñku 

k pFehrávaéi CD TESLA MC902 (MC911) 
(Philips CD460), ktery umoiní indikovat né
které stavy pfehrávaée bèhem snímání. To 
múie V praxi slouiit napf. k posouzení stavu 
pfehrávanych diskú. Tyto informace mohou 
b^t téi zajímavé i pro uiivatele.

Doplnék umoiñuje indikovat:
- okamziky, ve kterych pfebírá rizení me

chaniky Fidici poéítaé;
- náhlá zeslabení (vypadky) vf signálu 

z hlavice;
- shluky vzorkú, které se nepodarilo opravit 

a budou interpoiovány;
- zaFazení obvodu deemfáze.

Schèma doplñku je na obr. 6. Vstapy jsou 
pFipojeny na odpovídající vyvody integrova- 
nych obvodú v pFehrávaéi CD. Oznatení 
typú obvodú a éísel vyvodú je na schématu. 
Pñpomínáme, ie oba obvody (SAA7210 
a MAB8441 ) jsou na základní desee pFehrá- 
vaée. Doplnék je tedy napájen ze zdroje 
pfehrávaée.

LED D2 indikuje zaFazení deemfáze v pFe- 
vodním systému, LED D4 indikuje okamiiky 
interpolace, LED D6 indikuje vypadky vf 
signálu z hlavice (mista, kde je disk zneéié- 
tèn nebo poékozen), LED D8 indikuje zásah 
ridicího poéítate do stranového sledování 
stopy (mista silného poékození disku, které 
vede ai ke ztráté stopy a k pFeskakování). 
U vystupú pro diody D4, D6 a D8 jsou pouiity 
monostabilní klopné obvody (IO3B, IO3A, 
IO4A), které zajiéfují prodlouiení impulsú 
z elekroniky pfehrávaée tak, aby byly okem 
dobfe postfehnutelné.
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CBreport
Púlvlnné antény 

(nejen) pro pasmo CB (I)
Nejuzívanéjsími anténami jsou na CB 

pásmu antény ctvrtvlnné, resp. jejich zkráce- 
né az miniaturizované modifikace, jak jsme 
o nich referovali v minulém CB-reportu. 
Hlavním dúvodem je pfílis „nízky“ kmitoõet, 
cili znacná délka vlny, která omezuje tovární 
i amatérskou vyrobu rozmérnéjsích typu sa- 
monosnÿch stozárovych vertikálné polarizo- 
vanÿch antén. Ty jsou pochopitelné materiá- 
lové nároénéjsí, tedy drazsí - nehledé na 
obtíznéjsí instalaci s vétsími nároky na pro- 
stor. Ovsem pro místní provoz, tzn. provoz 
na relativné malé vzdálenosti, kterÿ by mél 
na pásmu CB prevazovat, ctvrtvlnné antény 
pine vyhovují. To ovsem neznamená, ze jen 
tyto prevládající Â/4 antény a jejich zkrácené 
modifikace mají na pásmu CBsvé oprávnéní 
- i kdyz se to z nabízeného sortimentu 
vÿrobcû múze zdát. Naopak - jsou to právé 
jednoduché púlvlnné ale i celovlnné anté
ny - dipóly, které i ve svém nejjednodus- 
sím závésném provedení mohou zlepsit 
dosah stacionárních radiostanic. A jsou to 
navíc antény amatérsky snadno zhotovitel- 
né. Pri jejich návrhu a provedení múzeme 
vyuzít vyzkousené technologie závésnych 
drátovych antén krátkovlnnych, kde odpada- 
jí hlavní potíze pri jejich amatérské realizaci 
- totiz nosné stozárové konstrukce. Ostatné 
pásmo CB lezi právé na rozhraní mezi pás- 
my KV a VKV.

Jako od kazdé sviste polarizované antény 
pro provoz CB pozadujeme i od antény 
púlvlnné, aby splñovala tyto pozadavky: 

• aby mêla vsesmérovÿ diagram ve vodo- 
rovné roviné;

• aby ve svislé roviné vyzarovala (pFijíma- 
la) optimálné v roviné horizontu, tj. pod 
malyrn elevaõním úhlem, coz také zna- 
mená, aby skuteénou anténou byl jen 
vlastní anténní systém a nikoliv napájeõ 
- souosÿ kabel, presnéji jeho vnéjéí stíní- 
cí plásf, popr. systém nosnÿ, tj. stozár, 
kotevní lana apod;

• aby byla dobre prizpúsobena impedanc- 
né, tzn. aby z vysílaée prostrednictvím 
napájeõe „odebírala“ a pokud mozno 
beze ztrát vyzarovala veékerÿ vysílacem 
dodanÿ vf vykon. Zde je treba konstato- 
vat, ze príznivé hodnoty ÓSV nebo PSV 
(cinitel stojatych vln nebo méné správné 
pomér stojatych vln) namérené reflekto- 
metrem („PSV-metrem“) nemusí bÿt jesté 
dostatecnou zárukou správné funkce anté
ny, není-li soucasné zaruceno, ze se na 
vyzarování nepodílí povrch napájeõe, õi 
nosnÿ systém, nebo ze se vÿkon neztrácí 
ve ztrátovém odporu nevhodného izolan- 
tu, popr. v útlumu prílis dlouhého napáje- 
ce. Uvedené okolnosti mohou podstatné 
snizovat namérené hodnoty ÕSV a budit 
tak zdání bezchybné õinnosti antény. 
K této problematice se vsak jesté vrátí- 
me.

• Aby púvodní príznivé elektrické vlastnosti 
antén byly trvale zachovány a nezhorso- 
valy se dlouhodobÿm púsobením vnéj- 
sích klimatickÿch vlivú. Extrémní, ale ni
koliv neobvyklou poruchou bÿvà napr. 
prerusení vnitrního vodice souosého na
pájece v misté pripojení k anténé pri 
nedbalé mechanické stabilizaci tohoto 
mista.

Uvedené pozadavky mohou splnit i jedno
duché, dále popsané závésné antény - A/2 
dipóly. Za závésné antény povazujeme ne- 
samonosné, vétsinou drátové popr. „dvou- 
linkové“ antény zavésené v dostatecné 
vzdálenosti podél stén budov, na závésná

a) b) c)

Obr. 1. Svislÿ Á/2 dipòi napâjenÿ upro
stred (nízkoimpedancné) symetricky (a), 
souose (b). Svislÿ Á/2 dipòi napájeny na 
konci (vysokoimpedancné) - (c). Usporá- 
dání (a) mùze bÿt doplnéno symetrizaè- 
ním clenem. Uspofádání (b) vyzaduje ob
vod pro potlaõení povrchovÿch proudu 
na napájeci. Uspofádání (c) jepouzitelné 
jen s transformacním selektivním obvo

dem 

ñozdélíme je podle zpúsobu napájení do 
dvou skupin (obr. 1):
• ÁI2 dipóly napájené uprostred; 
• Á/2 dipóly napájené na konci. 
Vénujme se nejprve skupiné první. Víme, ze 
symetrickÿ, tj. uprostred napájeny Á/2 dipòi 
je anténou rezonanõní, která se na svÿch 
svorkách jeví jako zátéz (zdroj) s reálnou 
impedancí („vnitrnim odporem“) asi 70 Q. 
To nám umozftuje velmi jednoduché napáje
ní antény béznÿmi souosÿmi kabely bez 
jakÿchkoli dalsích pfizpúsobovacích obvo- 
dú. Za jistych, pozdëji zminènÿch okolnosti 
se obejdeme i bez tzv. symetrizace souosé
ho (koaxiálního), tedy nesymetrického napá- 
jece, kterÿm symetrickÿ Á/2 dipòi chceme 
napájet.

Svislÿ drátovy symetricky Á/2 dipòi, na
pájeny souosÿm kabelem bez symetriza
ce, je skutecnè nejjednoduésí, plné 
funkcní anténou, kterou si múzeme lehce 
sami zhotovit. Oba étvrtvlnné úseky jsou 
uprostred v misté pripojení souosého kabelu 
oddéleny vhodnÿm izolátorem v délce 2 az 
3 cm. K jednomu úseku je pripojeno stínéní, 
ke druhému vnitrní vodiõ. Dúlezitá je mecha- 
nická stabilita tohoto spojení tak, aby vlivem 
kmitání (vétrem) nebyty preruéeny pFívody 
- zejména u vnitrního vodice. Problém Ize 
vyreèit spolecnou izolaõní destiõkou, ke kte
ré jsou vsechny prívody dobre upevnény 
(obr. 2). Vnéjéí konce antény jsou oky spoje- 
ny se zàvèsnÿm a kotevním lankem, nejlépe 
tlustsí silonovou strunou, takze odpadnou 
i koncové izolátory. Skutecná délka dráto- 
vého Á/2 dipólu (pri prúméru vodiõe 1 az

Obr. 2. Pripojení souosého napájece 
k jednoduchému Á/2 dipólu bez symetri

zace

2 mm), coz je celková vzdálenost mezi 
obéma konci antény vcetné jeho prerusení 
v misté napájení, ciní 527 cm. Je skoro 
o 5 % kratsí nez púlvlna odpovídající stred- 
nímu kmitoótu pásma CB. I kdyz pFímé spo
jení symetrické antény s nesymetrickÿm na- 
pájeóem odporuje základním anténâFskÿm 
zásadám, bude uvedené Feknéme experi- 
mentální uspofádání jednoduché závésné 
antény plné funkdní, zarucíme-li vzájemné 
kolmou orientaci dipólu a napájece na vzdá
lenost min. X/4, tj. ~ 2,5 m a povedeme-li 
napájeó v této vzdálenosti volné, tzn. ne 
v kovové trubce ói podél néjakého vodióe. 
2,5 az 3m je téz minimální doporuéená 
vzdálenost antény od svislÿch vodiéú, stozá- 
rû nebo vodivÿch ploch, která neovlivní prak- 
ticky pFizpúsobení antény. Púvodní vsesmé
rovy diagram svislého Á/2 dipólu véak múze 
bÿt blizkÿmi svislÿmi vodici deformován.

Jinÿm resením závésné antény je svis
lÿ skládany dipòi z bézné pioché TV dvou- 
linky, kterÿ má prakticky stejné vyzaFovací 
vlastnosti jako jednoduchÿ dipòi drâtovÿ. 
Jeho impédance sice ciní 300 Q, ale jed- 
noduchou symetrizacní smyckou, jak 
ji bézné pouzíváme u antén TV éi VKV, 
múzeme pro jeho napájení opét pouzít 
bézného souosého kabelu. Anténa tak 
bude napájena ve shodé s pozadavkem na 
soumémé napájení a napájeó bude mozné 
vést jiz od antény podél závésného vodióe ói 
v trubce, aniz to nepríznivé ovlivní vyzaFová- 
ní z vlastní antény. Pozadavek na vzájemné 
kolmou orientaci napájeóe a antény vsak 
zústává. Zapojení smyéky a její pFipojení 
k dipólu je zFejmé z obr. 3. Skuteóná délka 
púlvlnného úseku (smyéky), près kterÿ je 
napájena druhá svorka antény, závisí na 
typu dielektrika kabelu tvoFícího smyóku. 
Bëznÿ kabel s plnÿm PE dielektrikem má 
óinitel zkrácení 0,66 (kabel s bilÿm pénovÿm 
dielektrikem 0,81), takze délka smyéky 
- méFená od koncú stínéní, éiní pro stFed

OTVOR PRO ZZVÉ¿ENÍ

DIPÓL Z DVOULINKY

IZ0LACNÍ DESKA

SYM. SMYCKA

SPÁJENO

Obr. 3. Pripojení souosého 
napájeõe se symetrizacní 
smyckou ke skládanému 

Á/2 dipólu z dvoulinky
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Obr. 4. Pfipojeni souosé
ho napájeõe ke skládané- 
mu M2 dipólu z dvoulinky 
pomocí sirokopásmové- 
ho symetrizaõního a trans- 
formacniho clenu - ferito- 

vého TV élevátoru

FERIT. TV ELEVATOR

pásma CB 364 cm. Smyöku pfitiskneme 
k napájecímu kabelu a stabilizujeme ovinu- 
tim nebo buzirkou. Opët respektujeme poza- 
davek na spolehiivé spojení napájece se 
symetrizaõní smyckou a antény.
Pri uziti malÿch vÿkonù - asi do 5W 
- múzeme symetrizaõní smycku nahradit 
sirokopásmovym symetrizacním clenem 
feritovÿm, tzv. elevátorem tak, jak se pou- 
zívá na I. az III. TV pásmu, a to bez jakychkoliv 
úprav (obr. 4). Vyskytuje se ve dvojím prove
dení. Na feritovém dvoudèrovém jádru 
z hmoty N1 o délce 12 nebo 8 mm. Pro nase 
úõeiy vyhoví i na 27 MHz oba typy. Pri trvalé 
instalaci antény ve venkovním prostfedí je 
vhodné chránit misto napájení vcetnè elevá- 
toru jednoduchÿm plastikovÿm krytem.

Jlpuzití skládaného dipólu z dvoulinky 
oceníme zvlástè pfi napájení na delsí 
vzdálenost, kdy múzeme vétsí cást po- 
mèrnè drahého souosého kabelu nahra
dit dvoulinkou, kterou jednoduse pfipojíme 
k anténé, a pfechod na souosÿ kabel, opat- 
fenÿ jedním z vyse uvedenÿch symetrizaõ- 
ních clenú, umístíme az poblíz vlastní radio- 
stanice. Impedanõní pfizpúsobení zústane 
podél celé trasy zachováno. Jistou nevyho- 
dou „dvoulinkového“ napájení je pozada- 
vek na dostatecnou vzdálenost dvoulinky od 
dalèíçh vodicû, mokrych ci vodivÿch stfech 
a zdí. Stejnë tak je tfeba zachovat vzájemné 
kolmou orientaci svislého dipólu a dvoulinky 
na vzdálenost asi 2,5 m.

V souvislosti s pouzitím dvoulinky jako 
napájece pfipomínáme, ze tzv. plochá dvou- 
linka je vice ovlivñována vnéjsími klimaticky- 
mi vlivy. Jednak snadno kmitá ve vétru, coz 
casem múze vést i k úplnému pferusení 
vodicû, a to i bez zjevného vnéjsího posko- 
zení, a dále se pfi desti a vlivem neõistot její 
útlum ponékud zvétsuje. Náchylnost ke kmi- 
tání se zmensí, jestlize ji nékolikrát po délce 
pfekroutíme a dobre upevníme. Z téchto 
hledisek je vyhodnéjsí tzv. oválná dvoulinka, 
známá spíse pod oznacením „dvoulinka na 
II. program“.
Uvedené pfíklady symetrického nízkoimpe- 
danõního napájení Â/2 dipólu, kdy je zádoucí 
orientovat napájeõ kolmo k ose antény, jsou 
vyuzívány zejména u antén horizontálné po- 
larizovanÿch, tzn. hlavné na pásmech ra- 
dioàmatérskych. Svisle polarizované antény 
pro pásmo CB jsou v popsaném uspofádání 
uzitecné spíée v podmínkách, kdy je radio- 
stanice umísténa ve shodné vysce s anté- 
nou, napf. ve vícepatrovych budovách, kdy 
Ize anténu zavêsit podél stény a napájec 
odvàdét kolmo do okna. Pró pfípady, kdy je 
svislá anténa zavésena „nad“ vysílacím
pracovistém, vyhovují lépe antény napájené
souose nebo na konci. Ale o nich az pfísté. **) Symetrizaõní smyõka M2 ze souosého kabelu s plnym dielektrikem PE má pro pásmo 

OK1VR CB délku 364 cm. Zároveñ transformuje impedancí v poméru 1:4.

Impedance 50 a 75 Q
Velmi casto diskutovanou otázkou jsou problémy s úcin- 

ností pfenosu vi energie mezi anténou a radiostanic! (prijí- 
macem - vysílacem) pfi nesouhlasnych impedancích jed- 
notlivych cíánkú tohoto pfenosového fetézce. Je vseobec- 
né známo, ze k optimálnímu pfenosu dochází jen tehdy, 
jsou-li vystupní impedance vysílace, resp. vstupní impe- 
dance pfijímace, charakteristická impedance napájece 
a impedance antény shodné. V soucasné dobé jsou tyto 
veliciny jiz mezinárodnè unifikovány. S impedancí 50 Q 
pracují radiokomunikacní zafízení civilních i vojenskych 
mobiíních a leteckych sluzeb, vcetnè profesionálné vyrábé- 
nych zafízení pro pásmo CB a pásma radioamatérská. 
S impedancí 75 Q pak pfijímace TV, spolu s rozvody 
televize kabelové. Ponecháme tecT stranou dúvody, proc 
byly pro ty i ony kategorie uvedené hodnoty zvoleny.

Praktické „problémy“ (a dodejme hned úvodem, ze 
spíse pfeceñované) vznikají pfi nesouhlasné impedancí 
jednotlivych cástí pfenosové trasy, zpúsobené pfedevsím 
vétsí nabídkou i „zásobami" souosych kabelú s pfevládají- 
cí impedancí 75 Q. Pokusme se najít srozumitelnou odpo- 
vècT na otázky :

Za jakych podmínek jsou pouzitelné kabely s impedancí 
75 Q v kombinaci s anténou a radiostanicí o impedancí 
50 Q? Jaké ztráty vznikají kombinaci hodnot 50 a 75 Q a jak 
je Ize minimalizovat?

1 ) - Vf energie se optimálné pfenásí pfi shodné impedan
tì radiostanice - 4, souosého kabelu - 4 a antény - Za. 
Celková ztráta je dána pouze útlumem a tedy délkou 
kabelu. Obecnou snahou protoJe pouzít kabel s malym 
útlumem a zároveñ co nejkratsí. Cím je kabel tencí, pfesnè- 
ji, cím má pfi dané impedantì tenõí vnitfní vodic, tím má 
vétsí útlum. „Nízké“ kmitocty pásma CB na stranè jedné 
a malé vykony CB stanic na strané druhé nevyzadují kabely 
s vètsími prúmèry. Populámí zahranicní kabel typu RG 58 
a jeho ceskoslovensky ekvivalent VCEOY resp. VLEOY 50- 
2,95 s vnèjsím prúmèrem 5 mm (vyrobce KABELOVÑA, 
a.s. Bratislava^ drive KABLO) má v CB pásmu útlum 2 az 
2,3 dB/30 m. Útlum pfenosové trasy se shodnou impe
dancí vsech casti je tedy dán pouze útlumem kabelu.

2) - Õastou kombinaci je uspofádání Zr = 50Q, 
4 = 75 Q a Za = 75 □. K jistému nepfizpúsobení tedy 
dochází mezi vysílacem - pfijímacem a souosym kabelem. 
Mira nepfizpúsobení je vyjádfena cinitelem stojatych vln 
- ÕSV, oznacovanym zpravidla feckym písmenem a (cti 
sigma), casto se uzívá i pojem „pomér stojatych vln“ 
- PSV. Ten odpovídá poméru impedancí ZJZ^ a v tomto 
pfípadè ciní 75/50 = 1,5. Dosadíme-li tuto hodnotu do 
vzorce pro úcinnost pfenosu r¡, dostáváme velikost pfene- 
seného vykonu v %.

r, = ———. 100 % = —— x 100 % = 96 %.
(o+1)2 (1,5+ 1)2

Parametry dipólu k/2 podle obr. 2 ai 4

^Provedení z Drátovy bez 
symetrického õlenu

Dyoulinkovy se 
symetrickym õlenem

drát Cu 0 1 mm lanko Cu 
s izolací*)

se smyõkou**) s elevátorem

Délka La [cm]. 
Délka La/k

527,5 
0,478

507,5 
0,46

505 
0,458

505 
0,458

Pfizpúsobení:

ÕSV75 
ÕSVgo

1,1
1,5

1,1
1,5

1,25
1,25-

1,25
1,25

Lanko Cu s izolací PVC typ LaU 0,35, slozené ze 16 vodióú, vnèjéí 0 2,1 mm. Skuteèná 
(rezonanõní) délka vodiòú povleóenych (dielektrickou) izolacíje vzdykratsí nei délka stejné 
tiustych vodicú bez izolace.

V misté impedancního nesoúhlasu mezi Z a 4 tedy 
dochází k „nepfizpúsobení“, pri kterém se 96 % vi energie 
pfenásí, a pouhá 4 % jsou odrazena zpét. Praktickÿ vliv 
tohoto nepfizpúsobení je tedy zanedbatelnÿ a byvá 
zbytecnè pfeceiiován.

3) - Pfi uspofádání Zr = 5QQ, Zo = 75 Q aZa = 50 Q 
nastává dvojí odraz na dvou pfechodech 50/75, resp. 75/ 
50. Vysledná hodnota ÕSV, Ô = 2,25, kterou bychom na- 
méfili na vystupu z radiostanice, je násobkem ÕSV na 
kazdém pfechodu (1,5 x 1,5). Po dosazení hodnoty 
ò = 2,25 do vyse uvedeného vzorce zjisfujeme, ze úcin
nost pfenosu je stále jesté 85%. I tato mira nepfizpúsobení 
nezpúsobí nèjakÿ zfetelnÿ pokles vysílané energie.

Impedance 112,5 Q (50 x 2,25) transformovaná v nej- 
nepfíznivèjsím pfípadè na vystup vysílace vsak jiz pfekra- 
cuje doporuõené hodnoty zatèzovacích impedancí profe- 
sionálních vysílacú. Jejich koncové stupné pak vlivem 
odchylné zátèze jiz nepracují v optimálním rezimu a jejich 
ochranná automatika obvykle vÿkon omezí.

Tento stav vsak Ize velmi jednoduse odstranit vhodnou 
délkou kabelu, kdy se vyuzívá transformacních vlastností 
tzv. ladèného napájece. Zde se vyuzije transformace impe
dance v poméru 1:1, která nastává pfi celÿch násobcích 
elektrické púlvlny na kazdém vedení (kabelu), bez ohledu 
na jeho vlastní charakteristickou impedancí. V nasem pripa- 
dé takové ladèné vedení pfetransformuje impedantì 
Za = 50 Q beze zmèn na vystup radiostanice (vysílace) 
a ten tedy bude pracovat do optimální zátèze, takze ÕSV 
bude rovno 1.

Pro urcení potfebné rezonancní délky souosého kabelu 
musíme znát tzv. cinitel zkrácení pouzitého kabelu (je dán 
druhem dielektrické izolace mezi vnitfním vodicem a stíné- 
ním). Tímto cinitelem pak násobíme polovinu vlnové délky, 
odpovídající stfednímu kmitoctú pásma CB a dostáváme 
skutecnou délku jedné púlvlny na pouzitém kabelu. Vsech- 
ny celistvé násobky této hodnoty jsou pak praktickÿmi 
délkami kabelu, pfi kterych bude vystup vysílace zatézován 
primo impedancí antény, v nasem pfípadè 4 - 50 Q, tzn., 
ze bude pfizpúsoben. Kabely s pinou PE dielektrickou 
izolací, jako RG 58, VLEOY 50-2,95 apod. mají cinitel 
zkrácení k = 0,66.

Takze pro f = 27 200 kHz ciní skutecná délka elektric
ké púlvlny na kabelu 364 cm. Z celistvych násobkú pak 
vybereme takovou délku, která se nejvíce pfiblizuje délce 
potfebné.

Vyuzití ladénÿch napájecú je stoprocentnè úcinné pocho- 
pitelnè jen v úzkém kmitoctovém pásmu (pfípadnè ve dvou 
ci nèkolika úzkych pásmech harmonickych), tomu ovsem 
pásmo CB - síroké pouze 1,5 % - vyhovuje, stejné jako 
úzká pásma radioamatérská. Pro úplnost a pro odbornéji 
zasvècené jesté dodejme, ze jsme nase úvahy ponékud 
zjednodusili nerespektováním vlivu „stojàtÿch vln na útlu- 
movém vedení“, ale pfi uvazovanÿch malÿch hodnotách 
ÕSV a útlumu pouzitÿch kabelú by se tento vliv prakticky 
neprojevíl. OK1VR
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Z RADIOAMATÉRSKÉHO SVÈTA

Mena pnstroje versus vyrobky

Mezi vÿrobci 
radiokomunikacni techniky
Vzhledem k tomu, ze se v ÒSFR v posledni dobé vynofilo 

nêkolik novÿch firem zabÿvajicich se vÿrobou radiokomuni- 
kacni techniky pro radioamatéry a staré znâmé podniky 
zanikaji nebo se pfetvàreji v jiné, rozhodli jsme se vàs na 
tomto misté informovat o stávajfcí situaci. Nemáme samo- 
zfejmé prehled o vèech vÿrobcich, a proto budeme ràdi, 
kdyz se nam dalèi vÿrobci ozvou, abychom také o nich mohli 
naàe ètenâfe informovat.

V dnesnim éisle vám pfedstavime souèasnéhapravdé- 
podobné nejvètàiho vÿrobce zarizeni pro radioamatéry 
v ÓSFR - Racom a.s. Akciová spolecnost Racom sidli 
v Novém Mèstè na Moravê a vznikla z vÿrobniho druzstva 
Ràdio. Ràdio v.d. zahájilo svoji cinnost jiz v dobách totality 
(kvèten 1989), a proto má pomemé znacnÿ náskok oproti 
nové vznikajícím firmám. Púvodní druzstvo vyrábélo zari- 
zení pouze pro radioamatéry, Racom se váak orientuje cím 
dál vice na profesionální sféru, i kdyz jádro podniku tvori 
radioamatéri známych znacek (0K2MMW, OK2ZZ, 
0K2DFW, OK2BWB).

Pñ nàvstèvè Novèllo Mèsta na Moravé budete mit mozná 
problémy s nalezením sídla podniku, nebof ulice Bélisko je 
i pro místní obcany zcela neznámá. Nakonec pripadnÿ 
zákazník zjistí, le Racom má pronajatou cást velké budovy 
základní organizare Sdruzení technickÿch sportù a cinnos- 
tí. V budové je prodejna Racom (90% zbozí je véak 

zasíláno na dobírku), vyvojová laboratof a pouze óást 
vÿrobnich prostor, nebot osazováni a stejnosmémé ozivo- 
vání desek probíhá v kooperacích. Prestoze vÿrobni pro- 
story nejsou zcela ideální, úroveñ technologie vyroby je 
pfekvapívá. Kaidé zarizeni je po relkovém ozivení dvakrát 
zahorováno v tepie a chladu. Klimatickou komoru nahrazuje 
pro tento pfípad ponékud levnéjsí elektrická trouba a mraz- 
nicka. Vsechny transreivery procházejí vystupni kontrolou 
a jsou pro prodej vybaveny protokolem vystupni korrtroly, 
kde jsou zaznamenány namérené parametry toho kterého 
kusu. Prístrojové vybavení je na velmi dobré úrovni - tu- 
zemské i zahranicni osciloskopy, generátory, menee impe
dance, óitaóe a dalsí pnstroje, bez kterych se vÿvoj a vÿroba 
vf techniky nedá provozovat Nechybí samozfejmé ani dva 
spektralní analyzàtory, kalorimetrickÿ wattmetr a ótyfi osob- 
ni poéítace. Ty jsou vyuzity predevsím v pripravé vyroby 
a jako databanks dokumentace. Kdyz si uvédomíme, ze 
firma zahájila cinnost pred tremí lety z niéeho, Ize hodnotit 
vybavení jako uspokojující.

Z hlediska radioamatéra - vysílace je mrzuté, ze se 
Racom cím dál tím vire orientuje na profesionální trh. Tento 
stav zdúvodñuje Racom tím, le radioamirtérskÿ trh je 
v ÓSFR velmi omezeny na to, aby uiivil byf i pomémé 

malou firmu. Zarizeni musejí bÿt prodávána za velmi nízké 
ceny, protone vétèina amatérú nepatri mezi homích deset

Snimek z prvniho vefejného predvedeni transceiveru 
R2CWpro prazské radioamatéry (brezen 1990). Na ûvod 
besedy byly demonstrovàny kvality prijrmaèe R2CW srov- 
nànim su nas rozsirenÿm zafizemm Snézka a FT225-RD. 
Testovala se schopnost prijimace phjimat slabÿ signal asi 
20 kHz vedte sâného rusivého signala a pntomni se mAh' 
na vlastni uèi presvëdéit o vyznamudvousignâlovéselekti- 
vityv praxi.

Na besedu se dostavili také zâstupci naéeho tehdy 
monopolniho vÿrobce zarizeni pro radioamatéry, podniku 
Elektronika, vybaveni kvalitnim spektrâlnim analyzàtorem 
a pozâdali o moznost pfemérit ästotu vysilaného signala 
(parazitniprodukty)R2CW. To jim bylo samozrejmëumoz- 
nèno, vràmcidynamického rozsahu analyzàtoru (80 dB) se 
jim véak nepodarilo objevit zàdné neharmonické produkty.

tisic (doba, kdy Svazarm kupoval transreivery Boubin po 
8 'tisicich Kès, uz snad pomine). Pritom dobra technickà 
ûroven zarizeni je uz samozrejmosti, pravidelnèjà' ci do- 
konce soutézni provoz na preplnènÿch radioamatérskych 
pàsmech totiz neni ani jinak moi nÿ. Technickou a profesio- 
nâlni ûroven firmy Ize vsak zajistit pouze s odpovfdajicim 
pristrojovym vybavenim a s kvalifikovanymi lidmi, coz oboji 
je pomémë drahé zâlefitost. Dostatek prostfedkû vèak 
z vyàe uvedenÿch dùvodù nelze na radioamatérském trhu 
vydèlat, a tak nezbÿvà, nef se vrhnout mezi profesionàly. 
Zde si véak Ize jen velmi tèzko dovolit odmitnout zâkaznika, 
a proto se chté nechtè vÿroba pro radioamatéry dostàvé na 
druhou kolej.

Tento trend je zrejmÿ i pri pohledu do katalogu vÿrobkü na 
rok 1992 (nabizen zdarma), kterÿ obsahuje 19 polozek. 
Nabidka pro profesionàly (pfenosné i mobilni radiostanice 
pro 80,160 a 300 MHz, systém pro svolâvàni osob, ràdiové 
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modemy apod.) je nepomérné sirsí nez nabídka pro radio- 
amatéry.

Jiz dva roky firma Racom slibu je vsepásmovy transceiver 
KV. Zatím je hotova kmitoctová ústredna, vêtèi cást pfijíma- 
ce a celkovy projekt. Na dalsím vyvoji se momentâlnë 
nepracuje, nebof dostaly pfednost zakázky pro profesioná- 
ly. Radioamatéri ve vedení spolecnosti vsak svorné prohla- 
éují, ze „all-band“ musí bÿt, uz z prestizních dúvodú 
(konkrétní otázka na termín uvedení do vyroby vèak vzdy 
vyvolá rozpaky).

Vÿroba jiz vyvinutÿch zanzení pro radioamatéry vsak 
bézí plynule dál a neuvazuje se o jejím omezování - spíse 
naopak, Racom mà v úmyslu vyrobu zvysit, aby bylo mozno 
plnit pozadavky radioamatérú na dodání zanzení primo ze 
skladu, bez cekání. Asi vás bude zajímat, kolik vlastné bylo 
jednotlivÿch transceiverû za dobu existence tirmy jiz prodá- 
no. Vedeni Racom nerado tyto informace sdéluje, ale 
skutecnost je tato: R2CW (CW/SSB144 MHz transceiver) 
bylo prodáno 180 ks, z toho téméf 30ks exportováno pre- 
vázné do DL a OE, R2FH (FM kanálovy hand held 
144 MHz) 250 ks, z toho asi 10 ks exportováno do SP, 
RMH2 (koncovÿ stupeñ pro R2FH) 100 ks a RM (elektreto- 

/ vy mikrofon) 400 ks.
Spolecnost Racom sí je zfejmé jista svou pozicí, nebof 

prodává (i kdyz ponékud draho) technickou dokumentaci 
vsech svych vyrobkú s podrobnym popisem a schématy 
zapojení, coz není vzdy bëzné aní u renomovanych vyrob- 
cú. Co snad v nabídce Racom chybí, je moznost koúpé 
zanzení ve stavebnicové formé, coz by jisté uvítala celá 
rada technicky zdatnéjsích radioamatérú. O prodeji zanze
ní v této formé vsak Racom v dohledné dobé neuvazuje.

Nezbyvá nám, nez si pfát, aby Racom na nás „chudÿ 
radioamatérsky trh“ dodávala co nejvíce novÿch zarízeni, 
nebof radioamatéri si jiz zvykli na relativnë levná a kvalitní 
zanzení se zajisténym servisem v ÓSFR.

Základní údaje o spolecnosti RACOM:

Racom, akciová spolecnost;
s/ÿto.’Nové Mésto na Moravé, Bélisko 1349; 
tel/fax: 0616-916578;
predstavenstvo spolecnosti: ing. Jifí Hruska, 0K2MMW 
- pfedseda; ing. Martin Lâcha, OK2DFW, Rudolf Touzín, 
OK2ZZ, Frantièek Papso;
pocet stálych pracovníkú (prepocteny na plné úvazky): 20; 
hrubá produkce na 1 pracovníka: 300 tis, Kcs/rok.

Mezinárodní setkání 
radioamatérú 
„Holice ’92“

Misto setkání: Holice, Vychodní Óechy, 
ÓSFR, véechny prostory Kulturního domu 
a pr ilehlé sportovní haly. Holice lezí na silnici 
I. tfídy é. 35 18 km od Hradce Králové 
smérem na Brno.

Datum konání: 11. az 13. 9. 1992. v 
Pofadatel: Radioklub OK1KHL Holice.
Ubytování: zajiéfuje poradatel prostred- 
nictvím AMK Holice v autokempinku Hlubo- 
ky, v hotelích rúznych kategorií v Hradci 
Králové (18 km), Pardubicích (17 km), 
a také v soukromí.
Stravování: spolecné v zákovské jídelné 
v tésné blízkosti KD. Individuální v restaura- 
cích v Holicích.
Program:
• Prednáéky ve velkém sàie Kulturního 

domu.
• Moznost setkání zájmovych krouzkú 

a klubú.

Tradicni mezinàrodni radioamatérské setkäni 
v rakouském meste LAA an der Thaya

se letos koné ve dnech 29. ai 31. kvétna. Tota setkäni je spojeno s velkou prodejni 
vystavou telekomunikaóni techniky pro radioamatéry i profesionély, na pofadu jsou 
také odborné pfednéèky na radioamatérské témata a radioamatérské burza. Hlavnim 
dnem setkäni je sobota 30. kvétna. Mésto Laa a. d. Thaya leii tésné u moravskych 
hranic (hraniéni pfechod Hevlin). Poradatelé se tèèi ha vaèi névétévu. *

Relace pro zacínající radioamatéry
Od ledna 1992 vysílá vysilaä OK3KAB ve spolupràci s radioklubem OK3KII a Slovenskÿm 

domem détí a mlédeze „luventa“ pravidelné relace, urcené zacinajicim radioamatérùm. Vysilaci 
òas: 18.30 SEÓ; kmitoàet: 3765 kHz.

Kontaktni adresa: Radioklub OK3KII 
p. o. box 81440 
81440 Bratislava.

Na stejné ádrese si mùzete objednat bulletin

uréeny predeváím zàjemcùm o DX provoz. V OK-DXpressu najdete kazdÿ tÿden: DX zpràvy, 
adresy vzácnych stanic, QSL INFO, IOTA INFO, pfedpovèd* 1 podminek sírení a DX kalendàr. 
Vydavatelem bulletiñu je R. Kudléè, OK3EI, cena jednoho vytisku jsou 4 Kòs.

• Pro setkání bude vydán sborník pfednà- 
§ek.

• V pàtek veòer táborák v autokempinku 
Hluboky.

• V sobotu hamfest v prostorách KD.
• Pro rodinné prisluèniky polodenni vylety 

po vychodnich Óechàch, které zajièfuje 
cestovni kancelàr Apollo Holice.

• Névstéva Afrického muzea cestovatele 
Dr. E. Holuba v misté.

• V prilehlé sportovní hale se uskuteéni 
radioamatérské burza a radioamatérské 
pródejni vystava.

Pfílezitostné vysílání:
Od 1. 5.1992 do 10. 9.1992 bude vysilat 

pod znaòkou OM5KHL v pésmech od 
1,8 MHz do 144 MHz provozem CW, SSB, 
FM, PR stanice radioklubu OK1KHL Holice. 
Spojeni bude kazdé stanici potvrzeno prile- 
zitostnym QSL listkem.

Informacní vysílání:
Od 1. 5. 1992 do 1. 9. 1992 kazdy lichy 

tyden ve stfedu po zprávách OK1CRA, od 
1.9.1992 denné réno a veéer na pfevédéèi 
OKOC bude klubové stanice OK1 KHL podé- 
vat informace o setkání. Informace prípadné 
poskytnou také stanile OK1FYA, OK1VEM, 
OK1VEY, ale i stanice OM5KHL.

Blizèi informace budou uvefejnény mj. 
v casopise AR nebo si o né mùzete napsat 
na adresu:
Radioklub OK1KHL, Nádrazní675,534 01 
Holice.

• Nejen u nás, ale i v byvalém Sov. svazu pfesli na 
samofmancování radioamatérskych sluzeb. Orad obdobny 
nasemu inspektorátu radiokomunikací napf. za registraci 
kazdé radioamatérské stanice vybírá poplatek 5 Rb (drive 
50 kopéjek), za registraci zmény adresy stejny poplatek 
a za vlastní vydání povolení se nyni piati podle povoleného 
vykonu 5,10 nebo 20 Rb. Proti tomu se postavila rada klubú
i jednotlivcú a doporucují poplatky bojkotovat - presté 
neplatit je. Ale také Ústfední radioklub SSSR, ktery drive 
dostával kazdorocní dotaci 50000 Rb na provoz QSL 
sluzby a 45 000 Rb na diplomovou agendu, pozaduje nyní 
za kazdou registrovanou volad znacku rocné 5 Rb - stani- 
cím, které poplatek neodvedou, se prosté QSL nezasílají. 
Také za diplomy se piati - 3 Rb za domaci a bulharské, 
5 Rb za zajiéténí zahranicního diplomu. Uvedené poplatky 
byly stanoveny na letosní rok, podle situace a postovních 
poplatkú budou v pfístích letech zvysovány.

I Bidletm Jmi iddioamuifw ¡

Kalendàr KV závodú a soutézí 
na kvéten a cerven 1992

9.-10.5. CQ MIR MIX 21.00-21.00
16. -17.5. World Telecommun. Day MIX 00.00-24.00
29. 5. TEST 160 m CW 20.00-21.00
30. - 31.5. CQ WW WPX contest CW 00.00-24.00
1.-2.6. CW Fieldday CW 15.00-15.00
2.6. Provozni aktiv KV CW 04.00-06.00
8. - 9.6. ANARTS WW contest RTTY 00.00-24.00
8.-9.6. WW South America CW 15.00-15.00
9.6. CT National Day SSB 07.00-24.00
15. -16.6. All Asia DX contest CW 00.00-24.00
15. -16.6. AGCW DL QRP SummerCW 15.00-15.00 
22. - 23.6. Summer 1,8 MHz RSGB CW 21.00-01.00
28.6. TEST 160 m CW 20.00-21.00
World Telecom, day AR 5/91, TEST 160 m AR 1/90, CQ 
WW WPX 5/89, Provozni aktiv AR 4/91, All Asia DX AR 6/ 
91.

World Wide South America CW contest je ka^dorocné 
druhy vikend v òervnu. Kategorie: A) jeden op. jedno 
pàsmo, B) jeden op. vsechna pàsma, C) vice op. vsechna 
pasma, jeden vysilac, D) stn QRP - max 10 W input, jeden 
op., véechna pàsma. Päsma 1,8 az 28 MHz mimo WARC, 
provoz vyhradnè CW. Kód je RST a pofad. d'slo spojeni od 
001, vyzva do zàvodu CQ SA TEST. Spojeni navazujeme 
se vèemi stanicemi v zàvodè, s vlastni zemi jen pro ziskéni 
nàsobice, za spojeni s ostatnimi zemémi vlastniho konti
nentu ziskäme dva body, s jinymi kontinenty dyfi body 
a s jihoam. kontinentem osm bodù. Nàsobice: jednotlivé 
prefixy stanic z jihoam. kontinentu a zemé DXCC, oboji na 
kazdém pàsmu zvlàsf. Deniky na adresu: WW SA Mana
ger, P.O.Box 2673,20001 Rio de Janeiro, RJ, Brazil.

Portugal Day Contest pofàdà v jedné kategorii (jeden op. 
- tone provoz) kazdou druhou nedèli v òervnu REP. Zavodi 
se v pàsmech 80-10 metrù, kód je RS a pofadové cisto 
spojeni, portugalské stanice pfedàvaji dvoupismenny iden- 
tifikacni kód své oblasti. Za spleni se stanici mimo vlastni 
zemé je jeden bod, se stanicemi CT1, CT4, nebo zvléstnimi 
portugalskymi prefixy dva body. Nàsobici jsou oblasti CT 
(celkem 18), zemé DXCC a kontinenty jednou za zàvod 
(bez ohledu na pàsma). Spojeni s vlastni zemi se hodnoti 
pouze pro nàsobic. Konecny vysledek v zàvodé ziskäme 
vynàsobenim poctu bodù za spojeni poctem oblasti CT, 
vysledek nàsobime poctem zemi DXCC a tento vysledek 
jestè vynasobime poctem kontinentù, se kterymi jsme 
pracovali. Denik do 30. cervence na adresu: REP Contest 
Manager, DP91, Apartado 2483, P-1112 Lisboa Codex, 
Portugal. Diplom ziskàvà kazdà stanice, které navàze 
alespon 50 spojeni.

IARU Region 1 Fieldday (CW a SSB) se pofàdà ve dvou 
castech - telegrafai vzdy prvy ceiy vikend v cervnu, SSB 
vzdy cely prvy vikend v zèri. Zàvod slouzi k nàcviku provozu 
za mimofàdnych podminek. Zùcastnit se mùzete ve tfidàch : 
- „Restricted class“: povoleno je pouzivat pouze jeden 
vysilac a pnjimac (nebo transceiver) a jednoduchy dipòi 
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nebo vertikální anténu. Instalare antény: vyuíít nejvyta dva 
závésné body, které nesmí byt vyta jak 15 m nad terénem, 
nesmí to byt pevné stavby nebo budovy. Maximální vykon 
100 W, libovolny poóet operátorú.
-„Open class“vie jako v pfedchozim bodé, ale k anténám 
není pfijato zádné opatfení mimo toho, ie nesmí byt jako 
závésnych bodú pouiito pevnych staveb nebo budov. Qpen 
A - jeden operátor, max. 25 W vykon, 6 hodin odpocinku 
v prúbéhu závodu. Open B- víre operátorú, nejvyta 100 W 
vykon. Jako podskupina budou vyhodnoceny stance QRP 
s nejvétsím vykonem do 25 W. Open C- víre operátorú, 
bez omezení vykonu. - „Fest Station“ (trida F) stanice 
pracující jako obvykle z domácích QTH, spojení mohou 
navazovat pouze se stanicemi pracujícími „portable“.

Stanice prvych dvou tfíd musí byt umístény nejméné 
100 m od nejbliiáí obydlené budovy, pouzití verejné sité 
k napájení stanice není povoleno. Práce ke zfízení stano- 
vteté (vcetné stavby antén) mohou zata nejdnve 24 hodin 
pfed zatatkem závodu. Béhem závodu je povoleno provo- 
zovat pouze jedno zafízení, rezervní múze byt na misté 
k dispozid, ate pouze k vyméné pri poruse; nesmí byt 
zapojeno. V zádném pnpadé úóastníci závodu nesmí pou- 
¿ívat úseky pásem 3560-3700, 3775-3800, 7040-7050, 
14100-14125, 14 300-14 350,’ 21 350-21 450 a 28 700- 
29 700 kHz. Vyméñuje se kontrolní kód stozeny z RS(T) 
a pofadového ótela spojení od 001, jako „portetele“ stanice 
se uznávají pouze stanice se znagkou ip, /m nebo /mm. 
Z pásma na pásmo je moblé pfejít teprve po 15 minutách 
provozu a béhem tohoto óasu je mozné navázat na jiném 
pásmu spojení jediné tehdy, kdyz znamená novy násobic. 
Spojení s pevnymi stanicemi v Evropé se hodnotí dvéma 
body, s pevnymi stanicemi DX tremi body, s portable 
stanicemi v Evropé ótyfmi body a portable DX stanicemi 
tasti body. Netze zapotaat spojení s pevnymi stanicemi, 
pokud nepredávají soutézní kód. Násobiói jsou zemè podle 
seznamu DXCC a WAE. Deníky, kde vyznaóíme prechod 
z jednoho pásma na druhé, se zasilaji na adresu: Harry 
Jakob, DL8CM, Pfarrer-Theis Str. 4, W-6605 Friedrichsthal 
2, BRD, vidy do konce mésíce ve kterém je závod pofádán.

Zmény v pravidlech CQ WW WPX contestai

CQ WW WPX contest pofádá kaidoroéné óasopte CQ ve 
dvou óástech: SSB provozem poslední víkend v bfeznu, 
CW provozem poslední víkend v kvétnu. Zatatek ja vidy 
v sobotu v 00.00 a konec v nedéli ve 24.00 UTC. Stanice 
s jedním operátorem se mohou závodu zúóastnit jen po 
dobu 36 hodin, jednotlivé pfestávky musí byt nejméné 
jednohodinové a musí byt v deníku vyznaéeny. Závodí se 
v pásmech 1,8 ai 28 MHz mimo pásem WARC, v katego- 
riích:
1. Single Operator-jeden operátor (vtachna pásma nebo 
jedno pásmo).
(a) Stanice s jedním operátorem jsou takové, kde jedna 
osoba zajtefuje vta, co souvisí s vysíláním i poslechem, 
vcetné psaní deníku a ostatních pomocnych prací. V kaz- 
dém okamziku múze byt vysilán pouze jediny signál. Pouiití 
pomocnych DX sib' (PR ap.) znamená zafazení do katego- 
rie víre operátorú - jeden vysílaó.
(b) Low Power - samostatné budou vyhodnoceny stanice 
s jedním operátorem [viz 1 (a)[, jejichi vykon béhem závodu 
nepfekroö 100 W.
(c) QRP/p - jako 1(a), ale vykon nepfekroóí 5W. Tyto 
stanice budou rovnéi samostatné vyhodnoceny, sumáf 
deníku musí byt touto kategorii oznacen a v tastném 
prohlátaní uvedeno, le pri vtach uvedenych spojenich 
nepfekrocil pouzity vykon 5 W.
2. Multi Operator - vice operátorú vidy vtachna pásma. 
(a) Single Transmitter - jeden vysílaó (zména pásma ai 
po 10 minutách provozu, nepnpouétéjí se odskoky na jiná 
pásma pro násobita).
(b) Multi Transmitter - vice vysilaéú (jen jeden signál na 
kaidém pásmu), které musí byt umístény v okruhu 500 m 
a antény musí byt fyzicky zakonóeny ve vysílaóch i prijíma- 
óích. Vyméñuje se kód stozeny z RST a tfímístného pofado
vého ótela spojení od 001, které se méní na ótyfmfctné, 
pokud poóet navázanych spojení pfekroä 1000. Stanice 
s víre vysilaói samostatné ótelují spojení na jednotlivych 
pásmech.
Bodování: spojení se stanicemi jinych kontinentú v pás
mech 14,21 a 28 MHz se hodnotí tremi body, se stanicemi 
vlastního kontinentu jedním bodem. Bodová hodnota spoje
ní v pásmech 1,8 al 7 MHz je dvojnásobná. Spojení se 
stanicemi vlastní zemé Ize zapocítat jen pro ztekáni násobi- 
óú, bodová se nehodnotí. Násobiói jsou jednotlivé prefixy 
jednou za závod bez ohtedu na pásma. Jako prefix se 
uznává kombinace napf. N8, KC4, HG19,8P6, WB200, ap.

KH6/KC4OMN = KH6, LX/DJ4UE = LXO, N5UU/6 = N6. 
Oznaóení /P, /MM aj. se k prefixu nevztahuje. V deníku musí 
byt vtachny easy v UTC a musí byt vyznaóena doba 
pfestávek. Je treba vypsat pfehled prefixú a kazdy prefix 
i bodovou hodnotu u spojení vyznata, vypracovat pfehled 
stane podle jednotlivych pásem (tzv. crosscheck). Denik se 
doplní sumáfem s vyznaóenim soutézní kategorie (viz 
tuóné vytteténé názvy), údajú o dosaienych vysledcích 
podle jednotlivych pásem, celkovy poóet dosazenych bodú 
za spojení, násobióú a celkovy vysledek. Tiskacím písmem 
úplná adresa a volaci znak úóastníka. Deníky se zasRají 
v¿dy do konce následujícího mésice na adresu: CQ WW 
WPX contest, 76 N.Broadway, Hicksville, N.Y. 11801 USA 
spoznámkou „CM/teg“nebo SSBIogunatà&». Diplòmy 
obdrzí prvá stanice v kazdé zemi v kazdé kategorii, dateí 
podle poótu úóastníkú v prislusné kategorii.

OK2QX

Predpovèd’ podminek 
àireni KV na òerven 1992

Pfedpovèdni Idivky, publikované pravidelnè mèstené 
a tykajici se souèasnè probihajitaio siunecniho cyklu, maji 
jedno spoledné: jsou stàle hranatèjsi. Jakoby se jejich autofi 
jiz jiz nemohli doókat minima cyklu, kdy se koneóné zbav; 
povirmosti pravidelnè pfedpovidat v situaci, kdy se lze tak 
màio opirat o extetujid teorie i o vyzkoutané recepty. 
Letotai leden nebyl po télo strànce nijak klidny a nata 
pozorovàni svédóila o tom, ze v jamich mésicich jeétè 
k vyraznéjéimu poktesu nedojde. Nicméné jsme z dostup- 
nych zdrojù Vybrali nàsledujici predpovèd vyhlazenych óteel 
sterni Rf2. V kvétnu ai prosinci letotaihó roku se A12 pfOte 
neocfchyli od nàsledujteich ùdajù: 118,112,106,100,94, 
88,82. Je ale doccia dobfe mozné, ie k R12 okoto 100 
dospèje vyvoj ai koncem roku - ale i tak bude tato 
pfedpovéd spràvnà a pouiitelnà diky velikosti konfidenéni- 
ho intervalu nére pfes tfiret.

Tvrzeni z pfedchoziho odstavce dobfe iiustruji lednovà 
donni méfeni sluneòniho toku (v Pentictonu, B. C., denné 
v 21.00 UTC, vysilaného vidy poprvé WWV v 21.18 UTC 
a WWVH v 21.45 UTC): 249,260,280,275,267,254,262, 
263,257,233,209,189,183,179,173,161,156,152,160, 
168,174,173,173,178,202,209,221,238,260,280  8303, 
v prùméru 217,5. Prùmémé ciste skvm R za leden byte 
149,3 (o tfinàct vice, nei vloni v lednu), posledni vypoóitané 
/?,2 za terisky óervenec 145,7 (predloni to byte 144,0). 
Donni indexy aktivity magnetického potè Zemé arali v ob- 
servatofi Wingst takto: 12,20,18,18,16,16,10,16,7,15, 
32,24,29,21,20,33,11,8,7,14,11,8,4,4,6,10,28,18, 
15, 22 a 15. Podminky ^ifeni teàtkych vln koltealy mezi 
dobrymi ai velmi dobiymi, jako by nàm pfiroda alespori 
óàsteóné chtéla vynahradit to, o co nàs nàsledkem velkého 
mnoistvi poruch v poslednich tetech systematicky pripra- 
vovala. Lepéi byte druhà poiovina ledna, zejména posledni 
trotina, kdy se poledni kritické kmitoety ve stfednich sTrkàch 
Evropy pohybovaly okoto 15 MHz. Témèf dennè se otevfra- 
lo prò spojené DX i pàsmo tastimetrové. Jedno z nejlepàch 
otevfeni zde probéhk), podpofeno zvytanou aktivitou spo- 
radické vrstvy E, béhem dne 4.1., po noónim setkàra Zemé 
se silnym meteorickym rojem Kvadrantid.

Nàsteduje vypoóet intervalu otevfeni na jednotlivych pàs- 
mech. Casovy udaj v zàvorce se vztahuje k minimu ùtlumu. 
Zejména k predpovédim pro „detei“ pàsma je vhodné 
podotknout, ze poóftàme i se signàly slabymi, jei ovtam pfi 
zvytané hladiné QRN (a to je u nàs v óervnu óasté) 
neuslyèime; v tomto smyslu zàvisi àireni kràtkych vln i na 
potasi, lépe-feèeno na mife aktivity a vzdàlenosti boufko- 
vych oblasti.
1,8 MHz: UA1A 17.30-03.45 (22.30), VU 19.00-23.00 
(23.00), EP 18.00-02.00 (23.00), J218.00-02.00 (23.30). 
3,5 MHz: UA1P 20.20-00.40 (2.30), JA 18.50-2020 
(20.00), BY1-P29 20.00, YB 18.20-23.15, VK9 
18.00-00.20, VK6 1820-23.30 (20.00 a 23.00), FB8X 
20.00-03.10 (03.00), PY 23.30-04.00, OA 00.30-04.30 
(02.30), W4 0120-04.10 (03.00), W3 01.00-03.30 (02.00), 
W2 00.30-04.00.
7 MHz: UA1P 18.00-02.20 (22.30), UA0C 19.00, YJ 
18.00-19.15, JA 18.00-20.20 (20.00), BY1 18.00-21.45 
(20.30), P2917.50-20.15 (20.00), YB 17.00-23.15 (20.30), 
VK917.00-00.15 (20.00), VK617.20-00.10 (20.00), FB8X 
03.00,4K1 20.00-03.15 (03.00), OA 22.50-05.10 (02.30), 
W3 23.30-05.30 (02.00), VR6 03.00-04.30 (04.00), VE3 
23.50-04.45 (02.00), XF4 02.00-04.50 (04.00), W5 
02.00-04.15 (03.30).

10 MHz: UA1P 14.00-05.00 (22.30), UA0C 17.45-20.15 
(19.00), YJ s óástí Tíchomofí smérem k VK a YB okoto 
a pfed 19.00, JA 17.00-21.10 (20.00), BY1 17.00-22.30 
(20.00), P2917.00-20.10 (20.00), YB 16.06-23.20 (20.00), 
VK9 16.00-00.50 (20.00), VK6 18.00-20.00, VP8 
22.45-00.15 (24.00), FB8X 03.00, W3 23.06-05.00 
(02.30), VE3 23.00-05.00 (01.00), XF4 02.06-05.00 
(03.00), W5 01.00-05.00 (03.30), W6 03.45.
14 MHz: UA1P rely den (21.30), UA0C 17.30-20.30 
(19.00), JA 16.36-21.20 (20.00), BY116.26-22.40 (20.00), 
P29 16.50-20.30 (18.00), YB 15.45-23.30 (19.30), VK9 
16.00-00.15 (19.30), VP8 20.40-24.00 (21.00), OA 
21.50-05.40 (00.30), CE0A 04.00,6Y 22.36-05.30 (01.00), 
W4 23.00-05.00 (02.00), W2 22.3646.40 (02.30).
18 MHz: UA1P cely den (19.30), UA0C 17.00-20.30 
(19.00), JA 17.00-20.40 (19.30), BY115.00-23.00 (20.00), 
YB 16.06-21.00 (19.30), VK9 16.06-21.00 (19.30), VP8 
21.00, OA 22.00-00.30 (23.30), W4 23.00-01.00, W2 
19.36-04.00 (00.30).
21 MHz: UA1P 09.00 a 15.06-21.00 (18.30), BY1 
15.20-21.40 (18.00), VK9 17.00-20.00 (19.00), ZD7 
17.00-03.15 (20.00), PY 20.00-24.00, KP4 21.36-24.00 
(22.30), W3 20.00-24.00 (22.00), W2 20.00-24.00 (21.30), 
TF 10.00 a 16.00-22.00 (18.00 a 20.00).
24 MHz: J2 stále (19.00-22.00), 3B 15.46-21.00 (17.00).
28 MHz: Ul 04.00-21.00 (17.00-19.00), J2 03.00-24.00 
(17.00), ZD717.00-22.00 (19.00).
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MLÁDEZ A RADIOKLUBY

Udèlali bychom zkousku 
v Japonsku?

Nejdrive k otâzkâm z minulého ôisla:

1. Silovâ èâra, nèkdy také nesprâvnè nazÿ- 
vanà silokrivkou, je linie vektoru elektrického 
pôle, kterà znâzornuje tvar pôle. Kazdÿm 
bodem je moino vést jen jednu silovou èâru. 
Ekvipotenciâlni piocha mà v kaidém bodé 
konstantnl potenciâl; pri pohybu jiného bo- 
dového elektrického mnozstvi po ni se zàd- 
nâ prâce nekonà ani neziskâvâ, je rovna 
nule. Spràvné jsou véty b, da e, nespràvné 
a a c.
2. Spràvné b, c a d, nespràvné a a e.
3. Priklad se snadno vypocitâ z hlavy jako 
sériové spojeni dvou paralelnich a tri para- 
lelnich rezistorù. Spràvné odpovéd* je b.
4. Kdyi mà rezistorem 2 Q protékat pri napé- 
ti zdroje 20 V proud 5 A, musi mit paralelni 
kombinace rezistorù R a 6 Q vÿslednÿ odpor 
2 Q. Odpor rezistorù R je tedy 3 Q.
5. Aby mohl tranzistor fungovat, musi byt 
zdroje pripojeny podle schématu a.

Daléi prfklady k luéténi:
1. Nize uvedené vÿrazy vyjadruji vztah efek- 
tivni a maximâlni hodnoty napéti u stridavé- 
ho proudu. Kterÿ z nich je sprâvnÿ?

a) U = — Um b) U = — Um 
2 £

► o
c) U =&Um d) U = — Um

n

e) U = ~ Um
2

2. Jaké je napéti na svorkàch aab obvodu, 
kterÿm pri rezonanci protékà proud /? Jakÿ je 
sprâvnÿ vÿraz pro proud I?

a) i = 
R

Uc=------— 
û)CR

b) I = ~ 
R (oC

c) ! = o CU; Uc = RU

U 
d)l = CU; Uc= —

R

U 
e) I =.----------- ; Uc = RU.

wC

3. Jakÿ je vÿslednÿ odpor mezi svorkami 
a a b?

a) 1 Q b) 1,5 Q c) 2 Q d) 3 Q e)4 Q.
OK1YG

Vèeobecné podminky 
kratkovlnnÿch zàvodû 

asoutézi

(Pokraõování)

12. Spràvné navàzanà a oboustranné za- 
psanâ spojeni se hodnoti jednim bodem, 
pri épatné zapsaném kódu ¿i volacim 
znaku protistanice se spojeni nehodnoti 
stanici, kterà mà nespràvnÿ zàpis. Poslu- 
chaôi si hodnoti spràvné zapsané spojeni 
(to je znaôky obou stante, které kores- 
pondují, a kôd predàvanÿ jedné stanici) 
jednim bodem. Pozor - posluchaci mo- 
hou kaidou stanici v jedné etapé a na 
jednom pàsmu zaznamenat pouze jed- 
nou!

Za spràvné navàzané a oboustranné za
psané spojeni se povazuje takové spojeni, 
které je bez chyb uvedeno v deniku ze 
zàvodu u obou stanic, které spolu spojeni 
navàzaly. Nestaõí tedy kôd pouze bezvadné 
prijmout, ale také jej bezvadné zaznamenat 
do staniõního deniku. Stejné tak je véak 
treba dàvat pozor i pri prepisovàni spojeni do 
deniku ze zàvodu. I pri tom totiz múze do- 
chàzet k omylûm ve znaéce nebo kôdu v ne- 
prospéch váié nebo i protistanice. Go je plat- 
né, kdyi kôd v závodé bezvadné prijmete 
a protistanice udélà chybu v pfepisu kôdu, 
kterÿ vàm predala? V tom pripadé vàm vy- 
hodnocovatel zàvodu ve spojeni vyznaéi 
chybu a spojeni vàm nehodnoti. V pripadè, 
¿e kôd dává souôasné i násobiõ, pri jeho 
épatném zachyceni - nebo chybném prepi- 
su - se vàm nepoõítá ani nàsobié. Pri èpatné 
zapsané volaci znaôce protistanice se vàm 
spojeni rovnéz nezapoõítává. Múze k tomu 
dojit preslechnutim v zàvodé nebo opét pri 
pfepisu do deniku ze zàvodu.

Vzdy je a asi bude dosti znaõny poõet 
stanic, které se závodu zúõastní, ale nesez- 
námí se predem s jeho podmínkami. Ze 
zápisu spojeni v deniku ze závodu jde mnoh- 
dy odhalit znaõná dávka nepozomosti ope- 
rátora, zvláété v závodech, které mají vice 
etap. V zápisu kódu mají totiz nékteré stani
ce v nékteré z etap chybu napríklad v okres- 
ním znaku a v daléí etapé mají kód téze 
stanice zapsán bezchybné. Téchto chyb se 
véak múzete vyvarovat, kdyz si deník znovu 
pfed odesláním peclivè prostudujete. I tato 
zdánlivá maliõkost vám múze zkreslit váé 
celkovy bodovy zisk dosazeny v závodé.

Posluchaéi si hodnoti kazdé správné za
psané spojeni - to znamená odposlechnuté 
znaõky obou korespondujících stanic a kód 
pfedávany jedné stanici - jednim bodem. 
Znéní tohoto bodu se zdá byt docela jasné. 
Dostávám vèak õasto dotazy od zaéínajících 
posluchaõú, jak je to vlastné s odposloucha- 
nym spojením v závodé a co se za takové 
spojeni poõítá. Proto se tomuto problému 
vénují trochu podrobnèji a vysvétlím vám to 
na následujícím prikladu.

Na pásmu probíhá spojeni stanice OK1AA 
se stanici OK2BB. Abych mohl do deniku ze 
závodu poznaõit odposlouchané spojeni, 
musím slyéet alespoñ jednu z téchto vzájem- 
né korespondujících stanic, napr. stanici 
OK1 AA. Dále musím zachytit kód, ktery sta
nice OK1 AA predává stanici protéjéí - v na- 
éem pripadè stanici OK2BB - a znaõku 
protistanice - OK2BB. V tomto pripadè sly- 
sím pouze stanici OK1AA. Odposlouchané 
spojeni tedy vypadá asi takto:

OK2BB de OK1AA = 599 001 DDO
Takto odposlechnuté spojeni si mohu 

hodnotit jedním bodem. Velmi õasto se vsak 
stává, ¿e slyéím obé stanice, které spolu 
korespondují - tedy stanici OK1 AA i OK2BB. 
Zachytil jsem také oba kódy, které si obé 
stanice predaly. Odposlechnuté oboustran
né spojeni vypadá potom asi takto:

OK2BB de OK1AA = 599001 DDO 
OK1AA de 0K2BB = 589 005 GZR 
Ponévad¿ jsem slyéel obé korespondující 

stanice a zachytil jsem kódy obou stanic, 
které si navzájem predaly, jde z hlediska 
pravidel pro posluchaõe o dvé rúzná spojeni 
a taková spojeni se hodnoti celkem dvéma 
body. Dosti õasto posluchaõi v deniku ze 
závodu uvádéjí pouze kód jedné stanice, 
i kdyè urõitè slyéí také kód predávany proti- 
stanicí, a tím vlastné éidí samí sebe.

• Pred 135 roky se 22. 2. 1857 narodil v Hamburku 
némecky fyzik Heinrich Rudolf Hertz, kterÿ experimentàlné 
dokâzai existenci elektromagnetickÿch vin, vytvoril teorii 
oscilâtoru (Hertzùv dipôl) a dokâzai, le rychlost elektro
magnetickÿch vin je rovna rychlosti svètla. Jednotka pro 
kmitocet je nazvâna jeho jménem.
• Pfed 205 roky se 16. 3. 1787 narodil Erlangenu 
némecky fyzik Georg Simon Ohm, objevitel zâvislosti elek
trického proudu na napéti a odporu - tzv. Ohmova zàkona. 
Je po nêm pojmenovâna' jednotka elektrického odporu 
- ohm a pristroj pro méreni odporu v ohmech - ohmetr.

* * *

Preji vám hodné úspèchú a tèèim se na 
vaée daléi dopisy. Piété mi na adresu: OK2- 
4857, Josef Cech, Tyréova 735, 675 51 
Jaromèrice nad Rokytnou.

73! Josef, OK2-4857
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novinky v sortimentu zabezpecovacího zafízení TESLY LIBEREC 
schválené Kriminalistickym ústavem Federální policie Infrapasivní 
cidlo MAP 107

Na QSLIístkuZK2KKvidíte zapad slunce na ostrové Niue. Svétobézníkradioamatér Mate 
Persson, SM7PKK, navstívil expedicné tentó tichomorsky ostrov u roce 1990. Z ostrova 
pracovalsámpo dobu 3 tydnú a navázal temer50000spojeni na vsechKVa VKVpásmech, 
vétsinou provozem CW. Jeho vybavení bylo následující: na KV pouzíval transceiver IC735 
+ PA FL 2100, na VÍKV TS680, antény GPA40,3EL tribander Yagi a rúzné dipóly. QSL za 
tuto expedid vyrizoval osobné. Jeho adresa: Mats Persson, Betesv 22-S240, 10 Dalby 
-Sweden. 0K2JS

ve ctyfech variantách s dosahem 12 az 40 m 
v barvé bilé nebo hnèdé
cena bez dané Kòs 627

s dani Kcs 784

Snímaò destrukce sklenènÿch pioch MAM 405
chrání plochu s kruhovou charakteristikou 
o 0 max. 4 m
dodává se s privodnim kabelem 2 m nebo 
5 m dlouhÿm
lepidio pro pripevnèní snímace dodává vÿrobce 
pripojení vëtsiho poeta snimacù k ústfedné 
umozní ridici jednotka MHY 604 pomocí rozvod- 
nÿch krabic MHY 722 a MHY 723 (kazdá s 13 
svorkovÿmi misty a zajisfovacím kontaktem)

cena bez cena s
dañé dani

MAM 405/2 m Kòs 229 Kòs 286
MAM 405/5 m Kòs 253 Kcs 316
MHY 604 Kcs 359 Kòs 449
MHY 722 Kòs 192 Kòs 240
MHY 723 KÒS 167 Kcs 209

Konzultace o otázkách projekcních, montázních i obchodnich pro 
Vás zajistí pracovníci divize Dl, vedoucí marketingu ing. Janda, linka 
513, pí. Kinclová, linka 221
Adresa: TESLA LIBEREC tlf.:(048)81711

Katerinská235 fax.: (048) 818 31
461 98 Liberec

AR - STAVEBNICE KOTRBA
Mnozi nasi radioamatóri ¡iste pracovali s rùznymi expedicemi z ostrova Fernando de 

Noronha. Ale màlokdo si dovede predstavit prekràsné scenérie tohoto zvlástního ostrova, 
kterÿ se nachází ve skupinè ostrovù v jiznim Atlantiku. Je nejvétsi ze skupiny 21 ostrùvkù. 
Jeho geografickà poloha je 3°50'27'jizni sifky a 32° 24'a 52" západní délky. Ostrov má 
rozlohuasi 17 km2.
Objevil ho portugalsky mofeplavec Fernando de Noronha v roce 1503. Tento ostrov 
vzhledem k tomu, ze je na nèm pfirodni rezervace, je stale velice zachovalÿ ve své pùvodni 
podobè.

0K2JS

AR-A1/92:
Nocni lampicka cca 130 Kcs
Barevnà hudba cca 390 Kcs
AR - A2/92:
Mùstkovyzesilovac cca 172 Kòs
Stereo nf zesilovac cca 210 Kòs
Ùdaj ceny nezahrnuje postovné a balné. 
Stavebnice obsahuji vsechny soucàstky 
podle nàvodu v AR vcetnè plosnych spojù. 
Sady souòàstek budou zasilàny na dobirku.

Univerzální na- 
pájec Wana, 
cena cca 68 Kcs

Na Korunce 441 
190 11 Praha 9 
tei. 02/72 72 20

TELEFÓH/FAX : 0838-23827
Z ROZSIAHLEI PONDO VÏBERÀNE :

A 225D 25.00 BUZ 90A 89.00 U 807D 159.00 VQ 125F INFRA 9.00
A 277D 39.00 EPROM 2764 60.00 KT 120A 49.00 TPN 11/10 269.00
A J005V 29.00 SAA 5231 299.00 KT 701 20.00 SFE 5.5 18.00
A 2030V 35.00 TDÀ 1510 50.00 KT 726/800 69.00 SFE 6.5 18.00
BFG 65 - PH 69.00 TDA 4601 89.00 KT 728/800 80.00 SPF 10.7 16.00
BER 91A - PH 24.00 U 806D 159.00 LTO 516 INFRA 25.00 Kan.predzos. 170.00

I PONÚKANE ÚPLNY SORTIMENT PRVKOV Z PRODUKTE TESLY PIESÎANÏ VCÍTANE SND ,PASÍVME I AKTÍVNE 
I PRVKY OD OSTAUWCH TOZEMSKYCH VÏROBCOV A CELY RAD EL.SÚCIASTOK ZO ZAHRANIÒIA.
I k KOMPLETNÏ KATALÓG I S CENAMI ZALLEME NA POZlADANIE ZDARMA !

A/5
92238
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^^INZERCE

Inzerci pnjímá poátou a osobné Vydavatelstvi Mag
net-Press, inzertní oddélení (inzerce ARA), Jung- 
mannova 24’, 113 66 Praha 1, tel. 26 06 51-9 linka 
342, fax. 23 53271 a 23 62 439. Uzávérka tohoto 
Osla byla 17.3.1992, do kdy jsme museli obdrzet 
úhradu za inzerát. Text piste Steine, aby se pfe- 
deslo chybám vznikajicim z necitelnosti predlohy. 
Cena za první rádek dini 50 Kes a za kazdy daléí 
(I zapocaty) 25 Kds. Platby prijimáme vyhradné na 
slozence, kterou Vám obratem zaáleme i s udanou 
cenou za uvefejnéní inzerátu.

PRODEJ
Sirokop. zosilñ. 40-800 MHz 75/75 Q: 2x 
BFR91, 22 dB (250), BFG65 + BFR91, 24 dB 
(320), obidva pre slabé TV sign. (OK 3), BFR91 
+ BFR96,23 dB (260) pre napáj. viac TV pfijimac.
F. Ridarcik, Karpatská 1,040 01 Kosice.
OFWY 6901 (290), SL1452 (580), TDA5660P 
(170), Sat. ton. Maspro - Jap. F = 1,3 max. (1950). - 
BFR90, 91 (28). F. Krunt, fiepová 554, 196 00 
Praha 9, tel. 6870870.
Barevny obraz! vd. zvuku z OK 3, videa, satelitú 
v nejbliísi budoucnosti i CS programú múzete 
sledovat i na ruskych televizorech s universálním 
dekodérem PAL! (pouzity kvalitní zahraniení sou
dástky!). S plánkem pro zapojeni do vybranych 
telev. «sel 202, 280, 355, 380, 381, 382, 431 
azárukou 1 rokjezasílán za880 Kcs i nadobirku 
Spol. NOVA p. p. 26,756 64 Roznov p. Rad., tel. 
0651-564460.
Sov. IO K174^AF1 A a GF1 (á 25) nad 10 ks sleva 

20%, násobic UN 8,5/25-12 (á 150), nad 5 ks sleva 
-10%. A. Podhomá, U nádrazí 25,736 01 Havffov-

Sumbark.
CB-Transceiver TEAM-404-40Kan. FM; 12 Kan.
AM vykon 5 W + ant. 5/8 Lam. typ FIJA 6511 + vf 
tone. stop. 30 W + zdroj 230/13,5 V vée za (6500) 
moí. i jednot. Tov. spinané zdroje 220/13,8 
V-28 Aváha4,5 kg moz. dál. ovl. 4- schéma vhod. 
pro trans, a tone. stop, vf (1850). M. Mik, Pardubic- 
ká 794,100 00 Praha 10 - Uhrinéves.
Novy servisní dítac 1 Hz - 3 GHz, 5mistny 
display, spictové parametry, cena podle dohody 
maximálné 5000,- záruka nejméné 2 roky. Ing. 
Sulc, Smilkovského 14,120 00 Praha 2, tel. 8-14 
h. 853 32 96, ved. 25 19 692.
Komunikadní prijímad YAESU, RACAL, G.E.C., 
panoramat. adaptér R.C.A., vf gen. Tesla a Rohde- 
Schwarz, GDM - japan, KST-Körting - náhr. díly, 
Suplíky atd. v§e s dokumentací, dále 2000 ks 
elektronek mimo noiidkovych a Wehrmachtu. 
V. Jelinek, Nám. 14. ríjna 7,150 00 Praha 5, tel. 
532 531.
Stavebnice ant zes. IV-V. p. s BFG + BFR (180), 
s 2x BFR (110) s konektory (+ 25). J. Jelinek, 
Lipová alej 1603,397 01 Písék.
RA, ST polovodide, prepínace, konektory, relé 
traía. Vse za 50% MC. Seznam zaélu proti znám- 
ce. T. Kfapa, Orechová 69,785 01 Stemberk.
Teletype MOD 390 (800), monitor Videoton s klá- 
vesnicí 340 (800), stab, zdroj ± 5 V cea 500 W 
(800), ± 12 V, + 13 V, + 18 V, + 24 V, ± 48 Vcca 
500W (800), MF podle ARA 5/87 (250), vstup podle 
ARA 9/86 (150), rúzné motory 20 - 60 W (150), 
rúzné IO a T na deskách (3,2), rúzny materiál 
- seznam za známku. V Machádek, Zavrety kút 42/ 
16,921 01 Piestany.
Ponúkame stavebnicu stereo FM tunera pre 
normu CCIR. Cena 396 Kds. Ing. T. Luóansky, 
A. Pietra 4,036 01 Martin.
Polyesterové a polypropyienové kondenzátory 
hodnot 2K2 az 10 M. Levné, seznam zadlu. M. Bé- 
locky, Kubalova 89,704 00 Ostrava 3.
Ant zes. pro IV-V TVP s BFG65 + BFR90 22/ 
2 dB (220), IN/OUT 75 Q prúchod., KSY62B páj. 
(0,20), MC10131 (40). O. Karafiát, Nám Míru 590, 
68601 Uh. Hradisté.

Sinclair QL 32 bit- 640 kB RAM, monitor Philips, 
prísiusenství, bohatá literatura za (10000). Tel. 02/ 
316 51 52.
Osciloskop 2x 20 MHz BM463 (4500), cítac 
1,3 GHz (2900), nF mVmetr + gener. Tesla (1600), 
rozmítad 1 az 810 MHz (5500), stab, zdroj (500), 
color EGA monitor (5400), HDD: 20 M (2500), 40 M 
(3900), 70 M (6500). L. Honza, Kosmákova 36, 
602 00 Brno.
Predám z vydrazenej prevádzkovej jednotky 
„Radiotelevizna sluzba“ meracie pristroje, sú- 
ciastky pre rozvody TV a daléí RTV materiál za 
vyhodné ceny. Zoznam materiato poálem proti 
známke. C. t. 091/54322, 0935/6077, fax. 0935/ 
6063.
Odpory TR212,30 hodnot z fady E12, bal. po 200 
ks (14), 30 bal. vcelku (360). M. Kopal, Na brehách 
394,50011 Hradec Králové
Ozivené moduly SAT prijimace die tonstr. pnlo- 
hy AR/90, vstup tuner, zvuk demodulátor, éásted. 
oziv. mf. zes. + PLL a video zes. (1400), TV- 
modulátor die ARA 7/90 (380), ant. zes: se 3 vstupy 
HI, III, IV-V TVP s3x BFR91A, G = 28-30 dB, 75/ 
75 Q (380), krystaly 10 MHz 15 x 15 x 5 mm (24), 
stereo tuner 66 ai 100 MHz die AR/84 (450). 
J. Durec, 916 01 Starà Turá 1224.
BFR90,91, BF199,245A (Motorola, 27,31,5,14), 
BFQ 65,69 (Siem., Ph., 75,110). T. Balvín, Stoini 
1377,347 01 Tachov.
Ant zes. pro IV-V TVP s BFG + BFR (290), 2x 
BFR (170), s konektory 75 Q (+ 30). Záruka 1 rok. 
J. Jelinek, Lipová alej 1603,397 01 Pisek.
Osciloskop S1-94 (á 3300). E. Pálová, Myslbeko- 
va 955, 363 01 Ostrov, tel. 0164/3575.
RX Grundig Satelit 3000 LW, MW, SW 
1,6-30 MHz, AM, FM, LSB, USB, BFO, Digital 
display. Hodiny (11500). K. Heräk, 17. listopadu, 
293 01 Ml. Boleslav.
Konvertor MASPR01,3 dB (2360), mag. polari- 
zér kópia FUBA (340), osadené a ozivené dosky 
druzicového tunera podía prílohy AR 1990: vstup- 
ny tuner (590), MF zosilovaò (490), zvukovy demo
dulátor (180), TDA5660P (145), NE564 (80), 
BFG67 (50), KAS31 (13), KF190 (12), TBA120S 
(10), A290D (10), 1PP75 (12), UN111e (650). Ing. 
J. Lopuéek, Teplická 264, 049 16 Jelsava, tel. 
0941/82283.
Nové nepouzité osciloskopy S1-94, 10 MHz 
(à 3000) a SAGA, 7 MHz (à 2600) oba SSSR, tel. 
02/32 19 542 po 18 h. p. Koéut.

Pro opraváre BTV nabízíme generátory LASPI 
(Ukrajina), PAL/SECAM se zabudovanym pres- 
nym dig. multimetrem (barevné pruhy + 20 dalsich 
obrazù, synchron, s osciiostop., vystup video). 
Cena 4900 Kós, záruka: ARDAN, 17. listop. 174, 
27601 Mélnik, tel. 0206/5245.
Osciloskop S1-94 novy, 10 MHz, sonda, instruk- 
ce a schemata. Capová, tel. Praha 36 78 12.
Grundig Satellit 500 v záruce. Dr. K. Liska, Slez- 
ská 56,120 00 Praha 2, tei. 251 99 62.
A/D prevodník C 520D (50). P. Koubík, 5. kvétna 
13,140 00 Praha 4, tei. 433 567.
SL1455 (480KBFG65 (72)., F. Kopka, Cejetice 35, 
387 51 Stékeñ, tel. 0342/933 62.
Vst jednotku SAT prijímaée, vystup AV (1500), 
10 MHB5514, LM733 (40,40). M. Klaòman, Scher- 
rerova 12,921 01 Piestany.
Kompietnú aparaturu PA system pre hudobnú 
skupinu 2x 600 W (40000). Bélica, 958 44 Klátová 
Nová Ves 460.
Osazené desky na nf zesll. die prílohy AR-84 
a celoplosny spec, chladic na zadní sténu se 
zabud. tonek. - souóástí neni trato a IO MAC 
(3600). M. Herink, 338 25 Stupno 289.
Osciloskop H 3015 10 MHz s príslusenstvím 
a elektron, pfepínaéem, téméf novy nepóuzívany 
(2500). R. Homola, Krízová 138/17,365 00 Soko
lov.
SL1452, |iA 733, MC10116, BFQ69 (595, 46, 86, 
98), TDA5660P, BFR90, 90A, 91, 91A Phil (189, 
32, 35,33,36), BFG65, GT346B GT346V, BB405 
(86, 24, 26, 9,50), AY-3-8500, AY-3-8910, 
TDA1510 (277, 398, 69), LA4445, LA4461, 
HA1300Í, TA7270 (120,142,156,136). SPECIAL 
PONUKA-pasivne sue. R, C, Pot, Konekt za nízké 
ceny. Aj bez dañe. Ponukovy list zdarma. M. Rezní- 
öek, Alexandrova 6,010 01 ¿ilina.

R METAL (0,35), C MKT (1-7), cítac-modul 
10 MHz (1990) a jiné. P. Janiga, Lábtova 67, 
318 08 Plzeñ.
Akcelerometr IMV VM-1951D, novy atest, vybava 
(22600), vétèi mnozstvi ED-105 (á 20). Ing. M. Ko- 
váf, 512 37 Benecko 74, tel. 0432/933 05.
CA 1000 diskiet 5 1/4“ a 3 1/2“ s najnovsím 
softwarom pre poóitaòe IBM PC, XT, AT, 386 
a kompatibilné. Cena priblizne 43 Kés za 1 ks 51 /4 
- 1,2 MB disk. Zoznam programov poslem za 
známku. M. Pappová, Leninova 57,941 31 Dvory 
n. Zitavou.
OK 3 - TA 3 kvalitní zes. do ant. krabice. 
Pásmové: AZP 21-60-S; 30-22/2 dB (230); AZP 
21-60 20/3 dB; AZP 49-52 17/3 dB; AZP 6-12 20/ 
2 dB; AZP 1-60 20/6 dB. Kanátové: AZK... (VHF 
25/1,5 dB, UHF17/3 dB) vse (179). AZK... -S 35- 
25/2 dB (279). Od 10 ks sleva 10%. Záruka 1 rok. 
Na zakázku zádrze, sluòovace atd. Prisl.: sym. 
dien, nap. vyhybka (+ 35). Vyvod-sroubovaci 
uchycení - nejrychlejsí nejspolehlrvéjsí. Dobirtou: 
AZ, p. box 18, 763 14 Zlin 12, tel. 067/918 221.
Tuner VKV 64-108 MHz (OCY84) (1000), zosilo- 
vad 2x 20 W HiFi Zetawatt (1600), parabolu Mas- 
pro BSK-65E ofset (1500), LNB SCE 975 F-max 
1,3 (LNB + polarizator + ozarovac) (4000), deko- 
der Teledub (1800), Rm Net (1500), MAC- syst. 
SKY Television (8000). ÒB TV Capella (2000), 
Mánes (elektronk.) (500), r. primad. Kvarteto (800). 
Dohoda mozná. Koupim IO nové SDA 9088, TA 
8662N, SF 70123, AMU 2481. J. Safdák, Postárká 
9,085 01 Bardejov.
Dig multimetr PU510 (U, I, R + diody) (700), VN 
sonda 0-30 KV k PU 510 (300). Dig. kleèt. PK 300 
U, I, R (1100). Led díslovky VQE24 22,23,21 (30), 
VQC10 (65) vèe nové. M. Schut, Capto Dr., Cho- 
moutov, 783 35 Horka.
VKV CCIR zesilovac (190) nutny pro kvalitní 
pnjem novych stanic Evropa 2, Radio Plus apod. 
G = 22 dB, F = 1,5 dB. Inf. 040/24210.
Tyristory 3 ks cena 1 ks (8Ó0), typ 202 T100/100. 
Diody 3 ks cena 1 ks (350), typ 05 D160/100-F. 
J. Hirsch, Tf. Svomosti 14,779 00 Olomouc.
MHB8748 (230). Rubín, Farského 6,851 01 Brati
slava, tel. 07/227 202.
LS, ALS, S, TTL, CMOS atd. Dig. multim. DMM 
2003, stav. ADM 2001 (580,160). Moduly nf zes. 
3W, 15W, 2x 5 W (55, 90, 90). Dekády 9-9M: 
Hybrid (55), sloíené z R - 0,25% (35), dále pfistro- 
je, moduly, soud... seznam zdarma. M. Novák, B. 
Cetyny 5,705 00 Ostrava 5.
Etektronické aktivni a pasivní soudástky - se
znam oproti ofrankované obálce. Ing. V. Rezek, 
Óeská 4755,760 05 Zlin.
Rozprodám rúzné soudástky. Seznam zaslu. R. 
Kohoutek, Stoini 14,280 01 Kolin Sendrazice.
Osciloskop C-118 novy, 2x 50 MHz, prep, sonda 
1:1,1:10 (6000). K. Med, 582 53 Stoky 108.
BFQ69, BFG65-cena 1/10/25 kusú (55/49/44,53/ 
48/44), BF963 (9). J. Zavadil, K zahrádkám 21, 
155 00 Praha 5.
Radiostanici AE 4200 (2500) + zdroj (500), gene
rátor funkci FG1100 (1100), DD motor pro gramo- 
fon (profi) + jeho rízení (800), Highcom (profi) 
(800), DNL (200), motorky SMR 300-300/220 V 
nebo 12 V (50). K. Hrabal, Krouzova 3039,' 143 00 
Praha 4, tel. 401 1221.
Polyskop CH1-50. Tel. Praha 46 04 89.
Mér. pristroje, náradí,. aktivni a pasivní sou
dástky, literatura. Doprodej za zbyt. cenu. Konòim. 
Seznamy s cenami zaslu na pozádáni. J. Judex, 
Nasimèrice 106,671 76 Znojmo.

KOUPÈ
Koupim obrazovku k osciloskopu OML2-76. Tel. 
(02)3821 10.
Koupim staré elektronky, predválecné i jiné 
zajimavé radia i jiné el. pristroje asi do r. 1935. 
Piète nebo volejte kdykoliv: ing. A. Vaie, Jílovská 
1164,142 00 Praha 4, tel/fax: (02) 4718 524.
Soudástky na televizor Goral: kanálovy volid 
Combi, tladítková sada Cavallo, VN trafo Aramis, 
trafo toncovy vertikàl Aramis, 2 ks elektrolyt. kon
denzátor 200 + 100 + 50, dvojité tahové potencio- 
metry 25 K/G + 25 K/N, 500 Q/N + 1 MQ/N, 
elektronky PL504, PY88, DY87, PCF802, PCL805, 
PCL86. J. Zatloukal, ¿izkova 33, 794 01 Krnov.
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Osciloskop asi 2000 Kcs, podrobnÿ popis.
R. Krâmskÿ, Na plani 195, 550 01 Broumov.
Rubinovÿ laser, vyk. vÿbojku cenu respektuji.
J. Duree, 916 01 Starà Tura 1224.
IO MB 3703 Siemens. A. Ôech, 747 75 Velké 
Heraltice 252, tel. 653/944 08.
Koupim staré némecké radiostanice „Wehr
macht“ i nefunkeni na nâhradni dily. E. END, 
Finkenstieg 1, W-8688, Markleuthen BRD.
Koupim starà nèmeckà radiozarizeni „Wehr
macht“ téz radarovâ a anténni pfislusenstvi. Bernd 
FRÖLICH, Nelkenweg 4, W-7153 Weissach i Toi 
BRD.

RÙZNÉ
Zhotovujeme plosné spoje (v seriieh min. 3 ks), 
cena do 30 Kcs/dm2. Ing. M. Svoboda, Hâjkova 7, 
130 00 Praha 3, tel. (02) 270 159.
Firma Dataputer hledà programâtory ve strojo- 
vém kôdu Z80 s perfektni znalosti ZX Spectrum. 
DATAPUTER, PS 6, 620 00 Brno 20 - Tufany.
Majitelùm osciloskopu OML 3M zaslu za (40) 
velmi podrobnÿ nâvod k obsluze + popis funkce, 
nastaveni v destiné. F. Roubinek, Osvoboditelù 
1212, 742 21 Koprivnice.

Zapújcím parabolickou anténu 0 4 m pro radioa- 
matérské i jiné úõely. Tel. 040/24 210.
LHOTSKY - E. A., electric actuell nabizi vybrané 
druhy soucàstek za vÿhodné ceny. Nabidkovÿ sez- 
nam i s cenami na pozàdàni zdarma zaèleme. P. O. 
Box 40, 432 01 Kadan 1.
Zhotovim ant. zosilnovace podTa poziadaviek 
- osadenie BFG, BFR, mosfet, rozbocovace, zlu- 
dovace pàs. aj kanàlové, zlucovade susednÿch 
kanàlov - paramétré, zoznam proti znàmke, ceny 
dohodou. F. Ridarcik, Karpatskà 1,040 01 Kosice. 
QSL karty dodà S-PRESS, Zdislavskà 724, 
152 00 Praha 4, Kamÿk, tel. 4716 793.

Informacni sluzba Amatérského rádia ctenâfûm 
aneb

VŸZVA VŸROBCÙM A PRODEJCÙM ELEKTRONICKÉHO ZBOZI
Pro snazsi orientaci nasich ctenàrû v moznostech nàkupu soudàstek a pfistrojù i dalèich sluzeb (nàvrh ci vÿroba desek s plosnÿmi spoji, navijeni traf apod.) 
byehom chtéli na této stránce uverejñovat kromè seznamu inzerentú i adresáf vyrobních a prodejních podnikú, popf. podnikú sluzeb, se strudnou charakteristikou 
nabídky, zajímající nase ctenáfe. K tomu ovsem potfebujeme, aby do redakce tyto informace príslusné podniky sdélily. Protoze vsak jde o uréitÿ druh reklamy, 
bude inzertní oddélení úctovat za zvefejnéní v tomto adresáfi 50 Kcs za fádek (firma, adresa, telefon, nabídka, zpúsob prodeje apod.). Prodejce prosíme, aby 
uvedli, je-li u nich mozno zakoupit i Amatérské radio (to si Ize objednat v obchodním oddélení vydavatelství MAGNET-PRESS).

JAN KREJÕÍ, BOUDILOVA 1104, 
198 00 PRAHA 9, tel. 02/86 60 37 
Programuji, mazu, pfepisuji a ctu 
(v libovolném mnozstvi) vsechny 
bézné typy paméti EPROM (2 kB az 
2 MB) a EEPROM. Data pfijímám 
na jakémkoliv mediu vc. mgf. pásky, 
vypisu ci zdrojového textu. Objed- 
nàvky písemnè nebo telefonicky 
(záznamník).
ELLA - obchod. agentura, 
Malinová 5,106 00 Praha 10 
tel./fax. 02/7553103

ELEKTROCHEMA BOftlVOJOVA 
49, 273 43 BUSTËHRAD 
vÿroba desek s plos. spoji, jedno- 
oboustranné.

ELZOS P. P. 26, 620 00 BRNO 
prodej polovodidovych, pasivnich 
a konstrukdnich soucàstek, zásilko- 
vá sluzba.

ELVO, St. SACHOV 30, 407 23 
vÿroba televiznich a VKV antén 
katalog zdarma

VARIA s r. o., HORSKÁ 35, 541 01 
TRUTNOV 
(0439)5829
Prodej levnÿch elektrosoudàstek, 
prûchodek P9, P11, P13,5; zakáz- 
kové práce elektro, strojní, lisování 
plastovÿch vÿrobkù.

FESPO ELECTRONIC, VRATIS- 
LAVOVA 28,128 00 PRAHA 2 
zakàzkovà vÿroba ploànÿch spojû. 
tel. 43 55 61.

MB ELEKTRONIKA, HORNY VAL 
9, 010 00 ¿ILINA
ponuka: polovodidove sudiastky, IO 
pasivne sudiastky, konstrukene die
Ie, vodide, kable, satelity, TVP, RP, 
MGF, GR.

AVIS -’AUDIO, VIDEO SERVIS, 
ENGELSOVA 10, 695 03 HODO- 
NiN
vyroba konvertoru zvuku, IR pro- 
stor. cidel, elektronic. informacnich 
panelu, prodej elektroniky.
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