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NAS INTERVIEVﬁ

s Josefem Klimoszem, OK2ALC, spo-
le€nikem firmy VYCOMs.r.o. a Ing. Jor-
ge Truffinem, majitelem firmy M-T-M
a zastupcem Asociace elektronického
priamyslu Baskicka, o spolupraci ées-
kych a $panélskych podnikatelil vobo-
ru radiokomunikaci a elektroniky.

%2&@\&:

Josef Klimosz, OK2ALC

Vysvétiete prosim nasim é&tend-
fum, co je to Asociace elektronic-
kého prumysiu Baskicka a jaky je
jeji vztah k Ceské republice?

Ing. Truffin: Tato asociace, Spanéisky Asociaci-
on de Industrias Electronicas del Pais Vasco
(AEIPV) je nevydélecna organizace, zaloZzena
v Baskické autonomni oblasti ve Spanélsku v roce
1983 pro technickou, obchodni a ekonomickou
pomoc nové vznikajicim baskickym firmam, podni-
kajicim v elektronice. V soucasné dobé sdruzuje 91
firem s celkovym obchodnim obratem pres 60 mid.
peset (asi 15 mid. K¢). Jedna se prevazné o malé
a stiedni firmy, které zaméstnavaji celkem asi 1600
diplomovanych a 4250 ostatnich pracovniku. Vy-
robni program téchto firem zahrnuje prakticky ce-
lou elektroniku od vyroby elektronickych a elektro-
technickych soucastek az po slozita zafizeni pra-
myslové, komunikaéni a pocitacové elektroniky.
Asociace podporuje exportni aktivity firem. Trhy ve
vychodni Evropé jsou pro baskické firmy velmi
zajimavé, a to zviaété v Ceské republice, kde
predpokladame rychly rozvoj primysiu a infra-
struktury. ‘

Muzete nim nékteré baskické
elektronické firmy predstavit bli-
ze?

Ing. Truffin: Napf. firma INDELEC, S.A. je ak-
ciova spolecnost, zabyvajici se vyrobou radioko-
munikacni techniky. Byla zalozena v r. 1984 ve
spolupraci s firmou PHILIPS. Ptevzala od firmy
PHILIPS nejmodernéjsi technologie ve vyrobé mo-
bilnich radiostanic a radiotelefond. Firma vybudo-
vala moderni vyrobni a vyvojovy komplex v techno-
logickém parku Zamudio pobliz Bilbaa. Zamést-
nava 170 pracovnikd, z nich 21 pracuje ve vy-
zkumu a vyvoji. Prezidentem firmy je pan Javier

Ing. Jorge Truffin

Aguirre. Ve vyrobé i vyvoji firma pouziva nejmoder-
néjsi systémy CAD-CAM-CAE, montaz elektro-
nickych prvku je témér vyhradné technologii SMD.
Vyvoj se zabyva jednak modernizaci vyrobkd PH/-
LIPS, jednak vlastnimi novinkami, napfiklad pfeno-
sem dat (interfejs FFSK) s predpokladanym pouzi-
tim pro integrovany systém fizeni méstské hro-
madné dopravy (propojeni s palubnim pocitatem).
Firma spolupracuje pfi realizaci celoevropského
systému vyhledavani osob (ERMES). V oboru ve-
rejnych radiotelefonnich siti prechazeji uzivatelé
ve Spanélsku z pasma 450 MHz (pouzivaného
v CR - pozn. red.) do pasma 900 MHz. Pro toto
pasmo vyrabi a prodava INDELEC az 5000 radio-
telefonl mésicné. Pro zajimavost — v minulém roce
zajiStovala firma INDELEC kompletni spojeni
v ramci olympijskych her v Barceloné. Pro mobilni
radiokomunikace dodava /INDELEC také multiuzi-
vatelskeé, tzv. trunkingové sité, fizené pocitacem.

Tento vyraz - trunking - je asi pro
vétdinu &tenafu AR neznamy. O co
v podstaté jde?

Ing. Truffin: Jedna se o systém, ktery umoziuje
mnohem efektivnéjsi vyuZiti kmitoctového spektra.
V zasadé pracuje tak, Ze fidici poéitac sleduje
provoz na pridélenych kmito&tovych kanalech. PFi
pozadavku na spojeni z mobilni stanice ji pridéli
néktery z momentainé volnych kanal. Jsou-li ob-
sazeny kandly, pocital poZadavek zaregistruje
a kanal pridéli ihned po uvoinéni. Kazda mobilni
stanice ma pochopitelné pfedprogramovan svij
originalni volaci znak a v paméti pocitate ma
pridélen urCity stupen priority. Radiové spojeni se
podoba telefonnimu — poéita¢ na zakladé pozadav-
ku - volby znaku volané stanice - vyhleda voinou
nebo nejméné zatizenou trasu spojeni. Systém
umoziuje i propojeni s vefejnou nebo soukromou
telefonni siti. Pro pfedstavu Ize uvést, ze napriklad
na 20 piidélenych vf kanalech Ize provozovat 200
nezavislych radiovych siti o prdmémeém poctu ko-
lem 20 az 40 stanic v kazdé siti. Provoz takové
trunkingové sité vyhovuje ve Spanélsku pro zajis-
téni zasobovani, bezpecnostnich sluzeb, taxislu-
Zeb apod. v ramci velké méstské aglomerace.
Systém je méné vhodny pro rozsahlé radiove sité
s poftem nékolika stovek stanic v siti (méstska
hromadna doprava, statni policie, hasi¢ské sbory).
Tyto velké sité je Iépe fesit samostatné s pfipadnou
moznosti vstupu do trunkingové sité na urovni
dispeéinku. Velkou vyhodou trunkingové sité je
jednoducha legislativa - sit se provozuje na zakla-
dé jediné koncese, ktera je vydana provozovateli.
Ten plati veskeré poplatky za pridélené kmitoctové
kanaly. Uzivatelé plati provozni poplatky podle
délky spojeni, ktera je registrovana pocitacem.
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Systém je feSen modularné, tzn. Zze je mozné
postupné dopliovani a rozsifovani podle poctu
uZivateli a pozadavka na rychlost spojeni.

Mohl byste ctenarum pribliZit né-
které dal3i baskické firmy se zi-
jmem o spolupraci s CR?

Ing. Truffin: Dalsi firmou, ktera se uz v CR
uspésné zavedla, je firma NOVATRONIC, S.A.
Tato firma vyrabi a dodava vynikajici elektronické
systémoveé vahy, propojitelné do pocitatem fize-
nych prodejnich systém(. Ctenafi AR je mohou
vidét napiklad v novych Spanélskych supermarke-
tech SYP v Praze-Chodové a v Praze na Proseku.
Generalnim feditelem firmy je pan Antonio Matute.
Firma zaméstnava pouze 50 pracovnikd, z nichz je
17 diplomovanych inzenyrd. Firma dale dodava
uzaviené televizni systémy (CCTV) pouzitelné pro
zabezpeéeni a kontrolu objektd bank, obchod(,
tovaren a podobné.

Teti firmou, kterou Ctenafum predstavim, je
firma KONEK, S.A.L., zalozena v roce 1985. Tato
firma s 46 zaméstnanci se specializuje na vyrobu
kondenzatord, a to vétsich kapacit. Ve vyrobnim
programu jsou metalizované polyesterové a poly-
propylenové kondenzatory, valcové elektrolytické
kondenzatory, tantalové kondenzatory pro SMD,
kondenzatory a automatické kondenzatorové bate-
rie pro kompenzaci jalové energie. Firma Ospésné
exportuje svoje vyrobky na tak narocné trhy, jako je
SRN, Velka Britanie, Norsko, Francie a ltalie. Ge-
neralnim feditelem firmy je pan Juan José Bengoe-
chea Yarza.

Jaky je vztah mezi brnénskou fir-
mou VYCOM s.ro. a zminénymi
baskickymi firmami?

Josef Klimosz: Nejprve nékolik slov o nasi
firmé. VYCOM s.r.o. se zabyva obchodni ¢innosti,
prodejem, servisem a montazemi radiostanic a za-
jistovanim stavebnich a udrzbovych praci ve vy-
Skach za pouziti horolezecké techniky. Zacinali
jsme jako podnikatelé v Brmé — Cernych Polich
spolupraci s firmou ALLAMAT, tj. prodejem a servi-
sem prevazné ob&anskych a radioamatérskych
stanic. Vzhiedem k rostoucimu zajmu o moderniza-
ci profesionalnich radiovych siti a zkuSenostem
nasich pracovniki v tomto oboru jsme hledali part-
nera pro dovoz kvalitni a cenove pristupné techniky
do CR. Ing. Truffin nas objevil na zakladé doporu-
¢€eni Inspektoratu radiokomunikaci v zafi minulého
roku. V té dobé jsme ze sdruzeni podnikatel
vytvorili spoleénost s ruéenim omezenym VYCOM.
Firma INDELEC nas prostrednictvim Ing. Truffina
pozadala o zajiSténi homologace radiostanic ve
Vyzkumném ustavu spojii Praha. Jednalo se o dva
typy licenéni vyroby PHILIPS, a to prenosnou
radiostanici PR 710 a vozidlovou radiostanici
PRM 80 pro pasma 80, 160 a 450 MHz. Vzorky
téchto radiostanic jsme dodali do VUS a byly
Uspésné homologovany pro pouziti v CR. Od té
doby pouzivame radiostanice INDELEC pfi navrhu
i realizaci radiokomunikaénich siti nadi firmou.
Podobné je tomu i u zarizeni z produkce jinych
baskickych firem.

Popiste prosim &tenafim struéné
radiostanice PHILIPS, vyrabéné ve
Spanélsku firmou INDELEC.

Josef Klimosz: Obé radiostanice jsou moderni
konstrukce, fizené mikroprocesorem. V$echny
funkce radiostanice véetné piijimanych a yysila-

nych kmitoCt jsou programovatelné osobnim po-

titatem. Obé radiostanice jsou standardné vyba-
veny ténovym umléovaéem Sumu CTCSS a selek-
tivnim kédovym volanim (SELCALL) ve vSech pou-
Zivanych evropskych formatech. Prenosna radio-
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Radiostanice INDE-
LEC PRM 80, pohled
dovnitf. Vpravo lezi
vestavny modem pro
prenos dat

stanice PR 710 ma wkon 1 nebo 5 W a az 10 kanala
v pasmech 80, 160 nebo 450 MHz. Je feSena jako
velmi robustni a odolna stanice do prosttedi s pra-
chem, stfikajici vodou a slanou mihou ~ ma kryti
IP 54. Pomoci kodu selektivniho volani lze vysilat,
piijimat a vyhodnotit identifikatni znak stanice,
hromadnou vyzvu, poplachové volani a az 99
volitelnych smluvenych kédi charakteristické ¢in-
nosti, coz umoziuje omezit hovorové spojeni na
minimum. Ve spolupraci s vozidlovou radiostanici
PRM 80 umozriuje vyhodnotit vyzvu dispedinku
pro vozidlo a informovat obsluhu signalizaci; slouzi
tedy jako prijimaé pagingu.

Vozidlova radiostanice PRM 80 ma vykon pro-
gramovatelny 1 nebo az 25 W na 64 kanalech, opét
v pasmech 80, 160 a 450 MHz. Umozriuje rovnéz
prijem a vysilani identifikace, skupinové nebo hro-
madné identifikace a poplachu. Lze naprogramo-
vat napriklad automatickou odpovéd' na volani dis-
pecinku nebo poplachové volani v pravidelnych
intervalech ze zdanlivé vypnuté stanice s automa-
tickym zapinanim mikrofonu, coz je velmi zajimavé
predevsim pro fidice taxi. Stanice umoziuje velmi
jednoduchou vestavbu interniho modemu pro pre-
nos dat rychlosti 1200 Bd.

Jaké dalsi sluzby nabizite pro uii-
vatele radiovych siti?

Josef Klimosz: Kromé prodeje radiostanic /N-
DELEC, PHILIPS, MOTOROLA a MIDLAND a do-
pliika radiovych siti (pfevadéel, propojeni s tele-
fonni siti) od firmy ZETRON nabizime kompletni

- navrh radiového spojeni véetné projektu a zajisténi

kmitoétu, méfeni slyitelnosti, montaze antén, dis-
pederskych a vozidlovych stanic, zaruéni a poza-
ruéni servis. Pfi nabidce radiostanic spolupracuje-
me s dalsimi firmami — dodavateli, jako napr.
KONEKTEL, a.s. Pardubice (radiostanice MOTO-
ROLA), a dealery, kterym dodavame radiostanice
za vyhodnych obchodnich podminek. Zaji$tujeme
rovnéz smluvni servis na dosud provozované sité,
osazené radiostanicemi TESLA. V pripadé rozhod-
nuti uZivatele o modernizaci sité zafizujeme od-
koupeni a likvidaci starych radiostanic. V této sou-
vislosti upozoriujeme uZivatele pasma 80 MHz na
vyhodnou moznost postupného pfechodu na mo-
derni radiostanice bez nutnosti zmény provozova-
ného pasma pii pouziti radiostanic vyroby INDE-
LEC nebo PHILIPS.

Jaké dalsi obchodni aktivity bude
firma VYCOM s.r.0. rozvijet ve spo-
lupréci s Asociaci elektronického
prumyslu Baskicka?

Ing. Truffin: Prostrednictvim firmy VYCOM nabi-
2i NOVATRONIC, S.A. systémy CCTV, televizni

monitorovani chranénych prostord v bankach, spo-
fitelnach, pramyslu, vefejnych budovach a podob-
né. Pro tyto ucely dodava kamery a monitory
japonské vyroby ELBEX, z nichz zviasté skryté
kamery série EX400 a EX400C umozniuji naprosto

" nendpadné umisténi do jakéhokoliv interiéru. Zaji-

maveé jsou rovnéz miniaturni kamery EXPD007 pro
prenosné pouziti, napfiklad pro kontrolni organy
apod.

Dalsim oborem s velkou budoucnostije kompen-
zace jalové energie, dulezita v souvislosti s diskusi
0 Usporach enerie v CR. Firma KONEK, S.A.L.
nabizi prostrednictvim firmy VYCOM s.r.o. kvalitni
a osvédcené kompenzaéni kondenzatory a auto-
matické kompenzatory. Domnivam se, Ze i dalsi
vyrobky této firmy mohou byt zajimavé pro dodava-
tele elektronickych soucastek.

Kde najdou zdjemci a zakaznicl fir-
mu VYCOM s.r.0.?

Josef Klimosz: Firma VYCOM se piestéhovala
do novych prostor v Brné - Slatiné, Hviezdoslavo-
va 55, PSC 627 00. Najdete nas v objektu Prvni
brnénskeé strojirny, vypocetniho stiediska. Telefon-
ni a faxové spojeni je (05) 531 611 (453 215 23).
Radi uvitame zajemce o radiové sité, kamery,
monitory i dalSi Spickovou techniku.

Jaké uspd3né akce jiz firma VY-
COM zajistovala?

Josef Klimosz: Jak uz jsem se zminil, firma
VYCOM byla jako spole¢nost s rutenim omeze-
nym zaregistrovana v zafi minulého roku. V oboru
radiového spojeni jsme realizovali napiiklad sité
pro taxisluzby ve Znojmé, Trebii a v Brné, sité pro
hlidaci sluzbu na brnénském vystavisti, sit bezpeé-
nostni sluzby v Ceské spofiteiné, a.s. Brno a dalsi.
V oboru vyskovych praci jsme zajiStovali napf.
udrzbu a opravy pavilénd na vystavisti a specialni
stavebni prace na rGiznych mistech na jizni Mora-
vé.

Dékujeme za rozhovor.

PFipravil P. Havlis, OK1PFM

PRIPRAVUJEME
PRO VAS

Citaé do 1,3 GHz



Prehled novinek v elektronice za rok 1992

(Dokonceni)

g) Vykonova elektronika souvisi tésné
s elektronikou primyslovou, ale ma jesté
SirSi oblast aplikaci v energetice a v dopraveé.
Za zminku stoji zejména:

— u vykonovych polovoditovych prvki je
snaha zmen$it Ubytek napéti v otevieném
stavu, coz prispiva ke zmenseni ztratového
vykonu a ke zvétSeni Gcinnosti.

Harris  Semiconductor uvadi tyristor
MCTV75P60E1, fizeny polem, s Ubytkem
pouze 1,2 V, ale Toshiba uvadi, ze nové typy
bipolarnich tranzistoru s izolovanou bazi bu-
dou schopny dosahnout téhoz vysledku.
Mnichovsky Siemens ve spolupraci s Hitachi
Ltd. vyvinul ménite s dvojitou Sifkovou mo-
dulaci impulsti s megawattovymi vykony,
osazeneé tyristory GTO misto cyklokonverto-
ru pro tézké pohony;

- vykonné ménite energie a regulaéni ser-
vosystémy pomohly podstatné zvétsit ucin-
nost vétrnych elektraren, optimalizovat vy-
uZiti vétru naklapénim lopatek vrtuli a regu-
laci zatézového momentu a trvale pfizpuso-
bovat zpusob transformace energie na pev-
ny jak kmitoet, tak -napéti napajené sité.
Vétrna energie se tak stava schopnou kon-
kurence, v Davenportu (lowa) se stavi 600
vétrnych kol s celkovym vykonem 250 MW,
Holandsko rozjizdi zkusebni projekt 25 MW,
obyvatelstvo ma viak estetické namitky;

— vykonova elektronika ma téz rozhodujici
vyznam pro bezpecnost jadernych reaktoru,
Které se nyni stavi zejména nejen ve vychod-
ni Asii (Tchaj-wan), Singapur, Indie, Filipiny,
Korea, Cina), ale i v USA a v Anglii, kde bylo
nutno nékteré staré reaktory po 12 az 25 le-
tech provozu odztavit pro Unavu materialu
tlakovych nadob. Meijstarsi reaktor v Brad-
wellu (25 let) je v8ak schopny pracovat jesté
10 let, jak ukazuiji provedena méreni. Ame-
ricky dozordi ufad nad nuklearni energii nyni
studuje nékolik vyvinutych typu reaktor(
(napf. SBWR-General Electric), které jsou
jednodussi nez dosavadni a maji podstatné
vétsi spolehlivost a bezpe¢nost;

— v oblasti mikrovin bylo téZ dosazeno vel-
kych vykonu novymi typy elektronek (napf.
magnicon s vykonem 2,6 MW na 1 GHz
s uginnosti 73 %, nebo gyratron s vykonem
500 kW na 110 GHz, tj. vina 0,9 mm). Tyto
vykony mohou byt vyuZity v linearnich urych-
lovacich &astic a slouzit k bombardovani
radioaktivniho odpadu z jadernych elektra-
ren. Timto zpGsobem je moZné podstatné
zkrétit polotas radioaktivniho rozpadu
a usnadnit tak feSeni problému s radioaktiv-
nim odpadem;

- pro vykonové ménite energie byly vyvinuty
tyristory s vestavénou fidici logikou pro
8500 V a 3000 A.

h) V oblasti dopravy byly jiz vyieSeny elek-

tronické systémy pro elektromobily, ovéem

hlavnim problémem zlstavaji akumulatory,
do jejichz vyvoje bude investovano 260 mi-
lionu $ v pristich Etyfech letech. Zatim bylo
dosazeno zlepeni parametri 0 60 % u kla-
sickych olovénych akumulatord vyuZitim
skelnych tkanin jako nosi¢u aktivni hmoty
i jako separatort.

— Elektronika ma znaény podil i na vyvoji
velmi rychlych drahovych systému, kde sou-

tézi klasicky systém kolejové dopravy se
systémy magnetické levitace. Némecky sy-
stém levitace Transrapid, uZivajici pfitazli-
vych sil misto odpudivych, se zda Uspé&snéjsi
a energeticky uspornéj$i, i kdyz vyzaduje
pfisné&;si tolerance ve stavbé podloZi a rych-
lejSi odezvu v ovliadani elektromagneta.

- Byla ovéfena pouzitelnost magnetohydro-
dynamického principu v pohonu lodi v mof-
ské vodé, a to pomoci supravodivych mag-
netu, v jejichz poli vznikaji sily, zenouci vodu
ve sméru kolmém k profékajicimu stejno-
smérnému proudu mezi elektrodami na pro-
tilehlych sténach prislusné trubice. Pohon
nema pohyblivé soucasti a je naprosto bez-
hluény, pokusna ponorka dosahla rychlosti
6 km/hodinu. Moznosti dal3iho vyvoje ne-
jsou omezeny, potiebny ss proud je fadu
10 000 A.

- Nejdulezitéjsim projektem do budoucna
v oblasti dopravy se v§ak zda byt tzv. inteli-
gentni dalnicovy systém (IVHS - Intelligent
Vehicle-Highway System), ktery je dnes vy-
vilen asi ve 20 variantach s nakladem
660 milionu $, rozlozenym na 6 let. Podob-
né systémy se vyvijeji i v Japonsku a v Evro-
pé (Prometheus) za ugasti vedoucich vyrob-
ci automobilu. Pfedpoklada se, 2e pujde
o komplexni systém, zahrnuijici elektronicka
zarizeni v automobilech (phjimace, displeje,
informacni a varovné signaly ap.) i na déalini-
cich (¢idla, radary, vysila¢e, fidici poditace).
Utelem systému je zvétdit bezpeénost,
zmensit moznost vzniku kolizi, zlep3it vyuziti
silni€ni sité a urychlit feSeni dopravnich pro-
blému. Ridi& vozidla bude mit na palubnim
displeji informace o dopravni situaci na silni-
cich v jeho okoli, takze se bude moci vyhnout
zacpam a volit optimalni trasu apod.

i) Lékarska elektronika se rozviji v oblasti
laboratorni,  diagnostické, terapeutické
a protetické, oviem povétsiné jen v inova-
cich niz8ich fadu. Podstatné;jsi pokroky v mi-
nulém roce nastaly pouze v oblasti implanta-
bilnich defibrilatoru, které odstrariuji elektric-
kym impulsem nebezpe&né fibrilace srdec¢-
niho svalu, dale v biosensorech pro monito-
rovani sloZeni plynt absorbovanych v krvi
pacienta (PB3000, Paritan-Benett Co., Kan-
sas) a pfi zjisfovani drasliku, sodiku a gluko-

sy (i-Stat Corp.,. Princeton, NJ) béhem
90 sekund (uplatiuje se i fada dal$ich fi-
rem).

Za zminku stoji jeSté vyuziti excimerovych
laser(i pro zten&eni vrstvy epithelu na rohov-
ce oka, ¢imz je mozno odstranit kratkozra-
kost. V chirurgii se rozvijeji aplikace televizni
techniky se svételnymi svazky vlaken pro
endoskopii a pro chirurgické zasahy uvnitf
organismu pomoci mikromechanickych dal-
kové ovladanych nastroju, nejcastéji pro bi-
opsie apod.

Zavérem bychom tedy mohli konstatovat,
Ze vyvoj elektroniky nAm dava celou fadu
podnétu k zamysleni.

Prvni dojem z uvedenych skuteénosti ne-
fikd nic nového — ze elektronika ve svété
azejménav USA je o 15 az 20 let pred nami,
je davno znameé. To oviem neznamena, ze
bychom méli rezignovat a spoléhat jen na
dovoz. Skute¢nost, ze u nas je znaény pocet
inzenyri a techniki s dobrym rozhledem
v této oblasti a Ze je zde i urcita zakladna
nékterych materialt a technologie, jisté neu-
nikne pozornosti podnikatelt — ovéem, bo-
huzel, ne nasich, ti se u nas zatim neurodili.
Budeme se muset alesport pro prvni léta
vratit do ¢asu prvni republiky, kdy nasi elek-
tronickou vyrobu ovladal Philips, Telefun-
ken, Marconi nebo Lorentz. Nasi domaci
podnikatelé v této oblasti budou vyrlistat jen
pomalu, budou se postupné rekrutovat
z dnesnich obchodnikd — importért a budou
otevirat drobné vyrobni podniky podle moz-
nosti trhu, pfevazné s dovezenou technolo-
gii. To je zakonity postup vyvoje, ktery se asi
neda pfeskodit. Védomosti a informace bu-
dou mit vizdycky cenu, a proto je nutné
svétovy vyvoj sledovat.

Druhy zavér z predchoziho pfehledu je
nasnadé: vlady nejpokrocilejsich zemi,
USA, Japonska i zapadni Evropy se neroz-
pakuji podporovat znaénymi prostredky vy-
zkum a vyvoj kliGovych oblasti primyslu
— elektromobily, mechatroniku, dopravni sy-
stémy apod. Nespoléhaji tak uplné na silu
volné soutéZe na domacim trhu, protoze
rozhodujicim ¢initelem je svétovy trh, a na
tomto trhu se i jednotlivé staty dostavaji do
role podnikatell a to plati nejen pro velmoci,
ale i pro malé staty, jak vidime na prikladech
Holandska, Belgie, Danska nebo na nékte-
rych statech v Tichomori. To je ovdéem moz-
né jen u takovych statu, které jiz maji siiny
domaci prumysl, ktery je schopny efektivné

Vécné prémie i 40 000 K¢ pripraveny!

Nezapomeiite, ze 4. zaFi 1993 (post. razitko) je uzavér-
ka konkursu AR o nejlepsi amatérské konstrukce za rok
1993. Podrobné — letos velice vyhodné — podminky kon-
kursu jsou zvefejnény v AR A2/1993, s. 3 a 4.

Kromé 40 000 K& z prostiedki redakce AR budou
udélovany vécné prémie od téchto sponzori:

AMA Plzen (vénuje prémii FM transceiver ALINCO DJ S1)
ELING Nova Dubnica (vénuje skiitiky BOPLA)

ELIX Praha (vénuje druzicovy pfijimaé AMSTRAD 320)

FAN radio Plzen (vénuje vozidiovou CB radiostanici DNT Coupé)
GES Electronics Plzen (vénuje sady soutastek)

GM Electronic Praha (vénuje digit. osciloskop Hung Chang)
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Mezinarodni vystava
bezdratové techniky
Funkausstellung
Berlin

\_ 1993 )

Letos se uskuteéni opét tradi€ni mezina-
rodni vystava s nazvem Funkausstellung
Berlin 1993. Prvni byla usporadana v roce
1924 a leto3ni 39. roénik bude ve dnech
28. 8.~5. 9. 1993. Poradatelé informuji do-
pfedu prostfednictvim odbornych &asopis(

o ,,svatku elektroniky pro komunikaéni uce-
ly, volny ¢as a zabavu*, jak je vystava mnoh-
dy prezdivana. V letosnim roce se vystavni
plocha zvétsi z puvodnich 83 500 m? na
100 000 m? pod televizni vézi byvalého Za-
padniho Berlina. Prezentace vystavovatelu
se konala jiz 26. unora v Berliné a pro letosni
rok se vystavy zucastni 600 vystavovatell
asi ze 30 zemi a 350 dalSich firem, které tam
budou mit zastoupeni. Pfcsts, e bude po-
prvé vyuzita i hala €. 26 a prvni &ast veletrzni
haly A, na mnohé z zadateld o vystavni
plochu se nedostalo.

Ocekavaji se opét ukazky novinek v tele-
vizni technice, hifi zafizenich, vigeo, teleko-
munikaéni, studiové, vysilaci i prijimaci tech-
nice. Slagrem budou uréité nové televizni
prijimace se Sirokou obrazovkou a pomérem
stran 16:9, vyuziti digitalnich kompaktnich
kazet prosazujicich se na trh vedle CD nosi-
€4, CD ve formatu MD (minidisk), interaktivni

CD disky (CDI) a v neposledni fadé i fotogra-
ficka technika se zaznamem na CD.
Vystava ov8em neznamena jen obvyklé
pfedvedeni novinek, podpisy obchodnich
kontraktu &i prazkum trhu pro nové technolo-
gie, ale také atraktivni konfrontace spoleé-
nosti jako jsou tradi¢ni ARD a ZDF, SAT 1,
RTL plus, RTL2, Pro7, Eurosport/Sportka-
nal, Arte, Premiere a velkého mnozstvi dal-
Sich soukromych rozhlasovych vysiladi.
O dvou prekvapenich protl dfive zabéhlé
praxi vime jiz nyni: ARD a ZDF budou kromé
obvyklé letni zahrady vyuzivat ke svym z&-
bavnym prenosum i prostor v nové veletrzni
hale A a Telekom bude pfedvadét celou
paletu jak svych sluzeb, tak nabizenych pfi-
stroji v halach 25/26. Pripravuje se také cela
tfada popularné védeckych programd, pred-
nasky a seminare pro odborniky a Friedrich-
stadtpalast bude dne 27. 8. déjistém uvodni-
ho zahajovaciho pofadu.
Qx

Elektronka
s vykonem 1 MW
pro vf generatory

Elektronky jeSté zdaleka neskonéily ve
své éfe, alespof ne v oblasti vf generatord
velkého vykonu. Obfi elektronku — triodu
RS3700CJ s extrémné velkym vykonem vét-
&im nez 1 megawatt, jejiz nasazeni je plano-
vano jako vysokofrekvenéni generétor ve
strojirenstvi, predstavila firma Siemens. Do-
sud se generatory s tak velkym vykonem
osazovaly dvéma nebo vice vykonovymi
elektronkami. Zapojeni generatoru bylo po-
mérné slozité a-v praxi naroéné na provoz
i udrzbu. Nova generatorova elektronka me-
talo-keramické konstrukce, vyvinuta v ber-
linském zavodé na vyrobu elektronek, pra-
cuje v kmitoétovém rozsahu do 30 MHz. Jeji
robustni konstrukce snasi tvrdé provozni
podminky véetné velkého kolisani zatéze,
jak je tomu pravé u vf generatoru, pouziva-
nych ke kaleni ocelovych nastrojiu. Dalsi
obor pouziti elektronky je pfi indukénim

svafovani trubek, kaleni a tvrzeni ozube-
nych kol automobilovych soucastek, kde se
vyzaduije rychlé a rovnomérné ohrivani.
Zajimavé jsou elektrické viastnosti elek-
tronky. Katoda je vyrobena z thoriovaného
wolframu, je pfimo zhavend, zhavici napéti
je 13,5V, zhavici proud 1300 A. Zesilovaci
Cinitel elektronky je 35, strmost 400 mA/V pii
anodovém napéti 4 kV a anodovém proudu

20 A. Pfi provozu jako oscilator s kmito&tem . -

do 15MHz odevzda vystupni vykon
1250 kW pii anodovém napéti 16 kV, pred-
péti Fidici mfizky —850 V, anodovém proudu
100 A, stejnosmérném proudu mfizky 16 A.
Uginnost je 78 %, anodovy zatézovaci od-
por 95Q. K vybuzeni na uvedeny vykon je
zapotiebi Spi¢kové budici napéti mrizky
1450 V.

Pfi provoznim kmito¢tu do 30 MHz je
vystupni vykon elektronky jen 900 kW pri
anodovém napéti 14 kV, predpéti Fidici
mrizky —800 V, anodovy proud 86 A, proud
fidici mfizky 14 A, aginnost 75 %, anodovy
zatézovaci odpor 97 .

Popsana generatorova trioda neni mala
soudastka. Jeji vyska je 815 mm, pramér
anody ma 350 mm, hmotnost ma 80 kg.

V provozu se musi chladit vodou a vzdu-
chem. K chlazeni je zapotfebi nejméné& 0,6 I/
/min. vody na kazdy kW ztratového vykonu.
Metalokeramicky spoj se musi chladit prou-
dem vzduchu 8 m¥/min.

Sz

Informace Siemens

vyuzit financni injekci. To by si méli uvédomit
jak nasi podnikatelé, tak i nasi narodohospo-
dari a politici.

Nemohu si ovéem odepiit jesté treti hle-
disko k hodnoceni tohoto vyvoje, hledisko
ekologické a sociologické. Zde vychazeji
jednotlivé obory elektroniky velmi rozdilné.

Velmi pfiznivy dopad ekologicky ma napf.
obor primyslové elektroniky, jehoz vysledky
plsobi Uspory energie i Uspory materidlu,
prodlouzeni doby Zivota stroju i zvéteni
spolehlivosti vyrobku pfi souéasném zvy$o-
vani produktivity vyroby. Podobné priznivé
je mozno hodnotit i vykonovou elektroniku
a jeji aplikace v dopravé, pokud umoziuiji
snizit spotfebu pohonnych hmot.

Pozitivné je mozno hodnotitiinovace v ob-
lasti polovodict a aktivnich prvka, které reali-
zuji uzitecnym zpisobem vysledky fyzikalni-
ho vyzkumu a nejsou narocné na spotiebu
materialu a energie. Totéz plati do jisté miry
i pro oblast pocitacd.
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Naproti tomu s ur&itymi obavami pozoruje-
me vyvoj v oblasti telekomunikaci, multimé-
dii a zejména spotrebni elektroniky. DalSi
rozsifeni telekomunikaénich moznosti, di-
verzifikace prostredkd a cest a snadna do-
stupnost prispéje jisté na jedné strané ke
globalizaci svétového obchodu, ale muze
byt také snadno zneuzita k svétové koordi-
naci pololegalnich nebo pfimo zlocinnych
aktivit, pro drogové mafie nebo $ifeni totalit-
nich ideologii. Nové moznosti vytvareji té-
méf vzdy také nové problémy.

To plati téz pro oblasti spotfebni elektroni-
ky a multimédii, které se dnes orientuiji vice
na majetné vrstvy obyvateistva, rozsifuji na
jedné strané moznosti jejich kulturniho rastu,
ale na druhé strané, pfi celosvétove klesajici
kulturni urovni programi masmeédii, tyto
vrstvy zasahuji do oblasti kulturné pro-
blematickych, mohou ohrozovat vychovu
déti intelektuainé i morainé a kladou tedy
zvySenou odpovédnost na uzivatele téchto
zafizeni.

Obecné pak cely obor elektroniky prispiva
svym rozvojem ke zvy$eni technické i eko-
nomické arovné predevsim ve statech pru-
myslové vyspélych a ke zvySeni Zivotni Grov-
né majetnéjich vrstev a pfispiva tak k dalsi-
mu prohloubeni rozdili mezi témito staty
a rozvojovymi zemémi i mezi vrstvami spo-
le¢nosti — coz ovSem neni vinou jeho, nybrz
vinou celkové ekonomické politiky i politiky
ku'turni. To je vSak problém, ktery prekragu-
je daleko ramec tohoto &lanku.

Slusi se jesté doplnit, ze tento piehled
novinek byl sestaven prevazné na zakladé
informaci z lednového ¢&isla ¢asopisu IEEE
Spectrum a z&asti i z dalsich ¢asopisi, vyda-
vanych mezinarodni spolecnosti The Institu-
te of Electronic and Electrical Engineers.
mace o nékterych uvedenych novinkach, je
mozno se obratit na autora ¢lanku nebo na
vefejné technické knihovny, kde jsou ¢asopi-
sy této organizace k dispozici.

Doc. Ing. Jifi Vackar, CSc.
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Radiomagnetofon
s prehravaéem CD

PHILIPS
AZ 8030

Celkovy popis

Radiomagnetofon s pfehravacem CD je,
jak jiz nazev napovida, kombinaci rozhlaso-
vého prijimace, magnetofonu a pfehravaée
kompaktnich desek.

Prijima¢ ma ladéni knoflikem, bez moz-
nosti uloZit vysilace do paméti. Ma tfi vinové
rozsahy: velmi kratké viny, stfedni viny
a dlouhé viny. Pro pfijem vysiladl VKV je
vybaven vyklopnou teleskopickou anténou,
pro ostatni rozsahy ma vestavénu feritovou
anténu. Magnetofon ma mechanické ovla-
déani a dojde-li pasek na konec (pfi viech
zafazenych funkcich), tlagitka se odaretuji
a magnetofon se automaticky vypne. Pre-
hrava¢ kompaktnich desek je standardniho
provedeni se vSemi béznymi funkcemi (jako
je zrychlena reprodukce obéma sméry, re-
produkce skladeb v nahodné voleném pora-
di, opakovani skladby nebo celé desky, in-
formativni reprodukce zaCatki vSech skla-
deb na desce a moznost naprogramovat az

2D skladeb v libovolném poradi). K funkci
prehravate CD patfi i displej z tekutych
krystali na predni sténé. Nizkofrekvenéni
Cast pristroje nema ténovou clonu, ale je
doplnéna spinatem obvodu Dynamic Bass
Boost, ktery v reprodukci zdurazni hluboké
tony.

Je tfeba v8ak upozornit na to, Zze obdobné
jako u vsech pristroji podnbného provedeni
a tiidy, k nému nelze pfipojit zadny vnéjsi
zdroj signalu a pfedstavuje tedy uzavienou
jednotku. Ma v8ak zasuvku (JACK 3,5 mm)
pro pripojeni sluchatek. Zasunutim zastréky
sluchatek se automaticky odpoji vestavéné
reproduktory.

V3echny ovladaci prvky pristroje jsou
soustfedény na Celni sténé, pouze ovladani
magnetofonu je na horni sténé. Pfistroj Ize

napéjet jak ze sité, tak i ze suchych &lanka.
Napajeci ¢lanky se vkladaji do prostoru pod
vikem na zadni sténé a k provozu je treba
osmi velkych monoclanku. Blizsi technické
udaje vyrobce v navodu neudava.

Funkce pFistroje

Tento pristroj jsem vybral k testu prede-
v&im proto, Ze je rozmérové prijatelny, v pou-
Ziti velice univerzalni a také proto, ze je
nabizen, podle mého presvédceni, za velice
pfijatelnou cenu. Jeho reprodukce je pritom
velmi pfijemna. Skuteénost, Ze neni vyba-
ven ténovou clonou, nepovazuji v 2adném
pfipadé za nedostatek, protoze naprosta
vétdina posluchaéu tak jako tak posloucha
s nepotlaéenymi vySkami. Naproti tomu jiz
zminény obvod Dynamic Bass Boost posky-
tuje pfi poslechu hudby velice ptijemny re-
produkéni dojem.

Vzhledem k relativné velmi nizké prodejni
cené nemuze byt tento pfistroj vybaven vstu-
py pro pfipojeni vnéjsich zdroji. To je ostat-
né zcela bézné u vech vyrobct obdobnych
pristroju. Lze tedy bezproblémové napfiklad
nahravat porady z rozhlasu nebo z kompakt-
nich desek, nikoli véak z druhého magneto-
fonu. PFi pfepisu z kompaktni desky lIze
navic vyuzit automatiky, ktera zajisti sou¢as-
né spusténi zaznamu magnetofonu i repro-
dukci pfehravace CD. Pfitom vS§ak musi uzi-
vatel pamatovat na to, ze v pfipadé, kdyz

bude nahravat od zagatku pasku, musi nej-
prve ruéné posunout zacatek pasku tak, aby
se dostal az na konec nemagnetické zava-
déci félie. Jinak by v prepisu prvni skladby
chybélo nékolik sekund zacatku. Pokud ne-
nahravame od zacatku pasku, neni tento
ukon pochopitelné nutny.

Zavér

Radiomagnetofon s prehravatem kom-
paktnich desek Philips AZ 8030 povazuiji za
velice zdarily pristroj. Vyznacuje se velkou
univerzalnosti v pouziti a velice pfijemnou
reprodukci. Stejné prizniva je i jeho prodejni
cena, ktera v podnikové prodejné firmy Phi-
lips v Praze 8 V mezihofi 2 €ini 4990,— K¢&.
Vratime-li se do roku 1987, kdy jsem testo-
val dosti problematicky radiomagnetofon
TESLA KM 350, zjistime, Ze se tento pfistroj
tehdy prodaval za 3900,— Kcs. A je zcela
nesporné, ze se s popisovanym AZ 8030,
ktery je i s prehravatem CD a podstatné
lepdimi celkovymi vilastnostmi nabizen jen
o 1000,— K& draze, tehdejSi vyrobek neda
vibec srovnavat. Domnivam se proto, ze
0 AZ 8030 budou mit zajem piedevsim ti,
kdo nemaji nadbytek penéz a pfesto by si
chtéli poridit jednoduchy pfistroj, ktery jim
umozni poslouchat rozhlas, pfehravat kom-

paktni desky i pouzivat magnetofon.
Hofhans

informace, informace.

Nabidku americkych &asopist, uvadénou
pod titulkem Informace, informace . . . v AR
jiz nékolik mésic, doplfiujeme dnes infor-
maci, ze v knihovné STARMAN Bohemia
v Konviktské ul. 5, Praha 1, Staré mésto, tel.
(02) 26 63 41 si lze kromé &asopisu predpla-
tit nebo vypujéit, popf. prostudovat i knihy
z oboru elektroniky a vypoc&etni techniky.
Z celkové nabidky nékolika desitek knih
a nékolika desitek publikaci jsme pro ukazku
vybrali knihu Harry Katzana, JR.: Operaéni
systémy, pragmaticky vyklad. Autor je mezi-
narodné uznavanym odbornikem — konsul-
tantem ve vypocetni technice, specializujici
se systémy umélé inteligence, pracoval kro-
mé& jiného jako profesor na oddéleni podita-
¢ovych véd znamého Prattova institutu.

Knihu vydalo ve druhém vydani vydavatel-
stvi Von Nostrand Reinhold Company Inc.
v roce 1986.

V knize jsou podany praktické informace
o mikropocita¢ich a hlavnich operaénich sy-
stémech a to ve se zfetelem na pouzivatele
vypocetni techniky. Kniha se sklada ze tfi
zakladnich &asti:
1. Popis ¢innosti modernich operaénich sy-
stému (Cinnost fidicich programu, soubory
dat, zachazeni s daty, postup pfi feseni tloh,
komunikace 10),
2. Cinnost univerzalnich systému se sdile-
nim &asu (programové systémy, virtualni
pamét a strankovani, fidici struktury uloh,
sdileni programu, dynamické zavadéni, mul-
tiprocessing),
3. Technika operacnich systému (procesory
jazyka, realizace programi, systémova
usporadani, ¢innost CPU).

Kniha méa 450 stran a Ize ji charakterizovat
jako ,,néco mezi ucebnici a praktickym
pravodcem.
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ZACINAME S ELEKTRONIKOU

Ing. Jaroslav Winkler, OK1AOU

(Pokracovani)

Tranzistor jako zesilovaé¢

Po vyzkous$eni zapojeni tranzistoru jako

spinate se mizeme vrétit k jiz zndAmémuo

zapojeni tranzistoru na obr. 38, v némz
rezistor R1 nahradime proménnym rezisto-
rem — potenciometrem, zapojenym podie
schématu na obr. 75 (obr. 76).

Obr. 76. Zapojeni na zkusebni desticce

Pfi spravném zapojeni bude svitiva dioda
reagovat na otaceni hfidelem potenciomet-
ru. Pfi nejmensim nastaveném odporu odpo-
rové drahy bude svitit napino, zvétdovanim
odporu bude jeji svétlo postupné slabnout.

Tento jev ma logické vysvétleni. Pfi nej-
mensim odporu potenciometru protéka bazi
nejvétsi proud, kterym je tranzistor piné ote-
vien. Se zvétsujicim se odporem potencio-
metru se zmen3uje proud baze s tim i proud
tekouci tranzistorem — tranzistor se pfivira.
Zménou malého proudu baze tedy mi2zeme
fidit mnohem vétsi proud kolektoru.

V tomto zapojeni pracuje tedy tranzistor
jako zesilovac¢ proudu.

Zbyvé jests vysvétiit vyznam rezistoru R1.

Tento rezistor je v obvodu baze zafazen
proto, aby pfi nastaveni htidele potencio-
metru na nejmensi odpor odporové drahy
nebylo na bazi piné napéti zdroje, které by
zpusobilo zvétSeni proudu baze a kolektoru
nad pfipustnou mez a tim zni¢eni tranzisto-
ru. Tento rezistor tedy slouzi jako omezova-
ci. Casto se oznaduije jako ,,ochranny*“.
Nyni zapojime tranzistor podle obr. 77.
Svitivou diodou se sériovym rezistorem bu-
deme kontrolovat velikost napéti mezi kolek-

Obr. 77. Tranzistor jako zesilova¢ napéti
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torem a emitorem tranzistoru. Zapojeni na
desce s plo3nymi spoji je na obr. 78.

Obr. 78. Zapojeni na zkusebni desti¢ce

PFi otateni bézcem potenciometru se po-
stupné méni velikost napéti pfivedeného do
héze tranzistoru. Pokud je toto napéti malé,
dioda sviti, protéka ji proud omezeny rezis-
tory R2, R3. V jednom misté drahy potencio-
metru za¢ne dioda slabé svitit. Pak postadi
jen dalsi malé pooto&eni béice potencio-
metru a dioda zcela zhasne.

Stadila tedy mala zména napéti pfivede-
ného mezi bazi a emitor tranzistoru, tj. napéti
Uge. k vyvolani velké zmény napéti mezi
kolektorem a emitorem tranzistoru, tj. napéti
UCE.

V tomto zapojeni pracuje tranzistor jako
zesilovac napéti.

Aby se pfi ¢innosti tranzistort nechténé
neménily proudy a napéti, je nutno nastavo-
vat u tranzistor( tzv. pracovni bod. Pracovni
bod Ize nastavit riznymi zpusoby. Nékteré si
dale ukazeme.

Jedno z &asto pouzivanych zapojeni je na
obr. 79. Rezistory R1 a R2 jsou zapojeny

o+45V

Obr. 79. Nastaveni proudu baze

jako déli¢ napéti. Napéti na bazi tranzistoru
je zavislé na odporech téchto rezistort a na
proudu, ktery jimi protéka. Tim je nastaven
i proud baze tranzistoru. ProtoZe jsme si jiz
vysveétlili, Ze proudem baze se oviada proud
kolektorovy, je timto zpisobem uréena i veli-
kost kolektorového proudu, ktery prochazi
rezistorem R3, kolektorem a emitorem tran-
zistoru. Mezi emitor a pfivod napéti se vétsi-
nou jesté zapojuje dalSi rezistor, oznageny
na obr. 80 jako R4.

Obr. 80. Mdstkova stabilizace pracovniho
bodu

Toto zapojeni se nazyvd mustkové.
V8echna uvedena zapojeni slouzi k nasta-
veni a stabilizaci pracovniho bodu tranzisto-
ru. Nastaveni kolektorového proudu si opét
prakticky vyzkousime. Nejprve zapojime
soucastky podle schématu na obr. 81. Zapo-
jeni soudastek na zkusebni desti¢ce je na
obr. 82,

Obr. 82. Zapojeni soucdstek na zkusebni
desticce

Pfi spravném zapojeni dioda reaguje na
zménu odporu potenciometru P1. Pfi nasta-
veném minimalnim odporu potenciometru
sviti dioda nejvic. Nyni zapojime mezi-emitor
tranzistoru a nulovy pél zdroje rezistor R4
podle schématu na obr. 83.

Zapojeni na destice je na obr. 84.

°+4,5V
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Obr. 83. Zapojeni tranzistoru s odporem
v emitoru

Obr. 84. Zapojeni na zkusebni desticce je
shodné se zapojenim na obr. 86, vypusti-li
se kondenzator C1

Proud baze je opét fizen napétim z odpo-
rového délice slozeného z rezistorli R1 a R2.
Celkové napajeci napéti se na rezistorech
délice rozdéli v poméru jejich odporti. Cést
napajeciho napéti, pfipadajici na rezistor
R2, je na schématu oznaéena jako U,.

Je-li tranzistor ,,otevien*, tj. vede-li elek-
tricky proud, tvofi rezistor R3, dioda a rezis-
tor R4 daldi déli¢ napéti. Pritokem proudu
vznika na diodd tzv. ubytek napéti, na rezis-
toru R4 vznika dal$i ubytek napéti, které je
na schématu oznageno jako U,.

Pro spravnou funkci tranzistoru musi byt
napéti U; vétsi nez U, Rozdil mezi témito
dvéma napétimi musi byt 04V a2z 0,7V
podle typu tranzistoru. Tento rozdil je viastné
napéti mezi bazi a emitorem, které jsme jiz
poznali pod oznagenim Ug. '



Odporovy déli€é napéti pripojeny k bazi
tranzistoru musi byt tedy nastaven tak, aby
bylo dosazeno potrebného rozdilu mezi na-
pétimi U; a U,. Uréeni potiebné velikosti
odporu rezistord a napéti popf. proudd se
nazyva ,,nastaveni pracovniho bodu tranzis-
toru”. Spravné nastaveni pracovniho bodu
je pro_dobrou ¢innost tranzistoru nezbytné.
Nez budeme mit moznost nastavovat veli-
kost kolektorového proudu sami podle méri-
ciho pfistroje, budeme proto pfesné dodrzo-
vat predevsim odpory rezistord uvedené ve
schématech. Zniceni tranzistorl velkym
proudem, popf. signdly, zpracované se
zkreslenim u zesilovact a dalSich vyrobku
zadingjicich radiotechnikd jsou prevazné
zpusobeny nedodrzenim pfedepsanych
soucastek.

Spravné nastaveni pracovniho bodu je
tedy prvnim predpokladem- spravné cinnosti
tranzistoru. Jiz jsme si vysvétlili, ze proud
kolektoru je ovladan proudem béaze, tento
proud nastavujeme rezistory, zapojenymi do
baze, pricemz tranzistor nevykonava za-
dnou funkci — je v klidu. Miuvime pak o klido-
vém proudu baze a o klidovém proudu kolek-
toru. Jak se v§ak budou ménit tyto proudy pfi
ginnosti tranzistoru? Ovéfime si to nasleduiji-
cim zplsobem.

V zapojeni podle obr. 83 nastavime poten-
ciometrem jas diody asi na polovinu maxi-

0V
Obr. 85. Pripojeni kondenzatoru

malniho jasu. Vezmeme kondenzator o ka-
pacité 50 uF a pfilozime jej na okamzik
k vyvodim baterie, pfiéem2 dodrzime polari-
tu. Kondenzator se tim nabije. Takto nabity
kondenzator pridrzime kladnym polem
k bazi tranzistoru a zapornym pélem se
dotkneme pfivodu 0 V. Dioda se okamzité
vice rozzari. To je zplsobeno tim, Ze se
kondenzator vybil pfes rezistor R2. Na oka-
mzik se tim zvétsil proud protékajici bazi
z puvodni klidové velikosti na vétsi.

Opét zkusime nabit elektrolyticky konden-
z4tor a prilozime jej mezi nulovy pol zdroje
a bazi, tentokrat vSak apacné tak, ze kladny
p6l kondenzatoru bude pfipojen k nulovému
pélu zdroje a zaporny pél na bazi. Dioda na
okamzik pohasne. Kondenzator se opét vy-
bil pfes odpor R2. Tentokrat se vSak nasta-
veny proud baze pfipojenim kondenzatoru
zmensil. ‘

Nyni kondenzétor pfipojime jednim pdlem
do baze tranzistoru trvale podle schématu
na obr. 85. Pripojeni na zkuSebni desticku je
na obr. 86.

Svorku 2 stfidavé spojujeme kouskem vo-
di¢e s kladnym a se zapornym pdlem zdroje.
Kondenzator se tak postupné nabiji a vybiji,
ale k nastavenému klidovému proudu je
. pripoc¢itavan” (nebo ,,odecitan") proud
vznikly stfidavym nabijenim a vybijenim
kondenzatoru.

Protoze proud kolektoru je znaéné vétsi
nez proud baze, tranzistor zesiluje. Velikost
zesileni je dana proudovym zesilovacim &i-
nitelem tranzistoru, jak jsme si jiz vysvétlili.
Vé&tsi proud kolektoru vyvola na kolektoro-
vém rezistoru vétsi ubytek napéti, které mu-
Zeme odebirat. Tranzistor v tomto pfipadé
pracuje jako zesilovag. Tuto funkci tranzisto-
ru si mizeme pfedstavit podle obr. 87.

a) b)

Obr. 87. Cinnost tranzistoru jako zesilovace
pribéh napéti a) bez signalu, b) se signalem

Neni-li privadén zadny signal (U,), je na
bazi a na kolektoru urcité stalé napéti. Prive-
deme-li na vstup stridavy signal, projde pres
kondenzator C1 na bazi tranzistoru. Napéti
U, na bazi se méni (posouva) v rytmu signa-
lu na vstupu.

Napéti na bazi ovliada proud protékajici
tranzistorem. Zesilené napéti, ozna¢ené na
obrazku jako U, odebirame z kolektoru tran-
zistoru pres kondenzator C2.

Na obr. 88 je pouzivané oznaceni provoz-
nich napéti zesilovace. '

. vystupni
vstupni napét/

napéi/'

Obr. 88. Schéma zesilovace

Zapojeni zesilovace si mizeme vyzkouSet
podle schématu na obr. 89. Jedna se o jed-
noduchy zesilova¢ s tranzistorem, v jehoz

" kolektoru jsou zapojena sluchatka. Pro toto
zapojeni Ize pouzit sluchatka z vyprodeje,
jejichz impedance (odpor) je kolem 2000 ,
neni vhodné pouzit sluchatkové viozky napr.
z telefonu (maji maly odpor); sluchatkové
vlozky mazeme vsak zapojit bud podle obr.
90 nebo podle obr. 91.

4 Obr. 86. Zapojeni na zkusebni desticce

Obr. 91. Schéma zesilovade

(Pokracovani)

Pololetni test

Skolni rok jiz sice skongil, ale kurs ,,Zagi-
name s elektronikou" je pravé v poloviné.
Pro vnimavé étenare jsme proto pripravili
pololetni test na ovéreni znalosti.

Spravné odpovédi postadi struéné napsat
na korespondencni listek a zaslat jej na
adresu redakce Amatérského radia do kon-
ce ¢ervence 1993.

Autori spravnych a nejrychleji zaslanych
odpovédi budou odménéni elektronickymi
soucastkami.

1. Jaké bude vysledné napéti Sesti sériové
zapojeni elektrickych &lankud, které zname
z ploché baterie?

2. Jakeé bude vysledné napéti téchto ¢lan-
kd, zapojime-li je paraleiné?

3. Na zdroj ze Sesti sériové zapojenych
¢lanku pripojime rezistor oznaceny 12k. Jak
velky proud potece timto rezistorem?

4. Jaky odpor bude mit rezistor oznaceny
barevnym éarkovym kédem, na kterém bu-
dou barevné prouzky v poradi:

a) zluty—fialovy—Cerveny,

b) bily—hnédy—oranzovy,

c) zeleny—modry—hnédy.

5. Ke svitivé diodé potrebujeme zapojit
sériovy rezistor s odporem 820 Q +10 %, tj.
v rozmezi 738 az 902 Q. Z jakych dvou
rezistort midzeme tento odpor slozit, bude-li
jeden z nich 470 Q?

Jaky odpor z fady E 12 bude mit rezistor,
ktery ve spojeni s rezistorem 470 Q bude mit
odpor co nejbliz8i pozadovanému odporu
820 Q?

7. Jaky musi byt nejmensi zesilovaci ¢ini-
tel hpqe tranzistoru, jehoz bazi te¢e proud
0,1 mA a kolektorovy proud pozadujeme
alespon 0,015 A?

8. V pristroji nahradime poskozeny tran-
zistor KC509 se zesilovacim ¢initelem
haye = 250 tranzistorem KS500 se zesilova-
cim Cinitelem h,,, = 30. Jaky bude disledek
této ,,opravy"?

Lde 2 AD 1T 7



STAVEBNICE PRIJIMACE VKV-FM - mini

Ptijimac je konstruovan
jako kapesni, pro pfijem
rozhlasovych stanic
v pasmu VKV. Mize byt
napajen z devitivoltové
baterie, nebo z externiho
stabilizovaného  zdroje,
pak Ize vypustit stabiliza-
tor 78L05, ktery stabilizu-
je napéti pro 101 + D1.

Technické udaje

9V(7Vaz15V).
12mA.
4uV.

Napajeci napéti:
Klidovy odpor proudu:
Citlivost pro odstup s/§ = 20 dB:
Vystupni vykon: 0,5W.
Kmitoctovy rozsah: VKV Inebo VKV Il.
Zaklad pfijimage tvori integrovany obvod
TDA7000 fy Philips, je to IO pro superhet
s fazovym zavésem (s mezifrekvenci
70 kHz, je uréen pro prijimace VKV). Zaklad-
ni funkéni bloky 1O: vf zesilovaé se sméSova-
&em, mistni oscilator, mezifrekvenéni zesilo-
vaé s omezovacem, fazovy demodulator,
detektor a umiéovaé $umu (tiché ladéni),

médénym lakovanym dratem o pruméru
0,6 mm. Potenciometr pro ladéni by mél byt
linearni, 25 az 100 kQ. Potenciometr pro
regulaci hlasitosti by mél byt logaritmicky 4,7
az 47 kQ. Odpor rezistoru R3, jimz se nasta-
vuje maximalni hlasitost, zavisi na pouzitém
potenciometru. V zavislosti na pouzitém re-
produktoru je treba zvolit i odpor rezistoru R5
a to tak, aby R5 véetné reproduktoru mél
odpor asi 20 Q. Napf. — reproduktor 8 Q,
R5 = 12 Q. Misto reproduktoru je mozné
pFipojit i mala sluchatka, pak se odpor rezis-
toru R5 voli podle citlivosti sluchatek (R5
obvykle 220 Q). Deska s plosnymi spoji
(5 x 5 cm) byla navrzena s ohledem na zvy-

r. 2. Sené naroky na stabilitu proti vazbam.
ob y
! ot Bl §? C"l 0L 3n3 1 1o1- 1047000 Phitips
T - 3 330, .
el ol [ ] T T | oo
12 3 3-
8 17 % 15 % 3122 " 10
- ot
12 3 4 5 67 89
| lo L 17 g ]
[ .
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c18 10u 33k 8 17!18

Obr. 1. Zapojeni prijimace VKV

Seznam soucastek

Rezistory (miniaturni) a potenbiometry

R1 22 kQ [ R4 47 Q
R2 33kQ 1| R5 viz text
R3 viz text P1, P2 viz text
Kondenzatory (keramické)

C1 100 nF| C9, C15 330 pF
C2,C5C8 18nF| C10 3,3nF
C3 22 nF | C11 150 pF
C4 10 nF | C12 39 pF
cé6 33nF | C13 47 pF
c7 180 pF | C14 100 nF
C16 220 pF, ker.

Cc17 1 uF/16 V, elektr.

c18 10 uF/16 V rad. elektr.

C19, C20 100 nF

c21 100 uF/16 V, elektr.

Cc22 47 uF/16 V rad. elektr.

c23 10 nF

Cc24 10 uF/16 V, rad. elektr.
Civky

L1, L2 42zdratuo @ 0,6 mm na @ 5 mm
Polovodi¢ové soucastky,

D1 KB109G | 102 LM386
101 TDA7000' 103 78L05

deska s ploSnymi spoji, rozmér 5 x 5 cm
Oziveni pfijimace

Po spravném a peclivém zapajeni pfipoji-
me napajeci napéti. Kontrolujeme napéti pro
integrovy obvod TDA7000 (Sp. 5), musi byt
5 V. Kontrolujeme, zda se méni napéti na
anodé varikapu D1 v zavislosti na nastaveni
P2. Pripojime reproduktor a anténu (drat
o délce 1 metr). V pfipadé venkovni antény
a svodu 75 Q se ,,druhy konec™ pfipoji na
zem. Prijimac jiz musi zachytit rozhlasové
vysilani po naladéni potenciometrem P2.
Piijimané pasmo Ize nastavit podle potieby
roztahovanim zavitl civky L1.

Sadu soucastek — rezistory, varikap, kon-
denzatory, integrované obvody, stabilizator,
civky, desku s ploSnymi spoji, konektor pro
baterii 9 V a ndvod Ize objednat za 245 K¢,
osazenou a ozivenou desticku Ize objednat
za 279 K&, 25 K& postovné, na dobirku
u firmy DAVID - elektronik, Teyschlova 15,
635 00 Brno.

RS* z vyvodu 14 io1 je zapojen C, 1,8 nF
'EL“{—_—-’_' v W v/ vsty
Re -
L L . — 1 2
i
Technické udaje TDA7000 [ R R # To 1
o] T |

Napéjeci napéti: 2,7 az 10V max. | |r paremee 1 2
Odbér proudu (4,5 V): 8mA. | 700 700
Kmitdcet vstupnich signéli: 1,5az 110 MHz. | | — mf filtr
Citlivost pro odstup /& = 20 dB: auv. | I 1 12K
Max. vstupni napéti- 200mV. l | '
Vystupni napéti: 80mv. | mf omezoval
Zkresleni (pro 50 kHz): 1,5%. | l TDA7000 4k7

R T ke X

Konstrukce pfijimaée

Cely pfijima¢ je konstruovan na jedné
desce s plosnymi spoji o rozmérech
5 x 5 cm. Kmitoétovy rozsah je uréen induk-
énosti civek L1 + L2. Soucastky pfijimace
stavebnice jsou voleny pro prijem v rozsahu
VKV Il. Rozsahu VKV | Ize jednodu$e dosah-
nout zménou poctu zavith L1 + L2 (zvétSe-
nim na 6 zavit(). Pro ladéni je vhodné pouzit
varikap KB109G (nebo polovinu BB204).
Civky L1 + L2 jsou samonosné, vinuté na
primeéru 5 mm, zavit vedle zavitu — 4 zavity
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Teleféonna ustredna TTL

Milan Removéik

Je to jednoducha domaca ustrediia pre 6 ic¢astnikov, ktora nie je
pripojena na jednotnu telefonnu sief.

V dnesnej dobe je na trhu nepreberné mnozstvo malych telefon-
nych ustredni. Pre pouzitie v rodinnych domoch a bytoch su v§ak
vel'mi drahé. Preto som navrhol zapojenie, ktoré nepresiahne nakla-
dy 500 K& a moze ho realizovat aj za€inajuci amatér.

Popis zapojenia

V zapojeni s pouzité bezné IO TTL.
Ustrediia pozostava:
— Ucastnicke sady v pocte 6 kusov;
— logicka ¢ast, ktor( tvori hfadag, ¢itac
impulzov a dekodér;

— spojovacie pole vytvorené dvoma
analégovymi spinaémi MABOS;
—siefovy zdroj dodavajuci
+5V, +60 V,str55Va-3V.
Na ustredniu je mozné pripojit fubo-
vofny telefén s impulznou vofbou.
Ucastnicke &isla su 1 az 6. Vstup do

napatia

VYBRALI JSME NA
OBALKU

ustredne je nesymetricky a pri dlhSich

‘vedeniach pouzijeme symetrizaéné tra-

ta podra AR 5/90 str. 2186.
Popis ¢innosti

Ustredia pracuje na podobnom prin-
cipe ako niekdajSi hfadaovy systém
a ma len jednu spojnicu. Schéma us-
tredne je na obr. 1. Hradla H6 a H7
pracuju ako generator na kmitocte oko-
lo 12 Hz. Tento kmitoCet je privadzany
cez H4 a H5 do ¢itaca |04, ktory vystup-

+60 V LQ1702
Tb 2 3
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F .MRAVENEC 3.50

mi B C D cyklicky adresuje multiplexer
105 (74151). Tieto tri IO tvoria hfadac.

Ak niektory uéastnik zdvihne mikrote-
lefén, dostane sa napéatie +60V cez
telefonny pristroj. D12, D13 na deli¢
R4RS5 a tym prejde vst. 3 hradla H2 do
log. 1 a prislusny vstup multiplexeru do
log. 0. Ked ¢ita¢ nakrokuje na tuto adre-
su, objavi sa na negovanom vystupe
W' log. 1, &im sa cez D14 a R6 otvori
T2. (Naboj C4 udrziava T2 otvoreny
po¢as volby.) Tranzistor T2 uzavrie
hradlo H4 a hfadac sa zastavi. Zarovent
je natejistej adrese nastaveny aj analé-
govy spinac 102, ktory prepoji hovorovy
drét ,,a" volajuceho ucastnika na svoj
vystup. Tranzistor T2 zaroven cez hrad-
lo H11 odblokuje H10 pre prijem impul-
20v z Ciselnice a odblokuje tiez ¢itad
107.

Ugastnik moze volit &islo. Impulzami
¢Ciselnice sa preklapa hradlo H2 a cez
neneg. vystup ,,y* multiplexera aj hrad-
lo H10. Na vystup tohto hradia je za-
radeny dvojity integraény  &len
RIC7R8C15, ktory odfiltruje zakmity
z Ciselnice. Potom su voliace impulzy
vedené cez T3 do &itada 107. Vystup
¢itaGa sa nastavi v kode B C D na ¢islo
volaného. Toto €islo je dekddované de-
kodérom 106 (7442) a zaroven privede-
né na vstupné adresy spinaca 103,

10 (@umElXO»Y
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Obr. 2. Doska s plosnymi spojmi

ktory uzatvori hovorovy obvod u¢astni-
kov. Na vystupe dekodéra 106 prislu-
chajicemu volanému sa objavi log. O,
ktora spdsobi cez hradlo H1 a H3 otvo-
renie tranzistora T1 a tyristora Ty1. Tym
je ucastnik vyzvanany.

Cyklické preruSovanie vyzvaiania je
zabezpecené z generatora, ktorého
kmito¢et sa deli 16 pomocou 1010. Cez
hradla H8 a H9 sa privadza do spolo¢-
ného bodu ,,z"“. Vyzvanacie napétie sa
zaroven cez C1 a R2, obmedzené dio-
dami D7+ 10 na 1 V dostane k volajtce-
mu a sluzi ako vyzvanaci ton. Pri vyzva-
fani G¢astnika je hradlo H2 blokované
z vystupu hradla H3, aby nevzniklo sa-
moprihlasenie. Prihldsenie volaného je
vyhodnotené v medzere medzi zvone-
niami a vystup hradla H2 prejde vtedy
na log. 0, &m zablokuje H3 vyvod
9 a skon¢i sa vyzvananie. Potom méze
prebiehat hovor.

Ked' volajlici polozi sluchatko, &itaé
impulzov by to vyhodnotil ako dalsi im-
pulz. Tomu zabraruje hradlo H8, ktoré
je okamzite pri polozeni sluchatka blo-
kované cez D15. Kondenzator C8 sa
uplatni pri vofbe éisla a udrziava po¢as
nej vstup 1 hradla H8 na log. 0.

Spojenie sa prerusi, ked sluchatko
polozi volajuci Ucastnik, podobne ako
pri zostaveni spojenia.

Mechanicka konstrukcia

Cela ustredna je zapojena na jedno-
strannej doske s ploSnymi spojmi podfa
obr. 2. Zo strany spojov treba urobit
nasledovné drétové prepojky.

1. Napatie +5 V - véetky IO.

2. Napitie 0 V — vsetky IO s vynimkou:
4,8 9 10.

3. Vst.uéas. 2, 3,4, 5, 6(vyv. 6101) do
105 —vyv. 2, 1, 15, 14, 13,

4. Vyv. 16 - 103 na vyv. 14 — 106.

5. Vyvody €. 3 - 102 a 103 navzajom

(-3 V).

Vyvody k icastnikom su zapojené na
lamaciu svorkovnicu. Dréty ,,a“ su vy-
vedené z C1' az C1"V oznadené na
doske 1 az 6. Droty ,b" su pripojené na
+60 V. Napajaci zdroj je na ktsku uni-
verzalnej dosky s ploSnymi spojmi o roz-
meroch 5,5 x 8 cm. Stabilizator je pri-
skrutkovany na bok Sasi. Rezistor R6 je
priamo na vyvode transformatora. Di6-
dy D6' az D6V su zo strany spojov, tak-
tiez C15, ktory bol zapojeny dodato¢ne.
Diédy D7 az D10 su najprv spojené do
Stvoric a potom dané do dosky. Sasi
ustredne tvori hiinikovy plech hr. 2 mm
ohnuty do tvaru ,,U"“. Celkové usporia-
danie vidno na obr. 3. Cela Gstredna
mbze byt umiestnena v rozvodnej skrini
na stene, kde kon¢ia vyvody od ucastni-



D4 of D¢

Zoznam suciastok

Rezistory (TR 212)

R1

R2

R3

R4

RS

R6

R7

R8, R9
R10, R11
R12
R13
R14
R15
R16

Kondenzatory

C15

22 kQ

330 Q@

33 kQ

1,8 kQ, TR 522
150 Q, TR 221
10 kQ

1,2kQ

4,7 kQ

1kQ

820 Q

820 Q, TR 521
330 Q, TR 521
150 Q

10 kR, TR 152

2,2 uF100 V, TGL

100 nF, TK 782
5 uF, TE 004

20 uF, TE 004
50 uF, TE 004
47 uFr40 V

100 uF, TE 003
100 uF, TF 012
200 uF, TE 988
1000 uF, TE 984
100 nF, TK 782
50 uF, TE 984
100 uF, TE 981
4,7 uF/40 V

Polovodicové suciastky

D1, D2, D3, D4,
D13, D17, D22

KY130/300

D5 az D10,

‘D14, D15

D11
D12
D16
D18 az D21
101
102
103
104
105
106
107
108

KA261
KZ141
LQ1132
LQ1702
KY132/80
7410 - 6 ks
MABOSE
MABOSE
7493
74151
7442
7493
7400

7400

7493

7805

KC307V, 6 ks
KC238

KC238
KT508/400, 6 ks

Prim.- 2560 2/0,15

Sek. | — 680 2/0,25

Sek. Il - 75 2/0,5 CuL.
Pozn.: C12 je pripajany na 1011

Obr. 3. Celkové usporiadanie

C3 na 105 a 104.
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Zajimava zapojeni

Dva
zajimavé snimace

Teplota a tlak patfi mezi veli¢iny, jejichz
méfeni je poZadovano v technické praxi
i béZném zivoté velmi ¢asto. Proto se mimo
klasickych snimact téchto velitin objevi ¢as
od ¢asu snima¢ novy svym principem, Ci
vystupni ,,méronosnou* veli¢inou. Vyrobci
se dnes vétsinou snazi, aby se uzivatel mohl
soustredit pouze na vlastni problém, kvuli
némuz tyto veli¢iny zjistuje a mél k dispozici
pouzitelny elektricky signal s definovanym
vztahem k métené veli¢iné. V posledni dobé
se objevily dva takové snimace, z nichz prvni,
uréeny k méfeni teploty, je vyrobkem znamé
firmy National Semiconductors.

Snimace této firmy, které jsou oznageny
jako série LM35, obsahuiji integrovany ob-
vod, jehoZ vystupni napéti je pfimo umérné
teploté¢ ve stupnich Celsia s citlivosti
10 mV/°C a nelinearitou pouhych +1/4 °C.
Snima¢é ma malou vystupni impedanci
(0,1 Q) piii zatézi 1 mA. Aniz je nutno cokoliv
nastavovat &i kalibrovat, Ize méfit teplotu
v rozsahu -55 az 150 °C s chybou +3/4 °C.
Protoze snimace se nastavuiji pfimo pfi vyro-
bé &ipu, jsou pomérné levné. Obvod Ize
napajet z jediného zdroje 4 az 30 V, odbér je
typicky pouhych 60 wA, takZe vliv viastniho
ohfevu je zanedbatelny. Snima¢ je pouzdfen
do kovového pouzdra TO-46, plastového
TO-92 a TO-202 a osmivyvodového pouzdra
pro plodnou montaz SO-8. Podle pracovniho
rozsahu teplot jsou dale tridény na LM35,
LM35A pro teploty —50 az +150 °C, LM35C
aL.M35CA pro—40 az +110 °C a LM35D pro
0 az 100 °C. Doplrikové pismeno A znaéi

uzsi tolerangni pole chyby prevodu napéti/ .

teplota.

Snimade jsou vhodné napf. pro méfeni
povrchové teploty predméty, ke kterym se
pfipeviiuji napt. lepenim. Pfi velkych rozdi-
lech teplot méfeného predmétu a okolniho
prostfedi je zviasté v pfipadé plastového
pouzdra nutno zmenSit viiv médénych vstup-
nich pfivodu, které tvofi parazitni tepelnou
cestu. Vhodné je jejich kryti napfiklad epoxi-
dovou pryskyfici. Snimate v kovovém
pouzdfe |ze k predmétu pfipajet, pak je ov-
§em zem napajeni spojena s timto predmé-

tem. Pfi pouziti pro méfeni teploty obsahu

riznych nadrZi je tfeba chranit vyvody sni-
mace pred znediSténim s nasledkem svoda
mezi vyvody.

Zakladni zapojeni pro méfeni teploty 2 az
150 °C je na obr. 1. Na obr. 2a je zapojeni pro
ziskani vystupniho signalu ze vzdaleného
¢idla s uzemnénym zapornym pdlem napa-
jeni, naobr. 2b je se zemi spojen zaporny pol
vystupu. V obou pfipadech je pfivodem ke
snima&i krouceny dvouvodi€. V obr. 3 je
uvedeno méfeni kladnych i zapornych teplot
pfi uziti jediného napajeciho zdroje. PFi zpra-
covani méfené teploty na pogitaci lze vyuzit
zapojeni z obr. 4a, kde je vystupem sériovy
signal, & obvodu na obr. 4b, kde je vystup
v paralelnim tvaru. Teplotni signal Ize pfe-
vést i na kmito&et s vyuzitim zapojeni z obr.
5. Ctenare jisté tento obvod inspiruje k fadé
dalSich aplikaci.

Us
4=30v

LM35

Obr. 1. Zékladni zapojent teplotniho snima-
¢e LM35

vystup
omV-10mv/°C

5v

.

200 11@,; 0mv/

6k8 A

/l
krouceny
dvouvodi¢

krouceny
dvouvodié

0 Uyt ~10mv/°C

b)

Obr. 2 Dvouvodicové pripojeni
vzdéleného snimace LM35

Obr. 3. Méfeni v rozsahu -55 az 150 °C

C _am SETiOVY
7 vystup

b ClOCcK

ENABLE

ov

-1

3

paratein’
vystup

Obr. 4. Prevodnik teploty na paralelni
a sériovy Cislicovy signal s rozsahem 128 °C

: M1
LM35
out

GND

00T

Obr. 5. Prevodnik teploty na kmitocty
(2 az 150 °C)/(20 a2 1500 Hz)

5V
snimac tlaku

[

AD

pristroj.
prevodnik

—cLock
zesilovac =5

00

ov

Obr. 6. Blokové schéma snimace tlaku série
B08S x x xDC

1 2 3 4 5 6 7 8 9 101

CLOCK

G —
stav stav

? 6 5 4« 3 2 10
(MSB) (LS8)

Obr. 7. Casové pribéhy fidiciho hodinového
a vystupniho signalu snimace tlaku

kov. Predna cast méze byt pripadne
zakryta plexisklom, aby bolo vidno svit
LED, ktoré signalizuju obsadenie u¢ast-
nikov a ¢innost generatora. Transfor-
mator je navinuty na jadre M17 x 22.

Uvedenie do prevadzky

Ustredfta nema ziadny nastavovaci
prvok. V pripade, Zze by impulzy vofby
boli orezané, zmensime kapacity C7
a C15, naopak, ak je po¢et impulzov

PN G772 AD | T3

vacsi ako volané &islo, kapacitu zvaési-
me. Ak by generator z H6, H7 nechcel
kmitat, upravime odpory R10, R11. Na-
pajaci zdroj musi mat strmy nabeh na-
patia.

Nedoporuéujem pouzivat staré vyra-
dené telefony, ktorych kontakty s zdro-
jom  nedefinovatefnych  zakmitov
a skreslenych impulzov. Tieto nie je
schopna ustredna spracovat. Pred-
nostne pouzijeme kompaktné telefony,
ktoré dostat v bazare.

Zaver

Pre jednoduchost nema dstredia oz-
namovaci a obsadzovaci tén. Taktiez
nema separator poruchovych sludiek.
Pre slabu prevadzku v domacnosti viak
pine vyhovuje. K ustredni je mozné
pripojit ,,domofén* a to tym spésobom,
Zze hovorovy drét vyvedieme z 103
- vyv. 9a ovladanie napajania (zapina-
nia) z 106 — vyv. 9. Spojenie dosiahne-
me vofbou &. 7.



Pro méreni pretlaku &i tlakového rozdilu
jsou uréeny snimace série B08S x x DC fir-
my Sensor Technics ze SRN (Aubinger Weg
27, D-8039 Puchheim). Snimace, které
v péti typech pokryvaji rozsah od 0 az 70
mbar po O az 10 bar, se vyznacuji tim, ze
poskytuiji primo sériovy osmibitovy Cislicovy
vystup. Snimace jsou uréeny pro kapalna
a plynna média, ktera nemaji korozni G¢inky.
Teplotni viivy jsou kompenzovany v rozsahu
pracovnich teplot 0 az 70 °C. Snimag, jehoz
blokové schéma je na obr. 6, se napaji
napétim 5V a odebira ze zdroje asi 5 mA.
Na obr. 7 jsou ¢asové prib&hy hodinového,
vybérového a vystupniho signélu. Pouzity
prevodnik A/D je stejného typu jako v apli-
kaénim schématu teplotniho snimale na
obr. 4a. V provedeni uréeném k pfimému
osazeni na desku s ploSnymi spoji ma sni-
mag rozméry 29,2x37x37,3 mm (§xhxv)
a hmotnost 16 g, modulové provedeni o roz-
mérech 40x40x35,5 ma hmotnost 30 g.
Vyska pfitom zahrnuje pfivody vstupnich
tiaki a elektrické vyvody. Typicka velikost
nelinearity a hystereze je +1/2 hodnoty od-
povidajici nejméné vyznamnému bitu.

JH

Firemni literatura firmy National Semicon-
ductors a Sensor Technics

Automaticky odpojovaé
motoru RC modelu

Pokud radiem fizeny model neobsahuje
oddélené napajeni pro pohanéci elektromo-
dorek a prijimac se servy, snadno se stane,
Ze po vy&erpani kapacity akumulatoru pre-
stane byt model nejen pohanén, ale presta-
ne byt také ovladatelny. Proto muze byt pro
modelare zajimavé zapojeni uvedené v [ 1],
které automaticky odpoji od baterie motor
s velkou spotfebou tehdy, kdyz zbytek jeji
kapacity jesté postaci k provozu pfijimace
a serv. Vyuziti zapojeni umozni v pfipadé
vybaveni modelu dvéma bateriemi uspofit
baterii pro elektroniku a tim i prostor a hmot-
nost.

Funkce zapojeni vychazi z typického pru-
béhu vybijeci charakteristiky akumulatoru
NiCd (Sest ¢lankh), jehoz napéti pfi zatézi
s velkou spotrebou klesne po vy&erpani ka-

napéti potrebné pro elektroniku 5 V, je treba
Zajistit odpojeni motoru jesté pred poklesem
napéti na tuto velikost, zbytek kapacity aku-
mulatoru pak postaci pro napajeni elektroni-
ky jesté po dobu nutnou na pfistani letecké-
ho modelu.

Praktické zapojeni je uvedeno na obr. 1.
Integrovany stabilizator 101 (pracujici i pfi
malém rozdilu vstupniho a vystupniho napé-
ti 0,5 az 0,8 V) vytvafi ze vstupnich 7,2V
stabilizovanych 5V, kondenzatory C2, C3
slouzi k odstranéni rusivych Spicek vznikaji-
cich v motoru. Uvedeny typ stabilizatoru je
s chladicéem vhodny do proudové spotieby
1 A. Prahové napéti baterie, pfi némz se
odpoji motor, musi byt minimalné o Ubytek
na stabilizatoru vétsi nez minimaini potfebné
napéti pro elektroniku. Zjisténi tohoto stavu
je ukolem komparatoru 102, ktery porovnava
napéti z délica RS, R6 a R1, R2, P1. Nasta-
venim P1 lze nastavit preklapéci uroven
mezi52a6,6V.

Kondenzatory slouzi k vi blokovani zminé-
nych déli¢a. Civka relé A je pfipnuta tranzis-
torem T2 k baterii tehdy, je-li napéti dosta-
tecné, tedy je-li napéti na jezdci P1 vétsi nez
na referenénim déli¢i R5, R6.

Paraleiné spojené R8, C6 slouzi jako
,»Spofic" proudu. Proudova $Spitka vznikla
po sepnuti T2 pfi nabijeni C6 doda potiebny
vétsi proud nutny pro sepnuti relé. Pies R8
pak nasledné te¢e mensi pridrzny proud,
postacujici pro udrzeni relé v sepnutém sta-
vu. Odpor rezistoru R8 je treba upresnit
experimentalné. Kladna zpétna vazba zave-
dena z vystupu komparatoru na jeho vstup
tranzistorem T1 zabrani po vypnuti relé jeho
opétovnému zapnuti, které by nastalo po
odpojeni motoru, kdy se napéti odlehcené
baterie opét zvétsi. Opétovné sepnuti relé
po zvétSeni napéti baterie je mozné az po
spojeni svorky RST na napéti +5 V, coz je
mozné uskuteénit i dalkoveé. Automaticky je
signdl RST generovan po viozeni nabité
baterie v dusledku funkce obvodu R4, C5,
D3. Svitiva dioda D5 ma jen signalizaéni

funkci. Rozepne-li relé, dioda se rozsviti.
JH
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Obr. 2. Zapojeni automatického odpojovace motoru RC modelu
pii kritickém poklesu napéti baterie
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Digital Scope

Univerzalni oscilosk
spickovych parametru
pledstavuje novy typ digitaintho osciloskopu

TDS320

kterym firma Tektronix roziiruje
GspéSnou fadu osclioskopl TDS.
| Vy méte dnes moinost zfskat pristroj
s revoluénf technologli z&znamu,
snadnou obsiuhou a tilletou zérukou

...2a prijatelnou cenu

Technické Gdaje:

Sfrka pasma 100 MHz

2 kanaly

vzorkovani 500 MS/s na kanal
Sns/dil-5s /di

2 mV/di - 10 V/dNn

délka zaznamu 1 K/kanal
AUTOSETUP, ANTILIASING
pamét pro 10 nastavenl
Celintho panelu

automatické vyhodnocovanl
21 parametni

kurzorové odecitani Casu

a amplitudy soucasné
detekce kratkych ruSivych impulsu
(glitch) od 10 ns

sbémice GPIB, CENTRONICS
HCOPY

Sample, Envelope, Average,
PeakDet

zobrazenl typu Vector, Dots,
Accumulate Vector/Dot

TV Trigger PAL, NTSC

Tektronix

VyZadejte si dal3i podrobné informace:
ZENIT - zastoupeni TEKTRONIX
Bartolomé&jska 13
11000 Praha 1
tel. (02) 22 32 63
fax (02) 236 13 46
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Externy napajaci zdroj VN

pre tranzistorovy blesk

Filip Kuzman

(Dokonceni)

Dutinky konektoru K1 su na dosku s plos-
nymi spojmi prilepené lepidiom Epoxy. Pou-
Zijeme lubovolne dostupné z rozobratého
konektora, ktoré zabezpedia spofahlivy kon-
takt, s prierezom kolikov asi 1 mm2. Konek-
tory na prepojovaci kabel som zhotovil tak,
Z2e na dvojlinku som nasunul dve vhodne
velké krytky z popisovacov fix, potom som
pripajal koliky, resp. dutinky na strane blesku
a upravil vzajomnu polohu kontaktov a kry-
tiek. Do konektora K3 som vlozil treti nepri-
pojeny kolik (kfG¢), vnatro krytky som vyplnil
lepidiom Epoxy a potom zasunul do konekto-
ra K2. Medzi stenu skrinky a krytku K3 som
dal kusok folie PVC, aby sa vzajomne nezle-
pili. Konektor K4 s dutinkami je o mnoho
mensi, bol nutny iny postup. Opat som nasu-
nul dutinky na koliky v blesku, do medzery
medzi nimi som vlozil kiisok laminatu a vza-
jomne zlepil sekundovym lepidlom (pozor na
velku vzlinavost lepidla, lepit postupne ma-
lym mnozstvom). Po Gplnom zaschnuti som
dutinky vytiahol, nasunul na ne krytku a do-
koncil lepenie. Na vonkajsiu stranu krytky je
tiez prilepeny , kfué". Dlzka kabla je 1 m.

Transormator menica je zhotoveny podla
obr. 14. VSetky tetrie vypoctu menic¢ov kon-

PAJ._ PRAPORKY

KARTON _TL.1-150x55

PASKA PVC

Obr. 12. Blok akumulatorovej batérie
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Obr. 13. Predloha krycieho panelu
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¢ia konstatovanim, ze vysledky ziskané na
zéaklade exaktnych i empirickych vzorcov sa
aj tak musia upravit na zaklade nameranych
hodnét. Skutocne to plati. Bolo treba experi-
mentovat s materidlom a prierezom jadra,
hlavne v3ak s poctom zavitov jednotlivych
vinuti. Optimaine hodnoty, ku ktorym som
dospel, s uvedené na schéme. Feritové
jadro EE z Prametu Sumperk ma prierez
stredného stlpika 12 x 14 mm a zéakladnu
medzeru v strede 0,4 mm: Najvaésiu ucin-
nost som dosiahol pri medzere krajnych
stipikov 0,13 mm. Vinutie L3, L4 st naspodu
a vinuté bifilarne. Nasleduju vinutia L2, L6,
L5 opat vinuté sucasne. Nakoniec je navinu-
té vinutie L1. Vetky vrstvy vinutia su oddele-
né prekladovym papierom (medzi L1 a ostat-
nymi 5 zavitov prekladu). Usporiadanie vy-
vodov je na obrazku. Medzeru v jadre vyme-
dzime napr. papierom, obe polovitky stlaci-
me a z boku prilepime prazky kuprextitu. Na
spodnej strane pripajame koliky z drétu,
pomocou ktorych je trafo pripajané do dosky
s plodnymi spojmi. Nadiody D12,D13a D14,
D15 je pripevneny chladi¢ podta obr. 15.
Zosilfiovaci Cinitel tranzistorov T1 a T2 by
mal byt 80 az 100. Kondenzator C3 musi byt
zvitkovy, aby neovplyvrioval ¢innost 101..Re-
zistory doporucujeme pouzit kovové, napr.
TR 151, pre mensie naroky vyhovuje bezny
typ TR212. R31 je droétovy na zatazenie
6 W, napr. TR 506. Ako zberaci kondenzator
C1 som pouzil Philips 250 pF/400 V & 30
x 30 mm. Cez otvor medzi emitorom T3
a distanénym stlpikom prechadza vodié od
vyvodu +12V akumulatora na prepina¢
V1A. Diody LED su do otvorov zalepené.

23 )
MAT. HLINIK
ol © TU=1mm .
& #_ Q/ POVRCH VYKEFOWAT
RIT y
e A MORIT V LUHU
0 SODNOM

Obr. 15. Chladi¢ diod D12 az D15

Ozivenie a nastavenie
K oziveniu potrebujeme pomocny stabili-
zovany zdroj 0 az 20V, 3 A, zatazovaci
rezistor 4,7 kQ/30 W (zlozeny napr. z 10 ks

470/6 W) a univerzalny V-Ameter. Ak je -

k dispozicii aj osciloskop, ktorym sledujeme
priebeh napétia na emitoroch T1, T2 adigi-
talny V-Ameter s pamétou na zistenie $pic-
kovych pradov, je nastavenie pohodinejSie.

Vychodzi stav: akumulator je odpojeny,
kolektory T1 a T2 st odpojené, bezce trimrov
R1, R2, R22, R29 su v strede drahy, bezce
R18 na strane Uggr, vypinae V1 a V2
vypnuté, na mieste C1 je kondenzator 2uF/
400 V. Namiesto akumulatora pripojime sta-
bilizovany zdroj, nastavime na fiom 14 V.
Zapneme vypina¢ V1. Na meracom bode
MB2 voci zemi MB1 nameriame napajacie
napatie +14 V. Na MB3 musi byt Uger Okolo

+5,8 V. Paraleine k D3 pripojime rezistor
18 kQ, na MB5 bude uroven L, D9 svieti.
Otéacanim bezca R18 prekiopi 101, na MBS
bude urover H, D9 nesvieti. Bezec vratime
do vychodzej polohy a rezistor 18 k<2 odpoji-
me. Preklapanie 101 svedgi o spravnej &in-
nosti regulatora. Bezec trimra R29 nastavi-
me tak, aby sa prave rozsvietila dioda D11.
Konecné napétie pine nabitého akumulatora
je okolo 14 V. Napatie z pomocného zdroja
znizime na 10,5 V a trimrom R22 najdeme
okamih, ked' sa prave rozsvieti dioda D10.

Dany typ &lankov NiCd mozno vybijat do
napétia 1,0 V. Napéatie pomocného zdroja
vratime na 12 V, zapneme vypinac¢ V2, roz-
svieti sa dioda D9, kolektory T1, T2 spojime
s napéjacim napatim. Na meraci bod MB4
pripojime voltmetr a vypneme vypina¢ V2.
Dioda D9 zhasne, meni¢ sa rozbehne a na
kondenzatore C1 za¢ne rast napatie. Malo
by dosiahnut asi -335 V, meni¢ vypne,
rozsvieti sa dioda D9. Napatie na C1 bude
pomaly klesat. Pri poklese asi 0 3 az 5V
znova nabehne meni¢ a dobije C1 na
—335 V. Bezec R18 ota¢anim smerom k dio-
de D8 nastavime na —-350 V, alebo int poza-
dovanu hodnotu. Da sa dosiahnut az
~750 V. Zostava nastavit maximalnu ucin-
nost meni¢a. Ku kondenzatoru C1 pripojime
paralelne odporova zataz 4,7 kQ, vid obr.
16.

Zapneme meni¢, pozorujeme oscilosko-
pom priebeh napatia na emitoroch T1 a T2
atrimrami R1 a R2 nastavime najlepsi obd(z-
nikovy priebeh, comu zodpoveda aj maxi-
malne napatie na R,. Bez osciloskopu meria-
me prave toto napétie. Ked'ze uginnost zavi-
si aj na velkosti medzery jadra Tr1, skisime
ju tiez menit. Po dosiahnuti maximainej
ucinnosti jadro zalepime a vystupné napatie
dostavime na 350 V. Uginnost je pomer
vykonu na zatazi k prikonu, krat 100 %.

N U2-100
n= _&‘_ 100= —2>— =
u, -1, R;- U, -1
Uz2-100
—— [%; V,A]
56-10*- |

Ucinnost by sa mala pohybovat v rozsahu
80 az 90 %. Prud zo zdroja pri U1 =12V
a U2 =350V bol 2,43 A, Comu zodpoveda
udinnost 89,38 %. Tranzistory i pri dlhodo-
bej prevadzke so zatazou 4,7 kQ2 budu len
vlazné. Pri menej vykonnom pomocnom
zdroji zvaésime odpor zataze. Tym je celé
ozivenie a nastavenie skon&ené. Odpojime
pomocny zdroj a R, a prispajkujeme akumu-
lator. Zdroj EPU, vZdy pri vypnutom vypinaci
V1, prepojime kablom s bleskom a mézeme
odskusat prevadzku. Batérie v blesku musia
zostat, lebo napajaju jeho automatiku.

Skusenosti zo stavby
a dosiahnuté vysledky

Ako napajacie ¢lanky su vhodné NiCd

akumulatory so sintrovanymi elektrodami
a pajacimi praporkami. Vyhodou je tesnost,

+ N I

POM STAB —I-* F——»- R2
ZDROU | Uy =12VIEPU of U, =350 V |1,;(7
0ai20V. 3 A~ lI_ . e T30W

Obr. 16. Zapojenie k nastaveniu ucin-
nosti menic¢a



prijatefny pomer hmotnosti k objemu ener-
gie, odoinost voéi definovanému prebijaniu,
rovnd vybijacia charakteristika, moznost
rychlonabijania, dostupnost na trhu (i na
elekronickych burzach vyrobky Varta, UC,
Slany, Panasonic). Pri vybere treba dodrzat
zasady uvedené v [17] a [18], hlavne
s ohfadom na kapacitu a samovybijanie.
V zahraniéi su k dispozicii uz zostavené
kompaktné batérie. Kone¢né napétie ¢lanku
zavisi od vefkosti pretekajuceho nabijacieho
priadu a teploty, preto okamih signalizacie
diody D11 mozeme pozmenit pre konkrétne
podmienky. V kazdom pripade je vhodné
skontrolovat kapacitu vSetkych &lankov, aby
nedoslo k prepdlovaniu pri vybijani.

Ak na mieste V1 pouzijeme mikrospina¢
len s tromi kontaktami, treba ho premiestnit
do zapornej vetvy. Zdroj EPU nie je treba
pocas prace uzkostlivo vypinat, pretoze pri
chode naprazdno spotrebuje za 1 hodinu
menej ako 1 % kapacity akumulatora. Poget
zableskov, ktory sa da ziskat z plnej kapaci-
ty akumulatora som zmeral tak, ze naboj
kondenzatora C1 (1250 pF, 350 V) som vy-
bijal cez rezistor 10 Q a tyristor prakticky na
nulové napatie (pri vybojke zostava asi
60 V). Pre pokles napétia 1 V na najslabsom
¢lanku to bolo 2080 zableskov. V skutoénosti
pri suc¢innosti EPU a blesku, batérie v blesku
napajaju jeho automatiku i menic. Ak pévod-
ne bol blesk pripraveny na zablesk povedz-
me priemerne za 15 s, s EPU pre 1250 pF
a 350 V sa tato doba skrati na 1,5s. Ale
blesk aj doda 10 % energie na kondenzator,
éize pocet zableskov bude asi 0 10 % vy3$si
ako zo samotného EPU a Zivotnost batérie
v blesku sa pred(zi 10 az 20krat, lebo jeho
automatika pracuije i pri napéti 4 V. Cize na
jedno nabitie akumulatora a s jednou sadou
batérii ziskame minimalne 2000 zableskov
s plnou energiou. Na hodnoty 1250 uF
a 350 V sa odvolavam preto, Ze su v blesku
National PE 3057, ktory som pouzival.

Osobne povazujem za najvasiu vyhodu
EPU rychlost nabijania blesku, ¢o umozni
bez problémov pouzivat aj motorovy pohon
filmu pri fotografovani s bleskom. Zvuk meni-
&a nerusi, je teraz vitanou signalizaciou pri-
pravenosti (okrem LED). Dal$ou vyhodou je
zaruéené smerné Cislo, pretoze napatie na
zberacom kondenzatore je stabilizované.
Jeho zvySenim na Upov Spickové (¢o je
spravidla minimalne 0 10 % viac ako udava-
né prevadzkové) a pouzitim vybojkového
kondenzatora i na pozicii C1 zvaésime i SC
blesku. Dbame na to, aby sme neprekrodili
dovolené zatazenie vybojky (bezne 120 az
150 Ws). Ci uz tieto Upravy urobime, alebo
nie, je uzitotné presvedcit sa o skuto&nom
SC, ktoré mame k dispozicii. Je to vefmi
jednoducha vec. K tomu potrebujeme zistit
kapacitu kondenzatora a aké je na fiom
napétie. Zapojenie meracieho obvodu je na
obr. 17. Blesk otvorime, zberaci kondenza-
tor vybijeme a odpojime jeden vyvod od
obvodov a pripravime meraci obvod. C musi
byt naformovany a pred zacatim merania
1 min. skratovany. Pre priebeh napétia na
C plati vztah

Us=U,-1-e  =U1-e

[V;s.Q.F] (1)

kde t je as merania a r ¢asova konstanta
obvodu RC. Pri t=1, to je za 1 ¢asovu
konstantu, dosiahne Uc; 63,2 % napatia
zdroja Uz, v nadom pripade 6,32 V.
2o vztahu t= t = AC vyjadrime C:

t
100 - 10°

2t-10-1078

C= =110 =

t
R

Fisl] (@

To znamena, ze 1 s zodpoveda 10 uF. Od-
meranim ¢asu od rozopnutia S po dosiahnu-
tie 6,32 V na C a dosadenim do vzorca (2)
vypocitame kapacitu C. Meranie viackrat
zopakujeme. Obvody blesku uvedieme do
pbévodného stavu, voltmeter nechame pripo-
jeny na C. Blesk napajame z regulovaného
stabilizovaného zdroja a zmeriame zavislost
U, na Ug. Zo ziskanych udajov vypocitame
energiu na zberacom kondenzatore aj smer-
né cislo. Potrebné vztahy nebudem odvo-
dzovat, len ich uvediem:

—~ energia nabitého kondenzatora:
W=05C. F | Ws; uF, kV | (3),
- teoreticky dosiahnutefné smerné Cislo
v zavislosti na energii kondenzatora je
podla empirického vzorca
SC=41\/W @
- 2 nasobok kapacity zodpoveda \/2 nasobku
w (5),
— 2 nasobok W (C) zodpoveda \/2— nasobku
SC _ (6),
— 2nasobok U, zodpoveda\/2 nasobku SC
(),
— zmena o 1 clonové &islo zodpoveda /2
nasobku SC (8).
- SC znamena sGéin vzdialenosti blesku od
fotografovaného objektu a clonového &is-
la nastaveného na objektive fotoaparatu.
Plati pre pouzitie fotomaterialu o citlivosti
100 ASA (21 DIN, 21° CSN).

R M1/0.1%
. — I l* 632 V
STAB ZDROJ A+ . .
U oV si ='c |ovulsz2u
|

- -

Obr. 17. Obvod na meranie kapacity
kondenzatorov

2 uvedenych vztahov (3) az (8) sa da
urobit predstava o tom, akym spdsobom
ziskame vagsie SC. Je vidy vyhodnejsie

Pre zaujimavost uvediem namerané hod-
noty na blesku PE 3057. Udavané SC pre
100 ASA a vyzarovaci uhol 55° (pre zakladny
objektiv) je 35. Napdja sa Styrmi tuzkovymi
batériami. Kapacita kondenzatora je presne
ako udavana, t.j. 1250 pF. Namerané hodno-
ty su v tab. 1 a na obr. 18.
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Obr. 18. Parametre blesku PE 3057

Z tabulky je vidiet, 2e &erstvé batérie
v poCiatoénej faze pretazuju meni¢ a rychlo
sa neekonomicky vycerpajiu. O mnoho vy-
hodnejsie si NiCd akumulatory (v navode
byva uvedené, ¢&i ich mozno pouzit), ktorych
napétie je 4,8 az 5,2 V. Signalizaciu pripra-
venosti blesku som prestavil na 84 % SC
(287 V), ¢o zodpoveda poklesu o pol clony.
V mojom pripade to si¢asne znamena, ze
ak sa signalka nerozsvieti, su NiCd v EPU
prave vybité na 1,0 V na élanok. Pre rozsah
napajacieho napéatia 4,5a 6,0 V je zmena SC
len o pol clony, ¢o je v praxi zanedbatelné.
Samozrejme v spolupraci s EPU je zmena
nulova. Naprosta vacsina bleskov ma meni-
Ce bez stabilizacie, preto doporuéujem ove-
rit si ich vlastnosti.

Zaver

Pri experimentalnych pracach pri vyvoji sa
potvrdila spofahliva reprodukovatelnost za-
pojenia. Uvedenie v3etkych obvodov do
chodu necini Ziadne problémy. Zvy$enu po-
zornost treba venovat nastavovaniu Uéin-
nosti menic¢a podfla popisu, aby sme dosiahli
maximum.

Zoznam suciastok
Rezistory (TR 151, TR 212)

pouzit kondenzator na vySsie napétie, ako 2; 22 A1 gzzok%’ TP o
zvagsovat kapacitu pre rovnaké zvySenie g, 100 Q
SC (objem zaberany kondenzatorom bude Rs 12 kQ
mensi). R? 18 kQ
Tab. 1
UBAT IBAT Uc w SC Pozn.
(VI | (AL [ [Vl [ [wsl] [%] | - | [%
3.8 0,08 267 44,56 61,1 | 27,37 78,2 zapla sign.
4,0 o1 | 281 49,35 67,7 | 28,80 82,3 priprav.
45 0,15 317 62,81 86,2 | 32,49 92,8
4,75 0,2 333 69,31 95,1 | 34,13 97,5 —1/4 clony
4,95 0,24 341 72,87 | 100 35,00 | 100
5,0 0,25 345 74,39 | 102,1 | 35,36 | 101
5,25 0,35 353 77,88 | 1069 | 36,18 | 1034 +1/4 clony
55 0,55 360 81,00 | 111,2 | 36,90 | 1054
575 0,85 365 83,27 | 1143 | 3741 | 106,9 menic je mimo
6,0 1.5 370 85,56 | 1174 [ 3793 | 1084 prac. rezim

A (Gmatiad2 Y XITED
93
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R8, R16, R21, R28 27 kQ

R9 2Q

R10, R12 12 kQ

R13, R33 180 Q

R14, R15, R23 47 kQ

R17 29 MQ, TR 152

R18, R22, R29 330 kQ, TP 011

R19 5,1 MQ, TR 152

R20, R30 820 Q i

R24 120 kQ

R25 270 Q

R26, R27 68 kQ

R31 . 470 Q, TR 510

R32 56 Q, TR510

R34 56 Q

R35 22 kQ

Kondenzatory

C1 2 uF/450 V, TE 993 alebo

250 uF/400 V (vid. text)

c2 150 nF, keramicky

Cc3 2,2 uF/63 V, WIMA MKS

C4 20 uF/15 V, TE 984

C5 - 330 pF/63 V, TGL 5185

Ccé 1 mF/15 V, TE 984

c7 500 uF/35 V, TE 986

cs 50 uF/35 V, TE 986

Polovoditové suciastky

D1 az D4 . KY199/300

D5 az D8 KA223

D9 az D11 LED

D12, D13 KY930/300

D14, D15 KY930/300

D16 . LED

D17 KY 930/300

D18, D19 KY930/300

D20, D21 KY930/300

D22 LED

D23 IN5408

T1, T2 KU608

T3, T4 KC508

T5, T6 KF517

T7 KSY62

™1 KT505

101 a2 103 MAA741

104 MA7805

Ostatné suciastky

T - teritové jadro EE 42x42, str. stipik
12x14 mm

vinutia CuL L1 930 2z, © 0,25, L2
8 z, 204, L3 26 z,
@0,1, L4 26 z, ©1,0,
L582z 204,168z

204
Tr2 - trafo 220 V/26 V, El 25%32
Akumulatory —10 ks NiCd 4000 s paskovymi vy-
vodmi
Vi - mikrospinaé KB-9-1 27V, 10 A,
(B 613-3A Uz, B 591),
V2 - . mikrospinac¢ B 593,

Obr. 20 Vnutorné usporiadanie
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Obr. 19. Celkovy pohfad na externy napajaci zdroj

K1 - konektor VN vid' text,

K2 - koaxiainy konektor pre napaja-
nie malym napitim s rozpina-
cim konektorom,

K3, K4 - konektory s prepojovacim kab-
lom vid'. text,
Pol - s poistkovym pouzdrom Remos

6,3/250.
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Moderni dopinky
'k osciloskopu

Ing. Lubo$ Stohansl

Cely svét se modernizuje. Nechcete také zmodemizovat sviij oscilos-
kop? Popisovanéi zapojeni obvodii mohou ziep$it viastnosti | komfort
obsluhy vaseho amatérského &i profesionélniho osciloskopu.

Popisovana zapojeni byla vyvinuta pfi
stavbd amatérského osciloskopu. Vzhledem
k tomu, Ze popis osciloskopu se objevil na
strankach AR uz nékolikrat a navic by byl
pHili§ -rozsahly, budou popsany jen ty &asti,
které jsou relativné uzaviené, univerzaini
a mohou byt dodatecné nainstalovany do jiz
hotovych osciloskop. Osciloskop obsahuje
jesté dalsi uzitetné funkce (sou¢asné pozo-
rovani dvou prab&hd s riznym kmitoétem,
proménny fazovy posuv pii synchronizaci
LINE, filtr TV signal(i), oviem tyto asti nelze
pfimo vyjmout a popsat jejich konstrukce
jednotlivé.

NiZe popsané bloky jsou relativné samo-
statné, k pfipojeni poZzaduji kromé vstupu
a vystupl jen napdjeci napéti +12 V (popf.
+24 V) pro analogovou a +5 V pro Eislico-
vou &ast. Ve viech obvodech je dusledné
dodrzovano oddéleni zemé analogové
(oznateno tetkou) a Cislicové. Obé zemé
jsou spojeny v jediném bodé a to na svor-
kach zdroje. Casti obvodu, kde je nutno
zajistit velkou $itku pasma, jsou zhotoveny
na oboustranné desce s ploSnymi spoji, kde
spodni ¢ast tvori viastni spoje a horni je cela
médéna z odfrézovanymi plochami okolo

prichodu soudéstek. Pajeni na tuto East je
v rozloZeni soutastek oznateno teckou.

Zdroje napéti
pro obrazovku

Bé2né pouzivané zdroje vychylovaciho
pfipadné urychlovaciho napéti pro obrazov-
ky osciloskopu jsou obvykle realizovany
v amatérské praxi usmériovadem nebo na-
sobitem z vinuti sitového transformatoru.
To ma kromé velkych rozmérd nevyhodu
v tom, Ze se méni velikost vystupniho napéti
(tim i obrazku) s kolisanim sité a neni tedy
moZné kalibrovat dilky rastru obrazovky. Po-
pisované zdroje tyto nedostatky resi a vzhle-

dem k univerzalnosti je Ize pouzit i v jinych

aplikacich.

Zdroj
vychylovaciho napéti
+100 V/100 mA

Pro dosaZeni velké ulinnosti zdroje je
realizovan jako pulsni zdroj s konstantnim
kmitottem se zménou tiidy. Schéma zdroje
je na obr. 1.

Popis zapojeni
Zakladem zdroje je obvod B260D
(TDA1060) v klasickém zapojeni. Rezistory

R1, R2, dioda D1 a kapacity C1 a C2 zajistuji .

napéjeni obvodu, R5, R6 a C5, mékky roz-
béh zdroje, R7 a C6 uréuji zakladni kmitodet
aR8, R9, R10, R12, R13, R14, C3 a C4 tvoii
obvod regulagni smyCky a zpétné vazby.
Méni¢ napéti tvoii tranzistory T1, T2, T3,
transformator Tr1 a vystupni usmérniovac
s fitrem D2 a C7. Dioda D2 je rychla. Tran-
zistor T1 invertuje budici signal pro konco-

vou dvoijici T2, T3 v Darlingtonové zapojeni.
Transformator Tr1 je zapojen jako autotrans-
formétor, coZ zvétiuje uinnost ménice tim,
%e je mensi pfevod transformatoru a tim
mensi vystupni kapacita, ktera se s étver-
cem prevodu transformuje na primami ¢ast.
Zapojeni pracuje s kmitoétem 18,5 kHz
a jeho iginnost je 75 %. Vystupni napéti je
moZno jemn& nastavit trimrem R9. Vstupni
nestabilizované napéti je asi 30 V, a je

BF458
KC1%7

Ts b

v Jo T2 In

dale vyuZito pro napajeni zdroje — 400 V.

Zmeénou poCtu zavith na Tr1 a zménou
R10, pfipadn& C7 je mozno vytvoiit i zdroj na
jiné napéti. Obvod B260 neumoziiuje pfimo
realizovat zdroje zaporného napéti.

Deska s ploSnymi spoji je na obr. 2 a rozlo-
Zeni soucastek na obr. 3.

Seznam soutéistek

Rezistory (TR 151, TR 191)

Rt, R2 1,5 kQ

R3, R14 15 kQ

R4 8,2 kQ

R5 5,6 kQ

R6 43 kQ

R7 6.8 kQ

R8 3,3 kQ

R9 470 Q, TP095
R10 100 kQ

KD337 KY198

D 101

L c7
2
oV
lo s
R0
M1

Ri3
66k

R5 3
15 | 22u | )5k6 680n
BV|(0V

q!DT

KZ260/15 v

Obr. 1. Schéma zapojeni zdroje +100 V

Obr. 2. Deska s plosnymi spoji
zdroje + 100 V

5[ 6 7 8
RY ! Dpe
15k 3k3
. R9
38 470
.L*C L= ﬂfks:i Lo L -t]fp? Lcs [|R2
1 I ICZ k-l-'IOn __CS k8I10n 68k
8260D
B37

Obr. 3. Rozlozeni soucastek
zdroje + 100 V

17



R11 470 Q

R12, R13 68 kQ
Kondenzétory

C1 15 uF, TE 133
Cc2 22 uF, TE 132
C3 680 nF, TC 205
c4 10 nF, TK 744
cs 47 yF, TE 131
o] 10 nF, TC 208
Cc7 22 yF, TF 013
Polovodicové soucastky

101 B260D

T KC147

T2 BF458

T3 - KD337

D1 KZ260/15V
D2 KY198
Ostatnf soutdstky

Tri  hm. jadro @ 26/H12, AL=630
" n1-4220 @ 0,4 mm dratem CuL
n2 — 200 z dratu 0 @ 0,22 mm Cul

Zdroj :
urychlovaciho napéti
—400 V/1 mA

Schéma zdroje je na obr. 4. Zapojeni
obsahuje stabilizator ss napéti MAA723, za
nim2 nasleduje jednoduchy méni¢ s pevnym
kmito¢tem i sthidou, ktery méa na sekundarni
strand nésobi¢ napéti. . Regulace probihéa
zménou ss napéti na vstupni strané ménie.
Uginnost tohoto zapojeni je asi 50 %, co2
pro dany odbér piné vyhovuje. Ph pouiti
pulsni regulace byla Géinnost ménice nizsi
vzhledem ke sloZitéjSimu zapojeni reguléto-
ru a budice.

Popis zapojeni

Vstupni i vystupni &ast obvodu 101 je
zapojena klasicky s nastavenym omezenim
proudu rezistorem R9 na 30mA. Vzhledem
k tomu, Zze potfebujeme ziskat zaporné na-
péti zdroje, je regulaéni &ast zapojena nety-
picky. Na invertujici vstup obvodu 101 (2) je
pfivedeno referenéni napéti z délite R6, R7
a na neinvertuijicl vstup (3) napéti z délite
R4 + RS a Rzv, ktery je upnut na referenéni
napéti 101 (4). Timto zpisobem miZeme
regulatorem MAA723 regulovat z4pomé na-
péti. Zpétnovazebni rezistor Rzv je v praxi
realizovan pfimo rezistory v déli¢i pro napa-
jeni jednotlivych mfizek obrazovky. Dioda
D1 chrani vstup obvodu proti pfipadnym
napéfovym Spickam, které vznikaji phi vypi-
nani zdroje.

Tranzistor T1 v méni¢i je na napéti U.
250 V (aby se neprorazil $pi¢kami z transfor-
matoru Tr1). Diody D2, D3 jsou rychlé, kon-
denzator C4 je na 400 V a C5 je na 1000 V.
Budi¢ ménite tvoli astabilni multivibrator
z 102 (MH4001). Stiida 21 us/25 us byla
nastavena experimentainé pro maximalni
a¢innost ménice. Pro napéjeni 102 je vyuito
referen&ni napéti obvodu 101 (4). C3 bréani
kmitani viastniho regulatoru. Velikost vy-
stupnfho napéti se jemné dostavuje trimrem
RS5.

Zménou zapojeni regulaéni smyéky podle
obr. 5 muZeme vytvofit vysokonapéfovy
zdroj kladného napéti. Zménou rezistoru
Rzv a poétu zaviti na sekundami strané Tr1,
popf. jinym nasobiem, je mozno zkonstruo-
vat zdroje i pro jiné aplikace.

Deska s plodnymi spoji je na obr. 6 a rozlo-
Zeni souastek na obr. 7.
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Obr. 5. Zapojeni regulacni smycky pro dru-
hou polaritu zdroje

Obr. 6. Deska s plosnymi spoji zdroje —400 V

Seznam soutédstek
Rezistory (TR 1561, TR 191)

R1 820 kQ

R2 82 kQ

R3 1,8 kQ

R4 6,8 kQ

RS 1 kQ, TP 095
R6, R7 8,2 kQ

R8 2,7 kQ

R9 220
Kondenzétory

C1 3,3 uF, TE 132
c2 ) - 22nF, TK 744
c3 100 pF, TE 986

Obr. 7. RozloZeni souéastek zdroje —400 V

c4 22 nF, TC 227
C5 47 nF, TC 229
cé 150 pF, TC 232
Polovodicové soucdstky

101 MAA723

102 4001

T BF258

D1 KZ141

D2, D3 KY198

Ostatni soucdsky

™" hm. jadro H22 @ 18, AL=2500
n1 - 70 z, dratem o @ 0,15 mm CuL
n1-400 z, dratem 0 © 0,112 mm CulL

Obvody pro méreni
okamzitych hodnot
a &asovych useku

Spitkové osciloskopy renomovanych fi-
rem obsahuji specidlni funkce pro méfeni
riznych hodnot pozorovanych pribshd.
Nize popisované obvody se snaZi asteéné
realizovat tyto funkce a zlepsit tak komfort
obsluhy.

Tyto obvody umo2iuji zvyraznit na stopé
bod, s timto bodem po stopé libovoiné pohy-
bovat a na svorkidch pro extemi voltmetr



libovolnym voltmetrem (nelépe digitainim)
méfit velikost okamZitého napéti v daném
bodé priubsdhu. Timto zplisobem Ize tedy
snadno méfit maximalni a minimalni velikost
i kontrolovat pnichod zvolenou hodnotou.
Déale obvody umoZiuji jasnéjsi bod roztah-
nout a vytvoiit na stopé jasnéjsi isek. Na
vystupnim konektoru se pak objevi puls TTL
stejné délky, ktery Ize pfesnd méfit &itatem.
Takto I1ze méfit periodu, délku pulsu, nabéz-
nou hranu apod. Posledni funkce obvodu
vyuziva moZnosti oviadani jasu stopy vnéj-
8im signalem a tim uskutedriovat pomérova
méfeni kmitoétu apod. Popsané funkce za-
jistuji tyto obvody:

- Obvod modulagnich pulst,

— Obvod pro oviadani jasu obrazovky.

- Vzorkovaci obvod.

Obvod
modulaénich
pulst

Ukolem tohoto obvodu je vytvéret Fdici
pulsy pro modulaci jasu (zvyraznéni, respek-
tivé zatemnéni) a pulsy pro vzorkovaci ob-
vod. Pulsy musi byt synchronni s &asovou
zékiadnou a musi byt mozné ménit nezavisle
jejich fazi i Sffku, .

Princip zapojeni

Obvod vyuivéa pro tvorbu pulsu pilovitého
pribshu Easové zakladny. Blokové schéma
je na obr. 8. Pilovity signal je privadén na
trojici komparatord, které ho porovnavaji
s nastavenymi napétimi U,, U, Us. Timto'
zplusobem je zajisténa synchronizace &aso-
u¢ zékladny na vdech rozsazich. Zménou
napéti U, se posouva faze pulsu, zménou Uy

A
K B (—jos+
! >‘
! N
b o ; ot
e |y N K3 ,
S e
P1 |ty
1
Obr. 8. Blokové schéma obvodu modulaé-
nich pulsd
A
Up
U
I_T.T T . lUn
Y I/
)
Obr. 9. Pribéhy pii tvorbé modulacnich
pulsu

pak $itka pulsu. Napéti U, dava minimalni
&itku modulaéniho pulsu pro zobrazeni bodu
a zarovei vytvafi puls pro vzorkovaci obvod.
Moznost nezavisle nastavovat jednotliva na-
péti zajistuje proudovy zdroj 1, pomoci né-
hoZ je pak velikost jednotlivych napéti dana

linedmé, pouhou zménou rezistoru P1, R2
nebo P3. Vystupy z komparator vyhodnocu-
jo logicky obvod, ktery vytvafi pulsy A (viz
obr. 9) pro oviadéni jasu a B pro vzorkovaci
obvod. Protoze vzorkovaci obvod potfebujé
pro spolehlivou &innost puls minimaini délky
2 us, logicky obvod dale obsahuje monosta-
bilni klopny obvod, ktery pfi rychiém béhu
&asové zakladny prodiuzuje puls na nutnou
minimaini délku.

Popis zapojeni

Celkové schéma zapojeni je na obr. 10.
Z konstruk&nich a rozmérovych divodu byl
cely obvod rozdélen do &tyF Easti, které jsou
ve schématu oddéleny &arkované a oznate-
ny I. aZ IV.

Tranzistor T1 vytvéri proudovy zdroj. Pro-
ménné rezistory P1, P2 jsou v praxi realizo-
vény upravenymi dvojitymi potenciometry
pro hrubé a jemné nastaveni faze a $itky
pulsu. Zménou faze posunujeme bod doleva
nebo doprava, zménou $itky pulsu ménime
délku zvyraznéného useku. (Potenciometry
maji vyménénou odporovou drahu, takie
wéjSi ma hodnotu 2,5 kQ, wnitini 250 Q).
Trimrem R4, popfipad® zménou R2 se na-
stavuje napéti tak, aby byl moZny posuv bo-
du po celé déice stinitka obrazovky.

Vystupy napéti z tohoto délite jsou ptive-
deny na emitorové sledovate T2, T3 a T4,
které zmenuji impedanci vystupu délite pro
pfipojeni ke komparatorim. Kondenzétory
C2 a2 C8 bréani zpétnému ovlivitovani délice
napétovymi Spitkami. Pilovity signal z &aso-
vé zékladny oddéluje (pro vstupy kompara-
tortt) emitorovy sledovaé T5. Filtry napéjeci-
ho napéti +12 V analogové &asti R22, C9
a R25, C10 zabrafiuji pronikani ruseni

B8C177 3 x KC239F KCSO07  3x MAB360 MH7420 LQ2134 2x KA222 LQ1402
24V +12V +12V
A —
Ty Ty Ty T
1 ! 1
1C9 LR2[|R23[] C#* : ] 1
5 56 p ] time ext on !
_ﬁ+ v t
E %V E int modglﬂaum m!fns:ty :
! 5 ! o { { !
' R13 TN RO g i
® 5 . '
PAS _ 1 D6 : o :
Tes I | ¢ R0 | .
115n l . : H SV :
' Pr3 H ]
) o ¢

Sz

SN ©)

g.%@

g

k-

*3

KA222  MH7400

i 100n BudV3 "
“2Vv -12 V
5
-2 & e
2V 2V
R34
47 2% vV y2 V
K

&
Obr. 10. Schéma zapojeni obvodu modulac-
nich pulst
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Z ostatnich &asti osciloskopu. Jako kompa-
ratory jsou pou2ity rychlé komparéatory
MAB360, které jsou diky své rychlosti velice
néchyiné ke kmitani. Proto je U nich zavede-
na hystereze kladnou zpétnou vazbou R13
a2 R21.

Z duvodu stability je také kladen velky
duraz na blokovani nap4jecich napéti kom-
paratori kondenzatory C11, C12, Ci5
a C16. Vystupy komparétoru jsou pfimo
-v arovni TTL.

Logicka Cast se skiadd z obvodu 104
a 105. Monostabilni obvod, prodluzujici puls
vzorkovacimu zesilovadi na 2 ps, tvoii C13,
R27, D2 a jedno hradlo z 105.

V plepinatové Casti mizeme prepinaci
Pi1 a Pi4 nastavovat rizné zpusoby prace.
Piepinaé Pf1 (MODULATION ON/OFF) za-
pina modulaci jasu. V poloze OFF neni
moZno modulovat jas, v poloze ON miZeme
zvyraznit, pripadné zatemnit cast stopy.
Stav prepinade indikuje LED D5. Prepina-
&em Pi2 (INTENSITY +/-) volime zda bude-
me stopu zvyrazfiovat nebo zatemiovat.
V poloze SAMPLE prepinate P#3 bude zvy-
raznén nebo zatemnén usek odbéru vzorku
vzorkovaciho zesilovace (pro ¢asy do 10 us/
div to je bod, déle pak usek odpovidajici
2 us), v poloze TIME miZeme zvyraznény,
pfipadné zatemnény usek roztahnout poten-
ciometrem P2 a puls stejné délky méfit na
konektoru K. Toto v3e plati pii interni modu-
laci, tedy pfi poloze INT prepinate P74.
V poloze EXT miizeme stejnym konektorem
K pfivadét TTL signal pro externi oviadani
jasu stopy. Je-li konektor pfipojen jako vstup
nebo vystup, indikuje dvoubarevna LED D6,
kde zelena je pro vstup a &ervend pro vystup.
Diody D3, D4 a R34 chrani vstup pfed pfi-

= padnym velkym vstupnim signalem. V celém

obvodu je dusledné dodrZovano oddéteni
analogové a digitalni zemé.

Desky s plo3nymi spoji jsou na obr. 11 a2
obr. 14 a rozloZeni soucéstek na obr. 15 az
obr. 18.

Seznam soudéistek
Rezistory (TR 151, TR 191)
R1

5,6 kQ
R2- 100 kQ2 *
R3, R32, R33 2,7 kQ
R4 1kQ
RS 4,7 kQ
R6, R34 47 Q
R7 a2 R9 33kQ
R10 az R12 3,9 kQ
R13 az R18 1 kQ
R19 az R21 100 kQ
R22, R25 56 Q
R23, R35 100 Q
R24 18kQ
R26 180 Q
R27 470 Q
R29 a2 R31 220Q
R36 10Q
P1, P2 25kQ +250Q
Kondenzét
C1,C9, C10,C11,C15 15 uF, TE 133
C2azC5s 1,5uF, TE 134
C6 a2 C8, C12, C17 15 nF, TK 744
c13 . 10 nF, TK 744
Ci4 33 uF, TE 131
C16 100 nF, TK 682
Polovodiové soucdstky
101 az 103 MAB360
104 MH7420
105 MH7400
T BC177
T2 a2 T4 KC239F
T5 KCs07
D1 KZ141

T ADI T
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Obr. 11. Deska s plosnymi spoji obvodu
modulaénich pulst — E4st |,

2

25
B40

Obr. 12. Deska s plosnymi spoji obvodu
modulacnich pulsu — éést I,

Obr. 13. Deska s plosnymi spoji obvodu
modulacnich pulsd — édst Il

Obr. 14. Deska s plosnymi spoji obvodu

modulacnich pulsi — édst IV.

D2 a2 D4 KA222
D5 LQ1402
D6 LQ2134
Ostatni soucéstky

Pt a2 Pr4 isostat
K BNC

2y -12v

Obr. 15. Rozio2eni soudéstek obvodu modu-
laénich pulsa — &4st |.

2y
- e 2uv

F-czv

Obr. 16. Rozldz'enl soucdstek obvodu modu-
laénich pulsi - &4st Il

I

Obr. 17. RozloZeni soutéstek obvodu’médu-
lacnich pulst — éast I,

Obr. 18. RozloZeni soucdstek obvodu modu-
laénich pulsa — &ést IV.

(Dokonceni pristé)



INTEGROVANE NF ZESILOVACE

Jaroslav Belza

V dnedni dob& nabizeji firmy vyrabsjici
polovoditové souddstky desitky typl inte-
grovanych obvodt, uréenych pro nizkofrek-
ventni zesilovale. Pro oblast malych
a stfednich vykon(i dnes jiZ neméa smysl
stavét zesilovaé z diskrétnich souéastek,
pokud nepoZadujeme neobvyklé parametry
nebo viastnosti zafizeni. Pouzitim integrova-
nych obvodi se nejen podstatné zmensi

- sloZitost zapojeni, ale dosahne se i snadné
reprodukovatelnosti. Z katalogu firem SGS-
-Thomson, Philips a Telefunken jsem vybral
nékolik ocbvodu, vétSinou dostupnych za pfi-
stupnou cenu. Tyto obvody jsem roztfidil na
nékolik skupin podle nékterych spoleénych
viastnosti. Ke kazdému typu uvadim doporu-
&ené zapojeni, zékladni parametry a zapoje-
ni pouzdra — nezbytné udaje pro pouZiti ve
vasSich konstrukcich. ’

V prvni skuping jsou obvody TDA2006,
TDA2030, TDA2030A, TDA2040, TDA2050
a TDA2051. Do této skupiny patfi i obvod
A2030, ktery se k nam dovaZel z byvalé
NDR. Zapojeni, doporuéené vyrobcem, je na
obr. 1. Obvody jsou uréeny pro napéjeni ze
zdroje symetrického &i nesymetrického na-
péti. Zapojeni s nesymetrickym napéjenim si
muZete najit napfiklad v AR B3/86 str. 100,
pro obvod A2030. Diody D1 a D2 nejsou pro
obvody TDA2040, TDA2050 a TDA2051 po-
tfeba. Parametry obvodi jsoy uvedeny v ta-
bulce 1, pouzdro je na obr. 2. .
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Obr. 1. DoporuCené zapojeni obvodu
fady TDA2030

Wed
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AN ws 0

/propo/'enona pin3
Obr. 2. Zapojeni vyvodu obvodi
v pouzdru PENTAWATT

Obr. 3. Doporuéené zapojeni obvodti
fady TDA 2003

V pouzdru PENTAWATT jsou i zesilovate
TDA2002, TDA2003 a TDA2008. Tyto zesi-
lovade maji jen jedno napajeci napéti. Prvni
dva typy jsou urteny pro provoz v automobi-
lu, typ TDA2008 ve stolnich zafizenich. Za-
kladni zapojeni doporutené vyrobcem je na
obr. 3, zakladni parametry jsou v tabulce 2.
Zesilovat Ize postavit na desce s ploSnymi
spoji podle obr. 4. Doplnite-li toto zapojeni
reguldtorem hlasitosti tak, jak je naznaeno
na obr. 5, muZete jej pouZit v nejniznéjsich

-aplikacich. U tohoto zapojeni zesilovate

prochazi pomérné znaény proud zpétnova-
zebnimi rezistory R1 a R2. Vyzkou3el jsem
nésledujici uUpravu zapojeni: rezistor R1
jsem vypustil, R2 zvétsil na 150 Q a kapacitu
kondenzétoru C2 zmensil na 10 pF. Spotfe-
ba proudu pak podstatné poklesla, pfitemz
rozdil v kvalitd nebyl postiehnutelny.

v

Obr. 4. Deska s plosnymi spoji

Zesilovade s TDA2003
Obr. 5. Rozmisténi soucastek na desce

2o0br. 4

TDA2003

VSTUP

P 10k/G

viSTUP

LE
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Tab.1. NejdileZ2ité&j$i parametry obvodi *ady TDA2030 (pouzdro PENTAWATT)

Typ Us Um |Is pii Po p¥i k pro
[vl [V]{(mA] Us ()] Rz Us k x1 Rz |obr.
vl [e1]| [vl| [%] [a]
TDA2006 +6 az 215| :15| 40 | 212| 12 4 | 212 10 | 0,2 4 1
8 8 £12| 10 0,1 8
TDA2030 6 az :18| 218]| 40 214 18 4 214} 10 0,2 4 1
11 8 214| 10 0,1 8
12 4 | 214] 0,5
8 8 | z214] 0,5
TDA2030A 26 aX 222 222| 50 | x16{ 18 4 | 216/ 0,51 0,08 4 1
12 8 | 16| 0,5| 0,03} 8
TDA2040 |:2,5 a2 220| 220| 45 | 16| 22 4 | 216/ 0,5| 0,08} 4 1
. 12 8 | 16} 0,5]) 0,03 8
TDA2050 |[:4,5 aZ 225| 225! 30 |24,5| 28 4 | 218} 0,5} 0,03} 4 1
55 |225 18 8 | 18| 0,5] 0,02| 8
25 8 | 222} 0,5
TDA2051 25 aZ 25| 225| 50 | 25 30 4 | 218 1] 0,1 - 1
100 | 225{ 17 8 | 218 1
25 8 | 222) 1

Tab.2. NejdileZit&j¥{ parametry obvodu tady TDA2003 (pouzdro PENTAWATT)

Typ Us Um |Is pFi Po piti k pro
vl V]l|[mA) us | [W] Rz Us k | [X] Rz |obr.
(4] Q1| vl (%1 [9)
TDA2002 8 az 18 28 45 [14,4| 5,2 4 114,4] 10 0,2 2 3
TDA2002A 8 2 |14,4] 10
TDA2003 8 a% 18 28 45 (14,4 6 4 |14,4] 10 0,15 2 3
10 2 114,4] 10
TDA2008 10 aZz 28 28 65 22 8 4 22 10 0,12 4 3
12 2 22 10
Us - povoleny rozsah napdjecich napéti
Is - klidovy napéjeci proud (bez signdlu) p¥i napéti Us
Po - Vystupni vykon na z&té&2i Rz p¥i napdjecim napét{ Us a pitt
zkresleni k .
Um - maximdInf napédjeci napéti (bez signélu)
k - zkresleni signédlu p*i stiednim vykonu
der 772 ADI T
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Obr. 6. Doporucené zapojeni

TDA15%A

obvodu TDA2052

Obr. 7. Zapojeni

v pouzdru

vyvodu

HEPTAWATT

Obr. 8. Doporucené
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Pro priznivce velkych vykonu jsou uréeny
zesilovade TDA2052 (v pouzdru HEPTA-
WATT) A TDA1514A (v pouzdru SOT131A).
Oba typy jsou vybaveny funkci MUTE (uml-
éeni signalu na vystupu) a funkci STAND-
-BY umoznuijici zmensit odbér proudu v ne-
aktivnim stavu. Zapojeni zesilovate s obvo-
dem TDA2052 je na obr.6, pouzdro na
obr. 7. Zesilovat s obvodem TDA1514A je

2

Tab.3. Nejdule2itéj&i parametry obvodd

na obr. 8, pouzdro na obr. 9. Zakladni para-
metry téchto obvodi jsou v tabuice 3. Ovia-
daci napéti MUTE/STAND-BY je u obou
obvodl vztazeno k zapornému napajecimu
napéti. Hodnoty pro prepinani jednotlivych
funkci jsou v tabulce 4.
Do pristiho &isla pfipravuji dvojité nizkr

frekvenéni zesilovace.

pro Hi-Fi1 aplikace

Typ Us Um |Is pri Po pti k pro
(R3] [vl|{[mA] Us W Rz Us k (3] Rz jobr.
- )] Q1| [vl] [%} [l
' TDA2052 26 a2 225| 25| 50 | 218 | 40 4| 218 | 10| 0,1 4 6
22 8 18 10
30 4 118 1
17 8 18 1
24 8 222 1
60 | 4 |222,5] 10
TDA1514A 29 aZ 230| £30| 60 |x27,5] 50 4 123 1 0.03 4 8
40 8 |x27,5 ‘l
Tab.4. Pomocné funkce obvodi TDA2052 a TDA1514A
Typ TDA2052 TDA1514A
Ovléadaci napéti pro reZim PLAY u3-4 3az7 v 6 az 7V
Oviddaci napéti pro reiim MUTE U3-4 | 1,7 a2 3 Vv 2 ak 4,5V
Oviddaci napéti pro reZim STAND-BY U3-4 0azx 1,7 v Oaz1ly
Spotieba v reiimu STAND-BY Is 1 mA 20 mA

22
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J.HAJEK: AA Fada'SMT, vydal autor
viastnim nikladem v Praze, 1.vy-
danf, 1992-93, rozsah do 20 stran
AS, cena jednoho svazku 12 K&.

O technologii povrchové montiZe je stéle
vatdi zidjem. Patrné je na vind opravdova
Gspora materidlu, prostoru & nas laka néco
nového a nepoznaného. Veskera tuzemsky
vydané odborna literatura zabyvajici se
va2néj problematikou technologie povrchové
montd2e by se snad ani na prstech jedné ruky
spotitat nedala. To proto, 2e ji bylo tak mdlo.
Ani v sousednich zemich to neni s in-
formacemi o technologii povrchové montai
ri2ové. Neddvno se ndm v8ak do ruky dostala
edice ptirudek, nesouci ndzev AA Fada SMT.

Na prvnl pohled sesitové vazba svazkd
s dvaceti strdnkami textu byla obavou
Z "amatérismu’, ale ji2 pfi prodteni prvniho
svazku edice Uvod do SMT bylo jasné, 2e
autor je zkudeny odbornik. Na tomto misté
bychom V4s chtéli alespoi struénd seznamit
s obsahem doposud vy3lych svazk.

Svazek 1 - Uvod do SMT. Najdeme zde
prvnisezndmeni a zejnéna vyhody pro volbu
povrchové monta2e. Plehlednd 2de jsou
vyobrazena pouzdra soutdstek se
2ékladnimi rozméry. Na 24vér jsou zde
uvedeny standardnd pou2ivané zkratky pro
SMT.

Svazek 2 - Tabulky diod a svazek 3 -
Tabulka tranzistord obsahujl znaeni diod a
tranzistord vhodnych pro SMT. Jsou sefazeny
abecedné podie typu. pficem2 je uveden
nejprve typ, pak oznateni na pouzdru a daisi
potfebné informace. Samozlejné 2de nechybi
2apojeni a druh pouzdra &i ekvivalent
standardniho provedeni.

Svazek 4 — Zpétné tabulky polovoditd.
Vychézeji v podstaty 2z tabulek diod
a tranzistord. Jejich Ukolem je usnadnit rych—
16 2ji5ténl typu polovodite.

Svazek 5 - Rezistory, svazek 6 -
Kondenzétory, svazek 7 - Elektrolytické
kondenzétory a svazek 8 - induk&nosti.
Tyto svazky dopodrobna popisujl viastnosti,
tady hodnot a velikosti, vnitini strukturu
a plindSejl mnoho dalsich informaci o téchto
prvcich.

Dale se ptipravuje vydani tdchto svazki:
Dals[ pasivnl soutdstky a experimentaini
ploiné spoje, Aktivnl soul4stky aintegrované
obvody, SMT pro konstruktéry a opravéte.

2Z4vérem [2e tici, 2e tyto plirutky plinasi
mnoho neocenitelnych informacl, které
bychom jnde jnak 182ko hiedali. Rozdéleni na
jednotlivé svazky, které na prvni pohled
nebudilo divéru, se ukazalo praktictéjsi.
Jednak proto, 2e informace mohou byt
pribé2né vyddvany a aktualizovéany (jinak by
vydénl knihy o velkém rozsahu trvalo diouho
a navic by bylo po vyijitl neptilid aktudini)
a jednak si kazdy koupl ten svazek, ktery
pravé pottebuje. O vyijiti dalSich svazkid Vas
budeme v této rubrice pravideind informovat.

Tyto publikace je mo2né zakoupit v pro-
dejnd technické literatury BEN, Vé3inova 5,
100 00 Praha 10, tel. (02) 781 61 62, fax
782 27 75, kterd je rovnd2 zasiia na dobirku.



Mame tady letni obdobi, kdy |e ne1lepsn moznost seznamit se s nové uvolnénym faduoamaterskym pasmem 50 MHz
alespori poslechem mozna ze nas zaujme natolik, ze se vybavime solidnim zafizenim i pro vysilani. Ze pro radioamatéry

neni toto pasmo zadna novinka, uvidite dale.

56 megacykli.

1./Co je pasmo S6mc ?

56 megacykli, jak se v3eobecné tomutc
pasmu riké, je amatérské pasmo o rozsahu 56
af 60 mc, neboli v metrech 5,36 - 5,00 m.
Téchto 36 cm rozsahu znawena ohromny frek-
ventni rozsah 4,000,000 kmi%u, €ili bylo by
moZno umistiti zde 400 rozhlasovych stanic,
vzdélenych po 10 kc bez jakékoliv interfe-
rence, Jaké jsou vlasin:ets tdchto ultra-
kratkych vln? Predevdim nutnn zdirazniti,

Rek Y 9 3 3. Zpravy
{J nor . pl“')
tislo 3. Cleny Sav.
Vydava B.A.V. /Brnenstx Amatéri Vysiladi./
Rediguje OK2L0 a OK2RM. Tiskne OK2MU a OK2BR.
OK2BR: ic R sjeou nuprosty vhodné pro dx-prie:i, pro-

toZe preslechavé pasmo u nich vibec nekonéi -
Ta muino uzity. tadv jen prizamni vlny, Tato
vina se SiXi nikoliv taek, ja% jsme tomu by-
1i 2vykli u delsich vln, nytrz ridi se té-
mér optickymi z48kony. Jinyrl slovy musi byt
mezi. obéma stenicemi témér ;Eimé-viditelnost.
Pokusy. kieré prcvadéli zejréna Ameridand,
/kter) vedou opet i na tomto" pésmu/,se uké-
zalo. 1o je mozay prljem i pFi polohéch, kdy
obé stanice se navzijem nevidi. nejsou-li
ovism preka?kv /kopce.dony =td./prilis vyso-
Ké,

Ano, jiz pred 60 lety — ve tretim gisle NEGO2N

casopisu QTC z roku 1933, ktery tehdy s  R1 .
vydaval B.A.V. (Brnénsti Amatéfi Vysiladi), RIRS 5 Pl
se objevil clanek od tehdejsiho OK2BR 7 Tiow

o pasmu, kterému dnes fikame spi3e Sesti- W o1 (c7Lcel
metrové (mimochodem vsimlijste si, Ze stale L2 C p L_—; ] zz;ﬂ'_%g
plati vyjime&nost tohoto pasma, nebot ani i ﬁi

nove povolovaci podminky se o ném v tabul- C10,.15p T X1

ce pasem nezmiriuji?) vzhledem k povolené-

mu rozsahu 50 a2 52 MHz. Poznatki 0 ném L6

mame dnes daleko vice. Diplomy WAC L7 C,"_. ME vystup
a DXCC v poslednich dvou letech ziskané 100p  fPruimac)

svédéi o tom, Ze i s tim Sifenim to nebude
vZdy takové, jak se zprvu zdalo. Pro ty, kdo
maji k dispozici prijimaé pro pasmo 28 MHz,
zvetejiiujeme schéma jednoduchého kon-
vertoru, doslova krystalky pro toto pasmo.
Byl zvefejnén v novozélandském Easopise
Break-In &. 10/1992, autorem je ZL4THO.

B’ f

Vhodnym vybérem krystalu bychom mohli
pouzit prakticky libovolny rozsah piijimace,
je v3ak treba uvazovat s vétsi Sitkou pasma,
které je zde povoleno - prijimace konstruo-
vané jen pro radioamatérska pasma maji
obvykle mimo pasma 28 MHz preladéni jen
500 kHz.

Zapojeni vyuziva 10 NE602 fy Signetics,
umoziujici skuteéné na minimum zmensit
podet pouzitych soucastek a zjednodusit za-
pojeni. Obvod umoznuje jak na vstupu, tak

Obr. 1 Schéma zapojeni

ante€na

Obr. 2. Deska s plosnymi spoji a rozioZeni
’ soucastek
na vystupu pouit bud symetricky ladény
obvod, nebo obvod rezonujici ,,proti-zemi“.
Spotieba je mala (max. 3 mA). K zapojeni
neni treba prili§ mnoho vysvétiovani. Signal
jde z antény indukéni vazbou na jednoduchy
pasmovy filtr a je vyuzito symetrického zapo-
jeni vstupniho obvodu. Oscilator je mozné
jemné doladit rezonan¢nim obvodem LS.
Vystupni signal je pfivadén na rezonanéni
obvod L6-C10, ktery musime uzpusobit pou-
Zitému rozsahu prijimace, coz pochopitelné

ez AD | SR X




plati i pro oscilator. Na vstupu i vystupu je
cely konvertor oddélen kondenzatory proti
viivu cizich ss napéti. Pfi jiném zvoleném
rozsahu ,,mezifrekvenéniho” prijimace méj-
te na paméti, ze musi byt

foar = 50 — Fry [MHI],

pokud chceme vyuzit i kalibrované stupnice
prijimace.

Pro ty, kdo by chtéli experimentovat ,,po
staru“, nabizim za 5 K¢ zaslanych ve znam-
kach do konce tohoto mésice na adresu: Ing.
J. Pecek, Riedlova 12, 750 02 Prerov, kopii
navodu na tiielektronkovy prijimac pravé ze
zminéného &isla QTC, nebo za 15 K& faximi-
le celého ¢isla tohoto ¢asopisu.

Seznam soucastek

R1 22kQ025W  C6 10 uF elektrolyt 16 V
C19 1K@ c7 56 pF

C24  12pF c8 22 pF

C3  33pF C10  15pF

o] 10 kQ cn 100 pF

101 NE602N Signetics

(R 152 L6 20z

245 112 L7 32

Kondenzatory (mimo C6) vesmés keramicke, diskové.
Civky jsou vinuty dratem o @ 0,45 a2 0,5 mm na télisku
o vngjSim & 6 mm s doladovacim jadrem.

A zavérem jesté jedna citace z brnénské-
ho &asopisu QTC (Cerven 1933):

Celostatni cervencové pokusy
na 56 Mc ‘

Po nékolikamési¢ni pfipravé pfinasime
dnes konkrétni plan pokust. Budou ve&
dnech 8., 15. a 16. cervence vZdy v dobé od
14.00 do 18.00 SEC. Tato doba jest schval-

né zvolena zdanlivé kratka, aby tim bylo ~

dosazeno soustiedéni vieho pétimetrového
pokusnictvi v OK v uriité dobé. Soboty 8.
a 15. budou konany drobné;jsi pokusy, kdez-
to nedéle 16. cervence je hlavnim dnem.
Tehdy se naskytne nejlepsi moznost do-
sahnouti co nejvétsich vzdalenosti, jezto se
predpoklada, Ze kazdy z u¢astniki umisti
svou stanici podle moZnosti na nejvyssi bod
krajiny, aby okruh pfimé viditelnosti byl co
nejvétsi. Oviem pravdépodobno je i spojeni
mezi misty, mezi nimiz jsou mensi prekazky,

jezto i u 5 m vin nastava stale do jisté miry .

ohyb. Jsou tedy vinami quasioptickymi jen
v piiblizném slova smyslu . . .

Pouzita literatura

| 1] Larsen, S.N., ZL4THO: A Simpie 6 Met-
re Converter. Break-in 10/1992, s. 6 az
7.

|2] OK2BR: 56 megacykld. QTC 3 a 6/
1933.

oK2ax

&OV~|

Pracovisté pro opravy SMT

V.
SOV OFITETE R

Obr. 1. Pracovisté firmy EDSYN pro opravafe SMT

Pro opravy pfistroji provedenych technikou
SMT jsou zapotfebi mnohem jemnéjsi a z&asti i jiné
nastroje nez pro opravy desek s plosnymi spoji
s obvyklou osazovaci technikou.

Opravy jsou nutné jiz pfi vyrobé, kdy se 2 milion
podarenych spoji prece jen nékteré nepovedou
a protoze na kazdém jednotlivém spoji zalezi, je
nutno jej opravit. Dale jsou pracovi§té pro SMT
potfebna pii béznych opravach a Ize je také vyuzit
pro vyvoj, kusovou vyrobu a amatérskou praxi.

Nékteré zapadni firmy dodavaji jak jednotlivé
nastroje, tak i vybavena pracovisté. Na obr. 1 je
jako piiklad mozného vybaveni zobrazeno praco-
visté pro opravare SMT firmy EDSYN, model SMD
2004.

Vlevo je stojanek s teplovzduSnou pajeckou,
kombinovanou s vakuovou pinzetou a integrova-
nou elektrickou pumpou. Pajetka ma prikon 130 W
pii 24 V a teplota vystupujiciho horkého vzduchu je
elektronicky regulovatelna v rozmezi 205 az
425 °C. Pumpa ma piikon 80 W.

1

Vpravo je stojanek odpajkovacky s integrovanou
vakuovou pumpou (piikon 150 W pfi 24 V), na
kterém je je$té navic vpravo pripevnéna elektronic-
ky regulovateina mikropajecka LONER CL 2180

‘(napéjena ze samostatného sifového adaptéru)

s nastavitelnou teplotou (rovnéz v rozmezi 205 az
425°C).

Uprostfed nahofe je napajeci transformator pro
celé pracovisté. Vystupni napéti je 24 V, ptikon
200 W.

V popiedi je fada specialnich nastroju jako jsou
miniaturni stranové $tipacky a pinzety s jemnymi,
rovnymi i zahnutymi Celistmi. Dale jsou vidét za-
sobniky s tenkym cinem, tavidlem a s , licnou” pro
kapilarni odsavani cinu. Zcela dole je sada vymén-
nych nastavei na teplovzduSnou pajecku pro niz-
né velikosti integrovanych obvodi a dalSich sou-
Castek.

K vidéni byla tato souprava na mezinarodni
odborné vystavé SMT v Norimberku. Cena takto

vybaveného pracovisté se pohybuje kolem
2500 DM. JOM

1]

Univerzalni zdroj pro radiopfijimace

Na obr. 1 je jednoduchy navod na Gpravu
univerzalniho zdroje pro radioprijimace.
Zdroje jsou nabizeny pod riznym nazvem za
70 az 150 K¢&. Kdo neodola libivému vzhledu
a univerzalnosti pouziti, maze byt zklaman
jejich kvalitou. Do reprodukce totiz (podle
typu piijimace) pronika nepfijemny brum.
Nékdo si poradi tim, Ze pripoji k vystupnim

3xKA263 - KFYi6
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Obr. 1. Schéma zapojeni
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Obr. 2. ZatéZovaci charakteristiky po Upravé

svorkam ,,masivni* kondenzator a vzhled je
ten tam. Ja jsem zvolil reSeni elegantné;si.
V3e je jasné z pripojeného schématu — néko-
lik soucastek ,pribastlime” dovniti krytu.
Univerzalnost zistane zachovana a za bez-
peéné odstranéni brumu zaplatime zmense-
nim vystupniho napéti.

Milan Jirousek



TP 0 U |3 |Ptot| Yoc |Yos -*-“ss[ln % l:‘mc Us|Ys [Tos |Yas 8 escrofCr [towe |P | V] 2
4 Yoer|  |Usee [Tome [ Ftngae Uszs+|Tese ’DS(ONE» torF-
Ugg Igo Ug1s° 2]
max max | max | max | max PP():( max max max
Ccl) W f v} |(v] (V] f{a) | () (kna)§ V] | (V] [ (wa) V) {[oF]] [ms]
8UK627- |sMn|sP |25 |45 |a50R |a50 30 |s,6 [150(2,8 §25 6,50 [8>5 2,1-4  |1800f 0,04+|soT|{P [199
4508 en 100 3,5 35+ 10 | 6,54 | 600<650m4 0,25-]199 TIN
FROF 25 22+ 40| 0 [<o0,02 (2,8A)
BUK627- |SMn|SP |25 |45 |So0R {500 {30 |s,6 j150{2,8 fJ25 6,54 |8>5 2,1-4 |1800f 0,08+|sOT|P [199
S00A en 100 3,5 35+ 10 | 6,54 | 600<650m 0,25-|199 TIN
FRODF 25 22+ S00f 0 [<0,02+ (2,84)
BUK627- |Swn[sP |25 |45 |500R |s00 )30 [4,8 f150]2,8 f25 6,50 |8>5 2,1-4 |18000 0,04+{SOT|P |199
5008 en 100 3 35+ 10 | 6,54 | 700< BOOmH 0,25-|199 TIN
FROF 25 19,2 S00{ 0 {<0,02 (2,8A)
BUK627- |SMn |SP |25 |45 |S00R |S00 |30 fa,5 {150{2,8 {25 6,50 |8>5 2,1-4 |18008 0,08+|SOT|P [199
500C en 100 2,8 35+ 10 | 6,54 | 800< 900m4 0,25-{199 TIN
FROF| 25 18+ so0f 0 [<0,02 (2,8A)
BUK627- |SMn |SP |25 {45 |600R | 600 |30 [4,3 150{2,8 25 6,50 |8>5 2,1-4 |1800) 0,04+|S0T|P {199
600A en 100 2,7 35+ 10 | 6,54 {0,85<1+ 0,25-|199 TIN
FROF 25 17,2 60} o |[<0,02 (2,8R)
BUX627- |SMn |SP |25 |45 |e00OR 600 |30 [3,9 f150(2,8 f25 6,50 |8>5 2,1-4 |1800f 0,04+[SOT{P [199
6008 en 100 2,5 35+ 10 |6,54 |1<1,2+ 0,25-/199 TIN
FROF 25 15,6 60| 0 |<0,02 (2,8R)
BUK627- |sMn|sP {25 |45 |eoo0R | 600 |30 (3,5 |150]|2,8 [25 6,50 |8>5 2,1-4 |1800y 0,04+{SOT|P {199
600C en 100 2,2 35+ 10 |6,54 |1,2<1,4+ 0,25-{199 TIN
FROF 25 14+ 60| 0 |<0,02 (2,8R)
BUK637- |SMn |SP |25 | 180 |400R 400 |30 |14 f150]0,69 J25 6,54 |8>5" 2,1-4 |1800] 0,04+|/SOT|P [199A
400A en 100 8,8 A5+ 10 | €,5A | 400< 500md 0,25-|93 TIN
FROF 25 56+ 4000 |<o0,02 (2,84)
BUK637- |SMn [SP {25 | 180 {400R | 400 |30 |12 |150]0,69 § 25 6,50 |8>5 2,1-4 [1800{ 0,04+|SOT|P |199A
4008 en | 100 1,6 A5+ 10 | 6,54 | 500<600ms 0,25-93 TIN
o FROF| . 25 A8+ 400 | 0 |<0,02 (2,84)
BuK637- |SMn|SP |25 | 180 |asor Jas0 |30 f11 [150]0,69 |25 6,54 |8>5 2,1-4 {1800 0,04+{SOT{P (1994
© 4508 en | - |100 7 45+ 10 | 6,54 | 600<650m4 0,25-{93 TIN
- FROF 25 s 450 | 0 ~0,02 (2,8R)
BUK637- |SMn|sP |25 | 180 {S00R {s00{30 [11 [i150{0;69 {25 6,50 |8>5 2,1-4 {1800{ 0,04+{SOT|P |199A
500A en 100 7 45+ 10 | 6,54 | 600<650m4 0,25-|93 TIN
. FROF| 25 (YT 500 | 0 <0,02 (2,8A)
BUK637- |sMn |SP. |25 | 180 |soor |so0{30 |10 [150]0,69 [ 25 6,50 |8>5 2,1-4 |[1800] 0,04+|S0T|P [199A
5008 en 100 6,3 A5+ 10 | 6,54 | 700< 800m4 0,25-193 TIN
FROF 25 40+ 500 | 0 |=<0,02 (2,88)
|__BuK637- |sMn |sP |25 | 180 |s0o0R |s00 {30 |9,5 |150]0,69 [ 25 6,50 |8>5 2,1-4 |1800] 0,04+{S0T|P [199A
500C en 100 3 45+ 10 | 6,54 | 800<900m4 0,25-|93 TIN
FROF| 38+ 500 | 0O <0,02 (2,8A)
BUK637- |sMn |SP {25 | 180 {600R [600 |30 |9 150]0,69 [ 25 6,50 |8>5 2,1-4 |1800{ '0,04+SOT| P [199A
600A en 100 5,7 45+ 10 | 6,54 |0,85<1+ 0,25-193 TIN
FRDF| 25 36+ 600 | O <0,02 (2,8A)
BUK637- |sMn |SP |25 | 180 {600R |600 |30 |7,8 |150{0,69 |25 6,54 |8>5 2,1-4 |1800] 0,04+|50T|P |199A
6008 en . {100 5 A5+ 10 | 6,54 |1<1,2+ 0,25-|93 TIN
FROF] 25 31+ 600} 0 |<0,02 (2,84)
BUK637- |SMn |SP |25 | 180 }600R |600 {30 |7 [150]0,69 |25 6,50 |8>5 2,1-4  [1800] 0,04+|s0T|P [199A
600C en 100 - 40 45+ 10 | 6,54 |1,2<1,4+ » 0,25-193 TIN
FROF 25 28+ 600 0 |=<0,02 (2,8A4)
BUK638- |SMn |SP |25 | 220 {S00R | 50030 [14,6[1500,57 |25 8A 16> 5 2,1-4 |2800] 0,06+{sOT|P |199A
S00A en 100 9,2 A5+ 10 |8 400 < 480m+ 0,4- |93 TIN
FROF 25 S8+ 00| 0 |<0,05 (2,84)

BUK638- |SMn [SP |25 | 220 |soor |S00f30 {13 {150]0,57 |25 8A 10>5 2,1-4 | 2800} 0,06+{SOT{P [199A
5008 en 100 8,2 A5+ 10 |8 500< 600m+ 0,4- |93 TIN
FROF 25 52+ 00| 0 |<0,05 (2,84)

BUK638- |SMn|SP |25 | 220 |eoor |800}30 (7,3 150{0,57 |25 A 63 2,1-4 [3n | 0,09+|S0T|P [199A
800A en 100 4,6 45+ 10 |4A 1,5< 1,8+ 0,43-/93 TIN

FROF 25 29+ 8000 |=<0,2 (2,5A) |
BUK638- |SMn |SP |25 | 220 |eoor | 800 |30 |6,3 150]0,57 §25 aA 6>3 2,1-4 |3n | 0,09+f50T}P |199A
8008 en 100 4 a5+ 10 | 4A 1,8< 2,8+ 0,43-|93 TIN
FROF} 25 25+ 800} 0 |=<0,2 (2,5A)
BUK638- |SMn|sP |25 [220 |1000R] 1004 30 |6,2 {150}0,57 |25 3,54 {3=>1,5 2,1-4 3500 0,09+|s0T|P [199A
1000A |en 100 3,9 A5+ 10 | 3,54 |2<2,4¢ 0,43-|93 TIN
FROF} 25 25+ 10000 0 |=<0,2 (2,5A)
BUK638- |svn|sP |25 | 220 |1000/ 1004 30 {5,6 |150]0,57 |25 3,54 |3>1,5 2,1-4 |3s00] 0,09+|s0T{P |199A
10008 |en 100 3,5 45+ 10 | 3,58 |2,5<3+ 0,43-|93 TIN
FROF] 25 22+ 1000 0 }<0,2 (2,5A)
BUK65S- |svnjsp |25 | 100 |aocr |400|30 7,3 [150]1,25 |25 2,54 |3,1>2,3 [2,1-4 |1n |0,025+|T0 IP |199A
400A en 100 4,6 60+ 5 2,54 | 700< 800m4 0,14-|220A8 |TIN
FROF] 25 29+ 400} 0 |=<0,02 (2,78)
BuK6SS- | sMn |sp |25 | 100 {aooR {40030 |6,5 [150]1,25 {25 2,54 |3,1>2,3 |2,1-4 |1n ]0,025+|T0 |P |199A
4008 en 100 4,1 60+ 5 2,54 |0,9<1+ 0,14-|220A8 - |TIN
FROF] 25 26+ 00| 0 ]<0,02 (2,7A)

BUK6SS- |sMn fsP |25 | 100 {asoR | 45030 5,7 |150|1,25 |25 2,54 |3,1>2,3 [2,1-4 |1n |0,0a5+{T0 |P |199A
4508 en | - |100 3,6 60+ | 10 | 2,50 |1,2<1,3+ 0,14-|220A8 |TIN
FROF| 25 23+ 450] 0 <0,02 (2,6A) |
BUK65S- |SMn |sP |25 {100 {soor |S00{30 |s5,7 J1s0f1,25 |25 2,5A |3,1>2,3 {2,1-4 |in ]0,045+{T0 | P |199A
S00A en 100] - 3,6 60+ 10 | 2,54 |1,2<1,3+ 0,14-|22088 |TIN
FROF 25 23+ s00{ 0 |<0,02 (2,6A)

BUK6SS- | SMn|sp |25 |100 |soor §s00f30 {5,3 J1s0]1,25 |25 2,54 |3,1>2,3 {2,1-4 {1n ]0,0a5+{T0 | P {199A

A :
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Tvp 01U 1 |Ptot] Yoc |Uos | Yes| o |k |Rtnic f Yos|Yes |Tos | Yas )| YsscroplCr [tows [P |V | 2
4 Uogr|  |Use [Tome [V3e Fingae Yszs+| Tes+ rns(qu t
OFF -
‘ Ugp© Igo Ug15° ] ,
max max | Max | max | max Xj] max max_ max
A ralod | 60 |6 |60 |6 [ fomfl o [ [ma) v {pF] |[ns]
~BUKG55- POKR:
5008 | |en 100 3,3 60+ 10 2,54 [1,8<1,5+ 190- |10 te {199
FRDP 25 21+ soa| o |<0,02 - |c2,6a)| 22088 JTIN
Bukess- |svn | sp |25 |100 | soor|soo {30 |s ]isof 1,25 || 25 2,58 [3,1>2,3 | 2,1-a |1n | ase |10 [P |199a
S00C en %go ;61 60+ 0 éo 26582 1.6<1.7+ | (;42;) 22008 |TIN
+ < ’ 2]

Bukess- s | sp |25 | 100 | soorleoo |30 |a,5 |150] 1,25 || 25 2,54 I3,1>2,3 | 2,1-4 |1n | as+ {10 lp 199A
600A |en 100 2.8 60+ 10 [2.58 |107<2 140- |220a8 |TIN
FROP 25 18+ 60| 0 |<0,02 * (2,6A) I
euéggg; s | sp |25 | 100 | soorjeoo |30 |a 150 1,25 || 25 2,50 I3,1>2,3 | 2,1-4 {1n | a5+ |10 lp |199a

en 100 2,5 60+ 10 |258 [2l1<2)5+ 180- | 22008 |TIN
FROP 25 16+ 60| 0 |<0,02 (2,6A) l
BUK6s7- fsun [ sp |25 | 150 | aoorja0o |30 13- |150] 0,83 || 25 6,50 [8>s 2,1-4 |1800] a0+ |10 lp |199a
4004 fen 100 8,2 60+ 10 |65a lo,a<0,5+ 250- 22048 |TIN
25 52+ a0 o <002 (2,8)
BUk6s7- [sMn | sp |25 | 150 | acorla00 {30 |11 |1s0] 0,83 || 25 6,50 |8>5s 2,1-4 |1800| 80+ |70 IP 199A
4008 en 100 7 60+ 10 |ésa Jo,5<0,6+ (250- 22008 | TIN
a4 a0l 0 ]<0,02 2,8A)
BukeS7- |sn | sp |25 | 150 | asor|aso |30 |10 |1s0] 0,83 || 25 6,50 8>S 2,1-4 |1800| 40+ |70 lP 199A
4508 fen 100 6,3 60+ 100 |é65a [o,6<0,65+ 250- (22048 |TIN
40+ asof o0 {<0,02 (2,88)
BUK6S7- | | sp |25 | 150 | soor|soo |30 |10 .J1s0| 0,83 || 25 6,50 |8>5 2,1-4 |1800] 40+ |10 lp }199a
) (i | |9 | ot | oo Sl
Bukes7- |sMn | sp {25 | 150 | soor|soo |30 |9 [150| 0,83 | 25 6,50 |8>5 2,1-4 |1800] 40+ |ToO lp 199A
5008 en ;20 5,7 60+ 10 |esa [o,7<0,8+ 250- | 2204 | TIN
36+ 500} 0 <0,02 (2,8BA)
BUK6ST- |sMn | sp |25 | 150 | soorfsoo |30 8,5 |150] 0,83 ] 25 6,50 [8>5 2,1-4 |1800] 20+ |10 lp |199a
500C fen 100 30 60+ ol 0 |4 [ps<o (;sg;) 22008  |TIN
+ < ’ k]
BuKes7- |swn | sp |25 | 150 | eoorleoo |30 |8 |1s0] 0,83 || 25 6,50 [8>5 2,1-4 |1800] a0+ |T0 IP 199A
6008 fen 100 5 6 || llo |esh jogs<ie (gsg;) 2208 |TIN
+ < ’ ’

BuKes7- s | sp |25 | 150 | 6oor|60o |30 |7,1 |150| 0,83 || 25 6,50 |8>5 2,1-4 {1800} a0+ |10 IP 199A
6008 |en 100 A5 60+ 10 jesa Ji<i,2+ 250- | 22008 | TIN
FROP 25 28+ 600} 0 |<0,02 (2,88) l

— | Bukes?- s |'sp [25 150 | eoorleoo |30 6,5 |150] 0,83 || 25 6,54 [8>5 2,1-4 |[1800] 40+ |10 lp |199a
600C o ;go 41 60+ w0l 0 36532 1,2<1,8+ (gsgg) 22008 |TIN
+ » N .
Buk793- |on |sp |25 |75 | eor]eo {30 |20 |175] 2 25 1080 |6,5>4,5 | 2,1-4 |825 | 20+ |sor |p |23
60A |en 100 | 14 60+ 10 |10a Jol07<01+ 90- |263 101
SF 1753 80+ 6 |0 |<o0,0 3a)
BUK795- |sMn |sp |25 |125 | or {60 |30 |38 |175) 1,2 || 25 200 |1a>8 2,1-4 {2n | a0+ |sor [P |263
60A len 100 27 60+ 10 J200 [35<a5me : 160- | 263 101
SF 1754 152+ 6 [0 |<o,01 (3A)
Buk993- s | sp |25 |75 | eor feo |15 |18 |175 2 25 100 |10>7 1-2 825 | 30+ |sor {p [263
60A  len 100 20 |14 60+ s |10a  [|80<120me 110- | 263 101
LLS 1753 72+ 6 |o [<o,00 (3a)
BUK995- |sMn | sp |25 |125 | 6or [60 |15 [3a |175] 1,2 |} 25 204 |20 >15 1-4 {1750} a0+ [sor [P |263
60A len 100 20M |25 60+ s |20a [s0<55me T 220- | 263 101
LLs 1754 1364 6 |0 |<o0,00 (3A)
BuNoS  |sMn |sp 25 |75 so |20 |12 |1so| 1,8 || 25 6A >3 2-s  |1500] 8o+ |10 [TP }199A
en 36+ 12 |er <0,12+ | 180- | 220
BUNDSA  [sMn |'sP |25 |75 so |20 |16 J150] 1,8 || 25 A |>3 2-5  |1500] 80+ |10 {TP |199A
. “ len ’ a8+ 12 |ea |<o0,14 '| 180- | 220
BUNOSB  |sMn | sp 25 |75 so |20 [20 150} 1,8 || 25 A |3 2-s  |1500| 8o+ |10 {TP |199a
en 60+ 12 |ea |<o0,08+ 180- | 220
BUNOSL  |sMn | sP |25 | s0 so |20 |s,s liso} 1,8 || 25 A |>2,2 2.5 {1500] 90+ |10 jTP |199A
en 25,5+ 12 lea |<olo2s+ 150- | 220
| BUNIO s | s |25 |75 100]20 |12 J1sof 1,8 || 15 A |=2,7 2-s  |1s00| 70+ |10 |TP |199a
: v en 36+ 12 lea |<o0)2+ 180- | 220
: BUNIOA |sMn | sp f25 |75 100]20 |18 f150} 1,8 |} 15 A |>2,7 25 |1500{ 70+ |10 1P |199a
k en 42+ 12 |ea <015+ 180- | 220
;, BUNI6 - s |sp J25 |75 160 |20 |12 |1s0f 1,8 [ 15 A |»2,7 2-5  |1500] 8o+ |10 |TP |199a
en 35+ 12 |ea <02+ 180- | 220
BN20 sn |sp |25 |75 200)20 |7 |so 1,8 || 15 sA |>2,2 2-5  |1500] 90+ |10 | TP {199A
en 21+ 12 |a,58 |<0)75+ 180- | 220
BUN20A [sMn [sp [25 |75 200{20 [9 |i50f 1,8 | 15 A [>2,3 2-s  {1500] 8o+ |70 TP [199A
en 27+ 12 |a,58 |<0a+ 180- | 220
a0 s | sp f2s5 | 75 a00 |20 |sa,5 150 1,8 || 15 m |=1,7 2-5  |1100| 75+ |10 | TP |199a
N 13,5+ 12 |2,50 |<1.5+ 200- | 220
BuUNaOA JsMn | sp |25 | 75 so0}20 |a |50} 1,8 || 15 M |=1,7 2-s  |1100| 75+ |10 |1P |199a
en 12+ 12 2,58 <2+ 200- | 220
gunao  [swn | sp |25 | 75 a00]20 |s,5l1s0] 1,8 ff 15 3a |>1,8 2-5  |100] 75+ |10 |tP {199a
en 16,5+ 12 |2,580 {<1+ 200- | 220 :
Bne0 s | sp |25 {75 60020 |3,5 150 1,8 >1,5 2-s  |1500] 70+ |10 TP |199a
: en 14+ <2,5+ 160- | 220
Vyrobce: TP - TESLA Piestany
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Ing. Jaromir KOLOUCH, CSc.

Kdyz se Ceskoslovensko po roce 1990 otevielo svétu, staly se nasim
elektronlkdm dostupné mnohé soudastky, které drive znall pfevainé jen
Ze zahranié&nich &asopisi, a naopak zmizely ty, které ve vyspélych zemich
pfedstavovaly zastaraly sortiment. Tak se rozsiflla dfivéj$i nabidka
Cislicovych integrovanych obvodil o dnes nejroziifenéj&i (a nejlevnéjsl)
fady TTL LS, CMOS 4000 a HC (HCT). Na druhé strané v&ak zmizely

nékteré Eleny fady TTL, které byly nahrazeny moderné&j$iml typy. Tak jiZ

v obchodech téméF neuvidime, s vyjimkou vyprodeje starych zasob, dfve
popularni paméti PROM - napf. typy 74188, 745287 a 74S571. Tyto paméti
jsou dnes nahrazovany novéjsiml typy programovatelnych logickych
obvod(, mezl nimiZ jedno z velmi vyznamnych mist zaujimaji obvody
znamé pod nazvem GAL. Jde o ndhradu na vy$$im kvalitativnim stupni,
protoze obvody GAL umoXiuji v jednom pouzdru vytvofit zapojeni, pro
néZ by s pouZitim pamé&ti PROM bylo tfeba pouzit nékolik dal&ich pouzder

¢islicovych obvodd.

V naéi literatufe o téchto obvodech neni
dosud mnoho informaci, i kdyz samotné
soucastky jsou bézné v prodeji za cenu
vyrazné mensi neZ byla cena uvedenych
paméti. Strucny clanek [1] dava zakladni
pfedstavu, ktera ale pro konstruktéra nesta-
¢i. Predkladany clanek ma za cil doplinit to,
co by mél &étenaf znat, aby byl schopen
s obvody GAL pracovat.

Paméti PROM predstavovaly prvni krok
od pevné logiky k logice programovatelné

a jsou zakladnim clenem skupiny progra- -
movatelnych logickych obvodi PLD - Pro--

grammable Logic Devices. Jejich nazev
spolu se znamymi oznacenimi dal3ich lent
tohoto vyvojového stupné - EPROM, EEP-
ROM atd. vystihuje stupeii programovatel-
nosti prisiudné soucastky. Nazvy dalsich
clent skupiny (PAL, GAL, PLA, LCA..) jiz
nemaji tak jednoznaény a nazorny vztah
k viastnostem svych nositels a casto jde
spi$ o obchodni oznaceni. Piipomerime si
strukturu paméti PROM (obr. 1), ktera pfed-
stavuje univerzaini blok realizujici kombi-
naéni logické funkce y, y, ..., ¥, vstup-
nich proménnych a, a, ..., a,. Vstupni pro-
ménné jsou pfivedeny na dekodér, ktery
Z nich vytvoii vdechny mozné kombinace
prfimych a negovanych proménnych, tzv.
mintermy k, k,, ..., kK,

k, = a,..aa,
k = &, ..4a,
................ (1)
ke = a,..a,8,
sloup«ﬂ sloupec m
[.{] ko 1‘\ {(
a ks P
| ekodir | ; Y
' 1
L bt g D
L]
N=2" 11 !
2 e
_¢_p~ogrw»wglelde' d
pr?pojamcr ————
misto

.*. naprogramované propojeni
=
Obr. 1. Struktura paméti PROM. NemdZe—1i

dojit k omylu, koteCka znacici propojovaci
mista se mohou vynechat

~souciny vyskytujici se ve

Pocet mintermu je N = 2. Funkce y,,
Yas s ¥, 80U pak vyjadieny jako soucly jim
odpovidajicich mintermil, tedy v tzv. Gpiné
souctové formé. Vyskytuje-li se ve funkci
minterm &, bude v obr. 1 realizovano propo-
jeni mezi radkem (mintermem) j a sloup-
cem j, jinak bude tento spoj pferusen.
Vidime tedy, Ze kazdy slou-
pec patfici k jedné z funkel y,
pfedstavuje znamy diodovy 9
obvod pro logicky soucet

Na obr. 2 je dekodér nakreslen ve tvaru
propojovaciho pole, jehoz provedeni véetné
propojek je shodné s polem z obr. 1. Je tedy
ziejmé, ze toto pole realizuje logické
souciny odpovidajici mintermum (1), zatim-
co druhé pole (vpravo), které zistava stejné
jako u obr. 1, vytvafi soucty mintermu.
Rozdil ve funkci obou poli je dan orientaci
diod, které u levého (soucinového) pole
sméruji od vystupu pole k jeho vstupu (vy-
stup zde predstavuji vodorovné spoje), za-
timco u souctového pole je tomu naopak.
Propojeni muze byt technologicky realizo-
vano i jinak neZ diodami, jak je naznaceno
zde, a k zdtiraznéni typu logické funkce tvo-
fené polem byva na jeho vystupu nakreslen
symbol logického soucinu, popr. souctu.

U paméti PROM je dekodér tvofeny po-
lem souéinu propojen pevné - realizuje
vsechny mintermy, pole souéty je pro-
gramovateiné. Pokud bychom pole soucini
realizovali jako programovatelné, mohli by-
chom misto vytvafeni vdech mintermi reali-
zovat jen potiebné termy a ty pak secist
souctovym polem. Ve vetké vétsiné pfipady
je pocet termi potiebnych k realizaci
pozadované logické funkce vyrazné mensi
nez pocet viech mintermi. To vede ke
znacné uspore plochy Cipu, zvlasté pokud
nebudeme Zadat upinou univerzalnost jako
u PROM, ktera se tam vyuzije jen zridka.
Takové uspofadani se nazyva struktura
PAL - Programmable Amray Logic a je na-
znaceno na obr. 3. Programovateiné souci-

programovaleiné
souclove pole

9

minterm obsaZenych v této
funkci. Pokud nemize nastat

omyl, vynechavaji se kolecka
vyznadujici propojovaci mis-
ta a ponechané propojky se

znazomi pouze kiizkem.

1

Kazdou kombinaéni lo-
gickou funkci je mozno za-
psat v Gpiné souctové formé,
takze uvedenym zpusobem
mlzeme realizovat paméti PROM jakouko-
liv funkci. Zaroveri je viak ziejmé, Ze se
vétdinou vyuZije jen mala cast vytvorfenych
mintermi, takZe tento zpusob realizace
neni piilis hospodamy. Dale je dobfe zna-
mo, Ze zapis funkce v Upiné souctoveé formé
je mozno velmi Casto vyrazné zjednodusit
pouzitim minimalizaénich metod, napf. po-
moci Kamaughovych map. Struktura
PROM viak neumoziiuje tohoto zjednodu-
$eni vyuzit. Piidani jedné vstupni proménné
znamena zdvojnasobeni velikosti propojo-
vactho pole paméti PROM, takZze naroky na
plochu éipu exponencialné
rostou s poctem téchto pro-
ménnych. Nabizi se tedy
myslenka usporadat navrh
tak, Ze se nebudou vytvaret
viechny mintermy, ale jen
skutecné vyuzité termy, tj.

ptermd

vyjadreni funkci y az po mi-
nimalizaci. Ukazme nyni,
jak je mozno tyto termy vy-
tvoiit. Dekodér v paméti
PROM predstavuje souhm
obvodt realizujicich logické
souciny uvedené ve vyjad-
feni mintermU (1). Zakres-

p termd

dekodér - soudinové pole
pevns propojene

Ja Y n

Obr. 2. Pamét PROM s dekodérem
rozkreslenym ve tvaru
soudinového pole

nové pole vytvari potiebné termy (t,, az t ),
které jsou dale secitany pevné zapojenymi
souétovymi obvody (ty jsou zde pro jedno-
duchost kresleni znazomény sybolicky - po-
dobné jako dekodér na obr. 1). Podet termi
realizovanych ve struktuie PAL neni v pev-
ném vztahu s poctem vstupnich promén-
nych jako u paméti PROM a je vyrobcem

Yo

lime nyni strukturu paméti
PROM zpusobem obvyk-
lym pro kresleni obvodu
PLD, kterym je mozné vytvoreni téchto
soudinli znazomit, a z néhoz najdeme zpii-
sob, jak vytvorit potiebné termy efektivnéii.

programovateine soucinové pole

Obr. 3. Struktura PAL s rozkresienym
sowtinovym polem. Souctové obvody jsou
2Zakresleny symbolicky

A A AD | )
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volen jako kompromis mezi slozitosti obvo- Tab. 1. Provozni médy obvodu GAL16V8 veliciné XOR(n) - bud je
du a jeho univerzalnosti - mensi pocet ter- : . invertovan pii XOR(n) = 1
mi nedovoli realizovat slozitéjsi funkce. o nebo ne (v opacném pfi-

Ukazalo se vyhodnym pfidat do ko- Provozni mad SYN| ACO [ ACt(n) | Funkce OLMC padé), a dale postupuje
meréné vyrabénych obvodi obsahujicich na vystup bud piimo

. nycn obvo ) 11 (vstupni) 1 0 1 Vstup g

strukturu PAL jesté dalSi bloky, které se . N nebo pres vystupni re-
casto ke kombinaéni &asti pfipojuji - napf. 10 (vystupni) i ! 0 0 Kombinacni vystup gistr. V prw\g;nim médu
tristavové vystupni zesilovace, registry pro Tristavovy wst 1 (obr. 6, 7) mohou byt
zachyceni vystupnich signall atd. Rovnéz 2 : : : . m w, bloky OLMC naprogra-
je v raznych aplikacich rizna potieba poctu Zpetna v movany do vstupni nebo
vstupli a vystupl. Obvody PAL se proto vy- (uOLMC 12a19vstup) | \ueppni varianty, s vyjim-
skytuji v desitkach variant s niznym vyba- A " - kou blokd u vyvodu 15
venim pfidavnych blokl a s riznym poétem 31 (vstupni) 0 ! ! Tristavovy vystup, a 16, které mohou byt jen
vstupl a vystupl. Jejich typové oznaceni ) zpet‘nava;ba’ vystupni. Bloky OLMC
odpovida tomoto uspofadani, napi. PAL 30 (vystupni) 0 1 0 Registrovy vystup, pfifazené vyvodim se
16L8 ma 16 vstupl a 8 vystupl, pismeno vnitii zpétnd vazba vstupni funkci musi mit
na predposledni pozici udava dalsi informa- v tomto médu vystup ve

ci: H (L) - vystup aktivni v drovni HIGH v souginové matici pii programovani obvo-  stavu vysoké impedance - AC1(n) = 1.
(LOW), P - programovateina aktivni irovefi  du. Veliginy ACO a SYN jsou spoleéné pro  Vstupni signal se vede zpétnovazebnim ka-
vystupu, R - vystupni registr, C - komple-  v3echny bloky OLMC a definuji tfi provoz-  nalem sousednich blokii do sou&inové mati-
mentami vystupy, X - pouziti élenu EX-OR  nf mody funkce obvodu GAL. Médy 7a 3 ce (u OLMC 12 a 19 je timto kanalem veden
pro volbu aktivni urovné vystupu a souéas-  maji jesté dvé varianty podle veliéiny  signal z vyvodil 1 a 11, které pak predstavuji

né vybaveni vystupnim registrem. AC1(n), do nichz muze byt nastaven  dalsi vstupy). Zpétnovazebni kanal vedouci

Dalsim pokrokem byla my3lenka vyrobit  kazdy z bloki OLMC zviasf, jak uvadi ta-  od blokis OLMC, které jsou naprogramovany
univerzalni obvody se standardni struklurou  bulka 1. jako vystupy, zistane nevyuzit. Mod 7 je na-
pridavnych bloku a vyuZit procesu progra-  Mad 1 je v anglické literatue - napf. [4] -  staven volbou ACO = 0 a GAL pracujici
movani nejen k definici vlastnosti souéi-  oznagovan nazvem simple (jednoduchy), v tomto médu predstavuje kombinaéni obvod
nového gole. ale.l k pnzpusobgn! této struk-  méd 2 nazvem complex (sloZity) améd 3 - analogii paméti PROM s dvojcinnym vystu-
tur\( pozadavkun'\ kpnkrétm u}oh}y. Tak  pazvem registered. pem. Pro vytvareni logickeé funkce je k dispo-
vznikly obvody znamé pod oznacenim GAL Sedm vystupnich vodiél (termd)  zici viech 8 terml ze souéinového pole.

- Generic Array Logic. Napi. dva nejiedno-  ; propojovaciho pole je privedeno na  Z obr. 6 je vidét, ze obvod mize v tomto
dussi obvody GAL - 16V8 a 20V8 - jsou  souctovy &len pimo, osmy pres multiple-  modu mit a2 16 vstupii a 2 vystupy (vyvody
schopny nahradit 42 typu diive vyrabénych  yor PTMUX. Vysledek soudtu je zpraco-  15a 16), nebo 10 vstupii a 8 vystupi, popr.

obvodu PAL. Pismeno V znaci proménnou  yan obvodem EX-OR v zavislosti na  jsou mozné dali kombinace.
(variable) strukturu. Dal$im typem této

fady je GAL 22V10. Obvody GAL

jsou vyrabény nejéastéji v provedeni Vived 1 - l ]
EEPROM. : -
Aplikace obvodu GAL se navrhuji 00 oLac :;s Vvod 19
na pocitaci nékterym z rozsifenych €19
programovych prostfedki. Pro tuto or b—-j
— Ppraci nemusi navrhai nutné znat po- wved 2 *H
drobnou vnitini strukiuru obvodu, ale s
jeji orientacni znalost umozni lépe po- oe
chopit a vyuzit moznosti, které nam tﬁ:‘, 3& Vuved 19
GAL nabizeji, a proto je iceiné véno- ,___T
vat trochu casu asporn struktufe Vivod 3 _“ ] X
nejiednoduisiho z téchto obvoda. ¥ ™
Struktura obvodu GAL16V8 1 c
Nejjednodussi z obvod fady GAL pred :& Vivod 17
je vyrabén v 20vyvodovém pouzdru 23 ,._._I
DIL a ma strukturu naznadenou na yu g ¢ _p ]
obr. 4. Obsahuje vstupni zesilovace iF My | .
s komplementarnimi vystupy, pro- 20
gramovatelné souginové propojovaci oLNC | Vivod 18
pole (souéinovou matici) s osmi termy s> E I
pro kazdou vystupni funkci a makro- 3 o
buiky vystupni logiky - OLMC (Output Y¥¥e¢ * ¥ X}
Logic Macro Cell), které jsou piirazeny ‘ +—1
vystupnim vyvodim souéastky (na 2 oLne Vovod 15
obr. 4 jsou shodné ocislovany) a obsa- . c18)
huji souctové obvody a dal§i univer- 39
zalni pfidavné bloky. Do propojo- Vived ¢ _py —xH
vaciho pole jsou pfivedeny vstupni
signaly z vyvodu 2 az 9 a z bloku 4
OLMC tzv. zpétnovazebni signaly. une b—o— Vuvod 14
Vnitini zapojeni bloki OLMC je -
nakresleno na obr. 5. Obsahuje multi- ., » £ -1
plexory s nasledujicim oznacenim, ~ 1
které vystihuje jejich funkci: a9 e
PTMUX - Product Term Multiplexer oLNC | Vivod 13
TSMUX - Threestate Signal Multiple- s | % ] :
xer , s ]
OMUX - Output Multiplexer Vuvod & g =4
FMUX - Feedback Multiplexer . ~
Ridici signaly multiplexors jsou defino- b oLNC !] | Vived 12
: vany velicinami, které se oznacuji 12>
¥ symboly ACO a AC1(n). Na vstupu 63 :
1 obvodu EX-OR je velicina XOR(n). vived o = )
Tyto veliGiny spolu s dalsi veli¢inou
SYN definuji funkci blokia OLMC a do s$e 228 hi k3338 i l Gt viwoa 10
? obvodu se zavadaji spolecné s velici-
’ nami definujicimi stav propojeni Obr. 4. Struktura obvodu GAL 16V8
A7
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Obr. 6. Obvod GAL 16V8 v provoznim médu 1

V provoznim modu 2 (obr. 8, 9) je na
zpétnovazebni kanal kazdého bloku OLMC
priveden signal z vyvodu piifazeného tomu-
to bloku, s vyjimkou krajnich blokd OLMC
12 a 19, kde je situace stejna jako v médu 1.
Vystup bloku OLMC muze byt uveden do
stavu vysokeé impedance nebo do aktivniho
stavu signalem ziskanym jako term v souci-
novém poli, o ktery je ochuzena souctova
cast obvodu majici pak jen 7 termi. Tento
mad je vhodny napft. pro vytvareni klopnych
obvodu typu RS, které maji vystupni signaly
privedeny zpét na vstupy dalSich logickych
¢élend.

Je-li obvod GAL naprogramovan do
provozniho médu 3 (obr. 10, 11), pak se
funkce bloki OLMC, pro néz je AC1(n) =1,
nelidi od funkce v médu 2. V tomto madu je
vsak i u krajnich blokit OLMC zpétna vazba
vedena ‘z vyvodu piifazenych témto blo-
kim. U bloki OLMC naproegramovanych do
vystupni varianty je signal veden na vystup
pres vystupni registr tvofeny klopnymi ob-
vody D se spoleénym hodinovym vstupem
vedenym z vyvodu 1. VSechny vystupni ze-
silovace jsou v této varianté aktivovany
spoleénym signalem OE (Output Enable)
z vyvodu 11, véech 8 terml je k dispozici
pro vytvoreni souctu. Zpétna vazba je odvo-
zena z vystupu registru a jeji funkce tedy
nezavisi na aktivaci vystupu. Tato varianta
je vhodna pro vytvareni synchronnich
¢itacu.

Prehled moznosti, jak pfiradit vstupy
a razné typy vystupl vyvodum pouzdra
GAL 16V8, je nakreslen na obr. 12. Vyvody
2 az 9 mohou byt jediné vstupy, v§echny
ostatni (kromé napajecich) mohou mit podle
naprogramovani dvé nebo vice funkci.
Skutecnost, ze v modu 7 postupuje zpétno-
vazebni signal do obvodu jinymi bloky
OLMC nez v médech 2 a 3, se projevi jen
tehdy, kontroluje-li navrhaf soubor dat ve
formatu JEDEC urceny pro zavedeni do
programovaciho pristroje, ktery je genero- .
wan pocitacem, na se némz aplikace navr-
huje. Tato kontrola muze byt uzitecna pro
navrhare zacinajici s pouzitim obvodu GAL,
ktefi si chtéji ovéiit spravnost jimi vytvore-
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Obr. 8. Obvod GA_L 1gV8 v provoznim v provoznim médu 3
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GALVE nolov MO‘DZ Mg(DJ
Obr. 7. Blok OLMC(n) v provoznim médu 1 Obr. m,?z""' EE U s
(mimon=12a19) uGAL 16V8:
_________ / - vstup 2] o o | T |1
,r Upp —2C1)=0 | ZV dalsiho OLMC O - vystup, 1E] [8}— 1o | i/TF |1FR
e [—4 T - tiistavovy vys
§ |2 Peretrem S | A - A Gl
‘§ o= ‘ weodn) TF - tiistavovy vystup 1f5] 5}~ o |wiF v
8 2|—= | seZV,R - vystup
? | oMty s registrem, i[g] ps}-—{ o | vTF yTER
1 " .
I ACHm)=1 I CK - hodinovy vstup 7] i} o | wrE |uree
v r I registrd (méd 30),
) —— I } OE - aktivace i(&] 51— wo | wTF |w1em
ACHm)=0 od vyvod ; ; 7
| fmko J rreodu m rils/la»;ovycl:;gstupu ;@ E—- w | v |yrr
rm——————— —_ ) cnolm] n I ! or
1 .
2 [ | 21 XOR(n) = : | Obr. 9. Blok ného vstupniho souboru a nemaji k dispozi-
I } B + wvod (n) OLMC(n) ci dal$i programové prostiedky uréené pro
33— L1 v provoznim tento Géel. Proto se u této problematiky dale
B ™ |
. 1 i moédu 2 (mimo zastavime podrobnéji.
i OLMC(n) | n=12a19) Vlastni navrh obvodi s pouzitim prvku
2v I 1 nebo 3/ GAL se uskuteéni na pocitaci, dnes obvykle
[ J fady PC. Existuje mnoho programovych
prostiedki umoznujicich efektivni praci
E— -+ -4— —_——— s vétsim nebo mensim komfortem, piiroze-
1 . né umérnym cené programu. Znamym
2 1 XORM) = | - Obr. 11. Blok navrhovym systémem je napf. ABEL firmy
g E DTE] vyvodin) OLMC(n) Data V/O, Tango-PLD firmy Accel Technolo-
$g || - | v provoznim gies, OrCAD/PLD stejnojmenné firmy nebo
3 J | médu 30 OPAL firmy National Semiconductor.
s = | Posledné zminény produkt je v zjednoduse-
|
|

né verzi OPALjunior dostupny zdarma
viem zajemciim (viz napf. [5]), a proto jej
zde strucné popiseme. (Dokonéeni piisté)
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v Schéma osmibitového prevodniku A/D

OSMIBITOVY PREVODNIK A/D

Petr Horky, Satarikova 889, 686 00 Unerské Hradisté

Popis cinnosti

Méiicf vstupy jsou pfipojeny na neinver-
tujici vstupy osmi operacnich zesilovacl
v 10 U1,U2 typu CMOS (2 x TL084) s vy-
sokym vstupnim odporem (10 MQ). Vystu-
py OZ jsou piipojeny ke vstuptm analogo-
vého multiplexeru MABOSE (U3), umoZiiuji-
ciho programové pfepinat jednotlivé mén-
ci kanaly. Pii pouziti MAB16E a po Upravé
fidictho programu Ize piipojit az 16 méficich
vstuptl. Zesflenl neinvertujiciho zapojen(
OZ je fizeno piepinanim rezistoni R1 aZ R8
druhym muttiplexerem MABOSE (U4) v roz-
sazich x1, x10, x20, x50, x100, x200, x500
ax1000. Odpory rezistori Rx pro jiné zes(-
lenf 1ze vypocitat ze vztahu Rx=R1(Au-1).

Po zvoleném zesilen( je vstupnf méfe-
ny signal pfiveden na vstup 3 paméfového
obvodu sample/hold MAB198 (US), ktery
vzestupnou hranou startovaciho pulsu vzor-
kuje méfeny signal pro jeho pfevod na osmi-
bitové &fslo. Kapacita paméfového konden-
zatoru C1 je s ohledem na vzorkovaci kmi-
tocet 10 nF. Kondenzitor ovliviwuje presnost

o oo o

Zasuvna karta pro PC XT/AT
umoZnujici:

O programové nastaveni zesilen/
Jednotlvych méricich kanalu
v roazsahu 1 aZ 1000,
O programové pripofenf aZ 8 (16)
vstupd,
O vstupnf odpor 10 M(2,
O nastaven/ unipoldrmfho (0+5V,
0=10V, 0:20V) nebo bipolar-
niho (+2,5V, +5V, +10V)
rozsahu analogového vstupu,
mérenl stejnasmérmych
a stifdavych velicin,
paralelnf a sériovy osmiitovy
digihdinf vystup, ‘
programové fizenf vzorkovacl-
ho kmitoctu,
maximalin/ vzorkovacl kmitocet
3 kHz (pro PC AT 16 MHz).-

celého prevodniku, proto musi byt co nej-
kvalitngjsi, nejlépe styroflexovy. Viastni pfe-
vod mérené veliCiny se uskutecriuje v hy-
bridnfm -aproximaénim osmibitovém pre-
vodniku A/D WSHS570A (U7) s unipolamim
nebo bipolamim vstupem a paralelnim nebo
sériovym vystupem. Obvod WSHS570A ob-
sahuje zdroj referenéniho napét(, prevodnik
D/A, kompardtor, aproximacni registr a ho-
diny. Ciselny kéd je komplementami piimy
binami, komplementami posunuty binamf{
nebo komplementam( doplitkovy binami.
Vstupni napélové rozsahy jsou voliteiné
spojkami a spfnaci (viz Tab. 1).

Rozsah Spojka  |Vstup | Spinad
0++5V | 17-19 18 2,3
0++10V - 18 |-
0++420V - 17 |1
+25V 17-19-20| 18 |2,3,4
5V 19-20 18 | 3,4
+10V 19-20 17 |1,.3,4

Tab. 1. Mastaven/ spojek a spinacd
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Spoje s vyvodem 719(COMP /N) musi byt
kratké. Chyba nuly a chyba zesileni muze
byt vynulovana tak, Zze mezi vyvody +VS
a COMP /Nje zapojenrezistor 3,9 MQ, ktery
nastavuje soumémy obrazec kvantizacnich
chyb. Tento rezistor neni v zapojeni pouZit,
protoZe je prevodnik kalibrovan vnéjsimi
rezistory (nastavenim zesileni). Napdjeci
vyvody musi byt blokovany blizko prevod-
niku proti zemi. Obé zemé (analogova ANA
GND (23) a cislicova DIG GND(11)) musi
byt spojeny s tstfedni zemi systému (nej-
lépe neodleptana félie desky plosného spo-
je pod prevodnikem). Prevodnik kéduje
vstupni napéti jeho postupnou aproximaci
osmi vnitiné generovanymi, binamé od-
stupriovanymi vahami. Pfevod se spousti
sestupnou hranou startovaciho pulsu. Bé-
hem pfevodu, signalizovaného vysokou
drovni stavového vystupu (76), vysle pre-
vodnik devét hodinovych pulstia synchron-
né s nimi vy$§le osm datovych bitt sériového
vystupu (70). Paraleini vystup je béhem pre-
vodu neplatny. Ukonceni prevodu a uvol-
néni paraleiniho vystupu je signalizovano
navratem stavového vystupu na nizkou Gro-
vei. Platné datové bity paralelniho vystu-
pu jsoudrzeny aZ do dalSiho pfevodu a jsou
privedeny na vstupni branu A programo-
vatelného obvodu pro paralelni vstup/vy-
stup MHB8255A (U8). Obvod je nastaven
do médu 0. Jeho bréna 8je naprogramova-
na jako vystupni a jsou z ni fizeny oba multi-
plexery (pfepinani vstupli a fizeni zesile-
ni). Na bitu PC2 brany C se generuje star-

tovaci impuls, jehoz nabézna hrana spousti
monostabilni kdopny obvod MH74ALS123
(UBA). Nabézna hrana vystupniho impulsu
Z MKO spousti vzorkovaci obvod SHH, se-
stupna hrana prevodnik A/D. Impuls je také
piiveden na kontroini bit PC5. Na druhy
kontrolni bit PC4 je piiveden vystup STA-
TUS (76). Jsou-li oba kontrolni bity v log. 0
(tzn. prevod ukoncen), je povolen dalsi star-
tovaci impuls. Datova sbémice V/V obvo-
du 8255 je piipojena pres obousmémy bu-
dic sbémice MH74ALS245 (U10) na sbér-
nici BUS PC. Karta je dekodérem adresy
(U12MHT74ALS04, U711 MH74ALS30a U9
MH74ALS32) nastavena na adresy 300H az
303H, vyhrazené pro uZivatelské karty. Vy-
stup dekodéru ovlada vybérovy signal CS
obvodti 8255 a 74245. Napajeci napéti des-
ky jsou +5V,+12V a -12V. Jsou odebirana
pfimo z pocitace, protoZe cela deska je
feSena jako zasuvna karta do jednoho ze
sloti PC.
. Ridici program

Program oviada vstupni parametry mé-
nci karty a zaznam dat do paméti pocitace.
Rozsah prevodniku se nastavuje rucné po-
moci prepinacu. Velikost vyhrazené paméti
(64 kB) Ize ménit zménou parametni kon-
stant POLE a PRVEK. Po zadani velikosti
zesileni pro jednotlivé kandly, poctu piipo-
jenych kanall, poctu vzorkt a zmenseni
vzorkovaciho kmitoctu se nastavi kontrol-
ni slovo obvodu 8255 CWR=98H (rezim 0,
brany A-vstup, B-vystup, CH-vstup, CL-

vystup). Déle se nastavi oba MPX pro pfi-
slusny kanal a zesileni a je generovan
spoustéci impuls. Po precteni a uloZeni
mérené hodnoty se testuje ukonCeni pfevo-
du. Cykius se opakuje s postupnym prepi-
nanim pfipojenych kanali az do nagéitani
zadaného poctu vzorka, nebo do stisknuti
jakékoliv idavesy. Ziskana data Ize pFecist
a ulozZit na disketu. Maximalni vzorkovaci
kmitocet je odvozen od pracovniho kmmitoctu
PC a Ize ho nastavovat (sniZovat) progra-
mové zavedenim zpozdéni v milisekun-
dach. Zvy3seni kmitoctu je mo2né prepsanim
prislusné procedury do assembleru.
Oziveni

Oziveni celé desky je jednoduché a lze
ho zviddnout s pouzitim zakladnich méri-
cich pristroju. Nejdiive osadime dekodér
adresy, budic sbémice a paralelni obvod
V. Bity PC4 (13), PC5 (12) abranu A (PAO
az PA7) piipojime na zem. Po spusténi pro-
gramu musi{ mit ulozena data hodnotu 0.
Piipojenim brany A na +5 V budou mit data
hodnotu 255, Dale osadime pfevodnik A/D,
obvod S/H, MKO a spinace S1 az S4. Prive-
denim kontrolnich stejnosmémych napéti
na vstup 3 obvodu MAB198 a kombinaci
spinacu podle Tab. 1 zkontrolujeme po spu-
8téni programu funkci prevodniku A/D a ob-
vodu S/H. Je-li vie v poradku, osadime zby-
vajici soucastky a odporovymi trimry R2 az
R8 nastavime poZadované zesileni OZ. Pii
programoveé Upravé dat neni piesné nasta-
veni nutneé.

| VYPIS JEDNODUCHEHO OBSLUZNEHO PROGRAMU K OSMIBITOVEMU PREVODNIKU A/D

Program A_D_PREVODNIK;
uses Crt,Dos;
fabel 1;
const POLE=2;
PRVEK=32768;
type Ukazatel=*Polozia;
Polozka<Record
PR:Array|0..PRVEK] of Byte;
end;
var AD,K.ZE Disk Vst:Byte;
_ Km| Zes:nteger,
2D,UV.VZ PV:-Longint;
D,P.Char,
Gi:Text;
Exsoub,Name:String[79};
PO:Array(0..POLE] of Ukazatel,
{$M 16384,0,655360)
Begin
repeat
CirSer,
1:=0;
for |:=0 to POLE do New(PO{1]);
Writeln( *S*seereeseertetsessresisanes o).
writeln(' OBSLUZNY PROGRAM PRO )
writeln(' INTERFEJSOVOU KARTU OSMIBITOVEHO * °);
writeln(' MERICIHO A/D PREVODNIKU M
writein(' K POCITACUM PC/XT AT ’
writein(' M
writen(' (c) Petr HORKY 3.10.1991 M
Wrieln(' oS s eserererseescraccttcvorecocen
write(' ZESILENI VSECH VSTUPU (1 az 10001000) : ),
readin(Zes);
case Zes of
12E: =0;
10:ZE:= 1;
20:2E:= 2,
50:2€: = 3;
100:2E: =4,
200:2E: =5,
500:2E: =6;
1000:2E. =7
end,
write('POCET PRIPOJENYCH VSTUPU (1-8) :°);
readin(Vst);
write('POCET VZORKU JEDNOHO VSTUPU : °),
readin(VZ),

See—

wiite('SNIZENI VZORK. KMITOCTU : °);
readin(Km),

AN
<V I C =T AD | Sl

Port{$303):=$98,(*CWR °)
PV:=0;writeln;|:zWhereY,
writein(' Cekam na spusteni ...");readlIn;

GotoXY(1,l);
writeln(' * * * PROBIHA VZORKOVANI * * *°);
repeat
K:=0;
repeat
AD:=K+ZE; (® ADRESA PRO ZADANE ZESILENI
A POCET VSTUPU *)
Port{$301):=AD; (* BRANAB *)
Port[$302]:=0, .
Port[$302):=$4; (* START IMPULS - BRANA C *)
Port[$302):=0;
Delay(Km);
repeat
until Byte(Port[$302] and $30) = 0;
(* KONTROLA BITU °)
_ PO[PV div PRVEK]* PR(PV mod PRVEK]:=Port{$300);
(* UKLADANI DAT *) .
Inc(PV);
Inc(K,16);
until K=16°Vst,

until (PV=VZ*Vst) or KeyPressed.
it PV<VZ"Vst then P:=ReadKey;
GotoXY(1,),
writeln('* * * ‘PV," VZORKOVANI UKONCENO * * * ),
writein;writeln;
write{' CHCES VYPSAT DATA ? (Y/N) ).
readin(P),
ZD.'=0;
if (P="Y’) or (P="y’) then
begin (*VYPIS DAT®)
writein;
repeat
):=0;

repeat
write(PO{ZD div PRVEK]* PR{ZD mod PRVEK]," °);
Inc(20);
Inc(l);
until I1=Vst;
writeln;
until (PV=ZD) or KeyPressed,
if (ZD<PV) and (ZD>0) then P:=ReadKey;
end;writein,
write(' CHCES ULOZIT DATA NA DISK ?
readin(P);
it (P="Y") or (P=y') then

(V/N) %

1: begin ("UKLADAN! DAT NA DISKETU®)
writeln;wnite(’ Data ulozit do (disk soubor) : °);
readin(D,P,Name); (*TYP DISKU A NAZEV SOUBORU*)
D:=UpCase(D);
case Dof*

‘A" Disk=1;
‘B": Disk.=2;
‘C". Disk=3;
‘D" Disk =4;
'E": Disk:=5;
‘F: Disk=6
slse .
writein('  Disk ',D,’ neni instalovan !V’);

writeln('  Celkem na disku ‘D, volno :°,
DiskFres(Disk) div 1024,’ kB’);
Exsoub:=FSearch(Name,’ °);
(*HLEDA SOUBOR SE STEJNYM NAZVEM®)
i Exsoub=Name then

begin
write(' Soubor * Exsoub,’ jiz existuje,
chces vytvorit novy ? (YNN) ),
readin(P),
it (P="Y’) or (P="y’) then goto 1;

W zo;
it DiskFree(Disk) div 1024>0 then

begin
Name:=D+P+Name,
Assign(Gi,Name),
Rewrite(Gi);
writein;
writein(' * * * ZAPISUJI DATANA DISK * * *°);

repeat
write(Gi,POJUV div 32767)* PR[UV mod 32767)," °);
Inc(UV);

until (UW=PV) or (DiskFree(Disk) div 1024=0);

Close(Gi);

writein('* * * DATA ULOZENA NA DISK * * *°),

end,
Release(HeapOrp);

end;writein;

write(' DALS! VZORKOVANI ?

readin(P),

until (P ="N') or (P ='n’);

(Y/N) )

end.
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MIKROPOCITACOVE

TECHNIKY

(Dokoncen)

Programové zabezpeceni

ProtoZe oblast nasazeni univerzalni-
ho mikropocitace UCBS51 vyZaduje mi-
nimalizaci pfikonu, nedisponuje UCB51
Zadnou pridavnou elektronikou a tim ani
vnitfnim monitorem. Aplikacni program
je nutné odladit na jiném mikropocitaci
(napf. PC) a po odladéni naprogramo-
vat do paméti EPROM (DS1) nebo do
vnitini paméti EPROM mikrokontroléru.

Spojeni s mikropocitatem UCBS51
zabezpedi na strané osobniho podita-
¢e béZny sériovy port COM a prislusny
komunikaéni program. Sériovy kanal mi-
kropogitace UCB51 musi byt pfizplso-
ben stykovému systému sériového portu
COM pocitace PC, nejlépe modulem
M232R [3]. Pak postaci propojit M232R
s PC kabelem ukonéenym odpovidaji-
cimi konektory.

Pro vyvoj aplikaéniho programu je
charakteristicky nasledujici postup :

1) zapis programu v assembleru ne-
bo v programovacim jazyku kompilac-
niho typu,

2) preklad programu a jeho sestave-
ni do spustiteiného modulu programo-

_\yminastroji na poéitaci PC (prekladace
XASMS1, C51, PLMS1) [4],

3) odladéni programu bud’ simula-
torem SIM51 nebo simulaénim emula-
torem SICE51, obvodovym emulatorem
BICES1 nebo ICEPETII 51 [5],[6],

4) naprogramovani ovéfeného pro-
gramu do paméti EPROM (programator/
tester ALLO3) [7].

UCB80 po roce

Nékteré z aplikaci, v nichz se v prl-
béhu uplynulého roku uplatnil univerzaini
mikropocitac UCB80[1], se vyznacovaly
znacénymi naroky na minimaini spotre-
bu UCB8O0 ze zdroje napajeciho napéti

5V. Optimalizaci, jejiz vysledky jsou shr- .

nuty v nasledujicich odstavcich, byly
uspokojeny i tyto poZadavky.

Uspomé obvody

Prvni moznosti optimalizace UCB80
Z hlediska prikonu je pouziti altemativ-
nich integrovanych obvodi s niZsi spo-
trebou, které jsou funkéné i usporada-
nim vyvoda kompatibilni se zakladnimi
typy.

Rozhoduijici Usporu pfinasi nahrada
programovateiného logického obvodu
GAL16V8 ve funkci dekodéru DD3. Vy-
robci zaruéuji spotfebu GAL16V8 v nej-
lepSim pfipadé (u verze GAL16V8-25Q)
pod hranici 55 mA (pfi kmitoétu zmén
signéld 15 MHz). Z technicky a cenové
dostupnych moznosti byl na pozici DD3
ovéren a je alternativné nabizen progra-
movatelny logicky obvod typu 85C220
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Obr. 3. Obrazce plosnych spoju desky univerzainiho mikropocitace UCB51

Z rodiny pPLD firmy Intel [8]. Na rozdil
od standardnich obvodu typu GAL je
85C220 vybaven programovatelnym
bitem TURBO. Je-li TURBO=OFF, ob-

vod 85C220 pracuje v energeticky Us-
porném rezimu, v kterém je automatic-
ky uvadén do pohotovostniho stavu
(standby mode), uplyne-li od posledni
a7 33
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zmény signald na jeho vstupech doba
del§i nez 75 ns. V tomto stavu ma ob-
vod 85C220 spotiebu typicky 50 pA,
nejvySe 100 pA.

Z pohledu praktického pouZiti je dale
uziteéné vzit v Gvahu, Ze naprogramo-
vanou funkci 865C220 nelze zrusit elek-
tricky. Zakladnim stavebnim kamenem
obvodi Intel fady pPLD je totiz burka
EPROM a proto jsou modifikovatelné jen
postupy uplatiovanymi u paméti EP-
ROM. Vzhledem k vyznamné vys$si ce-
né provedeni D85C220-66 v keramic-
kém pouzdre je Ucelné ovérit pripadnou
variantni logickou funkci dekodéru DD3
nejdrive obvodem GAL16V8 a pro defi-
nitivni verzi pouzit levné;si, jednou pro-
gramovatelné provedeni P85C220-66
v plastovém pouzdre. Tim se naklady na
pofizeni univerzainiho mikropogitace
UCBB80 nezvysi o vice nez 10 %.

Daliho sniZeni spotfeby mikropoci-
tace UCB8O0 Ize dosahnout aplikaci no-
vych verzi paméti (napr. National Semi-
conductor NM271LC256) a dohlizeciho
obvodu MAX690A, ktery ma ve srovna-
ni se svym predchidcem MAXE90 spo-
trebu desetkrat mensi, typicky 500 pA.

Uspomé mody

Druhou cestou, vedouci ke snizeni
spotreby univerzalniho mikropocitace
UCBB8O0 v neékterych aplikacich, je vyuziti
Gspornych médu centralniho integrova-
ného obvodu Z84C13 ve stavu HALT.
Jak iz bylo zminéno v [9], obvod Z84C13

se muZe nachazet po provedeni instruk-

ce HALT v jednom ze étyr operaénich
méd, které se lisi aktivitou jeho jedno-
tlivych éasti a v dusledku toho i spotfe-
bou ze zdroje napajeciho napéti 5 V.
Prehled ofunkci generatoru a radice tak-
tovaciho kmitoétu (CGC), procesoru
(CPU), ¢asti CTC a SIO, dohlizeciho ¢ca-
sovace (WDT) a vystupu CLKOUT z ob-
vodu Z84C13 (vyvod 66) ve viech ope-
raénich médech podava Tab. 5 (aktivni
¢innost je vyznacena pismenem A, stav
necginnosti pomickou). V tabulce jsou pri-
pojeny Gdaje maximalni spotreby obvo-
du Z84C13 podle nejnovéjSiho dostup-
ného pramenu [10], které plati pro tak-
tovaci kmitocet 6 MHz.

Operaéni mod, v némz se Z84C13
bude po provedeni instrukce HALT na-
chazet, je uréen predchazejicim zapi-
sem prisluSnych kédu do internich Fi-
dicich registrt WDTMR a WDTCR. Do
normainiho operaéniho rezimu muze byt
284C13 preveden ze stavu HALT ve
v§ech pripadech bud signalem /RESET
nebo jednim ze signall pro vyvolani
preruseni (/NMI a/INT). Upiné informa-
ce o technickych a programovych nale-
Zitostech vyuziti operacnich médu se
sniZenym prikonem obsahuje privodni
dokumentace mikropocitace UCB80.

Aby mohl byt univerzalni mikropoci-
tac UCBB80 provozovan ve viech uspor-
nych médech, byla v jeho zapojeni pro-
vedena nezbytna zména - viz diléi sché-
ma zapojeni ha obr. 4. Uprava je uplat-
néna na nové desce plosnych spojl
2N03-1 druhé verze mikropoéitace
UCBB8O0 (oznaceni UCB80-2).
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a5l oTR P Obr. 4. Schéma zmény zapojeni UCBS0
Z84C13
méd CGC CPU CTC SIO WDT CLKOUT Icc
RUN A A A A A A 30 mA
IDLE2 A - A - - A
IDLE1 A - - - - - 4 mA
STOP - - - - - - 50 YA
Tab. 5. Aktwvita cdasti obvodu 284C13 v reZimu HALT
DD3 GAL16VBA-25LP D85C220-66
ftakt [MHz] 2,4576 4,9152 2,4576 4,9152
RUN 50 mA 58 mA 17 mA 29 mA
IDLE2 44 mA 46 mA 6 mA 8 mA
IDLE1 42 mA 42 mA 4 mA 5mA
STOP 41 mA 41 mA 3mA 3mA

Tab. 6. Spotreba mikropocitace UCB80-2

Celkovy prehled o energetickych na-
rocich univerzalniho mikropoditace
UCB80-2 jsou v Tab. 6. Uvedené hodno-
ty jsou ziskané méfenim na jednom
exemplafi UCB80-2 bez dohlizeciho ob-
vodu DD4 (MAX690) s rozpojenou pro-
pojkou X7 (nezapojeny déli¢ pro monito-
rovani vypadku napajeciho napéti 5 V).
Udaje v prvnim fadku tabulky plati i pro
normalni operacni rezim UCB80-2. Dal-
§i Gdaje jsou pak vyzvou k aplikaci uni-
verzalniho mikropoéitate UCB80-2
v mobilnich a na sifovém napajeni ne-
zavislych zafizenich.

Dalsi desky systému UCB
V dal§im pokracovani serialu ¢lankd
budou uvedeny desky a ¢asti systému
univerzalnich mikropocitacd UCB, kte-
ré vznikly na zakladé reseni konkrétnich
aplikaci.
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 MULTIMEDIA

PRAVIDELNA CAST COMPUTER HOBBY, PRIPRAVOVANA VE SPOLUPRACI S FIRMOU OPTOMEDIA

Chcete se seznamit s hudbou, a nevite jak a odkud
zacit? Zda se mate ucit noty, nebo historii, a jak se
orientovat v mnozstvi hudebnich skiadatell a skladeb?
A kde najit vhodného ucitele (a kolik to asi bude stat
penéz...)? Vasim ucitelem miZe byt i vtomto pfipadé
Vas ,univerzalni pfitel”, Vas pocitac. A .,ducha” mu
vdechne pro tento pripad vyukovy program

UCITEL HUDBY

Je to velmi pékné as laskou k hudbé vytvoreny interaktivni
program, ktery Vas v kombinacich textu, grafiky a hlavné hu-
debnich ukazek zasvéti do vSeho vyse vyjmenovaného. Music
Mentor byl vytvoren, aby Vas zabavnou formou uved| do

CI.ASS'CAI. MUSIC MELOIA” o RHYTHM » HARMONY «

TIMERT o TEXTURE » FORM

: Variation 3

| Variation 1 Variation 2 ; i Variation 4
i Countermelody added. | ! Minorkey and other | : Newi i Grandi
H modulstions. i theme in snaeenth noles. | sccompaniment
! and & new countarmelody. % for the grand
j finale.
H ”.':mg_

20 you can wpdt 1 up lates.

zéakladnich konceptt, na kterych je hudba postavena, a se-
znamil Vas struéné s historii ,zapadni“ hudby. Je ideéini pro
zacatecniky, ale velmi zajimavy pro kazdého.

VSechny hudebni ukazky jsou v M/D/ souborech. MIDI
(zkratka z Musical Instrument Digital Interface) je standard pro
vzajemnou komunikaci hudebnich nastroju a pocitacl. Sou-
- bory MIDI neobsahuiji pfimo hudbu, ale vSechny technické
udaje k jeji reprodukci prostfednictvim nastroju popf. synteza-
toru. A protoZe jednoduchy syntezator obsahuije i prakticky
kazda zvukova karta do pogitace (Sound Blaster ap.), ve spo-
jeni s touto kartou zaijisti MIDI soubory reprodukci zazname-
nané skladby.

Ve srovnani s pfimym digitalnim zaznamem hudby, ktery
hudbu pfimo obsahuje, obsahuji MIDI soubory presny navod,
jak hudbu znovu vytvorit. Je to podobny rozdil, jako mezi obraz-

TH E BAS'CS OF MU Slc MELODY « RHVTHA « HAKMONY « TIMERL » nuum

' Scales as Tools for
Composition

Cleerly. lhe choice af notes thet you meke
whan composing & malody will impact the
success of your attempt at melody writing,

Composers have freaquenlly based their 2 —f I -1
melodies on these preexisting logical | w
organizations of pilches known s scales. @ | §

The choice of scale is naturally relsted to the "“("dl “':’; sc')"'

objechves ol the composer

There are many types of scales, each with
s own unique color or flavor. E xplore the
following scales. As you listen to each scale.
imagine what a melody might sound like if it
used the notes of that scale

o

3
8hues-Derived Scale

[startireg on C)
oo [ oo ] I R |

MUSIC MENTOR™

Classical

o]

kem bitmapovym a vektorovym. Bitmapovy obrazek prenasi
hotovy obrazec pfimo v jeho grafické podobé, rozdéleny na
malé kousicky (stejné tak digitaini audio). Vektorovy obrazek
obsahuje presny popis, jak obrazek vytvorit (stejné tak MIDI).

Vyplyva z toho jedna velka vyhoda, a to mnohem méné
spotfebované paméti. Takze cely Ucitel/ hudby je na dvou 3,5"
disketach. Instaluje se na pevny disk pocitaCe, a to je dalsi
vyhoda - nemusi ,chodit* pro hudebni ukazky na CD-ROM,
jak byva zvykem, a nevznikaji tak ztratové ¢asy, zptisobené
pomalejsim pfistupem na CD-ROM.

Nejvétsi vyhodou MIDI soubor( vSak je jejich modifikovatel-
nost. S vhodnym softwarem muzZete z MIDI souboru odvodit
notovy zapis, oddélit a zaménit jednotlivé nastroje, ménit toni-
nu, tempo a véechny dalsi parametry skladby.

TH E BASICS OF MU Slc m- RHYTHM o (RARMONY -Fﬁnmr * TENTURE « [ORM

The Rhythmic Component of Melody

i Perhaps the previous string of pitches would sound more melodic if it hed a clees
i thythmic patem Let's try this weli-known rirythmic patiem:

Can you guess what tune this rhythmic patem comes from?

Here is the original tune that used this rhythm:

r
H ™ Histey

A protoZe takovy software je s Ucitelem huadby dodavan
(Midisoft Recording Sessfon), mate moZnost jednotlivé ukaz-
ky nejen poslouchat (a libovolnékrat opakovat ¢i prerusovat),
ale i sledovat jejich notovy zaznam, poslouchat jenom nékte-
ré nastroje, prosté zevrubné je studovat.

.KdyZ jsme se rozhodli vytvorit uéitele hudby,” pisi autofi
v Uvodu, ,méli jsme tfi zakladni cile:

1) zasvétit lidi do taju hudby zabavnou formou,

2) ukazat na nékteré podobnosti mezi starou a moderni
hudbou,

3) vysvétlit hudbu z hlediska kompozice (na rozdil od ¢isté
teoretického nebo historického pojeti) s nadéji, Ze se potom
néktefi pusti do vlastniho tvoreni.*

Ucitel huaby je postaven na Sesti zakladnich feknéme vlast-
nostech hudby - melodie, rytmus, harmonie, barva, skladba
a forma. Ma dvé zakladni sekce - Basics (Zaklady) a History
(Historie). Zaklady obsahuji Sest ¢asti, ve kterych jsou jednot-
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livé vlastnosti podrobné charakterizovany
Historie se pak diva
natyto viastnosti v kontextu (z hlediska
hudby) péti historickych obdobi - ranné
(cca 600 az 1600), barokni (cca 1600 az
1750), klasické (1750 az 1820), roman-
tické (1820 az 1910) a moderni (1910
az soucéasnost). Zakladni ideou je dojit
k pochopeni, jak lidé uzivaji jednotlivé
prvky (melodie, rytmus, ...), jednotlivé
i v soucinnosti, k tvoreni hudby. Napfr.
v Zakiladech, v kapitole Harmonie, se do-
zvite co je to harmonie, zatimco v His-
torii, v kapitole Romanticka hudba - har-
monie se dozvite, jak harmonii pouZivali
skladatelé romantické hudby.

Ucitel huaby obsahuje i zvlastni kapi-
tolu o notovém zapisu. Ma pomoci tém,
ktefi neznaji noty, k zakladnimu porozu-
méni pfikladim, pouZitym v programu.

V programu se muzete pohybovat
volné podle viastniho zajmu. 2volite si
kteroukoli ¢ast a v té pak muzete obvyk-
lym zpisobem ,listovat" dopredu i zpét.
Z kteréhokoli mista pak muzZete vyvolat
editacni program pro MIDI soubory, stu-
dovat jejich notovy zaznam a jakkoli
S nimi experimentovat.

0 ord 0 via
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Program pro prédci s MID/ soubory (pouZitelny samozrejmé i samostatné) si
zaslouZi zvIastni popis a vratime se k nému v nékteré z dalsich rubrik. Pro nalakani
alesporn obrazovka s notovym zdpisem a velkym mixaznim pufltem.
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ANALS!

|A True Multimedia Expe

rience to

CD-ROM The Animals je zatim asi
nejipInéjSi demonstrace mozZnosti mul-
timédii, kterou jsem mél moznost vidét.
Zavede Vas na prohlidku zoologické
zahrady v San Diegu v USA, ktera patfi
mezi nejvétsi a nejznaméjsi.

. Zalezi na Vas, jaky zplsob prohlid-
ky si vyberete. MlzZete se ukaznéné
vydat s privodcem na seznameni se se
zoologickou zahradou, abyste ziskali

RS
Damara Zebr.

Did you know that there are three
different types of zebras? Though all
zebras live in Africa, one type roams in
the semi-deserts, another type lives in
the stony mountains, and the last
group lives onthe plains-- the open
grasslands. The plains zebras are the
mostcommon type.

The Damara zebra and other plains

zebras are distinguished by the
brownish or grayish "shadow stripes”
that lie between the bolder stripes.

celkovy prehled kde je co. Nebo si mu-
Zete rovnou vybrat z hezké barevné
mapky prirodni oblast - zoologicka za-
hrada ma kousek savany, kousek ste-
pi, kus destového pralesa nebo zase
mocal ... Najdete tam samozrejmé od-
povidajici zvirata ¢i ptaky. MliZete ale
hledat i podle abecedy a vybrat si podle
jména nékterého z vice nez dvou set
prezentovanych Zivoéichd. K vybranému

tvoru pak dostanete mnozZstvi informa-
ci, mezi kterymi si miZete vybirat pomo-
ci nazornych ikon na okrajich obrazov-
ky. Jsou mezi nimi zakladni Udaje, po-
pis, charakteristika Zivotniho prostredi,
mapa vyskytu na Zemi, fada obrazku
(tak 3az 10 ke kazdému druhu), nahrav-
ka vydavanych zvuku (ne ke kazdému,
ale k vétsiné), k mnoha i kratky video-
zaznam (5 az 20 sekund) se zvukovym
doprovodem z jejich Zivota. Popis je dost
podrobny, k mnoha tvortim jsou uvede-
ny i nizné zajimavé historky a obvykle
je k dispozicii jednoduchy popis pro déti.

Vsechny Udaje jsou dobre zorgani-
zovany v databazi, takze mazete libovol-
né vyhledavat podle éehokoliv (prostre-
di, misto vyskytu, druh ...) Mate k dis-
pozici i seznamy v8ech obrazk, video-
zaznamu, zvuk ap.

Prestoze program po instalaci za-
kladniho jadra na pevny disk vybira po-
tfebné udaje z CD-ROM, je to pomémé
rychlé a nemusite na zménu obrazovek
piilis dlouho ¢ekat. Je to pékny biograf
v pocitaci ... A M.

OPTOMEDIA

OIVIZE PLUS SPOL. S R.0.

Letenské namésti 5, 170 00 Praha 7
tel. (02) 37 54 69, fax (02) 37 49 69




VOLNE SIRENE PROGRAMY

CAST COMPUTER HOBBY PRIPRAVOVANA VE SPOLUPRACI S FIRMAMI FCC FOLPRECHT A JIMAZ

PC-OUTLINE

Autor: Brown Bag Software, 2155
South Bascom Ave, Campbell CA
95008, USA.

HW/SW poZadavky: PC XT/AT, 128
kB RAM, DOS 2.x.

PC-Outline je program pro tvoreni
struktur, osnov, pland. Umozriuje vam
nahodné vkladat nejriiznéjsi informace
a potom je organizovat do hierarchickych
struktur. KdyZ jsou informace zorga-
nizovany, muzete je pak prohlizet mno-
ha riznymi zplsoby a prechazet plynu-
le mezijednotlivymi drovnémi. Jednodu-
chymi postupy mlZete informace a celé
jejich soubory (struktury) presouvat, ko-
pirovat, tisknout nebo prfenaset do va-

Seho oblibenéhotextového editoru. PC-

Outline je obzvlast vhodny pro zpraco-
vani uloh typu seznam ukoll (a pod-
Ukold) nebo planovani projektu.

Program Ize spustit i jako rezident-
ni, v tom pfipadé zabira v paméti RAM
asi 90 kB.

Zakladnimi vlastnostmi programu
PC-Outline jsou:

- hierarchické struktury,

-odpovidajici grafické strukturovani

~ textu (posouvani zac¢atku odstavcl),

-moznost ,schovat” a znovu vyvolat
kteroukoli ¢ast nebo urovern struktu-
rovaného textu,

-vykonné nastroje pro re-organizaci
struktur.

Dale program skyta:

-automatické éislovani a volbu jeho
typu,

- snadno ovladatelna pull-down menu,

-mozZnost libovolné dlouhych vstupt,

- automatickou Gpravu odstavcd,

- nastavovani tabulatord, okrajl a za-
rovnavani,

-vyhledavani a nahrazovani, tridéni,

-podminéné a ,tvrdé" strankovani,

-operace s bloky,

- nastaveni tiskarny a formatu pro tisk,

-aZ 9oken soucasné na obrazovce se

Zcela nezavislymi texty, s moZnosti

nastavit jejich velikost a polohu,

- jedinym stiskem zvétSeni kteréhoko-

liv okna na celou obrazovku,

-moznost kopirovat nebo presouvat
navzajem obsahy jednotlivych oken,

-makra,

- kopirovani textu z/do jinych progra-

md soucasné spusténych,

Na prvni pohled neni asi zcela ziej-
ma ,sila“ tohoto programu, ale je to -
kdyZ se naucite vyuZivat vSech jeho
mozZnosti - velmi mocny pomocnik ve
veskeré osobni i pracovni agendé.

Program samotny ma 75 kB, je
k nému jesté nékolik dalSich utilit, doku-
mentace a vzorovy strukturovany text
(navod). Registracni poplatek je 25 $,
program je z CD-ROM Bonanza.
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Obrazovka PC-Outfine s nekolika otevienymi okny

ONE TO ONE

Autor: Digital Transit, 3360 Towne-
ship Road, Antioch, TN 37013, USA.

HW/SW poZadavky: PC XT/AT, RAM
192 kB, port RS232, Hayes modem, te-
lefonni linka.

One to One je komunikacéni program
navrzeny pro ty, ktefi komunikuji obéas
se svymi prateli prostrednictvim pocita-
Ce atelefonnilinky. MnoZstvi existujicich
dokonalych komunikaénich programu
poskytuje perfektni sluzby pro pristup do
BBS, informacnich siti, databazi ap., ale
trochu selhavaji, kdyz dva lidé chtéji jen
tak pratelsky komunikovat prostrednic-
tvim klavesnice a monitoru pocitace
pres telefonnilinku. One to One je prvni
komunikaéni program, ktery se snazi
vyjit témto potrebam vstfic. Co umiten-
to program na rozdil od ostatnich?

-psat sdéleni v obou smérech i kdyz
piitom probiha vyména dat,

-nemuze dojit k pomichani pfeda-
vanych textl, odesilany i piijimany
text maiji sva vlastn( okna,

-vy ivas pfitel mizete zarover sledo-
vat na obrazovce stejny text,

- je bezkonkurencné laciny - pouhych
15az208$.

Program nastavite do souladu se
svym modemem stejné jako jakykoliv
jiny komunikaéni program. Zakladni na-
staveni vyhovi ve vétsiné pfipadl a ne-
musite ho pro zaCatek ménit. Nastaveni
se da snadno zménit v pfipadé potieby
(napf. zavola nékdo, kdo ma jinak na-
staveny modem nez vy). Omezenimje,
Ze program pouZiva vyhradné format
8 data bitd, 1 stop bit a Zadny paritni bit.

One to One se ovlada ze systému
nékolika menu, vSechny funkce vsak
jsou ovladatelné i z klavesnice bez ,roz-
baleni“ jediného menu. Pfi vasi komu-
nikaci s pfitelem je kazdy stisk klavesy
odesilan okamzité a ve stejné casové

posloupnosti se objevuji znaky na jeho
obrazovce. Ne vZdy je to pro vas vyhod-
né - a proto mate mozZnost zvolit Chat
mode, pii které se vytvori buffer a vSech-
no, co napisete, je odeslano az po stisk-
nuti Enter (tj. miZete opravovat, prepi-
sovat, vylepSovat). Pro usnadnéni ko-
munikace si mGZete vytvorit sadu ¢asto
pouZivanych frazi, kaZzdou z nich piira-
dit stisku Ctrl+néjaké pismeno a sesta-
vit Z nich list. Pak staci pfi komunikaci
stisknout Ctr/+pismeno a automaticky
se vypiSe cely text. Pro volbu telefonnich
Gisel je k dispozici adresar s automatic-
kou volbou a samozrejmé i volba z kla-
vesnice. Program umi i pfechazet z roz-
hovoru na pocitacovou komunikaci a na-
opak, aniz by bylo nutné zavésit a zno-
vu volit.

Tolik snad ve struénosti pro predsta-
veni tohoto pratelského programku. Za-
bere 66 kB (+ potfebna dokumentace
ap.), registracni poplatek je 15az20 $
a je z CD-ROM Bonanza.

WINTUTOR

Autor: Michael Burton, 15540 Boot
Hill Rd., Hayden Lake, ID 83835, USA,
tel. (208)772-9347.

HW/SW poZadavky: Turbo Pascal.

Autor dava puvabnym zpusobem
k dispozici soubor procedur pro vytva-
feni okének v Turbo Pascalu. Okénka
mohou mit velikost od 2x2 do 80x25, li-
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bovolnou barvu arizné druhy ramecku.
V okénku mohou byt pouZivany bézné
procedury textcolor a textbackground
pro zménu barev textu a jeho pozadi.
Soubor sestava ze étyr hlavnich proce-
dur - initwindo, makewindo, removewin-
do a titlewindo. Jejich nazvy jiz napovi-
daji, co je jejich obsahem. Soucasné
muZe byt na obrazovce az 30 okének,
teoretické maximum je 2565.

Onen plvabny zplsob tkvi vtom, Ze
cely manualek (navod k pouZiti) je za-
roveri demo programem a jednotlivé
kapitolky jsou prezentovany vzdy v jinak
velkém, jinak barevném a jinak oramo-
vaném okné, ¢imz pfimo predvadéii
moznosti predkladanych procedur.

Program je ziejmé freeware, nikde
neni zminka o néjakém placeni. Je
z CD-ROM Bonanza.

PACE

Autor: Mark Tigges, 2925 Atamont
Cr., West Vancouver, BC, Canada, V7V
3B9.

HW/SW poZadavky: PC XT/AT.

Textovy procesor pro ty, co majf méalo
¢asu. Paceje program pro pocitace pod
MS DOS. Zamérem bylo dat verejnosti
k dispozici jednoduchy, ale presto kva-
litni textovy procesor, za prijatelnou
cenu. Pace méavsechny bézné viastnos-
ti standardniho textového editoru s hlav-
nim zfetelem na privétivost” a rychlost.

Mezi jeho prednosti patii:

-pohodina obsluha systémem pull-
down menu,

- zrychleni obsluhy pomoci hot-keys,

-inteligentni napovéda (context sen-
sitive help),

-moznost vlastni konfigurace,

- moznost doéasného ,odchazeni* do
DOSu (DOS shell),

-automatické zalohovani,

-mozZnost otevieni aZ 6 oken,

-soubory delSi nez 64 kB,

-jeden soubor Ize mit soucasné ve
dvou oknech,

- prace s bloky, znackami, tabulatory,
vyhledavani, nahrazovani atd.

Nejlepsi na Paceje viak jeho jedno-
duchost k nauceni. VSichni, kdo se s nim
setkali, se ho naucili ovladat béhem
nékolika minut.

Program mé4 asi 170 kB, podrobna
napovéda (on-line) k nému 280 kB. Re-
gistraéni poplatek je 25 aZz 50 $ (podle
toho, jestli chcete disketu sposledni ver-
zf, manudl, nebo pouze registraci). Pace
je z CD-ROM Bonanza.

Copyigit © WW 1965-1992.
All Rghia Reserved.

WINLITE 2.1

Autor: F. K. Lenherr, New Salem
Research, West Main Street, New Sa-
lem MA 01355, USA.

HW/SW paZadavky: PC s nainstalo-
vanymi Windows 3.1.

Jisté jste znejistéli - Windows 3.1
a shareware? Nikoliv, Windows 3.1 mu-
site mit viastni. Autor vam vice neZ pro-
gram nabizi dobry napad. Velmizjedno-

dusenou sestavu Windows 3.1, tak, aby
se vesla komprimovana na jednu disketu
3,5" 1,44 MB.

K céemuto je? Nechme mluvit samot-
ného autora:

1) MuzZete si ,svoje” Windows nosit
kdekoliv sebou, s instalaci, na kterou
jste zvykli.

2) Naucite se, co je ve Windows pod-
statné, tedy nezbytné k jejich funkci,
acolze vymazat. Aplikujete-litoina sva
~hlavni“ Windows, usetfite moZzna néko-
lik megabajti na pevném disku.

3) Muzete si vytvorit libovolny podet
zéakladnich konfiguraci Windows, kaz-
dou na jediné disketé.

4) Ponechate-lii tuto zjednodusenou
instalaci na pevném disku (jako ,druha*
Windows), mlZete si vyzkouset jakyko-
liv novy program nebo aplikaci nejdfive

(c] NSR

zde. Vite, jak je sloZité dokonale odstra-
nit Z Windows aplikaci, kterou nechce-
te. Ve Winlite je to jednoduché - prosté
cely adresar smaZete a z diskety je nain-
stalujete znovu.

5) Muzete svobodnéji experimento-
vat s Windows, bez strachu, Ze si ,zbo-
fite“ svoji pracovni instalaci.

6) Mate-li notebook s malym pevnym
diskem, nemusite na ném Windows ne-
chévat a maZete je rychle nainstalovat
z diskety kdykoliv potiebujete.

Program spoustite davkovym soubo-
rem winlitea.bat popt. winliteb.bat (po-
dle toho, v které disketové jednotce mate
pripravenu ¢istou disketu). Jako para-
metr udate adreséar, kde mate na podci-
taci svoje hlavni Windows 3.1 (napr.
C:\WINDOWS). Program pak chvilipra-
cuje a vysledkem je zapinéna disketa se
zkomprimovanymi Windows 3.1 v mini-
malni konfiguraci a potfebnymi davko-
vymi soubory pro jejich zpétnou instala-
ci. .

Slozeni minimalni instalace muZete
samozrejmé upravit tim, Ze nékteré sou-
bory vymazZete (je uveden seznam sou-
boru, které Ize vymazat) a jiné piidate.
Komprimace je provedena programem
PKZIP.

Celé to pfipomina onu znamou po-
lévku ze sekyrky, Ze ... - nicméné body
1, 2 a 4 v autorové zdivodnéni maji
néco do sebe - a ta pokusnéa sestava
Windows pro spousténi programi na
vyzkouSeni muZe byt jeSté podstatné
mensi. Nemusi napi. obsahovat Note-
pad, PaintBrush a dalsi ,Accesories".

Registracni poplatek je 14,95 $.
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EGA Colo[ing Book™ tisknout do souboru). Program Ize pro-

Autor: Kinderware, Inc. Box 1068,
North Bend, OH 45052-1068, USA.

HW/SW poZadavky: DOS 2.1+, 512
kB paméti RAM, EGA/VGA+ se 128 kB
videopaméti, velmi vyhodna je mys (ne-
ni-li k dispozici, Ize pouZit kurzorovy
kfiZ).

Vynikajici pocitacové omalovanky
pro déti od tfi let. S pouZitim mysi nebo
kurzorovych klaves umoznuji vybarvo-
vat jednoduché pfeddefinované obraz-
ky. VoIné §ifena verze obsahuje pét riz-
nych obrazku: obrazek rybnika s kach-
nou, kachnaty, Zabou a rakosim, obra-
zek z dzungle s hadem a slonem, déle
obrazek brehu mote se Skeblemi a rac-

ky, obrazek namoini lodé a konecné ob-
razek more s chobotnicl, rybami, mof-
skym konfkem a Zelvou. Ovladan( pro-
gramu je extrémné jednoduché, vSech-
ny pffkazy jsou znazornény velikymi
obrazkovymi ikonami, takZe program
zvladne opravdu i malé dité. Prestoze
je hlavnim némétem vybarvovani, dité
se nenésilné uéf zakladnim poditadovym
dovednostem. Obrazky se dajf vybarvo-
“vat péti sty riznymi barevnymi vzory
(vznikajl michanim Sestnécti zakladnich
EGA barev, vyblrajf se z péti snadno
prepinatelnych palet), program nabizi
operace mazani, prebarvovan(, dokon-
ce vicenasobné pouZiteiné undo(zruSe-
ni chybného kroku) a tisk na EPSON
kompatibilnich Gernobilych i barevnych
tiskarnach, tiskarnach Okidata 92/93,
IDS 560 Paper Tiger a Prism, IBM Co-
lor Jetprinter, IBM Proprinter X24/XL24
a HP LaserJet ¢l PaintJet (pripadné lze

vozovat ve dvou reZimech, znichZ snad-
néjsi jeSté vice usnadnuje praci malym
détem (odstrani z obrazkového menu
nékteré slozitéjsi prikazy, které by pfi
nechténém vybéru mohly dité zmast).
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Program si umf ukladat Gdaje o vybar-
vovéan( aZ pro 5 niznych uZivatell (kaZdy
si tak muzZe obrazek obarvit jinak).
Registradni poplatek &ini 20 $ (+3 $
postovné). Po uhrazeni registraéniho
poplatku obdrzite specidlnf verzi (ktera
dokazZe importovat vase vlastni PCX

" obrazky), tistény manual a dalsf dvé

nové sady po deseti obrazcich.
Program zabere po rozbaleni asi 560

kB. Najdete ho na disketé 5,25DD-

0051nebo 3,5DD-0027 fy JIMAZ.
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Vzhledem k velkému z&jmu o regi-
straci programu nabizi JIMAZ jako prv-
nf viadtovku registraci Emulatoru ZX
Spectra za éeské koruny. Podrobnosti
Ziskate na znamé adrese.

Sinclair ZX Spectrum
EMULATOR

Autor: G. A. Lunter, Box 2535, NL
9704 CM Groningen, Netherlands.

HW/SW paoZadavky: 512 kB RAM,
CGA/HGC+.

Emulator populamiho mikropocitace
ZX Spectrum, o kterém jsme jiz jednou
psali, se dockal nové verze, ktera piinas(
néktera podstatna vylepSeni.

Program emuluje ZX Spectrum 48K
modely 2a 3 (véetné Interface l), pripad-
né Spectrum 128 (véetné emulace zvu-
kovych efekti pres AdLib kompatibilni
zvukovou kartu nebo pres intemni repro-
duktor pocitace). Emulace procesoru
Z80 je perfektni i piizachovani rychlosti
plvodniho Spectra (jiz na PC AT 8 MHz
funguji nékteré programy stejné rychle
jako na puvodnim Spectru). Emuléator
ovlada vystup na obrazovku, vstup z kia-
vesnice, emulaci zvukovych efektt, na-
hravani z/na kazetu (i speedload) a fadu
dalSich specialit - napf. interfejs RS232,
pfipojitelny k paralelnimu nebo sériové-
mu portu (nebo k souboru), fadu inter-
fejsti pro joystick ovladatelnych kurzoro-
vymi kiavesami PC atd.

Obs4hla dokumentace podrobné po-
pisuje ovladani emulatoru, rozebira za-
jimavé technické detaily, obsahuje néko-
lik ndvodu, jak prevést programy ze
Spectra do PC atd. Jako ukazka je pfi-
loZen krétky program, popisujicf dva in-
terfejsy pro nahravani z magnetofonu
do PC a naopak. Doprovodné programy
(poskytované pouze registrovanym uZi-
vatelim) umoznuji snimat obrazovky
v reZzimu ZX Spectra do obrazku ve for-
métu GIF/PCX, konvertovat ZX progra-
my mezi rozlicnymi snapshot forméty
(Z80/SNA/SP/PRG), ¢ist diskety Disci-
ple a Plus D atd.

Volné §ifitelna verze je piné funkén,
kromé podpory vstupu/vystupu na mag-
netofon a moZnosti zpomalit emulétor.
Tyto funkce maiji k dispozici pouze regi-
strovani uZivatelé, tirovnéZ obdrzi kom-
pletni zdrojovy k6d emulatoru. Registra-
ce za Geské koruny (500 K¢) je mozna
u firmy JIMAZ.

Zmény oprofi verzi 1.45: Dokumen-
tace byla kompletné preloZena z holand-
Stiny do angliétiny a je dostupné ve for-
méatech ASCIl/PostScript/LaTeX, uZiva-
tele MS Windows urcité potési, Ze emu-
l&tor lze nynf s uréitymi omezenimi spus-
tit i pod Okny (dokonce nejen na DOS
obrazovku, ale i ve viastnim okénku!).
VylepSena byla emulace procesoru Z80
(rychlost a nedokumentované funkce),
nové piibyla emulace Spectra 128
(i zZvukovy vystup), vyrazné byla zdoko-
nalena podpora magnetofonu a pfibyla
podpora osmi jednotek microdrive.

Emulator Spectra najdete na diske-
té 5,25DD-0069 nebo 3,5DD-0022 fy
JIMAZ.
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BootSave

Autor: Roedy Green, Canadian Mind
Products, #168 - 1020 Mainland Street,
Vancouver, BC V6B 2T4, Canada.

Sada tii utilit pro zalohovani, kontro-
lu a obnovovani obsahu master boot
- sektoru pevného disku. BootSave ukla-
da master boot sector, ktery obsahuje
zavadéci kéd operaénfho systému, tzv.
partition table a - v nékterych pripadech
- Udaje o geometrii disku (pocet hlav/
cylindrd) do 516 baijti dlouhého soubo-
ru. BootChk umi rychle porovnat uloZe-
ny boot sektor s boot sektorem skutec¢-
nym, coZ je vyhodné pro preventivni
kontrolu pfipadné infekce virem. Treti
utilita, BootRest, slouzi k obnoveni po-
-~ §kozeného boot sektoru z kopie vytvo-
fené programem BootSave.

Registracni poplatek 20 $ je dobro-
volny. Program zabere po rozbaleni asi
30 kB. Najdete ho na disketé 5,25DD-
0066 nebo 3,5DD-0009 fy JIMAZ.

CLOCK

Autor: Bill Javurek.

HW/SW poZadavky: CGA+.

Rezidentni programek, ktery stale
v pravém homim rohu zobrazuje aktu-
alnf datum/cas (v textovém reZzimu sa-
moziejmé). Pfimo z klavesnice se da po-
moci ,horké klavesy“ zobrazovani vy-
pnout, pomocnym konfiguraénim pro-
gramem si muZete nastavit barevnou
kombinaci, v jaké se bude ¢as zobrazo-
vat. PouZitim parametru /r se da pro-
gram odstranit z paméti. Rezidentné
zablira pouhych 416 bajtii (da se umistit
do UMB). Clock je freeware, za pouZi-
vani se nemusf nic platit.

Program zabere po rozbaleni asi 32
kB. Najdete ho na disketé 5,25DD-0066
nebo 3,5DD-0009 fy JIMAZ.

CSVISION

Autor: Michael Software, Michael
Bernat, Dukelska 1840, 438 01 Zatec.

HW/SW poZadavky: Turbo Vision.

Nadstavba pro Turbo Vision fy Bor-
land (dodava se s Turbo Pascalem):
kompletni implementace narodniho pro-
stredi pro programy v textovém reZimu.
CSVISION upravuije tfidu TView (a jejl
potomky), priéemZ podporuje normy
ASCII, KEYBCS2, LATIN 2 a KOI8-¢s
(kédovanf je feSeno stejné jako v Tex-
tu602), obsahuje obrazovkové fonty pro
videoadaptéry EGA/VGA, vlastni (nere-
zidentné feSeny) ovladac ceské klaves-
nice se zaménitelnymi kidvesami Y a Z,
dale prevodni tabulky pro konverze a fa-
zeni ve vSech podporovanych normach
diakritiky (i pro pfevod mezi velkymi
a malymi pismeny). Princip podpory na-
rodniho prostredi spociva v tom, Ze texty
se ve zdrojovém kédu pf§f vzdy s diakri-
tikou ateprve pii béhu programu se roz-
hoduje, jakym zplisobem se zobrazi na
obrazovce (resp. vytisknou na tiskarné).
Rozhrani jednotky TPU je peclivé popsa-
no v podrobné ceské dokumentaci. Nej-
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Gastéji volané procedury jsou naprogra-

"movany v assembleru.

Registrace: pro soukromé, nevydé-
leéné pouZiti neni nutné platit nic, ale za
50 K& muzete ziskat kompletni zdrojovy
kod systému. Pii komercnim pouZitf (tj.
v programech, které se prodavaji) je
registracni poplatek stanoven na 500 K¢&.

Program zabere po rozbaleni asi 180
kB. Najdete ho na diskcté 3,5DD-0024
fy JIMAZ.

CMOSSave

Autor: Roedy Green, Canadian Mind
Products, #168 - 1020 Mainland Street,
Vancouver, BC V6B 2T4, Canada.

HW/SW poZadavky. 80286+.

Sada ffi utilit pro zalohovani, kontro-
lu a obnovovani obsahu CMOS paméti
osobnich pocitaéi AT. CMOSSave uloZi
obsah paméti CMOS do zadaného sou-
boru, CMOSChk porovnava obsah tak-
to vytvoreného souboru se skutecnym
obsahem CMOSu a CMOSRest kopiru-
je uloZené nastaveni do CMOS paméti.
Programy inteligentné zachézejl s da-
tem i Gasem, které povaZuji za promén-
né a které tedy nenastavuiji. V dokumen-
taci je dokonce podrobné popsané orga-
nizace CMOS paméti.

Registracni poplatek je 20 $ (dobro-
volny). Program zabere po rozbalenf asi
30 kB. Najdete ho na disketé 5,25DD-
0066 nebo 3,5DD-0009 fy JIMAZ.

GRAVITY

Autor: Steve Safarik, Box 45072,
Seattle, WA 98145-0072, USA.

HW/SW poZadavky: HGC/CGA+,
384 kB RAM.

Zabavny program pro simulaci déjt
v gravitaénim poli. Program dokaZe ani-
movat pohyb aZ Sestnaclti téles specifi-
kovanych velikosti, hustotou a pocateéni
rychlosti. | pro laika bude zajimavé sle-
dovat, jak na sebe télesa pusobf a jak
navzéajem ovliviuji své drahy. Pohodiné
ovladani zajisfuje systém pull-down
menu.

Registraéni poplatek je 15 $. Pro-
gram zabere po rozbaleni asi 250 kB.
Najdete ho na disketé 5,25DD-0046
nebo 3,5DD-0020 fy JIMAZ.

Ukdzka z programu Gravily - autor ji nazval
DUEL, coz v anglictiné znamené ,souboy”.
Planety lotiZ putyji po obrazovce podobné
Jjako stiedovéc/ rytifi pfi turnajovém kidni,

JPEG Software

Release 4

Autor:The Independent JPEG Group
(Tom Lane, Philip Gladstone, Luis Or-
tiz, Lee Crocker, Ge' Weijers...)

HW/SW paZadavky: prekladag jazy-
ka C; podporovany jsou standardnf
ANSI i non-ANS| prekladace pro UNIX,
déle Borland C++ a Turbo C/C++, Mi-
crosoft C 5.x a 6.x, Manx Aztec Ca SAS
C (pro Amigu).

Pod uvedenym nazvem se skryva
rozsahly balik zdrojovych kédu v jazyce
C, implementujicich kompresi a dekom-
presi grafickych informaci metodou
JPEG. JPEG je kompresni metoda pou-
Zivana zvlasté pro barevné obrazky
a obrazky obsahuijici odstiny Sedi (jed-
na se hlavné o obrazky ,skuteénych*
scén, tedy fotografie, protoZe u kresle-
nych obrazku neposkytuje tato kompre-
se nikterak oslnivé vysledky). Metoda
patii mezi ztratové komprese, coZ zna-
mena, Ze zkomprimovany obrazek neni
zcela totozny s puvodnim. Avsak za
cenu jistého (obycCejné velice malého,
éasto témér nepostrehnutelného) zkres-
leni se dosahuje velmi vyrazné kompre-
se. Ukazkovy obrazek, ktery ma ve for-
matu GIF skoro 16 kB, se timto zplso-
bem vejde do souboru o velikosti pou-
hych 4 kB! Zdrojové k6dy muZete pou-
Zivat neomezené jako studijni material
nebo jako komponenty svych viastnich
programu (vyslovné je dovoleno a pod-
porovano i jejich pouZziti v programech
komercnich).

JPEG software je freeware, za jeho
pouziti se neplati.

Soubory zaberou po rozbalen| asi
970 kB. Najdete je na disketé 5,25DD-
0068 fy JIMAZ.

INTERACTION
LIBRARY

Autor: Gershon Elber.

HW/SW poZadavky:prekladac jazy-
ka C (vyhodny je Borland C/C++).

Interaction Library je systém rutin
v jazyce C, poskytujicl programu v gra-
fickém (1) reZzimu systém oken, pulldown
menu, podporu klavesnice, mysi a joy-
sticku. Pfedkladané zdrojové kody mu-
Zete piimo prekladat prekladaci Borland
C/C++a JGPP (coZ je kompilator gcc
upraveny pro 80386). Prenos do jinych
prostiedi by mél byt snadny - autor uva-
di, Ze pry staéi prepsat jediny soubor.
Jedinou vadou jinak perfektni knihovny
(byla pouzita napf. v programech Elec-
trical Engineering Drawing, DrawFn3d,’
DrawFunc ¢i IRIT) je dosti struéna do-
kumentace.

Knihovna INTLIB patfi do kategorie
freeware. Zdrojové kédy smite bez ja-
kéhokoliv poplatku uzivat ve viech viast-
nich programech za predpokiadu, Ze do-
tyéné programy budou rovnéz Sifeny
jako freeware.

Knihovna zabere po rozbaleni asi
430 kB. Najdete ji na disketé 5,25DD-
0027 nebo 3,5DD-0014 fy JIMAZ.



CB report

S-metry a jejich udaje

(Dokonceni)

Uvodem si pfipomefime zavér z predchozi
¢asti. Podle doporuceni IARU by méla zmé-
na signalu o (kazdy) jeden stupen S odpovi-
dat dvojnasobnému, resp. poloviénimu vf
napéti na anténnim vstupu pfijimace. Vyjad-
feno v dB je to pravé 6 dB. Poznatky z praxe,
potvrzené kontrolnim méfenim, ukézaly, ze
ani drahé prijimace renomovanych tovar-
nich znadek tento pozadavek nespliuji
a neumoznuji tak objektivni posuzovani
zmén v Urovni pfijimanych signalu se véemi
dusledky a chybnymi zavéry, které z této
skuteénosti vyplyvaji. Z S-metrd se tak
prakticky stavaji pouhé indikatory ne-
kvantifikovanych zmén pfiljimanych sig-
nélu. Ma-li S-metr umoZ2nit odeéitani sku-
tednych S-stupiii, resp. 6 dB rozdil
v Grovni pfijimanych signald, musime
jeho stupnici ocejchovat. Nejjednoduseji
signalnim generatorem s pfesnym vystup-
nim délicem, popf. pfepinanym vf déli¢em
(atenuatorem) mezi vf vstupem prijimace
a anténou. Ve skromnych amatérskych
podminkach dosdéhneme téhoz vysledku
i jednoduchym datlumovym é&lankem

. (sestavenym ze tfi miniaturnich rezisto-
rd) v anténnim napajeél.

Pfi cejchovani S-metru se pak postupuje

_tak, ze siv pravouhlé soutadnicové soustavé -

Usetkami znazorfujeme rozdily v sile riz-
nych signald, odeitané na S-metru pfi zara-
zeném a vyrazeném Utlumovém ¢&lanku
—obr. 1. Z téchto rozdili pak graficky sesta-
vime cejchovni kfivku. Pfesnost méfeni,
resp. aktualni pribéh cejchovni kfivky bude
zavisly jednak na vf vlastnostech utlumové-
ho &lanku véetné prepinate a dale na dosta-
tetném poétu zméfenych signali v celém
rozsahu stupnice S-metru. Protoze budeme
zmény vyjadrovat pfimo v dB, je lépe odeci-
tat vychylky S-metru na linearni 10dilkové
stupnici, kterd obvykle doplrfiuje stupnici
S v celém rozsahu az do maximalnich hod-
not S9 + 40 dB, popt. + 60 dB — viz obr. 2a.

Postup cejchovani - viz obr. 3

1. Zaginame se zafazenym utlumovym &lan-
kem 6 dB (ale mizeme pouzit i jinou
velikost Utlumu). Vybereme signal, ktery
zpusobi minimalni, ale dobfe odecitatel-
nou vychylku nad Sumem, nejiépe v oblas-
ti kolem stupneé S1. V grafickém znazorné-
ni (obr. 3) ji zaznamename na zakladni
vodorovnou osu k pfislusné vychylce na
pouzité stupnici.

2. Utiumovy &lanek vyfadime (nebo zkratu-
jeme prepinatem) a zaznamenavame no-
vou — vy8§i hodnotu nad prisludnou vy-
chylku na zékladni vodorovné ose, ale na
arovni o 6 dB vy$si podle stupnice na ose
svislé. Oba takto ziskané body spojime
nebo prolozime pfimkou (spojnice bodu
1-2).

3. Pak pokracujeme s jinym siln&jSim signa-
lem, ale opét se zarazenym utlumovym
¢lankem. Znovu zaznamename na za-
kladni vodorovnou osu k pfislusné vychyl-
ce.

anténa Z4=50 R

mérny oddélovcrl
I
6 d8 | [6dB ] SOQQ
soe| ' | soef!
. A . !
Gtlumovy Utlumovy cerhovuny
ddnek Elanek prijimaé

Obr. 1. Zapojeni pii cejchovani S-metru.

Oddélovaci - ,,prizpusobovaci utlumovy

clanek zvétsuje presnost méreni, neshodu-

je-li se vstupni impedance prijimace s impe-
danci napajeée

S1 3 579 +20dB

0 2 4 6 8 10

Obr. 2.a) Puvodni stupnice S-metru prijima-

Se TR9000. Indikovany rozsah mezi stup-

ném S1 a stupném S9 + 40 dB by mél éinit
78 dB

S123 4 ) 6 7

0 % 30 36dB

Obr. 2.b) Opravena stupnice S-metru tého2
prijimace. Rozdily mezi stupni S jsou nyni
skute¢né 6 dB. Spodni stupnice je délena po
3 dB. Indikovany rozsah tedy ¢ini pouze 36
daB

4. Utlumovy &lanek vyfadime a odelteme
dalsi vychylku na urovni 0 6 dB vyssi.
Znovu oba body spojime (body 3—4).

Stejnym zplUsobem pokradujeme déle a2

,,provérime" cely rozsah stupnice a ziskame

spojnice bodu 5-6, 7-8, 9-10, 11-12 popt.

dalsich.

Graficky, rovnobéznym posunem (pomoci

pravitka a.trojuhelniku) vS8ech uselek se-
strojime lomenou &aru, jejiz Useky postupné
graficky scitaji pfiristky v dB mezi méfenymi
vychylkami. ProloZime-li pak lomenou
¢aru plynulou kiivkou, ziskame dostateé-
né& pfesnou cejchovni kfivku, kterou mu-
Zeme pfimo poutzit pro ode¢et zmén v dB,
nebo z ni odvodime novou korigovanou
stupnici v dB nebo ve stupnicich S — viz obr.
2.b.

Vypocet a konstrukce
atlumového &lanku
ProtoZze se utlumovym &lankem ovliviuiji
poméry v napdjedi — souosém kabelu — s de-
finovanou impedanci, musi byt &anek na-
vrZen tak, aby se jeho impedance shodovala
s charakteristickou impedanci tohoto napa-
je¢e. Pro nade uéely dobfe vyhovi tzv. &lanek
IT sestaveny minimainé ze tfi miniaturnich
rezistord typu TR 191 popdle obr. 4. Pro
vypocet odporového ¢lanku plati tyto vztahy

1-n?

1- 2n
kde R,a R |sou odpory tvorici ¢&lanek

podle schématu na obr. 4a,

z je charakteristicka impe-
dance ¢lanku, ktera ma byt
shodna s charakteristickou
impedanci napajete,

n je pomér napéti U,/U,, od-
povidajici zadanému utlumu
v dB.

Utlum v dB je pak dan znamym vztahem
20 log U,/U; resp. 20 log n. Vypoétené
odpory R; a R, pro nékteré Elanky s cha-
rakteristickou impedanci Z= 50 Q jsou
v pripojené tabulce. VSechny vypoltené

R=z aR, =2

odpory pochopitelné nezapadaji presné do

bézné fady jmenovitych hodnot odporu. Né-
které je proto nutno sastavit ze dvou paralel-
nich rezistorid. Dostateény vybér vsak po-
skytuje i nejbé&znéjsi rada E12 s jmenovitymi
hodnotami1-12-15-18-22-2,7-3,3
-39-47-56-68-82.

Vlastni uspofadani utlumového é&lanku je
ziejmé z obr. 4b, 4c a 4d. Je nutné dodrzet
znamé zasady pro konstrukce na VKV, tzn.
omezit na minimum parazitni kapacity a in-
duké&nosti privodi. Bez dalSich uprav je moz-
no pouzit rezistort TR 151 nebo podobnych.
Bezindukéni rezistory TR 191 zaruéi dobré

dB vlastnosti i na pasmech UHF.
L- Podminkou dostate&né presného méteni,
2 resp. cejchovani je vzajemné prizplisobeni
L2 viech &asti prenosové trasy pfijimaé — mér-
36 " Obr. 3. Grafické zndzornéni postupu
i cejchovani
30 N
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ny utlum — napajec¢ — anténa, popf. jiny zdroj
signalu. Pfipadné neprizplisobeni mezi pfiji-
macem a napajetem (deklarovana vstupni
impedance pfijimace 50 Q nebo 75 Q se
nemusi shodovat se skutecnosti) vylouéime
zarazenim dal$iho, nejlépe stejného atlumo-
vého ¢&lanku 6 dB na vstup prijimace; ktery
Zlep$i jeho prizplsobeni (viz obr. 1). Tento
,.prizplsobovaci ¢lanek* ovéem béhem me-
feni — cejchovani zlstava trvale zafazen.
Podobné je mozno zlepsit pfizpusobeni
i smérem ke zdroji signalu, k anténé.

Pouziti vyménnych utlumovych ¢&lan-

ka, popf. pfepinanych utlumovych dekad
je mnohostranné a ize jich vyuzit v mnoha
pfipadech nejen pii méfeni na vf obvodech,
ale i pfi radiové komunikaci nebo pfijmu
TV. Pomohou napi. odhadnout zmény na
pfenosové trase, zvlasté pfi pfijmu slabych
signald. Postupnym nebo opakovanym fa-
zenim utlumovych &lank( do signaloveé cesty
ziskame pomérné dobrou predstavu o vlivu
presné definovanych zmén uGrovni pfijima-
ného signalu na silu zvuku (ale i kvalitu
obrazu pfi pfijmu TV), takze pak snadnéji
a bez dal§ich méricich pfistroji odhadneme
zmény v drovni prijimanych signald pfi pro-
ménnych podminkach Siteni a lépe posoudi-
me ucelnost rdznych uprav (antén, kabell
apod.) a zmén i s pFijimaci, které nejsou
vybaveny S-metry, popf. maji jen hrubou
indikaci diodami LED. Snizime-li utlumo-
vym clankem pftijimany signal do stfedni
casti stupnice S-metru, muzeme snadnéji
posuzovat i malé zmény. PIna vychylka S-
metru Sgtii objektivni posuzovani zcela
znemoznuje,
Témito Utlumovymi &lanky mdazeme stejnym
zpusobem ovliviiovat uroven (vykon) vysila-
ny. Pouzité rezistory TR 151 ovéem omezuji
vykonové zatizeni ¢lankd do 200 az 300
mwW.

Zavérem pripominame &lanky v AR, zaby-
vajici se problematikou odporovych &lanku
—délica: Vf. déli¢ do 90 dB, AR-A 11 a12/76;
Odporoveé délice (atenuatory), AR-B 2/86 s.
69-71.

OK1VR

Tab. 1. Rezistory pro utlumové élanky s im-
pedanci 50 Q

Otlum . Paraleini rezistor R, Sériovy rezistor A
a8 i -
vypocteny sestaven z vypocteny seslaven z
odpor rezistory odpor rezistoru
3 0.709 2936 330 + 270 17 12
6 0.5 150 150 375 68 + 82
9 0,358 104,8 150 + 270 60,9 120 + 120
12 0.25 833 82 937 120 + 470
15 0,177 s 120 + 180 136.8 270 + 270
18 0,125 64.3 120 + 150 196,9 390 + 390
20 0,1 61,1 120 + 120 2475 390 + 680
Rs
! b wa
Ul 1 Rp Rp U| 2
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Obr. 4. Zapojeni utlumového ¢Elanku "
a) schéma;
b) zapojeni rezistoru v Gtlumovém ¢lanku :_
6 dB/50 2;
c) zapojeni téhoZ clanku s pfepinaem 4)

usnadriuje méreni;
d) utlumovy clanek v napéjeci s prepinacem
ISOSTAT

RADIO ,,Nostalgie

Dnesni pokracovani pohledu do minulosti
je vénovano radiovym stanicim, kterymi byly
vybaveny cCeskoslovenské paradesantni
skupiny.

Nékolik nasich skupin bylo vybaveno kro-
mé klasickych prostredkl radiového spojeni
daldimi dvéma typy stanic. Ty byly uréeny ke
komunikaci s letcem a k navedeni letounu
nad plochu, uréenou pro shoz materialu,
pripadné osob.

Byla to zafizeni S - PHONE, 13 Mk IV
aradiomajak EUREKA, Mk I.-lll. Obé patfila
do kategorie s nejvy$$im stupném utajeni,
coz spolu se znaénym €asovym odstupem
znemoznilo ziskat kompletni technické tda-
je. Ty, které jsou k dispozici, umozriuji vytvo-
fit si 0 nich urcitou predstavu.

S - PHONE

Bylo patrné prvnim zafizenim vyvinutym
pro dohovor feéi mezi operatory v letounu
(na lodi) a na zemi, které nebylo uréeno pro
zajiéténi bézneého letového provozu. Slouzi-
lo vyhradné pro specialni u¢ely operaci SOE

a SIS, uskuteciiovanych ze vzduchu
A7
42 (YYD

* Radiostanice z Anglie

i z more. Z éeskoslovenskych parasutistt byl
jako prvni cviéen v zachazeni s timto pfistro-
jem v zafi 1941 svob. asp. Frantidek Pavel-
ka, vysazeny v operaci STEEL ze 3. na 4.
fiina 1941 u Koudelova nedaleko Caslavi.
Limitujicim faktorem pro nasazeni S - PHO-
NE byla perfektni znalost anglictiny, a tak byl
nacviéovan (ne piili§ uspésné) i dohovor
,,smluvenou feéi*.

Zafizeni bylo prenosné a bylo konstruova-
no tak, aby je mohl operator nosit upevnéné
na téle i s napajecimi zdroji. Kazdé bylo
opatfeno malou nalozi (v pripadé ohroZeni ji
operator zasunul do zditky G), rozbuskou
a dvacetivtefinovou zapalnici. Zapojeni
umoznovalo vést duplexni provoz s pfipo-
slechem vlastni modulace.

Vysilaé:

kmitocet: 337 MHz (pevny),

vykon: 0,1 az 0,2 W,

elektronky: RL18M — RL18 (oscilator — mo-
dulator),

dosah: asi 15 km.

Prijimac:

regeneracni superhet,

kmitocet: 380 MHz s moznosti doladéni v
uzkém pasmu,
elektronky: RL18 — XV5 — XP.

Zdroje:

uloZzeny v sedmi pouzdrech ,,bateriového"
opasku mély postacit pro 10 hodin provozu;
6 suchych baterii po 30 V,

3 akumulatory.

Hmotnost:

viastni zafizeni asi 1 kg, celkova vaha 7 kg.
Rozméry: 178 x 102 x 50 mm, kovova
skrinka.

Anténa: skladaci dipdl (do pristroje se za-
souval bananky, ramena uzplsobena k za-
Sroubovani).

* O ¥

Neméné pozoruhodnymi pristroji byla i za-
fizeni EUREKA — REBECCA. Tvorily je dva
samostatné komplety pouzivané v systému
radiovych pozemnich majaku a uréené k na-
vadéni letount do prostoru shozu materialu
pro odbojové skupiny, nebo uréené k vysad-
ku osob. EUREKA byl prenosny pozemni
majak. Pfijimaci zafizeni umisténé na palu-
bé letadla neslo oznaceni REBECCA.

Prvni ¢eskoslovenskou paradesantni sku-
pinou vybavenou majakem EUREKA byla
skupina OUT DISTANCE, vysazena 28.
bfezna 1942 u Ofechova nedaleko Telce.
Vyrazné uspéchy pfi navadéni letounl maja-
kem EUREKA zfizenym na kopci Vejdoch
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Dva poh

ledy na stanici H2STT a plaz, kde Zelvy kladou sva vejce

Save The Turtle

V roce 1992 se skupina kyperskych ra-
dioamatéri pod vedenim Dela, 5B4ZZ,
ZUcastnila pfirodovédecké vypravy na po-
brezi Kypru. Expedice se vénovala zkouma-
ni zivota a rozmnoZovani vzacnych stredo-
morskych zelenych Zelv a jednoho skoro jiz
vyhubeného druhu Zelv (Caretta Caretta).

Pfimo z mista vyzkumu na pobfeZi Kypru
ze zatoky Lara Bay vysilala prilezitostna
stanice se specialnim. prefixem H2STT
(Save The Turtle). Tuto stanici obsluhoval

“Tezinarodni tym sedmi radioamatérd. Tfi
radioamatéri byli z Kypru, dale jeden Jugo-
slavec, jeden Ital, jeden Ameri¢an a jeden
Angli€an. Prestoze tato stanice pouzivala

pouze dratové a vertikalni antény s vykonem
100 W, navazali operatori pres 5000 spoje-
ni. Pouzité zafizeni FT902DM a TS430
a veskeré naklady na celou expedici sponzo-
rovaly rizné velké svétové firmy, jako je
napi. BARCLAYS BANK, OPEL, NCR, BP
a dalsi.

QSL agendu expedice vyfizoval manazer
S5B4AS. Kdo s touto expedici pracoval na
nékolika riznych pasmech nebo nékolika
druhy provozu, mél by dostat specidlni dip-
lom od kyperskeé spole¢nosti ochranci pfiro-
dy. Finanéni vytézek z této radioamatérské
expedice poslouzi k dal$i akci pro zachranu
téchto vzacnych Zivocichu. 0K2JS

H2STT

Cyprus =

j-z. Nového Mésta na Moravé zaznamenala
operace TUNGSTEN na jafe roku 1945.
Jejim velitelem byl nynéjsi genmjr. v. v.
Rudolf Pernicky.

Typova fada zafizeni EUREKA nesla o-
znadeni Mk lc, f-lic, f-llit. Stanice Mk llit
umozriovala operatorim dohovor feci, ostat-
ni typy byly konstruovany jen jako vysila¢

Radiostanice S-PHO-
NE (13 Mk IV) pii pro-
vozu, A - ladici knoflik
prijimace, B — baterio-
va zastréka, C — slu-
chétka, D — $ridra slu-
chétek, E — mikrofon,
F - zastréka, G - zdir-
ka, H - anténa,
K - zditka pro anténu,
L — zditka baterie

navadécich impulzd (asi 300 imp/sec)

s predpokladanou moznosti zmény rezimu

provozu. Ruénim telegrafnim klicem mohl

operator pozemni stanice vyslat identifikaéni
pismeno skupiny nebo vysadkové plochy,
ktera byla sou¢asné vytytena nékterym ze
smiuvenych svételnych systémda: L (Lama),

T (Tonda). Vysilace i pfijimace pracovaly ve

standardnim kmitoétovém pasmu majaki

214 az 234 MHz nebo na kmito¢tech od 176

do 196 MHz. Vykon majaku byl asi 8 W, sta-

nice mohla byt napajena ze sité 220 V, nebo
ménicem z akumulatoru 12 V. :

Souprava byla zpravidla ulozena v kufru
a sestavala z:

- vlastniho majaku v kovové krabici s propo-
jovacimi kabely, s telegrafnim klicem
a kontrolnim sluchatkem:

- pétidilného skladaciho anténniho stozaru
s kotevnimi lany, uchytkami a koliky;

—dvou skladacich vertikalnich dipélt s ka-
bely;

— sifového zdroje;

- ménice;

— akumulatoru 12 V.

Pfijimac REBECCA byl umistén na palubé
letounu, prijimané navadéci impulzy bylo
mozné sledovat na obrazovce.

Typova fada nesla oznaceni Mk lib, t-Mk
IV. Pristroj Mk lit umoZrioval dohovor opera-
toru redi.

OK1HR

Vojensky historicky archiv, fond 37.
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Kalendar zavodi
na ¢ervenec a srpen 1993

10~11. 7. SEANET Contest CW  00.00-24.00
10.~11. 7. IARU HF Championship MIX  12.00~12.00
10.~11. 7. SWL contest MIX  12.00-12.00
17~18. 7. HK Independence Day ~ MIX  00.00-24.00
17.-18. 7. SEANET contest CW  00.00-24.00
17~18. 7. AGCW-DL-QRP letni  CW  15.00-15.00
24.-25.7. RSGB IOTA Contest SSB  12.00-12.00
24.-25.7. Venezuelan DX contest CW  00.00-24.00
30.7. .TEST160m CW  20.00-21.00
1.8 SARL contest SSB 12.00-16.00
7-8.8. YO DX contest MIX  20.00-16.00
7-8.8.  Pan American Games testSSB  00.00-24.00
8.8. Provozni aktiv KV CW  04.00-06.00
14.-15. 8. European contest

(WAEDC) CW  12.00-24.00
21.-22. 8. SEANET contest SSB  00.00-24.00
21.-22. 8. Keymen's club (KCJ) CW CW  12.00-12.00
21.-22. 8. SARTG WW RTTY

contest RTTY  viz. podm.
22.8.  SARL contest CW  13.00-16.00
27.8. TEST160m CW  20.00-21.00
29.8.  Zavod k vyroci SNP CW  19.00-21.00

Ve drivéjsich roénicich AR naleznete pod-
minky jednotlivych zavodl uvedenych v ka-
lendari takto: TEST 160 m AR 1/90, SEA-
NET AR 6/91. Venezuelan contest AR 7/90,
IARU HF, SWL (RSGB) a RSGB I0TA viz
minulé ¢islo AR, YO DX a SARTG RTTY AR
7/91, KCJ CW a Zavod SNP AR 7/92.

Colombian Independence (HK) contest
probiha treti nedéli
v Cervenci na pas-
mech 3,5 az 28 MHz.
Kategorie: jeden ope-
rator jedno pasmo, je-
den operator viechna
pasma, vice operato-
rd jeden vysilac. Vyménuje se kdd slozeny
z RS(T) a poradového ¢isla spojeni od 001.
Spojeni s HK stanici se hodnoti péti body,
s ostatnimi zemémi tfemi body a se stanice-
mi vlastni zemé jednim bodem. Na&sobiCi
jsou jednotlivé zemeé& DXCC a ¢iselné oblasti
HK na kazdém pasmu zvlast: Diplom obdrzi
kazda stanice, ktera navaze alespori 100
spojeni, kontinentalni vitézové obdrzi me-
daili. Deniky je treba odeslat do konce srpna
na adresu: Liga Colombia de Radioaficiona-
dos, Colombian Independence Day Contest,
Apartado 584, Bogota, Colombia.

SARL HF contest

Cilem tohoto zavodu je
navazat co nejvice spojeni
se stanicemi v Jizni Africe.
Je pristupny vSem radioa-
matérdm a zavodu se mo-
hou zuéastnit i klubové sta-
nice a stanice s vice opera-
tory. Zavod probiha ve dvou
Gastech: FONE prvou ne- .
déli v srpnu od 12.00 do 16.00 UTC, CW
Gtvrtou nedéli srpna od 13.00 do 16.00 UTC.
Zavodi se v pasmech 20, 40 a 80 m pred-
nostné v  udsecich 14 125-14 175,
14 010 — 14 060 kHz (40 a 80 m vzhledem
k €asu nejsou pro nas atraktivni). Kategorie:
a) jeden operator (ucast jen jedné osoby pfi
vlastnim zavodé, zpracovani deniku, praci
se zafizenim a anténami; b) vice operatoru
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(jleden vysilac, ale Gcast dvou ¢i vice osob pfi
&innostech vyjmenovanych v bodé). Vymeé-
fuje se kod slozeny z RS(T) a pofadového
¢isla spojeni od 001. Bodovani: 1 bod za
spojeni na kazdém pasmu, 2 body za kaz-
dou novou oblast (viz seznam), 2 pfidavné
body za kazdou stanici, se kterou se podafi
spojeni na vSech tiech pasmech. V deniku je
treba &as uvadét v ¢ase SAST (UTC + 2 ho-
diny).Deniky se zasilaji v obvyklé formé nej-
pozdéji do 14 dni po zavodé na: SAAL
Contest, P.O. Box 10220 Scottsville, 3209
Republic of South Africa.

Seznam statd v osmi oblastech:
1-251;2-2S2;3-2ZS3, ZS9, V51, 4- 254,
5-255;6-2S6;7-C9,Z2,3DA0, 7Q7,9J2;
8 - A22, D2, H5, S42, S83, V9, ZDS,
ZS7ANT, ZS8MI, 7P8.

European DX contest (WAEDC)

pofada DARC kazdoro¢né trikrat: CW
vzdy cely druhy vikend v srpnu, SSB vdy
cely druhy vikend v zari a konecné RTTY vzdy
cely druhy vikend v listopadu. Zacatek je
vzdy v sobotu ve 12.00 a konec v nedéli ve
24.00 UTC. Zavodi se v kategoriich: A.
stanice s jednim operatorem, vSechna pas-
ma; B. stanice s vice operatory; jeden vysi-
la¢; C. posluchadi. Pasma 3,5 az 28 MHz

mimo WARC, vyménuje se kod sestavaijici
z RS(T) a pofadového ¢isla spojeni pocinaje
001. Kazdé spojeni se hodnoti jednim bo-
dem, kazdé prijaté QTC téz jednim bodem.
Nasobidi jsou zemé DXCC podle posledniho
platného seznamu, v pasmu 3,5 MHz se
kazdy nasobi¢ pocita 4x, v pasmu 7 MHz
3x a v pasmech 14, 21 a 28 MHz 2x.
Navazuji se spojeni jen s mimoevropskymi
stanicemi (viz vyjimku u RTTY). K souétu
bod( za spojeni se pfi¢tou body za QTC
a tento soucet se vynasobi poctem ziska-
nych nasobicu ze viech pasem.

Mimo spojeni jako v jinych zavodech se
navazuji spojeni k predavani QTC. Kazdé
QTC zadina ¢asem UTC, nasleduje zna¢ka
stanice a Cislo spojeni. QTC predavaji vy-
hradné mimoevropské stanice stanicim
v Evropé a od jedné stanice je mozné ziskat
nejvySe 10 QTC bez ohledu na pasma.
Kazdé predavani QTC se zacina predanim
kédu: napi. QTC 8/6 znamena, ze stanice,
se kterou mame spojeni, pfedava svou os-
mou skupinu QTC, ve které je 6 bloku.
Nasleduje predavani vlastniho QTC, napr.
blok 1345/DL6RK//342 znamena, ze ve
13.45 UTC byla nase protistanice ve spojeni
s DL6RK a ta predavala Cislo spojeni 342.
Pak nasleduje dalSich 5 blokd. Pfijaté QTC
se potvrzuje: QTC 8/6 OK.

Stanice s jednim operatorem musi mit
z celkové doby zavodu, ktera je 36 hodin,
nejméné 6 hodin prestavku a ta mize byt
rozdélena do ftfi ¢asti s libovolnou délkou.
V deniku musi byt jednotlivé ¢asti vyznace-
ny. Pfechod z jednoho pasma na druhé je
mozny az po 15 minutach provozu, povolen
je odskok na jiné pasmo k ziskani nasobice.

Posluchaci zaznamenavaji spojeni véech
stanic, které pracuji v zavodé, nasobici jsou
zemé WAE i DXCC. Také posluchaéi mohou
zaznamenat od kazdé stanice nejvySe 10
pfedavanych QTC.

Zvlastni podminky pro cast RTTY: PFi
provozu RTTY je mozné pracovat i s evrop-
skymi stanicemi, navic jsou jako nasobice
i zemé WAE. QTC vsak je mozné pfijmout
jen od mimoevropské stanice.

Deniky se zasilaji na zvlastnich formula-
fich, uréenych pro tento zavod, vzdy do 15.
dne nasledujiciho mésice na adresu:
WAEDC Komitee, P.O. Box 1126, D-74370
Sersheim BRD-SRAN. Diplomy obdrzi vitéz-
né stanice kazdé kategorie v kazdé zemi za
pfedpokladu, Zze maiji alespori 100 spojeni,
nebo ziskaji alespor 10 000 bodd, &i ziskaji
alespon polovinu bodud kontinentalniho vité-
ze pii stejném predpokladu. Soutézni komi-
se kontroluje i dodrzovani povolenych kmi-
toctd béhem zavodu v pasmech 3,5 a 14
MHz, které jsou pro CW 3500 — 3550 kHz
a 14000-14075 kHz, pro SSB
3600 — 3650, 3700-3800
a 14 100 — 14 300 kHz.

Pozor — od pristiho roku bude zavod trvat
opét celych 48 hodin.
. OK2QX

Predpovéd’ podminek
Sifeni KV na cervenec 1993

Jiz podruhé se setkavame na tomto misté s Upiné jingm
tvarem pfedpovédnich kfivek, nez v minulych dvanacti
letech. Navic, oproti predpovédi na cerven, uvefejnéné
v minulém Cisle, se mi konecné Uspésné podafilo zkrotit
grafickou ¢ast programu pro vypocet kfivek, takze vysledek
je jesté presnéjsi a soucasné i nazornéjsi. Neni vylouceno,
Ze néktefi Ctenari téchto fadku mohli prehiédnout text na
stejném misté v minulém ¢isle, a proto si dovolim na
nejdilezitéjsi zmény jesté jednou struéné upozornit.

lzolinie na pfedpovédnich grafech, pripominajici vrstev-
nice na mapé, jsou kfivky stejné sily signalu na anténnich
svorkéch pfijimace, vyjadrené ve stupnich S (ve kterych si
radioamatéfi pfi spojeni vzajemné vyménuiji reporty a ve
kterych jsou nejcastéji cejchovany ukazatele sily signalu na
prijimacich). Velmi dilezitou informaci je Udaj nejvy3siho
poutZiteiného kmitoctu MUF (v minulé verzi grafl znazomén
pinou ¢arou), zde nakresleny po hodinach symboly ,x".
Samotny nejvy3Si pouzitelny kmitoCet pro danou trasu je
(pokud je predpovéd tispésna) v poloviné dnli mésice nizsi
a ve druhé vyssi, nez vypocteny.
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Za pomérné dulezity fakt povaiuji to, Ze izolinie sily
signalu nad MUF maji ponékud jiny fyzikaini vyznam nez
kiivky pod MUF. V prvnim pfipadé jde zejména o statistic-
kou pravdépodobnost vyskytu otevieni na pfisluné trase
(a pokud k otevieni dojde, signél byva veimi silny). Naopak
pod MUF jsou otevreni ¢astéjsi a z grafil vyéteme obvykly
Gtlum trasy.

Tato predpovéd vychazi z vyhlazeného relativniho isla
slunecnich skvrn Ry,=63, které do konce letoSniho roku
poklesne k pasesati. Opacny chod ma predpovéd slunecni-
ho toku podle NRC Ottawa - jeho vyhlazena hodnota by

-2 Cervencovych 103 méla do prosince stoupnout na 122.
Jedté vysdi byla sluneéni aktivita v letosnim dnoru, jak
vidime z dennich méfeni slune¢niho toku v Pentictonu,
B.C.: 125, 128, 137, 147, 160, 184, 176, 188, 185, 180,
173, 149, 135,141, 135, 134, 124, 126, 116, 123, 123, 133,
132,135, 128, 126, 124, a 124, primér je 142,5. Primémé
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Gislo skvin A bylo 90,5 a s jeho pomoci jsme vypocetli
Ry,=84 za lorisky srpen.

Jesté k Unoru: mésic to byl pozoruhodny, 43 mésicl po
maximu jedenéctiletého cyklu jiz tak velka slunecni radiace
nebyva. Také se nestava, aby se tolik poruch magnetického
pole Zemé projevilo hlavné zlepsenim v kladné fazi poruchy
pfiabsenci zhordeni ve fazi zaporné. Prvnidva dny sice byly
3patné, ale cely zbytek mésice nam to vynahradil. V nejlep-
Sich dnech stoupaly kritické kmitocty nad stfedni Evropou
nad 10MHz (7.2, 11.2,,17.2.220. a2 21. 2.) a podminky
§ifeni byly v globalnim- méfitku podprimémeé jen v péti
dnech: 1. a2 4. 2., a 22. 2. Zminéné kladné faze poruch se
odehravaly 14. 2., 17.2. 2 20. az 21. 2. Mimoradné a opét
v kiadném smyslu se projevila sporadicka vrstva E 10. a2
11. 2. (zejména ve sméru na Pyrenejsky poloostrov). Jako
perlicku |ze uvést aurorainé zbarvené signaly japonskych
stanic 21. 2. dopoledne v pasmu patnacti metri po pékném
otevieni na Havajské ostrovy na dvaceti metrech.

Cervenec proti tomu bude vskutku fadni a jediné vzrugeni
nam obcas nabidne sporadicka vrstva E. Jeji mensi aktivita
ale patfi kjiz poznanym charakteristikam, nynéjsiho slunec-
niho cyklu a tak budeme svédky pomémé pravideiného
chodu s malym poctem poruch. OK1HH

Zajimavosti

@ V Jihoafrické republice byla v lofiském
roce uspofadana velka vystava ,,Expo Zivot-
niho stylu“, na které se znacnou mérou
podileli i radioamatéfi, vysvétlujici zasady
kosmickych spojeni a radiového spojeni
véeobecrig. Vystavu navstivilo pres 50 000
zajemcu, z toho pres 18 000 Skolaku se
svymi uditeli.
@ Vice jak 700 vystavovateltl ze 40 zemi je
ocekavano na velké vystavé organizovane
spoleénosti France Telecom a SEE u prilezi-
tosti 15. mezinarodni konference o energii
v telekomunikacich INTELEC 93, ktera se
kona ve dnech 27. az 30. zari 1993 v kon-
gresovém paldci v Pafizi.
® RSGB zverejnila vysledky svého Setfeni
ohledné ruseni nejen radioamatéry, ale i ra-
dioamatéra, Zjistila, Ze:
33 % ruseni pochazelo od mechanickych
prerusovani elektrickych obvodu (termosta-
ty, vypinace);
33 % zdroju ruSeni nebylo zjisténo;
12 % pochazelo odostatnich radiovych slu-
Zeb (CB, taxi ap.);
22 % bylo zplGsobeno jinymi zafizenimi
elektroniky (telefony, televizory, kabelova
TV ap.).
Na druhé strané radioamatéfi z celého
mnozstvi ohlasenych rudeni zpsobili:
26 % na televizorech;
19 % na telefonnim zafizeni;
18 % na HIF! zafizenich;
18 % u videoprehravacu;

7 % na telefonnich zapisnicich;

6 % na rozhlasovém vysilani;

5% na ruznych zabezpecovacich zafize-

nich.
Qx

MLADEZ A RADIOKLUBY

Z vasi éinnosti

Pravidelnym a uspé&Snym ucastnikem ce-
loroéni soutéze OK — maratdn v poslednich
létech je OK1-4215, ing. Miloslav Michek
z Prahy. Dostal jsem od ného dopis, ve
kterém mi priblizil svoji radioamatérskou ¢in-
nost. Z jeho dopisu vyjimam:

Radioamatérskému koniéku jsem se za-
¢al vénovat koncem ¢tyficatych let v klubov-
ni stanici OK1KCR v Chrudimi. Z Kratkych
vin a dalsi dostupné literatury jsem se naudil
zéaklady, absolvovanim rozhlasového kursu
jsem zvladl zéklady telegrafie, spinil podmin-
ky RO Ill, aktivné plsobil v OK1KCR a nad-
Sené poslouchal. Dodnes s vdékem vzpomi-
nam na fadu ¢lent uvedené klubovni stani-
ce, na jejich zapaleni pro radioamatérskou
¢innost, neziStnou pomoc zadinajicim ra-
dioamatérdm, zvlasté mladym a na jejich
ochotu a obétavost v pomoci druhym. Jedna
se zejména o Miru Kuéeru, OK1BP, tehdy
ucitele a okrskového vedouciho Junaka
a Bohouse Serbuse, OK1SS, dlstojnika le-
tectva, ktery jiz bohuzel nezije.

Radioamatérsky konicek podstatné pfi-

spél také k volbé mého povolani. Po vyso-
koskolském studiu slaboproudé elektrotech-
niky jsem zakotvil ve vojenském letectvu. Od
zacatku jsem prosel inzenyrské funkce na
letce, pluku, divizi a od roku 1960 na velitel-
stvi letectva. Zabyval jsem se provozem

OK1-4215 a OKL 19, 3=,
ing. Miloslav Michek §
u svého zarizeni

a opravami elektrotechnického vybaveni le-
tadel, pozdéiji pripravou a zavadénim vech
zmén na letecké technice a konec¢né v po-
slednich péti letech fizenim vojenskych $kol
letectva. Moje zaméstnani bylo divodem,
pro¢ jsem na pfelomu padesatych a Sedesa-
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skontit. Na ta krasna léta mi zbyla jako
vzpominka krabice QSL listk( a asi 4 diplo-
my za poslech v3ech svétadili a statd USA.
Odpovidalo to tehdejSimu minimalnimu vy-
baveni, nedostatku ¢asu a poslechu pfevaz-
né v pasmu 3,5 MHz.

K oblibené radioamatérské &innosti jsem
se mohl navratit az na jafe 1989, kdy jsem
dosahl dichodového véku. Koupil jsem si
novy pfijima¢ ODRA pro vSechna kratkovin-
na pasma. K pfijimaci mam pfipojenu drato-
vou anténu o délice asi 100 m véetné svodu.
Anténu mam zavéSenou ve vy3ce asi 50
a 25 m nad zemi, ale neni to pravé nejvhod-
néjsi misto pro anténu.

Za uplynulé obdobi tfi a ptl roku své druhé
etapy radioamatérské cinnosti mam dosud
potvrzeno 135 zemi MIX, 126 zemi CW a 48
zemi SSB. Provozem SSB, ktery jsem i pfes
jazykové predpoklady podcerioval, poslou-
chat teprve zadindm. Za uvedenou dobu
jsem ziskal diplomy Ceskoslovensko, Brati-
slava, JAK, Morava na tfech pasmech,
M —CLC (MIX Hll. a It. tridy, CW Ili. a Il. tfidy,
SSB Iil. tridy), Plzefi 91 a 92, Libu$e a vyza-
dan diplom Karlovarsky porcelan. Spinény
mam podminky diplomd RP-OK-DX II. a |I.
tridy, P-200 OK a Zapadni Cechy, ale o tyto
diplomy jsem prozatim nepozadal. O zahra-
niénich diplomech se vzhledem k cené IRC
kupéni radéji ani nezmitiuiji.

Ji2 &tvrtym rokem se pravidelnd zuéastiuii
celoroéni soutéze OK ~ maratén. V roce
1990 jsem ve své kategorii obsadil Sesté
misto, v roce 1991 jsem se umistil na dru-
hém misté a v roce 1992 jsem se stal vité-
zem kategorie posluchadu.

Celoro¢ni souté2z OK — maratdn povaZuiji
za velice prospé&Snou nejen pro mladez, ale
i pro ty dfive narozené. Tato soutdZ vede
utastniky k intenzivnéjsi a cilevédomé ra-
dioamatérské €innosti, umozfiuje jim porov-
navat alespo hrubé viastni vysledky s ostat-
nimi radioamatéry. Zmény, zavedené od
roku 1992, zejména oddéleni koncesionarl

} tych let musel s radioamatérskou &innosti

od ,,pouhych” poslucha&t a prubézné cel-
kové mésiéni vyhodnocovani povaZuji za
veliky pfinos. Za pfetrvavajici nedostatky
této soutdze povazuji predevsim nadhodno-
ceni pottu mnohdy tuctovych spojeni a bo-
huzel moznost podvadét nékterymi neseri-
6znimi Uastniky soutéZe, coz se potvrdilo
ivroce 1991. Proto se pfimlouvam za zménu
podminek celoro&ni soutéze, podle kterych
by se v podstaté hodnotily jen zemé DXCC
podle pasem. OK — maraténu rovnéz chybi
urtita atraktivnost a motivace, kterd by se
mohla zvétsit udélovanim alesport symbolic-
kych cen za umisténi, jako je tomu u fady
kratkodobych soutézi z posledni doby, na-
pfiklad Pizen, JAK, LibuSe a dalsich.

Chci se jesté zminit o velikém ne$varu,
ktery se tyka potvrzovani poslechi nasimi
koncesionari. Vedle fady téch, ktefi respek-
tuji zasady sludnosti, je nezanedbatelny po-
Get takovych koncesionaru, ktefi o ham spiri-
tu na pasmu jen krasnd hovofi. Velky pocet
QSL-listkd, zejména z pdsma 160 m, jsem
jim posilal pfimo, vétSinou s pfiloZenou po-
Stovni znamkou nebo SASE. Bohuzel, setkal
jsem se s mnohymi koncesionafi, ktefi ani
takto vybavenou poslechovou zprawvu,
mnohdy z vice pasem, vubec nepotvrdi.
Pfitom mnozi z téchto chronickych nezasila-
&0 jsou funkcionafi dnesnich radioamatér-
skych organizaci, hlasatelé jejich zprav
a operatofi doasné pusobicich stanic OK
s prilezitostnymi prefixy a znackami.

Pokud mne se tyka, jsem velice zklaman
dosavadni nevyredenou situaci v nasem ra-
dioamatérském hnuti.

Tolik z dopisu Milana, OK1-4215, ktery
v minulém roéniku OK — maraténu soutézil
pod znatkou OKL 18. Pieji mu hodné dal-
$ich uspéchu v radioamatérské &innosti.

Tésime se na vase dalsl dotazy a pfipo-
minky. PiSte mi na adresu: OK2-4857, Josef
Cech, Tyrdova 735, 675 51 Jaroméfice nad
Rokytnou.

73! Josef, OK2-4857

ITU -1ARU

ITU - International Telecommunication
Union (nékdy se setkame i se zkratkou UIT
z francouzského nazvu) je nejvyssim svéto-
vym organem, ktery se zabyva radiovymi
sluzbami (ovSem nejen jimi) a je uznavan
Spojenymi Narody jako specialni agentura
ke kontrole telekomunikaci. V sou€asné
dobé je ¢leny 170 stath. Diky vydavanym
doporucenim je mozny telekomunikaéni
provoz mezi jednotlivymi €lenskymi staty
a nedochazi ke vzajemnému rudeni na radi-
ovych vinach. Pro radioamatéry je dulezita
kazda z konferenci, zabyvajici se oblasti ra-
diovych komunikaci — World Administrative
Radio Conference (WARC), ktera urcuje
kmitocty, kde mohou byt provozovany jed-
notlivé radiové sluzby, tedy i kmitocty pro ra-
dioamatéry. Posledni konference byla ve
Spanélském Torremolinos v roce 1992
a nam 2adné podstatné zmény nepfinesla.

IARU - International Amateur Radio
Union je dobrovolné sdruzeni jednotlivych
radioamatérskych narodnich organizaci,
vzniklo v roce 1925 a nyni sdruzuje vice jak
125 organizaci. Prvofadou sluzbou tohoto
sdruZeni je hajit zajmy radioamatérské sluz-
by. Aby byla zajisténa vétsi operativnost
sdruzeni, byl cely svét rozdélen do tfi oblasti
(regiond) ~ v prvém je celd Evropa, uzemi
byvalého SSSR a Afrika, ve druhém Severni
a Jizni Amerika a ve tretim ostatni svét.
IARU vydava doporuéeni o rozdéleni radio-
amatérskych pasem a druzich provozu,
kazda €lenska organizace plati k zajisténi
nezbytnych nakladi na provoz poplatek, je-
hoz vy$e je zavisla na poctu €lent organiza-
ce. Sidlo Mezinarodniho sekretariatu IARU
je v USA, prezidentem je W1RU — Richard
L. Baldwin, viceprezidentem VK3KI a se-
kretafem WA4RA. Predsedou 1. oblasti je
PAOLOU - L. v. d. Nadort, sekretaiem
G3FKM, John Allaway. 20X

INFORMACE
CESKEHO
RADIOKLUBU

iE\ OKICRA

O radioamatérskych

klubech

Kdyz jsem napsal véem &eskym ra-
dioamatérskym organizacim o moznosti
zvefejnitinformace o jejich &innosti v této
rubrice, ozval se obratem OK-QRP-klub;
pFedtim jsem jesté ziskal obséhlou infor-
maci o Ceskoslovenském DX klubu
a o &s. sekci DIG klubu. Postupné budou
vytahy ze v8ech zaslanych materiald
zvefejnény.

s

Ceskoslovensky DX kiub

Cs. DX klub pracuje jako nezavisla
odnoz radioamatérského hnuti od polo-
viny 70. let a sdruzuje zajemce o hobby,
znamé v kulturnim svété jako rozhlasovy
DXing (&ti: déixing). Jadrem zajmu klubu
je klasicky DXing, tzn. dalkovy pfijem
rozhlasu a televize, ale také jinych radio-
komunika&nich sluzeb v celém spektru
radiovych vin. Vydava pro &leny mésié-
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nik DX REVUE, ve kterém pfinasi zpravy
a informace o slySitelnosti vzdalenych
stanic a 0 zménéach v rozvrhu KV rozhla-
su, o0 &eskych a slovenskych relacich
zahraniénich stanic, rubriky o nerozhla-
sovych sluZbach, pfehied QSL listkd do-
Slych &lenim, pfedpovédi Sifeni radio-
vych vin, technickou hlidku a dal3i uzi-
teény obsah na 20 strandch formatu AS.
Jednou ro&né vychézi magazin s obsah-
lej8imi &lanky.

Clenstvi v klubu je vazéano zaplacenim
roéniho &lenského prispdvku ve vysi
150 K¢, ktery je nutno zaslat poukazkou
na adresu hospodare klubu: Jiff Krékora,
Brigddnika 307, 100 00 Praha 10. Jiné
formality nejsou potfebné a ihned po
zaplaceni prijde prvé &islo DX Revue.
Korespondence s klubem se zasila na
adresu predsedy: Cs. DX klub, c/o Véc-
lav Dosoudil, Horni 9, 768 21 Kvasice.
Pokud 24adate odpovéd, nezapomerite
na zpate&ni obalku s adresou a znam-
kou!

Zavérem je nutné upozomit, ze v Evro-
pé je zastfedujici organizaci obdobnych

narodnich klubu organizace EDXC, nas
Cs. DX Kub je ji2 jejim tenem a Ze
clenové klubu se zpravidla nezabyvaji
poslechem radioamatérskych stanic
v radioamatérskych pasmech. Zajemci
o takovou €innost jsou sdruzeni v jinych
klubech.

OK-QRP kilub

je i nadale nezavislym klubem, sdruzuji-
cim pfiznivce malych vykoni mezi ra-
dioamatéry Ceské a Slovenské republi-
ky. Zafizeni QRP je definovano nejvét-
§im prikonem PA 10 W nebo maximal-
nim vf vykonem 5W a klub je &lenem
EUCW.

OK QRP klub vydava mési¢nik OK
QRP INFO (OQl) se 32 stranami formatu
A5 s provoznimi a technickymi informa-
cemi. Clenové klubu ziskavaji tento &a-
sopis zdarma, ostatni si jej mohou pfed-
platit za 60 K& ro&né. Clensky ro&ni pfi-
spévek je 70 K&. Klub organizuje QRP
z4vody, dny aktivity, setkani, vysila vzdy
1. sobotu v mésici zpravodajstvi
(OK5SLP na 3560 kHz). Klub se snazi
o zmenseni ,elektronického smogu“
a ruSeni na pasmech a spolupracuje se
vdemi radioamatérskymi organizacemi




bez rozdilu. Kontaktni adresa je:
OK1SVS, Viadimir Stanék, Box 02, 471
41 Duba.

Za spojeni s 20 ¢&leny kiubu (i pro
posluchate za poslechy) od 1. 1. 1984
vydava klub diplom — na obou stranach
v8ak nesmi prikon prekrotit povolenych
10, resp. 5 W. Pfesné informace si na-
jdéte v ¢asopise AMA nebo 0 né poza-
dejte OK1CZ: Petr Doudéra, U 1. baterie
1, 162 00 Praha 6.

Dialog na dalku
o povolovacim Fizeni

Kdyz vytocite prazské telefonni Cislo
20 42 22, ozve se vam na druhém konci
zensky hlas ,,Cesky telekomunikaéni
ufad — Skalova“. Vyuzil jsem této moz-
nosti a pobavili jsme se spolu o tom, co
radioamatéry (doufam - alespori podle
nejéastéjsich dotazli) nejvice zajima
v otazkach povolovani koncesi, zasilani
Zadosti, zkouSek ap. Dnes to bude o vy-
davani koncesi zahraniénim radioama-
téram, pristé se jiz zamérime na radioa-
matéry naSe. Pokud budete mit néjaké
dopliujici dotazy, mizete je napsat na
mou adresu a jejich odpovézeni na
strankach AR a ve vysilani OK1CRA
zprostredkuii.

Nasi radioamatéri jsou ¢asto dotazo-
vdni zahrani¢nimi zdjemci o koncesi
OKS8, jakym zpusobem je mozZné tuto
koncesi ziskat. Co tedy takovému ra-
dioamatérovi poradit?

Nejlépe je, kdyz cizinec zasle pfimo na
nasi adresu zadost, ktera se pide volnou
formou - neni pfedepsan 2adny formu-
1aF. Zadost musi obsahovat tyto udaje:
vlastni jméno a pfijmeni, trvalé bydlisté
(presnou adresu), uvede tam svoiji volaci
znac¢ku, dobu platnosti vilastni koncese
a jakou ma tfidu, dobu, odkdy dokdy
pfedpoklada, Ze u nas bude vysilat, na
jakych pasmech, s jakym vykonem a ja-
kymi druhy provozu. Nelze povolit pro-
voz v pasmu 50 MHz.

Pokud by to bylo tak jednoduché, pak
takovou Zadost mohu napsat a nemusim
mit ani koncesi.

Zadatel vlastni koncesi musi mit; spo-
lu se zadosti musi zaslat ¢itelnou kopii
vlastni koncesni listiny.

Takze Zadost a kopie koncese — jaka
Je nova adresa vaseho uradu?

Adresa je: Cesky telekomunikaéni
urad, Ministerstvo hospodatstvi Ceské

republiky, Klimentska 27, 125 02 Praha
1, Czech republic. Nasi radioamatéri by
se mohli pozastavit nad nezvyklym PSC,
které neodpovida adrese, ale je to tak
spravné, nejedna se o chybu tisku.

Jaké jsou poplatky za vydani konce-
se?

Poplatek za vydani koncese OKS8 je
100 K& a také za prodiouZeni je popla-
tek 100 K&. Upozoriiuji v8ak, ze se pfi-
pravuje novy poplatkovy fad, takze uve-
dena suma v dobé, kdy vyjde tento roz-
hovor tiskem, jizZ nemusi platit.

Vyborné, ja myslim, Zze vse je jasné
— snad jesté néco k tém radioamatérim,
ktefi jiz maji koncesi CEPT a chtéli by
Ziskat OKS.

Budou postupovat Uplné stejné, jako
by koncesi CEPT neméli; jeji drzeni
nema na ziskani koncese OK8 Zzadny
viiv. Koncese OK8 plati po dobu 5 let na
libovolny podet navétév CR a koncese
vydané jesté v CSFR plati na tzemi CR
i SR.

Dékuji za popovidéni a jiz dopfedu si
rezervuji nejméné ctvrthodinku na rozho- .
vor o nasich koncesich. 2QX

INZERCE

)

Inzerci piijima postou a osobné Vydavatelstvi Mag-
net-Press, inzertni oddéleni (inzerce ARA), Vladi-
slavova 26, 11366 Praha 1, tel. 26 06 51-9 lin-
ka 341, fax 23 624 39. Uzavérka tohoto ¢isla byla
20. 5. 1993, do kdy jsme museli obdrzet Uhradu za
inzerat. Text piste ¢itelng, hilkovym pismem, nebo
na psacim stroji, aby se piedeslo chybam vznikaji-
cim z netitelnosti prediohy. Cena za prvni fadek
¢ini 60 K& a za kazdy dalsi (i zapotaty) 30 K&. Dan
2 pridané hodnoty je v cené inzeratu. Platby pfiji-
mame vyhradné na sloZzence naseho vydavatel-
stvi, kterou Vam obratem zasleme i s udanou
cenou za uverejnéni inzeratu.

PRODEJ

Profesionainé na C-64/128 s PD programy a hry
(GEOS-obsluha pomoci oken, tvorba plosnych
spojii, vyukové) — 1000 disket: T. Ardan, Pivovar
2889, 276 01 Mélnik, tel. 0206/670759.
VHF-UHF $pitkové zes. do ant. krabice! Pas-
mové: AZP 21-60-S 25/1, 5 dB 2xBFG65 (239).
Sirokopasmové: AZ 1-60 25/4 dB 2x BFG65 (239).
Kanalové VHF: AZK ?? 27/1,5dB KF966 (189).
UHF: AZK 77-S 35-27/1-2dB BFG65+KF966
(289) Nap. vyhybka (+25). Konvertory, slué., za-
drze - seznam zdarma. Vyvod - Sroubaci uchyceni
- nejrychlejsi, nejspolehlivéjsi. Dobirkou: AZ, Sti-
pa 329, 763 14. Tel. 067/918221.

Osciloskop $1-94, novy, 10 MHz, sonda 1:10,
prisluenstvi, dokumentace. Tel. (02) 3678 12
p. Brihova.

NizkoSumové ant. zesilovate UHF s BFG65
+ BFR91A (230), pasmové (170) K1-60 s BFG65
+ BFRI1A na konektory, Sum 4 dB (250). VSe
méfeno ve VUST Praha. Vyroba dalSich dila TV
rozvodl na zakazku. TEROZ, 789 83 Loétice, tel.:
(0648) 52255.

. Kvalitni

C520D, D146, A273, 274, MAC16A, 24A,
MDACO8 (49, 8, 19, 19, 29, 29, 29), MH7490A,
93A, 193, 00, 04, 10, 20, 38, 40, 50, 60, 74, 150,
154, KFY18, 46 (3), konc. stup. 2x10W
s TBA2005 (180). P. Cesnek, Smetanova 1061,
755 01 Vsetin.

Levné polyskop Xi-50 do 1GHz, osciloskop
10 MHz S1.94 (2500), N3015 (1800), S1-112
(3500), 2x1 MHz pamét. (4800), 2 x 20 MHz S1-
118 (4500), 2 x 35 S1-134 (6800), 2x50 MHz
(9800), N3017 (850), OML3M (1500), 2x120
MBS566A (7200), gen. BTV GO04, SATO02 vietné
S kanall, TXT do 1750 MHz, méfi¢ urovné tel.
signalu, nasobi¢e UN-9 (140), UN-8 (95), 10 do
BTV, displeje + 10 do hodin, KT920B (60), KT9228
(75), 930A, B, (130, 150), KT971A (200), 3P3268
(100). V. Smilovsky, Kalamarska 213, 747 62 Mo-
kré Lazce, tel. (069) 284345, (069) 221445.
Trafa 24V-2VA (a 35), 5VA (4 45), min. relé do pl.
spojii RP 220-24 V 3P (a 25). J. Cejka, LuZick 8,
777 00 Olomouc.

Elektro-mag. &erpadia prutok 0,5 /min; tlak
10 atm; napéajeni 220 V. Pivodné ND do kavovaru.
Cena 100 K¢ + dobirka. M. Valach, Luéni 48,
747 22 Dolni BeneSov-Zabreh.

Servisni manuél (kopie) ZX Spectrum+2 (60
+ post.). Bugek, Sustaly 1083, 742 21 Kopfivnice.
Sat. pfij. podle AR/A/9/91 osaz. OFWY6950,
SL1452, A723, SO42P + zvuk podle AR/A/10/90,
vde vramu + transf. + prep. 12-18 V pro konvertor
(1950). B. Hotmar, 517 42 Doudleby 34, tel. (0444)
5280.

Nova trafa 220/24 V-50 VA; 220/24 V-10 A
(a49; 190). N.kondenzatory 1G/63V; 500M/
300V (a9; 6). KT706, KT711; KFY46; pouz.
KD366; 7B; 7812 (a 14; 4,50, 5; 5; 5;). Relé LUN 4
kontakty (a 19); 2 kontakty (a 15). 3f. jistice 37k50
(25+56A) (a99). J.Heryan, Pod wrsky 33,
75501 Vsetin.

Citlivou déli¢ku kmitoétu 1:1000 do 1 GHz
v provedeni , SONDA“. Tov. vyrobek. Cena
870 K&. M. Bara. Bzenecka 20, 628 00 Brno.
Tranzistory BD675 jednotlivé i ve vétdim
mnozstvi. Cena 8 K&/ks. lvan Zboran, Ruzova 566,
739 61 Trinec VI.

Condor-oZiv. desku tuneru VKV 1+2 (350),
novy st. zesil. 2x 25W (1000), tech. udaje za fr.
obalku. R. Travnicky, VarSavska 215, 530 09 Par-
dubice, tel. (040) 424 69.
nizkoSumivé

ant. zesilovate

s BFG65: IV-V.p. 30dB (180); IV-V. p. 36 dB
(210); M+IV=V. p. 21+30dB (210); Il1+IV-V. p.
21+36 dB (220); nap. vyhybka (45). V3e v pacino-
vanych krabi¢kach s konektory. 1 rok zaruka. Josef
2uzjak, Krivoklatska 961, 271 01 Nové Straseci.
Zkouset tranzistorii BM-529, cena 2000 K&.
Tel. (0641) 2054.

Vézané AR rod. 1955 aZ 1963. VI. Dostalek,
Hrdého 836, 500 09 Hradec Kralove.

Funké&ni barev. tén. monitor 35 cm) a komplet.
klavesnici k poditadi Alfaskop (1200). Tel. (0332)
2366.

Osciloskop BM510; abs. vinomér 0,6-2,2 GHz;
nf. mV metr BM384; mér. vyk. tranz. BM455; méF.
tranz. BM469; mér. frekv. BM369; mgf. B4, B400,
B100; popis. kiesté na kabely; mikrofony
AMO410N; vi. gen. BM270-240 MHz; 4kandl. osci-
loskop Schlumberger 0-170 MHz; VHF-UHF TV
vobler; frekv. analyzer Briiler & Kjaer 2705. (2500,
2400, 500, 1200, 800, 500, 200, 300, 1200, 600,
1200, 15 000, 10 000, 10 000). M. Hochman, Bélo-
horska 24, 160 00 Praha 6.

SL 1452, 27C 1024 (390, 150). Tel. (02) 6921285.
Osciloskop $1-94, novy, do 10 MHz, cena 2800.
Tel. (02) 8556320.

2ks histor. W metri2 Weston Berlin, r. v. 1890,
stardi elektronky a jiné méf. pristroje. Tel. (02)
490353 vecer.

Podlu na dobirku nové elektronky EZ80, EZ81,
PY82, EY83, 1Y32T, PL81, PL82, EL82, ECL82,
ECL84, ECL8S, PCL200, EL36, 6CC31, 6CCA41,
6CC42, 6L43, 6L50, 6P6S, 6B31, 6B32, 6F32,
6F36, 12BC32, EABC80, UCH11, 6H31, EH81,
EBF80, EF85,EF86, EF184, 1AF33, EM80, (20 az
40 K¢ + postovné). J. Hajek, Jankovcova 2872,
41501 Teplice, tel. 29469.

SL1452, yA 733, MC10116, BFQ69 (515, 29, 62,
78). BFG65, GT346B, AF239S, BB405 (76, 19, 20,
8). AY-3-8500, AY-3-8910, TDA1510, A2005 (275,
346, 75, 40). LA4445, LA4461, HA13001, TA7270
(82, 98, 112, 109). BA5406, KA2206, Ty-KT120A
(78, 62, 26) zeslanie ihned. Zoznam zdarma.
M. Reznitek, Na Sihoti 6, 010 00 Zilina.

V - hroty do pistol. trafopajkova&ky ( 6) su
trvanlivé a vhodné pre jemné i hrubé prace. Setria
V4§ cas a vytvéraji pohodlie pri praci. Ponuka
vsortimente: & 1.0, 1.2, 1.4 a 1.6 mm. Na dobierku

. min. 5ks, na faktaru min. 25 ks. Ing. T. Melisek,

Eisnerova 9, 84107 Bratislava. Dobierky v CR:
COMPO s. r. 0., Karlovo namésti 6, 120 00 Pra-
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ha2, tel. 299379; ODRAelektroservis, 28. fijna
¢. 4, 701 00 Ostrava, tel. 214264.

SL1451, €520, UB880D, 555 (500, 50, 100, 10).
MA7812 kov., KU612, KC811,KT110/400(10, 5, 5,
10), VQB37, KZ260/6V2, KZZ76 (10, 1,2), KV-
-CAJAVEC (100), sym. élen (a 5). I. Medved, Orov-
nica 145, 966 52 Tekovska Breznica.

Transf. 220/2x17 V, 6 A, na nabijecku dle AR
9/92 (a 200), tel. (0437) 5455; 3114.

Pozor! Osciloskop (480), reg. zdroj (380), reg.
trafo (280), 1000 ks soucastek (98), méfidlo a riz.
trafa (48). Popis zaslu. J. Foreijt, Nad upadem 439,
149 00 Praha 4.

Novy nepouzity osciloskop SI-94 do 10 MHz,
cena 2300 K¢. Tel. (02) 3219542.

KOUPE

Koupim od radioamatéri pamétniki funkcni
staré noziékové lampy napi. RES 164, C443, B443,
RGN1064 atd. Mil. Hudec, Zbozska 2169, 288 02
Nymburk.

Elektronky 6F31, 6231, Ing. Viadimir Nechvatal,
Fr. Hrubina 737, 674 01 Tiebic, tel. (0618) 26548.

Ihned vyrobinme
PLOSNE SPOJE

jednostr. a obojstr.
aj vadsie mnoZstvo.
Cena dohodou.

Inf.: 07/212 002
211 122, kl1.660
p. Novakové 128

RUZNE

Vymeénim freky, analyzér Briel & Kjaer 2705 za
Yamaha SPX 1000.nebo Lexicon LXP 5. Martin
Hochman, Bélohorska 24, 160 00 Praha 6.
Obé&anské radiostanice CB s prisluSenstvim za
vyhodné ceny, cenik zdarma. RADIS, Sazavska 6,
120 00 Praha 2.

Radiostanice CB. Prodej— montaz — servis zajisti
DELMO, tel. (02) 6832338.

Pfijimaé DTMF s odpovida¢em (vhodny pro
radioprovoz, dal. ovl. apod.). Cena stavebnice sel.
volby dobirkou 990 K& + poStovné. Vyrabi a doda-
va DELMO, Pristavni 38, 170 00 Praha 7, tel. spo-
jeni (02) 6832338.

Hledam spole&nika pro podnikani v oblasti
audio, podminka znalost VKV pfijimaci. Tel. (02)
764994,

Hledam némecka radiova zafizeni, vysilace, pfiji-
mace z 2. svét. valky také jednotlivé dily. Nabidky
na moji adresu: Dr. Gottfried Domorazek, Rilke-
straBe 19a D-8417 Lappersdort, tel.: 0941/822 75

"BASTLIRUM"
a jiné haveti elektrotechnické
si dovolujeme oznamit, ze jsme
piestéhovali nas

BAZAR

do ulice Trojanovy 3, Praha 2
50m od stanice metra Karlovo nam.
vystup Palackéha nam.
Nabizime rozmanity sortiment
soucastek, dila, komponentd
a jinych zajimavosti.
Vse za ceny “bajného komunismu™
tj. skoro

ZADARMO.
TeésSime se na Vasi navstévu.
ADOSSA
tal: 53 4039 52 7798, 52 54 142

-
(=

‘ .

CD ROM hardware,software W

(hry, shareware, obchodni informace, archivace)

(Ccmium

PARDUBICE

IS

554

Modem: 040/516 721 (NON STOP)
(hry, elektronicka po3ta, komunikace)

K Katalog her (bezplatné) objednejte jesté dnes !

N

[ BECO Link s.r.o., Jindfisska 2038 , 530 02 PARDUBICE
Uel.:MOIS17 487, 38 677, Fax: 040/518 566, Mod.: 040/516 721

N

SEZNAM INZERATU V TOMTO CiSLE

AGB elektro — elektronické soucastky. . . . . . ..

Alto — krabicové systémy

AMA —kratkovinny transceiver . . ...........
ASIX - nabidka programovateinych1O. . . .. ..
BAZAR - elektronickych soucastek a dilli. . . . .
Computer Sapiens—jazykCaPASCAL . . .. ..
Commotronic —pocitate Comodore . . . ... ...
DATAPUTER —fadi¢ disketovych jednotek . . .
DOE -laserovétiskarny . .................
Domorazek — koupéinkurantd . ............
ECOM - elektronické soucastky. . ... .......
ElektroBroz—polovodice . .. ..............
Elektro Hoby —anténnitechnika . .. .........
Elektrosound — stavebnice vykon. zesilovade. .
ELIX-satelitnisoupravy. . ................
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