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NÁS INTERVIEW

s Ing. Alexandrem Maèkem, fe- 
ditelem firmy DATOR3, která se za- 
byvá dodávkami poõítaõovych siti 
LAN i WAN, a s Vlastimilem Õad- 
kem, konstruktérem mèficího pfi*  
stroje SCANIUM.

Pro mnohé je firma DATOR3 
dobfe známá, pro jiné naopak. 
Jak to tedy vlastné je s firmou 
DATOR3 a jejím postavením na 
trhu?

A. Maèek: Firma DATOR3 je spe- 
cializovanou firmou v oblasti poõíta- 
ôovÿch siti a s tím právè souvisí ona 
mira toho, jak je pro urõité subjekty 
znâma. Vznikla v roce 1990 a byla 
jednou z prvních, která zaõala poõíta- 
õové sité zákazníkúm dodávat, jak se 
fíká „na klíõ”. Vyèli jsme ze zásady, 
ze jedinê jednoznaõná specializace 
umozñuje dosáhnout vysoké profe- 
sionální úrovnè, která je pak zákazní- 
kovi zárukou kvality a jistoty. Firma 
DATOR3 vzdy dbala na to, aby její 
jméno bylo spojováno s vysokou kva- 
litou jak zbozí, tak sluzeb. Vyvarovala 
se proto od poõátku tolik finanõnè 
lákavého, avsak uvedené filosofii na- 
prosto odporujícího masového prode
je neznackového hardware a softwa
re. Po õtyfech letech práce se dá fíci, 
ze se nastoupená trnitá cesta nepod- 
bízení se cenou vyplácí.

A k té otázce, ze nejsme firmou 
masovê známou? Ano, avèak my jí 
ani bÿt nechceme, chceme bÿt známi 
tèm, ktefí hledají kvalitu, solidnost, 
znaõkovost. A to neni masová zálezi- 
tost, nebo uz jste nékdy vidèl gigan- 
tické klenotnictví õi módní salón, kte
ré by byly na úrovni?

Dobre, ale neni potom pro vás 
obtízné získávat zakázky?

A. Maèek: Dnes jiz ne, avèak dri
ve to jednoduché opravdu nebylo. 
Snazili jsme se mnohdy zákazníkovi 
vysvètlit, ze brát cenu jako jediné kri- 
térium nákupu poõítaõové sité je na- 
prosto zcestné a mûze bÿt i velmi dra- 
hé. Vite, problém je u nás v tom, íe 
mnohÿ zákazník jde tak fíkajíc „od 
zdi ke zdi”. Nejdfíve nechce o pocíta- 
õové siti ani slyèet a pak najednou 
by chtêl propojit poõítaõe pomalu 
i na WC a navíc má jen urôitÿ, vëtèi- 
nou pfedem danÿ finanõní rozpoõet. 
Pfitom je feèení velmi jednoduché, 
staõí peõlivé uvázit, co je v prvé fázi 
skuteônë nezbytnë nutné a zbytek 
sité dobudovat postupnë pozdëji 
(jak to finanõní situace podniku do- 
voli).

Tedy mám-li shrnout: nëkdy je 
lépe radëji omezit rozsah sité tak, aby

Ing. Alexandr Maèek

se veèel do pfedpokiádaného rozpoô- 
tu, avèak koupit sit kvalitni a v dû- 
sledku toho nezahltit podnik õi fir- 
mu nekvalitnimi rozvody a vÿpoôetni 
technikou, které pfináèí hory pro- 
blémû a má za následek, ze se zafí- 
zení z valné õásti obvykle nepouÉívá. 
Zákazník, kterÿ toto pochopí, je náè 
zákazník, takového vítáme a jsme 
pfipraveni mu poskytnout sluzby, jaké 
si pfedstavoval, ba mnohdy i mno- 
hem vice.

Vèichni jsme tady mnoho let vo
lali po konkurenci a jejím zdra- 
vém vlivu na kvalitu dodavatelu, 
jak vnímáte z tohoto pohledu 
dneèni situaci na trhu?

A. Maèek: O pozitivním vlivu dob
ré konkurence na vÿvoj kvality není 
potfeba polemizovat. Vy se tecT asi 
obáváte, ze zaõnu hovofit o nekvalitní 
konkurenci, necestnosti bojú v mno- 
hÿch vÿbërovÿch fízeních a podobnë, 
ale já bych chtël spíse hovofit o né- 
õem jiném. Vite, ona se dá konkuren
ce chápat i z opaõné strany nez jako 
boj dodavatele o konkrétní zakázku 
u konkrétního zákazníka. Konkurenci 
vidím spíse jako spektrum, ze kterého 
si zákazník múze vybrat, avsak ne 
tím zpúsobem, ze nechá nèkolik fi- 
rem, aby se mezi sebou, promiñte mi 
ten vÿraz, „fackovaly” cenami, doda- 
cími Ihútami, pfípadné i úplatky vja- 
kémsi vÿbërovém fízení. Podívejte
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se, pokud jako zákazník budu chtit 
napf. kvalitni sako, které mi opravdu 
padne a pfitom mi bude slouzit v po- 
hodë i v neõase, aniz to na ném bude 
znàt, jistè si ho nechàm uèit na za- 
kàzku, z dobré làtky a v kvalitnim 
krejõovském salónu. A nyni si pfed- 
stavte, ie bych si obeéel nèkolik tako- 
vych krejõovství, kterà nemaji zapo- 
tfebi se podbizet a tèm bych fekl, af 
mi co nejrychleji (nejlépe za pàr dni) 
udèlaji kvalitni stfih (a pfitom bych 
nemèl pomalu ani hrubou pfedstavu 
zda chci spièe klasiku nebo nèco 
sportovnèjèiho), dovezou mi z Anglie 
kvalitni làtku a kus té làtky at mi pújõí 
na nëjakÿ tyden domù, ¿e si vyzkou- 
èim, co vydrzi. No a potom vèem ze 
jim feknu, jestli si to sako od nich uèit 
nechàm nebo ne. Pokud mne nebu- 
dou povazovat rovnou za blézna a 
nebudou tudiz celou vèc brät vûbec 
vàznè, tak mne sluènè (protone kvalit
ni salóny to jinak nedèlaji), avèak dù- 
raznè vysvètli, ze nejsem na spràvné 
ádrese. No a to je pràvè ten problém 
jak rnnohy zákazník chybnë chápe 
konkurenci - urazi se a jde jinam. Nè- 
kam kde mu slíbí, jak se fíká „hory 
i s horákama”, nebot toho zapotfebi 
maji. A pak ui se jen divi a posléze 
uz se ani divit nestaõí.

Poõítaõová sit je systém, ktery se 
kupuje na mnoho let a nestaõí ho je- 
nom postavit, musí se také udriovat 
pfipadnë s rûstem firmy rozèifovat. 
Proto je tfeba si peôlivë vybrat doda- 
vatele a ne pouze zhodnotit konkrétni 
nabidku. Prostë se rozhodnu u koho 
budu èit a pak podle toho jednàm, je- 
dinè tak budu jednou opravdu spoko- 
jen. Solidniho dodavatele maji totii 
jen solidní zákazníci.

To máte bezesporu pravdu aje 
vidât, ie se vëcmi zabyvá vaëe 
firma opravdu od podlahy. Má 
firma DATOR3 jeété jiné aktivity, 
nei poàítaõové sité?

A. Maéek: Jiné aktivity se fíci ne- 
dá, spièe aktivity související. Jednak 
je to prodej velmi kvalitni znaõko- 
vé vÿpoôetni techniky ZENITH firmy 
BULL, jednak prodej mèficích pfistro
jû SCANIUM.

O jaké mëfici pfistroje se jedná 
a kdo je jejich vyrobcem?

V. Ôadek: Kabelové mëfici pfí- 
stroje SCANIUM jsou naèím paten
tem. Byly vyvinuty firmou DAT0R3 
ají jsou také vyrâbëny. Vÿvoj pfís- 
troje trval vice nei tfi roky a firma 
DAT0R3 se tak stala jednou z mâla 
soukromÿch firem, které se odváíily 
investovat do tak nàkladné a rizikové 
zâleiitosti, jako je vÿzkum a vÿvoj. 
Myslim vèak, ze to riziko stàio za to.

To je opravdu povzbuzujici vi- 
dët zase jednou domácí mëfi
ci pfistroj a to jeëtë na úrovni. 
Múiete o vÿvoji pfístroje a jeho 
souëasnÿch parametrech fiel 
nëco vice ?

V. Ôadek: Mëfici pfistroj SCA
NIUM je kapesni pfistroj pro mèfení 
parametrû metalickÿch i optickÿch 
kabelú. Jedná se o ojedinëlÿ pfistroj, 
kterÿ svou funkci plnë nahrazuje nè
kolik drahÿch a vêtèinou i rozmërnÿch 
pfistrojû. U metalickÿch kabelû urnoi- 
ñuje mëfit délku, odpor, vyhledâvat 
zkraty a podobné defekty na kabelové 
trase. Dále je moiné monitorovat pro- 
voz poõítaõové sité po 24 hodin, na- 
mëfené vÿsledky pfenâèet z pamëti 
pfístroje do PC kompatibilniho poôi- 
taõe k dalèímu zpracování apod.

U optickÿch kabelû umozñuje pfi
stroj mëfit délku a ûtlum kabelové 
trasy a testovat zäkladni parametry 
aktivnich optickÿch prvkû v poõítaõo- 
vÿch sitich. Pfistroj se rozvijel ze své- 
ho pûvodniho prototypu, urôeného 
jen pro mèfení metalickÿch kabelû, ai 
do dneèní podoby poõítaõem fizené- 
ho kapesního pfístroje s alfanumeric- 
kÿm zobrazovaõem. V prûbëhu vÿ- 
voje vzniklo postupnë nëkolik verzi, 
které byly vèechny zkouèeny a pouÈi- 
vâny naèimi techniky pfi praktickÿch 
mëfenich. Vèechny poznatky a pfipo- 
minky technikù byly zapracovávány 
do nàslednÿch verzi, takie Ize fici, ie 
dneèní podoba pfístroje je vÿsledkem 
vice nei dvouletÿch praktickÿch zku- 
èenosti s mëfenim.

Snesou parametry tohoto pfi- 
stroje srovnání s konkurenõními 
vÿrobky renomovanÿch svëto- 
vÿch vÿrobcû ?

V. Ôadek: Tuto otázku nám klade 
mnoho naèich zákazníkú. Je vidët, ie 
nedûvëra ve kvalitu ôeskÿch vÿrobkû 
je v lidech silnë zakofenëna. Parame
try mëficiho pfístroje SCANIUM jsou 
nejen srovnatelné s konkurenõními 
vÿrobky, avèak v mnoha ohledech je 
i pfedõí. Napfíklad rozsahem mèfení, 
pfesnosti a komfortem obsluhy. Cena 
pfístroje je ve srovnání s konkurenõ
ními produkty mnohem niíèí, coi je 
dáno tím, ie se jedná o pfistroj tu- 
zemské vÿroby.

Poíítáte i s vÿvozem vaèeho vÿ- 
robku do zahraniõí ?

A. Maéek: SCANIUM se jii vyvá- 
ií. Máme mnoho zákazníkú na Slo- 
vensku, exportujeme i do Svÿcarska, 
SRN a Rakouska. V souõasné dobè 
probíhají jednání o exportu do USA. 
Naéí firmu kontaktovali i obchodníci 
z takovÿch zemí, jako jsou Turecko 
a Israel.

Jak se na váé vÿrobek dívaji 
svëtovi vÿrobcl podobnÿch pfi
strojû ?

A. Maéek: Kdyi jsme vystavova- 
li nàè pfistroj napfíklad na veletrhu 
NetWorld ve Frankfurtu, pfièli se na 
náè stânek podi va t zástupci nëkolika 
firem, zabÿvajicich se vÿvojem a vÿ- 
robou podobnÿch pfistrojû. Véichni 
se nejprve shovivavë usmivali, avèak 

poté, co se dozvèdèli parametry a ce- 
nu pfístroje, byli velmi pfekvapeni. 
Obdobná situace byla i na veletrhu 
CeBIT V Hannoveru. Musim ovéem 
zdúraznit, ie naèim cilem neni kon- 
kurovat gigantùm v tomto oboru, ale 
spièe vyplnit mezeru na trhu. Pfistroj 
podobnych vlastnosti totiz nikdo jiny 
dosud nevyrábí. Rovnèi cena je vel
mi zajímavá a tak pfistroj láká ke 
koupi i ty zákazníky, ktefi drive na nà- 
kup podobné techniky nepomyèleli.

Kterému okruhu zákazníkú je 
vlastné SCANIUM urõeno ?

V. Òadek: Vèem, ktefi pracuji 
s kabely, jako jsou napf. firmy insta- 
lujici kabelové rozvody vèeho druhu, 
správei lokálních poõítaõovych siti, 
pracovnici kabelové televize, opravàfi 
antén a podobnè.

Poõítáte s daléim vyvojem méfi- 
cího pfístroje ?

V. Ôadek: Vyvoj probíhá neustále. 
V souõasné dobè nabízíme õtyfi zá- 
kladní varianty pfístroje, pfipravují se 
daléí. Kvalitativnè novy typ pfipravu- 
jeme na podzimní veletrh Invex 94, 
kde si budou moei zájemei prohléd- 
nout verzi rozèífenou o speciální 
funkce pro mèfení parametrú kabe
lú typu twisted-pair, novou verzi ob- 
sluiného programu pro PC poõítaõe 
a daléí novinky.

Zmíniii jste se, ie nabízíte õtyfi 
základní varianty mèficích pfí- 
strojú SCANIUM. Múíete je bilie 
popsat a uvést cenové relace?

V. Ôadek: V souõasné dobè vyrá- 
bíme varianty oznaõené SCANIUM 
DA411, DA421, DA415 a DA425. 
SCANIUM DA411 a DA421 jsou pfí
stroje, které jsou vybaveny na mèfení 
metalickych kabelú, pfiõemi pfistroj 
DA421 je oproti DA411 vybaven moi- 
ností monitorování kabelové sité a 
bohatèím pfísluèenstvím zahrnujícím 
speciální vybavu. Pfístroje SCANIUM 
DA415 a DA425 jsou vzájemnè v ob- 
dobném vztahu a oproti dvèma pfe- 
deèlym typúm jsou navíc urõeny i pro 
mèfení optickych vláken. Ceny jed- 
notlivych typú bez DPH jsou v sou- 
õasnosti: 19 800,- Kõ za DA411, 
23 7p0,- Kõ za DA421, 32 900,- Kõ za 
DA415 a 39 700,- za DA425.

Chcete na závér néco vzkázat 
naèim õtenáfúm ?

A. Maéek: Ràdi bychom vèechny 
pozvali na veletrh Invex 94, kde nás 
najdou v pavilonu Z. Na naéem stán- 
ku si budou moei prohlédnout a vy- 
zkouèet mèficí pfístroje, získat po- 
drobnéjèí údaje a pfípadnè i koupit 
pfistroj SCANIUM s vyraznou veletri- 
ní slevou.

Dèkuji za rozhovor

Rozmlouval Ing. Josef Kellner
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AMATÉRSKÉ RADIO SEZNAMUJE

DRUZICOVŸ 
PRIJÍMAC 

PACE 
MSS 1000

Pro dnesni test jsem zvolil novÿ 
druzicovÿ pfijimaó PACE, o nèmz se 
vseobecnè mluví jako o nejlépe vyba- 
veném pristroji svého druhu. Byl jsem 
proto velmi zvédav na jeho vlastnosti 
i na to co umi.

Celkovÿ popis

Pfijimaó PACE MSS 1000 je u nás 
prodáván ve dvou verzích. První mà 
dodatkové oznaceni 1034 a druhá 
1001. Základní rozdil je v tom, ze typ 
1001 mâvestavénÿ dekodér systému 
Videocrypt (Ize do néj vlozit dvé kar- 
ty). TyP 1034 dekodérem vybaven 
neni.
— Oba typy maji dvé vstupní zàsuvky 
„F” pro pfipojeni az dvou antén a vnéj
sí jednotka mûze bÿt vybavena oscilà- 
torem s kmitoctem v rozmezi 9,05 az 
13 GHz. Typ 1034 má navic moznost 
volby dvou sifek mezifrekvencniho 
pásma (27 nebo 18 MHz). Kmitoctovÿ 
rozsah, kterÿ Ize zpracovat, je 700 az 
2150 MHz. Pro ulozeni vysilacû je 
k dispozici 250 programovÿch mist 
a kazdému vysilaci Ize pfidëlit jeho nà- 
zev, kterÿ mûze mit az 10 znakû. Nà- 
zev se pak trvale zobrazuje na alfanu- 
merickém displeji pfistroje.

Vysilace Ize vlozit nejen podle cisel 
programovÿch mist, na nichz jsou ulo- 
zeny, ale téz skupinovë podle druhu 
pozadovaného programu (filmy, zà- 
bavnà hudba, zpravodajské pofady 
atd). Libovolná programovà mista Ize 
zablokovat, aby je nebylo mozné bez 
dálkového ovladace navolit (tzv. dët- 
skà pojistka). Lze téz uzavfit vstup do 
jednotlivÿch informacnich pfehledû, 
aby nebylo mozné nezádoucím zpû- 
sobem mënit vlozené ûdaje.

Modulâtor pfijimace neni (jako 
u vëtsiny pfistrojû) laditelnÿ pouze 
v omezeném rozsahu (a sroubovà- 
kem), avsak Ize ho nas- 
tavit s pfesnosti danou 
krystalem na libovolnÿ te- 
levizní kanál IV. a V. te- 
levizního pásma tj. od 21. 
do 69. kanálu.

Uzivatelûm, ktefi maji 
moznost si opatrit karty 

kédového systému Videocrypt, umoz- 
ñuje verze 1001 dekédovat britské 
programy „SKY”. Tutéz moznost po- 
skytne pochopitelné i verze 1034, 
ovsem za pfedpokladu, ze bude dopl- 
nëna vnëjsim dekodérem. Do budouc- 
na se jestë uvazuje o verzi pfijimace 
s dekodérem Videocrypt 2, coz je 
v podstatë ochuzená varianta systé
mu Videocrypt 1, která by vsak umoz- 
ñovala dekédovat pouze nëkteré pro
gramy „SKY”.

Pfijimac umozñuje pouzít pouze 
polarizátor fizenÿ úrovní napájecího 
napëti vnéjsí jednotky; nemá jiz vÿstup 
pro fízení magnetického nebo me- 
chanického polarizátoru. Je vsak na- 
víc vybaven mozností superponovat 
na napájecí napëti stfidavÿ signàl 
o kmitoótu 22 kHz, kterÿm mohóu bÿt 
pfepínány rûzné funkce vnéjsí jed
notky (napfíklad zména pásma apod).

Do pfijimace Ize dodatecnë vesta- 
vét i jednotku pozicionéru, kterÿ pak 
umozñuje ovládat motor antény.

Pfistroj je vybaven i ëasovacem, 
umozñujícím zapnout pfijimaó a nala- 
dit urëitÿ vysilac v urcitÿ den a hodinu. 
Tato funkce je velmi vÿhodnà pro 
záznam nëkolika rûznÿch vysilacû 
v dobë nasi nepfitomnosti. Automatic- 
ké zapnuti Ize naprogramovat az pro 
osm zàznamû.

Hlavni pozornost byla vÿrobcem 
u tohoto pfijimace vënovâna zvukové 
óásti. Zde totiz uplatnil v maximâl- 
ni mife vsechny soucasné moznosti 
i efekty zpracování zvuku. Pfistroj je 
vybaven ctyfmi vÿkonovÿmi zesilova- 
ci, takze je mozné (spolu s televizo- 
rem) realizovat az pëtikanâlovou re- 
produkci. Individuálné nastavit a do 
pamëti ulozit Ize ctyfi prûbéhy kmitoc- 
tovÿch Charakteristik podle vlastniho 
uvázení. Lze volit ctyfi zpûsoby repro- 
dukce zvuku vzhledem k pouzitému 

poctu reproduktorû, jejich umistëni 
a propojeni pfijimace s televizorem. 
Dále lze individuálné nastavit hlasi- 
tost jednotlivÿch kanâlû pro optimální 
zvukovÿ vjem. Nastaveni je mozno 
kontrolovat vestavënÿm sumovÿm ge- 
nerâtorem.

Pfistroj je vybaven dekodérem 
systému Dolby Pro Logic Surround, 
zajistujicim pfi vysílání filmû v tomto 
systému dojem prostorové reproduk- 
ce. V systému Pro Logic jsou vysi- 
lâny nëkteré filmy vysilaci FilmNet, 
TV 1000, TV3, Sky Movies, Movie 
Channel, Sky Movies Gold nebo Bra
vo. U libovolného (i monofonniho) vy
sílání vsak Ize tento efekt simulovat 
nebo volit dalsi zvukové efekty jako 
jsou napfíklad: studio, club, cinema, 
concert, stadium nebo cosmos.

Jak z tohoto strucného pfehledu 
vyplÿvà, v reprodukci zvuku je k dis
pozici nepfeberná skála mozností 
podle osobniho vkusu. Zbÿvà jen do
plnit, ze tyto zvukové efekty nejsou 
omezeny pouze na poslech druzico- 
vÿch programé, avsak Ize je pouzít 
ve spojení s kazdÿm zdrojem zvu- 
kového signálu, kterÿ pfipojíme do 
vstupních zásuvek pfistroje.

Chtël bych jen doplnit, ze pfi pfíjmu 
zvukového doprovodu muzeme zvo- 
lit nejvhodnéjsí sífku pásma v pé
ti variantách: 130, 180, 200, 280 a 
380 kHz. Pro pfipojeni vnëjsich za
fizeni je pfijimac vybaven ctyfmi zá- 
suvkami SCART a sesti zásuvkami 
CINCH.

Základní technlcké údaje:
Rozsah pfíjmu: 700 az 2150 MHz. 
Rozsah modulátoru: 21. az 69. tele- 

vizní kanál (G).
Pfepínání polarity:

11,8 az 14,0 V (svislá), 
17,0 az 19,6 V (vodorovná).
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Rozsah pñ'jmu zvuku:
5,00 az 9,00 MHz 

(v krocích po 10 kHz). 
Poõet programovych míst: 250. 
Napájecínapétí: 187 az 264 V/50 Hz. 
P/íkon: max. 160 W.
Rozméry (éx h x v): 36 x 32 x 6,6 cm. 
Hmotnost: asi 4 kg.

Funkce pristroje

Zkouseny prístroj pracoval napros- 
to bezchybnè a po obrazové i zvukové 
stránce jsou jeho parametry skutec- 
nè spickové. Domnívám se proto, ze 
tento prístroj je skutecné tím nejlep- 
sím, co je dnes nabízeno na trhu dru- 
zicovych prijímacú. Chtèl bych jen 
zdúraznit, ze to není v zádném pfípa
dé prístroj pro zacátecníky ani pro lidi 
s podprúmèrnymi technickymi schop- 
nostmi. Naopak ho Ize plnè doporucit 
kazdému, kdo si potrpí nejen na dob
rou reprodukci, ale pfedevsím na nej- 
rúznéjsí zvukové efekty, kterych mu

CTENÁRI 
NÁM PÍSÍ

Nèkolik poznámek 
k zapalování z AR A 7/94

Pokládám za nutné uvést nëkteré 
skutecnosti v tomto clánku na pravou 
míru.

Popisované „alternativní” zapalo
vání nemá pranic spolecného se za- 
palováním kondenzâtorovÿm, jinak 
také nazÿvanÿm tyristorové, které 
v principu akumuluje vyuzitelnou 
energii v kondenzátorú. Popisoyané 
zapalování, zapalování pro vozy SKO
DA fady 781 i konstrukce z tohoto cís- 
la jsou índukcní. Z hlediska spoleh- 
livosti (bézné mytí automobilu nebo 
provoz v nepfíznivém pocasí) praktic
ky nemúze zpúsobit poruchu originál- 
ního elektronického spinace PAL, ne-

CETLI 
JSME

Vítèzslava Stfíze a jeho katalogy snad 
zná kazdÿ ctenáf AR. Nyní poprvé vychází 
publikace Vÿkonové polem rízené tran- 
zistory, která obsahuje pfehledné pfevod- 
ní tabulky obdobnÿch typû vÿkonovÿch 
tranzistoru POWER MOS, DMOS, SIP- 
MOS, VMOS a HEXFET. Tabulky mají 32 
stran na tradicnim formâtu A4, cena 20 Kc.

Frejlach K., Ing.: Paket radio, vydal 
autor vlastním nàkladem, 1994, 80 
stran A5, cena 53 Kc.

V teoretické õásti obsahuje vÿklad pro- 
tokolu AX.26 (protokol ARRL pro „Paket ra
dio”), dále seznamuje s tfetí úrovní OSI die 
doporucení CCITT X.25 a pfinásí informa- 
ce o datovÿch sítích. Zbyvající tfetina prí-

rv
M M B

Levy Stfed Pravy

Surround

pfijímac nabízí vie nez dost. Je vsak 
tfeba si uvèdomit, ze je nezbytné i pfi- 
slusné upravit poslechovÿ prostor a 
v neposledni fadé i rozmísténí divákú. 
Je tfeba pfiznat, ze zvukovÿ dojem 
z filmu, které témito efekty oplÿvaji, je 
skutecné neobycejny. Jestlize ovsem 
máme nevhodnè upravené poslecho- 
vé prostfedí a navíc jestë zvolíme ne- 
vhodné nastaveni druhu a zpusobu 
reprodukee, pak dosàhneme vysledku 
pràvè opacného. A tak ti, ktefi si ràdi 
hrají, mají témëf nepfeberné mnozství 

bof je dosti dûkladnë proti vlhkosti 
impregnován. Pokud uz néjaká poru- 
cha nastane, bÿvà to chyba magne- 
tického snímace v rozdèlovaci, ve kte- 
rém se mûze pferusit pàjenÿ spoj 
lakovaného vodice cívky s pfipojova- 
cím kablíkem. Z tohoto dúvodu si do- 
voluji tvrdit, ze nez vyrábét náhradní 
modul zapalování (navíc neslucitelnÿ 
se zapalovací cívkou), je praktictéjsí 
vozit s sebou tazné laño!

K obvodovému fesení mám tyto 
vÿhrady. Pfedevsím je naprosto ne- 
správné zpracován fidici impuls ze 
snímace v rozdèlovaci. Jeho tvar je 
velmi podobnÿ S kfivce známé z FM 
demodulátorú, pficemz impuls zacíná 
zápornou „púlylnou” a okamzik záze- 
hu se nacházi nèkolik desetin voltu 
nad prúchodem strmé vzestupné hra- 
ny nulovou úrovní. V originálním obvo
du se tvar záporné cásti impulsu vy- 
uzívá k fízení plnéní zapalovací cívky. 
Kritizované zapalování interpretuje im
puls zcela obrácené a tudíz vÿznamné 
a nekontrolované zvétsuje pfedstih 
zázehu. Zapojení koncového stupné 
není vyfeseno sfastné, nèkolik sou-

rucky je zaméfena prakticky a obsahuje in
formace o pouzití _programu BayCom, 
o siti „Paket radio” v CR, kmitoctovych pás- 
mech a modemech. Jsou zde i schémata 
tri typû modemû.

Autor jiz vydal následující publikace 
Mikropocítac ZX Spectrum v radiotech- 
nice (84 stran A5, 57 Kc) a Radiotechnika 
s mikropocítacem (108 stran A5, 66 Kc).

Otÿpka J.: Antény pro druzicovÿ 
pfijem, vydala Academia, 1994, roz
sah 104 stran A5, cena 98 Kc.

Kniha se zabyvá anténními systémy 
pro pfijem TV signálu ze satelitu a jejich 
vlastnostmi. Je v ni detailné popsáno dalsí 
pfíslusenství antén (ozafovace, polarizéry 
a polarizacní vÿhybky). V dalsí cásti je po- 
drobnÿ popis montáze antén a v závéru 
mapky nasi republiky s nákresy pokrytí sig- 
nálem z druzic a úrovné rusících signálu. 
Dále jsou v knize i vypisy programu nékte- 
rÿch pûvodnè fesenÿch úloh, jako je pro- 
blém korigované polární montáze antény 
a urcení ohniska ofsetové antény. 

variaci a kombinaci, jak si reprodukci 
zvuku vylepsit nebo také pokazit.

Za zminku stoji velice pfehledny al- 
fanumerickÿ bodovÿ displej, na nëmz 
se, kromé názvü vysilacu, zobrazuji 
téz dalsi údaje (jako napfíklad nasta- 
vené funkce). Na displeji se téz grafic
ky zobrazují prûbëhy nastavenÿch ko- 
rekcí. Vsechny údaje jsou i z dàlky 
velmi dobfe viditelné.

Zavèr

Pfijímac fady MSS 1000 povazuji, 
jak jsem jiz fekl, za vÿjimecnÿ pfistroj 
poskytujici jak perfektni obraz, tak 
i perfektni zvuk, kterÿ byl konstruovàn 
jiz s pohledem do budouenosti.

Zkousenÿ pfistroj zapûjcila firma 
ELIX, Praha 8, Klapkova 48 (tel. 
840447). Tato firma prodává pfijí
mac bez dekodéru (verze 1034) za 
13 900,- Kc, s dekodérem (verze 
1001) za 16 900,-Kc.

Hofhans

cástek nemá popisovanou funkei, né- 
které dokonce zhorsují parametry 
jiskry. Naopak chybí pfepétová ochra- 
na koncového stupnè, která zásadné 
ovliyñuje spolehlivost.

Úpravami se despéje prakticky ke 
standardnímu zapojení, které je pouzi- 
to napfíklad i v konstrukci v tomto cís- 
le Nakonec jestè k pouzití cívky PAL 
443 212 215 820. Tato zapalovací cív- 
ka není na 6 V (jak se autor mylnë 
domnívá), avsakje konstruována na 
proud 7 A a to jestë v impulsním pro
vozu. Zpûsob zapojení cívky je proto 
naprosto nevhodnÿ.

Tyto pfipomínky mám ovèfené ne
jen vlastními zkusenostmi, avsak vse 
jsem konzultoval i s séfkonstruktérem 
MAGNETON a.s. Kroméfíz, kterÿ má 
na kritizované elektronické zapalování 
a jeho pouzití ve vozech FAVORIT 
a FORMAN prakticky stejnÿ názor. 
A koneené experimentovat s elektro- 
nickymi obvody v zahranicních auto- 
mobilech je pro amatéra opravdu ne- 
bezpecné.

Ing. Roman Fojtík

Meloun M., Militky J.: Statistické 
zpracování experimentálních dat, 
vydalo Plus, 1994, rozsah 840 stran 
B5, cena 599 Kc.

Zaméfením knihy je aplikace statistic- 
kych metod do klasickych i technickych, 
behavioristickych a gnoseologickych obo- 
rú. Kniha pfinásí vyklad pocítacové sta
tistické analyzy dat v pfírodovédnych, 
technickych a sociálních védách, jako je 
vysetfení statistickych zvlástností dat prú- 
zkumovou analyzou, ovéfení pfedpokladú 
o datech, hodnocení kvality, regresní vy- 
hodnocení kñvek a esponzních ploch. Jád- 
rem vykladu látky je vzdy pocítacovy roz- 
bor pfíkladu. Kniha obsahuje pfes 400 
fesenych pfíkladu a úloh z praxe laboratori' 
technické kontroly kvality a z ostatních 
technickych laboratori prümyslu.

Vsechny tituly si múzete zakoupit nebo ob- 
jednatna dobírku vprodejné technické literatury 
BEN, Vésínova 5, Praha 10, 100 00, tei. (02) 
781 84 12, fax 782 2 7 75. Slovenská poboèka: 
BEN, ul. Hr. Králove 4, 974 01 Ban. Bystrica, 
tel. (088) 350 12.
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KONTAKTNÍ POLE UZ
(Pokracovàni)

S uvedenÿmi soucástkami pracuje ob
vod na kmitoctu asi 1 kHz. Zvètsením ka
pacity kondenzátoru C1 se kmitocet sníií, 
zmensováním jeho kapacity múiete do- 
sáhnout kmitoõtu ai 1 MHz. Kmitocet Ize 
také nastavit zménou odporu rezistorú R4, 
odpor vsak nesmí bÿt prílié malÿ, mohl by 
se poskodit integrovany obvod. Pri testo- 
vání, jak zmèna rezistorú ovlivní kmitoõet 
vÿstupniho signálu, je vhodné na pozici R4 
zapojit pevnÿ rezistor asi 100 kD a k nému 
do série odporovÿ trimr 220 kíl.

VSechny soucástky jsou umístény na 
desce s plosnÿmi spoji, obr. 73. Z vÿstupu 
(vÿvod 1) se privádí zkuèební signál na 
vstup zesilovace (nebo pri zkousení na gra- 
mofonovÿ õi magnetofonovÿ vstup rozhla-

Obr. 73. Deska s ploénÿmi spoji a umísténí 
souõástek modulu MIN

sového prijímaõe), priõemi je nutno propo- 
jit i nulovÿ pól obou prístrojü. Neobratte po- 
laritu napájecího monoclánku - obvod není 
chránén diodou proti prepólování.

Souõástky 
R1 miniatumí rezistor 1 Mil 
R2 miniatumí rezistor 220 il 
R3 miniatumí rezistor 470 il 
R4 miniatumí rezistor 0,33 Mil 
C1 keramickÿ kondenzàtor 68 nF 
C2 keramickÿ kondenzàtor 100 nF 
IO integrovanÿ obvod (napr. MAA115, 
MAA125...)

Zapojeni vÿvodù
1 vÿstup signálu
2 CM
12 +1,5V

MKO - Monostabilni klopnÿ 
obvod

Modul MKO (obr. 74) müiete pouiit 
napr. k rozsírení úzkého vstupního im- 
pulsu. V klidovém stavu je na vÿstupu Q 
Oroveiï log. 1. Ùzkÿ vstupní impuls s úrovní

Obr. 74. Schéma monostabilního klopného 
obvodu MKO

log. 0, kterÿ je na vstup (vÿvod 3) priveden 
po dobu alespoñ 50 ns, preklopí obvod. Na 
vÿstupu se objeví signál úrovné log. 0 na 
dobu, danou souõinem 0,8 PC. Podmínkou 
dobré õinnosti je, aby byl vstupní impuls 
uisí nei impuls vÿstupni, a aby následující 
vstupní (ridici) impuls následoval po dobé 
asi 3 RC. Rezistor R je 100 ai 680 il, kon
denzàtor C od 1 nF do 100 pF. S témito 
soucástkami získáte spinaci doby od 0,1 ps 
do 50 ms. Dobu zpoidéní klopného obvodu 
Ize prodlouiit paralelním pripojením vnéj- 
§ího kondenzátoru (vÿvody 1 a 7).

Zapojení souõástek a obrazec desky 
s ploénÿmi spoji jsou na obr. 75.

F.MRAUENEC 3.50
4------ 37,5------- >

Obr. 75. Deska s ploénÿmi spoji a umísténí 
souõástek modulu MKO

Souõástky
R miniatumí rezistor 100 il ai 1 kil
C kondenzàtor 10 nF ai 100 pF
D kremíková dioda (napr. KA206...)
IO integrovanÿ obvod 7420

Zapojeni vyvodù
1 , 7 pripojení vnéjsího kondenzátoru
2 0 V
3 vÿstup Q
11 vstup impulsû
12 +5

NFC - Dvojitÿ nízkofrekvenõní 
filtraëni cien

Dva malé elektrolytické kondenzâtory a 
dva rezistory (obr. 76) umoinuji konstruo-

2*100^/103

Obr. 76. Modul NFC, dvojitÿ nf flltraõní õlen 

vat dva nezávislé filtraõní õleny, které jsou 
asi pêtkrát úõinnèjèí nei sostava modulo 
KRF. Modul NFC mûie slouiit i jako emito- 
rovÿ õlen RC pro dvoustupnovÿ zesilovaõ. 
Deska s ploénÿmi spoji a umísténí souõás
tek ja na obr. 77.

O

Obr. 77. Obrazec ploénÿch spojú a umísténí 
souõástek NFC

Souõástky 
R1 miniatumí rezistor 560 íl 
R2 miniatumí rezistor 220 íl 
C1, C2 elektrolytickÿ kondenzàtor 100 pF, 

15 V
Zapojeni vÿvodù

4, 5, 10 õlen RC2
7, 8, 9 õlen RC1

PBA - Prolínání barev
Nejlépe by se k této konstrukci ho di la 

vhodná dvoubarevná svítivá dioda, ale i 
s bêinÿmi typy múiete dosáhnout zajíma- 
vého efektu.

Strídáte-li velmi rychle rúzné barvy, do- 
káie si je lidské oko sloiit v barvu jedinou, 
která má jinÿ odstín, nei barvy púvodní. Na 
tom je zaloieno zapojení na obr. 78. Jsou 
pouiity dvè svítivé diody (cervená a ze- 
lená), umísténé tèsné vedle sebe. Podle 
toho, která pri strídání impulso sviti delsí 
dobu, mùie skládáním barev vzniknoutdo- 
jem barev cervená-oraniová-ilutá-zelená. 
K tomu je ovsem vhodné umístit obè diody 
pod spolecnÿ prûsvitnÿ matovÿ kryt, svètlo

Obr. 78. Schéma zapojeníkprolínáníbarev
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obou diod pak vnímáte jako jedinÿ zdroj 
svétla.

První dvé hradla integrovaného obvodu 
tvorí multivibrátor s plynulou regulad strídy 
impulsú v kmitoctovém rozsahu asi 100 ai 
200 Hz. Svítivé diody jsou zapojeny mezi 
vystupy tretiho a ctvrtého hradla. Odporo- 
vÿm trimrem P mûzete mènit strídu impulsú 
a tím dosáhnout uvedeného prolínání ba- 
rev. V jedné krajní poloze odporového 
trimru bude trvale svítit cervená, v druhé 
krajní poloze zelená svítivá dioda. Zvétsíte- 
li kapacitu kondenzátoru C (napf. na 50 pF 
i vice), zpomalí se pfepínání diod a ty bu
dou ve stfední poloze odporového trimru 
stfídavé blikat - coi Ize vyuzít napf. pro 
nocní bojovou hru na tábofe.

Deska s plosnÿmi spoji modulu PBA a 
umísténí soucástek je na obr. 79.

Obr. 79. Deska s plosnÿmi spoji a umís
téní souõástek modulu PBA

NÁS KVÍZ
Elektronik ze záliby musí byt - kromé 

znalostí fyzikálních základú elektro- 
techniky a elektroniky - vyzbrojen i ne- 
zbytnymi základy matematiky. V dnes- 
ních ló/ízovych otázkách více nez o fy- 
zikální základy naseho oboru pújde 
o trochu zajímavého pocítání.

Úloha 21
Karel Fridrich Gauss a rezistory

Nadpis této úlohy je tak trochu zavá- 
déjící, Karel Fridrich Gauss (1777 az 
1855) nemohl ani tusit, ze vyrobek to
hoto názvu jednou vznikne. Budete 
vsak mit moznost posoudit, jak by si 
s úlohou, kterou vám za chvíli za- 
dáme, tentó myslitel ve svych nece- 
lych devíti letech poradil.

Máte pfed sebou sto rezistorú o od- 
porech 1, 2, 3,.............98, 99 a 100 Q.
Máte co nejjednoduseji (nejrychleji) 
urcit, jaky bude vysledny odpor pri je- 
jich sériovém spojení.

Souõástky
R1, R2 miniatumí rezistor asi 1 k£2 

(nastavte zkusmo)
R3 miniatumí rezistor 330 £2
P odporovÿ trimr 1 k£2

(napf. typ TP 041)
C kondenzátor 10 nF (viz text)
D1, D2 kfemíková dioda (napf. KA206, 

KA207...)
D3 cervená svítivá dioda
D4 zelená svítivá dioda
IO integrovanÿ obvod 7400

Zapojení vÿvodû
2 0 V
12 +5 V

POP - „Poplachoyy“ modul
Tento modul pro vÿstrainou signalizaci 

(obr. 80) Ize samozfejmè pouiit i jako pou- 
tac ve vÿvésni skfínce, k hlídání drahého 
modelu na vÿstavè ci jako souõást závor 
modelové ieleznice. Staci jen nêkolik sou
cástek: õty ri rezistory, dva kondenzâtory, tri 
tranzistory a deska s plosnÿmi spoji, na kte- 
rou souõástky pripájíte.

Obr. 80. Schéma "poplachového" modulu 
POP

Dokáiete-I¡ si sami zhotovit desku, po
rn ûie vám nàvrh obrazce ploènÿch spojû 
v mèritku 1:1 na obr. 81. Zde také vidite 
umísténí souõástek. Tranzistory jsou jaké- 
koli univerzální typy, na pozicich T2 a T3 
tfeba ty nejstarèi germaniové, napf. 
155NU70. Pfi zapojení iárovky s proudem 
vétèim nei 100 mA (napf. 6,3 V/0, 3 A) 
pouzijete na pozici T3 vÿkonnëjèi tranzis- 
tor, napf. KF507.

Zárovka a bzuõák budou fungovat stfí
davé (tj. bzuõák bzuõí, kdyi iárovka nesvítí 
a naopak), pokud bude na pozici T1 tran- 
zistor p-n-p (s kolektorem spojenÿm s vÿ- 
vodem 10 desky modulu). Kdyby se vám 
lépe hodilo zapojení, v némi by bzuõák i

Pocetní úlohu podobné povahy, ur
cit soucet císel 1 az 99, dostal od 
svého ucitele malÿ Gauss. Její resení 
mu, podle historky, která byla mnoho- 
krát publikována, zabralo jen nékolik 
desítek sekund, podstatné méné casu, 
nez byste spotfebovali na pouhé na- 
psání jednoho sta císel s cílem secíst 
je podle obvyklÿch pravidel.

Úloha 22
Navrhnète si transformàtor

Ùcelnÿm doplñkem elektronické ci 
elektrotechnické dílny je transformàtor 
s nékolika sekundárními vinutími 
(nebo odbockami na sekundárním vi- 
nutí), kterÿ by mohl poskytnout pro 
vsechny vase experimenty vzdy to 
nejvhodnèjèi malé napétí. Málokdy 
vsak v zásobách naleznete vÿrobek, 
kterÿ by vyhovoval vsem pozadav- 
kúm. To je dûvod, proc jste se rozhodli 
navinout si transformàtor, kterÿ dovoli 
nastavit s krokem 1 V jakékoli vÿstupni 
napétí alespoñ do 100 V.

CO
O

Obr. 81. Deska s plosnÿmi spoji a umísténí 
soucástek modulu POP

iárovka pracovaly soucasnë, pak misto 
tranzistoru p-n-p pouiijete na misté T1 ja- 
kÿkoliv univerzální typ n-p-n, v tomto pfi- 
padé bude na vÿvodû 10 jeho emitor. Na- 
vrienà deska s ploènÿmi spoji umoiñuje 
„natoõit“ tranzistor bez prihÿbàni a provlé- 
kání vÿvodû bàze.

Bzuõák si mùiete zhotovit sami (pouiit 
napf. modul SGM nebo SGE) nebo pfipojit 
vhodnou „bzuõákovou“ vloiku, tfeba z po- 
èkozeného elektrického budiku.

Souõástky 
R1 miniatumí rezistor 100 £2 
R2 miniatumí rezistor 820 £2 
R3, R4 miniatumí rezistor 10 k£2 
C1, C2 elektrolytickÿ kondenzátor 50 pF, 

6 V
T1 tranzistor p-n-p (napf. KF517, 

KSY81, GC508) nebo tranzistor 
n-p-n (viz text)

T2, T3 tranzistor n-p-n (napf. KC508, 
KF507 - viz text)

Cest, vedoucích k dosazeni uvede
ného pozadavku, je vice - jako první by 
vás mohlo napf. napadnout, ze navi- 
nete transformàtor se dvéma sekun
dárními vinutími s odbockami, odstup- 
novanÿmi jednak po 10 V (9x) a jed- 
nak po 1V (1 Ox). Mèli byste tedy trans
formàtor s celkem 21 vÿvodem na 
sekundární strané, schematicky zná-

Existují vsak fesení úspornéjsí, 
s mensím poctem vÿvodû a dokonce 
s regulacním rozsahem o néco vétsím. 
Dokázete je najít?
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Zapojeni vyvodú
1 , 12 iárovka 6 V, 0,05 A (viz text)
2 0 V
2, 10 kompletnf stejnosmémÿ bzucák 
12 +4,5 ai 6 V

PRE - PreruSovaó
Nejen pro úsporu energie, ale také k lep- 

§imu zdùraznèni jsou vyhodné preruso- 
vané signály. Komplementámí multivibrá
tor má tu prednost, ie v pausách neodebírá 
proud.

Na pozici T2 modulu PRE (obr. 82) mü- 
iete pouiít i germaniovÿ tranzistor p-n-p, 
v tomto prípadé vsak zapojte rezistor R3 - 
jinak body pro zapájení rezistoru propojte 
drátovou spojkou. Pouiijete-li zdroj s napé- 
tím vètsim nei 2 V, nezapomeñte na pred
radny rezistor R5; pri menéím napétí jsou 
také pnslusné body propojeny spojkou. Re
zistor R5 spocítáte podle napájecího napétí 
a provozního proudu svítivé diody. Deska 
s plosnÿmi spoji a umísténí soucàstek pfe- 
rusovace je na obr. 83.

Obr. 83. Deska s ploSnÿmi spoji a umísténí 
souiástek modulu PRE

C elektrolytickÿ kondenzàtor 20 pF, 
6V

Soucástky
R1 miniatumi rezistor asi 0,22 MQ
R2, R4 miniatumi rezistor 1 kD (i vétsí)
R3 miniatumi rezistor 100 Q (viz text)
R5 predfadnÿ rezistor pro svítivou 

diodu, viz text

T1 tranzistorn-p-n (napf. KSY21...)
T2 tranzistor p-n-p (napr. KF517...)

Zapojeni vyvodú
1,9 ¿idlo
2 0 V
12 +2 V (jinak viz text)

PZA - Poplachové zarizení
„Hlídací kontakt“ pro modul PZA müÉe 

bÿt, jak ukazuje obr. 84, proveden jako roz- 
pínací (a) nebo spinaci (b). Rozpínacím 
kontaktem múze bÿt napf. tenkÿ mèdénÿ 
lakovanÿ drát o prùmèru asi 0,1 mm. Je na- 
tazen ve streíeném prostoru a svyrni konci 
pripojen k poplachovému zarizení. Projde-li 
nékdo prostorem, pretrhne drát a vyvolá 
poplach.

Spínacím kontaktem múze bÿt obycejnÿ 
kolícek na prádlo, k jehoz „õelistem" upev- 
níte kovové plísky - kontakty. Upevníte kolí- 
cek nékam k pevnému bodu (stromu), mezi 
kontakty vloííte klínek ze dfeva nebo jiného 
nevodivého materiálu. Ke klínku uvázete 
tenkou reinou nit. Zarizení pri vytrzení 
klínku vyvolá poplach obdobné, jako 
v predchozím prípadé.

Tlacítko TI1 uvádí poplachové zarizení 
do pohotovostní polohy, dioda D2 nesvítí.

(Pokraõování)

Obr. 82. Prerusovaé (modul PRE)

D1 kremíková dioda (napr. KA206...)
D2 svítivá dioda

NÁÔ KVÍZ 
fieèení úlohy 21

2e je vysledny odpor sériového spo
jení rezistorú souctem odporú jednotli- 
vych rezistorú bychom snad ani nemu- 
seli zdúraznovat - k získání správného 
vysledku by tedy stacilo secíst císla od 
1 do 100. Samozrejmè nemáme na 
mysli napsat vsechna tato císla pod 
sebe a otrocky je scítat. Maly Karel 
Fridrich si pry s úlohou poradil takto: 
Usoudil, ze soucet prvního a posled- 
ního clenu rady (protoze jde o tzv. arit- 
metickou radu císel), tj. 1+100 = 101, 
je stejny jako soucet sousedících 
clenú rady, tj. 2+99 = 101,3+98, 4+97 
apod. Podobnych dvojic je v radè 50 
(poslední je 50+51) soucet clenú rady 
a tedy hledany vysledny odpor je 
5050 Q. Mozností, jak postupovat pri 
vypoctu, je samozrejmè vice.

Vybavíte-li si ze skoly vzorec pro ur- 
cení souctu tzv. aritmetické rady, ktery 
fíká, ze soucet rady je dán souctem je- 
jího prvního a posledního clenu, náso- 
beného poetem clenú a dèleno 
dvêma, po dosazení urcíte správny vy- 
sledek stejné rychle a neomylnê.

A jesté jeden nápad (nékdy nám vy- 
cítáte, ze neuvádíme vsechna nebo 
alespon co nejvètsí pocet moznych fe- 
sení): Predstavme si, ze k jednotlivym 
clenúm rady pricteme cleny rady jiné, 

která se od predchozí lisi jen pofadím 
clenú (usporádáme je nikoli vze- 
stupné, ale sestupnè, od nejvétsího 
k nejmensímu). Obé rady secteme, 
coz znamená, ze (v myslenkách) vy- 
tvoríme radu tfetí, jejíz jednotlivé cleny 
jsou dány souctem odpovídajících 
clenú prvních dvou rad. Je zjevné, ze 
tretí fada má jedno sto naprosto stej- 
nÿch clenú o hodnotè 101. Násobíme 
stem a dèlíme dvèma (rady byly dvè) - 
vÿsledek je totoznÿ.

fteäeni úlohy 22
Konstrukce zamÿsleného transfor- 

mátoru se usnadní, rozhodnete-li se 
pro sedm samostatnÿch sekundárních 
vinuti s napètimi 1, 2, 4, 8, 16, 32 a 
64 V. Pocet odbocek se zmensi na 14 
a maximální napétí, které budete moci 
nastavit, bude dokonce 127 V. Pocet 
vyvodú bude tedy 14. Napéfovà rada, 
pro kterou jste se takto rozhodli, pfed- 
stavuje mocniny císla 2, neboli císla 
dvojkové ciselné soustavy. Podle po- 
zadovaného napétí Ize pak spojovat

do sèrie vybranà vinuti, pfiklad je na 
obr. 2.

Asi vás pfekvapí, ze existuje i rese ni 
s péti samostatnymi vinutimi a tedy 
s pouhÿmi deseti vÿvody. Vyuzijeme 
zajímavych vlastností mocnin císla 3 a 
transformátor vybavíme sekundárními 
vinutími o napétí 1, 3, 9, 27 a 81 Va 
mozností spojovat jednotlivà vinutí 
i v protifázi tak, aby se napétí nékte
rych vinati ©decitala. Napr. pro napèti 
11 V spojime do sèrie ve fázi vintiti 3 a 
9 V a pfidáme v protifázi vinuti 1 V 
3+9 -1=11. Maximàlné dosazitelné na
pétí je 121 V.

Múzete právem namítnout, ze se- 
kundární vinutí bude mit v nékterych 
pfípadech zbytecné velky vnitrní odpor 
- pfi jeho dostatecném dimenzování 
vsak tato skutecnost nemusí bÿt na 
závadu.

Pf íklad zapojeni sekundárních vinutí 
je na obr. 3.

A/10
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Tranzistorové
zapalování EK 2.3

Ing. Roman Fojtik

V soucasné dobè na nasich silnicích stále jezdi (a jezdit jestë 
delsi dobu bude) mnoho automobilù, které jsou v dobrém technic- 
kém stavu, a presto mají napfíklad problémy se splnèmm soucas- 
nÿch exhalacnich predpisù. Pro majitele tèchto vozidel (konkrétnè 
LADA, SKODA 105 az 130, DACIA, MOSKVIC a ostai ni s kontaktnim 
zapalováním) je urcen tento clánek, ktery neni pouze popisem ob
vodu, avsak i popisem dalsich praktickÿch zkusenosti.

U vÿée zmiñovanych vozidel se 
jeáté vyuzívá jednoduchého principu 
zapalování pomocí vaëkou pferuso- 
vaného kontaktu, kterÿ ovládá proud 
v primárním obvodu transformátoru- 
zapalovací cívce. Indukcí pfi zméné 
proudu v sekundárním vinutí vzniká 
vysoké napétí, potfebné pro zapálení 
smési ve válci. Tento jednoduchÿ prin- 
cip se pouzívá jiz velmi dlouho, avsak 
pro soucasné nároky jiz nevyhovuje 
pfedevsím z téchto düvodii:
- Pferusovací kontakt s vackou se me- 
chanicky opotfebovává.
- U kontaktu nastává elektrická eroze 
a tím se dále opotfebovávají, proto 
se meni casování okamziku zázehu 
(près kontakt tece proud asi 3,5 A).
- Energie jiskry se prakticky nedá 
zvétsovat a je dána schopností pferu- 
sovace spolehlivé sepnout primární 
proud pfi maximálních otáckách moto- 
ru.

Pfedevsím tyto duvody zpúsobují, 
ze bézné kontaktní zapalování pfestá- 
vá pracovat nékde v oblasti nad 5500 
otáóek, na coz má vliv jesté stav za- 
palovacích svícek a celkové sefízení 
motoru. Pfi vysokÿch otáckách se jiz 
nestací dostatecné „nabít“ zapalovací 
cívka energií, proto siine rozvífená 
smés ve válci motoru slabsí jiskru 
„sfoukne“.

K tomu, jak se vyhnout nectnostem 
kontaktního zapalování, bylo nastou- 
peno hned nékolik cesi V ùplnÿch za- 
cátcích se jednoduse zafadil mezi 

D1.2.3 = 1N4U8 KY263

Obr. 1. Schéma zapojeni

kontakt a cívku spinaci tranzistor, coz 
i vzhledem k tehdy dosaÈitelnÿm pa- 
rametrüm souóástek spolehlivost ne- 
zvétéilo. Dalsím fesením bylo zapalo
vání tyristorové, poskytující strmou 
jiskru se stabilní energií. Bylo dosti 
komplikované a jiskra mèla jen asi 
ëtvrtinovou dobu hofení, coz bylo 
shledáno jako nevÿhodné z hlediska 
slození spalin (konkrétnè obsah HC).

Posledním a v souëasné praxi nej- 
pouzívanéjsím principem je tranzisto
rové zapalování s obvody regulujícími 
inteligentné spinanÿ proud a ovláda- 
né bezkontaktním snímacem. Takové 
tranzistorové zapalování se pouzívá 
napfíklad i u vozû fady FAVORIT. 
V konstrukci téchto zapalování se vét- 
sinou pouzívají speciální integrované 
obvody a Darlingtonovy tranzistory, 
obojí s parametry vyladénÿmi pfesné 
pro toto pouzití. Pro dosazení maxi
mální energie i pfi nejvyssích otác
kách je speciální zapalovací cívka sy- 
cena proudem kolem 8 A.

Resení

Tato konstrukce nenahrazuje me- 
chanickÿ kontakt pferusovace, proto- 
ze zásah do konstrukce vozidla je zá- 
sadní a v amatérskÿch podmínkách se 
nedá doporucit. Bez speciálního ob
vodu také nelze jednoduse realizo- 
vat obvod stabilizace energie jiskry, 
a i kdyz speciální obvody pro zapalo
vání jsou i u nás jiz dostupné (napf.

VYBRALI JSME NA 
OBÁLKU

SGS-Thomson L482), amatérská stav- 
ba takového zapalování je jiz kompli- 
kovanéjéí.

Popisovaná konstrukce fesí tyto 
nedostatky klasického zapalování: 
- Nezatézuje kontakt proudem zapalo
vací cívky.
- Osetfuje zákmity kontaktu.
- Stabilizuje dobu hofení jiskry.
- Zvétsuje strmost nárústu vysokého 
napétí jiskry.
- Zvétsuje napétí a energií jiskry - vÿ- 
znamné pfedevsím pfi vysokÿch otáó- 
kách

Popis zapojeni

Zapojeni se skládá ze tfí bloku: 
tva'rovaée impulsú, monostabilního 
klopného obvodu a vykonové cásti.

Soucástky R1 az R4, C1, D1, D2 
tvofí sít, která tvaruje vstupní impulsy 
a osetfuje do urcité míry i zákmity me- 
chanického kontaktu. Kladné impulsy 
sppustéjí monostabilní klopny obvod, 
ktery svou éasovou konstantou asi 
1,2 ms urcuje dobu, po kterou hofí 
jiskra mezi elektrodami zapalovací 
svícky. Tento obvod se skládá z R5 az 
R9, C2, D3, T1 a T2. Casovou kon- 
stantu urcují R6, C2.

Klopny obvod dále zmensuje vliv 
zákmitú mechanického kontaktu na 
casování zapalování smési ve válci 
motoru. Tranzistor T3 posiluje vysled- 
né impulsy vytvofené v MKO na veli- 
kost vhodnou pro vybuzeni spínacího 
vykonového Darlingtonova tranzistoru 
T4, ktery jiz pfímo ovládá proud pri
márním vinutím zapalovací cívky. R11, 
D4, D5, D6 a C3 jsou soucástky pro 
ochranu koncového tranzistoru proti 
pfepétí. C3 také do znacné míry urcu
je tvar a Charakter vysledného vyso- 
konapétového impulsu. D7 a C4 tvofí 
filtracní obvod, jenz chrání casovací 
obvody proti impulsnímu rusení, které 
je zpíisobené napf. funkcí klaksonu, 
ruznych motorkü ve vybavé vozidla 
nebo nedokonalou funkcí regulace na
pétí alternátoru.

Konstrukce

Kromé T4 a D4, D5 se dá prakticky 
celé zapojeni realizovat ze suplíko- 
vych zásob, ovsem dukladné pfezkou- 
sení vsech soucàstek a jejich kvalita 
je základní podmínkou úspéchu! Zku- 
seny konstruktér míize samozfejmé 
s hodnotami soucàstek experimento- 
vat, avsak tém zacínajícím doporucuji 
drzet se rozpisu soucàstek. Celé za
pojeni je experimentálné vyladéno 
tak, ze funguje jiz od 5 V. Podle pú- 
vodního pramenu [1], ktery mé ins- 
pirovai ke stavbé, obvod pod 10 V
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Obr. 2. Deska s ploènÿmi spoji

nepracoval a tudiz prakticky nebylo 
mozné nastartovat !!!

Klicovou soucástkou celého obvo
du je koncovÿ tranzistor v Darlingto- 
nové zapojení, kterÿ je znacnè na- 
pèfovë a proudovë namáhán. Firma 
SGS -Thomson nabizi napfiklad ty
py: BU921XX, BU922xxx nebo typ 
BU931XXXX s proudovou zatizitelnosti 
az 30 A; jednotlivá provedení se lisi 
pouzdrem a zaclenènim nékterych 
ochrannÿch obvodû primo na cip. Dio
da D6 (obr. 1 ) je vétsinou na cipu tran- 
zistoru jiz integrována, avsak v pfí
padé pfepëfovÿch diod D4 a D5 to 
pravidlem neni. Deska s plosnÿmi 

_§poji (obr. 2) je navrzena i pro pouziti 
tranzistorû v pouzdfe TO3. Tyto tran- 
zistory se vyskytují i na nasem trhu 
v cenách kolem 100 Kc a tudiz experi- 
mentování se zastaralÿmi typy SU161 / 
169 nemâ smysl a nedoporucuji ho! 
Typ tranzistorû T3 je vhodné dodrzet 
z dûvodu spolehLivosti, na zbÿvajicich 
je vyzadovâna jejich funkcnost. Deska 
s plosnÿmi spoji je navrzena pro mon- 
táz do kovové skfíñky od polovodi- 
cového regulátoru alternâtoru vozû 
SKODA, MAGNETON 443 116 419 
071 (pouzívala se také pro polovo- 
dicová spinaci relé do autobusû, trak- 
torû apod.), která je pro tuto konst- 
rukci ideální.

Koncovÿ tranzistor potfebuje jen 
malé chlazeni, jeho ztrâtovÿ vÿkon 
v nejnepriznivêjsim pfípadé nepfesáh- 
ne 3 W. Pro co nejlepsí vÿsledky je 
vhodné jako zapalovaci civku pouzit 
typ s pfedfadnÿm rezistorem pro vozy 
Skoda 105 az 130, MAGNETON 443 
212 215 600; v zádném pfípadé neni 
vhodná cívka urcená do vozû FAVO
RIT ! Pro detailisty jesté dvé poznám- 
ky. Jelikoz saturacní napétí (asi 1V) na 
koncovém tranzistorû ponékud zmen- 
si provozni proud zapalovaci civkou, 
je pfi pouziti doporucené civky MAG
NETON mozno tento úbytek kompen- 
zovat zkrácením pfedfadného dràto- 
vého rezistorü z pûvodniho odporu 
1,4 Q na 1,2 Q, nebo paralelnim pfipo- 
jenim odporu 8,2 Q. Pokud zapalo
vaci systém neni vybaven obvodem 

vyfazeni pfedfadného rezistorü pfi 
startování motoru, je mozno tuto funk- 
ci jednoduse realizovat diodou s po
kud mozno co nejmensim dopfednÿm 
napétim (napf. KY708, KY738). Zapo- 
jíme ji na ovládací elektromagnet star- 
téru a druhÿm koncem podle sché- 
matu.

Instalace a nastaveni

Po oziveni je vhodné desku s plos
nÿmi spoji osetfit izolacnim lakem, 
i kdyz i deska pouze do^fe ocisténá 
od pájecích pfípravkú zarucuje dosta- 
tecnou spolehlivost. Naprosto nezbyt- 
nou podminkou ùspéchu je dokonalé 
uzemnèni a napájení moduluü! Uzem- 
nèni obvodu nespojujte s kovovou 
krabickou (umisténa na chrânèné mis
to pobliz zapalovaci civky), ale pfipojte 
ho pouze primo na téleso rozdélovace. 
Napájení doporucuji pfivést novÿm 
vodicem (prûfez minimâlné 2,5 mm2) 
z mista s nejmensim vnitfnim odpo- 
rem, coz je vëtsinou pfivod k pojistce 
c. 2. Po téchto úpravách je nejen za- 
palováni naprosto spolehlivé, avsak 
podstatnè se zlepsí i odrusení, coz je 
vÿznamné pro majitele autorádií. Pfe- 
devsim u vozidel SKODA, u nichz je 
na stejném pfívodu i buzení aiternâ- 
toru, byly potize s funkcí jakéhokoli 
elektronického zapalování. Projevo- 
valy se nepravidelnÿm chodem moto
ru, nesprâvnÿm údajem otâckomèru 
nebo i vypâlenÿmi stromeckovÿmi cos
tami na palei. Kondenzâtor na kontak- 
tu pferusovace je vhodné ponechat 
zapojenÿ, protoze filtruje zàkmity 
a soucasné pfi pfipadné poruse elek- 
troniky umozñuje rychlé pfepojeni 
zapalování do pûvodniho stavu. Po 
základním pfezkousení ve vozidle do
porucuji dokonalé elektricky sefidit 
motor. Nejdfive ocistéte vysokona- 
pétové díly, zméfte vn kabely i s kon- 
covkami, pfipadné vyméñte svicky. 
Plochÿm pilnickem a suchÿm plâtnem 
ocistéte kontakt pferusovace (v zád
ném pfípadé nepouzivejte skelnÿ pa- 
pir; zbytky brusiva zadfené v mèkké 
slitiné kontaktu zvétsuji pfechodovÿ 
odpor a predevsim u klasického za- 

palování se zvétsuje opalování kon
taktû!). Pokud mechanismds pferu
sovace nemâ pfilis velké vûle, mûzete 
nastavit odtrh kontaktû i pod dolni hra- 
nici doporucovanou vétsinou vÿrobcû 
(na 0,25 az 0,30 mm - mensí zdvih 
zlepsí mechanické chování kontaktu 
pfi nejvyssích otáckách). V pfípadé to- 
hoto zapalování je údaj o ùhlu sepnuti 
kontaktû bezvÿznamnÿ, protoze fizeni 
jiskry je dáno pouze okamzikem od- 
trhu a casováním elektronického ob
vodu. Pokud máte moznost si pûjcit 
nebo dokonce vlastnite Stroboskop, 
mûzete nyní nastavit predstih zàzehu. 
Zde musim odbocit a podélit se o nè- 
kolik zkusenosti z praxe. Predevsim 
nastavování pfedstihu jinÿmi, náh- 
razkovÿmi metodami je opravdu ne- 
pfesné, protoze pfi chodu motoru se 
uplatñují rûzné vûle, které jinak nez- 
jistite. Pfed vlastnim nastavenim si pfi 
vyjmuté svicce prvniho válce ovéfte, 
ze znacka na femenici a ryska homi 
úvraté na bloku motoru se opravdu 
kryji (u nëkterÿch vozidel - typicky 
MOSKVIC - jsem objevil odchylku az 
15’!). Pfi vlastnim méfení predsti- 
hu zkontrolujte funkei odstfedivého 
a podtlakového regulátoru. Podtlako- 
vÿ vétsinou nevykazuje zàvadu, avsak 
prvnè jmenovanÿ je dosti casto ne- 
sefizenÿ jiz z vÿroby a i v provozu 
podléhà velmi brzo opotfebeni! S po- 
moci otâckomèru, tabulek dostupnÿch 
v dokumentaci k vozidlu a jednodu- 
chého vÿpoctu mûze tuto kontrolu 
zvlàdnout kazdÿ zrucnÿ amatér. Ku- 
podivu tyto jednoduse zjistitelné sku- 
teenosti prakticky nevzrusuji “profe- 
sionály” v autoopravnách. Z osobni 
zkusenosti mohu potvrdit, ze po od- 
stranéni pfipadnÿch nedostatkû, se 
i bez elektronického zapalování chová 
motor vozidla jako vymènénÿ.

Zàvèr

Misto závérecné bilance usetrené- 
ho benzinu, postrehy z praktického 
provozu nékolika vzorkû tohoto zapa
lování. Mimé se zlepsilo startování 
motoru, u nèkterÿch automobilû teplé- 
ho, u jinÿch zase naopak studeného.

A/10 /
94 IJ F9 9



Kompenzace 
chyby 

srovnávacího 
konce 

termoelektrického 
clánku

Pri mêrení teploty termoelektric- 
kÿmi snimaci je dûlezité, pokud se 
nehodláme smirit s chybou plynouci 
z kolísání teploty v misté zakonceni 
snimace, osetrit vhodnÿm zpûsobem 
jeho srovnávací konec.

V bateriovè napâjenÿch elektro- 
nickÿch teplomérech je soucasnê zà- 
douci, aby zvolenÿ zpûsob kompenza
ce chyby co nejméné zvêtèoval odbér 
ze zdroje. Takové feseni aktivni kom
penzace, pfi kterém se k napétí ter
moelektrického clánku pficítá kom- 
penzacní napétí s obdobnou teplotni 
závislostí, je na obr. 1.

Barevnÿ 
zobrazovaci 

panel
TFT-LCD 24 cm
Moznost zpracování analogovÿch 

signálu na „pfirozenê vërné“ barevné 
obrazy nabizi novÿ zobrazovaci panel 
s kapalnÿmi krystaly typu TFT japon- 
ského vÿrobce NEC. Nové vyvinutÿ 
panel realizuje pfirozenë vërné barvy 
rozhraním R-G-B. Pfipoji-li se panel 
k tuneru, kterÿ pracuje s americkou 
normou NTSC, obraz se samocin- 
né zobrazi. Zobrazovac se vyznacuje 
malÿm pfikonem 11 W.

Novÿm zobrazovacem se mohou 
vybavit vsechny bézné osobní poci- 
tace a pracovní stanice, pouzije-li se 
k tomu cislicové rozhrani TFT-LCD 
24 cm, které vyvinula rovnéz firma 
NEC. Ve vÿvoji a vÿrobë barevnÿch 
zobrazovacû s kapalnÿmi krystaly 
TFT, které se osazují napf. do poõí-

Malÿ odbér je získán diky refere- 
nõnímu zdroji REF1004-1(2), kterému 
postacuje pracovní proud pouhÿch 
10 pA. Na svorkách potom dává na
pétí 1,2 V s vnitfnim odporem 0,2 Q. 
Timto napétim je près. R2 napájen 
mûstek, v jehoz jedné vétvi je.zapojeri 
termistor R5, kterÿ je v tepelném kon- 
taktu se svorkou na konci termoõlán- 
ku. Teplotnë závislé napétí v druhé 
diagonále mústku je pfiëteno k napé
tí termoëlânku a kompenzuje tak viiv 
promënné teploty srovnávacího kon
ce.

Termoelektrické ëlânky-z rûznÿch 
materiâlû vyzaduji ovèem rûznÿ stu- 
peñ kompenzace, õehoz dosâhneme 
zmënou sériového rezistoru R2. Po
tfebné odpory jsou rovnéz na obr. 1. 
Pro doplnéní obrâzku - typ J je z vétvi 
Fe/CuNi, K - NiCr/Ni, T - Cu/CuNi, 
S - Pt+10% Rh/Pt. Bohuzel v [1] neni 
blize urëen typ termistoru o nichz je 
znâmo, ze jejich teplotní zâvislost je 
dána materiálem z néhoz jsou vyrobe- 
ny. Pfipadnÿ zájemce o vyuziti bude 
proto musei podle vlastnosti pouzité- 
ho termistoru upravit odpory rezistorû 

tacû laptop, notebook a jinÿch moder- 
ních pfístrojú kanceláfské techniky, 
má NEC velké zkusenosti. V dubnu 
1993 pfedstavila tato firma velmi 
rychlou technologii zpracování signálu 
s velkou rozlisovací schopností, která 
pracuje na analogové bázi.

Soucasnê byl zveféjnën novÿ inte- 
grovanÿ obvod s vysokÿm stupnëm 
integrace, kterÿ má bÿt podstatnÿm 
pfinosem pro vÿrobu barevného pane- 
lu LCD s úhlopfíõkou 33 cm. Zobra
zovac LCD-TFT 24 cm je zalozen na 
stejné technologii jako typ 33 cm, 
zpracování signálu je vsak kompakt- 
nêjsi a pfistroj má menëi spotfebu 
napájecí energie.

Shrnuto, vyznacuje se popsanÿ zo
brazovac tëmito vlastnostmi:
- Umozñuje zobrazení zivÿch, pohybu- 
jicich se obrazû, které je mozné cis- 
licovÿm rozhraním docílit jen velmi 
slozitë. Proto se zobrazovaõ hodí pfe
devèím pro spiëkové osobní poõítace 
a multimediální aplikace.
- Úhlopfícka uziteóné plochy zobra- 
zovaëe je 240 mm, piocha 192 x 144 
mm, pfi rozlièení 640 x 680 barevnÿch 

v mûstku a rezistoru R2. Téz je tfeba 
pfipomenout,. ze navazujici obvod mu
sí mit dostateënë velkÿ vstupni odpor.

[ï] Leistungsarme Kaltstellen-Kom- 
pensation. RFE 1993, 6. 11, s. 62.

JH
REF10Ó4

R2
1..

R3 
1k 684 
r~Ã2Î

• T 3 y

Z 5k/25'C 
ï 

R4 
186

R6 
1k 8Y

typ tei. R2 [kDJ

J 
K
T
S

233
299
300

2100

Obr. 1. Kompenzace vlivu teploty na 
srovnávacíkonec termoelektrického 

õlánku

bodû. Pfitom vÿrobce zarucuje pfi roz- 
teci bodû 0,3 x 0,3 mm vysokou rozli
sovací schopnost.
- Uzivatelé si mohou vybrat ze tfi zpû- 
sobû zpracování signálu: 640 x 480 
(307 200) bodû, 640 x 400 bodû ne
bo pro televizní pfijem podle normy 
NTSC (kmitocet 15,73 MHz).
- K dosazeni nejnizsiho pfikonu zobra- 
zovace bylo pouzito ve vÿrobë novÿch 
typû integrovanÿch obvodû LSI tech
nologii CMOS, BiCMOS a bipolární 
technologie. Zobrazovac je vyroben 
technologii a-Si TFT s aktivni matici. 
Kontrast obrazu 110:1.
- Rozhrani zobrazovace je analogové 
RGB, doba zpozdëni kratsi nez 40 ms. 
Jas stínítka 120 Cd pfíkon 11 W.

Rozméry celého modulu jsou 257 x 
x 179 x 16 mm, hmotnost jen 800 g. 
Cena LCD-TFT 24 cm je asi 300 000 
yenû (v pfepoctu asi 18 000 DM). 
Zàvod NEC Corp. vTokiu pfipravuje 
od letoëniho podzimu vÿrobu 10 000 
zobrazovaëû mësiënë. Prvni vzorkové 
kusy zobrazovaëû se jiz dodávají.

Informace NEC 16/1994 Sz

Jednoznacné se ovsem zlepsila funk
ce motoru vseobecné v oblasti nad 
4000 otâcek. Zkusenÿ fidic registruje, 
ze vûz „jde“ za plynem, lépe akcele- 
ruje a mà „zdravéjèi zvuk“ pfi vyso- 
kÿch otáckách. Pokud této vlastnosti 
vyuzívá fidic pfedevèím pfi pfedjizdéni 
a plynulé jízdé na dàlnici, pak mùze 
zapalování pfinést i ùsporu paliva, po
kud ovsem jinÿ fidic vyuzívá zlepèené 
dynamiky ke sportovnéjèí jízdé, mûze 
se naopak spotfeba benzinu zvétèit.

To je ovèem problematika pfisluèe- 
jící na strànky jiného periodika a mohu 
pouze doporucit v mnoha smérech

opravdu objevnÿ a zasvécenÿ serial i/ C3 100nF/400 V=
v[2]. 1/ C4 200 pF/15V

Seznam souóàstek Polovodiõové souõástky

Rezistory 
(/R1.R10 180 Q/1 W 7

D1,D2,D3
S D4,D5

Si univerz.(fadaKA260)
Zener, dioda 180 V/1W^

v/R2 820 Q DS KY263.KY199

I/R3.R4 2,7 kQ l/D7 KY130
i/R5
V/R6

1,2 kQ
39 kQ

V T1 ,T2 
T3

KC237 7

KC636

1/R7 8,2 kQ T4 viz. popis obvodu (/

I/R8 680 Q
</R9 330 Q Literatura
vR1 1 120 Q [1] Funkschau 12/1977 s. 103.
/Kondenzàtory [2] Obdrzálek, L: Jezdite ekonomic-

^Cl.Ca 47 nF ky?. Svét motorù 1993 - seriàl, s. 4, 5.
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Malé paraboly 
ve vètru a nàmraze

Ing. JifiKratochvil

Tento clánek by mël bÿt ùvodem 
do problematiky uchyceni pfijimacich 
druzicovÿch parabolickÿch antén do 
existujících staveb. V podstatë se vét- 
èinou jedná o varianty dvou zàklad- 
nich zpûsobû (obr. 1).

V nàkresu je bod A bodem pevné- 
ho uchyceni a bod fije bod, ke které- 
mu se váze vÿpocet silovÿch momen- 
tû. Malé zje vÿska stfedu paraboly 
nad terénem a z1 vzdalenost stfedu 
paraboly od bodu pevného uchyceni 
nebo otácení.

Obr. 1. Uchyceni parabolickÿch antén 
na nosné trubce 

a na samostatném stojanu

Základní podminky

Podle ÕSN 0035 [1] jsou hydro
meteorology stanovené tzv. základ
ní klimatické podminky v urcitÿch 
zemèpisnÿch lokalitâch. Jejich nepatr- 
nÿ vÿbër z uvedené normy ÕSN je 
v tab. 1.

Tab. 1.

Zatízení vètrem

Podle zkuseností i matematicky 
Ize odvodit, ze u paraboly nastává kri- 
ticky stav tehdy, púsobí-li vítr do duti- 
ny paraboly. Proto ostatní sméry pú- 
sobení nebudeme probírat.

Jestlize oznacíme S plochu para
boly nebo její prúmét do sméru kol- 
mého na smér vétru; cw tvarovy souci- 
nitel paraboly - vítr do dutiny cw = 1,4, 
vítr zvencí cw = 1,2 a dalsí promén- 
nou - soucinitel vysky antény nad te
rénem, múzeme napsat následující 
vztahy [2],

Statické namáhání vètrem Fje dá- 
no:

a) pro terén rovnomérné pokryty 
pfekázkami vétsimí nez 10 m, tzn. 
mésto, les a pod.:

Fa=S.cw.wo.(z/10)036.0,65 (kN)

b) pro terén otevfeny, plosiny, po
bfezí vodních nádrzí a pod.:

Fb = S.cw.vvo.(z/10)°26 (kN)

V pfípadé, ze néktery ze ctenáfü 
jesté nezacal s rozméry podle nové 
soustavy, musí si kN pfepocíst podle 
následujiciho vztahu:

F’=102.F (kg)

V tabulkách 2 a 3 jsou vypocteny 
statické síly Fa a Fb.

V téchto tabulkách odpovídá prú- 
méru paraboly piocha S v m2:

0 [m] 0,5 0,6 1,0 1,2 1,5 1,6 2.0
S[m2]|0,196 0,283 0,785 1,131 1,767 2,011 3,142

Stává se také, ze v dañé lokalité 
je známa maximální rychlost vétru. 
V tomto pfípadé, je-li rychlost vétru 
v v km/hod piati podle uvedené normy 
vztah mezi tlakem vètru w (kN/m2) 
a jeho rychlostí:

20736
(kN/m2)

Zatízení námrazou

Nyní vypocteme hmotnost námra- 
zy, coz je velieina, kterou nelze vétsi- 
nou zanedbat, i kdyz tyto hodnoty 
jsou vztazeny k maxímu na deset let. 
Oznacíme-li R - polomér paraboly, 
c - vÿska vrcholu paraboly od rovi- 
ny prolozené kolmo na její osu jejím 
obvodem, y- hmotnost 1 m3 námra
zy (y = 9 kN/m3) a tloust'ka námrazy 
T^ (m), múzeme odvodit, pfi zanedbá- 
ní ti. materiálu paraboly, vztah pro 
hmotnost námrazy na parabole v kN:

Gn^TN-r~\j^^-q3
3q L J

p2 
(kN), kde ç .

Tyto vztahy Ize sestavit do tabulky 4.

Hmotnost námrazy na stojanu je 
vétsinou podstatné mensi, nez hmot
nost námrazy na parabole. Také její 
tézisté je v mnohem pfíznivéjsím bo- 
dé, takze má vliv pouze na únosnost 
plochy, na které je celek umístén. Po
kud je tfeba, je mozné provést vÿpo
cet opét podle uvedené ÕSN 73 0035. 
V této normé je pfedepsán také bez- 
pecnostní koeficient, jehoz uzitím 
dostaneme tzv. vÿpoctovou hmotnost 
námrazy:

Gn = Gn.1,3 (kN).

Zatízení snéhem

Toto zatízení je u pfijimacich dru
zicovÿch antén velrni ovlivñováno je
jich elevaením úhlem. Protoze tento 
úhel není vétsinou pfílis velkÿ a u of- 
setovÿch parabol je nékdy i „záporny“, 
nebude vliv zatízení v tomto clánku 
rozvádén. Pfípadny zájemee nalezne 
vice v [3].

Praktické uzití 
odvozenÿch závislostí

Vrat'me se k nákresúm v prvnim 
odstavci. Pro první pfípad múzeme 
stanovit maximální napétí v materiálu 
pomocí momentu M = F . z, (Nm) 
a modulu prúfezu trubky W, kterÿ je 
dan jejími rozméry. Je-li vnéjsí prúmér 
D a vnitfni d pak piati:

_ M 
íTomax - — 

W
32- F -Zf .... 2 \—T------- 1—n (N/m¿)

D3 1-(d/0)4j

Stanice Nadm. 
vÿèka 

[m]

Zákl. tlak 
vétru wo 
[kN/m2]

Tlouát’ka 
námrazy 

[m]

Zákl. tiha 
snéhu 
[kN/m2]

Praha - Ruzyñ 381 0,45-0,55 0,010 0,5
Brno - Babice 495 0,55 0,010 0,5
Ceské Budéjovice 384 0,45 0,010 0,7
Karviná - Bohumín 225 0,45 0,010 0,5
Liberec 316 0,45-0,55 0,015-0,020 1,5
Svitavy - Telecí 620 0,55 0,015 0,7
Cheb-AS 683 0,55 0,020 1.5

Tato hodnota by u bézného ocelo- 
vého materiálu trubek neméla pfesáh- 
nout 1,96.10a N/m2, coz je podle star- 
éích pramenú 20 kg/mm2 [5]. Pokud 
by se jednalo o profesionálni vypoõet, 
je nutné stanovit <7omax podstatné pfes- 
néjéimi metodami.

Ve druhém pfípadé se jedná o ji- 
nou záleÉitost. A to o zabezpeõení ce
lé konstrukce na stfeée. Vycházime 
opét z momentú, v tomto pfípadé ke 
hrané jdouci bodem B. Pro moment



Tab. 2. Tabulka FA pro terén rovnomèrné pokryty pfekàikami

Prumèr

paraboly

wo = 0,45 Wo = 0,55 w0 = 0,85

z = 5 z = 10 z = 25 z = 40 z = 5 z= 10 z = 25 z = 40 z = 5 z= 10 z = 25 z = 40

0.5 0.063 0.08 0.112 0.132 0.076 0.098 0.136 0.162 0.118 0.151 0.21 0.249

0.6 0.09 0.116 0.162 0.191 0.11 0.142 0.196 0.233 0.171 0.219 0.344 0.361

1 0.25 0.321 0.447 0.529 0.306 0.393 0.546 0.647 0.473 0.607 0.844 1

1.2 0.361 0.463 0.644 0.736 0.441 0.566 0.787 0.932 0.682 0.874 1.217 1.441

1.5 0.564 0.724 1.006 1.192 0.689 0.884 1.23 1.457 1.065 1.366 1.901 2.251

1.6 0.642 0.824 1.145 1.356 0.784 1.007 1.4 1.658 1.212 1.556 2.163 2.562

2 1.002 1.286 1.788 3.118 1.225 1.572 2.186 2.589 1.849 2.43 3.38 4.003

Tab. 3. Tabulka FB pro otevfeny terén

Prumèr wo = 0,45 Wo = 0,55 wo = 0,85

paraboly z = 5 z = 10 z = 25 z = 40 z = 5 z= 10 z = 25 z = 40 z = 5 z= 10 z = 25 z = 40

0.5 0.103 0.123 0.156 0.177 0.126 0.151 0.192 0.217 0.195 0.223 0.296 0.334

0.6 0.148 0.178 0.226 0.256 0.182 0.218 0.276 0.312 0.281 0.337 0.427 0.482

1 0.413 0.495 0.623 0.709 0.505 0.604 0.767 0.867 0.78 0.934 1.185 1.339

1.2 0.595 0.713 0.904 1.022 0.727 0.871 1.105 1.249 1.124 1.346 1.708 1.93

1.5 0.929 1.113 1.413 1.596 1.136 1.36 1.727 1.951 1.756 2.103 2.668 3.015

1.6 1.058 1.267 1.608 1.817 1.293 1.548 1.965 2.22 1.998 2.393 3.037 3.432

2 1.653 1.979 2.512 2.838 2.02 2.419 3.069 3.496 3.122 3.793 4.745 5.362

Tab. 4. vyjimeóny, proto pfípadny zájemce 
najde blizéí v [4].

Jeété poznámka ke druhému pfí- 
padu. Pro praktické navrhování musí
me u tohoto upevnéní pamatovat na 
tecení podkladového materiálu a vib- 
race konstrukce. Tím se méní koefi- 
cient tfení pro zátéz a múze nastat 
i pfipad, ze celá konstrukce véetné 
závazí po stfeée „putuje“.

Ukázka pouzití tabulek

a) zafízení vétrem:
- poloha v Brné, z tab. 1 odeóteme 
základní tlak vétru wo = 0,55 kN/m2; 
- zastavéná óást mésta, 4. podlazí tj. 
z = 3 x 2,9 m = 8,7 m, prümér parabo
ly 1,0 m;
z tabulky 2 pfedtu namáhání vétrem 
F*  = 0,393 kN:
- parabola je upevnéna na bézné oce- 
lové trubce cr_By = 1,96.108 N/m2 
(20 kg/m2), rozméry trubky: prumer 
vnéjét D = 0,042 m, vnitf. d = 0,036 m, 
vzdálenost úchytu paraboly od mista 
upevnéní z1 = 0,95 m;

vypoóteme:

32-0,393 0,95

Prùm. paraboly

[m]

C

[m]

TN = 0,01 

[m]

TN = 0,015 

[m]

Tn = 0,02 

[m]

0.5 0.1 0.041 0.061 0.081

0.6 0.1 0.056 0.084 0.112

1 0.1 0.147 0.22 0.294

1.2 0.3 0.248 0.372 0.496

1.5 0.3 0.365 0.547 0.729

1.6 0.35 0.424 0.636 0.848

2 0.35 0.63 0.945 1.259

závazí Gr ktery zabrañuje pfeklopeni v clànku ing. Otypky, CSc. [4], Ne- 
konstrukce, müzeme stanovit: jednà se vzdy pouze o mechanické

problémy uchycení, avsak o chyby 
q .a_F'Z _q +£|_q .£ pouzitého materiàlu vystaveného kli-

z 2 1 p V p 2) s 2 matickym vlivùm. Ty mohou mit roz-
hodujici vliv na kvalitu pfijimaného

V tornio vztahu je Gp vlastni hmot- signálú. Je dobré si stàle pfipominat, 
nost paraboly, Gs hmotnost stojanu ze druzice na obézné dràze jsou oc
a konecné F síla, vyvolaná vétrem. sebe vzdáleny i méné nez 3 oblouko-
Ostatni jsou pouze rozméry zafízení. vé stupné. Napf. pro trubku piati, ie 
Tézisté paraboly je ve 3/5 od vrcholu úhel natoéení v koncovém bode je: 
paraboly na jeji ose. Vycházíme pfi- gg z
toni ¿ ui ivu bidiiuvtnieiiu luziiieiu u. u> — — ■ - oomax ( ; uomax n H3R
Vtomto pfípadé nám námraza i sníh x.R.E ^-0,04243- 1-(—¡-------)4
situaci jesté ulehcují a proto s nimi v tomto vztahu je E modul pruznosti, L 0,0424
nepocitáme. Z vyse uvedeného vzta- pro ocel 2,06.1011 N/m2. _ Q39-106 (N/m2)
hu jde jednoduchou úpravou uréit Ing. Otypka provádí dále rozbor s¡-
hmotnost potfebného závazí, napf. tuace, kdy pevné uchycení není v bo- Takto zadané podmínky tedy vyhovují
betonu (/ = 2300 kg/m3, tj. 22,55 kN/ dé A, avsak tento bod je pouze kotven pouzité konstrukci.
/m3 = 7). lany. Vlastní pevné uchycení je v dol- b) zafízení námrazou:

2e není samoúéelné se témito roz- ni cásti stojanu. Tento pfipad je vsak - vzdálenost vrcholu paraboly nad ro-
bory zabyvat, je názorné ukázáno u montází parabolickych antén spíée vinou kolmou k její ose, která je prolo-
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zena obvodem paraboly c = 0,010 m, 
základní tloustka námrazy v Brnê 
z tab. 1 je TN = 0,010 m; z tab. 4 odec- 
tu hmotnost námrazy GN = 0,147 kN.

Tato hodnota ve starych jednot- 
kách odpovídá asi 15 kg.

Celá tato stat je jen úvodem do 
problematiky, která se kolem upevnë- 
ní parabolickÿch antén vyskytuje. Pro 
profesionální praxi není tedy v plném 
rozsahu a vyzaduje dalsí vÿpocty.

Poznámka
Na závér upfesnéní modulu prúfe- 

zu W (k ose X, jdoucí tëzistëm), pro ty, 
kterí nemají strojnické tabulky:

Kfemíkové 
diody PIN 

az do 3 GHz
Radu novÿch kremikovÿch diod 

PIN pro velmi rychlé spinaci obvody 
vysokofrekvencních signálu, které 
mohou pracovat az do 3 GHz, pfed- 
stavila firma Siemens pod typovÿm 
oznacením BAR63. Diody se vyzna- 
cují malÿm vnitfním odporem v pfed- 
ním smëru typ. 1,2 Q, max. 2 Q pri 
propustném proudu 5 mA a typ. 1 Q 
pri proudu 10 mA pfi mëfeni signálem 
100 MHz. Vÿrobce zarucuje napëti 
v propustném smëru typ. 0,95 V, max. 
1,2 V pfi propustném proudu 100 mA. 
Kapacita diody pñ nulovém závérném 
napëti a méficím signálu 100 MHz 
je typ. 0,3 pF, pfi závérném napëti 
5 V a signálu 1 MHz je typ. 0,21 pF, 
max. 0,3 pF. Doba zivota nosice ná- 
boje diod je 75 ns pñ pfedním proudu 
10 mA, závérném proudu 6 a 3 mA. 
Sériová indukcnost diod typicky 2 nH. 
Mezní údaje: Závèrné napëti max. 
50 V, proud v propustném smëru max. 
100 mA, ztrâtovÿ vÿkon max. 250 mW. 
Diody mohou pracovat v rozsahu tep- 
lot od -55 do+150°C.

dovÿch õipú a jejich zapojení v pouz
dru je oznaöuje systémem podle ta
bulky 1. Hlavní rozmëry pouzdra SOT 
23 jsou uvedeny na obr. 1a, pouzdra 
SOD323 na obr. 1b.

Druhá nova kfemíková dioda Sie
mens BAR80 slouzi jako vysokofrek- 
vencní boõníková spinaci dioda, která 
se vyznacuje velkou boönikovou izo- 
laci a malÿm vlozenÿm útlumem. Ka
pacita diody se zàvërnÿm napëtim 
1 Vje typ. 1 pF, max. 1,6 pF, s na
pëtim 3 V typ. 0,92 pF, meze kapacity 
zarucuje vÿrobce od 0,6 do 1,3 pF. 
Dioda má vnitfní odpor v propustném 
smëru typ. 0,5 Q, max. 0,7 Q, sério- 
vou indukcnost vúci zemi typ. 0,14 nH. 
Dioda je velmi vodivá v propustném 
smëru. Pfi max. napétí 1 V je proud 
diody v propustném smëru 1000 mA.

Pro uzivatele jestè dvë dûlezité in
formace: Boõníková izolace signá
lu pfi proudu 10 mA je typ. 23 dB, 
vlozenÿ útium pfi závérném napëti 
-5 Vje typ. 0,15 dB (mëfeno na kmi- 
toôtu 2 GHz, vstupni a vÿstupni im
pédance 50 fì). Mezní údaje diody: 
Závèrné napëti max. 35 V, proud 
v propustném smëru max. 100 mA. 
Diody mohou pracovat v ëirokém roz
sahu teplot od -55 do +125 °C.

RtO dalsí profily piati:

W = -^—-(BHz-b-hz)
6H v '

Tyto moduly prüfezú byvají ve stroj- 
nickÿch tabulkách pro normalizované 
materiály jiz vypocteny.

Literatura
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0035 (1986): Zatízení staveb. konstrukcí.
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kÿch antén - ¿ást 2. Sdélovací technika 
ó. 12/1990, s. 459.
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technika é. 1/1993, s. 20.
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ó. 10: Pouzití ocelovÿch konstrukõních 
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Obr. 1. Vnèjsi provedení a hlavní 
rozmëry diod v pouzdru SOT23 

aSOD323

Vÿrobce dodává diody fady BAR63 
v plastovém pouzdru SOT23 a SOD 
323, obé pouzdra jsou vhodnà pro 
povrchovou montàz. Podle poctu dio-

Obr. 2. Vnéjsí provedení a hlavní 
rozmëry diod v pouzdru MW-4

Cip diody je zapouzdfen do plas- 
tového pouzdra MW-4, vhodného 
pro povrchovou montáz. Vÿvody 1 a 3 
jsou vnitfnë propojeny sirokÿm zàk- 
ladním paskem, ke kterému je pri- 
pájena katoda cipu.

Provedení pouzdra s hlavnimi roz
mëry a zapojenim vÿvodû je uvedeno 
na obr. 2. Oba katodové vÿvody se pfi 
jakémkoli pouzití musí vzdy uzemnit, 
cimz se dosáhne nejlepsích vysoko
frekvencních vlastnosti a optimální 
izolace. Anodové vÿvody se pouzivaji 
jako prùchozi pro vf signal.

Sz

Katalogové listy Siemens BAR63, 
BAR80

Tab. 1. 
Oznaceni 
diod fady 

BAR63

TYP Oznaóeni na 

pouzdru

Poiet 

diod
Typ pouzdra Zapojení 

vyvodu

BAR63 G3 1 SOT23 1 - A, 3 - K

BAR63-04 G4 2 SOT23 1 - A1, 2- K2. 3 - K1.A2

BAR63-05 G5 2 SOT23 1 -A1.2-A2. 3-K1.K2

BAR63-06 G6 2 SOT23 1 - K1, 2- K2. 3 - A1.A2

BAR63-03W G 1 SOD323 A. K - barevnÿ znak

BAR80 AAs 1 MW-4 1 - K, 2 - A 3 - K. 4 - A

A/10
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UCB/PIC - mikropocítac 
pro okamzité pouzití

Ing. Jan Netuka
Obr. 4. Rozmísténí souõástek

Nikdo dnes nepochybuje o tom, ze mikropocítac je mimorádné 
vsestranné a spolehlivé dévee pro vsechno. Kazdy, kdo se rozhod- 
ne pro pouzití vestavného mikropocítace, se vsak musí hned na za- 
cátku vyrovnat s tím, jak mikropocítaci rychle a pruzné predepsat 
(naprogramovat) jeho funkei a kam a jak tento predpis (program) 
pohotové ulozit.

V radè pfípadú múze uzivateli po- 
skytnout komplexní fesení tohoto pro- 
blému mikropocítac UCB/PIC, jehoz 
popis a pfíklad aplikace jsou uvedeny 
v dalsích odstavcích. Úniverzálním 
mikropocítacem pro okamzité pouzití 
je nazván oprávnéné díky implemen
taci programovaciho jazyka BASIC 
s interpretaením pfekladem a protoze 
pouzívá moderni integrované obvody 
(mikroprocesor typu RISC a pamét’ 
EEPROM).

BASIC je intuitivní a snadno osvoji- 
telnÿ programovací jazyk. Ackoliv byl 
mnohokrát zatracen, je znovu objevo- 
ván, obohacován o prvky mladsích 
jazykú a modifikován do ùcelovÿch 
variant. Interpretacní pfeklad vyho- 
vuje interaktivnímu vÿvoji programu 
a je procedurâlnë jednoduchÿ, i kdyz 
za cenu mensí rychlosti provádéní 
programu. Pouzití mikroprocesoru 
s redukovanÿm souborem instrukcí 
(RISC) a s vysokÿm taktovacím kmi- 
toctem (perspektivné az 24 MHz) ne- 
vÿhodu interpretacního pfekladu os- 
labuje. Pamét’ EEPROM umozñuje 
pohotové ulození programu bez ma- 
nipulace s pouzdrem paméti, bez 

zvlástního zafízení (programátoru) 
a bez potfeby vétsího programovací- 
ho napétí. I nejobycejnéjsí osobní po- 
cítac PC je jedinÿm potfebnÿm pro- 
stfedkem pro zápis programu a jeho 
pfemísténí do paméti mikropocítace 
(také pro jeho ladéní).

Malÿ a jestè mensí

UCB/PIC je mikropocítac miniatur- 
ních rozméru. Na obr. 1 a 2 jsou jeho 
dvé provedení. První (UCB/PIC-A) 
se vyznacuje kontakty pro primé pfi
pojení zdroje napájecího napétí a uni- 
verzálním pájecím polem. Je vhodné 
pro experimenty a pro vÿvoj aplikac- 
ního zapojeni mikropocítace. Jesté 
mensí provedení B dává mikropocítaci 
UCB/PIC Charakter soucástky snad
no pouzitelné i v opakované vÿrobé. 
Orientace pfipojnÿch kolíkii mûze bÿt 
pfizpùsobena poloze a zpüsobu mon- 
táze UCB/PIC-B. Nosná desticka mik- 
ropopocítace UCB/PIC-B má rozméry 
jen 38 mm x 29 mm.

Mikropocítac UCB/PIC je tvofen 
pouze nékolika souõástkami. Schéma 
zapojeni verze UCB/PIC-B na obr. 3

na desce UCB/PIC-B

kladním prvkem zapojeni je integrova- 
nÿ mikrofadic PIC16C56 (pozice DM1) 
- produkt firmy Microchip Technology 
Inc., USA. Firma Parallax Inc., USA 
(zastupovaná firmou MITE Hradec 
Králové, s.r.o.) tento integrovanÿ ob- 
vod vybavila programovym zabezpe- 
cením, jehoz klicovou casti je inter- 
pretacní pfekladac programovaciho 
jazyka BASIC, pfesnëji feceno jeho 
vlastní úcelové implementace naz- 
vané PBASIC. Pfekladac a pomoené 
programy jsou umistény v interni pa
méti PROM mikrofadice PIC16C56. 
Jejich správná funkce je vázána 
na uvedené schéma zapojeni mikro
pocítace. Taktovací kmitocet obvo
du PIC16C56 je urcen piezokera- 
mickÿm rezonátorem BX1. Cast za
pojeni s tranzistorem VT1 zabezpecu- 
je definované nastavení mikropocíta
ce po pfipojení napájecího napétí.

Pro ulození uzivatelského (aplikac- 
ního) programu zapsaného vjazyku 
PBASIC je urcena pamét’ EEPROM 
typu 93LC56 (pozice DS1). Konektor 
XC1 slouzí pro spojení mikropocítace 
UCB/PIC-B s osobním pocítacem PC 
(viz déle). Rada kontaktú XC2 („systé- 
movÿ” konektor) je vyhrazena pfede- 
vsím pfípojnym místúm napájecích 
napétí a osmi jednobitovÿm aplikac- 
ním linkám vstup/vÿstup.

Bohaté aplikacní moznosti dává 



napétí UB v rozsahu 5 V az 15 V. 
UCB/PIC múze vsak bÿt pripojen 
i na napájecí napétí UCC = 3 az 5 V, 
protoze v celém tomto intervalu jsou 
zaruceny funkce pouzitÿch integrova- 
nÿch obvodú PIC16C56 a 93LC56. 
Spotfeba mikropocítace UCB/PIC je 
pfiblizné 2 mA (aplikacní linky na- 
prázdno), programové ji Ize omezit 
na pfiblizné 20 pA uvedením do stavu 
SLEEP.

Kazdá z osmi jednobitovÿch apli- 
kacních linek múze bÿt nezávisle po- 
uzita ve vstupním nebo vÿstupnim 
módu. Nastaveny a rozpoznány mo
hou bÿt dva (obvyklÿm zpúsobem pfi- 
fazené) stavy kazdé linky - stav LO 
a stav Hl. Za pozornost stojí, ze ve vÿ
stupnim módu múze bÿt linka zapoje- 
na jako zdroj (proud jedné linky max. 
20 mA, vsech soucasné max. 40 mA) 
nebo spotfebic (proud jedné linky 
max. 25 mA, vsech soucasné max. 
50 mA). V mnoha pfípadech se proto 
ovládané akcní cleny (napf. relé, indi- 
kátory) obejdou bez budicú.

PBASIC strucné

Programovací jazyk PBASIC mik
ropocítace UCB/PIC je orientován 
pfedevsím na ctení a ovládání apli- 
kacních linek a na operace s celÿmi 
císly v rozsahu 0 az 65535. Konstanty 
mohou bÿt deklarovány jako dekadic- 
ké, hexadecimálni (napf. $64), binární 
(napf. %01100101) a znakové (napf. 
„AJ „Ahoj”).

Pro ulození proménnÿch má pro
gramovací jazyk PBASIC k dispozici 
16 bajtú paméti RAM na cipu mikro- 
fadice PIC16C56. Dva bajty jsou vy- 
hrazeny pro konfiguraci a fízení apli- 
kacních linek. Zbylÿ prostor múze bÿt 
vyuzit jako obecné proménné typu bajt 
(bO az b13) nebo typu slovo (wO 
az w6). Vÿjimkou je proménná w6, 
v níz pfekladac ukládá návratovou 
adresu, je-li volán podprogram. Pro
ménné bO a b1 (wO) mohou bÿt navíc 
aranzovány jako pôle jednobitovÿch 
pfíznakú (bO.O az b0.7 a b1.0 az b1.7). 
Data Ize zapisovat/císt i do/z paméti 
EEPROM. Pro zápis vÿrazù s promén- 
nÿmi a s konstantami je definováno 
ctrnáct operátorú pfedevsím celocísel- 
né aritmetiky a Booleovy algebry.

Konstantám, proménnÿm i aplikac- 
ním linkám mohou bÿt v deklaracním 
úseku programú pfifazena symbolická 
jména (napf. Symbol TEPLOTA = b3), 
která pfispívají k lepsí citelnosti pro- 
gramu v jazyku PBASIC. Pfíkazo- 
vé fádky nemusí bÿt císlovány. Je-li 
tfeba, pfíkaz múze bÿt opatfen slov- 
ním návéstím. PBASIC nerozlisuje, 
s vÿjimkou znakovÿch konstant, velká 
a malá písmena.

Pfíkazy jazyka PBASIC jsou, jak jiz 
bylo dfíve uvedeno, úcelové zaméfe- 
ny. Vÿhodou je, ze dúsledkem jed- 
noduchého volání nékterÿch z nich 
je ucelená cinnost, napf. generování 
sífkové modulovanÿch impulsú prí- 
kazem PWM. Pfíkazy jazyka PBASIC

Obr. 5. Schéma 
zapojení externích 

obvodú

a jejich strucná Charakteristika jsou 
uvedeny v tab. 1.

Rychle k cíli

Ne kazdÿ cas je mozné poméfovat 
penézi, pfestoze známé úsloví zní ne- 
kompromisné. Zpúsob práce s mik- 
ropocítacem UCB/PIC je spíse príkla- 
dem toho, jak setfit cas pro jiné uzi- 
tecné nebo pfíjemné aktivity.

Nutnÿm prostfedkem, kterÿ pod- 
miñuje první aplikaci mikropocítace 
UCB/PIC a umozñuje dalsí, je vÿvojo- 
vá souprava. Tvofí ji:
- jeden exempláf mikropocítace UCB/ 
PIC-A,
- kabel pro spojení UCB/PIC a osobní- 
ho pocítace PC,
- disketa s programovÿm vybavením 
pro osobní pocítac PC,
- uzivatelská pfírucka a pfíklady po
uzití UCB/PIC se schématy zapojení 
a s vÿpisy aplikacních programú (sez- 
nam viz tab. 2).

Vÿvojovà souprava (spolu se schop- 
nostmi zabudovanÿmi v kazdém UCB/ 
PIC) je analogií k technickÿm a pro
gramovÿm prostfedkúm, které musí 
mit k dispozici uzivatel tradicních mik-

Obr. 6. 
Císlicové 
signály

AD 
pfevodníku 
ADC0831

CH*  SELECT (CS)

CLOCK (CUS)

DATA OUT (00)

ST^Tt

*LS8 first output not avaUbl« on ADC0631.

TUESTATE

UCC GND

DD1 16 15
UZ1 8 4

roprocesorú a mikrofadicú. Tyto vyvo- 
jové prostfedky jsou vsak mnohem 
nákladnéjsí a také nárocnéjsí na osvo- 
jení.

Krátkou a pfehlednou cestu k apli
kaci mikropocítace UCB/PIC s pouzi- 
tím vyvojové soupravy popisují násle- 
dující kroky:
- Kabelem spojit konektor kterékoliv 
standardní paralelní brány (pro tiskár- 
nu) pocítace PC s tfíkolíkovym konek- 
torem mikropocítace UCB/PIC.
- Pfipojit mikropocítac UCB/PIC ke 
zdroji napájecího napétí, napf. k béz- 
né destickové baterii 9 V.
- Spustit vyvojové programové vyba- 
vení osobního pocítace PC pfíkazem 
STAMP a v prostfedí nabídnutého 
editoru zapsat aplikacní program v ja
zyku PBASIC.
- Klávesovou kombinací ALT-R aktivo- 
vat zavadéc, ktery béhem nékolika 
sekund pfenese aplikacní program 
do paméti EEPROM mikropocítace 
UCB/PIC.

Aplikacní program je poprve pro
veden ihned po ulození do UCB/PIC 
a potom vzdy po pfipojení napájecího 
napétí. Uvedenym postupem múze 
byt program podle potfeby modifiko-

ADC0831 Timing 
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ván nebo nahrazen jinÿm. Aplikacní 
program müze bÿt také ulozen do sou
boru a znovu z ného oten.

Kromë editoru, zavadèce a správy 
souború poskytuje vÿvojovÿ program 
uzivateli i ladicí prostfedí. Na potfebná 
mista aplikacního programu je moz- 
né (pfechodné) zafadit povel DEBUG 
a jako jeho argument uvést seznam 
sledovanych proménnych. Pokud je 
béhem provádéní aplikacního progra
mu zachováno zavádécí spojení PC - 
UCB/PIC, jsou aktuální hodnoty téch- 
to promënnÿch vypisovány v okné 
vÿvojového programu na obrazovce 
osobního pocítace.

Primérená úloha

Kazdému úõelovému predmëtu 
jsou pfedurceny vlastnosti, kterÿmi je 
ovlivnëno jeho pouzívání. Také uzi- 
vatel mikropocítace UCB/PIC musí 
do svÿch kalkulací zahrnout nejen 
jeho nesporné pfednosti, ale i omeze- 
ní. Kromë jiz zmínéné rychlosti béhu 
programu (asi 2000 instrukcí/s) je limi- 
tována i jeho délka asi na 100 pfíkazú 
jazyka PBASIC. Tato omezení nemusí 
bÿt dúlezitá, je-li fesenÿ problém roz- 
lozen na dílcí úlohy a ty potom své- 
feny vice mikropocítacúm UCB/PIC, 
které spolu komunikují nebo jsou sou- 
cástí hierarchicky uspofádaného sys- 
tému.

Pfíkladem pouzití mikropocítace 
UCB/PIC-B je následující úloha, jejíz 
fesení je v dalsích odstavcích doku- 
mentováno popisem, schématem za
pojeni externích obvodú mikropocíta
ce a vÿpisem obsluzného programu.

V systému s decentralizovanÿm fí- 
zením je pozadováno, aby hladina 
v zásobníku byla udrzována autonom- 
ním podsystémem v nominální vÿsce 
HN. Nominální hodnota HN = XX cm 
z intervalu HN = 10 az 80 cm je pfede- 
pisována nadfazenÿm (mikro)pocíta- 
cem a podsystému je pfedávána sé- 
riovou asynchronní linkou ve formátu 
HNXX<CR><LF>. Aktuální vÿska hla- 
diny HS má bÿt méfena s periodou 
asi 1 s a s rozlisením nejméné 0,5 cm 
ultrazvukovÿm cidlem vzdálenosti 
(méficí rozsah DS = 20 az 100 cm, 
odpovídající vÿstupni velicinou je stej- 
nosmërnÿ proud IS = 1 az 5 mA, max. 
hodnota snímacího odporu je 600 Q, 
napájecí napétí 12 V) a fízena príto- 
kovÿm elektromagnetickÿm ventilem 
(dvoupolohová regulace). Ultrazvu- 
kové oidio bude umistëno ve vzdále
nosti DC = 100 cm nade dnem ná- 
drze. Odtok z nádrze bude ovládán 
jinÿm podsystémem. Nadfazenÿ po- 
ëitaë pozaduje, aby mu pñblizné kaz- 
dÿch 10 s byla sdélena po asynch
ronní sériové lince aktuální hodnota 
vÿsky hladiny HS v cm ve formátu 
HSXX.X<CR><LF>.

Nékolik soucástek navíc

Externí obvody mikropocítace UCB/ 
PIC-B, které resi technickou stránku

Tab. 1. Pfíkazy programovacího jazyka PBASIC

BRANCH vètvení programu podle hodnoty parametrú
BUTTON snímání stavu tlacitka na vstupní lince, potlacení jeho zákmitú, 

odpovídající vètvení programu
EEPROM zápis dat do paméti EEPROM pfed uloÈením programu
END trvalé uvedení mikropocítace do stavu SLEEP
FOR..NEXT urceni cyklu s definovanym poetem opakování
GOSUB volání podprogramu
GOTO skok na urcené návèstí
HIGH nastavení vystupní linky do stavu Hl
IF..THEN podmínèné vètvení programu
INPUT nastavení orientace linky smèrem vstup
LET pfifazení (není povinny)
LOOKDOWN ctení indexu z pfevodní tabulky
LOOKUP ctení hodnoty z pfevodní tabulky
LOW nastavení vystupní linky do stavu LO
NAP uvedení do stavu SLEEP na urcenou dobu od 18 ms do 2,3 s
OUTPUT nastavení orientace linky smèrem vystup
PAUSE pferusení vykonávání programu na urcenou dobu
POT ctení hodnoty promènného rezistoru pfipojeného v sérii 

s kondenzàtorem na vstupni linku
PULSIN mèfeni délky impulzu na vstupní lince
PULSOUT generování impulzu urcené délky na vystupní lince
PWM generování sífkovè modulovanych impulzú na vystupní lince
RANDOM generování pseudonáhodného císla
READ ctení dat z paméti EEPROM
RETURN návrat z podprogramu
REVERSE zmèna orientace linky z jednoho sméru do druhého
SERIN ustavení asynchronního sériového vstupu na urcené lince
SEROUT ustavení asynchronního sériového vystupu na urcené lince
SLEEP uvedení do stavu SLEEP na urcenou dobu od 1 s do asi 18 hodin
SOUND generování tónu urcené vysky a délky
TOGGLE zména stavu vystupní linky z LO na Hl nebo z Hl na LO
WRITE zápis dat do paméti EEPROM

Tab. 2. Seznam aplikacních zpráv

AN1 Vzdâlenÿ terminál s alfanumeríckym zobrazovacem LCD
AN2 Pfipojení AD pfevodníku ADC0831
AN3 Pfipojení klávesnice s pouzitím integrovaného obvodu

74C922 a alfanumerického zobrazovace LCD
AN4 Rízení a testování modeláfského proporcionálního servomechanizmu
AN5 Mèfeni délky impulzu
AN6 ftadic krokového motoru fízeny sériovou linkou
AN7 Mèfení teploty termistorem
AN8 Generování zpráv v Morseové abecedè
AN9 Hra v kostky
AN10 Mèfení teploty a vlhkosti

formulovaného problému, jsou pop- 
sány schématem zapojeni na obr. 5. 
S mikropocítaéem jsou spojeny ,,sys- 
témovym” konektorem XC1. Napájecí 
napèti UB = 12 V pro stabilizátor 
v UCB/PIC-B i pro oidio vzdálenosti 
se pfipojí ke svorkovnici XT1. V sou- 
ladu s pozadovanym rozlisením mé- 
fení vysky HS je pouzit osmibitovy 
AD pfevodník ADC0831 (National Se
miconductor). Zpúsob komunikace 
obvodu ADC0831 na císlicové stranè 
a pfenos vystupního císla NS bit po 
bitu ukazuje obr. 6 [1], Zdrojem refe- 
rencního napèti UR = 2,5 Vje refe- 
rencní dioda LT1009 (Linear Techno
logy). Nejvétsímu vystupnímu císlu 
NSMAX = 255 pfevodníku odpovídá na
pétí USMAX = UR . 255/256 = 2,49 V 
mezi vstupy IN+ a IN-. Této velikosti 
se dosáhne na pfíslusném (horním) 
konci méficího rozsahu cidla (pro 
ISMAX = 5 mA) pouzitím snímacího 
rezistoru R1 = USMAX/ISMAX = 498 Q. 
K pfipojení ultrazvukového óidla do 
obvodu snímacího rezistoru R1 slouzí 
kontakty 2 a 3 svorkovnice XT2.

Pfítokovy ventil bude ovládán spí- 
nacím kontaktem relé RE1 (svorkovni
ce XT3). Klidovému stavu (rozepnu- 
tému kontaktù) odpovídá uzavfeny 
pfítok. Odpor vinutí pouzitého jazycko- 
vého relé asi 500 Q umozñuje jeho 

spínání primo z UCB/PIC-B. Standar- 
dní rozhrani pro vyménu dat mezi 
UCB/PIC-B a nadfazenym (mikro) 
pocítacem je vytvofeno pfijímacem 
a budicem známého integrovaného 
obvodu MAX232 a zavedenou devíti- 
pólovou vidlicí [2]. Dvé aplikacní linky 
mikropodítaóe UCB/PIC-B zústávají 
v rezervé pro modifikaci nebo rozáífe- 
ní externích obvodú.

PBASIC v akci

Nejdfíve zvazme, jaky vliv na fese
ní programové obsluhy mají omezené 
matematické schopnosti programova
cího jazyka PBASIC, jmenovité ab
sence funkce INT(), která vrací celou 
cást reálného císla, a pouze celocísel- 
ny datovy typ s rozsahem hodnot nej- 
vyée 0 az 65535. Ukázeme, ze tato 
omezení mohou byt vhodnym postu- 
pem pfekonána. Datovému typu i ce- 
locíselné aritmetice jazyka PBASIC 
vyhovíme pfedeváím tím, ze vsechny 
délkové údaje budou do vypoctú vstu- 
povat a z nich vystupovat v milimet- 
rech.

Skuteóná vyéka hladiny HS je dána 
rozdílem vzdálenosti HS = DC - DS, 
kde DC = 1000 mm je montázní vyska 
cidla. Pro hodnotu vystupního císla 
NS pfevodníku je skutedná vzdálenost
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'ULOH-AR.BAS
'program pro UCB/PIC(-B) 
‘8.8.1994

symbol CS = 0 ‘vybérovÿ signál ADC0831
symbol DO = pini ‘sériovÿ vÿstup z ADC0831
symbol CLK = 2 ‘taktovací signâl vÿstupu z ADC0831
symbol RELE = 3 ‘ovládací signál relé
symbol SJ N = 6 ‘asynchronni sériovÿ vstup
symbol S_OUT = 7 ‘asynchronní sériovÿ vÿstup

symbol HN = w1 ‘nominalní vÿèka hladiny
symbol HS = w2 ‘skutecná vÿèka hladiny
symbol NS = b6 ‘vÿstupni õíslo AD pfevodníku
symbol CELA_CA = b7 ‘celá cást HS v cm
symbol DES_CA = b8 ‘desetinná cást HS v cm
symbol MERENJC = b9 ‘cítac poõtu mèfení
symbol BIT_C = b10 ‘cítac bitû v NS

nastav: pins = %11001011 ‘nastav budoucí vstupy na Hl
‘a CS = Hl, CLK = LO, S_OUT = Hl, RELE = Hl

dirs = %10111101 ‘vstupy: DO, SJN
‘vÿstupy: CS, CLK, S_OUT, RELE

serin S_ IN,T2400,(“HN”),#HN
‘vstup nominalní vÿsky HN v cm

HN = 10*HN ‘nominalní vÿska HN v mm
MERENJC = 0

opakuj: pause 950 ‘perioda mèfení asi 1 s
MERENJC = MERENJC + 1
gosub ctiNS ‘ctení NS
HS = 4 * NS ‘vypocet skutecné vysky HS v mm
HS = 78 * NS + 500/1000 + 1000 - HS
if HS > HN then zavri
low RELE ‘otevfi ventil
goto dale
high RELE 'zavri ventil

if MERENI_C < 10 then opakuj
‘perioda vystupu asi 10 s

CELA_CA = HS/10
DES_CA = HS//10
seroutS_OUT,T2400,(‘‘HS”,#CELA_CA,’’.",#DES_CA,13,10) 

‘vystup skuteõné vysky HS v cm
MERENJC = 0 
goto opakuj

zavri: 
dale:

ctiNS: low CS 
pulsout CLK,1 
NS = 0
for BIT_C = 0 to 7 
NS = 2 * NS 
pulsout CLK,1 
NS = NS + DO 
next 
high CS 
return

‘podprogram pro õtení NS

cidia a hladiny DS = DSMAX . NS/255, 
kde DSMAX = 1000 mm, a skutecnà 
vÿska hladiny HS = 1000 - 1000 . NS/ 
255. Vÿsledkem vÿpoètu z upravené- 
ho vÿrazu HS = 1000 - INT(NS . 1000/ 
255 + 0.5) je zaokrouhlenà hodnota 
HS v celÿch mm. Délením, vyjádfením 
vÿsledku rozdilem celého a desetinné- 
ho õísla a uplatnéním celoèiselné arit- 
metiky piati s dostatecnou pfesnosti 
HS = 1000 - 4 . NS + INT(0,078 . NS + 
0,5). Jak jiz bylo vzpomenuto, funkce 
INT() není vjazyku PBASIC defino- 
vàna. Vyuzitim celociselného déleni 
(zde vyjádfeno operàtorem \) je vÿpo- 
cetni vztah pfeveden na ekvivalentni 
tvar HS = 1000 - 4 . NS + (78 . NS + 
500)\1000, kterÿ Ize snadno identifi- 
kovat v pfipojeném vÿpisu aplikac- 
niho programú ULOH_AR. Pouzità 
posloupnost operaci respektuje roz
sah hodnot datového typu i pravidla 
vyhodnocování vÿrazû. Komentáfe 
v aplikacním programú a moznost po- 
rovnání s obr. 6 pfispivaji ke srozu- 
mitelnosti ostatních cástí. Kapacitu 
pamèti EEPROM obsazuje program 
ULOH_AR ze 47 %.

Informace o mikropocitaci UCB/ 
PIC i uvedenÿ pfiklad jeho pouzití 
múze bÿt podnètem nejen pro cte- 
náfe, kterí jsou profesionály v oboru. 
Mikropocítac UCB/PIC múze také vel
mi dobfe vyhovét odbomíkúm v jiné 
oblasti (napf. v laboratofích), avéak 
i potfebám rùznÿch zálib (napf. mode- 
láfství), privátní sféry (napf. v domác- 
nosti) nebo vzdélávání (napf. v systé- 
movém návrhu).
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Clara, USA: Data Acquisition Data- 
book. 1993.
[2] Netuka, J.: Integrovanÿ obvod 
MAX232 a jeho pouzití. Amatérské ra
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HLÍDAC TEPLOTY
V nékterÿch pfípadech, napfíklad 

z bezpecnostních dúvodü, je nutné 
sledovat teplotu v néjakém prostoru, 
signalizovat její velikost a vydat varov- 
nÿ signál. Jeden takovÿ obvod uvefej- 
nénÿ v [1] je zapojen podle obr. 1.

Teplota je snímána senzorem, kte- 
rÿm je integrovanÿ obvod LM335 vy- 
râbènÿ firmou National Semiconduc
tor, jehoz vÿstupni napètí je lineární 
funkci teploty s pfevodní konstantou 
10 mV/ K. Tento obvod je mozné kou- 
pit i u nás, nabizi jej, stejnè jako druhÿ 
pouzitÿ IO, napfíklad prodejna KTE. 
Vÿstupni napètí senzorú je pfivedeno 
soucasné na vstupy dvou komparáto- 
rú IO1 A,B, kteréje porovnávají s refe- 
rencnimi napétimi nastavenÿmi trimry 
P1, P2.

Je-li teplota nizsi nez ta, pri niz na- 
péti na senzorú pfesáhne napètí na 
bézcich P1 a tedy i P2, jsou vÿstupy 

obou komparátorú na úrovní zemè 
a sviti dioda D2. Dostane-li se velikost 
teploty do okénka vytvofeného nasta- 
venim P1, P2, pfeklopí komparàtor 
IO1A a na jeho vÿstupu je prakticky 
napájecí napètí. Jelikoz druhÿ kom
paràtor stav zatim neméni, dioda D2 
svítit pfestává a svítit zacíná D3.

Dalsí zména stavu nastane, pfe- 
vÿsi-li dalsim rùstem teploty napètí 
na senzorú i napètí na bèzci P2. Pro
toze napètí na vÿstupu obou kompará
torú je nyni prakticky stejné, dioda 
D3 zhasne a rozsviti se dioda D5. 
Soucasné se otevfe i tranzistor T1 
a sepne relè v jeho kolektoru, kterÿm 
Ize napfíklad zapnout akustickou sig- 
nalizaci o dosazení maximální teploty 
kontrolovaného zafizeni, ci naopak 
vypnout pfes rozpinaci kontakt zapo- 
jené topné tèleso.

Zenerova dioda D4zabrañuje moz- 
nému otevfeni tranzistoru T1 ve stavu, 
kdy sviti D3. Zapojení Ize uzit pro mo- 

nitorování teploty az 100 °C. Spotfe- 
ba, není-l¡ v cinnosti relé, je asi 20 mA.

JH 
[i]Stehouwer, M: „Temperatur-Alarm”. 
Elektor 24, 1993, c. 7/8, s. 113.

Obr. 1. Zapojení obvodu pro 
monitorování teploty



Termoclánkovy teplomèr
Ing. Oldrich Novák

Ackollv mere ni teploty termoclánky je bézné v prúmyslové praxl a termo- 
clánkové snímace teploty se uplatñují i v prenosnych meridlech, objevujíse 
v literature konstrukce téchto teplomérú jen ojedinéle. Popsany doplnék 
k multlmetru dovoluje vyuzít nékteré vyhodné vlastnostl termoclánkú - ze- 
jména siroky teplotní rozsah, rychlou odezvu a zaménitelnost.

Princip termoólánku
Spojíme-li dva vodióe z rúznych kovú 

A a B v uspofádání podle obr. 1, kde jejich 
spoj je umístén v prostredí o teploté ö,, za- 
tímco opaóné konce mají srovnávací tep
lotu &2, múieme u nich namérit stejno- 
smèmé napétí závislé na sloveni A a B a 
teplotním rozdílu O = O 2. To je podstata 
Seebeckova jevu, jeni je pfi pFesnych met- 
rologíckych méreních naéím nepfítelem, 
múieme jej véak vyuiít pro méfení teploty. 
Pfevodní Charakteristika termoólánku na
pétí - teplota múze byt zapsána tabulkou 
nebo struónéji polynomem tvaru

0 = a0 + a, x + a2x2+...anxn (1)

kde ú je jii zmínény' teplotní rozdíl v °C, 
xnaméfené napétí ve V, a¿, a,,...anjsou ko
eficienty závislé na sloiení vodióú A, B. 
Z celé rady normalizovanych termoclánkú 
se omezíme na dva: typ K: niklchrom - nikl

Obr. 1. Princip termo&ánku

Tab. 1. Koeficienty (1) pro termoólánky 
NiCr-Ní a Cu-Ko

Typ K Typ T

NiCr (+)

Ni (-)

Cu (+)

Ko (-)

0 ai 1370 

±0,7 °C

- 160 ai 400

± 0,5 "C

a0 0,226584602 0,10086091

a1 24152,109 25727,94369

a2 67233,4248 -767345,8295

a3 2210340,682 78025595,81

a4 -860963914,9 -9247486589

a5 4,83506E +10 6.97688E + 11

a6 -1.18452E+12 -2.66192E + 13

a7 1.38690E+13 3.94078E+14

a8 -6.33708E+13

(NiCr - Ni) a typ T: mécf - konstanten 
(Cu-Ko). V tab. 1 [1] jsou jejich pouütelné 
rozsahy a pfesnosti vypoótu teploty polyno
mem (1) a predevéím pfísluéné koeficienty 
a0,a,,...a8 za pfedpokladu srovnávací tep
loty O °C.

Sestavíme-li vypoótem polynomu cej- 
chovní fadu obou termoólánkú, vidíme 
shodnou citlivostO, 41 mV/10 °C v rozsahu 
O ai 10 °C. Zesílíme-li napétí termoólánkú- 
óinitelem l/41pV/°C = 24,4, abychom získali 
pfevod 1 mV/°C, zj¡stime, ie v pfípadé ter
moólánku K (NiCr-Ni) je prúbéh téméf line- 
ámí od 0 °C do vice nei 1000 °C s potrebou 
relativné malych korekcí podle grafu na 
obr.2. Termoólánek T (Cu - Ko) je násled- 
kem prúbéiné se zvétéující citlivosti s tep- 
lotou kromé oblasti nékolika desítek °C bez 
korekcí nepouiitelny (obr. 3).

Realizace teplomérú
Náé jednoduchy teplomèr, jehoi schè

ma zapojení je na obr. 4, je navrien jako 
adaptér k béinému pfenosnému multi- 
metru se základním ss rozsahem 200 mV. 
Bude pouiívat predevéím termoólánek K 
(nebo v omezeném rozsahu typ T), z tohoto 
dúvodu není nutná linearizace 
a kromé celkové stability obvodu zbyvá vy- 
fesit problém teploty srovnávacího konce 
termoólánku. Pfirozenéjej nejde teimosta-

Obr. 2. Opravypro termoólánek NiCr-Ni 
v závislosti na naméfené teploté

Obr. 3. Opravypro termoólánek Cu-Ko 
v závislosti na namáfené teploté 

tovat, proto jeho obecné nenulovou teplotu 
kompenzujeme elektricky - do série s ter- 
moólánkem je vfazeno takové teplotné zá
vislé napétí, aby se vidy rovnalo napétí 
termoólánku méfícího mezi teplotou 0 °C 
a teplotou svorek srovnávacího konce.

Kompenzaóním snímaóem teploty je 
tranzistor SF245 (tento typ zvolen pro malé 
plastové pouzdro 4,2 x 4,2 x 2,5 mm) na- 
pájeny proudem asi 0,1 mA z integrova- 
ného stabilizátoru napétí 1,23 V B589 
(AD589 nebo ekv.). Teplotní zména napétí 
pfechodu báze-emitor kolem -2 mV/°C je 
dèlióem P1, R1, R3 sníiena na dtlivost ter
moólánku a objevuje se jako úbytek na re- 
zistoru R1 spolu s podílem stálé sloiky pre- 
chodu báze-emitor.

Drohá vétev kompenzaóního obvodu P2, 
R2, R4 opét odeóítá velikost této stálé 
sloiky. Kromé toho trim rem P2 vyrovná- 
váme vstupní napètovÿ ofset operaóního 
zesilovaóe MAA725, ktery by mél bÿt vybí- 
rán právé s ohledem na tento parametr. Ze- 
sílení nastavujeme trim rem P3. Protoie 
k napájení slouií jedná baterie 9 V, je déli- 
óem R7,101, R10 vytvofena umélá „zem”. 
Odbér obvodu je asi 1,5 mA, operaóní zesi- 
lovaó pracuje jeété pfi napétí 6 V. Ke kon- 
trole napétí baterie a testu obvodu termo
ólánku je uróen rezistor R6. Pri pFeruéení 
nebo odpojení termoólánku je na vÿstupu 
zhruba polovióní zápomé napétí baterie.

Na destióce s ploénÿmi spoji jsou dvéma 
páry éroubkú M3 priéroubovány pFipojovací 
svorky termoólánku, tvofené pásky mèdi 
30 x 8 x 2 mm. Mezi nimi je pro dobrÿ pfe- 
stup tepla sevfen a zalepen tranzistor T1. 
Konce termoólánku jsou pfipevnény érouby 
M4 s podloikami. Ze strany spojú jsou pfi- 
pájeny dva banánky s obvyklou rozteóí 20 
mm pro zasunutído zdífek multimetru. Kra- 
bióka teplomérú s vnéjéími rozméry 
80 x 67 x 28 mm je slepena z 1 mm polys- 
tyrenu a zajiéténa jedním éroubkem M3.

Nastavení
Je vhodné experimentálné nastavit ob

vod kompenzace teploty srovnávacího 
konce: tranzistor T1 pfipojíme dostatecné 
dlouhymi vodiói, abychom jej mohli ponofit 
do vodní lázné s ledovou tfiétf (teplota 0 °C) 
a zméfíme na ném napétí (napf. 
UBE= 0,6648 V). Obdobné zméfíme v lázni 
napf. 27 °C UBE = 0,6126 V. Z toho uróíme 
teplotní óinitel -5,22 mV/27 °C = 
-1,933 mV/°C.

Trimrem P1 nastavíme délicí pomér 
(R1 +R3 + P1)/R1 =1,933/0,041 =47,146, 
takie s T1 v lázni 27 °C bude na R1 
0,6126/47,146 = 12,99 mV.

Nyní tranzistor T1 definitivné umístíme 
na destióku do dobrého tepelného kontaktu 
se vstupními svorkami (obr. 4.). Pfipojíme 
termoólánek, jehoi méficí spoj vloiíme do 
lázné 0 °C. Trimrem P2 nastavíme na volt- 
metru pfipojením na vÿstup 0 mV.

Zesílení operaóního zesilovaóe A « 24,4 
upravíme trimrem P3 bucf zméfením vstup- 
ního a vÿstupniho napétí, nebo vloiením 
termoólánku do prostfedí o teploté blíiící se 
maximu poiadovaného rozsahu (kontrolo- 
vané spolehlivÿm teplomérem) a trimrem 
P3 nastavíme správné napétí na vÿstupu 
v mV/°C. Spojíme-li nyní vstupní svorky na- 
krátko, musí voltmetr na vÿstupu indikovat 
správné okolní teplotu, nebof pracuje jako 
béinÿ teplomèr s polovodièovÿm óidlem.

AZIO 
9418



SF245 8589 MAA725

^10k

R3

6k8 

r~
R5

C1 ^OOn

C6R12

(Ko)

10k
R9

10K

47

1Oo7 ion 7on

R10

10k

C4^100n

R11

M22

Obr. 4. Schéma zapojení termoclánkového teplomèru

Volba termoõlánku závisí na pfedpoklá- 
dané aplikaci a nejvyèèí mèrené teploté. 
Pro vyèèí teploty je obecnê vhodnÿ typ 
NiCr-Ni, existuje siroká nabídka rúznych 
vyrobcú. Pro teploty do 400 °C a krátkou 
dobu ustálení vyhoví napf. termoclánkovy 
vodiõ finny TESTOTERM 0362.0221 2 x 
0,2 mm se sklotextilní izolací vnèjsího prú- 
mêru 1 mm, ktery dodává GLOBALTEST 
spol. s. r. o., Vlkova 34, Praha 3 (asi 92 
Kõ/m). Cu-Ko termoõlánkové vodiõe 
KABLO Vrchlabí jsou rovnéz teplotnè od- 
stupñovány, napf. do 85 °C je urcen vodiõ 
KHYQ 2 x 0,3 mm, vnèjáí prúmèr 2,2 mm.

Na pfesnosti namérené teploty se podílí 
normalizovaná pfesnost termoõlánku (pro 
typ 0362.0221 je to +1 °C stabilita mèficího 
obvodu, u níz se uplatôuje chyba kompen- 
zace teploty srovnávacího konce a pfede
vsím vliv posuvu ofsetu vstupního napétí 
operacního zesilovaée s poklesem napáje- 
cího napétí. V naáem pfípadé pfi poklesu 
napétí baterie z 9 na 6 V stoupne vystupní 
napétí o 1 mV. Dále se musíme vypofádat 
s nelinearitou termoõlánku zavedením 
oprav, pokud nepouzijeme multimetr s pfe-
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Obr. 5. Desticka 
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dáváním naméfenych dat pocítaci (napf. 
METEX 4650 CR), ktery pfepoõítá teplotu 
podle polynomu (1). JestliÈe realizujeme 
termoõlánek z Cu a Ko vodiõú neznámého 
púvodu, je nejlepõí kalibrovat spolehlivym 
teplomérem.

[1] Hewlett-Packard Application Note 
188: Thermocouple measurements with 
the 3050B

R1.R2
R3
R4
R5
R6
R7, R8. R9, R10
R11
R12
P1,P2

180 il
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12 kn
10 Mil
10kil
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47 £1
4,7 k£l, trimrTP 011

P3 68 kil, trimrTP 011

Kondenzátory
C1,C2,C3,C4 0,1 gF, TK682
C5 10 nF, TK 683
Polovodiêové souõástky
T1 tranzistor SF245
IO1 stabilizator 8589 (AD589)
IO2 operaõní zesilovaõ MAA725
Rûzné 
VypínaC SK-22F01 (KTE)
Baterie 9 V
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ÕTENÁftl 
NÁM Píáí

Hodiny s pfijímacem DCF77 - 
zkuéenosti s ozivením vice kusú phjímaõú

Následující dopis nám postal au
tor clánku "Digitální hodiny s pfíjíma- 
cem DCF77". Protoie jej ji¿ nebylo 
mozné otisknout spolu s clánkem, ci- 
níme tak nyní.

Belza

Postavil jsem a oÈivil vice ne¿ 20 
kusû pfijfmaòù a ze zkuèenosti vim, ie 
je tfeba vënovat pozornost naladéni 
antény pfesné na 77,5 kHz a obvodùm 
filtru. Doporuöuji "pfeladit" oscilàtor vy- 
mènou krystalu na 5,12 MHz a vÿstup- 
ní signál 80 kHz odebirat z vÿvodu 4 
obvodu 4060. To vyèaduje pfeladit pás- 
movou propust na kmitoôet 2,5 kHz 
zmënou odporu R7 (trimr) na 3,3 kQ, 

R8 3,3 kQ a R6 220 kQ . Dále je tfeba 
upravit odpor R20 na 2 MQ a R21 
1,2 kQ . Pfi problémech s oscilâtorem 
doporuöuji nahradit odpor R2 propoj- 
kou a R1 zvétèit na 10 MQ . Je vhodné 
také do vÿstupu odebiraného z kolek- 
toru Q2 zafadit ochrannÿ odpor, proto- 
ze jinak pfi neopatrné manipulaci doj- 
de ke znicení Q2.

Ing. Josef Pokornÿ

PHILIPS service nabízí: SLUCHÁTKA pro èlroké pouiití na Str. VII
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Digitální multimetry
Ing. Miloslav Janõa

Analogové mêricí prístroje jsou stále vice zatlacovány do pozadi pro 
svoji mensí presnost a mensí rozlisovací schopnost. Digitální méricí prí
stroje se v poslední dobé rychle rozsírily jak na profesionálních pracovis- 
tích, tak I mezi radioamatéry. V AR A10/90 a 12/91 byly uverejnény zajímavé 
clánky o multimetrech. Prvni z nich se zabÿval predevsím historickÿm vÿ- 
vojem, bezpecností, cenou o pusobení klimatickÿch vlivú na multimetry. 
Druhÿ popisuje zkusenosti s dovezenymi zahranicními multimetry.

Cílem tohoto õlánku je seznámit ctenáre 
s obvodovÿm feèením zahraniõních digitál- 
ních multimetrú. Nejsou zde uvedena celá 
schémata multimetrú. Príspévek je zamé- 
fen na nékteré zajímavé obvody, které mo
hou bÿt inspiraci pro naèe konstruktéry. Né- 
kdy mohou poslouzit také jako podklad pri 
amatérské opravé pfístrojú, protoze sché
mata zapojení õasto nejsou k zakoupe- 
nému multimetru pfiloiena.

Jedním z prvních, ve vétéí míre rozsíre- 
nÿm digitálním multimetrem u nás byl Digi- 
mer, dováieny z bÿvalé Jugoslàvie. Jád- 
rem prístroje je analogovÿ procesor LD111 
a ôislicovÿ procesor LD110. Nevÿhodou je 
potfeba celkem tfí napájecích napéti+12 V, 
-12 V, +5 V a dalèích integrovanÿch obvodû 
pro zabezpeõení funkce pfevodníku A/D. 
Integrované obvody LD110 a LD111 totii 
vyiadují jeété vnéjéí zdroj referenõního na
péti, vnéjéí generátor taktu, dekodér a spí- 
naõe anod displeje. Bliiéí popis obou vÿèe 
uvedenÿch integrovanÿch obvodû najdeme 
v literature [1 ]. Multimetr je pomèmè sloiitÿ 
a to i presto, ie má jen základní funkce. 
Daléí nevÿhodou je velkÿ odbér proudu ze 
zdroje, na némi se znaônou mérou podílí 
displej LED.

Pozomost si zaslouií obvod usmérño- 
vaõe stñdavého ñapé tí v Digime ru. Na 
vstupu je impedanõní pfevodník osazenÿ 
tranzistorem T1 typu JFE, zapojenÿm jako 
emitorovÿ sledovaõ. Proti pfetízení je chrá- 
nèn diodami. Impedanõní prevodník je 
nutnÿ, protoze následující operacní zesilo- 
vac pracuje v invertujícím zapojení. Dalsi 

Obr. 1. a) Usmérñovac v multimetru Digimer

tranzistor JFE, oznacenÿ jako T2, pini 
ûlohu elektronického spinace. Pfipojuje 
k rezistoru R1 paralelné sériovou kombi
naci rezistoru a trimru, oznacenou na obr. 1 
jako R8. Po oddèleni stejnosmémé slozky 
kondenzátorem C1 se vstupní signâl zesi- 
luje v operacnim zesilovaci OZ. Bude-li na 
emitonj T1 zápomá pûlvlna mêfeného na
péti, otevfe se dioda D2 a v pfipadë zavfe- 
ného tranzistorû T2 bude zisk dán pfibliz- 
nÿm vÿrazem.

Au =-R2/Rl ■ (1 + R5/R3)

Potfebnÿ zisk je dán podminkou, aby vÿ- 
stupni napëti usmémovace bylo rovno 
efektivnimu vstupnimu napëti sinusového 
prûbéhu. Na pfesnou velikost se dá dosta- 
vit zmënou odporu rezistoru R3, jehoi cást 
je nahrazena trimrem. Pfenos emitorového 
sledovace s tranzistorem T1 se bliii jedné.

Obvod zpëtné vazby operaõního zesilo- 
vaôe je zapojen neobvyklÿm zpûsobem - 
(viz obr. 1b). Zpëtnou vazbou se zmenèi 
zesiieni, coi umozñuje volit menéi hodnoty 
korekõních souóástek, anii by se operaéni 
zesilovaô rozkmital - tzv. podkorigování ze- 
silovace. Zvëtseni rychlosti pfebëhu zesilo- 
vaõe má pfiznivÿ vliv na homi mezní kmito
õet usmëmovaôe. Dále je mozné ve srov- 
nání s bëznÿm zapojenim volit vëtsi odpor 
rezistorû v invertujícím vstupu zesilovace 
a tím dosâhnout vëtsi vstupní odpor. 
Zpëtnà vazba, zavedenà rezistory R6 
a R7, zabezpecuje sprâvné stejnosmémé 
pomëry v obvodu. Pro stndavé napëtije za- 
blokována kondenzátorem C2. Usmëmëné

Obr. 1. b) Zpëtnà vazba 

napëti kladné polarity je odebíráno 
z katody diody D2 a filtrováno trojnàsob- 
nÿm clenem RC.

Rádná filtrace vÿstupniho napëti je velmi 
dûleiità a má vliv na dolni mezní kmitoõet 
usmémovace. I kdyi budou kapacity va- 
zebnich kondenzâtorû (v tomto pfípadé C1 
a C3) sprâvné navrieny, mûie nëkdy v dû- 
sledku épatné filtrace na nizkÿch kmitoô- 
tech problikávat údaj na displeji. O torn se 
mûieme snadno pfesvédcit, pfipojime-li na 
vstup nëjakého multimetru nízkofrekvenõní 
generátor a budeme postupnë snizovat 
kmitoõet. Zdálo by se tedy nejlepéi filtrovat 
vÿstupni napëti elektrolytickymi kondenzá
tory s kapacitou tfeba nékolik desitek mik- 
rofaradû. Vzhledem ke svodovÿm proudûm 
takovÿch kondenzâtorû to véak neni 
mozné. Nejlepsim feèením jsou kvalitni svit- 
kové kondenzátory a nëkolikanâsobnÿ filtr.

Na obr. 2 je nakreslen mènic napëti, 
kterÿ zabezpecuje napëti +12Va-12Vpro 
napájení obvodû multimetru. Tento zají- 
mavÿ méniô je tak jednoduchÿ, ie nevyza- 
duje podrobnëjsi popis.

V bohaté mire se u nás vyskytuji nejrûz- 
nëjsi typy multimetrú Voltcraft a Metex. Jii 
pfed lety si je nëktefi nasi amatéfi kupovali 
v Nëmecku a v Rakousku. Vÿrobci pfichâ- 
zeji v celkem pravidelnÿch intervalech vzdy 
s novÿmi typy multimetrú. Starèí pfístroje 
mëly tlaõítkové pfepínání rozsahû a funkci. 
Pozdéji se objevily multimetry s otoônÿmi 
pfepinaci, se zobrazenim zvolené funkce 
na displeji a k kvazianalogovÿm údajem 
vedle õíslicového. Vidy se vyrábêly jedno- 
duèèí varianty, umoiñující mëfit pouze zá
kladní veliciny a slozitëjéi varianty, které 
mëly èiréi moznosti - napfiklad mëfeni ka- 
pacit kondenzâtorû nebo kmitoõtú.

Mëfenim kmitoctu se zde nebudeme za- 
bÿvat, nebof uz bylo v AR podrobnë po- 
psàno [2]. Je tfeba jen upozomit, ie u mul
timetrú Voltcraft, které umozñují mëfeni 
kmitoctu, musely bÿt vynechâny nëkteré 
rozsahy kapacit, protoie vsechny polohy 
otocného pfepínace jsou obsazeny. Dále 
se zamëfime na multimetry, které maji ob
vody pro mëfeni kapacit kondenzâtorû.

Obr. 2. Ménic napéti v multimetru Digimer

A/10
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Jednoduchá a spolehlivá metoda méfeni 
kapacity kondenzâtoru je vyuiita v multi- 
metru Volteraft 7905 - viz obr. 3. Operaõní 
zesilovaõ OZ1 je zapojen jako oscilátor RC 
s Wienovÿm mùstkem. Kladná zpètnà 
vazba (R, C) je doplnéna zâpomou zpèt- 
nou vazbou (Ri, R2, P1). Zvláètní obvod 
pro stabilizaci vÿstupniho napéti, kterÿ je 
obvyklÿ u generátorú sinusového napéti, 
zde neni tfeba, protoie oscilátor neni pfe- 
laditelnÿ. Amplituda vÿstupniho sinusového 
napéti je nastavena trimrem P1. Stabilita 
vÿstupniho napéti oscilâtoru je urôena pfe- 
váiné stabilitou pouütÿch rezistorû a kon- 
denzátorú. Kmitoõet oscilâtoru se pohybuje 
okolo 400 Hz, podle tolerance souõástek R, 
C. Daléi operaõní zesilovaõ - OZ2 je zapo
jen jako oddélovaci zesilovaõ v invertujicim 
zapojeni. Trimry P2 a P3 umoiñují pfesné 
nastaveni amplitudy méficiho napéti. OZ3 
tvofi spolu s mèfenÿm kondenzâtorem 
a normâlovÿm rezistorem Rn de ri vá tor. Vÿ- 
stupni napéti derivâtoru je pfimo ùmémé 
kapacité mèfeného kondenzâtoru. Mini- 

jjjální rozsah je 200 pF, maximální rozsah 
je 20 pF. Za derivátorem následuje filtr - 
pásmová propust 2. fádu, jejíi kritickÿ kmi
toõet je shodnÿ s kmitoõtem generovaného 
sinusového napéti. PHbliinÿ ôinitel jakosti 
propusti Q = 2. Pokud si nékdo chce zapo
jeni pfepoõítat pro jiné rozsahy kapacit tak 
pfipomínám, ie kmitoõet oscilâtoru s Wie
novÿm mùstkem je:

f = 1/(2 x Jt x RC), 
a kritickÿ kmitoõet pásmové propusti je:

f= —-—x AI _Lx (— + —) 
2nC2 \ R5 ' R3 R47

Vÿhodou tohoto zapojeni je èirokÿ roz
sah méfitelnÿch kapacit, pfíznivá velikost 
méficiho kmrtoôtu a malé méfici napéti. Na 
pouiité operaõní zesilovaée nejsou kia- 
deny velké nároky. Nevÿhodou je znaônÿ 
poôet pfesnÿch a stabilních souõástek, ze- 
jména rezistorû. Pro pouziti pfipadaji do 
ùvahy napf. rezistory TR 161 ai TR 163, 
destickové rezistory WK 681xx a cermen- 
tové trimry.

U novéjéich multimetrû, napf. Volteraft 
7910, jsõu ke svorkàm Cx pfipojeny diody 
podle obr. 4. Diody zabezpeõují õásteónou 
ochranu multimetrû, pokud obsluhujici za- 
pomene pfed méfenim vybit nabitÿ kon- 
denzátor. Stává se to napfíklad pfi opra- 
vách televiznich pfijímaõú. Podminkou pro 
zapojeni této ochrany do multimetrû, které 
ji nemaji, je dostateéné malé méfici napéti 
na kondenzâtoru.

Na obr. 5 je usmérñovaó multimetrû 
Volteraft 7905. Prvni operaõní zesilovaõ je 
vlastné impedanõní pfevodnik s jednotko- 
vÿm pfenosem napéti. Sprâvné stejno-

Obr. 3. Obvod pro méfeni kapacit 
v multimetrû 7905

smémé pomèry OZ1 jsou zabezpeôeny re
zistorem R1. OZ2 je v invertujicim zapojeni. 
Zisk OZ2 se nastavuje trimrem P. Usmér
ñovaó má symetrickÿ vÿstup napéti obou 
polarit. Toto zffdka pouiivané zapojeni vy- 
iaduje, aby pfi méfeni stfidavÿch napéti byl 
pfepínaõem odpojen obvyklÿ spoj vÿvodû 
INLO a COM pfevodniku 7106. Diody D1, 
D2 slou# k ochrané vstupu usmérñovaóe. 
Homi mezní kmitoõet popisovaného 
usmérñovaóe se pohybuje v oblasti jedno- 
tek kilohertzû, coi je velmi màio. Je vèak 
tfeba si uvédomit, ie pro dosaient dobrého 
kmitoõtového rozsahu multimetrû pfi mé
feni stfídavého napéti je nutnÿ kmitoõtové 
kompenzovanÿ vstupní déliõ. Vètéina lev- 
nÿch multimetrû kompenzaci nemá. Jedno
duchá kompenzace je naznaóena napf. v [3].
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Obr. 4. Obvod ochrany

Nejõastéji pouiivanÿm pfevodníkem A/D 
u 31/2mistnÿch multimetrû je obvod 7106. 
Obyõejné bÿvaji takové multimetry napá- 
jeny jednou devítivoltovou baterií. V multi
metrech jsou samozfejmé kromé pfevod
niku 7106 také operaõní zesilovaóe. Pokud 
bude pfevodnik v typickém zapojeni podle 
obr. 6, tak budou operaõní zesilovaõe pra- 
covat v netypickÿch podmínkách pñ malém 
a navíc znaóné nesymetrickém napájecím 
napéti. Napéti kladné vétve asi 2,8 V a na
péti zápomé vétve asi 6,2 V. Pñ postupném 
vybijeni baterie se napéti v zápomé vétvi 
zaóne zmenèovat. Napéti v kladné vétvi 
bude sice stabilní, ale jen za pfedpokladu 
malého odbéru proudu. Za téchto okolností 
nèkteré operaõní zesilovaõe neplní svou 
funkci tak, jak bychom oóekávali. Problémy 
mohou nastat napf. s obvody MAC155 
a MAC 156. Pñ zkouékách dosahovala neli- 
nearita s nèkterÿmi kusy u usmérñovaóe 
v béiném zapojeni ai 15 %. S jinÿmi kusy 
byla linearità pñjatelná. Chyba neni v zapo-

Obr. 5. 
Usmérñovaó 

multimetrû 7905

Obr. 6. Typycké zapojeni obvodu 7106 
v multimetrech

Obr. 7. Usmérñovaó multimetrû 7910 
jeni, ale v nevhodném typu operaõního ze
silovaóe, které nejsou schopny pracovat pñ 
malém napájecím napéti. Minimální napá
jecí napéti nékterÿch béinÿch OZ je uve- 
deno v tab. 1 [4]. Podminka malého odbéru 
proudu neni tak dûleiità, protoie pñ niz- 
kÿch napájecích napétich maji i béiné ope- 
raóní zesilovaõe odbér jen minimální.

Obr. 7 ukazuje zapojeni usmérñovaóe 
stfídavého napéti v multimetrû Volteraft 
7910. Zapojeni je proti pfedehozimu 
znaóné jednoduéSÍ. Operaõní zesilovaõ 
pracuje tentokrát v neinvertujícím zapojeni 
s velkÿm vstupním odporem, takie odpadà 
impedanõní pfevodnik. Zisk se nastavuje 
trimrem P. Vzhledem k tomu, ie v obvodu 
jsou zapojeny kondenzátory C1 a C2, tak 
neni nutné kompenzovat vliv napèfové ne- 
symetrie OZ. Usméméné napéti kladné po
larity odebíráme z katody D2. Filtrace je za- 
jiétèna jednoduchÿm ólenem RC a dalèim 
ólenem RCv obvodu pfevodniku A/D, kterÿ 
zde neni zakreslen.

(Pftèté dokonóení)

D1 D2



Dèlicka kmitoctu 

1:1000/1 GHz

DK-100

Dèlicka kmitoctu DK-100 je urcena k 
rozsifeni mèficfho rozsahu citace (mé
nce kmitoctu) az do pásma UHF. Kon- 
strukcné je fesenà jako sonda, takze 
odpadá pouzití oddélovací sondy 
a dlouhého kabelu, ktery jinak nega- 
tivné ovlivnuje méfeny obvod a zpùso- 
buje nezanedbatelny ùtlum. Dèlia' po- 
mèr 1:1000 byl zvolen z dúvodu snad- 
ného odecítání - prevod kHz/MHz. 
Vzhledem ke tvaru vystupního signálu 

je DK-100 vhodná i pro cítace (méfice 
kmitoctu) bez vstupních obvodü.

Popis zapojení
Schéma je na obr. 1. DK-100 je rea- 

lizována obvodem U891BS. Ten ob
sahuje citlivy pfedzesilovac s pfeddé- 
lickou ECL. Zarucovany kmitoctovy 
rozsah je 30 MHz az 1000 MHz, prú- 
mérná citlivost je 50 mV.

Stfídavé vázany vstup je chránén 
dvojicí antiparalelné zapojenych 
Schottkyho diod. Ve vstupním pfedze- 
silovaci je méfeny signál patficné zesí- 
len a následné podélen v poméru 
1: 64. Vystupní signál z IO1 o úrovni 
ECL je tranzistorem T1 pfeveden do 
úrovné TTL. Dále je méfeny signál dé- 
len v kombinovaném délici tvofeném 
IO2 a IO3 v poméru 1:1, 5625. Cel- 
kovy délici pomér 1:1000 dokoná dé- 

licka 1:10 IO4. Vÿstupni stav (L/H) je 
ipdikován LED. Celkové podéleny sig
nál o stfídé 1:1 je pfiveden na vystupní 
konektor BNC. Napájecí napétí je v 
rozmezí +8 V az +20 V. Toto napétí je 
v sondé stabilizováno obvodem IO5 
na +5 V a indikováno LED.

Technické údaje
Délici pomér: 1:1000.
Kmitoctovy rozsah: 30 MHz az 

1000 MHz.
Vstup: min. 50 mV, max.

30 V.
Vÿstup: TTL, stfída 1:1.
Napájení: ext. +8 V az

+20 V (30 V).
Rozméry: 180 x 30 x 25 mm,

plastová cerná 
krabicka.

Obr. 1. Schéma zapojenidélicky kmi
toctu DK-100

Obr. 2. Deska s plosnymi spoji 
DK-100

C77

Seznam souõástek

R1, R4, R5 1,5 kn
R2 47 £2
R3 150 £2
C1, C2, C3 1 nF
C4 10 nF
C5aiC9 0,1 pF
T1 BF324
IO1 U891BS
IO2 74LS390
IO3 74LS132
IO4 74LS90
IO5 7805
D1 BAV99
D2 LED il.
D3 LED õerv.
konektor BNC
kabel s krokosvorkami pro napájení, pla
stová krabiõka s hrotem, dokumentace

Déliõku kmitoõtú DK-100 (stejné 
jako IP, IV-30 viz AR-A 3/94, s. XXVII) 
lze objednat za 440 KÕ na ádrese: DP 
elektronik, Bzenecká 20, 628 00 Brno.

OK2PYL

PRIPRAVUJEME 
PRO VÁS

DIGITÁLNÍ HODINY 
S DEKODÉREM ÕASU

A/10
9422



TYP D U

A

Fc]

Ptot 

max 
M

UDG 

UDGR 

UGD° 

max

UDS

max
M

-ugs 
USG+

max 
M

To 

tdm+ 
IG° 

max 
w

max 
ra

R.. . 
thjc

R.. . 
tnja+

max
[K/W]

UDS

Lv]

UGS 

UG2S+ 

UG1S°

Lv]

Tos 
tgs+

[rnA]

y2is LSJ 

rDS(0N)+ 
[Q]

UGS(TO) CI

[PF]

t0N+ 

tOFF-

[ns]

P V Z

IRFP9151 SMp 
av

SP 
1300m

25
3 1OC
25

150 60R 60 20 25
18 
100+

150 0,83 
30+

60

10
10 
0

> 25A 
10A

*0,25

10> 4
*0,15+

+2-4 2400 24+ 
100-

T0247 H 247
TIP

IRFP9240 SMp 
av

SP 
790mJ

25
100
25

150 200R 200 20 12
7,5 
48+

150 0,83 
30+

200

10
10 
0

> 12A 
6,3A 

*0,25

5,7^3,8 
<0,5+

+2-4 1400 22+
90-

T0247 H 247
TIP

IRFP9241 SMp 
av

SP 
790mJ

25
100
25

150 150R 150 20 12
7,5
48+

150 0,83 
30+

150

10
10 
0

» 12A 
6,3A 

*0,25

5,7 >3,8
<0,5+

+2-4 1400 22+
90-

T0247 H 247 
TIP

IRFP9242 SMp 
av

SP 
790mJ

25
100
25

150 200R 200 20 10
6,3
40+

150 0,83 
30+

200

10
10 
0

>10A
6,3A

*0,25

5,7>3,8 
= 0,7+

+2-4 1400 22+
90-

T0247 H 247 
TIP

IRFP9243 SMp 
av

SP 
790mJ

25
100
25

150 150R 150 20 10
6,3
40+

150 0,83 
30+

150

10
10 
0

>10 A 
6,3A 

* 0,25

5,7>3,8
*0,7+

+2-4 1400 22+
90-

T0247 H 247 
TIP

IRFPC40R SMn 
av

SP 
410m3

25
100
25

150 600 20 6,8
4,3
27+

150 0,83 
30+

600

10
10 
0

>6,8A 
3,7A
* 0,25

7,3 >4,9 
< 1,2 +

2-4 1300 20+
83-

T0247 H 247 
TIN

IRFPC42R SMn 
av

SP 
410m3

25
100
25

150 600 20 5,9
3,7
24+

150 0,83 
30+

600

10
10 
0

>5,9A 
3,7A

*0,25

7,3>4,9
<1,6+

2-4 1300 20+
83-

T0247 H 247 
TIN

IRFPG40 SMn 
av

SP 
490mJ

25

25

150 1000R 1000 20 4,3

17+

150 0,83 
40+

100

100C 0

2,5A
2,5A

*0,25

>3,5
*3,5+

2-4 30+
170-

T0247 H 247 
TIN

IRFPG42 SMn 
av

SP 
490mJ

25

25

150 1000R 1000 20 3,9

16+

150 0,83 
40+

100

100C 0

2,5A
2,5A 

*0,25

>3,5
<4,2+

2-4 30+
170-

T0247 H 247
TIN

IRFR014 SMn 
av

SP 
47mJ

25
100
25

30 60R 60 20 8,4 
6 
34+

175 5
110+

25

60
10 
0

5A
5A 

*0,25

>2,4
*0,2+

2-4 300 10+
13-

TO 
252AA

IR 252
TIN

IRFR024 SMn 
av

SP 
91mJ

25
100
25

50 60R 60 20 16
11 
64+

175 3 
110+

25

60
10 
0

9,6A
9,6A

*0,25

>6,2
*0,1+

2-4 640 8,6+
27-

TO 
252AA

IR 252
TIN

” IRFR110 SMn 
av

SP 
19mJ

25
100
25

30 100R 100 20 4,7
3,3 
17+

175 5 
110+

100

10
10 
0

>4,7A 
3,3A 
* 0,25

2> 1,3
*0,54+

2-4 180 11+
21-

TO 
252AA

H 
IR

252 
TIN

IRFR120 SMn 
av

SP 
36mJ

25 
100
25

50 100R 100 20 8,4
5,9
34+

175 3 
110+

100

10
10 
0

> 8,4A 
5,9A 

*0,25

4,2>2,8 
*0,27+

2-4 350 13+
29-

TO 
252AA

H 
IR

252
TIN

IRFR121 SMn 
av

SP 
36m3

25
100
25

50 80R 80 20 8,4
5,9
34+

175 3 
110+

80

10
10 
0

>8,4A 
5,9A

* 0,25

4,2>2,8 
*0,27+

2-4 350 13+
29-

TO 
252AA

H 
IR

252 
TIN

IRFR210 SMn 
av

SP 
64mJ

25
100
25

25 200R 200 20 2,6
1,7 
8+

150 5 
110+

50

200
10 
0

1,6A
1,6A 

* 0,25

>1,2
*1,5+

2-4 140 8,2+ 
14-

TO 
252AA

IR 252
TIN

IRFR214 SMn 
av

SP 
61mJ

25
100
25

25 250R 250 20 2,2
1,4
8,8+

150 5 
110+

50

250
10
0

1,3A 
1,3A 

*0,25

>1,2
<2+

2-4 140 7+
16-

TO 
252AA

IR 252 
TIN

IRFR220 SMn 
av

SP 
130mJ

25
100
25

42 200R 200 20 4,8 
3 
18+

150 3 
110+

50

200
10 
0

2,9A
2,9A

*0,25

*1,7
*0,8+

2-4 260 7,2+ 
19-

TO 
252AA

IR 252
TIN

IRFR220 SMn 
av

SP 
85mJ

25
100
25

50 200R 200 20 4,6
2,9 
18+

150 2,5
110+

200

10
10 
0

>4,6A 
2,4A

*0,25

2,6 >1,7 
*0,8+

2-4 330 13+
32-

TO 
252AA

H 252 
TIN

IRFR221 SMn 
av

SP 
85m0

25
100
25

50 150R 150 20 4,6
2,9
18+

150 2,5 
110+

150

10
10 
0

>4,6A 
2,4A 

*0,25

2,6>1,7
*0,8+

2-4 330 13+
32-

TO 
252AA

H 252
TIN

IRFR222 SMn 
av

SP 
85m0

25
100
25

50 200R 200 20 3,8
2,4 
15+

150 2,5 
110+

200

10
10 
0

>3,8A 
2,4A 

*0,25

2,6>1,7 
*1,2+

2-4 330 13+
32-

TO 
252AA

H 252
TIN

IRFR224 SMn 
av

SP 
130mJ

25
100
25

42 250R 250 20 3,8
2,4
14+

150 3 
110+

50

250
10
0

2,3A
2,3A 
* 0,25

>1,7
*1,1+

2-4 260 7+
20-

TO 
252AA

IR 252
TIN

IRFR310 SMn 
av

SP 
86mJ

25
100
25

25 400R 400 20 1,7
1,1 
5+

150 5 
110+

50

400
10
0

1A
1A 

* 0,25

>0,97
*3,6+

2-4 170 7,9+ 
21+

TO 
252AA

IR 252 
TIN

IRFR320 SMn 
av

SP 
160mJ

25
100
25

42 400R 400 20 3,1 
2 
11+

150 3
110+

50

400
10 
0

1,9A
1,9A 

* 0,25

*1,5
*1,8+

2-4 350 10+
30-

TO 
252AA

IR 252
TIN

IRFR320 SMn 
av

SP 
190mJ

25
100
25

50 400R 400 20 3,1 
2 
12+

150 2,5 
110+

400

10
10 
0

* 3,1A 
1,7A

* 0,25

2,6*  1,7 
*1,8+

2-4 350 15+
45-

TO 
252AA

H 252 
TIN

IRFR321 SMn 
av

SP 
190mJ

25
100
25

50 350R 350 20 3,1 
2 
12+

150 2,5 
110+

350

10
10 
0

>3,1A 
1,7A

* 0,25

2,6> 1,7 
*1,8+

2-4 350 15+
45-

TO 
252AA

1

H 252 
TIN
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TYP D U

ra

Ptot UDG UDS -UGS T0 ^thjc UDS UGS IDS y2is H ”^GS(TO) CI t0N+ P Z

max
M

UDGR 

ugd° 
max 
M

max
M

USG+

max 
M

[DM+ 

TG°

max 
[A]

v

max

thja+

max 
[k/W] Cv]

UG2S+ 

UG1S°

M

IGS+

[mA]

rDS(ON)+ 
fe]

Cv] pF]

tOFF-

[ns]

IRFR322 SMn 
av

SP 
190mJ

25
100
25

50 400R 400 20 2,6
1,7
10+

150 2,5
110+

400

10
10 
0

*2,6A
1,7A

*0,25

2,6» 1,7 
*2,5+

2-4 350 15+
45-

TO 
252AA

H 252 
TIN

IRFR420 SMn 
av

SP 
170mJ

25
100
25

42 500R 500 20 2,4
1,5 
8+

150 3 
110+

50

500
10 
0

1,4A 
1,4A 

* 0,25

>1
* 3+

2-4 360 8+
33-

TO 
252AA

IR 252 
TIN

IRFR420 SMn 
av

SP 
190mJ

25
100
25

50 500R 500 20 2,5
1,6 
8+

150 2,5 
110+

500

10
10 
0

*2,5A 
1,3A

* 0,25

2,2»1,5
*3+

2-4 350 15+
45-

TO 
252AA

H 252 
TIN

IRFR421 SMn 
av

SP 
190mJ

25
100
25

50 450R 450 20 2,5
1,6 
8+

150 2,5 
110+

450

10
10 
0

*2,5A 
1,3A 

* 0,25

2,2*1,5  
*3+

2-4 350 15+
45-

TO 
252AA

H 252 
TIN

IRFR422 SMn 
av

SP 
190mJ

25
100
25

50 500R 500 20 2,2 
1,4 
7+

150 2,5 
110+

500

10
10 
0

*2,2A
1,3A
* 0,25

2,2*1,5  
*4+

2-4 350 15+
45-

TO 
252AA

H 252 
TIN

IRFR9010 SMp 
av

SP 
240m3

25
100
25

25 50R 50 20 5,3
3,3
21+

150 5 
110+

50

10
10 
0

*5,3 
2,8A 
* 0,25

1,7*1,1  
*0,5+

2-4 240 9,2+ 
20-

TO 
252

IR 252 
TIP

IRFR9012 SMp 
av

SP 
240mJ

25
100
25

25 50R 50 20 4,5
2,8 
18+

150 5 
110+

50

10
10 
0

>4,5A 
2,8A 
*0,25

1,7*1,1
* 0,7+

2-4 240 9,2+
20-

TO 
252AA

IR 252
TIP

IRFR9014 SMp 

av

SP

140mJ

25
100
25

30 60R 60 20 5,6
3,9 
22+

175 5 
110+

25

60
10 
0

3,4A
3,4A 
*0,25

>1,4

*0,5+

2-4 280 11+

13-

TO

252AA

IR 252

TIP
IRFR9020 SMp 

av
SP 
440mJ

25
100
25

42 50R 50 20 9,9
6,3
40+

150 3 
110+

50

50
10 
0

5,7A
5,7A 

*0,25

3,5*2,3  
*0,28+

2-4 490 12+
18-

TO 
252AA

IR 252 
TIP

IRFR9022 SMp 
av

SP 
440m3

25
100
25

42 50R 50 20 9
5,7
36+

150 3 
110+

50

50

10
10 
0

5,7A
5,7A 

*0,25

3,5*2,3  
*0,33+

2-4 490 12+
18-

TO 
252AA

IR 252
TIP

IRFR9024 SMp 
av

SP 
300mJ

25
100
25

50 60R 60 20 9,6
6,8 
38+

175 3 
110+

25

60
10 
0

5,8A
5,8A 

*0,25

=*3,9
*0,28+

2-4 570 13+
15-

TO 
252AA

IR 252 
TIP

IRFR9110 SMp 
av

SP 
140mJ

25
100
25

30 100R 100 20 3,4
2,4
14+

175 5 
110+

50

100
10 
0

2A
2A 

*0,25

>1,3
*1,2+

2-4 200 10+
15-

TO 
252AA

IR 252
TIP

IRFR9120 SMp 
av

SP 
270mJ

25
100
25

50 100R 100 20 6,3
4,5
25+

175 3 
110+

50

100
10 
0

3,8A
3,8A 

*0,25

>1,7
*0,6+

2-4 390 9,6+
21-

TO 
252AA

IR 252 
TIP

IRFR9210 SMp 
av

SP 
41mJ

25
100
25

25 200R 200 20 2 
1,3 
8+

150 5 
110+

200
10 
0

1,2A 
*0,25

*3+
2-4 160 8+

10-
TO 
252AA

IR 252 
TIP

IRFR9220 SMp 
av

SP 
84mJ

25
100
25

42 200R 200 20 3,6
2,3 
14+

150 3 
110+

200
10 
0

2,2A 
< 0,25

*1,5+
2-4 340 15+

15-
TO 
252AA

IR 252 
TIP

IRFRC20 SMn 
av

SP 
lOOmJ

25
100
25

42 600R 600 20 2 
1,3 
8+

150 3 
110+

100

600
10 
0

1,2A 
1,2A 

* 0,25

>1
«=4,4+

2-4 350 10+
30-

TO 
252AA

IR 252 
TIN

IRFS1Z0 SMn 
av

SP 
9,8mJ

25
100
25

4,3 100R 100 20 0,9 
0,64
3,6+

175 35 50

100
10 
0

540
540

* 0,25

>0,24
*2,4+

2-4 39 7,9+
11-

S0T89 IR 89 
TIN

IRFU014 SMn 
av

SP 
47mJ

25
100
25

30 60R 60 20 8,4
6 
34+

175 5 
110+

25

60
10 
0

5A
5A

* 0,25

>2,4
*0,2+

2-4 300 10+
13-

TO 
251AA

IR 251 
TIN

IRFU024 SMn. 
av

SP 
91mJ

25
100
25

50 60R 60 20 16
11 
64+

175 3 
110+

25

60
10 
0

9,6A 
9,6A 
*0,25

*6,2
*0,1+

2-4 640 8,6+
27-

TO 
251AA

IR 251 
TIN

IRFU11O SMn 
av

SP
19mJ

25
100
25

30 100R 100 20 4,7
3,3 
17+

175 5 
110+

100

10
10 
0

*4,7A 
3,3A 
*0,25

2*1,3  ' 
*0,54+

2-4 180 11+
21-

TO 
251AA

H 
IR

251 
TIN

IRFU120 SMn 
av

SP 
36mJ

25 
100
25

50 100R 100 20 8,4
5,9
34+

175 3 
110+

100

10 
10
0

>8,4A 
5,9A

*0,25

4,2*2,8  
*0,27+

2-4 350 13+
29-

TO 
251AA

H
IR

251 
TIN

IRFU121 SMn 
av

SP 
36mJ

25
100
25

50 80R 80 20 8,4
5,9
34+

175 3 
110+

80

10
10 
0

*8,4A 
5,9A 

*0,25

4,2*2,8  
*0,27

2-4 350 13+
29-

TO 
251AA

H
IR

251 
TIN

IRFU210 SMn 
av

SP 
64mJ

25
100
25

25 200R 200 20 2,6
1,7 
8+

150 5
110+

50

200
10 
0

1,6A
1,6A 

*0,25

>1,2
*1,5+

2-4 140 8,2+ 
14-

TO 
251AA

IR 251 
TIN

IRFU214 SMn 
av

SP 
61mJ

25 
100
25

25 250R 250 20 2,2
1,4
8,8+

150 5 
110+

50

250
10 
0

1,3A 
1,3A 

*0,25

>1,2 
*2+

2-4 140 7+
16-

TO 
251AA

IR 251 
TIN

IRFU220 SMn 
av

SP 
130mJ

25
100
25

42 200R 200 20 4,8 
3
18+

150 3 
110+

50

200
10 
0

2,9A
2,9A 

*0,25

>1,7
*0,8+

2-4 260 7,2+ 
19-

TO 
251AA

IR 251 
TIN
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Teorie a praxe 
kmitoctové syntézy 

(Pokracování)

Snad nám jestè pomûie obr. 16, ktery 
graficky znázomuje nékteré fáze zpraco- 
vání signálu. V cásti a tohoto obr. jsou 
znázomény vystupní hodnoty pamëti sinus 
- ROM pri tnbitovém délení. Celá perioda 
sinusovky je rozlozena na 8 cásti 
(n = 0...7), jejich! odpovidajici hodnoty 
najdeme na ádrese n v pamëti sinus 
ROM. V cásti b tohoto obrázku je znázor- 
néno vystupní napétí vracející se do fázo- 
vého registra pri F = 1. Za pfevodníkem 
D/A dostáváme vystupní sinusovy signál s 
kmitoctem rovnyrn 1/8 vzorkovacího (hodi- 
nového) kmitoctu. Fázovou zménu pri F = 
2 vidíme v cásti c. Nárúst fázové hodnoty 
n je dvojnásobné rychly ve stejném caso- 
vém úseku. Odpovídá to vyslednému kmi
toctu

f v)ti = 114 . f hod

Ve spektru takového signálu se ovsem 
objeví rada neiádoucích signálú, které je 
nutné odfiltrovat. Kmitocty vyssí, nez jsou 
obvody schopné zpracovat, se pfekládají 
k nizsím kmitoctüm, jako tzv. ALIAS kom- 
ponenty, a to:

f+ALIAS (i) = i. + f^,

/-ALIAS (i) = i.

kde i = 1, 2,... a kde f- ALIAS (1) tzn. 
f hod- je áíre, na kterou musí bÿt 

djmenzován tzv. anti - alias filtr.

Méjme napr. f^„ = 15 MHz a fhod = 40 
MHz, k dalsímu zpracování by se objevily 
kmitoõty, jak jsou znázomény na obr. 17, 
jako vÿsledek nelinearity pfevodníku D/A a 
dalsích prvkú. Amplituda neiádoucích sig
nálú je vidy menéí nez iádaného signálu 
a prakticky odpovídá velikosti funkce 
(sin x)/x, jak je na obrázku znázoméno. 
Nékteré firmy oznacují obvod pro oscilátor 
typu DDS jako NCO (Numericaly 
Controlled Oscillator) a jsou jil na trhu 
v nejrúznéjsím provedení - nékteré kromé 
pamëti sinus - ROM obsahujíi pamëf cosi
nus - ROM, coz umozñuje primo získávat 
dva signály v celém kmitoctovém rozpétí, 
posunuté pfesné o 90 °.

Pro nízké kmitoõty múleme funkcí syn- 
tetizátoru DDS realizovat cisté softwarovë 
s poulitím mikroprocesoru. Autor to zkou- 
sel s 87C51 se 16bitovÿm fàzovÿm stfada- 
cem a s hodinovÿm kmitoctem asi 13 kHz 
a dostával tri sinusové signály s fàzovÿm 
posuvem 120 ° v kmitoctovém rozsahu 
0 al 600 Hz pri jednotlivÿch skocich 0,2 Hz.

3.11. Vicesmyckovÿ 
syntetizâtor

Jemnÿch skokù kmitoctu bez pfidavné 
cásti lze dosáhnout jestè dalsí cestou 
kromé jil popsanÿch systémû DDS nebo 
syntetizâtoru s promënnÿm délicim pomè- 
rem. Je to cesta kaskádovité fazenÿch syn- 
tetizátorú s malÿm krokem - do 10 kHz, 
která vsak není tak nákladná, jako kmitoc- 
tová dekàda. Napf, pro syntetizâtor zafí
zení, u kterÿch chceme kmitoctovou zménu 
po 100 Hz, postaõí dvé smyôky. Pro jeèté 
jemnëjèi krok múleme pfidat dalèí smyôku, 
col stále pfedstavuje jednoduáàí reseni, 
nel odpovidajici krystalové oscilâtory 
s molností pfepínání. Napf, pro KV pfijímaõ 
s kmitoctovÿm rozsahem 0 ai 30 MHz a 
s prvním mf kmitoctem 45 MHz postaõí 
dvousmyôkovÿ syntetizâtor, jak je znázor- 
nëno na obr. 18. VCO pracuje od 45 do 75 
MHz (VCO1) a jeho signál budeme smëào- 
vat s dalsím signálem o kmitoõtu (zprvu si 
pfedstavme pevnÿ oscilátor) 40,5 MHz. 
Tím získáme kmitoõty 4,5 ai 34,5 MHz. Na- 
stavitelnÿ dèliõ (n « 450 . . . 3400) umoiní 
získat signál s krokem 10 kHz a fàzovÿ dis- 
kriminátor se srovnává s odpovídajícím 
zpûsobem vydélenÿm signálem 10 MHz 
z matecního krystalu. Fàzovÿ diskriminátor 
budí VCO1. Ai dosud zapojení odpovídá 
bëinému syntetizâtoru se signálem VCO 
smésovanÿm dolú a s krokem 10 kHz. K in
terpolaci bude dále vyuiit smèsovací pro- 
dukt 40,5 MHz. K tomu slouií druhá 
smycka PLL s VCO2, druhÿ nastavitelnÿ 
dèlie (m = 5000 ... 5100) a fàzovÿ diskri
minátor FD2. Tato cást zapojení produkuje 
kmitocty od 50 do 51 MHz s krokem 10 kHz, 

ty vydélime feknème 100 a smèèujeme 
õtymásobkem kmitoõtu mateõního krystalu 
(40 MHz). Vÿslednÿ kmitoõet 40,5 ai 40,51 
MHz vyfiltrujeme a pouiijeme jako sméèo- 
vací signál pro první smycku.

Presto, ie srovnávací kmitoõet je 10 
kHz, máme moinost naladèní s krokem 
100 Hz. Komu by i to bylo mélo, mûie za- 
vést jestè smycku v dalsím smésovaõi a tak 
získat krok 1 Hz. S poetem smycek pocho- 
pitelnè roste pocet neiádoucích produktú, 
musí se dbát na fádné stínéní, ale i pfi do- 
konalém provedení nelze vice jak dvè, ve 
vÿjimeônÿch prípadech tfi smyõky doporu- 
õit.
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Obr. 17. Signály na vystupu prevodníku 
D/A pred anti-alias filtrem

Obr. 16. Jednotlivé fáze zpracovánísignálu

dèlie 2 pevnÿ dèlie
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A/10
94 25



5. Fázové a kmitoõtové 
diskriminátory

Nejdúleiitéjèí õástí fázové regulaõní 
smyõky je fàzovÿ diskriminátor. Ten produ- 
kuje vystupní napétí, které je v ideálním prí
padé primo úmémé fázové zméné obou 
privádénych signálú. Fàzovÿ diskriminátor 
není nie jiného nei smèèovaõ, ktery pra- 
cuje s mezifrekvencí o nulovém kmitoõtu; 
má tedy na svém vÿstupu jen stejnosmémé 
napétí, jehoi velikost se méní v závislosti 
na fázovém rozdílu. Prakticky je moiné 
pouiít jako fàzovÿ diskriminátor kaidou 
souõástku, která má nelineámí charakteris- 
tiku. Optimalizací jednotlivÿch vlastnosti se 
postupné doèlo k nékolika základní typúm, 
které si blíie popíéeme.

5.1. Analogovÿ násobiõ

Analogovÿ násobiõ není nie jiného, nei 
dvojity vyvázeny smèèovaõ, jehoi vysledny 
produkt závisí na pfivâdénÿch signálech. 
Budeme-li pracovat se dvéma sinusovymi 
signály s kmitoõty f, a f2 pak múieme vy
stupní signál definovat jako produkt téchto 
vstupních signálú.
UÁ = U, sin (2nf,l). U2 sin (2nf2t) (3)
a po dosazení základních vzorcú pro náso
bení harmonickych funkci dostáváme 
t/A = L/, LÍ>-1/2[cos(2nVi‘0) - eos (2rrf(/+f2)]

(4) 
Tato rovnice ovéem popisuje ideální smé- 
àovaõ, kdy jsou vÿstupu jen souõtové a roz- 
dílové kmitoõty vstupních signálú. Pokud ty 
jsou kmitoõtové totoiné, pouze s fàzovÿm 
rozdílem, pak vÿstupni napétí obsahuje 
stejnosmérnou sloiku o velikosti závislé na 
jejich fázovém rozdílu a signál s dvojnásob- 
nÿm kmitoõtem (odpovídá vÿrazu ve vzorci 
5 ve velké závorce), kterÿ se potlaõí v dol- 
nofrekvenõní propusti, zafazené na vÿ
stupu.
UÁ = U, ■ U2-1/2 [cos <p - cos (4n/ t +cp )] (5)

Analogovÿ násobiõ jako porovnávaõ fáze 
má urõité pfednosti, ale také nevÿhody, 
o kteryeh se zmíníme dále:
- Pokud je násobiõ lineámí prvek, nerea- 
guje citlivé na takové vstupní signály, které 
mají v uiiteõném signálu jeété daláí kmitoõ
tové sloiky. To umoiñuje synchronizaci 
PLL na slabÿ uiiteénÿ signál, i kdyi ten ob
sahuje silnÿ signál ruàivÿ. Nesmíme ovéem 
zapomenout na daláí nedostatek: ie totii 
vÿstupni napétí nezávisí jen na fázovém 
rozdílu, ale I na amplltudé vstupního sig
nálu.
- Ve vÿsledném signálu je také silnÿ ruéivÿ 
signál dvojnásobného kmitoõtu, kterÿ mu- 
síme odfiltrovat.
- Pfi nedostateõné symetrii zapojení mohou 
na vÿstup projít také vstupní signály.
- Pasivní fàzovÿ diskriminátor v zapojení di- 
odového kruhového sméèovaõe je moiné 
realizovat ai do velmi vysokÿch kmitoõtu. 
- Analogové násobení pracuje uspokojivé 
pouze pfi vstupních signálech se symetric- 
kym klíõovacím pomérem.

5.2. Vzorkovací 
fázovy diskriminátor

Tento diskriminátor, kterÿ nékdo nazÿ- 
váme kliôovanÿ diskriminátor, je druhem 
analogového násobiõe. Matematicky jej lze 
popsat jako násobení vstupního signálu se 
sledem impulsú s amplitudou 1 a neko- 

neõnè krátkou pauzu, coi je tzv. Diracova 
funkce:

So (t) = 0 pro t <0 i pro t> 0
So (t) « 00 pro t = 0

a *°S.  (t). dt = 1 
— ©o

Praktické provedení tohoto diskriminá- 
toru vidíme na obr. 19. Vstupní signál se 
pfivádí na klíõovaõ, vàzanÿ s nabíjecím 
kondenzátorem, na vÿstup s velkou inpe- 
dancí. Druhy vstupní signál tvofí sled im
pulsú, ovládajících klíõovaõ. Kaidÿ impuls 
je klíõován okamiitou hodnotou vstupního 
napétí a tím vlastné získáváme vzorkování. 
Kondenzátor se nabíjí na napétové úrovné 
jednotlivÿch vzorkú. Pfi vstupních signálech, 
které jsou kmitoõtové shodné a jen fázové 
posunuté, bude vÿstupni signál s rúznou 
stejnosmérnou úrovni; pokud budou kmito
õty vstupních signálú odliéné, pak získáme 
napèfovÿ prúbéh s rozdílem jejich kmitoõtú.

Struõnè si múieme shmout vlastnosti 
vzorkovacího diskriminátoru:

- Pfi stejnÿch vstupních kmitoõtech do
stáváme na vÿstupu stejnosmémé napétí, 
které obsahuje jen nepatmou vysokofrek- 
venõní ruéivou sloiku.

- Vstupní signál pficházející na spínaõ 
musí bÿt sinusovÿ (sinusovÿ nebo trojúhel- 
nikovÿ), abychom získali závislost vÿstup- 
ního napétí na fázovém posuvu.

- Pfi dostateõné stabi In ich signálech není 
nezbytné klíõovat kaidou periodu signálu - 
múieme nékolik period vynechat. Tim spo- 
juje vzorkovací diskriminátor vÿhodné ge- 
nerátor harmonickÿch kmitoõtú a fázovy 
diskriminátor. Toho pak vhodné múieme 
vyuiít v zapojeních PLL.

Pfi nizkÿch kmitoõtech múieme spínaõ 
vzorkovacího diskriminátoru realizovat 
s FET, pfi vysokÿch kmitoõtech ai do G Hz 
pfichází v úvahu mústkové zapojení se 
Schottkyho diodami. Budicí generátor 
pulsú pro impulsy delàí jak 5 nsec je moiné 
konstruovat s logickÿmi obvody, pfi krat- 
èích je nezbytné pouiit speciální diody. 
Dfíve oblíbené lavinové diody pomalu upa- 
dají v zapomèní.

Na obr. 20 máme uvedeno zapojeni 
vzorkovacího diskriminátoru se spinaõem 
FET, jak bylo pouiito ve spektrálním analy- 
zátoru DB1NV 007. Referenõní kmitoõet 
leii v oblasti 15 kHz, vstupní kmitopõet 
v rozmezí 7 ai 20 MHz. Pokud vstupní sig
nál upravíme do pravoûhlÿch impulsú (napf. 
jako vÿstupni signál kmitoõtového déliée), 
pak pfichází v úvahu pouiíti digitálního fá- 
zového diskriminátoru, kterÿ bude spolu s 
déliõem integrován do jediného õipu PLL

5.3. Digitální smèèovaõ 
jako fázovy diskriminátor

Pro digitální smèèovaõ múieme pouiit 
véechny typy hradel, pokud mají vstupní 
signály klíõovací pomér alespoñ 50 %. 
Podle fázového rozdílu vstupních napétí 
obdriíme na vÿstupu pravoûhlÿ signál s 
promènnym klíõovacím pomèrem. Jinak fe- 
õeno, stfední hodnota stejnosmèmého na
pétí na vÿstupu hradla odpovídá fázovému 
rozdílu. Obr. 21 pfevzatÿ z (1) objasñuje 
souvisliosti pro tfi moiné typy logickÿch ob
vodú:
AND, OR a EXOR (Exclusive OR). V praxi 
upfednostñujeme právé obvody typu 
EXOR, protoie u nich dostáváme na vÿ
stupu dvojnàsobnÿ kmitoõet. To pak zjed- 
noduèuje filtraci vÿstupnlho napétí. Mimoto 
má obvod EXOR nejstmnèjèí pfevodní cha- 
rakteristiku, jak ukazuje obr. 22.

Obr. 19. Princip vzorkovacího fázového 
diskriminátoru

Obr. 21. Vstupní a vÿstupni signály na rúz- 
nÿch typech hradel pfi pouiltí 

Jako fàzovÿ diskriminátor

Obr. 22. Charakteristik tiT typú 
hradlovych diskriminátorú

Obr. 23. Principiální zapojení fázové 
- kmitoõtového diskriminátoru
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Hradlovÿ fázovy diskriminátor vsak má ¡ ne- 
vyhody, které öini jeho pouziti zajfmavÿm 
jen pro urcité pfípady:
-Vstupni signál musí mit kliöovaci pomér 
pfes 50 %, aby diskriminátor pracoval 
uspokojivé.
-Vystupni signál má tvar pravoúhlych im- 
pulsú, takze vysledné stejnosmémé napétí 
získáme jen dokonalou filtraci. Z toho je 
zfejmé, ie tento diskriminátor bude mit 
hlavní oblast pouziti u nízkofrekvencních 
obvodú PLL, jako napf. u modemú.
Dosud vzpomínané fázové diskriminátory 
mají následující prednosti nebo naopak ne- 
vyhody:
-Protoze je Charakteristika fázového diskri- 
minátoru symetrická (viz obr. 22), není 
tfeba dbát na správnou polaritu ndicího na
pétí, fázové zména (inverze) v fídicím zesi- 
¡ovaci je bezvyznamná.

-Alespoñ jeden vstupni signál musí bÿt co 
nejvíce symetrickÿ, krátké pulsy nelze zpra- 
covat.
-Pfi kmitoctové nerovnosti dostáváme na 
vÿstupu kmitoctovÿ rozdíl vstupních sig
nàlu. Pokud lezi v propustném pásmu 
smyöky filtru, bude tímto kmitoctem VCO 
promodulováno nebo dojde az k synch roni- 
zaci PLL. Pfi návrhu je treba s touto okol- 
ností pocítat.
Pomúzeme si takovÿm typem fázového 
diskriminátoru, kterÿ reaguje jen na jednu 
stranu signálu - pracuje tedy v nesynchro- 
nizovaném stavu a VCO okamzité zachytí 
v klidovém stavu.

5.4. Fázové - kmitoctovÿ 
porovnávací cien

Fázové - kmitoctovÿ porovnávací ölen se 
stává v nejjednodusím prípadé ze dvou bis- 
tabilních klopnÿch obvodú (multivibrátorú) 
typu D, resetovacího hradla a dvou klícova- 
nÿch proudovÿch zdrojú, jak je naznaceno 
na obr. 23.

Pokud oba klopné obvody reagují na 
úzké pulsy, je funkce následovná: kladnÿ 
impuls vstupu 1 aktivuje près klopnÿ obvod 
zdroj proudu, na jeho vÿstupu se objeví 
kladné napèti. Kladnÿ impuls na vstupu 2 
jeho pfíslusném klopném obvodé vyvolá to- 
téi, ovsem na vystupu bude zápomé na
pétí. Tento stav má ale krátké trvání, nebot 
resetovací hradlo vrací oba klopné obvody 
ve stejném okamziku do základního stavu. 
V tomto zapojení je vÿstupnim signálem 
kladnÿ impuls, jehoz sire odpovídá caso- 
vému odstupu vstupních impulsú. Jak se 
dá pfedpokládat, pri obráceném fázovém 
posuvu vstupních signál ú dostáváme na 
vÿstupu zápomé impulsy.

Zajímavé je chování tohoto obvodu pfi 
kmitoctové odlisnÿch signálech: signál s 
vyssím kmitoctem zapíná svúj klopnÿ ob
vod, pomalejsí signál vytvárí reset a oba 
klopné obvody vrací do vychozího stavu. 
Pouze rychlejsí signál generuje vÿstupni 
proudové impulsy, coz odpovídá funkci 
kmitoctového diskriminátoru. Pfi fázové 
shodnÿch signálech se na vÿstupu neobjeví 
¿ádny signál. Pfi ustáleném stavu je vÿ- 
stupní signál õistè stejnosmémé napétí, 
takie jako filtr ve smyöce múzeme pouzít 
jednoduchÿ kondenzátor na vÿstupu.

Fàzovè-kmitoôtovÿ porovnávací ölen se 
pro uvedené vlastnosti casto pouÈívá v za- 
pojeních PLL integrovanÿch obvodú. Ani 
toto zapojení vèak nemá jen prednosti. Jed- 
nou z nevÿhod - i kdy¿ nevÿznamnou - je 
dále popsanÿ efekt: jestlize se potkají oba 
impulsy na vstupech ve zcela shodném 
okamÈiku, pak Sire vÿstupniho irnpulsu ne- 
mú¿e záviset na fázovém posuvu téchto

Obr. 24. Typické 
zapojení VCO s FET

impulsú a bude závislá vÿhradné na rych- 
losti prúchodu irnpulsu pfes resetovací hra
dlo a klopnÿ chvod. Existuje tedy urõitá„mr- 
tvá zòna“, která je dána rychlostí odezvy 
pouiitÿch prvkù, kdy vÿstupni napétí není 
úmèmé õasovému odstupu vstupních im
pulsú. Pokud by byl takto rizen VCO , do- 
cházelo by v urcitém kmitoctovém rozmezí 
k nekontrolovanému kmitoctovému driftu 
az po okamzik, kdy tento drift vyvolá fidici 
napétí ke kompenzaci. Obecné Ize fíci, ie 
se VCO s takovÿm syntetizátorem nehodí 
napf. pro prijem signálú SSB. V FM zari- 
zení tato vlastnost vyvolá rusivou modulaci, 
její¿ úroveñ je vsak pro vêtsinu pouziti za- 
nedbatelná.

Existují tri cesty, jak vhodnÿm kompromi- 
sem získat uspokojivÿ vÿsledek:
1. Logiku diskriminátoru udeláme tak rych- 
lou, jak to dovoluje soucasná technologie. 
Tim zúzíme „mrtvou zónu“ na mínimum. 
Nevhodné jsou pochopitelné staré integro- 
vané obvody, jak je známe napf. z techniky 
PMOS - u firmy Siemens napf. S187. U ry- 
chlé logiky vèak musíme pocítat s vétsí 
proudovou spotfebou.
2. Fàzovè-kmitoctovÿ porovnávací cien 
pouzijeme pouze k základní - hrubé syn
ch ronizaci a dále pro jemnou regulaci pou- 
¿ijeme vzorkovací diskriminátor. Tento zpú- 
sob vyuzívají ve svÿch obvodech renomo- 
vané firmy, jako napr. Plessey a Motorola. 
Vysledky jsou optimální, ovèem za cenu 
velkych finanönich nákladú.
3. Je mozné pouzít dva takové porovnávací 
cleny, které jsou fázové posunuty ôasovÿm 
zpozdéním zpúsobenym pfechodem hra
dla. Vzdy jeden z nich bude mimo „mrtvou 
zónu“ a vÿstupni impulsy se pak slucují v ¡n- 
tegrovaném obvodu. V takovém rezimu 
napf. pracuje obvod Siemens TBB200.

Z toho, co bylo právé receno, Ize odvodit, 
ie vybér fázového diskriminátoru hraje klí- 
covou rali pfi vÿbèru zapojení syntetízátoru. 
Úlohu nám usnadñují obvody, které jiz mají 
integrovány vsechny potfebné cásti. 
Mnohdy je vsak fázové - kmitoctovÿ srov- 
návací cien jedinÿm vÿchodiskem, které za- 
rucí pozadovanou kvalitu vÿstupniho sig
nálu. Obdobné je kritickou casti zapojení 
napèfové rizenÿ oscilátor, neboli VCO - to 
uvidíme v dalsí cásti.

6. Napèfové rízené oscilátory
Oscilátory rízené napètim pouzívané 

v zapojeních PLL nebo VCO múzeme 
hrubé rozdelit na ty, které jsou realizovány 
s obvody RC a na oscilátory s obvody LC. 
Oscilátory RC, mezi které múieme zafadit 
multivibrátory, mají své misto v oblasti níz- 
kÿch km i toc tú. Zde nejsou obvykle kladeny 
p rem rè tè né poáadavky na stabilitu a v né- 
kterÿch pfípadech je mú¿eme vyu¿ít i u nií- 
éích vf kmitoctú. Jednou z typickÿch oblasti 
pouütí je nyní elektronika floppy - a hard- 
diskovÿch mechanik v poóítacích.

V oblasti vf signálú se pouzívají oscilá
tory LC, kde je jako proménny prvek pou- 
iita kapacitní dioda. Typické zapojení je na 
obr. 24, kde vidíme oscilátor s FET. Princi- 
piálné je to tfíbodové zapojení se zpétnou 
vazbou. Kapacitní dioda pfipojená k cívce 

oscilátorového obvodu pfes kondenzátor 
umo¿ñuje ménit kmitocet oscilátoru zmé- 
nou napétí, které na tuto díodu pfivádíme. 
Toto základní zapojení obsahuje oprati sku- 
teenym konstrukcím fadu zjednodusení, 
ale dobfe nám poslouzí k vysvètieni nèkte- 
rÿch konstrukcních „fíglú“.

(Pokraõování)

ÕETLI 
JSME

Brandeis M.: MIKROPROCESO- 
RY INTEL - PENTIUM A SPOL.
Grada, Praha 1994 416 stran

Aktualizované, podstatné rozéífené 
a doplnéné vydání velice úspééné 
a uznávané publikace"Mikroprocesoiy 
Intel - 8086 - 80486". Obsahuje zejme- 
na ucelenÿ programâtorskÿ popis hor- 
ké novinky a hitu hardwarového trhu 
roku 1993 - dlouho ocekávaného mik- 
roprocesoru Pentium. Samozrejmé se 
vèak také vénuje véem jeho pfedehud- 
cum - mikroprocesorum 8086 az 
80486. Autor casto cerpá z bézné 
nedostupnÿch podkladû a v nemalé 
míre ze svÿch bohatÿch pedagpgic- 
kÿch zkuëenosti. Dûraz klade prede- 
vsim na yysvëtleni principû - kniha 
proto neni pouhÿm yÿctem instrukci, 
ale skuteenou praktickou pomûckou 
pro kazdého, kdo potfebuje mit po 
ruce kvalitni ucelene informace o mik- 
roprocesorech Intel.

Disketa s pfiklady, zdrojovÿmi texty 
a pfilohami k publikaci 130 Kc

Sokolowsky P., èedivà Z.: 
MULTIMEDIA - SOUCASNOST 
BUDOUCNOSTI
Grada, Praha 1994 160 stran
Titul vënovanÿ novému a dynamicky 
se rozvíjejícímu sméru v informatice - 
multimédiim, je urcen jak autorûm 
multimediálních aplikací tak i tëm, 
ktef i chtéji multimédia pouze vyuzivat. 
Text je rozdëlen do tri hlavních cástí. 
V první jsou shrnuty základní typy 
médii,Jejich standardy, moznosti zpra- 
covám a vzájemného propojovâm 
v rámei spolecného prostfedi. Ve 
druhé bude ctenáf seznámen s tech- 
nickÿm zarizenim vhodnÿm pro multi
média (zvukové karty, mechaniky CD 
ROM, video karty, aj.) a s programy 
pozadovanÿmi protvorbu multimediâl- 
ni aplikace, pficemz budou ukázány 
i hranice soucasného nasazení multi
mediálních systémû v praxi. Tretí cást 
knihy obsahuje postuptvorby multime- 
diální aplikace a ukazky aplikací do
stupné na naèem trhu. Ideální publika
ce pro véechny, kteri chtéji vyuzivat 
svûj pocitac v nové dimenzi komunika- 
nn
Knihy Ize objednat na adresách: 
GRADA Bohemia s.r.o.
Uralská 6, 160 00 Praha 6

GRADA Slovakia s.r.o.
Plátenícka 6, 
821 09 Bratislava

nebo koupit v knihkupectvich, obcho- 
dech s poõítaôi a ve specializpvanÿch 
oddëlenich obchodnich domû.

AZIO
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Diodové dvojitè vyvázené 
kruhové smësovace

Ing. Pavel Zanék, OK1DNZ

(Dokonôenl)

Priklad 12

Vysílaó SSB má vÿkon P ■ 60 dBm 
(1 kW). Jakÿ vÿkon bude mit nosnÿ kmito- 
ôet na vÿstupu vysilaôe s vÿse uvedenÿm 
modulâtorem SSB? (Bylo zméfeno: potla
ôeni nosné modulâtorem DSB - viz. 
parametry modulátoru DSB, potlaôeni 
nosné krystalovÿm filtrem - 25 dB.) 
Potlaôeni nosné na vÿstupu:

L = P -U -Ub=60 -25 -56,1 =-21,1
(dBm];

L = 10^=10 211 = 7,8 [fiWJ.

Aten uàt or

Se smèèovaôem QN 756 01 Ize realizo- 
vat elektronickÿ ss rt'zenÿ vf atenuâtor v 
rozmezi pracovnich kmitoôtû brâny RF a 
LO. Zapojeni aten uà to ru je na obr. 13.

QN 756 01

IN OUT

U 0,8 -10,7 V

Obr. 13. Sméëovaô QN 756 01 va funkci 
elektronického atenuâtoru

Brâna IF je zakonôena rezistorem 47 il 
Velikosti ss proudu do vÿèe uvedené brâny 
Ize regulovat útlum. Omezujicim kritériem 
regulaèniho rozsahu je maximâlni pomér 
stojatÿch vin na vstupu i vÿstupu atenuâ
toru. Mezi navÿhody tèchto elektronickÿch 

atenuâtoru patri i nelinámí zkresleni. Z to
hoto dùvodu doporuôuji toto zapojeni pro fí
zení vÿkonu vysilaôe zafadit za modulátor 
DSB. Vznikající neiádoucí produkty budou 
ùôinné potlaôeny krystalovym filtrem. Jako 
omezujici podminka byla stanovena max. 
hodnota VSMAX = l/SU//?0UT MAX = 2, 8. 
Za tohoto pfedpokladu byly naméfeny tyto 
parametry:

fm = 9 MHz, P„ = max. -10 dBm.

Regulaõní proud IF:
Max. útlum -1 mA (l/= 0, 8 V).
Min. útlum - 22 mA (l/= 10,7 V).

Rozsah útlumú:
6 ai 30 MHz: Max. útlum -12,0 dB.

Min. útlum -2,5dB.
3, 5 MHz: Max. útlum -12,9 dB.

Min. útlum - 3,0 dB.
1,81 MHz: Max. útlum -16,0 dB.

Min. útlum - 5,8 dB.

Klíõovaõ

Schéma kliôovaôe (pulsniho modul átoiu) 
odpovídá obr. 13. Misto regulovatelného 
proudu pñvádíme na brânu IF ss klíôovací 
signál. Hrany ss klíôovacího pulsu Ize ve
lica snadno tvarovat. Lze tak jednoduée na
stavit ôasovÿ prúbéh tvaru telegrafai 
znaôky. Omezujicim kritériem je opét neli- 
neámí zkresleni. O pouütí kliôovaôe piati 
údaje uvedené pro elektronickÿ atenuâtor.

Proud pro zaklíõování: 22 mA.
Proud pro odklíõování: 0 mA.
Útlum odklíõováno/zaklíõováno: 67,5 dB 
(fL0 = 9MHz).
Minimální útlum je tedy shodnÿ s útlumem 
vÿse uvedeného elektronického atenuâtoru.

Príklad 13
Kolik vykonu POFF bude procházet z vysí- 

laóe antény, bude -1¡ vysílaó momentálné 
odklíóovany a pnpraveny k provozu? Ve 
vysílaói je pouzit vyèe uvedeny klíóovaó, 
vykon vysílaóe je Pra = 60 dBm (1 kW). Vy- 
silaóová trasa je lineámí.

POFF=PTX-67,5 = -7,5[dBm].
P0FF‘ = 1OWMO = 1075/10 = 17,8 [gW].

Závér

Z dosaienych hodnot je patmé, ie smé- 
èovaò QN 756 01 Ize pouiít v rúznych bio
cidi radioamaterského transceiveru.
Paramatry jsou vynikající. Smèèovaò je 
dostupny radioamaterské verejnosti. Lze 
jej objednat na ádrese: 
TESLA - HTT 
obchodní oddólení
Kyjevská 134
532 01 Pardubice, CR
te!.: (040) 545880 
fax: (040) 24765 
Cena smésovace je 195 Kö (bez DPH).

Smééovaó jsem porovnával s elektricky 
ekvivalentním smèèovaòem SRA 1-W od 
firmy Mini Circuits. Oba typy jsou z hlediska 
parametro naprosto rovnocenné. Cena 
smèèovace SRA 1-W je 15,95 USD.

S pouzitím dvojitè vyvázenych sméso- 
vaóú Ize realizovat analogovy fázoyy de- 
tektor. Dvèma smèèopvadi a daléími prvky 
Ize realizovat kmitoótovou konverzi s potla- 
dením zrcadlového km i todtu. Sméáovaóe 
rovnéz nacházejí své uplatnéní v mikro- 
vlnné oblasti, kde se realizují jako hvézdi- 
cové.

Izolaci jednotlivych bran Ize znehodnotit 
épatnym zemnéním sméáovaóe, poprípadé 
obcházením signálú. Jednotlivé brány je 
vhodné mezi sebou odstínit prepáikami 
z pocínovaného plechu ze strany ploénych 
spojú.

Literatura
[1] RF/IF Designers Handbook 92/93, 

Mini Circuits.
[2] ¿alud, V.: Návrh radioelektronickych 

zarizení, Skripta CVUT - FEL 1985.
[3] Maas, Stephen A.: Microwave mixers, 

1986.

Transceiver
ICOM IC-737A-testy

Casto pnnáéíme rúzná srovnání, pri- 
padné popisy novÿch transceiverú. Dnes to 
bude porovnání známého transceiverú IC 
751 A, kterÿ byl dosud témèf standardní vÿ- 
bavou véemoinÿch expedic sponzorova- 
nÿch firmou ICOM, dnes se jii prestai vyrá- 
bét a jeho následovníkem by mél bÿt IC - 
737A. Nékdy uvidíte v inzerátech jen IC - 
737. To je púvodní verze, kterou vÿrobce 
po pfipomínkách rychle prepracoval v ôásti 
syntetizátoru a VOXu. Dluino dodat, ie k 
lepèímu. U profesionálních zarizení je pro- 
sté hodnocení bez pfesnÿch méfení proble- 
matické, na druhé strané pfi praktickém 
provozu fadu drobnÿch odchylek, zjiètè- 
nÿch pfesnÿm méfením, nelze vúbec re- 
gistrovat. V Rakousku se pokusil o srov
nání téch to dvou zarizení OE3HPU, svá po
zo rování zvefejnil v QSP a zde je vÿsledek:

a) Klady IC - 737A oproti IC - 751 A:

• dobrÿ prijmaô s velkou odolnosti proti 
ovlivnéni prijmu silnÿmi signály, citlivÿ 
vyjma pásma dlouhÿch vin, kde se jen stéií 
dá vyuiít pro pfíjem signálú speciálních sta
nic v okolí 100 kHz. V tomto ohledu je IC- 
75lAlepéí;
• vÿbomà funkce pfi prepnutí na BK pro
voz, která potééí hlavné telegrafisty;
• moinost nastavení kmitoôtû tlaôitky;
• spektrálné ôistÿ syntetizátor, pfíjem 
prakticky bez ruéivÿch signálú vznikajících 
v zarizení;
• velmi pfehlednÿ, velkÿ displej;
• ôistÿ signál pfi vysílání, dobrá automa- 
tika vestavéného anténního tuneru.

b) Zápory IC-737A proti IC-751A:

• nelze vypojit AVC, nelze regulovat vf cit- 
livost (zesílení);

• èffe pásma se automaticky pfepíná se 
zmènou druhu provozu;
• na dlouhÿch vlnách malá citlivost pfijí- 
maèe, pri pfijmu AM není vhodnÿ pro po
slech hudby, nebof jsou zdùraznèny vÿèky 
v nf zesilovaôi;
• údaje S-metru naprosto neodpovidaji 
skuteénosti (u IC-751A údaje naopak odpo- 
vídají definid jednotlivych stupñú S);
• údaj ALC je znázomén jen LED diodou; 
• je rozdil v charakteru modulace mezi na- 
stavením USB a LSB (otázka pfesného na
stavení, múie bÿt závadou ovêfovaného 
kusu).

Autor v závéru doporuóuje „nevyhazo- 
vat“ starou IC-751 A jen kvùli vÿmèné za IC- 
737A a upozorñuje, ie se na trh dostává 
novÿ model IC-736, kterÿ je doplnén o 
pásmo 50 MHz, mà jii riditelnou citlivost 
(zesílení mf stupnè) a ALC zobrazeno ûda- 
jem vícefunkóního S-metru. Cena je vèak 
také vètèi.
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SNÍMACE OTÁCENÍ
Z podkladu firem FCC Folprecht a Pepperl+Fuchs

Rostoucí nasazení vykonnych digi- 
tálních systémú pro zpracování dat, 
které byly vyvíjeny na základé zvysu- 
jících se pozadavkú na presnost a ry- 
chlost vyroby, vyzaduje také rychlé 
a presné mérení a nastavování rozmé- 
rú a úhlú. Namérené hodnoty se pak 
musí nezkreslené v digitální podobé 
predat ke zpracování. Vhodnymi sen- 
zory pro tyto úlohy jsou snímace otá
cení, které pri kazdé zméné polohy vy- 
sílají urcity pocet impulsú.

Mericí metody
K urcení úhlu se pouzívá kruhovy 

kódovy kotouc. Pfevod mechanického 
kódování na odpovídající elektrické 
signály se déje pomocí induktivního 
nebo optického snímání kódú. Pri in-

MÉRENÍ * RÍZENÍ « OVLÁDÁNÍ
POCÍTACEM

s FCC Folprecht

duktivním snímání je kódovy kotouc 
opatren radou médénych segmentú, 
které ovlivñují magneticky obvod a tím 
i impedancí cívky. Vzniklé zmény jsou 
príslusnou elektronikou vyhodnoceny 
a preménény na digitální údaj. Castéji 
se pouzívá optické snímání segmentú. 
Zde je kódovánídáno rúznou optickou 
prúchodností segmentú. Pohybuje-li 
se kódovy kotouc pres svételny papr- 
sek, prerusuje ho podle toho, kde je 
V ném otvor a kde není. Vzniklé zmé
ny jsou príslusnou elektronikou vyhod
noceny a preménény na digitální údaj.

Inkrementální 
snímace otácen í

Inkrementální snímace otácení dá- 
vají na vystupu pri kazdém úplném oto- 
cení urcity pocet impulsú. Pocet impul
sú je dán délením kódového kotouce. 
Je-li napr. pouzito 360 segmentú, dá
vá snímac 360 impulsú za otácku a je
den impuls odpovídá jednomu stupni. 
V praxi se pouzívají tri druhy inkre- 
mentálních snímacú otácení: jednoka- 
nálové, dvoukanálové a tríkanálové.

Jednokanálovy snímac
Pocet impulsú jednokanálového 

snímace závisí na délení kódového ko
touce. Tyto snímace mají jen jeden vy
stup, na kterém se objevují impulsy pri 
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kazdém pohybu nezávisle na sméru 
otocení - indikace smëru otácení ne
ni s timto typem mozná. Mû2e bÿt po- 
uzit pouze pro jednoduché elektronic
ké citace, které pracuji pouze v jednom 
smëru, jako snímace otácek, digitální 
tachometry ap.

Princip a uspofádání jednokanálového 
snímace otáõení

Dvoukanálovy s n imac
Pocet impulsò tohoto typu je stej- 

në jako u pfedchoziho zàvislÿ na dë- 
leni kódového kotouce. Pracuje se 
dvëma oddëlenÿmi svëtelnÿmi paprs- 
ky uspofâdanÿmi tak, ze generuji dvë 
série impulsu, posunutÿch proti sobë 
fázové o 90°. Díky temuto posunutí lze 
rozlisovat smér otácení. Je-li pri vze- 
stupné hranè signálu A v kanálu B sig
nál (úroveñ log. T), je otácení napf. ve 
sméru hodinovÿch rucicek. Není-li na- 
opak pfi vzestupné hrané signálu A 
v kanálu B signál (úroveñ log.O), je 
smér otácení opacnÿ.

Nékteré snímace (Pepperl+Fuchs) 
mají jiz rozlisování sméru otácení ve- 
stavéné, a mají dva vÿstupy - na jed
nom se objeví impulsy pñ jednom smé
ru otácení, na druhém pfi opacném 
sméru otácení.

Dvoukanálové snímace tak posky- 
tují informaci nejen o velikosti otoce
ní, ale i o jeho sméru.

referencní signál. Slouzi k urceni „pev- 
ného bodu“ na mèficí dráze a mûze bÿt 
napf. pouzít k pravidelnému nulování 
pfipojeného citace.

Absoluto i 
snímace otocení

Tyto snímace mají stejné pouzití ja
ko pfedchozí, na rozdíl od inkremen- 
tálních snímacú digitalizují ale sníma- 
nou polohu primo v paralelním kódu 
snímaném z kódového kotouce.

Slovo inkrementálníznamená, ze 
se néco pricítá (nebo odcítá). Poloha, 
snímaná témito snímaci, je urcená ur- 
citÿm posunem oprati pfedchozí, zná
mé poloze. Neznáme-li pfedchozí po
lohu, je údaj na vÿstupu pouze infor
maci o zméné, nikoliv o absolutní po
loze snímace. Proto musíme také u in- 
krementálních snímacú identifikovat 
smér otácení, abychom vëdëli, je-li 
zména kladná nebo záporná.

Absolutní snímace mají pro kazdÿ 
úhel zakódovanou odpovídající infor
maci. Je daná kombinací segmentó na 
nékolíka stopách (drahách) kódového

Kódovy kotouc a prúbéhy signálu 
u tnkanálového snímaõe

Princip absolutního snímání polohy - 
kódovy kotouó s paralelním kódem

kotouce. Pocet stop urcuje maximální 
dosaíitelnou pfesnost (rozlisení) sní
mace. Protoze k vyjádfení polohy se 
pouzívá binární kód, je maximální roz
lisení dáno mocninou císla 2 s expo- 
nentem rovnÿm poctu stop. Pfi 8 sto
pách je to napf. 28, tj. 256, pri 10 sto
pách 210, tj. 1024 atd. Kazdá stopa se 
snímá samostatnÿm optlckÿm sníma- 
cem. Signál ze snímacú je zesílen 
a pfiveden na vÿstup. Pocet elektric- 
kÿch vÿstupû je tedy raven poctu stop 
kódového kotouce.

Dúlezitou pfedností tohoto paralel- 
ního snímání je, ze po pfipojení napá- 
jecího napétí poskytuje vzdy pfesnÿ 
údaj, bez ohledu na to, jestli doslo tfe
ba ve vypnutén stavu k pootocení ne
bo pfekrocení nominální rychlosti.

Nejcastëjl pouzivanÿm kódem je 
Grayúv kód. Má tu vÿhodu, ze pfi pfe- 
chodu z jedné polohy do dalsí se mé- 
ní signál vzdy na jediném vÿstupu. Je 
tím zajisténa jednoznacnost pozice pfi 
následném vyhodnocování. Také ru- 
sivé impulsy nemají pfi pouzití Grayo- 
va kódu vliv (zatímco pfi inkrementál- 
ním mëfeni je jejich vliv znacnÿ).

Princip a uspofádání dvoukanálového 
snímaõe otácení

Tríkanálové snímace
Tfíkanálové snímace mají tfi samo- 

statné optické systémy. Dva z nich fun- 
gují stejnë, jako u dvoukanálového sní
mace, a dávají dvë série o 90° fázové 
posunutÿch signálú. Tfetí systém sní- 
má druhou stopu na kódovém kotou- 
c¡, na které je jen jeden ùzkÿ segment. 
Na vÿstupu je tedy jeden krâtkÿ impuls 
po kazdé úplné otácce. Tento impuls, 
nazÿvanÿ téz nulovÿ, se pouzívá jako Pfíklady konstrukcního provedení a rozmérú snímacú otácení firmy Pepperl+Fuchs

A/10
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Co je to FidoNet
POCÍTAC & TELEFON, pripravuje firma FCC Folprecht Computer+Communication

Fido je software, obsahující pake- 
tovÿ system elektronické posty Fido
Net a pine vybavenÿ BBS (Bulletin 
Board System) kterÿ ji podporuje. Pod 
stejnÿm nàzvem se skrÿvà i celosvë- 
tová sít’, vytvofená na bàzi tohoto 
softwaru.

Základní vlastnosti Fido BBS:
- neomezenÿ pocet uzivatelù, 
- absolutni bezpecnost, 
- vice oblasti zpráv a souborù, 
- konzistentni prikazy E-mail, 
- osm zpûsobù pfenosu souborù. 
Uzivatelé, prikazy, zprávy a soubo

ry maji oddélená pfístupová práva. 
Mohou bÿt vzàjemnë kombinovâna 
tak, ze Ize mit neomezenÿ pfistup ke 
vsemu, omezenÿ pfistup do nëkterÿch 
oblasti nebo mùze bÿt uzivatel „uza- 
vren“ pouze do urcité oblasti.

Fido uzívá ùplnÿch nàzvù souborù 
(vcetnë cesty), coz umozñuje komplet- 
ní kontrolu nad nahráváním i „staho- 
váním“ vsech souborù a zpráv.

Základní vlastnosti paketové elek- 
tronické posty FidoNet:

FidoNet je paketová elektronická 
posta obsazená v softwaru Fido. Pod
poruje prakticky vsechny sit’ové topo
logie - amorini, kruhovou, hvëzdico- 
vou nebo jejich kombinace. Podporu
je routing, pfednostní zprávy, casování 
(scheduling) a pouzívá nastavitelnÿ al- 
goritmus detekce kolizi na bëznÿch te- 
lefonních linkách, za ùcelem co nej- 
rychlejsiho a nejlevnëjsiho prenosu 
zpráv. Kazdÿ uzel (node) mùze fungo- 
vat jako host pro dalsí uzly a to prak
ticky do jakékoliv „hloubky“.

Systém byl navrzen okôlo architek- 
tury standardnich BBS - tj. v podsta- 
të neznâmÿ pocet samostatnÿch a ne- 
zâvislÿch systémù, s extrémnë niz- 
kymi rezijnimi náklady i praci. Nemèl 
by pfináset jakoukoliv práci navíc pro 
sysopy (správce BBS), neprojevuje se 
na bézné funkci BBS, neprinásí ne- 
pfedvídatelné vÿdaje a nemá vliv na 
spolehlivost systému. Jedinÿm zjisti- 
telnÿm vlivem na cinnost BBS je, ze 
v urcenÿ cas pfedávání zpráv mezi uz
ly (tj. cea 3 hodiny v nocních hodinách) 
není BBS bézné pfístupná uzivatelúm.

FidoNet je zeela automatickÿ sys
tém, a nevyÈaduje po správném na- 
instalování ¿ádnou obsluhu .

FidoNet je amatérskÿ systém elek- 
tronické poëty. Vsichni jeho úcastnící 
a operàio ri jsou proto neplacenídobro- 
volníci. Od jeho pocátku v roce 1984, 
kdy si nëkolik pfátel pfedávalo zprá
vy, se rozrostl na vice ne¿ 2000 rùz- 
nÿch systémù na ctyfech kontinen- 
tech. Je tak rozsàhlÿ, ze by uz dâvno 
„nedrêel pohromadë“, pokud by nemèl 
nëjakou strukturu a fízení. Jeho ûce- 

lern je pospojovat BBS pouzivajici Fi
do za úcelem automatického vzájem- 
ného pfedávání si zpráv a souborù. Je 
organizován v nékolika úrovních:

• FidoNet oznacuje celou ama- 
térskou vefejnou sít’, spravovanou In
ternational FidoNet Association, defi- 
novanou tÿdnë zvefejnovanÿm sezna- 
mem uzlù.

• Zòna je velké geografické ùze- 
mi s mnoha regióny, pokrÿvajici jednu 
nebo vice zemí popf. kontinentù.

• Regióny jsou dobfe definova- 
ná území, obsahující jednotlivé uzly, 
které mohou a nemuseji bÿt propoje- 
ny do siti. Typickÿ región zahrnuje 
mnoho uzlù v sitich a nëkolik nezávis- 
lÿch uzlù, které nejsou soucástí zád- 
né sité.

• Sít’ je soubor uzlù, obvykle na 
relativnë malém území, ve kterém jsou 
telefonihovory klasífikovány jako mist- 
ní. Sité koordinují svoji „postovní akti- 
vitu“ aby dosáhly co nejmensích nákla
dú a co nejlepsi prùchodnosti.

• Hub (centrum) je soucástí sité 
a podílí se na její správê pfedáváním 
zpráv (routing) uvnitf sité a koordino- 
váním cinnosti uzlù. Tyto huby mají 
pouze vétsí sité.

• Uzel (node) je jedna adresa F¡- 
doNetu a je jeho nejmensí jednotkou.

• Bod (point) je uzel nebo sou- 
kromá sít’ dosazitelná prostfednictvím 
uzlu na FidoNetu.

Kazdá úroveñ je spravována koor- 
dinátorem. Je to osoba, která koordi- 
nuje technickou stránku provozu sité.

Jednotlivé uzly FidoNet jsou zcela 
nezávislé, obvykle soukromé BBS, kte
ré pouzívají software Fido. Pfevázny 
cas fungují jako bézné BBS, a pfijíma- 
jí elektronickou postu od svÿch uziva
telù. Vÿmèna nashromázdèné posty 
probíhá automatickÿ v nocních hodi
nách, kdy se aktivizuje vlastní FidoNet 
systém. Seskupí stávající elektronic
kou postu od uzivatelù do „balíkú“ po
dle cilovÿch uzlù a jejich postupnÿm 
a cyklickÿm obvoláváním je odesílá. 
Automatické algoritmy pfitom voli ta- 
kové cesty pfedávání, aby poplatky by
ly co nejnizsí. Mnohdy se tedy predâ- 
vají zprávy pfes nèkolik dalsich uzlù, 
misto primo do cilového.

Náklady na provoz spocívají prak
ticky pouze v telefonnich poplatcich. 
Software vede automatickÿ presnou 
evidenci ùctù jednotlivÿch uzivatelù 
a neodesle postu, která je od nezná- 
mého nebo neplaticiho uzivatele. Pfi- 
jímaná posta se zàsadnë neplati.

Jakto tedy ve skuteenosti probíhá?
Kdykoliv bèhem provozu BBS na ni 

múzete ulozit svoji zprâvu, adresova- 
nou komukoliv v siti FidoNet. Jméno 

adresáta a jeho uzel musí bÿt soucás
tí zprávy. V predem ureenémease (ob
vykle v nocních hodinách dañé zóny) 
pfevezme program FidoNet fízení. 
Z nashromázdèné elektronické posty 
vytvofí „baliky“, pro kazdÿ uzel jeden 
(stejné jako se tfídí papírová posta na 
postovním ùfadë ...). Po této pfípravè 
pak FidoNet stfídavê volá jednotlivé 
uzly a ceká na volání od nich. Po né
kolika kolizích se díky vestavénému al- 
goritmu sít’ sesynchronizuje.

Posílá-li se posta na vice uzlù, jsou 
vyvolávány cyklicky, bez ohledu na to, 
zda se spojení uskuteenilo ci nikoliv. 
Tzn. ze je-li „obsazeno“, vytácí se dal
sí oíslo. Tak se pokracuje neustále ,,do- 
kola“, az je veskerá posta odeslána, 
nebo do skoncení vyhrazeného casu 
(znamená to, ze ne vzdy se musí po- 
darit paket do nékterého uzlu pfedat).

Mezi jednotlivÿmi voláními systém 
urcitou dobu vyckává nàhodnÿ inter
val, zda nepfijde volání z jiného uzlu. 
Je-li detekováno volání, naváze se 
spojení. Je nastavena rychlost a zob- 
razeno hlásení pro pfípadné náhodné 
pokusy o pfistup do BBS, ze v této do
be je linka vyhrazena pro FidoNet. 
K synchronizaci a navázání spojení 
musí dojít bèhem 60 vtefin, jinak se lin
ka rozpojí. Poté se pfedá paket. Na pfi- 
jímací strané je ulozen tak, jak pfijde, 
pro dalsí zpracování. V tento moment 
tedy není zjist’ováno, odkud ten kterÿ 
paket pfisel.

Po ukoncení spojení navázaného 
zvenku FidoNet okamzité volá dalsí 
uzel, protoze je vysoká pravdëpodob- 
nost, ze linka bude volná. Pomáhá to 
synchronizovat celou sít’. Po nékolika 
prvních minutách provozu, kdy „kaz
dÿ volá kazdého“, se díky synchroni- 
zaenímu algoritmu provoz synchroni- 
zuje a kolize ubudou nebo téméf vy- 
mizí. Algoritmus je samozfejmé statis- 
ticky, vycházející z prùmèrné hustoty 
provozu. Pfi provozu vÿrazné vètsím 
nebo mensím je mozné se pokusit ho 
doladit.

Kdyz uplyne doba, urcená k pfedá
vání paketú, FidoNet vymaze vsech
ny balíky, a zprávy z tëch balíkú, kte
ré byly úspésné odeslány, oznací ja
ko odeslané (aby autor vëdèl). Potom 
jsou „rozbaleny“ pfijaté balíky a jednot
livé zprávy rozmístény na svá mista. 
Balíky jsou pak rovnéz smazány. O ce- 
lém provozu a vsech úspésnych i ne- 
ùspèsnÿch pokusech o spojení je ve
den automatickÿ pfesnÿ zápis.

Nakonec jsou upraveny vsechny 
úcty uzivatelù o vzniklé náklady a Fi
doNet ukoncí cinnost. Doslé zprávy 
jsou bézné pfístupné adresátúm na 
BBS.
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MICROSOFT CREATIVITY SOFTWARE PRO DÈTI
S programy Creative Writer a Fine 

Artist se vase dëti dostanou do svëta, 
kde nikdy predtim nebyly - do svela 
hojnosti fantazie, sikovnÿch nástrojú 
a témëf nekonecnÿch moznosti tvor- 
by vlastních projektü. Do zázracného 
svëta Imaginopolis.

Creative Writer a Fine Artist, pro- 
gramy vyvinuté a testované v tësné 
spolupráci s mnoha détmi, rodici a vy- 
chovateli, zacínají tam, kde jiné tvofi- 
vé programy konci.

Nejprve pfedstavi dètem svoje pes- 
tré prostfedi, naplnèné barvami, hu- 
morem a nàpady. Jejich prostfednic- 
tvim vstoupi dëti do svëta kde se mo
hou volné vyjadfovat podle své pfed- 
stavivosti. A tam jim jesté Creative Wri
ter a Fine Artist nabídnou mnozství ¡n- 
spirace, s kterou mohou svoji tvofivost 
dále rozvíjet.

Creative Writer a Fine 
Artist tvofí dvé ctyfpatrové 
budovy v tomto mèste 
Imaginopolis. V kazdé bu- 
dové jsou objekty, které 
po oznacení mysí vedou 
dëti v jejich cinnosti a na- 
bízejí jim nástroje s nej- 
rúznéjsimi moznostmi. 
Vse je to doplneno at- 
raktivními zvuky a ani- 
macemi, které pfekva- 
pují a upoutávají dëti v kaz- 
dém momentu. Dëti to velmi rychle 
„chyti“, protoze zde mohou neustále 
nëco objevovat a néco nového délat.

Jakmile vejdou do Imaginopolis, po- 
tkají déti bájného McZee, úzasného 
tvúrce mèsta, jehoz sprÿmy jsou op- 
ravdu zábavné a jehoz brasna je vzdy 
plná zajímavych a uzitecnÿch nástro
jú. Poznají také dva kamarády-exper- 
ty, ktefí je vedou projekty a nabízejíjim 
tipy a rady.

Imaginopolis je kouzelqy svét, na- 
bízející inspiraci a tvofivé (Xspokojení 
vsem, ktefí do néj vstoupí.

Fine Artist
V prvním podlazí je práce ulozena 

a zobrazena, Ize pouzít vÿtah a uplat- 
nit svoji tvofivost na „vyssí úrovni“.

Ve druhém podlazí jsou nástroje 
k vytvofení krajin, portrétú a vseho co 
si jen dovedete pfedstavit. Je zde ta
ké McZee aby vsemu vdechnul zivot.

Tfetí podlazí je urceno projektúm - 
kamarádka Maggie zde déti ucí tvofit 
komické seriály, placky, nálepky nebo 
obrázkové show.

Ve ctvrtém podlazí Maggie nabízí 
krátké interaktivní lekce o základních 
technikách perspektivního kreslení 
a kreslení do mfízky.

V jednotlivych podlazích dále déti 
najdou:

• Rozsáhlou paletu barev, velkÿ 
vybér tvarú a rozmérú stétcú, mnoz
ství vzorú a barev pozadí, které mo
hou pouzít ve vlastním obrázku.

• Animované vzory a klipy, které je
jich obrázky ozivi.

• Vice nez 100 obrázkú a moznost 
vytváfet si jakékoliv dalsí.

Max a Maggie, kamarádi a ràdei

• Nástroje které zvétsují, zmensu- 
jí, otácejí, zrcadlí a posunují obrázky 
i jiné objekty, aniz by to mélo vliv na 
zvolené pozadí.

• McZee s jeho brasnou s nástroji 
a bláznivymi vtipy pro pobavení.

• Rúzné efekty s písmem k oboha- 
cení obrázkú, které Ize ohÿbat, stíno- 
vat a vybarvovat.

• Kamarádku Maggie, uméleckého 
experta, která je vede speciálními pro
jekty a pomúze, kdykoliv je zapotfebí.

• Zvlástní lekce základních umé- 
leckÿch technik jako je perspektiva 
a kreslení do mfízky.

• Dokonalou asistenci pfi vytváfe- 
ní obrázkovych seriálú, placek, nále- 
pek a multimediálních obrázkovych 
show.

• Speciální plakát, kterÿ jim dává 
48 tipú, trikú a nápadú.

• Stoprocentní kompatibilita s pro
gramem Creative Writer umozñuje 
kombinovat grafickÿ a pisemnÿ projev.

Creative Writer
V prvním podlazí jsou dfíve ulozené 

projekty a vÿtahem se dá vyjet se svoji 
pfedstavivostí do vyssích pater.

V druhém podlazí mohou déti psát 
povídky, zprávy nebo cokoliv jiného - 
je tam k tomu mnoho rûznÿch nástro
jú a McZee, kterÿ jim bude pomáhat 
a bude je bavit.

Ve tfetím podlazí mohou délat pla- 
káty, pohlednice nebo noviny a se 
vsím jim pomúze expert Max.

Ctvrté podlazí jim nabídne nápady 
a náméty z hracího automatu a obráz
ky a inspiraci z okna Picture Window.

V jednotlivÿch podlazích 
dále déti najdou:

• Rozsáhly Sortiment 
velikostí a stylú písem 
a formátování, poskytují- 
cí dostatecny prostor je
jich tvofivosti.

• Kontrolu slov, slov- 
ník synonym (samozfej- 
mè v anglictinè) a snad- 
né vyhledávání.

• Vice nez 100 ob
rázkú (clip-arf) a moznost 

vytváfet si podle vlastních 
potfeb jakékoliv dalsí.

• McZee s jeho brasnou s nástroji 
a blâznivÿmi vtipy pro pobavení.

• Rúzné efekty, umozñující ohÿ
bat, kroutit, stínovat a vybarvovat je
jich slovícka.

• Kamaráda Maxe, experta-spiso- 
vatele, kterÿ je povede vsemi projekty 
a pomúze, kdykoliv je zapotfebí.

• Vybér ¡lustraci v obrázkovém ok- 
né, které mohou pfidávat ke svÿm pro
jektúm stejné jako obrázky vlastnoruc- 
né vytvofené.

• Story starters, které nabízejí vi
ce nez 8000 námétú a nápadú pro psa- 
ní povídek.

• Pomoc pfi návrhu a tvorbé pla- 
kátú, novin, pohlednic a pozvánek.

• Speciální plakát, kterÿ jim dává 
43 tipú, trikú a nápadú.

• Dokonalá souhra s Fine Artist 
zajist’uje bezproblémovou kombinaci 
grafického a písemného projevu.
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Tempra Show je program pro 
tvorbu multimediálních prezentací, 
zaloienÿ na textovÿch skriptech 
(scénárích). Je u nàs pomèrnè roz- 
àirenÿ, protone bÿvà ¿asto souéástí 
rûznÿch hardwarovÿch multimediál
ních kompletù.

Grafické prostfedí programu se 
skládá z fady textovÿch menu v homi 
cásti obrazovky a z prvkù k fízení udá
lostí (Event Controller) v dolní cásti 
obrazovky. Uprostfed je okno, ve kte- 
rém se tvofí vlastni obsah show. Sou- 
cástí programu je i jednoduchÿ textovÿ 
editor, ve kterém lze psàt popf. pro- 
hlizet skripty k jednotlivÿm prezen- 
tacim (viz obr. dole). Program Tempra 
GIF pak slouzí k vytváfení jednotlivÿch 
grafickÿch obrazovek (v podstaté je to 
kreslici program, viz dále).

Filozofie programu je zalozena na 
nèkolika základních pojmech, které 
zároveñ dávají pfedstavu o mozno- 
stech programu.

TE M PR A SHOW
Sekvence je skript, obsahující co- 

koliv od jediného obrázkú s titulkem po 
mnozství obrázkú s rúznymi efekty 
a zvukovym doprovodem. Sekvenci 
skládáte z jednotlivych událostí tak, 
jako se film skládá z jednotlivych zá- 
bérú. Nakonec múze byt sekvence 
pouzita jako samostatny program.

Kazdá událost se objevj na samo- 
statném fádkú skriptu. Sekvence mú
ze obsahovat az 500 fádkú.

Událost (event) je vsechno, co se 
néjakym zpúsobem objeví v prezentaci 
(obraz, text, pfechod, zvuk ap.). Kazdá 
událost je definována souborem Cha
rakteristik (soubor, metoda, rychlost, 
displej, parametry ap.).

Pfíklad skriptu v textovém editoru Tempra Show

Múzete pouzívat tyto událostí:
• Screen - bucT obrázek .PCX 

256 barev, nebo .TGA 32 000 barev.
• Sprite - je „obrâzkovÿ klip“. 

Múze „proplout“ po obrazovce, aniz by 
mél vliv na pozadí - múze také samo- 
zfejmé zústat na misté nebo naráz 
popf. plynule ménit svoji velikost.

• Text - texty mohou bÿt zobra- 
zeny v libovolném grafickém rezimu, 
fontu nebo barvé, na púvodním poza
dí nebo v rámecku.

• Title - je rychlé zobrazení titul- 
ku ne delsího nez 10 znakú.

• BColor - vybarví pozadí zvo- 
lenou barvou (podle grafického rezimu 
displeje 16 az 32 000 moznÿch barev).

• Menu - jsou podobné událos- 
tem button (viz dále) a umozñují inter- 
aktivní fízení prúbéhu prezentace.

• Button - tyto „události“ umoz
ñují vétvení prezentace (show). Pfi sle- 
dování show jste v urcitém momentu 
vyzváni k néjaké reakci (stisk klávesy 
na klávesnici nebo symbolického tlacít- 
ka na obrazovce) a podle Vasi volby 
pokracuje pak show dále.

• System - v sekvenci lze pouzít 
i pfíkazy, programy nebo dávkové sou
bory z MS DOS, vétsinou aniz by to 
ovlivnilo stávající zobrazení.

• Chain - spojuje dvé nebo vice 
sekvenci dohromady. Protoze délka 
jedné sekvence je omezena na 500 
fádkú, tímto zpúsobem múzete vytvá- 
fet libovolné dlouhé show.

• Video - do sekvenci múzete 
vlozit animace nebo video ve formátu 
.FU nebo .FLC (vytvofené v Autodesk 
Animator, 3D Studio nebo jinÿch pro- 
gramech).

• Global - tyto události nastavují 
urcité podmínky pro celou sekvenci, 
popf. do okamziku, nez jsou zménény 
(napf. pouzívání barvy pozadí).

• Draw - nakreslí základní tvary 
jako ctverce, obdélníky a kruhy, prázd- 
né nebo vyplnéné.

• Music -ovládá zvuky, produko- 
vané reproduktorem, vestavènÿm
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v kazdém PC. Nevyzaduje zàdnÿ pfi- 
davnÿ hardware, vsechny zvuky Ize 
vytvofit z klávesnice pocítace.

• Audio-pfehrávání a nahrávání 
zvukû, zaznamenanÿch na pevném 
disku (ve spolupráci se zvukovou kar- 
tou Sound Biaster), mono i stereo.

• Midi - pfehrávání souború MIDI 
(opét ve spolupráci se zvukovou kar- 
tou a príslusnym ovladacem).

• CD-ROM - pfehrávání z béz- 
nÿch kompaktních diskii (hudebních). 
Tempra umí ovládat snímací hlavu 
mechaniky CD-ROM, takze Ize pfes- 
né nas ta vit misto zacátku i konce pfe
hrávání.

TEMPRA GIF
je program pro práci s bitmapovy- 

mi obrázky, navrzenÿ pro tésnou spo
lupráci s Tempra Show, tzn. zejména 
pro vytváfení sekvencí podobnÿch ob- 
rázkú pro úcely animace. Má vsechny 
funkce, které dnes od takového pro
gramu ocekáváte. Z méné béznych 
funkcí je to napf. funkce Clone, která 
umozñuje pfenést (okopírovat) barvu 
nebo vzorek z kteréhokoliv mista ob- 
rázku na kterékoliv jiné misto, nebo 
Perspective, vytváfející automaticky 
z vybraného vÿfezu obrázku perspek- 
tivní poh led. Obrazovka programu Tempra GIF

AVer VideoCommander
AVer VideoCommander  je karta pro 

video nové generace, která nabízí 
RGB true color, záznam bézícího vi
dea, zachycování jednotlivÿch obráz- 
kú. Múzete s ni na svém pocitaci sle- 
dovat videozáznam a nahrát ho na 
pevnÿ disk.

Skÿtà tyto moznosti:
• 24 bit RGB true color video mo

de s 768 kB videopaméti nebo 16 bit 
high colors videopaméti 512 kB,

• podporu VGA 640x480 od 16 az 
do 16 mil. barev, SVGA 800x600 od 
16 do 64 barev a 1024x768 v 16 a 256 
barvách,

• nastavitelnÿ zoom do 1024x1024,
• horizontální i vertikální panning 

(posouvání okna na vétsím obrazu) 
v reálném case,

• není omezována velikosti systé- 
mové pamèti,

• videovstup: composite video, je
den ze tri vstupù,

• videovÿstup: standard VGA 31,5 
ai 35 kHz.

Karta AVer VideoCommander se 
instaluje obvyklÿm zpùsobem, vedle 
desky graflckého adaptéru VGA, se 
kterou je propojena pfes tzv. feature 
konektor. Dalèi dva konektory slouii 
k pfipojeni (vnéjèim kabelem) od vÿ
stupu VGA karty pro monitor a k mo- 
nitoru.

AVer VideoCommander umoiñuje 
dvoji pfistup CPU k videopan^éti.

V lineárním módu se videopaméf 
karty mapuje nad první MB systémo- 
vé pamèti. Pfistup k ni je 16bitovÿ, coz 
je rychlejsi nez v tzv. stránkovém mó
du, ale omezuje to maximální moznou 
paméf pocítace na 15 MB.

Ve stránkovém (page) módu se 
k videopaméti karty pfistupuje pro- 
stfednictvim 32 kB pamë/ového „ok
na“, mapovaného do prvniho MB sys- 
témové pamèti. Fyzickà adresa toho- 
to pamètového okna je zapsâna v sou- 
boru .INI. V tomto módu je pfistup 
k pamèti osmibitovÿ a velikost RAM ne
ní omezena.

AVer VideoCommander pracuje 
v prostfedí MS-DOS i Windows. Je 
k tomu vybaven dvèma ovladaci a dvé- 
ma utilitami. Ovládací program pro 
Windows je standardniho provedeni 
a ovládá se z menu.

Pod polozkou File umozñuje nahrát 
pfedem urcenÿ pocet snimkù (framû), 
nahrát stávající (zastavenÿ) obrázek, 
zobrazít obrázek ze souboru na disku, 
vybrat jakÿkoliv obdélnikovÿ vÿfez 
a uloiit ho na clipboard, zastavit bévi
ci video (freeze).

Pod poloikou Efektmùiete zvétèo- 
vat a zmensovat obrázek, zpomalovat 
sled obrázkú, aplikovat efekty Solari
ze a Posterize, nastavovat rúzné ba- 
revné masky.

Pod poloikou View mûiete mènit 
formât videa - formât CIF (352x288 p¡- 
xelú), formât QCIF (176x144 pixelû), 

ctvrtinu vstupniho formátu ap., múze
te dosáhnout, aby okénko s videem 
bylo neustále „nahofe“, tj. nepfekryté 
dalsi aplikaci, zvëtsit ho na formât 
VGA obrazovky nebo na plnÿ formât, 
v kterém pfichází do pocítace.

Polozka Setup umozñuje nastavit 
barvy, filtry, volit jeden ze tri vstupù, 
„ofezat“ (crop) vstupni obrázek, aby se 
odstranily ruèivé efekty na jeho hra- 
nách, nastavit pfesné umisténi video- 
okna na obrazovce, nastavit synchro- 
nizacni impulsy ap.

Ovladac pro 
Video for Windows

AVer VideoCommander obsahuje 
i ovladac (driver) pro Microsoft Video 
for Windows. Microsoft Video for Win
dows je doplnék k operacnimu systé
mu Windows 3.1, kterÿ umozñuje né- 
které cinnosti s videozáznamem. Me- 
zi jeho hlavni vlastnosti patri:

• podporuje fullmotion video i za
chycování jednotlivÿch obrázkú,

• poskytuje funkce Video Capture 
(zachycení obrázku), Playback (pfe- 
hrání zaznamenaného videozázna- 
mu), a kompresi (digitální) záznamu,

• podporuje pinou vÿménu dat 
mezi video-objekty a standardnimi bit- 
mapovÿmi aplikacemi pro Winodws,

• obsahuje soubor nástrojú pro 
zpracování audia/videa (capture, play
back, OLE, editace, konverze).

A/10
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VOLNÈ èÍRENÉ PROGRAMY
ÔÁST COMPUTER HOBBY PftlPRAVOVANÁ VE SPOLUPRÁCI S FIRMAMI FCC FOLPRECHT A JIMAZ

Printer's Apprentice

Autor: Lose Your Mind Develop
ment, c/o Bryan T. Kinkel, Norristown, 
PA 19401-2643, USA.

HW/SWpozadavky: Windows 3.x, 
popf. ATM.

Printer's Apprentice je nástroj pro 
práci s fonty (typy pisem) ve Windows. 
Pomûze vám v zacházení s fonty True 
Type a Adobe Type 1 - mùzete si zo- 
brazit i vytisknout ukàzkové texty, pfe- 
hledy vsech znakù, jejich rozmistèni 
na klávesnici ap. Je dobrou pomùckou 
pro vsechny, kdo se zabÿvaji DTP 
a grafickÿmi nàvrhy, protoze jim pomû
ze rychle vybrat to „pravé“ pismo.

Po uvedeni Windows 3.1 s True Ty
pe se s fonty „roztrhl pytel“. Instalace 
a pouzívání novÿch fontû ve Windows 
je velmi snadnà a dnes uz je obtiznëjsi 
nez fonty pouzivat udrzet si v nich pfe- 
hled a pofâdek.

Printer's Apprentice je napsán ve 
Visual Basic a potfebuje ke své funkci 
soubor VBRUN200.DLL.

Hlavni okno 
a toolbox programu 
Printer's Apprentice

Symbol ap. Z této klávesnice mûzete 
i vybírat písmena (psát text), a to bucf 
pouzitím odpovídajících kláves na vasi 
„velké“ klávesnici, nebo t’ukáním mysí 
na jednotlivé „klávesy“ na obrazovce. 
Text, ktery takto vepísete do okénka 

zû v menu. Jednotlivá tlacitka spustí: 
tisk jednoho nebo druhého ukázko- 
vého listu fontu, tabulky znakù ANSI, 
vybraného znaku (z hlavního okna) 
v rûznÿch velikostech), rozmistèni 
znakù stávajícího fontu na klávesnici,

Program je postaven okolo hlav
ního okna (viz obr.). Zde si zvolite font, 
kterÿ chcete zobrazit, jeho styl (tucnÿ, 
kurzíva ap.) a velikost. V okénku v levé 
cásti se zobrazi jedno pismeno se zvo- 
lenÿmi parametry. Velikost mûzete 
kromë ciselného nastaveni volit i po- 
suvnou listou pod okénkem. Lze samo
zrejmë zobrazit libovolné pismeno - 
bucf pfepsáním z klávesnice, nebo 
zménou jeho ciselného kódu v okénku 
ANSI nebo druhou posuvnou listou 
pod okénkem. Tlacítkem v pravé cásti 
Ize spustit Control Panel nebo jinÿ 
manazer fontû, potfebujete-li zménit 
instalaci fontû ve Windows.

Z menu hlavního okna lze vyvolat 
nëkolik dalsich oken.

Velmi uzitecné je Keyboard Win
dow. Zobrazi rozlozeni pràvè vybra
ného fontu na bëzné klávesnici IBM. 
Snadno tak najdete, kterou klávesou 
lze psát nëkteré ménë pouzivané zna
ky, popf. volit nejcastèji pouzivané gra- 
fické znacky z Dingbats, Windings,

Keyboard Window 
(vlevo) a Paragraph 

Window (nahore)

nad klávesnici, Ize zkopirovat na clip
board.

V Paragraph Windowmùzete vidèt 
mnoho preddefinovanych textú, speci- 
àlnich symbolù ap., nebo zvoleny text 
napsany z klávesnice, za pouzití vy
braného fontu. Pfímo v tomto okné 
mùzete ménit styl a velikost písma. 
Lze z néj (i do néj) pfenáset text pres 
clipboard z(do) kterékoliv dalsí ap
likace.

Character Set Window vám umoz
ñuje zobrazit (vytisknout) celou sadu 
znakù vybraného písma ve velkém, 
snadno citelném formátu. Tabulka ob- 
sahuje vsech 255 znakú fontu. Vybér 
znaku v tabulce zpúsobí zménu znaku, 
zobrazeného v hlavním okné progra
mu. V tabulce je u kazdého znaku téz 
cervené uvedeno jeho kód (císlo) v ta
bulce ANSI.

Toolbox v samostatném okénku 
funguje podobné, jako toolboxy jinych 
programú. Je jednodussí a rychlejsí 
alternativou oproti vyhledávání pfíka-

Examination: HelveticaTTEE

To je text k provérení vsech 
háckú a cárek

inventuru vsech nainstalovanych fontù 
dvéma zpùsoby; zobrazeni klàvesnice 
(Keyboard Window), zobrazeni vsech 
znakù (Character Set Window), Para
graph Window, nàpovèdu a nastaveni 
programu.

Konecnè Batch Printing Window 
umozhuje vytisknout vsechny potfeb- 
né pfehledy a ukàzky od celé skupiny 
fontù. Vyberete pouze pozadované 
fonty a program vytiskne vsechny for
mulare ve vsech typech pisma.

Registracni poplatek za Printer's 
Apprentice cini 25 S. Programové sou
bory zabérou na disku asi 800 kB; pro
gram je pod oznacenim PGM4924 
z CD-ROM Power Tools.

KUPON

FCC-AR 10/94
pfiloiíte-li tento vyatfizeny kupón k vaái 
objednávce volnê éírenych programú 

od FCC Folprecht, dostanete slevu 10%.

SHAREWARE
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Programy od FCC Folprecht 
si múzete objednat na ádrese

FCC Folprecht, s. r. o.
Velkà hradebni 48
400 01 Ústí nad Labem

Obrazovka 
diskového 
manaieru 

v programu 
Virtual

Desktop
¿□ACTION 
¿□ALW

♦ ¡□ARCH

C:\AR

Virtual DeskTop - VDT
Autor: PET Assoc., P. O. Box 605, 

Liberty, SC 29657, USA.
HW/SW pozadavky: Windows 3.x.
VDT je soubor nàstrojû pro pou- 

zívání v prostfedí Windows. Obsahu
je virtuální desktop, kterÿ rozsifi vasi 
pracovni plochu na prakticky neome- 
zenou velikost, hierarchickÿ manazer 
souborù (group manager) a grafickÿ 
diskovÿ manazer.

Virtuální desktop vytvofi po spus
téní malé okénko, znázorñující grafic- 
ky, kolik máte k dispozici virtuálních

Vodorovné 
uspofádání 
ikon jedné 
ze skupin 
manaieru 
souboru (dole)

¿□CHIP
-□CLIPART
-ÛC0M 
¿ncw 
¿□DOS 
¿□ELISA
-□FD 
¿□GALANT 
-□HANA 
-ÛINSD 
¿□LILA
-□MAPA
-QMM
-□MORPH

RD 
anotdoc 
anota.doc 
ar94_10.pm5 

[ar94_10.zip 
ar_94.pt5 
ar_b.pm5 
cwfabmp 
cwfal bmp 
dreh.doc 
dreh.rtf 
dreh.txt 
drehl .bmp 
dreh2.bmp

■SSG
51712 
51712

1257728 
263093 
649856 
312960 
145910 
145910 
24576
9229 
4992

164070 
43490

09/09/1994 
07/23/1994
09/09/1994 
09/05/1994
07/08/1994 
08/15/1994 
09/09/1994 
09/09/1994 
08/31/1994 
08/31/1994 
08/31/1994
08/26/1994 
08/26/1994

♦ I257728 bytes in 1 selected files mbbQ

Manazer souboru je podobnÿ Pro
gram Manageru ve Windows, jeho vÿ- 
raznou predností je vsak moznost vy
tváfení hierarchickÿch Struktur - tzn. ze 
ve skupinë mohou bÿt nejen jednotlivé 
soubory ale i dalsí podskupiny, které

Ikony k ovládání 
funkcí diskového 

manaieru

Indikátora ovládacípane! virtuálních 
obrazovek a spusténÿch aplikací

obrazovek, na které se zrovna nachá- 
zíte a které aplikace jsou na které virtu
ální obrazovce spusténé. Rozméry 
okénka, jeho uspofádání i barvy múze
te ménit podle potfeby, stejné tak po- 
cet virtuálních obrazovek (1 az 100). 
Lze ulozit stávající velikost a umísténí 
otevfeného okna (aplikace) na obra
zovce - pfi pfístím spusténí pak zauj- 
me pfesné stejné misto (polohu). Urci- 
tá okna múzete zobrazit na kazdé vir
tuální obrazovce (napf. hodiny), u kte- 
réhokoliv múzete stanovit, ze má bÿt 
vzdy „nahofe“ (tj. neprekryté jakÿmko- 
liv jinÿm oknem).

Pfepínání virtuálních obrazovek, 
popr. primo pfechod mezi aplikacemi 
bez ohledu na to, na které virtuální 
obrazovce se nacházejí, je zálezitostí 
jediného t’uknutí mysí - u obrazovek 
pravÿm tlacítkem pfi kurzoru v poza- 
dovaném „ctverecku“, pfi aplikaci le- 
vÿm tlacítkem pfi kurzoru ukazujícím 
na obdélnícek, kterÿ znázorñuje poza- 
dovanou aplikaci.

jsou graficky reprezentovány svÿmi 
ikonami. Po spusténí se objeví malá 
skupina ikon (viz obr.). Její tlacítka 
umozñují pfedné expanzi do pruhu 
nebo skupiny ikon jednotlivÿch sou
borù (aplikací) - múzete si nastavit 
v kolika sloupcích a fádcích chcete 
ikony zobrazit (viz obr.), pokud je sou- 
ború a aplikací vice, objeví se sipky, 
kterÿmi Ize ikony posouvat. Dále mú
zete ménit uspofádání ikon mezi svis- 
lÿm a vodorovnÿm a múzete spustit 
diskovÿ manazer.

Základní ikony manaieru souború

Diskovÿ manazer je podobnÿ File 
manageru z Windows. Témér vsech
ny operace Ize provádét zpúsobem 
drag-and-drop. Na spodním okraji jsou 
dvé názorné ikony - odpadkovÿ kos 
a baterka. Pfetazením souboru na od
padkovÿ kos soubor vymazete, pfeta
zením na baterku ho múzete prohlízet 
(podle nastavenÿch asociací se spustí 
program potrebnÿ k prohlízení). Skupi
na ikonek v jeho pravém horním rohu

poskytuje následující funkce: zvétsení 
nebo zmensení cásti okna s grafickym 
zobrazením struktury adresáfú (tree), 
hromadnou volbu (napf. *.txt),  zménu 
sefazení souború v adresári, vyhledá- 
vání souború, vytvofení nového adre- 
sáfe, kopírování a pfesouvání soubo
rú, aktualizaci zobrazení, volbu ze 
dvou zpúsobú zobrazení (strucné -ob- 
sáhlé), konfiguraci a její ulození a spu
sténí aplikací názvem.

Registracní poplatekje 12,20 nebo 
25 $ podle toho, vyberete-li si jeden, 
libovolné dva nebo vsechny tri modu- 
ly programu.

Vsechny soubory zaberou na dis
ku asi 900 kB, program je pod ozna
cením PGM4923 z CD-ROM Power 
Tools.

TYPEFACIAL
Autor: D. A. Karp, e-mail: Daaron 

Oocf.berkeley.edu.
HW/SW pozadavky: Windows 3.x.
Typefacial je velmi jednoduchy pro- 

hlízec fontú. Zobrazí ukázku zvolené- 
ho fontu (ve tfech pfedvolitelnych vari- 
antách textu) ve zvolené velikosti. Ve
likost nastavíte bucfcíselné, nebo po- 
suvnou listou na pravé strané. Text Ize 
i primo psát do okna a kopirovat pres 
clipboard. Misto registracniho poplatku 
zaplat’te 1$ na jakoukoliv charitu, pro
gram dlouhy 12 kB je pod oznacením 
PGM4903 z CD-ROM Power Tools.

AZIO 
94

Okno programu 
Typefacial 

k prohlíiení fontú
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VYBRANÉ PROGRAMY COMPUTERJIMAZ
DC Circuit Analysis

Autor: Arthur Tanzella, 4613 Club- 
vue Dr, Pittsburgh, PA 15236-4803, 
USA.

HW/SW pozadavky: EGA/VGA+ 
s 256 kB videopamëti, barevnÿ moni
tor.

Pomûcka pro vÿuku (i studium) pro- 
blematiky obvodù napâjenÿch stejno- 
smërnÿm elektrickÿm proudem se 
zvlástním dúrazem na obvody císli- 
cové. Umozñuje uzivateli pomocí jed- 
noduchého grafického editoru nejprve 
z jednotlivÿch soucástek vytvofit (po- 
dobné jako napfiklad v OrCADu) sché
ma analyzovaného obvodu. Knihovna 
obsahuje asi stovku nejpouzívanéjsích 
prvkú od rezistorû, pfes diody a tran- 
zistory (vcetnë Schottkyho a Darling- 
tonovÿch) az k logickÿm clenùm DTL, 
TTL, MOS, CMOS, ECL a prevodniku 
D/A. Zajimavÿm zpùsobem jsou fe- 
seny právé logické cleny - jsou totiz 
v knihovne ulozeny jako skutecná tran- 
zistorová zapojení, a tak se chovaji 
reálné, nikoli ideálné. Diky tomuto sys- 
tému má dokonce uzivatel moznost si 
sám dodefinovat (tj. ze základních sou
cástek sestavit) 8 vlastnich integrova- 
nÿch obvodu. Analyzovany obvod mú
zete poskládat az ze stovky soucástek 
propojenÿch sedmi sty padesáti spoji 
(smí ale obsahovat nejvÿse 250 uzlû, 
pficemz k jednomu uzlu se dá pripojit 
max. 5 soucástek). Po sestaveni obvo
du pfichází ke slovu funkce „Analyze 
Circuit“, která vypocte napétí ve vsech 
uzlech obvodu, urci velikost a smër 
proudu protékajícího rezistory a ko- 
necné zjistí, zda je nékterá ze soucás
tek pfetizena. Navic umi pfi pouziti po- 
tenciometru vypocitat a graficky zobra- 
zit závislosti napétí na nastavení po- 
tenciometru az pro 8 uzlú-obvodu na- 
jednou. Jak schéma obvodu s vypocte- 
nymi hodnotami proudu a napétí, tak 
zmíneny graf Ize ulozit do souboru (ve 
formátu PCX). Program doplñuje do- 
kumentace s vice nez padesáti pfíkla-

Ukázkovy ètytbitovÿ D/A prevodník.

dy, které demonstrují mozností progra- 
mu a ilustrují látku probíranou v doku- 
mentaci. Dokumentace (dostupná také 
primo z programu jako hypertext) se 
totiz neomezuje jen na popis ovládání 
a funkcí samotného programu, ale ob
sahuje také úvod do teorie ss obvodù, 
polovodicù, logickÿch a cislicovÿch ob
vodù.

Registracni poplatek ciní 15 $, zku- 
sebni Ihùta je jeden tÿden. Program 
DC Circuit Analysis zabírá na disku asi 
550 kB a najdete jej na disketách 
5.25DD-0152 a 3.5DD-0075 fy JIMAZ.

JIMAZ spol. s r. o. 

prodejna a zásilková sluzba 
Hefmanova 37,170 00 Praha 7

Radu z vás, ktefí neovládáte bri- 
lantné technickou anglictinu, asi 
potesí zpráva, ie jeden z nejoblíbe- 
nejsích archivacních programu po
sledních let, ARJ Roberta Junga, je 
nyní díky firme JIMAZ k dispozici 
také v cestinò (samotny program je 
jen v „cestine“, dokumentace i sdia- 
kritikou). Máte-li o ceskou verzi ARJ 
zájem, múzete ji získat na disketách 
5.25DD-0163 a 3,5DD-0082 fy JIMAZ.

DC CIRCUIT HELP

Select Iten: Use the ENTER key or the left nouse button 
to select an iten.

Connection: You Must select a node first, and a
conponent, IC, or another node next to 
establish a conection.

NODES: J
* “ -10U “

Interconnect --------- Fixed --------- Switch

Current is 
calculated 
at resistors

Periodic Table
Autor SMI Corp., Box 582221 .Tul

sa, OK 74158, USA.
HW/SW pozadavky: Windows 3.1 +.
Bájecná Mendélejevova periodická 

tabulka prvkú pro Windows, která se 
bude urcitè zamlouvat studentùm, 
chemikùm-amatérùm i profesionálúm, 
védcùm i ucitelùm chemie. Periodic 
Table není jen pouhou kompilací su- 
chych dat: obsahuje sice základní úda
je známé ze skolních tabulek (atomo- 
vé císlo a molární hmotnost, elektro- 
novou konfiguraci, oxidacní císla, elek- 
tronegativitu a ionizacní energii, body 
varu, tání, hustotu, elektrickou a tepel- 
nou vodivost ad.), ale doplñuje je o in- 
formace známé spíse z populárné na- 
ucné cetby (púvod názvu prvkú, slov- 
ní popis vzhledu, jméno objevitele, rok 
a misto objevu, pfírodní zdroje prvkú 
a pfíklady praktického pouzití. Dále si 
múzete vyzádat informace o témèf de
viti stovkách izotopù jednoho sta desiti 
prvkú. Program si u kazdého pamatu-

Resistor Potent io
Meter

Uoltage is 
calculated 
at nodes

Diode NPN PNP 
Transistor

NPN PNP 
Dariington

NNOS PNOS 
Transistor

INTEGRATED CIRCUITS (IC):

DTL NOT TTL AND TTL HAND CNOS OR CHOS NOR ECL AND/ ECL OR/ User 
HAND NOR Defined

Paleta základních prvkú, ze kterÿch si múzete sestavovat vlastní zapojení.

je relativní zastoupení v pfírodé. polo- 
cas a typ rozpadu (kouzelné je vyve- 
den diagram, kterÿ ilustruje procès 
rozpadu, meziprodukty a vedlejsí pro- 
dukty). Za vùbec nejcennéjsí na celém 
programu Ize vsak oznacit podrobnou 
nápovédu, která ciní z programu témèf 
ucebnici chemie. Nápovéda totiz obsa
huje nejen popis ovládání programu, 
ale také vysvétlení témér vsech zá
kladních terminù z oblasti chemie. Na
jdete v ni vsechno mozné od vysvét
lení základních pojmú pfes krystalické 
soustavy, tvary orbitalù az k informa- 
cím o tom, co je to kvark a dalsí méné 
známé „chemické“ vÿrazy. V nasich 
podmínkách je Periodic Table ideálním 
pramenem pro studium odborné an- 
glické terminologie. Autor se zmiñuje 
i o tom, ze jeho program pouzívá do
konce americká národní agentura pro 
letectví a kosmonautiku (NASA).

Registracní poplatek ciní 15 S, zku- 
sební Ihùta je 30 dní. Kompletní insta- 
lace (pfi ¡nstalaci máte totiz moznost 
urcit její rozsah) vyzaduje 1,3 MB. Pro
gram najdete na disketách c. 5.25HD- 
9986 a 3.5DD-0077 fy JIMAZ.
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CB report
Píse nàm Slovenskÿ CB - Rádioklub

VáTená redakcia,
srdeõne Vás zdravím a za seba i za 

ostatnych õlenov Slovenského CB-Rádio- 
klubu chcem vyjadrif uznanie a podakova- 
nie Vaèej redakcii za uverejnenie obsa¿- 
ného materiálu o CB-rádiostaniciach v AR- 
B 3/94 autora Vojtècha Voráõka. Podia 
náèho názoru je tu CB - problematika pre- 
zentovaná napriek znaõnému rozsahu 
õlánku prehfòdne a aktuálne, obsah infor- 
maõne obohatí tak zaõiatoõníkov ako aj dl- 
horoõnych uíívateiov obõianskych rádio- 
staníc, Vzhiadom k prevahe pozitívnych in- 
formácií õitatei rád toleruje nenásilne za- 
komponovanú reklamu firmy ELIX, õo vèak 
zrejme s nevôiou zaevidujú konkurenõní 
predajcovia.

Co nás vèak na prvy pohl’ad (hned na 
obálke) a do istej miery aj v samotnom 
õlánku zaráÈa, je nepriama propagácia 
pouÉívania vykonovych zosiláovaõov. Ob- 
rázok „pyramídy“ koncákov na prednej 
strane AR - B 3/94 je priam provokatívny. 
Aj ked autor v texte konètatuje, ¿e pouiíva- 
nie koncovych stupñov je v CB - prevádzke 
zakázané, na inom mieste (na zadnej 
strane obálky) ich nazyva „vel’mi uiitoõné 
zosilovaõe vykonu ako doplnok základnej 
CB -rádiostanice“, priõom v õlánku detailne 
popisuje funkciu, konètrukciu i schémy 
tychto zariadení. Aj kecf chápeme snahu 
autora o komplexny pohiad na doplnkové 
zariadenia k OR, nepovaTujeme takúto 
formu za najvhodnejèiu. Z praxe predsa 
vèetci vieme, koiko zia vie narobif nekva- 
litny, resp. neodbome nainètalovany kon- 

covy stupeñ, ¿i ¡né „vylepèovacie“ zariade- 
nie. (poz. red.: omlouváme se ótenáfúm 
i autorovi AR - B 3/94; dojem nespràvné 
propagace koncovych stupñú v pàsmu CB 
vznikl pfi grafickém zpracování podkladú.)

Nàè CB - Rádioklub sa od svojho vzniku 
snaTí viesf svojich ¿lenov k dodriiavaniu 
ham-spiritu a platnych predpisov na CB - 
pásme. Situácia na Slovensku v oblasti po- 
vol’ovania a prevàdzky CB - stanic je po- 
dobná vyvoju v Cechách, v legislativnej ob
lasti sme v oboch krajinách znaòne po- 
zadu, piatta v zàsade séte staré federàlne 
zákony a predpisy o telekomunikáciách. Ci- 
astkové novely a doplnky stav skòr kompli- 
kujú. Slovensky CB - Rádioklub inicioval vi- 
aceré návrhy na zmeny, resp. novel izáciu 
P red pi su o obòianskych ràdiostaniciach, 
ktoré sme adresovali na Ministerstvo do- 
pravy, spojov a verejnych prác SR. ZiaT, za- 
tiaf bez odozvy. tèlo najmà o vyhradenie 
kanàla ò. 9 na nùdzové volania a zabezpe- 
àenie jeho monitoringu zàchrannymi stur
bami, o zruèenie „totalitného“ § 10 zakazu- 
júceho spojenie so zahraniònou stanicou, 
vymedzenie podmienok na pouiivanie CB 
- pásma na komeròné a sluiobné ùòely, 
moinost* 1 rozèirenia - na 120 kanàlov, resp. 
uvol’nenie pásma 934 MHz pre CB - pre- 
vàdzku (ako napr. vo Svajóiarsku a i.). 
Technicky vyvoj totii rychlo napreduje, vo 
viacerych západoeurópskych krajinách ui 
vyèèie uvedené poüadavky òiastoène ak- 
ceptovali.

VáTená redakcia, záverom si dovofu- 
jeme Vás portada? o súhlas s publikováním 
niektorych zaujímavych aktuálnych infor- 
mácii z AR v naéom klubovom spravodaji, 
samozrejme s uvedenim pramefia. Vopred 
Vám cfakujem za porozumenie.

Eète struõná oprava k textu na strane 
116 v AR - B 3/94: správne má byf... ie po- 
voleni k prodeji radiostanic, vydaná byva- 
lymi federálními úfady... Povolenia na pre- 
vádzku (provoz) CB - rádiostanic pre jed- 
notlivych urívatefov zostávajú v platnosti 
aT do dátumu uvedeného na Povolení, o 
predírenie platnosti môie majitef portadaf 
TÚ SR (to je inak správny oficiálny názov 
tejto inètitúcie: Telekomunikaõny úrad Slo- 
venskej republiky) - vid nesprávne uve
dené vo Vaèom texte. TÚ SR od 1. 4. 94 
prihlasuje len rádiostanice so slovenskou 
homologáciou, teda s certifikátom, vyda- 
nym Vyskumnym ústavom spojov v B. By- 
strici. K 1. 7. 94 sú to podfa naèich infor- 
mácii: DNT Formell (HMZ Zilina), Allamat 
93, Danita 440, 240, 2000 (Allamat Ko- 
èice), ONWA (JUTEL Zuberec), STABO 
FH 8000, SM 5000, XM 3200 (RENO Prie- 
vidza), ALAN 100E (EuroCom Z Koèice). 
Sortiment Allamatu Koéice ponúka najnov- 
èie aj novootvorená predajòa Allamat 
Handlová.

Srdeõne Vás zdravime a ostávame 
s pozdravom „73 I“ 
za SCBR Martin Magursty

• V Lisabonu se seèla tetos techntcká ko- 
mise ETSI, aby posoudila mornosti zvÿèeni 
vykonú pro CB pásmo 27 MHz. Evropská 
federace CB navrhuje pro provoz AM zvy- 
èení vykonu 4 W a na SSB 12 W (doposud
1 a 4 W).

Military radio
Pod tímto názvem se konà v Muzeu od- 

boje a dèjin armàdy v Praze 3, U pamàt- 
níku õ. 2 vÿstava historické vojenské radi- 
otechniky.

Pfijímaõ francouzské provenience firmy 
SFR z doby první svétové války je velkà 
bedna, nahofe s radiolampami na lesklÿch 
kovovÿch sp o de ich. Na panelu jsou umis- 
tèny ladici prvky, masivni mosazné prepi- 
naôe, kterÿmi se volily pfísluèné odboõky 
na samoindukõnich cívkách.

Otoõny kondenzátor s velkou stupnicí 
slouÈil k pFesnèjèímu doladéní. Tohoto pfi- 
jímaõe pouíivala nejenom armáda, ale i 
poètovní radiotelegrafická sluÈba. Armáda 
se vèak rychle preorientovala na vlastni 
techniku, kterou vyvíjely a vyrábèly vojen
ské telegrafai dílny, zaloÈené ve dvacátych 
létech. Atmosfèra starÿch õasú dychá z pFí- 
jímaõú RP 12 a PO 10. Pfijímaõ PO 10 byl 
sedmiokruhovÿ superheterodyn s vlnovÿm 
rozsahem od 45 do 3200 m, kterych pouíí- 
vala hlavnè vojenská odposlouchací 
sluiba, známá pod oznaõením CRS. Jejim 
úkolem bylo sledovat a dodâvat k deèifro- 
vání korespondenci nèmeckÿch a madar- 
skych vojenskÿch stanic a v létech 1926 ar 
do zaõátku let tficâtÿch odposlouchávat 
provoz tehdy jeèté „öemych“, nekonceso- 

vanych amatérú vysílaõú. Diky jejim staniõ- 
nim denikúm, které se zachovaly, máme 
nyni dobry prehled o tomto prúkopnickém 
období amatérského vysíláni. Z nèkterych 
vojákú, ktefi na CRS odposlouchávali ama
térsky provoz, se po návratu do civilu stali 
amatóri.

Je zde vystavena poini radiostanice vzor 
23, která pro èia pozdèji drobnymi úpra- 
vami, napf. typ 23/28. Patfil k ní tfílampovy 
prijímaõ a pracovala jen na stfedních vl- 
nách. Jeètè jako ékolák, o prázdninách 
koncem dvacátych let jsem je poslouchal a 
bylo to nèco zcela jiného ner jsem byl zvy- 
kly z dlouhych vln. Vyskytovaly se nepravi- 
delné, pouze ve váedni dny, vysílaly áifro- 
vané skupiny a pouÈívaly groteskních vola- 
cich znaõek. Jednou jsem na radiostanici 
23/28 náhodou padl pfi trampováni. Bylo to 
na mytinô, anténa asi 2 m nad zemi, jeden 
voják sedél obkroõmo na verpánku a toõil 
klikou od dynama a dalái s bloky, turkami a 
sluchátky na uéich se povalovali kolem.

Dali mné sluchátka na uái a kdyr vldéli, ie 
bez chyby bem, smél jsem tam zústat. Jen 
jsem musei slibit, ie nikomu nie nefeknu, 
cor jsem ar dosud dodrTel. Byl to pro mne 
fantasticky záritek, první vysílaõka, kterou 
jsem v rivotè vidèl. Ted stojim na vÿstavè 
Military radio pfed stanici 23/28, vzpomí- 
nám, vzpominám a nemohu se odtrhnout.

Na vÿstavé je mnoho exponátú z druhó 
svétové války, pfístroje, dúvèmé známé 
starèí generaci z praxe a mladèí z rubriky 
„Rádio nostalgie“. Pfístroje známé i ménè 
známé, mezi nimi vzácné unikáty, pfístroje 
némecké, anglické a ruské võetnè speciál- 
ních prístrojú pro paraèutisty a tajné 
agenty. Najdeme zde P 52 N, FUG 16 ZY, 
Esa, MEFA 4, 20 WsD, UKW Ed 1, 15 W 
SeB, E 44 Bs, a také R4 a RM 31, a fadu 
dalèích, Vÿstava potrvá do konce roku 
1994 a stojí za vidéní. (V útery je vstup 
zdarma.)

Dr. Ing. Josef Danei, OK1YG

• Ve véku 78 let zemFel v Honolulu 7. 
dubna dalèí legendární radioamatér - Ka
ta sh i Nose, kterého znali vèichni, kdo pra- 
covali na DX pásmech. Jeho znaõka - 
KH6IJ byla pro vétèinu prvou havajskou 
stanici, kterou uslyieli a se kterou navázali 
spojeni. Také QSL lístky posítal perfektné.l 
z Evropy se vytratila jedna velmi dobfe 
známá znaõka.- EI9J, jejír operátor se do
ni 81 let véku.Do poslední doby byl velml 
aktivní hlavnè v závodech a také na TOP
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Z RADIOAMATÉRSKÉHO SVËTA

HAM RADIO
Jii 45. radioamaterské setkání na bfehu 

Bodamského jezera se uskutecnilo ve 
dnech 24. az 26. ôervence 1994. Ve Fried- 
richshafenu se letos vice nez tficet tisic ra- 
dioamatérú z celého svêta. I oficiální cást 
setkání dosáhla rekordu, nebod na setkání 
byli prítomni pfedstavitelé vice nez õtyficeti 
organizací 1. oblasti IARU.

Béhem setkání se uskutecnilo i zasedání 
pracovní skupiny pro spolecné licence 1. 
oblasti IARU. Na pofadu byly otázky souvi- 
sející s doporuõeními CEPT T / R 61 - 02, 
problémy, které mohou v nékterych zemich 
nastat. HIavní pozomost byla vènována nà- 
vrhu na zavedení zacâtecnickych tfid 
v rámci doporucení CEPT T / R 61 - 02. 
Bylo konstatováno, ie postoje jednotlivych 
povolovacích orgànû jsou velice rozdilné a 
ie se tudfë pravdèpodobnè nedosâhne 
harmonizace v tomto sméru. Na setkání 
mél svúj oficiální stánek i Ceskÿ radioklub.

HAM RADIO
Internationale AmatMHfunk-Ausstallung

45. Bodenseetreflen des IMflC

24.-26. Juni 1994 
Friedrichshafen

Obr. 1. Na vysta- 
visti byla v provozu 
i stanice mistnfho 
radioklubu DKOFN

Cílem bylo seznamovat pfítomné s cin- 
ností ORK, vcetné diplomového programu, 
podmínek OK DX závodu, setkání v Holi- 
cích.

Na mapách se mohli návstévníci sezná- 
mit nejen s umísténím pfevadécù FM 
v Ceské republice, ale i s prúbéhem pake- 
tové sité. OK1MP

' IARU region I bandplán 430 az 440 MHz | "
BANDPLÁN Pouíití

430.025 —FRUI

rozestup vÿstup prevádécú (F/PA)
25 kHz posuv 1.6 MHz

430.375 —FRU15 g)
430.400 —i 

linky pro digit, kom.
430.575 —1 h) i)
430.600 —) R52 

digit, kom. (prevádéce) 
h) i)

430.950 —J R65
430.975 —R67 

(R67/R68/R69 RTTY)
rozestup vstup prevádécú

25 kHz (HB/DL/OE)
posuv 7.6 MHz g)

431.825 — R101

SUBREGIONÁLNÍ 
(národní) 
bandplán

d)

432.150 -i

432.500 “ 
vstup

432.600 - 
vÿstup

CW a)

SSB/CW

úzkopá
DX se

LINEÁRNÍ 
PftENÁáEÓE 

e)

smovy 
jment

431.625 -i FRUI

rozestup vstup prevádécú (F/PA)
25 kHz posuv 1.6 MHz

g )
431.975 -J FRU15

432.000
EME

432.025 —1
432.050 -> CW stred aktívity
432.200 -> SSB stred aktívity
432.350 -> stred aktívity pro 

dorozumívání pri 
mikrovlnnÿch pokusech

432.500 -> SSTV (úzkopásmove)

432.600 -> RTTY (FSK/PSK)

432.700 -> FAX (FSK)

432.700 —)
digitální komunikace

432.775 —1 1)
(pokracovaní)

432.990 -
433.000 —

rozestup
25 kHZ

1.6 MHZ 
posuv

433.375 —

MAJÁKY b)

RUO

VSTUP 
P&EVÁDÉÕÚ 
(Region 1 
systém)

RU15

BAÑEJPLÁN Pouiití

433.400

rozestu
25 kHz

433.575
433.600

434.000

434.575
434.600

rozestup
25 kHz

1.6 MH 
posuv

434.975
435.000

438.000

440.000

SU16

SIMPLEXNÍ 
KANÁLY

SU23

vsechny druh} 
provozu

433.400 -> SSTV (FM/AFSK)

433.500 -> (Mobilní) volací kmit.

433.600 -> RTTY (FM)
433.625 —।

digitální komunikace
433.775 —1 h) j)
433.700 -> FAX (FM/AFSK)

433.800 —। PR linky 
(doóasné ve Skandinávii)

433.900 —1 k)

RUO

VŸSTUP 
PftEVÁDÉCÚ 
(Region 1 
systém)

f )

RU15

DRUÍICOVÁ 
SLUÍBA

Al

SUBREGIONÁLNÍ 
národní) 

oandplán

d)

rv 
:)

434.450 -i 
digitální komunikace

434.575 -1 1)

438.025 —!
digitální komunikace

438.175 —1 h)
438.200 —|R52 

digit, kom. (prevádéóe)
438.550 -JR65 h) i)
438.575 —iR67 

(R67/R68/R69 RTTY) 
rozestup vstup prevádédú

25 kHz (HB/DL/OE)
posuv 7.6 MHz g)

439.425 —'R101

439.800 —। 
linky pro digit, kom.

439.975 —1 h) i)

Poznámky ke kmitoctovému plánu 
430-440 MHz
Následující poznámky jsou ¿ástí oficiálné 
pfijatého IARU Región 1 bandplánu a 
vsechny clenské organizace nechf prosa- 
zují doporucení uvedená v téchto poznám- 
kách.

1. IARU REGION 1 BANDPLÁN

1.1 Vseobecné
1) V Evropé se nepouzívá vstupní nebo vy- 
stupní kmitodet FM pfevádécü mezi 432 a 
433 MHz.
2) Majáky vzhledem k jejich ERP nechf se 
nacházejí ve vyhradní cástí pásma pro ma
jáky.

1.2 Poznámky

a) CW je dovoleno v celém úzkopásmovém 
DX segmentu; vyhradné CW óást je 
432,000 ai 432,150 MHz.

b) V IARU Región 1 kmitocty pro majáky s 
ERP vétsím nei 50 W musí byt koordino- 
vány prostfednictvím koordinátora majákú 
IARU Región 1, kterym je RSGB.

c) i. Operátofi ATV nechf pouzívají, pokud 
je to mozné, mikrovlnná pásma, mohou 
vsak pouÉívat pásma 430 MHz tam, kde je 
to povoleno. V pfípadé rusení mezi ATV a 
amatérskou satelitní sluzbou má pfednost 
satelitní sluiba.

ii. Vysílání ATV v pásmu 430 MHz má 
misto v segmentu 434,000 - 440,000 MHz.

Nosná obrazu nechf je pod 434,500 MHz 
nebo nad 438,500 MHz. Národní organi
zace nechf sdélí svym ôlenûm pfesné kmi
tocty s ohledem na zájmy ostatních uiiva- 
telú (Noordwijkerhout 1987).

d) Slova „subregionální (národní) band
plán” ve vztahu k IARU Region 1 
VHF/UHF/mikrovInnÿm bandplánúm zna- 
menají: v pásmech nebo õástech pásma, 
která není mozno pouzívat v celém IARU 
Region 1, kmitoõtové plány nechf jsou ko- 
ordinovány na subregionální bázi mezi ze- 
mémi, které tato pásma mají pro amatér
skou sluzbu pfidélena. Slova „národní 
bandplány” se vztahují k pásmúm, která 
jsou povolena jen v jedné zemi (70 MHz), 
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nebo v zemích, které jsou od sebe velmi 
vzdáleny (Torremolinos 1990).
e) Na konferenci IARU Region 1 v Torre- 
molinos (1990) vystupní pásmo pro lineámí 
prenaseõe bylo rozáífeno z 432,700 na 
432,800 kHz za následujících podmínek: 
Stávající pouiívání kmitoõtú 432,600 MHz 
pro RTTY (FSK/PSK) a 432,700 MHz pro 
FAX má bÿt respektováno pri zñzování li- 
neámích prenáèecú, které vyuzívají tyto 
kmitoõtové prídèly.
f) Pro podporu PR aktivit NRRL múie pou- 
iívat prevádèõové kanály RU 14 a RU 15 
pro plné duplexní digitální linky na neinter- 
ferenõní bázi po omezenou dobu. Tento 
problém bude znovu posouzen na prístf 
konferenci IARU Region 1, nebo bude-li to 
nutné na zasedání IARU Region 1 
VHF/UHF/mikrovInné komise (Torremoli
nos 1990).

2. POU2ITÍ
Následující poznámky se vztahují k sloupci 
pouiití. Nejde o rezervované kmitoõty, ale 
záleií plné na etice provozovatelú pásma, 
jak budou tato doporucení dodriována.
2.1 Vseobecné
Béhem závodú a otevrení pásma se dopo- 
ruõuje místní provoz úzkopásmovymi módy 
na kmitoctech 432,500 - 432,800 MHz.
2.2 Poznámky
Viz tèi poznámka f) v IARU Region 1 band- 
plánu.
g) V HB/DL/OE prevádécovy systém s §i- 
rokym posuvem, vètsinou dlouhou dobu 
pouiívany, je zarazen s ohledem na lepsí 
vyuiívání pásma. Proto IARU Region 1 
tento systém doplñuje. To se tyõe téi fran- 
couzského systému usporádání prevádè- 
õovych kanálú, téi prevzatého Nizozemím, 
ktery IARU podporuje jako uzitecné vyuiití 
nepridélenych casti pásma. V U. K. se po- 
voluje pouiití kanálú R61 - R67 pro FM 
prevádéce s malym vykonem (De Haan 
1993). Kanály R66 - R69 nechf jsou vyuií- 
vány novymi technologiemi jako multi- 
módní (De Haan 1993).
h) V õásti pouiití pásma 430 - 440 MHz 
byly urõeny následující segmenty pro digi
tální komunikaci:

I) 430,600 - 430,950 MHz pro vstupy pre- 
vádèõú pro digitální komunikaci s odstu- 
pem 7,6 MHz a tomu odpovídající vÿstupy 
438,200 - 438,550 MHz.

II) 433,625 - 433,775 MHz a 438,025 - 
438,175 MHz.
iii) 430,400 - 430,575 MHz a 439,800 - 

439,975 MHz pro digitální komunikacní 
linky. Vzhledem k rozdílnym kmitoctovym 
prídèlúm, zájmúm jinych uiivatelú a moi- 
nému ruáení od ISM mohou bÿt uplatnèny 
rúzné digitální systémy nebo technika, prí- 
padné subregionální nebo národní zájmy 
v tèchto segmentech.
i) Konference IARU Region 1 v Torremoli
nos (1990) prijala následující doporucení 
tykající se kmitoctovÿch segmento die bodû 
i) a ii): Pro prevádéõ nebo linku, která je 
umistèna bille nei 150 km od státních hra- 
nic, nechf clenská organizaos koordinuje 
kmitocty a systém se zahraniõní õlenskou 
organizací. Zvlástní pozomost nechf je vè- 
nována dobré praxi, pouiití smèrovych an- 
tén a minimálnímu nutnému vÿkonu.
j) V tèch zemích, kde 433,625 - 433,775 
MHz je jedinÿm úsekem pásma 430 - 440 
MHz, ktery Ize pouiít pro digitální komuni
kaci, není nutno pouiít techniku s kanálo- 
vÿm rozestupem 25 kHz. Je-li v zahraniõí 
pouiívána rozdílná õi nekompatibilní tech
nika, je treba tuto õinnost koordinovat mezi 
zainteresovanÿmi zemèmi, aby se zame- 
zilo vzájemnému rusení.

k) Vzhledem k tomu, ie ve skandinávskych 
zemích nejsou spodní a horní 2 MHz 
pásma 430 - 440 MHz pridèleny amatérské 
sluibé, mohou v tèchto zemích na omeze
nou dobu pouiívat následující kanály pro 
PR linky v õásti pásma pro vsechny módy: 
433,800, 433,825, 433,875 a 433,900 
MHz. Toto bylo ucinèno jako doõasné opat- 
rení a predpokládá se presun do pásma 
1240 - 1300 MHz, prednostnè pred konfe
renci IARU Region 1 v roce 1996 (Vídeñ 
1992).
1) Krátkodobè v tèch zemích, kde 433,625 
- 433,776 MHz je jediny úsek pásma 430 - 
440 MHz, ktery Ize pouiít pro digitální ko
munikaci:

I) kanály 432,700, 432,725, 432,750, 
432,775, 434,450, 434,475, 434,500, 
434,525, 434,550 a 434,575 MHz mohou 
byt pouiity pro digitální komunikaci;

ii) pouiití tèchto kanálú nesmí púsobit ru- 
èení iineámím prenasecúm;

iii) na tèchto kanálech nesmí byt pouiity 
modulacní metody, které vyiadují vètsí od- 
stup kanálú, neije 25 kHz (De Haan 1993).

OK1MP

VKV -

Vseobecné podmínky 
pro závody na VKV

1. Tyto podmínky piati od 1. led na 1994 pro 
vsechny závody na VKV, uvedené v bodu 2, které 
vyhlasuje Ceskÿ radioklub, cien I. oblasti I.A.R.U.
2. Ní2e uvedené závody na VKV, vyhlááené ÕRK, jsou 
õasovè koordinovány v celé I. oblasti I.A.R.U., a to 
v2dy první víkend v pfísluSném mésíci od 14.00 UTC v 
sobotu do 14.00 UTC v nedéli:
I. subregionální závod (bfezen), II. subregionální závod 
(kvèten), Mikrovlnny závod (õerven), Polní den na VKV 
(III. subregionální závod - õervenec), I.A.R.U. Region I. 
- VHF Contest (záfí), I.A.R.U. Region I. - UHF/Micro- 
wave Contest (fíjen), A1 Contest (listopad). Mimo tyto 
závody se „Vèeobecné podmínky pro závody na VKV“ 
mohou vztahovat i na daléí závody na VKV, které ÕRK 
vyhlásí - Polní den mládeie (õervenec).
Hodnoceny budou stanice, které se zúõastní vÿée uve- 
denÿch závodú z území Ceské republiky.
3. Soutézní kategorie: SINGLE OP. - stanice obslu- 
hované vlastníkem licence pro jednotlivce, bez jakéko- 
liv cizí pomoci béhem závodu. Cizí pomocí béhem zá- 
vodu se rozumí vlastní obsluha vysílacího a pfijímacího 
zafízení, smérovámím antén, vedení deníku a pfehledu 
stanic, se kterÿmi bylo pracováno, a podobné. MULTI 
OP. - stanice s klubovou volaci znaékou obsluhované 
jednim nebo vice operátory, pfipadné stanice s indivi 
duální volad znaékou s cizí pomocí v souladu s povo 
lovacimi podminkami.

1.144 MHz - single op.
2.144 MHz- multi op.
3.432 MHz - single op.
4.432 MHz - multi op.
5.1,3 GHz - single op.
6.1,3 GHz - multi op.
7.2,3 GHz - single op.
8.2,3 GHz • multi op.

11.5,7 GHz - single op.

12.5,7 GHz - multi op.
13.10 GHz-single op.
14.10 GHz-multi op.
15.24 GHz - single op.
16.24 GHz-multiop.
17. 47GHz-singleop.
18.47 GHz - multi op.
19.76 GHZ - single op.
20.76 GHz - multi op.

4. Druhy provozu : CW a ione podle povolovacich 
podmínek, pfiõem2 je nutno dodriovat doporuõení 
I. oblasti I. A. R. U. pro rúzné druhy provozu v kmitoõ- 
tovych úsecích radioamatérskych pásem.
5. V jednom daném okamiiku smi mit kaidá stanice na 
jednom pásmu pouze jeden signál.
6. Z jednoho souté2ního stanoviSté bude na ka2dém 
pásmu béhem jednoho závodu hodnocena jedna sta
nice. Pokud hodlá z jednoho stanoviSté soutè2it vice 
stanic na jednom pásmu, bude hodnocena pouze ta, 
která má toto stanoviSté pro dañé pásmo fádné pfihlá- 
Sené. Zména stanoviSté béhem závodu není dovolena.
7. Vykon koncového stupné vysílaée podle povolova
cich podmínek, pokud není stanoveno jinak.
8. Spojení EME, MS, cross • band a pfes pozemní õi 
kosmické pfevádéõe se do závodu nepoõítají.
9. S ka2dou stanici lze v závodé na ka2dém souté2ním 
pásmu zapoõítat jen jedno platné spojení, pfi kterém 
byl obèma stanicemi pfedán a potvrzen kompletní sou- 

tè2ní kód. Opakovaná spojení musí byt v deníku ozna- 
õena s bodovou hodnotou NULA.
10. Soutèiní kód sestává z RS nebo RST, pofado- 
vého õtsla spojení a WW-lokátoru. Pofadové õíslo spo
jení musí na ka2dém pásmu zaõínat õíslem 001.
Úplny kód võetné pofadového õísla spojení od 001 pfe- 
dávají i nesoutè2ící stanice, které nechtèji byt hodno
ceny. Tfi nuly (000) nejsou 2ádnym pofadovym õíslem 
- budou pfi hodnocení pova2ovány za pofadové õíslo s 
jednou chybou. Stanice, které nechtèji byt hodno
ceny, nemusí posílat deník I
11. Bodování : Za ka2dy kilometr pfeklenuté vzdále- 
nosti mezi obèma spolu pracujicími stanicemi se poõítá 
jeden bod. Bodová hodnota spojení v soutè2ním de- 
niku musí byt uvedena jako celé õíslo. Za spojení v tom- 
té2 WW-lokátoru se poõítá 5 bodú.
12. Zarízení stanice soutè2icí v kategorii MULTI OP 
smí byt umistèna na ploèe, která v kruhu má nejvySe 
500 metrú v prúmèru.
13. Soutéiní deník pro ka2dé souté2ní pásmo zvláèf 
o formátu A4 na vySku sestává z titulního a prúbè2nych 
listú.
Titulní list musí obsahovat minimálnè tyto údaje: 
a) znaõku soutè2ící stanice, jak byla pou2ívána v zá
vodé, b) vlastní WW-lokátor pfedávany v závodè, 
c) soutè2ní pásmo a kategorii, d) název závodu a rok 
jeho konání, e) jméno operátora individuální stanice 
nebo jméno vedoucího operátora klubové stanice a 
jeho volaci znaõku, f) u klubové stanice znaõky ostat- 
ních operátorú, ktefí stanici obsluhovali béhem závodu, 
g) název soutè2ního QTH (kóty nebo kopce), h) nad- 
mofskou vySku soutè2ního QTH, i) maximální vykon 
vysílaõe pou2ity v závodè, j) pou2ity anténní systém, 
k) poõet platnych spojení, I) ODX - km + znaõka DX sta
nice, m) celkovy poõet bodú, n) õestné prohláéení, 2e 
béhem závodu byly dodr2eny povolovací a soutè2ní 
podmínky a 2e vSechny údaje v deníku jsou pravdivé, 
o) datum vyplnéní soutè2ního deníku, p) podpis operá
tora stanice ■ u klubovych stanic vedoucího operátora 
nebo jeho zástupce, q) celkovy poõet listú souté2niho 
deníku.
Prúbéiny list soutè2ního deníku musí obsahovat tyto 
údaje : a) vlastní volaci znaõku, jak byla pou2ita v zá
vodè, b) vlastní WW-lokátor - alespoó 1x na ka2dé 
stránce, c) soutè2ní pásmo, d) õíslo stránky, e) datum - 
1x na stránce a pfi zmènè, f) õas UTC - minutu u ka2- 
dého spojení - hodinu staõí uvádèt pfi ka2dé zmènè, g) 
znaõku protistanice, h) odeslany report a pofadové 
õíslo u ka2dého spojení, i) report, pofadové õíslo spo
jení a WW-lokátor pfijaté od protistanice, j) bodovou 
hodnotu spojení (bodová hodnota nedokonõenych, ne- 
potvrzenych nebo opakovanych je NULA), k) souõet 
bodú za spojení na jedné strané prúbé2ného listú. Prú- 
bè2ny list souté2ního deníku by mél obsahovat mini
málnè 30 a maximálnè 40 fádek pro spojení rovno- 
mèrnè rozlo2enych po stránce odshora dolú a nesmí 
byt ve formé takzvané „harmoniky“ z tiskárny poõítaõe. 
Deník ze závodu musí byt v levém rohu nahofe spojen 
(seèit kancel. svorkou) a nesmí byt ve formé volnych 
listú. Deník ze závodu musí byt odeslán na adresu vy- 
hodnocovatele nejpozdèji desáty den po skonõení zá
vodu. Rozhoduje datum na poátovním razítku.
Má-li stanice vice ne2 250 spojení na jednom pásmu, 
musí k deníku pfik)2it abecední seznam stanic, se kte- 
rymi na tomto pásmu pracovala.
14. Srá2ky bodú za chyby ve spojení se provádèjí 
podle doporuõení pracovní komise VKV pfi I. oblasti 
I. A. R. U. :
1) spojení je neplatné pro obè stanice :

a) kdy2 jen jedna z nich pfijala kód a lokátor;
b) za vice ne2 dvè chyby v pfijaté znaõce 

a kódu.
2) Spojení je neplatné pro kontrolovanou stanici : 

a) má-li rozdíl v õase spojení vétéí ne2
10 minut oprati správnému õasu UTC;

b) za jakoukoliv chybu v pfijatém lokátoru 
protistanice

3) Sní2ení poõtu bodú obèma stanicím : •
a) o 25 % bodú za spojení - za jednu 

chybu ve znaõce a kódu
(RST a õíslo QSO) protistanice;

b) o 50 % bodú za spojení - za dvé 
chyby ve znaõce a kódu protistanice 
(napf. chybèjící õi pfebyvající ./P“ jsou 
dvè chyby).

4) Za opakované a zapoõtené spojení se kontro- 
lované stanici strhne desetinásobek bodové hod- 
noty zapoõteného opakovaného spojení.
15. Diskvalifikace: Stanice bude diskvalifiko- 
vána : za nedodr2ení soutè2ních nebo povolova
cich podmínek, za vice ne210 % Spatnè vypoõte- 
nych nebo zmèfenych vzdáleností, za nepravdivé 
údaje uvedené v soutè2ním deníku, za nespor- 
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tovní chování v závodé, jsou-li Casy vSech spojeni 
jiné nei UTC, jsou-li na stanici vice nei 3 stiinosti 
v denicich protistanic pro ruèeni nekvalitnim sig- 
nálem, a to na základè doporuèeni vedouciho 
pracovní skupiny pro VKV pñ radè Õeského radi- 
oklubu a po schválení radou ÕRK.
16. Diplomy obdrii vitëzové kaidé kategorie. Je- 
li v jednè kategorii hodnoceno 10 a vice stanic, 
obdrii diplomy stanice na prvnich tfech mistech 
v dané kategorii.
17. Soutézní kóty - pfihlaâuji se podle platného 
„REGULATIVU“ pro kóty na ádrese koordinátora 
nejdñve dva mèsíce pfed mësicem, ve kterém je 
ten kterÿ závod pofádán, nejdñve váak první váední 
den v pfísluSném mésici. Pfihlááky odeslané pfed 
terminem nebudou potvrzeny. Koordináiorem je 
OK1WDR (StanislavKorenc, 281 01 Velim327)
18. Kontroly stanic : Vedoucí pracovní skupiny 
pro VKV pfi radè ÕRK, nebo jim Ci radou ÕRK po- 
véfené osoby mají právo béhem závodu kontrolo- 
vat soutéiící stanice. Stanice, která kontrolu 
svého zafízení témto povéfenÿm osobám neu- 
moiní, bude na základè doporuóení kontrolora po 
schválení radou ÕRK diskvalitikována.

Vypracoval : OK1MG

KV _ —
Kalendár závodú 

na Fíjen a listopad 1994

¡testavano die pfedchozho roku - bez zátvky, easy vUTC.
15.-16.10. Worked all Germany MIX 15.00-15.00
16. 10. 21/28 MHz RSGB contest CW 07.00-19.00 
29.-30.10. CQ WW DX contest
29.-30.10. FIRAC contest
1.-7.11. HA-QRPtest
5.11. SSBIiga
5.11. DARC Corona 10 m
6.11. Provozni aktiv KV
11 .-13.11. Japan DX contest
12..13.11. Fl RAC contest
12.11. OM Activity
12.11. OM Activity
12JL3.11.OK-OMDX contest
12.-13.11. European contest 

(WAEDC)
19.-20.11. Esperanto contest
19.-20.11. VK-ZL Oceania QRP 

SSB 00.00-24.00 
CW 11.00-11.00 
CW 00.00-24.00 
SSB 05.00-07.00 
DIGI 11.00-17.00 
CW 05.00-07.00 

SSB 23.00-23.00 
SSB 11.00-11.00 
CW 05.00-05.59
SSB 06.00-07.00 
MIX 12.00-12.00 
RTTY 00.00-24.00

SSB 00.00-24.00
CW 10.00-10.00

19.-20.11. Second 1,8 MHz RSGB CW 21.00-01.00 
19.-20.11. AOEC 160 m DX CW 18.00-07.00
20.11. HOT Party AGCW CW 13.00-17.00
26.-27.11. CQ WW DX contest CW 00.00-24.00

Mimoto jsou ve dnech 5. a 6.11. etapy 
závodu IPARC, 6.11. HSC-CW, 19.-20.11. 
snad i ukrajinskÿ DX contest. Závod HSC 
(2x dvè hodiny 9-11, 15-17 UTC) potosí 
kazdého, kdo má rád rychlÿ provoz, zú- 
¿astnit se múdete, i kdyi nejste cleny klubu 
HSC. Bliiáí informace si múiete v DX 
krouiku vyiádat u OK2QX. V závodé Fl- 
RAC naváiete pomémé snadno spojeni 
potrebná pro diplom, ktery vydává tato or- 
ganizace pro vsechny radioamatéry. Kai- 
doroené pracuje v termínu 30.10.-8.11. sta
nice ON4CLM - pokud s ni naváiete spo
jeni, múiete iádat o diplom vydávany u prí- 
leiitosti vyrocí osvobození belgického 
pobreii kanadskÿmi vojsky v roce 1944; le- 
tos tam slavi 50. vÿroci, takie oslavy budou 
vÿznamnèjèi nei jiná léta.

Kde najdete podmínky závodú?

V dfívéjéí rocnících cervené fady 
Amatérského radia (jsou uvádény pouze 3 
rodniky zpét, tzn. 1991, 92, 93) v rubrice 
KV byly otistény podmínky v téchto dís- 
lech: OM Activity AR 2/94, Provozni aktiv, 
SSB liga AR 4/94, OK - OM DX contest 
viz rubrika OK1CRA, WAEDC AR 7/93, 
21/28 RSGB a WAG AR 9/92, CQ WW 
AR 9/93, Japan DX AR 2/94, Esperanto a 
AOEC AR 10/92, Hot Party AR 11 / 93. QX

Predpovecf podmínek 
Sírení KV na Fíjen 1994

Oóekávaná vyhlazená hodnota relativního 
císla slunecních skvrn, z níi jsou vypocteny pf ipo- 

jené pfedpovédní kf ivky pro letoéní fíjen, je R12= 
26. Také mohlo byl zvoleno disio nizéí, zejména 
pokud bychom se ridili trendem vyvoje z letosního 
jara, kdy úroveñ aktivity vyrazné poklesla. Slabéí 
slunecní radiace korespondovala s nízkymi nej- 
vyssími pouzitelnymi kmitocty. Pfi porovnání 
predpovédních grafú s tymii ve stejnych díslech 
minulych rocníkü naseho ¿asopisu ostatné na 
první pohled vidíme, o jak velky rozdíl se jedná.

Zajímavy byl letosní kvéten. Slunecní aktivita 
byla v rámei soucasné otocky minimální 5.5 a 
poté jestè pomémé dlouho zvolna rostía. V noci 
z 11.5. na 12.5. se po témér ctyrtydenní absenci 
vyvinula (aè nijak velká, pfece jen) energeticky 
vyznamnejsí erupee. Od 18. kvétna ai do konce 
mésíce naopak monotónné klesala. Pocet pozo- 
rovanych skupin skvrn postupné klesl ze ¿tyf na 
jednu a i nejslabsí erupee, pozorovatelné pouze 
opticky a nemající iádné jiné fyzikálné méritelné 
dúsledky, se yyskytovaly pouze vyjímecné.

Magnetické pole Zemé bylo velmi dlouho naru- 
sené - od 1. do 11. kvétna. Podmínky áífení krát- 
kych vln byly po vétsinou mimorádné spatné. Nej- 
vyssí kritické kmitocty ionosférické oblasti F2 ve 
vètèinè dnù neprekrocily ani 5 MHz a tak byla 
kratèi poiovina krátkovlnného pásma (nad 
15 MHz) na vyskyt stanic (kromé jizních smèrù) 
velmi chudá. Opakem byla kladná fáze poruchy s 
fOF2 témér 10 MHz 1. kvétna odpoledne. Ukíid- 
néní spolu s rústem slunecní radiace mèlo za ná- 
sledek rapidní zlepsení od 12. kvétna a spora- 
dická vrstva E 14. -15.5. (na jejim vzniku se podí- 
lela patrné aktivita meteonckeho roje Akvario) oii- 
vila od soboty nékolikrát nejkratsí pásma KV, 
casto éestimetr a prakticky denné i dvoumetrové 
pasmo.

I jen mimé zvyéená slunecní radiace stacila za 
prispéní klidnéno vyvoje v magnetosféfe ke 
tvorbé vynikajících podmínek sfreni krátkych vln 
zejména ve dnech 20. - 22. kvétna. Situaci denné 
zpestrovaly vyskyty silné ionizovanych oblak spo- 
radické vrstvy E a tak jsme mohli najrt pomémé 
velky pocet stanic nejen v celém rozsahu krátkych 
vln, ale i na delsím konci VKV. Dùvod, pro¿ se 
v mezikontinentálním mérrtku tentokrát éífily do
konce i vlny o kmitoctech mezi 20 - 30 MHz, je ceF 
kem prúhledny, pfestoie se kritické kmitocty io
nosférické oblasti F2 nad stfedními zemépisnymi 
áírkami ovsem ani v nejpríznivéjsích dnech, ai na 
vyjimky pfi kladnych fazích poruch, nedostanou 
nad 7MHz (a nejvyssí pouzitelny kmitocet byvá 
v praxi nejvyse 3 - 3,5 násobkem této hodnoty). 
Nad subtropickymi oblastmi jiz ale múze byt fOF2 
az mezi 8 - 9 MHz a pomocí nejblizsího odrazu od 
sporadické vrstvy E je pfekonána chybéjící vzdá- 
lenost.

Vyvoj aktivity magnetického pole Zemé byl na- 
proti tomu doccia pestry a narusené ¡ntervaly se 
sice nepravidelné, ale pomémé rychle stndaly 
s kiidnymi. Pátecní uklidnéní (27.5.) bylo jen ti- 
chem pred boufí (ta zacala 28.5. odpoledne) a po- 
znamenala prùbeh celého víkendu. Neipozoru- 
hodnéjsí pfitom asi bylo nedelní odpolední otev- 
fení dlouhou cestou smérem na Severní Ameriku. 
Vlny ale nepricházely od jihoyychodu (pres In- 
dicky oceán a rovníkové oblasti Pacifiku), ale od 
severovychodu, tedy pfes Sibif. Vysvétlením jsou 
ionosférické vlnovody na jizním okraji pásu polár- 
ních záfí, zpúsobené ¿ásticovou ionizad atmo- 
sféry béhem nékterych fázi poruch. Jev je to ale 
fídky, obzvlásté v letech mínima jedenáctiletého 
cyklu. Polámí záfe probéhla v pondélí 30.5. ve 
dvou fázích, odpolední fáze byla slabsí, pozdné 
vecemí s vrcholem okolo 2220 UTO silnéjsí.

Názory na kvalitu podmínek éífeni se lisily 
podle toho, ve kterou denní dobu a s jakym cílem 
byly zkoumány. Objektivné méfeno byly vétsinou 
docela nadprúmérné.

A na závér fady dennich mérení: slunecní tok 
75, 76, 74, 73, 73, 74, 74, 75, 77, 80, 82, 87, 89, 
90, 91, 91, 95, 94, 91, 90, 88, 85, 81,78, 74, 71, 
70, 70,69, 69, a 69, príimér byl 79,8, índex geo- 
magnetické aktivity Ak 20,30, 32,22, 24, 23, 27, 
24, 26,18, 22,10, 6,15,18, 26, 16,19, 15, 9,6, 
7,6,18,21,11,4,23, 30,35, a 29.

OK1HH

NEW YORK 298°
0 3 6 9 12 15 18 21 24

RIO 231
0 3 6 9 12151821 24 

29

26

23

20

17

14

1 1

8

5

2

PRETORIA 167°
0 3 6 9 12 15 18 21 24

29

26

23

20

17

14

1 1

8

5

2

HONGKONG 68°
0 3 6 9 12 15 18 21 24

29

26

23

20

17

14

1 1

8

5

2

41



Zajímavos&w
• Jedinÿm amatérenn, kterÿ má moinost 
vypsat QSL ze vsech logû stanice 4U1 UN, 
je W8CZN - ostatní, jako napfíklad AA2FN 
ap. mají pfistup pouze k údajúm o spoje- 
ních, která sami navázali.
• John - K1 ER prosi váechny radioama- 
téry, kterí dosud neobdrzeli QSL z expe
dice AH1A, aby postali na jeho adresu ur- 
genci s poznámkou „2nd QSL“, ponêvadÈ 
si není védom néjakych restú.
• PY1RO spolupracuje s brazilskÿm voj- 
skem, které mu ¿as od casu umoiñuje bez- 
platné pfepravu na néktery ze vzácnéjsích 
ostrovú. Pracoval napf. z Trinidadu pod 
znackou PYOTM, pouzíval koncovÿ stupeñ 

SB220 a s dlouhodrâtovÿmi anténami na- 
vázal près 7000 spojení pfeváiné provo
zem CW.
• V Chorvatsku vychází kromé ¿asopisu 
HRS jeáté informacní bulletin „DX Cluster", 
kterÿ pfináSi aktuální informace z pásem 
a pnpomíná svétové DX bulletiny.
• Svétové magazíny se stále vracejí k ex- 
pedice 3Y0PI. Není divu, byla unikátní svou 
financní nároõností, nutnÿm vybavením, vÿ- 
bérem operátorú, zpûsobem pfepravy a 
konecné i vÿsledky. Hlavními pásmy byly 
14 MHz (17 200 QSO ) a 21 MHz (15 500 
QSO), na SSB navázali 39 125 OSO a na 
CW 19 700. Celkem près 60 000 spojení - 
Skoda jen, ie se tato expedice neuskuteó- 
nila o dva roky drive pri lepáích podmín- 
kách áífeni. Spojení s Evropany, Afrikou a 
Asií bylo jen 10 450. Nejproduktivnéjsim 

dnem byl 2. ünor, béhem tohoto dne navá
zali 9000 spojení.
• Radioamatérské sdruzení ve mésté 
Rubí vydává za spojení s klubovou stanici 
EA3URR béhem „velké festy" v¿dy od 27.6. 
do 3. 7. speciálni QSL. Stanice vysílá SSB 
a na VKV i FM a PR provozem. Za spojení 
v prûbëhu tri let múzete ziskat hezkÿ di
plom "Ciutat de Rubí”, pokud zaslete zá- 
dost vzdy do 30. záfí na adresu: Unió de 
Radioaffeccionals de Rubí, apart. de cor
reos 99, 08191 de Rubí (Barcelona).
• V USA je nyní près 632 000 radioama
térú vysilacú. Nejvétsí zájem je o tzv. tech- 
nickou tfídu, pro kterou bylo vydáno v loñ- 
ském roce près 35 000 licencí. Asi 27% 
majitelú licencí jsou ¿leny ARRL

QX

Podmínky OK/OM DX 
contesto

(nové od roku 1994)

Závod pofádá Cesky radioklub a 
koná se vzdy 2. cely vikend v listopadu, 
provoz CW, SSB, MIX. Zacátek závodu 
je v sobotu ve 12.00, konec v ne dé li ve 
12.00 UTC. Závodí se na vsech pás
mech 1,8 ai 28 MHz mimo WARC a 
stanice budou vyhodnoceny v téchto 
kategoriích: A - 1 op. CW, B - 1 op. 
SSB, C -1 op. MIX, D - vice op. MIX, E 
- stanice QRP, F - posluchaéi. OK, OL a 
OM stanice navazuji spojení vyhradné 
se stanicemi ostatních zemí a obrá- 
cenè. U váech kategorií je povoleno uíi- 
vat DX cluster, u kategorie D piati 10 m¡- 
nutové pravidlo o zméné pásma s vy- 
jimkou nového násobice. S jednou a 
touze stanici je mozné na jednom 
pásmu navázat jedno spojení kaidym 
módem. OK, OL a OM stanice pfedávají 
kód sloíeny z RS nebo RST a okres- 
ního znaku, ostatní stanice dávaji misto 
okr. znaku pofedové ¿íslo spojení.

Bodování: za spojení OK/ OL/ OM 
stanice s evropskou stanici 1 bod, s DX 
stanici 3 body. Evropské stanice hod- 
notí spojení s OK, OL nebo OM stanici 
jedním bodem, stanice z jinych konti- 
nentú tremi body. Násobicijsou pro OK/ 
OL/ OM prefixy die WPX bez ohledu na 
pásmo a mód, pro ostatní stanice ceské 
a sloven ské okresy na kazdém módu a 
pásmu zvlásf. Soucet bodú ze vsech 
pásem vynásobeny souctem násobicü 
dává konecny vysledek. Deníky se zasí- 
laji do 15.12. na adresu: Ing. Karel Kar- 
masin, 0K2FD, Gen. Svobody 636, 674 
01 Tfebíc.

Vítézúm v jednotlivych zemích a ka
tegoriích budou udéleny diplomy, celko- 
vym vítézúm v jednotlivych kategoriích 
a vítézúm kategorií v OK/ OL a OM tro- 
feje, speciálni diplomy budou udéleny 
OK a OM stanicím za navázání alespoñ 
500 spojení a zahranicním stanicím di
plomy OK DX Award za spojení se 40 

okresy Ceské republiky (nálepky za dal- 
sích 10, pásma atd) a OM DX Award za 
spojení s 15 okresy Slovenské repub
liky, s nálepkami za kazdÿch dal sich 5.

Z dokumentû IARU

Dokument C3. 50 konference IARU 
Region 1 v Torremolinos 1990

Véc : Pfenos zpráv o nevhodném ob- 
sahu paket rádiem

ARI - Italie:

Pomoci osobních poõítaõú a zavádé- 
ním digitálních technologií mnoho ama- 
térú stále vice a vice vénuje pozomost 
tomuto novému velmi zajímavému pfe- 
nosovému systému, zvlááté pak na 
VKV a UKV amaterskÿch pásmech.

Víme, ie na téchto kmitoótech se sig- 
nály neèirí príliá daleko, ale BBS umoÈ- 
ñují zvétáení vzdálenosti a naée signály 
projdou celou zemí a mohou vstoupit do 
zahranicníchsystémú BBS.

Víme, ie u paket radia není zpúsob 
provozu stejnÿ jako u spojení „bod - 
bod“. Relace obsahuji cirkulace infor
maci, nejen informace o sífeni, soutézní 
spojení, technické novinky atd., ale mú
deme se setkat i s mnoho náméty, které 
nemaji nie spolecného s amaterskou 
sluzbou.

Od té doby, co tato data mohou bÿt 
ukládána v paméti a nikdo je nezruSÍ, je 
umoinéno, aby cas od casu kdokoli ne- 
dovolené vyuzil tento zpúsob komuni- 
kace.

Jsme si jisti, ie to není jen náé pro- 
blém a chtéli bychom znát názor ostat
ních elenskyeh organizací na tento pro- 
blém.

Je - li naèe obava skutecná, domní- 
váme se ie IARU Region 1 musi inter- 
venovat, aby ITU upravila Rádiokomu- 
nokacní fád vzhledem k formé a obsahu 
téchto zpráv.

Na clenské organizace 
je naléháno, aby:

1. vénovaly pozomost svych ¿lenú ne- 
zádoucím aspektúm téchto nezákon- 
nych forem provozu, zvlásté obsahují-li 
zprávy nepatñcny obsah, jako je osobní 
¿innost, politické a obchodní véci a v 
nékterych pfípadech pomlouvacny, 
urázlivy oplzly obsah nebo feci;
2. zdúraznily svym clenúm dúleíitost, 
aby setrvali v duchu a zámérech nasi 
etiky;
3. poíadovaly spolupráci svych ¿lenú 
pri odstranéni z mailboxú, jak jen to 
bude moÉné, véeho neíádouciho ob
sahu.

Dokument konference IARU 
Region 1 - Cefalu

Postup pri volání DX stanice

Operátorské zpúsoby pfi volání DX sta- 
nic se v posledních letech velmi zhor- 
áily. Nezkuéení DX operátofi jsou iá- 
dáni, aby radéji ukonóili vysílání, nebo v 
lepáím pfípadé, aby pfesli na práci ze 
seznamú a tim zamezili dlouhému a ne- 
úóelnému volání.
Proto bylo doporuéeno, aby pfi volání 
DX stanice se postupovalo následovné:
1. Nikdy nelad na km i toó tu DX stanice.
2. Pfed voláním pozomè zjisti volaci 
znaóku DX stanice, kmitoóet, na kterém 
poslouchá a zpúsob provozu.
3. Vyèli svou znaóku pouze nékolikrát a 
volání opakuj ai po té, kdy DX stanici 
opét uslysíá. Opakovaná volání mohou 
mit za následek prodlou¿ení pauz mezi 
spojenimi, pfípadné mohou zpúsobit, 
ie se stanice pfeladí, ukoncí vysílání.
4. Volá-li DX urcitou stanici nebo oblast, 
volej jen v tom pfípadé, patfís-li do sku- 
piny volanych stanic. Dobh DX operá- 
toñ by ti v opacném pfípadé nikdy ne- 
odpovédéli.
5. Pfi SSB hláskuj podle mezinárodní 
tabulky ITU. Pfi CW nikdy nevysílej 
rychleji ne¿ DX stanice.
6. Pracuje-I¡ DX stanice split, volej na 
urceném kmitoctu. Omezís tak rusení 
púsobené ostatním.
7. Uskutecníé-li spojení, pfedávej 
pouze tolik informaci, kolik DX stanice 
pfedává tobé, a vß-li, ie daléí stanice 
volaly a cekají, nezádej pfeladéní nabo 
aby DX stanice poslouhcala tvého pfi- 
tele nebo aby pracovala z listu.

A/10
9442



MLÁDEZ A RADIOKLUBY

Hláskovací tabulky
Postupné vybavování radioamatérú a 

klubovních stanic kvalitním zahranicním za
nzeri ím umoíñuje stále vice nasim operá- 
torüm navazovat spojení se zahranicními 
radioamatéry provozem SSB. Dostal jsem 
mnoho dopisú se zádostí o zverejnéní jed- 
notlivych zahranicních hláskovacích tabu- 
lek. Doporuóuji vám, abyste si jednotlivé 
hláskovací tabulky citelné napsali na tvrdsí 
papír a mèli je u zarízení v radioklubu nebo 
u zarízení doma pfipraveny. Budou vám ví- 
tanou pomúckou do nabytí potrebné operá- 
torské zrucnosti, kdy jednotlivé hláskovací 
tabulky jii budete v bézném provozu ovlá- 
dat nazpaméf.

Némecká hláskovací tabulka
Poloha nasi republiky umozñuje óeskym 

radioamatérüm navazovat snadno spojení 
s radioamatéry sousedních zemí, ve kte- 
rych se hovofí némeckym jazykem. Proto v 
dneéní rubrico uvádím hláskovací tabulku 
némeckou.

A - Anton H Heinrich

B - Berta CH - Charlotte
C - Cäsar 1 - Ida
D - Dora J - Julius
E - Emil K - Konrad
F - Friedrich L - Ludwig
G - Gustav M - Martha

N - Nordpol V - Viktor
O - Otto W - Wilhelm
P - Paula X - Xanthippe
Q - Quelle Y - Ypsilon
R - Richard Z - Zeppelin
S - Siegfried ä - Ärger
T - Theodor ö - Ökonom

U - Ulrich ü - Übermut

0 - null 6 - sechs
1 - eins 7 - sieben
2 - zwei 8 - acht
3 - drei 9 - neun
4 - vier 10 - zehn
5 - fünf

Spojení s polskymi radioamatéry jsou 
u nás hlavné v pásmu 80 m bé¿ná. Pfi 
téchto spojeních mnohdy dochází k omy- 
lúm pfi hláskování písmene V - Václav, 
zvláété pfi hláskování znacky ceské sta
nice. Proto vás chci pfedevsím upozomit 
na písmeno V - Václav, které se podle pol- 
ské hláskovací tabulky hláskuje V - Violetta 
a na písmeno W - dvojité V, které se v 
Plosku hláskuje W - Waclav.

Nezapomeñte tedy zvláété ve volací 
znacce správné písmena V a W hláskovat, 
aby váé QSL lístek opravdu naéel toho 
správného polského amaté ra.

Polská hláskovací tabulka
A- Adam N - Natalia
B - Boleslaw O - Olga
C- Celina P - Pawel
D - Dorota Q - Quebek
E - Ewa R - Roman
F - Franciszek S - Stefan
G- Graiyna T - Tadeusz
H - Henryk U - Urszula
1 - Irena V - Violetta
J - Jozef W- Waclaw
K- Karol X- Xantypa
L- Ludwik Y - Ypsylon

M -Maria Z - Zygmunt

1- jeden 6 -szesc
2 - dwa 7 - siedem
3-trzy 8 - osiem
4 - cztery 9 - dziewienc

Úspéch v závodé PACC

Richard Frank, OK2 - 31097, z Ostravy 
obdrzel od pofadatele vysledkovou listinu 
s blahopfáním, ie v PACC Contestu 1993 
obsadil v ka te go rii posluchaéú první misto 
v Ceské republice.

Jeto jisté úspésná reprezentace znacky 
OK ve svété!

Blahopfejeme!
.73! Josef, OK2 - 4857

INZERCE

Inzerci pfijímá postou a osobné Vydavatelství 
Magnet • Press, inzertní oddélení (inzerce ARA), 
Vladislavova 26,113 66 Praha 1, tel. (02) 24 22 
73 84 - 92, fax (02) 24 21 73 15. Uzávérka to
hoto ¿isla byla 23. 8.1994, do kdy jsme museli 
obdréet úhradu za inzerát. Text piste ¿itelné, 
húlkovym písmem nebo na stroji, aby se pfede- 
élo chybám vznikajícím z necitelnosti pfedlohy. 
Cena za první fádek ciní 60 K¿ a za kaidy daléí 
(i zapocaty) 30 K¿.
Dan z pfidané hodnoty (5 %) je v cené inzerátu. 
Platby pfijímáme vyhradné na slozence naéeho 
vydavatelství, kterou Vám zasleme i s udanou 
cenou za uvefejnéní.

PRODEJ
FLASH A/D prevodník 8bit ekv. TDC1007J 
30MSPS (290 K¿), tiskárna STAR LC24 - 
200CL s podavaõem (9800 K¿), po¿. Macintosh 
Classic 2/40 kompl. (10 500 K¿), PC AT286/12 
MHz 40HD 5,25' + 3,5' FD mono VGA (10 900 
K¿), PC AT386DX/40 8MB RAM 50HD 5,25' + 
3,5' FD SuperVGA (26 800). R. Dusek, 338 01 
Holoubkov 287, tel. (0181) 951732 (veóer), 
teIJax (019) 277018 (dopol.).
Radiostanice RV100 nová, rozsah 138 - 
174 MHz, cena 7 800. Tel. (02) 66796333 ráno 
7 - 8 hod.
Zesilovace - osazené a oíivené desky s 
ochranou proti zkratu na vystupu 1 x 200 W 
(420), moíno dodat i jako stavebnici 2 x 50 W 
(320), sym. pfedzesilovaõe, indikátory, prof, re- 

produktory fy Beyma. Ing. Josef Sedlák, 793 35 
Rudná p. Pradédem 139, okr. Bruntál.
Osciloskop TESLA BM 566A, 120 MHz, 2 r. 
stary (5000), Lambda (500), IO UIA6C001E - 7 
(250). L. Fridrichová, Divisova 2080, 272 01 
Kladnol, tel. (0312) 782158.
Satelitní system TESLA pro domovní rozvody 
4 programy, slucitelné s STA. Tel. (05) 
45321116 lín. 554.
Radiostanice PR - 21 (véetné vybavy), schvá- 
lené pro provoz v CR pracující v pásmu 80 MHz 
(sdíleny kmitoéet). MoÉno rozéífit o daléí kanály. 
Tel. (02) 6832338, nejlépe 7 - 9 hod.
Mikrospin. S-5GI 15 5 A 250 V (12,-), 
MHB8748C (200). M. Kováf,"
Velké Stáhlel 44,793 51 Bfidlidná.
TUNER VKV 1x2, 2x LED, oziv. deska (jako 
CONDOR) (380), ster. zesil. 2 x 25 W- sada dílú 
O. R.Trávnicky, Varsavská 215, 530 09 

aice, tel. (040) 42469.

KOUPÉ
Cívkovy magnetofón 3mot. i vadny a staré 
tranz. rádio. K. Jefábek, Zd. Stépánka 1784, 
708 00 Ostrava 4, tel. (069) 449406.
Nasledujúce typy konektorov URS 2x 13 pó- 
lov, KO 48 4x 12 alebo 48 pólov, WIL 46580, 
WIL 46599, WK 18018 a konektory z poéítaóa 
EC 1021 a EC 1045. Konektory móíu byf nale- 
tované na doskách. LUN relé z oznaóením na 
kotve 601/705 a 611/715. Ján Skoróik, Panku- 
chová 7,851 04 Bratislava, SR, tel. (07) 816754 
veöer.
Vétsí mnoiství téchto soucástek: prosvétlo- 
vací tlaéítka TESLA Stropkov 4FJX3XXX, 
4FJX4XXX, konektory URS - TAH2 (2x 13 pin 
v ¿erném plastu, silové, zlacené), konektory 
KO48 (4x 12 pin v prúhledném plastu, napf. 
z poéítaóe EC 1021 a periferií). Sou¿ástky mo
hou byt i pouíité. V. Kadlec, Jasanová 3,678 01 
Blansko, tel. (0506)6197.

Staré némecké radiostanice „Wehrmacht a 
Luftwafe” i nefunkcní na náhradní díly. E. END, 
Finkenstieg 1. W - 8688 Marktleuthen, BRD.
Ném. prístroje z 2. svét války (vysílace, pfijí- 
mace aj.) Dr. G. Domorazek, Rilkenstr. 19a, D - 
931 38 Lappersdorf, BRD. Tel.: 9041 822 75.
Do sbírky staré némecké Wehrmacht pfijí- 
ma¿e: EK 3, E 08278 (Schwabenland), E52 
(Köln - Forbes), E53 (Ulm), FUHe - a, b, c, d, f, 
Karlika, Zlufáska, Fu Pe - a, b, c, Fug 200. An- 
ténní pfíslusenství, radarová zafízení a né
mecké knßky k zafízením. Günter Hütter, 
DJ0QR, Post box 2129, D88111 Lindau, BRD. 
Tel. 00 498 3822 3661.
GRAMOFONY na kliku, staré radiopfijímaée 
s rámovou anténou, tlg. klíce a stroje, ném. voj. 
zafízení, elektronky do r. 45, vymena mozná - 
nabídnéte. J. Russmann,
Alter Mühlenweg 15,29525 Uelzen 3. 
Fax: 004958177539.

VYMENA
Moderní transceiver za staré némecké radista- 
nice Wehrmacht FuHEa ai f, FuPEa/b a c, E52 
(Köln), E53 (Ulm) a E08268 (Schwabenland), 
téi radarová a anténní pfísluéenství. B. Fröhlich, 
Nelkenweg 4,71554 Weissach im Tal, BRD.

RÚZNÉ
Pfijimaö DTMF s odpovidaöem (vhodny pro ra- 
dioprovoz), dálk. ovl. apod. Cena stavebnice 
sel. volby ¿iní 790 K¿ + poétovné, informace a 
objednávky (pouze písemné) na ádrese 
DELMO, Pfístavní 38,170 00 Praha 7, tel. (02) 
6832338.
Obéanské radiostanice I VKV s pfísluéenstvím 
za vyhodné ceny, dobírkou. Ceník zdarma. RA
DIS, Sázavská 6,120 00 Praha 2.



ODKOUPÍME VASE NADNORMATIVNÍ ZÄ- 
SOBY SOUÓÁSTEK. Nabídky písemné na ad
resu: Fa BÁRNY, J. Brabce 2905/13, 702 00 
Ostrava 1. Platí stále.
Predáme V - hroty do pistol, trafospájko- 
vacky fa 6) sú trvanlivé a vhodné pro jemné i 
hrubé práce. Setria Váá ¿as a vytvárajú pohod- 
lie pri práci. Ponuka v Sortimente: 0 0.8, 1.0, 
1.2,1.4 a 1.6 mm. Dobierkou od 5 ks, faktúrou 
od 25 ks. Ing. T. Melisek, Eisnerova 9,841 07 
Bratislava. Dobierky v ¿R: COMPO s r. o., 
Karlovo náméstí 6,120 00 Praha 2. tel. 299379; 
ODRA elektroservis, 28. fijna ó. 4,701 00 Os
trava 1, tel. 214264.

Nabizime: kompletni stavebnice: nabijecka akumulbtoru 6-12V/5A (8A) 
z AR9/92 (skfffika, tränst., DPS souö. krokosv änury..... ) za 800 (950) Kc 
sadv soucistek a DPS: zpätnovazebni reg. otaöek vrtaCky 550W z AR10/90 
za 200 KC, cyklovat stäraöü s pamCti pro S105/120 nebo Favorita z AR7/91 
za-120 KC. troibarevnä blikaiici hvözdiCka (33 x LED) z AR10/91 za 190 KC 
nabüeCka akumutätorü s regulaci proudu 6-12V/5A (8A) z AR9/92 za 230 
(250) KC, obousmärny regulätor otaöek pro RC modely 6-8 CI./10A (20A) 
z AR3/93 za 450 (650) Kö, spinaC pro RC elektrolety 6-8 CI /20A za 350 KC, 
zabezoeöovaci zanz pro auto (odpoji zapaloväni a zapne kiakson) za 450 Kc BEL, ing. Budinsky, Cinskä 7A, Praha 6, 160 00, (02) 342 92 51

VHF - UHF spickové zes. do ant krablcel 
Premiéra: AZK 24 - G 27/1.5 dB (259). Pás- 
mové: AZP 21-60-S 32-25/1.5, AZ 1-60 25/4 
(239). Kanálové: AZK xx-G 28-20/2 (sei.), AZK 
xx-S 34-27/1.5 (259, 289). Vse BFG65. AZK: 
VKV 24/1.5, VHF 27/1.5, UHF 17/3 MOSFET 
(189). TV zádrze, konvertory, sluó., vicevstup. 
zesil. Slevy 10-20 %. Sroub. uchyc. Nepl. DPH. 
Inf. Ing. ftehák, tel. (067) 918221. AZ, p. box 
18,763 14 Zlin 12.

Video Backup System pro vsechny typy 
Amigy. Zálohování programú na obyó. video- 

magnetofon! 1 disketa » 1 min 30 sec na kazetë. 
CINCH nebo SCART die obj., za 590 K¿. Dále 
prepínaó pro souó. myá + joy za 250, montáí 
RGB vstupù do TV, rozáífení RAM, fadiò HDD 
aj. Info zdarma, zàruka 6 mèsicù. Jaroslav 
Frydl, poste restante, 160 00 Praha 6, nebo E - 
Mail na BBS Infirma, ID „jardik”.

PRODÁM profesionàlnè provedenÿ preklad 
manuálu (v¿. obrázkú) na ruóni stanici ALAN 
OT170, celkem 48 str. A4, za 295,- Kó.
Tel. (0643) 3274

METRAVOLT Zastoupení METRA BLANSKO 
Novodvorská 994 (VÚ A.S. Pbpova) Praha 4

SERVIS a PRODEJ tel., fax: 4762271 tel.: 4762274 
mérících pfístrojú, napf: Unlverzální pfístroje fady PU, DU, 
revizní pfístroje fady PU, Z01, klesfové pfístroje fady PK, panelové 
a rozvadécové pfístroje, multimetry fady M1T, pfesné laboratorní pfí
stroje, zaplsovací pfístroje, teploméry.

¡nimiuciMii
Miroslav URBAN IÕO: 18474632

Pozor VŸPRODEJ Pracovní doba Po - Pá 8-16 hod
uskladnëného slaboproudého elektromateriálu - zména úõetnictví !

24 strânkovÿ aktuélni seznam materiálu skladem zasleme zájemcúm proti známce 3 Kó. 
Nabízíme napF: IO, diody, tranzistory, krystaly, motorky, náhradní desky SMEP, zdroje, 

mikropoóítaèe, konektory a dalèi elektronickÿ materiâl.

Integrovaná stfední ákola remesel a podni- 
kání, Vratimovská 681, 700 70 Ostrava-Kun- 
¿ice, tel. (069) 284309, fax (069) 54537 nabízí 
vyhodny pronájem dílenskych prostor firmé 
zabyvající se vyrobou elektronickych nebo poóí- 
taóovych systémú za pfedpokladu spolupráce 
pfi vyuce zákú.

Predám konvertor VKV CCIR/OIRT, 
OIRT/CCIR (150,-), záruka 1 rok. Ing. V. Kosa, 
Hranicná 4,058 01 Poprad, SR.

f Sklad a zásilková sluzba
Hlavní 63 747 06 Opava 6

Tel. 0653 / 21 63 31 Fax 0653 / 21 21 34
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