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NÁS INTERVIEW

s panem Matthiasem Marquardtem, 
obchodním feditelem stejnojmenné 
firmy Marquardt GmbH.

Múzete naélm õtenárúm fir- 
mu Marquardt krátce pfed- 
stavit?

Firma Marquardt GmbH je nejvétéí 
evropskÿ vÿrobce spínaõú, rodinná firma 
s dlouhou tradici a sídlem v Badensku- 
Würtembersku. Dnes zaméstnává tato 
skupina podnikú celkem asi 2100 pracov
nikû. Celkovÿ obrat v roce 1995 je oceká- 
ván ve vysi 235 mil. DM. V Nèmecku je 
vÿroba soustfedèna do kmenového závo
du v oboi Rietheim-Weilheim, do závodu 
v Tuttlingen a v Böttingen. Abychom se 
ùcinnéji prosadili v celosvétovém méfitku, 
máme vÿrobnî závody ve Francii, épanél- 
sku, Tunisku a v USA. Zfizeni podobné 
dcennné spolecnosti piàngerne také v Õíné.

Kdy byla Firmai Marquardt za- 
lozena?

Mùj dèdecek Johannes Marquardt, 
kterÿ byl obchodnlk, zalolil firmu spolu 
s technikem Johannesem Marquardtem 
v roce 1925. Zajimavé je, ¿e oba zaklada- 
telé stejného jména nebyli navzàjem pfi- 
buzní. Já jsem prvním pfíslusníkem tret! 
generace ve veden! podniku.

Které vÿrobky jsou hlavni pri- 
cinou úspéchu firmy?

Z pûvodnich pfistrojovÿch spínaõú 
a mikrospinaòù se do dneéni doby vyvi- 
nul rozsàhlÿ program od mechanickÿch 
spinacích prvkú po celé elektronické spi
naci konstrukòni jednotky. Tyto vÿrobky 
nalézaji své vyuiiti témèf u véech vÿrob- 
cú domácích spotfebiõú, elektroniky, 

Pan Matthias Marquardt

elektrického rucního náfadí i u vÿrobcù 
automobilù. Za kvalitu jsme jiz získali 
mnoha uznání od naéich zákazníkü. 
Z naéich vÿznamnÿch odbératelû jmenuj- 
me alespoñ: Black & Decker, Bosch, 
Braun, Compaq, Ericsson, Helia, Hilti, 
Mercedes Benz, Moulinex a dalsí.

Nabízíme rozsàhlÿ program standard- 
ních spinacû a tlacítek s mnozstvím rûz
nÿch hmatníkú, vétsí cást Ize dodat ihned 
z naéeho skladu. Kromé toho je jiz tradic- 
né naéí silnou stránkou nabídka zákaz- 
nickÿch feéení. Ve vÿrobnim programú 
máme asi 5000 rûznÿch typú spínaõú. 
Roõnè opustí naée vÿrobnî linky asi 100 
miliónú spínaõú a tlacítek.

Jak reagujete na nové poia- 
davky trhu a technologickÿ 
vÿvoj?

Podstatnou cásti naéí firemni filosofie 
je rozsàhlÿ vlastní vÿzkum a vÿvoj. 
V podniku pracuje asi 100 vyvojárú, ktefí 
soustavné usilují o zlepéení technické 
úrovné existujících vÿrobkû a zároveñ 
hledají nové moznosti rozvoje. Z púvodní- 
ho vÿrobce elektromechanickÿch a elek
tronickÿch komponent jsme se zmënili 
v dodavatele celÿch systémú. Naëe 
komplexní spinaci systémy nacházejí 
uplatnéni v mnoha odvétvich a pfiznivè 
ovlivñují u¿itnou hodnotu vÿsledného pro- 
duktu. Tim podstatnè pfispíváme k racio
nalizad produkce naéeho zákazníka.

Nonna DIN ISO 9001 je dnes 
jiz casto i v ÓR pfedpokladem 
úspéchu technického vÿrob- 
ku na trhu. Jak zajistujete do- 
drzování pozadavkû norem 
a vysokou kvalitu vÿroby?

Marquardt byl jako první evropsky vy- 
robce spinadj certifikován podle ISO 9001 
jiz v roce 1993. Dlouho pfedtim jsme véak 
usilovali o to, abychom kvalitu nejen méfili, 
ale pfímo vyrábéli. To dnes znamená stá- 
lou kontrolu kvality doprovázející cely vy- 
robnl proces za pomocí nejmodernéjéích 
statistickych metod a postupú. Naée stálá 
vysoká úroveñ kvality je jii léta pfíéinou 
toho, ze spolupracujeme s ostatními pfed- 



nimi vÿrobci v nejrûznëjsich oblastech 
trhu.

Ve kterÿch zkusebních usta- 
vech byly vase spinace pre- 
zkouseny?

Témëf vsechny nase spínaõe maji 
pfezkousenî VDE-, UL- a CSA- a jsou 
rovnëz pfezkouseny u vsech vÿznam- 
nÿch evropskÿch ùstavû. Abychom se 
uplatnili jestë- lépe také na ceském trhu, 
zádáme o pfezkousenî nékolika typovÿch 
rad nasich spínaõú v EZÚ.

Pro jaké aplikace jsou vaëe 
spinace vhodné?

Nés vÿrobni program je ve srovnání 
s konkurencl podstatné rozmanitéjsi a di- 
ferencovanéjsi. Mûzeme nabidnout vhod
nÿ spínac témëf pro vsechny aplikace 
v jii uvedenÿch oborech a navíc nabizi- 
me mnohdy i speciální zákaznické fesení. 
V nasi nabídce najdete pfístrojové spina
ce, mikrospínace, tlaõítka, spinace pro 
elektrické rucní náfadí, pro automobily, 
ale i fidici a ovládací elektroniku. Celkem 
je v naèi nabídce zhruba 5000 variant 
spínaõú.

Cim byste mohl charakterizo- 
vat vase pfístrojové spinace? 
Myslím pfedevéim po tech- 
nické stránce.

Rozsifováním elektroniky i do oblasti 
domácích elektrospotfebiõú se meni i po- 
zadavky na nase pfístrojové spinace. 
V nasem programû jsou dnes vedle kla- 
sickÿch kolébkovÿch spinacû i spinace 
páckové, tlacítkové, posuvné a otocné 
v nejrûznëjsich velikostech a tvarech 
pro spínané vÿkony od 2 A/250 V (ss) do 
16(4) A/250 V (st). Pokud potfebujete spí
nac pro vÿkon do 300 mW, popf. pro na
pêti do 12 V, doporucíme vám provedeni 
se zlacenÿmi kontakty. Pro nejrûznëjèi 
aplikace müzeme nabidnout jednopólové 
i dvoupólové spinace, pfepinace i tlaõítka, 
která v nëkterÿch provedeních spínají 
spickové zapinací proudy az 100 A. Ko- 
lébkové a tlacítkové spinace jsou ve vét- 
siné modifikacích k dispozici prosvétlené 
i neprosvètiené. Vÿvody jsou v provedeni 
pro plochÿ konektor (4,8 a 6,3 mm), pro 
pájení, do desek s ploènÿmi spoji i se 
sroubovací svorkou.

Dalsími kritérii pro vÿbër spínaõe jsou 
napf. cetnost spínání (pñ vice nez 2000 
sepnutích za rok pfedepisují zkuéebny 
elektrickou dobu zivota 50 000 cyklú) 
nebo tepelnou odolnost. Podle provedeni 
jsou nase spinace úrõeny pro teplotu 
okolí do 85 az do 125 °C.

Zminil byste se jestë o va- 
sem programû mikrospíha- 
õú?

V roce 1953 jsme jako první nëmeckÿ 
vÿrobce zahájili vÿvoj a vÿrobu mikro- 
spínacú. Tyto nepfimo ovládané spínaõe 
pracuji obvykie v fídicích a regulaõních 
systémech, napf. v automatech nebo ve 
vÿrobnich zafízeních, a jsou konstruovâ- 
ny s nejvyèèi pfesností a pro absolutni 
jistotu spínání.

Nabízíme mikrospínace v rozdilnÿch 
velikostech pro vÿkony od 1 A/24 V (ss) 
do 21(8) A/250 V (st) v provedeni jako 
pfepínaõ, spínac nebo vypínaõ. Vÿvody 
jsou v modifikacích pro pájení, konektory, 
desky s ploènÿmi spoji nebo èroubové 
svorky. Ovlàdaci sily jsou závislé na délce 
pàky a lezi v rozmezi od 0,15 do 2,5 N. 
Standardni typy jsou pro teplotu okolí do 
85 °C, speciální provedeni ai do 150 °C. 
V naèem programû jsou i mikrospínaõe 
s vysokÿm stupnëm ochrany proti prachu 
i vodë s krytím az IP67.

Jste dodavatelem i pro auto- 
mobilovÿ prûmysl. Které vase 
vÿrobky nacházejí své uplat- 
neni v automobilech?

Marquardt se stai dodavatelem auto- 
mobilového prûmyslu v roce 1978 pro- 
stfednictvím standardních i zâkaznickÿch 
feèení ovládacích spínaõu a mikrospina- 
ôû. Tento segment trhu jsme v uplynulÿch 
letech jeèté vice obsadili diky naèemu 
vlastnimu intenzivnimu vÿvoji. Naèe spí
naõe a konstrukõní skupiny najdete nyni 
ve dvefních zámcích, v centrálním uza- 
mykání, v elektrickÿch pohonech oken, 
ve skládacích stfechách, dvefních kon- 
taktech, zámcích zavazadlovÿch prosto- 
rû. Kromë toho vyvíjíme v úzké spolupráci 
s vÿznamnÿmi vÿrobci automobilu kom- 
plexni systémy pro oblast bezpeõnosti 
a komfortu.

Jste také pfednim evrop- 
skÿm vÿrobcem spínacú pro 
rucní elektrické náfadí, kde 
a jak se uplatñují tyto vase 
spínaõe?

Tyto spínaõe se montují do vrtaôek, 
pfimoôarÿch pii, ùhlovÿch brusek atd. 
Pini zde funkd ovládání, regulace otáõek 
i smyslu otáõení, omezení otáõek a bez- 
pecnostni funkci. Nàmi vyvinuté spinaci 
jednotky se uplatñují na trhu ve stálè vëtèi 
mife pfedevéim diky tomu, ie vÿznamné 
pfispivaji ke komfortu a bezpeõnosti 
obsluhy. Vyvinuli jsme rovnéi nové spina
ce pro nyni moderni akumulátorové náfadí 
a udnili tak dalèi krok k nové technologii.

Ve kterÿch zemích máte za- 
stoupeni a kam exportujete?

Jsme celosvètovë aktivní spoleõnost 
a dosáhli jsme podílu exportu 40 %. 
Zvlàstë dúlezity je pro nás osobní kontakt 
se zákazníkem, Ihostejno ve které zemi 
je. Abychom toto zajistili, máme téméf na 
vsech svëtovÿch trzích svá odborná za- 
stoupeni, která zajisfují nás kontakt se 
zákazníkem. Pro ujasnení speciálních 
problèmi! jsou jim k dispozici nasi specia- 
listé, ktefí na misté konzultují technické 
detaily a jsou k dispozici s radou i pomoci.

Jak realizujete poradenství 
a prodej v Ceské republics? 
Kde Ize vase spínaõe koupit?

Nejvétèí dúraz klademe na úcinnou 
konzultaõni cinnost na misté. V úzké 
spolupráci s naèim partnerem, firmou 
FK technics v Praze a nasím externím 
pracovníkem ze sousedniho Bavorska, 
pravidelnè navètevujeme nase prúmyslo- 
vé zákazníky. Nasím pfednostnim cílem 
pfi této cinnosti je pfispèt k tomu, aby 
koneônÿ vÿrobek byl na nejmodernéjèí 
úrovni a odpovídal véem ergonomickÿm 
poÉadavkúm. Z této poradenské õinnosti 
vyplynou casto specifická zákaznická 
fesení a takto získané poznatky jsou sa- 
mozfejmê vyuíity i v naèem vÿvoji. Pfi 
prodeji jsou respektována pfání zákazní- 
ka, vëtèi prúmyslové podniky dávaji 
pfednost pfimÿm dodávkám od vÿrob
ce, ostatni zákaznici jsou zásobováni 
ze skladového sortimentu naèi partner- 
ské firmy FK technics, popf. pfímo z pro
dejny v sidle této firmy v Praze.

Které zákazníky jiz u nás 
máte? Jak byste charakteri- 
zoval ceskÿ trh?

Navázali jsme na nase úspêchy u vÿ- 
robcú topnÿch a klimatizacních zafizeni 
v Némecku a máme obdobné vÿsledky 
v ÕR. Velké úspêchy vykazujeme rovnëz 
u vÿrobcû domácích elektrickÿch spot- 
febicû, kancelàfskÿch zafizeni, rucního 
elektrického náfadí (vcetne zahradní 
techniky) a pfedevéim v oblasti automobi- 
lového prûmyslu. Pokud jde o nás pohled 
na ceskÿ trh, domníváme se, ze pozitivní 
vÿvoj nastartovanÿ ekonomickÿmi zmë- 
nami po race 1989 se bude dále prohlubo- 
vat. Zvysujicí se národní dúchod, cásteõ- 
né rovnëz pozitivnë ovlivnènÿ zakâzkovou 
prací pro zahranicní firmy, se nepochyb- 
në pfiznivë projevi na zvÿseni osobni 
spotfeby. Poptâvka po elektrospotfebi- 
ôich a ostatnim konzumnim zbofi se 
bude trvale zvysovat a my budeme umët 
tohoto trendu vyuzít.

Co plánujete do budoucna?

Dobrou odbomou úroveñ pracovnikû 
naèeho õeského partners dále prohlubu- 
jeme intenzívním èkolením v základním 
zàvodë v Rietheimu-Weilheimu. Naèím cí
lem je vybudovat samostatnè pracujici 
organizad v ÕR, která bude ve stfedné- 
dobém vÿhledu schopna samostatné pod- 
porovat vÿvojové projekty u nasich zá- 
kazníkú. Pfi splnêní tohoto pfedpokladu 
a s ohledem na zminènÿ pozitivní vÿvoj 
jsme pfesvêdceni, ie bêhem dvou let 
zdvojnásobíme svúj obrat naõeském trhu.

Dêkuji za rozhovor
Pripravil ing. Jan Holub a ing. Josef KellnerKmenovÿ závod v oboi Rietheim-Weilheim



Trunková ràdi o vá sit
mëstské hromadné dopravy v Plzni
V lété letosního roku slavilo mèsto Plzeñ 

700. vÿroci svého zalozeni. Byla to gigan- 
tickà akce, kterou mj. oslavovali i radioama- 
téFi (viz AR A9/94, s. 44) a která se pochopi
telné neobeèla bez kvalitniho rádiového 
spojení mezi magístrátem, pofadateli v te
rénu, prezidentskou ochrankou, policii, zdra- 
votni sluzbou, hasici atd.

Tohoto ùkolu se jako sponsor ujala pl- 
zeñská firma GES-ELECTRONICS k vseo- 
becné spokojenosti vsech zainteresovanÿch. 
A protoze právé v té dobé zahajovalo vÿbé- 
rové rizeni pro vÿstavbu rádiové sité mèst- 
ské hromadné dopravy (dále MHD) v Plzni, 
nikdo se nedivil, ze firma GES-ELECTRO
NICS v nëm vyhrála. Dnes jiz nékolik mèsi- 
cû mûzete vidët v plzenskÿch dopravnich 
prostredcích MHD radiostanice i informaõní 
panely ve zkuëebnim provozu, kterÿ potrvà 
do konce prosince 1995. Od ledna 1996 
zahajuje trunková rádiová sit plzeñské MHD 
plnÿ provoz.

Co je trunk neboli trunking?
Anglické slovo trunk má vice vÿznamû, 

z nichz pro úõely rádiového spojeni pouzije- 
me pro jeho pfeklad vyrazú „kmen", „sva- 
zek” nebo „linka”. Rÿsuje se vsak, ze trunk 
i trunking se v destiné zabydlí ve své púvod- 
ni, nepfelozené podobé.

Klasické rádiové pfevádéce, které zná- 
me z radioamatérské praxe nebo jako cen
tra profesionálních râdiovÿch siti, maji né
které nevÿhody: vsichni úõastnici (operatori) 
rádiové sité mají k dispozici pouze jeden vf 
kanái a musí se délit o vysílaci cas, tedy 

"TJekat, az se kanái uvolní, coz platí i o rádio- 
vÿch systémech, vyuzívajících rûznÿch dru- 
hü selektivni volby. Kjakÿm projevûm netr- 
pélivosti az nevrazivosti to vede, o tom je 
mozno se denné pfesvédcit napriklad po- 
slechem nèkterého klasického pfevádèõe.

Takovÿdruh rádiového prenosuinformací 
v tak slozitém systému, jakÿm je MHD, pou- 
¿ít nelze. Proto se v posledních letech také 
u nás uplatñují trunkové rádiové sité.

Trunková sít vyuzívá pro spojeni mezi 
úõastníky sité vice râdiovÿch kanálú (kmito
õtú) a pfevádèõ-ústfedna, fizenÿ pocitacem, 
vybirà a pfidëluje kmitocty pro spojeni pod
le toho, které kanály jsou právé volné. Jak- 
mile dva operâtofi rozhovor skonci, jsou 
kanály k dispozici opét ostatnim. Matema- 
ticky lze odvodit a empiricky potvrdit, ze ta- 
kovÿto systém zabezpecl spojeni velkému 
mnoistvi úcastnikú pfi relativnë malém po- 
õtu kmitoõtú, nebot vëtsina hovorû netrvà 
dlouho a vétsina úcastnikú nepotfebuje spo
jeni ve stejnÿ okam¿ik. Velká vÿhoda trun- 
kového systému spoõívá v tom, ze i pfes 

velkÿ poõet úcastnikú vylucuje vzájemné 
ruéení stanic a zajiétuje hovofícím soukro- 
mi. Trunkovÿ systém má mno¿ství dalãích 
vÿhod (signalizace, pfesmèrování, tisñové 
prioritni volani, selektivni volání atd.), coz 
nelze klasickÿmi sitémi nikdy dosáhnout.

T runkovÿ systém TAIT
Podle názoru pracovnikû radiokomuni- 

kaõní divize firmy GES-ELECTRONICS je 
trh s radiostanicemi v ÕR znacné degrado- 
ván. Mohou se u nás pou¿ívat v podstaté 
libovoiné radiostanice, nebot témëf „coko- 
liv” lze u nás zhomologovat. Profesionálni 
sluzby bèznë pouzívají FM radiostanice ur- 
cené pro radioamatéry, jenom rozèifené 
o profesionálni pásma. Ve vétéích mèstech 
to pûsobi zmatek, nebot kmitoõtú je màio a 
stanic mnoho. Tudy se rozvoj ràdiovÿch siti 
ublrat nebude a uz to poznávají i sami uzi- 
vatelé.

Firma GES-ELECTRONICS pfi vÿstav- 
bè râdiovÿch siti pouzívá prednostnë vÿrob
ky firmy TAIT, doplnéné nékdy o stanice 
MOTOROLA. Pro rádiovou sit MHD v Plzni 
zvolila trunkovÿ systém novozélandské fir
my TAIT, která nenápadné ale jisté proniká 
na evropskÿ trh radiokomunikací (napf. le- 
tos zvitëzila mj. v konkursním fizení na rádi
ovou sít pohranicních a celních sluzeb 
v SRN). TAIT se soustfecfuje jen na vysílaci 
a pfijímací techniku, má vlastni vyvoj i vlast
ni vÿrobu, to vse na Novém Zélandu, nie ne- 
nechává osazovat ani montovat v Asii. Pro
tone jsou-vsak zivotni náklady nasich 
protinozeù v prûméru zhruba tfikrát skrom- 
néjéi nei nasich západních sousedû, jsou 
vÿrobky TAIT konkurenceschopné i na ev- 
ropském a americkém trhu.

V centru trunkové sité MHD v Plzni je tfe- 
mi mikropoõítaõi fizenÿ pfevádèõ typu TAIT 
T8000 (viz AR A10/94, s. XXXI), umistènÿ 
primo v sidle firmy GES-ELECTRONICS 
v Plzni-Lochotíné v jedenáctém poschodi. 
Antény jsou na stfese budovy, odkud vidl- 
te celou Plzeñ jako na dlani. Maximální kon- 
figurace trunku umozñuje spojeni az pro té
mëf 1000 úõastnlkú, v plzeñské siti MHD 
jich je zatím pfes ôtyfi sta a spojení probihà 
na ctyfech kanálech v pásmu 450 MHz.

Komunikace v siti je semiduplexni s pl- 
nÿm komfortem, podle protokolû MPT1327, 
1343 a 1347 a tedy umozñující kromé hovo
rû i píenos dat v siti. Software vÿrobkû TAIT 
je velmi pruznÿ, coz svorné oceñují váichni 
úõastnici sité, nebot napf. hlásení na infor- 
macnich panelech (displejích) ve vozidlech 
MHD se objevují v cestiné. (Mimochodem - 
informaõní panely TAIT, zprostfedkovávají- 
cí komunikaci poõítaõ-poõítac, byly jako no-

Obr. 3. Rucni radiostanice typu T3000 
vinka pfedvedeny poprvé letos na jafe na 
vÿstavé CeBit v Hannoveru.)

Pocitace v pfevádèõi zaznamenávají prù- 
béh rádiového provozu a úõastnici si mo
hou kdykoliv vyiádat záznam údajú u torn, 
kdo, kdy a kam vysilal.

Jednotlivé radiostanice sité jsou umlstë- 
ny v kazdé tramvaji, autobuse i trolejbuse 
MHD, dále ve vèech dispecincich MHD, 
v technickém servisu MHD, v servisu trole- 
jovÿch veden!, ve vozidlech dispecinkû a ser- 
visú atd. Jsou pouzity jednak vozidiové ra
diostanice fady TAIT T2000 s odnimatelnÿm 
ovlâdaclm panelem (obr. 2), nastavitelnÿm 
vÿkonem 1 az 25 W a s vestavënÿm i exter- 
nim reproduktorem, jednak ruõní (»handy”) 
radiostanice fady TAIT T3000 rovnëz s tla- 
ôitkovÿm vstupem, displejem a regulovatel- 
nÿm vÿkonem od 1 do 4 W (obr. 3). Pokud 
se tÿôe antén na stfechâch vozidel, mêla Ar
ma GES-ELECTRONICS dobré zkuseností 
s anténami TESLA. Ale kvûli problémüm 
s jejich dodâvkami nakonec zvolila firmou 
TAIT doporuôeného vÿrobce antén, a sice 
firmu SIGMA.

Trunková sít TAIT kromé komunikace 
mezi vsemi úõastníky sité umozñuje komu
nikaci mezi pocítaci na pracovistích MHD (a 
informaõními panely ve vozidlech), vstup do 
jednotné telefonní sité, registrad prújezdú 
vozidel, pfíjem dat od meteorologickych slu
zeb (kvúli snéhu, náledí) atd.

Vzhledem k cené tramvaje õi trolejbusu 
je vybaveni radiostanicí a anténou polozka 
téméf zanedbatelná, ovéem její pífaos za- 
nedbatelny není. deceno slovy pracovníka 
dispeõinku MHD v Plzni: „Pfesné tohle jsme 
potíebovali.”

-dva

Obr. 1. Schematické znázoméní trunkové sité s vice uzly Obr. 2. Mobiini radiostanice typu T2000
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NOVÉ 
VŸROBKY 
OD FIRMY 

ENIKA
Celkovÿ popis

Pro dneéní test jsem poiádal firmu 
ENIKA v Nové Pace o informace, jaké nové 
vÿrobky pfinesla nebo pnnásí na trh. Pfed 
casem jsem testoval jejich dálkové spína- 
ce, ovládané bezdrátové a protoze jsem
zjistil, ie tyto vÿrobky majl znaônÿ ohlas, 
rozhodl jsem se nase ctenáfe seznámit 
s dalsí produkcí této firmy. Zde bych chtél 
upozornit, ze vsechny dálkové ovládané 
vÿrobky této firmy pouzívají k pfenosu vy- 
sokofekvencní signál a nikoli infracevené 
záfení. To má tu nespomou vÿhodu, ie je 
lze bezpecné ovládat i z míst, odkud není 
na prijímac pfímá viditelnost.

K testu mi byly nabídnuty dva typy sou- 
mrakovÿch spínacú. Soumrakovÿ spínac 
neni v principu zádné mimofádné zafízení, 
avsak tyto spinace nejsou zcela obvyk- 
lé. Vzdy jeden z obou typû je totiz kon- 
struován jako soumrakovÿ spínac s noõní 
pfestávkou. Bézné soumrakové spinace 
spotfebiõ (ve vëtéinë pfipadû osvétleni 
nëjakého prostoru) veõer zapojí a ráno 
opét vypojí. Spínaõe s noõní pfestávkou 
umoiñují do doby sepnutí vlozit nastavi- 
telnou pfestávku a tím usetfit elektrickou 
energii i peníze.

Vÿrobce vychází z logického pfedpokla- 
du, ie v mnoha pfípadech pouzití není

tfeba ponechávat osvétlení zapojené po 
celou noe, ale ze lze napfiklad pfi osvétlení 
domu nebo osvétlení vÿlohy (v dobé, kdy je 
provoz minimálnl) vloiit do doby, kdy je 
osvétlení zapojeno, nastavitelnou pfestáv
ku. V praxi to znamená, ie se pfi soumraku 
osvétlení zapne a v urõitou hodinu (tfeba 
ve 22 hodin) opét vypne. Ráno se osvétlení 
mú¿e zapnout jesté za soumraku a vy- 
pnout, kdyz se rozední, pfípadné se jiz ne- 
musí zapnout vúbec.

Tuto dodatecnou funkci soumrakového 
spínaõe yyfeéil vÿrobce velice vtipné tak, 
ze vyèel z vyzkouéeného pfedpokladu, ie 
stfed doby, kdy je osvétleni soumrakovÿm 
spínaõem zapnuto, je vzdy pfiblizné kolem 
púlnoci. Po prvním uvedení spinace do 
chodu je osvétlení zapojeno od soumraku 
ai do rozednéní. Mikroprocesor si automa- 
ticky rozdélí dobu, kdy byl spínac v zapnu- 
tém stavu a protone (jak ji¿ bylo feõeno) 
pfedpokládá, ie její poiovina byla kolem 
púlnoci), tento stav si zapamatuje. Druhou 
noe ji¿ v dobé, kterou si uzivatel nastavi

(napfiklad od 22 hodin do 5 hodin), osvét
lení vypne.

Dobu, kdy má bÿt osvétlení vypnuto, 
lze spínaõem DIL volit v sestnácti rûznÿch 
kombinacích, které vyhoví ve vsech béz- 
nÿch pfípadech. U vsech spínacú lze sa- 
mozfejmé nastavit, pfi jaké íntenzité vnéj- 
sího osvétlení má spínaõ zapínat a také 
vypínat.

Soumrakové spínaõe jsou vyrábény 
ve dvou základnfch variantách. Pod typo- 
vÿm oznacením NS 800 je dodáván spínaõ 
urôenÿ pro montáz na zed (bez noení pfe- 
stávky), pod oznaõením NS 801 tentÿz spí
naõ (s noõní pfestávkou). Pod typovÿm cis
tern NS 801 je dodáván spínac k montázi 
do rozvodnÿch skfíní (bez noení pfestávky) 
a pod oznacením NS 851 tentyz spínaõ 
(s noõní pfestávkou). Spínaõe NS 801 
a NS 851 Ize montovat i pfímo do svítidel, 
pokud zajistíme, aby na jejich õidla nedo- 
padalo pfímé svétlo svítidla.

Druhÿm vÿrobkem, kterÿ je v dobè zpra- 
cování rukopisu pfedáván do vÿroby, je in- 
frapasivni termostat, kterÿ je urôen pro 
ekonomickou regulad topeni v mistnostech 
v zâvislosti na tom, zda jsou v této míst
nosti osoby, nebo je místnost prázdná. Ty- 
pové oznaceni infrapasivniho termostati je 
IT 95.

Termostatickÿ spínac, kontrolující tep- 
lotu v místnosti, je v tomto pfípadé kombi- 
nován s infrapasívním õídlem, registrujiclm 
pohyb osob v místnosti. Tento pfístroj je 
urõen pfedevsím do kanceláfskych objektû, 
kde je pouííváno pfímé vytápéní, které 
ohfívá místnost rychle.

Na spínaõi Ize nastavit dvè úrovné tep- 
loty. Teplotu, na níi se místnost standard- 
nè vytápí (komfortní) a teplotu udrèovací, 
na níz se místnost vytápí v dobè pracovní- 
ho klidu (temperovací). Obé teplotní úrov
né Ize nastavit stejné tak, jako Ize nastavit 
citlivost infrapasivniho õidla a dobu, za níi 
se po ukonceni pohybu osob v místnosti 
zruèí komfortní stav a zapojí se udrzovací 
teplota.

Nakonec jsem si nechal vÿrobek, kterÿ
povazuji za mimofádné zajimavÿ. Je to
v základnlm principu „rozdvojka", jejS dvé
zásuvky Ize bezdrátové spínat a vypínat.
K rozdvojce se dodává klícenka se dvéma
tlaõítky, kterÿmi Ize ovládat spínání a odpo-



jování obou zásuvek. Jinak receno, zapojí- 
me-li do rozdvojky dva spotfebice, múzeme 
je dálkové zapínat a vypínat.

Základní technické údaje

Soumrakové spinace:
Maximální spinanÿ vÿkon: 750 VA.
Rozsah osvëtleni cidla 
pro sepnutí a rozpojení: 10 az 250 luxû. 
Pfesnost spínání 
nocní pfestávky: ± 30 minut.

Infrapasívni termostati
Maximální spinanÿ vÿkon: 1100 VA.
Rozsah regulace teploty
v rezimu KOMFORT: 18 ai 28 0 C.
Rozsah poklesu teploty
do re¿imu TEMPEROVÁNÍ: 3 az 10 °C. 
Zpozdéní pfepnutí do rezimu 
TEMPEROVÁNf: 3, 10,15, 20 minut.

Dálkové ovládaná rozdvojka:
Maximální spinanÿ
vÿkon: 1 x 1000 VA, 2 x 500 VA.
Dosah vysilaõe (klícenky): asi 30 m.
Napájení vysilaõe: Clánek 12 V (E 23). 
Upozoméní:
K rozdvojce Ize dokoupit i pevné jedno 
nebo dvoukanálové ovladace.

Funkce zarízení

Nejprve jsem vyzkouéel soumrakové 
spinace a pfedevéim ty, které umoznovaly 
zafadit noõní pfestávku. Pfíjemné mé pfe- 
kvapilo, ze skutecné splñovaly vse, co 
v návodu zarucoval vÿrobce. Nastavené 
öasy nocní pfestávky byly za bèznÿch pod
mínek skutecné dodrieny s púlhodinovou 

-pfesností, pokud ovsem nebyla mimofádné 
nadmérná oblacnost. Na tuto skutecnost 
ovsem vÿrobce v návodu upozorñuje, do- 
mnívám se váak, ¿e púlhodina pfípadnè 
chyby navic nehraje v tomto pfípadé zád- 
nou roli.

Dülezitéjsí je ta okolnost, ze toto zafí
zení múze pfinést uzivateli znacné úspory, 
obzláété tam, kde by bylo ovládáno osvét- 
lení s velkÿm pfíkonem. A za obzvláéte 
dúlezitou vlastnost téchto spínacú povazuji 

i to, ze pracují zcela spolehlivè po celÿ rok 
a pritom nepotfebují zádné fidici hodiny, 
protone jsou celoroônè fízeny vÿhradné 
soumrakem arozednéním.

Infrapasívni termostat je velmi zajimavÿ 
vÿrobek, ovèem vÿznamnÿ pfinos mûie 
pfináéet jen tam, kde jsou místnosti vytá- 
pény pfímotopícími radiátory. Pfitom se 
musí nutné jednat o pomémé malé míst
nosti, protoie maximální pfíkon topného 
télesa mûze bÿt jen 1100 W nebo musí bÿt 
pouzit dalsí stykaé.

A nakonec jsem si nechal to, co pova- 
iuji za vynikající nápad. Je to dálkové ovlá
daná rozdvojka. Tato rozdvojka se mi 
mimofádné libi pfedevéim proto, ¿e nevy- 
zaduje naprosto iádnou instalad a Ize ji 
okamiité po zakoupeni pouiívat. Pfitom 
umozñuje zapínat a vypínat dva spotfebice 
zcela nezávisle na sobé. I údaj o dosahu 
vysílace (klícenky) je zcela seriózní.

Samozfejmé Ize k této rozdvojce pouzí
vat i dálkové ovladaôe DOS T1 nebo T2 
(coi jsou ovladaôe ve tvaru nàsténnÿch 
spínacú).

Jeété bych jen rád pfipomenul to, co 
jsem zdúrazñoval v minulém testu dálkové 
ovlàdanÿch zafízení, ze totiz naprosto jed- 
noduchÿm zpûsobem feéi potfebu kfízo- 
vÿch spinaòù. K jednomu spotrebièi Ize 
totii pfipojit libovolné mnozství dàlkovÿch 
spínacú a ovlàdat ho tedy z libovolnÿch 
mist bez nutnosti jakéhokoli propojeni.

Zàvèr

Kazdÿ z téchto pfistrojû má své uplat- 
nëni a, jak jsem se pfesvèdôil, pracuje zce
la bezchybnè. Mohu je tedy s klidnÿm své- 
domim doporucit véem, komu pfinesou 
uzitek. Zbÿvà tedy jen doplnit tento test ce- 
novÿmi ûdaji.

Firma ENIKA v Nové Pace prodává 
soumrakové splnaôe bez nocní pfestáv
ky za 712,- Kc, s noôni pfestâvkou za 
1190,-Kc. Infrapasívni termostat je pro
dáván za 1650,- Kò a dálkové ovláda
ná rozdvojka (s jednou klíéenkou) stojí 
1183,- Kc. Vsechny ceny jsem uvedl vcetnë 
DPH.

Adrien Hofhans
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Vlach J.: Pocítacová rozhraní - 
pfenos dat a fidici systérny, vy- 
dalo nakladatelství BEN - tech- 
nická literatura, 168 stran B5, 
1995, cena 119 Kõ.

Kniha seznamuje srozumitelnou for
mou se základními technickÿmi a progra- 
movÿmi prostfedky fídicích systémú, do 
cehoi patfí popis základních typú roz
hraní a rúzné zpûsoby pfenosu dat vcet
në jeho zabezpeõení. Názvy hlavních 
kapitol: Základní pojmy, Sériová rozhra
ní, Paralelní rozhraní, Vnéjéí paméfové 
prostfedky, Obvody fídicích systémú.

Allen R.: Mistrovství v Corel
DRAW 5.0, vydalo nakladatelství 
Computer Press, 780 stran + CD 
ROM, 1995, cena 495 Kö.

Na oblibenÿ program CorelDRAW 
5.0 existuje jii mnoho pfírucek. Vsechny 
popisují CorelDRAW od základú. Na 
podzim vyéla pfíruõka, která je uröena 
tèm, ktefí základy programu jii znají a 
potfebují se naucit nárocnéjsí techniky. 
Kniha navic obsahuje CD ROM, na kte- 
rém naleznete mnoho fontû, klipartû a 
dalsí ínspirující materiál.

TVEGEN - Programovatelny te- 
levizní generátor, vydalo nakla
datelství Epsillon, 60 stran A5, 
1995, cena 61 Kc.

Jedná se o publikaci zamèrenou na 
popis a praktické vyuiití televizního ge- 
nerátoru zkuéebních obrazcú v praxi.

Knihy si múzete zakoupit nebo objed
nat na dobírku v prodejné technické lite- 
ratury BEN, Vésínova 5, Praha 10, 100 
00, tel. (02) 782 02 11, 781 8412, fax 
782 27 75 nebo v nové otevfené prodej
né jechnické literatury BEN v Plzni, Slo- 
vanskà 19.

Slovenská poboõka: Internátná 2, 
974 01 B. Bystrica, tel. (088) 350 12, 
732 629.



Mül AMATÉRSKÉ RADIO MLÃDEZI
SVlTIVÉ DIODY, JEJICH ÖINNOST A POUZITÍ 

(Pokraõování)

Úbytek napétí na rezistoru R1 se 
zmensí a tranzistor T1 se uzavfe. 
Proud pfes rezistor R3 do báze T2 
tento tranzistor otevfe, svítivá dioda se 
rozsvítí a indíkuje tak, ie napétí aku- 
mulátoru je mensí nez jmenovité. Po- 
tfebnÿ proud kolem 20 mA nebyvá ahi 
pro vybité akumulátory nècim, co by 
mohlo zménit jejich stav k horèímu 
(napf. u akumulátoru 44 Ah postaci 
zbytková kapacita pouze 1 % pro dva- 
cetihodinovou indikaci svitivou dio
dou). Hysterezi nemá zapojeni zád- 
nou; ve stavu, kdy dioda nesviti, je 
odbér proudu asi 1,5 mA.

Jak je známo, mají Zenerovy diody 
nejmensí závislost na teploté pro Ze- 
nerova napétí okolo 5 V; proto zajistit 
co mozno nejmensí teplotni závislost 
obvodu by bylo mozno tim, ze by se 
Zenerova dioda se Zenerovÿm napé- 
tím 11V nahradila dvéma diodami se 
Zenerovÿm napétím 5,6 V (C5V6). 
Deska s ploènÿmi spoji na obr. 17 
byla vsak urôena pouze pro jednu Ze- 
nerovu diodu.

Velmi vdécnÿmi nâméty ke stavbè, 
pfedevsím u zacinajicich elektronikû 
ze záliby, ktefí mají minimální zkuse- 
nosti, jsou i nejrúznéjsí typy blikacú. 
Pro tento okruh zájemcú jsme vybrali 
tri rúzné blikace, uvefejnéné pfed ca
sem v americkém casopisu Radio- 
Electronics.

Jako první si uvedeme nejjedno- 
dussí blikaõ se dvéma svítivymi dio- 
dami, které jsou zapojeny v astabil- 
ním klopném obvodu (se dvéma tran
zistory), kterému se také fíká multivib
rator (obr. 18). Svítivé diody, které

+6 az 9 V

Obr. 18. Blikaõ se dvéma svítivymi 
diodami

F.MRAUENEC 3.50
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jsou zapojeny v pfívodech ke kolekto- 
rúm obou tranzistorù, sviti stfídavé asi 
v jednosekundovÿch intervalech. (Pro 
základní pokusy by bylo samozfejmé 
mozné jednu ze svitivÿch diod vypustit, 
na cinnosti obvodu se tím nie nezmé- 
ní.)

Jako tranzistory Ize pouzít univer
zální kfemíkové typy n-p-n (napf. z tu- 
zemskÿch KC508, KF508 apod., z ci- 
zích napf. BC108 ci jiné). Blikaõ 
nebude dobfe pracovat pfi napétí 
mensím nez asi 5 V, pfi napétí vétsím 
nez 10 V by jiz tekl diodami pfílis vel
mi proud.

Dobu mezi jednotlivÿmi rozsvícení- 
mi diod a dobu svitu diod (jsou v torn
io zapojeni shodné) ize i ménit a to 
zménou tzv. casové konstanty õlánkú 
RC multivibrátoru; na obr. 18 jsou ca
sové konstanty urceny soucinem 
R3C1, popf. R4C2. Pfi souõástkách 
podle obr. 18 je doba jednoho pra- 
covního cyklu asi 1 Sekunda a LED 
sviti stfidavé. Zkuste, jak se projeví 
zmény kapacity kondenzátorú C1 a 
C2 a odporu rezistorú R3 a R4 a od- 
vodte si základní poznatky pro zménu 
çasovÿch konstant (napf. kdy jiz LED 
nebudou vúbec svítit a kdy se rozsvítí 
trvale), múzete vsak také zménit pou
ze jednu z obou casovÿch konstant a 
tím dosáhnout toho, ze jedna z diod 
bude svítit po dobu kratsí (nebo deláí) 
nezdruhá.

Zijeme v dobé stále slozitéjsích in- 
tegrovanÿch obvodú - proto si ukáze- 
me, jak vypadá integrovaná verze za
pojeni z obr. 18. V této verzi blikace je 
pouzít integrovanÿ casovaõ typu 555, 
a to buef v púvodní „bipolární" verzi 
(napf. NE555, LM555 apod.), ci mo- 
dernéjsi variante (technika CMOS), 
která bÿvà oznacovâna jako 7555. In
tegrovanÿ obvod 555 õi 7555 na obr. 
20 je zapojen také jako multivibrator 
(v tzv. astabilnim módu). Õasová kon
stanta zapojeni je dâna soucinem 
R4C1. Vÿstup integrovaného obvodu 
je na vÿvodu 3. Integrovanÿ obvod 
pracuje tak, ze je na jeho vÿstupu bud* 
„zem” (sviti homi svítivá dioda) nebo 
témèf plné kladné napájecí napétí 
(sviti dolní svítivá dioda).

Obr. 19. Deska s ploènÿmi spoji 
k obr. 18

V LEDI

R1 
470 1

R2 
U470

57 LED2

+9az 12 V

4

10|x

R3 
4K7

R4 
68knebo

7555

C2 
W

Obr. 20. Blikaõ s integrovanÿm 
õasovaõem 555 (7555)

F.MRAUENEC 3.50
<H------ *40 ----------->

Obr. 21. Deska s ploènÿmi spoji pro 
zapojeni na obr. 20

Stejné jako u multivibrátoru s tran
zistory lze i toto zapojeni upravit na 
Jednoledovy” provoz tím, ze se ze za
pojeni vypusti jedna libovolná svítivá 
dioda a jeji pfedfadnÿ rezistor.

Pou¿¡je-li se k fízení svitivÿch diod 
casovaõ typu 555, lze dosáhnout zaji- 
mavÿch svëtelnÿch efektú napf. pouíi- 
tím õtyf svitivÿch diod podle obr. 22. 
Dva páry svitivÿch diod, zapojenÿch do 
série, mohou bÿt uspofádány napf. 
do tvaru kfíze, v némz mohou stfídavé

Obr. 22. Blikaõ se ctyrmi LED
s nditelnÿm kmitoõtem blikání
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svítit napf. vodorovnè (D3, D4) a svis
le (D1, D2) umísténé diody (viz deska 
s plosnÿmi spoji na obr. 23).

F.MRAUENEC 3.504----  1+7 ,5----- >
+u

ov
Obr. 23. Deska s plosnÿmi spoji pro 

zapojení na obr. 22

Oproti zapojením na obr. 18 a 20 
má zapojení na obr. 22 jednu funkci 

"Bavíc - kmitocet blikání svitivÿch diod 
Ize ménit potenciometrem R5 (je za- 
pojen jakb proménnÿ odpor) a to 
zhruba asi od 15 do 2000 „zábleskú” 
za sekundu.

Ridici obvody pro LED
Témér souõasné s tím, jak se svíti- 

vé diody objevily na trhu, zaõaly práce 
na integrovanÿch obvodech, s nimiz 
by bylo moino fídit vétsí mnoistvi 
LED. Tak se po urcité dobé objevily 
na trhu integrované obvody, které 
umoznily pracovat s vétéím mnoz- 
stvím svitivÿch diod ve dvou základ- 
ních módech provozu - v páskovém a 
bodovém (pfi páskovém provozu sviti 
podle fídicího napétí urcité mnoistvi - 
nebo véechny, popf. iádná - z pouzi- 
tÿch svitivÿch diod, pfi bodovém pro
vozu sviti opét v závislosti na fídicím 
napétí z celé fady pouzitÿch LED pou
ze jedna).

Jednémi z prvních a nejpouzíva- 
néjsích integrovanÿch obvodû - budi- 

cú s lineami závislosti mezi fídicím 
napétím a svitici diodou - pro fízení 
LED byly bipolární obvody UAA170 
(pro ovládání 16 svitivÿch diod, bodo
vÿ provoz) a UAA180 (pro ovládání 12 
svitivÿch diod, pàskovÿ provoz), pri- 
cemz UAA170L bylo oznacení pro in
tegrované obvody s témér logaritmic- 
kou závislosti mezi Fídicím napétím a 
svitici diodou.

U nás se rozsífily nejvice integro
vané obvody A277D z bÿvalé Némec- 
ké demokratické republiky, funkcné 
velmi podobné uvedenÿm typûm Sie
mens, v páskovém provozu je dokon
ce moiné nahradit A277 obvodem 
UAA180 a naopak - oba mají stejné 
zapojené vÿvody.

Vzhledem k tomu, ie obvod A277 
byl v minulosti jii mnohokrát velmi 
podrobné popsán (napf. v AR fady B, 
c. 3/1984, str. 108 a dalsi), uvedeme 
si pouze strucné zapojení vÿvodû a 
základní technické údaje spolu s do- 
porucenÿmi zapojeními a dále se bu- 
demre vénovat modernéjáímu obvo
du, vÿrobce National Semiconductor, 
s oznacením LM3909. Dopfedu Ize o 
LM3909 prozradit, ie má jednu vel
kou prednost - zatímco jsme si dosud 
uvedli, ie k rozsvicení LED je tfeba 
napétí asi kolem 3 V, tento obvod do- 
káie rozsvítit LED jii pfi napájecím 
napétí 1,5 V.

Ridici obvod A277
Integrovanÿ obvod A277 umozñuje 

zobrazovat méfené (ridici) napétí ve 
tvaru svítícího sloupce nebo svitícího 
bodu. Rozsah indikace je urcen dol- 
ním a horním referencním napétím. 
Integrovanÿ obvod múie fídit maxi- 
málné 12 svitivÿch diod; IO Ize vsak 
fadit do kaskády (maximální moinÿ 
pocet je 5 IO) a tak zvétèit poõet ovlá- 
danÿch svitivÿch diod podle potfeby. 
Obvod umoiñuje i ménit jas svítících 
diod (napf. samoéinné podle osvétle- 
ní vnèjèího okoli).

Princip õinnosti integrovaného ob
vodu spocívá v tom, ie fetézec rezisto
rû rozdéluje lineárné v napèfovÿch 
stupních vnéjsí napéti l/refmax - min, 
které je privedeno jako d ilei napétí na 
fetézec komparátorú, na némi se po- 
rovnává s vnéjéím fídicím napétím. 
Z tohoto fídicího napétí je pak odvo- 
zen signál, kterÿ má 12 úrovní (pfíp. 
13, nesvítí-li iádná z LED). Volbou 
rozdílu referencních napéti Ize volit 
zménu rozsvicení LED od plynulého 
(zména L/ref asi 1,2 ai 2 V) ke skoko-

18 □1
E

E 
E 
E 
E

A277 
pohled 
shore

DIL 18
10

□

C 9

1 - zem
2 - fízení svítivosti 
3 - nast. max 
4-LED 12 
5-LED11 
6-LED10 
7-LED9 
8-LED8 
9-LED7

10-LED6 
H-LED5

12-LED4 14-LED2
13-LED3 15-LED1
16 - nastaveni min
17 - fidici napétí
18 - napájeci napéti Uœ

Obr. 24. Zapojení vÿvodû fídicího 
obvodu pro stupnice s LED 

vému (zména Ureí asi od 4 do 6 V). 
Vÿstupy komparátorú s budicími tran- 
zistory pro rozsvécení svitivÿch diod 
jsou navázány pfes logiku, která urcu- 
je, budou-l¡ diody svítit jako pásek 
nebo jako bod. Pàskovÿ (obr. 25) 
nebo bodovÿ (obr. 26) provoz je dán 
napétím na vÿvodech 14 a 15 IO - pfi 
rozdílu t/15 - Uu mensím nei 0,9 V je 
provoz bodovÿ, pri vètsim nei 1,3 V 
pàskovÿ.

Základní technické údaje obvodu 
A277 jsou v tabulce, zapojení vÿvodû 
pouzdra IO je na obr. 24.

Mezní údaje A277

1) piati pro bodovÿ provoz, pñ menéim na
pétí obvod nepracuje
2) piati pro páskovy provoz a pro pfední 
napétí LED vétsí nei 1,5 V

tice min. 5,51) max. 18 V
Ucc 10,5 25 18V
U„ 0 6,2 V
U3 0 6,2 V
Uw 0 6,2 V
^15/14 1,3V
4ed 0 20 mA

Charakteristické údaje

Proud /ce jmen. 4,5 mA, max. 10 mA 
pfi Uœ = 12 V, 

zbytkovÿ proud budice (LED nesviti) 
50 pA,

vstupní proudy l3 (!^) pfi U3 = 1,2 V 
(U17/1 = 0) jmen. 0,006 pA, max. 2 pA.

Od napétí 1/«. = 9 V piati
-l/3 = Uce-3V, 
-l/17=Uee-3V.

, Základní zapojení pro pàskovÿ 
provoz je na obr. 25. Napêti Unf min a 
L/ref max uróuje dèlie napétí z rezistorû 
R1 ai R3. Pfíklad: Pfi napájecím na
péti 12V chceme nastavit minimálni

Obr. 25. Základní zapojení A277 pro pàskovÿ provoz
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referenõní napétí L/ref min na 2 V a ma- 
ximálni referencní napétí Urefmaxna 6 V. 
Pri proudu délicem 0,1 mA (v mA pro
to, aby vÿsledek byl v kQ) bude

U8// = R1+R2 + R3 a

R1 : R2 : R3 = (Ureftnax - Uref ^n): 
iÍUb-U^ max)»

R1 : R2 : R3 = 1 : 2 : 3; 6R1 =12/0,1, 
odpory rezistorú délice budou tedy asi 
R1 = 120/6 = 20 kQ, R2 = 40 kQ a 
R3 = 60 kQ.

Na obr. 26 je základní zapojení 
bodového indikátoru se dvanácti svíti- 
vÿmi diodami. U tohoto indikátoru se 
voli Uref - 0, tím se dosáhne minimál- 
ní „hystereze" pri rozsvècení soused- 
ních diod. Déliõem se nastavuje pou- 
ze U^max.

Nyní jiz zbyvá se zmínit o moznÿch 
zpúsobech fízení jasu svítivych diod, 
ten závisí na napétí bází budicích 
tranzistorú v IO, které ovládají proud 
LED. Ovládací napétí se pnvádí na vÿ- 
vod 2 IO, není-ii vÿvod 2 zapojen, 
bude stfední proud svítivymi diodami 
asi 10 mA. Napétí na tomto vyvodu Ize 
rídit podle obr. 27 napf. potenciomet-

Obr. 27. Zapojení k fízení jasu 
svitivÿch diod

Obr. 28. Závislost proudu svítivymi 
diodami na napétí na vyvodu 2 IO

rem (promènnÿm odporem) nebo 
v závislosti na okolním osvétlení napf. 
fototranzistorem nebo fotorezistorem. 
Závislost proudu svítivymi diodami na 
napétí na vyvodu 2 IO je na obr. 28. 
Proud Ize nastavit az na asi 20 mA.

Priste si ukázeme, jak se zapojuje 
nékolik IO A277 do kaskády a uvede- 
me nékolik nebéznych zapojení s tím- 
to integrovanym obvodem. Zacneme 
se téz seznamovat se slíbenym obvo
dem LM3909.

Nakonec strucné nékolik zásad 
k pouzívání A277:
- pri bodovém provozu, nepouzije-li 
se vsech 12 LED, se mohou vystupy 
IO bucf propojovat nebo nezapojovat, 
- pfi páskovém provozu mohou byt 
LED nahrazeny drátovymi spojkami, 
- v páskovém i bodovém provozu Ize 
pouzít svítivé diody libovolné barvy a 
Ize je rúzné kombinovat i v jedné 
stupnici; pro dany provoz je tfeba véno- 
vat pozomost rozdilu napétí U15 -1/,4, 
- pro návrh délice urcujícího napétí 
U3, t/16, t/17 se vzdy uvazuje proud dé
licem 0,1 mA,
- pro vyloucení poruch ve vf rozsahu 
se doporucuje blokovat jak napájeci, 
tak fidici napétí kondenzátorem,
- IO Ize pouzít i mimo uvedená stan- 
dardní zapojení - pritom je tfeba upo- 
zornit na to, ze zpúsob provozu je ur- 
õen rozdílem napétí mezi vyvody 15 a 
14.(Pokracování)
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INFORMACE, INFORMACE...
Dnes opét zalistujeme ve dvou casopisech z USA, kte

ré si Ize zapújcit, prostudovát i objednat k pravidelnému 
dodávání v knihovnè STARMAN Bohemia, Konviktská 24, 
110 00 Praha 1, tel. (02) 242 319 33.

Prvním z nich je mèsíõník, vénující se „multimediál- 
ním" problémúm a vyfobkúm i novÿm pocitacovÿm médi- 
ím. Po pfehledu novinek na trhu jsme v císle, které jsme 
mèli k dispozici, nalezli kromé jiného i clánky o Upgrade 
kitech pro multimedia, o videokompresi (Jakÿ algoritmus 
komprese pouzíváte Vy?), pfehled multimediálních titulú, 
testy vydanÿch objektovè orientovanÿch obrazú a novÿch

mechanik atd., pfehled multimediálních systémú PC „3. 
úrovné" apod.

Casopis New Media je formátu A4, má 120 stran, je to 
mésíõník, k némuz je vzdyjednou rocné vydáno 13. císlo. 
Rocní pfedplatné stojí asi kolem 100 $.

Velmi zajímavy je druhy recenzovany casopis, Micro- 
Computer Journal, ktery od clánkú typu Malé ss motory a 
jejich fízení, pfes Ñauóte se znát mikrokontroléry az po 
VylacTte si svúj PC pñnásí pfehled moderni elektroniky a 
vypocetní techniky pro zacínající a stfedné erudované zá- 
jemce.

Casopis má 112 stran, je formátu A4, je to dvoumésíc- 
ník, rocní pfedplatné je kolem 90 $.

ZDENEK HRAOISKŸ 

elektronické 
moduly

PRO NEPAJIVA 
KONTAKTNÍ 

POLE

Elektronické moduly
(pro nepájivá kontaktní pole)
Nápad zhotovit a pak rúzné spojo- 

vat elektronické moduly je zajimavÿ - 
mohou je nejen velmi dobfe vyuzít 
jednotlivci, ale umoÉñují i tÿmovou 
práci v krouzcích - kazdy cien krouzku 
múze zhotovit jeden modul, kterÿ se 
mu nejvíce-zalíbí a po dokonóení 
vsech modulú z nich vsichni spoleóné 
mohou sestavovat nejrúznejsí pfístro
je - tady se meze fantazii nekladou 
(viz napf. soutéz na sestavení pfístroje 
z modulú, které byly uvefejñovány vice 
nez rok v AR v rubrice R15).

Práce tohoto druhu múze slouzit 
kromé jiného i k prohlubování znalos- 
tí o cinnosti jednotlivÿch elektronic
kÿch obvodú, k promÿéleni rùznÿch 
- mbinaci, nácviku méfení fyzikálních

velicin, k fesení náhradních obvodú a 
také k hledání chyb v zapojenich.

Pro takové pojetí cinnosti velmi vy- 
hovují tzv. nepájivá kontaktní pole, 
kterÿm jsou navrzené moduly prizpú- 
sobeny. Zatímco jednoduché moduly 
mají upoutat zájemce, ktefí dosud ne
maji vétèí konstrukõni ani teoretické 
znalosti, jsou slozitéjèí nàvrhy urceny 
pro ty zkusenéjsi s urcitou praxi. Ne- 
jde vèak jen o zhotoveni jednotlivÿch 
modulú, ale o jejich vzàjemnou vasbu 
- promysleni kombinaci stavebnich 
dílú a jejich uspofádání do vètsich 
celkù.

Publikaci vydává nakladatelství dr. 
Radovans Rebstöcka, vyjde 1. prosin
ce, pfedbéznà cena je 60,-Kc. Knihu 
Ize objednat i na dobirku u nakladatele 
Nakladatelství R. Rebstock, 
Hrádecká 1074, 342 00 Susice, 
tei. (0187) 4306.
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Mèficí pfístroj RLC
Rostislav Remiás

Merit základní velíciny pasivních elektronickÿch souõástek (odpory, ka
pacity a indukõnosti), je nutné ve vsech oborech elektroniky. Popisovanÿ 
pfístroj splñuje velmi dobre pozadavky na tyto tfi druhy méfení. Elektronic
ké obvodové fesení pfístroje je jednoduché a nijak nekomplikuje jeho pfí- 
padnou realizaci. Materiálové nároky jsou rovnèz pfiméfené. Zobrazení mé- 
renÿch údajú je analogové na velké rovnomémé stupnici.

Na pfístroji Ize pfecíst v¿dy jen jed- 
nu ze tfí mèfenÿch veliõin, kterou Ize 
zvolit stiskem pfislusného tlaõítka. Roz
sah zvolenÿ otocnÿm pfepinaéem od- 
povidá koncové vychylce na stupnici 
mèfidla. Stupnice mèfidla je spoleõná 
pro véechny druhy méfení a má lineár- 
ní prûbëh.

Základní technické údaje

Méfení odporu: 100 Q az 10 MQ
v sesti stupních dekadicky 

odstupñovanych rozsazích.
Méfení kapacity: 100 pF ai 10 pF, 

chyba méfení nepfekroõí 10 %, mè- 
fit Ize i elektrolytické kondenzàtory.

Méfení indukõnosti: 10 pH az 1 H.
Chyba méfení nepfekrocí 10 %. 

Napájení: ze sité 220 V ±10 %, 50 Hz. 
Pfíkon: 1,8 VA.
Jièténí: tavnou pojistkou.
Rozméry: délka 176 mm, vÿska

90 mm, hloubka 80 mm. 
Hmotnost: 1,1 kg.

Princip méfení

Pfístroj je z obvodového hlediska 
rozdélen na dva samostatné díly. Roz- 
dèleni je patmé ze schématu na obr.2. 
Dii oznacenÿ ve schématu R umozñu
je rnéfit odpor. Dii oznaôenÿ CL slouzí 
k méfení kapacit a indukõnosti. Dúvod 
pro toto rozdélení je ten, ie pro méfe
ní odporu je pouzít jinÿ princip, nei pro 
méfení kapacity a indukõnosti. Pfi mé
fení rezistorù o neznámém odporu Rx 
je operaením zesilovacem, na zákla- 
dé vzájemného srovnání méfeného re- 
zistoru Rx s pfesnÿm normálovym re
zistorem Rn vyhodnocen pomér 
odporu. Méfidlem se vlastnè mèfí úby- 
tek napéti na rezistorù FL, nebot roz- 
díl napétí mezi vstupy OZje zanedba- 
telnÿ. Princip méfení je samostatné 
znázomén na obr. 1a. Nejvétéí zméfe- 
nÿ odpor je shodnÿ s odporem pouzi- 
tého normálu.

Obr. 1. Princip méfení odporu (a), kapacity (b) a indukõnosti (c)

Neznámá kapacita a indukcnost se 
méfí obvodovym dílem CL. Zvolené 
méfení pfepínáme pfíslusnym tlacít- 
kem. Princip méfení kapacity je nakres- 
len na obr. 1b a méfení indukõnosti na 
obr. 1c. Pfi obou druzich méfení nej- 
sou pouzity zádné fyzické srovnávací 
normály. K méfení se pouzívá signál 
s obdélnikovym prûbèhem a zména 
méficich rozsahu se uskutecñuje zmé- 
nou kmitoõtu. Za tím úcelem se voli je
den ze éesti generátorú méñcího sig
nálu. Pfi méfení kapacity Cxse mèfenÿ 
kondenzàtor v dobé, kdy je tranzistor 
uzavfen, nabíjí proudem protékajícím 
R11 a D3. Po otevfení tranzistoru pro- 
chází vybijecí proud (úmémy kapacitè) 
diodou D2 a méfidlem.

Pfi méfení indukõnosti Lxprotéká pfi 
sepnutém tranzistoru proud méfenou 
civkou. Po uzavfení tranzistoru prochá- 
zi indukovanÿ proud (úmémy indukc- 
nosti) opét diodou D2 a méfidlem. Kmi- 
tocet generátorú signálu a rozsahy pro 
méfení kapacity a indukõnosti jsou 
v tab. 1.

Zapojeni pfístroje

Z pfedchozího je patmé, ie pfístroj 
je rozdélen na dvè casti, které vyuziva- 
jí spolecnÿ napájecí zdroj a méfidlo. 
Odvod pro méfení odporu s operaõním 
zesilovacem byl v rûznÿch obménách 
jiz publikován napf. v [1], [2].

Pfed méfením se rezistor zasune do 
méficich zdifek Rx a následné se mè
ficí odvod aktivuje stiskem tlaõítka Rx. 
Zapojeni ménci ho obvodu je celkem 
prosté a nema zádné záludnosti. Pfi 
pouzití pfesnÿch normâlovÿch rezisto
rù a vhodného typu operacniho zesi- 
lovace Ize dosáhnout méfení s prak- 
ticky nepatmou toleranci. Nutno si vèak 
uvédomit, ie chyba samotného mèfid
la je asi 1,5 %. Pfepnutim na vhodnÿ 
normâlovÿ rezistor zvolíme mëfici roz
sah. Pouzitÿ operaõní zesilovaõ má ex- 
trémnè velkÿ vstupni odpor. To zajisti,

VYBRALI JSME NA 
OBÁLKU

ze nebude ovlivnén vzàjemnÿ pomér 
odporû pfipojenÿch rezistorù. Oba tak- 
to zapojené rezistory jsou z funkeniho 
hlediska operacniho zesilovace zapo- 
jeny v obvodu záporné zpètné vazby. 
Zména vzájemného pomèru odporû se 
bezprostfedné projevi zmènou vÿchyl- 
ky rucky mèfidla.

Odpor normálu Rn je pfi samotném 
méfení stâlÿ a proto vliv na zesileni 
bude mit jen proménnÿ odpor rezistorù 
Rx. Aby bylo moino tyto zmèny méfit, 
je na neinvertujici vstup OZ1 privede- 
no pfes rezistor R7 kladné napéti. Na
pétí je stabilizováno Zenerovou diodou 
D1. Takto vytvofené refereneni napéti 
2,4 V je v operacnim zesilovaèi pfeve- 
deno ve stejné polarité na jeho vÿstup 
s velikosti, odpovidajici jeho zesilova- 
címu ôiniteii, podle rovnice:

Rx +
0).

Bude-li odpor mèfeného rezistorù 
Rx nulovÿ, bude napéti na vÿstupu OZ 
shodné s napétím referenõním. Bude- 
li mit mèfenÿ rezistor Rx odpor shodnÿ 
snormâlem Rn, bude na vÿstupu OZ 
dvojnásobek refereneniho napéti. Po
uzité méfidlo je pfipojeno mezi refe
reneni napéti a vÿstup OZ. Pfi mëfeni, 
kdy budou zkratovâny zdifky Rx, bude 
méfidlo ukazovat nulu, protone na 
obou jeho svorkàch bude shodné na- 
peti, t.j. 2,4 V. Bude-li odpor Rx shod
nÿ s odporem normálu, bude napéti na 
kladné svorce mèfidla o 2,4 V vétéi nez 
napéti refereneni. Méfidlo má v tomto 
pfípadè maximální vÿchylku ruôky. 
Vÿchylku rucky nastavíme trimrem P2, 
pfípadné upravíme i odpor rezistorù 
R10. Pro ostatni mèfené odpory je na
péti na mèfidle ùmèmé odporu rezis- 
toru Rx - stupnice má lineámí prûbëh.

Méfení kapacity kondenzátorú a in- 
dukcností cívekvychází zteoretické 
práce [3]. Pfi méfení se pouzívá signál 
s obdélnikovÿm prûbèhem. Kazdému 
ze sesti méficich rozsahû odpovídá jinÿ 
kmitocet mëficiho signálu. Signály se 
generují v sesti samostatnÿch osciláto- 
rech, tvofenÿch invertory. Tyto inverto- 
ry mají na vstupu Schmittúv klopnÿ ob
vod, a vsechny jsou obsazeny v jednom
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integcovaném obvodu (102). Kazdÿ os- 
cilátor se skládá z jednoho invertoru, 
kondenzâtorû, rezistorû a trimru. Kmi- 
tocty generátorú jsou dekadicky odstup- 
ñovány. Z tèchto sesti samostatné ge- 
nerovanÿch signâlovÿch kmitoctu se 
pak voli pfepinacem jeden, kterÿ se 
pfivede na bázi tranzistoru T. Tranzis
tor pracuje jako spinac, kterÿ má dva 
stavy. Je-li uzavfen, je na kolektoru plné 
napétí napájecího zdroje zmensené 
o ùbytek na rezistorû R11, otevfe-li se 
(proudem tekoucim do bàze), bude na 
kolektoru potenciâl blîzkÿ nule. Pfi mé- 
feni kapacity je po stisku tlacitka Cx 
zvoleno zapojeni, kdy se pfi uzavfené- 
m tranzistoru nabiji pfes diodu D3 mé- 
fenÿ kondenzátor pfipojenÿ na svor
kách Cx. Po otevfeni tranzistoru, kdy je 
na kolektoru nulové napëti, je konden
zátor vybit pfes diodu D2 a civku mèfi- 
cího pfístroje. Zapojeni je patrné na 
zjednoduéeném schématu - obr. 1b. 
Stfední vybijeci proud je vyjàdfen vzta- 
hem

/r^Cx.^.f, (2),

kde Uc je napétí, na které je nabit mé- 
fenÿ kondenzátor. Vybijeci proud je 
ùmérnÿ mëfené kapacitë a proto i stup- 
nice mëfidla má lineámi prùbèh.

Pfi mëfeni indukènosti je civka pri- 
pojena ke zdífkám oznacenÿm Lx. Po 
stisku tlacitka Lxpak mëfici signál pro- 
chází civkou a indukuje v ni napëti, je- 
hoz velikost je závislá na indukcnosti 
cívky. Toto napëti se po usmèmëni dio- 
dou D2 meri mèfidlem. Zjednodusené 
zapojeni mëficiho obvodu je na obr. 1c. 
Pro stfední indukované napëti piati

Um-L.lc.f,< (3),

kde /c je konstant™ kolektorovÿ proud 
a f kmitocet mëmého signálu. Stfední 
hodnota indukovaného napëti je ùmër- 
nà indukcnosti cívky a proto stupnice 
mëfidla má lineámi délení.

Napájecí zdroj

Napájecí zdroj je bëznÿ se stabjliza- 
cí monolitickÿm stabilizátorem (IO3). 
Transformátor je dvoukomorového 
provedeni s vÿkonem 3 VA. Pro napá
jení pfístroje vsak stací i transformátor 
1,8 VA. Jisténí pojistkou Po je na pri- 
márni strané transformátoru. Napétí je 
usmëméno diodovÿm mûstkem a filtro- 
váno elektrolytickÿmi kondenzárory 
C16 a C17. Kondenzátory C8 ai C12 
a R20 jsou ochrany proti nàhodnÿm os- 
cilacim usmëmovace a stabilizâtoru.

Stavba pfístroje

Elektronická cást mëficiho pfístroje 
je realizována v jednom bloku. Vsech- 
ny soucástky, pocínaje sítovou pfívod- 
kou a konce mèfidlem jsou namonto- 
vány a propojeny mezi sebou na 
spolecné desee s plosnÿmi spoji. Z to- 
hoto dùvodu má deska tlousfku 2 mm, 
ackoli je mozno v nouzi pouzít i desku 
tlousfky 1,5 mm. Deska s plosnÿmi spo
ji a rozmísténí soucástek je na obr. 3. 
Velká, kruhem oznacená piocha, pfed- 
stavuje vÿfez pro mëfidlo. Aby bylo 
mozno vÿfez materiálové vyuzít, je 
v nèm nakreslen nosnÿ pásek pro po- 
jistkové kontakty a malá deska s ploè- 
nÿmi spoji. Do této desky se po vyfiz- 
nutí a vyvrtání naznacenÿch dér zapájí 
sestavená tfítlacítková souprava Is
ostat. Destiõka je vzdálena od nosné- 
ho izolantu tlaõítek asi 1,5 az 1 mm. Vÿ-

Tab. 1. Pfifazení méfících rozsahú

Poloha 
prepínace 1 2 3 4 5 6

Signâlovÿ 
kmitoõet f[Hz]

1 M í 100 k 10k 1 k 100 10

Rozsah C [F] 10p 1 n 10n 100 n 1 y 10p

Rozsah L [H] 10p 100 p 1 m 10 m 100 m i

Obr. 2. Schéma mèfícího pfístroje

vody pfepínacú, které po zapájení nad- 
mëmë vyõnívají pfes fólii plosného spo- 
je se odètípnou. Je to nutné, nebof 
trimry P3 a P4 jsou na desku s plosnÿ
mi spoji pájeny ze strany mèdèné folie. 
Z této strany se pájejí i obè diody D2 
a D3. Trimry P3 a P4 (u typu TP 110) 
se pájí naklonèné nahoru, aby bylo vice 
mista pro sroubky upevñujicí pfístrojo- 
vé zdífky. Po zapájení soucástek vznik- 
ne ucelenÿ tlacitkovÿ komplet tri tlaõí- 
tek. Samotné tlacítko R^ je nezávislé, 
nearetované. Spinaci tlacitka Cxa Lxse 
vzájemnè vybavují, pricemz tlacítko L* 
má jen mechanickou funkci. Tlaõítka 
mají zajistènou prioritu vzájemnè vol- 
by. Pri stlacení nëkolika tlaõítek soucas- 
né má prioritu poslední tlacítko vlevo. 
To umozñuje, ze pfi mëfeni R* neni 
nutno pfihlízet ke stlacení tlacítek Cx 
nebo L*.

Nakonec se na desku s tlaõítky pri- 
pájí osm neizolovanÿch tenkÿch vodi- 
cû, které se, soucasnê s upevnêním 
kompletu na nosnou desku, prostrei do 
protilehlÿch otvorû a zapájí. K orienta
ci poslouÈí nákres velké desky na 
obr. 3. Tlaõítkové hmatníky se na tfme- 
ny tlaõítek nasunou o 4 mm vÿse, nef 
by byly na doraz - pouzijeme 4 mm vy- 
soké podlozky - a zalepí. Po vyfíznutí 
díry pro méridlo se zmensí pevnost 
spodní cásti nosné desky. Desku zpev- 
níme hranatÿm trámeckem (poz. 10), 
obr. 4. Trámeõek se upevní ctyfmi
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sroubky M2,6 x 6 se zapuèténou hla- 
vou, nebo hlinikovÿmi nÿty. Sít’ová prí- 
vodka je upevnéna na dvou sloupcích 
(poz. 11) õtyfmi sroubky M3 x 10 se 
zapusténou hlavou. Méficí zdifky jsou 
vysoustruzené z mosazi podle poz. 7 
a do 8 mm zápichu je navlecena tru- 
bicka (buzirka) z plastické hmoty. Zdif- 
ka pfesahuje celni panel pfístroje asi 
o 4 mm. Méridlo je upevnèno dvèma 
pfichytkami, které se s nim dodávají. 
Sifovÿ transformàtor je upevnén izolo- 
vanè.

Rezistory jsou bézné metalizované 
typy rnalych rozmérù az na sest rezis
toru R1 az R6, které je vhodné vybrat 
s toleranci menéi nez 0,5 %. Vhodné 
jsou napf. typy TR 161, TR 192 a re- 
zlstor R6 TR 193. Odporové trimry jsou 
typu TP 110 nebo TP 095, s vyjimkou 

trimru P1, kterÿ z prostorovÿch dùvodù 
pouzijeme TP 095 (nebo jinÿ miniatur- 
ni typ). Dioda D1 je béznà, diody D2 
a D3 nejlépe germaniové detekcni di
ody. Protoze germaniové diody se dnes 
jiz obtiznè shànèji, je moÈné pouZit 
i kfemikové diody Schottky. Kondenzá- 
tory jsou keramické pro napétí 25 V az 
na C1 az C6, které pouzijeme svitko- 
vé, které mají menèi tepelnou závislost 
kapacity.

Pfepinaè je otocnÿ sestipolohovÿ 
dvousegmentovÿ WK 533 37 nebo WK 
533 38. K montázi soucástek pouzije
me osazovací nákres obr. 3. Na nos- 
nou desku se nejdfive osadí soucást- 
ky, které nejsou prílis vysoké, nebof pfi 
dalsí montázi by se mohly poskodit. 
Dale je vhodné upevnit otocnÿ pfepi- 
nad a zapájet ûplnÿ tlacitkovÿ komplet, 

upevnit a pñpájet rezistory Rn a éest 
propojek z vÿstupû oscilâtofû. Nezapo- 
menout na tri propojky. Kondenzátory 
C13, C1, C6 a rezistor R20 se pájejí 
ze strany mèdéné folie. Nakonec se na- 
montuji vèechny díly sífové cásti. 
K vzájemnému propojeni je vhodné 
pouzit lanka. U kontaktú pod napètim 
sité nesmí bÿt zádná neizolovaná cást. 
Po zapájeni se na obnazené kontakty 
pfevléknou izolaèni trubióky. Na zakrytí 
pojistkového diiáku zhotovíme sundá- 
vaci kryt z polotvrdé lepenky, podle 
poz. 4 mechanického vÿkresu (obr. 4).

Nastavení pñstroje

Pred nastavením se pfedpokládá, ze 
zapojení je v pofádku, a ie na konden
zátoru C16 je napétí asi 15 V. Nejdríve 
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Obr. 3. Deska s ploènÿmi spoji a osazovací nákres
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pñ pfístroji odpojeném od sité seridí- 
me mechanickou nulu mëfidla.

Nastaveni èásti pro méfení odporû

Ménci zdifky R* zkratujeme a trimr 
P2 nastavime na nejmensi odpor. Zap- 
neme sitovÿ spinac a pri stisknutém 
tlaõítku R* trimrem P1 vykompenzuje- 
me napètovou nesymetrii operacního 
zesilovace tak, aby rucka méndla uka- 
zovala nulu. Vypneme pfistroj a otoc- 
nÿm pfepinacem zvolime nèkterÿ 
z rozsahû, napf. ctvrtou polohu, která 
odpovídá odporu normálu 100 kß. Na 
ménci zdífky pfipojime rezistor se stej- 
nÿm odporem jako má normal Rn. Trimr 
P2 pfetocime na nejvètèi odpor. Za- 
pneme napájení a pfi stisknutém tla- 
cítku R* trimrem P2 nastavime rucku 
mëfidla na posledni dilek stupnice. 
Sefízení dilu R je timto ukonceno. Pfi- 
strojem je jiz nyní moino méfit odpory 
rezistorû, zasunutÿch do zdifek Rx na 
vsech rozsazích,

Nastaveni césti pro méfení kapacit 
a indukõnosti

Nejdfive se nastàvi kmitocet osci- 
látorú. Oscilâtory se ladi postupné, 
kmitocet mèfime nejlépe citacem, je- 
hoi vstup pfipojime pfes oddélovaci 

kondenzátor na kolektor tranzistoru T. 
Jednotlivé kmitoéty jsou v tab. 1 
a nastavujeme je trimry P5 ai P10. 
Nejvyéèî kmitocet má oscilátor s kon- 
denzátorem C1.

Do méricích zdifek zasuneme kon
denzátor se znâmou kapacitou ne- 
pfekracujici 1000 pF. Otocnÿ pfepínac 
nastavime do druhé polohy, tj. na roz
sah 1000 pF. Stiskneme tlacítko Cx 
a zapneme napájení. Otácením trimru 
P4 nastavime rucku mëfidla na dilek 
stupnice, ktery odpovídá kapacité kon- 
denzâtoru pfipojeného do zdifek Cx. 
Timto je sefízení dilu, slouiiciho k mé
fení kapacit, ukonceno a je jii moino 
méfit kondenzátory na vsech rozsazích.

Do méficích zdifek L* zasuneme 
cívku, jejíi indukõnost známe. Stisk
neme tlacítko Lx. Nedejme se zmást 
skutecností, ie toto tlacítko nema iád- 
nou funkci. Zajistuje vsak, aby vedlej- 
sí tlacítko Cx nebylo stlaceno. Zapne
me napájení a otácením trimru P3 
nastavime rucku mëfidla na údaj, od- 
povídající známé indukõnosti mëfené 
cívky. Je samozrejmé, ie pfepínac 
musí bÿt pfepnut na vhodném rozsa
hu. Tím je nastaveni pfistroje ukonce
no. Koneõná pfesnost méfení kapacit 
a indukõnosti na vsech rozsazích je 

závislá na pfesnosti sefizovací kapa
city Cx a indukõnosti LK.

Prístrojová skríñka

Skfínka pfistroje je zhotovena z hli- 
níkového plechu. Prvotním zámérem 
bylo, aby se deska s plosnÿmi spoji pfí- 
stroje upevnila õtyfmi sroubky na mis
to mezipanelu „normalizované” skríñky, 
která se v rûznÿch obménách vyskytu- 
je ve stavebních konstrukcích, publiko- 
vanÿch v AR. Tato skfínka a pfíslusné 
vÿkresy ke zhotovení jsou podrobné 
popsány v lit [4]. Tomuto záméru byly 
podnzeny rozméry desky a také pfíslus- 
né otvory pro upevnéní. Tuto skfíñku 
jsem pouiil s jedinou zménou: sífovou 
pfívodku, která je jinak upevnëna na 
pfístrojové nosné desee, jsem pfemís- 
til na zadní panel. Uvedená skfínka je 
pro popisovanÿ pfistroj zbyteené hlubo- 
ká. Komu proto nevadí „vyjimka z nor- 
my”, múie zhotovit skfíñku mensi.

Na vÿkrese mechanickÿch dílú (obr. 
4), jsou v boením nákresu skfíftky za- 
kreslené patfiõné zmény. Lze také po
uiít i skfíñku z plastické hmoty. Ve vÿ
krese jsou zakresleny i daléí potfebné 
konstrukõní díly. Podpérka (poz. 5) je 
snadnéji zhotovitelná ze dvou zrcadlo-

Pozice Název Kusú Material Poznámka
1 boõni pohled
2 plsténÿ pásek 2 plsf 0.8mm
3 patka 4
4 kryt pojistky 1 lesklá lepenka
5 podpérka 1 ocel 0 4mm
6 spona 2 ocel 1mm
7 zdífka 6 mosaz soustruzeno, do zápichu vloiit izol.trubiõku
8 základ pojistky 1 sklolaminát
9 rukojet 1 tvrdé dfevo soustruzeno
10 trámecek 1 izolant
11 nosnÿ sloupek soustruzeno

sítové pfívodky 2 izolant
12 distanení sloupek 4 mosaz soustruzeno

Obr. 4 Vÿkres pfístrojové skfíñky 
a mechanickÿch dííú

Spojovací materiál
érouby ceméné: M2x6 6x zapusténé

M3x10 10x zapusténé
M3x10 4x válcové
M3x6 4x válcové

Matice ceméné: M3 2x
M2 2x

Podlozky izolované: 03 x 06 6x
05 vÿèka 4 mm 4x

êrouby: M3x6-10 16x kfízové
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Obr. 5. Fotografìe méficího pfístroje bez krytu zpfedu a zezadu

vÿch kusú, které se po prostrceni do 
rokojeti (poz. 9) zalepí epoxidovÿm le
pidlem. K oznacení dér v celním pane
lu skfíñky je mozno s vyhodou pouzít 
jesté neosazenou desku s ploánymi 
spoji, nebof má stejnÿ rozmér jako pa
nel skfíñky. To nám zajistí presnost prú- 
chodu hmatníkú. a zdífek pfes otvory 
panelu. Podpérka je vespod skfíñky 
kyvné upevnénadvéma sponami (poz. 
6). Spona je provlecena près dno vÿvr- 
ty 03 mm s roztecí 6 mm. Po vlození 
plsti (poz. 3) pod sponu se spona kles- 
témi nad vyvrty pfi soucasném utaho- 
vání ohne. Situace je patrná z (poz. 1) 
Upevnéní je dostatecné pevné, priõemz 

__podpèra je vlivem treni ve sponé polo- 
hové fixovàna.

Skfínka byla trikrát pfestfíkána se- 
dÿm nitrokombinacnim lakem ve spreji. 
Vnitfni strany se nestfíkají, aby díly 
mély mezì sebou dobrÿ kontakt. Pak 
staci nulovÿ vodic od sít’ové pfívodky 
pevnè „ukostfit" jen na jednu z bocnic 
sroubkem M4 se zápustnou hlavou. 
Soubéznym druhyrn vodiõem se uzem- 
ní jádro transformátoru. Popisy na 
pfedním panelu jsou propisotem, rov- 
né obrysy jsou kreslené cernou tusí. 
Váe je lehce prestfíkáno lakem ve 
spreji Pragosorb.

Závér
Obvodové se pfístroj jeví na první 

pohled jako velmi jednoduchÿ. Nicmé- 
né praktická realizace pfístroje je né- 
kde uprostfed obtíznosti a vyzaduje ur- 
citou dávku praktickÿch znalosti. 
U pfístroje jsou mozné jesté dalsí úpra- 
vy. Obvod pro méfení odporu lze roz- 
sífit pridáním dalsiho mémého normá- 
lu s odporem 100 Mß, pak je mozno 
méfit odpory do stejné velikosti. Pfes- 
nost méfení je stejná jako u jinÿch roz- 
sahú a byla ovéfena pri 60 % vlhkosti 
vzduchu. Teoreticky je mozno rozsíñt 
i spodní cást rozsahu o jeden fád. 
Nejde to vsak prostym pfidáním daláí- 
ho normálového rezistorú s mensím 
odporem, protole pouzitÿ operacní ze
silovac by byl nepfipustné pfetíien. 
Z pfístroje je mozno snadno vyvést ob- 
délníkové signály pro extern! vyuzití. 
Z kolektoru tranzistoru se signál pfes 
kondenzátor privede na malou zásuv- 

ku typu Jack" 3,5 mm, která se upevní 
na desku s plosnÿmi spoji pod indikacní 
LED. Proti zásuvce se do celního pa
nelu vyvrtá dira vhodného prúméru, aby 
zásuvka neméla s panelem kontakt.

Nakonec jeáté malé upozornéní. 
Napájení pfístroje z baterie vyzaduje 
znacnÿ pfíkon a není proto vhodné. 
Rovnéz mensí napájecí napétí - napfí- 
klad 9 V - porusí pfesnost méfenÿch 
údajú.
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Seznam soucástek

R1 100ß, TR 161 (TR192), <1% 
R2 1 kß, TR 161 (TR192), <1 % 
R3 10 kß, TR 161 (TR192), <1 % 
R4 100 kß, TR 161 (TR192), <1% 
R5 1 Mß, TR 161 (TR192), <1% 
R6 10 Mß, TR 193 (TR 144, TR146) <1% 
R7 4,3 kß, TR 191
R8, R9 3 kß, TR 191
R10 22 kß, TR 191
R11 820 ß, TR 191
R12 1 kß, TR 191
R13 4,7 kß, TR 191
R14azR19 3,3 kß, TR 191 
R20, R21 100 ß, TR 191
R22 1,5 kß, TR 191
P1 4,7 kß - TP 095
P2 39 kß-TP 110, TP 011 

nebo TP 095
P3, P4 560 ß-TP 110 (011,095) 
P5alP10 4,7 kß-TP 110(011,095) 
C1 100 pF, slidovÿ WK 714 11 
C2 1 nF, polystyren TGL 11655 
C3 10 nF, polystyren TGL 11655
C4 100 nF, polyester TC 216
C5 1 pF, polyester TC 205
C6 1,5 pF, polyester TC 205

C7 10 pF, keramicky
C8 az C14 100 nF, keramicky
C15 1 pF, tantalovy TE 125
C16 470 pF, elektrolyt. TF 010
C17 5 pF, elektrolyt TE 158

nebo TE 986
D1 Zenerova dioda 2,4 V
D2, D3 GA 201
D4 az D7 1N4148
D8 LED 5 mm, zelená
IO1 CA3140
IO2 MOS 40106
IO3 7815 (v pouzdfe TO220)
T KSY62B (KSY71)
objímka pro IO 8 kontaktú
objímka pro IO 14 kontaktú
tlacítka Isostat:

1 ks 1 segment nezávislé tlacítko
1 ks 1 segment závisly pfepínací
1 ks závisly vyhazovací
1 ks nezávisly sítovy
4 ks hmatníky 012mm 

méridlo MP80, 100 pA 
pfepínac otocny WK 533 37 nebo WK 
533 38
pojistka 80 mA
sít’ovy transformátor 220 V/15 V, 1,8 VA 
drzák pojistky do plosnych spojú 2 ks

Poznámky ke kon- 
strukci fidici jednotky 
s kmitoctovou syntézou 

podle ARA9/1995
První poznámka se tyká úpravy 

zdroje hodinového signálu, uvedené 
v závéru clánku. Signál z vÿvodu 4 
IC7B je potfeba privést pfímo na pin 2 
U806D a pfes volné hradlo IC7A na pin 
14 mikroprocesoru. Na desee s plosnÿ
mi spoji staci pfeskrábnoutjeden spoj 
a zapájet krátké propojky. Celá Opra
va trvá necelÿch 5 minut a je snadná.

Druhá poznámka se tÿkà pouzité 
vstupní jednotky 1PN05129. Z ni je 
potfeba odstranit elektrolytickÿ kon
denzátor 500 nF zapojenÿ mezi ladicí 
napétí a zem. Jinak se smycka PLL 
nedokáze zavésit a ladicí napétí kmitá 
s kmitoctem 0,5 az 3 Hz kolem správ- 
ného nastavení.

95



Svêtelná elektronická
hra na postreh

Kubin Stanislav, Ondrásek Jan, Kubin Pavel

Na hraci piose (obr. 1) je rozmísteno pet symbolú s císly a pet tla- 
citek oznacenÿch stejnÿmi symboiy a císly. Po rozsvícení jedné 
z péti zárovek pod symboiy odpovídáme stisknutím tlaéítka ze stej- 
nÿm symbolem a cislem. Natomi strané je pèt zvírátek, od nejpo- 
malejëiho k nejrychlejstmu. Zárovky pod symboiy se rozsvécují po 
krâtkÿch nàhodnÿch sériích rychleji a rychleji. Pokud se vám dañ 
stisknout príslusné tlaõítko, rozsvítí se vidy rychlejsí zvírátko.

Úvodem

Zafízení, které bude.popsáno, je 
jak usité spíse na jednoôipovÿ mikro
pocítac. Také nejde o konstrukci, kte
ré by élovëk vènovat vëtèi pozomost 
pfedevèím proto, ie patri do oblasti 
zábavné elektroniky a v tomto pfipadë 
dosti drahé elektroniky (vzhledem 
k uiitné hodnoté). Pravdou vsak je, ie 
podobné zarízení se v jednodusái po- 
dobé jiz drive ùspësnë prodávalo.

V konstrukci jsou pouiity samé po- 
uzívané souõástky a jednoduchá jed- 
nostranná deska s ploènÿmi spoji, tak
ze si jej múzeme postavit témër celé 
ze èuplikovÿch zásob.

Abychom vèak nezklamali prizniv- 
ce naéich stavebnic, máme pripra- 
venu nejen stavebnici, ale také osaze- 
nou a ozivenou desku s ploènÿmi 
spoji.

Popis zapojení (obr. 2)

Základem konstrukce je mikropro- 
cesor s programem v pamëti EPROM. 
Pamëf RAM nebyla pro jednoduchost 
programu nutná. Startovací obvod se 
skládá z hradel 101 A, 101B, rezistorú 
R1, R2, R3, kondenzátoru C1 a diody 
D1. Po zapnutí napàjeciho napèti se 
zacne nabíjet kondenzátor C1 près re
zistor R1. Dokud se kondenzátor C1 
nenabije na napétí odpovídající log.1, vstupy mikroprocesoru jsou oéetfeny

bude mikroprocesor nulován úrovní 
log. O, privedenou na vstup RESET 
pfes hradla 101A a 101 B. V okamziku, 
kdy se kondenzátor C1 nabije na log. 1, 
hradla 101A a 101B se pfeklopí a mik
roprocesor zaõne pracovat. Protoze 
jsou v zapojení pouiity obyõejné lo- 
gické invertory 7404, jsou hradla 101A 
a 101B pfemostëna rezistorem R3, 
kterÿ zavádí mímou hysterezi na vstu
pu I01A.

V tomto pfipadë hradla I01A a 
101B pracují ve stejném rezimu, jako 
by se jednalo napf. o obvody 7414 ne
bo 74132.

Dalèí õásti je hodinovÿ obvod. 
Skládá se z hradel 101D, 101 E, a 101F, 
rezistoru R5, R6 a kondenzátoru C2 
a C8. R5 a R6, zapojené paralelné 
k hradlum 101E a 101F, zajiáfují roz- 
kmitání obvodu. Kmitoõet je konden- 
zátory urõen na asi 3 ai 4 MHz. 
Hradío 101D tvaruje prúbéh signálú. 
Rezistor R4 zvyéuje napétí na vÿstupu 
k 5 V, které jsou potfebné pro správ- 
nou cinnost mikroprocesoru. Vstup 
CLK u mikroprocesorú Z80 musí mit 
pro úroveñ log. 1 napétí min. 4,4 V po 
dobu, jeni je udána pro maximàlni 
pracovní kmitoõet. Má-li napfíklad 
Z80A, kterÿ pouzíváme, maximàlni 
pracovní kmitoõet 4 MHz, musí stav 
log. 1 na vstupu CLK mit po dobu min. 
125 ns úroveñ min. 4,4 V. Nefunkcní 

rezistorem R7, kterÿ na vstupech 
WAIT, NMI a BUSRQ nastavuje log. 1.

K mikroprocesoru je pfipojena pou
ze jedna pamëf (typu EPROM) o cel- 
kové kapacitë 8192 byte. Ta se osm- 
krát z read li v celém adresovatelném 
prostoru. Pro jednoduchost nebyl pro 
adresování pouiit dekodér adresy, fi
dici signály pro ovládání pamëti jsou 
zapojeny tak, ie zajisfují spolehiivÿ 
provoz bez moinosti poèkodit pamëf 
programovou chybou. Tou je napfí
klad zápis do pamëti EPROM.

Pro fízení iárovek je pouiito tfí 
sériovÿch posuvnÿch registrú I05,106, 
I07, vzàjemnë propojenÿch a na vstu
pu zapojenÿch na bit DO datové sbëmi- 
ce. Vÿstup I05A (vÿvod 13) spíná pfes 
R11 tranzistor T2 s miniatumim repro- 
duktorem SP1. Kondenzátor C7 (za- 
pojen paraleinë k R26) siouii ke zyët- 
èeni vÿkonu SP1. Vstup D I05A (vÿvod 
15) je pfipojen k vÿstupu WR I02. 
Akustickÿ signál zlskáme stfídánim in- 
strukee õtení azápisu na port. Jakou- 
koliv instrukei pro zápis na port po- 
souváme posuvné registry I05B ai 
I07B a pfeneseme obsah DO datové 
sbérnice na I05B (vÿvod 5).

Vÿstupy posuvnÿch registrú jsou 
vedeny pfes rezistory R12 ai R25 na 
tranzistory T3 ai T16, které siouii ja
ko proudové zesilovace pro iárovky 
Z1 ai Z14. Pro zjiètëni stisknutého 
tlaõítka je pouiito pouze jednoho 
vstupu I02 a to maskovatelného pfe
ruèeni INT. Signál z tlacítek je veden 
pfes R10, tranzistor T1 a invertor 
101Ç na INTI02.

Napájení zajièfuje stabilizator I04. 
Proti pfepólování je pouiita dioda D2. 
Spínacem S6 celé zarizeni zapináme.

Osazení a ozivení 
desky s plosnÿmi spoji (obr. 3)

Nejprve zapájíme propojky na des
ee s ploènÿmi spoji, je jich 29 a vsech
ny mají délku 17,5 mm. Dále zapájíme 
rezistory, diody, keramické kondenzá- 
tory a tranzistory. Elektrolytické kon- 
denzátory a kondenzátor C7 pájíme 
s tak diouhÿmi vÿvody, aby je bylo 
moiné ohnout k desee. Potom za
pájíme integrované obvody, miniatumí 
reproduktor, stabilizátor s chladicem, 
pfèpinaõ a objímky pod mikroproce
sor a pamëf EPROM. Posledni pñjdou 
na fadu tlaõítka a iárovky. Zárovky 
pájíme stejnÿm zpúsobem jako elek
trolytické kondenzátory, aby je bylo 
moiné ohnout k desee.

Konstrukce nemá iàdnÿ nastavo- 
vaci prvek. Po zasunutí mikroproceso
ru a pamëti do objímek a pfivedeni 
napàjeciho napétí zafízení pracuje 
na první zapojení. Není-li tomu tak, 
zkontrolujme na véech integrovanÿch 
obvodech napájecí napétí. Na neza- 
pojenÿch vstupech mikroprocesoru 
musí bÿt definované úrovné, nutné ke 
správné funkcí mikroprocesoru. Star- 
tovaci obvod nasazuje krátee po za
pnutí napájení. Na vstupu CLK musíObr. 1. Hrací piocha
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Seznam soucástek C2, C8 270 pF IO3 27C64
C3 220 pF/16 V 104 7805

R1, R7, R9 22 kil C4, C6 68 nF IO5, IO6, IO7 4015
R2 56 il C7 470 nF, MKS T1 a¿T16 BC548B
R3, R10azR25 2,2 kil D1 1N4148 S1, S2, S3, S4, S5 DT6
R4 220 il D2 1N4001 S6 SS22F12
R5, R6, R8, R26 1 kil 101 7404 SP1 KPB1220
C1,C5 47 m/16 V IO2 Z80CMOS Z1 a2Z14 ZAR6V/100mA



jedna z peti zárovek 
s oznacením 1 ai 5 a 
iárovka indikující „TUÕ- 
ÑÁKA". Stisknutím pfí- 
slusného tiaõítka (také 
s oznacením 1 ai 5) se 
ozve tón a rozsvítí se 
jiná zárovka. Takto ná- 
sieduje nëkolikeré roz- 
svíceni pfi jedné rych- 
losti, pfi které se vidy 
snazíme stisknout pH- 
sluáné tiaõítko. Podafí- 
li se nám to nékolikrát 
za sebou, rozsvítí se 
iárovka „MEDVËD“ a 
cas, za kterÿ musí me 
stisknout tiaõítko, se zkrá- 
tí. Söskneme-Ii spatné tla
citko, rychlost se ojednu 
úroveñ zmensí.

Mechanická montáz

Ke konstrukcí je do- 
dávána prúsvitná mas- 
ka se zvírátky, symboly 
a císly. Desku s plos
nÿmi spoji Ize namon- 
tovat napf. do staré 
krabicky od „Ciovèõe 
nezlob se” apod. Do 
homiho víka vyfizneme 
okno a vlozime masku. 
Ke konstrukci není do- 
dávána iádná krabiõ- 
ka.

Základní technické 
parametry

Napájecí napétí:
+8,5 ai 9,5 V.

Odbér proudu:
430 mA po zapnutí 

(Z84C00), 220 mA 
pfi hfe (Z84C00).

Závérem

Popisovaná hra je 
vhodná pro déti asi od 
3 let. Mùzeme si pfi ni 
vyzkouset postfeh a tfe
ba si i zasoutèzit, kdo je 
rychlejéí. Je navriena 
i pro mikroprocesor Z80 
NMOS, kterÿ Ize koupit 
i za méné nez 20 Kõ. 
Nejsou v ni iádné ne- 
dostupné soucástky. Má 
jednoduchou konstruk
cí bez oüvováni.

Obr. 3. Deska s plosnymi spoji 

bÿt hodinovÿ takt s frekvencí asi 3 ai 
4 MHz. Pokud zafízení ani pak nepra- 
cuje, je závada ve vadné souõástce, 
chybëjici propojce nebo ve spatnë za- 
pàjenÿch souõástkách. Chladic DO3 
stabilizátorú IO4 je dimenzován na 
napájecí napètí +8,5 ai 9,5 V, pfi po- 
uiiti mikroprocesoru CMOS. Pfi po- 
uiitl mikroprocesoru NMOS je zapo- 

tfebi pouzit vÿkonnéjsi chladic (s vëtsi 
plochou) nebo pouiit dvou chladiëû.

Obsluha

Po pfivedení napájecího napètí se 
postupnë rozsvëcuji vëechny iàrovky 
stfidavë se zvukovou indikaci. Chce- 
me-li zaõít hrât, pfidriime jedno z tla- 
cítek ai blikání ustane a rozsvítí se

Ceny na svételnou elektronickou 
hru na postfeh:
Stavebnice stoji 949 Kc, deska s plosnÿmi 
spoji 199 Kõ, pamëf EPROM 199 Kc, 
osazená a ozivena deska,1149 Kõ.
Písemné objednávky: Vysoõanská 551,
Praha 9 - Prosek, telefonické objed-
návky na õísle 02/8544006. Vsechny
hotové vÿrobky firmy SCT Ize zakoupit
v prodejnë B.LA, Arnerickâ 39, Praha 2.
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Scítání dvou 
analogovych signálú 
pri jediném napájení
Jak tomu u digitálnich obvodù bylo 

prakticky od zaõátku, v poslední dobè 
i analogové obvody jsou stále õastéji 
napájeny jedinÿm zdrojem mnohdy 
i maleho napétí (napf. 3,3 V) odpovi- 
dajícim „nízkovoltové” logice. Je to 
zvláété vÿhodné v pfenosnÿch, bate- 
riovë napâjenÿch pfistrojich. Pritom je 
treba uzivat operacni zesilovace s od- 
povídajici topologií vstupního i vÿstup^ 
ního stupnë. Tyto zesilovaôe zpracuji 
signál pri souhlasném vstupnim napè
tí od 0 V nëkdy az do velikosti napètí 
napájecího zdroje. Umoiñují dosáh- 
nout rozkmitu vÿstupniho napétí prak
ticky rovného napájecímu napétí, coi 
je angíicky oznacováno jako „rail-to-ra¡r.

V fade pfípadú je jediné polarité 
napájení pochopitelné treba pñzpúso- 
bit i feéení obvodu. Nelze ocekávat, 
ie sõítací invertor pñ kladném souõtu 
vstupních napétí vúci zápornému 
pólu jediného zdroje bude pracovat 
jako pñ soumémém napájení. Presto 
Ize nékdy vtipnym zapojením této si- 
tuace dokonce vyuzít. I lustraci toho je 
obvod na obr. 1a, poskytující na vystu
pu signál, kterÿ je absolutní hodnotou 
souõtu dvou vstupních signâlû. Jako 
vÿpocetni cien pracuje cást se ze- 
silovacem OZIA, za ními následuje, 
vzhledem k velké vÿstupni impedanci 
tohoto stupnë, vÿstupni zesilovac, tvo- 
fenÿ OZ1B.

Pro vysvétlení funkce zapojení je 
—vhodné ji rozdélit na dvé fáze:

1. (U1+U2)>0
OZIAnemûze mit záporné vÿstupni 
napétí, iádné ani není k dispozici, po
staci vsak, ze na jeho vÿstupu bude 
po dobu platnosti vztahu 1 trvale na
pétí nulové. První stupeñ zapojení

Ize pak funkõnè nahradit obvodem na 
obr. 1b. Pro néj, za pfedpokladu R1 = 
= R2 = r, piati:

U3= (U1 + U2).R4/(r + 2R3+ 2R4).
2. (U1+U2)<Q
Prvÿ stupeñ se nyni chová jako sõítací 
invertor, s neobvyklÿm rozdëlenim zpët- 
novazebni vëtve, a vÿstupni napétí je 
dânovztahem U3 = -(U1+U2).R3lr.

Je samozfejmé tfeba, aby vÿstupni 
napétí mélo pro obë polarity souõtu 
vstupních napétí i stejnou velikost. 
Tak tomu bude, jestlize se budou 
shodovat napétí U3 podle 1 i 2, tedy:

R4/(r+2R3+2R4)=R3/r.
Oznacíme-li K = R3/r, coi je vlast- 

né zesílení invertujícího zesilovaôe 
s OZIA, pak Ize jednoduchÿmi úpra- 
vami podmínkové rovnice shody dojit 
ke vztahu:

R4=R3(1+2K)/(1-2K).
Protoie jii v 1 se pfedpokládá, ie 

R1=R2=r aze 2 plyne, ie r=R3/K, 
Ize jii po volbë vÿchoziho odporu re
zistoru R3=R a zesílení K ziskat od- 
pory daléich rezistorú: R1=R2=R/K 
a podle vÿse uvedeného vztahu i R4. 
Pro K = V4, jak je tomu pro hodnoty 
uvedené v obr. 1a, tedy piati:

1b -° 3 [1J Belousov, A: Single-Supply Sum
ming Amplifier. Electronic Design 43, 
1995, 9. ledna, s.135,136.

« Obr. 1a. Vytvorení absolutní hodnoty 
♦ souütu dvou analogovych signâlû

Obr. 1b. Náhradní schéma vstupní 
cásti pro pñpad, kdy U1+U220

R3=R; R1=R2=4R; R4=3R.
Pro správnou funkei zapojeni nej

sou dûleiité pfesné odpory, ale co 
nejlepéi splnëni tèchto vzajemnÿch 
vztahu. Bude-li mit následné zañzení, 
kterÿm bude signal absolutní hod
noty souõtu vyuiit, velkou vstupní 
impedanci (jako cislicovÿ voltmetr õi 
pfevodnik A/Õ se vstupem tuto pod- 
mínku splñujícím), Ize se spokojit 
s dosud popsanÿm prvnim stupnëm 
s vÿstupem U3=U4\U1+U2]. Lépe 
je véak uiit zapojeni z obr. 1a celé, 
to nás omezeni souvisejiciho se 
vstupní impedanci zbavi. Vÿstupni 
stupeñ je zapojen jako neinvertuìici 
zesilovaõ se zesilenim 4 (=1+R5/R6) 
a tak souèasnë upraví napétí U3 na 
U0=|U1+U2|.

Sífka pásma pñ stfídavém signálu 
je omezena vstupní kapacitou ÖZ1A 
a pñ pouiitÿch odporech rezistorú je 
asi 20 kHz (pokles o 3 dB). Pñ potfe- 
bé jejího rozéífení musíme zmenéit 
odpory rezistorú. Autor [1] rovnéi 
upozomuje na závislost vstupní kapa- 
city na vstupním napétí, coi muie 
zpusobit nelineárni zkresleni

JH



Zajímavá zapojení
Obvod pracuje s napétim 9 V pfi 

proudovém odbéru 16 mA.
Zdenêk Hájek

Symetrickÿ 
stabilizovanÿ 

regulovatelnÿ zdroj
Cinnost obvodu podle obr. 1 je tato. 

Mûstkovÿ usmémovac IO3 usmëmuje 
proti bodu A 1x kladnou a 1x zápor- 
nou pûlvlnu. Kondenzátory C3 a C4 
pûsobi jako vyhlazovaci filtr. Konden
zátory C1 a C2 zabrañují vzniku nezâ- 
doucich oscilaci. Obvody 101 a I02 
stabilizuji stejnosmémé napëti jak 
v kladné, tak v zápomé sekci. Zmënit 
obè vÿstupni napëti mûzeme jednodu- 
se potendometrem R5 (autor doporu- 
cuje pouzít viceotâckovÿ drâtovÿ po
tenciometr). Napëti jak kladné, tak 
zápomé se napëfovë vûci sobé syme- 
tricky mëni od +1,2 V at do maxima 
- v tomto pfípadé do +10 V a lisi se 
vzàjemné pouze nékolika desitkami 
mV. K nastavení co nejmensího rozdí
lu obou napétí slouzí trimr R3, kterÿ 
je soucástí odporové sité RI, R2, 
R4 a R5. Dalsí cást obvodu, skládající 
se z D1, D2, R6, R7, C5, C6 a z po- 
jistek Po2, Po3 slouií jako ochrana 
pfed nezádoucími externími vlivy, kte
ré mohou vzniknout pri práci s obvo- 
dem.

Obé sekce lze zatëÈovat stejnÿm 
proudem pri stejnÿch vÿstupnlch na-

Obr. 1. Symetrickÿ stabilizovanÿ 
regulovatelnÿ zdroj

pétích at do proudu 1 A (101 a IO2 vy- 
zadují pfipevnit na chladiõ).

Obvod se hodí vãude, kde potfebu- 
jeme nastavit jednim potenciometrem 
symetrická napétí pro elektronická za- 
rizeni.

Zdenek Hájek

Blikac 1,2 V
Elektronickÿ obvod blikace je jed- 

noduchÿ, lacinÿ a po stránce funkõní 
velmi vÿkonnÿ, protoze s baterií typu 
R20 vydizi blikat près 11/2 roku (obr. 2).

Obvod pracuje následovné. Kon
denzátor C2 se nabíjí pfes rezistory 
R4 a R5 na úroveñ napétí baterie. 
Kdyz je nabíjeci procès ukoncen, báze 
tranzistoru T1 dostane près R2 a 
R5 zâpornÿ potencial a tranzistor 
se otevfe. Tím se propojí emitor s ko- 
lektorem T1 a báze s emitorem T2 
a kondenzátor C1 se zacne nabíjet.

BC558B BC548B

Obr. 2. Blikac

Proud pfi nabíjení C1 otevfe plné 
tranzistor T2, kterÿ spoji do série nabi- 
tÿ kondenzátor C2 se zdrojem napétí 
(s baterií). Tímto vznikne napétí, které 
stací k bliknutí D1. Pfi bliknutí se vybi- 
je kondenzátor C2 a celÿ procès se 
opakuje.

V uvedeném zapojení blikne D1 
15x za 10 s. Pro popsanÿ obvod je 
mozno zvoiit libovolnou LED.

Zdenék Hájek

Generátor nf kmitoctú
Zapojení (obr. 3) se skládá z kompa- 

rátoru (LM555), invertoru (T1-BC548), 
z integrátoru (LM741) a z tvarovace si- 
nusového prûbéhu (D1+D2).

Uvedené obvody (kromé tvarovaõe 
sinusového prûbéhu) jsou vázány 
zpétnovazební smyckou. Zapojení 

produkuje pravoúhlé impulsy opaõ- 
nÿch polarit s amplitudou 8 V, se stfí- 
dou 50:50 v bodech A a B.

V bodé C získáme trojûhelnikovÿ 
prûbëh, kterÿ jé mozno rozepnutím 
vypínace V1 zménit na pozitivni pilovi- 
tÿ prûbëh. V obou pfípadech je ampli
tude signálu 3 V. Tvarovac sinusové
ho prûbéhu se skládá z trimru 10 kD 
a diod D1+D2. Trimrem se nastavi na
pétí na obou diodách tak, aby se za- 
oblila maxima na trojúhelníkovém tva- 
ru. Amplituda sinusového +u 
signálu je v bodé D 2 V 
a jako u pfedeèlÿch tvarû 
se pfi zméné frekvence 
neméní. I kdyz sinusovÿ 
prûbëh není naprosto ide- 
ální, hodí se pro fadu apli
kaci.

Kmitocet signálu se 
méní lineámím potencio
metrem (R3) a kondenzà
torem (C2). Autor dorucu- 
je, aby jako C2 bylo pouzito nékolik 
rûznÿch kondenzátorú (pro pfepínání 
rozsahú).

Referencní zdroj 
napétí obou po(arit
V pfípadech, kdy jsou v elektronic- 

kém pfístroji pozadovány zdroje dvou 
pfesnÿch a stabilních napétí s opac- 
nou polaritou, ize pouzít zapojení na 
obr. 4. Opérné napétí UREF pro zdroj 
kladného napétí U1 dodáva Zenerova 
dioda ZD2, jejiz proud lREP odpovídají- 
cí minimální teplotní závislosti UR£F, do- 
dává kladné vÿstupni napétí U1 pfes 
rezistor s malÿm teplotním koeficien- 
tem R3 = (U1 - UR^ílREF. Velikost U1 
je uréena zesílenim neinvertujícího 
zesilovaée, vytvofeného z poloviny OZ 
(dvojitÿ operacní zesilovac OP-10), 
tedy vztahem U1 = U (1 + R2/R1). 
Velikost zápomého napétí U2 lze na
stavit zesílením invertujícího zesilova- 
ce (2. poiovina OZ), jehoz vstupním 
napétim je U1, tedy U2 = -UÍ(R5/R4). 
Pokles vÿstupnich napëti pfi zméné 
vÿstupniho proudu z 1 na 5 mA odpo- 
vidá vÿstupni impedanci okolo 25 mQ. 
Rezistor R* spolu s diodou D1 a Ze- 
nerovou diodou Z1 (L/z,<L/REF)zajis- 
tují nábéh správné funkce po zapnuti 
napájení.

Teplotní stabilitu umozñuje malÿ 
a navíc praktícky shodnÿ vliv teploty 
na ostatné velmi malou vstupní napé-

Obr. 3. Generátor kmitoõtú

fovou nesymetrii a na vstupní klidovÿ 
proud obou zesilovacú v pouzdre OP-10. 
Malá úroveñ a vysoká shoda je pfitom 
zajisténa i u driftu téchto parametrú. 
OP-10 vyrábi firma Analog Devices.

-JH-
[1] Wong, J.: Precision Dual Tracking 
Voltage References. 1993 Applica
tions Reference Manual, s. 13 az 56.

napëti
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Vyhledání mista 
vadné izolace na 
kabelovém vedeni
Amatérské radio vëtèinou uvádí 

õlánky tÿkajici se elektronickych obvo- 
dû, vÿpocetni techniky, amatérského 
vysílání atd. Mnoho ctenâfû AR se vèak 
mûie dostat pfed problém, jak zjistit 
misto izolaõní chyby na kabelu uloze- 
ném v zemí. Tyto závady Ize nalézt po
moci fady pfístrojú, které vèak bëinÿ 
amatér nebo technik nemá k dispo- 
zici. Ôislicovÿ voltmetr je vèak dnes 
bëznÿ méfici pfistroj. Pro méfení jeëté 
potfebujeme vhodnÿ zdroj proudu (viz 
popis méfení).

Popis méfení

V méfeném kabelu najdeme „dob
rou a vadnou" iílu a ty na jednom 
konci kabelu spolehlivé spojíme. Zmë- 
fíme odpor uzavfené smyõky. Sestro- 
jíme vlastní zemniõ tak, ie zarazíme 
do zemé ieleznou tycku. Nedoporu- 
õuji pouzívat zemnice u rozvadéõú, 
hromosvodú apod. Stává se, ie na 
téchto zemnicích jsou cizí napétí, zpú- 
sobená bludnÿmi proudy. Tato napétí 
pak znemozni nalezení závady, nebo 
zhoréí pfesnost méfení.

Ze zméfeného odporu smyõky a 
prûfezu zil kabelu zvolíme zdroj prou

du. Vhodné je pouilt akumulátor, 
u néhoz jde zapojovat jednotlivé õlán
ky. Velikost proudu volíme tak, aby se 
kabel prûchodem proudu neoteploval.

Zapojíme zdroj proudu podle obr. 1, 
zkontrolujeme velikost procházejícího 
proudu smyõkou a velikost napétí 
v bodech A, B (UJ. Dále zméfíme na
pétí mezi zemí a body A i B (Uv UJ. 
Zméfíme celkovou délku méfeného 
kabelu a namëfené veliciny dosadime 
do vzorce pro vÿpoôet vzdálenosti 
mista poruchy (/x) od bodu B. Pro kon- 
trolu namëfenÿch údajú dosadime 
i do vzorce pro vÿpocet /x'. Kontrolu 
méfení Ize také provést z vÿpoctu od- 
porú R1, R2, Rx (viz náhradní schéma 
méfení na obr. 2).

Pro méfení je vhodné, aby obé 
méfené iily byly stejného prûfezu. To 
usnadní méfení a vÿpocet. Jestliie 
pouiijeme pomocného vodiée nebo 
iíly jiného prúfezu, musíme vÿsledky 
méfení pfepoõítat.

Pokud se vyskytnou problémy se 
zméfením délky kabelu, je mozné dél
ku kabelu vypoõitat z odporu smyõky.

4abelu “ (O.ß.R^.S)/^

^=0,01786,^=0,027]

Príklad vÿpoctu

Kabel CYKY 4x 1,5 mm, délka 850 m, 
= 20,24 Q. Jako zdroj je pouiit 

akumulátor 12 V, proud v méfené 
smyõce je 0,6 A.
Naméfená napétí:
UB = 12,23 V

Obr. 2. Náhradní schéma

U. = 3,203 V 
U2 = 9,026 V 
Dosadime do vzorce:
lt = (ILUDIU* = (2.850.3,203)/12,23 = 445,2 m 
ç=K2/.u2yuB]-/=
= [(2.850.9.026)/12,23] - 850 = 404,6 m

Seõteme-li obé vypoõítané vzdále
nosti a srovnáme s délkou méfeného 
kabelu, zjistíme, s jakou pfesnosti je 
izolaõní chyba na kabelu zaméfena.

/x + /; = 445,2 + 404,6 = 849,8 m
Tento clánek vám pfedkládám pro

to, ie jsem mél problém zaméfit izo
laõní chybu na krátkém kabelu (asi 
200 m) o prûfezu iil 50 mm2. V té 
dobé jsem mél k dispozici jen mèficí 
kabelovÿ mûstek L 140. Mëfeni po
moci tohoto mûstku metodou „Var
ley a Murray” pfi velkÿch prûfezech 
kabelu a malÿch vzdálenostech je vel- 
mi obtíiné, po nèkolika pokusech za- 
mërit izolaõní chybu na tomto kabelu 
jsem doèel k metodé „proudové smyõ
ky". Tento postup méfení jsem potom 
hledal v dostupné literatufe, avéak ni- 
kde jsem nie podobného nenasel.

Pro úplnost uvádím, ie tato meto- 
da je pfekonaná fadou pfístrojú, které 
se k nám dovázejí. Jedním z nejlepsích 
je asi pfistroj pro hledání závlhú na 
kabelech ulozenÿch v zemi od firmy 
RADIODETEÓTION. Tento pfistroj 
hieda na cm pfesné izolaõní chyby do 
2 MQ. Dalèi vÿhodou tohoto pfístroje 
je, ie izolaõnich chyb na kabelu múze 
bÿt nékolik, tedy i na jedné lile. PFes- 
nost metody, kterou uvádím, závisí na 
pfesnosti méfení. Velikost méfitelné- 
ho závlhú jde do desítek megaohmú 
(závisí na vnitfním odporu voltmetru). 
Izolaõní chyba na kabelu vèak mòie 
bÿt jen jedna, coi vyplÿvà z náhradní- 
ho schéma méfení (obr. 2).

Zdenék Stark

Casovac 
z budíku

Potfebujeme-li zapnout nëjakÿ 
spotfebíõ nebo pfistroj v urõitém voli- 
telném õasovém okamziku, je õasto 
rychiejèí nei vlastní konstrukce a lev- 
nëjsi nei nákup jednoùôelovÿch spí- 
nacich hodin úpravit analogovÿ budik 
QUARTZ.

miniafurn!

ploiny spa/ budìku
vÿstupni 
vodicBtranzistor

Analogové budíky, které jsou fíze- 
ny krystalem a bèiné se vyskytují na 
trhu za 200 ai 300 Kõ (podle provede- 
ní), jsou svou koncepcí pfímo pfedur- 
õeny k popisované úpravé. Vodiõe 
s vÿstupnim signálem se dají k bu- 
diku snadno pfipojit bez jeho demon- 
táie, vÿstupni signál se získává na 
malé impedanci, coi má velkÿ vÿznam 
pro jednoduché feèení vyhodnocova- 
cích obvodú.

Úprava budíku

Pro úpravu jsou nejvhodnéjèí budí
ky, u nichi se pFi vÿmènë baterie sní- 
má celá zadni sténa, coi poskytuje 
dostateônÿ prostor pro popisovanou 
úpravu. Pfi vÿbëru mista k odbëru vÿ
stupniho signálu je tfeba vycházet ze 
skuteõnosti, ie deska s plosnÿmi spoji 
je nerozebiratelnÿm zpúsobem spoje- 
na s pfedním panelem budíku a je 
tedy ze strany spojú nepfístupná. Pro
to se signál odebírá ai z elektroakus- 
tického mënice, kterÿm je miniatumi 
sluchátko.

Vÿstupni vodiõe A a B se pfipojuji 
pfes oddêlovací obvod tvofenÿ rezis- 
torem R1 podle schématu a nácrtku 
na obr. 1. Vodic A je pfes rezistor R1 
pfipájen na kladnou svorku drzáku ba
terie, vodiõ B je opatrnê pfipájen pri
mo na kolektor tranzistoru T, fídicího 
miniatumi sluchátko. Vÿstup z budíku 
je nejlépe realizovat stinënÿm vodi- 
õem malého kruhového prûfezu, kterÿ 
v budíku uchytíme jednoduchÿm od- 
lehõovaõem tahu a zakonõíme vhod- 
nÿm konektorem.

K takto upravenému budíku múie
me pfipojit zafízení podle vlastních 
potfeb. Prûbëh vÿstupniho napêtí je 
na obr. 2.

RNDr. Jan Hrdÿ

Obr. 1. Zjednodusené schéma budíku
a náõrtek pripojení vÿstupniho vodiõe
B. Do vÿstupniho vodiõe A zapojíme

rezistor R1 = 5 ai 50 kí2
Obr. 2. Pribliinÿ prùbéh

vÿstupniho napétí

A/12
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Elektronická ruleta
Zdenèk Kotisa

Princip této zábavné a napínavé hazardní hry je jednoduchÿ - po vhozeni 
se kulicka odstfedivou silou pohybuje po obvodu kruhu s císly a jak se její 
pohyb zpomaluje, odstfedivá síla slábne, az se kulicka na jednom náhod- 
ném císle zastaví. Sázejíci, ktefí na toto císlo vsadili, vyhrávají.

Jak je zfejmé, je princip klasické ru- 
lety ciste mechanickÿ. Pomëmè jedno- 
duse Ize vsak tento system fesit elek- 
tronicky. Kulicku nahradi pohybujici se 
svètelnÿ bod, jehoz pohyb se bude ply- 
nule zpomalovat. Dokonce i typickÿ 
hluk pohybujici se kulièky Ize imitovat 
elektronicky.

Pfesto, ze tato ruleta obsahuje 36 
LED, je ostatní elektronika jednoduchá 
- 3 integrované obvody CMOS, 7 tran- 
zistorú a nékolik pasivních souóástek.

Funkcí pfístroje múzeme sledovat 
na obr.1. Ctyfi hradla CMOS obvodu 
4093 vyrábéjí impulsy pro fízení své- 
telného bodu a soucasnë napodobují 
zvuk kulicky. Po zapnutí spinace S1 se 
pfipojí napájecí napétí, pfepínac S2 je 
pfitom v poloze I. TranzistorTI se ote
vfe a rezistor R1 je tím pfipojen ke vstu
pu hradla H1. Hradlo H1 s rezistorem 
R1 a kondenzátorem C1 tvofí taktova- 
cí oscilátor, jehoz impulsy vederne jed
nak na oddélovací hradlo H2, jednak 
na hodinovy vstup IO2. Kmitocet im
pulsi! zústane konstantní do okamzi- 
ku, nez pfepneme pfepínac S2 do po- 
lohy II. Nyní bude báze T1 napájena 
z nabitého kondenzátorú C3, ktery se 
pomalu vybíjí pfes odpor R4. Tím se 
napétí na bázi T1 zmensuje a T1 se 
zavírá. V dûsledku toho se zvésuje 
i vnitfní odpor pfechodu kolektor-emi- 
tor T1 atakt se zpomaluje. „Kulicka" 

Obr. 1. Zapojeni elektronické rulety

bézí pomaleji, az se zcela zastaví. Cas, 
po kterÿ „kulicka" dobíhá, Ize ovlivnit 
zménou odporu rezistorü R2 a R4. 
Dalsí hradlo H3 je oscilátor, vyrábéjící 
zvuk „kulicky”, zatimco hradlo H4 pra
cuje jako budic piezoelektrického mé- 
nice.

Nyní k funkcí obvodú CMOS IO2 
a IO3 typu 4017. Na vstup (vÿvod 14) 
pficházející impulsy spínají postupné 
vÿstupy Q0 az Q9. Pfitom musí bÿt vÿ
vod 13 v úrovni log. 0, nebot’ úroveñ 
log.1 funkci obvodu blokuje. „Reset” se 
provádí pfivedením log.1 na vÿvod 15. 
Na vÿvodu 12 se objeví log. 0 pfi akti- 
vaci vÿstupu Q5 vzestupnou hranou 
impulsu. Tato logická úroveñ zde bude 
az do té doby, nez se objeví sestupná 
hrana impulsu na vÿstupu Q9. To je im- 
puls pfenosu. V tomto zapojeni tvofí 
101 a IO2 jakÿsi jednoduchÿ multiple
xer, kterÿ mùze teoreticky budit az 100 
LED. Vtip zapojeni je v tom, ze IO2 spi- 
ná postupné jednotlivé svitivé diody 
v fadách, IO3 pak pfes tranzistory T2 
az T7 jednotlivé fady. Po probëhnuti 
svëtelného bodu vsemi LED se opa- 
kuje celÿ cyklus znovu od zacàtku. Prv- 
nich 6 impulsú spíná tedy LED D1 az 
D6, pfièemz tranzistor T2 je otevfen. 
Sedmÿ impuls (vÿstup Q6, vÿvod 5) 
aktivuje „reset". Soucasnë se objeví 
nábézná hrana impulsu na vstupu IO3 
(vÿvod 14), kterÿ pfepne na dalsí fadu

- T2 se zavfe a T3 otevfe. Svètelnÿ bod 
se nyní bude pohybovat ve druhé fade, 
pak ve tfetí atd. Tak se sepne postup
né vsech 36 LED v kruhu, takze vzni- 
kà iluze krouziciho svételného bodu.

Pravidla hry ruleta
Poõet hrácú je libovolny. Jeden 

z hrácú je zvolen jako krupiér. Ten pak 
ridi hru, spravuje bank, pfijímá sázky 
a vyplácí vyhry. Pfed zacátkem kazdé 
hry vyzve krupiér hráõe, aby si vsadili. 
Kazdy hrác múze uzavfít i vétsí pocet 
sázek. Po uzavfení vsech sázek stisk- 
ne krupiér tlaòitko S2 (spínac S1 je sa
mozfejmé jiz sepnut). Tím se uvede 
„kuliõka” do pohybu a obíhá kruh. Po 
chvíli krupiér pustí toto tlacítko a po
hyb „kulicky" se zpomaluje, az se zce
la zastaví. Õíslo, u kterého se zastaví, 
vyhrává. Krupiér vyplácí vyhry, nevy- 
hrávající sázky propadají banku. Kaz
dy vyhrávající obdrzí svoji sázku plus 
její násobek podle pfiloÈené tabulky 
vyher.

Vyhry - viz hraci plán, obr. 2

A Celé óíslo
B Cheval na dvé císla
C Transversal na tfi císla
D Quadrat na ctyfi císla
E Transversal na ctyfi císla
F Transversal na sest císel
G Kolonne na 12 císel
H na první, druhy a tfetí tucet:

P Premier první tucet
M Moyen druhy tucet
D Dermier tfetí tucet

K Cheval na dva sloupce
L Cheval na dva tucty
Jednoduché vyhry:
Cervená a zelená císla

Sudé císla (Pair)
Licha císla (Impair)
Nízká císla 1...18 (Manque)
Vyssí císla 19...36 (Passe)

35 x sázka 
17 x sázka 
11 x sázka 
8 x sázka
8 x sázka
5 x sázka
2 xsázka

2 x sázka
2 x sázka 
2 xsázka
1/2x sázka 
1/2x sázka

1 x sázka
1 xsázka
1 xsázka
1 xsázka
1 xsázka

Poznámky ke konstrukci 
a stavbé elektronické rulety
Celá ruleta je postavena na jediné 

jednostranné desee s plosnymi spoji. 
Zpúsob osazování této desky má vsak 
nékteré zvlástnosti - deska je osazena 
souóástkami ze strany plosnych spo- 
jú. Na desee vyvrtáme pouze díry pro 
vyvody LED a spínaóú S1 a S2. Z dú- 
vodu komplikovaného propojení sou- 
cástek tohoto zapojení je na desee po- 
mémé velky pocet drátovych propojek. 
Osazování desky zacneme témito pro-



pojkami. Rovnèz netypické je uchyce
ní piezobzuõáku: jelikoz jsou obè elek- 
trody pájiteiné, je pfesahujici mosaz- 
nà elektroda pfipájena ve dvou bodech 
k mêdèné plosce, druhà elektroda je 
kouskem drátu vyvedena na pájecí bod 

t H. Vÿvody vsech souõástek jsou zkrà-
1 ceny tak, aby po zapájení byly t.ésné

nad deskou s plosnÿmi spoji. Integro
vané obvody CMOS nemusi bÿt v ob- 
jímkách, Ize je pájet i pistolovou pájec- 
kou, je vsak tfeba dodrzet urcité 

— zásady: pájku zapínat a vypínat ve 
vzdálenosti alespoñ 15 cm od pájené- 
ho obvodú. Jako první doporucuji pá
jet napájecí pfívody obvodú. Po osa- 
zení vsech souõástek (kromé LED 
a obou spínacú) doporucuji pfilepit 
nebo pfipevnit zapusténÿmi srouby 
nozky, které musí bÿt vyssí, nez nej- 
rozmérnéjsí souõástky na desee. Zde 
Ize pouzít napf. distancní sloupky nebo 
dfevéné bocnice apod.

Druhou stranu desky s plosnÿmi 
spoji doporuóuji polepit samolepicí fò
lli a dále mezikruiim, pfes které budou 
procházet LED. Na mezikruzí si na- 
kreslíme (napf. Propisotem) libovolné 
císia od 1 do 36. Barva jednotlivÿch sví- 
tivÿch diod by mèla odpovídat pro dañé 
císlo barvé na hracím plánu - viz obr. 
2. Hrací plan si pfekreslíme na vétsí 
plochu, alespoñ formátu A4 a podlepí- 
me jej iepenkou. Rovnèz si múzerne 
vyrobit hrací zetony v rûznÿch hodno- 
tách, vystacíme vsak i s rûznÿmi hod- 

f notami minci. Po polepení fólii osadi-
f me LED a oba spinace. Napájecí

pffvody rulety jsou vyvedeny klipsem 
i pro pñpojen i baterie 9 V nebo sítové-
: ho napájece.
\ Ruleta pracuje pfi správném zapo-
¡ jení souõástek na první zapojení. Pfi
í stavbé doporuõuji maximální peclivost,
ï jen tak spini ruleta Vase pfedstavy
I a stane se zdrojem zábavy a radesti ze
I hry.
\ Stavebnici elektronické rulety Vám
* zasle na dobírku firma ELEKO, Z. Ko-
\ tisa, Pellicova 57, 602 00 Brno za 430

Obr. 3. Deska s ploénÿmi spoji a rozmístêní souõástek. Vzhledem k velikosti 
desky (185 x 185 mm) je pfedloha zmenéena na 50 %. Kromë LED, spinace a 

tlacítka jsou souõástky pájeny ze strany spojú.

Kc + poètovné. Rovnéz je mozno do- 
dat samolepicí folie v pastelovÿch bar- 
vách. Folie Ize dodat v barvách: mod- 
rá matná, zlutá matná a stfíbrná 
metaliza. Cena folie o rozméru 
250x250 mm je 20 Kc. Komerõní vyu- 
ziti nebo vÿroba rulety a desky s plos
nÿmi spoji je moiná pouze se svole- 
ním autora.

Seznam souõástek
Rezistory jsou miniatumi, elektroly- 

tické kondenzátory s axiálními vÿvody

R1 820 Q

PS1 - Piezobzucák
S1 - posuvnÿ vypínac
S2 - tlacitkovÿ mikrospínac

R2 6,8 kQ
R3,R4 100 kQ
R5azR10 10 kQ
C1 47 pF/25 V
C2 2,2 pF/25 V
C3 470 pF/16V
C4 10pF/16V
IO1 4093
102,103 4017
T1 azT7 KC238 a pod.
D1 az D36 LED 5mm zelené

a cervené



Modelovÿ blikac 
„KITT”

Technické údaje

Napàjecí napètí: 5 ai 9 V.
Odbèr. 25 mA.
Rozmëry: 32 x 28 x 3 mm (bez LED).

Pavel Hanák, J. Hájek

Inspirován pfispévky o stavebnicích MIRA, vytvoríl ¿tmáctilety 
nadsenec Pavel Hanák blikac pro model auta. Devét LED bllká smé- 
rem od sebe a potom zase k sobé. Vse vyrobeno technikou povr- 
chové montáze SMT na jednostranné desee s plosnymi spoji s roz- 
méry 28 x 32 mm.

Popis funkce

Zapojení blikaõe je na obr. 1. Inte
grovanÿ obvod 101 je pëtistupnovÿ 
Johnsonòv cítaõ. Pfivádêním pravidel- 
nÿch impulsò na vstup (vÿvod 14) se 
mëni na vÿstupech ùrovnë z L na H 
a to tak, ie v ùrovni H je vzdy jen jeden 
z vÿstupû. Vÿstupy jsou kombinovâny 
tak, ze cítaõ õítá zdánlivé i dozadu. 
Z toho dùvodu sviti LED L1, L5 a L9 
po dobu dvou impulsò. Pro pfípad, ze 
by byla pfipojena vëtsi zátéz (iáro- 
viõky, silové prvky), jsou na vÿstupech 
pnpojeny tranzistory T1 ai T5.

Zdrojem budicích impulsò je ca- 
sovac 555 v zapojení astabilního mul- 
tivibrátoru. Rychlost blikání Ize upra- 
vit zmënou C1 nebo R7 (po úpravé 
desky s plosnÿmi spoji by bylo mozné 
pouzit i odporovÿ trimr).

Obvod je chránén proti pfepólo- 
vání diodou D1. Aby nemusela bÿt D1 
dimenzována na velkÿ proud, je hlavní 
zátéi pfipojena pfed ni. Kondenzátor 
C2 slouií k odstranéní pfípadného 
rusení.

Provedení

Deska s ploènÿmi spoji je na obr. 
2, rozmísténí souóástek na obr. 3. Re
zistory a keramickÿ kondenzátor jsou 
velikosti 1206, tantalovÿ kondenzátor 
má rozmëry 2x1x1 mm, dioda je 
v pouzdru MELF, diody LED mají prú- 
mër 2 mm a jsou pfipájeny katodami 
na pájecí plosky, zatímeo anody jsou 
7 mm nad deskou ohnuty do pravého 
úhlu, navzájem spájeny a pnpojeny na 
kladnÿ pól napájecího napëti (bod A).

. Pfi sestavë se doporuõuje nejprve 
osadit integrované obvody, pak rezis
tory, keramickÿ kondenzátor a pak 
tantalovÿ (pozor na poiaritu, prouiek 
je +), pak diodu, tranzistory a nakonec 
LED (misto nich mohou bÿt zapojeny 
¡ jiné souõástky)..

Je vhodné pfi osazování nejprve 
vynechat R7 a misto nëj jemné pñ- 
pájet rezistor s obvyklÿmi drâtovÿmi 
vÿvody, jehoz vÿmënou se podle potfe- 
by nastaví kmitoõet blikání. Teprve 
potom se osadi rezistor v provedení 
SMD.

Seznam souêástek

IO1 HCF4017
IO2 555
D1 1N4148
T1 azT5 BC 848
L1 ai L9 LED pròmér 2 mm
R1 azR5 4,7 kQ, 472
R6 1,5 kQ, 152
R7 10 kQ (viz text)
C1 2,2 pF/16 V, tentai
C2 100 nF

Obr. 2. Deska s ploènÿmi spoji

SXBC848

Obr. 1. Schéma zapojení Obr. 3. Rozmístèní souêástek

Kremíkové tranzistory 
SMD pro kmitoety

10 GHz a vyssi
Novou techniku SIEGET (Siemens Groun

ded Emitter Transistor) zavedl obor polovodióo- 
vÿch soucástek Siemens ve vyrobè bipolárních 
vysokofrekvenõních tranzistorù prò povrchovou 
montài. Drastickÿm zmenSenim indukenosti 
emitoru byla zlepsena pouzitelnost novÿch kfe- 
mikovÿch tranzistorù ze soucasnÿch 2 GHz az 
na 6 GHz. Soucasnè byl podstatné zvétsen je- 
jich vÿstupni vÿkon.

Nové tranzistory path mezi první souõást
ky, které byly vyrobeny nové vyvinutou techno- 
logif B6HF, umozñující vyrobit kfemíkové tran
zistory s meznim kmitoõtem ai do 25 GHz. 
Nové tranzistory jsou urõeny pro mobilni komu
nikaõní pfístroje a pfístroje spotfební elektroni- 

ky. Vyhovují pozadavkùm jak radiovÿch telefo
nò, pracujicich v pásmu 900 MHz, tak satelit- 
ních pfijímaõú v pásmu 1,8 GHz. Navíc otevíra- 
jí dalsí perspektivy vÿroby telekomunikaõních 
pfístroiu, pracujicich na jestè vyèsích kmito- 
õtech, které jsou dosud ve vyvoji.

Vÿrobce nabizi zatim tn typy vysokofrek- 
venõnich tranzistorù NPN. Tranzistor BFP405 
(oznaõeni na pouzdru ALs) se vyznaõuje velmi 
malÿm sumero a malou spotfebou proudu. Na 
kmitoctu 1,8 GHz je jeho Sumové õislo 1,15 dB, 
na 6 GHz je jen o maio vyíèí - 2,15 dB. Pracuje 
s napájecim napètim 2 v a má zesílení 18,2 dB 
na 1,8 GHz, popfíp. 8,1 dB na 6 GHz. V osci- 
lacním zapojení múze BFP405 pracovat ai do 
12 GHz a múze úspésnè nahradit drahé galiu- 
marzenidové polem tízené tranzistory pfi sou- 
õasné zmenseném fázovém sumu. Tranzistor 
BFP420 (oznaõeni AMs) je urõen vèeobecné 
pro vysokofrekvenõní zapojení s proudem ko
lektoru do 35 mA. Sumové õislo je 1,15 dB na 

kmitoõtu 1,8 GHz pfi napájecim napétí 2 V 
a proudu kolektoru 5 mA. Vÿkonovÿ zisk na 
stejném kmitoctu pfi proudu kolektoru 20 mA je 
min. 20 dB. Mezní prúchozí kmitoõet je typicky 
25 GHz. Prakticky pouzitelnÿ je tento tranzistor 
ai do 9 GHz. Tfetí tranzistor BFP450 (oznaõen 
ANs) se stfedním ztrátovym vÿkonem se mûie 
zatézovat maximálnim proudem do 100 mA. 
Pfedpokládané pouzití je proto jako budiõ 
a koncovÿ stupeó se stfedním vÿkonem pfi vel
mi malém napájecim napèti 2 V. Vÿkonové ze- 
síleni tranzistorù na kmitoctu 1,8 GHz je 14 dB 
pfi napájecim napètí 2 V a proudu kolektoru 
50 mA, sumové õislo 1,35 dB. Mezni prúchozí 
kmitocet má 17 GHz.

Vàechny tfi tranzistory jsou v pouzdru
SOT343, urõeném pro povrchovou montái.
Pouzdro zabirá na desce s ploènÿmi spoji kon-
strukõní plochu pouze 1,25 x 2,0 mm.

VitStfíz
Podle podkiadú Siemens



Elektronická kocka s GAL
Ing. Richard Balogh

Rôzne casopisy ui uverejnili nespocetné mnoistvo návodov na jedno- 
duchú elektronickú hraciu kocku. No vzdy ma prekvapovalo, ze takáto jed- 
noduchà vec sa nedâ postavit s jedinÿm integrovanÿm obvodom. Vo vset- 
kych moznych zapojeniach boli vzdy aspoñ dva. Dlho mi to vftalo v hlave, 
ale az rozsirenie obvodov GAL [1] mi umoznilo realizovaf kocku podía mo- 
jich predstáv.

Technické údaje
Napéjacie napàtie: 5 V.
Spotreba (skutocná spotreba závisí 
od pouzitého typu obvodu GAL):

30 az 50 mA.
Rozmery: 56 x 72 x 20 mm.

Popis zapojenia
Principiálna schéma, z ktorej bude- 

me vychádzat, je na obr. 1. Základ koc- 
ky tvorí cítac CT, ktorÿ je ovládany tía- 
cítkom Tl. V prípadé, ie je stlacené, 
cítac s prichádzajúcimi impulzmi po- 
stupne mení stavy na vÿstupoch a koc
ka sa „miesa". Po uvol'není tlacítka sa 
citad zastaví a zobrazuje jednu zo sied- 
mich hodnót. Preco siedmich? Rozho- 
dol som sa elektronickú kocku oproti 
tej beznej inovovat’ a tak som pridal 
este stav, v ktorom nesvieti ani jedna 
LED dióda, predstavujúci 0 bodov.

Zdrojom frekvencie pre óítac je oS- 
cilátor z troch invertorov s óasovou kon- 
stantou urcenou hodnotami R a C. Nie 

—je problémom zrealizovaf potrebnÿ cí
tac obvodom GAL, avsak s osciláto- 
rom, ako modulom, je to horsie. Ale ten 
je, ako vidno, zlozenÿ z obycajnÿch in
vertorov a tie pre GAL tiez nie sú pro
blémom. Takie celé zapojenie doká- 
ieme zrealizovaf jedinÿm obvodom 
a niekol’kÿmi súciastkami.

Najprv si navrhneme rozloienie vÿ- 
vodov obvodu, povedzme tak, ako na 
obr. 2. Vÿvody cítaca zodpovedajú obr.

1, Al ai A3 sú vstupy, Y1 ai Y3 vÿstu- 
py invertorov. Nepouiité vÿvody sú 
oznaèené NC. Teraz potrebujeme po- 
písaf chovanie cítaca. Má mat sedem 
stavov (0-6), hodinovÿ vstup (CLK) 
a ovládací vstup (STOP). Prechody 
medzi jednotlivÿmi stavmi si zapíéeme 
do tabul’ky spolu so zodpovedajúcimi 
hodnotami na vÿstupoch (vid1 tab. 1 ). 
Napríklad prvÿ riadok v tabul’ke zname- 
ná, ie zo stavu 0 (vsetky LED zhasnu- 
té, Z1 - Z4 = 0) sa v prípadé, ie je stla
cené. tlacítko TI1 (t.j. premenná 
STOP=0)dostaneme do stavu 1 (Z1=1, 
svieti dióda D1), v prípadé, ie stlace
né nie je (STOP=1 ), zotrváme v stave 0 
i nacfalej. Prvá moinost predstavuje 
miesanie kocky, druhá stabilnÿ stav po 
ukonóení miesania. Ak jednotlivé sta
vy a prechody medzi nimi zapíseme do 
Karnaughovej mapy (v prípadé záujmu 
móiem poskytnút podrobnejsí postup) 
sme schopní získat potrebné rovnice 
pre jednotlivé vystupy:
Z1 = STOP. Z1 + STOP. ZÏ. Z4  _ 
Z2=STOP. Z2 + STOP-Z2.Z4 +STOP-Z1.Z4 
Z3 = STOP. Z3 + STOP.Z3.Z4+STOP. Z1. Z2 
Z4 = STOP. Z4 +STOP. Z1.Z3

K tÿmto rovniciam je potrebné eéte 
pridattri rovnice pre invertory, z ktorÿch 
vytvoríme oscilátor:

Y1 =ÂÏ, Y2=Â2, Y3=Â3

Tÿm máme prakticky hotovÿ celÿ 
vstupnÿ sübor, ktorÿ potrebujeme pre

CLK 
STOP

Ai 
AZ

NC 
GND

Ucc 
Zï 
22 
23 
Zi 
ïl 
VZ 
Ï3 
NC 
3E

Obr. 1. Ideovà schéma zapojenia
Obr. 2. Rozmiestnenie 
vÿvodov obvodu GAL
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Obr. 3. Celkovà schéma zapojenia

prekladac, ktorÿm je vofne èiritetnÿ 
program OPALjr. [2], £3). Vÿpis celého 
vstupného suboru (KOCKA, EQN) je 
v prílohe ô. 1. Po ùspeènom preklade 
dostaneme súbor KOCKA.JED, ktorÿ 
je podkladom pre programâtor. Obvod 
bol naprogramovanÿ programâtorom 
ALL03, nàvod na stavbu jednoduché- 
ho programátora ovlàdaného cez pa- 
ralelnÿ port poõítaõa PC bol uverejne- 
nÿ v õasopise KTE [4].

Na obr. 3 je celkovà schéma zapo
jenia. Odpory rezistorov R6, R7 a ka
pacity kondenzátorov C1, C2 v oscilà- 
tore sú zvolené tak, aby bolo moiné 
vornÿm pohtadom rozoznat „mieèa- 
nie": s mensou kapacitou kondenzáto
rov vznikne zdanie, ie svietia vsetky 
diody naraz, s vãõsou kapacitou je ui 
miesanie prilis pomalé a dá sa èvin- 
drovat. Diody LED svietia vtedy, ak je 
na prislusnom vÿstupe obvodu log. 0 
(negatívna logika). Preto su aj vÿstu- 
py obvodu v súbore KOCKA.EQN 
oznaèené symbolom /Z1. Toto riese- 
nie bolo zvolené preto, lebo maximâl- 
ny dovolenÿ prùd do vÿstupu je v sla
ve log. 0 vyssi a postacuje pre 
vybudenie diôd aj bez osobitnÿch bu- 
dicov. Rezistory R1 ai R4 sú navrh- 
nuté tak, aby cez diódy tiekol prud asi 
10 mA. Je moiné zvolit aj vãõéiu hod- 
notu, ale tak, aby nebol prekrocenÿ 
max. dovolenÿ prud do vÿstupu [5], 
V prípade, ie jas diôd bude nedosta- 
tocnÿ, je moiné pouiit’ diódy s vyso- 
kou svietivosfou.

Konstrukcia

Celà kocka je postavenà na dostic- 
ke s ploènÿmi spojmi rozmerov 56 x 
72 mm. Obrazec ploènÿch spojov a roz
miestnenie súõiastok je na obr. 4. Na 
doske je 5 drôtenÿch prepojok, ktoré je 
najlepèie osadit’ hnetf na zaciatku.

Pozor na sprâvne umiestnenie 
a orientáciu diôd LED. Osadime ich tak, 
aby mali vrchliky v jednej rovine. Na 
miesto IO1 osadime objimku 2x10, na
programovanÿ obvod GAL do nej za- 
sunieme ai nakoniec. Napájacie napâ- 
tie je privedené z externého zdroja 
napatia 5 V pomocou kâblika. Pozor na 
prepôlovanie, obvod GAL je nanho ver- 
mi citlivÿî Zariadenie by malo fungovaf 
na prvé zapojenie. Celkovÿ vzhfad vÿ- 
robku je na fotografii. Zariadenie som 
pouiíval na demonstracné úcely a pre
to nie je umiestnené v krabiôke.



Bocník k mèricímu pristroji
Obõas potfebujeme pouiít ampér- 

metr nebo miliampérmetr jako kontrol- 
rií méficí pfistroj. Vhodné méfidló naj- 
deme tfeba i v „suplíkovych" zásobách, 
avéak zpravidía bez vhodného bocní- 
ku. Hledal jsem proto materiály a zpú- 
soby vhodné pro domácí vÿrobu, ne- 
bof málokdo má pfístup k materiálu, 
pouiívanému továmími vyrobci, jako je 
napf. konstantan. Béhem let se mi 
osvédcilo provedení boõníku, které je 
dáie popsáno.

Je béiné známé, ie cisté kovy mají 
pomémé velkÿ tepelnÿ koeficient odpo
ru, jejich slitiny naopak maly, viz tab. 1. 
Ze vsech slitinovych materiálu jsou béi
né dostupné odporové vodiõe z topnÿch 
télés rûznÿch vÿkonu a tudíi o rûzném 
prùméru drátu. Vÿrobci sice neudávají 
jakÿ pouiili odporovÿ materiál, avsak 
vesmèssejednáo KANTHAL-A. Firma 
KANTHAL A. B. udává ve svém kataio- 
gu u tohoto odporového materiálu mér- 
nÿ odpor 1,39 ßm/mm2 a tepelnÿ koe
ficient odporu 48,5 x 10'6/K.

Pfipustme u bocníku maximální tep
lotu 50 °C, to je oteplení o 30 °C nad 
béznou pokojovou teplotu 20 °C. Zmé- 
na odporu pak bude:
30.48,5. 10’  = 1,455.10'  = 0,1455 %6 3

Vidime, ze zvètèeni odporu je pro 
béznou potfebu kontrolniho méfidla, 
o takové se také vétéinou jedná, zane- 
dbatelné. Chyba ¿teñí údaje na stupni- 

ci je napfíklad u mèficích pfístrojú 
MP 40 nebo MP 80 podstatnè vétéí. 
Pfesnost méficího pfístroje, s ními boõ- 
ník v domácich podmínkách obvykle 
cejchujeme, bÿvà vétéinou 0,5 ai 1 %, 
coi je chyba rovnéi vétsí.

Mnohem vétéí chyby se dopustíme, 
pokud méficí pfistroj s bocníkem pro- 
pojíme nevhodnÿm zpúsobem. Pfecho- 
dové odpory, které béhem provozu 
vzniknou, ovlivní údaj pfístroje i o de- 
sítky procent. Okruh proudovÿ a okruh 
méficího pfístroje musime pfipojit vidy 
na samostatné body samostatnÿmi 

x sroubky.
Spolehlivé provedení, které se mi 

osvédcilo, je znázoméno na obr. 1. Od- 
porovou sváfeóku-bodovku má ve svém 
vybavení prakticky kazdá klempífská 
dílna. Jako materiál na pfipojovací prí- 
lozky se mi nejlépe osvédôil nerezovÿ 
plech pouiivanÿ béiné v potravináfství, 
napf. AKV nebo AKVS, oznacenÿ pod- 
le ÕSN 17 241 nebo 17 246. Lze pou-

Obr. 1. Provedení boõníku 

iít i bezny ocelovy plech, dobfe oõiètè- 
ny. Pokud nemáme moinost dííy svañt 
odporovou (bodovou) sváfeókou, lze 
díly spojit u vétéích prúmérú stfíbmou 
pájkou. Zde pak zálezí na sikovnosti 
svárece. V tomto pfípadé múieme prí- 
loiky vyrobit i z médi.

Definitivné bocník ocejchujeme 
zmenéením prúfezu postupnym oékrá- 
báním yodice. Proto musí byt odpor 
boóníku pfed svafením mensí, nei je 
zádáno. Zjisténí napétového úbytku pro 
plnou vychylku rucky pfístroje, vnitfní- 
ho odporu méfidla a zapojení pro cej- 
chování bylo jii mnohokrát zvefejnéno 
a proto ho neuvádím.

Jindrich Wimitzer

Tab. 1. Fyzikáíní vlastnosti kovû a je
jich slitin

Materiál
Mérnÿ 
odpor 

[ßm/mm2]

Tepelnÿ 
koef. odporu 

[K’1)

hliník 0,027 4.10-3
chromnikl 1,1 0J8.10-3
konstantan 0,5 0,05.10-3
manganin 0,42 0,02.10-3
méd 0,0178 4.10-3
mosaz 0,08 1,5.10'3
nikeiin 0,38 az 0,42 0,18.10-3
nikl 0,07 6,7.10-3
stfíbro 0,016 4.10-3
zinek 0,06 4.10-3
ocel mékká 0,1 ai 0,2 5.10-3
Kanthal A 1,39 0,0485.10-3
Kanthal A1 1,45 0,0324.10-3
Kanthal DSI 1,35 0,0635.10-3

O Tab. 1. Prechodová a vÿstupnà tabufka

stavt
stav t+1 vÿstupy t

STOP=1 STOP=0 Z1 Z2 Z3 Z4

0 0 1 0 0 0 0

1 1 2 1 0 0 0

2 2 3 0 1 0 0

3 3 4 1 1 0 0

4 4 5 0 , 1 1 0

5 5 6 1 1 1 0

6 6 0 0 1 1 1
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Pouzité súciastky
Vsetky rezistory TR191, alebo iné vhod
né
R1 390 ß
R2, R3, R4 270 ß

Obr. 4. Doska 
s plosnymi spojmi a 

rozmiestnenie 
súõiastok

R5 1 kß
R6, R7 4,7 kß
C1, C2 22 pF/10 V, s radiálnymi

vÿvodmi

F.HRAUENEC 3.50 k 4------------- :----70--------------------->
IO1 GALI 6V8(rubovornÿ typ)
D1aiD7 LQ1132apod.
TH tlaéítko spínacie
Obsah súboru KOCKA.EQN
CHIPKOCKAGAL16V8
CLK STOP A1 A2 A3 NC NC NC NC GND 
/OE Y4 Y3 Y2 Y1 ZZ4 /Z3 122 ZZ1 VCC 
EQUATIONS
Y3 = /A3
Y2=/A2
Y1=/A1
Z1 :=STOP*Z1 +/STOP*/Z1*/Z4
Z2 ;= ST0P‘Z2+/STOP*Z2‘/Z4+/ST0P*Z1*/Z4
Z3 := ST0P*Z3+/STOP*Z3*/Z4+/STOP*Z1*Z2
Z4:=STOP*Z4+/STOP*Z1*Z3



fi.P.O. - ELMOS
VŸROBCE MÉftíCÍ A REGULAÓNÍ TECHNIKY

Lomnická 111, 509 01 NOVÁ PAKA
tel./fax: 0434 4297

DC/DC ménice 0,25 - 300 Watt
- nabízíme vice nez 2000 rûznÿch typû pro feseni 

kazdého problému
- ve vsech standartních provedeních SMD, SIP, 

DIP, DIP24 atd.
- se vsemi standartními vstupnimi napëtimi 5,12,15, 

18,24,28,48 a 300 V
- téz se vstupnimi rozsahy az 4 : 1
- s jednoduchÿm, dvoj- i trojnàsobnÿm vÿstupem
- se vsemi standartními vÿstupnimi napëtimi 5,9,12, 

15,24,30 V a téz 3,3 V pro Low Volt-Logik
- s I/O isolaci 500 - 8000 V

Nase vÿrobky jsou od firem Conversion Devices /cdi/, 
Advance, Recom, RO, Powertron a Newport.

Oslovte nase specialisty!

Swisstooi Praha Recom Wien
Ing.Petr Hejda Ing.Lauscher
Fax (02)7822234 (1)979250638 
Tel.(02)7822234 ( 1 )9792506-0

Mezinárodní vÿstava ELEKTROTECHNIKA 95
Dùm Kultury Vitkovice a.s. Ostrava, dne: 21.11. - 23.11.1995
PRÚMYSLOVÁ A SPOTREBNÍ ELEKTROTECHNIKA

Porádá: BÄEL- veletrhy a vÿstavy, Korunni 32, 709 ÖÖ Ostrava, teí./fax: 069/54950, tei.: 069/6622362
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Co nového 
a jak nakupovat ELECTRONICS

Pri prílezitosti prohlídky rádiové trun- 
kové site pro zabezpeõení spojeni 
mèstské hromadné dopravy v Plzni (viz 
s. 3 v tomto ôisleAR) mèla redakce AR 
moznost navstívít sídlo firmy GES- 
ELECTRONICS, provozovatele této 
sité.

Protoze firma GES-ELECTRONICS 
je jedním z nejvètsích ceskÿch distri- 
butorú elektronického a radiotechnické- 
ho materiálú, podèlíme se s vámi o za- 
jímavé postfehy z této firmy, nebof 
vètsina ctenárú AR s ní múze prijít do 
styku.

Vedení GES-ELECTRONICS je pre- 
svédceno, ie dnes jiz firma nasla opti- 
málni strategii. V souõasné dobè za- 
mèstnává tncet lidi (z toho dvacet zen) 
ve trech divizích: 1) radiokomunikaõní, 
2) elektronickÿch souõástek a 3) logis- 
tiky neboli organizacní, dbající na to, 
aby celÿ komplex GES-ELECTRONICS 
se vsemi vazbami vnè i uvnitf správnè 
fungovai. Sediteli prvních dvou divizi 
jisou muzi, feditelkou tfeti - organizaõ- 
ni divize je zena, nebof se ukàzalo, ze 
v této funkci nepostradatelnÿ smysl pro 
porádek je u müzú jen tèiko vypësto- 
vatelnÿ.

Na divize se firma rozdëlila prosté 
proto, ze obchod s elektronickÿmi sou- 
cástkami souvisi s radiostanicemi a vÿ- 
stavbou ràdiovÿch siti dnes ui jen vel
mi vzdálené. Jednotlivé divize se pak 
jestë dále dèli (oddélení aktivních prv- 
kû, oddélení pasívních prvkú).

V databázi nabízeného sortimentu 
firmy GES-ELECTRONICS je na sto t¡- 
síc poloiek, pfehlednè a podrobné 
zpracovanÿch v novém „Ceníku 1995”. 
Ten má 320 stran a je rozdélen na dva 
díly (zboií pro prúmyslové odbératele 
a zboií pro kusovÿ odbër) a uvnitf kai- 
dého dílu do jednotlivÿch kapitol podle 
vÿrobcû a druhú zboií od jednotlivÿch 
souõástek ai po pfístroje a príslusen- 
ství mèficí a radiokomunikaõní techni- 
ky. „Ceník 1995” si múiete za 50 Kc 
koupít nebo objednat na adresách, uve- 
denÿch v závéru této stránky. Pro lepäi 
pfedstavu o kvalité dodávaného zboií 
od GES-ELECTRONICS uvádíme né- 
kolik vÿrobcû: ADVANCED MICRO DE
VICES, AMP, DRALORIC, FUJITSU, 
HARRIS, HEWLETT-PACKARD, IN
TERNATIONAL RECTIFIER, ISD, 
JAUCH, MICRON, MOTOROLA, MU
RATA, NATIONAL SEMICONDUC
TOR, ONWA, RADIOHM, RENATA, 
RIFA, SCHURTER, SFERNICE, SIC 
SAFCO, SIEMENS, SIEMENS & MA
TSUSHITA, SILICONIX, TAIT, TEMIC 
(TELEFUNKEN), TEXAS INSTRU
MENTS, TOSHIBA, ZILOG.

Spolupráce mezi tèmito vÿrobci a 
GES-ELECTRONICS jako uznàvanÿm 
distributorem v ÕR je pochopitelné pro 
obé strany vÿhodnà a napf. odborníci 
z firem JAUCH õi TEXAS INSTRU
MENTS se zúcastñují pfímo jednání 
o vÿbèru a dodávkách souõástek se zá- 
kazníky GES-ELECTRONICS, coi je 
forma uzavíraní obchodú ve vyspèlÿch 
zemích dnes jii obvyklá. Taková spo
lupráce pfinásí vÿhodné smluvní ceny, 

na druhé strané je vsak nutno respek- 
tovat nejmenëi dodávané kvóty zboií 
od tèchto velkovÿrobcù.

Úspèch kaidé firmy je zaloien mj. 
na dobfe fungujícím informacním sys
tému, tzn. na pfípravé, zpracování a 
inovaci dat ve firemní databázi. V sou
õasné dobé má GES-ELECTRONICS 
vedle kvalitnë zpracované databáze 
svoje vlastní DTP studio a vydává noyÿ 
ceník zboií na disketách kazdÿ mèsíc, 
ve formé knihy jedenkrát roõnè.

Kromé vÿrobcû souõástek a pfístro- 
jú spolupracuje GES-ELECTRONICS 
i s distributorskÿmi firmami v zahranici, 
jako napf. s EBV-Eelektronik v Mnicho- 
vé, coi je jeden z nejvètsích distributo- 
rú aktivních elektronickÿch souõástek. 
Dodávky od EBV pfes GES-ELECTRO
NICS do ÖR jsou velmi rychlé a ceny 
v ÖR casto yÿhodnèjëi nei v SRN (pfi 
respektování minimálního odebraného 
mnoistvi zboií).

Presto vime, ie néktefí zákazníci 
GES-ELECTRONICS (spíse drobní 
odbératele a konstruktéfi, tedy í õtenáfi 
AR) si stéiují, ie „Gesové jsou drazí". 
Na dotaz „Co vy na to?" nám pracovní- 
ci firmy GES-ELECTRONICS odpové- 
déli:

„Ano, nékdy jsme. Ale zato to umí- 
me. Zarucujeme prvotfídní kvalitu, zlev- 
nèné a vÿprodejni souõástky typu no
name õi nadnormativních zásob vûbec 
nevedeme. Máme mnoho zkuseností, 
ie zákazníci, ktefí preferovali levné 
zboií, nakonec pnsli k nám poté, co jim 
jejich vÿrobek tfikrát opakované ,ode- 
ëel’.

Drobnÿch zákazníkú, tedy radioama- 
térû a amatérskÿch konstruktérû a je
jich pfízné si velmi váiíme. (Mimocho- 
dem - proto také naée firma zajisfuje 
pro ÖR prakticky bez zisku dovoz kon- 
strukõních radioamatérskÿch casopisû 
Funkamateur, Dubus a UKW Berichte 
z Nëmecka.) Ale pochopitelné neni 
moiné konzultovat jejich konstrukcni 
problémy s inienÿry vÿrobnich firem (viz 
vÿse), a proto je v zàjmu nasem i kai- 
dého naseho zákazníka, aby do prodej- 
ny pfièel „pfipraven" a védël pokud moi- 
no co nejpfesnèji, oc iádá. Nase 
prodavacky a prodavaci samozfejmé 
rádi pomohou, ale ani oni prostë nemo- 
hou znât podrobnë celÿ nás Sortiment, 
õítající pfes sto tisic poloiek. Pro do- 
kreslení: napf. jen integrovanÿ obvod 
555 nabízíme asi ve dvaceti rûznÿch 
provedeních.

Kromé toho nemúieme - a ani ne- 
chceme mit vsechno zboií na skladé. 
Jednak proto, ie skladováním se zbo
ií prodraiuje (vsimnète si svétového 
trendu vyrábét a dodávat souõástky 
just-in-time), jednak proto, ie souõást- 
kovÿ trh je v CR napf. oproti SRN velmi 
malÿ, nebof - bucTme realisté - produk- 
ce elektronickÿch vÿrobkù je u nás za- 
nedbatelná. S tím pak souvisi jinÿ druh 
stiinosti nèkterÿch naèich zákazníkú - 
totii ie máme obeas dlouhé dodaci Ihû- 
ty. V nèkterÿch pfipadech tomu tak 
opravdu je, ovsem ne nasí vinou. Kai- 

dá objednávka je od nás nejpozdèji 
následující den expedována. Ale vèfte 
tomu nebo ne, nékteré zahraniení do- 
davatelské firmy (i renomované) si prá
vé diky tamnimu rozvinutému trhu 
s elektronickÿm zboiim mohou dovolit 
chovat se k nasemu ceskému trhu ne- 
solidnè, nebof nase zakàzka je pro nè 
zanedbatelnà.

Co tedy dèlat pro oboustrannou spo- 
kojenost? Ze strany GES-ELECTRO
NICS je to firemní know-how, na jehoi 
zdokonalování se stále pracuje. Za zà- 
klad ze strany zákazníka povaiují pra
covní ci GES-ELECTRONICS dobrou 
informovanost zákazníka o moinostech 
vÿbèru zboií. Proto také firma GES- 
ELECTRONICS poskytuje technické 
konzultace. Ty drobné zdarma, ty kom- 
plikovanèjsi za penize, nebof pfesnà in
formace, jak známo, má casto cenu zla- 
ta. Technici GES-ELECTRONICS jsou 
vsak nesfastni, kdyi se jich zákazníci 
dotazují napf. na moiné náhrady sta- 
rÿch sovètskÿch tranzistorú modemími 
nebo na náhrady zastaralÿch typû sou
õástek z produkee RSR, NDR, MLR, 
PLR nebo TESLA.

GES-ELECTRONICS prosi zákazní- 
ky, aby svoje objednàvky zasilali radèji 
faxem, a to pokud moino po pfedeho- 
zím seznámení se s katalogem a ceni- 
kem GES-ELECTRONICS. Zboií je pak 
zasílano formou cenné zàsilky, pro ma- 
loprodej na dobirku, vètsim a osvédee- 
nÿm zàkaznikûm samozfejmé na fak- 
turu. Podrobné obchodni podmínky 
GES-ELECTRONICS jsou zvefejnèny 
v kaidém ceníku této firmy.

Komu pripadá filozofie finny GES- 
ELECTRONICS sympatická a má zá- 
jem o podobnou práci, mûie se prihlá- 
sit, nebof otevfeni dalsich center 
GES-ELECTRONICS v Praze a Bmè je 
jenom otàzkou casu. GES-ELECTRO
NICS vítá pracovníky, ktefí - byf zatim 
nejsou experty, mají chuf se jim pñblí- 
iit a stále se ucit nèõemu novému.

GES-ELECTRONICS
Velkoobchod a centrálni zásilková sluiba 
Karlovarskà 99 
324 48 Plzeñ 23

Objednàvky. zboií:
tel. <8-16 h): (019) 72 59 131, 72 59 141, 72 
59 151
fax (nepfetrzitê): (019) 72 59 161
Návstèvy, konzultace a osobní odbèr zboií 
jen v pfedem dohodnutém termínu.

Prodejna a velkoobchod: 
GES-ELECTRONICS (jen osobní odbér) 
Míkulásské námèsti 7 
301 45 Plzeñ - Slovany 
tel.: (019) 72 41 881, fax: (019) 72 21 085

Prodejna a velkoobchod:
GES-ELECTRONICS (jen osobní odbér)
Goõárova 514
500 02 Hradec Králové
tel.: (049) 269 78, fax: (049) 261 32

-dva

26



Reproduktorové soustavy
Clovëka, kterÿ s ùpomÿm soustredënim hieda nejvhodnëjsi po- 

lohu hrotu své krystalky, aby za nephjemného praskotu uslyéel 
v prim itivnich siuchátkách nèco jako náznak zvuku vysílaného 
z nejblizsího rozhlasového vysílace AM, bychom asi povazovali za 
muzejní exponát. Dnes path' k naéemu zivotnímu standardu mimo 
jiné i posiech velmi vèmè reprodukovaného zvuku. Pochopitelné - 
moderni elektronika s obvody vysoké hustoty integrace nám to bez 
problémù umozñuje. A tak se kritickÿm clánkem reprodukcního re- 
tézce stává elektroakustickÿ méniõ - reproduktorové soustava.

Nebudu daleko od pravdy, prohlá- 
sím-ii, ze vëtéina õtenáfú AR se po- 
kusila nebo se chce pokusit zlepsit 
ozvuõení svého domova vlastnoruõné 
zhotovenou a casto téz i osobnë navr- 
zenou reproduktorovou soustavou. 
Vÿsledky vëak õasto neodpovidaji vy- 
nalozenému úsilí, protoze prave zde 
pûsobi mnoho obtiznë definovatel- 
nÿch veliôin.

I kdyz je nepochybné, ie fada 
amatérskÿch praci na tomto poli dosa- 
huje vynikající ùrovnë, je rovnèz ne- 
spomé, 2e profesionálni vÿrobce má 
mnohem vice zkuëenosti i moÈnosti 
(akustické komory, kvalitni poslecho- 
vé mistnosti, mëfici a vÿrobni zafize- 
ni, jednoúõelové pfipravky atd.).

Urôitÿm, a jak se zdá optimálním, 
kompromisem mezi ciste amatérskou 
prací a profesionálními vÿrobky jsou 
stavebnice reproduktorovÿch soustav. 
Zde, pokud se setkâte s dodavatelem 
.na ùrovni, kterÿ je schopen dodat ja- 
koukoli soucást soustavy zvlást’, máte 
i moznost bud’ okamzitého nebo doda- 
tecného experimentování a zdokonà- 
lování.

Pfikladem takovÿch moènosti by 
mohla bÿt novoknínská firma Klitech, 
spol. s r. o., u nié Ize obdrzet repro
duktorové systémy bud1 jako celek, 
nebo jako stavebnici. Pokud se roz- 
hodnete pro kompletni stavebnici, ne- 
potfebujete ke své práci nie jiného ne2 
bézné náfadí a trochu lepidla, elicete
li vsak vyuzít i své invence, pak u ni 
máte k d ¡spezici kteroukoliv souõást 
separátné.

Z celé rozsáhlé fady systémû, kte
ré uvedená firma vyrábí, vybereme 
pro ¡lustraci stavebnici stfední velikos
ti KA 340/S (obr. 1). Jedná se o tfí- 
pásmovou soustavu s basreflexovou 
ozvucnicí s impedancí 4 Q nebo 8 Q.

Dobré spolupráce vsech tfí repro- 
duktorú dosahuje vÿrobce kombinova- 
nou vÿhybkou (obr. 2). Rezistory R1 
a R2 kompenzují citlivosti vysokotóno- 

vého (V) a stfedotónového (S) repro- 
duktoru. Zacátek púsobnosti repro- 
duktoru V definuje õlánek T vÿhybky 
C6, C7 a L4 se strmostí 18 dB/okt. 
Oblast stfednich kmitoctü vymezuje 
C3 a L3 na dolním a C2 a L2 na homi- 
m konci pásma (12 dB/okt). Oblast 
nizkÿch kmitoctü omezuje kombinace 
indukõnosti civky L1 a kapacity kon
denzâtoru C1 (rovnëÈ 12dB/okt). Ob- 
jem skfinë je 40 I. Maximální èumovÿ 
pfíkon je 80 W (épiõkovè az 240 W). 
Kmitoôtovÿ rozsah ve smyslu ÕSN 
36 8261 je zaruôovân v mezich 30 Hz 
ai 20 kHz a Charakteristika na obr. 3 
ukazuje, jak se vÿrobce s deklarova- 
nÿm kmitoctovÿm rozsahem vyrovnal.

Stavebnice obsahuje:

- 6 dilû skfinë (po smontováni: 290 x 
x 780 x 250 mm - moznost volby ze 
èiroké èkély povrchovÿch ùprav), 
- celni panel s potahem,
- hlubokotônovÿ reproduktor KARN 
226-03 (0226 mm),

Obr. 2. Schéma vniïfniho 
zapojeni KA 340/S 

(Hodnoty souõástek pro 8 O: 
L1 = 4,5 mH, L2=1 mH, L3 = 5,8 mH, 

L4 = 240pH, R1= 1,6 0, 
R2 - 2,2 0,01 = 100 pF, C3 = 22 pF, 
05=4,7 pF, 06=3,3 pF, C7 = 10 pF)

Obr. 4. Sestavenà stavebnice KA 340/S

- stfedotônovÿ reproduktor KARP150-00 
(0 150 mm),
- vysokotônovÿ reproduktor KARV 
104-00 (0 104 mm),
- vyhÿbku 2KN 0340, 
- basreflexovÿ nâtrubek, 
- drobné konstrukcní a spojovací prvky, 
- svorkovnici,
- propojovací materiâl,
- dokumentaci (návod, plânek sestavy 
skfinë a schéma).

Reproduktory jsou od firmy TVM 
Valasské Mezirici (bÿvalà TESLA).

Pro dostateõnou pfesnost sestave- 
ni skfinë a její tuhost pouiil vÿrobce 
u stavebnice zcela jinou technologii 
mechanického spojování, takze ani 
ménë zkuëenÿ amatér nebude mit 
pfi kompletaci ¿ádné problémy.

Po dokonõeni montáze jiz pfi první 
zkousce mile pfekvapi kvalitni repro- 
dukee zvuku, která by spiëe odpovi- 
dala soustavam vyssi cenové katego- 
rie. Upoutá vás i nevtiravë elegantni 
vzhled (obr. 4), moènà pràvë proto, ie 
se nejedná o vÿstfedni experiment 
postmoderny, ale o stfizlivÿ klasickÿ 
design.

Cenik firmy si Ize vyzàdat - viz in- 
zerce AR.

ing. Josef Franc
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Kvalitní elektronicky
telegrafili klíc

Jednou z nezbytnÿch potfeb kazdého aktivniho radioamatéra, kterého za- 
jímá i telegrafní provoz, je dobry elektronicky klíc. Prinásime strucny popis 
a schéma klíce, kterÿ sice nemá paméti, ovsem funkcnè mu stàzi mûzeme 
ñeco vytknout.

Pod pojmem „dobrÿ" elektronicky klíc 
si mûzeme pfedstavit leccos, rozhod- 
né by vsak mél bÿt 
a) sestaven z bèznÿch, nikoliv speciál- 
ních soucástek, 
b) schopen udrzovat presnÿ pomértec- 
ka-cárka 1:3, 
c) schopen udrzovat i pfesnÿ pomér 
znaéka-mezera, 
d) umozñovat jambicky provoz, 
e) velmi odolnÿ proti vf polím, 
f) napájen jedním, snadno získatelnym 
napétím, 
g) schopen klícovat jak kladné, tak zá- 
porné napéti.

Kdyz si odmyslíme vsechna primi- 
tivní zapojeni klicù s nékolika tranzis- 
tory ci jedním nebo dvéma IO na jedné 
strané a slozité klíce vybavené jednou 
ci vice pamétmi, pak je vÿbér pomérnè 
snadnÿ.

Zapojeni, které rozhodné splnuje 
body a) az g), je na svété rozsifeno 
v mnoha variantách jak s klasickÿmi, tak 
s CMOS obvody. Je to tzv. ACCU KE
YER, kterÿ byl snad poprvé popsán J. 
M. Garettem, WB4VVF, a mùze bÿt 
o pamëtovou cást snadno doplnén. 
U nás jiz byl popsán, dokonce odmé- 
nën za „originalo!“ konstrukci (!) s dopl- 
néním o jednoduchÿ nf generator - 
ovsem na rozmémé, navic dvoustran- 
në plátované desee s plosnÿmi spoji a 
najdete jej v AR A 2/78 na str. 51-53.

U4A
U4B

O torn, kdo byl skutecnÿm autorem, tam 
ovsem zminka neni.

Dnes popsaná varianta dfky svÿm 
relativnë malÿm rozmërûm umoznuje 
vestavení i do jednodusëich továrné vy- 
râbënÿch transceiverù (pokud to právè 
neni TS-50), které nejsou automatic- 
kÿm klicem vybaveny. Tuto moznost 
vrele doporucuji vëem, kdo se neboj! 
nahlédnout „do vnitfnostl“ transceiverù 
a udélat pájeckou nékoiik zásahú. Jed- 
nak máte na stole „o kram ménë", jed- 
nak na minimum omezíte pfípadné vli- 
vy vf pole.

Klíc je sestaven ze sedmi IO (3x 
7400, 3x 7474 a 1x 7410), ctyf „rych- 
lych“ spínacích tranzistorû (vf typy), né
kolika rezistorù a povétsinou keramic- 
kÿch kondenzâtorû (obr. 1a). Napájecí 
cást musíme zvolit podle toho, zda hod- 
láme postavit extern! klíc nebo pfípra- 
vek vestavíme do jiného zafízení.

Na destiöce (obr. 4) není uvazová- 
no s umísténím tónového generátoru, 
nebot’ odposlech klícování je dnes za- 
jistén prakticky u vsech typú transcei
verù; pokud chcete vyrobit samostatny 
klíc veetné napájen! a s kontrolním od- 
poslechem, pak jen navrzenou destic- 
ku doplníte „druhÿm patrem“ stransfor- 
mátorem, usmérñovaóem, stabilizací a 
s obvodem typu 555 podle obr. 2 a 3.

Pfi vestavbé klíce do zarizen! je tfe
ba vsechny spoje vést stínénymi kablí- 

ky a pfívod napájen! blokovat konden- 
zátorem asi 33 nF. K fízení rychlosti vy- 
silanÿch znaëek je vhodné vyuzít né- 
ktery malo pouzívany ovládací prvek na 
panelu transceiverù (napfíklad fízení 
úrovné omezovace poruch), ktery na- 
hradíme dèlicem z rezistorù fixnë na- 
stavenÿch na obvyklou úroveñ. Pracov- 
ní rozsah rychlosti klíce pak nastavíme 
zmënou R4 príp. C1.

Vystupni (klicovac!) obvod je navr- 
zen podle základniho schématu poné- 
kud odlisnë od soucasnÿch potfeb; roz- 
vrteni spojù vãak umoíñuje zapojit 
tranzistory i podle schématu 1b, které 
je vhodné pro vétsinu modemích trans
ceiverù. Na vystup mûzeme zapojit 
i rychlé klicovací relé v pouzdru DIL, coz 
jsem také vyuzil pro klícování eiektron- 
kovÿch zafízení.

Nemyslím, ze je nezbytné popisovat 
stavbu tohoto klíce - pracoval na prvni 
zapojeni v mnoha variantách, které 
jsem doposud vyrobil. Kdo má zájem 
o velmi podrobnÿ popis funkce jednot
livÿch IO, nechf si yyhledá AR 2/78.

Upozornil bych jen na moznost od- 
pojit z funkce hlídáni délky mezery (spí- 
naë S1). Jestlize je informace o vysláni 
dalsí znacky z pasticky opozdéna o vice 
nez je délka tecky, následující znacka 
bude vyslána az po uplynutí mezery

Obr. 1b. Varianta vÿstupniho obvodu 
pro klícování kladnÿch napéti

Obr. 2. Schéma napájecí cásti 
elektronického klíce (10 - libovolnÿ 

stabilizátor 5 V)

Obr. 1a. Schéma zapojeni elektronického klíce
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Obr. 3. Odposlechovÿ nf generátor.
1-2 sluchátka, pfíp. miniatumi

reproduktor
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v délce tri tecek (tzn. klíc udélá prodle- 
vu mezery mezi pismeny). Doporucuji 
kaidému, kdo má jen trochu smysl pro 
rytmícké klícování, aby tuto vymoienost 
pouzíval. Odménou je klícování, které 
se nelisí od strojového.

o Obr. 4. Deska s ploénÿmi spoji 
elektronického klíõe

Seznam soucástek

Kondenzátory

C1 2,2 pF
C2 1 nF
C3 50 gF
C4, 5, 6 1 nF
C7 1 mF

vystup ruõní klíc (krâtkÿ spoj)
Rezistory

R1 39 kQ
R2 15 kQ
R3 27 kQ
R4 2,7 kQ
R5 22 Q
R6 82 Q
R7 20 kQ
R8 5,6 kQ
R9 4,7 kQ
R10 470Q
R11, 12 150Q
R13 27Q

Polovodicové soucástky

D1 1N914
D2 1N4385
D3 1N5231
T1, 3 2N2222
T2 2N2907
T4 2N4888
IO1, 2,6(U1, 2, 6) 7400
IO3, 4, 5 (U3, 4, 5) 7474
IO7 (U7) 7410

Pozor pri napájení 
radiostonic

Pro sluzební úõely kontroly rádiového 
provozu na zeleznici se mi podafiio zajis- 
tit vÿbomÿ dvoupâsmovÿ transceiver fir
my ALINCO, typu DJ-580. Tato znaõka 
byla zvolena proto, ie v dobé, kdy se 
o objednávce jednalo, se mi nepodanlo 
zjistit dovozce, kterÿ by zajist'oval servis 
pro transceiver jinÿch znaõek, které jsou 
radioamatérûm bliisí. Porovnával jsem 
vlastnosti pfijímaõe DJ-580 s vlastní FT- 
203R, coi je pouze jednopésmovÿ trans
ceiver (145 MHz) iy YAESU, a dluino fici, 
ie vsechny parametry, které bylo mozné 
porovnat, byly u ALINCO vÿrazné lepsi. 
Dokonce jako perlicku uvádím, ie pokud 
pnpojite stereosluchâtka jako extemi re- 
produktor, máte moznost odposlouchâvat 
jedním uchem signál z pásma 145 MHz, 
druhÿm ze 450 MHz....

Zkousel jsem transceiver doma asi tñ 
dny, kdyi nastala tato nepfijemná situa- 
ce: transceiver byl zapnutÿ na poslech 
v pásmu 145 MHz (pfevádéó OKOD) s ex
temí anténou, napâjenÿ pfes dobijec (kla- 
sickÿ „pomalÿ“ dobíjeõ s max. proudem 
fàdovë desitky mA), pfitom jsem praco- 
val na KV pásmu 80 m SSB; tedy zcela 
bézná praxe.

V jednom okamiiku jsem si uvédomil,
ie jii chvíli neslyèím pfevádéõ (a to je pfi
známé discipliné tam - neustálém spiná-

ní a úmyslném rusení - situace dosti vzác- 
ná). Pohledem jsem zjistil, ie transceiver 
ani „nesviti", i kdyi byt skuteôné zapnutÿ. 
Na akumulátoru bylo napétí normální, po
hledem do schématu jsem bláhové usou- 
dil, ie se asi jedná o spálenou pojistku 
v pfívodu napétí - ovsem uvnitf transcei- 
veru.

Vzhledem k tomu, ie byl transceiver 
pochopitelné v záruce, byl pfedán do ga- 
rancního servisu ELIX. Za nékolik dnú se 
mi ozval technik této firmy s tím, ie je vad- 
nÿ a) stabilizator napétí (korunová poloi- 
ka) a b) oba vysílací moduly (kazdÿ nëko- 
likatisícová poloika). Na mou námitku, ie 
TRX byl funkóní jen na pfíjmu, jsem se 
dozvédél, ie vysílací moduly jsou stále 
pod napétím. Z charakteru závady (mo
duly mají závémé napétí asi 25 V) je tedy 
zfejmé, ie tam musela pfijít ze strany 
zdroje napéfová spicka alespoñ 30 V a 
ie tedy záruku uznat nelze.

Upfimné feóeno, bÿt na misté opravá- 
fe a doslo-li skuteôné k poskození prvkú, 
jak je oznámil, pak jako technik, kterÿ pro- 
blematice rozumí a na zázraky nevéfí, ani 
já bych nepñpouétél moinost, ie by k po
ruse mohlo dojít pfi „normálním“ provozu. 
Kdyby se jednalo o jeden modul - prosím. 
Data by se pfedpokládat vyrobní závada. 
Ale oba najednou? Nakmitané vf napétí 
nebo pfeskok na transformátoru dobíje- 
óe? Zapojenÿ akumulátor (7,2 V) musí 
spolehlivë jakoukoliv spicku absorbovat. 
Záhada této závady, jejíi oprava pfijde 

pékné draho, trvá, a u mne pfetrvává ne- 
pfijemnÿ pocit, v jaké bych byl situaci, kdy
by to bylo zafízení soukromé.

Doufám, ie se jedná o vÿjimku potvr- 
zujíci pravidlo, ie zázraky se jesté déjí a 
ostatni uiivatelé tohoto transceiveru ne- 
budou podobné postiieni.

P.S. Pfi rozhovoru s technikem z firmy 
ELIX jsem se dozvédél, ie dostávají óas- 
to do opravy zafízení, která jsou (zfejmé 
z úspornych duvodú) napájena ze spína- 
ného zdroje z poóítaóe. Pfi pfepínání 
z pfíjmu na vysílání a opacné zfejmé za- 
kmitává zdroj. I v mém pfípadé mél na 
tento zpûsob napájení podezfení. Takie 
pozor na pocítaóové zdrcjel!

• Nejvétsí pocet spojení za hodinu se 
zatím podafiio v telegrafním závodé na- 
vázat v roce 1992 stanici HC8N a bylo to 
v CQ WW DX contestu - 234 spojení pfi 
praci v pásmu 15 m. Na fonii je tento vÿ- 
sledek jesté vyssí - stanice P40L v SSB 
óásti CQ WW DX contestu 1993 v pásmu 
20 m navázala behem hodiny 457 spoje
ní !
• Neoficiální svétovÿ rekord v pfíjmu 
morse znakú byl ustaven jii v roce 1939, 
kdy McElroy dokázal pfijmout a zapsat 376 
zn/min. Ve vysílání na ruóním klíói je za- 
psanÿm rekordem vÿkon Harry Q. Tume- 
ra z roku 1942, kterÿ dokázal vysílat rych- 
lostí 35 slov za minutu, coi odpovídá 175 
zn/min.
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CB report
Novinka v radiostanicich 

CB-EL/X GIANT
Od záfí letoéního roku je provoz 

radiostanic CB (schválenych ÕTÚ a 
oznacenÿch homologacní znaikou) 
zcela volnÿ bez poplatkú a pñhlasová- 
ní. Tato skuteónost se projevi jisté ve 
zvétseném zájmu o tyto schválené ra
diostanice. Firma Elix, známá svÿmi 
úspésnymi radiostanicemi fady ELIX 
Dragon, vychází vstfíc zájemcúm 
o radiostanici CB vyééi tfídy s novÿmi 
funkcemi (za rozumnou cenu), které 
se doposud u CB radiostanic nevy- 
skytovaly. Na nás trh se nyní dostává 
nová radiostanice ELIX GIANT, která 
pNnáéí nékteré pfevratné novinky. 
Proto je uzitecné, aby ctenáfi AR byli 
s touto stanici podrobnéji seznámeni 
jako první.

Radiostanice ELIX GIANT je konci- 
pována jako 40 kanáiová s modulaci 
pouze FM, coz se jeví jako perspek- 
tivni fesení i do budoucna - po roce 
1999 bude provoz stanic vybavenÿch 
modulaci AM zakázán. Pro export ni 
úõely Ize poõet kanálú radiostanice 
rozsífit. Vf vÿkon je maximální povole- 
nÿ 4 W. Radiostanice EUX GIANT je 
jako první vÿrqbek na naèem trhu cer- 
tifikována CTÚ podle nového evrop- 

ského pfedpisu ETS 300 135 a nese 
znaôku CEPT PR-27 CZ. Stanici 
Ize tedy jednoduse provozovat nejen 
u nás, ale i ve vsech zemich uznàvaji- 
cich pfedpis CEPT.

Na radiostanici okamiitë zaujme 
nové koncipovanÿ displej LCD, kon- 
struovanÿ podobnë jako displeje mo- 
derních autorádií - tedy svëtlé znaky 
na éemém pozadi. Displej má nastavi- 
telnou úroveñ podsvëtleni a je ôitelnÿ 
za vëech podmínek. Na displeji se 
zobrazuji véechny funkce pfístroje - 
zvolenÿ kanál, ôislo pfedvolby (pamé- 
ti), kmitoôet, zafazeni priority funkci 
tlaõítek, zapnutí funkce akustické vÿ- 
zvy, zafazení funkce omezeni éumu 
XQ (viz dále), skanování, hlidání dvou 
kanálú atd.

Displej obsahuje také vícesegmen- 
tovÿ S-metr a indikátor vf vykonu, kte
rÿ Ize pfepnout do funkce indikace 
vybuzení nf signálem pfi vysílání - 
modulometr. I ve vypnutém stavu je 
displej vyuzit - Ize ho bucfto zcela vy- 
pnout, pfípadné múie displej ukazo- 
vat aktuální óas - ve stanici jsou obsa- 
zeny hodiny.

Radiostanice má vestavèn i pfesnÿ 
digitální voltmetr - displej Ize prepnout 
i do funkce voltmetru a kontrolovat tak 
napétí palubní sité automobilu nebo ji- 
ného zdroje. Ovládací tlacítka pfístro
je jsou soustfedéna vpravo od dis
pleje a mají 2 ai 3 funkce. To by se 
mohlo zdát moiná pfílié sloiité, ale 
ovládání je i pfes velkÿ poõet moznos- 
tí a funkci radiostanice velmi jednodu- 
ché a pfehledné.

Priorità funkci tlaõítek je totiz pro- 
gramovatelná. Múzeme si tedy zvolit, 
budou-li tlaóitka slouzit v první funkci 
napf. pfímo pro óíselné zadávání ka
nálú a ostatní pomocné funkce se voli 
az po stisknutí tlaóitka „F”, pfípadné 
delsím stiskem tlaóitka. Pomocné 
funkce múieme véak i naopak upfed- 
nostnit a kanály budeme volit daléími 

ótyfmi zpûsoby - otoônÿm volióem, 
tlaõítky na mikrofonu, rychlou vol- 
bou bezpecnostního a svolávacího 
kanálu nebo vyuiijeme tfi programo- 
vatelnÿch pamëti. Stisknutí véech 
tlaõítek je potvrzeno (vypinatelnÿm) 
akustickÿm signálem.

Vedle mikrofonního konektoru 
(je pouiít osvédôenÿ éestikolikovÿ ro
busto í typ s dûkladnou aretaci kabelu 
proti vytriení) jsou dva dvojité ovláda
cí potenciometry a elektronickÿ otocnÿ 
pfepínaõ kanálú. Jako hlavní v sou- 
osém provedení potenciometrú (lépe 
pfístupné) jsou pouiity casto pouiíva- 
né regulátory hlasitosti (VOL) a éumo- 
vé brány (SQ), spodní ménè pouiíva- 
né knoflíky pak ovládají vf zesilení 
(RF GAIN) a úroveñ modulace pfi vy
sílání (MIC GAIN).

Samozfejmosti je vybavení radio
stanice véemi daléími obvyklÿmi funk
cemi - skanováni, hlídánf dvou kaná
lú, uzamõení ovládacích prvkú, tak, 
jak je tomu napf. u oblíbené rucní sta
nice EUX DRAGON SY-101. Navíc 
pfibyla tónová clona a funkce MONI
TOR - pohotové otevfení éumové brá
ny stiskem tlaóitka pro pfijem slabÿch 
signálú v mezních podmínkách. Mik- 
roprocesor radiostanice také prúbéz- 
nê kontroluje véechny obvody a jejich 
správná funkce i pfípadná porucha je 
indikována nápisem na displeji.

Zajímavá je funkce TONE ALERT - 
pfi aktivaci této funkce se stanice uml- 
cí a pokud pfichozí signál na zvole- 
ném kanále pfekroõí nastavenou úro
veñ, ozve se nèkolikeré zazvonéní 
pro pñvolání obsluhy a po jeho doznè- 
ní zústává na displeji blikat symbol 
zvonku. Obsluha je tak informována 
o aktivitè na kanálu, anü by byla zby- 
tecné rusena modulaci.

Nejvëtsi pfekvapení véak pfiná- 
éí zcela nová funkce, nazvaná vÿrob- 
cem VOICE SQUELCH XQ. Jedná 
se o obvod potlaóeni éumu pfi otevfe- 
né éumové bráné, jehoi zapojení je 
patentové chránéno. Sum je jisté vel
mi nepfijemnou vlastností véech CB 
radiostanic. Po zapnutí funkce XQ je 
slyéet jen slabÿ základní éum, ale pfi 
pfíchodu signálu uiiteóná modulace 
prochází v plné sile.

Funkci potlaóeni éumu XQ je velmi 
vÿhodné pouiívat hlavné v mobilním 
provozu, kdy dochází k únikúm a kolí- 
sání signálu a je potfeba éasto mani- 
pulovat s regulátorem éumové brá
ny. Provoz „éumící" radiostanice bez 
systému XQ pak pfináèí znaõnou úna- 
vu obsluhy. Proto, kdo radiostanici vy- 
bavenou touto funkci XQ jednou vy- 
zkouéi v praxi, jen téiko se bude 
vracet k radiostanici bez této funkce.

Daléí velké zvÿéeni uzivatelského 
komfortu radiostanice ELIX GIANT 
pnnásejí 4 tlacítka na mikrofonu. Jejich 
funkce je totiz plné programovatelná 
podle pozadavkû uiivatele. V rezimu 
základního nastavení stanice jim mú
zeme pfifadit libovolnou funkci, kterou 
stanice disponuje - múieme je vyuzit 
napf. k pfepínání kanálú, pfedvoleb,
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k zapínání systému XQ, k ovládání 
sumové brâny atd. Mikrofon je také 
vybaven kontrolkou LED, indikující vy- 
sílání. Neni tedy tfeba za jizdy sledo- 
vat panel radiostanice, zda opravdu 
vysíláme.

Radiostanice je samozfejmè vyba- 
vena vÿstupy pro pripojeni externího 
reproduktoru a externího S-metru. 
Soucásti obvodového feseni radiosta
nice je i ochrana proti napétí opacné 
polarity a ochrana proti ruseni napéto- 
vÿmi spiõkami, vznikajícími v palubní 
siti automobilu pñ zapalování.

Pfestoze je tato radiostanice vyba- 
vena mnoha funkcemi, diky moderni 
technologii SMD a vysokému stupni 
integrace mà pouzdro radiostanice 
malé rozméry. Vnitfní uspofádání je 
takové, aby bylo mozné pouzit velkÿ 

vestavènÿ reproduktor pro zajistëni 
dostateônë kvalitni reprodukce.

Vÿrobce radiostanice - prazské fir
ma ELIX - vyrâbi radiostanici ve spo- 
luprâci s osvèdcenÿm jihokorejskÿm 
partnerem a uvâdi tuto novou radio
stanici na trh v dostatecném mnozstvi 
prostfednictvim své prazské centraly, 
slovenské pobocky a site svÿch dea- 
lerû po celé republice.

Cena této spiëkové CB radiosta
nice je (diky vÿrobë pfimo pro firmu 
ELIX bez dalsich obchodnich mezi- 
clânkû) pfekvapivë nizka - koncové 
cena pro spotfebitele je 4 990,- Kè 
(vôetné DPH).

Zäkladni namèrené technické

Pocet kanàlù: 40.

Intermodulacni odolnost podle ETS:
typ. 56 dB.

Modulace: FM (F3E).
Vf vÿkon: 4 W.
Napájecí napétí jmenovité: 13,8V. 
Citlivost prijimace:

typ. 0,4 mV/ 20 dB S/N.
Rozméry (mm):

152 (s) x 44 (v) x 139 (h). 
Nf vÿkon: 4 W pfi K = 10 %.

Radiostanice ELIX GIANT je schvàle- 
na CTÚ pro provoz v ÒR aje oznaòe- 
na znaòkou CEPT-PR 27 CZ.

Adresa prodejny, kde si múdete 
stanici ELIX GIANT vyzkouset a za- 
koupit: ELIX Klapkova 48, 182 00 
Praha 8, tel. 02/ 688 0656, 688 0695, 
688 1206, fax. 02/ 840 447, 888 184.

veo t KEY RAP 8AÇKUX4NTXNC LR701—Í

Bezpecné napájecí 
zdroje pro CB 
radiostanice

Pro napájeni CB radiostanic, sítové 
napájení prenosnÿch radiostanic VKV 
(jako náhrada akumulátoru) a pro daléí 
pouziti jsou potfebné sítové napájecí 
zdroje s napëtim 13,8 V pñ proudovém 
odberu do 2 A

Ackoliv by se zdálo, ze jde o pomëmë 
jednoduchÿ pfistroj (transformátor, usmër- 
ñovac a stabilizator), podminky kladené na 
tyto napájecí zdroje jsou pomëmë pfísné. 
Musí poskytovat stabilní napétí bez napé- 
tovÿch zákmitú smërem nahoru, které by 
mohly ohrozit radiostanici, musí umoXnit 
trvalÿ odbér proudu okolo 1,5 az 2 A. Je vÿ- 
hodné, má-li zdroj malÿ odbér naprázdno 
a velkou úõinnost - casto je zapnut trvale 
a spatné navrzenÿ transformátor õi stabi- 
lizátor zdroje je zbytecnÿm spotfebicem 
elektfiny a zdrojem tepla. Nezbytnou pod- 
mínkou je odolnost zdroje - jeho stabilizáto- 
ru proti prúniku vf napétí. Nékteré zdroje 
totiz nemají stabilní napétí tehdy, dostane- 

li se do napájece vf napëti. Toto napèti se 
usmérní na polovodicovÿch pfechodech ve 
struktufe stabilizátoru a „rozhází” pak sta- 
bilizátor tak, ¿e se napétí zmèní i o nëkolik V. 
Pokud je tato zména kladná, múze se radio
stanice znicit - to se tÿkà pfedevsím ruc- 
nich radiostanic VKV, jejichz hybridni kon
cové stupnè jsou na pfepètl velmi citlivé.

Dùlezitou vlastností napájecú je dále 
zkratuvzdomost, dokonalà filtrace, stabilizace 
a absence jakéhokoliv rusivého vyzafbvánl.

Podminkou bezpecného provozu radio
stanice je kvalitni izolace mezi primámím 
a sekundámím vinutlm transformâtoru. Ra
diostanice jsou obvykle pfipojeny na mista 
s velmi rozdilnÿmi potenciály napèti - anté- 
na, uzeméni, nulovÿ vodié sité atd. I v bèz- 
ném provozu se mezi tèmito body mohou 
vyskytnout velké napèfové spicky, nemluvë 
o úõincích atmosférické elektfiny. Je jasné, 
ze timto napëtim je namáhána pfedvéim 
izolace transformâtoru.

Pro konecné spotfebitele a pro obchod- 
niky jsou rozhodujici dalsí dúlezité para
metry zdroje - prodejni cena a certifikace 
Státní zkusebny - EZÚ. Bez tohoto povin- 
ného schválení neni u nás prodej napáje- 
cích zdrojú bez postihu moznÿ.

Radu zdrojú, splñujících popsané poza
davky, nynl uvedla na trh firma EUX Pra
ha. Vyvinula fadu napájecích zdrojú s na
pëtim 12 V a 13,8 V pro trvalé proudové 
odbëry 1,5 a 2 A, schvâlené k prodeji a 
provozu v CR Státní zkuéebnou - EZÜ 
z hlediska bezpecnosti a nezádoucího vy- 
zafování.

Zdroje jsou konstruovâny ve dvou ty- 
pech - pro bëzné pouziti s lineámím stabili- 
zâtorem a pro nejnároõnêjèi pouziti jako 
zdroje spínané. Lepsí úõinnost a ostatni 
parametry maji zdroje spinané, typ ELIX 
PS-1 pro trvalÿ odbër 2 A. Jejich cena je 
990 Kc (vôetnë DPH) pro konecného spo
tfebitele. Cenovè dostupnëjëi (pro bëzné 
pouziti v radioamatérské praxi vice net vy- 
hovujici) jsou napájecí zdroje s lineámím 
stabilizátorem, fedy ELIX Z-12 FZ (12 V) 
a ELIX Z-13,8 FZ (13,8 V) pro trvalé odbë
ry 1,5 A. Jejich cena je jen 790 Kc. Vèech
ny typy napájecích zdrojú dodává pro ko
necné spotfebitele za maloobchodní i za 
velkoobchodní ceny (pro dalsi prodej) ra- 
dioamatérská firma ELIX Praha, Klapkova 
48, Praha 8 - Kobylisy. tel. 02/ 688 0656, 
688 0695, 688 1206.

0K1XW
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Zdroj 
k radiostanici

Formel 1
Podle schématu z ARB 3/94 obr. 

80 jsem si zhotovil zdroj k radiostanici 
Formel 1. Jelikoi pFedpokládám, ze 
se jedná o oblibenou a u verejnosti 
dosti rozsirenou radiostanici CB, na- 
vrhl jsem desku s ploènÿmi spoji a 
transformàtor.

Zdroj je umistën pod radiostanici. 
Boônice jsou tak vysoké, aby z obou 
dilû byl vytvoren kompaktni celek. PFi- 
tom je zachována dobrá rozebiratel- 
nost. Radiostanice lezi na hornich 
ôtyFhranech zdroje a upevnëna je 
pouze dvëma èrouby k boõnicím. Na 
pFednim cerném panelu zdroje je më- 
Fidlo MP40-100 pA (jako S-metr), 
malÿ reproduktor (k lepèi srozumi- 
telnosti) a kolibkovÿ spínaõ 220 V. 
PFed reproduktorem je sít dër. Zadni 
stëna nese sítovou zàsuvku, pojist- 
ku a vÿkonovÿ tranzistor stabilizâto- 
ru. Vodice napájení, reproduktoru a 
S-metru jsou na konektorech. Navic 
jeètë na radiostanici lezi reflektometr 
s wattmetrem ROS100 od firmy SIR- 
TEL. Upevnën je rovnëz bez mecha- 
nického zàsahu do radiostanice.

Transformàtor El

Primami vinuti: 1288 z drátu
o prûmëru 0,212 mm, 220 V, 0,1 A. 
Sekundémi vintiti: 107 z drátu

o prûmëru 0,67 mm, 16,5 V, 1 A. 
Transformàtor: EI120x32.
Poõet vrstev: 15.
Oteplení jádra. 15,8 °C.
Otepleni vinuti: 29,9 °C.
Sycení jádra: 1,25 T.
Vÿska okénka: 9,1 mm.

4xKY250(3A) KD501 LM7912 13,5V KT701

Obr. 1. Schéma zapojení

Vÿèka vinuti: 5,9 mm.
Zbytek mista: 3,2 mm.
Proudová hustota: 3 A/mm2.

Bohumil Novotnÿ

Ctvrt miliardy pamétí 
DRAM 1 Mb

V listopadu mr. dodal vÿrobni zàvod 
Siemens v Regensburgu 250. miliéntÿ pa- 
mëtovÿ obvod DRAM 1 Mb ze sériové 
vÿroby. Poptâvka po tomto ôipu je stále 
velkâ, proto se tento typ pamétového ob
vodu bude vyrábét i v roce 1995 v milió- 
novÿch mnozstvich. Ke zmënè ovéem jiz 
doslo. V souôasné dobë je piocha cipu 
zmenèena. Cip patri svou plochou 30 mm2 
mezi nejmenèi éipy pamëti 1 Mb na svëtè. 
Pamëtovÿ ôip se vyrábí nepferuèené od 
roku 1986/87 vtehdy novë postaveném 
zàvodë v Regensburgu. Celková piocha 
vèech vyrobenÿch õipú DRAM 1 Mb by 
postaôila k pokryti vnëjèlch stën mrako- 
drapu World Trade Center v NY. Do vy
robenÿch pamëtovÿch cipù z Regensburgu 
by se dal ulozit obsah vèech dël svëtovÿch 
spisovatelù Shakespeara, Goetha a Sobil
lerà, vydanÿch v miliónovém nákladu. 
Informace Siemens HL 20 1194.02Ó Obr. 2. Deska s plosnÿmi spoji
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Obr. 5. Rozmlsténí souõástek na desee s ploénÿmi spoji univerzálního portu

UNIVERZÁLNÍ PORT
Ing. Zdenèk Krajicek, romice 13,257 es Doim Kratovìce

(Pokracovàní)

Máme-li tedy na spínacích DIP na- 
stavenou hodnotu ADRESA, pak mú
deme na ADRESA+1 pfepisovat 4 bi
ty PD0 al PD3 a na ADRESA+7 zapi- 
sovat ovládací slovo pro pferuéovací 
obvody.

Plosné spoje 
a mechanická konstrukce

Rozmistëni souõástek na desce 
s plosnÿmi spoji univerzálniho portu je 
na obr. 5, na obr. 6 na dalsi stranê 
jsou pak obrazee ploênÿch spojû obou 
stran desky. Osazení desky neni pfí- 
lis slozité.

K mechanické konstrukci neni tfe
ba mnoho dodávat, nebot se jedná 
pouze o osazení desky a namontová- 
ni plechového cela, do kterého je za- 
potfebí vyfíznout otvor pro konektor 
Cannon k pripojování vnèjsích obvodù 
a pro signalizacní LED.

MÈRENÍ • RÍZENÍ * OVLÂDÂNf
POCÍTAÕEM

s FCC Folprecht

CANNON37

Obr. 7. Nejjednodussí 
svételná apiikace

nejniiáf 
bit

Priklady 
jednoduchÿch aplikaci
Na obr. 7 a 8 jsou priklady nejjed- 

nodusèich aplikaci pro kartu univerzál
ního portu. Obë je mozné zapojit bë- 
hem chvile bud na víceúõelové pájeci 
desee anebo na desee s nepâjivÿm po-

03

nejvyââf 
bit

lern a dutinkami, na které jsou 
vyvedeny vÿvody z konektoru 
CANNON 37 (viz obr. 9).

Na schématu na obr. 7 jsou 
4 diody LED pro zkouëeni jed- 
noduchÿch svëtelnÿch efektù. 
Tyto diody jsou rozsvëcovâny 
ôtyfmi pamëtovÿmi bity na ád
rese 311 H.

Na obr. 8 je jiz 8 diod a jsou pripo- 
jeny k obousmëmé datové sbèmid près 
obvod U1 (74574), coz je osmibitovÿ 
registr, kterÿ pfi zápisu na port 31 OH za- 
chyti stav datové sbémice a dril jej na 
svém vÿstupu az do dalsího pfepsání. 
Uvedenÿ program v jazyku Turbo Päs



Obr. 8. Zapojeni pro svëtelné efekty s 8 LED diodami
Obr. 9. Zásuvná karta univerzálnlho portu s experimental™ 

deskou s nepâjivÿmi kontaktnlmi poll

cal zajisfuje funkci bézícího svëtla (tzv. 
svëtelnÿ had) se ctyfmi diodami LED. 
Pro ty, ktefí maji alespofi základní zna- 
losti o programovàni, jistë nebude pro- 
blémem úprava programû pro vice diod 
ôi pro jiné svëtelné efekty.

Vÿpis jednoduchého 
programû pro funkci 
tzv. svëtelného hada

program Svetelny_had_4; Port[$311]:=l;
uses Crt; delay(300);
var kbyte; if l=8 then l:«1
begin else l:«l+l;
i:=1; until keypressed
repeat end.
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Zpracování 
analogovych signálú

Jednoduchÿ prevodník D/A
Obr. 10 ukazuje pripojení pfevodní- 

ku D/A k univerzálnímu portu. Obvod 
111(74574) zde pini opèt funkci osmi- 
bitového registra, ovsem na jeho vÿstu- 
py je misto LED diod pripojen pfevod- 
ník D/A. Jedná se o známy obvod DAC 
08 (v ceském provedení MDAC 08), 
ktery má dva vzájemné komplementár- 
ní proudové vÿstupy. Rezistory R2 a R3 
pfevádéji vÿstupni proud na napétí

-aU Obvod DAC 08 vyiaduje ex
tern!referencní napétí, nejõastéji 10 V. 
Zde je toto napétí trochu niiéí, protole 
obvod je napájen pouze 12 V, a je re- 
alizováno odporovÿm déliõem R5 a R6. 
Programová obsluha je podobná jako 
u svételnÿch diod. Rozsah moznÿch 
vstupních hodnot pfevodníku 0-255 je 
lineámè transformován na napéfovou 
stupnici tak, le hodnoté 0 vyslané na 
adresu 310 H odpovídá Uoul = -10 V, 
U lkom. = ° V, hodnoté 255 Uoul = 0 V, out kompL ' out *

= 'w v-s tímto zapojením ne
tze dosáhnout pfílié dobrych paramet- 
rú, nebof referenõní napétí je odvoze- 
noz napájecího napétí poõítaõe, které 
není ani pro napájení pfevodníku filtro- 
váno. Pro nárocné aplikace by bylo 
kvúli rasen í a galvanickému propojení 
spínaného zdroje poõítaõe s rozvod- 
nou siti nutné prevodník napájet z ex- 
terního zdroje (postacuje konvertor 
DC-DC), õíslicové vstupy oddélit op- 
tocleny a pouüt teplotné kompenzova- 
nÿ referencní zdroj, cimi se vsak sché
ma stává slolitéjsím. S vhodné napsa- 
nÿm programem je pak mozné realizo- 
vat generátor signálú libovolnÿch prú- 
béhú pracujicí tfeba i na pozadí poõí- 
tace nebo prímitivní zvukovou kartu pro 
pfehrávání souborù s navzorkovanÿmi 
zvuky.

Jednoduchÿ pfevodník A/D
Zafizeni pro digitalizaci analogové- 

ho signálu na obr. 11 je zaloleno na 
obvodu WSH 570. Tento hybridní inte- 
grovanÿ obvod v masívním kovovém

3 —....—CÚoui I

*7 Obr. 10. Komunikace
portu s pfevodníkem D/A

pouzdru, ktery byl vyrábén podnikem 
TESLA, jiz dnes nepatfí mezi moderni 
ani perspektivní soucástky, ale ve vy- 
prodeji se dá koupit levnéji nel podob- 
né zahranicní typy a pro vétsinu ama- 
térskÿch aplikaci naprosto postacuje. 
Je to analogové-digitální pfevodník, 
pracujici na principu postupné aproxi- 
mace, jehol jádro obsahuje právé ob
vod DAC 08. WSH 570 umoíñuje pfe- 
vádét vstupní napéfové rozsahy -2,5 V 
al +2,5 V, -5 Vai +5 Va -10 Vai +10 V 
na posunuty nebo doplñkovy binární 
kód nebo 0 al 5 V, 0 ai 10 V õi 0 ai 
20 V na pfimÿ binárni kód. Ve schéma- 
tu je poulit pfevod rozsahu 0 al 10 V 
na pfimÿ kód (tzn. 0 V~0,10 V-255). 
Obvod dovoluje nastavit extemí õaso- 
vání pro postupnou aproximad, avèak 
v tomto pfípadé je propojen im vÿvodû 
14 a 15 vyuzít vnitfní maximálné pfí- 
pustnÿ kmitoõet hodin. Vstup START 
( 13) reaguje na sestupnou hranu, která 
zahajuje pfevod, a proto je mezi néj 
a vÿstup portu OUT1 violen invertor 
U3A. Vÿvody 17 al 20 vzàjemnÿm pro- 
pojenim urõují vstupní méfici rozsah 
a vÿvody B1 az B8 jsou digitální vÿstu
py. Vÿstup õ. 9 se pouíívá pro doplñko- 
vÿ kód a vÿvod õ. 10 je sériovÿ vÿstup 
pfi postupné aproximad. Analogové 
a digitální zemé musí bÿt die pokynù vÿ
robce vzájemné spojeny a proto je spo- 

Seznam 
souõástek:

K1 CANNON 37
R1 3M9
U1 WSH 570 
U2 74HCT245
U3 74HCT00

Obr.11. 
Komunikace 
portu s pfe- 

vodnikem A/D

lu s nutností tfi napájecích napéti a vel
kou proudovou spotfebou tento obvod 
nevhodnÿ pro galvanické oddélení od 
PC. Dùlezitym vÿvodem je è. 16 STA
TUS , kterÿ logickou úrovni nula ozna- 
muje, le hodnota bitú B1 az B7 je plat- 
ná. Karta jej vsak neumi jednoduse 
pfecíst, protole datové bity na jedné 
ádrese jsou jii obsazeny. Pfevodník je 
vèak pomëmë rychlÿ (vzorkovací kmi
toõet ~ 1 MHz) a poõitaõ bëhem jedné 
vzorkovací periody nestaõí spustit mé- 
feni a zpracovat vzorek, takle k naôi- 
tání jesté nedokonéeného slova nedo- 
cházi. Obvod U2 (74245 ) je oddëlovac 
sbémice. Programová obsluha je opèt 
jednoduchá. Zâpisem libovolného slo
va na port 310 H se spusti pfevod a ôte- 
nim téle adresy se získá údaj o vzorkú. 
Kvúli dobé pfevodu tyto operace ne- 
sméjí následovat bezprostfedné za se
bou, proto je vhodné spustit nejprve 
pfevod, zpracovat minulÿ vzorek a tepr- 
ve potom naõíst novÿ údaj.

Kombinovanÿ méficí obvod
Obvod na obr. 12 vznikl kombinací 

pfedchozich pfevodníkú. Rozhraním 
mezi nimi a portem je univerzálni peri- 
femí obvod 8255, známy pfedevsím 
z éry osmibitovÿch poõitaõú. Sdruzuje 
tfi brány, které je mozné naprogramo- 
vat do rúznych rezimú. Pro tuto aplika
ci je brána A (bity PAO ai PA7) v zapi- 
sovacím relimu (s pamétí), brána B 
(PB0 ai PB7) ve õtecím a brána C je 
rozdélena napúl. Niiéí poiovina (PC0 
ai PC3) slouií ke õtení a vyssi (PC4 
ai PC7) k zápisu. Tohoto stavu se do- 
sàhne zâpisem fidiciho slova obvodu 
8255 na adresu 313 H, brána Aje pak 
dostupná na 310 H, B na 311 H a C na 
312 H. Bity PC0 ai PC2 maji trvalou 
logickou úroveñ a mohou pomoci ob- 
sluiného programu slouiit k automatic- 
ké identifikaci obsazenÿch adres V/V. 
Bit PC3 je urcen ke kontrole platnosti 
dat z pfevodníku A/D a PC7 ke spou- 
stëni pfevodu. Hradla AND obvodu U4 
(7411 ) sdruiuji tri vstupní a tri vystup
ní adresy a vytváfejí signály READ, 
WRITE a CHIP SELECT pro obvod 
3255

(Dokonèeni pfistë)



Karaoke je cosi asi dost bëzného v Americe 
a neprílis známého u nás. Obecnë je to zarizeni, 
které hraje doprovod nebo i melodii znâmÿch pis- 
nicek a zobrazuje jejich text, abyste mohli vy sami 
zpivat Slouzi to bud* k uspokojeni vlastnich umë- 
leckÿch ambici (popr. rezignaci na né), nebo ke 
kolektivni zàbavè spoiecnÿm zpíváním znâmÿch 
písnicek, pricemz alespoñ doprovod je profesio- 
nálni a slova (která jistë neznáte nazpamèt’) múze
te cistz displeje. S rozvojem multimediálních moz- 
ností PC se vyrojilo vétsí mnozství programó, kte
ré vÿse uvedené funkce umozñují na bèzném 
osobnim pocítaci, vybaveném zvukovou kartou 
a reproduktory. Mezi lepsi z nich patri dále popsa- 
nÿ program Kar-A-O-Ke firmy Turtle Beach.

Základní obrazovka a ovládací prvky programu (zvètëené dole)

Kar-A-O-Ke
Program plné vyuzívá multimediál

ních mozností pocítace. Pro prehrávání 
melodii a doprovodu pouzívá vestavë- 
nou zvukovou kartu nebo jakékoliv ex- 
terni zafizeni MIDI. Parametry a zvole- 
né ovladace Ize nastavit. Svûj vlastní 
zpëv si pfitom mûzete nahrát (ve for
mátu .WAV) a následné ho program 
mùze pfehrávat zároveñ s doprovo- 
dem. Béhem reprodukce Ize pfepinat, 
co chcete slyset (melodii, doprovod, 
zpëv - v libovolné kombinaci). Pritom 
máte na obrazovce text zpivané pisniö- 
ky, kterÿ se posouvà bud* plynule nebo 
po fádcích a „poskakuje“ nad nim malÿ 
míõek, kterÿ vám tak pfesné ukazuje, 
v kterém misté písniõky se melodie prá- 
vé nachází.

T éméf vse Ize pfizpûsobit svÿm po- 
tfebám a svému vkusu. Mûzete si vy
brat jakÿkoliv podkladovÿ obrázek, zvo- 
lit typ, velikost i barvu písma a barvu 

pozadí, u doprovodné hudby Ize nasta
vit rychlost i tóninu. Jinak se program 
ovládá podobné jako magnetofón - zá
kladní ovládací prvky (viz obr.) Ize zvét- 
èit do dialogového okna (viz obr.) s vét- 
sím mnozstvím voleb. Skladby Ize vybí- 
rat bucT jednotlivé, nebo je sdruzovat 
a tvorit alba. Takové album mûzete pak 
pfehrávat postupné nebo náhodnê.

K programu jsou pfidána cty fi tako- 
vá alba po 12 skladbách a od firmy Ize 
objednat mnoho dalsích s nejrúznéjsí- 
mi typy písniõek. Text ke kazdé písnic- 
ce Ize upravovat, tedy i pfekládat. V ori- 
ginálních písniõkáchjezabudován pri
mo do souború MIDI, ale v pfípadé 
úpravy nebo vlastní tvorby se vytvorí 
samostatnÿ soubor, kterÿ pak program 
automaticky pouzije. Je tak mozné po
uzít jakoukoliv písnicku v souboru MIDI 
(samozfejmé i vlastní dílo), napsat k ní 
text, a to celé pak v programu Kar-A-

Efe MIDI Einback lea Heb
fe TBMK - [saint_go mid]

Song: |d:Mbml4saint_go.mid PÍI □ Min:Sec 00:09

Q Meas:Beat 9:3MM 1 k
REUzSKIPI PLflV

Wk
FFW SKIP RECORO

Tempo
|192 |§

Time sig. 
4/4Key: |0j | Vol: UJ U |±]

Rozslrenÿ ovládací 
panel programu 
Kar-A-O-Ke

Takhle vypadá zápis textu písnicky

O-Ke spustit. Konstrukce souboru s tex- 
tem je snadná, Ize ho vytvofit v jakém- 
koliv textovém editoru ASCII (viz obr.).
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K sestavení vlastního textu 
pisnicky staci textovÿ editor 
a nèkolik základních znakú, 

které se do textu na 
pfíslusnych místech 

vklàdají, Chee to ji¿ trochu 
citu pro hudbu nebo notové 

podklady a schopnost 
s nimipracovat

Murk-up Key E

Bar line types 
I I Regular bars

|: :| Repeat
|: :n| n Times
[A ] Label as A

|A| Copy A

Beat markers

Full beat {circumflex)
1/2 beat (accent)
1/4 beat (quote)
1/3 beat (tilde)
1/6 beat % [percent)

Je k tomu zapotfebi ale jiz trochu citu 
pro hudbu a rytmus. Pouzívané znacky 
a prikazy jsou jednoduché a není jich 
moc (viz obr.).

Pro zázriam vlastního zpëvu Ize 
nastavit pozadované parametiy (mono, 
stereo, vzorkovaci kmitocet) a název 
souboru pro jeho ulození na disk. Je 
nutné mit na zfeteli, ze obzvlásté pfi 
kvalitním záznamu a delsi pisnicce 
mùze bÿt soubor hodnë velikÿ (nèkolik 
megabajtù).

Program Kar-A-O-Ke není jen jed- 
noduchÿm automatem na nèkolik pis- 
nicek se zobrazovanÿm textem, ale 
skÿtà dost prostoru vlastnim experi- 
mentùm a vyuziti i nad rámeo svého 
púvodního ùcelu.

Na obràzcich 
nahore a vpravo 

je vidèt, ¿e 
vzhled programú 

Ize zceia 
pUzpûsobit 

svému vlastnímu 
vkusu

CARTA 96
: doplñovaná on-line

CZ2

Microsoft Encarta je zfejmë nejbo- 
hatèí a „nejmultimediálnêjsí“ encyklo- 
pedii na CD-ROM. Jeji nové vydání pro 
rok 1996 pfinásí 7000 aktualizovanÿch 
clánkú, 300 novÿch õlánkú (napf. Inter
net, virtuální realita, DNA, NAFTA, 
olympijské hry v Atlante ad.), 500 no
vÿch fotografií, nové zvukové nahráv- 
ky, 9 novÿch videoklipû. Vice nei 950 
map bylo upraveno tak, aby odpovidaly 
soucasné situad a byly pndany dvë no
vé interaktivni õinnosti.

Nové domovskà obrazovka (Home 
Page) je obdobou domovskÿch stránek 
na World Wide Web Internetu - je to 
obrazovka s barevnÿmi ikonami, umoz- 
ñujícimi snadnÿ pfistup k nejcastëji 
pouifvanÿm funkcim Encarty. Je alter- 
nativou k hlavnl obrazovce (Main 
screen). Oblibenÿ vyhledávací nàstroj 
Pinpointerbyi doplnën a ukazuje stáva- 
jici navolenÿ fiitr pro vyhledávání.

Nejvÿraznëjsi novinkou oprati pfed-
chozímu vydání je vsak Yearbook
Builder. Tato nova funkce umoini uzi-

vatelùm Encarty kaidÿ mësic získat pñ- 
bliinë 40 novÿch aktuálních doplñují- 
cích materiálú, které se snadno pfidají 
do adresáfe Encarty na pevném disku 
a encyklopedie s nimi bude zacházet 
jako s kterÿmikoliv clánky ci obràzky na 
základním CD-ROM. Tyto pravidelné 
doplftky, zvefejñované vidy prvni pon- 
dël í v mésici, si Ize (v prvnim roce zdar- 
ma) nahrát pfes modem z Microsoft 
Network nebo zlntemetu (asi 500 kB 
mêsíõnê). Budou informovato hlavních 
událostech ve svëtë v uplynulém mésí- 
ci a pnnáset základní doplñující materi- 
ály do encyklopedie napf. zmëny vlád, 
vznik novÿch státú nebo zmëny jejich 
hranic, pfírodní katastrofy, vÿznamné 
vëdecké objevy, umëlecké a sportov- 
ní události ap.

Je to první znâmka toho, ie pojem 
multimédia se opët rozrùstâ. Ui nejen 
text, obràzky, zvuk, video - dalsím ,,mé- 
diem“se stávají komunikace a postup- 
në budou s tèmi stávajícimi ve stále 
tësnëjsim vztahu.

OD NOVÉHO ROKU 
RUBRIKA MULTIMÉDIA 
s FIRMOU

Microsoft
Jsou to jii tn roky, co pñpravujeme 

tuto rubriku ve spolupráci s firmou Op
tomedia. Nacházeli jste v nf mnoho in
formad o vice Ci méné ùspësnÿch 
hardwarovÿch i softwarovÿch produk- 
tech. Finna Optomedia vsak postupnë 
menila svoje zamëreni a v soucasné 
dobë jsou jiz multimédia na ùrovni na- 
seho casopisu na okraji jejiho zàjmu. 
Projevilo se to i na vÿbëru nabizenÿch 
CD-ROM a popisovaného hardwaru 
(CD-ROM Towery, CD-ROM rekordéry 
a dalsí spíse profesionální zarízení). 
Rozhodli jsme se proto pravidelnou 
vzájemnou spolupráci ukonõit.

Nadále budeme tuto rubriku pnpra- 
vovat ve spolupráci s firmou Microsoft, 
jejíi produkty jste ostatnë nacházeli 
v rubrice uz vice nez rok. Stáie vétsi 
zájem Microsoftu o spotfební trh práve 
v oblasti multimédií, téméf bezkonku- 
rencní kvalita i mnoiství vydàvanÿch 
CD-ROM titulû a vÿraznà orientace na 
zpfístupnãní informaci vsem prostfed
nictvim komunikacnich siti a pohodl- 
nÿch nástrojú k jejich ovládání by mëly 
bÿt zárukou toho, ze zajimavÿch infor
maci bude v rubrice Multimédia i nadá
le vice nez dost.



Microsoft;
Microsoft Fury3 je první akcní arkádovou J| 

hrou Microsoftu. Je to futuristická hra pro jV 
jednu osobu. Sedíte v plnè vyzbrojené Jr? 
vesmírné lodi a podnikáte kompletní bojo vou" 
a záchrannou misi, pri které je vasím úkolem 
zachránit osm planet pred znicením.

Bèhem hvëzdnÿch válek vyvinula koalice nezâvislÿch 
planet typ bionickÿch bojovnikû, vyhlàëenÿch svoji Istivosti 
a fyzickou silou. Skvële fyzicky disponovanÿ a neustále agre- 
sivni mohl jedinÿ Bion bëhem nékolika dnù zniôit véechny 
obyvatele planety. Diky témto bojovnikûm vyhrâla koalice 
válku. Po válce ovèem byla jejich agresivita neprijatelnà a by
lo rozhodnuto je véechny zlîkvidovat. Nëkolik Bionû véak zù- 
stalo a obsadilo vzdâlenou planetu nazÿvanou Fury. Naplá- 
novali si obsazení dalélch sedmi planet koalice, aby ziskali 
prostfedky k dosalení konecného eile - totálniho ovládnuti 
vesmiru. Vaëim úkolem je tomu zabránit.

Máte detailní informace o kazdé planetë a umísténí stra- 
tegickÿch objektû Bionû, které je traba zniëit. Na kazdé plane
të je potfeba tri samostatnÿch misi. Po jejich ukonõení vás 
vale lod*  dopravi na daléí planetu. Zaõínáte na planetë Ter
ran, která je i sídlem veden! Koalice nezâvislÿch planet a její 
Mírové rady. Postupné se svojí misi navstívíte planety L24D, 
Ares, New Kroy, Sebek, Vestra, Tiamat a nakonec Fury, zá- 
kladnu Bionû.

Vaée locf je dobfe vyzbrojena a dobre ovladatelná. Létáte 
nad povrchem planet s velmi realistickÿm pohledem na je
jich rûznorodÿ povrch - mraky, oceány, hory, mèsta, základ- 
ny, veetné i takovÿch detailû jako jsou stíny.

• Vaée vesmímá locf má sest stupriti volnosti. Navíc 
poskytuje pilotovi unikátní moznost pozorovat kazdou akci 
ze véech smërû, nezávisie na pohybu lodi.

• Lze létat ve tfech rûznÿch úrovnich - nad povrchem 
planety, uvnitf planety skrz tunely a nad mraky.

• Osm planet, z nichz kaídá má svûj specifickÿ terén 
a pfekázky, a 24 rûznÿch typû vÿprav zaruõuje, ie se vám 
hra hned tak neokouká..

• Múdete si nastavit jeden ze ctyr stupriti obtíznosti- jed- 
noduché, normálni, tëzké a hrozné.

• Plasmové zbrané, lasery, fizené strely a bomby posky- 
tuji pilotovi potrebné vybavení k zvládnuti kazdé mise.

• Vesmímá locf vydrzi urõitá poskození, pñ jejichz pre- 
krocení je zniëena. Je k dispozici urôitÿ omezenÿ pocet pros- 
tfedkû, kterÿmi Ize obnovovat ochranné étíty.

• K vyhledání a likvidaci nepfátel v prostoru i na zemi je 
k dispozici 3D radarová obrazovka a systém souradnic.

Microsoft Fury3 je hra nároóná na poöitac. Potfebujete
multimedia PC s procesorem 486DX2/66 nebo lepéím, ope-
raöni systém Microsoft Windows 3.1 nebo 95, 8 MB RAM
a 20 MB mista na pevném disku, mechaniku CD-ROM, moni
tor SVGA (256 barev), Microsoft Mouse nebo kompatibilní
ukazovací zafízení, zvukovou kartu a siuchátka nebo repro-
duktory, éikovnÿ, i kdyz ne nutnÿ, je joystick.
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MicroSim Design Center
Autor: MicroSim Corporation, 20 Fairbanks, 

Irvine, CA 92718, USA.
HW/SWpozadavky: Windows 3.x.
To je zase jednou program pro techniky. 

Jeho struenÿ popis by zabral urõité obsah ce- 
lého casopisu, takze tato informace bude jenom 
nástinem toho, k cemu program MicroSim De
sign Center je.

Je to program, simulující chování analogo- 
vÿch i digitálních elektrickÿch obvodù. Obsahuje 
kompletní editor pro kreslení schémat a dalsí 
moduly, potfebné pro jejich kontrolu, simulaci 
a testování.

0« £d» Search Help
K Schematics Hetlist •

R RS1 
R RS2 
R RC1 
R RC2 
R_RBIAS 
0_CL0A0
U U1 
♦SIH 
ajn 
D_«2

qjpt 
» U2 
v U3

0»

$H BOOS 
$H 0007 
$H 0009 
$H~0010 
$H 0011 
$H 0009 
$H 0005

$H BBBU 
0 ÎK 
UDO 1«< 
UDO 10k 
UDO 20k 
$H 0010

0.1» SHeg
$H 0009 $H 0004 
$H 0010 $H 0007 
$H 0011 $H~0011 
$H 0013 $H 0011 
UDO 0 de *Í2v 
UEE 0 de -12»

SP
$H 0013 Q2H2222A 
$H 0013 Q2H2222A 
UEË Q2N2222A 
UEE Q2N2222A

Takto vypadà vygenerovanÿ netlist
(cutrent) Part:

üefp-Fi

Maik Voltage differential 
Mark Current into Pin

QearAO 
Show All 
Sfaow Selected

Navrhnete-li schéma, funk
cí Electrical Rule Check zkon- 
trolujete jeho základní elek
trické zapojeni - propojení na
pájení a uzemnéní, duplikáty 
labelü, nepfipojené vÿvody ap. 
Potom necháte vytvofit tzv. net
list, seznam vèech soucàstek 
a jejich propojení. Dále si sta- 
novíte, jaké analÿzy pro vás má 
program udélat, definujete pfe
snë potfebné vstupní paramet-

Tak jak pñdáváte dalsi ménci body, zobrazují seCLOAO
—li

so

Z tohoto menu volite svúj „merici hrot“ 
a umístite ho do libovolného mista 

schématu

r Transient Analysis — 

Print Step:

j Final Time:

| No-Print Delay:
i Step Celling:

j C Detailed Blas Pt

|20ns 

|l000ns

C Use Init Conditions i

Editor pro kreslení schémat je velice 
komfortní a pouzívá knihovny symbolû, 
které mûzete editovat, doplñovat i vy
tváfet. Umozñuje manuáiní i automatic- 
kÿ popis schémat (referenéní oznacení 
soucàstek -R1, R2, C1 ap.). K jednot- 
livÿm soucástkam se ukládají i jejich 
parametry, potfebné k simulad a ana- 
lÿze navrzeného obvodu.

f • Fourier Analysis —.............
i C Enable Fourier

j Center Frequency: [

! Output Vars.: [

Podobnym zpúsobem lze 
zadávat parametry k mnoha 

funkelm simulace
Do obrazovky múiete pridat i pohyblivé kurzory 
se zobrazením polohy a odpovídajících hodnot

• Jmw a»» G**** g»ws t&it*

ry a spustíte simulaci - lze si to 
pfedstavit asi tak, ¿e obvod né- 
kde ve vasem poõítaõi jakoby 
ozije. Volbou funkce Probe se 
otevfe dalsí okno, které lze po- 

, jímatjakoobrazovkuoscilosko-
pu. Po umísténí „méficích hro- 
tú" na rúzná mista schématu se

KUPÓN
FCC-AR 12/95

phlozite-li tento vystñzeny kupón k vaèi 
objednévce volné sírenych programu 

od FCC Folprecht, dostanete 
slevu 10%.

Funkce Probe zobrazi 
vsamostatném okné prúbéh 
signálu ve zvoleném bodé

SHAREWARE

a/12
95 39



Progr^my od FCC Fotprecht \

SNP8 , 
40011 UStinadUabem

vám okamzitë na této obrazovce objeví 
prúbéh signálú (napétí, proudu,...) ve 
zvoleném misté.

Simulace má siroké moznosti na
stavení, podle toho jakÿm zpüsobem 
chcete obvod otestovat. Volite vstupy 
a vystupy a signály na nich, múzete sní- 
mat pFechodové charakteristiky, zjis- 
tovat, jak se obvod chová pri zménách 
napájecího napétí, teploty, jak reagu
je na poruchové impulsy atd. atd. Pro 
radioamatéra je to púvabná hracka - 
múzete tvorit elektrické obvody a kon- 
trolovat jejich funkci, ani¿ byste pnpájeli 
jedinÿ rezistor nebo kondenzátor.

Program prûbëznë vytvárí potFeb- 
nou dokumentaci - popis chyb, kvúli 
kterÿm nëco nemùze správné praco- 
vat, i namëfené parametry. Ze schéma
tu i ostatních otevFenÿch oken lze pfe- 
náset zvolené vÿfezy do schránky (clip
board) a odtud uz kamkoliv podle va- 
éich potfeb, vse lze také pfimotisknout.

Tak tolik ve struõnosti pro názomé 
pochopení, k cemu MicroSim Design 
Center je. Jinak to bude chtít se na 
dlouhé hodiny do programu „ponorit“, 
ucit se a experimentovat. Program je 
oznacen jako vÿvojovà verze a nikde 
neni zádná zmínka o registraõním po- 
platku nebo Ihúté. Potfebné informace 
lze zfejmë získat na ádrese autorské 
spolecnosti. MicroSim Design Center 
zabere po instalad na pevném disku 
asi 4,5 MB a je zkomprimován ve dvou 
souborech pspic51a.zipa pspic51b.zip 
na CD-ROM CICA for Windows.

Tuetdsy. Noucnher 15. the >X9th dey of 1995

24588)9.06

M.O until beyinniny0»? Winter «winter se latice»

«9slS
•4(28

97 ascends later than yesterday
90 seconds earlier than yestsrda

9 hours 6 Minutes 
196 seconds lass than yesterday

-18.6 decrees «sun south of ecuatorial «lane»

IS ain 29 sec «clock tine earlier than sundial tins)

Zobrazeni osvétlené a neosvétlené césti zemékoulev programu Earthwatch

EARTHWATCH
Autor: Larry Nagy, Elan ware, Inc., 

134 Normandy Dr., Brunswick, Ohio 
44212, USA.

HW/SW pozadavky: MS-DOS, CGA 
nebo VGA displej.

Earthwatch je jedním z programú, 
které dynamicky zobrazuji cas v rûz- 
nÿch mistech svëta a udávají vÿchody 
a západy Slunce a Mésíce.

Program plynule (v souladu se sys- 
témovÿm õasem poõítaõe) zobrazuje 
osvétlená a neosvétlená mista zemë- 
koule, easy vÿchodu a západu Slunce 
a jejich posun oproti pfedehozimu dni. 
Pfi pohybu myèi ukazuje zemëpisné 
souradnice mista, nad kterÿm se pràvë 
nachází kurzor. Z menu Ize vyvolat tzv. 
almanach (viz obr.), kterÿ navíc prinásí

Juliánské datum, poõet u- 
plynulÿch dni v roce, pocet 
dni, zbÿvajicich do konce 
stávajícího rocniho obdo- 
bi, délku dne, cas ve zvo
lené õasové zóné, platné 
datum na obou stranách 
datového rozhraní, pozici, 
stáfi a fázi Mësice ap.

Datei polozkou menu 
lze vyvolat tabulku vÿcho- 

dú a západú Slunce a fáze Mësice pro 
kterÿkoliv zadanÿ mësic a rok (viz obr.).

Registrarmi poplatekza Earthwatch 
je 25 USD, program zabere na pevném 
disku asi 600 kB a je pod oznaëenim 
ewatch30.zip z CD-ROM CICA for Win
dows.

SCPKey
Autor: Michael Soflin, Sanilac Com

puter Products, 75 South Elk St., Suite 
101, Sandusky, Ml 48471, USA.

HW/SW pozadavky: Windows 3.x.
SCPKey pfevádí data, pficházející 

do zvoleného sériového portu, na stis- 
ky kláves, a tim je umozñuje vkládat do 
libovolného programu, kterÿ pràvë vy- 
ókává na vstup z klávesnice. Jednodu- 
chÿm textovÿm souborem scpkey.ini jej
Ize nastavit pro libovolnÿ program ve 
Windows. Vyuzití najde vèudetam, kde 
je zapotfebi zpracovávat krátké i delsí 
série dat, pFicházejících pFes sériovÿ 
port - napF. ze snímaõú prouzkovÿch 
kódú, digitálních stupnic, mëFicich pFí- 
strojú ap.

Registrarmi poplatek je 35 USD, 
program zabere asi 130 kB a je pod 
oznacenim scp.zip z CD-ROM Cica for 
Windows.

[fewSOOS PM0 ■ EWV30

SOLUNAR DfiTfi FOR: Lat -49,50 Lon -14,25 December
(add on« hour for daylight savings tine)

1995

Day Sunrise Sunset Moon Day Sunrise Simse t Noon

---------HIESS ANY KEY TO BETAM TO I* IN NKNH - - -

Almanach 
a tabulka 
vÿchodù 
azápadú 

Slunce 
programu 

Earth
watch

1
2
3
4
5
6
7
8
9

10
11
12
13
14
15

7:38 
7:40 
7:41 
7:42 
7:44 
7:45 
7:46 
7:47 
7:48 
7:49 
7:50 
7:51 
7:52 
7:53
7:54

16:05 
16:04
16:
16
16:
16
16
16
16
16
16

84 
03
83 
03
82 
02
82 
02
02

16:82 
16:82 
16:82 
16:82

72.5% 
81.1% 
88.3X 
93.8% 
97.6%
99.7% 
99.9% 
98.2% 
94.9% 
89.9% 
83.5% 
75.9% 
67.2%
57.8% 
47.7%

16
17
18
19
20
21
22
23
24
25
26
27
28
29
30
31

7:55 16:82
7:55 
7:56 
7:57 
7:57 
7:58 
7:58 
7:59 
7:59 
8:00 
8:88
8:88 
8:80 
8:01 
8:81 
8:81

16:02 
16:82 
16:03 
16:03 
16:03 
16:84 
16:05 
16:05 
16:06 
16:86 
16:87 
16:08 
16:89 
16:18 
16:18

37.5%
27.4%
18.8%
18.8%
4.8%
8.6%
8.2%
2.8%
8.2%

16.8%
25.4%
35.8%
46.5%
56.9%
66.7%
75.6%

PRESS RNV KEV TO RETURN TO MIN MENU



VYBRANÉ PROGRAMY COMPUTERJIMAZ

Fuzzy’s World 
of Miniature Space Golf
Autor Pixel Painters Corporation, 

Box 2847, Merrifield, VA 22116, USA.
HW/SW pozadavky: 386/33 MHz, 

4 MB pamëti, VGA+ a myé. Viele dopo- 
rucujeme zvukovou kartu (hra podpo- 
ruje a sama detekuje vëtsinu bëznë po- 
uiivanÿch) - zvuk u téhle hry je vázné 
fantastickÿ!

Nàdhemÿ minigolf plnÿ originálních 
nápadú, bezvadné hudby a skvélé gra- 
fiky. Nestává se casto, aby mohl hemi 
trh uvftat opravdu novÿ nâpad. Jestë 
vzàcnëjèi je, kdyz se novÿ nápad po
dan i kvalitnë zpracovat. A ùplnè ojedi- 
nëlé je, kdyz se taková novátorská hra 
objevi mezi volnë éifenÿmi programy.

Fuzzy’s World of Miniature Space 
Golf je pràvë takovou vÿjimkou. Tvûrci 

_se volnë inspirovali golfovÿmi simu- 
lâtory, které pfepracovali do podoby 
stravitelné a atraktivni pro malé dëti, 
pro teenagery r pro dospëlé. Ve volnë 
sifené verzi se budete s neposednÿm 
mickem potÿkat na Sesti jamkách (në
které jamky vsak maji nëkolik désti, 
takze ve skutecnosti je k dispozici té- 
mëf tucet rûznÿch minigolfovÿch drah) 
a verze registrovaná má jamek dokon- 
ce osmnáct (drah je ovèem opët nëko- 
likrât tolik).

Zádné dvë drâhy pntom nejsou stej
né - zacnete na rovném trávníõku, ale 
zàhy prejdete k roztodivnÿm drahám, 
kde se bude micek divoce odrázet od 
pruznÿch mantinelù, kde bude padat 
do èpatnÿch jamek, kde jej budou uná- 

èet pásové dopravníõky, odpuzovat 
elektrickà pole, vcucávat bazinky a... 
...Vsak se pódívejte na obrázky. Ná- 
strah, kterÿmi musite micek provést, je 
nespocet - „faleèné“ jamky, horká lávo- 
và pole, silové bariéry...

Zvlàst rnenéim dëtem se bude hro- 
znë libit spousta legracnich animaci, 
pfi kterÿch obyvatelé Bláznivého svë
ta (volnÿ pfeklad Fuzzy's World) pfenâ- 
éeji mièky od jedné jamky k druhé. 
Hlavnè diky jim se budou s Fuzzy’s 
World bavit i po mnoha hodinâch. A ta 
grafika! A ta hudbal Prostë super!

Jedna z mâla nenâsilnÿch her, nad 
nimiz ani zvlõilé ditkô patmë neohme 
pohrdavè nos. Bez nadsàzky univer- 
zálni vánocni dárecek pro uzivatele po- 
citacù vèech vëkovÿch kategorii.

Registracni poplatek cini v USA 28 
USD, ale program se firmé JIMAZ za- 
líbil natolik, ¿e ve spolupráci se spoleõ- 
nosti Pixel Painters pñpravila pro nás 
trh verzi ceskou, kterou nabizi v atrak- 
tivnim vánoçnim baleni za velmi pñja- 
telnou cenu 500 Kõ. PFipadá-li vám 
i tento poplatek pfilié vysokÿ, múdete si 
zá 240 Kõ u firmy JIMAZ na disketách 
éíslo 3.5HD-9925 a 3.5HD-9924 objed
nat anglickou volnë éífenou verzi.

Krazy Face
Autor: Progressive Products, Box 

1575, Paso Robles, CA 93447, USA
HW/SW pozadavky: 286+, VGA+, 

DOS 3.3 a myé.
Skvëlÿ nápad, jak seznámit pFed- 

ékolní ditko s pocítacem. Krazy Face se 
myélenkou dost podobaji programu 
Let’s Face It! I tady jde v podstatë o kre
sleni karikovanÿch oblicejú, zásadni 
rozdíl ale spocívá ve zpracování.

Program Krazy Face je urôen dëtem 
a proto postrádá slozitéjsí kreslicí ná
stroje (zoom, otácení nebo pokFivo- 
vání), které z Let’s Face It! õiní téméf 
nástroj profesionáiú. Kresleni portrétû 
v Krazy Face je vÿraznë jednoduééi 
a podobá se práci s gumpvÿmi razítky 
- z nabidek si dêcko vybírá jednotlivé 
õásti obliceje (oci, usi, nosy), doplñky 
(náuénice, motÿlky, beruèky a kyticky), 
pfipadnë geometrické tvary a písmen- 
ka, které dotiskuje do jednoho z desitky 
pfedkreslenÿch „slepÿch" obllõejú. Se- 
stavenÿ polotovar si nakonec dokres- 
luje pomoci nàstrojûznàmÿch z bitma- 
povÿch grafickÿch editorû (tuzky, válec- 
ku, spreje, gumy...).

Grafické provedeni je vynikající 
a bude se dëtem urcitë zamlouvat, styl 
kreseb je svÿm zpùsobem podobnÿ 
postaviõkám Zdeñka Smetany (napf. 
populámi Kfemilek s Vochomùrkou). 
Pfi vèem malování si ditko ani neuvë-

domi, ze zaõiná rutinnè zvládat práci 
s myèi, le se vyznà v grafickÿch na- 
bídkách a... prostë ékola hrou. Mâte-li 
pocitac a potomka ve vëku od tfi do 
sedmi let, neváhejte!

Volnë sírená verze sice umi ukládat 
obrázky do tzv. „gallery“, avèak neumí 
je vytisknout. Máte-li zájem o plnou ver
zi s podporou tisku, dvëma sadami do- 
plfikovÿch obliõejú a malÿm pFekva- 
pením, zaplatte firmé Progressive Pro
ducts registracni poplatek ve vÿéi 15 
USD (+ 5 USD poétovné).

Volnë síFenou verzi najdete na dis
ketë 3.5HD-9911 firmy JIMAZ - na pev- 
ném disku zabere asi 1,3 MB.



NOVINKY POCÍTACOVÉ LITERATURY
Microsoft Windows 95 Resource Kit

Publikace Microsoft Windows 95 Resource Kit je oficiálni technickou pfiruckou k operacni- 
mu systému od firmy Microsoft, nazvanému Windows 95. Kniha je primo dilem tvûrcû 
operaõního systému Windows 95 a obsahuje podstatné informace primo od jejich zdroje. 
Dvoudílná publikace je uröena pro ty, kteri chtéji, aby pfed nimi novÿ operaòni system neskry- 
val zádná tajemstvi. Do nejmensiho detailu jsou zde rozpitvàny prave nejobtiÈnèjsi ¿àsti 
Windows 95, které se tykaji jejich instalace, sífování v nejrúznèjsích prostredich, sprava a bez- 
pecnost systéfnu, uzivatelské profily, konfigurace a ladèni vÿkonnosti, konfigurace pridavnÿch 
zarizeni, diskovÿ a souborovÿ system, multimédia, tisky a velmi obsàhlé komunikace. Zàdny 
jinÿ zdroj vám neposkytne natolik hluboké a hodnovémé informace o Windows 95; chcete-li 
zaõít novÿ operaöni systém studovat, pak nejlépe odstartujete právè zde!

Kniha obsahuje následující cásti:
Instalace: jednotlivá, ze serveru, z rûznÿch operaônich systémû, pomoci skriptu
Sítování: na sitich Microsoft, Novell, DEC, IBM võetné technického rozboru protokolû a ovladaôû 
Správa systému: bezpecnost, uzivatelské profily, vzdálená správa
Ladéní: dosazeni nejlepsi vÿkonnosti systému, disku, sité; rese ni problémû 
Konfigurace: zarizeni ISA, EISA, PCI, Plug and Play, veèkeré periférie 
Diskovÿ a souborovÿ systém: správa disku, komprese, dlouhá jména souború, cacheovâni. 
Multimedia: rozhrani, podpora zarizeni, záznam, editace a pfehrávání, digitálni video, audio
Zavâdénf systému: jak nejlépe provést pfechod na novÿ systém na jednotlivém pocítaci i v organizad 
Podpora aplikací: spouétèni programû, parametry, podpora DOSu, 16bitové a 32bitové aplikace, OLE 
Tîsk a pisma: instalace a konfigurace tiskáren, pouèíváni rastrovÿch a vektorovÿch pisem Windows 95, feseni problémû
Komunikace: práce s modernem, elektronickou postou, Microsoft Exchange, brány na daléí sité, pouzívání Microsoft Faxu, Dial-Up Net
working, Mobile Computing, sft’ Microsoft Network, pristup k Internetu 
Architektura Windows 95: registry, VMM, kernel, GUI, podpora aplikací ■
Sítová architektura Windows 95: WinNet, NDIS, IPX/SPX, NetBEUI, IPC 
Windows Registry: obsah, struktura, hiérarchie, obnovování ztracenÿch dat, inicializaõní soubory f
Mezinárodní verze Windows 95: pfehled, pisma, národní nastavení, tridèní . X»
Reèení problémû: symptompy, Safe Recovery, Startup disk, problémy se zarizenimi a oviadaci 
Dodatky: rejstfik prikazû z prikazové fedky, pfehled systémovÿch souború, INF soubory, MSBATCH ’ '
soubor, zástupci, Accessibility, daléí zdroje informaci.

2 díly (celkem 1200 stran) + 3 diskety 695,- kõ

NOVINKY TECHNICKÉ LITERATURY

Nakladatelství BEN - technická literatura vydalo v mésíci fíjnu hned nékolik knih. Jedná se o diouho slibovanou prirucku 
Stanislava Péchala MONOLITICKÉ MIKROPOÕÍTACE (195 Kõ), pfíruõku Jaroslava Vlacha POCÍTACOVÁ ROZHRANI - 
pfenos dat a fidici systémy (119 Kõ), a vydání zbylÿch svazkú knihy MS WORD 6 - KOMPENDIUM (sv. 2,3,4 - po 299 Kõ). 
Pro trvafÿ zájem byl dotistén Pfehled obvodú fady CMOS 4000 -1. díl (165 Kõ). Pfírucka NABÍJECKY A NABÍJENÍ (59 Kõ) 
sice vyèla jiz pfed púl rokem, ale pro toto zimní období je nanejvÿs aktuální.

Béhem zimy 1995/96 by mély vyjít následující tituly: OPERACNIZESILOVACE (Ing. Puncocháf), Pfehled polovodicovÿch 
soucástek TESLA (D, ZD, LED, T, Ty, ...) ve standardním formátu A4 a Základy AutoCAD 12 (urceno studentúm, 79 Kõ).

ÌÌE9Ì
centróla (prodejna, sklad, distribues, zásilkovà sluiba):

Vesínova 5, 100 00 Praha 10
tel. (02) 782 0211, 782 0411, fax (02) 782 2775

prodejna:________________
Slovanská 13, PLZEN 
telefax (019)72410 87

Slovensko: BEN, Internátna 2, 974 01 Banská Bystrica, tel. (088) 35012, 732629
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RÁDIO „Nostalgie“

Pnjímac TORN Eb
Na rohu náméstí ve Svitávce, proti soée svatého Jana, stojí hostinec, 

kdysi dávnoPansky dúm, ale uiza první republiky nazÿvanÿ Dëlnickÿ dúm. 
Zde méli Rusové pfed padesáti lét¿ v kvétnu 1945, po odchodu némecké 
armády, redakci frontovÿch novin. Zádny velkÿ iumál. Jeden list, po obou 
stranách potistënÿ zprávami z front, z domova a ze svéta. Ty noviny délai 
kapitán Burikin s nèkolika vojáky na malé polní tiskárné. Srdcem redakce 
byl stûl s hromádkami popsaného i cistého papíru a s pfijímaõem némecké» 
ho púvodu Tom Eb, kterÿ si s sebou vezli uz búhví odkud.

Tom Eb je masivní kovová cerna be- 
dÿnka 33x21x21 cm s mohutnÿm drza- 
dlem nahofe k pohodlnému pfenáéení, 
karusel k pfepínáni kmitoõtú od 99 do 
7095 kHz v osmi rozsazích, ladici stup- 
nice od nuly do sta, jemné ovladatelná.

Protone kmitoctovÿ prúbéh není li
neami, jsou zde jestè dvé cejchovací 
tabulky s pfesnÿmi kmitocty po péti d íl- 
cích a malá tabulka nahofe s údajem, 
jakÿ kmitoctovÿ rozsah odpovídá jed- 
nomu dílku stupnice, Otácením karu
selu se mèní i tato tabulka, takze nala- 
déní zádaného kmitoõtú je snadné.

Majitelúm transceiverú a pfijímacú, 
zvyklÿm odecítat kmitocty na displeji 
s pfesností desitek Hz, se múze kali- 
brace toma zdát primitivni a neposta- 
õující. Pfedválecnému amatérú, kterÿ 
ladil knofliky a mikroskálami s císlice- 
mi a v kmitoctovÿch rozsazích se ori
entoval pomocí kálibraõnich kfivek a vl- 
noméru, pfipadala jako znamenitá. Je 
tu jeèté knoflík na regulaci zesilení v nf 
stupni, knoflik fízeni zpètné vazby, u nè- 
kterÿch pfístrojú knoflík, u jinÿch jen 
éroubek se záfezem k ovládání konden
zátoru pro pfizpúsobení antény a vypí- 
naõ nf filtru.

Alois Weirauch, OK1AW, se pfe vál- 
kou zafadil mezi DXmany svètového 
fbrmátu (moino se doõíst v QST z té 
doby) s pfijímaõem 0-V-1, coi byla 
dvoulampovka s jedním stupnèm de- 
tekõnímajedním nfzesilovaõem. Poz- 
déji sí pofídii PENTO SW 3 AC, tfílam- 
povku s jednim vf stupném, detekci a 
jedním stupném nf (1-V-1), .délai" celÿ 
svët a byl nadmiru spokojen. Tom Eb 
je jestè o stupen dokonalejsí, má vf ze
silovace dva (2-V-1). Tyto dva vf zesi-

Obr. 1. Pohled na 
éelni panel 

pfíjímace Tom Eb

lovací stupné ne
jen zvétéují citli- 
vost pfíjímace, aie 
zmensují na zane- 
dbatelné mínimum 
vyzafování zpétné 
vazby vdetekcním 
stupní. Tato zpét- 
ná vazbaje daléím 
dúleiitym cinite- 
lem. Tésné pfed 
nasazenim,které 
se projevi klapnu- 

tim, markantnè zvètèuje citlivost pfijí- 
maõe pro telefonií a tèsnè za nasaze
nim pro telegrafii. Záleií na jemném 
otáõení knoflíku o desetinu mm a na 
zkuseností telegrafisty. Reakcí je moi
no ovládat naklápéním civek, otocnym 
kondenzátorem nebo zménou napètí 
na stínicí mfízce.

Kapacitní, z hlediska kmitoctové sta
bility priznivy zpúsob je aplikován v pn- 
jímaõi Tom Eb. (Zpétnou vazbu uvedl 
do radiotechnikyA. Meissner v r. 1913.) 
Jednolampové zpétnovazební prijíma- 
õe ruéívaly v okruhu nèkolika km. Zpèt- 
nou vazbou zpúsobeny signál z Tom 
Eb proniká do vzdálenosti nèkolika de- 
sítek m a to jen velmi slabè. Knoflíkem 

Obr. 2. Zjednoduèené schéma pfíjímace

po pravé strane se otáõi trojnàsobnÿm 
ladicim kondenzátorem (3x18 az 186 
pF), kterÿ je tfecí spojkou spojen se 
stupnici. Na panelu pfíjímace Tom Eb 
(Tornister-Empfänger b) vidíme jestè 
dva páckové vypínaõe. Ten homi zapi- 
ná a vypíná nízkofrekvenõní akustickÿ 
filtr, spodní zhavicí i anodové napétí. 
Na pravé strané jsou zdífky pro anténu 
a uzemnéní (nebo protiváhu), na levé 
pro dva páry paralelnè pfipojenÿch slu- 
chátek a kulatÿ konektor pro pfipojení 
zdrojú. Kolíky jsou ocíslovány, na 1 pfi- 
pojíme +zhavení, na 2 -zhaveni, na 4 
+anodové napétí, na 5-anodové napéti. 
Na 3 nemusíme pñpojit nie a funguje to 
také. Véechny elektronky, bez ohledu 
na funkci, jsou stejného typu: RV2P800. 
Jmenovité zhavicí napétí je 2,4 V, zha
vicí proud 60 mA, v provozu pfíjímace 
se vsak poõítá se ihavicím napetim 2 V. 
Anodové napéti je 150 V, praktikuje se 
vsak pouze 100 V, napétí stínicí mfiz- 
ky je 75 V. Strmost je 1 mA/V.

Po uvolnéní tfí nejvétéích sroubu, 
které na panelu jsou, múzeme aparát 
vytáhnout z kovové bedÿnky a objevi 
se nám precizní, pfehledná, robustní 
konstrukce, typícká pro némecké vojen- 
ské pfístroje.

Po sejmutí stínicích plechú (zde je 
zase, jak uz jsme z jinÿch pfístrojú zvy- 
klí, redundance sroubkú) jsou pfístup- 
ny veákeré soucásti a spoje, peólivé 
znaõené podle schématu, jak je nakres- 
lili v némeckém vojenském spojovacím 
ucílisti v Kladsku v listopadu 1944. Do- 
lacTovací prvky v karuselu jsou dobfe 
pfístupné, stejné jako trimry triálu ajes- 
té po pul století s nimí vétéinou není za- 
potfebí hÿbat. Jediné je uzitecné vyeis- 
tit kontakty karuselu a elektronek a 
oéetfit loiiska otocnÿch kondenzátorú.

Poraiená fíéskonémecká branná 
moc zanechala na nasem území znac- 
né mnozství téchto pfístrojú, které pñ- 
èly vhod nasi armádé i amatérúm. Nasi 
vojáci odvrtalí étítky s némeckÿmi ná- 
pisy a tomy vétáinou nastf íkali na zele- 
no. Amatérúm se hodila pásma 160,80 
a 40 m. Ale co dál?

(Dokonóení pfíété)

Dr. Ing. J. Danes, OK1YG



Z RADIOAMATÉRSKÉHO SVÈTA

Jirka, OK1FCB - zàdnou z disciplln nevyhràl a presto byl první!

28. ríjen - rocník osmÿ J. Kolár, OK1KSL, na startu orientacního bëhu

Zdá se, zejedinou letosní dúlezitéj- 
sí akcí v modemím víceboji telegrafis- 
tú byl jiz 8. rocník závodu pfipomínají- 
cí státní svátek Ceské republiky.

Hlavním organizátorem byl radioklub 
OK1OMS Mseno za spoluúcasti radio- 
klubu OK5MVT z Prahy a postaral se 
o hladkÿ a dá se fíci i pfíjemny prúbéh 
soutéze. Nelze nejmenovat pro jeho zá- 
sluhy hlavního rozhodcihó Vlácfu Koz- 
líka, OK1FII, ktery vystupoval jesté 
v dalsích rolích jakozto pofadatel i spon- 
zor. Myslím, ze jeho pfispévek ocenili 
vsichni pfítomní, stejné tak i pfínos 
Svojdy Cápa, OK1FAK, s jeho neod- 
myslitelnou pocítacovou technikou.

Letos jsme posunuli termín az do 
první fíjnové soboty (7.10.) a jiz 14 dní 
pfedem jsme sledovali vyvoj pocasi nad 
Evropou. Dlouhotrvající ñecas by mohl 
ohrozit úcast, prípadné i prúbéh memo- 
riálu. Désf je nepfítelem císlo jedna 
hlavné v discipliné „provoz“, kdy jsou 
vícebojafi vystaveni béhem dvou hodin 
v terénu tvrdé zkousce. Pocasi nám 
vsak (opét) pfálo a tak vse klapalo jako 
na drátku.

Závody probíhaly v první cásti na 
sportovním stadiónu ve Méené. Tradic- 
né se zahajovalo príjmem telegrafíe, 
kdy 50 + 50 bodû za písmena a císlice 
v tempu 120 znakú za minutu získali 
hned dva závodníci (Miroslav Kotek, 
OK1FWW, a Jenda Kozlík, OK1OMS).

Vysoké stromoví obklopující hnété 
usnadnilo instalad antén. Nedostatek 
praxe v nahazování drátú do korun se 
projevil nékolika opozdénÿmi nástupy 
do první etapy „trafficu“. Kupodivu bo- 
dové ztráty nebyly velké. Tentokrát se 
prosadil s nejvétsím poctem spojení 
dlouholety vícebojar Martin Zabransky, 
OK1FZM, k jehoz 100 bodúm mél nej- 
blíze OK1FCB (o ném bude jesté fee) 
s 88 body.

Orientacní béh jsme absolvovali na 
mapè Pisecnÿ dúl. Kolona aut se zá- 
vodníky se na ni vypravila po dobrém 
obédé pfes Dubou a zaparkovala v obci 
Bukovec. Tarn jiz cekal tandem Ing. 
Vondra & syn (Stavební fakulta Praha) 
s postavenou tratí o deseti kontrolách. 
Po strmém zahfívacím vÿstupu na mis
to startu byli závodníci vypoustèni v in
tervalu tfí minut To proto, abychom méli 
dost casu na hledání zbloudilÿch béz- 
cú vzhledem k brzkému stmívání v tom
to roením období. Nastéstí se easy po- 
hybovaly v rozpétí mezi 56 a 80 min. a 
vse dopadlo nad ocekávní dobfe. Nej- 
lepsí cas mél Mirek, OK1FWW, kterÿ 
konecné protrhl smúlu v této discipliné 
a jen 8 vtefin za ním dobéhl jiz zmíné- 
nÿ OK1FCB.

Na závod pfijeli z péti ceskÿch okre- 
sú jen ti skalní vícebojari. Morava, kdy- 
s¡ basta víceboje, opét absentovala. 
Tajné se suská, proc asi, ale já to ne- 

feknu. Celkové byl první loñsky vítéz 
Jirka Martinek, OK1FCB (Hradec Krá- 
lové), kterÿ sice ani jednu disciplínu ne
vyhràl, ale v koneeném souctu s 286 
body porazil Mirka, OK1FWW (Praha 
7) o 7 bodû, za kterÿm o necelé dva 
body zûstal Martin, OK1FZM (Praha 2). 
Soutéz to byla velice vyrovnanà, nebot 
téméf vèichni startujîci si vybojovali II. 
vÿkonnostni tfídy. Zàvérem musim 
zvlááté podëkovat Ing. Vondrovi, kterÿ 
se podstatnou mérou zaslouzil o zdar 
celé akee.

Na shledanou za rok na 9. roeniku a 
dá-li pànbu (a sponzori) i za úcasti mo- 
ravskÿch (nebo Moravskÿch) bratfi.

OK1DVK

• Na BBS stanice OE3XSR-8 je nain- 
stalován americkÿ callbook. Po spoje
ni s touto BBS zadáte QRZ a znacku 
stanice - napf. QRZ K2CFL a stanice 
vám ohlásí plnou adresu, tridu a datum 
narozeni operâtora. Podobnè je na BBS 
ve Svÿcarsku - HB9PD-8 nainstalován 
mezinárdní callbook, kde je tfeba za- 
dat „QSL-manager“, a INT a pak se 
zadávají jen volad znaky. Nejnovéjsí 
pfehled véech QSL manazerû pak na- 
jdete v DX clusteru v Kodani.

QX
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Podmínky dipiomu 
Hanácké Atény

Diplom vydává radioklub „Hanácké Até
ny“ v Kroméfízi. 1/3 plochy dipiomu zabírá 
kopie rytiny pohledu na mèsto z roku 1593. 
Diplom získáte za spojení od 1. 1. 1995 
s radioamatéry okresu Kroméfíz vëemi dru- 
hy provozu na pásmech KV nebo VKV. Spl- 
néní na jednom pásmu nebo jedním druhém 
provozu bude na dipiomu vyznaõeno.

OK a OM amatóri musí získat 100 bodû 
(EU 50, DX QSO s OK2KTE + 2 stn okresu 
GKR). Bodování: za stanici z okresu GKR 2 
body, z mèsta Kroméfíz 3 body, s klubovou 
stanici okresu GKR 5 bodû, z mèsta Kro- 
méfíz 10 bodû a s OK2KTE (povinné) 20 
bodú. Pfi CW spojení je pocet bodú dvojná- 
sobnÿ.

Na VKV je obdobné bodování, ale náso- 
bicem je kazdÿ velkÿ ctverec, odkud zada- 
tel vysílá - sousední 2x, dalëi 3x, pak 4x atd. 
Mínimum je spojení s OK2KTE + dvëma stn 
z okresu. Spojení pfes pozemní pfevádéce 
neplatí.

Poplatek (OK, OM) 40 Kõ, ostatni 8 IRC. 
Vÿpis z deniku a poplatek zasilejte na: Ing. 
Marcel Cvacho, Velehradskà 3031, 767 01 
Kromériz.

Postopách 
Guse Brownings

Gus Browning, W4BPD, byl prûkopnikem 
„expediõní“ práce z neobsazenÿch a novÿch 
DXCC zemí, na expedice se vydával sám 
v letech 1962-69. Jednou z prvnich byla ex- 
pedice po rûznÿch ostrûvcich v Indickém 
oceânë.

Po jeho stopách se vydal HB9MX, které- 
ho známe i jako S79MX, s první zastávkou 

__na ostrovë Aldabra. Vybaven akumulâtorem 
s kapacitou 125 Ah a 100 W transceiverem 
to mël po technické strànce rozhodnë jed- 
noduëëi nei Gus, jeho signály byly v Evro- 
pë vynikajici, jako mival svého ôasu Gus, 
ovsem dovolat se nebylo zdaleka tak snad- 
né - zàjemcû z fad IOTA fanatikû bylo tento- 
kráte mnohonâsobnë vice nez pfed lety, kdy 
bylo moine bëzné s Gusem pracovat se 100 
W a LW anténou. Lhostejno, zda se jednalo 
o dalsí zastávky na ostrovë Farquhar õí ato- 
lu Cosmoledo.

Mimochodem - mël jsem pfílezitost coby 
zacínající amatér setkat se s Gusem nêkdy 
v 60. letech, kdyz spolu s OK1 MB obdivoval 
tehdy proslulÿ obchod s radiosouõástkami 
(inkurantní „srot“ nevyjímaje) v sousedstvi 
hlavní posty v Praze.

Problémy zkousek 
v Chorvatsku

V Chorvatsku, kde existuje velká toleran
ce ve vztahu k cizincûm a kde bylo mozné 
pracovat vëem majitelûm zahranicnich licen- 
cí dávno pfed podepsáním dohod CEPT, 
existuji velmi pfisné pfedpisy, pfipominajici 
stav u nás v 60. létech, pro místní obyvate- 
le. Existuje tam celkem 5 licenõních tffd, 
kazdÿ uchazec bez rozdilu musi profit mini- 
málné tfímesíõnim kursem, nez je pfipus- 
tén ke zkousce. Zkuëebni komisan jsou na 
nase pomëry nesmirnë pfisni, navic vètsi- 
nou lidé, ktefí s aktivni cinnosti na pásmech 
jiz léta nemaji nie spolecného. Pozadavky 
(a v kursech pfednáéená látka) neberou 
v potaz vÿvoj techniky. Baziruje se napf. na 
popisu trid elektronek, popisu indukenosti 
a vzniku magnetického pole kolem ni; kdyz 
jsem slysel vyklad v kursu, pfipadal jsem si 
o pëtatricet let mladsi, jako za doby Spicâ- 
kovy „Radiotechniky v otázkách a odpovë- 
dich“.

Intenzivnë se vyucuji morse znaõky. Prù- 
mëmë ze 100 zkouëenÿch ùspësnë skonõí 

a získá tfídu C (zacátecníci, ktefí mohou 
pracovat na KV, a to minimâlné po dobu jed
noho roku vÿhradnë z radioklubu, kde slozili 
zkouëky) mène jak 10 uchazeôû ! Vètsina jich 
ztroskotává na pfijmu a vysílání morse zna- 
cek, které pro tuto zaõátecnickou tfídu jsou 
vyzadovány tempem 60 zn/min! Asi 20 ai 
30 % ztroskotává i na technics a musí ke 
zkouskám znovu, ti ktefí sloií zkouêku ale- 
spon z techniky, získávají zacáteõnickóu tfí
du VKV (E).

Z provozu se toho mnoho nedozví a ne
ní to ani vyiadováno. Nejdríve po jednoroõ- 
ní práci v radioklubu je moiné se pnhlásit 
k dalsím, jeëtë obtíznéjsím zkouskám, kde 
se pro KV pásma vyiaduje znalost 90 zn/ 
min morse a teprve potom získá uchazeõ 
oprávnêní k samostatnému provozu (licen
ce tfidy B na KV, D pro VKV) pod vlastní 
znackou. Pro tfídu A, které mûie pracovat 
na vëech pásmech, se vyiaduje znalost 120 
zn/min morse.

Nepfàl bych nikomu z nasich dnesnich 
uchazeôû o koncesi sklàdat zkousky v Chor
vatsku !

OK2QX

......."".... . KV—."

Kalendár KV závodú na 
prosinec a leden

16.-17.12. International Naval MIX 16.00-16.00
16.-17.12. EADX CW contest CW 16.00-16.00
17.12. AMA Sprint CW 05.00-06.00
31.12. Canada contest MIX 00.00-24.00
1.1. New Year contest CW 09.00-12.00
6.1. SSB liga SSB 05.00-07.00
6.-7.1. AGCW Winter QRP CW 15.00-15.00
6.-7.1. RTTY Roundup RTTY 18.00-24.00
7.1. Provozní aktiv KV CW 05.00-07.00
8.1. Aktivita 160 CW 20.00-22.00
13.1. 0M Activity CW 06.00-06.59
13.1. OM Activity SSB 07.00-08.00
13.1. YL - 0M Midwinter CW 07.00-19.00
14.1. YL - 0M Midwinter SSB 07.00-19.00
14.1. DARC 10 m Wettbewerb MIX 09.00-12.00
20.21.1. Poskichacsky závod 1200-12.00
21.1. HA DX contest CW 00.W-24.00
26.-28.1. CQ WW160 m DX coitesi CW 22.00-16.00
27.-28.1. French DX (REF contest) CW 06.00-18.00
27.-28.1. Europ. Community (UBA) SSB 13.00-13.00
27.-28.1. YL4SSB QSO party CW 00.00-24.00

Podmínky jednotlivÿch závodú mûiete 
vyhledat v predchozich cislech cervené fady 
AR: Provozní aktiv a SSB liga AR 3/94, OM 
Activity AR 2/94, Aktivita 160 m AR 1/95 
v rubrice CRA, AMA Sprint AR 2/95, Int. Na
val AR 11/93, Canada contest AR 6/92, YL- 
OM Midwinter a REFAR 12/94, DARC 10 m 
AR 12/93, YL ISSB a Posluchacskÿ závod 
AR 1/94 (doplnëk 12/94), CQ WW 160 m 
AR 1/94.

Podminky AGCW Happy New Year con
test viz AR 12/92, ale adresa pro odesílání 
deníkú je nyni: Antonius Recker, DL1YEX, 
Hegerskamp 33, D-48155 Münster, BRD. 
Podmínky AGCW QRP Winter contest viz 
AR 12/94, ale opravte si postovní kód v ád
rese, kam posílat deník: Dr. Hartmut We
ber, DJ7ST, Schlesierweg 13, D-38228 Salz
gitter, BRD.

Hungarian DX CW contest
je plnÿ název závodu pora- A 

daného organizad MRASZ vzdy 
v nedëli tfetího víkendu v lednu, 
od 00.00 do 24.00 UTC. Kate- / T \ 
gone: jeden operator - jedno pás- «HA-HG» 
mo, jeden operator - vëechna %- f ff 
pásma, vice operátorú - jeden 
vysílaõ, vice operétorû - vice vy- 
sílacú. Závodí se pouze telegra- O' 
ficky v úsecích pásem doporu- v 
cenÿch IARU pro závody, a to na 
vëech pásmech 160-10 metrû, kromë pá
sem WARC. Vÿzva do závodu CQ TEST HA.

Vymënuje se RST a poradové císlo spojení 
od 001, mad'arské stanice prédávají za re
portem dyoupismennÿ kód oblastí, odkud 
vysílají. Clenové HA-DX klubu pfedávají 
misto kódu oblastí dvojmístné õlenské cís
lo. Spojení je moiné navazovat s HA/HG sta
nicemi a se stanicemi jinÿch kontinentû.

V jednotlivÿch ôiselnÿch distriktech jsou 
tyto oblastí:

HA/HG 1-GY, VA, ZA HA/HG6-NG, HE 
2-KO.VE 7-PE.SZ
3-SO, TO, BA 8-BN, BE, CS
4-FE 9-BO
5-BP 0-HA.SA

Bodování: za spojení s HA/HG stanici 6 
bodû, za spojení s jinou stanici mimo vlast- 
ni zemë 3 body. Nâsobiõe: jednotlivé HA 
oblastí a clenská cisla na kaidém pásmu 
zvlást. Deniky v obvyklé formé - kaidé pás
mo na zvlàstni list, se zasílají nejpozdèji do 
6 tÿdnù na adresu: HA DX club, PAKS, P. 
O. Box 79, H-7031 Hungary, Marfarsko. VÍ- 
tëzové jednotlivÿch kategorii se mohou stat 
ôestnÿmi õleny HA DX klubu, diplomy obdr- 
zi nejlepsi tri stanice z kaidé zemë v kaidé 
kategorii. Spolu s denikem je moiné zaiá- 
dat o diplomy WHD, Savaria, Pannonia, 
¿DD, BD, BPA, WAHA a WHADXCA bez 
QSL listkû.

European community (UBA) contest 
se koná obvykle ve stej- jk 

nÿch termínech jako REF con- 
test ale v jiném módu - SSB 
poslední víkend v lednu, CW Jblk 
poslední víkend v únoru. Kai- 
dá õást se hodnotí samostat- 
nè a zaciná vidy v sobotu ve
13.00 UTC a konõí vidy v ne- W |W 
dèli, rovnéi ve 13.00 UTC.
Soutëil se v kategoriích a) je- ▼ 
den operator - jedno pásmo, 
b) jeden operátor - vsechna pásma, c) sta
nice s vice operátory, jedním yysílacem a 
vsechna pásma, d) QRP (stanice jako kat. 
b), ale s pfikonem do 10 W), e) posluchaõi.

Pfechod z pásma na pásmo povolen ai 
po 10 minutách provozu. Závodi se na vsech 
pásmech 3,5-28 MHz kromë pásem WARC, 
a to v kmitoõtovém rozmezí die doporucení 
1. oblastí IARU: CW 3500-3560,7000-7035; 
14 000-14 060. 21 000-21 080, 28 000-28 
070 kHz; SSB 3600-3650,3700-3800,7040- 
7100,14125-14300,21175-21 350,28400- 
28 700 kHz.

Vÿzva do závodu je TEST UBA nebo CQ 
UBA, vymënuje se kód sloienÿ z RS nebo 
RST a pofadového cisla spojení od 001 a 
belgické stanice navic pfedávaji oznaôeni 
své provinde. Spojení se stanicemi ON se 
hodnotí 10 body, spojení s ostatními stani
cemi zemí patfících do Evropského spole- 
cenství (viz seznam dále) 3 body, spojeni 
s libovolnou jinou stanici 1 bod. Pfi zapoc- 
tení opakovaného spojení se odecítá 10 
bodú za spojeni.

Nãsobici jsou jednak provincie Belgie - 
novë je 10 belgickÿch provincii (AN, BW, HT, 
LB, LG„ NM, LU, OV, VB, WV) a nàsobicem 
je i bruselskÿ region (BR), dále jednotlivé pre- 
fixy ON4, ON5, ON6, ON7, ON8, ON9 a jed
notlivé zemë Evropského spoleôenstvi: CT, 
CU, DL, EA, EA6, El, F, G, GD, Gl, GJ, GM, 
GU, GW, I, IS, LA, LX, OE, OH, OHO, OJ0, 
OZ, PA, SM, SV, SV5, SV9, SY, TK, ZB2. 
Souõet bodú ze vëech pásem se vynásobí 
souctem násobicú ze vsech pásem.

Deniky se zasílají v obvyklé formé; po
kud bude pouiit vÿtisk z pocítace, musí mit 
nâleiitosti jako psanÿ deník, ev. lze zaslat 
denik na disketë, ale ve formátu MS DOS/ 
ASCII. Posluchaõi pisi do deniku znacku po- 
slouchané stanice, kompletni kód vysilanÿ 
toute stanici, znacku protistanice a vlastní 
report pro slysenou stanici. Bodovë se hod
notí poslouchaná stanice. Deniky se zasíla
jí do 30 dnú po skoncení závodu na adresu: 
UBA HF Contest Committee, Patrice Loy, 
ON6LO, Av. des Gloires Nationales 7, B- 
1080 Brussels, Belgium. Diplom obdrzi vi- 
téz kazdé kategorie v kazdé zemi, dalëi sta- 
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nice podle úõasti a dosazeného vÿsledku. 
Speciální plaketu obdréí absolutní vítèz ka
tegorie b) v kazdé casti závodu.

OK2QX

VKV-------

Kalendár závodú na leden
Dat. Závod Pásmo UTC
1.1.AGCW Contest l44MHz 16.00-19.00 
1.1. AGCW Contest 432 MHz 19.00-21.00
2.1. Nordic Activity 144 MHz 18.00-22.00
6.1. Contest Romagna (I) 50 MHz 09.00-17.00
7.1. Contest Romagna 144 MHz 07.00-15.00
9.1. Nordic Activity 432 MHz 18.00-22.00
9.1. VKV CW Party 144 MHz 19.00-21.00 
16.1.VKV Speed Key Party 144 MHz 19.00-21.00 
21.1. Provozní VKV aktiv 144 MHz -

-10 GHz 08.00-11.00
21.1. AGGH Activity Cont 432 MHz-

-10 GHz 08.00-12.00
21.1.OE Activity Cont. 432 MHz-

-10 GHz 08.00-13.00
23.1. Nordic Activity 50 MHz 18.00-22.00
23.1. VKV CW Party 144 MHz 19.00-21.00

OK1MG

QTHLOC a DISTLOC
Jsou dva uzitecné soubory pro radio- 

amatéry, které pfipravil Kamil, OK1DY. 
QTHLOC je databâzovÿ seznam vice nez 
2500 mèst, mist, obci a hor v Òeské re
publice, k nimz soubor urcuje odpovida- 
jicí lokátory a naopak. Hory a kopce jsou 
pñtom doplnëny jejich nadmofskou vÿs- 
kou. Soubor QTHLOC bylzpracován pod
le svétové radioamatérské lokacní sité.

DISTLOC je soubor, pracujici v jazy- 
ku BASIC, kterÿm se jednoduchÿm zpú
sobem vypocítavá vzdálenost mezi loká
tory. Oba soubory pracuji s diakritikou, 
v ¿eàtiné. Na dobirku za 284 Kó disketu 
s popisem práce s obéma soubory zasilà 
autor:

Kamil Donát, OK1DY,
Pod sokotovnou 5, 
140 00 Praha 4.
Oba soubory jsou uzitecnou pomûc- 

kou pfedevsím pfi práci na VKV, KV ale 
i pro urcováni vzdálenost! pñ provozu CB.

------------------------------------------
Letecká záchranná sluzba

OK9LZS

Poslouchá na kmitoótu
145,225 MHz

v radioamatérském pásmu 2 m, za- 
tím jenom v oblasti západoóeské- 
hokraje.

ZápvtoíCechy
019/911331
019/531156

V pfípadé nouze volejte o pomoc 
na tomto kmitoótu.

Prosime véechny radioamatéry 
také v ostatních krajích, aby zkou- 
SeU ve spoiuprácisezáchrannymi 
sturbami tento kmitoõet vyuiívat 
kestejnému úóelu (podrobnosti viz 
AR-A ó. 12/94, s. 40).

\________  ... ______ : J

t Silent Key
7. 10. 1995 zemfel ve veku 88 let 

Ing. Samuel Suba, ex OK3SP, nejstar- 
si slovensky radioamatär a DX-man, je
den z prvnich koncesionäfü OK.

x____________________________________ /

jimavosti
• Zatim nepfilis urcitá zpráva o ukon- 
ceni programu DXCC v soucasné podo- 
bé do konce tohoto stoleti se definitivnë ' 
potvrdila. V posledních letech velmi roz- 
sifenÿ program DXCC jiz pfestal bÿt efek- 
tivni a v soucasné podobë znamenal 
velké óasové zaneprázdnéni pro vyda- 
vatele a zbytecnou rivalitu mezi amaté- 
ry. Od roku 2000 se bude vydávat DXCC 
2000 za spojení se 100 zemëmi bez ja- 
kÿchkoliv daléich známek, rozliéování 
mezi módy ap.
• Podle zprávy z paketu bude némec
ká firma ESCOM znovu vyrábét poóíta- 
óe AMIGA - typ 600 za velmi nizkou cenu 
a dále typy 1200 a 4000. Mají v plánu 
stát se druhÿm nejvétsím vÿrobcem 
osobních poóítaóú v Evropé...
• Americká FCC vydá v nejblizsí dobé 
„Interference Handbook* - knízku, ve kte
ré jsou popisovány rúzné druhy interfe- 
renónich púsobeni nejen ràdiovÿch vy- 
sílacú, ale i nejrúznéjsích domácich 
spotfebióú, silovÿch vedeni, pocítacú, 
oteviraóú dvefí garází atd. na televizní 
prijímace, HIFI yéze, kazetové pfehrá- 
vace, telefonní pfístroje ap. Popisuje 
postupy, jak ruéení omezit, a uvádí i pro- 
dejce rùznÿch filtrò vhodnÿch pro tyto 
úcely. Vzhledem k tomu, ze brozura má 
pouze 24 stran, bude jisté dobré zajistit 
jeji pfeklad a vydáni i u nás...
• JF2EZA oznamuje, ie vzhledem ke 
ztráté óásti deníkú stanice 3V8BB, které 
byly odeslány postou, nebude mozné 
potvrdit vsechna spojení.
• O clenství v IARU se nyní ucházejí 
radioamatérské organizaos v Ugandé a 
v Mal! - nyní probihá schvalovaci proce
dura.
• U novÿch koncesí vydâvanÿch pro 
Aljaèku, karibskÿ region, Havaj a paci- 
fické stanice jiz nebudou zachovávány 
tradióní óíslice 7, resp. 4 ói 6. Vyjma 
KL9K., coz jsou znacky vyclenéné pro 
americké koncesionáfe v Koreji, budou 
z Aljaéky napf. vysílat stanice AL, KL, NL 
i WL se véemi óíslicemi v prefixu, z Ha- 
vajeAH7, KH7, NH7 a WH7 kromé zna- 
óek s písmenem K za óíslicí 7, vyólené- 
nÿch pro ostrov Kure.
• Z grantu euroasijské nadace obdr- 
zeli ukrajinsti radioamatéri téméf 25 000 
$ na porizení hardwarového vybavení li- 
nek PR z Kijeva pfes Ukrajinu ve sméru 
na Madarsko, Polsko a Slovensko.

OK2QX

Vÿsledky slosování 
predplatitelúAR

Za mésic fijen: K. Veteada z 2ac- 
léfe, Z. Pazdera ze Slavicína, M. He- 
rich z Piété, M. Koóí z Prahy 8, Z. Bau
melt z Laniova a F. Myslivec z Písku. 
Véichni uvedení ótenán AR obdríi knk 
hu.

Vÿukové programy

Vydavatelství a nakladatelství Grada 
nabízí kromé knih vÿukové programy ur- 
cené pro pocítace PC. Jsou dodávany na 
disketách a mnohé z nich prijdou vhod 
také radioamatérúm.

PROJECT ENGLISH EDUCA I -
zacátecníci

Cena 990 KÕ/599 KÕ (cena mutäticence pro Sko- 
lacena pro béiného uiivatele)

Soubor programo pro vÿuku anglictinyje 
urcen pro záky základních, stfednich a ja- 
zykovÿch ékol i vsem zaõátecníkúm. Cílem 
jednotlivÿch cvicení je procvicovat mluvníci, 
frazeologii a slovícka a naucit se porozumét 
psanému textu. K dispozici je okamzitá kon
trola, takZe zák ihned vidi svou úspéénost. 
Program Project obsahuje fadu õlánkú na- 
vazujících na knihu PROJECT ENGLISH. 
Jednotlivé õlánky jsou fazeny podle ¿lepéní 
v uéebnici. Slovnlk je schopen vyhledat slo- 
vo zadané z klávesnice nebo primo ozna- 
cené kurzorem. GRAM je program na sou- 
hrnné procviõování mluvnice a slovíéek. 
Zahmuje celou fadu cviõení váznych i zá- 
bavnéjsích ke kapitolám PROJECT 1 - PRO
JECT 8.

PROJECT ENGLISH EDUCA II -
pokrocilí

Cena 980 Kõ/599 Kõ
Program navazuje na program PRO

JECT ENGLISH EDUCA I. Slouíí k procvi- 
õení, utuiení a prohloubení látky probirané 
y uõebnici PROJECT ENGLISH II. Podob- 
nè jako pracovní seéít pfedkládá celou fadu 
doplñujícich cviõení v originální a nápadité 
zpracované formé. Formálním i obsahovÿm 
zpracováním je obdobou pfedcházejíciho 
programu.

Programy FYZIKA EDUCA
Komplet Fyzika EDUCA pokrÿvà uõivo 

stfední èkoly. Je rozdélen do õtyf õástí pod
le jednotlivÿch roõníkú. Katdá z casti se dále 
dèli na 10-12 témat, obsahujicích 20-30 ob- 
razovek s animacemi, vÿkladem látky a kon- 
trolními otázkami. Programy maji procvico- 
vací Charakter, umo¿ñují studentùm ovërit 
si stupeñ znalostí z hlavních partii mechani
ky, upevnit je a prohloubit. Vÿkladové pasá- 
ie programu jsou oíiveny fadou obrázkú, 
grafú i animad, bezprostfedné po vÿkladu 
následují testovací pasá¿e.

Fyzika EDUCA I - SS, VS
cena 1480 Kõ/1480 Kõ
Tento program obsahuje násiedujíd ka- 

pitoly z fyziky: Pocítání s vektory; Kinemati- 
ka hmotného bodu - pfimoôarÿ pohyb; Ki- 
nematika hmotného bodu - kruhovÿ pohyb; 
Dynamika hmotného bodu; Práce, vÿkon, 
energie; Zákony zachování v mechanics 
hmotnÿch bodú; Mechanika tuhého télesa; 
Skládáni sil; Mechanika tekutin - hydrostati- 
ka; Mechanika tekutin - hydrodynamika.

Vÿse uvedené programy si múzete ob
jednat na adresách:

GRADA Bohemia s. r. o., 
Uralská 6, 160 00 Praha 6
GRADA Slovakia s. r. o„
Plátenícka 6, 821 09 Bratislava
nebo koupit v knihkupectvích, obchodech

s poõítaõi a ve specializovanÿch oddëlenich
obchodních domú.



MLÁDEZ A RADIOKLUBY
Kdo jsou radioamatéfi

V minuiÿch císlech Amatérského radia 
jsem vás ve struönosti seznámil se zacátky 
radioamatérského hnutí v zahranicí a v na- 
sích zemích. Jisté bude pro vás také zají- 
mavé, kdyz si postupné pfiblíiíme, jakÿ 
smysl má nase radioamatérská cinnost a jak 
tato ¿innost dokáze doplnit a uspokojit zivot 
milionú lidi na celém svété, ktefí se s radio- 
amatérskou ¿innosti seznámí a ve svém 
volném case se jí plné vénují.

Pokusme se nejdfíve vysvétlit, kde se 
vzalo a ¿emú slouzí slovo amatér. Slovo 
amatér je odvozeno z latinského siova „ama
re - müovati“ a znamená clovëka, kterÿ má 
ñeco rád. Clovèka, kterÿ se dokáze nad- 
chnout pro urcitou ¿innost, koní¿ka, sport 
nebo zálibu, které vénuje mnoho volného 
¿asu pouze pro vlastní potésení. Za úspé- 
chy, kterÿch dosáhli amatéfi ve své zálibé 
nebo sportu, ne¿ekají jinou odménu, nez 
morální uspokojení ze svého uméní nebo ze 
své fyzické zdatnosti, na rozdíl od profesio- 
nálú, ktefí svoje védomosti nebo sport pro- 
vozují proto, aby za né dostali zaplaceno. 
Ze spojeni siova amatér a pfíslusné ¿innos- 
ti nebo zálíby vzníkají siova, která vyjadfují 
zamérení doty¿ného amatéra, napf. fotoa- 
matér, fonoamatér, radioamatér a daláí.

Pod pojmem amatér presté vidíme ¿lo- 
véka zvídavého, neustále zkousejícího 
vsechno nové, zdokonalujicího se a sdélují- 
cího své poznatky jinÿm, ¿lovéka pfátelské- 
ho, kterÿ pomáhá dalsím zájemcúm a pfá- 

_jelùm. Tedy vèechno to, co piati i v jinÿch 
oborech sportu, piati v plné mífe i o sportu 
radioamatérském a o sportovcích - radioa- 
matérech.

Ponévadz se nase ¿innost zabÿvà rádi- 
em a vsím, co úzce souvisí s touto proble- 
matikou, jsme nazÿvàni radioamatéry. Pra
vÿ radioamatér se vénuje radioamatérské 
¿innosti a radiotechnice, pfesnéji feceno 
elektronice proto, aby se mohl radovat 
z uspokojení nad dobfe vykonanou praci, 

nad svojí zdatnosti duéevni i télesnou, se 
kterou ovládá hmotu a ñutí ji, aby se chova- 
la tak, jak jí pfedem ur¿il.

Pravÿ radioamatér prostfednictvím stále 
dokonalejsích elektronickÿch sou¿ástek 
ovládá nejmensí cástecky hmoty, nositele 
záporného náboje - elektrony, snazí se vy- 
mÿslet nové zpúsoby, jak sí zákony hmoty 
podmanit a vyuiít jich ve svúj prospéch. Pra
vÿ radioamatér provozuje elektroniku nebo 
vysílání, televizní techniku, techniku vémé- 
ho záznamu zvuku a vsechny ty specializo- 
vané obory, které se dodnes vyvinuly, aniz 
by o¿ekával, ze bude mjít z tohoto svého 
koní¿ka, z tohoto svého sportu, sebemensl 
hmotnÿ prospéch.

Pravÿ radioamatér si svoje znalostí ne- 
ponechává jen pro sebe a nepracuje jenom 
pro svoje uspokojení. Má na mysli pfede- 
vsím skutecnost, ¿e bez dalsího vzdélávání 
by ve svém vÿvoji ustmul, protoze zvlásté 
elektronika je jedním z technickÿch oború, 
které se vyvíjejí pfímo lavinovité pfed nasi- 
ma ocima a kdo se zastaví, zústane jiz po- 
zadu. Protoze pravÿ radioamatér nechce, 
aby nezústávali pozadu ani ostatní, nabyté 
védomosti a zkusenosti pfedává jinÿm, pra
cuje s ostatnímí ¿leny v radioklubu a pomá
há méné zkusenym pfátelúm.

Hláskovací tabulky

Ve vaéich dopisech, kterÿch dostávám 
opravdu veliké mnozství, mi oznamujete, jak 
vám ve vasi provozní ¿innosti pomáhají jed- 
notlivé hláskovací tabulky, které nacházíte 
v nasi rubrice, a jak vám usnadñují spojeni 
s radioamatéry z rûznÿch oblasti nasi zemé. 
Jsem pfesvéd¿en, ze tato skute¿nost jesté 
vÿraznëji pfispéje k dobrému jménu nasich 
radioamatérü v zahranicí.

Vyhodná poloha nasi republiky, která lezi 
uprostfed Evropy, umozñuje véem naéim 
radioamatérúm, aby snadno navazovali spo
jeni s radioamatéry holandskÿmi nejen 

v pásmech krâtkÿch vln, ale také v pásmech 
velmi krâtkÿch vln. Mezi nasimi radioama
téry je zna¿né populární PACC Contest, kte- 
rého se zú¿astñují nejen radioamatéfi vysí
laci, ale také poslucha¿¡. Jisté vám jesté vice 
usnadní vzàjemnÿ provoz s holandskÿmi 
radioamatéry uvefejnéní jejich hláskovací 
tabulky.

Holandská hláskovací tabulka

A-Anna N - Nico
B - Bernard O - Otto
C - Cornelis P - Pieter
D - Dirk Q - Quotient
E - Eduard R - Rudolf
F - Ferdinand S - Simon
G - Gerard T - Tennis
H - Hendrik U - Utrecht
I - Izaak V - Viktor
IJ - IJmuiden W - Willem
J - Jan X - Xantippe
K - Karel Y - Ypsilon
L - Lodewyk 
M - Marie

Z - Zaandam

1 -een 6 - zes
2 - twee 7 - zeven
3 - drie 8 - acht
4 - vier 9 -negen
5 - vijf 0 - nul

Tésím se na vase dalsí dqpisy. Piste mi 
na adresu: OK2-4857, Josef Cech, Tyrèova 
735, 675 51 Jaroméñce nad Rokytnou.

73! Josef, OK2-4857

• Vzhledem k neutuchajícímu zájmu o spo
jeni se stanicemi na rûznÿch ostrovech se 
zaëal vydávat i diplom za spojeni se stani
cemi na severoamerickych ostrovech, které 
lezi v jezerech, rekách ap. Blizsí informace 
ziskáte za SASE u NL7TB, John Reísenauer 
Jr., NL7TB, P. O. Box 4001, West Richland, 
WA 99352 USA.

QX

INZERCE

Inzerci pfijímá postou a osobné Vydavatelství Mag- 
net-Press, inzertní oddëleni (inzerceAR-A), Vladislavo- 
va 26,113 66 Praha 1, tel. (02) 24 22 73 84, fax (02) 24 
22 3173. Uzàvërka tohoto ¿isla byla 7.11.1995, do kdy 
jsme museli obdrzet úhradu za inzerát. Text piste ¿¡tei
ne, hûlkovym pismem nebo na stroji, aby se pfedeslo 
chybám vznikajícírn z neätelnosti pfedlohy. Cena za prv
ní fádek ciní 70 Kc a za kazdÿ daláí (i zapocaty) 35 Kc. 
Dan z pndané hodnoty (22 %) je v cené inzerátu. Cena 
za inzeráty vÿrobcù a prodejcú zbozí se pocitá z poskyt- 
nuté plochy (44 Kcfcm2), nàtoli z poeta fádek a pfipoõi- 
tává se dañ z pñdané hodnoty 22 % jako u plosnych 
inzerátú.

PRODEJ

„8“ konvertory, které pfevádéjí spedálni „S" pásmo 
kabelové TV do pásma UHF (960), dále kanátové volite 
S1-S41 vhodné pro TV ci videa s napéfovou syntézou 
(600). Tel. (069) 6831237.
RX-VKV-145 MHz H/M tranzistor 12 V a Vd cena 1000 
Kc a Po/B. J. Szkandera, Kollárova 1135,363 01 Ost- 
rovnadOhfí.

AR/A-1970 az 94, AR/B-1976-85 celé roe. neváz., AR- 
1952 az 68 jedn. cista, RK, Sdèi. tech. jedn. ¿isla - (se- 
znam zaslu) za cea 2000 Kc nebo za funkeni CB s pfísl. 
(DNT Formel-1 apod.), i jiná moznost. Ing. J. Kaliskÿ, 
Loucka 204,74101N. Jicín.
Generator PGS 21 (AM-FM modulare, do 130 MHz), 
pfiznakovy analyzátor BM 578. Cena dohodou. Martin 
Tenkl, Slezskà 120/2139,130 00 Praha 3.
Termotiskárnu Robotron K 6304 s manuálem, inter
face pro Didaktik Gama. Original programy pro Didaktik 
desktop a kopilátory BASICu na MGF kazeté, Koman- 
der 2 na disketè, ZX magazín a manuály programu. Vse 
za 2000 K¿ V. fonder, Obráncú míru 808,39165 Be- 
chynë.
Kond. 2G2/160 V (30), 4G7/63 V (30), krem. mústek 
MU1-1M 090/12 (55) a jiné soucástky. Na dobírku. F. 
Vojík, Sumavská 252,386 01 Strakonice 3. Tel. (0342) 
26942.
Plotter COLORGRAF Aritma 0512 k PC (standard 
HPGL). Pro kresleni schémat, plosnÿch spojû apod. (Or- 
CAD, F. Mravenec, AutoCAD,...) na papir, astralon. fó
lii, Cuprextit A3/A4,8 pisàtek, krok 0,125 mm. Témèf

»,“»bn!j«:'ub?«»a akumutiton) 6-12W5A (8A) 
J« 9/82(skfflka,transj., «Mit. OPS, krokosv., SUiy atd.) a 808 (850 jO, 

m»mwM«l>n( r«gulMorxot4Ssk vrtaöty 550W 
z AR10/90 za 200 Ki. cyklowe itäraSO * pamitf pro $105/120 nabo Favorita Volbjrevnä WkW ÄieÄ (33 x LEO) z AR 10/91 za 
1Wlia,MWa»a akumuteorO 6-12V s raguM promW do 5A (BA) z AR8/92 
za 230 (2501 KB, obousmim» nmittior ottbk pro RC modely 6-12V/10A 

«» »SW «Pfotf b«> RC alakholM S4 «U20A 
z AR3/85 a 350 «.zabazpaiovacizattzeitf pro automobil zAR4/B5a 450 Kl.

■ t^ptoHwonaptftMOPHaieenypropUtceDPH+IOÄBproobchodnF 
ky slava 10% ■ mnoistavnistevy 5 ai 20 % ■ zasOkma poätou na doMku ■

CfnskA 7A. Praha 6.160 OO. lal. (02) 342 92 sT 

noyy za 3500 Kc s demo disketou, 8bar. pisátky, reduk- 
cemi pro tech, pera, manuálem a igelit. kiytem proti pra- 
chu. Ivo Karban, étitného 14,130 00 Praha 3.
Václav Palecek, Pod kovàrnou 126,25164 Mnichovi- 
ce zasílá: ein trubickovy Sn63Pb s tavidlem MTL 
v balièku - 01 mm, déSca 4,5 m za 12 Kc. Pñ odbéru 
min. 30 ks za 10 Kc. Tentyz ein na civre 1 kg - za 320 
Kc. Distancni sloupek ocel. sestihran 7 mm, délka 6,8, 
10 a 12 mm, vnitfní závit M3, galvan. pokoveni, cena 2 
Kc. Mozno i jiné délky do 26 mm a ceny 3 Kc.

KOUPÉ

Némecké radiostanice „Wehrmacht a Luftwafe’ i na 
náhradní dlly. E. End, Finkenstieg 1,95168 Marktleu
then, BRD.
Pfijímac na amatérská KV pásma provoz CW, SSB. 
I starsi. P. Palecek, 683 53 Saratice.
Ziarené konektrory URS-TAH2-2x13 spicek v cemém 
plasta, jihlavské-KO48,24-spicky po 12 ve dvou nebo 
ctyfech sekcích v prúhledném plasta, ruské-69,96, nebo 
135 spicek ve 3 fadách v rüznobarevném plasta i jiné 
druhy, die pisemné nebo telefonické dohody. Konektory 
mohou byt i poskozené. Tato nabidka piati stále. P. 
Hodis, Nad Beláril 16,143 00 Praha 12-Modfany. Tei. 
(02)4026191.

RÚZNÉ

Kdo postevi! hodiny s MH106 dleARA 3/94 a je ocho- 
ten poradit? J. Michl, Slunecná 949,330 23 Nyfany.
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Vyhodná nabidka - neprehlédnëte ! ! !
Anténni technika
Ántérmí zesilovac AZK 6-12 kanãl 197,— 247,—
Oálkovy ovladac k B0VT Tesla Orava 450,— 550,—
Tlacitka do DO k BVW (ovladaè) 
“2ÉZ

0,50

Germaniové diody GA 1,50 2,—
KZ 260/6V2 3,20 3,80
KZ 241/6V2 3,20 3,80
KZ 26O/5V1 3,20 3,80
KA 206
Drzflcy a pouzdra na baterie

1,40 1.70

Drzák tuitovich 1,5 V 2x2 9,30 11,20
Drzák tuzkovyeh 1,5 V 2x3 
Intebrované obvody

15,30 18,30

A 290 7,— 9,—
MA 1458 12,50 14,50
U 806 350,— 380,—

TP 008 10k niniatumi 
Odrusovaci Elen

2,30 2,70

Tc 216
Prigtroje a zarizeni

13,20 15,80

Mirici hrot pro elekfro 28,30 19,90
Fázová zkousecka 220 V 
Plaetorè knofliky

37,80 41,30

Plastov? knoflik na tab. potencicmetr 3.—
Plastov? knoflik na Otoe- pot. 3,— 4,—
Plastov? knoflík na oteé. pot. ? 6 m 3,— 4,—
Plastov? knoflík na ISOSTCT (kulaty) 3,— 4,—
Blast, roh ochranny na repro-boxy 3,— 4,—
Buzirka barevrè 5 m 1,70 2,50

daletao pEeeahuje hodnotu «ácku! 

Stirèni kabely

Stirèn. kzoucarè antea zakoncarè

TP 160 M10/D 16A 7,50 9,—

TP 280 32A 25OR/R 4,30 5,70

TP 283 10K/C 4,30 5*70

TP 283 60A 5KD/G 4,30 5.70

Mjeci aateriály
Pájecí snyEka s dlouhou ilvocnoo 5,— 6,—

Sácky zaiíeavâio mdicmateriálu

Sate rûznÿch diod 11,90 14,90

9rêa keramlckÿch kcndenzátorO 11,90 14,90

State svitkovych kondenxétorû 11.90 14.90

Bateóte naerfebarèbo «ateriàln

3.kàlikovjm konektorera DIN 
(vhodné nsipr. k adkrofcnu)

Tmnzl story

35,—

KC 237 2,50
KC 238 2,50
KC 307 3,53
KC 309 3,50
WN 066 3,50
MH 5493 3,50

Vÿpoitetni tecbnlka 

Klávesnice k pocítaci 110,70
KDVOVê MCNXOVANß KBGALY 450,—

42.—

3

4

A
X

Z Z z X w

53 21,10 25,—
44 19,60 23,60
27 9,— 10,80
65 14,10 16,80
03 59,80 71,80
04 22,50 27,—
26 96,30 115,50
38 24,50 29,30
224 8,30 10,—

ELEKTROSONIC 
vÿroteé cbchodnl tana 

elektro a prùmystovéhozboil 
AMERICKA 18 
303 10 Ptzefi 1

POZOR1 zmèna tel étalai 
tel.: 019/7266989 
fax: 019/7222552

147,60

SOO,—

Viechny uvedené ceny Jsou pi koneõné DPH.
h0ül ceny v tovém sloupedku piati pro podnikateie 
s Z/vnostenskym Ratern pfi odbèro nad 1.000 Kõ. 
Vyiil ceny v prévint stoupeEku piati pro oböany 
Zboli zaslláme poitou na debbiai ai do vyterpáni 
zásob.

Stavební nàvod:

Barevnà hudba 
cena 60 kc

Central™ bezpecnostni 
SYSTÉM

Spolehlivé zabezpeci Väs auto
mobil proti krädezi.

Cesky vyrobek - servis - zäruka 

- srozumitelny nävod - jednoduchä 
montai - moznost zasläni postou 
na dobirku. Vyrobek je mozno 
vyuzit i k zabezpeceni objektu.

Cena 2870,- Kc

CB rádiostanice

zastúpenie pre SR 
- CB rádiostanice, antény a pri- 

slusenstvo k rádiostaniciam 
PRESIDENT 

- CB rádiostanice ALAN, COC
KER, antény a prisl. SIRTEL 
a ALAN 

- konektory a drobné elektro
nické súõiastky 

K+K centrum 
Nové mesto n/V 
csl armády 19 
tel/fax 0834/713951

cena COCKER 22 s DPH 4998,- Sk

Seznam inzerátú v tomto õisle.

AGB - eleWranické souõástky..................  
AKUSTIC-vvhybkydo repro..
ALLCOM - TV a SAT mèmé pfístroje.... 
AME - náhradní dlly...............
A.P.O. -mikroprocesar. regulétory.........  
APRO-OtCAD........................
ASIX-mtaokontrolery...........  
A.W.V. - mèficí ífiúry...........  
AXL electronics - zabezpecov. systémy 
BAEL-vÿstavavypoí.tech. ..
BENEL-náfadíaj................ 
BONNEL-tester............
BESIE - TVSAT, CB. audio, video aj 
CADware-névrhDPS............
CADware-návthDPSaj....... 
CADware - névrtt DPS a schémat 
CB-TV-SAT -komunikaõnl technika 
ComAp-emutátoraj..............
Commet - anténnl technika n 
Compo - elektronické souõástky............. 
Computer Connection - rádiostanice aj. 
DENA Plus - rádiostanice.....
DIAMETRAL-macropèjka.....
DONET - modtrty a korwertory 
ECOM-etekironické souéásíky 
ELEKTROPOHONY a pfislufen 
ELEKTROSOUND-stavebnice zestl 
ELEKTROSOUND - vÿroba DPS 
ELEN - al. informaõni panely 
ELEVA-elektronické souõástky 
ELFA - optoâdla.....................
ELCHEMCO-chenteproetektro............ 
ELNEC-programátor.............

......... VI-VII 
XUV 

... XIII 
XXXII 
... LHI 

XXXIV 
XLVIII 
. XXV 
.... UI 

XXUI a LUI 
XXXV 
XLVIII 
.XVIII 

XXXVII 
..XLV

ELNEC-vy: 
ELIX-radk satefiini technika
ELKOM-rádiostanice............
ELLAX - elektronické souõásti aj

EMPOS-mèficí pftatroje......
ENIKA-etaidronické souõástky.............
ERA components - etektronic. souõást 
ESCADTrede-CCDkameiy.
EZK-stavebnice zesilovaõu.
FAN radio -frtény.................
FK Technics - multimetr aj...
GES - alektronické souõástky ............
GHV-oscteskopy.................
GM electronic-etektrooic. souõást........

HADEX - elektronické souõástky 
HOL etektronik - renten, etaktropohon.

HIS senior- indukinme «Anate......
HYPEL-DC/DCkonvertory....
Integra-elektronika .bazar.....
JAMAR - rádiostanice............
Jabtotron-zabezpeõovad technika.
JAMTEX-etekironické soutestky.... 
J.E.C. - porovnávad tab. polovodiéu

..XLV 
XXVII 
..... IL
XXXI 

.... XL
XXXI

XXXVIII 
XXXVI 
.XLVI 
XXXIII 
__ UI
XLin 

...."Ul 

.XLVI
XXXVI 
.XUV 
... XLI

XXXVIII 
. ..XXIII

.... Ml
XXXVII

XLV1I 
.XLVI

XXXVII 
.... XII 
... XV

XXXIV 
XXXII

XXXIX 
... XLI

XXXVI 
XXXIII 
.XLVI 

XXVUI-XXIX 
..XXII 
1V-V 
.. XLII 
... XLI 
...XLI

XXXVIII

KLTTECH-reproduMorovesoustavy....... 
Kottn - indukdni animate....................... 
Krecrtk ■ EPROM CLEANer
KTE - alektronické souteetky..................  
LAC-reguMtory.relé ...
LMUCANieteMroñlcké soutestky.......... 
Magnetpress-Slovakia-predlatne......... 
MÄRKOM-soustiuinické práce 
MEDER electronic-jazyüková relé......... 
MELMKeiektronik-eleírtrosoudástky 
METRA VOLT - mMd technika 
MICROCON-krokmotoryapohony........ 
MICRONIX - méfici pfístroje 
MicroPEL - progr. a. log. automat...........  
MIFA-zdroje, srrtény.konektocyaj.......... 
MIKROKOM- mámy pnHmst 
MTTE - mikropoSitaoové technika............  
NEON-elektronické soutestky..............  
NEX - méfení a sbér dat 
Omnipres - RPC moduly
PLOSKON-indukt bezkont. animate.... 
Pro Dance - prafesionál. reproduktory....  
Pretal KTE - pfistrqje, zdroje aj.............  
PS electronic - méfid pfistroje, trata aj 
RaC-atektronické soutestky..................  
RadioCom - radiostartce 
R-Com-radiostanice...
RETON - vyroba obrazovek
RLX components - paméti IO aj.............. 
RÖCHELT - reprosoustavy 
SaC-elektronickésoudástty................ 
SAMER - polovodicové pamati ai............. 
SAMO - pravodnlky analog, signalov...... 
SAPRO - vyroba, prodejeíektro............... 
SB service - néhr, díly TV a video..........  
SEMTECH-elaklroracképrvky..............  
SENZOR - optoetaktronické anímate....  
SETRONIC - chladite..
SICURIT CS -zabezpeé. aystémy aj......  
Stova okdo pofitate - kntha 
SOMIS-racfet elektronika 
SOLUTRON-konvertory
S.O.S. - etekironické soutestky..............  
SPAUN atectronic - TV SAT technika .. 
S PoweR- alektronické súüastky...........  
STELCO-pfepínaófaxaj 
SWISSTOOL-pamérovéosdloakopy .. 
TEGAN - elektronické suäaslky 
TELOP - ptepéTové ochrany 
TEROZ-televiznirozvody 
TEROZ-anl zesitovate
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