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1 kdyZ leto$ni rok jesté nekondi, presto mam
divod k uréité bilanci, nebot koncem
listopadu uplyne pravé rok od chvile, kdy
jsem se ujal funkce séfredaktora. Bylo to kri-

tické obdobi Amatérského radia - vychazelo
nepravidelné ¢1 spise nahodile, se znaCnym

zpoZdénim a s riznym rozsahem, a redakce
se ménila tak Casto, Ze viceméné prestala
existovat. Zdalo se, Ze uZ miZe jit pouze
0 to, aby Casopis pokud mozno distojné

- ukon¢il svou mnohaletou plisobnost. Jenze

pravé skutecnost, Ze Amatérské radio ma
mezi soucasnymi Ceskymi Casopisy zdvi-
dénihodné dlouhou tradici, mi pifipadala
nezrusitelné zavazna. Vytycil jsem si tedy
za cil dosahnout toho, aby ¢asopis i naddle
vychazel, vychdzel pravidelné a ve stan-
dardnim rozsahu. Pfemyslel jsem 1 dalSich
cilech, ale kazdy jiny mohl byt smyslupiny
a dosazitelny pouze tehdy, podaii-li se ¢aso-
pis udrzet. Vime vSichni, Ze se to podarilo.

Nasledné cile se vztahovaly k obsahu
casopisu. Nepochyboval jsem, Ze jisty podil
na problémech, do nichz se Casopis dostal,
mélo 1 jeho pojeti. Se zménou spolecenského
Fadu se velmi vyrazné, avsak se zpozdénim,
zménily 1 preference ¢tenafi, autory a sa-
moziejmé 1 vydavateli. Opozdéna nebo

nespravna reakce redakce na prudké a zisad-

ni zmény privedly lecktery casopis do
zkazy. V piipadé AR byla situace na jednu
stranu lehéi, na druhou obtizné&jsi. Leh¢i
v tom, Ze v dobé, kdy jsme se nad koncepci
¢asopisu zamysleli, jsme velmi dobfe
- spinovali Parkinsonovu podminku pro
polet jedincu ve skupiné, ktera se ma
dohodnout, a proto jsme se snize shodli.
Téz81 v tom, Ze naSe nazory a zaméry
- neprochazey sitem kritiky a myslenkovych
stfetli, jako by tomu bylo v standardnim
redakénim kruhu, a v disledku toho mohly
byt méné realistické a mit tudiZ mensi
vyhlidky na tspéch. Intenzivné jsme hledali
nové spolupracovniky; néktefi na vyzvy ke
- spolupraci nereagovali, jini reagovali neur-
¢itymi prisliby, ¢1 nabidku odmitli pro

zaneprazdnénost vlastnim podnikidnim

anebo pro prili§ vysokou vytiZenost

v zamestnani, néktefi méli nesplnitelné .
finanéni pozadavky. Kdyz pak jesté zcela -
nahle a neCekané skoncila nase spoluprace

s autorem rubriky Z radioamatérského
svéta, a md vyzva k fadé vyznavaci lovi

v éteru byla zcela nedspesnd, zdalo se, Ze

jsme v koncich.
To bylo zaCatkem 1éta, Casu, kdy 1 plodm
autofi podlehnou svodim délek a slunce.

Cela redakcese vzdala dovolenych a usilovala

znovu o to, abychom vibec Casopis ve
stanoveném terminu vydali. Podafilo se nam

to, ale jen za cenu ponékud nadmérného
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Vazeni étenari,

zvétSeni nékterych schémat a obrazku a

rozsahlejSich pojednani. Nejhife v tomto

sméru dopadla ,,devitka”, na niZ se podepsal
1Sotek, smim-li tak oznacit nasi redaktorskou
nepozornost. Kdybychom plo$né spoje

publikovali v obvyklé velikosti, ziistala by
nékde bild mista. A protoZe bychomnané

nemohli napsat ‘,zabaveneo cenzurou”,
nepochybuieme, Ze byste to neslii nelibéii,
nez schémata pro ,slabozrake”, jak je

oznacil jeden z étenaru.

Uznavame, Ze méte pravo dostavat za své

_penize nileZitou protihodnotu. A Ze na nas

zustavaji povmnostl, piedevsim pak povin-

nost splnlt vase ofekdvani. Nase problémy

nejsou vasimi problémy, ale obricené to
neplati. Je to nesymetrlcke, ale naprosto
v poradku.

Anketa, kterou jsme zahdjili v breznu,
méla kromé zjiSténi reakci na c¢lanky

v jednotlivych Cislech, poskytnout 1 urcité

smérniky pro koncipovini pojeti Casopisu.
Z poznamek, pfipominek a namétu, které

- pripisujete na anketni listky nebo pisSete
v dopisech, jsme zjistili, ze Ctenare

Amatérského radia tvofi dva pomérné

zietelné vyhranéné tabory. Jsou to ,Kkuti-

lové”, tedy ti, co hledaji pfedev§im navody
na stavbu zafizeni, ktera mohou néjakym

zpusobem vyuZzit, a ,Ctendfi”, ktefi, feceno
obrazné, povésili pajku na hreblk pokud j1

vibec vlastnili. Existuje jeSté jeden tabor,
totiz radioamatéii ,s jednou rukou na
telegrafnim kli¢i, s druhou na ladicim knof-
liku a se sluchatky na hlavé”. Tato skupina,
soudé podle ohlast, je méné pocetna, a zfej-
mé i proto nechténé zmenseni rozsahu této
rubriky vyvolalo negativni ohlas jen ve dvou
pnpadech zména obsahu se v$ak odrazila
ve zvysem poctu téch, které publikované
stati zaujaly (v pruméru asi 50 % pI‘Otl
drlve]sun cca 25 %).

Shrnu-li poznatky Za uplynuly rok :
‘odezvy na zmény obsahu a zjiSténi z ankety,

pak tématickd skladba AR, atoivploiném
podilu, vcelku dobfe odrizi spektrum
Ctenarského zdjmu. Neni tedy duvod tento
pomér ménit, a pokud nam to prispévky
umozni, i nadale ho zachovame, i kdyzZ se
1o nékter}'fm vyhranénéj$im piislusnikum
jednoho (i druheho tibora nebude

zamlouvat.

Jak uz )sem se na tomto mlste zmlml
dfive, Casopis jako je Amatérské radio, je ve

~ znaéné mife zdvisly na mnoZstwi a kvalité
- pfispévka z fad ¢tendid. Pocet nezavislych

prispévatelu oproti minulym lettim rapidné
poklesl. Nebyt nékolika ,,skalnich” autoru,

musel by byt rozsah Casopisu vyrazné

mensi. NaSe apely na vétsi Ctenarskou,
presnéji prispévatelskou, soucinnost ztistaly
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bez odezvy a jelikoz ve zménu k lepSimu uz
prili§ nevérime, rozhodli jsme se spolu
s vydavatelem posilit redak¢éni zazemi
v oblasti konstrukci, nebot tam se nejvice
projevuji nectnosti dosavadniho pfispé-

vatelského modelu. Podafilo se nim nalézt

externi spolupracevniky, ktefi jsou ochotni

- pracovat i na ,objedndvku”. Tim, jak jsme

piesvédéeni, mohou byt v pfistim ro¢niku

- splnéna néktera vase volani po tom ¢1 onom,
~ale predev§im to bude znamenat vétsi

pestrost, zajimavost a samozfejmeé 1 kvalitu
publikovanjrch konstrukci. Vérime, Ze ndm
to umozni zlepsit grafickou kvalitu éasopisu,
zejména skoncovat s ,,XXB’ schématy,

ploSnymi spoji a jinymi vyobrazenimi.

Zvysime rovnéZ pestrost informativnich
¢lanki, coZ znamend, Ze pfipadné dlouh4
po;ednam rozdélime do vice pokralovani. -

- Nizor, ze potitacovému svétu bychom se

neméli vénovat, nesdilime. Pocet elek-

‘troniki-kutili se moZznd nezmensuje, méni

s¢ vsak zdjem, technologie a soucastkova
zakladna kutilstvi. Tak jako letecti modelafi
uZ nevyrezavaji z preklizky profily a pouze
slepuji kvalitni prefabrikované komponenty,
1 kutilové-dratafi se zménili v kutily-osa-
zovace desek plosnych spojt a budou se dél
ménit. na- kutily-montdzniky funkénich
jednotek a programatory procesort. Pocitace
a pocitaCové technologie vyznamné a ne-
zastupitelné pronikaji do vSech oblasti
spoleenského 1 individudlniho Zivota,
a Amatérské radio se pfed timto faktem
nemtiZe uzavirat do ulity tradice a nostalgie.
V tomto duchu budeme vénovat i nadale
pozornost Internetu; jednak jej povazujeme
za pribuzného radiové komunikace, jednak
za nastroj komuntkace budoucnosti. Pocitaé
ma své pevné misto v rychle se zvy$ujicim

‘poc¢tu domdacnosti; po instalaci modemové

a zvukové karty si leckdo -zdhy poridi
sluchdtka s mlkrofonem, aby mohl
komunikovat hlasové. A stahe se modern{

obdobou mmuleho radxoamatera telegrafni
kli¢ oviem nahradila pohodlngjsi

a vykonnéj$i klavesnice, ladici knoflik

ziskal podobu mys$i, mikrofon se premistil

ke sluchatktim. Z lovce v éteru minulosti se

stal lovec v siti budoucnosti. Povazujeme za
sVou povmnost na takové zmény reagovat
a nalezité je reflektovat. - |

Pokud se rozhodu]ete, zda se Stat

predplatitelem, doufim, Ze jsem vis svim
sdélenim ,vychylil” kladné. A pokud silové
u¢inky mych slov- nedosihly potfebné
intenzity, staiite se pfedplatitelem, abyste se
presvedcxl Ze to opravdu bude lepsx Nebot
pfipravujeme 1e§te dal§i zmény. -

Ing, Radomir Klabal
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Zesilova& 150 W s tranzistory IGBT

~Alan Kraus

$

Jiz pfed nékolika lety se na trhu
objevily nové typy tranzistoru IGBT
" (Insulated Gate Bipolar Transistor -
Bipolarni tranzistor s 1zolovanou
fidici elektrodou). Tento "hybridni”
typ se ze strany buzeni chova jako
klasicky polem fizeny tranzistor, kde
se kolektorovy proud fidi napétim

Ui, kdezio vystup (C-E) odpovida

klasickému bipolarnimu tranzistoru.
‘Tranzistory IGBT se pouzivaji

. enngy@utettiihtttuit

zejména v prumyslovych aplikacich.

Firma TOSHIBA vs$ak jako jedna

z prvnich uvedla na trh komple-

‘mentdrni dvojici IGBT tranzistord

typu GT20D101 (N-kandl)a GT120D201
(P-kanal), vhodnych pro konstrukel
vykonovych koncovych zesilovaci.
Mezni hodnoty jsou uvedeny v tab. 1,
zakladni elektrické parametry v tab. 2.
Na obr. 1 a obr. 2 jsou grafy zavislosti
kolektorového proudu na napéti UGE,

.ﬂ'

-kompenzaci

3 .

L

na obr. 3 je graf vymezujici bezpe¢nou
pracovni oblast tranzistoru pfri
vykonovém zatizeni.

V casopise Elektor 9/95 bylo
otiSténo schéma koncového zesilovace,
ptivodné navrZzeného pro pouziti
s tranzistory typu HEXFET. Protoze
oba typy tranzistort pouzivaji shodné
fesené budici obvody, bylo puvodni
zapojeni pouze mirné upraveno a osa-
zeno tranzistory IGBT. Vykonova
cast nasSeho zesilovace je ponechana
prakticky beze zmény, zapojeni vsak
bylo doplnéno o komplexnéjsi obvod
elektronické ochrany, ktery zahrnuje
zpozdény start (ochrana reproduktorii
proti lupani pfi zapnuti napajeciho
napéti), ochranu reproduktori proti
stejnosmeérnému napéti na vystupu
zestlovace a tepelnou ochranu (pri
prehfati koncovych tranzistora).
Vsechny uvedené ochrany vyuZivaji
spolecné relé, které odpojuje vystup

-zesilovace od zatéze.

Popis zapojeni

Celkové schéma zapojeni je na

obr. 3. Na.prvni pohled vidime, Ze

vykonova ¢ast zesilovace je dusledné
symetrickd. Vstupni signal je pfes
vazebni kondenzator Cl1 a odpor R3

pfiveden na dvojici vstupnich

zesilovadd s tranzistory T1/T2
a T3/T4. Tento stupen ma zavedenu

silnou mistni zpétnou vazbu s po-
"mérné malym zesilenim danym

pomérem kolektorového a emito-
rového odporu. Sériova kombinace
R13/C4 a R14/C5 omezuje horni
prenasené pasmo celého zesilovace.
Oba vstupni rozdilové zesilovace jsou
napajeny ze zdroju proudu, tvofenych
tranzistory TS a T6. Jako zdroj
predpéti pro jejich baze jsou pouzity
LED diody pro svoji strméjsi volt-
ampérovou charakteristiku. Zesileny
signdl z kolektort tranzistord T1a T3
je pfiveden na prvni budici stupen
s tranzistory T7 a T9. Teplotni
koncového stupné
zaji$tuje tranzistor T8, upevnény na
chladi¢i spolu s koncovymi tranzis-

tory. Trimrem P2 nastavujeme na
- tranzistoru

T8 pfredpéti pro
komplementarni dvojici budi¢a T10 .
aT1l.Z kolektori téchto tranzistort

jsou pies odpory R30 a R3] napétové
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m- odpor R36 priveden
na dvojici kondenza-
Gate-Emitter Voltase. _ VGES i20 torti C11 a C25, které
Collector Current = | e | 20 dohromady tvofi filtr
Latch Up Current | 1o | 60 pro stfidavé napéti.
gzllzt;% :’ower Dlmpatwn PC 180 POl.(lld S,,e na;vy’}stupu .
_ zesilovace objevi klad-
;‘;’::Tmp::zfmge L 199 né stejnosmeérné napé-
‘ - ‘ ti pfesahujici asi 1,5 V,

Tab. 1. Mezni parametry tranzistord GT20D107

buzeny koncové tranzistory T12
a T13. Také v koncovém stupni je pro
dosazeni co nejymensiho zkresleni
zavedena silna lokalni zpétna vazba

odpory R28 a R29, ktera nastavuje

zesileni tohoto stupné na trojnasobek.
Zpétna vazba (a tim 1 celkové zesileni)
pies cely zesilova¢ je ddna odpory R17,
R18 a kondenzatorem C6. Vystup je
pro zamezeni oscilaci zatizen
obvyklym Bouchepotovym c¢linkem

R34/C10. Vzduchova induk¢nost L1

omezuje proudové SpiCky v pripadé
kapacitni zatéze. Trimrem P1 upra-
vujeme vstupni napétovou nesymetrii
zestlovaCe pro nulové stejnosmeérné
napéti na vystupu, trimr P2 slouzi
k nastaveni klidového proudu
koncovych tranzistort.

Zatéz je k vystupu zesﬂovace
pripojovana pres spinaci kontakty

rel€ REl, ovlidaného ochrannymi

obvody. Vystup zesilovace je z ko-
lektori koncovych tranzistorl - pfes

Ic - VCE
20 _
5.5 50 COMMON EMITTER
” ' Te=25C
3 16 * 45
D .
e \ I L
é 12 . ' 4.0
o
o 8
e 3.5
&)
(<3
- |
el 4 :
8 VGE=3.0V
0 .
0 4 8 12 16 20 24
COLLECTOR-EMITTER VOLTAGE VCg (V)
Obr. 1
COMMON ENMITTER
g - VEg=10V
LS
g
:
Q
3
o
(&)
Obr, 2
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otevie se tranzistor

T14 a proudem proté-
kauclm pres diodu D3 a T14 se zvy3i
abytek napéti na odporu R42. Protoze
invertujici vstup zesilovate IC1Ajena

pevném napéti 5,1 V, pokles napéti na

neinvertujicim vstupu IC1A pieklopi
- vystup IC1A do nizké drovné, takze

tranzistor T17 se uzavie a relé RE!L
odpoji reproduktory od vystupu

| ELECT RICAL CHARACT ERISTICS (Ta = 25°C)

.-,-.-tmnrem P3.-

STAVEBNI NAVODY

~zorem TS1. Jako snimacd tépldty je
pouzit polovodidovy senzor typu
KTY81-220 s kiadnym teplotnim

koeficientem. Senzor je v plastovém |
pouzdru stejného tvaru jako tran-
zistory fady BC 54x se dvéma vyvody

‘a dobfe se d4 mechanicky upevnit na

chladi¢ s koncovymi tranzistory. .

- Pfesnou teplotu, pf1 které se ochrana

akuvu;e, ﬁzcme 'snadno nastavit

~

- _Stavba

Zesilova¢ je postaven na jedno-

- stranné desce plo$nych spoji o roz-

mérech 168 x 132 mm. Zesilovaé je
navrzen .jako monofonni modul, to

.znamené,'ie pro stavbu stereofonniho _

BT T T A B T

Collector Cut-off Current
Gate Leakage Current
Collecto:-_Emid;ér |
Saturation Voltage
Gate-Emitter Cut-off Voltage

--_—250\! VGE=0 =1 =] &0 ;xA
l!eﬁ.ﬂﬂ

| VCE (sat) Ic 15A, VGE= 10V

3 =10V, Ic=100mA

Tab. 2. Zékladni elektrické parametry tranzistord IGBT GT20D101

zesllovade. Urovenl stejnosmérného

napéti do = 1,5 V na vystupu sice
reproduktorim neprospiva, ale
nemize zpusobit jejich poskozeni. V

- pfipadé vyskytu ziporného napéti na
- vystupu se otevie tranzistor T16, tim

1 T15, a situace se, tentokrat pres diodu

D4, opakuie.

Obvod zpozdéného startu zajistuje

. -komparét_or IC1B. Po piipojeni napa-
jeciho napéti se pres odpor R43 zaéne
nabijet kondenzator C12. V okamziku,

kdy jeho napéti prekro¢i napéti

Zenerovy diody D6 (5,1 V), vystup
IC1B se pteklopi do vysoké drovné,
Diodou D7 pfestane protékat proud,
na R42 je minimalni dbytek napéti,
vystup IC1A se prepne do vysoké
urovné, T17. se otevie a sepne relé

REl. Dioda D5 zajisti v pfipadé

kritkého vypadku napéjeciho napéti
rychlé vybiti kondenzatoru C12 a- pi‘i‘-‘ 3
pravenost pro opé€tovné zpozdém pfi

zapnuti napajeciho napen

Posledni ochranou je ji§téni proti -

ptehfati koncovych tranzistori.

Posledni komparitor IC1B je zapojen

do misiku tvofeného odpory R49,
R50, trimyem P3 a teplotnim sen-

- 100

- Q.1

'Forward. 'i‘ransfer Admittance I “Yu“f‘en VCE W lgm 1A
- - el | Ver=10V;1g=10A - _10 —'

o | | Veg=1
Input Capacitance i f_Cf‘MHfV IE 0 - 1400 | — | pF
Output Capacitance . ;’fg;}zov’ E=0 400 — | pF
S vopoio. 12=0 EIEEl

koncového zesilovate potiebujeme
dva moduly. Toto feSeni usnadniuje
mechanickou konstrukci, protoze
muZeme moduly umistit napfiklad
proti sobé na bocni stény skfiné.
Obdobné fe$ené moduly koncovych
zesilovadi byvaji ¢asto dodavany
véetné vice ¢i méné pfiméfené dimen-

~ zovaného chladide, vétSinou jedno-

stranného hiebenového profilu.
Takovy modul sice na prvnf pohled
vypada elegantné ale byva problém

SAFE OPERATIN G AREA

I MAX.] — - - I- -1 -}

- 50 MAX. (PULSED) ¥
MAX. (CONTINUOURB)
S | Omas
10 4 100ms #
. I—T DC OPERATION
sh— t  To=26°C
8 - |
1 ) X , N

0.5{ »x SINGLE Nouanps'rmv:

.0‘3 PULSE Ta=28C

-1 CURVES MUST BE BERA‘I‘.‘ED
 LINEARLY WITH le
{1 IN TENPERATURE

COLLECTOR.EMITTER VOLTAGE VCE (V)

Obr. 3. Bezpetnd pracownf oblast
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Obr. 4. 'Schéma zapojem‘-koncbve’ho -zesiIOVéée s tranzistory IGBT °'

1ak ho mtehgentne zabudovat do
- skiiné zesilovace. Proto jsem zvolil
~ fefeni s pomocnym Al profilem.
- Budici a koncové tranzistory véetné -
~ teplotniho snimace jsou umistény
- rovnobézné s deskou spojii, pfisrou-
boviny naplocho k Al profilu tvaru L
nebo T (obdoba mechanického feSeni
- zesilovach Tranziwatt 40). Ten slouzi
jako tepelny most pro odvod tepla
z koncovych tranzistorti na chladi¢.
Modul pak muZeme pohodiné
‘ptidroubovat napfiklad na plechové
- bocnice skiiné nebo libovolny jiny..
- chladi¢. Pokud pouzijeme L nebo T
profil s dostate¢nou tloustkou (alesponi
4 az 5 mm), zvySeni celkového tepel-
ného odporu chladi¢e nebude pFilis
podstatnié.. Doporuduji samoziejmé
sty¢né plochy namazat sﬂtkonovou
vazelinou.

Dvojice

podlozky..

I— —
23 C21 | - ‘
1aan/1?}:1ean | -
C24 » C22

108"/11100“ ~t12U NAP
—

Vlastni stavba zesilovate neni

'- -slozxta Desku spojii osadime souddst-
~ kami a peflivé zkontrolujeme. Konco-
'vé tranzistory nepatfi k ne;lacxnejélmf
aptipadny vybuch se milZe prodraZit.

tranzistord vstupnich
~diferencidlnich zesilova¢t T1/T2
~a T3/T4 jsou na desce orientovany
ploskami k sobé tak, abychom na né

mohli po zapdjeni nasadit smritovaci

buzirku a zahfitim je dokonale

- ptitisknout k sobé. To je dilezité pro
- dobrou teplotni stabilitu celého

zesilovace. Vystupni tlumivku L1

- zhotovime navinutim Sesti zavitu

z médéného smaltovaného dratu

‘o priméru 1,5 mm natrn o pruméru

16 mim. . |
- Tranzistory musi byt na chladid
- pfiSroubovany  pres 1zolacni

Oziveni

Nejprve zkontrolujeme funkci
ochran. Pfipojime napajeni +12-V
(a zem!). Provizorné pres odpor
10 kQ2 pripojime +12 V na plus pol
kondenzitoru C12 (obvod zpozdéného

- startu). Relé RE1 by mélo sepnout.

Pokud ne, pootolime trimrem P3

(nastaveni teploty) Vypinaci teplota

Jde totiZ nastavit j1Z od minusovych
hodnot. Pfi otaceni trimrem P3 mezi

- krajnimi polohami by mélo dochazet

k zapindni a. vypindni relé. Jako
posledni zkontrolujeme ochranu proti
stejposmérnému napéti na vystupu.
Opét pres jiz pouzity odpor 10 kQ
pfipojime +12 V na plus p6l konden-
zatoru Cl1l. Za okamzik, po nabiti
kondenzatoru, musi relé vypnout

(pokud bylo pfedtim oviem sepnuté!).

1998/11
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Tim je kontrola bloku ochran hotova.
- Nyni pristoupime k oziveni vlast-
niho koncového zesilovade. Pokud
nemame laboratorni napajeci zdroj
s moznosti nastaveni proudového
omezeni, doporucuji z pocatku
nahradit trubickové pojistky odpory
okolo 30 az 50 €2/5 az 10.Q. Pro poca-
teéni kontrolu spravné funkce a nasta-
veni klidového proudu je abytek na
odporech zanedbatelny, ale pii chybé
v zapojeni je zkratovy proud omezen
asi na 1 A, coz by vétsina soucastek

(hlavné koncové tranzistory) meéla

bez problému vydrzet. Trimr Pl
nastavime do poloviny driahy a P2 na
maximaini hodnotu odporu. Nyni
miZeme pfipojit napijeci napéti
+ 43 V. Pokud mame moznost,
plynule zvySujeme napijeci napéti.
Voltmetrem (nebo osciloskopem) kon-
trolujeme napéti na vystupu, které
musi byt okolo 0 V. Méfime primo na
vystupu zesilovace (kolektory T12

a T13), ne az za relatkem. Soucasné
kontrolujeme klidovy odbér, ktery by
mél byt do 100 mA. Pokud je na
vystupu nenulové napéti (samozfejmé
_bez vybuzeni), trimrem P1 na vystupu
nastavime stejnosmérnou nulu.
Pripojime voltmetr na dratovy odpor
R32. Trimrem P2 nastavime napéti na
R32 na 10 mV. Tomu odpovida klidovy
proud koncovych tranzistora 100 mA.
Je li zesilovac teplotné stabilni, mél by
v pribéhu pul hodiny stoupnout
klidovy proud asi na 200 mA (20 mV
na R32). Pii vyraznéj$im nardstu ho
muzeme sniZit trimrem P2. Vzhledem
ke kladnému teplotnimu koeficientu
tranzistoru IGBT klidovy proud pfi
vétsim vykonu a otepleni nestoupa, ale
naopak klesa. | \
Na vstup zesilovaCe pripojime
sinusovy signal 1 kHz a zkontrolujeme
tvar a symetrii vystupniho signalu.
Pokud je vSe v poradku, nahradime
provizorni odpory v napajeni pojist-
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kami F 2,5 A, pfipojime zatéz
a ovérime funkci zesilovace do zatéze.
Tim je ozivovani skonceno.

Zdroj

Pro zesilovaé s vykonem pres 300 W
musime mit ]12 dostatecné dimen-
zovany napajeci zdroj. Vhodny typ,
uréeny pro stereofonni verzi zesilovace
s IGBT tranmstory, naleznete v nasle-
du)1c1m ¢lanku.

Stavebnici koncového zesilovace
pod oznacenim A98091 si muzete
objednat u firmy Jifi Mracek podle
piehledu stavebnic na konci inzertni
vlozky. | |

Pouzita literatura:

[1] Katalogovy list tranzistoru -
GT20D101 fy. HITACHI

{2] IGBT Leistungsverstirker,

Elektor 9/95 str. 22
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~ Obr. 6. Deska ploéného spoje koncového zes_ilovaée s tranzistory IGBT. Obrazec desky je v me"f’itku | 1:1.
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[§] Napajem

i

Alan Kraus

AP

\

LR

D) a2

RO o -
i B RSP e ]
’ PO P e e T T

Uvedeny zdroj je navrzen pro
napajeni dvou moduli koncovych
zesilovacu s tranzistory IGBT. Zdroj
mi oddélené napijeci ¢asti pro dva

koncové stupné + 43 V .a spolecne |

napéti = 12 V pro napijeni obvodu
ochrany prlpadne LED 1nd1katoru

Popis zapojeni

Schéma zapojeni je na obr. 1.
Sitové napéti je pfes vypinac a pojistku
pfivedeno na primar sitového trans-
formatoru. Nejvhodné)$i je pouzit
transformator v toroidnim provedem

STAVEBNI NAV.DY

zdrol pro koncovy zesﬂovac

symetrickd s vyvedenym stfedem.
V obou vykonovych vétvich jsou
pouZity ploché usmérfiovaci mustky
8 A/250 V. Pro omezeni vf ruseni ze
sit€¢ jsou vSechny diody v mustcich
zablokovany keramickymi konden-
zdtory 3,3 nF/500 V. V kazdé napdjeci
vétvi vikonové ¢asti jsou dva filtracni

kondenzatory po 4,7 mFE. Pomocné

napajeci napéti = 12 V je stabilizovdano

bé€znymi-monolitickymi stablllzatory -

7812 a 7912
Stavba

| 'Napéiéci zdroj je postaven na
jednostranné desce plo3nych spoju
o rozmérech 125 x 90 mm. Veskeré
souastky s vyjimkou sifového

transformdtoru jsou umistény na

desce spoju. Vlastni stavba je velmi
jednoducha. Vstupni 1 vystupni

konektory jsou feSeny pomoci

konektori faston v provedeni do
ploSného spoje. ProtozZe ‘i sifovy
transformator by meél mit dratové

- vjvody osazené stejnymi konektory, je

konedné propojeni zdroje velmi
jednoduché. Na obr. 2 je rozloZeni
soucastek na desce spoju zdroje, na

vybuzeni. Visechna tfi sekundarni vinuti jsou obr. 3 obrazec desky spojii. &=
o - o ¥43VU LEFT
| ; J.m DI  «wmC3 J_-_,cw chs | 023 o
 seu.a T3 - 3n3 46750 167,50 3n3  GND-LEFT
| B A B . — 1 7 |
B b C2 © | wmC4 2hct4 ot c24 o
-- N GND-4 -Lans . Tana T4s7/50 T4e7/59 Isns 43U LEFT |
2300 S1A&° poi 300/5 " B250C8000 T o B 2
o—o"o—fF—3—! —R , A +43U RIGHT
23py ©OlB | -LC5 C? ELCW :LCIS f C25 o
a—o” o 20U T 3n3 3n3 "™ 467,50 "™ 467,50 T"3n3 ~ GND RIGHT
6 | A _ r—o :
. GND.? Cé =C8 £ cC18 - C20 c26 |
7 T3n3 Isna 48?/50 T4s7,5a 303 | _4gy mreHT
8 . 390,3 - T B250C8008 [ -r 12
g & ' +12U NAP
10 - +]€31 .
oy S 12u/9 [4M7. 50
| 11 —
PS98092 +]€32 |
' sNo/w =
. 4M7 /50
120/11 925901599| - ~12U NAP
4& .

Obr. 1. Schéma zapojeni napajeciho zdroje pro koncovy zesilovac.
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Po odchodu budi¢i LED diod
fady A 277 do penze se staly na
dlouhou dobu nekorunovanym kra-
lem v této oblasti obvody 1.M3914
‘a 3915. Nyni se zd4, Ze jim vyrusta
(alespont v oblasti indikace drovné
signalu - VU metrii) silna konkurence.
V (isle 9/98 Amatérského radia uve-

fejnil Pavel Meca nivod na konstrukei
VU metru s pamé&ti $picek, kde byl
pouzit obvod LB1412 firmy SANYO.
ce je navenek obdob-

Dnesni konstru

nd, jde také o VU ‘metr s indikaci
fadou 12 LED .diod, §1r§1m zobra-
zovanym rozsahem -38 dBaz +10dB
a pameéti $picek, ktery pouZivd obvod
BA6822S firmy ROHM. Novinkou

Alan Kraus

vsak je, Ze budi¢ LED pracuie \' niul-

tiplexovaném reZimu, takZe v pouzdru

DIL s 22 vyvody jsou integrovany

budi¢e obou kanila stereofonniho
LED VU metru. Proti pfimému buze-
ni LED diod, jako napi. u obvodi
1.M391x jsou pro multiplex zapotiebi
navic pouze 4 bé&zné trahiistory Proti
obvodu L.B1412 m4 pouzity obved
vyhodu, e viechny LED diody jsou

napéjeny shodnym proudem a odpadé '
‘tak problém s rdznym svitem

'. posledmch pén LED diod v zdvislosti

na napijecim ‘napéti u obvodu

- LB1412. Obvod BA6822S navic
~ vychézi cenové. vyhodneu nez dva
'.f_..obvody LB1412 ' o

Zavér

Uveden)’r zdroj byl sice navrzen pto

napijeni dvou koncovych stupnu
s tranzistory.IGBT a jejich ochrannych

obvodi, ale moZnosti jeho vyuim jsou |
daleko univerzilnéj$i. Pouhou zménou §

napen transformatoru miiZe byt pouzu
'k napdjeni koncovych zesilovaci s vy-

kony od nékolika desitek W aZ do asi

400 W. Pro nejvyssi néroky miiYeme

pro kazdy kanal pouzxt samostatny

tranisformator.

Stavebnici zdroje si méiZete pod

oznaCenim A98092 objednat u firmy

Jifi Mracek podle nabidky stavebnic

na konci inzertni pfilohy.

1998/11

obvodu BA6822S.

STAVEBN( NAVODY

. Stereofonm LED vu metr s paméti splcek

- Popis zapojeni

Na obr. 1 je zapojeni vyvodi
Na obr. 2 je
zdkladni doporucené zapojeni podle
vyrobce. Mezni elektrické parametry
a doporucené pracovni podminky
jsou v tab. 1. Obr. 3 ukazuje Casové

NENDAE I SENS SRS S WS B DA B
2] &) 131 131 2] t3] 121 18] 13 I
P y P o 14 @ e o9 9 @

Obr. 1. Zapojeni vyvodu BA6822S

- pribéhy ' signélﬁ pfi | -multiplexn'im

spinani LED diod. V tab. 2 jsou
hodnoty odport a kondenzitoru

“uréujicich nab&éh (Attack time) a do-
"béh- (Release time) zobrazovaného

signalu pfi skokové zméné na vstupu.
Vlastni zapojeni stereofonniho
LED VU metru je na obr. 4. Vstupni

- signdl je priveden na trimry P1 a P2,
~kterymi nastavujeme potiebnou

- vstupni cithivost VU metru. Protoze
VU metr je napa]en nesymetnckym |

napétim +5 V, jsou vstupy zesilovacu

ACYCLE Gme

Obr. 3 Casové prubéhy s:gnélu na




STAVEBNiI NAVODY

C'J

SLB-26

SLB.26

Qi~Q« 2SA8548
. a
LD v
& 2.2«
— 2.24Q

41

__PEAXHOLD LOGIC

COMPARATOR

CLOCK

0SC |

INPUT INTERFACE

1/N

Obr. 2. éék/adm‘ c;opo;uéené zapojem’ BA6822S podle vyrobce.

IC1A a IC1B oddéleny od bézcu
trimrd P1 a P2 kondenzatory C1 a C2.
Odpory R8 a R7, zapojenymi mezi
napajeci napéti +5 V a zem, se udr-
Zuje stejnosmerné vystupni napéti
- operac¢nich zesilova¢d pfiblizné na
poloviné napdjeciho napéti. Napétové
- zesileni vstupnich zesilovaci je odpory
R3/R5 (R4/R6) nastaveno na deset.
Vistup zesilovacii je opét stejnosmeérné
oddélen kondenzatory C4 a C5.
Stiidavy signal je pak pfes odpory R9
a R10 pfiveden na vstupy (vyvody 1
a 3) obvodu BA6822. Vstupni zesilo-
vace umoiﬁuii pi"ipoiit k VU metru

*vv/

vstupni citlivost pro stiidavy signal

'

a rozsvicenou indikaci ,,0 dB® je

u BA6822S typicky 400 mV ).
Soucasné zesilovace zvysuji vstupni

impedanci celého VU metru, protoze
vstupni odpor obvodu BA6822S je

pomérné nizky, pouze as1 300 Q.
Tento obvod je téz zajimavy tim, Ze
je schopen (v jednom kanalu) zobra-

zovat dalsi, tentokrat stejnosmérné =

napeti, privedené na DC vstup

(vyvod 5). Pfepinani mezi zobrazenim’

stereofonniho stfidavého signalu
nebo ss trovné na DC vstupu se fidi
logickou trovni na vstupu AC/DC

(vyvod 6). ‘To napfiklad umozni vyuZzit

stereofonni VU metr soucasné jako
indikator sﬂy pole pri1 ladéni stanic
rozhlasového
prijimace pouhym

Parameter . Limits Unit “ivedens logické

S 7Ty Piivedenim logické
Power dissipation , T rd 1000°* mw_ Y na vstup . gl
Operating temperature | ‘ Topr —20~70 T nascin pripa (?,,Sé
— —_— ———— tato funkce nevyuziva

Storege temperature Tstig -55~128 | T e o qe o

. — * ————— aproto je fidici vstup
Maximurn output driver current - lom - 60 - mA AC/DC trvale pfipoien
Maximum display switch driver current lom 30 ~ MA | PTIpO] |

* Reduced by 10mW for each incfease In Ta of 1°C over 25°C.

®Recommended operating conditions (Ta = 25C)

T s T i oo

C=0.01 uF
S R

Tab. 1. Mezni elektrické parametry a doporucene hodno-
ty souddstek oscildtoru

na napdjeci napéti.

Odpor R23 spolu
s kondenzatorem C8
urcu)ji kmitocet vniti-
niho  oscilatoru.
S uvedenymi hodno-
tami soucastek osci-
lator kmita asi na

2.2k0Q .

- A7kQ 122 uF

11

4 kHz. Od tohoto kmitoc¢tu se odviji
veskeré Casovani vystupl a také doba,
po kterou je obvodem udrZoviana
rozsvicena posledni §pickova hodnota
(pamér $picek). Pro kmitocet osci-
latoru 4 kHz je doba ,,podrzen"‘

~$picky 2 s. Pfi zvysem nebo sniZeni
“kmuitoctu se doba svitu diody tmérné

zmeéni.

Paralelni kombinace' R21/C6
a R22/C7 urcuje doby nabéhu a do-
béhu zobrazovaného signdlu pri sko-

- kové zméné na vstupu (to znamena, Ze

urcuje, bude indikator reagovat rychle

" na zmeény signalu, bude-li ,Zivy“
- mensi hodnoty R a C nebo” bude

»1iny* - véts$i hodnoty R a C). Typické

~ hodnoty a ¢asy jsou uvedeny v tab. 2.

Kazdy kanal (12 diod) je rozdélen
do dvou skupin. Vsech 24 diod tedy

“tvofi matici 6 fad x 4 sloupce.

Vsechny diody v fadé jsou katodami
pripojeny pres spoleény omezovaci
odpor na jeden vystup (Ol az O6)
budic¢u fadek BA6822S. Kazdy sloupec
(vidy anody Sesti diod) je napijen
z kolektoru jednoho ze Ctyt spinacich
tranzistoru typu PNP s emitory
pripojenymi na napajeci napéti. Podle
¢asového prubéhu na obr. 3. vidime,

Ze v pribéhu jednoho zobrazovaciho

cyklu, ktery trva 8 ms, je postupné
vZzdy po dobu 7/32 periody (1,75 ms)

R C .| Attack time Release time

14ms 2.78
5ms 0.3s

10kQ |10 uF

~Tab. 2. HOdnoty odport a kondenza-

tord pro ruzné dasy nabéhu (Attack
time) a dobéhu (Release time)

jeden vystup D1 az D4 na trovni LO,
coZ zpusobi pies odpory R17 az R20
sepnuti jednoho ze ¢tvefice tranzistoru
T1 az T4. Stav na vystupech O1 az O6
urcuje, které LED v daném sloupci
budou svitit (prislusny vystup musi
byt na urovni LO). Uvedené Casy plati

pro kmitocet oscildtoru f, = 4 kHz.

VU metr napajime stejnosmérnym
napétim +7 V az +12 V. Potfebné

napéti +5 V zajistuje plastovy

regulator 7805. Protoze Spickovy

,odbér VU metru je max. 120 mA, ne-

musime stabilizator ani pf1 pfipojeni
na +12 V chladit. Siroky rozsah na-
pajecich napéti a velkd vstupni citli-

vost (aZ 40 mV pro 0 dB, 120 mV pro

plné vybuzeni +10 dB) umoznuji

~snadno pripojit LED VU metr
- prakticky k jakémukoliv stdvajicimu
- nf zafizeni.

1998/11
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STAVEBNi NAVODY

| ..Stavba'

Pi1 praktické realizaci VU metru
jsem se rozhodl pro dvé feSeni. Vy-
chazi z jednotného schéma zapojeni
a lisi se pouze v provedem desky
plosnych spo;u |
~ Prvni typ )e klasmky radkovy vU
metr, ktery miZeme umistit jak svisle,

tak 1 vodorovné. Je zhotoven na jed-

nostranné desce plo§nych Spojil O roz-
mérech 102,5 x 59 mm a osazen LED
diodami o prﬁmeru 5 mm. Druhé
provedem ma LED diody. sefazeny do
dvou oblouki vedle sebe, coZ pfipo-
mina klasické ru¢kové meéfici pﬁstroie |
Toto usporadam LED vypada Zejmena :
na koncovych zesilovacich velmi zaji-
mavé. VU metr je opét na )edno-___ |

~stranné desce ploém]ch spoji o rozmeé-
‘rech 140 x 50 mm. Led dlody jsou

v tomto pfipadé o pruméru 3 mm.
Postup stavby je pro obé varlanty'

shodny. Jako prvni zapajime do desky

dratové propojky, potom odpory,.

kondenzitory a polovodide -mimo

LED diod. Aby vjrsledny dojemz VU
metru byl co ne]lep31, zileZi na pecli-
vém zapajeni LED diod. Ideilni je,
pokud miizeme jako $ablonu pouzit
horm panel kterym budou LED -

Obr 6. Deska ploénych spoyu VU metru -
typ A98093 (M1 1) -
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diody prochazet. Diody nasirkame
V}’rvody..dolﬁ. do desky spojii, na dis-
“tancmi sloupky (mohou byt zhotoveny
provxzorne i z del§siho Sroubku M3
a vymezeny mati¢kami) pfipevnime
desku VU metru, oto¢ime spoj1 naho-
ru a LED diody sklepneme do otvort.
Pokud je nyni zapajime, mame jistotu,

Ze budou pti kone¢né montazi pfesné

tam, kde je chceme mit a viechny

pékné vyskové zarovnané. Vysledky

pouziti §ablony ]sou podstatné
horsi. Sablonu si méZeme zhotovit

1 z kousku kuprextitu. Je to par minut

price navic, ale vyplatise. - .
Po osazeni viech soucastek desku

..i peéhvé\prohlednemc. Pfipojime napa-

jeni, zkontrolujeme, zda je na vystupu
stabilizatoru +5 V a zda jsou vystupy
operac¢nich zesilovaci asi na poloviné
napajeciho napéti. Nyni miZeme pfi-
pojit vstup-ni' signal - napriklad slu-
- chatkovy vystup zesilovace nebo mag-
“netofonu. Trimry P1 a P2 nastavime
vstupni citlivost. Pro pfesné&jsi

nastaveni VU metru potfebujeme nf
generator s kalibrovanym vystupem
nebo nf milivoltmetr. Na frekvenci
1 kHz nastavime pozadovanou droverl
signalu pro

& dB (napr. 06,775 V)

t

/‘)

\-

B TP NREQONIIRRRIRNTO S0 L XL VRIS SN0 w <&'

Obr..8. Deska plogného spoje LED VU metru typ A98094. Rozmér desky je

TR QOO AN

QQ" \-xm

P1 a P2 nastavime tak, aby
rozsvitila osma LED dioda
im je nastaveni skonceno.

a tIrimry
se prave
(0 dB).

Zavér \

Popsane zapojeni nabizi efektni

variantu LED.VU ‘metru s paméti-

$picek pii relativné jednoduché kon-

nici obou verzi VU

strukci a akceptovatelné cené. Staveb-
metru pod ozna-

Do YD -_-_o_-- 40

:
{
|
!
i
!

140x 50 mm. (M 1:1) - |

cenim A98093 'p_ro rovnobézné LED
diody a A98094 pro LED do obloukii

najdete v prfehledu dodavanych

stavebnic firmy Jifi Mracek na konci
inzertni vliozky.

Pouzita literatura:

[1]

Katalogovy list BA6822S fy.
ROHM

VU-Meter mit Peak-Hold, |
LVjournal 1/98 str. 39
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Automatika pro nabije¢ku autobaterie

Pavel Meca

ktery po dosazeni napéti 15 V na
autobaterii odpoji pomoci relé nabijeci
proud. Komparator je napijen pres
‘diodu D3, kterd zamezuje znileni
obvodu prfi pfepblovani napajeni.
Referen¢ni napéti je tvofeno Zene-
rovou diodou D1 o napéti SVI.
Referenéni napéti se vede na trimr
TP1, kterym se nastavuje uroven pro
preklopeni komparatoru. Na inver-
tujici vstup komparatoru se privede
pies déli¢ R6 a R8 napéti baterie.
Kondenzator C2 odstranuje prekmity
pi1 manipulaci se svorkami na bater1i.
Odpory R4 a RS a trimrem TP1 se zava-
di hystereze pro zamezeni kmitdni relé
po jeho odpojeni. Vystup z komparatoru
ovlada pres zelenou svitivou diodu D4
tranzistor T2 a ten spina vykonové relé.
Dioda D4 tak indikuje sepnuti relé a
tim i dobijeni baterie. V sérii s civkou
| - - relé je odpor R10, ktery snizuje celkovy
o IR S . . proudovy odbér automatiky. Tranzistor

. — - T1 spolu s diodou D7 zablokuje sepnuti
' o S relé pfi pfepolovani baterie. Dioda D5

Mnoho automobilisti vlastni - Popsany obvod je zvlast¢ vhodny  chrani vstup komparitoru pfi prepo-
jednoduchou nabijecku autobaterie. pro ty, ktefi zapominaji baterii véas lovani baterie. |
Popsanym dopliikem je mozno doplnit - odpojit. =~ A ~ Spinacem S1 je mozné zablokovat

libovolnou nabijecku a tim nabijet | ' - automatiku pri nabijeni jiZz star$i
baterii elegantné)i a Setrné)i. Auto- Popis zapojeni baterie, kdy je jejyi vnitini odpor
matika odpojuje baterii pfi dosaZeni _ velky a automatika by vypinala velice
napéti 2,5 V na jeden cClanek. Tato Na obr. 1 je zapojeni automatiky.  brzy po pfipojeni baterie. Dioda D2
hodnota je doporucena vyrobci baterii. Zakladem automatiky je komparator, tento stav indikuje. Je tfeba pouZit
X 1 ' ' B | “RE X3
+V ‘ | | + BATERIE |
| R10 | o . ‘ |
100/2K . | _
. |
 R11 }
R1 —
820 Dé 2k7?
1N40O07 & u REL g1
' : 20 C |
Al B o
D1 | _ |
vV T s - T2 . Nd
\™
X2 Xq
oV
| oS
1N4148:
- 3 .

Obr. 1. Schéma zapojeni automatiky pro nabtieéku akumulator(
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LED s vysokou svitivosti, protoze

proud diodou je ddn pfevazné trimrem

TP1 a odporem RI.

~ Propojkou J1 je mozné nastavit dva
‘rezimy ovladani relé po dosazZeni

- nastaveného napéti. V poloze A se na-

stavi volba, kdy se baterie po nabiti
odpoji a )iZ se nepfipoji po opétovném

- poklesu napéti. V této poloze je nutno
nabijeni nastartovat kriatkym sepnu-
tim S1. Je moZno také nahradit S1 tla-
_- éitkem, popr zapout tlacxtko paralelne
ke spinaéi. |
Zapojenim propojky v poloze B
bude automatika baterii znovu dobijet
po poklesu napéti na nastavenou hod-
 notu danou hysterezi komparatoru.
Nabijeni se zapne automaticky po

pfipojeni svorek k baterii. Pak je

mozné 31 vynechat - pozn.: pfipojena
baterie musi mit ustalené napéti 12 V.

Konstrukce

Na obr. 2 je osazend deska ploingch

spojti. Jako relé bylo pouZito vykonové
relé pro automobily od firmy
CONRAD.

Automatiku je moZné instaloVat do
stavajici nabijecky, nebo se vestavi do
krabi¢ky a pouziva se mimo nabijecku.

Na obzoru digiman

MoZnd, Ze walkmanum a disc-
mandim zacind zvonit hrana. Ame-
ricky Diamond Multimedia RIO
PMP300 je totiz zcela digitdlni
piehravacé, ktery nepotfebuje

k provozu zadny motorek a nema
zadné mechanické &asti. Hudba je

uloZzena v 32 MB ¢ipové paméti

v pocitacovém formatu MP3.

Nastaveni

Pro nastaveni-potfebujeme regu-
lovany napajec1 zdroj a nabijecku.
Nabije¢ku miZeme pro potieby
nastavovani nahradit je$t¢ jednim

napajecim zdrojem. Pfed pfipojenim
napajeni se vloZi mezi kontakty relé.

kousek papiru. Tim se izoluje vystup
od napdjeni. Propojka na J1 se nastavi
do polohy B. Na vystup se pripoji
regulovany zdroj. Trimr TP2 se nastavi
asi do poloviny drihy. Na zdroji

nastavime napéti 15 V a pomoci TP1

se nastavi vypnuti relé. ProtoZe se

uplatiiuje kapacita C2, je tieba pfi
nastavovani pocitat s uritym zpoz-
dénim odezvy relé. Je také mozné pro.

pfipad nastavovani nezapojovat C2
a zapojit ho az po nastaveni. Napéti na

vstupu snizujeme. Relé by mélo

sepnout pi1 napéti asi 12,2 V. ProtoZe
se nastaveni obou trimrua casteéné

ovliviiuje, je tfeba nastaveni provést

nékolikrat. Nejlep$i je pak provést
definitivni nastaveni v konkrétni

nabijeéce, kde napdjeci napéti neni
stabilizované a ma tedy 1 vliv na .

referen¢ni napéti na diodé D1.

S piehrava¢em se dodava i1 program,
ktery umoziiuje prevod z WAW
formatu; znamena to, Ze do paméti,

ktera ma hudebni kapacitu cca 60
minut, je vsak rozsifitelna az na 2 hod,
~si muzete uloZit nahravky podle
vlastniho vybéru. Ale muzete si je také

stahnout z Internetu. ,,Digiman” RIO

mé viechny funkce jako standardni
pfehrava¢. Vzhledem k pocditacové
technologii, na niz je zkonstruovan, je

~ objednat .
‘Masarykova 66, 31212 Plzen, tel.

-. Obr 3. Deska plosnych spo;u
automatfky o

- Zaveér

“Stavebnici automatiky je mozno
u firmy MeTronix,

019/7267642 za cenu 210,- K&¢.
Oznaceni stavebnice je MS§98160.

vic neZz .pravdépodobné, Ze se
k souboru zakladnich funkci vbrzku
piidaji rizné ,vymySlenosti,” které
jeho uzitnou hodnotu posunou vys$
a do oblasti, kam walkman nebo
discman nemohou. Novy pirehriavac
zauj)ima objem jako kazeta, je vSak
zatim ast 3krat drazs$i nez -dobry
discman. '

- aba -

1998/11



16

G Automaticky audio/video pfepinaé

Pavel Meca

——

Pokud pouZivime videorekordér

a satelitni pfijimac, ktery ma pouze
jeden konektor SCART, nastava pro-
blém, jak pfipojit oba piistroje pies
videokabel. Pfipojeni pres videokabel

je nutnosti, protoZe je jiZ obsazeno

- mnoho TV kanalu pozemnimi vysilaci
a také kabelovou televizi. Pokud se
podari najit volny kanal pro modu-
lator, pak byva obraz dosti rusen.

! POpS'an)'r A/V piepinac tento
problém vyiesi. Prepinac je navrzen
jako stereofonm

Popis zapojeni

Na obr. 1 je zapojeni piepinace.
Videosignal ze satelitniho prijimace je

veden z vyvodu ¢. 20 konektoru K1
a ma aroven naprazdno asi 2 V. Zati-

Zzenim jmenovitou impedanci pred-

zesllovace 75 © (R1) se troven snizi

na normalizovanou hodnotu 1 V.

Zesilova¢ je nutny, protoZe signal je
veden na dva vstupy s impedanci 75 Q

(vstup wvideorekordéru a vstup TV
prijimace).

jeho primé sledovani na TV prijimaci.
Tranzistory lze pouzit libovolné. Pfi
pouziti jinych typu nezZ je uvedeno,

bude .zfeymé tfeba mirné upravit

odpory v bazich tranzistoru.

1998/11

Toto: zapojeni umozni
nahravat programy ze satelitniho
pfijimace na videorekordéru a také

' '.Stereo_fonni zvukovy signal je veden
z K1 na dva emitorové sledovace T3

a T4. V tomto prfipadé nemusi byt
- signal zesilen, protoze videorekordér

ma ucinnou automatiku pro zvukovy
zaznam a u TV prijimace lze nastavit
hlasitost. |

Zvukovy a obrazovy 31gnal z video-
rekordéru je veden pres relé RE1 na
vstup TV prijimace. Relé je spinano
z vyvodu ¢. 8 konektoru K2 (SCART)
Na tomto vyvodu je pfi funkci
pfehravani (funkce PLAY) napéti
12 V. Relé je spindno tranzistorem T5.

‘Moznost automatického piepnuti
TV pfijimace pro vstup videosignalu

- R —

RHLCSY NN RO MR I M+ VARG R RN e T LY A A AL

AR T SN &&;K‘*W
- (-.

-Obr. 2. Rozlozeni soucastek na desce

audio/video prepinace

GND
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-

z konektoru SCART po spusténi
videorekordéru se nastavi propojkou
J1. Propojkou J2 se voli automatické

prepnuti TV signidlem ze satelitniho

piijimace. Propojky je mozZno nahradit

- pfepinaci pro mozZnost ru¢ni volby. Je
~ moZno zapojit 1 obé propoiky

Dioda D4 indikuje stav pnpolem
napajeciho napéti. Pro napdjeni lze

| pouzn nestabtllzovany zdroj s napétim

12 az 15 V, popft. 1 stablhzovany s napé-
tim 10 V. Pak se miiZze vynechat

stabilizator 78L.10. Na jeho mlsto se

Zapoji propmka.
Konstrukce
Na obr. 2 je osazena deska plo$nych

spoji. Na desce jsou dvé zidsuvky typu
SCART. Relé je pouZito typu RP210.

~ Je to relé se tiemi prepinacimi kon-

takty. Konektory je vhodné pfipéjet za
vSechny vyvody, protoze je konektor
dost mechanicky namahan pii zasou-
vani vidlice. Také u vidlice SCART od
sat. pfijimace a videa je vhodné osadit

' pouze pouzué vyvody

Piepinac je pripojen k TV pomoci
kabelu s vidlici SCART. Vidlice se
pripoji pres tfizilovy stinény kabel pro
stereofonni TV pfijimac nebo staci

dvouzilovy stinény kabel (stinéna

dvoulinka) pro monofonni TV pfiji-
mac. U kabelu musi byt kazdy vodic

stinén samostatné. Je mozZno pouzit
konektor SCART nebo také konektory
typu CINCH, coz je vS§ak méné Casté.
Pokud budeme vyuZivat vyvod ¢. 8 pro
automatické pfepinani TV pfijimace
s konektorem SCART, musune pouzn
jeSté jeden vodic. '

NN lve?
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Obr. 1. Schéma zapojeni automatického

Zavér

- Stavebnici. automatického prepina-
¢e e mozné objednat u firmy MeTro-
nix, Masarykova 66, 312 12 Plzen, tel.

BCS548

1

Ccs

10uF

X4

X2

GND

audio/video prepinace

019/7267642. Stavebnice ma oznadeni
MS98170 a obsahuje vSechny sou-
castky podle rozpisky mimo stinéného
kabelu -a vidlice SCART. Cena
stavebnice je 290,- K¢.
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V 'prﬁbéhti let se v r'eprodukénf

technice objevilo nékolik systému
pro potlaceni Sumu. Mezi nejznamé)si
a také nejrozsirené;$i patii systémy
Dolby B a C a systém DBX. Vsechny
tyto systémy maji jedno spoleCné.
S ruznymi modifikacemi pracuji na
principu komprese originalniho sig-
nalu, to znamena zmenseni dyna-
mického rozsahu signalu, zdznamu

nebo pfenosu takto komprimovaného

31gnalu mistem akustického retézce,
kde je pouzitelny dynamicky rozsah
z néjakého duvodu omezen a na
vystupu opét dekomprese tak, aby se
vysledny signial maximalné podobal

signdlu na vstupu. I kdyZ vzpominané

systémy pracuji na stejném zikladnim
principu, kazdy z nich pfistupuje ke
kompres: jinym zpusobem, to
znamena, ze napfiklad zvukovai

1998/11

Alan Kraus

nahravka, ktera je pred ziznamem na
magnetofon upravena systémem DBX,
nemuze byt na vystupu zpracovana

systémem Dolby B bez znac¢ného

zkresleni pivodniho signalu. Proto se

tyto systémy pouiivaii-pouze lokalné,

to znamena ze kazetovy magnetofon
je virobcem osazen systemem Dolby
B (nebo Dolby B + C) a tim je pii
nahrdvani 1 nasledné reprodukci .
zajisténo  korektni obnoveni
reprodukovaného signdlu do pivodni
podoby.

Z vyse popsanych divodu j Jsou tyto
systémy nepouZzitelné v§ude tam, kde
nebyl pivodni signal zakdédovan
(komprimovin) stejnym zpiisobem.
Pokud tedy chceme zlep$it kvalitu
signdlu napriklad pfi piehravani
klasickych desek, videa (kde pfi horsi

kvalité kopie je Sum ve zvukové stopé

STAVEBNI NAVODY

H) HUSH stereofonni omezovaé $umu.

¢asto velmi nepFijemny) nebo starSich
magnetofonovych nahrdvek, které
jesté nebyly upraveny nekterym ze
jmenovanych systemu, musime pouzn
jinou techniku.

Prvni pokusy s témito systémy,
realizované jak diskrétni obvodovou
technikou, tak i v monolitické podobé,
se objevovaly uz pocditkem osm-
desatych let (napfiklad obvod DNL.
firmy TELEFUNKEN). Vzhledem
k neprili§ presvédCivym vysledkiim
vSak tyto obvody nedosahly vyraz-
néjsiho rozsifeni.

Vyvoj mezitim zna¢né pokrocil
a americkd firma Analog Devices,
ktera ma mimo jiné€ bohaté zkusenosti
s vyrobou vysoce kvalitnich obvodi
S integrovan;’rmi VCA (napéfové
fizenymi zesﬂovam) pro studiovou
techniku uvedla na trh v rdmci
zminéné fady obvodit typu SSM.
(tato série byla dfive vyvinuta firmou
PMI) monoliticky stereofonni ome-
zova¢ Sumu s adaptivinim obvodem
treshold, ktery vyuziva patentovany
princip HUSH firmy Rocktron
Corporation. -

Obvod SSM2000 kombinuje dva
zdkladni postupy potladeni Sumu.
Prvni je nelinearni komprese signalu
v celém prendseném pasmu, kdy se
pravé patentovanou technologii-
vyhodnocuje charakter zpracovava-
ného signdlu a obvod sim nastavuje
troven treshold (to je prahova Groven
nasazeni kompresoru, bod zlomu
kiivky zavislosti vstupniho signilu na
vystupnim). Laicky feCeno, pfi bézné
urovni signalu je vstupni droven
umérna vystupni. Pokud dojde ke .
snizeni hlasitosti na vstupu (napriklad
pauza mezi skladbami) a aroven
vstupniho signalu poklesne napriklad
o 40 dB proti jmenovité (plné hlasi-
tosti), obvod automaticky vystupni
signdl potlaci az o dalSich 15 dB.

Druhy zpiisob omezeni Sumu
vyuzivd takzvaného maskovaciho
efektu. Ten je zaloZen na nedoko-
nalosti lidského sluchu. Pokud mime
tichou pasiz nebo tsek bez signalu,
vnimdme $um velmi intenzivné.
Obsahuje-li signal (i relativné hlasity)

‘napfiklad sélo na basu, violoncelo

apod. pfevazné hluboké tny, stejné
vnimame rusivy Sum. Pokud vsak
signal obsahuje dostate¢né hlasité
tony vys$Sich kmitoctti, Sum se




STAVEBNI NAVODY

INPUT L

S2A S28B

12V..16u 01

3 4

P

S " , 1z 6 |
1N4G01 +|C18

Obr 1. Schema zapo;em

- za nimi skry;e Obvod SSM2000
obsahuje opét dynamlcky fizenou
dolni propust se strmosti -6 dB/okt.,
s meznim kmitoétem od 3 kHz do
37 kHz. Ta je plynule pfeladovana
pravé podle okamzZitého obsahu
a irovné vyssich tonu v signalu.

Spoleénym pusobenim obou filtru,
- které jsou v obvodu zafazeny za sebou,
se dociluje celkového zlepSeni odstupu
s/$ (potlaceni Sumu) az o 25 dB.

Obvod pfitom spliuje vysoké

‘ndroky na kvalitu zpracovavaného
signdlu, uvedené zlepSeni odstupu s/3
neni doprovizeno Zadnymi vedlej$imi
rusivymi projevy. Podle vyrobce je
- obvod schopen v perfektni kvalité
zpracovat 1 signal, zakodovany Systé-
mem Dolby B.

- Podrobnéjsi technické uda]e tohoto
jisté velmi zajimavého obvodu najdete
\' aphkacmch listech na jném misté
tohoto casopist.

Popis zapojeni
S rozvojem vj’froby polovodi¢ovych
prvkl si muZzeme vSimnout snahy

omezit na minimum pocet externich
soucastek, nutnych k realizaci zapo-

Ci18 _nge' +
17 M./ 25(100n

R OUT
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DIBIT 6ND
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=JUCF OET HMUTE
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UCF CAP DEF.TRSH
NC

UCA CaAP 13

+[C13-

— |
2M2/56

ez
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10M./50

RS
5 C22
100N

jeni. Zarnym prikladem tohoto tvrzeni

je obvod zesilovate TDASS60Q 2 x40 W
pro autoradia firmy Philips, ktery
s vyjimkou doporuceného blokovani
a filtrace'napajeciho napéti nevyzaduje
ani jednu externi soucastku!
Obdobna situace plati 1 o obvodu

SSM2000. Na obr..1 je schéma zapo-

jeni omezovace Sumu. Signal ze vstup-
nich konektort typu CINCH je pfes
vazebni kondenzator C1(C2) a sledo-
vaC s IC1 priveden pres dalsi vazebni
kondenzator C3 (C4) pfimo na vstup
obvodu SSM2000. Vystupy SSM2000

jsou natvrdo spojeny s Vystupnum.
- konektory typu CINCH. Vidite sami,

Ze signalova cesta uZ ani jednodussi
byt nemuiZze. SSM2000 mad na Cipu
integrovany veskeré obvody, nutné

- k éinnosti. Z vnéjSku se k obvodu

pitpojuje pouze né€kolik kondenzatori,

nutnych pro definici ¢asovych kons-

tant. Jediny vnéj$i obvod tvofi filtr,

- zapojeny okolo IC2A. K ¢innosti ob-
'vodu neni sice nezbytny, ale zlepsuje

vlastnosti obvodu adaptivniho

tresholdu. Na vstup filtru je priveden
souctovy signal ze vstupti obou kanald. .

Cinnost obvodu (potlateni $umu

‘zapnuto nebo vypnuto) je mozné Fidit

logickou trovni na vstupu DEFEAT
(vyvod 16). Pro log. ,1* na tomto

19
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vstupu je obvod potlaceni Sumu

vypnuty a signdl prochazi pres

SSM2000 nijak neupraven. -

- Spinacem S1 zapiname funkci

spotlaceni Sumu®, coz soucasné

indikuje rozsvicena LED dioda LD].
Umlc¢ova¢ Sumu je napijen

z externiho zdroje nestabilizovaného

" napéti 12 V az 16 V (bé2ného sifového

adaptéru). SpinaCem S2 se zapne
napajeni, které je stabilizovano obvo-

~dem 781.10. Pro symetrické napajeni

je druhou polovinou operacniho
zesilovace IC2B odporovym délicem
RI10/R9 vytvorena uméld zem na

- poloviné napajeciho napéti.

Stavba

Umlcovaé¢ $umu je postaven na
jednostranné desce s ploSnymi spoji
o rozmérech 120 x 120 mm. VSechny

‘soucdstky vCetné konektori jsou na

desce spoju. Pouze napijeci konektor
je Sroubovaci do panelu a s deskou
propojen kablikem. Vzhledem k malé-
mu poctu soucastek, které zapojeni

- obsahuje, by Slo obvod realizovat na

vyrazné mensi desce, ale tento plosny
spoj byl navrzen pro vestavbu do
krabicky U-KM60 z nabidky GM

Electronic. Proto jsou vstupni 1 vy-
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- - S STAVEBN| NAVODY

i, —3 - ‘ . stupni konektory umistény na zadni
' ' B e = strané a oba tlad¢itkovéspinace a indi-
LR g e LR _ 2 ka¢ni LED diody vpiedu.
' 5 §F |  Desku osadime souddstkami
: . -a peclivé zkontrolujeme. Pfipojime
iy napajeni a zkontrolujeme napaijeci
3 ' napéti (£ 5 V proti umélé zemi).
_ Protoze obvod neobsahuje zZiadné
Y, i . | its |  nastavovaci prvky, mizeme uml¢ovac
T el SN N R O - Sumu zapojit do signalové cesty
= R B ab = {  a prakticky vyzkouset jeho funkci.
v T R il B |  Tim je oZivovani skonceno.
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| 1 - ' # poneh |  Pfes svoji jednoduchost diky
" _ N e b AIfEAE L L | pouzitému sSpickovému obvodu
SSM2000 umicoval vyrazné preko-
nava vSechny podobné u nis dosud
publikované konstrukece. o

. _ - ; - Stavebnici umlcovace si miizete
.. A 1 | objednat pod ¢islem A98095 u firmy
74 _ . ' ; - Jifi Mraéek viz nabidka na konci
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TROCHA HISTORIE

Jean Baptlste BIOT a Felix SAVART n

J B.IBio‘r

Projdete-li jakoukoli knihou pojed-
navajici o elektfiné a magnetismu, nemti-
Zete si nepovSimnout, Ze linie badani,
ktera vede ptimo k dneSnimu vyuziti
elektfiny a magnetismu, byla vytyCena
béhem kratké doby v roce 1820 a jen
malym poc¢tem védct. Byli by mezi nirni
1 Francouzi Savart a Biot. Na rozdil od

“ostatnich nejsou tak znami, patrne proto,
7e ti druzi dali své jméno dnes béiné
pouzivanym jednotkam veliin, jimiz se
~vlastnosti ¢i  projevy - elektfiny

- a magnetismu méri, kdezto Biot a Savart

dali sva 1mena fyzxkalmmu zakonu,
ktery navic neni v bézné praxi tak hojné

~ vyuZzivan jako zikon Ohmuv nebo

zakony Kirchhotfovy.
Fyzik Felix Savart, se narodil 30.

¢ervna 1791 v Mezieres. Od roku 1825 |

pusobil jako pedagog na francouzské
College de France, kde byl o 11 let
- pozdéji, vr. 1836, ymenovan protesorem
- fyziky. Z hlediska pfinosu pro védu byla
velmi plodna zejména jeho spoluprace
s matematikem a rovnéZ fyzikem J. B.

 Biotem. Po objevu, ktery v roce 1820
u¢inil dinsky védec H. Ch. Oersted, Ze-

magnetickd stfelka se vlivem elektric-
kého proudu vychyluje z ustalené polohy,
se oba francouzsti fyzikové zacali zajim’at
O Inagnetismus a ve spolecne praci jesté
- v témZe roce. prokizali, Ze magnetismu

o '. je fundamentalni vlastnosti fyzikalniho

svéta a nikoli, jak se domnival A. M.
Ampér, pouhy disledek elektrického
proudu protékajiciho vodi¢em. Ukazali,
Ze intenzitu magnetického pole, vyvo-
“laného elektrickym proudem, lze stanovit

~ pfesné vypoctem podle vztahu, ktery

definovali spole¢né a s pfispénim dalSiho
slavného francouzského védce té doby,

matematika, tyzika a astronoma, Pierra
Simona Laplaca ((1749 - 1827).

Jak uz méli védei z konce pred-

- minulého a po¢dtku minulého stoleti ve
zvyku,a Felix Savart prispél k lidskému
poznani objevy i z jinych védnich oblasti.
Mimo jiné vynalezl disk, ktery generuje
akustické viny o znamé frekvenci, tedy

sirénu. K ureni kmitoctu zvuku slouzilc
rotujici ozubené kolo. E Savart zemfel
v PariZi 16. kvétna 1841, ve véku 50 let.

Jean-Baptiste Biot se narodil 21.
dubna 1774 v Parizi. Byl vychovan na

Skole Louis-Le-grand v Pafizi, po jejimz

absolvovani v r. 1793 vstoupil do armady

Pozdéj1 vsak zacal studovat pafizskou

Ecole Polytechnique. V € dobé to ve
francouzské spolecnosu revolucné vielo
a Biot neziistal stranou, pripojil se

k povstani roajalistit proti Konventu, coz
mu posléze ,vyneslo” vézeni. Nebyt

piimluvy jednoho z jeho uditeldi, ktery
v ném uz v dobé studii rozpoznal
vyrazny védecky talent, mohla Biotova
védecka kariéra skoncit pod gilotinou
drive nez zacala.

V roce 1797 byl ]. B. Biot ymenovan

profesorem matematiky na Ecole Cen-
trale v Beauvais. O tf1 roky pozdéj byl
vlivem vyznamného matematika P S.

Laplaca jmenovan profesorem matema-

tické fyziky na CGollege de France.
- Matematicky zajem Biota byl velmi

Siroky a prevainé Slo o- problémy |
aplikované matematiky v astronomii,

vV nauce 0 magnetismu, elektfiné, optice

- a teple. Podilel se rovnéz na méfenich

délky zemského poledniku, od niz je

odvozena délkova mira 1 metr (,,deseti-

milonta ¢ast kvadrantu zemského”). M3
také zasluhu na tom, ze meteority zacaly
byt spravné povaZovany za télesa

mimozemského puvodu. Vynikl vsak
1v teoretické matematice a také v geome-
- tri1; podle dochovanych zdznamu uva-
7oval o neeuklidovské geometrii ]esté |

pfed Janosem Bolyalem

J. B. Biot byl vyumecna vedecka
osobnost sve doby a uz svymi soucasniky
byl povazovan za génia, ktery vynika
preciznim analytickym 1ny§lenim,
originalitou myslenck a bohatou 1nvenci.

Ziejmé viak byl i dost velkym dobro- '
drubem, nebof s jinym zndmym fran-

couzskym védcem, chemikem a fyzikem

 Luisem Gay-Lussacem (1778 - 1850)
vystoupili v r. 1804 neupoutanym, vodi-
kem plnénym balonem do vy$ky 7376 m.
Dobrodruzstvi obou panti vsak mélo-

velky védecky vyznam, nebof méfent,
ktera pfi vystupu provadéli, prokazala, ze
sloZzeni vzduchu je vSude stejné, coz se
v té dobé povazovalo za nemozné, a ze

‘a formuloval jej v

2‘1

- na kazdych 174 m poklesne teplota
o1 stupen Celsia. Z dobové kresby se

nezda, ze by byli tak dobfe obledeni, aby
ve vysce, které dosahli, diikladné nevy-

. mrzh

]1ean Bapuste Blot zemrel 3 unora

1862 v Pafizi.

Objevy z r. 1820, které stoji na
pocatku teorie elektromagnetismu
a moderni éry, v niz technické vyuziti

- elektromagnetismu hraje zcela klicovou
a ve vétsiné piipadu i1 nezastupitelnou

roli, zahajl H. CH. Oersted z)i$ténim, ze

proud prochazejici vodléem, vychylme -
" magnetickou stielku. Slo oviem pouze

o kvalitativni zji$téni, které viak vzbu-
dilo velkou pozornost a podnitilo dalsi

~ bddani. Smér, kterym se stfelka vychy-

luje, urcil v témze roce A. M. Amper
v tzv. pravidlu pravé
ruky. Ale ani to nebylo nic jiného, nez
kvalitativni zjisténi. Teprve Biot a Savart

- svymi pokusy prokazali, Ze kolem vodice,

jimZ prochazi proud, vznika magnetické

 pole, jehoz silo¢ary maji podobu

soustfednych kruznic, lezicich v roviné
kolmé na vodié, tedy na prochazejici
proud, a Ze intenzita magnetického pole

- resp. magneticka sila pfimo zavisi na

velikosti elementu proudu, prochi-
zejiciho danym tsekem vodice a na
sinusové hodnoté ahlu, ktery svira smér
proudu se spojnici k bodu méfeni, avsak
klesa s druhou mocninou vzdilenosti od
vodiCe. Mezi intenzitou magnetického
pole a magnetickou indukci plati

v prostredi se steynymi vlastnosimi ve
- vSech smérech (izotropnim) vztah pfimé
Uméry, tj. magneticka indukce je rovna
- soudinu intenzity magnetického pole

a konstanty vyjadiujici magnetické viasi-
nosti prostiedi tzv. permeability.
Zjisténim Biota a Savarta a formu-
lovinim matematické zdvislosti pro
urceni intenzity magnetického pole byl
poloZen zaklad pro technické a pozdéj:
primyslové vyuziti elektfiny a magne-
tismu. Je$té v.témZe roce 1820 zjistil jiny
francouzsky védec Dominique Arago

- (1786 - 1853), Ze zelezo vloZené do civky,
}iz prochazi proud se zmagnetuje: Byl to
‘v podstaté prvni elektromagnet (ale za
jeho vynilezce je povazovan Anglican
‘William Sturgeon, ktery v r. 1825 ovinul

masivni podkovu 1zolovanym dratem

~a pustil do ného elektrlcky proud).
A kdyz kritce poté, v roce 1821 M.

Farady sestrojil prvni ,elektromotor”,
byla éra Sirokého vyuzivani elektfiny
a magnetismu zahajena.

rk
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Digitalni echo jesté jednou
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Obr. 1. Schema zapojeni upravené verze digitalniho echa. |

V AR 6/98 byla popsana konstrukce
digitdlniho echa s obvodem PT2397.
Tento obvod se j1Z prestal vyrabét.
Proto byla navrzena deska plosnych

spoju s podobnym a novéjsim obvo-

dem PT2399. Ten je na rozdil od
PT2397 v pouzdie DIL16. Zapojeni
vyvodi je vSak velice podobné.
Elektrické parametry jsou shodné.
Na obr. 1 je zapojeni upravené pro
PT2399. Je to zapojeni témér shodné
jako z AR 6/98. Jsou tu v§ak dva rozdily:

1 - obvod PT2399 nema vyveden vstup

Obr. 2. Deska plosnych spoju a rozloZeni soucdstek. |
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MUTE pro umléeni zpozdéného
signalu. Pokusem bylo zjiSténo, Ze
vyvod €. 7 (CCl1) se chova jako vstup
MUTE u PT2397, pouze s tim rozdi-
lem, Ze je tieba tento vstup uzemnit

-pro vypnuti zpozdéného signalu.
- Vypnuti se tedy provede spojenim

svorek oznacenych S1 a S2, popf.
pfivedenim ‘externiho napéti na
svorku S2.

2-V zapo;em byla provedena uprava,'
umoznujici pouzit echo tak, ze na

vystupu je pouze signal zpozdény.

-gf e _ N

Pomoci zkratovaci propojky J1 se voli
obé funkce. V poloze B funguje echo

stejné jako v AR 6/98. V poloze A se

odpoji pfimy signal a na vystupu je

pouze signal zpozdény.

Zavér

Stavebnici modulu echa je moino
objednat u firmy: .
MeTronix, Masarykova 66, 312 12
Plzen pod oznadenim MS98050
Tel. 019/7267642 '
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APLIKAGNI LISTY T B - '

S plikaém' list SSM2000

»

SM2000 firmy Analog Devices je obvod stereofonniho omezovaée $umu
s adaptivnim fizenim urovné treshold

Obr. 1. Zapojeni vyvodii SSM2000

minimum externich soucéastek. Obr.3 a -40 dBt (0 dBt = treshold). Obr. 4

Obvod pouziva patentové chranéné

zapojeni HUSH firmy Rocktron
Corporation, které kombinuje systém
nelinearni komprese signilu v zavislosti

a 4 znazornuji princip potlac¢eni Sumu.
Na obr. 3 vidime nelinearni potlaceni
signalu, kdy nejvétsi narast potlac¢eni

znazoriiuje rozsah preladéni obvodu
VCF (napétové fizeného filtru).

~Tab. 1 uvadi zdkladni elektrické
vlastnostj obvodu SSM2000.

na charakteru a Grovni zpracovavaného
signdlu (max. potlaceni Sumu 15 dB) o

je pro vstupni drovefi mezi -30 dBt

spolu s pieladitelnou dolni propusti
s meznim kmitoCtem dynamicky
nastavitelnym od 3 kHz do 37 kHz
(max. potlaCeni $umu 10 dB). Oba
systémy jsou v obvodu zafazeny za
sebou.a umoznuji tak docilit potlaceni
Sumu (zlep$eni odstupu s/$) az o 25 dB.

SSM2000 se doddva v uzkém 24
vyvadovém pouzdie DIL. Zapojeni
vivodli je na obr. 1. Na obr. 2 je
zakladni doporucené zapojeni. Vidime,
7ze obvod ke své ¢innosti vyzaduje

e | |
LN o~} 1] 24—0 LOUT - VOLTAGE
Y Ry € CONTROLLED O Royr
RIN O~{|~{ 2 > ROUT - - FULTER
L VCF CAP 1 S R VCF CAP 1 VOLTAGE VOLTAGE |
| o= InF ~ InF= - Ln O CONTROLLED Lout
L VCF CAP 2 4 21 R VCF CAP 2 AMPLIFIER | -
ve o~ 20— V-
ANALOG COMMON (V+12) ~——'§ O DIGITAL GND
VCA CONTROL PORT 7, 18]——0 DO NOT CONNECT' | -
o \/ ok - '
VCF DET iN ~i{ s 17]—© MUTE .
200F 50002 $Ha '
v 0 18 O DEFEAT
veaveTm Sy i, Auro |
. W THRESHOLD CAP
1.0uF
v T kLl i ~ THRESHOLD®>
VCA DET TC 12 13, O DO NOTCONNECT' |
NOTES: _ o |
IMAKE NO CONNECTION TO PINS 13 AND 18

2DEFAULT THRESHOLD. NORMALLY CONNECTED TO ANALOG COMMON

Obr. 2. Zékiadni doporucené zapojeni obvodu SSM2000 - Obr. 5. Vnitini blokové zapojeni obvodu SSM2000
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'NR in defeat mode.
Specifications subject to change without notice.

Tab. 1. Zakladni elektrické parametry obvodu SSM2000 |

Obr. 6. Typické zapojeni pro symterické napdjeci napéti.

1998/11

JA3 I
©) RCA |

|

6.8pF
RCA 1] 24
LEFT IN g czl T, LEFTOUT
JA2 8.8uF 2 23 JA4
RCA ‘ . ©) RCA
RIGHT IN es 18 21 10 T RIGHT OUT
| 0.001F 0.001F '
: 4 21)
SW1-F 0 20—
SIDE CHAIN
OPEN = OUT 6 19/ sy SW1-C
\/
MUTE
7 18— NC ng OPEN = MUTE
. - AKQ CLOSED s OFF .
| |
8 — C*—b
+,) 22)F ol m 022uF | +5V  pypass
A cs F} OPEN = BYPASS
C8 SuF | | CLOSED = HUSH
5100  0.022F =& rry m
-! 10% v . 0—%
= 112] 13— NC
c9
el Ut-A
SWi-A 3 n OP482
OPEN = COMP RS ' 1
CLOSED = LEVEL 7 .5kQ2 1 53“1:1 a |
THRE I.EVEB 20kQ 5.1k0
R7, 10kQ L | 1N4148 |
PTiOV |
-5V
| SW1-D ~ SW1E |
' R11 OPEN = LEVEL OPENa=LEVEL  pis
2% CLOSED = COMP | CLOSED = COMP o0 |
el T o
R14 |
. T -5V o
- b VOLUME
01;1"22 C12 CONTROL
-] | I 1pF NON-POLARIZED e - VR1,10kQ
R12 g 10% POLY, 83V i LINEAR |
20kQ ¢ R13 ‘ V
g ]
! . 9 - R17 .
8 20k |
*+ 10 >
g ’
‘ . 7 Ui-B
| OP482

J SSM2000 |
Parameter Symbol Conditions Min Typ Max Units
AUDIO SIGNAL PATH o | | )
Signal-to-Noise Ratio SNR Vin =0V, 20 Hz to 20 kHz (Flat) 80 86 | dB
Headroom HR Clip Paint, THD = 1% 4.5 dBu
Dynamic Range - Clipping to Noise Floor 51 dB
‘Total Harmonic Distortion THD+N | Vi = 300 mV rms, 2nd & 3rd Harmonies® 0.02 0.04 %
Effective Noise Reduction | 20 kHz Bandwidth (Flat) | -
| Downward Expander Section 15 dB
- Dynamic Filter Section - 10 dB
Input Impedance ZiNn Pins 1 and 2 ~ : L6 8 k.
Output Impedance, Dynamic | Zoyr Pins 23 and 24 - | 7 2
Capacitive Load No Oscillation 300 pF
Channel Separation f =1 kHz, Viny= 300 mVrms 60 dB
Mute Qutput Vin = 300 mV rms -85 dB
Gain Matching, L. & R Channels - | VCAatAy=0dB 1 dB
Gain Bandwidth 3 - GBW- NR Disabled 37 4 kHz
DYNAMIC FILTER _ . | -

- Minimum Bandwidth BWum VCF C = 0.001 pF 3 kHz

Maximum Bandwidth BWMA_)( | 37 rkHz
VCA CONTROL PORT .T -

" Input Impedance | Pin 7 | 3.8 -' - kQ
VCA Voltage Gain Range- AV VIN 300 mV I'!TIS {Pin 7=2. 0 V & 0 V) -70 +1 dB
Gain Constant 20 22 26 mV/dB
Control Feedthrough = Pin 7 . 1 10  |mV

POWER SUPPLY 1 o
Voltage Range Vs +7.0 18 1V
Supply Current Isy | 1.5 11 mA
Power Supply Rejection PSRR+ 70 dB
1T —
VCA, VCF DETECTOR - B S
Input. Impedance Rin | Pins 8 and 10 4.0 54 7.0 k2
NOTES

APLIKACNI LISTY
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.TA'-+-25°0 - |
: V_su:tlm(PlnS.?o)

DEF THRESHOLD = OV (Pin 14)
DEFEAY = ON (Pin 18)
MUTE = OFF (Pin 17)

L R, = 100k
BOTH CHANNELS
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