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Amatérské radio v roce 1999
w — f r v _ z" V«Vázení ctenári,

VaSe Amatérské radio vstupuje jiz do 
48. roku své existence. Ze to nebyla 
vzdy cesta jednoduchá dokumentuje 
i nedávná minulost. Po az príliS cas- 
tych personálních a tím i koncepcních 
zménách v redakci se nyní zdá, ze se 
blyská na lepSí casy. Zrejmé nej- 
dúlezitéjSí novinkou je zásadní zména 
práce redakce. Amatérské radio bylo 
dríve odkázáno vyhradné na príspévky 
ctenárú a externích spolupracovníkú. 
Vzhledem ke zménám ve spolecnosti 
(zaplat’ pánbúh) postupné mizí teplá 
místecka, sice s nepríliS zajímavym 
platem, ale na druhé strane s min- 
málním pracovním vytízením, která 
mnoha lidem umozñovala se pod 
zástérkou pracovního procesu vénovat 
zcela jinym cinnostem. Tato zména, pro 
spolecnost jisté dobrá, vSak znamenal 
katastrofální úbytek príspévkú, nutnych 
pro tvorbu casopisu. Protoze se ani po 
púldruhém roce od doby, kdy casopis 
získal soucasny vlastník, pres cetné 
zádosti ke ctenárúm nepodarilo získat 
dostatecné mnozství kvalitních 
príspévkú, Amatérské radio by bylo 
odsouzeno k zivorení nékde na peri- 
ferii ctenárského zájmu. Za této situace 
byl s podporou vydavatele vytvoren 
kolektiv stálych spolupracovníkú 
redakce, ktery je schopen pripravovat 
príspévky do casopisu „na objed- 
návku“, coz nám dává moznost 
aktivné tvorit koncepci casopisu. 
Hlavní váha je pritom samozrejmé 
kladena na konstrukcní príspévky, 
které jsou pro vétSinu ctenárú jádrem 
casopisu naSeho zamérení. V této 
oblasti bychom se chtéli soustredit 
zejména na nové soucástky a obvodová 
reSení. Protoze nechceme amatéry 
degradovat na pouhé „osazovace 
a pájece“ pri slepém kopírování 
uverejnénych konstrukcí, budeme 
k nejzajímavéjSím pouzitym soucást- 
kám v konstrukcích otiskovat téz 
základní katalogové údaje (aplikacní 

listy), jak jiz bylo uvedeno v AR 11/98 
a AR 12/98. Vyrazné by se mél zvySit 
podíl konstrukcí, vyuzívajících 
nejmodernéjSí procesorové obvody 
a programovatelná hradlová pole, 
která mezi amatéry za hranicemi 
smérem na západ jiz zcela zdomácnéla, 
v naSich krajích jsou vSak stále 
vyhrazena pouze profesionálním 
vyvojárúm pro prúmyslové aplikace.

DalSím krokem pro zvySení atrak- 
tivnosti uverejñovanych konstrukcí 
bude zajiSténí mechanickych dílú, jako 
jsou skríñky vcetné predních a zad- 
ních panelû s potiskem, sít’ové 
transformátory, knoflíky, speciální 
konektory a jiné obtízné dostupné 
soucástky. NaSím cílem je dosáhnout 
u amatérskych konstrukcí nejen 
dobrych technickych parametrû, ale 
i profesionálního vzhledu, aby se 
nikdo za svou práci nemusel stydét.

Pro zlepSení vlastností vyvíjenych 
konstrukcí a moznosti jejich objek- 
tivního mérení, zejména v oblasti 
nízkofrekvencní techniky, s vyraznou 
podporou vydavatele postupné 
rozSirujeme technické vybavení 
redakcní laboratore. Jako zlaty hreb 
programu bychom méli na jare získat 
Spickovy analyzátor nízkofrek- 
vencních zarízení americké firmy 
Audio Precision, systém Portable 
One, ktery umozñuje komplexné 
mérit vSechny základní vlastnosti nf 
zarízení (více o tomto zajímavém 
prístroji v samostatném clánku 
v tomto císle).

Ke vSem konstrukcím pripravenym 
redakcí budou k dispozici téz desky 
s ploSnymi spoji. Protoze bude stoupat 
podíl konstrukcí s mikroprocesory, 
budeme stále více pouzívat dvou- 
stranné prokovené spoje, které jsou 
v amatérskych podmínkách prakticky 
nerealizovatelné. Redakce proto 
navázala úzkou spolupráci s firmou 
Printed v Mélníku, která bude 
zajiSt’ovat vyrobu veSkerych desek 
ploSnych spojû pro konstrukce 

z Amatérského radia. Podrobnosti 
naleznete na stránce ctenárského 
servisu na konci inzertní prílohy.

Pro ty z vás, kterí touzí zhotovit si 
vSe od zacátku az do konce vlastníma 
rukama (a to i vcetné desek s ploSnymi 
spoji) jsme pripravili zcela novou 
sluzbu. I kdyz jiz léta jsou v radio- 
amatérskych casopisech u konstrukcí 
otiskovány obrazce ploSnych spojû, 
jsou reálné moznosti zhotovení 
kvalitní desky z predlohy v mérítku 
1:1 diskutabilní a kvalitnéjSí predloha 
v mérítku napr. 2:1 jiz vyzaduje 
profesionální reprodukcní zarízení - 
tudíz opét nic pro obycejného amatéra. 
Soucasny prudky rozvoj Internetu 
vSak dává zcela nové moznosti. Od 
tohoto císla AR budou vSechny desky 
ploSnych spojû redakcí zpracovanych 
konstrukcí (stále opakuji redakcí 
zpracované, protoze príspévky od 
externích autorû, které jsou dodány jiz 
hot ové, nejsme schopni z techno- 
logickych dûvodû takto nabídnout) 
dostupné na naSí www stránce ve 
formátu PDF. Protoze originální 
podklady jsou do PDF formátu 
prevedeny z vektorové podoby, mûze 
si prípadny zájemce vytisknout (nebo 
i nechat nasvítit film!) obrazec desky 
v profesionální kvalité. S Internetem, 
laserovou tiskárnou a nazehlovací 
fólií pro prenos obrazce na desku spojû 
mûzete zhotovit kvalitní desku s ploS
nymi spoji béhem nékolika minut. 
Podrobnosti naleznete v samostatném 
clánku v tomto císle AR.

Jak sami vidíte, plány redakce pro 
rok 1999 nejsou rozhodné skromné. 
Pokud jste si vSak vzali do ruky 
poslední tri císla AR, naSe sliby se jiz 
zacínají pomalu realizovat. Maly 
kousek práce máme jiz za sebou, ale 
ten nejvétSí nás teprve ceká - vrátit 
Amatérskému radiu jeho pûvodní 
úroveñ a vytvorit z néj skutecné kva
litní informacní médium v oboru, ktery 
nás vSechny spojuje - v elektronice.

VaSe redakce

Internet a elektronické soucástky
Kazdy, kdo se zabyvá vyvojem 

elektronickych zarízení, se jiz nékdy 
setkal s problémem, kde získat 
katalogové údaje o néjaké soucástce. 
Díky prudkému rozvoji Internetu se 

dnes nabízí rada mozností, jak 
pozadované údaje najít. Zde je nékolik 
tipû na www stránky, které obsahují 
odkazy a vyhledávací filtry desetitisícû 
katalogovych listû predních vyrobcû: 

www.partminer.com/partminer/index. 
html
www.farnell.com
www.conrad.de/index/html

-AK-
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STAVEBNÍ NÁ VODY

Domácí telefonní ústredna A

Dulezité upozornèní:

K JTS (jednotné telekomunikacní síti) smí bÿt pripojována pouze 
zarízení, která jsou k tomuto úcelu homologována. Popsaná 
telefonní ústredna muze bÿt provozována pouze samostatnè, 
prípadnè pripojena k privátní pobockové ústrednè.

Jednou z oblastí, ve které se jiz delSí 
dobu uplatnuje moderní Císlicová 
technika, jsou telekomunikace. I kdyz 
naSe republika patrí podle informací 
z tisku k zemím s nejprudSím roz- 
vojem mobilních telefonû, starÿ dobrÿ 
telefonní aparát jeStë hned tak do Srotu 
nepûjde. Ve vêtSích rodinnÿch dom- 
cích, menSích podnicích a dalSích 
místech proto mûze najít uplatnêní 
naSe domácí telefonní ústredna.

I kdyz se jedná o pomërnë jedno- 
duchou a i v amatérskÿch podmínkách 
snadno realizovatelnou konstrukci, 
uzitné vlastnosti popisované telefonní 
ústredny vÿraznë presahují rámec 
bëznÿch stavebních návodû.

Základní vlastnosti

Ústredna je navrzena pro pripojení 
osmi telefonních stanic. Devátÿ vstup 
je pripraven pro pripojení elektrického 
vrátného s interkomem (není soucástí 
ústredny, popis jeho konstrukce 

pfineseme v nekterém z pfíátích císel 
AR). Drobnou zmenou dvou soucástek 
muzeme i deváty vstup pouzít pro 
beznou úcastnickou stanici. Ústfednu 
muzeme pfipojit i k telefonní síti 
(ovSem s vySe uvedenymi omezeními, 
to znamená, ze muze byt pfipojena 
napfíklad ke stávající podnikové 
ústfedne pro rozSífení poctu 
pfipojitelnych linek, ale ze zákona se 
nesmí pfipojit pfímo k JTS (i kdyz 
komunikacní modul CPG2100 splnuje 
homologacní podmínky, pfípadny 
zájemce by musel pozádat 
o homologad celé ústfedny, coz je 
prakticky nemozné).

Funkce telefonní ústfedny

K telefonní ústfedne muzeme 
pfipojit libovolny telefon s impulsní 
volbou, pficemz je schopna spojit 
soucasne az ctyfi hovory, to znamená, 
ze spolu muze hovofit az osm 
úcastníku (samozfejme vzdy alespon 

ve dvojicích). DalSí funkcí ústredny je 
moznost presmërování hovoru, to 
znamená, ze pokud nám nëkdo zavolá, 
ale pozaduje jiného úcastníka, mûze- 
me tento hovor presmërovat na jiné 
císlo. Ústredna téz umoznuje „zapar- 
kování“ hovoru, to znamená, ze se 
napríklad bëhem hovoru mûzeme 
nëkoho dalSího na nëco zeptat: Probí- 
hající hovor zaparkujeme, zavoláme 
jiného úcastníka a po ukoncení hovoru 
zavësíme. Ústredna nám opët sama 
spojí zaparkovanÿ hovor.

Jestlize potrebujeme uskutecnit 
konferencní hovor, mûzeme propojit 
více úCastníkû soucasnë do jednoho 
hovoru.

Pokud ústrednu rozSíríme o moz- 
nost pripojení na státní linku (pres 
privátní pobockovou ústrednu), mûze- 
me programovë pro kazdou linku 
samostatnë povolit nebo zakázat 
"volání ven". To má pri stoupajících 
cenách poplatkû SPT Telecom stále 
vët§í vÿznam.

Poslední nezanedbatelnou vlastností 
ústredny je, ze si mûzeme z kazdého 
telefonu sami navolit "buzení". Jsou 
dokonce dvë moznosti, a to jedno- 
rázové nebo pravidelné buzení, kdy 
nás telefon budí dennë vzdy ve stejnou 
dobu.

Z tohoto strucného popisu vlastností 
je zrejmé, ze domácí telefonní ústredna
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1N4007

Obr 1. Schéma zapojení domácí telefonní ústfedny.
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STAVEBNÍ NÁ VODY

disponuje vSemi základními moz- 
nostmi, které se od podobného 
zarízení ocekávají.

Popis zapojení

Celkové schéma zapojení je na 
obr. 1. I kdyz na první pohled vypadá 
slozitë, je to dáno pouze devêtkrát se 
opakujícím motivem obvodu rozhraní 
pro pripojení linek 1 az 9. JeStë 
poznámka k Císlování soucástek. Pro 
prehlednost jsou obvody rozhraní pro 
pripojení ùcastnickÿch stanic ozna- 
Ceny po desítkách Císly od 11 do 91 
(napr. odpor R11 pro linku 1 a R91 pro 
linku 9). Centrální procesorová 
a ovládací Cást ústredny má císla od 
201 (IC201, R201), soucástky napá
jecího zdroje zacínají u 301 a obvod 
komunikacního rozhraní pro pripojení 
na státní linku má císla od 101.

Jádrem telefonní ústredny je mikro- 
procesor 89C52 IC201. Procesor je 
rízen hodinovÿm signálem kmitoctu 
24 MHz (krystal Q201 s kondenzátory 
C201 a C202). Korektní start mikro- 
procesoru po pripojení napájecího 
napëtí zabezpecuje obvod reset, tvore- 
nÿ odporem R202 a kondenzátorem 
C208, kterÿ je pripojen také k obvodu 
IC202 mT8808. Port P0 procesoru 
obsluhuje funkce vyzvánëní jednotli- 
vÿch linek L1 az L8, port P2 testuje 
stav linek L1 az L8 (zvednutí telefonu, 
vytácení císla...). Port P1 ovládá obvod 
analogového multiplexeru IC202, 
MT8808. K portu P3 je pripojeno 
ovládání rozhraní pro pripojení vnëjSí 
linky, linky L9 pro elektrického 
vrátného (pnpadnë devátého úcast- 
níka) pro komunikaci s obvodem 
reálného casu a zálohování nastave- 
nÿch dat pri vÿpadku napájení IC203 
typu DS1307.

Vlastní propojování hovorû má na 
starosti obvod MT8808 firmy MITEL. 
Jde o programovatelné pole 8x 8 ana- 
logovÿch spínacú. PodrobnëjSí popis 
obvodu naleznete v Aplikacních lis- 
tech AR. Poslední obvod procesorové 
cásti, IC203, je DS1307. Je to obvod 
reálného casu, kterÿ obsahuje cítace 
vterin, minut, hodin, data v mësíci, 
mësícû, dne v tÿdnu a letopoctu 
s kompenzací prestupnÿch let az do 
roku 2100. Mimo to obsahuje jeStë 
zálohovací pamët’ RAM pro ulození 
naprogramovanÿch dat pri vÿpadku 
napájecího napëtí.

Také podrobnëjSí popis tohoto 
obvodu bude zarazen do Aplikacních

Obr. 2. Rozlození soucástek na 
desce s plosnÿmi spoji.
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listû nëkterého AR. Obvod DS1307 
pouzívá svûj vlastní oscilátor, kterÿ je 
rízen standardním hodinovÿm krysta
lem Q202 s kmitoctem 32,768 kHz. Pri 
vÿpadku napájecího napëti pouzívá 
dS1307 zálohování lithiovou baterií 
BT201. V zapojení je pouzita bëzná 
baterie typu cR2025 (3 V) v drzáku 
umístëném na desce ploSnÿch spojû. 
Posledním obvodem centrální 
jednotky je Clánek RC, R201, C203 
a C204. Tento obvod tvaruje signál 
pravoúhlého prûbëhu o kmitoctu 
800 Hz, vytvarenÿ procesorem, kterÿ 
se pouzívá pro generování infor- 
macních tônû pro jednotlivé linky. 
Upravenÿ signál se privádí na vstup 
X4 obvodu MT8808.

Telefonní ústredna umozñuje 
pripojit osm ùcastnickÿch stanic. Ty 
zapojujeme ke svorkovnicím K11 az 
K91. Protoze vSechna úcastnická 
rozhraní jsou shodná, popíSeme si 
pouze obvod linky 1.

Rozhraní je k centrální Cásti ústred- 
ny pripojeno tremi vodiCi - RING1, 
LINE1 a CLND1. Signál RING1 
spíná na konektor K11 vyzvánëcí 
napëti 50 Hz. Pokud se na lince 
RING1 objeví úroveñ LO, optotriak 
IC12 sepne strídavé napëti ze zdroje 
(RNG) a pres omezovací odpor R13 
pripojí k úCastnické lince. R12 ome- 
zuje proud LED optotriaku. Vlastní 
prenos (hovor) se uskuteCñuje po 
vodiCi LlNE1. Kondenzátor C11 
stejnosmërnë oddëluje telefonní linku 
od obvodu analogové spínací matice 
MT8808 a procesoru. Odpor R16 
s diodami D11 a D12 tvorí omezovaC 
nf signálu a chrání vstup IC202 proti 
prepëti.

R11 zajiSt’uje proudové napájení 
telefonní linky (asi 20 mA). Pouzití 
odporu zjednoduSuje zapojení, správ- 
në by na tomto místë mël bÿt zdroj 
konstantního proudu. Odpory R15 
a R17 spolu s optoClenem IC11 dete- 
kují stejnosmërné uzavrení smyCky 
(zvednutí telefonu, preruSování pri 
vytáCení Císla apod.). Stav smyCky je 
na vÿstupu indikován LED LD11, 
napájenou pres odpor R18 ze zdroje 
+5 V a souCasnë snímán procesorem 
signálem CLND1. LED LD11 svítí, 
pokud je zvednut telefon na lince 1 
a bliká pri vytáCení Císla (pulsní 
volba). Varistor R19 tvorí prepët’ovou 
ochranu linky.

Linka L9 je urCena pro pripojení 
elektrického vrátného s dorozu-

Obr. 3. Obrazec desky s plosnymi 
spoji A99113-1. Strana spoju. 
Zmenseno na 90 % originálu.
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míváním. Je zapojena témër identicky 
jako linky L1 az L8, pouze vyzvánêcí 
napêtí je na konektor K91 privedeno 
pres triak TY91 primo, bez omezo- 
vacího odporu. Tímto napêtím se 
ovládá zámek dveri. Zapojeni vrátného 
bude otiStëno v nëkterém z priStich 
Cisel AR. Pokud tuto funkci nepo- 
zadujeme, múzeme linku L9 pouzit 
jako dalSi úCastnickou pripojku. 
Miniaturni odpor R93 100 Q nahra
dime odporem 560 Q/2 W jako u linek 
L1 az L8) a vypustime triak TY91. 
Jeho vyvody G a A2 na desce spojü 
propojime. Oba vyvody svorkovnice 
K91 spojime s vyvodem optoClenu na 
svorkovnici K92 a úprava je hotova.

Napájecí zdroj

K napájeni potrebujeme +5 V pro 
procesorové obvody, +24 V pro napá
jeni proudové smyCky úCastnickych 
stanic a stridavé napëti 50 Hz pro 
vyzvànëci obvod. Pro napájeci zdroj 
tedy pouzijeme sitovy transformátorek 
s dvojitym sekundárnim vinutim 
2x 24 V Napëti z jedno vinuti pouzije- 
me po usmërnëni a stabilizaci regulá- 
torem IC301 jako zdroj +24 V Protoze 
odbër procesoru ze zdroje +5 V je 
minimálni, pouzijeme k ziskáni napëti 
+ 5 V dalSi regulátor, IC302, napájeny 
z vystupu IC301. Pro obvod Mt8808 
potrebujeme jeStë zdroj záporného 
napëti VEE. Ten ziskáme ze sekun- 
dárniho vinuti transformátoru obvo
dem, tvorenym kondenzátorem C301 
a diodami D305 a D306. Kondenzátor 
C303 záporné napëti filtruje a Zene- 
rova dioda D307 s odporem R301 ho 
zmenSi na pozadovanych -5 V.

Druhé sekundárni vinuti slouzi 
jako zdroj stridavého napëti pro 
vyzvánëci obvod (RNG). Se stejno- 
smërnymi obvody zdroje je toto vinuti 
spojeno na potenciálu +24 V (na 
vystupu IC301), takze stridavych 24 V 
je superponováno na stejnosmërném 
napëti +24 V.

Obvod vnejsího komunikacního 
rozhraní

Pokud budeme telefonni ústrednu 
pouzivat jako samostatnou, jsou 
popsané obvody vSe, co ke své Cinnosti 
potrebuje. Jestlize poCitáme s tim, ze 
ústrednu budeme pouzivat ve spojeni 
s poboCkovou ústrednou, musime 
zajistit korektni pripojeni k telefonni

Obr 4. Obrazec desky s plosnymi 
spoji A99113-1. Strana soucâstek. 
Zmenseno na 90 % originálu.
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síti. To reSí specializovanÿ obvod 
CYG2100 firmy CP Clare (IC101). 
Tento obvod je ze strany procesoru 
a ústredny ovládán signály LINE0, 
RING0, HOOK a DIAL, na vÿstupu 
se prímo pripojuje k telefonní síti. 
Protoze tento obvod je relativne drahÿ 
(650 KC bez DPH) a má vÿznam pouze 
tehdy, pokud chceme ústrednu pripojit 
na verejnou telekomunikaCní sít’, je na 
desce spojû pripraveno místo pro jeho 
montáz (jedná se o hybridní modul s 
vÿvody do desky ploSnÿch spojû), ale 
není souCástí stavebnice telefonní 
ústredny. Prípadné zájemce odkazu- 
jeme na firmu ENIKA Nová Paka, 
která je vÿhradním zástupcem firmy 
CP Clare a obvod CYG2100 dodává.

Obvod IC101 je ve smeru k JTS 
chránen odporem R101 a varistorem 
R102

Stavba

Telefonní ústredna je zhotovena na 
dvoustranné desce s ploSnÿmi spoji 
s prokovenÿmi otvory o rozmerech 
277 x 114 mm. Na obr. 2 je rozlození 
souCástek na desce s ploSnÿmi spoji, 
na obr. 3 a 4 jsou obrazce desky spojû.

VSechny soueástky jsou umísteny na 
desce se spoji. Dvoustranná deska 
ploSnÿmi spoji zjednoduSuje práci 
(odpadají prípadné drátové propojky), 
vyzaduje vSak peClivou kontrolu 
pájenÿch souCástek, protoze v prípade 
omylu se zapájené souCástky bez 
speciálního náradí (odsávaCky nebo 
vyfukovaCky) obtízneji vyjímají. Po 
osazení desku spojû peClive zkontro- 
lujeme (nejlépe pomocí lupy) a odstra- 
níme prípadné závady. Protoze 
procesor se dodává jiz naprogramo- 
vanÿ, mela by bÿt po pripojení 
napájecího napetí telefonní ústredna 
pripravena k Cinnosti.

Stavebnici telefonní ústredny si 
mûzete písemne nebo faxem objednat 
u firmy Jirí MraCek - stavebnice, PO 
BOX 21, PSC 186 21, Praha 8 - Karlín, 
fax: 02-24 31 92 93.

Stavebnice ústredny A99113, 
obsahující vSechny souCástky podle 
seznamu souCástek (mimo obvod 
CYG2100), stojí 3 599,- KC vCetne 
DPH. Samotná deska s ploSnÿmi 
spoji stojí 790,- KC. Naprogramovanÿ 
procesor 89C52-A113 stojí 590,- KC.

V príStím, závereCném díle, si 
popíSeme obsluhu a programování 
jednotlivÿch funkcí telefonní ústredny.

-MK-

Seznam souCástek

odpory 0204
R57, R65, R67, R75, R77, R101,
R15, R17, R25, R27, R35, R37,
R45, R47, R55, R85, R87,
R95, R97.................................... 100 Q
R202...........................................10 kQ
R12, R18, R22, R28, R32, R38,
R42, R48, R52, R58, R62, R68,
R72, R78, R82, R88, R92, R98. . 1 kQ
R201 ..........................................1,2 kQ
R16, R26, R36, R46, R56,
R66, R76, R86, R96................... 22 Q
R302............................................330 Q
R14, R24, R34, R44, R54,
R64, R74, R84, R94................. 5,6 kQ
R301 ......................................... 6,8 kQ

odpory 2W metal. 
R93............................................  100 Q
R13, R23, R33, R43, R53, R63,
R73, R83.................................... 560 Q
R11, R21, R31, R41, R51, R61, 
R71, R81, R91............................ 820 Q

R102, R19, R29, R39, R49, R59, 
R69, R79, R89, R99. . . . varistor 250V

C201, C202 ...............................  27 pF
C205, C206 ...............................  12 pF
C207.................................. 100 ^F/10 V
C301 az C304 .................. 1 mF /50 V
C305 ........................................ 100 nF
C306................................. 1 mF/10 V
C307 az C313............................ 100 nF
C314.................................. 1 mF/35 V
C11, C21, C31, C41, C51, 
C61, C71, C81, C91.........4,7 ^F/50 V

C203, C204, C208 . . 4,7 ^F/10 V tant.

D301 az D306......................... 1N4007
D11, D12, D21, D22, D31,
D32, D41, D42, D51, D52,
D61, D62, D71, D72, D81,
D82, D91, D92............. ZD 2V7/0,5 W
D307 .............................. ZD 5V1/1,3 W
IC302............................................. 7805
IC301..............................................7824
IC201.................................89C52-A113
IC203 ....................................... DS1307
IC12, IC22, IC32, IC42, IC52, 
IC62, IC72,IC82, IC92........ MOC3020
IC202 ....................................... MT8808
IC11, IC21, IC31, IC41, IC51,
IC61, IC71, IC81, IC91..............PC817
LD11, LD21, LD31, LD41,
LD51, LD61, LD71, LD81,
LD91, LD301..................LED 5 mm R
TY91......................................... T08-600

K11, K21, K31, K41, K51, K61, 
K71, K81, K91, K92, K301.........ARK2
K101..............................................ARK3
BT201 .................. BH1060 + CR2025
PO301.................................SHH1 2 ks
Q201 ............................. 24 MHz HC18
Q202................................. 32,768 kHz
TR301.........TRA-A113 (230 V/2*24V)

ostatní
deska pl. spojû A99113-1........... 1 ks

Pozor! Není souCástí stavebnice, 
viz text.
IC101..................................... CYG2100
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Záznamovy modul a elektronicky záznamník B
Pavel Meca

se adresují jednotlivé buñky - z toho 
asi pochází mylné oznacení digitální. 
Obvody ISD se vyrábéjí s délkou 
záznamu od 10 sekund az do 
16 minut. Jsou nabízeny v rûznÿch 
fadách. Obvody z jedné fady (napf. 
ISD1416 a ISD1420) mají vzdy stejnÿ 
pocet záznamovÿch bunék a proto se 
rûzného záznamového casu dosahuje 
rozdílnou rychlostí vzorkování. Cím 
vétsí rychlost vzorkování, tím se 
dosáhne vyssí kvality záznamu na 
úkor délky záznamu. V obvodu jsou 
na vstupu a na vÿstupu precizní dolní 
propusti pátého fádu - tj. útlum az 
30 dB/okt - viz vnitfní blokové schéma 
na obr. 1.

K základním vlastnostem obvodû 
ISD patfí moznost az 100 000 záznamû 
a ulození zprávy 100 let bez napájení.

Vétsinu obvodû ISD lze adresovat 
a tak získat segmenty s rûznou délkou 
záznamu - lze tak napf. nahrát jed
notlivé císlice popf. i slova. Pro adre- 
sování je nejvÿhodnéjsí pouzít mikro-

O obvodech americké firmy ISD 
(Information Storage Devices, Inc.) jiz 
bylo napsáno nékolik Clánkû. V tomto 
clánku bude vsak poprvé popsán 
kompletní záznamník zpráv. V porov- 
nání s nékterÿmi lacinÿmi záznam- 
níky zpráv, prodávanÿmi u nás, 
dosahuje popsanÿ záznamník velmi 
dobré kvality záznamu. Kazdÿ, kdo 
stále hledá papír a tuzku, jisté ocení 
moznost pohotového nahrání vzkazu 
nebo poznámky.

O obvodech ISD

Elektrické parametry ISD1416 a ISD1420

Parametr Podmínky Min. Typ. Max. Jedn.
Napájecí napêtí 4,5 5 5,5 V

Napájecí proud provozni bez zátéze 15 30 mA

Napájecí proud Stand By 0,5 PA
Vystupní vÿkon zatéz. impedance 16 Q 50 mW

Vzorkovací kmitocet ISD1416 8,0 kKz
Vzorkovaci kmitocet ISD1420 6,4 kHz
Sírka akustického pásma ISD1416 3,3 kHz

Sífka akustického pásma ISD1420 2,6 kHz

Délka záznamu ISD1416 16 see

Délka záznamu ISD1420 20 sec

Firma ISD vyrábí obvody paten- 
tovanou technologií s ochranou 
známkou „ChipCorder“. Krátká 
informace o téchto obvodech nebude 
na závadu. Nejprve je tfeba se zmínit 
o chybé, která byla uvádéna v nékte- 
rÿch cláncích o obvodech ISD. Tyto 
obvody nefungují na principu digi- 
tálního zpracování signálu - viz napf. 
Digitální audiopamét’ - AR7/96. 
Základní princip je zalozen na analo- 
govém ulození signálu v jeho pûvodní 
podobé jako náboj kondenzátoru 
- podobné jako pamét’ EEPROM. To 
znamená, ze obvod obsahuje statisíce 
kondenzátorû (bunék). U obvodu 
ISD1416 a ISD1420 je jich 128 tisíc. 
Vstupní signál se vzorkuje a cítacem Obr. 1. Vnitfní blokové schéma obvodu ISD1416 a ISD1420.
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Obr. 2. Schéma zapojení záznamového modulu.

procesor. Pokud jsou vsechny adresové 
vstupy uzemneny, pak je vyuzita celá 
kapacita záznamu. Spojením adresovÿch 
vstupû s +V lze nastavit adresu, od 
které bude proveden záznam nebo 
pfehrávání. Z toho plyne, Ze pfi seg- 
mentování zpráv je nutno ohlídat Cas 
pfi nahrávání, aby nedoslo k nahrání 
zprávy do následujícího segmentu. Pfi 
pfehrávaní není nutno hlídat Cas, 
protoZe obvod oznámí tzv. signálem 
EOM (End of Message) konec seg
mentu popf. konec adresového pros- 
toru. U obvodû ISD14216 a ISD1420 
je to signál RECLED - viz popis 
vÿvodû. KaZdÿm novÿm záznamem se 
pûvodní zpráva pfepíse.

Obvody ISD lze také fadit kaskádne 
pro získání delsí doby záznamu. 
Obvody ISD se vyrábejí v plastovém 

pouzdfe DIL (PDIP), speciálním pro- 
dlouzeném pouzdfe (TSOP) a v pouz
dfe pro povrchovou montáz (SOIC). 
Kazdé pouzdro je urceno pro rúznou 
provozní teplotu - komercní provede
ní pro teploty 0 °C az +70 °C, rozsífené 
provedení pro teploty -20 °C az +50 °C 
a prûmyslové provedení pro teploty 
-40 °C az +85 °C.

Pouzití obvodu ISD

Obvody lze pouzít v rûznych hlási- 
cích zafízeních - varovnych i oznamo- 
vacích. Pouzití je i v hrackách, v nichz 
se pouzívají z dûvody ceny pfedevsím 
jako cip. Cena cipu je mensí nez 50 % 
ceny obvodu v plastickém pouzdfe. 
Velkou oblastí pouzití jsou také 
telefonní záznamníky, nebot’ v porov- 

nání s klasickÿmi páskovÿmi 
záznamníky vychází cenove 
záznamník s obvody ISD vÿrazne 
levnejsí a také spolehlivejsí.

Obvod ISD1420 (ISD1416)

Dále bude následovat podrobnejsí 
popis obvodu ISD1420, kterÿ je pouZit 
v popsanÿch konstrukcích. Obvod 
ISD1416 je sice obvodove úplne 
stejnÿ, ale má vyssí vzorkovací kmito- 
Cet - tím je dosaZeno vyssí kvality 
záznamu na úkor délky záznamu.

Obvod je v plastovém pouzdfe 
DIL28. V tabulce jsou základní 
technické údaje.

Popis vyvodu ISD1416/20

MIC REF in vertu jící vstup mikro- 
fonního pfedzesilovaCe. PouZívá se 
pro potlaCení rusení. Pokud se nevy- 
uZije, musí se na nej pfipojit kon- 
denzátor 0,1 gF spojenÿ se zemí.

ANA IN vstup zesíleného signálu 
z mikrofonu.

ANA OU vÿstup mikrofonního 
pfedzesilovaCe.

xClS externí hodinovÿ vstup. Pou
Zívá se pfi pouZití nekolika obvodû 
pro vzájemnou synchronizaci.

SP+ pfipojení reproduktoru.
SP- pfipojení reproduktoru. Signál je 

invertován proti signálu na vÿvodu 
SP+.
Obvod ISD lze pouZít nejen s repro

duktorem napf. pro vefejné hlásky. 
Pak se vyuZije jeden z vÿstupû a druhÿ 
musí zûstat nezapojenÿ. PouZije se 
kapacitní vazba. Pokud pouZijeme 
externí zesilovaC v mûstkovém zapo
jení, mûZeme vyuZít oba vÿstupy. 
A0-A7 adresování pameti. UrCení

poCátku zprávy v pameti.
AGC Clen RC automatického fízení 

zisku mikrofonního zesilovaCe.
REC nahrávání signálu do pameti od 

nastavené adresy. Aktivuje se úrovní

Obr. 3a. Rozlození soucástek na desce záznamového modulu. Obr. 3b. Deska s plosnÿmi spoji modulu.
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Obr. 4. Schéma zapojení elektronic- 
kého záznamníku.

LOW. Po prechodu do HIGH se 
nahrávání ukoncí a LED zhasne.

PLAYE prehrávání celé zprávy po 
krátkodobém prechodu z úrovnê 
HIGH do LOW.

PLAYL prehrávání zprávy po dobu 
drzení v úrovni LOW. Lze jej pouzít 
i pro zastavení prehrávané zprávy 
spustëné pomocí vstupu PLAYE 
a to krátkym impulsem na tomto 
vstupu.

RECLED buzení LED. Po dobu 
nahrávání (REC) svítí trvale. Pri 
prehrávání na konci zprávy LED 
krátce blikne. Tento vystup lze 
pouzít pro ovládání rídicích obvodú 
napr. mikroprocesoru.

Zàznamovÿ modul
Popis zapojení

Na obr. 2 je schéma zapojení 
zázanmového modulu. Lze pouzít 
obvod ISD1416 nebo ISD1420. Modul 
lze pouzít pro pokusy s obvody ISD 
nebo také jako modul pro nahrávání 
zpráv v nëjakém zarízení. Zapojení 

vychází z doporuceného katalogového 
zapojení vyrobce. Mikrofon je zapojen 
na diferencní vstupy, coz je vyhodnëjsí 
z dúvodu dosazení mensího sumu 
pozadí. Na rozdíl od jinych uvedenych 
zapojení jsou vyuzity adresy A4 a A6 
pro rozdëlení pamëti na polovinu (2x 8 
sekund pro ISD1416 a 2x 10 sekund 
pro ISD1420). Adresování se provádí 
pomocí propojky J1 nebo externím 
spínacem. Obvod se ovládá tremi 
tlacítky. Jako reproduktor je nej- 
optimálnëjsí pouzít typ s impedancí 
16 Q. Lze jej nahradit i reproduktorem 
s impedancí 8 Q za cenu vëtsího 
zkreslení. Rezistor R10, slouzí k dosa- 
zení maximálního vykonu a malého 
zkreslení.

Konstrukce

Na obr. 3 je osazená deska spojû 
modulu. Obvod ISD je osazen v objí- 
mce. Pri práci s obvodem je nutno 
dodrzovat pravidla práce s obvody 
CMOS. Modul funguje na první zapo
jení. Je treba nezapomenout zapojit 
drátovou propojku pod objímkou 
obvodu.

Pri ozivování je nutno pouzít 
reproduktor ve skríñce, protoze jinak

Seznam soucástek

odpory 0204 
R1 az R4.................................. 10 kQ
R8, R11 .................................... 10 kQ
R6 .............................................4,7 kQ
R7 .......................................... 470 kQ
R5, R9......................................... 1 kQ
odporTR212 
R10 .............................................4,7 Q

C1, C2 ............................. 10 ^F/50 V
C7 ................................... 4,7 ^F/63 V
C9 .................................... 220pF/25V

C3.............................................. 1 nF
C4, C5, C6, C8 .........................0,1 uF

IC1 .............................................78L05
IC2......................... ISD1420 (ISD1416)
D1 .............................................LED 

ostatní 
elektretovy mikrofon 
deska plosnych spojû 
3 ks mikrotlacítka 
zkratovací propojka 
3 pinová lista 
objímka DIL28 

1/1999 TÍTiTEC 11



STAVEBNÍ NÁVODY

se bude zdát hlasitost reprodukce 
velice malá. Je vhodné pouzít co 
nejvetsí reproduktor.

Elektronickÿ záznamník
Popis zapojení

Tento záznamník je fesen jako 
kompletní pfístroj pro praktické 
pouzití napf. v domácnosti pro 
pfedávání vzkazú. Jeho pouzití ocení 
jiste i nevidomé osoby.

Na obr. 4 je celé zapojení. Je pouzit 
obvod ISD1420, kterÿ je zapojen 
podle doporucení vÿrobce. Pro 
ovládání obvodu ISD je pouzit 
mikroprocesor ATMEL. Jeho pouzití 

Obr. 5a. Roziození soucástek na desce plosného spoje záznamníku.

Obr. 5b. Obrazec desky s plosnymi spoji elektronického záznamníku.

zjednodusí zapojení a zvÿSí komfort 
obsluhy. Mikroprocesor mimo jiné fídí 
Casování první nahrávané zprávy, aby 
nezasáhla do zprávy druhé. Proto je 
první zpráva o neco kratsí.

Dioda D1 az D4 a tranzistory T3 
a T4 tvofí obvod pro pfizpúsobení 
napet’ovÿch úrovní. Napájení záznam- 
níku je stabilizováno obvodem 78L05. 
Na nej je napetí pfivádeno pfes tran
zistor T1. Tento zpûsob napájení je 
nutnÿ, protoze je pouzito bateriové 
napájení. V tomto zapojení neodebírá 
záznamník v klidu Zádnÿ proud. 
Tranzistor T2 udrzuje napájení 
záznamníku behem pfehrávání zpráv. 
Pfi nahrávání se tranzistor neuplat- 
ñuje, protoze napájení je zajisteno 

tlacítky. Odpor R8 omezuje sice 
vystupní vÿkon reproduktoru, ale 
zmensuje zkreslení.

Prûmërná proudová spotfeba pfi 
pfehrávání je asi 60 mA. Pfi pfed- 
pokládané kapacitè baterie 9 V asi 
200 mAh a délce zprávy 10 sekund 
umozñuje pfehrávat zprávu asi 450x. 
Tento pocet se snizuje samozfejmë 
nahráváním zprávy, kdy je proudová 
spotfeba asi 25 mA. Nejlepsí je pouzít 
baterii alkalickou, která má kapacitu 
asi 500 mAh.

Konstrukce

Na obr. 5 je osazená deska záznam
níku. Deska je navrzena pro krabicku 
U-KM33 s otvory - napf. GM. Pro 
ovládání jsou pouzita tlacítka DT6. Ta 
jsou na malé pomocné desce spojû, 
která je pfipojena k základní desce 
delsí kontaktní listou. Na obr. 6 je 
deska pro ovládací tlacítka.

Nejprve je vhodné osadit propojky. 
Pozor na dlouhou propojku pod

Seznam soucástek

odpory 0204
R1 .............................................5,6 kQ
R2................................................ 47 kQ
R3, R7.........................................  1 kQ
R4 .......................................... 470 kQ
R5 .............................................4,7 kQ
R8 ............................................  4,7 Q
R9, R10....................................  10 kQ

C1 az C5, C7 .....................10^F/16 V
C12...................................  10^F/16 V
C10 ................................... 4,7^F/63 V

C6, C8, C9, C11 .................... 0,1 uF
C14, C15 ....................................47 pF
C13 ............................................  1 nF

IC1 ....................................AT89C2051
IC2........................................ ISD1420
IC3 .............................................78L05
T1, T3, T4............................... BC556
T2............................................. BC548
D1 az D4, D6 ........................ 1N4148
D5........................... dvoubarevná LED

ostatní
elektretovy mikrofon
reproduktor 8 Q s malou vyskou 
rezonátor 12 MHz 
desky plosnych spojû
3 ks tlaõítko DT6 
klips na 9 V baterii 
objímka DIL28K 
objímka DIL20 
krabicka KM33 
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obvodem ISD1420. Odpor R3 je na 
desce ulozen uvnitf objímky pro 
mikroprocesor. Dioda LED D5 je 
zapojena tak, Ze zelene indikuje 
pfehrávání zprávy. Je pájena s delsími 
vyvody tak, aby vycnívla nad kryt 
krabicky.

Jako reproduktor byl pouZit typ 
s malou vyskou s impedancí 8 ohmú. 
Ten se pfilepí lepidlem do vrchního 
krytu krabicky. Mikrofon se pfipájí 
delsími tuhymi drátky co nejblíZe 
krytu.

Tranzistor T2 a kondenzátor C3 je 
nutno na desku poloZit.

Pfi oZivování je nutno pouZít 
reproduktor ve skfíñce, protoZe jinak 
se bude zdát hlasitost reprodukce 
velice malá.

Vzorek desky na obrázku se mírne

Obr. 6a. Osazení desky tlacítek.

lisí od uvedeného obrazce spojû na 
obr. 5.

Ovládání záznamníku

PLAY1 - pfehrávání první zprávy 
o délce 10 sekund.

PLAY2 - pfehrávaní druhé zprávy 
o délce 10 sekund.

Po dobu pfehráván svítí LED zelene.
REC/STOP - stiskem samotného 

tlacítka behem pfehrávání zprávy lze 
zprávu zastavit.

REC/STOP + PLAY1 nebo PLAY2 
- nahrání první nebo druhé zprávy 
o délce 10 sekund.

REC/STOP + PLAY1 + PLAY2 - 
nahrání jedné zpráva o délce 
20 sekund. Po dobu nahrávání svítí 
LED cervene

Obr. 6b. Obrazec desky tlacítek.

Poznámka: pfi nahrávání je nutno 
stisknout jako první tlacítko 
REC/STOP !

Zprávu je vhodné zaznamenávat z co 
nejmensí vzdálenosti úst od mikro- 
fonu pro dosaZení co nejlepsího 
odstupu od sumu.

Pokud chceme vymazat jiZ nahranou 
zprávu, stací na velice krátky cas 
stisknout tlacítka jako pro nahrávání 
zprávy - dioda se musí vsak rozsvítit.

Závèr

Popsané záznamníky lze objednat 
jako stavebnice u firmy MeTronix, 
Masarykova 66, 312 12 Plzeñ, tel.: 
019/7267642. Oznacení stavebnice 
modulu je MS99030 (cena 490,- Kc 
bez reproduktoru) a stavebnice zá
znamníku MS99040 (cena 720,- Kc), 
krabicka KM33 za 49 Kc. Je moZno 
objednat i samotny nahrany mikro
procesor za 180,- Kc popf. nebo i sa
motny obvod iSd1416 nebo 1420. Je 
také moZno objednat CD-ROM firmy 
ISD. Firma MeTronix je distributorem 
a dovozcem obvodû ISD.

Desky s plosnymi spoji na Internetu
Jak jsme vám slíbili v úvodníku 

tohoto císla AR, redakce pro vás pfi- 
pravila novou sluZbu. Od tohoto císla 
AR budou vsechny pfedlohy desek 
s plosnymi spoji vyvinutymi v redakci 
AR krome beZného otistení v casopise 
také umísteny na redakcní www strán- 
ce. ProtoZe pfedlohy jsou zpracovány 
pfímo z vyrobních podkladû, zhoto- 
venych v návrhovém systému EAGLE 
3.55, ktery nase redakce pouZívá, jsou 
i do formátu PDF pfevedeny z vekto- 
rovych souborû (PS). To zarucuje 
vysokou kvalitu tiskového vystupu. 
Dalsí vyhodou jsou i relativne malé 
soubory takto zpracovanych desek 
(typicky fádu desítek kB), coZ usnad- 
ñuje stahování.

Doporuceny postup. Na redakcní 
www stránce: www.jmtronic.cz zvolte 
z nabídky "desky PCB". Vyberte z ta- 
bulky poZadovany typ desky a stáhnete 
ho na svûj pocítac. Formát PDF 
pfedpokládá, Ze máte nainstalován 
program Acrobat Reader. Pokud ne, je 
volne dostupny na Internetu.

Pokud máte laserovou nebo kvalitní 
inkoustovou tiskárnu, mûZete si motiv 
desky spojû vytisknout. PouZitelny je 
napfíklad tisk na pauzovací papír 
a vyroba kontaktní metodou osvíce- 

ním UV vybojkou (horské slunícko) 
na materiál opatfeny svetlocitlivou 
emulzí.

Dalsí cestou je pouZití naZehlovacích 
fólií pro pfenos z laserové tiskárny na 
desku s plosnymi spoji.

Pokud potfebujete opravdu kvalitní 
filmovou pfedlohu, mûZete pouZít 
následující postup. V programu 
Windows si nainstalujte novou tiskár
nu. Nejvhodnejsí je typ Linotronic 
330, a vystup nastavte "do souboru" (ne 
na LPT 1!). Spust’te Acrobat Reader 
a v menu tisk vyberte tiskárnu Lino
tronic 330. Po odklepnutí tisku zadejte 
cestu a název souboru. pouZijte 
koncovku PS nebo PRN (napfíklad: 
C:\MUJPRINT.PS). Po vygenerování 
zkopírujte tento soubor na disketu 
a zaneste ji do nejbliZsího DTP studia 
nebo tiskárny, kde mají tzv. osvitku. 
Tam vám z diskety zhotoví film. 
Vetsina osvitovych zafízení je schopna 
na poZádání motiv zrcadlove obrátit, 
pfípadne pfevést do negativu (to podle 
technologie, kterou pfi vyrobe desek 
pouZíváte - fotocestou, sítotiskem 
apod.). Ceny za osvit jsou samozfejme 
rûzné, ale pohybují se okolo 50 aZ 
70 Kc za formát A5 a 70 aZ 100 Kc za 
formát A4. V pfípade problémû 

poZádejte vase DTP studio o infor
maci, jak nastavit nekteré parametry 
v panelu nastavení tiskárny. Post- 
scriptové tiskárny mají nekterá speci- 
fika, se kterymi se u beZnych tiskáren 
nesetkáte (základní jsou nastavení 
rozlisení - 1200 aZ 1270 DPI, sífka 
filmu 308 aZ 338 mm).

Dulezité upozornèní!

Tento servis na www stránkách se 
tyká pouze desek ke konstrukcím, 
které byly zpracovány pfímo v redakci 
AR. Stavební návody od externích 
spolupracovníkû, které dostáváme jiZ 
v hotové podobe, nejsme schopni 
z technickych dûvodû tímto zpûsobem 
nabídnout.

Doufáme, Ze vám tato nová sluZba 
usnadní práci se zhotovením desek 
s plosnymi spoji k uvefejnenym 
konstrukcím.

Veskeré podklady k uverejñova- 
nym konstrukcím jsou volnè 
pouzitelné pouze pro vlastní potrebu. 
Jakékoliv komercní vyuzití a vyroba 
desek, prípadnè celych konstrukcí je 
mozná pouze se souhlasem autora.
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C Tester kabelú

Kazdÿ, kdo se zabyvá montázemi 
a zapojováním signalizacních rozvodû, 
zná problém, jak správnê urcit jed
notlivé zíly u vícezilovych kabelû. 
Pokud jsou oba konce kabelu 
k dispozici na pracovním stole, vysta- 
címe s obycejnou zkouSeckou zkratû. 
Potíz nastává, kdyz jsou oba konce 
kabelu jiz nëkolik metrû od sebe, 
natoz pak treba na opacném konci 
budovy. Ani barevné rozliSení pàrû 
není casto jednoduché, vyzaduje 
„rozpárání“delSího kusu izolace pro 
spolehlivou orientaci a nedává samo 
o sobë záruku skutecnë prûchozího 
vedení. Zapojování, prípadnê testování 
vyzaduje spolupráci dvou osob a pri 
vêtSí vzdálenosti i pouzití nëjakého 
dorozumívacího prostredku, napríklad 
vysílacky. Vÿrazné zjednoduSení této 
cinnosti nabízí originální zapojení, 
které vám nabízíme. Jeho predností je 
jednoduchost pouzití, okamzitá indi- 
kace poradového císla mëreného 
vodice a moznost práce pouze „v jedné 
osobë“ bez nutnosti spolupracovníka. 
Popsané zapojení umoznuje soucasnë 
mërit az 32 zil, coz je dostacující pro 
naprostou vëtSinu bëznÿch zapojení 
pri práci na sdêlovacích ci signálních 
rozvodech v budovách. Pokud by se 
prece jen vyskytla nutnost testovat 
svazek s vêtSím poctem vodicû, 

mûzeme mërit „na etapy“ vzdy po 32 
zilách. Tím je teoreticky kapacita 
testeru neomezená.

Tester kabelû se skládá ze dvou cástí 
- vysílace a prijímace. Oba moduly 
jsou rízeny mikroprocesorem. K vysí- 
laci mûzeme pripojit podle potreby 
jeden nebo dva ploché Sestnáctizílové 
kabely, opatrené krokosvorkami nebo 
tzv. iC klipsy. Jednotlivé zíly jsou 
ocíslovány poradovÿmi císly 1 az 16 
a 17 az 32. Na jedné stranë testovaného 
kabelu pripojíme postupnë od jed- 
nicky krokosvorky na konce jednot- 
livÿch zil (prípadnë na svorkovnice 
u jiz zapojeného kabelu). Prijímací cást 
pripojujeme dvëma kabely. Originální 
„vtip“ zapojení je vtom, ze jako 

Obr. 1. Casovÿ prubëh signálu pvních tfí kanálu vysílace testeru kabelu.

referencní mûzeme pouzít libovolnou 
zílu testovaného kabelu. K té 
pripojíme vstupní kabel oznacenÿ 
jako „zemnicí“. Pri pripojení druhého 
vstupního kabelu „input“ k libovolné 
dalSí zíle testovaného kabelu se na 
displeji prijímace okamzitë objeví 
císlo prísluSné zíly shodné s císlem 
krokosvorky vysílace. Pokud takto 
„osaháme“ vSechny zíly, dostaneme 
okamzitÿ prehled o jejich poradovÿch 
císlech. Chybëjící císlo je vodic 
pouzitÿ jako referencní. Pokud se pri 
mërení nëkteré zíly na displeji 
neobjeví zádny údaj (kabel musí bÿt 
samozrejmë na vysílací stranë pripojen 
k vysílaci), znamená to, ze pnsluSnÿ 
vodic je nëkde preruSen.
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Obr 3. Schéma zapojení vysílace 
testeru kabelû.

Popis zapojení - vysílac

Zapojení testeru vyuzívá ke své 
Cinnosti jednoduchy trik. Vysílacem je 
postupnê na jednotlivé vystupy gene- 
rován speciální kódovany signál, ktery 
nese informaci o poradovém císle 
kanálu. Protoze tento signál je vzdy 
pouze na jediném vodici, kdezto 
vSechny ostatní mají potenciál zemë,

400 ps 400 /Js

400 ps 800 ps

Obr 2. Definice hodnoty „0“ a „1 “.

mûze prijímac z tohoto kódu urcit 
císlo práve pripojeného kanálu. Na 
obr. 1 je prûbëh signálú na prvních 
trech kanálech. Kód zacíná vzdy 
úrovní „1“. Po tomto startovacím 
bitu následuje petibitovy údaj o pora- 
dovém císle kanálu. Tato délka urcuje 
maximální pocet soucasne pripo- 
jitelnych zil - 25 = 32. Blok je 
ukoncen opet stopbitem s hodnotou 
„1“. Pro první kanál má tedy prená- 
Seny blok binární tvar 1000001, pro 
druhy 1000011 a pro 32. kanál 
1111111. Z dûvodû maximální jedno- 
duchosti zapojení byl pro generování 
kódu pouzit procesor 89C51, ktery 
obsahuje ctyri kompletní osmibitové 
porty. Tak mûzeme kazdému vystup- 
nímu pinu portu priradit primo jeden 
vystupní kanál. Tim je dán práve 
maximální pocet 32 soucasne pripo- 
jitelnych zil.

Na obr. 2 je zobrazen prûbeh kódo- 
vání úrovní „0“ a „1“ v testovaném 
signálu. Vidíme, ze logickou „0“ 
reprezentuje kladny impuls 400 gs 
následovany nulovou úrovní o délce 
téz 400 gs, kdezto logickou „1“ tvorí 
kladny impuls 400 gs následovany 

nulovou úrovní o délce 800 gs. Toto 
kódování umozñuje bezpecné 
rozeznání „0“ a „1“ procesorem na 
prijímací stranë.

Na obr. 3 je schéma zapojení vysí- 
lace. Vidíme, ze kromë procesoru 
vysílac obsahuje minimum dalSích 
soucástek. K procesoru je pripojen 
pouze krystal Q1 s kondenzátory C2 
a C3, urcující kmitocet hodinového 
signálu procesoru. Kmitocet oscilátoru 
není pro zapojení kriticky, mûzeme 
pouzít jakykoliv krystal od 1 MHz do 
10 MHz, z dûvodû spotreby je vSak 
vyhodnëj§í nizSí frekvence. Cena 
krystalû s kmitocty pod 4 MHz vSak 
stoupá, proto byl zvolen právë bëznë 
dostupny krystal 4 MHz. Jedinou 
podmínkou je, ze vysílac i prijímac 
musí byt osazeny krystalem se stejnym 
kmitoctem. Pouzití levného hodino
vého krystalu 32 kHz je sice také 
mozné, ale pri této frekvenci by se jiz 
neûmërnë prodlouzila doba smycky 
a císlo kanálu by bylo na prijímací 
stranë zobrazováno s nepríjemnym 
zpoZdëním.

Clánek RC, R1, C1, zajiSt’uje reset 
a spolehlivy start mikroprocesoru po
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Obr 4. Rozlození soucástek na desce s plosnymi spoji testeru kabelu.

pripojení napájecího napêtí. VSech 32 
vÿstupû procesoru je pres odpory 
pripojeno na napájecí napêtí a sou- 
casnë privedeno na vystupní konek- 
tory. Z dûvodû snadnêjSí manipulace 
s testerem jsou vystupy rozdêleny do 
dvou 16vÿvodovÿch konektorû PSL 
pro ploché kabely. Ke kazdému konek- 
toru mûzeme pripojit plochÿ pocí- 
tacovÿ kabel, kterÿ je na druhém konci 
„rozpárán“ a k jednotlivÿm zílám jsou 
pripájeny miniaturní krokosvorky. 
Pokud testujeme kabel s menSím poe
tem zil, je zbytecné, aby se nám pletlo 
32 kabelû s krokosvorkami a mûzeme 
k testeru pripojit pouze 1 kabel.

Z dûvodû jednoduSSí montáze 
a úspory místa na desce jsou odpory 
na vÿstupech procesoru v provedení 
8x SIL (odporová síf).

Z hlediska minimální spotreby 
energie bychom mohli k napájení 
pouzít 3 tuzkové baterie. Aby vSak 
byla zvÿSena „blbuvzdornost“ zarízení, 
byla do prívodu napájení pridána 
dioda D1, chránící obvod proti pre- 
pólování napájecího napëtí. Proto byl 
zvëtSen pocet pouzitÿch tuzkovÿch 
clankû na ctyri. To umozñuje pnpadnë 
pouzít i akumulátory NiCd. LED LD1 
je typ s malÿm príkonem (2 mA) 
a indikuje zapnutí prístroje.

Stavba

Vysílac je zhotoven na dvoustranné 
desce s ploSnÿmi spoji s prokovenÿmi 
otvory o rozmërech 92 x 59 mm. Na 
obr. 4 je rozlození soucástek na desce 
spojû vysílace, na obr. 5 a 6 obrazce 
desky spojû.

Vzhledem k minimu soucástek 
a pouzití odporovÿch sítí je osazení 
desky snadné i pro amatéra zacá- 
tecníka. Pouze pájení konektorû je 
z dûvodû vysoké hustoty vÿvodû

a spojû mezi nimi obtíznêjSí a vyza- 
duje peclivêjSí práci a pájecku s tencím 
hrotem. Pri pouzití pistolové pájecky 
si mûzeme pomoci tak, ze stiskneme 
hrot v plochÿch kleStích a vytvarujeme 
ostrejSí Spicku. Jinak osazení desky 
neskryvá zádné problémy. Mikropro- 
cesor, jako ostatnë vSechny obvody

Obr. 5. Obrazec desky spoju A99111-1 vysílace testeru kabelu. Strana spoju.

oooooooo

Obr 6. Obrazec desky spoju A99111-1 vysílace testeru kabelu. Strana soucástek.

oooooooo 
oooooooo

00000000

0000000000

oooooooo

0^0000000000000

Seznam soucástek

odpory 0204
R1..............................................10 kQ
R6.............................................1,8 kQ
odpory SIL
R2 az R5..........................RR 8x10 kQ

C5.............................................100 nF
C4....................................... 100 ^F/10 V
C2, C3...................................... 27 pF
C1......................................4,7 ^F/50 V

D1.............................................. 1N4001
IC1....................................89C51-A111
LD1............................ LED 2 mA/5 mm

K1, K2.........................................PSL16
Q1...............................................4 MHz

ostatní 
PFL16..............................................2 ks
AWG28-16..................................... 1 m
drzák 4xUM3 A360341 ...............  1 ks
deska pl. spojû A99111-1.............1 ks

oooooooo 
oooooooo
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Obr. 7. Schéma zapojení pfijímace testeru kabelu.

MOS, vyzaduje opatrnost pfi práci 
s ohledem na nebezpecí poSkození 
elektrostatickym nábojem. Protoze 
procesor je dodáván jiz napro- 
gramovanÿ (viz informace na stránce 
Ctenáfského servisu), po pfipojení 
napájecího napêtí by mël bÿt vysílac 
pfipraven k Cinnosti.

Popis zapojení - prijímaç

Na obr. 7 je schéma zapojení 
pfijímace. Jádrem obvodu je opët 
mikroprocesor, tentokrát vystacíme 
s jednoduSSím typem AT89C2051.

Mëfenÿ kabel je pfipojen dvëma 
vodici. Jeden, zvolenÿ jako referencní 

(jak jiz bylo feceno, múzeme vybrat 
kteroukoliv zílu testovaného kabelu, 
na cinnost zafízení to nemá Zádnÿ 
vliv), je pfipojen na zem pfijímace. 
Druhÿ, signálovÿ, je pfipojen na 
vstup pfijímace pfes odpor R16. 
Kondenzátor C3 potlacuje pfípadné vf 
ruSení, které se múze indukovat na 
mëfeném kabelu. Diody D1 a D2 tvofí 
ochranu vstupu procesoru proti napë- 
t’ovÿm Spickám, indukovanÿm na 
vedení. Testovanÿ signál je pfiveden 
na vstup P1.0 procesoru (vÿvod 12). 
Zapojení procesoru je opët velmi 
jednoduché. Krystal Q1 s konden- 
zátory C1 a C2 tvofí generátor hodi- 
nového signálu. Pro vÿbër krystalu 

platí totéz, co jiz bylo feceno u vysí- 
lace. Dúlezitá je shoda kmitoctú 
krystalu pfijímace i vysílace. C4 a R15 
tvofí obvod nulování mikroprocesoru 
po zapnutí napájení.

K zobrazení císla kanálu slouzí 
displej tvofenÿ sedmisegmentovÿmi 
zobrazovaci LD1 a LD2. Protoze je 
zafízení napájeno z baterií, byl by 
z energetického hlediska vÿhodnëj§í 
displej z tekutÿch krystalú. Bohuzel 
cena dvoumístného displeje je témëf 
shodná s cenou klasického 3 a 1/2 
místného displeje, pouzívaného 
masovë v fadë multimetrú a dalSích 
pfístrojích. I kdyz se v nabídce 
nëkterÿch firem nyní objevují displeje 
LCD za velmi zajímavé ceny, jedná se 
vëtSinou o momentální doprodeje 
a nemúzeme proto tyto soucástky vzít 
za základ perspektivní konstrukce. 
Proto byl zvolen displej s LED s ma- 
lÿm pfíkonem, dodávanÿ standardnë 
firmou Hewlett Packard, typu HDSP 
-H111 (AlGaAs), kterÿ poskytuje 
typickÿ svëtelnÿ tok 700 ^cd/segment 
jiz pfi proudu 1 mA. Tím je maximál
ní odbër displeje pfi nejhorSím rezimu 
(zobrazení císlic 28 - rozsvíceno 
celkem 12 segmentú) asi 12 mA, coz 
vyhoví z hlediska provozní doby i pfi 
pouzití tuzkovÿch baterií. Protoze 
pfi vyuzití I/O portu P1.0 pro vstup 
signálu zbvvá právë 14 volnÿchvÿvo- 
dú I/O procesoru, múzeme oba 
zobrazovace LED pfipojit pfímo na 
vÿstupy procesoru (2x 7 segmentú). 
Protoze vÿstupy procesoru jsou 
schopny spínat vët§í proud pfi 
vÿstupním signálu s nízkou úrovní 
(proud tece do procesoru a pfes 
vÿstupní spínací tranzistor k zemi), 
jsou pouzity zobrazovace LED v za
pojení se spolecnou anodou. Proud

Obr 8. Rozlození soucástek na desce 
pfijímace testeru kabelu.

Obr. 9. Obrazec desky spoju 
A99112-1 pfijímace. Strana spoju.

Obr. 10. Obrazec desky spoju 
A99112-1 pfijímace. Strana soucástek.
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jednotlivymi segmenty je omezen 
sériovymi odpory R1 az R14 asi na 
1 mA (dáno okamzitou velikostí 
napájecího napétí).

K napájení jsou stejné jako u vysí- 
lace pouzity ctyri tuzkové Clánky. 
Kondenzátory C5 a C6 blokují napá
jecí napétí. Dioda D3 chrání obvod 
proti prepólování napájecího napétí.

Program procesoru testuje vstupní 
signál a pokud prijme korektní kód 
s císlem kanálu, zobrazí prísluSny údaj 
na displeji. Pro úporu energie pracuje 
s potlacením nuly na prvním místé. 
Pokud je tester zapnut a není 
detekován pripojeny kanál, svítí na 
displeji pouze prostrední vodorovny 
segment zobrazovace jako indikace 
zapnutí.

Stavba

Prijímac je zhotoven na dvoustranné 
desce s ploSnymi spoji s prokovenymi 
otvory o rozmérech 48,5 x 61 mm. Na 
obr. 8 je rozlození soucástek na desce 
s ploSnymi spoji, na obr. 9 a 10 jsou 
obrazce desky spojû. Vlastní stavba je 
opét velmi jednoduchá. Po osazení 
soucástkami desku peclivé prohléd- 
neme, odstraníme prípadné závady 
a mûzeme pripojit napájecí napétí. 
Pokud máme jiz sestaven a zapnut 
vysílac, vstupní referencní kabel 

(zemnící) pripojíme na libovolny 
vystup vysílace a vstup postupné 
pripojujeme na zbyvající vystupy. Na 
displeji by se vzdy mélo okamzité 
objevit císlo prísluSného kanálu. Tím 
provéríme správnou funkci prijímace 
i vysílace a tester je pripraven k práci.

Záver

Popsany tester je prímo ukázkovym 
príkladem, jak lze pomocí moderní 
mikroprocesorové techniky s mini
mem externích soucástek realizovat 
funkcné zajímavé zapojení. Tato kon- 
strukce pres svoji jednoduchost není 
pouhou hrackou, ale jisté se stane 
naprosto nepostradatelnou soucástí 
vybavy kazdého, kdo se zabyvá mon- 
tázemi slaboproudych rozvodû. Upla- 
néní vSak nalezne i u lidí, kterí se castéji 
setkávají s potrebou zapojit vícezilovy 
kabel, nebot’ vyhodné nahradí obvyklé 
„prozvánéní“ a rucní vyhledávání 
prísluSnych kabelovych párû.

Stavebnici popsaného testeru si 
mûzete písemné nebo faxem objednat 
u firmy Jirí Mracek - stavebnice, PO 
BOX 21, PSC 186 21, Praha 8 - Karlín, 
fax: 02-24 31 92 93.

Stavebnice vysílace A99111, 
obsahující vSechny soucástky podle 
rozpisky materiálu, stojí 730,- Kc 
vcetné DPH, prijímace a99112 

630,- Kc. Deska ploSnych spojû 
vysílace A99111-1 stojí 138,- Kc, 
prijímace A99112-1 74,- Kc.
Samostatny naprogramovany procesor 
vysílace 89C51-A111 stojí 420,- Kc, 
prijímace AT89C2051-A112 360,- Kc.

-MK-

Seznam soucástek

odpory 0204
R15.............................................. 10 kQ
R1 az R14.................................2,7 kQ
R16, R17...................................4,7 kQ

C5.............................................. 100 nF
C6..................................... 100 ^F /10 V
C3.............................................. 120 pF
C1, C2..........................................27 pF
C4.................................... 4,7 ^F/50 V

D1, D2..................................... 1N4148
D3.............................................. 1N4001
IC1.................................89C2051-A112
LD1, LD2............................ HDSP-H111
Q1..................................... 4 MHz HC18

ostatní 
hrot TH1B........................................ 1 ks
hrot TH1RT...................................... 1 ks
drzák 4xUM3 A360341 ...............  1 ks
deska pl. spojû A99112-1............. 1 ks
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Vykonovy stmívac 4x 1 kW D

V minulém císle AR jsme zacali 
volnÿ seriál, venovanÿ problematice 
osvetlovací techniky. V prvním díle 
byla popsána koncepce jednoduchého 
pultu pro rízení 12 svetelnÿch kanálú. 
Tento pult je vybaven klasickÿm 
analogovÿm vÿstupem pro rízení 
triakovÿch stmívacú stejnosmernÿm 
napetím 0 az 10 V. Práve pro pripojení 
k zarízením s analogovÿmi vÿstupy je 
urcena následující konstrukce ctyr- 
kanálového triakového stmívace. 
V profesionální praxi jsou beznejSí 
triakové vÿkonové jednotky kon- 
strukcne reSené jako Sestikanálové. 
V naSem prípade bylo zohledneno 
pouzití práve s uvedenÿm 12kaná- 
lovÿm rídicím pultem (tento pocet 
kanálú je beznÿ i u jednoduSSích 
profesionálních svetelnÿch pultû) za 
predpokladu, ze toto zarízení bude 
prevázne slouzit k osvetlování v ko- 
mornejSím prostredí, jako jsou kluby, 
kavárny, diskotéky apod., kde budeme 
vetSinou omezeni i dostupnÿm prí- 
konem elektroinstalace. Trífázová 
prípojka 3x 380 V/32 A s jiStením 
25 A na lazi je asi tak maximum, s cím 
mûzeme v podobnÿch prostorách 
pocítat. Z dûvodû rozumného rozlo- 
zení záteze se proto konstrukce ctyr- 
kanálové vÿkonové jednotky, která 
umoznuje pripojit soucasne ctyri svetla 
o príkonu 1 kW (coz stací na vetSinu 
bezne pouZívanÿch rellektorû, napr.

PAR 64) na jednu fázi jeví jako opti- 
mální. Vÿkonové omezení povoleného 
príkonu na jeden kanál na maximálne 
1 kW zjednoduSuje konstrukci stmí
vace, protoze vystacíme s cenove 
vÿhodnÿmi polovodicovÿmi soucást- 
kami (triaky) pri zachování primerené 
míry provozní spolehlivosti. Jedno- 
duSSí je i mechanické reSení, protoze 
vzhledem k menSím tepelnÿm ztrátám 
na triacích mûzeme umístit chladice 
prímo na desku s ploSnÿmi spoji.

Popis zapojení

Vÿkonovÿ stmívac tvorí samostatnÿ 
modul, urcenÿ pro fázové rízení ctyr 
svetel (odporové záteze), ovládanÿ 
v rozsahu 0 az 100 % vÿstupního vÿko- 
nu stejnosmernÿm rídicím napetím 
0 az 10 V Modul je urcen pro napájení 
svetel z jedné fáze a obsahuje veSkeré 
elektronické obvody vcetne napájecího 
zdroje. Schéma zapojení stmívace je na 
obr. 1. Napájecí napetí z prísluSné fáze 
je privedeno na svorkovnici K5. 
Pokud zapojujeme více modulû do 
jedné skríne v prípade trojfázového 
napájení, musíme zajistit, aby modul 
i pripojené reflektory byly napájeny 
z jedné fáze! Obvod fázového rízení je 
synchronizován z napájecího napetí 
a pri napájení modulu a reflektorû 
z rûznÿch fází by stmívac nemohl 
fungovat!

Napájecí napetí je privedeno na 
sít’ovÿ transformátor TR1. Strídavé 
napetí je usmerneno mûstkovÿm 
usmernovacem D1. Napájecí napetí 
rídicí elektroniky ±15 V je dáno mo- 
nolitickÿmi stabilizátory IC1 a IC2. 
Strídavé napetí na sekundární strane 
sífového transformátoru je diodami 
D2 a D3 dvoucestne usmerneno. 
Dostáváme tak strídavé napetí s frek- 
vencí 100 Hz s nulovou velikostí 
v okamziku prûchodu periody sít’ové- 
ho napetí nulou. Komparátor IC3B 
porovnává okamzitou hodnotu usmer- 
neného napetí na odporu R2 s napeto- 
vou referencí, tvorenou diodou D4 (tj. 
asi 0,6 V). Vÿstup komparátoru je 
typicky na vysoké úrovni (okolo 14 V). 
Pouze v okamziku, kdy se napetí na 
R2 dostane pod úroven 0,6 V, se vÿstup 
komparátoru preklopí do nízké úrov- 
ne. V praxi tedy dostáváme na vÿstupu 
komparátoru IC3B úzké záporné im- 
pulsy presne v okamziku, kdy perioda 
sít’ového napetí prochází nulou.

Operacní zesilovac IC3A slouzí jako 
zdroj napetí +10 V Tranzistor T1 má 
emitor pripojen na napetí +10 V 
z vÿstupu IC3A. Báze T1 je pres delic 
R6 a r7 pripojena na vÿstup kompa
rátoru lC3B. V okamziku, kdy se na 
vÿstupu komparátoru objeví zápornÿ 
impuls (sít’ové napetí prochází nulou), 
tranzistor T1 se otevre a nabije se kon- 
denzátor C12 na napetí UC11 -UCESaT
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Obr 1. Schéma zapojení Ctyrkanálového triakového stmívace.

T1, tj. asi na 10 V - 0,3 V Po preklo- 
pení vystupu komparátoru zpèt na 
vysokou úroven se tranzistor T1 
uzavre a kondenzátor C12 se zacíná 
vybíjet pres R8 a potenciometr P2, 
pripojené na záporné napájecí napètí 
-15 V. Zhruba za 10 ms (1/2 periody 

sítového napètí) by mèlo napètí na C12 
klesnout na 0 V DalSí záporny impuls 
na vystupu komparátoru IC3B opèt 
otevre T1 a cely cyklus se opakuje. 
Tímto zpûsobem získáváme napètí 
pilového prûbèhu 10 az 0 V, synchro- 
nizované se sít’ovym kmitoctem.

Trimrem P1 mûzeme nastavit napètí 
na vystupu IC3A o nèco vètSí nez 
10 V tak, aby byla Spicková hodnota 
napètí na C12 skutecnè +10 V 
(kompenzace UCESaT T1).

Pokud pouzíváme bèzné zárovky, pri 
malém napájecím napètí vlákno bud’ 
nezhaví vûbec nebo pouze minimálnè, 
a zárovka prakticky nesvítí. Aby se 
odstranilo toto „mrtvé pásmo“, kdy 
vstupní napètí v rozsahu od nuly do 
zhruba 15 az 20 % maxima nemá 
zádny vliv na osvètlení, pouzívá se tzv. 
predzhavení. To zpûsobuje, ze i pri 
nulovém vstupním napètí na stmívaci 
je na zárovkách urcité nenulové napètí, 
které sice rozzhaví vlákno, ale v dû- 
sledku se jeStè neprojeví na osvètlení 
scény. Jakmile zvètSujeme napètí na 
vstupu stmívace, reflektor zacíná jiz 
svítit. Pro vstupní napètí 0 az 10 V 
tedy regulujeme vystupní napètí ne 
v rozsahu 0 az 230 V, ale napr. 40 az 
230 V Kromè odstranèní pocátecního 
nevyuzitelného rozsahu regulace má 
predzhavení i velmi príznivy vliv na 
dobu zivota zárovek, protoze, jak je 
známo, nejkritictèjSí je pro klasickou 
zárovku okamzik pripojení napájení, 
kdy má studené vlákno mnohem 
menSí odpor nez zahráté a proudová 
Spicka nejcastèji zpûsobí preruSení 
vlákna. Predzhavení mûzeme nastavit 
potenciometrem P2. Ten mèní odpor 
a tím casovou konstantu vybíjení 
kondenzátoru C12. Za bèzné cinnosti 
by napètí na C12 mèlo byt nulové na 
konci jedné pûlperiody sítového 
napètí. Pokud vSak zmenSíme odpor 
P2, vybíjení bude rychlejSí a napètí na 
C12 dosáhne nulové velikosti dríve 
nez na konci periody. Protoze pilovité 
napètí 10 az 0 V, odvozené z C12, je 
dále porovnáváno se vstupním rídicím 
napètím, i pri nulovém vstupním 
napètí triak sepne jeStè pred koncem 
periody a na zárovce se tudíz objeví 
napètí, kterym se predzhavuje vlákno. 
Vhodné predzhavení mûzeme nastavit 
v Sirokém rozsahu a zálezí na pouzitém 
svètelném zdroji a charakteru jeho 
pouzití.

Za kondenzátorem C12 je operacní 
zesilovac IC3D, zapojeny jako sledo- 
vac. Jeho vystup, ktery kopíruje napètí 
na C12, je pres prepínac S1A priveden 
na invertující vstupy komparátorû 
IC4A az IC4D. Vstupní stejnosmèrné 
rídicí napètí (0 az 10 V) je ze vstupû 
privedeno na neinvertující vstupy 
komparátorû. Odpor na vstupech 
tvorí vstupní impedanci stmívace (asi 
10 kQ) a paralelnè zapojeny konden
zátor potlacuje prípadné napètové 
Spicky, které se mohou naindukovat
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Obr 2. Rozlození soucástek na desce spojû stmívace. Zmenseno na 85 %.

na vedení. Komparátory IC4 porov- 
návají velikost vstupního íídicího 
napetí s pilovitym napetím z vystupu 
IC3D. V okamziku, kdy se pilovité 
napetí zmenSí pod úroven vstupního 
napetí, píeklopí se vystup kompará- 
toru do vysoké úrovne. Píes odpor R10 
a LED LD1 zacne protékat proud do 
optotriaku MOC3020 IC5 a IC6. 
V okamziku sepnutí optotriaku se píes 
diodu D5 nebo D6 sepne jeden 

z paralelnë zapojenych triakû TY1 
nebo TY2 v závislosti na kladné nebo 
záporné pûlvlnë sít’ového napëtí. Toto 
reSení s dvojicí triakû, kdy kazdy je 
spínán pouze v jedné pûlvlnë, opët 
prispívá k menSímu vykonovému 
namáhání a tím i k vëtSí provozní 
spolehlivosti stmívace. Za triaky je 
v sérii zapojena cívka L1, která spolu 
s odporem R14 a kondenzátorem C14 
tvorí odruSovací clen. Vystup stmívace 

je priveden na svorkovnici K1. 
Zapojení a funkce dalSích trí kanálû 
je shodná.

Jako poslední si vysvëtlíme funkci 
prepínace S1. Nëkdy je z provozních 
dûvodû Zádoucí, aby stmívac nepra- 
coval v lineárním rezimu, ale pouze 
jako spínac (ON/OFF). Toho 
dosáhneme právë prepínacem S1. 
Jedna polovina S1A privede na vstupy 
komparátorû IC4 napëtí z dëlice 
R21/R22 o velikosti asi 5 V Podle 
stejnosmërné ùrovnë na jednotlivych 
vstupech jsou pak vystupy 
komparátorû na nízké úrovni (pokud 
je vstupní napëtí v rozsahu 
0 az 5 V) nebo na vysoké úrovni (pro 
vstupní napëtí 5 az 10 V). Aby bylo 
zajiStëno spínání triaku pri prûchodu 
sít’ového napëtí nulou, je na vystup 
IC3B pres odpor R23 pripojen 
tranzistor T2. Pokud je spínacem 
S1B zvolen mód ON/OFF, vstupy 
optotriakû nejsou pripojeny na -15 V 
prímo, ale právë pres tranzistor T2. 
Ten je vSak otevren a umozñuje 
sepnutí optotriakû pouze po dobu 
záporného impulsu na vystupu IC3B.

Celkové zapojení modulu stmívace 
si popíSeme pnStë.Mimo základní 
desku modulu jsou umístëny pouze 
pojistky, napájecí a vystupní konektory 
pro pripojení svëtel. Prepínac S1 
spolu s hrídelem potenciometru 
vyvedeme na zadní panel stmívace, 
LED LD1 az LD4 mûzeme upevnit 
napríklad pomocí Sroubovacích 
pouzder na prední panel. Intenzita 
svitu orientacnë zobrazuje úroveñ 
vstupního signálu.

Stavba

Modul stmívace je zhotoven na 
jednostranné desce s ploSnymi spoji 
o rozmërech 226 x 130 mm. VëtSí 
rozmër desky spojû je dán tím, ze na 
ní jsou umístëny i vykonové spínací 
soucástky a odruSovací filtry. To na 
druhou stranu podstatnë zjednoduSuje 
jak mechanickou konstrukci, tak 
i vlastní zapojení celého stmívace. Jako 
první zapájíme drátové propojky, 
potom odpory, diody a postupnë 
i ostatní soucástky. Triaky nejprve 
priSroubujeme na chladice, doporucuji 
pro zmenSení tepelného odporu stycné 
plochy namazat silikonovou vazelínou. 
Protoze jsou chladice s triaky galva- 
nicky oddëleny jak vzájemnë, tak i od 
kostry, nemusíme pouzívat izolacní 
podlozky. Kompletní sestavu chladice 
a triaku potom zapájíme do desky. 
Pouzité chladice mají ve spodní cásti 
narazeny pocínované kolíky, které
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Obr 3. Obrazec desky s plosnÿmi spoji A98108-1. Zmenseno na 85 %.

umoznují pripájet chladic k desce se 
spoji. Pri montázi dbejte na to, aby byl 
chladic zapájen kolmo k desce a zcela 
na doraz. Pokud by zûstal „ve vzduchu“, 
byly by hmotností chladice a triaku 
otresy za prepravy namáhány vÿvody 
soucástek a pájecí ploSky a spoje by se 
casem mohly poSkodit. Podobnë 
musíme mechanicky pripevnit k desce 
se spoji i tlumivky L1 az L4. Na desce 
jsou proto pripraveny ve stredu 

tlumivek montázní otvory, kterÿmi 
protáhneme Sroubek a vhodnou podloz- 
kou (napríklad kouskem kuprextitové 
desticky) cívku pritáhneme k desce 
spojû. Mezi desku spojû, cívku a pripev- 
novací podlozku vlozíme kousky tencí 
pënové pryze (nebo molitanu), abychom 
ochránili vinutí proti prípadnému 
poSkození lakové izolace drátû pri 
upevnování cívky k desce. Jako poslední 
zapájíme do desky sítovÿ transformátor.

Po peclivé kontrole zapájené desky 
a odstranëní pnpadnÿch závad mûze- 
me zacít s ozivováním. Na svorkovnici 
K5 pripojíme sít’ové napëtí. Zkontro- 
lujeme napájecí napëti ±15 V Oscilo- 
skopem zkontrolujeme napëti na 
odporu R2 (dvoucestnë usmërnëné 
strídavé napëti) a signál na vÿstupu 
komparátoru IC3B (úzké záporné 
impulsy). Sledujeme prûbëh pilovi- 
tého napëti na vÿstupu IC3D. Spicka 
na pocátku impulsu musí mít velikost 
+ 10 V (prípadné odchylky nastavíme 
trimrem P1). Bëhem pulsu by se 
napëti mëlo zmenSit az na 0 V Toho 
dosáhneme nastavením potenciometru 
P2. Zkontrolujeme rozsah regulace P2 
(mëní se strmost sestupné hrany 
pilovitého napëti). Pokud je vSe v po- 
rádku, pripojíme na vstup IN1 zdroj 
stejnosmërného napëti s mozností 
nastavení 0 az 10 V. Postupnë 
zvëtSujeme napëti na vstupu. LED 
LD1 by se mëla rozsvëcet.

Dokoncení na str. 23.

Seznam souCástek

odpory 0204
R1, R12, R15, R18, R22, R23,
R4, R9........................................ 10 kQ
R7............................................... 1 kQ
R21, R5, R10, R13, R16, R19 . 2,2 kQ
R11, R14, R17, R20.................... 39 Q
R3, R6..................................... 4,7 kQ
R2, R8...................................... 100 kQ

C11....................................100 ^F/16 V
C1, C10, C13, C15, C17,
C19, C2, C5, C6, C9................100 nF
C7, C8............................... 10 ^F /25 V
C3, C4................................ 1 mF/25 V
C14, C16, C18, C20......... 1 ^F /250V
C12..............................................47 nF

D2 az D12.................................1N4148
D1....................................... B250C1500
IC1 ................................................ 7815
IC2................................................ 7915
IC5 az IC12..........................MOC3020
IC3, IC4....................................... TL074
LD1 az LD4....................LED 5mm R
T1, T2..........................................BC560
TY1 az TY8......................BTA12A-600V

K1 az K5....................................... ARK2
L1 az L4............................... 64 ^H/5 A
P1......................................PT10L-5 kQ
P2.............................. TP160 250 kQ/N
TR1.............................4230-2 (2x15 V)
ostatní
chladic T40/50 (Enika)..................8 ks 
deska pl. spojû A98108-1 ...........  1 ks
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Tester sbernice I2C

Sbërnice I2C se v poslední dobê 
stává nejrozSírenëjSím komunikacním 
protokolem mezi funkcními bloky 
nebo i jednotlivymi integrovanymi 
obvody v prístrojích spotrební elek- 
troniky, jako jsou televizní a satelitní 

prijímace, videorekordéry, hifi vëze 
a mnohé dalSí. Také v automobilech, 
zabezpecovacích systémech a zaríze- 
ních pro sbër dat najdeme sbërnici 
I2C. K testování této sbërnice jsou 
vëtSinou zapotrebí speciální pomúcky. 

Jednoduché zapojení, které vám 
predkládáme, slouzí pro orientacní 
zjiStëní stavu a „provozu“ na sbërnici. 
Zacátek a konec prenosu dat, stejnë 
jako okamzitá aktivita na datové SDA 
nebo synchronizacní SCL lince jsou 
indikovány svítivymi diodami.

Sbernice I2C

Základní charakteristikou sbërnice 
I2C je prenos informací po dvou 
signálovych vodicích. Jeden slouzí 
k prenosu vlastních dat (SDA), druhy 
prenáSí synchronizacní hodinové 
impulsy (SCL). Sbërnice I2C je tzv. 
bidirekcionální (obousmërná), tzn., ze 
umoznuje vzájemnou vymënu dat 
mezi jednotlivymi pripojenymi zarí- 
zeními. V praxi je vSak vëtSinou 
jedno zarízení rídicí (vëtSinou proce- 
sor) a ostatní jsou závislá (displej, 
klávesnice, rídicí obvody apod.). 
Nabídka integrovanych obvodú, které 
jsou urceny pro pripojení na sbërnici 
I2C, je jiz dnes znacnë rozsáhlá 
a nadále se zvëtSuje.

Na obr. 1 je casovy prûbëh typického 
protokolu sbërnice I2C. Zacátek 
prenosu zacíná startovacím príznakem 
(1). Bëhem nëj se pri úrovni HI na 
SCL zmëní stav na SDA z ùrovnë HI 
na LO. Po této startovací znacce 
zacíná prenos dat (2). Ten je ukoncen 
koncovym znakem (3), pri kterém se 
za ùrovnë HI na SCL zmëní stav 
datového vodice SDA z ùrovnë LO na

Vÿkonovÿ stmívac 4x 1 kW

Dokoncem ze strany 22.

To nám indikuje správnou funkci 
komparátoru IC4A. Zkontrolujeme 
stejnym zpûsobem i zbyvající vstupy. 
Pokud je vSe v porádku, mûzeme 
k vystupu OUT1 pripojit zátëZ. Stací 
bëZná zárovka 40 az 100 W (napríklad 
stolní lampicka). Svorkovnici K1 
zapojíme do série s prívodem k lam- 
picce (jako bychom zapojovali naprí- 
klad Snûrovy vypínac). Pripojíme 
zdroj napëtí na vstup IN1 a postupnë 
napëtí zvëtSujeme. Lampicka by se 
mëla rozsvëcet ùmërnë urovni vstup- 
ního napëtí. Mûzeme jeStë vyzkouSet 
funkci potenciometru predzhavení. 
Napëtí na vstupu zmenSíme na nulu 
a potenciometrem P2 ovëríme 
moznost nastavit predzhavení. Je-li vSe 

v porádku, zkontrolujeme stejnym 
postupem i ostatní vstupy. Tím je 
nastavení desky stmívace dokonceno.

Záver

Popsaná konstrukce ctyrkanálového 
triakového stmívace je základem 
stavby jednoduSSího osvëtlovacího 
zarízení, vhodného pro menSí kluby, 
divadla a diskotéky. Modulová kon- 
cepce umoznuje libovolné rozSírení 
podle potreby. V principu bychom 
mohli pouzít stejné zapojení pouhou 
vymënou koncovych triakû a mohut- 
nëji dimenzovanymi filtracními 
soucástkami i ke spínání zátëZe 2 az 
2,5 kW na kanál. Stejnë je mozné 
rozSírit i pocet spínanych vystupû na 
bëznych Sest. To by vSak byla jiz jiná 
písnicka. Takto koncipovany (profe- 
sionálnë pojaty) stmívac pro vás také 

pripravujeme (domnívám se, ze jeStë 
v prvním pololetí), ale to jiz bude 
zálezitost sestavy rízené sbërnicí DMX 
512, která bude mimo jiné disponovat 
i softwarovë volitelnymi prevodními 
tabulkami pro linearizaci a prizpû- 
sobení prûbëhû rídicích signálû 
charakteru pripojeného svëtelného 
zdroje apod.

V príStím císle návod dokoncíme 
popisem vnëjSí elektroinstalace.

Stavebnici popsaného stmívace si 
mûzete písemnë nebo faxem objednat 
u firmy Jirí Mracek - stavebnice, PO 
BOX 21, PSC 186 21, Praha 8 - Karlín, 
fax: 02-24 31 92 93.

Cena kompletní stavebnice obsa- 
hující vSechny díly podle seznamu 
soucástek A98108 je 2 990,- Kc. Cena 
samotné desky s ploSnymi spoji 
A98108-1 je 360,- Kc.

-AK-
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(vÿvod 3) prepíSe okamzitÿ stav vstupu 
D (vÿvod 5) na vÿstup klopného 
obvodu. Protoze oba vstupní signály 
(SDA i SLC) jsou tvarovány hradly 
IC1A a IC1B a soucasne negovány, 
jsou v klidovém stavu na sbernici oba 
ve stavu HI, to znamená, ze na vÿstu
pech IC1A a IC1B je úroven LO. Na 
obou vstupech IC2A (hodinovÿ CL 
i datovÿ D) je tudíz také úroven LO. 
V okamziku zacátku prenosu se zmení 
úroven na vodici SDA z HI na LO. To 
na vÿstupu hradla IC1A vyvolá kladnÿ 
impuls. Nábeznou hranou tohoto 
impulsu, privedenou na hodinovÿ 
vsup IC2A, se prepíSe „nula“ na 
vstupu D na vÿstup klopného obvodu

HI. Tímto stop príznakem je prenos 
ukoncen.

Popis zapojení

Popsanÿ tester je schopen identi- 
fikovat znak zacátku prenosu (1) a stop 
znak (3). Jejich prítomnost se projeví 
krâtkÿm bliknutím (30 ms) LED 
LD1 (start) nebo LD2 (stop). 
Prítomnost signálu (dat) na datovém 
vodici SDA je indikována rozsvícením 
LED LD3 a hodinovÿ kmitocet na 
vodici SCL zpúsobí rozsvícení LED 
LD4. Poslední LED LD5 indikuje 
zapnutí prístroje.

Na obr. 2 je schéma zapojení testeru. 
Oba vstupní signály (SDA a SCL) jsou 
privedeny pres odpory R1 (R2) na 
vstupy invertorû iC1A a IC1B typu 
MOS4093. Jsou to hradla NAND se 
Schmittovÿm klopnÿm obvodem na 
vstupech. K rozeznání start a stop 
znaku slouzí klopné obvody typu D, 
IC2A a IC2B. V bezném stavu jsou 
obvody nastaveny, to znamená, ze 
jejich vÿstupy Q (vÿvody 1 a 13) jsou 
na úrovni HI. To je dáno odpory R5 
a R6, pripojenÿmi na negované 
vÿstupy Q (vÿvody 2 a12). Preklopí-li 
se obvod ( vÿstup Q do LO, negova- 
nÿ vÿstup tedy do HI), pres odpory R5 
a R6 se zacnou nabíjet kondenzátory 
C1 a C2. Asi po 30 ms se napetí na C1 
a C2 zvetSí na úroven dostatecnou 
k nastavení obvodu vstupem SET 
(vÿvody 6 a 8) a vÿstup se opet uvede 
do stavu HI.

Vysvetlíme si nyní cinnost klopného 
obvodu IC2A. Ten detekuje zacátek 
prenosu. Víme, ze pro tento príznak 
musí bÿt úroven Hl na vodici SCL 
a úroven na SDA se musí zmenit z HI 
na LO. Vyuzijeme synchronního 
rezimu klopného obvodu D 
MOS4013, pri kterém nábezná hrana 
hodinového impulsu na vstupu CL

1/199924



STAVEBNÍ NÁ VODY

Obr 3. Rozlození soucástek na 
desce testeru sbërnice I2C.

Obr. 4. Obrazec desky spojû testeru 
A99114-1. Strana spojû.

Obr. 5. Obrazec desky spojû testeru 
A99114-1. Strana soucástek.

Q (vyvod 1). Jak jsme jiz popsali, 
vystup se udrzí na úrovni LO asi 
30 ms a poté se vrátí zpêt do stavu HI. 
Bëhem této doby svítí LED LD1, 
která indikuje zacátek prenosu.

Funkce obvodu IC2B je obdobná. 
Protoze príznak ukoncení prenosu je 
dán zmënou stavu na datové sbërnici 
z ùrovnë LO na HI, je vystup hradla 
IC1A negován hradlem IC1C. Na 
datovém vstupu IC2B je opët úroven 
LO a v okamziku ukoncení prenosu 

nábëZná hrana hodinového pulsu na 
SCL (dvakrát negovaná IC1A a IC1C) 
prepíSe nulovou úroven na vstupu D 
IC2B na vystup klopného obvodu. Ten 
zûstane opët 30 ms na úrovni LO 
a vrátí se zpët do klidového stavu. 
LED LD2 tedy po dobu 30 ms 
indikuje príznak ukoncení prenosu.

Monostabilní klopné obvody IC3B 
a IC3A slouzí k indikaci toku dat na 
vodicích SDA a SCL. NábëZná hrana 
impulsu na vÿstupu hradla IC1A 
(SDA) spouStí casovac s obvodem 
IC3B. Délka vystupního impulsu je 
odporem R11 a kondenzátorem C5 
nastavena na 20 ms. Kazdá sestupná 
hrana signálu na vodici SDA tedy 
rozsvítí LED LD3 na 20 ms. Stejnë je 
zapojena i indikace prítomnosti 
hodinového signálu na vodici SCL 
s obvodem IC3A a LED LD4.

K napájení testeru je pouzita baterie 
9 V a napájecí napëtí 5 V je stabili- 
zováno monolitickÿm regulátorem 
IC4. LED LD5 slouzí jako kontrola 
zapnutí a soucasnë zajiStuje minimální 
odbër ze zdroje, nutnÿ pro cinnost 
obvodu 78L05. V pûvodním prameni 
byl pouzit stabilizátor s malÿm 
príkonem, kterÿ pracuje jiz od proudu 
okolo 3 gA, vzhledem k jeho vySSí 
cenë a relativní dostupnosti obvodu 
78L05 jsem zvolil tot reSení podle 
obrázku. Pri bëzném pouzívání testeru 
je i tak doba zivota destickové baterie 
mnoho desítek hodin, coz bohatë 
vyhoví. VSechny pouzité LED jsou 
samozrejmë s malÿm príkonem.

Stavba

Tester sbërnice I2C je zhotoven na 
dvoustranné desce s ploSnÿmi spoji 
s prokovenÿmi otvory o rozmërech 
46 x 46 mm. Zapojení není slozité 
a stavbu zvládne i ménë zkuSenÿ 
amatér. Po zapájení soucástek desku 
peclivë prohlédneme a odstraníme 
prípadné závady. Protoze na desce 
nejsou zádné nastavovací prvky, pri 
peclivé práci musí bÿt tester pripraven 
k pouzití. Na vÿvody sDa, SCL 
a GnD pripojíme krátké kablíky 
s pripájenÿmi krokosvorkami. Funkci 
testeru mûzeme vyzkouSet i generá- 
torem s vÿstupním signálem pravo- 
úhlého prûbëhu a s TTL úrovní 
s kmitoctem napríklad 50 az 100 Hz, 
kterÿ pripojíme na vstupy SCL a SDA. 
Pokud bude signál pripojen pouze na 
jeden vstup, musí se rozsvítit prísluSná 
LED lD3 nebo LD4. Funkci 
indikace zacátku a konce prenosu 
ovëríme jednoduSe tak, ze vstup SCL 
pripojíme na +5 V (napájecí napëtí) 

a stejné napëtí +5 V pripojujeme na 
vstup SDA. Pri prilození napëtí musí 
probliknout dioda LD2 (konec preno
su), pri odpojení LD1 (zacátek 
prenosu). Pokud vSe funguje, je tester 
hotov.

Záver

Popsanÿ tester je vhodnou pomûc- 
kou pro vSechny, kterí prichází do 
styku se sbërnicí I2C. Poslouzí 
k rychlé orientacní kontrole, zda je 
sbërnice vûbec v cinnosti, pnpadnë 
mûze odhalit i místo preruSení toku 
dat pri chybné funkci nëkterého 
zarízení. Malé rozmëry a bateriové 
napájení jsou vÿhodné i pri práci v 
terénu, kde nemáme k dispozici 
obvyklé prístrojové vybavení jako na 
pracovním stole.

Pouzitá literatura
[1] ELV Journal 9/98, str. 11.
[2] Jedlicka, I.: Prehled obvodû rady 

MOS4000, Nakladatelství BEN 1996

Stavebnici testeru sbërnice I2C si 
mûzete písemnë nebo faxem objednat 
u firmy Jirí Mracek - stavebnice, PO 
BOX 21, PSC 186 21, Praha 8 - Karlín, 
fax: 02-24 31 92 93.

Stavebnice testeru A99114, 
obsahující vSechny díly podle seznamu 
soucástek, stojí 270,- Kc vcetnë DPH. 
Samotná deska s ploSnÿmi spoji 
A99114-1 stojí 53,- Kc.

-AK-

Seznam soucástek

odpory 0204
R1, R2.......................................10 kQ
R13, R14, R15, R7, R8................1 kQ
R10, R3, R4, R9...................... 100 kQ
R11, R12, R5, R6....................  470 kQ

C7....................................... 100 ^F/16 V
C1, C10, C11, C12, C2,
C5, C6, C9.................................100 nF
C8.......................................10 ^F/50 V
C3, C4............................................1 nF

IC1..........................................MOS4093
IC2..........................................MOS4013
IC3..........................................MOS4528
IC4................................................ 78L05
LD1 az LD5............. LED 2 mA/3 mm

ostatní
9 V bat. klips 006-PI.................... 1 ks
vypínac TS22............................... 1 ks
deska pl. spojû A99114-1.............1 ks
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F Aplikacní list SSM2142
SSM2142 firmy Analog Devices je symetrickÿ budic linky

Základní Charakteristika obvodu:

• vystup nahrazující linkové transformátory
• efektivní vystupní napétí 10 V do zátéze 600 Q
• stabilní pro velkou kapacitní zátéz a dlouhá vedení
• malé zkreslení, typ. 0,006 % pro 20 Hz az 20 kHz, ef. nap. 10 V 

a zátéz 600 Q
• velká rychlost prebéhu (15 V/ ps)
• ochrana proti zkratu na vystupu
• príznivá cena

nálem s efektivním napetím 10 V 
dlouhá vedení s impedanci 600 Q pfi 
minimálním zkreslení. Obvod 
SSM2142 tvofí dvojici s diferen- 
ciálním pfijímacem SSM2141, se kte- 
rym dosahuje optimálních vysledku 
pfi pfenosu signálu na dlouhé vzdá- 
lenosti.

Základní elektrické vlastnosti obvo
du SSM2142 jsou v tab. 1, maximální 
povolené hodnoty v tab. 2. Obvod se 
dodává v pouzdru DIL 8 nebo

Typické aplikace

- mixázní pulty
- linkové zesilovace
- digitální efektové procesory
- telekomunikacní systémy
- Hi-Fi zafízení

Obr. 1. Blokové zapojeni SSM2142.

7IO CDtn ICIP ATI AMC = ±18 V' -40°C - Ta - +85°C' operating in differential mode unless otherwise □□ IVIZ I L v 11 I Un 11 UNd noted. Typical characteristics apply to operation at TA = +25°C.)

Parameter Symbol Conditions Min Typ Max Units

INPUT IMPEDANCE Zin 10 kQ
INPUT CURRENT Jin Vin = ±7.071 V ±750 ±900 MÄ
GAIN, DIFFERENTIAL 5.8 5.98 dB
GAIN, SINGLE-ENDED Single-Ended Mode 5.7 5.94 dB
GAIN ERROR, DIFFERENTIAL Rl = 600 Q 0.7 2 %
POWER SUPPLY REJECTION 

RATIO STATIC PSRR Vs = ±13 V to ±18 V 60 80 dB
OUTPUT COMMON-MODE REJECTION OCMR See Test Circuit; f = 1 kHz -38 -45 dB
OUTPUT SIGNAL BALANCE RATIO SBR See Test Circuit; f = 1 kHz -35 -40 dB
TOTAL HARMONIC DISTORTION 

Plus Noise THD+N 20 Hz to 20 kHz, 
Vo = 10 V rms, RL = 600 Q

0.006 %

SIGNAL-TO-NOISE RATIO SNR Vin = 0V -93.4 dBu
HEADROOM HR CLIP Level = 10.5 V rms +93.4 dBu
SLEW RATE SR 15 V/ps
OUTPUT COMMON-MODE

VOLTAGE OFFSET1 Voos Rl = 600 Q -250 25 250 mV
DIFFERENTIAL OUTPUT

VOLTAGE OFFSET Vqod Rl = 600 Q -50 15 50 mV
DIFFERENTIAL OUTPUT

VOLTAGE SWING Vin = ±7.071 V ±13.8 ±14.14 V
OUTPUT IMPEDANCE Zo 45 50 55 Q
SUPPLY CURRENT IsY Unloaded, VIN = 0 V 5.5 7.0 mA
OUTPUT CURRENT, SHORT CIRCUIT Isc 60 70 mA

NOTES
'Output common-mode offset voltage can be removed by inserting de blocking capacitors in the sense lines. See Applications Information. 
Specifications subject to change without notice.

ABSOLUTE MAXIMUM RATINGS*
Supply Voltage.................................................................±18V
Storage Temperature.................................... -60°C to +150°C
Lead Temperature (Soldering, 60 sec)....................... +300°C
Junction Temperature ............................................... +150°C
Operating Temperature Range........................ -40°C to +85°C
Output Short Circuit Duration (Both Outputs) .... Indefinite

Tab. 1. Základní elektrické vlastnosti obvodu SSM2142.

PIN CONNECTIONS

Tab. 2. Mezni elektrické parametry 
obvodu SSM2142.

8-Pin Plastic DIP 
(P Suffix)

16-Pin Wide Body SOL 
(S Suffix)

Popis

SSM2142 je integrovany zesilovac se 
symetrickymi vystupy, urceny pro 
transformaci nesymetrického signálu 
na symetricky. Obvodove je navrzen 
s ohledem na pouzití v akustickych 
zafízení s minimálním zkreslením, 
velkou rychlostí pfebehu a dobrym 
potlacením souctového signálu. Obvod 
je schopen budit symetrickym sig-

VIN E 

NC E 

NC E

NC E

NC E 

- FORCE E 

- SENSE E 

GROUND E

161 NC 

^NC 

Ü] + FORCE 

Ï3] + SENSE 

Ï3 +V 

ü] -V 

KInc 

3nc

Obr. 2. Zapojeni vyvodu obvodu SSM2142 v provedeni DIP 8 a SOL 16.
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SOL 16. Zapojeni vyvodû je na obr. 2. 
Obr. 3 ukazuje graf potlaceni zvlneni 
napajeciho napeti v zavislosti na

Obr. 3. Potlacení zvlneni nap. napëti.

kmitoctu, na obr. 4 je graf zavislosti 
rozkmitu vystupniho signalu na 
kmitoctu.

Obr 4. Rozkmit vystupniho signálu.

Na obr. 5 je základní zapojeni 
s dvojici obvodû SSM2142 a SSM2142 
pro mereni zkreslení THD+N v zá- 
vislosti na kmitoctu. Charakteristické 
hodnoty THD+N naleznete v grafech 
na obr. 6 az 9. Typické zapojeni obvo
dû SSM2142 a SSM2141 je na obr. 10.

Obvod SSM2141 umozñuje velice 
snadnou realizaci kvalitnich vystup- 
nich linkovych zesilovacû v pristrojich 
ozvucovaci a sdelovaci techniky pri 
minimálnich nárocich na prostor 
a pocet externich soucástek.

Pouzitá literatura
[1] Katalogovy list SSM2142 fy Analog

Devices

Obr. 6. Závislost THD+N na frekvenci v bode A na obr. 5. Obr. 7. Závislost THD+N na frekvenci v bode B na obr. 5.

Obr. 8. Závislost THD+N na frekvenci v bode A na obr. 5. Obr. 9. Závislost THD+N na frekvenci v bode C na obr. 5.

+18V

-USED ONLY IN THD PLOTS AS NOTED.
ALL CABLE MEASUREMENTS USE BELDEN 8451 CABLE.

Obr. 10. Typické zapojeni obvodû SSM2142 a SSM2141/3.Obr. 5. Zapojeni pro mereni zkreslení THD+N.
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G Aplikacní list MT8808
MT8808 firmy MITEL je programovatelné pole 8x 8 analogovych spínacu

Obr. 1. Vnitrní blokové zapojení obvodu MT8808. Tab. 2. Mezní hodnoty obvodu MT8808.

AY2 E 
STROBE E veeE 

DATA
VSS 

XO

TT
2
3

5
6

X4
X6

8
9

RESETE 10

Y6 E 12
Y5 13
Y4 14

28 □ AY1
27 □ AYO
26 □ AX2
25 AX1
24 AXO
23 1X1
22 X3
21 X5
20 JX7
19 □ VDD
18 □ YO

16 □ Y2
15 □ Y3

28 PIN PLASTIC DIP 28 PIN PLCC

Obr. 2. Zapojení vÿvodû obvodu MT8808.

Pin Description

Pin# Name Description

1 AY2 AY2 Address Line (Input).

2 STROBE STROBE (Input): enables function selected by address and data. Address must be stable 
before STROBE goes high and DATA must be stable on the falling edge of the STROBE. 
Active High.

3 Vee Negative Power Supply.

4 DATA DATA (Input): a logic high input will turn on the selected switch and a logic low will turn off 
the selected switch. Active High.

5 VSS Digital Ground Reference.

6-9 XO, X2, 
X4, X6

XO, X2, X4 and X6 Analog (Inputs/Outputs): these are connected to the XO, X2, X4 and 
X6 rows of the switch array.

10 RESET Master RESET (Input): this is used to turn off all switches. Active High.

11-18 Y7-Y0 Y7 ■ Y0 Analog (Inputs/Outputs): these are connected to the Y0 - Y7 columns of the 
switch array.

19 Vdd Positive Power Supply.

20-23 X7, X5, 
X3,X1

X7, X5, X3 and XI Analog (Inputs/Outputs): these are connected to the X7, X5, X3 and 
X1 rows of the switch array.

24-26 AXO- 
AX2

AXO - AX2 Address Lines (Inputs).

27,28 AY0.AY1 AYO and AY1 Address Lines (Inputs).

Tab. 1. Popis funkce vÿvodû obvodu MT8808.

Recommended Operating Conditions - Voltages are with respect to VEE unless otherwise stated.

Characteristics Sym Mln Typ Max Units Test Conditions

1 Operating Temperature To -40 25 85 °C

2 Supply Voltage VDD
VSS

4.5

Vee

13.2
Vdd-4.5

V
V

3 Analog Input Vbltage Vina Vee Vdd V

4 Digital Input Voltage V|N Vss Vdd V

Tab. 3. Doporucené provozní podmínky MT8808.

DC Electrical Characteristics^- Voltages are with respect to VEE=V88=0V, VDD=12V unless Otherwise stated.

Characteristics Sym Mln w Max Units Test Conditions

1 Quiescent Supply Current ■dd 1 100 |1A All digital inputs at V|N=VSS or 

Vdd

0.4 1.5 mA All digital inputs at V|n=2.4 +
Vss :Vss=7.0V

5 15 mA All digital inputs at V|n=3.4V
2 Off-state Leakage Current 

(See G.9 in Appendix)
■off ±1 ±500 nA IVxi-Vyj^VDD-Væ

See Appendix, Fig. A.1

3 Input Logic “0” level V|L 0.0+Vgg V Vss =7.5V; VEE=0V

4 Input Logic “1'level V|H 2.0+Vss V Vss =6 5V; VEE=0V

5 Input Logic “1” level V|H 3.3 V

6 Input Leakage (digital pins) ■leak 0.1 10 |1A All digital inputs at V|N = V^ 
or VDD

DC Electrical Characteristics are over recommended temperature range.
i Typical figures are at 25°C and are for design aid only; not guaranteed and not subject to production testing.

Tab. 4. Stejnosmërné charakteristiky obvodu MT8808.

DC Electrical Characteristics- Switch Resistance - VDC is the external DC offset applied at the analog I/O pins.

Characteristics Sym 25°C 70°C 85C Units Test Conditions

iyp Max iyp Max iyp Max

1 On-state VDD=12V 
Resistance VDD=10V

VDD= 5V 
(SeeG.1, G.2, G.3 in 
Appendix)

Ron 45
55 
120

65 
75
185

75
85

215

80
90 

225

n
Q 
Q

Vss=Vee=0V,Vdc=Vdd/2, 
I VxrVYJl = 0.4V
See Appendix, Fig. A.2

2 Difference In on-state 
resistance between two 
switches
(See G.4 in Appendix)

ARon 5 10 10 10 Q Vdd=12V,Vss=Vee=0,
Vdc=Vdd/2,
IVxi-VYjl = 0.4V
See Appendix, Fig. A.2

Tab. 5. Typické hodnoty odporû analogovÿch spínacú.
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AC Electrical Characteristics1 - Crosspoint Performance-voltages are with respect to vDD=sv, vss=ov, 
Vee=-7V, unless otherwise stated.

Characteristics Sym Mln Typ* Max Units Test Conditions
1 Switch I/O Capacitance Cs 20 pF f=1 MHz
2 Feedthrough Capacitance CF 0.2 pF f=1 MHz
3 Frequency Response 

Channel “ON” 
20LOG(VOUT/Vxi)=-3dB

F3dB 45 MHz Switch is “ON”; V,NA = 2Vpp 
sinewave; RL = 1 kfì 
See Appendix, Fig. A.3

4 Total Harmonic Distortion 
(See G.5, G.6 in Appendix)

THD 0.01 % Switch is “ON”; V,NA = 2Vpp 
sinewave f= 1 kHz; RL=1 k£i

5 Feedthrough
Channel “OFF'
Feed -20LOG (V0UT/Vxi)
(See G.8 in Appendix)

FDT -95 dB All Switches “OFF; V,NA= 
2Vpp sinewave f= 1 kHz;
RL=1k£l
See Appendix, Fig. A.4

6 Crosstalk between any two 
channels for switches Xi-Yi and 
Xj-Yj.

Xtalk=20LOG (VYj/Vxi).

(See G.7 in Appendix).

Xtalk -45 dB V|NA=2Vpp sinewave 
f= 10MHz; Rl=75Q

-90 dB V|NA=2Vpp sinewave 
f= 10kHz; Rl = 600Q

-85 dB V|NA=2Vpp sinewave 
f= 10kHz; Rl= 1kß.

-80 dB V|NA=2Vpp sinewave 
f= 1kHz; RL = 10kß. 
Refer to Appendix, Fig. A.5 
for test Circuit.

7 Propagation delay through 
switch

tps 30 ns R|_=1k£2; C|_=50pF

t Timing is over recommended temperature range. See Fig. 3 for control and I/O timing details.
Î Typical figures are at 25°C and are for design aid only; not guaranteed and not subject to production testing.

Crosstalk measurements are for Plastic DIPS only, crosstalk values for PLCC packages are approximately 5dB better.

Tab. 6. Strídavé charakteristiky obvodu MT8808

AC Electrical Characteristics1 - Control and I/O Timings- Voltages are with respect to VDD=5V, VSS=OV,

VEE=-7V, unless otherwise stated.

Characteristics Sym Mln Typ* Max Units Test Conditions

1 Control Input crosstalk to switch 
(for CS, DATA, STROBE, 
Address)

cxtalk 30 mVpp V|N=3V squarewave; 
RiN=1ki2, RL=10k£i 
See Appendix, Fig. A.6

2 Digital Input Capacitance Cdi 10 pF f=1MHz

3 Switching Frequency Fo 20 MHz
4 Setup Time DATA to STROBE *DS 10 ns R[_= 1kQ, C|_=50pF

5 Hold Time DATA to STROBE *DH 10 ns RL=1kQ, CL=50pF
6 Setup Time Address to STROBE *AS 10 ns R|_= 1 kQ, CL=50pF

7 Hold Time Address to STROBE ‘AH 10 ns Rl= 1 k£2, Cl=50pF

8 STROBE Pulse Width *SPW 20 ns Rl= 1 k£i, Cl=50pF

9 RESET Pulse Width *RPW 40 ns Rl= 1 kii, Cl=50pF

10 STROBE to Switch Status Delay *S 40 100 ns Rl= 1 k£2, CL=50pF

11 DATA to Switch Status Delay *□ 50 100 ns Rl= 1 kii, CL=50pF

12 RESET to Switch Status Delay *R 35 100 ns RL= 1 k£2, CL=50pF
■ Timing is over recommended temperature range. See Fig. 3 for control and I/O timing details.

Digital Input rise time (tr) and fall time (tf) = 5ns.
t Typical figures are at 25°C and are for design aid only; not guaranteed and not subject to production testing.

Refer to Appendix, Fig. A.7 for test circuit.

Tab. 7. Strídavé charakteristiky obvodu MT8808 - prehled Casování.

Na obr. 1 je základní blokové schéma 
obvodu MT8808. Vstupy AX0 az AX2 
a AY0 az AY2 jsou adresové vstupy a ur- 
Cují adresu jednoho ze 64 analogovÿch 
spínaCú. V okamziku príchodu logické 
"1" na vstup STROBE se prepße údaj ze 
vstupu DATA do pamëti a zpúsobí 
sepnutí (pro "1" na vstupu DATA) nebo 
rozepnutí (pro "0" na vstupu DATA) 
prísluáného spínaCe v matici podle 
stavu na datovÿch vstupech. Postupnë 
tedy mûze bÿt spojena nebo rozpojena 
libovolná kombinace vstupû (X) 
a vÿstupû (Y). Logická "1" privedená na 
vstup RESET vynuluje váechny registry 
pamëti a dojde k souCasnému rozpojení 
váech analogovÿch spínaCû.

Obvod má oddëlenà napájecí napëtí 
pro digitální a analogovou Cást (VDD 

- kladné napájecí napëtí analogové 
i digitální Cásti, Vss - zemnící reference 
pro digitální Cást a VEE - záporné 
napájecí napëtí pro analogovou Cást.

Pro zápis dat do pamëti musí bÿt signal 
RESET na nízké úrovni. Po dobu signálu 
STROBE na logické "1" mûze bÿt spínán 
nebo rozpínán analogovÿ prepínaC v zá- 
vislosti na stavu vstupu DATA. Pro 
korektní zápis do pamëti musí váak bÿt 
stav na vstupu DATA stabilizován pred 
ukonCením signálu STROBE.

Obvod se dodává v provedení s dva- 
ceti osmi vÿvody v pouzdru DIL 28 
nebo 28 PIN PLCC. Zapojení obou patic 
je na obr. 2. V tab. 1 je popis vÿvod. 
obvodu MT8808.

Tab. 2 udává mezní parametry obvodu 
MT8808, tab. 4 stejnosmërné elektrické 
charakteristiky. Základní charakteristiky 
pro strídavé signály jsou uvedeny 
v tab. 6, Casování vstupních a rídicích 
signálû je uvedeno v tab. 7 a na obr. 3.

Pouzitá literatura
[1] Katalogovÿ list MT8808 firmy

MITEL

ÍRPW ]

1 ’______________ 

_____________________________________ 5O%

-1
50%

L. tspw 1 1 1

1 1 1
STROBE 50% 50% 50% 1 1

^AS---- _ 1 1 1
1 1

1 
1

ADDRESS 5O%X
1

1 
1 X5O%__ 1 1 ____ 1______________

1 1 -1 ! ! ! 
i—i________________ i i 1 1

DATA 5O% X 1 ______ > £ 50% 1 1 1

ON ’“T ;_ 1
lDH *1 1 

1

1
1

1
1
1 1JSWITCH* 1 X 1 

1 k ! V z
Urr “ u_ J1* to 1* ts *1 r *r " r* tp *i

Obr. 3. Casovÿ diagram hlavních signálu obvodu MT8808.
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H Aplikacní list DS1307
DS1307 firmy Dallas Semiconductor je hodinovÿ obvod reálného casu (RTC) s pametí SRAM 

a sériovÿm vstupem/vÿstupem dat

Základní Charakteristika obvodu:

• obvod reálného casu s citaci sekund, minut, hodin, dne v mesíci, 
dne v tÿdnu, mesíce a roku s kompenzací prestupného roku 
do roku 2100

• pamet SRAM 56 bytu nesmazatelná pri odpojení napájení
• komunikace po sbernici I2C
• automatické rozpoznání vÿpadku napájení s prepínacím obvodem
• spotreba méne nez 500 nA v zálohovacím rezimu
• rozsífenÿ teplotní rozsah -40 °C az +85 °C

Obvod DS1307 obsahuje hodinovy 
obvod s kalendárem a 56 bytú SRAM. 
Hodiny pracují ve volitelném rezimu 
12/24 hodin s indikaci AM/PM. 
DS1307 obsahuje detektor vypadku 
napájecího napeti s automatickym 
prepnutim na zálozni baterii. S okolim 
obvod komunikuje po dvouvodicové 
sbernici (I2C) a pracuje jako závisly 
(slave). Pristup se reSi signálem 
START na sbernici s identifikacnim 
kódem soucástky následovanym 
adresou registru. DalSí registry jsou 

pristupné postupne az do priznaku 
ukonceni prenosu STOP. Pokud 
poklesne napájeci napeti pod 1,25 
násobek Ubat, preruSi se prenos dat, 
aby nedoSlo k zápisu chybnych údajú 
vlivem Spatne fungujiciho systému. 
Pri poklesu napájeni pod Ubat, 
soucástka se prepne do zálohovaciho 
rezimu s malym odberem. Nazpet se 
na napájeni ze zdroje obvod prepne pri 
zvySeni napeti zdroje o 0,2 V nad 
napeti baterie a k prenosu dat je 
pripravena pri zvySeni napájeciho 

napeti nad 1,25 násobek napeti baterie. 
Blokové zapojeni DS1307 je na obr. 1.

Popis vyvodu (obr. 2)

Vbat - vstup pro standardní lithiovou 
zálohovací baterii 3 V

SCL (Serial Clock Input). Synchro- 
nizacni hodinovy vstup

SDA (Serial Data Input/Output). 
Vstup pro prenos dat.

SQW/OUT (Square Wave / Output 
Driver). Vystup obdélnikového 
signálu 1 Hz, 4 kHz, 8 kHz nebo 
32 kHz. Tento vystup je s otevrenym 
kolektorem a vyzaduje externi odpor 
pripojeny na napájeni.

X1, X2 - vyvody pro pripojeni 
standardniho hodinového krystalu 
32,768 kHz.

Na obr. 3 je rozdeleni prostoru 
pameti pro RTC (na adresách 00H az 
07H) a pameti RAM (na adresách 08H 
az 3Fh). Organizace registrû RTC je 
znázornena na obr. 4.

Obr 1. Blokové scháma zapojeni obvodu DS1307.

xi E
X2 E

Vbat E
GND E

2
3
4

8 J

7Z
6 J

5Z

VCC
SQW/OUT
SCL
SDA

DS1307 8-PIN DIP (300 MIL)

X1
X2

Vbat
GND

vcc

SQW/OUT
SCL
SDA

DS1307Z 8-PIN SOIC (150 MIL)

Obr 2. Zapojeni vyvodû obvodu DS1307.

SERIAL DATA 
BUS

Obr 5. Princip pripojeni obvodu DS1307 ke sbërnici I2C.

I I I I I I I BITO I

CH 10 SECONDS SECONDS

X 10 MINUTES MINUTES

X 12/^ 
/ 24

10 HR 
A/P 10 HR HOURS

X X X X X DAY

X X 10 DATE DATE

X X 10 MONTH MONTH

10 YEAR YEAR

DUT X X SQWE X X RS1 RSO

Obr 4. Organizace registrû hodin a kalendáre DS1307.
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TIMING DIAGRAM

Obr. 6. Casovy diagram signálu SDA a SCL obvodu DS1307.

Príklad zapojení obvodu DS1307 ke 
sbernici I2C je na obr. 5. PodrobnejSí 
informace o protokolu sbernice I2C 
naleznete v popisu testeru I2C sbernice 
v tomto Císle AR.

Základní a doporuCené stejnosmer- 
né charakteristiky obvodu DS1307 
jsou v tab. 1

Na obr. 6 jsou uvedeny typické 
prûbehy signálú SDA a SCL, Císelné 
hodnoty naleznete v tab. 2.

Pouzitá literatura

[1] Katalogovy list DS1307 firmy 
Dallas Semiconductor

RECOMMENDED DC OPERATING CONDITIONS (0°C to 70°C)
PARAMETER SYMBOL MIN TYP MAX UNITS NOTES
Supply Voltage Vcc 4.5 5.0 5.5 V 1
Logic 1 V|H 2.2 Vcc+0.3 V 1
Logico V|L -0.3 +0.8 V 1
Vbat Battery Voltage Vbat 2.5 3.5 V 1

DC ELECTRICAL CHARACTERISTICS_______________________(0°C to 70°C; VCC=4.5V to 5.5V)
PARAMETER SYMBOL MIN TYP MAX UNITS NOTES
Input Leakage lu 1 pA 10

I/O Leakage Lo 1 HA 11

Logic 0 Output Vol 0.4 V 2

Active Supply Current I CCA 1.5 mA 9

Standby Current ices 200 pA 3

Battery Current (OSC ON); 
SQW/OUT OFF

Ibati 300 500 nA 4

Battery Current (OSC ON); 
SQW/OUT ON (32 KHz)

!bAT2 480 800 nA 4

OOH
SECONDS

MINUTES

HOURS

DAY

DATE

MONTH

YEAR

07H CONTROL
08H

RAM 
56 X 8

3FH

Tab. 1. DoporuCené a charakteristické stejnosmèrné parametry obvodu DS1307.

(0°C to 70°C; VCC=4.5V to 5.5V)AC ELECTRICAL CHARACTERISTICS
PARAMETER SYMBOL MIN TYP MAX UNITS NOTES

SCL Clock Frequency fsCL 0 100 KHz

Bus Free Time Between a STOP 
and START Condition

tßUF 4.7 ps

Hold Time (Repeated) START 
Condition

*HD:STA 4.0 MS 5

LOW Period of SCL Clock Low 4.7 MS

HIGH Period of SCL Clock 'high 4.0 MS
Set-up Time for a Repeated 
START Condition

*SU:STA 4.7 MS

Data Hold Time tHD:DAT 0 MS 6,7

Data Set-up Time fSU:DAT 250 ns

Rise Time of Both SDA and SCL 
Signals

*R 1000 ns

Fall Time of Both SDA and SCL 
Signals

tF 300 ns

Set-up Time for STOP Condition ’SUZSTO 4.7 MS
Capacitive Load for each Bus 
Line

CB 400 pF 8

I/O Capacitance C|/o 10 PF

Crystal Capacitance 12.5 pF

Obr. 3. Organizace pamëti DS1307. Tab. 2. Charakteristické hodnoty pro strídavé signály a CasováníDS1307.
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I] Novÿ Portable One Plus Access'
nízkofrekvencní analyzátor/generátor s radou novÿch funkcí

bilní) nebo jehlickové tiskárnê (PCL 
nebo IBM grafickÿ mód).

Mêfené hodnoty mohou bÿt 
vytistëny v tabulkové formë, pfípadnê 
jako graf vcetnë znacek maximálních 
a minimálních hodnot.

Interni hodiny

Interní hodiny automaticky ukládají 
hodnoty aktuálního datumu a Casu ke 
vsem uklàdanÿm souborûm.

600 Q analogovy vstup

Americká spolecnost Audio Preci
sion, známá jiz od roku 1978 jako 
vÿrobce audio testovacích zafízení pfi- 
chází v soucasné dobë s fadou novinek 
a vylepsení. Jedním z nejúspëSnëjSích 
zafízení spoleCnosti se bezesporu stal 
pfenosnÿ pfístroj Portable One, kterÿ 
nachází uplatnëní pfi vÿvoji, vÿrobë 
a servisu.

Portable One nabízí kompletní níz- 
kofrekvenCní generátor a analyzátor 
s fadou funkcí v robustním kuffíku 
pfipravenou pro témëf kompletní 
mëfení. S dvanácti mëficími funkcemi 
(generátor, analyzátor, mëfení ampli- 
tudy, zkreslení, kolísání, fáze, pfesle- 
chû, kmitoCtu, pomërová mëfení, 
nastavitelná zátëZ atd.) volitelnÿmi 
stlaCením knoflíku je Portable One 
nejen univerzální, ale také uzivatelsky 
pfíjemnÿ. Dvoukanálovÿ pfístroj tak 
nalezne uplatnëní v Siroké Skále 
aplikací.

Obr. 1. Ukázka tiskového vÿstupu.

Popularita Portable One je vsak dána 
nejen technickÿmi vlastnostmi, ale 
také cenou.

Nové myslenky, technické zdokona- 
lování i návrhy zákazníkû jsou kombi- 
novány k vytváfení nové generace 
nízkofrekvenCních analyzátorû. 
Jedním z pfíkladû je Portable One 
Dual Domain, kterÿ rozSifuje rozsah 
pouzití také na digitální signály 
a rozhraní.

Stejnÿm vÿrobním procesem byl 
vyroben Portable One Plus Access. 
Portable One Plus Access má fadu 
vÿznamnÿch vylepsení a nové funkce, 
které usnadñují práci s tímto 
pfístrojem.

Ukládáni a zpétné vyvoláni testu

Uchovává 30 nastavení v interní 
pamëti pro pozdëjSí zpëtné vyvolání. 
Kazdÿ ulozenÿ test obsahuje jméno, 
které si zvolíte, vsechna nastavení 
pfístroje plus vÿsledky mëfení a Caso- 
vy údaj. Jednoduchÿm pojmenováním 
mûze více uzivatelû zpëtnë vyvolat 
a spustit testování, dokonce i bez 
detailní znalosti nastavování pfístroje 
nebo testování.

Tiskárna

Portable One Plus Access umozñuje 
pfímÿ tisk grafû, nastavení a mëfenÿch 
hodnot na laserové (PCL kompati-

Zludio. 
precision

Pfesné 600 Q vstupy analogového 
analyzátoru jsou nezávisle pfepína- 
telné a chránëné proti pfetízení.

Úrovñové rozmitáni

Moznost mëfení kmitoCtovÿch 
charakteristik je jednou z nejvíce 
pouZívanÿch funkcí vsech modelû 
Portable One. Portable One Plus 
Access má navíc moznost nastavit také 
amplitudové rozmítání umozñující 
mëfit dynamickÿ rozsah testovaného 
zafízení a provádët mëfení závislosti 
zkreslení na úrovni, linearity a po- 
dobnë.

Obr. 2. Vÿstup grafického displeje pfi 
méfení závislosti vlastního zkreslení 
pfístroje THD+N na kmitoCtu.
Z grafu vidíme, ze celkové typické 
zkreslení analyzátoru a generátoru se 
pohybuje od 0,0005 % do 0,001 %!

Spolecnost Audio Precision zastu- 
puje v Ceske republice firma 
ELSINCO Praha spol.s r.o., 
Novodvorska 994, 142 21 Praha 4,Tel.: 
02 - 49 66 89, Fax: 02 - 44 47 21 69, 
E-mail: elsincop@mbox.vol.cz.

\ ELS!NCO
Electronic Measurement Technology
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Z HISTORIE RADIOELEKTRONIKY

PrVé prijímace (Kamenná doba rádia) J
Miroslav Horník, OM3CKU

(Dokoncenie)

Verzie prijímacov

Prijímace boli az do vynálezu triódy 
bez zosilnenia, pravda, ak nebudeme 
za zosilñovac povazovat’ relé, ktoré 
bolo pouzívané prakticky vo vsetkych 
zapisovacích prijímacoch na ovládanie 
Morseho telegrafného prístroja.

Zapojenia prijímacov sa delili podl’a 
pripojenia ladeného obvodu na sériové 
alebo paralelné, obr. 7. Blok, oznaceny 
ako detektor, obsahuje aj záznamové 
zariadenie alebo slúchadlá. Dalej sa 
delili podl’a poctu ladenych obvodov 
na primárne, sekundárne a vel’mi 
zriedkavo aj triliárne. Primárny aj 
sekundárny prijímac je na obr. 8.

Rok 1904 priniesol objav vákuovej 
diódy J. A. Flemingom a po nej v roku 
1906 dva zosilñovacie prvky: R. von 
Liebenovo relé, co bola vlastne trióda 
s nízkym stupñom vákua a kvapkou 
rtuti a Lee de Forestova trióda, ktorá 
bola cerpaná na vysoké vákuum. 
Zosilñovace konstruované s tymito 
prvkami mali pomerne maly zisk. 
Umozñovali vsak jednoduché zdoko- 
nalenie vtedajsích prijímacov prida- 
ním jedno-, dvoj-, troj- a v niektorych 
prípadoch az stvorstupñovych nf 
zosilñovacov za detektor. Takáto kon- 
cepcia sa v profesionálnych prijíma- 

Obr. 8. Primárny (vtavo) a sekundárny prijímac (vpravo).

coch napriek objavu „audionu“ 
v roku 1907 (je na obr. 9) udrzala az 
do konca I. svetovej vojny. Roky 
1912 a 1913 priniesli dalsie objavy, 
ktore posunuli vyvoj dopredu. Islo 
o spätnü väzbu, ktora umoznila vznik 
oscilatoru ako generatora netlmenych 
kmitov. Oscilator umoznil aj dovtedy 
nemoznü vec, prijem vysielania netl
menych kmitov pomocou prijimacov 
s polovodicovymi detektormi, na 
prijem ktorych sa dovtedy udrzali 
prijimace s mechanickymi alebo elek- 
trolytickymi detektormi. Dnes taketo 
zapojenie (ako je na obr. 10) nazyvame 
priamozmiesavajücim.

Zaroven sa zacinajü objavovat’ prve 
audiony so spätnou väzbou. Aj ked 
vakuum elektroniek bolo vysoke, pre 
prakticke pouzitie v spätnoväzobnom 
audione nedostacovalo a udrzanie 
optimalnej spätnej väzby bolo vel’mi 
komplikovane. Prelom rokov 1913 
a 1914 priniesol vel’mi dolezity objav. 
Grof v. Arco objavil princip superhetu. 
Tento si vsak na prakticke vyuzitie este 
musel pockat’. Najdokonalejsi prijimac 
do zaciatku 20. rokov bol audion so 
spätnou väzbou a dvomi nf stupnami, 
ako je na obr. 11. Koniec kamennej 
doby radia nastal po skonstruovani 
elektronky s vysokym vakuom a doda- 
tocnym pohltenim zvysku plynov 
pomocou getrovej pasty. Tym vznikajü

Obr. 7. Sériovy a paralelny prijímac.

vlastne moderné, dokonalé, tzv. tvrdé 
elektrónky, ktoré umoznili konstruk- 
ciu dokonalych prijímacov bez nut- 
nosti pouzívania mnohych neutra- 
lizacnych väzieb. Ale to je uz iná 
kapitola.

Literatura
[1] Duroquier, F: Bezdratova telegrafìe 

a telefonìe pro amatéry.
[2] Trenkle, F.: Dìe deutschen 

Funknachrìchtenanlagen bis 1945 
Band 1 M.

[3] Galasso, M.; Gatìccì, M.: La radio 
in grìgìo-verde.

[4] Patent. prìhlaska c. 769 825 J. 
Murgasa na „Tón systém“.

Obr. 9. Audión bez spätnej väzby.

Obr. 10. Prijímac s pomocnym oscilátorom 
(priamozmiesavajúci).

Obr. 11. Audión so spätnou väzbou a dvojstupnovym 
nf zosilnovacom.
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K Zacátky rozhlasového vysílání u nás
Jan Svihlík, OK1ZHS

Ceskoslovenskÿ rozhlas patfí svÿm 
vznikem mezi první v Evrope. Pfed- 
behl i takové zeme, jakÿmi bylo 
Nemecko nebo Rakousko a jiné státy. 
Prvenství v Evrope nedrZel nikdo jinÿ, 
nez Velká Británie, která zahájila své 
vysílání pfesne o rok dfíve, neZ nás 
stát.

Podnet k zaloZení Ceskoslovenské 
stanice vysel od Ing. E. Svobody ve 
spolupráci s organizací Zurnalistû 
a akciové spolecnosti Radioslavie. 
Snahu o zaloZení stanice podporovalo 
ministerstvo post a telegrafû. 
23. bfezna 1923 byl vydán zákon 
o telegrafech, kterÿ ustanovil provo- 
zování rozhlasu za vÿhradne státní

Tab. 1. Pocet hodin vysílaného programu nasich stanic 
v jednotlivych letech

Rok
Vysílací stanice

Praha Brno Brati
slava Koáice Mor.

Ostrava

1923 578 — — — —

1924 1.282 — — — —

1925 1.750 454 — — —
1926 2.340 1.465 277 — —
1927 3.012 2.213 1.769 472 —
1928 3.460 2.932 2.027 688 —
1929 3.687 2.758 2.815 2.355 1.264
1930 3.883 3.553 3.420 2.920 3.501
1931 3.836 3.968 3.715 3.571 4.174
1932 4.392 4.289 4.242 3.785 4.347
1933 4.113 3.929 3.811 3.293 4.072

(Lektoroval a dekoracní foto 
zapüjcil OK1YG)

monopol. Dne 20. prosince 1923 
byl vydán dalsí zákon o vÿrobe 
a pfechovávání radiopfijímaCû. 
Tento zákon striktne zakazoval 
stavbu nedovolenÿch amatér- 
skÿch pfijímaCû. Pfi neupo- 
slechnutí hrozilo zabavení pfijí- 
maCe a dokonce i vezení.

Pokusnÿ radiofonickÿ koncert 
uspofádalo 29. bfezna 1923 
ministerstvo post a telegrafû 
pro Cleny vlády, diplomaty a zá- 
stupce ùfadû. PfijímaC dodala 
spoleCnost Radioslavie. Odbornÿ 
vÿklad obstaral ministerskÿ rada 
ministerstva post a telegrafû 
ing. Josef Strnad. Druhÿ 
koncert, kterÿ byl pofádán 
pro sirsí vefejnost, se konal 

15. kvetna 1923.
Pravidelné vysílání bylo zahájeno 

nedlouho poté, a to 18. kvetna 1923. 
Ceskoslovenská rozhlasová spoleCnost 
byla ustavena aZ 7. Cervna 1923 se 
základním kapitálem pûl miliónu 
korun (mnohem mensím, neZ mela 
Británie). PoCátkem Cervence 1923 
obdrZela spoleCnost po dohode se 
spoleCností Radioslavie a spolkem 
Zurnalistû název Radiojournal.

Studio tvofil skautskÿ stan zapûj- 
Cenÿ „Prázdninovou kolonií praZ- 
skou“, kterÿ byl v prosinci vymenen 
za dfevenÿ domek vysílaCe. Vybavení 
ateliéru, kterÿ se nacházel ve Kbelích, 
tvofil uhlíkovÿ mikrofon a jedno 

pianino. První oficiální program: 
zpèv - pani Ruzena Tucková, housle 
-pan Josef Hasek, komet - pan Emil 
Cermák. Program trval asi jednu 
hodinu. Rozhlas tu tedy uz byl, hácek 
byl ovsem v tom, ze ho nemèl prak- 
ticky kdo poslouchat.

První koncesi na zfízení prijímací 
stanice obdrze l 5. záfí 1923 JUDr. 
Josef Lachout, poradce prazské 
obchodní a zivnostenské komory 
z Revnic u Prahy. Dalsích sest koncesí 
bylo udèleno 1. fíjna 1923. Konce- 
sionáfi byli ve své podstatè nuceni 
zakoupit od spolecnosti Radioslavie 
pfijímac SFR STANDART. Cena 
pfijímace 5000 Kc, antény 400 az 
500 Kc a za montáz musel koncesionáf 
zaplatit zhruba 300 Kc. Kromè tèchto 
cástek zaplatili koncesionáfi uznávací 
poplatek 60 Kc a spolecnosti 100 Kc 
mèsícní pfedplatné.

Získání koncese ovsem nebyla vubec 
jednoduchá zálezitost. Bylo to dáno 
byrokracií, která v té dobè vesele vládla 
na vsech úfadech a vládne tam az 
dodnes. Teprve az v roce 1925 mohly 
koncese vydávat postovní úfady.

Téhoz roku poprvé v rozhlase 
vystupují kabaretní komikové a mezi 
nimi nezapomenutelny Vlasta Burian. 
Za zmínku stojí, ze slovo „rozhlas“ 
poprvé pouzil redaktor Národních 
listu J. D. Richard ve svém clánku 21. 
kvètna 1924 a zavedl je tak do ceského 
jazyka.

Pouzitá literatura

[1] Patzáková, A. J.: Prvních deset let 
Ceskoslovenského rozhlasu. 
Nákladem Radio journalu, Praha 
1935.

Tab. 2. Prijímace nasich posluchacú
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„Zázracná krabicka“ od firmy TEN-TEC (L
Jiz delsi dobu nabízí firma TEN-TEC 

malou stavebnici - model 1251, jako tzv. 
„vysokofrekvencni uzemneni“. Nekteré 
vyhody, které uvádí primo vyrobce, jsou 
sice diskutabilni, ale v rade pripadu 
skutecne muze pomoci - napr. kdyz vás 
páli pri vysiláni na SSB mikrofon, pri 
telegrafii sifruje elektronicky klic 
a podobne. Hlavne v bytech, kde je 
pripojeni na dobré uzemnení pro- 
blematické a je nutné hledat náhrazky 
jako potrubi ústreniho topeni, vodo- 
vodni potrubi (pokud neni ve svych 
cástech provedeno z plastu) ap., muze 
nejen odstranit vysokofrekvencni 
napeti, ale také omezit ruseni TVI, BCI 
apod. Vyrobce dokonce doporucuje 
v pripadech, kdy neni mozné pripojeni 
na dobré uzemneni, polozit na podlahu 
nebo vystrcit z okna vodic o délce 
priblizne l/4, ktery pak bude pusobit 
jako vysokofrekvencni protiváha misto 
uzemneni (co budou ovsem na tohle 
rikat nejblizsi televizory, nevim...).

Stavebnice je v krabicce o rozmerech 
150 x 100 x 78 mm a zapojeni je velmi 
prosté - viz schéma na obr. 1. Také 
realizace v amatérskych podminkách, 
kdyz neuvazujeme koupi stavebnice, by 
nemela cinit potize - az na civku s pro- 
mennou indukcnosti, která je v origi- 
nále realizována jako toroidni civka se 
47 závity (1-20 gH), pricemz sberny 
kontakt prejizdi po závitech po vnejsim 
obvodu toroidu. V nasich podminkách 
bude asi jednodussi pouzit otocny 
kondenzátor a prepinat civky s induk- 
cnostmi asi 2 - 5 - 12 - 20 gH. Vysoko- 
frenkvencni transformâtor T1 je maly 
toroid s priblizne 15 závity lakovaného 
drátu C 0,3 mm, ktery je navlecen na 
vodici k zemnici svorce (na obr. c. 2 
vpravo - izolovaná). Merici pristroj má 
v originále citlivost 500 gV pro plnou 
vychylku a citlivost lze plynule snizovat 
potenciometrem R2. Zde vyhovi 
prakticky jakykoliv indikátor i bez 
stupnice.

Vlastni pouziti je jednoduché. Pristroj 
pfipojime co nejkratsim vodicem ke 
skrini (zemnici svorce) vysilace ci 
transceiveru. Druhá svorka je pripojena 
na uzemneni. Po zapnuti vysilace 
vyladime obvod CX-L1 do rezonance 
(na maximálni vychylku meridla) a pro- 
blémy souvisejici s nedokonalym vf 
uzmenenim by mely zmizet. Konecne 
- vyzkousejte si to sami - treba 
improvizovane, „na prkénku“. Firma 
TEN-TEC by asi stavebnici pristroje, 
ktery je „úplne k nicemu“ nenabizela.

Obr. 1. Schéma zapojení.

Obr. 2. Pohled dovnitr pfístroje zhora zezadu.

• Je s podivem, Ze vÿbornà zafízení 
firmy TEN-TEC jsou u nás pomerne 
málo rozsífená i pfes svou relativní 
cenovou pfístupnost a technické para- 
metry srovnatelené (nekdy i lepsí) 
s obdobnÿmi zafízeními z Japonska. 
V USA rozSífenÿ hlavne u milovníkú 
QRP provozu a mezi zacátecníky je 
transceiver SCOUT 555 za 489 $ (vÿst. 
vÿkon 5 W, verze s fiditelnÿm 
vÿkonem 5-50 W pod názvem ARGO 
556 za 549 $). Za tuto cenu je pro jedno 

libovolné pásmo, pro kazdé dalsí je 
mozné dokoupit samostatny zásuvny 
modul za 29 $. „Umí“ jak CW, tak SSB 
a má vestavén filtr s fiditelnou sífí 
pásma mezi 500-2500 Hz. Pfi telegrafii 
je perfektní BK provoz, kterym byly 
odjakziva vyrobky TEN-TEC proslulé. 
Informace písemné na: TEN-TEC, 
1185 Dolly Parton Parkway, Sevierville, 
TN37862 USA nebo faxem na 01 423 
428 4483.

OK2QX
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Program ARJ v radioamatérské praxi
Program ARJ je velmi rozsífen mezi 

vefejností hlavne k pfenosu programû 
nebo jejich Cástí, pfíp. dat z jednoho 
poCítaCe na druhÿ nebo k zálohování 
vlastních dat. Je to dostupnÿ shareware, 
vyznaCující se dokonce Ceskou mutací 
a jeho komprese je velmi úsporná.

PoCítaCoví puristé nyní sice zaCnou 
vypoCítávat, o kolik je program XYZ 
úspornejsí, jenze málokdo jej má 
a o ovládání je lepsí nemluvit. Ovsem 
ani ARJ neoplÿvá HELPem, kterÿ by 
byl zaCáteCníkûm srozumitelnÿ; je 
videt, ze jej tvofil Clovek znalÿ, ale 
bohuzel pro sobe rovné.

Program ARJ vyuzívají zhusta 
radioamatéfi pfi vÿmene zpráv nebo 
programû prostfednictvím paket rádia 
tak, ze se soubor nebo program napfed 
zkomprimuje programem ARJ a poté 
jeste zakóduje do formátu 7+, kterÿ 
vytvofí nekolik kratsích souborû a ty 
jsou teprve odesílány. Jiz nekolika 
desítkám amatérû jsem pak pro
stfednictvím paketu pracne vysvet- 
loval, jak se vlastne s tímto programem 
pracuje. Tem a dalsím novÿm jsou 
urCeny tyto fádky.

Takze - jak na to? Aby byla práce 
s programem ARJ skuteCne jedno- 
duchá, je dobré si jej ulozit mezi 
obdobné pomocné programy, kterÿm 
obvykle fíkáme UTILITY, do samo- 
statného podadresáfe - nazveme jej 
napf. ARJ. Na stromovém adresáfi by 
byl znázornen takto:

V souboru autoexec.bat, kde máte 
definovány cesty k programûm fádkem 
a kterÿ zaCíná obvykle: PATH 
C:\DOS;C:\.... ; za poslední stfedník 
dopísete v naznaCeném pfípade a pokud 
tomu tak dosud není: C:\UTILI- 
TY\ARJ; takto rozSífenÿ soubor 
autoexec.bat ulozíte a zresetujete poCítaC 

nejlépe tlaCítkem na Celní strane. Tím 
máte poCítaC pfipravenÿ k nejjedno- 
dussímu pouzívání programu, vzdy jen 
zápisem na pfíkazovou fádku, kterÿ 
zaCíná písmeny ARJ.

V praxi se nejCasteji vyskutují tyto 
pfípady:

a) Potfebujete komprimovat jeden 
soubor z aktuálního adresáfe s názvem 
napf. log.exe. Na pfíkazovou fádku 
napísete (lhostejno Ci malÿmi nebo 
velkÿmi písmeny): ARJ A DENIK 
LOG.EXE a ve stejném adresáfi se vám 
ulozí novÿ soubor [denik.arj], kterÿ 
bude komprimací souboru [log.exe]. 
Pokud chcete provést totéz, ale pfímo 
na disketu v mechanice A, napísete ARJ 
A A:DENIK LOG.EXE.

b) Potfebujete zkomprimovat celÿ 
aktuální adresáf. Pak napísete proste 
ARJ A ZALOHA a ze vsech souborû 
v aktuálním adresáfi obsazenÿch se 
vytvofí komprimovanÿ soubor 
[zaloha.arj] (nazvat jej pochopitelne 
mûzete jakkoliv). Totéz platí pfi 
pozadovaném ulození komprimova- 
ného souboru na disketu, tentokrát 
dejme tomu v mechanice B: ARJ A 
B:ZALOHA

c) Potfebujete totéz jako u b), ale 
vCetne podadresáfû. Potom za pfedcho- 
zí pfíkaz napísete jeste -R ARJ A 
ZALOHA -R. Pokud se vám stane, ze 
ukládáte komprimovanÿ soubor na 
disketu a ten se ani po komprimaci na 
disketu nevejde, pak musíte zaCít znovu 
a na konci pfipojit jeste -VA: ARJ A 
B:ZALOHA -VA. Potom vás po 
naplnení jedné diskety poCítaC vyzve 
k vÿmene diskety a soubory na jednot- 
livÿch disketách budou mít názvy 
[zaloha.aOl] [zaloha.a02] atd. Pfi 
rozbalování bude nutné jako první vlozit 
do mechaniky disketu s extenzí .a01.

d) Pokud komprimovaná data nebo 
soubory s jinÿm obsahem posíláte 
nekomu, o kom si nejste jisti, zda bezne 
pracuje a programem ARJ, je 
vÿhodnejSí mu zaslat tzv. samoroz- 
balovací soubor, kterÿ bude mít pfíponu 
.exe. Ten se vytvofí vzdy, kdyz v pfíka- 
zové fádne navíc napísete pfíponu -JE.

U pfíkladu c) by to tedy bylo ARJ A 
ZALOHA -R -JE. Nevÿhodou tohoto 
zpûsobu je, ze vÿslednÿ soubor bude 
delsí asi o 15 kB. Soubory, které jsou 
krátké, nemá prakticky smysl tímto 
zpûsobem komprimovat! U programû 
ukládajících data a event. jejich 
indexování má smysl uschovávat 
bezpeCnostní kopie jen s daty! Takze 

pfíkazem ARJ A DATA *.DBF  
zkomprimujeme vsechny soubory s ex
tenzí .dbf v aktuálním adresáfi do 
jednoho komprimovaného souboru 
[data.arj].

Rozbalování je obdobne jednoduché 
a vystaCíme zde jeste s méne variantami. 
Pfedchozí soubor napf. rozbalíte, kdyz 
na pfíkazovou fádku napísete ARJ X 
DATA nebo - pokud by to bylo z dis
kety v mechanice A, pak ARJ X A: 
DATA C: a probehne rozbalení do 
aktuálního adresáfe vCetne pûvodních 
podadresáfû, pokud tam byly. Pokud je 
komprimovanÿ program na více 
disketách, pfipojíme pfíponu -V: ARJ 
X A: DATA C: -V

Nekdy nebÿvá po delsí dobe zcela 
jasné, co komprimovanÿ soubor 
obsahuje. V tom pfípade pouzitím 
pfíkazu ARJ L [nazev _souboru], nebo 
ARJ V [nazev_souboru] se vám na 
obrazovku vypísí názvy vsech kom- 
primovanÿch souborû.

ARJ umozñuje pochopitelne desítky 
dalsích variant, které jsou vsak méne 
vÿznamné a pro bezného uzivatele jen 
vÿjimeCne uziteCné. Tem pak dopo- 
ruCuji pofídit si popis programu ARJ, 
kterÿ v „neoCesanÿch“ kopiích existuje.

K2QX

ZAJÍMAVOSTI

• Jiz nekolikrát jsme v nasich 
Casopisech pfinesli informaci ohledne 
roku 2000 a mozného kolapsu velkÿch 
poCítaCovÿch systémû (nikoliv vsak 
vaseho PC!). On totiz rok 2000 není 
„postizen“ pouze posledním dvoj- 
Císlím, které mûze event. bÿt vyhod- 
noceno jako rok 1900, ale navíc je 
rokem pfestupnÿm. Mezinárodní 
telekomunikaCní unie - ITU napf. jiz 
v roce 1997 vytvofila pracovní 
skupinu, která koordinuje vsechny 
práce na odhalování slabÿch míst 
v programovém vybavení komu- 
nikaCních systémû, které jsou dnes 
témef vÿhradne na bázi vÿpoCetních 
systémû, a delá poradenskou sluzbu 
v této oblasti. Podstatne méne se 
venovala pozornost kombinaci 99 
- toto Císlo vyuzívali nektefí progra- 
mátofi k oznaCení problematickÿch 
míst programû, a tak nekteré systémy 
mohou datu s tímto Císlem pfifadit 
neco zcela jiného...
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Nové zkratky distriktú Velké Británie
pouzívané v radioamatérskych závodech RSGB od roku 1998

N

Britská radioamatérská organizace 
RSGB porádá bëhem roku nëkolik 
zajímavych závodú, kterych se zúcasñují 
v hojném poctu také Ceátí a slovenátí 
radioamatéri. Soucástí kódu, predá- 
vaného v tëchto závodech britskymi sta- 
nicemi, jsou zkratky britskych distriktû, 
jejichz inovovany seznam prinááíme. 
Jedná se o následující závody:
1) 1,8 MHz Contests (13.-14. 2. a 20.

-21. 11. 1999);
2) 7 MHz DX Contest (27.-28. 2. 1999); 
3) 21/28 MHz Contests (3. a 17. 10. 1999).

Za spojení s britskymi stanicemi je vy- 
dávána rada trofejí, z nichz je obzvlááte 
pozoruhodny program WAB (mj. také 
WAB Districts Award), o nëmz podrob- 
nosti naleznete v knize Radioamatérské 
diplomy (KV i VKV), kterou vydal 
v r. 1995 a prodává Cesky radioklub, 
U Pergamenky 3, 170 00 Praha 7.

AB Aberdeen GY Guernsey PL Plymouth
AL St. Albans HA Harrow PO Portsmouth
BA Bath HD Huddersfield PR Preston
BB Blackburn HG Harrogate RG Reading
BD Bradford HP Hemel Hempstead RH Redhill
BH Bournemouth HR Hereford RM Romford
BL Bolton HS Scottish Islands SA Swansea
BM Birmingham HU Hull SD Sheffield
BN Brighton HX Halifax SE London SE1-28
BR Bromley IG Ilford SG Stevenage
BS Bristol IP Ipswich SK Stockport
BT Belfast IV Inverness SL Slough
CA Carlisle JE Jersey SM Sutton
CB Cambridge KA Kilmarnock SN Swindon
CF Cardiff KT Kingston upon Thames SO Southampton
CH Chester KW Orkney SP Salisbury
CM Chelmsford KY Kirkcaldy SR Sunderland
CO Colchester LA Lancaster SS Southend on Sea
CR Croydon LD Llandrindod Wells ST Stoke on Trent
CT Canterbury LE Leicester SW London SW1-20
CV Coventry LL Llandudno SY Shrewsbury
CW Crewe LN Lincoln TA Taunton
DA Dartford LP Liverpool TD Tayside
DD Dundee LS Leeds TF Telford
DE Derby LU Luton TN Tonbridge
DG Dumfries ME Medway TQ Torquay
DH Durham MK Milton Keynes TR Truro
DL Darlington ML Motherwell TS Teeside
DN Doncaster MR Manchester TW Twickenham
DT Dorchester NE Newcastle upon Tyne UB Uxbridge
DY Dudley NG Nottingham WA Warrington
EC London EC1-4 NL London N1-22 WC London WC1-2
EH Edinburgh NN Northampton WD Watford
EL London E1-18 NP Newport WF Wakefield
EN Enfield NR Norwich WL London W1-14
EX Exeter NW London NW1-11 WN Wigan
FK Falkirk OL Oldham WR Worcester
FY Blackpool OX Oxford WS Walsall
GL Gloucester PA Paisley WV Wolverhampton
GS Glasgow PE Peterborough YO York
GU Guildford PH Perth ZE Shetland Isles
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Z RADIOAMATÉRSKÉHO SVÉTA

• Ostrov Mauritius v Indickém oce- 
ánu se stává v posledních letech veli- 
ce oblíbenÿm cílem radioamatérû 
z Evropy. Tento turistickÿ ráj nyní 
hodne navStevují zvláSte Nemci 
a Francouzi. Jedním z posledních byl 
Jacques Motte, F6HMJ, kterÿ odtam- 
tud pracoval pod znackou 3B8/ 
F6hMj. Pouzíval pouze 100 W trans

ceiver a rûzné drátové antény. Prefe
roval zvláSte WARC pásma. Prestoze 
pouzíval pouze 100 W, byly jeho 
signály na vSech pásmech velice dobré. 
QSL pozadoval na svoji domácí adresu. 
• V Thajsku se znacne rozSírilo 
radioamatérské vysílání. Nové koncese 
mají znacky E21. Jedním z nejvíce 
cinnÿch operátorû je Kob, E21EJC,

kterÿ se speciálne venuje provozu CW 
a spodním KV pásmûm. Pouzívá 
transceiver Kenwood TS-870, pouze 
100 W a dipóly pro spodní pásma. Je 
dobrÿm telegrafistou a spojení s ním 
se navazují velice snadno. QSL 
vybavuje obratem pres bureau.

OK2JS

Pravidla mistrovství Ceské republiky v práci na VKV
Ceskÿ radioklub vyhlaSuje pro rok 

1999 (stejne jako v minulÿch letech) 
mistrovství Ceské republiky (dále jen 
MR) v práci na VKV. Mistrovství bude 
vyhodnoceno ve dvou kategoriích:

A - Single Op. (MO) - stanice 
s individuální volací znackou, obslu- 
hované po celou dobu mistrovství pou
ze tÿmz drzitelem koncese jednotlivce 
bez jakékoliv cizí pomoci.

B - Multi Op. (SO) - stanice klu- 
bové a vSechny ostatní stanice obslu- 
hované více operátory, to jest i stanice 
jednotlivcû s cizí pomocí, pokud to 
neodporuje Povolovacím podmínkám.

Závody hodnocené pro MR:

I. subregionální závod (brezen); 
Il.subregionální závod (kveten); 
Mikrovlnnÿ závod (cerven); III. 
subregionální závod - Polní den 
(cervenec); QRP závod na VKV 
(srpen); IARU - Region I. - VHF 
Contest (zárí); IARU - Region I. 
- UHF/Microwave Contest (ríjen); A1 
contest (listopad).

1. Stanici budou zapocteny body ze 
6 závodû pro ni nejvÿhodnëjSích ze 
vSech kategorií, ve kterÿch byla 
hodnocena.
2. V závodech, které se vyhodnocují 
v evropském poradí, bude zapocítáno 
umístení v poradí stanic z Ceské

republiky. Hodnocená stanice musí 
mít soutezní QTH na uzemí Ceské 
republiky.
3. Vzorec, podle kterého se pocítají 
body jednotlivÿm stanicím:
N x P x [(K - U + 1) : K],

pricemz:
N = pásmovÿ násobic;
P = pocet hodnocenÿch stanic na 
pásmu (kat. SO + kat. MO);
K = pocet hodnocenÿch stanic v kate- 
gorii (SO nebo MO);
U = umístení stanice v kategorii.

Pásmové násobice pro zhodnocení 
práce na vySSích pásmech:
pásmo 144 MHz:
N = 1 (kategorie 1 a 2 podle 
VSeobecnÿch podmínek);
pásmo 432 MHz:
N = 2 (kategorie 3 a 4);
pásmo 1,3 GHz:
N = 3 (kategorie 5 a 6);
pásma 2,3 az 76 GHz:
N = 4 (kategorie 7 az 20).
4. Stanice jednotlivcû musí bÿt obslu- 
hována (vedení deníku, smerování 
antén, vysílání a poslech) v prûbehu 
celého závodu jenom hodnocenÿm 
drzitelem koncese jednotlivce. Ve 
zjiSteném prípade pomoci cizí osobou 
se stanice zaradí do kategorie Multi 
Op. Pokud stanice v jednom závode 
získá body v kategorii SO a v druhém

závode v kategorii Multi Op., bude 
hodnocena ve dvou kategoriích. Proto 
je potreba zarazení do kategorie 
vyplnit podle skutecnosti.
5. Pokud stanice behem roku zmení 
znacku, je zapotrebí, aby to oznámila 
vyhodnocovateli písemne, a od tohoto 
data se zmení znacka v hodnocení MR 
vcetne zapoctení bodû, získanÿch na 
pûvodní znacku.
6. Stanice na prvních místech obou 
kategorií obdrzí pohár. Diplomy 
dostane prvních 10 stanic kazdé 
kategorie. v
7. Mistrovství bude z poverení Ces- 
kého radioklubu vyhodnocovat OK1- 
KPA, radioklub HTT-Tesla Pardubice. 
Proto zádáme vyhodnocovatele závodû 
poradanÿch na VKV o zasílání vÿsled- 
kovÿch listin písemne na OK1DOZ 
(B. Jánskÿ, Druzby 337, 530 09 
Pardubice). Pokud bude OK1KPA 
dostávat vcas vÿsledky, bude podle 
svÿch mozností zverejñovat v síti PR 
prûbëzne nezávazné vÿsledky, jen pro 
informaci po kazdém vyhodnoceném 
závode. Chceme této moznosti vyu- 
zívat k informování stanic o prûbez- 
ném poradí. Rozhodující bude az 
celorocní vyhodnocení, schválené 
VKV manazerem a soutezním mana- 
zerem pro VKV.

Za radu Ceského radioklubu
OK1MG
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íádková inzerce

Rádková inzerce AR 1/99

PRODEJ:

Prodám diody IR 70US 25 7943 nové nepouzité 
(6ks),levnë Tefl Fr. E.Krásnohorské 42,32311 Plzen.

Prodám ZX Spectrum + Interface ZX 8255A, Joy, 
Cursorstick (1200 KC).Tiskárnu Robotron K6304 
a 12 rolí termopapíru (1000 KC).Miloslav SelviCka 
ml.CSA 373, 35701 Rotava.

Prodám stab.regulovatelny zdroj dvojity 2x0-30V, 
2x6mA - 2,5A.Mêfení proudu a napêtí 4xMP 
80.Stavebnice FY GES G400.Velmi pëkné 
a spolehlivé.1800 KC + post.Reg. autotrafo ESS 
110 - 220V 50Hz 2,2 KVA. Vystup 1-250V 10A (viz 
Conrad katalog 1997 str.613) 600KC + 
post.ZkouseC elektronek BM 215A s kartami a návo- 
dem. S.Myslivec Kamenec 12, 53401 Holice. 
Tel.0456/3117.

Regulovatelny stab zdroj 0-30V 6mA - 2,5A 
jeden.stavebnice FY Ges.G400.Mêfení proudu 
a napêtí 2x MP80 indik.Omezení proudu led.900 KC 
+ post.Tyrystorová reg.nabíjeCka 12V 4A, Mêfení U 
a I MP80.500KC + post.S. myslivec Kamenec 12, 
53401 Holice. Tel.0456/3117.

Prodám nepouzívané 3 pásmové reprosoustavy bassre
flex Pionner CS-722 A 8Ú 120W 25Hz, indikace 

pfíkonu 5 led, regulatory úrovnê high range,mid 
range, rozmëry 410x648x280, cena 8000 
KC.Tel. 068/5443301.

Prodám AR roC.1953, 54, 55, 56, 57, 60, 61, 62.roC.á 
100KC vázané.Streit Josef 78346 Lubënice 63.

Prodám dvojity laboratorní zdroj 2x0 - 30V/0-3V/0 - 
3A,Lze pouzít jako dva samostatné zdroje 0-30V/0- 
30V/0-3A, nebo jako soumërny zdroj Z 0 - 30V/0 - 

3A, nebo jako zdroj 0-60V/0-3A. Mëfidla V-A 
/4xMP40/,plynulá reg. napêtí a proudu LED 
indikace pfetzízení vychlazeny, plnë zkratu vzdorny. 
Cena 2500,-KC.Tel.0602/164651.

Nabízym ruzné poCítaCové konektory, URS KONEKTORY 
atd.Domluva tel.0603/748102.

Prodám radiopf.zn.OPERA a TESLA nehr.mëf.pf.pro 
revizní techn. PU 182 Megmet,PU 180 IMPSmyCek 
Tel.0653/210090. Miroslav Gajdos,K rybníCku 
21,747 81 Otice.

Prodám dve CB RUCKY AM/1W - 3kanály funkcní 
zachovalé typu BSG 3271,dosah 5 az 10 km obe za 
800,-Kc.Casová relé PBM-6 za 140,-KC i TX11 za 

30,-Kc,Anténí zesilovac pro spol. anténu typu TESA
S ZTF 130-4930A pro 48+230 MHz.za 140,- 
Kc.Koupím pndavny díl pro príjem SSB/A1 k príjí- 
maci Grundig, muze byt i vadny, cenu respektuji. 
Z.Sykora, Nádrazní 228/4 36225 Nová Role.

Prodám sestavenou stavebnici digit.a napodobeninou 
autoalarmu-rízeny procesorem AT89 C2051 plné 
funkcní,stárí 6 mésícu, v cinnosti 2 mesíce, puvod- 
ní cena 514,-Kc nyní 490,-Kc.Popnpadé vyméním 
za CD ROM MECHANIKU s tlacítky "PLAY + POSUN 
SKLADEB"-Funkcní.Jirí Andel Tel.0658/626167 /9- 
20 hod/.

Prodám komunikacní pnj.R&S Typ ESV 20 MHz-1000 
MHz, OSCILOSKOP SCHLUMBERGER 4 kan.0-175 
MHz,Mér. tranz.BM529, gener.tvar. Kmit.TR.465 
0,01Hz-10MHz, TV mèf.soupr.XO302+MON, puls 
gen.G5-56-50MHz.Zvukomér Refko, zvukomér. 
soupr. RFT, Relé, LUN 24V,koax.kab.75 ohm-100m, 
mikrofon AKG D202, D224, D330, aj. 
M.HOCHMAN. TEL.02/57319372.

Prodám osciloskop OS 902 RB 2k.2x20MHz, dvojitá 
CZ, kurzory. Madzia David, 739 81, Milíkov c.312.

Prodám osciloskop BM 370 + pnslusenství meric 
tranzistoru BM 529 mustek RLC BM 498, mèf.pf. 
MP 80 a MA 96C, KF 506,OA5, TE 984 
1 000JF/15V velmi levne. Tel.068/54201 66. 
Konstacky I.PPavlova 40, 779 00 Olomouc

Prodám oziveny satelitní modul AVZ 30 s tenerem 
BSFB 75 G06.Mozno pouzít samostatné, nebo 
zabudovat do TV, videa. schema. Tomaskovic 
Eduard, Reslerova 308, Praha 10, tel.7860509.

Prodám obrazovku D7 - 170 GM vyr.AEG - telefunken, 
250 Kc + postovné nebo vyméním za 7QR 20.Libor 
Sebera, Dvoráckova 15, 350 02 Cheb, 
tel.0166/423565.

Prodám 50ks nepouzitych IO MH 7400, jistice 1,6A a 
2,6A 380V, 50Hz, dále spínací relé 24V I 0,063Cu 
10ks.Cena 1ks IO 10kc, jistice po 100Kc, spínací 
relé po 15Kc. Prodám komunikacní pnjímac EKV 14 
(RFT) urceny pro provoz a navig. námoñ dopravy, 
1,6 - 30MHz, moznost zás.jedn.na LW, tranzistorovy 
Si, oscilátor termostat.S.pásma Z75, Z150, Z300, 
700, 1500, Z3000Hz, AM:A1, A3, SSB, FM:Fu, s 

dokumentací napaj.220V nebo 24Vss.Cena 6000Kc.

O. Wagenknecht. Tel.02/24251739, 0602/862453.
Prodám zesilovac 2x60W, vyborné parametry, moderní 

konstrukce, 4x vstupy, aktivní chlazení v záv.na 
teploté, zpozdéné zapínání a ruzné 
ochrany.Levné.Dále 2x repro Klitech KB 105 4Ú 

20/40W, signalizace pretízení.Cena 1400Kc.Vse 
málo hrané Informace na tel.0304/75119 mezi 18- 
21hod. „

Prodám koncovy zesilovac TW 120 (2x60W do 4Ú) 

konc. tranzistory 2N3055/M32955 cena 1000KC. 
Sif.trafo na C jádru prim: 220V sek:2x28V/4A cena 
300Kc.Síf trafo z MGF B 115, sek.2x12V/3A, 
1x27V/0,5A cena 180Kc. Nezbeda Zdenék, 
Morávkova 1186, 28002 Kolín 5.

Prodám diody IR 7OUS 25 7943 (6ks)nové nepouzité 
1ks 50Kc, 6ks 200Kc + postovné.Terl Fr.32311 
Plzeñ El. Krásnohorské 42.

Prodám nef. PC dohoda od 50,- po 150 Kc, monitory 
14" dohoda kus od 300,- po 700 Kc. Disketovou 
jednotku od 50,- po 150 Kc. Klávesnice - dohoda 
od 50,- po 200 Kc.Prodám treba i daruji staré ruské 
rádia od 5,- po 30 Kc.Kdo by chtél PC vcelku tak jej 
prodám za 1000 Kc. Rostislav Varmuza, Na Vysluní 
965, 69155, Mor.Nová Ves. Tel.0627/342565 
(519).

Prodám vétsí pocet lampovych prijímacu - cena 
dohodou.Matéjícek Jirí, 17.listopadu 3, 74706 
Opava 6.Tel.0653/625305.

KOUPÍM :

Nabídnéte schema zapojení video magnetofonu 
Toshiba V - 109CZ.Jaroslav Brtník , Cenkovská 519, 

58901 Tresf, tel.066/7224767.
Koupím schema zapojení TV Grundig - Super Color 

6632 SK.Tel.02/61312280.
Koupím stavebnice jednoduchého souradnicového 

zapisovace ALFI.Prodám elektronky EL803S. 
Ing.Hlavács Pavel, Ladezská 8, 04012 Kosice SR. 
Tel.095/741128 po 18 hod.

Koupím otocny drátovy reostat 200-400 W, 0,5A a 
prospekt návod k obsluze Telerekordéru 4914 
zn.Gretz - Tel.02/71730003. Jar. Poledne, 
Boleslavská 1906/9, 13000 Praha 3.

Koupím funkcní casovou základnu (zásuvná jednotka) 
do osciloskopu BM464 a komunikacní prehledovy

Kupon pro soukromou rádkovou inzerci

Bezplatná rubrika soukromé 
rádkové inzerce má slouzit radio- 
amatérûm k nabídce nevyuzitÿch 
soucástek, náhradních dílú nebo 
prístrojú, prípadne k poptávce po 
starsích nebo atypickÿch sou- 
cástkách nebo prístrojích. Inzerát 
nesmí mít komercní charakter. 
Redakce si vyhrazuje právo 
neuverejnit inzerát, z kterého je 
patrno, ze jde o obchodní cinnost. 
Takovéto inzeráty mohou bÿt 
samozrejme uverejneny jako 
bezná placená inzerce.

V prípade zájmu zaslete vypl- 
nenÿ lístek v obálce na adresu 
redakce Amatérského radia.
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pfijimac na KV, VKV, i starsi, ale tranzistorovy. 
Prosím popis + cena.Radomir Roup, Jirásková 
223, 54401 Dvur Králové n.L.

Koupím návod k obsluze a kompletni dokumentaci 
k digitál multimetru typ V 553 popfípade okopiruji 
a vrátim.Kubu Petr, Sbifská 297/1II, 37701 
Jindf.Hradec.

Koupim levne obrazovku Toshiba A 51 JAR 43x 
(dobrou).Jifi Voldán, Bavorova 994, 38601 
Strakonice.

Koupim levne maly mefic intenzity signálu.Jifi Voldán, 
Bavorova 994, 38601, Strakonice.

Koupim obrazovku 7QR 20 za rozumnou cenu. Libor 
sebera, Dvofákova 15, 35002 Cheb.
Tel.0166/423565.

Koupim EC 92, EC 902, ECC83, 803, E88CC, 12AX7, 
EL34, E34L, 6L6, EL151, 153, 156, ELL51, DCH11, 
DF11, DAF11, DL11, DLLll,mef. pf.BM342, BM368, 
BM640, BM366, BS367, BM516, BM514, BM510, 
reprod. i vad. fady ARO9, ARN9, ARA9, ARO8, 
ARO7, ART5, koax repro Tesla a.j.Mikrfony 
Neumann, AKG Sennheiser, RCA a.j. Histor. el. 
akust. zafiz. nástroje. Hochman 02/57319372.

Koupim servisni dokumentaci BTVP Orava CTV 281 
stereo, a satelit. pfijimace Nokia Sat 8001 S + 
posicioneru ACU 8152.Z.Zeman, Radñves 6, 59457 
Vidonin.

Koupim knihu Necásek - radiotechnika do kapsy 
Miroslav Novák, Starostrasnická 47, 10000 Praha 
10. Tel.02/6280868, po 18hod.

Koupim kanálovy volic co nejmensich rozmeru, napfik- 
lad z fady TVP - OTF C 346 az C 486.Uvedte popis 
a rozmery.Volejte tel.0438/93610.

Koupim basovy reproduktor Tesla ARN 5604 - 4 ohm. 
15W. Binder Jifi, 69103 Rakvice 415.

Koupim zdrojovou skfiñ ZS4 i s kabelem k vojenskému 
pfijimaci R4 i vadnou, pfijimac R3 kompletni, RDST 
RM 31 Valenta Jifi tel.0649/248118.

Kdo poskytne schema k televizi Sony - typ KV 1310R a 
radiu Olympia ATS - 803A Pavel Jezek Brodská 98, 
26102 Pfibram 8.Tel.0306/630412 - vecer.

Koupím schema BTV Silelis 410, 411D. Michal Cmif, 
Tereskovová 2279, 73401 Karviná - Mizerov.
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Anketní lístek - Amatérské radio 1/99
• • z V Z V I ZV.Vázení ctenári

Vsechny hlavní Clánky AR jsou 
po stranách oznaCeny vÿraznÿm 
písmenem. Pokud Vás nëkterÿ 
Clánek nebo rubrika zaujme, 
pnpadnë obrácené pro Vás 
nebude vûbec zajimavÿ, v druhé 
Cásti anketního lístku vepiste do 
okénka písmeno uvedené u Clán- 
ku. V dolní Cásti mûZete pripojit 
i Vase pripomínky nebo námety.

Vyplnenÿ anketní lístek zaslete 
v obálce na adresu redakce :

Amatérské radio, Radlická 2, 
150 00 Praha 5

40

V tomto císle 
AR më zaujaly 
tyto clánky:

Prispëvky, které 
by v casopise 
bÿt nemusely:

Pripomínky, námëty: ...................................................................

Odesílatel: jméno:.......................................................................  

ulice:....................................................  

PSC:. Mësto:....................................
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AKTUALITY

David versus Goliás
Obchodní úspèch Microsoftu vznikl 

pouzitím triku, kterému se ríká jízda 
na medvèdu (To nèkomu, kdo prodává 
své vÿrobky po tisících kusech za 
mesíc nebo radëji po desetitisících 
nabídnete svúj témer neprodejnÿ 
vÿrobek jako doplnèk k jeho vÿrobku 
za smëSnou cenu, inkasovanou ovSem 
za kazdÿ prodanÿ kus, a kdyz ho 
premluvíte máte mesícne tech tisíc 
krát vaSe smèSná cena nebo dokonce 
desettisíckrát, coz uz mûze bÿt tucnÿ 
peníz. B. Gates na zacátku své kariéry 
nabídl neblahÿ MS DOS firme IBM 
a protoze ta tehdy ovládala vice nez 
80 % trhu poCitacû, vyvezla ho na 

svém hrbetë k bohatství. Budiz k necti 
trzních mechanizmù, Ze ve jménu 
penëz se tak mûZe spolehlivë zabít to 
lepSí a dalSí vÿvoj pak klopÿtá po velmi 
Spatnÿch cestách. I kdyZ MS DOS 
vznikali konkurenti, Zádnÿ z nich se 
neprosadil do té míry, aby to nëkdy 
nëjakou pocetnë vÿznamnou Cást 
uZivatelû privedlo k otázce, zda ten 
jinÿ Ci radëji MS DOS. Tato Sance se 
nyní moZná otevírá pro Linux, 
operaCní systém, kterÿ je klonem 
Unixu, kterÿ je pouZíván na velkÿch 
poCítaCích. Ujaly se ho totiZ takové SW 
spoleCnosti jako Oracle a Informix, 
proslulé predevSím nejvÿkonnëjSími 

databázemi a Netscape (Internet), 
a prizpûsobily mu své produkty. Nyní 
se k nim pridal i Lotus se svÿm 
SmartSuite a Lotus Notes. Jestli se 
pridají jeStë dalSí, moZná i s trochou 
pomstychtivosti vûCi Microsoftu, 
mohlo by se stát, Ze nepríliS povedená 
“okna” se notnë privrou. Taková 
predstava nevyhnutelnë vede k otázce, 
zda bude v blízké budoucnosti k mání 
MS Office Professional for Linux. 
A jestli ano, zda to pro zdatného 
byznysmana B. Gatese nebude jen 
dalSí medvëd, na nëmZ Microsoft 
povyjede zase o kus vÿS po hore penëz?

-rak-

Pojízdny pocítac
Mohou-li bÿt poCítaCe prenosné a do 

kapsy, proC by nemohly bÿt pojízdné? 
Ostatnë návod na konstrukci jednoho 
takového jsme pred Casem publikovali 
i my. DneSní poCítaCe v autech jsou 
oznaCovány jako palubní, predevSím 
proto, Ze mají pouze podpûrnou 
funkci, spoCívající víceménë jen 
v prezentování ùdajû o provozních 
stavech a situacích jedoucího vozidla. 
To je s ohledem na souCasné moZnosti 
HW a SW zoufale málo. Zdá se vSak, 
Ze v tomto smëru uZ nëkteré firmy 
zaCínají smÿSlet jinak. Je mezi nimi, 
jak jinak, i Microsoft. V redfordském 
sídle firmy pochopili, Ze trh klasickÿch 
PC, vyZadujících operaCní systém 
a soubor programû pro kanceláre 
(Office), uZ nepredstavují prímou 
cestu k obrovskÿm ziskûm, jako tomu 
bylo v nedávné minulosti (Office 
v USA pouZívá cca 90 % uZivatelû, 
jimZ je urCenÿ). Jistou doménu zajiS- 
fující rûst bankovního úCtu Micro
softu predstavují kapesní poCítaCe, pro 
nëZ vyvinul Windows Ce, ale rûst 
vzhledem k cenë HW, není tak strmÿ, 
jak jsou ve firmë zvyklí. Perspektivní 

a obrovské odbytiStë predstavují 
domácnosti (zábava a automatizace 
funkcí domácnosti) a pak, zcela 
nepochybnë automobily, nebof’ v USA 
jich jezdí cca 150 mil. a po ostatních 
cestách i necestách naSí planety více 
nez 350 mil., pricemz rocnë se jich 
v souhrnu vyrobí asi 50 mil. To je tedy 
trh dostatecnë velkÿ, aby stálo za to 
vënovat mu patricnou pozornost. 
Pokud jde o HW, neocekává se, ze by 
byly nutné zásadní inovace toho, co je 
dnes k dispozici, spíS jen vylepSení Ci 
optimalizace nëkterÿch funkcí. Jiná je 
vSak situace v oblasti SW. Zacala firma 
Clarion (USA), která uz vloni ozná- 
mila, ze dá na trh SW pro automobil, 
kterÿ dost podstatnë rozSirí moznosti 
vÿpoCetní techniky v rízení auta. A tak 
se mozná brzy dockáme toho, ze 
místo vyjmatelnÿch autorádií budeme 
do palubní desky auta zasouvat 
autoPC. Podle pfedpovëdí bude 
pocítac v autë umët nejen to, co dneSní 
autorádia, ale i to, co umí mobilní 
telefon, avSak bez nutnosti pouStët 
volant a tedy bez vázného rizika pro 
posádku i ostatní úcastníky provozu, 

bude hlídat provozní stavy a do 
leckterÿch i zasahovat (podle volby 
mûZe napr. ovlivnovat reZim jízdy tak, 
aby byla dodrZena nastavená spotreba), 
bude umët hlasovë poradit, zda na 
príStí odboCce rovnë nebo doprava, 
bude samozrejmë prijímat ridiCovy 
hlasové príkazy, bude okamZitë infor- 
movat, Ze mu e-mailem priSla nová 
zpráva atd. A pritom se jeStë postará 
i o to, aby cestujícím na zadních se- 
dadlech bëZel na obrazovkách 
zabudovanÿch do opëradel predních 
sedadel film, anebo informace o kra- 
jinë a památkách v okolí projíZdëné 
trasy. A kdyZ uZ se auto s nëkÿm nebo 
s nëCím za jízdy stretne a skonCí 
v pnkopë, poCítaC sám zavolá policii, 
prípadnë záchranou sluZbu.

Práce na prûniku do svëta auto- 
mobilû pokroCily. Microsoft se domlu- 
vil s Intelem a spoleCnë pak navázali 
spolupráci s Ford Motor Co.

Jen aby to nakonec nedopadlo tak, 
Ze volnÿ Cas budeme radëji trávit 
v autë (treba i zaparkovaném), neZ 
doma.

-rjk -

Electronica ’98 s novymi rekordy
Mezinárodní veletrh elektronickÿch 

souCástek „Elektronika 98“, kterÿ se 
uskuteCnil ve dnech 10. aZ 13. listo- 
padu 1998 v Mnichovë na novë 
otevreném vÿstaviSti prekonal vSechny 

rekordy. Na ploSe 140 000 m2 prezen- 
tovalo 2 808 vystavovatelû a dalSích 
626 zástupcû firem ze 45 zemí dosud 
nejvëtSí prehlídku elektronickÿch 
souCástek a komponentû na svëtë.

PríStí roCník se uskuteCní opët na 
novém vÿstaviSti v Mnichovë ve 
dnech 14. aZ 17. listopadu roku 2000.

-AK-
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