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STAVEBNINAVODY^^^^^^^^^^^^^^^^^^_

Univerzální zásuvné moduly (Pigi)A
Kazdy, kdo priâel nëkdy do styku 

s problémy kolem sériové asynchronní 
komunikace, zná potrebu propojení 
dvou signálú, pracujících s rûznÿmi 
protokoly. Pri vyvoji elektronickych 
zarízení pro sériovou komunikaci se 
s tímto prípadem setkáváme témër 
vâude. Pro zjednoduâení vyvoje tako- 
vych zarízení jsme pro vás pripravili 
sadu univerzálních vÿmënnÿch

Obr 1. Schéma zapojení PigiTTL

RX 
CTS

12
8

11
10

02-

C3 
100n

R10UT

R20UT 

TUN 

T2IN 

02+

12
8

11
10

1

> 10

R1OUT

R20UT 

TUN 

T2IN 

02+

ici
R1IN

R2IN 

TI OUT 

T20UT

»RX

5
6

«DCD
«CTS \/*DSR'

MAX232

13
8

»TX 
»RTS

«RX 
»RTS 
«TX

IC2

C1 
100n

Cl-
U+

3
2

run
R2IN

TI OUT 

T20UT 

01 +

02-

C7 
100n

MAX232

Cl-
U+

13
8
11
7

CS 
100n

3
2

«PCD/ 
«PSR/ 
»DTR/

Obr. 5. Schéma zapojení modulu Pigi232

Obr. 2. Rozlození souCástek

modulû (pigû), které reâí právê typické 
prípady konverze rûznÿch norem.

Tyto moduly jsou navrzeny na 
unifikované desce s ploânÿmi spoji, 
takze je mozné pouhou vÿmënou 
modulu v zarízení zmënit pozadovanÿ 
komunikacní protokol. Tyto moduly 
budeme i do budoucna pouzívat vâude 
tam, kde se vyskytne potreba prevodu 
protokolu. Moduly jsou zhotoveny na 
dvoustranné desce ploânÿch spojû 
o rozmërech 30 x 32 mm s dvëma 
radami konektorovÿch liât (hrebmkû), 
které se zasunují do pripravenÿch 
objímek na desce zarízení. Pouzití 
konektorû s rûznÿm poctem kontaktû 
(11 na vstupní stranë a 9 na vÿstupu) 
zabranuje nesprávnému vlození 
modulu do základní desky. Dva 
prídavné vÿvody na vstupním 
konektoru jsou na modulu vzájemnë 
propojeny a slouzí pro detekci 
zasunutí modulu do objímky.

Popis zapojení adaptéru 
TTL - TTL ‘PigiTTL’

Schéma zapojení adaptéru je na 
obr. 1. Modul pouze propojuje odpoví- 
dající signály mezi konektory K1 
a K2. Propojka mezi vÿvody K1-2 
a K1-3 slouzí k detekci zasunutí 
adaptéru. Rozlození soucástek na 
desce s ploânÿmi spoji je na obr. 2, 
obrazec desky spojû, strana soucástek

II 0 0 0 0 0 0 0 o II

Obr. 3. Plosné spoje - strana TOP

Obr. 4. Plosné spoje - strana BOTTOM

(TOP), je na obr. 3, strana spojû 
(BOTTOM) je na obr. 4. Tato deska tedy 
obsahuje pouze konektory K1 a K2.

Seznam soucástek 

„PigiTTL“

K1.................................................. JP11
K2..................................................JP9

Popis zapojení adaptéru 
TTL - RS232 ‘Pigi232’

Schéma zapojení adaptéru je na 
obr. 5. Modul zajiâfuje prevod signâlû 
TTL ùrovnë na ùrovnë podle normy 
RS232. Propojka mezi vÿvody K1-2 
a K1-3 slouzí k detekci zasunutí 
adaptéru. Modul je mozné osadit 
pouze jedním obvodem MAX232 
- IC1 a kondenzátory C1, C2, C3, C4. 
V tomto prípadë jsou podporovány 
pouze signály TX, RX, RTS, CTS. 
V prípadë, ze osadíme i obvod IC2 
a kondenzátory C5, C6, C7, C8, jsou 
podporovány i signály dCd, DSR 
a DTR. Jako prevodníky úrovní IC1 
a IC2 mohou bÿt pouzity obvody 
SP202, SP232, MAX202, MAX232 
nebo jejich ekvivalenty. Rozlození 
soucástek na desce s ploânÿmi spoji je 
na obr. 6, obrazec desky spojû, strana
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STAVEBNÍ NÁVODY

Obr 6. RozloZení soucástek

Obr. 9. Schéma zapojení adaptéru Pigi422
Obr. 7. Plosné spoje - strana TOP

Obr 8. Plosné spoje - strana BOTTOM

soucástek (TOP), je na obr. 7, strana 
spojû (BOTTOM) je na obr. 8.

Seznam soucástek 

„Pigi232“

C1................................................ 100 nF
C2................................................ 100 nF
C3................................................ 100 nF
C4................................................ 100 nF
C5................................................ 100 nF
C6................................................ 100 nF
C7................................................ 100 nF
C8................................................ 100 nF

IC1............................................MAX232
IC2............................................MAX232

K1.................................................. JP11
K2.....................................................JP9

Popis zapojení adaptéru 
TTL - RS422 ‘Pigi422’

Schéma zapojení adaptéru je na 
obr. 9. Modul zajiSfuje prevod signálû

Obr. 10. RozloZení soucástek

Obr. 11. Plosné spoje - strana TOP

TTL úrovne na úrovne podle normy 
RS422. Propojka mezi vyvody K1-2 
a K1-3 slouzí k detekci zasunutí 
adaptéru. Jsou podporovány signály 
RX, TX, RTS a CTS. Jako prevodníky 
úrovní ICI a IC2 jsou pouzity obvody 
SP490 (LTC490, SN75179). Rozlození 
soucástek na desce s ploSnymi spoji je 
na obr. 10, obrazec desky spojû, strana 
soucástek (TOP), je na obr. 11, strana 
spojû (BOTTOM) je na obr. 12.

Seznam soucástek 

„Pigi232“

odpory 0204

R1.................................................. 1 kW
R2.................................................. 1 kW
R3.................................................. 4,7W
R4.................................................. 4,7W
R5.................................................. 1 kW
R6.................................................. 1 kW
R7.................................................. 4,7W
R8.................................................. 4,7W
R9................................................ 4,7 kW
R10..............................................4,7 kW
R11..............................................4,7 kW
R12..............................................4,7 kW

IC1................................................ SP490
IC2................................................ SP490

K1.................................................. JP11
K2.....................................................JP9

Obr 12. Plosné spoje - strana BOTTOM

5/1999 3



STAVEBNÍ NÁVODY

Popis zapojení adaptéru 
TTL - RS485 ‘Pigi485’

Schéma zapojení adaptéru je na 
obr. 13. Modul zajiSfuje prevod signálú 
TTL úrovne na úrovne podle normy 
RS485. Propojka mezi vyvody K1-2 
a K1-3 slouzí k detekci zasunutí 
adaptéru. Vzhledem k poloduplex- 
nímu provozu je pomocí signálu RTS 
rízen smer prenosu. Propojkou JM1 je 
mozné zvolit úroven prepínání. Na 
míste ICI je mozné pouzít obvody 
SP485, SN75176 nebo jejich ekvi- 
valenty. Odpory R3 a R4 zajiSfují 
klidovou úroven na vstupech IC1 pri 
odpojené lince. Kondenzátor C1 
zlepSuje Sumovou imunitu a soucástky 
R5, R6, D1 a D2 plní ochrannou 
funkci. Pro správnou cinnost je treba 
zajistit impedancní prizpúsobení 
zakoncovacími odpory 120 W na kon- 
cích vedení. Rozlození soucástek na 
desce s ploSnymi spoji je na obr. 14, 
obrazec desky spojú, strana soucástek 
(TOP), je na obr. 15, strana spojú 
(BOTTOM) je na obr. 16.

k2 ¿33333330 a>
LD

Obr 14. Rozlození soucástek

ir ooooooooo nr

Obr. 15. Plosné spoje - strana TOP

Obr 16. Plosné spoje - strana BOTTOM

Obr. 13. Schéma zapojení modulu Pigi485

Seznam soucástek

„Pigi485“

odpory 0204

R1...................................................1 kW
R2................................................ 4,7 kW
R3................................................ 4,7 kW
R4................................................ 4,7 kW
R5.....................................................4,7 W
R6.....................................................4,7 W

C1...........................................................1 nF

D1.............................................ZD 5V1
D2.............................................ZD 5V1

IC1 ..........................................SN75176
T1................................................ BC547

JM1....................................... propojka2
K1.................................................. JP11
K2.....................................................JP9

Popis zapojení adaptéru 
TTL - 20 mA ‘Pigi20 mA

Schéma zapojení adaptéru je na 
obr. 17. Modul zajiSfuje prevod signálú 
úrovne TTL na úrovne pasivní, 
galvanicky oddelené proudové smycky 
20 mA. Propojka mezi vyvody K1-2 
a K1-3 slouzí k detekci zasunutí 
adaptéru. Propojka JP1 umoznuje 
negaci vysílace. Propojka JP2 
umoznuje negaci prijímace. Propojka 
JM1 umoznuje zmenSit proud 

prijímací smyckou. Adaptér dále 
obsahuje proudovy zdroj, ktery je

Obr. 18. Rozlození soucástek

Obr. 19. Plosné spoje - strana TOP

Obr 20. Plosné spoje - strana BOTTOM

mozno pripojit do obvodu prijímace 
nebo vysílace.

Technické parametry jednotlivych 
adaptérú jsou pro prehlednost uvedeny 
v tabulce 1.
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Obr 17. Schéma zapojení modulu Pigi20mA

Seznam soucástek

„Pigi20mA“

odpory 0204
R1 ............................................... 390 W
R2...............................................4,7 kW
R3 ............................................... 560 W
R4................................................ 470 W
R5...................................................30 W
R6...............................................3,3 kW

D1.............................................. 1N4148
D2.............................................. 1N4148
IC1 ..........................................74HCT14
IC2.............................................. PC817
IC3.............................................. PC817
T1................................................ BC637
T2................................................ BC637
T3................................................ BC237

JM1....................................... propojka2
JP1..........................................propojka3
JP2..........................................propojka3
K1.................................................. JP11
K2.....................................................JP9

PigiTTL Pigi232 Pigi422 Pigi485 Pigi20 mA
P0enosová 
rychlost

1 MBd 1 MBd 1 MBd 1 MBd 19,2 kBd

Max.délka 
kabelu

3 m 3 m 1000 m 1000 m 1000 m

Vystupní úroveò 0, 1 TTL ±6 V ±6 V ±6 V -
Vstupní úroveò 0, 1 TTL ±3 V ±200 mV ± 200 mV -
Napájení - 5 V - 100 mA 5 V - 100 mA 5 V - 50 mA

Tab. 1. Technické parametry jednotlivych adaptéru

Záver

Pouzití uvedenych modulú 
zjednoduSuje práci pri návrhu 
komunikacních obvodú pri zachování 
moznosti jednoduché zmeny prevá- 

deného protokolu. Tyto moduly budou 
pouzívány i v dalSích konstrukcích, 
které pro vás pripravujeme. V prípade 
zájmu uvazujeme o vyrobe a dodáv- 
kách techto modulú jako finálních 
vyrobkû tak, aby byly snadno 

pouzitelné i pri vyvoji vaSich vlastních 
zarízení.

-MK-
Kontakt na autora:
kosta@iol.cz
tel.: 0603/338 747

Programátor ATMEL 
a program MikroProg

V poslední dobe nám do redakce 
doSlo velké mnozství dotazû, kde je 
mozné získat program MikroProg, 
popsany v AR 2/99. Tento program je 
koncipován jako univerzální uzi- 
vatelské rozhraní pro vSechny typy 
programátorû a simulátorû a bude 
postupne pouzit i k dalSím typûm 
programátorû a simulátorû, které pro 
vás pripravujeme. Soucástí programu 
je ini-soubor, ktery obsahuje vSechny 

potrebné informace o kazdém podpo- 
rovaném obvodu a urcuje chování 
programu po pripojení konkrétního 
programátoru. Tato koncepce 
umoznuje snadnou inovaci existu- 
jících programátorû o nové typy 
obvodû, prípadne doplnení sortimentu 
o dalSí typy programátorû. Po spuS- 
tení programu MikroProg se testuje, 
jaky typ programátoru je k pocítaci 
pripojen a které program o vatelné 
obvod jsou pripojenym zarízením 
podporovány. Tato informace je 
ulozena v programu mikroprocesoru 
programátoru. Protoze bez komuni- 

kace s procesorem je program 
MikroProg pouzitelny pouze jako 
komfortní HEX-editor, je dodáván 
pouze jako soucást stavebnice progra
mátoru (je zahrnut v cene stavebnice), 
nebo ho lze objednat spolu s napro- 
gramovanym procesorem. (V tom 
prípade je jeho cena na diskete 3,5" 
290,- Kc vcetne DPH.)

V prípade zájmu o vyvoj vlastního 
zarízení je mozné získat po dohode 
s autorem podrobny popis komu- 
nikacního protokolu, prípadne 
i komunikacní rutiny pro i51.

5/1999 5
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B RS - 232 multiplexer a univerzální prevodník
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Poslední dobou me po nocích desí 
straSidlo sériovych asynchronních 
komunikací. VSe se vSím komunikuje.

A pokazdé jinym protokolem, po 
jinak zapojeném kabelu. Jednou je to 
RS232, podruhé RS485 nebo RS422,
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starSí zarízení vyuzívají proudovou 
smycku a obcas je potreba komu- 
nikovat na úrovních TTL logiky. 
Neustálé vzniká potreba prepojování 
prísluSnych kabelû a hledání 
vhodnych prevodmkû. Proste zmatek 
nad zmatek. A zmatek a spech je 
potom prícinou mnoha chyb a omylû. 
Z techto dûvodû jsem se rozhodl 
navrhnout univerzální prevodník 
a multiplexer 1-6 sériové linky RS232.

Vlastnosti:

- galvanické oddelení signálû RXD, 
TXD, RTS, CTS, DSR, DTR, DCD 
(signál RI není podporován) linky 

- moznost pripojení az Sesti rûznych 
zarízení na jednu linku RS232 
(COM port poCítace)

- jednoduché prepínání mezi pripo- 
jenymi zarízeními

- moznost konverze do rûznych 
norem (RS232, RS422, RS485, TTL, 
20 mA, .. )

- indikace stavu vSech signalû 
- indikace zvoleného portu 
- indikace chyb
- prenosová rychlost minimálne 

115 kB
- napájení AC/DC 9 az 15 V/ 500 mA 

(max)
- nízká cena

Pri návrhu byla dána prednost 
násuvnym adaptérûm, realizujícím 
vlastní prevod mezi úrovní TTL 
a pozadovanou, pred komplikovanym 
a tedy i relativne drahym reSením 
s nekterym z univerzálních kon- 
vertorû norem (SP301, SP332, SP501, 
SP502, SP503).

Popis zapojeni multiplexers

Schéma zapojení je na obr. 1. 
Konektor K1 slouzí k pripojení linky 
RS232, která je elektronicky prepínána 
pres prevodníky úrovní ke konek- 
torûm K2 az K7. Signály z konektoru 
K1 jsou konvertovány z úrovní RS232 
na úrovne TTL ve dvojici prevodmkû 
IC1 a IC2 (SP232 nebo MAX232) 
a galvanicky oddeleny optoCleny IC3 
az IC9. Vstupní Cást multiplexeru je 
galanicky oddelena od ostatních 
obvodû. Pro zjednoduSení napájecí 
Cásti je pro napájení vstupních obvodû 
pouzit integrovany DC/DC menie 
IC19. Vzhledem k odberu vystaéíme 
s nejmenSím provedením se zatízi- 
telností 1 W. V zapojení je pouzit typ 
CDDSW1-0505S, ktery je schopen pri

Obr. 1. Schéma zapojení

5/1999 7
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Tab. 1. Zapojení konektoru K7 az K12 
(sekce A)

A1 VCC
A2 TEST OUT
A3 TEST IN
A4 DSR
A5 DTR
A6 CTS
A7 RTS
A8 DCD
A9 TX
A10 RX
A11 GND

vstupním a vystupním napetí 
5 V dodat vystupní proud az 200 mA. 
Menic je v pouzdre SIL4 s vnejSími 
rozmery 6 x 11 x 10 mm. Takto reSenÿ 
zdroj umoznuje napájet celÿ multi

plexer jednoduSe z externího zástrc- 
kového napájece jedním napájecím 
napetím. Obvod IC10 (74HCT244) 
posiluje signály pro indikacní LED 
LD1 az LD8. SIgnály jsou prepínány 
budici IC11 az IC16 (74HCT244). 
Vybranÿ port je aktivován privedením 
nízké úrovne na uvolnovací vstupy G1 
a G2 vodici SEL1 az SEL6 
z mikroprocesoru IC17 (AT89C1051). 
LED LD9 az LD14 indikují aktivní 
port. Konektory K8 az K13 slouzí 
k zasunutí prevodníkú TTL-TTL, 
TTL-RS232, TTL-RS422, TTL 
-RS485 nebo TTL-20mA. Tyto 
zásuvné moduly (Pigi) byly popsány 
v predcházejícím clánku. U zvoleného 
oddelovace je na vÿvod A3 (konektoru 
K8 az K13) privedena nízká úroven. 
Pokud je v konektoru zasunut adaptér, 
tento signál pres diody DI az D6 
informuje mikroprocesor o prítom- 
nosti prevodníku. V prípade, ze je 

vybrán port, kterÿ nemá zasunut 
prevodník, zacne blikat indikacní 
LED prísluSného portu. Prepínání 
mezi jednotlivÿmi porty P2 az P7 je 
reSeno pomocí mikroprocesoru IC17 
(AT89C1051) pres tlacítkové spínace 
S1 a S2. Mikroprocesor je uveden do 
vychozího stavu po zapnutí napájení 
resetovacím obvodem C17 a R29. 
Hodiny pro mikroprocesor jsou rízeny 
krystalem Q1. Mûzeme pouzít krystal 
s kmitoctem 2 az 12 MHz. Ovládání 
by bylo mozné reSit i bez mikro
procesoru, ale jeho pouzitím je 
umoznena prípadná úprava funkce bez 
nutnosti menit obvodové zapojení 
prepínace (HW).

V príStím císle bude popis 
multiplexeru RS-232 dokoncen.

-MK- 
kosta@iol.cz

JP2 TTL RS232 RS422 RS485 20 mA
B1 DCD DCD TX+ TRX+ TX+
B2 DSR DSR RX+ TRX+ RX+
B3 RX RX RTS+ I+
B4 RTS RTS CTS+
B5 TX TX GND GND
B6 CTS CTS CTS-
B7 DTR DTR RTS- I-
B8 RX- TRX- RX-
B9 GND GND TX- TRX- TX-

Tab. 2. Vÿznam pinu konektoru K7 az K12 (sekce B) pro jednotlivé adaptéry

CANNON 9 TTL RS232 RS422 RS485 20 mA
1 DCD DCD TX+ TRX+ TX+
2 RX RX RTS+ I+
3 TX TX GND GND
4 DTR DTR RTS- I-
5 GND GND TX- TRX- TX-
6 DSR DSR RX+ TRX+ RX+
7 RTS RTS CTS+
8 CTS CTS CTS-
9 RX- TRX- RX-

Tab. 3. Vÿznam pinu konektoru CANNON 9 podle jednotlivych adaptéru

Desky s plosnymi spoji na Internetu
Opet pripomínáme naSim Ctenárûm, 

ze jiz vetSina desek s ploSnÿmi spoji, 
publikovanÿch od poloviny roku 1997 
na stránkách casopisû Amatérské

radio a Stavebnice a konstrukce, je 
nyní dostupná v PDF formátu na naSí 
www stránce www.jmtronic.cz. Tyto 
desky si mûzete vytisknout na laserové

tiskárne, prípadne si nechat zhotovit 
filmovou predlohu. V soucasnosti je 
k dispozici jiz pres 130 desek 
s ploSnÿmi spoji.

8 liUIE 5/1999
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Dekodér pro domácí kino Dolby 
Pro-Logic DS2000 - 3. Cást

C

Pavel Meca

V závereCné Cásti bude jiz popsán 
kompletní dekodér Surround 
Pro-Logic.

Na obr. 2 je kompletní zapojení 
dekodéru systému Pro-Logic - pozn.: 
zpozd’ovací linka není ve schématu 
obsazena. Pouzity obvod NJM2177L

je zapojen podle doporuCení vyrobce. 
RC Clen R11 a C9 urCuje Cas pro 
automatické vyvázení kanâlû. C9 je 
proto pouzit tantalovy. Funkce 
dekodéru jsou rízeny mikropro- 
cesorem AT89C2051 pres obvod IC7 
- 4094. Je to posuvny registr se

sériovym vstupem a s paralelními 
vystupy. Stavy registru se prenesou na 
vystupy pomocí vstupu STR.

TlaCítka a indikaCní diody jsou 
umísteny na samostatném ovládacím 
panelu. Jeho zapojení je na obr. 1. 
TlaCítka jsou pripojena pres obvod

Obr. 2. Schéma zapojení tlacítkového ovládání dekodéru
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Obr 1. Celkové schéma zapojení dekodéru

10 ihn® 5/1999
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Obr. 3. Rozlození tlacítek Obr. 5. Deska spoju tlacítek

IC10 - 4532. Je to tzv. prioritní kodér 
s 8 vstupy a tremi vÿstupu. Prioritní 
znamená, Ze funguje pouze tlacítko s 
nejvySSí binární hodnotou. Indikacní

5/1999

diody LED jsou ovládány obvodem 
IC9, coZ je sériovÿ posuvnÿ registr 
s paralelním vÿstupem. Je pouZito 9 
tlacítek a 9 diod LED. Na obr. 13 je

rozloZení tlacítek na predním panelu.
Popis ovládacích tlacítek a indi- 

kacních diod:
MAIN - hlasitost vSech kanálú 

soucasnë
CENTER - hlasitost stredového 

kanálu - Center - 5 krokû
SURROUND - hlasitost zadního 

kanálu - Surround - 5 krokû 
indikacní diody LED svítí podle 

pouZitého nastavení
NOISE - spuStëm testovacího 

Sumového generátoru
DELAY - nastavení zpoZdëní pro 

zadní kanál - sekvencnë
- 10 ms - svítí LED 10 ms 
- 20 ms - svítí LED 20 ms 
- 30 ms - svítí obë LED pro zpoZdëní 

30 ms
MODE - LED ST - stereo - dekodér 

vypnut
- LED 3ST - zadní kanály vypnuty 
- LED SURROUND - plná funkce 

dekodéru vc. zadního kanálu
V dekodéru není pouZito zálohování 

poslednë nastavenÿch hodnot, protoZe 
není v tomto pnpadë ani potrebné.

Po zapnutí dekodéru se nastaví 
tyto funkce:
- hlasitost ... MAIN (Sestá pozice)
- MODE ... SURROUND
- DELAY ... 20 ms

Dekodér Pro-Logic je dekodérem se 
ctyrmi vÿstupními kanály. Proto je 
treba zajistit ovládání hlasitosti 
minimálnë ctyrnásobnÿm potencio- 
metrem. Je pouZit ctyrnásobnÿ 
elektronickÿ potenciometr firmy 
Dallas - typ DS1844. Potenciometr má 
lineární prûbëh se 64 kroky a ovládá 
se pomocí sériové linky I2C. 
UmoZñuje nastavit hlasitost stredo- 
vého kanálu a zadního kanálu a také 
hlasitost vSech kanálû soucasnë. 
ProtoZe jsou pouZity pouze ctyri 
potenciometry, nastává problém, jak 
nastavovat kaZdÿ kanál samostatnë a 
pak také vSechny soucasnë. Správnÿm 
reSením by bylo pouZít Sest poten- 
ciometrû. Jeden pro stredovÿ kanál, 
jeden pro zadní kanál a jeden 
ctyrnásobnÿ pro centrální rízení 
hlasitosti vSech kanálû. Toto reSení by 
bylo nákladnëjSí. V popsaném 
dekodéru byl pouZit zjednoduSenÿ 
systém rízení hlasitosti. Základní 
rozsah potenciometrû je rozdëlen na 
dvacet ùsekû. ProtoZe je prûbëh 
pouZitého obvodu DS1844 lineární, je 
programovë nastaven jeho prûbëh na 
pribliZnë logaritmickÿ. Po zapnutí se 
nastaví 6. pozice, tzv. základní pozice. 
Centrální a zadní kanál lze od základní 
pozice ovládat na kaZdou stranu o dva 
kroky. Celkem je jejich rozsah regulace

11



STAVEBNÍ NÁVODY

Obr 4. Rozlození soucástek na hlavní desce s plosnÿmi spoji dekodéru

5 krokû - viz obr. 14. Pri rízení celkové 
hlasitosti (MAIN) se posouvá také 
nastavená pozice pro stredovy a zadní 
kanál. Odpory R19-R22, zapojené do 
spodních vyvodû potenciometrû, jsou 
pouzity proto, Ze není potreba nasta- 
vovat hlasitost od nulové úrovne. 
Odpory R45 a R46 vytvárí 
referencní napetí pro správnou funkci 
potenciometru. Na vystupu poten
ciometrû jsou pouZity oddelovací 
zesilovace - lC5 a IC6. Pomocí 
potenciometrû P1 a P2 se nastavuje 
základní hlasitost stredového a zadního 

kanálu k hlasitosti predního pravého 
a levého kanálu.

Na hlavním zesilovaci se nastaví pro 
prední levy a pravy kanál základní 
hlasitost - lépe spíSe menSí - a pak se 
rídí hlasitost na dekodéru.

Nastavení módu pro stredovy kanál 
se nastavuje rucne prepínacem SW1 
se tremi polohami. Tento prepínac je 
umísten na zadní stene dekodéru. 
Rucní ovládání je pouZito proto, Ze se 
nastaví jednou podle pouZitého stre- 
dového reproduktoru. Pro reproduk
tor s prenosem niZSích kmitoctû se 

pouZije poloha WIDE, pro maly 
reproduktor s omezením nejniZSích 
kmitoctû se pouZije nastavení 
NORMAL a pokud se nepouZije 
stredovy reproduktor vûbec, pak se 
pouZije nastavení PHANTOM.

Na hlavní desce je umísten také 
usmerñovac a dva stabilizátory napetí 
+5V a +12 V. Tím se stává dekodér 
samostatnou funkcní jednotkou.

Tranzistor T1 sepne asi 3 vteriny po 
pripojení napájecího napetí. Lze jej 
pouZít napr. pro ovládání zpoZdeného 
pripojení zesilovacû.

12 liHIE 5/1999
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Obr. 6. Obrazec hlavní desky spoju dekodéru

Pro testování zesilovace a reproduk- 
torû je vyuzit vnitrní generátor Sumu 
v obvodu NJM2177L. Tento generátor 
se aktivuje tlacítkem NOISE. Sum je 
sekvencne zasílán na jednotlivé kanály 
v tomto poradí: levy kanál, stredovy 
kanál, pravy a zadní kanál. Testovací 
Sumová sekvence se zruSí stiskem 
tlacítka NOISE nebo tlacítkem 
MODE. Tlacítko NOISE nastaví 
rezim MODE = Surround a zpozdení 
DELAY = 20 ms.

K vystupu K3 je mozno pripojit tzv. 
Subwoofer - basovy reproduktor. 
Tento vystup není kmitoctove 
omezen!

Zpozïovaci linka

Nedílnou soucástí dekodérû typu 
Surround je zpozd’ovací linka. Ve 
zpozd’ovací lince je pouzit obvod 
PT2398. Je pouzita kompletní 
konstrukce z AR 1/99 pod oznacením 
MS99010. Je pouzit vstup MUTE pro 
zablokování vystupu po zmene délky 
zpozdení. Nastavuje se zpozdení 
10 ms, 20 ms a 30 ms. Toto nastavení 
je vyhovující pro tento druh dekodéru. 
U této zpozd’ovací linky je vyuzit 
vstup MUTE, pro potlacení klapání 
pri nastavování délky zpozdení.

Konstrukce

Dekodér je postaven na dvou 
deskách ploSnych spojû. Na vetSí 
desce - obr. 6 je podstatná cást - podle 
schématu z obr. 2. Na druhé desce 
(obr. 7) je ovládací panel z obr. 1. Obe 
desky jsou spojeny plochym vodicem 
se samoreznymi konektory. Do desky 
ovládacího panelu je tento konektor 
zapájen z dûvodu omezení vySky a na 
hlavní desce mûze byt pro konektor 
pouzita objímka DIL16.

Nejprve je vhodné osadit propojky. Na 
záver je nutno propojit plochym trízi- 
lovym vodicem místa oznacená K6 a K7.

5/1999 13
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Obr 7. Popis predního panelu

Obvod NJM2177L je do desky 
zapájen, protoze pro tento obvod není 
dostupná objímka. Tento obvod je 
vhodné zapájet do desky az po ovêrení 
správné funkce stabilizátorú pro 5 V 
a 12 V Obvody IC4, IC7, IC8 a IC9 
jsou umístêny v objímkách. Obvody 
TL072 jsou do desky zapájeny. Pro 
zapájení soucástek je vhodné pouzít 
hrotovou pájecku, nikoliv pistolovou, 
protoze vSechny pouzité obvody mimo 
stabilizátorú jsou vyrobeny technologií 
MOS, která je citlivá na statickÿ náboj.

Stabilizátory napêtí IC2 a IC3 jsou 
zapájeny do desky kovovou plochou 
k sobê.

Vodice k prepínaci SW1 je vhodné 
zkroutit.

Do základní desky se zapájí 
zkompletovaná zpozd’ovací linka.

U této linky je nutno zmênit 
polaritu kondenzátoru C1 (4,7 gF) 
proti uvedenému schématu z AR 1/99 
a zvëtSit hodnotu odporu R11 na 22 k!

Diody LED je mozno umístit na 
ovládací panel libovolnë.

Ozivení

Pripojíme prední ovládací panel. 
Privedeme napájecí napëtí ze zdroje 
a zmëríme odbër proudu. Mël by bÿt 
asi 70 az 80 mA. Pokud proud 
odpovídá a napájecí napëtí 5V a 12V 
je správné, odpojíme napájení 
a zapájíme obvod NJM2177L. Po 
pripojení napájení se rozsvítí LED: 
MAIN = Volume, MODE = 
Surround a DELAY = 20 ms.

Nyní mûzeme pristoupit k testování. 
VyzkouSíme, zda funguje ovládací

Dokoncení na str. 28

Seznam soucástek 
základní deska

lektrolytické kondenzátory 
C1,C4,C14,C45 ................. 10 pF/50 V
C46,C47,C48,C49...............10 pF/50 V
C50,C51,C52,C53...............10 pF/50 V
C27,C28,C29,C30...............10 pF/50 V
C56 ..................................... 10 pF/50 V
C32,C39.............................. 10 pF/50 V
C9 ............................ 10 pF/50 V tantal
C16 .....................................22 pF/63 V
C25,C26........................... 4,7 pF/63 V
C31,C60........................... 100 pF/16 V
C33.................................... 220 pF/16V
C41,C42,C43,C44..................... 1 pF/63 V
C59 ....................................... 1 pF/63 V
C54 .................................  470 pF/25 V
C55 ...................................  47 pF/63 V

keramické kondenzátory
C34 ..........................................  470 pF
C5,C8 ...................................... 680 pF
C57,C58 ....................................  47 pF

svitkové kond. - 5%
C15................................................... 4,7 nF
C35................................................... 5,6 nF
C37 ..........................................  680 nF
C38................................................... 2,2 nF
C17,C18,C36 ............................. 47 nF
C19,C20 .................................... 22 nF
C21,C22,C23,C24 .................. 220 nF
C2,C3,C6,C7,C10 100 nF
C11,C12,C13,C40 .................. 100 nF 

polovodicové soucástky 
D2,D3,D4,D5 .......................... 1N4007
D6,D7....................................... 1N4148
IC1...................................... NJM2177L
IC2 ................................................ 7812
IC3 ............................................... 7805
IC4.......................................... DS1844
IC5,IC6........................................ TL072
IC7,IC9 ........................................ 4094
IC8 .....................................AT89C2051
T1 .......................................... BC548B

odpory 0207 - 1% 
R1,R6.......................................... 10 W
R2,R7 ..........................................22 kW
R3,R8...........................................7,5 kW
R4,R9,R14 .................................15 kW
R5,R10 ....................................... 47 kW
R11 ............................................10 MW
R12,R13 ...................................100 kW
R15.......................................... 1,5 kW
R16 ..........................................  330 kW
R18.............................................. 10 kW
R19,R20,R21,R22 .................... 470 W
R27.......................................... 2,2 kW
R28,R32 ..................................... 12 kW
R29,R31,R33,R35 ......................18 kW
R30,R34,R43,R44.................... 3,3 kW
R40.............................................8,2 kW
R45,R46 ....................................... 1 kW

odpory - 0204 
R36,R37,R38,R39 .................... 470 W
R41,R42 ....................................10 kW 

odpory TR212 
R23,R24,R25,R26 .................... 56 kW
P1,P2.................................5 kW PT15V

ostatní
konektor CINCH do PS 2x3
1 ks objímka DIL16
2 ks objímka DIL14
2 ks objímka DIL20 
rezonátor 12MHz 
páckovy prepínac - 3 polohy 
plochy vodic 16 vodicú, L =25 cm 
plochy vodic 3 vodice, L = 10 cm
2 ks samorezná vidlice na plochy kabel 
zpoZïovací linka MS99010 - AR1/99
2 ks hrídelka pro PT15 
deska pl. spojú dekodér

ovládací panel

odpory 0207 - 1% 
R1,R2,R3,R4,R5...................... 8,2 kW
R6,R7,R8,R11 ........................ 8,2 kW
R9,R10,R12 ............................. 470 W
polovodicové soucástky
IC1 ............................................... 4532
D1,D4........................... LED 3, zelená
D9,D5,D3 ..................LED 3, cervená 
D2,D6,D8,D7 ..................LED 3, Zlutá

ostatní 
deska pl. spojú 
9 ks tlacítko do PS - DTS65
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Otáckomer k autoalarmu (dokoncení) D
V minulém Císle AR jsme uverejnili 

první Cást zapojení “Kombajnu pro 
motoristy”. Dnes popis dokoncíme 
zapojením desky displeje otáckomêru.

Popis zapojení

Zapojení otáckomêru bylo uvedeno 
na obr. 2 (AR 4/99). Protoze veSkeré 
rídicí funkce pro displej obstarává 
mikroprocesor, jsou na desce displeje 
pouze diody LED a Sestice tran- 
zistorû T1 az T6, které spínají sloupce 
matice LED. Pro zmenSení poctu zil 
propojovacího kabelu mezi proceso- 
rovou deskou a displejem jsou totiz 
rídicí signály pro LED multiple- 
xovány. Matice displeje je usporádána 
do ctyr rádkû a Sesti sloupcû. 
Prakticky jsou LED na desce spojû 
umístêny v radë, coz dává pri rozteci 
diod 5 mm sloupec 12 cm dlouhÿ. Pri 
celkovém poctu 24 LED je tedy 
k dispozici jiz pomërnë dobré rozliSení 
(250 ot/min na 1 LED). První LED 
zacne svítit pri dosazení 500 ot/min, 
poslední pri 6250 ot/min. Pri prekro- 
cení 6500 ot/min. zacnou poslední 
4 LED blikat. OtáCkomër je nastaven 

pro pouzití u ctyrdobého ctyrválco- 
vého motoru. Po dohodë s autorem by 
bylo mozné program upravit i pro jiny 
typ motoru.

Stavba

OtáCkomër je zhotoven na dvou- 
stranné desce s ploSnÿmi spoji o roz- 
mërech 127 x 25 mm. LED, stejnë jako 
vSechny ostatní soucástky, jsou 
zapájeny ze strany soucástek. Pouze 
konektor K1 (typu PSL14 pro plochÿ 
kabel) zapájíme obrácenë, tj. ze strany 
spojû. Vzhledem k atypickÿm roz- 
mërûm zhotovíme krabicku nejsnad- 
nëji spájením z narezanych kuprexti- 
tovÿch desticek, které uvnitr v rozích 
spájíme a povrch nastríkáme matnÿm 
cernÿm lakem. Rozlození soucástek na 
desce otáCkomëru je na obr. 1, obrazec 
strany soucástek (TOP) na obr. 2, 
strany spojû (BOTTOM) na obr. 3. 
Barvu LED zvolíme tak, aby odpoví- 
dala charakteristice motoru. V pásmu 
otácek volnobëhu a dále mohou mít 
barvu zlutou, optimální otácky motoru 
osadíme zelenÿmi LED, dále do 
maximálních otácek pouzijeme opët 

zluté a pásmo nad maximálními trvale 
povolenÿmi otáckami osadíme cerve- 
nÿmi LED (do tëchto otácek by se mël 
motor vytácet pouze vÿjimecnë a krát- 
kodobë - napríklad pri predjíZdëní).

Záver

OtáCkomër tvorí prakticky doplnëk 
“Kombajnu pro motoristy” pri mini- 
málních nárocích na cenu a pracnost, 
protoze vëtSina funkcí je realizována 
programovë v procesoru kombajnu.

-MK- 
kosta@iol.cz

Seznam soucástek

odpory 0204

R1 az R6.....................................1 kW
R7 az R10................................. 100 W

LD1 az LD24...................................LED
T1 az T6..................................... BC557

K1................................................ PSL14

Obr 1. Rozlození 
soucástek na desce 
otáckomêru

Obr. 2. Obrazec desky 
otáckomêru - strana 
soucástek (TOP)

Obr. 3. Obrazec desky 
otáckomêru - strana 
soucástek (BOTTOM)
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STAVEBNÍ NÁVODY

Proudovy kalibrátor
Karel Jirman

Pri kontrole nebo nastavování 
proudovÿch rozsahû ampérmetrû 
a miliampérmetrû nebo pri vÿrobe 
a kontrole odporovÿch boCníkû je 
vÿhodné pouzít presnÿ zdroj kon- 
stantního proudu. Popisovanÿ 
prípravek umoznuje nastavit celkem 
v sedmi rozsazích konstantní proud do 
záteze v rozmezí od 100 mA do 10 A.

Popis zapojení

Schéma kalibrátoru je na obr. 1. 
Zapojení se skládá ze trí Cástí: napájecí 
díl, zdroj konstantního proudu 
s obvody signalizace a nabíjeCka 
akumulátoru NiCd.

Pri návrhu kalibrátoru jsme 
vycházeli z nekolika predpokladû:
1) Prípravek bude pouzíván pouze 
obCas a vlastní merení nebude trvat 
príliS dlouho.
2) Kalibrátor musí bÿt schopen dodat 
maximální proud 10 A (coz je obvykle 
nejvySSí proudovÿ rozsah beznÿch 
multimetrû).
3) Vzhledem k charakteru pouzití by 

mel bÿt brán zretel na cenovou 
dostupnost (a tím i slozitost zapojení), 
priCemz se predpokládá, ze s príprav- 
kem bude pracovat odborník (není 
tudíz pozadována naprostá “blbu- 
vzdornost”).

Dosáhnout proudové zatízitelnosti 
(i kdyz pouze na krátkou dobu) 
rádove 10 A není sice pri sífovém 
napájení technicky nijak slozité, ale 
dimenzování transformátoru, usmer- 
novaCe, filtraCních kondenzátorû 
a následná stabilizace napájecího 
napetí by prece jen celou konstrukci 
prodrazila. Proto jsem zvolil kombi- 
novanÿ zpûsob napájení. Protoze 
napefové úbytky na velmi malÿch 
odporech, které boCníky zpravidla 
mají, jsou rádu desítek az stovek mV, 
vystaCíme s velmi malÿm napájecím 
napetím. Jako zdroj proudu pro 
merenÿ obvod byl proto zvolen NiCd 
Clánek s kapacitou 7500 mAh a jme- 
novitÿm napetím 1,2 V Rozmerove jde 
o monoClánek s paskovÿmi vÿvody pro 
prímé zapájení do desky s ploSnÿmi 
spoji. Tento Clánek je schopen bez 

problémû poskytnout pozadovanÿ 
maximální proud 10 A. Proudové 
zdroje jsou v testeru dva, jeden pro 
rozsah 0,1 az 1 A, druhÿ pro 2 A az 
10 A. Toto reSení bylo zvoleno 
z praktickÿch dûvodû, protoze 
prepínání boCníkû by vyzadovalo 
dostateCne dimenzovanÿ prepínaC, 
kdezto pri cene tranzistoru BUZ10 asi 
20 KC je mozno oba proudové zdroje 
jednoduSe prepínat pripojováním 
vstupního napetí (prepínaC S2).

Pro nabíjení jednoho Clánku NiCd 
je pouzito upravené zapojení obvodu 
U2403, které hlídá nabíjecí proud 
a dobu nabíjení. Z dûvodû jedno- 
duchosti zapojení není nabíjení 
startováno a ukonCováno automaticky 
podle stavu Clánku, ale provádí se 
ruCne. Pri poklesu napetí Clánku pod 
mez vybití se rozsvítí LED LD2. To 
je signál pro nabití Clánku. Pri vybitém 
Clánku si mûzeme zvolit dva druhy 
nabíjení. Pro rychlou prípravu 
k menSímu poCtu merení staCí nabít 
Clánek pouze na Cást jeho kapacity, 
nabíjíme tedy proudem 1 A po dobu 
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STAVEBNÍ NÁVODY

pribliznê 2 hodiny. V druhém rezimu 
se Clánek nabije na plnou kapacitu, 
nebof do nêj tece proud 0,7 A po dobu 
12 hodin. Pokud kalibrátor pouzíváme 
pouze obcas na pár mêrení, je vzhle- 
dem k samovybíjení zbytecné pokazdé 
nabíjet clánek na maximální kapacitu. 
Cástecné nabití mu zdaleka tolik 
nevadí jako opêtovné nabíjení nevybi- 
tého clánku. Tím vzniká tzv. pamêfovÿ 

efekt, na kterÿ jsou speciálnê NiCd 
akumulátory znacnê choulostivé.

Nyní si podrobnêji popíSeme 
zapojení kalibrátoru.

Kalibrátor je napájen sífovym 
napêtím 230 V Transformátor TR1 je 
v provedení s vÿvody do ploSnÿch 
spojû. Napêtí z obou sekundárních 
vinutí TR1, zapojenÿch do série, je 
diodami D1 az D4 usmêrnêno a filtro-

váno kondenzátory C1 a C7. Kladné 
napájecí napêtí 12 V pro operacní 
zesilovace lC4 a IC5 je stabilizováno 
obvodem IC1. Referencní napêtí 
+9 V je dále stabilizováno obvodem 
IC2. Jedna polovina sekundárního 
vinutí transformátoru TR1 je pouzita 
jako zdroj napájecího napêtí pro 
obvod nabíjecky NiCd akumulátoru. 
Toto napêtí (Us/2) je jednocestnê 

Obr. 1. Schéma zapojení proudového kalibrátoru
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STAVEBNÍ NÁVODY

usmerneno diodou D4 a filtrováno 
kondenzátorem C2. Záporné napetí 
pro napájení operacních zesilovacú 
získáváme násobicem napetí s kon
denzátorem C3 a diodami D5 a D6. 
Usmernené záporné napetí je 
filtrováno kondenzátorem C4 a pres 
odpor R1 stabilizováno Zenerovou 
diodou D7 asi na -5 V.

Referencní napetí +9 V pouzíváme 
k získání presnych napefovych úrovní 
pro zdroje proudu. Odpor R2 spolu 
s napefovym stabilizátorem LT1009 
(IC3) tvorí presny a teplotne stabilní 
zdroj napetí 2,5 V. Pro prípadné 
jemné nastavení slouzí trimr P1. 
Trimry P2 az P5, umístené do stredú 
odporovych delicú, nastavují stejno- 
smerné napetí pro jednotlivé proudové 
rozsahy. Jejich napetí jsou v tabulce na 
str. 20. Prepínacem S1 tedy volíme 
jednotlivé proudové rozsahy. Z mate- 
riálovych dúvodú jsme jako S1 pouzili 
posuvny prepínac v provedení s vy- 
vody do desky spojú. Stacilo by pro
vedení 1x 5 poloh, takovy ale nebyl 
dostupny, tak jsme pouzili typ 1x 7 
poloh. V první poloze jsou oba 
proudové zdroje vypnuty. Druhá az pátá 
poloha - proudy viz tabulka. Poslední 
dve polohy jsou paralelne pripojeny 
k páté. Vystupní napetí z prepínace je 
privedeno na precisní operacní zesi- 
lovac IC4 typu OP07. Na nem se 

porovnává vstupní stejnosmerné 
napetí z prepínace rozsahû s napefo
vym úbytkem na snímacím odporu 
(R26, R27), zarazeném v obvodu 
zdroje proudu. Vystup operacního 
zesilovace IC4 pak pres prepínac 
základních rozsahû (zdrojû proudu) S2 
budí MOS FET tranzistory T1 a T2. 
Podle napetí na rídicí elektrode se 
mení odpor kanálu techto tranzistorû 
a tím i protékající proud. Kritickou 
soucástkou, ovlivñující do znacné 
míry presnost celého kalibrátoru, jsou 
odporové bocníky R26 a R27. Úbytek 
napetí se merí ctyrvodicovym 
zpûsobem. Pri vyrobe bocníku se 
nejprve na odporovy drát pripevní 
snímací vyvody tak, aby odpor mezi 
nimi byl 5 mW (100 mW), drát ohneme 
presne v polovine mezi mericími 
vyvody do tvaru U tak, aby pokud 
bude vytvorená smycka rovnobezne 
s deskou spojû, mericí vyvody 
smerovaly do otvorû v desce spojû. 
Konce smycky také ohneme ve smeru 
mericích vyvodû, aby Sly zasunout do 
otvorû v desce spojû. Po zapájení by 
smycka mela byt ve vzdálenosti asi 
5 az 10 mm nad deskou spojû.

Takto zhotoveny bocník by mel 
zarucit dostatecnou presnost merení 
protékajícího proudu. Protoze zhoto- 
vení presného bocníku je v amatér- 
skych podmínkách pomerne obtízné, 

budou oba bocníky soucástí dodávky 
stavebnice kalibrátoru, prípadné si je 
zájemci mohou objednat samostatné 
(viz ctenársky servis).

Operacní zesilovac IC5 je zapojen 
jako dvojity komparátor. První, IC5A, 
indikuje LED LD1, zapojenou na 
vystupu, Ze nebylo dosazeno nastave- 
ného proudu zátéZí. Na vstupu tohoto 
komparátoru je porovnáváno referen- 
cní napétí z délice (R13/R14 + R15), 
tj. asi 8 V, s vystupním napétím 
operacního zesilovace IC4. Pokud 
totiZ neprotéká MOS FET tranzistory 
poZadovany proud (úbytek napétí na 
snímacích odporech R26, R27 je 
menSí neZ napétí z prepínace rozsahû 
S1), vystupní napétí IC4 se blíZí 
kladnému napájecímu napétí +12 V 
a komparátor IC5A se preklopí. 
Vystup IC5A je na nízké úrovni a svítí 
LED LD1. Tento stav mûZe nastat ze 
dvou dûvodû:
a) Ke svorkám kalibrátoru není pri- 
pojen Zádny odpor (proud neprotéká 
vûbec), prípadné je odpor tak velky, 
Ze pri daném napájecím napétí NiCd 
akumulátoru není obvod schopen 
dodat tak velky proud.
b) NiCd akumulátor je jiZ na pokraji 
vybití a není schopen poZadovany 
proud dodat (zkusíme prepnout na 
niZSí proudovy rozsah, jestliZe mérení 
probéhne - LD1 zhasne).

Obr 3. Obrazec desky s plosnymi spoji. Strana soucástek (TOP)
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Druhÿ komparátor IC5B hlídá 
napêtí NiCd akumulátoru. Pri poklesu 
pod mez vybití se rozsvítí lD2, coz 
signalizuje nutnost dobití.

Jak jiz bylo receno, z dûvodû 
jednoduchosti konstrukce se dobíjení 
akumulátoru spouStí rucnê. Zásadnê 
by se ale nemêl clánek zacít dobíjet 
dríve, nez se rozsvítí LD2. Pokud není 
clánek jeStê zcela vybit a potrebujeme 
ho nabít (napríklad pripravit na druhÿ 
den pro delSí mêrení), pripojíme 
radêji ke svorkám odpor (prípadnê je 
zkratujeme) a clánek nejprve menSím 
proudem vybijeme.

Nabíjení NiCd akumulátoru rídí 
obvod IC6. Zapojení obvodu je 
ponëkud netypické. Je vyuzit obvod 
casovace, kterÿm se rídí doba nabíjení. 
Tu mûzeme prepínacem S4B nastavit 
pribliznê na dvë hodiny pro cástecné 
nabití nebo na 12 hodin pro úplné 
nabití akumulátoru. Cas urcuje 
kapacita kondenzátoru C18 (prípadnê 
paralelnë C17). Jiného nabíjecího 
casu dosáhneme zmênou kapacity 
têchto kondenzátorû (prípadnê i od- 
poru R32). Nabíjecí proud se nastavuje 
odpory R29 a R30. Uvedené hodnoty 
(56 W) jsou orientacní a pri ozivování 
je nutno je nastavit. Nabíjecí proud 
netece prímo pres IC6 jako v typickém 
zapojení, ale je zesilován tranzistorem 
t3. Zálezí tedy na proudovém zesilo- 

vacím ciniteli tranzistoru. Zkratovací 
spojka JM1 slouzí ke kontrole 
nabíjecího casu. Pokud ji zkratujeme 
a zapneme nabíjení, doba sepnutí 
casovace (nabíjení) v sekundách 
dêlena 7 udává dobu nabíjení 
v hodinách. Napríklad pro casovac 
sepnutÿ 21 sekund bude normální 
nabíjecí doba 3 hodiny:

21 s/7=3 h
LED LD4 indikuje probíhající 

nabíjení, LD3 se rozsvítí po uplynutí 
stanovené doby nabíjení. Po ukoncení 
nabíjení tece akumulátorem pouze 
udrzovací proud. Protoze je v prou
dovém obvodu zarazen tranzistor T3, 
je udrzovací proud vêtSí, nez je 
potreba. Nemûzeme tedy ponechat 
prípravek trvale zapnutÿ do sítê se 
zapnutÿm dobíjením. Na druhou 
stranu, pokud zûstane akumulátor po 
ukoncení intenzivního nabíjení jeStê 
nëjakou dobu (nëkolik hodin) 
pripojen do obvodu, nijak ho to 
nemûze poSkodit. Uvedenÿ obvod 
má jeStê jednu vlastnost: casovac 
spustí vzdy pri zapnutí napájecího 
napêtí. Pritom je jedno, jestli napájení 
zapneme prepínacem S3 nebo naprí- 
klad vÿpadkem sítê. Pokud tedy bude 
po ukoncení nabíjení nebo v jeho 
prûbêhu odpojeno sífové napájení, 
zacne celÿ cyklus bêzet znova od 
zacátku.

Stavba

Vzhledem k charakteru pouzití 
kalibrátoru byla konstrukce navrzena 
na dvoustranné desce s ploSnÿmi 
spoji o rozmêrech 100 x 160 mm. 
VSechny ovládací prvky jsou ve formê 
posuvnÿch prepmacû umístêny prímo 
na desce s ploSnÿmi spoji. Mêricí 
vÿvody opatríme kratSími kabely 
o prûrezu aiespon 1,5 mm2, zakon- 
cenÿmi banánky. Tak snadno pripo- 
jíme testované mêridlo. MenSí 
prechodové odpory nemají vzhledem 
k zapojení proudového zdroje vliv na 
presnost mêrení.

Nejprve osadíme desku kalibrátoru. 
Vynecháme pouze odpory R29 a R30. 
Akumulátor B1 pripájíme pouze 
zápornÿm pólem, pásek kladného 
vÿvodu necháme zatím volnê. Bude 
slouzit k pripojení ampérmetru pri 
nastavování nabíjecího proudu. Po 
zapájení soucástek desku peclivê 
prohlédneme a odstraníme prípadné 
závady. Odpory R29 a r30 zatím 
nahradíme potenciometry nebo 
odporovÿmi trimry 100 W. Pripojíme 
napájecí napêtí. Oba pomocné 
potenciometry nastavíme na maximá- 
lní hodnotu. Zapneme nabíjení 
(spínacem S3). Prepínac S4 je v horní 
poloze (pomalé nabíjení menSím 
proudem). K akumulátoru pripojíme

Obr 4. Obrazec desky s plosnymi spoji. Strana spoju (BOTTOM)
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Rozsah 1 2 3 4
100 mA az 1 A 100 mA 250 mA 500 mA 1A

2 A az 10 A 2 A 5 A 10 A -
ss napití na S1 10 mV 25 mV 50 mV 100 mV

ampérmetr a potenciometrem na 
místê R29 nastavíme nabíjecí proud 
asi 700 mA. Prepneme S4 do dolní 
polohy (intenzivní nabíjení po kratSí 
dobu). Druhÿm potenciometrem (na 
místê R30) nastavíme proud asi na 
1 A. Odpojíme napájení. Zmêríme 
nastavené hodnoty potenciometrû 
a nahradíme je pevnÿmi odpory. 
Tolerance ±5 % (hodnoty z rady 
E12) nehraje Zádnou roli. Zapájíme 
také kladnÿ vÿvod akumulátoru. Dále 
zkontrolujeme dobu nabíjení. Zkratu- 

Seznam soucástek C9...............................................100 nF
C10..................................... 220 ^F/16 V

odpory 0204 C11 .................................... 220 ^F/16 V
R1............................................... 1,5 kW C12..............................................100 nF
R2............................................... 2,2 kW C13..............................................100 nF
R3.................................................30 kW C14.....................................................100 nF
R4.................................................24 kW C15.....................................................100 nF
R5............................................... 24 kW C16...................................... 470 ^F/16 V
R6.................................................12 kW C17.....................................................2,2 nF
R7...................................................75 W C18...................................................  330 pF
R8................................................ 200 W C19...................................................  220 nF
R9................................................ 430 W C20................................................... 100 nF
R10..............................................430 W C21.....................................................100 nF
R11................................................. 1 kW C22................................................... 100 nF
R12................................................. 1 kW C23................................................... 100 nF
R13................................................ 1 kW
R14...............................................6,8 kW D1 az D4.................................... 1N5400
R15..............................................820 W D5................................................1N4148
R16................................................ 1 kW D6................................................1N4148
R17................................................ 1 kW D7...................................................... 5V1
R18...............................................1 MW D8................................................1N4148
R19..................................................1 kW IC1..................................................78L12
R20...............................................1 MW IC2..................................................78L09
R21..................................................1 kW IC3................................................LT1009
R22...............................................4,7 kW IC4..................................................OP07
R23...............................................4,7 kW IC5................................................LM358
R24 ..........................................  220 kW IC6................................................U2403
R25 ........................................... 220 kW LD1 az LD4............................LED 2mA
R26............................................ 5 mW T1................................................. BUZ10
R27 ............................................ 0,1 W T2................................................. BUZ10
R28............................................1,8 kW T3................................................. BD238
R29.....................................................56 W
R30.................................................56 W B1............................................. B-N7500
R31.............................................. 100 W JM1.........................................JUMPER2
R32 ........................................... 330 kW K1......................................... ARK2-INC
C1..........................................1 mF/16 V P1.....................................10 kW PM19
C2......................................2,2 mF/10 V P2 az P5..........................100 W PM19
C3....................................... 100 ^F/16 V PO1............................................100 mA
C4....................................... 100 ^F/16 V PO2............................................300 mA
C5....................................... 100 ^F/10 V PO3...............................................1,5 A
C6.................................................100 nF S1.............................................SS17F01
C7.................................................100 nF S2 az S4..................................SS62D02
C8.................................................100 nF TR1...........................................MT806-2

jeme propojku JM1. Zapneme 
napájení a spustíme nabíjení (spínac 
S3). Mêríme dobu nabíjení (v sekun- 
dách). Pro horní polohu S4 (pomalé 
nabíjení menSím proudem) by 
nabíjení mèlo trvat asi 84 s, pro dolní 
polohu S4 polohy (intenzivní nabíjení 
po kratSí dobu) asi 14 s. Drobné 
odchylky nejsou opét na závadu. Pri 
vêtSí chybë upravíme kapacity 
kondenzátorû C17 a C18. Odstraníme 
propojku JM1. Tím je nastavování 
nabíjecky hotovo.

Dále musíme nastavit jednotlivé 
rozsahy zdroje proudu. Zacneme 
nastavením referencního napëti IC3. 
Trimrem P1 nastavíme napëti na IC3 
na 2,5 V Dále pak trimry P2 az P5 
nastavíme napëti na kondenzátoru 
C13 na 10 mV (P2), 25 mV (P3), 
50 mV (P4) a 100 mV (P5). Uvedená 
napëti mënme (a nastavujeme) pri 
prepínaci P1 prepnutém vzdy na 
pnsluSnÿ rozsah (aby byl k vÿstupu 
trimru pripojen i vstup operacního 
zesilovace IC4). Na presnosti nastavení 
tëchto napëti závisí celková presnost 
kalibrátoru. Za predpokladu, ze 
bocníky R26 a R27 mají presnost lepSí 
nez 0,2 % a stejnë presnë nastavíme 
i trimry P2 az P5, mûze bÿt celková 
chyba nastavení proudu pod 0,5 %, coz 
je vyhovující pro vëtSinu bëznÿch 
mërení.

Upozornení

Pri prepínání rozsahû prepínacem 
S1 není zablokována moznost nastavit 
na vySSím proudovém rozsahu 
poslední polohu (teoreticky proud 
20 A). Pri provozu je tedy nutno se 
tomuto nastavení vyhnout. Je dobré 
tedy nejprve nastavit prepínac S2 na 
nizSí proudovÿ rozsah, potom zvolit 
prepínacem S1 pozadovanÿ proud 
a následnë prepnout S2 na vySSí 
proudovÿ rozsah. Pri prepínání roz
sahû prímo prepínacem S1 mûzeme 
totiz snadno “preskocit” do nepovo- 
leného rozsahu.

JeStë jedna poznámka ke konstrukci. 
Pri návrhu desky spojû byl kladen 
dûraz na dodrzení co nejvëtSí Sírky 
spojû u proudovë zatëzovanÿch 
okruhû. Presto doporucuji ty cásti 
spojû, kterÿmi protéká vëtSí proud, 
zesílit pripájením paralelního kabelu 
o prûrezu alespon 1,5 mm2. Pri pájení 
snímacích odporû R26 a R27, stejnë 
jako páskovÿch vÿvodû akumulátoru, 
pripájejte vÿvody z obou stran desky. 
I kdyz je deska dodávána s proko- 
venÿmi otvory, otvor pro páskovÿ 
vÿvod je upravován (frézován) az po 
prokovení a spojení obou vrstev mûze 
bÿt v tomto místë odstranëno.

Záver

Popsanÿ kalibrátor najde uplatnëní 
pri kontrolách proudovÿch rozsahû 
dílenskÿch mëricích pnstrojû 
a bëznÿch multimetrû. Ve spojení se 
stejnosmërnÿm milivoltmetrem 
poslouzí pri mërení a vÿrobë 
proudovÿch boCníkû a malÿch odporû.
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Inovovany pulsní nabíjec akumulátorú [F

Na základe doposud trvajících 
cetnych písemnych a telefonickych 
dotazú Ctenárú, jejich námetú a zku- 
Seností z provozu a pres má nekolikrát 
uverejnená vysvetlení na stránkách 
odbornych Casopisú jsem provedl 
urcité konstrukcní a technické zmeny, 
které by mely zabezpecit jeStè vètSí 
spolehlivost a funkcnost nabíjece 
baterií, zjednoduSit vlastní osazení 
a ozivení a tím zvySit jeho celkovou 
uzitnou hodnotu. Tento nabíjec má jiz 
pevne vestaveny ventilátor chlazení, 
ktery byl uveden jako dodatek 
v Konstrukcní elektronice (B-modré) 
c. 6/97 a c. 4/98. Podle práve zmíne- 
nych ohlasû ctenárú jsem se rozhodl 
tuto inovovanou verzi zverejnit.

Technické parametry inovovaného 
nabíjece:
• Trvaly strední nabíjecí pulsní proud 

plynule regulovatelny v rozsahu 0 az 
6 A

• Ochrana proti zkratu vystupních 
svorek

• Ochrana proti obrácene pripo- 
jenému akumulátoru k nabíjeci

Ing. Zdenèk Zátopek

• Indikace nabíjecího proudu 
vhodnÿm meridiem

• Dvoustupñové nabíjení
• Automatické nucené chlazení 

tepelne namáhanych prvkú nabíjece
• Indikace jednotlivÿch stupnû 

svitivÿmi diodami.

Popis zapojení

Schéma zapojení je na obr. 1. Sífové 
strídavé napetí 230 V je privádeno 
trípramennou Snûrou pres kolébkovÿ 
vypínac, jez má integrovanou 
LED diodu zelené barvy, na 
pojistku PO1 a primární vinutí 
sífového toroidního transformátoru 
TR1. Na primární strane je zapojen 
odruSovací kondenzátor C100. 
Pro jednoduchost vÿroby a tím i ce- 
novÿch nákladú je volen transformátor 
s jednoduchÿmi sekundárními vinu- 
tími, z nichz vinutí I je vinutí silové 
a je dimenzováno na nabíjecí proud 
6 A a vinutí II je vinutí pomocné, 
slouzící k napájení rídicí elektroniky 
nabíjece. Strídavé silové napetí je 

usmernené diodovym mûstkem MD1 
a následne filtrované elektrolytickymi 
kondenzátory C1 a C2. Z kladnych 
pôlû techto kondenzátorû je napetí 
privádeno pres trubickovou pojistku 
PO2 na pin c. 1 vystupní svorky U2, 
coz je kladny pól nabíjeného akumu
látoru. Záporny pól pripojeného 
akumulátoru je pripojen na D elek- 
trodu vykonového tranzistoru T1. 
K napájení rídicích obvodû, u nichz 
je nutné symetrické napájecí napetí, 
slouzí tento napëfovy potencionál 
jako virtuální zem. Stejnosmerné 
napetí, jez dosahuje naprázdno 
velikosti 22 az 25 V, je pres oddelovací 
diodu D5 a filtracní elektrolyticky 
kondenzátor C3 privádeno k plas- 
tovému stabilizátoru napetí IO1. 
Vystupní napetí 10 V je dále filtrováno 
elektrolytickym kondenzátorem C4 
a vyuzívá se k napájení rídicího clenu 
IO 3 a k zabezpecení referencního 
napetí, vzniklého následnou stabilizací 
dalSím plastovym stabilizátorem 
napetí iO2. Vystupní napetí je 5 V 
a je dále filtrováno elektrolytickym

Obr
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Obr. 1. Schéma zapojení inovované nabíjecky akumulátoru Dokoncení na str. 23
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Pokracovám ze str. 22

kondenzátorem C5. Princip nabíjení 
je velice jednoduchy a byl jiz 
mnohokrát podrobnë popsán. Proto si 
popíSeme jen jeho obecny princip. 
IO3B zajiSfuje exponenciální nabí
jení kondenzátoru C6, jehoz 
kapacita ovlivnuje vyslednou strídu 
pulsního nabíjecího proudu. Vystupní 
pilovité napëtí je privádëno pres 
oddëlovací rezistor R4 do souctového 
neinvertujícího napëfového zesilovace 
IO3C, jehoz napëfové zesílení je 
nastaveno rezistory R6 a R7. Zároven 
je do tohoto zesilovace privádëno 
i stejnosmërné napëtí pres oddëlovací 
rezistor R14 z IO3D, jez zesiluje 
stejnosmërné napëtí v regulacní 
smycce, kterou predstavuje zesílené 
stejnosmërné napëtí vzniklé na 
vykonovém rezistoru R15 prúchodem 
nabíjecího proudu obvodem. Toto 
stejnosmërné napëtí, které je na 
rezistoru R15 maximálnë 300 mV, 
je privádëno pres oddëlovací rezistor 
R10 a filtracní rezistor C7 do nein
vertujícího vstupu napëfového zesilo- 
vace IO3D. Základní napëfové zesílení 
je nastaveno na 10. Proti kmitání 
a pro zlepSení stability zapojení je 
paralelnë k rezistoru R13 zapojen 
keramicky kondenzátor C8. Vstupní 

odpor je urcen rezistorem R11. 
Vystupní napëtí ze souctového zesilo- 
vace je privádëno do invertujícího 
vstupu IO3A. Referencní plynule 
regulovatelné napëtí od nuly do 
maxima, dané stabilizátorem IO2 - tj. 
5 V, je z bëzce potenciometru P1 pres 
rezistor R2 privádëno do neinver
tujícího vstupu IO3A. Napëfové 
zesílení je nastaveno rezistory R3 a R2 
na 100. Tento operacní zesilovac se 
chová jako komparátor, ktery 
porovnává napëtí na svych vstupech 
a podle jejich ùrovnë se bud’ otevre a 
tím pres ochranny rezistor R9 aktivuje 
rídicí elektrodu vykonového 
MOSFET tranzistoru T1, ktery má 
v sepnutém stavu odpor jen 0,04 W 
a pres nabíjeny akumulátor se uzavre 
nabíjecí okruh a preruSí prúchod 
nabíjecího proudu, nebo se 
komparátor IO3A uzavre a tím rídicí 
elektroda není sepnutá a je preruSen 
nabíjecí proud. K vybíjení 
kondenzátoru C6 slouzí rezistor R8, 
címz vznikne na vystup IO3B napëtí 
pilovitého prûbëhu a cely dëj se mûze 
znova opakovat. Pokud na vystupní 
svorku U2 pripojíme osciloskop, 
pozorujeme na vystupu zcela 
pravidelné obdélníkové impulsy bez 
zákmitû, jejichz strída závisí na 
velikosti privádëného referencního

napëtí z bëzce regulacního poten
ciometru P1 s lineárním prûbëhem 
odporové dráhy na neinvertující vstup 
IO3A. Kmitocet tohoto signálu urcuje 
kapacita svitkového kondenzátoru 
C6. Strídu lze mënit v Sirokych 
mezích. Pro bëzné akumulátorové 
baterie v automobilech je vhodné 
kapacitu svitkového kondenzátoru 
volit v mezích 100 nF az 220 nF Takto 
zapojeny nabíjec by byl zcela funkcní 
a vyhovující. Ochrannym prvkem by 
pak byly jen trubickové pojistky, 
které vSak nejsou dostatecnë úcinnou 
ochranou moderních polovodicovych 
prvkû. Proto jsou do obvodu pridány 
prvky úcinné ochrany, které zabezpecí 
spolehlivost nabíjece v nejrûznëjSích 
fázích rezimu nabíjení pripojeného 
akumulátoru. Napájení tëchto obvodû 
je velice jednoduché. Jsou to v podstatë 
jednocestné usmërnovace, zapojené 
jako symetrické. Stejnosmërné tepavé 
napëtí je filtrované elektrolytickymi 
kondenzátory a rízené opët plastovymi 
stabilizátory napëtí. Pro galvanické 
oddëlení napëfovych potencionálû 
jsou pouzity optocleny, které svojí 
funkcí spolehlivë zabezpecují toto 
galvanické oddëlení. Rídicí operacní 
zesilovac IO4 pracuje jako komparátor. 
Referencní napëtí je odvozené 
z plastového stabilizátoru záporného 

Obr.
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napétí IO9. Velikost tohoto napétí je 
-5 V Toto referencní napétí je pri- 
vádéné pres oddélovací rezistor R27 na 
komparátor IO4A a pres oddélovací 
rezistor R28 na komparátor IO4B. 
Hystereze téchto komparátorú je 
nastavená rezistory R25 a R29. 
Napájení IO9 je odvozené od vystup- 
ního záporného napétí pripojeného 
akumulátoru a je na tento stabilizátor 
privádéné pres diodu D11. Toto napétí 
je zároven vyuzíváno v komparátoru 
IO4A, ktery po prekrocení napétí 
-5 V na neinvertujícím vstupu preklo- 
pí svúj vystup do kladné úrovné, jez 
dosahuje témér +12 V, rozsvítí v opto- 
clenu IO5A LED diodu pres pracovní 
rezistor R31 a ochrannou oddélovací 
diodu D1, která osvítí bázovy prechod 
optotranzistoru, ktery pres rezistorovy 
délie napétí R21 a R19 spojí s kladnym 
potenciálem bázi tranzistoru T2. 
Dojde ke skokovému otevrení tohoto 
tranzistoru a spojení neinvertujícího 
vstupu IO3A ze zemí a okamzitému 
preruSení nabíjení. Druhá vétev 
vystupního napétí IO4A je privádéná 
taktéz pres rezistorovy délie na 
tranzistor T4, ktery ihned sepne 
a rozsvítí LED diodu D14 rudé barvy. 
Rezistorem R39 je nastaven pracovní 
proud LED D14. Ke dvoustupnovému 
nabíjení je vyuzíváno referencní napétí 
v komparátoru IO4B, ktery pri 
preklopení do kladné úrovné pomocí 
tranzistoru T3 zvétSí napéfové zesílení 
v IO3D, címz se zvétSí v regulacní 
smycce vystupní napétí na dvoj- 
násobnou hodnotu - velikost odporu 
paralelné spojenych rezistorû R12 
a R16 je asi 5 kW , tím se zmenSí 
nabíjecí proud na polovinu 
a rozsvítí se LED D12 zluté barvy, 
která signalizuje v provozu zapnutí 
tohoto druhého stupné nabíjení. 
I u tohoto stupné je vyuzíváno napétí 
z pripojeného akumulátoru, které se 
privádí pres oddélovací diodu D13. 
K mérení nabíjecího proudu slouzí 
méridlo MP1 - MP40, jehoz stupnice 
je ocejchována do nabíjecího proudu 
6 A a k nastavení pozadovaného roz
sahu je zapojen do obvodu regulacní 
trimr P3 a filtracní elektrolyticky 
kondenzátor C14. K zabezpecení 
pozadovaného chlazení je pouzitá 
obvyklá regulacní jednotka, která 
byla jiz v minulosti nékolikrát na 
stránkách odbornych casopisû 
v rûznych obménách publikována. Je 
velice jednoduchá a pro svûj úcel plné 
vyhovující. Zménou teploty uvnitr 
skrínky dochází ke zméné odporu 
tranzistoru, ktery je zapojen jako 
dioda. Operacní zesilovac IO6 

predstavuje komparátor, ktery 
porovnává na svych vstupech 
referencní napétí, nastavené trimrem 
P2, s napétím na diodé D10. Pomocí 
diody D9 je zabezpecené, ze na 
ventilátoru bude urcité napétí, které 
zpûsobí, ze se ventilátor bude otácet 
urcitymi minimálními otáckami. 
Otevíráním a privíráním tranzistoru 
T3 vlivem nárûstu a poklesu 
vystupního napétí na IO6 a jeho 
následnou zménou odporu se 
ventilátor bude roztácet vétSími 
otáckami a nebo budou otácky klesat. 
”Hystereze” na vlivu pozadovaného 
regulacního rozsahu teplot do 
maximálních otácek je nastavena 
rezistorem R42. Rezistor R48 snizuje 
vykonové namáhání regulacního 
tranzistoru T3, kdyz je nabíjecí proud 
minimální a tím vystupní napétí 
nabíjece maximální. Nedostatek 
tohoto zapojení je, ze se stoupajícím 
nabíjecím proudem mírné poklesnou

Seznam soucástek

R10, R12, R24, R27, R28, R30
R36, R41, R43 . . . 10 kW/RR 0,5W/1%
R1...............................................120 W
R2, R20.......................................1 kW
R3, R4, R5, R7, R8, R11
R13, R14................................. 100 kW
R6.............................................. 47 kW
R9...............................................150 W
R15...................................0.05 W/10 W
R16.............................................. 10 kW
R17, R18, R19, R21, R32, R35 4,7 kW
R22 ............................................  22 kW
R23.............................................. 1,2 kW
R25,R29,R42 ........................... 390 kW
R26............................................ 470 W
R37,R31.................................... 1,5 kW
R34.............................................. 18 kW
R38,R39 ...................................  390 W
R48..............................................47 W

C1,C2 ............................. 4700 ^F/35 V
C3,C14............................... 100 ^F/35 V
C4.......................................... 22 ^F/16 V
C5........................................4,7 ^F/50 V
C6...................................150 nF/TC 350
C7,C9,C12.............................10 ^F/35 V
C8........................................100 nF/TK
C10,C13 ........................... 470 ^F/25 V
C11,C30...............................  220 nF/TK
C100...................................33 nF/630 V

D1, D2, D3, D4, D7, D9
D11, D13...............KA222 (1N4148)
D5, D6, D8........... 1N4002 (KY130/80)
D10.........................BC547B (KC238B)
D12............................................LED/ZL 

otácky ventilátoru. Rezistorem R1 
vymezujeme maximální velikost 
regulacního proudu pri daném 
referencním napétí. Pokud si chcete 
zménit regulacní meze komparátorû 
ochrany, tak lze ménit odpor 
rezistorû R27 a R34. Rezistorem R30 
je na vstup IO4A zavádéné malé 
kladné napétí, které blokuje uvedeny 
komparátor, pokud není pripojen na 
vystupní svorky akumulátor, jehoz 
minimální napétí musí byt asi 7 V 
V obvodech jsou zapojeny bézné 
keramické kondenzátory, které nejsou 
pro jednoduchost blíze vysvétlovány.

Pri dodrzení predepsanych sou- 
cástek neciní ozivení zádné problémy 
a nabíjec je pripraven k okamzitému 
pouzití. Také není nutno galvanicky 
oddélovat vykonovy tranzistor T1 od 
chladice. Má plastové pouzdro. 
Regulacním trimrem P2 nastavíme 
minimální otácky ventilátoru a diodu 
D10 prilepíme sekundovym lepidlem

D14............................................LED/RU
D16............................................LED/ZE
IO1 ................................ 78L10 (78L09)
IO2.................................78L05 (78L06)
IO3.............................................. LM324
IO4...............................LM1458 (TL082)
IO5.............................................. PC827
IO6..................................LM741 (TL081)
IO7................................................ 78L12
IO8................................................ 79L12
IO9................................................ 79L05
MD1............................ KBU8D (KBU8M)
T1 ............................................ IRF540FI

(BUZ11,BDW83CIBDW93CITIP142)
T2, T3, T4, T6........... BC547 (KC238B)
T3..........................BD679 (BD675-681)

MP1*...................................MP40/60 ^A
OC1..................................... 12 V/1.9 W

(ventilátor 80x80x20mm)
PO1............................................ 1 A/F
PO2............................................6,3 A/F
P1............. 2k5/N TP160A (2k5-10k/N)
P2................................................ 470 W
TR1 .................. 230//16/6 A//12 V/0.4 A
U2......................................... ARK 500/2 

ostatní soucástky:

ploSny spoj 
distancní podlozky 
chladic
flexosñúra 3x0,5mm2/2m 
spojovací materiál 
pojistková pouzdra 
kolébkovy vypínac s LED 
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k chladici. Pokud chceme snímat 
vnitrní teplotu ve skríñce, tak diodu 
D10 zapojíme jen do desky ploSnych 
spojû. Pak mûzeme pouzít diodu 
typu KA222 - sklenénou. Toroidní 
transformátor mûzete nahradit 
transformátorem typu EI nebo C. 
Navrhovanÿ typ je pouzit z dûvodu 
malÿch rozmérû a malého rozptylu 
elektromagnetického pole. Regulacní 
tranzistor T3 je opatren malickÿm 
chladicem typu dO2 s eloxovanÿm 
matnÿm cernÿm povrchem. PloSné 
spoje jsou navrzeny tak, ze lze místo 
vÿkonového MOSFET tranzistoru 
pouzít i bipolární Darlingtonûv 
tranzistor rady TIP a nebo BDW. Pro 
pouzdro TO220 nebo SOT 093 jsou 
v desce predepsané otvory. Pri pouzití 
jiného vÿkonového tranzistoru, kterÿ 
nemá izolované pouzdro, musíte 
galvanicky oddélit chladic od pouzdra 

tranzistoru! Vstupní prívody sekun- 
dárních vinutí napájecího transfor- 
mátoru mûzete realizovat do svor- 
kovnice typu 2x ARK500/2 nebo je 
pripájet do desky ploSnych spojû. 
LED jsou prûmeru 5 mm a jejich 
pracovní proud je nastaven na asi 
15 mA. Mûzeme samozrejme pouzít 
i jiné LED. Skríñku pro nabíjec lze 
pouzít jak plastovou, tak kovovou. 
Doporucuji pouzít vyrobek firmy 
BOPLA nebo UPS firmy PHOBOS 
Ostrava a GM electronic. Nabíjec vzdy 
nejdríve zapnete a pak pripojte na 
vystupní svorky akumulátor. Pri 
ukoncení nabíjení to udelejte naopak, 
tj. odpojte nabíjeny akumulátor a pak 
vypnete nabíjec! PloSné spoje jsou na 
obr. 3 a osazovací plánek na obr. 2.

Jsem presvedcen, ze jsem tímto 
clánkem zodpovedel na mnoho 
podnetnych dotazû a predlozil 

takovou konstrukci, která bude jasná 
i tém, kterí mají jen minimální 
znalosti z elektroniky.

PloSné spoje pro tuto stavebnici 
vyrábí VD Elspoj, Rajnochova 203, 
701 00 Ostrava-Kuncicky.

Toroidní transformátor vyrábí 
JK-Eltra Hermanûv Méstec, EI 
transformátor Elektrokov Znojmo a.s.

Cena stavebnice nabíjece je 1100 Kc 
+ 90 Kc poStovné (jen soucástky na 
desce ploSnÿch spojû, tj. bez chladice, 
transformátoru, svorek, síf. Sñûry 
a vypínace)

Stavebnici dodává:

Marie Zátopková, ul. Pionÿrû 828/2, 
708 00 Ostrava-Poruba , tel. /fax: (069) 
662 81 84 od 17 do 20 hod.
Na Slovensko stavebnice nezasíláme.

Invex jako marketingovy nástroj pro vystavovatele
Brno, 9. dubna 1999 - Úsilí organizátoru 

veletrhu Invex smerující k posouvání této akce 
více do polohy aktivního marketingového 
nástroje pro vystavovatele pokracovalo 
uzavrením dohody s Hospodárskou komorou 
Ceské republiky. Manazer veletrhu Invex ing. 
Jaroslav Hlousek a tajemník Hospodárské 
komory CR RNDr. Ivo Hrkal se dohodli na 
projektu podporujícím malé a strední firmy.

Dalsím indikátorem zamyslenych zmen 
veletrhu Invex je podpora vlády CR, jmenovite 
vyjádrená jejím místopredsedou Doc. Ing. 
Pavlem Mertlíkem, CSc.

Organizátofi veletrhu Invex deklarovali 
jiz po skoncení minulého rocníku, ze jejich 
cílem bude postupné transformovat veletrh 
Invex z pozice poskytovatele vystavní 
plochy do role aktivního zprostfedkovatele 
co nejsirsího portfolia marketingovych 
pfílezitostí. Naplñování tohoto cíle zacalo 
konkrétními kroky jiz na pfelomu roku 
a mozno konstatovat, ze prozatím se sliby 
dafí plnit. Základní sméry, ze kterych by 
mély konkrétní pfílezitosti pro vystavo
vatele i návstévníky vznikat, jsou: 
- individuální servís pro vyznamné

vystavovatele,
- projekt speciálního servisu pro 

návstévníky z fad vrcholovych 
managementu a státní správy vcetné 
logistiky komunikace mezi témito 
návstévníky a vystavovateli,

- podpora a servis pro malé a strední firmy , 
- speciální marketingové aktivity zaméfené 

na jednotlivé obory a segmenty trhu,
- navazování kontaktu se státní správou 

a získávání podpory vládních predsta- 
vitelû
Úsilí organizátorû veletrhu Invex má 

plnou podporu vedení akciové spolecnosti, 
o cemz mimo jiné svédcí implementace 
nékterÿch aktivit (napr. speciální servis pro 
VIP návStévníky) i na jinÿch veletrzních 
akcích nebo spolecenská akce BVV Spring 
Start 27. 4. v Praze, kde BVV a.s. chce 
deklarovat své vize a záméry do budoucna.

Cílem spolecnÿch aktivit Invexu a Hos- 
podárské komory CR je zatraktivnit veletrh 
pro zástupce malÿch a stredních firem, BVV 
a. s. spolecné s HK pripravují program, kde 
by priblizné 40 000 firem dostalo moznost 
získávat informace napríklad o Y2K (hw, 
sw, pojiSténí ...), moznÿch obchodních 
prílezitostech atp. Takto postavenÿ 
informacní servis bude pokracovat na 
veletrhu Invex otevrením informacního 
strediska, kde zástupci malÿch a stredních 
firem získají poznatky o jim urcenÿch 
aplikacích vcetné moznosti konzultace 
s vÿrobcem ci distributorem takové aplikace.

"O podpore malÿch a stredních firem se 
stále mluví na rûznÿch úrovních, ale 
konkrétních vÿstupû zatím mnoho není. 
Proto jsme se obrátili na Hospodárskou 
komoru CR, jakozto organizaci, jejímz 
hlavním úkolem je právé podpora malého 
a stredního podnikání v Ceské republice 
a dohodli jsme se, ze v oblasti informacních 
technologií jsme schopni témto firmám 
zprostredkovat reSení mnoha jejich 
problémû v rûznÿch oblastech. Chceme vSak 
zároveñ pojmout takovÿ servis dlouhodobé 
a proto zahájíme komunikaci s malÿmi 

a stredními firmami jiz v nejblizSích dnech 
s cílem reSit na veletrhu Invex jiz co nejvíce 
konkrétních pozadavkû", ríká manazer 
veletrhu Invex Ing. Jaroslav HlouSek 
a tajemník Hospodárské komory CR RNDr. 
Ivo Hrkal k tomu dodává: "Hospodárská 
komora CR má jiz dlouhodobé zkuSenosti 
s podporou malÿch a stredních firem, 
dûkazem jsou napríklad semináre porádané 
spolecné s firmou Microsoft, které právé 
probíhají. Od spolupráce s veletrhem Invex 
si slibujeme hlavné zlepSení kvality 
informacního servisu a jako zásadní 
chápeme téz moznost osobního setkávání se 
zástupci téchto firem prímo na veletrhu 
Invex. Navíc nám tato spolupráce umozñuje 
plánovat eventuální pokracování ve smyslu 
ploSného informacního servisu pro malé 
a strední firmy nejprve asi v regionu jizní 
Moravy s postupnÿm rozSirováním na celé 
území CR".

Podpora aktivních marketingovÿch 
prílezitostí na veletrhu Invex je zcela 
nepochybné jedním z dûvodû záStity vlády 
CR smérem do zahranicí. Tuto záStitu 
oznámil a osobné deklaroval místopredseda 
vlády CR Doc. Ing. Pavel Mertlík, CSc. 
svÿm dopisem ze dne 25. brezna 1999, 
z néhoz citujeme: "Tato vÿznamná akce má 
mou plnou podporu a rád se budu podílet 
na její prípravé".

Blizsí informace:
Ing. Jaroslav HlouSek, manazer veletrhu 

Invex, tel: 05/41152849
RNDr. Ivo Hrkal, tajemník Hospodárské 

komory CR: tel: 02/24096111
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Emulacní redukce xxC51 na AT89C2051
Emil Hasl

Firma Atmel jiz nêjakou dobu 
vyrábí 20pinové klony procesoru fady 
51 s oznacením AT89Cx051. Písmeno 
x urcuje velikost vnitfní pamëti 
programu v kB (dalsí vlastnosti 
viz katalogové listy ve formátu 
PDF [4]).

Pro odladëni aplikace vyuzívající 
tyto procesory múzeme pouzít jednu 
z uvedenÿch mozností:
- na programátoru naprogramovat 

procesor a vlozit do ladëné aplikace, 
- vlastnit nëjakÿ emulátor 2051 napf.

Elnec SIM2051,
- vlastnit nëjakÿ emulátor plno- 

hodnotného 40pinového procesoru 
51 a redukci na AT89C2051, 
Dále popsaná jednoduchá redukce 

je ukázka poslední uvedené moznosti. 
S minimálními náklady mûzete 
emulovat tyto procesory: AT89C1051, 
AT89C2051 a AT89C4051.

Pouzití

Emulacní redukci zasuneme do 
objímky procesoru ve vyvíjené aplikaci.

Do redukce vlozíme libovolnÿ 
emulátor procesoru 51 napf. Elnec 
T-EMU52, emulacní adaptér i51 viz 
[1] nebo jeho vëtsího bratfícka viz [2], 
pfípadnë jinÿ. Nahrávání programu je 
v kompetenci emulátoru procesoru 51.

Popis zapojení

Schéma zapojení redukce je na 
obr. 1. Obvod obsahuje 40pinovou 
objímky U1 na procesor xxC51, dvë 
10pinové lámací vidlice oboustranné 
U2 na procesor 2051, analogovÿ 
komparátor U3, pole odporû R1 
a dalsí. V zapojení je nestandardnë 
pouzit port P0, pomocí kterého se 
emuluje P1. Vÿhody/Nevÿhody tohoto 
fesení:
[+] Port P0 u xxC51 je vÿkonovë 

nejvíce zatíZitelnÿ (az 8 vstupû 
TTL) a nejlépe nahrazuje P1 u 2051, 
kterÿ mûze budit LED.

[+] Je zapojen jako vÿstup s otev- 
fenÿm kolektorem, coz se hodí pro 
emulaci pinû P1.0 a P1.1 a +.

U emulátoru Elnec T-EMU52 se 

nedají pouzít piny P 1.5 a P 1.7, 
a u emulacního adaptéru i51 z ARA 
(viz [1]) taky nelze moc zatízit piny 
P1.5-P1.7 (to samé platí u [2]).

[-] Je potfeba mënit program pfi 
odlad’ování viz Zmëny v programu. 
Pole odporu R1 6x 4,7 kW nastavuje 

úroveñ log. 1 na pinech P1.2 - P1.7. 
Analogovÿ komparátor U3 porovnává 
napëtí na pinech P1.0 a P1.1. Vÿstup 
vede pfes ochrannÿ odpor R2 na P3.6 
(pro pfípad zapsání log.0 do portu). 
Kondenzátory jsou pouze filtracní 
a nemusejí se pouzít (pozor jeden 
vÿvod u C2 spojuje obë vrstvy).

Stavba

Redukce je navrzena na oboustranné 
desce s plosnÿmi spoji o rozmërech 
53 x 20 mm. Rozlození soucástek na 
desce s plosnÿmi spoji je na obr. 2, 
obrazce desky na obr. 3 (strana spojû 
BOTTOM) a obr. 4 (strana spojû 
TOP). DoporuCuji pouzít desku 
s prokovenÿmi otvory, ale není to 
podmínkou. Vsechny soucástky jsou

Obr. 1. Schéma zapojení Emulacní redukce pro xxC51
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Obr. 2. Rozlození soucástek

Obr. 3. Strana soucástek (TOP)

Obr. 4. Strana spojû (BOTTOM)

zapájeny mezi vÿvody objímky U1. Tu 
musíme upravit nebo pouzít dvë 
jednoradé 20pinové patice. Pájíme 
v tomto poradí: nejprve R1, R2, 
kondenzátory, dále vidlice U2, 
komparátor U3 a nakonec objímku 
U1. Pokud pouzijete desku bez 
prokovenÿch otvorû, musíte pár 
vÿvodû napájet z obou stran a zapájet 
dva drátové prûchody.

Zmeny v programu

Pri odlad’ování je potreba napsat 
P0 (adresa SFR 80h) na místo 
pûvodního P1 (adresa SFR 90h). 
Napr. v Metalink 8051 cross assemb- 
leru viz. [3], kde se pouzívají soubory 
s popisem preddefinovanÿch registrû, 
stací v hlavicce napsat direktivu 
$MOD2051T pri odlad’ování 
a $MOD2051 pri konecném prekladu. 
Soubory rád poSlu e-mailem: 
emil. hasl @seznam. cz

Pozn. redakce:
Tyto soubory si mûzete téz stáhnout 

z naSí www stránky: www.jmtronic.cz

Pouzitâ literatura

[1] Emulacni adaptér i51. Amatérské 
Radio A 3/99, s. 5.

[2] Univerzâlni deska pro vyvoj 
aplikaci s procesory 51.

AR A 3/99, s. 3.
[3] Metalink 8051 cross assembler na 

www strânkâch fy Elnec: 
.http://www.elnec.sk/

[4] Popis procesorû AT89Cx051 v 
PDF:  nebo 
na serveru fy. MITE . 
mite. cz/mitelatmell

http://www.atmel.com/
ftp://ftp

Seznam soucástek

R1....................odpor. pole 6x 4,7 kW
R2...............................................470 W
C1...............................................100 nF
C2....................................... 10 ^F/6,3 V
U1................precizní objímka 20 pinû
U2............. 2x vidlice lámací 10pinové 

oboustranné
U3............................................ LC 271

Novy mobilní telefon Ericsson
Ericsson predstavil na vÿstavë CeBIT 

nëkolik novÿch vÿrobkû, mezi nëz patrí 
i komfortní mobilní telefon T18.

Na tiskové konferenci 18. brezna, 
konané v rámci nejznámëjSí mezinárodní 
vÿstavy pocítacové a komunikacní 
techniky CeBIT'99, predvedli zástupci 

firmy Ericsson novÿ mobilní telefon 
Ericsson T18. Jedná se o telefon pracující 
na obou GSM frekvencích (900 a 1800 

MHz), kterÿ je vybaven mnoha nadstan- 
dardními funkcemi, jako napríklad 
hlasovou volbou, aktivním flipem, integro- 
vanÿm vibracním vyzvánëním a plnë 
grafickÿm displejem.

Novÿ telefon Ericsson T18 se objeví na 
trhu ve druhém ctvrtletí tohoto roku 
a bude první z nové rady T - typû. Pro tuto 
T- radu bude charakteristická malá 
velikost, jednoduchost ovládání a perfektní 
design s novÿmi metalickÿmi barvami 
(Sedá, modrá, cervená).

Telefon T18 byl navrzen tak, aby 
splñoval vSechna kritéria a potreby, které 
se na stále nárocnëjSím trhu s mobilními 
prístroji objevují. Predpokládá se, ze 
nejvëtSí skupinu odbëratelû tohoto 
telefonu budou tvorit spolecensky a kul- 
turnë zalození zákazníci, kterí od mobilní 

komunikace ocekávají, ze jim usnadní 
a zpestrí zivot. Technologická kvalita je pro 
takové lidi samozrejmostí, od novÿch 
vÿrobkû ale ocekávají také rozSírení 
funkcí, snadné ovládání a design na 
nejvySSí úrovni.

T18 nabízí nejenom hlasové vytácení, 
ale i hlasem ovládanÿ príjem hovorû. Pri 
vytácení stací stisknout jediné tlacítko, 
vyslovit jméno osoby se kterou chceme 
komunikovat a T18 udëlá vSechny dalSí 
potrebné cinnosti. Kapacita pamëti stací 
na uchování deseti takto vytácenÿch císel. 
I príchozí hovory je mozné potvrdit nebo 
zamítnout hlasem.

Novÿ telefon mûze místo klasického 
vyzvánëní upozornit na príchozí hovory 
jemnÿmi vibracemi. Tento zpûsob je 
mnohem diskrétnëjSí a neruSí pri obchod- 
ních jednáních, spolecenskÿch a kultur- 
ních akcích. Na druhé stranë je jemné 
chvëní telefonu nejlepSí zpûsob, jak 
upozornit na volání v hlucném prostredí, 
nebo v prostredí, kde vyzvání více 
telefonû.

Flip telefonu je aktivní, takze pri jeho 
otevrení se automaticky spojí príchozí 
hovor. Hovor lze ukoncit jednoduchÿm 
zaklapnutím flipu. Telefon T18 

je vybaven plnë grafickÿm displejem, na 
kterém lze zobrazit az tri rádky textu 
v predem zvoleném jazyce. Telefon má 
v sobë vestavënu funkci Enhanced Full 
Rate Speech Coding (EFR), která zajiSfuje, 
ze hlas je prenáSen v té nejcistëjSí formë, 
jasnë a bez ruSivÿch zvukû - tzv. Super 
Sound.

Moznost pracovat jak na frekvenci 
GSM 900, tak na GSM 1800 a inteligentní 

zpûsob prepínání mezi nimi podstatnë 
zvySuje operativnost telefonu. Tento fakt 
je stále dûleZitëjSí jak v hustë obydlenÿch 
oblastech, tak mimo në, protoze díky 
nëmu se podstatnë zvëtSuje i pokrytí 
nabízené poskytovateli telefonních sluzeb. 
Díky této vlastnosti je moznÿ i kvalitnëjSí 
mezinárodní roaming pro ty, kterí hodnë 
cestují. Telefon T18 je od zÉkladû postaven 
na technologii GSM level 2.

T18 patrí se svÿmi rozmëry (105 x 49 x 
24 mm) mezi nejmenSí telefony, vází 
pouhÿch 146 gramû. Akumulátory vystací 
bez nabíjení az ke 4hodinovému hovoru, 
v pohotovostní poloze udrzí telefon 
v aktivním stavu po dobu az 100 hodin.

DalSí informace získáte na adrese: 
http://www.ericsson.com
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Dokoncem ze str.14

panel. Po stisku tlacítka hlasitosti se 
musí rozsvítit odpovídající dioda 
LED. VyzkouSíme tlacítka pro 
testovací generátor Sumu a tlacítka pro 
mód a zpozdení.

Po techto testech je mozno 
pristoupit k prímému pripojení 
k zesilovaci. Nejprve zkusíme Sumovy 
generátor a overíme správnost 
pripojení reproduktorü. Test zacíná od 
levého kanálu, pak následuje stredovy 
kanál, pravy kanál a zadní (surround) 
kanál. K vlastnímu testování funkce 
dekodéru je nejlepSí pouzít testovací 
CD s nahrávkami jednotlivych kanálü. 
Pokud jej nemáme, provedeme test 
s libovolnym kvalitním filmem.

Dekodér se nenastavuje a proto by 
mel fungovat bez problémû.

Dekodér funguje stejne jako jiné 
dekodéry dostupné na trhu a je 
vhodnym doplñkem jiz kompletního 
domácího audio-video systému.

Dulezité upozornení

Dekodér nelze testovat a ani 
provozovat se standardní stereofonní 
nahrávkou. Dekodér Pro-Logic 
prehrává klasické stereo velmi 
neprirozene.

Záver

Popsany dekodér je mozno objednat 
jako stavebnici u firmy MeTronix, 
Masarykova 66, 312 12 Plzeñ, tel. 
019/72 67642. Oznacení stavebnice je

1 6 10 20

pravÿ

levy

stredovy k. . . ¿ -
-2 +2

zadní k. - - i - ■

______________ . ___________ ______________ _______________________ ______________________________ ¡

Obr. 9. Princip rízení hlasitosti obvodem DS1844

DS2000 a obsahuje vSechny soucástky 
podle uvedeného seznamu, vcetne 
kompletní zpozd’ovací linky

MS99010! Cena této kompletní 
stavebnice je 1.500,- Kc.

Vysokorychlostní sbernice I2C

Prakticky celosvëtovë rozSíreny 
standard pro komunikaci mezi 
integrovanymi obvody, sbernice I2C, 
byla nyní inovována. Philips Semi
conductors, ktery sbernici I2C 

vyvinul, priSel nyní 
s novym prenosovym 
módem, (tzv. Hs-mód), 
ktery mimo rûznych 
napefovych úrovní (5 V, 
3 V, prípadne i nizSí) 
podporuje prenosovou 
rychlost do 3,4 Mbit/s.

Hs-mód najde uplatnèní 
zejména pri pouzití velko- 
kapacitních sériovych 
RAM, EEPROM nebo
pametí Flash s velkou 

rychlostí. DalSí uplatnení nalezne Hs 
-mód pri pripojování grafickych LCD 
displejû nebo pri propojení digitálních 
integrovanych obvodû s velkou 
rychlostí s analogovymi prístroji.

Hs-mód je kompatibilní se sou- 
casnymi standardy (S-mód - stan-dardní 
a F-mód - zrychleny, ktery byl 
definován v r. 1992 a umozñoval 
dosud komunikaci rychlostí 
400 kbit/s). Rídicí obvod, pracující 
v Hs-módu, mûze pomocí speciálního 
obvodu - mûstku - spolupracovat 
s "pomalymi" obvody, nebo obvody 
s odliSnym napájením (3 V/5 V), 
beznou prenosovou rychlostí.

Firma Philips podporuje zavádení 
nové technologie otevrením speciální 
www stránky: www.semiconductors. 
philips.com/I2C.

Elektor 5/99 s. 14
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Návrhovy systém EGLE - díl VI.
Alan Kraus

Vystupy z programu

Vysledkem snahy o návrh desek 
s ploSnymi spoji není jejich 
prohlédnutí na obrazovce, ale 
vytvoreni dokumentace a vyrobnich 
podkladû. Proto je kazdy profesionální 
CAD systém vybaven radou nàstrojû, 
umozñujicich generování pozadova- 
nych souborû. K nejcastëjSim 
vystupûm patri:
a) tisk (plotování) schéma zapojeni, 

jednotlivych vrstev desky spojû 
(TOP, BOTTOM, rozlozeni 
soucástek) apod.

b) technologické soubory pro 
generování filmovych predloh 
(GERBER)

c) technologické soubory pro rizeni 
vrtacky (EXCELLON,^)

d) informaCni soubory (napriklad 
seznamy soucástek - PARTLIST, 
vysledky kontrol návrhovych 
pravidel apod.)
Nëkteré programy disponuji 

i dalSimi nadstavbami, napriklad 
vystupy pro osazovaci automaty, 
rozSirenou kontrolu návrhu spoje 

Obr 1. Okno CAM Processoru pro vystup na tiskárnu HP LaserJet 4 (A4)

s ohledem na elektromagnetické 
Sírení, oteplení a dalSí kritéria. To ale 
jiZ sahá do oblasti SpiCkovych 
profesionálních CAD systémû, jejichZ 
ceny klidnë prekraCují Cástku 
1 milion korun.

Program EAGLE umoZnuje 
vystupy, uvedené pod body a) aZ d).

Vÿstup na tiskárnu

Tisk vysledkû na tiskárnê je dnes 
zrejmë nejCastêjSí zpûsob tvorby 
dokumentace. Pouze rozsáhlá 
schémata je vyhodnêjSí nechat 
vykreslit plotrem. V programu 
EAGLE je vystup reSen speciálním 
programem - CAM Processorem. 
Typicky vzhled ovládacího panelu 
CAm Processoru vidíte na obr. 1.

Toto okno je v zásadê podobné pro 
vSechny formy vystupû, pouze se 
v nëkterych prípadech mírnê 
modifikuje. To je dáno vybërem 
vystupního zarízení. Pri spuStëní 
programu EAGLE se otevre vstupní 
okno Control Panel. To jiZ obsahuje 
nëkolik ikon CAM Procesoru, napr.: 

EAGLE, EXCELLON, GERBER. 
V podstatë mûZeme otevrít kliknutím 
kterékoliv okno CAM Processoru. 
Jako první musíme vybrat soubor, 
ktery chceme zpracovávat. Z hlavního 
roletového menu zvolíme File - Open 
- Board. V dalSím dialogovém oknë 
vybereme poZadovany soubor. Podle 
toho, jestli jsme si vybrali Schematic 
nebo Board (schéma nebo desku 
spojû), zobrazí se v pravé Cásti CAM 
Processoru seznam dostupnych hladin 
(vrstev). MûZe se stát, Ze nëkteré 
hladina, kterou chceme zobrazit, na 
seznamu není. To je zpûsobeno 
napríklad volbou z hlavního menu 
Layer (hladina) a vybráním Show 
selected (zobrazit vybrané). Pokud 
jsme pri posledním uloZení souboru 
nemëli nëkterou hladinu zobrazenou 
(i kdyZ obsahuje nëjaké prvky), pri 
otevrení souboru v CAM Processoru 
je její volba nezaSkrtnuta. Pak se 
príkazem Layer - Show selected 
zobrazí pouze ty vrstvy, které byly pri 
posledním uloZení aktivní (viditelné). 
Prístup ke vSem vrstvám obnovíme 
príkazem Layer - Show all. Pri 
generování vystupû doporuCuji 
dodrZet následující postup. Soubory 
ukládat tak, Ze provedeme zhasnutí 
vSech hladin (príkaz Dis None), 
a potom vybereme následující hladiny: 
(Dis 16 17 18 20 21) pro jednostranné 
desky, nebo (Dis 1 16 17 18 20 21) pro 
dvoustranné desky. Po otevrení 
souboru v CAM Processoru a násled- 
né volbë Layer - Show selected 
- Deselect all se zobrazí pouZité vrstvy 
a souCasnë se vypnout. DoporuCuji 
pouZít príkaz Deselect all vZdy pred 
vybërem hladiny, zejména pokud 
máme zobrazeny vSechny hladiny. 
Zajistíme si tak, Ze se do poZado- 
vaného souboru nedostanou data 
z nëjaké jiné zapomenuté hladiny.

Volba hladiny

Pri vystupu na tiskárnu potrebujeme 
vëtSinou tyto základní vystupní 
soubory. Jsou to:
a) Kontrolní vytisk obrazce spojû 

(BOTTOM, pnpadnë TOP - u dvou- 
vrstvych desek).

b) RozloZení souCástek na desce 
spojû.

c) Kontrolní obrazec nepájivé masky
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(opët stranu BOTTOM, prípadnê 
TOP).

d) Vrtací plán (otvory pro vyvody 
soucástek - Drills a pomocné otvory 
- Holes).

e) Schéma zapojení - pokud tiskneme 
soubor Schematic.

Podle pozadovaného vystupu 
musíme v pravé cásti okna CAM 
Processoru zaSkrtnout prísluSnou 
hladinu. V následující tabulce jsou 
vypsány hladiny, které musí byt 
aktivní pro jednotlivé vystupní 
soubory. Nastavení hladin je shodné 
pro vystup na tiskárnu i pro 
generování tzv. GERBER dat. Mimo 
volbu hladiny obsahuje okno CAM 
Procesoru jeáte dalSí volby. 
NejdûleZitëjSí jsou:

Volba Device urcuje, pro jaké 
vystupní zarízení se má soubor 
pripravit (napr. laserová nebo 
inkoustová tiskárna, vrtacka 
EXCELLON, fotoplotr GERBER, 
vystup ve formátu TIFF (graficky 
formát pro bitmapové obrázky) nebo 
PS (postskript).

V oknë Scale zvolíme pozadované 
zvëtSem nebo zmenSení. Volba Output 
urcuje, zda data budou poslána na 
nëktery vystup pocítace (LPT., 
COM...) nebo budou zapsána do 
souboru (pak musíme zadat cestu 
a název souboru).

DalSí skupinou jsou parametry 
vystupu.

Mirror obrací vystup zrcadlovë. 
Tuto volbu pouzíváme, pokud chceme 
zobrazit spodní stranu spojú 
(BOTTOM) ve skutecném pohledu.

Rotate otocí vystup o 90°. Pouzijeme 
pro prizpúsobení tisku formátu 
papíru.

Upside down otocí vystup o 180°.
Quickplot vykreslí desku spojú 

pouze v obrysech, u tiskáren nemá 
prakticky vyznam (kromë úspory 
toneru).

Fill pads odstraní bílá místa (otvory 
pro vrták) v pájecích ploSkách. Pokud 
generujeme podklady pro desky, 
vrtané na NC vrtacce, musíme tuto

Obr. 2. Okno CAM Processoru pro generování vystupního souboru pro NC 
vrtacku EXCELLON

volbu zatrhnout (tisk plnych ploSek). 
Pro prototypové desky, vrtané rucnë, 
necháme otvory v ploSkách 
nevyplnëné (bílé), protoze vedou 
vrták.

Ofset umoznuje posunutí vykresu 
proti nulovym souradnicím.

Page je rozmër stránky. Pri volbë 
nëkterych vystupních zarízení je 
pevnë dán (napr. tiskárna A4, A3), pro 
vystupní formát TIFF nebo PS je 
mozny libovolny rozmër (napríklad 50 
x 50 palcú). Tím je zajiStën tisk i velké 
desky (pnpadnë schématu) na jedinou 
stránku.

Prostrední sloupec okna CAM 
Processoru slozí k nastavení 
parametrú izolacních a termálních 
propojek a presahu pri generování 
nepájivé masky. Doporucuji ponechat 
implicitní nastavení.

Pravá cást CAM Procesoru slouzí 
k vybëru hladiny (hladin), které mají 
byt do prísluSného vykresu 
promítnuty (viz tab. 1).

Po nastavení vSech parametrû 
spustíme generování vystupního 
souboru (tisk) kliknutím na tlacítko 
Process.

Pokud pouzíváme nëkolik rûznych 
vystupních zarízení nebo generujeme 
rûzné vystupní soubory (TIFF, PS .), 
mûzeme si nastavení parametrû ulozit 
pod novym názvem (napr. Tisk PS) 
príkazem File - Save job. V Control 
panelu nám pribude nová ikona CAM 
Processoru s prísluSnym názvem. Pri 
príStím pouzití této periférie jiz 
nemusíme nastavovat vSechny 
parametry znovu. Otevreme pouze 
zpracovávany soubor a aktivujeme 
prísluSné hladiny.

Tab. 1. Nastavení hladin pro jednotlivé vystupy

Vystup Mirror zapnuté vrstvy
obrazec spojù (BOTTOM) ano 16,17,18
obrazec spojù (TOP) ne 1,17,18
nepájivá maska (BOTTOM) ano 30
nepájivá maska (TOP) ne 29
potisk rozlození souèástek (TOP) ne 20,21,25,27
soubor dat pro NC vrtaèku ne 44,45

Tisk do souboru GERBER

Pro profesionální vyrobu filmovych 
predloh se pouzívají tzv. fotoplotry. 
Jsou to souradnicové zapisovace, které 
mají místo pisátek optickou hlavu 
s vymënnymi clonkami. Na základë 
souboru clonek program vygeneruje 
souradnice, po kterych se má hlava 
pohybovat, aby byl vykreslen 
pozadovany motiv. Soubor dat pro
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Drill Station Info File:

Date 
Plotfile 
Drills 
Device

CAD PROGRAMY PRO ELEKTRONIKU

D: \DP\KOS-.dri

: 14.04.1999 12:41:16
: D:\DP\KOS-.DRD
: D:\eagle35\Vrtaky.drl
: Excellon drill station

Parameter settings:

Tolerance Drill + : 2.50 %
Tolerance Drill - : 2.50 %
Rotate : no
Mirror : no
Optimize : yes
Auto fit : yes
OffsetX : 0.000
OffsetY : 0.000
Layers : Drills Holes

Drill File Info:

Data Mode
Units
End Of Block

: Absolute
: 1/1000 Inch

: CR/LF

Drill Tolerances:

-- Requested -- -- Used Drill -

Size used Code Size

0.046in 32 T23 0.047in

Drills used:

Code Size used

TO1 0.60 0mm 33
T73 0.80 0mm 417
TO3 1.000mm 128
T7O 1.300mm 6
T84 1.100mm 64
T1OO 1.200mm 32
T47 0.90 0mm 18
T7O 1.300mm 100
T73 0.80 0mm 54
T77 0.700mm 188
T1OO 1.20 0mm 2
T84 1.100mm 4
T1OO 1.200mm 3
t101 2.40 0mm 2

Total number of drills : 1051

Obr 3. Ukázka vypisu souboru *.DRI, generovaného pri vytvárení souboru 
*.DRD (soubor dat pro NC vrtacku)

fotoplotr se nazyvá GERBER. 
GERBER data mohou byt speciálním 
programem (CAM350) dále zpra- 
cována (napríklad tzv. panelizací, kdy 
je na jeden film umísteno více motivu

stejné nebo rûznych desek). Vystup 
mûze byt opêt na fotoplotr, nebo 
upraven do formátu postskript 
a zpracován na bêzném osvitovém 
zarízení. Filmové materiály, pouzívané

ve fotoplotrech, jsou silnêjSí a zarucují 
vêtSí presnost a rozmêrovou stabilitu 
predlohy. Proto jsou vhodnêjSí pri 
zpracování desek ve vySSích trídách 
presnosti. Zpracování PS formátu na 
klasické osvitce je levnêjSí a vyhoví pro 
vêtSinu bêznych aplikací.

Vystupní soubor pro vrtacku 
(EXCELLON)

DalSím souborem, nutnym pro 
prûmyslovou vyrobu desek s ploSnymi 
spoji, je soubor dat pro NC vrtacku. 
Program EAGLE umoznuje generovat 
data pro nëkolik typû NC vrtacek. 
Kontaktujte svého vyrobce desek 
a pozádejte ho, aby vám sdëlil, v jakém 
formátu pozaduje vystupní data. Pro 
korektní vytvorení soboru pro vrtacku 
musíte nejprve vytvorit soubor, ktery 
obsahuje vSechny prûmëry vrtákû, 
pouzité na desce spojû. Tento soubor 
musí mít príponu *.DRL a cestu 
k nëmu musíte zadat v oknë CAM 
Processoru (viz obr. 2). Pokud spustíte 
generování souboru pro vrtacku (má 
príponu *.DRD) a soubor DRL 
nebude obsahovat nëktery pozadovany 
vrták, v informacním souboru *.DRI 
naleznete seznam vrtakû, které jsou na 
desce, ale nejsou v seznamu vrtakû 
*.DRL. Stací pouze chybêjící prûmër 
doplnit do seznamu *.DRL a spustit 
znovu generování vystupního 
souboru.

Protoze vrtací automaty mají 
vêtSinou k dispozici pouze omezeny 
pocet vreten s vrtáky, snazte se jiz od 
pocátku tvorby knihoven soucástek 
sjednocovat prûmëry otvorû v pájecích 
ploSkách. VêtSí pocet rûznych 
prûmërû otvorû na jedné desce zvySuje 
technologickou nárocnost a prodrazuje 
vyrobu!

Pri generování vystupních dat pro 
vrtacku mohou byt aktivní pouze 
vrstvy 44 a 45.

Príklad vypisu vystupního souboru 
*.DRI je na obr. 3. VSimnëte si 
odstavce Drill Tolerances. Povolení 
tolerance vrtákû - zadává se v oknë 
CAM Processoru - umoznuje snízit 
pocet pouzitych vrtákû, nebof se 
podobné prûmëry mohou automaticky 
nahradit jedním.

p.s.
Autor se omlouvá Ctenárûm za 

preruSení seriálu od AR 12/98, které 
bylo zpûsobeno zásadní zmënou 
fungování redakce AR v prvních 
mêsících t.r.
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H Encyklopedie na Internetu
Ing. Tomás Klabal

V dneSním pokracování seriálu 
o Internetu si predstavíme dalSí 
uzitecné zdroje hodnotnych informací 
a on-line pomocníky k jejich 
vyhledávání.

Encyklopedie

Ve své podstatë mûzeme cely 
Internet nazvat jednou velkou 
encyklopedií a je nespornë pravdou, 
ze obsáhlejSí a snadno dostupnëjSí 
zdroj informací neexistuje. Internet je 
samozrejmë mnohem víc nez pouhá 
encyklopedie a proto není vzdy 
vhodné hledat vSechno jen pro- 
strednictvím vyhledávacích sluzeb. 
(Pripomínám, ze problematikou 
vyhledávacû jsme se podrobnë 
zabyvali v AR 10/98; v aR 8/98 pak 
najdete popis sluzeb Seznam a Yahoo!) 
Je ovSem také pravda, ze na Internetu 
je informací velmi mnoho a ne vzdy 
je snadné najít tu, kterou potrebujeme. 
Proto i na síti existuje jeStë rada 
"menSích" encyklopedií, které ovSem 
umístëním svého obsahu na jediné 
adrese, snadnou ovladatelností, 
uceleností a predevSím profesionálním 
zpracováním (a pnpadnë zamërením 
jen na urcitou specifickou oblast) 
mnoha uzivatelûm vyhovují jako 
pohotovy zdroj informací mnohem 
více nez cely Internet, kde pracné 
hledání potrebnych dat v nej- 
rûznëjSích zákoutích mûze trvat 
nepríjemnë dlouho a navíc není 
zaruceno, ze nalezené údaje odpovídají 
skutecnosti. Encyklopedie proto jsou 
a pravdëpodobnë i do budoucna 
zûstanou neocenitelnou pomûckou 
pro získání ucelenych, jasnych a pri- 
tom dostatecnë detailních informací 
o urcité problematice.

NejrûznëjSích on-line encyklopedií 
existuje na síti velké mnozství, ale 
zdarma dostupné verze jsou casto 
znacnë ocesané v porovnání s kom- 
pletními verzemi, k nimz si prístup 
musíte predplatit. V takovém pnpadë 
je vhodné zvázit, zda se spíSe nevyplatí 
investovat do encyklopedie na nosici 
CD (pouzití on-line encyklopedií u nás 
nepnjemnë prodrazuje vySe poplatkû 
za pripojení do Internetu, placená 
monopolnímu provozovateli telefonní 
site SPT Telecom - mimochodem 
telefonní poplatky za pripojení do 
Internetu jsou u nás jedny z nejvySSích

Obr. 1. On-line Encyklopedie druzic a kosmickych sond

na svëtë (!); nelze se tedy divit, ze 
rozvoj Internetu je v Cechách 
pomalejSí nez ve vyspëlych zemích). 
Nicménë i bezplatné on-line encyklo
pedie poslouzí jako velmi dobry zdroj 
informací a treba vás presvëdcí, ze 
predplacení prístupu k plné databázi 
se vyplatí.

Bohuzel, jedinou on-line encyklo
pedií, která je v ceském jazyce, je 
Encyklopedie druzic a kosmickych 
sond (najdete zde opravdu detailní 
a prehlednë zpracované informace o 
této problematice) na adrese 
www. lib. cas. cz/knav/space. 40/index. html 
(viz obr. 1), ostatní zde uvádëné 
adresy vás proto privedou na stránky, 
kde je nutná znalost anglictiny.
1) Encarta (  

encartahome.asp nebo . 
com/encartahome.asp) je známá 
encyklopedie z dílny spolecnosti 
Microsoft, která se i v Cesku prodává 
na CD. Na síti je zdarma dostupná 
"lehká" verze z téze adresy vypl- 
nëním hledaného termínu v zadá- 
vacím okénku v pravé cásti 
obrazovky oznaceném jako Encarta 
Concise Free Encyklopedia. Pak 
stací kliknout na Go a pockat si na 
vysledek. Encarta obsahuje nepríliS 
detailní informace o vSem mozném, 

http://encarta.msn.com/
http://encarta

ale jako základní informacní zdroj 
je plnë postacující. Za plny prístup 
zaplatíte 6,95 dolarû za mësíc nebo 
49,95 dolarû, pokud si predplatíte 
cely rok, ale máte moznost si 
Encartu zdarma otestovat po dobu 
jednoho tydne. Kromë toho mûzete 
na adrese www.iac-on-encarta.com 
prohledávat on-line knihovnu 
Encarty.

2) Encyclopedia Britannica 
( ) - jedna z nejznámëj- 
Sích a také nejobsáhlejSích encyklo
pedií na svëtë (vûbec nejobsáhlejSí 
- Trecaniho encyklopedie - zatím 
není na síti k dispozici). Britannica 
je také dostupná jen v anglickém 
jazyce a rovnëz ji mûzete po dobu 
jednoho tydne vyzkouSet zdarma. 
Plny prístup je k dispozici za 
5 dolarû na mësíc nebo si za 
9,95 dolarû mûzete predplatit deset 
vstupû. Viz obr. 4.

www.eb.com

3)  (
) - na této adrese mûzete 

prohledávat více nez 17 000 polozek 
tretího vydání "The Concise 
Columbia Electronic Encyclopedia", 
a to zcela zdarma. Stací jen zadat 
hledané slovo do rámecku a stisk- 
nout "Find it!". Druhá moznost, jak 
hledat, je kliknout na obrázku pod

Encyclopedia.com www.ency- 
clopedia.com
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Obr 2. Biography.com - informace o G. Marconim

snahy ji Cesky hovorící uzivatel 
mûze ùspëSnë pouzít.

9) Ottûv slovník naucny - jeho plná 
verze bohuzel není na síti k dispozici 
ani za úplatu, ale je mozné na CD 
zakoupit "Ottovu encyklopedii 
obecnych vêdomostí", která je 
digitální replikou Ottova slovníku 
naucného. Pro predstavu se mûzete 
podívat na stránky www.zlin.vol.cz/ 
aion/otta.
DalSí skupinu tvorí encyklopedie 

zamërené na jednu specifickou 
zálezitost (oblast), jde o (vSechny 
stránky jsou v anglictinê):
1) Symbols ( ) 

- encyklopedie symbolû a ideogramû 
- velmi uzitecná adresa. Naleznete 
v ní více nez 2500 symbolû. Hledá- 
te-li vyznam urcitého symbolu, 
nebo se chcete dozvëdët nëco o jeho 
historii, kliknëte na text "Graphic 
Index". Znáte-li vyznam a potre- 
bujete zjistit, jak vypadá symbol, 
kliknëte na "Word Index".

www.symbols.com

2) Biography ( ) 
- obsahuje biografické údaje o více 
nez 20 tisících lidech - vyhledává 
podle jména. Na obr. 2 vidíte 
informace o G. Marconim.

www.biography.com

tímto zadávacím okénkem na hrbet 
knízky podle prvního písmena 
hledaného termínu pro prímy 
prístup do této encyklopedie.

4) FREE Internet Encyclopedia 
( ). 
Na této adrese se musíte nejprve 
rozhodnout, zda chcete hledat v Mi- 
krorejstríku (v rámci vSech hesel), 
pak kliknëte na Microreference, 
nebo v Makro rejstríku (hledání jen 
mezi hlavními hesly), pak kliknëte 
na odkaz MacroReference. Vysled- 
kem jsou odkazy na jiná místa na 
síti, tykající se daného tématu. 
Rozdílem proti klasickym vyhle- 
dávaCûm je tedy to, ze hledáte 
v abecedním rejstríku hesel 
a omezeném poctu odkazû, které vás 
ovSem zavedou na relevantní 
stránky.

http://clever.net/cam/encyclopedia.html

5) Encyberpedia ( . 
com/eindex.htm) je podobnë jako 
predchozí prípad spíSe encyklo- 
pedicky vyhledávac - nakonec 
dorazíte vzdy k odkazu, ktery vás 
privede na jiné místo na síti.

www.encyberpedia

6) Infoplease ( ) 
- svym zpracováním pripomíná 
rozcestník jako je treba Seznam, ale 
jde skutecnë o kvalitní encyklopedii 
s informacemi o vSem. Jak je na 
stránce uvedeno, odpovëdi na své 
otázky mûzete hledat v almanachu,

www.infoplease.com

encyklopedii a slovníku této sluzby.
7) Altapedia ( ) 

- velmi podrobné informace o jed- 
notlivych zemích svëta.

http://www.atlapedia.com

8) WiEm (Wielka Internetowa 
Encyklopedia Multimedialna). Na 
adrese  najdete 
encyklopedii obsahující na 66 000 
hesel. Je v polStinë, takze s trochou 

www.encyklopedia.pl

Obr. 3. Vyhledávání v rámci on-line encyklopedii'

3) Biographical Dictionary (www.s9. 
com/biography) - obsahuje velmi 
základní informace o zijících 
i zesnulych osobách (v databázi je 
pres 27 000 lidí). Pro vyhledávání 
kliknëte na úvodní obrazovce na 
odkaz "search", umístëny vlevo dole. 
DalSí skupinku tvorí pomocníci, 

kterí vám naleznou odpovëd’ na 
otázku, co se skryvá pod urcitym

5/1999 HEB 33

Biography.com
http://www.zlin.vol.cz/
http://www.symbols.com
http://www.biography.com
http://clever.net/cam/encyclopedia.html
http://www.encyberpedia
http://www.infoplease.com
http://www.atlapedia.com
http://www.encyklopedia.pl
http://www.s9


INTERNET

Obr 4. Informace o G. Marconim v podání encyklopedie Britannica jsou velmi 
obsáhlé

terminem nebo zkratkou (stránky 
jsou opet v anglictine):
1) TechEncyclopedia ( . 

com/encyclopedia) - spíS bych ji 
oznacil za vykladovy slovník 
technickych termínú - velmi 
uzitecná adresa, kde najdete vice nez 
11 000 termínú.

www.techweb

2) PC Webopaedia ( . 
com) je on-line encyklopedií a vyhle- 
dávacem zamerenym na informacní 
technologie.

www.pcwebopedia

3) Acronym and abbreviation list 
(www. ucc. ie/info/net/acronyms/index. 
html) - najde vám vyznam zkratek. 
Chcete-li hledat vyznam zkratky, 
kliknete na "search for an acronym".

4) Glossary of PC & Internet Termi
nology (  
jenkos/G.htm) - slovník termínú 
z oblasti poCítacú a Internetu.

www.users.bigpond.com/

5) Web Words ( ) - je 
dalSím slovníkem prevázne 
pocítacovych termínú. Pro hledání 
kliknete na prísluSné písmeno na 
klávesnici obrázku psacího stroje, 

www.webwords.net

tím se vypíSe seznam termínú 
odpovídající danému pocátecnímu 
písmenu a po dalSím kliknutí se 
objeví vyznam vybraného termínu. 
Uzitecné mohou byt i následující 

adresy; na nich sice encyklopedie 
nenajdete, ale vedou odtud odkazy na 
jiné stránky.
1) Online Encyclopedias ( . 

15.157/encyclopt.htm nebo 
) je vyhle- 

dávac v rámci on-line encyklopedií 
(viz obr. 3). Z této jediné stránky tak 
mûzete prohledávat více nez 20 
encyklopedií nebo se prímo podívat 
na jejich stránky. Najdete tu ovSem 
jeSte mnohem více a to odkazy na 
slovníky, mapy apod.

http://199.72
www.inter- 

netoracle.com/encyclop.htm

2) Virtual Reference Encyclopedias 
(http://www. dreamscape. com/frankvad/ 
reference-encyclopedias.html) - na této 
adrese najdete odkazy na radu on
-line encyklopedií, ale také radu 
dalSích zajímavych a uzitecnych 
odkazú. Jen namátkou, mûzete odtud 
vyrazit treba na stránku s encyklo

pedií papouSkú (www.ub.tu- 
-clausthal.de/ p_welcome.html).

3) Odkazy na dalSí encyklopedie 
najdete i na adrese  
encyclopedias.htm.

www.alarice.com/

Muzea a vyznamné vedecké 
instituce

DalSí skupinou stránek, které si 
predstavíme, jsou stránky vyznam- 
nych muzeí a vedeckych institucí. 
Tady uz není problém zacít v Ceské 
republice. Národní muzeum najdete 
na velmi snadno zapamatovatelné 
adrese www.nm.cz. Národní technické 
muzeum se skryvá na adrese 
www.radio.cz/ntm. Na adrese www.cz- 
museums.cz najdete Asociaci ceskych 
a moravskoslezskych muzeí a galerií, 
kde je k dispozici mimo jiné i adresár 
ceskych muzeí a galerií. Oficiální 
stránky Akademie ved jsou na 
www.cas.cz. Jako zástupce zahranic- 
ních muzeí si uved’me stránky 
Smithonian Institute (www.si.edu/ 
newstart.htm). Zajímavy mûze byt 
i související odkaz www.siris.si.edu, kde 
najdete SIRIS (Vyzkumny informacní 
systém Smithsonianova institutu) - jde 
o interaktivní integrovany systém 
zajiSíující prístup ke zdrojûm 
vyzkumu, knihovnám a archivûm.

Knihovny a vedecké instituce

Domovské stránky vyznamnych 
ceskych knihoven najdete na techto 
adresách: v
1) Knihovna Akademie ved Ceské 

republiky - www.lib.cas.cz
2) Národní knihovna Ceské republiky 

- www.nkp.cz
3) Státní technická knihovna 

- www.stk.cz
4) Parlamentní knihovna Ceské 

republiky - www.psp.cz/kps/knih
5) Mestská knihovna v Praze - 

www.mlp.cz
6) Adresár VS knihoven najdete na 

adrese ? 
todo=uvod.

http://platan.vc.cvut.cz/advs

Za zapamatování stojí i adresa 
www.knihovna.cz (coz je vlastne on-line 
knihovna knihoven), kde najdete 
mimo jiné automatické vyhledávání 
v evidencní databázi vSech knihoven 
v CR. Pokud jde o zahranicí, mûzeme 
si opet uvést jednoho vyznamného 
zástupce, a to knihovnu Kongresu 
Spojenych státû americkych, kterou 
najdete na adrese www.loc.gov. Tyto 
stránky jsou samozrejme v anglictine. 
Za zmínku stojí i adresa www.ipl.org, 
kde najdete Internet Public Library - 
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INTERNET

první verejnou knihovnu Internetu. 
Na podadrese www.ipl.org/reading/ 
books/index.html mûzete vyhledávat 
v kolekci více nez 7700 titulû, a to 
podle autora, názvu nebo Deweyovy 
predmëtné klasifikace. Virtuální 
knihovnu najdete také na adrese 
http://vlib.stanford.edu/Overview.html 
(anglicky).

NáS prehled si mûzeme doplnit 
www adresami nêkolika vyznamnych 
zahranicních vëdeckych institucí:
1) CERN (Evropská laborator pro 

fyziku cástic) - . 
Mimochodem v dobê, kdy byl 
zdejSím pracovníkem, vymyslel Tim 
Berners-Lee www (World Wide 
Web) - to bylo v roce 1989, viz téz 
AR 7/98.

www.cern.ch

2) NASA (National Aeronautics and 
Space Administration) - americká 
kosmická agentura, kterou asi není 
nutné predstavovat, má domovské 
stránky na .www.nasa.gov

3) JPL (Jet Propulsion Laboratory) -
.

 
www.jpl.nasa.gov

4) Bellovy laboratore - Bell Labs 
Innovations ( ) - 
právê zde prihlaSují kazdorocnë 
nejvíce patentû.

www.bell-labs.com

K doplnëní si uved’me jeStë adresu 
www.almaz.com/nobel (Nobel Prize 
Internet Archive), kde najdete 
informace o vSem, co se tyká Nobe- 
lovych cen - informace o nositelích, 
odkazy na související stránky apod. 
Jde o velmi dobre zpracované stránky.

A jeStë adresy nëkolika vyznamnych 
ceskych vysokych Skol:

Obr. 5. Domovská stránka CERN

CVUT (Ceské vysoké ucení 
technické) najdete na www.cvut.cz/ 
ascii/index.html, Technickou univerzitu 
Liberec na www.vslib.cz, Technickou 
univerzitu Brno na www.vutbr.cz a 
konecnë Karlovu univerzitu na 
www.cuni.cz.

Na závër uved’me jeStë tu vûbec 
nejdûleZitëjSí adresu. Na stránce 
www.mujweb.cz/www/arlinks jsem 
zrídil domovskou stránku pro clánky 
o Internetu, které na stránkách AR 

vycházejí od poloviny loñského roku, 
a z nichz zatím poslední jste právë 
docetli. V Clenëní podle jednotlivych 
císel zde vzdy najdete vSechny 
uverejnëné odkazy (je zde i archiv za 
vSechna minulá císla), takze je jiz 
napríStë nemusíte pracnë z casopisu 
opisovat. Upozorñuji jen, ze nejde 
o stránku Amatérského radia, ale 
stránku autora tohoto pnspëvku, která 
pro vás, jak doufám, bude uzitecnou 
pomûckou.

Opticky mikrofon se svêtlovodnym kabelem

Známy vyrobce mikrofonû 
a sluchátek, firma Sennheiser 
electronic GmbH & Co, KG, vyvinula 
ve spolupráci s izraelskym partnerem 
Phone-Or opticky mikrofon. Nová 
technologie je kvalitativnë srovnatelná 
s dosud bëznë uzívanymi principy, 
zachovává vysokou kvalitu snímání 
a prenosu a má pritom nëkteré 
vyhodné vlastnosti.

Ve srovnání s drívëjSími tech- 
nologiemi je princip optického 
snímání skutecnë jednoduSSí. V prin- 
cipu je opticky mikrofon zalozen na 
modulaci svëtelného paprsku. Svëtlo 
je do mikrofonu privádëno svëtlo- 
vodnym kabelem. Paprsek dopadá na 
membránu mikrofonu, opatrenou 
reflexní plochou. Prohybání mem- 
brány mëní intenzitu odrazeného 
svëtla. To je snímáno a svëtlovodnym 
kabelem vedeno zpët. Ve zdroji je 
pouzito dalSí zrcadlo, které vráceny 
paprsek usmërñuje na fotodiodu. 
Promënlivá intenzita vráceného 
svëtelného paprsku je ve fotodiodë 
prevedena na elektricky signál. 
Protoze svëtlovodny kabel je schopen 
prenáSet signál i na pomërnë velké 
vzdálenosti, mûze byt svëtelny zdroj 
s fotodiodu a samotny snímac

(mikrofon) znacnë vzdálen. Protoze 
svëtlovodné vedení je prakticky 
netecné k elektrostatickému nebo 
elektromagnetickému ruSení, je 
novy druh mikrofonu pouzitelny 
i v prostredích, ve kterych nebyly 
soucasné mikrofony schopny pracovat. 
DalSí predností optického mikrofonu 
je jsou i malé rozmëry, vzorek má 
vnëjSí prûmër pouze 3 mm. Vyhodou 
je i konstrukce z plastû, takze mûze 
byt pouzit i v extrémnë silném 
magnetickém poli, jako je napríklad 
pocítacovy tomograf, pod vodou, pri 
relativnë vysokych okolních teplotách, 
v explosivním prostredí apod.

DalSí informace naleznete na 
www.sennheiser. com.
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Z HISTORIE RADIOELEKTRONIKY

I Vojenská radiotechnika II. svetové války
Nêmecká vozidlová rádiová souprava Fu5 (FuSEIOU) pancérovych vozu

Rudolf Balek

(Pokracování)

Prijímac Ukw.E.e je sedmielek- 
tronkovÿ devítiokruhovÿ VKV prijímac 
(schéma viz AR 4/99). Je urcen jen pro 
príjem amplitudové modulovanÿch 
signálú, vcetné tónové telegrafie. 
Hmotnost prijímace je 10,1 kg. Prijímac 
je klasické superhetové koncepce: E1 
- rízenÿ vstupní a ladénÿ vf zesilovac, E2 
- sméSovac, E3 - samostatnÿ místní 
oscilátor. Mf zesilovac je s elektronkami 
E4 a E5, diodovÿ usmérñovac-detektor 
E6 se zdrojem napétí AVC a E7 je nf 
koncovÿ zesilovac s vÿstupním 
transformátorem VT pro pripojení 
sluchátek. Prijímac nemá BFO, mf 
kmitocet je 3 MHz, u první malé série 
byl 2 MHz. Elektronky jsou typu 
RV12P4000. E1 a E4 jsou rízeny napétím 
AVC. ReSení méné zdarilé, jedná se 
o lineární pentody s nevhodnou pre- 
vodní charakteristikou. Mohou se 
objevit sklony ke kríZové modulaci, 
zejména pri silnéjSích sigálech. Vf 
zesílení je „predladéno“ potenciometrem 

Obr 12. Vstupní obvody prijímace Ukw.E.e: komurky s vf 
obvody a kostrami cívek. Vpravo oscilátor s elektronkou E3 
a vf zesilovac s E1

2 kW v katodé elektronky E4. AVC se 
odebírá z odporového délice u poten- 
ciometru hlasitosti 1 MW (s vypínacem). 
Rozsah AVC 1:10 aZ 1:20 umoZñuje, Ze 
pri rûznÿch vzdálenostech vysílacú 
(tankû) nemusel radista obsluhovat 
hlasitost. Pri vstupním vf napétí 5 mV 
je vÿstupní vÿkon 50 mW (coZ je 
„pokojová“ hlasitost), pri vÿstupním nf 
napétí napétí 6 V a velikosti Sumového 
napétí asi 1:3. Zhavení elektronek 
a osvétlovací Zárovky stupnice 12 V/3 V 
je odebíráno z vozidlové baterie, 
olovéného akumulátoru 12 V o kapacité 
105 Ah. Anodové napétí dodává rotacní 
ménic EUa nebo U10 pri odbéru proudu 
z baterie 2,3 A. Napájecí obvody byly 
bohaté odruSeny filtry R/L/C v rozsahu 
potlacení ruSení od 100 kHz do 50 MHz.

Signál z dvoumetrové tycové antény 
je priveden pres prepínac „blízko/ 
daleko“ kapacitní vazbou na rízenou 
vstupní elektronku E1 - vf zesilovac 
s ladénou mríZkou a ladénou anodou. 
Vstupní obvod nemá mf odlaïovac, 
patrné z ùspornÿch dûvodû. Protiváhu 
P zastává kostra tanku. U stacionární 
velitelské stanice je pouZita drátová 

zavéSená kolmá 
anténa a jako proti- 
váha je volné polo- 
Zenÿ vodic na zemi. 
RuSení a Sum je 
jednak prijat anté- 
nou jako atmosfé- 
rické poruchy (46 
dB - 1:200) a dále 
jako prûmyslové 
poruchy (18 dB 

- 1:8). V prijímaci Sumí elektronky, 
predevSím sméSovac a nékteré dalSí 
soucásti. Zesílení prijímace nesmí bÿt 
príliS velké, aby se nepretíZil sméSovac 
a zamezilo se vzniku kríZové modulace. 
Místní oscilátor je béznÿ zpétnovazební, 
kondenzátory v oscilacním obvodu jsou 
se zápornÿm teplotním koeficientem. 
Signál oscilátoru se privádí do katody 
sméSovace E2 indukcné pomocí vazební 
smycky o jednom závitu. Oscilátor má 
stabilizované napétí stínicí mrízky 
a anody elektronky E3 doutnavkou D 
umísténou na predním panelu - slouzí 
zároveñ ke kontrole cinnosti. Vstupní 
cívky jsou vinuty holÿm Cu drátem na 
kalitovÿch kostrách. Místo jádra z vf 
Zeleza (ztráty vffivÿmi proudy) jsou 
doladény médénÿm zatocenÿm a zajiS- 
ténÿm Cu páskem v dutiné kostry 
cívky.

Cejchování stupnice je na zbéZnÿ 
pohled podobné císlování kanálú. Ve 
skutecnosti musíme pocítat s jedním 
desetinnÿm místem - pak cteme údaj 
v MHz, nebo pridáme dvé nuly 
a cteme v kHz. ProtoZe je prijímac 
jednoùcelovÿ a úzkopásmovÿ (1:22), je 
jeden cejchovací bod témér na zacátku 
a druhÿ na konci rozsahu: jsou oznaceny 
modre, znackou na 27,52 MHz 
a 33,32 MHz, kmitoctová vzdálenost 
5,8 MHz. Cerná znacka oznacuje s ma- 
lou chybou stred prijímaného pásma 
30,3 MHz. DalSí znacky, kontrolní 
body, jsou oznaceny cervené na 28,3 MHz 
a 31,12 MHz. Necejchovanÿ moZnÿ prí- 
jem je asi od 27 MHz do 33,6 MHz, 
pochopitelné mimo cejchovanou stupnici.

Obr 13. Komurky s mf zesilovacem a vazebními kapacitními 
filtry. Uprostred E5, vpravo E6
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Precizní ladicí triál o kapacite 3x 8 pF 
az 38 pF je frézovany a ulozeny na 
keramice a má kulicková loziska. K jem- 
nému ladení prijímaného signálu 
50 kHz - jeden dílek stupnice, slouzí 
maly prídavny kondenzátor v oscilátoru, 
umísteny tesne na kostre triálu. Má hrídel 
vyvedeny na panel jako „jemné ladení“.

Podle závazného provozního predpisu 
se souhlas se stupnicí kontroloval casto 
a zásadne vzdy se zmenou pracovních 
kmitoctu. Pri zhavení odebíraném 
z akumulátoru a pri anodovém napetí 
130 V - jez bylo shledáno jako optimální 
- bylo rozladení prijímace po petihodi- 
novém nepretrzitém provozu 2,5 kHz, 
takze príjem byl stále v Síri prenáSeného 
pásma mezifrekvence zesilovace, která 
byla 9 kHz, takze se prijímac nemusel 
dolad’ovat. ZmenSením kapacity vazeb- 
ních kondenzátoru-trimru 3 az 5 pF se 
pásmo ponekud zúzilo, ale zmenSila se 
citlivost.

Cívky mf transformátoru, naladené na 
3 MHz, mají 27 závitu vf lankem ve 
trech komurkách a hrnícku o prumeru 
18 mm. Bezny vystupní transformátor 
VT má prevod 3:1 s impedancí pro slu- 
chátka 2 kW. Nf útlumová charakteris
tika je rovná (3 dB) mezi 100 Hz a 3 kHz. 
Sum zmizí pri naladení vysílace.

Prijímace se svislou zlutou cárou - 
obdélníkem - vlevo vedle stupnice mají 
úpravu v nf cásti pro interkom, aby 
mohla byt posádka okamzite infor- 
mována o celkové situaci v rádiovém 
provozu.

(Pokracování)

Obr. 14. Fu5 - vysílac 10W.S.c a pfijímac Ukw.E.e pohled zezadu

Obr. 15. Prijímac Ukw.E.e bezpredního panelu. Stupnice zaujímá maximálníprostor. 
Uprostred stupnice jsou dva aretovací srouby. Stupnici vyrábéla bavorská firma 
SABA

Ze sbírky telegrafních klícu OK1CZ

Krásnou a rozsáhlou sbírku telegrafních klícu shromázdil Petr 
Doudéra, OK1CZ, z Prahy Na levém snímku jsou ruzná 
provedení britského klíce typu WT8 (první tri zleva) z II. 
svétové války a maly spy key pro vojenské clandestine

radiostanice. Na pravém obrázku jsou americké klíce z II. 
svétové války typu J37 a J38, uprostfed klíc typu J45 - Clip-On 
The Leg.

-dva

5/1999 ■ i ce 37



Z RADIOAMATÉRSKÉHO SVÉTA

J Radioamatérství jako celozivotní konícek
Ing. Jirí Pecek, OK2QX, Prerov

Jeden z mÿch prvních vysílacu - PUSH-PUSH 2x EL11 (1962) Laborator ÚVOJM - pracovistë k vyhodnocováníDopplerova 
efektu (1961)

(Pokracování)

Podle dosavadního popisu by se zdálo, 
Ze kromë práce na kolektivce jsem 
neznal jinou zábavu, ale opak je pravdou. 
Dnes je aZ nepochopitelné, co jsme 
tehdy vSechno stihli. Ano, televize jako 
dneSní nejvëtSí „Zrout Casu“ nebyla - 
nebo pozdëji sice byla v zaCátcích, ale 
koukat na trepající se pohlednici nebyl 
zrovna úchvatny záZitek, kterÿ by bylo 
nutné absolvovat dennë. Navíc jsme 
mëli jiné zábavy: na koleji existoval 
„poker klub“ a „sdruZení mariááníkú“, 
v obou jsem byl Clenem. A hrávalo se aZ 
do svítání. Navíc jsme mëli vÿbornÿ 
dixielandovÿ orchestr s pnznaCnÿm 
názvem ELEKTRON, ve kterém jsem 
hrál na basu a také zpíval, dokonce 
máme nahranou i gramofonovou desku 
- pozdëji jsme jiZ hrávali zcela pravidelnë 
v podëbradském Savoji a také na 
ZáloZnë a v kolonádní kavárnë (mimo- 
chodem - Marta KubiSová, která tam téZ 
vystupovala, má moZná dodnes dva moje 
seSitky s texty písní, které si vypûjCila), 
v posledních trech letech studia se bez 
naSí hudby neobeSel Zádnÿ ples a dëv- 
Cata také nepriSla zkrátka... Pokud nëco 
pricházelo o své penzum Casu, pak to 
bylo právë studium - ale i to se mi 
podarilo Sfastnë dokonCit.

Nakonec jsem se i v Prerovë doCkal 
klubové stanice - nëkdy v roce 1958 se 
poprvé ozvala stanice OK2KJU a hned 
z poCátku jsem se podle svÿch tehdejSích 
moZností (jeStë jsem studoval) zaradil 

mezi její operátory. Hned pri zrizování 
stanice v novém QTH ve mëstë jsem 
vyuZil svÿch tehdejSích zkuSeností se 
stavbou a konstrukcí antén, natáhli jsme 
anténu VS1AA a pozdëji také GP, 
obdobnë jako byly na OK1KKJ, 
a nakonec jeStë dlouhÿ drát (s vlast- 
nostmi vertikálu) na vëZ prerovského 
zámku.

I kdyZ pro mne nebyl problém na 
zarízení cokoliv opravit, vylepSit ap., 
komplexní konstruktérská práce mne 
nikdy nezaujala, pokud to nebylo vyvo- 
láno nutností. S vëdomím, Ze amatérsky 
nemohu konkurovat profesionálním 
vÿrobkûm hlavnë po mechanické strán- 
ce, se tëZko konstruktérské nadSení 
získává. Navíc byl u nás permanentní 
problém se souCástkami, vZdy se muselo 
hledat náhradní a ne vZdy optimální 
reSení elektrickÿch obvodû. Pri omezené 
míre volného Casu pak bylo nutné 
zvaZovat, zda se zamërit na konstruk- 
térskou nebo provozní Cinnost.

U mne vítëzila vZdy ta druhá stránka, 
ovSem v klubu jsme mëli vÿborné 
konstruktéry - dnes jiZ zesnulého Vííu 
Nëmce, OK2BDY, Vláíu Jelínka, 
OK2bDx, kterÿ je aktivní dodnes, 
i dalSí. Já se vrhnul do práce na 
kolektivce v Prerovë hlavnë poté, co 
jsem dokonCil vysokou Skolu a v lednu 
1960 nastoupil do zamëstnání v pre- 
rovském ÚVOJMu (Ústav vÿzkumu 
optiky a jemné mechaniky). Byl jsem 
tehdy téZ predsedou radioklubu a snaZil 
jsem se ostatní vyprovokovat k nëjaké- 

mu vÿraznému ùspëchu. Ten se dostavil 
jiZ v roce 1961 prvním místem v mis- 
trovství CSSR v práci na KV, v roce 1962 
tretím a v dalSím roce jeStë druhÿm 
místem v této soutëZi.

Od roku 1962 jsem jiZ opët byl 
zamëstnán v Praze a na jednotlivé 
závody jsem musel dopZdët, ostatní se 
vënovali spíSe bëZnému provozu a práci 
na VKV neZ závodûm. V roce 1962 nám 
lepSí umístëní „uteklo“ díky poruSe na 
automatickém klíCi hned v úvodu 
Závodu míru. Jinÿ telegrafní klíC nebyl 
venku, sknnë s materiálem v klubu byly 
zamCeny, a tak nezbylo, neZ odejet na 
kole rychle domû, kde jsem vëdël, Ze leZí 
stariCkÿ poStovní klíC z Morse prístroju 
- víceménë muzejní exponát. S tímto 
klíCem jsem sice jeStë „vydrel“ tuSím 
páté místo v závodë, ovSem to znamenalo 
propad v celkovém hodnocení aZ na tretí 
místo MR.

I v zamëstnání jsem mël tu vÿhodu, 
Ze mûj pnmÿ nadnzenÿ byl Clenem 
radioklubu a mël pochopení pro rûzné 
bastlírské pokusy a v mimopracovní 
dobë se dalo i lecos postavit, dalSí kolega 
v laboratori byl také radioamatér a Clen 
OK2KJU, v laboratori jsme napr. 
zaznamenávali signály prvního Sput- 
niku a z Dopplerova efektu pak poCítali 
vzdálenost druZice pri jednotlivÿch 
prûletech.

V únoru 1962 se na mne koneCnë 
usmálo Stëstí a já získal vlastní koncesi 
s volací znaCkou OK2QX. Pri mé 
prísloveCné smûle - koncese mi byla
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Pohled do vysílacích prostor radioklubu IARC (4U1ITU) 
v budove ITU v Zenevë (1964)

OK2QX jako operátor v prerovské kolektivní stanici OK2KJU 
(pocátek 60. let)

vydána pouze na jeden den !!! Takze 
1. 2. 1962 jsem pilnë vysílal a hned druhy 
den odeslal povolení zpët na MV/RKÚ. 
Tam jen prepsali letopocet platnosti 
z dvojky na pëtku... Dnes by to bylo 
urcitë povazováno za falSování úrední 
listiny.

Bohuzel, jiz od ledna toho roku jsem 
byl opët zamëstnán v Praze s bydlením 
zprvu v Podëbradech a od druhé polo- 
viny roku 1963 v Praze. Tuto prechod- 
nou dobu dvou let jsem zúrocil k navá- 
zání osobních kontaktû s pracovníky 
tehdejSího ÚRK (Ústrední radioklub), 
poznal dokonale práci QSL sluzby 
a diplomovou agendu. Rychle jsem si 
postavil první vysílac pro trídu C typu 
PUSH-PUSH s 2x EL11, ktery po dalSí 
mechanické ùpravë jiz dostal i „kabát“ 
a ktery mám dodnes schovany. S tím 
jsem v dobë „zájezdû“ do Prerova 
navazoval svá první spojení v pásmech 
160 a 80 m pod vlastní znackou. 
Natáhnul jsem si také svou první anténu 
LW o délce 54 m vcetnë svodu, podle 
návodu v americkém handbooku, která 
mi vydrzela az do roku 1994, kdy jiz 
obestavëna vysokymi paneláky témër ze 
vSech stran pûsobila spíSe jako napájec 
okolních stavebních konstrukcí...

V létë roku 1962 jsem pûsobil jako 
instruktor v kurzu YL operátorek a tës- 
në pred tím slozil zkouSky pro trídu B. 
Kurz byl v Bozkovë, bylo tam instalo- 
váno zarízení pro vSechna pásma a já ho 
pochopitelnë vyuzíval. Za první tri dny 
jsem navázal radu hezkych DX spojení, 
dokonce s expedicí Gusa Browninga; 
ovSem pak priSlo avízo odposlechové 
sluzby, ze Ok2QX/1 (takto se tehdy 
predávala znacka pri vysílání mimo 
vlastní QTH) vysílá v pásmu 21 MHz, 
ac má dosud trídu C. Nepomohla ani 
prímluva tehdejSího tajemníka ÚRK se 
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zdúvodnením, ze zkouáky jsou jiz 
slozené, a já musei jeSte na svou znacku 
na vySSích pásmech zapomenout, nez se 
vyrídily administrative formality. 
Koupil jsem si tehdy vysílac ECO-BU 
-4xFD-PA (2x 6V6, 4x 6L6 a RV12P35) 
s pásmovymi filtry Labgear. Blok filtrú 
byl nakonec to jediné, co z púvodního 
vysílace zústalo. Napred jsem doplnil 
diferenciální klícování, pak modulaci 
závernou elektronkou a v konecné verzi 
i osazení moderními elektronkami 
EF800, 2x QQE03/12, GU50, na 
modulátoru EF86 a EL86. To jsem jiz 
opet pracoval v Prerove, podarilo se mi 
k dobre serízené eL10 postavit 
vynikající konvertor, jehoz „duchovním 
otcem“ byl OK2BbC - myslím, ze lepáí 
prijímací zarízení jsem nikdy nemel 
a donedávna s ním jeden prerovsky 
posluchac vyhrával souteze. Umozñoval 
perfektní bK provoz, dokonce o nekolik 
let pozdeji i s vysílacem o cistém 
vykonu „out“ 1 kW.

Hned v prvním roce, kdy jsem mel 
vzpomenuté zarízení doma, priálo první 
vítezství v MR na KV Od 1. 1. 1965, kdy 
jsem získal trídu A vcetne povolení 
mimorádného príkonu, zacala éra mych 
nejúspeánejáích radioamatérskych let. 
V období 1964-76, tedy behem 12 let 4x 
první místo v MR na KV a s vyjimkou 
roku 1972 vzdy nejhúre na 3. míste! Jiz 
v roce 1963 jsem vyhrál své první tri 
mezinárodní závody a do dneáního dne 
mám za 1.-3. místo v mezinárodních 
závodech více nez 250 diplomú. Az do 
roku 1969 k tomu stacila pouhá LW 
anténa, pak jsem postavil vertikál 
12AVQ na 14-28 MHz, ale o tom 
pozdeji. I kdyz závody byly hlavním 
predmetem mého zájmu, mnozství 
navazovanych spojení pomohlo i k zís- 
kávání váemoznych jinych diplomú, od

100 OK az po 5BDXCC jich mám pres 
500. Nikdy mne vSak nebavilo samo- 
ùcelnë „honit zemë“ (svëdCí o tom také 
nevyrazné skóre v DX zebrícku), 
i kdyz do „full DXCC“ mi chybëji jen 
ctyri (FO/M, P5, KH5K, 3Y/P), a to 
s pouzitím jen 100 W out v posledních 
témër 20 letech! Jen presun zálib do 
jinych oblastí (a nyní také financní 
nárocnost, uvázíme-li 7 az 10 $ za 
diplom + poStovné, zatím co dríve to 
znamenalo nejvySe 60 Kc za 10 IRC 
a poStovné) znamenal, ze o desítky 
dalSích jsem jiz nezádal. v

Nëkdy v roce 1964 se do Cesko- 
slovenska dostaly podmínky nového 
diplomu CPR, ktery zacal vydávat 
mezinárodní radioklub se sídlem v Ze
nevë pri ITU, IARC. Byl jsem vzdy 
druhy za Harrym, OK3EA, ktery získal 
tento diplom jako první na svëtë za 1000, 
5000 a konecnë i za 10 000 zaslanych 
reportû o spojeních se stanicemi mimo 
vlastní ITU zónu, a za to priSlo pozvání 
od Mirka, OK1WI, ktery tehdy v ITU 
pracoval, k návátëvë IARC k oficiálnímu 
predání diplomu. Kdyz jsem pak v závë- 
ru roku 1968 zaslal daláích 10 000 
reportû, byl jsem první, kdo^ získal 
„extra“ trídu, dalSí pozvání do Zenevy, 
cestné clenství v IARC, bronzovou 
medaili ITU a cenu - vertikální anténu 
HY-GAIN 12AVQ.

Návátëvu jsem spojil s okruzní cestou 
vlakem po Evropë a ponëvadz se mnou 
byla i manzelka, na mne pripadlo 
noSení tëzkych kufrû, na ni lehoucké 
antény. Dodnes vSak, kdyz vzpomene na 
tuto cestu, slySím „..jo to bylo tehdy, co 
jsem musela tahat anténu..“! Radím tedy, 
radioamatérské propriety si radëji noste 
vzdy sami!

(Pokracování)
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Nedejme jim sanciK
Uz moje babicka fíkávala „Krade se 

cím dál víc“. Po listopadu 1989 jsme 
se zbavili policejního státu, také za to 
ale nécím platíme: nékolikanásobnym 
nárustem kriminality. Represivní 
slozky minulého rezimu zduvod- 
ñovaly své bujení a dobré bydlo 
ochranou majetku v socialistickém 
vlastnictví, a na ochranu pétikoruny 
se vydávaly tfeba desetitisíce. V nor- 
málních zemích je ochrana pfed 
kriminalitou vécí ekonomické a poli- 
tické úvahy obcanu: nalezení vyváze- 
ného kompromisu mezi tím, jak 
úcinnou ochranu si pfejí a jak velké 
dané jsou ochotni za ni platit, i mezi 
tím, jak velké pravomoci jsou ochotni 
svéfit policii a jak velkého dílu 
svobody se tak vzdát. Vyspélé zemé 
hledají rozumnou míru kompromisu 
desítky let a nezdá se, ze by se jim to 
v úplnosti zdafilo. I nám to nutné 
bude trvat desítky let. Stejné jako ve 
vsem jiném, i zde musíme pfestat 
spoléhat na to, co nékdo jiny - stát 
- za nás zafídí bez naseho pficinéní, 
a dukladné se zamyslet, co pro svou 
ochranu muzeme udélat sami.

Kriminalita se nevyhybá ani radio- 
amatérum. Jen radioklub, jehoz jsem 
clenem, byl béhem devadesátych let 
dvakrát vykraden se skodou ctvrt 
miliónu korun. Jiné to není ani 
v ciziné - vykrádáni jsou jednotlivci 
i kluby. Ve své vétsiné jsme lidmi, ktefí 
mají do kapsy spís hloubéji. Pokud 
vyuzijeme dobrodiní soucasné 
moznosti dovézt si z blízké ciziny 
transceiver z druhé ruky, je to casto na 
úkor zivotní úrovné rodiny, vybavení 
domácnosti atp.

Ale vysvétlujte to notorickému 
narkomanovi, kterému ke koupi jeho 
denní dávky chybí posledních pár 
pétek! Vysvétlujte to morálné labil- 
nímu mladíkovi, ktery tolik touzí po 
motorce, po videu nebo po té pékné 
macaté erosence z blízkého „salonu“! 
Ve chtivych pfedstavách takovych 
lidicek si radioamatér povídá s celym 
svétem, k tomu musí mít radiostanici, 
a ta jisté není levná. Primitivní mysle- 
ní napovídá, ze co radioamatér, 
to clovék bohaty. Tragicky pfípad 
OK3UL by i po letech mél 
byt vystrahou. Pro lupu lacné lumpy 
je „vybrat“ byt radioamatéra 
stejné lákavé, jako byt sbératele 
postovních známek, starozitností 
nebo obrazu.

Motiv kresby prevzat z QSL lístku
PA3CKX

Kdyby se nekdo pokusil vydávat 
katalogy sbëratelû starozitností, sami 
sberatelé by se mu pëknë podëkovali 
a rychle ho klepli pfes prsty. Katalogy 
radioamatérû, tj. callbooky, jsou 
vydávány desítky let, aniz by se nad 
tím nekdo vázneji zamyslel. Callbooky 
v tradicním pojetí jsou typickym 
pfíkladem tradice, která se pfezila. 
Mûzeme fíci „bohuzel“, ale praktické 
ohledy pfevazují: callbooky mohou 
pouzívat nejen amatéfi, ale také nekalé 
zivly. Pro ne co callbook, to seznam 
adres bohatsích lidí a tedy soubor tipû 
pro bytafe.

Je pravda, ze byt uveden v callbooku 
patfí k tradici ham rádia desítky let. 
U nás jde navíc i o politikum: jak 
známo, minulá verchuska tuze nerada 
videla Ceskoslovensky callbook 
s odûvodnëním, ze jsou tam zvefej- 
neny také adresy vojákû a policistû. 
S pfemyslivostí dobe vlastní se vec 
fesila tak, ze u fady znaCek bylo místo 
adresy uvedeno „QSL via CRC...“. 
Pfípadny „diverzant“ tak pohodlne 
dostal do ruky solidní pfehled osob, 
které s velkou pravdepodobností byly 
vojáky a policisty...

Samozfejme: pro aktivního radio
amatéra je zvefejnení v callbooku 
- i callbook samotny - pfínosem. 
Avsak na Internetu vidíme, ze amatér- 
ské spolky od prezentace národních 
callbookû upoustejí (napfíklad RSGB), 
pfípadne je hrají do autu (v DL je 
internetovsky callbook proklamativne 
„unofficial“). Hlavní roli zde hraje 
zkvalitñující se evropsky standard 
ochrany osobních dat: to, ze se jako 
koníCkem zabyvám vysíláním, v zád- 
ném pfípade neopravñuje stát, 
radioamatérské spolky ani soukromé 
vydavatele, aby poskytovali vefejne 
moji adresu nebo i dalsí osobní údaje.

Podle lidí, u nichz mechanické 
lpení na tradici pfevládá nad zdravym 
rozumem, v callbooku musí byt 
vsichni drzitelé koncesí, af chtejí 
nebo ne, a af opravdu vysílají nebo ne, 
jinak pry callbook nemá smysl. Ale ani 
s nasím zákonem není sluCitelné, aby 
byl kdokoli zvefejnen v callbooku, 
pokud si to nepfeje. Praxe je, bohuzel, 
jiná.

Callbookû se nemusíme vzdát. 
Avsak uvést adresu bez rizik mûzeme 
jen tehdy, pûjde-li vyhradne o pos- 
tovní doruCovací adresu bez viditel- 
ného vztahu k vasí osobe a míste bytu. 
To znamená uvedení pouhé volací 
znaCky a p. o. boxu, coz stále jeste 
dobfe splñuje úCel veci. Jenze vydava- 
telé callbookû se naprosto nezajímají, 
zda a jak si kdo pfeje byt zvefejnen 
- jejich cílem jsou zbytnelé bichle a CD 
ROMy, za nez lze co nejsnáze 
inkasovat co nejvíc penez. Vysledkem 
je obsáhly seznam nikoli amatérû 
aktivních na pásmech, ale drzitelû 
koncesí, z nichz ve skuteCnosti 
doopravdy vysílá jen Cást, a seznam 
navíc rychle pozbyvá aktuálnosti, 
protoze pouze ti, kdo skuteCne 
potfebují byt zvefejneni, sdelují 
vydavateli novou adresu pfi stehování, 
zmenu znaCky atp... Samotnym 
uzivatelûm je vetsí Cást takového 
seznamu samozfejme pro koCku.

I QSL lístky se mohou dostat do 
nepovolanych rukou, tfeba mylnym 
doruCením postovní zásilky. Uvedení 
adresy na QSL je pfevazujícím 
zvykem, a nejeden amatér se k tomu 
navíc rád pochlubí i popisem svého 
zafízení. Je to stejne chytré, jako 
vefejne oznamovat, jak cenné veci 
mohou u mne pfípadní zlodeji najít.

Jeste vefejnejsí jsou sama amatérská 
pásma. Díky snadné dostupnosti 
skenerû a jinych rádií, i díky tomu, ze 
povídání na radioamatérskych 
pásmech je komukoli snadno 
srozumitelné, sleduje nás obvykle
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Setkanf radioamatérû 
VELKÉ MEZIRÎCÎ 1999

Setkâni radioamatérû, CB-ckârû 
a priznivcû vSech oborû radio- 
amatérské cinnosti se uskutecni ve 
dnech 28. 5. az 30. 5. 1999 v prostorâch 
autokempu motelu „JESTRABEC“ ve 
Velkém Mezirici. Je to v blizkosti 
sjezdu z dâlnice D1 Velké Mezirici- 
zâpad na 141. km a v blizkosti silnice 
c. 602 Jihlava - Brno na odbocce asi 
1 km zâpadne od Velkého Mezirici. 
Prijezd vlakem: do zeleznicni stanice 
Velké Mezirici-zastâvka. V autokempu 
je budova motelu, dalSi ubytovaci 
objekty kempu, velky prostor pro 
stany a karavany s moznosti pripojky 
el. proudu.

Program:
Patek 28. 5. 1999: 12.00 prezentace, 

17.00 tâborâk, 20.00 vecere a zâbava s 
hudbou.

Sobota 29. 5. 1999: od 06.00 
prezentace, pak snidane, radio- 
amatérskâ burza, prednâSky, tombola, 
13.00 obed, od 14.00 volny program, 
16.00 rozneni selete, 20.00 vecere, 
spolecensky vecer s hudbou a vecerni 
tombola.

Nedele 30. 5. 1999: 08.00 snidane, 
volny program, 12.00 obed, zâver.

Pfiklady cen ubytovâni a stravo- 
vâni: Ubytovâni v motelu 140 Kc 
lûzko/den, ubytovâni v kempu 50 Kc, 
karavan 20 Kc. Celodenni strava 
100 Kc.

Po celou dobu setkâni bude v provo- 
zu zarizeni radioklubu OK2RVM na 
kmitoctech 145,500 MHz, kanâl S20 
a dâle na prevâdeci OK0A, 145,750 
MHz, kanâl R6 a na CB pâsmu kanâl 
c. 28. Pro ûcastniky, kteri pouziji 
hromadnych dopravnich prostredkû,

zajistí poradatelé odvoz do mista 
setkání od restaurace „Bily konicek“ 
v blizkosti krizovatky s odbockou na 
Trebic.

V sobotu 29. 5. v dopolednich 
hodinách bude v provozu mistni 
STK, která se nacházi primo v areálu 
kempu. Tato stanice tech. kontroly 
bude v provozu pouze pro úcastniky 
setkáni radioamatérû. O podrobnejSi 
informace se obrafte a zavazné 
prihláSky k ubytováni, stravováni 
a prohlidce STK podávejte na:

OK2USG - Milan, tel. (0619) 2841 
nebo PR box OK 0 PHL,

OK2VMJ - Zdenek, tel. (0619) 2853 
nebo PR box OK0PHL,

pripadne prostrednictvim prevádece 
OK0A nebo OK0H.

Srdecne vás zvou a na vaSi návStevu 
se teSi poradatelé.

OK2VMJ

Drobnosti...

• Zemrel dalSi ze „staré gardy“ 
známych radioamatérû. Poválecni 
pametnici AM signalû na pásmu 80 m 
si jiste vzpomenou na znacku DL1CU, 
„Felixe“ Körnera, ktery tam byval 

denním hostem. Vydával také casopis 
venovany posluchacüm „Der 
Kurzwellenhörer“, spolupracoval úzce 
s DARC a také pro CB-ckáre vydával 
casopis CB Radio. Zemrel 5. ríjna 
1998.
• V Nemecku se vrátili ke starym 
volacím znackám DM byvalé NDR! 
Kdo mel zájem, mohl se do konce 
loñského roku prihlásit o svou 
púvodní znacku s prefixem DM a za 
poplatek 50 DM mu byla vydána. 
Skutecne se na pásmu objevila celá 
rada techto znaCek.
• Pokud má nekdo zájem si zavysílat 
z území Morokulie (spolecné území na 
hranicích mezi Svédskem a Norskem), 
mûze si „zabukovat“ termín 
u SM4IM, Gärdesgatan 5, S-67331 
Charlottenberg, Sweden.

...a perlicky

• Vynikající technik se pre se svym 
Séfem o nejaké technické reSení 
problému. Namohou se shodnout az 
nakonec technik prohlásí: „V porádku 
Séfe, máte pravdu, nebof jste sluzebne 
chytrejSí“.
• YU1SM náhodou vyfotografoval 
svého prítele YU1WN krátce pred 
tím, nez jej postihl infarkt. Fotografie 
mu pak donesl ukázat do nemocnice 
a po návratu se jej kolegové v radio
klubu ptají: „Tak co - líbily se 
fotografie?“ „Bodejf by ne - vzdyf tak 
dobre nevypadal ani na své svatbe“.

Tentyz YU1WN se po návratu 
z nemocnice rozplyval pri jednom 
spojení na pásmu nad pécí, kterou mu 
tam poskytovali:
„...a byly tam nejhezcí, nejlepSí a nej- 
SikovnejSí sestricky, co znám. VSak 
taky vetSina amatérû, co mne 
navStevovali, tam chodila kvûli nim“.

QX

- hlavne na prevádeci - daleko vic 
posluchacû, nez bychom si vûbec 
mohli predstavit a nez by nám bylo 
milé. I pri práci na pásmech bychom 
meli ve vlastnim zájmu daleko vice 
myslet na to, co rikáme.

Úplne bezné je treba vypráveni, ze 
manzelka je s detmi na dovolené a já 
za nimi na tyden také pojedu, nebo ze 
o vikendu celá rodinka vyrazi na 
chatu... Jak cenné jsou to informace 
pro bytare, ktery si s callbookem v ruce 
ke znacce pripoji adresu a pak uz mûze 
vyrazit témer najisto! A co vic by si 
takovy zivel mohl jeSte prát, nez naSe 
vypráveni, jaky jsme si práve poridili 

novy transceiver, vykonny pocitac, 
satelitni prijimac nebo hifi aparaturu...

Je to jen pár let, co si rozumnejSi lidé 
dávali pozor pred montázi satelitni 
antény na vlastni okno ci balkón - 
tenkrát byval satelit hodne cennym 
vybavenim a parabola daleko viditelne 
ukazovala na byt, kde lze najit lecos 
zajimavého. I dnes bychom meli dát 
pozor, aby svody antén neukazovaly 
zjevne práve na náS byt.

Pochlubit se na verejnosti (a hlavne 
pred známymi a kamarády) vSelija- 
kymi nápadnymi radioamatérskymi 
samolepkami, reklamami a jeSte 
nápadnejSimi anténami na aute, to 

patri mezi cásti amatérû k bontonu. 
OvSem jen do doby, nez nechaji auto 
pres noc na nehlidaném parkoviSti 
nebo na ulici...

Bylo by mozné zminit jeSte mnohé 
jiné neopatrnosti, za nez uz nejeden 
z nás draze zaplatil. Poukaz na 
slozitosti kolem tradice callbookû 
kazdého nepoteSi a vyvolá asi 
polemiku. Cilem tohoto textu vSak 
neni ani nekoho poteSit, ani lámat si 
hlavu s tim, zda nevznikne polemika. 
Cilem je doporucit: Nedejme jim 
Sanci.

OK1XU
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