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STAVEBNÍ NÁVODY

Stavebnice malé automatizace
Cást 3. Modul analogovych vstupû
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Obr. 1. Schéma zapojení modulu analogovych vstupû
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STAVEBNÍ NÁVODY

Obr. 2. Rozlození soucástek na desce s plosnymi spoji

Sení jednotlivÿch desek slouzí zkra- 
tovací propojky JP1, JP2 a JP3. Kazdÿ 
modul má jedinecnou adresu, 
uvedenou v Tab. 1. Propojka (0) znací, 
ze pnsluSnÿ vstup A0 az A2 MaX127 
je pripojen na zem, propojka (1) 
znací, ze vstup MAX127 je pripojen na 
kladné napájecí napètí.

Jednotlivé analogové vstupy jsou 
privedeny na svorkovnice s vÿvody do 
ploSnÿch spojû K3 az K10. Vstupní 
sériovÿ odpor 1 kW a kondenzátor 
100 nF, zapojené v kazdém vstupu, 
tvorí filtr proti prípadnému ruSení na 
vstupech. Protoze maximální vstupní 
napètí na analogovÿch vstupech 
obvodu MAX127 je ±16,5 V, nesmí se 
na vstupech INP1 az INP8 objevit 
vySSí napètí, protoze by doSlo ke 
znicení AD prevodníku. Protoze 
vètSina snímaCû pracuje s napètím do

První analogovou deskou je modul 
analogovÿch vstupû. Schéma zapojení 
je na obr. 1. Konektory K1 a K2 slouzí 
pro vzájemné propojení jednotlivÿch 
modulû stavebnice. Jádrem zapojení 
je osmikanálovÿ AD prevodník 
MAX127 (IC1). Obvod obsahuje osm 
vstupû, z nichz kazdÿ je samostatnè 
programovè nastavitelnÿ na vstupní 
napètí 0 az 5V, 0 az 10 V, ±5 V 
a ±10 V Teoretická cetnost vzorkování 
je az 8 ksps. Obvod vystací s jedinÿm 
napájecím napètím +5 V. Katalogovÿ 
list obvodu je uverejnèn v tomto císle 
AR v samostatné clánku. V systému 
malé automatizace mûze bÿt zapojeno 
maximálnè osm rûznÿch desek, tedy 
v extrémním prípadè - osm analogo
vÿch desek, coz predstavuje celkem 64 
analogovÿch vstupû. To je pro vètSinu 
pouzití více nez dostacující. K rozli- Obr. 3. Obrazec desky spojû - strana soucástek (TOP). M 1:1

Obr. 4. Obrazec desky spojû - strana spojû (BOTTOM). M 1:1

12 V, je toto omezení bez problémû. 
Pouze v prípadè, ze budeme ke vstupu 
modulu analogovÿch vstupû pripo- 
jovat nèjaké nestandardní zarízení, 
kde by se mohlo vyskytovat vySSí 
napètí, oSetríme pnsluSnÿ vstup 
napríklad dvojicí Zenerovÿch diod 
s napètím 12 az 13 V

Na svorkovnicích K6 a K10 jsou 
k dispozici napájecí napètí +5 V 
a +12 V pro napájení externích 
snímaCû.

Stavba

Pro novou radu stavebnice malé 
automatizace jsme zvolili jinÿ, vètSí, 
základní modul, urcenÿ k montázi na 
DIN liStu. Mimo vètSí plochu desky 
s ploSnÿmi spoji, na kterou bude 
mozné umístit i slozitèjSí obvody, jsou

9/1999 3
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Vánocní hvezda LED NOVA 2000
Cyril Bêcák

Pozn. redakce:
Uvedenou konstrukci nám zaslal náS 

Ctenár z Ostravy s práním vSeho 
nejlepSího do nového tisíciletí vSem 
radioamatérûm a Ctenárúm naSeho 
Casopisu. Z prostorovÿch dûvodû 
jsme museli pûvodní rozsah Clánku 
(celkem na dvanácti listech) vÿrazne 
zkrátit. Vzhledem k jednoduchosti 
zapojení stavbu hvezdy snad zvládnou 
i méne zkuSení amatéri.

Pri návrhu této konstrukce jsem 
vycházel ze starSích „Suplíkovÿch“ 
zásob radioamatérû. Schéma zapojení 
je na obr. 1. Jádrem blikaCe je obvod 
MAS562, pouzívanÿ ve starSích typech 
televizních prijímaCû jako dvou- 
tlaCítkovÿ prepínaC kanálû. Obvod má 
osm vÿstupû, z nichz pouze jeden je 
vzdy aktivní. Uzemnením odporu R9

v této typové rade k dispozici i dalSí 
moduly vCetne uzavrenÿch krabiCek 
s prûhlednÿm krytem a mozností 
umístit dve desky s ploSnÿmi spoji nad 
sebou. DûleZitá je i moznost pouzít do 
stejného modulu napájecí zdroj 
dimenzovanÿ na vetSí odbery (v prí- 
pade rozsáhlejSích systémû).

Modul analogovÿch vstupû je 
zhotoven na dvoustranné desce 
s ploSnÿmi spoji o rozmerech 93 x 
67 mm. Rozlození souCástek na desce 
je na obr. 2, obrazec strany souCástek 
(TOP) na obr. 3, obrazec strany spojû 
(BOTTOM) na obr. 4. Proti pred- 
chozím modulûm dálkového ovládání 
byly místo dvouradého hrebínku, 
pouzitého na míste konektorû K1 
a K2, pouzity konektory do ploSného 
spoje s klíCem, kterÿ zabrání prí- 

Tab. 1. 0 - propojka vlozena proti GND, 1 - propojka vlozena proti VCC

Adresa Propojky JP1,JP2,JP3
1 0 0 0
2 1 0 0
3 0 1 0
4 1 1 0
5 0 0 1
6 1 0 1
7 0 1 1
8 1 1 1

padnému otoCení konektoru s pro- 
pojovacím vodiCem.

Protoze deska obsahuje pouze 
minimum souCástek a zádné nasta- 
vovací prvky, musí pri peClivé práci 
fungovat na první zapojení.

Záver

Popsaná deska je první z rady 
analogovÿch desek stavebnice malé 
automatizace. V dalSích dílech budou 
uverejneny popisy konstrukcí techto 
modulû:
1. Modul osmikanálového DA pre- 

vodníku
2. Modul kombinovanÿ 4x AD + 4x 

DA
3. Modul osminásobného triakového 

spínaCe

4. Modul ovládání pomocí GSM 
telefonu - bud pomocí DTMF, nebo 
pomoci SMS zpráv. Zatím pri- 
praveno pro GSM telefony 
- SIEMENS C10/E10/S10.

kosta@iol.cz

Seznam souCástek

R18................................................ 100 W
R1, R2, R4, R6, R8, R10, 
R12, R14, R16...............................10 kW
R3, R5, R7, R9, R11, R13, 
R15, R17..........................................1 kW

C13....................................... 100 ^F/10 V
C4 az C12..................................... 100 nF
C3......................................... 10 ^F/25 V
C1................................................... 10 nF
C2........................................ 4,7 ^F/50 V

D1...............................................1N4148
D2...............................................ZD 5V6
IC1............................................ MAX127

JP1, JP2, JP3........................ JUMPER3
K1, K2...................................PINHD-2X7
K3, K4, K5.............................. ARK2-INC
K6, K10...................................ARK3-INC
K7, K8, K9.............................. ARK2-INC
L1.................................................100 ^H

4 linns 9/1999
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STAVEBNÍ NÁVODY

Obr. 1. Schéma zapojení vánocní hvêzdy

segmentu. Po skoncení nahradíme 
trimry pevnymi odpory. Zapojení 
LED pro jednotlivé segmenty je na 
obr. 3.

Elektronika hvezdy je na samostatné 
desce s plosnymi spoji a jednotlivé 
segmenty jsou propojeny tenkym 
kablíkem. Rozlození soucástek na 
desce s plosnymi spoji je na obr. 4, 
obrazec desky spoju na obr. 5.

Autor doporucuje umístit napájecí 
zdroj do krabiCky zásuvkového 
adaptéru opatfeného vidlicí. Na 
obr. 6 je schéma zapojení zdroje 
s oddelovacím kondenzátorem, na 
obr. 7 s transformátorem a jednodu- 
chym tranzistorovym stabilizátorem.

Pouzitá literatura
[1] AR 12/99 Zdroj s Cs
[2] PE3,4,5/96 Blahopfejné srdícko

Dokumentaci ke stavbe hvezdy 
- kompletní mechanická Cást - dodává 
autor na individuální pozádání postou 
(prosí o známku na odpoved’). Adresa: 
Cyril Becák, Krakovská 20, Ostrava 3, 
PSC 700 30. Tel.: 069/671 68 91 (po 
18.00).

nebo R10 fídíme smër Cítání (nahoru 
nebo dolu). Protoze obrazec hvëzdy 
obsahuje tfi svëtelné okruhy s LED, 
jsou jednotlivé kombinace vystupû 
(celkem osm stavú) urcovány 
diodovou maticí s diodami D1 az D8 
a D9 az D19. Vsechny tfi vystupy 
z diodové matice jsou pfivedeny na 
tranzistorové spínace T1 az T3. 
V jejich kolektorech jsou pak v sérii 
zapojeny jednotlivé segmenty hvëzdy. 
Rozlození diod na hvëzdë je na obr. 2.

Hvëzda s nápisy obsahuje celkem 
140 LED, z toho 84 ks o prûmëru 
3 mm a 56 ks o prûmëru 5 mm. Pfi 
osazovaní LED autor doporucuje 
nejprve vybrat z LED skupinky 
s obdobnou svítivostí. Jednotlivymi 
segmenty by mël protékat proud asi 
15 mA (pokud pouzijeme bëzné LED). 
Ten upravíme podle poctu LED 
v pfíslusném segmentu a podle 
skutecného napëtí zmënou hodnoty 
sériového odporu, zapojeného 
v kazdém segmentu. Obrazec tvofí 
celkem 10 sloupcû LED. Napájecí 
napëtí zálezí na typu pouzitych LED. 
V autorovë pfípadë bylo 29 V Musí 
byt ale tak velké, aby rozsvítilo naplno 
vsechny sloupce LED. Pfi nastavování 
zapojíme do série se sloupci LED 
odporové trimry, kterymi pfi 
postupném zvysování napájecího na- 
pëtí vyrovnáme svítivost jednotlivych Obr. 2. Rozlození LED na hvëzdë

9/1999 wnro 5
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Obr. 7. Napájecí zdroj s transformátoremObr. 6. Napájecí zdroj s oddêlovacím kondenzátorem

Obr. 4. Rozlození soucástek na desce ploSného spoje Obr. 5. Obrazec desky s plosnymi spoji

Obr. 3. Zapojení LED pro jednotlivé segmenty

Nákres mechanického 
usporádání napájecího 
zdroje v krabicce.

Seznam soucástek

Ridici elektronika
R1 az R3...................................120 kW
R4 az R6............................................ viz text
R7.......................... 1,2 MW az 2,2 MW
R8 az R11................................... 10 MW
R12..................................................... viz text
Rs1 az Rs3........................................ viz text
C1 az C3.......................... 3,3 az 4,7 ^F
C5................................... 2,2 az 4,7 ^F
C6, C7.............................3,3 az 4,7 nF
C8........................................do 100 ^F
D1 az D19.............................. 1N4148

T1 az T3....................................viz text
IO.............................................MAS562
ZD1 az ZD3.............................viz text

Zdroj s Cs 
R..............................................  270 kW
Cf...................................... 330 pF/50 V
D1 az D4.................................KY130/80
Zdroj s trafem 

R1 ............................................ viz text
R2...............................................1,5 kW

Cf...................................... 330 pF/50 V
D1 az D4.................................KY130/80
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16-kanálovy prevodník DMX
Ôást 1.

Obr 1. Schéma zapojení 16-kanálového prevodníku pro sbernici DMX512

9/1999 7
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Na základe Zádostí mnoha ctenárú 
se opet vracíme k problematice 
dekódování signálú sbernice DMX- 
512. Na rozdíl od prevodníku z ana- 
logového signálu na DMX, o ktery byl 
pomerne malÿ zájem, vyvol prevodník 
z DMX na spínanÿ (ON-OFF) nebo 
analogovÿ vÿstup daleko vetSí ohlasy. 
To je dáno zrejme skutecností, Ze 
vëtSina zdrojû signálu (svëtelnÿch 
pultû, rûznÿch ovladacû disko- 
tékovÿch svëtel apod.) je jiZ DMX 
vÿstupy standardnë vybavována, takZe 
potreba prevodu z analogového 
signálu na DMX se jiZ prakticky 
nevyskytuje. Na druhou stranu, 
moZnost rozSírení stávajících zarízení 
o dalSí svëtelné efekty se jeví pro 
mnoho uZivatelû jako velmi lákavá. 
Proto jsme se rozhodli modifikovat 
dríve uverejnenÿ dekodér DMX. 
V prvním dílu si popíSeme obvodové 
reSení 16-kanálového dekodéru s lo- 
gickÿmi vÿstupy (0-1). V dalSím bude 
k této základní desce pripojena druhá, 
obsahující 16 analogovÿch vÿstupû 
0 aZ 10 V Konstrukcnë jsou oba 
moduly reSeny tak, Ze na základní 
desce je vÿstup reSen konektorem do 
ploSného spoje. Pro spínanÿ vÿstup se 
osadí 26-vÿvodovÿ konektor s plo- 
chÿm kabelem, zakoncenÿ D-SUB 
konektorem s 25-vÿvody v provedení 
na plochÿ kabel. Podle zaZitÿch 
zvyklostí jsou vÿstupy kanálû 1-16 na 
odpovídajících vÿvodech D-SUB 
konektoru. V prípade pouZití 
doplñující analogové desky je osazen 
34-pôlovÿ konektor a propojen se 
vstupy analogové desky. Na tomto 
konektoru jsou mimo signálovÿch 
vodicû i symetrická napájecí napetí 
±15 V pro operacní zesilovace pWm 
prevodníku.

Popis zapojení

Schéma základní desky DMX 
dekodéru je na obr. 1. Sbernice 
DMX512 se pripojuje 5-vÿvodovÿmi 
konektory XlR. Jednotlivá DMX 
zarízení se zapojují na DMX sbernici 

do série. KaZdé zarízení má bÿt 
vybaveno jedním vstupním a jedním 
vÿstupním konektorem XLR. ProtoZe 
za posledním zarízením, pripojenÿm 
na DMX sbernici, musí bÿt sbernice 
ukoncena zakoncovacím odporem, je 
pro jednoduchost moZné tento odpor 
pripojit pomocí zkratovací propojky 
JP1. K prevodu napefovÿch úrovní 
sbernice DMX na beZné TtL slouZí 
integrovanÿ budic/prevodník typu 
SN75176 (IC2). Z bezpecnostních 
dûvodû je vstup DMX dekodéru 
galvanicky oddelen od sbernice DMX 
optoclenem 6N137 (IC3). Vÿstup 
optoclenu je priveden na vstup P3.0 
procesoru AT89C51 (IC1). V DMX 
dekodéru je pouZitÿ "velkÿ" procesor 
89C51, protoZe máme k dispozici 
prímo 16 vÿstupních kanálû bez 
nutnosti pouZít dalSí obvody k de
kódování signálû. V predchozím 
zapojení DMX dekodéru byl 
kritizován zpûsob nastavení pocátecní 
adresy dekodéru. KaZdé zarízení, 
pripojené k DMX sbernici, musí mít 
moZnost nastavit pocátecní adresu 
(poradové císlo DMX kanálu), od 
kterého zacíná odecítat a zpracovávat 
vysílaná data. V predeSlém zapojení 
byla DMX adresa nastavována trojicí 
DIL prepmacû, kdy kaZdÿ prepínac 
predstavoval jednu císlici (binarne). 
Proto je v tomto zapojení adresace 
upravena, je pouZit 10-násobnÿ DIL 
prepínac S1 a pocátecní adresa je 
udávána binárne nastavením jednot- 
livÿch spínaCû S1.1 aZ S1.9 (512 
hodnot). Pri nastavení adresy 000H 
modul nedekóduje. Poslední spínac, 
S1.10, slouZí k nastavení prevodníku 
v prípade, Ze dojde k vÿpadku prenosu 
po sbernici. V poloze vypnuto se po 
preruSení toku dat vynulují vSechny 
vÿstupy. V poloze zapnuto zûstanou 
vÿstupy zachovány ve stavu, v jakém 
se nacházely pri posledním platném 
prenosu po sbernici. Jak jiZ bylo 
uvedeno, vÿstupy z procesoru jsou 
pripojeny pres zdvihací odpory RN1 
a RN2 a konektor K2 k vÿstupu 
dekodéru. Pro zvÿSení bezpecnosti 

provozu je pridán obvod MAX824 
(IC6), obsahující monitorování 
napájecího napetí a Watchdog Timer 
s délkou periody 1,6 s. V prípade 
vÿpadku napájení (poklesne-li pod 
4,6 V) nebo "zatoulání" programu, kdy 
na vÿstupu P3.5 (WDI) procesoru 
nejsou programem generovány pulsy, 
obvod zajistí resetování mikroproce- 
soru. Z dûvodû galvanického oddelení 
DMX sbernice od dekodéru je na
pájecí zdroj reSen dvojicí galvanicky 
oddelenÿch cástí, pripojenÿch na 
dvojité sekundární vinutí sífového 
transformátoru. Zde musíme upo- 
zornit, Ze galvanické oddelení vstupu 
a vÿstupû DMX dekodéru není 
dimenzováno na plné sífové napetí, ale 
má slouZit pouze pro prípady, kdy se 
napríklad nulovÿ potenciál jednot- 
livÿch pripojenÿch zarízení mûZe 
vzhledem k pripojení na rûzná místa 
rozvodné síte liSit o více, neZ pripouStí 
norma pro provoz na DMX sbernici.

LED LD1 - ERROR - bliká pri vÿ
padku prenosu DMX signálu, stále sví- 
tí, pokud je vysílána DMX adresa 0.

LED LD2 svítí pri prepnutí do 
reZimu test, jinak je zhasnuta.

Pro kontrolu modulu a pripo- 
jovanÿch zarízení slouZí reZim test. 
Ten se spouStí tlacítkem TL1. Po 
stisknutí na dobu delSí neZ 2 s dojde 
k prechodu do reZimu test. V tomto 
módu jsou postupne na dobu asi 20 s 
zapínány jednotlivé vÿstupy do stavu 
HI. VZdy pouze 1 vÿstup je aktivní. 
DalSím stiskem tlacítka po dobu 
alespoñ 2 s se obvod prepne do 
normálního reZimu.

Pri vÿpadku DMX signálu na dobu 
vetSí neZ 5 s zacne blikat LD1 a pre- 
vodník se bude dále chovat podle 
nastavení prepínace S1.10.

Pokud je osazen obvod IC6 
MAX824, neosazujeme jiZ obvod pro 
reset mikroprocesoru R3 a C3.

Pokracování pfíste.

kosta@iol.cz

IFA 99
Na prelomu mesíce srpna (28.8 - 5.9 1999) 

se koná kaZdé dva roky svetová vÿstava IFA 
(Internationale Funkaustellung). Koná se 
v Berlíne na velikém vÿstaviSti a letos slaví 
jiZ 75. vÿrocí. VÿstaviSte má 26 velmi 
moderních pavilónñ, které byly vSechny 
obsazeny vystavovateli. Vÿstava je tak 
rozsáhlá, Ze není moZno ji v klidu za jeden 
den projít (od 10 do 18 hodin).

Vÿstava je rozdelena na oblasti: spotrební 
elektronika, Hi-Fi, High End, audio do auta, 
telekomunikace a multimédia. Na vÿstave 
vystavovalo mnoho desítek vystavovatelû 
z celého sveta. Dokonce zde byly i 3 firmy 
z Ceské republiky. Jedna firma vystavovala 
reproduktorové soustavy, druhá prvky pro 
anténní techniku a tretí nabízela televizní 

obrazovky. Vÿstava ma i své internetové 
stranky, kde je mozno najit informace 
o vÿstavé i seznam vystavovatelû.

Vÿstavé dominovaly vÿrazy DIGITAL, 
MP3 (MPEG3) a DVD. Dnes je jiz vsechno 
digitalni. Dokonce i jedna Taiwanska firma 
predstavovala zesilovac s oznacenim 
pokracovâm na str. 41
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Indikátor spicek trochu jinak
Pavel Meca

Nedávno jsem reSil problém 
indikace Spicek v audioprocesoru. 
Prohlédl jsem nëkolik i profe- 
sionálních zapojení. NaSel jsem 
zapojení velmi jednoduchá a také 
sloZitêjSí.

NejjednoduSSí zapojení indikátoru 
je obvykle s diodovÿm usmêrñovacem, 
zapojenÿm do báze tranzistoru, kterÿ 
má v kolektoru indikacní LED. Pro 
zretelnêjSí zobrazení i krátkcÿ Spicek 
je mezi bázi tranzistoru a zem zapojen 
kondenzátor. Jeho vlastností je to, Ze 
indikace není skoková a není tedy ani 
presnê definována. Díky malé vstupní 
impedanci tranzistoru je potreba 
pouZít velkou kapacitu kondenzátoru. 
To zpúsobí nepresnost indikace. 
Pokud se pouZije kapacita príliS malá, 
bude svit LED závislÿ na vstupním 
kmitoctu prípadnê bude LED pobli- 
kávat. Je zajímavé, Ze tuto indikaci 
pouZívají i profesionální vÿrobci (snad 
chtêjí uSetrit).

Na obr. 1 je zapojení indikátoru 
s obvodem NE555. Casovac je zde 
zapojen jako monostabilní klopnÿ 
obvod (MKO). Tento indikátor vy- 
chází z jednoduché teorie, Ze napêfová 
Spicka je nezávislá na kmitoctu. 
Jakákoliv kapacita v cestë signálu pro 
usmêrnêní zákonitê musí zpûsobovat

Obr. 1. Schéma zapojení indikátoru spicek s obvodem NE555

kmitoctovou závislost a také zpoZdêní 
nábêhu signálu. MKO je spouStën 
zápornou pûlvlnou. Diody D1 a D2 na 
vstupu nejsou nutné, pokud není 
vstupní kladné napêtí tak velké, Ze by 
prekrocilo napájecí napêtí obvodu 
555. Odpory R1/R2 a R3 tvorí vstupní 
napêfovÿ dêlic. Odpor R5 a konden
zátor C1 jsou hlavní soucástí MKO 
a urcují délku indikace Spicky. 
Trimrem se nastavuje úroveñ indikace. 
Uvedené soucástky jsou informativní. 

Pro konkrétní zapojení bude treba 
soucástky zmênit. Na obr. 1 je príklad 
pro indikaci Spickového napêtí 21 V

Pro sníZení napájecího napêtí 
obvodu 555 je vhodné pouZít 
Zenerovu diodu D4 podle zapojení na 
obr. 2, nebo se pri velkém napájecím 
napêtí pouZije sériovÿ odpor se 
Zenerovou diodou. Ve stereofonním 
provedení mûZeme pouZít dvojitÿ 
casovac NE556.

Novinky na elektronickém trhu: pyroelektronicky modul - PM1

Popsanÿ modul vyuZívá cidlo, které 
reaguje na zmênu teploty v úhlu jeho 
zábêru. Nesprávnê a bêZnê se mu také 
ríká detektor pohybu. Je sice pravda, 
Ze je indikován pohyb, ale je indikován 
pohyb pouze predmêtu nebo osoby, 

které mají teplotu rozdílnou od okolí. 
Teoreticky vzato, osobu, která se bude 
pohybovat velmi pomalu, nejspíSe 
cidlo nezaregistruje, protoZe zmêna 
teploty bude velmi pomalá.

Praktickÿ dosah modulu PM1 je asi 
5 m v úhlu asi 60°. To zarucuje spe- 
ciální plastová cocka, které se ríká 
Fresnelova. Pri indikaci je na vÿstupu 
kladnÿ impuls velikosti napájecího 
napêtí po dobu asi 0,5 vteriny. Vÿstup 
vybudí diodu LED pres omezovací 
odpor na 5 mA. Jinak je moZno 
pouZít modul ve spojení s logikou 
TTL nebo CMOS popr. i s mikro- 
procesorem.

Modul je pouZitelnÿ pro spínaní 
osvêtlení, reklamních zarízení i pro indi
kaci prítomnosti osoby apod. Dokonce 
jsem vidêl i spínání rádia na WC.

V modulu je pro vyhodnocování 
signálu z cidla speciální integrovanÿ 
obvod. Ten zarucuje vysokou odolnost 
proti ruSení a tak i omezuje vyhod- 
nocení faleSného stavu.

Dokoncení na str. 13
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Kompletni ochrana reproduktoru
Pavel Meca

Obr 1. Schéma zapojení

Popsanÿ ochrannÿ obvod je 
pouzitelnÿ ke kazdému vÿkonovému 
zesilovaci. Jeho pouzití je nutností, 
protoze investice do tohoto obvodu je 
vÿrazne menSí nez znicenÿ repro
duktor. To, ze se reproduktor pri 
poruSe zesilovace znicí nebo poSkodí 
je témer 100 % jisté. K poruSe 
zesilovace mùze dojít z dùvodu 
tepelného prehrátí nebo vadou 
soucástky.

Popsanÿ obvod obsahuje ochranu 
proti stejnosmernému napetí na 
vÿstupu zesilovace a tepelnou ochranu. 
Soucástí obvodu je relé, které zajistí 
také zpozdené pripojení reproduktoru 
pri zapnutí a okamzité odpojení 

reproduktoru pri vypnutí zesilovace. 
Toto zapojení odstrañuje nepríjemné 
lupance pri zapínání a vypínání 
zesilovace.

Zpozdené pripojení reproduktoru
Pro zpozdené pripojení je pouzit 

kondenzàtor C2. Ten je nabíjen 
odporem R3. Uvedené hodnoty zpozdí 
pripojení relé pri napájecím napetí 
transformátoru 37 V asi 3 vteriny. Po 
nabití C2 se sepne tranzistor T2 a T4 
kterÿ pak pripojí relé. To pres svúj 
spínací kontakt pripojuje reproduktor. 
Pri vypnutí se pres diodu D4 
kondenzàtor C2 rychle vybije. Napá- 
jení obvodu ochran a tedy i relé je pres 
diody D1 a D2. Bezne stací pouzít 
pouze jednu diodu. Relé je napájeno 
pres vÿkonovÿ odpor R1. Za ním 

následuje filtracní kondenzàtor C3, 
kterÿ svÿm nábojem sepne relé, které 
je pak pridrzováno pres odpor R1. 
Hodnoty R1 a C3 jsou zvoleny tak, ze 
po odpojení napájení relé ihned 
odpadne, ale pritom spolehlive drzí 
pritazené (nesmí vrcet). Odpor R1 je 
v prípade vetSí proudové spotreby relé 
slozen ze dvou odporû 330/2 W. 
Uvedené hodnoty jsou pro auto- 
mobilové relé na 12 V od firmy 
CONRAD a pro napájení 37 V na 
transformátoru (asi 50V DC).

Tepelná ochrana

Pro tepelnou ochranu je pouzit 
komparátor LM311. Ten sleduje 
zmenu odporu termistoru, kterÿ je

10 9/1999
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Obr. 2. Rozlození soucástek na desce s plosnÿmi spoji

odporû je vhodné pred zapájením 
zahnout. Do desky jsou pro vÿstupní 
signál zesilovace zapájeny ploché 
konektory typu FASTON. Pozor na 
správné pripojení vÿstupu zesilovace 
na konektor u bodu X3. Dioda D14 je 
LED zelená o prûmêru 3 mm. 
Indikacní diody LED jsou vSechny na 
jedné stranê. Je mozno pouzít i ko
nektor pro jejich pripojení.

Závêr

Stavebnici desky ochran repro
duktoru lze objednat pod oznacením 
MS99140 u firmy MeTronix, 
Masarykova 66, 312 12 Plzen, tel. 
019/7267642, e-mail paja@ti.cz za 
220,- Kc.

pripojen na svorku K1. Termistor je 
treba umístit co nejblíze vÿkonovÿm 
tranzistorûm. Trimrem TP1 se 
nastavuje teplota pro odpojení relé. 
Teplota pro vypnutí se nastaví asi na 
55 az 60° C - zálezí na vzdálenosti od 
vÿkonovÿch tranzistorû. Odpor R5 
zavádí urcitou hysterezi pro 
komparátor. Dioda D8 rozsvícením 
indikuje prekrocení teploty. Pres 
diodu D6 je vybit kondenzátor C2 
a tím se odpojí i relé. Komparátor je 
napájen stabilizovanÿm napêtím ze 
Zenerovy diody D3. Toto napêtí je 
pouzito i pro indikaci zapnutí 
zesilovace (POWER).

Ochrana proti stejnosmêrnému 
napêtí

Tato ochrana je nutná pro ochranu 
reproduktoru pri poruSe zesilovace. 
Vÿstup zesilovace je pripojen k bodu 
X3. Napêtí je vedeno pres odpor R11 
na kondenzátor C4, kterÿ je v pro- 

Obr 3. Obrazec desky s plosnÿmi spoji

vedení nepolárním (nebo bipolární), 
protoze se na nêm objevuje napêtí 
obou polarit. Pri bêzném provozu je 
na nêm napêtí blízké 0 V, protoze 
kondenzátor filtruje strídavé vÿstupní 
napêtí. Pokud dojde k poruSe 
zesilovace, pak se objeví na jeho 
vÿstupu napêtí jedné polarity. Pri 
kladném napêtí se sepne tranzistor T1 
a pri záporném napêtí se sepne 
tranzistor T3. Obvod reaguje jiz od 
napêtí asi 2 V Oba tranzistory spínají 
indikacní diodu D9 a pres diodu D5 
vybíjí kondenzátor C2. Tím odpadne 
relé a odpojí se reproduktor. Dioda 
D14 posouvá spínací napêtí pro 
zápornou polaritu na hodnotu asi - 2V.

Konstrukce

Na obr. 2 je osazená deska ploSnÿch 
spojû. Odpory RIA a R1B jsou nad 
sebou.

Pro jejich vÿvody jsou v desce 
nanÿtovany trubickové nÿtky. Vÿvody

Seznam soucástek

odpory 
R1 ....................................... 150 W/2 W
(R1A,R1B 330/2 W)
R2................................................33 kW
R3 .......................................... 1,2 MW
R4 ...................................... 820 W/1 W
R5................................................82 kW
R6 .............................................. 1,2 kW
R7 .............................................  470 W
R8,R9 ..........................................22 kW
R10 ............................................1,2 kW
R11............................................100 kW
R12............................................. 56 kW
R13............................................. 10 kW
R14............................................. 47 kW
TP1 ..............................................33 kW
K1 .............................. termistor 47 kW
polovodice 
IC1..............................................LM311
D1,D2,D13...............................1N4007
D12 ..........................................1N4007
D3 ............................... ZD12V / 1,3 W
D15 ............................ZD8V2 / 0,5W
D4,D5,D10 ...............................1N4148
D11 1..........................................N4148
D7,D8,D9 ..................................... LED
D14 ............................ LED zelená pr.3
T1,T2 ..........................................BC548
T3 .............................................. BC556
T4 .............................................. BD639
elyty 
C1 ..................................... 100 pF/16 V
C2 ....................................... 22 pF/50 V
C3 .................................... 220 pF/50 V
C4 .............10 pF /50 V NP (nepolární)
ostatní 
deska plosnÿch spojû 
automobilové relé 20 - 40 A 
4 ks trubickovÿ nÿtek 2,2 mm 
2 ks FASTON do PS 
5 ks pájecí spicka
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Jednoduchy linkovy predzesilovac
Pavel Meca

Pri stavbe koncového zesilovac 
nastává problém vhodného prizpû- 
sobení citlivosti zesilovace a citlivosti 
potrebné pro jeho vybuzení. Tento 
problém reSí dále popsany pred- 
zesilovac.

Popis zapojení

Toto reSení je velmi elegantní a kom- 
paktní. Roztec otvorû pro konektor 
a potenciometr je 30 mm. Na závit 
potenciometru je nasazena podlozka 
s vnitrním prûmerem 7 mm, která 
upravuje délku závitu.

Záver

Stavebnici popsaného predzesi- 
lovace lze objednat pod oznacením 
MS99130 za 110,- Kc u firmy MeTro
nix, Masarykova 66, 312 12 Plzen, tel. 
019/72 676 42, e-mail: paja@ti.cz.

Seznam soucástek

odpory
R1,R5....................................... 47 kW
R2 ............................................ 4,7 kW
R3,R4 ................... 2,2 kW 0207/0,6 W
elyty
C1................................................ 2,2 pF
C2,C3.......................................... 10 pF
C4 ........................................10 pF NP
keramika
C5............................... 33 pF - viz text
polovodice
IC1.............................TL071 (NE5534)
D1,D2 ....................................... ZD12V
ostatní
potenciometr 10 kW/G 
konektor JACK 6,3 mm do PS 
plosny spoj
podlozka na potenciometr 
plastovy knoflík
5 x pájecí spicka

Na obr. 1 je zapojení predzesilovace. 
Je to standardní zapojení nein- 
vertujícího operacního zesilovace. 
Jeho zesílení je urceno pomerem 
odporû R5 a R2 a je v konkrétním 
prípade nastaveno na 10. Pro toto 
zesílení vyhovuje operacní zesilovac 
TL071. Pro vyrazne vetSí zesílení 
(napr. mikrofonní vstup) s ohledem na 
maly Sum by byl vhodnejSí obvod 
NE5534. Kondenzátor C5 zabranuje 
oscilacím zesilovace. Jeho hodnota je 
závislá na velikosti odporu R5 a tedy 
vlastne také na zesílení. Vystupní 
signál je veden pres kondenzátor C4, 
ktery je v provedení nepolárním (NP).

Predzesilovac je napájen napetím 
stabilizovanym diodami D1 a d2. Od
pory R3 a R4 omezují proud Zenero- 
vymi diodami. Uvedené odpory jsou 
navrzeny pro symetrické napájení 50V

Konstrukce

Predzesilovac je kompletne postaven 
na desce ploSnych spojû (obr. 2). Obr. 1. Schéma zapojení linkového predzesilovace
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Obr 2. Rozlození soucástek na desce spoju Obr. 3. Obrazec desky spoju

Pokracování ze strany 8

Po pripojení napájení je vystup 
modulu blokován po dobu 25 vterin. 
Je to proto, Ze Cidlo se musí stabili- 
zovat s ohledem na teplotu okolí.

DoporuCené napájecí napetí je 5 V. 
Napájecí napetí vSak mûZe byt vetSí.

Záznamovy modul pro 20 
vterin - VRM20

Modul VRM20 vyuZívá technologie 
jako obvody ISD, tzn., Ze se záznam 
uchová i pri odpojeném napájecím 
napetí. Je moZno nahrát aZ 20 vterin 

slova nebo nejakého efektu - napr. 
velmi Zádany Stekot psa.

Na modulu jsou dve tlaCítka, dioda 
LED a mikrofon. Pro svoji funkci staCí 
pripojit pouze napájení a reproduktor. 
Reproduktor by mel mít impedanci 
8 - 16 ohmû. Pri menSí impedanci by 
se mel zaradit do jeho série odpo- 
vídající odpor.

Zpráva se nahrává stiskem a dr- 
Zením tlaCítka REC. Po dobu nahrá- 
vání svití dioda LED. Nahrávání se 
ukonCí uvolnením tlaCítka nebo po 
20 vterinách i pri drZení tlaCítka 
REC - dioda LED pak zhasne. Pro 
prehrávání se stiskne krátce tlaCítko 
PLAY. Po dobu prehrávání je moZno 

prehrávání ukonCit opetovnym 
stiskem tlaCítka PLAY.

Napájecí napetí je uvedeno 4 aZ 6 V 
Po praktickych zkouSkách bylo 
zjiSteno, Ze napájecí napetí pro 
nahrávání by nemelo byt menSí neZ 
5,5 V Pri menSím napájecím napetí se 
mûZe objevit v záznamu praskání. 
Pozor na prepólováni napájení. Na to 
je modul velmi citlivy. Rozmer 
modulu VRM20 je 23 x 34 mm.

Oba popsané vyrobky je moZno 
objednat u firmy MeTronix, Masa- 
rykova 66, 312 12 Plzen, tel. 019/72 676 
42, e-mail: paja@ti.cz. Modul PM1 
stojí 340 KC a modul VRM20 stojí 
200,- KC.
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Rídicí jednotka pro hodiny s velkym displejem

Stavba

Rídicí jednotka je zhotovena na 
dvou rozmerové shodnÿch deskách

dokoncení

s ploSnÿmi spoji. Procesorová rídicí 
Cást podle obr. 1 ze str. 24 AR 8/99 je 
na jedné desce, zdrojová a vÿkonová 
Cást podle obr. 2 z AR 8/99 na druhé.

Obe desky jsou dvoustranné o roz- 
merech 127 x 92 mm.

Deska rídicí Cásti je navrzena tak, 
aby bylo mozno pouzít jak jedno-

Obr. 1. Rozlození soucástek na desce Obr. 2. Strana soucástek - TOP
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Obr. 3. Strana spojû - BOTTOM. Mën'tko 1:1

rádkovy, tak i dvourádkovy LCD 
displej. Protoze oba typy displej û 
mají propojovací konektory na 
opacnÿch stranách modulu a zrcadlove 
otocené, jsou zobrazovací plochy jedno 
a dvourádkového displeje proti sobe 
mírne posunuté. Protoze umístení 
vÿvodû displeje do objímky by zvÿSilo 

montázní vÿSku a pro tlacítkové 
spínace by bylo nutné pouzít vySSí 
tlacítka nebo je umístit na dalSí 
pomocné desce spojû, bylo zvoleno 
takové usporádání, kdy jsou LCD 
displej a ovládací tlacítka S1 az S8 
zapájeny ze strany spojû. Vzhledem 
k pouzití oboustranného ploSného

spoje to není zádny problém. Zbytek 
soucástek je jiz osazen normálne, tj. ze 
strany soucástek. Rozlození soucástek 
na desce s ploSnÿmi spoji (pohled ze 
strany soucástek) je na obr. 1. Pro 
jednoduchost jsou na vÿkrese 
zobrazeny i tlacítka S1 az S8 a LCD 
displej, ale pri osazování je musíme 
zapájet z druhé strany (ze strany 
spojû BOTTOM). Proti schématu na 

Obr 4. Rozlození soucástek na desce spojû vykonové Cásti
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obr.1 z AR 8/99 byl obvod doplnen 
piezoelektrickym menicem v 
kolektoru tranzistoru T1, pripojenym 
na vystup SQW (vyvod 7) 1C2. 
Piezomenic mûze byt vyuzit k 
pomocné akustické signalizaci. 
Soucasne byly doplneny dva odpory 
4,7 k mezi napájení a datové vodice D0 
a D1. Obrazec desky s ploSnymi spoji 
- strana soucástek (TOP) je na obr. 2, 

strana spojû (BOTTOM) je na obr. 3.
Na druhé desce s ploSnymi spoji jsou 

pouze vykonové tranzistory budice 
napájecí linky a usmerñovac s 
filtracními kondenzátory. Tranzistory 
T1 az T4 jsou nahrazeny 
Darlingtonovymi, napr. TIPI20 a 
TIPI26. Vykonové tranzistory jsou 
konstrukcne usporádány na okraji 
desky tak, aby je z dûvodû lepSího 

chlazení bylo mozno v prípade 
nutnosti priSroubovat napríklad k 
boku kovové skríñky. Rozlození 
soucástek na desce s ploSnymi spoji je 
na obr. 4, obrazec desky spojû ze strany 
soucástek (TOP) na obr. 5, ze strany 
spojû (BOTTOM) na obr. 6.

Pro napájení rídicí jednotky 
potrebujeme dva samostatné napájecí 
zdroje. Jeden se strídavym napetím 10 

Obr 5. Deska spojû - TOP Obr. 6 Deska spojû - BOTTOM
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az 15 V, ktery pripojíme na napájecí 
svorky desky rídicí elektroniky. 
Vystupní stabilizované napetí +5 V je 
pouzito k napájení základní 
procesorové desky a invertorú na 
desce vykonové cásti. Pro napájecí 
zdroj hodin pouzijeme napríklad 
transformátor, urceny k napájení 
halogenovych zárovek 12 V. Tyto 
transformátory jsou dimenzovány i na 
vetSí proudy a jsou k dostání za 
relativne vyhodné ceny. Díky pouzití 
optoclenú pri prenosu budicího 
signálu z rídicí desky do koncové cásti 
jsou oba okruhy (rídicí i vykonovy) 
vzájemne galvanicky oddelené.

Seznam soucástek

A210 - deska procesoru
R1, R2.......................................... 10 kW
R3................................................ 4,7 kW
R4.................................................... 1 kW
C6, C8....................................... 100 nF
C9........................................ 10 pF/25 V
C3........................................ 10 pF/50 V
C4, C5............................................... 12 pF
C1, C2............................................... 22 pF
C7......................................2,2 mF/16 V
D1 az D8................................... 1N4148
D9....................................... B250C1500
IC1............................................89C2051
IC2............................................DS1307
IC3.............................................. 24C64
IC4................................................. 7805
T1................................................ BC548
BT1............................................BH1060
BZ1.............................................. BUZER
K1..........................................ARK2-INC
K2..........................................ARK2-INC
K3........................................+ARK2-INC
LCD1..................................... LCD-1-2R
P1.....................................................10 k
Q1................................. 12 MHZ-HC18
Q2............................................... 32,768
S1 az S8..........................................DT6

A211 - deska vykonové Cásti 
R3, R4, R5, R6...............................1 kW
R7................................................ 4,7 kW
R1, R2..........................................5,6 kW
C1................................................ 100 nF
C2, C3.............................4,7 mF/25 V
C4................................................ 100 nF
D3 az D6................................... 1N4007
D7..................................... B250C15000
IC1, IC2....................................... PC817
IC3................................................. 7405
K1 az K3.............................. ARK2-INC
LD1, LD2.............................LED 3mm
T1, T2......................................... TIP120
T3, T4......................................... TIP126

Stavebnice malé automatizace
Vzhledem k velkému zájmu o 

pripojení modulu malé automatizace 
k osobnímu pocítaci pomocí 
standardního paralelního nebo 
sériového rozhraní prináSíme 
kompletní vypis zdrojového kódu 
jednoduchych ovládacích programú. 
Na obr. 1 je opravené schéma pripojení 
k paralelnímu portu.

ni I2C;

{ Jednotka pro komunikaci PC s obvody po sbernici I2C via LPT a COM

Hardwarove pripojeni: SPP LPT 1-3 nebo uzivatelska adresa, 
COM 1-3 nebo uzivatelska adresa

Zapojeni vyvodu viz Amaterske Radio cervene, 8/1999, strana 5

LPT:

SDA - Strobe (1), BaseLPT+2, bit 0, negovany
SCL - AutoFeed (14), BaseLPT+2, bit 1, negovany
GND - GND (25)

COM: (cisla v zavorce jsou cisla vyvodu v poradi D-SUB 9, D-SUB25)

SDA - Out: DTR (4, 20), BaseCOM+4, bit 0, bez negace
- In: CTS (8, 5), BaseCOM+6, bit 4, bez negace

SCL - RTS (7, 4), , BaseCOM+4, bit 1, bez negace
GND - GND (5, 7) }

interface

{- - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - }

const T=true;
F=false;

const opWrite=O;
{ otevre zarizeni pro zapis jednoho byte, po provedeni zapisu 

se zarizeni automaticky uzavre (neni potreba explicitne volat 
metodu Close }

opRead=1;
{ otevre zarizeni pro cteni jednoho byte, po provedeni zapisu 

se zarizeni automaticky uzavre (neni potreba explicitne volat 
metodu Close }

opSeqWrite=2;
{ otevre zarizeni pro zapis vice bytu, je potreba volat metodu 

Close k uvolneni sbernice nebo otevrit zarizeni v jinem modu 
vyhodou je rychlejsi pristup k obvodu bez jeho zavirani a 
opetovneho otvirani }

opSeqRead=3;
{ otevre zarizeni pro cteni vice bytu, je potreba volat metodu 

Close k uvolneni sbernice nebo otevrit zarizeni v jinem modu 
vyhodou je rychlejsi pristup k obvodu bez jeho zavirani a 
opetovneho otvirani }

opClosed=255;
{ uzavre zarizeni nachazejici se v jakemkoli rezimu } 
opReopen=254;
{ neimplementovano;

znovuotevre zarizeni v puvodnim rezimu }

const TimeDelay:longint=10;
{ ! ! ! ! ! ! ! ! ! ! ! ! ! ! ! ! ! ! ! ! ! ! ! ! ! ! ! ! ! ! ! !

Zde prosim upravte casovou konstantu TimeDelay tak, aby PC stacilo 
spravne cist data z obvodu. Na Pentiu 166 je 10 minimalni hodnota 
(pri delce kabelu 3 m).

(fitnatâiÃ&ê, IJ B B

Obr. 1. Zapojení pro paralelní port

! ! ! ! ! ! ! ! ! ! ! ! ! ! ! ! ! ! ! ! ! ! ! ! ! ! ! ! ! ! ! ! }

{- - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - }

type TI2C=object

(* Zakladni objekt pro pristup k zarizeni I2C na paralelnim portu *)

{ Zapis: START, Send(DevAddr), /Send(Addr)/, Send(Data), 
Send(Data), ..., STOP

Cteni: START, Send(DevAddr), /Send(Addr)/, Receive(false), 
Receive(false), ..., Receive(true), STOP }

(* inicializace objektu *)

constructor Init(Base:longint);
{ inicializace zakladni adresy portu:

Base>0:
1 (378h), 2 (278h), 3 (3BCh)=cislo LPT, jinak BaseAddr

Base<0:
-1 (3F8h),-2 (2F8h),-3 (3E8h),-4 (2E8h)=cislo COM, 
jinak -BaseAddr }

(* pristup na hardware *)

procedure SDA_Out(D:boolean);
{ nastavi linku SDA na pozadovanou hodnotu (lrue=1, false=0) } 
procedure SCL_Out(D:boolean);
{ nastavi linku SCL na pozadovanou hodnotu (true=1, false=0) } 
function SDA_In:boolean;
{ vrati stav SDA (true=1, false=0) } 
procedure Delay; virtual;
{ ceka mezi pristupy na paralelni port (omezeni prenosove 

rychlosti) }

(* zakladni rutiny pro logicky pristup k zarizeni *)

procedure Start;
{ vysle START podminku } 
procedure Stop;
{ vysle STOP podminku } 
procedure Pulse;
{ vysle jeden pulz CLOCK } 
function Send(H:byte):boolean;
{ posila jeden byte na vystup, 
vraci stav ACK (true=zarizeni byte prijalo) } 

function Receive(L:boolean):byte;
{ prijima jeden byte ze zarizeni;
je-li L(last)=true, jedna se o posledni cteny byte a nebude 
vysilat ACK }

(* rutiny pro logicky pristup k zarizeni *)

procedure SetLogicAddress(AdrIC:byte);
{ nastavi logickou adresu obvodu, 0. bit rezervuje pro R/W } 
procedure Open(M:byte;A:byte); virtual;
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{ otevre kanal komunikace begin end;
M=rezim komunikace, blize viz konstanty opXxxx 
A=adresa, na kterou se ma pristupovat:

if COM_LPT then begin { LPT } 
if D then function TI2C.Receive;

START, Send(DevAddr vs. Mode), Send(A) }
Tmp2:=Tmp2 and (not 2) 

else
var I,H:byte; 
begin

procedure Close; virtual; Tmp2:=Tmp2 or 2; H:=0;
{ uzavre kanal komunikace s obvodem } WritePort(BasePort+2,Tmp2); SDA Out(T);
procedure Write(D:byte); virtual; end else begin { COM } for i:=1 to 8 do begin
{ zapise na vystup obvodu jedno slovo, if not D then H:=H shl 1;

zalezi na rezimu otevreni, implicitne otevre a zavre kanal, Tmp1:=Tmp1 and (not 2) SCL Out(T);
lze vsak i sekvencne } else if SDA In then

function Read:byte; virtual; Tmp1:=Tmp1 or 2; H:=H or 1;
{ cte z obvodu stav jeho vstupu/vystupu, implicitne zacina a WritePort(BasePort+4,Tmp1); SCL Out(F);

ukonci operaci cteni, lze vsak i sekvencne } end; end;

private
Delay; 

end;
SDA Out(L); 
Pulse;

(* vnitrni promenne *) procedure TI2C.SDA Out;
Receive:=H; 

end;

BasePort:word;
begin

if COM LPT then begin { LPT } procedure TI2C.Delay;
{ uchovava vnitrni adresu prvni brany paralelniho portu } if D then var i:longint;
LogicAddress:byte; Tmp2:=Tmp2 and (not 1) begin
{ adresa obvodu, else for i:=0 to TimeDelay do ;

LSB=0, probiha-li zapis, LSB=1, probiha-li cteni z obvodu } Tmp2:=Tmp2 or 1; end;
COM_LPT:boolean;
{ true=LPT, false=COM }

WritePort(BasePort+2,Tmp2); 
end else begin { COM } procedure TI2C.Open;

Mode:byte; if not D then begin
{ rezim obvodu, blize viz konstanty opXxxx } Tmp1:=Tmp1 and (not 1) case M of
Tmp1:byte; else opClosed:
{ pomocna promenna, stav COM portu } Tmp1:=Tmp1 or 1; case Mode of
Tmp2:byte; WritePort(BasePort+4,Tmp1); opClosed:;
{ pomocna promenna, stav LPT portu } end; opRead:Stop; { cteni jiz bylo ukonceno NoneACK }

end;
Delay; 

end;
opSeqRead:begin 

Receive(T);

implementation function TI2C.SDA In;
Stop; 

end;

{- - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - }
begin 

Delay;
opWrite,opSeqWrite:Stop; 
end;

function ReadPort(Addr:word):byte; assembler;
if COM LPT then { LPT }

SDA In:=(ReadPort(BasePort+2) and 1)=0
opRead,opSeqRead: 

case Mode of
asm else { COM } opWrite,opSeqWrite:begin

mov dx,[Addr] SDA In:=(ReadPort(BasePort+6) and 16)>0; Stop;
in al,dx end; Start;

end;

procedure WritePort(Addr:word; Value:byte); assembler;
procedure TI2C.Start; 
begin

Send(LogicAddress or opRead); 
end;
opClosed:begin

asm SDA Out(T); Start;
mov dx,[Addr] SCL Out(T); Send(LogicAddress or opRead);
mov al,[Value] SDA Out(F); end;
out dx,al SCL Out(F); opRead,opSeqRead:;

end; end; end;

constructor TI2C.Init; procedure TI2C.Stop;
opWrite,opSeqWrite: 

case Mode of
begin begin opClosed:begin

case Base of SDA Out(F); Start;
-4:BasePort:=$2E8; SCL Out(T); Send(LogicAddress);
-3:BasePort:=$3E8; SDA Out(T); end;
-2:BasePort:=$2F8; SCL Out(F); opRead:begin
-1:BasePort:=$3F8; end; Stop;
1:BasePort:=$378;
2:BasePort:=$278; procedure TI2C.Pulse;

Start;
Send(LogicAddress);

3:BasePort:=$3BC; begin end;
else SCL Out(T); opSeqRead:begin

if BasePort>0 then SCL Out(F); Receive(T);
BasePort:=Base end; Stop;

else
BasePort:=-Base; function TI2C.Send;

Start;
Send(LogicAddress);

end; var i:byte; end;
COM LPT:=(Base>0); begin opWrite,opSeqWrite:;
Tmp1:=0; for i:=1 to 8 do begin end;
Tmp2:=ReadPort(BasePort+2); SDA Out(H and $80>0); end;
SCL Out(F); Pulse; Mode:=M;
SDA Out(T); H:=H shl 1; end;
Mode:=opClosed; 

end;
end;
SDA Out(T); procedure TI2C.Close;

procedure TI2C.SCL_Out;
Send:=not SDA_In; 
Pulse;

begin 
Open(opClosed,0);
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end;

procedure TI2C.Write;
begin

if not (Mode in [opWrite, opSeqWrite]) then
Open(opWrite,0);

Send(D);
if Mode=opWrite then

Close;
end;

function TI2C.Read;
begin

if not (Mode in [opRead, opSeqRead]) then 
Open(opRead,0);

Read:=Receive(Mode=opRead);
if Mode=opRead then

Close;
end;

procedure TI2C.SetLogicAddress;
begin

LogicAddress:=AdrIC and not 1; 
end;

end.
*****************************************************
program Test_I2C;
{ Program zjisti pritomnost zarizeni na sbernici I2C a pak vam 

umozni s nimi komunikovat na zakladni urovni.
*****************************************************

Program a pripojena jednotka I2C je freeware. }
uses I2C,crt; { ke komunikaci pouzijeme jiz hotovy objekt }

const ESC=#27;
{ definice klavesy ESC }
var A:TI2C; { deklarace obecneho objektu I2C }

Pole:set of byte; { bitove pole, kazdy bit znazornuje 
pritomnost jednoho zarizeni }

Porty:array[0..7] of word;
{ adresy jednotlivych nalezenych portu } 
PocetPortu:byte; { pocet nalezenych portu } 
PocetZarizeni:byte; { pocet nalezenych zarizeni } 
AktDev:word; { pomocne promenne } 
i,k:integer;
j:byte;
zn:char;

function Num2Hex(Num:byte):string;
{ funkce prevede desitkove cislo na sestnactkove (retezec) } 
const HC:array[0..15] of char='0123456789ABCDEF';
begin

Num2Hex:=HC[Num shr 4]+HC[Num and $0F]+'h'; 
end;

procedure TestDevices(Show:boolean);
{ procedura otestuje pritomnost jednotlivych zarizeni } 
var i:byte;
begin

PocetZarizeni:=0;
for i:=0 to 127 do begin

A.Start;
if A.Send(2*i) then begin 

Pole:=Pole+[i];
inc(PocetZarizeni);
if Show then
Writeln(PocetZarizeni:4,Num2Hex(2*i):4);

end;
A.Stop;

end;
end;

function CtiCislo(Max:byte):integer;
{ funkce precte cislo, zkontroluje jeho rozsah } 

9/1999

var i:integer;
begin

repeat
Writei+Vyberte cislo obvodu nebo 0 pro konec programu (1 az 

'.
Max,'): j;

Readln(i);
if i>max then
Writeln(AGAJ'Zadane cislo je vetsi nez maxilani povolene. '+

'Zadejte prosim cislo znovu.');
until i<=Max;
CtiCislo:=i;

end;

begin
PocetPortu:=0;
for i:=0 to 7 do

if memw[$0040:2*i]>0 then begin
Porty[PocetPortu]:=memw[$0040:2*i];
inc(PocetPortu);

end;
ClrScr;
Writeln('Vita Vas program pro testovani a komunikaci po I2C '+ 
'sbernici'J

Writeln('Vyberte prosim, ke kteremu komunikacnimu portu mate '+ 
'pripojen adapter');

Writeln('pro I2C sbernici:'AJ);
for i:=0 to PocetPortu-1 do begin

Write(i:3,' - ');
case Porty[i] of
$378:Write('LPT1');
$278:Write('LPT2');
$3BC:Write('LPT3');
$3F8:Write('COM1');
$2F8:Write('COM2');
$3E8:Write('COM3');
$2E8:Write('COM4');
else Write('<nerozpoznany port>');
end;
Writeln;

end;
Writeln('ESC - Konec programu');
repeat

zn:=ReadKey;
until (zn=ESC) or (zn in ['0'..chr(PocetPortu+ord('0')-1)]);
if zn=ESC then exit;
WritelnpJ'Vase volba: ',zn);
case Porty[Ord(zn)-Ord('0')] of
$378:AJnit(1);
$278:A.Init(2);
$3BC:A.Init(3);
$3F8:A.Init(-1);
$2F8:A.Init(-2);
$3E8:A.Init(-3);
$2E8:A.Init(-4);
else exit;
end;
repeat

WritelnpJ'Bazove adresy obvodu pritomnych na sbernici:');
TestDevices(true);
WritelnpJ'Pocet zarizeni: ',PocetZarizeni);
if PocetZarizeni in [0,128] then begin
Writeln('Je mi lito, program nenasel zadne zarizeni.');
exit;

end;
AktDev:=CtiCislo(PocetZarizeni);
if AktDev=0 then exit;
i:=-1;
while AktDev>0 do begin

inc(i);
if i in Pole then dec(AktDev);

end;
i:=i*2;
repeat
WritelnpJ'Komunikace bude probihat s obvodem s bazovou '+ 

'adresou: ',Num2Hex(i));
WritelnpJ'Druh komunikace:');

HEB

Writeln(' 1 - zapise jeden byte do obvodu');
Writeln(' 2 - precte jeden byte z obvodu');
Writeln(' 3 - zapise adresu a jeden nebo vice bajtu');
Writeln(' 4 - zapise adresu a precte jeden nebo vice bajtu');
Writeln(' R - vyber jineho obvodu');
Writeln('ESC - konec programu');
WritepJ'Vyberte druh komunikace: ');
repeat

zn:=Upcase(ReadKey);
until zn in ['1'..'4','R',ESC];
if zn=ESC then exit;
Writeln(zn);
case zn of
ESC:exit;
'R':break;
'1':begin

WritepJ'Napiste posilanou hodnotu (v desitkove soustave, '+ 
'0-255): ');

Readln(j);
A.Start;
A.Send(i);
A.Send(j);
A.Stop;

end;
'2':begin

A.Start;
A.Send(i+1);
j:=A.Receive(true);
WritelnpJ'Hodnota prijata z obvodu: ',j:4,Num2Hex(j):5);
A.Stop;

end;
'3':begin

WritepJ'Napiste adresu, na kterou budete zapisovat:');
Readln(j);
A.Start;
A.Send(i);
A.Send(j);
repeat

Write('Napiste hodnotu posilanou do zarizeni (0 az '+
255, jina=konec zadavani): ');

Readln(k);
if (k>=0) and (k<=255) then

A.Send(k);
until (k<0) or (k>255);
A.Stop;

end;
'4':begin

WritepJ'Napiste adresu, ze ktere budete cist: ');
Readln(j);
WritelnpJ'Dalsi ctene hodnoty se zobrazi po stisku '+ 

'libovolne klavesy, ESC=konec');
A.Start;
A.Send(i);
A.Send(j);
A.Stop;
A.Start;
A.Send(i+1);
repeat
j:=A.Receive(false);
Writeln('Hodnota prijata z obvodu: ',j:4,Num2Hex(j):5);
zn:=Readkey;

until zn=ESC;
end;
end;

until false;
until false;

end.
*****************************************************

kontakt na autora:

edison@hw.cz
TomáS Edison Dresler
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Dekódování vysílání MMDS

Za okny nám jiz témër deset let zurí 
kapitalismus. Na dvere nám klepe 
konec tisíciletí. A ze vSech stran jsme 
ubezpecováni o nepreberném mnoz- 
ství svobod, kterÿch se nám dostává. 
Jednou z tëchto svobod je i právo 
svobody projevu a právo informovat, 
pnpadnë bÿt informován. Clovëk by 
se tedy i v celku oprávnënë mohl 
domnívat, ze v propadliSti dëjin vedle 
vlády jedné strany, STB, monstrózních 
pomníkú a pompézních vSelidovÿch 
veselic zmizí i samozvaní cenzori. Asi 
jsem vSak príliS naivní. Místo pokra- 
Cování reSení vcelku zajímavého 
technického problému prináSím 
doslovnÿ obsah dvou dopisû, kterÿmi 
byla poctëna redakce aR.

Nehodlám vést polemiku o obsahu 
tëchto dopisû, to prenechám erudo- 
vanÿm právníkûm, jen si dovolím pár 
postrehû a dojmû.

1. Získal jsem pocit, ze kazdÿ dobrÿ 
skutek musí bÿt po zásluze patricnë 
potrestán.

2. Nikdo z autorû citovanÿch dopisû 
se më nepokusil kontaktovat na 
e-mail adrese , ale 
presto jsem osocován, ze pro më 
z neznámÿch, ale pro vSechny 
ostatní z pochopitelnÿch dûvodû, 
zámërnë utajuji svou totoznost.

kosta@iol.cz

3. Informace, zverejnëné v pred- 
cházejících dílech, aC jsou bëznë 
dostupné vSem uzivatelûm Inter
netu (je jen otázkou chuti a snahy 
tyto informace získat), jsou pre- 
zentovány jako predmët obchodního 
tajemství a je tvrzeno - cituji: 
"nejsou ani v odbornÿch kruzích 
bëznë dostupné".

4. Vëta: "Je vysoce pravdëpodobné, ze 
autor Clánku získal informace ze 
zdrojû úzce souvisejících s trestnou 
Cinností" oprávnënë kandiduje na 
hlubSí rozbor. CitlivëjSí duSe by se 
mohla cítit dotcena, duSi otrlou to 
vlastnë ani nemûze prekvapit. 
Pokud jiz operujeme na poli prav- 
dëpodobnosti, prímo se podbízí 
mySlenka o "vysoké pravdëpodob- 
nosti príznaku profesní deformace".

5. Priznám se, ze më po prectení tëchto 
dopisû neSokovaJ bonmot vÿkonné 
reditelky CPU (Ceské protipirátské

(Bu, bu, bu, to se nedêlá) 
Cást 3. a asi poslední

unie) o neserióznosti Internetu jako 
informacního média. Ani më 
neprekvapilo její tvrzení o nele- 
gálním zdroji informací, i kdyz 
tímto zdrojem byly WWW stránky 
vÿrobce a Patentového úradu USA.

6. Rád bych poznal Clovëka, kterÿ po 
prectení predcházejících dílû 
sestavil funkcní dekoder. Pak bych 
byl asi nucen akceptovat tvrzení, ze 
se jedná o popis konstrukce, o sta- 
vební návod.

7. Nejsem váSnivÿm divákem TV, 
trvalé bydliStë mám mimo dosah 
vysílání MMDS a mám predpla- 
cenou plnou nabídku kabelové 
televize. Problematice jsem se 
vënoval z pohledu konstruktéra, 
kterého zaujalo technické reSení 
Sirokopásmového kódování TV 
vysílání. Autory dopisû, presnë 
v duchu hesla "Time is money", mi 
je vSak prisuzována jistá prízemní 
motivace. Nu coz, nejsme vSichni 
z jednoho tësta, tudíz né vzdy platí 
stará lidová moudrost: "podle sebe 
soudím tebe".

8. Nechci brát provozovateli MMDS 
chuf do zivota, ale v soucasném 
právním prostredí mûze kazdÿ 
obcan prijímat a zpracovávat radiové 
spektrum pro svou potrebu podle 
vlastní libosti. Napadá më jediné 
reSení: Znemoznit príjem MMDS 
neoprávnënÿm osobám. Ale ouha 
- máme tu dalSí, velice zajímavÿ, 
technickÿ problém. Podotÿkám 
technickÿ, zatím stále ne právní.

9. Pro úplnost uvádím zdroje, ze 
kterÿch jsem cerpal:

- WWW stránky firmy California 
Amplifier:  wireless/ 
wirelesssection.html

www.calamp.com/

- WWW stránky US Patent& 
Trademark Office:  
access/search-num.html

patents.uspto.gov/

- United States Patent number: 
5,682,426
Vërím, ze ctenárská obec je znacnë 

zklamána obsahem tohoto clánku. 
Ze nejsou priblízeny dalSí technické 
detaily, ale ze je zde rozvádëna 
naprosto neplodná komunikace 
s právníky.

Co napsat na závër. Jímá më hrûza, 
právë jsem se zacal vënovat GSM 

technologiím. Co na to firmy, pod- 
nikající v této oblasti. Je jich víc, mají 
vëtSí kapitál, vëtSí zisky, a asi i lepSí 
právníky. Kostícku, mël jsi se hûr ucit, 
mohl jsi mít pëknou chromovanou 
lopatu a klid. I kdyz kdo ví ?

kosta@iol.cz.
GSM: 0603 / 338 747

Dopis první, od firmy HBO Ceská 
republika, spol. s r.o.

Adresováno k rukám Séfredaktora 
casopisu "Amatérské rádio".

Re: Clánek "Cerné ùterÿ na nebi 
MMDS"

VáZenÿ pane Séfredaktore,

ve VaSem caasopisu "Amatérské 
rádio" císlo 7/1999 byl na stranë 22 
uverejnën clánek pod názvem "Cerné 
ùterÿ na nebi MmDS". Z obsahu 
uvedeného clánku a zejména pak 
z príslibu uvedeného v posledním 
odstavci tohoto clánku vyplÿvá zjevná 
snaha jeho autora o osvëtlení zpûsobu 
kódování v systému MMDS a poskyt- 
nutí návodu k sestrojení dekodéru pro 
vysílání MMDS provozovaného na 
území hlavního mësta Prahy obchodní 
spolecností Kabel Net Holding, a.s.

Chci Vás tímto upozornit na sku- 
tecnost, ze obsah tohoto clánku zasa- 
huje závaZnÿm zpûsobem do práv 
spolecností HBO Ceská republika, 
spol. s r.o. a Ceská programová spo- 
lecnost spol s r.o., které vytvárejí 
programy známé jako HBO, Max 1 
a SuperMax.

Zároveñ dochází k váznému poS- 
kozování práv provozovatele MMDS, 
jakoz i ostatních kabelovÿch operá- 
torû, kterí provozují své systémy v do- 
sahu signálu MMDS. V neposlední 
radë jsou váznÿm zpûsobem poSko- 
zována práva samotnÿch autorû 
a vykonavatelû jejich práv.

Proto Vás laskavë zádám o to, 
abyste se zdrzeli publikování jakÿch- 
koliv Clánkû obdobného charakteru. 
Tím mám zejména na mysli príslib 
dalSího pokracování clánku jeho 
autora oznaceného e-mail adresou 
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kosta@iol.cz, ktery z pochopitelnÿch 
dûvodû radeji neuvádí své celé jméno.

Nemusím pripomínat, ze ve VaSem 
prípade jiz doSlo k jednání, které je 
v rozporu s "tiskovÿm zákonem". 
Rovnez povazuji za dûlezité kon- 
statovat, ze ve VaSem Casopisu 
postrádám uvedení jména Séfredaktora 
a jeho zástupce.

Pevne verím, ze pochopíte váznost 
situace a nebudete nadále otiskovat 
Slánky podobného charakteru. Pokud 
byste vSak pokracovali v takovém 
jednání, byli bychom nuceni ve veci 
podniknout rázné právní kroky.

S pozdravem

Antonín Hedrlín, 
právní zástupce

Dopis druhy, od Kabel Net Holding, 
a.s., adresovany vydavateli Amatér- 
ského radia.

Vec: clánek "Cerné útery na nebi 
MMDS"

Vázeny vydavateli,

v sedmém císle VaSeho Casopisu se 
na strane 22 objevil Clánek nazvany 

"Cerné útery na nebi MMDS" 
s adresou kosta@iol.cz namísto 
podpisu autora. Tento clánek obsahuje 
technické údaje o zpúsobu kódování 
komercního soukromého vysílání naSí 
spolecnosti a zároveñ predkládá 
ctenári jistÿ návod k prekonání 
ochranného kódu tohoto vysílání. Na 
závêr slibuje ctenárúm bliZSí popis 
konstrukce dekodéru pro zprístupnêní 
placeného vysílání Kabel Net.

Uvedené technické údaje o zpúsobu 
kódování a jeho prekonání jsou 
obchodním tajemstvím vysílatele 
a nejsou ani v odbornÿch kruzích 
bëznë dostupné. Je vysoce pravdë- 
podobné, Ze autor clánku získal 
informace ze zdrojú úzce souvisejících 
s trestnou cinností. V soucasné dobë 
spolupracuje spolecnost Kabel Net 
s Policií CR na vySetreování trestné 
cinnosti, jejímZ následkem mohlo 
dojít k prozrazení takovÿch informací. 
MoZná souvislost s clánkem ve VaSem 
casopise bude v nejbliZSí dobë pro- 
vërena.

Kabel Net Holding, a.s. zavedl 
kódování signálu svého víceka- 
nálového televizního signálu, aby 
ochránil kromë svÿh zájmú téZ 
oprávnêné zájmy majitelû pnsluSnÿch 
autorskÿch práv, vÿrobcû zvukovë- 
obrazovÿch snímkû a vÿkonnÿch 

umëlcû. Zverejnêním technickÿch 
ùdajû ohlednë tohoto ochranného 
kódu dochází k váZnému zásahu do 
práv vSech tëchto oprávnënÿch osob, 
kterÿm také právní predpisy umoZñují 
podniknout právní kroky na svou 
obranu.

Dûraznë Vás tímto upozorñujeme, 
Ze uverejñování informací o kódování 
naSeho vysílání a návodû na jeho 
dekódování je v rozporu s pnsluSnÿmi 
ustanoveními jak obchodního záko- 
níku, tak i tiskového zákona. Zádáme 
Vás tudíZ, aby VaSe vydavatelství 
zamezilo dalSímu uverejnêní 
podobnÿch informací.

V Praze dne 9. srpna 1999

Zûstávám s pozdravem

Helena Berdychová 
právní oddêlení

Kabel Net Holding, a.s.

Pozn. redakce:

Na základê uvedenÿch dopisû bylo 
po dohodë s vydavatelem do právního 
vyreSení dané problematiky pozas- 
taveno uverejñování dalSích dílû 
seriálu o vysílání v pásmu MMDS.

Svételny had s trojicí efektú
Jaroslav Kaufman

Pri pokusech s posuvnÿmi registry 
jsem zhotovil svëtelného hada s 
pûsobivÿmi efekty. Zapojení se mi 
natolik líbilo, Ze jsme se rozhodl 
nabídnout jej dalSím zájemcûm.

Popis zapojení

Schéma zapojení svëtelného hada je 
na obr. 1. Skládá se ze ctverice 
osmibitovÿch posuvnÿch registrû, 
kde dvojice sériovë spojenÿch ICI, IC2 
a IC3, IC4 pracují proti sobë s vÿstupy 
do rady svëtelnÿch diod. Je-li na 
vstupu logická 1, pak se tato hodnota 
dostává postupnë i na vÿstupy Q0 aZ 
Q7 a pripojené LED svítí. Logická 1 
na vÿstupu Q7 IC1 pak spouStí dalSích 
8 LED, pripojenÿch na IC2. Po 
príchodu logické 1 na vÿstup Q7 IC2 
tato hodnota preklápí klopnÿ obvod 
JK (sloZenÿ z IC5B a IC5C) a vÿsledná 

logická 0 je privedena na vstup IC1. 
Dále jsou tedy prepisovány vÿstupy 
logickou nulou a diody postupnë 
zhasínají. Rychlost posuvu je dána 
taktovacími impulsy, které generuje 
IC6 a jsou privádêny na vstupy CP 
vSech registrû. Vstupy RESET jsou 
spojeny s kladnÿm napêtím.

Prepínacem S1 lze volit pocet diod 
ve skupinë a tím mënit svëtelnÿ efekt. 
Poloha 1 - svítí postupnë vSechny 

diody bez mezer
poloha 2 - svítí postupnë polovina 

diod s mezerou
poloha 3 - svítí postupnë dvojice diod 

s mezerami.
Napájecí zdroj je tvoren mono- 

litickÿm stabilizátorem IC7 v pro- 
vedení v plastu. Toto zapojení zdroje 
je vhodné pro prípadné pouZití 
svëtelného efektu v automobilu. 
Zapojení je velmi jednoduché a pri 
bezchybné montáZi a dobrÿch 
soucástkách funguje na první zapojení.

Konstrukce

Panel se svëtelnÿmi diodami je na 
samostatné desce s ploSnÿmi spoji. 
ProtoZe záleZí na zpûsobu pouZití, 
neuvádíme konkrétní mechanické 
usporádání. Deska LED je s deskou 
ovládací elektroniky propojena 
plochÿm kabelem. Svëtelné diody 
jsou s vysokou svítivostí o prûmëru 10 
mm.

Seznam soucástek

R1...............................................100 W
C1, C4...............................100 ^F/16 V
C2, C3, C5 az C8......................100 nF
IC1 az IC4.............................. 74LS164
IC5..............................................74LS00
IC6.............................................. NE555
IC7................................................. 7805
LD1 az LD32.................... LED 10 mm
P1................................................. 1 kW
S1...........................................SS23E01
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STAVEBNÍ NÁVODY

Obr 1. Schéma zapojení svetelného hada s LED diodami
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CTENÁRSKY servis

Vázení ctenári. Na základê velkého mnozství dotazu, tÿkajicich se moznosti zajistêní 
vÿroby desek s plosnÿmi spoji, nëkterÿch speciálních integrovanÿch obvodu, transfor- 
mátoru a mechanickÿch dílu k publikovanÿm konstrukcím opët zacínáme uverejnovat 
nabídku dílu ke konstrukcím z casopisu Amatérské radio.

Moduly ze stavebnice malé automatizace Otistìno 
V

DPS procesor stavebnice Transfor
mátor

Mechanické 
díly

Kompletní 
modul

Poznámka

8x vystup, relé AR 7/99 210,- 1 090,- - 150,- 1 190,-
8x vystup, triak AR 7/99 210,- 1 190,- - 150,- 1 290,-
8x vstup, optoèleny AR 7/99 210,- 850,- - 150,- 950,-
8x ADC, 12bit, 0..5, 0..10, -5..+5, -10..+10 AR 9/99 210,- 2 190,- - 100,- 2 290,-
8x ADC, 8bit, 0..5V, 0..10V v p0ípravi 210,- 2 190,- - 250,- 2 290,- 1
Rozhraní Tlf. Linky AR 7/99 210,- 400,- 1 490,- - 150,- 1 690,-
Rozhraní GSM, pro Siemens C10/E10/S10 v p0ípravi 210,- 600,- 2 490,- - 250,- 2 690,- 1
Rozhraní GSM, pro Ericson 628, 688 v p0ípravi 210,- 600,- 2 490,- - 250,- 2 690,- 1
Ovládání pomocí PC, SW - zdrojovy kód AR 9/99 - - - - - 150,-
Kabel 1,5m CENTRONICS - I2C AR 8/99 - - - - - 150,-
Kabel 1,5m RS232 - I2C AR 8,9/99 - - - - - 150,-
Zdroj 5 - 10 VA AR 7/99 110,- 850,- - 150,- 950,-
Zdroj 20VA v p0ípravi 150,- - 990,- - 250,- 1 090,- 1

Ostatní dodávané stavebnice Otistìno 
V

DPS procesor Stavebnice Transfor
mátor

Mechanické 
díly

Kompletní 
modul

Poznámka

Dálkové ovládání po telefonu AR 12/98 180,- 360,- 1 490,- - - 1 590,.
Tester kabelù - vysílaè AR 1/99 138,- 360,- 730,- - - 830,- 2
Tester kabelù - p0ijímaè AR 1/99 74,- 360,- 630,- - - 730,- 2
Telefonní úst0edna AR 1,2/99 790,- 590,- 3 599,- - - 3 799,-
Program MikroProg AR 2/99 - - - - - 280,- 2
Osmikanálovy dekoder DMX512 AR 2/99 210,- 360,- 1 650,- - - 1 750,-
Univerzálmí deska MCS51 AR 3/99 390,- - 1 750,- - - 1 850,-
Emulaèní adapter i51 AR 3/99 36,- - 890,- - - 990,-
P0evodník 0..10V na DMX512 16kanálú AR 3/99 420,- 360,- 2 190,, - - 2 390,-
Programátor ATMEL AR 4/99 250,- 590,- 2 190,- - 2 490,- 2
P0evodník 0..10V na DMX512 32 kanálú AR 4/99 580,- 360,- 2 690,- - - 2 890,-
Redukce AT89Cx051 AR 4/99 36,- - 150,- - - 190,-
RS232 multiplexer UMP6 AR 5,6/99 485,- 200,- 2 499,- - 550,- 3 299,-
PIGI - TTL AR 5/99 30,- - 70,- - 80,-
PIGI - 232 AR 5/99 30,- - 200,- - 250,-
PIGI - 485 AR 5/99 30,- - 200,- - 250,-
PIGI - 422 AR 5/99 30,- - 200,- - 250,-
PIGI - 20mA AR 5/99 30,- - 150,- - 200,-
Emulátor EPROM a SRAM AR 6/99 250,- 590,- 1 990,- - 150,- 2 490,- 2
Mikropájeèka se zdrojem AR 6-9/99 675,- - 990,- - 550,- 3 400,-
Hodiny s velkym displejem - zobrazovací modul AR 7/99 380,- 360,- 1 890,- - 1990,-
Opticky oddìlovaè RS232 AR 8/99 -
Hodiny s velkym displejem - 0ídící modul AR 8-9/99 -
Hodiny s velkym displejem - napájecí modul AR 8-9/99 -
Universální vyvojová ISA karta AR 9/99 360,-
Sestnáctikanálovy dekoder DMX512 AR 9/99 -

Zajímavé souèástky
MAX 127 895,-
MAX521 461,-
SSM2017 139,-
Rotacní koder - “JogDial“ ECW 1-J-B 180,-

GSM konektory
- Siemens S6/S10 100,-
- Siemens S25 120,-
- Ericson 628 - 688 - 738 120,-
- Dancal 2711 120,-
- Motorola D160 100,-
- BOSH COM 607/608 100,-
- a dalsí na dotaz

GSM datové kabely
- Siemens S6/S10 600,-
- Siemens S25 600,-
- Ericson 628/688 600,-
- BOSH COM 607/608 600,-
- a dalsí na dotaz

Poznámky:
1. Moduly budou dodávány az po zverejnení
2. Stavebnice se v soucasné dobe prepracovávají (díky 
fatálnímu omylu doslo ke stráte kompletních zdrojovych kódú)

Protoze stavebnice jsou kompletovány pouze na základe doslych 
objednávek, dodací Ihúta se pohybuje okolo trí tydnú.

Stavebnbice je mozno objednat písemne na adrese redakce: 
Amatérské radio, Na Beránce 2, 160 00 Praha 6, faxem na Císle: 
02-2431 9293 nebo e-mailem kraus@jmtronic.cz

Telefonické dotazy pouze v útery a Ctvrtek od 10 do 13 hodin 
na tel.: 02-2281 2319

Veskeré desky s plosnymi spoji pro stavebnice, uvedené na této stránce, vyrábí firma PRINTED s.r.o., Mélník, 
tel.: 0206/670 137, fax: 0206/671 495, e-mail: printed@fspnet.cz, http://www.printed.cz

Objednávky desek s ploSnymi spoji zasílejte vyhradné na adresu redakce AR, Na Beránce 2, 160 00 Praha 6, fax: 02-2431 9293
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APLIKACNÍ LISTY

Aplikacní list MAX127
MAX127 je vícerozsahovy 12-bitovÿ 

DA prevodník s dvouvodicovÿm 
sériovÿm rozhraním I2C

Vdd E 2Ã] N.C.

Vdo[T 23] REF

N.C. [7 22] N.C.

DGND [7 7] REFADJ

scl|T 
A0 [7

MAX127
MAX128

2Õ] CH7

75] CH6

SDA [7 Ta] CH5
A2 [7 ™

N.C. [7 Te] CH3
Al [7 7s] CH2

SHDÑ [77 77] chi

AGND [77 13] CHO

DIP

Hlavní pfednosti:

rozíiSení 12 bit, linearità 1/2 LSB
jednoduché napájení +5 V
dvouvodicové, I2C kompatibilní rozhraní 
ctyfi programovatelné vstupní rozsahy 
0 az +10 V; 0 az +5 V; ±5 V; ±10 V
8 analogovÿch vstupû
vzorkování 8 ksps
vstupní napètí az ±16,5 V
externí nebo interní napét’ová reference 4,096 V 
dva úsporné napájecí rezimy
24-vyvodové DIL nebo 28-vyvodové SSOP pouzdro.

Obr 1. Zapojení vÿvodû - DIL 24

Obvod obsahuje 8 analogovÿch 
vstupû, které je mozno nezávisle na 
sobë nastavit na jeden z uvedenÿch 
vstupních rozsahû. Vstupy mohou bÿt 
napët’ovë pretízeny az do ±16,5 V, 
pricemz tento stav na jakÿchkoliv 
ostatních vstupech neovlivní mërem 
na zvoleném vstupu.

MAX127 je ^programovë ovládán po 
sbërnici I2C. Uspornÿ rezim se ovládá 
vstupem SHDN nebo programovë ve 
dvou úrovních (standby a zcela 
odpojeno). Zapojení vÿvodû pro obë 
dodávaná pouzdra je na obr. 1 
(24 DIL) a obr. 2 (28 SSOP). Typické 
zapojení obvodu je na obr. 3.

Vdd E

Vdd E

DGND E

N.C. E

SCL E

A0 E

N.C. E

N.C. E

SDA E

A2 E

N.C. E

A1 E

SHDN E

AGND E

MAX127
MAX128

SSOP

28, N.C.

E] REF 

26] REFADJ 

E N.C. 

2Ã] N.C.

E] CH7 

E] N.C.

F| CH6 

2Õ] CH5 

E] CH4 

E CH3 

E] CH2 

E CHI 

E CHO

ABSOLUTE MAXIMUM RATINGS
VDDtoAGND.....................
AGND to DGND.................  
CH0-CH7 to AGND........... 
REF to AGND.....................  
REFADJ to AGND..............  
AO, AT, A2 to DGND........... 
SHDN, SCL, SDAto DGND. 
Max Current into Any Pin ....

............. -0.3V to +6V 

...........-0.3V to +0.3V 
.................... ±16,5V 
.-0.3V to (Vdd + 0.3V) 
-0.3V to (Vdd + 0.3V) 
.-0.3 V to (Vdd + 0.3 V) 
............. -0.3V to +6V 
........................ 50mA

Continuous Power Dissipation (Ta = +70‘C)
24-Pin Narrow DIP (derate 13.33mW/°Cabove +70’C)..1067mW
28-Pin SSOP (derate 9.52mW/',C above +70°C).............762mW

Operating Temperature Ranges
MAX127_ C_ _/MAX128_ C.... ............................0’C to +70’C
MAX127_ E__/MAX128_ E__....................... -40*C to +85°C

Storage Temperature Range.......................... -65°C to +150°C
Lead Temperature (soldering, 10sec)...........................+300°C

Tab. 1. Mezní elektrické parametry obvodu

Obr. 2. Zapojení vÿvodû - SSOP 28

Vdd

ANALOG
INPUTS N

r---------CHO
--------- CHI
--------- CH2
--------- CH3
--------- CH4
-------- CH5
--------- CH6
I--------- CH7

MAX127
MAX128

4.7jiF ZZO.OIgF

SCL
SDA

REF
REFADJ

SHDN -------

PARAMETER SYMBOL CONDITIONS MIN TYP MAX UNITS
ACCURACY (Note 1)
Resolution 12 Bits

Integral Nonlinearity INL
MAX127A/MAX128A ±1/2

LSB
MAX127B/MAX128B ±1

Differential Nonlinearity DNL ±1 LSB

Offset Error
Unipolar

MAX127A/MAX128A ±3

LSB
MAX127B/MAX128B ±5

Bipolar
MAX127A/MAX128A ±5
MAX127B/MAX128B ±10

Channel-to-Channel Offset
Error Matching

Unipolar ±0.1
LSB

Bipolar ±0.3

Gain Error (Note 2)
Unipolar

MAX127A/MAX128A ±7

LSB
MAX127B/MAX128B ±10

Bipolar
MAX127A/MAX128A ±7

MAX127B/MAX128B ±10

Gain Tempco (Note 2)
Unipolar 3

ppm/0C
Bipolar 5

DYNAMIC SPECIFICATIONS (800Hz sine-wave input, ±10Vp-p (MAX127) or ±4.096Vp-p (MAX'!28), fsAMPLE = 8ksps)

Signal-to-Noise plus Distortion 
Ratio

SI NAD 70 dB

Total Harmonic Distortion THD Up to the 5th harmonic -87 -80 dB

Spurious-Free Dynamic Range SFDR 81 dB

Channel-to-Channel Crosstalk
4kHz, Vin = ±5V (Note 3) -86

dB
DC, V|n = ±16.5V -96

Aperture Delay 200 ns
Aperture Jitter 10 ns

Obr. 3. Typické zapojeníMAX127 Tab. 2. Elektrické charakteristiky
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APLIKACNÍ LISTY

PARAMETER SYMBOL CONDITIONS MIN TYP MAX UNITS
ANALOG INPUT

Track/Hold Acquisition Time 3 ps

Small-Signal Bandwidth -3dB 
rolloff

±10Vor ±Vref range 5

MHz±5V or ± Vref/2 range 2,5
0 to 10V or 0 to Vref range 2,5
0 to 5V or 0 to Vref/2 range 1.25

Input Voltage Range Vin

Unipolar, 
Table 3

MAX127
0 10
0 5

V
MAX128 o Vref

0 Vref/2

Bipolar, 
Table 3

MAX127
-10 10
-5 5

MAX128 -Vref Vref
-Vref/2 Vref/2

Input Current IlN

Unipolar
MAX127

Oto 10V range -10 720

pA

0 to 5V range -10 360
MAX128 -10 0.1 10

Bipolar
MAX127

±10V range -1200 720
±5V range -600 360

MAX128
±Vref range -1200 10
±Vref/2 range -600 10

Input Resistance AVlN 
AIin

Unipolar 21
k£2

Bipolar 16
Input Capacitance (Note 4) 40 PF
INTERNAL REFERENCE

REFOUT Voltage Vref Ta = +25'0 4.076 4.096 4.116 V

REFOUT Tempco tcvref
MAX127_C/MAX128_C ±15
MAX127_E/MAX128_E ±30

Output Short-Circuit Current 30 mA
Load Regulation (Note 5) 0 to 0.5mA output current 10 mV
Capacitive Bypass at REF 4.7 PF
REFADJ Output Voltage 2.465 2.500 2.535 V
REFADJ Adjustment Range Figure 12 ±1.5 %
Buffer Voltage Gain 1.638 MN

PARAMETER SYMBOL CONDITIONS MIN TYP MAX UNITS

REFERENCE INPUT (buffer disabled, reference input applied to REF)

Input Voltage Range 2.4 4.18 V

Input Current Vref = 
4.18V

Normal, or STANDBY 
power-down mode 400

pA
FULL power-down mode 1

Input Resistance
Normal or STANDBY power-down mode 10 kfl

FULL power-down mode 5 MQ
REFADJ Threshold for 
Buffer Disable Vdd-0,5 V

POWER REQUIREMENTS

Supply Voltage Vdd 4.75 5.25 V

Supply Current Idd

Normal mode, bipolar ranges 18
mA

Normal mode, unipolar ranges 6 10
STANDBY power down mode (Note 6) 700 850

PA
FULL power-down mode 120 220

Power-Supply Rejection Ratio 
(Note 7) PSRR

External reference = 4,096V ±0.1 ±0.5
LSB

Internal reference ±0.5

TIMING

External Clock Frequency Range fCLK 0.4 MHz

Conversion Time tCONV 6.0 7.7 10.0 PS

Throughput Rate 8 ksps

Bandgap Reference 
Start-Up Time

Power-up (Note 8) 200 PS

Reference Buffer Settling Time
To 0,1 mV, REF bypass 
capacitor fully discharged

Cref = 4.7pF 8
ms

Cref = 33pF 60

DIGITAL INPUTS (SÑDÑ, A2, A1, A0)

Input High Threshold Voltage V|H 2.4 V

Input Low Threshold Voltage Vil 0.8 V

Input Leakage Current IlN Vin = o or Vdd ±0.1 ±10 PA

Input Capacitance C|N (Note 4) 15 PF

Input Hysteresis VhYS 0.2 V

Tab. 3. Elektrické charakteristiky (pokraCování) Tab. 4. Elektrické charakteristiky (pokracování)

PARAMETER SYMBOL CONDITIONS MIN TYP MAX UNITS

DIGfTAL INPUTS (SDA, SCL)

Input High Threshold Voltage V|H 0.7 X Vdd V

Input Low Threshold Voltage Vil 0,3 X Vdd V

Input Hysteresis Vhys 0.05 X Vdd V

Input Leakage Current IlN Vin = 0 or Vdd ±0.1 ±10 pA

Input Capacitance C|N (Note 4) 15 PF

DIGTTAL OUTPUTS (SDA)

Output Low Voltage Vol
ISINK = 3mA 0.4

V
Isink = 6mA 0.6

Three-State Output Capacitance Cout (Note 4) 15 PF

Tab. 5. Elektrické charakteristiky (pokraCování)

PARAMETERS SYMBOL CONDITIONS MIN TYP MAX UNITS

2-W1RE STANDARD MODE

SCL Clock Frequency ÍSCL 100 kHz

Bus Free Time Between a STOP 
and START Condition Í8UF 4.7 ps

Hold Time (Repeated) START 
Condition tHD.STA 4.0 ps

Low Period of the SCL Clock tLOW 4.7 ps

High Penod of the SCL Clock tHIGH 4.0 ps

Setup Time for a Repeated 
START Condition tSU, STA 4,7 ps

Data Hold Time tHD, DAT 0 0.9 PS
Data Setup Time tSU, DAT 250 ns

Rise Time for Both SDA and SCL 
Signals (Receiving) tR 1000 ns

Fall Time for Both SDA and SCL 
Signals (Receiving) tF 300 ns

Fall Time for Both SDA and SCL 
Signals (Transmitting) tF

Cb = total capacitance of one bus line in pF, 
up to 6mA sink

20 + 250
0.1 X Cb

ns

Setup Time for STOP Condition tSU. STO 4.0 PS
Capacitive Load for Each 
Bus Line Cb 400 pF

Pulse Width of Spike Suppressed tsp 0 50 ns

Tab. 7. Casování obvodu MAX127

PARAMETERS SYMBOL CONDITIONS MIN TYP MAX UNITS

2-WIRE FAST MODE

SCL Clock Frequency fSCL 400 kHz

Bus Free Time Between a 
STOP and START Condition tBUF 1.3 PS

Hold Time (Repeated) 
START Condition tHD.STA 0.6 ps

Low Period of the SCL Clock tLOW 1.3 ps
High Period of the SCL Clock tHIGH 0.6 ps

Set-Up Time for a Repeated 
START Condition tSU.STA 0.6 ps

Data Hold Time tHD.DAT 0 0,9 ps
Data Setup Time tSU.DAT 100 ns

Rise Time for Both SDA and SCL 
Signals (Receiving) tR Cb = Total capacitance of one bus line in pF

20 + 
0,1 X Cb

300
ns

Fall Time for Both SDA and SCL 
Signals (Receiving) tF Cb = Total capacitance of one bus line in pF

20 +
0,1 X Cb

300
ns

Fall Time for Both SDA and SCL 
Signals (Transmitting) tF Cb = Total capacitance of one bus line in pF

20 +
0.1 X Cb

250
ns

Set-Up Time for STOP Condition tSU.STO 0.6 PS

Capacitive Load for Each 
Bus Line Cb 400 PF

Pulse Width of Spike Suppressed tsp 0 50 ns

Tab. 6. Casování obvodu MAX127

PIN
NAME FUNCTION

DIP SSOP

1,2 1,2 Vdd +5V Supply. Bypass with a 0.1 pF capacitor to AGND.

3,9,22,24
4,7,8,11,22, 

24,25,28
N.C. No Connect, No internal connection.

4 3 DGND Digital Ground

5 5 SCL Serial Clock Input

6,8,10 6,10,12 A0, A2, A1 Address Select Inputs

7 9 SDA
Open-Drain Serial Data I/O. Input data is clocked in on the rising edge of SCL, 
and output data is clocked out on the falling edge of SCL. External pull-up 
resistor required.

11 13 SHDÑ
Shutdown input. When low, device is in full power-down (FULLPD) mode, 
Connect high for normal operation,

12 14 AGND Analog Ground

13-20 15-21,23 CH0-CH7 Analog Input Channels

21 26 REFADJ
Bandgap Voltage-Reference Output/External Adjust Pin. Bypass with a 0.01 pF 
capacitor to AGND. Connect to Vdd when using an external reference at REF,

23 27 REF

Reference Buffer Output/ADC Reference Input, In internal reference mode, the 
reference buffer provides a 4.096V nominal output, externally adjustable at 
REFADJ. In external reference mode, disable the internal reference by pulling 
REFADJ to Vdd and applying the external reference to REF.

Tab. 8 . Popis vÿvodu obvodu MAX127

Obr. 4. Blokové zapojení obvodu MAX127
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Table 1. Control-Byte Format
BIT 7 
(MSB) BIT 6 BIT 5 BIT 4 BIT 3 BIT 2 BIT 1 BITO 

(LSB)
START SEL2 SEL1 SELO RNG BIP PD1 PDO

BIT NAME DESCRIPTION

7 (MSB) START
The logic "1" received after acknowledge of a write bit (R/W = 0) defines the 
beginning of the control byte.

6, 5, 4
SEL2, SEL1, 

SELO These three bits select the desired "ON" channel (Table 2).

3 RNG Selects the full-scale input voltage range (Table 3).
2 BIP Selects unipolar or bipolar conversion mode (Table 3).

1, 0 (LSB) PDI, PDO These two bits select the power-down modes (Table 4).

Table 2. Channel Selection
SEL2 SEL1 SELO CHANNEL

0 0 0 CHO

0 0 1 CHI

0 1 0 CH2

0 1 1 CH3

1 0 0 CH4

1 0 1 CH5

1 1 0 CH6

1 1 1 CH7

Table 4. Power-Down and Clock 
Selection

PD1 PDO MODE
0 X Normal Operation (always on)

1 0 Standby Power-Down Mode (STBYPD)

1 1 Full Power-Down Mode (FULLPD)

Table 3. Range and Polarity Selection
INPUT RANGE (V) RNG BIP NEGATIVE FULL 

SCALE (V)
ZERO 

SCALE (V) FULL SCALE (V)

MAX127
0 to 5 0 0 - 0 Vref X 1.2207

0 to 10 1 0 - 0 Vref X 2.4414

±5 0 1 -Vref X 1.2207 0 Vref X 1.2207

±10 1 1 -Vref X 2.4414 0 Vref X 2.4414

MAX128
0 to Vref/2 0 0 - 0 Vref/2
0 to Vref 1 0 - 0 Vref

±Vref/2 0 1 -Vref/2 0 Vref/2

±Vref 1 1 -Vref 0 Vref

Tab. 9. Prehled rídicích signálu Tabulka 1 udává mezní elektrické 
parametry obvodu, tabulky 2 az 7 
charakteristické vlastnosti. V tabulce 
8 jsou popsány vyvody obvodu.

Na obr. 4 je blokové zapojení obvodu 
MAXI27. V tabulce 9 je uvedeno 
nastavení obvodu. Adresovací, START 
a STOP bity jsou na obr. 5. Obr. 6, 7 
a 8 udávají Casové prúbehy zápisu, 
Ctení a rídicího bytu. Zapojení 
MAXI27 pri pouzití vnitrní nebo 
vnejSí napet’ové reference je na obr. 9. 
Obr. 10 ukazuje zpúsob nastavení 
napet’ové reference a na obr. 11 je 
naznaCeno správné propojení zemí 
a napájení pri návrhu desky s ploS- 
nymi spoji. DalSí informace o obvodu 
MaX127 naleznete na www. 
maxim-ic.com.

Obvody MAXIM v CR dodává firma 
SE Spezial-Electronic

Obr. 5. Adrresovací, START a STOP 
bity a Casovací diagram rozhraní I2C
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1 7

□ MASTER TO SLAVE
□ SLAVE TO MASTER

11 8 11 ------ NO. OF BITS
SLAVE ADDRESS w|a|control-byte|a|p|

4
START CONDITION

4
WRITE STOP CONDITION

ACKNOWLEDGE ACKNOWLEDGE

REF
7UI>4XI^/I I J.

MAX127 /\
MAX128 / \

-±- Cr£F22 w
/ Ay = 1.638 \

1 REFADJ
-1- 0.01 |xF

10k > _l_

2.5V m

—

B MASTER TO SLAVE
SLAVE TO MASTER

1 _________ 7 11 8 1 8 NO. OF BITS
| S | SLAVE ADDRESS! R | A| DATA-BYTE| A | DATA-BYTE | A | P |

4 4
ACKNOWLEDGE STOP CONDITION

START CONDITION READ NOT ACKNOWLEDGE

/VI >1X1^1
REF -----■------ 4.096V

MAX127 /\
MAX128 / \

/ Av =1.638 \ Vdd
REFADJ ____ T

10k <

2.5V P

Obr. 9. Vnitrni a vnèjsi reference

Obr. 6. Cykly zapisu, cteni a ridici byte.

Obr. 10. Nastaveni nap. reference

Obr. 7. Operace zapis

Obr. 8. Operace cteni Obr. 11. Propojeni zemi napajeni
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Prototypová vyroba desek s plosnymi spoji

Pred nejakou dobou jsme otiskli 
Clánek, venovanÿ amatérské vÿrobe 
desek s ploSnÿmi spoji na zarízeních 
od firmy ISEL. Dnes vám predstavíme 
dalSího z rady vÿrobcû zarízení pro 
vÿrobu DPS, firmu BUNGARD. 
Jestlize firma ISEL je co do ceny svÿch 
vÿrobkû na dolním okraji cenového 
rozpetí (prístroje jsou svÿm pojetím 
urceny skutecne pro amatérskou 
a laboratorní prototypovou vÿrobu), 
firma BUNGARD jiz mírí trochu 
vÿSe. Její vÿrobky se nalézají nekde 
uprostred mezi prístroji pro proto
typovou vÿrobu a stroji pro prû-

Obr. 1

myslové nasazení. BUNGARD má ve 
své nabídce v podstate kompletní 
paletu zarízení, umozñujících sestavit 
technologickou linku na vÿrobu DPS 
od prípravy desek, laminování svet- 
locitlivé emulse, osvit desek, leptání 
vcetne galvanického prokovení otvorû, 
vrtání a frézování az po konecné 
ciStení a cínování. VetSina zarízení je 
dostupná v nekolika typovÿch radách, 
liSících se kapacitou prípadne kom
fortem obsluhy.

Pro základní zpracování materiálu 
DPS slouzí speciální nûzky (obr. 1) 
s presnÿm dorazem, nastavitelnÿm 
v rozsahu 0 az 300 mm pro Sírku 
materiálu do 530 mm. Nûzky jsou

Obr. 2

Obr. 3

schopné stríhat kuprextit do síly 
3 mm, hliníkovÿ plech do 2 mm a oce- 
lovÿ plech do 1 mm. O precisním 
provedení nûzek svedcí i jejich 
hmotnost 66 kg.

K mechanickému ciStení DPS 
slouzí kartácovací stroje. MenSí 
z nich, model RBM 300 bLc (obr. 2) 
pracuje jednostranne s maximální 
Sírkou materiálu 300 mm. Pro vetSí 
série je vÿhodnëjSí typ RBM 40 2F

Obr. 4

(obr. 3), kterÿ je jiz oboustrannÿ 
a dovoluje zpracovávat materiál az do 
Sírky 400 mm. Oba kartácovací stroje 
jsou vybaveny dodatecnÿm suSením 
teplÿm vzduchem.

DalSím technologickÿm krokem je 
nanáSení fotorezistu. Ten se pouzívá 
vetSinou v suché forme a je na základní 
materiál nanáSen válcovacím lami- 
novacím zarízením. Firma BUN
GARD dodává dva shodné typy 
RLM 419 a RLM 426 (obr.4), které se 

liSí pouze maximální Sírkou 400 nebo 
600 mm. Protoze laminovací zarízení 
má nastavitelnÿ prítlak i rychlost 
laminování, mûze bÿt pouzito i k la
minování nepájivé masky.

Po nanesení svetlocitlivé vrstvy se 
desky exponují pres filmovou pred- 
lohu. Pro kusovou vÿrobu presnÿch 
desek se hodí dvoustrannÿ vakuovÿ 
rám s UV zárivkami HELLAS (obr.5) 
s maximálním rozmerem desek 570 x 
300 mm. Rám je vybaven casovacem 
1 s az 99 minut. Pro strední série desek 
je urcen oboustrannÿ expozicní systém 
EXP 2000/ EXP 600 (obr. 6). Zarízení

Obr. 5

je vybaveno rtuiovÿmi vÿbojkami 2x 
600 W nebo 2x 4000 W. Celÿ cyklus 
je rízen mikroprocesorem. Zarízení je 
vhodné i pro expozici nepájivé masky.

Pro vyvolání a leptání exponova- 
nÿch DPS slouzí stríkací leptacka

Obr. 6
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Obr 7

DL 500 (obr.7). Precisní provedení 
oboustrannÿch trysek s vysokÿm 
vÿkonem (az 200 l/min) dokáze 
zpracovat motivy (spoje a mezery) az 
do sírky 35 gm na základním 
materiálu s médí 18 gm. V nabídce 
jsou i dalsí provedení ostrikovacích 
zarízení (obr.8) az po kompletní lin- 
ku, obsahující prakticky vsechny 
základní "mokré" operace SPLASH 
CENTER (obr.9).

Obr 8

Jednou ze základních operací na 
deskách s plosnÿmi spoji je vrtání. 
Kvalita vyvrtané díry (hladkost stën) 
je rozhodující pro správné prokovení 
u dvou a vícevrstvÿch DPS, stejnë jako 
presnost a rychlost vrtání (poCet dër 
za hodinu). BUNGARD nabízí dva 
typy numericky rizenÿch vrtaCek 
- CCD/ATC a CCD/MTC (obr. 10). 
První z nich je vybavena zarízením pro 
automatickou vÿmënu vrtákú, u druhé 
je tato operace poloautomatická. 
SouCasnë mûze bÿt nasazeno 15 
nástrojú z celkového poCtu 99. Kvalita 
vrtání je zaruCena presnÿm vysoko- 
obrátkovÿm motorem s 60 000 otáC- 

kami za minutu. Maximální vÿkon je 
18 000 otvorû za hodinu (5 zdvihû 
vrtáku za sekundu). Standardní 
pracovní piocha 325 x 495 x 30 mm je 
rozsiritelná az na 500 x 600 x 45 mm. 
Vrtacka je schopna zpracovat data 
vsech bëznÿch formátú (Excellon, 
Sieb&Meyer vrtací data nebo HP/GL 
data pro vÿrobu DP). Jako doplñkové 
príslusenství je mozno dokoupit 
zafízení pro nanásení disperze pro 
SMD montáz nebo software pro vÿro
bu DPS frézováním izolacní mezery 
z Gerber dat. Rídicí elektronika se 
pfipojuje na bëznÿ sériovÿ port PC.

Obr 9

Pro kusovou a malosériovou vÿrobu 
dvoustrannÿch desek s prokovenÿmi 
otvory slouzí dvë pracovistë. Mensí, 
COMPACTA L 30 ABC (obr. 11), je 
schopno zpracovat desky do maxi- 
málního rozmëru 210 x 300 mm. 
Celkem 5 nádrzí obsahuje vsechny 
potfebné láznë pro technologickÿ 
proces oznaCovanÿ jako ABC. Zdroj 
pro galvanické pokovování dává 
6 V/40 A. Pro vëtSí desky do rozmëru 
az 300 x 400 mm je urCena COM
PACTA L400. Tento systém je 
pripraven pro vëtsinu bëznë prû- 
myslovë pouZívanÿch technologickÿch 
postupû.

Obr 10

Obr. 11

Na závër mûzeme desky s plosnÿmi 
spoji pocínovat ve válcovém cínovacím 
zarízení RT 12/RT 18 (obr. 12). Mensí 
má sírku cínovacích válcû 300 mm, 
vëtSí 450 mm. Rychlost posunu 
cínované desky je nastavitelná od 0,5 
do 6 m/min. I kdyz cínování pomocí 
válcû nedosahuje tak vysoké kvality 
jako technologie HAL (vyfukování 
horkÿm vzduchem), je pro vëtsinu 
aplikací vyhovující a tvorí podstatnë 
lepsí povrchovou ochranu (zaruCující 
dlouhodobë dobrou pájitelnost) nez 
pouze galvanické pocínování.

Technologie vÿroby desek s plos- 
nÿmi spoji je vzhledem ke vzniku 
nebezpeCnÿch odpadních látek pomër- 
në nároCná na likvidaci prûmyslovÿch 
odpadû. Firma BUnGarD nene-

Obr 12

chává ani tuto problematiku stranou 
a ve svém vÿrobním programu má 
zarízení pro úpravu odpadních vod 
IONEX (obr. 13). Obsahuje dvou- 
stupñovÿ filtr, dva iontové vÿmëníky 
a jednotku pro hlídání ùrovnë PH. 
Slouzí ke kompletnímu CiStëní odpad
ních vod pri vÿrobë DPS. Jednotka 
existuje ve Ctyrech variantách podle 
kapacity Cistëné vody.

Z uvedeného struCného prehledu je 
patrné, ze ze stavebnicového systému 
firmy BUNGARD je mozné slozit 
vÿrobní linku na prototypovou az 
malosériovou vÿrobu desek s plosnÿmi 
spoji. Na rozdíl od vÿrobkû firmy 
ISEL, které jsou orientované vylozenë
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na amatérskou vÿrobu DPS, jsou 
zafízení od firmy BUNGARD sice 
ponëkud draZSí, ale jiz od pocátku 
koncipované s ohledem na nároCnÿ 
provoz. I kdyz kapacitnë jsou dimen- 
zovány spís pro kusovou a maloséri- 
ovou vÿrobu, svÿmi technickÿmi 
parametry se blízí Spickovÿm prû- 
myslovÿm zafízením. Kompletní 
vlastní technologické zafízení pro 
vÿrobu DPS je zajímavé jiz pro mensí 
vÿrobce nebo vÿvojové dílny, kde

Obr. 13

mûze vÿraznÿm zpûsobem zkrátit 
dobu potfebnou na stavbu a ovëfení 
prototypu, pfípadnë vzorové série. 
Z vlastní zkusenosti vím, ze navrhnout 
s pomocí dobrého CAD programu 
desku s plosnÿmi spoji je dnes otázka 
nëkolika desítek minut az nëkolika 
hodin, ale Cekání na zhotovení 
prototypu desky mûze bÿt i nëkolik 
tÿdnû. K tomu je nutno pficíst 
i vÿraznë vyssí kusovou cenu u vëtsiny 
vÿrobcû DPS. A protoze stále více 
i u nás zacíná platit, ze Cas jsou peníze, 
znaCné Casové i finanCní úspory by 
mohli nëkteré pfípadné zájemce 
pfimët k úvahám o pofízení této 
technologie. PodrobnëjSí technické 
informace o jednotlivÿch zafízeních 
naleznete na www stránkách 
tuzemského distributora firmy 
BUNGARD, www.cadware.cz, nebo 
pfímo u vÿrobce www.bungard.de.

-ak-

Electronics Workbench 
- nová verze Multisim

Firma Electronics Workbench 
(dfíve Interactive Image Technologies) 
z Kanady uvedla na trh novou verzi 
svého populárního programu Elec
tronics Workbench, kterou pojme- 
novala MultiSim. Nová verze má 
celou fadu novÿch funkcí a mozností, 
napf. neomezenÿ poCet vestavënÿch 
mëfících pfístrojû a pfídavné moduly 
pro analÿzu RF obvodu, VHD a Veri
log. Na tento program nyní pfímo 
navazuje program Ultiboard pro návrh 
DPS, kterÿ je dostupnÿ i ve skolní 
vezi.

Electronics Workbench - Multisim 
(dále jenom EWB) je elektronická 
laboratof na poCítaCi pro analogovou 
a digitální analÿzu nakresleného 
elektronického obvodu. Vynikající 
pomocník pro vÿvoj elektronickÿch 
zapojení i pro vÿuku ve skolách. 
Jednoduché interaktivní ovládání, 
velké moznosti analÿz a pfitom nízká 
cena je dûvodem, proC je po celém 
svëtë více nez 135 000 uzivatelû 
tohoto programu.

Novinky verze 6 (MultiSim) pro ty, 
co znají Electronics Workbench 
(v.5 nebo 4):
- nové vÿkonnëjSí uzivatelské 

prostfedí, pfidány funkce Undo, 
PrintPreview, AutoSave

- pfidány nové typy mëfících pfístrojû 
(mëfiC zkreslení, spektrální ana- 
lyzátor, wattmetr)

- v obvodu lze pouzít libovolnÿ poCet 
stejnÿch mëfících pfístrojû

- doplnëny nové druhy analÿz a simu-

Firma Electronics Workbench 
koupila firmu Ultimate

Kanadská firma Electronics 
Workbench (dfíve Interactive Image 
Technologies), stejnojmennÿ vÿrobce 
programu Electronics Workbench, 
koupila kompletnë holandskou firmu 
Ultimate, vÿrobce programu Ulti- 
Board pro návrh DPS.

Program UltiBoard není u nás pfílis 
rozsífen ani znám, ale je to jeden 
z nejstarsích programû pro návrh

lací (RF design, VHDL/Verilog, ...) 
- pouzití Multisimu v oblastí vyssích 

kmitoCtû (do 300 MHz) a v oblasti 
programovatelné logiky

- byla vylepsena interaktivní simulace 
SPICE/XSPICE

- moznost smísené simulace 
A/D/XSPICE/VHDL

- prostfedí programu lze uzivatelsky 
upravovat

- lze souCasnë pracovat s více soubory 
a tyto soubory lze sdruzovat do 
skupin - projektû

- rozsáhlejsí knihovna souCástek je 
souCástí programu

- pfidány nové typy souCástek 
a funkce vÿkonného vyhledávání

- nové nástroje pro tvorbu symbolû 
a modelû souCástek

- tisk obsahu jednotlivÿch knihoven
- generování rozpisky souCástek 

obvodu
- zdokonaleno uzívání ruCního a auto- 

matického propojování souCástek
- pro zpracování vÿsledkû analÿz 

pfidán Postprocessor a moznost 
exportu do externích programû 
MathCad a Excel

- do obvodu je mozné vkládat bloky 
textu, v textu lze pouzít Ceské znaky 
Dalsí informace o programu 

Electronic Workbench v. 6 najdete na 
 a na webovské stránce 

vÿrobce , kde si 
také mûzete stáhnout poslední 
demoverze vsech uvedenÿch pro
gramû.

www.cadware.cz
www.interactiv.com

DPS. Získáním programu UltiBoard 
získala firma Electronics Workbench 
program navazující na jejich kreslení 
schematu s A/D simulací nakresleného 
obvodu. Tato novinak bude vítána 
zejména u tëch uzivatelû programu 
Electronics Workbench, ktefí návrh 
DPS potfebují, ale návrhovÿ systém 
jestë nemají.
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Internet - novinky a zajímavosti
Ing. Tomás Klabal

Obr. 1. Volny - Internet zadarmo

zdarma, a to bez jakychkoli dalsích 
omezujících podmínek. Kazdy, 
kdo se na internetové adrese 
www.volny.cz zaregistruje (pokud 
jestë nemáte pripojení, muzete tak 
ucinit z nëjaké internetové 
kavárny, nebo si od Video On Line 
objednat CD-ROM, kde najdete 
vse potrebné k tomu, abyste se 
pripojit mohli - cédécko je k dis- 
pozici rovnëz zdarma), dostane 
5 MB emailovou schránku, 10 MB 
diskového WWW prostoru k umís- 
tëní svych stránek a navíc má 
k dispozici technickou podporu 
prostrednictvím e-mailu ci 
telefonicky 24 hodin dennë, sedm 
dní v tydnu. To vse zcela zdarma! 
Není divu, ze ohlásení této sluzby 
rozbourilo koncem prázdnin prece 
jen ponëkud zklidnëlé vody okolo 
dëní na ceském Internetu. Ceská 
republika se tak zaradila mezi 
zemë, kde je mozné pripojovat se 
k Internetu zadarmo a dluzno 
podotknout, ze tak tentokrát

Jak napovídá jiz titulek, podívá- 
me se dnes na nëkolik zajímavostí 
patrících jestë nedávno do ríse scifi 
a snu. Predstavíme si nëkolik 
novych atraktivních nabídek, které 
se kolem Internetu vyrojily a jako 
doplnëní si predstavíme stránky, na 
nëz se zatím nedostalo, ale které si 
rovnëz zaslouzí vasi pozornost.

Zacátek zárí letosního roku 
prinesl bohatou nadílku prekva- 
pení tykajících se Internetu, které 
predevsím mají za cíl zprístupnit 
celosvëtovou síf co nejsirsímu 
okruhu lidí. Jako první se o roz- 
ruch postarala spolecnost Video 
On Line. Ta byla internetové 
verejnosti známa jiz delsí dobu, 
protoze právë ona prisla jako první 
s cenami za pripojení k síti pomocí 
telefonu prijatelnymi i pro 
"vseobecny lid" a do znacné míry 
prispëla k rozsírení Internetu v CR. 
Necelych pët set korun mësícnë za 
komutované pripojení zapusobilo 
ve své dobë jako bomba. Jenze casy 
se mëní, ceny sly dolu, vyrojila se 
rada novych provozovatelu, tedy 
konkurentu, takze bylo potreba 
prijít opët s nëcím novym. Tím se 
stala nabídka pripojení zcela Obr. 2. Pandora - moznost zalozit si diskusní fórum zdarma
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opravdu drzí krok s dobou, alespon 
v této oblasti moderní elektronické 
komunikace.

O dalsí rozruch se postarala 
spolecnost Contactel se svym Red 
Boxem. Mohutná, tajemné ladéná 
reklamní kampan se nedala 
prehlédnout, takze vyvolala radu 
diskusí, co se vlastné pod názvem 
Red Box skryvá - ostatné i Video 
On Line radéji presunul spusténí 
svého bezplatného pripojení o né- 
kolik dnú dopredu, aby mu 
náhodou tajemny Red Box 
nevyfoukl prvenství. Z Cervené 
krabice se nakonec vyklubal 
multimediální poCítaC na splátky 
za cenu pod tisíc korun mésíCné 
a Internet zdarma po celou dobu 
splácení. Predstavitelé firmy ovsem 
ujisfují, ze se objeví jesté dalsí 
prekvapení - hovorí se o inter- 
netové telefonii. Zajímavé na 
nabídce je i to, ze poCítaC vám u vás 
doma nainstalují a nakonfigurují, 
af bydlíte v Ceské republice 
kdekoli (a samozrejmé zdarma), 
takze vy se nemusíte o nic starat 
a jen se tésit, az vám od Contactelu 
predají "klíCky". Cílem nabídky je 
zprístupnit Internet i lidem, kterí 
o poCítaCích neví prakticky nic. 
Více informací o nabídce je mozné 
získat na adrese http://www. 
contactel. cz/pages/RedBox. htm.

Na "teply vítr z lepsích krajû" 
zareagoval jesté AutoCont, ktery 
prisel s konkurenCní nabídkou na 
poCítaC Alivio 2000, rovnéz s dvou- 
letym bezplatnym pripojením k In- 
ternetu. V cené je opét instalace 
a dokonce i krátké zaskolení 
uzivatele. Cena mésíCní splátky se 
ovsem v tomto prípadé jiz vysplhá 
lehce nad tisícikorunovou hranici 
(v obou prípadech je v cené jiz 
zahrnuta dPh). O této nabídce 
najdete na Internetu více informací 
na adrese www.autocont.cz/bodytext. 
asp?hid=89.

Ukázalo se tedy, ze Internet 
zdarma není snem, ktery se mûze 
naplnit jen za velkou louzí, ale díky 
ostré konkurenci a pruznosti firem 
z oboru, uz i realitou v Ceské 
republice. Ale pres to vsechno 
jesté asi néjakou dobu zûstane 
Internet pro radu lidí nedostupny. 
Ve hre je totiz bohuzel stále jesté 
tretí strana a ta dala jasné najevo, 
ze se svych tuCnych ziskû garan- 
tovanych monopolním postavením 
nehodlá vzdát. Tím tretím není 
samozrejmé nikdo jiny nez

Telecom, kterému je zapotrebí 
platit poplatky za telefonické 
pripojení vaseho poCítaCe k Inter
netu. Tyto poplatky jsou v v Cesku 
naopak jedny z nejvyssích na svété 
vûbec a podle oznámení samot- 
ného Telecomu mají brzy opét 
nestydaté vzrûst. Je tak bohuzel 
dost pravdépodobné, ze oprav- 
dového zprístupnéní Internetu 
siroké verejnosti se doCkáme az 
poté, co zanikne monopolní 
postavení telefonního operátora. 
Ale k tomu nemusí dojít, nebof 
Telecom má "smluvné" zajistény 
dostatek Casu na to, aby se postaral, 
ze pro prípadnou konkurenci 
nezbude zádny prostor.

Obr. 3. Pocítadlo tarifu Internet99

Na Ceském Internetu se jiz pred 
delsí dobou objevily dvé zajímavé 
sluzby, samozrejmé zdarma, které 
jsme si doposud v nasem seriálu 
nepredstavovali, protoze se jen 
obtízné dají nékam zaradit. Presto 
si predstavení zaslouzí. První 
z nich je úschovna souborû, kterou 
najdete na adrese www.uschovna.cz, 
a druhou je Pandora. Úschovna je 
presné to, co napovídá jiz název 
- tedy místo kam mûzete umístit 
néjaky soubor, buï abyste jej 
zprístupnili jinym, nebo prosté 
proto, ze nemáte dost místa na 
jiném médiu. Pandora je server 
urCeny k zakládání a spravování 
konferencí rozesílanych e-mailem
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Obr. 4. Tak to je on - Internet - znázornêní toku informaci po svêtové síti, kazdy 
bod pfedstavuje nëktery z uzlu Internetu, objem pfenesenych dat je pak znázornên 
barevnë.

- tzv. mailinglistû. Zdarma si tedy 
mûzete zalozit konferenci na 
libovolné téma a ihned zacít 
diskutovat s temi, pro které je vase 
téma zajímavé. O tom, ze lidé 

rádi diskutují svedcí i to, jakému 
zájmu se Pandora tesí - dnes 
existuje jiz na tisíc konferencí 
s nekolika tisíci aktivními 
úcastníky. Viz téz obr. 2.

Nejednou jsme si jiz v nasem 
seriálu predstavovali stránky, na 
kterych najdete uzitecné infor
mace. Denne ovsem vznikají strán
ky nové a jiné zanikají. Informace 
o encyklopediích, slovnících a nej- 
rûznëjSích databázích si proto 
mûzete doplnit následujícími adre- 
sami. Na stránkách Ministerstva 
spravedlnosti www.justice.cz mû
zete mimo jiné prohlízet obchod- 
ní rejstrík. Vasi pozornost si 
zaslouzí i stránka www.labo. 
cz/sl/slovnik.htm, na které najdete 
laboratorní encyklopedii obsa- 
hující vysvétlení speciálních pojmû 
pouzívanych v laboratorní praxi, 
analytické technice, chemii Ci 
fyzice. Hodit se vám mohou 
i on-line telefonní seznamy Zlaté 
stránky z celé Ceské republiky na 
snadno zapamatovatelné adrese 
www.zlatestranky.cz. Vyhledávání 
v papírové verzi Zlatych stránek je 
sice mozná intuitivnéjsí, ale na 
druhou stranu pouzitím jejich 
on-line verze usetríte spoustu 
místa, které by jinak tlusté zluté 
seznamy telefonních Císel ze vsech 
koutû republiky zabraly na vasem 
pracovním stole. Obdobné infor
mace jako jsou ty, které najdete ve 
Zlatych stránkách, poskytuje 
Evropská databanka na známém 
telefonním Císle 185. Elektro- 
nickou verzi databanky najdete na

Obr. 5. Zajímavé grafické ztvàrnëni pohybu informaci po zemském povrchu
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Obr 6. Jestè jeden pohled na toky informací - jasné je patrné vedoucí postavení 
USA

Internetu na adrese www.edb.cz. 
V tomto prípadé je uZ vyhoda 
on-line databanky jednoznacná. 
Pohodlné hledání informací 
pomocí pocítace je jisté jednoduSSí 
neZ dohadování s operátorkou, 
kde mûZe snadno dojít k nedo- 
rozuméní nebo preslechnutí. V prí- 
padé vyhledávání informací v data- 
bance na Internetu, mûZete do
konce uSetrit, protoZe vétSina uZi- 
vatelû Internetu se dnes pripojuje 
s pomocí zvyhodnéného tarifu 
Internet 99, kde jsou poplatky za 
telefon prece jen niZSí. Pokud 
máte s tarifem Internet 99 stále 
jeSté potíZe a nejste si jisti, kolik 
Ze vás pripojení k Internetu stojí, 
mûZete vyuZít on-line pocitadlo, 
které je k dispozici na adrese 
www.mujweb.cz/www/megadesign/tar 
if.htm (obr. 3).

Jinou zajímavou sluZbu, která 
ovSem uZ není takovou novinkou, 
najdete na adrese http://www. 
netmail.sk/night.htm. Skryvá se zde 
E-mailové centrum, ze kterého 
mûZete zasílat anonymní e-maily. 
Je ovSem treba upozornit, Ze jste 
sice anonymní pro príjemce, nikoli 
vSak pro stránku, z níZ e-mail 
posíláte - tedy pokud nepouZijete 
sluZbu popsanou níZe. Anonymní 
e-maily mûZete zasílat i z www. 
anonymizer.com/3.0/services/email.cgi.

Vhod mûZe prijít i anonymní 
surfing. O co jde? Pripojujete-li se 
na Internetu k néjakému serveru,

abyste z nej získali informace 
(nacetli WWW stránku), posky- 
tujete o sobe nevedomky znacné 
mnozství informací. A takové 
informace mohou samozrejme 
bÿt zneuzity. Existuje ovsem 
zpusob, jak prohlízet Internet 
a zustat pritom v anonymite. 
Stací vyuzít sluzeb Anony- 
mizeru na adrese www.anonymi- 
zer .com.

Obr. 7. Nejrúznéjsí informace o pocasí - samozfejmè Cesky

V prehledu zajímavych adres 
nemohou chybét ani adresy, na 
kterych najdete radu zajímavych 
obrázkú, nebo lépe receno map. 
Jako existují mapy svéta, existují 
i mapy Internetu. Ty se ovSem od 
béZnych map znacné liSí, tak jako 
se Internet liSí od zemského povr- 
chu. Mapy Internetu se zamérují 
na znázornéní mnozství informací, 
které proudí po urcitych trasách 
a vypovídají tak o komunikacní 
vyspélosti státú svéta; takové mapy 
Internetu si mûZete prohlédnout 
na obrázcích 4 - 6 a na Internetu 
pak na adresách www.cs.bell-labs. 
com/~ ches/map/gallery/index.html 
a www.cybergeography.org/atlas/ atlas. 
html.

Na závér jeSté dvé adresy 
zabyvající se problematikou, která 
se kaZdého z nás dennodenné 
dotyká a na kterou se neprávem 
jeSté nedostalo - tedy pocasím. Obé 
stránky jsou v ceStiné a poskytují 
detailní informace o pocasí a to 
doslova na celém svété, vcetné rady 
obrázkû a predpovédí. Jde o adresy 
www.esnet.cz/pocasi a http://czech. 
wunderground.com (viz. obr. 7). UZ 
tedy nemusíte spoléhat na to, Ze na 
Azurovém pobreZí byvá azurová 
obloha, a neZ vyrazíte o dovolené 
za sluncem a teplem, radéji se 
pomocí Internetu ubezpecit, Ze 
v cílové oblasti se právé nechystají 
Zenit certi.
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Televizní ohlédnutí
Vladislav Taubenhansl

Amatérsky zhotoveny televizor z pocátku 50. let, sestaveny 
preváznê z válecného radiomateriálu. Obrazovka je typu LB8 
z radaru. Autorem konstrukce je A. Rambousek

Montáznílinka TVprijímacú v roce 1953 v praZském závodê 
TESLA Strasnice

Udivuje mne, jak jsou soucasní 
majitelé televizních prijímacú vûci 
svému televiznímu aparátu nárocní, ba 
primo rozmazlení. Snad je to vlivem 
letáCkû a brozur, jejichz prostred- 
nictvím vÿrobci televizorû nebo s nimi 
spolupracující prodejci nabízejí prí- 
stroje, vybavené vSelijakÿmi vymo- 
zenostmi, které lákají. Teletext (jako 
kdyby nestacily noviny), „obraz 
v obraze, umozñující sledovat, co se 
deje na sousedním televizním kanálu, 
stereo nebo kvadroreprodukce, 
umozñující televiznímu fanouSkovi, 
aby se ocitl prímo uprostred zvu- 
kového randálu, dejme tomu mezi 
polemizujícími politiky, jsa si vedom, 
ze nebude pri vyvrcholení polemiky 
inzultován. Bytovky, ba i nekteré 
rodinné domky obrûstají satelitními 
anténami jako obrovskÿmi polypy 
bez ohledu na to, kolik svetovÿch 
jazykû satelitní fanouSek ovládá.

Nepochopitelnÿm rízením osudu 
jsem se dopodrobna seznámil s prvním 
z rady televizorû znacky TESLA, mezi 
odborníky známÿ, jinak dnes jiz 
témer zapomenutÿ typ 4001 A. 
Nemíním se nikterak dotknout jeho 
tvûrcû, avSak poznal a presvedcil 
jsem se na vlastní oci, ze tento veterán, 
i kdyz vonel novotou, fungoval nej- 
lépe, kdyz byl prímo propojen kabe
lem s televizní kamerou. V této sestave 
byl totiz predváden na Plzeñském 
vÿstavním trhu. Kamera byla rafi- 
novane ukryta pred návStevníky tak, 
ze prakticky nevynechala zádného 
procházejícího zvedavce.

Nepochybuji o tom, ze tento prístroj 
snad dobre slouzil v Praze, hlavne tem, 
kterí bydleli v dohledu Petrína. Na 
tamní rozhledne byl umísten vysílac 
nevelikého vÿkonu. Az sem by bÿvalo 
bylo vSe v porádku. AvSak tyto prí- 
stroje se zanedlouho objevily za 
vÿlohami prodejen elektro i v odleh- 
lÿch místech naSí vlasti a zacaly 
trampoty. Zaslouzilí domácí kutilové 
experimentovali podobne jako v po- 
cátcích rozhlasu, avSak mnohem dráz.

Lituji zoufalé kutily, kterí se snazili 
pred manzelkou ospravedlnit neroz- 
váznou koupi dost drahého televizoru 
hlavne tam, kde síla telvizního signálu 
z Petrína byla zádná celá nula nic 
mikrovoltû. I zacali kutilové „bast- 
lovat“ prídavné predzesilovace s dal- 
Sími elektronkami, jako by jich nebylo 
v zakoupeném prístroji uz tak dost. 
Vÿsledkem jejich úporného snazení 
byly vodorovné, Sikmé i svislé pruhy 
na obrazovce.

V místech, kde byla síla signálu 
z Petrína zádná celá nula „ohoblovanÿ 
chlup“, propadali neSfastní majitelé 
a prûkopníci pokroku v klamné 
nadSení, kdyz se na prchavou chvilku 
na obrazovce objevil mlhavÿ obraz 
a zase nadlouho nic. Sláva, sláva, jásali, 
„jeSte jednu dalSí elektronku navíc 
a bude to v pohode“. Nebylo. Pak 
nastalo zdokonalování a premisfo- 
vání antény (pro Petrín znacne 
rozmerné), aby nakonec odhalili 
tvrdou skutecnost, ze v prostoru 
jejich pûsobení není co prijímat 
a zesilovat.

Tu obrátili experimentátori po- 
zornost k anténním stoZárûm. „Je moc 
nízko“, usoudili a na dvorcích a za- 
hradách venkovskÿch domkû 
vyrûstala monstra z vodovodních 
trubek rûznÿch dimenzí, zasunutÿch 
do sebe na zpûsob teleskopu. Taktika 
pridávání elektronek se zmenila 
v taktiku „vÿS, vÿS a jeSte vÿS!“ 
Sfastlivcû, jimz se podarilo pro- 
pracovat k jakÿms-takÿms vÿsledkûm, 
bylo vzhledem k poctu prodanÿch 
televizorû povázlive málo, takze 
s nadSením zakoupené televizory 
putovaly na pûdu, kde odpocívaly do 
doby, nez se v dosahu príjmu objevila 
retranslacní stanice. Pro zklamané 
majitele prijímaCû tyto stanice byly 
pravÿm dobrodiním.

V mém pûsobiSti se stal takovÿm 
neSfastníkem clen bídne prospe- 
rujícího JZD. Úcelem koupe byla 
hlavne snaha udrzet si manzelku 
u domácího krbu. Zklamání bylo 
veliké, kdyz vySlo najevo, ze vesnice 
je polozena v dolíku, kolem dokola 
obklopeném kopcovitou krajinou. 
Poslední nadejí se stala Skola, jez si 
trûnila pekne na kopci s vÿhledem na 
vSechny svetové strany. I byl aparát 
prestehován do Skoly, na jejímz nározí 
se usadilo anténní monstrum. Denne 
odpoledne byl neSfastnÿ televizor 
s jeSte neSfastnejSím majitelem v plné 
akci. Nikoliv v príjmu vysílání 
z Petrína. Prístroj lezel na stole pre- 
klopen na bocní stenu, kryty 
vnitrností prijímace byly odstraneny 
a jedinÿm nástrojem, jímz mel bÿt
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TV pfijímac TESLA 4001A mël puvodnë na pfední stënë 
bakelitovy rámecek. Pfijímac na snímku je upraven pro vëtSí, 
„Ctverhrannou“ obrazovku 350QP44 (1957)

vÿrobek Tesla uveden do provozu, byl 
Sroubovák. Nic víc. Tocilo se jadérky 
v pocetném mnozství cívek tak 
usilovnë a vytrvale, ze by si odborník 
rval vlasy.

Mël jsem pocit, ze usilujeme 
o vÿhru prvního poradí ve Sportce. 
NetuSil jsem, a to byla chyba, ze hlava 
majitele je preplnëna jinÿmi mySlen- 
kami. Stalo se, ze jednoho odpoledne 
zázraCnÿ Sroubovák „na to trefil“ a na 
obrazovce se objevil obraz. Zvuk sice 
trochu vrcel, coz ovSem nebylo 
podstatné. Obraz chvílemi zakmital, 
chvílemi ujízdêl v obrazovce nahoru 
nebo dolû, ale stacilo malicko pohnout 
jakÿmsi caplíkem na zádech televizoru 
a bylo to.

Navecer se ve Skole seSla celá 
vesnice, nebof se vysílal film „Král 
Sumavy“. Trída byla preplnêná 
dychtivÿmi zvëdavci, chtivÿmi 
kulturního zázitku v odlehlé obci, do 
níz nevedla ani porádná silnice. 
Televizor po zapnutí sliboval, ze bude 
hodnÿ, na obrazovce se usadil obraz. 
Obecenstvo bylo okouzleno a pozornë 
sledovalo dëj filmu. Bohuzel jen do 
chvíle, kdy se obraz náhle rozpadl. Pak 
se jeStë objevil, snad na rozloucenou. 
Na stënë Sumavské chalupy visely 
kukackové hodiny. Hrklo to a zacaly 
odbíjet, nacez kukacka za sebou 
práskla dvírky. Cosi ruplo i v hlavë 
majitele, kterÿ skocil k prístroji, jako 
vzpërac ho pred uzaslÿm obecenstvem 
zdvihl nad hlavu. Obecenstvo se 
vtlacilo do odlehlejSí poloviny trídy 
a majitel prístroje silou rozzureného 
bÿka jím mrStil o podlahu. Zábër 
kukacky se stal labutí písní jinak 
pohledného prístroje, nepochybuji, ze 
vÿrobcem peclivë naladëného. Zuchlo 
to o zem a majitel zvolal: „Rozeber 
si to a co je k potrebë, si nech!“ 

Publikum se 
rozeSlo smutnë, 
jak o pohrbu. 
Ani já, shromaz- 
d’ovatel rádio- 
vÿch soucástek, 
jsem se v pro- 
zitém Soku ne- 
primël k tomu, 
abych posoudil 
rozsah Skod nebo 
spíSe abych zjis- 
til, co z prístroje 
zbylo. To zûstalo 
az pro príStí den, 
nebof ráno je 
moudrejSí ve
cera.

Následujícího 
rána bylo vÿsled- 

kem prvního letmého zjiStëni, ze n. p. 
Tesla zamëstnává odborníky truhláre, 
nebof skrín prijímace náraz vydrzela, 
nerozpadla se. Obrazovka se ovSem 
nárazem „zborila“, reproduktor 
ochraptël, ale to se dalo napravit. Cást 
elektronek popraskala, nëkolik jich 
bez následkû „prezilo“ tu straSnou 
ránu, takze vÿrobce v Roznovë mohl 
bÿt spokojen.

Jinak, nutno uznat, byl nejvySSí cas, 
aby trápení s televizorem skoncilo, 
nebof muzStí obyvatelé vesnice na 
mne zdaleka povolávali a pomyslnÿm 
Sroubovákem vrtali do vzduchu, 
naznacujíce tak marné ladëní cívek, 
jemuz jsem propadl jako hrác Sportky, 
i kdyz jsem vëdël, ze k nastavení cívek 
televizoru je zapotrebí vf generátoru 
- wobleru. To jsem vëdël ze stránek 
Amatérského radia.

Vykonové stupnë televizního vysílaCe Praha - Petfín v roce 1953

Co ríci záveren? Ze patrím k tëm, 
kdo se snazí to, co je opravitelné, 
opravit. Pozdëji jako na zavolanou byl 
v Amatérském radiu publikován 
návod na úpravu tohoto typu 
televizoru pro obrazovku z televizoru 
Mánes a pro vestavení kanálového 
volice - tuSím, ze Ametyst. Televizor 
mi pak jeStë dlouho slouzil. OvSem 
konecné naladení televizoru, 
upraveného vlastnë z vraku, mi 
provedl na pozádání odborník, 
televizní technik.

Inu, technika delá pokroky! Pûvod- 
ní vf díl televizoru 4001 pracoval po 
úpravách cívek jako mf, obava, ze se 
obvody mf stupnë rozkmitají, se 
nesplnila, prístroj po prestavbë vynikal 
citlivostí, s tríprvkovou Yagi prijímal 
ve Stankovë signál z KraSova. Obraz 
více nez uspokojivÿ.

Napsáno podle skutecného pro
zitku, bez nadsázek, „jak to zivot 
prinesl“.

P S. Technická zajímavost: Pri 
experimentování s televizorem 
T 4001A jsem byl prevzít sluzební 
poStu, takze jsem na chvíli prístroj 
opustil. Po návratu mne cekalo 
prekvapení, „az se mi srdícko 
rozbuSilo“. Na obrazovce byl kvalitní 
monoskop, ale pri blizSím zjiStëní se 
ukázalo, ze je to monoskop moskevské 
televize. Vydrzel necelou hodinu a pak 
zmizel. Bylo to v letních mësících. 
„Zracadlo“, od nëhoz se signál odrázel, 
dlouho nevydrzelo. Dëjí se to 
v ionosfére vëci!
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Mezinárodní elektrotechnické certifikáty
Na mnoha elektrotechnickych 

vyrobcích naleznete znaCky, o jejichz 
vyznamu nebyvá vzdy jasno, nebo je 
u vyrobku pfilozena dokumentace, ze 
které vyplyvá, ze vyrobek odpovídá 
standardu KEYMARK ap. O Cem 
vypovídají jednotlivé znaCky, po- 
jednává tento Clánek. U nás je 
organizací oprávnênou k udêlování 
pfíslusnych certifikátú Elektro
technicky zkusební ústav - EZÚ.

CCA - Cenelec Certification 
Agreement je evropská dohoda o vzá- 
jemném uznávání vysledkû zkousek 
na elektrickou bezpeCnost, prove- 
denych podle evropskych norem EN 
ev. HD. Umozñuje na základê získání 
jedné znaCky (u nás ESC) obdrzet pfi 
zájmu vyrobce o vyvoz znaCku 
kteréhokoliv jiného Clena CCA bez 
toho, ze by musel vyrobek podstoupit 
dalsí zkousky. Vyrobce musí ovsem 
soustavnë dodrzovat kvalitu vyrobkû 
s ohledem na elektrickou bezpeCnost 
a ta je kontrolována. Nase vyrobky, 
pokud nemají napf. znaCku ESC, 
nemají sanci se prosadit na trhu 
v Evropë. Vyrobky, které znaCku 
podle CCA mají, pfi pozadavku na 
udëlení dalsích mezinárodních 
certifikátú podstupují jen doplñující 
zkousky. Vyrobce na základë napf. 
licence ESC má v ruce základ pro 
vystavení tzv. prohlásení o shodë 
podle zákona 22/97 Sb. a podle 
smërnic EU k oznaCení CE.

CCA-EMC je obdoba pfedchozího 
systému, speciálnë pro zkousky 
elektromagnetické kompatibility 
podle evropskych norem EN. Systém 
zahrnuje vyrobky tëchto kategorií: 
domácí spotfebiCe, elektrické lékafské 
pfístroje, elektrické ruCní náfadí, 
mëficí a laboratorní pfístroje, spotfeb- 
ní elektroniku, svítidla, vypínaCe 
a automatické spínaCe, vypoCetní 
a kanceláfskou techniku.

ENEC - European Norms Electrical 
Certification: tato znaCka osvëdCuje, 
ze elektrická bezpeCnost vyrobku 
odpovídá evropskym normám EN. 
Touto znaCkou mohou byt oznaCeny 
svítidla a jejich Cásti, vypoCetní a kan- 
celáfská technika a transformátory. 
Pfi splnëní pozadavkû ENEC jsou 
automaticky splnëny i pozadavky na 
udëlení licence ESC a ta je vyrobci 
udëlena zdarma jen na pozádání. 
Licence na uzívání znaCky ENEC 
umozñuje bez dalsích zkousek export 
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vyrobku takto oznaCeného do státû, 
které dohodu podepsaly. Císlo ve 
znaCce oznaCuje organizaci, která 
licenci vydala (nás Elektrotechnicky 
zkusební ústav má Císlo 21).

KEYMARK je dohoda obdobná 
pfedchozí, ale vztahující se na 
elektrické spotfebiCe. Drzitel licence 
na znaCku Keymark splñuje 
automaticky pro dany vyrobek i 
pfedpoklady na udëlení licence ESC.

eMeDCA - European Active 
Medical Devices Certification 
Agreement. Tato dohoda je podobná 
pfedchozím, ale vztahuje se na 
pfístroje pro lékafské úCely, které jsou 
zkouseny podle norem EN 60601.

CE - není speciálnë elektrotech- 
nickou znaCkou, ale její udëlení 
osvëdCuje, ze vyrobek odpovídá 
ustanovením tzv. evropskych direktiv, 
a to: 73/23/EEC - Low voltage Direc
tive, 89-336/EEC - Directive on Elec
tromagnetic Compatibility (EMC), 
89/392/EEC - Machinery Directive, 
89/686/EEC - Directive on Personal 
Protective Device, 89/106/EEC 
- Directive on Construction Products. 
Tyto evropské direktivy mají obdobny 
obsah jako nafízení Ceské vlády C. 
168/97, 169/97, 170/97, 172/97 a 178/97 
Sb. (u nás navíc 173/97 Sb., které nemá 
v EU ekvivalent).

Elektrotechnicky 
zkusební ústav - EZÚ

V této souvislosti je nutno se jestë 
zmínit podrobnëji o znaCce, kterou na 
elektrotechnickych vyrobcích vidíme 
nejCastëji - ESC. Tuto znaCku má právo 
pro konkrétní vyrobek udëlit (lépe 
feCeno osvëdCení, ze vyrobek mûze byt 
touto znaCkou oznaCen) Elektro
technicky zkusební ústav, zkratka 
EZÚ. Jeho základním posláním je 
pfíspívat k bezpeCnosti a ochranë 
nejen spotfebitelû, ale i vyrobcû a do- 
vozcû elektrotechnickych vyrobkû.

Hned po vzniku Ceskoslovenské 
republiky v roce 1918 byly snahy 
sjednotit pfedpisy a normy pro 
elektrotechnické vyrobky a byl 
ustaven Elektrotechnicky svaz Ces- 
koslovensky. Mël svoji zkusebnu 
a vyrobky, které ùspësnë prosly jeho 
zkouskami, mohly nést od roku 1926 
znaCku ESC.

{GAn&ü&û&jç ■zWeb

V roce 1931 vydal první soubor 
pfedpisû a norem platnych pro 
elektrotechnické vyrobky a logo ESC 
zkusebny se stalo symbolem kva- 
litního vyrobku. OznaCování vyrobkû 
Ci jejich schvalování ovsem nebylo az 
do roku 1945 povinné, teprve poté byla 
u nëkterych druhû elektrotechnickych 
vyrobkû tato povinnost stanovena.

V roce 1952 z pûvodní zkusebny 
vznikl Elektrotechnicky zkusební 
ústav, logo ESC vsak zûstalo zacho- 
váno jako schvalovací znaeka.

Dnes udëlení znaCky ESC vyjadfuje, 
ze vyrobek takto oznaCeny odpovídá 
normám vztahujícím se k elektrické 
bezpeCnosti. Elektrotechnicky zkuseb- 
ní ústav podepsal vsechny mezi
národní dohody, o kterych jsme zde 
hovofili, a také dalsí. Tím je usnad- 
nëna certifikace nasich vyrobkû, 
nesoucích oznaCení ESC, v cizinë.

EZÚ je také jednou z oprávnënych 
organizací a na základë jejích licencí 
je mozné vystavit prohlásení o shodë 
podle vládního nafízení 168/97 Sb. 
Prohlásení o shodë vydává EZÚ pfi 
udëlení licence ESC bezplatnë. 
Kontakt je dnes mozny pfes internet 
na e-mail adrese: ezupraha@ezu.cz 
nebo certif@ezu.cz.

EZÚ je také Clenem IECEE-CB, coz 
je mezinárodní systém vzájemného 
uznávání vysledkû zkousek v oblasti 
elektrické bezpeCnosti vyrobkû, ktery
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Generâtor presného kmitoctu 1750 Hz
Jirí Horák, OK1XBK

Pri provozu pres radioamatérské 
prevádece v poslední dobé vzrústají 
nároky na presnost kmitoctu ge- 
nerátoru 1750 Hz. Pribyvají nové 
prevádéce, obméñují se staré a ty jiz 
vyzadují presnejSí kmitocet.

Témto pozadavkûm nevyhoví ani 
nékteré profesionální stanice, posuv 
kmitoctu o nékolik Hz znemozní 
,nahození’ prevádéce.

Pro tento úcel jsem sestrojil gene- 
rátor s dostatecnou presností. 
Základem je oscilátor s keramickÿm 
rezonátorem 455 kHz a hradlem 4011. 
V následujícím stupni je kmitocet 
455 kHz délen 130 programovatelnÿm 
délicem 40103 a dále délen 2 
polovinou obvodu 4013. Po celkovém 
délení 260 je na vÿstupu pres dolní 
propust pozadovanÿ kmitocet 
1750 Hz.

Pri realizaci je dobré pro obvody 
CMOS pouzít objímky, nejprve ozivit 
oscilátor a vÿbérem kapacit C1 a C2 
dostavit kmitocet 455 kHz.

Keramické rezonátory nejsou tak 
presné jako krystalové. Mél jsem 
k dispozici tri kusy a s kazdÿm 
vycházely jiné kapacity - C1 od 47 do 
120 pF a C2 od 82 do 150 pF. Po 
nastavení kmitoctu a osazení délicú 
je generátor hotov. Napájecí napêtí 
mûze bÿt od 5 do 15 V, stabilizace je 
zbytecná, ale je lépe dostavovat 
kmitocet pri napêtí, které budeme 
pozdéji pouzívat k napájení.

Pri této prílezitosti bych rád upo- 
zornil na programovatelnÿ binární 
cítac 40103, kterÿ mûze bÿt pouzit jako 
délic libovolnÿm celÿm císlem az do 
256. Jeho jedinou nevÿhodou je pro 
nékteré úcely nevhodná strída na 
vÿstupu. Tento problém je v této 
konstrukci reSen zarazením délice 
dvéma za délic 130.

Popsanÿ generátor je v nekterÿch 
prípadech mozno vestavet do zarízení, 
jinak je mozné na vÿstup pripojit 
piezoelektrickÿ prvek a pri startu 
prevádece priblízit k mikrofonu.

Pouzitá literatura:

Jedlicka, E: Prehled obvodû rady 
CMOS 4000. Díl 1, 2. Praha, BEN 
- technická literatura.

Seznam soucástek

R1 ............................................ 10 MW
R2................................................ 47 kW
X.........keram. rezonátor ZTB 455 kHz
R3, R4, R5.................................3,3 kW
C1 ..............................................viz text
C2..................................................... viz text
C3......................................................100 nF
C4......................................................100 nF
C5......................................................100 nF
C6......................................................100 nF
C7......................................................4,7 nF
C8......................................................4,7 nF
C9......................................................4,7 nF
C10............................................0,22 ^F

dnes zahrnuje více jak 35 vyspelÿch 
státû z celého sveta. ZkouSky v EZÚ 
jsou akceptovány ve vSech státech, 
které dohodu podepsaly, a k získání 
certifikátu v zahranicí jiz není za- 
potrebí následnÿch zkouSek. V rámci 
EZÚ také pracuje skupina pro 
homologaci vÿstroje motorovÿch 

vozidel a udeluje homologacní znacku 
E8 pro svetelnou vÿstroj a^ houkacky 
motorovÿch vozidel, EZÚ je auto- 
rizován k osvedcování vÿherních 
hracích pnstrojû (vÿherní automaty) 
a podílí se i na ochrane zivotního 
prostredí podle norem ISO 14000. 
Provádí funkcní srovnávací testy 

spotrební elektrotechniky, má vybu- 
dováno metrologické stredisko mj. pro 
kalibraci meridel nejen pro rûzné 
elektrické veliciny, ale i pro teplotu, 
tlak a vlhkost a porádá Skolení 
z oblastí, ve kterÿch pûsobí, podle 
pozadavkû zákazníkû.

QX
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Také mérite CSV (PSV) antény?
Mnohokráte jsem se setkal pri 

technickych debatách s názorem, Ze 
pokud pouZijeme napájec s impedancí 
stejnou, jako je vystupní impedance 
transceiveru, pak je lhostejné, ve 
kterém míste CSV antény meríme. 
Kdyby tomu tak bylo doopravdy, 
bylo by merení na anténních 
soustavách hraCkou. BohuZel, není to 
pravda. Lépe receno - byla by to 
pravda, ovsem za nesplnitelného 
predpokladu, Ze napájec bude 
bezeztrátovy. Na nestestí takovy 
neznám. V praxi tedy kdyZ méríme 
CSV na vystupu vysílace a pouZíváme 
napr. bëZny koaxiální kabel, vZdy 
namërime priznivëjsi CSV, neZ je 
skutecná hodnota v místé pripojení 
napájece k anténë. Podívejme se na to 
prakticky:

JestliZe vykon z vysílace je 100 W, 
na konci vedení s útlumem 3 dB je 
pouze 50 W. Pri CSV 1:4 se Cást 
(36 %) vykonu odráZí zpët a z toho se 
opët na vedení ztrácí 50 %, takZe na 
zacátku vedení méríme pouze 9 W 
odraZeného vykonu!! To odpovídá 
CSV 1:1,85, zatímco skutecny CSV je 
1:4. V oblasti KV jsou tyto rozdíly sice 
malé, ale ne zcela zanedbatelné. Napr. 
bëZnë pouZívané koaxiální kabely 
RG8U nebo RG213U mají pri délce 
25 m na kmitoctu 25 MHz útlum asi 
1 dB, tencí RG 58 
asi 2 dB. Ovsem 
pri vyssích kmi- 
toctech - napr. 
jen 145 MHz - je 
to jiZ u RG8U asi 
3 dB, u RG58 asi 

5,5 dB! U toho je jiz nëjaké merení 
témër zbytecné. K tomu, abychom 
nemuseli prílis pocítat, slouzí 
nomogram, ze kterého pohodlnë 
odecteme rozdíly CSV pri známém 
útlumu napájecího vedení.

Literatura:
[1] Reference data for Radio 

Engineers. 4th edition - ITT - 
1957.

[2] Practical Wirelles. Jan 1996.
QX

namérené PSV skutecné PSV
1 : 1,85 1:4

Srí Lanka znamená Zárivou zemi
Na Srí Lance (dríve Cejlon) se 

v poslední dobë vystrídala rada 
expedicních stanic, takZe se tato dríve 
pomërnë vzácná zemë stala dnes 
témër ,tuctovou‘. NejvëtSí aktivitu 
z tohoto ostrova vsak vyvinul Mario 
Primavesi, 4S7BRG.

Ten dlouhodobë pobyvá na ostrovë 
v oblasti mëstecka Ambalangoda 
na jihozápadním pobreZí Srí Lanky. 
Je to asi 180 km jiZnë od hlavního 
mësta Colomba. Mario má velice 
dobré QTH pro DX provoz. Nachází 
se blízko more, otevrené na Evropu. 
Mario bëhem dne vystrídal témër 
vsechna pásma, zvláStë preferoval 
WARC a skoro kaZdy den byl 
pravidelnë v DX krouZku na 7 MHz 
provozem SSB. Pozdëji k ránu se 
prelaïoval na 80 m a 160 m. Na 

poZádání byl vZdy ochoten se preladit 
na jiné pásmo ci druh provozu.

PouZíval zarízení s kilowattovym 
koncovym stupnëm, a proto byly 
jeho signály na vsech pásmech velice 
silné. Jako an
tény pouZívá 5el 
YAGI pro 20/15/ 
10 m, také nëko- 
lik vertikálních 
antén a dipóly na 
spodní pásma.

Mario si velice 
chválí tamní prí- 
rodu, velice prí- 
jemné klima a 
prekrásné píscité 
pláZe. Doporu- 
cuje vsem Cejlon 
navstívit. Mario

uZ navázal od zacátku svého pobytu 
více jak 40 000 spojení. QSL poZaduje 
na HB9BRM pres bureau ve 
Svycarsku. Odpovídá stoprocentnë 
na kaZdy QSL. OK2JS
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Konference 1. oblasti IARU
Ve dnech 19. az 25. zárí 1999 se 

v norském Lillehammeru koná dalSí 
konference 1. oblasti IARU. Závéry 
tëchto konferencí mají vzdy dopad 
i do bezného radioamatérského zivota - 
doporucují napr. nové rozdelení pásem 
- tzv. bandplán, pro vrcholové organizace 
radioamatérû v jednotlivych zemích pak 
jsou pobídkou k projednávání pro- 
blematickych otázek s prísluSnym 
povolovacím orgánem.

Nedávno byly zverejneny návrhy 
jednotlivych clenskych státû, které se 
budou v Norsku projednávat. Z ceské 
strany (jako obvykle) nepriSel zádny 
návrh k projednání, zato Slovensko 
navrhuje mj. námety z oblasti band- 
plánu. Nëkteré jsou sice diskutabilní, ale 
jako jediná zeme pamatuje OM jiz 
dopredu na provoz, ktery pravde- 
podobne behem dalSích deseti let bude 
ostre konkurovat dneSnímu SSB 
- digitalizovany radiotelefonní provoz. 
Bude zajímavé sledovat, v jaké podobe 
bude tento návrh akceptován, zda bude 
„klícící“ a perspektivní druh provozu 
vzat zavcas na vedomí.

Ceská republika se vzpomíná v ma- 
teriálech (bohuzel) jen z té negativní 
stránky v cásti venované závodûm. 
Souhrnná zpráva komise C4 (dokument 
DOC/99/lH/C4.5) konstatuje, ze z Ces
ké republiky priSly (pres predchozí 
prijatá doporucení - pozn. QX) 
podmínky nového závodu WWL, ktery 
se konal v breznu. Zpracovateli k nemu 
priSla rada pripomínek, ale vzhledem 
k tomu, ze poradatel WWL nepatrí mezi 
clenské organizace, nebude se tímto 
prípadem IARU zabyvat.

Strucne k dalSím návrhûm - pominu 
oblast rádiového zamerování (ArDF), 
kde je v návrhu rada drobnych zmen, 
i VKV, kde jsou námety velmi zajímavé, 
ale nejsem seznámen s problematikou 
natolik, abych je mohl hodnotit - dou- 
fám, ze to uciní nekdo povolanejSí.

Od definice pingû a burstû, pres 
APRS, SRD a lPd, vypoctu vzdáleností 
mezi lokátory, k sankcím pri chybách 
v denících u mikrovlnnych závodû a dal- 
Sí problematiku je tento balík návrhû 
velmi obsáhly. Rozhodne bude zajímavé 
sledovat osud návrhû na rozSírení pásma 
7 MHz na 300 kHz i v 1. oblasti IARU 
nebo budoucnost návrhu DARC na 
rozdelení môdû na telegrafní (do 500 Hz 
Síre pásma), strojovy (500-1500 Hz) a na 
rec (nad 1500 Hz), kterym pridelují 
priority v celém bandplánu.
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Velmi rozumny je návrh delení na 
kategorie v KV závodech - napr. i pro 
SOMB povoluje obecne uzívání DX 
clusteru, ale zavádí i v této kategorii 
desetiminutové pravidlo prechodu 
z pásma na pásmo (ev. mód). O návrzích 
ze Slovenska viz predchozí odstavec.

Pro nadcházející svetovou radio- 
komunikacní konferenci, která se 
tentokrát bude zabyvat i radio- 
amatérskou sluzbou, jsou dûlezité 
návrhy na základní doporucení. Hovorí 
se v nich, ze technická a provozní 
kvalifikace je základem k tomu, aby 
mohlo byt vydáno oprávnení pro 
amatérskou sluzbu a ta se práve tímto 
liSí od jinych sluzeb, jako je CB a ostatní 
personální komunikacní sluzby. 
V návrhu je psáno, ze osoby, které chtejí 
vyuzívat amatérskou a amatérskou 
satelitní sluzbu, musí prokázat znalost 
v oblastech

- rádiovych predpisû,
- interference,
- operátorské zrucnosti,
- EMC a bezpecnosti,
- teorie elektronickych obvodû,
- vysílaCû a soucástek,
- prijímaCû,
- antén,
- Sírení vln,
- druhû provozu,
- merení.
S tím, ze jednotlivé povolovací orgány 

mohou upustit v povoleních pro pásma 
nad 30 MHz od zkouSek v nekterych 
oborech (telegrafie). Zádné prevratné 
zmeny jako napr. úplné pominutí 
telegrafního provozu, jak to mnozí 
„takyamatéri“ doporucovali, alespoñ ze 
strany 1. oblasti IARU asi nebudou, 
i kdyz napr. Jihoafrická republika 
predkládá odliSny návrh.

■zÍmEe

Ze strany RSGB napr. priSlo 
doporucení, aby se jednotlivé národní 
organizace pricinily v legislative 
o zakotvení práva na postavení antény 
k radioamatérskému provozu a návrh na 
presné urcení zón ITU, které by se 
prednostne melo pouzívat v závodech. 
Návrh priSel od RSGB (i kdyz pûvodne 
bylo toto rozdelení navrzeno v ITU od 
OK1WI) s doplnením na celkem 90 zón 
se zahrnutím ploch, které jsou pokryty 
jen morem. Se zajímavym návrhem 
priSel rakousky ÖVSV, ktery doporucuje, 
aby amatérské aktivity byly striktne 
omezeny na rádiové vlny a jakékoliv 
prímé propojení na jiné síte potlaceno 
(zakázáno) s vyjimkou zvláStních 
pnpadû pri neStestích, prírodních 
katastrofách ap. Postihlo by to napr. 
propojení nekterych nôdû prostred- 
nictvím internetu.

Pochopitelne, o techto (a mnoha 
dalSích) návrzích se bude na konferenci 
teprve diskutovat, na vysledky si 
budeme muset jeSte nejakou dobu 
pockat. DalSí konference se plánuje do 
Svycarska na rok 2002 a Svycarská 
uSkA se uchází o usporádání 
v Davosu.

Co nemilého potká ale zcela urcite 
vSechny organizace sdruzené v IARU, je 
zvySení rocního poplatku za kazdého 
clena - od príStího roku místo 
dosavadních 1,55 CHF je návrh na 2,25 
CHF a poté má byt stav pokladny znovu 
vyhodnocen. Pritom je zajímavé, jaké 
jsou dosavadní trendy v poctu clenû 
u jednotlivych státû. Nárûst clenské 
základny vykazuje Bosna, Estonsko, 
Svédsko a Ceská republika, podstatne 
snizující se pocty clenû radioamatérské 
organizace Bulharska, Polska, Itálie, 
Ruska, Slovinska a dalSích.

Pro zajímavost: pocet radioama- 
térskych znacek v 1. oblasti IARU 
vzrostl z 390 000 v roce 1995 na 
436 000 v roce 1998. Tyto pocty jsou 
vcetne klubovych stanic. Pritom 
jednotlivé clenské organizace uvádejí 
celkovy pocet clenû s koncesí 198 000 
v roce 1995 s poklesem na 191 000 
v roce 1998.

Za cely svet jsou uvádena tato císla za 
stejné období: 2 630 000 a 2 632 000 
(stanice) a 681 000 a 566 000 
(koncesovaní clenové). To je spolu 
s inflacními tendencemi dûvodem, proc 
je nutné clensky príspevek IARU 
zvySovat.

QX

9/1999



ZAJÍMAVOSTI

dokoníem ze str. 9
DIGITAL, pracující ve tfídé D, kterÿ byl 
zajímavÿ tím, Ze mël i digitální vstup pro 
pfipojení napf. CD pfehrávace.

Pfehrávace DVD jiZ nejsou doménou 
jenom velkÿch tzv. znackovÿch vÿrobcû. 
Dnes je vyrábí i mnoho vÿrobcû z dálného 
vÿchodu za zajímavé ceny.

Také pfehrávace formátu MP3 jiZ nabízí 
mnoho vÿrobcû v rûzném provedení s rûznÿm 
komfortem obsluhy. Zdá se, Ze tento systém 
má svoji velkou budoucnost. JiZ dnes lze na 
Internetu najít stovky hudebních nahrávek 
ve formátu MP3.

Spotrební elektronika

Této oblasti je vënována nejvëtsí cást 
vÿstavy. Nëkteré svëtové firmy mëli k dispo- 
zici svûj vlastní pavilón. Firmë PHILIPS 
dominovala modrá barva a velkoplosné 
plazmové zobrazovace v úZasné kvalitë a také 
cenë. Také firmy PANASONIC a SONY mëly 
svûj pavilón. V tëchto pavilónech byla i castá 
pëvecko-taneCní show.

Firma SONY pfisla opët s novinkou. 
Nazvala ji jako MEMORY STICK. Je to nové 
médium pro záznam zvuku i obrazu. Není to 
ale ùplnë pfevratná novinka, protoZe podobné 
médium nabízí i jiné firmy. SONY vsak vede 
v mensích rozmërech a hlavnë v poctu apli- 
kací. Základem je desticka velikosti tuZkové 
baterie s tlousfkou asi 3 mm. Uvnitf je pamëf 
o velikosti od 4 Mb aZ 256 Mb. Firma SONY 
vënovala této novince polovinu svého 
pavilónu s doprovodnÿm programem. Byly 
vystavovány Walkmany, diktafony a foto- 
aparáty pro pouZití pamëti Memory Stick. 
Obraz je moZno vytisknout pfímo na 
pfipojené tiskárnë. Kvalita obrazu je tak 

vynikající, Ze se nedá na prví pohled zjistit 
rozdíl mezi klasickou profesionální fotografií. 
Jsou nabízeny rûzné druhy adaptérû pro 
pfipojení pamëtí Memory Stick pfímo k PC 
popf. i k jinÿm zafízením. Fotoaparát se 
nazyvá Cyber Shot - viz obr. UmoZñuje focení 
stabilních obrázkû nebo také krátkého videa 
do 15 vtefin i se zvukem.

Firma SONY stále rozsifuje nabídku svého 
systému MD (Mini Disc). Systém je nabízen 
pro automobily, pro domácí pouZití i jako 
pfenosné pfístroje.

Jako novinka byl presentován i mënic pro 
200 kusû DVD diskû. Dalsí super novinkou 
je i pfenosnÿ pfehrávac DVD oznacovanÿ jako 
DVD-Discman - viz obr. Pro sledování 
obrazu jsou pouZívány speciální brÿle.

Poslední dva pavilóny byly vënovány 
elektronice z dálného vÿchodu (Cína, Taiwan 
a Hong Kong). Tito vystavovatelé pfeváZnë 
nepfinesli nic nového. Vëtsinou vystavovali 
klasická rádia, minivëZe, konektory, kabely 
apod.

High End

I na vÿstavë pfeváZnë spotfební elektroniky 
byl vënován jeden pavilón tfídë High End. 
Byla zde vystavována mimo jiné i ta nejdraZsí 
zafízení na svëtë v hodnotë 2 milióny DM, 
která byla kaZdou 1/2 hodiny pfedvádëna 
v akci ve speciální poslechové místnosti. 
Obsahovalo 47 komponentû vcetnë 18 kon- 
covÿch zesilovacû. Zájem byl tak velikÿ, Ze 
tam stáli zájemci velkou frontu. Byly k vidëní 
i monstrózní gramofony za nëkolik tisíc 
marek, zesilovace za desítky tisíc DM, 
reprobedny v hodnotë automobilu a pod.

Mohu zde uvést jednu perlicku, na kterou 
jsem narazil u High Endové firmy Clear 

Audio. V jednom korekcním pfedzesilovaci 
za velké peníze se tycily dva velké ploché kera- 
mické kondenzátory TESLA o hodnotë 100 nF 
Ze by toto bylo tajemství kvality a ùspëchu?

Na obrázcích je vidët, Ze technika High 
End mûZe bÿt uvnitf jednoduchá a elegantní.

Automobilová technika

Této technice byly vënovány dva pavilóny. 
Byla zde pfeváZnë technika pro vyssí tfídu. 
Elektronika niZsí tfídy byla vystavovánu jinde 
spolu s jinÿmi vÿrobky. Byly zde vidëny 
sestavy, ve kterÿch je kufr auta vyuZit hlavnë 
pro zesilovace, reproduktor subwooferu (spíse 
i více reproduktorû) a popf. i kondenzátorû 
v hodnotách minimálnë 1 F Tëch reproduk
torû, zesilovacû i kondenzátoru bÿvalo vët
sinou více. Je tfeba fíci, Ze aparatura s vÿko- 
nem nëkolik set wattû hraje v interiéru auta 
vynikajícím zpûsobem a dokáZe rozechvët 
i tunové kolosy.

Telekomunikace

V této oblasti dominovala mobilní technika 
a pfipojení k Internetu. V celÿch dvou 
halách bylo moZno se pfipojit k Internetu. 
Bylo zde nëkolik desítek poCítaCû.

Multimédia

V této oblasti dominovali nejvëtSí rivalové 
v elektronickÿch hrách - Nintedo a SEGA 
a SONY s PlayStation. Dalo by se fíci, Ze 
kaZdá firma mëla jednu halu jenom pro sebe. 
Byly zde desítky herních stanic a byly 
pfedstavovány hlavnë herní novinky. Herní 
stanice byly vsechny ve stálém obleZení. 
Pfístí IFA se koná v létë roku 2001.

Kupon pro soukromou rádkovou inzerci
i » z v z v . zv. Vázení ctenári

Vzhledem k tomu, ze Vás zájem 
o bezplatnou inzeci jiz prekrocil 
kapacitni moznosti této rubriky 
a Charakter mnoha inzerátu 
zaciná bÿt spise komercni nez 
vzájemná vÿpomoc mezi radio- 
amatéry, bude i rádková inzerce 
placená.

Za první tucnÿ rádek zaplatite 
60,- Kc a za kazdÿ dalsi 30,- Kc.
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Anketní lístek - Amatérské radio 9/99
• . Z V Z V I Z V.Vázení ctenári

Vsechny hlavní ciánky AR jsou 
po stranách oznaceny vÿraznÿm 
písmenem. Pokud Vás nëkterÿ 
clánek nebo rubrika zaujme, 
pripadnë obrácenë pro Vás 
nebude vûbec zajimavÿ, v druhé 
cásti anketního lístku vepiste do 
okénka písmeno uvedené u clán- 
ku. V dolní cásti mûzete pripojit 
i Vase pripomínky nebo námëty.

Vyplnënÿ anketní lístek zaslete 
v obálce na adresu redakce :

Amatérské radio, Radlická 2, 
150 00 Praha 5

V tomto císle 
AR më zaujaly 
tyto clánky:

Prispëvky, které 
by v casopise 
bÿt nemusely:

Pripomínky, námëty: ...................................................................

Odesílatel: jméno: .......................................................................  

ulice: ....................................................  

PSC:. Mësto:....................................
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Sluzba MANIA spojuje vyhody Internetu a mobilní komunikace
Od letoSního kvëtna je v Ceské 

republice v provozu nová mobilní 
informacní sluzba MANIA. Jejím 
prostrednictvím mûze uzivatel pra- 
videlnë získávat aktuální zprávy z rûz
nÿch tématickÿch okruhû, reagovat na 
në a vytváret spolecenství s lidmi 
podobnÿch zájmû.

Sluzba MANIA je unikátním 
spojením dvou fenoménû naSí doby: 
globální sítë Internet a mobilní 
komunikace, reprezentované moder- 
ním systémem rádiového dorucování 
zpráv AMS (Advanced Messaging 
System). AMS je nejmodernëjSí 
systém distribuce informací mobilním 
uzivatelûm.

Systém AMS umozñuje posílat az 6x 
delSí zprávy nez systém SMS po- 
uZívanÿ u mobilních telefonû a pre- 
devSím umí na jeden prijímac posílat 
zprávy na nëkolik nezávislÿch kanalû. 
Zprávy na nëkteré kanály mohou bÿt 
signalizovány pnjemnÿmi vibracemi 
a ukládají se do pamëti, zprávy na jiné 
kanály zase tvorí jakousi nástënku, 
která je prûbëznë aktualizována - tj. 
kazdá nová zpráva prepíSe zprávu 
starou.

MANIA predstavuje propojení sys
tému AMS se sluzbami na Internetu 
a je spolecnÿm projektem firem 
Radiokontakt OPERATOR a.s., 
TOVEK s.r.o. a MA Media s.r.o. 
Produkt je uvádën na trh v exklusivní

mediální spolupráci s Rádiem 
Evropa 2.

MANIA dává kazdému clovëku na 
prahu informacní spolecnosti moznost 
bÿt v neustálém kontaktu s lidmi, 
událostmi a informacemi, které jsou 
pro nëj dûlezité nebo které ho treba 
jen dobre pobaví. Nosicem informací 
je velice diskrétní prijímac “MANIA”, 
kterÿ má tri hlavní funkce: 
l.NeruSenÿ príjem zpráv z infor- 

macního zdroje zvoleného STYLU. 
Informace mohou bÿt zdarma, jako 
je tomu v prípadë STYLU Evro
pa 2, nebo jako soucást placeného 
servisu, jako je tomu napr. u firem 
Ceská Informacní agentura nebo 
ANOPRESS. Informace mají 
podobu základního prehledu 
ocíslovanÿch zpráv, jejichz podrob- 
nëjSí verzi si lze pozdëji precíst na 
Internetu (napr. v Internetové 
kavárnë nebo v zamëstnání), 
poprípadë vyzádat telefonem.

2.Bleskové rozesílání vzkazû a 
informací v rámci libovolné sku- 
piny lidí - PARTY. Skupiny mohou 
bÿt cistë privátní s minimálním 
poctem 16 lidí, typicky pracovní 
tÿmy, nebo verejné, jako napr. zací- 
nající LADY MANIA a GENTLE 
MANIA. PARTY MANIA jsou 
mobilní obdobou virtuálních 
komunit dobre známÿch ze sítë 
Internet. Jedná se o neformální

spolecenství, v rámci nichz lze díky 
rychlé komunikaci snadno reSit 
nejrûznëjSí problémy. V pnpadë 
“mobilních komunit” vSak nemusíte 
sedët za pocítacem.

3. Spolehlivé dorucování osobních 
zpráv prostrednictvím Internetu, 
e-mailu, mobilního telefonu (SMS) 
ci telefonického operátora. Kazdÿ 
prijímac má vlastní e-mailovou 
adresu a díky tomu na nëj lze obvyk- 
lÿm zpûsobem zasílat elektronickou 
poStu.
Prijímac MANIA nelze lokalizovat, 

funguje vSude a na jedinou tuzkovou 
baterii vydrzí prûmërnë ctvrt roku. 
K základnímu vyuzití sluzby není 
kromë prijímace MANIA potreba 
zádné dalSí technické vybavení, 
pocítac ani vlastní pripojení k Inter
netu. K poslání zprávy jednotlivému 
uzivateli i celé skupinë lze vyuzít 
bëznÿ telefon.

MANIA se nestaví do pozice 
konkurence mobilních telefonû. Pro 
ty, kdo mobily mají, je to ùcelnÿ 
doplnëk, jak komunikovat více a bÿt 
ruSen ménë. Pro ty, kdo „mobil“ 
nemají, je to prostredek, jak v dobë 
informací prece jenom zûstat ve hre 
a na dosah .

Budete-li mít zájem o dalSí infor
mace, kontaktujte infolinku MANIA 
0600133 nebo se podívejte na inter
netové stránky www.mania.cz

Universální vyvojová karta pro ISA slot

Universální vÿvojovà karta pro ISA sbërnici PC.

Kdo se nëkdy zabÿval vÿvojem 
elektronickÿch zarízení, urcenÿch pro 
rozSirující sloty pocítacû PC, se jistë 
setkal s problémem, na jakém typu 
universální desky má vyvíjené zarízení 
odzkouSet. I kdyz existují universální 
prodluzovací sloty, stejnë nereSí 
problém pripojení klasickÿch 
universálních vÿvojovÿch desek. Proto 
jsme pro vás pripravili vÿvojovou 
desku, opatrenou konektorem do ISA 
slotu PC. Deska je oboustranná, vrtaná 
a prokovená. V zájmu co nejvëtSí 
universálnosti neobsahuje ani adre- 
sovÿ dekodér ani oddëlovace sbërnice.

VnëjSí rozmëry jsou 158 x 100 mm. 
Informace o kartë naleznete na stránce 
ctenárského servisu.
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