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Tester kabelû II - vysílac
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Obr 1. Schéma zapojení vysílace testeru kabelu A99235

V lednovém Císle letoSního rocníku 
AR jsme uverejnili zajímavou 
konstrukci testeru kabelû, vyuzívající 
32 Casovè vzájemnè posunutÿch 
signálû, generovanÿch procesorem 
89C51, k identifikaci poradového 
císla zíly ve víceZílovÿch kabelech. 
Zapojení se skládalo z vysílace, 
opatreného 32 oCíslovanÿmi vodici, 
zakoncenÿmi krokosvorkami a pri- 
jímace, kterÿ pripojením dvou vÿvodû 
(jednoho zemnícího a druhého 
testovacího) k mèrenému kabelu na 
dvoumístném LED displeji zobrazil 

prímo císlo pripojeného vodice. 
Popsané zapojení bylo navrzeno pouze 
jako jednoduchÿ prípravek na desce 
s ploSnÿmi spoji. Po otiStèní jsme 
dostali mnoho zádostí o zpracování 
konstrukce do „profesionálnèjSího“ 
provedení, které by se hodilo i pro 
castèjSí práci v terénu. Proto jsme 
konstrukci testeru upravili pro 
napájení z NiCd akumulátorû 
s mozností pripojení externího 
napájecího zdroje (bèzného zásuv- 
kového adaptéru na 230 V). Soucasnè 
byl modul vysílace i prijímace upraven 

pro zabudování do ploché plastové 
krabicky typu KP 5 o vnèjSích 
rozmèrech 25 x 94 x 128 mm.

Podrobnÿ popis funkce vysílace 
a prijímace naleznete v AR 1/99 na 
stranè 14.

Popis zapojení

Schéma vysílace je na obr. 1. Jádrem 
je procesor 89C51. Celkovÿ pocet 32 
I/O portû urcuje maximální pocet 
soucasnè pripojitelnÿch vÿstupû. 
Odpor R1 s kondenzátorem C1 tvorí

2 IIHE 10/1999



STAVEBNÍ NÁVODY

Obr 2. Rozlození soucástek na desce s plos^ymi spoji
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Obr. 3. Obrazec plosnych spojû (BOTTOM) M 1:1

obvod resetu po zapnutí napájecího 
napetí. Kmitocet oscilátoru 4 MHz je 
rízen krystalem Q1. Vÿstupy pro- 
cesoru jsou oSetreny pul-up odpory 
RN1 az RN4. Pro snadnejSí 
manipulaci jsou vÿvody pripojeny na 
34pinovÿ konektor K1. Protikus s na- 
lisovanÿm plochÿm kabelem a kro- 
kosvorkami tak mûzeme odpojit, 
prípadne si pro CastejSí merení 
mûzeme vyrobit speciální prípravky 
s jednoùcelovÿmi konektory.

Vysílac je napájen ze ctverice 
tuzkovÿch NiCd akumulátorû. Provoz 
je moznÿ jak z akumulátorû, tak 
i prímo ze zásuvkového adaptéru. 
Tranzistor T1 je zapojen jako zdroj 
proudu. Ten dodává do pripojenÿch 
akumulátorû stabilní proud asi 
100 mA. Tím je soucasne stabilizováno 
i napájecí napetí. Vysílac nemûze bÿt 
napájen z externího zdroje s vyjmu- 
tÿmi akumulátory, protoze by mohlo 
dojít k napëfovému pretízení 
mikroprocesoru a jeho znicení! LED 
LD1 indikuje pripojení napájecího 
napétí, LD2 (nízkopríkonová 2 mA) 
signalizuje zapnutí vysílace. 
TlaCítkovÿ vypínac S1 je v provedení 
do ploSného spoje.

Stavba

Vysílac testeru kabelû je zhotoven na 
jednostranné desce s ploSnÿmi spoji 
o rozmerech 104 x 69 mm. Rozlození 
soucástek na desce s ploSnÿmi spoji 
je na obr. 2, obrazec desky spojû 
(BOTTOM) na obr. 3.

Stavba vysílace je vzhledem k mini- 
málnímu poctu pouzitÿch soucástek 
jednoduchá a zvládne ji i zacátecník. 
Drzák akumulátorû vlepíme do vícka 
krabice (tak, aby pri spojení obou 
polovin krabicky baterie zasahovala do 
místa, oznaceného na ploSném spoji), 
osazenÿ spoj priSroubujeme do dna. 
Napájecí konektor je Sroubovací a 
vyvrtáme pro nej otvor do plastového 
vícka krabicky (pozor na umístení 
drzáku baterií, napájecí konektor 
musí bÿt umísten vedle). Pro obe LED 
a knoflík vypínace S1 vyvrtáme otvory 
do vícka krabice. Krabicku smon- 
tujeme a tím je vysílac hotov. Funkci 
celého zarízení vyzkouSíme spolu 
s prijímacem, kterÿ bude popsán 
v príStím císle.

Dokoncení priste

Seznam soucástek

Vysílac 

odpory 0204 
R1...............................................10 kW
R2................................................10 W
R3................................................ 680 W
R5............................................ 1,5 k W

odporová síí
RN1, RN2, RN3, RN4. . . . 10 kW-SIL9

C4, C6....................................... 100 nF
C1, C5..................................10 ^F/25 V
C2, C3.......................................27 pF

D1.............................................. 1N4001
IC1..................................... 89C51-A235
LD1, LD2.............................LED 3 mm
T1................................................ BD136

K1.............................................. PINH-34
Q1...............................................4 MHz
S1....................................prep. do PCB
drzák baterií............................ A306341
konektor..................................... DS 026
plosny spoj........................A99235-DPS
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Kytarové efekty 3.
Pavel Meca

Obr 1. Schéma efektu Fuzz 1

Fuzz 1

Popsanÿ efekt pro kytaru je 
uverejñován také pod názvem Jen 
Fuzz. Je to konstrukcne jednoduSSí 
efekt. Lze jej postavit za pár korun 
viz - obr.1. Tranzistor T1 je zapojen 
jako sledovac signálu. Tranzistory T2 
a T3 tvorí zesilovac. Tento Fuzz 

produkuje spíSe vySSí harmonické 
tóny díky menSím vazebním ka- 
pacitám (C1,C2 a C4). Potenciometr 
P1 nastavuje zesílení zesilovace a tím 
i velikost prebuzení omezovacích 
diod D1 a D2. Diody mohou bÿt 
germaniové nebo kremíkové. Pri 
pouzití germaniovÿch diod (napr. 
z rady GA20X) dosáhneme menSí 
vÿstupní napetí a jemnejSí zkreslení 
nez s diodami kremíkovÿmi. Je to ale 
vzdy vec názoru. Potenciometrem P2 

se nastavuje velikost vÿstupního 
napetí. Pro napájení efektu se pouzije 
9V baterie. Díky pouzitému zapojení 
je proudovÿ odber velice malÿ.

FUZZ 2

DalSí efekt typu fuzz je také 
tranzistorovÿ - obr. 4. Je to kaskáda 
ctyr jednostupñovÿch zesilovacú. 
Typickÿ zvuk vzniká postupnÿm 
prebuzováním jednotlivÿch tran-

J5 
-O
OUT

Obr 4. Jiné zapojení tranzistorového kytarového efektu Fuzz 2
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zistorovych stupñú. Mezi kolektorem 
a bází je zapojena vzdy jedna dioda 
typu 1N4148 a jedna 1N4007. Zde je 
mozno také laborovat i s diodami 
germaniovymi. Tento fuzz produkuje 
zvySeny pocet harmonickych - kazdy 
stupeñ si nêco pridá.

Napájení je baterií 9 V Spotreba se 
pohybuje v jednotkách mA.

Seznam soucástek

Fuzz 1 

odpory
R1 ................................................ 1 MW
R2............................................... 10 kW
R3 ..............................................4,7 kW
R4............................................... 33 kW
R5 ..............................................6,8 kW
R6.............................................. 150 kW
R7............................................... 22 kW

C1, C4............................................... 10 nF
C2 ................................................ 15 nF
C3......................................................1,2 nF
C5, C6 .................................22 ^F/50 V
potenciometry
P1 ........................................... 1 kW/N
P2 ............................................50 kW/G
polovodice
T1, T2, T3.................................BC548B
D1, D2 ....................................1N4148

Seznam soucástek

Fuzz 2

odpory 
R1 ..............................................8,2 kW
R2, R6....................................... 470 kW
R10, R14 .................................  470 kW
R4, R8 ...................................... 680 W
R12, R16 .................................  680 W
R5................................................ 15 kW
R9 ..............................................3,9 kW
R13, R3....................................... 47 kW
R7, R11....................................... 47 kW
R125 ..........................................  47 kW
R17................................................ 1 kW

C2, C3, C4, C5.......................... 100 nF
C6 ............................................  220 nF
C1 ................................................ 22 ^F
polovodice

D1, D3, D5, D7 . . . . 1N4148 - viz text
D2, D4, D6, D8.......................1N4007
T1,T2,T3...................................BC548B
ostatní 
P1 ........................................100 kW/G
P2 ........................................ 50 kW/G

Obr. 2. Rozlození soucástek Obr. 3. Obrazec desky spoju

Jak nám to hraje, pane Watt?
Pavel Meca

V AR jiz bylo popsáno mnoho 
vykonovych zesilovacû. U kazdého 
zesilovace nás zajímá, jaky dodá vykon 
do zátéze (reproduktoru). Nyní si 
popíáeme, jak jednoduáe zjistit vykon 
zesilovace.

Pro nejjednoduSSí zpûsob zjiátèní 
vykonu zesilovace potrebujeme 
osciloskop, generátor strídavého signálu 
a digitální multimetr se strídavym 
rozsahem pro mêrení napétí. Na vstup 
zesilovace privedeme signál z generátoru 
o kmitoctu asi 100 Hz. Zesilovac je 
mozno mërit bez zátéze nebo také se 
zátêzí. Zátéz mûze byt bud’ vykonovy 
odpor nebo prímo reproduktor. Mêrení 
se zátêzí je presnêjáí, protoze se pocítá 
i s úbytkem napájecího napétí pri 
zatízení zesilovace. Zesilovac se vybudí 
tësnë k limitaci a zmérí se vystupní 
efektivní napëtl multimetrem. Kmitocet 
100 Hz je zvolen proto, ze digitální 
multimetr je schopen zmërit efektivní 
hodnotu napëtí o nízkém kmitoctu 
velice presnë. V nouzi lze pouzít i 
strídavé napëtí z transformátoru 
pripojené na vstup zesilovace pres 
potenciometr. Po zmërem napëtí 
spocítáme vykon podle vzorce:

P = U2 ; U = efektivní napëtí
R

Je treba poznamenat, ze pokud 
mënme se skutecnou impedancí, pak je 
impedance zátëZe kmitoctovë závislá. 
Tzn., ze spocítany vykon není absolutnë 
presny, (coz prakticky nikdy nelze 
zmërit) ackoliv pri kmitoctu 100 Hz 
mënme zesilovac v oblasti nejvëtáího 
energetického vykonu - tj. basû.

Pozn. redakce.

Tvrzení autora, ze vystupní vykon 
zesilovace mûzeme mërit s menáí 
presností i bez zátëZe je pomërnë 
diskutabilní, protoze bez zátëZe mûzeme 
mërit pouze maximální vystupní napëtí 
(nikoliv vystupní vykon). Pokud 
spocítáme teoreticky vystupní vykon 
pouze z vystupního napëtí naprázdno, 
mûze byt klidnë i dvojnásobny, nez jaky 
zmëríme pri zatízení. DalSím bodem je 
smysl pouzití multimetru. Pokud jiz 
máme k vystupu zesilovace pripojen 
osciloskop, je jednoduSSí odecíst Spic- 
kovou hodnotu vystupního signálu 
prímo z obrazovky osciloskopu a po 
vynásobení koeficientem 0,707 (1/2 Ö2) 
dostaneme hledané vystupní efektivní 
napëtí. Navíc vëtSina osciloskopû je 
vybavena kalibrátorem, takze vystupní 
napëtí lze odecíst s dostatecnou pres- 
ností. Soucasnë nejsme omezeni na 
mërení pouze na nejnizáích kmitoctech, 
ale mûzeme promërit vykonovou 
charakteristiku v celém kmitoctovém 
rozsahu (s nf generátorem).

Poslední poznámka je k mërem na 
reproduktoru. Jak autor správnë pozna- 
menává, impedance reproduktoru je 
natolik kmitoctovë závislá, ze opët 
mûze vyvolat chybu mërem srov- 
natelnou s namërenou hodnotou. Pokud 
jiz potrebujeme zmërit vëtd vystupní 
vykony, pouzijeme napríklad bëzné 
drátové odpory na 9 az 17 W (napríklad 
3x 12 W paralelnë pro impedanci 4 W) 
a ponoríme je do sklenice s vodou. 
Tímto prípravkem mûzeme po kratáí 
dobu mërit i koncové zesilovace 
s vykonem nëkolik set W.

-ak-
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Malá automatizace - 
vÿstupni modul s triakovÿmi vÿstupy

Obr 1. Schéma zapojení vystupního triakového modulu
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Popis zapojení

Schéma elektrického zapojení se 
nachází na obr. 1. Napájecí napetí 
+5 V a +12 V jsou privedena spolecne 
se signály SDA a SCL sbernice I2C 
konektory K9 a K10. Napetí +5 V je 
v modulu filtrováno kondenzátory C1 
a C2, které zamezí ruSení integro- 
vanÿch obvodû na modulu rûznÿmi 
dynamickÿmi deji na napájecím 
vedení. Signály SDA a SCl jsou 
privedeny do I2C expandéru IC1. 
Vzhledem k tomu, Ze sbernice I2C 
pracuje s vÿstupy s otevrenÿmi 
kolektory, je hodnota napetí v logické 
„1“ na obou signálech upravována 
odpory R1 a R5.

Na jednu sbernici I2C lze podle typu 
pouZitého expandéru pripojit aZ osm 
nebo Sestnáct modulû, proto je nutné 
adresu kaZdého z nich nastavit zvláSf. 
Toho docílíme zkratováním nebo 
rozpojením propojek JM1 aZ JM3. 
Propojka JM1 odpovídá nejniZSímu 
(prvnímu) bitu adresy, propojka JM3 
nejvySSímu (tretímu). Jejím zkrato
váním na patricnÿ bit adresy prive- 
deme log. „0“, rozpojením pak pres 
odpory R2 aZ R4 hodnotu log. „1“. 
Expandér I2C typu PCF8574 (IC1) 
dekóduje informaci poslanou 
z nadrízeného modulu a zapíSe ji na 
svÿch osm vÿstupû. Za obvodem IC1 
následuje pole tranzistorû v Darlingto- 
nove zapojení IC2, které je pouZito 
jako proudovÿ zesilovac pro vstupní 
Cást optoclenû IC3 aZ IC10. Tyto 
optocleny tvorí galvanické oddelení 
jednotlivÿch vÿstupû od modulu i od 
sebe navzájem a zároveñ zabrañují 
ruSení modulu z pripojenÿch záteZí.

Obr 3. Strana soucástek (TOP)

V minulÿch Císlech AR jsme uvedli 
zapojení modulû s reléovÿm 
vÿstupem. Nyní naváZeme popisem 
modulu s osmi vzájemne galvanicky 
oddelenÿmi triakovÿmi spínaCi. Toto 
reSení má oproti jiZ uvedenÿm 
reléovÿm nekolik vÿhod (jednoduSSí 
ovládání, menSí proudová spotreba 
budiCû a menSí poCet soucástek, 
bezjiskrové spínání pripojenÿch 
zarízení, menSí deska ploSnÿch spojû). 
Mezi jeho nevÿhody patrí menSí 
odolnost vûci proudovému pretíZení, 
napëfovÿm Spickám a zkratu. Triaky 
jsou zvoleny tak, aby mohly spínat 
napétí 230 V, navrZená proudová 
zatíZitelnost kaZdého z nich vzhledem 
ke vzduchovému chlazení je 2 A. Obr. 4. Strana spojû (BOTTOM) Mëntko 1:1
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Sériove s budicími diodami optoclenû 
jsou pripojeny LED LD1 az LD8 
a omezovací odpory R6, R8 az R20. 
LED indikují sepnutí vystupních 
triakû, resp. jejich buzení. Celá 
prevodní cást (tranzistorové pole IC2, 
optocleny a LED) je napájena z napetí 
+ 12 V. Vystupy optotriakû pres 
omezovací odpory R7, R9 az R21 
ovládají osm triakû Ty1 az TY8, 
jejichz vyvody reprezentují na 
svorkovnicích K1 az K8 proudové 
spínace.

Stavba vystupního modulu

Vystupní triakovy modul je zho- 
toven na dvoustranné desce s ploS- 
nymi spoji o rozmerech 93 x 67 mm. 
Rozlození soucástek na desce je na 
obr. 2. Obrazec desky spojû ze strany 
soucástek (TOP) je na obr. 3, ze 
strany spojû (BOtToM) na obr. 4.

Na desku ploSnych spojû pripájíme 
nejprve konektory, svorkovnice 
a zkratovací kolíky, dále odpory 
a kondenzátory a nakonec polovo- 

dicové soucástky (indikacní LED, 
optocleny, triaky a obvody IC1 
a IC2). Obvod IC1 osobnë doporucuji 
umístit do precizní objímky, protoze 
jeho vÿmënou za typ PCF8574A lze 
zmënit jeho základní adresu a tím 
rozSífit pocet vstupních a vÿstupních 
jednotek az na 16 (v pfípadé pouzití 
s modulem rozhraní telefonní linky 
toto rozSífení není mozné, modul 
korektnë pracuje s obëma typy 
obvodu). Nakonec propojovacími 
svorkami (jumpery) nastavíme poza- 
dovanou adresu modulu. Správnou 
funkci nejlépe vyzkouSíme pfipojením 
vÿstupního modulu na vÿSe uvedenÿ 
napájecí zdroj a otestováním s pomocí 
PC (propojovací kabely a zdrojovÿ kód 
testovacího software byly uvedeny 
v pfedchozích císlech AR) nebo jinÿm 
pfipojenÿm kontrolérem I2C sbernice 
(napf. modul rozhraní telefonní linky).

Upozornení: V pfípadé pfipojení 
induktivní záteze müze dojít 
ke znicení triaku Spickovÿm napetím, 
indukovanÿm v zátezi pfi vypínání 
triaku!

Vÿstupní modul se dodává jako 
stavebnice (obsahující veSkeré sou
cástky podle rozpisky vcetnë ploSného 
spoje) nebo jako samostatnÿ ploSnÿ 
spoj (viz Ctenáfskÿ servis).

kosta@iol.cz

Seznam soucástek

R1 az R5....................................10 kW
R7, R9, R11, R13, R15, 
R17, R19, R21.............................27 W
R10, R12, R14, R16,
R18, R20, R6, R8.............................820 W

C1, C2.............................................100 nF

IC3 az IC10.......................... MOC3040
IC1 ..........................................PCF8574
IC2....................................... ULN2803A
LD1 az LD8.......................... LED 3 mm
TY1 az TY8.......................... BT136/800
JM1, JM2, JM3..................... JUMPER2
K1 az K8.............................. ARK2-INC
K9, K10...............................PINHD-2X7

MIDI tester
Pavel Meca

Mnoho muzikantû pouzívá pfi své 
práci propojení hudebních nástrojû 
(pfevázne klávesovÿch) a pocítace. 
Toto propojení se nazÿvá jako MIDI 
propojení. Pro základní otestování 
správnosti funkce tohoto propojení je 
mozno pouzít popsanÿ jednoduchÿ 
tester - viz obr. Jedná se o zapojení 
dvou samostatnÿch diod LED

zapojenÿch antiparalelnë nebo se 
mûze pouzít jedna dvoubarevná LED. 
Cervená dioda D1 indikuje Spatnou 
polaritu signálu a zelená dioda D2 
indikuje správnou polaritu signálu. 
Jako LED je vÿhodnëjSí pouzít typy 
s vySSí svítivostí. Obe diody a odpor 
je vhodné instalovat do krytu DIN 
konektoru.

Nová pamètová média trhají vSechny rekordy
Spolecnost C3D, Inc. vyvinula 

záznamová média s dosud nebÿvalou 
kapacitou. Jde o tzv. fluorescentní 
vícevrstvové disky (Fluorescent Multi
layer Disk - FmD) a karty (FMC). Jen 
pro zajímavost. Dosahované kapacity 
médií, která by mela pfijít v nejblizSí 
dobe na trh, jsou následující:
1) Disk fMd-ROM o prûmëru 
12o mm (tedy jako disky CD a DVD) 
s deseti vrstvami má mít kapacitu az 
140 GB,
2) FMC ClearCard-ROM velikosti 
kreditní karty a daty ulozenÿmi ve 

8

dvaceti vrstvách bude mít kapacitu az 
10 GB,
3) FMC ClearCard-WORM (Write 
Once Read Many) ve formë kreditní 
karty s mozností záznamu vlastních 
dat s deseti vrstvami bude mít 
kapacitu az 1 GB.

V plánech do budoucna jsou ovSem 
i disky s kapacitou az 1 Terabyte. 
Nespornou vÿhodou, která jistë 
pfispëje k ùspëchu novÿch diskû, je i 
to, ze nové mechaniky FMD budou 
zpëtnë kompatibilní se soucasnÿmi 
médii CD a DVD.

■mœ

Desky s plosnymi 
spoji na Internetu

Opët jsme dostali do redakce 
nëkolik dotazû, kde je mozné stáhnout 
obrazce desek s ploSnÿmi spoji ke 
konstrukcím, pfipravovanÿm redakcí 
AR. Pfipomínáme proto znovu, ze 
desky s ploSnÿmi spoji ve formátu 
PDF naleznete na naSem redakcním 
webu www.jmtronic.cz. Pfedlohy si 
mûzete vytisknout na laserové tiskárnë 
nebo nechat vysvítit na film 
v nëkterém z DTP studií.

10/1999
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Malá automatizace - zdrojovy modul
+5U

1N5400 K3

Obr 1. Schéma zapojení zdroje

V Amatérském radiu Císlo 7/1999 
jsme uverejnili zdroj pro napájení 
modulû malé automatizace. Uvedenÿ 
modul byl osazen pomerne malÿm 
transformátorem. V prípade rozsáhlej- 
Sích systémû je jeho vÿkon nedos- 
tateCnÿ. Z tohoto dûvodu prináSíme 
upravenou konstrukci zdroje 
s transformátorem 30 VA a mírne 
modifikovanÿm zapojením (doplnení 
o druhÿ sbernicovÿ konektor).

Popis zapojení

Schéma zapojení je na obr. 1. 
Primární vinutí sífového transfor- 
mátoru TR1 je napájeno pres pojistku 
PO1 z rozvodné síte 23o V/50 Hz. 
Napájecí napetí je privedeno do 
modulu zdroje svorkovnicí K1. 
K vytvorení stejnosmerného napetí 
jsou pouzita obe sekundární vinutí 
transformátoru spoleCne s diodami D1 
a D2 v tzv. dvoucestném zapojení. 
Napetí za usmerñovaCem se vyfiltruje 
a zbaví pulsního prûbehu konden
zátory C1 a C2. Nestabilizované napetí 
+ 12V je vedeno z usmerñovaCe na 
svorkovnici K3 a na konektory K4 Obr. 2. Rozlození soucástek na desce s plosnÿmi spoji zdroje
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Obr 3. Obrazec plosného spoje zdroje - strana spojù (BOTTOM) M 1:1

a K5. Za usmérñovacem se dále 
nachází kontrolka zapnutí napájení 
(LED LD1 a v sérii s ní ochranny 
odpor R1) a monoliticky napéfovy 
stabilizátor IC1, ktery tvorí napájecí 
napétí +5 V pro obvody na ostatních 
deskách malé automatizace. Stabi
lizátor je blokován proti rozkmitání 

kondenzátory C3 a C4. Jeho vystupní 
napétí je vyvedeno na svorkovnici K2 
a taktéz na konektory K4 a K5. Oba 
konektory K4 i K5 jsou propojeny 
a umozñují zaradit zdroj do retézce 
ostatních modulú, aniz by musel byt 
nutné umístény na konci tohoto 
retézce.

Stavba

Modul napájecího zdroje je umístén 
na jednostranné desce ploSnych spojù 
s rozméry 110 x 71,5 mm. Rozlození 
soucástek na desce s ploSnymi spoji je 
na obr. 2, obrazec strany spojù 
(BOTTOM) na obr. 3. Deska je 
navrzena tak, aby na ni bylo mozné 
umístit transformátor typu MT1009-2 
z nabídky GM Electronic.

Pri osazování zacneme pasivními 
soucástkami. Poté pripájíme trans
formátor TR1 a stabilizátor IC1 
s chladicem. Po zapájení vSech 
soucástek na svorkovnici K1 
pripojíme opatrné sífové napétí 
a zkontrolujeme vystupní napétí obou 
cástí zdroje na svorkovnicích K2 
(+5V) a K3 (cca +12V). LED LD1 
svítí. Je-li vSe v porádku, je napájecí 
zdroj hotov. Protoze pracujeme se 
sífovym napétím, musíme byt pri práci 
opatrní a dodrzovat zásady bez- 
pecnosti práce.

kosta@iol.cz

Seznam soucástek

R1...........
C3, C4 . .
C5...........
C1, C2. . .

D1, D2. . .
IC1...........
LD1.........

K1, K2, K3 
K4, K5 . . . 
PO1......... 
TR1.........

. . . 2,7 kW 

. ..100 nF
. 10 ^F/25 V 
. 1 mF/16 V

. . . 1N5400 
........  7805 
LED 5 mm

. ARK2-INC 
PINHD-2X7 
. . KS20SW 
. . MT109-2

PADS PowerLogic v.3.0 a PowerPCB
Firma Pads predstavila novou verzi 

návrhového systému pro kreslení 
elektrickych schémat a návrh desek 
s ploSnymi spoji, tentokrát jiz ve 
verzi 3.0.

PowerLogic je program pro 
inteligentní kreslení schémat, ktery 
respektuje zásady kreslení sché- 
matickych zapojení (generuje 
automaticky tecky spojù, nedovolí 
nakreslit nelegální spoj, hledá 
automaticky konce vyvodû soucástek, 
atd.). Umozñuje definovat návrhová 
pravidla pro desky spojù jiz v prúbéhu 

kreslení schématu (Sírky spojù, 
izolacní mezery a mnohé dalSí). 
Rozsáhlá knihovna soucástek je 
spolecná pro schémata i návrh desek 
s ploSnymi spoji. Zabudovany editor 
knihoven umozñuje jejich doplñování 
nebo editování. Schématickou znacku 
i definici soucástky lze pritom 
modifikovat i ve schématu. Netlisty lze 
generovat pro vSechny nebo pouze 
vybrané stránky schématu. Téch mûze 
byt az 128. Program umozñuje 
kresleni hierarchickych schémat. 
Uzivatel si mûze definovat libovolné 

rozpisky materiálu, ceníky, seznam 
dodavatelû apod.. Program umozñuje 
tzv. cross-probing, tj. vyhledávání 
soucástek na desce ze schématu 
a naopak, stejné jako obousmérnou 
anotaci zmén mezi schématem 
a deskou. Podpora OLE umozñuje 
napríklad propojit program s ta- 
bulkovym procesorem (Excel) 
a nejenom zobrazit libovolné 
parametry v tomto prostredí, ale 
dokonce pri zméné hodnoty v buñce

dokoncení na str. 12
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16-kanálovy prevodník DMX
Cást 2.

V minulém císle AR jsme popsali 
schéma zapojení prevodníku DMX 
signálu na 16 analogovych kanálú. 
Dnes budeme pokracovat nákresem 
základní desky dekodéru s logickymi 
vystupy.

Deska dekodéru byla navrzena pro 
zabudování do dvoudílné plastové 
skrínky z nabídky GM electronic 
s vnêjSími rozmêry 95 x 48 x 135 mm. 
Skrínka má vêtrací otvory a je 
pomërnë robustní. Deska ploSného 
spoje je priSroubována k distancním 
sloupkúm na víckách krabicky.

PloSny spoj je navrzen jako 
dvoustranny s prokovenymi otvory 
o rozmêrech 120 x 75 mm. Protoze 
pêtikolíkové XLR konektory s vyvody 
do ploSného spoje jsou pomërnë 
obtíznê dostupné, jsou pouzity 
klasické panelové (1x Male a 1x 
Female) s pájecími vyvody. Konektory 

jsou priSroubovány do otvorû v zad- 
ním panelu. S deskou jsou propojeny 
krátkym kablíkem. Pri zapojování 
XLR konektorû musíme dbát na 
správnou polaritu pripojení DMX 
sbërnice. Nedávno u nás v redakci 
jeden ctenár stále reklamoval ne- 
pracující modul DMX, az pri osobní 
návStëvë se ale ukázalo, ze mël na 
konektorech prohozeny vyvody A a B 
sbërnice DMX, coz samozrejmë 
nemohlo pracovat.

Vedle konektorû je v panelu téz 
otvor s prûchodkou pro sífovy kabel. 
Ten je dvakrát protazen otvory skrz 
desku s ploSnymi spoji a upevnën do 
svorkovnice. Na predním panelu je 
otvor pro DIP spínac S1, tlacítko TL1 
a obë LED.

Na obr. 1 je rozlození soucástek na 
desce s ploSnymi spoji, na obr. 2 
obrazec desky spojû ze strany 

soucástek (TOP) a na obr. 3 obrazec 
desky spojû (BOTTOM). Vlastní 
stavba je pomërnë jednoduchá. 
Nejprve osadíme menSí soucástky 
(odpory, kondenzátory, konektory) 
a na závër sífovy transformátor. 
Pripojíme napájecí napëti, zdroj DMX 
signálu a po nastavení adresy (binárnë 
prepínacem S1) mûzeme dekodér 
otestovat. Pokud nemáme zdroj DMX 
signálu, mûzeme vyuzít testovací 
rezim zarízení, jak bylo popsáno 
v minulém díle.

Pokud budeme pouzívat pouze 
logicky vystup (On/Off) dekodéru, na 
konektor K2 nasadíme plochy kabel 
s 25vyvodovym D-SUB konektorem 
a dekodér je hotov. Pro zpracování 
analogovych vystupních signálû (0 az 
10 V) musíme dekodér doplnit deskou 
analogovych prevodmkû, která bude 
popsána v príStím císle.

IW.W.W.W.W.W.W.
zx

Obr. 1. Rozlození soucástek na desce dekodéru Obr. 2. Obrazec strany soucástek (TOP)

10/1999 11



STAVEBNÍ NÁVODY

■o-u-s OllNIäd AS 30UU

GG N9IS30 XU C33
(XI

(N 
CD 
(D
<E

Seznam soucástek

odpory 0204
R3................................................ 10 kW
R1, R4, R5..................................... 1 kW
R2................................................ 4,7 kW

C10, C11, C4, C5, C9............. 100 nF
C12, C13, C3.......................10 ^F/25 V
C6, C7, C8............................ 1 mF/16 V
C1, C2..........................................33 pF

D1....................................... B250C1500
D2, D3........................................1N4007
IC1..................................... 89C51-A212
IC2..........................................SN75176
IC3..............................................6N137
IC4, IC5....................................... 78L05
IC6............................................MAX824
LD1, LD2..........................................LED

JP1..........................................JUMPER2
K1......................................... ARK2-INC
K2..................................... PINHD-2X17
PO1.............................................. 15 mA
Q1 ................................... 16MHZ-HC18
RN1, RN2........................8x10kW-SIL9
S1...................................................DP10
TL1 ..............................................TV064
TR1..........................................VL4812-2
Plosny spoj........................A99212-DPS

Obr 3. Obrazec desky s plosnymi spoji - strana spoju (BOTTOM) M 1:1
kosta@iol.cz

Pads PowerLogic a PowerPCB - dokoncení

se zmena provede i ve schématu nebo 
na desce. A to i v prípade, Ze se jedná 
o souradnice soucástky, která se po 
prepsání hodnoty skutecne okamZite 
posune.

PowerPCB je navazujícím pro
gramem pro návrh ploSnych spojú, 
ktery má krome beZnych funkcí i radu 
dalSích vyznamnych vlastností.

PowerPCB umoZnuje velmi po- 
drobne definovat návrhová pravidla 
jak pro celou desku, tak pro vybrané 
síte nebo dokonce jenom pro spoj mezi 
jednotlivymi vyvody soucástek.

PowerPCB je bezrastrovy návrhovy 
systém, ktery umoZnuje pokládat 
soucástky a spoje na desce pouze na 
vzdálenost predepsanych izolacních 
mezer, címZ lze docílit vySSí hustoty 
spojû i soucástek proti klasickym 
rastrovym systémûm. Program 
umoZnuje libovolnou rotaci soucástek 
s moZností vyuZít radiálního rastru pro 
uloZení soucástek do oblouku.

Soucástí programu je i autorouter 
Specctra, nyní ve verzi 8, která díky 

své jedinecné technologii dokáZe 
zapojit i velké a relativne husté desky. 
Jak program Specctra, tak i PowerPCB 
obsahují moduly pro automatické 
rozloZení soucástek. Z vlastní 
zkuSenosti mohu potvrdit, Ze program 
má i jakési „estetické cítení“ a roz- 
místené soucástky jsou srovnány 
pomerne vzhledne (nejenom funkcne). 
VSechny funkce programu mají bohaté 
moZnosti nastavení nejrûznëjSích 
parametrû pro dosaZení optimálního 
vysledku.

Jedna z nejzajímavejSích novinek 
verze 3.0 je modul Physical Design 
Reuse. UmoZnuje uloZit motiv desky, 
ktery se nám bud’ povedl nebo se 
casto opakuje. Pri pozdejSím vyvolání 
program otestuje, zda ve schématu 
neexistuje elektricky shodné zapojení 
a pokud takové najde (soucástky mohou 
byt samozrejme zcela jinak ocíslovány, 
jde pouze o shodu v elektrickém 
zapojení, program pouZije dríve uloZené 
rozloZení soucástek vcetne jejich 
propojení a aplikuje je na nové desce.

Novinkou je i moZnost kreslit více 
obrysû desky (samozrejme musí byt 
v sobe vnoreny, takZe lze pohodlne 
vytváret sloZitejSí otvory v desce, 
pricemZ pro vnitrní obrys platí stejná 
návrhová pravidla jako pro vnejSí.

Proti jednoduSSím návrhovym 
systémûm, jako je napríklad EAGLE 
a dalSí, program umoZnuje velice 
efektivní a rychlou cestu k návrhu 
a zhotovení i pomerne rozsáhlych 
desek s ploSnymi spoji.

Programy Pads PowerLogic 
a PowerPCB samozrejme podporují 
spolupráci s dalSími speciálními 
programy, jako jsou A/D simulátory 
SMASH, které provádí analyzu 
analogovych i digitálních signálû ve 
vybranych místech schématického 
obvodu. SMASH se spouStí prímo 
z PoweLogic.

DalSí informace o programech Pads 
PowerLogic a PowerPCB se mûZete 
dozvedet na adrese www.cadware.cz 
nebo prímo na www.pads.com
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Univerzální deska s rozhraním pro EPP
Univerzální deska umozñuje 

konstrukci libovolnÿch zarízení pri- 
pojitelnÿch ke standardnímu para- 
lelnímu portu osobního pocítace. 
Primárne je urcena pro rezim EPP 
paralelního portu, ale jednoduchou 
zmenou struktury GALu nic nebrání 
pouzití i v prípade standardního 
rezimu SPP (pokud umozñuje 
obousmernou komunikaci). Predpri- 
pravené obvody na univerzální desce 

vytvárejí osmibitovou adresovou 
sbernici A0 az A7, obousmernou 
osmibitovou datovou sbernicí D0 az 
D7, rídicími signály /RD, /WR 
a RST. Toto reSení umozñuje 
univerzální návrh pripojovanÿch 
zarízení, af uz se jedná o pameti, 
mikroprocesor, adresované vstupy ci 
vÿstupy nebo paralelní AD a DA 
prevodníky a podobne. Schéma 
modulu rozhraní je na obr. 1. Modul 

se k paralelnímu portu PC pripojuje 
kabelem pres konektor K1. Vÿvody 
paralelního portu jsou z bezpec- 
nostních dûvodû oddeleny od 
ostatních obvodû modulu rezistory 
68 W, coz pri pripojení na paralelní 
port bez rozhraní EPP zamezí znicení 
vÿstupních budicû paralelního portu 
i modulu. Dále je za temito rezistory 
provádena úprava úrovne logické „1“ 
pull-up rezistory 10 kW. Na datovou

Obr. 1. Schéma zapojení univerzální desky s rozhraním pro EPP
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Obr 2. Rozlození soucástek na desce s plosnÿmi spoji

sbêrnici (vÿvody paralelního portu 
C. 2 az 9) je pripojen vÿstupní registr 
adresy IC2 a obousmêrnÿ budiC 
a oddêlovaC datové sbêrnice ICI. 
Rídicí signály /RD, /WR a RST a dále 

signály pro povolení a urCení smêru 
prenosu dat a pro zápis do registru 
adresy vytvárí programovatelné 
logické pole GAL16V8, na schématu 
oznaCené jako IC3.

Obvody jsou napájeny z externího 
zdroje +5 V Napájecí napêtí je 
vyfiltrováno kondenzátorem C2, 
kondenzátor C1 zamezuje Sírení 
vysokofrekvenCního ruSení po napá- 
jecím vedení. Napájení modulu je 
signalizováno LED LD1, zapojenou
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Obr 3. Obrazec desky s ploSnÿmi spoji ze strany spoju (BOTTOM) M 1:1
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v sérii s omezovacím odporem R17.

Stavba

Universální deska s rozhraním pro 
EPP je zhotovena na jednostranné 
desce s ploSnymi spoji o rozmerech 
160 x 100 mm. Rozlození soucástek je 
na obr. 2, obrazec desky spojú 
(BOTTOM) na obr. 3. Na desce jsou 
tri drátové propojky, pricemz dve jsou 
umísteny pod integrovanymi obvody 
ICI a IC2. Tyto propojky musíme do 
desky spojú zapájet jako první pred 
zapájením obou integrovanych 
obvodû. Jednostranné provedení bylo 
zvoleno z cenovych dûvodû, protoze 
dvoustranná prokovená deska by vySla 
vyrazne drazSí.

Univerzální vyvojové desky
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Obr. 4. Univerzální deska BOARD-0. Skutecny rozmer 100 x 160 mm

Univerzální desku s rozhraním pro 
EPP doplnují dalSí tri univerzální vy
vojové desky o stejném rozmeru kla- 
sického Euroformátu 160 x 100 mm. 
První na obr. 4 (BOARD-0) je 
standardní pole pájecích bodû s roz- 
tecí 1/10“ (2,54 mm). Druhá na obr. 5 
(BOARD-1) a tretí na obr. 6 (BOARD-2) 
mají rozvedené napájecí a zemnící 
plochy, které usnadnují propojování 
obvodû na desce. VSechny tri desky 
jsou vrtané a cínované, coz usnadnuje 
práci.

VSechny popisované typy desek si 
mûzete objednat v redakci AR za cenu 
79,- Kc/kus (viz ctenársky servis na 
konci inzertní vlozky).

kosta@iol.cz

Seznam soucástek
Obr. 5 Univerzální deska BOARD-1. Skutecny rozmer 100 x 160 mm

odpory 0204 
R1 az R12.....................................68 W
R13 az R16............................... 10 kW

11- -li

R17,............................................  330 W
odporová síf
RN1............................................ 10 kW

C1...............................................100 nF
C2....................................... 100 ^F/10 V

IC1 ..........................................74HC245
IC2..........................................74HC573
IC3..........................................GAL16V8
LD1................................................ LED3

K1 ....................................... D-SUB25M
K2..........................................ARK2-INC

li- 4
Obr. 6 Univerzální deska BOARD-2. Skutecny rozmer 100 x 160 mm

10/1999 15
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NF zesilovace
Ing. Zdenêk Zátopek

Obr 1. Schéma zapojení zesilovace 2x 20 W

16 ihnis 10/1999



STAVEBNÍ NÁVODY

Obr. 2. Rozlozeni souCástek na desce zesilovace 2x 20 W

Ctenári na me obracejí s prosbou 
a otázkou, zda nebyly sestrojeny 
zesilovace i s jinÿmi typy operacních 
zesilovaCû. Nutno podotknout, Ze 
zesilovace byly staveny v prûbehu tri 
let od jednotlivÿch komponentû, napr. 
vstupni zesilovace, korekcni zesi- 
lovace, koncové stupne apod. aZ po 
sloZité záverecné celky, které 
predstavovaly úplné nízkofrekvencní 
zesilovace na jednostranné desce 
ploSného spoje bez následnych 
nárocnych mechanickÿch praci 
a prísluSné kabeláZe. Tyto sestavy 
pouZívají korekcni zesilovace typu 
TDA 1524, LM 1036, LM 1040, TDA 
4292, KA 2107 a koncové operacni 
zesilovace TDA 1514A, TDA 1516BQ, 
LM 3875T, LM 3876T, LM 3886T 
a TDA 7294. Vzájemnou kombinaci 
korekcních a vÿkonovÿch operacních 

zesilovacû podle nárokú a pozadavkû 
konstruktéra sestrojíte mnoho 
kombinaci stavebnic s rûznymi 
technickymi parametry a akustickymi 
vykony, i kdyz na oko vypadaji 
vSechny ùplnë stejnë. Snahou autora 
bylo obsáhnout sinusové vykonové 
akustické pásmo 20 W/kanál pri 
harmonickém zkresleni 0,2 % 
v minulosti zastoupené oblibenymi 
mutacemi dodnes populárního 
“Zetawattu” az po akustické pásmo 
80 W urcené pro subwoofery. Nejvice 
dotazû bylo na to, zda byla nëkde 
publikovaná vykonová 20 W kon- 
strukce a ze vzhledem k cenë casopisû 
je mnoho ctenârû, kteri odebiraji jen 
jeden casopis a nemaji moznost se 
s tëmito konstrukcemi seznámit. 
Proto na cetná prání zadatelû uvádím 
verzi HI-FI zesilovace 2x 20 W, 

u kterého predkládám jen schéma 
zapojení, desku ploSného spoje, 
osazovací plánek a rozpisku soucástek, 
coZ by melo pro podstatnou cást 
radioamatérské verejnosti stacit i bez 
bliZSího popisu funkce, která byla 
v minulosti jiZ mnohokrát podrobne 
popsána.

Kompletní stavebnice s indikátorem 
vybuzení a elektronickÿm prepínacem 
vstupû uverejnenych v A-rádiu c. 9 
a 10/98 bez chladice a transformátoru 
stojí 2.300 Kc a s transformátorem 
stojí 2.750 Kc + poStovné. Lze je 
objednat poStou a nebo faxem. Dodací 
lhûta je 7-21 dnû od dorucení objed
návky. Na Slovensko se stavebnice 
nedodávají! Telefonické a faxové 
dotazy jen na tel. císle 069/66 28 184 
v case 17-20 hod. Adresa pro objed
návky:
Zátopková Marie
Pionÿrû 828/2
708 00 Ostrava-Poruba

10/1999 17
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Obr. 3. Obrazec desky spojû zesilovace 2x 20 W

A nyní jiz k jednotlivÿm dotazûm 
k publikovanÿm nízkofrekvencním 
zesilovacûm uvefejnënÿm na strán
kách A-rádia a Amatérského rádia 
v rocníku 1997, 1998:

1. /Vhodnost pouzití operacních 
zesilovacû a jejich náhrad. V napë- 
•’ovÿch zesilovacích jsou pouzité 
nízkosumové operacní zesilovace typu 
NE5532AN. Tyto typy vybírané jiz ve 
vÿrobë z hlediska Sumu rozhodnë mají 
své místo v korekcním zesilovaci pro 
magnetodynamickou pfenosku. Lze 
pouzít i NE5532AP a taktéz NE 5532, 
jenz má ponëkud vëtSí Sum a není 
vÿrobcem na tento bílÿ Sum vybírán, 
i kdyz se vyskytují s vÿbornÿmi 
Sumovÿmi pomëry. Taktéz lze pouzít 
i oblíbené TL072 (B072) a nakonec 

i MA1458 tak jako v oblíbeném 
“Zetawattu”.

2. /Moznost pfípadnÿch zákmitû 
koncovÿch stupñû TDA1514A. 
Nëkteré vÿrobní série vykazují mírnÿ 
sklon k zakmitávání, které se projevuje 
pfi slabSí reprodukci zkreslenÿm 
poslechem v nëkterém kanále a pfi 
doteku rukou na chladic tato zkreslená 
reprodukce náhle zmizí. Pomoc je 
velice jednoduchá. Mezi piny 1 a 9 
u vÿkonovÿch stupñû TDA1514A 
pfipájejte tfeba ze strany ploSnÿch 
spojû keramickÿ kondenzátor 
v rozsahu 47 pF az 220 pF a mëlo by 
bÿt po problémech. Toto kmitání 
v mnoha pfípadech zpûsobují i horSí 
vysokofrekvencní vlastnosti vyrobe- 
ného ploSného spoje. V ploSnÿch 

spojích dodávanÿch ve stavebnicích je 
s touto alternativou pocítáno.

3. /Casové konstanty pro magneto
dynamickou pfenosku jsou dány 
normou RIAA. Samozfejmë lze pouzít 
po vzájemném pfepoctu i jiné hodnoty 
rezistorû a kondenzátoru. Je vSak 
nutno dodrzet zásadu, ze konden- 
zátory vybíráme s kvalitním 
dielektrikem a s tolerancí minimálnë 
5 % a rezistory s tolerancí 1 %. 
Napëfové zesílení lze mënit rezistorem 
270 W v napëfové zpëtné vazbë. 
VyzkouSené hodnoty odporu tëchto 
rezistorû a tím odpovídající napëfová 
zesílení byly v rozsahu 180 W az 470 W. 
Mimo tyto rozsahy docházelo 
k zakmitávání korekcního zesilovace 
v oblasti 1 Mhz.

4. /Velikost odporu regulacních 
potenciometrû v korekcním zesilovaci. 
Vhodná velikost je 10 kW az 100 kW 
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s lineárním prûbëhem odporové 
dráhy. NizSí hodnota odporu znamená 
vët§í nároky na vnitrní referencní 
zdroj v obvodu LM 1036 a naopak 
ovSem s hrubSím regulacním roz- 
sahem. Pri hodnotë regulacního 
potenciometru 10 kW doporucuji 
místo diody pripojené k tomuto 
regulacnímu potenciometru radëji 
zapojit rezistor 1,5 kW. Velikost 
svitkovÿch kondenzátorû 12 nF urCuje 
kmitoCtovÿ zlom regulace vÿSek a lze 
jí volit v rozsahu 6,8 nF az 22 nF 
a kondenzátory 390 nF pro regulaci 
hloubek v rozsahu 220 nF - 470 nF.

5. /Napájení koncovÿch stupnû není 
vhodné prekraCovat a je nutno se drzet 
doporuCenÿch napëtí autorem 
konstrukce. Moderní nízkofrekvenCní 
zesilovaCe mají na svém kremíkovém 
Cipu implementovány ochrany, které 
pak zaCínají omezovat signály 
a konstruktér pak nabÿvá dojmu 
chybnë navrzené konstrukce a nebo 
vadnë koupenou souCástkou. 
ObzvláStë velice citlivë reaguje 
vÿkonovÿ stupen osazenÿ s LM3886 
a pripojenÿch reproduktorovÿch 
soustavách o impedanci 4 W. Zesi- 
lovaCe se symetrickÿm napájením 
jsou voleny tak, aby klidové napëtí 
neprekroCilo hodnotu ±25 V, coz 
bezpeCnë zaruCuje spolehlivÿ provoz 
daného zarízení. Nutno jeStë zdû- 
raznit, ze chladiC je nutno galvanicky 
oddëlit od koncového stupnë slídovou 
podlozkou, jelikoz na pouzdre je 
minusové napëtí!

6. /Velice dûleZitá zásada je správnë 
zemnit. Vstupní konektory zemníme 
v blízkosti vstupních pinû pro jednot- 
livé vstupy.

7. /LED diody v elektronickém 
prepínání vstupû lze volit v nejrûznëjSích 
kombinacích. Jen pracovní rezistory je 
nutné primërenë upravit pro proud 
danÿch LED diod. V zapojení je 
pamatováno na bëzné LED diody 
s pracovním proudem cca 15 mA.

Seznam soucástek

R1, R3........................................ 390 W
R2, R13, R14, R46, R65, R66. . 18 kW
R5, R8........................................ 1,5 kW
R6, R16.................................... 1 MW
R7, R11, R22, R27, R31, R32,
R39, R48, R49, R55, R60, R63.10 kW
R9 .............................................  220 kW
R14, R59, R64............................ 1 kW*
R15, R18, R61.............................22 W
R20, R33 ....................................  68 kW
R21, R47, R51, R62.................. 47 kW
R23, R25, R26, R34...................1,2 kW
R24H, R24G, R24F R24E,
R24D, R24C, R24B, 
R24A.........Rezistorová síf 8x 470 kW
R52, R28 .................................  270 W*
R53, R29 .................................  150 kW
R54, R30..................................... 15 kW
R35, R37, R41, R44, R50, R57 100 kW
R36, R38, R42, R45, R56,
R58.2,2 kW az 22W k*citlivost vstupú
R43, R40.....................................4,7 kW
R57 ..........................................  390 kW
R58..............................................330 W
R62............................................. 47 W

C1....................................33 nF/TC 208
C2, C3....................4700 ^F/25 V SKR
C4, C7, C24, C36, C47,
C74, C75 . . . . 100 nF/50 V keramicky
C5, C8, C17, C25, C35, C44,
C52, C58 .................. 100 ^F/25 V SKR
C6, C9, C11, C12, C13, C20,
C29, C30, C37, C43, C45, C46,
C48, C49, C51, C58, C59, C60,
C61, C62......................  220 nF/TC 350

8. /Indikátory vybuzení zesilovaCe 
lze samozrejmë pouzít nejrûznëjSích 
konstrukcí publikovanÿch i jinÿmi 
autory dle nároku na presnost indi
kace. Pro symetricky napájené 
zesilovaCe doporuCuji pouzít celovlnnÿ 
indikátor LED publikovanÿ v A-rádiu

C54, C14.......................  390 nF/TC 350
C67, C15........................... 12 nF/TC 350
C16 ........................... 470 ^F/25 V SKR
C18, C66.......................  470 nF/TC 350
C19, C21, C22, C26, C33,
C53, C65....................10 ^F/50 V SKR
C24, C23..................4,7 ^F/50 V SKR
C28, C27 .................. 330 pF/50 V ker.
C31, C32, C34, C39. . 2,2 nF/50 V ker.
C40, C50, C72, C73 2,2 ^F/100 V SKR
C56, C41........................22 nF/TC 351
C57, C42...................... 4,7 nF/TC 351
C63, C55 .................... 22 pF/50 V ker.
C56, C57, C64, C68, 
C69 ............................. 47 ^F/25 V SKR

DM1....................................... 4x1N5002
D1.............................................. 1N4148
D8.............................................. 1N4002
IO1.................................................. 7815
IO2.........................LM1036 (LM 1035)
IO3, IO5.........NE5532AN (NE5532AP)
IO4..........................................TDA1029
IO6, IO7................... PC827 (2xPC817)
T6, T1......................BC337-40 (BC517)
T2................................................ BS208
T3.............................................. BC557C
T4.............................................. BC547B
T5, T7..........................................BC547
ZD1...................................... 12V/BZX83 (BZX85)

MD1 ...............................DIP/0,8A/600V
PO1......................................... 0.315A/F
P1, P2, P3, P4........................ 50 kW/N
RE1..................RELE12 V/2 k (RP412)
TR1. . 13 V/40 VA/15 V/8 VA toroidní tr.
U4, U3....................REPRO (konektor)

C. 9 a 10/98. Pro zesilovaCe osazené 
vÿkonovÿmi stupni s TDA1516 je 
vhodnÿ pûlvlnnÿ indikátor vybuzení 
publikovanÿ v praktické elektronice 
roCník 1997.

Autor pnspëvkû

CD mechaniky jsou opet rychlejsí

Firma Kenwood se postarala o novÿ 
rekord v rychlosti CD ROM mechanik 
svÿm vÿrobkem Kenwood 52x TrueX 
cD-rOm, kterÿ, jak uz název 
napovídá, je 52 rychlostní 
mechanikou. Na rozdíl od ostatních 
vysokorychlostních mechanik ovSem 
není dosahováno vySSí rychlosti 

prostÿm zvÿSemm poCtu otáCek CD 
disku v mechanice, ale novou 
technologií Zen TrueX a sedmi 
snímacími paprsky. Prenosová 
rychlost této mechaniky se pohybuje 
od 6750 do 7800 KB/s. Prístupová 
doba pak Ciní 90 ms.

Modré fólie pro vÿrobu 

desek s plosnÿmi spoji

Jak jsme se jiz zmínili, podklady pro 
vÿrobu desek s ploSnÿmi spoji je 
mozné z formátu PDF vytisknout na 
speciální fólii, z které se teplem a 
tlakem (nazehlením) prenesou na 
desku spojû. Tyto fólie si mûzete 
objednat napríklad u firmy CADware 
Liberec ( www.cadware.cz ).
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Regulace vykonu spotrebice 
pomocí Casovace 555

Dr. Josef Voda

Pfi regulaci proudu desítek i více 
ampér pro napájení rûznych zafízení 
jako vypalovacek dfeva, fezacek 
polystyrenu, rûznych sváfecek, 
pájecek, rozmrazovacích zafízení, 
spotfebicû s odporovou zátèzí apod. 
se Casto setkáváme s mnoha problémy.

Obr. 1 Blokové schéma zafízení pro ovládání vykonu spotfebice

Dále navrzeny universální 
regulovatelny zdroj proudu nevyuzívá 
pro fízení velikosti proudu tzv. fázové 
regulace. Podstatnou Cástí zdroje je 
transformátor, jehoz sekundární cívka 
má maly poCet závitû a je navinuta 
silnym drátem. SpotfebiC je pfipojen 
pfímo k sekundárnímu vinutí 
transformátoru. K regulaci proudu a 
tedy vykonu, ktery se spotfebuje na 
spotfebiCi, dochází periodickym 
spínáním a vypínáním primární strany 
transformátoru. Zatímco na 
sekundární stranè transformátoru teCe 
velky proud a jeho regulace je obtízná, 
spínáme primární stranu. Na 

primární strane je sice vyssí napétí, ale 
proud podstatnè nizsí. Vyuzijeme-li ke 
spínání primárního proudu tzv. 
obvodu solid state relay, kterÿ pfipojí 
transformátor k síti vzdy, kdyz sífové 
napétí prochází nulou, spínáme 
v podstaté zanedbatelné proudy. Tím 

je i ruSení zanedbatelné a regulace 
vystupního vykonu se podstatnè 
zjednoduSí.

Zdroj se skládá z transformátoru, 
astabilního klopného obvodu, obvodu 
solid state relay a zdvojovaCe napètí.

K sepnutí transformátoru nedochází 
kazdou periodu sífového napètí. 
Transformátor je pfipojen k sífovému 
napètí vzdy na nèkolik period a 
dalSích nèkolik period je vynecháno, 
tj. transformátor je odpojen. K regulaci 
dochází tedy zmènou délky a mezery 
impulsu astabilního klopného 
obvodu, ktery vytváfí spouStècí 
impulsy pro obvod solid state relay. 

Tento zpûsob regulace je vhodny 
zejména pro spotfebiCe s odporovou 
zátèzí s malym odporem a tam, kde 
lze vyuzít urCitou tepelnou setrvaCnost 
napájeného zafízení.Transformátor 
mûze mít vykon podstatnè vySSí nez 
je vykon spotfebiCe. Cím vètSí je 
vykon transformátoru, tím 
univerzálnèjSí je tento regulovatelny 
napájecí zdroj.

Parametry impulsu lze regulovat 
potenciometrem Rp2 vyvedenym na 
Celní stranu pfístroje a trimrem Rp1, 
viz. schéma. Sekundární cívka 
sífového transformátoru TR je 
navinuta silnym mèdènym drátem o 
prûfezu asi 30 mm2 , coz umozñuje 
dodat do zátèze proud desítek ampér.

Periodické pferuSování pfívodu 
proudu do primárního vinutí 
transformátoru TR zajiSfuje astabilní 
klopny obvod, tvofeny CasovaCem 
555, spolu s obvodem solid state 
relay. Jako obvodu solid state relay 
bylo pouzito obvodu uvefejnèného 
v AR- A 12/1991 str. 498. Je mozno 
vyuzít i jinych podobnych moderních 
integrovanych obvodû. Astabilní 
klopny obvod je tfeba napájet 
stejnosmèrnym napètím 6 az 18 V. Je 
mozné pouzít samostatnou baterii o 
vhodném napètí. V mém pfípadè 
bylo vyuzito k napájení stfídavého 
napètí ze sekundární cívky 
transformátoru. Protoze je ale to to 
napètí pfíliS malé, na sekundární

Obr. 2 Schéma zapojení regulovatelného zdroje
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Mobilní telefon Ericsson T28 - kontakt s budoucností

Mnozí z nás budou na letoSní 
podzim vzpomínat jako na dobu, kdy 
meli poprvé Sanci zhlédnout novou 
epizodu Hvezdnÿch válek. Pan George 
Lucas si s ní dal nacas a vÿsledek za 
to stojí - to uznávají i zarytí neprátelé 
Hollywoodu a vedecké fantastiky. 
Veríme ale, Ze se najde mnoho 
takovÿch, kterí budou na letoSní 
podzim vzpomínat proto, Ze si mohli 
poprvé vyzkouSet mobilní telefon 
Ericsson T28. Novÿ typ telefonu od 
firmy Ericsson má ostatne s Hvezd- 
nÿmi válkami mnoho spolecného. 
Vÿvojari na nem pracovali dlouho 
a velmi peclive, a i zde je vÿsledek 
skvelÿ - uznávají to vSichni odborníci, 
kterí meli moZnost si prototypy nové 
znaCky vyzkouSet. t28 má vSechny 

kladné vlastnosti, na které jsme si 
u vÿrobkû firmy Ericsson zvykli, 
a presto je zcela novÿ. I kdyZ podle 
oznacení patrí do rady T (T18, T10), 
vymyká se tento telefon jiZ svÿm 
nadcasovÿm designem 21. století 
a pouZitÿmi technologiemi vSem 
predchozím modelûm. JeSte vetSí 
prekvapení nás bude Cekat, aZ se 
dozvíme, co se skrÿvá uvnitr, aZ si 
vyzkouSíme pohodlnost ovládání a aZ 
pouZijeme nové funkce. Nekteré 
z novÿch rysû mají pritom v mobilu 
T28 celosvetovou premiéru a nemá je 
dosud implementovány Zádnÿ mobilní 
telefon jiného vÿrobce.

Novinky jsou videt na první pohled 
nebo je ucítíme pri prvním fyzickém 
kontaktu s telefonem. PredevSím jde 
o váhu a rozmery prístroje a vÿdrZ 
baterií: Mobil T28 má vcetne 
standardní ultratenké baterie rozmery 
97x50x15 mm a váZí pouhÿch 83 g. 
Baterie je vyrobena technologií Li-Pol, 
takZe ekologové mohou jásat. 
UZivatelé zase získají 3,5hodinovÿ 
aktivní provoz nebo 50hodinovÿ 
pohotovostní reZim a pritom mohou 
baterie dobíjet kdykoliv, protoZe 

pamefovÿ efekt je u tohoto typu 
baterie zanedbatelnÿ. Za zmínku stojí 
i fakt, Ze T28 ukazuje na displeji velmi 
presne, kolik aktivního casu nám 
jeSte zbÿvá. Plne grafickÿ displej má 
podsvícení typu Indigo, coZ jednak 
prispívá zlepSení celkovému vzhledu 
a citelnosti displeje, jednak zarucuje, 
Ze svûj telefon po zazvonení lehce 
najdete i ve Spatne osvetlené místnosti.

Telefon t28 má aktivní flip, jehoZ 
provedení je také jiné neZ u pred- 
chozích modelû. Mikrofon je v nem 
napríklad umísten tak, aby se dalo 
hovorit, i kdyZ je flip zavrenÿ. Flip 
funguje jako ochrana klávesnice, 
dûleZité klávesy Yes a No ale tentokrát 
nechává volné, takZe hovory lze 
prijímat nebo odmítat bez odkrÿvání 
klávesnice.

A nezapomeñme na tradicní 
odolnost pnstrojû Ericsson proti 
otresûm. Málokterÿ mobilní telefon po 
pádu z dvoumetrové vÿSky na 
betonovou podlahu jeSte pracuje. 
Pravda, i T28 se mûZe trochu odrít 
a baterie vypadnou zcela jiste, ale po 
jejich zasunutí si mûZete bÿt jisti, Ze 
bude slouZit stejne jako pred pádem.

cívce transformátoru je strídavé napetí 
asi 4 V, byl pouZit zdvojovac napetí 
tvorenÿ diodami D6 , D7 a 
kondenzátory C4 a C5.(Je samozrejme 
moZné napetí na sekundární cívce 
zvÿSit, zejména k pouZití zdroje 
k jinÿm ùcelûm. Pak by bylo moZné 
zdvojovac nahradit jednoduchÿm 
usmerñovacem). ProtoZe je ale rídící 
obvod napájen ze zdvojovace napetí 
pripojeného na sekundární cívku 
transformátoru, nemusí zdroj 
fungovat bezprostredne po pripojení 
k sífovému napetí, resp. po zapnutí 
spínace S. Z toho dûvodu je nutné 
privést startovacím tlacítkem Tl 
START krátkÿ impuls sítového napetí 
na primární stranu transformátoru. 
Tím dojde k nabití kondenzátorû ve 
zdvojovaci napetí, a tedy napájení 
astabilního klopného obvodu, kterÿ 
pak zajistí periodické spínání sífového 
napetí.

ZkuSenosti z nekolikaleté praxe 
ukazují, Ze vÿSe popsanÿ regulovatelnÿ 
zdroj strídavého proudu je spolehlivÿ 
a pouZitelnÿ v mnoha oblastech. 
Zejména zahrívání nejrûznejSích 
kovovÿch páskû, drátû, k rezání a

Seznam soucástek 

odpory:
R1 ...............................................  220 W
R2 .............................................  390 kW
R3................................................ 15 kW
R4.............................................150 kW
R5..............................................1,5 kW
R6.................................................. 15 W
R7.................................................. 56 W
Rp1..............................................3,3 kW
Rp2............................................ 15 kW
kondenzátory:
C1.................................................. 15 nF
C2...............................................100 nF
C3...............................................5 F/6 V
C4, C5 ............................... 500 F/12 V

ohÿbání plastû a mnoha dalSím 
cinnostem. Práce je velmi pohodlná, 
rychlá a hlavne bezpecná, protoZe 
pracujeme s napetím nekolika málo 
voltû. Sífové napetí 230 V je bezpecne 
oddeleno optoelektronickÿm clenem 
od malého napetí potrebného 
k napájení casovace, a tím i od 
vÿstupního strídavého napetí na 

polovodiCové soucástky: 
D1,...................................KA 201 - 207
D2, D3, D4, D5..................KY130/300
D6, D7................................ KY 130/80
IO1, WK 164 14
IO2, NE 555
T1........................................................KC 507
T2........................................................BF 459
Ty..........................................KT508/400
Tr1,....................................... KT 728/600 
ostatní:
TR - Transformátor
Tl START - tlacítko 
S - spínac 
Rv - varistor

sekundární strane transformátoru.

PouZitá literatura:
Amatérské rádio: AR A 12/91 - Ing.

Ján JánoSík.: Solid state relay
Jirí Vlcek.: Aplikace moderních 

integrovanÿch obvodû.
Jirí Vlcek.: Základní elektronické 

obvody a zarízení
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Taková odolnost je u T28 zajiStëna 
trojím zapouzdrením, priCemZ vnëjSí 
plastovy kryt je vymënitelny a vyrábí 
se ve Ctyrech barvách. Pod ním je 
úchyt vnëjSího krytu (také plastovy) 
a zcela uvnitr je magneziová vana, 
která chrání elektronické souCástky 
a predevSím tiStëné spoje.

Je neuvëritelné, co vSe se nyní 
zobrazuje na relativnë malych 
grafickych displejích mobilních 
telefonû. T28 v tomto ohledu opët 
zvySila lafku, protoZe to, co dokáZe 
ona, umí málokdo. VSechny funkce 
telefonu jsou prístupné pres menu, 
sloZené z nëkolika ikonek. A aby se 
v ikonách vyznal i zaCáteCník, má ke 
kaZdé ikonce k dispozici nejenom 
textovy ekvivalent, ale i vícerádkovou 
textovou nápovëdu. Celé ovládání 
mobilu tak pripomíná grafické 
uZivatelské rozhraní osobních 
poCítaCû, jako jsou treba Windows. 
Podobnost je o to vëtSí, Ze momentalnë 
neaktivní poloZky menu jsou Sedé, 
menu se aktivuje s animovanym 
efektem, obCas se na displeji objeví 
i menSí okno se zprávou (to ovSem 
stále nechává prostor, aby byly vidi- 
telné dûleZité údaje). Pro zaCáteCníka, 
ktery by u jiného typu telefonu 
nevëdël, jak aktivovat nëkterou funkcí, 
je ovládání T28 hraCkou.

Casem, aZ nás procházení menu 
prestane bavit, mûZeme libovolné 
funkci priradit zkrácenou volbou a vy- 
volat ji tak stiskem jediné klávesy. Ti 
zruCnëjSí to samozrejmë udëlaj hned. 
Jak? Není nic jednoduSSího: nechte se 
vést nápovëdou. Komu se zdá, Ze poCet 
kláves je maly na poCet funkcí, které 
pouZívá, mûZe si pridat Casto 
pouZívané funkce do snadno prístupné 
modifikovatelné poloZky menu s náz- 
vem Moje evidence.

Nebudeme si nic nalhávat, pohodlní 
jsme vSichni a kdyZ se nám nabízí 
prostredek, jak si práci ulehCit, urCitë 
ho vyuZijeme. T28 dává napríklad 
pohodlnym lidem k dispozici hlasové 
vytáCení a hlasové povely. Svému 
mobilu staCí ríct, a sám vytoCí urCité 
Císlo, prijme nebo odmítne hovor 
a podobnë. Tím ovSem nabídka pro 
"lenochy" nekonCí. Kromë klasického 
telefonního seznamu má T28 Skupiny. 
KaZdy Clovëk ze seznamu mûZe byt 
zarazen do urCité skupiny a celé 
takové skupinë mûZeme najednou 
odeslat stejnou textovou zprávu. K po- 
hodlí uZivatele prispívají i profily, 
které umoZñují nastavit Sest stavû 
chování telefonu. KdyZ máme schûzi, 
zvolíme profil, ve kterém je nastaveno 
vibraCní vyzvánëní a jsou zablokována 

vSechna soukromá telefonní Císla. 
Máme tak jistotu, Ze pri dûleZité 
schûzi nás nebude ruSit partner 
podruZnymi problémy. Naopak bëhem 
weekendu necháme vSechny sluZební 
hovory presmërovat na firemní 
záznamník a mûZeme se plnë vënovat 
svym blízkym, aniZ bychom museli 
mobil vypnout.

T28 má dalSí inteligentní príslu- 
Senství: hodiny se svëtovym Casem, 
budík (je aktivní i kdyZ je mobil 
vypnuty), CasovaC, stopky a kal- 
kulaCku. Telefon T28 je urCen pro obë 
pásma GSM 900/1800 a podporuje 
SIM toolkit. KdyZ se nudíme, nebo 
pokud chceme na nëjaky Cas zabavit 
své dëti, mûZeme si s T28 zahrát jednu 
ze dvou her. Jde o stálice na herním 

Název telefonu Ericsson T28s
Podporované standardy GSM phase 2 a GSM phase 2+ (tam, kde je 

podporován)
Rozmëry a váha 97x50x15 mm, 83 g s USB Li-Pol (Ultra Slim 

Batery)
Provozní doby Základní baterie USB BUS-10 (500 mAh) 

3,5 h aktivní volání, 50 h pohotovostní rezim 
Slim Batery BSL-10 (650 mAh) 4,5 h aktivní 
rezim, 65 h pohotovostní rezim
High Capacity Batery BHC-10 (1400 mAh) 
10,5 h aktivní, 150 h pohotovostní rezim

Pouzité napetí 3 V
Displej plnë grafickÿ LCD, 33 x 101 pixelu, 3 rádky, 

proporcionální písmo
Citlivost 109 dB
Dalsí funkce a vlastnosti 10 melodií, moznost definice vlastní 

vibraCní vyzvánêní
hlasové vytáCení a príkazy
podpora 28 jazyku
Telefonní seznam pro 299 jmen (az 200 na
SIM kartë, 99 telefon)
4 barvy (Sedá - Urban Grey, modrá - Slate 
Blue, zelená - Mountain Heather, bézová - 
Marble Beige)
Hodiny se svëtovÿm Casem (Nitz)
Hry Tetris a Solitaire

Sítové sluzby Presmërování
Pamëff pro 30 naposled volenÿch prijatÿch
a neprijatÿch hovoru (Císel)
SIM toolkit
konferenCní hovory, podrzení hovoru, predání 
hovoru...

PrísluSenství Stolní nabíjeCka, nabíjeCka do auta, 
prísluSenství pro datové prenosy, Mobile 
Office, handsfree pro automobil, externí 
sluchátka, anténa s vysokou citlivostí, ..

nebi, které nás neomrzí: Tetris a 
karetní hra Solitaire. Ze bychom na 
nëco zapomnëli? UrCitë ano. T28 
umí jeStë dalSí vëci jako konferenCní 
hovory, predání hovoru a podobnë, ty 
ale (zatím) nepodporuje Zádny 
tuzemsky provozovatel GSM sítí. Za 
zmínku ale stojí i moZnost porízení 
dalSího inteligentního prísluSenství, 
pomocí kterého lze uskuteCñovat 
datové prenosy, samozrejmostí je 
i moZnost pripojení na handsfree 
prísluSenství v automobilu. MûZete si 
zakoupit i stolní nabíjeCku, která ve 
chvíli, kdy je v ní mobil zasunut, mûZe 
automaticky presmërovat vSechny 
hovory na pevnou linku.

Na závër jeStë uvedeme základní 
technické parametry ve struCné formë.
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Mixázní pulty pro hudební skupiny
Alan Kraus

Zapojení z oblasti nízkofrekvencní 
techniky vZdy patrila k Ctenársky 
nejoblíbenêjSím. I kdyZ pripravovanÿ 
serial svÿm zamêrením bude preci jen 
urCen trochu vyhranênêjSí skupinë 
Ctenárú, obecné principy a obvodová 
reSení jistë zaujmou i dalSí zájemce 
o nf techniku.

Pokud si matnë vzpomínám, posled- 
ní ucelená konstrukce kvalitního 
mixáZního pultu byla na stránkách 
naSich odbornÿch Casopisû uverejnëna 
naposledy pred nëkolika lety. Vÿvoj 
v oblasti souCástkové základny za tu 
dobu vÿraznë pokroCil. Nejde pouze 
o nové typy integrovanÿch obvodû, jiZ 
od základu navrhované pro pouZití 
v audiozarízeních (viz napríklad 
mikrofonní predzesilovaC SSM 2017, 
nebo operaCní zesilovaC OP275), ale 
i konstrukCní a elektromechanické 
prvky, které jsou dnes bëZnë dostupné 
(a to i z cenového hlediska) vSem 
amatérûm. Mám na mysli napríklad 
reSení sbërnic mixáZního pultu 
plochÿm kabelem s konektory PFL/ 
PSL, které usnadñují stavbu i prí- 
padné následné opravy mixáZního 
pultu, kvalitnëjSí a menSí tlaCítkové 
prepínaCe s vySSí spolehlivostí (proti 
dríve prakticky jedinému reSení s pol- 
skÿmi izostaty) a dalSí díly.

Kromë obvodového reSení, které se 
aZ na pouZívání vÿSe jmenovanÿch 
moderních polovodiCovÿch souCástek 
kupodivu za poslední roky príliS 
nezmënilo, je druhou nejdûleZitëjSí 
Cástí pri konstrukci zarízení pro 
hudební skupiny mechanická kon- 
cepce. Z elektronické Cásti není stavba 
mixáZního pultu nijak obtíZná. Do 
problémû se ale bëZnÿ radioamatér 
dostane v okamZiku návrhu mecha- 
nické konstrukce. Zcela jiná je totiZ 
situace, kdy si postavíme nëjaké 
zarízení (mërící prístroj, testovací 
prípravek apod.), urCenÿ pro naSi 
vlastní potrebu v elektronické labo
ratori a konstrukce zarízení, které by 
mëlo odolávat pomërnë velmi 
hrubému zacházení pri transportu 
a Zivÿch vystoupeních. I zde se vSak 
dnes situace zlepSila, protoZe díky 
pouZití NC strojû nabízí rada menSích 
firem cenovë dosaZitelnou vÿrobu 
kovovÿch dílû z Zeleza nebo slitin 
hliníku. Obdobná situace je i pri 
povrchovÿch úpravách, poCínaje treba

Typická ukázka predstavitelú stredníkategorie mixázních pultú od firmy Montarbo

práSkovÿm lakováním nebo síto- 
tiskovÿm potiskem. Na druhou stranu 
je vÿroba jednoho kusu z dûvodû 
technologické prípravy (kopírování 
síta, programování automatu apod.) 
také cenovë nároCnëjSí. Proto jsme se 
v redakci rozhodli zajistit vÿrobu 
mechanickÿch doplñkû k uverej- 
ñovanÿm konstrukcím mixáZních 
pultû. Tento zámër jsme mëli jiZ pri 
popisu Ctyrnásobného mikrofonního 
predzesilovaCe z poCátku letoSního 
roku. BohuZel plánované vybavení 
naSí laboratore jiZ dríve vzpomínanÿm 
audioanalyzátorem od firmy Audio 
Precision se zdrZelo a tak jsme museli 
serioznëjSí konstrukce z oblasti 

audiotechniky odloZit na pozdëjSí 
dobu (dnes jsou snad jiZ vSechny 
problémy odstranëny a analyzátor by 
mël bÿt jeStë bëhem podzimu dodán). 
Ono totiZ skuteCnë nelze u podobnÿch 
zarízení bez speciálních pnstrojû 
zmërit technické parametry a tëZko 
nëkde prezentovat prístroj, o kterém 
mûZete na dotaz o kmitoCtovém 
rozsahu pouze Siroce roztáhnout ruce 
a na velikost zkreslení hodnë priblíZit 
palec a ukazováCek pravé ruky.

Základní pojmy

MixáZní pulty pro hudební skupiny 
tvorí pomërnë Sirokou skupinu 
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zarízení. Úmyslnê zdúrazñuji pro 
hudební skupiny, protoze jejich 
koncepce je znacnë odliSná napríklad 
od pultû, pouzívanych pro diskotéky 
nebo pro práci ve studiu (ne ve 
smyslu slozitosti, SpiCkovy disko- 
tékovy pult mûze byt vyraznë 
komplikovanëjSí nez jednoduSSí pro 
zivé hraní).

Obecnë se kazdy mixázní pult 
skládá z urCitého poCtu vstupních 
jednotek, vëtSinou jednokanálovych 
(monofonních), a vystupních jed
notek, do kterych se v urCitém pomëru 
mixují jednotlivé vstupní kanály. 
Nëkdy jsou mezi vstupy a vystupy 
zarazeny takzvané podskupiny. 
Nëkolik vstupních kanalû mûze byt 
navoleno do prísluSné podskupiny 
a jejich úroveñ do vystupu je pak 
rízena spoleCnë jedinym ovládacím 
prvkem. Pokud je pult vybaven 
podskupinami, vëtSinou jich obsahuje 
4 nebo 8. PoCet vstupû, podskupin 
a vystupû se vëtSinou uvádí jiz 
v typovém oznaCení pultu. Napríklad 
12-2 znaCí, ze pult má 12 vstupních 
jednotek a dvë vystupní. OznaCení 
24-8-2 je pro pult s 24 vstupy, 
8 podskupinami a dvëma vystupy. 
Mimo tyto základní vstupy a vystupy 
mají mixázní pulty celou radu dalSích 
pomocnych vstupû a vystupû. 
Mezi nejdûleZitëjSí patrí takzvany 
monitor (odposlech) a efektovy 
vystup/vstup.

Signál z monitoru se privádí do 
reprosoustav umístënych na pódiu 
a slouzí hudebníkûm, aby se vzájemnë 
co nejlépe slySeli. Dobré odposlechy 
jsou základem pohody na pódiu. 
Jeden monitor u nejjednoduSSích 
pultû je opravdu minimum, které je 
jeStë vûbec funkCní. Ovládání signálu 
do monitoru na vstupní jednotce je 
umístëno pred hlavním, vëtSinou 
tahovym regulátorem (FADER). To je 
z toho dûvodu, aby zmëny v úrovni 
kanálu do vystupního signálu 
(takzvané predky, tedy to, co je 
reprodukováno do sálu), provádëné 
zvukarem (napr. sóla apod.), 
neovlivñovaly nastavení pomërû na 
pódiu. Dobry mixázní pult by mël mít 
alespoñ 2 samostatné monitorové 
sbërnice. Ideálním reSením od- 
poslechû je speciální mixázní pult, 
ktery je paralelnë pripojen na vstupní 
linky. Pult má vëtSinou 8 az 12 
vystupních jednotek, takze umozñuje 
témër optimální nastavení pro 
jednotlivé úCinkující. Konstrukce 
monitorového mixázního pultu by 
mëla byt také uverejnëna na závër 
naSeho seriálu.

24

DalSí nezbytny vstup/vystup je 
urCen pro efektové zarízení. Na 
vstupních jednotkách jsou regulátory 
efektové sbërnice vëtSinou umístëny 
za hlavním regulátorem. To je nutné 
pro prípad stazení hlavního regulátoru 
na vstupní jednotce. Pokud by byl 
efektovy kanál pred hlavním regu
látorem (jako napr. monitor), byl by 
signál ze vstupu sice stazen do sálu, ale 
urCitá Cást signálu, která by byla 
pripojena na efektové zarízení, by byla 
slySet do sálu i nadále, coz by pûsobilo 
ruSivë. Opët by dobry pult mël mít 
alespoñ dvë samostatné efektové 
sbërnice. V praxi byvají vystupní 
jednotky pro pravy a levy kanál 
(master) a pro monitory shodné. Na 
vystupech byvají vëtSinou jednoduché 
dvoupásmové korekce, hlavní tahové 
potenciometry, insert pro pripojení 
vystupních efektovych zarízení 
(equalizéry, limitery apod.) a symet- 
rické vystupy.

Efektové sbërnice jsou jednoduSSí, 
obsahují regulátor vystupní ùrovnë 
(EFF SEND) a vstup z efektu (EFF 
RETURN), v souCasnosti Casto 
stereofonní. Pro komfortnëjSí ovládání 
signálu z efektového zarízení se vSak 
efekt Casto pripojuje prímo do 
hlavních vstupû mixázního pultu.

Mimo vySe uvedené základní vstupy 
a vystupy mohou byt k dispozici i ste
reofonní vstupní jednotky (u modu- 
lovë reSenych mixázních pultû lze 
Casto kombinovat rûzny poCet 
monofonních a stereofonních vstup
ních jednotek), pnpadnë jsou dalSí 
stereofonní vstupy souCástí napríklad 
modulû podskupin. Obdobné platí 
i o AUX vystupech, které by mëly byt 
prinejmenSím na hlavních vystupních 
linkách (levy a pravy kanál), napríklad 
pro nahrávání demosnímkû. Poslední 
dûlezitou souCástí pultu jsou sbërnice, 
urCené pro monitorování signálu 
jednotlivych vstupû do sluchátek 
(PFL) a mërení vstupního signálu 
(pokud pult nemá indikátor na kaz- 
dém kanále, coz je spíSe vysadou 
studiovych zarízení). Pro komunikaci 
pultu a pódia slouzí speciální 
mikrofon (TB MIC), ktery je mozno 
snadno (vëtSinou prepínaCem) pripojit 
k jednotlivym vystupûm (jak moni- 
torovym, tak na hlavní vystupní 
kanály).

Uvedeny struCny popis obsahuje 
pouze základní souCásti, které by mël 
obsahovat mixázní pult pro hudební 
skupiny. V praxi vybíráme pult podle 
predpokládaného pouzití a samo- 
zrejmë také s prihlédnutím k fi- 
nanCním moznostem, protoze zejména 

Zinns

kvalitnëjSí mixázní pulty jsou zarízení, 
jejichz cena zcela bez problémû 
dosahuje Cástky i nëkolik set tisíc 
korun. Casto se setkávám s názorem, 
proC stavët mixázní pulty amatérsky, 
kdyz je na trhu obrovská nabídka 
profesionálnë vyrábënych zarízení. 
Dûvod je prosty. I v zahraniCí jsou tato 
zarízení vyrábëna v pomërnë malych 
sériích, coz prodrazuje vyrobu a ama- 
térská realizace mûze byt cenovë 
vyhodnëjSí. DalSím dûvodem je fakt, 
ze naprostá vëtSina levnych zarízení je 
z cenovych dûvodû osazena levnymi 
souCástkami, které ne vzdy zaruCují 
spolehlivost a dobré parametry. NaSím 
cílem je proto navrhnout zarízení sice 
s jednoduSSím komfortem v ovládání, 
ale bez kompromisû, co se tyCe 
pouzitych souCástek (viz vzpomínané 
obvody SSM2017, OP275 apod.). Po 
teoretickém úvodu v tomto a príStím 
Císle zaCneme s uverejñováním kon
strukce jednoduchého mixázního 
pultu se symetrickym vstupem (jiny 
snad ani nemá cenu navrhovat.), 
dvoupásmovymi korekcemi, jednou 
monitorovou a jednou efektovou 
sbërnicí, tahovym regulátorem a regu
látorem stereováhy (PAN). Pult bude 
v provedení 8-2 a 12-2. DalSí 
provedení s rozsáhlejSí mozností 
korekcí, dvëma monitorovymi a dvë
ma efektovymi sbërnicemi bude 
následovat. Jako tretí bude uverejnën 
pult profesionálních vlastností se 
Ctyrpásmovymi parametrickymi 
korekcemi, 4 (nebo 8) podskupinami 
a dalSími doplñky. Na závër popíSeme 
konstrukci monitorového pultu pro 8 
samostatnych vystupních kanálû. 
Protoze koncepce reSení pro vëtSí 
mixázní pulty není jeStë definitivnë 
stanovena, budeme rádi, pokud nám 
sdëlíte své pripomínky, jak by podle 
vaSich potreb mël byt mixázní pult 
vybaven.

Mechanické resení

Pri návrhu mixázního pultu hraje 
velmi dûlezitou roli mechanické 
usporádání. Pro diskotékové pulty je 
typické reSení jedna velká základní 
deska s ploSnymi spoji, která je 
umístëna rovnobëznë s horním 
panelem a obsahuje vëtSinu souCástek 
vCetnë tahovych i otoCnych poten- 
ciometrû, prepínaCû a indikaCních 
prvkû (LED.). Toto usporádání je 
mozné z dûvodû menSí slozitosti 
obvodového reSení a také proto, ze 
plocha desky je v únosnych mezích. 
Hlavní vyhodou je velmi jednoduchá 
montáz a propojení pod heslem „vSe
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na jedné desce“. I kdyz nêkterí vÿrobci 
toto usporádání pouzívají i pro 
jednoduSSí mixázní pulty pro hudební 
skupiny, nepovazuji je za vÿhodné. Se 
slozitêjSím pultem vÿraznë roste 
plocha desky (nejvëtSí rozmëry jsou 
omezeny technologií vÿroby) a tím i 
její cena (pri cenë zhruba 200,- KC za 
1 dm2 dvoustranného prokoveného 
spoje si mûzete snadno spoCítat cenu 
pultu s horním panelem cca 80 x 50 
cm, tj. pult 16-2 s prûmërnë 
vybavenou vstupní jednotkou). Navíc 
pri jakékoliv opravë musíme 
odmontovat vSechny potenciometry, 
aby bylo mozné se dostat k vymë- 
nované souCástce. Daleko vÿhodnëjSí 
se jeví koncepce, kdy jsou jednotlivé 
vstupy (vÿstupy) reSeny jako 
samostatné jednotky, které jsou 
umístëny kolmo na prední panel. 
Velmi vÿhodné je mechanické 
upevnëní za vÿvody potenciometrû. Ty 
jsou priSroubovány k prednímu 
panelu. Pokud pouzijeme typy, které 
mají kromë vÿvodû dráhy jeStë 
pomocné upevnovací vÿvody, spojené 
s kostrou potenciometru, je deska 
s ploSnÿmi spoji k prednímu panelu 
upevnëna velmi precisnë. Stejnë 
pohodlnë jsou realizovány vSechny 
prepínaCe (provedení podobné 
izostatûm, ale menSí), které jsou také 
mechanicky upevnëny a propojeny 
zapájením do desky. Otázkou zûstâvà 
propojení vstupních konektorû. 
Prakticky jediné pouzitelné reSení 
vstupu jsou XLR konektory. Pritom 
je víceménë jedno, pouzijeme-li 
kovovÿ nebo plastovÿ. Daleko 
dûleZitëjSí je provedení vlastních 
kontaktû. Rûzní prodejci nabízejí 
zdànlivë cenovë vÿhodné konektory. 
Pri podrobnëjSím ohledání vSak 
zjistíte, ze kontakty jsou pouhÿ vÿlisek 
z plechu (á la staré dobré DIN 
konektory TESLA), coz jiz na první 
pohled nebudí dûvëru. My pouzíváme 
XLR plastové konektory od firmy 
Switchcraft, které mají velmi kvalitní 
trubiCkové kontakty (stejnë mohu 
doporuCit napríklad Neutrik a dalSí 
znaCkové vÿrobky).

Konektory mûzeme umístit prímo 
na desce s ploSnÿmi spoji (pouzít typ 
s vÿvody do PCB), nebo je propojit 
kablíkem. Obë reSení mají svá pro 
a proti. Na druhém konci vstupního 
modulu je tahovÿ potenciometr. I kdyz 
existují provedení s vÿvody do 
ploSného spoje a boCním táhlem pro 
knoflík, není to vÿhodné reSení, 
protoze zbyteCnë znaCnë zvëtSuje 
délku ploSného spoje vstupní jednotky. 
Naprostá vëtSina tahovÿch poten-

Obr. 1. Blokové schéma zapojeni vstupního modulu kvalitního mixázního pultu
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Obr 2. Klasické zapojení symetrického mikrofonního vstupu s tranzistory

ciometrû s délkou dráhy 100 mm 
(o kratSích se nemá vûbec cenu bavit, 
protoze osazovat mixázní pult taho- 
vymi potenciometry 60 mm povazuji 
za barbarství) má totiz roztec upev- 
ñovacích otvorû pro priSroubování 
k hornímu panelu s roztecí 120 mm. 
Pokud tedy potenciometr priSrou- 
bujeme k hornímu panelu, je 
mechanicky dokonale upevnën 
a mûzeme pouzít témër libovolny typ, 
dostupny na trhu. Pouzití cerného 
Sroubku s krízovou pûlkulatou hlavou 
dokonce nepûsobí ani príliS ruSivë.

Obdobnym zpûsobem jsou 
mechanicky reSeny i vystupní 
jednotky. Protoze zapojení vystupních 
jednotek je obdobné, mûzeme pri 
vhodném usporádání pouze zapájením 
prísluSnych propojek urcit funkci té 
které desky (napr. monitor 1, monitor 
2, levy kanál, pravy kanál atd.). To 
vyraznë zjednoduSuje návrh, protoze 
pro cely pult vystacíme pouze s malym 
poetem modulû (napr. vstupní, 
vystupní a efektovy), s jejichz pomocí 
zrealizujeme celé zapojení.

Jednotlivé desky musíme vzájemnë 
propojit takzvanymi sbërnicemi. 
Napríklad pro nejjednoduSSí pri- 
pravovany mixázní pult to jsou: MON 
(monitor), EFF (efektovy kanál), L 
(levy vystup), R (pravy vystup) 
a napájení (+18 V, -18 V, GND). 
Vidíme, ze vstupní moduly jsou 
s vystupními propojeny 7 spolecnymi 
vodici. Dríve bylo nejdostupnëjSí 
reSení sbërnice holym pocínovanym 
drátem, zapájenym do zárezû na okraji 

desek s ploSnymi spoji. Bylo to 
jednoduché a levné, pri opravë a vy- 
mënë desky se ale musely sbërnice 
vëtSinou prestrihnout a odpájet. Dnes 
je sbërnice snadno realizovatelná 
plochym kabelem a samoreznymi 
konektory, pouzívanymi ve vypocetní 
technice. Pri opravë se jednoduSe 
nëkolik okolních konektorû odpojí 
a desku mûzeme snadno vyjmout 
(samozrejmë po odSroubování 
potenciometrû, které desku upevñují 
na panel.

Prední panel mûze byt podle 
provedení v jednom kuse - reSení 
vhodné pro malé a strední pulty. 
Vyhodou je jednoduchá mechanická 
konstrukce, kdy cely pult tvorí jediná 
deska horního panelu s naSroubo- 
vanymi moduly, tahovymi poten
ciometry a konektory, která se jako 
samonosny funkcní celek vlozí do 
vhodné transportní krabice. Záporem 
tohoto reSení je, ze jakékoliv pozdëjSí 
úpravy pultu (rozSirování poctu 
vstupû pnpadnë zámëna nëkterych 
modulû za jiné) je prakticky nemozná.

DalSí mozné reSení je konstrukce ze 
samostatnych blokû, slozenych ze 
ctveric nebo osmic modulû. Napríklad 
pult 20-4-2 je slozen z pëti vstupních 
modulû po ctyrech vstupech, jednoho 
modulu podskupin (také 4 jednotky) 
a vystupního modulu, ktery obsahuje 
dva monitorové a dva hlavní vystupy, 
pnpadnë doplnëného ovládáním 
sluchátek, TB mikrofonu apod.. Toto 
reSení je flexibilnëjSí, vyzaduje vSak po 
mechanické stránce jiz robustnëjSí 

provedení rámu pultu. ktery musí byt 
dostatecnë pevny. Propojení jednotek 
je i v tomto pnpadë reSeno plochym 
kabelem.

NejprofesionálnëjSí reSení je se 
samostatnymi jednotkami, kdy kazdy 
modul (vstup, vystup, efektovy, 
sluchátkovy.) je tvoren samostatnym 
horním panelem (vëtSinou ve tvaru 
Sirokého U) s priSroubovanou deskou 
elektroniky. Kazdy modul je indi- 
viduálnë upevnën v hlavním nosném 
rámu mixázního pultu. Uvedené 
reSení se pouzívá predevSím u Spic- 
kovych zarízení. Kromë moznosti 
snadné a rychlé opravy pouhou 
vymënou vadného modulu umozñuje 
individuální sestavu presnë podle 
predpokládaného pouzití, protoze 
vyrobci mají vëtSinou k dispozici 
nëkolik typû vstupních modû (mono, 
stereo, kombinované apod.). Pult se 
také nechá rozSirovat postupnë tak, ze 
si porídíme vëtSí rám (napríklad 
dimenzovany na 40 vstupních 
jednotek, osadíme pouze 24 a zbytek 
doplníme takzvanymi BLANK 
moduly (jedná se o plny krycí plech 
s vnëjSími rozmëry klasického 
modulu). V pnpadë potreby pak 
pouze zamëníme prázdné moduly za 
pozadované. Tento systém je samo- 
zrejmë nejnárocnëjSí na dokonalé 
mechanické provedení celého rámu. 
Vlastní moduly se naopak dobre 
montují i ozivují, protoze celá 
jednotka je kompletní a po pripojení 
napájecího napëtí a signálu se s ní 
snadno manipuluje. V pripravovanych 
konstrukcích budou pouzity vSechny 
tri varianty. NejmenSí pult bude 
zhotoven na základní desce ve dvou 
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variantách - 8 a 12 vstupû. Prostrední 
typ bude v modulovém provedení se 
Ctvericemi jednotek na spolecném 
horním panelu a konecnë profe- 
sionální provedení bude navrzeno 
jako samostatné jednotky.

Vstupní modul

Pro potrebu Zivé produkce jsou 
nejdûleZitëjSí monofonní vstupní 
jednotky. Pripojujeme k nim jak 
signály z mikrofonû (v naprosté 
vëtSinë pnpadû symetrickÿch), tak 
i signály s linkovou úrovní (napr. 
vÿstupy z klávesovÿch nástrojû, 
elektrickÿch bicích, linkové vÿstupy 
z kytarovÿch komb apod.). Linkové 
signály mohou bÿt jak nesymetrické, 
tak symetrické (napríklad, pokud 
pouzijeme takzvanÿ direct box, kterÿ 
bëznÿ nesymetrickÿ signál prevede na 
symetrickÿ). Nëkteré direct boxy jsou 
vybaveny i transformátorem, takze 
umozñují i galvanické oddëlení zdroje 
signálu (napr. komba) od potenciálu 
mixázního pultu. To mûze v nëkterÿch 
prípadech eliminovat problémy 
s brumem ze zemnicích smycek. 
Hlavním úkolem vstupního modulu 
je prizpûsobem (zesílení) signálû 
z rûznÿch zdrojû, tónové korekce, 
moznost „poslat“ signál ze vstupu do 
rûznÿch odposlechovÿch a efektovÿch 
sbërnic a regulovat jeho úroveñ (taho- 
vÿm potenciometrem) v celkovém 
(smíchaném) vÿstupním signálu. 
Proto jsou vstupní moduly vëtSinou 
nejsloZitëjSí (obvodovë) Cástí mixáz- 
ního pultu. Na obr. 1 je blokové 
zapojení vstupu kvalitního mixázního 
pultu. PopíSeme si nyní podrobnëji 
jednotlivé bloky. Znovu musím 
opakovat, ze vybavení toho kterého 
pultu je skuteCnë pouze otázka 
pozadavkû a ceny, takze ani popis 
relativnë kvalitnë vybaveného pultu 
nemusí obsahovat vSechny pouzívané 
funkce.

Vstupní zesilovac

Na vstupní zesilovaC jsou kladeny 
extrémní nároky zejména s ohledem 
na celkovÿ odstup ruSivÿch napëtí. 
Vstupní zesilovaC musí bÿt schopen 
zpracovat napëti v rozsahu od rádu 
milivoltû do jednotek voltû (to zna- 
mená rozsah regulace zisku 60 dB). 
DalSím pozadavkem je symetrickÿ 
vstup, protoze mikrofony, pouzívané 
v profesionální praxi, jsou vÿhradnë 
symetrické a i u linkovÿch signálû se 
stále Castëji pouzívá symetrické 
zapojení. Pokud chceme realizovat

Pro porovnáníje zde ukázka jednoduchého mixázního pultu, urceného spíse pro 
reprodukovanou hudbu (i kdyz se nejedná ani o specializovanÿ diskotékovÿ pult)

symetrickÿ vstup, mûzeme pouzít 
bud’ klasické zapojení s tranzis- 
torovÿm vstupem podle obr. 2, nebo 
pouzít specializovanÿ obvod jako je 
SSM2017 (viz zapojení predzesilovaCe 
z AR 8/99). V naSich konstrukcích 
budeme pouzívat vÿhradnë zapojení 
s SSM2017, protoze klasickou 
technologií z diskrétních souCástek 
jsou parametry obvodu SSM2017 
prakticky nedosazitelné.

Pokud pouzíváme kondenzátorové 
mikrofony, mël by bÿt vstup vybaven 
phantom napájením. Je to stejno- 
smërné napëti (typicky se pouzívá 
48 V), které je privedeno na oba 
symetrické vstupní signálové vodiCe. 
Vstupní obvody pultu jsou galvanicky 
oddëleny, protoze toto napëti by je 
snadno zniCilo. DalSí zádoucí funkcí 
na vstupu je moznost otoCení fáze 
signálu. JednoduSe se realizuje 
dvojitÿm prepínaCem a vzájemnym 
prehozením signálovÿch vodiCû. 
Protoze i pres moznost nastavení 
zisku vstupního zesilovaCe v rozsahu 
60 dB by mohlo v pnpadë vëtSího 
vstupního napëti dojít k prebuzení 
vstupního zesilovaCe, je do cesty 
zarazen ùtlumovÿ Clánek, kterÿ snízí 
vstupní napëti o 20 dB. Toto tlaCítko 
bÿvá oznaCováno jako MIC/LINE 
nebo -20 dB PAD.

Za vstupními prepínaCi je signál 
priveden na vlastní symetrickÿ vstupní 
zesilovaC. Potenciometr pro nastavení 
zisku je oznaCován jako GAIN. Pri 
správném nastavení by na vÿstupu 
vstupního zesilovaCe mël bÿt signál 
0 dBu (coz odpovídá efektivnímu 

napëti 0,775 V). Dodrzování správné 
ùrovnë signálu na jednotlivÿch mís- 
tech obvodu je alfou a omegou dosa- 
zení optimálních Sumovÿch vlastností 
mixázního pultu pri zachování nutné 
prebuditelnosti. Pri vëtSí jmenovité 
úrovni zpracovávaného signálu se 
snizuje prebuditelnost zapojení (pres 
napájení zvÿSenÿm napëtím ±18 V), 
pri nizSích úrovních se zhorSuje 
odstup od ruSivÿch napëti. Proto je 
úrovñovÿ digram zásadní pro návrh 
zesílení jednotlivÿch stupñû.

Za vstupním zesilovaCem se obvykle 
zarazuje vypínatelná horní propust 
jako filtr nízkÿch kmitoCtû. Ta mûze 
bÿt bud nastavena na pevnÿ kmitoCet 
(pouzívá se 80 az 120 Hz) nebo je 
realizována jako preladitelnÿ filtr 
vëtSinou 2 rádu (12 dB/okt). Na tomto 
místë je vëtSinou do signálové cesty 
zarazen konektor pro pripojení 
externího efektového zarízeni 
(INSERT). To mûze bÿt napríklad 
kompresor/limiter, noise gate (Sumová 
brána), dalSí equalizer apod. Vÿstup 
insertu je vëtSinou nesymetrickÿ, 
vstup mûze bÿt symetrickÿ nebo 
nesymetrickÿ.

DalSím základním blokem kazdého 
mixázního pultu jsou korekce. Rozsah 
pouZívanÿch korekcí je skuteCnë 
Sirokÿ. Jako minimum lze povazovat 
klasické dvoupásmové korekce, 
nejCastëji realizované jako zpëtno- 
vazební (Baxandal). To je vSak pro 
profesionální praxi naprosto nedos- 
taCující. Obdobné platí i o pnpadnÿch 
tnpásmovÿch korekcích, které jeStë 
umozñují zdûraznit nebo potlaCit 
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pásmo stredních kmitoCtû. Oba vÿSe 
zmínêné typy jsou vhodné skuteCnë 
pouze pro jednoduSSí ozvuCování 
a nebo napríklad pri smëSování 
signalû, které nevyzadují vëtSí zvukové 
korekce (propojení nëkolika 
klávesovÿch nástrojû, elektronická 
hudba apod.). SirSí moznosti 
zvukovÿch korekcí nabízí az 
Ctyrpásmové korekce, i kdyz i zde je 
jejich pouzitelnost omezena. To je 
dáno tím, ze korekce mají pevnë 
nastaveny kmitoCty, na kterÿch mají 
minimální a maximální zdvih. Pri 
hledání optimální barvy nëkterÿch 
nástroj^ ale mûze lezet frekvenCní 
pásmo, které potrebujeme upravit 
právë mezi kmitoCty pevnë nasta- 
venÿch korekcí, a proto se zmëna 
nastavení korekcí na zvuku príliS 
nepromítne.

Aby bylo mozné prizpûsobit 
korekce vëtSinë pozadovanÿch 
nastavení, jako dalSí kvalitativní skok 
jsou vícepásmové korekce, které 
umozñují plynulé preladëm kmitoCtu, 
na kterém korektor pracuje. Proto se 
tento typ korekcí nazyvá parametrické. 
Z dûvodû zachování rozumné 
prehlednosti se tyto korekce nejCastëji 
realizují jako Ctyrpásmové s tím, ze 
vÿSky a hloubky jsou pevné (vëtSinou 
Baxandal) a oboje stredy jsou v Siro- 
kém pásmu preladitelné. Celkem Sest 
ovládacích prvkû jiz poskytuje velmi 
dobré moznosti úpravy barvy zvuku. 
Pokud pûjdeme jeStë dále, mûzeme 
jako dalSí ovládací prvek parametric- 
kÿch korekcí nalézt potenciometr pro 
rízení Sírky pásma (Cinitele jakosti Q). 
To znamená, ze korekCní krivka mûze 
bÿt velmi úzká (pokud potrebujeme 
napríklad vyríznout pouze ùzkÿ úsek 
kmitoCtového spektra s nëjakou 
ruSivou frekvencí) nebo naopak velmi 
plochá (nízké Q). Toto zapojení je vSak 
doménou nejvySSí kategorie zejména 
studiovÿch mixázních pultû a pouzívá 
jiz sloZitëjSí konstrukCní reSení pro 
udrzení prehlednosti a rozumnÿch 
rozmërû, jako jsou vícenásobné souosé 
potenciometry, kterÿmi se nastavuje 
napríklad kmitoCet filtru a Q obvodu. 
To jiz ale presahuje cíle naSeho seriálu. 
Uvedené základní principy korekcí 
mohou bÿt vzájemnë rûznë kombi- 
novány a zjednoduSovány, kdy na- 
príklad místo plynulé zmëny kmitoCtu 
filtru máme pouze tlaCítko s mozností 
volby dvou pevnë nastavenÿch 
kmitoCtû, nebo potenciometr pro 
nastavení Cinitele jakosti obvodu Q je 
nahrazen opët tlaCítkem (SirSí nebo 
uzSí charakteristika). Obecnë nelze 
ríci, ze Cím dokonalejSí korekce, tím 
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lepSí zvuk. Zálezí predevSím na citu 
zvukare, protoze Cím vëtSí moznosti 
mu pult poskytuje, tím horSí mûze bÿt 
vÿsledek! Proto je velmi uziteCnÿm 
pomocníkem vypínaC korekcí, kterÿ 
jedinÿm tlaCítkem korekce „obejde“ 
a na vÿstupu máme lineární prûbëh. 
OznaCuje se vëtSinou EQ ON nebo 
BYPAS. Celÿ obvod korekcí by pri 
nastavení na rovnÿ prûbëh (strední 
polohu) mël mít jednotkovÿ zisk. To 
znamená, ze na vÿstupu korekcí by 
mël bÿt jmenovitÿ signál opët 0 dBu.

Za korekcemi je signál jiz hotov, 
pokud se tÿká jeho prípadnÿch úprav. 
Následuje blok sbërnic. V tomto 
místë se signál dëlí a pres poten
ciometry je privádën na jednotlivé 
sbërnice. V této Cásti se jednotlivé 
pulty liSí pouze poCtem pouzitÿch 
sbërnic pred a za hlavním regulátorem 
(tahem), jinak jsou zapojení v praxi 
témër identická. Jak jsme uvedli vÿSe, 
monitorové sbërnice jsou pred tahem, 
efektové az za tahem. Pokud pult 
obsahuje vëtSí poCet sbërnic, 
praktickÿm doplñkem je moznost 
prepnout pnsluSnÿ potenciometr 
bud’to pred tahovÿ regulátor (tj. na 
vÿstup korektoru), nebo za tahovÿ 
regulátor. Máme-li napríklad 2 moni
tory, 2 aux sbërnice prepínatelné 
pred/za tahovÿm regulátorem a 2 
efektové sbërnice, mûzeme k pultu 
podle potreby pripojit az 4 monitorové 
cesty (4 rûzné odposlechy) nebo 
naopak 4 rûzné efektové cesty.

Za korektorem a sbërnicemi je 
hlavní tahovÿ regulátor (FADER). 
KonstrukCnë je vëtSinou reSen tak, ze 
úroveñ 0 dB na stupnici je asi 10 dB 
pod maximální hodnotou. To zna
mená, ze pri bëzném provozu 
nevyjízdíme tahovÿ regulátor az na 
maximum, ale necháváme si rezervu 
napríklad pro sóla apod. V úrovñovém 
digramu je to zohlednëno zesilovaCem, 
zapojenÿm k vÿstupu tahového 
regulátoru. Ten má zisk nastavenÿ na 
+ 10 dB. SouCasnë slouzí jako impe- 
danCní oddëlovaC. Na vÿstupu 
zesilovaCe jsou zapojeny potencio
metry dalSích sbërnic (efektovÿch) 
a regulátor stereováhy (PAN). Tím se 
monofonní vstup umísfuje libovolnë 
do prostoru (mezi levÿ a pravÿ 
vÿstupní kanál). Za regulátorem 
stereováhy (pnpadnë jiz za korekcemi) 
mûze bÿt umístën vypínaC kanálu 
(CHANNEL ON nebo MUTE). 
Vstupy, které nejsou vûbec zapojeny 
nebo se v dané dobë nepouzívají, se 
jednoduSe tlaCítkem vypnou. Zabrání 
se tak náhodnému vyjetí tahového 
regulátoru a zlepSí se odstupy ruSivÿch 

lini®

napëtí. Zapnutí vstupní jednotky je 
obvykle signalizováno i rozsvícením 
LED.

Na vÿstupu jsou prepínaCe hlavních 
vÿstupû (L-R) a podskupin (1-2, 
3-4 ...). Usporádání závisí na poCtu 
podskupin.

Dûlezitÿm prvkem je moznost 
kontroly jednotlivÿch vstupû, a to i za 
provozu. K tomu slouzí tlaCítko 
nejCastëji oznaCované PFL (príposlech 
pred hlavním regulátorem). Stisk- 
nutím tohoto tlaCítka se signál 
z prísluSného vstupu dostane na vstup 
sluchátkového zesilovaCe, umístëného 
u vÿstupních jednotek a souCasnë se 
úroveñ signálu zobrazí na nëkterém 
VU-metru. To má velkÿ vÿznam jak 
pri poCáteCním nastavování pultu pri 
zvukové zkouSce (správné nastavení 
vstupní citlivosti), tak i pri provozu, 
kdy potrebujeme napríklad lokalizovat 
vstup, náchylnÿ ke zpëtné vazbë, 
nebo vûbec prûbëznë kontrolovat 
jednotlivé vstupy. Sepnutí tohoto 
tlaCítka nemá Zádnÿ vliv na nastavení 
vstupu ani signál do zádného 
z vÿstupû.

Poslední, a rozhodnë nezanedbatel- 
nou souCástí vstupu je indikace 
úrovnë. NejjednoduSSí je SpiCkovÿ 
indikátor s LED, pripojenÿ na vÿstup 
korektoru (pred hlavní tahovÿ 
regulátor). Bÿvá nastaven tak, ze 
indikuje zhruba 6 dB pred limitací. 
VÿhodnëjSí je odebírat signál pro 
SpiCkovÿ indikátor z nëkolika míst 
obvodu (pred korektorem, za korek
torem a za tahovÿm regulátorem), 
protoze napríklad pri potenciometrech 
korekcí nastavenÿch na minimum by 
signál na vÿstupu korekcí mohl bÿt 
jeStë pod limitací (signalizace PEAK 
by nesvítila), ale pritom vstupní 
obvody by jiz byly v limitaci. JeStë 
dokonalejSí forma indikace je 
nëkolikaúrovñovÿ indikátor na 
vÿstupu kazdé jednotky. NejCastëji 
bÿvá ctyrúrovñovÿ (signál - 30 dBu, 
0 dBu, +6 dBu a PEAK). Samozrejmë 
nejlepSí je presnÿ LED VU-metr na 
kazdém vstupu, ale to je preci jen 
ponëkud nákladnëjSí reSení a opët se 
pouzívá pouze u studiovÿch zarízení 
nebo u pultû nejvySSí cenové kate
gorie.

V tomto úvodním Clánku jsme se 
seznámili se základními principy 
konstrukce vstupní jednotky mixáz- 
ních pultû pro hudební skupiny. 
V príStím Císle dokonCíme teoretickÿ 
úvod zpûsoby reSení signálovÿch 
sbërnic a vÿstupních jednotek.

Pokracovám priste
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S Internetem na cestách
Ing. Tomás Klabal

Minulÿ díl, vënovanÿm novinkám 
na Internetu, byl doplnën nëkolika 
odkazy na stránky, kde zájemci mohou 
prohlízet netradicní mapy znázor- 
ñující toky informací po celosvëtové 
pocítacové síti - tedy Internetu. Dnes 
se podíváme na stránky s tematikou 
obdobnou, i kdyz bëznému smr- 
telníkovi asi prece jen o nëco 
uzitecnêjSí - predstavíme si adresy, kde 
najdete tradicní mapy, plány mëst 
a dalSí informace související s touto 
problematikou.

Mapy

Mapy a plány, které najdete na 
Internetu, je v zásadë mozné rozdëlit 
do dvou skupin. První skupinu, co se 
tÿce vytvorení podstatnë jednoduSSí, 
tvorí obdoba klasickÿch papírovych 
map a atlasú - tedy obrázky prenesené 
do pocítace z papíru pomocí skeneru. 
Takové mapy vëtSinou neumozñují 
detailnëjSí vyhledávání a i zmëna 
mërítka (zvëtSení/zmenSení) je spíSe 
ekvivalentem oddálení nebo priblízení 
hlavy k papíru, nez címkoli jinÿm. 
Kvalita map pak závisí na kvalitë 
jejich predlohy. Je také jasné, ze tento 
druh map nebo plánú nebude 
nejaktuálnëjSí. Pres uvedené vÿtky 
jsou vSak i tyto mapy stále velmi dobre 
pouzitelné. Vzdyf az do vzniku 
pocítacú, presnëji dokud se pocítace 
nenaucily zvládat grafické úlohy na 
odpovídající úrovni, ani jiné ne- 
existovaly. OvSem i v mapách tohoto 
typu je na Internetu nëkdy mozné 
vyhledávat, i kdyz hledání casto 
pripomíná hledání v klasické mapë, 
nebof pocítacem jste po zadání dotazu 
jen odkázáni do jistého vymezeného 
prostoru, jako treba "C5", a v nëm uz 
si hledanou ulici (objekt) musíte 
nalézt sami.

Druhou skupinu tvorí mapy 
vektorové, které sice mnohdy vypadají 
ponëkud kostrbatë, ale zase umozñují 
nëkterá dalSí kouzla, jez se s klasic- 
kÿmi mapami provádët nedají, anebo 
jen s velkÿmi obtízemi. Tak predevSím 
si mûzete prakticky libovolnë nastavit 
mërítko, navíc si vëtSinou mûzete 
zvolit, které prvky se mají na mapë 
zobrazovat a které nikoli - takze 
mapy jsou v jakémkoli rozliSení velice 
prehledné. Tyto mapy navíc umozñují

velice pohodlné vyhledávání. 
Vyhledané informace pak mohou bÿt 
na mapë jasnë oznaceny, obvykle 
vÿraznou zmënou barvy nebo 
blikáním. A v neposlední radë je 
nepomërnë jednoduSSí provádët 

Obr. 1. Mapy

v tëchto mapách opravy a tak pruznëji 
reagovat na zmëny skutecnosti.

Jiz nëkolikrát jsem na stránkách 
tohoto seriálu pri popisu nëkterÿch 
sluzeb ci informací rekl, ze není 
problém je na Internetu nalézt. Ani
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Obr 2. Prazskÿ hrad a Malá Strana z ptací perspektivy

tentokrát neudêlám vÿjimku, prestoze 
situace jeStë není tak rúzová, jak jistë 
jednou bude, i kdyz poslednê recené 
platí spíSe jen pokud jde o Ceskou 
republiku. Mapy takovÿch napr. 
Spojenÿch státú americkÿch jsou na 
Internetu dostupné v nepreberném 
mnozství a kvalitë, jimz se zmapování 
jiného území asi stëZí vyrovná. Pro 
uzivatele Internetu v CR je vychozí 
stránkou, pokud jde o mapy, adresa 
www.mapy.cz (viz. obr. 1). K popu- 
laritë této adresy prispívá i to, ze je 
dostupná jedinÿm kliknutím z nej- 
navStëvovanëjSí stránky ceského 
Internetu - vyhledávací sluzby Seznam 
(www.seznam.cz) - stací kliknout na 
ikonu se Sipkou a oznacením "mapy.cz" 
v pravé horní cásti titulní stránky. Na 
této adrese je v soucasné dobë kromë 
mapy CR dostupnÿch i nëkolik plánú 
mëst - konkrétnë Prahy, Brna, Ostravy 
a Hradce Králové. V mapách mûzete 
vyhledávat ulice, ale i specifické 
objekty jako restaurace nebo úrady. 
Mûzete vyuzít také moznosti vyhle
dávání bankomatû, pohotovosti, 
úradoven policie a center zábavy. 
Mapy jsou velice dobre zpracovány, 
stránky jsou sice jednoduché, ale 
dobre prehledné a dovolují nastavení 
velikosti mapy tak, aby zobrazení co 
nejlépe vyhovovalo vaSemu monitoru, 
aniz by bylo treba pouzívat posuvníky. 
Mapy si navíc mûzete ulozit ve 
formátu BMP (rastrovÿ obrázek) a dále 
je pak prohlízet nebo i upravovat na 
svém pocítaci v rezimu off-line,

pnpadnë je i tisknout. Tyto stránky 
jsou samozrejmë v ceském jazyce. 
Prestoze je tato adresa asi vychozí, 
není tím nejlepSím, co se dá najít. 
NejvëtSí nadílka map je k dispozici na 
Atlasu (www.atlas.cz), kterÿ je podle 
mého názoru v soucasnosti jedním 
z nejlepSích vstupních bodû do 
ceského Internetu. Z Atlasu mûzete 
prohlízet a vyhledávat v mapách 
pripravenÿch spolu s Geodézií CS. 
Také mnozství map je nesrovnatelné 
s tím, co najdete na predchozí adrese. 
Mapy na Atlasu jsou prístupné bud’ 

Obr. 3. Propojení Outlooku s mapovÿm vyhledávacem na Internetu

klikáním z titulní stránky nebo primo 
z adresy http://mapy.atlas.cz. Je tu 
témër 140 (!) map. Samozrejmosti je 
vyhledávání, nastavitelná velikost 
obrazu, a co je velmi prijemné, 
i nastavitelná kvalita obrazu. To 
umozñuje pri hledání pracovat 
s rychle se naCitajicim obrazem, kterÿ 
je sice trochu rozostren, ale po nalezení 
hledaného objektu si mûzete finální 
mapu (obrázek) nacíst v nejlepSi 
kvalitë. O tom, ze tim clovëk uSetri 
nejednu korunu za spojení netreba 
hovorit. Mapy si obdobnë jako 
v predchozim pripadë mûzete ukládat 
jako rastrové obrázky a ty si podle 
potreby upravit nebo vytisknout. 
Lahûdkou, kterou tu najdete, je kromë 
jiz zminëného nepreberného mnozství 
map klasickÿch ortofotomapa Prahy 
- tedy mapa Prahy poskládaná z le- 
teckych snimkû (viz. obr. 2). Tato 
netradicni mapa urcitë stoji za vidëni, 
ale mûzete s ní pracovat jako s nor- 
mální mapou a dokonce ji pouzít 
i k vyhledávání.

Na Atlasu najdete jeStë jednu 
lahûdku tÿkající se vyhledávání adresy. 
Jeho tvûrci vám totiz dávají moznost 
propojit si váS Outlook (verze 98 
a 2000) s jejich rozsáhlou databází map 
a pak jedinÿm kliknutím prímo 
z prostredí tohoto programu spustit 
hledání adresy na zvolenÿ kontakt 
prímo v mapové databázi Atlasu. Jde 
o velice uzitecnou a príjemnou 
drobnost, která se nejednou vyuzije. 
Skoda jen, ze zatím není k dispozici 
i pro jiné poStovní klienty. Obrovskou 
vÿhodou je i to, ze pro nainstalování 
tohoto pomocníka nemusíte
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Obr. 4. Není Praha jako Praha

z Internetu stahovat Zádná kvanta dat. 
Stací prímo ze stránky Atlasu spustit 
drobny prográmek, ktery provede 
zmënu registru Windows a mûzete 
propojení zacít pouzívat. Tuto opravu 
registru si v pnpadë zájmu mûzete 
také nejprve stáhnout a spustit az 
v rezimu off-line. Dany soubor má 
pouhych 370 bajtû (!). Najdete jej na 
adrese http://mapy.atlas.cz/vychozi. 
asp. Pak se vám na kartë "Kontakty" 
v Outlooku objeví nové tlacítko v po- 
dobë dopravní znacky (viz. obr. 3) 
a po jeho stisknutí se vám vyhledá na 
Atlasu prísluSná mapa podle toho, jaké 
údaje máte u daného kontaktu vypl- 
nëné - nemusíte tedy uz nic pracnë 
zadávat. Pro vlastní hledání ovSem 
musíte byt samozrejmë on-line.

Po zorientování v mapë clovëk 
vëtSinou hledá nëjaké dalSí informace 
o nalezeném místë. Pokud jde o dalSí 
uzitecné informace pro návStëvníky 
jednotlivych ceskych mëst, je nejlepSí 
obracet se na oficiální stránky 
pripravované obecními úrady nebo 
skupinami nadSencû. Kvalita tëchto 

informací je samozrejmë dosti 
kolísavá, ale dluzno poznamenat, ze 
nabídka informací je celkem dos- 
tatecná. Odkazy na oficiální stránky 
jednotlivych mëst je nejlepSí hledat 
v databázi nëkterého rozcestníku, 
napríklad na Atlasu na adrese: 
www.atlas.cz/kat.asp?Scurrent=133. 
Jinou dobre pouzitelnou adresou je 
www.bohemianet.com, která patrí 
stránce, na které najdete radu 
uzitecnychinformací o nejrûznëjSích 
koutech Ceské republiky vcetnë 
nëkolika map.

Abychom nezapomínali na ctenáre 
Amatérského radia na Slovensku. 
podívejme se ted’, jak jsou na tom 
s mapami tam. Pokud hledáte mapy 
nebo plány mëst pouzijte následující 
adresy:
1)  - virtuální mapa 

Bratislavy,
www.mapa.sk

2)  - 
mapy nëkterych dalSích slovenskych 
mëst.

http://www1.isternet.sk/oscar

Mapy patrí predevSím k cestování. 
Takze je pravda, ze mapy Cech 
a Slovenska clovëk nejednou vyuzije, 
ale to, co je opravdu potreba, jsou 
mapy vzdálenych míst. Jiz jsem uvedl, 

ze map je na Internetu celá rada, takze 
je z ceho vybírat. Stejnë jako tomu 
bylo v pnpadë ceského Internetu, jsou 
i v celosvëtovém Internetu nejlepSím 
startovacím místem pri hledání map 
vyhledávací sluzby. Jedinym problé
mem je, ze rada z nich se specializuje 
na USA a z jinych cástí svëta se na 
nich objevují jen vybraní zástupci. 
Celosvëtové pokrytí nabízí napríklad 
Excite (www.excite.com). Z této adresy 
se mûzete k vyhledávání map bud 
"proklikat" nebo pouzít rovnou tuto 
adresu: www.excite.com/travel/maps. 
Zadáte dotaz a po spuStëní hledání se 
objeví nëkolik odkazû, které odpo- 
vídají zvolenému dotazu - dalSím 
kliknutím uz se dostanete prímo na 
mapu. Pokud si napríklad dáte 
vyhledat Prahu (mûzete pouzít cesky 
i anglicky pravopis (tedy Praha i Pra
gue) objeví se vám v obou prípadech 
nëkolik mozností, z nichz pouze 
jediná predstavuje hlavní mësto Ceské 
republiky. Kromë toho se mûzete na 
mapë podívat, kde vSude po svëtë má 
mësto Praha jmenovce. Na Excite 
mûzete hledat i dalSí informace 
uzitecné pro cestovatele a to konkrétnë 
na této adrese: www.excite.com/travel.
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Obr 5. Vektorové mapy v praxi

Databázi Excite vyuzívá také 
vyhledávac Webcrawler (www.web- 
crawler.com), takze tytéz mapy múzete 
prohledávat i z této adresy, pokud je 
vám tento vyhledávac blizSi. Jinÿm 
vyhledávacem s vlastní databází map 
je Infoseek (www.infoseek.com). Mapy 
na Infoseeku najdete na adrese:

http://infoseek.go.com/Facts/maps?s 
vx=QlNK_ (alternativnë se k hledání 
map mûzete "proklikat" z titulní 
stránky). DalSimi populárními 
vyhledávaci, na kterÿch najdete mapy, 
jsou AltaVista (www.altavista.com) 
a Lycos (www.lycos.com), ale v obou 
pripadech je mozné hledat jen mista 

na územi Spojenÿch státû.
Ne vzdy se ovSem pod terminem, 

ktery hledáte, podari najit presnë to, 
co chcete. Zkusite-li si napr. vyhledat 
mesto Praha na adrese www.mapquest. 
com (a to jak v anglické tak ceské 
verzi), tak se vám sice podari najit 
nejedno mëstecko tohoto jména, ale 
témër jistë ne to, které hledáte (viz. 
obr. 4). Jinak ovSem je tato adresa 
vynikajici pokud potrebujete mapu 
USA, ale i nëkterÿch dalsich cásti 
svëta.

DalSi odkazy na mapy najdete 
napriklad na tëchto adresách:
1) www.lib.utexas.edu/Libs/PCL/

Map_collection/Map_collection.htm 
l - rozsáhlá kolekce odkazû na 
stránky s mapami, která obsahuje

odkazy i na historické mapy,
2)  

Geography/Cartography/Maps/By_R 
egion/Countries - odkazy na mapy 
v rozcestniku Yahoo,

http://dir.yahoo.com/Science/

1) http://encarta.msn.com - mapy na 
on-line verzi encyklopedie Encarta 
z dilny spolecnosti Microsoft,

4) http://infotreks.com/mapinfo.html 
- odkazy na on-line mapy.

Mapy trochu jinak

Zajimavé mapy najdete na stránkách 
spolecnosti Autodesk (www.gridnorth. 
com/virtdemo), která se mimo jiné 
zabyvá tvorbou GIS (geografickÿch 
informacnich systémû). Autodesk 
nabizi k prohlizeni detailni digita- 
lizovanou mapu USA a Kanady, ale 
i vcelku podrobnou mapu celého 
svëta, na které mûzete prohlizet treba 
umistëni letiSf v kterékoli cásti svëta. 
Viz obr. 5. K prohlizeni tëchto stránek 
si musite nejprve stáhnout speciálni 
plug-in pro prohlizec, ktery je ovSem 
distribuován zcela zdarma. Moznost 
stáhnout si tento doplnëk máte primo 
prostrednictvim této stránky a pak 
vám jiz nic nebráni v prohlizeni 
vybranych map.

Koho by nezajimalo podivat se na 
zemi nebo dokonce na svûj vlastni 
dûm z vesmiru. I to je dnes diky 
Internetu mozné. Satelitni snimky 
zemë najdete na adrese http:/ 
/terraserver.microsoft.com. Clovëka 
az zamrazi jaké detaily se na obrázcich 
porizenÿch z vÿSky desitek kilometrû 
nad povrchem objevuji (obr. 6). Skoda 
jen, ze v bezplatné cásti této stránky 
mûzete prohlizet v podstatë pouze 
územi USA. Pokud chcete prohlizet 
jiné cásti zemë musite si pristup 
k databázi zaplatit.

Pokud vás prohlizeni zemského 
povrchu z nadoblacnÿch vÿSek zaujalo, 
mûzete navStivit i adresu www.jpl. 
nasa.gov/radar/sircxsar, kde najdete 
pomërnë obsáhlou kolekci snimkû 
nejrûznëjSich koutû planety, tak jak je 
poridily satelity ve sluzbách NASA.

DalSi uzitecné specializované mapy 
najdete na tëchto adresách:
1)  - digitalizo- 

vaná mapa CR od spolecnosti 
Arcdata Praha,

http://arccr.arcdata.cz

2) http ://pavel.physics.sunysb.
edu/RR/maps.html - obsáhlá kolekce 
odkazû na mapy tykajici se 
vlakovÿch spojû, metra a tramvajové 
dopravy,

3)  
metro.html - mapa metra v Praze, 

4)  cities/

http://test.cech.cesnet.cz/Praha/

http://metro.ratp.fr:10001/bin/
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Obr. 6. Socha svobody pri pohledu z vesmíru

english - vyhledání trasy v metrech 
desítek mest z celého sveta; vcetne 
grafického znázornení trasy,

5) www.expediamaps.com/Place- 
Finder.asp - najde libovolné místo 
na zemi a ukáze ho na mape.
Na cestách se vám pak mohou 

hodit i tyto tri adresy:
1) Pokud potrebujete najít bankomat 

kdekoli na svete mùzete pouzít 
vyhledávac na adrese  
pd/atm/main.html,

www.visa.com/

2) Internetové kavárny celého sveta 
mùzete hledat na adrese http:/ 

 
apindex.htm,
/w1.2789.telia.com/~u278900335/m

3)  - z této adresy 
mùzete zasílat e-maily bez potreby 
vlastnit svou schránku.

www.netmail.sk

Informace o zemích sveta

S mapami souvisí i dalSí informace 
o území, které zachycují. Pokud jde 
o údaje o jednotlivÿch zemích sveta 
mùzete je hledat na následujících 
adresách:
1)  - atlas sveta. 

Jde o graficky sice velmi úsporné 
stránky, zato mnozství informací je 
znacné. Najdete zde nejdùleZitëjSí 
informace o vSech zemích svëta. 
Velkou vÿhodou je i to, ze stránky 
jsou v Ceském jazyce.

http://atlas.mumu.net

2)  - Altapedia. 
Stránky v anglickém jazyce 
poskytující vycerpávající informace 
o vSech zemích sveta a to vcetne 
geografickÿch a politickÿch map.

www.atlapedia.com

3)  - www.3datlas.com/main_co.html

spousta zajímavÿch a uzitecnÿch 
informací o jednotlivÿch zemích 
sveta.

4)  
factbook/country.html - The World 
Factbook - podrobné aktualizované 
informace o vSech zemích sveta 
z dílny CIA.

www.odci.gov/cia/publications/

Zájemce o rozsáhlou databázi 
informací o vSech zemích sveta se 
znalostí anglictiny odkazuji téz na 
adresu www.amiglobe.com, kde je 
mozné si stáhnout program Amiglobe 
99, ve kterém najdete obrovské 
mnozství informací o vSech zemích 
sveta. Mùzete si napríklad prehrát 
Ceskou hymnu a dokonce precíst její 
text (totéz platí i pro Slovensko 
a vetSinu ostatních zemí). Údaje 
o jednotlivÿch zemích mùzete navíc 
navzájem porovnávat (viz obr. 7). Jde 
o shareware, kterÿ mùzete bezplatne 
vyzkouSet po dobu 30 dnù.
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Obr 7. Amiglobe 99

2) . 
htm - dalSí on-line pomocník pro 
plánování cesty, ktery podle zada- 
nych kritérií najde nejlepSí cestu 
a ukáze ji na mapé. Kromé 
vychozího a cílového mista múzete 
zadat i prújezdní body.

www.cwlease.com/cwlint/index2

3) 
 - jeSté jeden 

plánovac cesty, ktery vSak nalezenou 
trasu nezobrazuje na mapé.

http://easytour.dr-staedtler.de/rou- 
tenplanung_engl.asp

4)  - 
odkazy na stránky s plánovaci cest 
a dalSí související odkazy.

www.reiseroute.de/route_uk.htm

Adresy uvedené v tomto clánku 
najdete na jeho domovské internetové 
stránce na adrese www.mujweb.cz/ 
www/arlinks.

Ostatní zajímavé adresy

Informace o mapách a vzdálenych 
zemí doplníme nékolika dalSími 
adresami, které s danou tematikou sice 
souvisí jen vzdálené, ale presto se 
mohou hodit. Domovskou adresou 
OSN je www.un.org a odkazy na 
parlamenty vétSiny zemí pak najdete 
na adrese:www.polisci.umn.edu/ 
information/parliaments/index.html. 
Odkazy na regionálné zamérené 
vyhledávace najdete na www.twics. 
com/~takakuwa/search/search.html.

Plánování cesty

Pokud cestujete autem a chcete si 
cestu nejprve naplánovat, pak se vám 
zajisté bude hodit néktery z téchto 
interaktivních pomocníkú:
1) http://shell.route66.nl/shell/ 

route.html - Na této stránce najdete 
pomocníka, ktery vám po zadání 
vychozího a cílového místa zobrazí 
vaSí cestu na mapé, vypocítá 
potrebné mnozství pohonnych 
hmot, kolik vás bude stát benzín 
a jeSté vás upozorní, kde budete 
cestou míjet cerpací stanice firmy 
Shell. Pouzití vyhledávace je 
bezplatné. Pritom názvy míst se 
zadávají nikoli v anglické, ale 
originální verzi. (viz obr. 8). (Pozn.: 
Nicméné z Prahy do Liberce 
nejezdéte pres Zizkov - viz mapa - 
uSetríte pár kilometrú.)

The fastest route by car from Praha to Liberec

Total distance: 104 60 kin

Expected travel time: 1 horn’ and 20 minutes

Total fuel consumption: 7.85 liter (7.501. / 100 km)

Expected fuel cost: CZK 192.05 (Medium Unleaded, CZK 24.48 per
liter, incl. VAT)

© 1997 ROUTE 66 Geographic Information Systems. Ail rights reserved

Obr. 8. Plánování cesty pomoci Internetu
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Z HISTORIE RADIOELEKTRONIKY

PENTO SW3AC
PENTO SW3AC byl velmi 

populárnívprijímac a takto byl ozna- 
Cován v Ceskoslovensku. Americká 
verze se nazyvala National SW3. 
Cesta k jeho zrodu nebyla jednoduchá.

Typicky francouzsky prijímaC 
z dvacátych let popisuje napríklad 
Lucien Chrétien v lednovém Císle 
Casopisu „La TSF moderne“ z r. 
1925. Jeho ladicí obvod pracuje 
v rozsahu 35 m az 4000 m. Na vlnách 
100 m az 200 m se poslouchali amatéri, 
na dlouhych vlnách do 4000 m roz- 
hlas. ZaCátkem dvacátych let vysílala 
Eiffelova vëz rozhlas na vlnë 2600 m, 
Königswusterhausen na rovnych 4000 
m a pokusy s vysíláním hudby 
z petrínské stanice v Praze, jeStë pred 
zahájením rozhlasu ze Kbel v roce 
1923, se konaly pnlezitostnë v 10.00, 
15.00 nebo 20.00 hod. na vlnë 
4500 m.

Na panelech tehdejSích prijímaCú 
nechybëly masivní prepínaCe závitú 
ladicí cívky a dûlezité bylo navázat 
anténu aperiodicky pro príjem krát- 
kych vln a prímo, na anodovy obvod, 
pro príjem vln dlouhych.

Superheterodyny uz existovaly také 
a bylo zvykem montovat jednotlivé 
díly - detekCní stupeñ, místní oscilátor 
a mf zesilovaC do zvláStních sknnëk, 
které byly mezi sebou propojovány.

P. F. Godley, kterého ArRl 
vypravila v roce 1921 do Evropy, aby

Pohled dovnitr prjímace PENTO 
SW3AC

se - v rámci transatlantickych testú 
- pokusil o zachycení americkych 
stanic, privezl s sebou desetilampovy 
superheterodyn (mluvíme o lampách, 
protoze pojem „elektronka“ byl do 
CeStiny zaveden az v r. 1938). Jako 
rezervu si Godley privezl prijímaC 
s prímym zesílením, zvany „Standard 
short wave regenerative set“.

Byla to trílampovka: detekCní 
stupeñ s variometrem v anodovém 
obvodu a dvëma transformátory 
vázanymi zesilovacími stupni.

V první polovinë tricátych let 
ovládly rozhlasovou prijímací tech- 
niku superheterodyny, krátkovlnní 
experimentátori vSak radëji dávali 
prednost prijímaCúm s prímym ze
sílením. Jejich koncepce byla 
jednoduSSí a peClivé ovládání zpëtné 
vazby mëlo príznivy vliv na citlivost 
prijímaCú. Vyzarování, púsobené 
zpëtnou vazbou, se vSak Sírilo do 
vzdálenosti nëkolika km a stalo se nut- 
ností predradit vf zesilovací stupeñ. 
Ten prináSel jeStë dalSí vyhody, takze 
vykrystalizovala koncepce trístup- 
ñového prijímaCe s prímym zesílením: 
vf zesilovaC, detekCní stupeñ, nf 
zesilovaC.

Rozbor základních problémú podal 
George Grammer v nëkolikastrán- 
kovém Clánku „Racionalizace auto
dynu“ v lednovém Císle QST v roce 
1933. Velká citlivost prijímaCe byla 
omezena pouze Sumem antény 
a vlastním Sumem lamp, které mëly 
zhavicí napëtí jen 2,5 V. Selektivita, 
tj. schopnost oddëlit dva signály na 
blízkych kmitoCtech, byla vyhovující, 
rovnëz i schopnost odladit silny 
místní signál. ÙspëSnë se podarilo 
vyreSit i prípady, kdy silny signál 
pretízí detektor a prijímaC pak 
produkuje signály, jaké ve skuteCnosti 
neexistují. Vhodnou konstrukcí vf 
predzesilovaCe je mozno zabránit 
pretízení detektoru a vzniku harmo- 
nickych. Pomûze i zapojení potencio
metru mezi anténu a zem a vytvorení 
dëliCe napëtí, umozñujícího regulaci 
signálu privádëného na vf zesilovaC. 
Je potreba vënovat pozornost vybëru 
a rezimu elektronek tak, aby jejich 
Sum byl maly a aby vynikly slabé 
signály. ZvláStní péCi je nutno vënovat 
stabilité detektoru, coz znamená dobré 
odstínëní a peClivy vybër souCástek. 
Detektor s velkou indukCností a ma- 
lou kapacitou poskytuje velkou 
citlivost, je vSak choulostivy i na malé

Celní panel prijímace PENTO SW3AC

zmëny anodového napëtí. Kdyz jsou 
potíze, nezbyvá, nez zvëtSit kapacitu 
kondenzátoru. Je zapotrebí regulovat 
zisk vf stupnë a zabránit tak prí- 
padnému blokování detektoru. Detek
tor byl konstruován v tríbodovém 
zapojení (Hartley) a elektronovë vázán 
na anodovy obvod. VSechny zemë byly 
svedeny do jednoho bodu. Vf zesilovaC 
a detektor se nechaly naladit kazdy 
zvláSf velkymi knoflíky na panelu, ale 
v provozu se pouzívalo malych 
otoCnych kondenzátorú na spoleCné 
ose, ovládané z boku, takze vlastní 
ladëní bylo jednoknoflíkové a jemné. 
Zpëtnou vazbu bylo mozno jemnë 
nastavit zmënou napëtí stínicí mrízky. 
Nf zesilovaC byl tlumivkovy. Po 
konstrukCní stránce bylo dúlezité 
oddëlit vf zesilovaC a detekCní stupeñ, 
kazdy ulozit do samostatného kovo- 
vého boxu. V Grammerovë Clánku 
v QST najdeme dúraznou, prolo- 
zenym písmem vytiStënou vystrahu, 
aby nikoho nenapadlo umístit vf 
stupeñ a detektor do jednoho boxu, 
rozdëleného prepázkou.

Takto koncipovany prijímaC uvedl 
na Ceskoslovenskou scénu vyznamny 
slovensky radioamatér Jozef Durica, 
OK1FD, v Cervnu 1935 v Casopisu 
CAV v Clánku „Pento SW3AC“. 
V úvodu praví: „Nutno otevrenë si 
priznati, ze OK hams dosud, az na 
vzácné vyjimky, velmi málo pozornosti 
vënovali krátkovlnnym prijímaCúm. 
Do nedávna u vëtSiny amatérû se 
pracovalo s prijímaCem typu 0-V-1 
nebo 0-V-2... Jak lze jen srovnat 
vysílaCe typu CO-FD-FD-PA-PPA 
o vykonu 50 nebo více wattû s pri- 
jímaCem 0-V-1?“

O prijímaCi Pento SW3AC ríká: 
„Má skvëlou selektivitu, silny prednes 
i velmi vzdálenych DXû na dyna- 
micky reproduktor, moznost roztazení 
amatérskych pásem témër na celou 
stupnici a pri tom moznost spojité 
laditelnosti od 10 m do 100 m...“

Ing. J. DaneS, OK1YG@ OK0- 
PPR.#BOH.CZE.EU

(Dokoncení pfíste)
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Z RADIOAMATÉRSKÉHO SVETA

Klíc z 10. mezinárodního radioamatérského setkání Holice ’99

Starosta mësta Holic Ladislav Effenberk (stojící) uvítal 27. 
8. 1999 v rámci slavnostních zahajovacích ceremoniálu na 
mëstské radnici zahranicní hosty, zástupce Ceského 
radioklubu a sponzorskych firem

V holické sportovní hale se predstavili ve 40 stáncích nasi 
i zahranicní vyrobci a dodavatelé techniky pro radioamatéry. 
Firma JIMAZ nabízela napr. levnou vypocetní techniku (PC 
386 za 450 Kc) a ze software multimediální atlas svëta 
v cestinë

U firmy CTS nás zaujaly maïarské VKV lineární vykonové 
zesilovace v kompaktním provedení se zdrojem (firma 
HA8UG). Jsou dodávány ve 4 typech s vykonem od 850 do 
1500 W a v cenovém rozmezíod 30 000 do 57 000 Kc. Jeden 
z nich stojí vedle monitoru, na nëmz bëzel program TRX- 
Manager pro rízení transceiveru pocítacem

Sortiment opacného druhu - zarízení s minimálními vykony 
- byl k vidën ve stánku OK QRP klubu. Na snímku vyrobky 
OK1DEC, OK1DZD a OK1AIJ

Uprostred snímku z vystavky konstrukcí clenu OK QRP klubu 
je maly cw vysílac pro pásmo 80 m, vestavëny prímo do 
telegrafního klíce, jehoz strucny konstrukcní návod vám 
prinásíme. Autorem je Johnnie, SM7UCZ

pfm
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J-anténa - Zeppelin pro VKV
Starsí radioamatéfi si jeStë jistë 

pamatují dobu, kdy antény typu 
Zeppelin byly velmi populární 
a nutno fíci - i úcinné. Lew McCoy, 
W1ICP, princip antény Zeppelin 
vyuzil i pro oblast VKV a tak vznikla 
vertikální podoba této antény - anténa 
J. Dnes má Siroké pouzití - prakticky 
od 14 do 1000 MHz i v profesionálních 
sluzbách, nebof má dvë nesporné 
vyhody oproti fadë dalSích typû antén:

- mimo fixního pahylu nepotfebuje 
Zádné radiály,

- lze ji pfímo zemnit (bezpecnost pfi 
atmosférickych vybojích).

Poslední jmenovanou vlastnost 
povazuji za nejvyznamnëjSí, nebof 
existují prakticky pouze tfi typy 
vertikálních antén, které to umozñují: 
dvojitá kuzelová Sirokopásmová 
anténa mezi radioamatéry nepouZí- 
vaná, dále anténa 5/8 l s pfizpû- 
sobením gamma nebo omega 
a popisovaná J-anténa. V neposlední 
fadë je to také konstrukcní jedno- 
duchost a robustnost, která ji 
pfedurcuje pro univerzální pouzití 
napf. pro digitální nódy v oblastech s 
velmi nepfíznivymi povëtrnostními 
podmínkami (napf. na pfevádëCi 
K4ABT-4 v pásmu 6 m ji mají 
zhotovenu jako samonosnou z vo- 
dovodních instalacních trubek 3/4").

Pfi srovnávání s anténou 5/8 l 
vynikne právë skutecnost, Ze nejsou 
u J-antény tfeba Zádné protiváhy, 
zatímco v nëkterych pramenech pro 
anténu 5/8 l jsem vidël doporucenych 
aZ 120 radiálû. K vyhodám pak patfí 
dobrá úcinnost a vynikající vlastnosti 
napf. v pásmech 21 aZ 28 MHz (pro 
tato pásma jsou rozmëry jeStë pfi- 
jatelné) pro DX pro voz, nebof jako 
pûlvlnny záfic má velmi nízky - 
prakticky rovinny vyzafovací úhel.

Obr. 1. Nákres J-antény

Bud’me vSak objektivní a zvaZme i 
nedostatky, mezi nëZ lze zafadit 
skutecnost, Ze anténu lze provozovat 
pouze na jednom pásmu, na KV 
pásmech není vhodná pro provoz na 
kratSí vzdálenosti (na anténu pro 
21 MHz napf. témëf neslySíte 
evropské stanice), stojaté vlny 
vznikající na upevñovací cásti a také 
za normálních okolností existující 
pláSfové proudy v napájeci (zde 
omezené tlumivkou na konci na- 
pájece).

U nás není tato anténa nijak zvláStë 
rozfífena. MoZná je to z dûvodû 
zdánlivé „nefunkcnosti“ pfi první 
zkouSce CSV - nëkteré popisy totiZ 
uvádëly rozmëry platné pro závësnou 

anténu vyrobenou z TV dvoulinky 
(a tudíZ zmenSené o zkracovací 
koeficient), aniZ by tato skutecnost 
tam byla zdûraznëna. OvSem napájení 
je vyhodné asymetrickym napájecem, 
a to je pfi dneSní tendenci pouZívat 
tovární zafízení s konektorem BNC 
a vystupní impedancí 50 W prakticky 
jediná moZnost bezproblémového 
pfipojení antény. Na obr. 1 je nácrtek 
takové antény. Vzorce pro vypocet 
jednotlivych rozmërû v mm pro 
pracovní kmitocet v MHz jsou tyto:

a = 214 200/f b = 61 900/f
c = 6 950/f d = 6 490/f.

Abych nezavdal podnët k po- 
chybnostem, podotykám, Ze napf. 
hB9CWZ uvádí pro oblast krátkych 
vln v casopise OLD MAN 5/86 
nepatrnë odliSné rozmëry - pro cást 
a je to 218 250/f a pro cást b 72 000/f, 
ovSem bez udání rozmëru c a d a s tím, 
Ze neuvaZuje omezení pláSfovych 
proudû tlumivkou z koaxiálního 
kabelu. Tyto rozmëry byly druhym 
extrémem.

Pokud jsem se setkal s uvádënymi 
rozmëry u jinych autorû, byly jen 
nepatrnë odliSné. Anténa je reali- 
zovatelná pfi kotvení i pro pásmo 
27 MHz (CB) a její úcinnost pfedcí 
vSemoZné typy nabízené v obchodech 
(zde je nutno uvaZovat s tlumivkou 
z asi 10 závitû koaxiálního kabelu). 
Silnë téZ omezuje pfíjem signálû 
Sífících se pomocí mimofádné vrstvy 
Es z okrajovych cástí Evropy, které 
v letních mësících znacnë znepfí- 
jemñují naSim uZivatelûm CB pásma 
vnitrostátní komunikaci.

Podle Spanëlské verze CQ 2/99
2QX

Rajské ostrovy v Indickém oceánu
Erik Sjolund, SM0AGD, spolu se svou manzelkou Evou, 

SM0OTG, a pfítelem Thorem Rasmussenem, LA7XB, si 
odskocili na 14denní rekreaci na Seychellské souostroví 
lezící v Indickém oceáne. Vysílali z ostrova Mahé pod 
znackami S79AG a S79XB.

Erik se ozyval skoro kazdy den v odpoledních hodinách. 
Pouzíval pouze 100 W transceiver, ale spojení s ním se 
navazovalo velice lehce, nebof je vyborny operátor. 
Nejvíce pracoval provozem CW na WARC pásmech. QSL 
pozadoval na svoji domácí adresu.

OK2JS
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Strasbourg po letech - TP50CE

Anténní farma stanice TP2CE. Vlevo pohled na mèsto Strasbourg

Asi pred deseti lety jsem mël to 
Stestí, Ze jsem byl prizván ke 
spolupráci s radioklubem CERAC, 
pracujícím pri Rade Evropy ve 
Strasbourgs odkud vysílá sice 
nepravidelne, ale nekolikrát do roka 
stanice TP2CE, prípadne s jinÿmi 
variantami prefixu TP Poprvé jsem 
mel príleZitost pod touto znackou 
vysílat jako TP5OK u príleZitosti 
vstupu Ceskoslovenska (tehdy 
CSFR) do Rady Evropy v roce 
1991. Informace o této akci byla uve- 
dena na stránkách Amatérského 
radia. Pak bylo sice jeSte nekolik 
dalSích moZností úcastnit se i rûz- 
nÿch expedic, které radioklub 
CERAC porádá, ale nevyuZil jsem je. 
O to vetSí bylo mé prekvapení, 
kdyZ pri prohlídce mé E-mailové 
schránky se objevila zpráva 
a pozvání od audiovizuálního cen
tra Rady Evropy a vedoucího 
radioklubu CERAC p. Francise 
Kremera, abych se zúcastnil oslav 
poradanÿch u príleZitosti 50. vÿroCí 
zaloZení Rady Evropy a speciálního 
vysílání stanice tP50CE k této 
príleZitosti.

Je nutné hned v úvodu podot- 
knout, Ze mySlenka sjednocené 
Evropy, která je konecnÿm cílem 
této mezinárodní organizace, má 
mnoho odpûrcû jak ve smeru na 
vÿchod, tak - a moZná jeSte více - na 
západ. Ani u nás, prestoZe jsme jiZ 
8 let clenskÿm státem, se tato 

38

organizace nijak zvláSte nepropa- 
guje, príliS se o ní nehovorí a jen 
málokdo by dokázal vysvetlit, jakÿ 
je rozdíl mezi Radou Evropy, 
Evropskÿm parlamentem a Evrop- 
skou unií, která má sídlo v Bruselu. 
Také Council of Europe’s Radio 
Club, jak zní plnÿ oficiální název 
radioklubu CERAC, mel od pocátku 
problémy. Francouzské povolovací 
orgány sice vyclenily prefix TP 
vÿhradne do jeho pravomoci, takZe 
mûZe pouZívat jednak libovolná 
císla, jednak sufixy; uznání za 
samostatné území komitét DXCC 
vSak odmítl, i kdyZ komplex budov, 
kde Rada Evropy a dnes i Evropskÿ 
parlament sídlí, je na území 
exteritoriálním stejne jako budovy 
ITU ci OSN v Zeneve a New Yorku. 
Scarborough reefû by se na jeho 
plochu veSlo nekolik set...

Taková pozvání se neodmítají, 
a proto po krátké úvaze odeSla 
kladná odpoveï. Na dlouhé roz- 
vaZování nebyl cas, ponevadZ 
pozvání priSlo necelÿ mesíc pred 
odjezdem. Znamenalo to také odríci 
úcast na zasedání prezidentské rady 
FIRAC v Belgii, kam jsem mel 
pûvodne naplánovanou cestu, nebof 
tam bych musel odejet prímo ze 
Strasbourgu, a kdyZ jsem vzal do 
úvahy dalSí akce (setkání v Laa, 
kongres FIRAC v Praze), byla 
redukce nezbytná. Jízdenky, po- 
jiStení, cesta, vSe probehlo bez 

iíHie

problémû, takZe jsem podle plánu 
30. 4. v dopoledních hodinách 
vystupoval na hlavním nádraZí ve 
Strasbourgu. Tam mne jiZ ocekával 
clen CERAC a také klubu UFT 
Xavier, F5JGM. Následovala cesta 
autem do budovy Rady Evropy, 
kde jiZ byla stanice TP50CE v pro
vozu, a následne do „automatizova- 
ného“ hotelu na krátkÿ odpocinek. 
Mimochodem - hotel byl stejnÿ 
jako pred lety, jen s jinÿm názvem. 
Predtím patril ke komplexu lacinÿch 
hotelû, které bylo moZno najít 
v kaZdém vetSím meste a které 
pravdepodobne zanikly, dnes existují 
pod názvem ETAP v Nemecku, 
Belgii, Francii, Lucembursku 
a jedinÿ v BudapeSti. Mají velmi 
príznivé ceny hlavne pro rodiny 
(jedna osoba 175 FFr/noc, dve 
o pouhÿch 25 FFr více! - prakticky 
pouze o kalkulovanou cenu snídane 
formou Svédskÿch stolû, která je 
v cene). Pozor! hotel je pouze pro 
strízlivé, nebof recepce funguje jen 
3 hodiny dopoledne a 3 hodiny 
odpoledne, kaZdÿ ubytovanÿ obdrZí 
lístek s Sestimístnÿm kôdovÿm 
císlem, kterÿm si obslouZí jednak 
vchodové dvere do hotelu, jednak 
dvere od pokoje. Jejich obdoba jsou 
hotely „FORMULE 1“ v Austrálii, 
JiZní Africe, Holandsku, Francii, 
Svédsku a Anglii.

Radioklub nemá Zádné své 
reprezentacní prostory - pokud

10/1999
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QSL-manazerem stanic TP je Francis 
Kremer, f6fqk

nepocítáme celou budovu Rady 
Evropy. Oproti mé první návstêvê se 
zmënila ostraha - dfíve pozemky 
tohoto komplexu obcházeli usmëvaví 
policisté, dnes hlídky ve slození 
policista + dva vojáci v plné zbroji s 
automaty, které známe z akcních 
filmû. Terorismus se nevyhnul 
pochopitelnë ani této Cásti Evropy. 
Kazdÿ jsme dostali speciální zelenou 
kartiCku, na kterou se nám jako 
zázrakem vzdy otevfely nëkteré ze 
vstup ních dvefí, a od toho okamziku 
byla celá budova „vase“ - vSechny 
kanceláfe odemCené, volnë pfístupné 
(i kdyz jistë hlídané „neviditelnÿm“ 
okem kamery). Manë jsem si vzpo- 
mnël na ztráty vÿpoCetní techniky 
v nasem parlamentu...

Veskerá technika patfící radioklubu 
je umístëna v objemné skfíni, na jejíz 
stënë uvnitf je téz pfipevnën koaxiální 
pfepínaC antén. Tím si mûzete 
pfepnout tu vybranou z bohaté 
nabídky: 3EL fixní beam pro 80 m na 
USA, 2EL otoCná pro 40 m, 5EL na 
14/21/28 MHz a 3EL pro 18/24 MHz. 
Jak vypadají smërové antény zespodu, 
si koneCnë mûzete prohlédnout na 
obrázku. Skfíñ je umístëna v 5. patfe 
budovy v místnosti, která by u nás 
nesla název „rozmnozovna“ a slouzí - 
vybavena odpovídající technikou - 
jednotlivÿm zastoupením. Na stejné 
chodbë má mj. kanceláfe Ceská 
republika a na druhé stranë „za 
rohem“ Slovensko. Mimochodem 
Strasbourg sousedí s Nëmeckem 
a spolu s okolím lezí asi na 10 ostro- 
vech, které tvofí ramena Rÿna a pla- 
vební kanály. Joel, F5PAC, kterého 
jistë znáte z letosní expedice IOTA po 
rûznÿch panamskÿch ostrovech, 
chystá expedici, pfi které by pracoval 
z tëchto „ostrovû“ - kazdÿ z nich platí 
do francouzského „ostrovního“ 
diplomu. Stávající vybavení na TP2CE 
se skládá z TS-850S, TS-870, PA 
Henry 2KD, anténního Clenu MFJ 

989C a ovládacích skfínëk rotátorû. 
Deník (K1EA expediCní menu) se 
zapisuje pfímo do poCítaCe - ovsem 
s francouzskou klávesnicí, kde jsou 
prohozeny A s Q, W se Z, M 
s dvojteCkou, a dovedete si tedy 
pfedstavit, jak to asi vypadá, kdyz 
k takovému „stroji“ sednete poprvé. 
Vybavení pro CW provoz není, to jsem 
vëdël jiz od poslední návStëvy, a proto 
jsem si vzal na cestu i svoji ,pastiCku’. 
První odpoledne jsem za pobavení 
ostatních pfihlízejících vyrobil za 
chvíli asi 350 CW spojení, neboí CW 
provoz této stanice je velmi vzácnÿ. 
Mimo francouzského „realizaCního 
tÿmu“ F6FQK, F5PAC, F5LGF, 
F5PWH, F5JFU, F5OCL a F5JGM 
byli na místë jestë DL3MBE, G0OYQ, 
ON6DP ON7RN, LX1JH a OK2QX. 
Provoz ovsem brzy skonCil, neboí 
veCer bylo slavnostní shromáZdëní s 
veCefí v restauraci budovy místní 
burzy. Po slavnostních proslovech 
odmënil vedoucí tiskové divize Rady 
Evropy p. Rössle vedoucího 
radioklubu p. Kremera pamëtní 
medailí, která byla k tomuto vÿroCí 
vydána. Druhÿ den (1. 5.) byl 
slavnostní pro celÿ Strasbourg - „den 
otevfenÿch dvefí“ znamenal, ze si 
návStëvníci mohli prohlédnout 
komplex Rady Evropy, pfiCemz hlavní 
zájem byl o zasedací místnost, kterou 
vídáváme v zábërech v televizi. Pro nás 
byla uspofádána prohlídka mësta 
a okolí, odpoledne pak vÿlet do 
Obernai a Ste Odile.

Stanice byla v provozu stále, i kdyz 
podmínky byly zoufalé - nëkteré 
americké stanice na 18 MHz hlásily, 
ze jsme jediná slysitelná evropská 
stanice. DX spojení tedy byly jen 
desítky, aí jiz ve smëru na Japonsko, 
Ci USA. NoCní provoz z 1. na 2. 5. 
zajisíovali ON6DP a ON7RN, které 
jsem „povëfil“, ab y se v ranních 
hodinách na 80 m poohlédli po 
Ceskÿch stanicích. Bohuzel, prÿ

U mikrofonu stanice TP50CE je Hans- 
Juergen Scharfen, DL3mbe

jedinÿm, koho bylo slyset, byl OK1AA 
- takze, Ludku, gratuluji! Cas od Casu 
se objevila i na vyssích pásmech 
nëjaká OK stanice - pamatuji OK1TN, 
oK2SMI i dvë-tfi OM, ovsem celkem 
jich urCitë nebylo více jak dvë desítky. 
Slibovanÿ Ceskÿ provoz by pro mne 
znamenal kruté vstávání, cestu pësky 
z hotelu a dopoledne bez snídanë.

Tfetí den a závër této „expedice“ 
mël bÿt vënován telegrafnímu 
provozu. Pfi mém pfíchodu Francis, 
F6FQK, vyklidil potfebnÿ prostor 
a ve snaze pomoci mnë vse nachystat 
vzal mou pastiCku, která má posuvnÿ 
plastovÿ kryt se dvëma polohami: 
„pfepravní“, kdy kryje pádélko z ple- 
xiskla, aby nedoznalo úhony, a „pro- 
vozní“, kdy je odkryje k ovládání. Za 
37 let, po které ji provozuji, je pádél
ko nádhernë pohybem prstû vytva- 
rované. Na pastiCce mám kryt volnë 
polozenÿ. Bohuzel, Francis pastiCku 
uchopil jen za kryt, ta z nëj vypadla a 
její váha (podlozka ze zeleza 
100x55x12 mm) spolu s vÿskou asi 1,5 
m vykonaly své - jeden z kontaktû, na 
kterÿ dopadla, nevydrzel a z kalitového 
nosníku, na kterém byly kontakty 
pfipevnëny, byly hnedle tfi kousky. Co 
ted? Byla tam sice jestë krabiCka 
s pamëiovÿm klíCem ETM, ovsem 
s d’ábelsky nastavenÿm pomërem 
teCka-Cárka-mezera, kterÿ nedokázal 
uklíCovat ani její majitel a na kterém 
jsem po nëkolika pokusech odmítl 
pracovat. Nezbylo tedy, nez znovu 
pfeladit na SSB a vënovat se tomuto 
provozu. V odpoledních hodinách 
2. 5. práce TP50Ce skonCila. V deníku 
se sice objevilo pfes 2500 spojení, 
ovsem provoz byl silnë poznamenán 
nepfíznivÿmi podmínkami na vyssích 
pásmech a právë popsanou pfíhodou, 
neboí spousta evropskÿch stanic Cekala 
na telegrafní provoz, kterÿ by pro 
mnohé znamenal dalsí body do 
soutëze o pohár Rady Evropy.

NejnovëjSím Clenem Rady Evropy 
je Gruzie (Georgia) a nejblizsí aktivita, 
kterou radioklub CERAC chystá, je 
expedice do Gruzie. Pro veskeré 
aktivity a vsechny pouzívané znaCky 
TP platí, ze je manazerem Francis 
Kremer, F6fQk - QSL nejlépe pfes 
byro, pokud je zaslete na jeho adresu 
direct, bude vám zaslán QSL obratem 
rovnëz direct, a to bez IRC kupônû 
nebo dolarû, jak to dnes vyzaduje 
vëtsina manazerû. Vsichni operátofi 
se louCili slovy „na shledanou“ 
- s nëkterÿmi z nich jsme se dokonce 
setkali letos u nás v Holicích.

2QX
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Ostrov Sv. Heleny - ZD7
Nachází se v jizním Atlantickém 

oceánu, vzdálen témër 2000 km od 
africké pevniny. Jedním z tamních 
nejaktivnëjSích radioamatérû je 
Gilbert Legg, ZD7BG. Celkem 
pravidelnë je mozné ho zastihnout ve 
vecerních hodinách na pásmu 20 m, 
obCas na 28 nebo 24 MHz. VëtSinou 
pracuje CW provozem, ale strídá 
i SSB. Pouzívá transceiver s koncovÿm 
zesilovacem a také jeho smërové 
antény prispívají k tomu, ze jeho 
signály jsou v Evropë extrémnë silné. 
Ale Casto vysílá pouze na samotnÿ 
100 W transceiver. Rád si pohovorí se 
známymi ve Velké Británii, proto je 
nëkdy potreba poCkat, nez se 
vypovídají. Nemá rád brejkování do 
svÿch spojení.

Na ostrovë je v souCasné dobë 
kolem dvaceti radioamatérû, ale na 
KV pásmech se ozyvají jen obCas. 
Proto je o znaCku ZD7 na pásmech 
stále pomërnë velkÿ zájem. Gilbert 
obCas pracuje systémem pile-up, 
zvláStë kdyz jsou dobré podmínky 
Sírení.

Nëco málo o historii ostrova: Obje- 
vili ho Portugalci v roce 1502 a vyu- 
zívali ho jako místo pro zásobování 
lodí vodou. Ostrov nebyl osídlen, 
pouze tam byly vysazeny kozy. Kdyz 
tam pristávaly lodë, námorníci kozy 
zabíjeli na maso. Teprve Britové 
ostrov osídlili v roce 1513. Mël pro në 
velkÿ vÿznam jako zásobovací stanice, 
pozdëji také i jako telegrafní stanice. 
Sv. Helena je místem vyhnanství 
Napoleona Bonaparta po jeho porázce. 
Na zaCátku naSeho století tam byl

zrízen tábor pro burské zajatce z jizní 
Afriky.

V souCasné dobë zije na ostrovë 
kolem 6000 obyvatel, vëtSinou v hlav- 
ním mëstë Jamestownu. Kozy, které 
tam byly kdysi vysazeny, se Casem tak 
rozmnozily, ze spásly veSkerou zeleñ 
na svazích kolem hlavního mësta, 
takze nyní jsou v okolí jen holé strá- 
në. Pouze ve vnitrozemí ostrova je 
situace trochu lepSí, i kdyz i tam hrozí 
ekologická katastrofa. Proto se tamní 
vláda snazí o záchranu ohrozené 
vegetace.

Ostrov je i nadále finanCnë závisly 
na Velké Británii, jejíz je kolonií. Svatá 
Helena sice získává asi 6 miliônû liber 
roCnë z rybolovu, poStovních známek 
a v poslední dobë z cestovního ruchu. 
Britové poskytují dalSích 8 a pûl 
miliónu liber za rûzné sluzby 
(pronájmy). Velká Británie financuje 
i provoz lodë s názvem Svatá Helena, 

která je jedinnÿm dopravním pro- 
stredkem mezi ostrovem a africkou 
pevninou. Jelikoz je ostrov britskÿm 
územím, nemûze dostávat více penëz 
od Svëtového fondu ochrany prírody. 
Sv. Helena sice stále na první pohled 
vypadá jako nezdevastovanÿ panenskÿ 
ostrov, ale skuteCnost je jiná. Jedinou 
vÿhodou, kterou se mohou ostrované 
utëSovat, je to, ze ekologii ostrova 
nenaruSují prûmyslové exhalace, nebof 
tam témër zádny prûmysl neexistuje. 
Místní úrady se snazí vytvorit pred- 
poklady pro pëstování zemëdëlskÿch 
produktû zcela bez chemickÿch hno- 
jiv. Tyto produkty jsou na svëtovém 
trhu velice vyhledávané a to by znaCnë 
finanCnë pomohlo tomuto ostrovu. 
Také zvySující se turistickÿ ruch 
prináSí zisky, ale zároveñ i ohrozuje 
jedineCnou prírodu na ostrovë.

OK2JS

K seriálu „Radioamatérství jako celozivotní konícek“

DelSí pnspëvek, otiskovanÿ na 
pokraCování od 2. do 8. Císla letoSního 
Amatérského radia, vyvolal radu 
vesmës príznivych reakcí Ctenárû, 
z nichz nëkten byli dokonce úCastníky 
popisovanÿch situací. PriSly jak 
písemnë, tak i sítí paket rádia. Napr. 
Axel PleSinger, dnes vëdeckÿ pra- 
covník Geofyzikálního ústavu CSAV, 
na kterého vzpomínají úCastníci 
telegrafních a PO kurzû v Dobri- 
chovicích, napsal, ze po nástupu do 
zamëstnání sice s radioamatérením 
prestal, ale dodnes na tuto éru rád 
vzpomíná. Poslal dokonce i spoleCné 
fotografie úCastníkû kurzû.

Já jsem napr. jeStë objevil u sebe 
jednak obávany tzv. „zlutÿ QSL“, 
kterÿm se stanicím oznamovaly 
zjiStëné nedostatky, a také „zaracha“ 
z MV - to jiz bylo velmi nepríjemné 
oznámení zastavení Cinnosti.

Franta AntoS, OK1AKJ, a takto 
nestor stanice OK1KKJ, poukázal na 
nepresnost, kterou je nutné uvést na 
pravou míru, pokud by nëkdo 
v budoucnu údaje z Clánku dále 
vyuzíval. Zodpovëdnÿ operátor na 
OK1KKJ byl Honza Urbánek, 
OK1AUU, ale bydlel v Podëbradech 
(v Clánku uveden Nymburk)! Nevím, 
jak jsem si tento nesprávny údaj 

mohl zafixovat do pamëti. VSem, 
kterí zareagovali, dëkuji; nëkteré 
podnëty se pokusím zpracovat. Mël 
bych ovSem také prosbu: zkuste napsat 
své poznatky z doby pováleCné! Pokud 
máte nëjakÿ zajímavy dokumentaCní 
materiál, poSlete jej k okopírování, 
dostanete jej obratem nazpët. Jiz delSí 
dobu napr. sháním povolovací 
podmínky platné v pováleCnych letech 
az do tëch posledních. Adresa je 
známá:

Ing. Jifí Pecek, Riedlova 12,
750 02 Pferov.
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