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STAVEBNÍ NÁVODY

Terminál s grafickym displejem
Ing. Pavel Kaspar

Displej LCD se jiz stal zcela 
beznym vystupním zarízením nejen 
profesionálních, ale i amatérskych 
konstrukcí. Alfanumericky displej je 
v drtivé vetSine vybaven radicem 
HD44780, jehoz pripojení k jedno- 
cipovym procesorúm neciní zádné 
vetSí problémy ani amatérûm. 
Ponekud odliSná situace nastane, 
pozaduje-li konstruktér nestandardní 
znakovou sadu (napr. úplnou ceStinu) 
nebo vetSí pocet znakû (nejvetSí 
displeje mají velikost 4krát 40 znakû). 
V tomto prípade není jiná moznost 
nez pouzít graficky displej.

U grafickych displejû není otázka 
radice zcela jednoznacná. Vyrobci 
vetSinou do svych zarízení pouzívají 
obvody HD61830, SED1330,
SED1520, T6963C, LC7981 a HD61- 
202. Svou konstrukci jsem zameril na 
posledne jmenovany obvod HD61202, 
ktery, na rozdíl od ostatních, neob- 
sahuje znakovy generátor a je oblíben 
pro svou jednoduchost a nenárocnost.

Popis obvodu HD61202

Integrovany obvod HD61202 firmy 
Hitachi je radie segmentu 64krát 64 
bodú pro displeje LCD. Protoze 
neobsahuje znakovy generátor, 
koresponduje kazdy bit vnitrní 
pamëti o celkové velikosti 4096 bitû, 
tj. 64krát 64, primo s prísluSnym 
pixelem. Pamëf je rozdëlena do 8 
stránek (address X), reprezentujících 
rádky o vySce osm linek, resp. bodú 
(= bitú). Kazdá stránka (rádka) je dále 
tvorena 64 sloupci (address Y), 
adresovatelnymi pomocí cítace 
s automatickou inkrementací po 
kazdém zápisu. Nejvíce vyznamny bit

Obr. 1. Schéma zapojení terminálu s grafickym displejem

D7 zapisovaného byte odpovídá 
spodní lince, bit D0 horní, hodnota 
1 pixel “rozsvítí”. Rolování rádek je 
reSeno pomocí dalSího adresového 
registru, urcujícího linku, která se 
bude zobrazovat na nejvySSí pozici 
(address Z).

Obvod mûze byt sdruzován do 
vëtSích celkû pomocí rádkového 
radice HD61203, obsahujícího 
preváZnë vybërovou logiku. Pro 
zobrazení potrebuje záporné napëtí 
8 az 16 V Rídicí instrukce shrnuje 

tabulka tab. 1, dalSí podrobnosti jsou 
uvedeny v [1].

Popis zapojení

Schéma zapojení na obr. 1 vychází 
ze standardního zapojení mikroradicû 
AT89Cx051 firmy Atmel. S ohledem 
na potrebu generování prenosovych 
rychlostí pro sériovou linku byl 
zvolen kmitocet krystalu Q1 
11,0592 MHz. Reset mikroradice po 
pripojení napájecího napëtí zajiSfuje

Obr 2. Rozlození soucástek na desce s plosnymi spoji Obr. 3. Obrazec desky s plosnymi spoji
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STAVEBNÍ NÁVODY

RC clánek C1/R1. Rezistory R2 a R3 
nahrazují neprítomné pull-up 
rezistory u analogového komparátoru 
na vyvodech P1.0 a P1.1.

K nadrízenému systému se terminál 
pripojuje neúplnym sériovym roz- 
hraním RS-232 na konektoru K2. 
Propojovací kabel pro pripojení k PC, 
zapojeny podle tab. 2, umoznuje 
komunikovat standardne pomocí 
hardwarového rízení toku dat. 
Softwarové rízení pomocí príkazu 
X-ON a X-OFF je mozné, není vSak 
podporováno obsluznym programem. 
Rozhraní sériové linky je osazeno 
prevodníkem MAX232, ktery 
generuje i záporné napetí pro rízení 
kontrastu lCd displeje.

Pro pripojení displeje LCD je 
vyhrazen konektor K1. Zapojení 
jednotlivych vyvodu popisuje tab. 3 
a lze na nej prímo pripojit displej 
LM709SW (512krát 64 bodu). Protoze 
tento typ nepodporuje zpetné ctení 
statusu ani obsahu pameti, je vyvod 
R/W trvale uzemnen. Odporovym 
trimrem P1 nastavujeme pozadovany 
kontrast.

Ozivení

Tab. 1. Instrukce radice LCD HD61202

R/W D/I D7 D6 D5 D4 D3 D2 D1 D0 Vyznam

0 0 1 1 Startovací linka (0-63) linka, která se zobrazí na 
nejvyssí pozici (address Z)

0 0 1 0 1 1 1 Stránka (0-7) nastavení stránky (address X)

0 0 0 1 Sloupec (0-63) nastavení èítaèe sloupcù 
(address Y)

0 0 0 0 1 1 1 1 1 1/0 zapnutí/Vypnutí displeje
0 1 Zapisovaná data zápis dat do vnit0ní RAM

1 0 Busy 0 On/
Off Reset 0 0 0 0 ètení statusu

1 1 Ètená data ètení dat z vnit0ní RAM

Terminál nevyzaduje zádné zvláStní 
ozivování a mel by pracovat na první 
zapojení. Po pripojení napájecího 
napetí na konektor K3 a nastavení 
kontrastu trimrem P1 by se v levém 
horním rohu mel objevit tenky 
blikající kurzor. Pokud se pri otácení 
P1 kontrast nemení, zkontrolujte 
záporné napetí na vyvodu 6 IO2. Pri 
problémech s komunikací overte 
napetí na Spickách konektoru K2 
a logickou sondou zkontrolujte 
vyvody 2 a 3 IC1.

Tab. 2. Propojení terminálu s PC

K2 Popis PC
1 GND zem SG 5
2 RxD vstupní, tj. prijímaná, data TxD 3
3 RST pripravenost k prijmu dat nebo vysílaná data RTS 7

propojit s 6 DTR 4
propojit s 4 DSR 6

Tab. 3. Zapojení konektoru K1

Èíslo Zkratka Vÿznam Èíslo Zkratka Vÿznam
1 Vcc Napájení 11 D1 datová sbìrnice D1
2 GND GND 12 D0 datová sbìrnice D0
3 D/I Data/Instrukce 13 A0 vÿbìr obvodu A0
4 E Hodiny 14 A3 vÿbìr obvodu A3
5 D7 Datová sbìrnice D7 15 A1 vÿbìr obvodu A1
6 D6 Datová sbìrnice D6 16 A2 vÿbìr obvodu A2
7 D5 Datová sbìrnice D5 17 nezapojeno
8 D4 Datová sbìrnice D4 18 Vo rízení kontrastu
9 D3 Datová sbìrnice D3 19 R/W R/W ; uzemnìno
10 D2 Datová sbìrnice D2 20 Vcc napájení

Seznam soucástek

R1 az R3....................................10 kW
P1........................... trimr 50 kW, PT6V

C1....................10 ^F/50 V (min. 10 V)
C2, C3........................................27 pF
C4 az C7................100 nF, keramicky
C8 az C11 . . . . 1 uF/50 V (min. 16 V)

Q1........................ krystal 11,059 MHz
IO1. . . . AT89C2051 nebo AT89C4051
IO2............................................MAX232

K1............. lámací konektorové kolíky 
..............................- 20 pinú z S2G34
K2......................................PSH02-03P
K3..................................... ARK500/2

Tab. 4. Implementované ASCII ridici kódy

Zkratka Hex ASCII ridici kódy
BackSpace 08h smazání znaku vlevo od pozice kurzoru a posun kurzoru 

o jeden znak vlevo
TAB 09h posun kurzoru na následující horizontální tabelaèní pozici
LF 0Ah presun kurzoru na následující rádku pri zachování sloupce
FF 0Ch presun kurzoru na novou stránku = smazání displeje
CR 0Dh návrat kurzoru na zaèátek rádky

ESC 1Bh zaèátek ESC sekvence

Tab. 5. Implementované ASCII ridici kódy

ANSI VT52 Pnkazy
ESC [ A ESC A posun kurzor o jednu rádku nahoru
ESC [ B ESC B posun kurzor o jednu rádku dolu
ESC [ C ESC C posun kurzor o jeden znak vpravo
ESC [ D ESC D posun kurzor o jeden znak vlevo
ESC [ H ESC H posun kurzor na pozici [0:0], tj. do levého horního rohu
ESC[2 J ESC J smazání displeje
ESC [ K ESC K smazání od aktuální pozice kurzoru do konce rádky
ESC [ m nastavení parametrù displeje

ESC[0 m normální zobrazení
ESC[7 m inverzní zobrazení („bílé“ písmo na „èerném“ pozadí)
ESC[8 m zákaz blikání kurzoru (doplnìny príkaz)
ESC[9 m povolení blikání kurzoru (doplnìny príkaz)
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Digitální hodiny JPQU3
Jirí Paldus

Technické údaje
Digitální hodiny rízené krystalem s LED displejem a funkcí vypínání 
displeje pro snízení spotreby. Hodiny jsou urceny pro vestavbu do mot. 
vozidel s palubním napetím 12 nebo 24 V Hodiny signalizují vypadek 
napájecího napetí blikáním displeje.
Presnost chodu: 1 sec / den / 20 °C
Napájení: typ. 15 V=, 8 az 24 V=

120 mA max displej ON
30 mA displej OFF 

Displej: multiplex, LED, 23 nebo 45 mm vysoké císlicovky, cervená barva 
Rozmer osazené DPS : 90 x 28 x 13 mm

Úvod

Tato stavebnice digitálních hodin je 
díky své jednoduchosti a eleganci 
vhodná i pro zacínající elektroniky.

Stavebnice obsahuje i SMD sou- 
Cástky, ty jsou ale jiz na DPS 
naletovány. Hodiny pouzívají LED 
displeje, známe z radiobudíkú a jsou 
vysoce svítivé. Displej lze objednat 
s vySkou Císlicovek bud’ 23mm anebo 
45mm. Celá stavba hodin by nemela 
trvat déle nez 60 minut.

Popis zapojení

Zapojení vychází z doporuceného 
zapojení fy SANYO a naSich 
komercních hodin.

Základem je hodinovy obvod 
LM8560 fy SANYO. Tento obvod 
prímo rídí displej v multiplexním 
rezimu. Rídící kmitocet se 
získává pomocí krystalového 
oscilátoru tvoreného krystalem 
o f=3,2768 MHz, 14 bitového cítace 

4060 a dvojicí klopnych obvodú 4013. 
Takto vydeleny kmitocet o f=50 Hz 
se vede na pin 25 IC 3 a na báze 
tranzistorû T1 a T2, které spínají 
katody displeje pres T3 na GnD. 
Privedením napájecího napetí na 
bázi T3 ( svorka ZZ ) pres R9 se 
zapíná displej.

Nastavování hodin se provádí 
pomocí dvou membránovych tlacítek. 
Dve tlacítka spínají prísluSné vyvody 
IC3 (svorky 2 a 3 ) na kladné napájecí 
napetí (svorka 1).

Napájení je provedeno trízilove 
- svorky GnD, +U a ZZ. Svorka +U 
je trvalé napájení, svorkou ZZ se 
privedením napájecího napetí zapne 
displej a svorka GND je mínus pól 
napájení.

Mechanická konstrukce 
a stavba

VSechny soucástky krome displeje 
jsou umísteny na desce ploSnych 
spojû.

Deska je jednostranná a opatrená 
potiskem rozlození soucástek, takze 
stavbu zvládne i zacátecník.

V zapojení jsou pouzity i SMD 
soucástky, ty vSak jsou v naSí 
stavebnici jiz naletovány. Na desce je 
i jedna drátová propojka R0. Displej 
je pomocí 3 plochych kabelu pripájen 
k desce spoju.

Pred vlastním osazováním bychom 
meli zkontrolovat desku na bezvad- 
nost a soucástky podle seznamu. 
Osazování neciní potíze. Nejlépe 
zacneme osazením rezistoru R1 az R9. 
Vyvody techto rezistoru musíme 
ohnout opatrne hned za telískem. 
zasuneme na jejich pozici a zapájíme. 
Z odstrizenych vyvodu rezistoru 
vytvarujeme propojku R0 a zapájíme. 
Dále pájíme v poradí: dioda D1, IC3, 
XT1, C3, C4, C5, C6. Diodu D1 
zapájíme na její pozici tak, jak je na 
desce natiSteno, tzn. bílym prouzkem 
doprava.

U elektrolytickych kondenzátoru je 
treba dbát na jejich polaritu. KratSí 
vyvody, mínus pól, zasuneme do 
otvoru vedle preruSované cáry na 
desce spoju. Pred zasunutím IC3 
musíme jeho vyvody mírne prihnout 
k sobe. Pokracujeme s T1, T2, T3, 
IC4. Tranzistory T1 a T2 jsou 
shodného typu, T3 je BC337. 
U stabilizátoru lC4 musíme ohnout 
jeho vyvody o 90° smerem dolu, 
zasunout do pozice, podsunout 
chladic a seSroubovat pomocí Sroubu 
M3 k desce. Po odstrizení vyvodu 
zapájet.

Popis programu

Rídicí program je napsán s dûrazem 
na maximálne úsporny kód tak, aby 
bylo mozné pouzít 2K verzi AT89- 
C2051. Pamef programu mikroradice 
obsahuje i 1568 bytû velky znakovy 
generátor 7krát 8 bodû, zbyvající 
osmy sloupec je urcen pro zobrazení 
kurzoru. Klasicky postup pri 
generování kurzoru, tj. prepisování 
znaku, není mozny, protoze pouzity 
displej neumoznuje zpetné ctení 
obsahu vnitrní pameti pro potreby 
uchování pûvodního zobrazeného 
znaku.

Program terminálu interpretuje 
ASCII rídicí kódy podle tab. 4. Ostatní 
znaky menSí nez 20h jsou ignorovány, 
vSechny znaky nad 20h vcetne se 
zobrazují. Pro rízení pohybu kurzoru 
lze pouzít ANSI a VT52 príkazy 
z tabulky tab. 5 doplnené o povolení, 
resp. zakázání zobrazování kurzoru.

Casove nejnárocnejSím príkazem je 
po rídce pouzívaném vymazu displeje 
(FF) rolování pri presunu na novou 
rádku (LF) - asi 5 ms. Pokud není 
správne pouzito rízení toku dat, 
dojde zákonite ke ztráte znakû.

Sériové rozhraní mikroradice je 
programem inicializováno na rychlost 

9600 Baudú bez kontroly parity s 8 
datovymi a 1 stop bitem.

Prelozeny rídicí program, vcetne 
generátoru znakú, a komentovany 
zdrojovy text je ulozen na adrese 
www.jmtronic.cz

Dotazy a prípadné pripomínky je 
mozné zaslat autorovi na adresu 
kaspar@ceb.cz.

Literatura
[1] Katalogovy list obvodu 

HD61202U
[2] Archiv konference HW.cz
[3] VT52 DECscope Maintenance

Manual
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STAVEBNÍ NÁVODY

m cm

R4

Obr. 1. Schéma zapojení digitálních hodin do automobilu

Dále zapájíme displej. Nejprve 
musíme zapájet 3 kusy plochÿch 
kabelû do pozice Disi az DIS3. 
NejvÿhodnëjSi je fixovat kabely po 
zasunutí do desky tavnÿm lepidlem. 
Pak vSech 30 drâtû zapájíme. Na 
zapájené kabely nasuneme displej 
a opet zapájíme vSech tricet pájecích 
bodû.

Soucástí stavebnice jsou i dve 
hotová membránová tlacítka, takze je 
treba je jen zapájet do otvorû s ozna- 
cením, 1,2 a 3.U techto tlacítek je 
treba dbát na to, aby jejich spolecnÿ 
vodic priSel do otvoru s oznacením 1. 
To znamená, ze musíme tlacítka do 
desky zasunout tak, aby byly 
membrány smerem od nás.

Úplne nakonec pripájejte napájecí 
vodice CYA do otvorû ZZ, +U 
a GND. (ZZ/zlutÿ, + U/cervenÿ 
a GND/hnedÿ). Tím je stavba hotova.

Uvedení do provozu

K uvedení do chodu stací beznÿ 
adaptér do zdi s vÿstupním napetím 
12 V a proudem 250 mA ( mel by bÿt 
dobre filtrovanÿ). Zlutÿ a cervenÿ 
kabel pripojte na plus 12 V a hnedÿ 
na mínus pól. Po pripojení napájecího 
napetí zacne displej blikat s údajem 
0:00. Dvojicí membranovÿch tlacítek 
nastavte aktuální cas. Nejlépe toho 
dosáhnete tak, ze nejprve nastavíte 
jednotky a desítky hodin a poté 

podle casového znamení i desítky 
a jednotky minut. Hodiny pobezí tak 
presne, jak obsluha dokáze synchro- 
nizovat preklopení jednotek minut 
s casovÿm znamením.

Pri montázi do vozidla pripojte 
zlutÿ vodic na svorku 15+ (zapalo- 
vání), cervenÿ na sv. 30+ (trvalé 
napetí) pres pojistku a hnedÿ na sv. 
30- (kostru vozidla / mínus pól). Tím 
je nastavení skonceno.

Záver

Stavebnice lze objednat s malÿm ci 
velkÿm displejem ci jiz jako hotové 
moduly. Soucástí stavebnice je veSkerÿ 
uvedenÿ materiál a návod na stavbu. 
Stavebnice s velkÿm displejem stojí 
610 Kc, s malÿm displejem 570 Kc 
bez dPh 22 %. DalSí stavebnice
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STAVEBNÍ NÁVODY

hodin s buzením, DCF hodiny a ho- 
diny s mèrením teploty múzete 
objednat a blizSí informace získat na 
adrese:

Obr 2. Rozlození soucástek na desce digitálních hodin

Obr. 3. Obrazec desky spoju digitálních hodin

Jirí Paldus, www.paldus.cz 
paldus@paldus.cz 
nebo telefonním císle: 
(++42) 0603 45 49 03

Seznam soucástek

Odpory 0207 metalizované 0,6 W
R0.............................. drátová propojka
R1...............................................180 W
R2.............................................10 MW
R3................................................ 22 kW
R4, R5, R8, R9............................ 10 kW
R6, R7............................................68 W
C3, C4, C5....................... 10 gF/35 V
C6....................................... 220 gF/35 V
C1 ...............................................47 pF
C2................................................ 56 pF
D1.............................................. 1N4007
XT1 ....................................  3,2768 MHz
T1, T2..........................................BC546 NPN
T3................................................ BC337 NPN
IC4.................................................. 7812
IC3............................................LM8560
IC2......................................CMOS 4013 SMD
IC1......................................CMOS 4060 SMD

DISP..................hodinovÿ displej LED 
Cervenÿ, 23 nebo 45 mm císlicovky
DIS1, DIS2, DIS3. ploché kabely AWG, 
rastr 2,54 mm, 10ti Zilovÿ, drát
1,2,3. . . TIPPER membránová tlaCítka
CH..............................................chladic
M3................M3x8 sroub+matice M3
DPS. . . JPQUv3 deska plosnÿch spojû 
ZZ, +U, GND..................CYA 0,5 mm2
aut. kabel Zlutÿ/cervenÿ/hnëdÿ

Upravte si potenciometr
Pavel Meca

Potenciometry jsou vyrábeny 
s mnoha rûznymi prûbëhy. Nej- 
známéjSí je prûbëh lineární - (ozna
ceni N nebo B), prûbëh logaritmicky 
- (oznaceni G nebo A) a exponenciální 
- (oznaceni E nebo C).

VeSkeré dále popsané úpravy 
vycházeji z lineárniho potenciometru. 
Pridáním odporu, popr. dvou odporû 
je mozno upravit prûbëh potencio
metru podle potreby. Na obr. 1 je 
úprava pro logaritmicky prûbëh. 
Velikost odporu R by mëla byt 15 az 
20 % odporu potenciometru - napr. 
pro uvedeny potenciometr 100 k/N se 
pouzije odpor 15 az 20 k. Pokud se 
zapoji odpor na druhou stranu 
potenciometru, ziskáme prûbëh 
exponenciální - obr. 2. Zapojenim 
dvou stejnych odporû na obë strany 
potenciometru - obr. 3, dostaneme tzv. 
prûbëh S. Tento prûbëh je nëkdy 
vhodnëjSi pro grafické ekvalizéry nez 
prûbëh lineární.

Vyhody této úpravy:

1) VètSí zatízitelnost upra- 
veného potenciometru - az 
o 100 % nez ostatní 
prûbëhy. Je to tím, ze ostat- 
ní nelineární odporové 
dráhy jsou v urCitém místè 
zeslabeny.

2) Je mozno presnëji nastavit 
pozadovany prûbëh - libo- 
volnë.

3) Potenciometry s jinym 
prûbëhem nez lineárním se 
mohou od skutecného 
pozadovaného prûbëhu 
rozcházet.

4) Lineární potenciometry 
mají pri pouzití dvojitého 
potenciometru lepSí sou- 
bëh.
Jedinou nevyhodou popsané úpravy 

je to, ze se celková velikost odporu 
potenciometru mèní v závislosti na 
natocení hrídele. Pokud je napr.

pouzit potenciometr na vystupu 
operacního zesilovace, pak tato 
vlastnost nemusí byt na závadu, 
protoze vystupní odpor OZ je celkem 
maly.
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Kompaktní vykonovy zesilovac
PavelMeca

Zapojení vykonovych zesilovacû 
bylo jiz uverejnëno mnoho. Proto je 
zde popsán zesilovac, ktery se odliSuje 
od vëtSiny jiz popsanych v tom, ze na 
jedné desce jsou usmërñovací diody 
a filtracní kondenzátory. Toto reSení 
zjednoduSuje konstrukci, protoze 
odpadne mnoho drátû. Zesilovac lze 
pouzít pro ozvucování menSích 
prostor, pro hudební nástroje, aktivní 
reprosoustavy, popr. aktivní sub
woofer apod.

Schéma zapojení

V zesilovaci je pouzit oblíbeny 
a mnohokrát uzívany obvod LM3886. 
Je to obvod, ktery pouzívá mnoho 
profesionálních vyrobcû v zesilo- 
vacích pro ozvucování (napr. firma 
RANE) nebo i pro nástroje (napr. 
kytarová komba firmy ADA). 
V popsané konstrukci byl pouzit 
obvod s koncovkou tF, coz je 
oznacení pro celoplastové izolované 

pouzdro, které usnadní upevnëní 
k chladici bez izolacní podlozky 
- pouzití obvodu LM3886T se 
nevylucuje. Zesilovac dodá 70 W 
trvale a az 135 W Spickovë. Tento 
Spickovy vykon je reálny. To, ze je 
pouze Spickovy ( tj. krátkodoby), je 
dáno malou plochou obvodu LM3886 
pro odvod ztrátového tepla.

Na obr. 1 je zapojení zesilovace. 
Obvod LM3886 je zapojen podle 
doporucení vyrobce obvodu. Zesílení 
je nastaveno pomërem odporû 
R5/R3+1 na 19. Odpor R5 je mozno 
zvëtSit az na 100 k - bylo ùspëSnë 
zkouSeno ve spojení s predzesilo- 
vacem MeTronix MS96070. Na pozici 
C1 je vhodnëjSí pouzít kondenzátor 
tantalovy, svitkovy popr. i nepolární 
(NP). Pokud se pouzije klasicky nebo 
tantalovy kondenzátore, je vhodné 
zmërit, jaká bude na nëm polarita 
prípadného napëtí a podle toho jej 
orientovat. Cívka L1 je nutná pro 
odstranëní oscilací zesilovace pri 

prípadné velké kapacitní zátëZi - 
napr. piezoelektrické reproduktory.

Obvod LM3886 má velice úcinny 
obvod MUTE, ktery lze vyvést napr. 
na prední panel zarízení a „odpojit“ 
tak reproduktor pred zapnutím, popr. 
i vypnutím zesilovace. Toto ovládání 
obvodu MUTE je vhodné pouze 
v pnpadë, ze predcházející obvody 
pred koncovym zesilovacem zpûso- 
bují pri zapnutí, popr. vypnutí 
lupance v reproduktoru. Samotny 
zesilovac s lM3886 má tyto lupance 
potlaceny.

Filtracní kondenzátory C9 a C10 
s kapacitou 4700 ^F poskytují 
dostatecnou rezervu pro dynamické 
signálové Spicky. Jsou na napëtí 50 V, 
coz prispívá k jejich dlouhé dobë 
zivota a dovoluje to pouzít i „mëkCí“ 
trafo. Pri pouzití reproduktoru 
s impedancí 8 ohmû a pouzití vëtSího 
napájecího napëtí je mozno dosáhnout 
dostatecny vykon. Musíme pocítat 
také s kolísáním napájení sítë. Napëtí
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Obr 1. Schéma zapojení zesilovace

na kondenzátorech vSak nesmí 
v Zádném prípade prekroCit 47 V! 
(radeji vSak méne), jinak obvod mûZe 
explodovat.

Vyvody na kraji desky slouZí pro 
pripojení predzesilovaCe (napr. 
MS96070) nebo aktivní vyhybky pro 
subwoofer (napr. SW2000 MeTronix).

Obr 2. Rozlození soucástek na desce s plosnymi spoji

Konstrukce

Na obr. 2 je osazená deska 
zesilovace. Pred osazováním je 
vhodné zanytovat do desky nytovací 
ocka. Ty jsou vyhodnejSí neZ prímé 
pájení silnych vodicû do desky. Na 
desce jsou také dve propojky, které se 

zapojí, pokud budeme chtít pouZívat 
napájení externího predzesilovaCe. 
Vstupní signál a ovládání MUTE se 
pripojuje na kontaktní liStu s rozteCí 
5 mm. PouZití liSty je vyhodnejSí neZ 
pájecí SpiCky, které se pri pájení 
Casto uvolnují. Pokud nebude 
pouZíván obvod MUTE s externím 
vypínaCem, je moZno osadit pouze 
polovinu z kontaktní liSty a do pozice 
MUTE zapojit drátovou propojku.

Odpory mohou byt uhlíkové nebo 
kovové s tolerancí 1 % ve velikosti 
0207 (R = 10 mm). Ty jsou vhodnejSí 
predevSím pri stereofonním provozu. 
Na pozici R8 a R9 jsou pouZity 
odpory MIKRO typu 0204 (R = 
5 mm), popr. lze pouZít odpory 
standardní, které se umístí nastojato.

Deska spojû presahuje zadní hranu 
obvodu LM3886TF. Za tento presah 
se deska priSroubuje ke spodní hrane 
chladiCe. Tento presah desky je moZno 
odstrihnout v prípade, Ze uvaZujeme 
o jiném uchycení k chladiCi. StyCné 
plochy obvodu LM3886TF a chladiCe 
je nutno potrít silikonovou vazelínou. 
Cívka L1 má 12 závitû lakovaného 
drátu o prûmeru 0,8 aZ 1 mm na 
prûmeru asi 8 mm - nejlépe se vine 
na upínací telo vrtáku. Odpor R7 je 
umísten uvnitr cívky.
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Minikamera MC2
Pavel Meca

V AR 8/99 byla popsána miniaturní 
kamera MC1. Tato kamera potre- 
bovala dva kabely pro svoji cinnost 
- jeden pro napájení a druhy pro 
videosignál. Popsaná kamera pouzívá 
pro pripojení pouze jeden kabel.

Schéma zapojení

Pripojit kameru jedním vodicem 
není tak jednoduché. Problém je 
v tom, ze standardní video signál 
obsahuje kmitocty od desítek Hz 
do 5 Mhz, pritom cernobílá kamera 
má horní mezní kmitocet nizSí. K 
reSení se nabízí pouzít oddelovací 
tlumivku podobne jako u anténní 
techniky. Cívka by vSak musela mít 
indukcnost asi 100 mH. V principu 
toto zapojení je funkcní, ale cívka je 
dost velká. Hlavním nedostatkem je 
to, ze se na cívce indukuje jisté 
napetí, které zpúsobuje zkreslení 
signálu. Proto bylo pouzito zapojení 
elektronické.

Zesilovac se nesmí zkouSet bez 
chladice, protoze vestavená tepelná 
pojistka by jej neuchránila pred 
znicením. Pro pripojení k transfor- 
mátoru je treba pouzít co nejtlustSí 
vodice. Stejne tak i pro pripojení 
reproduktoru.

Pro chlazení je doporucen teplotní 
odpor chladice asi 1,5 °K/W. Je treba 
vycházet z toho, ze zesilovac má 
úcinnost asi 50 %.

Obr. 3. Obrazec desky s plosnymi spoji zesilovace

Záver

Stavebnici zesilovace je mozno 
objednat pod oznacením MS20110 
u firmy MeTronix, Masarykova 66, 
312 12 Plzen, tel. 019/7267642 
(paja@ti.cz - www.mujweb.cz/www/ 
metronix). Cena stavebnice je 390,- Kc. 
Je mozno objednat i Spickovou 
laditelnou vyhybku pro subwoofer 
SW2000.

Seznam soucástek

odpory 0207
R1, R3 ..........................................1 kW
R2, R4 ....................................... 18 kW
R5 ...............................18kW/100 kW
R6 ..................................... 2,2 W (2 W)
R7..........................................10 W/2 W
odpory 0204
R8, R9 ......................................18 kW

C1 ................... 2,2 ^F/16 az 50 V (NP)
C5 ..................................... 100 ^F/50 V
C3 ....................................... 22^F/50V
C9, C10 ......................... 4700^F/50V
C4......................................................47 pF
C2 .............................................  220 pF
C6, C7, C8 .............100 nF /50 az 63V 

polovodice 
IC1 ...................................LM3886T (F)
D1, D2, D3, D4........................1N5403

ostatní
8 ks nytovací ocko 
deska s plosnymi spoji 
lista 4 piny R5 
lakovany drát 0,8 az 1 mm
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Obr 1. Schéma zapojení kamery MC1

Ten eliminuje problém zvlnení sig
nálu mezi jednotlivymi rádkami. 
Pres oddèlovací kondenzátor C6 je 
veden videosignál.

Na obr. 2 je zapojení druhé cásti 
systému, tzv. vyhybky. Zapojení je 
velice podobné predchozímu. Pouze 
se liSí v hodnotách soucástek. Ty byly 
navrzeny experimentálne.

Soucástí zapojení vyhybky je 
i videozesilovac - tranzistory T1 a T2. 
Tento zesilovac zesílí video signál asi 
dvakrát. Po zatízení jmenovitou 
impedancí 75 ohmu bude vystupní 
napetí asi 1 V - tj. standardní úroven 
pro videosignál. Na zesilovaci je

Obr 2. Schéma zapojení elektronické vyhybky pro kameru MC1 Obr. 3. Rozlození soucástek kamery

Na obr. 1 je zapojení vlastní kamery. 
Pro oddelení videosignálu a napájení 
je pouzit tzv. gyrátor. Je to obvod, 
ktery se vyznacuje malym odporem 
pro stejnosmerné napetí a velkou 
impedancí pro strídavy signál. 
Gyrátor je tvoren tranzistorem T4, 
odporem R10 a kondenzátorem C5. Je 
pouzit tranzistor typu darlington

Obr 4. Rozlození soucástek vyhybky

BC517, protoze má velké zesílení 
a odpor do báze mûze byt vetSí. Tím 
se dosáhne velké impedance pro 
strídavy signál. Napájecí napetí pro 
kameru MC1 je stabilizováno 
Zenerovou diodou D2 s napetím 
5,1 V Odpor R11 je zatezovacím 
odporem kamery. Bez tohoto odporu 
kamera vûbec nefunguje. Konden
zátor C7 má relativne velkou kapacitu.

Obr. 5. Deska s pl. spoji vyhybky Obr. 6. Desky s pl. spoji kamery
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Obr. 7. Detailní pohled na kameru MC1 a desku rozbocovace

C2 kompenzuje ztrátu nejvySSích 
kmitoctú na kabelu. Dioda D1 chrání 
kameru pred prepólováním.

Pro napájení kamery je treba pouzít 
stabilizované napêtí 12 V, pro které 
byly navrzeny soucástky omezující 
proud diodou D2.

Prepínac SW1 vypíná a zapíná 
automatiku. Pro silnêjSí denní svêtlo 
se automatika odpojí.

Popsanÿ systém nebyl zkouSen pro 
vêtSí kamery a barevné kamery s vêt- 
Sím odbêrem proudu. Pro pouzitou 
kameru MC1 byl tento systém 
shledán vyhovující.

Konstrukce

Podobnë jako jiz dríve popsaná 
kamera MC1 je i tato kamera osazena 
na dvou malÿch deskách s ploSnÿmi 
spoji. Na obr. 3 jsou osazené obê 
desky. Tyto desky jsou spojeny 
zahnutou liStou. Na menSí desce jsou 
soucástky pripájeny ze strany spojú 
(pozor pri pájení ZD). Kondenzátor 
C7 je na desce polozen. Na vêtSí desce 
je prepínac pro ovládání automatiky. 

Na této desce je nutno odstrihnout 
naznacenÿ roh, aby bylo mozno desku 
umístit do krabicky. Na obr. 4 je 
osazení druhé cásti - tzv. vyhybky. Obë 
cásti jsou umístêny v krabickách 
U-SEB1. Pro napájecí napetí je 
pouzita standardní zásuvka s kolíkem 
o prûmëru 2,1 mm. Pro video signál 
je pouzit konektor CINCH, kterÿ byl 
pouzit z rozmërovÿch dûvodû. Pro 
kratSí vzdálenosti lze pouzít i klasickÿ 
nf stmënÿ kabel.

Záver

Kompletní stavebnici popsané 
kamery je mozno objednat u firmy 
MeTronix, Masaryk ova 66, 312 12 
Plzen, tel. 019 / 72 676 42 (paja@ti.cz). 
Oznacení stavebnice je MC2/S. 
Stavebnice obsahuje vSechny sou- 
cástky podle seznamu soucástek 
vcetnë obou krabicek s potrebnÿmi 
otvory. Cena stavebnice je 1 540,- Kc. 
Je mozno objednat i stabilizovanÿ 
napájecí zdroj 12 V, popr. i kameru 
mC2 sestavenou (MC2/K).

Seznam soucástek

Odpory 0204
R1 ................................................ 33 W
R2, R3 ......................................... 75 W
R4 .............................................  470 W
R5 .............................................  220 W
R6................................................ 82 kW
R7................................................ 22 kW
R8................................................ 15 kW
R9................................................ 56 kW
R10, R11 ................................... 100 W

C1, C4, C6, C7 ................ 220 ^F/16V
C3, C5........................10 ^F/16 az 50V
C2 ............................................  330 pF

T1 ............................................. BC556
T2 ............................................BC548B
T3,T4 ..........................................BC517
D1 ............................................1N4148
D2.....................................ZD5V1/0,4W

2 ks krabicka U-SEB1
3 ks plosny spoj
3 ks konektor CINCH panelovy
1 ks napájecí zásuvka 2,1 mm
1 ks prepínac do PS
1 ks minikamera MC1
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Napájecí zdroj pro mixázní pult MCS 12/2
Dokoncení z AR 4/2000

V AR 4/2000 jsme dokoncili popis 
jednotlivych modulú mixázního pultu 
MCS12/2. Cely popis mel byt 
zakoncen v AR 5/2000 konstrukcí 
napájecího zdroje. Bohuzel zatím 
neznámy pachatel se tesne pred 
predáním AR 5/2000 do tisku vloupal 
do naSí redakce a odcizil pocítac 
vcetne pripraveného vydání a veSkeré 
dokumentace. Tím jsme priSli 
o vSechna data a podklady k projektu 
mixázního pultu MCS. Znova 
zpracovat veSkerou dokumentaci 
k jednotlivym modulûm by pred- 
stavovalo znacné mnozství práce, 
která by na delSí dobu zabrzdila 
vyvoj novych konstrukcí. Proto jsme 
se rozhodli, ze se vzhledem k temto 
okolnostem jiz nebudeme k uverej- 
nenému pultu vracet. Cely seriál 
dokoncíme popisem napájecího 
zdroje. Protoze dvoustranné proko- 
vené desky, které byly pouzity pri 
konstrukci modulû, nelze vyrobit 
bez technologickych podkladû, 
generovanych návrhovym systémem, 
nebudou pro tuto konstrukci desky 
s ploSnymi spoji k dispozici.

Na druhé strane jsme jiz behem 
uverejñování tohoto seriálu obdrzeli 
mnoho dotazû a pripomínek, tyka- 
jících se prípravy nové konstrukce, 
vybavené lepSími korekcemi a vySSím 
komfortem obsluhy. Proto jsme 
se rozhodli zacít hned s vyvojem 
nového mixázního pultu. Ale o tom 
az príSte.

Popis zapojení

Schéma zapojení zdroje pro mixázní 
pult je na obr. 1. Zapojení vychází 
z osvedceného symetrického napá
jecího zdroje z Ar 2/2000, doplne- 
ného o samostatny zdroj +48 V pro 
phantomové napájecí napetí. Zdroj je 
slozen ze trí samostatnych dílû, 
z nichz kazdy je napájen oddelenym 
sekundárním vinutím sífového trans- 
formátoru. Obe napájecí vetve +17 V 
jsou pak na vystupu spojeny pro 
dosazení symetrického napájecího 
napetí ±17 V Protoze stabilizátory 
s kladnym vystupním napetím 
(LM317, prípadne rada 78xx) mají 
obecne lepSí potlacení zvlnení 
vstupního napájecího napetí, jsou 

oba zdroje +17 V shodné a symetrické 
vystupní napetí získáme jejich 
spojením do série. PopíSeme si proto 
zapojení jedné vetve, druhá je 
identická.

Vstupní napetí ze samostatného 
sekundárního vinutí je privedeno na 
usmerñovací mûstek D1. Konden- 
zátory C1 az C4 omezují prûnik 
ruSivych signálû ze síte. Usmernené 
napetí je filtrováno kondenzátory C5 
a C6. Tranzistor T1 je zapojen jako 
násobic kapacity a zásadním zpûso- 
bem vyhlazuje prûbeh vstupního 
napetí pro monoliticky stabilizátor 
IC1. Dioda D2 chrání bázi tranzistoru 
T1 v prípade rychlého poklesu napetí 
na vstupu usmerñovace. Na míste IC1 
je pouzit regulovatelny stabilizátor 
LM317, protoze pro pozadované 
vystupní napetí +17 V neexistuje 
monolitická varianta. Na vstupu IC1 
je opet dvojice filtracních konden- 
zátorû C8 a C9. Pro presné nastavení 
vystupního napetí +17 Vje k odporu 
R4 pridán trimr P1. Odporovy delie 
P1, R4/ R3 je doplnen filtracním 
kondenzátorem C35. Tento konden- 
zátor je doporucen i vyrobcem a sku- 
tecne zlepSuje zvlnení vystupního 
napetí az o rád (nejde zrejme o lepSí 
potlacení brumu ze vstupního napetí, 
ale o potlacení Sumu na vstupu 
rídicího napetí). Diody D3 a D4 slouzí 
k ochrane vystupu proti prepólování 
a obvodu IC1 pri rychlém poklesu 
vstupního napetí. Vystup je opet 
blokován kondenzátory C10 a C11. 
LED LD1 indikuje prítomnost 
napájecího napetí, ale predevSím 
zajiSfuje minimální odber ze zdroje, 
nutny pro správnou cinnost stabili- 
zátoru.

Zdroj +48 V je reSen odliSne. 
Vstupní napetí z transformátoru se 
opet privádí na diodovy mûstek D9. 
Kondenzátory C23 az C26 musí byt 
pouzity na vySSí napetí (keramické na 
500 V), protoze bezne pouzívané 
keramické kondenzátory 100 nF jsou 
nejcasteji na 50 nebo 63 V. Za filtrac- 
ními kondenzátory C27 a C28 je opet 
zapojen Darlingtonûv tranzistor T3 
jako násobic kapacity. Protoze bezné 
monolitické stabilizátory nedovolují 
pouzít vySSí napetí nez 40 V, je 
vystupní stabilizátor realizován 

z diskrétních soucástek. Tranzistor T4 
pracuje jako sériovy regulátor. 
Vystupní napetí je z odporového 
delice R19, P3 a R20 privedeno na 
bázi tranzistoru T5. Jeho emitorové 
napetí 12 V je dáno Zenerovou diodou 
D10. Pri zvySení vystupního napetí se 
zvySí i napetí na bázi T5, ten se otevre, 
zmenSí se jeho kolektorové napetí 
a tím i vystupní napetí regulátoru. 
Tranzistor T6 má funkci proudové 
ochrany. Prekrocí-li vystupní proud 
asi 100 mA, úbytek napetí na odporu 
R17 otevre tranzistor T6, ktery omezí 
proud tranzistorem T4. Trimrem P3 
mûzeme nastavit vystupní napetí na 
pozadovanych +48 V. Dioda D11 
chrání vystup stabilizátoru proti 
prípadnému prepólování. Vystup 
+48 V má samostatne vyvedeno jak 
kladné napetí (+48 V), tak i zem. Je 
vhodnejSí propojit zdrojovy modul 
petizílovym kabelem (+17 V, -17 V, 
GND a +48 V, GND) a oba zemnicí 
vodice spojit az na napájecím vstupu 
(konektoru) u mixázního pultu.

Stavba

Napájecí zdroj je navrzen na dvou- 
stranné desce s ploSnymi spoji o roz- 
merech 124 x 58 mm. Rozlození 
soucástek je na obr. 2, obrazec desky 
s ploSnymi spoji ze strany soucástek 
(TOP) je na obr. 3, ze strany spojû 
(BOTTOM) na obr. 4. VSechny 
soucástky jsou umísteny na desce 
s ploSnymi spoji. Vykonové tranzis
tory opatríme vhodnym hliníkovym 
chladicem ve tvaru U. Po osazení 
a zapájení soucástek desku peclive 
prohlédneme a odstraníme prípadné 
závady. Pripojíme jednotlivá sekun- 
dární vinutí. Trimry P1, P2 a P3 
nastavíme správnou velikost vystup- 
ního napetí (±17 Va +48 V). Tím je 
zdroj hotov. Z dûvodû minimálního 
ruSení je vhodnejSí pouzít sífovy 
transformátor v toroidním provedení. 
Sekundární napetí by melo byt 
2x 18 V/1 A a 1x 42 V/0,1 A. K propo- 
jení zdroje a mixázního pultu 
pouzijeme petizílovy kabel, zakon- 
ceny u pultu ctyr nebo petikolíkovym 
konektorem XLR (u ctyrpólového 
spojíme na konektoru oba zemnicí 
vodice).
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Obr. 1. Schéma zapojení napájecího zdroje pro mixázní pult MCS 12/2
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Záver

Popsany napájecí zdroj muzeme 
samozrejmé pouzít i k napájení jinych 
nízkofrekvencních zarízení, pokud 
jejich odbér nepresáhne 1 A. Protoze 
mixázní pult byl osazen prvky s rela- 
tivné malou spotrebou (2 mA LED, 
CMOS hradla apod.), je vykon zdroje 
dostatecny i pro pult osazeny 16ti 
vstupními jednotkami (i kdyz 

vzhledem k omezenému vybavení 
pultu je optimum 8 az 12 vstupu).

Mixázní pult - propojení

Základní snahou pri konstrukci 
pultu bylo minimalizovat drátová 
propojení. Proto jsou vSechny vstupní 
a vystupní konektory zapájeny prímo 
do desek s ploSnymi spoji. Jedinou 
vyjimku tvorí právé napájecí konek- 

tor, kterÿ je namontován na horním 
panelu a s deskou TB MIC je propojen 
krátkÿmi vodici. VSechna ostatní 
spojení jsou realizována plochÿm 
kabelem, kterÿ propojuje vSechny 
desky. Protoze na vstupních deskách 
jsou pouze napájecí vodice (+17 V, 
-17 V, GND a +48 V) a signálové 
sbernice (L, R, EFF a FB), stací pouze 
16ti zilovÿ konektor. Efektovÿ, 
vÿstupni (L, R a FB) a TB modul

Obr. 2. Rozlození soucástek na desce s plosnymi spoji napájecího zdroje pro mixázní pult MC 12/2

QoO Ooo

QoO Ooo
o O Ooo

Obr 3. Obrazec desky s plosnymi spoji zdroje - strana soucástek (TOP). Zvetseno na 130 % originálu
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vyzadují i vzájemné propojení dalSími 
signály, a proto je zde pouZit 26ti 
pólovy konektor. PouZijeme proto 
plochy kabel AWG26, na ktery 
pripevníme 5 konektorû s 26 vyvody, 
pak 10 posledních Zil odstrihneme 
a pokracujeme v osazení dalSích 
konektorû, tentokrát jiZ pouze s 16 
vyvody. I kdyZ je pult navrZen tak, Ze 
vzdálenost mezi moduly je 30 mm, 
konektory osad’te s roztecí asi 40 mm 
(jinak by se obtíZne nasazovali).

Mechanicky je pult zhotoven na 
jediném horním panelu z Al plechu 
(duralu) o síle 2,5 aZ 3 mm. Jednotlivé 
moduly jsou upevneny za hrídelky 
potenciometrû. Konektory JACK 
jsou priSroubovány maticemi, XLR 
jedním Sroubkem. Pouze tahové 
potenciometry jsou priSroubovány 
prímo na horní panel do upevño- 
vacích der s roztecí 120 mm (to platí 
pouze v prípade, Ze pouZijeme poten
ciometry s délkou dráhy 100 mm). 
S moduly jsou pak propojeny tríZi- 
lovym kablíkem, opatrenym 
konektorem. Modulární reSení s veS- 
kerymi spoji opatrenymi konektory 
zjednoduSuje montáZ i prípadné 
opravy (snadnou vymenu poten- 
ciometru nebo celé jednotky).

Pri menSím poctu vstupû (do 8) se 
pult nechá zhotovit téZ v provedení 
do racku 19”. Horní panel tedy nese 
vSechny elektrické i mechanické 
komponenty pultu. Vzhledem 
k rûznym modifikacím (poctûm 

vstupû) neuvádíme podrobny vykres. 
Pro snazSí návrh jsou vSechny 
podélné roztece konektorû, os poten
ciometrû a tlacítek na modulech 
rozmísteny presne v rastru 2,5 mm 
(tedy ne v palcovych mírách 2,54).

I kdyZ jsme ne naSí vinou museli 
cástecne slevit z predstavy, Ze jiZ od 
této konstrukce zajistíme prípadnym

Seznam soucástek

C30...................................100 ^F/100 V
C20, C9...............................100 ^F/35 V
C34...................................  100 ^F/63 V
C1, C10, C12, C13, C14,
C15, C16, C19,C2, C21,
C3, C33, C4, C5, C8................100 nF
C29..................................... 10 ^F/100 V
C11, C22, C35, C36.............10 ^F/50 V
C32................................................ 10 pF
C18, C7.................................... 1 mF/35 V
C17, C6................................2,2 mF/35 V
C28...................................330 ^F/100 V
C23, C24, C25, C26, 
C27.......................................3,3 nF/500 V
C31.........................................47 ^F/100 V

D11, D2, D3, D4, D6, 
D7, D8........................................1N4007
D1, D5, D9........................B250C1500
D10............................................ZD 12 V
IC1, IC2....................................... LM317
LD1, LD2.............................. LED 3 mm
P1...................................100 W - PT10L 

zájemcûm kompletní dodávky speci- 
álních soucástek a mechanickych 
dílû, u nove pripravované konstrukce 
si to snad vynahradíme. Berte tedy 
popsany mixáZní pult jako zdroj 
inspirace pro vlastní konstrukcní 
cinnost.

-AK-

P2..................................100 W - PT10L
P3..................................10 kW - PT10L 

odpory 0204 
R11, R18, R20...........................15 kW
R4, R9........................................180 W
R10, R5......................................1,2 kW
R1, R6........................................1,8 kW
R13..............................................22 W
R2, R7.......................................... 22 kW
R3, R8.......................................... 2,7 kW
R19...............................................33 kW
R14, R15, R16.............................3,3 kW
R17 ............................................ 5,6 W
R12............................................120 kW

T1................................................ TIP120
T2................................................ TIP120
T3................................................ BD679
T4................................................ BD679
T5................................................ BC639
T6................................................ BC639

Obr. 3. Obrazec desky s plosnymi spoji zdroje - strana spoju (BOTTOM). Zvëtseno na 130 % originálu
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Úvod do SMT - technologie povrchové montáze
Díl II. Pokracování zAR3/2000

V první Cásti naSeho volného cyklu 
o SMD soueástkách jsme si predstavili 
základy pojmy technologie povrchové 
montáze (SMT) a pomúcky pouzívané 
pri práci s tëmito souCástkami (SMD). 
Základním problémem pri manipu
lad je identifikace souCástek. Pokud 
jsou pouzívány v prvovyrobë, zaklá- 
dají se do osazovacích automatú 
v celych baleních (nejCastëji kotou- 
Cích), které jsou jiz z vyroby dosta- 
teCnë dobre znaCeny. Zcela jiná situace 
vSak nastane, dostane-li se nám do 
rukou napríklad osazená deska, ke 
které nemáme zádnou dokumentaci 
a potrebujeme zjistit, co která souCást- 

ka vlastnë je. U nejbëZnëjSích typû 
jako jsou odpory, keramické (Cipové) 
a elektrolytické kondenzátory to jeStë 
není tak zlé, protoze systém znaCení 
a charakteristické provedení má urCity 
systém. To vSak jiz neplatí o polovo- 
diCovych souCástkách. Miniaturní 
rozmëry vyluCují potisk bëznym 
oznaCením, jak je známe napríklad 
z diskrétních polovodiCovych souCás
tek. Proto vyrobci oznaCují typ 
souCástky speciálním klíCem, ktery je 
vëtSinou dvou nebo tríznakovy (v oje- 
dinëlych prípadech i víceznakovy). 
Tento klíC je vSak tvoren zcela 
nahodile, neexistuje v nëm zádny 

systém a pro identifikaci souCástky 
potrebujeme znát prevodní tabulky. 
Protoze SMD souCástky vyrábí rada 
vyrobcû, je v podstatë velmi obtízné 
dopídit se ke správnému urCení 
neznámé souCástky. Protoze jsme 
byli jiz mnohokrát pozádáni o radu, 
kde podobny klíC nalézt, rozhodli 
jsme se pripravit malou prevodní 
tabulku, ve které budou nejCastëji 
pouzívané typy SMD souCástek. 
U nëkterych typû je uvedeno 
i pouzdro, ve kterém se souCástka 
dodává (nëkteré typy vSak mohou 
byt dostupné v radë rûznych 
provedení).

Kód Typ Pouzdro A2 CFY 30 SOT 143 BE BCW 55 SOT 89 BS2 BST 61 SOT 89
A BAT 43-098 SOD123 A2 SMBD 2836 SOT 23 BF BCX 55-6 SOT 89 BS3 BST 62 SOT 89
AA BCW 60 A SOT 23 A3 SMBD 2835 SOT 23 BF BCW 61 FF SOT 23 BT1 BST 15 SOT 89
AA BCX 51 SOT 89 A4 BB 404 A TO 236 BF 720 BF 720 SOT 223 BT2 BST 16 SOT 89
AB BCX 51-6 SOT 89 A4 SMBD 2838 SOT 23 BF721 BF721 SOT 223 C1 BCW 29 SOT 23
AB BCW 60 B SOT 23 A5 SMBD 2837 SOT 23 BF 722 BF 722 SOT 223 C2 BCW 30 SOT 23
AC BCX 51-10 SOT 89 A6 BAS 16 SOT 23 BF 723 BF 723 SOT 223 C3 SMBT 4126 SOT 23
AC BCW 60 C SOT 23 A7 BAV 99 SOT 23 BFN 36 BFN 36 SOT 223 C4 BB 404 C TO 236
AD BCX 51-16 SOT 89 A8 BAS 19 SOT 23 BFN 37 BFN 37 SOT 223 C4 BCW 29 R SOT 23
AD BCW 60 D SOT 23 A51 BRY 62 SOT 143 BFN 38 BFN 38 SOT 223 C5 BCW 30 R SOT 23
AE BCX 52 SOT 89 AA61 BAS 28 SOT 143 BFN 39 BFN 39 SOT 223 C5 CFY 25-17
AF BCX 52-6 SOT 89 AAA81 BAS 20 SOT 23 BG BCX 55-10 SOT 89 C6 CFY 25-20
AF BCW 60 FF SOT 23 A82 BAS 21 SOT 23 BG BCX 71 G SOT 23 C7 CFY 25-23
AG BCX 52-10 SOT 89 A91 BAS 17 SOT 23 BH BCX 56 SOT 89 C7 BCF 29 SOT 23
AG BCX 70 G SOT 23 AR1 BSR 40 SOT 89 BD BCW 61 D SOT 23 C77 BCF 29 R SOT 23
AH BCX 53 SOT 89 AR2 BSR 41 SOT 89 BH BCX 71 H SOT 23 C8 BCF 30 SOT 23
AH BCX70 H SOT 23 AR3 BSR 42 SOT 89 BJ BCX 56-6 SOT 89 C9 BCF 30 R SOT 23
AJ BCX 53-6 SOT 89 AR4 BSR 43 SOT 89 BJ BCX 71 J SOT 23 C91 BCV 62 SOT 143
AJ BCX70 J SOT 23 AS1 BST 50 SOT 89 BK BCX 56-10 SOT 89 C92 BCV 62 A SOT 143
AK BCX 53-10 SOT 89 AS2 BST 51 SOT 89 BK BCX 71 K SOT 23 C93 BCV 62 B SOT 143
AK BCX70 K SOT 23 AS3 BST 52 SOT 89 BL BCX 55-16 SOT 89 C94 BCV 62 C SOT 143
AL BCX 53-16 SOT 89 AT1 BST 39 SOT 89 BM BCX 56-16 SOT 89 CA BCX 68 SOT 89
AM BCX 52-16 SOT 89 AT2 BST 40 SOT 89 BM BSS 63 SOT 23 CA BB 510 TO 236
AM BSS 64 SOT 23 B BAT 18-098 SOD 123 BN BCW 61 FN SOT 23 CAC BCX 868 SOT 89
AN BCW 60 FN SOT 23 B2 BSV 52 SOT 23 BO BCW 61 AR SOT 23 CB BCX 68-10 SOT 89
AO BCW 60 AR SOT 23 B26 BF 570 SOT 23 BP BCW 61 BR SOT 23 CC BCX 68-16 SOT 89
AP BCW 60 BR SOT 23 B4 BB 404 B TO 236 BR BCW 61 CR SOT 23 CC BF 554 SOT 23
AR BCW 60 CR SOT 23 B4 BSV 52 R SOT 23 BS BCW 61 DR SOT 23 CD BCX 68-25 SOT 89
AS BCW 60 DR SOT 23 B5 BSR 12 SOT 23 BSP 50 BSP 52 SOT 223 CD BSS 81 B SOT 23
AS BAT 18-05 SOT 23 B81 BSR 12 R SOT 23 BSP 51 BSP 51 SOT 223 CE BCX 69 SOT 89
AT BAT 18-06 SOT 23 BA BCV 61 A SOT 23 BSP 50 BSP 50 SOT 223 CE BSS 79 B SOT 23
AU BAT 18-04 SOT 23 BA BCX 54 SOT 89 BSP 60 BSP 60 SOT 223 CEC BC 869 SOT 89
AU BCX 70 GR SOT 23 BB BCW 61 B SOT 23 BSP 61 BSP 61 SOT 223 CF BCX 69-10 SOT 89
AW BCX 70 HR SOT 23 BB BCX 54-6 SOT 89 BSP 62 BSP 62 SOT 223 CF BSS 79 C SOT 23
AX BCX 70 JR SOT 23 BC BCW 61 C SOT 23 BU BCX 71 GR SOT 23 CG BCX 69-16 SOT 89
AY BCX 70 KR SOT 23 BC BCX 54-10 SOT 89 BW BCX 71 HR SOT 23 CG BSS 81 C SOT 23
A1 BAW 56 SOT 23 BCP 28 BCP 28 SOT 223 BX BCX 71 JR SOT 23 CH BCX 69-25 SOT 89
A2 BAT 18 SOT 23 BCP 29 BCP 29 SOT 223 BY BCX 71 KR SOT 23 CH BSS 80B SOT 23
A3 BAT 17 SOT 23 BCP 48 BCP 48 SOT 223 BR1 BSR 30 SOT 89 CJ BSS 80 C SOT 23
A4 BAV 70 SOT 23 BCP 49 BCP 49 SOT 223 BR2 BSR 31 SOT 89 CL BSS 82 B SOT 23
A5 BRY 61 SOT 23 BCP 68 BCP 68 SOT 223 BR3 BSR 32 SOT 89 CM BSS 82 C SOT 23
A1 CFY 19-18 BCP 69 BCP 69 SOT 223 BR4 BSR 33 SOT 89 D1 BCW 31 SOT 23
A2 CFY 19-22 BD BCW 54-16 SOT 89 BS1 BST 60 SOT 89 D2 BCW 32 SOT 23
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D3 BCW 33 SOT 23 FD BFP 35 A SOT143 JV BAS 116 SOT 23 M91 BF 991 SOT143
D4 BCW 31 R SOT 23 FD BFQ 17 P SOT 89 JX BAV 170 SOT 23 M92 BF 992 SOT143
D4 BB 404 D TO 236 FD BCV 26 SOT 23 JY BAV 199 SOT 23 M93 BF 994 S SOT 143
D5 BCW 32 R SOT 23 FE BFP 93 A SOT143 JZ BAW 156 SOT 23 M94 BF 994 SOT 143
D6 BCW 33 R SOT 23 FE BFQ 19 P SOT 89 J 01 SO 2906 R M95 BF 996 S SOT 143
D7 BCF 32 SOT 23 FE BCV 46 SOT 23 J 03 SO 2907 AR M96 BF 996 SOT 143
D77 BCF 32 R SOT 23 FF BCV 27 SOT 23 J 05 SO 2907 R M97 BFR 101 A SOT 143
D8 BCF 33 SOT 23 FF BFQ 18 A SOT 89 J 12 SO 2906 AR M98 BFR 101 B SOT 143
D81 BCF 33 R SOT 23 FG BCV 47 SOT 23 J 32 SO 5400 R MA BF 989 SOT 143
D91 BCV 61 SOT143 FH BFN 24 SOT 23 J 33 SO 5401 R MB BF 995 SOT143
D92 BCV 61 A SOT143 FJ BFN 26 SOT 23 J 39 SO 692 R MC BFS 17 P SOT 23
D93 BCV 61 B SOT143 FK BFN 25 SOT 23 K1 BCW 71 SOT 23 MC ZVN 3306 F SOT 23
D94 BCV 61 C SOT143 FL BFN 27 SOT 23 K2 BCW 72 SOT 23 MCs BFS 17 W SOT 323
DA BF 622 SOT 89 G BAR 63-03W SOD 323 K3 BCW 81 SOT 23 MD BF 996 SOT143
DA BCW 67 A SOT 23 G1 BFS 20 SOT 23 K31 BCW 81 R SOT 23 ME BF 993 SOT143
DB BCW 67 B SOT 23 G2 BF 550 SOT 23 K4 BCW 71 R SOT 23 MF ZVN 3310 F SOT 23
DB BF 623 SOT 89 G2 CGY 50 SOT143 K5 BCW 72 R SOT 23 MG BF 994 S SOT143
DC BCW 67 C SOT 23 G3 BF 536 SOT 23 K7 BCV 71 SOT 23 MH BF 996 S SOT143
DC BF 620 SOT 89 G4 BFS 20 B SOT 23 K8 BCV 72 SOT 23 MLs BF 930 SOT143
DC BFN 20 SOT 89 G5 BF 550 R SOT 23 K9 BCF 81 SOT 23 MK BF 997 SOT143
DD BFN 16 SOT 89 G6 BF 569 SOT 23 K91 BCF 81 R SOT 23 MLs ZVP 3306 F SOT 23
DE BFN 18 SOT 89 G61 BF 569 R SOT 23 K BAT 68-03 W SOD 323 MO BF 998 SOT143
DF BCW 68 G SOT 23 G7 BF 579 SOT 23 KA BSS 87 SOT 89 MR ZVP 3310 F SOT 23
DF BF 621 SOT 89 G8 BF 660 SOT 23 KB BSS 192 SOT 89 MS CF 739 SOT143
DF BFN 21 SOT 89 G81 BF 660 R SOT 23 KC BFQ 29 P SOT 23 MU ZVN 3320 F SOT 23
DG BCW 68 G SOT 23 G9 BF 767 SOT 23 KM BST 80 SOT 89 MX CF 750 SOT143
DG BFN 17 SOT 89 GA BAW 78 A SOT 89 KN BST 84 SOT 89 MY VN 10 LF SOT 23
DH BCW 68 H SOT 23 GB BAW 78 B SOT 89 KO BST 86 SOT 89 Mys BF 1012 SOT143
DH BFN 19 SOT 89 GC BAW 78 C SOT 89 L BAT 62-03 W SOD 323 MZ ZVN 4106 F SOT 23
DK BCX 42 SOT 23 GD BAW 78 D SOT 89 L6 BAR 17 SOT 23 MZ ZVP 1320 F SOT 23
DT BCW 67 AR SOT 23 GE BAW 79 A SOT 89 L7 BAR 14-1 SOT 23 MZs BF 1005 SOT143
DU BCW 67 BR SOT 23 GE BFR 35 AP SOT 23 L8 BAR 15-1 SOT 23 NO5 SO 2484
DW BCW 67 CR SOT 23 GF BAW 79 B SOT 89 L9 BAR 16-1 SOT 23 NO8 SO 930
DX BCW 67 FR SOT 23 GF BFR 92 P SOT 23 L20 BAS 29 SOT 23 N1 BFR 53 SOT 23
DZ BCW 68 GR SOT 23 GG BAW 79 C SOT 89 L21 BAS 31 SOT 23 N4 BFR 53 R SOT 23
E BAT 66 SOT 223 GG BFR 93 P SOT 23 L22 BAS 32 SOD 80 N11 SO 2369
E1 BFS 17 SOT 23 GH BAW 79 D SOT 89 L22 BAS 35 SOT 23 N12 SO 2221
E2 BFS 17A SOT 23 grün BB 240 SOD 80 L30 BAV 23 SOT 143 N13 SO 2222
E4 BFS 17 R SOT 23 H BBY 51-03 W SOD 323 L4 BAT 54 SOT 23 N18 SO 1711
E4 BB 404 E TO236 H1 BCW 69 SOT 23 L42 BAT 54 A SOT 23 N20 SO 2222 A
E5 BFS 17 AR SOT 23 H2 BCW 70 SOT 23 L43 BAT 54 C SOT 23 N27 SO 1893
EA BCW 65 A SOT 23 H3 BCW 89 SOT 23 L44 BAT 54 S SOT 23 N54 SO 2221 A
EB BCW 65 B SOT 23 H31 BCW 89 R SOT 23 L51 BAS 56 SOT143 N71 SO 3904
EC BCW 65 C SOT 23 H4 BCW 69 R SOT 23 LA BEF 550 SOT 23 N72 SO 3904
ED BCV 28 SOT 89 H5 BCW 70 R SOT 23 LB BEF 999 SOT 23 N79 SO 5550
EE BCV 48 SOT 89 H7 BCF 70 SOT 23 LE BEF 660 SOT 23 N80 SO 5551
EF BCV 29 SOT 89 H71 BCF 70 R SOT 23 LH BEF 569 SOT 23 N81 SO 2369 A
EF BCW 66 F SOT 23 HA CFY 65-12 Micro-X LJ BEF 579 SOT 23 N91 SO 642
EG BCV 49 SOT 89 HB CFY 75-13 MW-4 LK BEF 799 SOT 23 N94 SO 517
EG BCW 66 G SOT 23 HB BFN 22 SOT 23 LM BST 120 SOT 89 N BAT 63-03 W SOD 323
EH BCW 66 H SOT 23 HC BFN 23 SOT 23 LN BST 122 SOT 89 NA CFY 35-20 MW-4
EK BCX 41 SOT 23 HC CFY 75-15 MW-4 LO BF 775 SOT 23 NB BF 599 SOT 23
ET BCW 65 AR SOT 23 I BBY 52-03 W SOD 323 LR BF 517 SOT 23 NB CFY 35-23 SOT 23
EU BCW 65 BR SOT 23 JA BAT 74 SOT 23 LS BF 770 A SOT 23 NC BF 840 SOT 23
EW BCW 65 CR SOT 23 JA BAV 74 SOT 23 M1 BFR 30 SOT 23 ND BF 841
EX BCW 66 FR SOT 23 JB BAR 74 SOT 23 M2 BFR 31 SOT 23 O1 BST 82
EY BCW 66 GR SOT 23 JB BAR 74 SOT 23 M3 BFR 46 SOT 23 O12 SO 2221 R
EZ BCW 66 HR SOT 23 JC BAL 74 SOT 23 MMM31 BSD 20 SOT143 O13 SO 2222 R
F2 BFS 19 SOT 23 JD BAW 56 SOT 23 M32 BSD 22 SOT143 O20 SO 2222 AR
F3 BF 840 SOT 23 JE BAV 99 SOT 23 M4 BSR 56 SOT 23 O27 SO 1893 R
F31 BF 841 SOT 23 JF BAL 99 SOT 23 M5 BSR 57 SOT 23 O54 SO 2221 AR
F5 BFS 19 R SOT 23 JG BAR 99 SOT 23 M6 BSR 58 SOT 23 PO1 SO 2906
F6 BFQ 19 S SOT 89 JG BAR 99 SOT 23 M62 PMBF 4391 PO3 SO 2907 A
F8 BF 824 SOT 23 JJ BAV 70 SOT 23 M63 PMBF 4392 PO5 SO 2907 A
FA BFP 81 SOT143 JP BAW 101 SOT 143 M64 PMBF 4393 PO6 SO 2894
FA BFQ 17 SOT 89 JP BAS 19 SOT 23 M74 BSS 83 SOT143 P1 BFR 92 SOT 23
FB BFP 17 SOT143 JR BAS 20 SOT 23 M87 BF 990 A SOT143 P1s BFR 92 W SOT 323
FB BFQ 19 SOT 89 JS BAS 21 SOT 23 M8p BSN 20 SOT 23 P2 BFR 92 A SOT 23
FC BFP 29 SOT143 JS BAW 100 SOT 143 M89 BF 989 SOT 143 P4 BFR 92 R SOT 23
FC BFQ 64 SOT 89 JT BAS 28 SOT 143 M90 BF 990 SOT 143 P5 BFR 92 AR SOT 23
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P8 BFG 92 A SOT 23
P12 SO 2906 A
P25 SO 3906
P26 SO 33905
P32 SO 5400
P33 SO 5401
P39 SO 692
PA BA 885 SOT 23
PC BA 886 SOT 23
PMs BAR 66 SOT 23
Pos BAR 64 SOT 23
PPs BAR 64-04 SOT 23
PRs BAR 64-05 SOT 23
PSs BAR 64-06 SOT 23
PTs BAR 64-07 SOT 143
PZTA13 PZTA 13 SOT 223
PZTA14 PZTA 14 SOT 223
PZTA42 PZTA 42 SOT 223
PZTA43 PZTA 43 SOT 223
PZTA63 PZTA 63 SOT 223
PZTA64 PZTA 64 SOT 223
PZTA92 PZTA 92 SOT 223
PZTA93 PZTA 93 SOT 223
R1 BFR 93 SOT 23
R2 BFR 93 A SOT 23
R4 BFR 93 R SOT 23
R5 BFR 93 AR SOT 23
R7 BFR 106 SOT 23
R8 BFG 93 A SOT 23
RA BF 772 SOT 143
RA BFQ 81 SOT 23
RB BFQ 771 SOT 23
RC BFP 193 SOT 143
RC BFQ 193 SOT 89
RC BFR 193 SOT 23
RD BFP 180 SOT 143
RD BFR 180 SOT 23
RDs BFR 180 W SOT 323
RE BFP 280 SOT 143
RE BFR 280 SOT 23
RF BFP 181 SOT 143
RF BFR 181 SOT 23
RFs BFR 181 W SOT 323
RG BFP182 SOT 143
RG BFR 182 SOT 23
RGs BFR182W SOT 323
RH BFP 183 SOT 143
RH BFR 183 SOT 23
RHs BFR183W SOT 323
RI BFP 196 SOT 143
RK BFP194 SOT 143
RK BFR194 SOT 23
RMs BFE 182 SOT 143
RNs BFE183 SOT 143
ROs BFE193 SOT 143
RPs BFE196 SOT 143
S1 BBY 31 SOT 23
S1A SMBT 3904 SOT 23
S1B SMBT 2222 SOT 23
S1C SMBTA 20 SOT 23
S1D SMBTA 42 SOT 23
S1E SMBTA 43 SOT 23
S1G SMBTA 06 SOT 23
S1H SMBTA 05 SOT 23
S1M SMBTA 13 SOT 23
S1N SMBTA 14 SOT 23
S1P SNBT 2222 A SOT 23
S2 BBY 40 SOT 23
S2A SMBTA 3906 SOT 23
S2B SMBT 2907 SOT 23

S2D SNBTA 92 SOT 23
S2E SMBTA 93 SOT 23
S2F SMBT 2907 A SOT 23
S2G SMBTA 56 SOT 23
S2H SMBTA 55 SOT 23
S2U SMBTA 63 SOT 23
S2V SMBTA 64 SOT 23
S3 BBY 51 SOT 23
S4 BBY 62 SOT 143
S5 BAT 15-099 SOT 143
S5 BBY 52 SOT 23
S5D SMBD 914 SOT 23
S6 BF 510 SOT 23
S6 BAT 15-099 R SOT 143
S7 BF 511 SOT 23
S7s BAT 114-099 SOT 143
S8 BAT 114-099 R SOT 143
S8 BF 512 SOT 23
S9 BF 513 SOT 23
S9 BAT 14-099 SOT 143
S12 BBY 39 SOT 23
S13 KSY 13 SOT 143
S13 BBY 42 SOT 23
SA BSS 123 SOT 23
SA BSS 123 SOT 23
SB BSS 145 SOT 23
schwarz BB 249 SOD 80
SF BB 804 SOT 23
SF SP 0610 T SOT 23
SH BSS 119 SOT 23
SH BB 814 SOT 23
SP BSS 84 SOT 23
SR BSS 131 SOT 23
SS BSS 138 SOT 23
ST BSS 139 SOT 23
T1 BCX 17 SOT 23
T2 BCX 18 SOT 23
T3 BSS 63 SOT 23
T35 BSR 20 SOT 23
T36 BSR 20 A SOT 23
T4 BCX 17 R SOT 23
T5 BCX 18R SOT 23
T6 BSS 64 R SOT 23
T7 BSR 15 SOT 23
T71 BSR 15 R SOT 23
T8 BSR 16 SOT 23
T81 BSR 16 R SOT 23
T9 BSR 18 SOT 23
T91 BSR 18 R SOT 23
T92 BSR 18 A SOT 23
T93 BSR 18 AR SOT 23
TA KTY 13 A SOT 23
TB KTY 13 B SOT 23
TC KTY 13 C SOT 23
TD KTY 13 D SOT 23
U BB 525 SOD 123
U BB 545 SOD 323
U1 BGX 50 A SOT 143
U1 BCX 19 SOT 23
U1 BGX 50 A SOT 143
U2 BCX 20 SOT 23
U3 BSS 64 SOT 23
U35 BSR 19 SOT 23
U36 BSR 19 A SOT 23
U4 BCX 19 R SOT 23
U5 BCX 20 R SOT 23
U6 BSS 64 SOT 23
U7 BSR 13 SOT 23
U71 BSR 13 R SOT 23
U8 BSR 14 SOT 23

U81 BSR 14 R SOT 23
U9 BSR 17 SOT 23
U91 BSR 17 SOT 23
U92 BSR 17 A SOT 23
U93 BSR 17 A SOT 23
UF BB 801 SOT 23
V1 BFT 25 SOT 23
V2 BFQ 67 SOT 23
V3 BFG 67 SOT 23
V4 BFT 25 R SOT 23
W1 BFR 92 SOT 23
W3 BZX 84 2V4 SOT 23
W4 BFR 92 B SOT 23
W4 BZX 84 2V7 SOT 23
W5 BZX 84 3V0 SOT 23
W6 BZX 84 3V3 SOT 23
W7 BZX 84 3V6 SOT 23
W8 BZX 84 3V9 SOT 23
W9 BZX 84 4V3 SOT 23
WCs BCR 133 SOT 23
WDs BCR 141 SOT 23
WEs BCR 148 SOT 23
WFs BCR 112 SOT 23
WHs BCR 108 SOT 23
WJs BCR 135 SOT 23
WKs BCR 119 SOT 23
WLs BCR 146 SOT 23
WMs BCR 183 SOT 23
WNs BCR 185 SOT 23
Wos BCR 191 SOT 23
WPs BCR 192 SOT 23
WRs BCR 198 SOT 23
WZs BCR 142 SOT 23
X1 BFT 93 SOT 23
X4 BFT 93 R SOT 23
Y1 BZX 24-C11 SOT 23
Y3 BZX 84-C13 SOT 23
Y4 BZX 84-C15 SOT 23
Y5 BZX 84-C16 SOT 23
Y6 BZX 84-C18 SOT 23
Y7 BZX 84-C20 SOT 23
Y8 BZX 84-C22 SOT 23
Y9 BZX 84-C24 SOT 23
Y10 BZX 84-C27 SOT 23
Y11 BZX 84-C30 SOT 23
Y12 BZX 84-C33 SOT 23
Y13 BZX 84-C36 SOT 23
Y14 BZX 84-C39 SOT 23
Y15 BZX 84-C43 SOT 23
Y16 BZX 84-C47 SOT 23
Y17 BZX 84-C51 SOT 23
Y18 BZX 84-C56 SOT 23
Y19 BZX 84-C62 SOT 23
7Y2 BZX 84-C12 SOT 23
Y20 BCX 84-C68 SOT 23
Y21 BZX 84-C75 SOT 23
Z1 BZX 84-C4V7 SOT 23
Z2 BZX 84-C5V1 SOT 23
Z3 BZX 84-C5V6 SOT 23
Z4 BZX 84-C6V2 SOT 23
Z5 BZX 84-C6V8 SOT 23
Z6 BZX 84-C7V5 SOT 23
Z7 BZX 84-C8V2 SOT 23
Z8 BZX 84-C9V1 SOT 23
Z9 BZX 84-C10 SOT 23
Z11 BZX 84-C2V4 SOT 23
Z12 BZX 84-C2V7 SOT 23
Z13 BZX 84-C3V0 SOT 23
Z14 BZX 84-C3V3 SOT 23
Z15 BZX 84-C3V6 SOT 23

Z16 BZX 84-C3V9 SOT 23
Z17 BZX 84-C4V3 SOT 23
ZC SMBT 4124 SOT 23
ZDD SM5Z 3V3 A SOD 15
ZT2222 PZT 2222 SOT 223
ZT2222A PZT 2222 A SOT 223
ZT2907 PZT 2907 SOT 223
ZT2907A PZT 2907 A SOT 223
ZT3904 PZT 3904 SOT 223
ZT3906 PZT 3906 SOT 223
ZDD SM5Z 3V3 A SOD 6/15
ZDE SM5Z 3V6 A
ZDF SM5Z 3V9 A
ZDG SM5Z 4V3 A
ZDH SM5Z 4V7 A
ZDK SM5Z 5V1 A
ZDL SM5Z 5V6 A
ZDM SM5Z 6V0 A
ZDN SM5Z 6V2 A
ZDP SM5Z 6V8 A
ZDQ SM5Z 7V5 A
ZDR SM5Z 8V2 A
ZDS SM5Z 8V7 A
ZDT SM5Z 9V1 A
ZVU SM5Z 10 A
ZDV SM5Z 11 A
ZDW SM5Z 12 A
ZDX SM5Z 13 A
ZDY SM5Z 14 A
ZDZ SM5Z 15 A
ZED SM5Z 16 A
ZEE SM5Z 17 A
ZEF SM5Z 18 A
ZEG SM5Z 19 A
ZEH SM5Z 20 A
ZEK SM5Z 22 A
ZEL SM5Z 24 A
ZEM SM5Z 25 A
ZEN SM5Z 27 A
ZEP SM5Z 28 A
ZEQ SM5Z 30 A
ZER SM5Z 33 A
ZES SM5Z 36 A
ZET SM5Z 39 A
ZEU SM5Z 43 A
ZEV SM5Z 47 A
ZEW SM5Z 51 A
ZEX SM5Z 56 A
011 SO 2669 R
081 SO 2369 AR
13 BAS 125 SOT 23
14 BAS 125-04 SOT 23
14s BAT 114-099 R SOT 143
15 BAS 125-05 SOT 23
16 BAS 125-06 SOT 23
17 BAS 125-07 SOT 143
181 BFQ 181
182 BFQ 182
194 BFQ 194
196 BFQ 196
1A BC 846 A SOT 23
1A SMBT 3904 SOT 23
1A SXT 3904 SOT 89
1AR BC 846 AR SOT 23
1B BC 847 B SOT 23
1B BC 846 B SOT 23
1B SMBT 2222 SOT 23
1BR BC 846 BR SOT 23
1C SMBTA 20 SOT 23
1D SMBTA 42 SOT 23
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ÚVOD DO SMT

1D SXTA 42 SOT 89 3ER BC 857 B SOT 23 5F BC 808-16/25 SOT 23 12Y BZV 49-C12 SOT 89
1E BC 847 A SOT 23 3F BC 857 BR SOT 23 5FR BC 808-25 R SOT 23 13Y BZV 49-C13 SOT 89
1E SMBTA 43 SOT 23 3FR BC 857 C SOT 23 5G BC 808-25/40 SOT 23 15Y BZV 49-C15 SOT 89
1E SXTA 43 SOT 89 3G BC 857 CR SOT 23 5GR BC 808-40 R SOT 23 16Y BZV 49-C16 SOT 89
1ER BC 847 AR SOT 23 3GR BC 858 A SOT 23 5H BC 808-40 SOT 23 18Y BZV 49-C18 SOT 89
1F BC 847 B SOT 23 3J BCV 62 A SOT 23 5Y1 BZV 49-C5V1 SOT 89 20Y BZV 49-C20 SOT 89
1FR BC 847 BR SOT 23 3J BC 858 AR SOT 23 5Y6 BZV 49-C5V6 SOT 89 22Y BZV 49-C22 SOT 89
1G BC 847 C SOT 23 3JR BC 858 B SOT 143 60 BAR 60 SOT 143 24Y BZV 49-C24 SOT 89
1G SMBTA 06 SOT 23 3K BCV 62 B SOT 23 61 BAR 61 SOT 143 27 BXY 42
1GR BC 847 CR SOT 23 3K BC 858 BR SOT 23 62 BAT 62 SOT 143 27Y BZV 49-C27 SOT 89
1GT SOA 06 SOT 23 3KR BC 858 C SOT 143 63 BAT 63 SOT 143 30Y BZV 49-C30 SOT 89
1H SNBTA 05 SOT 23 3L BCV 62 C SOT 23 63 BAT 64 SOT 23 32 BAT 32
1HT SOA 05 SOT 23 3L BC 858 CR SOT 23 64 BAT 64-04 SOT 23 33Y BZV 49-C33 SOT 89
1J BC 848 A SOT 23 3LR BZV 49-C3V0 SOT 143 645 BFQ 645 36Y BZV 49-C36 SOT 89
1J BCV 61 A SOT 143 3YO BZV 49-C3V3 SOT 23 65 BART 64-05 SOT 23 39Y BZV 49-C39 SOT 89
1JR BC 848 AR SOT 23 3Y3 BZV 49-C3V6 SOT 89 66 BAT 64-06 SOT 23 41 BAT 14-115S
1K BC 848 B SOT 23 3Y6 BZV 49-C3V9 SOT 89 67 BAT 64-07 SOT 143 41D BAT 14-115D
1K BCV 61 B SOT 143 3Y9 CGY 40 SOT 89 6A BC 817-16 SOT 23 42 BAT 14-025S
1K SMBT 6428 SOT 23 40 BAT 14-115 R SOT 89 6AR BC 817-16 R SOT 23 43 BAS 40 SOT 23
1KR BC 848 BR SOT 23 41 BAT 14-115 S Cerex-X 6B BC 817-25 SOT 23 43Y BZV 49-C43 SOT 89
1L BC 848 C SOT 23 41D BAT 14-115 D 6BR BC 817-25 R SOT 23 45 BAS 40-05
1L BCV 61 V SOT 143 42 BAT 14-025 R 6C BC 817-40 SOT 23 45D BAT 14-95D
1L, SMBT 6429 SOT 23 42 BAT 14-025 S 6CR BC 817-40 R SOT 23 47Y BZV 49-C47 SOT 89
1LR BC 848 CR SOT 23 42D BAT 14-025 D 6E BC 818-16 SOT 23 51Y BZV 49-C51 SOT 89
1M SMBTA 13 SOT 23 45 BAT 14-055 R GER BC 818-16 R SOT 23 56Y BZV 49-C56 SOT 89
1N SMBTA 14 SOT 23 45 BAT 14-055 S 6F BC 818-16/25 SOT 23 43 BAS 40 SOT 23
1P SMBT 2222 A SOT 23 45D BAT 14-055 D 6FR BC 818-25 R SOT 23 44 BAS 40-04 SOT 23
1V SMBT 6427 SOT 23 47 BAS 40-07 SOT 143 6G BC 818-25/40 SOT 23 45 BAS 40-05 SOT 23
1V BF 820 SOT 23 49 BAT 14-095 R 6GR BC 818-40 R SOT 23 46 BAS 40-06 SOT 23
1W BF 821 SOT 23 49 BAT 14-095 S 6H BC 818-40 SOT 23 49 BAT 14-095S
1X BF 822 SOT 23 49D BAT 14-095 D 6Y2 BZV 49-6V2 SOT 89 49D BAT 14-095D
1Y BF 823 SOT 23 4A BC 859 A SOT 23 6Y8 BZV 49-C6V8 SOT 89 49D BAT 14-025D
27 BXY 42 BA-7 4AR BC 859 AR SOT 23 73S BFQ 73 S 52 BAT 15-025B
2A SMBT 3906 SOT 23 4B BC 859 B SOT 23 75 BAS 70-05 SOT 23 53 BAT 17 SOT 23
2A SXT 3906 SOT 89 4BR BC 859 BR SOT 23 77 BAS 70-07 SOT 143 54 BAT 17-17-04 SOT 23
2B BC 849 C SOT 23 4C BC 859 C SOT 23 7Y5 BZV 49-C7V5 SOT 89 55 BAT 17-05 SOT 23
2B SMBT 2907 SOT 23 4CR BC 859 CR SOT 23 82 BFQ 82 56 BAT 17-06 SOT 23
2B BC 849 B SOT 23 4E BC 860 A SOT 23 83 BAT 68 SOT 23 59 BAT 15-095S
2BR BC 849 BR SOT 23 4F BC 860 B SOT 23 84 BAT 68-04 SOT 23 62Y BZV 49-C62 SOT 89
2C BC 849 C SOT 23 4ER BC 860 AR SOT 23 85 BAT 68-05 SOT 23 68Y BZY 49-C68 SOT 89
2C SMBTA 70 SOT 23 4FR BC 860 BR SOT 23 86 BAT 68-06 SOT 23 70 BFQ 70
2CR BC 849 CR SOT 23 4G BC 860 C SOT 23 87 BAT 68-07 SOT 143 71 BFQ 71
2D SMBTA 92 SOT 23 4GR BC 860 CR SOT 23 8A BZ 5225 B SOT 23 73S BFQ 73S
2D SXTA 92 SOT 89 4Y3 BZV 49-C4V3 SOT 89 8B BZ 5227 B SOT 23 72 BFQ 72
2E SMBTA 93 SOT 23 4Y7 BZV 49-C4V7 SOT 89 8C BZ 5228 B SOT 23 73 BFQ 73
2E SXTA 93 SOT 89 51 BAT 15-115 R 8D BZ 5229 B SOT 23 73 BAS 70 SOT 23
2F SMBT 2907 A SOT 23 51 BAT 15-115 S 8E BZ 5230 B SOT 23 74 BAS 70-04 SOT 23
2F SXT 2907 A SOT 89 51D BAT 15-115 D 8F BZ5231B SOT 23 74 BFQ 74
2F BD 850 B SOT 23 52 BAT 15-025 R 8G BZ 5232 B SOT 23 75 BFQ 75
2FR BD 850 BR SOT 23 52 BAT 15-025 S 8H BZ 5233 B SOT 23 75Y BZV 49-C75 SOT 89
2G BD 850 C SOT 23 52D BAT 15-025 D 8J BZ 5234 B SOT 23 76 BAS 70-06 SOT 23
2G SMBTA 56 SOT 23 55 BAT 15-055 R 8K BZ 5235 B SOT 23 76 BFQ 76
2GR BD 850 CR SOT 23 55 BAT 15-055 S 8L BZ 5236 B SOT 23 77 BFQ 77 SOT 143
2GT SOA 56 SOT 23 55D BAT 15-055 D 8M BZ 5237 B SOT 23 81A BZ 5250 B SOT 23
2H SMBTA 55 SOT 23 57 BAT 17-07 SOT 143 8N BZ 5238 B SOT 23 81B BZ 5251 B SOT 23
2HT SOA 55 SOT 23 59 BAT 15-095 R 8P BZ 5239 B SOT 23 81C BZ 5253 B SOT 23
2P SXT 2222 A SOT 23 59 BAT 15-095 S 8Q BZ 5240 B SOT 23 81D BZ 5254 B SOT 23
2P SMBT 5087 SOT 89 59D BAT 15-095 D 8R BZ 5241 B SOT 23 81E BZ 5255 B SOT 23
2Q SMBTA 63 SOT 23 5A SMBD 6050 SOT 23 8S BZ 5242 B SOT 23 81F BZ 5256 B SOT 23
2U SMBTA 64 SOT 23 5A BC 807-16 SOT 23 8T BZ 5243 B SOT 23 81G BZ 5257 B SOT 23
2V SO 4401 SOT 23 5AR BC 807-16 R SOT 23 8U BZ 5244 B SOT 23 81H BAV 101 SOT 23
2X BZV 49-C2V4 5B BC 807-25 SOT 23 8V BZ 5245 B SOT 23 zel./hnêdá BAV 103 SOD 80
2Y4 BZV 49-C2V7 SOT 89 5B SMBD 6100 SOT 23 8W BZ 5246 B SOT 23 zel./oranz BAV 102 SOD 80
2Y7 BAT 32 SOT 89 5BR BC 807-25 R SOT 23 8X BZ 5247 B SOT 23 zel./cervená BAV 100 SOD 80
32 BC 856 A 5C BC 804-40 SOT 23 8Y BZ 5248 B SOT 23 cervená BA 682 SOD 80
3A BC 856 AR SOT 23 5C SMBD 7000 SOT 23 8Z BZ 5249 B SOT 23 cerv./oranz BA 683 SOD 80
3AR BC 856 B SOT 23 5CR BC 807-40 R SOT 23 8Y2 BZV 49-C8V2 SOT 89 bílá BB 219 SOD 80
3B BC 856 BR SOT 23 5D SMBD 914 SOT 23 9Y1 BZV 49-C9V1 SOT 89 bílá/zelená BB 215 SOD 80
3BR BC 857 A SOT 23 5E BC 808-16 SOT 23 10Y BZV 49-C10 SOT 89
3E BC 857 AR SOT 23 5ER BC 808-16 R SOT 23 11Y BZV 49-C11 SOT 89
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PROGRAMY PRO ELEKTRONIKU

Program pro kreslení elektrickych 
schémat sPlan verze 3.0

Pred Casem jsme vám predstavili 
jednoduchÿ grafickÿ program pro 
kreslení desek s ploSnÿmi spoji. Dnes 
si popíSeme dalSí modul této rady, 
program sPlan v. 3.0, urCenÿ pro 
kreslení schémat v elektronice 
a elektrotechnice. Stejnë jako modul 
pro kreslení desek spojû, je i sPlan 
predstavitelem nejlevnëjSí kategorie 
"kreslicích programû", orientovanÿ 
právë na problematiku kreslení 
elektrickÿch schémat. Opët se jedná 
o ryze "grafickÿ" program, nelze ho 
tedy radit mezi klasické CAD progra
my. Program má sice radu funkcí, 
které bëzné CAD programy pripo- 
mínají, ale stejnë jako u sPrint 
Layoutu v. 2.0 jsou vSechny prvky 
pouze grafické a nemají Zádnou 
návaznost na skuteCné elektrické 
zapojení. Jakÿkoliv symbol (odpor, 
kondenzátor, tranzistor...) je vzdy 
pouze obrázek, nic víc. I kdyz mûze- 
me seskupit více "souCástek" dohro- 
mady, stále to je pouze sloZitëjSí 
obrázek. V tom je asi základní rozdíl 
od bëznÿch CAD programû pro 
elektroniku.

Na druhou stranu, pokud máme 
nëjakÿm zpûsobem (samozrejmë 
predpokládám na poCítaCi) nakreslit 
elektrické zapojení, na rozdíl od 
bëznÿch kreslicích programû, jakÿmi 
jsou napríklad CorelDraw, je sPlan 
doplnën radou uziteCnÿch funkcí, 
které celou práci zjednoduSují (zefek- 
tivñují). K takovÿm patrí napríklad 
volba rastru, po kterém se mûze 
pohybovat kurzor, umísfující jednot- 
livé souCástky nebo moduly, stejnë 
jako následné propojení Carami 
(ùmyslnë neríkám vodiCi nebo spoji, 
protoze to jsou stále pouze Cáry). To 
pochopíte v okamziku, kdy posunete 
jiz pripojenou souCástku, ale "spoje" 
zûstanou tam, kde predtím. To se 
u CAD systému nestane. Pri kreslení 
Cáry se vSak zobrazí na kurzoru 
v podobë nitkového kríze koleCko, 
usnadñující prichycení ke konci 
(nebo zaCátku) Cáry (vÿvodu sou- 
Cástky). Pri vlastním propojování je 
trochu nepohodlné, ze z poCáteCního 
bodu je mozné vést Cáru vzdy pouze 
jedním smërem (vodorovnë nebo 
svisle) tazením. Kliknutí na poCá- 
teCním a koncovém bodë s mozností

Obr. 1. Lista nástroju základní obrazovky programu sPlan v. 3.0

souCasného vedení v obou smërech je 
pri práci vÿraznë rychlejSí.

Program obsahuje knihovny vëtSiny 
základních elektrotechnickÿch 
symbolû, prípadné chybëjící lze 
snadno vytvorit v editoru.

Velkÿm kladem programu je 
pomërnë dobre oSetrená správa 
seznamû souCástek. Kazdÿ prvek se 
skládá z grafické reprezentace (bitová 
mapa), poradového Císla (napr. R4, 
C8), hodnoty a individuálního popisu. 
Bitmapa, poradové Císlo a hodnota se 
zobrazují na vÿkrese, popis slouzí pri 
tvorbë rozpisek materiálu. Program 
automaticky Císluje novë vkládané 
souCástky a pri ùpravë zapojení je 
schopen schéma preCíslovat (obsadit 
prázdné pozice). I kdyz atributy 
souCástky - symbol, poradové Císlo 
a hodnota tvorí vzdy jeden celek, lze 
na vÿkrese mënit i jejich vzájemnou 
polohu (nutné pro presouvání textu).

Program má i pomërnë bohaté 
moznosti tisku na rûznÿch typech 
tiskáren.

Popis programu

Program sPlan umozní komfortnë 
a jednoduSe kreslit schémata na PC.

Díky zachytávacímu rastru je 
mozné presné umístëní jednotlivÿch 
souCástek. VSechny prvky, spoje 
i texty jsou jako samostatné objekty. 
Nechají se libovolnë spojovat, 
posunovat, kopírovat, vystrihnout,

Obr. 2. Popis soucástky

vlozit nebo smazat. Program umoz- 
ñuje kromë kreslení schémat i zhoto- 
vení napr. seznamû souCástek.

Program má bohaté tiskové moz- 
nosti. Ve vlastním oknë prohlízení lze 
nastavit mëntko, v jakém chcete 
tisknout a umístëní na papíre.VSechna 
nastavení jsou ihned viditelná.

Knihovnu prvkû lze libovolnë roz- 
Sirovat a vytváret libovolné skupiny 
prvkû.

Základní obrazovka

Základní obrazovka se skládá 
z nëkolika Cástí. Pod hlavním menu 
je liSta nástroj^ V levé Cásti obrazovky 
se nachází okno knihovny souCástek. 
Sírku knihovny lze mënit pomocí 
mySi dle potreby. MySí najed’te na 
dvojitou Cáru. Kurzor se zmëní na 
dvojitou vodorovnou Sipku. Tahem 
stisknutého tlaCítka mySi lze nyní toto 
okno mënit. Vedle knihovny se nalézá 
vlastní okno, do kterého se kreslí 
vlastní schéma.

V dolním spodním okraji se nachází 
stavovÿ rádek, ve kterém se zobrazují 
rûzné informace k programu.

Soucástky

SouCástka se skládá ze 4 prvkû: 
1. bitové mapy (grafika, zobrazovanÿ 

symbol)
2 . oznaCení (text napr. R1) 
3. hodnoty (text napr. 100k 
4. popisu (dodatkovÿ text)

Dvojitÿm kliknutím na souCástku 
nebo lépe pres zápis "vlastnosti" 
místního menu souCástky mûzete 
editovat vSechny Ctyri Cásti dané 
souCástky. Mûzete zde prímo mënit 
oznaCení, hodnotu a popis. TlaCítkem 
EDITOR dospëjete do editoru bitové 
mapy. Tam mûzete editovat symbol 
souCástky.

Pretazením souCástky z knihovny 
na plochu se porídí její kopie. Tuto 
souCástku mûzete nyní editovat 
nezávisle na knihovnë. Se souCástkou
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se vzdy zobrazí oznacení a hodnota. 
Relativní pozice tohoto textu vzhle- 
dem k soucástce se mohou mënit bud’ 
prímo ve schématu zapojení nebo 
v editoru bitové mapy. Ke zmënë 
textu ve schématu zapojení kliknëte 
jednoduSe pouze na pozadovany 
text a posunte jej do pozadované 
polohy. Ke zmënë polohy v editoru 
bitové mapy nejprve editor vyvolejte. 
V okénku prehledu potom vidíte 
dva texty TEXT 1 a TEXT 2. To jsou 
místa pro obë textové polohy pro 
popis a pro hodnotu. Mohou se mënit 
v okénku prehledu.

Kdyz jste oznacili více nez jednu 
soucástku a potom mëníte oznacení, 
hodnotu nebo popis jedné soucástky, 
mûzete tyto zmëny uplatnit také pro 
vSechny ostatní oznacené soucástky. 
Chcete-li napr. dát více odporûm 
hodnotu 1k, tak je oznacte, zmënte 
hodnotu pouze u jedné soucástky 
a potvrd’te následující dialogové 
okénko. VSechny oznacené soucástky 
mají nyní hodnotu 1k.

Kdyz se soucástka na schématu 
zapojení posouvá, tak se s ní posouvá 
rovnëz oznacení a hodnota. Tyto tri 
prvky tvorí vzdy celek.

Popis soucástky je volitelny. 
Neobjeví se na schématu zapojení 
sám, ale je zamySlen pouze pro tvorbu 
seznamu.

Obsahy polí "oznacení" a "hodnota" 
mají zvláStní vyznam ve zretelem k 
automatickému císlování soucástek 
a dotazování ohlednë hodnoty

Kreslení schémat

Pro kreslení jsou tri moznosti:

Standardní rezim
Nová soucástka
Práce se schránkou
Oznacení objektu
Posunutí objektu
Vymazání objektu
Rotace objektu
Zrcadlení objektu
Tvorení skupin

Textovy rezim
Pridat text

Spojovací rezim
Zhotovení spojení
Zmëna existujících spojû
Vlození nebo smazání spojení

Kreslení spojení

Prejdëte nejprve do rezimu car 
(Linien). Kurzor na schématu zapo
jení se zmëní na nitkovy kríz. 
Kliknëte mySí na pocátecní pozici 
cáry a drzte stisknuté tlacítko mySi. 
Potom posunte myS do pozadované 
koncové polohy cáry a uvolnëte 
tlacítko mySi, cára se vytvorí.

Pri tazení vidíte Cárkovanë vytvá- 
renou cáru.

Cáry mohou byt v zásadë tazeny 
vodorovnë nebo kolmo.

Nitkovy kríz má ve svém stredu 
kruhovy znak, kdyz je presnë v pripo- 
jovacím bodë soucástky nebo v kon- 

covém bodë cáry. Tím je umoznëno 
presné umístëní cáry.

Cára se kreslí ve skutecné Sírce 
a stylu. Po startu programu je to vzdy 
Sírka 1 a stylem je prûbëZná cára. Toto 
standardní zadání mûzete zmënit 
tím, ze dvakrát kliknete na tlacítko 
rezimu car v nástrojové liStë. Potom 
se objeví dialog k nastavení Sírky cáry 
popr. stylu cáry. Údaje, které zde 
uvedete, jsou potom urcující pro 
kazdou novou cáru.

Ve stredu kríze se objeví maly 
ctverec s teckou, pokud jste presnë na 
prípojném místë soucástky nebo na 
konci spoje. Tím je umoznëno presné 
vedení spojovací cáry.

Sírka a vzhled spojovací cáry se dá 
mënit v dialogovém oknë. To lze 
vyvolat dvojitym klepnutím na nástroj 
linek v liStë nástrojû. V oknë Breite 
- Sírka lze mënit Sírku cáry.

Automatické Císlování 
soucástek

Option - Bauteile neu nummeriern
S automatickym císlováním sou- 

cástek se uz nemusíte starat o císlo
vání vaSich jednotlivych prvkû. To 
probíhá na prání plnë automaticky. 
Musíte pouze programu sdëlit, jaké 
soucástky mají mít jaké oznacení. 
Zadejte oznacení jednoduSe kombi- 
nací písmen a za písmena zadejte znak 
# (napr. "R#" nebo "Trafo#"). 
VSechny soucástky, jejichz oznacení 
má jako poslední znak dvojity krízek, 
se automaticky císlují. Natáhnete-li 

Soucástkovy editor

Obsluha

Tímto editorem mûzete vytvorit 
vlastní symboly soucástek nebo 
zmënit soucástky, které jsou k dispo- 
zici. Editor se skládá z pracovní 
plochy, okna prehled nahore vpravo 
a funkcních tlacítek pod tím.

Nakreslíte soucástku prímo na 
pracovní plochu. Podle toho jaky 
rezim jste nastavili, mûzete dosáhnout 
rûzné znakové funkce. Existují rûzné 
rezimy:

Funkce kazdého tlacítka je vysvët- 
lena v dolní stavové rádce. Nachází- 
li se kurzor na pracovní ploSe, tak se 
zde zobrazují jeho souradnice. Kazdá 
znaková operace se nechá zpëtnë 
udëlat kombinací tlacítek ALT - 
BACKSPACE.

Obëma tlacítky zvëtSení + a - 
mûzete nastavit pozadovany stupen 
zvëtSení pro bitovou mapu.

Obr. 3. Okno soucástkového editoru
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tyto soucástky do vaSeho okna 
zapojení, tak se stane z R# napr. R3. 
Program udelí vZdy nejblizSí vySSí 
následující císlo.

Pokud soucástku vymazete, tak 
zústane toto císlo volné. K zaplnení 
techto mezer slouzí body menu 
"soucástky nove císlovat" v menu 
"volby" nebo odpovídající tlacítko v 
nástrojích. Vyvoláním této funkce se 
vSechny soucástky nove ocíslují, aby 
bylo zajiSteno nepretrzité císlování.

Ostatní:
VSechny soucástky z dodávané 

knihovny mají "automatické ozna- 
cení".

Automatické dotazování na 
hodnotu

Automatické dotazování na hodnotu 
múze velmi usnadnit tvorbu schémat 
zapojení. Kdyz je aktivováno, objeví 
se pokazdé pri vlození nové soucástky 
dialogové okno s údaji o soucástce. 
Potom mûzete prímo zadat hodnotu 
soucástky.

Tato funkce mûze bÿt aktivována 
pro kazdou soucástku v knihovne. K 
tomu se zadá jednoduSe v poli 
"hodnota" otazník. Je-li potom tato 
soucástka tazena na schéma zapojení, 
mûzete ihned zadat odpovídající 
hodnotu.

Seznam soucástek

Klepnutím na odpovídající nástroj 
v liSte se otevre následující dialogové 
okno.

Vytvorení seznamu se provádí plne 
automaticky. Ale po sestavení seznamu 
máte moznost prizpûsobit jej svÿm 
pozadavkûm. Seznamy se mohou 
ulozit, vyvolat nebo vytisknout. Ulozí- 
li se jako normální textovÿ soubor 
ASCII, je bez problémû mozné je 
pouzít v jinÿch programech.

Obr 4. Okno pro tvorbu seznamu soucástek

Tisk

Program nabízí komfortní a inter- 
aktivní tiskovÿ prehled. Kdyz chcete 
vytisknout schéma na papír, tak 
vyberte odpovídající funkci. Zobrazí 
se okno s tiskovÿm prehledem. Papír 
je zde zobrazen zlute. Prehled bere v 
úvahu formát papíru a také nastavené 
okraje. Je treba vzdy si prohlédnout 
celÿ rozsah tisku.

Poloha vÿtisku na papíru se mûze 
také menit. Kliknete pritom 
jednoduSe mySí na papír a posuñte 
myS se stisknutÿm tlacítkem. Vÿtisk 
se také na papíru posune.

Správa knihovny

Knihovna se mûze libovolne 
rozSirovat nebo menit. Mûzete 
skupiny soucástek prejmenovat, nove 
vytvorit nebo vymazat. Soucástky se 
mohou editovat, nove vytváret nebo 
mazat. Ke kopírování soucástek z jed- 
né skupiny do druhé se soucástky 
zkopírují do schránky a potom opet 
vlozí do jiné skupiny. Máte také 
moznost ovlivñovat poradí soucástek 
ve skupine. VSechny pro to potrebné 
funkce jsou dostupné pres menu 
knihovny (pravé kliknutí mySi na 
knihovnu). DalSí funkce mûzete také 
najít v menu knihovna.

Sírka knihovny mûzete urcit mySí. 
Posuñte myS na delicí cáru mezi 
knihovnou a schématem zapojení. 
Kurzor mySi se zmení na dvojitou 
Sipku. Se stisknutÿm tlacítkem mySi 
mûzete nyní urcit Sírku.

Export

Pro dalSí pouzití zhotoveného 
schéma, napr. v textu, lze soubor 
exportovat. Export souboru je ve 
formátu *.BMP

Volba pro export je v nabídce "Datei" 
v "Bitmap-Export".

Obr. 5. Moznosti tisku

Hardwarové a softwarové pozadavky: 
2 MB volného místa na HD
4 MB RAM
VGA barevnÿ monitor
Tiskárna umozñující tisk ve Windows 
Windows 3.1, 3.11, 95, 98, NT

Záver

Prestoze program sPlan v. 3.0 není 
klasickÿm CAD programem, umoz- 
ñuje pomerne snadné kreslení 
elektrickÿch schémat s následnÿm 
tiskem. Relativne dobre je oSetreno 
císlování soucástek a zadávání atributû 
(hodnot a doplñujících ùdajû), zajiS- 
•ujících i u pomerne slozitÿch zapojení 
bezchybnost ve znacení. Vhledem 
k jednoduchosti obsluhy (kreslit 
mûzete jiz za nekolik minut po insta
lad programu) a relativne príznivé 
cene se tento program jeví jako dobrá 
volba pro ty, kterí potrebují obcas 
nakreslit schéma elektrického zapojení 
na sluSné grafické úrovni s minimem 
námahy. Pro castejSí práci nebo pri 
tvorbe technologickÿch podkladû je 
zásadním omezením grafickÿ prístup 
bez mozné vazby na programy pro 
návrh desek s ploSnÿmi spoji

-AK-

DalSí informace o programu Splan 
získáte na adrese:
ELVO - K. VoríSková 
KraSovská 14, 323 34 Plzeñ 
tel./fax: 019/7525048 
e-mail: elvo@inplus.cz

22 zíniE» 6/2000

mailto:elvo@inplus.cz


Z NAtÍ LABORATO^E

Velkÿ srovnávací test dvojitÿch operacních 
zesilovacú pro nízkofrekvencní aplikace

Pri návrhu obvodovych reSení 
nízkofrekvencních zarízení se v pos
ledni dobe prakticky bez vyjimky 
pouzívají operacní zesilovace. Pokud 
neuvazuji prenosné prístroje spotrební 
elektroniky, jejichz zapojení je casto 
limitováno relativne nízkym napá- 
jecím napetím, v poloprofesionálních 
a zejména pak v profesionálních 
zarízeních se pouzívají bezné typy 
operacních zesilovacú, pracujících 
s napájecím napetím ±15 az ±18 V Co 
nejvetSí napájecí napetí je nutné k za- 
jiStení dostatecné prebuditelnosti 
zapojení (dáno pomerem jmenovité 
úrovne signálu k maximální úrovni 
pred limitací) a pro dosazení dobrého 
odstupu signál/Sum. NejvetSí povolené 
napájecí napetí bezne pouzívanych 
operacních zesilovacú je ±18 az ±22 V, 
proto se s jistou rezervou pouzívá 
práve ±15 az ±18 V, v nekterych prí- 
padech az ±20 V. Jmenovitá úroven 
signálu v nízkofrekvencních zaríze
ních se pohybuje od -4 dBu (priblizne 
500 mV) do +6 dBu (1,55 V), pricemz 
limitace (clipping) nastává okolo 
úrovne +22 dBu pri napájecím napetí 
±15 V. Tato úroven se múze nepatrne 
liSit podle typu pouzitého operacního 
zesilovace, i kdyz rozdíly nejsou nijak 
velké.

V soucasné dobe se u nás pro nízko- 
frekvencní zesilovace pouzívá nekolik 
typú operacních zesilovacú. Nejzná- 
mejSí jsou asi TL072 a NE5532. 
Mimo tyto “klasiky” se zacínají 
objevovat i dalSí typy, jako napríklad 
zesilovace rady SSM2275 a OP275 od 
Analog Devices. Úplnou novinkou na 
naSem trhu je operacní zesilovac 
NJM4580 od japonského vyrobce 
JRC. Tento obvod nás zaujal zejména 
tím, ze renom ovaná nemecká firma 
Behringer, zabyvající se vyrobou 
prístrojú pro profesionální ozvucování, 
ve svych informacních materiálech 
pripisuje vynikající Sumové i akustické 
vlastnosti svych zarízení práve pouzí- 
vání obvodú NJM4580. Pro srovnání 
jsme do testu zaradili i levnejSí typ 
operacního zesilovace MC1458.

Protoze nekteré obvody jsou 
opredeny az legendami o vynikajících 
vlastnostech, chteli jsme zjistit, jaké 
jsou vlastne rozdíly mezi jednotlivymi

Alan Kraus
obvody a zda se prostredky, vyna- 
lozené na porízení Spickového 
operacního zesilovace skutecnë vypla- 
tí. Na jedné stranë jsou totiz katalo- 
gové údaje a na druhé stranë skutecnë 
dosazitelné vysledky. DalSím problé- 
mem pri papírovém srovnání obvodú 
je fakt, ze mnoho parametrû je u rûz- 
nych vyrobcû udáváno za odliSnych 
podmínek, coz prímé porovnání bud’ 
ztëzuje, nebo prímo vylucuje. Pred- 
pokládáme pouzití operacních zesilo- 
vacû v nízkofrekvencních zapojeních, 
jako jsou predzesilovace, korekcní 
obvody, filtry apod., takze nás zajímá 
predevSím zkreslení, a to jak celkové 
harmonické (THD+N), tak i inter- 
modulacní, které je blizSí reálnému 
signálu. Velmi dûlezitym kritériem 
jsou i Sumové vlastnosti obvodu. Jako 
poslední jsme mërili i kmitoctovou 
charakteristiku pro vëtSí rozkmit 
signálu.

Testovací zapojení

Jak jsme se jiz zmínili, velkym 
problémem pri porovnání rûznych 
typû OZ je nejednotnost v definování 
katalogovych ùdajû. Proto jsme se 
rozhodli vybrané typy OZ zmërit za 
naprosto stejnych podmínek v testo- 
vacím obvodu. OZ jsou v nf zarízeních 
zapojeny vëtSinou jako invertující ci 
neinvertující zesilovace s vëtSím 
zesílením. Pro mërem jsme proto 
zvolili invertující zapojení se ziskem 
+40 dB (zesílení 100). Pri vëtSím 
zesílení se v menSí míre uplatní vliv 
zpëtné vazby a rozdíly mezi jednot
livymi typy budou patrnëjSí.

Testovací zapojení je na obr. 1. 
ZatëZovací impedanci jsme zvolili 
10 kW. Katalogové údaje jsou vëtSinou 
udávány pro zatëZovací impedanci 
2 kW, zátëZ 10 kW je vSak typiCtëjSí pro 
vëtSinu aplikací, navíc pri zmënë 
zátëZe na 2 kW se namërené vysledky 
prakticky nezmënily. Protoze dvojité 
OZ nemají samostatny vstup pro 
kompenzaci vstupní napëfové nesy- 
metrie, pouzili jsme kompenzacní 
obvod pripojeny do invertujícího 
vstupu OZ. Pro prehlednost namë- 
renych vysledkû jsme vystup audio- 
analyzéru pripojili na vstup 

testovacího obvodu pres dëlic 1:100. 
Vstupní napëtí (vystup z generátoru) 
tak bylo shodné s vystupním napëtím 
OZ. Zisk celého obvodu (0 dB) byl 
presnë nastaven trimrem ve vstupním 
dëlici. Pro maximální potlacení sífo- 
vého brumu jsme zvolili pro testovany 
obvod bateriové napájení. Pro kazdou 
polaritu napájecího napëtí jsme pouzili 
dvojici destickovych baterií 9 V 
a monoliticky stabilizátor rady 
7815/7915. Vlivem tolerance soucástek 
bylo kladné napájecí napëtí +15,1 V 
a záporné -14,95 V. Celé zapojení bylo 
realizováno na nepájivém kontaktním 
poli s uzemnënou základní kovovou 
deskou. I kdyz obvod nebyl dále 
nijak stínën, z zádného mërení nevy- 
plynulo, ze by signál byl ovlivnën 
pronikajícím brumem (to se dá celkem 
snadno zjistit pri mërem Sumovych 
vlastností pouzitím horní propusti 
400 Hz. Pokud se mëreny Sum zmenSí, 
prevySuje brumová slozka nad 
Sumovou a mërem je zkreslené. Nic 
podobného vSak zjiStëno nebylo, 
takze zmërené vysledky zahrnují 
pouze skutecny Sum operacního 
zesilovace). Je to dáno také pouzitím 
velmi malé impedance na vstupu OZ 
(150 ohmû).

OZ pro nf aplikace

I kdyz se navenek operacní zesilo- 
vace zddnlivë neliSí a jsou vzájemnë 
vyvodovë zamënitelné, jejich vlast
nosti, zejména s ohledem na vysledné 
elektroakustické parametry zarízení, 
jsou velmi rozdílné. NejstarSí typy 
(napríklad 741, 748) se jiz v novych 
zarízeních témër nevyskytují. Jejich 
nástupci, obvody rady 1458 (dobre 
známé i z produkce n.p. TESLA), jsou 
jiz také za svym horizontem. To 
dokazují i namërené vysledky. 
Nejcastëji pouzívanymi obvody jsou 
asi TL072 (a pnpadnë jejich varianty 
071 a 074) a Ne5532. Jejich vyhodou 
je nízká cena a dobrá dostupnost. 
K modernëjSím obvodûm patrí rady 
SSM2275 a OP275. Jedná se o obvody 
od firmy Analog Devices, specidlnë 
navrzené pro pouzití v nárocnych nf 
zarízeních. Vstupní obvody kombinují 
vyhody bipolární a unipolární techno-
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Obr. 1. Schéma testovacího zapojení pro merení operacních zesilovacu

logie pro dosazení velké rychlosti 
prebëhu a soucasnë malého zkreslení. 
Jejich nevyhodou je vSak relativnë 
vysoká cena a horSí dostupnost. Jako 
poslední jsme vybrali OZ NJM4580 
u nás pomërnë neznámého vyrobce 
JRC (New Japan Radio Co.). Tento 
obvod je i vyrobcem doporucen pro 
pouzití v nf aplikacích pro své velmi 
malé zkreslení a vynikající Sumové 
vlastnosti. U tohoto obvodu je téz 
velmi dobry pomër uzitnych vlastností 
k cenë. Protoze s tímto obvodem pocí- 
táme do pripravovanych konstrukcí 
z nf techniky, naleznete podrobnëjSí 
údaje v aplikacních listech v tomto 
AR.

IMD - intermodulacní zkreslení

Jako první jsme mërili intermo- 
dulacní zkreslení. Toto zkreslení 
vzniká nelineárností polovodicovych 
prechodû. Pro mërem IMD existuje 
nëkolik rûznych norem, v naSem 
pnpadë byl pouzit testovací signál 
60 Hz/7 kHz s pomërem 4:1, to zna- 
mená, ze na signálu základního 
kmitoctu 60 Hz je namodulován kmi
toCet 7 kHz se Ctvrtinovou ampli- 
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tudou. Pri mërem se z namëreného 
signálu odfiltrují oba kmitocty (60 Hz 
a 7 kHz). Úroveñ zbytkového signálu 
(obsahující Sum a harmonické slozky 
obou testovacích signálû) se porovná 
s testovacím signálem. Jejich pomër 
udává zkreslení IMD (je-li zbytková 
slozka 100x menSí, tj. -40 dB, je 
zkreslení 1 %, pro 100 000x menSí, tj. 
-100 dB, je zkreslení 0,001%). Protoze 
pri mërem IMD se mën soucasnë 
i Sum, musí byt mëreny signál 
kmitoctovë omezen. V naSem pnpadë 
jsme pouzili na vstupu analyzéru 
neváhovy filtr 22 Hz az 22 kHz.

Intermodulacní zkreslení jsme 
mërili pro vystupní signál OZ 
v rozsahu -20 dBu az +24 dBu (to je 
efektivní napëtí 77,5 mV az 12,3 V). 
Z grafû je patrné, ze maximální 
vystupní signál pred limitací se 
pohyboval okolo +21 az +22 dBu 
(8,7 az 9,8 V). Pro vySSí ùrovnë 
signálu se zacalo drasticky zvëtSovat 
zkreslení zpûsobené limitací vystup- 
ního signálu. Naopak pri menSích 
úrovních signálu zacíná prevazovat 
Sumová slozka nad slozkami vznik- 
lymi intermodulacním zkreslením. 
Proto je u moderních obvodû 

s extrémnë malym zkreslením typicky 
graf podle obr. 2 (IMD NJM4580), na 
nëmz je minimální zkreslení v oblasti 
tësnë pod limitací a s klesající úrovní 
signálu se zhorSuje pomër signál/Sum 
- lineárnë stoupající zkreslení smërem 
k menSím úrovním signálu. To je 
zpûsobeno tím, ze Sum má konstantní 
amplitudu, kdezto testovany signál se 
zmenSuje. Naproti tomu u obvodû 
s vëtSím vlastním zkreslením (napr. na 
obr. 7, IMD obvodu MC1458) je 
patrné, ze IMD je v rozsahu vstupních 
napëtí 0 dBu az +20 dBu pribliznë 
konstantní - 0,07 az 0,1 %. Pro 
signály pod 0 dBu se pak jiz opët 
projevuje prevazující Sum.

a) NJM4580 (obr. 2)
Vyrobcem deklarované velmi dobré 

elektroakustické vlastnosti (linearita 
a velmi malé zkreslení) se potvrdily 
i v naSem mërem. Obvod prokázal 
nejlepSí vysledky ze vSech testovanych. 
IMD dosáhlo minima 0,0022 % pri 
+18 dBu.

b) NE5532 (obr. 3)
Také tento obvod si vedl velmi 

dobre. Za NJM4580 pokulhával o pou- 
hych nëkolik desetitisícin procenta 
- minimální zkreslení bylo 0,0028 % 
pri +18 dBu.

c) OP275 (obr. 4)
OP275 pro nás byl v nëkterych 

ohledech zklamáním. Pres vyrobcem 
udávané “excelentní akustické vlast
nosti” obvod v mnoha parametrech 
pokulhával za NJM4580 i NE5532. 
I z grafu IMD je patrné, ze minimální 
zkreslení obvodu je tësnë pod hranicí 
0,005 %. Pokud se bude úroveñ signálu 
pohybovat v okolí jmenovité ùrovnë 
(okolo 0 dBu), bude zkreslení díky 
jinak dobrym Sumovym vlastnostem 
srovnatelné s ostatními kvalitními ob- 
vody (vëtSí intermodulacní zkreslení 
obvodu je jiz maskováno Sumem).

d) SSM2275 (obr. 5)
Tento obvod je na tom jeStë o poz- 

nání hûre. Prestoze by mël byt podle 
vyrobce srovnatelny s OP275, v mno
ha ohledech jsou patrné podstatné 
rozdíly. Minimum IMD dosahuje 
0,008 % pri signálu okolo +10 dBu 
s tím, ze pro vëtSí ùrovnë IMD opët 
roste az k 0,03% pred pocátkem 
limitace.

e) TL072 (obr. 6)
U TL072 se zrejmë projevují vstupy 

s tranzistory FET, které jsou vyhod- 
nëjSí z hlediska velkého vstupního 
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odporu, ale mají jiz horsi linearitu. 
Minimum IMD se pohybuje okolo 
0,015 % pro úroven signálu mezi 
+ 12 dBu a limitaci (+21 dBu) Z grafu 

je patrné i celkovè vyssi IMD pro 
mensi úrovné signálu, zpüsobené 
vyraznè vètsim základnim sumem 
obvodu.

f) MC1458 (obr. 7)
Jiz zastaralá (pfipadnè jednodussi) 

struktura obvodu MC1458 se projevuje 
vyraznè vètsim intermodulacnim 

Obr. 2. Intermodulacní zkreslení obvodu NJM4580 Obr. 3. Intermodulacní zkreslení obvodu NE5532

Obr. 4. Intermodulacnízkreslení obvodu OP275 Obr. 5. Intermodulacnízkreslení obvodu SSM2275

Obr. 6. Intermodulacní zkreslení obvodu TL072 Obr. 7. Intermodulacní zkreslení obvodu MC1458
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zkreslením, které neklesá pod 0,07 %. 
Na grafu je patrny i celkovë velmi 
velky základní Sum obvodu.

Merení THD+N

Celkové harmonické zkreslení 
vcetnë Sumu (THD + N) patrí 
k základním mëremm na nf zarí- 
zeních. Protoze mërem pouze zkres
lení (THD) je pomërnë nárocné 
a vyzaduje speciální mëricí metody, 
pouzívá se Castëji THD+N, kdy se 
mërí nejenom harmonické zkreslení 
(obsah vySSích harmonickych po 
odfiltrování základního kmitoctu 
- první harmonické) ale soucasnë 
i Sum. THD+N jsme mërili nejprve 
v závislosti na úrovni zpracovávaného 
signálu. Opët jsme zvolili ùrovnë 
signálu od +20 dBu do +24 dBu, 
které odpovídají typickym podmín- 
kám pri pouzití OZ. Mëricí kmitocet 
byl 1 kHz, kmitoctové pásmo jsme 
omezili neváhovym filtrem 22 Hz az 
22 kHz.

a) NJM4580 (obr. 8)
Také vysledky mërem THD+N 

v závislosti na amplitudë signálu 
dokazují vynikající vlastnosti obvodu 
NJM4580. THD+N dosahuje minima 
0,0018 % pri úrovni signálu +18 dBu.

b) NE5532 (obr. 9)
Obvod má témër shodné vlastnosti 

s NJM4580, minimum THD + N 
dosahuje také 0,0018 %, pouze pro 
menSí ùrovnë signálu je viditelny 
nepatrnë vëtSí Sum obvodu (NJM4580 
má THN+N 0,08 % pri -20 dBu, 
NE5532 má THD+N 0,11 % pri 
-20 dBu).

c) OP275 (obr. 10)
Pokud jde o zkreslení, OP275 se 

zaradil mezi oba hlavní konkurenty 
NJM4580 a NE5532. Minimum 
THD+N sice dosáhl “pouze” 0,002%, 
ale díky velmi malému Sumu jsou pro 
menSí ùrovnë signálu vysledky prak- 
ticky shodné s NJM4580 a NE5532.

Tab. 1. Sírka prenáseného pásma testovanÿch operacních zesilovacú

Sírka prenáseného pásma @ Au = 40 dB, Uout = +15 dBu

pokles [dB] NJM4580 NE5532 OP275 SSM2275 TL072 MC1458

-o,i 20 kHz 120 kHz 30 kHz 20 kHz 6 kHz 2 kHz

-1 65 kHz - 90 kHz 60 kHz 22 kHz 6 kHz

-3 110 kHz - - 110 kHz 42 kHz 12 kHz

d) SSM2275 (obr. 11)
V této kategorii dopadl SSM2275 

obzvláSte Spatne. Minimální THD+N 
nekleslo pod 0,01 % pri +6 dBu, 
pricemz pri zvétSujícím se signálu 
vzrostlo az na 0,04 % pred limitaci. To 
jsou proti katalogovym predpokladum 
velmi chabé vysledky (zejména 
prihlédneme-li k cene obvodu).

e) TL072 (obr. 12)
Minimální THD+N je sice 0,008 %, 

mezi úrovní 10 dBu a 21 dBu se drzí 
pod hranicí 0,01 %, ale pro nizSí 
úrovne se vyrazne zvetSuje díky 
vetSímu Sumu.

f) MC1458 (obr. 13)
Obvod MC1458 i zde ukázal své 

slabiny. THD+N nekleslo pod hranici 
0,02 %. Také Sum maskující zkreslení 
byl viditelne nejvetSí ze vSech 
testovanych OZ.

Predchozí merení THD+N se 
uskutecnila pri kmitoctu 1 kHz a v zá- 
vislosti na úrovni signálu. Jako dalSí 
nás zajímala závislost zkreslení 
(THD+N) na kmitoctu. Protoze pri 
úrovni signálu okolo 0 dBu se u kva- 
litnejSích OZ dostávalo zkreslení pod 
úroven Sumu, zvolili jsme jako refe- 
rencní úroven +15 dBu. To odpovídá 
u nf zarízení priblizne úrovni, pri které 
se rozsvecují indikátory prebuzení (ty 
jsou nejcasteji nastaveny tak, aby 
indikovaly signál s úrovní asi 5 az 
6 dB pod prahem limitace - tj. práve 
okolo +15 dBu). Pri této úrovni tedy 
u vSech OZ prevládá THD nad vlast- 
ním Sumem. Pro potlacení Sumu nad 
akustickym pásmem jsme omezili 
merení na kmitocty do 30 kHz.

a) NJM4580 (obr. 14)
Obvod vykazuje nejmenSí zkreslení 

na kmitoctech menSích nez 1 kHz 
- okolo 0,0027 %. I na kmitoctu 
25 kHz je vSak zkreslení okolo 0,01 %. 
Je treba si uvedomit, ze obvody 
pracují s relativne velkym ziskem 
40 dB, znacnym rozkmitem signálu 
+15 dBu a na hranici akustického 

pásma. Pokud jsme snízili úroven 
signálu o 2 az 3 dBu, u vëtSiny obvodú 
se pak zkreslení na vySSích kmitoctech 
znacnë zmenSilo.

b) NE5532 (obr. 15)
Nepatrnë vetSí zkreslení na kmi- 

toctech pod 1 kHz - okolo 0,0037 %, 
zkreslení na hranici pásma (25 kHz) 
se zvëtSilo pouze mirnë. Je to dáno 
vëtSi prenáSenou Sírkou pásma obvodu 
NE5532.

c) OP275 (obr. 16)
Obvod OP275 vykazuje téz 

velmi malé zkreslení, srovnatelné 
s NE5532.

d) SSM2275 (obr. 17)
DalSí nepríjemné prekvapení 

obvodu SSM2275. Pro tento rozkmit 
signálu jiz obvod viditelnë zkresluje 
na vySSích kmitoctech. Zkreslení se 
pohybuje od 0,005 % na nízkych 
kmitoctech az k hranici 0,15 % na 
kmitoctu 10 kHz.

e) TL072 (obr. 18)
Celkovë vëtSi zkreslení proti 

SSM2275 pri nizSích kmitoctech, 
zvëtSení zkreslení na vySSích kmi- 
toctech vSak není tak vyrazné - maxi
mum je asi 0,035 % na 10 kHz.

f) MC1458 (obr. 19)
NejmenSí zkreslení na nizSích 

kmitoctech je 0,01 %, na 10 kHz vSak 
dosahuje az 0,3 %.

Kmitoctové charakteristiky

Základní podmínkou pro pouzití 
OZ v nf zarízeních je také dostatecná 
Sírka pásma. Pouzili jsme proto stejné 
zapojení, tj. zisk obvodu +40 dB 
a pomërnë velky rozkmit vystupního 
signálu +15 dBu. Vysledky jsou 
uvedeny v tab. 1 a na obr. 20 az 25. 
Nejlépe z mërem vySel obvod NE5532, 
i kdyz s mírnym zvëtSemm zisku 
(+0,25 dB) v pásmu 10 kHz az 
100 kHz. NJM4580, OP275 a SSM- 
2275 vykázaly rovnou kmitoctovou 
charakteristiku v toleranci ±0,1 dB az 
do 20 kHz. TL072 mël na 20 kHz 
pokles jiz -1 dB a MC1458 má pro 
pokles -3 dB Sírku pásma pouze 
11 kHz.

Sumové vlastnosti

Posledním (ale rozhodnë ne nejmé- 
në dûlezitym) kritériem pro posouzení 
vhodnosti OZ pro nf aplikace jsou 
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sumové vlastnosti obvodu. Pouzili 
jsme opët zapojení podle obr. 1 s tím, 
ze vystup analyzéru byl zkratován. 
Mëfili jsme sumové napëtí na vystupu 

OZ. Pro mëfení byl pouzit neváhovy 
filtr, omezující kmitoctové pásmo na 
22 Hz az 22 kHz. Mëfeny odstup 
signál/sum byl vztazen ke jmenovité

úrovni 0 dBu. Na obr. 26 jsou grafîcké 
vysledky jednotlivych mëfení. 
Nejlepsí sumové vlastnosti vykázal 
obvod NJM4580, ktery dosáhl odstupu 

GENzSINE 1.000 kHz) GENzSINE 1.000 kHz)

Obr. 8. THD+N v závislosti na amplitude obvodu NJM4580

GENzSINE 1.000 kHz)

Obr. 9. THD+N v závislosti na amplitude obvodu NE5532

GENzSINE 1.000 kHz)

Obr. 10. THD+N v závislosti na amplitude obvodu OP275

GENzSINE 1.000 kHz)

Obr. 12. THD+N v závislosti na amplitude obvodu TL072

Obr. 11. THD+N v závislosti na amplitude obvodu SSM2275

GENzSINE 1.000 kHz)

Obr. 13. THD+N v závislosti na amplitude obvodu MC1458
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s/s 81,2 dB. Na druhé misto se zafadil 
obvod OP275 s pomerem s/s 80,2 dB. 
Tfetí se umístil NE5532 s vysledkem 
79,6 dB. Jak je videt, rozdíly mezi 
prvními tfemi obvody nejsou pfílis 

velké - vzdy asi 1 dB. Dalsí zklamání 
nám pfipravil obvod SSM2275. 
Odstup s/s byl proti starsímu bratfíc- 
kovi (OP275) horsí témef o 6 dB 
- 75,3 dB. A 6 dB pfedstavuje jiz

dvojnásobné sumové napetí - to roz- 
hodne není zanedbatelné. Zbytek 
startovního pole uzavírají - jak jiz je 
zvykem - TL072 s odstupem 
s/s 70,4 dB a MC 1458 s odstupem 

GEN:SINE lS.OOdBu) GEN:SINE IS.OOdBu)

Obr. 14. THD+N v závislosti na kmitoctu obvodu NJM4580

GEN:SINE 15.00dBu)

Obr. 15. THD+N v závislosti na kmitoctu obvodu NE5532

GEN:SINE IS.OOdBu)

Obr. 16. THD+N v závislosti na kmitoctu obvodu OP275

GEN:SINE 15.00dBu)

Obr. 18. THD+N v závislosti na kmitoctu obvodu TL072

Obr. 17. THD+N v závislosti na kmitoctu obvodu SSM2275

GEN:SINE 15.00dBu)

Obr. 19. THD+N v závislosti na kmitoctu obvodu MC1458
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pouhych 66,4 dB. V této kate- 
gorii pfekvapive selhal jeden z favoritû 
- SSM2275. Také odstup TL072 
od vedouci trojice je pomerne 
znacny.

Jak jsme mérili

Vsechna mefeni probihala v zapo- 
jeni podle obr. 1, vzdy jsme mefili 
vsechny typy. Aby se minimalizoval 

vliv rozptylu parametrû, byly pro 
kazdy testovany typ pouzity tfi vzorky. 
Mefeni vsak ukazalo, ze rozptyl 
parametrû u mefenych typû OZ je 
skutecne minimalni. Je vsak tfeba

2 dBr-4 .3 6 7 V

GEN:SINE 15.OOdBu)

'.) dBr-4.367 V

GEN:SINE 15.OOdBu)

Obr. 20. Kmitoctova Charakteristika obvodu NJM4580

0 dBr=4.367 V

GEN:SINE 15.00dBu)

Obr. 21. Kmitoctova Charakteristika obvodu NE5532

0 dBr=4.367 V

GEN:SINE 15.OOdBu)

Obr. 23. Kmitoctova Charakteristika obvodu SSM2257Obr. 22. Kmitoctova Charakteristika obvodu OP275
0 dBr-4.367 V

GEN:SINE 15.OOdBu)

0 dBr=4.367 V
AMPL A /A:AMPL 20000427 20:06

GEN:SINE 15.OOdBu)

Obr. 24. Kmitoctova Charakteristika obvodu TL072 Obr. 25. Kmitoctova Charakteristika obvodu MC1458
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dodat, Ze vSechny tri testované vzorky 
byly od jednoho vyrobce. Je moZné, Ze 
drobnymi rozdíly v technologii vyroby 
se mohou stejné OZ od rûznych

vyrobcû mírne liSit. To se ukázalo 
napríklad pri merení odstupu s/S 
obvodu TL072 (ST) - 70,4 dB ve srov- 
nání s obvodem NJM082 - ekvivalent 
TL082 od firmy JRC (ten by mel byt 
teoreticky stejny nebo horSí), ktery 
vSak dosáhl lepSího odstupu s/S 
72,5 dB. Urcitym omezením pri 
merení je testovací zapojení. Je moZné, 
Ze v jiném zapojení by se vysledky 
mohly mírne liSit - ale to by bylo jiZ 
nad rámec tohoto testu. NaSím cílem 
bylo práve porovnat rûzné obvody za 
identickych podmínek tak, aby se 
projevily rozdíly, které mezi nimi 
existují.

Vysledky

Celkové vysledky testû jsou uvedeny 
v tabulce 2.

NJM4580
Musíme jednoznacne ríci, Ze tento 

obvod nás skutecne velmi príjemne 
prekvapil. Prakticky ve vSech mere- 
nych parametrech se ukázal jako 
nejlepSí. Jedinou slabinou byl mírny 
nàrûst zkreslení (THD+N) na nej- 
vySSích kmitoctech pri velkém 
rozkmitu signálu (+15 dBu). Tento 
obvod se jednoznacne vyznacuje nej- 
lepSím pomerem uZitnych vlastností 
k cene.

NE5532
“Klasika” v oblasti nfaplikací doká- 

zala své vynikající vlastnosti, které 
jsou zcela srovnatelné s nekolika- 
násobne draZSími obvody od AD.

OP275
Papírovy favorit v tomto testu bohu- 

Zel nijak neoslnil. Ve vetSine pnpadû 
se namerené vysledky zaradily aZ na 
druhé ci tretí místo za NJM4580 

a NE5532. Vzhledem k relativne 
“astronomické” cene za kus (okolo 
90,- Kc) se tento obvod do beZnych 
aplikací rozhodne nevyplatí. Vyrobce 
u tohoto obvodu jako prednost uvádí 
“excelentní zvukové vlastnosti”. Ty by 
snad bylo moZno posoudit pouze 
poslechovym testem, ale pri reálném 
zkreslení rádu tisícin procenta u ve- 
doucí trojice OZ si nejsem jist, zda by 
i ten nejfajnovejSí hifista byl schopen 
objektivne nejaké rozdíly zaznamenat. 
Pokud tedy vycházíme pouze z name- 
renych parametrû, nejsou prednosti 
OP275 nijak znatelné.

SSM2275
Tento obvod by mel byt levnejSí 

variantou OP275, realizovany shodnou 
technologií. Pres nevelky cenovy 
rozdíl mezi OP275 a SSM2275 jsou 
namerené vysledky podstatne horSí 
a pribliZují se spíSe vysledkûm TL072 
neZ vedoucí trojici. PouZití tohoto 
obvodu vzhledem k cene (okolo 
70,- Kc) je v tomto prípade více neZ 
diskutabilní.

TL072
PrestoZe je tento obvod pokládán za 

“velmi vhodny pro nf aplikace”, 
namerené vysledky ve vSech smerech 
ukazují znacny odstup od vedoucí 
trojice. Jedinou vyhodou, a to pouze 
v nekterych konkrétních zapojeních, 
by mohl byt velky vstupní odpor 
(vstup s tranzistory JFET). V beZnych 
stupních nf zarízení vSak tak znacny 
vstupní odpor nevyZadujeme a proto 
jsou rozhodne vyhodnejSí obvody 
typu NJM4580 nebo NE5532.

MC1458
U tohoto obvodu se projevila zrejme 

starSí a jednoduSSí struktura, která ve 
vSech ohledech vyrazne zaostává za

Tab. 2. Celkovÿ prehled zmërenÿch vlastností operacních zesilovaCû pro nizkofrekvencní aplikace

Základní charakteristiky dvojitych OZ pro nizkofrekvencní aplikace

Typ Vyrobce Cena 
[Kc]

IMD/amplituda [%] 
@ Au = 40 dB, gen. 60 Hz/7 kHz

THD+N/ampl. [%] 
@ fgen = 1 kHz 

f= 22 Hz az 22 kHz

THD+N/frekvence [%] 
@ Au = 40 dB, Uout = +15 dBu 

f= <10 Hz az 30 kHz Odstup 
s/s [dB]

0 dBu + 10 dBu +20 dBu 0 dBu +20 dBu 20 Hz 1 kHz 20 kHz

NJM4580 JRC 12,- 0,013 0,0045 0,0026 0,0080 0,0019 0,0023 0,0022 0,008 81,2

NE5532 TI 16,- 0,016 0,0052 0,0042 0,0085 0,0019 0,0028 0,0028 0,004 79,6

OP275 AD 89,- 0,015 0,0052 0,0051 0,01 0,0022 0,0027 0,0027 0,0045 80,2

SSM2275 AD 69,- 0,018 0,0082 0,022 0,017 0,03 0,0045 0,015 0,1 75,3

TL072 ST 12,- 0,05 0,018 0,014 0,025 0,008 0,006 0,008 0,016 70,4

MC 1458 ST 9,- 0,09 0,07 0,09 0,05 0,03 0,0095 0,022 0,2 66,4
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APLIKACNÍ LISTY

Aplikacní list obvodu NJM4580
NJM4580 je dvojity operacní 

zesilovaC, speciálne navrzeny pro 
obvody tónovych korekcí v jakostních 
nf zafízeních. VyznaCuje se velmi 
malym Sumem, velkou Sífkou pfená- 
Seného pásma, velkym vystupním 
proudem a velmi malym zkreslením. 
Jeho pouzití není omezeno pouze na 
nízkofrekvenCní aplikace, jako jsou 
pfedzesilovaCe, equalizéry a aktivní

Hlavní prednosti

Napájecí napetí:............................................................... ±2 V az ±18 V.
Velmi malé vstupní sumové napetí (Uef): ..................................0,8 ^V.
Velká sírka pásma (typicky):...................................................................15 Mhz.
Velmi malé zkreslení: ................................................................ 0,0005 %.
Rychlost prebehu: ........................................................................... 5 V/^s.
Ruzné typy pouzder: .................... DIP8, SIP8, EMP8, SSOP8, DMP8.
Bipolární technologie

Obr. 1. Zapojení vyvodu obvodu NJM4580 pro jednotlivé typy pouzder

filtry s malym Sumem, ale mûze byt 
pouzit i v prûmyslovych a meficích 
aplikacích. Vzhledem k Sirokému 
rozpetí napájecích napetí mûze byt 
s vyhodou pouzit i pro pfenosná 
zafízení s bateriovym napájením.

Zapojení vyvodû pro klasické 
pouzdro DIP8 a v provedení SMD 
i pro pouzdro s jednostrannymi vy

Obr. 2. Vnitrní zapojení obvodu NJM4580

vody SIP8 je na obr. 1. Náhradní vnitf- 
ní zapojení NJM4580 je na obr. 2. 
Dodávané typy pouzder jsou na obr. 3.

V tab. 1 jsou mezní parametry 
obvodu NJM4580, v tab. 2 základní 
elektrické vlastnosti.

Graf na obr. 4 udává maximální 
vystupní napetí vzhledem k zatezovací 
impedanci. Vidíme, ze obvod je scho-

Obr. Typy pouzder NJM4580

pen dodat prakticky plné vystupní 
napetí i do záteze 600 W - je tedy 
pouzitelny i do vystupních obvodû 
studiovych zafízení. Obr. 5 ukazuje 
závislost maximálního rozkmitu 
signálu na kmitoCtu do záteze 2 kW. 
Sífka pásma pro plny rozsah je témef 
100 kHz.

Obr. 6 dokazuje velmi nízko polo
zeny zlom kfivky závislosti ekviva- 
lentního vstupního Sumového napetí 
na kmitoCtu. Vstupní ekvivalentní 
Sumové napetí se totiz bezne uvádí pfi 
kmitoCtu 1 kHz, ale v oblasti nizSích 
kmitoCtû (pod 50 az 100 Hz) se Casto 
vyrazne zvetSuje. Velmi nízko poloze- 
né koleno zlomu (okolo 20 Hz - tedy 
pod slySitelnym pásmem) tedy pfispí- 
vá k celkove vynikajícím Sumovym 
vlastnostem obvodu NJM4580.

ostatními typy. Tento obvod byl také 
do vyberu zafazen pouze pro srovnání. 
Pro pouzití v nf aplikacích MC1458 
(stejne jako podobné - napf. 
MAA1458) rozhodne nedoporuCuji.

Závér

Tímto ponekud rozsáhlejSím testem 
jsme chteli získat co nejobjektivnejSí 

srovnání rûznych druhû dvojitych 
operaCních zesilovaCû, pouzívanych 
v nf zafízeních. Existuje samozfejme 
mnoho dalSích typû (pro nesymetrická 
nebo menSí napájecí napetí, s malou 
spotfebou apod.). My jsme vybrali ty 
typy, s nimiz se mûzete setkat jak na 
pultech obchodû, tak i v zapojeních 
z naSí i svetové odborné literatury. 
Typické obvody (TL072 a NE5532) 

jsme pak porovnali se zástupci kate
gorie High End (OP275 a SSM2275). 
Vyber jsme doplnili o na naSem trhu 
novy progresivní obvod NJM4580, 
ktery chce naSe redakce pouzívat 
v nove pfipravovanych konstrukcích. 
Doufáme, ze jsme tímto testem 
vnesli trochu svetla do jinak ponekud 
zamlzeného sveta katalogovych 
listû.
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APLIKACNÍ LISTY
(Ta=25t:)■ ABSOLUTE MAXIMUM RATINGS

PARAMETER SYMBOL RATINGS UNIT

Supply Voltage V+ZV“ ±18 V

Input Voltage Vic ± 15 (note) V

Differential Input Voltage ' VlD ±30 (note) V

Output Current Io ±50 mA

(DIP8) 800 mW

(SIP8) 800 mW

Power Dissipation Pd (DMP8) 300 mW

(EMP8) 300 mW

(SSOP8) 250 mW

Operating Temperature Range Topr -40-+85 °C

Storage Temperature Range Tstg -40^ + 125 °C

Tab. 1. Mezní parametry obvodu NJM4580

Frequency f (Hz)

Tab. 2. Základní elektrické vlastnosti obvodu NJM4580

Obr. 6. Vstupní ekvivalentní sum. nap.

Obr. 7. Závislost THD na Uvyst

Závislost celkového harmonického 
zkreslení (THD) na vystupním napetí 
pro rûzné kmitocty je na obr. 7. VetSí 
zkreslení na kmitoctu 20 kHz pri 
vetSím rozkmitu signálu (az 0,01 % 
pred limitaci) se potvrdilo i v naSem 
srovnávacím testu. Vzhledem k tomu, 
ze vySSí harmonické, vzniklé zkres- 
lením na tomto kmitoctu, lezi jiz 
mimo pásmo slySitelnosti (40 kHz 
a vySe), nemusí se toto zkreslení pro- 
jevovat v reálném signálu nijak ruSive. 
O neco lepSí vysledky na grafu proti 
merení v naSem testu jsou zpûsobeny 
menSím zesílením (pouze +20 dB) 
obvodu pri merení vyrobce. Poslední

Obr 4. Rozkmit vystupního napetí

graf na obr. 8 znázorñuje napëfové 
zesílení a fázovy posuv v závislosti na 
kmitoctu. Základní zesílení obvodu je 
40 dB (stejné jako v naSem testu) 
a z grafu vidíme, ze námi namërené 
vysledky se 100% shodují s údaji 
vyrobce - minimální odchylka od jme- 
novité ùrovnë (+40 dB) do kmitoctu 
20 kHz, pokles o -3 dB v oblasti okolo 
110 kHz.

Záver

Obvod NJM4580 patrí v soucasné 
dobë zcela jednoznacnë k nejlepSím 
obvodûm pro pouzití v profesionál-

Obr. 5. Závislost Uvyst na kmitoctu

Obr. 8. Kmitoctová Charakteristika

ních nízkofrekvencních zarízeních. 
Tvrzení vyrobce, ze obvod byl pri 
vyvoji optimalizován pràvë pro tuto 
oblast, se plnë potvrdilo i v naSem 
srovnávacím testu, pri nëmz NJM4580 
jednoznacnë predstihl i mnoho- 
násobnë drazSí obvody rady OP275 
a SSM2275. Pri kusové konecné cenë 
okolo 12,- Kc lze dnes na naSem trhu 
tëzko najít vhodnëjSí obvod pro 
kvalitní nízkofrekvencní zarízení.

Obvod je k dispozici v klasickém 
provedení DIP8 - typ NJM4580D 
i v provedení SIP8 - typ NJM4580L. 
DalSí informace naleznete na stránce 
ctenárského servisu (str 33).

Pouzitá literatura
Katalogovy list NJM4580 firmy New 
Japan Radio Co.
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CTENÁRSKY SERVIS

KRAUS audio KRAUS audio KRAUS1 audio 1 KRAUS audio KRAUS1 audio KRAUS audio KRAUS audio

NOVINKA - vÿkonové tranzistory pro koncové zesilovace

typ vodivost Pt 
[W]

Uceo 
[V]

Ic 
[A]

Ft 
[MHz]

cena 
1 - 9 ks

cena
10 - 49 ks

cena
> 50 ks

MJ15003 NPN 250 140 20 2 98,- 94,- 89,-
MJ15004 PNP 250 140 20 2 98,- 94,- 89,-
2SA1216 NPN 200 180 17 40 129,- 109,- 89,-
2SC2922 PNP 200 180 17 40 129,- 109,- 89,-
2SJ162 MOS-P FET 100 160 7 184,- 169,- 159,-

2SK1058 MOS-N FET 100 160 7 184,- 169,- 159,-

NOVINKA - speciální ultranízkosumové operacní zesilovace pro nf

Dvojité nízkosumové operacní zesilovace pro nf aplikace NJM4580

typ pouzdro 1-9 ks 10-49 ks > 50 ks

NJM4580D DIL8 14,- Kc 12,- Kc 11,- Kc

NJM4580L SIL8 14,- Kc 12,- Kc 11,- Kc

NOVINKA - Integrované obvody THAT Corporation

na
v/

tiv
te

 n
a/

e 
zc

el
a 

no
vé

 
ww

w 
str

án
ky

 
ww

w.
jm

tro
ni

c.
cz

Integrované obvody firmy THAT Corporation - provedení pouzdra SIL (SMD na dotaz)
popis Max. THD [%] cena Kc

THAT 2180A VCA obvod s logaritmickou (dB) 
závislostí na rídicím napêtí - 

trimován na minimální zkreslení

0,01 680,-
THAT 2180B 0,02 590,-
THAT 2180C 0,050 540,-
THAT 2181A VCA obvod s logaritmickou (dB) 

závislostí na rídicím napetí - vÿstup 
pro externí nastavení

0,005 660,-
THAT 2181B 0,008 570,-
THAT 2181C 0,02 520,-

Doprodej nadbytecnych dílu ze stavebnic 
Nabídka platí pouze do vyprodání zásob. 
Cena je za celé baleni, mensí mnozství se nedodává 
Odpory uhlikové 0207-5%, rada E12, baleni 1000 ks 89,- 

Odpory metal 0207-1%, 20k, 1k5, baleni 500 ks 79,-

Keramické kond. diskové, 50 V, baleni 1000 ks

10p, 56p, 1n, 1n5, 2n2, 4n7, 22n, 47n 79,-

Objimky pro IC, stabdard, DIL24 úzké bal. 20 ks 39,-

Objimky pro IC, stabdard, DIL28 úzké bal. 17 ks 39,-

Diody 1N5400, baleni 250 ks 290,-

Adresovaci listy dvouradé 90° (PHDR80G1) 10 ks 59,-

Vse originál, nové, puvodni baleni (dovoz) 
Ceny jsou konecné, nejsme plátci DPH

Novinky z AR 1, 2 a 3/2000 stavebnice deska spojû
A99261 Elektronicka pajecka II - displej 390,- 80,-
A99262 Elektronicka pajecka II - deska regulace 690,- 100,-

A262-MECH Kovova skrinka na elektronickou pajecku II (mat. Fe 0,8, cerny lak) 490,-
A262-TRAFO Toroidni transformator 230 V/50 VA pro elektronickou pajecku II 469,-

A99263 Studiovy VU-metr 840,- 250,-
A99264 Zdroj pro studiovy VU-metr 490,- 100,-
A99273 Automatika pro zaznam telefonnich hovoru 440,- 60,-
A99274 "Prodluzovak" pro IR dalkove ovladani 370,- 80,-
A99278 Autozesilovac 50 W ve tride H 699,- 69,-
A99279 Monitor akumulatoru s SAA1501 449,- 39,-
A99280 Tester kabelu XLR a JACK 239,- 89,-
A99281 Symtricky napajeci zdroj ±15 V/± 18 V 990,- 290,-
A99282 Indikator urovne 139,- 39,-
A99283 Miniaturni HUSH omezovac sumu s SSM2000 790,- 69,-

Objednávky zasílejte písmené na: KRAUS audio, Na Beránce 2, 160 00 Praha 6, faxem: 02/24 31 92 93 
e-mail: kraus@jmtronic.cz nebo telefonicky pouze ùterÿ a ctvrtek 10-13 hod. Pri zaslání na dobírku 
pripocítáváme postovné a balné 80,- Kc. Kompletní seznam stavebnic a dalsích doplnkû ke stavebnicím 
naleznete na nasí nové Internetové stránce www.jmtronic.cz. Nejsme plátci DPH, uvedené ceny jsou konecné.

KRAUS audio KRAUS audio KRAUS1 audio ¡KRAUS audio KRAUS1 audio KRAUS audio KRAUS audio

VeSkeré desky s ploSnÿmi spoji pro konstrukce, dodávané firmou KRAUS audio, vyrábí firma PRINTED s.r.o., Mëlnik, 
tel.: 0206/670 137, fax: 0206/671 495, e-mail: printed@fspnet.cz, http://www.printed.cz

Objednávky desek s plosnÿmi spoji zasílejte vÿhradnë na adresu: KRAUS audio, Na Beránce 2, 160 00 Praha 6, fax: 02-2431 9293
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ZAJÍMAVOSTI Z INTERNETU

AVR ISP programátor
Procesory ATMEL AVR jsou novou 

alternativou ke klasické rodinë x51, 
pûvodnë vyvinuté firmou INTEL. 
Americká firma ATMEL, která 
proslula vÿrobou tëchto procesorû 
s integrovanou Flash pamëti se svÿm 
procesorem AT89c2051 rozhodla 
vyrobit RISC alternativu k tëmto 
procesorûm. Vznikla proto rodina 
AVR, vyvinutá na zakázku ve Skan- 
dinávii v roce 1997. Velkou vÿhodou 
této rodiny je orientace na prekladace 
z vySSích jazykû a softwarová kompa- 
tibilita vSech typû procesorû z celé 
rodiny. To znamená, ze program pro 
ten nejjednoduSSí procesor této rodiny 
za 70 Kc (90s1200) spustíte i na tëch 
nejvySSích procesorech..

Na ceském Internetu vznikla nová 
stránka, která se tëmito procesory 
zabyvá. Najdete ji na adrese AVR. 
ATMEL.cz. Následující konstrukce je 
z ní prevzata. Najdete zde dokumen- 
tace, datasheety, ukázky softwaru, 
literaturu atd..

Procesory AVR obsahují jiz od toho 
nejjednoduSSího typu také speciální 
rozhraní ISP (In System Program
ming). Díky tomu lze AVR a nëkteré 
x51 kompatibilní procesory progra- 
movat nejenom klasicky v programá
toru pomocí paralelního programo
vání vnitrní FLASH, ale i po rozhraní 
ISP které pouzívá 6-vodicové pripojení 
procesoru k programátoru. ISP obsa- 
huje napájecí napëtí, ovládání pinu 
/RESET procesoru, vodice pro sériovÿ 

zápis (MOSI) a ctení (MISO) obsahu 
interních pamëtí FLASH a EEPROM 
+ jeden vodic pro synchronizaci pre
nosu dat (SCK).

Zapojení ISP systému

Vzhledem k tomu, ze pripojení 
k programátoru zabere pouze tri vÿvo- 
dy procesoru vyuzitelné k jinÿm 
ùcelûm, lze ve vëtSinë pnpadû pro
cesor programovat prímo v aplikacní 
desce bez nutnosti vytahovat jej z pa
tice a zasunovat do patice na desce 
programátoru. Odtud plyne i název 
protokolu - In System Programming. 
Díky definici rozhraní je mozné 
napájet aplikacní desticku z desky 
programátoru nebo naopak.

Detailní popis a firemní specifikace 
protokolu najdete v doc0943.pdf na 
www.atmel.com, nebo v podrobném 
clánku na AVR serveru (AVR.AT- 
MEL.CZ ).

Obr. 1. Principiální schéma zapojení ISP systému

Popis prográmátoru

Dále popsaná konstrukce programá- 
toru vychází z AN910 firmy ATMEL 
- základem je procesor AVR AT90- 
S1200, kterÿ vytvárí prevodník 
RS232/ISP.

Napëfové ùrovnë RS 232 jsou vstup- 
ními obvody upraveny na TTL a pri- 
vedeny na PD0 (2) vstup procesoru 
AT90S1200, kterÿ programátor rídí. 
Vystupní ùrovnë jsou snímány z pinu 
PD1 (3) a pres vstupní obvody opët 
zkonvertovány na napëfové ùrovnë 
RS 232. Zde pouzité zapojení tëchto 
napëfovÿch úprav nedosahuje kvality 
zapojení s pouzitím MAX 232, ale 
v praxi plnë dostacuje.

K rídícímu procesoru je pripojen 
krystal 4 MHz a na jeho vÿstupech 
PB4 - PB7 jsou jiz vyvedeny prímo 
vÿvody SPI, které se pripojuje do 
programovaného procesoru. Oproti 
pûvodnímu AN910 je doplnëna zelená

Obr. 2. Schéma zapojení programátoru procesorû AVR
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ZAJÍMAVOSTI Z INTERNETU

Obr. 3. Rozlození soucástek na desce programátoru

V naSí stavebnici najdete dva kusy 
procesoru AT90S1200. Oba dva jsou 
naprogramovány rídícím programem 
pro programátor.

Druhy procesor je urcen pro odla- 
dení vaSich prvních aplikací, pred 
prvním naprogramováním jej musíte 
smazat príkazem ERASE v ovládacím 
softwaru.
Kontakt:

Programátor, veSkerou dokumen- 
taci, vyvojové rutiny atd.. najdete na 
speciálních stránkách, venovanych 
AVR. Jedná se o http://AVR.AT- 
MEL.cz, kde si lze programátor 
s dvema procesory AVR objednat za 
cenu cca 400KC.

Pokud nemáte prístup k Internetu, 
mûzete stavebnici programátoru 
zakoupit také v prodejne COMPO

dioda indikující napájecí napetí a cer- 
vená dioda pripojená na pD6 proce
soru pro indikaci stavu programátoru.

Oproti originální AN 910 je na naSí 
desce zároven osazena patice pro 
procesory programovatelné po SPI. 
Velká 40-pinová patice je urcena k pro- 
gramování AT89S8252 coz je x51 kom- 
patibilní procesor, nebo na progra- 
mování AVR procesoru AT90S8515.

Vcc MISO
MOSI SCK
GND RESET
NC NC
NC NC

Obr. 4. Obrazec desky s plosnymi spoji programátoru

Popis SPI konektoru na desce 
programátoru ze strany soucástek

Malá patice umoznuje oproti tomu 
programovat napríklad At90S1200 
a dalSí pinove kompatibilní procesory 
AVR (2313..). Pro programovaní po

ISP je na desce navíc osazen nezbytny 
druhy krystal 4 MHz.
Poznámka:

AVR server (AVR.ATMEL.CZ) 
distribuuje stavebnici tohoto progra
mátoru jako doporuceny KIT pro start 
s AVR procesory (cena cca 400 Kc). 

v Praze ve Václavské pasázi na Karlove 
námestí.

VeSkery potrebny software je umís- 
ten také na CD o AVR a x51, které 
najdete v bezném maloobchodním 
prodeji.

TomáS Marny - avr@atmel.cz

Novy vysílac a prijímac pro dálkové ovladace TDA5100/TDA5200

Firma Infineon predstavila novou 
dvojici integrovanych obvodû pro 
konstrukci obvodû dálkového 
ovládání s radiovym prenosem na 
kmitoctech 434 MHz a nove i v pásmu 
868 MHz. Vysílac pracuje jak 
s amplitudovou, tak i s kmitoctovou 
modulací. Prijímac je zatím pouze pro 
amplitudovou modulaci, provedení 
pro kmitoctovou modulaci se 
pripravuje. Oba obvody se dodávají 
v miniaturním pouzdre SMD 
TSSOP16/28. Vyznacují se nízkou 

spotrebou a k napájení vystací s jednou 
miniaturní lithiovou baterií. Pro 
podporu vyvoje aplikací s temito 
obvody existuje vyvojovy kit s kom- 
pletne osazenym prijímacem a vysí- 
lacem. S kitem se dodává i ovládací 
software jak pro DOS, tak i pro 
Windows. Na prilozeném CD je i rada 
ukázkovych aplikací.

Hlavní vyhodou obou obvodû pri 
realizaci radiovych systémû dálkového 
ovládání je minimum externích 
soucástek, nízká spotreba a relativne 

dlouhy dosah (podle okolního terénu 
az 300 m). Obvod má integrovány 
vSechny hlavní cásti (VCO, PLL, 
vykonovy stupen a oscilátor).

Hlavní uplatnení nové obvody 
naleznou mimo dálkové ovladace 
centrálního zamykání osobních auto- 
mobilû zejména v oblasti domovní 
techniky, kde mohou byt slucovány do 
sítí a tvorit základ komplexních 
zabezpecovacích, kontrolních a rídi- 
cích systémû stejne jako systémû 
prenosu dat.
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Ceská republika na Internetu - pokracování
Ing. Tomás Klabal

Svému poslanci radeji nepiste

V minulém díle, ktery byl venován 
stránkám, na nichZ se prezentují 
nejrúznejSí státní orgány, jsem se 
zmínil, Ze zkusím nekolika namátkou 
vybranym poslancûm poslat e-mail, 
abych zjistil, nakolik je tato forma 
komunikace prûchozí. PouZil jsem 
e-mailové adresy, které jsou uvedeny 
na oficiálních stránkách Poslanecké 
snemovny parlamentu na adrese 
www.psp.cz. Jde o jednu spolecnou 
adresu, na níZ je poSta trídena podle 
predmetu, kterym je poslancovo 
jméno. Po napsání Clánku jsem tedy 
peti náhodne vybranym poslancûm 
odeslal dotaz, abych zjistil, zda umejí 
"Císt a psát", ale druhy den se mi poSta 
s jednou vyjimkou vrátila jako nedo- 
ruCitelná. Musím se ovSem priznat, Ze 
chyba byla na mé strane a spoCívala 
v nesprávne zapsané adrese). Jeden 
dopis si cestu naSel, ovSem do nespráv- 
né schránky. DluZno poznamenat, Ze 
její majitel - student - mne obratem 
ujistil, Ze jeho adresa, aC neposlanecká, 
komunikativní je. TakZe alespoñ neja- 
ky úspech. ProtoZe se vSak ve stejny 
den objevila nová iniciativa, upustil 
jsem od dalSích pokusû zástupce 
voliCû kontaktovat. Nová iniciativa, 
nazvaná príhodne "poSlete e-mail 
svému poslanci" si totiZ poloZila za cíl 
umoZnit obCanûm snadnejSí styk se 
svymi zástupci a její souCástí je i moZ- 
nost sledovat, jak se poslanci k poSte 
mají. Tento zajímavy projekt (realizo- 
vany sdruZením BMI ve spolupráci 
s odborem informatiky Kanceláre 
Poslanecké snemovny) pro usnadnení 
komunikace se zákonodárci (jen Cleny 
Poslanecké snemovny) najdete na 
adrese www.mail-poslanci.cz. SluZba je 
trochu nad úrovní obyCejného 
e-mailu, takZe je transparentnejSí 
a voliC si mûZe udelat lepSí obrázek 
o tech, které volil. Dotazy se zadávají 
verejne (takZe je kdokoli mûZe videt) 
prostrednictvím formuláre na WWW 
stránce, ale mohou byt anonymní. 
Nevyhodou tohoto reSení je omezení 
dotazu na pet rádek (coZ ovSem rada 
tazatelû nedodrZuje), na druhou stranu 
vyhodou je, Ze se kaZdy mûZe na 
vlastní oCi presvedCit, jaké mnoZství 
a jakych dotazû dostává ten ktery 
poslanec a také jak na ne odpovídá 

nebo mnohdy spíSe neodpovídá. Tak 
tedy, po necelém mesíci fungování 
a 400 polozenych dotazech bylo 
zodpovezeno jen 49,3% dotazû. Rada 
poslancú se pritom neobtezuje odpo- 
vídat vûbec (v cele s M. Zemanem 
a V Klausem, jejichz skóre bylo v dobe 
vzniku clánku 21 otázek a 0 odpovedí 
resp. 20:0). Rekordní pocet otázek 
pritom smeroval na poslance Mlynáre 
a Severu, kterí oba cile diskutují 
(skóre 52:50 resp. 43:42). Nezbyvá nez 
si prát, aby po príStích volbách v par- 
lamentu pribylo tech, kterí se nebojí 
"utkat" s volici jakoz i tech, kterí 
nepovazují Internet a moderní techno
logie za cosi nepatricného. Na záver 
snad dve ukázky otázek, které nechám 
neupravené a bez komentáre.

1. Dotaz na V Klause: "Vázeny pane 
Klaus, mûj dotaz neberte osobne, ale: 
svedcí vaSe ignorance vûci Internetu 
(ani jedna zodpovezená otázka + 
dlouhodoby postoj) o vaSí neschop- 
nosti se prispûsobit novym vecem 
nebo jen o povrchnosti vaSí práce? 
A jak si myslíte, ze tím prispejete CR?"

Obr. 5. Ústavní soud

2. Dotaz na M. Zemana: "vite vubec 
co internet je? znate tonyho blaira? 
bere soukrome hodiny o internetu 
protoze vi jak je to dulezite, znate b. 
clintona? tak to je prezident usa a ted 
podnika cesty po statech a zduraznuje 
dulezitost pocitacu a internetu, jenom 
vy na takove veci nemate cas. myslite 
ze ho maji vic? nebo ze na premie- 
rovani respektive na prezidentovani 
kaslou? predem dekuji za odpoved."

Ministerstva - dokoncení

- Ministerstvo obrany. Jako sídlo 
ministerstva obrany je sice na vetSine 
ostatních "státních" stránek uvádena 
adresa www.army.cz, ale tyto stránky 
ve skuteCnosti patrí armáde. SkuteCné 
ministerské stránky jsou jen souCástí 
tohoto armádního webu. Správná 
adresa pro stránky ministerstva obrany 
tedy je www.army.cz/mo/index.htm. 
DluZno poznamenat, Ze armádní 
stránky jsou zpracovány velmi pro- 
fesionálne a milovníci zbraní si jiste 
prijdou na své. Ti, kterí si o armáde,
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vojácích a zbraních myslí své by pak 
meli zavítat radeji na http://antiar- 
my.misto.cz (Antiarmy) nebo na www 
.vojna.cz (navzdory adrese jde o strán- 
ky proti povinné vojenské sluzbe), kde 
se dozví více informací o absurdnosti 
povinné vojenské sluzby.
- Ministerstvo práce a sociálních vecí 
(www.mpsv.cz). DalSí z ministerstev, 
jehoz stránky neprekvapí. Obsahují 
standardní porci informací tykající se 
ministerstvu prísluSející problematiky. 
- Ministerstvo prûmyslu a obchodu 
(www.mpo.cz). Rovnez vcelku bezné 
stránky. NejzajímavejSí je asi moZnost 
vyhledávání podnikatelskych subjektû 
v registru Zivnostenského podnikání 
na http://rzp.mpo.cz/cgi-bin/hledej 
_form.fpl.
- Ministerstvo spravedlnosti (www. 
justice.cz). Adresa, kterou je uZitecné 
si pamatovat. K nejvetSím lákadlûm 
patrí samozrejme moZnost on-line 
vyhledávání v obchodním rejstríku 
( www.justice.cz/cgi-bin/sqw1250.cgi/ 
or/l_hled.sqw ; viz téZ AR 9/99), ale 
najdete tady i radu dalSích uZitecnych 
informací. Máte napr. moZnost hledat 
v evidenci znalcû a tlumoCníkû nebo 
prohlíZet evidenci ùpadcû ci soudcû. 
- Ministerstvo Skolství, mládeZe a telo- 
vychovy (www.msmt.cz ). Jen standard
ní stránky se základními informacemi. 
- Ministerstvo vnitra ( www.mvcr.cz ). 
Stránky tohoto ministerstva patrí 
k tem, na kterych najdete radu sku- 
tecne uZitecnych informací. K nejza- 
jímavejSím "sluZbám", které na strán- 
kách jsou, patrí moZnost prohledávat 
databázi ukradenych vozidel ( www. 
mvcr.cz/vozidla/default.asp ) ci aktuální 
informace o dopravních omezeních na 
hlavních silnicních tazích (www. 
mvcr.cz/doprava/uzavirky/uzavirka.html ). 
Na adrese www.mvcr.cz/sbirka/index. 
html je ministerstvem zverejñován 
stejnopis Sbírky zákonû a Sbírky 
mezinárodních smluv. V soucasné 
dobe jsou zverejneny vSechny cástky 
vydané v roce 2000 a cástky z roku 
1999 budou zverejneny v nejbliZSí 
dobe. Dokumenty jsou ve formátu 
PDF (prohlíZec pro tento formát 
stáhnete zdarma z www.adobe.com/ 
products/acrobat/readstep.html ). Soucástí 
webu jsou i stránky policie (na adrese 
www.mvcr.cz/policie), kde najdete 
vSe, co chcete nebo potrebujete 
o policii vedet. DalSí soucástí pak jsou 
stránky hasicského záchranného sboru 
CR (www. mvcr. cz/hasici/index. html) 
a stránky Státního ústredního archivu 
(www.mvcr.cz/archivy/index.htm). Na 
jeho stránkách najdete mimo jiné 
adresár archivû z celé republiky. Ten

Obr. 6. Cesky statisticky úrad

je k dispozici i jako dokument ve 
formátu PDF (www.mvcr.cz/archivy/ 
stahovac/adresy.rtf.
- Ministerstvo zahranicních vecí 
( www.czech.cz ). Stránky ministerstva 
zahranicí pro mne byly asi nejvetSím 
zklamáním, a to presto, ze jsou 
graficky mozná vúbec nejzdarilejSí. Co 
mne ovSem zarazilo, je absence ceské 
verze stránek. Uz kdyz jsem se v rámci 
tohoto seriálu o stránkách ministerstva 
zmínil poprvé (v AR 8/98) uvádel jsem, 
ze s ceStinou jsou na tom velice 
Spatne. Dnes vSak ceStina na serveru 
uz vúbec neexistuje. Stránky jsou 
dostupné jen anglicky. Pravdou je, ze 
informace na stránkách jsou urceny 
hlavne návStevníkúm ze zahranicí 
(cesky obcan tu stezí najde informace, 
které by pro nej byly zajímavé), ale 
v tom prípade je ponekud s podivem, 
ze stránky neexistují i v jinych sve- 
tovych jazycích (SpanelStine, nemcine, 
italStine a dalSích). Prekvapením je 
i to, ze zde chybí informace, které bych 
logicky na techto stránkách hledal 
a které by byly uzitecné obcanúm CR. 
Takze pokud cestujete do zahranicí 
a chcete vedet, kde vSude v prípade 
potreby najdete zastupitelské úrady 
CR, podívejte se na adresu www. 
globus-online.cz/ambasady.htm a na 
stránky "kompetentního" ministerstva 
se nemusíte vúbec obtezovat. A pokud 
potrebujete vedet, do kterych zemí 
potrebujete vízum, jdete rovnou na 
www.globus-online. cz/viza. htm, protoze 
ani tuto uzitecnou informaci na webu 
ministerstva nenajdete.

- Ministerstvo zdravotnictví (www. 
 ). Stránky tohoto ministerstva 

patrí spíSe k obsahove slabSím a nek- 
teré uZitecné a dûleZité informace je 
nutno hledat na jiny stránkách. Na 
adrese  
najdete odkazy na stránky záchran- 
nych sluZeb (  jsou stránky 
záchranné sluZby okresu Príbram). 
Ústav zdravotnickych informací 
a statistiky sídlí na  a na 
jeho stránkách najdete mimo jiné 
adresár nemocnic v Ceské republice 
(  ), ktery 
ovSem neobsahuje e-maily ani odkazy 
na WWW stránky (i kdyZ to ve 
vetSine pnpadû bude dáno faktem, Ze 
nemocnice vlastní stránky nemají).

mzcr.cz

www.zzs.cz/www_kolegu.htm

www.zzs.cz

www.uzis.cz

www.uzis.cz/cz/zarizeni/nem.htm

- Ministerstvo zemedelství (www. 
mze.cz). DalSí tradicní ministerské 
stránky uZitecné pro vSechny, kterí se 
zajímají o danou problematiku nebo 
pracují v zemedelském sektoru. 
Soucástí jsou stránky Ústrední komise 
pro ochranu zvírat (  
cz/ukoz ),

www.mze.cz/

- Ministerstvo Zivotního prostredí 
(  ). DalSí "beZné" stránky, 
které neprekvapí.
www.env.cz

Stránky ministerstev sice nejsou 
nicím skutecne vyjimecnym (aZ na 
nekolik uZitecnych sluZeb), ale vcelku 
je moZné konstatovat, Ze svûj úcel plní 
a clovek najde informace, které hledá, 
byf mnohdy o nic více. Na Skodu by 
moZná nebylo stránky ponekud 
sjednotit - jak po grafické stránce, tak 
i z hlediska adres. Tato malickost by 
jiste usnadnila nejednomu surfari 
Zivot.

Pokracování priste
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Odkryvání historie - vojenská tajemství II. svetové války
Radarová technika firmy GEMA podle nové knihy o radarech

Rudolf Balek

(Dokoncení)

Co ríci závérem? Ctenár vybaveny 
jazykovymi schopnostmi vytusí mezi 
rádky v knize nevyslovenou nostalgii 
a hrdost: kolik hektického snazení, 
tvorivého a myslenkového potenciálu, 
úsilí, talentu védcû, inzenyrû, kon- 
struktérû, technikû a délnikû bylo 
vénováno vyrobé radarû a hydroloká- 
torû ke vseobecnému zlomu, k horké- 
mu konci az ke kapitulaci. Byly vyna- 
lozeny obrovské hodnoty.

Aplikujme zde nadpis a obsah 
novinového clánku deníku „Slovo“ 
(vpravo nahore) ze dne 3. cervence 
1998, nazvany „Dobrá letadla na spat- 
né strané“ - myslena némecká válecná 
letadla - s tím, ze slovo letadla nahra- 
díme slovem „Radary“. Doporucujeme 
k prectení.

Béhem válecnych let byly u firmy 
GEMA podány stovky zlepsovacích 
návrhû, neuvéritelnych nápadû a za- 
registrovanych patentû. Jak ukázaly

Obr. 20. Pokusny radar GEMA/FREYA Lafette s provizorní anténou dotazu IFF 
stanici FuG 25a „Erstling“ - Prvorozenec, 1940

DOBRA letadla na Spatné strané
Ne kazdy, kdo se zajimà o starou vojenskou techniku, v sobè ma 

geny potenciàlniho vàlecného zlocince a ne kazdy sbératel ùdajù 
o nèmeckych zbranich je zakukleny obdivovatel Adolfa Hitlera. 
Nelze popfit, ze vèdci a konstruktéfi pracujici prò Risi posunuli 
technicky vyvoj o pèknych par let dopfedu - bohuzel ve sluzbàch 
spaine véci. Presvédcit se o tom mùzete také na webové strànce 
http://www.tiac.net/users/srose/luftwafe/main.html , kde najdete

archivy, pro armádu, letectvo a námoí- 
nictvo jich bylo píes tisíc. Z valné cásti 
nebyly z nékolika duvodu realizovány: 
píedevsím plnéní zabéhnutého a „na- 
bitého“ vyrobního programu, zásobo- 
vací potíze a vseobecná siutace 
v posledním válecném roce, stéhování, 
píemísfování osazenstva, vyroby apod. 
Poslední kapitoly popisující zacátek 
roku 1945 naznacují blízící se konec 
války.

Píectéme si doslovny píeklad 
vyjmuty ze závérecné kapitoly: 
„Firma GEMA se stala pod tlakem 

snad vse o némeckych letadlech 
existujících béhem druhé svéto- 
vé války. Nejsou tu vsak jen do- 
koncené stroje, ale také prototy- 
py a letouny, které zústaly pou- 
ze ve stadiu konstrukcních vy- 
kresú ci studií. Najdete tu také 
tajné projekty a jste-li aspoñ tro- 
chu fanousky letectví. zatají se 
vám nad nimi dech. Tady totiz je
jich autori mnohdy pfedbéhli do- 
bu o nékolik desetiletí a nasmé- 
rovali dalsí vyvoj vlastné az do 
soucasnosti. ne-li jesté dál. Lep- 
sí by ovsem bylo, kdyby lidé do- 
kázali totéz i bez válek. genocid 
a sílenych ideologi!.

válecnych událostí hlavním dodava- 
telem vojenskych dodávek. Musíme to 
priznat a pripsat tehdejsímu rezimu, 
Ze firma GEMA nesmela vyvíjet ani 
vyrábet Zádné prístroje pro civilní 
potrebu...“

Zacátek roku 1945 byl pro firmu 
GEMA ve znamení stehování, odvá- 
Zení laboratorí, inventáre na místa 
méne ohroZená bombardováním. 
Premísfováním zacala konecná fáze 
cinnosti firmy. V techto pohnutych 
dobách nacházíme zmínku o prototy- 
pech nové koncepce - technologie, filo- 
zofie a architektury. Napr. prístroje pro 
merení morskych proudú, generátory 
presnych kmitoctú pod 10 Hz, prí- 
stroje pouZívající infracervené paprsky, 
pro zjisíování pohybu a smeru cílú aj. 
Závody, které se nestihly prestehovat 
pred rychle se blíZící linií fronty, byly 
ve víru válecnych událostí vypleneny 
a zdemolovány.

V dubnu a v kvetnu 1945 byly 
zbyvající zachovalé tovární objekty 
znárodneny, centrální laboratore pre- 
vzal zacínající koncern RFT, rádiovy 
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zavod Berlin/Köpenick se stal soucasti 
koncernu VEB (provozy v lidovém 
vlastnictvi). Zaverem knihy je kratce 
popsana situace az do roku 1949.

Jako v kazdé knize je i zde seznam 
studijni a doporucené litaratury 
o Sedesati polozkach. Nasleduje 43 
kvalitnich fotografii vedoucich osob- 
nosti firmy a snimky nekterych vyrob- 
ku firmy GEMA.

Recenzent se snazil podat realny 
pohled na celkovou historii zavodu 
GEMA bez ucelového zamereni a ko- 
mentare.

Par slov mimo ramec knihy. Venuj- 
me pozornost skutecnostem, které 
zpusobily ustrnuti v nemecké radarové 
technice. Je znam vyrok H. Göringa: 
„... nechci mit v letadlech kinntopp
biograf a z pilotu roboty...“

Dale ve vedeckych kruzich opako- 
vane a dlouho panoval vSeobecny 
a jednostranny nazor, ze vlnova délka 
pod 15 cm (odpovidajici kmitoctu 
2 GHz), neni vhodna pro radarové 
ucely. V roce 1940 (v léte) byl vydan 
zakaz z nejvySSich mist, tzv. Führer 
Befehl - vudcuv rozkaz, ze se nesmi 
vyvijet a vyrabet vyrobek, ktery neni 
schopen do Sesti mesicu hromadné 
produkce. Zakaz predevSim postihl 
prave radarovou techniku. I kdyz se 

nekteré firmy pred válkou zabyvaly cm 
vlnami, dalSímu rozvoji také bránil 
nedostatek prístroja, elektronek 
a magnetronu. Práce, které mely 
charakter pokusnych i nadejnych 
experimenta, byly zákazem zastaveny. 
Vysledkem bylo, ze znacny pocet 
vyzkumnych pracovníku byl odvelen 
k armáde. Oblast základních navigac- 
ních vyzkumu decimetrovych vln byla 
uzavrena. Práce na vf generátorech, 
anténní technice, vkv prijímacích 
a impulsních obvodech ustrnuly.

Na omyl se priSlo príliS pozde, kdyz 
technici objevili v únoru 1943 v sestre- 
lené spojenecké létající pevnosti 
panoramaticky letecky palubní radar 
H2S, pracující na vlnové délce 9 cm. 
Podle mista nálezu byl nazván 
„Rotterdam Gerät“.

DalSí prekvapení priSlo v léte 1943, 
kdyz byl objeven v sestreleném 
Mosquitu prvni anglicky cm radar 
MARK VIII. 3. prosince téhoz roku 
následoval nález amerického navi- 
gacniho radaru A/N APS-15 s rotujici 
anténou, pracující s vlnovou délkou 
3 cm (odpovídá kmitoctu 10 000 MHz, 
tj. 10 GHz). Podle místa nálezu byl 
oznacen „Meddo“ Gerät.

Rozhodnutí o prestavbe radaru na 
mikrovlnná pásma priSlo 8. února 

1944. Vyzkumné práce byly obnoveny, 
odvelení pracovníci vráceni zpet. 
Podle literatury - témef do konce války 
- bylo následne dosazeno takového 
stupne vyvoje mikrovln, jaky meli 
spojenci na zacátku války. To ale pro 
masové rozSífení mikrovlnnych 
radaru nestacilo, konec války byl 
rychlejSí. Ve dnech kapitulace pak byly 
prototypy s nejnovejSí technologií 
a filozofií zakopány nebo hozeny do 
mofe a dokumentace znicena ohnem.

Dodejme jeSte, ze podle odborné 
literatury byly vyrobky nemeckého 
slaboproudého sdelovacího prumyslu 
asi do roku 1942 svojí konstrukcí, 
spolehlivostí a snadnou obsluhou 
rovnocenné pfístrojum zahranicním. 
V následujících letech v dusledku 
administrativního zdrzování, nepfe- 
hledné organizace, pfehnaného utajo- 
vání, chyb nejvySSích cinitelu, násled- 
nych zmatku (orig. Typenwirrwahr 
- napf. jeden pfístroj byl veden pod 
ctyfmi ruznymi názvy), materiálovych 
potízí, bombardování, castych letec- 
kych poplachu atd. se situace 
neudrzitelne zhorSovala.

I pfes tyto okolnosti byla jeSte 
v prosinci 1944 - témef na konci války 
- mesícní produkce radaru Würzburg 
400 kusu.

Zemrel zakladatel americkÿch firem SWAN a ATLAS
Jak jsme se dozvedeli z nekrologú 

v cizích Casopisech, zemrel 1. února 
letoSního roku dalSí vyznamny radio- 
amatér - Herbert G. Johnson, W6QKI, 
ktery mel ve své dobe pro AmeriCany 
podobny vyznam, jako pro Japonce za
kladatel firmy yAeSU. H. G. Johnson 
zalozil firmu Swan Electronics, která 
vyrábela pro radioamatéry ve své dobe 
velmi populární vysílaCe a transcei- 
very.

V zimním období 1960-1961 vyrobil 
jako jediny zamestnanec vlastní firmy 
v garázi ve meste Benson v Arizone 
sérii prvních deseti SSB vysílaCú. 
Firma se v roce 1962 prestehovala do 
Kalifornie a vyrábela zarízení pro 
radioamatéry az do roku 1979; v dobe 
nejvetSího zájmu to bylo az 400 prí- 
strojú za mesíc. Mimo transceiverú 
vyrábela i dalSí doplnková zarízení.

Zalozil také firmu Atlas, jejíz nej- 
známejSí vyrobky byly polovodiCové 
transceivery, a snad nejznámejSím 
byl Atlas 210. V roce 1995 se pokusil 
jeSte prorazit na trh modernizovanou 
verzí transceiveru nové generace 
- Atlas 400X, ovSem to jiz trh plne

ovládly japonské firmy Zapletl se pak 
do financních problémú souvisejících 
s technickym feSením nového modelu 
a ztratil mnoho tisíc dolarú - nejen 
svych, ale i radioamatérú, ktefí meli 
o nové zafízení zájem a pfedem na 
jeho konto slozili prostfedky na jejich 
zakoupení.

Amatéfi se pak snazili pomoci 
i prostfednictvím ARRL. Sám John
son se snazil jeSte získat financní 
prostfedky zalozením firmy, která 
opravovala starSí zafízení Atlas, ale 
úspech se nedostavil. V konkurenci 
japonskych firem se jiz malovyrobou 
nemohl prosadit. Pfes neúspechy 
posledních let vSak nelze jeho zásluhu, 
kterou získal zásobováním amerického 
trhu kvalitními a nenárocnymi mode- 

ly transceiverú pro amatéry v Sedesá- 
tych a sedmdesátych létech, pominout.

2QX

Historická expozice 
v holickém radioklubu

Radioklub Holice, OK1KHL, ve 
svém vysílacím stredisku Na Kamenci 
zrizuje stálou historickou expozici 
radiotechniky a radioamatérství. Její 
organizátori se obracejí na vSechny 
radioamatéry, kterí mohou prispet 
trochou do mlyna, aby se zapojili. 
Kontakt:

tel.: (0456) 820 283,
E-mail: arklub@holice.cz
http: //wwwMice.cz/arklub
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Vyvoj povolovacích podmínek v CSR
Ing. Jirí PeCek, OK2QX

(Pokracování)

První koncesní podmínky u nás

V roce 1930 bylo u nás konecne vydáno ve 
Vestníku MPT c. 1 v kapitole A „Usta- 
novení o zkouSkách zadatelû za koncese 
vysilacích radiotelegrafních nebo radio- 
telefonních stanic“, obsahující pravidla 
zkouSek. Tím bylo vlastne nahrazeno 
ustanovení o zkouSkách z roku 1927. Pfed 
zkouSkou musel kandidát „zapraviti 
náhradu vydajû“ ve vySi 200 Kc za osobu 
a zkouSku. Byla stanovena zkuSební 
komise, která mela ctyfi cleny; do prvé 
komise byli jmenováni: pfedseda - mini
stersky rada Dr. Otto Kucera (zástupce 
Dr. A. Burda), clenové odborní radové 
Dr. A. Burda pro cást pfedpisovou, Ing. J. 
Svoboda pro cást fyzikální a technickou 
a vrch. poSt. tajemník Al. Spinka pro cást 
praktickou (zástupci komisaf Konecny, 
Ing. Singer a poSt. taj. Náprstek).

V § 6 byla stanovena znalost vysílání 
Morseovych znacek na „... nejméne 50 slov 
textu otevfené feci s prûmerne peti písmeny za 
5 minut. Pocet neopravenych chyb povstalych 
z nedostatecné znalosti znacek nesmí ciniti více 
nez 5.“

Pfíklad„zapojovacího vzorce“ vysílace zroku 1929 (Z Casopisu Ceskoslovensky 
radiosvet 2/1929

Za propüjcení koncese se piatila dávka 
za úfední vykon ve vySi 50 Kc. Koncesní 
listina obsahovala „Povinnosti koncesio- 
náfe vysílací radioamatérské stanice“ a to 
byly práve ty první koncesní podmínky. 
Byly strucné, obsahovaly 17 bodü, zabraly 
2/3 tiskové strany formátu A4 a jsou ve 
Vestníku uvedeny v kapitole C. V mnohém 
byly shodné s ustanoveními Haagské 
konference.

Opet jen strucne vytah z nich.
1. Koncesovaná stanice bude zñzena podle 
pfipojeného popisu a zapojovacího vzorce. 
Kazdá dülezitejsí zmena tohoto zapojení 
potfebuje dfívejsího schválení min. post a tele
grafi.
2. Veskerá vysílání koncesovanou stanicí 
sméjí se konati jen frekvencemi obsazenymi 
v pásmech 3500-3600 kc/s, 7000-7300 kc/s, 
14.000-14.400 kc/s, 28.000-30.000 kc/s 
a 56.000-60.000kc/s. Vmezích techtopásem 
je amatéru volno experimentovati libovolne, 
avsak jakékoliv vybocení z nich je zakázáno. 
Vysílání musí byti prosto vsech harmonickych 
emisí.
DalSí kapitoly pojednávají o povinnosti 
vlastnit vlnomer, o pfíkonu a napájení 
anod a jsou pfevzaty z Haagské úmluvy.
7. Je dovoleno vysílati jen strucná sdelení 

o pokusech a ladeních stanice práve konanych. 
Je zejména zakázáno vysílati cokoliv, co by 
melo povahu osobní nebo obchodní kores- 
pondence, novináfskych zpráv, reklam nebo 
pod. Také se nesmí vysílati nic, co by se pfícilo 
zákonu, vefejnému pofádku, dobrym mravûm, 
nebo co by mohlo byti povazováno za cást 
rozhlasu.
8. Vysílati se smí jen v feci otevfené; je vsak 
dovoleno uzívati smluvenych zkratek zave- 
denych mezinárodne...
9 vysílání smí konati jen koncesionáf nebo 
osoba, která obdrzela ... vysvedcení o úspesne 
vykonané úfední zkousce ... Kazdá ... stanice 
má v koncesi od ministerstva post stanovenou 
svou volací znacku, která se skládá z písmen 
OK, z císlice 1 (u stanic v zemi Ceské), 2 (... 
Moravsko-slezské), 3 (na Slovensku) nebo 4 
(u stanic na Podkarpatské Rusi) a dalsí dve 
písmena individualisující stanici ...
11. Je zakázáno ... rusení stanic ... sluzby 
zejména postovní, vojenské a rozhlasové. 
Vysílati v dobe, kdy nejblizsí csl. rozhlasová 
stanice dává svûj normální program, je vûbec 
zakázáno.
12. Zde se stanoví povinnost vedení 
deníku se zápisem vSech textû, které 
stanice vyslala a pfijala.
13. Dvakrát rocne jest povinnost pfedkládati 
- v prvé polovine ledna a cervence 
- ministerstvu post písemnou zprávu o prak- 
tickych vysledcích a event. vedeckych 
poznatcích získanych ... pfi provozování 
koncesované stanice.
16. Koncesionáf je povinen míti koncesi na 
pfijímací radiofonní stanici a zapravovati 
mesícní rozhlasovy poplatek.

Mimo vlastní nafízení koncesní listiny 
byl vázán koncesionáf i ustanoveními 
§§ 15-17 zákona o telegrafech o ochrane 
telegrafního tajemství. Napf. „... nesmí 
zapsati ani s nikym projednávati náhodou 
zaslechnuty radiotelegram nebo radiotelefonní 
rozhovor. To platí ... i pro cleny jeho rodiny ... 
a vûbec pro kazdého, komu koncesionáf 
umozní pfístup k stanici, za války nebo za 
mimofádnych pomerû je koncesionáf povinen 
svou stanici, bude-li k tomu vyzván, vydat státu 
za náhradu. Vysílacímu radioamatéru je 
zakázáno vysílati nepravé nebo klamavé 
tísñové signály ... Stran své anteny je 
koncesionáf povinen dbáti ustanovení 
o antenách uvefejneného ve Vestníku M.P. 
c. 67 z roku 1924.“

Povolovací podmínky byly podrobovány 
kritice radioamatérû vzdy - není to jen 
nejaky vydobytek posledních let. Vzdyf 
hned po vydání prvních koncesí píSe
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Vlevo QSL-lístek, vpravo stanice radiotelefonní a telegrafai 
50 W OK2KP Karla Koksy z Prerova v r. 1931

casopis Ceskoslovensky radiosvet: „U nás 
v Ceskoslovensku jest vysílání dosud na tom 
stupni, jako bylo ze zacátku s prijímáním 
rozhlasu. Napred vselijaké zjisüvání, spousta 
listin, prekázek a nyní muze míti prijímac 
kazdy na pouhé ohlásení... Stací jíti na postu 
a prijímací koncese jest v kapse. Podobné tomu 
bude i s koncesemi na pokusné vysílace. Nyní 
jesté se u ministerstva vnitra shánéjí vselijaké 
doklady o spolehlivosti zadatele a zádostputuje 
dlouhou cestou pres politické úrady na cetnické 
stanice a zase zpet. A zatím zlá duse, bude-li 
chtíti vysílání opravdu zneuzíti, nepotrebuje 
zádné koncese a bude statecne vysílati pod 
znackou treba cizího státu a pri známé 
promenlivosti krátkych vln se zádny signál 
nedostane k sluchu kontrolní stanice 
ceskoslovenské...“

Postupné úpravy podmínek

„Povinnosti koncesionáre“ platily s ma- 
lymi obmenami jako koncesní podmínky 
prakticky celé predválecné období. 
Vynosem c.j. 60.789/XVIII z roku 1934 
byly nekteré clánky upraveny.

Cl. 7 byl doplnen: „Rovnez není dovoleno 
vysílati vzkazy pro tretí osoby, vyjímajíc ze by 
touto tretí osobou byl koncesovany vysílací 
amatér a ze by sdelení pro neho se tykalo 
radioamatérskych pokusu a ladení. Dovoleny 
jsou vsak strucné formule, kterymi se oba 
experimentátori navzájem zdraví, loucí 
a vymenují svá pozorování o radioamatérskych 
pokusech a své zkusenosti s nimi, jakoz i dotazy 
na povetrnostní pomery v dobe pokusu. 
Vysílání reprodukované hudby k vyzkousení 
modulace je dovoleno s podmínkou, ze toto 
vysílání smí trvati nejvyse 5 minut a ze mu 
bude predcházeti hlásení o vysílání reprodu
kované hudby k modulacnímpokusüm.“ 
Cl. 9 byl doplnen narízením, ze spojení 
s cs. stanicemi se mohlo navazovat jen 
s takovymi, jejichz znacky byly uverejneny 
ve Vestníku MPT.

vení o ruSení rozhlasu formulaci, ze ... za 
zádnych okolností nesmí byt ruSen 
ceskoslovensky rozhlas. V cl. 14 se 
upresñuje, co se rozumí vysílací stanici 
a umoznuje se vlastnit i více vysílacích 
a prijímacích zarízení. Pri zkuSebních 
vysíláních mimo povolené stanoviSte se 
narizovalo pokusy predem oznámit na 
MPT doporucenym dopisem. Veta 
o telegrafním tajemství byla doplnena 
formulací ze „... toto ustanovení neplatí, 
pokud je zákony pod trestem ustanovena 
vseobecná povinnost oznamovati urcité trestné 
ciny“.

Zrejme hned z pocátku docházelo jednak 
nedokonalostí tehdejSích rozhlasovych 
prijímacú, jednak primitivním zapojením 
hlavne klícovacích obvodú tehdejSích 
amatérskych vysílacú k ruSení rozhlasu, 
neboí jeSte v témze roce vySel obsáhly 
vynos c. 64.208-XVIII ze 14. prosince 1934 
a adresovany „PT. Spolku Csl. amatéri- 
vysílaci“, ktery ruSil bod c. 11 koncesních 
podmínek a nahradil tento bod púlstrán- 
kovym textem, upresñujícím, kdy múze 
koncesovany radioamatér vysílat. Omezení 
byla velmi prísná a vysílat se mohlo: 
a) Telefonií pouze v dobe, kdy nevysílá 
nejblizsí (aneb jiná, v miste pravidelne 
poslouchaná) cs. rozhlasová stanice. Pokud 
vysílá, pak jen v dobe od 14.00 do 16.00 hod. 
a po 22.15 hod. (konec zpráv CTK).
b) Nemodulovanou telegrafií, pokud vysílá 
nejblizsí rozhl. stanice, pak je mozné vysílat 
vyjímajíc dobu od 11.30 do 13.00 hod. a od 
18.50 do 22.15 hod. Podmínkou pro vysílání

Cl. 10 uvolñoval 
vysílání mimo 
povolené stano- 
viStë - v tom prí- 
padë se znacka 
doplnila tretím 
písmenem X. 
V cl. 11 bylo 
zprísnêno ustano-

v dobe, kdy vysílá nejblizsí (aneb v míste 
obvykle poslouchaná) rozhlasová stanice jest, 
ze majitelé okolních pfijímacích stanic nebudou 
omezováni amatérskym vysíláním v poslechu 
cs. rozhlasovych stanic. Sporné otázky fesí, 
prihlízeje pfitom k místním pomerum, pfíslusny 
telegrafiti stavební úfad. Dále nesmí amatérská 
vysílací stanice vysílati:
1. ve dnech státního smutku;
2. v dobe, kdy nejblizsí (aneb v míste obvykle 
poslouchaná) cs. rozhlasová stanice vysílá: 
a) projevy pfedstavitelu státní moci (projevy 
presidenta republiky, pfedsedy a clenu vlády, 
vysokych úfedníku státních v jejich úfední 
funki apod.); b) programy mimofádné 
dulezitosti (programy pro svou dulezitost 
vysílané vsemi rozhlasovymi stanicemi, 
mezinárodní pfenosy a pfenosy vysílané 
z duvodu mezinárodní zdvofilosti nebo 
zvyklosti). (Zde vidíte, ze to, co mnozí 
pokládali za vymysl „totalitních“ 
podmínek, platilo jiz od roku 1934.) O této 
zmene uvedomte vsechny své cleny, nebof 
v koncesních listinách nebude zatím 
poznamenána... Upozornete zároven své cleny 
na to, ze jsme vyzvali sluzebny povefené 
dozorem a kontrolou amatérskych vysílacích 
stanic, aby koncesionáfum pfedepisovaly 
náhradu za sluzební cesty a za zvysení 
nákladu na kontrolu ve vsech pfípadech, kdy 
nedodrzováním koncesní podmínky, neochotou 
anebo nedostatkem ohledu k ostatní vefejnosti 
zpusobí se státní postovní a telegrafní správe 
mimofádná vydání...

(Pokracování)
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Vynikající stavebnice - 
nejen pro zaCátecníky

Cas od Casu prináSíme informace 
o zajimavÿch stavebnicích, na kterÿch 
by se mohli uCit i zacínající amatéri. 
Co se nyní objevilo v inzertní Cásti 
Casopisu QST, to zde jeSté nebylo. Je 
to úplná stavebnice transceiveru

ZAJÍMAVOSTI
• VylepSení príjmu u IC-756 podle 
OE1EFU
Postup pri realizaci úpravy: a) 
VySroubovat drzadlo (Ci správné Cesky 
„handhabe“). b) OdSroubovat vSechny 
Srouby zespodu a z bokú. c) OdSrou
bovat 6 Sroubú z desky PLL a RF 
a Srouby, které drzí konektor od 
anténního propojení. d) Najdéte na 
desce PLL body 1LOA a 1LOB. 
Vyndejte desku RF a koaxiálním 
kablíkem tyto body propojte. e) RF 
desku dejte zpét, zasuñte vSechny 
konektory mimo 1LOB, ten vhodné 
zaizolujte. f) Po slození a zapnutí 
prístroje nastavte Quick dual watch na 
„OFF“. Od tohoto okamziku sice 
nebudete mít k dispozici „druhÿ 
prijímaC“, ale vylepSení vlastností 
základního prijímaCe je markantní.
• Casopis CQ-DL ve svém 7. císle 
r. 1999 prinesl príspevek na téma 
lepSí antény versus koncovÿ stupen 
Závéry jsou známy odedávna - více- 
pásmovÿ beam a rotor k nému je vzdy 
lacinéjSí nez koncovÿ stupeñ, nehledé 
k tomu, ze zlepSuje i príjem signálú. 
CQ-DL vSak prináSí i návod, jak si 
i „obyCejní“ amatéri pouzívající 
jednopásmovÿ dipól a snazící se 
vyladit jej na vSech pásmech, mohou

„Elecraft K2“ pro pásma 160 az 10 m 
a provoz CW i SSB. 2x VFO umozñuje 
split provoz, stupnice ukazuje desítky 
Hz, transceiver „umí“ QSK a má téz 
paméfovÿ klíC. VSe, co je nutné k uve- 
dení do provozu, je souCástí staveb- 

vylepSit svúj signál u protistanic: 
- Porid’te si vySSí stozár, najdéte vySSí 
strom, pouzijte napájeC s vétSí 
impedancí.
- Múzete-li, porid’te si celovlnnou 
smyCku na 80 a 40 m a na vySSí pásma 
ji prizpúsobujte anténním Clenem. 
Není to príliS elegantní, ale pomúze 
vám (podle pásma) zlepSit signál 
o 2 az 10 dB.
- Od svého jednopásmového dipólu 
odpojte koaxiální kabel, jako napájeC 
pouzijte 450ohmovÿ zebríCek a po- 
mocí anténního Clenu dosáhnete 
vylepSení (na vySSích pásmech) az 
o 25 dB! Pritom délka dipólu není ani 
príliS kritická. Jedinÿ problém je 
v symetrickém vÿstupu s vétSí 
impedancí z anténního Clenu.
• DalSí moznÿ zdroj ruSení 
ràdiovÿch signálu
V poslední dobé se nékolika firmám 
podarilo vyvinout a dnes jiz i nabízet 
v prodejní síti novÿ typ zárivek, 
napájenÿch vysokofrekvenCním 
zdrojem energie. Uvnitr bañky je 
„anténa“, pri zapnutí se v silném 
elektromagnetickém poli ze rtufovÿch 
par emitují fotony v neviditelné 
(ultrafialové) Cásti spektra, které se pri 
dopadu na luminiscenCní vrstvu 
uvnitr bañky méní na intenzivní 

nice. Stavebnice samotná se prodává 
v nékolika verzích, ta nejjednoduSSí je 
pro CW provoz a 10 W (QRP) za asi 
550 $. BlizSí informace na www. 
elecraft.com, prostrednictvím internetu 
mozno nakupovat.

K základní stavebnici múzete pos- 
tupné pridávat dalSí doplñky, jako je 
napr. anténní Clen, omezovaC poruch, 
SSB doplnék, pouzdro na baterie, 
manuál ap. V souCasné dobé se 
dokonce stavebnice dodává i do 
Japonska, které mélo v posledních 
dvaceti letech témér neotresitelnou 
pozici vÿrobce relativné levnÿch 
transceiverú, ovSem dodávanÿch jako 
celky, ne jako stavebnice. Po objed- 
návce je zásilka vypravena do trí 
tÿdnú, platí se prostrednictvím VISA 
nebo MasterCard platební karty, 
prípadné Sekem.

Autory stavebnice jsou N6KR 
a WA6HHQ a reference na ni jsou od 
provozárú vÿborné, telegrafní provoz 
je vynikající vCetné plného BK, dyna- 
mickÿ rozsah a selektivita prevySují 
vétSinu ostatních zarízení na trhu. 
Jedinÿm potrebnÿm prístrojem pri uvá- 
déní do provozu je digitální multimetr. 
Vzhled prístroje ukazuje obrázek.

viditelné zárení s nekolikanásobne 
vySSí úcinností, nez je obvyklá u dneS- 
ních zárivek ci u tzv. „úspornych 
zárovek“, coz je také urcity typ zárivek, 
ale napájenych proudem, jehoz kmi- 
tocet lezí v ultrazvukové oblasti. 
NaStestí kmitocty generátorú pro 
buzení vf pole jsou v mikrovlnné 
oblasti, takze krátkovlnná pásma snad 
ohrozena nejsou; ovSem, ze se jedná 
o dalSí zdroj „elektromagnetického 
smogu“, je nabíledni. I kdyz zrejme 
nebudou tyto „vf zárivky“ vzhledem 
k cenám bezne pouzívané, prûmyslové 
vyuzití mít budou - jejich zivotnost se 
pohybuje v oblasti 50 000 hodin i více. 
Firma Osram uvádí u typu s príkonem 
150 W svetelny tok 12 000 Lm!
• V Nemecku je nyní na trhu Sikovná 
stavebnice digitální stupnice 
prakticky k libovolnému prijímaci. 
Ukazuje kmitocty do 100 MHz vcetne 
10 Hz pozice a lze prednastavit az ctyri 
mezifrekvencní kmitocty pro prijí- 
mace s vícenásobnym smeSováním. 
Displej má velikost 36x100 mm, deska 
s ploSnymi spoji (propojení plochym 
vodicem) 80x100 mm, napájení 
12 V/40 mA a cena - 119 DM; blizSí 
viz interenet na adrese: 
a-ethiem@main-echo.net

2QX
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Ostrov Annobón a radioamatéri

Annobón je maly tropicky ostrov 
vulkanického pûvodu, pouze 3 km 
Siroky a 6 km dlouhy. Je obklopen 
skupinou malych neobydlenych 
ostrûvkû. Nachází se 193 km jiho- 
západne od ostrova Sao Tomé (Sv. 
TomáSe). Byl objeven v 15. století 
Portugalci. Pozdeji, v roce 1778 si 
zacali Cinit nároky na ostrov Spanelé. 
Pred rokem 1885 vSak nebyl nikdy 
obsazen. Poté byl administrativne 
priznán Rovníkové Guineji. V zárí 
roku 1968, kdy byl zvolen prvním 
prezidentem této zeme Francisco 
Macias Nguema, vyhlásil samostatnost 
proti Spanelské nadvláde. Nguema se 
v roce 1972 nechal prohlásit doZi- 
votním prezidentem celého území. 
Behem jeho hrûzovlády byla jedna 
tretina populace zeme vyvraZdena 
nebo odeSla do exilu. V roce 1979 
prevzal moc v zemi vojenskym 
prevratem plukovník Teodoro Obiang 
Nguema Mbasogo.

Annobón, v místním jazyce zvany 
Pagalu, leZí pomerne daleko (470 km) 
od své materské zeme. Hospodárská

ZAJÍMAVOSTI

• Lonské 10. císlo casopisu CQ-DL 
prineslo úvodník se zajímavou 
úvahou o internetu jako konkurenci 
amatérského rádia. Mluví se v nem 
o tom, Ze pro rodice mladych lidí je 
podstatne snadnejSí porídit modem na 
stûl k pocítaci, ktery stejne vetSina 
vlastní, neZ otocnou anténu na stre- 
chu. JenZe s touto skutecností bude 
nutné se nejen smírit, ale vyuZít jí jako 
dalSí moZnosti ve prospech radio
amatérské cinnosti. U nás je uZívání 
internetu prostrednictvím PR zne- 

situace ostrova je velice Spatná a ome- 
zená. Obyvatelé se cástecne Ziví 
primitivním zpûsobem rybolovu na 
rucne vyrábenych lod’kách zvanych 
caycos. Také zemedelská vyroba 
ostrova je na nízké úrovni, nebof 
moZnosti jsou omezené pûdou, která 
je vetSinou vulkanického pûvodu. 
Proto se musí vetSina potravin pro 
obyvatele dovézt z Rovníkové Guineje.

Na první radioamatérskou expedici 
na tento ostrov se vydal v roce 1968 
Martti, OH2BH, a Ville, OH2MM. 
Pod znackou 3C0AN navázali asi 
7500 spojení. O deset rokû pozdeji 
pricestovala na expedici skupina 
Spanelû. Pod znackou 3C0AB navázali 
více jak 8400 spojení behem 48 hodin 
provozu. V lednu 1982 plánovali 
navStívit tuto lokalitu Carl, Wb4ZNH, 
a Martha, WN4FVU, Hensonovi. 
Meli prideleny znacky 3C0AC 
a 3C0BC. Zároveñ to mela byt první 
expedice, které by se zúcastnila Zena. 
BohuZel se jejich návSteva neusku- 
tecnila. Teprve po dalSích sedmi letech 
se podarilo dostat lodí na ostrov 

moZñováno, najdeme vSak zeme, kde 
je tomu práve naopak. Je vSak treba 
brát v úvahu, Ze na internetu jiZ naj
dete více jak 9000 stránek venovanych 
problematice amatérského rádia 
a odmítání tohoto prostredku 
dneSními radioamatéry by znamenalo, 
Ze nová generace proste nenastoupí. 
I ve zmíneném clánku se záverem 
konstatuje, Ze je nutné vyuZívat vSech 
moZností, které nám internet prináSí. 
• Polská antarktická základna na 
ostrove krále Jirího je i v tomto roce 
obsazena radioamatérem, a tak není 
problém se stanicí HF0POL navázat 

Erikovi Sjolundovi, SM0AGD. Behem 
petidenního pobytu navázal 6200 spojení.

To vSe ale byly stále jen malé 
expedice. Teprve v srpnu 1991 se 
podarilo dostat na ostrov vetSí skupine 
Spanelskych radioamatérû. Tato 
expedice navázala poprvé více jak 
25 000 spojení.

V roce 1994 byla tato zeme jako 27. 
v poradí Zádanosti do DXCC a v násle- 
dujících letech se dostala na 20. místo. 
V nekolika posledních letech se o dalSí 
expedice snaZilo nekolik dalSích 
skupin radioamatérû, ovSem ani jedna 
se neuskutecnila. Teprve v predpos- 
ledním roce 2. tisíciletí (zárí 1999) se 
podarilo uskutecnit expedici tymu ctyr 
radioamatérû. Dva Spanelé - Elmo, 
EA5BYP, a Vic, EA5YN, za úcasti 
Ramona, 3C1GS, a Roberta, 3C1RV, se 
dostali na ostrov lodí ze Sao Tomé. 
Ackoliv expedici provázely nejaké 
problémy (museli ukoncit svoji 
cinnost dríve), behem osmi dnû 
navázali pod znackou 4C0R více jak 
23 000 spojení na osmi pásmech. Jejich 
signály i pres horSí podmínky Sírení 
procházely do Evropy velice silne. 
QSL za tuto expedici vyrizoval sám 
Elmo, EA5BYP

OK2JS

spojení. Za spojení navázaná aZ dosud 
mûZete urgovat QSL u techto mana- 
Zerû: 1990 SF5FLC, 1992 SP3FYM, 
1992 SP9DWT, 1997 SP3FYM, 1998 
SP3GDB a za letoSní spojení SP3WVL 
(tentokrát je operátorem SP3GVX).
V soucasné dobe shromaZduje polská 
organizace radioamatérû PZK 
fotografie a qsl lístky svych clenû 
a také vSechny v polsku vydávané 
diplomy v digitální forme pro 
plánované vydání CD ROM, kde 
budou vSechny zverejneny.

2QX
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Kupon pro soukromou rádkovou inzerci
» ■ z v ZV- z v»Vázení ctenán

Vzhledem k tomu, Ze Vás zájem 
o bezplatnou inzeci jiZ prekroCil 
kapacitní moZnosti této rubriky a 
Charakter mnoha inzerátu zaCíná 
bÿt spíse komerCní neZ vzájemná 
vÿpomoc mezi radioamatéry, 
bude i rádková inzerce placená.

Za první tuCnÿ rádek zaplatíte 
60,- KC a za kaZdÿ dalsí 30,- KC.
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