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STAVEBNÍ NÁVODY

Univerzální predzesilovac
PavelMeca

Predzesilovace jsou stále velice 
oblíbenym tématem. Po velmi 
ùspëSném uvedení Clánku „NF 
poezie“ z roku 1996 jsou zde popsány 
dva inovované univerzální pred- 
zesilovace.

Schéma zapojení

Na obr. 1 je kompletní zapojení 
první verze predzesilovace. Vstup byl 
pouzit nesymetricky, protoze bylo 
cílem navrhnout predzesilovac, ktery 
by byl jednoduchy a cenovê dostupny. 
Nelze tvrdit, ze vëtSina zapojení 
pouzívá symetrické vstupy. SpíSe 
naopak, velká cást zarízení pro 
neprofesionální pouzití pouzívá 
nesymetrické vstupy, popr. i vystupy. 
Zesílení lze prípadnê zmênit pomêrem 
odporú podle vztahu A=R4/R3+1.

ICI je zapojen jako predzesilovac 
s nastavitelnym zesílením pomocí 
prepínace SW1. Na jeho pozici je 
pouzit nízkoSumovy typ NE5534. 
Nastavení zesílení prepínacem je 
potrebné pro zvolení pouzitého 
vstupního signálu (MIC/LINE). 
Pokud je prepínac rozpojen, je zesílení 
obvodu 2. Toto zesílení je urceno pro 
tzv. linkovy vstup - napr. klávesové 
nástroje, CD prehrávac a pod. 

Sepnutím spínace se zesílení zvêtSí na 
84. Pak je vstup pouzitelny pro dyna- 
micky mikrofon. Kondenzátor 
C2 zabranuje rozkmitání predze- 
silovace.

Za predzesilovacem následuje 
standardní trípásmovy korekcní obvod 
typu Baxandal. Jsou zvoleny kmitocty 
50 Hz, 1 kHz a 15 kHz. Rozsah 
regulace je ± 15 dB. Skutecny rozsah 
regulace, popr. i kmitocty, se mohou 
liSit z dúvodu tolerance soucástek. 
Tolerance kondenzátorú by mêla byt 
5 az 10 %. Protoze se jedná o pred- 
zesilovac pro ozvucování, není tak 
dûlezity presny prûbëh. Vzdy se 
nastavují korekce poslechem tak, jak 
to vyhovuje. Kondenzátor C7 zabra- 
nuje kmitání korekcního obvodu. 
Z vystupu korekcního obvodu je pres 
potenciometr P4 veden signál buï 
prímo na vykonovy zesilovac nebo na 
tzv. sbërnici - obr. 2. Zde je vidët 
jednoduché paralelní razení pred- 
zesilovacû. Odpory R14 a R17 
zabranují vzájemnému ovlivnování 
predzesilovacû vystupními poten- 
ciometry. Odpor R12 zabranuje 
rozkmitání vystupního obvodu. 
Z bëzce P4 je veden signál na 
invertující zesilovac, zapojeny se 
zesílením 1 - sledovac, z kterého je 

veden signál na potenciometr P5. Ten 
je urcen pro rízení ùrovnë pro efekt. 
Sledovac je pouzit proto, aby se 
potenciometrem pro efekt neovliv- 
novala vystupní hlasitost a také úroven 
efektu. Pomërem odporû R16/R15 
lze pnpadnë zmënit zesílení. Efekt 
mûze byt pouzit vnitrní, tj. efekt, ktery 
je soucástí celého zarízení nebo mûze 
byt pouzit efekt externí - tzv. efektová 
smycka - oznacuje se jako „Effect 
send“ a „Effect return“.

Druhá verze predzesilovace - obr. 3 
se liSí od predchozí popsané v tom, ze 
pouzívá potenciometr pro nastavení 
zesílení (GAIN) vstupního obvodu. Na 
obr. 3 je pouze vstupní cást, která je 
odliSná od obr. 1. Je pouzit poten- 
ciometr 100 k, tzn. ze je nastavitelné 
zesílení predzesilovace v rozsahu 2 az 
100 (40 dB). Z rozmërovych dûvodu 
je pouzit potenciometr s ryhovanym 
plastovym hrídelem a proto není 
treba pouzít knoflík. S poten- 
ciometrem GAIN se tak casto neotácí 
jako s potenciometry ostatními.

Predzesilovace se napájí symet- 
rickym napëtím ±15V Napëtí by 
mëlo byt stabilizované a dobre 
filtrované. Pokud se pouzije napájení 
menSí, mûze byt problém s pre- 
buzením zesilovace IC2.
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C4

Obr. 1. Schéma zapojení univerzálního predzesilovace pro mikrofon nebo linku

Konstrukce

Korekcní predzesilovace jsou kom- 
pletne osazeny na jedné desce 
ploSnych spojû - odpadá problém 
drátování. Na desce jsou vSechny 
potenciometry, vstupní konektor 
JACK 6,3 popr. prepínac. Konektor 
JACK je zapojen tak, ze pokud není 
zasunut konektor, je vstup spojen se 
zemí, coz zajistí menSí vystupní Sum 
nepouzitého predzesilovace, pokud je 
pouzito více jednotek razenych 
paralelne. Na potenciometry jsou 
nasazeny velké sedlárské podlozky. 
Ty zkrátí závit na potenciometru tak, 
ze matice drzí potenciometry na 
panelu pouze za okraj závitu na vySku 
matice - pozn. je pouzita nízká matice.

Na obr. 4 je osazená deska pro 
predzesilovac s nastavitelnym zesí- 
lením pomocí prepínace. Na obr. 5 je 
predzesilovac s potenciometrem 
v obvodu zesílení. Jak jiz bylo 
zmíneno, predzesilovac je navrzen tak, 
ze je mozno zapojit techto pred-

Obr. 2. Blokové schéma mixázního 
pultu
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STAVEBNÍ NÁVODY

zesilovacû vice paralelne a tak vytvorit 
jednoduché mixázni zarizeni - obr. 2. 
Proto je uprostred desky vystupní 
kontaktni lista se zahnutymi koliky, 
pomoci které je mozno jednotky 
propojit paralelne. Kontaktni lista 
mûze byt jednoradá nebo dvouradá. 
K propojeni lze pouzit samorezné 
konektory na plochém vodici. Pro 
tento pripad se pouzije dvouradá 
lista. Lze pouzit i kuprextitovou listu 
s vodivymi cestami, pak se pouzije

Obr. 3. Zapojení vstupu s potencio- 
metrem zisku

Obr. 4a. Rozlození soucástek na desce predzesilovace s prepínacem vstupní citlivosti

Obr. 4b. Obrazec desky spojû

Obr. 5a. Rozlození soucástek na desce predzesilovace s potenciometrem vstupní citlivosti
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Obr. 5b. Obrazec desky s plosnÿmi spoji

jednoduchá kontaktní liSta. Prímé 
pripojení vodicú pri pouzití jednoho 
predzesilovaCe je také mozné.

Pokud není potreba vyuzít poten- 
ciometru pro efekt, je mozno desku pl. 
spojû odstrihnout v oznaceném místê 
nebo pokud ploSny spoj neprekází, je 
mozno pouze neosadit soucástky - P5, 
R16 a R17.

Pouzití

Je mozno pouzít jeden predzesilovaC 
ve spojení s vykonovym zesilovaCem 
(napr. MeTronix MS20110). Pak se 
místo odporu R14 mûze zaradit 
propojka. Je mozno zapojit dva 
predzesilovaCe - napr. jeden pouzít pro 
mikrofon a druhy pro klávesovy 
nástroj. Jinak poCet paralelnë 
pripojenych jednotek není omezen - 
viz obr. 2. Pokud se predzesilovaCe 
spojí se zesilovaCem MS20110 (70W) 
a digitálním echem MS98050, lze tak 
získat elegantnë aktivní systém pro 
domácí hraní, ale také pro hraní 
v kavárne, ve zkuSebnë a i v hospodë. 
Zajímavou kombinací je vestavení 
celého systém u do reproduktorové 
soustavy vCetnë echa.

Záver

Stavebnici predzesilovaCe s poten
ciometrem v obvodu GAIN má 
oznaCení MS20060 a provedení s pre- 
pínaCem MS20070. Lze je objednat u 
firmy MeTronix, Masarykova 66, 
312 12 Plzen - tel. 019/72 67642

Seznam soucástek

odpory
R1............................................ 100 kW
R2 ...................................1,2 kW obr. 1
R4................................... 100 kW obr. 1
R2 ...................................2,2 kW obr. 3
R4 ...................................2,2 kW obr. 3
R5, R8, R9 .................................10 kW
R13, R15.................................... 10 kW
R6, R7 ....................................... 3,3 kW
R10, R11 ...................................3,3 kW
R12, R16........................100 az 120 W
R14............................................. 22 kW
R17............................................. 33 kW
potenciometry
P1, P2, P3 ............................100 kW/N
P4 ............................................10 kW/G
P5 ............................................25 kW/N
P6 .............................. 100 kW/N obr. 3

- paja@ti.cz. Cena stavebnice 
MS20060 i MS20070 je 355,-KC. 
Stavebnice lze objednat i bez poten- 
ciometru P5. Stavebnice obsahují 
vSechny souCástka dle seznamu 
souCástek, ploSny spoj je vrtany 
a cínovany.

kondenzátory
C1, C3.................................... 4,7 ^F/50 V
C8, C9 .................................10 ^F/50 V
C4 ....................................... 47 nF/63 V
C5 ....................................... 22 nF/63 V
C6...........................................4,7 nF/63 V
C2...............................................33 pF
C7 ...............................................10 pF
C10, C11 .......................... 100 nF/50 V
polovodice
IC1 ...........................................NE5534
IC2...........................................NE5532

ostatní
JACK 6,3 mm do PS
5 ks knoflík na potenciometr 
prepínac do PS - obr. 1 
lista do PS 5 pinú
deska PS
5 ks podlozka pro potenciometr
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Ultrazvukovy detektor pohybu
Cidla sledování pohybu v néjakém 

prostoru pracují na ruznych 
principech. NejrozSífenéjSí jsou dnes 
asi pasivní infracervená cidla (PIR). 
Vyuzívají vySSí teploty lidského téla 
proti bézné pokojové teploté. Speciální 

lupy, umísténé pfed senzorem, rozdélí 
stfezeny prostor do nékolika svazku 
paprsku. Pokud se v prostoru pohy- 
buje pfedmét s vySSí teplotou nez 
jakou má okolí, pfi protnutí nékterého 
paprsku se zméní vystupní napétí

senzoru a pfipojená elektronika tento 
signál zpracuje. Nevyhodou cidel PIR 
je právé pfedpoklad rozdílné teploty 
pohybujícího se pfedmétu od okolí. 
DalSím, téz casto pouzívanym 
principem, jsou ultrazvukové snímace

Obr. 1. Schéma zapojení ultrazvukového detektoru pohybu
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STAVEBNÍ NÁVODY

Obr. 2. Rozlození soucástek na desce s plosnymi spoji

pohybu. Ty jiz nejsou pasivní, vyzadují 
ultrazvukovy generátor (vysílac) 
a snímac (prijímac). Signál, gene- 
rovany vysílacem, se odrází od 
okolních predmetû, prípadne sten 
místnosti a je snímán prijímacem. 
V klidovém stavu je na vystupu 
prijímace konstantní signál. Pokud se 
v aktivním pásmu detektoru zacne 
pohybovat nejaky predmet, signál na 
vstupu prijímace se zmení a elek- 
tronika tuto zmenu registruje. 
V jednoduSSím prípade, pouzitém 
v této konstrukci, se vyhodnocuje 
pouze absolutní hodnota (úroven) 
snímaného signálu. SlozitejSí systémy 
pracují na principu Dopplerova efektu, 
kdy se pri priblizování ci vzdalování 
se objektu mení kmitocet prijímaného 
signálu, odrazeného od pohybujícího 
se objektu. Rozladení je opet vyhod- 
noceno jako aktivní signál. Ultra- 
zvukové snímace jsou náchylnejSí 
k ruSení (napríklad pohyb záclon 
nebo závësû v prûvanu muze byt 
vyhodnocen jako aktivní signál). 
NejcastejSí pouzití je proto v menSích 
prostorech, v nichz se nepredpokládá 
náhodny pohyb predmetû nebo zvírat 
(kocka, pes atd.). Ultrazvukové 
detektory proto byvají casto soucástí 
zabezpecovacích zarízení pro 
automobily, kdy strezí prostor pro 
cestující. To je vyhodné zejména 
u otevrenych vozû - kabrioletû, kdy 
je bezné zabezpecení dverním kon
taktem nedostatecné. Jakykoliv pohyb

v kabine pak vyvolá poplach. 
V poslední dobe se zacínají pouzívat 
cidla pohybu, pracující na mikro- 
vlnném principu, tedy jakási obdoba 
radaru. Jejich vyhodou je vetSí 
smerovost, takze je mozné je nastavit 
napríklad pouze na vchodové dvere a 
omezit tak moznost náhodného spuS- 
tení pohybem v jiné cásti místnosti.

Obr. 3. Obrazec desky s plosnymi spoji - strana soucástek (TOP)

Popis

Schéma zapojení ultrazvukového 
cidla pohybu je na obr. 1. Z dûvodû 
jednoduchosti je pouzit princip 
vyhodnocování absolutní zmeny 
(úrovne) prijímaného signálu. 
Zapojení mûzeme rozdelit do ctyr 
cástí: generátor signálu, prijímac 
signálu, vyhodnocovací obvody 
a napájecí obvody.

Generátor signálu je tvoren 
invertorem MOS4049 IC2C. Presny 
kmitocet 40 kHz, na kterém ultra- 
zvuková cidla pracují, je udrzován 
krystalem Q1. Následující paralelne 
zapojená hradla IC2A a IC2B pracují 
jako invertor a budic koncového 
stupne generátoru, tvoreného trojicí 
paralelne zapojenych invertorû IC2D, 
IC2E a IC2F Mezi vstupy a vystupy 
hradel je zapojen ultrazvukovy vysílac 
(moduly ultrazvukovych vysílacû mají 
vetSinou v oznacení písmeno T a prijí- 
mace písmeno R).

Prijímací cást tvorí modul prijímace, 
pripojeny na svorky X1 a X2. Jeden 
vstup prijímace (svorka X1) je pri- 
pojen na odporovy delic R12/R13, na 
kterém je 1/2 napájecího napetí. 
Kondenzátor C4 filtruje vystupní na
petí delice. Strídavy signál z prijímace 
je zesílen v prvním stupni, tvoreném 
operacním zesilovacem IC1C. Na jeho 
vystupu je zapojen Spickovy detektor, 
tvoreny diodou D5 a kondenzátorem 
C6. Jsou-li pomery obvodu ustáleny,

9/2000 ¡7^11J B B 7
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Obr 4. Obrazec desky s plosnymi spoji - strana spoju (BOTTOM)

je na vystupu SpiCkového detektoru 
(kondenzátoru C6) konstantní napètí. 
Pokud vSak dojde k pohybu ve stre- 
zeném prostoru, zmèní se úroven 
prijímaného signálu a tím i vystupní 
napètí SpiCkového detektoru. Kon- 
denzátor C7 s trimrem P1 tvorí Clánek 
RC s Casovou konstantou, která 
odfiltruje pomalé zmèny napètí na 
kondenzátoru C6, ale rychlou zmènu, 
zpúsobenou pohybem, propustí. 
Zmèna napètí na C6 je dále zesílena 
ve druhém stupni s operaCním 
zesilovaCem IC1D. V klidu je na 
vystupu IC1D napètí odpovídající 
pribliznè 1/2 napájecího napètí (dáno 
odporovym dèliCem R2/R13). Pri 
zmènè napètí na C6 se zmèní i napètí 
na vystupu IC1D, ktery je pripojen na 
vyhodnocovací obvod s operaCním 
zesilovaCem IC1A. Ten je zapojen jako 
komparátor. V klidovém stavu je na 
invertujícím vstupu (vyvod 2) napètí 
mírnè vètSí nez 1/2 napájecího napètí, 
dané odporovym dèliCem R1/R2, 
zatímco na nein vertu jícím vstupu 
(vyvod 3) je napètí menSí nez 1/2 
napájecího napètí, dané odporovym 
dèliCem R3/R4. Vystup komparátoru 
je tedy na nízké úrovni. Mezi vstupy 
komparátoru jsou zapojeny dvè diody 
D2 a D3. Do jejich stredu je privedeno 
vystupní napètí z prijímaCe (vystup 
lC1D), které v klidu odpovídá asi 1/2 
napájecího napètí. Pokud se vSak 
napètí na vystupu prijímaCe zmenSí 
nebo zvètSí o prahové napètí diod D2 

a D3, tj. asi o 0,7 V, preklopí se kompa
rátor IC1A. Kladné napètí zvètSí pres 
diodu D 3 napètí na neinvertujícím 
vstupu IC1A, zatímco v prípadè 
záporného napètí se pres diodu D2 
zmenSí napètí na invertujícím vstupu 
IC1A. Kondenzátor C1 filtruje 
prípadné ruSivé signály. Pri preklopení 
komparátoru IC1A se souCasnè 
preklopí obvod IC1B. Na jeho vystupu 
se objeví také kladné napètí, které pres 
odpor R10 sepne tranzistor T1. 
K vystupním svorkám múzeme 
pripojit napríklad relé nebo vstupní 
obvody zabezpeCovacího zarízení. 
Tranzistor T1 sepne prakticky 
okamzitè, ale uvedení do nevodivého 
stavu trvá asi 0,5 s. To je dáno diodou 
D4, odporem R9 a kondenzátorem C3 
ve zpètné vazbè operaCního zesilovaCe 
IC1B. Aktivace Cidla je souCasnè 
indikována LED LD1 v kolektoru 
tranzistoru T1.

Obvod je napájen napètím 9 az 12 V 
(z destiCkové baterie 9 V, zástrCkového 
adaptéru nebo pri montázi do vozu 
z automobilové baterie). Spínací 
tranzistor je zapojen prímo na napájecí 
napètí, zbytek elektroniky je napájen 
napètím +5 V, stabilizovanym 
obvodem IC3.

Stavba

Ultrazvukovy detektor pohybu je 
zhotoven na dvoustranné desce 
s ploSnymi spoji o rozmèrech 

54 x 54 mm. Rozlození souCástek na 
desce s ploSnymi spoji je na obr. 2, 
obrazec desky s ploSnymi spoji ze 
strany souCástek (TOP) je na obr. 3, 
ze strany spojú (BOTTOM) je na 
obr. 4. Stavbu zahájíme osazením 
odporû a kondenzátorú. Dále zapájíme

Seznam soucástek

odpory 
R1 ................................................ 1 MW
R2.............................................1,2 MW
R3.............................................1,2 MW
R4................................................ 1 MW
R5................................................ 10 kW
R6................................................ 1 MW
R7.............................................. 100 kW
R8................................................ 10 kW
R9.............................................. 10 MW
R10.............................................. 10 kW
R11................................................ 1 kW
R12............................................100 kW
R13.............................................. 10 kW
R14............................................ 10 MW
R15 ........................................... 220 kW
R16.............................................. 2,2 kW
R17.............................................. 1 MW
R18................................................ 1 kW
R19............................................ 10 MW
R20............................................ 10 MW
R21............................................150 kW

kondenzátory 
C1........................................................10 nF
C2........................................................10 nF
C3....................................................  470 nF
C4......................................................100 nF
C5........................................................10 nF
C6....................................................  470 nF
C7....................................................  407 nF
C8......................................................100 pF
C9......................................................33 pF
C10......................................................33 pF
C11 .................................... 220 ^F/16 V
C12.................................... 10 ^F/25 V
C13....................................................100 nF
C14....................................................100 nF

polovodice
D1.............................................. 1N4007
D2.............................................. 1N4148
D3.............................................. 1N4148
D4.............................................. 1N4148
D5.............................................. 1N4148
IC1.............................................. LM324
IC2..........................................MOS4049
IC3.................................................  7805
LD1...................................................LED
T1................................................ BC639

P1.................................... 1 MW-PT10L
Q1....................................40 kHz-HC18
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Hladinovy spínac
Kazdy, kdo vlastní studnu s elektric- 

kym Cerpadlem se jiste dostal do 
situace, ze hladina vody poklesla az na 
úroven sacího koSe. Trvale bezící 
Cerpadlo znamená jednak zvySeny 
odber elektrické energie, ale hlavne 
rychlou cestu k poSkození Cerpadla 

a prípadnému spálení elektromotoru. 
A ze obe polozky v dneSní dobe ne- 
patrí k nejlevnejSím se mnohy z nás 
jiz presvedcil na vlastní kûzi. Velmi 
jednoduchy snímac vySky hladiny 
v cene nekolika desítek korun tak 
mûze uSetrit mnohatisícové náklady.

Popis

Schéma zapojení je na obr. 1. Obvod 
obsahuje pouze dva aktivní prvky 
- ctyrnásobny CMOS klopny obvod 
4093 a spínací PNP tranzistor. 
Snímace hladiny vyuzívají nejcasteji

Obr. 1. Schéma zapojení hladinového spinace

diody a objímky pro integrované 
obvody. Jako poslední zapájíme 
odporovy trimr a stabilizátor napetí. 
Do objímek vlozíme integrované 
obvody a pripojíme ultrazvukovy 
vysílac a prijímac. Tyto soucástky jako 
jediné nejsou umísteny na desce 
spojú, protoze mohou byt podle 
potreby umísteny jinde nez deska 
elektroniky. Pred pripojením napá- 
jecího napetí je dobré zkontrolovat 
ohmmetrem, zda není na desce nekde 
zkrat v napájecí vetvi. Pokud je vSe 
v porádku, pripojíme napájecí napetí. 
Osciloskopem zkontrolujeme vystup 
generátoru kmitoctu 40 kHz na 
pripojeném vysílaci. Dále zmeríme 
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signál na prijímaci a na vystupu 
prvního zesilovace IC1C. Otocíme 
ultrazvukovy vysílac a prijímac proti 
sobe. Zmeríme napetí na konden- 
zátoru C6 pri soucasném preruSování 
signálu vysílace. Napetí na C6 by melo 
kolísat. Trimrem P1 nastavíme 
takovou citlivost, aby vzdy pri zmene 
napetí na C6 sepnul vystupní 
tranzistor (poznáme podle rozsvícení 
LD1). Pri nastavování ve strezeném 
prostoru budeme muset nastavit 
trimrem P1 vetSí citlivost, protoze 
zmeny úrovne odrazenych signálú 
budou podstatne menSí. Pokud vSe 
funguje, je nastavování detektoru 
pohybu skonceno.

IJ B B

Záver

Popsany detektor pohybu najde 
uplatnení vSude tam, kde je zapotrebí 
sledovat pohyb osob nebo predmetû 
v nejakém omezeném prostoru. 
Základní vlastností detektoru je 
Sirokopásmovost, nebof v zejména 
menSích prostorách pomerne 
spolehlive pokryje cely prostor. To 
vSak mûze byt v nekterych prípadech 
zdrojem faleSnych poplachû, 
zpûsobenych napríklad pohybem 
domácích zvírat. Podle originálního 
pramene je vyuzitelny dosah detektoru 
5 az 7 m.

9
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vodivosti kapaliny k uzavrení 
prípadnê rozpojení elektrického 
okruhu prostrednictvím kovovych 
elektrod, ponorenych v urcité hloubce 
do kapaliny. Klesne-li hladina 
kapaliny pod elektrody snímace, 
preruSí se uzavreny okruh a elektro- 
nika sepne (prípadnê rozepne) 
kontakty relé. Pokud zapojíme sondu 
jednoduSe do obvodu stejnosmêrného 
proudu, bude zarízení sice nëjakou 
dobu fungovat, ale elektrolyticky 
proces, vznikající na elektrodách, 
mûze zpûsobit silnou korozi a poS- 
kození elektrod. Pro omezení tohoto 
jevu jsou elektrody napájeny strí- 
davym proudem. Ten je generován 
prvním ze ctverice hradel, IC1A. 
Prípadná stejnosmërná slozka signálu

Obr 2. Rozlození soucástek na desce 
s plosnymi spoji

je odstranëna kondenzátorem C1. 
Druhy pól sondy je opët pres vazební 
kondenzátor C2 pripojen na diodovy 
usmërnovac s diodami D1 a D2. 
Usmërnëné napëtí je filtrováno 
kondenzátorem C3. Prekrocí-li napëtí 
na kondenzátoru C3 prahové spínací 
napëtí hradla IC1B, zapojeného jako 
invertor, jeho vystup se preklopí 
z vysoké ùrovnë do nízké, címz se 
soucasnë otevre i tranzistor T1 a sepne 
relé zapojené v jeho emitoru. Dioda 
D3 chrání tranzistor T1 proti 
napëfovym Spickám, indukovanym na 
vinutí relé pri jeho vypínání. V zapo- 
jení je pouzito relé s prepínacími 
kontakty, takze mûzeme vyuzít jak 
spínací, tak i rozpínací kontakt podle 
pripojeného zarízení. Zálezí na tom,

Obr. 3. Obrazec desky s plosnymi 
spoji

zda pozadujeme signalizaci dosazení 
minimální nebo maximální hladiny 
nebo napríklad odpojení motoru 
v pnpadë poklesu hladiny az k sacímu 
koSi, jak bylo zmínëno v úvodu.

Stavba

Hladinovy spínac je zhotoven na 
jednostranné desce s ploSnymi spoji 
o rozmërech 73 x 24 mm. VSechny 
soucástky jsou umístëny na desce 
spojû. Po osazení a zapájení soucástek 
desku peclivë prohlédneme a odstra- 
níme prípadné závady. K napájení 
spínace pouzijeme nejlépe bëzny 
zásuvkovy adaptér. Pri vyrobë sondy 
zalijeme elektrody s pripájenymi 
prívodními kabely do uzSí trubicky 
z umëlé hmoty tak, aby se po ponorení 
sondy do kapaliny (za prívodní kabel, 
dno válce je otoceno vzhûru, elektrody 
jsou uvnitr válce otoceny dolu) ve válci 
vytvorila vzduchová bublina, která 
zabranuje smocení dna válce a tím 
i moznému svodu mezi elektrodami, 
i kdyz hladina poklesne pod jejich 
úroven.

Záver

Popsany hladinovy spínac je 
relativnë jednoduchy, ale vzhledem 
k pouzitému principu spolehlivy. 
Napájení elektrod strídavym proudem 
zarucuje jejich dlouhou zivotnost 
a spolehlivy provoz.

Seznam soucástek

odpory 
R1 ............................................  470 kW
R2............................................10 MW

kondenzátory
C1......................................................2,2 nF
C2......................................................2,2 nF
C3......................................................2,2 nF
C4......................................................2,2 nF
C5..........................................1 mF/16 V
C6................................................ 100 nF

polovodice
D1.............................................. 1N4148
D2.............................................. 1N4148
D3.............................................. 1N4001
D4.............................................. 1N4001
IC1..........................................MOS4093
T1................................................ BC640

ostatní 
K1.................................................. ARK3
RE1....................................... H500SD12
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Regulátor malych stejnosmèrnych 
motorkâ

V praxi se Casto setkáváme 
s potrebou rízení otáCek malÿch 
stejnosmernÿch (DC) motorkû. 
Nejjednoduááí zpûsob je menit 
napájecí napetí. Krome nevÿhody 
v menáí úCinnosti a menáím krouticím 
momentu mûze téz vadit i vetáí 
tepelná ztráta na regulaCním prvku. 
Proto se mnohem vÿhodnëjáí jeví 
moznost pouzít pulsní spínání - tzv. 
pulsne-áírková modulace - PWM. 
PWM obecnë spoCívá v periodickém 

zapínání a vypínání plného napájecího 
napetí motoru. Podle strídy signálu, tj. 
pomeru sepnutí a rozpojení obvodu, 
se také mení otáCky motoru. Na 
rozdíl od regulace stejnosmernÿm 
napetím, pri níz nelze dosáhnout 
velmi nízkÿch otáCek, mohou se pri 
pulsním rízení otáCky pohybovat 
témer od nuly do maxima. Velmi 
jednoduchÿ regulátor, vhodnÿ 
napríklad pro napájení modelové 
zeleznice, je popsán v tomto Clánku.

Popis

Schéma regulátoru PWM pro malé 
stejnosmerné motorky je na obr. 1. 
Zapojení vyuzívá dvojitého CasovaCe 
typu NE556. První Cást, IC1A, je 
zapojena jako generátor pulsû 
s konstantním kmitoCtem. Vÿstup 
generátoru je priveden na vstup 
druhého CasovaCe IC1B. Délku pulsu 
nastavujeme potenciometrem P2. 
Vÿstup CasovaCe (vÿvod 9) budí pres
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odpor R3 spinaci MOSFET typu 
IRF521. Motor se pripojuje k napá- 
jecimu napetí pres svorkovnici K1 
s vyvody do desky s ploSnymi spoji. 
Dioda D1 chráni spinaci tranzistor 
pred napefovymi Spickami, vzni- 
kajicimi na indukcni zátezi. Takto 
zapojenym regulátorem PWM by 
nebylo mozno regulovat otácky 
motoru od nuly, protoze na jeho 
vystupu by byly, byf krátké, ale stále 
pritomné spinaci pulsy. Proto je obvod 
doplnen o komparátor s IC2 typu 
lM311, ktery se, zmenSi-li se napeti 
na bezci regulacniho potenciometru 
pod urcitou mez, danou napetim 
odporového delice R6, R7, preklopi do 
nizké úrovne a zablokuje vstup reset 
casovace IC1B. Trimrem P1 lze 
nastavit minimálni otácky, pri nichz 

Obr 2. Rozlození soucástek na desce s ploSnymi spoji

se motor zacíná otácet. Regulátor 
PWM je napájen stejnosmërnÿm 
napetím +12 V Pokud potrebujeme 
spotrebic napájet vetSím napetím, 
oddelíme napájecí napetí elektroniky 
a spínacího tranzistoru MOSFET.

Stavba

Regulátor PWM pro malé 
stejnosmerné motorky je zhotoven na 
dvoustranné desce s ploSnÿmi spoji 
o rozmerech 42 x 40 mm. Stavba je 
pomerne jednoduchá a pri peclivé 
práci by mel regulátor fungovat na 
první zapojení. Po osazení a zapájení 
soucástek desku peclivé prohlédneme 
a odstraníme prípadné závady. Pripo- 
jíme napájecí napetí a motorek. 
VyzkouSímrozsah regulace otácek 

potenciometrem P2. Trimr P1 nasta- 
víme tak, aby pri nastavení poten- 
ciometru P2 na minimální otácky 
doSlo k úplnému zastavení motorku. 
Tím je regulátor hotov.

Záver

Popsanÿ regulátor múzeme pouzít 
napríklad k ovládání rychlosti vlácku 
na modelové zeleznici nebo pro rízení 
otácek malÿch rucních vrtacek.

Seznam soucástek

odpory 0204
R1 ...............................................1 MW
R2................................................ 10 kW
R3...................................................1 kW
R4...............................................15 kW
R5...............................................150 W
R6...............................................18 kW
R7...................................................1 kW
R8...............................................47 kW
R9...............................................10 kW
kondenzátory
C1....................................................47 nF
C2....................................................10 nF
C3....................................................47 nF
C4....................................................10 nF
C5............................................ 1 ^F/16 V
C6................................................ 100 nF
polovodice 
D1.............................................. 1N4007
IC1 .............................................. NE556
IC2.............................................. LM311
T1................................................ IRF521
ostatní 
K1.................................................. ARK2
K2.................................................. ARK2
P1....................................10 kW-PT10L
P2................................. 10 kW-TP160A

Obr 3. Obrazec desky spoju - strana soucástek (TOP) Obr 4. Obrazec desky plosnÿch spoju - strana spoju
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Jak Vám slape srdce
Pavel Meca

Popsany prístroj je jednoduchym 
prístrojem, ktery priblizuje funkci 
EKG.

Popis zapojení 

stejnosmernych signálú. Konden- 
zátory C3 a C4 omezují maximální 
prenáSeny kmitocet na 160 Hz a ome
zují Sum zesilovace IC1A. Za 
zesilovacem následuje filtr IC1B se 

strmostí 24 dB/okt, ktery filtruje 
kmitocty nad 25 Hz. Tím se úcinne 
potlací sífovy kmitocet 50 Hz. Tento 
filtr má zesílení 1. Na vystup A1 se 
pripojuje osciloskop. Na vystupu filtru

Na obr. 1 je zapojení prístroje. Pro 
celé zapojení je pouzit ctyrnásobny 
operacní zesilovac TL084 nebo 
TL074. Na vstupu je diferencní 
zesilovac, ktery je zapojen se zesílením 
100 - zesílení je dáno vztahem 
A = R5/R6 + 1. Úkolem IC1A je 
zajistit velky vstupní odpor - v tomto 
prípade 10 Mohmú na invertujícím 
vstupu a 20 Mohmú na neinvertujícím 
vstupu. Na vstupech jsou ochranné 
Zenerovy diody D1 az D4. Vstupní 
signál je prenáSen strídave pres C1 
a C2, aby se neuplatnoval stejno- 
smerny odpor pokozky. Tyto 
kondenzátory spolecne s odpory R1 
a R2 tvorí jednoduchou horní propust 
s kmitoctem 1,6 Hz pro potlacení

Obr. 1. Schéma zapojení prístroje pro monitorování srdecní Cinnosti
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je jeáte zapojen zesilovac IC1C se 
zesílením 10 s vystupem A2. Ten lze 
pouzít pro pripojení nf zesilovace 
popr. i osciloskopu s menSí citlivostí. 
Protoze je zarízení napájeno z nesy- 
metrického napetí, je pomocí obvodu 
IC1D vytvorena umelá (virtuální) zem.

Obr 2. Rozlození soucástek na desce s plosnÿmi spoji monitoru

Konstrukce

Na obr. 2 je osazená deska ploSnych 
spojû. Osazení je snadné a bez 
problémû. Prístroj je vhodné umístit 
do stínené krabicky.

Pouzití prístroje

Nejprve je treba upozornit, ze 
veSkeré pokusy s popsanym prístrojem 
je nutno provádet pouze s bateriovym 
napájením! Na vstupy se pripojí 
elektrody stínenou dvojlinkou, která 
se rozdelí podle potreby. Stínení se 
pripojí na desku elektroniky. Elek
trody lze snadno vyrobit z kuprextitu 
o ploSe asi 5 cm2 nebo z nerezového 
plechu. Pro dobry kontakt s pokozkou 
lze pouzít kousek vaty namoceny ve 
slané vode. Nejlépe je vSak pouzít 
speciální gel pro EKG, ktery lze 
koupit v nekterych lékárnách nebo 
zdravotnickych potrebách.

Jako zobrazovací jednotka je pouzit 
osciloskop. Nejlépe pomalubezny 
s dlouhym dosvitem. Stací také 
obycejny, u kterého nastavíme velky 
jas. Úplne nejlepSí je pouzít osciloskop 
pamefovy. Citlivost se nastaví na 
50 mV/dílek, casová základna se 
nastaví na 500 ms/dílek. Elektrody se 
pripevní podle obr. 3. Samozrejme je 
mozno s umístením elektrod expe- 
rimentovat. Lze také pripojit libovolny 
lineární zapisovac popr. i pocítac.

Seznam soucástek

Obr. 3. Obrazec desky s plosnÿmi spoji

Poznámka k petipásmovému ekvalizéru z AR 8/2000

Pri testování vzorku, ktery nám 
poslal pan Meca do redakce, jsem 
upozornoval na obráceny chod 
potenciometrû - ubírá se doprava se a 

pridává se doleva. Podle vyjádrení 
autora byla tato závada pouze na 
prototypu, ktery nám poslal. Deska, 
uverejnená v casopise, je jiz v porádku.

odpory
R1, R2........................................10 MW
R3, R4........................................10 MW
R5, R7, R8 ...............................100 kW
R15, R16................................... 100 kW
R11..............................................47 kW
R9 ............................................ 100 W
R10, R13..................................... 10 kW
R14.............................................. 1 MW
R6, R12 ......................................1 kW

elyty
C10, C11 ..........................4,7 pF tantal
C12 ..................................... 10 pF/50 V 

keramika
C1, C2, C4....................................10 nF
C5, C6.......................................... 10 nF
C8 ................................................ 22 nF
C7, C9....................................... 100 nF
C3.............................................. 100 pF 

polovodice 
D1 az D4.............................ZD 3,3 V
IC1 ......................................TL084 (74)

ostatní
stínená dvojlinka 2 m
2 kousky kuprextitu
deska PS
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Logická sonda
Logická sonda patrí neodmyslitelnê 

k základnímu vybavení kazdého i zací- 
najícího elektronika, pokud se chce 
alespon minimálnê vênovat císlicové 
technice. Na rozdíl od bëznych 
statickych mërem, kdy ve vëtSinë 
prípadú vystacíme s normálním 
multimetrem, je sledování stavu 
logickych úrovní v Císlicové technice 
trochu odliSné. Protoze s vyjimkou 

nestandardních situací by mëlo byt 
sledované napëtí pouze ve dvou 
hladinách - nízké LO a vysoké HI, je 
indikace prísluSné ùrovnë pomocí 
LED prehlednëjSí nez odecítání 
konkrétní hodnoty na displeji nebo 
stupnici multimetru. JeStë vëtSí 
problém nastane, pokud se sledovany 
signál v Case mëní - coz je situace 
velmi Castá. Zde jiz voltmetr nemá 

zádnou Sanci, protoze strída impulsú 
mûze byt tak malá, ze by ji voltmetr 
vzhledem ke své setrvacnosti nebo 
délce mëricího cyklu vûbec 
nezaregistroval. V tomto okamziku 
nastupuje logická sonda jako 
nejjednoduSSí prostredek k získání 
základních informací o dëní na 
prísluSném vodici.

Obr. 1 Schéma zapojení jednoduché logické sondy

OOP O
NE555 Ji

Ö Ö Ö Ö

A99374

000 
SI

A99374

Obr. 2. Rozlození soucástek na desce s plosnÿmi spoji logické sondy

9/2000 15



STAVEBNÍ NÁVODY

Popis

Schéma zapojení logické sondy je na 
obr. 1. Sonda pracuje s logickou 
úrovní TTL a je napájena napetím 
+ 5 V, které se odebírá prímo 
z mereného obvodu. Má-li vstupní 
signál vysokou úroven, pres odpor R1 
se sepne tranzistor T1, zapojeny jako 
sledovac. Napetí na jeho emitorovém 
odporu R2 preklopí vystup hradla

Obr. 3. Deska spoju ze strany 
soucástek (TOP)

IC1A, zapojeného jako invertor, do 
nízké úrovne. Tím se rozsvítí LED 
LD1. Pri nízké úrovni na vstupu 
sondy se pres diodu D1 na vystupu 
hradla IC1C objeví vysoká úroven a na 
vystupu hradla IC1D nízká úroven. 
V tom prípade svítí LED LD2. Pri 
zmene úrovní na vstupu hradla IC1B 
se na jeho vystupu objeví krátky 
impuls, kterym se spustí CasovaC 
NE555 (IC2). Tak je mozné sledovat

Obr. 4. Deska spoju ze strany spoju 
(BOTTOM)

i velmi krátké signálové SpiCky, které 
by jinak byly okem nepostrehnutelné. 
Prodlouzeny impuls, generovany 
CasovaCem, rozsvítí LED LD3.

Stavba

Logická sonda je zhotovena na 
dvoustranné desce s ploSnymi spoji 
o rozmerech 88 x 17 mm. Úzkou 
destiCku mûzeme snadno zabudovat 
napríklad do pouzdra silnejSí kuliC- 
kové tuzky. Hrot sondy je zhotoven 
z Calounického Spendlíku, napájecí 
prívody jsou zhotoveny ze slabého 
kablíku a zakonCeny miniaturními 
izolovanymi krokosvorkami. Rozlo- 
zení souCástek na desce s ploSnymi 
spoji je na obr. 2, obrazec desky 
s ploSnymi spoji ze strany souCástek 
(TOP) je na obr. 3, ze strany spojû 
(BOTTOM) je na obr. 4. Sonda nemá 
zádné nastavovací prvky, takze by pri 
peClivé práci mela fungovat na první 
zapojení.

Záver

Popsaná logická sonda patrí 
k jednoduSSím konstrukcím tohoto 
typu, ale pro základní orientaci pri 
merení na Císlicovych zarízeních 
s TTL logikou je dostaCující.

Seznam soucástek

odpory 0204
R1................................................. 1 kW
R2 ............................................... 390 W
R3............................................... 150 W
R4............................................... 150 W
R5................................................ 3,3 kW
R6............................................... 150 W
R7............................................... 22 kW

kondenzátory
C1................................................... 10 nF
C2................................................... 10 nF
C3....................................... 100 ^F/10 V
C4................................................. 100 nF
C5................................................. 100 nF

polovodiCe
D1................................................ BAT85
IC1..............................................74LS00
IC2.............................................. NE555
LD1....................................... LED 3 mm
LD2....................................... LED 3 mm
LD3....................................... LED 3 mm
T1............................................BC550C

ostatní
St...........................................PB22E06
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Nízkofrekvencní milivoltmetr
Pri mêrení nízkofrekvencních 

zarízení potrebujeme mërit signály 
nízkych úrovní (rádovë od jednotek 
mV do desítek V). Pritom, i kdyz jde 
“pouze” o nízkofrekvencní zarízení, 
lezí pozadovaná horní kmitoctová 
hranice (alespoñ 100 kHz) vysoko nad 
moznostmi bëznych multimetrû, 
kterymi vëtSina z nás disponuje. 
DalSím úskalím je technika mërem. 
Stupnice by mëla zobrazovat efektivní 
hodnotu mërené veliCiny. U vëtSiny 
bëznych mëricích metod je vSak ve 
skutecnosti mërena buï strední nebo 
Spicková hodnota. Pokud pred- 
pokládáme víceménë sinusovy prûbëh 
mëreného napëtí, dá se stupnice 
ocejchovat tak, ze její údaj odpovídá 
efektivní hodnotë. Cím více se vSak 
prûbëh signálu liSí od sinusového, tím 
vëtSí chyba mërem mûze vzniknout. 
Proto jsou kvalitnëjSí strídavé volt- 
metry vybaveny TRUE RMS prevod- 
níkem. Tyto obvody, vëtSinou 
realizované pomocí speciálních 
monolitickych RMS prevodmkû, 
dokází v pomërnë Sirokém rozsahu 
konvertovat neharmonicky prûbëh 
napëtí na jeho efektivní hodnotu. Cena 
tëchto soucástek ale zacíná u nëkolika 
set Kc za kus. Pri orientacních mërem 
v nf technice pracujeme buï se 
sinusovym signálem (z nf generátoru), 
ktery pozadavky na tvar prûbëhu 
splñuje, nebo naopak s prûbëhy velice 
nahodilymi, jako jsou napríklad rûzné 
Sumové signály. U nich nás ale vët
Sinou tolik nezajímá absolutní 
hodnota, jako spíSe jejich vzájemné 
pomëry, takze se prípadné “lhaní” 
voltmetru nechá omluvit.

V následující konstrukci je popsán 
pomërnë jednoduchy, ale pritom 
vyhovující strídavy milivoltmetr.

Popis

Schéma zapojení nf milivoltmetru 
je na obr. 1. Za vstupním konektorem 
cinch je odporovy dëlic. S jistou 
mírou tolerance mûzeme pouzít 1% 
metalizované odpory hodnot 91xxx 
z rady E24, které jsou bëznë na trhu 
(napr. GES electronic). Prepínac 
rozsahû je s odbockami dëlice 
propojen vodici. Mûzeme také odpory

Obr. 1. Schéma zapojení nízkofrek- 
vencního milivoltmetru
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pripájet prímo na vÿvody prepínace 
- zálezí na typu, kterÿ pouZijeme. 
Základní citlivost na plnÿ rozsah je 
10 mV, dalSí tri rozsahy délice pak 
citlivost sniZují na 100 mV, 1 V 
a 10 V Spolecnÿ vÿvod prepínace 
(béZec) je pripojen na vstup voltmetru 
(oznacenÿ P1S). Za vazebním 
kondenzátorem (na tomto místé 
je pouZit svitkovÿ kondenzátor 
330 nF/63 V) je operacní zesilovac IC1, 
osazenÿ obvodem CA3140, zapojenÿm 
jako sledovac. Na vÿstupu IC1 je 
prepínac S1A, kterÿm je moZné zvÿSit 
vstupní napéfové rozsahy 5x. Strídavé 
napétí je usmérnéno diodovÿm 
mûstkem s diodami D1 aZ D4, zapo
jenÿm i ve zpétné vazbé operacního 
zesilovace IC2A. Trimrem P1 mûZeme 
nastavit citlivost voltmetru. Usmér- 

Obr 2. Rozlození soucástek na desce s plosnymi spoji

Obr. 3. Obrazec desky s plosnymi spoji nf milivoltmetru

néné vÿstupní napétí je filtrováno 
kondenzátorem C5. Na svorky +M 
a -M se pripojí ruckové méridlo 
s citlivosti 50 gA. Druhÿ tlaCítkovÿ 
prepínac S2A odpojuje napájecí napétí. 
Voltmetr má velmi malÿ odbér, takZe 
mûZe bÿt napájen i z béZné destickové 
baterie 9 V.

Stavba

Nf milivoltmetr je zhotoven na 
dvoustranné desce s ploSnÿmi spoji 
o rozmérech 63 x 38 mm. RozloZení 
soucástek na desce s ploSnÿmi spoji je 
na obr. 2, obrazec desky spojû ze strany 
soucástek (TOP) je na obr. 3, ze 
strany spojû (BOTTOM) je na obr. 4. 
Stavba je pomérné jednoduchá, pouze 
otocnÿ prepínac musíme propojit 

s deskou ploSnÿch spojû kablíky. Po 
osazení a zapájení soucástek desku 
peclivé prohlédneme a odstraníme 
prípadné závady. Pripojíme napájecí 
napétí a na vstup privedeme signál znf 
generátoru (1 V, 1 kHz). Pokud máme 
kalibrovanÿ vÿstup generátoru (nebo 
s pomocí jiného milivoltmetru), nasta- 
víme trimrem P1 na stupnici správnou 
hodnotu. Pro kontrolu zkusíme 
správnost nastavení jeSté i na ostatních 
rozsazích. Tím je stavba milivoltmetru 
hotova.

Závér

Popsanÿ jednoduchÿ milivoltmetr je 
uZitecnÿm doplnkem klasického 
ruckového méricího prístroje (napr. 
Avometu), prepnutého na základní 
rozsah 50 gA. Pro béZnou potrebu má 
dostacující presnost i kmitoctovÿ 
rozsah. Z dûvodû zachování maxi- 
mální jednoduchosti jsou vynechány 
napríklad kapacitní kompenzace 
vstupního délice apod.

Seznam soucástek

odpory
R1 ............................................  909 kW
R2...............................................90,9 kW
R3...............................................9,09 kW
R4.................................................... 1 kW
R5...............................................100 kW
R6............................................ 2,2 MW
R7................................................ 82 kW
R8................................................ 12 kW
R9................................................ 1,2 kW
R10.............................................. 3,3 kW

kondenzátroy
C1....................................................  330 nF
C2..................................... 100 ^F/16 V
C3 .................................... 220 ^F/16 V
C4......................................................33 pF
C5....................................... 2,2 ^F/50 V
C6..................................... 100 ^F/16 V
C7...............................................100 nF

polovodice
D1.............................................. 1N4148
D2.............................................. 1N4148
D3.............................................. 1N4148
D4.............................................. 1N4148
IC1 ............................................CA3140
IC2............................................CA3130

ostatní
K1..............................................CP560N
P1.....................................250 W-PT10L
S1 .............................................. PS-22F
S2.............................................. PS-22F
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Symetricky mikrofonní zesilovac 
s komplementárními tranzistory

V poslední dobe jsme na stránkách 
AR uverejnili nekolik rûznych zapo
jení mikrofonních predzesilovacû. 
Od nejjednoduSSích s nesymetrickym 
vstupem az po velmi kvalitní, osazené 
speciálním obvodem SSM2017. 
OvSem ruku v ruce s kvalitou obvodu 
SSM2017 jde také jeho cena a tím 
i cena celého zarízení. Pro zajímavost, 
v zahranicí se obvod SSM2017 pouzívá 
u kategorie mixázních pultú, jejichz 
katalogová cena zacíná u hranice 
20 000 USD (samozrejme vyjimky 
potvrzují pravidlo...). Proto vyrobci 
“strední trídy” mixázních pultú pouzí- 
vají radeji vstupní obvody, reSené 
z diskrétních soucástek, jejichz cena, 
i pri mírne vySSí pracnosti, je proti 
sSm2017 zlomková (ale lze jeSte 
hovorit o vySSí pracnosti v dobe, kdy 
osazovací automaty jsou schopny 
osadit desetitisíce az stotisíce sou- 
cástek za hodinu?). Nazyvají své 
vstupní obvody nejrúznejSími paten- 
tove chránenymi názvy a snazí se 
odûvodnit, proc je jejich reSení 
“vyhodnejSí”. Na druhé strane nutno 
priznat, ze SSM2017 má také své 
slabiny, a to zejména vySSí Sum pri 
malém zesílení. Ale jak jsme se jiz 
zmínili v jiném clánku, That Corpo
rations ohlásil na konec roku príchod 
následníka SSM2017, ktery by mel 
mnohé slabiny odstranit. Takze se 
máme na co teSit.

Ale zpet ke vstupním obvodûm. 
Vycházejme z toho, ze vstupní obvody 
musí byt symetrické. Cokoliv jiného 
je pouze mazáním medu kolem huby 
zákazníka. Protoze s beznym ope- 
racním zesilovacem nelze jednoduSe 
vytvorit symetricky (diferencní) první 
stupeñ, v kterém by se nechal rídit 
zisk, je reSení vstupního diferencního 
zesilovace z diskrétních prvkû (tran
zistorû) docela namíste. Také je velkou 
vetSinou vyrobcû v hojné míre 
pouzíváno. Jedno takové zapojení 
z velké rodiny mnoha podobnych jsme 
pro vás vybrali i dnes.

Obr 1. Schéma zapojenísymetrického 
mikrofonního predzesilovace s kom- 
plementámími tranzistory
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Obr 2. Rozlození soucástek na desce s plosnymi spoji

Obr. 3. Obrazec desky s plosnymi spoji - strana soucástek (TOP)

Obr 4. Obrazec desky s plosnymi spoji - strana spoju (BOTTOM)

Popis

Schéma zapojení mikrofonního 
vstupního symetrického zesilovace je 
na obr. 1. Z konektoru XLR (K1), 
ktery je zapájen do desky s ploSnymi 
spoji, je signál pres oddelovací 
kondenzátory C2 a C3 priveden na 
vstupní diferencní zesilovac. Kon- 
denzátory C2 a C3 by mely byt na 
napetí 63 V, protoze i kdyz tento 
modul nemá prívod phantomového 
napájecího napetí +48 V, mûze byt 
doplnen z venku a vstupní konden- 
zátory by tedy mely byt na toto napetí 
dimenzovány. Keramicky kondenzátor 
C4, zapojeny mezi vstupy, tvorí filtr 
proti vf ruSení. Vstupní diferencní 
zesilovac je proti bezne pouzívanému

Seznam soucástek

odpory 
R1....................................................... 22 W
R2.....................................................680 W
R3.....................................................680 W
R4................................................ 2,2 kW
R5................................................ 2,2 kW
R6................................................ 2,2 kW
R7................................................ 2,2 kW
R8................................................ 4,7 kW
R9................................................ 4,7 kW
R10..............................................22 kW
R11..............................................22 kW
R12............................................150 kW
R13............................................150 kW
R14.............................................100 W
R15..............................................47 kW

kondenzátory
C1..........................................1 mF/25 V
C2...........................................470 ^F/63 V
C3...........................................470 ^F/63 V
C4................................................ 100 pF
C5...........................................470 ^F/25 V
C6............................................. 10 ^F/25 V
C7............................................. 10 ^F/25 V
C8................................................. 33 pF
C9...........................................470 ^F/25 V
C10.............................................. 100 nF
C11.............................................. 100 nF
C12........................................... 10 ^F/25 V

polovodice 
IC1 ............................................NE5534
T1.............................................. BC560C
T2.............................................. BC560C
T3.............................................. BC550C
T4.............................................. BC550C

ostatní 
K1................................................ XLR3F
P1 .............................. 10 kW/E-TP160A
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Akusticky spínac I
Ovládání rûznych zarízení lidskym 

hlasem se v poslední dobé dostává do 
stredu pozornosti. Ze v nedaleké 
budoucnosti budeme komunikovat 
napríklad s pocítacem lidskou recí je 
jiz témér jisté. Ale jiz dnes si múzete 
postavit akusticky spínac, ktery 
reaguje na zvukovy podnét a sepne 
pripojené relé. Úvodem si musíme 
vysvétlit, ze takto zapojeny spínac 
nemá paméf, to znamená, ze nepracuje 
jako vypínac - napríklad pro ovládání 
osvétlení. Obvod pouze vyhodnotí 
urcitou intenzitu zvuku a po dobu jeho 
trvání sepne kontakty relé. Pouzití 
takovéhoto spínace je tedy spíSe 
v oblasti strezení objektû, kdy se mûze 

napríklad hlukem aktivovat pripojeny 
bezpecnostní systém (alarm).

Popis

Schéma zapojení akustického 
spínace je na obr. 1. Zapojení je 
realizováno z diskrétních soucástek, 
takze se mohou vyuzít “Suplíkové 
zásoby”. Akusticky spínac pred- 
pokládá pouzití kondenzátorového 
mikrofonu (kapsle). Tyto mikrofony 
vyzadují externí napájení, protoze 
mívají vestavény jednoduchy pred- 
zesilovac s tranzistorem MOSFET. 
K tomu slouzí odpor R1. Jeho 
hodnotu zvolíme podle pouzitého 

mikrofonu, typicky se pohybuje 
okolo 1 az 2 kohmû. Signál 
z mikrofonu je pres vazební 
kondenzátor C1 priveden na bázi 
prvního tranzistoru T1. V jeho 
emitoru je odporovy trimr P1, kterym 
nastavujeme zesílení a tím i citlivost 
spínace. Z kolektoru tranzistoru T1 
pokracuje signál na bázi druhého 
zesilovacího stupné s tranzistorem T2. 
Ten je zapojen jako emitorovy sledovac 
a ze stredu odporového délice R4, R5, 
zapojeného v jeho emitoru, je pres 
odpor R3 zavedena zpétná vazba na 
vstup zesilovace. Z emitoru T2 je 
signál priveden na poslední, tretí 
zesilovací stupeñ s tranzistorem T3.

Obr. 1. Schéma zapojení akustického spinace I

zapojení s jedním (prípadné dvémi 
paralelné zapojenymi tranzistory) 
slozen z komplementárních dvojic T1, 
T3 a T2, T4. Dvojice PNP/NPN 
tranzistorû vykazuje mnohem lepSí 
linearitu nez jakykoliv samostatny 
tranzistor. V emitorech tranzistorû je 
zapojen potenciometr P1 pro rízení 
zisku. Signál z “kolektorû” vstupních 
tranzistorû (ve skutecnosti je vSak na 
emitorech T3 a T4) je priveden na 
symetricky zesilovac IC1. I kdyz by 
mél byt obvod NE5534 pro zesílení 
vétSí nez 3 kmitoctové stabilní, je pro 
jistotu pouzit kompenzacní konden
zátor C8 33 pF. Vystup zesilovace je 
pres ochranny odpor a oddélovací 
kondenzátor C12 priveden na vystup 
modulu. Odpor R15 zajiSfuje nulovy 
potenciál na vystupu. Predzesilovac je 
napájen symetrickym napétím ±15 V

Stavba

Symetricky predzesilovac je zho- 
toven na dvoustranné desce s ploSny- 
mi spoji o rozmérech 67 x 38 mm. 
Rozlození soucástek na desce 
s ploSnymi spoji je na obr. 2, obrazec 
desky spojû ze strany soucástek (TOP) 
je na obr. 3, ze strany spojû (BOT
TOM) je na obr. 4. Deska je navrzena 
tak, aby vstupní konektor XLR 
a potenciometr hlasitosti byly priSrou- 
bovány do panelu zarízení a soucasné 
tím upevnily i desku predzesilovace. 
Po osazení a zapájení soucástek desku 
peclivé zkontrolujeme a odstraníme 
prípadné závady. Se stavbou modulu 
by nemély byt zádné problémy, pri 
peclivé práci musí predzesilovac 
fungovat na první zapojení.

Záver

I kdyz je popsany predzesilovac 
navrzen jako samostatny modul a také 
tak mûze byt vyuzíván, budou 
obdobné reSené vstupní obvody, 
doplnéné samozrejmé o dalSí funkce, 
jako je prepínac vstupní citlivosti 
(mikrofon/linka) a phantomové 
napájení, soucástí pripravovaného 
“ekonomického” mixázního pultu 
pro ty zájemce, kterí se nespokojí 
s nejjednoduSSími nesymetrickymi 
obvody a korekcemi, ale na “luxusní” 
SSM2017 a spol. jim jiz nezbyvají 
financní prostredky. A ze tranzistorové 
vstupní obvody nemusí byt nutné 
známkou “druhé ligy” dokazují i tak 
renomované firmy, jakymi jsou 
napríklad Soundcraft nebo 
Allen&Heath.
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Obr 2. Rozlození soucástek na desce akustického spinace I

Obr 3. Obrazec desky spoju akustického spinace I

Stejnosmérny pracovní bod tran- 
zistoru je dán odporem R6. Zesíleny 
signal z kolektoru T3 je pres kon
denzátor C6 priveden na diodovy 
usmérñovac D1 a D2. Záporné Spicky 
signálu nabíjí kondenzátor C7. Pokud 
napétí na C7 prekrocí asi 0,7 V, otevre 
se tranzistor T4 a sepne relé RE1, 
jehoz cívka je zapojena v kolektoru 
tranzistoru T4. Sepnutí tranzistoru 
a relé je soucasné indikováno LED 
LD1. Dioda D1 chrání tranzistor T4 
pred napéfovymi Spickami, vzni- 
kajícími na cívce relé.

Stavba

Akusticky spínac je zhotoven na 
jednostranné desce s ploSnymi spoji 
o rozmerech 68 x 24 mm. VSechny 
soucástky jsou na desce spojû. Rozlo
zení soucástek na desce s ploSnymi 
spoji je na obr. 2, obrazec desky spojû 
je na obr. 3. Po osazení a zapájení 
soucástek desku peclive prohlédneme 
a odstraníme prípadné závady. Pripo- 
jíme napájecí napetí a mikrofon. 
Promluvíme do mikrofonu a trimrem 
P1 nastavíme potrebnou citlivost 

spínace. Zbytecne vysoká citlivost 
zvySuje nebezpecí náhodného sepnutí 
okolními ruchy. Konstrukce je velmi 
jednoduchá, zvládne ji i méne zkuSeny 
elektronik. Pri peclivé práci by 
zapojení melo fungovat na první 
pokus.

Záver

Popsany spínac je reSen “klasickou” 
technikou z diskrétních soucástek. 
Mûzeme ho pouzít jako soucást 
poplaSnych zarízení, nebo napríklad 
k akustické kontrole detského pokoje, 
kdy nás upozorní na probuzení a plác 
dítete.

Seznam soucástek

odpory 0204
R1.......................................................R*
R2................................................ 22 kW
R3................................................ 10 kW
R4...................................................1 kW
R5...................................................1 kW
R6 ............................................  470 kW
R7................................................ 10 kW
R8................................................ 22 kW
R9...................................................1 kW
R10................................................ 1 kW

R11............................................ 2,2 kW

kondenzátory
C1............................................. 10 pF/25 V
C2....................................... 100 pF/16 V
C3....................................... 100 pF/16 V
C4....................................... 100 pF/16 V
C5............................................. 10 pF/25 V
C6............................................. 10 pF/25 V
C7..................................... 4,7 pF7/50 V

polovodice
D1.............................................. 1N4148

D2.............................................. 1N4148
D3.............................................. 1N4007
LD1...................................................LED
T1.............................................. BC549C
T2.............................................. BC549C
T3.............................................. BC549C
T4................................................ BC640 

ostatní
P1................................................ 10 kW
RE1.............................. H500SD12 AK1
X1.....................................................MIC

22 lim® 9/2000



STAVEBNÍ NÁVODY

Akusticky spínac II
V predcházejicim prispevku byl 

otiSten popis akustického spinace, 
navrzeného z diskrétních soucástek. 
O tom, ze akustické spinace mohou 
byt i v zájmu vyrobcû integrovanych 
obvodú, svedci následujici konstrukce. 
Jejim srdcem je specializovany 
integrovany obvod firmy Motorola 
(nyni ON SEMICONDUCTOR) typu 
MC2830. Tento obvod byl navrzen pro 
pouzití v akustickych snimacich. Proti 
predchozimu zapojeni má nekteré 
prednosti. Jednou je automatické 
nastavováni citlivosti. Obvod se tak 
mûze cástecne “prizpûsobit” okol- 
nimu hluku a reagovat na akusticky 
podnet, ktery urcitym zpûsobem 
presahuje bezny okolni hluk 
(napriklad o 10 az 15 dB). To je 
vyhodné napriklad v noci, kdy je 
relativni klid, a alarm pak vyvolá 
i pomerne tichy zvuk. Naopak behem 
dne, kdy do prostoru mohou pronikat 
hlasité zvuky z okoli, se hranice 
sepnuti posune vyrazne vySe.

Popis

Schéma zapojení je na obr. 1. 
Signál z kondenzátorového mikro- 
fonu X1 je priveden na odporovÿ dëlic 
R1/P1. Pro stejnosmërné napájecí 
napêtí kondenzátorového mikrofonu 
je trimr P1 oddêlen kondenzátorem 
C1. Strídavou slozku signálu vSak 
múzeme nastavit trimrem P1. Z dëlice 
je pres oddêlovací kondenzátor C2 
a odpor R8 signál priveden na 
mikrofonní vstup obvodu IC1. 
Odpory R2 a R3 upravují úrovnê 
signálové cesty, RC clen R5, C5 tvorí 
casovou konstantu obvodu auto- 
matického nastavení úrovnê (ALC). 
Ten má rozsah regulace zisku az 
50 dB. Pri aktivaci spínace se zmêní 
úroven na vÿstupu obvodu (vÿvod 6) 
z nízké na vysokou. Pres odpor R7 
a diodu D1 se nabije kondenzátor C6, 
kterÿ sepne tranzistor T1. Jeho 
kolektor je vyveden na vÿstupní 
svorky (OC) a slouzí ke spínání 

externích zarízení (napríklad cívky 
relé apod.). Spínac je napájen 
z externího stabilizovaného zdroje 
+ 5 V. Mûzeme pouzít bëznÿ zásuv- 
kovÿ adaptér.

Stavba

Akustickÿ spínac je zhotoven na 
dvoustranné desce s ploSnÿmi spoji 
o rozmërech 40 x 26 mm. Kompaktní 
provedení umoznuje vestavët spínac 
vcetnë mikrofonu do malé krabicky 
z umëlé hmoty. Spínac je navrzen na 
dvoustranné desce s ploSnÿmi spoji 
o rozmërech 40 x 26 mm. Rozlození 
soucástek na desce s ploSnÿmi 
spoji je na obr. 2, obrazec desky spojû 
ze strany soucástek (TOP) na obr. 3 
a ze strany spojû (BOTTOM) na 
obr. 4. Obvod obsahuje minimum 
soucástek, takze stavba by nemëla 
dëlat zádné problémy. Pri peclivé 
práci by mël spínac fungovat na 
první zapojení.

rozmër zobrazovací plochy u 1/4"= 
3,6 mm x 2,7 mm , 1/3" = 4,8 mm 
x 3,6 mm, 1/2" = 6,4 x 4,8 mm. 
Velikost 2/3" a 1" se uz dnes v kame- 
rách témër nevyskytuje, naopak 
v digitálních fotoaparátech se 
zvêtSováním rozliSení roste i plocha 
CCD. Jedním z rozhodujících para- 
metrû CCD cipu je hustota matice 
obrazovÿch bodû (pixelû), a je urcující 
pro konecnou rozliSovací schopnost 
kamery: matice 500x582 pixelû = 
standardní rozliSení 380 - 410 linek 
a 752 x 582 pixelû = vysoké rozliSení, 
az 580 linek (jedná se o svislé linky, 
nëkdy téz oznacované jako rádky). 
Toto platí pro cernobílé kamery, 
u barevnÿch kamer je dosahováno 
nizSího rozliSení okolo 330 ev. 460 
linek, vlivem predrazení prouzkového 
nebo maticového RGB filtru a zpû- 
sobu zpracování videosignálu v sou- 
stavë PAL. Malá diference od vÿSe 
uvedenÿch ùdajû je mozná, pro váznou 
práci nemá vSak smysl pouzívat kity 
s menSí rozliSovací schopností (250 
linek). Jak se zlepSovala technologie 
vÿroby CCD cipû, bylo mozné 
zmenSovat rozmër pixelu a tím 
i zmenSovat velikost CCD prvku 
(u "husté" barevné kamery s CCD 

cipem 1/4" je rozmër pixelu 4,85 pm 
x 4,64 pm). Za CCD cipem následuje 
v kamere videozesilovac, obvody 
synchronizace, elektronické závërky 
atd. Rozsah clánku neumoznuje 
podrobnÿ popis, tak jen nejdûleZitëjSí: 
Videozesilovac bÿvá vybaven obvodem 
automatického rízení zesílení AGC 
- Automatic Gain Control, kterÿ 
zajiSfuje zvÿSení zisku o cca 15 dB pri 
malé hladinë osvëtlení. Soucasnë se 
vSak snizuje odstup signálu od Sumu, 
kterÿ ciní obvykle 45 ^ 50 dB pri 
dostatku svëtla. DalSí automatikou je 
rízení elektronické závërky - Auto 
Shutter (pouzívané zkratky ESC, ECS, 
SCS,EI, ES) která mëní dobu aku- 
mulace náboje v závislosti na velikosti 
osvëtlení. Obvyklÿ rozsah je 1/50 sec. 
^ 1/100 000 sec. To spolu s AGC zajistí 
funkci kamery od Sera do plného 
svëtla a není obvykle nutné pouzít 
objektiv s riditelnou clonou. Pro 
úplnost je nutné zmínit automatické 
vyrovnání bílé - AWB Automatic 
White Balance, které u barevnÿch 
kamer zajiSfuje správné nastavení 
pomëru barev vzhledem k barevné 
teplotë svëtelného zdroje. Kvalitní 
barevné kamery v poslední dobë 
bÿvají také stále castëji vybaveny 

digitálním signálním procesorem 
- DSP, kterÿ zajiSfuje, lépe nez 
analogové obvody, zpracování 
videosignálu a umoznuje u kamer 
opatrenÿch konektorem RS 232 vnëjSí 
nastavení parametrû. Posledním 
dûlezitÿm parametrem je citlivost 
kamery, která závisí na kvalitë CCD 
cipu, zisku videozesilovace a neprímo 
téz na svëtelnosti objektivu. U CB 
deskovÿch kamer se citlivost pohybuje 
v rozsahu 0,05 -^ 0,15 lx - mëreno na 
cipu CCD, tj. 0,5 ^ 1,5 lx pri objektivu 
f2,0 a u barevnÿch kamer je 0,1 
^ 0,3 lx, tj. 1 ^ 3 lx pri F2,0. Jedná 
se prahovou citlivost, zarucující 50% 
amplitudy videosignálu, pro kvalitní 
obraz je treba zajistit intenzitu 
osvëtlení alespon o rád vySSí. 
U deskovÿch kamer, které obsahují IR 
diody pro prisvícení scény se nëkdy 
uvádí citlivost 0 lx. Je tím vSak 
mínëna skutecnost, ze blízkÿ objekt 
(oblicej u kamer ve videovrátnÿch) do 
vzdálenosti cca 50 cm nepotrebuje 
dalSí osvëtlení.

Tolik jen strucnë k problematice 
deskovÿch CCD kamer. Prípadné 
dotazy zodpoví autor clánku Ludëk 
Hubka, mail: experta@experta.cz .

9/2000 IJ B B 23

mailto:experta@experta.cz


STAVEBNÍ NÁVODY

Obr. 1. Schèma zapojení akustického spinace II

Obr. 2. Rozlození soucástek na desce akustického spinace II

Obr. 3. Obrazec desky s plosnymi spoji akustického spinace II - strana soucástek

Seznam soucástek

odpory

R1.................................................5,6 kW
R2.................................................... 1 kW
R3...............................................100 kW
R4...............................................1 MW
R5...............................................1 MW
R6................................................. 15 kW
R7.................................................... 1 kW
R8.................................................33 kW

kondenzátory
C1................................................1 ^F/50 V
C2............................................. 10 ^F/25 V
C3............................................. 47 ^F/16 V
C4............................................. 47 ^F/16 V
C5........................................... 2,2 ^F/50 V
C6............................................. 10 ^F/25 V
C7................................................ 100 nF
C8....................................... 100 ^F/16 V

polovodice
D1.............................................. 1N4148
IC1............................................MC2830
T1................................................ BC639

ostatní
P1....................................10 kW-PT10L
X1 ................................. MIC kondenz.
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Zajímavy indikátor
Pavel Meca

Popsany indikátor je zajímavym 
reSením stereofonního indikátoru. 
Toto zapojení je levnejSí nez pouzití 
dvou samostatnych indikacních 
obvodú. Jeho predností mûze byt i 
jednoduSSí konstrukce ploSného spoje. 
V zapojení pro vlastní indikaci je 
pouzit obvod LM3914 nebo LM3915. 
Ten je zapo jen standardne. Na 

schématu není reSena Cást pro 
nastavení rozsahu indikace. Na 
vystupu obvodu jsou zapojeny dve 
rady diod LED.

Dve Cásti obvodu IC2 (4066) jsou 
zapojeny jako generátor, ktery zajiSfuje 
prepínání spínaCú pro analogovy 
signál. Audio signál je tak prepínán 
strídave ze dvou vstupû. SouCasne s 

prepínání vstupu jsou prepínány 
pomocí tranzistorû T1 a T2 také obe 
rady diod LED. Prepínání je tak 
rychlé, ze jej oko nepostrehne. Je 
vyuzit tzv. princip multiplexu. Tento 
princip pouzívají i nekteré 
monolitické indikátory - napr. od 
firmy ROHM.

Obr. 1. Schéma zapojení indikátoru s obvody LM391x

Obr. 4. Obrazec desky s plos^ÿmi spoji akustického spinace II - strana spoju

Záver

Tato konstrukce byla zpracována 
podle zahraniCního pramene, protoze 
jsme chteli poukázat na rozdílné 
prístupy u reSení z diskrétních 
soucástek a pri pouzití speciálního 
integrovaného obvodu. S obvodem 
MC2830 bude mozná problém 
s obstaráním, i kdyz pri prohlízení 
skladovych zásob nejrûznëjSích 
zahranicních internetovych obchodû 
se soucástkami je jeSte k dispozici 
mnoho tisíc kusû u rûznych 
dodavatelû (napr. PartMiner apod.)
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Symetrické vstupy a vystupy 
s obvody SSM

Alan Kraus

Symetrické vedení pri prenosu 
nízkofrekvencních signálú bylo jeStë 
pred nêkolika roky vysadou profe- 
sionálních a studiovych zarízení. Stále 
vySSí nároky na kvalitu prenosu spolu 
se vzrústající úrovní ruSivych napêtí 
vSude okolo nás si vSak vynutily 
prechod na symetrické usporádání 
vstupních a vystupních obvodû jiz 
i u bëznych komercních zarízení. 
Pouze v domácích (bytovych) pod- 
mínkách jeStê prezívá klasické 
nesymetrické vedení. Hlavní vyhodou 
symetrického propojení je vyraznë 
lepSí odolnost proti ruSení (induko- 
vanému na vedení). Bëzny nesymet- 
ricky kabel je sice také stínên a stínêní 
je spojeno s elektrickou zemí prístroje, 
ale úcinnost stínêní není 100%. Proto 
se na zivém vodici indukuje vêtSí nebo 
menSí elektrické napêtí, které se 
pricítá k uzitecnému signálu. Pokud 
jsou vSak zarízení propojena symet- 
rickym vedením (oba prístroje musí 
mít samozrejmë symetrické vstupy 
a vystupy), indukuje se ruSivy signál 
na oba vodice soucasnë (protoze jsou 
vedeny v kabelu prakticky souose, 
musí byt indukované napëtí na obou 
shodné). Vystupní obvody vysílacího 
zarízení prevádí nesymetricky signál, 
zpracovávany v zarízení, na symet- 
ricky. Na obou zivych vodicích je 
signál se stejnou amplitudou, ale 
fázovë pootoceny o 180°. Prijímací 
strana musí zajistit, aby zpracovala 
pouze rozdílovy signál, a signál se

Obr. 1 Schéma zapojení symetrického vysílace

Seznam soucástek 
Vysílac I

C1............................................. 22 ^F/25 V
C2...............................................100 nF
C3...............................................100 nF
C4........................................... 100 gF/25 V
C5........................................... 100 gF/25 V

IC1..........................................SSM2142

K1..............................................CP560N
K2..............................................XLR3M
P1.................................... 10 kW-PT10L Obr. 2. Rozlození soucástek

ñ99368

Obr. 3. Obrazec desky spoju
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Obr. 4. Schéma zapojení symetrického vysílace bez konektoru

shodnou fází (to znamená indukované 
ruSení) v maximální míre potlacila. 
Cím vySSí je potlacení shodného 
signálu ve vstupních obvodech, tím 
vySSí je potlacení prípadného ruSení. 
Vstupní i vystupní obvody realizované 
z diskrétních soucástek dosahují 
potlacení souhlasného signálu 40 az 
60 dB. VySSí hodnoty se vzhledem 
k beznym tolerancím soucástek 
dosahují obtízneji, je treba obvod 
doplnit nastavovacími prvky pro 
optimální prizpúsobení. Vyhodnou 
alternativou k obvodúm, realizovanym 
z diskrétních soucástek, jsou 
integrované budice a prijímace pro 
symetrické vedení. Obvody jsou jiz ve 
vyrobním procesu trimovány laserem 
pro dosazení maximálního potlacení 
souhlasného signálu, takze vyrobcem 
zarucované potlacení ciní 90 az 

100 dB, coz predstavuje dodrzet 
tolerance odporû v obvodu s maxi
mální chybou 0,005%! Obvody jsou 
navrzeny tak, aby byly schopny budit 
i linkové vedení s normovanou 
impedancí 600 ohmû. Jedny z nejroz- 
SírenejSích monolitickych budicû 
a prijímaCû vyrábí firma Analog 
Devices. Jsou to SSM2142 - coz je 
integrovany budic symetrického 
vedení a SSM2141 (prípadne 
SSM2143) - coz jsou vstupní obvody 
- prevodníky symetrického signálu na 
nesymetricky. SSM2143 se od 
SSM214I liSí pouze v celkovém zesí
lení nastaveném na 1/2 (SSM2141 má 
zesílení 1), takze v kombinaci s vysí- 
lacem SSM2142 dává prijímac 
SSM2143 vysledné jednotkové zesílení 
ze vstupu na vystup. Pro pochopení 
jednoduchy príklad. Pokud privedeme 

na bezny budic se symetrickym 
vystupem efektivní napetí 1 V, dosta- 
neme na obou vystupech také 1 V, ale 
vzhledem k jejich vzájemnému 
posunu o 180° je mezi symetrickymi 
vodici signál s amplitudou 2 V. 
Vystupní obvod má tedy zisk +6 dB. 
SSM2143 tento zisk kompenzuje 
zeslabením o -6 dB (tj. 1/2), takze na 
jeho vystupu je opet nesymetricky 
signál s amplitudou 1 V. V následu- 
jícím clánku jsou popsány jak vysílací 
obvody - prevodník z nesymetrického 
signálu na symetricky s obvodem 
SSM2142, tak i prijímací cást s obvo
dem SSM2141. Protoze jak jsem se jiz 
zmínil, zejména starSí polopro- 
fesionální zarízení nebyvala osazována 
symetrickymi vstupy/vystupy, jsou 
jak vysílac, tak i prijímac konstrukcne 
reSeny ve dvou provedeních: jako 
kompletní modul s vystupním nebo 
vstupním symetrickym konektorem 
XLR nebo ve forme miniaturní 
desticky, kterou lze díky velmi malym 
rozmerûm zabudovat prakticky do 
jakéhokoliv zarízení. Obe provedení 
se liSí pouze pouzitím konektorû 
(XLR/cinch) nebo pájecích ploSek pro 
fixní instalaci.

Seznam soucástek 
Vysílac II

C1............................................. 22 ^F/25 V
C2......................................................100 nF
C3......................................................100 nF
C4........................................... 100 ^F/25 V
C5........................................... 100 ^F/25 V

IC1..........................................SSM2142

P1..................................... 10 kW-PT10L

Obr 5. Rozlození soucástek na desce s plosnymi spoji Obr. 6. Obrazec desky s plosnymi spoji
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Obr 7. Schéma zapojení symetrického prijimace s konektory

Popis - vysílac

Schéma zapojení vysílace v pro- 
vedení s konektory je na obr. 1. Ze 
vstupního konektoru K1 (cinch) je 
pres vazební kondenzátor C1 signál 
priveden na trimr P1, kterÿm mûzeme 
upravit pozadovanou vystupní úroven. 

Vidíme, ze obvod SSM2142 nevy- 
zaduje s vÿjimkou filtrace a blokování 
v napájecí vetvi zádné dalSí externí 
soucástky. VSimnete si také, ze vÿstupy 
z obvodu jsou na vÿstupní konektor 
XLR privedeny prímo, bez vazebních 
kondenzátorû. To je dáno pozadavkem 
na shodnou impedanci vedení v obou 

vetvích. I velmi malÿ rozdíl v zate- 
zovací impedanci vÿraznÿm zpûsobem 
zhorSuje cinitel potlacení souhlasného 
signálu na prijímací strane.

Vysílac I je zhotoven na jedno- 
stranné desce s ploSnÿmi spoji o roz- 
merech 63 x 25 mm. VSechny 
soucástky jsou umísteny na desce 
spojû. Rozlození soucástek je na 
obr. 2, obrazec desky s ploSnÿmi 
spoji je na obr. 3.

Obr 8. Rozlozeni soucástek Obr. 9. deska spoju (TOP)

uoiioa

Obr. 10. Deska spoju (BOTTOM)
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Na obr. 4 je identické zapojení 
vysílace II v provedení pro pevnou 
instalaci (bez konektorû). Vysílac je 
zhotoven opet na jednostranné desce 
s ploSnymi spoji o rozmerech 32 x 
25 mm. RozloZení soucástek na desce 
s ploSnymi spoji je na obr. 5, obrazec 
desky spojû na obr. 6.

Seznam soucástek 
Prijímac I

R1...............................................22 kW
R2...............................................22 kW
R3............................................... 1 MW
R4...............................................10 kW
R5.................................................100 v

C1 ...............................................22 pF
C2..........................................22 ^F/25 V
C3................................................ 100 nF
C4................................................ 100 nF
C5................................................ 100 nF
C6................................................ 100 nF
C7........................................100 ^F/25 V
C8........................................100 ^F/25 V
C9........................................100 ^F/25 V
C10..................................... 100 ^F/25 V

IC1..........................................SSM2141
IC2............................................NE5534

K1................................................ XLR3F
K2..............................................CP560N
P1.....................................1 kW-PT10L
P2..................................... 10 kW-PT10L

Stavba

Obe provedení vysílace jsou natolik 
jednoduchá, Ze stavbu musí zvládnout 
i skutecny zacátecník. Obvod nemá 
s vyjimkou trimru P1 Zádné 
nastavovací prvky, takZe by mel pri 
peclivé práci fungovat na první 
zapojení. Provedení s konektory 
mûZeme uchytit priSroubování 
konektoru XLR do otvoru v panelu 
zarízení. Deska s ploSnymi spoji 
nepresahuje svoji Sírkou samotny 
konektor, takZe by se mela vejít 
prakticky vSude.

Popis - prijímac

Schéma zapojení prijímace 
s obvodem SSM2141 v provedení 
s konektory je na obr. 7. Ze vstupního 
konektoru XLR (F) je symetricky 
signal priveden na vstupy obvodu IC1. 
Také zde platí stejná zásada jako 
u vysílace - vstupy jsou zapojeny bez 
vazebních kondenzátorû nebo prídav- 
nych odporû! Trimrem P1, zapojenym 
pres odpory R1 a R2 ke vstupûm 
prijímace, mûZeme dokompenzovat 
prípadné odchylky (nesymetrii) 
vstupního obvodu nebo vedení. 
Nesymetricky vystup z IC1 je priveden 
na trimr P2, kterym mûZeme upravit 
celkové zesílení prijímace. Zde se 
mûZe projevit vyhoda obvodu 
SSM2143. Pokud na vstup vysílace 
privedeme signál blízky limitaci 
(okolo +22 dBu, tj. asi 10 V), stejne 

velky signál bude na obou vodicích. 
Vysílac tuto úroven zpracuje bez 
problémû (samozrejme, pokud obvod 
napájíme napetím ±15 V). Na vystupu 
prijímace SSM2141 vSak tato úroven 
predstavuje efektivní napetí 2x 10 V, 
tj. 20 V, a tu jiZ prijímac nemûZe 
zpracovat bez limitace. Trimrem P2 
sice mûZeme vystupní úroven zmenSit 
(klidne i na 1/2, takZe zisk celé cesty 
bude jednotkovy), ale to uZ nám 
neodstraní zkreslení, vzniklé na 
vystupu IC1. DosaZitelná prebudi- 
telnost se tak zmenSí o 6 dB. Z beZce 
trimru P2 se signál privádí na vystupní 
zesilovac s jednotkovym zesílením. 
Na tomto míste je pouZit stary známy 
obvod NE5534, zapojeny jako 
sledovac. Obvod NE5534 je stabilní 
bez vnejSí kompenzace, pokud je jeho 
zesílení vetSí neZ 3. V naSem prípade 
je vSak zesílení 1, proto musíme 
pouZít externí blokovací kondenzátor 
C1. Vystup IC2 je oddelen stejno- 
smerne kondenzátorem C2. Odpor R4 
uzemnuje vystup, R5 slouZí jako 
ochranny odpor na vystupu.

Prijímac I je zhotoven na dvou- 
stranné desce s ploSnymi spoji o roz
merech 60 x 33 mm. RozloZení 
soucástek na desce s ploSnymi spoji je 
na obr. 8, obrazec desky spojû ze strany 
soucástek (TOP) na obr. 9, ze strany 
spojû (BOTTOM) na obr. 10.

Také pro prijímac je navrZena 
varianta bez konektorû pro fixní 
montáZ. Schéma zapojení je na obr. 11. 
Prijímac II je zhotoven na dvoustran-

Obr. 11. Schéma zapojení symetrického prijímace bez konektoru
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Obr 12. Rozlození soucástek Obr. 13. Deska spoju - TOP Obr. 14. Deska spoju - BOTTOM

né desce s ploSnymi spoji o rozmerech 
45 x 30 mm. Rozlození soucástek na 
desce s ploSnymi spoji je na obr. 12, 
obrazec desky spojú ze strany 
soucástek (TOP) je na obr. 13, ze 
strany spojú (BOTTOM) je na obr. 14. 
V obou variantách jsou vSechny 
soucástky umísteny na desce 
s ploSnymi spoji.

Stavba

O deskách prijímace platí totéz, co 
jiz bylo receno u modulú vysílacú. 
Díky pouzitym obvodúm je stavba 
natolik jednoduchá, ze ji zvládne 
i zacátecník. Jediny rozdíl je zde 
v moznosti nastavení vstupní symetrie 
trimrem P1. Oba vstupy zkratujeme 
a privedeme na ne signál z tónového 
generátoru. Nízkofrekvencním mili- 
voltmetrem meríme napetí na vystupu 
prijímace. Trimrem P1 nastavíme 
minimální úroveñ. Tím je prijímac 
pripraven k provozu.

Záver

Popsané moduly vysílacú a prijí- 
macû splñují díky pouzitym soucást- 
kám nejvySSí nároky. I kdyz cena 
obvodû SSM není práve nejnizSí, 
realizace stejnych obvodû z diskrét- 
ních soucástek by byla znacne obtízná 
nebo dokonce nemozná.

Mimo firmy Analog Devices 
pripravuje do vyroby podobné obvody 
také americká firma That Corporation, 
ale první dodávky by mely byt nekdy 
na prelomu roku. Tyto obvody (zatím 
je hotov prijímac THAT1200) pouzí- 
vají novou patentovanou technologii 
InGenius (TM). Az se objeví na trhu, 
seznámíme vás s nimi podrobneji. 
Mimo to, ze stejné kuchyne je i novy 
typ mikrofonního symetrického 
predzesilovace THAT1510, ktery by 
mel nahradit SSM2017, s lepSími 
vlastnostmi - zejména nizSím Sumem 
pri menSím zesílení - coz byla casto 
vycítaná slabina obvodû SSM2017.

Seznam soucástek 
Prijímac II

R1................................................ 22 kW
R2................................................ 22 kW
R3................................................ 1 MW
R4................................................ 10 kW
R5................................................ 100 W
C1 ...............................................22 pF
C2........................................ 22 ^F/25 V
C3.................................................100 nF
C4.................................................100 nF
C5.................................................100 nF
C6.................................................100 nF
C7........................................100M/25 V
C8........................................100M/25 V
C9........................................100M/25 V
C10......................................100M/25 V

IC1..........................................SSM2141
IC2............................................NE5534
P1.................................... 1 kW-PT10L
P2..................................... 10 kW-PT10L

„Low End“ zesilovac 1000 W
Na tomto míste melo byt pûvodne 

pokracování clánku o modulu 
koncového zesilovace 1000 W. Bohuzel 
se zrejme z dûvodû dovolenych 
zdrzely dodávky nekterych dûlezitych 
dílû, které jsme meli objednány na 

finální verzi koncového zesilovace. 
Protoze u takto dimenzovaného 
zarízení se mohou vyskytnout nekteré 
odliSnosti (napríklad hodnoty 
blokovacích kondenzátorû) mezi 
prototypem a finálním provedením, 

rozhodli jsme se posunout dokoncení 
clánku na príStí mesíc, aby bylo 
mozné skutecne objektivne zmerit 
vlastnosti modulu v definitivní 
podobe. Doufám, ze to netrpeliví 
ctenári pochopí.
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KRAUS audio KRAUS audio KRAUS audio KRAUS audio KRAUS audio KRAUS audio KRAUS audio

Vÿkonové tranzistory pro koncové zesilovaöe

typ vodivost

MJ15003 
MJ15004 
2SA1216 
2SC2922 
2SJ162 

2SK1058

NPN 
PNP 
NPN
PNP

MOS-P FET 
MOS-N FET

Pt 
[W] 
250 
250 
200 
200 
100 
100

Uceo 
[V] 
140 
140 
180 
180 
160 
160

Ic 
[A] 
20 
20 
17 
17 
7 
7

Ft 
[MHz] 

2
2_

40 
40

cena
1 - 9 ks 

98,
98,
129,
129,
184,
184,-

cena
10 - 49 ks

94,
94,
109,
109,
169,
169,'

cena
> 50 ks 

89,
89,
89,
89,
159,
159,-

NOVINKA - speciální ultranízkosumové operacní zesilovace pro nf

Dvojité nízkosumové operacní zesilovace pro nf aplikace NJM4580

typ
NJM4580D

NJM4580L

pouzdro

DIL8

SIL8

1-9 ks

14,- Kc

14,- Kc

10-49 ks

12,- Kc

12,- Kc

> 50 ks

11,- Kc

11,- Kc

Integrované obvody THAT Corporation N
Integrované obvody firmy THAT Corporation - provedení pouzdra SIL (SMD na dotaz)

popis Max. THD [%] cena Kc
THAT 2180A VCA obvod s logaritmickou (dB) 

závislostí na rídicím napetí - 
trimován na minimální zkreslení

0,01 680,-
THAT 2180B 0,02 590,-
THAT 2180C 0,050 540,-
THAT 2181A VCA obvod s logaritmickou (dB) 

závislostí na rídicím napetí - vÿstup 
pro externí nastavení

0,005 660,-
THAT 2181B 0,008 570,-
THAT 2181C 0,02 520,-

Doprodej nadbytecnych dílu ze stavebnic 
Nabídka platí pouze do vyprodání zásob. 
Cena je za celé baleni, mensí mnozství se nedodává 
Odpory uhlíkové 0207-5%, fada E12, baleni 1000 ks/1 hodnota 89,- 

Odpory metal 0207-1%, 20k, 1k5, baleni 500 ks (jedna hodnota) 79,-

Objímky pro IC, stabdard, DIL24 úzké bal. 20 ks

Objímky pro IC, stabdard, DIL28 úzké bal. 17 ks

Diody 1N5400, baleni 250 ks

Adresovací listy dvoufadé 90° (PHDR80G1) 10 ks

39,

39,

290,

59,-

Vse originál, nové, puvodní balení (dovoz) 
Ceny jsou konecné, nejsme plátci DPH

Obvody SSM a OP firmy Analog Devices
Typ Popis Cena/ks

SSM 2000 obvod potlacení sumu HUSH 450,-
SSM 2017 mikrofonní predzesilovac 139,-
SSM 2141 symetricky linkovy vstupní zesilovac 269,-
SSM 2142 symetricky budic linky 259,-
SSM 2143 symetricky linkovy vstupní zesilovac (-6 dB) 179,-
SSM 2164 ctyrnásobny VCA 290,-
SSM 2166 mikrofonní kompresor/expander 180,-
SSM 2275 dvojity nízkosumovy operacní zesilovac 79,-

OP 275 dvojity ultranízkosumovy operacní zesilovac 89,-

Objednávky zasilejte písmene na: KRAUS audio, Na Beránce 2, 160 00 Praha 6, faxem: 02/24 31 92 93 
e-mail: kraus@jmtronic.cz nebo telefonicky pouze útery a ctvrtek 10-13 hod. Pri zaslání na dobírku 
pnpocítáváme postovné a balné 80,- Kc. Kompletní seznam stavebnic a dalsích doplnku ke stavebnicím 
naleznete na nasí nové Internetové stránce www.jmtronic.cz. Nejsme plátci DPH, uvedené ceny jsou konecné.

KRAUS audio KRAUS audio KRAUS audio KRAUS audio KRAUS audio KRAUS audio KRAUS audio

VeSkeré desky s ploSnÿmi spoji pro konstrukce, dodávané firmou KRAUS audio, vyrábí firma PRINTED s.r.o., Mélník, 
tel.: 0206/670 137, fax: 0206/671 495, e-mail: printed@fspnet.cz, http://www.printed.cz

Objednávky desek s plosnÿmi spoji zasílejte vÿhradnë na adresu: KRAUS audio, Na Beránce 2, 160 00 Praha 6, fax: 02-2431 9293
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Internet v mobilu

Internet se pomalu z poCítacú 
presouvá i do jinÿch zarízení. Velké 
nadëje se vkládají predevSím do 
mobilních telefonú, jejichz obliba 
prudce vzrústá. Z púvodních telefonú 
urcenÿch pouze k rozhovorúm se 
postupnë stávají sofistikovanëjSí 
nástroje, které uzivatelúm umoznují 
"domlouvat se" v mnohem SirSím 
smyslu toho slova, tedy komunikovat 
velmi rozdílnÿmi zpúsoby. Novinkou 
je vyuzití mobilních telefonú jako 
nástroje k prímému prístupu na 
Internet a vyhledávání a Ctení 
informací prímo na jejich displeji.

Jak tedy Internet v mobilu vypadá 
v praxi?

Mobilní telefon je mozné pouzívat 
k prohlízení Internetu jiz deláí dobu. 
JeStë donedávna vSak platilo, ze 
"mobil" nemá vëtSí úlohu nez obycejnÿ 
telefon - tedy zajistit prenos dat od 
poskytovatele do pocítace a nazpët. 
Novÿm trendem je pocítac zcela 
vypustit a ucinit mobilní telefon 
koncovÿm zarízením. Stránky 
Internetu jsou pak zobrazovány prímo 
na jeho displeji. Je jasné, ze Internet 
v té podobë, jak jej známe z obrazovek 
pocítacú, se pro mobilní telefony 
nehodí. Jejich malé, mnohdy spíSe 
miniaturní, témër vÿlucnë mono- 
chromatické displeje nejsou tím 
pravÿm místem pro zobrazování 
rozlehlÿch WWW stránek hÿrících 
barvami, které se vëtSinou nevtësnají 
ani na obrazovku bëzného monitoru. 
Takové stránky se nehodí ani pro 
mnohem vëtSí, i kdyz stále preno- 
sitelná zarízení, jako jsou nejrûznëjSí 
pocítace do dlanë. Pro mobilní 
zarízení s malÿmi displeji a predevSím 
pro mobilní telefony byl proto 
vytvoren novÿ protokol, kterÿ umoz- 
nuje dostat obsah internetovÿch 
stránek rovnëz do tëchto zarízení 
a zprístupnit tak Internet i lidem, kterí 
s pocítaci vûbec pracovat neumëji Ale 
není tomu tak ùplnë. Do mobilního 
zarízení nedostanete kteroukoli 
stránku Internetu, jak by se mohlo 
zdát, nÿbrz pouze stránky napsané ve 
speciálním jazyce - WML (Wireless 
Markup Language - Bezdrátovÿ 
znackovací jazyk). I kdyz je jazyk 
WML velmi podobnÿ jazyku hTmL 
(HyperText Markup Language

Ing. Tomás Klabal

- Hypertextovÿ znackovací jazyk), 
v nëmz jsou psány stránky Internetu, 
nejsou vzájemnë zamënitelné. Takze 
v prohlízeci na svém pocítaci si 
stránku WML urcenou pro mobilní 
telefon neprohlédnete, stejnë jako si 
na svém mobilu neprohlédnete 
stránku psanou v HTML. Jinÿmi 
slovy to znamená, ze stránky pro 
mobilní telefony musí bÿt novë 
vytvorené. To je jeden z dûvodû, 
proc se WAP (Wireless Application 
Protocol - Bezdrátovÿ aplikacní 
protokol; viz níze) mnoha tvûrcûm 
nelíbí a radu odborníkû vede k názoru, 
ze jde jen o slepou ulicku a vÿvoj se 
v budoucnosti bude ubírat smërem 
k zarízením s dostatecnë velkÿmi 
displeji, aby se na nich daly zobrazovat 
stránky psané v tradicním HTML. 
Pro úplnost musím dodat, ze s mobil- 
ními zarízeními, která by dokázala 
zobrazit stránky Internetu bez dalSích 
úprav, se jiz experimentuje, ale tyto 
snahy zatím nejsou príliS ùspëSné. 
Vzhledem k velikostním omezením je 
vSak málo pravdëpodobné, ze by tento 
prístup zvítëzil u mobilních telefonû, 
vhodnÿ je spíSe pro kapesní pocítace, 
jejichz displeje jsou prece jen co do 
velikosti prijatelnëjSí. Otázkou je, 
zda uzivatelé budou preferovat spíSe 
malá zarízení s omezenÿmi moznost- 
mi, která se dají nosit treba v kapse 
u kalhot, nebo budou dávat prednost 
plnohodnotnému prístupu k Internetu 
za cenu horSí prenositelnosti. Problé- 
mem je také nedostatecná vÿdrz 
baterií.

Pojmy

Podívejme se teï blíze na jednotlivé 
pojmy, s nimiz se v souvislosti 
s mobilními zarízeními mûzete setkat. 
Stránky Internetu napsané ve WML 
nemûzete prohlízet na libovolném 
mobilním telefonu. Takovÿ telefon 
musí bÿt vybaven speciálním prohlí- 
zecem (pouzívá se i termín mikro- 
prohlízec), kterÿ dokáze tyto stránky 
zobrazit. Takové zarízení (telefon) se 
nazÿvá zarízením WAP. WAP je 
zkratka z anglického Wireless Appli
cation Protocol (Bezdrátovÿ aplikacní 
protokol). Tento protokol definuje 
zpûsob jakÿm zarízení WAP 

komunikují. WAP Gateway (téz WAP 
brána) je místo, které zprostredkovává 
komunikaci mobilního telefonu 
s Internetem (stojí tedy mezi 
Internetem a mobilem). Informace 
(stránky WML) jsou na bránë 
prevedeny do binární podoby a odes- 
lány na zarízení WAP (telefon). Stejnë 
tak jsou pozadavky, které prijdou 
z mobilního telefonu v binárním 
tvaru, na branë prevedeny na bëznÿ 
pozadavek a odeslány na pozadovanou 
internetovou adresu.

Frekventovanÿ je také termín 
m-komerce (odvozenÿ od podobného 
e-komerce), kterÿ zahrnuje Sirokou 
problematiku obchodních aktivit, 
uskutecnovanÿch prostrednictvím 
mobilního telefonu (odtud ono "m").

Stránky psané ve WML a urcené pro 
prohlízení na displejích mobilních 
telefonû se nedají tradicními prohlí- 
zeci jako jsou Internet Explorer (IE) 
od Microsoftu nebo Communicator od 
Netscape prohlízet, i kdyz je to patrnë 
jen docasnÿ stav. Objevila se uz totiz 
první vlaSfovka, která si poradí s 
obëma typy stránek. Tou vlaSfovkou 
je známÿ prohlízec Opera (která 
ovSem není na rozdíl od Exploreru ci 
Netscapu zdarma). Presto není nutné, 
abyste hned vyrázeli do obchodu 
s cílem porídit si novÿ telefon s ves- 
tavënÿm prohlízecem. I pro pocítace 
uz existují speciální programy, které 
prinesou "mobilní" Internet na váS 
monitor (presnëji receno zprístupní na 
vaSem pocítaci tu cást Internetu, 
která je primarnë urcena pro mobilní 
zarízení). Vÿhodou tëchto prohlíZeCû 
je, ze jsou distribuovány jako freeware, 
takze je mûze kazdÿ bezplatnë 
pouzívat po libovolnë dlouhou dobu. 
Prohlízece stránek WML existují ve 
dvou verzích - off line a on line. Off 
line verze si stáhnete a nainstalujete 
na svûj pocítac (pro prohlízení stránek 
pak ovSem musíte bÿt samozrejmë on 
line, tedy pripojeni k Internetu). On 
line prohlízece mají tu vÿhodu, ze je 
nemusíte instalovat (uSetríte místo na 
disku), protoze vystacíte s klasickÿm 
prohlízecem. Funguje to tak, ze server 
nejprve "prelozí" stránku WML do 
podoby, kterou prohlízec na vaSem 
pocítaci umí zobrazit a teprve pak ji 
predá do vaSeho pocítace. Nevÿhodou
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Obr. 1. Klondike WAP Browser

on line prohlízecú jsou vetSinou 
menSí moznosti nastavení a vetSí 
nároky na prenosovou kapacitu, takze 
pokud si chcete "mobilní" Internet 
vyzkouSet a pripojujete se pomocí 
klasické telefonní linky, doporuCuji 
pouzít spíSe nektery z off line prohlí- 
zecû. Programû jiz existuje celá rada, 
mezi jejich zástupci jmenujme 
následující:

- Klondike WAP Browser (www. 
apachesoftware.com/download.html) 
- tento prohlízec má velice konzerva- 
tivní vzhled, ktery vûbec nepripomíná 
mobilní telefon, ale naopak klasicky 
internetovy prohlízec (viz obr. 1). Tím 
se sice prohlízení stránek WML stává 
velice príjemnym, ale rozhodne 
nezískáte predstavu, jak budou stránky 
vypadat na displeji telefonu. Ovládání 
prohlízece je tradicní, s vyuzitím 
mySi a klávesnice. Prohlízec umí 
vytváret zálozky, tisknout prohlízené 
stránky a zobrazit jejich zdrojovy 
kód. Práci s tímto programem dík 
podobnosti s Internet Explorerem 
urcite zvládne kazdy.

- M3Gate (  
download) je dalSím z rodiny prohlí- 
zecû stránek WML. Jeho vzhled uz je 
podstatne atraktivnejSí. Mûzete volit 
mezi emulátorem mobilního telefonu 
(ktery ovSem není kopií zádného 
skutecného telefonu) a emulátorem 
pocítace do dlane s vetSím a tedy 
prehlednejSím displejem (i kdyz vám 
oba displeje na obrazovce monitoru 
budou pripadat smeSne malé, nekolik

www.numeric.de/m3gate/

málo Ctverecních centimetrú rozdílu 
mezi nimi je velmi znát). Nevÿhodou 
tohoto prohlízece je, Ze musíte mít 
zároveñ otevrené okno IE verze 4 
a vySSí, aby fungoval. Ve funkcích se 
neliSí od predchozího programu. 

Obr. 2. M3Gate

Vÿhodou je, ze odkazy na displeji 
reagují na kliknutí mySí, coz sice 
vÿrazne zjednoduSuje práci, ale 
prirozene neodpovídá reálnÿm 
zarízením (viz obr. 2).

- Wireless Companion (
) 

je vynikajícím programem pro vSech- 
ny, kterí si chtejí vyzkouSet, jak 
vypadá Internet v telefonu doopravdy. 
V soucasné dobe umí tento program 
emulovat Sest nejznámejSích telefonú 
WAP, lze vSak predpokládat, ze jejich 
pocet bude do budoucna narústat. 
Program má podobu klasického okna 
Windows, které je rozdeleno na dve 
cásti. V levé je ve skutecné velikosti 
graficky velmi pekne vyvedenÿ 
zvolenÿ mobilní telefon - tato cást 
okna slouzí pro prohlízení stránek 
WAP Pravá cást okna je pak klasickÿm 
prohlízecem stránek HTML. Na 
pocítaci musí bÿt nainstalován 
Internet Explorer, kterÿ se v tomto 
okne k prohlízení stránek vyuzívá. 
Obe cásti programu vSak mohou 
pracovat zcela samostatne. Tento 
prohlízec vám dá skutecne jasnou 
predstavu o práci s telefonem (asi

www.your- 
wap.com/en/download/download.html

9/2000 ¡7^1IJ B B 33

http://www.numeric.de/m3gate/
http://www.your-wap.com/en/download/download.html


INTERNET

Obr 3. Vyhledávac Centrum v prohlízeci Wireless Companion

vetSinou) vaSich snû, protoZe se musí 
ovládat jako skutecny telefon, ktery 
práve emuluje. Není moZné 
"zjednoduSovat" si Zivot klikáním na 
displej nebo zvetSováním malinkého 
displeje. Pokud vás tento emulátor 
neodradí, pak mûZete smele vykrocit 
do obchodu pro skutecny telefon. Na 
obr. 3 vidíte porovnání titulní stránky 
vyhledávace Centrum v "mobilním 
telefonu Nokia 7110" a v beZném 
prohlíZeci.

- WAPMan (www.edgematrix.com/ 
products/main_wapman_download.htm) 
je dalSím zástupcem programû, které 
zprístupní "mobilní" Internet na 
vaSem pocítaci. Tento program se 
nesnaZí vzhledem pripomínat nektery 
z existujících telefonû. Naopak. 
Vzhled si mûZete nastavit zcela podle 
libosti (viz obr. 4).

- Deck-It WML Previewer (www. 
pyweb.com/php/test_adapt.php3?lg=en) 
je dalSím prohlíZecem, jehoZ podobu 
mûZete menit podle "skutecného" 
telefonu, ktery chcete emulovat.

Stránky WML ovSem mûZete 
prohlíZet i v on line emulátorech. Stací 
spustit váS prohlíZec a nafukat 
nekterou z následujících adres:

- Gel on (www.gelon.net) - na této 
stránce si jen musíte vybrat jeden 
z Sesti telefonû, které tato sluZba 
dokáZe emulovat a uZ se vám otevre 
nové okno s pekne graficky vyvede- 
nym telefonem a mûZete zacít (obr. 5). 
Realisticnost emulátoru je ponekud 
omezena tím, Ze reaguje i na klikání 
mySí prímo na displej "telefonu".

- WAPsilon (http://wapsilon.com) 
- tato stránka umoZní prohlíZet 
stránky WAP bud’ v celoobrazovko- 
vém reZimu, nebo na "displeji" Nokie 
7110, ci na obrazovce jakéhosi 
bezejmenného pocítace do dlane. Tuto 

Obr. 4. WAPMan muze mít opravdu netradicní vzhled

stránku mûZete pouzít i k prímému 
prohlíZení stránek WML, zapama- 
tujete-li si správnou syntaxi zadávání 
adresy. Nejprve ovSem musíte z adresy 
http://wapsilon.com/plugin.html stáhnout 
a nainstalovat drobny plug-in (dopl- 
nek) pro IE. Pak uZ stací do adresního 
rádku prohlíZece napsat "wap?adresa" 
(bez uvozovek), kde adresa je adresou 
stránky WML (pocátecní http:// není 
potreba zadávat). Napr. wap?wap. 
centrum.cz vás prenese na titulní 
stránku "mobilní" verze vyhledávace 
Centrum ("normální" verzi najdete na 
www.centrum.cz). V Netscape není 
potreba stahovat Zádny plug-in a stací 
do adresního rádku zadat adresu ve 
tvaru "http://wapsilon.com/?adresa" (bez 
uvozovek; místo adresa se zadá adresa 
poZadované stránky WML).

- http://webcab.de/fetchpage.htm - na 
této stránce zadáte adresu (stránku 
WML), kterou chcete prohlíZet, vybe- 
rete zarízení, které chcete emulovat 
(krome mobilních telefonû mûZete 
stránku pouZít i jako emulátor starSích 
verzí populárních prohlíZeCû) 
a odeslat. Zobrazí se vám poZadovaná 
stránka a vypis jejího zdrojového 
kódu. Tento prohlíZec se vSak pro 
beZné prohlíZení stránek nehodí, 
i kdyZ mûZe dobre poslouZit tvûrcûm.
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Obr. 5. Gelon.Net - On-line prohlízec 
WAP

Stránky pro WAP

Nyní, kdyz jste vybaveni potrebnym 
software k prohlízení "mobilního" 
Internetu (samozrejmè pokud vlastníte 
skutecny WAP telefon, tím lépe), se 
muzete smèle podívat, co se kde dá na 
"mobilním" Internetu najít. Stejnè jako 
u klasického Internetu je nejlepSí zacít 
na nèkterém vyhledávaci. Pokud jde 
o nejpopulárnéjSí cesky rozcestník, 
tedy Seznam (www.seznam.cz), tak 
ten zatím ve verzi pro mobilní zarízení 
neexistuje, ale mozná i jeho se casem 
dockáme. Pohybujete-li se po ceském 
Internetu, muzete si startovací misto 
zvolit napríklad mezi tèmito adresami 
(adresy je nutno zadávat prímo v mo- 
bilu nebo vybraném emulátoru). Pro 
odliSení jsou adresy stránek WML 
vypisovány kurzívou:

-  (stejnè jako 
u klasickych prohlízecu není vètSinou 
nutné u adres zadávat pocátecní 
http://) - "mobilní" verze vyhledávace 
Centrum ("normální" verze je na 

 ; klasické adresy sluzeb 
jsou dále uvádèny v závorce).

http://wap.centrum.cz/

www.centrum.cz

-  / - i vyhledávac 
Atlas má své stránky pro WAP ( www. 

 ).

http://wap.atlas.cz

atlas.cz

-  - verze WAP 
vyhledávace U Zdroje ( . 
cz ).

http://wap.uzdroje.cz/
www.uzdroje

-  - Rozcest
ník ceského "mobilního" Internetu. 
Verze stránky HTML je prístupná na 
stejné adrese (prohlízec je automaticky 
presmêrován na správnou verzi strán
ky). Zajímavostí tohoto vyhledávace 
je, ze pri pouzití v klasickém prohlízeci 
automaticky "prelozí" vSechny odkazy 
(které prirozenë vedou na stránky 
WML) do takové podoby, aby se 
v prohlízeci nacítaly s pouzitím jed- 
noho z vySe uvedenych on line 
prekladacû. Tato adresa je velice pëk- 
nym príkladem stránky, kde koexistují 
obë verze stránek. Uzivateli stací 
zapamatovat si jedinou adresu a strán
ky uz samy poznají s pomocí jakého 
zarízení je k nim v danou chvíli 
pristupováno a podle toho se zarídí.

http://www.ceskywap.cz/

VSimnëte si, ze adresy se vëtSinou 
liSí jen pocátecním WAP místo 
WWW To je nejjednoduSSí zpûsob jak 
zjistit, jestli nëkterá stránka existuje 
i ve verzi WAP Bohuzel to nelze brát 
jako pravidlo, protoze existují i stránky 
WML, které se skryvají na docela 
obycejnych adresách (napr. katastrální 
úrad Rakovník má verzi svych stránek, 
urcenou pro mobilní zarízení, 
umístënu na adrese http://web.iol.cz/ 
katastr-rakovnik/wap/index.wml ).

Celosvëtové vyhledávace pro 
"mobilní" Internet najdete na tëchto 
adresách (adresa pro WAP je v zá
vorce):

- Gelon -  (  
. ) - na této stránce najdete 
odkazy na stránky WAP, emulátory 
nëkolika populárních telefonû WAP 
a dalSí informace tykající se WAP Tato 
adresa je urcitë jedním ze startovacích 
míst svëtového WAP

www.gelon.net http://wap
gelon.net/

- Wapaw -  (http:/ 
) - rozcestník WAP 

v anglickém jazyce.

http://wapaw.com
/wap.wapaw.com/

- WAPuSeek -  
( ) - Server 
nabity informacemi o WAP Mimo jiné 
najdete na této adrese i odkazy na jiné 
stránky WAP

www.wapuseek.com
http://wap.wapuseek.com/

Jiné zajímavé stránky

WAP, to nejsou jen stránky 
optimalizované pro mobilní zarízení. 
Pokud se chcete o celé problematice 
dozvëdët více, podívejte se na násle- 
dující stránky (první uvedená adresa 
je urcena pro "mobilní" zarízení, 
druhá pro "nemobilní"). Nejprve 
stránky v ceském jazyce:

- WAPserver (
, ) - kazdy 

den nové informace tykající se Wire
less Application Protokolu (WAP) 
a vSeho, co se kolem nëj tocí.

http://wap.wap- 
server.cz/ www.wapserer.cz

- FreeWAP ( , www. 
) - moznost bezplatného 

umístëní vaSich stránek WAP

http://freewap.cz/
freewap.cz

- WAPSluzba ( , 
) dává moznost vytvorit 

si vlastní portál (katalog stránek) pro 
váS mobilní telefon.

http://wap.sluzba.cz/
www.sluzba.cz/

- Wireless Marks ( . 
cz/, ) podobnë jako 
predchozí sluzba dává moznost 
vytvorit vlastní portál. Mimo jiné na 
stránkách najdete i odkazy na stránky 
WAP a hitparádu ceského WAP

http://wap.wmarks
www.wmarks.cz

- Ceské noviny ( . 
 www.ceské.noviny) 

- zpravodajství CTK.

http://wap
ceskenoviny.cz/K

- Moravia Translations ( http://www. 
, ( 

) - Anglicko-cesky a Cesko- 
anglicky slovník.

mtranslations.cz/wap/ www.mtransla- 
tions.cz

- Jízdní rády ( , 
) - jízdní rády 

vlakû a autobusû jsou informací, 
která se vám v mobilu mûze velice 
hodit.

http://wap.vlak-bus.cz/
http://www.vlak-bus.cz

- Pomocí WAP mûzete zasílat 
i e-mail. Ceskou sluzbu, která je 
navíc zdarma najdete na adrese 

. Nejprve je ovSem 
nutné se zaregistrovat na "neWAPové" 
stránce  (  ).

http://wap.email.cz/

Emailu.CZ www.email.cz
Zajímavé zahranicní stránky 

s tématikou WAP pak najdete na 
tëchto adresách (stránky jsou v anglic- 
tinë a vSechny jsou urceny pro "kla
sické" prohlízece):

-  - na této adrese 
najdete informace o vSem, co se tyká 
WAP a odkazy na stránky WAP

www.wap.com

-  - dalSí stránka plná 
uzitecnych informací.

www.wap.net

-  - mnoho 
uzitecnych informací pro ty, kterí se 
chtëjí dozvëdët o wAp co nejvíce. 
Mimo jiné si z tëchto stránek mûzete 
stáhnout specifikaci WAP.

www.wapforum.com

-  
index.html - Best of WAP - NejlepSí 
stránky ve WAP podle mínëní 
odborníkû z firmy Nokia (na stránce 
najdete odkazy).

www.nokia.com/wap/competition/

Grafika

Mûze se to zdát neuvëritelné, ale 
WAP to nejsou jen "suché" textové 
stránky. Stránka WML mûze 
obsahovat dokonce i obrázky. Pravda, 
zatím jen dvoubarevné (tedy cerné
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Obr 6. Grafika na mobilních zarízeních

tecky na (vètSinou) zeleném pozadí), 
ale uz se experimentuje i s barevnym 
WAP Sikovní tvurci stránek WML uz 
dokonce pfiSli i na to, jak obrázky 
rozpohybovat, takze na nèkterych 
stránkách se muzete setkat i s jedno- 
duchymi animacemi. Grafika se 
vètSinou vyuzívá k zobrazeni ruznych 
log a symbolu. Zajímavé je, ze tèchto 
grafickych "schopností" mobilu se 
vcelku s vervou chytili poskytovatelé 
erotického obsahu. Erotika na mobilu 
je zatím spíSe k zasmání, ale je dobrou 
ukázkou toho, ze moznosti mobilních 
zafízení není mozné podcenovat. 
Ostatnè pfesvèdcit se o tom muzete - 
pokud uz vám je 18 - na vlastní oci 
tfeba na tèchto stránkách: hnp:llwap. 
cybersex.nl/ nebo http://www.wapcelebs. 
com/. Ukázky grafiky na displej ích 
mobilních zafízení si muzete prohléd- 
nout na obr. 6.

Pro úplnost dodávám, ze se uvazuje 
i o moznostech WAP ozvucit. Kazdy 
telefon je samozfejmè vybaven 
reproduktorem, takze ozvucení WAP 
se doslova nabízí.

Nástroje pro tvurce

Ovládáte-li HTML, pak by pro vás 
nemèl byt vètSí problém zacít psát 
i stránky pro zafízení WAP. Chcete-li 
se naucit psát stránky pro zafízení 
WAP, muzete se podívat na následující 
stránky, kde najdete "návody" pro 
tvurce:

- www.geocities.com/wapnik/index.html 
- zde se múzete naucit základúm 
WML v ceském jazyce,

-  
- informace o WAP a WML v ceStinë,

http://home.pf.jcu.cz/~pepe/wap.htm

-  - 
otázky a odpovêdi tÿkající se WAP 
(anglicky); navzdory adrese se jedná 
o stránku HTML urcenou pro 
normální prohlízece,

http://wap.colorline.no/wap-faq

-  
documents/SPEC-WML-19991104.pdf 
- specifikace WAP a WML v anglic- 
tinê.

http://www1.wapforum.org/tech/

I kdyz lze stránky WML psát 
v obycejném Notÿsku (nebo jiném 
textovém editoru), není to príliS 
pohodlné. Na Internetu ovSem najdete 
nëkolik editorú, které jsou zdarma 

Obr 7. Program WAPtor

a které jsou urceny právë pro tvûrce 
stránek WML. Jde se napríklad o tyto 
programy:

-  - 
program WAPtor - stránky i program 
jsou v ceStinë (viz obr. 7, kde je ovSem 
anglická verze programu),

www.waptop.cz/default.htm

- http://download.inetis.com/files/ 
DotWAP2.EXE - DotWAP je vynika- 
jícím programem pro ty, kterí chtëji 
psát stránky WML, ale nechtëjí se 
tento jazyk ucit. V programu jen 
zadáváte, co má bÿt na vaSí stránce 
vidët. O vytvorení správného kódu se 
program postará sám. DotWAP je 
vhodnÿ spíSe pro zacátecníky.

- Na adrese  
najdete WAPit!, coz je on line preva- 
dëc textu do podoby WML. Tento 
konvertor si ovSem mûzete stáhnout 
i k off line pouzití na vaSem pocítaci.

www.bitte8bit.de/wap

Pokud chcete své stránky okráSlit 
grafikou, bude se vám hodit program 
WAP Pictus, kterÿ si mûzete stáhnout 
na adrese www.checkit.cz/download/ 
download.html, a kterÿ dokáze konver- 
tovat do formátu WBMP (WBMP je 
formát pro obrázky, jenz se pouzívá na 
mobilních zarízeních. Jde o obdobu 
klasického rastru systému Windows). 
Obdobnÿm programem je WapNuri 
DissectImage, kterÿ mûzete zdarma 
získat na adrese http://211.36.232.211/ 
(tento program je asi uzivatelsky 
nejpríjemnëjSí a má také nejSirSí moz- 
nosti nastavení; viz obr. 8) nebo 
Pic2wbmp ( www.gingco.de/wap ). 
Existují ovSem i on line konvertory 
obrázkû. Najdete je na tëchto 
adresách : www. applepiesolutions. com/ 
image2.wbmp nebo www.teraflops. 
com/wbmp.

Pokracování priste
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COMNET Prague 2000
Podívám-li se na své hodnocení 

loñského rocníku prazského veletrhu 
COMNET (AR 7/1999, s. 30), musím 
konstatovat, Ze o letoSním rocníku, 
ktery probëhl ve dnech 23.-25. 5., by 
bylo moZné napsat témëf totéZ. 
Rozhodnë to platí o dvou vëtách 
z úvodního odstavce: „Je zfetelné, Ze 
se tríbí vystavovatelé, nëkteré firmy jiZ 
vystavují jen zprostfedkovanë a také 
návStëvníci se dnes rekrutují pfeva^në 
z oblasti skutecnych zájemcú pracu- 
jících v oboru, nebo studujících. Na 
tyto skupiny je konecnë kaZdy takovy 
veletrh zamëfen a pocet návStëvníkû 
pohybující se kolem 20 000 osob odpo
vídá asi dneSním moZnostem a pros- 
torám, které jsou k dispozici na jedné 
stranë, a moZnosti podrobnëjSího 
seznámení se s exponáty, o které je 
zájem, na stranë druhé.“

Na rozdíl od pfedchozích rocníkú 
bylo letos zfetelnëjSí zastoupení 
velkych koncernû, chybëly menSí 
firmy, af jiZ zabyvající se vyrobou 
komponentû pro pfenosové techniky 
(namátkou jmenuji KONWES) nebo 
prodejem zamëfené na drobnëjSí 
uZivatele (GES).

Ocenëní zasluhuje prezentace firem 
zabyvajících se publikacní a vyda- 
vatelskou cinností. Kromë tëch 
„zabydlenych“, jako je napf. Computer 
World nebo IDG Czech, musí nutnë 
zaujmout odborníky nebo alespoñ 
zájemce o telekomunikacní a datové 
sluZby zasvëcené rozbory, objevující se 
v casopise The Prague Tribune, ktery 
je uZitecny nejen vlastním obsahem, 
ale svym dvojjazycnym podáním 
(ceStina+anglictina) je jistë i dobrou 
pomûckou pro studenty pfíbuznych 
oborû k rozSífení odborné slovní 
zásoby v cizí feci.

Jedno z mého pfedchozího referátu 
urcitë neplatí: vytka nedokonalé 
prezentaci loñské novinky Ceskych 
radiokomunikací - digitálního roz- 
hlasu. V letoSním roce byla na úrovni 
expozice i prezentace. Po digitálním 
rozhlase se letos pfedstavila také 
digitální televize! Ano, Praha dnes jiZ 
má digitální vysílání televizních 
programû v systému DVB-T na 25. 
kanále, v sousedství jiZ obsazenych 
kanálû 24 (PRIMA TV) a 26 (CTI). 
Jedná se zatím o experimentální 
vysílání, které zapocalo 12. 5. 2000 
a návStëvníci vystavy COMNET byli 
- mimo technikû - prvymi diváky 
tohoto vysílání u nás. Z technického 

hlediska se jedná o naprostou novinku 
u nás, i kdyZ se zatím nedá pocítat 
s jejím masovym rozSífením hlavnë 
z cenovych dûvodû, nebof demodulace 
u pfijímaCû pro tento typ vysílání je 
obvodovë velmi sloZitá. OvSem 
budoucí rozvoj zcela urcitë pfinese 
speciální IO, pfi jejichZ masovém 
nasazení cena klesne na pfijatelnou 
úroveñ. Celá problematika digitálního 
pfenosu televizního signálu je po 
technické stránce velmi zajímavá. 
Napf. v kanále, ve kterém se klasickym 
zpûsobem pfenáSí jeden program 
televizního obrazu a zvuku, se 
v soucasné dobë v Praze vysílají tfi TV 
programy (CT1, CT2 a NOVA) a dva 
rozhlasové (CRo1 a CRo2), pficemZ 
moZnosti jeStë nejsou vycerpány.

V budoucnu se uvaZuje o pfenosu 
dalSích informací a sluZeb, ev. o vët- 
Sím mnoZství TV nebo rozhlasovych 
vysílaCû. I energetická úspora je 
vyznamná: jednomu vysílaci s digi- 
tálním pfenosem nëkolika programû 
systému DVB-T s vykonem 1 kW 
odpovídá vykonovë stávající 5 kW 
vysílac pro pfenos zvuku a obrazu. Jen 
u stávajících tfí pfenáSenych TV 
programû to v jednom vysílacím bodë 
znamená úsporu asi 14 kW. Na druhé 
stranë ovSem bude potfebná hustSí síf 
vysílaCû, neZ je ta dosavadní, ale 
vSechny mohou pracovat na stejném 
kanále, aniZ by se vzájemnë ruSily.

Efekt pro posluchace televize je 
v tom, Ze pfijímany obraz je dokonaly

Vÿstava MODEL & HOBBY v Lipsku
Ve dnech 6. az 8. 
ríjna 2000 se na 
novém vÿstaviSti 
v Lipsku uskutecní 
tradicní kontrak- 
tacní a prodejní 
vÿstava MODEL & 
HOBBY. NàvStëv- 
níky z rad naSich 
Ctenáru zaujmou 
pravdëpodobnë 
RC modely letadel, 
lodí i aut, nabídka 
elektromotorku 
a zdroju elektric-
kého proudu, zelezniCní modely, 
elektronické hry a hracky a nabídka 
náradí.
V loñském roce navStívilo tuto vÿstavu

(tzn. bez „duchû“ a jinych nepfíjem- 
nych poruch napf. v barvë) - nebo není 
vûbec, pokud pfijímací anténa nedodá 
dostatecny signál.

V expozici COMNET Solutions 
Park se prezentoval pfeváznë Eurotel 
s nejmodernëjSími dostupnymi 
technologiemi k feSení komuni- 
kacních problémû firem i formou 
pfednáSek.

Pro nëkteré uZivatele mëla vëtSí 
vyznam neZ shlédnutí exponátû úcast 
na doprovodné konferenci, tentokrát 
s nosnym tématem „elektronicky 
business“, která byla pofádána v ho- 
telu Diplomat ve dnech 22. a 23. 5. 
v nëkolika sekcích.

Sachoví experti si mohli na vysta- 
viSti vyzkouSet své umëní v turnaji 
proti pocítacovému soupefi. Kdo mël 
zájem, mohl se dozvëdët leccos 
zajímavého o rozvíjející se sluZbë 
WAP v mobilních telefonních sítích, 
která do urcité míry mûZe konkurovat 
pfipojení k internetu prostfednictvím 
pevnych ci komutovanych linek. 
Prostë - jako vZdy, i tentokrát bylo co 
obdivovat, ovSem rok od roku to platí 
více pro odborníky, neZ pro laickou 
vefejnost.

JPK

14 000 návStêvníku. Vstupné je od 11 
do 20 DM, dëti do 7 let mají vstup 
zdarma. Informace: Internet:
http://www.model-hobby-leipzig.de
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Z HISTORIE RADIOELEKTRONIKY

Vysielac R.U.80-5
Miroslav Horník, OM3CKU

Zapojenie vysielaca R.U.80-5 vychádza 
z vysielaca „Simandl“, pôvodne skon- 
struovaného pre spravodajské skupiny 
násho exilového londynskeho MNO v il. 
svetovej vojne.

Vznikol ako odpoveï na potrebu vyba- 
venia ceskoslovenskych zastupitefskych 
úradov v povojnovych rokoch dostatocne 
vykonnym a pritom jednoduchym vysie- 
lacom. Pouzitie rôznych vojenskych 
vysielacov nebolo mozné, nakol’ko tieto 
boli alebo prílis rozmerné, alebo nemali 
dostatocne siroky frekvencny rozsah. 
Vacsina vtedajsích vysielacov s vykonom 
okolo 100 W pracovala v rozsahu do 10 az 
12 MHz, co zodpovedá armádnym pozia- 
davkám pre spojenie na krátke a stredné 
vzdialenosti este aj v súcasnosti. Typ 
R.U.80 mal podl’a dostupnych materiálov 
minimálne tri verzie. Prvou bol pôvodny 
„Simandl“, ako ho popísal Vífo, Ok1HR. 
Dalsí vznikol náhradou prepínania 
rozsahov prepínacmi namiesto pôvodnych 
zdierok a banánikov, pricom indikácia 
vyladenia budiacich stupñov zostala 
tlejivkami. R.U.80-5 umozñoval doko- 
nalejsie vyladenie vïaka meracím 
prístrojom v anódovom obvode kazdej 
elektrónky. Vyraznym zlepsením bolo 
tiez pouzitie variometra vo vystupnom 
obvode. V ktorom type bola táto úprava 
pouzitá prvykrát, som nikde nezistil. Ako 
prijímac sa k tymto vysielacom pouzíval 
najcastejsie R1155 (viï AR 8/2000) 
s úpravou podl’a p. Simandla. Zapojenie 
vysielaca na schéme je klasické, poplatné 

dobe vzniku. Skladal sa zo 4 castí: 
zdrojovej, budiacej, medzizosilovacej 
a koncovej.

Zdrojová casi (pôvodná schéma sa 
nezachovala) obsahovala transformátor 
s primárnym vinutím 120/220 V, sekun- 
dárne vinutia boli styri. Anódové 2x 
700 V s odbockou 2x 270 V, dve samostatné 
5 V/3 A pre zeravenie usmerñovacích elek- 
tróniek 5Z3 alebo 83 a jedno 6,3 V/3 A pre 
zeravenie elektróniek vlastného vysielaca.

Budiaca casi, to bol vlastne krystálovy 
oscilátor s krystálom zapojenym medzi g1 
a kostru a ladenym obvodom v anóde. 
Elektrónka, vykonová pentóda, bola typu 
6V6, ale bez úprav ju mohla nahradif 6F6, 
6K6 alebo triódy 6C5, prípadne 6J5. 
Ladenie sa uskutocñovalo gombíkom 
„LAD. BUDICE“ na minimálnu vychylku 
mA-metra v anóde. Ladeny obvod mal 
styri rozsahy: I. 2,9 az 4,47 MHz, II. 4,47 
az 7,47 MHz, III. 7,47 az 12,0 MHz a IV 
12,0 az 20,5 MHz.

Medzizosilovacia casf fungovala ako 
oddel’ovací, násobiaci stupeñ a núdzovo 
tiez ako oscilátor. Opäf sa pouzívala 
vykonová pentóda, tentoraz typu 6L6 
s moznosfou náhrady typmi 1622, 6V6 
a 6F6. Návod upozorñoval, ze pri pouzití 
typov 6V6 a 6F6 bude vylaïovanie druhej 
harmonickej pri frekvenciách nad 
16 MHz horsie citatel’né. Rozsahy medzi- 
zosilñovaca boli rovnaké ako pri budici. 
Budic aj medzizosilñovac boli montované 
na jednom sasi so spolocnym prednym 
panelom. Na tomto paneli bol aj prepínac 

klúcovania so styrmi polohami. V polohe 
1 bol trvale zapnuty budic aj medzi- 
zosilñovac a kfúcovany bol iba koncovy 
stupeñ vysielaca. Pri polohe 2 sa klúcoval 
budic a koncovy stupeñ. V polohe 3 
- núdzovej, bol budic vypnuty, ako 
oscilátor pracoval medzizosilñovac a klú- 
covany bol opaf iba koncovy stupeñ. 
Stvrtá poloha bola funkcne zhodná s trefou 
az na to, ze klúcovany bol medzizosilñovac 
aj koncovy stupeñ.

Koncovy stupeñ bol osadeny dvomi 
populárnymi pentódami typu 807 v para- 
lelnom zapojení, pricom vystupny obvod 
bol zapojeny ako jednoduchy paralelny 
obvod, ladeny zmenou indukcnosti. Ako 
ladiaca kapacita tohto obvodu slúzili vnú- 
torné kapacity elektróniek PA, parazitné 
konstrukcné kapacity a v rozsahu 3 az 
9 MHz sa pripínala kapacita 150 cm *).  
Prispôsobenie antény bolo odbockami na 
cievke PA a sériovym otocnym konden- 
zátorom 350 cm. Nevyhodou tejto vazby 
bolo malé potlacenie harmonickych 
násobkov pracovnej frekvencie, co vsak 
v dobe, keï nebola rozsírená televízia 
a VKV rozhlas, nikoho netrápilo. Prispô- 
sobenie antény bolo indikované ziarovkou 
pri prúdovom napájaní, alebo tlejivkou 
viazanou cez kondenzátor 5 cm pri napa- 
•ovom napájaní. Ako antény boli dopo- 
rucované typy „L“ alebo „T“ s vodorovnou 
casfou 14 m a zvislym prívodom okolo 
16 m. Ciachovacia tabulka platila pre 
anténu „T“ s uvedenymi rozmermi.

*) Cm (centimetr) je dríve uzívanou základní 
jednotkou kapacity v klasické (absolutní) 
soustave elektrostatickych jednotek cgses, 
odvozenych ze základních jednotek délky 
(cm), hmotnosti (g) a casu (s). V technické 
praxi se dnes pouzívá jiz jen jednotek prak- 
tickych. Pro kapacitu je to 1 farad (F), takze 
1 cm = 1,11 pF, resp. 1000 pF = 0,001 mF = 
900 cm. (pozn. OK1VR)
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Cívky v radiotechnice
Ing. Jirí Korínek, OK1MSR

Obr. 2. Vostinové cívky

Obr. 1. Pavucinové cívky

Z historického hlediska je zajímavy 
vyvoj jednoho ze základních obvodovych 
prvkû - cívky („indukcnosti“). Cívky mají 
mezi pasivními soucástmi zcela vyjimecné 
postavení. Zatímco napr. u kondenzátorû 
ci rezistorû vZdy vyrobci dodávali dosta- 
tecnë hustou radu hodnot, u cívek je 
situace odliSná. Kazdy uzivatel byl nucen 
si zhotovovat cívky potrebnych parametrû 
sám. Situace byla jeStë sloZitëjSí pri 
potrebë nëkolika vinutí na jedné cívce, 
coz byvá témër pravidlem. Cívky vzdy 
predstavovaly technologicky nepríjemny 
prvek, a proto byla snaha jejich pouzití 
nëjak obejít. V dneSních prijímacích uz 
v podstatë zûstaly jen cívky vstupní a osci- 
látorové. Ladëné obvody LC v mezi- 
frekvencích byly nahrazeny piezoelektric- 
kymi filtry.

PovSimnëme si nyní nëkterych kon- 
strukcních provedení cívek, jak se v prû- 
bëhu vyvoje radiotechniky objevovaly 
(a mizely).

V nejstarSích zarízeních se vyskytovaly 
jednovrstvové válcové cívky (nazyvané téz 
solenoidy) nëkdy znacnych rozmërû 
a ploché vícevrstvové cívky, prípadnë 
vinuté do sekcí. Jednovrstvové cívky se 
pouzívají dodnes, ale jsou vhodné jen pro 
menSí hodnoty indukcnosti (napr. pro 
krátké vlny a VKV). Vícevrstvové cívky 
mëly pomërnë velkou kapacitu. Proto se 
brzo zacala pouzívat rûzná vinutí, která 
dovolovala tuto nezádoucí vlastnost 
zmenSit. NejvëtSí variabilita provedení 
cívek byla ve „zlaté ére” rozhlasovych 
prijimacû - ve 20. a první polovinë 30. let.

Jedním z prvních zpûsobû, pouzí- 
vanych jiz na pocátku 20. let, byly tzv. 
cívky pavucinové (obr. 1). Byly vinuty na 
papírovém kotoucku s lichym poctem 
radiálních zárezû tak, ze byl drát 

v kazdém následujícím zárezu preveden 
na druhou stranu kotoucku. Pozdëji se 
vyskytovala i „duální” varianta - kostra 
byla tvorena plochou hvëzdicí z umëlé 
hmoty a závity se vedly strídavë po obou 
stranách paprskû hvëzdice, analogicky 
jako u cívek pavucinovych.

Druhym casto pouzívanym druhem 
vinutí cívek bylo vinutí tzv. voStinové 
(obr. 2). Tyto cívky se vinuly na válcové 
tëlísko pomërnë velkého prûmëru, 
opatrené dvëma radami radiálnë 
umístënych jehel (ci kollckû). Prûmër 
tëlíska urcoval vnitrní prûmër cívky, 
vzdálenost rad jehel její Sírku. Pri navíjení 
se postupovalo podle urcitého pravidla 
mezi jednotlivymi jehlami první a druhé 
rady. Podle toho vznikaly bud’ cívky 
unilaterální, nebo duolaterální. Po 
navinutí se cívka fixovala (voskem, 
Selakem apod.), jehly se vytáhly a cívka 
se sejmula z tëlíska.

Takto zhotovované cívky bylo mozno 
dëlat i dosti ploché, cehoz se vyuzívalo pro 
dosazení pozadované vazby mezi dvëma 
cívkami jejich vzájemnym natácením, 
popr. naklápëním. Tyto cívky jsou 
vzhledovë a zrejmë i vlastnostmi podobné 
dodnes pouzívanym cívkám krízovym, 
které se ale objevily az pozdëji.

DalSím, dnes jiz zcela zapomenutym 
druhem vinutí bylo tzv. vinutí Ledion 
(obr. 3). I to vycházelo z vinutí na 
válcové drevëné tëlísko, do nëhoz byly 
zarazeny dvë rady jehel - zde vSak byvaly 
rady blíze u sebe nez u „voStinek”, takze 
vysledná cívka byla plochá. Vyroba 
tëchto cívek byla dosti pracná, zejména 
její dokoncovací etapy - snímání cívky 
z prípravku a vyvazování nití.

Cívka se vinula tak, ze se drát vedl pres 
dvë jehly první rady, pak dvë jehly 
druhé rady, pak znovu dvë jehly první 
rady atd. Jehel musí byt vzdy lichy pocet 
- napr. 11. Takto zhotovené cívky mëly 

malou vlastní kapacitu. Existovaly 
i sloZitëjSí zpûsoby vinutí tëchto cívek.

Jinym, ve 30. letech casto pouzívanym 
druhem vinutí byly tzv. cívky Lorenzovy 
(obr. 4 a 5 - viz prfStë). U nich se vinutí 
vine mezi kolíky, které jsou rovnobëznë 
zarazeny do prkénka tak, ze tvorí 
povrchové prímky válce. Kolíkû je vzdy 
lichy pocet (casto 7, pri velkych cívkách 
více). Po navinutí se závity cívky seSily 
nití, pak bylo mozno cívku z prípravku 
sejmout. U cívek s vëtSím poctem kolíkû 
byly i sloZitëjSí zpûsoby vedení drátu.

(Dokoncení priste)

Obr. 3. Cívka Ledion

Obr. 4. Lorenzova cívka
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Vyvoj povolovacích podmínek v CSR
(Pokracovám)

VSe, co jsme uvedli v minulém císle 
AR, byl na tehdejSí dobu nesporne 
ohromny pokrok. Poprvé se tehdy 
objevila zmínka o prísluSnosti radio- 
amatéru k ROH v § 14:

Ústredí a odbocky CAV, dále 
zájmové krouzky CAV pri závodních 
skupinách ROH mohou zrizovat 
koncesované vysílací stanice pokusné 
pro spolecnou vychovu svych clenu, 
a to za vedení odpovedného instruk- 
tora, jehoz jmenuje ústredí CAV

Nekoncesovaní operátori smejí 
provozovat kolektivní stanici pouze 
telegraficky na pásmu 160 metru 
a vSemi druhy vysílání na pásmech od 
50 Mc/s vySe ...

I zde je jeSte obsazeno ustanovení 
§ 26 zmínené u predchozího znení 
podmínek z roku 1949. Záverecná 
poznámka je az dosud neobvyklá: 
„Tyto koncesní podmínky nabyvají 
platnosti uverejnením v casopise 
Krátké vlny“. Vlastní koncesní 
podmínky (ty predchozí) byly zrejme 
casto prekracovány, nebof - jak uvádí 
v komentári k novym koncesním 
podmínkám známy Jan Síma, OK1JX, 
v témze císle KV: „... kazdá stanice 
musí byt opatrena nejakym zarízením 
pro rízení vykonu, nebof musí

Ing. Jirí Pecek, OK2QX
odpadnout príkony 50 nebo 100 W pri 
osmdesátkovych spojeních na druhy 
kraj mesta ...

PovSimli jste si jiste toho, ze tresty 
za vysílání v dobe rozhlasovych pre
nosu projevu nejvySSích predstavitelu 
státu byly zvySeny z puvodne jednoho 
mesíce na tri. Prenosem ve smyslu 
podmínek vSak není opakovany 
píenos ze zvukového záznamu, ani 
úryvky projevu prináSené v rozhla
sovych novinách. PronáSí-li s. Zápo- 
tocky ohláSeny oficiální projev ve své 
funkci píedsedy vlády, platí zákaz 
vysílaní; hovoíí-li o své nové knize, 
zákaz neplatí. Prenosem obzvláStního 
vyznamu vSak muze byt i vysílání 
zápasu es. národního muzstva na 
mistrovství sveta v ledním hockeyi.

Snad nejvetSím darem amatérum je 
ustanovení, ze vysíláním nesmí byt 
ruSen poslech na prijímaeích dobré 
kvality. Zustane tedy odruSování 
stariekych dvoulampovek nadále vecí 
naSí dobré vule ...“

V záveru se konstatuje, ze se jedná 
o opravdu moderní koncesní pod
mínky, ze pri jednání o nich kompe- 
tentní orgány mely velké pochopení 
pro potreby amatéru (poprvé byl 
dokonce opuSten i pro nás dnes 
archaicky zpusob vyjadrování úrední 
eeStiny), coz je nesporné.

1951-1954

V roce 1950 jeSte vySel novy zákon 
c. 72/1950 Sb. o telekomunikacích a 
vládní narízení c. 73/1950 o povolování 
telekomunikacních zarízení. Tam se v 
§ 10 odst. 3 píSe, ze „... Povolení ke 
zrízení a provozování vysílacích 
radioelektrickych stanic pokusnych a 
amatérskych udeluje ministerstvo 
národní bezpecnosti nebo orgány jím 
poverené v dohode s ministerstvem 
národní obrany ...“ (tedy jiz nikoliv 
orgány ministerstva poSt), v dalSích 
odstavcích je urceno ze „... pokusné a 
amatérské vysílací radioelektrické 
stanice smejí obsluhovat jen 
ceskoslovenStí obcané, kterí obdrzeli 
prísluSné vysvedcení od ministerstva 
národní bezpecnosti nebo orgánú jím 
poverenych.“ Záverecné ustanovení 
pak ríká, ze „... podrobnejSí predpisy 
vydá ministerstvo národní 
bezpecnosti, pokud jde o vysílací 
radioelektrické stanice pokusné a 
amatérské“.

Byla téz zruSena platnost vládního 
narízení 82/1925 a narízena realizace 
obsazenych narízení ministrúm. 
Ministerstvo poSt ale na radioamatéry 
pamatovalo, a tak zaslalo napr. 25. 
kvetna 1950 ústredí CAV upozornení 
na mezinárodní zmeny v morseove 

Vpoválecnych létech, v dobé o níz dnes píseme, vycházely v CSR dva casopisy pro radioamatéry: „Radioamatér“ a „Krátké 
vlny“. Od roku 1952 je nahradil casopis „Amatérské radio“
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abecede s platností od 1. 7. 1950, kde 
mj. „mezera mezi dvema slovy má se 
priste rovnat sedmi (nikoliv jako 
dosud peti) teckám.“

Radioamatéru se svym obsahem 
vsak tykala velmi prísná ustanoveni 
trestních zákonu c 86/50 a 88/50 Sb. 
V prvém je obsazen § 122 se znením:

1. Kdo bez povolení a) vyrobí, sobe 
nebo nekomu j inému opatrí, nebo 
prechovává radioelektrickou vysílací 
stanici nebo soubor podstatnych 
soucástek urcenych k sestavení takové 
stanice, nebo b) takové stanice 
pouzívá, bude potrestán odnetím 
svobody az na 2 léta.

2. Odnetím svobody na 1 rok az 5 
let bude pachatel potrestán a) dopustí- 
li se cinu uvedeného v odstavci 1 za 
zvyseného ohrození vlasti, nebo b) je-li 
tu jiná zvláste pritezující okolnost.

Druhy pak mel obecnejsí znení 
a dotykal se radioamatéru prímo:

§ 131. Rusení rozhlasového príjmu. 
Kdo, ac k tomu byl úredne vyzván, 
neodstraní nebo nedovolí odstranit 
prícinu, která zpusobuje, ze jeho 
zarízení neúmerne rusí rozhlasovy 
nebo jiny radioelektricky príjem, 
nebo je neopatrí odrusovacím zarí- 
zením, bude potrestán pokutou do 
25.000 Kcs nebo odnetím svobody az 
na 1 mesíc.

Komentár k zákonu o teleko- 
munikacích vysel vzápetí v casopise 
Krátké vlny c. 12/1950, kde se ríká „... 
pokud jde o povolování koncesí ke 
zrízení a provozování vysílacích 
radioelektrickych stanic pokusnych 
a amatérskych, byla pusobnost prene- 
sena na Radiokomunikacní kontrolní 
úrad v Praze. Takové povolení lze 
udelit predevsím slozkám masovych 
organizací a vyjimecne jejich jednot- 
livym clenum. Zadatelé o koncesi 
podají zádost se vsemi príslusnymi 
doklady prostrednictvím ROH - odbor 
CAV Radiokomunikacnímu kontrol- 
nímu úradu v Praze. Jednotlivci 
predlozí dva dotazníky a potvrzení 
masové organizace, ze zadatel odpo- 
vídá ustanovení § 10, pokud jde 
o zapojení se do budovatelského 
úsilí.“ v

Cinnost samostatného spolku CAV 
byla (pres ustavení akcního vyboru, 
ktery pracoval i tam) v podstate 
nezádoucí, a tak se radioamatérské 
vysílání a CAV dostalo v polovine roku 
1950 „pod krídla“ tehdejsí odborové 
organizace a spolek CAV byl zrusen 
k 1. lednu 1951.

Podmínky vydané v roce 1950 byly 
zrejme jeste velmi liberální, k prvé 
jejich zmene doslo k 1. 1. 1951 a tykala
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QSL-listciah OTedena^adreaa Ústred-' a oznaíen^a pastora-’’ .schránky, 
Styk a oizinou bude iPzen vÿhradnë» na tuto adresú. ' 
loto naíizen*  se nevziahuje na styk cel.anatéra aa uzear' naseho 
státu.

' hádame Vds,abaste urychlenë seznáaili s body 1.a R.vëechny amatéry 
^íys'’laòe.,kol9ktivn■, stanice a Jejich krouíky i RT posluchaíe.
loto sai'z”»-' vstupujo v platnost das ’’Ç.srpna lr51>

Leopold V á 1 k a , Kvíenie Pachnanová,
ustíední tajetsnik • - zéatupce vedouc^ho referätu
UETO - ÚRO . závodnieh klubû,

Díky OK1GS jsem získal unikátní tajny vynos ze srpna 1951, kterym se zakazuje 
radioamatérum písemná korespondence se zahranicím a uverejnováníadres. Je 
natolik zajímavy, ze stojí zato uvést jeho faximile

se jen jiz citovaného § 14. Protoze 
nebyl dostatek koncesionáru, kterí by 
vedli krouzky pri ROH, mohl se stát 
odpovëdnym operátorem i RO („rá- 
diovy operátor“), ktery s ùspëchem 
absolvoval zkusku pro amatéry- 
vysílace (viz noticka v KV 1/1951).

V roce 1951 byly vydány koncesní 
podmínky nové, které platily od 1. 4. 
1951. Ty se mi nepodarilo sehnat, 
nebof Casopisy (KV a od roku 1952 
AR) se prestaly touto tematikou 
zabyvat. Období 1951-1954 musíme 
tedy prozatím bohuzel preskocit. 
Podle nëkterych pamëtníkû byly 
tehdy podmínky rozesílány spolu 
s koncesní listinou a pozdëji, po 
vydání novych koncesních listin od 
Mv bylo povinností je spolu se starou 
koncesní listinou odevzdat. Proto se 
nezachovaly. V archivu MV není k dis- 
pozici materiál z prvého roku 
existence min. nár. bezpecnosti, 

SCHIEB

a pokud by mël nëkdo moznost 
podmínky platné v tomto prechodném 
období získat, budu za doplnëní 
informací velmi vdëcen.

Pusobnost odborovych organizací 
nemëla dlouhého trvání; jiz v roce 
1951 po vzoru ruského DOSAAF 
vzniká u nás organizace SVAZARM, 
kam postupnë precházejí tzv. „branné 
sporty“, mezi jinymi také radio- 
amatéri. V tomto mezidobí je pravdë- 
podobnë také zruseno ministerstvo 
nár. bezpecnosti a vydávání koncesí 
prechází pod ministerstvo vnitra. To 
vydalo 12. ríjna 1953 vyhlásku c. 324 
„O prechovávání vysílacích stanic“, 
kterou se pnsnë zakazuje byf i precho- 
vávání vysílacích stanic soukromym 
osobám, pokud k tomu nemají zvlástní 
povolení RKÚ (Radiokomunikacní 
kontrolní úrad).

(Pokracování priste)
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Vychodní Timor - nová zeme DXCC

Na radioamatérskou mapu zemí se 
opët vrátil ostrov Vychodní Timor. 
Ten byl az do roku 1975 nazyván 
Portugalskym Timorem pod znaCkou 
CR8. Od roku 1976 získal sice 
nezávislost na Portugalsku, ale v 
rámci autonomie ho bohuzel zaCala 
spravovat Indonéská republika. 
Hospodárská a politická situace se 
v této Cásti Indonésie projevo vala 
nejhûre. Vláda v Djakartë tvrdë 
utlaCovala domorodé obyvatelstvo 
a umoznila drancování nerostného 
bohatství ostrova.

Máme v zivé pamëti, jak situace 
vyvrcholila v roce 1999. V druhé 
polovinë toho roku bylo vyhláSeno 
lidové referendum, ve kterém bylo 
rozhodnuto o nezávislosti na Indo- 
nésii. Mezi stoupenci nezávislosti 
a proindonéskymi silami ihned 
vypukla obCanská válka. Vzhledem 
k tomu, ze pri tëchto bojích zahynulo 
mnoho obyvatel, rozhodla Organizace 
spojenych národû o vyslání vojsk 
OSN na ostrov.

ACkoliv se jeStë dosud samostatny 
Vychodní Timor nestal Clenem OSN, 
byl prijat organizací ITU a IARU opët 
jako nová zemë DXCC. Pridëlen mu 
byl prefix 4W. Do seznamu zemí 
DXCC byl zarazen od 1. 3. 2000. QSL 
za spojení se budou prijímat od 1. 10. 
2000.

Vychodní Timor nyní sestává 
z vychodní poloviny ostrova Timor, 
dále z malé enklávy zvané Ocussi- 
Ambeno nebo také Pante Macassar, 
která se nachází na severním pobrezí 

Západního Timoru. K Vychodnímu 
Timoru prinálezí jeStë ostrov Ataura 
a menSí ostrûvek Jaco. Hlavním 
mëstem je Dili. Druhym vëtSím 
mëstem, ve kterém je také letiStë, je 
Baucau. Obë tato mësta lezí na 
severním pobrezí.

První novou koncesi na radio
amatérskou stanici na ostrovë dostal 
Ross, VK8UN. Jako prísluSník vojsk 
OSN dostal znaCku 4W6UN. Ross 
není príliS aktivní vzhledem ke svému 
sluzebnímu zaneprázdnëní prísluSníka 
australského vojenského kontingentu. 
Navíc preferuje pouze provoz SSB 
a nemá rád pile-up. Nejvíce se vënuje 
provozu v pásmu 6 m. Kromë jeho 
stanice je vSak nyní na ostrovë uz více 
radioamatérskych povolení. DalSí 
prísluSník vojsk Thor, TF1MM, 
pracuje jako 4W6MM. Ten zase 
preferuje provoz CW. Thor je zároven 
prezidentem Radioamatérské asociace 
ve Vychodním Timoru (zkratka 
ETARA). Z ostrova byl také velice 
Cinny José, CT1EeB, pracovník 
Svëtové organizace pro vyzivu. Ten 
pod znaCkou 4W6EB pracoval hlavnë 
SSB na horních pásmech vCetnë 
WARC. Také Antonio, CT1EGH, je 
prísluSníkem vojsk OSN. Ten pracuje 
pod znaCkou 4W6GH na rûznych 
pásmech provozem SSB, CW a RTTY

Koncem dubna se z ostrova ozval 
dalSí prísluSník vojsk, Pero, 9A4SP, 
jako 4W6SP Mimoto ostrov jeStë 
krátce navStívil Bernie, W3UR. Ten 
pracoval jako 4W/W3UR ze stanoviStë 
Thora, 4W6MM, ve mëstë Baucau. Byl 

Cinny od 26. 3. do 2. 4. 2000 na 
rûznych pásmech. Také Nev, VK2QF, 
krátce vysílal z ostrova pod znaCkou 
4W6/VK2QF. Trey, N5KO, se tam 
zastavil pri své zpáteCní cestë z ostrova 
Chesterfield. Pod znaCkou 4W/N5KO 
pracoval vëtSinou na 21 MHz CW 
a RTTY.

Kdo aktivnë sleduje radioamatérská 
pásma, mël dost mozností získat 
novou zemi bez vëtSích problémû na 
vySSích pásmech. Nyní se zájem o tuto 
zemi bude presouvat hlavnë na spodní 
pásma.

JeStë informace, kam se zasílají 
QSL na jednotlivé znaCky. 4W6EB 
pozaduje QSL na svoji adresu: 
CT1EEB, José Emanuel Ribeiro de Sa, 
P. O. Box 79, P-3860 Estarreja, Portugal 
nebo pres bureau. 4W6GH pozaduje 
QSL via CT1EGH, Antonio Alberto 
Lopez Pereira, R Guerra Junqueiro, 
25-A, Vale de Milha, Corroios, 2855 
Portugal. 4W6MM má adresu: 
Thorvaldur Stefansson, P. O. Box 3699, 
Darwin, NT 0801 Australia. 
4W/W3UR, Bernie chce QSL via 
OH2BN, také 4W/N5KO via OH2BN. 
4W6/VK2QF via VK2QF. Ross, 
4W6UN pozaduje QSL via Steve, 
VK3OT. Pero, 4W6SP pozaduje QSL 
via 9A2AA. Pokud bude nëkdo 
pozadovat QSL direkt z Austrálie, 
poplatek je nyní vySSí nez 1 dolar. 
Navíc Thor, 4W6MM, neprijímá IRC.

OK2JS

ZAJÍMAVOSTI
•Nejen radioamatéri vysílaCi, ale 
i krátkovlnní posluchaCi cizích rozhla- 
sovych stanic jiz mohou získávat 
diplomy. Není jich sice mnoho, ale 
jako príklad lze uvést diplom z Bul- 
harska, ktery vydává „Monitorovací 
klub bulharského rádia“. Obdrzí jej 
kazdá stanice, která pravidelnë poslou- 
chá vysílání bulharského rozhlasu 
pro zahraniCí a po dobu jednoho roku 
alespon jednou mësíCnë zaSle hláSení 
o slySitelnosti stanice. Tím se poslu- 
chaC stane Clenem tohoto klubu.
• Spanëlské stanice mají povoleno 
v letoSních svëtovych závodech pra- 
covat pod svymi sufixy, ale s prefixem 
ED, AM a AN, pokud mají trídu A; 
s prefixem EE trída B a EF trída C.

QX
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Z vasi Cinnosti - OK1WWJ
Josef Cech, OK2-4857

Dnes vám priblíZím Cinnost 
radioamatéra - posluchaCe OK1-35042 
a pozdeji OK1WWJ, Pavla SlavíCka 
z Prahy - Braníka.

Pavel zaCal poslouchat v pásmu 
70 cm prevádeCe OkObNA 
a OK0BNB na prijímaCi HAND 
zaCátkem roku 1996. Po nekolika 
mesících navStívil sídlo Ceského 
radioklubu, kde jej tajemník CRK 
Jindrich Günther, OK1AGA, seznámil 
s radioamatérskou Cinností. Koncem 
roku 1996 si Pavel zakoupil soueástky 
a postavil prijímaC typu PlONŸR, na 
ktery nejdríve poslouchal ranní 
a veCerní krouzky radioamatérú, 
a kdyz zjistil, Ze v úseku pásma 3,750 
aZ 3,800 MHz lze poslouchat také DX 
stanice, stal se pravidelnym poslu- 
chaCem. Do konce roku 1996 odpo- 
slouchal mnoho radioamatérû z 52 
zemí DXCC. Anténu pouZíval LW 
39,7 m. Od zárí 1996 pravidelne 
poslouchal vSechny závody SSB ligy. 
Na radu OK1AGA, aby zasílal deníky 
z SSB ligy k vyhodnocení, se stal jiZ 
nekolikrát vítezem tohoto závodu.

Na setkání raadioamatérû v Holicích 
1997 Pavel zakoupil spoleCne s prí- 
telem Robertem, OK1-35043, nedo- 
konCeny transceiver ATLAS pro 
pásma 80 aZ 10 m. Tím se Pavlovi 
otevrely daleko vetSí moZnosti poslu- 
chaCské Cinnosti. Presto vSak pûvodní 
prijímaC PIONŸR mel na Pavla veliky 
vliv pri rozhodování o jeho dalSí 
radioamatérské Cinnosti. V dobe, kdy 
se delil o prijímaC ATLAS s prítelem 
a nemel jej práve doma, poslouchal 
opet na prijímaC PIONŸR a zúCast- 
ñoval se rûznych závodû v pásmu KV, 
které v mnoha prípadech pro neho 
skonCily vítezstvím.

ProtoZe v té dobe dobre neovládal 
telegrafní provoz, poslouchal nejdríve 
provoz SSB. Poctive se vSak cviCil 
v príjmu telegrafní abecedy, aby mohl 
vyuZívat celé Sírky radioamatérskych 
pásem. S vyhledem na vlastní koncesi 
OK si koncem roku 1998 Pavel 
zakoupil zarízení YAESU FT-747GF 
a nadále pro poslech v pásmu KV 
pouZívá jeSte prijímaCe ATLAS, R4 
a ODRA a pro provoz v pásmech VKV 
zarízení tH-42E a prijímaC 
KENWOOD TR-7500. Antény 
má G5RV, LW 40 m, vertikál 80 a 10 
m a 6prvkovou YAGI pro 145-432 
MHz.

V polovine roku 1999 mel jiZ 
odposloucháno provozem SSB celkem 
256 zemí DXCC a potvrzeno 96, 
telegrafním provozem mel odpo
sloucháno 216 zemí DXCC.

ZkouSky na vysílací koncesi Pavel 
sloZil 27. 4. 1999 a poZádal o pridelení 
znaCky OK1WwJ, aby se priblíZil 
znaCce OK1AWJ svého prítele RNDr. 
Jaroslava Procházky z Prahy 6, ktery 
mu vZdy velmi pomáhal. Po sloZení 
zkouSek pro Pavla posluchaCská 
Cinnost v Zádném prípade neskonCila, 
ale poslech na pásmech ho zaCal jeSte 
více zajímat, protoZe tím získává 
mnoho dalSích potrebnych zkuSeností 
pro Cinnost pod vlastní znaCkou OK. 
Jako posluchaC se pravidelne 
zúCastñoval celoroCní souteZe OK- 
maratón a této souteZi zûstal veren 
také po získání vlastní znaCky a sou- 
teZe se zúeastñuje v kategorii OK trídy 
C. V príjmu i vysílání se zameruje 
hlavne na stanice DX, expedice a sta
nice pro diplom IOTA.

Pavel je také platnym operátorem 
klubovní stanice OK1KCF v Praze 8, 
kde se zúCastñuje hlavne závodû.

Pred rokem se stal otcem syna 
Pavla, a tak mu na radioamatérsky 
provoz nezbyvá jiZ tolik Casu jako 
dríve. Prece vSak si spoleCne s Václa- 
vem Henzlem, OK1CNN, najdou 
vZdy dostatek Casu, aby pro posluchaCe 
i vysílaCe vydávali pravidelny seznam 
DX stanic a jejich QSL-manaZerû pod 
názvem QSL Manager List. MesíCne 
v nem uvádejí kolem 300 DX 
informací. Pokud o tyto informace 

budete mít zájem, poSlete na Pavlovu 
adresu ofrankované obálky velikosti 
22x11 cm s vaSí adresou a Pavel vám 
QSL Manager List zaSle zdarma. 
Kolik obálek mu poSlete, tolik mesícû 
vám informace bude posílat. Obálky 
zaSlete na adresu: 0K1WWJ, Pavel 
Slavícek, Zálesí 1074/5, 142 00 Praha 
4 - Braník.

Pro posluchaCe a hlavne pro zaCí- 
nající radioamatéry má Pavel nekolik 
dûleZitych rad: Nespokojujte se pouze 
poslechem stanic provozem SSB. 
Venujte se nácviku telegrafní abecedy. 
Získáte vetSí prehled a moZnost 
navázání nebo odposlouchání spojení 
vzácnych stanic, které se mnohdy ani 
na SSB nevyskytují. Nebud’te 
netrpeliví, kdyZ to nekdy trvá delSí 
dobu, neZ vám na QSL lístek stanice 
odpoví. Pokud mûZete, vzácnym 
stanicím posílejte QSL lístky direct. 
PoStovné je sice stále draZSí, ale 
zvetSíte moZnost potvrzení vaSeho 
QSL lístku. Na obálku dopisu s vaSím 
QSL lístkem nalepte rozliCné známky 
v celkové hodnote poStovného. Mnozí 
radioamatéri jsou souCasne filatelisté 
a budou poteSeni. V souCasné dobe 
dopis do zemí v Evrope stojí 9 KC 
a do zemí mimo Evropu dopis letecky 
stojí 11 KC (do hmotnosti 10 g).

Preji Pavlovi hodne ùspechû pod 
znaCkou OK1WWJ a nadále i v poslu- 
chaCské Cinnosti. TeSím se na vaSe 
dopisy. PiSte mi na adresu: OK2-4857, 
Josef Cech, Tyrsova 735, 675 51 
Jaromefice nad Rokytnou.
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Moderni deskové televizní kamery.
S jistou nadsázkou lze ríci, Ze 

televizní kamera na ploSném spoji je 
integrovanou soucástkou. RovneZ se 
nabízí pouZití názvu modul, kit 
a v anglictine se uZívá názvu board 
camera.

Pripojením napájecího napetí, 
obvykle 12V DC, je kamera plne 
funkcní a poskytuje standardní 
videosignál 1VSS/75 W. Rozdíl oproti 
"klasickym" kamerám CCTV je 
v tom, Ze aZ na vyjimky neumoZnuje 
pripojení ovládacích ci nastavovacích 
prvkû a je obvykle vybavena miniatur- 
ním objektivem, zaostrenym na 
nekonecno. To vSak neplatí absolutne, 
nekteré typy mají prírubu pro 
pripevnení C/CS optiky, vystup pro 
rízení clony objektivu (autoiris), vstup 
pro synchronizaci, konektor RS 232 
pro nastavování parametrû z PC atd.

PouZití kamerovych modulû je 
vhodné vSude tam, kde jsou poZado- 
vány minimální rozmery, nestan- 
dardní zapouzdrení, nejsou treba dalSí 
funkce, které poskytují "velké" CCTV 
kamery. V neposlední rade je zajímavá 
i jejich príznivá cena. Soucasná 
nabídka vyrobcû je obrovská, rada 
firem má v sortimentu celé rady 
deskovych kamer nejrûznëjSí kvality, 
rozmërû, parametrû a orientace 
v této "houStine" není jednoduchá. To 
mimo jiné vedlo k ceste pracovníkû 
spolecnosti Experta do nekolika zemí 
v Asii, kde byla navStívena rada firem 
a teprve na míste se prokázalo, kdo je 
skutecne vyrobcem, kdo se za vyrobce 
pouze vydává a jakou kde má vyroba 
a vyvoj úroven. Je vSak také pravdou, 
Ze rada menSích vyrobcû má vlastní 
vyvoj, pracoviSte kompletace a tech- 
nické kontroly, vlastní vyrobu pak 
zadávají specializovanym osazovacím 
firmám, vybavenych technologiemi 
pro hromadnou vyrobu (SMD). Po 
peclivém zváZení vSech získanych 
informací byla navázána spolupráce s 
kvalitní spolecností strední velikosti, 
která se stala naSim smluvním 
dodavatelem a je schopná reagovat na 
naSe specifická zadání. Zpocátku byly 
nakupované deskové kamery pouZí- 
vány pouze pro naSi dalSí vyrobu, 
posléze velké odbery sníZily ceny 
natolik, Ze je moZné nabídnout vybra- 
né typy k prímému prodeji. Jedná se 
o kvalitní moduly, vetSinou osazené 
CCD cipy SONY, vybavené prísluS-

nymi automatickymi funkcemi, 
umoZnujícími Siroké pouZití v praxi. 
Jiste je moZné sehnat kity lacinejSí 
i draZSí, vZdy je vSak treba zkoumat 
pomer uZitné hodnoty a ceny a také 
vyslednou kvalitu obrazu, která 
nemusí vZdy plne korespondovat 
s "papírovymi parametry".

Ne kaZdy ctenár se specializuje na 
televizní snímací techniku, tak 
neuSkodí probrat technické parametry 
a terminologii podrobneji. KaZdá 
kamera zacíná objektivem. Stan
dardem v CCTV (Closed Circuit 
Television - uzavrené televizní okruhy) 
je optika C/CS. To znamená Ze 
objektivy jsou opatreny závitem 1"1/32 
a mají zobrazovací rovinu 12,5 mm 
u CS a 17,526 mm u C, mereno od 
dosedací plochy optiky. V této 
vzdálenosti je umísten snímací prvek, 
na ktery se promítá obraz. U desko- 
vych kamer s miniaturními objektivy 
uZ není normalizace tak jednoznacná, 
obvykle jsou objektivy (oznacované 
jako D optika) opatreny preváZne 
závitem M 12 x 0,5 , nemají dosedací 

plochu a zaostrení se provádí 
zaSroubováním do vhodné vzdálenosti 
od cipu. Pûvodne byly dostupné jen 
se standardním ohniskem 3,6 mm, coZ 
u 1/3" CCD cipu zajistilo záberovy 
úhel 77° H. Dnes je k dispozici celá 
rada ohnisek od 2,1 mm do 16 mm - 
coZ zajiSfuje snímání v rozsahu 110° 
- 17° H. RovneZ je moZné nekteré 
kamerové kity opatrit drZákem na 
C/CS objektivy a tyto pak bez 
problému pouZívat. Rozdíl je obvykle 
v tom, Ze C/CS objektivy mají lepSí 
svetelnost, riditelnou clonu, dají se 
zaostrovat a existují v daleko SirSí 
nabídce - zejména smerem k delSím 
ohniskovym vzdálenostem - vyuZití 
jako teleobjektivy. DalSím prvkem 
v rade je vlastní optickoelektricky 
prevodník, dríve snímací elektronka, 
dnes témer bez vyjimky CCD cipy 
(Charge Couplet Device - nábojove 
vázaná struktura ci prvek s vázanym 
nábojem). Tento snímací prvek s po- 
merem stran 4H/3V je oznacován 
analogicky se snímacími elektronkami 
prûmerem v palcích, platí vSak, Ze
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