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Symetrickÿ vstup s limiterem
Alan Kraus

V tomto císle AR jsme predstavili jednoduchého limitera pro koncovÿ doplnény symetrickÿm zesilovacem
lineární optoclen vactrol VTL5C3 jako zesilovac. Vstupní pasivni obvody, a obvodem pro rízení zisku s opto-
ideální konstrukcní prvek pro realizad popsané také v tomto císle, budou clenem vactrol.

Obr. 1.Schéma zapojení symetrického vstupu koncového zesilovace s limiterem
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Obr. 2. Rozlozeni soucástek na desee s plosnÿmi spoji vstupnich obvodu s limiterem

Obr. 3. Obrazec desky s plosnÿmi spoji ze strany soucástek (TOP), m 1:1

Obr. 4. Obrazec desky s plosnÿmi spoji ze strany spojû (BOTTOM)
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Limiter s obvodem vactrol VTL5C3
V pfedchozim zapojeni byl obvod 

rizeni zisku (limiter) zabudován primo 
do vstupního symetrického zesilovace 
na desku konektorû. V této konstrukci 
je popsán universální stereofonní 
limiter s obvodem vactrol, kterÿ mûze 
bÿt pouzit prakticky v jakémkoliv 
vÿkonovém zesilovaci, protoze 
obsahuje jak vlastní obvody limiteru, 
tak i detektor limitace pro kazdÿ kanâl 
a pokud neni v zafizeni k dispozici 
napájecí napétí ±15 V, je na desce 
i napájecí zdroj, umozñující pfipojit 
obvod k napájecímu napétí pro 
koncovÿ stupeñ az ± 115 V.

Popis

Limiter se skládá z péti cástí. Kazdÿ 
kanâl obsahuje detektor limitace 
a obvod rizeni zisku (limiter), oba 
kanály maji spolecnÿ napájecí zdroj. 
Schéma zapojeni je na obr. 1.

Obvod limitace pracuje s dvojitÿm 
komparátorem LM393. Princip 
cinnosti je následující. Pfi bézném 
provozu zesilovace nemûze nikdy 
vystupni signál dosáhnout plného 
napájecího napétí. Cást rozkmitu 
vÿstupniho napétí se ztrácí na kon- 
covÿch tranzistorech (saturacní 

napétí), jejich ochrannÿch emito- 
rovÿch odporech, moznému rozkmitu 
budícího stupné apod. Na rozdíl od 
napájecího napétí, které znacné kolísá 
vlivem kolísání napétí v siti, odbéru 
ze zdroje apod., je pfi jmenovité 
zátézi rozdíl mezi maximálním 
vÿstupnim napétím a napájecím 
napétím relativné konstantní. Podle 
konstrukce zesilovace se mûze 
pohybovat v jednotkách Voltu. 
Pfivedeme-li tedy na jeden vstup 
komparátoru fixní podíl napájecího 
napétí (pro kladnou vétev je to délie 
(Pl 4- R1),R4 a na druhÿ vstup podíl

Popis

Schéma zapojeni vstupního 
zesilovace s limiterem je na obr. 1. Za 
vstupními konektory XLR je zapojen 
posuvnÿ tf ipolohovÿ pfepínac funkeí 
stereo, mono a mustek. Protoze oba 
kanály vstupního zesilovace za pfe- 
pínacem SI jsou shodné, popíSeme si 
pouze první.

Na vstupu je zapojen pfístrojovy 
zesilovac s IC1A, IC1B a IC2A. 
Uspoíádání pfístrojového zesilovace 
narozdíl od jednoduSSích zapojeni 
pouze s jedním OZ zarucuje skutecné 
optimální vstupní symetrii (jak napé- 
t’ovou, tak i impedanení). Na vÿstupu 
pfístrojového zesilovace je pfes 
kondenzátor C7 zapojen potenciometr 
hlasitosti. Jeho odpor volíme 10 az 25 
kohmu. Oddélovací kondenzátor C7 
chrání potenciometr proti pfípad- 
nému stejnosmérnému napétí, které 
pfi otácení mûze zpûsobovat slySitelnÿ 
Sum (praskot). Potenciometr je 
pfipojen tf ipôlovÿm konektorem K3. 
Z bèzee potenciometru jde signál na 
IC2B, v jehoz zpétné vazbé je paralelné 
s odporem RI 3 zapojen i fotoodpor 
vactrolu (IC3A). Ten má ve tmé 
mnohem vySSí odpor nez R13, takze 
se prakticky neuplatñuje. Pfi osvícení 
(protéká-li LED IC3B proud pf iblizné 
10 mA, omezenÿ odporem RI 5) klesne 
odpor fotoodporu na nékolik kohmû. 
Tím se snizi zisk stupné asi na 25 
az 30 % (coz je pfiblizné o 10 az 12 dB). 
Protoze hlavním ùkolem tohoto 
obvodu je chrânit koncovÿ stupeñ 
pfed limitaci (zkreslenim pfi 
pfebuzeni) v pfipadé napét’ovÿch 
Spicek v signálu, tato mira komprese 
je obvykle dostacujici. Limiter 

v zesilovaci by nemél suplovat funkei 
kompresoru/limiteru, umisténého na 
vÿstupu mixázního pultu.

Pro funkei limiteru musí bÿt kon
covÿ stupeñ vybaven obvodem pro 
detekei limitace. Ta vSak bÿvà soucástí 
vétSiny modernich vÿkonovÿch 
zesilovacû. Proto staci tuto indikaci ve 
vhodném misté propojit se vstupem 
CHI CLIP na konektoru K4. Kladné 
napétí na vstupu CHI CLIP spíná pfes 
odpor RI6 tranzistor Tl, v jehoz 
kolektoru je zapojena LED vactrolu 
IC3A. Odpor RI5 1,2 kohmu omezuje 
proud LED na 10 mA. Pfi vÿrazné 
nizSím napájecím napétí, nez je 
doporucenÿch ±15 V, je potfeba 
hodnotu RI 5 zmenSit.

Vstupní zesilovac s limiterem je 
napájen z extemiho zdroje ± 15 V pfes 
konektor K5.

Stavba

Symetrickÿ vstup s limiterem je 
zhotoven na dvoustranné desce 
s ploSnÿmi spoji o rozmérech 60 x 
140 mm. Rozlozeni soucàstek na 
desce s ploSnÿmi spoji je na obr. 2, 
obrazec desky spojû ze strany 
soucàstek (TOP) je na obr. 3, ze 
strany spojû (BOTTOM) je na obr. 4. 
VSechny vstupní i vÿstupni signály 
vcetnè napájení a potenciometru 
hlasitosti jsou na konektorech (vstupy 
XLR vÿvody do desky spojû, ostatni 
konektory jsou PSH03, které maji 
ochranu proti otoceni). Jinak by se 
stavbou nemély bÿt zàdné problémy. 
Toto zapojeni neobsahuje zàdné 
nastavovaci prvky a mélo by pfi 
peclivé práci fungovat na prvni pokus.

Závér

Vstupní obvody s vestavénym 
limiterem feSí snadnou cestou ochranu 
koncovych zesilovacù proti pfebuzeni. 
Vyhodu je velmi jednoduchá kon
strukce bez nutnosti cokoliv nastavo- 
vat, protoze zejména dynamické 
vlastnosti pouzitého vactrolu VTL5C3 
(nábéh 2,5 ms, dobéh 35 ms) jsou pro 
danou aplikaci téméf ideální.

K uvedené konstrukci se dodává 
samostatná deska s ploSnymi spoji 
A581-DPS za 239,- Kc a kompletní 
stavebnice podle rozpisky soucàstek 
(veetné DPS) A581-KIT za 985,- Kc. 
Adresa pro objednání viz ctenáfsky 
servís na str. XIV.

Seznam soucàstek

odpory 0204
R6 az R13, R56 az R63,. . . . . . . . . 10 kO
R1, R2, R51, R52,. . . . . . . . . . . . . . . . . 1 kQ
R15, R65,. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 1,2 kQ
R3, R4, R5, R14, R53, R54, 
R55, R64,. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .  100 kQ
R16, R66,. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .  470 kQ
C17azC20,. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .  100 nF
C5, C6, C55, C56,. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 10 pF
C3, C4, C53, C54,. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 1 nF
C1,C2, C7,C8, C21, C22, 
C51, C52, C57, C58,. . . . . .  47 pF/25 V

IC1, IC2, IC51, IC52,. . . . . . NJM4580L
IC3, IC53, . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . VTL5C3
T1, T51,. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . BC550

K3, K4, K5, K53, K54,. . . . . . . . . . . PSH03
K1, K51,. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . XLR3F
K2, K52,. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . XLR3M
S1,. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . POSPREP2X3
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Obr. 1. Schéma zapojení limiteru s obvodem vactrol

vÿstupniho napétí (délie R3, R5), 
müzeme trimrem Pl nastavit takovÿ 
pomér mezi vÿstupnim a napájecím 
napétím, pfi kterém se komparátor 
pfeklopí. Pfi správném nastavení 
trimru Pl je pfi bézném provozu pod 
prahem limitace napétí na nein- 
vertujícím vstupu IC1A (vÿvod 3) 
kladnéjSí nez na vyvodu 2. Vÿstup 
komparátoru je tedy na vysoké úrovni. 
Stoupne-li vÿstupni napétí na úroveñ 
blízkou limitaci, komparátor ICI A se 
pfeklopí, jeho vÿstup (s otevfenym 
kolektorem) sepne tranzistor TI, 
LED LD1 indikuje dosazení limitace 
a pfes odpor RIO se otevfe tranzistor 
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T2. V jeho kolektoru je zapojena LED 
vactrolu IC2B. Odpor RII omezuje 
proud vactrolem na pfiblizné 10 mA. 
Pro zápornou napájecí vétev slouzí 
komparátor IC1B, jehoz funkee je 
pouze inverzní. Protoze komparátory 
LM393 mají vÿstupy s otevfenym 
kolektorem, mohou byt oba vÿstupy 
spojeny. Aktivní komparátor (s vÿs- 
tupem na nízké úrovni) pak sepne 
tranzistor TI.

Signálová cást limiteru se skládá ze 
dvou in vertu jících zesilovacü za sebou. 
Tím je zarucena shoda fáze na vstupu 
a vÿstupu limiteru. Jmenovité zesílení 
obou stupñü je jednotkové (0 dB), 

dáno odpory 10 kohmü R13/R14 
a R15/R16. Paralelné k odporu R16 je 
vSak zapojen fotoodpor vactrolu IC2A. 
Jeho jmenovitá hodnota 10 Mohmü ve 
tmé se vSak pfi osvícení LED (IC2B) 
snízí na 3 az 5 kohmü. Tím se snízí 
zisk obvodu asi o 10 az 12 dB. 
Pronikne-li na vstup zesilovace 
signálová Spicka, která by zpüsobila 
limitaci (zkreslení), jeden z kom- 
parátorü IC1A nebo IC1B se pfeklopí, 
zacne protékat proud LED vactrolu 
a odpor fotoodporu IC2A se snizuje. 
Tím klesá i zesílení IC3B a vystupní 
napétí zesilovace. Typická doba 
nábéhu pouzitého vactrolu VTL5C3

5
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Obr. 2. Rozlozeni soucàstek na desce s plosnymi spoji limiteru

2,5 ms je vyhovující, protoze limitace 
s délkou trvání nékolik ms (nez 
vactrol snízí zisk) je uchem ne-

postf ehnutelná. DeEí doba regenerace 
(typ. 35 ms) zase omezuje zkresleni na 
nizSích kmitoctech, vznikající

Obr. 3. Strana TOP (M 1:1) Obr. 4. Strana BOTTOM

intermodulací pfenáSeného signálu se 
zménou amplitudy.

Pro pr ípad, ze by v zesilovaci nebylo 
k dispozici vhodné napájecí napéti 
(±15 V), je na desce integrován 
symetrickÿ napájecí zdroj. Protoze 
vétSina béznÿch monolitickÿch 
stabilizátoru zpracuje vstupni napéti 
pouze do 40 voltu, je stabilizátor 
navrzen z diskrétních soucàstek. 
Darlingtonovy tranzistory T3 a T4 
mají závémé napéti 100 V, to znamená, 
ze zdroj mùzeme pfipojit k napá- 
jecímu napéti az ±115 V. Vystupní 
napétí ±15 V je stabilizováno 
Zenerovÿmi diodami DI a D2 
a filtrovàno kondenzàtory C3 az C5. 
Pokud je v zesilovaci k dispozici 
napájecí napéti ±15 V, nemusime 
soucàstky zdroje osazovat a k napájení 
pouzijeme konektor K4.

Stavba

Limiter s obvodem vactrol je 
zhotoven na dvoustranné desce 
s ploSnymi spoji o rozmérech 40 
x 135 mm. Rozlozeni soucàstek na 
desce s ploSnÿmi spoji je na obr. 2, 
obrazec desky spojù ze strany sou
càstek (TOP) je na obr. 3, ze strany 
spojù (BOTTOM) je na obr. 4. Desku 
osadime béznÿm zpùsobem, po 
zapàjeni vSe dobre prohlédneme 
a odstranime prípadné zàvady.

Pro nastaveni limiteru potrebujeme 
tônovÿ generátor a osciloskop. Trimry 
PI, P2, P51 a P52 nastavime na 
minimální odpor. Na vystup zesilovace 
pfipojíme jmenovitou zàtéz a osci
loskop, zesilovac vybudime sinusovym 
kmitoctem 1 kHz. ZvySujeme rozkmit
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Predzesilovac s dálkovym ovládáním
Pavel Meca

Pfedzesilovacû jiz bylo uvedeno 
mnoho. Dokonce i nékolik s dálkovym 
ovládáním, které byly ale pfíliS slozité. 
Proto je zde popsán pfedzesilovac 
s vynikajícími parametry a komplet- 
ním dàlkovÿm ovládáním, kterÿ nebyl 
je§té uvefejnén. K nému je mozno 
pfipojit libovolnÿ vÿkonovÿ zesilovac 
s vÿkonem nékolika wattu az desítek 
wattu.

Technické údaje predzesilovace:

- regulace hloubek: +/- 14dB - krok
2 dB

- regulace vÿSek: +/- 14dB - krok 2 dB 
- regulace vyvázení: +/-10 dB - krok

1,25 dB

regulace hlasitosti: - 70 db az 0 dB
- krok 1,5 dB
maximální vstupní úroveñ: 2V SS

- odstup signál/Sum: 100 dB
- napájecí napétí: 12 - 25V
- dosah dálkového ovládání: 8 az 10 m

Obr. 1. Homi panel dálkového ovládání

signálu, az se objeví viditelné zkreslení 
(limitace). ZmenSíme rozkmit 
vÿstupniho napétí asi o 1 V. Trimr P1 
nastavíme do polohy, kdy právé zacne 
problikávat signalizace limitace LED 
LDL Pak trimr nepatrné vrátíme. 
LD1 nesmí problikávat. Stejné 
nastavíme i limitaci pro záporné 
napájení trimrem P2. Trimry 
umozñují nastavit práh limitace 
v rozmezí asi 10 % napájecího napétí 
koncového stupné. Pro vÿstupni 
vÿkon zesilovace kolem 1000 W je 
napájecí napétí okolo ± 100 V, limitaci 
muzeme tedy nastavit v rozmezí 
Spickové hodnoty vÿstupniho napétí 
90 az 100 V. Pfi napájecím napétí 
±50 V je rozsah nastavení limitace 
0 az 5 V pod napájecím napétím. Pro 
bézné zapojené koncové zesilovace 
s bipolárními tranzistory by mél bÿt 
rozsah nastavení dostatecnÿ.V nék- 
terÿch pfípadech, zejména u kon- 
covÿch zesilovacû menSích vÿkonû 
s tranzistory MOSFET, které mají 
vySSí saturacní napétí, by rozsah 
nastavení mohl bÿt nedostatecnÿ. 
V tom pfipadé zvÿSime hodnotu 
trimrû z 1 kohmu na 2,5 kohmu.

Zàvèr

Popsané zapojení vyuzívá 
vÿhodnÿch dynamickÿch vlastnosti 
optoclenu vactrol VTL5C3, které 
redukují pocet soucástek limiteru na 
minimum. Typické casové konstanty 

10/2001

pouzitého typu vactrolu (nàbéh 2,5 ms 
a dobéh 35 ms) jsou optimální pro 
rychlÿ Spickovÿ limiter a obvod proto 
nevyzaduje dalSi externi casovaci 
obvody. Detektor limitace s dvojitÿm 
komparâtorem, nastavenÿ pro 
konstantni velikost napétí mezi 
vÿstupem a napájením, zohledñuje 
okamzité napájecí napétí koncového 
stupné a tím i momentâlné dosazitelnÿ 
rozkmit vÿstupniho signálu pfed 
limitaci. Protoze obvod musí bÿt 
nastaven na nejméné pfiznivé 
provozní podmínky (minimální 
povolená zatézovací impédance), pfi 
kterych je nejvétSí úbytek napétí na 
koncovÿch tranzistorech, je mozné, ze 
pfi provozu do vySSí zâtéze nasadi 
limiter o néco dfive, nez by doSlo ke 
skutecné limitaci vÿstupniho napétí. 
To vSak mûze cinit v reàlném provozu 
maximâlné desetiny az jednotky 
procent. Jiné metody identifikace 
limitace, jakou je napf íklad porovnání 
rozdílu mezi vstupním signâlem 
a signâlem zpétné vazby ve vstupním 
rozdílovém zesilovaci jiz vyzaduji 
vétSí zàsah do konstrukce zesilovace. 
Naopak vÿhodou popsaného zapojení 
je právé jednoduchá montáz, protoze 
limiter se pouze pfipojí k napájení 
a vÿstupu koncového stupné a regu- 
lacni obvod se vlozí do signálové cesty.

Ke konstrukci limiteru se dodává 
samostatná deska s ploSnÿmi spoji 
A582-DPS za 149,- Kc a stavebnice, 
obsahující vSechny soucàstky podle 

rozpisky (vcetnë desky spojû) 
A582-KIT za xxx,- Kc. Informace viz 
ctenâfskÿ servis str. XX.

Seznam soucástek

odpory 0207
R1, R2, R3, R51, R52, R53, ... 10kQ 

odpory 0204
R7, R13, R14, R15, R16, R57,
R63, R64, R65, R66,. . . . . . . . . . . . . . . 10kQ
R4, R5, R6, R54, R55, R56, .. .. 1 kQ
R11, R61,. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 1,2 kQ
R9, R59,. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 5,6 kQ
R20, R21,. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 6,8 kQ
R8, R12, R17, R58, R62, R67, 100 kQ
R10, R60,. . . . . . . . . . . . . . . . . .  470 kQ
R18, R19, . . . . . . . . . . . . . . . . .  680Q/2W

C7, C8, C9, C10,. . . . . . . . . . . . . . . . . 100 nF
C1 azC6, C51, C52,. . . . . .  47 pF/25 V

IC1, IC51,. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . LM393
IC3, IC53,. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . NJM4580L
IC2, IC52, . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . VTL5C3
D1, D2,. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . ZD16V

T1,T2,. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . BC550
T3, T4,. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . BD682
T51, T52,. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . BC550

K1 az K4, K51, K52,. . . . . . . . . . . . . . PSH03
P1, P2, P51, P52,. . . . . . . . . 1 kQ/PT10-H
LD1, LD2,. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . JUMP2
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Schéma zapojeni

Pfi rozhodování, jaké zvolit feSení, 
byly vybrána varianta, kdy jsou 
vSechny funkce ovládány pouze 
dálkovym ovládáním. Toto feSení 
zjednoduSí mechanické provedení 
fmálního vÿrobku. Pro ovládání bylo 
zvoleno profesionální DO se dvanácti 
tlacítky. Na obr. 1 je horní panel DO 
s popisem tlacítek.

POWER - ovládá vÿkonové relé, 
které napájí koncovÿ zesilovac a 
pfedzesilovac. Pak je tfeba pouzit 
pomocnÿ malÿ transformátor, kterÿ 
zajistí napâjeni mikroprocesoru - viz 
dále.

MUTE - okamzité utlumi hlasitost 
na - 70 dB. Po jeho opétovném 
stisknuti se zacne hlasitost pozvolna 
zvySovat. Pfi tomto zvySovani se 
postupné rozsvécuji i diody LED.

IN 1, 2, 3,4 - volba vstupû. Vstupy 
1-3 jsou na externim konektoru. 
Vstup IN4 je vyveden na desce pro 
mozné pfipojeni napf. pfedzesilovace 
gramofonovou pfenosku, popf. 
jakÿkoliv jinÿ audio signal.

FUNKCE - voli funkce v pofadi 
hloubky, vÿSky, balance a hlasitost. 
Funkce je indikovana diodami takto: 
homi LED vÿSky, spodni LED 
hloubky a obé svitici LED indikuji 
funkci vyvâzeni (balance). Po navoleni 

funkce se nastavuje tlacitkem - a + 
úroveñ. Pokud nesvítí zádná cervená 
LED, pak se nastavuje hlasitost. Po 10 
vtefinách necinnosti dálkového 
ovládání se vzdy vrátí funkce na 
hlasitost - tj. základní funkce vcetné 
nastaveni odpovídajícího poctu LED 
pro hlasitost.

FLAT - nastavi hloubky a vÿSky na 
0 dB - obé diody (vÿSky + hloubky) 
bliknutim indikuji nastavenim FLAT

Tlacítko - ubírá hlasitost, vÿSky, 
hloubky nebo vyvâzeni podle 
nastavené funkce

Tlacítko + pf idává hlasitost, vÿSky, 
hloubky nebo vyvâzeni podle 
nastavené funkce

Obr. 2. Schéma zapojeni analogové cásti prepinace

10/2001
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Obr. 3. Schéma zapojeni napâjeciho zdroje
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Obr. 4. Schéma zapojeni prijimace a ridici césti
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Obr. 5. Schéma zapojeni desky indikaci

IN1 IN2 IN3 IN4

o o o o

o STAND BY

VOLUME

B

Obr. 6. Obrázek pfedniho panelu pfepinace

AUX1 - tlacitko pro mozné budouci 
ponziti

AUX2 - tlacitko pro mozné budouci 
ponziti

Pri návrhu ovládání byla zvazovâna 
varianta s gamèti pro poslední 
nastavení. ReSení s pamétí vSak 
neprináSí extra vÿhody. Pokud si 
napf. nastavime néjakÿ vstup, hlasitost 
a popr. úroveñ hloubek a vÿSek, pak 
stejné druhÿ den posloucháme v jinou 
dobu a prípadné i jinÿ program a pak 
nastavení hodnot z paméti nemà 
vÿznam. Po zapnutí hlavního napájení 
se nastaví 1. vstup, na kterÿ je vhodné 
pfipojit nejcastéji pouzivanÿ zdroj 
signálu. Pokud ale vypneme zafizeni 
do rezimu Stand By dàlkovÿm 
ovladacem, pak jsou v procesoru 
vSechna nastavení ulozena.

Pfedzesilovac se skládá ze dvou 
hlavních cásti - z cásti analogové 
a cásti ovládací, která obsahuje 
mikroprocesor s indikaci diodami

Obr. 7. Rozlozeni soucástek na 
analogové desce pfepinace

10 10/2001
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Obr. 7.Obrazec desky s plosnymi spoji analogové desky pfepinace

LED. Na obr. 2 je cást analogová. Je 
zde pouzit obvod PT2314. Ten nabízí 
tyto funkce: nastavení hloubek, vÿSek, 
vyvázení, hlasitosti a pfepínání ctyf 
stereofonních vstupu. Jeho vlastnosti 
jsou vynikající. Zapojení je v principu 
velice jednoduché. Odpory RI az R8 
na vstupech slouzí pro omezení 
lupancu pfi pfipojení zdroje signálu. 
Protoze celá analogová cást je na velmi 
malé desee PS, dosáhne se tak 
vynikajících parametrû píedzesilo- 
vace. Ve schématu je i stabilizátor 5V 
78L05 (IC) pro ovládací cást s mikro- 
procesorem a indikaci LED. Pro 
obvod PT2314 je pouzit stabilizátor 
10V typu 78L10. Dioda DI napájí 
ovládací cást z hlavního napájení pro 
zesilovac, pokud je vyuzita funkce 
POWER. Tato funkce umozní pfes 
sít’ové relé spínat vÿkonové trafo 
zesilovace. Na obr. 3 je zapojení 
s malÿm pomoenym transformátorem. 
Protoze malé transformátory mají tu 
vlastnost, ze jejich napétí je naprázdno 
vÿrazné vy&fi nez pfi zatízení je tfeba 
vybrat takovÿ transformátor, aby 
napétí na kondenzátoru CI (obr. 3) 
nepfekrocilo 30V bez zatízení. Je 
tfeba propojit konektory AUX a +V 
CONTROL a GND s analogovou 
deskou - H2AUX a vÿvody J12 a J14. 
Pokud se nebude pouzívat funkce 
POWER a pomoeny transformátor, 
pak se pfipojí napájení celého 
pfedzesilovace na vÿvod J13/+V.

Obvod PT2314 se ovládá sbérnicí 
I2C, která je dne jiz standardem 
nejen pro zafízení spotfební 
elektroniky. Na obr. 4 je schéma 
ovládací cásti. Je zde pouzit 
mikroprocesor AT89C4051. Pro 
oscilátor je zde pouzit keramicky

rezonátor. Stabilita a pfesnost tohoto 
rezonátoru je pro dálkové ovládání 
vice nez vyhovující. Pro pfíjem infra 
signálu z DO je pouzit monolitickÿ 
pfijímac TSOP1738. Jeho vÿstup 
pfímo ovládá vstup mikroprocesoru. 
Jak jiz bylo zmínéno, tento 
mikroprocesor fidi obvod PT2314 
pomocí sbérnice I2C. Toto ovládání je 
velice jednoduché, protoze pouzívá 

Obr. 8. Rozlozeni soucástek na desee prijimace DO

Obr. 8.Obrazec desky prijimace DO

pouze dva signály - data a hodiny. 
Obvod IC2 slouzi pro ovládání diod 
LED na indikacnim panelu.

Na obr. 5 je schéma indikacní cásti. 
Jsou pouzity 4 zluté diody pro indikaci 
aktivniho vstupu, 7 zelenÿch diod pro 
indikaci hlasitosti, nastavení hloubek, 
vySek a vyvázení a 2 cervené diody pro 
indikaci nastavovani hloubek, vÿSek 
nebo vyvázení. Je zde i jedna dioda 
LED pro indikaci platného pfijmu. 
Tato dioda také indikuje funkce Stand
By. Pfi funkci Stand-By sviti tato LED 
trvale. Prubéh nastavení hloubek, 
vÿSek a vyvázení je indikován pro lepSí 
citelnost z vétSí vzdálenosti inverzné 
- tzn. ,ze se pohybuje bod s nesvítící 
LED. Pokud nesvítí prostfední dioda 
je nastavení hloubek, vÿSek a balance 
na OdB. Na obr. 6 je rozlozeni LED na 
pfedním panelu.

DO funguje spolehlivé jak pfi 
pf ímém zaméfení na IR cidlo, tak také 
odrazem od stén. Dosah ovládace je 
8 az 10 m. Pro napájení DO jsou 
pouzity 2 mikro tuzkové baterie. Ty 
vydrzí v ovladaci velice dlouho.

Konstrukce

Deska pro analogovÿ signál je 
jednostranná o rozmérech 81 x 65 mm

10/2001 h
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Obr. 9. Rozlozeni soucástek na desce indikaci

Obr. 9. Obrazec desky s plosnymi spoji panelu indikaci

- obr. 7. Pro pfipojeni audio signâlu 
je pouzita Sestice konektorü typu 
CINCH (RCA) - jsou to vstupy INI az 
IN3. Konektory jsou pfimo zapâjeny 
do PS. Za tuto sestavu konektorü je 
mozno desku pfipevnit k zadnimu 
panelu. Vodice pro napajeni a vÿstup 
signâlu se pf ipâji na pâjeci Spicky. Pro 
pfipojeni s deskou ovlâdâni je pouzit 
plochÿ kabel s 10 vodici se samo- 
feznÿmi konektory 2x5. Pfi 
pfipevnovâni konektorü na kabely je 
tfeba hlidat jejich rovnomérné zamac-

IRÏ0
R3 i l.i- R5 - R7 -i >- R9 1 H h 1

I S F I R4 l -t F I R6 I S F I R8 I 4 F I

D5 06 07 08 09 010 Dll

7 |H2

Ö 

012 

ö 

013

kàvàni (nejlépe v malém svéràku) 
a stejnou orientaci konektoru na 
kabelu. Délka kabelu mùze byt 
libovolnà. Je tfeba dbàt na orientaci 
kabelu k desce - na obr. 7 a 8 je smér 
kabelu vyznacen Sipkami. Jedno- 
strannà deska ovlàdàni ma rozméry 
104 x 45 mm - obr. 8. Mikroprocesor 
je umistén v objimce. Obvod IC2/4094 
je do desky zapàjen. Je sice vyroben 
technologii CMOS, ale tyto obvody 
nejsou zase tak citlivé jak se casto 
uvàdi.

Deska indikace je jednostranná 
o rozmérech 116 x 23 mm - obr. 9. Na 
ni se osadí diody LED. Ze zkuSenosti 
je vhodné kazdou diodu pfipájet 
pouze za jeden vyvod a po jejich 
srovnání se pfipájí i druhé vyvody. 
Délka vyvodu LED se muze zvolit 
podle umísténí pfedního panelu. 
Jedním feSením je do pfedního panelu 
vyvrtat otvory podle diod LED. 
Druhym feSením je do pfedního 
panelu vyfíznout okénko zakryté 
organickym sklem. Pak je vhodné 
osadit desku PS pouze odpory a pfed 
osazením LED desku PS nastfíkat 
cernou matovou barvou.

Deska s diodami LED je spojena s 
deskou ovládání pomocí 2 ks zahnuté 
liSty. Tyto liSty mohou byt pfipájeny 
ze strany spoju indikacní desky nebo 
z její pfední strany. Pak by musely byt 
vyvody LED delSí. Pfi pájení ze 
zadní strany je tfeba trochu vice 
opatrnosti, aby se sousední vyvody 
nezalily einem.

Závér

Popsany pfedzesilovac Ize objednat 
jako stavebnici pod oznacením 
MS21200 u firma MeTronix, 
Masarykova 66, 312 12 Plzeñ, tel. 
019/7267642, paja@cz. Cena staveb- 
nice je 790,- Kc a obsahuje vSechny 
soucästky podle uvedeného seznamu. 
Podrobnosti o dalSích stavebnicích na 
(www.mujweb.czlwwwlmetronix)

Seznam soucástek

Analogová cást - obr. 2

odpory 0204
R1 az R8. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 100 kQ
R9 az R16. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 2,2 kQ
R17,R18. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 5,6 kQ
R19,R20. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 12kQ

C1 azC8,C9,C16. . . . . . . . 2,2pF/100 V
C14,C23,C24. . . . . . . . . . . . . . 10pF /50 V
C21,C22. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 10pF /50 V
C15. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 22/1F/25V
C10azC12. . . . . . . . . . . . . . . . 100 nF/63 V
C17azC19. . . . . . . . . . . . . . . . 100 nF/63 V
C13,C20. . . . . . . . . . . . . . . . . 2,2 pF /100 V

IC1. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . PT2314
IC2. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 78L05
IC3. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 78L10
D1. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 1N4148
T1. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . BC556

ostatní

deska PS 
lista 8 pinú/RM5 
konektor CINCH 3x2 
lisovací konektor 2x5 
plochÿ vodic 10 drátú/25 cm 
1 ks lista 2x5 pinú 
1 ks lista 3 piny

Deska ovládání - obr. 4 

odpory
R1. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 100 Q
R2 az R5. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 10 kQ
R6,R7 . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .  220 Q

C3 az C5. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 10pF/50 V
C1 ,C2. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .47 pF

polovodice

IC1. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . AT89C4051-24PC
IC2. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .  4094
IC3. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . TSOP1738

ostatní

deska PS

lisovací konektor 2x5 
lista 2x5 pinú 
objímka DIL20 
rezonátor 12MHz 
lista zahnutá 16 pinú 
dálkovy ovladac 12 tlaóítek

Deska indikace - obr. 5 

odpory 0204 
R1 ,R10 . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .  560 Q
R2. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 330 Q
R3 az R9. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .470 Q

D1 az D4. . . . . . . . . . . . . LED zlutá 3 mm
D5 az D11. . . . . . . . . .LED zelená 3 mm
D12 az D14. . . . . . LED cervená 3 mm

deska PS

10/2001
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Generator barevnych pruhú
Pavel Meca

Pro testování monitorü a TV 
pfijímacü lze pouzít tentó velice levny 
a jednoduchy generátor barevnych 
pruhü. Barevné pruhy jsou zobra- 
zovány v následujícím pofadí: cerny, 
modry, cerveny, fialovy, zeleny, 
modrozeleny, zluty, bíly.

Pro horizontální synchronizacní 
impulsy je pozit casovac 555 - IC3. Ten 
kmitá na kmitoctu, ktery je 9 x vySSí 
nez pozadovany horizontální kmito- 
cet. Tentó kmitocet je veden na 

dekadicky cítac 74LS90. Z vystupu 
cítace jsou jiz signály pro vstup 
testovacího monitorü. Vystupní signál 
z QD je invertován tranzistorem TI 
pro získání správné polarity hori- 
zontálních impulsò. Pro vertikální 
synchronizacní impulsy je pouzit také 
casovac 555 - IC - IC2. Ten volné kmitá 
na kmitoctu 30 - 60 Hz, ktery lze na- 
stavit trimrem P2. Tímto kmitoctem 
je napájen tranzistor Tía tím dochází 
k sméSování vertikálních a hori- 

zontálních impulsó. Vystupní odpory 
R6-R8 po zatízení standardní 
impedancí 75 ohmü zajistí nominální 
úroveñ IV pro vstupy do TV nebo 
monitorü..

Pro pfipojení testovacího generátoru 
k TV pfijímaci je tfeba pouzít 
konektor typu SCART. Tento 
konektor musí mít vSak na strané 
testovacího zafízení vyvedeny 
kontakty pro pfímy vstup do RGB 
dekodéru.

Obr. 1. Schèma generátoru barevnych pruhú

10/2001 ni 13
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Pas i v ni vstupní obvod zesilovace
Pro pfipojení koncovÿch zesilovacu 

se v profesionální, ale jiz i v polo- 
profesionální praxi pouzívá téméf 
vÿhradnè symetrické buzení s konek- 
tory XLR. Pokud pfeci jen nékdo má 
nesymetrickÿ zdroj signálu, "studenÿ" 
vstup konektoru XLR (vÿvod 3) se 
spoji jednoduSe se zemi. Protoze se 
casto na jeden vÿstup pfipojuje 
paralelné vice zesilovacu, bÿvaji na 
vstupu koncového zesilovace vstupní 
konektory zdvojené (jeden MALE, 
druhÿ FEMALE) pro snadné 
rozboceni. Klasické vÿkonové 
zesilovace navíc vétSinou umozñují 
pfepínání funkce stereo, mono nebo 
zapojeni koncovÿch stupñu s repro- 
duktory do mûstku. Velmi jednoduchÿ 
pasivni vstup se ctvefici konektoru 
XLR (pro dva kanály) a pfepinacem 
funkci (mono, stereo a mûstek) je 
popsán v následujícím pfíspévku.

Popis

Na obr. 1 je schéma zapojeni 
pasivnich vstupnich obvodû stereo-

Obr. 1. Schéma zapojeni konektoru a prepinace pasivniho vstupu

A580

1*0.0

Obr. 2. Rozlozeni soucàstek na desce vstupu

Obr. 3. Obrazee desky spojû pasivniho vstupniho obvodu. (M 11)
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Elektronicky buben
Pavel Hohnek

Popisovany elektronicky buben 
vznikl jako efektovy doplnék k bici 
soupravé. Pfi ponziti vice kusù téchto 
bubnù vznikne bici souprava ke 
cviceni, vhodnà tam, kde nemùzete 
pouzivat klasickou bici soupravu 
z dùvodu hlucnosti a ruteni okoli. 
Potom staci vystupni signàly 
z jednotlivych bubnù vhodnym 
zpùsobem secist, zesilit a pfipojit na 
sluchàtka.

Popis zapojeni

Elektronicky buben je sestaven 
z nàsledujicich funkcnich dilù:

piezoelektrickÿ snimac, pfedzesilovac, 
tvarovac impulsû, obvod obàlky, 
napét’ové f izenÿ oscilátor, zdroj Sumu, 
sméSovac, napét’ové fizenÿ zesilovac 
a pfevodnik impedance. Na elektro- 
nickém bubnu se hraje na tzv. bloky, 
které nemaji vlastni zvuk. Ukolem 
bloku je vygenerovat impuls, jehoz 
amplituda je úmérná intenzité úderu 
na blok. Tento impuls je snímán 
piezoelektrickÿm snimacem, kterÿ je 
nalepen na vnitf ni strane bici plochy. 
Snimac mûzete pripevnit i na bëznÿ 
buben. Vÿstup snimace je pf iveden na 
pfedzesilovac, jehoz citlivost se 
nastavuje trimrem PI. Uroveñ

zesíleného impulsu musí byt vy- 
hodnocena, abychom dostali informaci 
o hlasitosti. Proto je tento impuls 
nejdfíve usmérnén, integrován 
a následné pfeveden na napétí s loga- 
ritmickym prubéhem. Tato úprava je 
nezbytná proto, aby príibéh dynamiky 
byl pf iméfeny a zabránilo se pfebuzení 
pfi pfípadném pádu bloku. Zvuk 
pfirozeného tónu probíhá podle 
exponenciální funkce a obálku lze 
jednoduSe získat nabíjením a vybí- 
jením kondenzátoru C4. Casová 
konstanta je dána C4, P2 a P3. Aby se 
dosáhly silného úderu, musí byt 
kondenzátor C4 rychle nabyt, proto je

fonniho koncového zesilovace. 
Konektory Kl a K3 (F) jsou vstupy 
pro oba kanâly, konektory K2 a K4 
(M) slouzi k rozboceni signâlu. 
Dvojitÿm tfipolohovÿm posuvnÿm 
pfepinacem SI volime pozadované 
zapojeni vstupnich obvodû. V poloze 
stéréo je signâl z obou vstupnich 
konektorû Kl a K3 spojen s vÿstup- 
nimi svorkami CH1 a CH2. V poloze 
mono a mûstek je aktivni pouze vstup 
CH1, pficemz pfi mono provozu je 
signâl na obou vÿstupech (CH1 
a CH2) shodnÿ, pfi provozu do 
mûstku je vÿstup CH2 invertovân.

Upozornëni - toto zapojeni pfed- 
poklâdâ symetrické vstupni obvody

koncového stupnë. Pokud by bylo 
pouzito u koncového stupnë, kterÿ má 
pouze nesymetrickÿ vstup, musime 
mezi popisovanou vstupní desku 
a koncovÿ stupeñ zafadit symetrickÿ 
vstupní zesilovac.

Stavba

Pasivní vstupní obvod zesilovace je 
zhotoven na jednostranné desee s ploS- 
nÿmi spoji o rozmërech 37,5 x 
140 mm. Rozlození soucàstek na 
desee s ploSnÿmi spoji je na obr. 2, 
obrazec desky spojû (BOTTOM) je na 
obr. 3. Stavba vstupnich obvodû je 
zeela triviální. K zadnimu panelu

zesilovace je deska pfipevnëna 
pf tèroubovânim za konektory XLR.

Deska s ploSnÿmi spoji pasivniho 
vstupu A580-DPS stoji 89,- Kc, 
stavebnice vcetnë DPS A580-KIT je 
za 175,- Kc. Informace viz ctenâfskÿ 
servis na str. XX.

Seznam soucàstek

K1. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . XLR3F
K2. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . XLR3F
K3. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . XLR3M
K4. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . XLR3M
S1. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . POSPREP2X3
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Obr. 1. Schéma zapojeni elektronického bubnu
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Obr. 3. Obrazec desky spojû jednotky elektrického bubnu

vÿstupni proud z IO lb zvétSen tran
zistorem Tl. S uvedenÿmi soucást- 
kami je doba nábéhu minimálné 
250 ps a maximálné 2 s. Napétí 
obálky vzniklé na C4 je vedeno na 
zesilovac IO2b, z jehoz vystupu je pfes 
pfevodník U/I s T2 fízen napét’ové 
f izenÿ zesilovac 103. Aby se dosáhlo 
pfirozeného zvuku bubnu, musí se 
generovat sinusovÿ signál. Zdrojem 
sinusového prubéhu je napétím f izenÿ 
generátor XR2206 105. Kmitocet 
tohoto generátoru Ize nastavit stejno- 
smérnÿm napétím na vÿvodu c. 8. 
Kmitocet nastavujeme potenciomet- 
rem P4 a kmitoctovÿ zdvih poten- 
ciometrem P5. Základní kmitocet 
urcuje kondenzátor C6. Kapacitu 
kondenzátoru je mozno ménit die 
potfeby v rozsahu 100 nF az 470 nF. 
Trimrem P6 nastavujeme vÿstupni 
úroveñ sinusového signálu. Zdrojem 
Sumu je pfechod emitor-baze 
tranzistoru T6. Vzniklÿ Sum je zesílen 
zesilovacem IO6a a pf iveden na dolní 
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propust, která se nastavuje poten- 
ciometrem P8. Za propustí následuje 
dalSí zesilovac IO6b. Uroveñ 
Sumovych slozek nastavujeme poten- 
ciometrem P9. Vystup sinusového 
signálu a Sumovych slozek je smíSen 
v zesilovaci IO2a. Pfes odpor R13 
a kondenzátor C5 je na sméSovac 
pf ivedena cást nábézné hrany signálu 
obálky. Vystup napét’ové fízeného 
zesilovace 103 je navázán na 
impedancní pfevodník 104. Hlasitost 
celého bubnu se nastavuje poten- 
ciometrem P7. Led D8 signalizuje 
pfítomnost vstupního impulsu. Tato 
signalizace je nutná, kdyz je sestaveno 
více kusü bubnu, zjednoduSí to 
orientaci pfi jejich nastavování. 
Napájení bubnu je symetrické ± 12V, 
odbér proudu ze zdroje je 30 mA 
z 4-12 V a 20 mA z -12 V. Napájecí 
zdroj osad’te pevnymi stabilizátory 
typu 7812 a 7912. Napájecí zdroj 
a sméSovací zesilovac není soucástí 
konstrukce.

Osazení a nastavení

PloSnÿ spoj osad’te nejdfíve 
drâtovÿmi propojkami a pokracujte 
ostatními soucástkami. Otvory pro 
potenciometry je tfeba zvétSit na 
1,2 mm. Pfi osazování dávejte pozor 
na orientaci integrovanÿch obvodu 
a tranzistoru, u diod a elektrolytickÿch 
kondenzátoru pozor na polaritu. Po 
osazení mûzete cely buben ozivit. Na 
vstup IN pfipojte stinénÿm vodicem 
piezosnímac. Prived’te napájecí napétí 
a pfekontrolujte odbér proudu. Vÿstup 
bubnu pfipojte k vhodnému 
zesilovaci. Trimry Pl a P6 nastavte do 
stfední polohy a die potfeby dolad’te. 
Pokud budete pfi práci pecliví, bude 
buben pracovat na první zapojení. 
Sami budete velice pfekvapeni 
kvalitou zvuku, samozfejmé klasickÿ 
buben to zcela nenahradí, ale jako 
efektovÿ bubínek to funguje velice 
kvalitné.
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HIGH END MIKROFONNÍ PREDZESILOVAC II

Alan Kraus

V minulém císle AR bylo popsáno 
zapojení kvalitního ctyfnásobného 
mikrofonního pfedzesilovace s obvody 
THAT1510 na vstupu. V dneSním díle 

budou otiStény osazovací plánky desek 
s ploSnÿmi spoji napájecího zdroje, 
vstupné-vÿstupni jednotky a hlavní 
desky predzesilovace. VSechny desky 

jsou navrzeny jako dvoustranné 
s prokovenÿmi otvory. Na obr. 1 je 
rozlození soucàstek na desee 
napájecího zdroje. Její rozméry jsou 55

120.0 mm

Obr. 1. Rozlození soucàstek na desee s plosnÿmi spoji napájecího zdroje pro mikrofonní predzesilovac

Konstrukce

PloSnÿ spoj je navrzen tak, aby se 
v pfípadé potfeby mohlo fadit vice 
kusû ploSnÿch spojû vedle sebe, jak 
to bÿvà u mixázních pultü. Blok je 
vyroben z dfevënÿch liât 40 x 20 mm, 

na nichz jsou pfilepeny víka 
z pfeklizky ti. 6 mm. Na horní víko 
je zespodu nalepen piezosnímac. Shora 
je nalepená pryz ti. 2 az 4mm.

Cena stavebnice elektronického 
bubnu je 765,- Kc, popisovanou 

stavebnici je mozno objednat u firmy 
Hobby elektro, K Haltÿfi 6
594 01 Velké Mezifící 
tel/fax : 0619/522076, 
mobil : 0603 / 853856 
e-mail : hobbyel@iol.cz

Seznam souëastek

R1, 19, 22. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 6,8 kQ
R2, 43 . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .  22 kQ
R3, 18, 20, 23, 24, 27, 28, 30, 32 1 kQ
R4, 5, 8, 33, 45, 47 . . . . . . . . .  100 kQ
R6, 17, 29, 37, 38, 42 . . . . . . . .  4,7 kQ
R7, 16, 31, 35, 36 . . . . . . . . . . . . . 10 kQ
R9 . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .  12 kQ
R10. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .  12Q
R11, 12, 41 . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .  33 kQ
R13 . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 120 kQ
R14, 21, 25 . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .  15 kQ
R15. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 1,5 MQ
R26 . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 330 kQ
R34 . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .  220 Q
R39 . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 470 kQ
R40 . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .  82 kQ

R44 . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .  270 Q
R46. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 3,3 kQ
R48 . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 270 kQ

P1,6 . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .  25 kQ trimr
P2, 4, 5, 8 . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .  10 k/A
P3. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 1 M/A
P7, 9 . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 10k/G

C1, 2, 10, 12, 13 . . . . . . . .  330 nF/MKT
C3. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 100 nF/MKT
C4 . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .  470 nF/MKT
C5 . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 6,8 nF/MKT
C6, 9 . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .  220 nF/MKT
C7 . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 2, 2 pF/50V
C8 . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .  10pF/50V
C11. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 68 nF/MKT

C14, 15 . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 47 jUF/50V
C16,17,18,19. . . . . . . . . . . . . 100 nF/ker.

D1, 2, 4, 5, 7 . . . . . . . . . . . . . . . . .  1N4148
D3. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . BAT85
D6 . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .  3 V/0, 5W
D8 . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .  Ledka

T1,3, 4, 5, 6 . . . . . . . . . . . . . . . . . . .  BC546
T2. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .  BC556

101, 2, 6. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . TL082
IO3 . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . CA3080
IO4 . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .  LM741
IO5 . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . XR2206

Piezosnímac. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .
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Obr. 2. Obrazec desky spoju - strana TOP (M 1:1) Obr. 3. Obrazec desky spoju - strana BOTTOM

X 120 mm. VSechny soucástky zdroje 
(s vÿjimkou sít’ového toroidního 
transformátoru) jsou umístèny na 
desce spojû. Vykonové tranzistory 
a stabilizátory napétí jsou opatfeny 
hliníkovym kfidélkem pro lepti 
chlazení. Deska zdroje je pfitioubo- 
vána ke dnu skfíñky. Napájecí napétí 
je z konektoru K1 privedeno plochym 
kabelem nejprve na desku vstupú 
a z ni pak dále na hlavni desku (MB) 
a desku VU-metrû. Po osazení a kon- 
trole desky pfipojíme sekundární 
vinutí transformátoru a trimry P1 az 
P3 nastavíme jednotlivá napétí (± 17 
Va+48 V).

Obrazec desky spojû zdroje ze strany 
soucàstek (TOP) je na obr. 2, ze 
strany spojû (BOTTOM) je na obr. 3.

Na obr. 4 je rozlozeni soucàstek na 
desce vstupû a vÿstupû. VSechny 
soucástky vcetné konektorû jsou opét 
umístény na desce spojû o rozmérech 
60 X 355 mm. Proti zapojeni z minu- 
lého císla byly na vÿstup symetrickÿch 
zesilovacû pf idány zatézovací odpory 
2,2 kohmu vúci zemi, které zlepSují 
symetrii vystupního signálu 
a oddélovací elektrolytické konden- 

zátory, umísténé pfed vÿstupnimi 
konektory XLR. Uprava je jasná 
z desky spojû, kompletní schéma 
bude na www.jmtronic.cz. Obrazec 
desky spojû vstupû-vÿstupû ze strany 
soucàstek (TOP) je na obr. 5,

Seznam soucàstek

A574 - nap. zdroj

odpory 0204 
R51, R58, R60. . . . . . . . . . . . . . . . . . 15 kQ
R1.R21. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 1,8 kQ
R53. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 22 Q
R4, R24. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 220 O
R2, R22. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 22 kQ
R3, R23. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 2,4 kQ
R59 . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .  33 kQ
R54, R55, R56. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 3,3 kQ
R57. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 5,6 O
R52 . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .  120 kQ

C58. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 100^F/100 V
C9, C29. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .  100 pF/35 V
C1, C2, C3, C4, C5, C8, 
C11, C21, C22, C23, C24, 

ze strany spojû (BOTTOM) je na 
obr. 6.

Mikrofonní pfedzesilovace jsou 
umístény na hlavní desce (MB) 
s rozlozením soucàstek na obr. 7 
a vnéjtimi rozméry 60 x 410 mm.

C25, C28, C31, C60, C61 ....100 nF 
C10, C12, C30, C32, C62 . 10^F/25 V 
C6, C7, C26, C27, C57....1 GF/35V 
C56. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 330^F/100 V
C51, C52, C53, C54,
C55. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 3,3 nF/500 V
C59. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 47 pF/100 V

IC1,IC2. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . LM317
T1,T2, T3,T4. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . TIP120
T5, T6. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . BC639
D52. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 12 V
D2, D3, D4, D22, D23,
D24, D53. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 1N4007
D1, D21, D51. . . . . . . . . . . . . . B250C1500

P1, P2. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 100/PT6
P3. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 10 kQ/PT6
K1. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . MLW10

10/2001
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Obr. 4. Rozlození soucàstek na desee s plosnymi spoji vstupu a vystupu

Obr. 5. Obrazec desky spojü vstupu a vystupu ze strany soucàstek (TOP), M 1:1

Obr. 6. Obrazec desky spojü vstupu a vystupu ze strany spojù (BOTTOM), M 1:1
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Obr. 7. Rozlozeni soucàstek na hlavni desce (MB) High End mikrofonniho predzesilovace
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Lineami optocleny vactrol
Pfi konstrukci kompresorù a limi- 

terù Ize pouzit nékolik principù pro 
fizeni zisku. Mimo aktivni obvody 
s polovodici, obecnè nazyvané VCA 
(napét’ové fizené zesilovace), je casto 
pouzíván princip optoclenu slozeného 
z LED a fotoodporu. Tato kombinace 
se dfíve zhotovovala v domácích 
podmínkách z bézné LED a foto
odporu, které byly ulozeny proti sobé 
v svétlotésném pouzdfe (trubicce). 
Profesionálné vyràbény optoclen se 
nazyva vactrol. Proti obvodum VCA 
s polovodici mà nékolik vyhod. Asi 
nejvétsí pfedností vactrolu ve srovnání 
s ostatnimi principy je prakticky 
nulové zkresleni, protoze odpor 
fotoodporu je ùmérny pouze intenzité 
osvétlení a nezanásí tedy do signálové 
cesty zádné nelineární zkresleni. To 
piati samozfejmé pfi ustálené úrovni 
signálu, nebot’ pfi zmènàch dynamiky 
dochází vzdy ke zkresleni signálu 
(zejména na nizsich kmitoctech a pfi 
rychlé zméné, ale toto zkresleni je 
nezàvislé na pouzitém principù). Dalsi

PACKAGE DIMENSIONS inch (mm)

CATHODE 
IDENTIFIER

1.00 (25.4) 
"minimum"

.300 (7.62)
320 (8.13)

.060 
---------  MAX
(1.52)
(2 PLCS)

•36 (9.1)
.39 (9.9)

.50 (12.7) 

MINIMUM

3

_ 04 0-02)
“ .120 (3.05)

.200
~ \ NOM. 
(5.08)

.010 (0.25)

.025 (0.64) SQ N0M*

.370 (9.40)

.390 Í9.91 1
PHOTOCELL 

(LDR)

020_ Du. nom.

Q PLASTIC POKING CONTOUR 
NOT CONTROLLED

Obr. 2. Závislost odporu na proudu LED

Obr. 1. Mechanické provedeni obvodu vactrol VTL5C3

Tab. 1. Charakteristické vlastnosti obvodu vactrol

ELECTRO-OPTICAL CHARACTERISTICS @ 256C

Pan 
Number

Material 
Type

ON Resistance El OFF B 
Resistance 
0 10 sec.

(Mm.)

Slope 
(Typ) 

R 0 5 mA 
R 0 5mA

Dynamic 
Range (Typ.)

R 0 20mA

Response Time Q

Inpul 
Current

Dark 
Adapted 
(Typ)

Tum-on to i 
63% Final Ron 

(Typ)

Turn-ott (Decay)
1 tOlOOkQ

(Max.)

VTL5C3 3
1 mA 

10mA 
40 mA

30 kQ 
5kQ

1 5kQ
10 MQ 20 75 db 2.5 ms 35 ms

VTL5C4 4
1 mA

10 mA
40 mA

1.2 kQ
125 0 j
75 Q 1

I 400 kQ 18 7 72 db 6.0 ms 1.5 ms

Obr. 4. VA Charakteristika LED diody VTL5C3

Obr. 3. Óasové charakteristiky obvodu VTL5C3
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Mikrofonní predzesilovac INA163

Vetrine konstruktérù, ktefí se 
zabyvají vstupními obvody nf zaf ízení, 
jsou dobre známé obvody SSM2017. 
Firma Analog Devices ukoncila 
vyrobu téchto obvodu s tím, ze 
obdobné obvody bude dodávat firma 
THAT. Bohuzel jiz delSí dobu 
avizovany obvod TH ATI 510 se stále 
jeSté nedostal na trh.

V soucasném ’’vakuu” se vSak nabízí 
jedno zajímavé feSení. Prillo od firmy 
Texas Instruments, která pfevzala 
produkci firmy Burr-Brown. Z pro- 
dukce této divize vySel velmi zajímavy 
obvod, ktery se svymi vlastnostmi 
dobre hodí na misto dnes jiz tézko 
dostupného SSM2017.

INAI63, coz je typové oznacení 
tohoto nízkoSumového pf ístrojového 
zesilovace s velmi malym zkreslením, 
je urcen právé ke konstrukci mikro-

voi li
NC 2

GS1 FÕ

V- 6

NC 7

13

12

11

10

9

8

Vo2

NC

GS2

V+

Ref

Vo

Sense

SO-14

Obr. 2. Rozlození vyvodu INA163

Obr. 1. Základní blokové zapojení obvodu INA163

fonních píedzesilovacu. Vyhodné je 
podobné nastavení zisku jako u 
obvodu SSM2017 nebo THAT1510 
jedinym externím odporem (poten- 
ciometrem) s pfesné definovanou 
závislostí zesílení na velikosti tohoto 
odporu. Jedinym záporem je to, ze 
obvod se dodáv pouze v pouzdru 
SO-14 pro povrchovou montáz 

a nelze jej tedy jednoduSe pouzít na 
misté SSM2017 v pouzdru DIP8. 
Tento problém budeme feSit minia
turní redukcí (deskou s ploSnymi 
spoji), osazenou konektorovou liStou 
2x 4 se standardní roztecí vyvodu 
pouzdra DIP8, na které bude pf ipájen 
obvod INAI63. Cena redukce je vuci 
cené obvodu zanedbatelná.

nezanedbatelnou vyhodou vactrolu je 
relativní snadnost ponziti a tím 
i jednoduché obvodové feSení. Proto 
je vactrol pouzíván vétSinou pfedních 
svétovych vyrobcü koncovych 
zesilovacü ve vstupních obvodech 
pro omezení limitace. U nás je 
kupodivu tato soucástka relativné 
màio známá a ponzivaná (s vyjimkou 
vySe zmínéné amatérské náhrady). 
I kdyz se konstrukce vactrolu na první 
pohíed zdá byt triviální, není to az tak 
zcela pravda. Pro správnou funkci 
limiteru je treba zvolit vhodny typ 
fotoodporu. Ze existuje fada typü 
s velmi ruznymi vlastnostmi dokládá 
i fakt, ze firma PerkinElmer, vyrobce 
optoclenu vactrol, dodává fadu 
modifikací s velmi rozdílnymi 

parametry. Mezi nejcastéji ponzivané 
typy patii VTL5C3, ktery vynikà 
velmi nizkou teplotni zàvislosti, 
velkym dynamickym rozsahem 
odporù, rychlou casovou odezvou 
a nizkou svételnou setrvacnosti. 
S typickymi dynamickymi parametry 
dobou nàbéhu (reakci na osviceni) 
2,5 ms a dobéhu (reakce po zhasnuti) 
35 ms se jevi jako ideàlni prvek prò 
rychlé limitery, zabranujici prebuzeni 
koncovych zesilovacù.

Technické parametry

Teplotni rozsah: -40 °C az +75 °C 
Max. vykonovà ztràta: 175 mW
Max. proud LED: 40 mA
Max. zàvérné napéti LED: 3 V

Charakteristické vlastnosti obvodu 
VTL5C3 a VTL5C4 jsou v tab. 1. 
Mechanické rozméry vactrolu jsou na 
obr. 1. Na obr. 2 je graf závislosti 
vystupního odporu na proudu LED, 
na obr. 3 jsou casové charakteristiky 
vystupního odporu pfi sepnutí 
(rozsvícení LED) a rozepnutí 
(zhasnutí LED) pro proudy LED 10 
mA a 40 mA. Voltampérová 
Charakteristika LED je na obr. 4.

Protoze vactroly VTL5C3 nejsou 
zcela bézné dodávanou soucástkou, 
pfípadní zajemci si ji mohou objednat 
v redakci AR (viz strana XIV 
- ctenáfsky servís).

Cena VTL5C je 195,- Kc bez DPH.
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PARAMETER CONDITIONS MIN TYP MAX UNITS

GAIN
Range 1 to 10000 v/v
Gain Equation^) G = 1 + 6k/RG
Gain Error, G = 1 0.1 0.25 %

G = 10 0.2 0.7 %
G = 100 0.2 %
G = 1000 0.5 %

Gain Temp Drift Coefficient, G = 1 1 10 ppm/ C
G > 10 25 100 ppm/ C

Nonlinearity, G = 1 0.0003 % of FS
G = 100 0.0006 % of FS

INPUT STAGE NOISE
Voltage Noise ^SOURCE = 0

f0 = 1kHz 1 nV/Hz
f0= 100Hz 1.2 nV/ Hz
f0 = 10Hz 

Current Noise
2 nV/ Hz

f0 =1kHz 0.8 pA/Hz

OUTPUT STAGE NOISE
Voltage Noise, f0 = 1kHz 60 nV/Hz

INPUT OFFSET VOLTAGE
Input Offset Voltage Vcm = Vout = 0V 50 + 2000/G 250 + 5000/G V

vs Temperature TA = TMINt0TMAX 1 + 20/G V/C
vs Power Supply Vs= 4.5V to 18V 1 + 50/G 3 + 200/G V/V

INPUT VOLTAGE RANGE
Common-Mode Voltage Range V|N.-V|N_ = 0V (V+J-4 (V+J-3 V

V|N+-V|N_ = 0V (V-) + 4 (V-) + 3 V
Common-Mode Rejection, G = 1 Vcm = 11V,RSrc=0 70 80 dB

G = 100 100 116 dB

INPUT BIAS CURRENT
Initial Bias Current 2 I 2 A

vs Temperature 10 nA/ C
Initial Offset Current 0.1 1 A

vs Temperature 0.5 nA/ C

INPUT IMPEDANCE
Differential 60 2 M pF

Common-Mode 60 2 M pF

DYNAMIC RESPONSE
Bandwidth, Small Signal, -3dB, G = 1 3.4

G = 100 800 kHz
Slew Rate 15 V/ s
THD+Noise, f = 1kHz G = 100 0.002 %
Settling Time, 0.1% G = 100,10V Step 2 s

0.01% G = 100,10V Step 3.5 s
Overload Recovery 50% Overdrive 1 s

OUTPUT
Voltage Rl = 2k to Gnd (V+J-2 (V+J-1.8 V

(V-) + 2 (V-) +1.8 V
Load Capacitance Stability 1000 pF
Short-Circuit Current Continuous-to-Common 60 mA

POWER SUPPLY
Rated Voltage 15 V
Voltage Range 4.5 18 V
Current, Quiescent l0 = 0mA 10 12 mA

TEMPERATURE RANGE
Specification -40 +85 C
Operating -40 +125 C

JA 100 C/W

Tab 1. Charakteristické vlastnosti obvodu INA163
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Frequency (Hz) Frequency (Hz)

Frequency (Hz)

Frequency (Hz)

POWER-SUPPLY REJECTION 
vs FREQUENCY

Frequency (Hz)

Obr. 3. Grafické závislosti zisku, zkresleni, sumu atd. na kmitoctu u obvodu INA163
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Obr. 4. Základní zapojení a tabulka zasílení pro ruzné hodnoty Rg

Základní blokové zapojení obvodu 
INAI63 je na obr. 1. Z obrázku je 
patrno, ze se jedná o klasické zapojení 
pfístrojového zesilovace se ziskem 
defmovanym jako G= 1+6000/Rg.

Charakteristické vlastnosti obvodu 
jsou uvedeny v tab. 1. Na obr. 2 je 
zapojení vyvodü pouzdra SO-14. Na 
obr. 3 jsou graficky zpracovány 
závislosti zisku, zkreslení a Sumu na 
kmitoctü. Základní zapojení na obr. 4 
udává zesílení v závislosti na odporu 
Rg. Zapojení na obr. 5 znázorñuje 
moznost stabilizace vstupních obvodu 
sériovou indukcnosti. Na obr. 6 je 
zapojení pro kompenzaci napét’ové 
nesymetrie a na obr. 7 je zapojení 
obvodu BUF634 pro zvySení 
vystupního proudu na ±250 mA.

Na obr. 8 je vyrobcem doporucené 
zapojení obvodu INA163 jako 
mikrofonního pfedzesilovace s phan- 
tomovym napájením +48 V a voli- 
telnou kompenzaci stejnosmérného 
napétí na vystupu (s obvodem 
O PAI 37).

Základní pfednosti INA163

nízky Sum 
THD + N 
Sífka pásma 
napájení 
CMRR

Obr. 5. Kompenzace vstupu

1 nV/Hz pfi 1 kHz 
0,002 %/l kHz/G=100 

800 kHz pfi G—100 
±4,5 V az ±18 V 

> 100 dB

Obr 7. Posílení vystupu (max 250 mA)

Závér

Popsany obvod INA163 je v soucas- 
né dobé asi nejvhodnéjSí náhradou za 
nedostatkovy obvod SSM2017, 
minimálné do doby, nez konecné 
firma THAT zacne dodávat obvody 
THAT1510. Obvody INA163 si 
müzete objednat za cenu 169,- Kc bez 
DPH (viz strana XIV - ctenáfsky 
servís).
Literatura:
Katalogovy list INA163 fy Texas 
Instruments

Obr. 6. Kompenzace nap. nesym. Obr. 8. Doporucené zapojení mikrofonního vstupu s obvodem INA163
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HYPERLYNX - LineSim / BoardSim
Pñpraveno ve spolupráci s firmou CADware Liberec (www.cadware.cz)

Programy LineSim a BoardSim od 
firmy Innoveda jsou urceny pro analÿzu 
pfenosu rychlého signálu ploSnÿm spojem 
desky (Signal Integrity Analysis), dopl- 
nènou o analÿzu elektromagnetického 
vyzafování EMI/EMC ploSného spoje 
a analÿzu pfeslechû mezi ploSnÿmi spoji 
(Crosstalk). Programy jsou urceny pro 
vÿvojàfe obvodu a návrháfe desek 
ploJnÿch spojû. Analÿzy je mozné provést 
je§të pfed nàvrhem desky ploSnÿch spojû 
(Pre-Layout Analysis) i po nàvrhu desky 
(Post-Layout Analysis).

LineSim je interaktivni program pro 
analÿzu prenosu rychlého signálu na 
desee je§té pred vlastním nàvrhem desky. 
Umozñuje pfedvidat ovlivnèni prenosu 
signálu ploSnÿm spojem, a tim jiz dopfedu 
definovat vhodné parametry desky 
ploSnÿch spojû (Sífka a maximální délka 
ploSného spoje, jeho min. izolacni mezery, 
sprâvné zakonceni spoje, atd.). Cilem je 
zajistit dobrÿ pfenos digitálního signálu 
na desee jeSté pred vlastním návrhem 
desky ploSného spoje. PloSnÿ spoj je zde 
narazen pfenosovou linkou s urcitÿmi 
parametry (impedance, kapacita, atd.). 
Zadat se musí pfedpokládaná geometrie 

ploSného spoje (§íf ka, tlouStka), stejné jako 
parametry desky (materiál, tlouStka vrstvy, 
atd.). Pf ipojené soucástky jsou nahrazeny 
odpovídajícími IBIS modely z knihovny 
programu. Program provede analÿzu 
vybraného nakresleného spoje, kde 
vÿsledky prûbèhu signálu v jednotlivÿch 
pfipojenÿch místech spoje jsou zobrazeny 
na obrazovee digitálního osciloskopu. 
V pfípadé problému nabízí program feSení 
dañé situace (omezit délku spoje, zvétSit 
izolacní mezery, vlozit vhodnÿ typ 
zakoncovacího clenu a jeho hodnotu, 
atd.). Vzhledem k tomu, ze se jedná o ana
lÿzu ve schématu, není tento program 
vázán na jinÿ nàvrhovÿ systém 
(nepotfebuje zádnou interface).

BoardSim analyzuje jiz navrzenou 
desku ploSnÿch spojû s ohledem na pfenos 
rychlÿch signálu jednotlivÿmi spoji ci 
celou deskou. Informace o desee se do 
programu pfenesou z nàvrhového systému 
vestavénÿm pfevodnikem dat. Cilem je 
zjistit mozné problémy pfenosu signálu 
ploSnÿm spojem je§tê ve stádiu návrhu 
desky ploSnÿch spojû a pfedejit tak 
moznÿm problémûm na skuteené desee 
a jejim dodatecnÿm úpravám. Analÿza 

pfenosu signálu probíhá podobnÿm 
zpûsobem jako u LineSim. Bere pfitom 
v úvahu vzàjemnou polohu jednotlivÿch 
ploSnÿch spojû, jejich geometrické 
vlastnosti (Sifka spoje, tlouStka mèdéné 
vrstvy, tlouSt’ka materiálu desky a jeji 
dielektrické vlastnosti, atd.). Protoze 
problémy s pfenosem signálu, pfeslechy 
i EMC Ize ve vétSinè pfipadû napravit 
vlozením vhodného zakoncovacího clenu 
do problémového ploSného spoje, program 
navrhne i jeho vhodné hodnoty. Analÿzy 
Ize provést i na vice navzàjem propojenÿch 
deskàch najednou (pomoci modulu 
BoardSim MultiBoard).

U obou programu (LineSim, BoardSim) 
je mozné roSifeni na analÿzu EMC, kdy se 
sleduje spektrum elektromagnetického 
vyzafování pro vybranÿ ploSnÿ spoj 
a analÿzu pfeslechu mezi ploSnÿmi spoji 
(Crosstalk).
LineSim stoji USD 6000
BoardSim USD 9000

Obdobné programy, ale na kvalitativnè 
vySSí ùrovni, rovnéz od firmy (Innoveda) 
jsou programy Scratchpad, XTK, Quiet, 
Blast, které jsou urceny pro expertni 
pouziti.

Co je nového v EWB (MultiSim)
Firma Electronics Workbench uvedla na 

trh opravenou verzi (Service Pack) svého 
programu MultiSim 2001 (dfive Electro
nics Workbench). Kromé odstranènÿch 
problémû pûvodni verze zahrnuje service 
pack i celou fadu novinek, napf.: 
- moznost nacitat schemata vytvofená

v programu Oread v.7 a 9
- t.zv. Team design Kit
- vylepSené editování textu, které mûze 

zahrnovat i BMP soubor
- funkce Renumber Components (pfe- 

císlování soucástek)
- nové virtuální soucástky (OPAMPy, 

MOSFETy, lineární transformátory, 
nelineární transformátory, LED, relé, 
pojistka, motor, trioda)
Program Multisim je pokracováním 

populárního programu Electronics 
Workbench, kterÿ byl pûvodné urcen 
vice méné pro Skoly. RozSifenim poctu 
moznÿch typu simulaci a modelu prvkû 

v knihovné je nynéjSí Multisim zamëfen 
i na profesionální pouziti a to za velmi 
pf ijatelnou cenu. Porovnáním simulacnich 
programu firmy Innoveda (DxAnalog), 
Mentor Graphics (Analog designer), 
a Cadance (Pspice A/D a Pspice A.A.) je 
zfejmé, ze Multisim má absolutní cenovou 
vÿhodu, pfi jinak podobnÿch moznostech 
simulaci.

V cené kompletního vybavení kolem 
150 000 Kc zahrnuje i takové typy simulaci 
jako jsou Monte Cario, Wave Calculations, 
Sweeping, Pole/Zero, 2-port analog, RF 
simulace, VHDL/Verilog, atd. S 16 000 
modely prvkû v knihovné veetné 
pfenosovÿch linek, transformátoru, RF 
prvkû a dalSích mûze sméle konkurovat 
i podstatné drazSím simulacním pro- 
gramum. Multisim je navíc pravÿ A/D 
simulátor. Práce s Multisimem je velmi 
jednoduchá díky svému unikátnímu 
zpusobu práce s programem, uzivatel 

nemusí bÿt zàdnÿ simulacní expert. Jistou 
nevÿhodou je skuteenost, ze simulace 
probíhá na schematickém zapojeni obvodu 
nakresleném pfimo v Multisimu, takze 
uzivatelé jinÿch programu si musí jejich 
schema v Multisimu nakreslit znova. 
Protoze se Multisim podstatnè vylepSil 
a obohatil o celou fadu novÿch moznosti, 
má Multisim na rozdíl od Electronics 
Workbench podstatné vètJí nároky na 
pocítac - rychlé Pentium a 200 MB 
volného mista na disku, coz je spKe 
problém pro Skoly nez pro firmu.

Pro vétSinu zájemcu o simulacní 
program staci základní verze Multisimu 
(bez RF a VHDL/Verilog simulaci), která 
stojí kolem 50 000 Kc.

Jak fíká závér jednoho porovnání 
simulacnich programu, které máme k dis- 
pozici (bylo udéláno zcela jinou firmou) 
- Multisim? Incredibly low cost, but fully 
loaded program.

A
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Internet - mikroplatební systémy
Ing. Tomáè KLABAL

V dobách, kdy se Internet zacal 
rozSifovat do svéta, byl ciste 
akademickou zálezitostí. O náplñ 
vétSiny stránek se starali studenti 
a nadSenci a prevázné tak cinili jen pro 
radost. Nejinak tomu bylo s prvními 
sluzbami, které se na Internetu 
objevily. Nikdo nemusel za nie platit, 
kazdÿ mohl stránky prohlízet podle 
libosti a bez omezení vyuzívat vSech 
sluzeb, které se na Internetu objevily. 
Posléze se ovSem svétová síf zacala 
komercializovat a i nadSení pionÿrû 
pomalu opadávalo. Nikdo se sice 
pfíliS nebránil poskytování sluzeb 
zadarmo, ale jen proto, ze se vSeobecné 
pfedpokládalo, ze si on-line sluzby na 
sebe dokází vydélat jinak - pfesnéji, ze 
vSechny internetové sluzby zaplatí 
reklama. Do internetovÿch firem 
investor i doslova epali peníze a vSichni 
sledovali jedinÿ ukazatel - pocet 
uzivatelu. Na serverech se zacaly 
objevovat první reklamy. Radu 
internetovÿch sluzeb sice nedokázaly 
zaplatit ani náhodou, ale v dobách 
rychlého rustu sité si s tím nikdo príliS 

Obr. 1. Mikroplatby na Root.cz.

tézkou hlavu nedélal. Jenze, casy se 
méní a investorüm pomalu pfestávalo 
stacit, ze jednotlivé sluzby enormné 
rostou a mají miliony uzivatelu, kdyz 
nedokází nic vydélat nebo je§té hüf, 
kdyz v nich peníze mizí jako v cerné 
dire. VSem zacalo byt jasné, ze 
in ter neto vy ’’komunizmus” - tedy stav, 
kdy má kazdy zdarma, co potfebuje 
- je dlouhodobé neudrzitelny. Najde 
se sice pár sluzeb, které se uziví 
z reklamy, ale vétSina serverò uz 
musí nebo bude muset hledat zdroje 
penéz na svuj chod nékde jinde. 
Reklamy na Internetu je totiz nejen 
màio (i kdyz to tak pfi brouzdání po 
stránkách nevypadá), ale diskutabilní 
je také její úcinnost a pfedevSím její 
schopnost udrzet pfi zivoté rozsáhlé 
projekty. Nezbyvá, nez hledat dalSí 
çesty, jak zaplatit úsilí tvurcü stránek. 
ReSením, které se nabízí, je 
poskytované sluzby zpoplatnit. Má to 
vSak fadu hácku.

Jednotlivé servery se zatím do 
zpoplatñování svého obsahu pfíliS 
nehrnou. Není divu, protoze snad ke 

kazdé sluzbé se stále jeSté najde 
bezplatná alternativa. Lidé uz si pfíliS 
zvykli, ze vSe na Internetu je zadarmo, 
berou to za zcela samozfejmé, anebo 
mají zato, ze je to v cené pfipojení, 
takze pokusy pozadovat za vyuzitou 
sluzbu finanení úhradu vétSinou 
rychle ztroskotají. OvSem servery, 
které stojí pfed krachem a jakykoli 
pf íliv penéz je pro né jedinou cestou, 
jak se (mozná) zachránit, pomalu 
zacínají zabéhaná pravidla ménit.

Jistym vychodiskem ze zapeklité 
situace se mohou stát tzv. 
mikroplatební systémy, které si nyní 
pfedstavíme. Tyto systémy umozñují 
serverum inkasovat po malych 
cástkách a tím i vyzadovat platbu 
pouze za to, co uzivatel z nabídky 
serveru skutecné vyuzil. Muze jít 
napf. o poplatek za pfectení clánku; 
ctenáf nemusí pfedem uhradit 
dlouhodobé pfedplatné, aby po pul 
roce zjistil, ze jej nezaujal jediny 
clánek, z pfedplaceného ’’ctiva”, ale 
zaplatí pouze za to, co si opravdu 
pfecetl. V nèkterych pf ípadech (aspoñ 
zatím) dokonce jen ve vySi podle 
vlastního ocenéní kvality obsahu 
textu.

MySlenka mikroplatební ch systémù 
vychází z obecné nechuti uzivatelu 
Internetu platit za néj jeSté "néjaké" 
dalSí peníze, kdyz uz piece piati; 
neplatí ovSem za ’’obsah” Internetu, 
nybrz za zprostfedkování a dobu 
pfipojení. Mají-li lidé vydat vétSí 
cástku, ztrácejí zájem nebo jdou jinam 
v nadéji, ze koupí levnéji. U mikro- 
platebních systémù vSak nikdo vétSí 
cástku nepozaduje, právé naopak. 
Platby se déjí v fádu haléfú, coz 
vétSina lidi nevnímá bolestné. Celá véc 
funguje jednoduSe tak, ze si nejprve 
vlozíte urcity obnos do své "elektr- 
onické” penézenky (mikroplatebního 
systémù) a ten pak rozpouStíte po 
haléfích na konta téch, jimz jste se 
rozhodli zaplatit, pf ípadné tam, kde je 
néjaká úhrada pozadována. Nepotfe- 
bujete k tomu ani kreditní kartu ani 
jiné slozité nástroje - nékteré systémy 
jsou dokonce anonymní, takze je také 
velmi obtízné vystopovat, komu a za 
co jste zaplatili. A jak se mikroplatební 
systémy rozvíjí? Zatím pomérné 
dobfe. VétSina serverù totiz sàzi spíSe 
jen na platby dobrovolné. Nechcete-
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Obr. 2. Lupa - dobrovolné platby za clánky.

li piatii, nemusíte, a pokud chcete, 
samozfejmé mûzete. Taktika je to snad 
dobrá - uzivatelé néjakÿ ten haléf 
pustí, tfeba jen proto, aby si 
’’mikroplatbu” vyzkouSeli a nenápadné 
se pfitom ucí s mikroplatbami zít. Az 
se jednou takovÿ server rozhodne, ze 
zpoplatní vSechny clánky, pak uz 
budou ctenáfi na mikroplatby zvyklí 
a mozná se ani nepokusí ’’emigrovat” 
na jiné weby. Anebo taky ne - na 
Internetu je tézké bÿt prorokem.

Ceská republika za svétem v oblasti 
mikroplatebnich systému nezaostává. 
Na ceském Internetu jiz existuje 
nékolik sluzeb tohoto druhu a i nék- 
teré velké a znàmé zpravodajské 
servery jiz na svÿch stránkách maji 
policka, ve kterÿch mûzete pfispét za 
pfectení clânku (viz, obr. 1 - 
mikroplatebni box informacniho 
serveru Root.cz). Zatim jde o platby 
dobrovolné. Jak se ale mûzete 
pfesvëdcit napf. na serveru Lupa 
(www.lupa.cz; obr. 2), kterÿ uvefejhuje 
podrobné statistiky, jak mnoho ctenáfi 
na jednotlivé clánky pfispëli, dobré 
clánky si sice dokází nëco màio 
vydëlat, ale autofi by z tëchto 

honoráfú vyzít nedokâzali.
Abyste mohli mikroplatebni systém 

pouzívat, musite si nejprve v nëkterém 
z existujicich systémû zfidit 
"elektronickou" penëzenku. Tu musite 
naplnit ’’internetovÿmi penëzi”, které 
následné budete utrácet za zbozi 
a sluzby. Mikroplatebni systémy 
vëtSinou pouzivaji nejrûznëjSi 
virtuální mëny, ale jejich spolecnÿm 
jmenovatelem je, ze virtuální ména je 
oboustrannë smënitelnà na koruny 
(nebo dolary, liry, ci jinou bëznou 
mënu). Vlastní placení pak probíhá 
velice jednoduSe: Pf ihlásíte se do své 
penëzenky a zadáte kolik komu chcete 
poslat (vSe co potfebujete je 
internetovÿ prohlizec). Neni potfeba 
zádné ovéfování jako pfi placení 
platebnimi kartami, neni potfeba 
vyplñovat slozenky, bëhat s nimi na 
poStu, vystât frontu a jeStë poStë 
zaplatit nehorâznÿ poplatek, jako je 
tomu u placení dobirkou ci poStovni 
poukázkou. Tedy zádné "pfidavné" 
komplikace, platba je stejnë 
jednoduchá jako je v reàlném svëtë 
snadné koupit noviny v trafice. 
Z uvedeného je pak zfejmé, proc se 

systémûm fíká mikroplatebni - nepo- 
uzívají se k placení ’’bankovkami” 
(velkÿch cástek), ale k placení 
’’drobnÿmi”. V americkÿch pomërech 
se zpravidla fíká, ze mikroplatebni 
systémy jsou vhodné pro platby do 30 
dolarû. V ceskÿch podmínkách to 
bude nominálné podobné - mikro
platebni systém je ideální pro 
internetové platby do 30 Kc.

I Like Q

Asi nejznáméjSím a nejpouzi- 
vanëjSim mikroplatebnim systémem 
v Ceské republice je systém I Like Q 
(www.ihkeq.cz; obr. 3 - domovskà 
stránka I Like Q). Stránky I Like Q 
proSly v nedâvné dobë vÿraznou 
zmënou a misto ponuré cerné jsou 
nyní ladëné do modra a pûsobi 
serioznëjSim dojmem. Systém I Like 
Q pouzívá k placení virtuální peníze 
nazvané ”Q”. ’’Kvécka” jsou vSak 
oboustrannë pfevoditelnà na koruny 
(stejnë jako tfeba marky), a to v kurzu 
100 Q = 1 Kc, takze v kazdém 
okamziku máte jasnÿ pfehled, kolik 
vás co sto jí. Z uvedeného kurzu je také 
zfejmé, ze Q jsou primârnë urcena 
k placení malÿch cástek - tady zaplatite 
jedno Q, tam pët Q a tak podobné. Na 
rozdil od koruny nemá Q zádné 
menSí hodnoty (haléfe) - nejmenSí 
cástka, kterou mûzete zaplatit je jedno 
Q (coz je vlastnë 1 haléf).

Pouzívání systému je jednoduché. 
Na stránkách I Like Q si nejprve 
musite zalozit úcet. Celá procedura 
trvá jen chvilku, staci vymyslet si 
pfihlaSovací jméno pro vaSi 
’’penëzenku” a dvé hesla. Jedno (tzv. 
pfihlaSovací) slouzí pro vstup do 
systému a pro malé platby, druhé (tzv. 
bezpecnostní) je urceno pro ’’velké” 
platby nad 5 000 Q. Není potfeba 
zadávat zádné osobní údaje, takze 
’’kvéckovÿ” úcet je zcela anonymní. To 
má své vÿhody, ale také nevÿhody. 
Hlavní nevÿhodou je, ze ztratíte-li 
heslo, nemáte uz zádnou Sanci se ke 
svÿm Q dostat. To je podle mého 
názoru jeden z hlavních nedostatkú 
celého systému a do znacné míry múze 
podkopávat dûvëru uzivatelû. To 
z toho dûvodu, ze i kdyz se v ràmci 
I Like Q manipuluje pouze s ’’kvécky”, 
v konecném dûsledku jde o zcela 
reálné penize, takze by jejich 
’’vymahatelnost” mêla bÿt vëtSi. 
V bance vám také nezapfou penize, 
kdyz ztratite prûkazni listek k ùctu. 
Uzivatele to dost ’’nabádá” k tomu, aby 
na ùctu mël nejvÿS tolik, kolik je
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Obr. 3. I Like Q.

ochoten pfi pfipadném vypadku 
paméti ozelet. Musim fici, ze jako 
uzivateli systému se mi ani trochu 
nelibi, ze mohu nenàvratné pfijit 
tfeba i o nékolik tisic korun (ve formé 
Q) jen kvùli ztràté hesla. Q samo- 
zfejmé nemaji fyzickou podobu - jsou 
cistè elektronickymi penézi pro 
prostfedi Internetu, ale, jak si hned 
fekneme, maji reàlnou hodnotu.

Jak mùzete ’’kvécka” ziskat? Jiz 
jsem uvedl, ze Q jsou pine sménitelnà 
za koruny (mùzete si je pfedstavit jako 
néjakou cizi menu), takze nejsnazSim 
zpùsobem, jak si naplnit ’’kvéckovou” 
penézenku, je slozit na svùj Q ùcet 
(resp. na ùcet spolecnosti, kterà systém 
provozuje) urcitou korunovou 
hotovost v bance a systém automaticky 
pfevede vaSe koruny na Q ve vySe 
uvedeném kurzu. VaSe elektronickà 
penézenka je v tu chvili pina a mùzete 
zacit utràcet. Nikoli podle libosti, 
nybrz jen tam, kde Q jako menu 
pfijimaji; ostatné za CZK v Anglii 
nebo v Indii také nenakoupite. Pokud 
ovSem nechcete do naplnéni 
penézenky investovat vlastni penize, 
mùzete si Q vydélat. Pfedem 
upozornuji, ze je to mnohem vétSi 
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dfina nez vydélávání korun. Pro 
získání Q je totiz nutné navStévovat 
servery, které za vaSí nàvStévu ’’kvécky” 
zaplati. Hojnÿm navStèvováním 
"platících" webû si Q mùzete postupné 
nasbírat a nàsledné utratit. Tato cesta 
ke ’’kvéckûm” je ovSem velmi 
zdlouhavâ. Serverû, které piati, není 
mnoho a càstky, které nabízejí, se ve 
valné vétSiné pohybuji do vÿSe deseti 
Q za den a leckdy jeStè mnohem méné. 
Nasbírat tedy timto zpùsobem vétSi 
obnos, za kterÿ by bylo mozno 
nàsledné néco zakoupit, je prakticky 
nemozné. Staci si uvédomit, ze tfeba 
jen na dobijeci kartu do mobilniho 
telefonu v hodnoté tfi set korun, 
potfebujete 30 000 Q. Druhym pro- 
blémem je to, ze servery, které 
Q nabízejí, mohou mit pro vás zcela 
nezajimavÿ obsah. V mnoha pfipadech 
se jejich obsah mezi nàvStèvami navic 
ani nezméní. Ze sbírání Q se tak 
snadno mûze stát rutina, kdy uz ani 
nevnímáte, kterÿ server jste vlastné 
navStivili. A pfitom za ziskané haléfe 
(Q = 1 hai.) utrácíte Kc za telefonické 
pfipojení (tedy jen pokud patfíte k té 
vétSiné uzivatelû Internetu v CR, 
kterà se pfipojuje pomoci tele- 
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fonu).Také jsem si zkusmo zfídil 
’’kvéckovy” ùcet a protoze màm k po- 
dobnym systémùm provozovanym 
soukromymi firmami Spatnou dùvéru, 
rozhodl jsem se, ze zkusim vydélat 
Q jejich sbérem. To mé ovSem po 
tydnu stráveném ’’zbésilym ùprkem” 
po serverech, které Q nabízejí, pf estalo 
bavit, zejména proto, ze obsah jejich 
stránek mé vètSinou nezaujal. A stràvit 
pùl hodiny dennè vydéláváním cástky, 
kterà se rovná asi jedné koruné, mi 
také nepf ipadá jako vynosnà cinnost. 
Navic, je nutné vzit v ùvahu, jak uz 
jsem naznacil, ze v Cesku se vetrina 
nàvStévnikù Internetu pfipojuje 
komutovanou linkou a piati podle 
doby pfipojení. Je prosté vyloucené, ze 
by touto cestou nékdo ziskal tolik 
Q, aby si alespoñ toto pfipojení 
zaplatil. Mné se za tyden ’’usilovné 
snahy” podaf ilo nashromàzdit rovnych 
1 026 Q (tedy 10,26 Kc). Auto ani 
backory si za to nekoupím, tak asi 
poctivé vydélaná Q rozdàm pfi cteni 
dobrych clànkù na mych oblibenych 
serverech.

Moznost vydélávat Q za prosté 
navStívení stránky nepovazuji za 
rozumnou vlastnost systému. Do 
urcité miry a po néjakou dobu to zájem 
o systém zajisté podnécuje, zároveñ to 
vSak vzbuzuje otázky, proc vlastné 
tento specificky "platební nástroj” tak 
velkoryse rozdává své ’’haléfe 
a koruny”, kdyz neexistuje zádná 
záruka, ze si sbératel ’’penéz” povSimne 
cehokoli jiného, co je na strànce 
prezentováno (clánku, reklamy, 
nabídky zbozí...) Nemá-li Q byt jen 
jakousi novou formou zábavy, ale 
seriozní platební nástroj, ktery 
uzivateli poskytuje vyhody (nebo 
néco, co za vyhodné povazuje), pak by 
mél poskytovat i adekvátní záruky, ze 
nejde jen o novy kabát pro staré triky.

Existují vSak i zpúsoby jak najednou 
vydélat vétSí sumu Q. V nékterych 
internetovych obchodech, zapojenych 
do systému, vám za nákup pfipKí 
’’kvéckovy” bonus - jde tedy vlastné 
o slevu na zakoupené zbozí, kterou 
jinak nezískáte (coz není Spatny 
zpùsob, jak dostat do obéhu co nejvétSí 
mnozství Q). Jiné servery pak 
’’vypisují” odmény pro své autory 
(vétSinou se v téchto pfípadech 
autorem mùze bez problému stát 
kdokoli) za napsání clánku nebo 
komentáfe k clánku - odména 
v takovych pfípadech byvá vySSí nez 
”pár” Q, ale je samozfejmé také nutné 
vétSí úsilí ze strany ’’sbèratele” Q, nebof 
clánek musí vyt’ukat do klávesnice, 
anebo nejprve pfecíst a pak napsat 
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komentáf. Nicméné ’’kvécka” se 
pomalu stávají nedílnou soucástí 
ceského Internetu a mist, kde na né 
narazite nejspiS bude pfibÿvat.

Jak uz bylo vÿSe feceno, mûzete 
koruny sméñovat na Q a obrácené. Pfi 
pfevodu Q na koruny musite pocítat 
s poplatkem, kterÿ je minimâlné 
50,- Kc, maximâlné 500,- Kc. Aby se 
zabránilo vyuzívání Q k prani 
Spinavÿch penéz, mûze maximální 
vÿSe vaSeho ùctu cinit 5 000 000 Q 
a za tÿden smite nejvÿSe vydat 
3 000 000 Q.

Q ale nejsou jedinÿm systémem 
tohoto druhu, kterÿ na ceském 
Internetu funguje. Druhou virtuální 
mènou, kterou si pfedstavime, jsou 
nuggety.

DirectPay

DirectPay najdete na Internetu na 
ádrese www.dtrectpay.cz (a také na 
www.vbanka.cz - systém se dfive 
jmenoval vBanka, ale tvûrci se zjevné 
zalekli terminu banka, jehoz ponziti 
je vymezeno zàkonem a pfejmenovali 
systém na DirectPay; viz, obr. 4). 
Virtuální ménou v systému DirectPay 
je tzv. nugget. V porovnání s ostatnimi 
platebnimi prostfedky, které si dnes 
popisujeme, má nugget relativné 
vysokou hodnotu - rovnÿch deset 
korun. Na rozdíl od Q ovSem mûzete

Obr. 5. Dobrovolné platby na Intervalu.

Obr. 4. DiretPay.

nuggety délit a zaplatit tak napf. 0,5 
nuggetu. Také nuggety jsou sménitelné 
na koruny (a naopak), takze maji 
"reàlnÿ" zàklad a nejsou jen ”hrou” na 

placent Pfestoze jsou kurzy 
jednotlivÿch virtuálních mén ke 
koruné jasné dané a pevné, nelze zatim 
sméñovat pfimo mezi jednotlivÿmi 
virtuálními ménami, takze svá 
’’kvécka” si zatim na nuggety ci 
obrácené nepfevedete. To je podle 
mého názoru dalSi dûvod, kterÿ cini 
mikroplatebni systémy ne zcela 
dûvéryhodnÿmi, protoze snadnà 
sménitelnosti mény je vzdy puncem 
jeji hodnoty. Firmy provozujici 
jednotlivé systémy by moznà mély 
zvázit, zda by nestálo za to vytvofit 
néjaké zúctovací centrum provádèjící 
pfevod mezi jednotlivÿmi virtuálními 
ménami. Urcité by to pfesvèdcilo fadu 
serverà k zapojeni do systému 
a zvedlo stavidla ’’financnich” tokû, na 
kterÿch by se lépe piulo nejen bárkám 
vÿletnikû, ale mozná i tankerûm 
investorû. Za pfevod nuggetû na 
koruny a zpét je úctován poplatek 
0,5 %, nejvÿSe vSak 2,50 Kc. Piati se 
ovSem i za ostatní pfevody penéz, tedy 
i za placení zbozí ci sluzeb na jinÿch 
serverech (piati obchod).

Zalození úctu v systému DirectPay 
je ponékud ’’psychologicky” obtíznéjSí 
nez v pfípadé ’’kvécek”, protoze musite 
zadat i své osobní údaje - na druhou 
stranu tím vSak máte dost vysokou 
Sanci, ze se ke svÿm ’’penézûm” 
dostanete i v pfípadé, ze zapomenete
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heslo. Sdélit osobní údaje soukromé 
firme je ovSem vzdy spojeno s rizikem, 
ze se posléze nebudete stacit divit, 
v tom lepSím pfípadé jen tomu, kdo 
vSechno a co vSechno vám nabízí. 
V prostfedi Internetu by to kazdy mèl 
mít neustále na paméti.

Z hlediska celkového pojeti pusobi 
systém DirectPay (v porovnání 
s I Like Q) serioznéjSím dojmem 
(webovské stránky DirectPay jsou 
ovSem nepfehledné a chvíli trvá, nez 
si zvyknete na ovládání). Zatimco 
’’kvécka” (snad cástecné i dík svému 
názvu) pusobi jen jako urcitá hra 
a zpùsob, jak serveru podékovat za 
sluzby, které nabízí, DirectPay je 
koncipován jako skutecny platebni 
nástroj, ktery se tváfí, ze nemá zájem 
o uzivatele, ktef í jen béhají od stránky 
ke strànce a sbírají ’’bodíky” v zoufalé 
snaze nêco si svou "smutnou" aktivitou 
vydèlat. Tím ovSem nechci fíci, ze by 
DirectPay nefungoval stejné, pouze to 
tak nebije do ocí. Na druhou stranu, 
zaméfením na ’’vSechny”, dává 
systému I Like Q vétSí Sanei ’’pfezít” 
a rozSíf it se i do seriozního obchodu. 
Jinak mnoho rozdílu mezi obéma 
systémy není.

Pokud si chcete vyzkouSet platbu 
pomocí nugget, muzete to zkusit 
tfeba na serveru Interval www.- 
interval.cz (obr. 5 - mikroplatební box 

na Intervalu), kterÿ za uvefejnèné 
clánky pfijímá dobrovolné platby 
v nuggetech (a také v Q).

iBony

NejmladSím mikroplatebním 
systémem na ceském Internetu je 
systém iBony (www.ibony.cz; obr. 6). 
Tento systém se od pfedchozích opét 
mírné odliSuje. NejvÿznamnéjSi 
odchylkou je skutecnost, ze v systému 
iBony neexistují zádné ’’vérnostní” 
platby, ani nic podobného. ’’iBony” 
nemuzete získat sbíráním. V tomto 
ohledu jsou iBony jedinym skutecnym 
mikroplatebním (a nikoli vèrnostním) 
systémem. Tuto, podle mého názoru 
také nejlépe pojmenovanou virtuální 
ménu, muzete získat pouze sménou 
skutecnÿch penèz nebo prodejem 
svého ’’zbozí” na Internetu. To je 
zároveñ jistÿm omezením, nebot’ 
systém je tím urcen vyhradné 
k placení za data pfístupná na 
Internetu. Zatímco prostfednictvím 
jinÿch systému si muzete koupit napf. 
láhev archivního vina, s iBony 
v pfípadé ’’zízné” nepochodíte. 
V zásadé se dá fíci, ze systém lze pouzít 
k placení vSeho, co je mozné poslat po 
dráté ve formé dat, ale niceho jiného. 
I kdyz se to zdá jako nevyhoda (nebo 

omezení), paradoxné to systému mùze 
spíSe nahrávat do karet. Vyuzití je 
pomérné úzké, ale pravidla jsou jasná 
a jednoduchá a systému nehrozí, ze se 
pfíliS ’’rozleze” a zacne konkurovat 
koruné, coz by byl samozfejmé souboj, 
ktery nemúze zádná virtuální mena, 
spravovaná malou akciovkou nebo 
dokonce ’’eseróckem”, vyhrát. 
SW vyvojáfi, ktefí by jinak mèli 
mizivou Sanci svá díla nebo dílka 
prodat, mají s iBony reálnou Sanci, ze 
pfece jen dostanou zaplaceno. Pf itom 
tvúrce díla nebude ’’komercializace” 
jeho SW produktu nic stát. Mozné se 
zdá i to, ze autor odborného nebo 
literárního pocinu by tímto zpúsobem 
mohl dostat zaplaceno i za elek- 
tronické vydání knihy, kterou by 
jinak zádny konzervativní nakladatel 
nevydal. Prosadí-li se systém iBony, 
jisté se objeví daEí moznosti vyuzití.

Chcete-li v iBony prodávat svá 
data, stáhnete si po zaregistrování 
v systému (zdarma) program nazvany 
IBCryptor. Jde o Sifrovací program, 
ktery vaSe data zabalí do ”nepo- 
uzitelné” podoby, takze je múzete bez 
obav ulozit k volnému stazení na web. 
Kromé toho na web musite umístit 
’’piatici” tlacítko, které slouzí 
k zaplacení za data, která dáváte 
k dispozici. VáS zákazník pak najde na 
webu data, která jej zajímají, stáhne si 
je a pomocí ’’platebního” tlacítka 
pfevede na váS úcet pozadovanou 
sumu v iBonech. Pokud je platba 
v pofádku, dostane stahující po 
fádném zaplacení prostfednictvím 
e-mailu od systému heslo a pomocí 
programu IBCryptor si ’’stazená” data 
deSifruje, pak uz s nimi mùze nalozit 
podle libosti (resp. v souladu s pravidly 
stanovenymi autorem). Postup je pro 
obé strany velmi jednoduchy a rychly, 
nebot’ vSechny transakení ’’slozitosti” 
s vypofádáním platby obstará systém 
iBony. Uctované cástky pf itom mohou 
byt i velmi malé, uz od dvou iBonú. 
OvSem vzhledem k poplatkúm, 
zaokrouhlovanym smérem nahoru na 
celé iBony, by taková transakce pf isla 
’’pékné draho”, nebot’ poskytovatel 
dat zaplatí za kazdou operaci poplatek 
3 - 5,5 %. V naSem pfípadé by sice 
zákazník zaplatil dva iBony, ale 
prodejee by inkasoval jen jeden 
a druhy iBon by skoncil v kapse 
provozovatele systému.

Nepochybné zajímavy platební 
systém iBony má jednu zásadní 
nevyhodu a tou jsou mimofádné 
vysoké poplatky, úctované navíc za kde 
co. Piatite ze sménu korun na iBony, 
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i za sménu iBonù na koruny, piatite 
ovSem také za transakce. Je pocho- 
pitelné, ze firma, která systém 
provozuje, chce vydélat, ale jak se f íká, 
co je moc, to je pfespfiliS. Jako 
uzivatele, ktery nemà moznost iBony 
vydélat prodejem dat, mé vysoké 
poplatky od zapojeni odrazuji. To neni 
pro zacínající systém právé dobrá 
metoda lákání. Pfi pfevodu cástky do 
400,- Kc na iBony ciní poplatek celá 
2 %; poplatky za pfevod korun na 
iBony sice s rostoucí císelnou 
hodnotou postupné klesají, ale nulují 
se az u cástky nad tisíc korun. Jak pro 
koho, ale vzhledem k prùmérnému 
pfijmu Cecha je ”litr” dost na to, aby 
jej lehkovàznè investoval do lidi 
(systému), o nichz (o némz) vi jen 
pramálo, kdyz navíc nemá ”ze zàkona” 
vùbec zádnou zàruku, ze jim vlozené 
penize nezmizi kdesi v systému 
(rozuméj: na Bahamàch). JeSté horSi 
pak jsou poplatky za zpètny pfevod 
iBonù na koruny. Uzivateli je jasné 
naznaceno, ze néco takového se nedélà. 
Pfi pfevodu 4999 iBonù (jeden iBon 
= 10 haléfù) a méné je poplatek 
10 % (!). Pfi pfevodu vySSích càstek 
opét postupné klesà, ale jen na jedno 
procento, které zaplatite i pfi pfevodu 
’’milionovych càstek”. Je jisté, ze se 
autofi systému snazi témito vysokymi 
poplatky zabránit utíkání ùcastnikù, 
ale obávám se, ze tim do znacné miry 
vètSinu potenciálních uzivatelù spiS 
odradí uz pfed vstupem. Navic 
v systému existuji jeSté vysoké 
poplatky za jednotlivé platby (viz, 
vySe). Ponèkud nelogické je i to, ze 
ùcty v systému màte dva. Na jeden 
vám pf icházející platby, druhy slouzi 
k placeni. Tady je skryta dalSi ’’finta”. 
Zatimco pfevod iBonù z ”pf i jmového” 
ùctu (v systému nazyvaného kreditni) 
na ’’vydajovy” (resp. debetni) mùzete 
provádèt zdarma, obrácené jen 
s absurdnim poplatkem 10 %. Pfitom 
zpét na koruny mùzete konvertovat 
jen iBony umisténé na kreditnim ùctu. 
Je jasné, ze sluzbu jako iBony neni 
mozné provozovat zdarma, pfesto se 
domnívám, ze poplatky jsou 
nesmyslné vysoké. Na stránkách se 
navic zobrazuji reklamni banery, coz 
je u zpoplatnénych sluzeb velmi 
neprofesionální az nekorektni 
a pùsobici dojmem, ze se firma snazi 
vydélat za kazdou cenu (anebo ze by 
investovala ”po cesku” a musela proto 
nezádoucímu odtoku penèz zabránit 
stùj co stùj?). Takové firmy ovSem 
nemívají dlouhého trvání a jejich 
dùvèfivym klientùm casto zbudou 

vytfeSténé oci jen prò plàc. Màm zato, 
ze systém iBony by mèl svou 
poplatkovou politiku zménit, chce-li 
si své misto na slunci, pardon, na 
Internetu, uhàjit.

Vzhledem k tomu, ze v dobé vzniku 
clànku systém iBony nefungoval jeSté 
ani mésic, bylo by pfedcasné néjaké 
rozsàhlejSi hodnoceni. Pokud se 
autorùm podafi vychytat drobné 
mouchy a pfedevSim ponékud umirnit 
poplatky, pak si iBony své pfiznivce 
urcité najdou a nejednomu ’’tvùrci dat” 
se budou hodit. Opét ovSem piati jiz 
jednou uvedenà vytka, ze systému by 
rozhodné prospélo, kdyby se iBony 
daly sménovat za Q a nuggety.

JeStè pfipojim malou poznàmku na 
zàvér. I kdyz v zàdném pf ipadè nechci 
malovat certa na zed’, musim 
konstatovat, ze màm z podobnych 
systémù trochu strach. Jde piece 
o penize a s tèmi je spojeno velké 
pokuSeni. Aby systémy pùsobily 
dùvéryhodné a hlavné byly opravdu 
seriozni, je nutné investovat do nich 
znacné prostfedky, jejichz nàvratnost 
je vzhledem k minimàlnim càstkàm, 
se kterymi se uvnitf tèchto platebnich 
systémù pracuje, velmi dlouhodobà. 
To je zajisté tvùrcùm jasné. Vzhledem 
k tomu, jakym zpùsobem v Cesku 
podnikà fada financnich instituci a to 
i takovych, nad kterymi ma stàt (jak 

Obr. 7. Fazole

sám sobé pfedepsal zákony) daleko 
vétSi kontrolu (jenze kolik uz 
zkrachovalo bank, kampelicek, 
investicnich spolecnosti a brokerskÿch 
firem?), màm opodstatnéné obavy 
investovat i malé financni cástky do 
’’mikrostrojù Srotujicich penize”, 
pokud jsou provozovàny malymi 
soukromymi firmami, jejichz 
podnikání je fakticky nekon- 
trolovatelné ustavenÿmi odpovédnÿmi 
instancemi. Rozhodnout se k pou- 
zívání ci nepouzívaní musí ovSem 
kazdÿ sám. I kdyz se mi tedy iBony 
zdaji zajimavÿm systémem, pro néjz 
by se urcité naSlo Siroké vyuzití, a rád 
bych v ném vyzkouSel pár nâpadû, 
o praktické zkuSenosti s nim se s vámi 
zatim nepodélim.

Informaci o mikroplatebnich 
systémech doplnim jeSté informaci 
o serveru Fazole (www.fazole.cz). Ten 
se za mikroplatebni systém nevydává. 
Jde o tzv. systém vérnostni. Jeho 
podobnost s fungujicimi mikro- 
platebnimi systémy je vSak nâpadnè 
vysokà a kdovi, zda se vSe nakonec 
(mozná i bez ùmyslu zakladatelû) 
nevyjevi jako pfedehra ci moment 
hybnosti k roztoceni kolotoce penéz. 
Kazdopâdné, v soucasnosti se 
uzivatelûm systému Fazole nikdo 
nesnazi namluvit, ze jsou ’’serioznim” 
platebnim systémem, takze to châpejte 
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spiS jako vÿtku na adresu systémû 
”ryze” mikroplatebních.

Fazole

V pfípadé Fazolí (viz, obr. 7) jsou 
platební jednotkou, jak u¿ napovídá 
název, virtuální fazole. Zásadní rozdíl 
mezi fazolemi na jedné strané 
a "kvécky", nuggety a iBony na strané 
druhé je ten, ze fazole nejsou 
sménitelné za koruny. Muzete je 
získat jedinym zpusobem - sbíráním 
na Internetu - nebo pfesné, za vérné 
navStévování jistÿch (do systému 
zapojenych) stránek. Odtud ostatné 
také oznacení vérnostní systém. 
Existuje ovSem nékolik mozností, jak 
fazole na Internetu získat. Samotnÿ 
server rozliSuje téchto pét typu 
kampaní, pfi kterÿch získáváte fazole 
(sbér na poli, ani drobné péstitelství 
na zahrádce pfed baráckem mezi 
nimi kupodivu nejsou):

- Návsteva - fazole dostanete za 
pouhou návStévu urcitého serveru 
- nejjednoduSSí, ale také nejméné 
vÿnosnà metoda.

- Úcast - fazole dostanete za 
úcast v ruznych anketách, 
pruzkumech apod. - pracnéjSí zpusob 
sbéru, navíc nepííliS vÿnosnÿ.

- Registrace - fazole jsou 
odménou za registrace na serveru, 
mailing listu, vyplnéní osobních údaju 
v pfihláSce; asi nejhorSí zpusob, jak 
pfijít k fazolím - velmi akutné totiz 
hrozí, ze se vám pak do schránky bude 
dostávat spousta nevyzádané poSty.

- Nákup - fazole obdrzíte za 
nákup; tímto zpusobem muzete pfijít 
k relativné velkému mnozství fazolí, 
ale je nutné si ”néco” opravdu koupit 
a tudíz utratit skutecné peníze; 
fazolovou odménu pak muzete chápat 
jakou urcitou slevu na zbozí; pokud 
ale dañé zbozí stejné chcete koupit, tak 
proc ne.

- Ostatní - vSechny ostatní 
blíze nespecifikované (rozvíjející se) 
postupy.

Serveru, kde se fazole mohou 
"vydélat", existuje mnoho, ale podobné 
jako napf. u "kvécek" záhy zjistíte, ze 
shromazd’ování fazolí není tak 
jednoduché, jak by se na první pohled 
mohlo zdát. Navíc jen málokoho 
mûze dlouhodobé bavit prolézat weby 
s nezajimavÿm obsahem pouze kvúli 
nejisté a mizivé odméné.

Co vSak s fazolemi, které nasbíráte, 
kdyz se nedají sménit za peníze? 
Uvafit a spofádat s párkem a kfenem? 
Ale ne! Múzete je utratit za zbozí, 
jelikoz existují servery, kde fazolemi

Obr. 8. PayPal.

zaplatíte za zbozí, které jste si vybrali. 
Jak je patrné, fazolky fungují 
v podstaté stejné jako ostatní 
mikroplatební systémy. Jedinÿm 
vétSím rozdílem je nepfevoditelnost na 
koruny. Bohuzel mám zato, ze jde 
takfíkajíc o klicovÿ problém, protoze 
nabídka zbozí sménou za fazole (ale i 
Q, nuggety a iBony) je omezená 
a systém tím uzivatele "ñutí" utratit za 
néco, co tfeba ani nepotfebuje.

Pfestoze fazole nelze sméñovat za 
koruny, je mozné s ohledem na to, ze 
slouzí k nákupu reálného zbozí, 
celkem pfesné urcit, jaká je jejich 
"korunová" hodnota. Takze: jedna 
fazole se rovná pfiblizné deseti 
haléfûm.

Registrace na serveru Fazole je 
pomérné jednoduchá a rychlá, musite 
pouze zadat své jméno a adresu, na 
kterou vám má bÿt zasíláno zakoupené 
zbozí. Ovéfení vaSí totoznosti probíhá 
tak, ze vám na uvedenÿ e-mail pfijde 
aktivacní zpráva s WWW adresou. Po 
navStívení této aktivacní stránky 
múzete fazole zacít hromadit a utrácet. 
Doçela by mé zajímalo, jestli uz 
v Cesku existuje první fazolovÿ 
milionáf...

Mikroplatební systemy samozfejmé 
nejsou specialitou Ceské republiky.

Jako vétSina internetovÿch sluzeb 
maji svûj pûvod v USA, kde 
analogickych "kasicek" existuje celá 
fada (uved’me aspoñ systém PayPal, 
kterÿ najdete na ádrese www.- 
paypal.com; viz, obr. 8). I pfes 
podstatné vétSí okruh faktickÿch 
a potenciálních uzivatelû a vétSí 
vyspélost amerického internetového 
trhu, nemají ani tyto systémy ustláno 
na rúzích. Jak uz bylo feceno, nutnost 
najít zpúsob, jak zpoplatnit 
internetové sluzby, aby jejich 
provozovatelé vykazovali zisk, mûze 
mikroplatebním systémûm velmi 
pomoci, pokud ovSem dfív nékdo 
nepfijde s nécím úplné jinÿm a jeSté 
jednoduSSím.

Odkazy uvedené v dneSním clánku 
najdete jiz tradicné na internetové 
ádrese www.klabal.netl arlinks. Za 
návStévu stránek nemusíte platit ani 
Q, ani nugget, ani iBon, dokonce ani 
jedinou fazoli... S trochou nadsázky 
se mi chce dodat: alespoñ prozatim. 
Chce-li vSak nékdo pfispét do mé 
elektronické kapsy néjakym tím Q, 
nechf má slávu i mûj vdék, název 
mého Q-úctu je "amarad" (bez 
uvozovek). A pak, ze se mikroplatební 
systémy neujmou!
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Prijimace Lambda
Miroslav Horník, OM3CKU

Prijimace rady Lambda boli medzi 
rádioamatérmi dobre známe. Tieto 
prijimace napriek tomu, ze boli niekedy 
zatracované pre malú citlivost’ a vel’kÿ 
vlastnÿ sum na pásmach nad 14 MHz 
(hlavne Lambda IV), pomerne dobre 
slúzili mnohÿm amatérom az do nástupu 
SSB.

Lambda vznikla koncom 40. rokov 
pre potrebu vojenskÿch, policajnÿch 
a civilnÿch zloziek. Tie pozadovali pre 
svoju cinnost’ prijímac s vel’kym 
frekvencnym rozsahom, co nesplñal 
vlastne ziadny z inkurantnÿch prijí
macov, ktoré sa na nasom území 
vyskytovali po nemeckej armáde, okrem 
prijímaca Kôrting KST. Z ostatnÿch 
zahranicnych prijímacov, ktoré aspoñ 
ciastocne plnili tieto poziadavky, boli na 
nasom území iba jednotlivé exempláre. 
Boli zastúpené hlavne americkymi 
Skyridermi, HRO a Hammarlundami, 
ale ich malé mnozstvo neumozñovalo 
racionálne vyuzívanie a po februári 
1948 nebolo ani jednoduché prijimace 
s pozadovanymi vlastnost’ami doviezt’ zo 
zahranicia. Dovoz zo západu bol 
embargovanÿ a vÿchodnÿ sektor ziadne 
podobné prijimace nevyrábal. Z tohoto 
dóvodu bolo rozhodnuté vyvinút’ 
prijímac s potrebnÿmi vlastnost’ami 
v CSR.

Ako prvy sériovo vyrábany prijímac 
sa objavila Lambda, v tej dobe este bez 
prídavného císla. Pri jeho konstrukcii 
boli vyuzité klasické znalosti o konstruk
cii prijímacov na sasi z ohÿbaného 
a bodovo zváraného plechu, co bolo 
podstatne jednoduchsie a rychlej sie, nez 
nemecké odlievané sasi. Skriña bola 
riesená zoskrutkovaním plechovÿch

Obr. 1. Prednÿ panel prijímaca Lambda IV.

dielov, ako to bolo bezné u americkych 
predvojnovÿch konstrukcii. Pouzitá 
súciastková základña bola poplatná 
povojnovej dobe. Prejavilo sa to aj na 
zmiesanom osadení elektrónkami, kde 
bola zastúpená rada E2 a tiez moderné 
sedemkolíkové, zo zaciatku dovázané 
a neskór vyrábané v CSR.

Pomerne neobvyklÿm prvkom 
konstrukcie bol vstupnÿ diel s elek
trónkami El, E2 a E9. Bol riesenÿ ako 
samostatny mechanickÿ celok spojenÿ 
s karuselom, umozñujúcim zmenu 
rozsahu, a otocnym kondenzátorom. 
Obsahoval vf zosilñovac El, zmiesavac 
E2 a prvÿ, laditel’ny oscilátor E9. Toto 
riesenie bolo zrejme inspirované 

nemeckymi konstrukciami s pouzitim 
„plechovej” technologie.

Novinkou oproti predchâdzajûcim 
konstrukciam bolo prepinanie jedného 
a dvojitého zmiesavania, ktoré zaru- 
covalo prekrytie rozsahu bez ohl’adu na 
pouzitû hodnotu medzifrekvencie. 
Tÿmto riesenim bol umoznenÿ prijem 
od 58 kHz do 34,5 MHz, s vynechanim 
pâsma 435 az 520 kHz. V inej verzii, 
niekedy oznacovanej ako Lambda II, to 
bolo od 58 kHz do 30,3 MHz v jede- 
nâstich rozsahoch bez prerusenia. Tâto 
verzia bola vyvinutâ pre lodnû sluzbu 
s ohl’adom na tiesnovû CW irekvenciu 
500 kHz. Hlavnâ medzifrekvencia bola 
468 kHz a pomocnâ 2,75 MHz. Pomocnâ

Obr. 2. Bloková schéma .
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medzifrekvencia tiez zlepSovala odolnost’ 
proti prijmu zrkadlovych frekvencii na 
vySSich rozsahoch.

Obvodove rieSenie mf 468 kHz bolo 
klasicke, v prvom stupni pri dvojitom 
a v druhom pri jednoduchom zmieSa- 
vani bol pouzity jednokryStälovy filter 
s premennou Sirkou pasrna. Fäzovaci 
kondenzätor bol vyvedeny na predny 
panel, co umoznovalo nastavit’ rejekcne 
sedlo a potlacit’ pripadnü ruSiacu stanicu. 
E4 fungovala ako prvy mf stupen pre 
468 kHz, E3 slüzila ako zmieSavac z mf 
2,75 MHz na 468 kHz. Pomocny 
oscilätor s E10 bol riadeny kryStalom 
3,2J8 MHz.

DalSie stupne mf zosilnovaca boli 
osadene E5, E6 a E7. Detektor bol 
tvoreny jednou diodou elektronky E8. 
Druhä dioda pracovala ako detektor pre 
AVC. Nf zosilnovac bol dvojstupnovy, 
trioda El3 pracovala ako prvy stupen, 
za ktorym bol zapojeny potenciometer 
hlasitosti. Koncovy stupen nf bol 
osadeny pentodovou cast’ou E8. Na 
vystup bolo mozne pripojit’ vysoko- 
ohmove slüchadlä a reproduktor 5 Q. 
Heptodovä cast’, El3 pracovala ako 

zosilñovac S-metru. E12 bola zapojená 
ako riadeny nf obmedzovac. Prijímac 
mal tiez moznost’ regulácie vf citlivosti 
pri vypnutom AVC. Mezi ovládacie 
prvky tiez patril vypínac anódového 
napátia pre El, E3, E4 a E5, ktoré sa 
odpájalo pri vysielaní, aby nedoSlo 
k zahlteniu prijímaca silnym signálom. 
Stupnica prijímaca bola otocná, 
individuálne ciachovaná pre kazdy 
rozsah v kc/s a Mc/s. Zároveñ bola 
doplnená lineárnou 490 dielkovou 
stupnicou, ktorá bola vhodná pre presné 
nastavenie casto pouzívanych frekvencií.

Varían ta s oznacením Lambda II 
bola pouzívaná v zostave lodnych 
rádiozariadení LOV 015/4, urcenych pre 
Dunajskú plavbu. Lodné verzie 
prijímacov boli urcené pre montáz do 
panelu a boli napájané zo siete 78 V 
alebo 127 V 40 az 50 Hz.

Mne dostupná schéma nie je vhodná 
na reprodukciu, preto uvádzam aspoñ 
blokovú schému.

Technické údaje:

Rozsah: 75 kHz az 32 MHz (Lambda

II 58 kHz az 30,2 MHz) v 11 
podrozsahoch.

Citlivosf: pre Al 2 az 5 gV pre pomer 
signálu k Sumu 10 dB.

Sírkypásma pre zoslabenie o 6 dB: 0,2; 
0,8; 2,8; 5,2; 10 kHz.

Potlacenie zrkadlovych frekvencií: do 15 
MHz priemerne 70 dB, nad 15 MHz 
35 dB.

Potlacenie mf: priemerne 70 dB.
Anténne vstupy: symetricky 300-600 Q 

nesymetricky 70 Q.
Nf vykon: 2 W pri 10 % skresleni, 

vystup pre slúchadlá 2 az 4 k Q 
a reproduktor 5 Q.

Khmatická odolnost’: - 30 az + 40 °C.
Napájanie: 75, 80, 85, 120 a 220 V, 

40-60 Hz, prikon 96 W.
Osadenie: 6BA6 (6F31) = El, E4, E9, 

E10, Ell; EF22 = E5, E6, E7; 6BE6 
(6H31) = E2, E3; 6B31 = E12; EBL21 = 
E8; ECH21 = E13; AZ12 = E14.

Osvetlenie stupnice: 4 x 6,3 V/0,3 A.
S-meter: ciachovany v stupñoch S 1 

az 9 a +10 az +40 dB.

(Pokracování)

Historická expozice pfi Mezinárodním setkání radioamatérú v Holicích

Tradicní soucástí letoSního holického 
setkání radioamatérú (24.-26. 8.) byla 
vystava historickych radiotechnickych 
pfístroju, pofádaná Ceskym radio
klubem. Hlavním autorem vystavy byl 
Ing. Viktor Kfízek, 0K1XW, a na fadé 
funkcních historickych pfístroju ze 
svych sbírek dokumentoval cely vyvoj 
telegrafie. NejstarSí ukázkou byl zvonek 
z roku 1860 ovládany po dráté. 
Následoval drázní rycí telegraf z konce 
19. století, ktery pfenáSel morseovku po 
dráté mezi jednotlivymi zeleznicními 
stanicemi a tecky a cárky zaznamenával 
rydlem na bézící prouzek papíru (tento 
telegraf se na dráze pouzíval az do 40. 
let 20. stol.).

DalSí kapitolou byla éra jiskrové 
telegrafie. Vystavované modely zhotovil 
jejich autor podle dobovych doku- 
mentu. Jiskrovy telegrafili vysílac tvofil 
zdroj vysokého napétí 60 000 V (tzv. 
induktor), jiskry v rytmu klícování 
pfeskakovaly v Righiho jiskfiSti. 
Kmitocet vysílaného spektra byl dán 
kapacitou mezi zemí a anténou.

Hlavní soucástí jiskrového pfijímace 
byl Branlyho koherer, zalozeny na 
principu vodivosti stfíbrnych 

a niklovych pilin v elektromagnetickém 
poli, zde na vystavé originální 
zachovaná Skolní ucební pomucka 
z pocátku 20. století. Tohle vSechno, co 
známe jen z historickych knih a starych 
filmü, jsme si mohli v Holicích 
prohlédnout i vyzkouSet.

CeskoslovenStí radioamatéfi podle 
kusych dochovanych zpráv s jiskrovou 
telegrafií zacali experimentovat. Víme 
o pokusech Pravoslava Motycky, jehoz 
j iskf iSte pry bylo sestaveno z rakousko- 
uherskych pétikorun, ale není známo, 
ze by navázal s nékym spojení. Tyto

Ing. Viktor Kfízek, 
0K1XW (sedici), 
pfedvádí tfílampovy 
automaticky telegrafili 
klíc z 30. let. V pozadí 
je vidét nejcennéjSí 
exponát vystavy, jis
krovy telegrafili vysílac 
z I. svétové války 

pokusy ovSem trvaly jen krátce, nebot’ 
pocátkem 20. let minulého století jiz 
zacala éra netlumenych kmitü a kolí- 
kovych lamp, na vystavé rovnéz 
dokumentovaná nékolika pfístroji.

Soucástí historické vystavy byly 
zmenSené modely nejznáméjSích typü 
antén, které - ac stále radioamatéry 
pouzívány - pfece jenom mají dlouhou 
historii, jako napf. dipòi, W3DZZ, 
G5RV, HB9CV aj. Principy jejich funkce 
objasñoval zájemcüm Miroslav Rehák, 
OK1DII.

OK1PFM
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Vybojky, „úsporné zárovky“ a rusení
Ing. Jifí Peõek, 0K2QX

V posledních letech jsou radioamatéfi 
ve méstech postizeni kromé dfívéjSích 
zdrojú ruSení, kterymi byly hlavné 
nejrûznëjSi strojky s kolektorovymi 
motorky (odruSené màio nebo vúbec 
neodruSené) pouzívané v domácnostech, 
novodobymi zdroji ruSení, kterymi jsou 
nescetné druhy spínanych zdrojú, které 
dnes najdeme prakticky vSude - od 
televizorú trvale zapojenÿch v pohoto- 
vostním rezimu, pfes pocítace, monitory, 
az k moderním svételnÿm zdrojúm 
venkovního osvétlení a „úsporné zá
rovky“ nabízené jak v obchodech 
s osvétlovací technikou, tak v super- 
marketech s potravinami a ve stáncích 
Vietnamcú.

Uvozovky zde jsou na misté - nejedná 
se totiz o zádné zárovky (pod tímto 
názvem rozumíme vyhradné vakuo- 
vanou bañku plnénou event, inertním 
plynem s rozzhavenym wolframovym 
vláknem, které „sviti“) zázracnych 
vlastnosti, ale tzv. kompaktní záfivky 
pracující na stejném principu jako 
klasické záfivky, jen misto tlumivky je 
vétSinou pouzito speciální zapalovací 
a proud omezující zapojení polo- 
vodicovÿch prvkú.

Kazdÿ spínany zdroj je zdrojem 
ruSivÿch elektromagnetickÿch impulsú. 
Bloud je ten, kdo véri na zázraky a na to, 
ze „múj zdroj neruSí“. RuSit musí jiz 
z principu kazdÿ a je jen otázka, do jaké 
míry je nezádoucí vyzafování potlaceno 
- stínéním, filtry ap. Je velkyrn Stéstím 
pro vÿrobce, ze dnes jiz málokdo 
poslouchá na klasickém pfijímaci 
s rozsahem dlouhé-stfední-krátké vlny; 
u FM rozhlasu na VKV pásmu se díky 
úcinnym omezovacüm ruSení ampli- 
tudového charakteru neprojeví. Húfe je 
na torn pochopitelné skupina krátko- 
vlnnÿch amatérú, lovících slabé signály 
charakteristické zménou amplitudy - 
mezi né pocítám jak signály telegrafili, 
tak i SSB. Jeden-dva takové zdroje 
ruSení se jeSte dají najít a jejich ruSení 
odstranit, ale jakmile je jich vice (a v pa- 
nelovÿch domech jsou najednou 
zapojeny desítky televizorú, mozná 
stovky kompaktních záfivek a pfed 
domem desítky svítilen vefejného 
osvétlení, dnes povétSinou se sodíkovymi 
vybojkami), je to problém. Secteno 
dohromady, piati zde pfísloví „stokrát nic 
umofilo osla“ a ubohému radioamatérovi 
nezbyde, nez se pfeorientovat na provoz
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PSK31 nebo vymènit méstsky byt za 
samotu nèkde u lesa, daleko od civilizace.

Problémy vybojek

Já sám jsem se o tuto problematiku 
zacal zajímat letos v zimé, kdy misto 
hledání DX stanic na 80 m pásmu jsem 
mamé pfemySlel, proc mám misto 
klidného pásma ruteni v síle S9 
s maximem +10 dB na 3,9 MHz. Pfitom 
pásma 7 a 1,8 MHz jiz byla zcela bez 
ruSení. Cirou náhodou jsem si ráno pfi 
rozednívání vSimnul, ze ruteni ustalo 
v momenté, kdy byla vypnuta jedna 
vétev vefejného osvétlení. JeSté tentyz 
den vecer jsem se vydal na rekognoskaci 
s pfenosnym malym pfijímacem, ktery 
má mj. pásmo 2,3-4,1 MHz. Byl jsem 
troSku skepticky, ze se mi zdroj podafí 
najít, ponévadz nejbhzSí lampa vefejného 
osvétlení inkriminované vétve byla 
daleko - vice jak 200 m od mého bydliSte 
a na pfenosném radiopfijímaci 
s vysuvnou anténou nebylo doma zádné 
ruteni identifikovatelné. Ale po 
pfiblízení se k první (nebo poslední 
- vyberte si) svítilné zmínéné osvétlovací 
vétve se pfijímac probudil a ozvalo se mi 
jiz z domu známé vrcení.

Vrcení se u kazdé svítilny zesílilo 
a pojednou jsem zaslechl mimo nè jeStè 
zvláStní sycení, které se dalo pomérné 
dobfe smérové zaméfit prutovou 
anténou. Ukazovaio na obchod s vypo- 
cetní technikou, jehoz vyklad byl 
osvétlen právé nékolika kompaktními 
záfivkami, a také uvnitf v chodbè svitila 
nejméné jedna. V okolí asi 10 m od domu 
se mohl pfijímac „zbláznit“ a jak se 
ukázalo (vysvétlení neznám), nejsil- 
néjSím zdrojem vyzafování byl médény 
svod okapu... Následovala chvíle 
nechutného dohadování s majitelkou, 
které jsem jen pfedvedl, ze skutecné pfi 
vypnutí vybojek ruteni zmizelo, a pfitom 
jsem si ovéfil, ze „müj“ zdroj ruSení je 
jeStè nékde jinde. Asi 50 m od tohoto 
obchodu bylo trojramenné svítidlo, 
jedna z jeho vybojek byla trvale zhaslá 
- pfijímac ovSem v okolí tohoto svítidla 
jednoznacné ukázal nejintenzivnéjSí 
ruSení.

Následovala návStéva Technickych 
sluzeb, vyonéna vybojky za novou a - bylo 
po ruSení. Zodpovédny pracovník, ktery 
má údrzbu vefejného osvétlení na 
starosti, sice dodnes nevéfí, ze na

________________ a________  

vzdálenost 300 m by mohlo k néjakému 
ruSení dojít, ale to je jiz jiña kapitola.

Ch tel jsem tím jen naznacit, ze ruSení 
nemusí vznikat v naSem bezprostfedním 
okolí, müze se §ífit po kabelech ci zemí 
na velkou vzdálenost, ale jeho zdroj se 
dá téméf vzdy popsanÿm zpüsobem 
identiíikovat. Rychlost vymény vadné 
vybojky je pak véci zodpovédnych (nebo 
nezodpovédnÿch) pracovnikû, u nás 
byla vyména provedena obratem.

K této problematice jsem kontaktoval 
nékteré technické pracovníky, ktefí se 
touto problematikou zabyvají, a p.Martin 
Humpola z G. E. Lighting s. r. o. mi 
k tomu napsal: „U vefejného osvétlení 
pfistupuje problém, ze po dobé zivotnosti 
vybojky se elektronickÿ zapalovac snazí 
stále zapalovat vÿbojku, a to tfeba celou 
noe. Tento problém je feSen vÿrobou 
zapalovacû s odpojovacem, ktery po 
nékolikanásobném marném pokusu 
o zapálení vybojky zapalovac odpojí. 
Vzhledem k jeho vySSí cené nenaSel 
SirSího rozSífení, a proto stav je takovÿ, 
jakÿ popisujete”. Teoreticky by se tedy 
íenomén ruteni nezapálenymi vybojkami 
dal odstranit, ovSem za cenu vySSích 
pofizovacích nákladü na jinak stejné 
vybojky.

Kompaktní záfivky

Pfejdéme nyní k problému kom
paktních záfivek. Já se s takovou, která 
by neprodukovala zádné ruSení v oblasti 
krátkovlnného spektra, nesetkal. 
Konecné múzete si sami ovéfit, ze mám 
pravdu - vezméte pfenosnÿ pfijímac 
s vysuvnou anténou, nalad’te nékam na 
volnÿ kmitocet v rozsahu krátkovlnného 
pásma a pfiblizte se anténou k záfivee... 
Ponévadz problematika kompaktních 
záfivek zatím nebyla v naSem casopise 
zmiñována, vénujme se jí ponékud 
Sífeji.

Kdyz zajdeme do obchodu se svítidly, 
pfekvapí nás mozná vybér téchto 
kompaktních záfivek (dále KZ), a to 
nejen co do typû, ale i cenovÿch rozdílü. 
Pochopitelné ne jradé ji saháme po zbozí 
co nejlacinéjSím, jenze zde na prvÿ 
pohled nepoznáme kvalitu; ta je dána 
v tomto pfípadé skutecné znackou 
(a úmérné i cenou), jak uvidíme dále. 
V nékterych supermarketech se nyní 
objevují KZ velmi laciné; jsou vhodné 
na rozebrání k prozkoumání „stfev“ - na 
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sviceni jiz méne.

Rozdélení podle 
teplotniho ekvivalentu

U klasickÿch zárivek jsme si mohli 
vybrat mezi nekolika odstiny svétla, 
které daná trubice vyzafovala, coz 
pochopitelné zálezelo na slozeni 
luminoforu. Je tomu tak i u kompaktnich 
zárivek, jen vÿbér je (mél by bÿt) vétSí, 
nez tomu bylo drive. Setkáme se se 
slovním a u znackovÿch typû s císelnym 
rozliSením, které odpovídá urcité 
termodynamické teploté svétla (uvedeny 
pouze nékteré béznéjSí):

Záfivky s oznacením 33 nebo 54 
nejsou vhodné pro úfady, dílny nebo 
domácnosti; mohou se pouzit ve 
skladech. Jejich nevÿhodou je, ze 
zkreslují pfirozené barevné odstíny. Pro 
srovnání: sodíkové vÿbojky vefejného 
osvétlení mají termodynamickou teplotu 
(ve stupních Kelvina) 2000, klasické 
zárovky 2550-3050, halogenové zárovky 
2950-3200. Záfivky s termodynamickou 
teplotou 5000 a vySe jsou vhodné jen jako 
pfídavné osvétlení pro denní dobu. Pro 
domácnosti jsou nejvhodnéjSí typy 827 
a 830, nejlépe pak kombinace obou; pro 
koupelny kombinace 830 + 840. Pro 

Stomi oznaieni Ciselné oznaôeni Tepfota°K

White 23, 35, 135 3450

Universal White 
Natural White 25, 125 4050

Warm White 29,30,31,129 2900

32,827,927 2700

830,31/830
930,32/930,193 3000

835,26/835 3500

940,22/940,194 3800

840,21/840 4000

Cool White 33,133 4100

Daylight 54,154 6200

pracovní stül a precizní jemnou práci je 
vSak doporucována kompaktní záfivka 
jen jako doplñující zdroj osvétlující 
celou místnost; pro pfímé osvétlení 
pracovního mista pak je nejvhodnéjSí 
halogenová zárovka asi 50 W se 
zrcadlovym stínidlem.

Nové záfivky série 800 mají speciální 
trojpásmové luminofory, série 900 pak 

vícepásmové. V katalozích najdeme jeSté 
jeden údaj - koeficient svítivosti Ra; 
koeficient 80 znamená velmi dobrou, 90 
a vice vynikající hodnotu. Ten musíme 
pfi rozhodování, jakou kompaktní 
záfivkou nahradit stávající zárovku, 
abychom v daném prostoru mèli stejné 
osvétlení, také uvazovat. Napf. zárovku 
75 W musíme nahradit KZ 20 W - uva- 
zujeme-li koeficient 80, dostaneme 
pfiblizné 100 x 0,8, tedy ek vi valent 
80 W. Kdyz pak posoudíme vSechny 
dosud uvedené údaje, zjistíme, ze efekt 
fmancní úspory zdaleka není takovÿ, 
jako pfi jednoduchém vÿpoctu uvá- 
déném obvykle na obalech ne zcela 
seriózních vÿrobcû.

Svítivost a zivotnost

DalSí dûlezitÿ údaj je snízení svítivosti 
v závislosti na dobé zivotnosti. Mérením 
se prokázalo, ze neznackové KZ korejské 
vÿroby mély na konci zivotnosti svítivost 
jen 50 % hodnoty nové KZ (!), u znac
kovÿch KZ firmy PHILIPS to bylo 
o 20 % méné, u GENERAL ELECTRIC 
se svítivost snízila o pouhÿch 5 %. 
Prümérná zivotnost prvÿch typû (a u ne- 
znackovÿch je dosud) nejvÿSe 8000 
hodin, u modernich typû se zvySuje na 
10 000 az 15 000 hodin.

Je také zapotfebi uvazovat s vlastnosti, 
která je u modernich KZ typickà 
- pozvolné nabíhání do plného jasu, které 
trvà obvykle 1-2,5 minuty, ale pouze 
u KZ s pfikonem 15 W a vySSím. V za
pojení elektroniky u nich najdeme 
posistor, ale u KZ malÿch vÿkonû není 
prûchozi proud dostatecnÿ k tomu, aby 
mohl bÿt efekt pozvolného nabíhání 
znatelnÿ. U nekvalitnich vÿrobkû je toto 
nabíhání pfiliS dlouhé - az 10 minut. 
Pozor pfi umísténí na otevfeném 
prostranstvi, ne kazdà KZ je schopna 
pracovat za mrazu. Nékteré korejské (zn. 
Leuci) a turecké vÿrobky pfestâvaly 

startovat jiz pfi 5 °C, PHILIPS garantuje 
pro rûzné typy teploty od + 5 do -15 °C, 
GENERAL ELECTRIC u speciální 
série zarucuje práci od -35 °C.

Obecné Ize doporucit znackové 
vÿrobky Radium, OSRAM (oba 
Némecko), GENERAL ELECTRIC 
a PHILIPS bez ohledu na to, jaká je 
zemé vÿrobce, nebot’ v mnoha pfipadech 
technologické procesy v nové zafizenÿch 
továrnách v zemich bÿvalého vÿ- 
chodniho bloku vykazuji modernéjSi 
parametry nez „domácí“ vÿrobce. 
Kvalitu vÿrobkû si kazdá dobrá firma 
peclivé hlídá, at’ jsou jiz vyrobeny 
kdekoliv (napf. vÿrobky GE jsou pro 
Evropu dodávány z Bulharska, nékteré 
PHILIPS z Polska). Ty, jejichz znacky 
nám mnoho nefíkají, mají sice obaly 
potiStény znackami vSech moznÿch 
zkuSeben, garantujícími vSak obvykle jen 
bezpecnost, nikoliv kvalitativní 
parametry.

Elektronika 
kompaktní záfivky

Podívejme se nyní na schémata 
nékterÿch KZ. Jsou prakticky ze dvou 
generaci - ta prvá nepouzívala zàdnÿ 
odruSovací prvek, u téch novéjSích jiz 
najdeme alespoñ odruSovací tlumivku 
a nékdy i kondenzátor; zda by splñovaly 
i zpfísnéné pozadavky naSich norem 
platnÿch od 1. 1. 2001, to je otázka.

Prvni schéma (obr. 1) je z korejského 
vÿrobkû Leuci 26 W - pouzité tranzistory 
typu MJE13003BR mají pfímo v pouzdfe 
vestavén vyznacenÿ odpor a diodu. 
Diody D1..D6 1N4007, transformâtor 
TRI má na feritovém jàdfe vinuti wl 5 
zâvitû, w2 a w3 4 zâvity. Neuvedené 
hodnoty (napf. Tl) i v dalSich 
schématech se nepodafilo zjistit.

(Dokoncení priste)

10/2001 ZÎICEb 39



o©/à\[mi/a\^ würÂ
Novinky v radioamatérské literature

• Ve stánku nakladatelství BEN- 
technická literatura pri letoSním 
Mezinárodním setkání radioamatérü 
v Holicích se objevily dvé nové knihy:

Jedna z nich se jmenuje „Radioama
térské konstrukce pro mikrovlnná 
pásma“, napsal ji Pavel Sir, OK1AIY, 
a je to po dvanácti letech druhé vydání. 
Citujeme slova jejího autora: „Zhotovit 
amatérsky pf ijímací a vysílací zafízení pro 
mikrovlnná pásma není lehké, dokonce lze 
ríci, ze je to velmi obtízné a s kazdym 
vySSím pásmem problémü pfibyvá. Je zde 
tedy pole püsobnosti pro vSechny ty, 
k ter í se nespokojí s lacinou zábavou a hle- 
dají v trpélivé práci i kus dobrodruzství. 
A to vSechno mikrovlny pfináSejí. Tady se 
nedá nie odSvindlovat nebo udélat jenom 
,jako’. Vysledkem úmorné práce udélané 
doopravdy jsou pak unikátní zarízení 
a mnohdy i první neopakovatelná rádiová 
spojení. A právé tato prükopnická práce 
délá z techniky mikrovln ten nefalSovany 
radioamatérsky sport...“

V sedmi kapitolách na 220 stranách jsou 
podrobné popsány konstrukce trans- 
vertorü pro radioamatérská pásma od 
1296 MHz do 24 GHz, pricemz vSechny 
byly v praxi postaveny a odzkouSeny 
autorem knihy a jeho spolupracovníky. To 
vSe doplnéno základními informacemi

Radioamatérské konstrukce 
pro mikrovlnná pasma
3. u pravo nú Yydánl

o mëfeni v technice mikrovln, metodikou 
provozu a popisem direni mikrovln.

• Druhâ kniha ma nâzev 
„Radioamatérsky provoz a pfedpisy“. Jej i 
autor, ing. Jiri Pecek, OK2QX, tak 
pokracuje v ûspëSné provozni prirucce, 
kterâ by mêla zodpovëdët vSetecné otâzky 
zacinajicih radioamatérû i tëch, kteri se jiz 
na pâsmu nëjakou dobu pohybuji, ale

obávají se napf. 
fonického provozu 
v nëkteré cizi feci. 
Nejedná se o zàdnou 
pfevratnou novinku,
kniha vychází z pfedchozich tri vydání 
knihy „Od CB k radioamatérûm“. 
Ponëvadz boom nàrûstu uzivatelû CB 
pásma jiz pominul, jsou vynechâny 
kapitoly dfivë vënované CB provozu. Ten 
je od radioamatérského odltènÿ a je jiz také 
dostateenë zpracován v j inÿch pfíruckách. 
Zkrácena je cást vënovanà vÿcviku 
morseovky, i kdyz vSechny podstatné 
informace jsou zachovány. Oproti 
pfedchozím knihàm zde vSak najdeme 10 
stran vënovanÿch základum digitálních 
druhû provozu a co hlavniho - 20 stran je 
vënovâno legislativë souvisejici s radio- 
amatérskÿm provozem. Knihu lze 
doporucit jednak zacâtecnikûm v radio- 
amatérském vysílání, jednak i provozàfûm, 
kterÿm pomûze v situacich, se kterÿmi se 
setkávají na radioamatérskÿch pásmech. 
Doporucenà cena je 159 Kc.

Obë knihy si mûzete objednat 
v nakladatelství BEN-techmcká literatura, 
Vesínova 5, 100 00 Praha 10, tel.: (02) 78 
20 411, (02) 78 16 162, E-mail: 
kmhy@ben.cz, http://www.ben.cz

Nova radioamatérská ucebnice
V mésíci fíjnu vySla v naSem vydavatelství kniha Ceského radioklubu s názvem

Pozadavky ke zkouskám operátorú amatérskÿch rádiovych stanic

Poíadavky 
ke zkouskám 
operátorú 
amatérskÿch 
rádiovych stanic

Je to jiz pàté vydání; této ucebnice bylo v uplynulych létech prodáno près 
10 000 vÿtiskû. NynéjSí vydání je opét aktualizováno, nebot’ za poslední dva 
roky se podstatné zménily pfedpisy, tÿkajici se radioamatérského vysílání. 
Autory ucebnice jsou Ing. J. Kadlcák a Ing. M. Prosteckÿ a je urcena pfedevSím 
zájemcum o slození zkouSek nutnÿch k získání koncese (licence) na radio- 
amatérskou vysílací stanici, nebot’ v ni najdou odpovédi na vSechny otázky, 
kladené u zkouSek. Vzhledem ke svému obsahu je vSak stejné vhodná jako 
ucebnice základu radiotechniky. Je zpracována velmi pfehledné; pf iblizné 
poiovina knihy je vénována radioamatérskym pfedpisûm a radioamatérskému 
provozu od Mezinárodního radiokomunikacního fádu az po naSe nejnovéjSí 
radioamatérské provozní a technické podmínky (vyhláSka MDS c. 201/2000 
Sb.). Druhá poiovina knihy podrobné probírá základy radiotechniky ve 
ctrnácti kapitolách (napf. Základy elektrotechniky, Základy rádiového 
pfenosu, Zdroje elektrické energie, Polovodice, Základní elektronické obvody, 
Antény atd.).

Kniha je v brozované vazbé, formátu A5, má 250 stran s 240 obrázky. 
Je k dostání v Ceském radioklubu, v prodejnách s radioamatérskÿm zbozím 
a technickou literaturou nebo si ji muzete objednat a koupit (cena 160 Kc 
4- poStovné a balné) primo v naSem vydavatelství:

AMARO, Radlická 2, 150 00 Praha 5, tel./fax: (02) 57 31 73 13, (02) 57 31 73 12, E-mail: pe@aradio.cz
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Z radioamatérskÿch expedic
Jan Sláma, OK2JS

Guyana je stat na severnim pobfezi 
Jizni Amer iky. Hranici s Venezuelou, 
Brazílií a Surinamern. V indiánské feci 
Guyana znamená Zemè vod. Lezi 
v tropickém pàsmu severnè od 
rovniku. Fauna a flora této zemè je 
velice bohatá. V pobfe¿ních vodách 
jsou to zvlátié tzv. mofské krávy, 
kapybary zijící na bfezích fek, 
lenochodi, tapiri a jaguáf i v tropickych 
lesích, z ptákü tukani, pfekrásné 
zbarvení kolibfíci a papouSci.

Uzemí bylo pùvodnè obydleno 
kmeny Karibu a Arawaku. Prvními 
Evropany, ktefí tuto oblast zacali 
osídlovat, byli Holand’ané, avSak roku 
1831 dobyli vétSinu území Britové, 
ktefí zacali verbovat do zemè pracovní 
síly hlavné z Indie. V roce 1953 
Britové zemi poskytli vnitfní 
autonomii, v roce 1966 získala Guyana 
plnou nezávislost a v roce 1970 byla 
vyhláSena republika.

Rozloha zemè je 215 tisíc km2 a zije 
tam pfiblizné jeden milión obyvatel. 
NejvétSím a hlavním mèstem se stai 
Georgetown. Obyvatelstvo tvofí 
véttinou Indové, dále cemoti, míSenci, 
indiáni, Portugalci a Cíñané, úfedním 
jazykem je anglictina.

Také z hlediska radioamatérského 
vysílání je Guyana stále zajímavou 
zemí. Jen nékolik jedincu je obcas 
mozno slySet na radioamatérskych 
pásmech. ZvláSté v posledni dobé je 
vyhledávanou zemí v období velkych 
svétovych závodu pro její vyhodnou 
polohu vzhledem k severní Americe, 
Africe a Evropé. Toho casto vyuzívá 
Olli Rissanen, OH0XX, ktery i letos 
v bfeznu navStívil svého pfítele Raje 
Naraineho, 8R1RPN, v Georgetownu. 
Vysílal od ného pod touto znackou cely 
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tÿden. Vyuzíval dobrÿch podmínek 
Sífení zvláSté na vySSích pásmech. 
Pracoval také obcas provozem SSB, ale 
pfevázné CW. Olli je vynikající 
operátor a spojeni s ním se navazovala 
pomérné snadno. Pfesto byl na jeho 
kmitoctu vzdy solidní pile-up. Béhem 
svého pobytu navázal vice jak 10 tisíc 
spojeni. Pozadoval QSL direkt na 
svoji adresu v USA: Olii Rissanen, 
#599, 1313 So. Military Trail, Deerfield 
Beach, FL 33442, USA.

Také na Falklandské ostrovy byla 
podniknuta velká DX expedice. 
Skupina ctyf skotskych radioamatérù 
pfiletéla na ostrovy koncem dubna 
a zacátkem kvètna t.r. Byl to Rob, 
GM3YTS, Jack, GM4COX, Tom, 
GM4FDM, a Gav, GM0GAV.

Falklandské ostrovy (Spanèlsky 
Malviny) lezi v jizni cásti Atlantického 
oceánu asi 480 km vychodnè od 
argén tinské Ohñové zemè. Tvofí je dva 
velké ostrovy a zhruba 200 malych 
ostrùvkù a útesu. Jsou samosprávnou 
britskou kolonií. Do jejich správního 
celku pfipadají i dalSí ostrovy Jizní 
Georgia a Sandwichovy ostrovy. 
Rozloha Falkland je 16 835 km2 a zije 
tam asi 2000 lidi. Správním stfediskem 
je pfístav Port Stanley na vychodním 
pobfezí.

Ostrovy, které df íve nebyly osídleny, 
objevili brittií mofeplavci v roce 1592. 
Az pozdéji v roce 1765 byly osídleny 
britskou vojenskou posádkou. Ta byla 
zruSena r. 1774, ale Británie stále 
povazovala ostrovy za svoji drzavu. 
Rovnèz Spanèlsko si na né cinilo 
nároky az do roku 1811. V roce 1820 

ostrovy obsadila v té dobé jiz nezávislá 
Argentina. To byl pocátek dlouhych 
sporû s Británií. V roce 1969 za úcasti 
OSN vSak obyvatelé v referendu 
vyslovili pfání zústat britskymi obcany. 
Pfesto Argentina v roce 1982 pro vedla 
na ostrovy vojenskou invazi a vyhlásila 
je za svoje území. Na to vSak reagovala 
Británie vysláním silného námofního 
a leteckého svazu do této oblasti. Po 
Sesti tÿdnech tvrdÿch bojû a ztráté 
mnoha lidskÿch zivotû byla argen- 
tinskà vojska nucena kapitulovat 
a ostrovy opustit. Nepfátelství bylo 
formálné ukonceno az v roce 1989, 
Argentina se vSak nezfekla svÿch 
nárokú na toto území. Ukázalo se, ze 
bezprostfední pfícinou konfliktu bylo 
objevení velkÿch lozisek ropy a zemní- 
ho plynu v okolí ostrovú.

Nyní je vstup na ostrovy znacné 
omezen vyjma obcanú Velké Británie. 
Aktivních radioamatérú na ostrovech 
mnoho není, a proto tato expedice 
vzbudila mimofâdnÿ zájem vSech 
DXmanú. Expedice pod znackou 
VP8SDX byla velice úspéSná. Za 13 
dní provozu navázali operátof i vice jak 
30 tisíc spojeni na vSech KV pásmech 
vcetné 50 MHz. Vzhledem k jejich 
vybavení a dobrému provozu mohl 
spojeni navázat témëf kazdÿ, kdo je 
zavolal. QSL vyfizuje Torn, 
GM4FDM, na svoji adresu direkt, ale 
také slíbil pfes byro.

Silent key

Znâmÿ TA2BK, Bahri Kacan, kterÿ 
pro mnoho zahranicnich radioamatérù 
znamenal prvni spojeni a QSL 
z Turecka, zemfel 23. cervence t.r.
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