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Digitální efektovy procesor Mikroverb DEP16
Ing. Pavel Krejõí, Alan Kraus

V minulém cisle AR jsme uverejnili 
schèma zapojení digitálního efek- 
tového procesoru s obvody Alesis. 
Dnes budeme pokracovat popisem 
jednotlivych desek s ploJnymi spoji.

Konstrukce

Pfi návrhu mechanického feJení 
jsme vycházeli z pozadavku, aby se 
efektové zafízení veJlo do polovicni 
Siiky standardniho racku 19”. Pfedni 
panel má typizovanou vyjkul HE/HU 
(44,5 mm). Protoze vJechny naJe 
ostami efektové prístroje jsou urceny 
do racku o jednotné hloubce 200 mm, 
je hloubka skfíñky Mikroverbu také 
200 mm. Z toho nám vychází rozméry 
skfíñky 198 x 200 mm. Pokud by bylo 

zafízení zhotoveno na jedné desee 
s ploJnymi spoji, piocha téméí 4 dm2 
dvoustranného prokoveného ploJného 
spoje by celou konstrukci znacné 
prodrazila. Proto je jako u vétJiny os- 
tatních pf ístrojü elektronika rozdélena 
na tfi desky s ploJnymi spoji. Vstupní 
a vystupní konektory (v tomto pfípadé 
pouze typu JACK) jsou spolu s napá
jecím zdrojem na zadní desee o rozmé- 
rech 50 x 170 mm. Rozlození sou
cástek na desee konektoru A611-DPS 
je na obr. 1. Obrazec desky spoju ze 
strany soucástek (TOP je na obr. 2, ze 
strany spoju (BOTTOM) je na obr. 3. 
Deska je pf iJroubována k zadnímu pa
nelu upevñovacími maticemi konek
toru JACK a zejména kvüli hmotnosti 
sítbvého transformátoru jeJté fixována

Seznam soucástek 
A99611

R1. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 33 Q12 W
C7-8 C10C6 . . . . . . . . . . . . .  1000^F/35 V
C1-3. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 100 nF
C4-5C11 . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 10/1/25 V
C9. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 2200^F/25 V
IC1. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 7805
IC2. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 7812
IC3. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 7912
D1-5. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 1N4007
S1. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . PBS22D02
K2-5. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . JACK63PREP
PO1. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . POJ T80mA
K1. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . PSL20
TR1. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . TRHEI304-1X12

Obr. 3. Obrazec desky spoju A99611 BOTTOM

Obr. 2. Obrazec desky spoju A99611 TOP
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Obr. 1. Rozlozeni soucàstek na desce s plosnymi spoji

dvémi distancnimi sloupky ke dnu 
skfíñky.

S hlavni procesorovou deskou je 
propojena plochÿm 20zilovym kabe
lem osazenÿm konektory PFL/PSL. 
Rozlozeni soucàstek na procesorové 
desce je na obr. 4. Dvoustranná 
prokovená deska má rozméry 72,5 
X 160 mm. Obrazec desky ze strany 
soucàstek (TOP) je na obr. 5, ze 
strany spojû (BOTTOM) je na obr. 6. 
V prední cásti má deska vybrání, do 
kterého zapadá plastovÿ rámecek s fil
trem pro sedmisegmentovÿ zobrazovac 
cisla programu. Pouzité obvody firmy 
Alesis (A/D a D/A pfevodniky a efek- 
tovÿ procesor) se dodávají pouze v pro- 
vedení SOP pro povrchovou montáz.

Ostatni soucàstky jsou klasické s drá- 
tovÿmi vÿvody. Pouzitÿ typ rotacniho 
kodéru má vÿhodu ve shodné montázi 
s bézné pouzivanÿmi potenciometry 
o prûméru 16 mm a vÿSce nad deskou 
spojû 12,5 mm. Osa potenciometru 
vstupní citlivosti i osa rotacniho ko
déru jsou tak ve stejné vÿSce nad des
kou spojû (v ose pfedniho panelu). 
Procesorovà deska je na pfednim pa
nelu upevnéna matici potenciometru 
a rotacniho kodéru a v zadní cásti na 
dvou distancnich sloupcich.

Cislo aktivniho (pfipadnè pfipra- 
veného) programu je zobrazeno na 
dvoumistném sedmisegmentovém 
displeji s LED. Protoze císlice musí 
bÿt kolmo na desku spojû, jsou zobra- 

zovace umistény na pomocné desce 
s ploSnÿmi spoji, která je s proceso
rovou deskou spojena dvojitÿmi 
lámacími adresovacimi koliky 
(zahnuté 90°). Ty jednak propojuji 
displej s budici a soucasné fixuji 
pomocnou desku displejû kolmo na 
procesorovou desku. Rozlozeni 
soucàstek na desce s ploSnÿmi spoji 
displeje je na obr. 7, obrazec desky 
spojû ze strany displejû je na obr. 8 , 
ze strany spojû je na obr. 9. Pozor pfi 
osazování, lámací liSty (Kl a K2) se 
pájí ze strany spojû (tedy z opacné 
strany, nez jsou displeje)! Propojky 
zapájíme nejprve do desky displejû 
a celek na zàvér do procesorové desky. 
Pfi pájení dbáme na to, aby deska

Obr. 6. Obrazec desky spojû A99611 BOTTOM
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displeju byla kolmo na procesorovou 
desku.

Ozi ven í

Po osazení a zapájení soucàstek 
desku velmi peclivé prohlédneme, 
zejména si dáme pozor na cínové 
mustky na vrstvé s rozlitou mèdi. Je- 
li vSe v pofádku, zapneme nejprve 
desku vstupu a zkontrolujeme napájecí 

napétí (4-5 V pro císlicovou cást 
a ± 12 V pro operacní zesilovace). Nyní 
pfipojíme i procesorovou desku 
a zkontrolujeme stejnosmérná napétí 
v obvodu. Nyní múzeme pfipojit na 
vstup tônovÿ generátor a nejlépe osci- 
loskopem zkontrolovat vystupni 
signál. Vstupní úroveñ upravíme 
generátorem nebo potenciometrem PI 
tak, aby signál na vÿstupu byl tésnè 
pfed limitaci. Zvolíme takovÿ pro- 

gram, aby vystupni napétí nekolísalo 
(amplitudové ani frekvencné). Trimr 
P2 nastavíme tak, aby svitila LD1 
(CLIP). Tak máme jistotu, ze pokud 
se LD1 nerozsvítí, je vstupní napétí 
pod prahem limitace. Ovèfime funkci 
daltich programú (nejlépe v reálném 
provozu po pripojeni na zvukovou 
aparaturu) a tím je ozivení Mikroverbu 
hotovo.

Obr. 4. Rozlozeni soucàstek na desce s plosnymi spoji.

Obr. 5. Obrazec desky spojù A99611 BOTTOM.
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25 0 mm Závér

Popsaná konstrukce umozñuje díky 
pouzití jakostních obvodû firmy Alesis 
i v amatérskÿch podmínkách rea- 
lizovat profesionální digitální efektové 
zafízení, které svÿmi vlastnostmi 
vÿraznë pfedcí dosud bézné pouzívané 
analogové systémy. Kvalitní A/D 
a D/A pfevodníky jsou doplnény 
nizkoSumovÿmi obvody NJM4580, 
které i pfi menSím vyuzitelném roz- 
kmitu signálu pfevodníkú (daném 
napájecím napétím 5 V) zarucují 
dobré Sumové vlastnosti obvodu. To 
nám potvrdily i zvukové zkouSky zafí

zení, kdy nebyl v efektovém signálu 
zádny postfehnutelnÿ Sum nebo brum 
a zvuk byl naprosto cistÿ, coz není 
samozfejmostí u celé fady jinÿch 
profesionálné vyrábénych zafízené 
této kategorie.

Mikroverb DEPI6 bude dodáván 
jako stavebnice (sypané soucàstky 
+ DPS) vcetné vSech mechanickÿch 
dilû za cenu 2990,- Kc a jako osazené 
a ozivené moduly vcetné kompletni 
mechaniky za 3990,- Kc. Vzhledem 
k pf ipravé vÿroby mechanickÿch cástí 
pocítáme s dodávkami od dubna.

Obr. 7. Rozlození soucástek

Obr. 8. Obrazee desky spoju BOT.

Obr. 9. Obrazee desky spoju TOP

Seznam souèástek 
A99613

LD1-2. . . . . . . . . . . . . . . . . LED-7SEG-CK
K1-2. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . PHDR2X4A-REV

Seznam soucástek 
A99612

R1-2R34R39 . . . . . . . . . . . . . . . . .  100 kQ
R18 R28-30 R15-16 R35 R38 R17 R55 
10 kQ
R33. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 10 Q
R23 R22 R25-26 . . . . . . . . . . . . . . . .  11 kQ
R48. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 1,2 kQ
R54. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 1,5 kQ
R49. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 1,8 kQ
R31 R44 R27. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 1 kQ
R53 . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .  20 kQ
R13-14R32 R11-12. . . . . . . . . . . . . . . . . 220 Q
R45 . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .  22 kQ
R5-10R3-4. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 2,2 kQ
R47. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 2,4 kQ
R51. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 3,3 kQ
R52. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 3,9 kQ
R41-42R40. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 47k Q
R19-21 R24R36-37 . . . . . . . . . . .  4,7 kQ
R46. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 560 Q
R50. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 6,1 kQ
R43 . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .  330 kQ

RN3-4 . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .  3X330 Q
RN1-2 . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .  4X330 Q

C21-30 C43-53. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .  100 nF
C11-12C31 C3-6 C9-10 . . 10 juF/25 V
C40. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 12 pF
C41. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 1 pF/50 V
C15-16 C18 . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .  220 pF

C17. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .  220 pF
C34 C37. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 22 pF
C19-20. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 27 pF
C13-14. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 470 pF
C1-2 C32-33 C35-36 C38-3947 pF/25 V
C42. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .  47 nF
C7-8. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 4,7 nF

IC1 . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . AL1101-ADC
IC2. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . AL1201-DAC
IC3. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . AL3201-SCR
IC4. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . AT89C2051
T1. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . BC548
T2. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . BC556
D1-2. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 1N4148
LD1-4. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . LED
LD5. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . LED
IC12. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .LM339
IC8-9. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . MOS4511
IC5-7. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . NJM4580L
1010-11. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .NJM4580L
Q1 . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . Q12.288 MHz
Q2 . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 011,0592 MHz

P1. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . P16S-50 k/B
S1. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . PBS22D02
K1-2. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . PHDR2X4G
K3. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . PSL20
P2. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .PT-100 k
RK1. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . ROT.KODER

Jednopovelové IF dálkové ovládání (AR 2/2002, str. 9)

V minulém cisle AR jsme otiskli 
stavební návod na jednoduché dálkové 
ovládání od Pavla Hofínka. Dostali 
jsme fadu dotazû, zda a kde je mozné 
si tuto stavebnici objednat. Uvádíme 

tedy kontakt na dodavatele:
Stavebnici je mozno objednat za 

365,-Kc na ádrese:
Hobby elektro
K Haltyfi 6

594 01 Velké Mezirící 
tel : 0619 / 522076, 
fax : 0619 / 520757 
mobil : 0603 1853856 
e-mail : hobbyel@iol.cz
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FrontDesigner - Novinky verze 2.0

Pfed casem jsme vás informovali 
o programu pro grafickÿ nàvrh panelli 
a popisek elektronickÿch pfistrojù 
FrontDesigner. Dnes píináSíme sez
nam novinek, které byly implemen- 
tovàny do verze 2.0. Jiz pfi seznámení 
s verzi 1.0 jsem kladné hodnotil 
jednoduchost ovládání. Je pravda, ze 
vétSinu véci, které FrontDesigner 
zvládá, dokázete nakreslit i v jinÿch 
programech, ale nékteré speciální 
symboly, jako jsou napf iklad stupnice, 
by daly i v profesionálních progra
mech typu CorelDraw pomérné 
zabrat. Ve FrontDesigneru je to sku- 
tecnë otâzka nëkolika minut. Nàsle- 
duje strucnÿ pfehled novinek verze 
2.0.

- Nàvrhy mohou bÿt ulozeny v jed
nom souboru, to znamenà, ze pod 
jedním nàzvem mûze bÿt napf. Pfedni 
i zadni panel jednoho nebo vice 
pfistrojû.

- Jednotlivé listy knihovny jsou nyni 

Obr. 1. Pfíklad stupnic vytvofenÿch programem FrontDesigner

abecednë sefazeny, takze se v nich dà 
lépe orientovat. Pocet prvkû knihovny 
byl podstatné rozSifen.

- Do knihovny je mozné vlozit také 
jednotlivé prvky.

- Kopírované objekty ve schrânce 
Windows je mozné pouzit v dalSich 
programech (napf. Word nebo Excel).

- Objekty Ize nyni libovolné 
roztahovat.

- Objekty Ize otâcet libovolnÿm 
smérem nejen jeho uchopenim, ale 
také pfimÿm zadáním úhlu.

- Nová 32 bitová verze umozñuje 
pouzívat dlouhá jména v datovÿch 
souborech a komfortní dialogy

- Automatické zálohování vytvo- 
feného návrhu

- Nová verze programu umozñuje 
import souborû .wmf,  .emf  a.bmp.  
Lze tak vlozit napf. firemní logo nebo 
symbol stazenÿ z internetu.

* * *

- Velikost textovÿch objektû lze 
libovolné roztahovat, upravovat nebo 
zvétSovat.

- Nové moznosti pro správu vlast- 
ností textovÿch objektû.

- Program obsahuje komfortní ná- 
stroje pro vyrovnání objektû na ploSe.

- Nástroj Pohled pouzívá dalSí 
tlacítka, pomoci kterÿch se nechají 
urcité objekty napf. Méfítko, Vrtání 
skrÿt, pfípadné zobrazit.

- Komfortní správa tisku. Návrh 
panelu je mozné umístit na jednu 
stranu vedle sebe a pod sebou 
nékolikrát jako dlazdice. To je ideální 
pro tisk samolepek!

- Oblouky se dají automaticky ukon- 
cit hranou.

- Nová funkce pro jednoduché 
zhotovení libovolného pravidelného 
mnohoúhelníka.

- FrontDesigner umozñuje vytvofit 
nékolik rûznÿch tvarû rohû pro obrysy 
objektû vytvofeného funkci Linka, 
Obdélník, Mnohoúhelník nebo jeho 
vyhlazení.

- Asistent stupnic byl pro verzi 2.0 
kompletné pfepracován. Mimo 

1 i n e á r n í c h 
rovnÿch nebo 
kulatÿch stupnic 
je mozné nyní 
vytváfet i lo
ga r i t m i c k é 
stupnice a uziva- 
telem defino- 
vané stupnice, 
rúzné obloukové 
stupnice a jiné 
objekty s voli- 
telnÿmi para- 
metry a popi- 
sem.

- Software je 
nyní dodávám 
na CD a na 
tomto CD je jak 
v anglické, tak 
i v némecké ja- 
zykové verzi. 
Zálezí na zákaz- 
níkovi, jakou si 
vybere.

DalSí informa
ce vám poskytne 
firma Elvo - K. 
VofíSková, viz 
inzerce v tomto 
císle AR.
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Osmikanálovy stmívac pro DMX512
Martin Malina

Obr. 3. Obrazec desky spojü A99614 BOTTOM

Obr. 1. Rozlození soucástek na desee s plosnymi spoji A99614

3/2002 nía;



gir/AW/ê^Mll M 4AV/©|W

V minulém císle AR jsme se po del§i 
odmlce vrátili k problemático sbérnice 
pro rízení svètel - DMX512. Na ùvod 
jsme vybrali zapojení osmikanálového 
stmívaje, urceného pro menSí vystupní 
vÿkony. Celkovÿ vÿkon je limitován 
pfipojením stmívace pouze na jednu 
ázi. Pro fadu aplikací je vSak celkovÿ 
pfíkon cea 4 kW (tj. 500 W na kanál) 
dostacující.

Dnes budeme pokracovat popisem 
konstrukce.

Stavba

Stmívac je rozlozen na tfech deskách 
s ploSnÿmi spoji. Procesorová fidici 
jednotka s obvody 74LS592, které 
vyhodnocují data z procesoru a urcují 
okamzik pfipojeni zátéze, je umísténa 

na hlavní desee (MB). Rozlození 
soucástek na desee s ploSnÿmi spoji je 
na obr. 1, obrazec desky spojü ze strany 
soucástek (TOP) je na obr. 2, ze 
strany spoju (BOTTOM) je na obr. 3. 
Deska o rozmérech 127,5 x 87,5 mm 
je dvoustranná s prokovenÿmi otvory. 
Kromé procesoru a pfevodníku je na 
desee je§té napájecí zdroj se sit’ovÿm 
transformátorem a obvod SN75176

Obr. 2. Obrazec desky spoju A99614 TOP

Obr. 6.Obrazec desky spojü BOT. Obr. 5. Obrazec desky spoju TOP Obr. 4. Rozlození soucástek na DPS

A
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pro komunikaci se sbérnicí DMX512. 
Sít’ové napájecí napétí se pfipojuje 
Sroubovací svorkovnicí s vyvody do 
desky s ploSnÿmi spoji, konektory 
XLR sbérnice DMX pf ipojíme konek- 
torem K3. Adresovací pfepínace 
a pfepínac volby pfevodní charak- 
teristiky jsou na samostatné desee 
s ploSnymi spoji o rozmérech 65 
x 35 mm. Rozlození soucàstek na desee 
pfepínacü je na obr. 4, obrazec desky 
s ploSnymi spoji ze strany soucàstek 
(TOP) je na obr. 5, ze strany spojü 
(BOTTOM) je na obr. 6. S proceso- 
rovou deskou je deska prepínacú 

propojena plochym lOzilovym kabe
lem. Oddélení desky prepínacú od 
procesorové desky vÿrazné zjedno- 
duSuje mechanické feSení stmívací 
jednotky.

Jak jiz bylo feceno minule, vÿko
nové spinace s dvojicí triakû na kanál 
a optocleny pro galvanické oddélení 
jsou umístény na samostatné jedno- 
stranné desee s ploSnÿmi spoji o roz
mérech 160 x 255 mm. Vzhledem 
k rozmérnÿm prvküm (filtracní tlu- 
mivky, odruSovací kondenzátory, 
triaky s chladicem) a jednoduSSí topo- 
logii je z cenovÿch dûvodû vÿhodnéjSi 

pouzít jednostrannou desku s ploS- 
nÿmi spoji. Rozlození soucàstek na 
desee s ploSnÿmi spoji vÿkonové 
jednotky je na obr. 7 a obrazec desky 
spojü (BOTTOM) je na obr. 8. 
Pfipojeni fáze (pfes pojistku - není 
soucástí zapojení) a zárovky je pomocí 
plochÿch konektorü faston.Na desee 
je téz pás 40 mm, rezervovanÿ pro 
jednostranné zebrovanÿ chladicí pro
fil, na kterém jsou pf ipevnény vÿko
nové triaky. Také vÿkonovÿ modul je 
s procesorovou deskou propojen pouze 
lOzilovÿm plochÿm kabelem.

Dokoncení na strane 34.

Obr. 7. Rozlození soucàstek na desee s plosnymi spoji A99616

3/2002 nía;



Elektronicky stereofonia potenciometr
Pavel Meca

V minulém císle byl uveden popis 
elektronického potenciometru PT2256. 
Zde je popsána praktická konstrukce, 
která umozní nahradit klasicky me- 
chanicky stereofonní potenciometr, 
ktery pfedcí v torn, ze neprodukuje 
chrasténí a má i menSí Sum !

Technické údaje:

Napájecí napétí: 4,5 az 12 V 
Regulace: - 78 dB az 0 dB / 32 krokü. 
Max. vstupní napétí: 4,5 az 12 V

SS (podle napájeciho napétí). 
Zkreslení: 0,01 % /1 V in.

tranzistory a pak je mozno tento po
tenciometr ovládat i napf. mikropro- 
cesorem. Potenciometr je vhodné 
pfipojit na zdroj signálu s co nej- 
menSím vnitfním odporem. Poten
ciometr je velice kvalitní s moznosti 
zpracovat velky vstupní signál. 
Potenciometr Ize posouvat na obé 
strany po jednotlivych krocích tak, ze 
se tlacítko krátce stiskne a pfi jeho 
uvolnéní se provede krok, popí, je 
mozné tlacítko drzet a spustí se auto- 
matické krokování.

Konstrukce

Schéma zapojení

Základem zapojení je obvod PT2256 
- obr. 1, ktery je ekvivalentem obvodu 
Toshiba TC9235P Jeho zapojení je 
velice jednoduché - v clánku je vyuzito 
doporuceného zapojení vyrobce. Pouze 
z düvodu zjednoduSení konstrukce 
jsou pouzity vSude stejné elektroly- 
tické kondenzátory 10 gF (i na pozici 
C8), byl zménén odpor R3 na hodnotu 
10 kQ. Tlacítka mohou byt nahrazena

Obr. 2. Rozlozeni soucástek na desee 
s plosnymi spoji

Obr. 3. Obrazec desky spojü

Na obr. 2 je osazená deska PS. Ta je 
jednostranná o rozmérech 30 x 30 mm. 
Z rozmérovych dúvodü jsou odpory 
Rl, R2 a R3 v provedení SMD typu 
1206. V nouzi Ize pouzit i miniaturní 
odpory typu 0204 s co nejkratSími 
vyvody. Obvod PT2256 müze byt 
zasazen do objímky. Na desee jsou 
zapájeny Spicky (Hl a H2), které jsou 
v rozteci 5 mm, coz je standardní 
roztec vSech svétovych vyrobcü 
potenciometrü - bohuzel ne domácích. 
U liSt je plastovy drzák stazen na jednu 
stranu a pak jsou Spicky zasazeny do 
PS ze strany soucástek. Ze strany spojü 

Obr. 1. Schéma zapojení elektronického potenciometru

jsou pak tyto Spicky malym mnoz- 
stvím cínu pfipájeny. Desku poten
ciometru Ize také zapojit do obvodu 
krátkymi vodici. Na pozici pro tlacítka 
se zapájí liSta se tfemi vyvody s roz- 
tecí 2,5 mm. Na vyvody SI a S2 se 
pfipojí dvé tlacítka, která proti zemi 
(S3) potenciometr ovládají. Délka 
pfívodü k tlacítküm není vyrazné 
limitována. Pfi delSích pfívodech je 
vhodné vodice zkroutit. Napájecí 
napétí se müze pfivést na desku PS 
vodicem nebo se pfi návrhu PS 
pouzije pájecí Spicka stejné jako pro 
audio signál (Hl a H2)..

10 3/2002
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Zesilovac do auta s obvodem TDA1562Q
Pavel Meca

V auté není vÿkon zesilovace béz- 
ného autorádia vzdy vyhovujici. Proto 
je vhodné vÿkon zvétSit. Lze to 
snadno udélat pf idavnym zesilovacem. 
Zesilovac je vhodnÿ i napf. pro 
ozvuceni interiérû i exteriérû z auto- 
baterie - napf. letni diskotéky nebo na 
chaté. Zesilovac není zásadné vhodnÿ 
pro ponziti se sit’ovÿm napájecem !

Technické údaje

Napájecí napétí: 12 V az 18 V max. 
Vÿstupni vÿkon: 55 W / 4 ohmy / 0,5 %. 
Vÿstupni vÿkon Spickovÿ: 70 W / 4 

ohmy /10 %.
Klidovÿ proud: 110 az 150 mA.
Proudovÿ odbér Stand-By laz 50 pA. 
Maximální vÿstupni proud: 8 A / 

opakovatelnÿ.
Zisk zesilovace: 26 dB.
Vÿstupni Sum: 100 az 150 gV.

Obvod TDA1562Q

Obvod TDA1562Q od firmy Philips 
je svétové jedinecnÿ, nemá konku- 
renci. Svÿmi vlastnostmi se mûze fadit 
k velmi kvalitnim auto zesilovacûm. 
Na obr. 1 je vnitfni blokové schéma 
obvodu TDA1562Q. Jak je vidét, jeho 
uspofádání je velice slozité. Do 

vÿkonu 18 W pracuje zesilovac jako 
standardni mûstkovÿ zesilovac ve 
tf idé B. Pfi zvétSeni vÿkonu nad 18 W

Obr. 1. Schéma zapojení zesilovace 

se pfipojí napétí z pomocnych kon- 
denzátoru, které jsou pf ipojeny na dva 
vnitfni ménice a zesilovac pracuje ve 
tfídé H. Jeden ménic pfidává napétí 
+12 V ke kladnému napájecímu pólu 
a druhy kondenzátor s ménicem se 
pfipojuje k zápornému napájecímu 
pólu. Teoreticky je zesilovac napájen 
napétím 36 V, tj. +/-18 V - samozfejmé 
je tfeba jeSté odecíst saturacní napétí 
na tranzistorech ménice. Pfi tomto 
napájení je standardní vykon 55 W, pfi 
velmi malém zkreslení 0,5 %. Spickovy 
vykon dosahuje az 70 W pfi zkreslení 
az 10 %. Pfi teploté pouzdra vétSí nez 
120 °C se odpojí vnitfní ménice a zesi
lovac pfejde do standardního provozu 
tfídy B s maximálním vykonem do 
18 W. Pokud teplota pouzdra pfekrocí 
145 OC, pak se zesilovac úplné odpojí. 
Zesilovac díky pfepínání provozu 
müze pouzívat menSí chladic nez 
klasicky zesilovac o stejném vykonu.

Zesilovac má i velmi úcinnou ochra- 
nu proti zkratu vystupu proti zemi 
i proti kladnému napájení a samozfej
mé i proti zkratu vystupu navzájem. 
Po odstranéní zkratu se zesilovac za 
20 ms znovu uvede do provozu.
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Vstup MODE je pouzit pro vypínání 
zesilovace, pro jednoduSSí ovládání 
zesilovace bez nutnosti pouzit vÿko- 
novÿ vypinac. Pfivedením kladné 
úrovné na vstup MODE je zesilovac 
aktivní. Pfi nulovém napétí na tomto 
vstupu pfejde zesilovac do rezimu 
Stand by, kdy má spotfebu max. 
50 pA. Doba pfechodu mezi obéma 
stavy je asi 50 ms. Soucástky RI6 a Cl2 

vSak tuto dobu prodluzuji.
Obvod má jeSté vÿstup diognostiky 

- DIAG, kterÿ v zapojení neni pouzit. 
Tento vÿstup indikuje pfekroceni 
zkreslení 10 % - coz je vlastnë také 
úroveñ pfebuzeni. Pro bëznÿ provoz 
neni tento vÿstup nutnÿ.

Druhÿ zde nevyuzitÿ je vÿstup 
STAT. Ten indikuje napf. zkrat na vÿ
stupu a mód zesilovace - tfida B nebo H.

Schéma zapojení

Na obr. 2 je kompletni schéma 
jednokanâlového zesilovace pro 
napájení z autobaterie. Je pouzit jiz 
popsanÿ obvod TDA1562Q. Ten 
umozñuje dosáhnout Spickového 
vÿkonu az 70 W do zatëzovaci impe
dance 4 ohmy. Pfedpokladem je pouzit 
dostatecnë tlusté pfivodni vodice.

P hips S em conducto is P leim riary specifcatbn

70 W hhh eficÈncy power am p lifer
TDA1562Q 

w ih diagnosti: facility

ORDERING INFORMATION

TYPE NUMBER
PACKAGE

NAME DESCRIPTION VERSION
TDA1562Q DBS17P phstc D IL-bent-S IL power package ; 17 leads Qead length 12 mm ) SOT243-1

BLOCK DIAGRAM

Obr. 2. Blokové schéma zapojení jednokanâlového zesilovace

_______________ A________
3/2002
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Zesilovac do auta s obvodem TDA1562Q 

s vÿhybkou pro subwoofer
Pavel Meca

Basa tvrdi muziku a proto je vhodné 
si pofídit i do automobili! subwoofer.

Schéma zapojení

Obvod TDA1562Q je principiálné 
popsán v jiném clánkü. Na obr. 1 je 
kompletní schéma subwooferu pro 
auto. Skládáse ze dvou hlavních cásti: 
Pfeladitelné vÿhybky a vÿkonového 
zesilovace. Vÿhybka je 2. fádu - tj. se 
strmostí 12 dB /okt. Tato strmost je do 
auta vyhovující, protoze se sub woofer 
umist’uje velmi casto pod sedadlo 
nebo za zadní sedadla, kde jsou vySSí 
kmitocty úcinné tlumeny.

Vstupní signál je veden pfes odpory 
R20 a R21 na trimr TPI, kterÿ je pro 
nastavení vstupní úrovné. Vstupní 
signál je vhodné vést z obou kanálu, 
i kdyz to není vzdy nutnost. Odpor 
R18 zajistí logaritmicky prubéh 
trimru. Ponziti trimru ve vyhovující, 
protoze úrovnen se nastaví pouze jed- 
nou. Pak je ovládána hlasitost zesilo
vace spolu s hlasitostí rádia. Za tri
mrem následuje neinvertující zesilovac

Obr. 3. Rozlození soucástek Obr 4. Obrazec desky spojü

Zde bych chtél upozornit na problém 
pfi testování zesilovace. Pokud se

pf ipojí zesilovac na laboratorní zdroj, 
nelze dosáhnout maximálního dekla-

rovaného vykonu, protoze Spickovy 
odebírany proud je az 6 A, coz nedodá 
zádny bézny regulovatelny zdroj. Pfi 
tomto testu bude zesilovac mnohem 
dfíve zkreslovat signál. Skutecného 
maximálního vykonu Ize dosáhnout az 
pfi napájení z dobfe nabité auto- 
baterie. Vstupem REMOTE se 
zesilovac dálkové ovládá pfivedením 
kladného napétí na tento vstup.

Konstrukce

Na obr. 3 je osazen PS. Je v jedno- 
stranném provedení o rozméru 65 x 
36 mm. Deska je dostatecné malá, ze 
je jí mozno také snadno vestavét i do 
malé aktivní reproduktorové soustavy.

Zesilovac není tfeba ozivovat. Musí 
fungovat na první zapojení. Je vhodné 
zapojit do napájení pojistku 6 A. 
Zesilovac má úcinnou tepelnou pojist
ku, ale velikost chladice vSak nesmíme 
podceñovat, protoze v auté je lepiota 
hlavné v lété velmi vysoká.

3/2002
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IC1/A, kterÿ kompenzuje zeslabeni 
daEích cástí filtra. Za zesilovacem je 
filtr typu homi propust s dolnim kmi- 
toctem asi 20 Hz - IC1/B. Ten odfil- 
truje ze signálu kmitocty, které nejsou 
slySet, ale zatézuji neûmémé zesilovac 
a reproduktor, coz se projeví ve vétSim 
zkreslení signálu. Obvod IC1/C je 
zapojen jako filtr typu pásmová 
propust s kmitoctem asi 40 Hz. Tato 
propust kompenzuje pokles citlivosti 
kazdého basového reproduktoru. Na 
vstupu obvodu IC1/D se pak signál 
z pásmové propusti pficítá k signálu 
z obvodu IC1/B. Obvod IC1D je 
zapojen jako invertující zesilovac. Ve 
zpétné vazbé jsou zapojeny soucàstky 

C8 a R13, které omezuji pfenos 
vySSích kmitoctü. Po úpravách signálu 
se vede signál na pfeladitelnÿ filtr typu 
dolní propust.

Filtr se pfelad’uje dvojitÿm 
potenciometrem PI, kterÿ je soucástí 
nastavitelného filtru 2. fádu se 
strmostí 12 dB/okt typu Linkwitz - 
Riley. Tento typ filtru je pouzíván 
v audio zafízeních nejvySSí kvality. 
Jeho vÿbornou vlastnosti je dobrÿ 
fàzovÿ prûbéh.

Vÿkonovÿ zesilovac má tepelnou 
pojistku a ochranu proti zkratu do 
zemé a také do kladného napájení 
zesilovace. Pro odstranéni problému 
s vÿkonovÿm vypinacem je problém 

feSen tak, ze zesilovac je stále napájen 
z rozvodné sité auta a pouze se zapíná 
do rezimu Stand By, kdy má spotfebu 
max. 50 pA. Zesilovac má jednoduchy 
systém vypínání. Soucastky R18 a C12 
zajistí tiché zapojení. Pfivedením 
kladného napétí na vstup REMOTE 
se aktivuje zesilovac. Toto napétí je 
mozno pfipojit externím vypínacem 
nebo se pfipojí vstup REMOTE na 
externí ovládací vystup auto rádia pro 
zapínání zesilovacü. Pfi vypínání 
zesilovace se v reproduktoru ozve 
lupnutí.

Dokoncení na strane 29.

Obr. 1. Schéma zapojení zesilovace s vyhybkou pro subwoofer
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Digitální teplomèr s LED displejem
Jirï Paldus

Digitální teplomér s LED 
displejem

Technická data
Napájecí napétí: typ. 12; 8 az 28 V= 

(35V max)
Proud : 170mA Display ON

130mA Display 50% 
30mA Display OFF*

Méfici rozsah : -39 az +130
stupñu Celsia

Teplotní senzor: SMT 160 pfevodnik 
teplota/stfida, externi

Pfesnost: +/- 1 stupeñ Celsia

Napájecí vodice ctyfzilové:
- hnédy GND minus pól napájení
- cerveny +U trvalé kladné napájení
- zluty  +U zapínání displeje proti 

kladnému napájení
*

- bíly + U stmívání displeje proti 
kladnému napájení

Displej : LED Clock
Display, multiplex, spolecná katoda

- cerveny 23 nebo 45 mm vysoké digity 
- modry 23 nebo 45 mm vysoké

digity
- zeleny 45 mm digity

Provozni podminky: -20 az + 50 
stupñu Celsia

Úvod

Popisovany teplomèr byl vyvinut 
pro nasazeni v autobusech a informuje 
tak cestující o vnéjte teploté. Jeho pou- 
zití je vSak velmi teroké.

Lze jím napfíklad méfit teplotu 
procesoru v PC. K tomu staci zasunout 
senzor mezi zebra chiadice. Lze tak

u startech pocítacu, které teplotnim 
senzorem nejsou vybaveny, zjite’ovat 
teplotní poméry na procesoru pfi 
pfetaktování. Dalte mozností je méfení 
tekutin, napfíklad motorovÿch olejû 
nebo chladicich kapalin, vody v bazé- 
nech ci akváriích. Pfidáním druhého 
senzoru (pf ipájením na desku) a zmé
nou softwaru lze pak méfit teplotu na 
dvou mistech najednou. Na displeji je 
pak zobrazována teplota z cidla 
1 a 2 cyklicky vzdy na 25 sekund. Zbÿ- 
vajicich 2x5 sekund se vyuzívá na 
zobrazeni piktogramû, které indenti- 
fik u ji, z kterého cidla se bude méfenà 
teplota zobrazovat.

Teplomèry pouzivaji LED displeje 
s vÿikou znakovek 23 nebo 45 mm 
v barevném provedení cervená, zelenà 
a modrá. Napájení teploméru se mûze 
pohybovat v rozmezí od 8 do 28V = a 
odbér pfi plném jasu displeje 
nepfesahuje 180 mA. Externi senzor 
se k teploméru pfipojuje pomocí 
konektorû a pf ivodni kabel mûze bÿt 
10 m dlouhÿ. Teplomèr lze koupit jako 
modul pro vestavbu do zafízení ci pa
nelu anebo jako finální produkt v kra- 

bicce z tazeného plastu. Finální 
provedení s 45 mm displejem je 
urceno pro montáz do obdélníkového 
otvoru cea 190 x 62 mm. Provedení 
s 23 mm k nalepení na sklo (napfíklad 
vÿkladni skfíñ).

Základem zapojení je procesor 
Atmel AT89C2051. Procesor jednak 
pfijímá data z pfevodniku teplota 
/stfida a jednak fidi displej.

Po zkuSenostech z provozu teplo
méru ve vozech jsme do zapojení zacle- 
nili i resetovací obvod MCP101 (misto 
RC clánku). Pfi velmi studenÿch 
startech docházelo totiz k takovému 
poklesu napétí, ze procesor „vypadl,, 
z provozu a bylo nutno provést restart 
ruené.

V novéjte verzi vyuzíváme resetovací 
obvod TPS3824-50, kterÿ obsahuje 
i funkci Watch-Dog.

Samotné fízení displeje je realizo- 
váno obvodem TB62708, kterÿ zaru- 
cuje konstatní jas vSech segmentú 
displeje v nezávislosti na poctu jejich 
zapojení (svícení). Jas displeje je 
mozno skokové tlumit asi na 50 % 
jasu. K tomu slouzí jeden z napájecích 
vodicû (bilÿ). Pf ivedením napájecího 
napétí na tento vodic displej pohasne. 
Tento vodic se zapojuje ve voze na 
obrysová svétla. Pfi jejich zapnutí 
displej pohasne.

Samotnÿ teplotní senzor se pfipojuje 
k teploméru pomocí konektorû. Sen
zor je v pouzdru TO92 a má tak malé 
rozméry. Je napájen na desticce o roz- 
mérech 7x25 mm, na které jsou jeteé 
blokovací kondenzátory. Celá deska je 
potom izolována smrtebvací hadickou.

V pfipadé potfeby lze jak desticku 
spojû, tak oba blokovací kondenzátory 
vypustit a samotnÿ pfevodnik pomocí
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tri vodicû pf ipojit na vstup teplomëru. 
Senzor získá miniaturni rozmëry a Ize 
tak mëfit teplotu i na velmi tëzce 
pfistupnÿch mistech.

Pro méfení kapalin, jako napf. voda 
nebo olej v motoru, Ize senzor zasu- 
nout do hlinikové trubicky a zalit 
napf. dvouslozkovou pryskyfici.
Deska senzoru je vyrobena tak, aby Sla 
bez problému zasunou do hlinikové 
ctyfhranné trubky o velikosti 10 
X 10 mm pfi sile stëny 1 mm.

Napájecí obvod teplomëru je jiStën 
samoobnovujici se pojistkou Bourns, 
transilem proti pfepëti, tlumivkou 
proti ruSeni a diodou proti pfepólo- 
vání. Vstup teplotniho senzoru je 
chránén zenerovou diodou. Napájecí 
napétí je pro procesor stabilizováno na 
5 V, pro obvody fizeni displeje na 9 V. 
Aby bylo mozno teplomër provozovat 
i za vySSího napétí, je 9-ti voltovÿ 
stabilizátor opatfen plochÿm cernë- 
nÿm chladicem o rozmërech hlavní 
desky spojû a k ni pfipevnën Srouby 
s distanenimi trubickami. Napájecí 
vodice jsou CYA s prûfezem 0,5 mm2 
a jsou barevnë odliSeny. NejvhodnëjSi 
napájecí napétí je 12 Voltû. Pfi tomto 
napétí je jas displeje nejvySSí a tepelnà 
ztrâta na chladici prakticky neznatelnà 
- potom je mozno vypustit i chladic. 
AvSak ani pfi 28 Voltech nepfevÿSi 
teplota na chladici 60 stupñú Celsia.

Konstrukce a osazeni

Teplomër se skládá ze dvou desek 
ploSnÿch spojû.

Na hlavní desce teplomëru o rozmë
rech 90 X 47 mm je umistëna vlastni 
elektronika. DPS je oboustrannà, 
opatfená nepâjivou maskou. Deska 
ploSnÿch spojû je univerzální (pro 
teplomër, dvojitÿ teplomër, DCF 
hodiny atp.). Proto se na schématu 
osazeni mohou objevit pozice, které se 
v pfipadë konstrukce teplomëru ne- 

osazují a císlování soucàstek nemusí 
bÿt v souvislé fadë.

K hlavní desce je pomoci plochÿch 
kabelû pfipájen displej a napájecí vodi
ce a vodice pro teplotni senzor.

Na desce 7x10 mm je osazen pfe- 
vodnik s dvëma blokovacimi teplo- 
mëry.

CíWmHk) rrt«înr\< 
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Hlavní deska a jeji osazeni

Samotné osazeni desek vyzaduje 
cvik v pájení SMD dilû a je k nëmu 
potfeba mikropâjka s regulovatelnou 
teplotou hrotu a bézné náfadí, jako 
jsou Stipaci stranové kleStë, holici kleS- 
té a plochÿ Sroubovâk. Na samotném 
zapojeni nejsou zàdné nastavovaci 
prvky, takze se obejdeme i bez mëfi- 
cich pfistrojû. K pájení je uzitecné 
pouzit pájecí pastu anebo trubickovÿ 
ein s bezoplachovÿm tavidlem o prû- 
mëru 0,6 mm. Po pájení doporucuji 
desku vycistit od zbytkû pájení, popfi- 
padë umÿt nëkterÿm oplachovÿm 
prostfedkem nebo alespoñ lihem.

Konstrukce desky je proveda smiSe- 
nou technologii, tzn. klasicky a SMD.

V provedeni teplomërû s malÿm 
nebo velkÿm displejem jsou tfi rozdily 
v osazeni.

V pf ipadë osazeni teplomëru s vel
kÿm 45 mm displejem se na pozici RI 2 
a RI 3 osazují SMD rezistory s hod-
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Deska plosnych spojù TC M2:l

Os az eni desky TCM2:1

Konstrukce teplotniho èidla - zvitseno 
(Cl nahrazen foliovym kondenzátorem)

notou 150R. Odpor RI 2 je na strané 
soucástek a odpor RI 3 na strané 
spojü.(U malych displeju 23 mm je na 
téchto pozicích drátová propojka, 
respektive SMD odpor OR). Dále se 
u velky displeju na pozici DI osazuje 
1N4007. (U malych displeju se osazuje 

Zenerova dioda BZX85V3.9 s obrá- 
cenou polaritou.) Dioda DI je na stra
né soucástek. VSechny tyto úpravy jsou 
vyznaceny na schématu zapojeni.

V pf ípadé, ze budete osazovat U6, 
neosazujte R7 a C8 (RC cien pro reset)

Osazovat desku zacneme nejprve 
SMD soucástkami ze strany spoju. 
SMD odpory doporucuji pájet tak, aby 
byly citelné jejich hodnoty a u diod 
a kondenzátorü je pochopitelné nutno 
dodrzet polaritu. Ze strany spoju se 
pájí i 9V stabilizátor. Jeho montáz je 
trochu nezvyklá. Jeho vyvody se 
ohnou smérem od jeho kovové chiudi
ci plochy nahoru, zasune se do desky 
na „doraz,, a zapájí. (Na stabilizátor se 
úplné nakonec Sroubuje pomoci 
distancní trubicky plochy cernény 
chladic o rozmérech hlavni desky.)

Ze strany soucástek se doosadí 
zbylé SMD díly. Poté se osadí dis- 
krétní soucástky. Nejlépe je zacít se 
soucástkami s nejnizSí zástavbou, tzn. 
resetovací obvod U6, diodu DI, transil 
D12 , tlumivku Ll, krystal X2, U4, 
sokl pro procesor, stabilizátor U2, tran
zistory TI,2, pojistku Pl. Do otvorü 
01 nasuneme 3 ks plochych kabel ü 
a zapájíme.

Nakonec pfipájíme napájecí vodice. 
Do otvoru KI cerveny vodic, do K2 
hnédy, do K7 zluty a do K6 bíly.

Spojení teplotniho cidla s hlavní 
deskou je feSeno jako rozpojovatelné 
(pomocí konektorü).

Pro pfipojeni teplotniho senzoru 
slouzí pfípojné body K4,K5,K8, 
pficemz K4 je plus napájení senzoru, 
K5 minus a K8 je vstup. K pfipojeni 
senzoru pouzíváme LamFlex kabel 
(stínény vodic 3x0,34) a zapajíme ho 
takto: do K4 cerveny vodic, do K5 
stínéní, do K8 bíly vodic. Je vhodné 
zapájeny kabel fixovat na desce tav- 
nym lepidlem. Na volny konec napá- 
jíme vhodny spojovací konektor - viz 
níze.

Nakonec do otvoru o prüméru 
3,2 mm v levém horním rohu desky 
nasuneme Sroub M3xl5mm, ze strany 
spojü naSroubujeme distancní tru- 
bicku M3x5mm. Ze strany soucástek 
nasuneme otvorem nad 9V stabili- 
zátorem druhy Soub a mezi desku 
a stabilizátor naSroubujeme distancní 
trubicku M3x3,5mm. Chladící plochu 
stabilizátoru potfeme silikonovou 
pastou pro lepSí pfenos tepla, nasune
me na Srouby dodany chladic a stáhne- 
me matkami. Nakonec napájíme vlast- 
ní displej. Displej nasuneme na ploché 
kabely a zapájíme vSechny piny.

Tím je hlavní deska osazena.

Deska teplotního senzoru

Deska je jednostranná, o rozmérech 
7 x 25 mm a opatfená maskou a potis- 
kem. Na desku se pájí pfevodník, 
jeden SMD kondenzátor a jeden 
elektrolyticky kondenzátor.

Pfevodník je v pouzdru TO92 a na 
desce je napájen na pozici IC1 tak, aby 
jeho télo bylo mimo desku a jeho 
ploché celo sméfovalo smérem dolü. 
Vyvody pfevodníku odstf ihneme tak, 
aby právé dosahovaly na pájecí ploSky 
a zapájíme. Potom zapájíme Cl. Na 
pájecí ploSky -, OUT a + napájíme 
LamFlex vodic (azlO metrü) takto: na 
pozici -(mínus) stínéní, na pozici 
OUT bíly vodic a na pozici +(plus) 
cerveny vodic. Pfes zapájená mista 
pfetáhneme izolaci, nejlépe samo- 
smrSt’ující se hadicku. Nakonec zapá
jíme C2. Na hotovy senzor natáhneme 
opét samosmrSt’ující izolacní hadicku 
tak, aby cást téla pfevodníku züstala 
volná. Na volny konec kabelu napá
jíme protikus spojovacího konektorü.

Senzor je koncipován tak, ze jej Ize 
cely nasunout do hliníkového ctyf- 
hranu o rozmérech 10 x 10 x 40 mm 
o síle stény 1 mm. Vlastní senzor se 
pak zasune tak, aby cást téla vystupo-

Montá chladiée
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STRANA SOUCÀSTEK

Rozlo eni souèastek na strani souèastek M2:1

STRANA SPOJU

Rozlo eni souèastek na strani spojù M2:1
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STRANA SOUCÀSTEK

Motiv spojù strany souèàstek MI,5:1

HA8KA STRANA SOUCÀSTEK FURI VI.8

Maska strany souèàstek MI,5:1

20 3/2002



§ir/A\\v/ W

UUH8 AMAAT8

Motiv spojù - strana spojù M 1,5:1

e.îV TAU! UL0A8 AMAAT8 AMAN

Maska - strana spojù Ml,5:1
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vala z pouzdra a vnitrek ctyfhranu se 
zalije epoxidovou pryskyrici.V tomto 
provedení Ize prevodník pouzít pro 
mereni kapalin. Pro mèrení napfíklad 
olej û, kde teplota pfesahuje 50 stupñu 
Celsia je nutno pfi osazování vynechat C2.

Vlastni pfipojeni senzoru k teplo- 
mëru zálezí na moznostech a potfe- 
bách uzivatele. Na kabel od cidla a od 
teploméru Ize napájet spojovací konek- 
tory typu Jack 6,3mm (stereo) anebo 
podobné. Pf itom je nutno dbát nato, 
aby byly vodice správné propojeny, 
tzn. bilÿ-bilÿ, cervenÿ-cervenÿ a stíné- 
ni na stinëni. Pochopitelnë Ize kabel 
od cidla pfimo zapájet do hlavni des
ky spoju do svorek K4.K5,K8.

Uvedeni do provozu

K uvedeni do provozu postaci bëznÿ 
adaptér do zdi s vÿstupnim napëtim 
12V= s proudem alespoñ 200 mA. 
Teplotni senzor se pfipojí k teploméru. 
Hnëdÿ napájecí vodiç se pfipojí na 
minus pól napájení. Cervenÿ a zlutÿ 
na plus. Teplomér okamzité zobrazuje 
méfenou teplotu. Pfilozi-li se bilÿ vo- 
dic na plus napájení, displej pohasne.

*Zlutÿ vodic slouzí k vypínání 
displeje. Tato funkce se vyuzívá 
u kombinace DCF hodiny/teplomér. 
Pferuti-li se pf ívod napájecího napétí 
na tomto vodici, displej zhasne, elek- 
tronika vSak bézí dál, coz je dûlezité 
pro dekódování signâlu. U teploméru 
tato funkce sice nemá smysl, avSak 
v pf ipadé „upgrade,, teploméru na te- 
plomér/DCF hodiny se vSak s vÿho- 
dou vyuzije pro snízení spotfeby 
(napf. pfi bateriovém provozu).

Pokud bychom chtéli funkci teplo
méru zménit na dvojitÿ teplomér, staci 
pouze zapojeni dovybavit druhyrn 
pfevodníkem, kterÿ se pájí do daltich 
svorek na desce K13,K14 a K3 a zmé
nit software v procesoru. Teplomér pak 
cyklicky zobrazuje méfenou teplotu 
z cidla 1 a 2 vzdy po dobu 25 sekund. 
Zbylÿch 2x 5 sekund se vuzívá na zo- 
brazení piktogramu, kterÿ informuje 
o torn, z kterého cidla se bude méfit. 
Cyklus je popsán v tabuice c. 1.

Tabu Ika 1.

cas displej vyznam
0. az 5. Sekunda t [] následuje mèrení z vnéjsího cidla
6. az 30. Sekunda -9°C mérená teplota
31. az 35. Sekunda [t] následuje mèrení z vnitrního cidla
36. az 60. Sekunda 28°C mèrená teplota

Závér

V pfípadé zájmu Ize u nás objednat 
kompletní teplomér v krabicce nebo 
jako modul a to v provedení s displeji 
45 mm v barvé zelené, cervené a mo- 
dré a jako moduly s displeji 23 mm 
v barvé cervené a modré.

Pro zájemce o vlastni stavbu pak 
nabízíme komponenty die vlastni 
volby a to:

- hlavni desku spojû FURT 
s HALem, maskou za 200 Kc (vcetné 
DPH)

- desky spojû teplotniho cidla TC za 
61 Kc (vcetné DPH)

- naprogramovanÿ procesor 
AT89C2051 jednoduchého teploméru 
T anebo dvojitého teploméru DT za 
250/300 Kc (vcetné DPH)

- displej die volby jiz od 80 Kc (bez 
DPH) viz ceny na  
ceny.htm a doprovodnÿ materiâl jako 
pioché kabely (oholené), chladic stabi- 
lizâtoru, propojovaci LamFlex kabely 
k teplotnim cidlûm a napájecí CYA 
vodice v originálním barevném 
provedení. Soucástí kazdé dodávky je 
pak nàvod na stavbu.

www.paldus.cz/

Materiâl aneb kde co sehnat

Drtivou véttinu soucástek Ize 
zakoupit u fy GM Electronic. Potize 
mûzou a jisté vzniknou s pojistkou 
Bourns a s resetovacim obvodem. 
Z praxe vime, ze tyto komponety nelze 
zakoupit kusové. V nouzi Ize pojistku 
vypustit anebo nahradit pojistkou 
vnéjti. (V torn pfípadé se do pozice PI 
zapájí drátová propojka.) Horti je to 
s resetovacim obvodem. Uvedenÿ 
resetovaci obvod Ize pfi troSe tiéstí 
zakoupit u Rystonu anebo objednat 
internetem u digikey.com. V pfípadé 
nouze Ize tento obvod nahradit rese
tem MCP101, kterÿ vederne skladem 
a Ize ho u nás zakoupit za 82 Kc bez 
22 % DPH. V zapojeni Ize pouzít i kla- 
sickÿ RC resetovaci cien C8,R7, pro 
kterÿ je na desce pf ipraveno misto. Je- 
ho pouzití je ale pfi montázi teploméru 
do vozidla naprosto nevyhovujici.

Podrobnéjti informace a katalogové 
listy ve formátu *.pdf  je mozno si 
stáhnou na internetu na www.paldus. 
cz/info.htm nebo na telefonnim cisle 
0603 45 49 03

Jifi Paldus 
info@paldus.cz

Seznam soucástek

Rozpis soucástek - Hlavni deska

R1, R3, R7, R16. . . . . . . RRWkQSMD
R2, R4. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . RR2,2kSMD
R12, R13. . . . . . . . . . . . . . . RR150QSMD
R9. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . RR 2 kD SMD
R10, R11. . . . . . . . . . . . . . . . RR1 kDSMD

C16, C23, C29, C31
C20, C21. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . CK 22 PF
C1, C2, C4, 06. . . . . . . . CK33nF/50V
C3, C25,C28. . . . . . . . CTS 2,2pF/16 V
C8. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . E WpF/16 V
C30. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . E 10pF/50 V
C24. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . E 33pF/16 V

P1. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .MF-R050
U1 . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .  7809
U2. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 78L05
U3. . . . . . . . . . . . . . . . . . . AT89C2051-12PC
U4. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . TB62708a
U6. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . TPS3824-50
D1, D11. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 1N4007
D6, D7, D8, D9, D10 .. . BZV55C5,6 V
D12. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . BZW04-33
01. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . Displej
T1, T2. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . BD139
L1 . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .TLWmikroH
X2. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . Q 12 MHz

Ostatni:
Pioché kab. ... 10x0,5, rastr 2,54mm
Napájecí kabely. . . . . . . . . CYA 0,5mm2
LamFlex kabel. . . . . . . . LamFlex 3x0,34 
cernénÿ chladic

Rozpis soucástek Teplotni cid Io

101. . . . . . . . . . . . . . . . SMT 160-160-30-92
01. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 33 nF
02. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . WpF/16 V

Ostatni
teplem smrst. hadicka.. prúmér4mm 
cidla
LamFlex 3x0,34. . . . . . . . LamFlex kabel
konektor. . . . . . . . napf. Jack 6,3mm st.
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Návrhovy system FORMICA V 4.30 pro Windows
Pavel Meca

Uplynulo jiz nëkolik let, co jsem 
popsal program FERDA pro návrh 
desek s ploSnymi spoji (dále jen PS). 
Nyní je nabízen systém FORMICA, 
coz je pûvodni ceskÿ software pro 
kompletní návrh desek s ploSnÿmi 
spoji a pokracovatel programu F. 
MRAVENEC. Od tohoto programu se 
na první pohled liSí v torn, ze systém 
FORMICA jiz obsahuje program pro 
kreslení schémat. FORMICA je 
systém urcenÿ pro seriózní práci s des
kami navrhovanymi dneSní technolo- 
gií. Verze 4.30 pracuje pod operacním 
systémem Windows.

Na rozdíl od programu F. MRAVE
NEC je systém FORMICA orientován 
vektorové. To umozñuje vyrazné zvét- 
Sit maximální velikost návrhu vÿsled- 
né desky. Program pro PS je tzv. bez- 
rastrovÿ, tzn. ze je mozno vytváfet za
pojeni s libovolnym umísténím jejich 
prvku i mimo nastavenou pomocnou 
mfízku.

Systém FORMICA je dodáván na 
CD. Instalace programu je velice 
jednoduchá a standardní.

Zde uvedenÿ popis systému není 
ùplnÿm návodem pro pouzívání, 
slouzí spíSe pro informaci, co lze od 
néj ocekávat.

Základní vlastnosti programu 
LAYOUT:

- 16 vrstev,
- rozliSení 0,025 mm nebo 0,001”, 
- 16 logickÿch typu spojové cáry,
-128 logickÿch typu pájecího bodu, 
- oblouky, ceské (a slovenské) nápisy, 
- podpora pro technologii SMD, 
- konfigurovatelnÿ autorouter s op- 

timalizacními prûchody; nastavitelné 
ceny a váhy,

Tab. 1. Verze programu FORMICA.

Název programu Omezení MS-DOS Windows
Freeware 40 soucàstek, 200 

vyvodû
V4.2 V4.30

Malÿ systém 70 souõástek, 350 
vyvodû

V4.2 V4.30

Omezeny systém 150 souõástek, 750 
vyvodû

V4.2 V4.30

Editor schématu bez omezení V4.30
Editor desky bez omezení V4.30
Üplny systém Schematic + Layout bez omezení V4.2 V4.30

- ’’rozlévání mèdi” vcetné kontroly 
izolacních vzdáleností,

- moznÿ pfevod ploSnÿch spojû ze 
systému F. Mravenec verze 3.x,

- pfevod knihoven ze systému 
RACAL-REDAC CadStar,
- 16 speciálních kláves pro zrychlení 

editacních operaci,
- pfeddefinovaná a uzivatelsky 

definovatelná makra (96 defino- 
vatelnÿch kláves).

Základní vlastnosti programu 
SCHEMATIC:

- kazdÿ objekt je oznacen jedním 
z 16 logickÿch typû, kterÿm jsou 
pf ifazeny nastavitelné barvy, tlouStky 
a provedeni car,

- soucàstky mohou mit az 32 sekci 
(tj. napf. jednotlivÿch hradel),

- kazdá soucàstka s az 127 grafie - 
kÿmi podobami (tim se rozuméji 
napf. de Morganovy ekvivalenty).

Program FORMICA je dodáván ve 
verzich uvedenÿch v tabulce 1.

Programy pro MS-DOS jsou pouze 
ve yerzi 4.2.

Ùplnÿ program SCHEMATIC ve 
verzi bez omezení dovoluje vytváfet 
schémata do rozsahu az 127 listû 
(kazdÿ az do velikosti A0), na nëz lze 
umistit az 32000 objektû. Knihovna 
soucàstek obsahuje asi 6000 polozek. 
Soucàstky mohou mit az 32 sekci; 
kazdá soucástka mûze mit 127 grafie - 
kÿch podob. Jsou pouzitelné sbërnice, 
labely (oznaceni) vodicû a neviditelné 
(napájecí) vÿvody (Pads). Napojování 
vodicû usnadñují jejich automat icky 
vytváfená propojení (Junctions).

Program LAYOUT umozñuje 
pracovat s deskou PS do velikosti az 

800 X 800 mm. Ve verzi bez omezení 
dovoluje az 32000 prvkû.

Program LAYOUT se vyznacuje 
velice pëknou grafikou zobrazeni typu 
”Co vidiS, to dostaneS” - WYSIWYG, 
která mûze soupefit s jinÿmi podob 
nÿmi programy vySSí cenové hladiny.

VSechna nabídková menu jsou pro 
jednoduchost a pfehlednost v anglic- 
kém jazyce. Mozná nékdo namítne, ze 
ceskÿ program je v anglictinë, ale 
zvolené terminy jednoduSe popisuji 
funkei - bohuzel, pro ceStinu se 
technické terminy hûfe hledaji. 
Klávesou Fl je vSak mozno kdykoliv 
vyvolat v obou programech velice 
podrobnou ceskou nâpovëdu (HELP) 
typu HYPERTEXT, která se aktuálné 
zobrazuje k vybrané (aktuální) funkei 
nebo situaci. Pro dalSí zjednoduSení 
a dobrou orientaci hlavné pro zacá- 
tecníky je v jedné homi fádee cesky 
vysvétlena právé vybíraná funkce. 
Program lze ovládat nejen pomoci 
nabídek, ale také pomoci klávesnice, 
kdy kazdá funkce pouzívá kombinaci 
stisku kláves. V nabídkách je tato 
klávesa oznacena podtrzením. Casem 
se mnohÿ uzivatel naucí nejbéznéjSí 
a nejpouzívanéjSí funkce ovládat 
pomoci tlacítek a vúbec se nemusí 
dívat na obrazovku. Pro zjednoduSení 
je mozno pouzívat tzv. makra.

MAKRA - pfedvolené funkce

Tato funkce je funkení v obou pro
gramech (SCHEMATIC i LAYOUT). 
Makra jsou funkce, které umozñují 
stiskem jediné klávesy (popf. kombi
naci kláves CTRL nebo ALT s jinou 
klávesou) provést nëkolik pfikazû. 
Jsou vhodná pro komplikovanéjSí 
operace, které se castéji opakují. 
Umozní urychlit a zjednoduSit ovlá- 
dání programu. V programu je jiz 
mnoho maker pfednastaveno - lze se 
na né podívat v nabídee Macros / View. 
Makra lze vytvofit (Create), smazat 
(Delete), prohlédnout (View), nahrát 
(Load) nebo ulozit (Save).

Tim, ze systém FORMICA pracuje 
pod Windows, je mozno spustit jak 
program SCHEMATIC, tak i LAYOUT 
najednou a pfecházet tak jednoduSe 
mezi obéma okny. Dokonce lze spustit
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Obr. 1. Okno programu SCHEMATIC 

i nékolik kopii programu a pracovat 
i na stejném souboru ve vice verzieh. 
Tato práce je vSak nárocnéjSí.

Pokud chceme pfejit napf. z progra
mu SCHEMATIC do programu 
LAYOUT nebo i do jiného programu 
ve Windows, pfípadné i zmënit veli- 
kost okna, pak je tfeba vyvolat néjakou 
nabidku (MENU) - staci stisk pravého 
tlacítka na mySi, nebo mezerniku, 
pfípadné tlacítka ESC, tím se zablo- 
kuje posuv obrazu v závislosti na po- 
hybu kurzoru mySí a pak je mozno 
pfejit do jiného okna. (Samozfejmë Ize 
uzít i standardné tlacítka ALT-TAB 
pro pfepínání programu.) Okno 
programu LAYOUT a SCHEMATIC 
Ize standardnë posouvat a ménit jako 
kazdé jiné programy ve Windows - 
s jednim omezenim - okno Ize zmenSit 
pouze do minimální velikosti 640 
x 480 pixelû.

Schéma mûze bÿt na jednom listu 
(Sheet) nebo na vice listech. Funkci 
Worksheet je mozno zvolit pfechod na 
dalSi list v programu SCHEMATIC.

Program SCHEMATIC

Popis obrazovky

První modrá lista obsahuje název 
souboru schématu vcetné cesty k né- 
mu. Pak následuje informaení fádek. 
Na prvním misté je císlo, urcující 
pofadové císlo listu schématu. Násle
duje pozice kurzoru (kfíze) v jednot- 
kách rastru. DaEím v pofadí je název 
vybrané funkce, která je právé aktivní. 
Na konci fádku je vidét méfítko zo- 
brazení v %. V následující fádee se 
objevuje struená ceská nápovéda pro 
právé vybíranou polozku v nabídee 
nebo je zde popis soucástky (Compo
nent), která je právé pod kurzorem.

Prehled funkci

HELP - nápovéda

Hypertextová nápovéda pro program 
FORMICA - Ize ji kdykoliv vyvolat 
stiskem tlacítka Fl. Nápovéda je 
v ceStiné.

FILES - práce se soubory

Kromé standardních operací, jako 
je ulození (Save Schematic) a nahrání 
souboru (Load Schematic), je zde 
funkce pro vystupní zafízení 
(Hardcopy) - viz dále, vytvofení 
NETLISTU pro program LAYOUT 
- (Netlist / Errorlist) a pfechod do 
programu LAYOUT - (Open Layout) 
s pfenosem soucástek.

LIBRARIAN - práce s knihovnami 
soucástek

Umozñuje prohlizet soubory aktu- 
álních knihoven (View), pf idávat no
vy soubor do knihovny (Add...), vy- 
mazat soubor z knihovny (Delete...) 
apod. Pozn.: Pokud si vytváfíme 
vlastní soucástky, je uzitecné si pro né 
vytvofit i vlastní soubor v knihovné. 
Není vhodné modifikovat soucástky 
v jiz dodanych knihovnách, protoze by 
pfi pf ípadném nahrání nové knihovny 
od dodavatele programu byla upravená 
nebo nová soucástka pfepsána. Vlastní

III IB 3/2002
A



M/Iw X ©W fWirlS
knihovnu je nejlépe zafadit na prvni 
misto v seznamu knihoven, aby naSe 
nove vytvorené soucâstky mèly 
prioritu.

BROWSE/EDIT

Pomocí této funkce Ize vytvorit 
(Create) nebo upravit (Modify) 
stávající soucástku. V obou prípadech 
pfejde program do nového okna, kde 
Ize soucástku vytvorit nebo upravovat 
jiz existující soucástku.

PLACE - vlozeni prvkû na plochu

Funkce umozñuje vlozit tyto kom- 
ponenty:

1) Soucástka (Component) - 
soucástka mûze bÿt z lokální (právé 
vytvofená pouze pro aktuální schéma) 
nebo z extemí knihovny Soucástku Ize 
pfed polozením otácet klávesou TAB. 
Pfi vÿbéru soucâstky je ve zvláStním 
oknè mozno soucásku vidét v reálné 
podobé.

2) Spoj (Wire)
3) Sbérnice (Bus) - pfívody na 

sbérnici je tfeba znacit návéstím 
(Label)

4) Obecná cára (Contours) - tyto 
cáry nejsou soucástí NETLISTu

5) Qbdélník (Rectangle)
6) Ctvrtkruh (Quadrant)
7) Kruh (Circle)
8) Kruhovÿ oblouk (Arc)
9) Plnÿ obdélník (Filled Rectangle)
10) Plnÿ kruh (Filled Circle)
11 ) Grafické struktury (Structures) 

- sem patri zejména rámecky, rohová 
razítka, prípadné loga

12) Návéstí (Label) - funkce, která 
zpfehlední schéma, není tfeba 
natahovat komplikované spoje

13) Text (Text)
14) Propojka (Junction) - vnucená 

propojka - program SCHEMATIC 
jinak propojky sám prûbézné vkládá

U vSech polozek mimo soucàstek a 
struktur Ize zvolit jednu ze 16 pfedem 
nadefinovanÿch car volbou Type_x.

EDIT - pfesun prvku a blokové 
operace

Tato nabidka je nejvice vzhledové 
odliSnà od programu LAYOUT. 
Umozñuje práci s prvky, bloky a sku- 
pinami - skupina je pouze mnozina 
vybranÿch (a zvÿraznénÿch) prvkû. 
Nabídka obsahuje pfesun (Move), 
pfesun s tazením spojú (Drag), kopíro- 
vání (Copy) a vÿmaz (Delete). Je zde 
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zajímavá novinka proti verzi pro 
DOS, kdy je oznacenÿ blok zvÿraznén 
Srafováním.

Byla jiz odstranéna nepfíjemná 
chyba z pfedehozi verze pro DOS, kdy 
se pfi pfesunu bloku na nékteré kf ízí- 
cí se spoje vlozila propojka a vytvof ila 
zkrat.

UNDO - krok vzad

Funkce Undo umozní návrat pfed 
poslední provedenou operaci. Umoz
ñuje to opravit chybnÿ krok nebo je 
mozno vÿhodné zkouSet nékteré 
funkce, napf. posuny blokú, kopíro- 
vání blokú apod. Podfunkcí je funkce 
Redo, která je opakem funkce Undo, 
tzn. ze se mûzeme navrátit o krok 
vpfed. Samozfejmé pocet takto odstra- 
nitelnÿch krokû je v obou smérech 
omezen pouze dostupnou paméti.

SEARCH - hledat

Umozní najít soucástku (Find) nebo 
text (Find Text) ve schématu. Funkce 
je podobná funkci Jump v cásti 
LAYOUT.

WORKSHEET - cislo vÿkresu

Je mozno kreslit schémata na jeden 
za 127 listû. Funkce umozñuje 
pfepínat mezi jednotlivÿmi vÿkresy 
a umí pf idávat a ubirat pocet vÿkresû. 
Zajímavou funkeí je i pfidání dalSiho 
vÿkresu (napf. také cásti schématu) 
z jiného souboru (Load).

ZOOM - zmenSeni / zvëtSeni 
vÿkresu

Funkce Zoom je pro zvétSování 
a zmenSování vÿkresu. Voli se také 
tlacitkem ”Z” a nàslednÿm stiskem 
tlacitka ”1” (In) pro zvétSeni a ’O” 
(Out) pro zmenSeni. Zde jiz doSlo k 
vÿznamné zméné proti verzi pro 
DOS, kde se pouzivala tlacitka 
H (Half) nebo D (Double). Pokud 

se ’’ztratime” v okné, je mozno 
vÿhodné pouzit funkei Zoom + 
tlacitko ”A” (All), kdy se zobrazi 
nàvrh schématu v celém okné. Je 
mozno nastavit méf ítko i v procentech 
az do 400 % s krokem 1 % - (Zoom / 
Enter Scale).

GRAPHICS - nastaveni parametrû 
zobrazovani

V této cásti Ize nastavit rozméry 
prvkû nebo zvolit, které cásti vÿkresu 
budou vidét pfi urcitém nastaveni 

_______________A________

zvétSeni (Thresholds), zde se také 
nastavuji barvy zobrazeni pro jednotli- 
vé cásti schématu (Colors) - soucâstky, 
spoje apod.

OPTIONS - nastaveni parametrû 
programu

Zde je mozno napf. pfesnë odmë- 
f ovat vzdáleností ve schématu - funkce 
Coordinates / Absolute nebo Relative. 
Pfi volbë Relative je pak mozno 
kurzorem pfesnë odmëfovat pozado- 
vané vzdálenosti v jednotkàch pomoc- 
né mf izky. Lze tu téz nastavit vzdâle- 
nost kfíze pro zachytávání se k sou- 
cástkám. Je zde také moznost ulozit 
(Save...) nebo zpétné nahrát (Load...) 
urcitou nastavenou konfiguraci 
programu.

INFO - informace o programu

Zde jsou zobrazeny informace o ob- 
sazeni paméti, poctu soucàstek, poctu 
vÿvodû apod.

REVIEW - prûbëh programu 
a chybová hláSení

Zde se mûzeme podivat, jaké problé- 
my vznikly pfi startu programu apod.

MACROS - makra
Viz vÿSe.

Program LAYOUT
Popis obrazovky

Prvni modrá liSta obsahuje nâzev 
desky (souboru) vcetnë cesty k nëmu. 
Pak nàsleduje informaeni fàdek. Na 
prvnim misté je cislo na barevném 
podkladë, kterÿ odpovídá vlastní 
vrstvë. Následuje pozice kurzoru 
(kfíze) v jednotkách rastru, pak je tu 
pozice kurzoru v milimetrech. DalSim 
v pofadi je nâzev funkce, která je 
aktivni. Prßti cislo ukazuje nastavenÿ 
modul rastru; prozradi také, jsou-li 
vybrâny metrické (zobrazené cislo je 
nàsobkem 250) nebo palcové miry 
(cislo je nàsobkem 254). V následující 
íádee je ceská nápovéda pro právé 
vybíranou funkei v nabídee, anebo 
popis prvku pod kurzorem.

Knihovny soucàstek

S programem jsou dodávány kni
hovny soucàstek, které jsou postupné 
rozSifovány. Pokud nám nebude nék- 
terá soucâstky vyhovovat, je mozno ji 
upravit. Také je mozno snadno vytvo-
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Obr. 2. Okno programu LAYOUT s funket nastaveni zmèny proposent pro Autorouter

fit soucástku novou - jak pro program 
SCHEMATIC, tak i pro program 
LAYOUT.

Prehled funkci

HELP - nápovéda

Hypertextová nápovéda s mozností 
vyhledávání podle hesla. Lze ji kdyko- 
liv vyvolat stiskem tlacítka Fl. 
Nápovéda je v ceStiné.

FILES - práce se soubory

Kromé standardních operaci, jako 
je ulození (Save) a nahrání souboru 
(Load), je mozno nahrát i cást jiné 
desky PS s mozností volby, co chceme 
nahrát (Read File Items). V nabídee 
Files jsou vSak i pfíkazy pro vytvofení 
technologickych vystupü nebo pro 
kontrolní tisk PS.

LIBRARIAN - práce s knihovnami 
soucàstek

26

Stejné jako u programu 
SCHEMATIC.

LAYERS - vrstvy

Program FORMICA umozñuje 
pracovat se 16 vrstvami (0 az 15). 
Vrstva 5 je pfednastavena standardné 
jako A , tj. u jednostranné desky PS 
to jsou vlastní spoje a u dvoustranné 
desky PS jsou to spodní spoje z pohle- 
du soucàstek. Vrstva 10 je pfedna
stavena jako vrstva B, tj. u dvou- 
strannÿch desek horní spoje. Program 
FORMICA je püvodné urcen pro 
dvouvrstvové PS. Nevylucuje se vSak 
návrh i vícevrstvového PS, kdy se daRí 
vodivé vrstvy PS navrhují v jinÿch 
vrstvách programu LAYOUT - vzdy 
je tfeba navolit, která dalSí vrstva bude 
A popi. B. Kazdá vrstva má svoje císlo 
a svoji barvu. Barvu je mozno nastavit 
jinak, nez je pfednastaveno. Poz- 
námka: vrstva 13, která je pouzita pro 
oznacení soucàstek, má stejnou barvu 
jako vrstva 15, která je urcena pro 

jejich obrysy. Z vlastni zkuSenosti 
navrhuji pro lep^i vizuälni rozlEeni 
näzvu soucàstek nastavit pro vrstvu 13 
tmavè zlutou barvu.

PLACE - vlozeni prvku na plochu

Funkce umoznuje vlozit tyto 
komponenty:

1) Soucästka (Component) - sou- 
cästka müze byt z knihovny (Library), 
z jiného souboru (Get From File) 
nebo nové vytvofenä (Create) - viz 
dale, soueästku Ize otäcet klävesou 
TAB

2) PloSka (Pad) - Ize vlozit jednu ze 
127 moznych ploSek, ploSky Ize 
modifikovat volbou Dimensions

3) Spoj (Line) - Ize vlozit jeden ze 
16 moznych spojü, Sifku spoje Ize 
modifikovat volbou Dimensions, 
klävesou TAB Ize pfi kresleni volit 
mezi vrstvou A a B

4) Oblouk (Arc) - zvoli se Sifka cäry 
a stfed oblouku, klävesou TAB Ize pfi
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kreslení volit mezi vrstvou A a B
5) Kruh (Circle) - zvolí se Jífka cáry 

a stfed kruznice, klávesou TAB lze pfi 
kreslení volit mezi vrstvou A a B

6) Text (Text) - zvolí se Jífka cáry, 
velikost textu, vrstva, pfípadnè 
zrcadlení, text je mozno pomocí 
klávesy TAB rotovat

7) Rozlévání mèdi (Copper) - rozleje 
méd’ po PS v pfeddefinovaném okné

8) Okno (Window) - vlozí okno pro 
funkci rozlévání mèdi nebo AUTO
ROUTER

Pozn.: Stejnou funkci jako klávesa 
TAB vzdy má také stfední tlacítko 
myJi.

Pfi kreslení spoje a pokládání ploJky 
(i nápisu nebo oblouku) lze klávesou 
+ zménit rozmér na následující podle 
pfedvolené tabulky, klávesa - (minus) 
funguje obrácené. Podobné klávesy 
CTRL + a CTRL - (minus) méní 
aktivní vrstvu.

Vytvorení nové soucástky - 
PLACE / COMPONENT / 
CREATE

Soucástka se vytváfi v novém okné, 
které je podobné tomu pro návrh PS. 
Je mozno zvolit velikost vÿvodû 
(PIN), velikost soucástky, popis sou
cástky apod. Soucástka se pak pfenese 
do vlastního návrhu PS (REPLACE 
...). Soucástka se vJak zapíJe pouze do 
místního seznamu soucástek. Pokud 
je potfeba soucástku ulozit vJeobecné 
pro dalJí ponziti, je tfeba nahrát 
soubor z knihovny soucástek a zde 
soucástku po vytvofení ulozit, popfí- 
padé jen modifikovat s jedním omeze- 
ním: pokud má uzivatel omezenou 
verzi systému FORMICA, nelze 
standardní knihovnu právé z dúvodu 
omezení nahrát. Tento problém se dá 
obejít vytvofením dalJího souboru 
vlastních soucástek, kterÿ se do 
omezeného systému vejde.

JUMP skok

Tato uzitecná funkce se uplatní 
hlavné pfi vyhledávání soucástky na 
desee PS. Zvolíme funkci JUMP a pak 
COMPONENT a z tabulky vybereme 
soucástku, která nás zajímá. Funkce 
JUMP má jeJté nékolik méné 
vÿznamnÿch funkci.

SELECT - vÿbér

Tato nabídka obsahuje fadu funkci, 
umozñujících rûznÿmi zpûsoby vybrat 
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prvek nebo mnozinu prvkü na desee 
PS napf. pro skupinové operce 
(Group). Zajímavou funkci je i ozna- 
cení celého spoje (Mark Track), kdy 
si mûzeme prohlédnout, kudy vede 
urcitÿ spoj.

EDIT - úprava

Práce s bloky (Window nebo Group). 
Rozdil mezi Window a Group je 
v tom, ze Window umozñuje operace 
v rámei zvoleného okna pomocí kur- 
zoru. Funkce Group umozñuje 
operace pouze s prvky vybranÿmi 
funkci Select. Je moznÿ posun (Move), 
vÿmaz (Erase), kopírování (Copy) 
a odtahování pouze oznacenÿch prvkû.

Funkci Change je mozno mènit veli
kost textu, natácet text (Rotate), mé- 
nit velikost ploJek (Pad), car (Line), 
apod. Je tak mozno snadno zménit 
napf. pouze jeden oznacenÿ vÿvod 
(Pad) integrovaného obvodu. Dúlezitá 
je i moznost zménit cást nebo celou 
vrstvu PS (Layer).

UNDO - krok vzad

Funkce stejná jako pro program 
SCHEMATIC. Navíc vJak zruJené 
a obnovované operace Ize clenit jemné 
ci hrubéji.

NETLIST - seznam spojû

Tato cást umozní kontrolovat návrh 
desky PS podle schématu. V programu 
SCHEMATIC se zvolí funkce pro 
vytvofení NETLISTu. Nabídka 
Netlist je velmi dúlezitá cást pfi ruc- 
ním návrhu desky PS. Tato funkce 
umozñuje následující volby:

1) Nahrát NETLIST vytvofenÿ 
programem SCHEMATIC - (Load 
Netlist).

2) ZruJit propojení soucástek 
s NETLISTem - (Erase Netlist).

3) Pfidat nové spoje ke stávajícímu 
NETLISTu napf. pfi pfevzetí hotové 
desky z jiného návrhového systému 
nebo pfi ruením pfidávání propojení 
- (Add Tracks).

4) Rucnè pf idávat propojení vÿvodû 
soucástek - (Connect Pin).

5) Rucnè odebírat propojení vÿvodû 
soucástek - (Disconnect Pin).

6) Zobrazit nepropojené spoje pfímo 
na desee - (Show Rats Nets).

7) Tabulku dosud nepropojenÿch 
spojû - (View Links).

8) Zobrazit hustoty spojû na desee 
- (Histogram).

9) Oznacit zkraty - (Compare).

________________h________

10) Statistiku o poctu spojû správnè 
a nesprávnè propojenÿch - (Statistics).

Vstup NETLISTu mûze bÿt ve for- 
mátech Formica nebo RACAL- 
REDAC.

AUTOROUTER - automatickÿ 
propojovac vÿvodû soucástek

Ten slouzí pro automatické poklá
dání spojû. Funguje maximálné vzdy 
jen ve dvou zvolenÿch vrstvách 
najednou. Vrstvy se voli v nabídee 
LAYERS, kdy se vybere aktivní vrs
tva pro vrstvu A a vrstvu B. Pro jedno- 
stranné PS je témèf nepouzitelnÿ. Je 
zde mozno pouzit funkci optimalizace 
(Optimize), kdy jsou spoje postupné 
mazány a pak nahrazovány novÿmi. 
Tak se mûze podafit propojit i spoje, 
které AUTOROUTER nepropojil na 
první pokus.

Nastavením tzv. cen propojení (Cost 
& Weights) si urcime, jak bude 
Autorouter propojovat soucástky - 
napf. preference strany, pouzívání 
nebo zakázání propojek na desee PS 
apod.

DIMENSIONS - rozméry prvkû

Tato funkce umozñuje nastavit:

1) Volbu základního méfítka desky 
PS - (Basic Grid) - metrické (0,025 mm) 
nebo palcové (0,001”) - voli se kláve
sou ENTER.

2) Velikost ploJky - (Pad Shapes) - 
voli se velikost, prûmér otvoru, vrstva, 
pro kterou je rozmér definován.

3) SífkU spoje - (Line Widths).
4) Izolacní mezery - (Isolation 

Gaps) - nastavení izolacních mezer 
pro AUTOROUTER, pro rozlévání 
mèdi a kontrolu izolacních vzdáleností 
v jiz hotovém návrhu PS.

5) Kontrolu izolacních vzdáleností 
na desee PS - (Check Violations) - 
dúlezitá funkce pro ovèfení vyrobi- 
telnosti desky PS - nejmenJí izolacní 
vzdálenost je mozno nastavit ve funkci 
Dimesions / Isolation Gaps.

GRAPHICS - parametry zobra- 
zování

Zde se mimo jiné také voli barvy 
vrstev nebo vypíná jejich zobrazování. 
Je nutno poznamenat, ze zmèny je 
vhodné provàdét pouze tehdy, kdy 
pfesné vime, co je tfeba zménit. V nej- 
horJím pfípadé vJak pfikaz Set 
Defaults obnoví ’’originální nastavení 
programu”.
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OPTION - volby nastaveni

V této volbé je nékolik nastaveni. 
NejdûlezitéjSim paramétrent je nasta
veni pomocné mfízky pro kreslení 
a umíst’ování soucástek - funkce 
Cursor Grid. Doporucuje se volit 
násobky nebo podíly standardních 
roztecí vyvodu soucástek. Velmi 
dûlezité je i nastaveni vzdálenosti pro 
zachytávání prvku kfízem. Také je 
mozno pfesné odméf ovat vzdálenosti 
na desee PS: Zvolíme si vychozí bod, 
pak zvolíme funkei pro relativní 
zobrazování (Relative Coordinates) s 
volbou On, a na homi lince bude pfi 
pohybu kfíze vidét vzdàlenost od 
vychoziho bodu.

ZOOM - zmenSeni / zvétSeni 
nàvrhu

Zoom je zvétSování a zmenSování 
obrazu PS. Voli se tlacitkem ”Z” - 
(Zoom) a stiskem tlacitka ”1” - (In) pro 
zvétSeni a ”O” - (Out) pro zmenSení. 
Zde doSlo k vÿznamné zméné proti 
verzi pro DOS, kde se pouzivaly 
tlacitka H - (Half) nebo D - (Double). 
Rozdil je i v nejvétSím zvetSeni (az 
400 %). Pokud se "ztratime" v okné, je 
mozno vÿhodné pouzit tlacitko ”Z" - 
(Zoom) 4- ”A” (All), kdy se pak 
zobrazí nàvrh desky PS v celém okné.

INFO - informace o programu

Zde jsou zobrazeny vSechny infor
mace o obsazeni parneti, poctu 
soucástek, poctu vyvodu apod.

MACROS - makra

Stejné jako v programu 
SCHEMATIC.

Závérecné úpravy

Mezi závérecné úpravy lze zahmout 
zpfehlednéní schématu nebo návrhu 
PS. Hlavním krokem je volba velikosti 
popisu soucástek a umísténí oznacení 
soucástek s jejich pfípadnou rotaci. Je 
mozno volit tyto úpravy u vSech 
soucástek nebo zvolit úpravu jenom u 
nékterÿch - zálezí, které soucástky 
vybereme funkcí Select. U návrhu PS 
je tfeba pfejít do vrstvy (Layer) 13, 
která obsahuje názvy soucástek. Pak 
lze pomocí kurzoru a stiskem klávesy 
ENTER nebo levého tlacitka na mySi 
snadno uchopit název soucástky 
a posunout jej na potfebné misto. 
Pomocí tabelátoru (TAB) je mozno 
název natácet. Po ctvrtém otocení 

28

pfejde název do protéjSí vrstvy. Pokud 
se to stane a my protéjSí vrstvu 
nechceme pouzívat, pak staci znovu 
stisknout tabelátor ctyíikrát (anebo se 
prosté vrátit stiskem SHIFT-TAB). 
Pro dobrou orientaci je název 
soucástky pfi pohybu s ní spojen 
zelenou carou. Zde je tfeba pochválit 
vyznamnou zménu proti verzi 
FORMICA pro DOS, kde toto spojení 
nebylo a snadno se tak mohl umístit 
název k jiné soucástce.

Mezi závérecné úpravy návrhu patf í 
i vlození textu jak do schématu, tak 
i na finální desku PS pro snazSí 
orientaci hlavné pfi vyrobé desky PS. 
Systém FORMICA podporuje i ceskou 
diakritiku.

Vystupní zarízení programu 
SCHEMATIC

Po vytvofení schématu je tfeba 
soubor vytisknout na tiskárné nebo 
vytvofit speciální soubor pro dalSí 
zpracování - funkce Hardcopy v na- 
bídce Files. NejbéznéjSím vÿstupnim 
zafízením je tiskárna. Ta mûze bÿt 
jehlicková, inkoustová i laserová, 
pfípadné i barevnÿ plotter. Typ 
zafizeni je nastaven pfimou volbou 
DRIVERu (Load Driver) nebo jeho 
jiz modifikované konfigurace (Read 
Configuration). Poznámka: pfi 
prvnim pokusu o vÿstup na néjaké 
zafizeni po instalaci programu neni 
jeSté mozno nahrát konfiguraci 
vÿstupniho zafizeni, proto je tfeba 
nejprve nahrát DRIVER, udélat 
pfípadné potfebné zmény a pak 
konfiguraci ulozit pro dalSi pouziti. 
DalSim vÿstupem mûze bÿt soubor 
typu *.PCX  (pro import do programû 
pro dokumentacní cinnost), soubor 
typu *.PS  - PostScript (napf. pro 
import do programu Corel Draw, ale 
i pro vytváfení dokumentace v PDF) 
nebo typ *.DXF  pro jiné uzití.

Vystupní zarízení programu 
LAYOUT

I zde je mozno volit mezi stan- 
dardními tiskárnami a speciálními 
zafízeními. Nejprve je tfeba zvolit typ 
zafizeni volbou DRIVERu - popf. jiz 
jednou ulozenou konfiguraci (Load 
Configuration). Vÿstupni zafizeni 
jsou rozdélena do dvou hlavních 
cástí :

1) Zafizeni pro tisk nebo vykre- 
slování, vytvofení souboru a pro vÿro- 
bu filmové pfedlohy pro následnou 
vÿrobu desky PS - funkce Files /

Artwork. NejbéznéjSí je vÿstup pro 
fotoplotter ve formátu Gerber nebo 
Emma. Tiskárny mohou bÿt jehlic- 
kové, inkoustové i laserové. Poznám
ka: mûze se stát, ze nastaveni PRN 
jako vÿstupni zafizeni pro tisk 
(Artwork / File Extensions) nemusí 
pod Windows fungovat. Pak je vhodné 
nastavit parametr LPT1. Pfed prvnim 
tiskem je tfeba nastavit mefitko, 
velikost tisku, vrstvy, které se mají 
tisknout, rotaci ci posun tisku apod. 
Tato nastaveni je pak vhodné ulozit 
jako konfiguraci (Write Confi
guration) pro pfiSti pouziti.

2) Zafizeni pro vrtání otvorû v desee 
PS - funkce Files / NC Drill - 
nejbéznéjSi je formât Excellon.

Formât ’’POSTSCRIPT” lze 
vÿhodné pouzit pro vÿrobu filmu na 
osvitové jednotee nebo jako import do 
programû pro zpracování doku
mentace.

Jako kazdÿ program, tak i program 
FORMICA má nékteré nedostatky.

1) Jak jiz bylo zminéno, v programu 
LAYOUT nelze pouzit blokovÿ 
pfesun s funkci DRAG - odtahované 
prvky je nutno nejprve oznacit.

2) Pfi blokovÿch operacich se do 
bloku zahrnuje i text soucástky. Tzn., 
ze pokud chceme pfesunout urcitou 
soucàstku, musime do bloku zahrnout 
i jeji text. To je nékdy problém u sou
cástek, které lezi na kraji bloku.

3) Nabídky cásti SCHEMATIC 
a LAYOUT jsou rozdilné - nékteré 
nepatrné a nékteré ùplné.

4) Kontrola zkratû (Netlist / 
Compare) v programu LAYOUT je 
obeas trochu komplikovanâ. Zkraty se 
zobrazí ’’rozsvícením” ploSek, které 
maji zkrat s jinÿmi ploSkami. Nékdy 
je dosti zdlouhavé najit podle tohoto 
oznacení skuteené misto zkratu. Proto 
je vÿhodnéjSi pfi ruenim návrhu 
kontrolovat zkraty castéji.

Je pravdou, ze tyto nedostatky 
nejsou tak závazné, aby znemozñovaly 
práci. Mohu fici, ze jsou to spiSe 
vlastnosti, které lze pfi jejich 
znalostech snadno obejit. Za nedo- 
statek lze vSak povazovat tisk cislic 
6 a 9 na tiskárné, kdy citelnost je 
nékdy horSi u menSiho pisma nebo 
kopie a snadno se zaméni za cislici 8.

Zàvérem jisté mnohé napadne 
otâzka - je program FORMICA lepSi 
nebo horSi nez jiné programy? 
Odpovéd’ není jednoduchá a ani 
jednoznaená. Málokdo zná dobfe dva 
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ci vice programû pro návrh PS 
podobné kategorie, aby mohl kvali- 
fikované fici, kterÿ je ten lepSi. Jisté 
existují programy lepSi.

Program FORMICA V 430 byl 
vytvofen pfevedenim programu pro 
DOS do jazyka DELPHI. Touto verzi 
(430) koncí dalSí rozSirovaní stáva- 
jícího zàkladu programu. Vÿhledové 
se pfipravuje nová verze, která bude 
napsâna znovu, kdy jiz bude imple- 

mentována napf. zpétná anotace a jiné 
novinky. Budou sjednoceny nabidky 
(nejednotnost nabídek je nyní trochu 
kritizována), respektive bude pak 
pouze jeden program, ktery bude 
obsahovat cásti pro schémata a pro 
návrh PS.

Program FORMICA a pfípadné 
dalSí informace je moznost získat na 
ádrese distributorü - viz inzerce na 
jiném misté casopisu. Distributofi 

i autofi také pfivítají jakékoliv pfipo- 
mínky uzivatelû k programu. Nékteré 
z nich jisté budou implementovány 
v dalSích verzieh. Existují téz inter- 
netové stránky www.fornnca.czy kde je 
mozno si pro vyzkouSení stáhnout 
volné Sifitelnou verzi programu. 
Zájemci mohou také navStívit stánek 
na vÿstavé Ampér 2002 (Hala 3, 
st. D25).

Dokoncení ze strany 14.

Konstrukce

Na obr. 2 je osazeny PS. Je v jedno- 
stranném provedení o rozmérü 90 
x 72 mm. Umísténí potenciometru pro 
pfeladéní vyhybky nebylo urceno pro 
ponziti knoflíku, protoze se uvazuje 
jednorázové nastaveni. Staci pouze do 
krytu zesilovace vyvrtat díru pro 
hfídelku, stejné tak se zhotoví díru 
pfed odporovy trimr pro nastaveni 
hlasitosti. Rozmérné kondenzátory 
CI 3, C14 a C19, jsou z düvodu zacho- 
vání malé vySky zesilovace polozeny 
nad ostatní soucástky vyhybky. Pro 
jednoduSSí upevnéní chladice je 
vhodnéjSí nejprve pfichytit obvod 
TDA1562Q k chladici a pak zapájet 
kondenzátory C13 a C14. Konden
zátory 4700 gF je vhodné po vyzkou- 
Sení zesilovace zajistit pomocí termo- 
lepidla. Není vhodné provozovat 
zesilovac bez zajiSténí kondenzátoru, 
protoze by se casem mohly vibracemi 
ulomit drátové vyvody.

Je tfeba pouzít odpovídající chladic. 
Tfebaze firma Philips uvádí, ze 
v tomto zapojeni zesilovace staci 
menSí chladice, v ante je za provozu 
celkové vySSí teplota. Ucinná tepelná 
pojistka zesilovac ochrání pfed 
znicením, pokud se chladic navrhne 
nevyhovující.

Pro pfipojení audio signálu jsou 
pouzity dva konektory typu CINCH, 
které jsou pfímo zapájeny do PS. Pro 
pfipojení napájecích a vystupních 
kabelu jsou pouzity svorky do PS. Je 
vhodné pouzít kabely co nejtluzSí pro 
snízení úbytku na kabelech. U nízko- 
voltovych zafízení je kazdy maly 
úbytek znát na vykonu zesilovace. 
Záporny pól je nutno vést zvláSf 
a nepouzívat pouze kostru auta !

Uvedeny zesilovac je nejlevnéjSí 
variantou zesilovace s vyhybkou do 
auta.

Obr. 2. Rozlození soucástek na desee s plosnymi spoji

Obr. 3. Obrazec desky spojü
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Internet, vytváríme vlastní stránky III.
V minulé cásti naSeho malého tuto- 

riálu o vytvárení vlastních stránek 
jsme se naucili vkládat do stránky 
obrázek a vytváret na stránce odkazy 
na jiné stránky Internetu. V dneSní 
cásti se naucíme nékolik dalSích 
’’kouzel” s formátováním textu na vy- 
tváfené stránce, abychom s minimem 
úsilí dokázali udélat informacné 
zajímavé a pfitom pfehledné a ele- 
gantní stránky. Tentokrát si ukázeme 
znacky pro vytvárení seznamû a znac- 
ky pro zmény stylu písma.

Pokud nevytváfíme stránku, která 
by byla nabita grafikou, ale spíSe nám 
jde o textovÿ obsah nez o vizuální 
efekty, dost dobfe se neobejdeme 
v textu bez seznamû (vÿctû polozek). 
Pomoci seznamû mûzeme text vhodné 
strukturovat a usnadnit tak ctenâfi 
v rozsáhlejSích dokumentech orien
taci. Jisté vás napadne, ze seznamy by 
se daly vytvàfet pomoci znacek pro 
o odstavce (<P>), pfipadné "nàsilnÿm 
ukoncováním” fàdkû pomoci znacky 
<BR>, které jiz znâme z dfivéjSich 
dilû tohoto miniseriálu. Jazyk HTML 
ovSem nabizi tvûrcûm stránek 
ponékud vyspélejSí nàstroj pro 
snadnou práci se seznamy, nez jsou 
zminèné dva tagy.

Seznamy

Jazyk HTML umozñuje vytváfet tf i 
rûzné druhy seznamû. Prvním typem 
jsou seznamy císlované, které mají tuto 
podobu:

1. první polozka,
2. druhá polozka,
3. tfetí polozka.
DalSím typem jsou seznamy s odráz- 

kami (tzv. necíslovany seznam), kterÿ 
bude na stránce vypadat napf. takto:

o polozka X 
o polozka Y 
o polozka Z 
(u obou typû seznamû mûzeme 

volit podobu odrázek). Konecné 
posledním typem seznamu je tzv. 
seznam defmicní. Definicní seznam 
má následující podobu:

Definovanÿ termín a:
Defmice termínu a 

Definovanÿ termín b:
Defmice termínu b 

Definovanÿ termín c:
Defmice termínu c

Ukázky jednotlivÿch seznamû viz, obr. 1

Ing. Tomás Klabal
Císlované seznamy

Nejprve se podíváme na seznamy 
císlované. Chceme-li takovÿ seznam 
na stránku vlozit, uciníme tak pomocí 
tagu < OL>. Tento tag je pàrovÿ, takze 
po na konci císlovaného seznamu je 
nutné uvést ukoncovací znacku 
</OL>. Jednotlivé polozky (fádky) 
císlovaného seznamu uvozujeme 
znackou <LI>. I tato znacka je páro- 
vá, ale pouziti ukoncovací znacky 
</LI> je nepovinné. Prohlízece totiz 
snadno poznají, ze jsme ukoncili jed
nu polozku seznamu podle toho, ze se 
v HTML kódu objeví dalSí znacka 
<LI>, nebo ze je ukoncen celÿcislo- 
vanÿ seznam znackou </OL>. Pro 
nárocnéjSí vÿcty pfitom mûzeme 
zanof it do sebe i nékolik cislovanÿch 
seznamû. HTML kód pak mûze 
vypadat tfeba takto (vÿslednou podobu 
stránky si mûzete prohlédnout na 
obrázku 2):

<OL>
<LI>první polozka</LI>
<LI> druhá polozka
<OL>
<LI> vnofená polozka 1 </LI>
<LI>vnofená polozka 2

Obr. 1. Typy seznamû v HTML

<OL>
<LI> polozka vnofená ve vnofené 

polozce</LI>
</OL>
</LI>
</OL>
</LI>
<LI> tfetí polozka
<OL>
<LI>polozka vnofená ve tfetí 

polozce</LI>
</OL>
</LI>
</OL>
Z pfíkladu je vidét, ze jednotlivé 

polozky jsou císlovány od jedné s kro- 
kem jedna a také to, ze vnofené poloz
ky jsou císlovány stejnÿm zpûsobem. 
Takovÿ zpûsob neni vzdy vhodnÿ. 
V HTML existuji pro seznamy atribu- 
ty, které umozñují ’’nastaveni sezna
mû” podle aktuální potfeby tvûrce 
stránky. Cislovanÿ seznam mûze sestâ- 
vat bud’ z cisel (1, 2, 3, ...) nebo 
z velkÿch pismen (A, B, C, ...), 
malÿch pismen (a, b, c,...), fimskÿch 
císlic (I, II, III, ...) a ’’malÿch” 
fimskÿch císlic (i, ii, iii, ...). Toho je 
mozné dosâhnout atributem TYPE. 
Pfed tim, nez se jej naucíme pouzivat,
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Obr. 2. Zanoreni cislovanych seznamu.

si ovSem musíme f ici, ze tento tag patri 
mezi tzv. nedoporucované. To zname- 
ná, ze stejného efektu je mozné dosá
hnout néjakou modernéjSi metodou 
(v tomto píípadé pomocí kaskádovych 
stylû CSS) a je proto mozné, ze v nék- 
teré z pfKtích verzi HTML jazyka 
tento atribuí jiz nebude pouzíván - 
stávající prohlizece ovSem takovÿ 
atribut zpracuji bez problémû a z dû- 
vodu zpétné kompatibility bude jeSté 
dlouho interpretován i v prohlizecich 
novÿch. Kaskàdové styly sice umoz- 
ñují naformátovat seznamy podstatné 
podrobnéji nez atribut TYPE, ale jsou 
také odpovidajicim zpûsobem nároc- 
né j£i na zvládnutí - budeme se jim 
vénovat az v nékterém z následujících 
pokracování. Atribut TYPE je mozno 
pouzít bud’ pro celÿ seznam (v tom 
pfipadé jej pfifadime ke znacce 
<OL>) nebo pouze k urcité polozce 
seznamu (pouzijeme-li jej v ràmci tagu 
<LI>). Tento atribut pfitom mûze 
nabÿvat hodnot ”1”, ”A”, ”a”, ”1” a ”i”. 
Pf iklad seznamu cislovaného seznamu 
fimskÿmi cisly s posledni polozkou 
cislovanou arabskou cislici:

<OL TYPE=T>
<LI>prvni polozka</LI> 
<LI>druhà polozka</LI>
<LI>tfeti polozka</LI>
<LI TYPE = ’T’>ctvrtà polozka 

s odliSnou ”odràzkou”</LI>
</OL>
NàS cislovanÿ seznam zatim vzdy 

zacinal cislici jedna (resp. pismenem 
A) a pokracoval s jednotkovÿm

krokem. Seznamy ovSem mohou 
zacínat libovolnou hodnotou. Toho 
dosáhneme atributem START v tagu 
<OL>. Také tento atribut patfí mezi 
nedoporucované, nicméné v aktuální 
verzi HTML stále platné atributy. 
Pomocí tohoto atributu nastavíme 
hodnotu, kterou má císlovany seznam 
zacínat. Pozor, v atributu START je 
nutné vzdy pouzít císlici (napf. <OL 
START="5">), a to i v pfípadé, ze 

Obr. 3. Necíslovany seznam.

pomocí atributu TYPE nastavíme 
typ seznamu na "abecední". V tom 
pfípadé by zápis tagu vypadal takto: 
<OL TYPE = ”A” START = ”5”> 
a vÿslednÿ seznam by na stránce 
zacinal pismenem ”E”. V této sou- 
vislosti se hodí uvést i to, ze na pofadí 
v jakém uvedeme atributy v tagu 
nezálezí. Zápis: ”<OL TYPE = ”A” 
START="5">" je tedy rovnocennÿ 
zápisu: ”<OL START=”5” TYPE 
=”A”>”. Pomocí atributu START se 
sice dá dosáhnout toho, ze seznam 
nezacíná jednickou, ale stále pujde 
o seznam, kde jednotlivé polozky 
budou krokovány s krokem jedna. To 
je mozné zménit nastavením hodnoty 
u jednotlivÿch polozek atributem 
VALUE v tagu <LI>. Jak uz asi 
tuSíte, i tento atribut patfí mezi nedo
porucované. Podobné jako atribut 
START má i VALUE vzdy císelnou 
hodnotu, a to i u "pismennÿch" seznamu.

Velmi podobné jako císlované sezna
my fungují i seznamy necíslované. Ty 
vytvofíme pomocí tagu <UL> (opét 
jde o párovou znacku) a jednotlivé 
polozky v seznamu se stejné jako 
v pfípadé pfedchozího seznamu vytvá- 
fejí pomocí znacky <LI>. Necíslo- 
vanÿ seznam mûze mit tfi druhy 
odrázek, a to vyplnéné kolecko (1), 
prázdné kolecko ( ), nebo ctverecek (o) 
- viz, obr. 3. V Internet Exploreru pod 
systémem Windows se za standardní 
odrázku bere vyplnéné kolecko - tzn. 
nezadáme-li jakou znacku chceme 
v seznamu pouzít, prohlízec automa-
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Obr. 4. Nadpisy v HTML

ticky pouzije tuto. Chceme-li nastavit 
jinou odrâzku, musime to udélat 
pomoci atributu TYPE, kterÿ mûze 
nabÿvat hodnot ’’disc” pro tecku, 
’’circle” pro krouzek, nebo ’’square” pro 
ctverecek. Opét jde o nedoporucovanÿ 
atribuí, ale ve stávající verzi HTML 
je atribuí plné funkení. Stejné jako 
v pfípadé cislovanÿch seznamû 
mûzeme tento atribut pouzit bud’ pro 
celÿ seznam (pak je zapéeme v rámei 
tagu <UL>), nebo jen pro urcitou 
polozku (pak TYPE pfipojime do 
<LI>. Pfi vnofovaní nékolika 
necislovanÿch seznamû do sebe má 
standardné nejvySSí úroveñ polozek 
podobu tecky, druhá úroveñ podobu 
krouzku a tfetí podobu ctverecku. 
Pfíklad:

<UL TYPE=’’square”> 
<LI>první polozka</LI>
< LI > druhá polozka
<UL>
<LI>první vnofená polozka</LI> 
< LI TYPE=’’disc” > druhá vnofená 

polozka (s odliSnou odrázkou)</LI>
</UL>
</LI>
<LI>tfetí polozka</LI>
</UL>
Císlované a necíslované seznamy 

müzete také kombinovat navzájem, 
takze do císlovaného seznamu müzete 
vlozit necislovanÿ a obrácené.

Posledním typem seznamu jsou 
seznamy tzv. definiení. Tyto seznamy 
vytváfíme pomocí párového tagu 
<DL>. Na rozdíl od pfedchozích 

dvou typû seznamû se ovSem u defi- 
nicních seznamû pracuje s dvéma typy 
polozek - první tvofí termíny, které 
definujeme a druhé jejich definice. 
Defino vané termíny uzavíráme do 
tagu <DT> (uzavírací znacka je 
ovSem nepovinná) a definice oznacuje 
pàrovÿ tag <DD> (uzavírací znacka 
je opét nepovinná - pro lepSí orientaci 
v kódu je ovSem psaní ukoncovacích 
znacek rozumné). Definice budou na 
novém fádku pod definovanÿmi 
termíny, a to ponékud odsazené zleva 
(odsazení zajistí prohlízec). Pfíklad:

<DL>
<DT>Termín 1</DT> 
<DD>Definicel </DD> 
<DT>Termín 2</DT>
<DD>Definice 2</DD>
</DL>
Z uvedenÿch pfikladû seznamû je 

dobfe patrné, ze jazyk HTML vznikl 
pro potfeby ’’odborníkü”, protoze 
dobfe umozñuje strukturovat odbomÿ 
text, ale ponékud zaostává pokud jde 
o formátování ”na efekt”. Toho se dá 
ovSem v soucasnosti dosáhnout 
pomocí jiz zminénÿch kaskàdovÿch 
stylû, které se pfedstavíme v nékterém 
z pf íStích pokracování.

Mají-li bÿt texty (a to zvláSté ty 
odborné) dobfe citelné, mèly by bÿt 
rozclenény na logické celky. Pfi 
clenéní textu se neobejdeme bez nad- 
pisú. Jazyk HTML umozñuje defi- 
novat az 6 úrovni nadpisú pomocí tagú 
<H1> az <H6>. Císlo v tomto pá- 
rovém tagu oznacuje úroveñ nadpisu.

NejvySSí úroveñ je definována pomocí 
<H1> a ’’dûlezitost” nadpisu pos- 
tupné klesá az k <H6>. Ponziti této 
znacky je velice jednoduché. Text, 
kterÿ chceme pouzit jako nadpis uza- 
vfeme do pfísluSné znacky pro danou 
úroveñ nadpisu. Ukoncovací znacka 
automaticky odsune daEí text na no- 
vÿ fádek. Ukázky jednotlivÿch typû 
nadpisú si müzete prohlédnout na obr. 4.

Abychom si doplnili naSe znalosti 
o formátování textu v HTML, pfed
stavíme si jeSté nékolik dalSich tagû 
pro formátování, které se mohou pfi 
tvorbé strânek hodit. Nejprve se 
podíváme na znacky, kterÿmi se mèni 
styl písma (fontu) Jiz známe párové 
tagy <B> (tuené pismo), <I> 
(kurziva) a <U> (podtrzeni; tento tag 
ovSem patri mezi nedoporucované). 
Nové si dnes pfedstavíme tagy <TT>, 
<BIG>, <SMALL>, <STRIKE> 
a <S>.

Zacneme abecedné od konce pàro- 
vÿm tagem <TT>, kterÿ slouzí 
k ponziti neproporcionálního písma 
v textu stránky. Moderni prohlízece 
pouzivaji standardné proporcionální 
písma, která jsou ’’elegantnéjSí” a také 
snáze citelná. Proporcionálním pís- 
mem zapsanÿ text ovSem nemusí bÿt 
ve vSech pfípadech zádoucí. Nejjed- 
noduSSí metodou, jak proporcionalitu 
písma na stránce ’’vypnout”, je právé 
pouzití párového tagu <TT>. DaEím 
tagem pro jednoduchou úpravu textu 
je <BIG>. Jde opét o párovou znacku 
a anglictináfi jiz jisté poznali, ze 
tento tag slouzí k zvétSení písma. Tato 
znacka pfitom mûze bÿt pouzita 
nékolikrát za sebou ke krokovému 
zvétSování textu (az pétkrát). Zápis pak 
mûze vypadat tfeba takto: ’’text 
<BIG>text <BIG>text <BIG>text 
<BIG>text </BIG>text </BIG> 
text <BIG>text </BIGx/BIG> 
</BIG> text”. Jak se bude takto 
zadanÿ text interpretovat v prohlízeci 
Internet Explorer vid ite na obrázku 5. 
Protikladem k tagu <BIG> je (rovnéz 
pàrovÿ) tag < SMALL>, kterÿ text 
naopak zmenSuje (i tento tag se pfi 
opakovaném ponziti násobí, ale text je 
mozno zmenSit pouze dvakrát; pozn. 
piati pro nejrozSífenéjSí prohlízec 
Internet Explorer, je mozné, ze nékterÿ 
jinÿ prohlízec umozñuje i vícená- 
sobnéjSí zmenSení textu). Posledním 
tagem pro úpravu stylu písma je 
párová znacka <STRIKE> (je mozné 
pouzit i zkrácenou verzi <S>), která 
slouzí k vytvofení pfeSkrtnutého 
textu. Tato znacka ovSem patfí rovnéz 
mezi znacky nedoporucované, takze 
v pfßtich verzieh jazyka HTML se jiz
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Obr. 5. Tag <BIG>.

nemusi vyskytovat. Stávající prohli- 
zece vSak tuto znacku samozfejmé 
plnë podporuji.

Jiz v prvnim dile tohoto tutoriálu 
jsme si strucnë pfedstavili znacku 
< STRONG>, pomoci které se vytváfí 
zvÿraznénÿ text. Pfipomenu, ze jde 
o znacku párovou. Tag <STRONG> 
je jednim z tagû pro strukturování 
textu. DalSimi tagy z této skupiny 
jsou: <EM>, <DFN>, <CODE>, 
<SAMP>, <KBD>, <VAR>, 
<CITE>, <ABBR>, <ACRONYM>, 
<BLOCKQUOTE>, <Q>, <SUB> 
a <SUP>. VSechny uvedené znacky 
jsou párové a mûzeme je pouzit k vy- 
tvofení následujících ’’efektû”:

- <EM> - slouzi pro oznacení 
dûrazu v textu. Napf. prohlizec 
Internet Explorer v systému Windows 
interpretuje tento tag jako kurzivu,

- <DFN> - pomoci tohoto tagu 
oznacime v textu stránky termin, 
kterÿ je definován (definovanÿ 
termin),

- <CODE> - se pouzije, pokud 
chceme do stránky vlozit kod néjakého 
programu (resp. jeho ukàzku),

- <SAMP> - pouzijeme tam, kde se 
má na stránce objevit ukàzka napf. 
vÿstupu z urcitého programu,

- <KBD> - oznacuje text, kterÿ má 
bÿt vlozen uzivatelem, aby se odliSil 
od ostatniho textu,

- < VAR> - oznacuje v textu stránky 
proménnou programu,

- <CITE> - slouzi k oznacení 
citace v ràmci textu,

- <ABBR> - oznacuje zkratku 
(jako je ’’napf., WWW, apod.”)

- <ACRONYM> - vyznacuje 
v textu akronym.

Prohlizec Internet Explorer v sys
tému Windows vypiSe kurzivou text 
uzavfenÿ ve znackâch <EM>, 
<DFN>, <VAR> a <CITE>, 
neproporcionálním pismern vypiSe 
text uzavfenÿ ve znackâch <CODE>,

<SAMP> a <KBD> a konecné 
normálním proporcionálním pismern 
vypße text mezi znackami < ABBR> 
a < ACRONYM >. Jisté se ted’ ptáte, 
jak se tedy tyto znacky lisi od znacek 
pro zménu stylu písma, které jsem 
uvádél v pfedchozím odstavce. 
Zatímco znacky <B>, <I>, <U>, 
<TT>, <BIG>, <SMALL>, 
<STRIKE> a <S> zméní definova- 
nÿm zpûsobem styl písma na vSech 
existujících systémech stejnÿm 
zpûsobem, znacky <EM>, <DFN>, 
<CODE>, <SAMP>, <KBD>, 
<VAR>, <CITE>, <ABBR>, 
<ACRONYM> a <STRONG> 
méní styl písma v závislosti na zvy- 
klostech v daném systému. Je-li tedy 
ve Windows zdúraznéní interpre- 

Obr. 6. Homi a dolní index

tovàno jako kurziva, mûze bÿt napf. 
v UNIXu interpretovàno jako nepro- 
porcionální pismo. Znacky pro 
strukturování textu jsou tedy závislé 
na tom, kde jsou interpretovány.

U uvedenÿch tagû pro strukturování 
textu mûzeme pouzit atribuí TITLE, 
do kterého mûzeme vlozit libovolnÿ 
"popisnÿ" text, kterÿ se na stránce 
objeví jako kontextová nâpovèda, 
kdyz mySi najedete na termin 
oznacenÿ pfisluSnou znackou. Kod 
pak mûze vypadat napf.: "Divadlo 
<ACRONYM TITLE = ”Divadlo 
SEdmi MAlÿch FORem”>Semafor< 
/ACRONYM> vzniklo vroce...”. Na 
vÿsledné stránce bude text ’’Divadlo 
Semafor vzniklo v roce...” a kdyz mySí 
najedete na slovo Semafor, objeví se 
informace ’’Divadlo SEdmi MAlÿch 
FORem”.

Asi castéjSí poufití nez vÿSe zmínéné 
tagy naleznou znacky <SUP> 
a < SUB>. Opét jde o znacky párové, 
pficemz první slouzi k vytvofení 
horního indexu, zatímco druhá k vy
tvofení indexu dolního. S úspéchem 
je tedy pouzijeme napf. pfi zápisu 
matematickÿch rovnic nebo chemic- 
kÿch vzorcû (viz.obr. 6). Napf.: 
”x = a<SUB>l</SUB> + a<SUB> 
2</SUB> - b<SUP>2</SUP>” se 
vypíSe jako ”x = al + a2 - b2”

Na závér jsem si nechal tagy 
<BLOCKQUOTE> a <Q>, které 
slouzi k vyznacení citaci. Zatímco
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první znacka slouzí k oznacení dlouhé 
citace (nékolikafádkové), znacka 
<Q> slouzí k oznacení krâtkÿch 
citaci (typicky v rámci jednoho fàdku). 
U tèchto dvou znacek mûzeme pouzit 
atribut CITE, kterÿ slouzí k uvedeni 
zdroje, ze kterého citujeme. Napf. 
<BLOCKQUOTE CITE = "A!tp- 
Ilwww.lupa.czl">7Ae bude citovanÿ 
odstavec.. .< BLOCKQUOTE >.

Na závér jeàté malá praktická ukàzka 
kódu strânky s nëkterÿmi znackami, 
které jsme se dnes naucili (viz, téz obr. 7):

<HTML>
<BODY>
<BLOCKQUOTE CITE="Sbirka 

feSenÿch pfikladû z matematiky; 
SNTL">

<H1>1 . Lineární a vektorova 
algebra </H 1>

<H2>2.1 <I>n</I>-rozmèrné 
aritmetické vektory</H2>

<B>Defmice2.1</B> Uspofádané 
<I>n</I>-tice reàlnÿch, <ABBR 
TITLE="popí ipadé" > popf. < ABBR > 
komplexnich cisel (<VAR>a<SUB> 
l</SUBx/VAR>,<VAR>a<SUB 
>2</SUBx/VAR>,<VAR>a<SU  
B>3</SUB> </VAR>,... 
<VAR>a<SUB>n</SUB> </VAR 
>) se nazÿvaji <DFN>n-rozmérné 
aritmetické vektory</DFN>.

<BR>

Ríkáme, ze <I>n-rozmérné vek- 
tory</I> <B>a</B> a <B>b</B> 
jsou si <EM>rovny</EM>,apiSeme

<B>a</B> = <B>b</B>
</BLOCKQUOTE >
</BODY>
</HTML>

Obr. 7. Ph'klad pouziti HTML znacek v praxi.

Dokoncení ze strany 9.

Po osazení a zapájení soucástek 
desku peclivé prohlédneme a odstra- 
níme pfípadné zàvady.Vzhledem 
k procesorovému rizeni se zde nie 
ruené nenastavuje, pfi peclivé práci by 
zapojení mélo fungovat na první 
pokus. Pouze trimr PI v obvodu

Seznam soucástek 
A99614

casovace NE555 slouzí k nastaveni 
pfedzhaveni.

Závér

Popsanÿ stmívac je první z pfipra- 
vovaného cyklu konstrukci, vénova- 
nÿch problematice kolem DMX512. 
Jako dalSí budou nàsledovat pfevod- 

niky z analogu na digital a zpét, vÿ- 
konnéjSí 3fázová verze stmívace, malÿ 
svételnÿ pult a dalSí.

Seznam soucástek 
A99615

D1-16. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . D
BAT85. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . D7
S1-4. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . P-KDR10
K1. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . PSL10G

IC3. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 74HCT238
R1 R3. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 1 kQ IC4 IC6-11 IC13. . . . . . . . . . . . . . . . . 74LS592
R2. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .  220 kQ/2 W IC1. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . AT89C2051-DMX2
R4-11 . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 47 kQ IC16. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . NE555
R12. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 10 kQ D1. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 1N4148
R13. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 1,5 kQ D2. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . B250C1500
R14. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 1,8 kQ JP1. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . JUMP2
C3. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 1 juF/50 V Q1. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . Q-HC18
C5. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .  1000pF/16V IC14. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . PC814
C6. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 10pF/25V PO1. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . POJ
C1-2. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .33 pF K4. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . PSH03
C4C7-18. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 100 nF K1 K3. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . PSL10G
C19. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 10 nF P1. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . PT6-H/1k
C20. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 15 nF IC2. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . SN75176
IC5IC12. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .  7404 TR1. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . TRAFO-1S
IC15. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .  7805 K2. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . ARK2

Seznam soucástek 
A99616

R1 R3 R5 R7 R9 R11
R13R15. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .39Q/5W
R2 R10R6 R12R4
R14R8R16. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 2,2 kQ/
C1-8. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 1 M
TY1-16. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . BTA16/600
D1-16. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 1N4148
L1-8. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 64pF/5AL
LD1-8. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . MOC3020
01-16. . . . . . . . . . . . . FASTON-1536-VERT
K1. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . PSL10G
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Mikrovlny „military“ a mikrovlny radioamatérské II
Frantièek Loos, OK2QI

(Pokracování)

Britsky radiotechnicky prùmysl a vy- 
zkum získal ve vyvoji radiolokátorü 
znacny pfedstih. V dobè Mnichovské 
krize byl zkonstruovan prvni nocni 
stihaci letoun RAE Zalétán byl 17. 7. 
1939. Radiolokàtory pro nocni stihaci 
letouny A.I. (Airborne Intercuption) 
dospèly do zacàtku války k verzi 
A.LMk.IIL Prvni nocni sestfel pomocí 
palubního radiolokátorü byl v noci 
11. listopadu 1940.

Novy vyslovenè stfelecky radiolokà- 
tor pracujici jiz s cm vlnami byl vy- 
zkouSen koncem roku 1941. Byl vyba- 
ven malou panoramatickou anténou, 
ukrytou pod plastikovym krytem na 
pfídi trupu. Vysílal ùzky paprsek, 
schopny dovést letoun az na vzdálenost 
praktického dostfelu palubnich zbrani 
a pilot mohl zamèfovat s pomocí 
údajü na obrazovce.

Radiolokátorem A.I.Mk.IV. byly od 
bfezna 1943 vybaveny nocni stihaci 
letouny Mosquito. Dva clenové osàdky 
sedèli vedle sebe, takze oba mèli pfed 
sebou obrazovku lokàtoru. Tento le
toun patri k nejslavnèjSim britskym 
letounùm z druhé svètové vàlky. Byl 
jako stvofeny pro nocni dálkové stíhání 
pro mimofádnou lehkost letounu, 
jemnou aerodynamiku a silné motory. 
Dosahoval rychlost 604 km/h ve vySce 
5000 m. Do vySkovych Mosquit 
operujících ve vySkách 12 000 m pfi- 
pravenych poskytnout ochranu nocním 
bombardérüm RAF byly od podzimu 
1944 montovány nové britské radio
lokàtory A.I.Mk.IX. a americké 
radiolokàtory SCR720 a SCR729 
oznacené jako A.I.Mk.X.

(Poválecná verze Mosquito 
NF.Mk.36 dostávala soustavné zdoko- 
nalovany radiolokacní systém. Mos
quito slouzilo do r. 1951. Prvni nocní 
stihaci proudovy letoun Meteor 
NF.Mk.l 1 byl zafazen do sluzby v led- 
nu 1951. Od roku 1956 byl nahrazen 
dvoumístnym nocním stíhacím letou- 
nem Javelin, ktery létal v Nèmecku 
a na Dálném vychodé do dubna 1968.)

K boji proti nèmeckym ponorkám, 
které pronikaly mezi Skotskem a Nor- 
skem do Atlantiku, dostalo anglické 
prüzkumné letectvo v r. 1940 první 
radiolokàtory A.S.V.Mk. (Airborne 
Search for Surface Vessel - vyhledávání
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Obr. 5. „Uhu“ Heinkel He 219A-5/R1 s anténami radaru SN-2 (k minulému dilu)

piavidei). V r. 1941 pficházely vykon- 
nèjSi A.S.V.Mk.2 s vètSim dosahem. 
Pracovaly na vlnové délce 1,5 m. 
V r. 1942 spojenci hromadnè zavedli 
známy radar H2S, ktery kontroloval 
prostor v okruhu 70 km. DalSím úspé- 
chem byl pfechod od 9 cm na 3 cm 
vlnovou délku.

H2S byl navigacni a bomb ar dovaci 
mikrovlnny radiolokátor, ktery umoz- 
ñoval panoramaticky pohled pfelétá- 
vaného území. Pouzival magnetron 
CV67, ktery dával impulsní vykon 
50 kW na vlnové délce 9 cm. PozdèjSi 
H2K pracoval s vlnovou délkou 3 cm. 
Ke konci války pracovalo v anglickém 
radiotechnickém prümyslu asi 3800 
vèdcù, vyzkumníkü a technikü.

Nacisté nenechávali britské radio
lokacní prostfedky bez protiopatfení. 
Koutové odrazece Wolke pro vytváfení 
klamnych cílü byly dobrou obranou 
proti H2K. Také na mori jako klamné 
cíle pouzívali dfevéné vory pokryté 
plechem.

Známé americké dvoutrupové 
letouny Lighting z IL svètové války 
nosily ve vystupku pod trupem 
radiolokátor nazyvany Micke nebo 
BTO (Bomb through overcast - 
bombardování skrze pokryvku mrakù).

Navigacni a bombardovaci rusky 
radiolokátor PSNB pracujici v pásmu 
10 GHz umozñoval panoramaticky 
pohled pfelétávaného území. Byl 
pouzíván i v ceskoslovenském prou- 
dovém bombardovacím letounu ruské 
vyroby IL-28 od r. 1955. Umístén byl 
v pfední cásti letounu. Anténa radio- 
lokátoru byla pod trupem v jemném 
aerodynamickém krytu z tvrdého 
plastu. Letouny byly vybaveny stan- 

dardní vystraznou stanici Sirena, která 
dávala pilotovi vizuální a akusticky 
signál o zachycení jeho letounu jinym 
radarem ze zadní polosféry.

Palubní strelecky radiolokátor RP-1 
pracujici v pásmu 8 az 10 GHz slouzil 
v MÍG-17PF od jara 1957. Letouny 
mély v pfídi trupu anténní soustavu 
vyhledávací a zaméfovací. Kryty antén 
byly vyrobeny z tvrdého pénového 
plastu s hladkym jednolitym povr- 
chem. Pro natírání krytu antén byla 
vyvinuta barva neobsahující v pigmen- 
tech uhlík ani slouceniny kovu. Brzy 
byl nahrazován radiolokátorem RP-5, 
kterym byly z pocátku vybaveny i první 
nadzvukové letouny MiG-19. DalSí 
sèrie byly vybaveny radiolokátorem 
RU-2U, ktery umozñoval navádéní 
stfel po paprsku.

OSA WASP - je rusky víceúcelovy 
radiolokátor urceny pro menSí typy 
stíhacích a víceúcelovych bojovych 
letounu. S elektronickym vychylo- 
váním svazku v rozsahu 120 ° je scho
pen soucasné sledovat 8 cílü a zabezpe- 
covat navedení protileteckych f ízenych 
stfel na 4 cíle. Radiolokátor pracuje 
v kmitoctovém pásmu 8 az 12 GHz, 
impulsní vykon 3,6 kW. Maximální 
dosah je 85 km.

AN/APG-77 MRS (Multifunction 
Radar System) - víceúcelovy radio
lokátor a infracerveny systém pro 
zjiStbvání a siedování cílü IRST (Infra 
Search and Track) patfí mezi hlavní 
prvky integrovaného podsystému 
prúzkumu a fízení palby pro novy 
letoun F-22. Radiolokátor je vybaven 
nepohyblivou ploSnou fázovou anténní 
soustavou. Umozñuje automaticky 
sledovat az 20 vzduSnych cílü na 
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vzdálenost 150 az 240 km a na 4 z nich 
mûze soucasnë navâdët protiletadlové 
stfely nové generace. Pracuje v kmitoc- 
tovém pásmu 8 az 12 GHz. Jeho nej- 
vëtSi pfednosti je schopnost pracovat 
v pasivnim rezimu, kterÿ témëf 
vylucuje moznost odhaleni letounu 
prûzkumnÿmi prostfedky protivnika.

Super Kopio je radiolokátor 
prûzkumu a f izeni palby se schopnosti 
snimat nejen pfední, ale i zadni polo- 
sféru. Dosah pfi snímání pfední 
polosféry je 57 az 75 km, pfi snímání 
zadní polosféry 35 az 45 km. Radio
lokátor Kopio firmy Fazotron byl 
pûvodnë znám pod zàzvem Gnat. 
Super Kopio je v NATO pojmenován 
jako Spear. Radiolokátor byl vyvinut 
s pouzitim novÿch technologii a je 
srovnatelnÿ s americkÿm typem 
AN/APG-65 letounu F/A-18. Vysilac s 
kapalinovÿm chlazenim osazenÿ 
elektronkou s postupnou vlnou (TWT) 
pracuje s impulsnim vÿkonem 5 kW 
v kmitoctovém pásmu 9 az 9,5 GHz. 
Pfíkon radiolokátoru je 1,5 kW, 
hmotnost 165 kg. Ridici pocitac se 
vyznacuje vicerezimovou cinnosti, 
velkou kapacitou a rychlostí zpracování 
cilovÿch dat, malou hmotnosti a oddol- 
nosti proti radioelektronickému ruteni. 
Firma také nabízí laserovÿ ozafovac 
cilû pro ponziti do pfesné protizemní 
vÿzbroje a datové terminály pouzivané 
na letounech MiG-31. V podmínkách 
REB (radioelektronického boje) mûze 

pûsobit pasivnim vystfelováním 
patron, které je fizeno pocitacem na 
zàkladë ùdajû vÿstrazného pfijimace.

Letadla 
radioelektronického 
prûzkumu

Prûzkumnà verze letounu B-29 
Superfortress byla v r. 1945 modifi- 
kovâna vÿmënou leteckÿch optickÿch 
kamer za elektronickou vÿstroj pro 
elektronickÿ prûzkum. Slouzily do 
r. 1958. Jejich nejdûlezitëjSim objevem 
bylo první zjiStëni vyhledávacího 
radiolokátoru s kôdovÿm oznacenim 
Scan Odd, pouzitého na palubë 
stihacich letadel MiG-19.

Pozdëji slouzil k elektronickému 
prûzkumu proudovÿ ctyfmotorovÿ 
R.Mk.2.Comet. Od nákladních letadel 
se dal lehce rozeznat podle velkého 
mnozstvi antén a velkÿch kopuli pod 
trupem. Jejich ùkolem bylo prozkou- 
mat sovëtské obranné systémy, rada- 
rovà zafizeni protivzduSné obrany s vel- 
kÿm dosahem a systémy radiolokâ- 
torovÿch pfístroj û pro fízení létajících 
stfel typu zemë - vzduch.

Martin AM-1Q „Mäuler“. Tentó 
jednomotorovÿ letoun z r. 1945 byl 
dlouho veden jako pfisnë utajovanÿ 
s elektronickou vÿzbroji, od r. 1948 
schopnÿ rozpoznávat cizí radiolokâtory, 
odposlouchávat a aktivnë ruSit nepfà- 
telskou radiokomunkaci a aktivnë vést

Obr. 6. EA-6B Prowler - letoun pro 
radioelektronicky boj.

elektronicky boj. Operàtor umistèny za 
pilotem obsluhoval jedenàct blokù 
elektronického, tehdy elektronkového 
systému. Ke standardnimu radio- 
vybaveni patf il identifikacni odpovidac 
AN/APX-2 IFF (Identification 
Friend/Foe - rozpoznàvàni pfitel/ 
nepfitel) a pfipadnè v podvèsu vyhle- 
dàvaci radar AN/APS-4. Tento letoun 
byl pouzivàn do r. 1953.

Radiotechnicky prùzkum z letadel 
a druzic je zàkladnim zdrojem infor
maci o rozmistèni a technickych para- 
metrech radioelektronickych pros- 
tfedkù protivnika. Zpracované infor
mace jsou v pfipadè konfliktu vyuzi- 
vàny prò nasazeni letounù radio
elektronického boje.

(Pokracovani)

Sto let od pfeklenutí Atlantiku rádiem

V poloviné prosince 2001 radioama- 
téfi vzpomnëli vÿznamné vÿroci -100 
let od pfekonání Atlantiku pomocí rá- 

diovÿch vin. Objevily se desitky pfile- 
zitostnÿch stanic hlavnë z Kanady, 
USA, Anglie a Itálie, ale pfestoze Mar- 

coniho tÿm vysilal telegraficky signàly 
„S S S“, po sto letech uz to nékteré 
stanice pohf ichu ani neumély a praco- 
valy jen SSB.

Marconi potfeboval pfed 100 lety 
k pfekonání Atlantiku v pásmu dlou- 
hÿch vin vysilac o vÿkonu 20 kW 
a mohutnÿ anténni systém a dodnes 
vlastné nevime, zda byl zachycen 
základní vysilanÿ kmitocet nebo 
nékterá vySSí harmonickà (pfijimac 
nemël na vstupu ladënÿ obvod). Dnes 
pfekonat Atlantik na dlouhÿch vlnách 
je mozné - ovSem pfi ponziti vÿpocetni 
techniky - s vÿkonem kolem 100 W. 
John, VE1ZJ, v Kanadé jiz nëkolikrâte 
slySel signály Marka, DF6NM, 
z Norimberku na 136 kHz, ale zatim 
nemûze odpovidat.

Pfâtelé „velmi dlouhÿch vin“ maji 
svou internetovou strânku www.lw- 
ca.org.

Na QSL listku G0IFM je kamennÿ 
obelisk postavenÿ na pamâtku Marco- 
nimu u anglického mèsta Poldu.

QX
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Test prijímace skeneru FAIRHAVEN RD500VX
(Dokoncení)

Dálkovy ovladac je daltim neobvy- 
klÿm doplñkem. Známe ho sice uz od 
pfijímace AOR AR-7030, kde se mu 
mnozí vysmívali, protoze nevédéli, 
o co vlastné jde. Dálkovy ovladac (DO) 
u naSeho testovaného pfístroje je 
pomérné rozmërnÿ a na rozdíl od AR- 
7030 víceméné kopíruje ovládací prvky 
na panelu pfijímace. Vÿhodou je vétti 
mnozství tlacítek, takze kazdé písmeno 
má pfi psaní textú své tlacitko. Ovlá- 
dání pfijímace vSak (opét na rozdíl od 
AR-7030) nijak neurychluje. To se zdá 
bÿt mnohdy ponékud pomalé. Vinu na 
torn má paradoxné stále se vylepSující 
technické vybavení a ovládací komfort 
(co do poctu funkcí a fines). Takze nez 
se dostaneme do skrytÿch menu a tarn 
zméníme potfebné parametry, chvíli to 
trvá. Je to - pravda - otázka sekund, 
ale jsme-li zvykli na lepti pfistup 
k ovládacím prvkûm, mûze nás to 
znervózñovat. Navíc musí me bÿt stále 
ve stfehu, abychom v kazdém okam- 
ziku védéli, kam sáhnout a „kterou 
cestou se dát“. Samozfejmé, je to také 
otázka zvyku: uz po nékolika hodinách 
seznamování s pfijímacem pozoru- 
jeme, ze nám prsty béhají po tlacítkách 
mnohem rychleji, nez na zacátku. 
Nékdy musí bÿt prsty opravdu hbité, 
napf. na onéch tzv. kolotocích, kdy je 
v jednom menu napf. 5 polozek, které 
jdou za sebou a které mûzeme prochá- 
zet jen jedním smérem, tzn. 1 -2-3-4
5-1-2-3-4-5... Kdyz se chceme vrátit 
o jednu polozku zpét, napf. ze 3 na 2, 
nejde to, musíme obéhnout celÿ 
kolotoc 3-4-5-1-2.

Tenhle problém se pfed nékolika lety 
fetil u amerického komunikacního 
pfijímace DRAKE R8. Tam byl stejnÿ 
„kolotoc“ pouzit u vÿbéru filtrû a dru- 
hû provozu. Kdyz jste pfepnuli napf. 
z filtru 1,8 na 2,4 a ten se vám zdál 
tirokÿ, nemohli jste se vrátit, ale mu- 
seli jste absolvovat cestu pfes filtry 
4 a 6 kHz (tady vám hluk na pásmu 
pofádné zafval do sluchátek) a pfes 
ùzkÿ telegrafní filtr 0,5 kHz na 
púvodní filtr 1,8. Firma DRAKE to 
vyfetila u pfítiího typu R8B úpravou 
na panelu, kde má ted’ kazdÿ filtr své 
vlastní tlacitko.

U pfijímace Fairhaven je zajimavÿ 
také velkÿ pocet casovacû (timerú). Je 
jich tam 5, z toho 4 slouzí pro nastavení 
rûznÿch casû zapnutí a vypnutí az na 
rok dopfedu, 5. timer je funkce Sleep, 
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kde si nastavime cas (tfeba 30 minut), 
po kterÿch se ma pfijimac vypnout 
(kdyz uz jsme mezitim usnuli...).

A jetié poznâmka k pofizovâni 
digitâlni zvukové nahrâvky. Maxi- 
mâlné si mûzeme nahrät 4 minuty 
a ty si potom vicekrät pfehrät. 
Parametry (vzorkoväni) nahrâvky jsou 
spiSe kompromisni kvûli omezené 
kapacité paméti, takze kvalita nahrâv
ky je ponékud horti nez pûvodni 
signâl. Hi-fi nahrâvku napf. jinglu 
nèkteré ze stanic v päsmu FM sice 
nepofidime, pro pracovni ûcely ale 
kvalita vyhovuje. Od vÿrobce je 
v paméti vyhrazeno 120 sekund pro 
zäznam. Pokud chceme tento cas 
zménit (mûzeme maximâlné nahrävat 
4 minuty), zadäme si novÿ ûdaj v menu 
a pfistroj pfekonfiguruje kapacitu 
paméti. Pfedtim näs ale upozorni, ze 
pfi operaci budou vSechny ûdaje 
v pamétech smazâny. Novÿ pocet 
paméti se potom zobrazi na dispieji.

Na jiném pracovitii byl pfijimac- 
skener Fairhaven RD500VX porov- 
nävän s pfijimaci AOR AR-5000 
a ICOM IC-R8500, které jsou asi 
o 25 000 Kc drazti a rozmérové vétti. 
Pfesto s nimi Fairhaven udrzel krok. 
V porovnâni s AR-5000 mâ Fairhaven 
dokonce lepti odolnost jak na KV, tak 
na VKV. Snese totiz dlouhodrätovou 
anténu bez zahlcovâni, neni nutné 
zafazovat 10 dB atenuätor jako u AR- 
5000. Také na VKV rozsazich 
nevznikaji intermodulacni produkty 
ani v päsmu VKV COIR, ani nikde 
jinde. Také blizkâ selektivita v okoli 
silnÿch signälü, jako je Ermes na 
169,425 MHz, je u Fair ha venu vÿ- 
bornä. Pfijimac byl testovân na tom to 
pracovitii s nékolika rûznÿmi anté- 
nami a pfedzesilovaci v extrémnich 
podminkâch silnÿch signâlû v okoli 
Prahy.

Fairhaven drzel krok dokonce i s vel- 
mi odolnÿm pfijimacem ICOM 
IC-R8500. Jen jedinä znämka menti 
odolnosti Fairhavenu proti ICOMu se 
projevila s 9prvkovou anténou na 
VKV CCIR s vestavénÿm 25 dB pfed- 
zesilovacem pfi poslechu kmitoctù 
v okoli 83 MHz. Stacilo ale zafadit 10 
dB atenuätor a päsmo se vycistilo. To 
byl ale velmi narocnÿ test, ve kterém 
absolutné neobstoji ani AR-5000. 
Letecké päsmo bylo i s touto anténou 
cisté.

Kdyz byla u pfijímace aktivována 
funkce vyhledávání bez antény, aby 
byly zjitiény pfípadné vlastní pfijmy, 
tedy nosné, na kterÿch se skenování 
zastaví, objevilo se jich jen nékolik, coz 
je v tak tirokém pásmu vynikající 
vÿsledek.

Pfijimac Fairhaven pfekvapil vel- 
kÿm mnozstvím funkcí i paméti, které 
u jinÿch pfijimacû nejsou. Pfi 
mnozství paméti, které pfijimac má, je 
vÿborné, ze si mûzeme kazdou paméf 
popsat az 20 znaky - do jinak béznÿch 
8 znakû se toho moc nevejde. Vyhledá
vání pamétí podle textu je také 
uzitecná funkce. Zaujalo mnozství 
rûznÿch druhû skenování, které Ize 
vybrat z menu. Jedna moznost je 
skenovat i pfi otevfeném skvelci, s tím 
jsme se u zádného jiného skeneru jetié 
nesetkali. Také stereodekodér funguje 
velmi dobfe. Dekódování TV obrazu 
a zvuku nebylo vyzkouSeno, protoze 
pfijimac byl urcen pouze pro „britskÿ“ 
odstup obrazu od zvuku 6 MHz.

Ocenén byl také filtr 6 kHz v kom- 
binaci s FM. Ten se hodí nejen pro 
poslech na CB pásmu 27 MHz, ale také 
pro poslech slabÿch signâlû s úzkou 
FM. Pokud jde o obsluhu, proti AR- 
5000 je zména napf. druhu provozu 
nebo tifky pásma u Fairhavenu 
rychlejti, staci na to 2 úkony a nemusí 
se potvrzovat ENTERem, zatímco 
u AR-5000 jsou potfeba vzdy alespoñ 
4 úkony, a to jak pro zménu druhu 
provozu, tak pro zménu tifky pásma. 
Pfijimac ICOM IC-R8500 má vice 
tlacítek, tam je zména téchto parame- 
trú rychlejti.

Pro rychlejti popis pamétí ci zadá- 
vání kmitoctû je mozné k Fairhavenu 
pfipojit klávesnici od PC. Byly vyzkou- 
Seny postupné dvé, ale fungovaia jen 
ta novéjti. Na to se v návodu upozor- 
ñuje, ze softwarová obsluha klávesnice 
je zjednoduSená.

Pro pf íjem telegrafie mûzeme zvolit 
horní nebo spodní postranní pásmo, 
ale zajímavé je, ze pfi obou téchto dru- 
zích provozu je pfijimac po naladéní 
nosné v nulovém záznéji podobné
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jako pfi LSB a USB, takze abychom 
slySeli napf. záznéj 800 Hz, je nutné 
odladit pfijímac o 800 Hz.

Pokud jde o nedostatky, na pfijimaci 
asi nejvíce vadil velky základní Sum 
nizkofrekvencniho zesilovace. RuSil 
hlavné pfi poslechu na sluchátka. To 
je bohuzel vada, kterou trpí i mnohem 
drazSí pfijímace a radioamatérské 
transceivery.

Dále vadilo, ze pfijímac nemá krok 
20 kHz, ktery se pouzívá mezi 448,01 
a 469,99 MHz a také v Nemecku mezi 
84 a 87 MHz. Misto chybéjícího 
kroku 20 kHz je nutné zvolit 10 kHz.

K pfijimaci se dodává CD-ROM, 
na nèmz najdeme v elektronické for
me návod k obsluze (k tak vybavené- 
mu pfijimaci by mél byt podrobnèjSí), 
dále je tam uzitecny program pro 
pfevod rüznych textovych formátü do 
databáze a OCR program na pfevod 
dat z tiStènych textu. Toto vSe má 
usnadnit export dat z rüznych 
kmitoctovych databází do pfijímace. 
Na CD dále najdeme rüzné dekódo- 
vaci programy pro digitální druhy 
provozu a posledni verzi databáze 
frekvenci na ,profi’ pásmech ve Velké 
Británii. Program s virtuálním pane
lem pfijímace na CD nebyl - software 
se dodává az s novéjSí sérií pfístrojü.

Fairhaven RD500VX je nejen 
odolny skener, ale i vyborny KV

Virtuální pfijímac Fairhaven RD500VX na obrazovce PC

pfijímac s funkcemi jako PBT (rozla- 
déní mezifrekvence vüci filtru k ome
zeni ruSení hlavné pfi SSB), notch ci 
peak filtr (vÿfezovÿ filtr k potlacení 
nebo zdüraznéní urcitÿch kmitoctü - 
funguje i pfi FM a ladí se plynule 
knoflíkem na pfedním panelu), NB 
(vyklícovávac impulsního ruSení), 
synchrodetektor (homi, spodní nebo 
obé pásma), AFC (automatické dola- 
d’ování kmitoctü), prioritní kanál 
také nechybí, kromé AGC s prepína- 
telnou konstantou má také AVC 
(automatické vyrovnávání citlivosti na 
rozdíl od AGC nikoli na vf, ale na nf 
strané) a také autopaméf pro automa- 
tickÿ zápis nalezenÿch kmitoctü do 
paméti. V dolní cásti LCD displeje je 

mozné zapnout 60dilkovÿ S-metr 
(funguje pfi vSech druzích provozu 
kromé Siroké FM), nebo indikátor 
vyladéní pro FM.

DalSi podrobnosti o pfijimaci jsou 
na internetové stránce vÿrobce: 
www.fair-radio. demon, co. uk.

Pfijímac-skener Fairhaven 
RD500VX zapûjcila k testu firma 
DD-AMTEK, která ho prodává za
52 990 Kc.

Kontakt: DD-AMTEK, Vlastina 
850, 161 00 Praha 6 - Dédina.

Tel: 02/333 11 393, 
e-mail: pdoud@email.cz, 
Internet: www.online.cz!ddlamtek

(ho)

Kniha 
o komunikacních 
prijímacích

Zájemce o obvodovou techniku mo- 
derních komunikacních pfijímacü 
upozorñuji na velmi zajímavou publi- 
kaci, kterou je mozno nalézt na Inter
netu. Autorem knízky je Eric T. Red, 
püvodní název Funkempfänger - 
Schaltungstechnik praxisorientiert. 
VySla jiz v roce 1985 v nakladatelství 
Franzis Verlag, podruhé v roce 1993 
v nakladatelství Beam Verlag v Marbur- 
gu. Obé vydání jsou uz ale bohuzel 
rozebrána. V soucasné dobé je vSak 
mozno nalézt ruskÿ pfeklad na Internetu 
na stránkách serveru kubáñskych 
radioamatérù (kde je mimochodem 
i spousta dalSího zajímavého materiálu 
pro technicky orientované amatéry). 
Adresa je http:llkrasnodar.online.rul 
hamradiolrb lmain.htm.

Kniha má celkem 14 kapitol, které 
obsáhnou od systémovÿch úvah o rozlo- 
zení zisku, Sumového císla, dynamic- 
kého rozsahu apod. na jednotlivé stupné 
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pro dañé vysledné systémové parametry 
celého pfijímace az po fadu konkrétních 
schémat jednotlivÿch blokü pfijímacü. 
VSe v moderni nízkoimpedancní tech- 
nice, která umozñuje snadné modulové 
uspofádání pfijímace.

Na Internetu je kniha v podobé 
„zabaleného“ programu (Book_34.zip) 
velikosti asi 2,4 MB. Po odarchivování 
a vytiSténí má rozsah asi 150 stránek.

Pro mladSí zájemce bude asi problé- 
mem ta ruStina, ale aspoñ schémata jsou 
srozumitelná mezinárodné. V knize je 
toho ale o hodné víc, nez „jen“ ta schémata.

OK1MSR

ZAJÍMAVOSTI

• Firma Cushcraft nyní nabízí zají
mavou logaritmicko-periodickou anténu 
pro rozsah 50 az 450 MHz pod typovÿm 
oznacením ASL670. Anténa má délku 
boomu 1,9 m, nejvétSí prvek má délku 
3,22 m, váha antény je 5,15 kg, zisk proti 
dipólu 4,5 dBda stfední PSV 1:1,5.

• Dálkové ovládaná krátkovlnná 
stanice: Dave Gould, G3UEG, získal od 
britského telekomunikacního úfadu 
povoleni k provozu dálkové obsluhované 
krátkovlnné stanice prostfednictvim 
telefonní linky a modemu. Jako 
transceiver bude pouzívat zafizeni 
Kachina-5O5DSP, kterÿ je plné uzpü- 
soben pro ovládání pocítacem (pfed 
casem o ném obsáhle referoval casopis 
PE-AR 4/98). Tato moznost se nabízí 
hlavné v pfípadech, kdy v husté zástavbé 
nelze vyuzít pro ruSení plného vÿkonu 
a také pfíjmové podminky nebÿvaji ve 
méstech ideální. Mimo obydlené lokali ty 
bude také snazSí vyuzít dobrÿ anténní 
systém. Dovedete si pfedstavit, jaké by 
u nás byly telefonní poplatky pfi 
takovém vyuzití domaci telefonní linky 
tfeba jen na jednodenní závod?

• Casopis CQ Contest pfes tal po Sesti 
letech, na konci loñského roku vychá- 
zet. Jeho vydavatel prohlásil, ze byl 
v posledni dobé ztratovÿ, a tak budou 
hlavní informace, doposud tam zvefej- 
ñované, uvádény v klasickém vydání 
CQ.

QX
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Soutéz dètí a mládeze v radioelektronice

Zábèr ze Soutèze 
dètí a mládeze 
v radioelektronice 
v r. 2001 v Hradei 
Králové.

V roce 2002 organizuje Ceskÿ radio
klub pro dëti z klubû CRK a Domû 
dëti a mládeze opët celostátní soutëè 
v radioelektronice. Soutëz má porov- 
nat vÿsledky odbornÿch dovednosti 
a teoretickÿch znalostí dëti a mládeze 
zapojenÿch v rûznÿch krouzcich 
zamëfenÿch na radioelektroniku. 
Ùcelem soutëze je iniciovat zájem 
ûcastnikû o dalSí rozSifování a prohlu- 
bování znalostí. Soutëz je postupová 
a celostátní. Do mistnich nebo okres- 
nich kol se mohou zapojit kolektivy 
krouzkû, popfipadë jednotlivci libo
volné. Do oblastnich kol a celostátního 
kola jsou soutézící nominováni podle 
dosazenÿch vÿsledkû okresnich kol. 
Soutëz vyvrcholí celostátním kolem 
v cervnu 2002, kdyz pfed timto 

terminem probéhnou okresni a oblast- 
ni kola. Soutëze se mûze zúcastnit 
mlàdeè v kategoriieh do 12 let, 13 az 
15 let a 16 az 18 rokû véku.

Soutéz má tyto discipliny: Stavba 
soutézniho vÿrobku v casovém limitu, 
odbornÿ test rovnéz v casovém limitu 
a pfedlozeni vlastniho vÿrobku s do- 
kumentací. Soutézní vÿrobek se 
hodnoti podle funkenosti a provedení. 
Odbornÿ test má dvacet otâzek. 
Vlastni vÿrobek, kterÿ si soutézící 
pf iveze na soutéz, musí soutézící sám 
zhotovit a pfedlozit pofadatelûm. 
Tento se hodnoti podle provedení 
a ûrovné dokumentace.

Napf. funkenost soutézniho vÿrob
ku se hodnoti stupni: nefunkeni, 
funkení cástecné nebo dokoncenÿ po 

casovém limitu a konecné funkení 
a dokonceny v casovém limitu. Prove
dení sleduje kvalitu pájení, orientaci 
soucástek apod.

Odborny test probíhá formou klasic- 
kého testu (tfi moznosti odpovédi na 
otázku) a obsahuje dvacet otázek. Jed- 
na z otázek má Charakter nakreslení 
elektronického schématu.

Pfedlozeny vlastní vyrobek se hod
noti obdobné jako soutézní vyrobek 
a dodaná dokumentace musí obsaho- 
vat schèma zapojeni, vykres ploSného 
spoje, vykres osazení soucástek, sez
nam soucástek a popis funkee. VSe je 
ohodnoceno bodové a celkovy soucet 
urcuje pofadí v kategorii.

Soutéz fidi organizaení Stáb ustaveny 
v rozsahu podle místních podmínek 
a stupné soutéze. VSechny soutézní 
discipliny hodnoti 3 az 7clenná komise 
rozhodcích vedená hlavním rozhodcím 
a jmenovaná CRK.
v Soutéz je organizacné zajiStbvána 
Ceskym radioklubem v Praze. V okre- 
sech byly rozeslány soutézní propozice 
s termíny místních nebo okresních kol 
do DDM a Skol, kde jsou ustaveny 
radioelektronické krouzky. Informace 
a plné znéní propozic je mozné získat 
na sekretariátu CRK, tei. 02-66 72 22 
40 u tajemníka Petra Cepeláka, 
OK1CMU.

OK2ON

Radioamatérská Skola (kurs operátoru OK)
Radioklub OK1KHL V Holicích 

pf ipravil Radioamatérskou Skolu (dále 
jen „Skola¿‘) jako pf ípravu ke zkouS- 
kám OK. Skola se uskutecní v Auto- 
kampinku (ATC) Hluboky u Holic 
v dubnu 2002. Na základé jiz získa- 
nych zkuSeností s pfedcházejícími 
kursy bude rozdélena opét na dvé 
cásti. První cást probéhne od pátku 
12. dubna do nedéle 14. dubna. Druhá 
pak s odstupem dvou tydnü v sobotu 
27. dubna, v nedéli 28. dubna 
a v pondélí 29. dubna 2002.

ZkouSky probéhnou v útery 30. 
dubna 2002. Zacátek vyuky je v 9 h 
v den nástupu a v 8 h dalSí dny.

Ve vysílacím stfedisku pofádajícího 
radioklubu OK1KHL je trvale umí- 
sténo vysílací pracoviSté, kde se nacvi- 
cuje práce na stanici.

PfednáSet bude Jifí Sklenáf, 
OKI WB, ktery je garantem celé akce, 
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Josef Rudolf, OKI KA, a dalSí zkuSení 
a osvédeení lektofi z fad radioama- 
térú.

Vyucovat se budou povolovací 
podmínky, zkratky, provoz na stanici, 
technika a telegrafíe. Frekventanti na 
povolení tfídy C musí znát alespoñ 
základy telegrafie (tj. vSechny 
telegrafili znacky). U vSech úcastníkú 
se pfedpokládají základní vSeobecné 
znalosti. Skola není pro úplné zacá- 
tecníky.

Ubytování je pofadatelem zajiSt’o- 
váno jenom podle vyplnénÿch závaz- 
nÿch pfihláSek, a to pfímo v ATC. 
K dispozici jsou tri a ctyflúzkové chatky.

Stravování je taktéz zajiSt’ováno 
pofadatelem jenom na základé závazné 
pfihláSky. Cena za celodenní stravo
vání ciní 120 Kc.

Organizaení poplatek vcetnè 
Skolného je 800 Kc na osobu.

Úcastníci, ktefí se pfihlásí pouze na 
zkouSky, zaplatí snizenÿ organizaení 
poplatek 400 Kc. Mimoto uhradí 
úcastník poplatky CTÚ die nové 
schváleného Telekomunikacního 
zákona pfímo CTU.

Pfedbézné pf ihláSky nutno zaslat na 
adresu Radioklubu OK1KHL: 
Automotoklub Holice, Nádrazní 675, 
534 01 Holice v Cechách,

tel./fax: 0456/820281, 
e-mail: arklub@holice.cz.
Zde dostanete téz daEí informace.

Jestlize nemáte k dispozici závaz- 
nou pfihláSku, tak do volné psané pf i- 
hláSky uved’te pf íjmení a jméno, pfes- 
nou poStovní adresu, datum narození 
a tfídu, pro kterou hodláte skládat 
zkouSku. VSem zájemcüm budou pak 
zaslány podrobnéjSí informace, které 
múzete téz získat u vedoucího radio- 
amatérské Skoly Stanislava Barneta na 
telefonu: 0603 875 662 (po 16. h).

OK1KHL
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Sierra Leone - Lví Hora - 9L
Jan Sláma, OK2JS

Republika Sierra Leone lezi na zâpa- 
doafrickém pobfezi. Na severu sousedi 
s Guineou, jihovÿchodni hranici 
s Libérii tvofi feka Mano. Rozloha je 
75 000 km2. Pobfezni nizina je porostlâ 
mangrovovymi a palmovymi hâji. 
Vnitrozemi vyplnuji nevysoké ploSiny 
pokryté savanou s cetnymi toky fek. 
Severovÿchodnë na hranici s Guineou 
se tâhne pohofi Loma s nejvySSim vr- 
cholem Bintutimani, 1948 metrû vyso- 
kÿm. Podnebi zemë je témëf tropické.

Zi je tarn 4,5 miliónu obyvatel z vice 
jak deseti etnickÿch skupin.Ùfednim 
jazykem je anglictina. Hlavni mèsto 
Freetown s 680 tisici obyvateli je také 
nejvètSim pfistavem v zemi. Mistni 
ména je leona. Vice jak poiovina oby
vatel se zi vi zemèdèlstvim. Pèstuje se 
tam rÿze, kasava, cukrova tftina, 
podzemnice olejnâ, luStèniny a banany. 
ZvySuje se vSak také vÿvoz kavy, kakaa 
a palmovÿch jader. V zemi jsou bohata 
loziska titanové rudy, bauxitu a velka 
naleziStë zlata a diamantù.

Historie zemë je pomërnë mladâ. 
Prvni portugaEti mofeplavci nalezli 
v minulosti v okoli Lvi hory (= Sierra 
Leone) nëkolik malÿch fiSi. Roku 
1787 byli na tomto poloostrovë Brity 
vysazeni osvobozeni otroci, ktef i zalo- 
zili prvni osadu nazvanou Freetown. 
Jejich potomkûm se fikâ kreolové. 
V roce 1896 tam Britânie vyhlâsila 
Protektorat, v roce 1961 ziskala zemë 
nezâvislost. V roce 1971 byla vyhlâSena 
republikou v cele s prvnim preziden- 
tem Siakou Stevensem. Jeho nâstupce 
generalmajor Joseph Saidou Momoh 
byl zvolen v roce 1982. AvSak v roce 
1992 moc v zemi pfevzala vojenskâ

vlâda a od tét doby zemë zazila nëkolik 
vojenskÿch pfevratû. V zemi narûstal 
zmatek a vrazdëni civilniho obyva- 
telstva. Proto OSN pfijala rezoluci 
o vyslâni vojsk OSN do této zemë, aby 
se zamezilo daEimu vrazdëni a dran- 
covâni. Od roku 2000 proto v zemi pû- 
sobi sily UNAMSIL. V râmci tëchto 
slozek pûsobi i komisafi, kteri kon- 
troluji dodrzovâni pfimëfi a také maji 
za ûkol dohled na rozdëlovâni potra- 
vinové pomoci civilnimu obyvatelstvu.

Prâvë jednim z komisafû v Sierra 
Leone je i Zbig Blechacz, SP7BTB. 
Také on vyuzil moznosti vysilâni z této 
v posledni dobë z radioamatérského 
hlediska problémové zemë. Pod znac- 
kou 9L1BTB vysilâ z hlavniho mèsta 
Freetownu. Pokud mu to sluzebni 
povinnosti dovoli, objevuje se na rûz- 
nÿch pâsmech, hlavnë 18,21 a 24 MHz.

Preferuje provoz SSB, ale na pozâdâni 
se pfeladi na jinâ pâsma nebo na CW. 
Hodnë se vënuje spojenim s japon- 
skÿmi radioamatéry, kdy s nimi pracuje 
na svém vysilacim kmitoctu. Pfi spoje- 
nich s Evropany vSak preferuje provoz 
split, nebot’ silnÿ pile up znemozñoval 
navâzat spojeni s tolika stanicemi. 
Zbig pouzívá vysilac s vÿkonem pouze 
100 W a drátové antény. Pfesto jsou 
jeho signály v Evropë pomërnë silné 
a spojeni s nim se navazuji celkem 
dobfe.

Na vánocní svátky 2001 byl Zbig 
doma v Polsku a vybavoval QSL, které 
dostal direct na jeho ádrese:

Zbig Blechacz, OS. Sadkow 1/10, 
26 603 Radom 5, Poland.

V soucasné dobë je Zbig uz zpët 
v Sierra Leone a znacka 9L1BTB se 
opët objevuje na pâsmech.

ZAJÎMAVOSTI

• Zâjemce o digitâlni druhy pro
vozu, ktef i maji moznost se pohybovat 
po Internetu, odkazuji na strânku 

, 
htm, kde najdete jednak strucné charak- 
teristiky nejrûznëjSich programû urce- 
nÿch k digitâlnim provozûm, jednak 
linky pro jejich download.

http: //home.wanadoo. nl/nl9222/software

• LetoSni konference 1. oblasti 
IARU se uskutecni v San Marinu, ale 
zmënila termin - byla pfelozena na 
10.-15. listopadu. IARU se usnesla na 
definitivnim znëni zmën, které bude 
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pozadovat pfi projednávání nového 
znëni Radiokomunikacniho fàdu na 
konferenci WRC 2003. Podle názoru 
vëtSiny stâtû jiz neni znalost morse 
znacek potfebnà jako jedno z kvalifi- 
kacních kritérií pfi zkouSkâch na 
radioamatérskou licenci, a proto v no- 
vém znëni má bÿt jen doporuceni, aby 
jednotlivé povolovací orgány zvâzily 
nutnost ponechání tohoto ustanoveni 
v podmínkách pro udëleni licence, 
a pokud tam bude ponecháno, dopo- 
rucuje se rychlost pouze 25 zn/min.
• Do souboru radioamatérskÿch 

rekordû pfibyl 18. 8. loñského roku 

dalSi - prvni oboustrannë EME 
spojeni v pâsmu 24 GHz po dlouhé 
fadë pokusû mezi W5LUA v Texasu 
a VE4MA v Manitobë. V prûbëhu roku 
pfedtim nëkolikrâte zaznamenali 
jednostrannë pfijatÿ signal. VE4MA 
pouzil parabolu o prûmëru 2,8 m 
s offset zâficem a vÿkon 70 W, W5LYA 
3 m parabolu a 80 W vÿkonu.

1 Cenovou revoluci mûze zpûsobit 
novÿ krâtkovlnnÿ PA stupeh pro CW 
i SSB typu M-800/24 (vÿst. vÿkon 800 
W pfi 24 V napâjeni). Nabizi jej jedna 
firma v Bodenheimu za pouhÿch 460 
Euro. QX
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Expedice závèru roku 2001
Expedicní cinnost v posledním ctvrtletí 

loñského roku nebyla nijak vyznamná. 
I kdyz byla rada expedic ohláSena, nék
teré z nich byly ve stfedu Evropy jen 
obtízné slySitelné. Zacátek ctvrtletí byl 
poznamenán nepfíli§ dobrymi podmín- 
kami Sirení, ty vSak gradovaly v nèkte
rych listopadovÿch dnech az do nadprú- 
méru, se kterÿm jsme se setkávali bèhem 
tohoto maxima jen zfídka. Prvou, 
müzeme fíci neSt’astnou expedici byla 
vÿprava na Conway Reef, kterou orga- 
nizoval Hrane, YT1AD. Pfedné se 
zpozdila, protoze na Fidzi nedorazily 
nékteré cásti jejich zafízení. Zacali tedy 
az 5.10.2001 a snad nejvhodnéjSím pás- 
mem pro spojení s Evropou bylo na CW 
pásmo 10 MHz, kde procházeli v odpo- 
ledních hodinách velmi solidné, na SSB 
28 MHz. Koncili jiz 11.10, takze pfedpo- 
kládané pensum spojení zcela urcité 
nenaplnili.

Ozvali se také naSi OKI AD a OK1PD 
z Malty jako 9H3WD a uspokojili hlavné 
zájemce o WARC pásma - jinak je to 
(alespoñ pro Evropany) bézná lokalita.

Velmi dobfe bylo mozné pracovat 
také s expedici némeckÿch operátorú do 
Mozambiku, ktefí pracovali z ostrova 
Inhaca (AF-066), a s jinou, rovnéz s né- 
meckÿm obsazením, do Guatemaly. Ti 
zfetelné preferovali telegrafní provoz 
a zdá se, ze i WARC pásma. Zcela urcité 
Evropu neuspokojila expedice na Vÿ- 
chodní Kiribati (T32), kam se vypravili 
tfi operátofi z Japonska.

Ze zemí na jihu afrického kontinentu 
se mimo celkem dosti aktivni stanice 
ZD7BG ozvala skutecná vzácnost, 
ZD9IR z ostrova Gough. Operátorem je 
Chris, ZS6RI, a na ostrové bude celÿ rok. 
Má tarn vSak jiné povinnosti - je clenem 
vèdeckého tÿmu, jehoz osádka se kazdo- 
rocnè stfídá, takze jeho aktivita bude 
spíSe sporadická.

Známy PA3GIO se tentokráte vènoval 
z ostrova Lord Howe prakticky jen SSB 
provozu a pracoval jako VK9LO.

Ve druhé poloviné mèsice se ozval 
HA9RE z Oceànie jako FO/HG89B 
z ostrova Rurutu patf iciho do souostrovi 
Austral, ale jeho signály k nám pf ichâzely 
velmi slabè.

Také Italové zamifili do Oceànie a oz
vali se z ostrovû Temotu (H40AT) je§tè 
v v prvni poloviné mèsice a pozdèji ze 
Salamounovÿch ostrovû (H44AT) témèf 
soucasné s H44MA, coz byl Alan, 
VK2GR.

Ozvala se také fada zajimavÿch 
volacich znacek - jmenujme aspoñ 

BT4ECNU50 z Cíny nebo DT42KFAF 
z Koreje a pozdèji EO8141ZPN. Tvorba 
takovÿchto volacich znakû sice odporuje 
pravidlüm danÿm Radiokomunikacnim 
fádem pro amatérské stanice, ale dnes 
respektuje pfedpisy málokdo...

Kdyz vzpomeneme polskou expedici 
na ostrov Norfolk (VK9KNE, KND) 
a nèmeckou do Eritreje (E30NA), se 
kterou bylo mozné pracovat mimo 160 m 
na vSech pásmech, dostáváme se k fone 
cásti CQ WW DX Contestu, kde se to 
jako obvykle hemzilo mnoha contes- 
tovÿmi expedicemi, o kterÿch zde nemá 
smysl se rozepisovat - byvají témèf 
v kazdém velkém závodé.

Období asi od 20. 10. do konce listo- 
padu se vyznacovalo vynikajicimi 
podminkami direni, takze kdo se v tomto 
mèsici vènoval DX provozu, neprohlou- 
pil. Preci se vSak jen zminim o jedné 
expedici - XP1AB, kterà pracovala pod 
touto „památnou znackou“ z Grónska po 
dobu zàvodu, a nèkolik dnu pfed a po 
ném. Hlavné po závodé bylo mozné pra
covat s fadou dalSich zajimavÿch stanic, 
jako napf. 9N7MH (DL7VMH) z Nepàlu 
na 18 MHz, kde mél vynikající signàl, 
stejné jako D44CF na 24 a 28 MHz.

Zacátek listopadu byl v ocekávání 
vyhláSení nové zemè DXCC - ostrova 
Ducie a expedice na néj, kterou organi- 
zovala expedicní skupina Japoncü, 
American û a operâtorû z ostrova Pitcairn. 
Prvni pfedpoklad se splnil - pfijetim 
organizace radioamatérù na Pitcairnu za 
samostatného cieña IARU se podle nyní 
platnÿch pravidel ostrov Ducie, kterÿ je 
od Pitcairnu dostatecné vzdálen, dostal 
dnem 16.11.2001 na seznam DXCC zemi 
(je jich nyní platnÿch 335) - je to uméle 
vytvofená „zemè“ DXCC podobnÿm 
zpüsobem, jako pfedtim ostrov Chester
field. OvSem expedice neuspèla. Jiz na 
ostrov Pitcairn pfipluli opozdèné 
vzhledem k boufi, kterà je zachytila na 
ceste, a nejblize k ostrovû Ducie se dostali 
19. listopadu. Mimo boufe bylo navic na 
Fidzi zemétfeseni a to vSe zpûsobilo, ze 
vlny na mofi dosahovaly Sestimetrové 
vÿSky. Pokracovat v expedici bylo 
nebezpecné, nehledè na to, ze by ani 
vylodéni nebylo za danÿch okolnosti 
mozné. Zatroubili na ústup a JA1BK, 
kterÿbyl úcastníkem expedice, zanechal 
na Pitcairnu antény, stozár a dva gene- 
rátory jako dar nové vzniklé organizaci 
s tím, ze budou vyuzity nèkdy v budou- 
cnu pro dalSí expedici na ostrov Ducie, 
která se jiz pfipravovala na polovinu 
bfezna 2002.

Zábér z polské expedice na ostrov 
Norfolk.

Druhou zemí, která je na seznamu 
DXCC a odkud mimo nékolika ukázko- 
vÿch spojení zatím s pozehnáním úfadú 
nikdo nevysílal, je Severní Korea. O to 
vét§í pfekvapení bylo, kdyz se zacátkem 
listopadu ozvala stanice 4L4FN/P5 - její 
operátor je clenem skupiny, která pod 
záStitou OSN zajiSt’uje pro Severní Koreu 
potravinovou pomoc. Jenze Ed je spíSe 
svátecním radioamatérem, kterÿ se v pile- 
upu pfíli§ nevyzná, navíc jeho signály 
(zatím vysílal na jednoduchÿ nepfizpûso- 
benÿ dipoi a IC-706) patfí u nás k tém 
„neslySitelnÿm“ (ale o to vice stanic se jej 
snazi volat) a vloni navázal jen asi 2300 
spojení hlavné na 28 MHz. Mèi pouze 
ústní svolení k dovozu a provozu zafízení, 
písemné je§té v poloviné prosince nie 
(mél slíbeno, ze obdrzí písemné povolení 
k provozu do konce roku, ale v poloviné 
prosince odejel domû k rodiné). Pokud 
se skutecné podafí potvrzení od severoko- 
rejskÿch úfadu získat, bude to prúlom do 
radioamatérské oblasti „hic sunt leones“. 
(Ani Hrane, YU1AD, a YU7AV, ktefí 
navStívili Severní Koreu 19.-22. 12., 
s licencí neuspéli.) To se jiz dostáváme 
k dalSímu velkému závodu, telegrafní 
cásti CQ WW DX. Opét byla fada 
expedicních aktivit k tomuto závodu, 
jejichz operátofi obvykle i cas pfed nebo 
po závodé vyuzili k bèznÿm spojením.

Skupina amatérú, ktefí se angazují 
v Afghánistánu pfi humanitární pomocí 
(ON6TT, SM7PKK, S53R a ON4WW), 
dostala povolení pracovat odtamtud od 
20. 11. pod znackou YA5T, ale hned od 
pocátku se ozvali také piráti. Vice aktivní 
vSak jsou v roce 2002, kdy uz je tam 
bezpecnéji.

Nakonec jednu smutnou zprávu. 
DL7VRO, kterÿ potéSil mnohokráte 
naSe stanice QSL lístky za expedice své 
nebo svÿch pfátel, poslal jiz svüj lístek 
poslední. Zemfel 16. 12. 2001.

QX
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