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Mixázní pult MC1200
Alan Kraus

Jednou z prvních konstrukcí, pripra- 
venÿch v roce 1997 novou redakcí pro 
Amatérské radio, byl mixázní pult 
MCI 200. Vycházel z jednoduché kon- 
strukce z období 80. let, v té dobé jeSté 
osazované operacními zesilovaci fady 
MAA1458. Od té doby jsem uvefejnil 
na stránkách AR nékolik podstatné 
propracovanéjSích feSení mixázních 
pultu. Puvodní konstrukce jiz zmizela 
v propadliSti déjin (doslova a do pís- 
mene, nebof dokumentace vzala za své 
pfi pfedloñském vykradení naSí redak
ce). Protoze vSak stále dostávám dota- 
zy ohledné moznosti dodávky této 
konstrukce, rozhodl jsem se toto vel
ini jednoduché zapojeni znovu opráSit 
a mírné modernizované uvefejnit. 
Moderni obvodová feSení, pouzívaná 
v novéjSích konstrukcích, pfináSejí 
také zvÿSené fmancní nároky. Af uz se 
jedná o speciální vstupní obvody (mi- 
krofonní pfedzesilovace), nebo slozi- 
téjSí korekcní obvody s fadou ope- 
racních zesilovacu, vysledná cena 
násobená poctem vstupních nebo 
vystupních jednotek pak pfesahuje 
fmancní moznosti fady amatérskÿch 
zájemcu. Právé pro ty zacínající a mé- 
né movité je urcen MCI200. Je mné 
jasné, ze zapojeni je skutecné "ocesáno" 
na minimum, pocínaje nesymetrickÿm 
vstupem pfes pouhé dvoupásmové 
korekce az po nesymetrické vÿstupy, 
ale na druhé strané umozñuje plno- 
hodnotné smíchání 8 nebo 12 vstupu 
(podle verze), pfipojení efektového 
zafízení (napfíklad popsaného v minu- 
lém císle AR), jedné monitorové cesty 
(odposlechu) a stereofonního vÿstupu. 
Vzhledem k ponziti velmi kvalitních 
nizkoSumovÿch operacních zesilovacu 
jsou zvukové vlastnosti pultu na 
dobré úrovni (odstup s/§ i harmonické 
zkreslení). NejdíilezitéjSí vlastnosti pro 
fadu zájemcu je ale asi bezkon- 
kurencní pof izovací cena. Proto je pult 
navrzen jeSté ve dvou odltènÿch prove- 
deních - s bèznÿmi tahovÿmi poten- 
ciometry (100 mm) jako MC1200-F 
a v ’’úsporné” verzi MC1200-R s otoc- 
nÿmi regulátory hlasitosti. Pro zivé 
hraní nejsou otocné fadery pfíliS 
vÿhodné, na druhé strané pfi ponziti 
napfíklad ve zkuSebné, kdy se s hlasi
tosti jednotlivÿch vstupu nemusí casto 
hÿbat, jsou otocné regulátory dosta- 
cující. A rozdíl v cené 100 mm dlou-

Obr. 1. Schéma zapojeni vstupní jednotky A99626
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Obr. 2. Rozlozeni soucàstek na desce vstupni jednotky A99626

Obr. 3. Obrazec desky spojù A626-DPS (TOP)

Obr. 4. Obrazec desky spojù A626-DPS (BOTTOM)

hého tahového a otocného poten- 
ciometru (x 16 jednotek) jiz neni v télo 
cenové kategorii rozhodné zanedba- 
telnÿ.

Vstupní jednotka MC1200-F

Schéma zapojeni vstupní jednotky 
je na obr. 1. Jako vstupní konektor 
jsem zvolil klasickÿ jack. I kdyz 
konektory XLR jsou dnes jiz cenové 
dostupné, véttina predpokládanych 
uzivatelû jetié pouzívá konektory 
jack (kdyz uz ne pétikolikové DIN...). 
Konektor vyuzívá rozpínací kontakty 
pro zkratování nezapojeného vstupu 
na zem. Protoze vstup mûze bÿt 
pouzit jak pro mikrofon, tak i pro lin-
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Seznam soucàstek

A99626

R1, R10-11, R14-15. . . . . . . . . . . . . 10kQ
R6. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 39 kQ
R7, R4-5. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 5,6 kQ
R2. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 560 Q
R3. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 22 Q
R12-13. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 3,3 kQ
R8. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 1,5 kQ
R9. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 3,9 kQ

C1, C4, C9. . . . . . . . . . . . . . . . . . . 47 pF/25 V
C2. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .  220 pF
C3. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 12 pF

C5. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 47 nF
C6-7. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .3,3 nF
C8. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 100 pF
C10-11. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 100 nF

IC1. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . NJM4580D

K1. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . JACK63PREP
K3. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . MLW14
P1. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .P16M-100kQ/A
P2-3. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . P16M-100kQ/B
P4-5. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . P16M-50 kQ/A
P6. . . . . . . . . . . . . . . . . . . P16M-25 kQ/B-CC
S1. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . PBS22D02
K2. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .PSH03W
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kové úrovné (nástroje), je za vstupním 
konektorem tlacitkovÿ pfepinac 
MIC/LINE. To je prvni zména proti 
püvodnímu provedení. Zapojeni 
vstupního zesilovace s IC1A je zcela 
klasické. Potenciometr PI ve zpétné 
vazbé urcuje nastavení zisku. Za 
oddélovacim kondenzätorem C4 je 
dvoupâsmovÿ korektor hloubek a vÿ- 
Sek. Odporovÿ délie R9/R8 urcuje fixni 
zesílení korekeniho zesilovace. To 
nahrazuje ztrátu na tahovém regulâ- 
toru a potenciometru panoramy P6. Za 
korekeemi je zapojen potenciometr 
odposlechu P4 (MONITOR). Tahovÿ 
potenciometr je pfipojen konektorem 
K2. Pouzitÿ typ konektoru je levnÿ 
a spolehlivÿ. Za regulâtorem hlasitosti 
je potenciometr efektové sbérnice P5. 
Na rozdíl od odposlechové sbérnice, 
která nesmi bÿt ovlivñována nasta- 
venim hlasitosti jednotlivÿch vstupû,

Obr. 5. Schéma zapojeni efektového modulu A99627
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Obr. 7. Obrazee desky spoju A627-DPS (TOP)

Obr. 8. Obrazee desky spoju A627-DPS (BOTTOM)

je efektovà sbérnice az za regulàtorem 
hlasitosti. Pfi zeslabeni vstupu se tak 
zeslabí i signál do efektového zafízení. 
V opaeném pf ipadè by sice nebylo sly- 
Set cisty signál, ale do vystupu by stale 
Sel signál z efektu. Jako posledni je 
potenciometr panoramy P6, ktery 
umozñuje smérování monofonního 
signálu do obou hlavních vystupních 
kanálü (L a R). Pouzity typ má 
mechanicky klik ve stfední poloze.

Stavba

Rozlození soucástek na vstupní 
jednotce MC1200-F A99626 je na obr.

Seznam soucástek

A99627

R1, R5-6. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 10 kQ
R4, R3. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 3,3 kQ
R2. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 100 kQ
R7. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 39 kQ
R9. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 47 Q

C1, C3-4, C6. . . . . . . . . . . . . . . . . 47 pF/16 V
C2. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 33 pF
C5. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 68 pF
C7-8. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 100 nF

C1. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . NJM4580L

K1-2. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . JACK63PREP
K4. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . MLW14
P1. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . P16M-25kQ/A
P2. . . . . . . . . . . . . . . . . P16M-25 kQ/W+CC
P3. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . P16M-10kQ/A
K3. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .PSH03W
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Obr. 9. Schéma zapojení signálové césti vystupniho modulu L, R a FB A99628
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Obr. 10. Schéma zapojení VU-metru vyst. modulu A99628

2, obrazec desky s ploSnÿmi spoji 
A626-DPS ze strany soucástek (TOP) 
je na obr. 3, ze strany spojû (BOT
TOM) je na obr. 4.

Dalte zménou proti pûvodnimu 
provedení je ponziti konektorû a plo- 
chého kabelu na misté sbérnice. Na 
deskách jsou dvoufadové úhlové adre- 
sovaci litey, na plochém kabelu 
konektory PFL14. Toto reSení je opét 
cenové dostupné a podstatné flexi- 
bilnèjte, nez pevné pájené drátové 
sbérnice pûvodni konstrukce.

Efektovÿ modul MC1200-F

Schéma zapojení efektové jednotky 
je na obr. 5. Tato jednotka slouzi pro 
pfipojení externího efektového zafí
zení. Signál z efektové sbérnice je 
z konektorû K4 pfiveden pfes oddé- 
lovací kondenzátor C4 na scítací zesi
lovac IC1B. Na jeho vÿstupu je zapojen 
potenciometr P3, kterÿm nastavujeme 
vÿstupni úroveñ do efektového zafí
zení. Z bézce P3 je signál pfiveden na 
konektor jack K2 (EFF OUT). Zpét 
z efektového zafízení se vrací signál 
konektorem jack KI (EFF IN). Na 
vstupu je jednoduSe zapojen poten
ciometr P1 pro základní nastavení 
vstupní citlivosti. Za ním je ûrovhovÿ 
zesilovac se ziskem 20 dB. Protoze 
véttena efektovÿch zafízení pracuje 
s linkovou vÿstupni úrovní signálu, je 
zisk tohoto obvodu dostatecnÿ. Za od- 
délovacím kondenzátorem C3 je ko
nektorem K3 pfipojen tahovÿ regu- 
látor efektového signálu. Z jeho bézce 
je napájen obvod panoramy s poten
ciometrem P2. Efektovÿ vstup je z vÿSe 
zminénÿch dûvodû maximální jedno- 
duchosti feSen jako monofonní (s moz- 
ností smérování do vÿstupnich kanálú 
potenciometrem P2). Protoze véttena 
moderních digitálních efektovÿch 
zafízení má vÿstupy stereofonní, je 
v tomto pfipadé vÿhodnéjte pfipojit 
vÿstup efektového zafízení do dvou 
vstupnich jednotek (pokud jsou k dis- 
pozici volné vstupy).

Stavba

Rozlození soucástek na desee 
s ploteiÿmi spoji efektového modulu 
MC1200-F A99627 je na obr. 6. 
Obrazec desky spojû A627-DPS ze 
strany soucástek (TOP) je na obr. 7, 
ze strany spojû (BOTTOM) je na 
obr. 8. Jednotka obsahuje minimum 
soucástek, takze s osazenim by nemély 
bÿt zádné problémy.

4/2002 hub
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Obr. 11. Rozlození soucástek na desce vystupního modulu A99628

Obr. 12. Obrazec desky spoju A628-DPS (TOP)

Obr. 13. Obrazec desky spoju A628-DPS (BOTTOM)

Seznam soucástek

A99628

R14-15. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 10 kQ
R21. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 1 kQ
R23. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 2,7 kQ
R8, R12. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 33 kQ
R1 R4. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 39 kQ
R11. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 47 Q
R6. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 47 kQ
R3, R2, R5. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 5,6 kQ
R24. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 6,8 kQ
R7, R9-10, R16, R18-19. . . . . . . .100 kQ
R13. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 150 kQ

R17, R20 . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .  200 kQ
R22. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . R*

C1,C3, C7, C9-10, C16... 47 juF/25 V
C2. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 68 pF
C4. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 47 nF
C5-6. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 3,3 nF
C8, C11 . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 33 pF
C12-13. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 100 nF
C14. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .  220 nF
C15. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .  470 nF

IC1-2, IC4. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . NJM4580L
IC3. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . LM3915
LD1-10. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . LED-VU
D1-4. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 1N4148

K2-3. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . JACK63PREP
K4. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . MLW14
P1-2. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . P16M-100kQ/B
P3. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . P16M-50kQ/A
JP1-3. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . PROP7
K1. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .PSH03W
P4. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . PT6-V/5 kQ
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Vÿstupni modul MC1200-F

Kazdy pult je osazen tfemi shod- 
nÿmi vystupními moduly pro pravÿ, 
levy a odposlechovÿ kanál. Pro zjedno- 
duSení jsou vSechny tf i moduly shod- 
né a jejich funkce se urcuje pouze 
osazením drátovych propojek a zapo- 
jením (ci nezapojením) dvou odporu. 
Schéma zapojeni signálové cásti 
vÿstupniho modulu je na obr. 9.

Sbérnice L, R a FB jsou umístény na 
vÿvodech 13, 11 a 7 konektoru K4. 
Drátové propojky JP1 az JP3 urcují, 
signál které sbérnice bude jednotka 
zpracovávat. Na kazdé desce je proto 
zapojena pouze jedna propojka. Signál 
ze sbérnice je près oddélovací konden- 
zátor C1 pf iveden na scítací zesilovac 
ICI A. Za ním následuje vÿstupni 
dvoupâsmovÿ korektor baxandalova 
typu s potenciometry vÿSek P2 

ahloubek PI s operacnim zesilovacem 
ICI B. Za kondenzátorem C7 je konek- 
torem Kl pfipojen tahovÿ regulâtor. 
Z jeho bézce signál pokracuje na vy
stupní zesilovac s IC2B. Vÿstup z pultu 
je nesymetrickÿ, na konektoru jack 
K2.

Na kazdé vÿstupni jednotce je jeSté 
jeden universální linkovÿ vstup 
(AUX), pfivedenÿ konektorem jack 
K3. Jeho úroveñ se nastavuje poten-
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Obr. 14. Schéma zapojeni napájeciho zdroje A99629
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Obr. 15. Rozlozeni soucàstek napájecího zdroje A99629

Obr. 16. Obrazec desky spojû A629-DPS (TOP)

Obr. 17. Obrazec desky spojû A629-DPS (BOTTOM)

ciometrem P3. Z jeho bézce je pfes 
vazebni kondenzàtor CIO pfiveden 
signàl na úrovñovy zesilovac IC2A. 
Odpory RI4 a RI 5 pfivádí signàl ze 
vstupu AUX na hlavní sbérnice L a R. 
Na odposlechovém modulu (FB) jsou 
osazeny oba odpory (RI4 i R15). Aux 
vstup je tedy monofonní. Na vÿstup- 
nich modulech L a R je osazen vzdy 
pouze jeden odpor (odpovídající dané- 
mu vÿstupu). Vstupy Aux na vÿstup- 
nich modulech L a R tak umozñují 
pfipojeni dalSiho stereofonniho zdroje 
signálu (napf. magnetofonu). Jeho 
úroveñ se reguluje v kazdém kanàlu 
samostatné potenciometrem P3.

Kazdà vÿstupni jednotka (L, R i FB) 
je vybavena Spickovÿm VU-metrem 
s 10 LED. Schéma zapojeni je na 

obr. 10. Protoze z düvodû jednodu- 
chosti nejsou vstupni jednotky vyba- 
veny ani méfenim úrovné signálu 
(PFL), ani Spickovÿm indikátorem, je 
pro správné nastaveni úrovné signálu 
ve vstupních jednotkách vÿstupni 
VU-metr pfipojen ke sbérnici (tedy 
pfed tahovÿ regulátor (FADER) 
vÿstupniho modulu. Vyjedeme-li tedy 
pfi zvukové zkouSce fader vstupni 
jednotky do pracovní polohy (tj. asi - 
10 dB pod maximem), nastavíme 
vstupni citlivost tak, aby VU-metry na 
vÿstupnich jednotkách indikovaly ve 
Spickách nulovou vÿstupni úroveñ 
(mûzeme bÿt i mírné pod, nebof pfi 
zapojeni vSech vstupú se celková úro
veñ mírné zvÿSi, nehledè k tomu, ze 
úroveñ signálu pfi zkouSce bÿvà nizSí

Seznam soucàstek

A99629

R1-2. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 6,8 kQ

C1-2 . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .  2200^F/25 V
C5-6. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 10pF/25 V
C3-4, C7-8. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 100 nF

IC1. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 7815
IC2. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 7915
D1-4. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 1N5401
D5-8. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 1N4007
LD1. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . LED-VU-INV
LD2. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . LED-VU

K1. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . PHDR14W
01. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . PIN4-1.3MM
02. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . PIN4-1.3MM
03. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . PIN4-1.3MM

nez pfi hraní). To nám zarucuje 
optimální úroveñ signálu na sbérnici 
jak kvuli odstupu s/§, tak i dostatecnou 
rezervu pro pfípadné pfebuzeni.

Vstupni obvody VU-metru jsou 
tvofeny dvoucestnÿm usmérñovacem 
s operacním zesilovacem IC4A 
a IC4B. Casové konstanty VU-metru 
jsou dány kondenzátorem C15 a odpo
rem R21 pro rychlÿ nábéh a odporem 
R22 pro dobéh. Hodnota R22 se 
pohybuje fádové ve stovkách kohmù 
a urcuje "zivost" VU-metru. Na rozdíl 
od vétSiny ostatních konstrukci jsem 
zde pouzil monolitickÿ budic LED 
LM3915 s krokem stupnice 3 dB. 
Dûvod byl v omezeném prostoru na 
desce spojû, kam by se moje oblíbená 
konstrukce s odporovÿm délicem 
a fadou komparátorú (tj. minimálné 
3 pouzdra DIL14, odpory délice 
a proudovÿ zdroj) obtízné stésnala.

Stavba

Vÿstupni moduly jsou stejné jako 
vSechny ostatní signálové jednotky 
navrzeny na dvoustranné desce 
s ploSnÿmi spoji o rozmérech 155 
x 30 mm. Rozlozeni soucàstek na desce 
s ploSnÿmi spoji modulu A99628 je na 
obr. 11, obrazec desky spojû A628-DPS 
ze strany soucàstek (TOP) je na 
obr. 12, ze strany spojû (BOTTOM) 
je na obr. 13. Díky ponziti dvoustranné 
desky s prokovenÿmi odpory nejsou 
na desee zádné drátové propojky. 
Desku osadíme béznÿm postupem, tj. 
od nejnizSích soucàstek (odpory a dio
dy) pfes operaení zesilovace a konden
zàtory. Konektor K4 je opét tvofen

4/2002
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Obr. 18. Schéma zapojení vstupniho modulu MC1200-R A99630
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Obr. 19. Rozlození soucástek 
vstupního modulu MC1200-RA99630.

Obr. 20. Obrazec desky spoju
A630-DPS (TOP)
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Obr. 21. Obrazec desky spoju
A630-DPS (BOTTOM)

Seznam soucástek

A99630

R1, R10-11, R14-15. . . . . . . . . . . . . . . . . . . 10 kQ
R6. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 39 kQ
R7, R4-5. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 5,6 kQ
R2. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 560 Q
R3. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 22 Q
R12-13. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 3,3 kQ

R8. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 1,5 kQ
R9. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 3,9 kQ

C1,C4, C9. . . . . . . . . . . . . . . . . . . 47 pF/25 V
C2. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .  220 pF
C3. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 12 pF
C5. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 47 nF
C6-7. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 3,3 nF
C8. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 100 pF
C10-11. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 100 nF

IC1. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . NJM4580D

K1. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . JACK63PREP
K3. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . MLW14
P1. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .P16M-100kQ/A
P2-3. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . P16M-100kQ/B
P4-5. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . P16M-50 kQ/A
P6. . . . . . . . . . . . . . . . . .P16M-25 kQ/B-CC
P7. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . P16M-10kQ/A
S1. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . PBS22D02

Pokracování popisu mixázního pultu MC 1200 na strane 24.

12 4/2002
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Metalizátor hlasu
Pavel Meca

Popsanÿ efekt je spße hrackou pro 
efektní zménu hlasu. Obvod vytváfí 
kovovÿ zvuk, ktery ve vÿsledku vytvárí 
efekt pripomínající hlas robota, tak jak 
je známe z nékterÿch filmu.

Schéma zapojení

Na obr. 1 je zapojení metalizátoru. 
Obvod je urcen pro primé pfipojení 
mikrofonu (INI) nebo pro pfipojení 
libovolného signálu z linkového vstu- 
pu - IN2. Pro zesílení signálu z mikro

fonu nebo linky je pouzit jednoduchÿ 
zesilovac ICI A. Lze pouzít obvod 
TL072, NE5532 nebo NJM4580. 
Zesílení zesilovace lze nastavit tri
mrem TP1. Pro napájení konden- 
zátorového mikrofonu je pouzit odpor 
R2. Pokud se pouzije mikrofon 
dynamickÿ, pak se odpor RI, R2 a elyt 
C1 neosadí. Za pfedzesilovacem 
následuje elektronickÿ analogovÿ 
spínac tvofenÿ jednou cástí obvodu 
4066, kterÿ pferuSuje signál a dochází 
tak k úpravé signálu. Odpory R6 a R8 

pfivádí polovicní napájecí napétí 
(virtuální zem) na neinvertující vstupy 
OZ. Za spínacem následuje oddélovací 
zesilovac. Elektronickÿ spínac je ovlá- 
dán generátorem tvorenÿm ze dvou 
cástí obvodu 4066. Kondenzátory 
C8,C9 CIO spolu s odporem R17 a tri
mrem TP2 urcují kmitocet generátoru 
a tak lze ménit barvu zvuku. Napájecí 
napétí mûze bÿt v rozsahu 6 az 16V. 
Proudovÿ odbér je fádové nékolik mA. 
Lze pouzít i k napájení 9V baterii.

Obr. 1. Schéma zapojení metalizátoru

4/2002 13
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Omezovac nárazového proudu transformatoru pro vÿkonové zesilovace

Pavel Meca

Kazdÿ, kdo nékdy stavël vÿkonovÿ 
zesilovac, poznal, ze pfi jeho zapnuti 
se nëkdy "vyhodi" jistic. Je to proto, 
ze pfi zapnuti je vnitfni odpor tran- 
sformátoru fàdu jednotek ohmû. 
K tomu je tfeba uvazovat velké elek- 
trolytické kondenzátory, které pfesta- 
vují pro transformátor krátkodobé 
téméf zkrat. Popsanÿ obvod Ize 
vÿhodné pouzít napf. i pro prodlou- 
zeni zivotnosti vÿkonovÿch haloge- 
novÿch zárovek.

Schéma zapojeni

Tento obvod by se mél pouzivat pro 
zesilovace s vÿkonem od 500 W. 
Tvrzeni, ze jistic vypadne pouze 
nékdy, mûze slouzit proti ponziti 

tohoto obvodu, ale i obcasné shánéní, 
kde je jistic umístén, dokáze znechutit. 
Vtom vSak není hlavní problém - ten 
je ve velkém proudovém nárazu do 
usmérñovacího müstku zesilovace 
a hlavné jde o obrovsky proud do 
vybitych elektrolytickych konden- 
zátorü. Do vybitého kondenzátorü tece 
pfi ’’tvrdém” zapnuti mzikovy proud 
fádu desítek ampérü. Kdo nékdy 
vidél rozebrany kondenzátor, jisté si 
klade otázku, jak to mohou tyto slabé 
pfívody vydrzet - je to jako s tím 
dzbánem a vodou. Pokud chceme 
proud pfi zapnuti omezit, musíme 
pouzít pfídavny obvod. V principu je 
pouzit sériovy odpor zapojeny do 
primární cásti transformátoru. Bézná 
zapojeni pouzívají vykonovy odpor 

s vykonovou ztrátou 10 az 30 W. Tyto 
odpory musí byt velké, protoze musí 
vydrzet velky nárazovy proud. Odpor 
byvá asi za 2 vtefiny pfemostén 
kontaktem relé. V tomto zapojeni je 
bézny vykonovy odpor nahrazen 
vykonovymi termistory NTC. Vyhoda 
pouzitych termistorü proti klasickym 
pouzívanym vykonovym odporüm je 
velmi vyrazná:
1) termistor snese vétSí nárazovy 

proud,
2) v pfípadé selhání relé se termistor 

nepfepálí a nemüze zpüsobit zádné 
Skody (odpor müze zpüsobit i pozár !),

3) termistor je menSí nez vykonovy 
odpor,

4) müze byt nastaven delSí cas pro 
pomalé nabití kondenzátorü.

Konstrukce

Na obr.2 je návrh desky PS. Ta je 
jednostranná o rozmérech 74,5 x 
38 mm. Na desee je jedna drátová 
propojka. Desku PS je vhodné umístit 
do kovové krabicky. Je mozno také 
krabicku vyrobit ze zbytkü cuprextitu.

Obr. 2. Obrazec desky spojü

Potenciometrem P1 se nastaví opti- 
mální nezkreslená úroveñ signálu. Pro 
pfepínán kondenzátorü generátoru 
Ize pouzít liSty se zkratovacími 
propojkami nebo posuvnÿ ci páckovy 
pfepínac. Trimrem TP2 nastavime 
nejlepSí úpravu hlasu.

Obr. 3. Rozlození soucástek

Seznam soucástek

Odpory

R1. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 1 kQ
R2. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 2,2 kQ
R3.R6.R9. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 100 kQ
R15. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .100 kQ
R4,R8,R11. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 10kQ
R12,R13. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 10 kQ
R5. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 820 Q
R7,R16. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 4,7 kQ
R14. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 47 kQ
R17. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 22 kQ

01,02,05. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 10 uF
C3. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 100 uF
C7. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 100 nF
C8. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 2,2 nF
C9. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 4,7 nF
C10. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 10 nF
C11. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 33 pF

IC1. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . TL072
IC2. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .  4066

TP1,TP2. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 100 kQ

Ostatní

deska PS
lista RM5
lista RM2,5
zkratovací propojky
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K bodu 2 je tfeba poznamenat, ze 
pokud z jakéhokoliv dûvodû relé 
nesepne, pak pfi proudu 5A odporem 
10 ohmû bude na ném vÿkonovà ztrâta 
250 W, coz tentó odpor vydrzi nékolik 
vtefin a pfepálí se. Termistor se pouze 
zahfeje na snesitelnou teplotu, pfi niz 
se jeho odpor zmenti pod 1 ohm - sptee 
vSak (podle zatizeni) na mène nez 
0,2 ohmu. Jeho vÿkonovÿ ztrâta bude 
max. 3 W. Termistor je vSak na tentó 
vÿkon stavènÿ. Hlavni je, ze zesilovac 
bude moci bÿt provozován. Jistè si 
nèkdo polozí otázku, proc se pouzívá 
tedy jetié relé. Je to proto, aby ter
mistor nebyl namáhán dlouhodobè, 
coz pfispéje k jeho dlouhé zivotnosti. 
Termistor po pfemostènim kontaktem 
relé vychladne a i pfi krâtkodobém 
vÿpadku sít’ového napájení bude 
nàbèh zesilovace vzdy stejnè dlouhÿ.

Celÿ zpozd’ovací obvod je napájen 
pfímo ze sité. Pro omezeni vÿkonové 
ztrâty je pouzit svitkovÿ kondenzátor 
Cl. S kapacitou 0,33 pF je dostupnÿ 
proud asi 20 mA. Tentó proud je 
dostatecnÿ pro sepnutí relé. Odpor RI 
omezuje nàrazovÿ proud konden- 
zâtorem Cl. Odpory R6 a R7 vybijeji 
kondenzátor Cl po odpojení od sitè. 
Vÿhodou napájení pfimo ze sitè je, ze 
pokud bude nèjakÿ problém na sekun- 
dární stranè transformâtoru (vadnÿ 
kondenzátor nebo koncovÿ zesilovac), 
pak bude hlavni transformâtor pfeti- 
zen a nemusi bÿt k dispozici dosta- 
tecné napétí pro buzení relé, napáje- 
ného ze sekundární strany, a pak se 
nepferuti sítbvá pojistka, ale vÿkonovÿ

odpor s pèknÿm ohñostrojem. Diody 
D6 a D7 omezuji napèti pro obvod ICI 
a relé.

Pro zpozdèné sepnutí relé je pouzit 
obvod 4060 - ICI, coz je oscilâtor 
s binárním dèlicem. Je zapojen 
standardnè. RC cien R2 a C2 zajisti 
RESET obvodu. Pokud se objeví na 
vÿstupu 9 log.l, pak se pomoci diody 
D8 zablokuje oscilâtor a sepne relé. 
Zpozdèni je nastaveno s uvedenÿmi 
soucástkami asi na 4 az 5 vtefin. Delti 
zpozdèni je lepti nez bèznè pouzivané 
2 vtef iny. Velké elektrolytické konden
zätory se za to odvdèci dlouhou dobou 
spolehlivého provozu. Toto zapojeni je 
sice slozitèjti, ale pouzívání jedno- 
duchÿch zapojeni pouze s konden
zätory a odpory (která pouzivaji 
nèktefi i tuzemtii vÿrobci - i staveb- 
nic) je nedostatecné. Pfi krâtkodobém 

vypnuti je navic opètovné zapnuti 
s jednoduchÿm zapojenim témèf 
okamzité. Obvod 4060 zajisti, ze cas 
pro sepnutí relé bude vzdy stejnÿ. Lze 
tedy konstatovat, ze uvedené zapojeni 
je Spickovÿm profesionálním feSenim 
problému nárazového proudu tran
sformâtoru pro vÿkony zesilovace od 
500 az do 2000 W.

Konstrukce

Omezovac je postaven na jedno- 
stranné desce PS o rozmèrech 84 x 
41 mm. Pro pfipojení vÿkonovÿch 
vodicû jsou pouzity tioubovaci svorky 
do PS. Mozná, ze má nèkdo k nim 
nedûvèru, ale ty pouzité snesou proud 
az 16 A. Obvod 4060 je umistèn do 
objimky, protoze pod obvodem je 
dioda D8. Odpory R6 a R7 jsou z dû-

Obr. 1. Schéma zapojeni omezovace nárazového proudu
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vodu rozmérü desky PS zapájeny ze 
strany PS. Pro vykony kolem 500 W 
je mozno jeden termistor nahradit 
drátovou propojkou.

PloSné spoje, které jsou namáhány 
velkjon proudem, je vhodné pocinovat 
tlustSí vrstvou cínu - zásadné ne 
pistolovou pájeckou - ta by jiz neméla 
V dneSní dobé pfijit do ruky elektro- 
nika ! Obvod se nemusi nastavovat.

Upozornéní:

Omezovac proudu je napájen 
primo ze sít’ového napétí a proto je 
nutno dávat velky pozor pfi ozivo- 
vání. Základní testy je vhodné 
provádèt z laboratorního zdroje 
napètím 22 V, které se pripojí na 
kondenzátor C5 !

Závér

Popsany omezovac proudu Ize 
objednat jako stavebnici pod ozna- 
cením MS22050 u firmy MeTromx, 
Masarykova 66, 312 00 Plzeñ, tel. 
019/7267642, paja@ti.cz. Cena 
stavebnice je 195,- Kc.

Obr. 2. Rozlození soucástek. Obr. 3. Obrazee desky spoju

Seznam soucástek

Odpory

R1 . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .  270 Q/2 W
R2R3.R4. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 100kQ
R5. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 2,2 kQ
R6,R7. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .  330 kQ

TE1 ,TE2. . . . . . . . . . . . . termistor 5 Q / 7A

C1 . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .  330 nF/250VAC
C2,C3. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 100 nF
C4,C5. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 10 juF/50 V

IC1. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 4060
D1-D4. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 1N4007
D5,D8. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 1N4148
D6,D7. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . ZD12V/1.3W
T1. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . BC548B

Ostatní

deska PS 
relé 24V/10A
2 ks svorka do PS

V minulém císle doSlo 
nedopatrením k otiSténí neúplnych 
clánku V konstrukcní cásti, jejichz 
autorem byl Pavel Meca. Zde jsou 
uvefejnény jejich zbyvající cásti.

Oprava:
Na obr. 3 / str. 13 a obr. 3 / str. 29 
(AR3/2002) je tfeba pfehodit 

polaritu kondenzátoru Cl 3 !

Elektronicky stereofonní potenciometr
Stavebnici popsaného potencio- 

metru Ize objednat u firmyMeTronix, 
Masarykova 66, 312 00 Plzeñ, tel.

019/ 72 676 42, paja@ti.cz. Oznaceni 
stavebnice je MS22040 její cena je 
109,- Kc.

Seznam soucástek

R1,R2. . . . . . . . . . . . . . . . . . . 3,9 kQ typ 1206
R3. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 10 kQ typ 1206
R4. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 100 kQ typ 0204
R5,R6. . . . . . . . . . . . . . . . . . . 10 kQ typ 0204
C1-C4. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 10 pF/16 V
C7,C8. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 10 pF/16 V

C5,C6. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 100 nF
IC1. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . PT2256

ostatní
deska PS - MS22040
3 piny listy RM2,5 mm
6 pinü lista RM5 mm 
objímka DIL16
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Zesilovac do auta s obvodem TDA1562Q

Stavebnici popsaného zesilovace je 
mozno objednat pod oznacenim 
MS22030 u finny MeTronix, Masaryko- 
va 66,312 00 Plzeñ, tel. 019/72 426 62,

Seznam soucàstek

R1. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 10 kQ
R2. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 15 kQ
C2.C3.C5. . . . . . . . . . . . . . . . . . 4700 pF/25 V
C4. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 1 juF/100 V
C1.C6.C7. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 100 nF

paja@tt.cz. Cena stavebnice je 390,- Kc 
a obsahuje vSechny soucástky podle 
seznamu.

IC1. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . TDA1562Q
TP1. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . trirnr 100 kostatni 

ostatni
deska PS - MS22030
2 X svorka do PS
3 piny lista RM5 do PS

Zesilovac do auta s obvodem TDA1562Q s vÿhybkou pro subwoofer

Pfeladèni vÿhybky potenciometrem 
PI je v rozsahu 40 az 200 Hz. 
Kondenzátory Cl2 a Cl 5 je vhodné na 
desku PS polozit pro jednoduSti 
pfipevnéní obvodû TDA1562Q na 
chladic soucástky vÿhybky. VSechny 
svitkové kondenzátory, které jsou pod 
C13,C14 a C19 se musí na desku PS 
polozit. Na desce PS jsou ctyri drátové 
propojky.

Zesilovac na rozdil od nékterÿch 
fmálních vÿrobkû dodà poctivÿ vÿkon 
55 W minimâlné. Mnoho zesilovacû 
má deklarováno vÿkony fádu stovek 
wattû, ale reàlnÿ vÿkon bÿvà menti 
nez 20 W.

Popsanÿ zesilovac s vÿhybkou je 
mozno objednat u firmy MeTronix, 
Masarykova 66, 312 00 Plzeñ, tel. 
019/72 676 42,paja@ti.cz. Oznaceni 
stavebnice je CAX200 a cena je 595,- 
Kc. Je mozno objednat i vhodnÿ 
chladic, pripadnè i profesionální 
subwooferovou tubu s reproduktorem 
a s kobercovÿm povrchem.

Seznam soucàstek

R1, R3, R5. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 100 kQ C3, C4. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 100 nF/63 V IC1 . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . TL084 (B084)
R11. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .100kQ C6, C7. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .100 nF/63 V IC2. . . . . . . . . . . . . . . . . . TL061 (TL071),741
R2. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 22 kQ C8. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 15 nF/63 V IC3. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . TDA1562Q
R4. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 82 kQ C9, C10, C11 . . . . . . . . . . . . . . 100 nF/63 V D1. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 3 mm LED
R6, R7. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 4,7 kQ 01. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 1 j^F/WO V P1. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 2 x 25 k/N
R8. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 47 kQ C2,C12,C15. . . . . . . . . . . . . . . . . . 10pF/50 V TP1  trimr 100 k (stojatÿ)
R10. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 33 kQ 05. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 470^F/16 V
R12. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 1,2 MQ 013, 014, 019 . . . . . . . . . . . .  4700 pF/25 V ostatni
R14, R15. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 2,2 kQ 016. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 100^F/25 V
R16 . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .  470 kQ C20. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .  100 nF deska PS - CAX200
R17. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 1 kQ 017, 018. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 100 nF 2 x svorka do PS (3 +2)
R18. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 15 kQ 2 ks CINCH do PS

4/2002
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Prevodník VGA na PAL/NTSC
Upravené zapojení z AR 1/2002

V lednovém císle AR jsem uvefejnili 
popis pfevodníku signálu VGA na 
PAL/NTSC s obvodem AD722. Tato 
konstrukce vzbudila nebÿvalÿ ohlas.

Na zàkladè pfipominek nèkterÿch 
ctenâfû jsme opravili chybu 
v zapojení, kdy byly vÿvody 8 a 12 
obvodu IC3 pfipojeny na kladné 

napájecí napétí. Opravené schéma 
i obrazce desky s ploSnymi spoji je 
uvedeno v následujícím pfíspévku.

Obr. 1. Schéma zapojení pfevodníku
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Obr. 2. Rozlozeni soucástek prevodniku

Obr. 3. Obrazec desky spoju A99610 TOP Obr. 4. Obrazec desky spoju A99610 BOTTOM
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Indikator proudové spotfeby
Alan Kraus

V nékterÿch pf ipadech mûze bÿt vÿ
hodné znát alespoñ orientacnë okam- 
zitou proudovou spotfebu pf ipojenÿch 
elektrickÿch zafízení. V casopise ELV 
jsme nadi jednoduché zapojeni s in- 
dikací pomocí deseti LED. Obvod in- 
dikuje maximální proud 20 A (v trva- 
lém provozu 16 A) v krocich po 2 A.

Popis

Schéma zapojeni je na obr. 1. Indi- 
kâtor je zapojen do série s kontro- 
lovanÿm spotfebicem. Procházející 
proud vytváfí úbytek na sériovém 
odpor u, slozeném z dvojice drâtovÿch 
odporû 0,1 ohmu R2 a R3. Sériovÿ 
odpor je tak 50 mohmû. Stfídavá 
slozka napétí na sériovém odporû je 
usmërnëna jednou polovinou obvodu 
TLC272. Druhà poiovina tvofi zesilo
vac pro následující indikátor LM3914. 
Zesílení obvodu je nastavitelné 
trimrem Pl. Obvod LM3914 budí 
10 LED. Pfevodní Charakteristika 
LM3914 je lineární, rozsvícení kazdé 
následující LED tedy indikuje zvét- 
Sení proudu o 2 A.

Z dûvodû jednoduchosti je indiká
tor napájen pfímo ze sít’ového napétí 
kondenzâtorovÿm délicem se stabili- 
zací napàjeciho napétí Zenerovou 
diodou D3.

Stavba

Indikátor je zhotoven na dvou- 
stranné desce s ploSnÿmi spoji o roz- 
mérech aa x bb mm. Rozlozeni sou
càstek na desce s ploSnÿmi spoji je na 
obr. 2, obrazec desky spojú ze strany 
soucàstek (TOP) je na obr. 3, ze 
strany spojú (BOTTOM) je na obr. 4. 
Stavba indikátoru není slozitá. Protoze 
je zapojeni napájeno pfímo ze sité, 
musíme pfi nastavování pracovat vel
ini opatrnë a dbát bezpecnostních 
pfedpisû. Hotovÿ indikátor vestavíme 
nejlépe do plastové instalacní krabice 
s prûhlednÿm krytem. Pfívodní kabe- 
ly vyvedeme kabelovÿmi prûchodkami 
s pryzovou izolací. Indikátor ocejchu- 
jeme s pf ipojenÿm spotfebicem pomo
cí bëzného multimetru se stfidavÿm 
proudovÿm rozsahem. Ideální je spojit 
indikátor s bëznë prodâvanÿm prodlu- 
zovacim kabelem s vícenásobnou 
zásuvkou.

Obr. 1. Shéma zapojeni indikátoru proudové spotfeby
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Obr. 2. Rozlozeni souèàstek na desce s plosnÿmi spojiZávér

Popsané zafizeni dává pfehled 
o okamzitém odbéru pfipojenÿch 
spotfebicû. Mûze tak zabrânit pfeti- 
zeni nèkteré cásti okruhu pfi zapojeni 
vice spotfebicû nebo naopak upozomit 
na zbytecné zapnutÿ spotfebic.

Seznam soucàstek

R2-3. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 0,05 Q-2 W
R4 . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 220 Q-2 W
R5-6 . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .  470 kQ
R7. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 1 kQ
R8. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .10 kQ
R9. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 3,9 kQ
R10. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 10 kQ
R12. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 10 kQ
R11. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 1,5 kQ
R13. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 47 kQ
R14. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 1 MQ

C1. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 100 juF/16 V
C2. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 220pF/16 V
C3. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 47 jUF/16 V
C5-7. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 100 nF
C8. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 10 pF
C9. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .  470 nF
C4. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .  470 nF

D2. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 1N4007
D3-4. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 1N4148
LD1-10. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . LED5
IC2. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . LM3914
IC1. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . TLC272
D1. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . ZD 13 V

R1. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . PT10-H/2,5 kQ
K1-2. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . ARK110/3

Obr. 3. Obrazec desky spojû ze strany soucàstek (TOP)

Obr. 4. Obrazec desky spojû ze strany soucàstek (BOTTOM)

4/2002
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Prevodnik desek z EAGLE do PADS PowerPCB
Prevodnik desek ploSnÿch spojü 

z programu EAGLE (v.3.x) do 
programu PADS PowerPCB(v.2 
a vySSí) je napsán jako ULP soubor 
v makroprogramovacim jazyku 
programu EAGLE a spouSti se tak 
primo z programu Eagle - Layout 
Editor (verze Profesional, Standard, 
Light, demo).

Protoze vÿstupem pfevodniku je 
ascii soubor programu Pads 
PowerPCB (.asc), je mozné ho pouzít 
nejenom k pfevodu desek z programu 
EAGLE do programu PowerPCB, ale 
i z EAGLE do kazdého programu, 
kterÿ umi PADS PowerPCB ascii 
formât nacítat, napf.:
BestPos - program pro generování 

vÿstupu pro osazovaci automaty
PrintLib - program pro zhotoveni 

tiSténé dokumentace knihovny 
pouzder soucástek

CAM350 / ECAM / PC-Gerber - 
program pro editaci a pfipravu 
vÿstupnich dat pro fotoplotr 
a vÿrobu DPS

BoardSim - program pro analÿzu 
desky s ohledem na píenos 
digitálního signálu

PCB Markup - zhotoveni pomocné 
dokumentace desky pro potfeby 
vÿroby, testování, osazeni ci opravy 
desky

OrCad - nàvrh DPS, programy pro 
termální analÿzu desky ploSnÿch 
spojû, atd.

Máme jiz zkuSební verzi v.5 
programu PowerPCB a müzeme rici, 
ze má celou íadu péknych novinek 
zaméfenych hlavné na auto- 
interaktivní routování a na routování 
spojü pro High Speed Design. 
Püvodní DRE (Dynamic Route 
Editor) byl nahrazen zcela novym 
routerem zvanym FIRE, ktery je jiz 
umístén v prostfedi autorouteru 
BlazeRouter. FIRE jiz není orien- 
tovany na vrstvy tak jako byl DRE 
(nemá t.zv. Tacks), navíc má moznost 
odsouvat spoje pohybem kurzoru 
kolmo na spoj a odstranit segment 
pfekázejícího, jiz polozeného spoje, 
ktery krizuje cestu právé tazenému 
spoji. FIRE umí také routovat 2 spoje 
soucasné, které musí mít stejnou 
délku a musí byt tazeny spolu, stejné 
jako zaklickovat spoje tak, aby mély 
pozadovanou délku (spadá do High

Speed Design modulu). V prostfedi 
autorouteru BlazeRouter je jiz také 
moznost pohybovat se soucástkami 
(vSechny funkce známé z PowerPCB). 
K PowerPCB bude také mozné 
dokoupit modul PowerBGA pro 
Advanced Packaging, takze není 
potfeba kupovat celÿ program 
PowerBGA. Novinky verze PowerPCB 
v.5 budou pfedvedeny na semináfi 
PowerPCB (21.5.2002 v hotelu 
Schindlerüv Háj u Svitav). Bob 
Sadowski z firmy Innoveda (byl na 

semináfi minuly rok) bude rovnéz na 
semináfi pfítomen, aby nám podal 
informace o novinkách stávajících 
i chystanych a ukázal zase néco 
z DxDesigner (kreslení schematu 
ViewDraw, DxDataBook, atd.). 
VSichni uzivatelé a zájemci jsou vítáni.

Nová verze PowerPCB v.5 bude 
k dispozici v lété (slySeli jsme to, ale 
nerucíme za to).

DalSí informace naleznete na 
www.cadware.cz

22 4/2002
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Pokracování ze strany 12.

dvoufadÿmi úhlovymi adresovacími 
kolíky 2x 7 vÿvodû. Trimr P4 slouzí 
k nastavení správné citlivosti VU-metru. 
Kalibraci provádíme az na kompletnè 
smontovaném pultu.

Napájecí zdroj

Také pfi feJení napájecího zdroje 
byla prvofadá jednoduchost a pfíznivá 
cena. Zapojení podle obr. 14 je proto 
zcela klasické. Sit’ovÿ transformátor 
v toroidním provedení má vyveden 
stfed sekundárního vinutí. Ten je pfi- 
pojen na Jpicku SEK2. Diodovÿ 
mûstek Dl az D4 vytváfí na konden- 
zátorech Cl az C4 symetrické napájecí 

napétí. To je stabilizováno dvojicí 
monolitickych regulátoru 7815 a 7915 
(IC1 a IC2). Diody D5 az D8 mají 
ochrannou funkci. Zabrañují píepó- 
lování nékteré vétve napájení v pfí
padé zkratu nebo jiné závady v napá- 
jecích obvodech. Napájecí napétí je 
k jednotlivym modulum rozvedeno 
z konektoru Kl plochjan kabelem. Pro 
jistotu jsou napájecí vodice zdvojeny. 
Zemnící signál je veden jednak dvojicí 
vodicu 5 a 6, ale soucasnè je pouzit 
i k vzájemnému oddélení signálovych 
vodicu EFF, FB, L a R pro snízení 
moznych pfeslechu parazitními 
kapacitami mezi sousedními vodici. 
Pfítomnost napájecího napétí ±15 V 
je na panelu pultu indikovány dvojicí 
LED LD1 a LD2.

Stavba

Napájecí zdroj je zhotoven na 
dvoustranné desce s ploJnymi spoji 
o rozmérech 77,5 x 30 mm. Rozlození 
soucástek na desce napájecího zdroje 
A99629 je na obr. 15, obrazec desky 
spoju A629-DPS ze strany soucástek 
(TOP) je na obr. 16, ze strany spoju 
(BOTTOM) je na obr. 17.

Deska zdroje je jako jediná pfi- 
pevnéna k homímu panelu mixázního 
pultu pomocnym hliníkovym úhel- 
níkem, ktery soucasnè slouzí jako 
chladic napètovych stabilizátoríi IC1 
a IC2 a drzák toroidního transfor- 
mátoru. V homi cásti modulu je na 
horním panelu umísténa kombino- 
vaná sít’ová zásuvka s pojistkou a ko-

Obr. 22. Schéma zapojení efektového modulu MC1200-R A99631
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Obr. 23. Rozlození soucástek efekto
vé ho mod ul u MC1200-R A99631

Obr. 24. Obrazec desky spojû
A631-DPS (TOP)

Obr. 25. Obrazec desky spojû
A631-DPS (BOTTOM)

Seznam soucástek

A99631

R1. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 10 kQ
R5-6. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 10 kQ
R4. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 3,3 kQ
R3. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 3,3 kQ
R2. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 100 kQ
R7. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 39 kQ

R9. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 47 Q

C1. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 47 pF/16 V
C3-4. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 47 pF/16 V
C6. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 47 pF/16 V
C2. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 33 pF
C5. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 68 pF
C7-8. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 100 nF

IC1. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . NJM4580L

K1-2. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . JACK63PREP
K4. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . MLW14
P1. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . P16M-25 kQ/A
P2. . . . . . . . . . . . . . . . . P16M-25 kQ/W+CC
P3. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . P16M-10kQ/A
P4. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . P16M-10kQ/A
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Obr. 26. Schéma zapojení vystupního modulu L, R a FB mixázního pultu MC1200-R A99632
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Obr. 27. Rozlozenísoucástek vystupní 
jednotky A99632

Obr. 28. Obrazec desky spoju
A632-DPS (TOP)

Obr. 25. Obrazec desky spoju
A632-DPS (BOTTOM)

Seznam soucástek

A99631

R14-15. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 10 kQ
R21. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 1 kQ
R23. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 2,7 kQ
R8, R12. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 33 kQ
R1 R4. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 39 kQ
R11. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 47 Q
R6. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 47 kQ
R3, R2, R5. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 5,6 kQ
R24. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 6,8 kQ

R7, R9-10, R16, R18-19. . . . . . . .100kQ
R13. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 150 kQ
R17, R20 . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .  200 kQ
R22. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . R*
C1,C3, C7, C9-10, C16... 47 juF/25 V
C2. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 68 pF
C4. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 47 nF
C5-6. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 3,3 nF
C8, C11 . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 33 pF
C12-13. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 100 nF
C14. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .  220 nF
C15. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .  470 nF

IC1-2, IC4. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . NJM4580L
IC3. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . LM3915
LD1-10. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . LED-VU
D1-4. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 1N4148

K2-3. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . JACK63PREP
K4. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . MLW14
P1-2. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . P16M-100kQ/B
P3. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . P16M-50kQ/A
P5. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . P16M-10kQ/A
P4. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . PT6-V/5 kQ
JP1-3. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . PR0P7 
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lébkovÿ sit’ovÿ vypinac. Protoze 
vSechny signál ové jednotky jsou k hor- 
nimu panelu pfipevnény upevñova- 
cimi Srouby potenciometrû a konek- 
toru jack a také tahové potenciometry 
jsou pf iSroubovány k hornimu panelu, 
spocívá veSkerá mechanika mixázního 
pultu pouze v homim panelu (s vÿjim- 
kou pomocného hlinikového uhelniku 
zdroje). To znacné zjednoduSuje cel- 
kovou montâz pultu a konstrukci tran- 
sportniho kufru.

MC1200-R

Jak jiz bylo feceno v ùvodu, prvné 
uvádíme téz modifikovanou kon
strukci, která misto tahového regu- 
látoru (FADER) pouzívá béznÿ otocnÿ 
potenciometr. To má vliv na cenu pul
tu (vzhledem k tomu, ze i u této nej- 
levnéjSi varianty jsou pouzity studiové 
100 mm tahové potenciometry s jem- 
nÿm chodem a garantovanou zivot
nosti 300 000 pfejezdû) a také vÿrazné 
menSi vnëjSi rozmëry pfedniho 
panelu. Protoze desky s ploSnÿmi spoji 
verze MC1200-R jsou dlouhé pouze 
170 mm, je teoreticky mozné feSit pult 
jako jednotku do racku 19” s vÿSkou 
4 HE/HU (180 mm). Pokud jde o elek- 
trické obvodové feSeni, je prakticky 
identické s typem MC1200-F. Jedinou 
zmënou je náhrada konektoru PSH03 
pro pf ipojeni tahového potenciometrû 
otocnÿm potenciometrem 10 k/A 
(logaritmickÿ prûbëh), kterÿ je umis- 
tën na spodnim okraji desky s ploS- 
nÿmi spoji.

Schéma zapojení vstupni jednotky 
pultu MC1200-R je na obr. 18, rozlo
zeni soucástek na desee s ploSnÿmi 
spoji vstupniho modulu A99630 je na 
obr. 19, obrazec desky spojû A630-DPS 
ze strany soucástek (TOP) je na obr. 20 
a ze strany spojû (BOTTOM) je na 
obr. 21. Efektová jednotka MC1200-R 
je zapojena podle obr. 22, rozlozeni 
soucástek na desee s ploSnÿmi spoji 
efektového modulu A99631 je na obr. 23, 
obrazec desky spojû A631-DPS ze 
strany soucástek (TOP) je na obr. 24 
a ze strany spojû (BOTTOM) je na 
obr. 25.

Na obr. 26 je schéma zapojení sig- 
nálové cásti vÿstupniho modulu 
MC1200-R. Zapojení Spickového 
VU-metru je shodné s provedenim 
MC1200-F podle obr. 10. Rozlozeni 
soucástek na desee vÿstupniho modulu 
A99632 je na obr. 27. Obrazec desky 
spojû A632-DPS ze strany soucástek 
(TOP) je na obr. 28, ze strany spojû 
(BOTTOM) je na obr. 29. Zdroj je 
shodnÿ s provedenim MC1200-F.

28

Zavèr

Obé popsaná provedení mixázních 
pultû byla navrzena s ohledem na 
maximální jednoduchost a tim i pfi- 
znivou cenu pfi zacho vání plné funk- 
cnosti. Pro zájemee o stavbu uvádíme 
pfehled dodâvanÿch dilû a sestav, 
shrnutÿ v následující tabulce. Axxx 
-DPS jsou samostatné desky s ploS- 
nÿmi spoji. Sady soucástek A99xxx 
obsahuji vSechny elektrické dily podle 
rozpisky soucástek vcetnë desky s ploS- 
nÿmi spoji. A99xxx-MOD jsou jed- 
notlivé desky, osazené a ozivené. 
MC1200-x/x-KIT je stavebnice 

Desky s plosnymi spoji
A626-DPS Deska vstupni jednotky MC1200-F 145,-
A627-DPS Deska efektové jednotky MC1200-F 145,-
A628-DPS Deska vÿstupni jednotky MC1200-F 145,-
A629-DPS Deska zdroje pultû MC 1200 80,-
A630-DPS Deska vstupni jednotky MC1200-R 160,-
A631-DPS Desky efektové jednotky MC1200-R 160,-
A632-DPS __________ Deska vystmi jednotky MC1200-R__________160,-

Sady soucástek (sypané) vcetnë desek s plosnymi spoji
A99626 Sada soucástek vstupni jednotky MC1200-F 350,-
A99627 Sada soucástek efektové jednotky MC1200-F 290,-
A99628 Sada soucástek vystupni jednotky MC1200-F 550,-
A99629 Sada soucástek napájecího zdroje MC 1200 190,-
A99630 Sada soucástek vstupni jednotky MC1200-R 375,-
A99631 Sada souõástek efektové jednotky MC1200-R 315,-
A99632 _______ Sada soucástek vystupni jednotky MC1200-R_______ 575,-

Osazené a ozivené moduly (pro MC1200-F vcetnë tahového potenciometrû 100 mm!)
A99626-MOD Ozivena vstupni jednotka MC1200-F 555,-
A99627-MOD Ozivená efektová jednotka MC1200-F 480,-
A99628-MOD Ozivená vÿstupni jednotka MC1200-F 820,-

A99629-MOD Ozivenÿ napájeci zdroj MC1200 véetnë Al lihelniku a sit’ového 
transformátoru 560,-

A99630-MOD Ozivená vstupni jednotka MC1200-R 490,-
A99631-MOD Ozivena efektová jednotka MC1200-R 410,-
A99632-MQD __________Ozivená vystupni jednotka MC1200-R__________750,-

Kompletni sady soucástek vcetnë mechanickÿch dilû a horniho panelu s potiskem. 
Sady obsahuji 8 nebo 12 vstupnich jednotek, jednu efektovou jednotku, 3 vÿstupni jednotky, napájeci zdroj, 

homi panel a vsechny mechanické dily (srouby, konektory, knofliky atd.)
MC1200-F/8-KIT Sada vsech dilu pro pult MC1200-F/8 6990,-
MC1200-F/12-KIT Sada vsech dilû pro pult MC1200-F/12 8990,-
MC1200-R/8-KIT Sada vsech dilû pro pult MC1200-R/8 5990,-
MC1200-R/12-KIT __________Sada vsech dilû pro pult MC1200-R/12__________7990,-

Kompletm osazené a ozivené moduly vcetnë mech. dilû a horniho panelu s potiskem 
Sady obsahuji 8 nebo 12 vstupnich jednotek, jednu efektovou jednotku, 3 vÿstupni jednotky, napájeci zdroj, 

homi panel a vsechny mechanické dily (srouby, konektory, knofliky atd.)
MC1200-F/8-MOD Sada ozivenych modulü pro pult MC1200-F/8 8690,-
MC1200-F/12-MOD Sada ozivenych modulü pro pult MC1200-F/12 10890,-
MC1200-R/8-MOD Sada ozivenych modulü pro pult MC1200-R/8 7690,-
MC12QQ-R/12-MOD _______Sada ozivenych modulü pro pult MC1200-R/12_______9890,-

Speciální dily pro konstrukci mixázních pultû MC1200
MC1200-TRAFO Sit’ovÿ toroidni transformátor 230/2x 15 V 290,-

MC1200-F8-PANEL Homi panel s potiskem pro MC1200-F/8 1500,-
MC1200-F12-PANEL Homi panel s potiskem pro MC1200-F/12 1800,-
MC1200-R8-PANEL Homi panel s potiskem pro MC1200-R/8 1200,-
MC1200-R12-PANEL Homi panel s potiskem pro MC1200-R/12 1500,-

PT100K010/C __________Tahovy potenciometr 100 mm/10k/log__________79,-
Objednávky viz ctenâfskÿ servis na str. 23 

Dalsí informace naleznete na wwwjmtronic.cz

(sypanà) kompletniho mixázního 
pultu vcetnë vSech mechanickÿch 
dilû, knoflikû, transformátoru a hor- 
niho panelu s potiskem. MC1200-x/x 
-MOD obsahuje vSechny osazené 
a ozivené moduly vcetnë vSech mecha
nickÿch dilû, knoflikû, sit’ového 
transformátoru a horniho panelu 
s potiskem.

Doufám, ze jsme timto vyeerpáva- 
jicim popisem uspokojili vSechny 
zájemee o pofizeni opravdu levného 
mixázního pultu.

Objednàvky viz ctenâfskÿ servis na 
str. 23 DalSi informace naleznete na 
www.jmtronic.cz

4/2002

http://www.jmtronic.cz
http://www.jmtronic.cz


no+WIIXir

Internet, vytváríme vlastní stránky IV.
Ing. Tomáè Klabal

Obr. 1. Jednoduchá tabulka

kami, které mûzeme pfi tvorbé tabulek 
pouzít. Pro záhlaví tabulky by se mèla 
pouzít speciální znacka TH. Ponziti 
tohoto tagu v tabuice sice není 
povinné, ale mûzeme si jim uSetfit 
práci, protoze na rozdil od znacky TD 
obsah buñky rovnou zvÿrazni, takze 
k tomu není zapotfebí pouzívat zàdné 
dalte znacky (formátovaní textu jsme 
se vénovali v minulém cisle). Tag TH 
je také pàrovÿ a funguje stejné jako 
znacka pro jednotlivou buñku. Znacky 
TH, TD a TR jsou sice párové, ale 
ponziti ukoncovacich znacek </TH>, 
</TD> a </TR> je nepovinné. Pro- 
hlizec totiz podle ostatnich tagû dokâ- 
ze rozpoznat, kde má hlavicku/fà- 
dek/buñku ukoncit. Presto je ponziti 
ukoncovacich znacek rozumné, 
protoze usnadñuje pozdéjte orientaci 
v kódu.

Tabulka vytvofená pomocí znacek, 
které jsme se naucili pouzívat v pfed- 
chozím odstavci, má jednu drobnou 
vadu. Sloupce ani fádky nejsou nijak 
ohranicené, takze zvláSté vétte tabulky 
napsané jen timto zjùsobem by byly 
velmi nepfehledné. ReSenim je ponziti 
atributu BORDER ve znacce TABLE.
Pomocí ného zadáme tefku orámování

V jiz ctvrtém pokracování seriálu 
o vytváfení stránek se podíváme, jak 
na Internetové stránce vytváfet tabul
ky. Vedle klasického ponziti tabulek 
pro pfehlednou a zhuteénou prezen
taci dat byly tabulky dlouho jedinym 
zpúsobem, jak WWW stránku roz- 
clenit do nékolika sekcí (sloupcú) 
a dostat tak na plochu monitoru vice 
údajú. I kdyz to dnes jde udélat pomo
cí kaskádovych stylû (CSS), véttena 
autorú pfesto stále voli jednoduché 
feSení pomocí tabulek, které navíc bez 
problému funguje i ve startech pro- 
hlízecích.

Tabulky

To, ze do stránky chceme vlozit 
tabulku, sdélíme prohlízeci pomocí 
znacky < TABLE >. Tato znacka je 
párová - tabulky proto musíme 
ukoncit znackou </TABLE>. Sama 
o sobé toho ovSem tato znacka mnoho 
nenadélá. Vlastní tabulku musíme vy- 
tvofit pomocí tagû pro fádky a buñky, 
které v ni lezi. Logika vytváfení tabu
lek v HTML je jednoduchá. Nejprve

pomocí znacky <TR> prohlízeci 
sdélíme, ze má v tabulce zacít vytváfet
novÿ fádek a následné v 
tomto fádku pomocí 
znacek <TD> vytváfíme 
jednotlivé buñky, do 
kterÿch mûzeme vkládat 
text nebo tfeba obrázky 
(pozn. tabulky není 
mozné vytváfet po sloup- 
cích). Jak znacka TD, tak 
znacka TR jsou párové. 
NejjednoduSSí tabulka se 
dvéma fádky a dvéma 
sloupci tedy bude vypadat 
takto: (písmeno oznacuje 
fádek, císlice oznacuje 
sloupec; obr. 1): 
<TABLE>
<TR> <TD>Buñka 
Al</TDxTD>Buñka 
A2</TDx/TR> 
<TRxTD>Buñka 
Bl</TDxTD>Buñka 
B2</TDx/TR>
</TABLE>

Znacky TR a TD vSak 
nejsou jedinymi znac-

A

tabulky (napf. < TABLE BORDER 
= ”5”>.Tímto pfíkazem se orámují

Obr. 2. CELLSPACING a CELLPADDING
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Tabulka 1

black ("#000000"; cema) green ("#008000"; zelená)

silver ("#C0C0C0"; stffbma) lime ("#00FF00"; svetle zelená)

gray ("#808080"; seda) olive ("#808000"; bézová)

white ("#FFFFFF"; bila) yellow ("#FFFF00"; zlutá)

maroon ("#800000"; hneda) navy ("#000080"; tmavë modrá)

red ("#FF0000"; cervena) blue ("#0000FF"; modrá)

purple ("#800080"; fialova) teal ("#008080"; modrozelená)

fuchsia ("#FF00FF"; svetle fialova) aqua ("#00FFFF"; svetle modrá)

vSechny bunky stejné. Primo 
v HTML nejde oràmovat jen cast 
tabulky. K tomu se musi pouzit kas- 
kàdové styly, ale tém se budeme vèno- 
vat az v nèkterém z pfiStich pokra- 
covàni.

Zarovnàvàni textu v bunkàch

Text v bunkàch tabulky je stan- 
dardné zarovnàn doleva. To Ize zménit 
pomoci atributu ALIGN. Tento 
atribut je mozné pouzit spolu se 
znackou TR, TH nebo TD a z logiky 
véci tedy vyplyvà, ze zarovnàni je 
mozné nastavit prò kazdou bunku 
individuàlné. VétSi "silu" ma pfitom 

nastaveni na nizSi ûrovni. Nastavime- 
li napf. fâdkovâni pro celÿ fâdek 
doprava (<TR ALIGN="right" >) 
a pak pro urcitou buhku v tomto 
râdku doleva (<TD ALIGN="left" >), 
bude text ve vSech bunkâch daného 
fâdku zarovnân doprava, s vÿjimkou 
té bunky, kterou jsme nastavili odltèné. 
Atribut ALIGN mûze nabÿvat téchto 
hodnot:
- left - zarovnâni textu doleva,
- right - zarovnâni textu doprava,
- center - horizontâlni zarovnâni 

textu na stfed,
- justify - zarovnâni textu do bloku.

Kromè zarovnâni textu v fâdcich 
tabulky nebo v jejich jednotlivÿch 

buñkách mûzeme atribut ALIGN 
pouzit i k zarovnání celé tabulky. Ta 
se standardné zarovnàvà k levému 
okraji stránky. Pouzijeme-li znacku 
TABLE spolu s atributem ALIGN, 
neznamenà to, ze se timto zpûsobem 
bude zarovnàvat text v jednotlivÿch 
buñkách tabulky, ale ze se pf isluSnÿm 
zpûsobem zarovná celà tabulka. Zarov- 
nâme-li tedy celou tabulku napf. 
doprava a u fàdkû a bunék uz zàdné 
zarovnání nenastavime, bude tabulka 
u pravého okraje WWW stránky, ale 
text v jednotlivÿch buñkách bude za
rovnàn doleva. V pfípadé tagu TABLE 
mûze ALIGN nabÿvat hodnot "left", 
"center" a "right". Nicméné ponziti 
tohoto atributu pro zarovnání celé 
tabulky se nedoporucuje (atribut patf í 
mezi nedoporucované).

Text v buñkách mûzeme zarovnávat 
nejen horizontálné s pomocí atributu 
ALIGN, ale také vertikálné s pouzitím 
atributu VALIGN. Tento atribut mûze 
nabÿvat následujících hodnot: 
- top - zarovnání textu v buñce 

nahoru,
- middle - vertikální zarovnání textu 

na stfed,
- bottom - zarovnání textu k dolnímu 

okraji bunék,
- baseline - zarovnání textu nahofe ve 

stejné úrovni tak, aby nejdeUí text 
koncil u dolního okraje buñky.

Obr. 3. Komplexní tabulka
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Obr. 4. Tabulka s vyuzitim tagu TFOOT, THEAD a TBODY

Atributy znacky TABLE

Tag TABLE muzeme doplnit celou 
fadou atributû, jimiz dosáhneme toho, 
aby tabulka co nejlépe odpovidala 
naSim pfedstavám. Mezi pouzitelné 
atributy patri:

- SUMMARY - za atribuí uvádíme 
text, kterÿ by mël co nejlépe vy- 
stihnout obsah tabulky Tento atribut 
nemá prakticky zàdnÿ vÿznam u gra- 
fickÿch prohlizecu, ale je uzitecnÿ tarn, 
kde tabulku z néjakého dûvodu neni 
mozné graficky zobrazit (napf. na 
pocitaci pouzivaném nevidomÿm). 
Mnoho tvûrcû se tëmto ’’pomocnÿm” 
atributûm vyhÿbà, ale jejich pouzitim 
mûzeme pomoci nëkterÿm uzivatelûm 
zpf istupnit s minimem námahy obsah 
Internetu. Tvûrci by mèli pamatovat, 
ze Internet je siti ”bez hranic”, takze 
do ni pf irozenë patri i lidé s fyzickÿmi 
omezenimi.

- WIDTH - atribut slouzí k defino- 
vání pfesné Sirky tabulky. Mûze bÿt 
zadán jako absolutni hodnota (v bo- 
dech), napf. WIDTH=”600” nebo 
procentuálné vzhledem k Sifce okna 
prohlizece. Napf. WIDTH = ”75%” 
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roztáhne tabulku pfes tf i ctvrtiny Sir ky 
okna prohlizece bez ohledu na to, jak 
Siroké okno je.

- BORDER - jak jsem se zminil vÿSe, 
pomoci tohoto atributu mûzeme 
pfidat tabulce mfizku. Velikost Sirky 
okrajû tabulky mûze bÿt zadána pouze 
v celÿch pixelech. Jistou záludností je, 
ze nastavenim hodnoty BORDER na 
1 vytvofime okraj tlustÿ 2 pixely. 
Skutecné jednotkovÿ okraj tabulky je 
mozné vytvofit jen pomoci stylû, ale 
tém bude vénován samostatnÿ dii 
tohoto seriálu.

- CELLSPACING - pomoci tohoto 
atributu nastavime odsazeni bunék od 
okrajû tabulky (viz ilustracni obr. 2).

- CELLSPACING - pomoci tohoto 
atributu nastavime odsazeni obsahu 
bunék tabulky od okrajû téchto bunék 
(viz ilustracni obr. 2).

- BGCOLOR - vyuzitim tohoto 
atributu mûzeme zménit barvu pozadi 
tabulky; atribut je mozné pouzit 
i s tagem TR, TH a TD - pak se ovSem 
zméni barva pozadi pouze pf isluSného 
fádku/buñky. BGCOLOR patii mezi 
nedoporucované atributy a barva 
pozadi bunék v tabulce by mêla bÿt

_______________A________ 

nastavovâna pomoci kaskàdovÿch 
stylû. Barva mûze bÿt zadána pomoci 
hexadecimálního zápisu nebo slovné. 
Hexadecimální zápis vypadá násle- 
dovné: BGCOLOR=”#RRGGBB”, 
kde RR je hexadecimální hodnota 
cervené slozky pozadované barvy, GG 
hodnota zelené slozky a BB hodnota 
modré slozky. V HTML je ovSem 
pfeddefmováno 16 barev, které mohou 
bÿt zadány slovnë (napf. BGCOLOR 
= ”red”). Preddefmované barvy uvádí 
tabulka l(v závorce je uveden hexa
decimální zápis dané barvy a její ozna- 
cení v ceStiné):

Uvedené barvy správné zobrazí 
vSechny prohlizece. Nékteré prohli
zece ovSem umí zobrazit i jiné barvy 
zadané slovné (v Internet Exploreru 
müzete zkusit tfeba ’’cyan - svétle 
modrá” nebo ’’redorange - cerveno- 
oranzová”). I kdyz tyto barvy budou 
v urcitém prohlízeci fungovat, nemély 
by bÿt pouzívány, protoze v jinÿch 
prohlízecích se nemusí zobrazit 
správné. Pro barvy mimo pfeddefmo- 
vanÿch Sestnácti bychom mèli vzdy 
pouzit hexadecimální zápis.
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Dalsí tagy, vázící se 
k tabulkám

Tabulka by mêla mit vÿstiznÿ 
nadpis. I kdyz je to mozné udëlat 
s vyuzitim "obycejného" textu, existuje 
v HTML pro nadpis tabulky speciální 
párová znacka CAPTION. Standardnë 
je nadpis tabulky zarovnán nahore 
uprostfed nad tabulkou. Pomocí nedo- 
porucovaného atributu ALIGN 
mûzeme nadpis zarovnat doleva 
(cCAPTION ALIGN = ""left">), 
doprava (ALIGN="right") nebo pod 
tabulku (ALIGN="bottom"). Stejného 
zarovnání jako standardniho bychom 
dosáhli také tímto zápisem:

< CAPTION ALIGN=""top" >.
Komplexní príklad tabulky 

v HTML (viz obr. 3):
< TABLE BORDER="1">
<CAPTION>Prehled prodeje 

elektroniky</CAPTION >
< TR > < TH > Vÿrobek </TH > < TH 

>Prodeje v roce 2000</TH> 
<TH>Prodeje v roce 2001 
</THx/TR>

<TRxTD>Rádio</TDxTD
ALIGN="center" > 7 </TD > < TD 
ALIGN="center">ll </TD> </TR> 

<TR> <TD>TV</TDxTD
ALIGN="center" > 15 </TD x TD
ALIGN="center" > 17</TD> </TR>

<TR> <TD> Video</TD> <TD 
ALIGN="center" > 3 </TD x TD 
ALIGN= "center">2</TD> </TR>

< /TABLE >
Pro zprehlednëni tabulek mûzeme 

pouzit jeSté tri speciální tagy. Jde 
o znacky THEAD, TFOOT a TBODY. 
Jsou to znacky párové, ale ukoncovaci 
cást znacky je ve vSech pfipadech 
nepovinná. Pomocí téchto tri znacek 
mûzeme tabulku rozclenit na logické 
celky. Do <THEAD>... </THEAD> 
uzavíráme informaci, která má bÿt 
hlavickou tabulky. Hlavicka mûze 
mit i nëkolik ràdkû. Obdobnë 
<TFOOT> ... </TFOOT> ozna- 
cuje paticku tabulky a rovnëz paticka 
mûze sestávat z nëkolika fàdkû. Mezi 
<TBODY> a </TBODY> pak 
uzavíráme vlastni tabulku. V ràmci 
tabulky mûzeme ovSem tento tag 
pouzit i opakovanë, pokud se tabulka 
skládá z nëkolika logickÿch celkû. 
Priklad tabulky s vyuzitim tagû 
TFOOT, THEAD a TBODY (viz 
obr. 4; vysvëtleni atributû COLSPAN 
a ROWSPAN pouzitÿch v pf ikladu je 
uvedeno nize):
< TABLE BORDER=T'> 
<THEAD>
<TRxTD ROWSPAN = "2">

Prodejna/polozka</TD> <TD>ro 
k 2000</TDxTD>rok 2001

</TDx/TR>
<TRxTD>v ks</TDxTD> 

vks</TDx/TR>
</THEAD>
<TFOOT>
<TRxTD COLSPAN="3" >Ùdaje 

zpracoval: Klabal</TDx/TR>
< /TFOOT >
< TBODY TITLE="Prodej elektro- 

niky v prazské prodejnë">
< TR > < TD > Pr ah a / 

ràdia</TDxTD>10</TDxT 
D>8</TDx/TR>

<TR> <TD>Praha 
/TV</TD> <TD>20</TD> <TD 
>12</TDx/TR>

< /TBODY >
< TBODY TITLE="Prodej elektro- 

niky v brnënské prodejnë">
<TR> <TD>Brno 
/ràdia</TDxTD>7</TDxT 
D>ll</TDx/TR>

<TR> <TD>Brno 
/TV</TD xTD > 15 </TD X TD 
>17</TDx/TR>

<TR> <TD>Brno
/video </TD X TD > 3 </TD X T 
D>2</TDx/TR>

</TBODY >
</TABLE >

VSimnëte si, ze pouzitim atributu 
TITLE u tagu TBODY jsem v tabulce 
uvedl informace, jaké ûdaje lze v pfi-

Obr.5. Sloupce v tabulce
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Obr. 6. Slucování bunèk v tabulce

sluSné cásti tabulky najit. Jak je z pfi- 
kladu patrné, není také nutné psát 
znacky TBODY, THEAD, TFOOT 
v takovém poradí, v jakém mají bÿt 
uspofádány pf ísluSné cásti tabulky na 
stránce. I kdyz je v kódu pfíkladu 
paticka uvedena pfed vlastním ’’télem” 
tabulky, vÿslednà tabulka má samo- 
zfejmé paticku zcela dole.

Tabulky v HTML se tvofí po fád- 
cích. Není tedy problém pracovat 
s fádkem jako celkem a urychlit si tak 
práci. Múze ovSem nastat situace, kdy 
potfebujeme naráz oSetfit urcitÿ 
sloupec tabulky. I pro tento pfípad 
existují v HTML znacky. Jsou jimi dva 
speciální tagy, a to COLGROUP 
a COL. Ty umozñují sloucit do 
logickÿch celkû sloupce tabulky a na- 
stavit jim spolecné vlastnosti. Zatímco 
u COLGROUP je pouzití ukoncovací 
znacky (</COLGROUP>) nepo- 
vinné, v pfípadé COL je zakázané - 
tento tag je tedy nepârovÿ.

U znacky COLGROUP musíme 
zmínit atribuí SPAN, pomocí néhoz 
müzeme sloucit nékolik sloupcü do 
skupiny a pracovat s nimi naráz. 
Pokud atribuí SPAN nepouzijeme, 
tÿkà se ’’nastavení” uvedené v COL
GROUP vzdy jen jednoho sloupce. 
Müzeme tak nastavit tfeba spolecnou 
Sííku sloupcü (<COLGROUP 
SPAN=”3” WIDTH=”100”>; tímto 
zpüsobem bychom nastavili Sífku tfí 
sloupcü na 100 bodû). Sloupce se 
pfitom vzdy pocítají zleva doprava. 
Atribuí WIDTH mûze nabÿvat také 
speciální hodnoty ”0* ”. Touto 
hodnotou prohlízeci sdélíme, ze 
sloupec má mit minimální Sífku, aby 

se do ného jeSté veSel obsah jedno- 
tlivÿch bunék bez zalamování.

Pokud chceme nastavit vlastnosti 
sloupcü ve skupiné individuálné pro 
jednotlivé sloupce, pouzijeme znacku 2002</TH> </TR>

Obr. 7. Magazín Lupa - vícesloupcovy layout

COL v ramci tagu COLGROUP. 
Pfiklad pouziti znacek COLGROUP 
a COL v tabulce se sedmi sloupci 
(vysledna tabulka viz obr. 5):
<TABLE BORDER = ’T>
< CAPTION >Pfehled prodeje elek- 

troniky </CAPTION >
<COLGROUP>
<COL WIDTH = ”0* ” TITLE 

= ”Vyrobek”>
<COL WIDTH = ”100” TITLE 

=’’Misto” >
</COLGROUP>
<COLGROUP TITLE = ”Prodeje 

v roce 2000” >
<COL SPAN="2" WIDTH=”75”>
<COL WIDTH = ”50”>
</COLGROUP>
< COLGROUP SPAN = "2" WIDTH

= ”50” TITLE =’’Prodeje v roce 
2001”> </COLGROUP>

<TR>
< TH > Vyrobek < /TH > < TH > Pro- 

dejna</TH><TH>l. ctvrtleti
2000</TH> <TH>2. ctvrtletí
2000</TH> <TH>2.
2000</TH> <TH>1.
2001 </TH> <TH>2.

pololetí 
pololetí 
pololetí
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Obr. 8. Webovy casopis pomocí tabu Iky

<TR> <TD> Ràdio </TD> <TD> 
Praha</TDxTD>2</TD> 
<TD>3</TDxTD>ll</TD> 
<TD>9</TDxTD>15</TD>

</TR>
<TR>
<TD> Ràdio</TD> <TD>Brno

</TD> <TD>5</TD> <TD>2< 
/TDxTD>15</TDxTD>7< 
/TDxTD>10</TD>

</TR>
<TR>
<TD>TV</TD> <TD>Praha< 
/TDxTD>6</TDxTD>7< 
/TDxTD>10</TDxTD>18 
</TDxTD>20</TD>

</TR>
<TR>
<TD>TV</TD> <TD>Bmo</TD 

xTD>7</TDxTD>8</TD> 
<TD>9</TDxTD>12</TD> 
<TD>12</TD>

</TR>
</TABLE>

V uvedeném príkladu máme tabul- 
ku se sedmi sloupci, které jsou rozcle- 
nény do tri logickych celkù. Prvni 
celek tvof i prvni dva sloupce tabulky, 
kde jsou údaje o vyrobku a misté 
prodeju. Prvni sloupec v této skupiné 
má nastavenu minimální Sifku, 

zatimco druhy má byt Siroky 100 
bodù. DaEi tri sloupce tvori skupinu 
s údaji o prodejích v roce 2000, která 
je nazvaná ’’Prodeje v roce 2000”. Pro 
první dva sloupce v této skupiné je 
nastavena spolecná Sífka 75 bodu 
a tfetí sloupec této skupiny je Siroky 
50 bodu. Konecné poslední dva sloup
ce shrnují informaci o prodejích v roce 
2001 a oba sloupce mají Sífku nasta
venu na 50 bodu. Vyslednou tabulku 
si müzete prohlédnout na obr. 5.

Slucování bunék

V pfedchozím pfíkladé jsem 
u znacky TD pouzil dva atributy 
(ROWSPAN a COLSPAN), s jejichz 
funkcí jsme se dosud neseznámili. Tyto 
atributy slouzí ke slucování bunék. 
Pomocí ROWSPAN slucujeme buñky 
ve sloupci (píes nékolik fádku) a po
mocí COLSPAN slucujeme buñky 
v fádku (napríc vice sloupci). Císlo 
u tohoto atributu udává, kolik 
fádkü/sloupcü má byt spojeno. 
V pfedchozím pfípadé jsem pouzil 
v první buñce v hlavicce tabulky 
parametr ROWSPAN=”2”. Znamená 
to, ze buñka, u níz je tento parametr 
uveden, má byt vysoká dva fádky.

V dalSím fádku tedy musí byt uvedeno 
o jednu buñku méne (o jednu dvojici 
znacek <TDx/TD> méne), nez 
V pfedchozím fádku, protoze první 
buñka je ’’protazena” z pfedchozího 
fádku. Paticku v pfedchozím pfípadé 
jsem naopak potfeboval roztáhnout 
pfes celou Sííku tabulky, která má tfi 
sloupce. Toho jsem dosáhl parametrem 
COLSPAN=”3”. Rádek paticky tedy 
obsahuje na rozdíl od ostatních fádku 
jen jeden pár znacek <TD> a </TD>. 
Spolecné ponziti atributu ROWSPAN 
a COLSPAN v jedné buñce je také 
mozné a ukazuje jej následující pfíklad 
(jde o stejnou tabulku jako v pfed
chozím pfíkladé, ale pro zjednoduSení 
je vynechána hlavicka a paticka 
tabulky):
<TABLE BORDER = ”1”>
<TBODY TITLE =’Prodej elektro- 

niky V prazské prodejné”>
<TR> <TD>Praha 

/rádia</TD> <TD COLSPAN=”2” 
ROWSPAN = "2”>Údaje nejsou 
k dispozici</TDx/TR>

<TR> <TD>Praha 
/TV</TDx/TR>

</TBODY>
<TBODY TITLE = ”Prodej elektro- 

niky V brnénské prodejné”>
<TR> <TD>Brno 
/rádia</TDxTD>7 </TD> 
<TD>ll</TDx/TR>

<TR> <TD>Brno 
/TV</TD> <TD> 15</TD> <TD 
>17</TDx/TR>

<TR> <TD>Brno 
/video</TDxTD>3</TDxT 
D>2</TDx/TR>

</TBODY>
</TABLE >

Vyslednou tabulku si müzete 
prohlédnout na obr. 6.

Dalsí formátování tabulek

Pro lepSí grafickou úpravu tabulky 
je potfeba, aby bylo mozné nastavit 
vyíku a Sífku jednotlivych bunék. 
Dosáhneme toho pouzitím atributu 
WIDTH (nastavení Sífky) a HEIGHT 
(nastavení vySky) ve znacce TD. Sííku 
a vySku müzeme nastavovat pro 
kteroukoli buñku a také fádek, sloupec 
nebo celou tabulku. VSechny buñky 
V jednom sloupci vSak musí byt stejné 
Siroké a vSechny buñky v jednom 
fádku stejné vysoké. VySku müzete na
stavit bud’absolutné nebo jako procen- 
tuální vyjádfení Sífky / vySky okna 
prohlízece. I kdyz jsou tyto atributy 
stále platné, patii mezi jiz tzv. nedopo- 
rucované, takze vySka a Sífka bunék 
by mély byt zadávány pomocí stylü.
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Vicesloupcovÿ layout strânky

Jak jiz bylo feceno, tabulky se mo- 
hou pouzit k usporâdané a tudiz pfe- 
hledné prezentaci néjaké mnoziny dat 
na internetovÿch strânkâch, ale jsou 
také vÿbornÿm pomocnikem pro 
formâtovâni celé strânky. V HTML 
maji tvûrci strânek minimum moz
nosti, jak strânku pokrocileji formâ- 
tovat a museli si tedy najit zpüsob, jak 
omezeni obejit. ReSenim se ukâzaly 
tabulky. A i kdyz je dnes mozné ele- 
gantnë formâtovat strânky pomoci 
kaskâdovÿch stylû, tabulky zatim 
vëtSinë strânek kraluji. Kaskâdové 
styly je^té stâle nejsou podporovâny 
vSemi prohlizeci, takze vëtSina tvûrcû 
spoléhâ na osvëdcené tabulky, aby 
WWW strânky byly pfistupné vSem. 
PfedevSim webové magaziny vdëci 
tabulkâm za to, ze svÿm ctenâfûm 
mohou nabidnout informace v pfe- 
hledné podobë, tedy v nëkolika 
sloupcich, jak je to obvyklé i v klasic- 
kÿch tiskovinâch. Za pf iklad mûzeme 
vzit napfiklad znâmou Lupu 
(www.lupa.cz; obr. 7). Odhlédneme-li 
od hlavicky, je titulni strânka tvofena 
trojici sloupcû. V levém je "navigacni 
menu”, v prostfednim ’’anotace” clânkû 
a konecnë v pravém sloupci jsou 
”krâtké zprâvy”. Zâklad celé této 
strânky tvofi jednoduchâ tabulka 
o tfech sloupcich a jediném fâdku. 
Zarovnâme-li ve vSech sloupcich text 
nahoru, dostaneme zâklad pro 
elegantni strânku s trojsloupcovÿm 
layoutem (rozlozenim v dané ploie). 
Do kazdé z bunëk této jednoduché 
tabulky pak mûzeme vklâdat text, 
obrâzky, odkazy, ale i daEi tabulky. 
Jako komplexni pf iklad problematiky 
tabulek ukâzeme, jak s pomoci tabulky 
jednoduSe vytvofime titulni strânku 
webového magazinu (obr. 8):

<TABLE CELLPADDING = ”O”
CELLSPACING=”O”>

<TR> <TD COLSPAN=”3” ALIGN 
= ’’center”> <Hl >Internetové 
noviny</Hl > </TD> </TR>

<TR>
<TD VALIGN = ”top” WIDTH

= ”150”>Na£e rubriky:<BR>
<A HREF=’’doma.html” > Z domo- 

va</A> <BR>
<A HREF=”svet.html”>Ze svëta 

</AxBR>
<A HREF = ”ekonom.html”> 

Ekonomika</A> <BR>
< A HREF = ’’sport.html” > Sport 

</AxBR>
<A HREF=”veda.html”>Véda</A> 
</TD>

<TD VALIGN = ”top” WIDTH 
= ”300”>Aktualne v tomto cisle: 
<BRxBR>

<A HREF=”clanekl.html”>l. Cla- 
nek</A> <BR>

Anotace clanku 1 <BR> <BR>
<A HREF=”clanek2.html”>2. Cla- 

nek</A> <BR>
Anotace clanku 2<BRxBR>
<A HREF=”clanek3.html”>3. Cla- 

nek</A> <BR>
Anotace clanku 3<BRxBR>
<TABLE BORDER=”1” WIDTH 

= ”80%” ALIGN=’’center” >
<TRxTD COLSPAN = ”2”> 

Doporucujeme: </TD> </TR>
<TR ALIGN = ”center”xTD> 

< AHREF="http://www.lupa.cz" > 
Lupa</A> </TD> <TD> 
< AHREF = "http://www.zwe.cz" > 
Zive</A> </TD> </TR>

</TABLE>
</TD>
<TD VALIGN = ”top” WIDTH

Obr. 9. Seznam a tabulky

= ”100”>Reklama:<BR>
<IMG SRC=’’reklama.jpg” WIDTH 

= ”99” HEIGHT=”265”>
</TD>
</TR> 
< /TABLE >

Nebudu daleko od pravdy, kdyz 
prohlásím, ze tabulky jsou jednim 
z dûvodû, proc Internet vypadá tak, 
jak vypadá. Tabulky najdeme doslova 
vSude. Uz jsem uvedl pfiklad, jak je 
vyuzívají internetové casopisy. Ale 
tabulky se skrÿvaji v kódech i daEích 
strânek. Dík tabulkâm dobfe funguje 
i nejnavStévovanéjSí stránka ceského 
Internetu - vyhledávac Seznam 
(www.seznam.cz). Pokud v kódu titulni 
strânky Seznamu zméníme v tabul- 
kách Sífku okraje z ”0” na ”1”, hned je 
jasné, jak je tato stránka pomoci 
tabulek vytvofena. Dobfe je to vidét 
na obr. 9.
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I IM

Vÿstava a prezentace PRAHEX 2002
Po loñském vypadku, zapficinéném 

zménami v organizaci firmy Rohde 
& Schwarz Praha s. r. o, se opét zacátkem 
února t.r. konala prezentace této firmy, 
známé kazdému, kdo se jen troSku zajímá 
o telekomunikacní techniku a méfení s tím 
souvisejícím. Matefská firma má jiz 
dlouholetou tradici, nebot’ byla zalozena 
v roce 1933, má pfes 5000 zaméstnancü 
a pobocky ci kanceláfe ve vice jak 70 ze- 
mích svéta.

Od kvétna roku 2001, kdy firma koupila 
závod byvalého podniku TESLA Hlou- 
bétín ve Vimperku, podniká i v naSem 
regionu a tento novy závod má za cíl 
dosáhnout objem vyroby pfedstavující 
25 % celkové vyroby koncernu R&S, ale 
o tom pozdéji. 13 zaméstnancü prazského 
zastoupení zajiSt’uje veSkeré obchodní 
sluzby, servís i systémovou podporu zákaz- 
níküm na území Ceské republiky a dluzno 
fíci, ze je zajiSt’uje na dobré úrovni.

Nové poskytují od fíjna 2001 také 
kalibracní sluzbu s návazností na naSe 
státní etalony, získali oprávnéní Úfadu pro 
civilní letectví k údrzbé a opravám a cer- 
tifikát pro systém fízení jakosti podle 
ISO 9001:2000. Kalibrace se provádí 
systémem ACS 110 a je dokonce mozné ji 
realizovat u zákazníka, nebot’ cely systém 
je mobilní. Kalibrace je pfedem v jedno- 
tlivych fázích naprogramována a fízena 
pocítacem, technik zasahuje pouze v pfí- 
padech odchylek, které je tfeba korigovat 
zásahem v kalibrovaném pfístroji. Zatím 
se kalibrují radiokomunikacní testery, 
vektorové analyzátory a signální gene- 
rátory do 3 GHz. Vyhodou pro zákazníka 
je, ze se jeho pfístroje kalibrují vzdy pfed 
vyprSením zárucní doby, aby pfípadné 
opravy nebo vyména dílü mohly byt 
uskutecnény v rámci garance. Zákazníküm 
je nabízen zdarma u vSech pfístrojü - 

Méfie vykonu NRT od firmy Rohde & Schwarz

pokud pfijdou do servisu, také upgrade 
softwarového vybavení.

Závod ve Vimperku byl vybaven Spic- 
kovym strojovym parkem a vyrábí nyní 
veSkeré transformátory, cívky a kabely pro 
koncern Rohde & Schwarz, dále pfístro- 
jové skfíné a osazuje desky s ploSnymi 
spoji. Pro radioamatéry je zajímavé, ze je 
schopen reagovat i na individuální objed- 
návky na vyrobu toroidních transfor- 
mátorü od 30 do 1200 W (orientacní cena 
je pro transformátor o vykonu 360 W asi 
740 Kc, pro 1200 W 1370 Kc bez DPH pro 
primární a 2 sekundární vinutí). Asi 25 % 
kapacity nabízí jinym zákazníküm.

VétSina pfednáSek se tentokráte tykala 
pfístrojü rádiového spektra. Není divu, 
R&S dodává rozhlasové vysílace FM do 
20 kW, analogové televizní vysílace do 
40 kW, systémy pro vysílání digitálního 
rozhlasového signálu DAB do 1 kW (také 
pro pásmo L 1452-1492 MHz) a digitál
ního vysílání televizních signálu do 10 kW. 
Také ná§ prazsky pokusny televizní vysílac 
dodala firma Rohde & Schwarz. Vysílace 
jsou plné osazeny polovodici, coz pfináSí 
úsporu mista, a pfekvapením pro neznalé 
müze byt z jiSténí, ze nékteré typy polovo- 
dicovych jednotek zesilovacü az do vykonu 
2 kW mají vodní chlazení.

Je pochopitelné, ze tato vysílací technika 
zádá nové systémy k testování a méfení 
bèhem provozu a analyzy pfenáSeného ci 
vysílaného signálu. Proto R&S nabízí celou 
Skálu pfístrojü jako generátor MPEG2 
signálu, monitorovací pfijímac ETX, 
tester DVATM a dalSí.

Pfijímace pro monitoring a rádiová 
méfení se doposud vyrábély samostatné, 
nebot’ oba zpüsoby pouzití mají odchylné 
pozadavky na vlastnosti pfístrojü. 
Monitorovací pfijímace vyzadují pfedné 
velkou rychlost prohledávání pásma a také 

moznost nastavení paramétra prohle
dávání, zatímeo u méficích pfijímacü je 
pozadována pfedevSím velká pfesnost 
stanovení paramétra signálu, co nejvétSí 
mnozství méficích funkci a Spickové vf 
parametry. Novy monitorovací pfijímac 
typu ESMB, kterÿ firma nabízí, splñuje 
vSechny vyjmenované pozadavky a stírá 
rozdíly mezi jednotlivÿmi typy pfijímacü. 
Pfijímac má digitální zpracování signálu, 
fízen je také digitálné prostfednictvím 
protokolu TCP/IP, má velmi Sirokÿ 
kmitoctovÿ rozsah - 20 MHz az 3 GHz 
a jako doplnék Ize objednat i rozsah 9 kHz 
az 20 MHz. Funkce DIGISCAN umozñuje 
rychlost prohledávání pásma az do 20 000 
kanálü/s, pfijímac mûze mit vestavén 
panoramatickÿ displej, má vf i nf analo- 
govÿ i digitální vÿstup a Ize jej napájet 
z baterii v Sirokém rozmezi 10 az 32 V nebo 
z externiho sit’ového zdroje. Na trhu je 
teprve od loñského roku a vSechna méfení 
jsou podle standardû ITU-R.

Mohutnÿ nàrûst kapacity ràdiovÿch 
komunikací, nové typy pouzivanÿch 
signálu (kódování, modulace) dávají stále 
menSi prostor moznostem jejich prûbéz- 
ného monitorování. Proto je stále dûlezi- 
téjSí automatizovanÿ monitoring, pro 
kterÿ R&S nabízí systém AMMOS, jehoz 
srdeem je jednak nékterÿ z dostupnÿch 
pfijímacü fady EMxxx, jednak unikátní 
jednotka pro zpracování signâlû, která má 
typové oznacení GX400SP Ta obsahuje 
ctyfi speciální velmi rychlé signální 
procesory umozñující rozpoznat vlastnosti 
signálu a dekódovat jej. Vÿstup má Sífku 
pásma 20 kHz nebo 4 MHz a systém uklá- 
dá pfijimanÿ signál pro pfípadné doda- 
tecné vyhodnocení. Je mozné jej podle 
potfeby flexibilné rozSifovat.

Ponévadz nelze pfi zaméfování na 
krâtkÿch vlnách dostatecné rychle natácet 
anténu, byl vyvinut pro tuto oblast 
speciální anténní pfepínac NVX s rychlostí 
pfepínání 2 ms a mozností az 16 vstupü 
(antén) a 40 vÿstupû (pfijímacü), které je 
mozné doplñovat potfebnÿmi filtry. 
Prepínaní je feSeno PIN diodami, takze 
neobsahuje mechanické spinaci prvky. 
Nové se také dodává pro úcely monito- 
ringu aktivní Sirokopásmová anténa pro 
20 MHz az 3 GHz, vyvinutá i pro mobilní 
pouzití v letadlech, která snese rychlost 
vétru do 600 km/h.

Stále ve vétJí míre se dostávají v posled- 
ní dobé do popfedí sité pro píenos dat 
v oblasti krâtkÿch vln. To má svoji logiku. 
Jednak pfi vyuzití kabelovÿch siti se 
nedá pfedpokládat, ze se bade casto ménit 
umísténí uzivatelû, pfenosy v pásmech
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Monitorovací 
pfijímac R&S 
typu ESMB pro 
pásma 9 kHz az 
3 GHz

VKV maji omezenÿ dosah, vyuzití satelitú 
je pro nekteré pfípady ekonomicky 
neúnosné. Oblast krátkych vln poskytuje 
celkem solidní moznost pfenosu az do 
vzdálenosti asi 3000 km bez nároku na 
vybudovanou infrastrukturu, hlavní nevÿ- 
hodou je pomèrnè malá rychlost pfenosu 
- zatím maximálne 9k6 bitu/s. Uzel 
krátkovlnné site musí bÿt vybaven 
krátkovlnnou stanici, anténou, utajovacem, 
zálozním napájením a meziclenem ci 
rozhraním mezi digitálním informacním 
kanálem a „krâtkovlnnÿm svètem“, kterÿ 
dostal název radiorouter. Ten pfevádí 
protokol TCP na protokol fízení radio
stanice a umozñuje routing IP adres na 
fyzické adresy radiostanic. R&S nabízí 
zatím tfi typy radiorouteru: POSTMAN, 
POSTMAN II a STANAG, kterÿ byl 
vyvinut a pouzívá se pro vojenské potfeby 
NATO. U vojsk maji KV prostfedky stá- 
le vetSi uplatnèni, hlavnè pfi nasazeni 
jednotek na cizím území.

Poslední novinkou, o které je vhodné se 
zminit, jsou utajovace hovorû, zcela nová 
oblast, ve které se firma R&S zacala 
angazovat az v poslední dobè. Principiálnè 
se jedná o dva druhy tèchto kryptogra- 
fickÿch prostfedkû - ty, které jsou urceny 
pro státní správu a vyhovují zákonu 
148/98, a jednoduSSí utajovací prostfedky 
pro jakékoliv uzivatele. Z tech prvÿch 
nabízí firma zafízení ELECTRODAT 
v provedení pro ISDN site nebo pro 
rádiová a linková spojení. Jsou aktivovány 
vÿhradnè cipovou kartou uzivatele 
a s jedním typem lze vybavit pracoviSte 
s rûznÿm stupnèm utajení vcetnè pfísné 
tajnÿch a vcetnè pouziti u NATO. U nàs 
zatím v zacátku roku nebyla certifikace. Je 
to vynikající prostfedek napf. pro utajení 
videokonferenci, které nyní vystupují do 
popfedí s cílem, aby se vedoucí cinitelé jak 
v hospodáfské, tak armádní sféfe 
neshromazd’ovali na jednom miste.

sZ dalSích prostfedkû pro osobní 
potfebu lze jmenovat utajovac OPTISET 
pro klasickou telefonní komunikaci a fadu 
TopSec urcenou pro ruzná pouziti, vcetnè 
kryptografického modulu pro mobilní 
telefon Siemens S35 i pro GSM sité.

To, o cem jsem se zde zmínil, byla 
v kostce hlavní cást prezentovanÿch 
vÿrobku. Byla vSak fee i o kombinovaném 
spektrálním analyzátoru a méficím 
prijímaci ESPI, analyzátoru FSU, kterÿ se 
vyznacuje parametry, které zatím nebyly 
nikÿm pfekonány, optickém testeru D3371 
a moznosti nakupování pfedvádécích 
pf ístro j û s plnou zárukou, ale za slevnéné 
ceny. Vyvrcholením pak bylo vylosování 
deseti úcastníku, ktefí si odnesli ruzné 
ceny - tou hlavní byl digitální multimetr.

PodrobnéjSí informace o jednotlivÿch 
vÿrobcich si mohou zájemei prohlédnout 
také na internetovÿch stránkách 
www.rohde-schwarz.com.

JPK

Ze zahranicních radioamatérskych casopisu
FUNK 11/2001 - mezinárodní casopis 

pro rozhlasovou techniku: Postavme si 
sami svuj transceiver (KI od fy 
ELECRAFT). Popis TH-F7E. Technická 
data SD2923 (Pvÿst. 400 W/30 MHz). 
Programátor AVR pod Windows. Rizeni 
horizontálního natácení antén. Precizní vf 
generátor 1,6-30 MHz. Projekty z QRP 
literatury. Elektronickÿ klíc pro QRP 
zafízení. Mobilní „Bonsai“ anténa. Jak je 
efektivní váS anténní systém? APRS a paket 
rádio s Ul-View. Software pro analÿzu, 
dekódování a vysílání od DL4YHF. 
Amatérské vysílání a internet - novinky. 
Finská log-banka pro kazdého. Misto QSL 
lístkñ - deník celého sveta. Mefení 
parametrú pfiíjímace. Na krátkych vlnách 
nemecky. Jak se dostat do Honor-rollu?

CQ - Spanelská verze 11/2001: PicKeyer 
- inteligentní klíc. Anténa lezatÿ quad pro 
vSechna pásma a pfizpüsobovací cien. 
Rozbor vícenásobného smeSování a zesílení 
v jednotlivÿch mf. Retrospektivní roman- 
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tika - vysílac s 3C24 a s 2x 1S5. Anténa 
MA5B Cushcraft. „Motorizovaná“ závesná 
anténa. Svèt nad 50 MHz, satelity, WJS - 
revoluce v MS provozu.

CQ-DL 12/2001 - mesícník DARC: 
Úvodník k 50. vÿroci vyhláSení diplomu 
WAE. Pfíjemne do zahranicí s ITHE. 
5. ledna - Dètskÿ den. Reportáz z vÿstavy 
Interradio v Hannoveru. 12. prosinec - 
pfekonání Atlantiku. Vÿsuvnà anténa pro 
QRP Novÿ digitální druh provozu WOLF. 
Bezkontaktní anténní pfepínac pro 
145 MHz. WLAN - bezdrátová pocítacová 
sít’ pro radioamatéry. DARC sluzby na 
Internetu. Odrazy na 2 m od letadel. 
RTTY na Jersey. Nové podmínky WAEDC 
pro rok 2002. Ze zahranicí - referát 
o SP2FAX a SP7GIQ.

QST11/2001 - casopis ARRL: Aktivace 
amatéru po útoku v USA. Portable 
dvouprvková tfípásmová drátová smerovka. 
EME odysea 2001. Práce na KV pfes 
Internet. Pfehled Q kódu. Modernizace 

„sardinkového vysílace“ W1FB na 80 m. 
Program HamAnalyzer 2.0. Omezeni 
klicovacich kliksû u MFJ QRP trans- 
ceiverû. Popis a test nového transceiveru 
IC-V8 pro 2 m FM. Portable anténa MPI 
na cesty. Radioamatérskÿ provoz návStév- 
níka Cíny. VSeobecné podmínky vSech 
ARRL závodú.

CQ ZRS 5/2001 - dvoumésícník ZRS 
(Slovinsko): Expedice IG9A na ostrov 
Lampedusa. Prvé slovinské EME spojení 
na 13 cm. Krystalové oscilátory. Zesilovac 
pro 145 MHz s malÿm Sumem a vysokÿm 
IP3. Jednoduchÿ interface pro ICOM. 
ATV - propojovaci moznosti na opakovaci. 
Polohy satelitù.

Break-In 5/2001 - casopis novo- 
zélandskÿch radioamatérû: JednoduSe na 
AO-40, cást 2. Interface ke zvukové kartë 
pro digitální módy. Symetrizace rüznÿmi 
baluny. Duplexer 2 m/70 cm. Tester 
kontinuity koaxiálních kabelu. Anténní 
cien. Nové licencní podmínky pro amatéry. 
Dlouhovlnné technické zajímavosti. Je 
50 W fyzikální standard? Monitoring 
amatérskÿch pásem.
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Mikroviny „military“ a mikrovlny radioamatérské II

(Pokracováni)

U-2 byl dvoumotorovÿ proudovÿ 
jednomistnÿ prûzkumnÿ letoun. 
Dostup 23 100 m, dolet s pfidavnymi 
nádrzemi pfes 4000 km. Pfi své veli- 
kosti je letadlo velmi lehké. Vzletová 
hmotnost 7000 kg. Séfkonstruktér 
C. L. Johnson Setfil na váze a stavél 
pfevázné z pfeklizky a umélé hmoty 
právé s cílem mimofádnè velkého do- 
stupu a doletu, coz je hlavní pfedností 
tohoto letounu. Palubní vÿstroj tvofí 
fotografické a radiotechnické zafizeni. 
Malé mnozstvi kovu a speciální 
ochrannÿ nátér znesnadñují radiolo- 
kacní odhalení. Projekt byl zpracován 
v r. 1954, aby nahradil akci „Moby- 
Dick”, v níz bylo od r. 1952 vypuSténo 
velké mnozstvi balónu. Za dobu ctyf 
rokû, od r. 1956 kazdÿ z dvanácti le
tounu U-2 rozmísténych kolem SSSR 
startoval asi tfikrát v roce k pfeletu 
území Sovétského svazu. Postupné 
pronikalo mnoho peclivè utajovanÿch

Frantisek Loos, OK2QI

skutecností kolem „cerného letounu” 
na denní svétlo.

1. kvétna 1960 v 7.30 h startoval 
U-2 z Pákistánu k prüzkumnému 
letu na trase PéSavár - TaSkent - 
Aralsk - Sverdlovsk - Archangelsk - 
Murmansk - Bodo v Norsku.

U-2, „Cerna dáma Spionáze”, jak ji 
Sovèti nazyvali, ztroskotala u mèsta 
Sverdlovsk. Bylo to prvni a jediné 
letadlo, které se na sovètském území 
zfítilo a stalo se to dva tydny pfed 
planovanym summitem prezidenta 
Eisenhowera a sovètského minister- 
ského pfedsedy ChruScova. Pilot Gary 
Powers byl zajat. Vybavení a film 
v letadle nenechaly nikoho na pochy- 
bách, ze tio o Spionázní stroj. I kdyz 
se summit konal, aféra se Spionázním 
letadlem znemoznila ucinit nèjaky 
pokrok v ozdravení mezinarodniho 
ovzduti.

Celá operace byla vedena s pfed- 
pokladem, ze U-2 ¡etici z Pákistánu je 
ve vySce vétti, nez jakékoliv známé 

letadlo a vyhne se prostoru pusobnosti 
raket. Americané byli pfesvédceni, ze 
Rusové nemají Sanci letadlo sestfelit. 
Program U-2 bézel uz nékolik let 
a Rusové byli celou tu dobu proti 
letadlu U-2 bezmocní. Vyskytly se 
spekulace, ze Rusum se podafilo 
letadlo sestfelit proto, ze se o ném 
dozvèdéli podstatné informace od 
Lee Harvey Oswalda.

Edward Epstein v Knize legend 
uvedl podrobnosti o cinnosti letadel 
U-2 na zàkladnè v Acugi v Japonsku 
v souvislosti s Oswaldovou osobou. 
Oswald jako sedmÿ nejlepti v kursu 
ziskal kvalifikaci leteckého operâtora, 
která byla urcena pro lidi s nadprû- 
mérnÿm intelektem. Zàkladna Acugi 
byla domovem letounu U-2 nékolik 
kilometrû na jihovÿchod od Tokia. 
Dlouhé tiíhlé letadio U-2 pfipadalo 
mladÿm vojàkûm jako vystfizené ze 
science fiction.

Tehdy neexistovaly Spionázní 
druzice a tento prostfedek poskytoval 

Doplnèk k prvni óásti v AR 2/2002

FuG 220„Lichtenstein SN-2“ s velkymi „jelenimi parohy“ 
antén radiolokâtoru pracoval na vlnové délce 3,3 ni na kmitoctü 
73/82/91 MHz s impulsnim vykonem 2 kW Symetncky koncovÿ 
stupeiï vysilace pouzival 2x LD 15. Splehhvépracoval do vysky 
12 000 ni. Hmotnost pfistroje s 29 elektronkami byla 50 kg. Odbér 
z palubni sité 28 Vbyl 20 A. Takto vybavené nocnistihaci letou- 
ny byly skutecné smrtelnym nebezpecim pro nocni nâlety RAF. 
Dosazitelná literatura uvádi, ze zacátkem roku 1943 bylo s jeho 
pomoci sestfeleno 130 anghckych bombardéru. Ztráty v nocí 
30. bfezna 1944 uvâdéji, ze ze 795 bombardéru nalétávajicich 
na Nonmberk bylo sestfeleno 94! Pocâtkem roku 1944 se podafilo

vyfesit problém ùcinnosti zdokonaleného FuG 220b, kterÿ dokâzal 
dovést pilota s pfesnosti 100 mna cil. Tak se staly starsi FuG 
212 zbytecnymi. Zdokonahl se také pfistroj pro vyhledáváni 
bombardéru zachycovânim vysüâni „Monicy“. Byl to FuG 227 
„Flensburg“, jehoz antény byly na koncich kfidel.

FuG 220 byly také montovâny do nocnich dvoumotorovych 
proudovych letounu Me 262B-la/Ul. Pfepadovâ skupina Me 
262 do konce vâlky zaznamenala celkem 427 sestfelû, z toho 
vice nez 300 ctyfmotorovych spojeneckych letounu. Chystanâ 
instalace nového mikrovlnného radiolokâtoru FuG 240 „Berlin“ 
s malou parabohckou anténou v aerodynamickém krytu jiz nebyla 
uskutecnéna.

FuG 217 „Neptun II R, J“ pracoval na dvou pevnych 
kmitoctech vpâsmu 197 az 171 MHz, impulsnivykon 2 kW.

Messerschmitt Bf 110G-4 s anténami radiolokâtoru SN-2.

38 4/2002



7z IHII©irWI^. :sVA\!DXCo^L^<ir^

nedocenitelnou moznost proniknout 
do sovétského a cinského vzduSného 
prostoru a vrätit se s fotografiemi 
a zaznamy, které hovofi za vSechno. 
Vyuziti sexu jako lakadla k prozrazeni 
informaci je tak staré jako Spionaz 
sama. Oswald byl vidén ve spolecnosti 
napadné zeny, tentokrät Euroasiatky. 
Rekl svému pf iteli, ze je napùl Ruska. 
16. fijna 1959 dorazil Oswald do 
Moskvy, kde na néj cekal pracovnik 
Intouristu a zavedl jej do hotelu Ber
lin. Brzy si vzal za manzelku Marinu.

Jini vyslovili podezfeni, ze pficinou 
byla sabotäz na zakladnè v Päki- 
stänu...

Doba pokrocila. Pii jednom 
prùzkumném letu U-2C nad Irakern 
v r. 1966 nemohl byt vùbec rozpoznän 
radiolokätor startiho typu TIGER 
SONG pravé proto, ze byl vyrazné 
zdokonalen moderni elektronikou 
a pracoval ve zcela neznamych rezi- 
mech.

Letoun U-2C urceny pro elek- 
tronicky pruzkum pfipravil cestu pro 
dneSni letadla U2R/TR-1, coz je ùplné 
rekonstruovany projekt startiho stroje 
U-2.

TR-1A slouzi na radarové hlid- 
kovani ve velké vySce. V obou verzieh 
jsou senzory neseny v pfedniazadni 
casti trupu a odnimatelnych pfidav- 
nych „superkontejnerech”. Dlouhé 
nosné plochy jsou konstruoväny pro 
let ve velké vySce a umozhuji TR-1A 

velkÿ dolet. Proto jsou zvlàtié vhodné 
pro komunikacní hlídkování 
(Comint).

Iljutin IL-20 „Coot - A” byvá 
obycejné zachycován nad evropskÿmi 
vodami, hlavnè u Velké Británie a nad 
Baltskÿm mofem. Letoun je modifi- 
kovanou verzi dopravniho letadla 
IL-18. Dnes existuje jen pár strojû. 
Odhaduje se, ze má velké prûzkumné 
moznosti a jsou pravdépodobné 
porovnatelné s americkÿmi letadly 
typu EP-3E a RC-135. Kontejner pod 
trupem obsahuje pravdépodobné 
systém SLAR, prostor pro anténu 
radiolokátoru a zafízení na vyméf ovaci 
ûcely, zatimco kontejner na boku 
disponuje oknem pro infracervené 
nebo optické senzory. Mnozstvi antén 
na daltich místech zaznamenává 
elektronické údaje. Dvè antény na 
homi strané stroje slouzi pravdé
podobné k satelitni komunikaci 
a umozñují letadlu IL-20 podâvat 
dûlezité zprâvy na pozemni velitelskà 
mista téméf nepfetrzité.

IL-20 „Coot - A” pfedstavuje 
nejdûlezitèjti letadlo pro hlídkování 
v evropském vzduSném prostoru, 
jehoz cetná senzorová zafízení jsou 
zamëfena proti nejnovéjtim západním 
obrannÿm systémûm.

Dassault - Breguet Atlantic. 
V Evropë byl typ Atlantic zvolen za 
základní letadlo, urcené pro moni- 
torování cinnosti ciziho elektro- 

nického prûzkumu pod nàzvem 
„Friedensgipfel programm” (vrcholnÿ 
mirovÿ program). Bylo modifikovâno 
pét strojû. Pod trupem nesou kryt 
zafízení a dvé velké HF sondy pod 
nosnÿmi plochami. Byly nasazeny 
hlavnè nad Baltskÿm mofem, kde 
sledovaly bezpecnost mezinárodního 
vzduSného prostoru s cilovÿm zamé- 
fením na stâty VarSavské smlouvy. 
Atlantic slouzil k elektronickÿm 
prûzkumnÿm ûkolûm také nad 
severním Cadem, kde zaznamenával 
elektromagnetické emise libyjského 
elektronického prûzkumu.

Letoun radioelektronického prûz
kumu EC-130H je speciâlnè upravenÿ 
transportai letoun EC-130. Je urcen ke 
zjiti’ování, sbèru, technické analÿze 
ràdiovÿch signálú a zaméfování 
aktivnich pozemnich i letounovÿch 
ràdiovÿch vysilacû, pracujicich 
v kmitoctovém pásmu 0,5 az 18 GHz. 
Tyto letouny byly v letech 1989 az 1993 
na základé zkuSenosti z vàlky 
v Perském zálivu doplnény o dalti 
pfijimace s cilem pokrÿt kmitoctové 
pásmo 0,1 az 40 GHz. V pfípadé 
potfeby mûze v uvedenÿch pásmech 
radioelektronicky rutit.

(Pokracování)

Messerschmitt Me 262B-1a - noeni stihac s anténami radiolokátoru SN-2. Kabina byla zvètsena o misto pro radio- 
operátora.
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Konvertor TV zvuku do pásma DIRT FM 
pri dálkovém prijmu TV pres sporadickou vrstvu E

Po nedobrÿch zkuSenostech s pfiji- 
maci, jako je AIR control a podobnÿmi 
pri prijmu TV zvukû na extemí antény, 
mne ñapadlo, ze bych mél vyvinout 
néjaké jednoduché a levné reSení 
tohoto problému. Mám doma jeSté 
starou Rigu 103, která by se dala vyuzít, 
ale nechtél jsem se zbavit moznosti 
pfíjmu v pásmu OIRT, které je jeSté 
stále obsazené, o komplikacích s pfela- 
déním vstupního dílu ani nemluvé.

Navrhl jsem proto jednoduchÿ 
konvertor, kterÿ cást pásma TV zvukû 
od kanálu E2 az po kanál E3 pfenese 
do púvodního rozhlasového pásma 
a zbÿvajici kanály mûzeme pak prijímat 
primo na Rigu bez konvertoru. 
Zapojení je velice jednoduché a nevy- 
zaduje témér zádné nastavování. Cívky 
vineme drátem prúméru asi 0,2 mm na 
kostficky s jádrem M4 ziskanÿmi 
napf. ze starého TV pfijímace. Misto 
krystalu podle schématu je mozno pou
zít napf. i krystal 11 164 kHz ze stanice 
VXW 010 nebo i jinÿ die potfeby. VSe 
je postaveno na zkuSební desee s ploS- 
nÿmi spoji v plechové krabicce s vÿvo
dy na IEC konektory.

Pokud jsou ve vaSí blízkosti silné FM 
vysílace nebo pouzijete jinÿ RX, bude 
mozná nutno vstupní a vÿstupni obvo-

x-tal 12 MHz

I nebo Ul 1042 N I

Kontierter TU zuuku do FM OIRT

Schéma zapojení konvertoru TV zvuku do pásma FM OIRT

dy feSit jako ladéné, ale to je véc indivi- 
duální a u mne stacilo doladit vstup 
paralelním kondenzátorem u vstupní 
cívky. Je vhodné pouzít napfíklad 
trimr 25 pF.

Riga má patrné dosti selektivní 
vstup a jakékoliv ladéní vÿstupu je na 
závadu, nebof si tím snizujeme citlivost 
na okrajích pásma. Podobnÿm zpûso- 
bem mûzeme konvertovat v podstaté 
cokoli a kamkoli az do frekvence asi 
200 MHz. Také by bylo mozno pouzít 
obvod MC 1496, ale ten vyzaduje vice 
pasivních soucástek.

Domnívám se, ze stejné lze napfíklad 
pfevádét ,dvoumetr’ a leteckÿ provoz 
do CB pásma a na pfíjem pouzít néja- 
kou nehomologovanou 400kanálovou 
stanici mající vSechny druhy provozu, 
nebo podobné poslouchat v pásmu 
50 MHz. Obvod existuje i v provedení 
SMD, takze je mozno celÿ konvertor 
umístit i do zarízení. Jeho cena v klasic- 
kém provedení DIL je v Brné kolem 
100 Kc, coz je pfijatelné, obzvláSté 
vzhledem k tomu, co nám poskytne.

Jednoduchá aktivní anténa pro 0 az 30 MHz
Následující obvod jsem pfed jistou 

dobou naSel na jedné paketové bbsce, 
a protoze jeho zapojení je jednoduché, 
myslím, ze jeho stavba nikomu nebude 
délat váznéjSí problémy. Jediné, na co 
je nutné pfed stavbou upozornit, je to, 
ze v zaruSeném prostfedí vám obdobná 
anténa pfíliS nepomûze a ze podle 
pouzitÿch polovodicovÿch soucástek 
bude mozná nutné nastavit pracovní 
body tranzistorû jinak, nez je uvedeno 
v zapojeni, a to vÿménou rezistoru 1 kQ 
za jinou hodnotu. Tranzistory BF245 
se totiz vyrábéjí v provedení A, B a C 
podle protékajiciho proudu, a tak by se 
mohl zavfít tranzistor BC557 pfi 
ponziti jiného typu, nez pouzil autor 
v pûvodnim zapojení.

V kazdém pfipadé bude vhodné po 
zapojení zkontrolovat pracovní bod 
tranzistorû BC557. Diody na vstupu 
jsou pouze ochranné a patrné by zde

Schéma zapojení aktivní antény pro pásmo 0 az 30 MHz

vyhovél i jinÿ typ kfemikovÿch 
spinacich diod. Tlumivka u napájecí 
vÿhybky by pak mêla bÿt vinuta na 
toroidu nebo v hrníckovém jàdfe. 
Vÿhybku mûzeme ostatné umístit 

i uvnitf pfijímace a uSetfit tak 
i zvláStní zdroj pro napájení antény. 
VSechny kondenzâtory az na elektro- 
lytickÿ 22 ^F jsou keramické.

-jse
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Vite, co oznacuje zkratka APRS?
Tento zajimavÿ komunikacní systém 

má pûvod v USA, kde pravdëpodobnë 
v roce 1984 Bob Bruninga - WB4APR 
popsal Automatic Position Reporting 
System - APRS. Ten sdruzoval provoz 
paket rádia se satelitním navigacním 
systémem GPS (Global Positioning 
System) a umoznil tak radioamatérúm, 
aby ukázali na mapë, která je vykreslena 
na monitoru PC pocítace, svou momen- 
tální pozici. Pochopitelnë jako ve vSem, 
i zde se vÿvoj nezastavil, ale systém se 
postupnë rozvíjel i do oblastí, které 
nebyly pfímo vázány na geografické 
koordináty. Nyní systém podporuje 
vyhledávání skrytÿch vysilacû (ARDF), 
podává informace o pocasí na rûznÿch 
místech, nejrûznëjti telemetrické údaje, 
pfedává informace z DX clusteru 
a pochopitelnë umozñuje v neposlední 
fadë také pfenos zpráv mezi jedno- 
tlivÿmi úcastníky. Dnes chápeme APRS 
jako zkratku slov Automatic Packet 
Reporting System.

Na rozdíl od klasického PR provozu 
vyuzívá z protokolu AX25 pouze nepo- 
tvrzované UI rámce píenáSející data, 
které se v PR provozu pouzívají v kon- 
verzacním provozu (pfi konferencích 
vice stanic). Provoz je vcelku jedno
duchÿ - kromë radiostanice (stejné, 
jakou pouzíváme pro PR provoz) 
musíme mit TNC pfipojenÿ k pocítaci 
s nainstalovanÿm programem umoz- 
ñujícím provoz APRS. OvSem firmy 
produkující radioamatérské VKV 
transceivery rychle zareagovaly a dnes 
jiz nabízejí pfístroje pfímo vybavené 
displejem a také firmware, podporujicim 
APRS (TH-D7AG aj.).

Programové vybaveni je dnes k dis- 
pozici snad pro vSechny operacni 
systémy - pocinaje DOS, WIN 3.x 
a novëjti, Linux, ale také MacOS 
a dokonce PalmOS. Prakticky vSechny 
umozñují hlavni funkee systému APRS 
(jsou uvedeny jen nëkteré):

- Na zvoleném vÿseku mapy mûzeme 
nalézt vSechny APRS stanice, které jsou 
aktivni timto druhem provozu. U tëch, 
které jsou mobilni, zjistime smër jejich 
j ízdy a momentální rychlost, pokud jsou 
vybaveny zafizenim GPS. Dnes jsou jiz 
k dispozici pro APRS mapy, pokrÿvajici 
prakticky celou zemëkouli.

- Kromë automatického sledování 
pozice mûze pevnà stanice zapsat svûj 
lokâtor nebo pfesné geografické koor
dináty, a tak i tyto budou na mapách 
lokalizovány.

- Zjistime stav pocasi na rûznÿch 
místech. S pomoci Internetu a meteoro- 
logickÿch satelitû zjistime meteosituaci 
nebo pfímo obrázky.

- Jednotlivé spoty DX clusteru se 
zobrazuji, aniz byehom byli na cluster 
pfímo napojeni.

- Systém je mimo rádiovou síf nôdû 
navázán i na Internet, a tak umozñuje 
posílat a získávat informace v globálním 
mëfitku. Prakticky vtichni mohou 
vidët vSechny procházející informace.

- Systém umozñuje podat informace 
o vSech v daném case dostupnÿch dru- 
zicích.

- Umozñuje vÿmënu zpráv mezi 
dvëma pfipojenÿmi stanicemi v reálném 
case.

- Umozñuje i posílání bulletinú vSem 
stanicím (pro jejich pfenos jsou 
vyhrazeny zvlátiní casové úseky).

- Jednotlivé pakety se ukládají v „de- 
níku“, ve kterém si je mûzeme kdykoliv 
pfecíst.

- Umozñuje zjistit, kdy se která 
stanice pfihlásila do systému a kdy se 
odhlásila.

- Kazdÿ úcastník mûze dát k dispozici 
zádané údaje, které se objeví na mapách 
(monitorech) ostatních úcastníkú. Mûze 
ukládat i zprávy, které jsou pfenáSeny 
na FM pfevádécích.

Hlavnë v USA takto sledují postup 
tornád, velkÿch lesních pozárú, zápla- 
vové vlny ap. Tím se stává tento systém 
mezi ostatními komunikacními pro- 
stfedky vÿjimecnÿm a radioamatéfi 
obeenë pak zàdanÿmi pomocníky 
záchranáfú pfi mimofâdnÿch situacích.

V Evropë pracuje vëttina APRS 
pfevâdëcû na kmitoctu 144 800 kHz 
s pfenosovou rychlosti 1200 b/s, AFSK. 
OvSem v místech, kde je velkà hustota 
uzivatelû, hlavnë u pfevâdëcû na vyso- 
kÿch místech, které maji velkÿ ploSnÿ 
dosah, dochází pfi hustém provozu 
k vÿpadkûm, a tak se pouzívají i dalti 
kmitocty. Systém ovSem pracuje i na 
KV, kde se obvykle vyuzívá 10 151 nebo 
14 105 kHz LSB 300 b/s, event, na 
29 250 kHz FM rychlosti lk2. Existuji 
dokonce programy (napf. AROS), které 
vyuzívají PSK31 jak na 14 MHz, tak 
3,6 MHz s pfenosem informaci kazdÿch 
5 minut. Tyto a dalti kombinace pfenosu 
prostfednictvim Internetu zarucuji, ze 
mûzeme sledovat situaci, jaká je nejen 
v naSem okolí, ale tfeba na Novém 
Zélandë. U nás vSak tento provoz zatím 
na VKV nemá odpovídající síf digi-

________________h________  
j>ra

pfevâdëcû; pokud je mi známo, pracuje 
pouze jeden v prazském regionu.

APRS je doslova ideálním systémem 
pro vyuzití amatérskÿch satelitû od AO- 
16 az po nejnovëjti stanici ISS. Jeden 
z posledních s názvem PcSAT (pracuje 
od fíjna 2001) je navrzen vÿhradnë pro 
APRS provoz.

U ARDF protokol APRS umozñuje 
získat smër nejsilnëjtiho signálu od 
vSech okolních APRS stanic - zvlâtië 
tëch, které mají antény s kruhovÿm 
vyzafovacim diagramem. Pokud je 
taková neznámá stanice mobilni, pak 
dokonce umi eliminovat vliv Dopple- 
rova efektu.

Bohuzel zatím není u nás zavedeno 
jednotné názvosloví a vëttinou se 
vychází z anglickÿch nàzvû. Základní 
jednotkou obdobnou, jako je u PR 
uzivatelskà stanice, je u systému APRS 
„TRACKER“ - feknëme sledovac. Ten 
sestává s GPS soupravy, TNC a rádio- 
vého zafízení. GPS pfijímac zachycuje 
signály satelitni navigace pro vÿpocet 
geografickÿch koordinát a pfes RS232 
je prakticky jednou za sekundu posílá 
na TNC. Informace jsou ve tvaru ASCII 
a udávají pfesnÿ cas, místní koordináty 
a vÿtisu (upravenÿ protokol NMEA- 
0183). TNC je pfedává v UI rámei podle 
protokolu AX25. Ty nejjednoduSti 
programy pomocí pfijímace sledují 
provoz na kmitoctu a v okamziku, kdy 
je na kanále klid, pfedají UI rámec. 
Fixní stanice, pokud znají své koordi
náty a zadají je ruenë, ani GPS nepo- 
tfebují.

Pfijímaci cást sestává z radioamatér
ské stanice, TNC a pocítace, na kterém 
je nainstalován program pro APRS. Pfi 
speciálním softwarovém vybavení 
pocítace dokonce není tfeba klasickÿ 
TNC, ale staci i BAYCOM modem. 
Program na pfísluSném vÿseku mapy 
zobrazí pozici stanice, od které byl pfi jat 
UI rámec. Pro stanice, které jsou blízko 
sebe, by pfevâdëc byl zbytecnÿ, ale pro 
pfenosy na vëtti vzdálenosti jsou pfevá- 
dëce s linkovÿm propojením nezbytné 
stejné, jako je to u PR provozu.

Není vylouceno, ze pokud jsou slova 
o vyuzití radioamatérské sitë v mimo
fâdnÿch událostech u nás minëna váz- 
në, ze bude cilenë pokryto celé území 
dostatecnÿm signálem; nebylo by od 
véci zajímat se o moznost získání 
gran tu, coz by vSak vyzadovalo perfekt- 
në zpracovanÿ projekt s uvedením 
mozného vyuzití systému.

QX
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Radioamatérské expedice v dubnu 2002
Poplin
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V dubnu t.r. ocekáváme velké 
expedice na dvé vzácné lokality. Jednou 
z nich je korálovy Mellish Reef, druhou 
Republika Howland a Baker.

Mellish Reef - VK9 - expedice do 
této nehostinné casti Korálového mofe 
nejsou pfíliá casté. Tyto korálové os- 
trúvky lezi asi na polovicní cesté z Bris
bane v Austrálii na Novou Kaledonii 
v casovém pásmu UTC 4- 10 h. Jsou 
v zóné 30 (ITU 56), referencní císlo 
IOTA je OC-072 a patri pod australskou 
správu. Území tohoto korálového atolu 
je asi 10 km dlouhé a 3 km Siroké, 
ovSem vyznacuje se drobnym nedo- 
statkem - pfi pnlivu se dostává téméf 
celé pod mofskou hladinu, ze které pak 
vystupuje nejvÿSe do dvou metrú piocha 
asi 300 x 60 m pevné zemé. Jedinymi 
„obyvateli“ jsou mofStí ptáci, dále 
krabi, ktefí ovSem z mofe vylézají jen 
v noci, a myriády písecnych blech. Pro 
jakoukoliv expedici tedy nepfíliS vábná 
spolecnost. NejblizSím obydlenym 
místem je meteorologická stanice na 
ostro ve Willis ve vzdálenosti 664 km.

Ostrovy Baker a Howland - KH1 
patfí v Oceánii k nejvzácnéjSím 
radioamatérskym lokalitám - alespoñ 
pro Evropany. Néco z historie: ostrovy 
byly osídleny Polynésany jiz ve 3.-5. 
století a pro zbytek svéta je objevil 
kapitán Michael Baker, kterÿ se k ostro- 
vu, az pozdéji nazvaném Baker, dostal 
v roce 1832 a pojmenoval jej „Novÿ 
Nantucket“. Vzápétí pak objevil 
i ostrov Jarvis a oba prohlásil za ame- 
rické území. Ostrúvek je to rnaly, jen 
o ploSe 1,5 km2.

O ostrové Howland víme az od roku 
1842 od kapitána George E. Netchera. 
Oba ostrovy pak vyuzívala americká 
spolecnost, která tam tézila guano, ale 
jiz v 19. století byly jeho zásoby vycer- 
pány. V roce 1937 bylo na ostrové 
Howland postaveno letiSté, které mèlo 
slouzit k doplnéní paliva pfi plánované 
cesté kolem svéta, a maják. V prosinci 
1941 (jiné prameny fíkají v únoru 1942) 
byl ostrov pattici USA napaden Japon- 
ci, ktefí zcela znicili leti^té a vyvrazdili 
obyvatele. Zakrátko vSak byl opét 

obsazen Americany, po válce byl maják 
obnoven a nazván po aviaticce Amelia 
Earhart. Pfistávací letiStní piocha není 
dnes pouzitelná. Oba ostrovy jsou pro- 
hláSeny za pfírodní rezervaci pod 
správou organizace „US Fish and 
Wildlife Service“ a jednou rocnë je tam 
provâdëna kontrola. Na Internetu se 
objevily v posledni dobë stránky, které 
mluví o osídlení ostrovû, vytvofeni 
státního útvaru (republiky - viz mapka 
dole), o tom, ze k nim byl pfifazen 
i ostrov Jarvis atd. - vSe jsou to ale jen 
báchorky, které vznikly pouze ve fan- 
tazii neznámého autora tëchto stránek.

LetoSní expedici, jejímz cílem je 
ostrov Baker, organizuje Hrane, 
YT1AD. Pfedpokládany pfíjezd na 
ostrov lodi „Princess II“ je 29. 4., po 
Sestidenní plavbë pfes 3D2 a T2. Mají 
mit velmi dobré vybavení, 3 generátory 
a pfedpokládají, ze budou mit tfi 
stanovEté po dvou stanicích, které 
budou nepfetrzitë v provozu. Na své si 
pfijdou i pfíznivci digitálních módú 
a satelitního provozu.
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Setkání radioamatérú 
Velké Mezifíõí 2002

se koná ve dnech

24.-26. 5. 2002

v rekreacním stredisku 
Mezirícko (10 km Z od Velkého 
Mezifíõí u mésteõka Méfín (exit 
134 z dálnice D1). Podrobnosti 

sdélí Pepa, OK2SFI, 
tel.: 0608 452 318.

OK2KVM

ZAJÍMAVOSTI 

• V Polsku probíhala zacátkem roku 
prostfednictvím internetovÿch stránek 
radioamatérského casopisu MK QTC 
anketa, jak by mëly bÿt v budoucnu 
organizovány zkouSky na radioamatér- 
skou licenci. Zda formou povinného 
testu, nebo otázkami v pohovoru.

• Nèkolik clenû CADXA v Arizonë 
navStívilo koncem bfezna republiku 
Myanmar a nèkolik dnû vysílali jako 
XZ1DB, XZ5DB a pod dalSími znac-

kami. Nejednalo se vSak o expedici 
v pravém slova smyslu, spíSe o diploma- 
tickou misi, která by mèla pfipravit 
púdu pro uskutecnéní velké expedice do 
této pomèrnè vzácné zemé. Jisté 
pamatujete velkÿ zájem, kterÿ byl pfed 
lety o expedici Maartiho, 0H2BH, 
v Myanmaru.

• G50W, Bill O. Wigg získal cestné 
clenství v klubu HSC. Ve svÿch 91 
letech je stále aktivni, i kdyz poprvé 
„sáhl na klíc“ v roce 1932. V listopadu 
loñského roku se zúcastnil HSC závodu 
a mezi G stanicemi obsadil prvé misto! !
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Atoly Midway - KH4
Jan Sláma, OK2JS

Ostrovy Midway byly v posledních 
nëkolika letech krâtkodobë navStëvovâny 
skupinami radioamatérû vëtSinou 
z USA a Havaje. Také nëktefi jednotlivci, 
k teri tam krâtkodobë pûsobili, odtud po 
své práci vysilali, jako napfiklad Ted, 
NH6YK.

Pro svoji osamocenou polohu v severo- 
západním Pacifiku jsou dostupné vët- 
Sinou pouze letecky Od San Franciska 
na západ je vzdálen 2800 mil, od 
Japonska vÿchodnë 2200 mil. Jeho geo- 
grafická poloha je 28 ° s. S. a 177 ° z. d.

Midway tvofi dva ostrovy. VëtSi se 
oficiâlnë nazyvá Sand. Ostrovy vznikly 
vulkanickou cinností a z leteckého 
pohledu je vidët korálovy reef s lagunou 
uprostfed. Svëtovà linie zmëny data je 
140 mil zâpadnë od ostrovû. Tamni 
obyvatelé tak vidí kazdodenní západ 
slunce na naSi planetë jako posledni.

Oficiâlnë byly ostrovy objeveny 5. 7. 
1859. Kapitán Brooks je nazval Brook 
Islands. Jejich objeveni si vSak ponechal 
pro sebe. Historikové se domnívají, ze to 
drzel v tajnosti, aby je mohl prodat 
Severopacifické poStovní a paroplavební 
spolecnosti, která hledala v této cásti 
Pacifiku záchytny bod pro své lodë pfi 
cestách na vÿchod. Jelikoz stále panovala 
nejasnost o poloze ostrovû, vyslala ame- 
rická vláda v roce 1876 kapitána Willia- 
ma Reynoldse s lodí Lukawama, aby 
ostrovy nalezl a fàdnë je zakreslil do ná- 
mofních map. Stalo se tak 28. 8. 1876. 
Ostrovy byly pfejmenovány na Sand 
a Eastern.

Po vypuzení pirátú z této oblasti ame- 
rické vojenské námofnictvo v r. 1908 
ostrovy obsadilo a byla tam zfízena 
kabelová stanice Pacifické kabelové 
spolecnosti. Pozdéji bylo rozhodnuto 
vytvofit z ostrovû vojenskÿ námofní 
opérny bod. Po mnoha letech prací byla 
v r. 1935 vojenská základna dokoncena, 
ale v r. 1940 zacaly práce na pfestavbé na 
námofní a leteckou základnu. Byly 
vybudovány pfistávací dráhy pro letadla 
na obou ostrovech.

7.12.1941, veste jnÿ den, kdyjaponci 
pfepadli Pearl Harbor na Havaji, byly 
napadeny i ostrovy Midway. Skupina 
japonskÿch válecnych lodí ostfelovala 
ostrovy. Americané palbu opétovali. 
V cervnu 1942 se tam pak odehrála jedna 
z prvních velkÿch námofních bitev v 
Pacifiku. Svaz japonskÿch vâlecnÿch lodí 
se dvéma nejvétSími letadlovÿmi lodémi

pfiplul k ostrovûm s cílem je dobÿt 
a obsadit. Byl by to pro Japonce velmi 
vÿznamnÿ opërnÿ bod pro jejich dalSí 
expanzi v bojích o Havajské ostrovy a pro 
dalSí postup k pobfezí USA. Urputná 
bitva mezi Japonci a obránci ostrova trva- 
la nékolik dnû. Palba a nálety z japon
skÿch lodi doslova srovnaly se zemí 
veSkeré budovy na ostrovech. Jejich ob- 
hájci vSak nápor vydrzeli a Japoncúm se 
nepodafilo ostrovy obsadit. Mezitím 
americké válecné lod’stvo vyuzilo mo- 
mentu pfekvapení a zasadilo Japoncúm 
zdrcující úder. Japonci ztratili jednu 
letadlovou lod’ a mnoho dalSích. Byli 
nuceni ustoupit a to pro Americany 
znamenalo obrat ve válce v této oblasti.

Po skoncení druhé svétové války 
zacala rozsáhlá obnova této strategické 
základny. Byly opét opraveny obé pfistá
vací dráhy na ostrovech. Nikdy v minu- 
losti nebyla Midway osídlena zàdnÿm 
domorodÿm obyvatelstvem, avSak po 
válce v dobë, kdy byla vÿznamnou 
leteckou a námofní základnou, dosahoval 
pocet vojenského personálu vcetné 
civilních zamëstnancû pfes 3000 osob. 
Dokonce je zaznamenáno narození 
prvního di té te na ostrové 13. 8. 1946.

Na ostrovech byl v roce 1953 zfízen 
i první vojenskÿ rozhlasovÿ a TV vysílac, 
kterÿ byl pozdéji pfevzat komercní sta
nici MTH. Byla tam vybudována rozsá
hlá infrastruktura stravovací a ubytovací, 
postavena Skola a kaple.

Strategickÿ vÿznam ostrova vy drzel az 
do 80. let minulého století. Po r. 1990 
bylo rozhodnuto uzavfít vojenskou 
základnu. Ostrovy je nutno zcela 

rekonstruovat a vycistit. Bude nutno mj. 
vyzvednout 100 podzemních nádrzí, ve 
kterÿch se skladovaly pohonné hmoty. 
Správu ostrovû Midway pfevzala 10. 1. 
1996 Národní organizace ochrany 
pfírody a rybolovu USA.

Posledním expedicním tÿmem, kterÿ 
navStívil Midway, bylo 5 americkÿch 
radioamatérû v lednu 2002. Vysilali pod 
znackami AH4/AH7G, AH4/AH6OS, 
AH4/NH7YL, AH4/NH7FP a K5XY 
/KH4. Byli velmi dobfe technicky 
vybaveni. Bohuzel jejich operâtorské 
zkuSenosti nebyly zcela ne j lepSi. Vyjma 
AH4/AH7G se témëf vûbec nevënovali 
Evropanûm. Jejich provoz se zamëfil na 
Severni Ameriku a Japonsko. Ackoliv 
byli na ostrovë celÿ mësic, bylo je màio 
slySet. Pouze AH7G se sporadicky obje- 
voval v pásmu 20 m s nepf ili§ silnÿm sig- 
nâlem, ackoliv podminky Sifeni v té dobë 
byly pfiznivé. Bohuzel silnÿ pile-up 
Evropanû mu délai potize. Po pfeladëni 
na vySSí pásma uz jeho signály byly na 
hranici citelnosti. Expedice údajné po 
mésícním pobytu navázala vice jak 
15 tisic spojeni.

Protoze Midway je stále velice zàdanou 
zemí do DXCC, byly plánovány vëtSi 
expedice z Evropy. Bohuzel pfiSla pfe- 
kvapivá zpráva o uzavfeni veSkerého pro- 
vozu na ostrovë a byly zruSeny vSechny 
turistické lety na ostrovy. Vstup maji 
nyní povolen jen zamëstnanci firem, 
které tam pracuji. Také ochrâncûm 
pfírody jsou vydávána povolení k pobytu. 
Mûzeme tedy jen doufat, ze tato situace 
nebude trvat pfiliS dlouho.
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