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Phantom - tajemstvím 
opredená herní konzole

Zatím neznámá spolecnost Infinium 
Labs v soucasné dobê dodêlává svûj 
pilotní projekt s oznacením Phantom. 
Ze jste o nëm jeStë neslySeli? Zádny 
div, jde o zcela novou herní konzoli, 
která dle firemních informací nabídne 
i to, co soucasné konzole neumí. Navíc 
spojí supervykonny herní stroj i kla- 
sické PC. Phantom bude navíc dopl- 
nën i o elektronické sluzby, jez ocení 
kazdy uzivatel. Jeho ovládací software 

bude mozné updatovat pres internet. 
Na projektu dle neoficiálních zpráv 
spolupracovaly dvë Spickové firmy - 
Intel (CPU) a nVIDIA (graficky 
subsystém). Zatím neexistuje oficiální 
zpráva o tom, na jakém operacním sys- 
tému Phantom pobëzí, ovSem s nej- 
vëtSí pravdëpodobností to bude Linux 
nebo Windows. V soucasné dobë pro- 
bíhá beta testování, ale zatím není 
známo, kdy by se konzole mohla dos- 
tat do dalSího stádia, tedy uvolnëní 
detailních informací ci dokonce pred- 
stavení verejnosti.
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STAVEBNÍ NÁVODY

Barevná hudba
Barevná hudba je oblíbenym téma- 

tem amatérskych konstrukcí. V pod
state existují dva základní typy reSení 
barevné hudby. První je odvozen od 
kmitoctového spektra, kdy pro kazdé 
pásmo - vetSinou byvají tri - hloubky, 
stredy a vySky je spínána zárovka 
odliSné barvy. Druhy typ je zalozen na 
rytmické slozce hudby, kdy jsou 
vetSinou od hlubokych tónú v rytmu 
hudby prepínány kombinace zárovek. 
V tomto prípade mûze byt kombinací 
i okruhú libovolné mnozství.

Barevná hudba popsaná v tomto 
Clánku spadá do první kategorie. Pro- 
toze tyto konstrukce vetSinou rídí in- 
tenzitu osvetlení velikostí budicího 
signálu, pracují na principu fázového 
rízení triakû (tyristorû). Tím vzniká 
ruSení, které je treba odstranit. Filtrac- 
ní clánky jsou pomerne nákladné, tak- 
ze tato otázka se u amatérskych kon
strukcí vetSinou podceñuje. V této kon- 
strukci je ruSení odstraneno pouzitím

Obr. 1. Schéma zapojení vstupních obvodu

Obr. 2. Schéma zapojení filtru a vykonové Cásti
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STAVEBNÍ NÁVODY

Obr 3. Schéma zapojení zdrojové Cásti barevné hudby

optoclenû s detektorem prûchodu 
strídavého napetí nulou. Optoclen sep
ne pripojeny triak pouze pri témer 
nulovém napetí, takze ruSení je prak
ticky zanedbatelné. Vysledny efekt ne
ní díky pouze dvema stavûm (zapnu- 
to/vypnuto) tak plynuly, jako u fázo- 
vého rízení, ale vzhledem k pouzití ba
revné hudby a s prihlédnutím k dneS- 

ní vyrazne rytmické moderní hudbe 
to není az takovy zápor.

Popis

Schéma zapojení vstupních obvodú 
barevné hudby je na obr. 1.Ke konek
toru K2 se pripojuje kondenzátorovy 
mikrofon (kapsle). Na Spicce 1 je napá-

jení, ze Spicky 2 se privádí signál na 
vstupní zesilovac s IC2A. Úroveñ 
signálu z mikrofonu se rídí potencio- 
metrem P1. V prípade pripojení barev
né hudby na linkovy signál pouzijeme 
konektor K3. Na Spicce 1 je signál 
s nízkou úrovní, na Spicku 3 se pripo- 
juje signál o vysoké úrovni. Úroveñ 
linkového vstupu se rídí potenciome-

Obr. 4. Rozlození soucástek na desce barevné hudby
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STAVEBNÍ NÁVODY

Obr 5. Obrazec desky spoju (strana TOP)

trem P2. Signály z obou vstupú se 
smeSují operacním zesilovacem IC3 
a pokracují dále na kmitoctové filtry.

Schéma zapojení filtrû a vykonové 
cásti je na obr. 2. Frekvencní pásmo 
je rozdeleno do trí cástí: hloubky, stre- 
dy a vySky. Obvod IC4A je zapojen 

jako dolní propust pro hloubky, IC4A 
a IC8A pracují jako horní a dolní 
propusti pro strední pásmo a IC8B je 
horní propust pro vySky. Vystupy 
z propustí mají nastavitelnou úroven 
s potenciometry P3 az P5. Vystupy 
z potenciometrû jsou privedeny na

komparátory, porovnávající napetí na 
potenciometru s referencním napetím 
z delice R31/R32 (tedy okolo 5 V). Pri 
dostatecné úrovni signálu na vstupu 
komparátorû se jejich vystup preklopí 
do nízké úrovne, coz pres diody D2 az 
D4 sepne tranzistory T1 az T3. V je- 

Obr 6. Obrazec desky spoju (strana BOTTOM)
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STAVEBNÍ NÁVODY

jich kolektorech jsou optotriaky typu 
MOC3041. Ty spínají vÿkonové triaky 
TY1 az TY3 typu BTA12-600. V obvo- 
dech téchto triakû jsou zapojeny zá- 
rovky barevné hudby. Jsou na sífové 
napétí a jejich príkon by mél bÿt 
nejvÿSe 200 az 250 W (kazdá).

Na obr. 3 je zapojení zdrojové Cásti 
barevné hudby. Ze svorkovnice K1 je 
pres pojistku privedeno napájení na filtr, 
tvorenÿ kondenzátorem C1 (na 275 V) 
a dvojitou indukCností TR2. Zde je 
pouzit typ RSD42H42 od GM. Za fil
trem jsou jiz pripojeny vÿkonové spí- 
naCe (L1 a N) a transformátor s vÿvody 
do desky s ploSnÿmi spoji TR1. Ten 
napájí rídicí Cást barevné hudby. Na
pájecí napétí 10 V je stabilizováno re- 
gulátorem IC1. Umélÿ stred napájení 
je tvoren operaCním zesilovaCem IC2B.

Stavba

Barevná hudba je zhotovena na dvou- 
stranné desce s ploSnÿmi spoji o roz- 
mérech 152,5 x 92,5 mm. Rozlození 
souCástek na desce barevné hudby je 
na obr. 4, obrazec desky spojû ze strany 
souCástek (TOP) je na obr. 5, ze stra
ny spojû (BOTTOM) je na obr. 6. 
VSechny souCástky jsou umístény na 
desce spojû. Po osazení a zapájení sou- 
Cástek desku peClivé prohlédneme 
a odstraníme prípadné závady. Pri ozi- 
vování musíme dbát zvÿSené opatr- 

nosti, na desce je zivotu nebezpeCné 
sífové napétí. Ideální je pouzít oddé- 
lovací transformátor, ale ten kazdÿ 
nemá k dispozici. Rídicí obvody jsou 
od síté gafvanicky oddéleny, ale na 
transformátoru a vÿkonovÿch spína- 
Cích je plné sífové napétí.

Po odzkouSení barevné hudby ji mu
síme vestavét do vhodné bezpeCné 
krabiCky.

Seznam soucástek

A99843

R1, R5, R17, R26, R32, R34. . . . 1 kQ
R12, R8, R30, R6.......................10 kQ
R16, R15....................................12 kQ
R18-19, R25, R27-28, R31,
R13, R35-36................................ 22 kQ
R14 ..........................................  220 kQ
R21, R23-24.............................. 33 kQ
R22, R33, R29......................... 330 Q
R2.............................................. 4,7 kQ
R20............................................6,8 kQ
R4...............................................100 Q
R7, R9-11, R3........................ 100 kQ

C3-4, C10-11, C16, C21-22, 
C26-27 ...................................... 100 nF
C18, C15......................................22 nF
C24.................................................... 1 nF
C13, C7........................................ 33 pF

Záver

Popsaná barevná hudba je relativné 
jednoduchá konstrukce. Vzhledem 
k nebezpeCí úrazu elektrickÿm prou- 
dem by ji ale méné zkuSení amatéri 
mèli stavét (a hlavné ozivovat) pod 
dozorem zkuSenéjSího elektronika.

C17...............................................47 nF
C1 ......................................CFAC330N
C5, C23.............................  100 pF/16 V
C2...................................... 220 gF/25 V
C20, C19, C25...........................4,7 nF
C8-9, C12, C14, C6........... 10 pF/25 V

IC1.................................................. 7810
IC5-6, IC9.............................. MOC3041
IC2-4, IC7-8, IC10...............NJM4580D
D1....................................... B250C1500
D2-4..........................................1N4148
LD1................................................ LED5
T1-3............................................BC556
TY1-3................................... BTA12-600
PO1...................................................F4A
P1-2............................. P16M-10 kQ/G
P3-5............................. P16M-10 kQ/N
K2-3...................................PSH03-VERT
TR2....................................... RSD42H42
TR1.............................. TRHEI303-1X12
K1, K4-6................................ ARK110/2

Cidlo vlhkosti
Mérení nejrûznéjSích fyzikálních ve- 

liCin je v prûmyslové praxi zcela béz- 
né. V radioamatérské zájmové Cinnosti 
se s ním ale tak Casto nesetkáváme.

Dnes si predstavíme mérení jedné 
z typickÿch vlastností vzduchu - rela- 
tivní vlhkosti. Popsané Cidlo mérí a spí- 
ná relé v závislosti na relativní vlhkosti

vzduchu v rozsahu od 10 % do 100 %. 
Zapojení je urCeno pro rízení relativní 
vlhkosti vzduchu v klimatizaCních za- 
rízeních. Podle okamzité relativní 

Obr. 1. Schéma zapojení Cidla vlhkosti
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STAVEBNÍ NÁVODY

vlhkosti spíná napríklad zvlhcovace, 
vysouSece apod. Prístroj nejen regu- 
luje, ale také merí relativní vlhkost 
vzduchu.

Popis

Ve vzduchotechnice existuje více 
vyrazû pro vlhkost vzduchu. Nejcas- 
tejSí jsou absolutní a relativní vlhkost.

Absolutní vlhkost je dána mnoz- 
stvím vody (g) v urcitém objemu vzdu
chu (m3). Pri urcité teplotë mûze byt 
ve vzduchu obsazeno maximálnê jisté 
mnozství vody. To stoupá se vzrûstající 
teplotou. Relativní vlhkost je pomer 
absolutní vlhkosti ku nasycené (maxi- 
mální vlhkosti) x 100 (%). Relativní 
vlhkost tedy mûze byt 0 az 100 %.

Regulace vlhkosti je dûleZitá pri 
tvorbê vhodného zivotního prostredí. 
Pro Clovëka jsou optimální podmínky 
pri okolní teplotë 22 °C az 26 °C a rela
tivní vlhkosti mezi 30 % a 65 %. Pri 
prekrocení tëchto hodnot jiz mohou 
nastat napríklad respiracní potíze ne
bo jiné zdravotní problémy. Rûzná 
prostredí mají odliSné nároky na udr- 
zování teploty a vlhkosti. Napríklad 
v muzeích je udrzení konstantní teplo
ty a vlhkosti jednou ze zásadních pod- 
mínek bezpecného skladování expo- 
nátû. Jiné podmínky jsou zase naprí- 
klad v krytych plaveckych bazénech, 
zahradnictvích, jiné v kancelárích 
apod.

[ T3 T T2 I 
OIJHjO 
ODDO

Obr 2. Rozlození soucástek na desce 
Cidla vlhkosti

QUITTO

oEno
OTríÔ~IO

Pro merení vlhkosti se pouzívají spe- 
ciální senzory. Dobrou linearitu závis- 
losti vystupního napetí na relativní 
vlhkosti vykazují kapacitní senzory. 
Jedním z predních vyrobcû je naprí- 
klad firma Valvo. V plastovém krytu 
je umístena speciální pozlacená fólie. 
Fólie predstavuje dielektrikum kon- 
denzátoru. V závislosti od relativní 
vlhkosti se mení dielektrická konstan- 
ta fólie a tím i její kapacita. Pomërnë 
jednoduchym zapojením lze prevést 
kapacitu snímace na stejnosmërné 
napetí.

Cenovë zajímavé jsou také odporové 
snímace vlhkosti, u kterych dochází 
pri zmene vlhkosti ke zmene jmeno- 
vitého odporu. Závislost mezi vlhkostí 
a odporem je ale exponenciální a zá- 
vislá i na teplote. Z tohoto dûvodu jsou 
odporové senzory pouzitelné pouze 
pro analogové merice s prímou indi- 
kací relativní vlhkosti (prípadne mû- 
zeme pouzít procesorové rízení s pre- 
vodní tabulkou a kompenzací teploty, 
coz je ale relativne slozité...).

Schéma zapojení cidla vlhkosti je na 
obr. 1. V obvodu snímace je zarazen 
trimr, kterym lze nastavit sepnutí (ro- 
zepnutí) relé v rozsahu 10 % az 100 % 
relativní vlhkosti. Merení okamzité 
relativní vlhkosti je mozné otácením 
trimru. Rozsvícení nebo zhasnutí in- 
dikacní LED LD1 signalizuje nasta- 
vení snímace a podle stupnice na 
trimru urcíme relativní vlhkost.

Jádrem obvodu je odporové cidlo 
CS-M3. Základním predpokladem 
správné cinnosti je napájení pouze

Obr. 3. Obrazec desky spoju cidla 
(strana TOP)

Obr. 4. Obrazec desky spoju cidla 
(strana BOTTOM)

Seznam soucástek

A99842

R2................................................ 1 MQ
R16............................................120 kQ
R3-4..........................................150 kQ
R15 R20..................................... 2,2 kQ
R13-14 R19 R21 ........................22 kQ
R1 .............................................  220 kQ
R17 ........................................... 330 kQ
R5................................................ 4,7 kQ
R18............................................4,7 MQ
R10-12..........................................47 kQ
R6-9 ......................................... 680 kQ

C1................................................... 1 nF
C6.......................................10 pF/25 V
C3......................................100 pF/16 V
C2 C5..........................................100 nF
C4......................................................100 pF

IC1.............................................. C5-M3
IC2.............................................. LM324
D1-2..........................................1N4148
T1-3............................................BC548
LD1................................................ LED5

P1...................................PT6-H/100 kQ
RE1..........................................RELE-M4
K1................................................ PSH03
K2................................................ PSH02

strídavym napetím. Pri stejnosmërné 
slozce by doSlo k polarizaci snímace 
a jeho poSkození. Pro dodrzení vyrob- 
cem udávanych parametrû snímace 
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musí byt napetí Spieka-Spieka na sní- 
maci 1 V a kmitocet 1 kHz.

Obvod IC2A a tranzistor T1 tvorí 
generátor signálu s kmitoctem 1 kHz. 
Na jeho vystupu je signál pravoúhlého 
prûbehu s rozkmitem asi 4,9 V (pri 
napájení +5 V) a strídou 50 %. Ope- 
racní zesilovac IC2B upravuje rozkmit 
signálu z generátoru tak, Ze jeho vys- 
tup osciluje mezi 2 a 3 volty. Tím je 
zarucena poZadovaná velikost napetí 
pro senzor asi 1 V SS. Operacní zesi- 
lovac IC2C pracuje jako mericí zesi- 
lovac. Paralelne k senzoru IC1 je zapo- 
jen odpor R12. Ten upravuje rozsah 
odporû cidla v mezích od 1 kohmu do 
47 kohmû. Zisk merícího zesilovace 
IC2C je dán nastavením trimru R13. 
Obvod IC2D je zapojen jako kompa- 
rátor. Jeho prahová úroven je nasta- 
vena na 1,3 V. Je-li napetí na vystupu 
8 IC2C vetSí neZ 2,4 V (SS), komparátor 

se preklopí. Pres diodu D2 se nabije 
kondenzátor C6. Tím se sepnou tran
zistory T3 a T2. V kolektoru T3 je za- 
pojena indikacní LED LD1 a v kolek
toru T2 je relé RE1. Obvod kompará- 
toru IC2D má pres odpor R18 zave- 
denu slabou kladnou zpetnou vazbu, 
zajiSfující hysterezi asi 6 %.

Obvod je napájen z externího zdroje 
+ 5 V konektorem K2.

Stavba

Obvod cidla vlhkosti je zhotoven na 
dvoustranné desce s ploSnymi spoji 
o rozmerech 75 x 37,5 mm. RozloZení 
soucástek na desce s ploSnymi spoji je 
na obr. 2, obrazec desky spojû ze strany 
soucástek (TOP) je na obr. 3, ze stra
ny spojû (BOTTOM) je na obr. 4. 
Stupnice trimru pro relativní vlhkost 
10 % aZ 100 % je na obr. 5.

Obr. 5. Stupnice trimru P1 Cidla vlh
kosti

Záver

Popsany modul cidla vlhkosti je pou- 
Zitelny v rade aplikací pri rízení nebo 
sledování relativní vlhkosti vzduchu. 
Jednoduchá konstrukce je vhodná 
i pro méne zkuSené elektroniky.

Menic hlasu
Pavel Meca

Popsany obvod je moZno pouZít jako 
hracku nebo jako zarízení pro prípad, 
kdy potrebujeme zmenit hlas tak, aby 
nás nikdo nepoznal. Podobné zarízení 
se napr. pouZívá pri soudním procesu 
s utajenym svedkem. S popsanym ob- 
vodem je moZno uZít mnoho legrace.

Menic hlasu lze vestavet napr. i do 
masky.

Schéma zapojení

Hlavním cástí menice hlasu je obvod 
PT2361 firmy PTC. Na obr. 1 je vnitr-

ní blokové schéma. Pro A/D a D/A 
prevod se pouZívá jednobitovy systém. 
Obvod obsahuje pamef RAM (která 
funguje jako sériovy posuvny registr), 
ve které se signál zpoZd’uje nebo zry- 
chluje a to tím, Ze se mení hodinovy 
kmitocet, címZ se mení vySka signálu.

Obr 1. Schéma zapojení meniCe hlasu
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Hodinovy kmitocet má pilovity 
prûbëh. Soucástí obvodu jsou vstupní 
a vystupní filtry typu dolní propust.

Na obr. 2 je kompletní zapojení 
mënice hlasu. Toto zapojení je pouzito 
podle doporucení vyrobce, které fun- 
guje velice dobre. Soucástí zapojení 
jsou také soucástky vstupního a vys- 
tupního filtru typu dolní propust. Po
kud se propojka SW4 (VAR) spojí se 
zemí, pak je mozno mënit vySku hla
su plynule trimrem TP1. Pokud se 
propojí propojka SW3 (ROB), bude na 
vystupu robotovy hlas. Propojky SW3 
a SW4 nelze kombinovat. Pokud bu
dou propojky SW3 a SW4 rozpojeny, 
lze mënit hlas ve ctyrech stupních. 
Tabulka ukazuje zmënu vstupního 
kmitoctu 1 kHz nastavenou pomocí 
spínaCû SW1 a SW2.

V pozici, kdy jsou oba spínace SW1 
a SW2 sepnuty, dosáhneme stejného 
hlasu jako Chip a Dale z oblíbeného 
kresleného seriálu. V této pozici je 
i kvalita zvuku nejlepSí a ùplnë bez 
Sumu !

Pro napájení PT2361 je pouzit ob
vod 78L05. Pro prenosné napájení je 
mozno pouzít baterii 9 V

Odpor R1 napájí elektretovy mikro
fon - pozor na jeho polaritu. Pokud by 
se pouzil mikrofon dynamicky, pak se 
tento odpor nezapojí. Obvod pT2361 
obsahuje i velmi úcinnou Sumovou 
bránu, která nejen omezí Sum, ale také 
vyraznë potlacuje zpëtnou vazbu mezi 
mikrofonem a reproduktorem !

Jako vykonovy zesilovac je pouzit 
typ TDA2822M v pouzdre DIL8. Pro 
jednoduSSí zapojení je pouzito jeho 
doporucené mûstkové zapojení. Pokud 
se pouzije reproduktor s impedancí

Obr 2. Rozlození soucástek na desce 
mënice hlasu

Základní technické údaje PT2361

Min. Typ. Max. Jednotky
Napájecí napêtí 3,0 5,0 5,5 V
Napájecí proud - 15 - mA

Vystupní kmitocet pri vstupním kmitoctu 1 kHz

SW1 0 0 1 1
SW2 0 1 0 1
Vÿstup 800 Hz 1333 Hz 660 Hz 2 kHz

4 ohmy a napájecí napëtí vëtSí nez 
9 V, pak se zapojí do série s reproduk
torem odpor R16, jinak hrozí znicení 
zesilovace.

Konstrukce

Cely obvod je na jedné jednostranné 
desce PS o rozmërech 151 x 115 mm. 
Na desce není ani jedna drátová pro
pojka, coz zjednoduSí vyrobu desky. 
Vyrobce na tuto skutecnost poukazuje 
v originální dokumentaci a skutecnë 
se potvrdila moznost návrhu jedno
stranné desky PS. Z dûvodu maximál- 
ního potlacení ruSení jsou na desce PS 
vSechny volné plochy vyplnëny mëdí. 
VSechny odpory jsou v mikroprove- 
dení 0204, pouze R16 je v provedení 
0207. Pokud nebude potreba tento 
odpor pouzít, pak se nahradí drátovou 
propojkou.

Obvod IC1 je prodáván pouze v pro
vedení SMD a proto je zapájen ze stra
ny spojû. Obvod se zapájí do desky 
jako poslední. Zásadnë nelze pouzít

Obr. 3. Obrazec desky spoju mënice 
hlasu

pro tuto práci pistolovou pájecku - ne
jen z dûvodu pouzité technologie 
CMOS, ale také z dûvodu velmi ten- 
kych vyvodû obvodu PT2361. Pro 
pripojení vodicû k desce jsou pouzity 
kontaktní liSty.

Seznam soucástek

Odpory 0204
R1, R5, R14..................................10 kQ
R2.............................................. 100 kQ
R3, R4, R8....................................15 kQ
R13, R15...................................... 15 kQ
R6.................................................4,7 kQ
R7................................................. 47 kQ
R9, R10........................................... 1 kQ
R11...............................................4,3 kQ
R12...............................................3,3 kQ
R16 (0207).................................  4,7 Q

C1, C5, C12...............................100 nF
C13, C14, C15.......................... 100 nF
C16, C17..................................... 100 nF
C6, C18.............................................5,6 nF
C8......................................................10 pF
C9, C10, C11 ........................... 560 pF
C19......................................................47 pF
C21......................................................10 nF
C4, C20...............................................10 pF
C3..................................................... 4,7 pF
C7........................................................47 pF
C2..................................................... 100 pF

IC1................................................ 78L05
IC2.............................................. PT2361
IC3....................................... TDA2822M

TP1 ............................................ 50 kQ
TP2............................................ 10 kQ

Ostatní
MC1....................elektretovy mikrofon 
deska PS 
5 x lista 2PIN RM2.5
2 x lista 2PIN RM5
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STAVEBNÍ NÁVODY

Oba odporové trimry je mozno na
hradit potenciometry, které se mohou 
pripojit nestínênymi vodici k desce PS. 
Pouze je vhodné tyto vodice vzájem- 
nê zkroutit. Propojky SW1 az SW4 je 
mozno nahradit páckovymi spínaci 
nebo i tlacítky.

Pri ozivování je vhodné pouzít sta- 
bilizovany zdroj s nastavitelnym prou- 

dovym omezením. Zapojení neobsa- 
huje zádné záludnosti a mêlo by fun- 
govat na první zapojení.

Záver

Stavebnici popsaného mênice hlasu 
je mozno objednat u firmy MeTronix, 
Masarykova 66, 312 00 Plzen, 

paja@ti.cz, tel. 377 267 642. Oznacení 
stavebnice je MS23020, cena staveb- 
nice je 190,- Kc. Stavebnice obsahuje 
vSechny soucástky uvedené v sezna
mu. Je mozno objednat i maly repro
duktor, potenciometry a plastovou 
krabicku. Pokud si nêkdo netroufá na 
zapájení obvodu PT2361, pak je moz- 
no objednat i jeho zapájení do desky.

Miniatami mikrofonní predzesilovac s kompresorem
Pavel Meca

Pro aplikace, kde je problém ohlídat 
celkovou úroven signálu z mikrofonu 
je vhodné pouzít kompresor zapojeny 
za mikrofonní predzesilovac. Obvod 
SSM2165 nabízí oboje v jednom pouzdre.

Na obr.1 je vnitrní blokové schéma. 
Obvod obsahuje oddêlovací stupen, 
z kterého jde signál na detektor úrov- 
nê a na napêfovê rízeny zesilovac 
(VCO). Za detektorem je vyhodnoco- 
vací obvod (CONTROL), ktery ovládá 
VCO. Tento obvod rídí Sumovou brá- 
nu a zesílení VCO. Na obr. 2 je dopo- 
rucené zapojení vyrobce. Odpory R1 
a R2 spolu s C2 vytvárejí napêtí pro 
elektretovy mikrofon. Propojkou j2 se 
toto napêtí odpojí od vstupu. Pokud 
se pouzije mikrofon dynamicky, pak 
je mozno R1, R2 a C2 vynechat. Kon
denzátor C3 se pouzije pro prípad vel
mi dlouhého kabelu. Tento konden
zátor vSak také ponêkud zmenSuje 
Sírku prenáSeného pásma. Jeho hod
nota se vybere jako kompromis. Nej
lépe je vSak zacít testovat bez nêj. Obr. 1. Vnitrní blokové schéma

Obr 2. Schéma zapojení doporucené vyrobcem Obr 3. Závislost vystupního signálu na vstupním
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STAVEBNÍ NÁVODY

Napájecí napetí 4,5 az 5 V
Napájecí proud 7,5 mAtyp.
Pevná zesílení VCA SSM2165-1 18dB

SSM2165-2 8 dB
Bod rotace SS M2165-1 40 mV

SSM2165-2 100 mV
Nastavení komprese 1:1 az 1:15
Max. vstupní napetí (1% THD) 1 V rms
Dynamicky rozsah 40 dB
ZkresleníTHD + N 0,2 az 0,5 %

Základní technické údaje SSM2165

Obr 4. Rozlození soucástek na desce 
mikrofonního predzesilovace

Obr. 5. Obrazec desky spoju mikro
fonního predzesilovace

Kondenzátor C5 má uvedenou 
hodnotu 10 pF. Tato hodnota je vhod- 
ná pro zpev a hudbu. Pro mluvené 
slovo staci hodnota 1 pF Kondenzátor 
C4 je vystupnim pro celovlnny detek
tor. Uvedená hodnota je nejoptimál- 
nejSi. Na obr. 3 je zobrazena závislost 
vystupniho signálu na vstupnim podle 
nastavené komprese signálu. Bod rota
ce je ta cást na grafu, kdy se zaciná uplat- 
ñovat komprese signálu. Pro SSM2165-1 
je bod rotace na úrovni 40 mV a pro 
SSM2165-2 na úrovni 100 mV Vystup- 
ni signál je limitován na úroveñ 320 mV 
nebo 250 mV podle typu obvodu. Su- 
mová brána zacne úcinkovat pri vstup- 
ni úrovni nizSi nez 500 pV.

Na obr 4 je priklad provedeni jed- 
nostranné desky PS o rozmerech 40 
x 30 mm. Vstupni a vystupni signál se 
pripojuje na kontaktni lista, stejne tak 
i napájeni. Pro dosazeni nejmenSiho 
brumu v signálu je vhodné minimálne 
pod desku PS umistit stinici plech - 
nejlepSi je vSak umistit cely obvod do 
stinené krabicky.

Mikrofonní predzesilovac s SSM2017 (SSM2019)
Jednim z nejlepSich integrovanych 

predzesilovacú pro mikrofon jsou 
obvody SSM od firmy Analog Devices.

Po ukonceni vyroby typu SSM2017 
sice nastalo nejakou dobu na trhu 
vakuum, protoze firma That delSi do-

bu avizovala zacátek prodej ekvivalen- 
tu THAT1510, bohuzel pretrvávajici 
problémy ve vyrobe tento projekt zara- 

Obr 1. Schéma zapojení mikrofonního predzesilovace s SSM2017
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zily. Analog Devices tedy po Case ob- 
novil dodávky typu SSM2017 v mírne 
modifikované verzi s oznaCením 
SSM2019. Oba typy jsou vSak prak- 
ticky shodné. Popsanÿ predzesilovaC 
pouzívá tyto typy (je jedno, kterÿ pou- 
zijeme). Vÿstup predzesilovaCe je také 
ve "studiovém" provedení, tedy syme- 
trickÿ na konektoru XLR.

Popis

Schéma zapojení mikrofonního 
predzesilovaCe je na obr. 1. Mikrofon 
se pripojuje standardním konektorem 
xLr (K1). V prípade vestavby pred- 
zesilovaCe do nejakého zarízení je 
k dispozici jeSte paralelne zapojenÿ 
konektor K3. Vstup jej samozrejme 
vybaven fantomovÿm napájením (ty- 
picky +48 V), které se privádí na ko
nektor K4. To je dodateCne filtrováno 
kondenzátorem C8.

Za oddelovacími kondenzátory C3 
a C5 je zapojena prepefová ochrana 
vstupú obvodu SSM. Tu zajiSfuje dvo- 
jice symetrickÿch transilû D1 a D2.

Seznam soucástek

A99841

R13...............................................1 kQ
R8................................................. 10 Q
R1-2, R10, R14......................... 10 kQ
R5, R16-17............................... 100 Q
R18-19........................................100 kQ
R12, R11.................................... 15 kQ
R9................................................18 kQ
R6............................................ 220 Q
R15............................................. 30 kQ
R7................................................33 kQ
R3-4............................................6,8 kQ
C8........................................ 100 ^F/63 V
C1, C7...................................... 100 nF
C13-14................................. 10 ^F/25 V
C12.............................................. 150 pF
C2, C6................................ 220 ^F/25 V
C4............................................... 220 pF
C11................................................. 22 pF
C5, C3...................................47 ^F/63 V
C9-10............................................ 68 nF

IC1..........................................SSM2017
IC2-3..................................... NJM4580L
D1-2................................... BZW06-13B
P1....................................... PT6-H/5 kQ
JP1..............................................JUMP3
K1............................................XLR3F-W
K2-3, K5............................ PSH03-VERT
K4..................................... PSH02-VERT
K6......................................... XLR3M-W
K7..................................... JACK63PREP

Obr. 2. Rozlození soucástek na desce mikrofonního predzesilovaCe

Kondenzátor C4 snizuje nebezpeCí 
prûniku vf ruSení na vstup obvodu 
IC1. Zapojení obvodu SSM je zcela 
podle doporuCení vÿrobce. Zisk se nas- 
tavuje odporem zapojenÿm mezi vÿ
vody 1 a 8. V tomto prípade je to kom- 
binace odporu R8 a trimru P1. Na 
vÿstupu predzesilovaCe je zapojena 
horní propust s kmitoCtem 100 Hz. 
Tvorí ji operaCní zesilovaC IC2A. 

Obr. 4. Obrazec desky spojû predzesilovaCe (strana BOTTOM)

Vÿstup filtru je priveden na konektor 
JP1. Tím volíme rovnÿ prûbeh nebo 
zapojení filtru. Filtr potlaCuje nezá- 
doucí ruchy v signálu a zlepSuje sro- 
zumitelnost pri zpracování mluveného 
slova. Za konektorem JP1 je zapojen 
symetrickÿ vÿstupní zesilovaC s ob- 
vody IC2B a IC3A. Vÿstupní syme
trickÿ signál je priveden na konektor 
XLR K6, prípadne na paralelne

7/2003 IJ B B 11



STAVEBNÍ NÁVODY

zapojenÿ konektor jack K7. Pri ves- 
tavbë mûzeme téz pouzít konektor K5.

Protoze vystup obvodu SSM2017 
(SSM2019) má jiz z principu Cinnosti 
malou ss slozku, je vystupní zesilovaC 
doplnen o tzv. DC servo, tvorené ob- 
vodem IC3B. Pokud se na vystupu 
obvodu IC2B objeví nëjaké ss napetí, 
integrátor IC3B zaCne svym vystupem 
korigovat vstupní napetí obvodu 
IC2B. Tím je na vystupu predzesilo- 
vaCe udrzována priblizne nulová ss 
slozka.

PredzesilovaC je napájen symetric- 
kym stejnosmernym napetím ±15 V 

To je privedeno konektorem K2 a fil- 
trováno kondenzátory C1, C2, C6 a C7.

Stavba

PredzesilovaC pro mikrofon je zho- 
toven na dvoustranné desce s ploá- 
nymi spoji o rozmerech 95 x 50 mm. 
Rozlození souCástek na desce s ploá- 
nymi spoji je na obr. 2, obrazec desky 
spojû ze strany souCástek (TOP) je na 
obr. 3, ze strany spojû (BOTTOM) je 
na obr. 4. Obvod s vyjimkou trimru P1 
pro rízení zesílení neobsahuje zádné 
nastavovací prvky. Pri peClivé stavbe 

by predzesilovaC mel pracovat na prv- 
ní zapojení.

Záver

Popsany predzesilovaC predstavuje 
jedno z nejlepáích reáení pro zpraco- 
vání signalû z dynamickych nebo kon- 
denzátorovych mikrofonû. Mûze byt 
pouzit pro rozáírení nebo zlepáení kva- 
lity méne jakostních mixázních pultû, 
k A/D kartám poCítaCovych nahráva- 
cích systémû, pro kondenzátorové mi- 
krofony v prípade, ze stávající zarízení 
není vybaveno napájením fantom apod.

Sluchátkovy zesilovaC
V poslední dobe se stále áírí nové 

zdroje nf signálu. Vznikají nová záz- 
namová média a formáty. Zkrátka 
hudba a zvuk nás obklopují doslova na 
kazdém kroku. Taková zmef nejrûz- 
nejáích signálû jiz Casto nemûze byt 
reprodukována beznym zpûsobem, 
tj. zesilovaCem s reproduktory. To by 
jsme si mohli pripadat jako na Matej- 
ské pouti. Jedinym prijatelnym zpû
sobem reprodukce jsou sluchátka. 
Nekdy ale chceme napríklad ve dvou 
poslouchat stejny program. Kdyz uz 
se nám do jednoho vystupu podarí 
nejak zapojit dvoje sluchátka, musíme 
oba poslouchat se stejnou hlasitostí. 
A to jeáte musí byt obe sluchátka stej- 
ná nebo podobná. Proto byl navrzen 
tento jednoduchy sluchátkovy zesilo
vaC, osazeny integrovanymi obvody 
TDA7053A. Umoznuje pripojení dvou 
stereofonních sluchátek na spoleCny 
zdroj signálu. Oba sluchátkové 
zesilovaCe mají samozrejme oddelené 
rízení hlasitosti.

Obr. 1. Rozlozeni souCástek na desce sluchátkového zesilovaCePopis

Schéma zapojení sluchátkového 
zesilovaCe je na obr. 2. Skládá se z ne- 
kolika Cástí. Ze vstupních konektorû 
cinch (K1 az K4) jsou oba stereofonní 
kanály privedeny na sledovaCe s obvo- 

Tab. 1.

parametr podmínky symbol min typ max jednotka
napájecí napèti Vp 3 6 18 V
klidovy odbër Rl= Itot 9 16 mA

vystupní vykon Rl=8 ohm Po 1,2 W
zesílení Gv 38 39 40 dB

zkreslení Po=0,1 W THD 0,3 1 %

dem IC1. Vstupní konektory jsou pro 
kazdy kanál zdvojeny, takze je mozné 
zapojit paralelne vetáí poCet zesilovaCû. 
Vstupní impedance 47 kohmû (daná 

odpory R3 a R5) je dostateCná pro 
vetáinu zdrojû signálu. Protoze zesi
lovaC má nesymetrické napájení, je 
odporovym deliCem R8/R1 vytvoren 
umely stred napájecího napetí. Ten je 
jeáte filtrován dvojicí kondenzatorû C8 
a C12. Z vystupu sledovaCû IC1 pokra- 
Cuje signál na oba koncové zesilovaCe. 
Ty jsou na vstupech oddeleny vazeb- 
ními kondenzátory C6, C11 (prípadne 
C7 a C13 v druhém stereofonním zesi- 
lovaCi).

Jako vykonovy zesilovaC byl pouzit 
integrovany obvod TDA7053A. Jedná 
se o dvoukanálovy (stereofonní) zesi-
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Obr 2. Schéma zapojení sluchátkového zesilovace

lovac pro sluchátka s vystupním vy- 
konem 2x 1 W a elektronickym ríze- 
ním zisku. Základní parametry ob
vodu jsou uvedeny v tab. 1.

Vyhodou obvodu je minimální po- 
zadavek na externí soucástky. Zesílení 
se nastavuje pro oba kanály shodnê 
stejnosmërnym napêtím na rídicích 
vstupech 2 a 8. Tím pádem vystacíme 
s jednoduchym potenciometrem. Pri 
doporucené filtraci rídicího napètí 
také odpadá prípadny ruSivy praskot 
pri nastavování hlasitosti.

Obvod TDA7053A má dva syme- 
trické vystupní zesilovace. Pro klasické 
zapojení stereofonních sluchátek je 
pouzit v kazdém kanále pouze jeden 
zesilovac (neinvertující). Vystupy 
proto musí byt doplnëny oddêlovacími 
kondenzátory. Na kazdém vystupu je 
jeStë zapojen RC clen pro zlepSení 
stability zesilovace. Vystupní konek
tory jsou v provedení jack 6,3 mm.

Napájení zesilovace je nesymetrické, 
privedené na konektor K5. Napájecí 
napètí 10 V je stabilizováno regulá- 
torem 7810 (IC2). Led LD1 signalizuje 
zapnutí zesilovace.

Seznam soucástek

A99844

R1, R8..........................................10 kQ
R3, R5......................................... 47 kQ
R4, R17..........................................1 kQ
R7, R2..........................................3,3 kQ
R9, R11, R13, R15........................47 Q
R10, R14, R12, R16......................22 Q
R6................................................ 1,1 kQ

C5....................................... 220 ^F/35 V
C9-10, C19-22.................. 470 ^F/16 V
C12,..................................... 10 ^F/25 V
C15, C17.....................................1 ^F/50 V
C18.........................................10 mF/25 V
C1, C4, C8, C14, C16, 
C27-28 ...................................... 100 nF
C11, C13, C6-7......................1 ^F/CF1
C23-26.......................................... 10 nF
C2-3.............................................470 nF

IC1....................................... NJM4580L
IC2.................................................. 7810
IC3-4....................................... TDA7053
LD1................................................ LED5

K1-4............................................CP560
P1-2.................................P16M/500 kQ
K6-7.................................JACK63PREP
K5..................................... PSH02-VERT
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Stavba

Zesilovac pro sluchátka je zhotoven 
na dvoustranné desce s ploSnymi 
spoji o rozmerech 90 x 72,5 mm. Roz- 
lození soucástek na desce s ploSnymi 
spoji je na obr. 1, obrazec desky spojû 
ze strany soucástek (TOP) je na obr. 
3, ze strany spojû (BOTTOM) je na 
obr. 4. Obvodové reSení a stavba je 
díky pouzití uvedenych obvodû velmi 

jednoduchá a zvládne ji snadno i zacá- 
tecník. Pri osazování desky spojû 
peclive kontrolujte typ a umístení 
soucástky, prípadne Spatne zapájené 
díly se z dvoustranné prokovené des
ky bez odsávacky vyjímají dost ob- 
tízne. Pri peclivé práci by zesilovac 
mel pracovat na první zapojení. Jako 
zdroj pouzijeme bezny zásuvkovy 
adaptér na 12 V.

Záver

Popsany zesilovac nalezne uplatnení 
jako doplnek k nejrûznejSím zdrojûm 
nf signálu. Jednoduchá a spolehlivá 
konstrukce je vhodná i pro méne zku- 
Sené elektroniky. Relativne dobré 
vlastnosti zesilovace (zkreslení typicky 
okolo 0,3 %, zkratuvzdornost apod.) 
umozñují kvalitní poslech na dvojici 
sluchátek.

Obr 3. Obrazec desky spoju (strana TOP) Obr. 4. Obrazec desky spoju (strana BOTTOM)

Digitální krádeze - Proc kupovat noviny, kdyz se dají nafotit?
Mozná jste si jiz nekdy rekli, ze ku

povat kvûli pár zajímavym stránkám 
cely casopis nebo noviny, jsou zby- 
tecne vyhozené peníze. Mozná jste si 
pak takovy magazín pûjcili v knihovne 
nebo od prátel. Ve velkych obchodech 
a knihkupectvích se praktikuje jiny 
zpûsob. Zákazníci prochází mezi 
regály, listují tituly a rovnou na míste 
si ctou pouze to, co je zajímá. VetSinou 
pak takovy vytisk vrátí zpátky na 
místo a odcházejí, aniz by si jej kou- 
pili. Nove se do této oblasti zasáhl fe- 
nomén, ktery je spojen se soucasnymi 
moznostmi digitální fotografie, 
predevSím pak s integrací digitálních 
fotoaparátû do mobilních zarízení.

Od zacátku tohoto mesíce se mohou 
ve svych obchodech Japonci setkat se 
zhruba 30 tisíci plakáty, které se je 
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snazí odradit od stále více se rozSiru- 
jícího problému s tzv. digitálními krá- 
dezemi. Akce bude probíhat do 20. srpna.

Obchodníci s knihami, periodiky 
a novinami zacínají stále více pocifovat 
problém se zákazníky, kterí do jejich 
obchodû pricházejí s úmyslem odnést 
si vytisk ci jeho cást v podobe snímkû 
ve svém digitálním fotoaparátu a sa- 
mozrejme bez placení. Tento zpûsob 
"nakupování" je pritom stále rozSíre- 
nejSí v dûsledku novych a moderních 
technologií.

Pan Kenji Takahashi, pûsobící v Ja- 
ponské asociaci vydavatelû casopisû, 
v rozhovoru pro agenturu AFP uvedl: 
"Takovéto digitální krádeze se s roz- 
Sirováním mobilních telefonû s inte- 
grovanym digitálním fotoaparátem 
stávají vyraznym problémem. Kvalita 

■zÍmEe

pnstrojû se navíc neustále zlepSuje, 
rychly vyvoj technologií mûze mít pro 
odvetví neblahé následky."

Z právního hlediska je pritom velice 
slozité takové praktiky postihnout zá- 
konem. Jako kriminální cin se totiz 
spíSe oznacuje poruSení copyrightu ve 
smyslu zneuzití pro dalSí komercní 
úcely.

A navíc je podle samotnych pro- 
davacû veliky problém rozeznat, zda 
zákazník v prodejne telefonuje, píSe 
textové zprávy nebo "zneuzívá" inte- 
grovany digitální fotoaparát. Obrana 
v podobe balení novin, casopisû a knih 
do ochranné fólie pritom není reSením. 
Nelze ji vyuzít ve vSech prípadech 
a predevSím by se promítla do cen.

Literatura: Roman Vsetecka
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Stereofonní integrovany zesilovac 2x 60 W LM4780

Obr 1. Typické zapojení obvodu LM4780 v dvoukanálovém provedení

Firma National Semiconductor se 
jiz nekolik let venuje vÿvoji integro- 
vanÿch koncovÿch zesilovacû rady 
Overture. Jako poslední horká novin
ka je v soucasné dobe uváden na trh 
dvoukanálovy zesilovac s maximálním 
vystupním vÿkonem 2x 60 W do záte- 
ze 8 ohmû pri zkreslení pod 0,5 % pro 
celé akustické pásmo 20 Hz az 20 kHz. 
StarSí typy zesilovacû z této rady se jiz 
mnohokrát osvedcily v rade amatér- 
skÿch konstrukcí, publikovanÿch na

Obr 2. Zapojení vÿvodû LM4780

stránkách odbornÿch casopisû. Typ 
LM4780 je vybaven patent ovanÿm 
obvodem tepelné pojistky SPiKe, 
která dynamicky optimalizuje bezpec- 
nou pracovní oblast (SOA) v závislosti 
na teplote cipu. SPiKe slouzí jako 
kompletní ochrana proti prehrátí, 
prepetí a podpetí, proudovému pre- 
tízení, zkratu vystupu na zem nebo 
napájecí napetí.

Oba koncové zesilovace mají od- 
delené obvody mute. Obvod LM4780 
lze snadno modifikovat pro mono
fonní mûstkovÿ nebo paralelní provoz.

Základní vlastnosti obvodu LM4780 
jsou:
vystupní vykon pri THD+N 0,5% , 

1 kHz do záteze 8 ohmû60 W (typ)
zkreslení THD+N pri 2 x 30 W do 

8 ohmû (20 Hz - 20 kHz) 0,03 % (typ)
zkreslení THD+N pri 2 x 30 W do 

6 ohmû (20 Hz - 20 kHz) 0,05 % (typ)
zkreslení THD+N pri 2 x 30 W do 

4 ohmû (20 Hz - 20 kHz) 0,07 % (typ)
Rychlost prebehu19 V/ps (typ)

Na obr. 1 je typické zapojení obvodu 
LM4780 v dvoukanálovém (stereo) 
provedení. Na obr. 2 je zapojení vÿvo- 
dû pouzdra obvodu LM4780 a na obr. 
3 je pouzdro obvodu LM4780.

Základní elektrické vlastnosti obvo
du LM4780 jsou usporádány v tab. 1 
a tab. 2.

Jak jiz bylo receno dríve, obvod 
LM4780 lze snadno zapojit do mûst- 

kového nebo paralelního rezimu. Do- 
porucené zapojení vÿrobce pro mûst- 
kové zapojení je na obr. 4. Paralelní 
nebo mûstkové zapojení umozñuje 
zvÿSit vÿstupní vÿkon az na 120 W pri 
minimální zátezi 4 (8) ohmy. DalSím 
moznÿm pracovním rezimem obvodu 
je nesymetrické napájení. Základní 
zapojení pro tento zpûsob provozu je 
na obr. 5. Na obr. 6 je zapojení univer- 
zálního zesilovace s obvodem LM4780.

Obvody rady Overture se vyznacují 
velmi nízkÿm zkreslením. To platí 
samozrejme i o LM4780. Na následu- 
jících grafech je znázornena závislost 
zkreslení na kmitoctu prípadne vÿs- 
tupním vÿkonu. VSechny grafy platí 
pro Sírku pásma 80 kHz. Následující 
grafy platí pro základní (dvoukanálo- 
vé) zapojení.

Vlastnosti obvodu v mûstkovém ne
bo paralelním zapojení jsou shrnuty 
v grafech c.5 az c.8.

Jako u vSech vÿkonovÿch zesilovacû, 
je treba pri návrhu desek s ploSnÿmi 
spoji dbát zásad doporucenÿch vÿrob- 
cem. Jedná se zejména o vedení zem- 
ních spojû, které predevSím v signá- 
lové cásti mají bÿt svedeny do jednoho 
bodu. Ten je pak pres malÿ odpor spo- 
jen se zemí vÿkonovou. Napájecí na
petí by melo bÿt také blokováno co 
nejblíze u koncového zesilovace kon
denzátory 0,1 pF.

Na následujících obrázcích je uve- 
deno doporucené zapojení stereofon- 
ního koncového stupne s návrhem 
DPS podle vÿrobce. Schéma zapojení 
testovací desky je na obr. 7, obrazec 
desky spojû ze strany soucástek (TOP) 
je na obr. 8, ze strany spojû (BOT
TOM) je na obr. 9.

Obr. 3. Pouzdro obvodu LM4780
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Tab. 1. Základní elektrické vlastnosti obvodu LM4780

Symbol Parameter Conditions LM4780 Units 
(Limits)Typical

(Note 6)
Limit 

(Notes 7, 8)
1 V+l + IVI Power Supply Voltage (Note 

10)
GND - V > 9V 18 20

84
V (min)
V (max)

Am Mute Attenuation Imute = 0mA 110 80 dB (min)

Po Output Power (RMS)

THD+N = 0.5% (max) 
f = 1kHz; f = 20kHz 
IV+l = IVI = 25V, Rl = 4Q 
IV+l = IVI = 30V, Rl = 6Í2 
Iv+l = IVI = 35V, Rl = 8Í2

55
55
60

50
50
50

W (min)
W (min)
W (min)

THD+N Total Harmonic Distortion + 
Noise

Po = 30W, f = 20Hz - 20kHz
Av = 26dB
IV+l = IVI = 25V, Rl = 4Í2
IV+l = IVI = 30V, Rl = 612
IV+l = IVI = 35V, Rl = 812

0.07
0.05
0.03

% 
%
%

\alk Channel Separation (Note 11)
Po = 10W, f = 1kHz 70 dB
Po = 10W, f = 10kHz 72 dB

SR Slew Rate Vin = 2.0Vp_p, Irise = 2ns 19 8 V/ps (min)
Idd Total Quiescent Power 

Supply Current
Vcm = OV, 
vo = OV, lo = OA

110 170 mA (max)

VOs Input Offset Voltage Vcm = OV, lo = 0mA 1 10 mV (max)
Ib Input Bias Current Vcm = OV, Iq = 0mA 0.2 1 pA (max)
lo Output Current Limit IV+I = IVI = 20V, tON = 10ms 11.5 7 A (min)
Vqd Output Dropout Voltage 

(Note 12)
IV+ - Vol, V+ = 28V, lo = +100mA
IV - Vol, V' = -28V, lo = -100mA

1.6
2.5

2.0
3.0

V (max)
V (max)

PSRR
Power Supply Rejection Ratio 
(Note 15)

V+ = 40V to 20V, V = -40V, 
Vcm = OV, lo = 0mA

120 85 dB (min)

V+ = 40V, V = -40V to -20V, 
Vcm = OV, Iq = 0mA

105 85 dB (min)

CMRR Common Mode Rejection Ratio 
(Note 15)

V- = 60V to 20V, V = -20V to -60V, 
VCM = 20V to -20V, lo = 0mA

110 85 dB (min)

Obvod LM4780 je dodáván v pouz- 
dre TO220-27 s 27 vyvody. Mechanic- 
ké rozmery pouzdra jsou uvedeny na 
obr. 11.

Záver

Obvod LM4780 predstavuje zají- 
mavé a úsporné (zejména ve smyslu 

poctu externích soucástek) reSení 
kvalitního stereofonního zesilovace. 
VetSí pouzdro usnadnuje prenos tepla 
na chladic, i kdyz stejne jako u pred- 
chozích modelú jsou zejména pri 
snaze o dosazení maximálního jmeno- 
vitého vykonu kladeny pomerne znac- 
né nároky na chlazení. Konstrukce 
chladice, ktery je schopen vyzárit po- 

mërnë znacny ztrátovy vykon obvodu 
z relativnë malé plochy není jedno- 
duchá (a ani levná) zálezitost. Pokud 
ale vycházíme z prirozeného hudeb- 
ního signálu, kdy je strední vyzáreny 
vykon pouze zlomkem maximálního, 
nebude chlazení az takovy problém. 
Pri prehrátí obvodu mûze zasahovat 
ochrana SPiKe, která omezí buzení

Tab. 2. Základní elektrické vlastnosti obvodu LM4780 (pokracování)

Typical
(Note 6)

Limit 
(Notes 7, 8)

(Limits)

AVol Open Loop Voltage Gain Rl = 2kl2, AVO = 40V 115 90 dB (min)
GBWP Gain Bandwidth Product fiN = 100kHz, V|N = 50mVRMS 8 2 MHz (min)

eIN Input Noise IHF-A-Weighting Filter, 
R,n = 60012 (Input Referred)

2.0 10 pV (max)

SNR Signal-to-Noise Ratio

Po = 1WRMS; A-Weighted Filter 
f,N = 1kHz, Rs = 2512

97 dB

Po = 50Wrms; A-Weighted Filter 
f,N = 1kHz, Rs = 2512

114 dB

IMD Intermodulation Distortion
60Hz, 7kHz, 4:1 (SMPTE)
60Hz, 7kHz, 1:1 (SMPTE)

0.004
0.009

%
%
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Obr. 4. Zapojení obvodu LM4780 do mustku (mono)

a mûze tím docházet k nárústu zkres- 
lení. V kazdém prípade je i pri poku- 
sech se zesilovacem nutno umístit 
integrovany obvod na nejaky chladiC, 
jiz klidovy proud je schopen nechla- 
zeny obvod poSkodit. V následující 
Cásti budou popsány dve aplikace ob
vodu LM4780. První je stereofonní 
koncovy zesilovaC 2x 60 W, navrzeny 
podle testovací desky vyrobce. V tom- 

to prípade jsme se pokouSeli maximál- 
ne dodrzet topologii desky spojû po
dle katalogu. To má za následek po- 
merne neusporádané rozlození sou- 
Cástek, které byly umísfovány zejména 
s ohledem na doporuCené zásady pri 
návrhu desky spojû.

Druhé zapojení je konstrukce dvou- 
kanálového zesilovaCe s dvojicí obvodû 
LM4780 v mûstkovém zapojení, umoz-

Graf 1. Závislost THD+N na kmitoctu. 
Unap ±25 V, Rz 4 ohmy

Graf 2. Závislost THD+Nna kmitoctu. 
Unap ±30 V Rz 6 ohmu

nující vystupní vykon az 2x 120 W. Na 
desce je i napájecí zdroj a filtraCní kon-

Obr 5. ZapojeníLM4780 pro nesymetrické napájenínapetí Obr. 6. Zapojení univerzální zesilovace
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Graf 3. Závislost THD+N na kmitoctu. 
Unap ±35 V Rz 8 ohmû

Graf 4. Závislost THD+N na vÿstupni 
vÿkonu. Unap ±25 V, Rz 4 ohmy

Graf 5. Závislost THD+Nna kmitoctu 
v mûstkovém rezimu. Unap ±25 V, 
Rz 8 ohmû

Graf 7. Závislost THD+N na vÿstupni 
vÿkonu v mûstkovém rezimu. Unap 
±25 V Rz 8 ohmû

Graf 8. Závislost THD+N na vÿstupni 
vÿkonu v paralelním rezimu. Unap ±35 V 
Rz 4ohmy

denzátory, takze po pripojení sífového 
transformátoru a chladice máme k dis- 
pozici kompletní koncovÿ stupen.

Zesilovace LM4780 naleznou radu 
uplatnení jak v oblasti domácí elektro- 
niky, tak i v profesionálních aplika- 
cích, kde mohou napríklad budit ak
tivní reproduktorové soustavy nizSích 
vÿkonû nebo je lze kombinovat s kla- 
sickÿmi (diskrétními) koncovÿmi 
stupni pro buzení stredovÿch a vÿSko- 
vÿch systémû.

Stereofonní zesilovac 
s obvodem LM4780

Pro první aplikaci obvodu LM4780 
jsme si vybrali zapojení podle vÿvo- 
jového modulu firmy National Semi
conductor. Schéma zapojení je na obr. 
12. Obvod zde pracuje jako dvouka-

Obr 7. Schéma zapojení testovací 
desky

Graf 6. Závislost THD+Nna kmitoctu 
v paralelním rezimu. Unap ±35 V 
Rz 4 ohmy
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Obr. 8. Rozlození soucástek na zkusební desce Obr. 9. Strana soucástek (TOP)

nálovy (stereofonní). Vstupní signál je 
priveden na konektory K1 a K2 typu 
cinch. Vf ruSení je potlaCeno jiz na 
vstupu blokovacími kondenzátory C1 
a C2. Vazební kondenzátory C3 a C4 
jsou fóliové. Vstupní impedance zesi- 
lovaee je dána odpory R1 a R2 15 kohmû. 
Pres odpory R3 a R4 je signál ze vstu- 
pû priveden na neinvertující vstupy 
obvodu LM4780. Pro funkci mute 
jsou oba rídicí vstupy (vyvod 14 a 20) 
spojeny a pripojeny na adresovací 
kolíky JP1. Podle zapojení propojky 
je zesilovaC bud’ v provozu nebo ve 
stavu mute. Zesílení obvodu je dáno 
odpory R5/R6 (prípadné R8/r7 v dru- 
hém kanálu). Vÿstupy obou kanálú 

jsou pro zlepSení stability na vySSích 
kmitoCtech zatízeny RC Cleny R10, 
C13 a R11, C14. Symetrické napájecí 
napétí je filtrováno kondenzátory C8 
a C11 1000 ^F/50 V spolu s dalSími 
blokovacími kondenzátory, umíste- 
nymi co nejblíze u obvodu LM4780. 
Signálová a vykonová zem jsou od- 
deleny a vzájemne propojeny odporem 
R12. Napájecí a vystupní konektory 
jsou v provedení faston 6,3 mm. Ze 
schématu je patrné, ze s vyjimkou 
souCástek ve zpetné vazbe a blokování 
napájení nevyzaduje zapojení LM4780 
prakticky zádné dalSí externí sou- 
eástky. To vyrazne zjednoduSuje stavbu 
zesilovacû s tímto obvodem.

Stavba

Modul je zhotoven na dvoustranné 
desce s ploSnymi spoji o rozmerech 
86,4 x 71,1 mm. Pri návrhu desky jsme 
se snazili maximálne priblízit pûvod- 
nímu návrhu vyrobce (vedením spojû 
i rozmístením souCástek). Rozlození 
souCástek na desce s ploSnymi spoji je 
na obr. 13, obrazec desky spojû ze stra
ny souCástek (TOP) je na obr. 14, ze 
strany spojû (BOTTOM) je na obr. 15. 
Vzhledem k návrhu podle vyrobce by 
pri peClivé stavbe nemely byt s ozive- 
ním zesilovaCe zádné problémy.

f vs-> SOO-HSilOtS 
O-UrtJU

Obr. 10. Strana spojû (BOTTOM)
Obr. 11. Mechanické rozmëry pouzdra TO220-27 obvodu
LM4780
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Obr 12. Schéma zapojenístereofonního zesilovace s obvodem LM4780

86.4

Obr 13. Rozlozenísoucástek na desce stereofonního zesilovace s obvodem LM4780

Seznam soucástek

A99845

R1-2............................................15 kQ
R3-4, R6-7..................................... 1 kQ
R5, R8..........................................20 kQ
R9............................................... 10 kQ
R10-12........................................2,7 Q

C5-6.......................................100 pF/50 V
C7, C10, C15............................10 pF/50 V
C11, C8........................... 1000 pF/50 V
C1-2....................................................15 pF
C3-4..........................................1pF/50 V
C9, C12-14, C16............................. 100 nF
IC1............................................LM4780

K1-2............................................CP560
K3-4, K9............. FASTON-1536-VERT
K6........................FASTON-1536-VERT
K7........................FASTON-1536-VERT
K8........................FASTON-1536-VERT
K5........................FASTON-1536-VERT
JP1..............................................JUMP3
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Obr. 14. Obrazec desky spojû (strana TOP) Obr. 15. Obrazec desky spojû (strana BOTTOM)

Dvoukanálovy zesilovac 
v mústkovém zapojení

Pro druhou aplikaci obvodu LM4780 
jsme si vybrali zapojení do mústku, 
které dává do zátêze 8 ohmú vystupní 
vÿkon az 120 W. Na desce jsou umís- 
têny dva obvody LM4780, takze dos- 
táváme stereofonní koncovy zesilovac 
2x 120 W/8 ohmú. Pro co nejjednoduS- 
Sí konstrukci byl na desku zesilovace 
umístên i napájecí zdroj s mûstkovym 
usmëmovacem a filtracními kondenzá- 
tory. Na desce s rozmëry 185 x 47,5 mm 
tedy máme k dispozici kompletní ste
reofonní zesilovac se sluSnym vykonem.

Popis

Schéma zapojení mûstkového zesi- 
lovace je na obr. 17. Zapojení obsahuje 
dva identické kanály, kazdy s jedním 
obvodem LM4780, zapojenym do mûst- 
ku. Obvodové reSení vychází z pred- 
chozího zapojení, je pouze modifiko- 
váno pro mûstkovy provoz (viz tech- 
nická dokumentace v úvodní cásti). 
Reproduktory se pripojují mezi oba 
vystupy koncového zesilovace. Mimo 
jiné vyhody se znacnë eliminují prou- 
dy pres zem do zdroje, nebof signál na 
obou vystupech je shodny, ale fázovë 
otocen o 180 °. Proud do zátëZe tedy 
tece pouze z obou napájecích vëtví 
a ne ze zemnë. DalSí vyhodou je plny 
vykon do zátëZe 8 ohmû, která je 

v poslední dobë stále CastëjSí. Jedinym 
(malym) záporem je, ze oba vystupy 
(v mûstku) jiz nelze mezi sebou zapo- 
jit opët do mûstku. Vykon 120 W na 
kanál by ale mël byt pro radu aplikací 
dostatecny.

Schéma napájecího zdroje je na obr. 
16. Dvojité sekundární vinutí sífového 
transformátoru je pripojeno na konek- 
tory faston K7 az K10. Usmërñovací 
mûstek 15A/250 V je v kovovém pouz- 
dru s drátovymi vyvody. K filtraci jsou 
pouzity 4 kondenzátory 4700 p.F/35 V 
Napájení je jeStë blokováno

Stavba

Modul stereofonního mûstkového 
zesilovace je zhotoven na dvoustranné 
desce s ploSnymi spoji o rozmërech

Obr 16. Schéma zapojenínapájecího 
zdroje mûstkového zesilovace

Seznam soucástek

A99846

R1, R10-11, R20 ......................  47 kQ
R5-6, R15-16............................ 4,7 kQ
R9, R19....................................... 3,3 kQ
R3, R12-13, R8, R18, R2........... 2,7 Q
R17, R7....................................... 51 kQ
R14, R4........................................10 kQ

C1, C4, C10 ,C13, C16,
C22........................................... 10 ^F/50 V
C6, C18..................................4,7 ^F/50 V
C2, C14, C12, C24............. 1000 ^F/50 V
C25-26, C29-30.................47 mF/35 V
C3, C5, C9, C11, C15, 
C17, C21, C23, C27-28...........  100 nF
C7, C19.....................................15 pF
C8, C20................................... 1 ^F/50 V

IC1-2..........................................LM4780
D1..................................... B250C15000

K1 ........................FASTON-1536-VERT
K3........................FASTON-1536-VERT
K4........................FASTON-1536-VERT
K6........................FASTON-1536-VERT
K7........................FASTON-1536-VERT
K8........................FASTON-1536-VERT
K9........................FASTON-1536-VERT
K10....................FASTON-1536-VERT
JP1-2..........................................JUMP3
K2, K5.............................. PSH02-VERT
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185 x 47,5 mm. Rozlození soucástek 
na desce spojû je na obr. 18, obrazec 
desky spojû ze strany soucástek (TOP) 

je na obr. 19 a ze strany spojû (BOT
TOM) je na obr. 20. Integrované obvo- 
dy i ostatní soucástky jsou rozmísteny

tak, aby na desku Sel po celé její délce 
pripevnit chladic integrovanych ob
vodû. Vzhledem k celkovému vyzáre-

Obr 17. Schéma zapojení mustkového zesilovace
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47.5

Obr.19. Obrazec desky spoju mustko- 
vého zesilovace (strana TOP)

Obr.20. Obrazec desky spoju mustko- 
vého zesilovace (strana BOTTOM)

Obr. 18. Rozlození soucástek na des
ce mustkového zesilovace

nému vykonu obou obvodû musí byt 
chladic dostatecnë dimenzován.

Záver

Oba popsané zesilovace s obvody 
LM4780 mají díky pouzitym konco- 
vym stupnûm vynikající vlastnosti. 
I kdyz obsahuje obvod LM4780 prak- 

ticky vSechny bëzné ochrany, zejména 
pri profesionálním pouzití doporucuji 
doplnit zesilovace jeStë ochranou pro
ti stejnosmërnému napêtí na vystupu. 
Cena spáleného reproduktoru mûze 
nêkolikanásobnê prekrocit cenu 
LM4780.

Obvod LM4780 je naprostá novin- 
ka, mohou proto byt zkraje problémy 

s dostupností na naSem trhu. Vzhle- 
dem k zajímavym vlastnostem obvodu 
se vSak jistë brzy stanou stejnë oblí- 
bené jako starSí typy.

Literatura: katalogovÿ list LM4780 
firmy National Semiconductor
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Tiskárna do kapsy? Zádny problém

Svédská spolecnost PrintDreams, 
známá predevSím vyvojem technologií 
tisku a tiskáren, predstavila v tëchto 
dnech svúj pilotní projekt, na kterém 
usilovnë pracuje. Vyvíjí produkt s pra- 
covním názvem PrintBrush. Jde o ma- 
lou rucní tiskárnu s rozmëry podob- 
nymi mobilúm.

O co tedy jde?

Rucní skenery zná snad kazdy, pre- 
devSím díky svym rozmërûm a lepSí 
skladnosti jsou velmi oblíbené a ne 
zcela nezvyklé. Mozná i proto se Své- 
dové rozhodli, Ze by nebylo od vëci 
vytvorit podobné zarízení i pro tisk. 
Mëlo by slouZit nejen pro kaZdodenní 
práci, ale mëlo by byt také uZitecnym 
spolecníkem na cestách, kde moZnost 
vyuZití standardních tiskáren z pocho- 
pitelnych dûvodû padá. Nová tiskárna 
s názvem PrintBrush nepresáhne 
svojí délkou propisovací pero a Sírkou

pak mobilní telefon. Lze ji tedy ukryt 
jak do kapsy u koSile, tak i do bundy 
ci bocních kapes kalhot. Hmotnost 
zarízení je 350 gramû. Vyvojári navíc 
tvrdí, Ze potenciál pro celkové zmen- 
Sení velikosti nebyl jeStë zcela vycer- 
pán a tudíZ se máme na co tëSit.

Tiskne na vse, co máte po ruce

Data jsou do tohoto zarízení prená- 
Sena pomocí bezdrátové technologie 
Bluetooth. Díky této moderní vymo- 
Zenosti není problém pouZívat Paint
Brush s PDA, mobilními telefony 
anebo prenosnymi pocítaci. Pak je jiZ 
jen otázkou casu, kdy se vaSe SMS, 
MMS nebo prijaty e-mail objeví na 
papíru. Tisk je realizován unikátní 
technologií, pojmenovanou jako 
Random Movement Printing Techno
logy (RMPT). Díky ní není problém 
tisknout na cokoliv, nezávisle na for- 
më a strukture povrchu - hodí se papír, 
tkanina, pokoZka ci jakékoliv dalSí 
plochy. Tiskárna si ovSem poradí 
i s formátem plochy aZ do velikosti A4.

A jak tiskárnicka pracuje?

BohuZel zatím nebyly uvolnëny in
formace ohlednë zpûsobu tisku, ale 
bylo naznaceno, Ze prístroj pracuje 
obdobnë jako holící strojek. To zna- 
mená, Ze vytvoreny tisk ve spodu zarí- 
zení se prenese na poZadovany povrch 
jeho jednoduchym okopírováním. Jde 
tedy o jakysi princip povrchového po- 
vlaku, pricemZ máte naprostou kon- 
trolu nad rotací a rychlostí tisku. Pro 
vëtSí vykon a kvalitu této technologie 
uvedla spolecnost novy senzor Opto- 
Nav, ktery je extrémnë presny a sle- 
duje cely pohyb ruky. Tiskárnu mûZete 
tedy táhnout sebepomaleji ci rûznë

naklánët, ale vysledek bude vZdy té- 
mër shodny.

Obchodní plán pocítá i s uvolnëním 
celé technologie OEM partnerûm. Ti 
by následnë v rámci licence vyrábëli 
velmi podobné prístroje pod vlastní 
znackou. Díky skutecnosti, Ze RMPT 
technologie není závislá na pouZitém 
hardware, jsou moZnosti pouZití prak- 
ticky neomezené. Navíc jeho principy 
mají predpoklady k tak Sirokému 
vyuZití, Ze nic nebrání pouZití RMPT 
i ve zcela jinych oblastech, neZ je kla- 
sicky tisk.

Za kolik?

Predpokládany start prodeje tëchto 
tiskáren je stanoven na zacátek roku 
2005, za cenu kolem 270 euro, tedy 
8 500 Kc vcetnë DPH. Cena je jistë 
premrStëná, ale musíme brát v úvahu, 
Ze se jedná o naprostou novinku a celo- 
svëtovë nejmenSí inkoustovou tiskár
nu vûbec.

Miniaturní digitální fotoaparát s bleskem pro SD slot
Relativnë bëZnë se jiZ prodávají malé 

digitální fotoaparáty, které lze vkládat 
do Compact Flash (CF) slotu. Nyní se 
objevil model, ktery vyuZívá rozhraní 
Secure Digital (SD). FlyCAM-SD od 
spolecnosti Animation Technologies 
nabízí CMOS cip s rozliSením 1,3 Mpix. 
Vysledny obraz mûZe mít maximální 
rozliSení 1280 x 1024 obrazovych bo- 
dû. Snímky lze ukládat ve formátech 
JPEG, BMP a GIF Videosekvence mo- 

hou byt konvertovány do animova- 
ného GlFu, jinak je lze ukládat v AVI.

Toto zarízení dokáZe zobrazit na 
displeji PDA snímanou scénu rychlos- 
tí 30 snímkû za sekundu pri maximál- 
ním rozliSení 320 x 240 bodû. UZivatel 
mûZe vybírat mezi pracovními módy 
portét, krajina, ci autoportrét. V reál- 
ném case lze upravovat jas, kontrast, 
barevnou sytost a odstín.
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Od risia 1 1/2002 jsou 
Stavebnice a konstrukce 
sourásti rasopisu Ama- 
térské radio
V této Cásti Amatérského radia naleznete radu 
zajimavÿch konstrukci a stavebnic, uvefejñovanÿch 
drive v Casopise Stavebnice a konstrukce

Regulátor otácek pro DC motorky
Téma regulátoru otácek pro malé 

stejnosmërné motorky je na stránkách 
AR pomërnë populární téma - od 
jednoduchych zapojení s nëkolika 
soucástkami az po kompletní reSení 
vcetnë zpêtnovazební regulace pro 
vySSí vykony, jako je napríklad toto. 
Popsané zapojení umozñuje rídit mo
torky s napêtím az 24 V a proudem do 
10 A, coz znamená o príkonu az 240 W. 
Na rozdíl od jednoduSSích zapojení, 
která pouze nastaví otácky motoru, ale 

jiz je nekorigují podle zátêze, toto 
zapojení má i zpëtnou vazbu, která pri 
zmënë zatízení motoru a tím i pri 
zmënë otácek zajistí korekci a tím udr- 
zuje nastavené otácky na konstantní 
úrovni bez ohledu na okamzité zatí- 
zení.

Popis

Schéma zapojení regulátoru otácek 
pro DC motorky je na obr. 1. Rízení

otácek motoru je na principu PWM 
(pulznê-Sírková modulace). Na rozdíl 
od jednoduSSího rízení konstantním 
napêtím má PWM regulace vyhodu ve 
vySSí úcinnosti, menSí vykonové ztrátê 
na rídícím tranzistoru (zejména pri 
nizSích a stredních otáckách) a vySSím 
krouticím momentu motoru pri niz- 
Sích otáckách. Pokud je motor bez zatí- 
zení, samotná PWM regulace zajistí 
plynulé rízení otácek v celém rozsahu. 
Pri zatízení motoru, a to predevSím

Obr. 1. Schéma zapojení regulátoru otácek pro DC motorky
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Obr. 2. Rozlození soucástek na desce regulátoru

v nizSích otáckách, se vSak mohou 
snízit otácky nebo dokonce zastavit 
motor. Proto je zapojení doplneno 
o zpetnovazební regulaci, která snímá 
skutecné otácky motoru a podle nich 
pak nastavuje strídu PWM regulátoru. 
Pozadované otácky se nastavují jako 
ss napetí potenciometrem, jehoz vys- 
tup je komparátorem porovnáván s na- 
petím na motoru. Vystup z kompará- 
toru pak rídí PWM regulátor.

Zapojení pracuje s kmitoctem asi 
125 Hz.

Základem PWM regulátoru je 
generátor signálu s pilovitym prûbe- 
hem, tvoreny IC2A. Vystupní signál 
je priveden na dvojici operacních zesi- 
lovacû IC2B a IC2C. Na vstupu (vyvod 
10) IC2C je referencní napetí z odpo- 
rového delice R7/R9. Vystup IC2C rídí 

elektronicky spínac IC5 typu MOS4053. 
Napetí na motoru je pres IC5 a odpor 
R21 privedeno na kondenzátor C10. 
Filtrované napetí na C10 je porovná- 
váno se stejnosmernym napetím z bez- 
ce potenciometru P1, kterym se nas
tavují pozadované otácky motoru. Na 
vystupu IC2D je rídicí napetí, porov- 
návané obvodem IC2B s napetím 
pilovitého prûbehu z generátoru. IC3 
je zapojen jako klopny obvod RS. Jeho 
vystup rídí pres budic s tranzistory T1 
az T3 tranzistor MOS FET IRF4905. 
Jedná se o tranzistor s kanálem P prou- 
dem az 74 A, pro napetí 55 V a odpo- 
rem kanálu v sepnutém stavu pouze 
0,02 ohmu. Vyrobcem je firma Inter
national Rectifier.

Rídicí obvody jsou napájeny stabilizo- 
vanym napetím +8 V z regulátoru IC1.

Seznam soucástek

A99840

R19, R14......................................1 kQ
R25.............................................. 1 MQ
R1, R9, R16, R22-24 ................  10 kQ
R18, R21, R15................................. 100 Q
R8, R2, R10-11, R17, R20, 
R5-6..........................................100 kQ
R3................................................ 15 kQ
R7................................................ 27 kQ
R12.............................................. 33 kQ
R4................................................ 39 kQ
R13..............................................47 kQ

C1-3, C9............................. 10 ^F/25 V
C6.........................................10 ^F/50 V
C4-5, C8, C12-13......................100 nF
C10......................................................10 nF
C11......................................................47 nF
C7..................................... 2,2 mF/35 V

IC1.............................................. LM324
IC2.................................................  7808
IC3......................................... TLC271-1
IC4..........................................MOS4011
IC5............................................CD4053

T1, T3..........................................BC546
T2................................................ BC556
T4.............................................. IRF4905
D1-4..........................................1N4148
D5................................................ BYV95

P1 ....................................P16M/10 kQ
PO1.................................................... 10 A
K1 ........................FASTON-1536-VERT
K2........................FASTON-1536-VERT
K3........................FASTON-1536-VERT
K4........................FASTON-1536-VERT

Obr. 3. Obrazec desky spojû regulátoru (TOP) Obr. 4. Obrazec desky spojä regulátoru (BOTTOM)
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Stavba

Regulátor je zhotoven na dvoustran- 
né desce s ploSnymi spoji o rozmerech 
aa x bb mm. Rozlození soucástek na 
desce s ploSnymi spoji je na obr. 2, 
obrazec desky spojú ze strany sou
cástek (TOP) je na obr. 3, ze strany 
spojû (BOTTOM) je na obr. 4. Po 
osazení a zapájení soucástek desku 
peclive prohlédneme a odstraníme 
prípadné závady. Obvod nemá s vyj- 

imkou potenciometru P1 zádné nas- 
tavovací prvky, takze pri peclivé práci 
by mel pracovat na první zapojení. 
Pokud predpokládáme pripojení plné 
záteze (do 10 A), tranzistor T4 by mel 
byt umísten na chladic. Pri proudu 
10 A je na odporu kanálu 0,02 ohmu 
úbytek napetí 0,2 V, coz predstavuje 
vykonovou ztrátu asi 2 W. Tepelny 
odpor pouzdra prechod - okolí je podle 
katalogu 62 °C/W, coz by znamenalo 
oteplení prechodu asi o 125 °C proti oko

lí. Maly chladic s tepelnym odporem 
okolo 20 °C/W proto bude dostacovat.

Záver

Popsany regulátor predstavuje 
pomerne kvalitní reSení pro rízení 
malych DC motorkû. Maximální 
vykon 240 W je dostatecny pro vetSinu 
beznych pouzití, jako jsou miniaturní 
vrtacky, pily a dalSí nástroje, pouzívané 
v domácí dílne.

Predzesilovac pro kytarové kombo

Obr. 1. Schéma zapojení predzesilovaie pro kytarové kombo

Mnoho zacínajících kytaristû se 
pri úmyslu porídit si první kytarové 
kombo rozhodne pro amatérskou 
stavbu. Motivem mûze byt jednak fi- 
nancní situace - ne kazdy má tak dobre 
financne situované rodice, ze mu 
mohou koupit profesionální aparaturu, 
prípadne snaha vytvorit si neco vlast- 
níma rukama. Pokud se hraní venu- 
jeme pouze pro zábavu (coz je v pod
state prípad témer vSech zacínajících 
hudebníkû), je individuální stavba cas
to jedinou mozností, jak si aparaturu 
porídit. Podobne je tov i se základními 
efektovymi pedály. Casem, kdyz se 
ukáze, ze náS zájem o hraní je trvalej- 
Sího charakteru, mûzeme postupne 
domácí vyrobky zamenit za profesio
nální. V následujícím clánku je popsán 

jednoduchy predzesilovac pro kyta
rové kombo se dvema samostatnymi 
vstupy s oddelenou regulací hlasitosti, 
trípásmovymi korekcemi, celkovou 
vystupní hlasitostí a dvema vystupy.

Popis

Schéma zapojení kytarového predze- 
silovace je na obr. 1. Ze vstupních 
konektorû jack (K1 a K2) je signál 
priveden pres oddelovací kondenzátor 
C1 (C2) na vstup neinvertujícího 
zesilovace IC1A a IC1B. Zesílení 
tohoto stupne je asi 3. Za vstupními 
zesilovaci následují potenciometry 
vstupní úrovne P1 a P2. Signál z bezcû 
techto potenciometrû je smíchán v ze- 
silovaci IC2A. Zesílení tohoto stupne 

je jednotkové. Z vystupu IC2A je 
napájen trípásmovy zpetnovazební 
korektor s potenciometry P3 az P5, 
zapojeny kolem operacního zesilovace 
IC2B. I kdyz se v kytarovych kombech 
casto vyskytují pasivní korekce, v tom- 
to zapojení jsou pouzity bezné aktivní 
zpetnovazební. Na vystupu IC2B je 
potenciometr vystupní úrovne (celko- 
vé hlasitosti) P6. Z jeho bezce jsou 
napájeny dva oddelené vystupní zesi- 
lovace IC3A a IC3B. Vystupy obou 
kanálû jsou vyvedeny na konektory 
K3 a K4.

Predzesilovac je napájen strídavym 
symetrickym napetím, pripojenym 
na konektor K5. To je usmerneno 
mûstkem D1 a stabilizováno dvojicí 
regulátorû IC4 a IC5.
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Obr. 2. Rozlození soutástek na desce predzesilovate pro kytarové kombo

Obr. 3. Obrazec desky spoju predzesilovate (strana TOP)

Stavba

Kytarovÿ predzesilovaC je zhotoven 
na dvoustranné desce s ploSnÿmi spo

ji o rozmerech 50 x 160 mm. Rozlození 
soucástek na desce s ploSnÿmi spoji je 
na obr. 2, obrazec desky spojû ze strany 
soucástek (TOP) je na obr. 3, ze stra

ny spojû (BOTTOM) je na obr. 4. Pri 
osazování zacneme od nejnizSích sou- 
Cástek (odpory, kondenzátory) a skon- 
Címe u nejvySSích (konektory). Po osa- 

Obr. 4. Obrazec desky spoju predzesilovate (strana BOTTOM)
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zení a zapájení vSech soucástek desku 
peclive prohlédneme a odstraníme 
prípadné závady. Je-li vSe v porádku, 
zkontrolujeme ohmmetrem obe napá
jecí vetve (zda nejsou zkratovány vúci 
zemi a mezi sebou navzájem). Nyní 
pripojíme napájecí napetí a zkon
trolujeme klidovy odber (mel by byt 
asi 20 az 30 mA). Pripojíme vstupní 
signál a vyzkouSíme funkci predzesi- 

lovace. Obvod nemá zádné nastavovací 
prvky, takze by pri peclivé práci mel 
fungovat na první zapojení.

Záver

Popsany predzesilovac múzeme 
pouzít jako vstupní cást jednoduchého 
kytarové komba. Po doplnení konco- 
vym stupnem se zdrojem jej vestavíme 

vcetne reproduktoru do vhodné skrín- 
ky. DalSím moznym pouzitím modulu 
je rozSírení bezného koncového zesi- 
lovace o vstupní obvody vcetne korek- 
cí. Vzhledem ke vstupní citlivosti je 
mozné predzesilovac pouzít pro zdroje 
signálu s linkovou úrovní (tedy neko- 
lik set mV). Pro pripojení mikrofonu 
musíme pouzít jeSte predzesilovac.

Seznam soucástek

A99836

R1-2.............................................. 1 MQ
R3-4 ......................................... 330 kQ
R5-6, R9-11, R23, R26........... 100 kQ
R12, R21, R8, R7.............................100 Q
R16, R15..........................................150 Q
R18, R17........................................1 kQ
R20...................................................470 Q
R13-14 ....................................... 560 Q
R22, R25, R19............................ 10 kQ

R24, R27 ...............................  220 k*Q
C5-6, C10, C18, C25-26 . . 10 ^F/25 V
C23-24 ...............................  1 mF/25 V
C1-2, C7-8, C13, C21-22. . . 1 ^F/50 V
C11................................................... 6,8 nF
C12................................................... 4,7 nF
C3-4....................................................10 pF
C15..................................................... 22 nF
C16......................................................33 pF
C17.........................................................1 nF
C19-20....................................... 470 nF
C14..................................................... 33 nF
C9......................................................15 pF

C27-32 ...................................... 100 nF
IC1-3...................................NJM4580D
IC4.................................................. 7815
IC5.................................................. 7915
D1....................................... B250C1500

P1-2............................ P16M-100 kQ/N
P3-5........................... P16M-10 kQ/N
P6..................................... P16M-10 k/G
K3-4...................................PSH02-VERT
K5..................................... PSH03-VERT
K1-2.................................JACK63PREP

Modul zesilovace 200 W
V poslední dobe jsem casto zádán 

o uverejnení konstrukce jednoduchého 
zesilovace s vykonem okolo 200 W. 
Tento modul by mel slouzit predevSím 
k vestavbe do kytarovych komb nebo 
jako zesilovac do aktivních reproduk- 
torovych soustav menSího vykonu. Pri 
návrhu jsem prihlízel k dosazení do- 

brych elektroakustickych parametrú 
pri zachování rozumné slozitosti. Za
pojení je prísne symetrické s komple- 
mentárními koncovymi tranzistory. 
Pro koncovy stupen jsem zvolil osved- 
cené tranzistory 2SA1943/2SC5200 
od firmy Toshiba. Jedná se o tranzis
tory s povolenou vykonovou ztrátou 

150 W, proudem 15 A a závernym 
napetím 230 V Tento typ je v soucasné 
dobe pouzíván radou svetovych vyrob- 
cú, coz vede k jeho dobré dostupnosti 
a príznivé cene.

DalSím pozadavkem bylo pouze je- 
diné symetrické napájecí napetí, z kte- 
rého jsou vSechna ostatní odvozena 
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primo na desce zesilovace. Protoze se 
predpokládá uplatnèní modulu v rûz
nÿch konstrukCních reáeních, jsou 
budicí i koncové tranzistory umístèny 

na okraji desky, takze modul lze 
snadno pripevnit na radu bèznè dodá- 
vanÿch chladicich profilû. Z bëznÿch 
ochran koncovÿch zesilovacû jsem se

u tohoto modulu rozhodl primo na 
desku umistit pouze proudovou ochra- 
nu (ochrana proti zkratu na vÿstupu). 
Daláí typické ochrany (proti ss napèti, 

Obr. 2. Schéma zapojení modulu zesilovaie 200 W
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tepelná, zpozdeny start apod.) budou 
umístèny na samostatné desce. K to- 
muto reSení mne vedl pozadavek na 
co nejnizSí cenu modulu. Integrované 
ochrany podstatne zvySí cenu modulu 
a pro radu zájemcu je minimální po- 
rizovací cena nejdulezitèjSím krité- 
riem.

Pri návrhu jsem volil relativne ob- 
vodove slozity budic, slozeny z dis- 
krétních tranzistoru. Jejich porizovací 
cena je vSak srovnatelná napríklad 
s integrovanym budicem TDA7250, 
ktery ale nemá mezi elektroniky príliS 
dobrou povest. Stejnosmernou stabi- 
litu zesilovace zajiSfuje obvod s DC 
servem, osazeny operacním zesilova- 
cem OP07. Vzhledem k bohaté nape- 
•ové rezerve vSech pouzitych polovo- 
dicovych soucástek není problémem 
popsany modul pouzít pro jmenovity 
vystupní vykon 200 W do záteze 

4 nebo 8 ohmû. VetSí vykon bych z dû- 
vodû provozní bezpecnosti (chlazení 
a SOA koncovych tranzistorû) nedo- 
porucoval. Pro zájemce o vySSí vykony 
pripravujeme rozSírenou verzi s vetSím 
poctem paralelne razenych koncovych 
tranzistorû, prípadne pracující ve 
tríde H (s dvemi úrovnemi napájecích 
napetí).

Popis

Schéma zapojení modulu je na obr. 2. 
Vstupní signál je priveden konekto- 
rem K1. Odpory R1, R2 a kondenzátor 
C2 tvorí filtr proti vf ruSení. Pres 
odpor R30 je napájen vstupní syme- 
tricky rozdílovy zesilovac s tranzistory 
T5, T12, T13 a T6. Tranzistory T1 
a T2 tvorí zdroje proudu pro oba roz- 
dílové zesilovace. V kolektorech tran
zistorû rozdílového zesilovace jsou

zapojena proudová zrcadla (T4, T11, 
T14 a T7). Na techto pozicích jsou 
pouzity tranzistory s vysokym záver- 
nym napetím typu 2N5401/2N5551. 
Z kolektorû T4 a T14 je signál prive- 
den na emitorové sledovace T3 a T8 
s tranzistory MPSA42/MPSA92. Na- 
pefovy budic je tvoren dvojicí tranzis
torû T21 a T23 typu MJE340/MJE350. 
Teplotní kompenzaci klidového prou
du zajiSfuje tranzistor T22 typu TIP120. 
Ten je umísten ve stredu chladice. 
Proudovy zesilovac je tvoren dvojicí 
budicû T17 a T18 (2SA1943/2SC5200), 
následovanych paralelne zapojenymi 
koncovymi tranzistory T15, t16, T19 
a T20. Jejich emitorové odpory jsou 
slozeny vzdy ze ctverice metalizova- 
nych odporû 0207 (0,6 W). Úbytek 
napetí na techto odporech je snímán 
a pres odporovy delic priveden na bázi 
pojistkovych tranzistorû T9 a T10.

Obr. 3. Obrazec desky spojä modulu zesilovace (strana TOP)

Obr. 4. Obrazec desky spojä modulu zesilovace (strana BOTTOM)
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Stavebnínávody

Odpory R39 a R54 zvySují citlivost 
proudové pojistky pri malych úrov- 
ních vystupního napêtí (tedy napr. pri 
zkratu na vystupu), a priblizují tedy 
prûbëh VA závislosti proudové pojist
ky SOA charakteristice koncovych 
tranzistorû.

Na vystupu zesilovace jsou zapojeny 
bëzné ochranné obvody, tedy tlumivka 
L1 s odporem R33 a Rc clen R8/C13 
pro zvySení vf stability.

Stejnosmërnë je vystupní napëtí 
rízeno obvodem tzv. DC serva. Vys
tupní napëtí je privedeno pres odpor 
r3 na vstup integrátoru s operacním 
zesilovacem IC1. Jakákoliv odchylka 
vystupu od nulového napëtí se inver- 
tovaná privede na vstup zesilovace 
a tím se koriguje.

Klidovy proud koncového stupnë se 
nastavuje trimrem P1.

Napájecí napëtí pro IC1 a proudová 
zrcadla (±15 V) jsou odvozena z napá
jení koncovych tranzistorû a stabili- 
zována Zenerovymi diodami D2 a D5.

Stavba

Modul zesilovace je zhotoven na 
dvoustranné desce s ploSnymi spoji 
o rozmërech 150 x 62,5 mm. Rozlození 
soucástek na desce s ploSnymi spoji je 
na obr. 1, obrazec desky spojû ze strany 
soucástek (TOP) je na obr. 3, ze stra
ny spojû (BotTOm) je na obr. 4.

VSechny soucástky jsou umístëny na 
desce spojû. Cívka L1 je zhotovena 
navinutím 15 závitû drátu o prûmëru 
1 mm na trn o prûmëru 12 mm. Napá
jení a vystupy pro reproduktor jsou 
vyvedeny na konektorech typu faston, 
vstup je na konektoru PSH02 (K1). 
Napájecí napëtí pro koncové tranzis
tory je v obou vëtvích jiStëno tavnymi 
pojistkami PO1 a PO2. Pri montázi 
tranzistorû na chladic musíme pouzít 
izolacní podlozky. Protoze pro konco
vé tranzistory 2SA/2SC se díky jejich 
vëtSím rozmërûm pouzdra slídové 
podlozky shanëji obtíZnë, mûzeme pou- 
zít napríklad izolacní fólii KERaFoL 
(dodává se napr. jako pásek o Sírce 
23 mm), ktery na odizolování tranzis
torû stací.

Po osazení a kontrole desky mûzeme 
pripojit napájecí napëtí. V první fázi 
ozivování doporucují místo tavnych 
pojistek zaradit do pnvodû odpory asi 
10 ohmû/10 W. V pnpadë nëjakého 
problému omezí proud koncovymi 
tranzistory na bezpecnou velikost. Ide- 
ální je pouzít laboratorní napájecí 
zdroj - pro vySSí napájecí napëtí ale 
nebyvá casto k dispozici. DalSí moz- 
ností je regulacní autotransformátor. 
Nejménë vhodné je pripojit prístroj na 
tvrdy napájecí zdroj, v tomto pnpadë 
oceníte právë vlozené ochranné odpo
ry. Je-li vSe v porádku (hlavnë po stej- 
nosmërné stránce), vystup je pribliznë 

na nule, signál prochází bez zkreslení, 
samozrejmë bez pripojené zátëZe, 
mûzeme odstranit ochranné odpory 
a následnë pripojit i zátëZ. Pri testo- 
vání pod zátëZí musíme mít zesilovac 
na chladici, jinak hrozí rychly konec. 
Trimrem P1 nastavíme klidovy proud. 
Pri malém signálu by na sinusovce 
nemëlo byt patrné prechodové zkres
lení. Celkovy klidovy proud by nemël 
vyraznë presáhnout 100 mA. Tato veli
kost by se nemëla vyraznëji mënit ani 
po ohrátí zesilovace.

Záver

Popsany modul predstavuje pomër- 
në kvalitní reSení koncového stupnë 
stredního vykonu. Vynechání nëkte- 
rych ochran sice zjednoduSuje a zlev- 
ñuje konstrukci, zálezí vSak na predpo- 
kládaném vyuzití modulu. Pro profe- 
sionální pouzití doporucuji zesilovac 
doplnit modulem ochran (bude pop- 
sán príátè), pnpadnë pouzít nëktery ze 
standardnë dodávanych modulû.

Zájemci o tento modul si mohou ob- 
jednat samostatnou desku s ploSnymi 
spoji A839-DPS za cenu 290,- Kc, sta- 
vebnici modulu (obsahuje vSechny 
soucástky a DPS) A99839 za 890,- Kc 
nebo hotovy a oziveny modul A99839- 
MOD za 1490,- Kc. Info na www.kte.cz.

Seznam soucástek

A99839

R34-37, R41-44, R49-52,
R56-59.............................
R30, R66........................
R3, R5, R31 ....................
R13, R18, R46-47 ...........
R40, R53...........................
R60-61 ...........................
R8....................................
R20.................................
R26-27 ...........................
R1....................................
R25...................................
R19.................................
R29, R32........................
R6, R4.............................
R33.................................
R23, R22........................
R64, R67........................
R54, R39........................
R10, R12, R21................
R9...................................
R2......................................
R63, R69........................

............. 1Q
........... 1 kQ 
........ 1 MQ 
. . . . 1,2 kQ 
1,5 Q/0,6 W

........... 10 Q 
. . 10 Q/2 W 
........ 10 kQ 
.........100 Q 
. ...100kQ 
. 100 Q/2 W 
........ 15 kQ 
...........2 kQ 
. 2,2 kQ/2 W 
. . 2,2 Q/2 W 
......... 200 Q 
........... 22 Q 
22 kQ/0,6 W 
......... 220 Q 
......... 330 Q

. . . . 3,3 kQ
........... 47 Q

R11, R7...........................5,6 kQ/0,6 W
R45, R38, R55, R48........................ 560 Q
R28....................................6,8 kQ/2 W
R24....................................6,8 kQ/2 W
R62, R68............................................75 Q
R17, R14-16..................................... 82 Q
R65...................................................820 Q

C17, C6............................... 1 pF/ 50 V
C5......................................... 1 pF/50 V
C15, C19...........................................10 nF
C13......................................10 nF/100
C1, C3, C16, C18, C25 ............. 100 nF
C10................................. 2,2 nF/400 V
C8, C12...............................22 pF/100 V
C14......................................................22 pF
C4, C7................................... 220 pF/25 V
C20, C23................................220 pF/63 V
C11, C9...........................4,7 pF/100 V
C24...........................................47 pF/25 V
C21-22...................................... 47 pF
C2...............................................  470 pF

IC1 ................................................ OP07
T7, T14..................................... 2N5401
T4, T11 ..................................... 2N5551

T18-20..................................... 2SA1943
T15-17..................................... 2SC5200
T2................................................ BC548
T5, T12....................................... BC550
T1................................................ BC558
T6, T13....................................... BC560
T9................................................ BC639
T10.............................................. BC640
T22..............................................TIP120
T23............................................MJE340
T21............................................MJE350
T8.............................................. MPSA42
T3............................................ MPSA92
D1, D4..........................................BAT85
D2, D5...................................ZD 15 V
D3, D6....................................ZD 6,2 V
D7-8........................................ ZD 3,3 V
L1............................ L-D12MMXL16MM

PO1-2............................................F3,15
K2-3......................FASTON-1536-VERT
K4........................FASTON-1536-VERT
K5........................FASTON-1536-VERT
K6........................FASTON-1536-VERT
K1.................................... PSH02-VERT
P1....................................PT6-H/500 Q
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Samsung X400 - telefon na hraní s 3D menu
Novÿ Samsung X400 má impozant- 

ní 3D menu a klávesnici pripravenou 
pro herní nadSence. Telefon se zacne 
prodávat az na podzim, uz nyní vám 
ale prináSíme první fotografie funk- 
cního telefonu. Jeho displej opravdu 
stojí za pozornost.

Samsung X400 bude jedním z prv- 
ních modelú nové rady Samsungu, 
ktery se zacne prodávat. Patrí mezi 
novinky Samsungu pro tento rok, 
které mají naprosto odliSné znacení 
rad nez soucasné modely. Oznacení X 
znamená telefony pro X- Generation, 
tedy telefony pro mládez. V této rade 
zatím byly predstaveny dva telefony, 
X400 a X410. Oznacení dalSích novych 
modelovych rad Samsungu najdete 
zde. Model X400 se zacne prodávat na 
podzim tohoto roku a zatím nebyla 
stanovena ani predbezná cena. NáS 
odhad smeruje nad hranici 10 000 Kc.

Modely x400 a X410 se na první 
pohled nijak vyrazne neliSí. Rozdílná 
je ale jejich vybava, i kdyz v této chvíli 
z dostupnych zdroj û nelze vSechny 
rozdíly mezi obema modely detailnë 
popsat. Vyrobce ani jeden z telefonû 
oficiálnê nepredstavil a ani zatím 
nezverejnil jejich presnou vybavu. 
Z toho, co víme, je zrejmé, ze model 
X400 má zvyraznenou klávesnici pro 
hraní her, naopak model X410 má jako 
první Samsung Bluetooth. Z dostup
nych zdrojû není jasné, jestli model 
X410 bude mít rádio, které má X400.

Tento model jsme meli moznost i krát- 
ce vyzkouSet, takze jeho vybavu mûze- 
me popsat docela podrobne. Nutno 
vSak podotknout, ze se jednalo o tes- 
tovací vzorek, takze nëkteré detaily se 
jeStë mohou do uvedení telefonu na 
trh zmënit.

Modry elegán

Design Samsungu X400 se od ostat- 
ních modelû vyrobce docela liSí. Te
lefon je zhruba stejnë velky jako mo
del S100 a má tvar kvádru. Hrany jsou 
sice zaoblené, celkovë ale telefon není 
tak obly jako modely S100 nebo S300. 
Presné rozmëry telefonu jsou 86 x 46 
x 20 mm a jeho hmotnost je 90 gramû. 
Telefon dobre padne do ruky a jeho 
rozmerná klávesnice je predurcena pro 
pohodlné psaní textovych zpráv. Roz- 
vrzení klávesnice je naprosto stejné 
jako u jinych soucasnych modelû vy
robce, vëtSina kláves je ale hranatá 
a serazená vedle sebe.

Pokud je nám známo, tak se telefon 
bude dodávat jen ve stejném barevném 
provedení, v jakém byl vyveden tes- 
tovací vzorek. Jedná se o kombinaci 
temnë modré barvy se stríbrnymi 
doplñky. Vnitrek telefonu je stríbrny 
a práve u tohoto modelu jsou ctyri klá- 
vesy (2, 4, 6, 8) odliSeny modrou 
barvou (u modelu X410 tomu tak ne
ní). U zavreného telefonu je stríbrná 
celá spodní cást, anténa a okraj vnej-

Sího displeje. Stríbrná jsou i obe boc- 
ní tlacítka a ozdobny prvek, kolem 
kterého jsou umísteny systémové 
diody. Ty jsou velmi efektní, mohou 
svítit jednou ze sedmi barev.

Nejlepsí displej soucasnosti

Hlavní parádou nového Samsungu 
je jeho vnitrní displej. Ten má rozliSení 
128 x 160 obrazovych bodû a úhlopríc- 
ku 52 milimetrû. Jedná se o aktivní 
(TFT) displej schopny zobrazit 65 000 
barev. To by ale nebylo to nejzajíma- 
vejSí, Samsung nabízí hned nekolik 
telefonû s displeji podobnych parame- 
trû. Displej modelu X400 je zajímavy 
grafickym ztvárnením obrázkû a me
nu, které jsou prostorové a opravdu 
vyborne provedené. Nic podobného 
jsme zatím nevideli, nekteré animace 
a tapety displeje jsou nadmíru vyve- 
dené. Slovy to lze jen stezí vyjádrit, 
nahlédnete do druhé cásti clánku, kde 
najdete mnozství fotografií displeje. 
Predem ale upozorñujeme, ze foto- 
grafovat barevné displeje je pomerne 
obtízné a reálny pohled nenahradí. Na 
ten si vSak budete muset pockat az do 
podzimu.

Zajímavy je i druhy displej na vrchu 
telefonu. Ten je sice monochroma- 
ticky, ale inverzní a modre podsvíceny. 
Inverzní displej jiz dnes není nicím 
vyjimecnym, jako kdyz s ním pred ro
kem priSla Motorola u modelu V70.
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Vyhodou takto provedeného displeje 
je sluSná Citelnost i bez podsvícení. 
Nezanedbatelny je pak jistë i prínos 
k celkovému designu prístroje.

3D menu

Nez se pustíme do vybavy telefonu, 
zmiñme, ze ovládání je stejné jako 
u souCasnych eskovych modelû vyrob- 
ce (S200, S300 a i napríklad V200). 
Telefon má dvë kontextové klávesy 
a Ctyrsmërny ovládací kríz. Pro vstup 
do menu je urCena levá kontextová 
klávesa, pravá slouzí pro vstup do tele- 
fonního seznamu. V menu se lze pohy- 
bovat jen kurzorovym krízem. Verti- 
kálnë listujete polozkami, smërem 
vpravo potvrzujete volby, vlevo se nao- 
pak vracíte o úroveñ zpët. V pohoto- 
vostním rezimu je kazdému smëru 
kurzoru prirazena jedna funkce, v pn
padë modelu X400 ale napevno, na 
rozdíl od souCasnych modelû, kde si 
lze vybrat z nabídky.

Menu telefonu má jen stránkovou 
podobu, a to ve dvou grafickych vari- 
antách. Jedna varianta je podobná 
grafice souCasnych modelû vyrobce, 
ale v prostorovém provedení, kdy je na 
obrázky radost se podívat. O nëco mé- 
në kyCovitá je druhá varianta. Ta je ve 
stylu "kyber" a je asi zajímavëjSí nez 
první moznost. Této variantë odpoví- 
dají i animace pri príchozím hovoru 
a dalSích rezimech telefonu. JeStë do- 
dejme, ze na displej se vejde Sest rádkû 
textu, ktery je velky a tudíz dobre 
Citelny.

Rádio a hry mládez potesí

Asi nejzajímavëjSí funkcí telefonu je 
FM stereo rádio. To nabízí automa
tické i manuální ladëní a má i pamëf 

na stanice, které si mûzete pojmeno- 
vat. Príjem signálu byl u testovaného 
telefonu bezproblémovy, ale kvalitu 
reprodukce jsme nemohli posoudit, 
neb jsme mëli k dispozici jen mono- 
fonní sluchátko z bëzné osobní HF 
sady. Podobnë jako u jinych telefonû 
s integrovanym rádiem, i v pnpadë 
X400 je rádio k dispozici jen po pri- 
pojení sluchátek.

Vedle rádia je telefon predurCen pro 
hraní her. Podle propozic by v telefonu 
mëlo byt celkem sedm pevnë insta- 
lovanych her, v testovaném vzorku 
byly ale jen dvë. DalSí hry si do tele
fonu mûzete nahrát, a to v rámci Java 
aplikací, které telefon podporuje. 
V testovaném telefonu byly Ctyri Java 
hry: Bubblesmile - serazování míCkû, 
obdoba tetrisu; Fun2Link; razení 
potrubí; Golf a jako poslední byla v te
lefonu hra MobileChess. Ani jednu 
z tëchto her jsme jeStë u Samsungu 
nevidëli a docela se nám líbily.

DalSí vybava telefonu presnë odpo
vídá vybavë modelu S300. V telefonu 
tak najdete kalendár, budík, kalku- 
lacku, svëtovy Cas, Ctyricetihlasé poly- 
fonní melodie a prístroj disponuje 
pamëtí na 500 kontaktû a 50 SMS. 
MMS zprávy tento model nepodpo- 
ruje. Pripojení k poCítaCi je mozné pres 
infraport, nebo pres kabel a telefon 
nabízí GPRS v konfiguraci 4+1 time
slot, a to jak pro WAP, tak pro datové 
prenosy.

Budete si muset jeste pockat

Pokud vás nejnovëjSí model Sam- 
sungu zaujal, budete si na nëj muset 
jeStë pár mësícû poCkat. V prodeji ne- 
bude dríve nez po prázdninách, a jak 
jsme jiz psali na zaCátku, cenu v této 
chvíli neznáme. Hlavními vyhodami 
tohoto modelu jsou jeho design, dle 
naSeho názoru povedeny, a pak pre- 
devSím jeho displej a prostorovë vyve- 
dené menu a obrázky. Ty opravdu stojí 
minimálnë za shlédnutí, jsou famózní.

Mládez, pro kterou tento model 
Samsung pripravil, jistë ocení 
integrované rádio a zrejmë i mnozství 
her, a to jak pevnë nahranych, tak tëch 
v rámci Java aplikací. DalSí vybava 
telefonu odpovídá modelûm S300 
a S200. Stejnou logiku má i ovládání 
a rozvrstvení menu. Pokud se vám 
tedy nechce Cekat, mûzete si porídit 
jiny model vyrobce jiz nyní. Nebo se 
mûzete porozhlédnout po nabídce 
konkurence, ale po pravdë, zádné jiné 
véCko s podobnou vybavou v této 
chvíli náS trh nenabízí.

Literatura: www.mobil.cz
Jan Matura
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Siemens MC60

Prvním telefonem Siemensu s inte- 
grovanÿm fotoaparátem je model 
MC60. Má vÿraznÿ design po vzoru 
modelu M55 a kromê integrovaného 
fotoaparátu má i velmi sluSnou vÿ- 
bavu. Predností telefonu by mêla bÿt 
i jeho príznivá cena.

NejlákavêjSí novinkou Siemensu 
predstavenou dnes v Moskvë je model 
MC60. Jedná se o telefon strední trídy, 
tedy s cenou pod deset tisíc korun, 
ktery má integrovanÿ fotoaparát. Pres- 
nou cenu prístroje v této chvíli nezná- 
me, s ohledem na konkurenci lze pred- 
pokládat, Ze by se mëla pohybovat 
okolo 8 000 KC. Jasno budeme mít 
v zárí, kdy Siemens tento model zaC- 
ne v Evropë nabízet. Podle vÿrobce je 
tento model a Siemens C60 primarnë 
urCen pro stredoevropské a vÿchodo- 
evropské trhy, vCetnë toho naSeho.

Klávesnice do X

Tvar telefonu odpovídá "céCkovÿm" 
modelûm vÿrobce, má také vymëni- 
telné kryty. Hlavním designovÿm 
prvkem je klávesnice stylizovaná do 
písmene X, podobnë jako u modelu 
M55, kterÿ by ale mël bÿt v hierarchii 
vÿrobce o nëco vÿSe. Telefon se bude 
dodávat ve trech barevnÿch varian- 
tách, akvamarínové, titanové a Cervené. 
KaZdá varianta vyuZívá rûzné odstíny 
dané barvy, takZe telefon pûsobí 

pomërnë svëZím dojmem, ale je jasné, 
Ze je urCen predevSím mladÿm. Kryty 
v dalSích barevnÿch kombinacích bu- 
dou k dispozici jako volitelné príslu- 
Senství.

Maly a lehky

Siemens MC60 je jen o málo vëtSí 
neZ dobre známÿ model C55 a mezi 
telefony s integrovanÿm fotoaparátem 
vyniká nízkou hmotností. Presné 
parametry jsou následující: rozmëry 
109 x 46 x 21 mm a hmotnost 86 
gramû. Standardní baterie je Li-Ion 
Clánek s kapacitou 700 mAh, kterÿ by 
mël poskytnout energii na pët hodin 
nepretrZitého hovoru, nebo na témër 
deset dnû vÿdrZe v pohotovostním 
reZimu.

4 096 barev

Displej Siemensu MC60 má rozli- 
Sení 101 x 80 obrazovÿch bodû a do- 
káZe zobrazit 4 096 barev. Podle vSeho 
se jedná o stejnÿ displej, jakÿ vÿrobce 
pouZil i u modelû M55 a SL55. Tento 
pasivní displej by podle vÿrobce mël 
mít zvÿSenÿ kontrast a jas. Z fotografií 
to zjistit nelze, nechme se prekvapit, 
aZ si budeme moci telefon vyzkouSet. 
Displej samozrejmë funguje i jako 
hledáCek pro fotoaparát, mël by umët 
prekreslovat rychlostí pët zábërû za 
sekundu.

Fotoaparát na zádech

Hlavním lákadlem telefonu je inte
grovanÿ fotoaparát. Jedná se o první 
telefon Siemensu s touto vÿbavou 
(nepoCítaje chytrÿ telefon SX1 pred- 
stavenÿ jiZ na letoSním CeBITu, kterÿ 
ale nabral zpoZdëní a není známo, kdy 
se zaCne prodávat), u predchozích mo
delû Slo vyuZít jen pndavnÿch foto- 
aparátû. Maximální rozliSení snímku 
je 352 x 288 obrazovÿch bodû, telefon 
podporuje i dalSí tri formáty, nejmenSí 
je 160 x 120 obrazovÿch bodû. Foto
grafie porizuje telefon ve formátu JPEG 
a do jeho pamëti se jich vejde aZ pade- 
sát. V telefonu najdete i editor, ve kte- 
rém porízené fotografie mûZete upra- 
vovat. Na rozdíl od pndavnÿch foto- 
aparátû vÿrobce ten v modelu MC60 
nemá integrovanÿ blesk. Fotografo- 
vání s MC60 by mëlo bÿt snadné, 
vÿrobce se chlubí, Ze porízení foto
grafie je otázkou dvou stiskû tlaCítka.

MMS a GPRS

Vÿbava Siemensu MC60 je velmi 
bohatá. Telefon je trípásmovÿ a pro 
pripojení k internetu nebo WAPu 
nabízí GPRS v konfiguraci 4+1 time
slot. Telefon umoZnuje i prenos dat, 
pripojení k poCítaCi je ale moZné jen 
pomocí kabelu. Infraport ani Blue
tooth tento model nemá. Celková pa- 
mëf telefonu je 1 MB a ukládají se do 
ní obrázky, melodie, nebo treba MMS. 
Pamëf je oproti modelu M55 polo- 
viCní, coZ je s ohledem na integrovanÿ 
fotoaparát u novinky Skoda. V pnpadë 
obrazkû telefon podporuje formáty 
BMI, JPEG, GIF a PNG. Lze je pouZít 
jako tapety a sporiCe displeje, nebo je 
lze, stejnë jako vlastnoruCnë porízené 
fotografie, odeslat pomocí mMs. Dal- 
Sími formáty textové komunikace 
jsou EMS a SMS, ve vSech trech prí- 
padech pri jejich psaní mûZete vyuZít 
prediktivního vkládání textu T9.

Java a dalsí vybava

Hlavnë pro chvíle zábavy nabízí te
lefon podporu Java aplikací, takZe si 
mûZete do prístroje nahrát hry, nebo 
jiné aplikace. Naopak pro kaZdodenní 
vyuZití se jistë bude hodit hlasité hands 
free a také hlasové vytáCení. Telefon 
by mël mít i hlasovÿ zápisník a naj
dete v nëm i bëZnou porci kancelár- 
skÿch aplikací, jako je kalendár, bu- 
dík, zápisník, nebo kalkulaCka. Vyzvá- 
nëcí melodie budou v pnpadë Siemen
su MC60 polyfonní - Sestnáctihlasé 
a bude moZné je kombinovat s vibraC- 
ním vyzvánëním.

Literatura: www.mobil.cz
Jan Matura
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Externí TV tuner SONY, aneb USB pyramida z Japonska
Zbrusu novou periferii ve forme ex- 

terního televizního tuneru pripravili 
vSem uzivatelûm desktopû a note- 
bookû vyvojári spolecnosti SONY. 
Design v podobë asymetrické vertikál- 
ní pyramidy, rozhraní USB 2.0 a pod
pora MPEG 2 rozhodnë zaujme.

Nabídku kvalitních externích tele- 
vizních tunerû pripojovanÿch pres 
rozhraní USB 2.0 High Speed bychom 
(vyjádreno poctem) na soucasném trhu 
snadno spocítali na prstech. Prenosnÿ 
televizní tuner SONY PCGA-UTV10 
patrí do rodiny produktû VAIO a mû- 
Ze váS notebook nebo desktop rozSírit 
o príjem ci zpracování televizního 
signálu a MpEg-2 videa. TV tuner 
SONY PCGA-UTV10 respektive jeho 
neotrely design patrí mezi to nejzají- 
mavëjSí, co lze v této oblasti sehnat. 
Podoba asymetrické vertikální pyra
midy, komfortní dálkové ovládání 
a vynikající software ciní z TV tuneru 
multimediálního spolecníka do kaZdé 
domácnosti. Pripojení pres rozhraní 
USB 2.0 High Speed dává tuneru 
rozsáhlé moZnosti v prenosu velkych 

objemû dat a tudíZ i celkové kvality 
a rozliSení obrazu. To ale zdaleka není 
jedinou predností tohoto zarízení. 
Druhou (a defacto zásadní) predností 
je hardwarovy MPEG-2 enkodér Giga 
Pocket Engine MX, automaticky pre- 
vádëjící vstupní videosignál na MPEG-2 
video.

Funkce a vybavení

Televizní nebo libovolny jiny video
signál mûZe bÿt s pomocí tuneru pro- 
hlíZen, ukládán a dále zpracován na 
libovolném pocítaci s portem USB 2.0 
High Speed, kterÿ mají i vSechny nové 
notebooky. Pribalenÿ software SONY 
Giga Pocket s integrovanÿm softwa- 
rovÿm schedulerem umoZnuje casovÿ 
záznam poradû, jejich pozdëjSí pre- 
hrávání a také editaci uloZeného videa 
na základní úrovni. TV tuner umí spo- 
lupracovat s externí DVD +-R /Rw 

optickou mechanikou, na kterou 
mûZete prímo ukládat príchozí video. 
Software Giga Pocket zvládne jak prí- 
jem programû v nastaveném case, tak 

i jejich rezervaci po internetu (tato 
moZnost není u nás a vëtSinou ani za- 
tím jinde v Evropë dostupná). Správa 
poradû zaznamenanÿch na pevném 
disku nebo na optickém médiu je 
samozrejmostí stejnë jako komfortní 
dálkové ovládání a pres videovÿstup 
také reprodukce zaznamenaného obra- 
zu na pripojeném televizním prijímaci 
nebo jeho zpëtnÿ záznam na analogové 
video. Na detailu TV tuneru najdete 
seznam vstupû a vÿstupû - popisky 
jsou bohuZel pouze v japonStinë, 
vSechny pouZité konektory (USB, S
VIDEO, RCA/cinch, F) jsou ale zcela 
bëZné i v Evropë.

TV Tuner SONY PCGA-UTV10 
bude v Japonsku v prodeji od konce 
cervna. Zda se bude tuner prodávat 
i na evropském trhu v PAL verzi je bo- 
huZel dost nepravdëpodobné, urcitë se 
ale bëhem nëkolika dalSích mësícû 
objeví v USA, kde si ho bude moZné 
koupit napríklad u SONY Style.

Literatura: www.technet.cz
Lubos Nemec

Ceny 17" LCD se pripravují na dalsí sestup
V soucasné dobë na trh s desktopo- 

vÿch LCD pûsobí nëkolik pomërnë 
vÿznamnÿch tlakû. Jedním z nich je 
sníZení poptávky po LCD panelech 
pro stolní pocítace. DalSím je snaha 
vÿrobcû prosadit u zákazníkû vëtSí 
sedmnáctipalcové modely, z nichZ 
plyne vëtSí profit.

Historie se opakuje

V podstatë podobná situace nastala 
i v okamZiku, kdy zacal masivnëjSí 
prechod od CRT monitorû k LCD. 
Tehdy mëli vÿrobci a prodejci pri pro
deji CRT relativnë menSí zisky z ku
su, neZ tomu bylo pri prodeji LCD. 
Dodavatelé substrátû a dalSích LCD 
komponent pak presvëdcovali své par- 
tnery, aby zvëtSili svou nabídku panelû 
z tekutÿch krystalû. Argumentovali 
tím, Ze v dûsledku pokroku ve vÿvoji 
a vySSího poctu prodanÿch kusû mají 
Sanci sníZit ceny. Vÿsledkem pak mël 
bÿt vëtSí zájem o tuto technologii na 
úkor CRT. Vyvolanÿ zájem byl ale na
tolik velikÿ, Ze jej vÿrobci nestacili po- 
krÿvat. Tak doSlo ke krátkodobému vÿ- 
raznému previsu poptávky nad nabíd- 
kou, coZ mëlo za následek docasné zmra- 
zení cen místo ocekávaného poklesu.
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Zdá se, Ze se nedávno tato situace 
opakovala. Vÿrobci presvëdcili své par- 
tnery, aby více podporovali sedmnác- 
tipalcová LCD, která jim prinesou více 
zisku. KdyZ se tak stalo a 17" LCD se 
objevila napríklad i v noteboocích, po- 
nëkud to vÿrobce prekvapilo. To byl 
také jeden z hlavních dûvodû, proc byl 
pokles ceny sedmnáctiplacovÿch LCD 
mezi únorem a kvëtnem vÿraznë 
menSí, neZ na zacátku roku a v posled
ní dobë. Proto se v inkriminovaném 
období také cenové rozdíly mezi 15 
a 17palcovÿm LCD nemënily. Nyní jiZ 
byly rozbëhnuty dalSí provozy na vÿ- 
robu 17" LCD, takZe se nárûst pop
távky darí vykrÿvat ponëkud lépe.

Snizujeme ceny

Právë od vëtSího zatraktivnëní 17" 
modelû si vÿrobci slibují rozhÿbání 
trhu a zvÿSení celkovÿch prodejû. 
V nejbliZSím ctvrtletí se ocekává, Ze 
ceny 15" displejû budou stagnovat 
a o dva palce vëtSí LCD pûjdou s cena
mi jeStë níZe. Analytik Ross Youg ze 
spolecnosti DisplaySearch v rozhovo- 
ru pro EBN upresnuje: "Prûmërná 
cena 17palcového LCD se v cervnu po- 
hybovala mezi 260 a 265 USD. MûZe- 

IIHE

me predpokládat, Ze ve tretím ctvrtletí 
poklesne o cca 15 americkÿch dolarû. 
Cena patnáctipalcovÿch LCD vSak 
zûstane stejné úrovni." Z toho vyplÿvá, 
Ze rozdíl cen mezi obëma velikostmi 
bude jeStë menSí. To by se samozrejmë 
mëlo projevit vëtSím zájmem o 17" 
LCD.

Nová generace, mensí náklady

VSechno souvisí i se startem vÿroby 
v novÿch provozech, kde se vyrábëjí 
substráty pro LCD. Tyto provozy ny- 
ní zacínají nabízet Sestou generaci 
sklenënÿch substrátû o velikosti 2,5 
metru ctverecnÿch, které jsou tenké 
ménë neZ 1 mm.

Oproti starSím generacím takovÿch 
substrátû LCD nabízejí nové generace 
vëtSí kvalitu a také vÿtëZnost. Tedy 
moZnost vytvorit z jednoho substrátu 
více finálních panelû. To se samoz- 
rejmë pnznivë projevuje na vÿsledné 
cenë. I proto lze v poslední dobë sle- 
dovat rychlejSí propad cen sedmnác- 
tipalcovÿch LCD, neZ jakÿ je u pat- 
náctipalcovÿch modelû.

Literatura: www.technet.cz
Roman Vsetecka
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Dovolená s podporou Internetu
Ing. Tomás Klabal

V predchozím Clánku jsme se vëno- 
vali otázkám prípravy dovolené s po
mocí Internetu. Dnes na toto téma 
navázeme a podíváme se, na které in
ternetové stránky se mûzeme obrátit, 
pokud máme v úmyslu trávit dovole- 
nou v Ceské republice. Anebo na Slo- 
vensku.

Letní mêsíce vyuzívají lidé nejen 
k tydenní a delSí relaxaci, ale i k jed- 
nodenním Ci víkendovym vÿletûm po 
naSí republice, která nabízí mnoho 
zajímavych míst k návStêvê.

Hrady a zámky

K populárním destinacím vÿletníkû 
patrí desítky hradû a zámkû rozsetÿch 
po celé Ceské republice. Kde jsou ty 
nejznámêjSí historické objekty, jako 
treba KarlStejn, Krivoklát nebo zámek 
Hluboká asi ví kazdÿ. Internet vSak 
mûze pomoci lokalizovat nebo objevit 
i objekty ménë známé a neznámé. 
Mezi nejlepSí adresy v tomto smëru 
patrí lehce zapamatovatelná http:// 
www.hrady.cz, kde najdeme informace 
nejen o hradech, jak by se snad mo- 
hlo zdát podle názvu, ale i o zámcích, 
vëZích, tvrzích, kostelech a dokonce 
o mlÿnech a mos tech. Na adrese

Obr. 2. Národní park Ceské Svÿcarsko

Obr. 1. Hrady.cz

http://hrady.hyperlink.cz/index.html 
najdeme v souCasnosti podrobné in
formace o 230 hradech a zámcích (sez
nam se neustále doplnuje). Tato strán- 

ka je vÿbornou pomûckou predevSím 
pro ty, kterí se chtëjí o Ceskych hra
dech a zámcích dozvëdët i jejich his- 
torii. Opravdu vyCerpávající údaje 
o jednotlivÿch objektech poskytuje 
"Katalogovÿ server o hradech, zámcích 
a tvrzích zemë Ceské a Moravskoslez- 
ské", ktery se usadil na adrese http:// 
www.hrady-zamky-tvrze.cz/new/index.html. 
Pro doplnëní uvedenÿch adres mû- 
zeme uvést jeStë adresu http://www. 
jdemesebavit.cz/search.phtml?psk=49, 
kde rovnëz najdete informace a kon- 
takty na známé, ale i ménë známe Ces
ké a moravské hrady a zámky.

Adresy, které jsme zatím uvedli, 
patrí serverûm, kde najdeme souhrnné 
informace o "vSech" hradech a zámcích 
na jednom místë. Své vlastní inter
netové stránky vSak uz mnohdy mají 
i jednotlivé objekty, vëtSinou s podrob- 
nëjSími informacemi a vyobrazeními. 
Z tëch nejnavStëvovanëjSích mûzeme 
jmenovat následující:
1) Prazskÿ hrad - vzhledem ke 

specifické úloze, kterou tento hrad 
dnes plní, mají i jeho stránky speci- 
fickÿ charakter a nezamërují se 
vÿhradnë na turistické informace. 
Nicménë i informace pro potenciál- 
ní návStëvníky na stránce http://
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Obr 3. Národní park Sumava

lokality, útvary Ci prírodní zvláStnosti. 
I ty uz najdeme na Internetu. Pokud 
jde o národní parky, najdeme v sou- 
Casnosti na Internetu následující ofi- 
ciální stránky:
1) KrkonoSsky národní park - http:// 

,www.krnap.cz/
2) Národní park Podyjí - http:// 

,www.nppodyji.cz/
3) Národní park Sumava - http:// 

, „www.npsumava.cz/
4) Národní park Ceské Svycarsko - 

http://www. npcs. cz/cz/index. htm.
Své stránky má i rada chránenych 

krajinnych oblastí. Na zaCátek si ale 
predstavme souhrnnou adresu http:// 
schko.ten.cz/index.php3, kde jsou 
stránky Správy Chránenych krajin
nych oblastí Ceské republiky. Odkazy 
na jednotlivé oblasti (pokud mají 
vlastní stránky) pak naleznete treba na 
katalogu Centrum, konkrétne na 
adrese http://katalog.centrum.cz/kat.php? 
sid=1257.

Méne vyznamné krajinné oblasti 
a prírodní útvary (skály) byvají zmí- 
neny na stránkách místních správních 
institucí Ci rûznych (místních turis- 
tickych) spolkû.

www.hrad.cz/cz/ najdeme. Nechybí 
ani informace o historii tohoto 
hradu.

2) Hrad KarlStejn - oficiální stránky 
jednoho z nejznámejSích hradû 
v Cesku najdeme na adrese http:// 

 / a na nich pak 
vSe, co mûze prípadného návStev- 
níka hradu zajímat.

www.hradkarlstejn.cz

3) Hrad Krivoklát - http://www. 
 - na techto stránkách 

najdeme informace o vSech hradech 
v oblasti Krivoklátska (konkrétne 
jde o hrady Krivoklát a ToCník, 
o památku lidové architektury, kte- 
rou je Hamousûv statek ve ZbeCne 
a o zríceninách hradû Krakovec 
a Zebrák).

krivoklat.cz/

4) Zámek Hluboká nad Vltavou - 
vlastní stránky nemá, ale je 
prezentován na adrese http://www. 
pamatky-jc.cz/objekty/index.html, které 
patrí Národnímu památkovému 
ústavu v Ceskych Budejovicích.

5) Zámek Orlík - http://www. 
schwarzenberg. cz/

Informace o hradech, zámcích a pev- 
nostech na Slovensku najdeme na 
adrese http://www.hrady.sk/index.php 
nebo na http://www.skonline.sk/hrady. 
html

Národní parky a chránené 
krajinné oblasti

Hojne navStevovanymi a vyhledáva- 
nymi místy národní parky, chránené 
krajinné oblastí a rûzné zajímavé

Obr. 4. Prehrady.cz

Prehrady

v Kdo by nechtel trávit léto u vody? 
Ceská republika nedisponuje prístu- 
pem k mori, a tak se zájemci o koupel 
musí spokojit s podstatne menSími 
vodními plochami. K nejvetSím patrí 
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prehrady. Informace o celé rade pre- 
hrad v Ceské republice najdete na- 
príklad na adrese http://bimboff.cvut.cz 
/~horsky/prehrady/hlavni.html.

Mesta

Ne kazdy chce trávit dovolenou nek- 
de v prírode nebo u vody. Jsou i milov- 
níci architektury, kterí i v nejvetSích 
vedrech radeji obdivují umení dáv- 
nych a novodobych stavitelû. Vyzna- 
vaci tohoto druhu oddechu jiste priví- 
tají moznost najít si na Internetu 
informace o mestech ci vískách, které 
mají v plánu navStívit. Svetová pocí- 
tacová síf opet zprostredkovává doslo- 
va nepreberné mnozství o vSech moz- 
nych sídlech v Cesku. První adresou, 
na kterou se mûzeme pri hledání 
informací o obcích a mestech obrátit 
je intuitivní http://www.obce.cz, kde 
najdeme vSechna ceská, moravská 
a slezská mesta a obce on-line. Pokud 
chceme vyuzít vyhledávání v rámci 
techto stránek, zapamatujme si jeSte 
adresu http://mesta.obce.cz. Dodejme, ze 
Svaz mest a obcí má své virtuální sídlo 
umístené na adrese http://www.mesta.cz.

Své stránky mají nejen jednotlivá 
velká mesta, ale i nekteré docela malé 
vesnicky. Nemelo by smysl uvádet 
dlouhy seznam vSech oficiálních adres 
obcí, ale mûzeme si uvést alespon 
internetové adresy vSech trinácti

Obr. 6. Karlovy Vary

Obr. 5. Mèsta a obce

krajskych mest. Kupodivu vetSinou 
totiz nejsou príliS intuitivní:
1) Praha - ,http://www.praha-mesto.cz
2) Brno -  

/index.php,
http://www.brno.cz/toCP1250

3) Ostrava - , 
4) Plzen - , 
5) Ceské Budejovice - 

,

http://www.mmo.cz
http://info.plzen-city.cz

http://www.c- 
budejovice.cz

6) Zlín - . 
php?ID=13,

http://www.mestozlin.cz/index

7) Pardubice - 
,

http://www.mesto- 
pardubice.cz

8) Ústí nad Labem - 
,

http://www.usti- 
nl.cz/showdoc.do?docid=4

9) Olomouc -  
/phprs,

http://www.olomoucko.cz

10) Hradec Králové - http://www. 
hradeckralove. org,

11) Jihlava - , 
12) Karlovy Vary - , 
13) Liberec - .

http://www.jihlava.cz
http://www.mmkv.cz

http://www.liberec.cz

V dobách predinternetovych se 
snadno mohlo stát, ze po strastiplné 
pouti vlakem ci autobusem nekam za 
poznáním, jste se dovedeli, ze hrad, 
zámek, museum, rozhledna ci jiná 
pozoruhodnost je z tech ci onech du- 
vodu uzavrena, ze vylet nebude koru- 
nován historickym poznáním nebo 
estetickym zázitkem, pouze zkla- 
máním. Nyní se vám to stát nemusí, 
údaje o otevírací dobe byvají soucástí 
prezentace. Ale presto se radeji pres- 
vedcete, kdy byla stránka naposledy 
aktualizována.

Af se vám dovolená nebo prázdniny 
a vylety s pomocí Internetu (ale i bez 
ní) vydarí!
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Z HISTORIE RADIOELEKTRONIKY

Zivot jednoho elektronika
Dr. Jaroslav Závada

(Dokoncení)

Po „sametovë revolucních“ zmênách 
pfedevSím prakticky odpadlo úmorné a ca- 
sovë nárocné „shánëní“ i elementárních 
soucástek. Kdo chce, mûze si objednat 
„stavebnici“, tj. kompletní sadu soucástek, 
z nichz mûze pozadovany vytvor - umí-li 
dostatecnë pfesnë a cistë pájet - sestavit, 
ujiStën vëtSinou autorem, ze „zafízení bude 
pracovat na první zapojení“; u sloZitëjSích 
schémat se doporucuje pouzít regulova- 
telny zdroj a aspoñ mëfit „kolik to bere“. 
Pouze velmi komplikovaná zapojení jsou 
doplñována podrobnym popisem uvádëní 
do chodu, to jsou vSak schémata mnohdy 
tak rozsáhlá (a sady soucástek tak drahé), 
ze lecktery amatér vyuzije „d’áblovy na- 
bídky“ a objedná si hotovy „modul“.

Jenze - kde je v takovych pfípadech 
tvûrcí pfístup amatéra, co se mûze pri ta- 
kovém v podstatë bezmySlenkovitém ko- 
pírování naucit?! Dfíve, kdy i v Praze 
bylo jen pár „sluSnë zásobenych“ prodejen 
soucástek, bylo nutno premySlet nebo se 
radit o vhodné náhradë nedostupné sou- 
cástky. Nadto - mël-li vyrobek aspoñ tro- 
chu vypadat - bylo treba ovládat více re- 
mesel, pfinejmenSím umët pracovat s ko- 
vem. Dnes, jestlize „amatér“ vlastnorucnë 
osazenou desku (nebo dokonce hotovy 
„modul“) vlozí do pfedlisovanych drázek 
zakoupené skfíñky, kterou „ozdobí“ bëznë 
dostupnou „bizuterií“ a vespod opatrí 
samolepícími (!) gumovymi nozickami, 
na co si to hraje?! Ne, není to styskání po 
dobách, kdy se napr. pfístrojové knoflíky 
vyrábëly z uzávërû tub a flakônû (i kdyz 
ty dneSní nëkdy...), je to jen upozornëní 
na nebezpecí postupné ztráty a nakonec 
mnohdy témër úplné absence tvûrcího 
prístupu a konstruktérské invence.

DalSí problém je, co vûbec podomácku 
vyrábët. Vyrábët vlastnorucnë napr. mobil 
nenapadne nikoho ani ve zlém snu. Ama- 
térské radio publikovalo koncem minulé- 
ho století snad celosvëtovë poslední návod 
na amatérskou stavbu televizoru (!). Ne- 
byl to ovSem jiz klasicky návod na stavbu 
z jednotlivych soucástek, ale na sestavení 
televizoru „pro babicku“ ci „na chatu“ z dos- 
tupnych vyprodejních modulû (vida!). - 
Komercní elektronika poté, co nasytila trh 
televizory, videorekordéry, kamerami atd., 
se postupnë snazí vyplnit kdejakou „apli- 
kacní skulinu“ vyrobky typu elektronic- 
kych obojkû pro psy, které fungují nejen 
pri „zabëhnutí se“, ale zároveñ mëfí (a na 

dálku pánovi hlásí) tëlesnou teplotu a tlak 
zvírete (to preháním. snad). Kromë toho 
ceny takovych zarízení jsou vëtSinou tak 
nízké, ze motivem pro jejich vlastní vyro- 
bu mûze byt spíSe jen nëjaká vyraznë nová 
funkce. Pak ovSem podmínkou je tvûrcí, 
odbornë fundovany prístup k vytycenému 
úkolu a pouhé mechanické sestavení „sta- 
vebnice“, o nëmz byla rec v predchozím 
odstavci, vëtSinou k cíli nevede.

Také vyrobci soucástek vydatnë zaplñují 
„aplikacní mezery“ jednak zlepSováním 
parametrû a zvySováním stupnë integrace 
a jednak vyrobou hybridních modulû. To, 
co bylo jeStë pred pár lety vdëcnym námë- 
tem pro „zacínající a mírnë pokrocilé“ 
amatéry - tedy pro perspektivnë nezbytny 
„dorost“ -, je dnes k dostání za cenu, kte
rá je vëtSinou nizSí nez soucet cen diskrét- 
ních soucástek plus desky s ploSnymi 
spoji (rozmëry ponechávám stranou). 
Typickym príkladem mohou byt LED- 
signálky na 230 V, regulovatelné stabili- 
zátory pro proud 3, 5 ci dokonce 10 A nebo 
casovace, soumrakové spínace, regulátory 
otácek univerzálních motorkû aj.

DalSím problémem, ktery neblaze pos- 
tihuje amatérskou cinnost, je miniaturi- 
zace veSkeré, tedy i komercní elektroniky, 
která zpûsobuje mj. to, ze amatérské vy
robky jsou stále ménë konkurenceschopné 
svymi rozmëry i funkcností. Digitální ho- 
diny, sestavené kdysi z diskrétních sou
cástek (s displejem z digitronû nebo i-tro- 
nû) se pohodlnë veSly do - menSí - krabice 
od bot. Jejich dneSní ekvivalent, rízeny 
nadto signálem DCF, má „kubaturu“ jen 
nëco kolem 2 cm3 (náramkové hodinky 
nebo modul nabízeny v katalogu Conrad).

Prechod ze „vzduSnych“ zapojení s elek- 
tronkami na ploSné spoje byl pro amatéry 
bez problémû. Potíze necinili ani první 
brouci (jeden mûj prítel pouzíval techno- 
logii hromadného odpájení integrovanych 
obvodû rady 74. z pocítacovych desek 
nad sporákem na staré pánvi a vSichni 
brouci to ve zdraví prezili!), pak ale priSly 
choulostivé obvody CMOS a zacal se 
rapidnë zvySovat stupeñ integrace. I to se 
dalo naucit. Práci se sloZitëjSími obvody 
se soucástkami SMD uz ale kazdy nezvlád- 
ne, a kdyz je treba byf i jen nalézt chybu 
v SMD obvodu s „minibrouky“ se 40 vy- 
vody, vëtSina amatérû (pokud se nejedná 
o elektronického kaskadéra) smutnë zavre 
prísluSné pouzdro a prístroj odnese do au- 
torizovaného servisu (kde pripájejí ulome- 
ny kablík za 523,80 Kc).

Titulní list prvního Císla Amatérského 
radia. Vyslo v únoru 1952 pod vede- 
ním R. Majora, OK1RW

Co tím chci naznacit? Pole pûsobnosti 
pro „klasické“ amatéry se zuzuje z nëko- 
lika smërû. VSeobecnym jevem - nebo 
univerzální vymluvou - je nedostatek ca
su. Elektronika i jako hobby je vSak nároc- 
ná, stále nárocnëjSí nejen na vychozí 
odbornost - bez znalostí minimálnë na 
úrovni prûmyslovky se váZnë dëlat nedá 
-, ale i na prûbëzné, soustavné sledování 
vyvoje oboru. Vzdyf jen soucástková zá- 
kladna se rozrûstá tak závratnym tempem, 
ze i velmi „úplny“ katalog je za rok k nice- 
mu. Velkou pomocí je Internet, ktery - 
pokud je dostatecnë rychly, tj. není zpros- 
tredkováván soudruhem Telecomem, je 
bezkonkurencnë pohotovym zdrojem 
informací, hotovych (zase!!!) programû, 
schémat i potrebnych soucástek a umoz- 
ñuje dokonce hledat radu a pomoc a disku- 
tovat o problémech a moznych reSeních.

Mají-li vSak byt vySe uvedená upozor- 
nëní brána skutecnë váZnë, vedou v pod
statë k jediné rozumné moznosti - vënovat 
se elektronice perspektivnë jako profesi. 
Mozností uplatnëní - zejména mimo vy
Se uvazovanou komercní oblast - je víc nez 
dost, jako príklad je mozno uvést „západ- 
ní“ uplatnëní elitního tymu specialistû 
z byvalé Tesly Hloubëtín nebo jednoho 
mého kolegy z byvalé jedenáctiletky, z KECu 
a pozdëji i z fakulty, ktery dnes pracuje 
ve Svycarsku ve Spickovém tymu kon-
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Liberator a jeho radiostanice
Americké „létající pevnosti“ Convair B-24 

„Liberator“, které jsme v posledních dvou 
letech války vídávali dopoledne témër 
pravidelnë coby hejno stríbrnych tecek 
smëfujících k severu (alespoñ na Moravë 
ve smëru na Ostravu a Polsko) a pozdëji 
obdobnë pri cestë zpët, patrily k nejtëZSím 
bombardérûm masovë pouzívanym za 2. 
svëtové války. Byly vyrábëny v nëkolika 
verzích, ta, která byla urcena coby nosic 
bomb, mëla oznacení B-24D.

Byly vybaveny rádiovymi prijímaci a vy- 
sílaci, které umozñovaly navigaci, komu- 
nikaci se základnou i mezi jednotlivymi 
letouny vzájemnë. V centrální cásti letadla 
byla kabina radiooperátora, ktery obslu- 
hoval rádiovou sestavu ScR-287-A (SCR 

je zkratka ze Set Complete Radio), jejímz 
základem byl pëtielektronkovy vysílac BC- 
375-D se dvëma základními rozsahy: 
0,2-0,5 MHz a 1,5-12,5 MHz rozdëlenymi 
dále do sedmi podrozsahû. Byl prizpû- 
soben pro práci provozem CW (vcetnë mo- 
dulované telegrafie) a AM, jako vSechny 
ostatní vysílace a prijímace. Koncovy stu- 
peñ byl osazen tremi triodami VT-4-C, 
vykon 40-75 W. Zmëna rozsahu se 
provádëla vymënou speciálních ladicích 
boxû. Obsluha byla komplikovaná, nebof 
vysílac byl dost nevhodnë umístën. K sou- 
pravë patril vlnomër SCR-211-D.

Prijímac doplñující soupravu mël 
oznacení BC-384-H a byl to devítielektron- 
kovy superhet s mezifrekvencí na 915 kHz. 
Sest rozsahû obsáhlo vëtSí spektrum nez 
vysílac - pracoval az do 18 MHz v Sesti 
rozsazích; byla to vylepSená verze velmi 
známého prijímace firmy RCA BC-224 
z roku 1936. Krystalovy filtr umozñoval 
solidní prijem telegrafie. Konecnë i u nás 
byl tento prijímac známy v padesátych 
a Sedesátych letech mezi radioamatéry, ke 
konci války se vyrábël také v SSSR pod 
názvem US-9. Anténa byla natazena k pra
vé smërovce.

Komunikaci na krátké vzdálenosti za- 
jiSfoval tzv. „Command Set“ - sestava 
SCR-274-N, coz byla pûvodnë námorní 
souprava malych rozmërû, uzpûsobená 
potrebám vojenského letectva. Umozño-

Americká „létajícípevnost“ Convair B-24 „Liberator“

vala jednak komunikaci mezi letadly, dále 
mezi letadlem a zemí a také slouzila k rá- 
diové navigaci. Stanice byla obsluhovaná 
na dálku a do prostoru, kde byla umístëna, 
mëli prístup jen piloti. K soupravë patrily 
dva jednopásmové ctyrelektronkové vysí- 
lace BC-458-A a BC-459-A, prvy s roz- 
sahem 5,3-7,0 MHz a druhy 7,0-9,1 MHz. 
Druhy provozu jako u sestavy SCR-287-A. 
V koncovém stupni byly dvë triody 1625, 
vykon pri telegrafii 25 W, na AM 13 W. 
Stejnë tak prijímace této soustavy byly 
jednopásmové, ale byly tri pro rozsahy 
190-550 kHz (BC-453-A), 3,0-6,0 MHz 
(BC-454-A) a 6,0-9,1 MHz (BC-455-A). 
Byly to Sestilelketronkové superhety s au- 
tomatickou regulací zesílení, prvy slouzil 
k navigaci a anténa této soupravy byla 
natazena k levé smërovce.

Kromë tëchto základních komunikac- 
ních prostredkû byl Liberator vybaven 
jeStë radiokompasem SCR-269-C, jehoz 
obsluhu zajiSfoval navigátor dálkovë. 
Ukazatel kurzu mëli piloti v dohledu. 
Prijímac radiokompasu mël oznacení 
BC-433-C a rozsah 200-1750 kHz, do pri- 

jímace byly zapojeny dvë antény, z nichz 
jedna byla otocná smycková, a obë byly 
umístëny nad trupem letadla. DalSí radio- 
navigacní prijímac byl s rozsahem 62-80 MHz 
s oznacením BC-357-B a umozñoval navi
gaci napr. za nepríznivych povëtrnostních 
podmínek, kdyz nebyla zemë v dohledu. 
Anténa tohoto prijímace byla pod trupem. 
Napájení vSech pfístrojû bylo z palubní 
sítë o napëtí 28 V a rotacních mënicû.

Prijímac BC-348-H

Vysílac BC-375-D

Popsanou radioelektronickou vybavu 
byste vSak naSli ve vSech americkych tëz- 
kych letadlech z konce 2. svëtové války, 
vcetnë strategickych bombardérû B-17.

Podle Swiat Radio 11/2002 - 2QX

struktérû elektronického vybavení sateli- 
tû. Amatérsky dorost ci spíSe jiz potër by 
proto nemël vyrûstat v naznacenych pod- 
mínkách bezduchého, mechanického ko- 
pírování. Snad by bylo vhodné publikovat 
více zapojení jen „nahozenych“, s objasnë- 
ním principu a s upozornëním, které 
soucástky jsou kritické a jak je vybírat, popr. 
co dëlat, pokud se nëkterou soucástku po- 

darí z neznámého dûvodu „zkarbonizo- 
vat“. Bez predlohy ploSnych spojû - af se 
kluci (a holky) naucí pracovat s Ferdou 
Mravencem a desky si nejen sami navrh- 
nou, ale pfípadnë i sami vyrobí a dokonce 
i vyvrtají (!). A bez predepsané skríñky, 
velikosti Sroubkû, typu knoflíkû, nozi- 
cek. OvSemze moznost dodávat kom- 
pletní stavebnice je vyhodná nejen pro 

amatéry, ale i pro autory, jenze takhle jiz 
mnozí potenciální amatéri degenerují na 
pouhé sestavovatele stavebnic, coz mnohé 
z nich brzy prestane bavit, a to právë 
v dobë, kdy jako malá zemë musíme stále 
zvëtSovat intelektuální vklad zejména do 
vyrobkû urcenych na export a je tedy treba 
stále více se ucit, premySlet, experimentovat...

VáS názor?
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Z RADIOAMATÉRSKÉHO SVÉTA

Modifikovaná anténa GIESKIENG pro KV pásma
Ing. Martin Kratoska, OK1RR

Anténa byla nazvána podle svého 
tvûrce D. H. Gieskienga, W0FK (aCkoli 
on sám ji nazval Maxwell Antenna). Na 
první pohled se zdá, Ze jde o zvláStním 
zpûsobem „zalomenÿ“ vertikální dipól 
(obr. 1). Ve skutecnosti jde o zcela novÿ 
princip antény. Autor totiZ zjistil napros- 
to mimorádné vyzarovací vlastnosti. 
Spojil se proto ve svém úsilí s Haroldem 
Aspdenem z univerzity v Southampto- 
nu, kterÿ provedl teoretické odvození 
pomocí Maxwellovÿch rovnic a mimo- 
rádné (anomální) vyzarovací vlastnosti 
této antény potvrdil. PodrobnêjSí teo- 
retickÿ rozbor vlastností antény by pre- 
sáhl rámec tohoto Clánku, avSak mûZeme 
ho prinést pri jiné príleZitosti.

Popisovanÿ záriC lze pouZít jak samos- 
tatnë, tak i jako souCást sloZitêjSích smë- 
rovÿch soustav. Je-li anténa konstruo- 
vána jako samostatnÿ záriC s vertikální 
polarizací, mûZe predstavovat zajímavé 
reSení pro niZSí KV pásma. Jak by se 
vám líbila napr. anténa na stoSedesátku, 
která má vlastnosti vertikálu a je: e 18,6 m vysoká a pritom není zkrácená, e nemá radiály v klasickém slova smys- 

lu, není tedy treba zakopávat kilome- 
try drátu,e má témër 100% úCinnost a tedy prak
ticky nulové ztráty,e její vÿSka nad zemí je pomërnë nekri- 
tická,e maximum vyzarování není na úrovni 
terénu, ale ve vÿSce, rovné vÿSce nad 
zemí + jeStë polovinë její „provozní“ 
vÿSky,e je napájena koaxiálním kabelem 50 Q 
bez jakÿchkoli prizpûsobovacích ob- 
vodû,e její souCástí nejsou cívky, konden
zátory ani trapy,e má dokonale kruhovou vyzarovací 
charakteristiku s vyzarovacím úhlem 
20 aZ 30 °.
Není to vSak fikce ideální antény, pro- 

toZe: ve je z hlediska CSV pomërnë úzkopás- 
mová (pro CSV = 2 má na 1,8 MHz 
Sírku pásma cca 20 kHz, na 28 MHz 
cca 250 kHz),e je jednopásmová, e k její instalaci jsou treba dvë podpëry.

Popis antény

Pri návrhu jsem vycházel z matema- 
tického modelu, zpracovaného v systé-

Obr. 1. Anténa GIESKIENG - púvodní 
varianta

mu NEC2 (4NEC2D). Pûvodní anténa 
podle návrhu D. H. Gieskienga má oba 
horizontální vodiCe stejnë dlouhé a je 
konstruována jako relativnë tlustÿ záriC 
(obr. 1). Rozmëry obou horizontálních 
Cástí jsou 0,215 À, vertikální Cást 0,0574 À 
a prûmër vodiCe 0,0047 À.

Modifikovaná anténa (obr. 2) je vyt- 
vorena z drátu, proto byla pûvoduí verze 
antény upravena do formy s dëlenou 
zeSikmenou vertikální Cástí, umoZñující 
pohodlnou konstrukci. Návrh byl opti- 
malizován pro jednotlivá pásma s ohle- 
dem jak na CSV, tak i na vyzarovací úhel 
ve vertikální rovinë.

Rozdílná délka horizontálních Cástí 
u modifikované antény je vÿsledkem 
optimalizaCních procedur.

Spodní delSí vodiC je nataZen paralelnë 
s terénem ve vÿSce asi 0,11 À nad zemí, 
coZ pro 160 m odpovídá 18,74 m. Zkou- 
Sel jsem matematickÿ model antény po- 
sunovat (mënit vÿSku nad zemí) za sou- 
Casného sledování CSV, prûbëhu impe
dance, vertikálního vyzarovacího úhlu 
a vyzarovací charakteristiky. Anténa 
vypadala velice „chodivë“ ve vÿSkách od 
3 m (!) do 19 m.

Poznámky 
k modelování antény

Anténa byla modelována s prihléd- 
nutím k reálnÿm vlastnostem zemë, 
reprezentované Sommerfeld-Nortono- 
vÿm modelem. Bylo uvaZováno jediné 
planární homogenní médium s následu- 
jícími vlastnostmi:

FINITE GROUND. SOMMERFELD SOLUTION 
RELATIVE DIELECTRIC CONST.= 13.000 
CONDUCTIVITY= 5.000E-03 MHOS/METER 
COMPLEX DIELECTRIC CONSTANT=

1.30000E+01-6.39716E+00

Obr. 2. Modifikovaná anténa GIES
KIENG

Taková zem odpovídá pomërnë suché- 
mu, travou porostlému prostranství.

Zkoumaná struktura mëla 105 optima- 
lizovanÿch elementû (viz vÿpis NEC 
karet). Symbolické karty SY jsou specia- 
litou programu 4NEC2D a byly zde 
pouZity proto, aby umoZnily funkci opti- 
mizéru.

CM 160 m GIESKIENG Antenna
CM Created on 07-jan-03 by OK 1 RR
CE
SY xl=-6.56
SY x2 = 31.5!2
SY x3 = 40.481
SY zl=3
SY z2 = zl+7.8l
SY z3 “zl+15.62
GW 1 21 0 0 zl x3 0 zl #12
GW 2 21 0 0 zl 0 0 z3 #12
GW 3 21 0 0 zl xl 0 z2 #12
GW 4 21 xl 0 z2 0 0 z3 #12
GW 5 21 0 0 z3 x2 0 z3 #12
GE 1EX 0 2 11 O0 10 0.0
GN 2 0 0 0 13 .005
FR 0 1 0 0 1.825
EN

Velmi zajímavé je srovnání vyzaro- 
vacích diagramû antén GIESKIENG ve 
vÿSce 3 m nad zemí a Inverted Vee s pros- 
tredkem 20 m nad zemí ve vertikální 
rovinë (obr. 3). Anténa GIESKIENG 
vyzaruje „naplocho“ pod malÿm úhlem, 
a je tedy vhodná pro DX práci, Inverted 
Vee vyzaruje kolmo nahoru, a bude proto 
vhodná spíS pro lokální komunikaci.

U mnoha konstrukcí antén popisova- 
nÿch v rûznÿch Casopisech není zajiS- 
tëna reprodukovatelnost. ZvláStë rûzné 
vícepásmové Ci zkrácené antény nebo
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Tcigain [dBi] q z Vertical Plane

Obr. 3. Srovnání vyzafovacích diagramu ve vertikální rovinë antén GIESKIENG ve 
vÿsce 3 m nad zemí a Inverted Vee s prostfedkem 20 m nad zemí

Obr 5. Vÿslednÿ 3D model vzdáleného 
pole

Obr. 6. Blízké pole antény

Obr. 4. Zmëny vertikálního vyzarovacího úhlu se zmënou vÿsky antény nad zemí

antény na „novém“ principu mohou ob- 
sahovat rûzné prvky kritické na nas- 
tavení, príp. kritické mohou bÿt nekteré 
rozmery. Pak se mûze stát, Ze anténa 
nefunguje dle ocekávání. PríCinou Casto 
bÿvá kusÿ popis, kterÿ se nezmiñuje 
o kritickÿch Cástech Ci rozmerech. Je pro
to vzdy vhodné zkoumat citlivost antény 
na nedodrzení rozmerû, vÿSku nad zemí 
Ci blízkost vodivÿch prekázek (tím se 
rozumí vodivé prekázky ve vzdálenosti 
do 1 À, jejichz nejméne jeden rozmer 
presahuje 0,1 À).

Dûvodem pro stavbu této antény bu
de pravdepodobne její nízkÿ vyzarovací 
úhel ve vertikální rovine a její vysoká 
úCinnost. Obr. 4 ukazuje, jak se mení 
vertikální vyzarovací úhel se zmenou 
vÿSky antény nad zemí. VÿSkou se ro
zumí vzdálenost spodního horizontál- 
ního vodiCe od zeme.

Z obrázku je patrné, ze v urCitÿch 
vÿSkách je zretelnejSí potlaCení vyzaro- 

vání pod velkÿmi úhly. Vlastní vyza- 
rovací úhel je vSak pomerne málo závis- 
lÿ na vÿSce antény nad zemí a je vzdy 
kolem 30 °. To umozñuje mj. provozovat 
anténu relativne i nízko nad zemí a tím 
snízit její celkovou stavební vÿSku.

Pokud budete anténu modelovat 
pomocí programu, kterÿ je zalozen na 
metode MININEC (tedy napr. 
MMANA od JE3HHT), je treba vzít 
v úvahu omezení, která s sebou tato 
metoda nese. VetSina implementací 
metody MININEC poskytuje ponekud 
méne presné vÿsledky pri analÿze 
struktur, obsahujících vodiCe, umístené 
ve vÿSce 0,2 À nad zemí nebo níze. 
Podobná situace nastává i pri paralelních 
vodiCích. KomerCne Snenÿ program 
ELNEC (od W7EL) vSak dokáze 
korigovat problémy s paralelními vodiCi 
i s vodiCi, natazenÿmi nízko nad zemí. 
MININEC sám je omezen na 256 seg- 
mentû, ponekud problematické je 

i modelovaní struktur v „reálném svete“, 
tedy nad definovanou zemí.

Sommerfeld-Nortonova aproximace, 
pouzitá v tomto popisu, je mozná pouze 
s plnou verzí programu NEC-2 (samoz- 
rejme téz NEC-3 a NEC-4, pro které je 
vSak nutná zvláStní licence Livermore 
Institute).

V praxi jsou vÿsledky, dosazené po
mocí metody MININEC, pouzitelné 
u struktur s nejvÿS 256 segmenty. UrCité 
nepresnosti se (kumulovane) projevují 
u optimizérû, zalozenÿch na této metode 
- tyto nepresnosti se tÿkaji zejména 
impedanCních pomerû a vÿpoCtu inten- 
zit pole na hranici zóny blízkého a vzdá
leného pole.

NáS 3D model vyzarovacího diagramu 
(vzdáleného pole) antény GIESKIENG 
byl vytvoren pomocí plné verze progra
mu NeC-2 (4NEC2D) se Sommerfeld- 
Nortonovou aproximací reálnÿch 
zemních pomerû (obr. 5).

Blízké pole antény znázorñuje obr. 6. 
Hladina, odpovídající nízkÿm úrovním, 
se „rozlévá“ do nekoneCna.

(Dokoncení priste)

• VSe o anténách HB9CV - tak se 
dá struene nazvat obsah nové knihy 
Franka Sichly „Die HB9CV Antenne“, 
pojednávající o anténách uvedeného 
typu jak pro KV, tak VKV pásma. 
Uvádí i moznosti vyuzít tohoto typu 
antény jako zárioe ve vetSích smerovÿch 
systémech. Cena kolem 10 euro, kniha 
vySla v nakladatelství VTH v SRN, 
které vydává i Casopis FUNK.

QX
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Mezinárodní setkání radioamatérû 
„HOLICE 2003“

se koná v pátek a v sobotu 29.-30. 8. 2003. Na programu jsou jako vzdy prednásky s radio- 
amatérskou tematikou, prezentace radioamatérského provozu, setkání a besedy záj- 
movych skupin, blesi trh a prodejni vystava radiotechniky, odborné literatury atd.

Podrobné informace získáte na adresách:
Tel.: Sekretariát 8.00-16.00 (také fax) +420 466 682 281,
reditel S. Majce, OK1VEY: +420 466 923 211, manazer H. Brychová, OK1MHB: +420 723 392 248.

E-mail: manazer@ok1khl.cz; klub@ok1khl.cz
Internet: http://www.ok1khl.cz

Paket rádio: OK1KHL @ OK0PHL.#CZE.EU
Radioklub OK1KHL Holice pri AMK, Nádrazni 675, 534 01 Holice

Kniha o obvodech 
prijimacù a transceiver

Pred casem jsem v AR upozornoval 
na zajímavou knihu o prijímacovÿch 
obvodech, která se v ruském prekladu 
objevila na Internetu. Dnes bych chtel 
upozornit na dalSí knihu téhoz autora, 
která je (opet v ruském prekladu jako 
„Spravocnoje posobije po vc schemo- 
technike“) na adrese http://hamradio. 
online.ru/lib.htm. Je to preklad knihy 
Erica T. Reda „Arbeitsbuch für den 
HF-Techniker“, která vySla pûvodne 
v nakladatelství Franzis Verlag v r. 1986 
a je dnes jiz dávno rozebraná. Kniha 
má tri kapitoly, z nichz jsou zatím na 
Internetu první dve. Jsou ve tvaru 
dvou wordovskÿch souborû o délce asi 
po 3,3 MB.

V první kapitole jsou probírány 
jednotlivé díly prijímacû a vysílacû, 
jako jsou Sirokopásmové transformá- 
tory, diodové smeSovace, filtry (LC 
i krystalové), malosignálové vf zesilo
vace. To vSe v moderní nízkoimpe- 
dancní technice - vstupy i vÿstupy 
jsou 50 Q, takze je mozno jednotlivé 
díly konstruovat jako moduly a snad
no kombinovat.

Druhá kapitola je obsáhlou sbírkou 
praktickÿch dílû prijímacû a transcei- 
verû.Tato cást má z hlediska amatéra 
asi nejvetSí cenu, protoze to je prímo 
dûl na zajímavá zapojení. Prevázná 
cást se zabÿvá krátkovlnnou techni- 
kou, ale nechybejí ani zapojení pro 
vySSí kmitocty.

Tretí kapitola knihy zatím není 
k dispozici - bude prÿ casem doplne- 
na. Bude obsahovat data potrebná pro 
konstrukci - soucásti, materiály apod.

Umístení této publikace na Internet 
a tím zprístupnení pro velkÿ okruh 
zajemcû je velmi zásluzné. Je tím k dis
pozici zdroj „rozumu“ z oblasti, kde 
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se poslední dobou príliS nepublikuje. 
Vÿhodu mají „dríve narození“, do kte- 
rÿch byl tento jazyk „pumpován“ ve 
Skole, ale pro mladSí generaci - sché- 
mata jsou mezinárodne srozumitelná !

OK1MSR

Z Iráku

Rada známÿch operátorû, z nichz 
nekterí patrí k tem Spickovÿm, se 
úcastní programû OSN FITTEST 
a WFP (World Food Program a Fast 
Intervention Team) pro Irák. Jsou 
mezi nimi ON6TT, S53R, SM7PKK, 
4L4FN, F5IORF a dalSí. Mj. to zna- 
mená, ze se urcite ozvou alespon z nek- 
terého QTH. Pri té prílezitosti ozná- 
mil Peter, ON6TT, ze YI1DZ jako 
tamní radioamatér a jeden z operátorû 
YI1BGD je ziv a zdráv.

Zprávy z lARU

Mezinárodní organi- 
zace IARU prijala ke 4. 
dubnu 2003 za právo- 
platné cleny této orga- 
nizace tri nové národní 
radioamatérské organi- 
zace. Jsou to: National 
Association Radioama
teurs of Gergia (NARO), dále Fede
ration of Radiosport of the Republic 
of Armenia (FRRA) a tretí je Vietnam 
Amateur Radio Club (VARG).

NARG byla zalozena 21. zárí 2000. 
Ve svÿch radách sdruzuje 156 konce- 
sovanÿch radioamatérû z celkového 
poctu 485, kterí jsou v této zemi. Prezi- 
dentem NARG se stal Mamuka Kord- 
zakhia, 4L2M. FRRA byla zalozena 
14. ledna 1999 a má 84 clenû z celko
vého poctu 128 radioamatérû v Armé- 
nii. Prezidentem byl zvolen George 

■mite
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Badalian, EK6GB. VARC byl zalozen 
jako národní organizace v cervenci 
2002 pod vietnamskou Radio-Electro
nics Association. Od února 1996 do 
cervence 2002 existoval VARC pouze 
v oblasti Hociminova mesta (Ho Chi 
Minh City area). Pet jeho clenû fun- 
govalo jako pozorovatelé na konferenci 
3. regionu IARU v roce 1997 v cínském 
hlavním meste Pekingu . Prezidentem 
je Nguyen Bac Ai, XV2A/3W6AR.

Organizace IARU byla zalozena 
v roce 1925 jako celosvetová federace, 
která sdruzuje jednotlivé národní orga- 
nizace. V soucasné dobe sdruzuje 156 
clenskÿch zemí a separátních území. 
NARG a FRRA se staly cleny 1. regionu 
IARU a VARC je clenem 3. regionu .

JS

Doplnek a oprava k Clánku 
Synchrodetektory pro AM 
(AR 6/03, s. 43)

Na obr. 2 a 3 doporucuji zmenit 
napájecí napetí na 9 az 12 V. Na obr. 
3 chybí tecka coby spoj u vÿvodu napá- 
jecího napetí.

Ze zkuSenosti vyplÿvá, ze nastavení 
trimru v obou zapojeních s A240D 
i A241D nemá valnÿ vliv. Funkci AVC 
jsem nezkouSel. Testy s A241D vypo- 
vídají o tom, ze za urcitÿch okolností 
je pro detektor vhodnejSí napájecí 
napetí mezi 9 az 10 V Pozor, pri velmi 
silnÿch signálech mûze bÿt zkreslena 
modulace! To je mozno omezit nasta- 
vením vstupního kondenzátoru, které 
se mûze menit asi od 22 pF az po 100 nF 
podle pouzití detektoru a zarízení, do 
kterého detektor montujete, a do jisté 
míry i nastavením nejvhodnejSího na- 
pájecího napetí.

-jse
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Portrét Jose Cyntje, PJ2MI
Jan Sláma, OK2JS

Spojení s Josem, PJ2MI, uz urCite melo 
mnoho naSich KV radioamatérû, ale má- 
lokdo o nem ví neco více, nez se dozví 
z bezného celkem krátkého spojení. Jose 
- nebo jak si ríká Jossy - je i pres svych 
76 rokû stále velice aktivní na KV pás
mech a je ho mozno slySet témer kazdy 
tyden. V posledních letech preferuje pre- 
vázne provoz digitálními módy. Spojení 
s ním se navazují velice snadno. Pokud 
je o neho zájem, navazuje krátká spojení, 
ale také si obCas rád popovídá v delSím 
spojení. Na pozádání se rád preladí i na 
jiná pásma nebo jiny digitální mód. 
(Pozn. autora: Osobne jsem s ním mel 
spojení na CW, SSB, RTTY, PSK, 
MfSK, Hell a Throb, na dalSí digi módy 
jsem bohuzel nemel dobry software).

Jossy získal licenci v roce 1963 jako 
PJ2CY Po prestehování na Sint Maarten 
v roce 1964 dostal PJ2MI. Po roce 1968, 
kdy se zcela zmenil systém pridelování 
znaCek na území Holandskych Antil, 
obdrzel znaCku PJ7JC. Pro francouzskou 
Cást tohoto ostrova mel znaCku FG7TI 
a zároveñ ji mohl také pouzívat i na os
trove Guadeloupe. V té dobe se poprvé 
seznámil s provozem RTTY, ktery ho ve
lice zaujal, a spoleCne s Johnem Wegi- 
montem (v té dobe FG7XT) pracovali 
z tohoto ostrova velice Casto práve tímto 
provozem. ZúCastnil se mnoha DX ex- 
pedic a závodû z této oblasti s dalSími 
operátory, napríklad s Davem Zephem, 
W9ZRX, pracovali jako PJ5MM nebo 
s Bertem Isemanem, VE3TL, pracovali 
jako VP2EEL atd. Také závodili pod jeho 
vlastní znaCkou FG7TI/FS7. Kdyz se 
v roce 1971 prestehoval na ostrov Cura-

Mapka Holandskych Antil

cao, dostal zpet znaCku PJ2MI. V roce 1973 
se stal vedoucím regulaCního oddelení 
telekomunikací pro vydávání licencí 
a s dohledem nad vSemi právními pred- 
pisy ve vztahu k telekomunikacím. V zas- 
toupení pro holandskou vládu se zúCast- 
nil mnoha telekomunikaCních konferen- 
cí jak v jeho regionu, tak i v Zeneve. Pri 
oficiálních setkáních zástupcû telekomu
nikací americkych státû CITEL byl 
pozorovatelem zastupujícím holandské 
telekomunikace v tomto regionu.

V roce 1983 byl vedoucím delegace 2. 
regionu v zastoupení Holandska na 
konferenci o satelitním rozhlasovém vy- 
sílání, která se konala v Zeneve. V techto 
letech bohuzel nemel mnoho Casu veno- 
vat se aktivne vysílání na KV, ale obCas 
si naSel chvilku na spojení pres satelity. 
Do penze odeSel v roce 1987, ale po neko
lika mesících byl povolán zpet, aby opet 
pracoval pro vládní instituce. Jeho hlav- 
ním úkolem byla organizace telekomu- 
nikaCní sluzby na ostrove Sint Maarten. 
Za svoji dlouhodobou práci pro holand
skou vládu byl v roce 1988 odmenen 
holandskou královnou a jmenován rytí- 
rem Rádu Oranje-Nassau. V roce 1989 
zaCal rídit TV stanici na ostrove. AvSak 
neustály tlak a stres ze stále trvajícího 
nedostatku penez pro provoz této TV 
stanice, vCetne Spatného prístupu celého 
osazenstva stanice zapriCinily konec 
jeho pûsobení v této funkci a navíc skon- 
Cil v nemocnici s krvácejícími zaludeC- 
ními vredy. Presto opet v roce 1992 po- 
máhal organizovat konferenci 2. regionu 
IARU na ostrove. Práve krátce predtím 

ho jeho dobrí prátelé Bill, W2CQ, a Jim 
VE3XT, presvedCili, aby se také zameril 
na získání diplomû dXcC, WAS a ji- 
nych. Nebof i po tak dlouhé dobe radio- 
amatérské Cinnosti se nemohl pochlubit 
zádnymi vyznaCnymi trofejemi. A tak 
skuteCne koncem roku 1992 získal svûj 
první diplom DXCC, ale vetSinou za 
RTTY provoz. A postupne následovaly 
i dalSí diplomy, jako jeho první WAZ 
RTTY na 20 metrech. V roce 1996 se stal 
svetovym vítezem v závode WW RTTY 
WPX v pásmu 40 m/ jeden operátor. Do- 
posud získal 7 band DXCC mix, DXCC 
satelite, WAS na 7 pásmech a také WAS 
pres satelity. Také se dostal do HonorRoll 
v kategorii mix a ssb. V souCasné dobe 
má potvrzeno 330 zemí DXCC MIX 
a 328 zemí DXCC SSB.

Ve svém hamshacku pouzívá zarízení 
fy ICOM, transceiver IC-756 pro KV 
a 6 m. Dále IC-275 na 2 m a IC-475 pro 
pásmo 435 MHz. Pro KV má i 1 kW zesi- 
lovaC AL80A, ale pouzívá ho spíSe jen 
vyjimeCne. Také pro pásmo 435 MHz má 
100wattovy zesilovaC. Jeho anténní vyba- 
va sestává ze smerovky Mosley PRO 67B. 
Ale víceméne si ji postavil sám, kdyz 
zakoupil pouze trapy od firmy Mosley 
a pouzil staré trubky z jinych vyrazenych 
antén k jejímu sestavení. Podle neho to 
byla velice obtízná operace, nez se mu 
podarilo dosáhnout uspokojivého vys- 
ledku, avSak nyní je se svojí 7pásmovou 
smerovkou velice spokojen a chválí si 
predevSím pásmo 18 MHz, kde má 
SWR témer 1:1. Spolu s 5prvkovou Yagi 
pro 6 m od firmy Tonna jsou obe na
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Novy KV transceiver ICOM IC-7800
Známá firma ICOM nyní uvedla na 

trh nejnovejSí transceiver pro krátké 
vlny. Podle technickych parametrú, 
které firma zverejnila, se toto zarízení 
urcite dostane na Spicku nejkvalitnejSích 
KV transceivers

Jeho typové oznacení je IC-7800. 
Velikostí pripomíná jiz pomerne starou 
IC-781. OvSem uvnitr obsahuje Spicko- 
vou technologii zpracování prijímanych 
i vysílanych signálú. Zarízení pracuje 
v pásmech 160 az 6 metrú. Má 2 nezávislé 
prijímace s rovnocennymi parametry. Je 
mozné je nezávisle ovládat a mají vlastní 
anténní konektory. Uprostred je velky 
7palcovy TFT displej, na kterém se mi
mo jiné zobrazují údaje obou prijímacú 
i s jejich digitálními S-metry.

Zarízení obsahuje ctyri 32bitové DSP 
procesory. Jeden je pouzity pro vysílání, 
dalSí dva pro oba prijímace a poslední 
pro rízení spektroskopu. Je mozno téz 
pracovat prímo provozem RTTY a PSK, 
nebof uvnitr je vestaven modulátor i de- 
modulátor techto provozú. Pouze je po- 
treba pripojit klávesnici a také je mozno 
pripojit i velky VGA monitor. Zarízení 
má pouze dve mezifrekvence, a to na 
64,455 MHz a druhá je na 36 kHz. Zcela 
nová Spicková technologie zrcadlové 
selektivity zabezpecuje cisty príjem ve- 
lice slabych a naopak velice silnych sig- 
nálú bez zkreslení. Udávané hodnoty IP

az +40 dBm a dynamicky rozsah 110 dB 
jsou zcela vyjimecné. Odolnost téz pod- 
poruje i automaticky preselektor, ktery 
se automaticky sám nastaví vzdy do stre- 
du propustného pásma na pracovním 
kmitoctu. Pouzitá mechanická relé mají 
novou technologii vyroby a jsou velice 
kvalitní a bezporuchová. Také jsou pou- 
zity novë vyvinuté smëSovace DMOS 
s oscilátory kmitajícími na vysokém kmi- 
toctu. Samozrejmostí je vestavëny auto
maticky tuner pro 160 az 6 metrú. Vesta
vëny sífovy zdroj dodává 48 V pro dva 
MOS-FET koncové stupnë v push-pull 
zapojení s vykonem 200 W

V zarízení je mnoho dalSích doplñkú, 
jako je programovatelny telegrafní klíc, 
digitální hlasovy záznamník a prehrávac, 
vystup VGA pro externí monitor a RS
232 port. Velkou vyhodou bude moznost 

vkládání pamëfové karty Compact Flash, 
na které mohou byt ulozeny údaje pro 
rûzné ovládání transceiveru. Této moz- 
nosti zcela urcitë vyuzijí rûzní operátori, 
kterí by se napríklad strídali pri provozu 
na jednom zarízení, treba pri expedicích. 
Pásmo 6 metrû má samostatny predze- 
silovac a smëSovac, coz znacnë zlepSuje 
stav intermodulacních produktû na 
tomto pásmu. Citlivost na KV pro CW, 
SSB, RTTY je 0,16 gV, v pásmu 50 MHz 
dokonce az 0,13 gV Pri selektivitë je vzdy 
zarucena spodní mez potlacení nezádou- 
cích produktû minimálnë 60 a více dB. 
Celé zarízení má rozmëry 424 x 150 x 
420 mm, hmotnost je 23 kg. Snad jedinym 
záporem je velky odbër ze sítë, coz je az 
800 VA pri vysílání a 200 az 210 VA pri 
príjmu. Samozrejmë i jeho cena, která se 
pohybuje okolo 4000 dolarû.

OK2JS

18metrovém sklápëcím stozáru. DalSí 
antény pro satelitní provoz má na streSe 
svého domu. Pokud se otevre pásmo 
6 metrû z jeho oblasti, tak se také vënuje 
DX provozu. Mimochodem se zmiñuje, 
ze navázal velice hezké spojení na 6 m 
se stanicí OK1FFD provozem SSB 
a s oboustrannym reportem 59.

Od roku 1999, kdy se zacal rozSirovat 
provoz PSK 31, se mu také zacal nejvíce 
vënovat a právë zde je ho mozno 
nejcastëji slySet a navázat s ním spojení. 
Dokonce kvûli PSK promeSkal i mnoho 
vzácnych DX expedic, které treba 
pracovaly na RTTY, zatímco on byl na 
PSK. Postavil si také sám svûj pocítac, 
kdyz si zakoupil pouze motherboard 
Celeron 900 MHz a ostatní díly pouzil 
ze starSích poCítaCû. Jako program pro 
digi módy pouzívá registrovanou novou 
verzi MixW 2.07 a dále i MMTTY. Od 
roku 1999 az do zacátku letoSního roku 
navázal 5865 DX PSK spojení a 7632 
RTTY spojení. A to se vûbec nezúcast- 
ñuje závodû s tëmito módy.
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Jossy pozaduje QSL via jeho manazera 
K2CQ nebo pres bureau. Pokud by 
nëkdo chtël QSL direct prímo od nëho, 
tak ho také mûze dostat, ale je nutno 
prilozit SAE plus prísluSné poStovné, 
a to je buï 2 dolary ci eura nebo jeden 
novy IRC kupón.

A jeStë nëco blizSího o tëchto 
ostrovech. Holandské Antily jsou samos- 
tatné politické entity a sestávají z 5 os- 
trovû. Tri z nich se nacházejí ve vy- 
chodní Karibské oblasti a CQ zônë 8. Je 
to Sint Eustatius PJ5, tam je 5 místních 
radioamatérû. Ostrov Saba - PJ6 se 
2 radioamatéry a dále ostrov Sint Maar
ten -PJ7, kde je 21 místních radio
amatérû. DalSí dva ostrovy v jizním Kari- 
biku a v CQ zônë 9 jsou ostrovy Bonaire 
- PJ4, tam jsou pouze 2 místní hamové 
a hlavní a nejvëtSí ostrov Curacao, kde 
uz jich je 60. OvSem vëtSina radioama
térû na ostrovech není príliS cinná. Ale 
díky Sirokému rozmachu turistického 
ruchu navStëvuje tyto ostrovy mnozství 
radioamatérû jak z USA, tak v poslední 

im®

dobë i mnoho Evropanû. Hlavnë v do- 
bë velkych svëtovych kontestû odtud 
vysílají vëtSí expedicní skupiny. Jossy si 
také stëzuje, ze místní aktivita je velice 
malá jak na KV, tak i na VKV A navíc 
mladou generaci pritahuje uz více 
Internet nez radioamatérské vysílání.

Na ostrovech mohou nyní vysílat bez 
problémû i cizí radioamatéri ze zemí, 
které pristoupily na dohody CEPT. 
Povolovací podmínky jsou tam stejné 
jako v Holandsku, pouze prísluSné frek- 
vencní a vykonové limity jsou prizpû- 
sobeny pravidlûm 2. regionu.

Na ostrovech je úredním jazykem 
holandStina a na severních ostrovech 
i anglictina. Úrední mëna je nyní euro. 
Správním strediskem ostrovû je Willem
stad na Curacao. Podnebí na ostrovech 
je horké az tropické. Zatímco na Curacao 
a Bonaire je pomërnë málo srázek, na 
ostatních je jich podstatnë více a s ob- 
casnym vyskytem hurikánû.
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Z RADIOAMATÉRSKÉHO SVÉTA

Vysíláme na radioamatérskych pásmech IV
Radek Zouhar, OK2ON

Primární a sekundární báze 
pouzití kmitoctu

JestliZe je uvádêno v kmitoctovÿch 
tabulkách více sluZeb, mohou bÿt bud’ 
celosvëtovë nebo jen v nëkteré oblasti 
zapsány v poradí, které pak urcuje 
prednostní práva té sluZby. V tabulce 1 
najdete jednak rozsah kmitoctovÿch 
pásem pridëlenÿch radioamatérské 
sluZbë. Ve sloupci „Status“ jsou vyzna- 
ceny priority. Písmenem „P“ je ozna- 
cena sluZba primární, prednostní 
nebo prioritní. SluZby, jejichZ statut je 
na sekundární bázi (podruZné), jsou 
oznaceny písmenem „S“. Primární 
sluZba má prednost pred sekundární. 
V prípadë vzájemného ruSení se se
kundární sluZba musí okamZitë prela- 
dit na jinÿ kmitocet nebo ukoncit vysí
lání. Je-li ruSena sekundární sluZba 
sluZbou prioritní (primární), nemúZe 
si cinit nárok na ochranu pred Sko- 
dlivÿm ruSením od primární sluZby. 
A to bez ohledu na prípady drívëjSího 
pndëlu kmitoctû. Primární sluZby ma- 
jí vzájemná práva a predpokládá se, Ze 
se vzájemnë neruSí. TotéZ platí o vzá- 
jemném vztahu sekundárních sluZeb. 
Pokud se vyskytují jiné sluZby v da
ném pásmu a nejsou v tabulce uvede- 
ny, nesmí pûsobit ruSení ostatním 
sluZbám. V pnpadë, Ze pûsobí ruSení 
primární nebo sekundární sluZbë, 
musí okamZitë zastavit vysílání. Opac- 
në mohou bÿt ruSeny od tëchto sluZeb.

Znalost uvedené tabulky se vyZaduje 
u zkouSek pro osvëdCení zvláStní 
zpûsobilosti operátora radioamatérské 
stanice. Tabulka uvádí pouze mezní 
kmitocty jednotlivÿch pásem. Vyme- 
zením pro jednotlivé druhy provozu 
v kmitoctovém segmentu se budeme 
podrobnëji zabÿvat pozdëji.

PreváZná cást amatérskÿch kmitoctû 
je provozována na primární bázi. 
Z krátkovlnnÿch pásem na bázi se
kundární je pomërnë oblíbené a hojnë 
vyuZívané pásmo 10,1 MHz. Podmín- 
kami Sírení vyhoví jak pro lokální, tak 
i pro kontinentální spojení. Navazo- 
vání spojení mezikontinentálních za 
príznivÿch podmínek Sírení rádiovÿch 
vln jistë uspokojí lovce DXû. Dríve 
toto pásmo patrilo vÿlucnë sluZbë pev- 

né. Radioamatérskÿ prídèl od roku 1979 
(konference WARC) umoZnil postup- 
në oZivit v tomto pásmu radioamatér
skÿ provoz. OvSem na bází sekundár
ní, coZ v praxi znamená, Ze se na pás
mu setkáváme i se stanicemi pevné 
sluZby. Rozpoznáme je pomërnë 
snadno. Charakter provozu, namnoze 
charakter tónu je odliSnÿ od zvyklostí 
provozu radioamatérského. Na kmi- 
toctech obsazenÿch tëmito stanicemi 
se nepokouSíme volat vÿzvu nebo na- 
vazovat spojení (vysílání nesmí zpûso- 
bit Skodlivé ruSení stanicím prednost- 
ních sluZeb). MûZe ovSem nastat prípad, 
kdy stanice volající na kmitoctu vÿzvu 
vzhledem k vzdálenosti a podmínkám 
Sírení nemusí stanici jiné sluZby sly- 
Set. TudíZ ji neruSí, nebo se vzájemnë 
neruSí. JenZe vaSe volání by mohlo 
zpûsobit ruSení stanici, která kmitocet 
uZívá z titulu prednostního práva.

Na tomto pásmu se vyskytují nëk
teré radioamatérské majáky. Velmi 
populární je napr. DK0WCY vysílající 
nepretrZitë na kmitoctu 10,144 MHz 
provozem CW. Je umístën v SRN. 
Obsahem relace jsou data o slunecní 
a geomagnetické aktivitë. Velmi dobre 
poslouZí k hodnocení podmínek 
Sírení rádiovÿch vln v pásmech KV 
a dolních pásmech VKV Preladëním 
dolû na kmitocet 10 MHz (9 995 aZ 
10 005 kHz) mûZeme naladit stanice 
sluZeb kmitoctového normálu.

Pri vhodnÿch podmínkách Sírení rá- 
diovÿch vln mûZeme zaslechnout stanici 
WWV nebo WWVH. Stanice WWV 
vysílá z Colorada v USA a WWVH 
z Havajskÿch ostrovû. Vedle kmitoc- 
tového a casového standardu (sekun- 
dové tiky) vysílají v hodinovÿch in- 
tervalech tzv. „geoalerty“. CoZ jsou in
formace sestavené podobnë jako u sta
nice DK0WCY Jen s tím rozdílem, Ze 
jsou vysílány fonií (AM). Mimo tyto 
uvedené dvë stanice lze za príznivÿch 
podmínek Sírení rádiovÿch vln do 
jinÿch smërû zaslechnout radu dalSích.

Pásmo 10,1 MHz je v OK pridëleno 
i zaCáteCníkûm v operátorské trídè C. 
CoZ je vynikající príleZitost pro na- 
vazování hlavnë DX spojení, získávání 
zkuSeností s DX provozem. Provoz je 
zde povolen pouze telegrafa (CW). 
Omezení platí pro vSechny operátor
ské trídy.

(Pokracování)

Kmitoctové pásmo Status

Tab. 1. Kmitoctové rozsahy amatér
skÿch pásem

Od Do
135,70 kHz 137,80 kHz S”
1,81 MHz 1,85 MHz P
1,85 MHz 2,00 MHz N1BC)
3,50 MHz 3,80 MHz P
7,00 MHz 7,10 MHz
10,10 MHz 10,15 MHz S b)

14,00 MHz 14,35 MHz
18,068 MHz 18,168 MHz
21,00 MHz 21,45 MHz
24,89 MHz 24,99 MHz
28,00 MHz 29,70 MHz
50 MHz 52 MHz N1B d>
144 MHz 146 MHz P
430 MHz 440 MHz
1 240 MHz 1 300 MHz S
2 300 MHz 2 450 MHz S
3 400 MHz 3 410 MHz NIB d>
5 650 MHz 5 850 MHz S
10,00 GHz 10,50 GHz
24,00 GHz 24,05 GHz P
24,05 GHz 24,25 GHz S
47,00 GHz 47,20 GHz P
75,50 GHz 76,00 GHz
76 GHz 81 GHz S
142 GHz 144 GHz P
144 GHz 149 GHz S
241 GHz 248 GHz
248 GHz 250 G Hz P

Vysvëtlivky :
P = prednostní (primární) pásmo, 
S = podruZné (sekundární) pásmo: 
a) pouze druhy provozu A1A, F1A, G1A; 
b) pouze druhy provozu A1A, F1A, 

G1A, J2A;
vysílání nesmí zpûsobit Skodlivé 

ruSení stanicím prednostních sluZeb, 
nemûZe bÿt nárokována ochrana 

pred Skodlivÿm ruSením stanic pred- 
nostní sluZby,

mûZe bÿt vSak nárokována ochrana 
pred Skodlivÿm ruSením téZe nebo jiné 
podruZné sluZby;
NIB = na neinterferencní bázi:
c) = povolenÿ vÿstupní vÿkon 10 W; 
d) = povolenÿ vÿstupní vÿkon 20 W;

vysílání nesmí zpûsobit Skodlivé 
ruSení stanicím prednostních sluZeb, 

nemûZe bÿt nárokována ochrana 
pred Skodlivÿm ruSením stanic pred- 
nostní sluZby.
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