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Zajímavosti
Ceká Prahu internet 
z elektrické zásuvky?

Prazská energetika testuje moznosti 
pfipojení k internetu prostfednictvím 
elektrické sítê. "Projde (pfipojení k in
ternetu) vsemi transformátory, vsemi 
zafízeními, dokonce i pfes elektro- 
mëry," uvedl pro televizi Prima mluvcí 
Prazské energetiky Petr Holubec.

Zájem o provozování internetu pfes 
elektrickou síf jiz projevily dvë sou- 
kromé firmy. Testy jsou jiz tak daleko, 
ze by se komercní provoz mohl spustit 
jiz na konci tfetího Ctvrtletí tohoto ro
ku. Jakou technologii firma pouzívá 
zatím nebylo zvefejnëno. Nabízí se 
systém HomePlug s pfenosovou ry- 
chlostí az 14 Mb/s.

Zdroj: TV Prima
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ZAPOJENÍ PRO ZACÁTECNÍKY

Dekoracní prouzky s LED
LED diody nabízejí celou radu po

uzití. K velmi oblíbenym aplikacím 
patrí v poslední dobe zejména deko
racní a efektové osvetlení. Vyhodou 
LED je minimální spotreba elektrické 
energie a dlouhá zivotnost. Pri pouzití 
moderních soucástek v SMD prove- 
dení múzeme realizovat nejrúznejSí 
typy dekoracních svítidel. Dnes jsme 
vybrali usporádání do tzv. LED prouz- 
kú. Jsou to úzké (v naSem prípade 
7 mm) prouzky kuprextitu s pripáje- 
nymi LED diodami a ochrannymi 
odpory. Prouzky lze libovolne spojovat 
do nejrúznejSích obrazcú a délek.

Popis

Schéma zapojení jednoho prouzku 
s LED je na obr. 1. Kazdy prouzek 
o délce 79 mm obsahuje 16 LED 
v provedení pro povrchovou montáz 
ve velikosti 0805 a 4 ochranné odpory. 
Ty omezují proud kazdou ctvericí 
LED. Velikost odporu R* závisí na 
napájecím napetí a barve pouzité 
LED. Kazdá barva je emitována jinym 

Tab. 0.1.

Hodnoty R* pro rüzná napëti a barvy LED
barva LED napájení 12 V napájení 24 V
cervená 270 1 k

zlutá 270 1 k
oranzová 270 1 k

zelená (standardní) 270 1 k
bilá nelze 680

modrá nelze 560

Obr. 2. Rozlození soucástek na desce prouzku s LED

Obr 3. Obrazec desky spojû prouzku s LED

polovodicovym materiálem a má tudíz 
jiné elektrické vlastnosti. Pro nás je 
dûlezity zejména úbytek napêtí v pro- 
pustném smëru. Zejména supersvítivé 
zelené LED mají úbytek az 4 V, za- 
tímco standardní zelené LED jen asi 
2,2 V Podle typu LED tedy musíme 
zvolit napájecí napëtí. Pro bëzné bar- 
vy a typy LED vystacíme s napájením 
12 V, pro bílé a supersvítivé potrebu- 
jeme vySSí, napríklad 24 V V tabulce 
1 jsou uvedeny hodnoty odporû R* 
pro rûzná napájecí napëtí a rûzné typy 
LED.

Stavba

Prouzky s LED jsou zhotoveny na 
jednostranné desce s ploSnymi spoji 
metodou povrchové montáze. Rozlo- 
zení soucástek na desce spojû je na obr. 2, 
obrazec desky spojû je na obr. 3. Pro 
pájení SMD soucástek potrebujeme 
mikropájecku s tenkym hrotem a tenky 
trubickovy cín. Dobre se také pracuje 
s pájecí pastou pro SMD, která obsa
huje cínovy práSek a tavidlo. Její cena

Obr 1. Schéma zapojení prozku s LED

je vSak relativnë vysoká (tuba okolo 
500,- Kc) a pro ojedinëlé pouzití se tak 
nevyplatí. Pred spotrebováním vëtSi- 
nou vyschne.

Pásek je konstrukcnë reSen tak, aby 
bylo mozné radit více modulû do série. 
V poctu sériovë razenych modulû jsme 
omezeni pouze maximálním proudem, 
ktery protéká spolecnymi vodici na 
desce (spoje podél delSí strany desky).

Záver

Popsané prouzky jsou nenárocné na 
zhotovení a nabízejí Siroké moznosti 
uplatnëní v dekoracní nebo svëtelné 
technice. K napájení mûzeme pouzít 
standardní napájece pro halogenové 
zárovky, musíme ovSem zajistit, aby 
bylo napájecí napëtí usmërnëné (ale 
nemusí byt stabilizované, protoze 
LED nejsou nijak choulostivé na men
Sí zmëny protékajícího proudu).

Seznam soucástek

A991146

R1-4......................SMD-0805-REFLOW

LD1-16................. LED-0805-REFLOW

K1-4................................... PIN4-1.3MM
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NF TECHNIKA

Generátor zvukovych efektû

Obr. 1. Schéma zapojení generátoru zvukovych efektû

HT812D0
16 DIP/SOP

OSC1 E
\J

□ OSC21 16
FLAG1E 2 15 □ AUD

VSSE 3 14 □ VDD
FLAG2E 4 13 □ NC

KEY1 E 5 12 □ NC
KEY2 E 6 11 □ NC
KEY3 E 7 10 □ NC
KEY4E 8 9 □ NC

Obr. 2. Zapojení vyvodû HT812D

Firma Holtek se specializuje na vy
voj a vyrobu nejrûznejsich jednoúce- 
lovych obvodû pro celou radu pouziti. 

Obr. 3. Blokové zapojení HT812D

Mezi ne patri i generátory nejrûznej- 
sich zvukovych efektû. Tyto obvody 
jsou ve vetsim mnozstvi velmi levné 

a umozñuji tak implementaci i v ná- 
kladove citlivych aplikacich, jako 
jsou napriklad hracky apod. Obvody 
vetsinou obsahuji prakticky veskerou 
potrebnou elektroniku, takze se dopl- 
ñuji pouze o minimum externich sou- 
Cástek. Také to samozrejme prispivá 
k priznivé vyrobni cene celého obvodu. 
Dnes si predstavime zvukovy generá
tor s obvodem HT812. Ten je dodáván 
v rade modifikaci s pevne naprogra- 
movanymi zvuky. K nim patri napri- 
klad: detsky plác, zvuk vlaku, pras- 
kajici sklo, zvuky zvirat jako opice, 
kacer, kúñ, kocka, lev, slon a rada dal- 
sich.

Obvod je vybaven pameti s délkou 
záznamu 2,8 s pri vzorkovaci frekvenci 
6 kHz.

Obr. 4. Doporucené katalogové zapojení obvodu HT812D

Seznam soucástek

A991124

R1 ............................................  220 kQ
R2-3 ..........................................  330 Q

C1..........................................22 mF/16 V

ICI................................................ HT812
T1................................................ BC639
LD1-2............................................LED5

P1...................................PT6-H/500 kQ
P2....................................... PT6-H/1 kQ
S1-4.............................. TLAC-PCB-4B
K1-2................................... PSH02-VERT
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NF TECHNIKA

Popis

Schéma zapojení generátoru je na 
obr. 1. Jádrem obvodu je integrovanÿ 
obvod HT812D v nekteré z uvedenÿch 
verzí. Obvod se dodává v provedení 
DIL16 nebo SOP16. Zapojení vÿvodû 
je na obr. 2, základní blokové zapojení 
obvodu hT812 je na obr. 3. Na obr. 4. 
je doporucené katalogové zapojení 
obvodu HT812. Zapojení podle obr. 1 
tedy vychází z doporuceného zapojení 
vÿrobce, pouze kmitocet oscilátoru, 
kterÿ se nastavuje jedinÿm externím 
odporem Rosc lze doladit pridáním 
trimru P1 (na obr. 1). Úroven vÿstup-

Obr 5. Rozlození soucástek na desce 
generátoru zvukovÿch efektû

ního signálu lze také rídit trimrem P2. 
Obvody umoznují rûzné rezimy (kom- 
binace zvukovÿch ùsekû), které se 
aktivují tlacítky S1 az S4. Okamzitÿ 
stav cinnosti obvodu je indikován dvo- 
jicí LED LD1 a LD2. Obvod je napá- 
jen z externího zdroje 2,4 az 5 V pres 
konektor K2. Ke konektoru K1 se pri- 
pojuje reproduktor.

Stavba

Generátor je zhotoven na dvoustran- 
né desce s ploSnÿmi spoji o rozmerech 
34 x 40 mm. Rozlození soucástek na 
desce s ploSnÿmi spoji je na obr. 5, 
obrazec desky spojû ze strany sou-

Obr. 6. Obrazec desky spojû gene
rátoru zvukovÿch efektû (strana TOP)

cástek (TOP) je na obr. 6, ze strany 
spojû (BOTTOM) je na obr. 7. Zapo- 
jení obsahuje minimum externích 
soucástek, takze stavbu mûze bez pro- 
blémû zvládnout i zacínající elektro
nik.

Záver

Popsanÿ generátor ukazuje vÿhody 
pouzití speciálního integrovaného ob- 
vodu, kterÿ obsahuje prakticky veSkeré 
elektronické obvody, nutné pro rízení 
a generování ulozenÿch zvukovÿch 
efektû.

PodrobnejSí popis obvodu naleznete 
v katalogovém listu vÿrobce.

Obr. 7. Obrazec desky spojû generátoru 
zvukovÿch efektû (strana BOTTOM)

Toshiba Libretto U100 je zpèt!
Zahranicní okénko se tentokrát ote- 

vírá do Japonska a USA, kde se po 
nekolikaleté pauze opet zacal prodávat 
mininotebook Toshiba Libretto. Ozi- 
vení produktové rady Libretto jiste 
bude zajímat vSechny fandy mobilní 
vÿpoCetní techniky.

Procesor Intel 80C88 s taktem 4,77 
MHz, 512 kB RAM, MS-DOS 2.11, 
jeden 720 kB 3,5" floppy drive a hmot- 
nost cca 4 kg - doufám ze vás parame- 
try prvního notebooku T1100 spolec- 
nosti Toshiba moc nevydesily. Toshiba 
Libretto U100 je samozrejme zcela jiná 
káva. Miniaturní notebook pokracuje 
v tradici modelové rady Libretto, která 
slavila znacné úspechy hlavne u tech- 
nokraticky zalozenÿch zákazníkû. Po 
tríleté pauze a dvaceti letech od uve- 
dení prvního notebooku T1100 pri- 
chází mininotebook Libretto U100, 
jehoz preview vám nyní nabízíme.

Toshiba Libretto U100 vází méne 
nez 1 kilogram a obsahuje mobilní 
technologii Intel Centrino. Srdcem na 

vÿSku ponekud "nakynutého" mini- 
notebooku je procesor Intel Pentium 
M 753 ULV s taktem 1,2 GHz a velmi 
nízkou spotrebou. Cipová sada Intel 
855GME s integrovanou grafickou 
kartou Extreme Graphics 2 je klasika 
stejne jako integrovaná WiFi karta 
Atheros standardu IEEE 802.11b/g. 
V základní sestave je 512 MB operacní 
pameti, kterou lze rozSírit vÿmenou 
jednoho pamefového modulu. Libre
tto U100 má dále malÿ pevnÿ disk 
s kapacitou 60 GB.

Miniaturní notebook si vyzádal po- 
uzití malého Sirokoúhlého displeje 
s úhlopríckou pouhÿch 7,2 palce a tech- 
nologií TruBrite poskytující kontrastní 
cernou a verohodnou bílou barvu. 
RozliSení displeje je i pres jeho malou 
úhloprícku podobné jako u jinÿch 
WXGA displejû, konkrétne 1280 x 768 
bodû.

Optická mechanika je k dispozici 
pouze v externí podobe a mûze bÿt na- 
príklad vestavená v dokovací stanici 

(viz jedna z fotografií). Polohovacím 
zarízením je Toshiba AccuPoint, kterÿ 
je vzhledem k rozmerûm Libretto 
U100 umísten pred klávesnicí. Napra- 
vo od tlacítek AccuPointu je integro- 
vanÿ snímac otisku prstu, kterÿ slouzí 
predevSím k zabezpecení notebooku.

Pokracovám na strane 8
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NF TECHNIKA

Digitální echo s obvodem HT8955
BIASC 1

IN E 2
PREOE 3

OUTE 4
SEL E 5

OSCI E 6
OSC2E7
OSC3E 8
OSC4E 9

VSSE 10
A6E 11
A7E 12

24 ZVDD
23 ZCASB
22 ZA8
21 ZDATA
20 □WRB
19 ZlRASB
18 ZlAO
17 CAI
16 ZlA2
15 ZI A3
14 ZlA4
13 ZlA5

HT8955A 
- 24 DIP

Obr. 1. Zapojení vyvodu HT8955
Obr. 2. Blokové zapojení obvodu HT8955

Dalsím zajímavym obvodem od fir- 
my Holtek je obvod digitálního echa 
HT8955. Obvod obsahuje A/D a D/A 
prevodníky, vstupní a rídicí obvody. 
Digitalizovany zvukovy záznam je ulo- 
zen v externí pameti DRAM 4164 
nebo 41256. Podle typu pameti je ma- 
ximální doba zpozdení 0,2 nebo 0,8 s 
pri vzorkovacím kmitoctu 25 kHz 
a 10bitovém kódování. Obvod se do- 
dává v 24vyvodovém úzkém pouzdru 
DIL. Zapojení vyvodu je na obr. 1, 
blokové zapojení obvodu je na obr. 2.

Princip cinnosti obvodu je znázor- 
nen na obr. 3.

Obr. 3. Princip cinnosti obvodu HT8955

Obr. 4. Schèma zapojení digitálního echa
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NF TECHNIKA

Popis

Schéma zapojení digitálního echa je 
na obr. 4. Vstupní signál (zde je pri- 
pojen kondenzátorovy mikrofon, ale 
mûze to samozrejme byt jakykoliv 
zdroj nf signálu) je pres odpor R1 a kon- 
denzátor C2 priveden na vstup 
HT8955. Odpory R3 a R2 slouzí k do- 
datecnému filtrování napájecího na
petí pro kondenzátorovy mikrofon.

Vnitrní oscilátor I (OSCI a OSC2) 
slouzí pro nastavení vzorkovacího kmi- 
toctu. Urcuje se jedinym externím 
odporem R6. Druhy oscilátor II (OSC3 
a OsC4) urcuje dobu zpozdení (echo). 
V zapojení je pouzit potenciometr P2 
v sérii s odporem R5. Vystup z D/A 
prevodníku je pres potenciometr vys- 
tupní úrovne P3 priveden na vystupní 
zesilovac s LM386 a pres vazební kon- 
denzátor C8 na vystupní konektor K1. 
Digitalizovany signál z A/D prevod- 
níku je ulozen v externí pameti 
DRAM41256 IC2. VeSkeré rídicí adre- 
sové i datové vstupy a vystupy jsou 
pripojeny prímo na obvod hT8955.

60.0

Obvod je napájen z externího zdroje 
pres konektor K2. Napájecí napetí +5 V 
pro integrované obvody je stabilizo- 
váno regulátorem 78L05, IC4.

Stavba

Digitální echo je zhotoveno na dvou- 
stranné desce s ploSnymi spoji o roz- 
merech 46 x 60 mm. Rozlození sou- 
cástek na desce s ploSnymi spoji je na 
obr. 5, obrazec desky spojû ze strany 
soucástek (TOP) je na obr. 6, ze stra- 
ny spojû (BOTTOM) je na obr. 7. Osa- 
zení a zapájení soucástek na dvou- 
stranné desce s prokovenymi otvory 
je relativne jednoduché a efekt by mel 
pri peclivé práci fungovat na první za
pojení.

Záver

Popsané digitální echo poskytuje 
relativne kvalitní zvukovy záznam 
(zpozdení). Samozrejme novejSí 16 
a 24 bitové A/D a D/A prevodníky 
s vySSí vzorkovací frekvencí mají 

podstatne kvalitnejSí prenos, ale na- 
príklad pro kytarové efekty nebo do 
jednoduchych Karaoke systémû je 
vysledná kvalita vyhovující. Musíme 
si uvedomit, ze efektovy signál se 
primíchává pouze jako zlomek k pû- 
vodnímu zvukovému signálu, takze 
udávané zkreslení okolo 0,5 % nebo 
odstup s/S asi 55 dB celkovou kvalitu 
zvuku zásadne neohrozí. Na druhou 
stranu vyhodou je velmi jednoduchá 
konstrukce a minimální porizovací 
náklady.

Seznam soucástek

A991130

R1................................................ 47 kQ
R2................................................ 10 kQ
R3 ............................................... 560 Q
R4 ............................................  680 kQ
R5.............................................. 150 kQ
R6................................................ 5,6 kQ
R7.............................................. 100 kQ
R8 ............................................  560 kQ
R9....................................................... 22 Q
C1 ....................................... 220 ̂ F/10 V
C5, C12.................................. 100 ^F/10 V
C10 .................................  1000 ^F/16 V
C8........................................... 220 ^F/16 V
C2, C7, C9, C11............................. 100 nF
C3........................................................10 nF
C4....................................................  330 pF
C6....................................................  470 nF

IC1..............................................HT8955
IC2................................................ 41256
IC3.............................................. LM386
IC4................................................ 78L05

P1..................................PT6-H/500 kQ
P2............................... P16M-500 kQ/N
P3............................. P16M-50 kQ/G
K1-2..................................PSH02-VERT
MC1 ....................................... MIC-PCBObr 5. Rozlození soucástek na desce digitálního echa

Obr 6. Obrazec desky spoju digitálního echa (strana TOP) Obr 7. Obrazec desky spoju digitálního echa (strana BOTTOM)
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CÍSLICOVÁ TECHNIKA

Tester pametí EPROM
Pri pouzití pamêtí EPROM, jejichz 

obsah se maze UV zárením, je obCas 
nutné zjistit, zda je pamëf rádnê vy- 
mazána a na vSech adresách je vysoká 
úroven FF (tedy samé jedniCky). Pro 
kontrolu pamëtí mûze poslouzit jed- 
noduchy tester.

Popis

Schéma zapojení testeru pamëtí 
EPROM je na obr. 1. Základem ob
vodu je binární CítaC s integrovanym 
oscilátorem MOS4060 IC1. KmitoCet 
oscilátoru je urCen odpory R5, R6 
a kondenzátorem C1. Protoze obvod 
MOS4060 má pouze 10 vystupû a pro 
pamëti 27512 potrebujeme celkem 

16 adresovacích vstupû, je za obvod 
MOS4060 zarazen jeStë dvojity Ctyr- 
bitovy dëliC MOS4520. Prvních Sest 
vystupû z obou polovin dëliCe je pri- 
vedeno na adresovací vstupy pamëti 
EPROM. Vystup Q2 IC2B pak po do- 
sazení úrovnë HI preklápí obvod RS, 
tvoreny hradly IC3A a IC3B. Z jeho 
vystupu je pres dvojici hradel IC4A 
a IC4B rozsvëcena zelená LED LD1, 
signalizující, ze proces kontroly pa
mëti je ukonCen a pamëf je vymazaná 
(cely obsah má hodnotu FF).

Pri kontrole obsahu se osmivstupovym 
hradlem NAND IC5 testuje obsah jed
notlivych pamëfovych bunëk. Na vys
tupu hradla je nízká úroven pouze teh- 
dy, pokud jsou vSechny datové vystupy 

na úrovni HI. Pokud nëkterá bunka 
má jiny obsah nez FF, na vystupu 
hradla IC5 se objeví vysoká úroven 
a preklopí se obvod RS IC3C a IC3D. 
Tím se rozsvítí Cervená LED LD2, 
signalizující nevymazanou pamëf. 
SouCasnë je zablokováno hradlo IC4A, 
takze po dokonCení testu se nemûze 
rozsvítit zelená LED LD1.

Obvod je automaticky nulován po 
pripojení napájecího napëtí pres kon
denzátor C4. Tím jsou nastaveny oba 
obvody RS a vynulovány CítaCe IC1 
a IC2.

Tester je napájen z externího zdroje 
+5 V pres konektor K2.

Obr. 1. Schéma zapojení testeru pametí EPROM
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CÍSLICOVÁ TECHNIKA

Obr 2. Rozlození soucástek na desce testeru pamëti EPROM

Stavba

Obr 3. Obrazec desky spojû testeru pamëti EPROM (strana TOP)

Tester EPROM je zhotoven na dvou- 
stranné desce s ploSnymi spoji o roz
merech 44 x 80 mm. Rozlození sou- 
Cástek na desce s ploSnymi spoji je na 
obr. 2, obrazec desky spojû ze strany 
soucástek (TOP) je na obr. 3, ze stra- 
ny spojû (BOTTOM) je na obr. 4. Tes- 
tovaná pamëf se vkládá do objímky 
K1. Na této pozici doporucuji pouzít 
objímku v precizním provedení. Vy- 
hodnêjSí by bylo pouzít objímku s nu- 
lovou vkládací silou, ale její cena by 
mnohonásobnê prekrocila cenu os- 
tatních soucástek (coz je nêkolik desí- 
tek korun).

Jinak není na konstrukci testeru nic 
problematického a pri peclivé práci by 
zapojení melo fungovat na první po- 
kus. Pri vkládání pamëti musíme od- 
pojit napájení, aby se po jeho opëtov- 
ném pripojení vynulovaly cítace a nas- 
tavily klopné obvody RS.

Záver

Popsany tester je financnë i kon- 
strukcnë nenárocny prípravek, ktery 
usnadní práci s pamëfmi EPROM.

Seznam soucástek

A991123

Obr 4. Obrazec desky spojû testeru pamëti EPROM (strana BOTTOM)

R1-3.............................................. 1 kQ
R4-6.......................................... 100 kQ
R7-8 ..........................................  220 Q

C1 ................................................ 22 pF
C2....................................... 220 pF/10 V
C3-4................................................. 100 nF

IC1............................................CD4060
IC2............................................CD4520
IC3............................................CD4001
IC4............................................CD4011
IC5..........................................CD4068B
LD1-2............................................LED5

K2..................................... PSH02-VERT
K1.............................. SOKL28-EPROM

Pokracování ze strany c. 4

Bezdrátovou sífovou kartu doplnuje 
dalSí bezdrátové rozhraní Bluetooth 
(ve verzi 2.0 s vetSím komunikacním 
rozsahem), dva porty USB V2.0, roz
hraní FireWire, 10/100 Mbit LAN kar
ta, 56K modem, slot PCMCIA, VGA 

vystup a slot pro pamëfové karty Se
cure Digital.

Li-ion baterie by mëla v ideálním 
prípade vydrzet az 5 hodin provozu, 
v reálné praxi tedy mûzete pocítat mi- 
nimálne se 2 hodinami.

Toshiba Libretto U100 je víceméne 
pocitová zálezitost a zrejme nebude na 

trhu nijak dlouho. Cena mininote- 
booku na severoamerickém trhu 
zacíná na 1 999 USD v konfiguraci 
s 512 MB DDR SDRAM, 60 GB 
harddiskem, Windows XP Pro
fessional a tríletou zárukou.

Literatura: Lubos Nemec
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Casovy spínac pro bateriové napájení
+VCC

CD4060

Obr. 1. Schéma zapojení Casovace

Stále více elektronickych zarízení je 
v poslední dobe urceno pro bateriové 
napájení. Vzhledem k nezanedbatelné 
cene baterií (pokud ovSem nepouzí- 
váme podstatne drazSí akumulátory) 
je vyhodne oSetrit zarízení obvodem 
pro automatické vypnutí po uplynutí 
nastaveného casového úseku. Popsané 
zapojení umoznuje spínat napájení pro 
bateriové prístroje s napájecím na- 
petím od 3 do 15 V a nastavitelnou 

dobou vypnutí 8 az 40 s nebo 8 az 40 
minut.

Popis

Schéma zapojení casovace je na 
obr. 1. Základem casovace je binární 
cítac s integrovanym oscilátorem 
MOS4060 IC2. Kmitocet oscilátoru 
a tím také délku sepnutí nastavujeme 
trimrem P1. Základní nastavení, tj.

70.0

Seznam soucástek

A991140

R1, R6..........................................1 MQ
R3, R2....................................... 120 kQ
R5, R4..........................................10 kQ
R7.............................................. 100 kQ
R8................................................ 2,2 kQ
R9...................................................1 kQ

C2, C5...................................10 ^F/25 V
C1, C3..........................................47 nF
C4...........................................................1 ̂ F

IC1, IC3..................................... CD4001
IC2............................................CD4060
T1.............................................. 2N4403
D1.............................................. 1N4148
LD2................................................ LED5

K1-2......................PSH02-VERT
P1...................................PT6-H/500 kQ
S1.................... TLACÍTKO-PCB2
JP1..............................................JUMP3

Obr. 2. Rozlození soucástek na desce Casovace
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bud’ 8 az 40 s nebo 8 az 40 minut vo- 
líme propojkou JP1. Vystup z dëlice 
je priveden na vstup hradla IC1A. Na 
jeho druhém vstupu je tlacítko start/ 
stop S1. Obvodové reSení hradel IC1 
má následující funkci. Po zapnutí na- 
pájení a stisknutí tlacítka S1 se obvod 
sepne. Automatické vypnutí nastane 
po nastaveném case. Pokud bëhem této 
doby stiskneme opakovanë S1, obvod 
se vypne. Po vypnutí lze obvod tlacít- 
kem S1 opët zapnout, musíme ale tla- 
cítko S1 podrzet alespon púl sekundy 
stisknuté. Toto zpoZdëní zajiSfuje 
kombinace R3/C2 na vstupu hradla 
IC1D. Hradla IC3A a IC3B tvorí klop- 
ny obvod RS, ktery zajiSfuje nulování 
cítace IC2. Tím je vzdy konstantní 
nastavená doba sepnutí i pri opako- 

vaném zapnutí/vypnutí. Zbyvající 
hradla IC3 tvorí budic pro spínací 
tranzistor T1.

Casovac je vlozen mezi baterii (ko- 
nektor K1) a spotrebic (konektor K2).

Stavba

Casovac je zhotoven na dvoustranné 
desce s ploSnymi spoji o rozmërech 
30 x 70 mm. Rozlození soucástek na 
desce s ploSnymi spoji je na obr. 2, obra- 
zec desky spojû ze strany soucástek 
(TOP) je na obr. 3, ze strany spojû 
(BOTTOM) je na obr. 4. Zapojení ob- 
sahuje pouze jediny nastavovací prvek, 
a to je trimr P1 pro jemné nastavení 
casu . Po volbë základní doby sepnutí 
(sekundy nebo minuty) propojkou JP1 

nastavíme trimrem P1 pozadovany 
cas. Tím je casovy spínac hotov.

Záver

Popsané zapojení mûze vyraznym 
zpûsobem zvySit vydrz baterií rady 
elektronickych pnstrojû. Pouzití pou- 
ze trí bëznych obvodû CMOS a nëko- 
lika dalSích soucástek predstavuje 
náklady srovnatelné s jedním bëznym 
NiCd akumulátorem nebo jednou sa- 
dou kvalitnëjSích baterií. Obvod mûze 
byt vestavën prímo do prístroje (pokud 
je v nëm dostatek prostoru), nebo mû- 
ze byt umístën v samostatné krabicce 
a s prístrojem propojen napríklad trí- 
zilovym kablíkem s vhodnym konek- 
torem.

Obr 3. Obrazec desky spoju Casovace (strana TOP) Obr 4. Obrazec desky spoju Casovace (strana BOTTOM)

ZAJÍMAVOSTI

Plochy 3D displej od Toshiby 
nabízí realisticky obraz

Spolecnost Toshiba Corp. vyvinula 
technologii pro zobrazení 3D obrazu 
na plochych TFT LCD monitorech.

K pozorování vërného prostorového 
obrazu nepotrebuje uzivatel zádné 
speciální bryle. 3D obraz vzniká nëko- 
likanásobnym promítáním obrazu 
daného objektu z nëkolika rûznych 
stran. Prototyp od Toshiby dokáze ho- 
rizontalnë promítnout 12 nebo 16 
obrazû. Díky tomu by se hloubka vzni- 
klého obrazu mëla blízit skutecnosti.

Prostorovy vjem vzniká tím, ze 
kazdé oko vnímá jinou cást obrazu. 
Zatímco u ostatních technologií dojde 
pri pootocení monitoru nebo zmënë 
pozice pozorovatele k poruSení stereo- 
skopického vjemu, u Toshiby je mozné 
mënit úhel pohledu v rozsahu 30 stup- 
nû ze strany na stranu.

Pro prototyp byl pouzit Si-TFT

LCD displej s úhlopríckou 24 palcû 
a 15,4 palcû s rozliSeno 1920 x 1080 
bodû.

Literatura: Jan Kuzník, www.tech- 
net.cz

Sony: Nechceme boj o prístí 
DVD

Elektronicky gigant Sony vcera 
vyzval konkurencní vyrobce ke smíru 
a k diskusím o nástupci soucasnych 
diskû DVD.

"Pro zákazníky je lepSí jeden formát 
nez dva. Jsme otevreni k diskusím," 
uvedl vcera Yukinori Kawauchi, ma- 
nazer Sony, ktery má na starosti vyvoj 
budoucího formátu. Sony stojí v cele 
tábora, ktery chce uvést na trh disk 
standardu Blueray. Toshiba a nëkten 
dalSí vyrobci zase prosazují vlastního 
nástupce DVD, formát oznacovany 
jako HD DVD. Ve hre je deset miliard 
dolarû, které se rocnë otocí v byznysu 
s disky a DVD prehrávaci. Spolecnost 
Sony vSak vcera neuvedla podrobnosti, 
jak by si smír predstavovala.

Obejdete se pri nahrávání 
z televize bez rekordéru

Japonsky vyrobce elektroniky 
Toshiba uvede na trh televizor se zabu- 
dovanym pevnym diskem. Novy prís- 
troj umozní uzivatelûm nahrávání te- 
levizního vysílání bez video nebo DVD 
rekordéru. Oznámila to dnes firma 
s tím, ze pûjde o první televizor svého 
druhu na japonském trhu.

Od nového LCD televizoru si spo- 
lecnost slibuje zvySení svého trzního 
podílu na rychle rostoucím trhu s tele- 
vizory s plochou obrazovkou. Prístroj 
na první pohled vypadá jako bëzny 
LCD televizor, ale obsahuje pevny 
disk s kapacitou 160 gigabajtû, na kte- 
ry lze ulozit az 156 hodin televizního 
vysílání.

Televizor s pevnym diskem by se 
mël dostat na japonsky trh koncem 
kvëtna, o prodeji v zahranicí vSak fir
ma zatím neuvazuje. Prístroj se bude 
prodávat ve trech verzích s rûznou 
úhlopríckou. Cena se bude pohybovat 
od 310.000 do 500.000 jenû (67.000 az 
108.000 Kc).

10 Zinns 5/2005
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Nabíjecka pro akumulátory lithium-polymer

Obr. 1. Schéma zapojení nabíjecky

Akumulátory na bázi lithium-poly- 
meru patrí k novym trendûm v oblasti 
napájení elektronickych zarízení. Vy- 
soká merná kapacita, nízká váha a také 
tvarové reSení jsou dobrym predpo- 
kladem pro pouzití v rade oborû. Oblí- 
bené se stávají také u modelarû. Vedle 
predností mají ale i své zápory. Proti 
akumulátorûm NiCd nebo NiMH, kte
ré jsou relativne robustní a vydrzí po
merne drsné zacházení, jsou lithium- 
polymerové mnohem choulostivejSí. 
Pri nabíjení jsou velmi citlivé na dodr- 
zení presného napetí - prepetí o více 
nez 50 mV mûze vést k trvalému poS- 
kození, pri nedobití o 50 mV není 
dosazeno plné kapacity, pri hlubokém 
vybití se téz nevratne poSkodí, pri ur-

Seznam soucástek

A991147

R1...............................................22 kQ
R2, R4, R10, R17, R20, R22. . . 10 kQ
R8...............................................1 MQ
R9, R5, R19.............................. 100 kQ
R12.............................................. 15 kQ
R13, R7..........................................1 kQ
R15, R11..................................... 2,7 kQ
R3................................................ 4,7 kQ
R18.............................................. 2,2 kQ
R16............................................ 470 Q
R6...............................................12 kQ
R21 ............................................ 0,1 Q
R14, R24................................. 10 MQ
R23............................................ 3,9 kQ

C4..................................... 2200 ^F/35 V
C7.................................... 470 ^F/16 V
C1-2, C6....................................100 pF
C5, C3, C8............................... 100 nF

IC1.............................................. LM324
IC3............................................LM2575
IC2............................................LM3420
T1-2............................................BC548
D1.............................................. 1N4148
D2.............................................. 1N5400
D4................................................ SB360
D5.............................................. 1N4007
L1 ..................................... 185 ^H/2,5 A
LD1-3............................................LED3

K1-4...................................PIN4-1.3MM
PO1 .............................................. 1,25A
S1 ..................................... PREP-4-POL
D3.....................................................8V2

5/2005 IJ B B 11



AUTO, DÚM, HOBBY

citém podpêtí (vybití) se musí nejprve 
pfednabít na minimální napêtí ome- 
zenym proudem a teprve pfi jeho dosa- 
zení zacít nabíjet plnym nabíjecím 
proudem. Proto je velmi dûlezité pro 
nabíjení pouzít speciálnê konstruova- 
nou nabíjecku. V následujícím popisu 
je uveden stavební návod na nabíjecku 
akumulâtorû lithium-polymer s napë- 
tím 11,1 V, tedy pro tfi sériovë fazené 
clánky. Obr. 2. Základnízapojené obvodu LM2575

Popis

Schéma zapojení nabíjecky je na obr. 1. 
Obvod pouzívá spínany step-down 
regulátor LM2575. Ten se dodává 
v nëkolika provedeních jak pro pevná 
napêtí, tak i s fiditelnym vystupem. 
Tento typ je také vybrán pro konstruk- 
ci nabíjecky. Druhym obvodem je IC2 
typu LM3420, ktery slouzí pro sle- 
dování napêtí. Tento obvod je dodáván 

pouze v miniaturním pouzdru pro 
povrchovou montáz a na desce spojû 
je umístên na spodní stranë. Základní 
zapojení obvodu LM2575 je na obr. 2, 
vnitfní blokové zapojení je na obr. 3. 
Základní zapojení LM3420 je na obr. 
4 a vnitfní struktura je na obr. 5.

Nabíjecka je napájena z externího 
zdroje 15 az 30 V pfes ochrannou dio- 
du D2 a pojistku POI. Za filtracním 

kondenzátorem C4 je napájení pfi- 
vedeno pfímo na regulátor IC3.Vystup 
spínaného regulátoru je pfes diodu D4 
a tlumivku L1 filtrován kondenzáto
rem C7 a pfes diodu D5 pfiveden na 
+ svorku akumulátoru. I kdyz obvod 
IC3 má vstup pro kontrolu vystupního 
napëtí (FEEDBACK), je v tomto pfí- 
padë pouzit obvod IC2 LM3420. Jeho 
vystup je pfes odpor R22 pfiveden na

Obr. 3. Vnitfní blokové zapojení LM2575

Obr. 4. Základní zapojení obvodu LM3420
Obr. 5. Vnitfní struktura obvodu 
LM3420
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Obr. 6. Rozlození soucástek na desce nabijecky

bití akumulátor poSkodit. Po dosazení 
pozadovaného napetí na akumulátoru 
(asi 3 V na Clánku) se T1 otevre, T2 
zavre a zaCne nabíjení jmenovitym 
proudem.

Stavba

NabíjeCka je zhotovena na dvou- 
stranné desce s ploSnymi spoji o roz- 
merech 58 x 68 mm. Rozlození sou- 
Cástek na desce s ploSnymi spoji je na 
obr. 6, obrazec desky spojû ze strany 
souCástek (TOP) je na obr. 7, ze stra- 
ny spojû (BOTTOM) je na obr. 8. Re- 
gulátor IC3 je situován na zadním 
okraji desky, takze lze snadno priSrou- 
bovat na vhodny chladiC. Jeho oteplení 
je také závislé na nabíjecím proudu 
a napájecím napetí. PrepínaC pro vol- 
bu proudu je pripojen pomocí vodiCû, 
máme tak na vyber rûzné mechanické 
provedení.

NabíjeCka nemá zádné nastavovací 
prvky, takze pri peClivé práci by mela 
fungovat na první zapojení.

rídicí vstup regulátoru LM2575. 
Vystupní napetí na akumulátoru je 
monitorováno operaCním zesilovaCem 
IC1C a privedeno na vstup IC2.

Pro rízení nabíjecího proudu je do 
série zarazen snímací odpor R21 0,1 
ohmu. Úbytek napetí na tomto odpo- 
ru, odpovídající protékajícímu proudu, 
je zesílen operaCním zesilovaCem 
IC1A. Ten má nastavitelné zesílení 
prepínaCem S1. Jednotlivym polohám 
odpovídá vysledny nabíjecí proud 350, 
530, 720 mA a 1 A. Vystup IC1A je 
priveden na obvod IC1D. Ten vyhod- 

nocuje vystupní napetí IC1A a pomocí 
diody LD2 indikuje stav nabíjení. 
LD1 svítí po pripojení napájení - nabí- 
jeCka je pripravena k provozu. LD2 
signalizuje proces nabíjení.

Dvojice tranzistorû T1 a T2 s okol- 
ními souCástkami hlídá napetí na aku
mulátoru. Pokud je akumulátor ve sta- 
vu hlubokého vybití (tj. s napetím na 
Clánek mezi 2,5 a 3 V), je nabíjecí proud 
omezen priblizne na 10 % jmenovité 
hodnoty a souCasne svítí i LD3, sig- 
nalizující prednabíjení. Plny nabíjecí 
proud by mohl ve stavu hlubokého vy-

Záver

Popsaná nabíjeCka reSí efektivním 
zpûsobem otázku korektního nabíjení 
akumulátorû lithium-polymer s jme
novitym napetím 11,1 V Zohlednuje 
vSechny pozadavky na bezproblémové 
nabíjení tohoto typu akumulátorû 
s ohledem na dosazení jejich dlouhé 
zivotnosti.

Obr. 7. Obrazec desky spoju nabijecky (strana TOP) Obr 8. Obrazec desky spoju nabijecky (strana BOTTOM)
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“ProdluZovák” pro dálkové ovládání

Obr 1. Schéma zapojení prodluzováku pro IR

Dálkové ovladace na bázi IR (infra- 
Cerveného zárení) se stávají jiz témër 
neodmyslitelnym doplnkem skoro 
kazdého elektronického zarízení. Do- 
kladem mûze byt prosty pohled na 
konferencní stolek kazdé domácnosti, 
kde se zacínají kupit nejrûznëjSí ovla- 
dace od vSech moznych zarízení. Pres 
jejich nesporné vyhody zde stále exis- 
tuje omezení v dosahu pouze na në- 
kolik metrû a podmínka prímé vidi- 
telnosti mezi ovladacem a prístrojem. 
Proto jsou cím dál více aktuální nej- 
rûznëjSí doplnky, umoznující ovládat 
urcité prístroje na vëtSí dálku nebo do- 
konce i v jinych prostorách. Relativnë 
sofistikované zapojení prodluzováku

Seznam soucástek

A991126A

R1 ...............................................  820 Q
C1................................................10 nF
T1................................................ BS250
LD1................................................ LED5
K1-2................................... PSH03-VERT 

pro IR ovladace je popsáno v násle- 
dující konstrukci.

Popis

Schéma zapojení je na obr. 1. Vstup- 
ní signál je prijímán integrovanym pri- 
jímacem TFMS5360 nebo TMFS5380 
(pro nosny kmitocet36 nebo 38 kHz).

Lze samozrejmë pouzít i jiné typy, liSí 
se v podstatë pouze zapojením vyvodû. 
Protoze je prijímac umístën na samos- 
tatné desce s ploSnymi spoji a navíc 
pripojen pres konektor, není zámëna 
problematická. Prijímací modul je 
propojen s hlavní deskou konektorem 
K2 (K3). Vstupní signál je pres dvojic 
invertorû IC1B, IC1C a hradlo IC2a

Obr. 2. Rozlození soucástek na desce prodluzováku pro IR
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Obr. 3. Obrazec desky spoju prodluzováku (strana TOP) Obr. 4. Obrazec desky spoju prodluzováku (strana BOTTOM)

priveden na resetovací vstupy klop- 
nych obvodû IC5A a IC5B. Soucasne 
odblokuje oscilátor s hradlem IC2B. 
Ten má ve zpetné vazbe zapojen rezo- 
nátor Q1. Pro kmitocet rezonátoru 432 
kHz je vysledny modulacní kmitocet 
po zpracování delickou MOS4024 
a dvojicí hradel IC4 na vystupu klop- 
ného obvodu IC5A 36 kHz, pro kmi- 
tocet rezonátoru 435 kHz je to 37,917 
kHz. Vystup IC5A budí pres odpor R6 
tranzistor T1 BS170, ktery má v ko- 
lektoru pres konektor K1 pripojenu 
vysílací IR diodu.

Obvod je napájen z externího zdroje 
8 az 12 V pres konektor K4 a napájecí 
napetí je stabilizováno obvodem 
78L05.

Stavba

Prodluzovák pro IR je zhotoven na 
dvoustranné desce s ploSnymi spoji 
o rozmerech 48 x 58 mm. Rozlození 
soucástek na desce s ploSnymi spoji je 
na obr. 2, obrazec desky spojû ze strany 
soucástek (TOP) je na obr. 3, ze stra
ny spojû (BOTTOM) je na obr. 4. Po 
osazení soucástek desku peclive pro- 
hlédneme a odstraníme prípadné zá- 
vady. Pripojíme napájecí napetí a ka- 
pacitním trimrem C1 nastavíme kmi-

Obr. 5. Schéma zapojení modulu pri- 
jímace

tocet oscilátoru na 36 nebo 38 kHz. 
Pripojíme prijímac a vyzkouSíme 
správnou funkci zapojení.

Modul prijímace

Na obr. 5 je schéma zapojení modulu 
prijímace.

Integrovany IR prijímac je pripojen 
konektorem K1. Dekódovany signál 
je zesílen tranzistorem T1. Soucasne 
je príjem signálu indikován také LED 
lD1, zapojenou v sérii s odporem R1. 
Napájení prijímace je blokováno kon
denzátorem C1. Vystup je priveden na 
konektor K2 a kabelem spojen s hlav- 
ní deskou. Zapojení tranzistoru na vys
tup optického prijímace zvySí spole- 
hlivost a odolnost proti ruSení zejména 
v prípade delSího vedení mezi optic- 
kym prijímacem a hlavní deskou. Pro- 
toze modul prijímace i vysílací IR 
LED jsou pripojeny k základní desce 
kabelem, mûze byt elektronika pro- 
dluzováku umístena prakticky kdeko- 
liv a pouze miniaturní desku prijímace 
a vysílací LED umístíme na dosah 
dálkového ovládace a ovládaného prís- 
troje.

Stavba

Modul prijímace je zhotoven na 
jednostranné desticce s ploSnymi 
spoji o rozmerech 11 x 28 mm. Osa
zení je díky minimu pouzitych sou- 
cástek zálezitost nekolika minut.

Obr. 6. Rozlození soucástek na desce 
prijímace

Seznam soucástek

A991126

R1 ............................................... 820 Q
R2............................................ 24 M Q
R3................................................ 10 kQ
R4-5.............................................. 1 kQ
R6...................................................10 Q
R7...................................................33 Q
C1 ...............................................40 pF
C4....................................... 100 pF/16 V
C5.......................................47 pF/16 V
C2................................................ 180 pF
C3, C6-9..................................... 100 nF

IC1 ..........................................CD40106
IC2............................................CD4025
IC3............................................CD4024
IC4............................................CD4082
IC5............................................CD4027
IC6................................................ 78L05
T1................................................ BS170
Q1 .................................  432 (455) kHz
JP1-2..........................................JUMP2
K1, K4.............................. PSH02-VERT
K2-3...................................PSH03-VERT

Záver

Popsany prodluzovák dálkového 
ovládání umozñuje ovládání elektro- 
nickych zarízení (televize, videa, sate- 
litního prijímace) z více míst. To mûze 
vyraznym zpûsobem zvySit komfort 
obsluhy.

Obr. 7. Obrazec desky spoju prijímace 
(strana BOTTOM)
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Step-down meniC v provedení SMD

Obr. 1. Schéma zapojení mënice
Obr. 2. Vnitrní zapojení obvodu 
MC34064

Spínané zdroje mají proti klasickym 
lineárním fadu vyhod. Pracují s vy- 
razne vyssí úcinností zejména pfi vet- 
sím rozpetí mezi vstupním a vystup- 
ním napetím. Tím zabírají méne mís- 
ta a jsou díky mensí celkové spotfebe 
energie vhodné zejména pro bateriové 
napájení. Pokud se navíc realizují se 
soucástkami pro povrchovou montáz 
(SMD), mûzeme dosáhnout opravdu 
miniaturních rozmerû. Velkym plu
sem jsou také podstatne nizsí nároky 
na chlazení.

pfivedeno na obvod IC1 a pfes ochran- 
né odpory R1 a R2 také na vstup prou- 
dové kontroly.

Vystupní napétí je filtrováno tlumiv- 
kou L1 s kondenzátory C2, C3 a C5. 
Vystupní napétí se nastavuje odpo- 
rovym trimrem P1, zapojenym do od- 
porového délice R3 a R4. Bézec trimru 
P1 je pfipojen na vstup integrovaného 
komparátoru obvodu IC1. Vystupní 
napétí je vyvedeno na konektor K2.

Stavba

desky spojû s pájecí maskou.

Závér

Popsany ménic lze univerzálné pou- 
zít do fady konstrukcí. Díky kompakt- 
ním rozmérûm lze jej vestavét i do 
relativné malych elektronickych 
zafízení. Nastavitelny rozsah vystup- 
ních napétí odpovídá vétsiné béznych 
zafízení s bateriovym napájením.

Popis

Schéma zapojení ménice je na obr. 1. 
Uvedené zapojení má vstupní napétí 
od 5 do 24 V, vystup je nastavitelny od 
3 V do 12 V a maximální vystupní proud 
je 0,5 A. Úcinnost dosahuje az 85 %. 
Vlastní spotfeba ménice (bez zátéze) 
je 10 mA.

Ménic pouzívá integrovany obvod 
IC1, MC34063A. Jeho vnitfní zapojení 
je na obr. 2. Ten je také v provedení 
SMD. Uvedeny obvod obsahuje vsech
ny základní soucásti ménice, takze pro 
realizaci potfebujeme jiz pouze mini
mum externích soucástek. Napájecí 
napétí je ze vstupního konektoru K1

Obr 2. Rozlození soucástek na desce 
mënice

Obvod ménice je zhotoven na dvou- 
stranné desce s plosnymi spoji o roz- 
mérech 25 x 32 mm. Rozlození sou- 
cástek na desce ménice je na obr. 3, 
obrazec desky spojû ze strany soucás- 
tek (TOP) je na obr. 4, ze strany spojû 
(BOTTOM) je na obr. 5. Zapojení je 
pomérné jednoduché, pouze práce 
s SMD soucástkami vyzaduje mikro- 
pájecku s tenkym hrotem. Dobfe se 
pracuje s pájecí pastou pro SMD, kte- 
rou pomocí injekcní stfíkacky (nebo 
vhodného pfípravku) naneseme na pá- 
jecí plosky, polozíme soucástku a pá- 
jeckou pfipájíme. Pasta se roztaví a cín 
slije. Pozor si musíme dát pouze na ob- 
cas vznikající miniaturní cínové ku- 
licky. Vyhodné je, pokud pouzijeme

Obr. 3. Obrazec desky spoju mënice 
(strana TOP)

Seznam soucástek

A991148

R1-2........................................... 0,47 U
R3............................................... 8,2 kU
R4............................................... 1,5 kU
C1-3 .................................  220 pF/35 V
C4-5...........................................100 nF
C6...............................................  470 pF
IC1..................................... MC34063A
D1...............................................SK36A
L1............................................... 150 pH
P1...................................... PT6-V/5 kU
K1-2...................................PSH02-VERT
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Univerzální vstupní moduly pro koncové zesilovaCe
Pokracování

Obrazec desky spojû ze strany sou- 
Cástek (TOP) je na obr. 11 a ze strany 
spojû (BOtTOm) je na obr. 12.

Signálové obvody jsou z naprosté 
vëtsiny reseny soucástkami pro povr- 
chovou montáz. Prinásí to úsporu mís- 
ta na desce a snízené materiální ná- 
klady, nebof SMD soucástky jsou vy- 
raznë levnëjSí nez klasické vÿvodové. 
Pouze elektrolytické kondenzátory 
a nëkteré vÿkonové prvky (tranzistory, 
odpory) jsou klasické vÿvodové. Ko- 
nektory XLR jsou v provedení s vÿ- 
vody do desky spojû. V levé Cásti desky 
jsou vÿkonové odpory, relé a oba sífové 
transformátorky. První dva konektory 
faston slouzí pro pripojení napájení za 
sí•bvÿm vypínaCem, k druhÿm dvëma 
se pripojuje primár toroidního tran- 
sformátoru. Dva konektory MLW 
K2 a K3 slouzí pro propojení vstup- 
ního modulu s deskami koncovÿch 
zesilovaCû. Jsou to prakticky jediné 
signálové vodiCe v zesilovaCi. I kdyz 
konektory MLW nemají zámky proti 
vytazení, síla potrebná pro vytazení 
konektoru prakticky vyluCuje náhod- 
né uvolnëní). Také spolehlivost je pri 
pouzití znaCkového kabelu (napríklad 
Belden) s odpovídající tlousfkou vo
diCe velmi vysoká. Konektory XLR 
jsou konstrukCnë reseny tak, aby byly

Obr. 9. Obrazec desky spojû pomoc- 
né desky (strana TOP)

Obr. 7. Shéma zapojení pomocné 
desky

zasazeny do panelu zezadu do príslus- 
ného otvoru a upevnëny dvojicí srou- 
bû s maticemi (pnpadnë vruty do plas- 
tu). Proto je deska spojû pod konek
tory mírnë "uskoCena", aby zbylo 
místo na matici a sroub.

Schéma zapojení pomocné desky je 
na obr. 7. Rozmëry desky jsou 35 x 40 
mm a rozlození souCástek je na obr. 8. 
Na obrázcích 9 a 10 jsou horní (TOP) 
a spodní (BOTTOM) strana desky. 
Konektor K1 je zapájen z horní stra
ny, ale tlaCítkové prepínaCe jsou zapá- 
jeny ze spodní strany. V opaCném prí-

Obr 10. Obrazec desky spojû pomoc
né desky (strana BOTTOM)

Obr. 8. Rozlození soucástek na po
mocné desce

padë by totiz kolidovaly s konektorem 
XLR K7. Ve skríni zesilovaCe je mo
dul uchycen jednak konektory XLR 
k zadnímu panelu, ale souCasnë také 
pres distanCní sloupky otvory v rozích 
desky ke dnu zesilovaCe. Tím je dos- 
tateCnë pevnë fixován.

Závèr

Popsanÿ modul komplexním zpû- 
sobem resí základní funkce vstupních 
obvodû vÿkonovÿch zesilovaCû. Zá- 
lezitosti jako hlukovÿ filtr (horní pro
pust) nebo limiter jsou u amatérskÿch 
konstrukcí dost Casto podceñovány, 
kdezto kvalitní profesionální zesilo- 
vaCe se bez nich prakticky neobejdou. 
Vÿhodná je také moznost vsechny uve
dené funkce libovolnë zapnout nebo 
vypnout. Umístëní spínaCû na zadní 
stranë zesilovaCe snizuje riziko náhod- 
ného nebo naopak úmyslného prep- 
nutí cizí osobou.

Seznam soucástek

A991154

S1-4..................................... PBS22D02
K1 ...................................PHDR2X7W-2
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Obr 11. Obrazec desky spojû modulu (strana TOP) Obr. 12. Obrazec desky spojû modulu (strana BOTTOM)

V príStím císle bude popsána modi- 
fikace bez sítovych transformátorkú 
s vyuzitím dalSích sekundárních vinu- 
tí na toroidním transformátoru.

Popsaná koncepce samostatného 
napájecího zdroje ±15 V na desce 
vstupú odpovídá mé zkuSenostmi vy- 
zkouSené koncepci zemnêní konco- 
vého zesilovace. V odborné literature 
se nejcastëji setkáme s reSením zem- 
není do jediného bodu, obvykle poblíz 
filtracních kondenzátorú. Tam je také 

spojena mechanická zem (kostra) s elek- 
trickou zemí. Já mám vyzkouSenu ji- 
nou topologii. Od napájecího zdroje 
(vykonového) je zem tazena na desku 
koncového zesilovace a také na vy- 
stupní reproduktorové konektory. 
Tím odpadá napët’ovy úbytek prou- 
dem do záteze na zemnicí ceste zdroj- 
deska konce. Na desce konce je zem 
od vystupu tazena ke vstupnímu konek- 
toru a po signálové ceste az na vstupní 
zesilovac (dnes popisovany modul).

Tam je privedena na vstupní konek- 
tory a u nich také spojena s kostrou 
zesilovace. Nikde jinde ale samozrejmë 
nesmí byt spojena elektrická a me- 
chanická zem. Tím se vyhneme vzni- 
ku zemnicích smycek. Ty jsou u tran- 
zistorovych zapojení díky velmi níz- 
kym pracovním impedancím proti 
elektronkovym obvodúm mnohem 
vyraznejSím zdrojem brumu nez prí- 
padné stínení-nestínení signálovych 
vedení.
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Jednoduchy koncovy zesilovac 500 W

Obr 1.

V úvodních dvou císlech rubriky 
Svëtla a zvuk jsme si predstavili no- 
vou radu SMD modulû pro konstrukci 
kvalitních nf zesilovacû. V minulém 
císle byla popsána nejjednodussí vari- 
anta koncového zesilovace s dvëma 
páry koncovych tranzistorû 2SA1943/ 
2SC5200 s vystupním vykonem do 250 W 
Dnes vám predstavíme vykonnëjsi va
riantu se stejnym budiCem (PAB1000), 
ale se sérioparalelním razením konco
vych tranzistorû a vystupním vyko
nem az 500 W. Díky vlastnostem bu
dice PAB1000 a koncovym tranzisto- 
rûm lze popsany modul provozovat 
pro libovolnou zatëzovaci impedanci 
od 2 do 8 ohmû. Podle zatëzovaci im
pedance pak volíme napájecí napëti. 
Vzdy jsme ale omezeni maximálním 
vystupním vykonem modulu, tedy asi 
500 W. Nelze tedy navrhnout zesilovac 
pro zatëzovací impedanci 8 ohmû 
a vystupní vykon 500 W a pak na vys
tup modulu pripojit repro s impedancí 
4 nebo dokonce 2 ohmy. To by vedlo 
k vykonovému pretízení a v pnpadë, 
ze zesilovac nebude dodatecnë chrá- 
nën externím modulem ochran s te- 
pelnou pojistkou, k rychlému znicení 
zesilovace.

Protoze uvedeny modul obsahuje 
pouze pojistku proti zkratu na vystupu 
nebo proudovému pretízení, je vhodny 
zejména pro aplikace, kde je omezeno 
nebezpecí spatného zapojení, naprí- 
klad nevhodné zatëzovací impedance, 
zkratu na vystupu apod. Proto je ide- 
ální do aktivních reproduktorû, sub- 
wooferû, kytarovych a basovych apa- 
râtû apod., zkrátka vsude tam, kde 

bude instalován napevno. Pro pouzití 
ve standardních zesilovacích dopo- 
rucuji obdobny zesilovac, osazeny ale 
SMD modulem ochran pAs1000, kte
ry osetruje prakticky veskeré nestan- 
dardní situace, které mohou za pro
vozu nastat. Tento zesilovac bude uve- 
rejnën v nëkterém z prístích císel ru
briky Svëtla a zvuk.

Popis

Schéma zapojení zesilovace MPA400S 
je na obr. 2. Vstupní signál je priveden 
konektorem K1 a pres vazební kon- 
denzátor C10 na vstup SMD modulu 
PAB1000. Ten je pres odpory R26 
a R27 napájen ze symetrického napá- 
jecího napëtí koncového stupnë. Budic 
PAB1000 potrebuje také pomocné 
symetrické napájecí napëtí ±15 V, 
které je pro jednoduchost odvozeno 
dvojicí tranzistorovych regulátorú 
T14 a T15. Vzhledem k moznému na- 
pájecímu napëtí pres ±80 V nemû- 
zeme pouzít bëzné integrované stabi- 
lizátory rady 78/79, které mají vstupní 
napëtí maximálnë 40 V. Na vystupu 
modulu PAB1000 jsou pak zapojeny 
pouze dvë trojice budicích tranzistorû 
T1, T9 a T6 v kladné vëtvi napájení 
a T2, T8 a T7 v záporné vëtvi. Tran
zistor T3 je prisroubován na chladic 
mezi vykonovymi tranzistory a udrzu- 
je konstantní klidovy proud pri ote- 
plení za provozu. Poslední komple- 
mentární pár budice, T6 a T7 je z vy- 
konovych dûvodû umístën jiz také na 
chladic. Tranzistory T6 a T7 budí jiz 
dvë paralelnë razené dvojice konco

vych tranzistorû T10 az T13. Úbytek 
napëtí na emitorovych odporech tran
zistorû T10 a T12 je priveden na tran
zistory proudové ochrany T4 a T5. 
V pnpadë prekrocení maximálního 
povoleného proudu koncovymi tran
zistory se jeden z dvojice T4 nebo T5 
otevre a omezí budicí proud do báze 
T9 nebo T8. Protoze pri malém roz- 
kmitu vystupního signálu je nejvëtSí 
napëtí na koncovych tranzistorech 
(a tím také maximální kolektorová ztrá- 
ta), je proud v tomto pnpadë omezen 
na minimum. To je dáno napëtím UBE 
tranzistorû T4 a T5 asi 0,6 V a emi- 
torovym odporem tranzistoru T10 
(T12) 0,25 ohmu. Ochranné tranzis
tory se tak zacnou otevírat jiz pri prou
du 2,4 A asi tranzistorem T10 (T12).

Pri vëtSím rozkmitu signálu by ale 
maximální proud 2,4 A jedním kon
covym tranzistorem byl nedostatecny. 
Napríklad pro vystupní vykon 400 W 
do zátëZe 2 ohmy je spickové vystupní 
napëtí 40 Va maximální vystupní 
proud 20 A, tedy 10 A na jeden tran
zistor. Proto mají tranzistory T4 a T5 
v bázi zapojeny odporovy dëlic R20 
(R21), ktery s narûstajícím vystupním 
napëtím omezí citlivost proudové 
ochrany. Odpory R20 a R21 volíme po
dle vystupního vykonu a predpoklá- 
dané zatëZovací impedance. Jejich 
hodnota se pohybuje v rádu kohmû.

Pri zvysování vystupního vykonu 
máme v podstatë dvë moznosti. Jed- 
nou je paralelní razení koncovych 
tranzistorû a druhou je sérioparalelní, 
tzv. kaskóda. Sériové razení vyzaduje 
nepatrnë sloZitëjSí budic, protoze
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Obr 2. Schéma zapojení zesilovace MPA400S
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vnejSí tranzistory (u napájecího napetí) 
jsou buzeny rozdílem mezi vystupním 
napetím zesilovace a napájením. V ide- 
álním prípade je tedy napetí na obou 
sériove zapojenych koncovych tranzis- 
torech shodné (1/2 napájení - vystupní 
napetí). Na druhé strane to prináSí vy- 
razné snízení pracovního napetí kon
covych tranzistorú. VetSina bipolár- 
ních vykonovych tranzistorú je velmi 
náchylná na druhy prúraz. Obecne 
platí, ze do priblizne 50 V jsou tran
zistory proti druhému prúrazu odolné, 
takze povoleny maximální ztrátovy 
vykon na tranzistoru odpovídá udá- 
vané maximální kolektorové ztráte. Pri 
vySSím napetí ale práve s ohledem na 
mozny druhy prúraz povolená kolek- 
torová ztráta klesá. Pri sériovém razení 
tedy mûzeme az do napájecího napetí 
okolo 100 V vyuzít plné kolektorové 
ztráty koncovych tranzistorú. Takze 
i pro vystupní vykon 500 W do 8 oh- 
mú, kdy je potrebné napájecí napetí 
asi 95 V, tedy okolo 100 V naprázdno, 
pracují tranzistory stále pri maximál- 
ním UCE (v zatízení) do 50 V.

Vystupní obvody zesilovace jsou re
Seny standardne, pres cívku L1, tvo- 
renou 10 závity drátu navinutého na 
trnu o prûmeru 14 mm s paralelním 
odporem R34 jsou vyvedeny na konek- 
tor K2. Obe vetve napájecího napetí 
jsou jiSteny tavnymi pojistkami - ve- 
likost opet závisí od vystupního vyko- 
nu a zatezovací impedance.

Stavba

Koncovy zesilovac je zhotoven na 
dvoustranné desce s ploSnymi spoji 
o rozmerech 240 x 62 mm. Rozlození 
soucástek na desce s ploSnymi spoji je 
na obr. 3, obrazec desky spojû ze strany 
soucástek (TOP) je na obr. 4, ze stra
ny spojû (BOTTOM) je na obr. 5. Stej- 
ne jako u predchozí verze jsou koncové 
tranzistory priSroubovány na pomocny 
hliníkovy úhelník 40 x 40 mm (prí- 
padne 50 x 50 mm), pres ktery je teplo 
odvádeno na vhodny chladic.

Po osazení soucástek desku peclive 
prohlédneme a odstraníme prípadné 
závady. SMD moduly jsou testovány 
a klidovy proud, ktery se nastavuje 
trimrem na modulu, je s urcitou mí- 
rou rezervy (malym prechodovym 
zkreslením) nastaven pro toto zapo
jení. Pri zapnutí napájecího napetí by 
mel byt zesilovac funkcní. Na základní 
desce je relativne málo soucástek, tak-

Obr 3. Rozlození soucástek na desce 
zesilovace MPA400S
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Obr 4. Obrazec desky spoju zesilovace (strana TOP) Obr. 5. Obrazec desky spoju zesilovace (strana BOTTOM)
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Tripâsmovÿ stereofonní preladitelnÿ crossover se strmostí 24dB/okt.

V profesionální zvukové technice 
jsou zcela bëzné vícepásmové repro- 
duktorové systémy, stejnë jako u kva- 
litnëjSich bytovych reproduktorovych 
sestav nemûze jediny reproduktor 
pfenáSet celé zvukové pásmo. Pro re- 
produkci nízkych tónú musí mit re
produktor urcitou minimální plochu 
membrány a minimální zdvih. Repro
duktor splnující tyto pozadavky ne- 
bude naopak schopen pfenáSet pfíliS 
vysoké kmitocty. Proto se celé akus- 
tické pásmo dëli do nëkolika pásem. 
Kazdé pásmo je reprodukováno spe- 
ciálním reproduktorem, optimalizova- 
nym pro dany frekvencni rozsah.

U bytovych reproduktorovych sou
stav se z dûvodû jednoduchosti obvy
kle pouzívá pasivní reproduktorová 
vyhybka. NizSí úcinnost pasivního dë- 
lení není pfi dostatecném vykonu kon- 
cového zesilovace nijak kritická.

V profesionální zvukové praxi se na
opak snazíme o docílení co nejvySSí 
úcinnosti reprodukcního fetëzce. Pa- 
sivní vyhybka by proto znamenala 
znatelné snízení citlivosti reprosou- 
stavy. Navíc pro vystupní vykony ve 
stovkách az tisících wattû by nároky 

na konstrukci vÿhybky - zejména 
pokud jde o dostatecnë dimenzované 
indukcnosti, byly znacné. DalSí, a ne 
nepodstatnou otázkou, je strmost pa
sivní vÿhybky, která bÿvá nejcastëji 
12 dB/okt.

Z vÿSe zmínënÿch dûvodû se v pro
fesionální zvukové technice pouzívají 
vÿhybky (crossovery) elektronické. 
Za mixázním pultem je akustické pás
mo rozdëleno do pozadovaného poctu 
pásem podle konstrukce reprodukto- 
rovÿch sestav. Nejcastëji se pouzívají 
2 az 4 pásma, nejtypictêjSí je trípás- 
mové dêlení. Protoze aktivní vÿhybka 
(crossover) by mël bÿt co nejuniverzál- 
nêjSí, je vÿhodné, pokud mûzeme jed- 
notlivé dêlicí kmitocty volnë nastavit. 
Tak lze Sírku pásma optimálnê priz- 
pûsobit typu, provedení a vÿkonové 
zatízitelnosti pouzitÿch reproduktorû.

Pri konstrukci preladitelné vÿhybky 
máme nëkolik mozností. Pro zmënu 
kmitoctu lze pouzít prepínac a kmi- 
tocet tak nastavovat po urcitÿch kro- 
cích. Jemnost krokû zálezí na poStu 
poloh prepínace. Vÿhodou je snadná 
realizace vÿhybek s vySSí strmostí. Pri 
plynulém ladêní obvykle narazíme na 

problém, ze pro kazdÿ rád propusti 
(12 dB/okt. - druhého rádu, 18 dB/okt. 
- tretího rádu a 24 dB/okt. ctvrtého 
rádu) potrebujeme jeden segment 
otocného potenciometru. Realizace 
vÿhybky se strmostí 12 dB/okt. je tedy 
pomërnë jednoduchá, nebof vystacíme 
s obycejnÿm tandemovÿm potencio- 
metrem. Vÿhybky se strmostí 18 nebo 
dokonce 24 dB/okt. jiz vyzadují více- 
násobné potenciometry, coz je pro
blém. Navíc je tu otázka soubëhu, kte
rÿ mûze bÿt u vícenásobného poten
ciometru vÿraznë horSí. Tím se také 
zhorSuje kvalita filtrû na mezních 
kmitoctech.

Z dûvodû relativnë slozitêjSí kon
strukce strmêjSích filtrû se proto i v pro
fesionální praxi velmi casto objevují 
preladitelné vÿhybky se strmostí 
pouze 12 dB/okt.

S rozvojem specializovanÿch inte- 
grovanÿch obvodû se otevrela moznost 
nahradit vícenásobnÿ potenciometr 
napëfovë nzenÿm zesilovacem (VCA). 
Ideální soucástkou je Ctyrnásobnÿ 
obvod VCA od firmy Analog Devices 
SSM2164. Jeho zisk má logaritmickÿ 
prûbëh závislosti na rídicím napêtí

ze s ozivením by nemêl mít problémy 
ani ménë zkuSenÿ elektronik. I kdyz 
na druhé stranê, málo kdo si to uvë- 
domuje, ale stavba kvalitního kon- 
cového zesilovace i pri pouzití hoto- 
vého a nastaveného modulu není zase 
az tak triviální zálezitost a nëjaké zku- 
Senosti by zájemce mít mël.

Záver

Popsanÿ zesilovac má díky pouzi- 
tému SMD modulu budice PAB1000 
vynikající parametry, zkreslení typicky 
pod 0,1 % pro celé vÿkonové i kmi- 
toctové pásmo. Rada vÿrobcû udává 
parametry zesilovacû pro vÿstupní kmi- 
tocet 1 kHz, ale se stoupajícím kmi- 
toctem ke 20 kHz napríklad zkreslení 
dramaticky narûstá.

K zesilovaci PAM400S se dodává 
deska ploSného spoje A1119-DPS za 
cenu 490,- Kc, samostatnÿ modul 
PAB1000 za cenu 290,- Kc nebo hoto- 
vÿ a ozivenÿ modul zesilovace PAM400S 
za cenu 1190,- Kc. Pri objednávce zesi- 
lovace PAM400S udejte zatêzovací im- 
pedanci (PAM400S/2, 4 nebo 8 ohmû). 
Pokud nebude udáno, bude expedo- 
vána verze pro 4 ohmy.

Objednávky na: stavebnice@stavebnice.net

Seznam soucástek

A991119

R1.............................................. 100 kQ
R2-17, R41-56...................................... 1 Q
R34...................................................2,2 Q
R35..................................................... 10 Q
R36-37 ...................................... 100 Q
R38, R25.....................................510 Q
R40, R22-23, R39 ......................  47 Q
R21, R20.......................................... R*
R19, R18.....................................220 Q
R24..............................................470 Q
R26-27 ........................................ 47 Q
R28-29........................................  1 kQ*
R30-31....................................... 6,8 kQ
R32 .............................................  47 kQ
R33..................................................... 10 Q
R57, R59..................................... 2,2 kQ
R58, R60..................................... 2,7 kQ
R61-62.............................................Rs
R63 .............................................  47 kQ

C4-5................................... 100 ^F/50 V
C6-7................................... 100 ^F/16 V
C8-9.........................................47 ^F/16 V
C16-17 .............................. 470 ̂ F/16 V
C1-3...................................................*pF

C10............................................  470 nF
C11................................................. 47 nF
C12-13.......................................... 47 nF
C14-15....................................... 100 nF

IC1............................................PAB1000
T1............................................2SA1837
T8............................................2SA1837
T12-13, T18-19......................2SA1943
T2............................................2SC4793
T9............................................2SC4793
T10-11, T16-17......................2SC5200
T4................................................ BC548
T5................................................ BC558
T3................................................ BD140
D1-2, D7-8...............................1N4148
D3-4..........................................1N4007
D5-6............................................... 15 V
K2........................FASTON-1536-VERT
K3........................FASTON-1536-VERT
K4........................FASTON-1536-VERT
K5........................FASTON-1536-VERT
L1............................ L-D12MMXL16MM
T6, T20.................................MJE15032
T7, T21.................................MJE15033
T14............................................MPSA42
T15............................................MPSA92
PO1-2............................................. 3 A
K1..................................... PSH02-VERT 
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s konstantním prevodním koeficien- 
tem -33 mV/dB. Pri jednotkovém zesí- 
lení je maximální tolerance zisku jed- 
notlivÿch obvodû pouze 0,07 dB! pri- 
tom typické zkreslení THD+N je 
pouze 0,02 %, takze parametry cros- 
soveru vyhoví i nároCnÿm kritériím. 
Vstup i vÿstup obvodu VCA je prou- 
dovÿ. Pokud pouzijeme obvod VCA 
pro realizaci preladitelného filtru, 
pouhÿm sériovÿm zarazením ctyr fil- 
trû za sebe získáme preladitelnÿ filtr 
4 rádu. Vzhledem k minimální tole- 
ranci prevodního koeficientu (zisku 
VCA na rídicím napetí) lze vSechny 
filtry rídit jedinÿm napetím. Pro pre- 
ladení filtru vystacíme s jednoduchÿm 
potenciometrem. To prináSí jednak 
znacné zjednoduSení konstrukce a ta
ké financní úsporu, nebof cena kvalit- 
ního ctyrnásobného potenciometru 
s garantovanÿm soubehem rozhodne 
není zanedbatelná a amatérské "lepení" 
dvou tandemovÿch potenciometrû na 
jednu hrídelku rozhodne není profe- 
sionální.

Uvedená konstrukce byla jiz reali- 
zována na bázi klasickÿch vÿvodovÿch 
soucástek. Z cenovÿch dûvodû je ino- 
vované provedení zhotoveno se sou- 
cástkami pro povrchovou montáz. To 

prináSí krome snízení nákladû na 
jednotlivé komponenty také úsporu 
v menSí ploSe desek s ploSnÿmi spoji. 
Obojí se odrází na vÿrazne príznivejSí 
cene hotového crossoveru. Pro zájemce 
o stavbu budou k dispozici obe desky 
spojû (vstupní a vÿstupní obvody 
+ zdroj) a deska filtrû, a to jak samot- 
né desky, tak i hotové, osazené a ozi- 
vené. K dispozici bude také lakovaná 
krabice 19" vcetne potisku.

Popis

Vstupní a vÿstupní obvody jsou kla- 
sické a popíSeme si je v následujícím 
císle. Za symetrickÿm vstupem nás- 
leduje potenciometr vstupní úrovne 
P1. Protoze oba kanály jsou prakticky 
identické, popíSeme si pouze levÿ ka- 
nál. Schéma zapojení regulace vstupní 
citlivosti s indikací vstupní úrovne je 
na obr. 1. Z potenciometru P1 je pres 
vazební kondenzátor C1 priveden sig
nál na první operacní zesilovac IC1A. 
Z jeho vÿstupu je pres odpor R4 pripo- 
jena horní propust tretího rádu s ope- 
racním zesilovacem IC1B. Ta potlacuje 
subakustické kmitocty. Na jejím vÿs
tupu je pripraven signál L-XOVER pro 
vstup první pásmové propusti LF-MID.

Signály z obou vstupních operac- 
ních zesilovacû IC1A a IC2A jsou pres 
diody D201 a D202 privedeny na dvo- 
jici komparátorû IC3. Referencní 
napetí pro komparátory je odvozeno 
z odporového delice R204, R205 
a R206. Tím jsou dány základní nape- 
•ové úrovne +4 dB (LD202) a limitace 
(LD201). Protoze vstupní citlivost je 
pro oba kanály shodná (stereofonní 
potenciometr P1), je také indikátor 
úrovne spolecnÿ pro oba kanály.

Na obr. 2 je schéma dolní preladi- 
telné propusti. Ze symetrickÿch vstup
ních obvodû je signál priveden na 
vstupy L-XOVER a R-XOVER. Proto- 
ze oba kanály jsou prakticky identické, 
popíSeme si pouze levÿ. Na vstupu je 
operacní zesilovac IC4a. Za ním ná- 
sleduje ctverice filtrû s VCA obvody 
SSm2164. Kazdÿ filtr je tvoren 1/4 
obvodu SSM2164 a následujícím ope- 
racním zesilovacem. Protoze kazdÿ 
filtr otácí fázi signálu o 180°, jsou vÿ- 
stupy jednotlivÿch filtrû ve forme zpet- 
né vazby privedeny na invertující nebo 
neinvertující vstupy prvního operac- 
ního zesilovace iC4a. Za posledním 
filtrem IC7D je k dispozici nejhlubSí 
prenáSené pásmo - vÿstup LF. Ten je 
priveden jednak na spolecnÿ vÿstup

Obr 1. Schéma zapojení VU metru
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pro monofonní subwoofer, jednak pres 
potenciometr vystupní úrovne P3A na 
vÿstup LF levého kanálu.

Signál nad delícím kmitoctem, tedy 
strední a vysoké tóny, je vyveden z vÿ
stupu IC4A na druhÿ preladitelnÿ filtr 

s horním delicím kmitoctem s vÿstupy 
MID a HF.

Pokracování priste.

Obr 2. Schéma zapojení dolní preladitelné propusti
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Obr 2. Rozlození soucástek na desce hvëzdy (strana TOP )

Nejenom v prûbëhu Vánoc, ale prak- 
ticky po cely rok se mûzeme setkat 
s nejrûznëjSimi blikátky na bázi svë- 
tloemitujících diod (LED). Tyto hrac- 
ky jsou proto oblíbenym námëtem 
elektronickych konstrukcí. Pokud pri 
realizaci pouzijeme i moderní SMD 
soucástky, mûzeme vytvorit zajímavá 
zapojení pri zachování rozumné veli- 
kosti desky. Také ceny SMD soucástek 
se jiz dostávají na prijatelnou úroven. 
To samé platí i o jejich dostupnosti.

Popis

V dneSní konstrukci je popsáno za- 
pojení klasické hvëzdy, slozené ze trí 
rûznë velikych a rûznë barevnych 
obrazcû. Jednotlivé barvy LED tvorí 
soustredné pëticípé hvëzdy, které jsou 
zapojeny na vystupy dekadické dëlicky 
a tak vytvárejí rûzné barevné kombina- 
ce. Schéma zapojení je na obr. 1. Zákla- 
dem je binární dëlicka s integrovanym 
oscilátorem ICI MOS4060. Její vystup

Obr. 3. Obrazec desky spojû hvëzdy 
(strana TOP)
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Obr. 3. Rozlození soucástek na desce hvëzdy (strana BOTTOM )

Q8 je priveden na hodinovÿ vstup po- 
suvného registru MOS4017. První Cty- 
ri vÿstupy posuvného registru postup- 
në spínají jednotlivé hvëzdy tam a zpët 
(od nejvëtSi pres prostrední, nejmenSí 
a opët prostrední). Pâtÿ vÿstup obvod 
mOS4017 resetuje a zacíná opët svítit 
nejvêtSí hvëzda.

Vÿstupy posuvného registru MOS4017 
jsou pripojeny na báze spínacích tran- 
zistorû MmBT4402 (SMD verze 
2N4402). Pripojené LED jsou razeny 
vzdy v sérii s omezovacím odporem 
a tyto Ctverice jsou pak razeny para- 
lelnë. Vzhledem k rozptylu parametrû 
LED je pri paralelním razení nezbytné 
vzdy pouzít sériovÿ omezovací odpor, 
protoze jinak by mohly vzniknout vel- 
ké rozdíly v proudu a tím také svíti- 
vosti jednotlivÿch paralelních vêtvích. 
Omezovací odpor rozlozí proud rov- 
nomërnë do jednotlivÿch vêtví.

Efekt je napájen z externího zdroje 
stejnosmërného napêtí pres konektor 
K1. Proti prepólování napájecího na-

Obr. 5. Obrazec desky spojû hvëzdy 
(strana BOTTOM)
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Hyperlynx LineSim a BoardSim
Programy pro analÿzu prenosu vf signálu na deskách plosnÿch spoju

Pripraveno ve spolupráci s distribu
torem programu Hyperlynx, firmou 
CADware Liberec.

Firma CADware Liberec pripravila 
v polovinë brezna t.r. v Roznovë pod 
Radhostëm seminár vënovany proble- 
matice analyzy Sírení vf signálu na des
kách s ploSnymi spoji. Hlavním téma- 
tem bylo predstavení dvojice progra- 
mû od firmy Mentor Graphics, dnes 
asi nejvëtSího vyrobce SW pro návrh 
a analyzu desek s ploSnymi spoji. Men
tor Graphics pred Casem zakoupil také 
i u nás známého vyrobce programu 
PowerLogic a Power PCB firmu 
PADS (pozdëji Innoveda). Hlavním 
dûvodem bylo predevSím rozSírení 
spektra nabízenym programû také 
k cenovë prijatelnëjSím systémûm, 
pracujícím na OS Windows.

Stále stoupající pracovní rychlost 
Císlicovych systémû s sebou prináSí 
radu problémû, spojenych jednak s vlast- 
ním Sírením signálû na desce a za dru
hé s ruSením vyzarovanym z desky 
spojû. Oba vySe zmiñované jevy vyraz- 
në komplikují návrh moderních velmi 
rychlych elektronickych obvodû. Pro
to firma Mentor Graphics uvedla na

Obr. 1. Základní obrazovka programu LineSim

trh dvojici programû, urCenych pro 
analyzu Sírení rychlych signálû na 
deskách s ploSnymi spoji.

První z této dvojice, program Line
Sim, pracuje jiz v prípravné fázi, tedy 

pri návrhu obvodového reSení. Na obr. 1 
je ukázka obrazovky programu Line
Sim. Celé zapojení je rozlozeno do 
jednotlivych uzlû, predstavujících 
souCástky nebo spoje. Lze definovat

pëtí je na vstup zapojena dioda D4. 
LED jsou napájeny prímo ze zdroje, 
logické obvody MOS jsou napájeny 
pres sériovy odpor R37 a napájení je 
dodateCnë filtrováno kondenzátory C3, 
C5 a C6.

Stavba

Obvod je zhotoven na dvoustranné 
desce s ploSnymi spoji podle obr. 2. 
Naprostá vëtSina souCástek je v prove
dení pro povrchovou montáz. Z pros- 
torovych dûvodû jsou souCástky umís- 
tëny na obou stranách desky spojû. Na 
horní stranë jsou pouze LED a nëkteré 
odpory, vySSí souCástky jako elektro- 
lytické kondenzátory nebo napájecí 
konektor jsou na spodní stranë. Ry
chlost blikání lze v urCitych mezích 
nastavit trimrem P1. Obvodové reSení 
je relativnë jednoduché, vlastní osa- 
zení je ale velmi dobry trénink na osa- 
zování SMD souCástek. Pouze LED je 
na desce více nez 100 kusû. Pro páje- 
ní potrebujeme mikropájeCku s tenkym 

hrotem, tenky cín nebo pájecí pastu 
pro SMD souCástky a velmi dobry 
pomocník je téz stolní pracovní lupa 
s integrovanym osvëtlením.

Osazení spodní strany desky spojû 
je na obr. 4, obrazec desky spojû ze 
strany souCástek (TOP) je na obr. 3 
a ze strany spojû (BOTTOM) je na 
obr. 5.

Závèr

Blikající LED hvëzda je zajímavé 
konstrukCní cviCení a dobry trénink 
pro práci s SMD souCástkami. Pokrok 
nelze zastavit a Cím dál tím více zej
ména integrovanych obvodû se bude 
dodávat jiz vyhradnë v provedení pro 
SMD. Takze dríve nebo pozdëji se bu
de muset kazdy s touto technikou sez- 
námit. Hlavní vyhoda SMD techno
logie je samozrejmë v sériové vyrobë, 
ale i pro amatérskou praxi její zvlád- 
nutí prináSí radu vyhod.

Seznam soucástek

A991152

R1................................................. 47 kQ
R2 ............................................  470 kQ
R3-4.............................................10 kQ
R5.............................................. 100 kQ
R6, R35-36 .................................  1 kQ
R9-33, R7-8.................................... 330 Q
R34...................................................680 Q
R37 ............................................  220 Q
C2-3....................................47 pF/25 V
C1......................................................4,7 nF
C4-6............................................100 nF
IC1............................................CD4060
IC2............................................CD4017
T1................................................ BC848
T2-4..................................... MMBT4402
D4.............................................. 1N5400
D1-3..................................... MMBD914
LD1-110............. LED-0805-REFLOW
K1..................................... PSH02-VERT
P1...................................PT6-H/250 kQ
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PROGRAMY PRO ELEKTRONIKU

Obr. 2. Základní obrazovka programu BoardSim

jejich vlastnosti, jako je délka a Sífka 
spoje a jeho impedance, vlastnosti sou- 
Cástek jako odpor, kapacita apod. Jed- 
notlivé uzly plánovaného zapojení (na- 
pfíklad konektory a vyvody soucástek) 
definujeme v pfilozené obrazovce. 
Pfi následné simulaci se nám zobrazí 
tvar pfenáseného signálu vcetnë zpoz- 
dêní, pfekmitú apod. Program dopo- 
rucí fesení nëkterych problémû napfí- 
klad zkrácením spoje, pouzitím zakon- 
covacího odporu a zobrazí vysledek po 
provedené ùpravë. Pfedcházení moz- 
nym problémûm jeStë ve fázi návrhu 
zapojení je zdaleka nejlevnëjSí a nejry- 
chlejSí variantou. Odstrañování pro
blémû s kazdym dalSím vyvojovym 
krokem (návrh desky, prototyp desky, 
ovëfovací série atd.) pfináSí dramatic- 
ky nárûst nákladû na vyvoj. Je proto 
vyhodné maximum moznych problémû 
eliminovat jiz v úvodní fázi návrhu.

Druhy program, BoardSim, feSí jiz 
problémy Sífení na konkrétní desce 
s ploSnymi spoji (zatím samozfejmë 
jeStë ve fázi návrhu, tedy ne na hoto- 
vém prototypu). Po nactení dat z návr- 
hového systému (BoardSim podporuje 
import prakticky ze vSech pfedních 
návrhovych systémû) si vybereme

urcity spoj a program nám simuluje Sí
fení po daném konkrétním spoji. 
Samozfejmë není tfeba feSit vSechny 
existující spoje, ale pfedevSím ty, u kte- 
rych lze pfedpokládat mozné problé
my, napfíklad s ohledem na délku spo

Obr. 3. Ukázka komplexního fesení problému s dvojicí programu LineSim 
a BoardSim

je (hodinovy signál apod.). Program 
opët zobrazí prûbëh pfenosu signálu 
v jednotlivych místech (uzlech) spoje 
a navrhne pfípadné feSení problému.

DalSím problémem pfi Sífení signá- 
lû na deskách spojû je ruSivé vyzafo- 
vání. Oba programy jsou schopné si- 
mulovat míru vyzafování a navrhnout 
feSení pro jeho eliminaci. Obdobné je 
to i s pfeslechy mezi signálovymi ces- 
tami.

Pro správnou cinnost programu je 
nutné, aby navrhované desky byly 
vícevrstvé a zemnicí plocha byla jed- 
nolitá. V opacném pfípadë, kdy by 
zem byla tazena pouze jednotlivymi 
spoji nelze zarucit simulované vlast
nosti obvodu.

Pfi zadávání se do programu zadá 
také materiál a provedení desky - pocet 
vrstev, jejich uspofádání, tlouSfka 
pouzitého materiálu apod. Jedním 
z moznych doporucení pro odstranëní 
problému tak je napfíklad prohození 
signálovych a zemnicích vrstev.

Pro práci s kmitocty v fádu GHz 
obsahuje program rozSifující moduly 
HyperLynx GHz a program Hyper
Lynx Multi-Board pro analyzu na 
nëkolika propojenych deskách.

Cena programû není nejnizSí, s jis- 
totou to nejsou programy pro amatér- 
skou potfebu, ale i v tuzemskych ceno- 
vych a mzdovych relacích jsou pros- 
tfedky uSetfené pfi vyvoji elektronic- 
kych systémû mnohonásobnë vySSí 
nez pofizovací cena programu.

Pro zájemce o program HypeLynx 
doporucuji obrátit se na distributora 
programu, firmu CADware z Liberce: 
www.cadware.cz.
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110 let od pokusû A. S. Popova
Ing. Karel Frejlach, OK1DDD

(Pokracování)
Popov záverem roku 1895 a na zacát- 

ku roku 1896 vyuzíval pfi svych poku- 
sech elektromagnetické pole o vlno- 
vych délkách na rozhraní dnesních vel- 
mi krátkych a ultrakrátkych vln. U vy- 
sílace a pfijímace od pocátku roku 1896 
pouzíval shodné symetrické antény 
vycházející z Hertzovych dipólú, v roce 
1896 umístil za antény, podobne jako 
kdysi Hertz, parabolické reflektory. Ex
perimentoval tedy se smerovym spo- 
jením, jeho tehdejsí souprava byla na 
jafe roku 1896 tfikrát pfedvedena od- 
bornym zájemcúm. Jako varianta byla 
Popovem u pfijímace pouzívána i asy- 
metrická anténa s reflektorem. Zvláste 
pfedvedení soupravy pro smerovy 
pfenos v oblasti decimetrovych vln dne 
24. bfezna 1896 je dodnes pfedmetem 
sporû. Na zasedání Ruské fyzikálne- 
chemické spolecnosti konaném toho 
dne tradicne v budove Sankt Peter- 
burgské univerzity na Vasil jevském 
ostrove melo údajne, podle ústního sve- 
dectví nekolika úCastníkû, dojít k bez-

Kresba telefonního pfijímace A. S. Po
pova

Schéma Popo- 
vovy soupravy 
pfijímac/vysíac

drátovému telegrafickému pfenosu 
dvou slov: „Heinrich Hertz“. Vysílac 
a pfijímac byly pfi této demonstraci 
pokusu od sebe vzdáleny 250 m a byly 
umísteny v rûznych budovách, pfenos 
byl prováden pfes dvûr univerzity. Ofi- 
cíální záznam o tomto pfedvedení sou
pravy neobsahuje informaci o telegra- 
fickém pfenosu zprávy, je v nem uve- 
deno pouze obecné sdelení o pokusu 
bez jakychkoliv podrobností. Údajne 
takovyto záznam nafídil zapsat pfímo 
Popov. Podle jednech to byl dûsledek 
jeho písemného závazku k mlcenlivosti 
o pokusech konanych ve vojenské sko- 
le, takováto listina skutecne existuje. 
Podle spekulací pozdejsích kritikû Po
pova se jednalo o pokus, ktery se nepo- 
dafil, a v nekterych publikacích je pfed
vedení soupravy casove umisfováno az 
do roku 1897. Pokud textová zpráva 
byla skutecne pfenesena, nebyl pro 
klícování primárního obvodu induk- 
toru ve vysílaci pouzit telegrafní klíc; 
jako náhradní prostfedek byl pro tele- 
grafii pouzit vypínac obvykly ve vysí- 
lacích pouzívanych Popovem.

Popov byl nesporne prvním z celé 
fady vynálezcû, jehoz souprava umoz- 
nila automatické rozlisení délky bez- 
drátove pfenásenych signálû. Vzdále- 
nost, na kterou bylo mozné pfenést sig- 
nály v oblasti metrovych a decimetro
vych vln s pouzitím tehdejsích zafízení, 
vsak nebyla pfílis velká, a tak ji Popov 
se skromnymi financními prostfedky 
jen pomalu zvetsoval. Rusko bylo pro 
ostatní Evropany pfílis daleko, infor- 
mací odtud nebylo mnoho a Popov se 
do povedomí vefejnosti v západní cás- 
ti Evropy a v Americe pfílis nedostal. 
Obdobne jako jeho pfedchûdci si ne- 
nechal své konstrukcne novátorské 
zafízení patentovat.

Objevil se vsak nekdo jiny, Ital Gu
glielmo Marconi (* 1874, í 1937). Stu
dium na vseobecnych a odbornych sko-

lách jej pfílis nebavilo a vetsinou ne
byl ani klasifikován. Vyhlédl si vsak 
pfednásky profesora Righiho na uni- 
verzite v Bologni, ty nezávazne na- 
vstevoval. Profesor Righi byl pfedním 
fyzikem v Itálii a na svych pfednáskách 
prakticky pfedvádel Hertzovy pokusy. 
Marconiho tyto pfednásky zaujaly tak, 
ze se rozhodl pokusy zopakovat v dome 
svych rodicû nazyvaném Villa Griffone 
v Pontecchiu u Bologne. Podle svého 
pozdejsího vyjádfení zacal s pokusy 
v letech 1894 a 1895. Zacínal s Hert- 
zovym dipólem a Branlyho kohererem, 
dipóly byly pfi prvych pokusech umís
teny v kovovych parabolickych reflek- 
torech v rozích místnosti, kterou mel 
v dome k dispozici. Pfi zdokonalovaní 
vysílace a pfijímace postupoval podob
ne jako Popov. Také on zlepsil citlivost 
pfijímace pfidáním elektromagnetic- 
kého relé mezi obvody kohereru a zvon- 
ku. Jako Popov realizoval obnovení de- 
tekcní schopnosti kohereru automatic- 
kym poklepem kladívka soucasne se 
zvonením zvonku. Marconi postupne 
upravoval uspofádání antén na vysílací 
a pfijímací strane. U vysílace doplnil

Marconiho vysílac s plechy ze sudu
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A. S. Popov a G. Marconi na radioamatérskÿch QSL-lístcích z bÿvalého Sovetského svazu a z Itálie

stejne jako Popov Hertzûv dipól kovo- 
vymi deskami, které predtím odstrihl 
ze dna plechového sudu. V principu ne- 
bylo rozdílu mezi Popovovou a Marco- 
niho soupravou. Marconi vSak navíc 
zkouSel menit polohu kovovych desek 
pripojenych k Hertzovu dipólu, az do
Sel k tomu, ze jednu desku polozil na 
zem a druhou umístil do vySe; pozdeji 
desky nahradil drátovou anténou a uzem- 
nením. Experimentoval tak s podobnou 
anténou, jakou pouzíval Popov u svého 
hlásice bourek.

Na podzim roku 1895 prenesl Mar
coni pokusy mimo budovu a podarilo 
se mu s pomocí jeho bratra navázat spo
jení pres kopec na vzdálenost trí kilo- 
metrû. Svym novym usporádáním an- 
tén prodlouzil Marconi délku elektro- 
magnetickych vln generovanou vysíla- 
Cem a to bylo tehdy pro vzdálenost spo
jení podstatné. Pouzíval tak elektromag
netické pole o vlnovych délkách od Cty- 
riceti do osmdesáti metrû spadajících 
do dneSního rozsahu krátkych vln. Nej- 
dríve se neúspeSne pokouSel svou sou- 
pravu nabídnout italskym ùradûm. Ro- 
dinná rada pak rozhodla, aby se vypra- 

vil do Velké Británie, kde byly príz- 
nivejSí moznosti pro uplatnení jeho 
zarízení. Ve Velké Británii mel urCité 
príbuzenské kontakty, zil tam jeho bra- 
tranec a navíc Marconi umel dobre an- 
glicky, jeho matka pocházela z Irska.

Na jare roku 1896 pricestoval Mar
coni do Velké Británie a ihned vyuzil 
kontaktû svého tamního bratrance, byl 
predstaven rediteli britské poStovní 
a telegrafní správy. Marconi ve Velké 
Británii zaCal jinak nez jeho predchûdci 
zkoumající elektromagnetické pole. Aby 
jej v podání patentové prihláSky s po- 
dobnym nebo stejnym obsahem nikdo 
nepredbehl, pred prvním predvedením 
svého zarízení podal predbezné ozná- 
mení na britském patentovém úradu. 
To bylo podáno dne 2. Cervna 1896 
a obsahovalo dve strany textu se vSe- 
obecnymi údaji, nejednalo se tedy jeS- 
te o rádnou patentovou prihláSku. O ne- 
celé dva mesíce pozdeji, 27. Cervence 
1896 predvedl Marconi svou soupravu 
úredníkûm britské telegrafní správy 
v Londyne. Marconimu chybeli ve Velké 
Británii pomocníci, které mel doma 
v Itálii, byl zde na vSe sám, a tak mel

Fotografie Popovova telefonního 
prijímace

mnoho starostí s tím, aby souprava pro 
bezdrátovy prenos byla nainstalována 
na strechách dvou budov v Londyne 
vzdálenych od sebe jednu míli. VSe se 
podarilo, a tak toho dne mohl úredník 
telegrafního úradu s pouzitím telegraf- 
ního klíCe vyslat první telegrafickou 
zprávu, která byla prijímací stranou úspeS- 
ne prijata a jejím telegrafním zapiso- 
vaCem zaznamenána. Jednalo se o prvy 
rádne zdokumentovany prenos zprávy 
s vyuzitím bezdrátové telegrafie.

(Pokracování)

Ad: Legendární prijímace E10L, E10K a vysílaCe S10L, S10K (AR 12/04)
Behem 3leté vojenské sluzby na letistích 

(1950 az 1953) jsem natolik poznal radio
stanice FuG16, ze si dovolím reagovat na 
clánek „Legendární pfijímace E10L, 
E10K a vysílace S10L a S10K“ v AR 
12/04 (s. 26 a 27):

Ve 3. sloupci: Motorek v EZ6 slouzil 
k rychlému periodickému pfepínání smyslu 
anténní kardioly pro radiokompas.

Ve 4. sloupci: Není pravda, ze volba 
RL12P35 byl kompromis, ze mensí LS50 
byly jiz „na svete“. Tyto vysílace byly 
vyvíjeny nekdy v r. 1937, tehdy jeste 
s elektronkami Telefunken RS287, které az 
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pozdeji byly pfejmenovány na RL12P35. 
Celosklenené elektronky (jako LS50) 
vznikly pozdeji, az se podafilo vyvinout 
dilatacne vhodnou slitinu pro kolíky 
vyvodu pro zátav do skla (chromzelezo).

Jeste ke 4. sloupci: Impulsní modulaci 
vysílace S10L obstarávaly ctyfi elektronky 
ve skfíni RG10 (Röhrengerät), Rö6, 7, 
8, 9. Tato modulace umoznila pfesnejsí 
zamefení letounu na velkou vzdálenost, 
kdy pfízemní vlnu rusila vlna prostorová. 
Takové vzdálenosti u nás nepficházely 
v úvahu, a tak se nepouzívala (byla nutná 
úprava i na goniích).

IJ B B

K 5. sloupci: K dálkovému vyladení 
antény slouzily tzv. „elektrickéhfídele“- 
selsyny. Ty se pootácely o stejny úhel, jako 
se pootocila hfídel vysílacího selsynu - 
jakoby byly na spolecné ose. Proto název 
„elektrická hfídel“.

Pfi pozemní zkousce radiostanice, kdy 
letounovy motor nebezel, se do boku letou- 
nu zapojovala zástrcka od „nahazovacího 
vozíku“ s velkou autobaterií 24 V k po- 
sílenípalubní síte, nebo^odber FuG10 byl 
az 31 A, a to by malou palubní baterii brzo 
vycerpalo.

Jaroslav Subert, Praha
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Z RADIOAMATÉRSKÉHO SVÉTA

Vysíláme na radioamatérskÿch pásmech XXV
Radek Zouhar, OK2ON

(Pokracování z AR 3/05) 
Pásma
pro radioamatérskÿ provoz

Kmitocty od 21,450 MHz do 30 MHz 
jsou opet pouzívány rûznÿmi radio- 
komunikacními sluzbami vcetne rozhlasu. 
Nalézá se zde rozhlasové pásmo 13 m 
v rozsahu od 21,450 do 21,750 MHz 
a pásmo 11 m v rozsahu 25,600 az 26,100 
MHz. V letech vrcholu jedenáctiletého 
slunecního cyklu pásmo 13 m umozní 
poslech rozhlasovÿch stanic i na mnoha- 
tisícikilometrové vzdálenosti v dobe, 
kdy alespoñ na jednom konci prenosové 
trasy svítí slunce. I v zimních mesících 
skÿtá vÿtecné podmínky pro poslech. 
V dobe minima slunecního cyklu je 
pásmo pouzitelné velmi sporadicky. Ob- 
dobné hodnocení je i pro rozhlasové 
pásmo 11 m. Na tomto pásmu mûzeme 
pozorovat trasy transkontinentálního Sí
rení ve smeru sever-jih prevázne v ob- 
dobí jarní a podzimní rovnodennosti. 
Trasy západ-vÿchod bÿvají otevreny 
v zimních mesících. Jisteze s prihléd- 
nutím na etapu slunecního cyklu.

23. slunecní cyklus se v soucasné do
be blízí k minimu, které lze ocekávat 
na prelomu rokû 2006 a 2007. Následny 
cyklus by mel podle predpovedí vrcholit 
v roce 2011. Vÿvoj a predpovedi pod- 
mínek Sírení KV s ohledem na slunecní 
a geomagnetickou aktivitu najde ctenár 
uvnitr tohoto casopisu. Aktuální in
formace lze najít na rûznÿch interne- 

tovÿch adresách, poprípade v radioama- 
térském DX clusteru v síti paket rádia. 
Stanice DK0WCY na kmitoctu 10,144 
MHz prináSí rovnez aktuální informaci 
o stavu slunecní aktivity a geomagne- 
tického pole.

Kmitocet 25 MHz je urcen jako kmi- 
toctovÿ normál (24,995 az 25,005 MHz).

V rozsahu máme moznost naladit si 
kmitoctové pásmo 27 MHz, které je ur- 
ceno pro provoz obcanskÿch radiostanic 
(CB pásmo). Provoz je ponekud odliSnÿ 
od zabehnutého radioamatérského pro- 
vozu. I zde je mozné zaslechnout rûzne 
vzdálené stanice. Pouzití pásma je 
umozneno vSem zájemcûm na základe 
Generálního povolení, jehoz znení na- 
jdete na internetovÿch stranách Ceského 
telekomunikacního úradu (CTÚ). Pás
mo CB poskytuje moznost Sirokému 
okruhu zájemcû seznámit se s vysílá- 
ním prostrednictvím radiostanice. Mno- 
ho z nich casem zjistí, ze provoz neuspo- 
kojí jejich nároky a prechází k radio- 
amatérskému vysílání.

Krome dosud uvedenÿch kmitoctû 
a radioamatérskÿch pásem jsou v roz
sahu 21 az 30 MHz jeSte kmitocty dal- 
Sích sluzeb. Nacházíme zde pásmo pro 
námorní komunikaci 22 a 25 MHz, dále 
radu kmitoctû vyuzívá letecká komu- 
nikace, pevná a pohyblivá sluzba a dalSí. 
Aktivní provoz techto sluzeb vÿrazne 
ovlivñuje slunecní aktivita a stav mag- 
netického pole Zeme.

Radioamatérské pásmo 24 MHz,
rozsah 24,890 az 24,990 MHz, zvané 

pásmo 12 metrû nebo zkrácene „dva- 
náctka“.

Kmitoctovÿ prídel je celosvetovÿ, na 
prioritní bázi. Pro jednotlivé druhy pro- 
vozu je pásmo 24 MHz rozdeleno ná- 
sledovne:
24,890 - 24,920 MHz: CW;
24,920 - 24,929 MHz: digit. komuni- 
kace, CW;
24,929 - 24,931 MHz: majáky IBP; 
24,931 - 24,990 MHz: FONE, CW.

Podle dosud platnÿch vyhláSek mo- 
hou pásmo vyuzívat pouze operatori tríd 
B a A bez omezení.

Kmitocet pro provoz stanic QRP je 
24,906 MHz pouze telegrafním pro- 
vozem (CW).

Pokud je pásmo otevreno, je mozné 
zaslechnout nekolik majákû. Napr. ma- 
ják DK0HHH na kmitoctu 24,930 MHz 
(Hamburk), maják IK6BAK na 24,915 
MHz (Itálie, lokátor JN63KR) a dalSí.

Pásmo je poslední z prídelu tzv. pásem 
WARC. Stejne jako vSechna pásma WaRC 
se nepouzívá k závodnímu provozu. Pres
to hlavní ozivení nastává pred velkÿmi 
závody, protoze je casto vyuzíváno ex- 
pedicními stanicemi. Beznÿ radioama
térskÿ provoz se aktivuje obvykle pres 
víkendové dny. Pásmo je silne ovlivneno 
slunecní a geomagnetickou aktivitou. 
V letních mesících se objevuje i spora- 
dická vrstva E. (Pokracování)

Prípravná konference stredoevropskych zemí na zasedání IARU

StredoevropStí radioamatéri mají ra
du spolecnÿch zájmñ a také problémû, 
kterÿm mnohdy ostatní - napr. africtí 
clenové IARU ani nerozumí. Navíc 
nekterí z nich jsou teprve krátkou dobu 
cleny IARU bez zkuSeností s jedná- 
ním v orgánech IARU, rada z nich vy- 
sílá pocetné delegace, a tudíz se ani 
nemohou úcastnit zasedání vSech ko- 
misí na konferenci celé oblasti. Aby 
stredoevropské zeme mely jednotné 
stanovisko a mohly se prípadne i za- 
stupovat pri rûznÿch jednáních na kon
ferenci 1. oblasti IARU, která bude 
letos v zárí v Davosu, a lépe tak mohly 
prosazovat své zájmy, dohodly se ne
které zeme, ze 15.-17. dubna 2005 us- 
kutecní prípravné jednání, na které byli 
pozváni zástupci Albánie, Rakouska, 
Bulharska, Bosny, Slovenska, San 
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Marina, Slovinska, Srbska a Cerné 
Hory, Itálie, Makedonie, Chorvatska 
a Ceské republiky (od nás se zúcastnil 
OK1ADM).

Jednání melo nekolik cílñ: vystu- 
povat jednotne pri jednání o dokumen- 
tech, které budou predlozeny v Davosu 
k projednání, zabezpecit radioamatér- 
ské úseky pásem proti jinÿm zájem- 
cûm, navrhnout novou CEPT trídu pro 
zacátecníky (obdobu novické trídy 
v USA), projednat jednotnÿ statut sí- 
tí pouzívanÿch v mimorádnÿch udá- 
lostech, reSení situace v Bosne, kde jsou 
t.c. dve radioamatérské organizace 
a predpisy neodpovídají zásadám 
IARU/iTu, a prosadit zástupce do mezi- 
národních radioamatérskÿch institucí 
a odbornÿch skupin.

QX

nini®

„ZÁSEKA 2005“ o 
- setkání radioamatéru

a príznivcu CB

se koná 17. az 19. 6. 2005 v rekre- 
acním stredisku „ZÁSEKA“ u Vel- 
kého Mezirící nedaleko obce Netín 
u silnice c. 354. NejblizSí zel. stanice 
je Ostrov nad Oslavou na trati Brno 
- Havlíckúv Brod a autobusová zas- 
távka v obci Záseka na trase Velké 
Mezirící - Ostrov nad Oslavou - 
Zd’ár nad Sázavou.

Na programu mj. táborák, radio- 
amatérská burza, vecírek, tombola.

Informace: Zdenek, Ok2VMJ, 
tel.: 604 981 848, e-mail: ok2vmj 
@tiscali.cz, PR: OK2VMJ@ 
OK0NAG.# BOH. CZE.EU

Internet: http://extranet.kr-vyso- 
cina.cz/akce /, www.cbdx.cz
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Anténa W4HDX Multiband Zepp

Obr. 2. Impedancní prûbëhy na konci napájece antény 
W4HDX Multiband Zepp v pravoúhlych souradnicích. 
Hodnoty platípro anténu o délce ramene 16,46 m s délkou 
napájece 16,75 m

Obr. 4. Prûbëhy CSV v pásmu 2,5 - 30,5 MHz na konci 
napájece antény W4HDX Multiband Zepp v pravoúhlych 
souradnicích. Hodnoty platí opët pro anténu o délce 
ramene 16,46 m s délkou napájece 16,75 m

(Dokoncení)
Odpovëï na otázku z minulého Cís- 

la dávají nase dnesní obrázky, znázor- 
ñující impedanCní prûbëhy v pravo- 
ùhlÿch souradnicích (obr. 2) nebo ve 
Smithovë diagramu (obr. 3) na konci 
napájeCe.Pro doplnëní uvádíme jestë 
prûbëhy CSV v pásmu 2,5 az 30,5 MHz 
(obr. 4).

Lze ríci, ze anténu bude pravdëpo- 
dobnë mozné prizpûsobit vnitrním tu
nerem transceiveru s vÿjimkou pásma 
18 MHz. S problémy bude nutno po- 
Cítat i v pásmech 10,1 a pravdëpodobnë 
i 3,5 MHz, kde bude mít anténa i horsí 

Obr. 3. Impedancní prûbëhy na konci napájece antény W4HDX Multiband Zepp 
ve Smithovë diagramu. Hodnoty platí opët pro anténu o délce ramene 16,46 m 
s délkou napájece 16,75 m

úCinnost díky skuteCnosti, ze její záriC 
je na tomto pásmu ponëkud kratsí nez 
pûlvlnnÿ dipól. Je nutné zmínit se jestë 
o jednom problému a tím je maximální 
pouzitelnÿ vÿkon. Pri vícepásmovém 
provozu se totiz nevyhneme situaci, 
kdy se na napájeCi vyskytne kmitna na- 
pëtí. Je-li opletení kabelu uzemnëno, 
je kabel znaCnë elektricky namáhán 
a pri vyssím vÿkonu mûze dojít k prû- 
razu dielektrika. SkuteCnost bude sa- 
mozrejmë ponëkud jiná, nebof „uzem- 
nëní“ opletení je ponëkud iluzorní, nic- 
ménë kmitna napëti Ci proudu se na 
napájeCi vyskytnout musí.

VÿpoCet vyzarovacích diagramû, jak 
jej obvykle dëláme, nemá v tomto prí- 
padë vÿznam, nebof vÿska antény nad 
zemí je omezena délkou ladëného na- 
pájeCe. Bylo by sice mozné napájeC pro- 
dlouzit o úsek, dlouhÿ À/2 na nejnizsím 
pouzívaném pásmu, ale v praxi to sotva 
bude mozné kvûli znaCné hmotnosti 
napájeCe, tvoreného dvëma tëzkÿmi ku- 
sy koaxiálního kabelu. Uvazujeme-li 
tedy dosazitelnou vÿsku nad zemí ko- 
lem 15 m, bude anténa na 80 m vyza- 
rovat kolmo nahoru a vÿslednÿ vyza- 
rovací diagram v horizontální rovinë bu
de prakticky vsesmërovÿ. Na 40 a 30 m 
se jiz zaCnou projevovat urCité smërové 
vlastnosti, patrné bude zejména mini
mum v ose vodiCe, tvorícího záriC. Na 
vyssích pásmech bude vyzarovací dia
gram roztrepenÿ a vÿsledkem bude více 
Ci ménë vSesmërová charakteristika.

Bude-li anténa umístëna ve vÿsce ko- 
lem 40 m (napr. mezi panelovÿmi do- 
my tak, aby napájeC uvazované délky 
dosáhl do hamshacku), bude mozné 
dosáhnout i zajrnavÿch vÿsledkû v DX 
práci. Vzhledem k CásteCnë stínënému 
napájeCi mûze bÿt patrné snízení sumu 
oproti klasické anténë Zeppelin nebo 
anténám, jejichz Cást napájeCe je tvo- 
rena zebríCkem (G5RV, W5gI apod.), 
zlepsení vsak závisí na povaze rusení 
(vzdálenosti, jeho zdroji, polarizaci apod.). 
Pokud tedy patríte k „panelákovÿm“ 
amatérûm a nemáte ambice DXmana, 
pouzívajícího kilowatt a víc, mûzete tu
to anténu vyzkouset - její konstrukce je 
jednoduchá a levná, a pokud nebudete 
od ní oCekávat prílis, nepríjemné pre- 
kvapení vás nepotká. RR
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Aktivní nízkofrekvencní filtr
Japonské firmy, zastoupené na nasem 

trhu, nabízejí pro svá zafízení jako do- 
plnek, kterÿ je mozné dokoupit, buï 
prostou skfíñku s reproduktorem, která 
svÿm designem vhodne „ladí“ se vzhle- 
dem pfísluSného zafízení, nebo dopl- 
nenou o nízkofrekvencní filtr odfezá- 
vající vysoké tóny (a tedy Sum), pfípad- 
ne i s mozností volby rûznÿch charak
teristik. Cena takového doplñku se ov- 
Sem blízí petimístnému císlu v koru- 
nách a to je - pfedpokládám - pro vet- 
Sinu radioamatérû postradatelnÿ pfe- 
pych. Kdo je vSak mechanicky zrucnÿ 
natolik, aby se mohl vnejSímu vzhledu 
doplñku profesionální firmy pfiblízit 
a nejakÿ pfístroj s ploSnÿm spojem si 
jiz navrhnul a zapojil, snadno si podob- 
né zafízení zhotoví sám za cenu soucás- 
tek, které nepfevÿSí 15 % z ceny nabí- 
zeného doplñku. Navíc lze na takovÿ nf 
filtr pamatovat jiz pfi návrhu zdoje pro 
kupovanÿ transceiver dalSím vinutím 
na transformátoru, pfípadne filtr ves- 
tavet spolu se zdrojem a reproduktorem 
(nebo s anténním clenem) do jedné vet- 
si sknñky.

Schéma, které pfináSíme na obr. 1, 
navrhl WA1VUG v laboratofích ARRL 
a bylo uvefejneno v ARRL Handbooku. 
Vypadá na prvÿ pohled hrozive, ovSem 
pfi blizSím rozboru zjistíme, ze se jedná 
pouze o ctyfi pouzdra integrovanÿch 
obvodû, z nichz tfi obsahují ctyfnásob- 
nÿ OZ s vysokoimpedancními vstupy 
JFET. Je tam ovsem vetSí mnozství pfes- 
nÿch kondenzátorû a rezistorû, sesta- 
venÿch do rûznÿch filtrû, jejichz po- 
stupnÿm fazením do signálové cesty zí- 
skáme tfi odliSné pevne nastavené 
charakteristiky, zobrazené na obr. 3, 
pfepínatelné jedním ovládacím prvkem 
vyvedenÿm na celní panel.

PopíSeme si nyní cestu nf signálu pro 
jednotlivé polohy pfepínace. V poloze 
pfepínace „vypnuto“ jde nf signál blo- 
kovanÿ malÿm kondenzátorem a na 
vstupu i vÿstupu tlumivkou oznacenou 
Fp (feritová perla) pfímo na pfepínac 
S1B a odtud na reproduktor, event. jack 
stejnÿ, jako máme na vlastním trans
ceiveru, abychom mohli pouzívat obe 
nabízené moznosti k pfipojení sluchá- 
tek. Leckdo namítne, ze chránit tento 
filtr proti vf je zbytecné, kdyz jej pouzí- 
váme jen pfi pfíjmu. To je ovsem omyl, 
nebof jednak pfi vysílání dnes (hlavne 
pfi vysílání telegrafie) pouzíváme od- 
poslech pfímo z transceiveru a pak bude 
signál procházet i pfi vysílání, jednak 
mimo vlastního KV ci VKV trans-
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ceiveru máme obvykle v Cinnosti jeStë 
dalSí, byf ménë vÿkonnÿ VKV trans
ceiver pro sledování dX clusteru ap. 
Jednotlivé stupnë filtru jsou aktivní 
v polohách prepínaCe 1 az 3. Ve vSech 
polohách signál prednë prochází pres 
úCinnou horní propust typu Butter
worth (IO1a), potlaCující ostre kmitoCty 
nizSí jak 350 Hz. Za prepínaCem S1A 
je téz pro vSechny polohy razena po- 
stupnë dolní propust s mezním kmitoC- 
tem 2500 Hz typu Butterworth (IO3d) 
a dalSí CebySevova typu se stejnÿm mez
ním kmitoCtem (lO4). Z tohoto OZ je 
jiz napájen vÿkonovë predimenzovanÿ 
nf koncovÿ stupeñ (v originále s tran
zistory TIP31 a TIP32) - zapojení je 
navrzeno s ohledem na minimální zkres
lení pri nf vÿkonu do 1 W. Také jedno
tlivé OZ mají 100 % zápornou zpëtnou 
vazbu, takze pracují prakticky s jednot- 
kovÿm zesílením, aby nebyly príCinou 
nezádoucích zkreslení. V poloze 1 filtr 
budeme pouzívat preváZnë pro príjem 
SSB signálú, priCemz bude ùCinnë po- 
tlaCen Sum a také nízké kmitoCty (brum). 
V mnoha prípadech vyhoví i pro prí- 
jem telegrafie. Vÿsledná krivka je zná- 
zornëna na obr. 3a.

Poloha 2 prepínaCe slouzí jako notch 
filtr, schopnÿ potlaCit záznëje o vÿSce 
tónu mezi 950-1050 Hz. Jedná se prak
ticky o tri úzké filtry s potlaCením asi 
40 dB zapojené za sebou, takze vÿsledná 
krivka (kterou ovSem musíme navíc za- 
komponovat do krivky 3A) je znázor- 
nëna na obr. 3B. IO1b je ostrÿ notch 
filtr ladënÿ na 980 Hz, IO1d na 1025 Hz 
a IO2b na 1050 Hz. Potenciometry R9, 
R27 a R37 se nastavuje nejvhodnëjSí 
úroveñ potlaCení. Tato poloha ùCinnë 
zdúrazní ty slozky audiosignálu, které 
pri Spatnÿch podmínkách zlepSují Citel- 
nost reCi a uplatní se vÿraznë pri ruSe- 
nÿch SSB signálech.

Poloha C. 3 prepínaCe S1 je urCena pro 
vÿbërovÿ príjem telegrafních signálú. 
Signál jednak prochází vSemi jmenova- 
nÿmi notch filtry, které vylepSují potla
Cení nezádoucích signálú v oblasti 400 Hz 

nad prijímanÿm 
signálem, dále po- 
kraCuje na IO2d, 
kterÿ je zapojen 
jako dolní propust 
s mezním kmitoC
tem 700 Hz typu 
Butterwoth, signál 
pokraCuje do IO3a, 
3b a 3c zapojenÿch 
jako ladëné pásmo- 
vé propusti 382 Hz 
a 625 Hz se Sírí 
pásma 50 Hz a po- 
slední 500 Hz se Sí- 

rí 100 Hz. Potenciometry R44, R48 
a R51 se nastavuje vÿsledná charakte
ristika podle obr. 3C. Tuto polohu filtru 
ocení hlavnë radioamatéri s jednodu- 
chÿmi transceivery, které nemají ve- 
stavënÿ ùzkÿ mezifrekvenCní telegrafní 
filtr a neumí se pri SirSím SSB filtru 
rádnë naladit na telegrafní signál pro- 
tistanice. V mnoha prípadech dokáze 
nahradit mnohonásobnë drazSí ùzkÿ 
krystalovÿ filtr pro príjem telegrafie.

Nakonec nëkolik konstrukCních po- 
známek. Napájecí Cást (obr. 2) není sou- 
Cástí ploSného spoje a zapojí se samo- 
statnë. Nezapomeñte na dobrou filtraci 
a stínëní vSech prívodních vodiCû - ze 
zdroje, k reproduktoru. Na vzorku jsem 
pouzil feritové trubiCky s prúchozím 
drátem vypájené z desek z vÿpoCetní 
techniky a osvëdCily se. Do filtrû po- 
uzijte kvalitní rezistory a kondenzátory 
pokud mozno presnÿch hodnot - prak- 
ticky vSechny jsem nalezl v katalogu 
firmy GES (rezistory SMA 0207 nebo 
SMA 0204 1 %, kondenzátory keramic- 
ké KERKO pro 50 V). Vhodnÿ prepí- 
naC je typu DS3, kterÿm lze bez obav 
spínat i sífové napëtí. SouCástky jsou 
pájené vesmës „nastojato“, pro úsporu 
místa. Pozor, nëkteré hodnoty rezistorû 
jsou slozeny ze dvou sériovë zapojenÿch 
hodnot, C17 ze dvou kondenzátorú pa- 
ralelnë. Lze také doporuCit desku ploS- 
nÿmi spoji spolu s prepínaCem vestavët 
do samostatné krabiCky z bílého plechu, 
do které jsou pak pres prûchodkové 
kondenzátory vedeny jen prívody na- 
pëtí, vstupní a vÿstupní signál a zdroj 
bude ovládán samostatnÿm dvoupólo- 
vÿm vypínaCem. Na reproduktoru neSe- 
trete, nemá smysl pouzít nëjakÿ malÿ 
SeptáCek, doporuCuji oválnÿ 16 cm (ze 
starého televizoru - v katalogu jsem 
naSel jen ARE-3604TVM 125 x 80 mm, 
ale s impedancí 4 Q) nebo obdobnÿ kru- 
hovÿ.

K dobrému nastavení je treba kva- 
litní cejchovanÿ nf generátor s riditel- 
nou vÿstupní úrovní, a pokud je k dis- 
pozici i osciloskop (staCí nf), pak je 

vyhráno. Jednotlivé filtry je vSak mozno 
nastavit i pomocí analogového voltme- 
tru zapojeného na vÿstup. Pro polohu 
prepínaCe 1 není co nastavovat; filtry 
pro polohu prepínaCe 2 nastavíme od 
konce - tzn. napred filtr u IO2b, pak 
u IO1d a nakonec IO1b tak, ze odpojí- 
me vzdy pnsluSnÿ „vstupní“ rezistor 
(R4, R30, R22) v místë pripojení k pred- 
chozímu IO a signál z generátoru pri- 
vedeme prímo na rezistor. Krivka u fil- 
trû typu Butterworth by nemëla mít 
vëtSí zvlnëní jako 3 dB, u CebySevova 
filtru je zvlnëní prakticky nemëritelné 
(0,1 dB do 2500 Hz). Potom pomocí R9, 
R27, R37 nastavíme pri prolad’ování ge
nerátoru mezi 500 az 1700 Hz vÿsled- 
nou krivku tak, aby odpovídala obr. 3B.

Podobnë postupujeme u telegrafních 
filtrû v poloze prepínaCe 3 a pomocí 
R44, R48 a R51 nastavíme uvedené 
strední kmitoCty. Po naladëní mûzeme 
potenciometry R7, R26, R34, R44, 
R48 a R51 nahradit presnÿmi rezistory 
prísluSnÿch odporû. Nepredpokládám, 
ze by se do stavby pouStël ùplnÿ zaCá- 
teCník, ale pro radiokluby (pokud jsou 
jeStë aktivní) je to vhodnÿ námët k re
alizaci malé série pro své Cleny. Pokud 
by nëkdo dodával i navrzenou desku 
s ploSnÿmi spoji podle obr. 4, byla by 
realizace snadná.

QX

Obr. 3. Charakteristiky filtru
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Obr. 4. Deska s plosnymi spoji aktivního filtru (mér. 1 : 1). Body oznacené Xjsou spojeny drátovymi propojkami s napájecími 
body ze strany soucástek, a to: pin 4 u U1, U2, U3 (= IO1, 2, 3) a pin 7 u U4 (IO4) na +12 V dále pin 11 u U1, U2, U3 (IO1, 
2, 3), pin 4 u U4 (IO4) a kolektor u Q2 (T2) s -12 V

Seznam soucástek
(bez zdrojové cásti)

Rezistory (typ SMA 0207 nebo SMA 
0204 TK 50 1 %)
R1................................................. 33 kQ
R2.............................. 200 kQ + 24 kQ
R3................................................. 13 kQ
R4.............................. 39 kQ + 3,6 kQ
R5.............................. 68 kQ + 1,3 kQ
R6 .............................................. 3,3 kQ
R8, R28, R36 ......................91 kQ
R10, R23, R31............................. 82 kQ
R11, R29, R45, R52................ 110 kQ
R12, R13 R14, R15, R16, R17 . 10 kQ
R18, R21......................................1 kQ
R19, R20 .................................... 20 Q
R22, R30 .................. 39 kQ + 560 Q
R24, R32 .................. 75 kQ + 4,3 kQ

R25, R33, R50 ........................... 2 kQ
R35 ............................................  75 kQ
R38, R39, R40 ........................ 100 kQ
R41.............................................. 56 kQ
R42, R46.................... 510 kQ+10 kQ
R43 ............................................2,4 kQ
R47 ..........................................  560 Q
R49 ..........................................  330 kQ 
pot. trimry (typ 64 W, event.
PT10-S s úpravou vyvodú)
R7, R26, R34, R44,
R48,R51........................pot. trimr 2 kQ
R9, R27, R37...........pot. trimr 10 kQ
Kondenzátory
(typ KERKO RM5,0 - vyber hodnot)
C1, C10, C29.................................1 nF
C2, C3, C4, C5, C6, C23, C24, 
C26, C27, C35, C36, C37, C38.10 nF 
C7, C18, C19, C20, C21, C25,
C28, C34, C39, C40 .................0,1 pF

C8, C13, C31 ..............................8,2 nF
C9 ............................................  470 pF
C11 ..........................................  270 pF
C14 ............................................160 pF
C15, C16...........................................15 nF
C17 . . . . 620 pF (470+120 paralelne)
C21, C22 G2/16 V (nebo 1x TON 2,2/63)
C30................................................... 2,2 nF
C32 ..........................................  390 pF
C33 .............................................  68 pF
D1, D2, D3, D4........... dioda 1N4151
T1 ............................. tranzistor BD135
T2............................. tranzistor BD136
IO1, IO2, IO3........................TL084 DIL
IO4 ....................................... TL081 DIP
prepínac 3x 4 polohy (viz text)
Fp.................. fer. perly 5 ks (DFP 5,0) 

vstupní, vystupní jack 
reproduktor viz text
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Expedice a vzácné DX stanice v 1. Ctvrtletí 2005
Pesimistická predpoved, kterou jsem 

uvedl na konci minulého prehledu (AR 
2/2005), se naplnila vrchovate. Zacátek 
roku neprinesl zádná expedicní pre- 
kvapení, za zmínku stojí jen castejSí ak
tivita Ap2IA na 10 mHz. Je to stanice, 
jejíz operátor posílá QSL i pres byro, 
jen se musí dva-tri roky pockat. Jedinou 
zajímavejSí stanici, která ozivovala nej- 
vySSí pásma 24 a 28 MHz, byla 5Z4DZ. 
Spodní pásma doslova trpela pri snaze 
stovek Evropanu bezhlave navázat spo
jení s CX7CO (SM5KCO) a 3G0YP, ko- 
necne nesmíme zapomenout ani na „na
si“ stanici YB0aJr/0, na kterou bylo 
nejsnazSí dovolat se na 10 a 14 MHz. 
Zato ohláSená expedice na Fidzi jako 
by se nekonala, podmínky udelaly své. 
Uspokojen byl snad jen ten, komu stací 
sledovat spoty v clusteru - to, co prichá- 
zelo od japonskych a americkych stanic, 
pripomínalo doby pred tremi-ctyrmi 
lety, kdy byly velmi dobré podmínky; 
není proto divu, ze se v kazdotydenním 
prehledu zemí ohláSenych v clusteru, 
ktery vychází v jednom z bulletinu, stá- 
le objevuje 220-240 zemí aktivních be- 
hem predchozího tydne. Pri soucasném 
propojení clusteru pres internet nelze 
filtrovat jen spoty stanic, slySitelnych 
v Evrope. Navíc, stále vzrustající útlum 
limituje také pocet stanic, které mají 
Sanci se na vzdálenejSí slabé stanice do
volat - úspeSní jsou nyní predevSím ti, 
co mají „zatopíno pod kotlem“.

Velky tym, pripravující expedici na 
Ostrov Petra I., zklamal. Sice se úcast- 
níci sjeli podle plánu, ale postupne zjiS- 
•ovali, ze rekonstrukce lode, se kterou 
meli odejet, není hotová, spolecnost, 
u které meli objednán vrtulník, byla 
schopna dodat jen typ s podstatne nizSí 
nosností, nez se predpokládalo... Snazili 
se o náhradní reSení, rychle najali ko- 
cábku, jejíz plavba za nejistého pocasí 
by byla riskantní, ale kdyz pak prichá- 
zely dalSí „jobovky“, jako ze ani ta ne- 
byla schopna odplout v termínu o tyden 
odlozeném ap., radeji celou expedici jiz 
podruhé odlozili o dalSí rok. Jenze sna- 
zit se o podobnou nákladnou expedici 
práve v dobe minima slunecní cinnosti...

Americtí radioamatéri podnikají kro- 
ky k tomu, aby bylo povoleno navStívit 
po delSí dobe ostrovy Desecheo a Na
vassa. Dokonce bylo sjednáno slySení 
v americkém Kongresu, pri kterém by 
meli presvedcit senátory, ze návSteva 
radioamatéru na ostrovech nijak nena- 
ruSí tamní ekosystémy. Je to dosti nepo- 
chopitelné, kdyz jeSte v dobe nedávné 

(do r. 1964) slouzil ostrov Desecheo jako 
strelnice pro americké letectvo! Posled- 
ní zaznamenaná radioamatérská akti
vita z tohoto ostrova byla v r. 1994 a z os- 
trova Navassa asi o rok dríve.

Prejdëme k únoru, v jehoz zacátku 
byla slunecní aktivita znacnë variabilní 
- hodnota R kolísala az ke 30, takze në- 
jaké dobré podmínky napr. do Oceánie 
se ocekávat skutecnë nedaly. Proto také 
expedice maïarskych operátorú HA8IB 
a HA9RE na ostrov Rotuma byla pro 
strední Evropu z pocátku dosazitelná 
na 7 az 14 MHz, ale v závêru expedice 
se nëkolika Slàstlivcûm podarilo spojení 
dokonce i na 28 MHz, snad pûlhodinu 
procházely jejich signály v prekvapující 
síle. V závêru expedice jsem je sám sly- 
Sel, jak marnë volají vyzvu na 10 MHz 
- kdo zavolal, mêl spojení jisté.

Za zmínku stojí aktivita stanice 6O0CW 
ze Somálska, kterávse dosti vênovala 
i pásmu 24 MHz. Rada contestovych 
expedic úcastnících se CQ 160 m jak 
v telegrafní, tak fone cásti, poskytovala 
pred a po závodê prostor k bëznému na- 
vazování spojení. Také o 9M6/PA0RRS/8 
z ostrova Sarawak, ktery pozdëji navStí- 
vil i dalSí ostrovy, byl velky zájem 
a ponëkud se zlepSující podmínky na 
80 m prinesly úspêchy i lovcûm DX na 
tomto pásmu. YN, V31, 9Y4, C6, P4, VP2V 
sice nepatrí k nejvzácnêjSím entitám, 
ale není-li nic lepSího...

Jiz asi pred dvëma lety, kdyz se úspêS- 
në podarilo dostat do seznamu dXcC 
také ostrov Ducie, premySleli nëkten 
radioamatéri o dalSích takto „umële vy- 
robenych“ zemích a zjistili, ze teoretic- 
ky by bylo mozné jeStë asi o dalSích 
5 pozádat. Jakmile to zaregistrovala ko- 
mise ARRL, okamzitë odhlasovala zru- 
Sení jednoho z paragrafa nedlouho pred 
tím prijatych zásad o novych DXCC en- 
titách (existence samostatné clenské or- 
ganizace IARU). Presto se skupina vliv- 
nych DXmanû, mezi nimiz je napr. 
JA1BK, K1ER, AH7C a dalSí, snazí 
v soucasné dobë o uznání ostrova Swains 
(obr. 1), ktery lezí severnë od KH8. 
Dokonce na nëj usporádali bëhem SSB 
cásti ARRL contestu krátkou expedici 
a po ní se jeStë ozvaly nëkteré stanice 
z KH8. NaStëstí tato snaha nemá Sanci, 
aby byla prijata s porozumëním, a tak 
si budeme muset pockat na nëjaké poli- 
tické zmëny ve svëtë, aby se stávající 
pocet 335 DXCC entit zmënil - nejblizSí 
Sance by asi byla pri oddëlení Cerné 
Hory od Srbska.

Obr. 1. Ostrov Swains

V breznu se náhle objevila jiz zmiño- 
vaná stanice 5Z4DZ na 30 m; z pocátku 
se sice leckdo pokouSel o její zpochyb- 
nëní s tím, ze v Keni není toto pásmo 
povolené, ale pak se vysvëtlilo, ze i tam 
je jiz priznáno (a také 160 m) radioama- 
térûm. Ozvala se také stanice FT5WJ 
z ostrova Crozet, která ale nemëla se 
svym SSB signálem vëtSí ùspëch u Stredo- 
evropanû. Kupodivu s vybornym sig
nálem procházela stanice AH0R (via 
JH6RTO) na 21 MHz, která se spora- 
dicky objevovala i na 10 a 7 MHz, a na 
vSech pásmech ponëkud neobvyklá 
znacka T6KBLRM (DL2JRM) z Ká- 
bulu. TO7C viz následující strana.

Expedice ocekávaná ve tretí dekádë 
brezna na Kergueleny se uskutecnila 
v predpokládaném termínu. Jenze ponë
kud podivná filozofie pro nákladnou 
expedici - pracovat bez smërovek - navíc 
usporádanou za nepríznivych podmí- 
nek Sírení (myslím tím období blízké 
minimu slunecní cinnosti) se skutecnë 
projevila negativnë na moznostech na
vázat s nimi spojení. Zoufalé spoty 
v clusteru s doplñkem „weak - not work
able“ následované vtipálky udávajícími 
„hr 599+ ++“ byly bëzné - ale vSechna 
cest, kdo mël trpëlivost, alespoñ na 
7 a 10 MHz s expedicí musel navázat 
spojení od Velikonoc jiz bez problémû 
i s minimální vybavou. Príznivci vyS- 
Sích pásem to vSak mëli horSí. Presto, 
kdo vydrzel cekat na dobré podmínky, 
dockal se jak na 24 MHz (kde 24. 3. asi 
od 12.15 UTC signály z obvyklé ùrovnë 
na hranici citelnosti vystoupily na S7 
na „zachovsky vertikál“ a bëhem 10 mi
nut jsem napocítal více jak 30 stanic 
z OE/OK/oM/HA, které dëlaly spojení 
jedna za druhou - zrejmë se utvoril 
príznivy vlnovodny kanál, asi po pûl- 
hodinë nastaly postupnë se zrychlující
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Expedice TO7C na Dábelské ostrovy
Jan Sláma, OK2JS

Günther, OE3GCU, na pracovisti SSB Vertikálníanténa Titanex V80 expedice TO7C

Francouzská Guyana je z hlediska 
radioamatérského provozu pomerne 
dostupnou zemí, nebof je tato oblast 
casto navStevována evropskymi radio- 
amatéry, zvláSte z Francie a Nemecka. 
Ti vetSinou sluzebne pobyvají v kos- 
mickém stredisku v Kourou a v dobe 
svého volna se venují radioamatérské- 
mu provozu. OvSem pro diplom IOTA 
jsou ostrovy u pobrezí této zeme po
merne vzácné. Poslední expedice 
FY5KE/P v roce 2002 byla jen krátko- 
dobá a nemohla uspokojit velky zájem. 
Proto se skupina 9 Francouzû s jedním 
RakuSanem rozhodla podniknout vel- 
kou 10denní expedici na tyto ostrovy. 
Byli v ní F9IE, F8BJI, F6EGG, F5AGB, 
F5TVG, F4AJQ, F6AML, F5PED, 
F5VHQ a OE3GCU. Letecky se pre- 
pravili z Paríze do Cayenne, posléze 
lodí z Kourou na ostrovy Royale a Sa
lut. Meli s sebou: 5 transceiverû - FT- 
100D, IC-706, TS-480, TS-50 a FT-897, 
jeden koncovy stupen 500 W, 6 laptopû 
PC a vynikající anténní vybavení. Pro 
spodní pásma vertikál Titanex V80 
a loop dle K9AY. Dále dve vertikální 
antény R7000 a petipásmovou smerov- 
ku MA5V. Navíc meli pripravené 

11prvkové drátové LPDA pro pásma 
17-10 m a také vynikající 4EL LPDA 
pro 40 m. Poprvé se jejich znacka TO7C 
ozvala 7. 3. 2005 vecer, a to soucasne 
na nekolika pásmech. Ihned se na ne 
utvoril silny pile-up. Také v dalSích 
dnech je bylo mozno slySet behem celé- 
ho dne na rûznych pásmech vSemi dru- 
hy provozu. Meli vynikající signály 
a spojení se s nimi navazovala bez pro- 
blémû. Doslova lahúdkou pro nás 
Evropany byl jejich signál na spodních 
bandech 80 a 40 m, kde treba jeSte ho- 
dinu po vychodu slunce bylo mozno 
s nimi navázat spojení.

Expedice skoncila 17. 3. 2005. Po de
seti dnech provozu meli v logu 25 247 
spojení se 126 zememi DXCC. Z toho 
12 392 CW, 9442 SSB, 2247 RTTY, 1114 
PSK, 42 SSTV , 10 FM a 1 spojení na 
6 metrech. OK stanice byly dokonce 7. 
v poradí s nejvetSím poctem spojení 
781. QSL vyrizuje F9IE: Bernard 
Chéreau, BP 211 - Noirmoutier-en- 
l’Ile, 85330 France. Vyrizuje QSL i via 
bureau. Jejich on-line log si mûzete 
prohlédnout na adrese http://to7c.free. 
fr/logsuk.php

JeSte strucná informace o tomto úze- 
mí. Ostrovy jsou soucástí souostroví Ile 
du Diable blízko pobrezí Francouzské 
Guyany. Ostrûvek Salut lezí asi 14 km 
vychodne od kosmického strediska Kou
rou, dalSí 3 vetSí ostrovy se nazyvají 
Royale, St. Joseph a Devil.

V minulosti slouzily ostrovy jako 
trestanecká kolonie pro tezké zlocince 
odsouzené ve Francii k dlouholetym 
trestûm. Ti byli prevázeni z Francie na 
ostrov Royale, odkud byli rozdeleni do 
Zalárû na dalSích menSích ostrovech. 
V 19. a na zacátku 20. století tam bylo 
vezneno 20 az 30 tisíc zlocincû, kterí 
zili ve straSlivych podmmkách a kterí 
tam vetSinou i zemreli. Útek z ostrovû 
byl témer nemozny, nebof okolní mo
re je doslova rájem zralokû. Témer rov- 
níkové tropické podnebí s mnozstvím 
srázek a velkou vlhkostí vzduchu pri- 
spívalo k vysoké úmrtnosti veznû. Pro
to jsou ostrovy nazyvány Dábelskymi. 
Jedním z nejznámejSích vëzñû byl 
francouzsky dûstojník Dreyfus, jehoz 
aféra se stala námetem románu i filmu. 
DalSí známy vezeñ mel prezdívku Mo- 
tylek a také jeho osud a zdarily útek byl 
pozdeji podnetem k natocení filmu.

úniky az do nuly), tak na 28 MHz, kde 
bylo snadné navázat spojení 27. 3. ko
lem 10.00.

V breznu byly nejlepSí podmínky 
pravdepodobne kolem 23. 3., toho dne 
procházely krásne signály i havajskych 
stanic na 10 a 14 MHz a také 8R1RPN 
(OH0XX) na 10 MHz, V73KJ na 14 
MHz, R1ANN (Novolazarevskaja) na 
24 mHz ap. Ale SSB cást WPX contesta

o posledním víken- 
du zádné prekvapu- 
jící DXy neprinesla, 
za zmínku snad stojí 
skupina operátorñ 
vysílající pod znac- 

kou TS3A (také pred a po závode - 
QSL via YT1AD) z Tuniska ze stanice 
3V8BB. A kdo se zajímá o diplomy, to- 
mu jiste neunikla zpráva o novém di- 

plomu CQ DX Field Award, ktery 
vydává casopis CQ slavící letos 60 let 
existence za nejméne 50 „velkych“ 
ctvercu (celkem je jich 324, z toho asi 
170 trvale aktivních) od 1. 1. 1980.

V kvetnu nás cekají expedice na Vanu
atu, Tonga a ostrov Glorioso, v cervnu 
delSí pobyt expedice na kanadském 
ostrove St. Paul a v cervenci Svazijsko 
a ostrov Sable. QX
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Predpovéd’ podmínek Sírení KV na cerven
Ing. Frantisek Janda, OK1HH

Kfivky slunecní aktivity nadále klesají 
a vykyvy smérem nahoru jsou stále nizSí. 
A také méné pravidelné, takze jejich vyskyt 
lze tëzko pfedpovëdët. Je velmi pravdëpo- 
dobné, ze relativní uklidnëni', které zacalo 
koncem bfezna a v dubnu, bude vystfídáno 
vzestupem bëhem letoSního léta - v cervnu 
ale spíSe jeStë ne. I tak by ale byly dusledky 
vzestupu v letní ionosféfe pomërnë nevy- 
znamné. Pfedpovídaná císla skvrn R pro cer
ven, pfevzatá z obvyklych zdroju, jsou: SEC 
R = 14,5 (uvnitf konfidencnlho intervalu 5,5 - 29,5), 
IPS R = 24 ± 18 a SIDC R = 24 pro klasickou 
a 29 pro kombinovanou pfedpovëdni' meto- 
du. Pro naSi pfedpovëd’ pouzijeme R = 31, od- 
povídající slunecnímu toku SF = 87. DalSí 
pfedpovëdni' grafy budou k dispozici na in
ternetu: http://ok1hh.sweb.cz/Jul05/Jul05.html.

V cervnu, coby letním mësi'ci v období 
malé slunecní aktivity, budou kfivky po- 
uzitelnych kmitoctu ploché a jejich hodnoty 
nízké, s malymi rozdíly mezi dnem a nocí. 
Sífeji otevfenymi pásmy budou 10 a 14 MHz 
a k nim navíc ve dne pfibude 18 MHz a v no
ci 7 MHz. Roli hlavního pásma DX bude 
nadále hrát ve dne dvacítka a v noci spíSe 

ctyficítka. Otevfou-li se kratSí pásma KV 
jinam nez do jizních smëru, bude to neklam- 
nym znamením vêtSí aktivity sporadické 
vrstvy E. Pfitom lze doporucit prohlídku 
majákovych segmentu 28,17 - 28,3 a 50 - 50,1 
MHz, kde muzeme zjistit, ve kterych smë- 
rech se oblaka Es nacházejí. Na dolních pás

mech nás budou více trápit atmosfériky, cili 
QRN - a dlouho a vysoko na obloze putující 
Slunce zeslabí naSe signály zvëtSeni'm útlu- 
mu v dolní cásti ionosféry.

Vyvoj v letoSním bfeznu navázal na mír- 
né zhorSení koncem února a v prvních dnech 
mësi'ce pokracovalo mírné zlepSování pod
mínek Sífení KV Poté jiz zacala byt znát blízící 
se jarní rovnodennost a dále rostly doby ote- 
vfení i nejvySSí pouzitelné kmitocty, jejichz 
dalSí zvySení bëhem prvního bfeznového ví- 
kendu (navzdory malé slunecní radiaci) mëla 
na svëdomi' mírnë zvySená geomagnetická 
aktivita. Ta pak mezi 7.-9. 3. jeStë dále a vy- 
raznëji vzrostla (vlivem zesíleného slunecní- 
ho vëtru, vanoucího od severní polární koro- 
nální díry) a posléze zpusobila vyrazné zhor- 
Sení. Navazující postupné zlepSení od 11. 3. 
bylo dílem rostoucí slunecní aktivity v kom- 
binaci s vëtSinou klidnym stavem magnetosféry

ZlepSování, které pokracovalo klidnym 
vyvojem do 13. 3., bylo pferuSeno krátkou 
poruchou, jez zacala v noci na 14. 3. Díky 
její krátkosti probëhla jen kladná fáze vyvoje 
se zlepSením podmínek Sífení 14. 3., bez 
navazujícího zhorSení. ZvëtSená slunecní 
radiace pfi slunecním toku nad 100 s.f.u. 
v kombinaci s pfíznivymi vlivy období po- 
blíze rovnodennosti umoznila vznik velmi 
dobrych podmínek Sífení KV zejména mezi 
14.-16. 3. Následovalo zhorSení pfi postup- 
ném poklesu slunecní radiace. Bylo pomalé 
a spíSe mírné a az na pár vyjimek nezpuso- 

bilo vyraznëjSí pokles, takze se úroven pod
mínek Sífení pohybovala kolem prumëru.

V cervnu bude meteorická aktivita malá, 
nad sporadickym pozadím budou jen ctyfi sla- 
bé roje: cervnové Lyridy (JLY), Tau Cetidy 
(CET), cervnové Bootidy (JbO) a Tau Aqua- 
ridy (TAQ). Aktivita sporadické vrstvy E ve 
stfedních Sífkách jí bude málo ovlivnována 
- více bude závislá napf. na boufkové cinnosti.

V síti synchronních majáku IBP ( http:// 
www.ncdxf.org/beacons.html ) nadále vysílá 16 
stanic - bez VR2B a OA4B. S vyjimkou men- 
Sího poctu majáku v delSích pásmech (napf. 
OK0EV na 1854, DK0WCY, OK0EU a OK0EN 
na 3579, 3594,5/7038,5 a 3600, GB3LER, 
GB3WEN a GB3ORK na 5290 a OK0EF na 
10 134 kHz) jich vëtSina vysílá v pásmech 28 
a 50 MHz, a tak je v letech slunecního mi
nima uslySíme pfedevSím v létë - díky „short- 
skipu“ odrazem od sporadické vrstvy E.

Popis vyvoje aktivity Slunce a magnetic- 
kého pole Zemë v bfeznu ilustrují dvë fady 
denních indexu. Bfeznovy prumër císla skvrn 
byl R = 24,8 (vyhlazeny prumër za záfí 2004 
je R12 = 37,6). Situaci v jednotlivych dnech 
ukazují mëfeni' slunecního toku (Penticton, 
B. C., WWV + WWVH): 74, 75, 77, 79, 81, 84, 87, 
94, 100, 102, 105, 110, 114, 112, 108, 105, 101, 96, 93, 
89,90, 87,88,87,82,78,78,80,79,78a 77, v prumëru 
90,0 s.f.u. a geomagnetické indexy Ak (Scheg
gerott, DK0WCY + DRA5 13, 17, 4, 3, 12, 25, 30,26, 
26, 15, 7, 7, 7, 19, 9, 11, 15, 19, 7, 5, 10,6 7, 10,18, 13 15, 9, 7, 
10a 15,v prumëru 12,8. OK1HH

Ze zahranicních radioamatérskÿch casopisú
Swiat Radio 12/2004 - polsky Casopis: 

Ruzné metody stabilizace kmitoctu. Alinco 
DJ-S40E. Magneticky balun pro dlouhodrá- 
tové antény. EKR7 - drobné pfístroje do díl- 
ny amatéra (nf generátor, vf generátor, útlu- 
movy clánek, GdO, vf indikátor). Anténa 
K9AY (pokrac.). Pfijímac Wolna (popis, data).

Radio 2/2005 - rusky Casopis pro radio- 
amatéry: Syntezátor v magnetofonu Sirius 
315. Zafízení k pfepínání TV antén. Mini- 

5/2005

malizace Sumu v pfedzesilovacích. Indikátor 
k testování krystalu. Jak propojit telefon 
s pocítacem. Modul vykonového stabilizátoru 
napëd s FETem. Napëfovy zdroj. Kódovy 
zámek se dvëma mikroprocesory. Bezpecná 
práce s trinistory. Renovace kartridzí lase- 
rovych tiskáren. Odmagnetování náfadí. Sig- 
nalizace pfekrocení délky telefonního hovo- 
ru. Hledání trasy uzemnëni'. Rízení ventilá- 
toru v mikrovlnné troubë. Barevné tabule 

IJ B B

ovládané pocítacem. Co s napájecím blokem 
pocítace. Vykonové vysokonapëfové tran
zistory série KT8224, tyristory série KY120, 
Schottkyho diody KDS 2965. Tester dálko- 
vého ovládání. Prostá magnetická anténa. 
Vykonovy zesilovac u R1ASP JeStë jednou 
baluny. Císlicová stupnice pfijímace. 
Pfístavek k multimetru - mëfic vykonu.

JPK
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<________________________________________________________________________________________________ >

Novinky od firmy Microchip
Mikrokontrolér PIC18F4520

Microchip uvádí na trh novy mikro
kontrolér PIC18F4520/18F2520. Ob
vod se vyrábí v pouzdrech SDIP SOIC, 
QFN, PDIP tQfP Je standardne vy- 
baven mj. pametí flash (az 32 kiloby- 
tu), pametí EEPROM (256 bytu), 
10bitovym AD prevodníkem, obvo- 
dem pro indikaci poklesu napetí a dve- 
ma analogovymi komparátory. Paméf 
flash uchová ulozená data az 40 let 
a umozñuje 100 000 prepsání. Maxi
mální pracovní kmitocet procesoru je 
40 MHz. Obvod vyuzívá i technologii 
nanoWatt, proto je vhodny i pro po
uzití v prístrojích napájenych baterie- 
mi. Podporuje bezná rozhraní RS485, 
RS232, SPI, I2C.

OK1HYN

Teplotní senzor MCP9700

Tento senzor je alternativou pro jed- 
nodussí prvky pro mêrení teploty (napr. 
termistory). Vzhledem k malym roz- 
mërum (pouzdro SC-70) je mozné 
i pomërnë rychlé mërem zmën teploty. 
Príkon obvodu je 6 mA, coz jednak 
setrí energii, také ale minimalizuje vlast- 
ní tepelné ztráty obvodu (tedy i zkres- 
lení mërené teploty). Vystupní charak
teristika (napëtí - teplota) je lineární 
a lisí se podle typu obvodu (napr. 
10 mV/°C prímo pro MCP9700). Vy
stupní impedance je natolik nízká, ze 
lze vystup prímo (bez zesílení) propojit 
napr. s AD prevodníkem. Maximální 
presnost v intervalu od 0 do 70 °C je ±4 °C, 
lze mërit teploty od -40 do +125 °C.

32 aim® 5/2005


	Ceká Prahu internet z elektrické zásuvky?

	Dekoracní prouzky s LED

	Popis

	Stavba

	Záver


	Generátor zvukovych efektû

	Popis

	Stavba

	Záver


	Digitální echo s obvodem HT8955

	Popis

	Stavba

	Záver

	Seznam soucástek

	A991130


	Tester pametí EPROM

	Popis

	Stavba

	Záver

	Seznam soucástek

	A991123


	Casovy spínac pro bateriové napájení

	Popis

	Seznam soucástek

	A991140

	Stavba

	Záver

	Plochy 3D displej od Toshiby nabízí realisticky obraz

	Sony: Nechceme boj o prístí DVD

	Obejdete se pri nahrávání z televize bez rekordéru


	AUTO, DÚM, HOBBY

	Popis

	Stavba

	Záver



	“ProdluZovák” pro dálkové ovládání

	Seznam soucástek

	A991126A

	Popis

	Stavba

	Modul prijímace

	Stavba


	Seznam soucástek

	A991126

	Záver



	Step-down meniC v provedení SMD

	Stavba

	Závér

	Popis

	Seznam soucástek

	A991148

	16

	I®

	5/2005


	SvèitÜ ai ai zvuk

	Závèr

	Seznam soucástek

	A991154

	Jednoduchy koncovy zesilovac 500 W

	Popis

	Stavba

	Tripâsmovÿ stereofonní preladitelnÿ crossover se strmostí 24dB/okt.

	Záver

	Seznam soucástek

	A991119

	Popis




	Hvezda

	life

	life

	Popis



	Hyperlynx LineSim a BoardSim

	Programy pro analÿzu prenosu vf signálu na deskách plosnÿch spoju

	Stavba

	Závèr

	Seznam soucástek

	A991152



	110 let od pokusû A. S. Popova

	Ing. Karel Frejlach, OK1DDD

	Radek Zouhar, OK2ON

	Radioamatérské pásmo 24 MHz,

	24,890 - 24,920 MHz: CW;



	Anténa W4HDX Multiband Zepp

	Aktivní nízkofrekvencní filtr

	QX

	Seznam soucástek


	Expedice TO7C na Dábelské ostrovy

	Jan Sláma, OK2JS

	Ing. Frantisek Janda, OK1HH

	Seznam inzerentû AR 5/2005

	Mikrokontrolér PIC18F4520

	Teplotní senzor MCP9700





