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Zajímavosti
Prístí rok se objeví 
zapisovatelné HD DVD disky

Spolecnosti Hitachi Maxell a Mit
subishi Kagaku Media, která je 
soucástí Mitsubishi Chemical, ve 

stredu oznámily, ze na zacátek prístího 
roku plánují predstavení zapisova- 
telného disku zalozeného na formátu 
HD DVD. Na stejnou dobu plánuje 
Toshiba své HD DVD rekordéry.
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ZAPOJENÍ PRO ZA©ÁTE©NÍKY

Zesilovac pro sluchátka ve tríde A

Obr 1. Schéma zapojení stereofonního zesilovace

V dneSní dobë existuje nepreberná 
rada prehrávacú nejrûznëjSích formá- 
tú. Rada z nich je díky miniaturizaci 
snadno prenosná. Nëkterá zarízení ale 
neobsahují vystup pro sluchátka. Kva- 
litní poslech hudby predpokládá také 
kvalitní zesilovac. Vzhledem k relativ- 
në malému vystupnímu vykonu, po- 
trebnému pro vybuzení sluchátek lze 
snadno realizovat sluchátkovy zesilo- 
vac ve trídë A. Trída A je oblíbena 
zejména u skalních hifistú. Vyhodou 
je minimalizace prechodového zkres
lení a podle vyznavacû také nezamë- 
nitelnë cisty zvuk. Na druhé stranë 
mají zesilovace ve tndë A vyraznë hor- 
Sí úcinnost proti nejcastëji pouzívané 
tndë AB. V pnpadë sluchátkového ze- 
silovace nás ale tento zápor vzhledem 
k vystupnímu vykonu okolo 1 W ne- 
musí nijak trápit. Pouze v pnpadë ba- 
teriového napájení se samozrejmë zvy- 
Sují energetické nároky a tím i zkra- 
cuje zivotnost baterií.

Popis

Schéma zapojení stereofonního zesi- 
lovace ve trídê A je na obr. 1. Protoze 
jsou oba kanály zcela identické, popí- 
Seme si pouze levy kanál. Vstup je 
reSen klasickym konektorem cinch, 
protoze linkové vystupy, kam s nej- 
vëtSí pravdëpodobností podobny zesi- 
lovac budeme pripojovat, jsou v na- 
prosté vëtSinë pnpadû reSeny právë 
konektory cinch. Za vstupním konek
torem následuje potenciometr hlasi
tosti P3. Regulace ùrovnë na vstupu 
umoznuje prizpûsobit vstupní citlivost 
prakticky jakékoliv úrovni signálu, 
vcetnë mozného pripojení i na repro- 
duktorovy vystup. Cely zesilovac je 
reSen striktnë symetricky. Proto je na 
vstupu dvojice komplementárních tran- 
zistorû T1 a T2. Dvojice tranzistorû 
PNP T3 a T5 v kladné vëtvi a NPN 
tranzistorû T4 a T6 v záporné vëtvi 
zarucuje klidovy proud koncovymi tran
zistory T5 a T6 asi 100 mA. Trimrem 
P1 v záporné vëtvi napájení lze kom- 
penzovat vystupní stejnosmërné napëtí 
na 0 V (v rozsahu asi ±30 mV). Odbër 
jedné vëtve zesilovace je asi 105 mA, 
takze vykonová ztráta koncového 
tranzistoru je asi 1,5 W. K chlazení 
proto stací malé hliníkové kridélko 
s tepelnym odporem okolo 20 az 30 °C/W.

Sluchátkovy zesilovac je napájen 
z externího zdroje symetrického napëtí 
±15 V. Vystup je vyveden na stereo-
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zapojení pro za©áte©nqky

fonním konektoru jack K3. Napájení 
je privedeno konektorem K4.

Stavba

Sluchátkovy zesilovac je zhotoven 
na dvoustranné desce s ploSnymi spo
ji o rozmerech 62,5 x 100 mm. Rozlo
zení soucástek na desce s ploSnymi 
spoji je na obr. 2, obrazec desky spojû 
ze strany soucástek (TOP) je na obr. 3, 
ze strany spojû (BOTOM) je na obr. 4. 
Zapojení je velmi jednoduché a pri 
peclivé práci musí stavbu zvládnout 
i méne zkuSeny amatér. Po osazení a kon- 
trole desky pripojíme napájecí napetí 
a trimrem p2 nastavíme na vystupu 0 V 
Pokud je vystup nastaven, je zesilovac 
pripraven k cinnosti.

Záver

Vyhodu zesilovace ve tríde A jsou 
velmi dobré technické vlastnosti, zej
ména nízké harmonické zkreslení a cel- 
kove príjemny zvukovy projev. HorSí 
úcinnost trídy A je vzhledem k mini- 
málnímu potrebnému vystupnímu 
vykonu zanedbatelná.

Obr. 2. Rozlození soucástek na desce stereofonního zesilovace

Seznam soucástek

A991169

R1, R4, R15, R18.................... 1,2 kQ
R5, R10, R19, R24................... 10 kQ
R9, R23 .................................... 100 kQ
R11-12, R25-26 ........................  6,8 Q
R3, R16-17, R2.........................3,9 kQ
R7, R21..................................... 150 Q
R20, R22, R6, R8.................... 2,2 kQ
R13, R27.................................. 4,7 Q
R14, R28...................................68 kQ

C1, C12.............
C7, C6, C17-18. . 
C11, C10, C21-22 
C19-20, C9, C8. .
C2-5, C13-16 . . .
T5, T11 ................
T6, T12................
T1, T4, T7, T10 . .
T2-3, T8-9...........

P1-2....................
P3........................
K1-2....................
K3.........................
K4........................

. . . 4,7 ^F/50 V 
. . 100 ^F/16 V 
. . 100 ^F/25 V 
. . 470 ^F/25 V 
...........100 nF 
. . . . 2SA1837 
. . . . 2SC4793 
..........  BC550 
..........  BC560

. PT6-H/10 kQ 
P16S-10 kQ/G 
........... CP560 
. JACK63PREP 
. PSH03-VERT

Obr. 4. Obrazec desky spoju stereo- 
fonního zesilovace (strana BOTTOM)

Obr. 3. Obrazec desky spoju stereofonního zesilovace (strana TOP)
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ZAPOJENÍ PRO ZACÁTECNÍKY

Tri krystalové oscilátory

Obr 1. Schéma zapojení generátoru s trojicí invertorú 
74HC04

Obr 2. Schéma zapojení druhého oscilátoru

Oscilátory rízené krystalem patri 
k základním obvodúm rady Císlico- 
vych i analogovych zapojení. V násle- 
dující stati jsou popsány 3 rúzná pro
vedení oscilátorú, pracujících s logic- 
kymi obvody rady 74HCxx.

Popis

Obr 3. Schéma 
zapojení tretího 
oscilátoru

Schéma zapojení generátoru s trojicí 
invertorû 74HC04 je na obr. 1. Osci- 
látor je tvoren dvojicí hradel IC1A 
a IC1B, tretí hradlo pracuje jako vy
stupní buffer a tvarovaC signálu.

Druhy oscilátor na obr. 2 pracuje 
s dvojicí hradel NAND 74HC00. 
Krystal je zapojen ve zpetné vazbe hra-

Seznam souCástek

A991158

R1-2............................................10 kQ

C1........................................................10 nF
C2................................................ 100 nF

ICI................................................. 7404

Q1................................................ 2 MHz
K1..................................... PSH03-VERT 

dla IC1A. Druhé hradlo IC1B pracuje 
jako buffer a tvarovaC vystupního sig
nálu.

Tretí oscilátor na obr. 3 má krystal 
opet zapojen ve zpetné vazbe hradla 
lC1A, ale vystupní signál je odebírán

Seznam souCástek

A991166

R1.............................................. 100 kQ
R2..............................................1 kQ

C1 ................................................ 10 pF
C2....................................................  470 pF
C3......................................................100 nF

IC1.................................................. 7400
Q1................................................ 4 MHz

K1..................................... PSH03-VERT 

prímo z vystupu IC1A a tvarován hra- 
dlem IC1B.

VSechny tri oscilátory jsou napájeny 
z externího zdroje +5 V konektorem 
K1 a vystup je vyveden na konektoru 
K2.

Seznam souCástek

A99171

R1.............................................. 100 kQ
R2................................................ 22 kQ

C1........................................................10 nF
C2......................................................33 pF
C3......................................................100 nF

IC1.................................................. 7400
Q1................................................ 4 MHz

K1..................................... PSH03-VERT
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ZAPOJENÍ PRO ZA©ÁTE©NÍKY

35.0

Obr. 5. Obrazec desky spoju prvního 
oscilátoru

Obr 4. Rozlozeni soucástek na desce 
prvního oscilátoru

Stavba

VSechny oscilátory jsou zhotoveny 
na jednostrannych deskách s ploSnymi 
spoji o rozmerech 35 x 35 mm. 
RozloZení soucástek a obrazec desky

Obr 7. Obrazec desky spoju druhého 
oscilátoru

spojû zapojení z obr. 1 je na obr. 4 
a 5, podle obr. 2 je na obr. 6 a 7 a podle 
obr. 3 je na obr. 8 a 9.

Záver

Popsané oscilátory mûZeme pouzít 
bud’ na uvedenych destickách, ale spí-

Obr. 8. Rozlození soucástek na desce 
tretího oscilátoru

35.0

Obr 6. Rozlození soucástek na desce 
druhého oscilátoru

Se budou soucástí sloZitejSích elektro- 
nickych obvodû. Popsané moduly ale 
mûZeme vyuZít pri overování nejrûz- 
nejSích zapojení na univerzálních 
deskách, kdy obvod oscilátoru jedno- 
duSe nahradíme popsanym modulem.

Obr. 9. Obrazec desky spoju tretího 
oscilátoru

V Praze múzete videt první procesor Intel z roku 1971
Letos si pripomínáme ctyricáté vy- 

rocí Mooreova zákona, ktery charak- 
terizuje vyvoj poCítaCû a je aktuální 
i dnes. Pri té príleZitosti pripravila 
spolecnost Intel ve spolupráci s Ná- 
rodním technickym muzeem ojedine- 
lou vystavu, která predstavuje historii 
a vyvoj mikroprocesorû.

Na vystave Mikroprocesory srdce 
poCítaCû, která probíhá od 7.6. aZ do 
28.8. v Národním technickém muzeu, 
se mûZete seznámit s ucelenou historii 
mikroprocesorû od prvního modelu na 
svete aZ po nejnovejSí procesory ze 
soucasnosti. Vûbec prvním mikropro- 
cesorem na svete byl Intel 4004 
z listopadu 1971. Jedná se o ctyrbitovy 
mikroprocesor s pûvodní rychlostí 109 
kHz, ktery dokázal obslouZit aZ 640 B 
RAM.

Pak se jiZ rozjel vyvoj mikroproce- 
sorû, ktery prinesl 8- a 16bitové mo- 
dely, jakymi jsou Intel 8008, Intel 
8088. Následovaly plne 32bitovy Intel 
80386, rodina mikroprocesorû 486 
DX/DX2/DX4. Pres první Pentium® 
uvedené v roce 1993 se dostaneme aZ 
k nejnovejSím dvoujádrovym proceso- 
rûm Intel Pentium Extreme Edition 
840 Edition a Intel Pentium D.

Serverovy svet je zastoupen od pro- 
cesorû Pentium® Pro aZ po Intel® 
Itanium®2. O své neprijdou ani príz- 
nivci mobilních technologií vcetne 
modelu Intel® Pentium® M. TrebaZe 
je spoluporadatelem vystavy spolec- 
nost Intel, nemohou chybet ani 
mikroprocesory dalSích vyrobcû. 
Setkáte se zde i s takovymi prelomo- 
vymi modely, jakym byl bezpochyby

první 64bitovy procesor Alpha AXP.
Jádrem vystavy je soukromá sbírka 

Patrika Veselíka, ktery je ucitelem na 
Strední Skole aplikované kybernetiky 
v Hradci Králové a zároven dlouhole- 
tym spolupracovníkem mnoha ceskych 
i slovenskych pocítacovych periodik. 
Nekteré nejstarSí exponáty zapûjcilo na 
vystavu muzeum spolecnosti Intel se 
sídlem v Santa Clara v Kalifornii. 
V tomto rozsahu jde o vûbec první pred- 
stavení mikroprocesorû v Ceské republice.

Soucástí vystavy je i prezentace sou- 
casnych zarízeních pro digitální zába- 
vu, o kterou se postaral vyrobce pocí- 
tacû Brave spolecnost AAC. Její sou- 
cástí budou i PC zaloZené na nejmo- 
dernejSí dvoujádrové technologii Intel 
reprezentované mikroprocesorem 
Intel Pentium D.
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NF TECHNIKA

Hlasovÿ modulátor
Firma Holtek je známá vÿvojem nej- 

rúznêjsích specializovanÿch integro- 
vanÿch obvodû. Mimo kodéry a deko- 
déry, které jsou u nás asi nejpouzíva- 
nêjsí, nabízí také radu obvodû pro zvu- 
kové efekty. Rada z nich je pevnë pro- 
gramována a je urcena zejména pro 
nejrûznëjsí hracky, které mluví nebo 
vydávají nëjaké zvuky. Mimo to ale 
nabízí také obvody pro zpracování 
a úpravu zvuku. K tëm patrí také ob
vod HT8950. Jedná se o jednoobvo- 
dovÿ CMOS LSI modulátor. Jeho 
základní vlastnosti jsou:

napájecí napëtí 2,4 az 4,0 V 
sRaM pamëf na Cipu
funkce ROBOT
funkce VIBRATO 
vzorkovací kmitocet 8 kHz 
7 úrovní kmitoctového posuvu 
volba rezimu tlacítky nebo elektronicky 
minimum externích komponentû 
pouzdra DIL16/DIL18

Schéma zapojení vÿvodû obvodu 
HT8950 je na obr. 1. Na obr. 2 je blo- 
kové zapojení obvodu HT8950. Obë 
pouzdra se lisí zpûsobem prepínání 
kmitoctového posuvu. Mensí pouzdro 
pouzívá cyklickou zmënu vzdy po 
stisknutí tlacítka TGU (up) nebo TgD 
(down) podle obr. 3, vëtsí pouzdro volí 
posuv trojicí prepínaCû SW0 az SW2 
podle tab. 1. Zbÿvající dvë funkce, tj. 
robot a vibráto, se volí prímo vstupy 
ROB nebo VIB.

Popis

Schéma zapojení pro obvod s 16 vÿ- 
vody je na obr. 6 a vychází z doporu- 
ceného zapojení vÿrobce.

Kmitocet interního oscilátoru (a kmi- 
tocet vibráta) je urcen dvojicí odporû 
R1 a R2. Jako vstupní signál slouzí 
kondenzâtorovÿ mikrofon MIC1. Vy
stup z procesoru je priveden pres poten- 
ciometr hlasitosti P1 na zesilovac LM386 
(IC2) a pres vazební kondenzátor C9 
na konektor K2 pro pripojení repro- 
duktoru.

Obvod je napájen z externího zdroje 
6 V (napríklad 4 tuzkové baterie) ko- 
nektorem K3 a napëtí pro procesor je 
stabilizováno Zenerovou diodou D1 
na 3,6 V.

Funkce obvodu se volí ctvericí pre- 
pínaCû, pripojenÿch konektorem K1 
na zem. Vsechny 4 rídicí vstupy mají 
interní odpor na plus napájení.

Obr. 1. Zapojení vÿvodû pro obë verze

OSC1 e 1 16 □ OSC2

SWOE 1

SW1 E 2

18 □ ROB

17 ETGD

VIB E 2 15 □ FVIB SW2E 3 16 JTGU

TGU E 3 14 UTS VSS E 4 15 JVIB

TGD E 4 13 □ VREF AOE 5 14 JOSC1

ROB E 5 12 □ AUDIO AINE 6 13 □ OSC2

VSS E 6 11 □ LAMP VDD E 7 12 EFVIB

NC E 7 10 □ VDD LAMPE 8 11 □ TS

AO E 8 9 □ AIN AUDIO E 9 10 JVREF

HT8950
•16 DIP-A

HT8950
18 DIP-A

Obr. 2. Blokové zapojení obvodu HT8950

Seznam soucástek

A991162 C7, C9.................................100 pF/10V
C1, C4-6, C8...............................100 nF

R1..............................................100 kQ
R2..............................................47 kQ IC1.......................................HT8950A/16
R3..............................................33 kQ IC2................................................LM386
R4...............................................470 Q D1............................................. ZD 3,6 V
R5, R10...................................... 4,7 kQ LD1..................................................LED5
R8, R6........................................330 Q
R9............................................. 2,2 Q MIC1.........................................MIC-PCB

P1..........................................PT6-H/250
C2...........................................22 pF/16 V K1............................................. MLW10G
C3.........................................4,7 pF/50 V K2-3.................................... PSH02-VERT
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NF TECHNIKA

Obr. 3. Sekvence volby kmitoctoveho posunu vstupy TGU a TGD

TGU

TGU TGU TGU TGU TGU TGU TGU
* ROBOT * DN3 * DN2 * DN1 i * NORMAL * UP1 * UP2 „ * UP3 *

TGD TGD TGD TGD TGD TGD TGD

TGD

Obr. 4. Zakladni zapojeni pro obvod s 16 vyvody

Obr. 5. Zakladni zapojeni pro obvod s 18 vyvody
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NF TECHNIKA

Obr 6. Schéma zapojení pro obvod s 16 vÿvody

Tab. 1. Volby frekvencního posunu 
prepínaci SW0 az SW2

Input
Step Mode Speed 

RatioSW2 SW1 swo

1 1 1
Controlled by TGU and 
TDG Notes

1 1 0 UP3 2

1 0 1 UP2 8/5

1 0 0 UP1 4/3

0 1 1 NORMAL 1

0 1 0 DN1 8/9

0 0 1 DN2 4/5

0 0 0 DN3 2/3

Obr. 7. Rozlození soucástek na desce hlasového modulátoru

Funkce vybuzení obvodu je indiko- 
vána LED LD1. Její svit je úmerny 
intenzite signálu. Obvod umoznuje 
také elektronicky prepínat funkci sig- 
nálem s nízkou úrovní privedenym na 
prísluSny rídicí vstup (konektor K1). 
Po zapnutí napájení je obvod vynu- 
lován a jako základní nastavení je zvo- 
len hlas robota.

Stavba

Hlasovy modulátor je zhotoven na 
jednostranné desce s ploSnymi spoji

Obr. 8. Obrazec desky spojû hlaso
vého modulátoru 

o rozmerech 32,5 x 52,5 mm. Rozlo
zení soucástek na desce s ploSnymi 
spoji je na obr. 7, obrazec desky spojû 
ze strany soucástek (BOTTOM) je na 
obr. 8. Modulátor obsahuje pouze mini
mum externích soucástek, takze stavba 
je velmi jednoduchá a pri peclivé práci 
musí fungovat na první zapojení.

Záver

Popsany obvod nalezne radu uplat- 
není v nejrûznëjSích efektech, disko- 
tékovych mixázních pultech apod. 
Pomèrnè casto se mûzeme s podob- 
nych zarízením setkat napríklad v tele
vizi, kdy je zejména z dûvodû utajení 
identity menen hlas nejaké osoby.
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Aktivní korektor pro subwoofer
Pri konstrukci reproduktorovÿch 

soustav pro subwoofer, t.j. reproduktor 
urcenÿ pro nejnizSí kmitoCty, jsme do 
jisté míry vázáni fyzikálními zákony. 
Pro reprodukci nejnizSích kmitoctú 
musí mít reproduktor jistou minimál- 
ní plochu. DalSím faktorem je i nutná 
znacná vÿchylka membrány, která 
musí bÿt tím vetSí, Cím menSí je její 
plocha. S rostoucí vÿchylkou také 
stoupá zkreslení reproduktoru. Jedním 
z moznÿch reSení tëchto zdánlivê pro- 
tichûdnÿch pozadavkû je zavedení ak
tivní zpëtné vazby. Miniaturní kon- 
denzátorovÿ mikrofon, umístënÿ pred 
reproduktorem, snímá akustickÿ tlak, 
kterÿ je porovnáván s originálním sig- 
nálem privádënÿm do zesilovaCe. Po
kud vznikne odchylka vlivem zkres
lení reproduktoru, je signál do zesi- 
lovaCe korigován.

Popis

Schéma zapojení aktivního korek- 
toru je na obr. 1. Za vstupním konek- 
torem K1 je dolní propust s dêlicím 
kmitoCtem 300 Hz. Zisk obvodu IC1A 
je v propustném pásmu 20 dB (tj. zesí- 
lení 10), nad kmitoCtem 300 Hz zaCí- 
ná klesat se strmostí 18 dB/okt. 
Z vÿstupu IC1A je signál pres odpor 
R4 priveden na vÿstupní zesilovaC 
IC1B a dále na konektor K2. Z konek- 
toru K2 je napájen vÿkonovÿ zesilovaC 
pro subwoofer. Pred basovÿm repro
duktorem je umístên kondenzátorovÿ 
mikrofon MIC1. Ten je napájen ze 
zdroje +15 V pres dvojici odporû R8

42.5

Obr 2. Rozlození soucástek na desce 
aktivního korektoru

Obr. 1. Schéma zapojení aktivního korektoru

a R9. Signál z mikrofonu je pres oddë- 
lovací kondenzátor C5 priveden na 
trimr P1. Tím nastavujeme pomër zpët- 
novazebního signálu z mikrofonu 
k originálnímu signálu z predzesilo- 
vaCe. Oba signály se sCítají na vstupu 
zesilovaCe IC1B.

Korektor je napájen z externího 
zdroje symetrického napêtí ±15 V, 
privedeného konektorem K3.

Stavba

Korektor je zhotoven na dvoustran- 
né desce s ploSnÿmi spoji o rozmêrech 
47,5 x 42,5 mm. Rozlození souCástek

Obr 3. Obrazec desky spoju aktivního 
korektoru (strana TOP)

na desce spojû je na obr. 2, obrazec 
desky spojû ze strany spojû (TOP) je 
na obr. 3, obrazec desky spojû ze strany 
spojû (BOTTOM) je na obr. 4. Stavba 
korektoru je pomërnë jednoduchá, 
takze by ji mël zvládnout i méne zku- 
Senÿ elektronik. Po osazení souCástek 
a kontrole desky pripojíme zdroj sig
nálu, zesilovaC a napájecí napétí. 
Trimr P1 nastavíme na minimální 
zkreslení. Ideální je pouzít mëriC 
zkreslení s mericím mikrofonem, ale 
tento prístroj nebÿvá bëznÿm vyba- 
vením radioamatérského pracoviStë. 
Takze jediná cesta asi bude zkusmo 
poslechem. Pri vÿbëru vhodného mi-

Obr 4. Obrazec desky spoju aktivního 
korektoru (strana BOTTOM)

6/2005 11B B 9



NF TECHNIKA

Digitální echo s obvodem HT8970
VOCE 1
REFE 2

AONDE 3
DONDE 4

OSC-O E 

VCOE 

CC1 E 

ceo E

5
6
7
8

16
15
14
13
12
11
10

9

HT8970 
-16 DIP/SOP

□ LPF1JN
□ LPF1-OUT
□ LPF2-OUT
□ LPF2JN
□ OP2-OUT
□ OP2-IN
□ OP1-IN
□ OP1-OUT

Obr. 2. Vnitrní blokové zapojení obvodu HT8970
Obr. 1. Zapojení vyvodu obvodu
HT8970

Obr. 3. HT8970 v rezimu surround Obr. 4. HT8970 v rezimu echo

Firma Holtek nabízí radu obvodû 
pro zvukové efekty. K nejcasteji po- 
uzívanym urcite patrí obvody pro opa- 
kování signálu, tzv. echa. Digitální 
echo je v podstate zpoZïovací linka, 
kdy je signál na vstupu preveden do 
digitální podoby (A/D prevodník), 
ulozen do posuvného registru a po ur- 
cité dobe na vystupu D/A prevodní- 
kem opet preveden na analogovy sig
nál. Konstrukcí digitálního echa exis- 
tuje celá rada. Lisí se predevsím kva- 
litou zpracování signálu a maximální 
délkou zpozdení. Kvalita signálu je

--------------------------------------------  

dána hloubkou vzorkování (poctem 
bitû, napríklad 16 nebo 24) a vzorko- 
vací frekvencí. Obvod HT8970 je ur- 
cen predevsím pro méne nárocné apli- 
kace, jako jsou televizní a karaoke sys
témy, DVD prehrávace a ozvucovací 
systémy.

Obvod HT8970 má dvojí funkci. 
Jednak pracuje v rezimu echo, kdy se 
urcitá cást zpozdeného signálu privede 
opet na vstup, címz lze vytvorit dojem 
prostoru. Nutno ale podotknout, ze 
podobnou funkci má hal, ktery ale vet- 
sinou simuluje vetsí mnozství odrazû 

s rûznym zpozdením a dojem prosto- 
rovosti je mnohem vernejsí.

Druhá funkce je prosté zpozdení sig
nálu, pouzívané napríklad u surround 
systémû domácího kina.

Zapojení vyvodû obvodu HT8970 je 
na obr. 1, vnitrní blokové zapojení je 
na obr. 2. Na obr. 3 a 4 jsou znázorneny 
oba rezimy - surround a echo.

Kvalita zpracovávaného signálu zá- 
visí od vzorkovacího kmitoctu. S del- 
sím casem zpozdení a tudíz nizsím 
vzorkovacím kmitoctem stoupá zkres
lení. Závislost zkreslení na kmitoctu

krofonu musíme prípadne upravit 
hodnoty odporû r8 a R9 tak, aby na 
mikrofonu byla asi polovina napá- 
jecího napetí.

Závér

Popsany aktivní korektor mûze do 
urcité míry eliminovat zkreslení baso- 
vého reproduktoru subwooferu, zejmé
na pri vetsích vychylkách na nejniz- 
sích kmitoctech. I levné kondenzáto- 
rové mikrofony mívají pomerne rov- 
nou charakteristiku a dostatecny kmi
toctovy rozsah.

Seznam soucástek

A991157

R1................................................. 6,8 kQ
R2................................................. 2,7 kQ
R3................................................. 47 kQ
R4..................................................9,1 kQ
R5, R7...........................................10 kQ
R6............................................... 100 kQ
R8................................................. 27 kQ
R9................................................. 33 kQ

C11 .................................... 470 ^F/16 V

C16-17.................................47 ^F/25 V
C1-3............................................470 nF
C4................................................... 56 nF
C5, C12-15.................................100 nF
C6...................................................18 nF

IC1................................................ TL074

MIC1....................................... MIC-PCB
P1...................................PT6-H/500 kQ
K1-2............................................CP560
K4..................................... PSH03-VERT
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Rose 49.8 38.3 31.9 26.77 23.3 20.54 18.08 kQ

fose 2M 2.5M 3M 3.5M 4M 4.5nm 5M MHz

Td 327.6 262 218.4 187.2 163.8 145.6 131 ms

THD 1.6 1.3 1.0 0.72 0.7 0.64 0.5 %

Rose 16.07 14.29 12.98 11.97 11 9.99 9.22 kQ

fosc 5.5M 6M 6.5M 7M 7.5M 8M 8.5M MHz

Td 119.1 109.2 100.8 93.6 87.36 81.89 77.08 ms

THD 0.47 0.38 0.36 0.35 0.3 0.29 0.28 %

Rose 8.5 7.54 6.66 6.12 5.5 4.85 4.4 kQ

fosc 9M 10M 11M 12M 13M 14M 15M MHz

Td 72.79 65.52 59.56 54.59 50.39 46.79 43.68 ms

THD 0.25 0.245 0.23 0.22 0.19 0.185 0.165 %

Tab. 1. Zkreslení THD, délka zpozdení a kmitocet oscilátoru v závislosti na odporu oscilátoru Rose

Rose 3.98 3.64 3.26 2.92 2.69 2.48 2.28 kQ

fosc 16M 17M 18M 19M 20M 2 IM 22M MHz

Td 40.94 38.54 36.39 34.48 32.75 31.19 29.78 ms

THD 0.165 0.15 0.14 0.14 0.13 0.12 0.11 %

oscilátoru a souCasne hodnota odporu 
oscilátoru pro dany kmitocet je uve- 
dena v tab. 1.

Základní zapojení podle doporucení 
vyrobce pro rezim echo je na obr. 5 
a pro rezim surround je na obr. 6.

Popis

Schéma zapojení echa s obvodem 
HT8970 je na obr. 7 a vychází z dopo- 
ruceného zapojení vyrobce. Z obou 
moznych rezimû bylo zvoleno echo, 
protoze nalezne asi více moznych 
uplatnení nez rezim surround, ktery 
je jiz vetSinou implementován do fi- 
nálních vyrobkû spotrební elektro- 
niky. Vstupní signál z mikrofonu je 
priveden na vstup operacního zesilo- 
vace IC2. Na jeho vystupu je poten- 
ciometr úrovne P2. Z jeho bezce je 
signál priveden na vstup první dolní

Seznam soucástek

A991163

R1....................................................... R*
R2, R4, R6-7, R19................... 4,7 kQ
R5....................................................... 47 Q
R8, R3............................................ 1 kQ
R10..............................................47 kQ
R11, R15-16, R18......................15 kQ
R12, R17..................................... 10 kQ
R13.............................................. 12 kQ
R14.............................................. 13 kQ
R9................................................ 560 Q
R21.......................................... 100 kQ

C13............................................. 1 pF/50 V
C14..................................... 100 pF/16 V
C15........................................... 22 pF/16 V
C16, C19, C21-22.................. 4,7 pF/50 V
C20...................................  100 pF/10 V

C18, C17
C1.........
C2.........
C3.........
C4, C6-7.
C5...........
C8-9. . .
C10-12 .

10 pF/25 V 
. . . 680 nF 
. . . 100 nF 
. . . 5,6 nF 

. . .560 pF 

. . . . 33 nF 

. . . . 47 nF 

. . . 100 nF

IC1.............................................. HT8970
IC2....................................... NJM4580D

MIC1....................................... MIC-PCB
P1-3...................................P16M/25 kQ
K1..................................... PSH02-VERT
K2..................................... PSH03-VERT

6/2005 11
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Obr. 5. Základní zapojení pro rezim echo

Obr. 6. ZákladnízapojeníHT8970 pro rezim surround

propusti LPF1_IN. Ke vstupnímu sig- 
nálu je soucasné potenciometrem P3 
primícháván zpozdény signál z vystu- 
pu druhé dolní propusti LPF2_OUT. 
Vystup první propusti LPF_OUT je 
také vystupem z procesoru. Ten je pres 
vazební kondenzátor priveden na 
vystupní konektor K1.

Obvod je napájen z externího zdroje 
o napétí +5 V a +9 V konektorem K2. 
Kmitocet vzorkovací frekvence se 
nastavuje potenciometrem P1.

Stavba

Digitální echo s obvodem HT8970 
je zhotoveno na dvoustranné desce 
s plosnymi spoji o rozmérech 45 x 60 
mm. Rozlození soucástek na desce 
s plosnymi spoji je na obr. 8, obrazec 
desky spojû ze strany soucástek (TOP) 
je na obr. 9, ze strany spojû (BOT
TOM) je na obr. 10. Echo obsahuje 
mimo vlastní procesor HT8970 mini
mum dalsích soucástek, takze pri 
peclivé stavbé by obvod mél pracovat 
na první zapojení.

12 6/2005



NF TECHNIKA
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Obr. 7. Schèma zapojení echa s ob
vodem HT8970

Záver

Popsany modul digitálního echa 
nabízí jednoduché reSení pro méne 
nárocné aplikace. Zejména pri kratSích 
casech zpozdení jsou udávané para- 
metry obvodu vyhovující (napríklad 
jiz od zpozdení asi 130 ms je zkreslení 
THD typicky menSí nez 0,5 % a od
stup je s/s 85 dB).

Obr 8. Rozlození soucástek na desce 
digitálního echa

Obr. 9. Obrazec desky spoju digitálního echa (strana TOP) Obr 10. Obrazec desky spoju digi. echa (strana BOTTOM)
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Jednoduchy predzesilovac pro magnetodynamickou prenosku

Obr 1. Schéma zapojení jednoduchého predzesilovaCe

Seznam soucástek

A991159

R1, R9..........................................10 kQ
R3, R11 .................................... 680 kQ
R5, R4, R12-13 ......................  220 kQ
R2, R10, R6, R14........................24 kQ
R8, R16....................................... 47 kQ
R15, R7..........................................2 kQ

C4-5, C10-11......................2,2 ^F/50 V
C6, C12...............................10 ^F/25 V
C1, C3, C7, C9.......................... 100 nF
C8, C2.......................................47 nF
C13-14......................................100 nF

IC1-2..................................... NJM4580L

P1-2.............................. PT6-H/250 kQ
K1..................................... PSH03-VERT
K2..................................... PSH05-VERT

S postup digitalizace domácí elek- 
troniky se stále méne objevují zarízení, 
vybavená vstupem pro magnetodyna
mickou prenosku. Presto má rada 
z nás doma mnozství klasickych viny- 
lovych desek a kvalitní gramofon 
s magnetodynamickou vlozkou. Takze 
napríklad pri obmene zesilovace na- 
jednou vyvstane problém, jak gramo- 
fon pripojit. Podobné je to i s pripo- 

40.0

Obr 2. Rozlození soucástek na desce 
predzesilovaCe

jením gramofonu ke zvukovym kar- 
tám osobních pocítacú. Proto jsou stále 
aktuální návody na stavbu predzesi- 
lovacú pro magnetodynamickou pre
nosku.

Popis

Schéma zapojení jednoduchého pred- 
zesilovace je na obr. 1. Vstupní stereo- 
fonní signál je priveden konektorem 
K1. Jako operacní zesilovac byl zvolen 
typ NJM4580L (IC1), protoze je urcen 

Obr. 3. Obrazec desky spojû predze
silovaCe (strana TOP)

Obr. 4. Obrazec desky spojû predze
silovaCe (strana BOTTOM)

speciálne pro korekcní obvody jakost- 
ních nf zarízení a vykazuje téz velmi 
dobré Sumové vlastnosti, zejména pri 
srovnání s klasickymi obvody rady 
TL7x. Kmitoctove závislá zpetná vaz- 
ba je tvorena odpory R2 az R7 a kon- 
denzátory C2, C4 a C5. Totéz platí i pro 
druhy kanál. Vystup z korekcního 
predzesilovace je pres kondenzátor C3 
priveden na trimr pro nastavení hla- 
sitosti P1 a z jeho bezce pres vystupní 
zesilovac IC1B na vystupní konektor 
K2. Na stejny konektor je také pri- 
vedeno napájecí napetí ±15 V z exter- 
ního zdroje.
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Jednoduchy meric indukcností
Dále popsany adaptér slouzí pro me- 

rení indukCnosti vzduchovych cívek 
pro vf úcely v rozsahu od 500 nH do 
50 pH. Vysledek je zobrazován na dis- 
pleji pripojeného digitálního multi- 
metru s koeficientem 10 mV/pH.

Popis

Schéma zapojení je na obr. 1. Základ 
tvorí oscilátor s invertorem 74HC14 
IC1A. Kmitocet oscilátoru je urcen 
kondenzátorem C1 a sériovou kombi- 
nací odporu R1 a trimrem P1. Vystup 
oscilátoru je priveden na trojici 
paralelne zapojenych invertorú IC1B, 
C a D. Mezi jejich vystupy s odpory 
330 ohmû a zem se pripojuje merená 
indukcnost. Napetí na indukcnosti je 
privedeno na zbyvající dvojici inver- 
torû IC1E a F Na vystupu posledního 
invertoru je pres odpor R5 zapojen 
kondenzátor C4. Napetí na vystupu 
RC filtru je úmerné merené induk- 
cnosti.

Prípravek je napájen z externího 
zdroje napetí +8 az 10 V konektorem 
K2, které je stabilizováno na +5 V 
regulátorem IC2.

Seznam soucástek

A991172

R1-5 ..........................................  330 Q

C1........................................22 pF/16 V
C2............................................4,7 pF/50
C3....................................0,47 pF/50 V
C4.....................................................1 nF

IC1 ............................................74HC14
IC2................................................. 7805

P1 .................................... 2 kQ/20 ot.
K1..........................................PHDR10W
K2-3...................................PSH02-VERT

Obr 1. Schéma zapojení méfiée indukénosti

Stavba

Adaptér je zhotoven na jednostranné 
desce s ploSnymi spoji o rozmerech 
32,5 x 37,5 mm. Rozlození soucástek 
na desce s ploSnymi spoji je na obr. 2, 
obrazec desky spojû ze strany spojû 
(BOTTOM) je na obr. 3. Po osazení 
a kontrole desky pripojíme napájecí 
napetí. K adaptéru pripojíme cívku se 
známou indukcností a trimrem P1

Obr. 2. Rozlození souéástek na desce 
méfiée indukénosti

nastavíme na displeji multimetru od- 
povídající údaj. U testovaného vzorku 
byl kmitocet oscilátoru asi 173 kHz. 
Tím je stavba a ozivení adaptéru ho- 
tovo.

Záver

Popsany adaptér je velmi jedno
duchy, ale umozñuje rychlé orientacní 
merení rucne vinutych vzduchovych 
cívek.

Obr. 3. Obrazec desky spoju méfiée 
(strana BOTTOM)

Stavba

Predzesilovac je zhotoven na dvou- 
stranné desce s ploSnymi spoji o roz
merech 55 x 40 mm. Rozlození sou- 
cástek na desce s ploSnymi spoji je na 
obr. 2, obrazec desky spojû ze strany 
soucástek (TOP) je na obr. 3, ze stra

ny spojû (BOTTOM) je na obr. 4. 
Zapojení neobsahuje zádné nastavo- 
vací prvky, takze pri peclivé stavbe 
musí fungovat na první zapojení.

Záver

Popsany zesilovac má porizovací 

náklady na soucástky srovnatelné 
s krabickou cigaret, ale umozní kva- 
litní reprodukci klasickych vinylovych 
desek i na moderních AV zesilovacích 
bez vstupu pro magnetodynamickou 
prenosku.
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SpiCkovy nf milivoltmetr
Následující zapojení pracuje jako 

SpiCkovy milivoltmetr k beznému 
Císlicovému multimetru. Základní 
vlastnosti obvodu jsou: konvertuje 
v kmitoCtovém rozsahu do 200 kHz 
vstupní napetí SpiCka-SpiCka 2 az 200 
mV na stejnosmerné napetí s maxi
mální chybou 1 mV. Konvertor má 
vlastní kalibrátor 8 kHz s vystupním 
napetím 216 mV a 2,2 mV, to jest 
v okolí minimálního maximálního roz
sahu vstupních napetí.

Popis

Schéma adaptéru je na obr. 1. 
Vstupní signál a referenCní napetí jsou 
vyvedeny na konektor K1. Na vstupu 
je vazební kondenzátor C1 se vstup- 
ním odporem R1. Dvojice tranzistorû 
T1 a t2 chrání vstupní obvody proti 
napefovému pretízení. Proti bëznë 
pouzívané dvojic Zenerovych diod 
mají tranzistory vyhodu v nizSí kapa- 
cite prechodu E-B. Dále signál pokra- 
Cuje na vstup tranzistoru JFET BF256. 
Delící kmitoCet horní propusti C1/R1 
je 0,34 Hz. Zatezovací odpor pro 
tranzistor JFET tvorí prechod B-E 
tranzistoru T4. Ten udrzuje signál na 
nízké úrovni a tím zachovává i nízkou 
vstupní kapacitu konvertoru. Odpor 
R6 z kolektoru T4 stabilizuje stejno- 
smerny pracovní bod obou tranzistorû 
a urCuje zesílení predzesilovaCe. Na 
zkuSebním vzorku bylo namereno 
zesílení 16x.

Odpor R7 10 kohmû je treba upravit 
podle konkrétního tranzistoru BF256 
pro vystupní napetí na kolektoru T4 
okolo 5 V Pri merení vzorku bylo 
zjiSteno, ze predzesilovaC má Sírku 
pásma pro -3 dB asi 2 MHz, prakticky 
konstantní zisk je do kmitoCtu asi 400 
kHz. Kondenzátor C4 47 pF upravíme 
podle osciloskopu pri pravoúhlém vstup- 
ním signálu na minimální prekmit.

DalSím stupnem je diodovy usmer- 
ñovaC s Schottkyho diodami D1 a D2. 
Pro zlepSení linearity pri malych úrov- 
ních signálu je pres diody zaveden 
maly stejnosmerny proud, dany odpo- 
rovym deliCem R7/R8 a odporem R9 
10 Mohmû. Proud je asi 250 nA. Na
petí na kondenzátoru C11 je privedeno 
na operaCní zesilovaC IC1A, zapojeny 
jako sledovaC s jednotkovym ziskem.

Pokracovám na strane 17
Obr. 1. Schéma zapojení adaptéru
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Koncovÿ zesilovac s tranzistory MOSFET
Alan Kraus

V prûbëhu posledních let se stále 
opakuji vlny zvyseného zájmu o zesi
lovace osazené tranzistory MOSFET. 
Rada posluchacû zastává názor, ze zesi
lovace s tranzistory MOSFET mají 
pfijemnëjsi, mëkci barvu zvuku. Ne- 
budu zde tento názor nijak komento- 
vat, kazdému vyhovuje nëco jiného. Já 
osobnë preferuji zesilovace osazené 
kvalitními bipolárními tranzistory, ale 
jak se fíká, proti gustu zádny disputât.

Pokud porovnáme tranzistory 
MOSFET s klasickymi bipolárními, 
mají obë skupiny svá pro a proti. Hned 
na úvod chci ale zdûraznit, ze pokud 
hovofím o tranzistorech MOSFET, 
mám na mysli vyhradnë tranzistory 
urcené pro NF aplikace, nikoliv casto 
pouzivané spinaci náhrazky IRF apod. 
Tranzistory MOSFET pro NF dnes 
vyrábi pouze firmy Hitachi (dnes pfejme- 
novaná na Renesas), Toshiba a Sanken. 
Firma Exicon, která je má také v na- 
bidce, dnes nëjak opousti kolbistë, jeji 

produkty jsou navíc cenovë znacnë ne- 
zajímavé. Osobnë se domnívám (ale je 
to pouze múj nepodlozeny názor), ze 
jsou tyto tranzistory vyrábëny ve spo- 
lupráci právë s Hitachi. Jestë Sanken 
nabízí komplementární dvojici tran- 
zistorû MOSFET s integrovanym te- 
pelnym senzorem pfímo v pouzdru 
tranzistoru, ale jejich dostupnost je 
velmi Spatná. Takze pro praktické vy- 
uzití jsou k dispozici pouze vyrobky 
Hitachi a Toshiba. Toshiba má v pro- 
gramu dvë komplementární dvojice 
2SJ200/2SJ201 a 2SK1529/2SK1530, 
které se lisí pouze závërnym napëtím. 
Vykonová ztráta je maximálnë 150 W, 
proud ID 12 A a napëü UDSS 200 V. 
Tranzistor vykazuje také relativnë 
maly úbytek napëtí na kanálu v pro- 
pustném smëru, typicky 2 V pfi 
proudu 8 A. Tyto "pozitivní" vlastnosti 
jsou na druhé stranë vyvázeny klad- 
nym teplotním koeficientem, to zna- 
mená, ze se zvysující se teplotou pfe- 

chodu stoupá klidovy proud tranzisto
ru. Je tedy tfeba fídit klidovy proud 
obdobnë jako u bipolárních tranzisto- 
rû. Druhym záporem je opët jejich 
velmi Spatná dostupnost.

Druhy vyrobce, firma Hitachi, má 
dlouholeté zkuSenosti s vyrobou tran- 
zistorû MOSFET pro nf aplikace. 
I kdyz jiz pfed fadou let zastavila vy- 
robu velmi populárních typû v kovo- 
vém pouzdru TO3, plastové provedení 
TO3P se stále vyrábí. U nás jsou asi 
nejvíce známé typy 2SJ162/2SK1058. 
Jedná se o tranzistory s maximální vy- 
konovou ztrátou 100 W, napëtím 160 V 
a proudem 7 A. Tato fada byla pozdëji 
rozSífena o typy 2SJ352/2SK2221. 
Závërné napëtí je 200 V, vykonová 
ztráta 100 W a maximální proud 8 A. 
Tento typ jsme také zvolili pro násle- 
dující konstrukci vykonového zesilo- 
vace.

Tranzistory Hitachi mají ve srovnání 
s vyrobky Toshiba menSí vykon a po-

Obr. 1. Typická vystupní Charakteristika Obr. 2. Bezpecná pracovní oblast (SOA)
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Obr 3. Schéma zapojení zesilovace
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voleny proud, na druhé stranë ale mají 
záporny teplotní koeficient, to zname- 
ná, Ze se vzrustající teplotou pfechodu 
klesá jejich klidovy proud. To vyraznë 
zjednoduSuje stabilizaci pracovního 
bodu koncového zesilovace a samo
zfejmë také zvySuje odolnost a spo- 
lehlivost zapojení.

Jistym záporem je vySSí odpor ka- 
nálu v otevfeném stavu a tím také vyS
Sí úbytek napëtí. Ten je pfi proudu 
8 A typicky 8 V, maximálnë I2 V. Je 
to patrné také z grafu typické vystupní 
charakteristiky na obr. 1.

Znacnou vyhodou tranzistoru 
MOSFET je odolnost proti druhému 
prurazu. Z grafu SOA na obr. 2. vidí- 
me, Ze vykonová ztráta je pro cely roz- 
sah povolenych napëtí rovna maximu, 
tj. 100 W. V impulsním reZimu má 
dokonce maximum aZ 400 W. Tyto 
údaje jsou platné samozfejmë pfi te- 
plotë pouzdra 25 °C a se zvySující se 
teplotou pfechodu se lineárnë sniZují.

DalSí vyraznou vlastností tranzis
toru MOSFET je jejich znacná ry- 
chlost (krátké spínací casy). To je na 
jednu stranu vyhoda, na stranë druhé 
to ale muZe pfináSet problémy s kmi- 
toctovou stabilitou zesilovace. Do 
znacné míry tedy záleZí na obvodovém 
feSení a také na konstrukcním uspo- 
fádání celého zesilovace. Kriticky je 
i návrh desky s ploSnymi spoji.

Popis

Pfi konstrukci zesilovace jsem vy- 
cházel z doporuceného zapojení vy- 
vojového modulu s tranzistory Exicon. 
Puvodní zapojení je navrZeno pro dva 
páry vykonovych tranzistoru v obou 
typech pouzder - jak kovové TO3, tak 
i plastové. Modul je dodáván pro 
ovëfení vlastností tranzistoru Exicon. 
ProtoZe tranzistory Exicon mají velmi 
podobné parametry jako tranzistory 
Hitachi, lze puvodní zapojení bez zá- 
sadních zmën pouZít i pro tranzistory 
Hitachi 2SJ352/2SK2221. Tento 
základní modul zesilovace vSak byl 
navrZen pouze s jedním párem kon
covych tranzistoru. Duvodem byla

Tab. 1. Doporucená napájecí napêtí 
pro rûzné zatêzovací impedance

Doporucené napájecí napêtí 
pro vystupní vykon 100 W

zatêzovací impedance nap. napêtí
4 ohmy ±36 V
8 ohmú ±47 V
16 ohmú ±62 V

Obr 4. Závislost zkreslení na kmitoctu (pri plném zesílení)

pfedevSím cena, protoZe jeden pár 
tranzistoru 2SJ352/2SK2221 prakticky 
pfevySuje cenu vSech ostatních sou
cástek vcetnë dvoustranné desky s ploS
nymi spoji. Pro fadu amatéru je dopo- 
ruceny maximální vystupní vykon mo
dulu 100 W zcela dostacující. Vzhle- 
dem k vySSímu saturacnímu napëtí pfi 
maximálních proudech je zesilovac 
vhodny pro vySSí zatëZovací impedan
ce, tj. minimálnë 4, lépe 8 ohmu 
(vzhledem k pouZitym soucástkám 
muZe ale odevzdat plny vykon i do zá- 
tëZe 16 ohmu). V tom pfípadë je ale 
nutné osadit na pozicích C14 a C15 
kondenzátory na 100 V MuZe samo
zfejmë pracovat i do 2 ohmu, ale vy
raznë se tak zhorSuje úcinnost a jsme 
limitování maximálním proudem 8 A. 
Pro práci do niZSích zatëZovacích 
impedancí je vhodné zapojení s nëko- 
lika koncovymi páry, ale to aZ jindy.

Schéma zapojení koncového zesi
lovace je na obr. 3. I kdyZ to není moje 
nejoblíbenëjSí feSení, na vstupu je po- 
uZit operacní zesilovac. V tomto pfí- 
padë je to NE5534. Je to jeden z nej- 
kvalitnëjSích bëZnë dostupnych typu. 
Zesilovac pracuje v reZimu proudové 
zpëtné vazby do velmi malé zatëZovací 
impedance, sériové kombinace odporu 
R3 a R4. Proud v obou napájecích 
vëtvích operacního zesilovace je nej- 
prve napëfovë transformován dvojicí 
tranzistoru T1 a T2 a následnë prou- 
dovë invertován dvojicí Wilsonovych 
proudovych zrcadel T3, T5 a T4, T6. 
Ta proudovë budí ctvefici tranzistoru 
T10 aZ T13. Komplementární pár 

budicu T12 a T13 jiZ budí dvojici 
koncovych tranzistoru T14 a T15. Pfi 
buzení koncovych tranzistoru 
MOSFTE není ani tak problém budicí 
proud, protoZe vstupní odpor tranzis
toru je velmi vysoky, ale zejména pfi 
vySSích kmitoctech se uplatnuje jejich 
pomërnë znacná vstupní kapacita. Ta 
je navíc odliSná u typu s kanálem 
P nebo N. Tranzistor s P kanálem má 
pfibliZnë dvojnásobnou vstupní kapa- 
citu neZ typ N. Tranzistory MoSfEt 
mají velmi krátké spínací casy a proto 
mohou snadno oscilovat na kmitoc
tech v fádu MHz. Pro omezení tohoto 
rizika se vkládá pfed gate sériovy od
por. Ten vytvofí se vstupní kapacitou 
tranzistoru dolní propust omezující 
zisk na vySSích kmitoctech. Pro kom- 
penzaci rozdílnych vstupních kapacit 
kanálu N a P se obvykle volí odpor 
gate pro tranzistor P menSí neZ pro 
tranzistor N, pfípadnë se pfidává 
kompenzacní kapacita do vstupu tran
zistoru N. Odpor v gate musí byt zej
ména pfi paralelním fazení více kon
covych páru u kaZdého tranzistoru sa- 
mostatnë. Na desce by mël byt co nej- 
blíZe u tranzistoru.

ProtoZe odpor sepnutého kanálu 
stoupá s teplotou, je tfeba zejména pfi 
pfedpokladu trvalého vySSího zatíZení 
udrZet teplotu pouzdra na niZSí teplotë 
(pfi zvySení teploty stoupá i vykonová 
ztráta na koncovém tranzistoru). Mu- 
síme pouZít dostatecnë dimenzované 
chlazení nebo pfidat o pár koncovych 
tranzistoru více. Tím se vystupní 
proud rozloZí na více páru a klesne tím 
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i saturacní napêtí a vykonová ztráta 
jednoho páru.

Vzhledem k vySSímu saturacnímu 
napêtí mají koncové zesilovace s tran
zistory MOSFET o nêco niZSí úcin- 
nost nez srovnatelné zesilovace s bi- 
polárními tranzistory. Udávaná úcin- 
nost pro MOSFET je asi 65 az 70 %. 
Musíme tedy pocítat se ztrátovym 
vykonem asi 43 az 54 W na kazdych 
100 W vystupního vykonu.

Pokud jde o buzení, typické zapojení 
s emitorovym sledovacem díky pre- 
vodní charakteristice tranzistorú 
MOSFET mêní zesílení od 1 pri ma- 
lych úrovních signálu az po 0,8 az 0,9 
pri plném vybuzení. To klade ponêkud 
odliSné nároky na budic. DalSím efek- 
tem pri buzení tranzistorú MOSFET 
je potrebné napêtí UGS asi 4 az 6 V 
V urcitych prípadech mûze prinést 
zvySení úcinnosti napájení budice 
napêtím asi o 5 V vySSím nez konco- 
vého stupnê. Je nutno ale ovêrit cho- 
vání budice pri mírné limitaci. Dále 
popsany budic má rozkmit 1 az 2 V 
pod napájecím napêtím a vzhledem 
k typickému saturacnímu napêtí kon- 
covych tranzistorû by mêlo vyznam 
pouzít vySSí napêtí budice pouze v prí- 
padê, ze Spickovy proud koncovym 
tranzistorem neprekrocí asi 4 A, coz 
není pravdêpodobné.

Seznam soucástek

A991156

R1 ............................................... 390 Q
R2...............................................2,7 kQ
R3-4............................................ 22 Q
R5-6............................................10 kQ
R7-10........................................100 Q
R11............................................ 1,5 kQ
R12............................................ 8,2 kQ
R13................................................ 1 kQ
R14, R35-36 ................................ 47 Q
R19-20 ....................................... 270 Q
R21............................................ 3,9 kQ
R22 ............................................  100 Q
R23.................................................Rgn
R24...................................................Rgp
R27-34 ..........................................  1 Q
R15-16....................................6,8 kQ*
R37..........................................1 Q/2 W
R41 ..........................................1 Q/2 W

C5-6, C8.............................. 47 pF/25 V
C13.................................... 10 pF/25 V
C14-15............................. 100 pF/63 V
C1, C9.........................................1 nF
C3, C2......................................... 47 pF
C7, C10, C18-19........................100 nF

Obr. 5. Rozlození soucástek na desce zesilovace

Tolik tedy k budici. Popsané zapo- 
jení budice je podle pûvodní doku- 
mentace schopno budit az 12 parû

C12...................................................*pF
C16-17 ......................................  470 nF
C4................................................ 22 pF
C11 ......................................1 pF/ 50 V
C20...............................................  47 nF
C21-22...........................................1 nF*

IC1 ............................................NE5534
T2-3, T5, T11............................ 2N5401
T1, T4, T6, T10..........................2N5551
T13..........................................2SA1837
T7, T12...................................2SC4793
T15............................................2SJ352
T14..........................................2SK2221
T8................................................ BC550
T9................................................ BC560
D1-2, D13-14..........................ZD 15 V
D3-4, D7-12, D15-16...............1N4148
D5-6............................................BAV21
D17-18..................................... 1N4007
L1............................ L-D12MMXL16MM

P1............................................ PT-1 kQ
PO1-2............................................F3,15
K1..................................... PSH02-VERT
K2........................FASTON-1536-VERT
K3........................FASTON-1536-VERT
K4........................FASTON-1536-VERT
K5........................FASTON-1536-VERT 

koncovych tranzistorû Spickovym 
napêtím (150 V SS) do kmitoctu 100 kHz.

Vykonové tranzistory 2SJ352/ 
2SK2221 mají atypicky vyvedenu 
elektrodu source na stredním vyvodu 
pouzdru. To teoreticky umozñuje mon- 
tovat vSechny tranzistory obou polarit 
na spolecny chladic bez izolacních po- 
dlozek (ten vSak musí byt samozrejmê 
odizolován od Sasi zesilovace). V tom 
prípadê ale nelze pouzít standardní 
emitorové odpory pro proudovou 
ochranu. V zesilovaci jsou pouzity 
a proto musí byt tranzistory monto- 
vány izolovanê. Proudové jiStêní je 
reSeno dvojicí tranzistorû T8 a T9. 
V prípadê prekrocení povoleného 
proudu koncovymi tranzistory jeho 
velikost zohledñuje cástecnê i SOA 
zapojením dêlice R15, R16 a dvojice 
diod na zem. Odporovy dêlic tak pri 
vêtSím rozkmitu signálu snizuje citli- 
vost proudové ochrany a umozñuje 
maximální proud do zátêze. Odpory 
R15 a R16 je treba upravit podle pred- 
pokládané minimální zátêze.

I kdyz koncové tranzistory mají 
negativní teplotní koeficient, jejich 
klidovy proud se nastavuje obvodem 
s tranzistorem T7. Ten je stejnê jako 
tranzistory budice T12 a T13 umístên 
na spolecném chladici s koncovymi 
tranzistory.

Stabilitu zesilovace na vySSích kmi
toctech zajiSfuje RC clen Zobel R37, 
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C20 a vystupní cívka L1, tvorená 10 
závity drátu o prûmeru 1,3 mm na 
trnu o prûmeru 8 az 10 mm.

Popisovany zesilovac má velmi 
dobré technické vlastnosti: 
vystupní vykon >100 W/4 ohmy 
THD+N <0,01 % @ 1 kHz 
rychlost prebehu >100 V/gs 
vykonová Sírka pásma >100 kHz

Graf závislosti THD+N na kmi- 
toctu je uveden na obr. 4.

Stavba

Zesilovac je zhotoven na dvoustran- 
né desce s ploSnymi spoji o rozmerech 
70 x 90 mm. Rozlození soucástek na 
desce s ploSnymi spoji je na obr. 5, 
obrazec desky spojû ze strany sou- 
cástek (TOP) je na obr. 6 a ze strany 
spojû (BOTTOM) je na obr. 7. VSech
ny soucásti zesilovace jsou umísteny 
na desce spojû. Koncové a budicí tran
zistory jsou namontovány na hliníko- 
vém úhelníku, ktery slouzí pro prevod 
tepla na vetSí chladic. Provedení chla- 
dice závisí na predpokládaném pouzití 
zesilovace. Pro bytové vyuzití, kdy 
nepredpokládáme trvaly provoz na 
plny vykon, ale potrebujeme pouze dy- 
namickou rezervu pro hudební Spicky 
stací i pasivní chlazení s tepelnym 
odporem <1,5 °C/W, pro profesionální 
pouzití napríklad na diskotékách, 
v kytarovych aparátech apod. je vhod- 
né volit úcinnejSí chladic nebo nucené 
chlazení.

Po osazení a kontrole desky pripo- 
jíme napájecí napetí. Pokud není k dis- 
pozici laboratorní zdroj s proudovym 
omezením, vlozíme do napájecího 
prívodu vykonovy odpor asi 15 az 22 
ohmû. Ten pomûze ochránit zesilovac 
v prípade fatální závady. Trimrem P1 
nastavíme klidovy proud asi na 60 az 
80 mA. Pokud máme k dispozici meric 
zkreslení, je vyhodnejSí klidovy proud 
nastavit podle zkreslení THD na vyS- 
Sích kmitoctech. Klidovy proud by ale 
nemel byt vySSí nez priblizne 100 mA 
na jeden pár koncovych tranzistorû.

Napájecí napetí volíme podle zate- 
zovací impedance a melo by byt pri- 
blizne o 6 az 8 V vySSí nez Spickové 
napetí pro dany vykon a zátez. Do- 
porucená napájecí napetí jsou uvedena 
v tab. 1. Pri volbe napájecího napetí 
musíme brát v potaz to, ze nedo- 
porucuji pripojovat nizSí impedanci 
reproduktorû, nez pro jakou bylo 
zvoleno napájecí napetí. Snadno by 
mohly byt prekroceny mezní para- 
metry koncovych tranzistorû, zejména 
maximální ztrátovy vykon a povoleny 
proud (8 A). Zejména pri zátezi

Obr. 6. Obrazec desky spoju zesilovace (strana TOP)

Obr. 7. Obrazec desky spoju zesilovace (strana BOTTOM)

4 ohmy se pohybujeme na mezi maxi- 
málního povoleného proudu - pri Spic- 
kovém vystupním napetí 28 V je proud 
do záteze 7 A.

Napájecí zdroj by mel byt dostatecne 
filtrován, jako minimum se doporu- 
cuje kapacita 2 mF na 1 A predpoklá- 
daného odberu. Pro zatezovací impe
danci 4 ohmy je strední odber z jedné 
vetve asi 2,5 A, tedy doporucená 
filtrace 4,7 mF v kazdé napájecí vetvi.

To zarucuje zvlnení napájecího napetí 
asi 1 V

Záver

Popsany zesilovac predstavuje zá- 
kladní modul zesilovace s tranzistory 
MOSFET. Na rozdíl od vetSiny u nás 
popsanych a rûznymi vyrobci nabí- 
zenych zesilovacû je osazen tranzistory 
MOSFET urcenymi práve pro nF
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Tripâsmovÿ stereofonní preladitelnÿ crossover se strmostí 24dB/okt.

II. cást

Obr 2. Zapojenípropojovacího konektoru MLW26

Na obr. 3 je schéma dolní preladi- 
telné propusti. Ze symetrickych vstup- 
ních obvodú je signál priveden na 
vstupy L-XOVER a R-XOVER. Pro- 
toze oba kanály jsou prakticky iden- 
tické, popíSeme si pouze levy. Na 
vstupu je operacní zesilovac IC4A. Za 
ním následuje ctverice filtrû s VCA 
obvody SSM2164. Kazdy filtr je tvo- 
ren 1 obvodu SSM2164 a následujícím 
operacním zesilovacem. Protoze kazdy 
filtr otácí fázi signálu o 180 °, jsou 
vystupy jednotlivych filtrû ve forme 
zpetné vazby privedeny na invertující 
nebo neinvertující vstupy prvního 
operacního zesilovace IC4A. Za 
posledním filtrem IC7D je k dispozici 

nejhlubSí píenáSené pásmo - vystup 
LF Ten je priveden jednak na spolec- 
ny vystup pro monofonní subwoofer, 
jednak pres potenciometr vystupní 
úrovne P3A na vystup LF levého 
kanálu.

Signál nad delícím kmitoctem, tedy 
strední a vysoké tóny, je vyveden 
z vystupu IC4A na druhy preladitelny 
filtr s horním delicím kmitoctem 
s vystupy MID a HF (signály F2-L 
a F2-R).

Vyhodou filtru s obvody VCA je 
moznost prelad’ovat více filtru najed- 
nou jedinym rídicím napetím. To se 
získává z bezce potenciometru P2, 
napájeného pres odpor R209 z napá- 

jecího napetí +15 V Protoze obvody 
SSM2164 mají velmi presne defino- 
vánu závislost zesílení a tím také deli- 
cího kmitoctu filtru na rídicím napetí, 
je pro napetí na vystupu zesilovace 
IC11B 0,7 V delicí kmitocet 80 Hz 
a pro nulové napetí 1 kHz. Rídicí na- 
petí je jeSte filtrováno kondenzátorem 
C203.

Zapojení horního filtru, delícího 
strední a vysoké kmitocty, je na obr. 
4. Vidíme, ze princip zapojení je 
prakticky identicky s dolním kmitoc- 
tovym filtrem. Jediny rozdíl spocívá 
v menSí kapacite kondenzátorû filtru 
C15 az C18, které mají pouze 680 pF 
proti 4,7 nF v dolní propusti.

Vystup vySSích kmitoctû z dolní 
propusti je priveden na vstup operac- 
ního zesilovace IC12A. Na jeho vystu
pu je jiz k dispozici vystup vysokych 
kmitoctû, které jsou privedeny na 
potenciometr vystupní úrovne vySek. 
Ten je pro kazdy kanál samostatny - 
umoznuje tedy oddelené nastavení 
úrovní v pravém a levém kanále. 
Strední kmitoctové pásmo dostáváme 
na vystupu ctverice sériove razenych 
filtrû s obvody SSM2164 IC15. Delicí 
kmitocet se nastavuje potenciometrem 
P6 shodne pro oba kanály a je 350 Hz 
pro rídicí napetí 0,7 V a 7 kHz pro 
nulové napetí.

Crossover je vybaven externím 
monofonním vystupem pro subwoofer 
s vypínatelnou dolní propustí s deli- 
cím kmitoctem 100 Hz. Schéma zapo
jení filtru je na obr. 5. Odpory r214

aplikace. To zarucuje optimální tech- 
nické vlastnosti. Vyhodou tranzistorû 
MOSFET je podstatne vySSí odolnost 
proti bipolárním typûm, i kdyz samo- 
zrejme nejsou neznicitelné. Na druhé 
strane vySSí saturacní napetí vyzaduje 
zhruba o 4 az 6 V vySSí napájecí napetí 
pro dosazení srovnatelného vykonu 
s dobre navrzenym koncovym zesilo- 
vacem s bipolárními tranzistory a tu- 
díz o neco horSí úcinnost a vySSí ná- 
roky na dostatecné chlazení. Záporny 
teplotní koeficient pouzitych tranzis
torû MOSFET zase zvySuje provozní 
spolehlivost a omezuje moznost samo- 
volného prehrátí a znicení nekontrolo- 
vanym zvySením klidového proudu.

Modul zesilovac je vybaven základní 
ochranou proti zkratu a proudovému 
pretízení. Doporucuji pouzití dalSích 
externích ochran jak koncového zesi- 
lovace, tak zejména pripojenych repro- 
duktorû. V nekterém z dalSích císel 
rubriky Svetla a zvuk bude uveden 
popis vykonnejSí varianty, která jiz 
bude obsahovat i dalSí ochranné ob
vody (tepelné jiStení, zpozdeny start, 
ochranu proti ss napetí na vystupu) 
prímo na desce zesilovace. Mnoho 
amatérû vSak zejména z financních 
dûvodû hledá co nejlevnejSí reSení 
kvalitního zesilovace s tranzistory 
MOSFET a proto jsme na úvod nabí- 
dli práve tento základní modul.

Zesilovac je dodáván jako hotovy 
a oziveny modul pod následujícím 
oznacením:
A91156-4 pro zátez 4 ohmy
A91156-8 pro zátez 8 ohmû
A91156-16 pro zátez 16 ohmû

Cena oziveného modulu vcetne Al 
úhelníku pro priSroubování na chladic 
je 890,- Kc.

Samotny ploSny spoj A1156-DPS 
stojí 290,- Kc.

Objednávky zasílejte na stavebnice 
@stavebnice.net nebo písemne na:

KRAUS audio, Brtníky 29, 40760 
Brtníky.

A6 lim® 6/2005
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Obr. 3. Schéma zapojení filtru dolní propusti
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Obr 4. Schéma zapojení filtru horní propusti
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Obr. 5. Schéma zapojení horní propusti pro subwoofer

a R215 slucují basové vystupy obou 
kanálú. Operacní zesilovac IC20B 
pracuje jako scítací zesilovac. Za ním 
následuje dolní propust 3. rádu s ope- 
racním zesilovacem IC20A. Tu je 
mozné vypnout prepínacem S1. Vy

stupní úroven pro subwoofer se na- 
stavuje potenciometrem P5.

Hlavní deska crossoveru, kterou 
jsme si nyní popsali, je s deskou ko- 
nektorû a napájecího zdroje propojena 
plochym kabelem s konektorem

MLW26. Zapojení konektoru je na 
obr. 5. Napájení crossoveru ±15 V se 
zapíná tlacítkovym prepínacem S2. 
Zapnutí je soucasnë signalizováno 
LED LD203.

Pokracování priste

Prezentujte elegantnè: namísto mysi laserové ukazovátko
Tajwansky KeyTec predstavil ná- 

hrazku mySi dosud nutné pri prezen- 
tování. A nahradil ji nêcím dávno 
pouzívanym. Nyní namísto mySi stací 
jen inteligentní laserové ukazovátko. 
Svëtelny senzor vyhodnocuje polohu 
laserového bodu a s jeho pomocí simu- 
luje pohyb mySi.

Prezentace na displejích, moni- 
torech ci pri projekci na stënu ci plát- 
no s pomocí projektoru mohou byt 
opët o nëco snazSí - prozatím bylo 
nutné soucasnë pouzívat myS ci jiné 
dálkové ovládání na ovládání Power- 
pointu. A soucasnë mít po ruce nejlépe 
jeStë laserové ukazovátko, kterym by 
bylo mozné podtrhnout patricnë dû- 
lezité pasáze.

S novym modulem od KeyTecu od- 
padá tahle dualita v prezentaci: malé 
zarízení pripojované pres USB a zhru- 
ba stejnë velké jako bëZná webkamera 
obsahuje svëtelny senzor, ktery sleduje 
pozici cerveného bodu na konkrétním 
objektu. Nutnou soucástí je ovSem 
kalibrace pred zacátkem projekce.

Pokud je zkalibrován objekt, na kte- 
rém se promítá (plátno, displej, atd.), 
svëtelny senzor zásobuje daty ovládací 
software ve Windows, ktery rozpoz- 
nává reflexi cervené barvy ukazovátka 
na promítané ploSe a prevádí je s po
mocí dríve provedené kalibrace na 
bëzny pozicní systém s koordinátami 
X a Y. Dále se pak jiz tvárí jako bëzny 
vstup z obycejné mySi - a posluSnë 
posouvá kurzor tam, kde svítí cerveny 
bod.

Aby bylo mozné rozpoznat i klik- 
nutí mySi, je pouzito speciální dvou- 
úrovnové ukazovátko, které je schopno 
vysílat rûznë intenzivní svëtlo na 
plochu. Podle intenzity pak software 
pozná, zda doSlo ke "stlacení" tlacítka. 
Soucasnë fungují i moznosti jako oz- 
nacení textu, základní operace Vyj- 
mout, Kopírovat, Vlozit a nëkolik 
málo dalSích (minimalizace okna, 
atp.).

Podle ùdajû vyrobce se hodí tato 
aplikace predevSím tam, kde prezen- 
tujícího dëlí od projekcní plochy a note

booku vëtSí vzdálenost, nez na jakou 
spolehlivë fungují bezdrátové mySi. 
Navíc má byt podstatnë príjemnëjSí 
prímá interakce a spojené ovládání 
pomocí ukazovátka, na které je mnoho 
prezentujících zvyklych.

Za to cena není tak ùplnë skvëlá - 
na Computexu 2005 v Taipei vyrobce 
udával predbëznou cenu zarízení 
ViewTouch 250 dolarû, coz není ùplnë 
zadarmo a bude se hodit spíSe pro 
casto prezentující, nezli jako doplnëk 
domácího projektoru.

Literatura: www.technet.cz
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Seznam soucástek

A991170

72.5

R1...............................................4,7 kQ
R2.................................................. 47 Q
R3, R11 ....................................10 MQ
R5, R7............................................ 1 kQ
R6................................................ 20 kQ
R8, R4, R20.................................10 kQ
R9-10, R21.................................2,2 kQ
R14-15, R18, R13.................... 220 kQ
R16, R19, R12, R17, R23 . . . . 100 kQ
R22 ............................................  100 Q

Obr. 2. Rozlození soucástek na desce adaptéru

Vystupní zesilovac je osazen druhou 
polovinou operacního zesilovace 
TL062 IC1. Trimrem P1 se kompen- 
zuje ofset vystupního napetí, zpúso- 
beny klidovym proudem pres dvojici 
Schottkyho diod D1 a D2. Vystup 
z IC1B je pres trimr P2 priveden na 
vystupní konektor K2 a dále na vstup 
digitálního multimetru (DMM). Tri
mrem P2 nastavíme citlivost adaptéru 
pri kalibraci.

Obvod obsahuje interni zdroj refe- 
rencního napetí s kmitoctem asi 8 kHz, 
tvorení invertorem 74HCT14. Na 
vystupu odporového delice RX,, RY 
a RZ dostáváme Spickové napetí 216 
a 2,2 mV DalSí 3 hradla jsou pouzita 
pro generování záporného napetí -3,5 
V pro napájení operacního zesilovace.

Adaptér je napájen z jediného zdroje 
+ 15 V konektorem K4. Napájecí na
petí + 12 V a +5 V jsou stabilizována 
regulátory IC4 a IC5.

Stavba

Adaptér je zhotoven na dvoustranné 
desce s ploSnymi spoji o rozmerech 40 

x 72,5 mm. Rozlození soucástek na 
desce s ploSnymi spoji je na obr. 2, 
obrazec desky spojû ze strany sou
cástek (TOP) je na obr. 3, ze strany 
spojû (BOTTOM) je na obr. 4. Po osa- 
zení a zapájení soucástek desku peclive 
prohlédneme a odstraníme prípadné 
závady. Pripojíme napájecí napetí 
a trimrem P1 nastavíme nulové vy
stupní napetí pri nulovém vstupním 
signálu (offset). Privedeme na vstup 
kalibracní napetí a trimrem P2 na
stavíme správnou velikost vystupního 
napetí. Tím je ozivení adaptéru hotovo.

Záver

Popsany adaptér umozñuje merit 
Spickovou hodnotu strídavych napetí 
od rádu jednotek mV s jakymkoliv 
beznym císlicovym voltmetrem. 
Vzhledem k lineárnímu rozsahu pri- 
blizne do 200 kHz je vhodny zejména 
pro merení úrovní v nf technice. 
Adaptér pracuje se Spickovym nape- 
tím, takze zejména pro sinusovy prû- 
beh není obtízné vysledek prepocítat 
na efektivní hodnotu strídavého na-

C10........................................... 22 ^F/16 V
C11..................................... 100 ^F/10 V
C12........................................... 10 ^F/25 V
C13..................................... 100 ^F/25 V
C14-15.........................................2,2/50 V
C1, C3-4, C16....................................47 nF
C5-8................................................. 100 nF
C9................................................ 150 pF
C2......................................................47 pF

IC1................................................ TL072
IC2............................................74HC14
IC3................................................ 78L12
IC4................................................ 78L05
T1................................................ BC560
T2-3............................................2N5551
T4................................................ BF256
D1-2..........................................1N5711
D3-4..........................................1N4148

P1-2.................................PT6-H/10 kQ
K3..................................... PSH02-VERT
K1-2.................................PSH-06-VERT

petí. Lze samozrejme také vystup 
zkalibrovat pro sinusovy prûbeh, ale 
v prípade nesinusového prûbehu me- 
reného napetí mûze vzniknout znacná 
nepresnost merení. V tom prípade by 
jsme museli pouzít tzv. true RMS 
prevodník, coz je ale vyrazne slozitejSí 
zapojení.

Obr. 3. Obrazec desky spojû adaptéru (strana TOP) Obr. 4. Obrazec desky spojû adaptéru (strana BOTTOM)
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Konvertor pro prevod sírky pulsu pro RC serva na PWM

RC soupravy pro dálkové rízení 
modelû vyuzívají pri proporcionálním 
rízení standardní princip, zalozeny na 
promenné délce rídicího impulzu. 
Pri vyhodnocování není ani tak kri- 
tická opakovací frekvence, typicky se 
jedná o 40 impulzû za sekundu, ale 
dûlezitá je délka impulzu. Pro délku 
1,5 ms je servo ve strední poloze, délky 
1 nebo 2 ms znací obe krajní polohy. 
Mimo vlastní rízení serv lze ale pro- 
mennou délku impulzu s úspechem 
vyuzít i pro PWM (pulzne-Sírkovou 
modulaci). Ta je vyhodná napríklad 
pro efektivní rízení otácek stejnosmer- 
nych motorkû.

Mimo modelárské radiostanice také 
napríklad mikropocítac Basic Stamp 
má príkaz "pulsout", urceny pro rízení 
serva.

Af jiz je zdrojem pro konvertor RC 
souprava nebo mikropocítac, následu- 
jící zapojení prevádí Sírku impulzu na 
PWM signál.

Popis

Schéma zapojení konvertoru je na 
obr. 1. Rídící signál pro servo je pri- 
veden na konektor K1. Obvod lC1A 
tvaruje vstupní signál. Kondenzátory 
C3 a C4 se nabíjí v závislosti do nas- 
tavení trimru P1. Na konci kazdého 
impulzu jsou kondenzátory C5 a C6 
nabity na napetí kondenzátorû C3 
a C4. Napetí na C5 a C6 je porov- 
náváno komparátory IC2B a IC2C 
s trojúhelníkovym napetím z generá- 
toru tvoreného obvodem IC2D. Odpo- 
rovy delie R5 az R8 zajiSfuje, ze v kaz- 
dém okamziku je aktivní pouze jeden 
vystupní kanál PWM. PWM signál 
z vystupû IC2B a IC2C je pres analo- 
gové spínace IC3C a IC3D priveden na 
vystupní zesilovace IC1E a IC1F. 
Analogové spínace jsou aktivovány 
invertorem lC1D vstupními impulzy. 
Pokud je z nejakého dûvodu preruSen 
zdroj signálu, kondenzátor C2 se 
vybije a analogové spínace odpojí 
vystupní obvody. To zarucuje zastavení 
motorû v prípade vypadku rídicího 
signálu. Na obr. 2 je prûbeh vystup
ního signálu PWM v závislosti na Sírce 
príchozího impulzu. Pri délce vstup- 
ního impulzu > 1,5 ms je aktivován

Obr. 1. Schéma zapojení konvertoru 
pro prevod sírky pulsu
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1.5ms 1.7ms 1.3ms 1.4ms

IN___________________________________

OULA

OUTE

Obr. 2. Vysledny signál PWM v závislosti na sírce vstupního impulzu

Obr. 3. Rozlození soucástek na desce konvertoru

kanál A, pri impulzu < 1,5 ms je 
aktivní kanál B.

Stavba

Prevodník je zhotoven na dvoustran- 
né desce s ploSnymi spoji o rozmerech 
30 x 67,5 mm. Rozlození soucástek na 
desce s ploSnymi spoji je na obr. 3, 
obrazec desky spojû ze strany sou- 
cástek (TOP) je na obr. 4, ze strany 
spojû (BOTTOM) je na obr. 5. Po 

osazení a kontrole desky pripojíme na- 
pájecí napetí (je privedeno vstupním 
konektorem K1) a trimrem P1 nasta
víme nulové vystupní napetí pro 
nulovou polohu vysílace, tj. délku im
pulzu 1,5 ms. Tím je nastavení pre- 
vodníku hotovo.

Záver

Popsany prevodník umoznuje pro- 
porcionální rízení otácek dvou nezá-

Seznam soucástek

A991168

R1, R11........................................ 10 kQ
R3, R13-14................................. 47 kQ
R6-7.............................................15 kQ
R8-10, R2, R5.......................... 100 kQ
R4.................................................47 kQ
R12 ..........................................  220 kQ

C9..........................................47 ^F/16 V
C1-2, C5-6.................................100 nF
C3-4, C7-8................................ 10 nF

IC1 ............................................74HC14
IC2.............................................. LM324
IC3............................................CD4066
D1.............................................. 1N4148

P1...................................PT6-H/100 kQ
K1-2...................................PSH03-VERT

vislych stejnosmernych motorû (prí- 
padne jednoho motoru v obou sme- 
rech) pomocí standardní RC soupravy 
nebo jiného zdroje rídicího signálu 
(napríklad mikroprocesoru).

Obr. 4. Obrazec desky spojû konvertoru (strana TOP)
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Otáckomer do auta

Obr 1. Schéma zapojení otáckomeru

VëtSina moderních automobilû je jiz 
z vyroby vybavena otâckomërem. 
Drive prvek spiSe sportovní nebo lu- 
xusní vybavy se tak dnes stává témër 
standardem. Pro majitele starSich vo- 
zû, které jeStë otâckomërem vybavené 
nebyly, prináSime stavebni návod na 
jednoduchy otâckomër s displejem 
s LED a obvodem UAA170. I kdyz 
UAA170 nepatri k nejmodernëjSim 
obvodûm, pred casem patril k nejzná- 
mëjSim budicûm LED a mnoho radio- 
amatérû jej bude mit urcitë nëkde 
zastrceny v hloubi Suplikû.

Obr 2. Schéma zapojení displeje s LED

Popis

Schéma zapojeni otáCkomëru je na 
obr. 1. Vstupni impulzy jsou tvarovány 
dvojici hradel IC1D a IC1C. Hradla 
IC1A a IC1B generuji impulzy o kon- 
stantni Sirce, nastavitelné trimrem P1. 
Podle poctu impulzû, privedenych na 
tranzistor T1, se mëni stejnosmërné 
napëti na vystupu trojnásobného filtru 
s kondenzátory C6, C5 a C8. Filtro- 
vané napëti je privedeno na vsup ob
vodu UAA170 IC2.

Vystup obvodu UAA170 je reSen 
v multiplexnim rezimu a ovládá ctyri

Seznam soucástek

A991160A

R1 ...................................... 220 Q/2 W
R2-3, R5....................................... 56 Q
R4, R10....................................... 2,7 kQ
R7...............................................750 Q
R8-9.......................................... 6,8 kQ
R6, R13..........................................1 kQ
R12, R11..................................... 10 kQ
R14.............................................. 12 kQ

C5-6........................................... 1 gF/50 V
C7............................................. 10 gF/25 V
C8............................................. 22 gF/25 V
C11...........................................47 gF/25 V
C1-2 ..........................................  220 nF
C3............................................... 220 pF
C4, C9-10.........................................100 nF

IC1..........................................MOS4011
IC2............................................UAA170
T1................................................ BC548
D1.............................................. 1N4007

P1..................................... PT6-H/220 Q
K1, K3...............................PSH02-VERT
K2............................................MLW10G

20 1IHE 6/2005



AUTO, DÚM, HOBBY

Obr. 3. Rozlození soucástek na desce 
ridici jednotky

ctverice LED. Umozñuje tak vytvorit 
sloupec 16 LED. Bezné soucasné bu
dice jsou urceny nejcasteji pouze pro 
10 LED.

16 LED umozñuje zobrazit otácky 
do 8000 otácek/min. pri rozliSení 500 
otácek.

Displej s LED je umísten na samos- 
tatné desce s ploSnymi spoji a jeho 
zapojení je na obr. 2.

Stavba

Rídicí jednotka je zhotovena na 
dvoustranné desce s ploSnymi spoji

Obr. 6. Rozlození soucástek na desce 
LED displeje

Obr. 4. Obrazec desky spoju rídicí 
jednotky (strana TOP)

Obr. 5. Obrazec desky spoju rídicí 
jednotky (strana BOTTOM)

o rozmerech 42,5 x 47,5 mm. Rozlo
zení soucástek na desce spojû je na obr. 
3, obrazec desky spojû ze strany sou
cástek (TOP) je na obr. 4, ze strany 
spojû (BotTOm) je na obr. 5. LED 
displej je také na dvoustranné desce 
s ploSnymi spoji o rozmerech 22,5 x 
75 mm. Rozlození soucástek je na obr. 
6, obrazec desky spojû ze strany sou
cástek (TOP) je na obr. 7, ze strany 
spojû (BotTOm) je na obr. 8.

Zapojení obsahuje pouze dva inte- 
grované obvody a jeho stavba je velmi 
jednoduchá.

Otáckomer nastavíme trimrem P1 
nejlépe prímo v automobilu srovná- 
ním s údajem profesionálního otácko- 
meru (napríklad stroboskopického).

Obr. 7. Obrazec desky spoju LED 
displeje (strana TOP)

Záver

Popsany otáckomer je vhodnym 
doplñkem zejména starSích automo- 
bilû. Pokud by nekdo mel problémy 
s obstaráním obvodu UAA170, lze 
zapojení modifikovat i na soucasné 
budice, napríklad rady LM3914 a spo- 
jením vetSího poctu obvodû dosáh- 
nout jemnejSího delení stupnice.

Seznam soucástek

A991160B

LD1-16..........................................LED3
K1.......................................... MLW10G

Obr. 8. Obrazec desky spoju LED 
displeje (strana BOTTOM)
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INFORMACE

Prezentace Prahex 2005 a technologie DVB-H
Pod názvem Prahex porádá kazdo- 

rocnë spolecnost Rohde&Schwarz 
Praha s. r. o. prezentaci vyrobkû 
z oblasti elektroniky nesoucích název 
stejné firmy, pricemz vëtSina z nich je 
zamërena na moderní komunikacní 
techniku, prístroje pro mërem a moni- 
torování signálû v rádiovém spektru 
a také osciloskopy, analyzátory, gene- 
rátory - vSe ve Spickové kvalitë s kom- 
fortním ovládáním a servisem. Dnes 
u nás znacku R&S nenese jen prodejní 
a servisní organizace. Ve Vimperku má 
dnes R&S prosperující vyrobní závod 
a v rámci kooperací spolupracuje 
s dalSími firmami u nás, jako je napr. 
DICOM v Uherském HradiSti, vyrá- 
bëjící radu vyrobkû z oblasti komu- 
nikací urcenych pro armádu.

V letoSním roce mëla prezentace 
v prostorách Brevnovského kláStera 
slavnostnëjSí ráz, nez bylo zvykem 
v predchozích letech - spolecnost to- 
tiz soucasnë oslavila desetileté pûso- 
bení v Ceské republice. Mimo shléd- 
nutí vystavky nëkterych novinek bylo 
mozné vyslechnout i blok prednáSek, 
zamërenych tentokrát ke trem téma- 
tûm: 1. Automatizovany systém moni- 
torování kmitoctového spektra, 2. 
Základní informace o DVB-H, 3. 
Mobilní autonomní systém pro síf 
TETRA. Pres 300 úCastníkû také 
netrpëlivë ocekávalo losování „naro- 
zeninové“ loterie, jejíz tri hlavní ceny 
- firemní servisní kufrík, prijímace 
DVB-T a spektrální analyzátor FS300 
urcitë prinesly Sfastnym vyhercûm 
radost.

Jiz v referátu o lonské prezentaci 
R&S (viz AR 5/2004) jsem se zmínil 
o tom, ze oblast vysílaCû pro digitální 
Sírení rozhlasu a televize (DVB-T) 
tvorí nemalou cást produkce firmy 
R&S. Nyní, po listopadovém prijetí 
normy EN 302 304 prichází i s dopln- 
ky umoznujícími Sírení signálu DVB-H 
(DvB-H = zkratka pro Digital Video 

Broadcasting for Handhelds), coz je 
v podstatë systém umoznující prenos 
televizního signálu na mobilní prenos- 
né prijímace a je to nadstavba systému 
DVB-T. ZkouSky, které probëhly v An- 
glii, ukázaly, ze lze tímto zpûsobem 
zprístupnit 16 rûznych kanálû, systém 
jiz byl predveden i v Berlínë a v Ho- 
landsku; ve Finsku si jiz dnes mohou 
zájemci predplatit príjem trí televiz- 
ních a trí rozhlasovych poradû.

Ve skutecnosti ovSem systém DVB-H 
nabízí teoretickou moznost vysílání az 
80 kanálû s celkovou prenosovou ka- 
pacitou az 11 Mbit/s. Data se prenáSejí 
v paketech tak, ze to umoznuje mini- 
malizaci spotreby energie koncovych 
prijimacû, kazdy paket nese informaci, 
která „probudí“ prijímac právë na do- 
bu potrebnou k prijetí paketu, coz ciní 
jen asi 5 % celkové doby poslechu. Do 
budoucna se predpokládá i moznost 
prenosu internetovych stránek, takze 
se po dobudování bude jednat prak- 
ticky o ideální multimediální systém. 
Firma Nokia jiz pracuje na vyvoji 
mobilního prijímace, ktery by mël byt 
v prodeji jiz za dva roky; jistë vSak 
není jedinou firmou, která na vyvoji 
koncovych zarízení pro tento systém 
pracuje. Po aktivaci systému se na 
území, které bude pokryto signálem 
DVB-T, predpokládá ohromny boom 
v nárûstu „mobilních“ uzivatelû - po- 
dobnë, jako tomu bylo pri zrizování 
mobilních telefonních sítí. (Podrob- 
nëjSí informace viz DVB-H handbook 
na internetovych stránkách DigiTAG.) 

Jiz zmínëny mobilní systém s rûz- 
nymi moduly pro síf TETRA umoz- 
nuje rychlé nasazení pri nouzovych 
situacích prakticky na kterémkoliv 
místë, je jím vSak také mozno rozSiro- 
vat kapacitu jiz vybudované sítë. Pra- 
cuje jak v rozsahu TETRA sítí na 400 
MHz, tak na 800 MHz. Cely systém 
je umístën ve skríních, k jejichz 
transportu stací dvë osoby.

Spektrální analyzátor FS300

Dvoukanálovy generátor funkcí AM300

Z dalSích vystavovanych pnstrojû se 
zmíním jen o dvou - jedním z nich je 
dvoukanálovy generátor funkcí do 50 
MHz (pri obdélníkovém prûbëhu) 
AM300 a spektrální analyzátor FS300 
pracující v rozsahu 9 kHz az 3 GHz, 
s vestavënym cítacem umoznujícím 
odecet kmitoctu s presností 1 Hz. 
U vSech pnstrojû rady 300 je pouzity 
barevny TFT displej 5,4" a vSechny 
jsou montovány do jednotnych snadno 
premisfovatelnych skríní rozmërû 
219 x 147 x 350 mm.

QX

Proc impedance 
práve 50 ohmú?

Nedávno probëhla na PR BBSkách 
v Nëmecku diskuse, proc jsou vSechna 
vysílací zarízení ladëna a opatrena 
koaxiálními konektory na 50 Q, 
zatímco naopak prijímací zarízení - af 
jiz rozhlasové prijímace nebo 

televizory - mají uvádënuu vstupní 
impedanci 75 Q. Odpovëï je nasnadë. 
Koaxiální kabely s impedancí 50 Q 
jsou pri zachování stejného prûmëru 
vnëjSího opletení schopny prenést 
nejvëtSí vykon. Je to pochopitelnë 
vyznamné u vysílaCû velkych vykonû, 
u radioamatérû se tento parametr 
prakticky nemusí sledovat, nebof 
z hlediska útlumu se vzdy vybírá 
alespon kabel typu RG8 ci RG213.

Naopak koaxiální kabely 75 Q mají pri 
stejnych rozmërech príznivëjSí útlum, 
právë proto se pouzívají predevSím 
u citlivych prijímaCû. A podíváte-li se 
na vstupní impedanci vëtSiny antén, 
pak s vyjimkou klasickych pûlvlnnych 
dipôlû je u víceprvkovych smërovych 
systémû, u antén GP ap. její hodnota 
jeStë nizSí nez tëch 50 Q, a proto se 
také lépe prizpûsobujL

QX

22 aSni® 6/2005



Z HISTORIE RADIOELEKTRONIKY

Grimeton 17,2 kHz, linka do Ameriky
Petr Kolman, OK1MGW

O prvních prúkopnících techniky 
rádiového vysílání - Marconim a Po- 
povovi - mají naSi ctenári moznost prá- 
vë nyní sledovat seriál „110 let od 
Pokusû A. S. Popova“. UZ v roce 1901 
poslouchal Marconi v Americe rádiové 
signály vyslané z Anglie a v roce 1903 
uskutecnil první spojení pres Atlantik 
z Evropy do Ameriky. Ale pocátky ve 
vyuZívání rádiového spojení byly tëZ- 
ké, pouZívaly se jiskrové vysílace k vy
sílání na kmitoctech stredních a dlou- 
hych vln. Bëhem první svëtové války 
spojení pres Atlantik fungovalo Spat- 
në, a tak se ukázala velká potreba spo- 
lehlivého rádiového telegrafního pro
vozu do Ameriky.

Proto v roce 1920 Svédsky parlament 
rozhodl o vybudování vysílací a prijí- 
mací stanice firmou Telegrafverket. 
Pro umístëní stanice bylo dûleZité hle- 
disko dobrého Sírení rádiovych vln 
pres otevrené more, jih Norska, sever 
Dánska a Skotska do Severní Ameriky. 
Tomu nejlépe vyhovoval Grimeton, le- 
Zící na jihozápadë Svédska, vychodnë 
od Varbergu, v otevrené krajinë s vol- 
nou cestou pro rádiové vlny smërem 
na západ. Mimo to bylo také vyhodné, 
Ze jméno místa bylo pro Americany 
dobre vyslovitelné. „Velká rádiová sta
nice“, jak byla nazyvána, byla vybu- 
dována bëhem rokû 1922 aZ 1924 
v neoklasicistickém stylu architektem 
Carlem Akerbladem. Srdcem vysílace 
je generátor strídavého proudu (alter- 
nátor) o vykonu 200 kW, ktery byl vy- 
vinut Svédskym konstruktérem Ern
stem Alexandersonem, prûkopníkem 
v rádiovém oboru, v té dobë pracují- 
cím v General Electric v Schenectady 
jako Séfkonstruktér v RCA (Radio 
Corporation of America). Na podzim

QSL-lístek za spojenís radioamatérskou stanicíSA6Q, vysílajícíz Grimetonu. Vlevo 
grimetonsky vysílac, vpravo anténní stozáry

v roce 1923 byla stanice hotova mimo 
Sesti 127 metrû vysokych stoZárû, 
jejichZ vyroba se zdrZela vinou stávky 
v Zelezárnách. StoZáry byly postaveny 
po 380 metrech, na vrcholech stoZarû 
jsou 46 metrû Siroká ramena nesoucí 
8 mëdënych vodicû slouZících jako 
napájece a kapacitní klobouky Sesti 
vertikálních zaricû. Bylo pamatováno 
i na zamëstnance, pro které byla vy- 
budována malá vesnicka domkû pro 
7 rodin. Prijímací stanoviStë pro tran- 
satlantické spojení bylo postaveno 
v Kungsbacku a s vysílací stanicí v Gri
metonu bylo propojeno pres göteborg- 
skou telegrafní stanici, která zajiS- 
•’ovala príjem a odesílání telegramû.

„Velká vysílací stanice“ v Grime
tonu zacala vysílat 1. 12. 1924 na kmi- 

toctu 16,1 kHz pod volací znackou SAQ. 
(Pozdëji byl kmitocet zmënën na 17,2 
kHz). 2. 7. 1925 bylo zarízení oficialnë 
uvedeno do provozu králem Gustafem 
V, ktery prijel do Grimetonu autem 
z nádraZí ve Varbergu v doprovodu 
konstruktéra Ernsta Alexandersona 
a dalSích. Bëhem jiZ 80leté historie 
vysílací stanice se mnohé událo. V roce 
1938 tam byly provádëny zkouSky vy
sílání na krátkych vlnách a druhá svë- 
tová válka urychlila rozvoj krátkovln- 
nych vysílaCû. JeStë dnes v Grimetonu 
pracuje témër dvacet krátkovlnnych 
vysílaCû. Postupnë zde byly umístëny 
FM rozhlasové a televizní vysílace 
a základnové stanice pro rûzné mo- 
bilní sluZby.

(Dokoncení priste)

Hlavní budova vysílace v Grimetonu Svédsky konstruktér Ernst Alexanderson (kolem r. 1960)
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110 let od pokusû A. S. Popova
Ing. Karel Frejlach, OK1DDD

Marconiho detektor z pocátku 20. 
století

Schéma Marconiho prijímace

(Pokracování)
Po úspesném pfedvedení Marconiho 

soupravy následoval odpovídající ohlas 
v tisku a téz zájem britského telegraf- 
ního úfadu, o soupravu se zacalo zají- 
mat i námofnictvo. V roce 1897 byl 
Marconimu udelen britsky patent s náz- 
vem „Zdokonalení pfenosu elektric- 
kych signálú a pfíslusné pfístroje“, ve 
stejném roce získal patent i ve Spo- 
jenych státech. Patentová pfihláska 
podaná v bfeznu 1897 byla na ctrnácti 
stranách, byl v ní nejprve popsán vy- 
sílac shodny s Righiho generátorem

Budova puvodního Elektrotechnic- 
kého institutu, dnesní Elektrotechnická 
univerzita v Sankt Peterburgu

s delenym jiskfistem, dále byl popsán 
pfijímac svou funkcí shodny s pfijí- 
macem Popova. Marconiho novinkou 
byly dlouhé antény u vysílace a pfijí- 
mace, i kdyz dlouhá pfijímací anténa 
existovala jiz u Popovova hlásice bou- 
fek. Po vydání patentu byla jeho cást 
publikována a ohlas u odborníkú ne- 
byl jednoznacny. Velice ostfe se vyjá- 
dfil jeden z Marconiho pfedchûdcû, 
Anglican Lodge o mladíkovi, ktery se 
nekde neco doslechl a nadán humo
rem s tím ihned bezel na patentovy 
úfad. Také Popov se ozval, jeste v roce 
1897 napsal do britského odborného 
casopisu Electrician pfíspevek, v nemz 
upozorñoval na shodu Marconiho pfi- 
jímace se svym fesením. Casto bylo 
pfijetí Marconiho patentu pokládáno 
za nedostatek patentového fízení ve 
Velké Británii. Stejné Marconiho pa- 
tentové pfihlásky v dalsích velkych 
evropskych zemích byly neúspesné. 
Název patentové pfihlásky vsak vcelku 
vystihuje Marconiho pfínos. Marconi 
zdokonalil dílo svych pfedchûdcû pfe- 
vedením komunikace do oblasti del- 
sích vlnovych délek tak, ze z labora- 
torních podmínek bylo mozné pfejít 
k praktické aplikaci pfi bezdrátovém 
spojení na vetsí vzdálenosti.

Oba vynálezci dále rozvíjeli to, na 
cem pfed tím pracovali. I pro Popova 
byla informace o Marconim podnetná. 
Na jafe a v léte roku 1897 provedl 
s vyuzitím lodí vojenského námofnictva 
pokusy na mofi, pfi nichz byl mimo 
jiné zjisten odraz elektromagnetickych 
vln od velkych kovovych pfekázek, kte
ré pfedstavovaly válecné lode. V tech- 
to pokusech pokracoval i v roce 1898. 
Postupne upravil svûj pûvodní pfijí- 
mac, v pozdejsích modelech chybel 
zvonek, zbylo tam pouze kladívko po- 
klepávající na koherer a ovládané elek
tromagnetem, záznam pfíjmu byl 
prováden telegrafním zapisovacím 
pfístrojem. V roce 1899 Popov se svy- 
mi spolupracovníky zkonstruoval a ne- 
chal si patentovat jednoduchy „tele
fonní“ pfijímac, v nemz byl vyuzit 
efekt diodové detekce kohererem. 
Pfijímany a usmerneny signál byl pfi- 
jímán sluchátky; bylo to mozné z toho 
dûvodu, ze signál byl ve vysílaci níz- 
kofrekvencne modulován pferusova- 
cem induktoru. Pfijímaci byl udelen 
patent ve Francii, v Anglii, ve Svédsku 
a v Rusku. O rok pozdeji byly jako de-

Vlevo A. S. Popov, vpravo G. Marconi 
v uniforme italského námofního 
dustojníka za 1. svetové války

tektor v tomto pfijímaci pouzity gra- 
fitové desky, kterych se dotykaly oce- 
lové hroty. Takovéto uspofádání se 
stalo po doplnení ladicím obvodem 
pfedlohou pro „krystalku“ pouzívanou 
mnoho dalsích let i pro poslech roz- 
hlasu. Popovovy pfijímace byly vyrá- 
beny ve Francii firmou Ducretet, 
v Nemecku firmami Siemens a AEG 
a v Rusku dílnou zfízenou v Kron
stadts Krome toho byl pocátkem dva- 
cátého století v Rusku zfízen podnik 
Siemens-Telefunken vyrábející soupra
vy pro ruské námofnictvo. Tato vyroba 
byla pro Popova velice vyhodná, dos- 
tával z ní celou jednu tfetinu zisku.

Úspech melo bezdrátové telegrafické 
spojení zfízené v roce 1900 mezi os- 
trovem Gogland a stanicí Kotka na 
vzdálenost ctyficeti peti kilometrû, to 
pfispelo k vyprostení lodi „Admirál 
Apraxin“ a k záchrane rybáfû z ledové 
kry. Na zacátku dvacátého století se 
Popov zabyval pokusy s bezdrátovou 
telefonií s vyuzitím „jiskrovych“ vysí- 
lacû. Byl zahrnut poctami a mnoha 
funkcemi, v roce 1901 se stal profe
sorem Elektrotechnického institutu 
v Sankt Peterburgu, v roce 1905 byl 
prvním volenym feditelem této insti- 
tuce, v lednu 1906 náhle zemfel.

Marconi bezprostfedne po získání 
britského patentu zalozil v roce 1897 
svou spolecnost zabyvající se vyrobou 
stanic pro bezdrátovou komunikaci. 
Znacnou cást zisku spolecnosti veno
val na dalsí vyvoj, obklopil se skupi- 
nou odbornych spolupracovníkû. Do- 
sahoval rychle ùspechû pfi dálkovych 
spojeních. V roce 1898 zajistil rádiové 
spojení britské královny s jejím roz- 
vernym synem Eduardem, pozdejsím 
britskym panovníkem, ktery se na 
jachte zotavoval po svém úrazu.

(Pokracování)
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Z RADIOAMATÉRSKÉHO SVÎTA

Problémy s umelou zemní rovinou vertikálních antén GP
Anténa Ground Plane (GP) se od kla- 

sické vertikální antény liSí provedením 
zemního systému. Zatímco u klasické 
vertikální antény je zemní systém tvo- 
ren velkym poetem neladënych radiál- 
ních paprskû zakopanych tësnë pod 
úrovní terénu, je u antény Ground Pla
ne zemní systém tvoreny umëlou zemní 
rovinou, slozenou z nëkolika ladënych 
(rezonujících) radiálních paprskû. Kaádé 
z tëchto reSení má své specifické problé
my. Pokusíme se proto na në upozornit.

Oblíbenym omylem je posuzování 
kvality antény podle CSV a stejnëv tak 
se soudí, ze má-li anténa GP nízky CSV, 
je její zemní rovina v porádku. Zpra- 
vidla tak tomu nebyvá a jedním z cha- 
rakteristickych pnznakû byvá prítom- 
nost vf energie na pracoviSti.

Vf energie 
v radioamatérském koutku

Leckdo se domnívá, ze prítomnost vf 
energie v radioamatérském koutku (v hor- 
Sím prípade pálení kovovych eástí) je 
neoddëlitelnë spojeno s problémem Spat- 
né zemë. Stejnë rozSírená predstava je, 
ze pouzitím jednodrátového napájeee 
fakticky privedeme vf energii na pra- 
coviStë, zatímco pri pouzití dvoudráto- 
vého napájeee nebo koaxiálního kabelu 
nikoli. VëtSinou tomu tak byvá, a po
kud místo antény LW ei klasické Win
dom pouzijeme anténu, napájenou 
koaxiálním kabelem, problémy zpûso- 
bené vf energií budou podstatnë menSí 
nebo zcela zmizí. Existují vSak vyjimky, 
kdy se vf energie v hamshacku objevuje 
i pres peelivé zemnëní a zdánlivë nic 
nepomáhá.

Prvním prípadem je prímé vyzarová- 
ní antény do hamshacku. Nastává pri 
nevhodném vzájemném umístëní an
tény a pracoviStë a pomoc byvá pomër- 
në obtíZnë realizovatelná, spoeívá 
v umístëní napr. drátëného pletiva pod 
omítku. Takto vzniklé stínëní musí byt 
samozrejmë dobre zemnëné a jeho 

Obr. 1. Proudové oblození vertikální antény se zemní rovinou, tvorenou ladènymi 
radiálními paprsky

eásti musí byt vzájemnë kvalitnë pro
pojeny, aby se snízilo pronikání vf ener
gie do veSkerych rozvodû (elektrické 
rozvody, telefon a veSkerá propojení 
zarízení a jeho prísluSenství).

V druhém pnpadë prichází vf energie 
po vnëjSím pláSti koaxiálního kabelu, 
a to i v pnpadë, ze zdánlivë správnë 
napájíme nesymetrickym kabelem 
nesymetrickou anténu. Tato situace je 
obvyklá zejména pri pouzití vertikál
ních antén GP se zemní rovinou, tvo- 
renou nëkolika ladënymi paprsky, 
zpravidla sklonënymi (elevovanymi). 
Obecnë oblíbenym omylem je predpo- 
klad, ze místo, kde jsou radiální paprsky 
spojeny dohromady a kam je pripojeno 
opletení koaxiálního kabelu, má nulovy 
vf potenciál.

Obr. 1 ukazuje proudové oblození 
vertikální antény i s její zemní rovinou, 
tvorenou ladënymi radiálními paprsky, 
a je z nëj dobre patrné, ze v místë 
spojení radiálních paprskû se nachází 
maximum proudû, které jimi protékají. 
Vyplyvá z toho skuteenost, ze toto místo 
nelze uzemnit a proudy, které zde vzni- 
kají, budou dál pokraeovat po pláSti 
kabelu az na pracoviStë. Bude proto 
docházet k vyzarování z pláStë kabelu 
a mûze to byt rovnëz príeina TVI.

Ukázeme si nepravdivost zazité pred- 
stavy, ze balun vyzadují pouze dipóly, 
zatímco vertikální antény, dlouhodrá- 
tové antény (LW, Fuchs, Windom) ni
koli. Úkolem balunu zde není syme- 
trizovat, ale zabránit toku soufázovych 
proudû. Z tohoto pohledu je oznaeení 
„balun” nepresné (vyraz BALanced- 
UNbalanced zde nemá opodstatnëní), 
a bude proto lépe hovorit o tlumivce, 
jejíz relativnë vysoká impedance brání 
toku soufázovych proudû. Úkolem 
takové tlumivky vSak velmi easto byvá 
vnutit symetrii nesymetrickému systé
mu právë bránëním toku soufázovych 
proudû, proto se tato tlumivka také 
oznaeuje jako „balun” tak easto, ze byvá 

oznaeována stejnë jako „vyvazovací tran- 
sformátor”, zajiSfující symetrii systému. 
Puristé proto mohou správnë namít- 
nout, ze samotny nadpis tohoto dílu 
seriálu je ponëkud nesmyslny, nicménë 
nic to nezmëní na nutnosti mít pod 
kontrolou proudy, tekoucí v systému.

Co zpusobují 
soufázové proudy?

Proud teee tehdy, jestlize mezi dvëma 
eástmi systému existuje rozdílny po
tenciál a cesta, umozñující vyrovnávání 
rozdílu potenciálû. Tato cesta mûze byt 
tvorena proudy, které ve skuteenosti 
nepredstavují pohyb elektronû, ale po- 
hyb partikulárních oblastí s ureitym ná- 
bojem. Tyto proudy se nazyvají „vyrov
návací proud/’ (angl. „displacement currents”) 
a mohou protékat napr. dielektrikem 
kondenzátoru, mezi jednodrátovym 
napájeeem ei vertikálním zárieem a „ze
mí” antény nebo mezi mobilní anténou 
a karosérií vozidla.

Vyrovnávací proudy dotvárejí (dokon- 
eují, kompletují) cesty proudu v antén- 
ním systému. Jsou napr. príeinou roz- 
dílnych proudû v rûznych eástech roz- 
mërné cívky a zpûsobujd proto problé
my mobilních antén. Zpûsobujd rovnëz 
nenulové proudy na otevrenych kon- 
cích záriee (dipólu, dlouhého drátu, ver- 
tikálního záriee), ktery je umístën ve 
volném prostoru, kde se v jeho blízkosti 
nenacházejí zádné predmëty!

Prinutíme-li k pohybu náboj napr. 
v Marconiho vertikální anténë, dlouho- 
drátové anténë apod., vyvoláme tím 
proud a zároveñ také pohyb stejného 
mnozství náboje ze zemního systému 
nebo protiváhy do napájecího bodu, 
vyvolávající vyrovnávací proudy. Zemní 
systém mûze byt tvoren jedním nebo 
více vodiei a vyrovnávací proudy, které 
jím protékají, mohou ovlivñovat (a eas
to také ovlivñují) zarízení v budovë 
i veSkeré prístroje, spojené s opletením 
koaxiálního kabelu. Je vSak nutné mít 
na pamëti, ze rovnováha proudû, tekou- 
cích „z antény“ a „do antény“ nastává 
vzdy, coz mûze mít za následek dva 
problémy:

1. Anténní systém s nedostateenym 
zemním systémem není schopen kom- 
penzovat proudy, vzniklé pohybem 
náboje bez pomërnë znaeného napë- 
•ového buzení radiálû.

2. Napájee, pripojeny k anténë, se 
stává soueástí cesty vyrovnávacích 
proudû a vnëjSí opletení koaxiálního 
kabelu je „buzeno“ tímto napëtím.

(Dokoncení priste) RR
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Program pro dekódování telegrafních signálú
Nové podmínky pro provoz radio- 

amatérskych stanic umozñují praktic
ky vSem radioamatérúm úcastnit se 
provozu na vSech pásmech, aniz by 
museli skládat zkouSky z telegrafie. 
Kdo má jazykové vybavení, je na tom 
dobre. Kdo vyznává digitální druhy 
provozu, také - jen ta prokletá tele
grafie delá tem, co ji neznají, problémy. 
Doporucuji naucit se ji, je to prece jen 
„radioamatérsky jazyk“ a alespoñ je
ho základy by mel znát kazdy. Vzdyf 
v mnoha prípadech ani s temi cizími 
recmi to není v porádku a po nekolika 
naucenych frázích nezbyvá, nez rychle 
spojení ukoncit. Na druhé strane, tele
grafie je také druh digitálního provo
zu, takze by nemel byt problém vy- 
myslet program, ktery prijímané znac
ky dokáze dekódovat. Ano, takové 
„berlicky“ také existují. Umí to do- 
konce dnes mezi príznivci digitálních 
módú snad nejrozSírenejSí program 
MixW, ale na rozdíl napr. od módu 
PSK, ktery dokáze „vytáhnout“ ze 
Sumu, telegrafní signály dekóduje jen 
pri dokonalé citelnosti, kdyz není 
zádné ruSení. A takovych prípadú není 
mnoho.

Preci je ale jeden program, ktery svy- 
mi vlastnostmi ty ostatní prevySuje. 
I kdyz nutno priznat, ze dekódování 
vlastním mozkem je zatím to nejdoko- 
nalejSí, co existuje, pokud jsme jej to 
naucili. Tomu mnohdy nevadí krát- 
kodobé vypadky, dokáze precíst signál 
i pri silném ruSení, domyslí si neza- 
chycené písmeno v souvislém textu. 
Toto vSe obycejny pocítacovy program 

Obr 1. Obrazovka programu CW DecoderXP

obvykle nedokáze. Zatím pravdepo- 
dobne nejdokonalejSím je program 
CW DecoderXP, ktery pochází od 
Granta Conella, Wd6CNf Najdete jej 
na stránce www.hotamateurprograms. 
com v ZIP formátu délky cca 2 MB, 
dnes jiz ve verzi 2.67 (psáno v kvetnu), 
je volne Siritelny a snadno jej v pocí- 
taci instalujete. I kdyz by se na prvy 
pohled podle názvu zdálo, ze se jedná 
o program speciálne urceny pro Win
dows XP, funguje jiz od operacního 
systému WIN 95, a to na pocítacích 
s rychlostí minimálne 166 MHz.

Program dokáze nejen dekódovat 
prijímané signály, ale telegrafii také 
vysílat. K vysílání je ovSem nutny ma
ly interfejs, podobne jako u jinych di
gitálních módú. Pro príjem je zapo- 
trebí pouze nf vystup z transceiveru 
privést na vstup zvukové karty. U star
Sích systémû je mozné nastavit COM1- 
COM4 nebo LPT1 a LPT2 jako 
vystupní port pro klícování, pro WIN 
XP nebo 2000 je vyuzití sériového 
portu jen prostrednictvím USB adap- 
téru. Po spuStení programu prakticky 
vSe, co je treba nastavit, vidíme na 
obrazovce (obr. 1). V horní cásti se po 
aktivaci objeví obraz audio signálu 
jako Spicka. Kliknutím na ni se dekó- 
dovany text objevuje ve strední cásti 
obrazovky.

Filtr ON-OFF zapíná a vypíná 
funkci digitální redukce Sumu, coz 
umozñuje císt i velmi slabé signály. 
Problém zde mûze nastat u pomalej- 
Sích pocítacû s f < 300 MHz - u tech 
je nutné pracovat jen s vypnutym ome- 

zovacem Sumu. Zesílení (RX coarse) 
se nastavuje tak, aby se signál zobrazil 
vzdy na celé vySce okna. Funkci AFC 
je mozné nastavit na tri stavy - narrow, 
medium a wide, coz slouzí k tomu, aby 
se dekodér „drzel“ prijímaného sig
nálu v rozmezí 100, 200 ci 400 Hz i pri 
jeho kmitoctové nestabilite - na druhé 
strane ovSem v dané oblasti nesmí byt 
jiny signál.

NejvetSí problém pri dekódování 
prijímaného telegrafního signálu je 
s mezerami - ne kazdy operátor dokáze 
„strojove“ rozliSit mezeru mezi cár- 
kami od mezery mezi slovy, mnohdy 
ani mezery mezi cárkami a teckami 
nejsou shodné délky. Cárku od tecky 
program nerozliSí snad jen u tech, co 
klícují „nohou“. Dekódování signálû 
vysílanych automatickym klícem je 
podstatne dokonalejSí.

Jedna ze zajímavych vlastností pro
gramu je ta, ze dokáze analyzovat vysí- 
lany signál, porovnává s tím, co by 
melo v daném okamziku byt vysláno 
podle predchozího prijímaného textu. 
Jakmile operátor zmení styl vysílání, 
program se automaticky prepne do 
„learning mode“ - na displeji se ukáze 
LEARN. V pravém dolním okénku se 
objevuje rychlost, jakou jsou prijímané 
znaky vysílány. Program je nastaven 
tak, ze dokáze prijímat znaky do 50 
WPM (asi 250 zn/min) a to by snad 
melo kazdému stacit. Pomerne obsáhly 
help (Skoda, ze není zpracován i jako 
souvisly manuál) svedcí o tom, ze pro
gram je urcen i neamatérûm - obsahuje 
i vysvetlivky zkratek a Q-kódû.

Pri vysílání je mozno vyuzít dvou 
zpûsobû - bud’ se písmena, která za- 
pisujeme do spodní cásti obrazovky, 
vysílají ihned po zapsání (IMM), ne
bo je mozné napred pripravit celou od- 
poved’ (SCN) a pak ji vyslat kliknutím 
na SEND. Program obsahuje 10 pa- 
metí, do kterych je mozné obvyklé 
texty predem pripravit az do délky 
1024 znakû, a obsah nekteré pameti je 
také mozné stále opakovat. Rychlost 
vysílaného textu je mozné synchro- 
nizovat s rychlostí textu prijímaného. 
Navíc program obsahuje také analy- 
zátor audiospektra, takze po aktivaci 
tlacítka SCAN mûzete sledovat úroveñ 
Sumu, signálû ci poruch. Konecne - 
vyzkouSejte a uvidíte. Zdá se, ze zatím 
lepSí program tohoto druhu vymySlen 
nebyl.

QX
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Aktivní anténa pro pásmo 100 kHz az 30 MHz
Kdyz jsem uvazoval o konstrukci 

jednoduché aktivní antény pro kolegu 
na chatu, prohledal jsem nëco Casopisû 
a stránek na Internetu. No a zjistil 
jsem, ze zapojení se zas príliS neliSí 
a problém tedy bude spíS, jak tu kon
strukci provést. Slo totiz o to, ze anténa 
musí byt skladná a premístitelná, coz 
uz o metr Ci více dlouhé trubce se tvr- 
dit nedá.

Pouzil jsem tedy podobné zapojení, 
jako bylo napr. od OK2BLO v Caso- 
pise RRevue. Pouze jsem vymënil nek- 
teré souCástky za jiné a tak vlastnë 
zkombinoval jeho zapojení se zapo- 
jeními z Internetu a vytvoril mecha- 
nické provedení.

DPS jsem nenavrhoval, nebof tak 
jednoduché zapojení jde postavit i na 
zkuSební destiCce a navíc nemohu ve- 
dët, jaké mechanické díly má kdo 
k dispozici a co pouzije. Zapojení je 
vcelku klasické, pouze jsem na vstup 
doplnil oddelovací kondenzátor a dout- 
navku. Pochopitelnë kondenzátor by 
mël byt dimenzován na vySSí napetí, 
nez je zapalovací napetí (co nejnizSí!) 
té doutnavky. Rezistor 68 Q a tlumivka 
1 gH jsou proti zakmitávání zesilo- 
vaCe. A zase: dle zkuSenosti bych zde 
nedával SMD rezistor. Pokud jde o vy- 
stupní vf trafo, tady je problém. Melo 
by byt co nejSirokopásmoveSí, coz 
napr. OK2BLO reSí pouzitím jádra ze 
dvou toroidû prûmeru 10 mm z hmo- 
ty H22. Ten by mel byt pry znaCen 
oranzovou barvou, pokud by tedy byl 
k dostání. A vazby RC, které jsem téz 
nekde videl, se mi nelíbily uz vûbec. 
Nakonec jsem se tedy rozhodl pouzít 
jedinou vec, co jsem v Brne sehnal 
(u BuCka), a to hrníCek prûmeru 18 mm 
z hmoty H22 a s Al = 2500. Po pre- 
poCítání jsem zjistil, ze indukCnost 
primárního vinutí bude celkem shod- 
ná s tou, co by podle vypoCtu mely mít 
ty toroidy (asi 600 gH), vySlo mi ov- 
Sem spíSe 15 z/4 z. Nicméne se dom- 
nívám, ze to az takovy rozdíl nebude, 
nepotrebujeme-li prijímat pod asi 
150 kHz. Pokud jde o napájecí Cást, 
pouzil jsem metodu, kdy jde napájet 
zesilovaC jak extra kablíkem, tak i pres 
vyhybku napr. po úprave i prímo z pri- 
jímaCe. Napájecí napetí je 12 az 24 V 
a asi 35 mA proudu, priCemz mezi 
tranzistory na tlumivce 1 mH by melo 
byt asi poloviCní napetí z napetí 
napájecího.

Mechanické provedení v mém 
prípade vypadá asi takto: pouzil jsem 
novodurovou trubku s vnitrním prû-

Obr. 1. Aktivní anténa pro pásmo 100 kHz az 30 MHz

Obr. 2. Mechanické provedení antény

Obr. 3. Zjednodusená verze aktivní antény pro pásmo 100 kHz az 30 MHz

merem asi 36 mm a délky 40 cm. To 
ovSem proto, ze jako anténu pouzívám 
teleskop autoantény, jinak zálezí na 
vestavné délce toho teleskopu, ktery 
pouzijete vy. Mel by pouze mít délku 
kolem 1 m. Teleskop uchytíte napr.

takto: vysoustruzíte z plastu mezivlozky, 
do kterych teleskop zalepíte, a pak je 
upevníte samoreznymi Sroubky skrz 
trubku. Nemáte-li moznost neco vy- 
soustruzit, je i jiná cesta. Sezenete 
trubku s vnitrním prûmerem kolem
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Obr 4. Pohled na hotovou anténu

33 mm (podle plastovych krabicek od 
filmu) a ty krabicky u dna zaríznete 
asi na délku 10 mm a udeláte do nich 
tesnou díru na teleskop. Pak teleskop 
zalejete ve vyrobenych miskách z kra- 
bicky Dentakrylem. Coz ostatne platí 
i pro dolní vícko, kterym protáhnete 
mimo PL konektoru i drátek od na- 
pájení - tam pak mûzete pripojit klad- 
né napájecí napetí napr. pres „lustr- 
svorku“. Zesilovac je diodami chránen 
proti prepólování.

Na obr. 3 je videt zjednoduSená ver- 
ze antény. Zesilovac je pouze jedno- 
stupñovy, a tak je mozné v místech, 
kde nejsou silné DV a SV vysílace, 
pouzít i delSí antény nez jen teleskop. 
Sám jsem vyzkouSel i drát 3 az 7 m 
dlouhy a celé zarízení se chovalo pri- 

jatelne. Tady je ovSem mozné pouzít 
jiné mechanické konstrukce nez v pre- 
deSlém provedení. Stací napr. maly 
kousek novodurové trubky, kde dolní 
cást bude provedena stejne jako u slo- 
zitejSí verze, ale v horní cásti umístíme 
pouze zdírku. Pak máme moznost 
zkouSet rúzné délky drátu pouhym 
zastrkáváním do zdírky nebo pouzít 
i teleskop, na jehoz dolní konec pri- 
pájíme banánek. (Pozor, obvykle to 
moc „nedrzí“!)

Anténa bude jiste lepSí nez pouzití 
vlastního samotného teleskopu prijí- 
mace DX394 RadioShack (napríklad), 
ale je nutné byt dále od místních sil- 
nych vysílacú hlavne v pásmu DV a SV 
Méne vhodná asi bude pro prijímace 
s neladenym vstupem, jako je ICF2001

Obr. 5. Príklad instalace antény

ci ATS803/909. OvSem ve vSech prí- 
padech (napr. na chate) by mela byt 
umístena co nejvySe mimo ruSení a její 
prínos ocekávám hlavne v tom, ze má 
jisty zisk a sluSnou odolnost, ale pre- 
devSím je ve „slozeném stavu“ malá, 
a tudíz lehce prenosná. -jse-

Ze zahraniCních radioamatérskych Casopisú
Materiály pro tuto rubriku jsou vy- 

bírány z casopisú, které predne (nek- 
dy nepravidelne) dostává redakce AR 
(CQ DL, CQ ZRS, RadCom, FUNK, 
Radioamater YU, Swiat Radio, 
Break-In, QST, Radiohobbi), nebo 
jsou k dispozici clenûm CRK na se- 
kretariáte CRK (Radio Rivista, Fun
kamateur, Radio T9, CQ HRS, 
DUBUS, Radio REF, Megahertz 
Magazine, OE QSP, príp. dalSí), 
vyjimecne z prehledû zverejnova- 
nych na Internetu - tam jsou nekteré 
clánky z nich k dispozici v digitální 
forme ve formátu PDF, ev. je uve- 
deno, jak lze prísluSné císlo získat 
(Radio - ruské, Amateur Radio - WIA, 
CQ - USA, ev. jeho Spanelská verze). 
Jejich internetové adresy jsou:

www.radio.ru, 
www.wia.org.au, 
www.cq-amateur-radio.com
QST (mesícník ARRL) 1/2005: Jed- 

noduchy audioprocesor ke korekci Spat- 
ného sluchu. Variace na krystalky. Ozi- 
vení starého vysílace Viking Ranger. 
Ochrana anténního tuneru proti úcin- 
kûm blesku. Historie handy-talky. Log 
W9PMN ze tricátych let. Popis pro- 

28

gramu EasyLog5. Echolink pro zacá- 
tecníky. Popis AudioDSP pro K2. Test 
DJ-C7T.

Break-In (dvoumesícník NZART) 
1/2005: Na AMSAT-OSCAR 51 s „ruc- 
kou“. Úpravy charakteristiky mikro- 
fonu pro tovární transceivery.Náhrada 
uhlíkového mikrofonu. Úcinny píenos 
vykonu z vysílace do antény. ZlepSení 
citlivosti digitálního voltmetru.

Radiohobbi (ukrajinsky casopis) 
1/2005: Zajímavá schémata z cizích ca
sopisu - 17 stran. Krátkovlnny trans
ceiver UR5LAK. Sirokopásmovy zesi
lovac do 2,1 GHz. Nová konfigurace 
tíípásmové smerovky s vylepSenymi 
parametry. Popis ICOM ID-800H. Sko- 
la radiotechniky - zvukové obvody tele- 
vizoru. Digitální diktafon s ISD1416. 
Elektronkovy kaleidoskop. Píehled 
stavebnic MASTERKIT.

CQ-DL (mesícník DARC) 2/2005: 
ATV - radioamatérská televize. Píela- 
ditelny univerzální filtr druhého íádu. 
Spojovací sluzba pro záchranu zivotu. 
Elektrická bezpecnost píi konstrukci 
zdroju. Poloautomaticky nastavovany 
PA. Od krystalu k filtrum. Tester ruSe- 
ní rozhlasu.

lim®

Radio (rusky mesícník) 3/2005: Ohm- 
metr s lineární stupnicí. Kombinovaná 
televizní anténa. Merení hotovych an- 
tén a jejich úpravy. Prosty kodér 
PAL/NTSC. Automatické vypínání te- 
levizoru. Minimalizace Sumu predze- 
silovacû. Systém digitálního Sírení roz- 
hlasu - DAB. Zpûsob uchycení indiká- 
torû ze svetelnych diod. Montáz mini- 
aturních soucástek. Bezpecnostní zarí
zení. Ochrana stabilizátoru pred pretí- 
zením. Rychly prevodník s optrony 
pro RS232. Impulsní rízení teploty pá- 
jecky. Bezdrátové ovládání elektronic- 
ké hry. Strázce chaty. Svetelná tabule 
rízená pocítacem. Poloautomaticky in- 
formátor. Ekonomicky digitální 
teplomer. Hledac kovû rozliSuje mate
riály. Symetrické tyristory rady KU503. 
Shottky diody rady KDS297. Elek
tronicky indikátor sekund. Vyuzití in- 
dikátorû stejnosmerného proudu. Zvu- 
ková logická sonda. PSV-metr s auto- 
matickou kalibrací. Indikátor vf prou
du. Kmitoctová ústredna pro amatér- 
skou radiostanici. Detektor a fázovy 
selektor postranních pásem.

JPK
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Predpovèï podmínek Sírení KV na Cervenec
Ing. Frantisek Janda, OK1HH

SluneCní aktivita nadále posluSne kle- 
sá podle predpovedí. Její prípadné vy- 
kyvy jsou nepravidelné, takze lze jejich 
vyskyt jen velmi obtízne predpovedet 
- v cervenci ale vzrúst pravdepodobny 
je - vliv na podmínky Sírení ale bude 
nevelky. Predpovídaná císla skvrn R pro 
Cervenec, prevzatá z obvyklych zdrojú, 
jsou: SEC R = 16,9 (uvnitr konfidenCní- 
ho intervalu 4,9 - 28,9), IPS R = 22,7 ±15 
a SIDC R = 22 pro klasickou a 28 pro 
kombinovanou predpovední metodu. Pro 
naSi predpoveï pouzijeme R = 29, od- 
povídající slunecnímu toku SF = 86. 
Predpovední grafy budou k dispozici 
i na Internetu: http://ok1hh.sweb.cz/Jul05/ 
Jul05.html.

V letoSním Cervenci budou stejne jako 
v Cervnu nejvySSí pouzitelné kmitocty 
nízké a jejich krivky velmi ploché - ne- 
boli s malymi rozdíly mezi dnem a nocí. 
Síreji otevrenymi pásmy DX budou 10 
az 18 MHz ve dne a 7 az 14 MHz v noci. 
Hlavními pásmy DX budou ve dne dva- 
cítka s presunem na Ctyricítku v noci. 
Otevrení kratSích pásem KV (a Casto i del- 
Sích pásem VKV) budou Casto dûsled- 
kem zvetSené aktivity sporadické vrstvy E, 
která se ale bude postupem Casu dosta- 
vovat méne pravidelne - a ke konci me- 
síce i méne Casto. Na dolních pásmech 
KV nám bude Casto znepríjemñovat 
poslech QRN a ve dne i zvySeny útlum 

v niZSích oblastech ionosféry.
Vyvoj v letoSním dubnu byl zpocátku 

relativne príznivy, i kdyz se úroveñ pod
mínek Sírení pohybovala spíSe kolem 
prûmeru. PreruSen byl poruchou mag- 
netického pole Zeme 4.-5. 4., jejíz zá- 
porná fáze stlacila podmínky Sírení jeSte 
tyz den hloubeji do podprûmeru. Do 
následujícího víkendu (9.-10. 4.) se ale 
jeSte stihla ionosféra vzpamatovat. Dále 
klesala slunecní radiace a pokracovaly 
obcasné poruchy. Pri nich se podmínky 
obvykle na den az dva zhorSily, nacez 
se vrátily do prúmeru. 14.-16. 4. probe- 
hlo zhorSení pri postupném poklesu slu- 
necní radiace. Bylo pomalé a spíSe mírné 
a az na pár vyjimek nezpúsobilo vyraz- 
nejSí pokles, takze se úroveñ podmínek 
Sírení i v dalSích dnech pohybovala ko
lem prúmeru. Jen pri poruSe 20. 4. byly 
podmínky Sírení mimorádne Spatné, 
poté se ale situace opet postupne zlep- 
Sovala - az po jedny z nejlepSích pod
mínek behem pozvolna se vyvíjející 
kladné fáze poruchy 29. 4. Mezitím jsme 
byli 27. 4. svedky prvního hojnejSího 
vyskytu sporadické vrstvy E s otevrení- 
mi do 100 MHz smerem na sever Afri- 
ky a Blízky Vychod.

O ocekávané vetSí meteorické aktivite 
v cervenci svedcí uz jen vycet ocekáva- 
nych rojû: Tau Akvaridy (TAQ), Pega- 
sidy (JPE), cervencové Fénicidy (PHE), 

Alfa Cygnidy (ACG), Pisces Austrinidy 
(PAU), Alfa Capricornidy (CAP), Jizní 
Iota Aquaridy (SIA) a Severní Delta 
Akvaridy (NDA). Ponekud vetSí cetnost 
ale budou mít jen Jizní Delta Akvaridy 
(SDA) 12.-19. 8. s maximem 28.-29. 7. 
a samozrejme zejména Perseidy (PER) 
17. 7.-24. 8., ty ovSem s maximem az 12. 8. 
Aktivita sporadické vrstvy E ve stredních 
Sírkách bude tentokrát meteorickou ak- 
tivitou ovlivñována více nez v predcho- 
zích mesících.

V sítích krátkovlnnych majakû ne- 
doSlo k vyraznejSím zmenám, a tak platí 
minulé informace. Pribyly-li nejaké 
majáky na kratSích pásmech KV v Evro- 
pe a okolí, zjistíme záhy po rozjezdu 
letoSní sezóny sporadické vrstvy E.

Vyvoj aktivity Slunce a magnetického 
pole Zeme v breznu ilustrujeme obvy- 
klymi radami denních indexû. Dubnovy 
prûmer císla skvrn byl R = 24,4 (vyhla- 
zeny prûmer za ríjen 2004 je R12 = 
35,9). Vysledkem jednotlivych merení 
slunecního toku (Penticton, B. C., WWV 
+ WWVH) byly údaje: 78, 80, 81, 85, 88, 88, 
88, 88, 88, 88, 88, 85, 84, 85, 85, 83, 84, 81, 
78, 77, 77, 77, 79, 82, 86, 91, 95, 98, 105 a 106, 
v prûmeru 85,9 s.f.u. Geomagnetické 
indexy Ak: (Scheggerott, DK0WCY + 
DRA5) 8, 6, 11, 31, 30, 17, 9, 10, 9, 8, 16, 30, 
28, 18, 18, 12, 11, 11, 11, 21, 6, 14, 11, 12, 12, 8, 
7, 7, 15 a 29, v prûmeru 14,5.

Má smysl sledování 
pásem?

Jiste má, a nemaly. Velmi aktivní v tom
to smyslu jsou hlavne v Anglii a v Ne- 
mecku. Monitorovací systém DARC je 
dobre propracovany a na internetovych 
stránkách prináSí jednak aktuální infor
mace o naruSení jednotlivych pásem, 
jednak o krocích, které byly podniknuty, 
pokud se jednalo o pravidelné naruSo- 
vání - nejcasteji ze strany nekvalitne 
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serízenych vysílaCû (vysoká úroveñ dru- 
hé harmonické), ale také upozornení na 
ruSení vzniklé intermodulací v ionosfére.

Príklad - pásmo 20 m v prosinci 2004: 
Na 14 000 kHz intermodulacní pro- 
dukty rozhlasu, 14 081 kHz Radio Ro
mania International ve francouzStine, 
pravdepodobne intermodulace. 14 085 
kHz Radio Bulgaria - intermodulace, 
silne zkreslená modulace. 14 240 kHz 
Radio Romania International - druhá 
harmonická ze 7120.

• V nemeckém nakladatelství Siebel 
nyní vySla zajímavá kniha s názvem 
„Tajné vysílace“ (vydání 2005/2006), kte
rá je v prodeji za 16,80 euro. Pojednává 
o psychologicky a ideologicky zame- 
reném vysílání, které zapocalo nástupem 
Hitlera k moci, za války pokracovalo na 
vSech válcících stranách, pozdeji za „stu- 
dené“ války pracovaly naplno ruSicky 
a v soucasné dobe je asi 40 oblastí, od- 
kud jsou aktivní „cerné“ vysílace agi- 
tující proti rezimu. QX
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Expedice FT5XO - Kergueleny 2005
Jan Sláma, OK2JS

Vysílací stanoviste s vertikální anténou pro spodní pásma 
160 a 80 metrú

Jedno z pracovis^ FT5XO. Na obrázku je vlevo Robert, 
SP5XVY, a vedle Mirek, VK6DXI

Clenove expedice zleva doprava: Mirek VK6DXI, John VE3EJ, Wes W3WL, Robert 
SP5XVY Mike N6MZ, James 9V1YC, Andrew GI0NWG, Lew W7EW, Bernie HB9ASZ, 
Mark M0DXR, Charlie N0T7, Mark AG9A

Po neúspêchu expedice 3Y0 do An- 
tarktidy na ostrov Petra I. se Cekalo, 
jak dopadne dalSí dlouho pripravovaná 
expedice na ostrovy Kergueleny. Také 
ta mela v zaCátku potíze s dopravou. 
Ale nakonec se vSe vyreSilo a lod’ Bra
veheart s celou expediCní skupinou 
vyplula jen s malym zpozdêním z Dur- 
banu v Jihoafrické republice na cestu 
k ostrovûm. Mezinárodní 12Clenny 
tym nazvany The Microlite Penguins 
Dxpedition se 19. brezna 2005 vylodil 
v prístavu Jeanne D Arc. Ihned zaCali 
se stavbou anténních soustav a zríze- 
ním nëkolika vysílacích stanoviSf.

Pod znaCkou Ft5XO se ozvali 20. 3. 
2005 hned na nëkolika pásmech sou- 
Casnë. JeStë pred zaCátkem vyhlaSoval 
James, 9V1YC, ktery byl vedoucím ex
pedice, Ze budou pouzívat jen drátové 
antény ve spojení s transceivery bez 

lineárních zesilovaCû. Také nebudou 
poskytovat jakékoliv informace o spo- 
jeních pomocí on-line logû na Inter- 
netu. Proto panovala velká nejistota 
mezi radioamatérskou verejností celé- 
ho svëta, jak tato expedice dopadne 
v dobë, kdy je vlastnë minimum jede- 
náctiletého sluneCního cyklu. Ale uká- 
zalo se opët, Ze tato skupina radioama- 
térû dokáZe dobre vyuZít i velice Spat- 
nych podmínek.

Jejich provoz to zcela potvrdil. Na- 
konec se ukázalo, Ze s sebou dovezli 
i vertikální antény pro spodní pásma 
a dokonce i jeden zesilovaC 700 W. 
Jejich signály procházely do Evropy 
pomërnë silnë zvláStë na horních pás- 
mech cely první tyden. Témër kaZdy 
den s nimi bylo moZno navázat dobré 
spojení CW a SSB od 20 do 10 metrû. 
Velké mnoZství zájemcû Cekalo na je- 

jich digitální provoz. Toho jsme se doC
kali aZ teprve po prvním tydnu. Obrov- 
sky zájem je v prvních dnech prece 
jenom trochu zaskoCil. Museli zvládat 
nepredstavitelny pile-up. Nëkdy i zvláSt- 
ním stylem, kdy treba na rTtY vy- 
sílali invertovany signál, ale posloucha- 
li na normálním módu. To pak vznikl 
kolem jejich kmitoCtu nepopsatelny 
blázinec, neZ si volající stanice ujas- 
nily, o co vlastnë Slo. Tuto praktiku 
provozovali zvlaStë na 20 metrech. Na- 
opak na vySSích pásmech a pak také 
na 30 metrech pracovali bëZnym pro- 
vozem RTTY bez vëtSích problémû. 
V druhém tydnu se také více vënovali 
spodním pásmûm. ZvláStë vynikající 
signály produkovali na 80 a 40 me- 
trech. Dobre vybavené stanice s nimi 
mohly navázat spojení i na 160 me- 
trech.

Expedice ukonCila svoji Cinnost 31. 
3. 2005. Poté je stejná lod dopravila do 
prístavu Perth v Austrálii. Celkovë se 
jim podarilo navázat 67 954 spojení. 
Z toho bylo 45 687 CW, 19 903 SSB, 
2358 RTTY. Také dokonce 6 spojení 
EME. Podle dalSí statistiky se nejvíce 
vënovali Evropanûm, nebof s nimi 
navázali více jak 53 % spojení. QSL 
pro tuto expedici vybavuje opët VE3XN: 
Garry V. Hammond, 5 McLaren Ave., 
Listowel, ONT N4W 3K1 Canada.

Na direkt je nutno priloZit SAE plus 
2 dolary nebo jeden novy IRC. Pres 
bureau budou snad QSL pozdëji, aZ 
budou vybaveny prednostnë vSechny 
direkty.
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Vysíláme na radioamatérskych pásmech XXVI
Radek Zouhar, OK2ON

Pásma 
pro radioamatérsky provoz

Radioamatérské pásmo 28 MHz
(rozsah 28,000 az 29,700 MHz, pás

mo 10 metru nebo zkrácene desítka)
KmitoCtovy pfídel je celosvètovy, na 

prioritní bázi. Jednotlivé druhy pro- 
vozu jsou pouzívány v následujících 
kmitoCtovych úsecích pásma 28 MHz:
28,000 - 28,050 MHz: CW;
28,050 - 28,120 MHz: digit. komu- 
nikace, CW;
28,120 - 28,150 MHz: digit. komu- 
nikace, preferované PR, CW;
28,120 MHz: PSK;
28,150 - 28,190 MHz: CW;
28,190 - 28,199 MHz: IBP regionální, 
casovè sdíleny;
28,199 - 28,201 MHz: IBP celosvè
tovy, casovè sdíleny;
28,201 - 28,225 MHz: IBP trvale bè- 
zící;
28,225 - 29,200 MHz: FONE, CW;
28,680 MHz: SSTV, FAX volací kmi
toCet;
29,200 - 29,300 MHz: digit. komu- 
nikace, PR, NBNF, FONE, CW;
29,300 - 29,510 MHz: druzicové ses- 
tupné linky;
29,510 - 29,700 MHz: FONE, CW.
Pozn.: Pokud je v kmitoctovém úseku 
uvedeno více druhu provozu, pfednost 
má první.
29,520 - 29,580 MHz: FM pfevàdèce 
- vstup;
29,600 MHz: FM volací kmitoCet, 
simplex;
29,620 - 29,680 MHz: FM pfevàdèce 
- vystup.

Operátofi tfídy C podle dosud plat- 
nych vyhlásek mohou pásmo vyuzívat 
v rozsazích 28,050 az 28,150 MHz 
a v rozsahu 28,600 az 29,700 MHz.

Operátofi tfídy B a A vyuzívají pás
mo bez omezení.

Zájemci o provoz stanic s malym vy- 
konem (QRP do 5 wattu) mají vyhra- 
zen kmitoCet 28,060 MHz pro provoz 
CW a fone kmitoCet 28,360 MHz.

Desítka byvá v období okolo maxi
ma slunecní Cinnosti nejpouzívanèj- 
sím pásmem pro radioamatérsky pro
voz. Byvá otevfena po cely den i noc. 
Signály pficházejí souCasnè ze vsech 
koutu zemèkoule. Smèry byvají ote- 
vfeny po mnoho hodin a k navázání

I smërové 
otocné antény 
pro pásmo 28 
MHz uz mají 
pfijatelnë malé 
rozmëry...

spojení postacuje maly vykon bez vel- 
kych nárokú na dokonalé anténní sys- 
témy. V letech minima slunecní akti- 
vity je pásmo - az na vyjimky - vhod- 
né pro místní komunikaci. Ale zkuse- 
nosti z pfedchozích slunecních cyklû 
napovídají, ze i v období minima do- 
chází k pfekvapení. Pásmo v dobe, 
kdy by jiz teoreticky nemelo byt ote- 
vfené, nabízí obcas fady zajímavych 
stanic z rûznych smerû. ZvláSf vyrazne 
se to projevuje v dobe konání velkych 
kontestû (cQ WW apod.), tedy pfi 
vyskytu vetSího mnozství stanic z rûz
nych lokalit a rûznych smerû.

V pásmu vysílá mnoho majákovych 
stanic. Sledováním jejich signálû lze 
usuzovat na podmínky Sífení.

Problémem (ale nejen na tomto pás
mu a nejen v období minima slunecní 
cinnosti) je malá aktivita radioamatér
skych stanic, takze se pásmo nekdy 
jeví jako uzavfené, i kdyz není.

V mnoha zemích mají vyhrazeny 
kmitoctové segmenty operátofi zacá- 
tecníci - novicové. Sledováním pro
vozu v segmentu, kde pfedpokládáte 
vyskyt stanic nováCkû, mûzete opet 
nabyt dojmu, ze pásmo je uzavfeno. 
Pfelad’te se do segmentu majakû: 28,190 
a vySe do 28,300 MHz. Pokud zde sly- 
Síte signály majákû, je to známka, ze 
pásmo je otevfené. Vrafte se do vaSeho 
segmentu. Jestlize nikoho neslySíte 
a vaSe zafízení je v pofádku, bude to 
asi tím, ze zrovna vSichni poslouchají 
a nikdo nevolá. Pfichází vaSe pfílezi- 
tost, zavolejte vyzvu. Chcete-li navázat 
spojení, musí o vás ostatní vedet.

V letních mesících díky sporadické 
vrstve E lze navazovat kontinentální 
spojení. Dûslednym sledováním vy-

DJ2DI
DARC Gerrncany
DOK A0 9 Zone 44

OP-. Heinz Boyer 
ZôSÔWeíl/ Rhein

HolHnaeryk 24-

voje sporadické vrstvy vSak mûzeme 
byt pfekvapeni moznostmi komuni- 
kace i do jinych kontinentû.

Pásmo je vhodné také pro lokální 
komunikaci. U nás se ovSem k tomu 
úcelu velmi málo vyuzívá. Pfícinaje 
asi v dostatecném pokrytí území CR 
VKV FM pfevádeci a dostupností VKV 
zafízení vhodnych pro tento druh ko- 
munikace. Nemaly vliv má také sku- 
tecnost, ze svoji kariéru pfevázne zací- 
nají operátofi tfídou D. Az pozdeji se 
„pfeSkolí a pfeladí“ na KV. Vliv na 
lokální komunikaci je patrny. Horní 
segment desítky je pouzíván pro FM 
pfevádece. Vyuzívá jej 2. oblast IARU, 
pfevázne USA a Kanada. Pokud pod
mínky Sífení dovolí, nic vám nebrání 
vyuzít tyto pfevádece. Najdete je v roz
sahu 29,520 az 29,580 MHz (vstupní 
kmitocty) a vystupní kmitocty v roz
sahu 29,620 az 29,680 MHz. Kmitocet 
29,600 MHz je urcen jako simplexní 
volací kmitocet FM.

16. mezinárodní 

setkání radioamatéru 

HOLICE 2005
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Nová éra klasickÿch gramofonu

To, ze z CD média snímá zazname- 
nané údaje laserovy paprsek, je vSe- 
obecné známé. Japonská firma ELP 
nyní vyvinula laserovy snímac i pro 
klasické vinylové desky - pro snímání 
stereozáznamu slouzí dva lasery, z nichz 
kazdy je nasmérován na jednu stranu 
drázky. Mimo podstatne presnéjSího 
sledování záznamu, nez to dokázala 
klasická prenoska, má laserovy systém 
asi 4x menSí Sum, nez u starych desek 
produkují bézné prenosky. Vlastní 
„laserovy gramofon“ má prakticky vSech- 
ny funkce, jako je známe u CD prehrá- 

vacú - jen místo názvú skladeb, které 
pochopitelne nejsou soucástí klasic- 
kého záznamu, si mûzeme vybrat, jes- 
tli chceme prehrát prvou, tretí nebo 
poslední skladbu, nekterou preskocit 
ap. Pro laserovy prehrávac jsou velkym 
problémem prachové mikrocástice, 
které se usazují v drázkách. Ty dokází 
„rozhodit“ odrazeny paprsek a ovliv- 
nují vysledny zvuk. Proto je systém vy- 
baven miniaturním vysavacem pra- 
chu, ktery usazené cástice pred dopa- 
dajícím paprskem odstranuje. Zatím 
u modelu, ktery firma nabízí, jsou dve 

prekázky vetSího rozSírení. Tou první 
je skutecnost, ze pracuje s deskami 
o prûmeru 30 cm a mnoho zajímavych 
skladeb je k dispozici jen na deskách 
jinych rozmerû, druhou je na gramofo- 
ny neprimerená cena - 10 000 USD. Tu 
kupodivu neovlivnují tolik vlastní me- 
chanické prvky, ale provedení dvou 
nezávislych analogovych zesilovacû, 
které musí mít velkou citlivost pri níz
ké Sumové úrovni - proto jsou zatím 
hlavními zájemci o toto zarízení archí- 
vy, knihovny, rozhlasové stanice, 
provozovatelé diskoték ap. QX

Polovodicové 
soucástky bez olova

Pri vyrobe polovodicovych soucás- 
tek jsou postupne snizovány obsahy 
Skodlivin, predevSím olova. Microchip 
zacal tuto technologii aplikovat v ro
ce 2005 v souladu s celosvetovymi 
trendy a prûmyslovymi standardy. 
V cervenci 2006 také vstoupí v platnost 
direktiva EU, omezující obsah olova 
v elektrotechnickych vyrobcích prodá- 
vanych a vyrábenych v EU. Obsah 
olova se snizuje i v techologiích pájení 
soucástek, pájky s obsahem olova jsou 
nahrazovány novymi na bázi cínu, 
stríbra a medi. Nove vyrábené IO vSak 
musí zûstat kompatibilní jak po strán- 
ce vSech funkcí, tak i montáze (pájení).

OK1HYN
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	Prístí rok se objeví zapisovatelné HD DVD disky

	ZAPOJENÍ PRO ZA©ÁTE©NÍKY

	Zesilovac pro sluchátka ve tríde A

	Popis

	Stavba

	Záver

	Seznam soucástek

	A991169


	Tri krystalové oscilátory

	Popis

	Seznam souCástek

	A991158

	Seznam souCástek

	A991166

	Seznam souCástek

	A99171

	Stavba

	Záver

	Popis

	Stavba

	Záver



	Aktivní korektor pro subwoofer

	Popis

	Stavba

	NF TECHNIKA


	Digitální echo s obvodem HT8970

	HT8970 -16 DIP/SOP

	Závér

	Seznam soucástek

	A991157

	NF TECHNIKA

	Popis

	Seznam soucástek

	A991163

	Stavba

	Záver



	NF TECHNIKA

	Popis


	CÍSLICOVÁ TECHNIKA

	Popis

	Seznam soucástek

	A991172

	Stavba

	Záver

	Stavba

	Záver




	SpiCkovy nf milivoltmetr

	Popis


	Svelti a a zvnulk

	Alan Kraus

	Popis

	Seznam soucástek

	A991156

	Stavba

	Záver



	Tripâsmovÿ stereofonní preladitelnÿ crossover se strmostí 24dB/okt.

	II. cást

	Popis

	Stavba

	Záver


	Otáckomer do auta

	Popis

	Seznam soucástek

	A991160A

	Stavba

	Záver


	Seznam soucástek

	A991160B

	QX



	Grimeton 17,2 kHz, linka do Ameriky

	Petr Kolman, OK1MGW


	110 let od pokusû A. S. Popova

	Ing. Karel Frejlach, OK1DDD

	Z RADIOAMATÉRSKÉHO SVÎTA

	Vf energie v radioamatérském koutku

	Co zpusobují soufázové proudy?


	Ing. Frantisek Janda, OK1HH


	Expedice FT5XO - Kergueleny 2005

	Jan Sláma, OK2JS

	Radek Zouhar, OK2ON

	Radioamatérské pásmo 28 MHz

	28,000 - 28,050 MHz: CW;

	28,120 MHz: PSK;

	28,150 - 28,190 MHz: CW;

	28,225 - 29,200 MHz: FONE, CW;

	29,510 - 29,700 MHz: FONE, CW.

	16. mezinárodní setkání radioamatéru HOLICE 2005


	26. - 27. 8. 2005

	SEZNAM ONZERENW
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