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Zajímavosti
Usekly prst uskladní vase data

USB Flash disky si získávají stále 
vetsí popularitu, ale co se tyce designu 
vyrobci prílis mnoho invence nepred- 
vádí. Vetsinou se svym vzhledem 
pripomínají klícenku, podle kterych 
se jim také lidove ríká. Mohli jsme se 
pravda setkat napríklad s flash diskem 

zabudovanym v nàramkovych hodin- 
kàch. Vyjimky se vsak najdou vzdy 
a to, co vàm dnes ukàzeme, je preci jen 
trochu cernejsi kàva. Japonskà spo
lecnost SolidAlliance vytvorila USB 
flash disk v podobe useknutého 
lidského prstu v zivotni velikosti. Disk 
mà kapacitu 128 MB a rozhrani USB 
2.0.

7/2005 zìniEi) 1

mailto:redakce@stavebnice.net
mailto:abocentrum@mediaservis.cz
mailto:casopisy@press.sk
mailto:knihy@press.sk
mailto:predplatne@press.sk


ZAPOJENÍ PRO ZA©ÁTE©NÍKY

Hobby napájec

Obr 1. Schéma zapojení napájecího zdroje

Na stránkách AR jsou uverejñovány 
desítky jednoduchych stavebních 
návodú z nejrúznejSích oború. Rada 
z nich je urcena zejména pro vyuku 
elektroniky a praktické overení zá- 
kladních elektronickych obvodú. V 
takovém prípade je pri realizaci roz- 
hodující i cena konstrukce. Proto 
byvají tato zapojení vëtSinou napájena 
z externího zdroje napájecího napetí. 
I kdyz si myslím, ze regulovatelny 
napájecí zdroj patrí k základnímu 
vybavení dílny kazdého radioamatéra, 
zejména pro zacátecníky múze byt 
nekolikatisícová investice problémem. 
Proto nyní uverejnujeme skutecne

30.0

Obr 2. Rozlození soucástek na desce 
napájece 

financnë nenároCny napájecí zdroj 
s pevnym vystupním napetím +5 V 
(zejména pro Císlicové obvody) a regu- 
lovanym napetím s vystupem od +5 V 
az do pribliznë -2 V pod stejnosmërné 
napetí zdroje. Pro vetSí rozsah vystup- 
ního napetí mûzeme zvëtSit hodnotu 
potenciometru P1.

Popis

Schéma napájecího zdroje je na obr. 1. 
Protoze novy sífovy transformátor také 
není nejlacinejSí, mûzeme pouzít vhod- 
ny transformátor z Suplíkovych zásob. 
Jeho sekundární napetí by nemëlo byt 
naprázdno vySSí nez 25 V (aby nebylo 
prekroCeno maximální vstupní napetí

Obr. 3. Obrazec desky spoju napájece 
(strana TOP)

Seznam soucástek

A991187

R1 ............................................... 390 Q
R2 ............................................... 240 Q

C1......................................2,2 GF/35 V
C2-3..................................10 ^F/50 V

C5-7................................................. 100 nF

IC1-2..............................................7805
D1....................................... B250C1500
LD1................................................ LED5

P1..................................... P16M/500 Q
K1-3....................................... ARK210/2

regulátorû rady 78XX) a také z dûvo- 
dû vySSí vykonové ztráty na regulátoru 
pri vySSích proudovych odbërech. 
Zdroj je urCen pro alternativní napá
jení obvodû s bateriovym napájením, 
tedy pro odbëry rádu desítek mA. 
I kdyz pouzité regulátory mají maxi
mální proud az 1 A, omezená plocha 
chladicích kridélek je zejména pri 
vySSím napájecím napetí na vstupu 
zdroje omezující.

Za vstupním konektorem K1 je 
diodovy mûstek D1. Základní filtraci 
zajiSfují kondenzátory C1 a C6. Za 
nimi se napetí rozdëluje do dvou vetví

Obr. 4. Obrazec desky spoju napájece 
(strana BOTTOM)

2 zim® 7/2005



ZAPOJENÍ PRO ZA©ÁTE©NÍKY

Dotykovy spínac
V následující konstrukci si ukázeme 

praktické vyuzití klopného obvodu, 
realizovaného jedním ctyrnásobnym 
hradlem s obvody CMOS. Pouzití ob- 
vodú CMOS, které se vyznacují vel- 
kym vstupním odporem a nízkou spo- 
trebou umozñuje napríklad prepínání 
vystupu (zapnuto/vypnuto) pouhym 
dotykem prstu na kontaktní ploSku. 
Ta je tvorena dvojicí kontaktû s úzkou 
izolacní mezerou. Jeden kontakt je 
pripojen na zem a druhy na jeden ze 
dvou vstupû prepínace. Pritisknutí 
prstu odpovídá pripojení odporu asi 
50 kohmû (samozrejme za sucha a pro 
normální pokozku).

Popis

Schéma zapojení dotykového spí- 
nace je na obr. 1. Kontaktní ploSky, 
popsané v úvodu, jsou pripojeny ko- 
nektorem K1. Protoze vstupy obvodû 
IC1A a IC1B jsou pripojeny na + 
napájení pres pomerne velké odpory 
10 Mohmû, stací i relativne velky 
odpor prstu na zmenu vstupní úrovne 
pod 50 % napájecího napetí a tím 
i k preklopení hradla. Vystup klop
ného obvodu je priveden na tranzistor 
T1, v jehoz kolektoru je zapojeno 
vykonové relé. Tím je zaruceno spo- 
lehlivé oddelení nízkonapefové rídicí 
cásti od spínaného obvodu, ktery tím 
pádem mûze byt pripojen i na sífové 
napetí. Sepnutí relé je soucasne indi- 
kováno také svitem LED LD1. Spínac 
je napájen z externího zdroje +9 az 
+ 12 V pres konektor K2. Protoze relé 
má prepínací kontakty, mûze byt v kli- 
du obvod jak sepnut, tak rozpojen. 
Zálezí pouze na tom, na ktery pár kon
taktû pripojíme zátez.

Obr. 1. Schéma zapojení dotykového spinace

Urcitym nebezpecím pro takto reSe
ny vstup mûze byt elektrostaticky 
náboj, na ktery jsou obvody CMOS 
citlivé. I kdyz mají integrovány ochra- 
ny na vstupech, v prípade extrémne 
velkého náboje by mohlo dojít k jejich 
poSkození. I kdyz mohu z vlastní zku- 
Senosti potvrdit, ze pouhym dotykem 
se mne v zivote zádny obvod CMOS 
"odstrelit" nepovedlo. Jistá opatrnost 
je vSak urcite na míste.

Stavba

Obvod spínace je zhotoven na dvou- 
stranné desce s ploSnymi spoji o roz- 
merech 60 x 28 mm. Rozlození sou
cástek na desce s ploSnymi spoji je na 
obr. 2, obrazec desky spojû ze strany 
soucástek (TOP) je na obr. 3, ze

Seznam soucástek

A991191

R1-2............................................10 MQ
R3-5.............................................. 1 kQ

IC1............................................CD4011
T1................................................ BC558
D1.............................................. 1N4007
LD1................................................ LED5

RE1..........................................RELE-M4

K1..................................... PSH03-VERT
K2..................................... PSH02-VERT
K3......................................... ARK110/3

- regulátor IC1 stabilizuje pevné na
pájecí napetí +5 V, kdezto regulátor 
IC2 je pripojen na odporovy delic s od
porem R2 a potenciometrem P1. 
Protoze na odporu R2 musí byt vzdy 
+5 V, zvySuje se vystupní napetí s hod- 
notou odporu P1. Zapnutí zdroje je 
signalizováno LED lD1. Obe vystup
ní napetí jsou opet vyvedena na svor- 
kovnice K2 a K3.

Stavba

Napájecí zdroj je zhotoven na dvou- 
stranné desce s ploSnymi spoji o roz- 

merech 70 x 30 mm. Rozlození sou- 
cástek na desce s ploSnymi spoji je na 
obr. 2, obrazec desky spojû ze strany 
soucástek (TOP) je na obr. 3, ze stra- 
ny spojû (BOTTOM) je na obr. 4. 
Stavba zdroje je velmi jednoduchá 
a pri peclivé práci by s jeho ozivením 
nemely byt zádné problémy.

Pokud pouzijeme regulátory s kovo- 
vym chladicím kridélkem (neizolo- 
vané), musíme od sebe oba chladice 
oddelit izolacní podlozkou a odizo- 
lovat i spojovací Sroub. Spolecná mon- 
táz obou regulátorû vyrazne zvySuje 
mechanickou pevnost sestavy. Jako 

chladicí kridélka pouzijeme nektery 
z bezne dodávanych profilovanych 
chladicû.

Záver

Popsany napájecí zdroj se mûze stát 
základní pomûckou mladého elektro- 
nika, alespoñ do doby, nez si postaví 
nebo koupí kvalitnejSí profesionální 
napájec. Vyhoda popsaného regulátoru 
je v minimální porizovací cene a ochra- 
nách integrovanych monolitickych re- 
gulátorû rady 78xX. 
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ZAPOJENÍ PRO ZA©ÁTE©NÍKY

strany spojû (BOTTOM) je na obr. 4. 
Stavba je opravdu velmi triviální a ob
vod musí fungovat na první zapojení.

Obr 2. Rozlození soucástek na desce 
dotykového spinace

Pokud jde o kontakty, pametníci si 
jiste vzpomenou, Ze v 70 a 80 letech 
byly takto Casto prepínány kanály na 
voliCích televizních pr^'maeû. Dokon- 
ce se vyrábely speciální obvody, které 
prímo oSetrovaly nekolik vstupních 
kontaktû.

Obr. 3. Obrazec desky spoju dotyko
vého spinace (strana TOP)

Záver

Popsany spínaC jednak demonstruje 
jedno ze základních zapojení klopného 
obvodu, sloZeného z beZnych hradel 
CMOS, ale je i prakticky pouZitelny na- 
príklad na spínání osvetlení nebo ne- 
jakého jiného elektrického spotrebiCe.

Obr. 4. Obrazec desky spoju dotyko
vého spinace (strana BOTTOM)

Biometricky disk SafeMobile s Cteckou otiskú

Firma LaCie predstavila pevny disk 
s biometrickou kontrolou prístupu. 
Teprve kdyZ otisk prstu souhlasí s ulo- 
Zenym vzorem, je moZné pouZívat ulo- 
Zená data. Externí disk SafeMobile tak 
napodobuje notebooky nejvySSí trídy 
- a pridává dalSí vrstvu ochrany dat.

Technologie a technika pro rozpoz- 
návání otisku je zabudována prímo 
v disku, nespoléhá se na Zádnou soft- 
warovou kontrolu na strane PC. Díky 
tomu odpadá jakákoliv nutnost insta
lace na hostovském poCítaCi Ci poCí- 
taCích. Pro prístup staCí podobne ja
ko u notebookû IBM pouze prejet prs- 
tem po senzoru, aby bylo moZné od- 
blokovat data na disku LaCie pro 
prístup z PC Ci poCítaCe Mac. AZ pet 
uZivatelû mûZe byt souCasne registro- 
váno s rûznymi úrovnemi oprávnení 
(prístup pouze pro Ctení, nebo pro 
Ctení a zápis). Existují vSak i omezení. 
K prvotní registraci se jiZ bez prístupu 
k PC nelze obejít - zde je podpora 
nainstalovaného software nutná.

Díky integraci senzoru citlivého na 
pohyb prstu - pres úzkou Sterbinu je 
nutno prstem postupne prejet - doufá 
LaCie v minimalizaci prípadnych 

bezpeCnostních rizik. Pohyb prstu pres 
senzor má smazat veSkeré stopy 
a otisky, které by mohly byt - v prípade 
klasického, stacionárne orientovaného 
senzoru - zneuZity pro duplikaci otis
ku a získání neoprávneného prístupu.

Disky LaCie SafeMobile budou 
nabízeny s kapacitami 40 Ci 80 GB. 
Uvnitr rotují disky rychlostí 5.400 
otáCek za minutu a mohou se pochlu- 
bit 8 MB vestavené vyrovnávací pame- 
ti. K napájení má disku postaCovat 
rozhraní USB, prenos dat probíhá téZ 
pres rozhraní USB, samozrejme 
v rychlejSí verzi 2.0, s plnou kompati- 
bilitou s verzí 1.1 (ale pak pochopitel- 
ne vyrazne niZSí rychlostí - teoretic- 
ky maximálne 12 versus 480 Mbit/s). 
Obal má rozmery 139 x 80 x 25 mili- 
metrû a vCetne disku má mít hmotnost 
230 gramû. Zatím jsou známy pred- 
beZné americké ceny a odhadované 
datum uvedení - konec tohoto mesíce 
a 150, respektive 200 dolarû. Evropské 
ceny nebyly zatím upresneny, lze 
vSak predpokládat, Ze se podobne jako 
datum uvedení na trh nebudou príliS 
liSit od americkych ùdajû.

Biometrická ochrana dat rozhodne 

není neprûstrelná - a otisk prstu není 
absolutní jistotou neprístupnosti dat. 
KaZdy odborník potvrdí, Ze samos- 
tatne nelze tyto technologie pouZívat 
pro zajiStení opravdu citlivych dat. 
TaktéZ, LaCie se nezmiñuje o Sifrování 
samotného obsahu disku - pokud lze 
proste rozlomit obal a vyjmout disk, 
pripojit jej k PC a bez omezení Císt 
data, je tato ochrana téZ velmi snadno 
obejitelná.

Nicméne, otisk prstu pridává dalSí 
vrstvu ochrany - oproti beZnym 
schránkám na disky je tato porád ne- 
srovnatelne lepSí variantou pro uklá- 
dání citlivych dat. Ale ochrana musí 
byt víceúrovñová, nejlépe s podporou 
velmi odolného Sifrovacího softwaru 
na úrovni jak diskovych oddílû, tak 
jednotlivych dat. Pak si lze snadno 
predstavit kontrolu prístupu prostred- 
nictvím prstu a komplikovaného hesla 
- s dalSími detailními moZnostmi pro 
nastavení prístupu. Pouze pak lze vSak 
o tomto reSení uvaZovat jako o dosta- 
teCne bezpeCném - samotné otisky 
prstu pri vSí snaze takovouto úroveñ 
ochrany zajistit nemohou.
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ZAPOJENÍ PRO ZACÁTECNÍKY

Elektronická hrací kostka s LED

Obr. 1. Schéma zapojení elektronické kostky s LED

Elektronické hrací kostky jsou jed- 
noduchou a tím pádem také oblíbenou 
konstrukcí pro zacínající elektroniky. 
Zapojení mûze byt feseno nekolika 
zpûsoby - klasicky z logickych hradel 
(dnes pfevázne obvody CMOS), nebo 
mikroprocesorem. V tomto Císle AR 
si ukázeme obe mozná fesení. V této 
rubrice pro zaCáteCníky si nejprve 
pfedstavíme klasické zapojení s ob
vody CMOS. I kdyz na první pohled 
vypadá diskrétní fesení slozitejsí, 
nevyzaduje zádné dalsí znalosti pro- 
gramování mikroprocesorû, coz bude 
asi pro vetsinu zaCáteCníkû vyhoda.

Popis

Schéma zapojení elektronické 
kostky s LED je na obr. 1. Základem 
generování náhodného Císla je mul- 

tivibrátor s obvodem NE555 IC2. Ten 
je pfes tranzistor T5 spousten stisk- 
nutím tlaCítka S1. To otevfe tranzistor 
T5 a multivibrátor se spustí. Vystup 
NE555 je pfiveden na hodinovy vstup 
dekadického CítaCe ICI MOS4017. Pro 
generování Císlic na kostce je vyuzito 
prvních sest vystupû Q0 az Q5, vystup 
Q6 nuluje CítaC. Protoze kombinace 
LED 2 a 6 svítí vzdy mimo jediny 
pfípad "1", tedy LED 4 na obr. 2, je 
aktivace LD2 a LD6 odvozena od ne- 
gace vystupu pro LD4. To je zajisteno 
pouzitím tranzistoru PNP na pozici 
T4. Ostatní tranzistory jsou spínány 
vysokou úrovní na jednotlivych vy- 
stupech CítaCe. Vzdy pouze jeden vy
stup (Q0 az Q9) je aktivní. Vhodnou 
kombinaci sepnutí tranzistorû T1 az 
T3 zajisfují odpory RN1 a RN2. Zde 
je pro jednoduchost pouzita odporová 
síf.

Obvod je napájen z externího zdroje 
+ 9 V pfes konektor K1.

Stavba

Elektronická kostka je zhotovena na 
dvoustranné desce s plosnymi spoji 
o rozmerech 84 x 24 mm. Rozlození 
souCástek na desce s plosnymi spoji je 
na obr. 3, obrazec desky spojû ze strany 
souCástek (TOP) je na obr. 4, ze stra
ny spojû (BOTTOM) je na obr. 5. Ob
vod nemá zádné nastavovací prvky 
a pfi peClivé práci by mel fungovat na 
první zapojení.

Závér

I kdyz je popsané fesení nepatrne 
slozitejsí nez zapojení s mikroproce
sorem, pouzití integrovaného oscilá
toru a dekadického CítaCe umozñuje

Obr. 2. rozlození LED na kostce.

84.0

Obr. 3. Rozlození soucástek na desce elektronické kostky s LED
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ZAPOJENÍ PRO ZA0ÁTE0NÍKY

Obr 4. Obrazec desky spojû elektronické kostky s LED (strana TOP)

Seznam soucástek

A991188

Obr 5. Obrazec desky spojû elektronické kostky s LED (strana BOTTOM)

R1, R3......................................3,3 MQ
R2.............................................. 100 kQ
R4.............................................. 10 MQ
RN1-2..........................................10 kQ

C1.................................................100 nF
C2............................................... 470 nF
C3......................................... 47 ^F/16 V
C4.................................................100 nF

IC1............................................CD4017
IC2.............................................. NE555
T1-3............................................BC548
T4-5............................................BC558
LD1-7............................................LED5

S1................................................ JUMP2
K1..................................... PSH02-VERT

i s diskrétními soucástkami realizovat 
pomerne jednoduché zapojení. Vÿsle- 
dek je proti zapojení s procesorem 

zobrazen "klasicky" ve tvaru bezné 
hrací kostky, ne císlicí jako u proce- 
soru. Nutno ale poznamenat, ze i pro 

procesor by nebyl zàdnÿ problém 
usporádat vÿstupy s LED do tvaru 
kostky. Je to pouze malá zmena pro
gramu.

Bezdrátová mys Trust MI-7200L
Mozná si vzpomínáte na první 

laserovou myS na svete Logitech 
MX1000. Je videt, ze se nejednalo 
o vÿkrik do tmy, ale ze se s technologií 
zalozenou na laseru budeme setkávat 
i u dalSích vÿrobcû.

Jasnÿm dokladem toho je bezdrá
tová myS Trust MI-7200L. Laserovÿ 
snímac nabízí proti dnes jiz klasické 
optické mySi mnohem vetSí presnost 
a registruje mnohem více detailû po- 
vrchu. RozSiruje tak moznosti pouzití 
mySi i na jasné a hladké povrchy, se 
kterÿmi si optické mySi nedokázaly 
poradit. DalSí vÿhodou laserové tech- 
niky jsou vÿrazne nizSí pozadavky na 
energii, takze myS vydrzí o 200 % déle 
nez standardní optická myS. Dobíjení 
probíhá prostrednictvím kolébky, 
která funguje i jako radiovÿ prijímac, 
a to i v okamziku, kdy je pocítac vyp- 
nutÿ.

Bezdrátová myS Trust MI-7200L je 
vybavena peti tlacítky. Dve tlacítka pro 
snadnou navigaci jsou pritom umís- 
tena na vrcholku mySi. Celkovÿ dojem 
z mySi umocnuje perfektní ergonomie 
s cástecne pogumovanÿm povrchem.

Díky její symetricnosti jí mûzete 
snadno pouzívat levou i pravou rukou. 
K pocítaci ji mûzete pripojit prostred- 
nictvím USB nebo PS/2. Doporucená 

maloobchodní cena je 39,95 eur. V ces- 
kÿch internetovÿch obchodech tuto 
myS mûzete v prûmeru porídit kolem 
tisíce korun.
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NF TECHNIKA

Jednoduchy interkom

Obr. 1. Schéma zapojení jednoduchého interkomu

napetí má odpojeny - pól, ke konek- 
toru K2 je pripojen reproduktor a ko- 
nektorem K3 druhá jednotka. Pokud 
nekdo zacne hovorit do druhé jed- 
notky, v naSí je pripojen reproduktor 
a my slySíme hovor. V prípade, Ze 
budeme hovorit my, stiskneme tlacítko 
S1 a prepneme na hovor. Zem napájení 
z konektoru K1 se spojí ze zemí mo
dulu. Vystup ze zesilovace LM386 je 
pres vazební kondenzátor C5 priveden 
na konektor K3 a tím také pripojen na 
reproduktor druhé jednotky.

Zapojení není oSetreno proti stisk- 
nutí tlacítka hovor na obou stanicích 
soucasne, ale po krátkou dobu pripo- 
jení nehrozí Zádné nebezpecí z poSko- 
zení soucástek. Jinak bychom museli 
pouZít propojení 4 vodici, coZ je ne- 
praktické. Obvod je napájen z exter- 
ního zdroje +9 V ProtoZe je zdroj 
pripojen pouze po dobu hovoru, mû- 
Zeme k napájení pouZít i beZnou des- 
tickovou baterii 9 V

Zejména v rodinnych domech, ale 
také v mnoha menSích podnicích, kde 
jsou napríklad kanceláre a provoz 
v jinych budovách, je vyhodné umístit 
dorozumívací zarízení - interkom. 
Jedná se nejcasteji o dvojici shodnych 
obvodû, z nichZ kaZdy obsahuje mi
krofon, zesilovac a reproduktor. LiSí 
se také ve zpûsobu komunikace - nek- 
teré umoZnují soucasnou obousmer- 
nou komunikaci, jiné jsou stabilne na 
príjmu, pri hovoru je nutno je naprí- 
klad tlacítkem prepnout. NáS inter
kom umoZnuje obousmernou komuni-

Seznam soucástek

A991190

R1................................................ 10 kQ
R2.....................................................100 Q
R3....................................................... 10 Q

C1-2............................................100 nF
C3........................................................47 nF
C4....................................... 10 pF/25 V
C5-6................................. 100 pF/16 V

IC1.............................................. LM386

MC1....................................... MIC-PCB
S1...............................PREP2POL-DRAT
K1-3...................................PSH02-VERT 

kaci po dvou vodicích s prepínáním 
pri hovoru.

Popis

Schéma zapojení jednoduchého 
interkomu je na obr. 1. Modul obsa
huje jediny integrovany obvod, 
integrovany zesilovac lM386. Na 
jeho vstup je pripojen kondenzátorovy 
mikrofon MICI. Ten je napájen pres 
odpor R1 a jeho signál je oddelen kon- 
denzátorem C1. Obvod LM386 je 
schopen odevzdat vykon aZ 1 W do 
záteZe 8 ohmû. Bez problému tedy 
vybudí miniaturní reproduktorek.

V klidovém reZimu (príjem) je pre- 
pínac S1 v poloze príjem. Napájecí

Obr. 2. Rozlození soucástek na desce 
jednoduchého interkomu

Stavba

Interkom je zhotoven na jednostran- 
né desce s ploSnymi spoji o rozmerech 
33 x 28 mm. RozloZení soucástek na 
desce s ploSnymi spoji je na obr. 2, 
obrazec desky spojû ze strany spojû 
(BOTTOM) je na obr. 3. Zapojení je 
velmi jednoduché, neobsahuje Zádné 
nastavovací prvky, takZe by v prípade 
peclivé práce melo fungovat na první 
zapojení.

Záver

Popsany interkom je velmi jedno- 
duchy a cenove dostupny, takZe si ho 
mûZe porídit prakticky kaZdy. Obvod 
má skutecne velmi Siroké moZnosti 
uplatnení.

Obr. 3. Obrazec desky spoju jedno
duchého interkomu
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MÉRENÍ A REGULACE

Interface pro PC
Osobní pocítac muze byt vyuzit pro 

radu dalsích cinností. Pro rízení ex- 
terních procesu muzeme s vyhodou 
pouzít paralelní vystup Centronics. 
V následující konstrukci je popsán 
interface s osmi logickymi vystupy 
a ctvericí analogovych vystupu, vyuzí- 
vající ctyrnásobny dvanáctibitovy 
D/A prevodník MAX536. Blokové 
zapojení obvodu MAX536 je na obr. 3, 
zapojení vyvodu MAX536 je na obr. 2.

Popis

Schéma zapojení interface pro PC je 
na obr. 1. Pocítac je pripojen konek- 
torem K1. Ocíslování vyvodu predpo- 
kládá pripojení konektoru centronics. 
Prvních 8 vyvodu DO az D7 predsta- 

vuje vystupy logickych úrovní. Stav 
vystupu je signalizován osmicí LED 
LD1 az LD8. Logické vystupy jsou 
dále posíleny osminásobnym bufferem 
74LS244 a vyvedeny na konektor K2.

Analogové vystupy jsou odvozeny ze 
sbernice I2C (na vstupním konektoru 
K1 vyvody CO az C3). Ty jsou prive- 
deny na vstupy D/A prevodníku 
MAX536. Ctyri vystupy OUTA az 
OUTD jsou posíleny operacními zesi- 
lovaci TL074 a vyvedeny téz na 
konektor K2. Pro kalibraci vystupního 
napetí slouzí trimr P1 s následujícím 
operacním zesilovacem IC3A TL072. 
Druhá polovina IC3B generuje zá- 
porné napetí -5 V pro napájení obvodu 
MAX536.

Obr. 2. Zapojení vÿvodu obvodu
MAX536
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7] OUTC
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Obr. 1. Schéma zapojení interface pro PC
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MÉRENÍA REGULACE

Obr. 3. Blokové zapojení obvodu MAX536 Obr. 4. Rozlození soucástek na desce interface pro PC

Interface je napájen z externího 
zdroje ±15 V a +5 V konektorem K3.

Stavba

Závèr

Popsany interface umozñuje pfipojit 
a fídit vetsí pocet logickÿch i ana- 

logovÿch vÿstupû. Moznosti vyuzití 
jsou siroké, zálezí na kazdém, co po- 
tfebuje.

Interface je zhotoven na dvoustran- 
né desce s plosnymi spoji o rozmerech 
60 x 70 mm. Rozlození soucástek na 
desce spojû je na obr. 4, obrazec desky 
spojû ze strany soucástek (TOP) je na 
obr. 5, ze strany spojû (BOTTOM) je 
na obr. 6. Zapojení obsahuje mimo 
integrované obvody pouze minimum 
soucástek, takze jeho stavbu bez pro- 
blému zvládne i méne zkuseny amatér. 
Jinou otázkou ale je, ze k cinnosti 
interface potfebujeme také obsluzny 
program pro PC, kterÿ si musí kazdy 
vytvofit jiz sám podle svych poza- 
davkû.

Seznam soucástek

A991167

R1-4, R10-17............................. 330 Q
R8, R5-6...................................100 kQ
R9...................................................1 kQ
R7...............................................47 kQ

C1-5.......................................... 100 nF

IC1............................................MAX536
IC2........................................... TL072

IC3................................................ TL074
IC4............................................74LS244
D1-4..........................................1N4148
D5.............................................. 1N5822
LD1-8............................................LED3

P1....................................... PT6-H/5 kQ
K1-2..........................................MLW14
K3..................................... PSH04-VERT

Obr. 5. Obrazec desky spoju interface (strana TOP) Obr. 6. Obrazec desky spoju interface (strana BOTTOM)
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Tester obvodú NE555

PopisObvody NE555 patrí mimo operacní 
zesilovaCe asi k nejCasteji pouzívanym 
obvodûm. Na rozdíl od operacních 
zesilovacû vSak není mozné bez ex- 
terního prípravku jednoduSe otestovat 
správnou funkci obvodu. Proto byl 
navrzen následující tester.

oooo

OOOOOOQ
54107 J

QQQQ
NE555-4 J

IC3 |
ÖOÖO

ÑE555-4 ______ IC4 J

IC2j ÖÖÖÖÖÖÖ

Obr 2. Rozlození soucástek na desce 
testeru

o o o o o o o
7400 J

oooo

IC5 I 
ö ö ö ö ö ö Ö

Schéma zapojení testeru je na obr. 1. 
Základem obvodu je dvojice casovacu 
NE555 IC1 a IC2. Doba sepnutí se 
nastavuje potenciometry P1 a P2. 
Doba sepnutí prvního casovace je 
nastavena na 2,5 s a druhého na 3,5 s. 
Cas mezi sepnutím obou casovacu 
vymezuje prostor, v nemz se musí

Obr. 3. Obrazec desky spoju testeru 
(strana TOP)

Obr. 4. Obrazec desky spoju testeru 
(strana BOTTOM)

Seznam soucástek

A991164

R1................................................ 22 kQ
R2 ............................................  470 kQ
R3, R6..........................................270 Q
R5................................................ 3,3 kQ
R4 ............................................  220 kQ

C1........................................1 ^F/50 V
C2-3.................................... 4,7 ^F/50 V
C4......................................................100 nF

IC1-3............................................NE555
IC4.................................................  7400
IC5................................................ 74107
LD1-2............................................LED5

P1-2.............................. PT6-H/500 kQ
K1..................................... PSH02-VERT
S1................................................ JUMP2

preklopit testovany Casovac IC3. Po 
zapnutí napájení se vystupy vSech trí 
Casovacû prepnou do vysoké úrovne. 
Po uplynutí 2,5 s se vystup IC1 
prepne do nízké úrovne. Hradlo IC4C 
signál in vertu je a na vstup CLR 
klopného obvodu JK SN74107 IC5 se 
dostane vysoká úroven, která obvod 
aktivuje. Po uplynutí intervalu 
3,5 s se preklopí také vystup IC2. Ten 
zablokuje hradlem lC4B hodinovy
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Sestimístny Cítac s obvody MOS4553
Na rozdíl od jednoduSSího zapojení 

trímístného cítace, ktery bude popsán 
v následující konstrukci, tato kon- 
strukce predstavuje Sestimístny citac, 
ktery je jiz dostacující pro vetSinu 
predpokládanych aplikací.

Popis

Schéma zapojení Sestimístného 
cítace je na obr. 1. Základem je opet 

obvod MOS4553. Protoze MOS4553 
je pouze trímístny, jsou pouzity dva 
obvody MOS4553 v sérii. Kazdy ob
vod budí jednu trojici displejú. Vstup
ní signál je priveden na hodinovy 
vstup CLK obvodu IC1. Kondenzátor 
C1 urcuje kmitocet multiplexu asi 
1 kHz. Vystup pro pretecení prvního 
cítace O.F. je priveden na hodinovy 
vstup druhého cítace IC2. Vystupy pro 
spínací tranzistory multiplexu prvního 

cítace prepínají soucasne i druhou 
trojici displejú. Synchronizace je 
zajiStena buzením multiplexu druhého 
cítace vystupem z prvního. Dekó- 
dování BCD signálu na budice LED 
zajiSfují dva obvody MOS4543 (IC3 
a IC4). Cítac je napájen z externího 
zdroje +5 V Napájení i signálové vstu- 
py jsou vyvedeny na konektor K1.

+VCC

LED-7SEG-CA LED-7SEG-CA LED-7SEG-CA LED-7SEG-CA LED-7SEG-CA LED-7SEG-CA

Obr. 1. Schéma zapojení sestimístného Cítace

vstup obvodu IC5. Testovany obvod 
IC3 má tedy k dispozici interval mezi 
2,5 a 3,5 s, behem kterého musí zme- 
nit vystup z vysoké na nízkou úroven. 
To je indikováno rozsvícením zelené 
LED LD2. Ukoncení testu po 3,5 s je 
soucasne indikováno rozsvícením 
cervené LED LD1. Pokud je tedy 
testovany obvod v porádku, po ukon
cení testu svítí zelená LED LD2.

Tester je napájen z externího zdroje 
+ 5 V pres konektor K1.

Stavba

Tester je zhotoven na dvoustranné 
desce s ploSnymi spoji o rozmerech 60 
x 35 mm. Rozlození soucástek na desce 
s ploSnymi spoji je na obr. 2, obrazec 
desky spojû ze strany soucástek (TOP) 
je na obr. 3, ze strany spojû (BOT
TOM) je na obr. 4.

Po osazení a zapájení soucástek 
desku peclive prohlédneme a odstra- 
níme prípadné závady. Trimry P1 a P2 

nastavíme pozadované casy 2,5 a 3,5 s. 
Vlozíme testovany casovac a pripojíme 
napájení. Je-li v porádku, rozsvítí se 
zelená LED. Tím je stavba testeru 
hotova.

Záver

Popisovany tester umoznuje rychle 
overit správné funkce casovace NE555. 
Náklady na prípravek jsou minimální 
a úspora casu pri testování znacná.
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Seznam soucástek

A991175

R1-3.......................................... 4,7 kQ
RN2, RN4 .................................  330 Q
RN1, RN3 .................................  330 Q

C1.....................................................1 nF

IC1-2.....................................CD4553B
IC3-4..........................................CD4543
T1-3............................................BC558
LD1-6........................LED-7SEG-14MM

K1..................................... PSH05-VERT

Stavba

Cítac je zhotoven na dvoustranné 
desce s ploSnymi spoji o rozmerech 80 
x 67,5 mm. Displeje LED jsou 
umísteny na opacné strane desky nez 
zbyvající soucástky. Umozñuje to 
jednoduchou zástavbu desky do 
vhodné krabicky. Kdyby byly displeje 
na stejné strane jako soucástky, neSlo 
by pro vySku nekterych dílú umístit 
desku tesne pod kryt. Rozlození sou
cástek na desce s ploSnymi spoji je na 
obr. 2 (displeje jsou na spodní strane), 
obrazec desky spojû ze strany sou
cástek (TOP) je na obr. 3, ze strany 
spojû (BOTTOM) je na obr. 4. Zapo
jení nemá zádné nastavovací prvky,

Obr. 2. Rozlození soucástek na desce Sestimístného cítace

takze stavbu zvládne i méne zkuSeny 
elektronik. Pri peclivé práci by cítac 
mel fungovat na první zapojení.

Záver

Popsany cítac jiz svym rozsahem Sest 
míst vyhoví vetSine predpokládanych 
pouzití. Vyhodou je jednoduchá stavba 
s pouzitím pouze 4 beznych obvodû.

Proti reSení s mikroprocesorem, které 
je nepatrne jednoduSSí poctem sou
cástek, má vSak vyhodu v jednodu- 
chosti a nevyzaduje zkuSenosti s pro- 
gramováním procesoru. Financní 
náklady na reSení s procesorem a zde 
uvedené jsou priblizne rovnocenné.

Obr 3. Obrazec desky spoju cítace (strana TOP) Obr. 4. Obrazec desky spoju cítace (strana BOTTOM)

12 lim® 7/2005



MÉRENÍ A REGULACE

Digitální cítac
Digitální cítac je základem mnoha 

elektronickych zarízení. K jeho kon- 
strukci muzeme vyuzít rady integro- 
vanych obvodu. Mimo rady BCD 
cítacu MOS4029 na strane jedné nebo 
vhodné mikroprocesorové aplikace 
na strane druhé existují i speciální 
obvody. Jejich zástupcem je napríklad 
tríbitovy cítac MOS4553. Blokové 
zapojení obvodu MOS4553 je na obr. 1, 
zapojení vyvodu je na obr. 3. Pro kon- 
strukci jednoduchého trímístného 
cítace vystacíme pouze s jedním ob- 
vodem MOS4553 a jedním dekodérem 
MOS4511 pro prevod kódu BCD 
a buzení sedmisegmentového displeje 
LED.

Popis

Schéma zapojení trímístného cítace 
je na obr. 2. Zapojení je reseno tak, aby 
bylo mozné spojovat nekolik bloku do 
série a vytvorit cítac s délkou 6, 9 i více

Obr. 1. Blokové zapojení obvodu 
MOS4553

+5V

CARRY 
RESET 
CLOCK 
LATCH

Obr. 2. Schéma zapojení trímístného cítace
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Obr. 3. Zapojení vyvodu obvodu 
MOS4553

Obr. 4. Rozlození soucástek na desce trímístného cítace

Císlic. Vstupní signály jsou privedeny 
na konektor K1 az nej prímo na 
vstupy obvodu MOS4553 IC2. BCD 
vystup Cítace je multiplexován, jed
notlivé Císlice jsou spínány trojicí 
tranzistorú T1 az T3. BCD vystup 
Cítace je priveden na dekodér a budic 
LED IC1 MOS4511. Jeho vystupy 
spínají pres omezovací odpory R1 az 
R7jednotlivé segmenty zobrazovaCú.

CítaC je napájen z externího zdroje 
+ 6 V pres konektor K2. Proti moz- 
nému prepólování napájecího napetí 
je do série zarazena dioda D1.

KmitoCet multiplexu je urCen kapa- 
citou kondenzátoru C1. Pro uvedeny 
1 nF je to priblizne 1 kHz.

Stavba

CítaC je zhotoven na dvoustranné 
desce s plosnymi spoji o rozmerech 50 
x 62,5 mm. Rozlození souCástek na 

desce s plosnymi spoji je na obr. 4, 
obrazec desky spojú ze strany sou- 
Cástek (TOP) je na obr. 5, ze strany 
spojú (BOTTOM) je na obr. 6. Zapo
jení neobsahuje zádné nastavovací 
prvky a pri peClivé práci by melo 
fungovat na první zapojení.

Seznam soucástek

A991176

R1-7 ...........................................  330 Q
R8-10..........................................4,7 kQ
R11-12..........................................1 MQ
R13...........................................100 kQ

C1.....................................................1 nF
C2...............................................100 nF
C3......................................... 47 ^F/16 V

Závér

Popsané zapojení vyuzívá dva bezné 
a cenove dostupné integrované obvody 
pro jednoduchou realizaci trímístného 
CítaCe.

IC1.................................................. 4511
IC2.................................................  4553
T1-3............................................BC558
D1.............................................. 1N4007
LD1-3........................LED-7SEG-14MM

K1..................................... PSH04-VERT
K2..................................... PSH02-VERT

Obr. 5. Obrazec desky spoju cítace (strana TOP) Obr. 6. Obrazec desky spoju cítace (strana BOTTOM)
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CÍSLICOVÁ TECHNIKA

Obvody s procesorem PIC
Mikrokontrolery rady PIC si v po- 

slední dobe získaly velkou oblibu. Pro 
zaCátecníky byl vyvinut jednoduchy 
stavebnicovy systém, ktery slouzí k de
monstrad rûznych mozností proce- 
soru PIC16C711. Základní deska 
A1177 obsahuje procesor s dvourád- 
kovym LCD displejem a konektorem 
pro pripojení externích modulû. Ty 
slouzí jako CasovaC/Cítac (A1178), pro 
merení vlhkosti a teploty (A1179) 
a jako Ctyrnásobny A/D prevodník pro 
merení napetí (A1180).

Procesor PIC16C711 je osmibitovy 
RISC procesor se Ctyrnásobnym A/D 
prevodníkem a pracovním kmitoCtem 
do 20 MHz. Blokové usporádání pro- 
cesoru je na obr. 1.

Nejprve si popíSeme základní desku 
A1177.

Popis základní desky

Schéma zapojení základní desky 
A1177 je na obr. 2. Jádrem obvodu je 
procesor PIC16C711-04/P v pouzdru 
DIL18. Ten je Casován krystalem 
4,193 MHz nebo keramickym rezoná- 
torem 4,19 MHz. K procesoru je pri- 
pojen dvourádkovy LCD zobrazovaC 
16 x 2 (IC2). Zbyvající brány procesoru 
jsou vyvedeny na konektor K1. Ten je 
umísten na okraji desky spojû a slouzí 
pro pripojení externích desek. K nu- 
lování procesoru pouzíváme tlaCítko 
S1. Trimrem P1 nastavíme pozadova- 

ny kontrast displeje. Obvod je napájen 
z externího zdroje +8 az +12 V pres 
konektor K2. Dioda D1 chrání obvod 
pred prepólováním napájení. Napájecí 
napetí je stabilizováno regulátorem 
78L05 IC3.

Stavba

Základní modul s procesorem je 
zhotoven na dvoustranné desce s ploS
nymi spoji o rozmerech 54 x 32 mm. 
Rozlození souCástek na desce spojû je 
na obr. 3, obrazec desky spojû ze strany 
souCástek (TOP) je na obr. 4 
a ze strany spojû (BOTTOM) je na 
obr. 5.

Obr. 1. Blokové usporádáníprocesoru PIC16C711
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CÍSLICOVÁ TECHNIKA

Seznam soucástek

A991177

R1-2............................................10 kQ

C4......................................4,7 pF/50 V
C1-2....................................................27 pF
C3................................................ 100 nF

IC1....................................... PIC16C711
IC2....................................... LCD-14PIN
IC3...............................................78L05
D1.............................................. 1N4148
Q1............................................... 4 MHz

P1.....................................PT6-H/10 kQ
K1..........................................PHDR10W
K2..................................... PSH02-VERT
K3-5....................................... PIN-SOLO
S1................................................ JUMP2

Podle zpüsobu taktování na desce 
osadíme bud’ krystal Q1 a konden- 
zátory C1 a C2 nebo rezonátor 4,19 
MHz. Konektor pro pripojení stan
dar dního dvourádkového displeje 
16x2 je umísten u horního okraje 
desky. Displej pripojíme vodici nebo 
pomocí konektorové liSty. Na spodním 
okraji desky je konektor pro pripojení 
externích modulú. Trimrem P1 
nastavíme kontrast displeje.

Pred vlozením procesoru jej musíme 
naprogramovat. Konstrukce je pre- 
vzata z internetovych stránek 
www.kitsrus.com, kde je volne ke sta- 
zení také SW pro procesor. Kopii

Obr 3. Rozlození soucástek na zá
kladní desce

Obr. 2. Schéma zapojení základní desky A1177

programu naleznete také na http:// 
www.stavebnice.net/sw/A1177.zip.

Deska casovace/cítace

Schéma zapojení desky Casovace 
a CítaCe A1178 je na obr. 6. PrepínaCem 
S4 volíme základní funkci procesoru, 
CasovaC nebo CítaC. V prípade CasovaCe 
slouzí tlaCítka S1 a S2 pro zaCátek 
a konec merené doby, ve funkci CítaCe 
zvySují nebo snizují hodnotu na dis-

Obr. 4. Obrazec desky spoju základní 
desky (strana TOP)

pleji o jedniCku. TlaCítkem S3 nulu- 
jeme displej. Na obr. 7 je foto púvodní 
konstrukce s displejem v rezimu CítaC 
(counter).

Stavba

RozSirující modul CasovaCe je zho- 
toven na jednostranné desce s ploS
nymi spoji o rozmerech 42 x 24 mm. 
Rozlození souCástek na desce modulu 
je na obr. 8, obrazec desky spojû ze

Obr. 5. Obrazec desky spoju základní 
desky (strana BOTTOM)
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SVÉTLA A ZVUK

Monolitickÿ zesilovac 10 W s obvodem TDA2003
V nové rubrice Svëtla a zvuk bylo 

jiz popsáno nëkolik vÿkonovÿch zesi- 
lovacû jak s bipolárními tranzistory, 
tak i s tranzistory MOSFET. Dûvo- 
dem byl zejména dûraz na vyssí vy
stupní vÿkony, které jsou s monoli- 
tickÿmi zesilovaci dosazitelné jen 
obtíZnë nebo komplikovanëjSím zpû- 
sobem, jako je napríklad paralelní ne
bo mûstkové zapojení, coz zase zvysuje 
cenu i slozitost celého zesilovace. 
Nezanedbatelnÿm problémem je také 
dostatecné chlazení vÿkonového 
obvodu, kterÿ sice papírovë mûze dané 
pozadavky splñovat, ale generuje 
ztrátovy vÿkon z prílis malé plochy, 
coz mûze bÿt problém. Zesilovace nad 
100 W je podle mého názoru vÿhod- 
nëjSí resit z diskrétních koncovÿch 
tranzistorû. Nejsem ani prítelem casto 
pouzívané kombinace integrovanÿ 
budic (vsem jistë dobre známé 
TDA7250) a diskrétní koncovÿ stu- 
peñ. Pres zdánlivou jednoduchost 
jsou tyto budice vseobecnë známé ob- 
casnÿm bezdûvodnÿm znicením.

Na druhé stranë ale jsou aplikace, 
kdy vystacíme s vystupním vÿkonem 
v rádu desítek W a na této pozici je 
konstrukcnë a zrejmë i financnë vÿ- 
hodnëjSí pouzít monolitickÿ zesilovac. 
Dnes si popíseme dvë konstrukce mo- 
nofonních nf zesilovacû s vÿkonovÿm 
integrovanÿm obvodem. První bude 
osazena dnes jiz klasickÿm obvodem 
TDA2003 od firmy ST Microelec
tronic, druhÿ pouzívá obvod LM1875 
od firmy National Semiconductor. 
Oby vÿrobci mají bohaté zkusenosti 
s vÿrobou vÿkonovÿch zesilovacû 
s vÿkony az 100 W. V obou prípadech 
byly zvoleny osvëdcené typy.

Popis

Schéma zapojení zesilovace s ob
vodem TDA2003 je na obr. 1. Jak 
obvod TDA, tak i LM vyzadují pouze 
naprosté minimum externích soucás- 
tek. To prinásí úsporu místa na desce

Obr. 1. Schéma zapojenízesilovace s obvodem TDA2003

spojû, snízení nákladû na dalsí sou- 
cástky a jednodussí montáz. Obvod 
TDA2003 byl urcen zejména pro 
aplikace v motorovÿch vozidlech, pro
to je jeho napájecí napëti pri provozu 
maximálnë 18 V. Vÿrobce ale zarucuje 
"prezití" obvodu i pri napájecím napëti 
28 V, které mûze vzniknout napríklad

Obr 2. Rozlození soucástek na desce 
zesilovace s obvodem TDA2003

v zimë pripojením externí baterie pri 
nouzovém startování.

Vystupní vÿkon je závisly od napá- 
jecího napëti, ale protoze je zesilovac 
prednostnë urcen pro pouzití v auto- 
mobilu, jsou vsechny údaje platné pro 
napájecí napëti 14,4 V (napëti palubní 
sítë za provozu). Pri zátëZi 4 ohmy je 
vystupní vÿkon az 6 W, pro 2 ohmy az

Seznam soucástek

A991186

R1 ............................................... 220 Q
R2................................................. 2,2 Q
R3...................................................... 1 Q

C1...................................... 10 ^F/25 V
C2....................................... 470 ^F/16 V
C3...................................... 2,2 GF/35 V
C4..........................................1 GF/35 V
C5................................................ 100 nF
C6................................................ 100 nF
IC1 ......................................... TDA2003

P1 ....................................P16M/10 kQ
K1-3...................................PSH02-VERT 
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SVÉTLA A ZVUK

10 W. Pritom zkreslení THD je od 
0,05 W do 4,5 W (pro 4 ohmy) nebo 
7,5 W (pro 2 ohmy) <0,15 %.

Obvod je vybaven radou integro- 
vanych ochran, jako je proudová limi
tace, tepelná ochrana pri vykonovém 
pretízení, proti napèfovym spickám na 

vystupu apod., coz zvysuje provozní 
spolehlivost zesilovace a snizuje ná- 
roky na externí komponenty, kdyby se 
potrebné ochrany musely dodelávat 
dodatecne. Mezní parametry TDA2003 
jsou uvedeny v tab. 1, charakteristické 
vlastnosti v tab. 2.

Vstupní signál je priveden na konek- 
tor K1. Protoze je zesilovac napájen 
nesymetrickym napetím, musí byt 
vstup oddelen kondenzátorem C1. 
Zpetná vazba na invertující vstup zesi- 
lovace (vyvod 2) je zaveden z odpo- 
rového delice R1/R2 a opet oddelena

Symbol Parameter Value Unit

Vs Peak supply voltage (50ms) 40 V
Vs DC supply voltage 28 V
Vs Operating supply voltage 18 V
lo Output peak current (repetitive) 3.5 A
lo Output peak current (non repetitive) 4.5 A

Ptot Power dissipation at Tease = 90°C 20 W
Tstg, Tj Storage and junction temeperature -40 to 150 °C

Tab. 1. Mezní parametry TDA2003

Symbol Parameter Test conditions Min. Typ. Max. Unit

B Frequency response (-3 dB) u u £ 
1 40 to 15,000 Hz

d Distortion f = 1 kHz
Po = 0.05 to4.5W Rl = 4Q
Po = 0.05 to 7.5W Rl = 2Q

0.15
0.15

% 
%

R¡ Input resistance (pin 1) f = 1 kHz 70 150 kQ

Gv Voltage gain (open loop) f = 1 kHz
f = 10 kHz

80
60

dB 
dB

Gv Voltage gain (closed loop) f= 1 kHz
Rl = 4Q

39.3 40 40.3 dB

eN Input noise voltage (0) 1 5 UV

¡N Input noise current (0) 60 200 pA

n Efficiency f = 1 Hz
Po = 6W Rl = 4Q
Po=10W Rl = 2Q

69
65

% 
%

SVR Supply voltage rejection f = 100 Hz
Vripple= 0.5 V
Rg = 10kQ Rl = 4H 30 36 dB

Po Output power d = 10%
f = 1 kHz Rl = 4Q

Rl - 2n
Rl = 3.2Q
Rl = 1-6Q

5.5 
9

6
10
7.5
12

W 
W
W 
w

V¡(rms) Input saturation voltage 300 mV

V¡ Input sensitivity
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Tab. 2. Charakteristické vlastnosti TDA2003
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SVÉTLA A ZVUK

kondenzátorem C2. Na vystupu je RC 
clen C6 a R3, omezující kmitání na 
vySSích kmitoctech. Vystup pro repro
duktor je oddelen kondenzátorem C3 
a priveden na konektor K3. Napájecí 
napetí je filtrováno kondenzátory C4 
a C5.

Hlasitost poslechu je rízena poten- 
ciometrem P1, zapojenym na vstupu 
zesilovace.

Stavba

Zesilovac je zhotoven na dvoustran- 
né desce s ploSnymi spoji o rozmerech 
40 x 44 mm. Rozlození soucástek na 
desce s ploSnymi spoji je na obr. 2, 
obrazec desky spojû ze strany sou
cástek (TOP) je na obr. 3, ze strany 
spojû (BOTTOM) je na obr. 4. Vyko- 
novy zesilovac je umísten na zadní 
strane desky, coz usnadñuje jeho 
montáz na vhodny chladic. Vystupní 
vykon není sice nijak extrémní, ale i 
tak je nutné integrovany obvod chla- 
dit. Na prední strane je potenciometr 
hlasitosti.

Zesilovac je reSen jako monofonní, 
pro stereofonní pouzití potrebujeme 
tedy dve shodné desky.

V rade aplikací ale potrebujeme pou
ze jednokanálovy (monofonní) zesilo
vac a proto takovéto reSení.

Po osazení soucástek desku zkon- 
trolujeme a mûzeme pripojit napájecí 
napetí. Pokud jsme pracovali peclive, 
mel by zesilovac fungovat bez jakych- 
koliv závad.

Vystupní vykon udávany v tabul- 
kách platí pro napájení z automobilu, 
tedy 14,4 V. Pokud napájecí napetí 
zvySíme az na povolenych 18 V, je 
maximální vystupní vykon do záteze 
1,6 ohmu az 20 W Doporucuji ale 
v zájmu bezpecného provozu trochu 
z mezních parametrû ubrat. Pokud

Obr. 5. Schéma zapojenízesilovace s obvodem LM1875

Obr. 3. Obrazec desky spoju zesi
lovace (strana TOP)

Obr. 4. Obrazec desky spoju zesi
lovace (strana BOTTOM)

presto potrebujeme vetSí vystupní 
vykon, zvolme radeji jiny typ zesi
lovace.

Zesilovac 25 W s obvodem 
LM1875

Vykonové zesilovace firmy National 
Semiconductor jsou známy vybornymi 
elektroakustickymi parametry. To 
platí také o pouzitém zesilovaci 
LM1875. Na rozdíl od predchozího 
typu TDA2003 je LM1875 urcen pro 
kvalitní zesilovace domácích HiFi 
aparatur. Má vySSí dovolené napájecí 
napetí az ±30 V, pri kterém je do zá- 
teze 8 ohmû schopen odevzdat vystup
ní vykon az 30 W Proti TDA2003 má 
také vyrazne nizSí zkreslení, které se 
pohybuje typicky okolo 0,015 % pri 
vykonu 20 W Základní vlastnosti 
obvodu jsou uvedeny v tab. 3.

Popis

Schéma zapojení zesilovace s obvo
dem LM1875 je na obr. 5. Vstup je 
reSen konektorem cinch s vyvody do 

desky s ploSnymi spoji. Za odporem 
R1 následuje vstupní filtr s konden
zátorem C1 a odporem R3. Z vystupu 
zesilovace je zaveden strídavá zpetná 
vazba na invertující vstup (vyvod 2) 
pres odporovy delic R4/R5. Pro stej- 
nosmerné zesílení je k odporu R5 do 
série pripojen kondenzátor C2. Tím je 
omezeno stejnosmerné vystupní 
napetí zesilovace. Na vystupu je jeSte 
zapojen RC clen R6, C5 pro zlepSení 
stability zesilovace na vySSích kmitoc
tech. Vystup pro reproduktor je vyve- 
den na konektoru K2.

Zesilovac je napájen symetrickym 
napetím ±25 az ±30 V (pouze pro 
zatezovací impedanci 8 ohmû). Obe 
vetve napájecího napetí jsou jiSteny 
tavnymi pojistkami PO1 a PO2 a fil- 
trovány kondenzátory C3, C4, C6 a C7. 
Napájecí napetí je privedeno na ko
nektor K3.

Seznam soucástek

A991185

R1...................................................1 kQ
R2................................................ 1 MQ
R3................................................ 22 kQ
R4.............................................. 100 kQ
R5................................................ 10 kQ
R6.......................................... 1 Q/2 W

C1.............................................1 ^F/50 V
C2.......................................... 22 pF/50 V
C3-4 .................................  220 pF/50 V
C5............................................... 220 nF
C6-7.......................................... 100 nF

K1................................................ CP560
IC1............................................LM1875
PO1-2.............................................. F2A
K2..................................... PSH02-VERT
K3..................................... PSH03-VERT
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Tab. 3. Charakteristické vlastnosti obvodu LM1875

VCC-+25V, -Vee--25V, TAMB|ENT-25 C, Rl-8Q, Av-20 (26 dB), fo-1 kHz, unless otherwise specified.
Parameter Conditions Typical Tested Limits Units

Supply Current POUT=0W 70 100 mA
Output Power (Note 2) THD=1% 25 W
THD (Note 2) POut=20W, fo=1 kHz 0.015 %

Pout=20W, fo=20 kHz 0.05 0.4 %
Pout=20W, Rl=4Q, fo=1 kHz 0.022 %
Pout=20W, Rl=4Q, fo=20 kHz 0.07 0.6 %

Offset Voltage ±1 ±15 mV
Input Bias Current ±0.2 ±2 pA
Input Offset Current 0 ±0.5 pA
Gain-Bandwidth Product fo=20 kHz 5.5 MHz
Open Loop Gain DC 90 dB
PSRR Vcc, 1 kHz, 1 Vrms 95 52 dB

VEE, 1 kHz, 1 Vrms 83 52 dB
Max Slew Rate 20W, 8Q, 70 kHz BW 8 V/ps
Current Limit Vqut “ ^SUPPLY “10V 4 3 A
Equivalent Input Noise Voltage Rs=600Q, COIR 3 pVrms

Stavba

Modul zesilovace je zhotoven na 
dvoustranné desce s ploSnymi spoji 
o rozmërech 49 x 42 mm. V tomto 
prípade zesilovac neobsahuje regulaci 
hlasitosti, predpokládá se, Ze hlasitost 
(prípadne korekce a vyváZení kanálú) 
jsou soucástí predzesilovace. Modul je 
opet reSen jako jednokanálovy, coZ 
zvySuje jeho flexibilitu. RozloZení 
soucástek na desce s ploSnymi spoji je 
na obr. 6, obrazec desky spojû ze strany 
soucástek (TOP) je na obr. 7, ze stra
ny spojû (BOTTOM) je na obr. 8. Celá 
koncepce zesilovace LM1875 byla 
navrZena s ohledem na poZadavek mi- 
nimálního poctu externích kompo- 
nentû, takZe stavba je velmi jedno- 
duchá a oba typy zesilovacû zvládnou

Obr. 6. Rozlození soucástek na desce 
zesilovace s obvodem LM1875

bez velkych problémû i méne zkuSení 
elektronici.

Závér

Dnes jsme si predstavili dve reSení 
koncovych zesilovacû s monolitickymi 
integrovanymi obvody. LiSí se vy- 
stupním vykonem a predevSím zpû- 
sobem pouZití. Obvod TDA2003 je 
prvotne urcen pro pouZití v motoro- 
vych vozidlech, cemuZ je prizpûso- 
beno i napájecí napetí. To ale nevylu- 
cuje i jiné oblasti pouZití, pokud nám 
bude dostacovat vystupní vykon. 
Vyhodou jsou niZSí nároky na zdroj 
pouze s jedním napájecím napetím. 
Druhy zesilovac s LM1875 má vySSí 
vystupní vykon, ktery je jiZ dostatecny 
pro vetSinu bytovych pouZití. Musíme 
si uvedomit, Ze se jedná o sinusovy 
vykon, ktery vyrazne prevySuje nej-

Obr. 7. Obrazec desky spojû zesilo
vace (strana TOP)

rûznëjSí Spickové a okamZité vykony, 
casto udávané zejména na neznac- 
kovych zesilovacích, hudebních veZích 
nebo v poslední dobe také domácích 
kinech. Pro kvalitní poslech je také 
velmi dûleZitá charakteristická citli- 
vost pouZívanych reproduktorû, kdy 
zejména u miniaturních souprav pro 
domácí kino (to platí hlavne pro nej- 
niZSí cenovou kategorii) je tato citli- 
vost velmi nízká - i okolo 80 dB/m. 
Pokud pouZijeme reprosoustavy s ci- 
tlivostí okolo 90 dB/m, bude i s vyko- 
nem 25 aZ 30 W v beZném byte posle- 
chová hlasitost více neZ dostacující.

Sinusové vykony pres 100 W/kanál 
u Spickovych zesilovacû poskytují 
pouze zarucenou vykonovou rezervu 
pro nejvySSí dynamické Spicky, prí- 
padne umoZñují relativne hlasity 
poslech i s reproduktorovymi sousta- 
vami s velmi malou úcinností.

Obr. 8. Obrazec desky spojû zesilo
vace (strana BOTTOM)
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Detektor limitace

Obr. 1. Schéma zapojení detektoru limitace

Pokud uvazujeme o návrhu vyko- 
nového zesilovace pro profesionální 
pouzití, jednou z velmi dûlezitych 
soucástí je indikátor limitace. U zesi- 
lovacû pro domácí pouzití, pokud mají 
dostatecnou vykonovou rezervu, se do 
limitace vëtSinou nedostaneme (ales- 
pon pokud naSe nedospëlé dítko v naSí 
neprítomnosti neporádá domácí 
párty). U profesionálních zesilovacû je 
situace vëtSinou zcela opacná. Obvykle 
se snazíme dostat z aparatury maxi- 
mální mozny vykon. Proto je infor
mace o prebuzení zesilovace velmi 
dûleZitá. Rada vyrobcû proto také 
spojuje indikaci prebuzení s integrova- 
nym limiterem, ktery do znacné míry 
omezí zkreslení pri prebuzení vstupu.

Detektory limitace mohou byt 
zalozeny na rûzném principu. Indi- 
kace pri konstantní úrovni signálu, 
pouzívaná bëznë napríklad u mixáz- 
ních pultû a efektovych zarízení, je zde 
zcela nevhodná, nebof okamzik 
limitace je ovlivnën radou vnëjSích 
vlivû, jako je napríklad okamzité na- 
pëtí v síti, charakter signálu, zatëZovací 
impedance apod. DalSí mozností je 
odvodit prebuzení z pomëru vystup
ního signálu k okamzitému napáje- 
címu napëtí. To sice CásteCnë kompen- 
zuje vliv kolísání napëtí sítë, ale jiny 
bude úbytek napëtí na koncovych tran- 
zistorech pro zatëZovací impedanci 
2 ohmy a jiny pro 8 ohmû.

Asi nejdokonalejSí je indikace, která 
porovnává signál na vstupním dife- 
rencním zesilovaci - tedy signál na 

vstupu se signálem privádënym 
zpëtnou vazbou. Vzhledem k znacné- 
mu zesílení vstupních obvodû by oba 
signály mëly byt prakticky identické. 
Jakykoliv rozdíl se zesilovac snazí 
okamzitë kompenzovat. Dojde-li tedy 
k limitaci na vystupu, vstupní signál 
se zacne odliSovat od signálu zpëtné 
vazby - zesilovac jiz není schopen pres- 
në kopírovat vstupní signál.

Dále popsany detektor pracuje právë 
na uvedeném principu. Naprostá vët- 
Sina klasickych topologií zesilovacû 
pouzívá na vstupu diferencní zesilo- 
vac, a to jak nesymetricky, tak i syme
tricky. Pro detektor v tom není zádny 
rozdíl. Na vstupy detektoru CL- 
a CL+, zapojeného podle obr. 1, jsou 
privedeny signály z diferencního 

Obr. 2. Rozlození soucástek na desce detektoru limitace

vstupního obvodu. Operacní zesilovac 
rady TL má vysoky vstupní odpor, 
takze odpory na vstupech R14 a R4 
prakticky nezatëZují diferencní 
vstupní zesilovac. Oba vstupní signály 
jsou impedancnë oddëleny operacními 
zesilovaci IC1B a IC1C, zapojenymi 
jako sledovace. Z nich je signál pri- 
veden na symetricky zesilovac IC1A. 
Symetrické zapojení potlacuje sou- 
hlasny signál, takze na vystupu IC1A 
je prakticky nulové napëtí. Dojde-li 
k limitaci koncového zesilovace, 
vstupní signály se zacnou liSit a na 
vystupu IC1A se tak objeví napëfové 
Spicky. Poslední operacní zesilovac 
IC1D pracuje jako komparátor. Odpo
ry R8 a R7 tvorí malé predpëtí na 
invertujícím vstupu IC1D, které eli-
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Trípásmovy stereofonní preladitelny crossover 
se strmostí 24 dB/okt.

Pokracovám

V minulém císle jsme si popsali 
hlavní desku crossoveru s ovládacími 
prvky. Dnes budeme pokracovat po- 
pisem desky vstupû a vystupû. Na této 
desce se nachází také napájecí zdroj. 
Crossover je konstrukcnë reSen na 
dvou deskách, situovanych podél 
prední a zadní strany 19" skrínê. Obë 
desky jsou vzájemnê propojeny plo- 
chym kabelem s konektory PFL/PSL. 
Prední - hlavní - deska obsahuje 
ovládací potenciometry a tlacítkové 
prepínace, zadní deska zdroj a vSechny 
vstupní a vystupní konektory XLR. 
VSechny soucástky jsou umístêny na 
deskách spojû (mimo toroidní trans
formátor a sífovou zásuvku), takze 
odpadá prakticky jakékoliv "drátování" 
uvnitr skrínê.

Oba vstupy (pro pravy a levy kanál) 
jsou symetrické a osazeny konektory 
XLR. Na nëkterych vyrobcích jeStë 

naleznete konektory jack pro nesyme- 
trické zapojení, ale domnívám se, ze 
crossover si kazdy porizuje do vlastní 
aparatury a pri dneSní cenë konektorû 
XLR není problém si na në kabely 
upravit. Schéma zapojení vstupních 
obvodû je na obr. 1. Jsou zde pouzity 
zjednoduSené symetrické vstupy s jed- 
ním operacním zesilovacem, ne tedy 
casto pouzívané zapojení prístrojového 
zesilovace s trojicí operacních zesi- 
lovacû. Za dvojicí vstupních odporû 
je paralelnë zapojen kondenzátor 330 
pF, omezující prípadné vf ruSení na 
vstupu. Za symetricky zapojenym 
operacním zesilovacem je signál zne- 
symetrizován a pres kondenzátor C11 
priveden na vstup crossoveru (na zá- 
kladní desce).

Schéma zapojení vystupních obvodû 
je na obr. 4. Také vSechny vystupy jsou 
symetrické a osazené konektory XLR. 
Z hlavní desky jsou jednotlivé vystupy 
privedeny plochym kabelem a pres 

vazební kondenzátor 47 ^F pokracují 
na dvojity operacní zesilovac NJM4580. 
První sekce je zapojena jako neinver- 
tující zesilovac se zesílením 2, ale protoze 
na vstupu této sekce je odporovy dëlic 
pribliznë 1:4 (20 kohmû/6,8 kohmu), 
je vysledné zesílení 0,5. Druhá sekce 
operacního zesilovace je zapojena 
jako invertující zesilovac se ziskem 0,5, 
coz je dáno odpory 20 kohmû a 10 
kohmû ve zpëtné vazbë. Toto zapojení 
symetrického vystupu má tedy celkové 
zesílení rovno 1, ale nesymetricky sig- 
nál prevede na symetricky se stejnou 
úrovní. Vystupy obou zesilovacû jsou 
pres vazební kondenzátory 47 ^F 
a stoohmové ochranné odpory prive- 
deny na vystupní konektor XLR. 
VSechny vystupy, tedy basy, stredy 
a vySky obou kanálû a spolecná sub- 
basovy vystup jsou zapojeny shodnë.

Na desce vstupû je také napájecí 
zdroj. Jeho schéma zapojení je na obr. 
3. Dvojité sekundární vinutí toroid-

minuje prípadny napéfovy ofset pred- 
chozích zesilovacû a mozné ruSení. 
Pokud napêtí na odporu R1 prekrocí 
prahovou úroven danou R8 a R7, 
IC1D se preklopí a jeho vystup pres 
diodu D2 nabije kondenzátor C2. 
Kladné napêtí na C2 pak otevre tran
zistor T1. Do jeho kolektoru mûzeme 
zapojit LED indikaci prebuzení, prí-

Seznam soucástek

A991192

R1, R4, R8, R10, R14...............100 kQ
R6, R13....................................... 1 MQ
R3, R2, R11-12.......................... 10 kQ
R9, R5............................................ 1 kQ
R7................................................ 680 Q

C1................................................ 220 pF
C2................................................ 100 nF

IC1................................................ TL074
T1................................................ BC850
D1-2..................................... MMBD914

K1.............................................. PHDR-6 

padnë tímto tranzistorem rídit limiter 
ve vstupní cásti zesilovace. Ten mûze 
byt realizován obvody VCA (napêfovê 
rízenym zesilovacem), nebo optocle- 
nem (napríklad vactrol VTL5C3).

Stavba

Pro snadnou montáz i do stávajících 
zesilovacû byl modul navrzen v pro
vedení se soucástkami pro povrchovou 
montáz. Dvoustranná deska s ploS
nymi spoji má rozmëry 27 x 17 mm. 
Rozlození soucástek na desce s ploS
nymi spoji je na obr. 2, obrazec desky 
spojû ze strany soucástek (TOP) je na 
obr. 3, ze strany spojû (BOTTOM) je 
na obr. 4. Osazení desky není príliS 
slozité, potrebujeme ale mikropájecku

Obr 3. Obrazec desky spoju detektoru 
limitace (strana TOP)

s tenkym hrotem. Pokud nëkdo nech- 
ce realizovat zapojení s SMD soucást- 
kami, nebude obtízné navrhnout 
ploSny spoj i pro klasické vyvodové 
soucástky. Modul je reSen s jednostran- 
nym úhlovym konektorem, takze ho 
lze snadno zapájet i do vêtSí desky 
s ploSnymi spoji.

Záver

Popsany modul je asi nejspolehlivëj- 
Sím detektorem limitace, protoze iden- 
tifikuje i malé zkreslení vystupního 
signálu v limitaci. Vyhodou je jeho 
nezávislost na vSech okolních vlivech, 
pûsobících na okamzity maximální 
vykon zesilovace.

Obr 4. Obrazec desky spoju detektoru 
limitace (strana BOTTOM)
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INPUT-L

INPUT-R

Obr. 1. Schéma zapojení vstupních obvodû

ního sífového transformátoru je prive- 
deno na konektor K1. Kondenzátory 
C1 a C2 omezují prúnik vf ruSení ze 
síte. Strídavé napetí je usmerneno 
diodovym mûstkem D1 a filtrováno 
dvojicí kondenzátorú C5 a C6. Napá- 
jecí napetí je stabilizováno obvody 
rady 78xx a 79xx ICI a IC2. Obe napetí 
jsou jeSte blokována kondenzátory C7 
az C10. Napájecí napetí ±15 V je pak 
plochym kabelem privedeno na 
vypínac, umísteny na hlavní desce. Od 
nej jsou pak napájeny vSechny obvody 
na hlavní desce a soucasne se napájení 
vrací zpet na desku konektorû, kde 
napájí vSechny vstupní i vystupní ope- 
racní zesilovace. Sífovy zdroj je tak sice 
trvale pripojen do síte, ale odber na- 

prázdno (pri vypnutém napájení prí- 
stroje) je zanedbatelnÿ.

Základní deska je s deskou konek
torû propojena jedinÿm plochÿm 
kabelem s konektory PFL/PSL. Zapo
jení konektoru na desce vstupû 
/vÿstupû je na obr. 2. Na propojení je 
pouzit plochÿ kabel s 26 zílami. Napá
jecí vodice jsou z dûvodû vySSí spole- 
hlivosti zdvojeny a vSechny signálové 
cesty jsou od sebe vzájemnê oddëleny 
zemnicím vodicem. Toto usporádání 
spolu s malou délkou kabelu (pouze 
nëkolik centimetrû) vÿraznë omezuje 
vznik preslechû mezi jednotlivÿmi 
signalovÿmi cestami. Rozdëlení cros- 
soveru na dvë samostatné desky znac- 
në zjednoduSuje montáz - hlavní

Obr 2. Schéma zapojení konektoru na 
desce vstupû/vÿstupû

deska je mechanicky upevnëna do 
predního panelu za potenciometry a 
zadní je drzena radou konektorû 
XRL, priSroubovanÿch k zadnímu 
panelu. Obë desky tak mohou bÿt díky 
osazení soucástkami pro povrchovou 
montáz (SMD) relativnë úzké, coz 
vzhledem k jejich délce znacnë snizuje 
vÿrobní náklady a tím i cenu celého 
crossoveru. Bohuzel cena dvoustran- 
nÿch prokovenÿch desek s ploSnÿmi 
spoji je pri malosériové vÿrobë 
pomërnë znacná a podílí se vÿraznÿm 
zpûsobem na celkové cenë zarízení. 
Proto je osazení SMD soucástkami ce- 
novë vÿhodnëjSí.

Tím je ukoncen popis zapojení cros
soveru a v príStím císle budou uve- 
rejnëny obë desky s ploSnÿmi spoji. 
K tomuto prístroji bude dodávána také 
hotová 19" mechanika vcetnë potisku. 
Pro zájemce o individuální vÿrobu 
budou uverejnëny i mechanické vÿ- 
kresy sknnë.

Pokracování priste

Obr. 3. Shéma zapojení napájecího zdroje
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Obr 4. Schéma zapojení vystupních obvodu

A8 zimEB 7/2005



CÍSLICOVÁ TECHNIKA

Obr. 7. Displej v rezimu CítaCObr 6. Schéma zapojení desky Casovace a Cítace A1178

Obr. 8. Rozlození souCástek na desce 
CasovaCe a CítaCe A1178

Obr. 9. Obrazec desky spojû Caso- 
vaCe a CítaCe A1178

Seznam soucástek

A991178

R1-3.......................................... 10 kQ

K1..........................................PHDR10W
S1-3.....................................TLAC-PCB
S4.............................. PREP2POL-DRAT

strany spojû (BOTTOM) je na obr. 9. 
Vzhledem k minimu soucástek na 
desce je stavba bezproblémová.

Deska teplomèru a vlhkomèru

Zapojení externí desky teplomeru 
a vlhkomeru A1179 je na obr. 10. Pro 
mefení teploty je zde pouzit integro- 
vany obvod firmy Dallas DS1620. Je 
to teplomer s rozsahem od -55 °C do 

+ 125 °C s delením po 0,5 °C. Obvod 
komunikuje s procesorem pomocí 
tfívodicové sériové sbernice. Foto 
hotového modulu podle pûvodního 
zdroje je na obr. 11. Pfepínacem S1 
volíme údaj o teplote ve °C nebo °F. 
Pokud jde o mefení vlhkosti, v pûvod- 
ním zapojení byl pouzit senzor Scima- 
rec HS15P Je otázkou jeho dostupnost, 
pfípadne moznost náhrady. Jedná se 
o vlhkostní senzor odporového typu, 
ktery umoznuje snadné pfipojení 

k A/D pfevodníku procesoru. Senzor 
je mozné objednat napfíklad na této 
adrese : http://www.voti.nl/shop/catalog. 
html?M-HS15P za cenu okolo 14 
Euro. Zde je také ke stazení katalogovy 
list.

Stavba

Modul teplomeru je zhotoven na 
jednostranné desce s ploSnymi spoji 
o rozmerech 40 x 27 mm. Rozlození 
soucástek na desce spojû je na obr. 12,

Obr. 10. Zapojení externí desky teplomëru a vlhkomëru A1179 Obr. 11. Modul pro mëfenf teploty a vlhkosti vzduchu
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Obr. 12. Rozlození soucástek na des
ce teplomëru a vlhkomëru A1179

obrazec desky spojû ze strany spojû 
(BOTTOM) je na obr. 13.

Deska analogovych vstupù

Pro demonstraci mozností ctyrkaná- 
lového A/D prevodníku byla navrzena 
jednoduchá deska se ctvericí odporo-

Obr. 14. Schéma zapojení modulu

Obr. 15. Deska pro demonstraci funkce A/D prevodníku a zobrazení na displeji

Obr. 16. Rozlozenísoucástek na des
ce modulu

Obr. 17. Obrazec desky spoju modulu

Obr. 13. Obrazec desky spoju teplo
mëru a vlhkomëru A1179

vych trimrû. Ty jsou napájeny stabili- 
zovanym napetím +5 V, takze na jejich 
bezcích máme k dispozici napetí 0 az 
+ 5 V. Tato napetí jsou privedena na 
ctyri vstupy A/D prevodníku proce- 
soru a zobrazena na displeji. Schéma 
zapojení modulu je na obr. 14. Prak- 
tické provedení pûvodního modulu 
s ukázkou zobrazení ùdajû na displeji 
je na obr. 15.

Stavba

Modul analogovych vstupû je zho- 
toven na jednostranné desce s ploS
nymi spoji o rozmerech 40 x 24 mm. 
Rozlození soucástek na desce spojû je 
na obr. 16, obrazec desky spojû ze 
strany spojû (BOTTOM) je na obr. 17.

Záver

Po osazení a kontrole vSech desek 
a naprogramování procesoru pripo- 
jíme napájecí napetí základního modu
lu. Na displeji by se mel rozsvítit nápis 
"DIY ELECTRONIC". Trimrem P1 
nastavíme vhodny kontrast. Nyní 
mûzeme pripojit nektery z externích

Seznam soucástek

A991179

R1 ............................................... 220 Q
R2................................................ 10 kQ
R3................................................ 27 kQ

C1.................................................100 nF

IC1 ............................................DS1620

K1..........................................PHDR10W
S1..........................................PREP-PCB
HS................................ senzor vlhkosti

Seznam soucástek

A991180

K1..........................................PHDR10W
P1-4.................................PT6-H/10 kQ

modulû a vyzkouSet funkci procesoru. 
Zapojení vyvodû na konektorech 
jednotlivych modulû umozñuje auto- 
matickou detekci pripojeného modulu 
procesorem.

Prilozeny SW obsahuje celkovy 
program ve formátu *.hex, jednotlivé 
procedury jsou pak ze studijních dû- 
vodû rozepsány samostatne pro kaz- 
dou funkci v souborech *.asm.
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Obvod pro rízení stejnosmèrnÿch motorkû

Obr. 1. Schéma zapojení PWM regulátoru

Na stránkách AR byly jiz nekolikrát 
rozebírány moznosti rízení stejnosmer- 
nÿch motorkû. Jako nejvÿhodnëj§í 
z hlediska spotreby energie, rozsahu 
rízení otácek a krouticího momentu 
se jeví tzv. PWM regulace (pulzné- 
Sírková modulace). Byla zde také uve- 
dena rada rûznë slozitÿch zapojení. 
Velké procento z nich vyuzívá pro 
generování impulsû s promënnou Sír- 
kou známÿch obvodû NE555 (nebo 
jejich dvojité verze NE556). Následu- 
jící zapojení patrí k tëm prûmërnë 
slozitÿm.

Obr 2. Rozlozenísoucástek na desce 
PWM regulátoru

Popis

Schéma zapojení PWM regulátoru 
je na obr. 1. Obvod je tvoren dvojicí 
Casovacû v jednom pouzdre NE556. 
První, IC1B, je zapojen jako astabilní 
multivibrátor. Jeho kmitocet je dán 
externími soucástkami a pohybuje se 
okolo 410 Hz. Druhÿ CasovaC IC1A 
pracuje jako monostabilní multivibrá
tor, kterÿ je spouStèn vÿstupem ob
vodu IC1B. Délka vÿstupního impulzu 
CasovaCe IC1A je závislá na napètí, 
privedeném na rídicí vstup CONT 
IC1A (vÿvod 3). Toto napètí je genero- 
váno z emitoru tranzistoru T2, ríze- 
ného potenciometrem P1. Trimr P2 
nastavuje maximální otáCky (plné vy

Seznam soucástek

A991183

R1...............................................33 kQ
R2, R6........................................2,2 kQ
R4............................................... 10 Q
R5 ............................................... 560 Q
R3...............................................10 kQ
R7...............................................470 Q

C7....................................... 100 ^F/25 V
C8.......................................10 ^F/25 V 

stupní napètí) pro plnou vÿchylku po- 
tenciometru P1. Pomèrnè malÿ 
emitorovÿ odpor T2 zaruCuje nízkou 
vÿstupní impedanci na rídicím vstupu 
lC1A. Vÿstup druhého CasovaCe IC1A 
budí prímo gate tranzistoru T1 
MOSFET IRFZ44. Ten se vyznaCuje 
velmi malÿm odporem kanálu v sepnu- 
tém stavu. Napájecí napètí i pripojení 
motoru je vyvedeno na jedinÿ ko
nektor K1. Maximální napájecí napètí 
je +18 V a je limitováno mezním 
napètím CasovaCe NE556.

Stavba

Obvod pro rízení stejnosmèrnÿch 
motorkû je zhotoven na dvoustranné

C1-6............................................100 nF

IC1 .............................................. NE556
D1-2..........................................1N4007
T1................................................ IRFZ44
T2................................................ BC548

P1 ....................................P16M/10 kQ
P2..................................... PT6-H/500 Q
K1 ...................................PSH-06-VERT
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Prepínac na dálkové ovládání

Obr 1. Schéma zapojení

Bezná dálková ovládání pracují nej- 
Casteji s nekterym z unifikovanych 
standardú. Ty byly vytvoreny jednak 
proto, ze existuje pouze omezená sku
pina kodérû/dekodérû, a také proto, 
aby mohly vzájemne komunikovat 
dálkové ovladaCe rûznych vyrobcû. 
DalSím sjednocením se postupne ustá- 
lil také nosny kmitoCet, ktery byvá 
nejCasteji od 36 do 40 kHz. Popsany 
prepínaC detekuje pouze príjem modu- 
lovaného nosného kmitoCtu bez jeho 
dekódování. Tak je v podstate nezá- 
visly na kódu pouzitého ovladaCe. Po 
stisknutí libovolného tlaCítka na 

dálkovém ovladaCi prijímaC zachytí IR 
zárení a prepne relé na vystupu obvo
du. Jestlize stiskneme za nekolik 
vterin tlaCítko podruhé, dojde opet ke 
zmene stavu vystupu.

Popis

Schéma zapojení prepínaCe na 
dálkové ovládání je na obr. 1. Protoze 
existuje rada optoprijímaCû od rûz
nych vyrobcû, které mají prakticky 
identickou funkci, ale jiné zapojení 
vyvodû, je optoprijímaC pripojen 
konektorem K1. Na vyvodu 1 je na

pájení, na vyvodu 2 je vystup z pri- 
jímaCe. Ten je pres odpor R1 priveden 
na bázi tranzistoru T1. Z jeho kolek- 
toru pokraCuje na usmerñovaC s dio- 
dou D1 a filtraCním kondenzátorem 
C1. Datovy tok je na kondenzátoru C1 
promenen na jeden impulz, ktery po 
privedení na hodinovy vstup CLK pre- 
klopí vystup obvodu IC1A MOS4013. 
Vystup je pres odpor R6 priveden na 
datovy vstup DaTa IC1A. Konden- 
zátor C5 spolu s odporem R6 tvorí 
zpozd’ovací Clen, zabrañující rychlému 
preklápení IC1A, protoze po zmene 
vystupu dojde ke zmene úrovne na

desce s ploSnymi spoji o rozmerech 48 
x 35 mm. Rozlození souCástek na desce 
s ploSnymi spoji je na obr. 2, obrazec 
desky spojû ze strany souCástek 
((TOP) je na obr. 3, ze strany spojû 
(BOTTOM) je na obr. 4.

Po osazení a zapájení souCástek des- 
ku zkontrolujeme a odstraníme prí- 
padné závady. Pripojíme napájecí na- 
petí a máme-li k dispozici osciloskop, 
zkontrolujeme vystup obvodu IC1B. 
Pripojíme motor, potenciometr 1 na- 
stavíme na maximum a trimrem P2 
nastavíme maximální otáCky. Tech by 
melo byt dosazeno práve pri plném 
vytoCení P1. Tím je ozivení regulátoru 
hotovo.

Záver

Popsany regulátor umozñuje rídit 
otáky stejnosmernych motorkû prak- 

ticky v plném rozsahu, tedy od nuly 
do maximálních otáCek pri jmenovi- 
tém napetí. Pokud potrebujeme na- 
pájet motor vySSím napetím, musíme

Obr. 3. Obrazec desky spoju PWM 
regulátoru (strana TOP)

oddelit napájení motoru od napájení 
elektroniky. Regulátor obsahuje 
minimum souCástek a jeho stavbu 
zvládne i méne zkuSeny elektronik.

Obr. 4. Obrazec desky spoju PWM 
regulátoru (strana BOTTOM)
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Obr. 2. Rozlození soucástek na desce

Obr. 4. Obrazec desky spoju(strana 
BOTTOM)

Obr. 3. Obrazec desky spoju (strana 
TOP)

vstupu DATA az s jistym zpozdëním. 
Do té doby i pri opakovaném signálu 
na vstupu CLK zustává vystup obvodu 
konstantní. K vystupu IC1A je pres 
odpor R8 pripojen tranzistor T3,

v jehoz kolektoru je zapojeno relé RE1. 
Relé má dvojici prepínacích kontaktu, 
které jsou vyvedeny samostatnë na dvë 
trojité svorkovnice s vyvody do desky 
s plosnymi spoji. Okamzity stav pre-

Obr. 5. Optoprijímac SFH506

Seznam soucástek

A991184

R1-2, R4, R6.............................27 kQ
R5...............................................1 MQ
R3............................................ 100 kQ
R7..............................................680 Q
R8-9.......................................... 47, kQ

C1, C3-4 
C2, C5-6 
IC1 . . . .
T1.........
T2-3 . ..
D1.........
D2.........
D3.........
LD1....

. . . 470 nF 
47 ^F/16 V 
. . CD4013 
. . . BC558 
. . . BC548 
. . 1N4148 
. . 1N4007 
........ 5V6 
... . LED5

K1..................................... PSH03-VERT
K2-3....................................... ARK110/3
K4..................................... PSH02-VERT
RE1..........................................RELE-M4

pínace je indikován LED LD1, pripo- 
jenou paralelnë k cívce relé. Obvod je 
napájen z externího zdroje stejnosmër- 
ného napëtí 12 V pres konektor K1. 
Napájecí napëtí pro optoprijímac 
a klopny obvod je stabilizováno tran
zistorem T2 a Zenerovou diodou 
v jeho bázi.

Stavba

Prepínac na dálkové ovládání je zho- 
toven na dvoustranné desce s plos- 
nymi spoji o rozmërech 68 x 36 mm. 
Rozlození soucástek na desce s plos- 
nymi spoji je na obr. 2, obrazec desky 
spoju ze strany soucástek (TOP) je na 
obr. 3, ze strany spoju (BOTTOM) je 
na obr. 4. Zapojení neobsahuje zádné 
nastavovací prvky, takze by pri peclivé 
práci mëlo fungovat na první zapojení.

Závèr

Popsany dálkovy ovladac lze pouzít 
prakticky s jakymkoliv dálkovym 
ovladacem. Samozrejmë, pokud je 
v místnosti také nëjaky prístroj, ktery 
lze s uvedenym dálkovym ovladacem 
rídit, muze docházet k vzájemnému 
ovlivñování funkce obou zarízení. 
Protoze ale cena náhradních (pnpadnë 
univerzálních) dálkovych ovladacu 
jiz znacnë poklesla, není problém si 
nëjaky opatrit i k nasemu prepínaci. 
Na obr. 5 je ukázka typického pred- 
stavitele optoprijímacu z nabídky 
GM, SFH506-36.
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Grimeton 17,2 kHz, linka do Ameriky
Petr Kolman, OK1MGW

(Dokoncení)
Alexandersonovych 200 kW vysí- 

lacû bylo vyrobeno firmou General 
Electric v USA dvacet kusû a byly in- 
stalovány po celém svëtë. Jediny, 
ktery je stále jeStë schopen provozu, 
je právê v Grimetonu. Unikátní v Gri- 
metonu je také to, Ze vSe, co bylo ve 
20. letech minulého století postaveno, 
je stále zde - vysílac, antény a budovy. 
To byl také dûvod, proc byl tento 
vysílac zapsán 2. cervence 2004 orga- 
nizací UNESCO do seznamu svëto- 
vych technickych památek.

Kdo byl Ernst E. W. Alexanderson, 
konstruktér vysílace? Svédsky elek- 
troinZenyr a vynálezce, Zijící v letech 
1878 - 1975. Po studiích v Královském 
institutu technologie ve Stockholmu 
studoval na vysoké technické Skole 
v Berlínê-Charlottenburgu. Jeho 
ucitelem byl A. Slaby - jeden z piony- 
rû bezdrátové telegrafie. Po studiích 
odeSel v roce 1901 do Ameriky a stal 
se zamëstnancem firmy General 
Electric. Tam pracoval na mnoha vy- 
nálezech pro jednofázové motory pro 
lokomotivy a kolejová vozidla. Vy- 
znamnêjSí ale byly jeho práce v radio- 
technice. Od roku 1904 pracoval na 
vyvoji vysokofrekvencních alternátorû 
pro dlouhovlnnou komunikaci do 100 kHz. 
Tento typ rádiovych vysílaCû byl Siro- 
ce pouZíván pro transatlantická spo

Stanoviste prijí- 
mací stanice 
v Kungsbacku 
(vlevo)

jení bëhem a po I. svëtové válce. Brzy 
si uvëdomil moZnosti elektronek 
a úcastnil se na vyvoji a experimentech 
vedoucích k jejich pouZití v krátko- 
vlnnych vysílacích a prijímacích. Bë
hem svého dlouhého Zivota se Alexan
derson podílel na vyvoji ve vSech od- 
vëtvích elektrotechniky, jako jsou 
konstrukce generátorû a motorû, 
rídicí technologie, telegrafie a telefo
nie, rádio a televize a nakonec i pocí- 
tace. Konstruoval téZ radarová zarí- 
zení, vySkomëry a navádëcí zarízení 
pro letadla. Také vysílal obrázky na 
krátkych vlnách pres Atlantik v roce 
1924. Byly mu udëleny patenty na 
prijímace barevné televize. Celkem mu 
bylo udëleno 344 patentû. Jeho cino- 
rody Zivot se nám mûZe zdát aZ ne- 
uvëritelny a u nás srovnatelny snad jen 
s Járou Cimrmanem.

Pri vysílaci v Grimetonu skupina 
rádiovych veteránû zaloZila spolecnost 
„Alexander“, sloZenou preváznë z by- 
valych zamëstnancû vysílace. Jejich 
cílem je udrZovat staré zarízení ve 
funkcním stavu. Stanice je prístupná 
i verejnosti, v létë exkurze organizuje 
Varbergská turistická kancelár. Vyvr- 
cholením aktivity asociace Alexander 
je vysílání pûvodním Alexandersono- 
vym vysílacem na kmitoctu 17,2 kHz. 
Koná se od roku 2000 vZdy první ne- 
dëli v cervenci na pocest uvedení do 

provozu králem Gustafem V. 2. cer- 
vence 1925. Bëhem dne jsou vZdy tri 
relace v 8.30, 10.30 a 12.30 UTC, zací- 
nající vysíláním volacího znaku SAQ. 
Telegraficky je vysílána krátká zpráva 
tykající se stanice, napr. v roce 2004 
bylo oznámeno uznání vysílace jako 
svëtového historického dëdictví 
organizací UNESCO. Po relacích na 
dlouhych vlnách obvykle pracuje 
v pásmech 40 a 20 m klubová radio- 
amatérská stanice SA6Q, která 
navazuje bëZná spojení, pri kterych je 
také moZné predat report o slySitel- 
nosti vysílání na 17,2 kHz.

Jak poslouchat na velmi dlouhych 
vlnách? Existuje pár profesionálních 
prijímacû, napr. RFT EKV20, EKD300, 
RACAL RA1792, ale lze je sehnat jen 
obtíZnë. Na druhou stranu lze celkem 
snadno vyrobit konvertor, ktery prevá- 
dí VDV do pásma KV, treba 28 MHz. 
Prijímac, za ktery je konvertor zara- 
zen, by mël byt kvalitní, protoZe 
musí zpracovat spektrum silnych sig- 
nálû z dlouhych vln. Pokud jde o an- 
ténu, tak kupodivu ani na tu není nut- 
né klást velké nároky. PrestoZe kmi- 
tocet 17,2 kHz predstavuje vlnovou 
délku 17 647 m a sotva si nëkdo po- 
staví dipól o délce 8 km, na poslech 
stací i drát dlouhy 40 m, coZ je jen 0,002 
vlnové délky! Vysílaní stanice SAQ 
pravidelnë poslouchám kaZdy rok jiZ 
od roku 2000 a v dneSní dobë, kdy se 
veSkeré radiokomunikace ubírají ke 
stále vySSím kmitoctûm, to povaZuji 
za velky záZitek.

Volnêpfelozeno z prospektã spolecnosti 
Alexander, QSL lístkã a Internetu 
(www.alexander.n.se) a doplnêno 
vlastními poznatky.

Alexandersonuv vysílac Celkovÿ pohled na grimetonskou vysílací stanici
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110 let od pokusû A. S. Popova
Ing. Karel Frejlach, OK1DDD

(Dokoncení)
V r. 1899 uskutecnil Marconi spojení 

pfes kanál La Manche a v r. 1901 ùspëSnë 
spolecnë se svym asis ten tem pfi jal na 
americkém kontinentu písmeno „S“ 
vysílané ze stanice v Poldhu ve Velké Bri- 
tánii. VSechny jeho ùspëchy mëly Sirokou 
publicitu, Marconi byl slavny a uctívany 
jako vyznacná osobnost. Vybudoval na 
obou bfezích Atlantiku stanice pro bez- 
drátové telegrafické spojení pfes oceán, 
takovéto spojení bylo obrovskym konku- 
rentem pro spolecnosti vyuzívající pod- 
mofské kabely. Po nástupu techniky elek- 
tronek jeho spolecnost pfeSla na vyrobu 
souprav vyuzívajících netlumené vlny 
elektromagnetického pole a generované 
elektronkovymi oscilátory, u pfijímacú 
umoznily elektronky mnohonásobné zvy- 
Sení jejich citlivosti. Marconiho spolecnost 
pozdëji vyrábëla i rozhlasové vysílace, pro 
spojení na velké vzdálenosti byly vyvinuty 
a vyrábëny krátkovlnné stanice a v tficá- 
tych letech dvacátého století zkouSel Mar
coni bezdrátové spojení lodí s pevninou 
v oblasti decimetrovych vln. Zemfel po 
dlouhé nemoci v roce 1937.

Na otázku, kdo byl vynálezcem rádia, 
existuje nëkolik rûznych odpovëdí. Svët 
lze rozdëlit na tfi oblasti, ta nejvëtSí 
z nich zahrnující západoevropské zemë, 
Severní Ameriku a mnoho dalSích státû 
uznává za vynálezce Marconiho. V Rusku 
a v okolních zemích vcetnë zemí vychod- 
ní a stfední Evropy jsou známy vysledky 
Popova, proto je za vynálezce povazován 
pfeváZnë on. Kromë toho je zde Indie, 
kde za vynálezce bezdrátové komunikace 
povazují u nás témëf neznámého profe
sora Bose. Popov i Marconi byli osobnost- 
mi, které mëly hlavní zásluhy na vzniku 
a na prvotním rozvoji bezdrátové komu
nikace. Popov zkonstruoval a pfedvedl ne- 

spornë jako první na svëtë soupravu s pfi- 
jímacem vhodnym pro komunikaci s vy- 
uzitím „jiskrové telegrafie“. Marconi 
prokazatelnë vysílal a pfijímal podobnou 
soupravou první bezdrátovë pfeneseny 
telegram a v dalSím období znacnë ovliv- 
nil popularizaci a dalSí rozvoj bezdrátové 
telegrafíe. Oba vycházeli z toho, co vy- 
mysleli jejich pfedchûdci, Popov byl více 
vynálezcem a vëdcem, u Marconiho pfe- 
vazovaly obchodní a organizátorské 
schopnosti. Ponëvadz rádio je casto chá- 
páno nejen jako technické zafízení, ale i jako 
rádiovy provoz, je mozné podle návrhu 
nëkterych historikû jako kompromis oz- 
nacit za vynálezce rádia a bezdrátové tele
grafie celou fadu osobností. Hertz, Branly, 
Tesla, Lodge, Popov a Marconi se rûznou 
mërou zaslouzili o vyvoj zafízení a o roz
voj bezdrátové komunikace. Klícovymi 
a vyznamem rovnocennymi osobnostmi 
v této fadë ovSem byli Alexandr Stëpa- 
novic Popov a Guglielmo Marconi.

Novodobá replika jedné z Marconiho 
antén

Popovuv „hlásic bourek“

• • •

Volaci znacky R1ASP RK1B a IY4FGM 
patfí radioamatérskym stanicim püso- 
bicim v objektech technickych muzei his
torie rádia. I kdyz provoz stanic má trvaly 
charakter, potesi spojeni s nimi zvláste 
v dobe vyroci.

RIASp, QTH Kronstadt. Tato stanice 
je umistena v objektu byvale Minérské 
düstojnické tfidy, kde Popov v r. 1895 
svou soupravu pfipravil, zkonstruoval 
pfijimac a odzkousel. Muzeum je v dfi- 
vejsim kabinetu a v laboratofi.

RK1B, QTH Sankt Peterburg (Petro- 
hrad). Stanice se nacházi v objektu Sankt- 
peterburgské elektrotechnické univerzity, 
kde Popov püsobil jako profesor na po- 
cátku 20. stoleti. Muzeum je umisteno 
v byvalém byte a v byvalé laboratofi.

IY4FGM, QTH Pontecchio. Stanice je 
umistena v budove patfici do areálu sidla 
Villa Griffone, kde Marconi v letech 1894 
az 1896 provádel pokusy. Hlavni exponáty 
muzea jsou umisteny v byvalé Marconiho 
laboratofi.

Muzejní rekonstrukce Popovovy laboratoreHeinrich Hertz a James Clerk Maxwell
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Problémy s umelou zemní rovinou vertikálních antén GP

(Dokoncení)
Autor Clánku [1] prezentuje jiny 

moZny pohled na tyto problémy. Podle 
nëj zde musí byt v napájecích, príp. 
napájecích bodech nëco, co „tlací 
proti“ a nutí proud do antény. Situaci 
prirovnává ke tlacení auta - pokud 
nemáte vhodné boty a klouZe vám to, 
vynakládáte sice znacnou sílu, která by 
mëla poslouZit k uvedení auta do 
pohybu, ale auto se ani nepohne a navíc 
se sami nedobrovolnë pohybujete na 
místë. TotéZ platí pro zemní systém - 
vykon, privádëny napájecem, vynucuje 
proud do antény, zatímco druhá svorka 
napájece je udrZována v klidu. Tím se 
spotrebovává vf energie, která by mëla 
byt privedena do antény, a naopak se 
objevuje na místech, kde je neZádoucí 
- na opletení koaxiálního kabelu a na 
vSem, co je s ním spojené.

Napájec

Za predpokladu, Ze opletení 
koaxiálního kabelu je nëkolikanásobnë 
tlustSí neZ hloubka vniku proudú, 
ovlivñovanych skinefektem, múZeme 
si predstavit kabel jako tfívodicové ve- 
dení. První vodic bude tvoren povr- 
chem vnitrního vodice, druhy vnitrním 
povrchem opletení a tretí jeho vnëjSím 
povrchem. První a druhy vodic se cho- 
vají jako bëZné vedení, tzn. v kaZdém 
jeho místë a v libovolném okamZiku 
tecou obëma vodici stejné proudy 
vZdy opacnym smërem. Druhy a tretí 
vodic jsou tvoreny vnitrním a vnëjSím 
povrchem opletení a jsou tedy od sebe 
vysokofrekvencnë oddëleny vlivem 
skinefektu (nezamëñovat s mírou stí- 
nicího úcinku, vyjadrovanou zpravidla 
v procentech nebo v dB). V této úvaze 
zanedbáme vliv soufázovych proudú, 
tekoucích po vnëjSím povrchu opletení, 
na proudy, tekoucí po jeho vnitrním 
povrchu (a tedy zprostredkovanë na 
proudy tekoucí povrchem vnitrního 
vodice a vnitrním povrchem opletení, 
tedy v „korektním“ vedení).

Aby nedocházelo k vyzarování 
koaxiálního kabelu, smí jím proudy 
protékat pouze povrchem vnitrního 
vodice a vnitrním povrchem opletení. 
Na vnëjSím povrchu opletení nesmí 
existovat rozdíl potenciálú proti zemi 
(mëreno po délce kabelu), nesmí zde 
tedy existovat spád napëtí a vznikat 
elektrické pole. Znamená to tedy, Ze na 
obou koncích kabelu bude nulové na- 
pëtí vûci zemi. Tretí vodic, tvoreny 
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vnëjSím povrchem opletení, lze pova- 
Zovat za „osamoceny“ vodic, kterym 
neprotékají Zádné proudy a je na po- 
tenciálu zemë, proto není nutné jej 
zvláSf zemnit, abychom zabránili vyza- 
rování kabelu.

Abychom se tomuto stavu co nejvíc 
priblíZili, je nutné zabránit toku prou
dú po vnëjSím povrchu opletení. Toho 
lze dosáhnout sériovym zarazením 
vysoké impedance do cesty tëchto 
proudú, cehoZ lze dosáhnout napr. vol- 
bou vhodné délky kabelu nebo vloZe- 
ním tlumivky do cesty tëchto proudú. 
Tlumivku múZe tvorit napr. rukáv, ses- 
taveny z feromagnetickych toroidních 
jader, navlecenych na koaxiální kabel, 
svinutí kabelu do cívky ci jeho navinutí 
na feromagnetické jádro. Díky skine
fektu nebude mít tato tlumivka Zádny 
vliv na tok proudú uvnitr kabelu.

Vyvolává dlouhodrátová ci vertikální 
(GP) anténa soufázové proudy v napá- 
jeci? Samozrejmë, vyvolává. Vyjimkou 
múZe byt snad jen vertikální anténa 
s vynikajícím zakopanym zemním 
systémem. I zde by vSak mël byt kabel 
vyveden pod rovinou, tvorenou radiál- 
ními zemními paprsky.

Jsou Ctyri elevované 
radiály dokonalé?

Podívejme se na model antény GP se 
ctyrmi ladënymi radiály [1] (obr. 1): 
EZNEC ver. 3.0
Balun 80 vertical 1/3/04 7:19:05 PM 
. . . . . . . . . . CURRENT DATA:. . . . . . . . . . . .  
Frequency = 3.6 MHz.
Wire No. 1: 6.700 (záric)
Wire No. 2: 1.359 (napájec, príp. kovovÿ 

stozár, je-li na nem anténa umístena) 
Wire No. 3: 1.985 (radiály) 
Wire No. 4: 1.985 
Wire No. 5: 1.985 
Wire No. 6: 1.985

PovSimnëme si proudu, tekoucího 
vodicem c. 2, ktery zde predstavuje 
napájec, príp. kovovy stoZár, je-li na 
nëm anténa umístëna.

VyspëlejSí programy pro modelování 
antén, zaloZené na momentové metodë 
(nejménë NEC-2) umoZñují vypocet na- 
pëtí na tlumivce (balunu), vrazené do na- 
pájece pomocí jednoduchého triku - pri- 
dáme do napájece ci stoZáru dalSí pomy- 
slny zdroj a nastavíme proud na nulu: 
Zdroj 2 - 
napetí = 145,5 V, fáze 67,97 stupñu. 
proud = 0 A, fáze 0,0 stupñu. 
Impedance je tedy nekonecná.

lim®

Docházíme k zajímavému zjiStëm: 
pri vykonu 1500 W je treba do spo- 
lecného „zemního“ bodu privést 145,5 V 
(s prísluSnou fází), aby prestaly téci sou
fázové proudy vnëjSím povrchem 
koaxiálního kabelu! Pokud tak uciní- 
me, bude pri tomto vykonu vypadat 
rozloZení proudú následovnë: 
Wire No. 1: 6,4 A (záric)
Wire No. 2: 0 A (napájec, príp. kovovÿ 

stozár) 
Radiály: 1,58 A (kazdÿ)

BohuZel se v mnoha odkazech do- 
cteme, Ze ctyri peclivë vyladëné paprs
ky mohou poslouZit jako perfektní 
zemní rovina, casto se tvrdí, Ze takovy 
zemní systém múZe byt lepSí neZ 120 
zakopanych radiálú. Toto tvrzení je 
bohuZel nepravdivé, k takové anténë 
není moZné prímo pripojit koaxiální 
kabel, aniZ by nevzniklo napëtí mezi 
skutecnou vf zemí a tímto „zemním 
bodem“ a proudy, tekoucí stínicím pláS- 
tëm kabelu. S ménë paprsky je situace 
jeStë mnohem horSí.

Dalsí systémy

Má-li anténa vySSí impedanci v na- 
pájecím bodu, potece do ní pri stejném 
vykonu niZSí proud. PouZijeme-li ver
tikální anténu se skládanym ctvrtvln- 
nym záricem, neznamená to vSak Zád- 
nou zmënu v proudovych pomërech 
zemní roviny, ani se nezmenSí proudy, 
tekoucí vnëjSím povrchem stínicího pláS- 
të kabelu - zemní rovina je stále stejná.

Dlouhodrátové antény, Windom 
apod. se v tomto príliS neliSí od antén 
GP. Jsou podobné Marconiho anténë, 
protoZe ke své funkci vyZadují zem, 
prípadnë protiváhu. Stejnë jako u ver
tikální antény GP je i zde treba sou
fázové proudy nëjakym zpûsobem 
kompenzovat. Místo prímého pripojení 
dlouhodrátové antény k prizpûsobo- 
vacímu clenu je lépe pouZít vf zem, od- 
dëlenou od tzv. bezpecnostní zemë 
pracoviStë. To je moZné udëlat tak, Ze 
se zapojí jedno vinutí velkého, kvalit- 
ního proudového (tlumivkového) ba
lunu mezi vystup prizpûsobovacího 
clenu a anténu, druhé vinutí mezi 
vlastní zem a zemní svorku prizpûso- 
bovacího clenu. Pri pouZití antény 
Windom s dvoudrátovym napájecem 
(mimostredovë napájeného dipólu - 
OCF) se balun zapojí do série s napá- 
jecem. Vzdálenost mezi prizpûsobo- 
vacím clenem a balunem by mëla byt 
nëkolik desítek cm, zpravidla nebyvá
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Siet’ovÿ zdroj pre rádiostanicu R130
Ing. Jaroslav Samek, OM6SK

Potrebu napísaf tento clánok vypro- 
vokovali otázky na pásme. Ako tichy 
a skromny priaznivec Járy (da) 
Cimrmana sa chcem tymto ospravedl- 
nif OK2BNI, ze som nebol dosledny 
v pátraní po prvopovodcovi úprav 
rádiostanice R130 a svoje medzery 
v znalosti histórie Valasského král’ov- 
stva, ktoré má uvedenú rdst vo svojej 
vyzbroji, doplním vo svojom vol’nom 
case samostúdiom. Aby som si nad- 
pracoval prípadné d’alsie priekaky, tak 
som zalozil práve 31. 12. 2004 spriate- 
lené územie Valasského král’ovstva, 
a to Liptovské oppidum a pocas 
spojenia s Jirkom, OK2RZ, sa tento 
fakt cez éter dostal na vedomie rádio- 
amatér-skej pospolitosti. Ryba a hosf 
tretí deñ dosf, takze v AR na túto tému 
hádam dosf a d’alsie prípadné problémy 
poriesime na pásme, prípadne cez in
ternet na adrese om6sk@soupap.sk, 
pokial’ este budujem kapitalizmus 
a mám internet v práci. Budúcnosf 
ukáze, ci bude súlad medzi vyskou 
mojho dochodku a divnou cenovou 
politikou slovenského TELECOMu, 
ktorému si touto cestou dovolím citovaf 
vyrok jedného rímskeho cisára svojmu 
miestodrzitel’ovi v nemenovanej pro- 
vincii - ze ovce sa strihajú, ale neholia. 
Verím, ze aspoñ niektorí predstavitelia 
ich top manazmentu odborné casopisy 
nie len odoberajú, ale aj cítajú, a ze moj 
hlas dojde tam, kde má, a popremyslajú
<

vhodné umístit balun bezprostfedne 
u pfizpúsobovacího clenu. Takové 
fesení mûze byt námetem k experimen- 
tování a je nutné ho vzdy povazovat za 
provizorní.

Obr. 1. Proudové oblození vertikální antény se zemní rovinou, tvofenou ladenymi 
radiálními paprsky

o tom, preco je na Slovensku málo do- 
mácností pripojenych na internet.

Terazky uz o R130, ktorá je napá- 
janá z palubnej siete 27 V, a teda ak ju 
chceme prevádzkovaf, je potrebny 
zdroj 27 V/15 A - toto hovorí dokumen- 
tácia. Ale táto dokumentácia poskytuje 
aj informáciu, ze na napájacom 
konektore rdst sú nasledovné napätia:

26 V/asi 2,5 A pre menic vo vnútri 
rdst - vyvod c. 6;

26 V/asi 1 A pre zeravenie GU50 - 
vyvod c. 1;

250 V/asi 20 mA pre druhé mriezky 
GU50 - vyvod c. 9;

850 V/160 mA pre anódy GU50 - 
vyvod c. 7;

a trochu divocina - oproti plus 26 V 
mínus 20 V - vyvod c. 10;

kostra - vyvod c. 4;
RX/TX vyvod c. 8.

Závér

Resením problémû, zpûsobovanych 
soufázovymi proudy v systémech 
s nedokonalou zemí je zafazení

Z prilozenej schémy, publikovanej 
v KV zurnáli 1/98 (obr. 1) byvalého 
ZSSR, je zrejmé, ako je to myslené. Ak 
poskytneme rádiostanici tieto napätia 
patricne filtrované a stabilizované, ide 
ako brús. Urobili sme nieco pre eko- 
lógiu a svoju peñazenku, predsa táto 
viacnásobná a v tomto prípade i zby- 
tocná premena napäfovych hladín zna- 
mená aj dosf znacné znízenie spotreby.

K uvedenej schéme niet co dodaf, nie 
je to nic nové, opäf bola pouzitá tech- 
nológia CDD pri maximálnej snahe 
o recykláciu elektronickych kompo- 
nentov, definovaná v predoslom clánku 
o R130 [1], akurát, ze zdroj je vinuty 
na dva transformátory, pricom anódy 
a druhé mriezky sú na jednom a zby- 
tok na druhom. Dôvod je jasny - pri 
príjme je pripojeny len jeden transfor- 
mátor. Drôt na primárne vinutia 

tlumivky (proudového balunu 1:1) do 
jej ich cesty, tedy v napájecím bode. 
Koaxiální kabel je tfeba vést tak, aby 
byl co nejvíc vzdálen radiálûm. Anténa 
s nedokonalym zemním systémem, tvo- 
fenym nekolika radiálními ladenymi 
paprsky, nesmí byt vodive spojena 
s nosnym stozárem, stejne jako s ním 
nesmí byt spojeny vodice, tvofící zem- 
ní systém. Jakékoli vodivé spojení je 
proto váznou chybou, nepfíznive 
ovlivñující funkci antény.

Prameny
[1] Rauch, Thomas: Verticals and 
Baluns, http://www.w8ji.com/verticals_ 
and_baluns.htm
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Obr. 2 a 3. Schéma zapojenia 
napájaceho zdroja

transformátorov získame samozrejme 
z demagnetizaCnych vinutí obrazoviek 
nefunkCnych monitorov. Jadrá tran
sformátorov sú z vyradenych tlmiviek 
vonkajsieho osvetlenia, najlepsie 
kvalitne prehorenych, a teda s vyZíha- 
nymi plechmi. Pri troche Sfastia sa 
podarí trafif aj na takú tlmivku, z ktorej 
získame aj drôt s priemerom 2,5 mm 
na sekundárne vinutia 26 V. Vrchol 
vSetkého je to, Ze zdroj je zmontovany 
na elegantnom kuse bukasu v nie me- 
nej elegantnej bukasovej skrinke... 
Povinne pouZijeme trojpramennú si- 
efovú prívodnú Snúru v zmysle vy- 

hláSky a Zlto-zeleny vodic na jednom 
konci Snúry, teda kde je zástrcka, je na 
kolíku a na druhom konci ho prispáj- 
kujeme na ocká pod skrutky, sfahujúce 
jadrá transformátorov. Hnedy a modry 
vedie cez vypínaC a poistky na transfor- 
mátor pre RX a cez kontakty relé na 
transformátor pre PA. Transformátory 
treba navinúf patriCne tvrdé, lebo sme 
uZ na hranici únosnosti vstupného 
napätia pre MA7824; vzhl’adom na 
úbytok na diódach a regulaCnom tran
zistore a poZadovanych 26 V na vystupe 
len tak tak vojde do hodnoty 35 V. 
Oproti pôvodnému prameñu som zme- 
nil bod pripájania zdroja pre anódy 
a druhé mrieZky, a to tak, Ze spínam 
primárne vinutie transformátora. Mys- 
lím, Ze 850 V jednosmerného napätia 
je horSí reZim na spínanie ako 230 V/50 
Hz.

Cinnosf zdroja preveríme pomocou 
pripojenych automobilovych Ziaroviek, 
ktorymi nasimulujeme prísluSné prú- 
dovè odbery, priCom napâfové hladiny 
26 V a 20 V nesmú kolísafviac ako o 0,1 V 
pri nulovom a maximálnom odbere. Ak 
to nie je pravdou, musíme sa pozrief 
Betke pod sukniCku, alebo inak pove- 
dané, vykonové tranzistory majú asi 
maly prúdovy zosilñovací Cinitel. Skú- 
Sal som aj tranzistor TIP142 a jeho 
kamaráta s opaCnym pohlavím, pardon, 
polaritou, a Slapali pekne. V tejto eta
pe si preveríme, Ci nie sme pôvodom 

Skóti a neboli sme skúpi na chladiacu 
plochu. NajhorSie je na tom tranzistor 
KD607 alebo iny NPN, ktorym preteká 
prúd okolo 5 A. Druhy tranzistor KD617 
alebo iny PNP je zafaZovany prúdom 
len okolo 2,5 A. Zeravenie GU50 je 
samostatné, v pohode ho zvládne 
MA7824 s prísluSnym chladiCom. 
Zenerove diódy pri MA7824 a MA7915 
sú typu KY zapojené v priepustnom 
smere a ich poCtom ovplyvñujeme 
velkosf vystupného napätia. Na druhú 
mrieZku je pouZity Graetzov usmer- 
ñovaC a filter a zráZací rezistor, resp. 
nepokazíme niC stabilizáciou. Na 
anódu som pouZil deleny zdroj, priCom 
elektrolytické kondenzátory sú zasa 
z nefunkCnej vypoCtovej techniky.

Po dohotovení zdroja pre anódu a po 
jeho premeraní som ho spokojny s dosi- 
ahnutym vysledkom odpojil. Zamysle- 
ny uZ nad nieCím ïalSím som nañ 
nejako nedopatrením hrabol a urCite 
som s rozhodenymi rukami v tom mo
mente vypadal ako rybár, ktory ukazuje 
velkosf svojho úlovku. OkamZite tam 
putovali vybíjacie rezistory...

Velky problém je konektor, je silne 
atypicky. Zasa vedeny snahou o nepo- 
ruSenie historickej hodnoty, nechcel 
som rozoberaf pôvodny napájací kabel. 
Zaspomínal som si na modelársky krú- 
Zok, z ktorého ma pre velkú spotrebu 
pílkovych lístkov do lupienkovej píl- 
ky jemne vypoklonkovali do krúZku 
archeologického, a to je moZno dôvod, 
preCo ma zaujímajú inkuranty. Ale aj 
tento krátky pobyt v modelárskom 
krúZku ma nieComu nauCil, takZe zo 
sklotextitu hrúbky 12 mm vySmidlaf 
koliesko a na papierovy obal z liekov 
(hrúbka a poddajnosf) nakreslif krúZok 
prísluSného rozmeru a pritlaCif na na- 
pájací konektor rdst a máme oznaCenú 
vftaciu Sablónu na diery. Opatrne, 
s postupne sa zvySujúcimi priemermi 
vrtákov aZ do priemeru 3,5 mm, alebo 
do takého priemeru, aby jednotlivé 
piny konektoru Sli zasunúf do diery 
natesno, vytvoríme tzv. deravé koliesko, 
ktoré sa pokúsime jemne nasunúf na 
napájací konektor. Zadarilo sa? Vybor- 
ne, môZeme ísf ïalej. Ak nie, opakovaf 
predoSlé aZ do úspeSného zavfSenia 
predoSlej operácie.

(Dokoncenie nabudúce)

Literatúra

[1] Úprava sovietskej rádiostanice 
R130. PE AR 1 a 2/2005.
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16. mezinárodní setkání radioamatérú HOLICE 2005
26.-27. srpna 2005

Radioklub OK1KHL vás srdeCne 
zve na tradiCní, letos jiz 16. meziná
rodní setkání radioamatérú v Holi
cích. Setkání se uskuteCní pod zástitou 
Ceského radioklubu, ministra prû- 
myslu a obchodu Ing. M. Urbana 
a starosty mesta Holice Mgr. Ladislava 
Effenberka.

Misto konáni
v Holice v Cechách, Pardubicky kraj, 
Ceská republika. Holice lezí na silnici 
Císlo 35, E442, asi 18 km od Hradce 
Králové smerem na Brno.

Strucny program
e Odborné pfednásky ve velkém sále 
i v klubovnách kulturního domu.
e Setkání zájmovych klubû a krouzkû 
v klubovnách kulturního domu.
e Radioamatérská prodejní vystava ve 
zrekonstruované sportovní hale.
e Klubové stánky radioamatérskych 
organizací okolních státû.
e TradiCní „blesí trh“ v sokolovne 
a na prostranství (parkovisti) vedle 
kulturního domu.
e V pátek 26. 8. veCer táborák s zivou 
hudbou v RZ Radost v Horním Jelení. 
e Moznost návstevy muzea holického 
rodáka Dr. E. Holuba - afrického ces- 
tovatele.

Informacni stánek OK1KHL
InformaCní stánek OK1KHL bude 

uvnitf sportovní haly vedle stánku CRK 
a dalsích radioamatérskych organizací. 
Získáte zde veskeré informace o vsech 
doprovodnych akcích, mûzete si zde 
zakoupit Sborník 2005 a dalsí radio- 
amatérské publikace nebo se pfihlásit 
do pfístího behu radioamatérské skoly. 
Ve stánku informací bude probíhat 
dobrovolná prezentace.

Vstupné
Areál setkání bude i letos uzavfen. 

Vstupné bude jako v minulosti 50 KC 
za osobu na oba dva dny. Vstupné 
neplatí deti do 15 let, invalidé a dû- 
chodci pfes 70 let.

Ubytováni
Pofadatel nezajisíuje ubytování. 

Ubytování si musí kazdy zájemce do- 
hodnout sám v nekterém z ubyto- 
vacích zafízení v Holicích a okolí. Jsou 
to pfedevsím:

RekreaCní zafízení Radost v Horním 
Jelení, tel. 466 673 283, 607 574 032 
(rz-radost@holice.cz), dále Domovy 
mládeze stfedních skol a uCilisí 
v Holicích a Dolní Rovni - kontaktní 
osoba paní Luksíková tel. 605 152 415 
(luksikova@spsauto.cz). Ubytování je 
mozné i na fotbalovém stadionu SK 
Holice (parkování a ubytování ve 
vlastních stanech). Kontaktní osoba 
pan Tosovsky, tel. 732 714 358. Samo- 
zfejme je mozné se ubytovat v nek
terém z hotelû v Pardubicích (17 km) 
nebo v Hradci Králové (18 km).

Stravováni
Individuální v restauracích v Ho

licích. ObCerstvení je zajisteno pfímo 
v areálu setkání.

Prodejní trhy
Stánky prodejní vystavy budou opet 

po dvouleté pfestávce ve zrekonstru
ované sportovní hale (vpravo za soko- 
lovnou). Rozmístení jednotlivych fi- 
rem bude zakresleno na plánku v bro- 
zurce „Prûvodce návstevníka“, kterou 
dostanou návstevníci se vstupenkou.

Blesi trh
Bude opet jak v sokolovne, tak na 

parkovisti vedle kulturního domu. 
(vpravo pfi pohledu Celem k hlavnímu 
vchodu KD). Poplatek za auto na 
jeden den na blesí trh je letos 150 KC, 
za auto s vlekem dvojnásobek.

Vysilaci stredisko
Bude jako kazdoroCne v malé klu- 

bovne v sokolovne. Vysílá se pod znaC- 
kou OK5H. Pod dohledem operátorû 
radioklubu OK1KHL si bude moci 
návstevník odzkouset spojení jak na 
KV, tak na VKV zafízení. Odtud bude 
také pracovat navádecí stanice na 
145,275 MHz.

Hamfest v RZ Radost 
v Hornim Jeleni

V pátek 26. 8. veCer bude v Rekre- 
aCním zafízení (RZ) v Horním Jelení 
pfátelské posezení u táboráku s zivou 
hudbou spojené s opékáním prasete. 
Nebude chybet ani dobré pivo. V pfí- 
pade teplého poCasí bude mozné vy- 
uzít i plaveckého bazénu.

Akce v klubovnach KD
Radioamatérska zâjmovâ sdruzeni 

a kluby mohou pozâdat pofadatele 
o rezervaci klubovny a terminu pro svâ 
jednâni (nejlépe na formulâfi na 
www.ok1khl.com vcetne dalsich 
informaci).

Podrobné informace 
o programu
najdete na klubovych strânkâch 
www.ok1khl.com
V pfipade jakychkoli dotazû se mûzete 
obrâtit na:
• radioklub OK1KHL: 
ok1khl@holice.cz
• feditele setkâni: David Smejdif, 
OK1DOG, , tel.: 
+420 605 843 684;

rklub@c-box.cz

• hlavniho pofadatele:
Michal Burget, OK1TYP, michal 
burget@seznam.cz, tel.: +420 723 972 666;
• vystavni trhy: Svetlana Kamenickâ, 
ok1khl-trhy@holice.cz

Nové informace budou prûbezne 
zvefejnovâny na novych webovych 
strânkâch radioklubu: 
www.ok1khl.com

Pisemné dotazy mozno zasilat na 
adresu: Radioklub OK1KHL, Bratri 
Capku 872, 534 01 Holice.

Tësime se na vasi nâvstëvu v Ho- 
licich !
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Portrét Berta van den Berga, PA3GIO
Jan Sláma, OK2JS

Obr. 1. Vlevo: Bert, PA3GIO, ve své pracovné
Obr 2. Vpravo: QSL-lístek z jeho expedice do Oceànie, ostrov 
Niue

Zcela jiste mnoho nasich radioama
térû navázalo spojení s tímto známym 
DXmanem, zvláste z jeho kazdoroc- 
ních expedic do vzdálenych exotickych 
zemí a ostrovû. Nëmecky radioamatér- 
sky Casopis CQ DL c. 12/2003 otiskl 
obsírné interview, které poskytnul 
Bert jejich redaktorûm Stefanovi, 
DH5FFL, a Ricovi, DL2VFR. S Berto- 
vym svolením jsem pouzil nekteré úda- 
je z jeho webové stránky a z interview 
v CQ DL.

Uz jako osmilety se zacal zajímat 
o rádio. Kdyz mu bylo 10 rokû, sezná- 
mil se s krátkymi vlnami na stanici 
PA0CV Posléze dostal darem i prijímac 
na 80metrové pásmo. Od roku 1962 se 
stal aktivním posluchacem a Clenem 
VERON klubu. V té dobe se venoval 
hlavnë poslechu stanic s AM provozem 
a pozdëji i SSB provozu DX stanic. 
V roce 1968 dokoncil studia na fakultë 
elektroniky a zacal pracovat v labora- 
torích na VHF technice pro rozhlas.

Tato práce ho natolik zamëstnávala, 
ze se nemohl radioamatérskému provo
zu vënovat ve vëtSí míre. Teprve poz
dëji koncem 80. rokû minulého století 
se opët zacal aktivnë zabyvat tematikou 
radioamatérské cinnosti. Pomocí pocí- 
tacového programu se bëhem 6 mësícû 
naucil morseovku, ale presto se stále 
nejvíce zajímal o SSB provoz z mobilu 
a navazování DX spojení. Jeho první 
expedicí byla návStëva jihozápadní 
Anglie v roce 1993. Zde si také vyzkou- 
sel mobilní provoz. V dalsích letech se 
pak jeho expedicní aktivita neustále 
rozsirovala na dalsí zemë a ostrovy

i mimo Evropu. Veskeré expedice ab- 
solvoval pouze sám jen s doprovodem 
manzelky. Jeho expedicní vybavení na 
vsech vypravách je vzdy jen velice 
skromné. Jeho prepravní expedicní 
zavazadlo mëlo vëtsinou váhu mezi 
8 az 14 kg maximálnë. Nyní pouzívá 
jen maly transceiver Kenwood TS-50. 
K nëmu maly zdroj a transmatch pro 
drátové antény. Vëtsinou je to dipól 2x 
20 metrû napájeny zebríckem, poprí- 
padë dalsí verze nëjaké drátové antény. 
Pokud pracoval mobilním provozem, 
mël zkrácenou vertikální anténu s vy- 
mënnymi cívkami na rûzná KV pásma. 
I kdyz pouzívá jen 100 wattû vykonu, 
dokáze vëtsinou vyprodukovat velice 
slusny signál na horních KV pásmech 
i z velice vzdálenych zemí a ostrovû. 
Bert dokáze dokonale vyuzívat pod
mínky sírení k navazování dobrych 
spojení. Jeho specialitou je SSB provoz, 
kde je s ním mozno navázat opravdu 
spolehlivë spojení ze vsech jeho 
dosavadních expedic. Je to velice zku- 
seny, trpëlivy a peclivy operátor, ktery 
vzdy nejprve potvrdí spojení, nez volá 
dalsí stanici. Jeho technika provozu je 
závislá na podmínkách a poctu vola- 
jících stanic. Obvykle se nechá volat na 
split frekvenci, kterou oznámí. Pri vët- 
sím poctu volajících oznámí, aby ho 
volaly stanice po císlech, ale vzdy vyza- 
duje zavolání celou znackou. Od roku 
1994 do roku 2004 podnikl 62 vyprav 
a navstívil 28 samostatnych zemí 
DXCC a 37 rûznych ostrovû IOTA. Za 
tu dobu navázal pres 215 tisíc spojení 
SSB provozem. Príslusny graf (obr. 5)

Obr 3. Bertuv domovsky QSL-lístek

Obr. 4. QSL-lístek z expedice na 
ostrovy Jersey

ukazuje pocet spojení v jednotlivych 
letech. Skoda jen, ze se více nevënuje
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CW provozu. QSL za spojení je mozno 
vyzádat nekolika zpûsoby. Buïto je moz
no QSL poslat primo pres bureau. Také 
je mozno pozádat o zaslání QSL takzva- 
nym request systémem via jeho inter- 
netové stránky: www.pa3gio.nl nebo 
pres e-mail: Bert@pa3gio.nl. V tom pri- 
pade se mu uz nemusi posilat listek. On 
po obdrzeni e-mailu vzdy potvrdi, zda 

je pozadované spojení v jeho logu 
a lístek odeSle následovne via bureau. 
Na jeho internetové adrese je mozno si 
prohlédnout veSkeré on-line logy z jeho 
predeSlych expedic. Na direkt QSL je 
nutno zaslat SAE plus poStovné 1 IRC.

Jeho adresa je: Bert van den Berg, 
Parklaan 38, NL-3931 KK Woudenberg, 
Netherlands.

Obr. 6.

Bert vybavuje QSL pres bureau 
opravdu spolehlive a direkt obratem. 
VSe vyrizuje osobne a jeho QSL jsou 
vzdy krásné barevné pohledy z mista 
jeho expedicniho pobytu. Nemá zádné 
sponzory a veSkeré vypravy a tisk QSL 
si hradí sám. Rocne takto vyrizuje 30 
az 40 tisic QSL. Za jeho expedicni cin- 
nost na rûzné ostrovy dostal v r. 2002 
diplom za zásluhy od vyboru organi- 
zace IOTA (obr. 6). Na zacátku r. 2005 
se uz také krátce ozval z ostrova Jersey 
a urcite se jeSte letos dá ocekávat jeho 
dalSí vyprava.

Nová africká expedice
Dve malé africké zemicky - Králov- 

ství Lesotho (dríve Basutoland neboli 
Mmuso wa Lesotho) s necelymi dvema 
miliony obyvatel a Království Svazij- 
sko, v domorodé reci Umbuso wake 
ngwane, které má necelych 850 000 
obyvatel, jsou cílem expedice, kterou 
ohlásila skupina amatérû v cele s K4SV 
na prelom Cervence a srpna tohoto 
roku. Obe zeme spojuje úrední jazyk 
a pro návStevníky je príjemné, ze je to 
anglictina. Na území Lesotha byl jiz 
v 19. století samostatny státní útvar, 
ktery byl ve válce s Búry, a v r. 1868 
tehdejSí panovník pozádal o ochranu 
Velkou Británii, která tam r. 1884 zrí- 
dila protektorát. Nezávislost byla vy- 
hláSena az v r. 1966 a tehdy byl také 
zmenen název zeme. Zakrátko vSak 
vypukly boje mezi královskymi prí- 
vrzenci a nekterymi armádními jednot- 
kami, království se zmenilo na konsti- 
tucní monarchii, ale nepokoje pokra- 
cují az do dneSní doby a pobyt cizincû 
se omezuje povetSinou jen na hlavní 
mesto Maseru.

Svazijsko je jeSte menSí a hlavní mes
to Mbabane má pocet obyvatel jako 
naSe vetSí drívejSí okresní mesta - pou- 
hych 52 000. Svazijsko bylo cástí Búr- 
ské republiky a na starSích mapách 
bychom je naSli pod názvem Transvaal. 
Po búrské válce i tam Velká Británie 

vyhlásila protektorát a v r. 1968 byla 
vyhláSena samostatnost. Byl ustaven 
parlament, ktery vSak má minimální 
vliv na dení v zemi - politické strany 
jsou zakázány a král jmenuje cást cle- 
nû parlamentu. Více jak 1/3 dospelych 
obyvatel je nakazena virem AIDS a 1/4 
obyvatel trvale hladoví, odkázána jen 
na pomoc humanitárních organizací.

Je tomu uz 36 let...
Bylo to práve pred 36 lety, kdyz 21. 

cervence 1969 uslySely miliony lidí na 
celém svete památná slova „That’s one 
small step for man, one giant leap for 
mankind“ pri televizním prenosu z prv- 
ní procházky cloveka po mesícním po- 
vrchu. Jiz málokdo vSak ví, ze kon- 
struktérem vysílace, jehoz prostrednic- 
tvím byla tato slova pronesena, byl 
radioamatér - Jack Yanosov, KN2KEF. 
Vysílace byly dva - na kmitoctu 259,7 
a 296,8 MHz a pracovaly s amplitu- 
dovou modulací; vyrobeny byly v la- 
boratorích RCA, která mela s NASA 
podepsán kontrakt o vyvoji a dodávce 
komunikacních zarízení. Jack tam 
pracoval od 18 let - zprvu pri sestave 
TV prijímaCû, pozdeji vystudoval in- 
zenyrství a na „kosmické vybave“ 
zacal pracovat v dobe, kdy byl reali- 
zován projekt Gemini. Jakym zpûso- 
bem tehdy probíhala komunikace, by- 
lo znázorneno na obálce srpnového cí-

sla casopisu Electronic World z r. 1969 
a uvnitr císla byl zverejnen obsáhly 
popis vSech zarízení pouzívanych ke 
komunikaci a která mj. také nepretrzite 
prenáSela biodata astronautû. (Mimo- 
chodem, na prenos dodnes velmi zive 
vzpomínám, bylo to práve v dobe mé 
dovolené v Zadaru a dodnes premyS- 
lím, co vlastne Neil Armstrong myslel 
slovy, která pronesl po nekolika krocích 
a která byla simultánne prelozena 
jako: „Izgleda to kao da je vlazno“, coz 
by znamenalo „Vypadá to, jako ze je 
vlhko“. (Vlhko tam nebylo urcite.)

QX
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Predpovèï podmínek sírení KV na srpen
Ing. Frantisek Janda, OK1HH

Pokles aktivity Slunce ocividnë pokracuje smë- 
rem k minimu jedenáctiletého cyklu (ocekávanému 
mezi prosincem 2006 a dubnem 2007 - pfístí 
maximum by mëlo následovat v letech 2010-2011). 
Pfedpokládaná císla skvrn R pro srpen, pfevzatá 
z obvyklych zdrojû, jsou: SEC R = 17,4 (uvnitf 
konfidencního intervalu 5,4-29,4), IPS R = 23,3 ±15 
a SIDC R = 20 pro klasickou a 27 pro kombino- 
vanou pfedpovëdm metodu. Pro nasi pfedpovëï 
jsme ponzili R = 28 (ci slunecní tok SF = 85). 
Pfedpovëdm grafy budou k dispozici i na internetu: 
http://ok1hh.sweb.cz/Aug05lAug0S.html.

V srpnu jestë panuje v ionosféfe léto s malymi 
rozdíly denních a nocních MUF, byt’ bude jejich 
prûbëh v nëkterych dnech po 20. 8. jiz ménë plochy, 
pfipomínaje blízící se podzim. Sezóna sporadické 
vrstvy E smëfuje k závëru a vyskyty Es, pomërnë 
cetné v první polovinë mëslce, budou ke konci 
fídké. Nejvyssí denní MUF budou zpocátku nízké, 
s malymi rozdíly mezi dnem a nocí, ke konci mësi'ce 
ale stoupnou a obvyklá dvë letní maxima se budou 
posouvat smërem k poledním hodinám. Sífeji 
otevfenymi pásmy DX budou 10-21 MHz ve dne 
a 7-14 MHz v noci. Hlavním denním pásmem DX 
bude dvacítka, v lepsích dnech i patnáctka.

Signály na nejkratsích pásmech KV a v dolní 
cásti VKV, zprostfedkované zvëtsenou aktivitou 
sporadické vrstvy E, budou sice postupnë ménë 
cetné, mëli bychom jim ale vënovat zvysenou pozor- 
nost kolem 12. srpna, kdy bude kulminovat aktivi
ta meteorického roje Perseid (PER). U nëj je uvá- 
dëna zenitová hodinová frekvence (maximální pocet 
meteorû roje za 1 hodinu, pfepocteny na radiant,

Ze zahranicních radioamatérskÿch Casopisu
Radio (ruské) 4/2005: Radioamatéfi a kos

mos. Sefizování a opravy stereofonních video- 
pfehrávacrn Vypocet zebrovaného chladice. 
Mënic na bázi optorelé. Reverzní cítac impulsû. 
Generátor z pocítacové mysi. Analogové ovliv- 
nování pnstrojû s mikroprocesory. Modelování 
obvodû s mikroprocesory pomocí programu 
ISIS. Stabilizátory napëtí opacné polarity 
s obvodem KR142En19. Vypocet impulsního 
transformátoru dvoutaktního mënice. Vykono- 
vy regulátor s tranzistory fízenymi polem. Kon- 

„pfemístëny“ do zenitu) az ZHR = 100. Mimo nëj bu
douv srpnu pfilétat Pisces Australidy (PAU), Alfa Ca- 
pricornidy (CAP), Jizní Iota Akvaridy (SIA) a Sever- 
ní Delta Akvaridy (NDA), Kappa Cygnidy (KCG), 
Severní Iota Akvaridy (NIA), Pí Eridanidy (ERI), 
Gamma Doradidy (GDO) a Alfa Aurigidy (AUR).

Chování ionosféry bylo bëhem letosního kvëtna 
ponëkud dramatictéjsí nez obvykle, o coz se 
zaslouzily protonové erupce 6.-7. 5. a 13.-15. 5. 
a následující magnetické boufe s polárními záfemi. 
Pokracující porucha z konce dubna zasáhla jestë 
1. kvëten, díky velké slunecní aktivitë ale zhorsila 
podmínky sífení jen mlmë a se zpozdëmm. Nëko- 
lik dnû klidu bylo poté tfeba k zotavení a návratu 
do nadprûmëru, k cemuz doslo 6.-7. 5., a vrcholem 
byla kladná fáze vyvoje 7.-8. 5. Po mohutné poruse 
8. 5. provázené polární záfí, vyuzitelnou ke spojení 
v pásmu 2 m ze stfedních sífek Evropy, se podmínky 
vyraznë zhorsily, coz pokracovalo az do 10. 5.

Pfi rostoucí slunecní aktivitë následovalo jiz od 
11. 5. rychlé zotavení s pfíznivym vyvojem do 14. 5. 
Prudké zhorsení 15. 5. zpûsobila extrémnë silná 
magnetická boufe s dalsí silnou polární záfí. Poru- 
cha vyvrcholila dopoledne a pokracovala do 16. 5. 
Navazující uklidnëní bylo pozvolné, po vyrazném 
zhorsení 17. 5. se na dolních pásmech 18.-19. 5. pod- 
mínky sífení zlepsily (zejména sífením „greyline“ 
v pásmu 160 m). 20. 5. jsme zazili kratsí vyrazné 
zlepsení bëhem kladné fáze vyvoje dalsí poruchy 
a 21. 5. k nëmu jestë pfispëla sporadická vrstva E. 
Svëdky zvysené aktivity sporadické vrstvy E, ob- 
vykle se dvëma maximy ráno a vecer, jsme ostatnë 
byli témëf dennë.

trola napëtí akumulátorové baterie. Nízkovyko- 
nové tranzistory série KP523. Schottkyho 
diody série KD2970. Miniaturní doutnavky 
a indikátory s nimi. Vyuzití indikdtorû stejno- 
smërného proudu. Vypocet filtru v usmërnovaci. 
Vliv PSV na zafízení. Císlicovy indikátor smë- 
ru antény se selsynem. Synchronní detektor 
a fázovy selektor postranních pásem k pfijímaci. 
Direktor u tfípásmové antény. Historie smëso- 
vání - paradigma kanálñ.

JPK

Pokracující pokles slunecní aktivity stlacil poté 
podmínky sífení do podprûmëru - zejména to platilo 
o 24. 5. a opakem byly dalsí kladné fáze poruchy 
s vyraznym zlepsením podmínek sífení 28. a 30. 5. 
Po nich pravidelnë následovala zhorsení v záporné 
fázi vyvoje, coz platilo zejména o 31. 5.

V sítích krátkovlnnych majákû jsme jako kazdy 
rok zaznamenali pfírûstky, zejména v pásmech 10 
a 6 m. Hojnëj§í byly v Severní Americe - o tëch se 
ale bëhem slunecního minima dozvíme jen z bulle- 
tinû. Majáky ovsem pfibyly i v Evropë, pozornost 
vzbudil zejména C30P z Andorry na kmitoctu 
28 256 kHz a pravidelnë byly ve Stfední Evropë 
slyset zejména dva nové majáky: z jihu Itálie IQ8CZ 
na 28 230 kHz a ze sicilské Messiny IT9DTU na 
28 244,8 kHz. Seznamy najdeme na http://www.keele. 
ac.uk/depts/por/28.htm a http://users.iafrica.com/z/zs 
/zs5s/index_buls.html. V síti IBP nadále nepracovaly 
VR2B a OA4B.

Vyvoj aktivity Slunce a magnetického pole Zemë 
v kvëtnu ilustrujeme obvyklymi fadami denních 
indexû. Prûmër císla skvrn byl R = 42,6 (vyhlazeny 
prûmër za listopad 2004 je R12 = 35,4). Vysledkem 
poledních mëfem slunecního toku (21.00 UTC 
v Pentictonu, B. C., WWV + WWVH) byly údaje: 112, 112, 
112, 109, 109, 110, 100, 101, 110, 119, 125, 117, 126, 100, 103, 99, 
90, 84, 85, 84, 82, 82, 83, 85, 84, 90, 96, 92, 93, 95 a 96,v prûmëru 
99,5 s.f.u. Geomagnetické indexy Ak: (Scheggerott, 
DK0WCY + DRA5) 22, 12, 21, 12, 10, 11, 17, 59, 20, 14, 15, 18, 
20, 11, 101, 40, 19, 14, 10, 21, 19, 13, 12, 11, 12, 8, 13, 26, 30, 54 a 18, 
v prûmëru 22.
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Vysíláme na radioamatérskych pásmech XXVII
Zmëny predpisû 
pro radioamatérsky provoz od 
1. 5. 2005

NaSim Ctenarûm jistë neuniklo, Ze 
nové koncesní podmínky, které vstou- 
pily v platnost 1. kvëtna letoSního roku, 
ponëkud naruSily vërohodnost údajú 
zverejnënÿch na stránkách AR v posled- 
ních dvou Císlech a v nëkterÿch prípa- 
dech pozmënily i údaje, které byly 
zverejñovány dríve. Reagovat bezpros- 
trednë nebylo moZné - na jedné stranë 
byly vÿrobní lhûty Casopisu a nezbyt- 
ná príprava materialû pro jednotlivá 
Císla s urCitÿm predstihem, na druhé 
stranë fakt, Ze do poslední chvíle ne
bylo známé definitivní znëní predpisû 
(a jejich opravy zverejnëné jeStë pozdëji).

ZváZili jsme moZnosti a rozhodli, Ze 
nebudeme dëlat opravy pro jednotlivá 
Císla - úCelnëjSí bude, kdyZ si zmëny 
predpisû shrneme do jednoho celku, 
se zamërením na zmëny oproti pred- 
chozímu stavu. Zásadní zmënou je, Ze 
byl vydán novÿ zákon c. 127/2005 Sb., 
upravující vztahy jednotlivÿch sub- 
jektû, zabÿvajících se elektronickÿmi 
komunikacemi. Pochopitelnë, tÿká 
se nejen radioamatérû, a proto je velmi 
obsahlÿ, vybrat z nëj jen ustanovení 
vztahující se na radioamatéry by bylo 
problematické a i tak nad moZnosti 
publikovat je v naSem Casopise. Dû
leZité je vëdët, Ze to, co se v radioama- 
térské hantÿrce nazÿvá „radioamatér- 
ská koncese“ nebo prostë „koncese“, 
má nyní oficiální název „individuálni 
oprávneni k vyuziváni rádiovych 
kmitoctû“. Vydává se dle správního 
rádu na dobu pëti let a je moZno je 
prodlouZit, priCemZ poplatek za pro- 
dlouZení je niZSí (200 KC) neZ jeho 
prvé vydání (500 KC). Ze znëní není 
zcela jasné, zda prodluZování bude 
moZné opakovanë.

Je dûleZité, aby si tento zákon 
vSichni radioamatéri dobre prostudo- 
vali (je dostupnÿ na internetu napr. 
prostrednictvím stránek www.crk.cz 
s právní tematikou, nebof za prestupky 
- napr. vysílání bez platného prûkazu 
operátora (vÿjimka viz dále) nebo 
mimo kmitoCtovÿ pndël radioamatér- 
ské sluZbë aj.) jsou tentokráte stano- 
veny velmi vysoké finanCní sankce - 
aZ do vÿSe 100 000 KC. (Nelze pred- 
pokládat, Ze by pro radioamatéry pri 
prvém prestupku byla vyuZívána tato 
horní hranice, ale i tisícikorunová 
„odmëna“ mûZe bÿt nepríjemná.)

Neménë dûleZité jsou také jedno- 
tlivé vyhláSky (celkem 3), které dávají 
radioamatérské sluZbë urCitá omezení 
a stanoví konkrétní podmínky pro její 
provozování:

Vyhláska C. 155/2005 Sb.

se obecnë tÿká volacích znakû pri- 
dëlovanÿch v Ceské republice pro rádi- 
ové komunikace.

V úvodu je definováno rádiové 
zarízení jako soubor vysílaCû a prijí- 
maCû, vCetnë jejich prísluSenství po- 
trebnÿch na daném stanoviSti k vÿko- 
nu dané radiokomunikaCní sluZby 
a amatérská rádiová sluZba jako sluZba 
pro sebevzdëlávání nebo vzájemné 
spojení provádëná oprávnënÿmi oso- 
bami nevÿdëleCnë.

Pro radioamatéry mohu bÿt pridë- 
leny znaCky takto:

OK0 a jedno aZ tri písmena neob- 
sluhovanÿm stanicím.

OKI a 0k2 a tri písmena zaCínající 
K, O nebo R klubovÿm stanicím.

OKI aZ OK7 a dvë Ci tri písmena 
stanicím jednotlivcû s prûkazem ope
rátora trídy A.

OK8 a dvë Ci tri písmena cizincûm.
OK9 a tri písmena - jednotlivcûm 

s prûkazem operátora trídy N.
OL0 aZ OL9 a dvë nebo více Císlic 

nebo písmen (na posledním místë 
musí bÿt písmeno) pro krátkodobé 
príleZitosti.

OKI aZ OK7 a OL0 aZ OL9 a jedno 
písmeno stanicím pro úCast v meziná- 
rodních závodech.

Podle této vyhláSky musí radioama- 
tér dávat na zaCátku a na konci spo
jení nebo pri delSím spojení kaZdÿch 
10 minut vlastní znaCku. DrívëjSí usta
novení o omezeném predávání znaCek 
v závodech není obsaZeno! Ve vnitro- 
státním fonickém provozu stanoví 
vyhláSka hláskování Cesky podle obvy- 
klé tabulky, v mezinárodním provozu 
anglicky - moZnost hláskování podle 
jinÿch tabulek (nëmecky, rusky ap.) 
není uvedena. V pnpadë zániku povo- 
lení mûZe bÿt stejná znaCka pridëlena 
aZ po pëti letech.

V budoucnu se tedy budeme setká- 
vat na pásmech nejen se znaCkami 
OK3, OK4, OK6, 0K7 apod., ale také 
treba s OL2005H a po sloZení zkouSek 
prvÿch operátorû pro trídu Novice (N) 
také s OK9.

Vyhláska C. 156/2005 Sb.

o technickÿch a provozních pod- 
mínkách amatérské radiokomunikaCní 
sluZby - to jsou naSe „koncesní pod
mínky“ (je to jedinÿ z novë vydanÿch 
predpisû, kterÿ se tÿká vÿhradnë 
radioamatérské sluZby).

Rozeznává tri druhy oprávnëní: 
stanici jednotlivce, klubovou stanici 
a neobsluhovanou stanici (prevádëC, 
maják, paketovÿ uzel, vÿkon max. 
50 W).

Stanoví, Ze existují pouze dvë trídy 
operátorû. ZaCáteCníci (trida „N“) 
a trida „A“. Operátori trídy „N“ mo- 
hou vysílat se SpiCkovÿm vÿkonem 
10 W, operátori trídy „A“ se SpiCkovÿm 
vÿkonem 750 W (v mezinárodních 
závodech 1500 W/3000 W podle toho, 
zda se jedná o zastavënou oblast nebo 
mimo ni).

Klubové stanice mají povinnost 
vést staniCní deník, stanice jednotlivcû 
nikoliv. (Ale jak potom budou potvr- 
zovat QSL lístky - treba posluchaCûm? 
Nejen z tohoto dûvodu si kaZdÿ ro- 
zumnÿ radioamatér svûj deník v nëja- 
ké formë - doufejme - povede.) V závo
dech není povinností udávat /p nebo 
/m, ale pri bëZnÿch spojeních ano, 
vCetnë provozu na expedicích. (Z dik- 
ce vyhláSky se dá soudit, Ze tzv. 
„druhé QTH“ nebude povolováno.) 
KaZdÿ vysílaC musí mít koncovÿ stu- 
peñ zakonCen vÿstupem s impedancí 
50 aZ 100 Q a musí bÿt k dispozici 
konektor typu N nebo BNC (!) nebo 
redukce na tyto typy. Vysílat ovSem 
mohou i osoby bez prûkazu operátora, 
ale pouze z klubovÿch stanic, pod 
dozorem a s vÿkonem nejvÿSe 10 W.

Odchylky oproti drívejsímu 
stavu v prídelu kmitoCtû

(vySSí kmitoCty na VKV zde neuvá- 
díme):
Trida A :

1850-1890 kHz, 75 W, NIB (pokud 
není ruSena jiná sluZba). Doposud byl 
v této Cásti pásma povolen vÿkon 
nejvÿSe 10 W.

7100-7200 kHz, 250 W, (S* do 23. 9. 
2009, pak P). Jedná se o zcela novÿ 
pndël kmitoCtû.

50-52 MHz, 25 W, NIB. Zdánlivë 
zvÿSenÿ vÿkon (dríve 20 W), ale 
pozor - nová vyhláSka stanoví SpiCkovÿ 
vÿkon, zatímco dosud se vZdy jednalo 
o vÿkon efektivní.
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Trida N:
Operátori této trídy budou mít 

moznost pracovat v techto kmitoc- 
tovych rozsazích:

1830-1850 kHz, P
1850-2000 kHz, NIB
3550-3700 kHz
21 050-21 200 kHz
28 050-28 400 kHz
144,0-146,0 MHz
430,0-440,0 MHz a dalSí VKV pás- 

ma,vSechna pásma s vykonovym 
omezením 10 W.

* Vysvëtlivka: S = sekundární 
(podruzné) pásmo; P = primární 
(prednostní pásmo; NIB = pásmo na 
tzv. neinterferencní bázi.

Pokud se tyká kmitoctového rozde- 
lení podle druhú provozu, platí zá- 
vazne doporucení IARU.

Vyhláska c. 157/2005 Sb.

hovorí o zkouSkách k prokázání od- 
borné zpúsobilosti pracovat v jedno
tlivych trídách a o vydávanych prú- 
kazech. Tyká se ovSem operátorú 
vSech sluzeb a radioamatérú se dotyká 
jen v nekolika málo bodech. Vyznam 
má pouze pro nové operátory, kterí se 
teprve na zkouSky chystají. V dobe 
prípravy tohoto textu nebyly nové 
osnovy ci otázky pro písemné testy 
zverejneny. Pro mnohé bude vyznam- 
né, ze se jiz nevyzaduje zkouSka z tele- 

grafie, ale Zadatel mûze o prezkouSení 
z telegrafie poZádat. To mûZe mít 
vyznam v prípadech, kdy na základe 
vydaného prûkazu bude Zádat o vy- 
dání koncese v zemi, kde se jeSte 
zkouSka z telegrafie vyZaduje.

Stávající operátori s prukazem 
HAReC vSech tríd jsou oprávneni 
pracovat od 1. kvetna 2005 ve tríde 
„A“. Stejne tak dosud vydaná povo- 
lení k provozování radioamatérskych 
stanic zûstávají v platnosti do doby 
v nich uvedené a povazují se za 
individuální oprávnení operátorú 
trídy A. Jednou vydany prûkaz má 
trvalou platnost. Obsah zkouSek má 
odpovídat doporucením prvé oblasti 
IARU. DûleZité je, Ze není stanoven 
pro získání prûkazu operátora „A“ ani 
„N“ vek a dosaZené vzdelání. Za 
vydání prûkazu je stanoven poplatek 
400 KC. Na stránkách CTÚ budou 
zverejneny otázky testû.

Dum dëti a mládeíe Praha 9 hledá

vedoucí dëtského krouzku ELEKTROTECHNIKY
Pofadujeme: zodpovednost, spolehlivost, komunikacní dovednosti, odbornost. 
Nabízíme: aktivní (nekdy velmi aktivní) odpocinek, moznost seberealizace, odmenu 80 Kc/hodinu. 
Krouzek trvá 1,5 hodiny tydnë a zacíná v zárí 2005.
Kontakt: Filip Reichel, DDM Mesická 720, Praha 9 - Prosek, tel: 286 884 456, 603 321 694, 
E-mail: filip@ddmpraha9.cz

Nezávisle na novych predpisech je 
dobré jeSte upozornit, Ze v rade zemí 
mají radioamatéri povoleno pracovat 
na nekolika kanálech v pásmu 5 MHz 
ze cviCnych dûvodû. Tyto kmitoCty 
jsou totiZ velmi vhodné pro spojení do 
vzdáleností kolem 500 km a jsou vy- 
uZívány predevSím pri rûznych zá- 
chrannych akcích a jinych mimorád- 
nych príleZitostech. U nás se zatím 
tuto moZnost do vyhláSek nepodarilo 
prosadit. V USA se nejvíce vyuZívá 
kmitoCet 5403,5 kHz, RSGB vysílá 
dokonce své zpravodajství na 5405 kHz, 
dalSí kanály jsou napr. 5278,6 - 5288,6 
- 5298,6 kHz ap.

Po uzáverce: Tzv. „druhé QTH“ se 
bude evidovat (nikoliv povolovat). 
Nemá to sice v niCem oporu, ani není 
zatím jasné, co to bude presne zname- 
nat, ponevadZ MI od uZívání /p a /m 
nechce ustoupit.

QX
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	Tësime se na vasi nâvstëvu v Ho- licich !
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