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ZAPOJENÍ PRO ZA©ÁTE©NÍKY

Jednoduchy predzesilovac

Obr 1. Foto predzesilovace zhoto- 
veného podle puvodní dokumentace

V rubrice Svëtla a zvuk v tomto Císle 
AR je popsána konstrukce nëkolika 
vykonovych zesilovaCû. VëtSina kon- 
covych zesilovaCû pracuje se vstupní 
citlivostí rádu jednotek V, maximalnë 
stovek mV. To sice vyhovuje pro bu- 
zení z linkovych vystupû, které mají 
odpovídající úroveñ, je to vSak nedos- 
tateCné pro zdroje signálu s nízkou 
úrovní, jako jsou napríklad mikrofony 
nebo elektronické snímaCe hudebních 
nástroj^. Tyto signály musíme nejprve 
zesílit na potrebnou úroveñ.

V praxi vëtSinou vySSí pozadovaná 
vstupní úroveñ u koncovych zesilova
Cû nevadí, protoze se predpokládá, ze 
signál z nízkoúrovñovych vstupû bu
de stejnë nejprve upraven v predzesilo- 
vaCi a pnpadnë v nëjakém kmitoCto- 
vém korektoru. Na druhé stranë exis- 
tuje rada zarízení, která pracují pouze 
s linkovou vstupní úrovní a zdroj sig
nálu s nízkou úrovní nejsme schopni 
k nim korektnë pripojit. Následující 
konstrukce popisuje velmi jednoduchy 
dvoutranzistorovy predzesilovaC s násle- 
dujícími parametry:
napájecí napëtí 6 az 12 V
max. vystupní napëtí 2,5 V

Obr 3. Obrazec desky spoju pred- 
zesilovace

Obr. 2. Schéma zapojení predzesilovace

max. vstupní napëtí 100 mV 
kmitoCtovy rozsah 70 Hz az 45 kHz 
zesílení 27 dB
harmonické zkreslení<0,1 % @ 1 V, 
1 kHz

Foto predzesilovaCe zhotoveného 
podle pûvodní dokumentace je na 
obr. 1.

Popis

Schéma zapojení predzesilovaCe je 
na obr. 2. V dneSní dobë je zcela bëzné 
pouzívat spíSe predzesilovaCe reSené 
operaCními zesilovaCi, které mají 
minimálnë srovnatelné, ale vëtSinou 
jeStë lepSí technické vlastnosti. Na 
druhé stranë vyzadují bud’ symetrické 
napájecí napëtí nebo alespoñ vytvorení 
virtuální zemë (poloviny napájecího 
napëtí), coz zapojení mírnë kompliku-

Obr. 4. Obrazec desky spoju pred- 
zesilovace (strana TOP)

je. Popisovany predzesilovaC je reSen 
jako miniaturní modul s jednostran- 
nym konektorem, coz umozñuje na- 
príklad jednoduchou vestavbu do 
prakticky libovolného vykonového 
zesilovaCe nebo podobného zarízení. 
Jediné napájecí napëtí pak zjednodu- 
Suje eventuální pripojení na stávající 
napájecí zdroj, protoze ne vzdy musí 
byt k dispozici obë polarity napájení.

Vstupní signál je priveden na spo- 
leCny konektor K1 a pres vazební 
kondenzátor C5 na bázi prvního tran- 
zistoru T1. Dolní prenáSeny kmitoCet 
70 Hz je omezen zejména díky kapa- 
citë vstupního kondenzátoru C1. Pro 
zpracování signálu z mikrofonu (reC) 
to nevadí, protoze hlas neobsahuje tak 
nízké kmitoCty, ale zvëtSením kapacity 
C1 se dolní mezní kmitoCet snízí. Pra- 
covní bod tranzistoru T1 je stabilizo-

Obr. 5. Obrazec desky spoju pred- 
zesilovace (strana BOTTOM)
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Symetricky vstup pro vykonové zesilovace
V poslední dobe se u profesionálních 

vykonovych zesilovacû témer vyhrad- 
ne pouzívají symetrické vstupní ob
vody. Tím pádem také mixázní pulty 
a efektové obvody, zapojované do sig- 
nálové cesty pred koncovy zesilovac 
mají zpravidla vstupní i vystupní ob
vody reSeny téz symetricky. Hlavním 
dûvodem pro symetrické reSení sig- 
nálové cesty je mnohem vySSí odolnost 
proti moznému ruSení, které se mûze 
naindukovat do signálového vedení. 
DneSní pódium je zaplaveno radou 
elektronickych zarízení, z nichz nek- 
terá, zejména fázove rízená svetla 
mohou byt velmi vydatnym zdrojem 
ruSení. Symetrické vedení tím, ze vy- 
razne potlacuje shodnou slozku sig
nálu (tedy naindukovany ruSivy sig-

Seznam soucástek

A991173

R1, R5....................................... 130 kQ
R3, R6..........................................68 kQ
R2, R12....................................... 47 kQ
R7, R13..........................................1 kQ
R9-11, R4, R15-16...................10 kQ
R8, R14..................................... 100 kQ 

nál) znacne eliminuje moznost ruSení. 
Rada amatérskych, ale i starSích pro
fesionálních zesilovacû má vSak pouze 
nesymetrické vstupy. Proto byl navr- 
zen následující jednoduchy symetric
ky vstupní obvod, doplneny navíc hlu- 
kovych filtrem se strmostí 24 dB/okt.

Popis

Schéma zapojení je na obr. 2. Vstup- 
ní obvody jsou reSeny dvojicí operac- 
ních zesilovacû IC2 a IC3 jako tzv. 
prístrojovy zesilovac. Ten vykazuje 
velmi dobré potlacení shodného sig- 
nálu. Vystup vstupního zesilovace je 
vyveden na konektor K1 a soucasne 
priveden na vstup hlukového filtru 
s operacním zesilovacem IC1.

C9........................................ 47 pF/25 V
C1, C3, C5, C10............................... 47 nF
C2, C11 .................................... 470 pF
C7-8...................................................... 1 pF
C4, C6............................................... 10 pF

IC1-3................................. NJM4580E

K1..................................... PSH05-VERT
K2..................................... PSH03-VERT

Vstupní obvody jsou napájeny 
konektorem K1 symetrickym napetím 
±12 az 15 V

Stavba

Vstupní obvody jsou z dûvodu 
snadné vestavby do stávajícího ze-

Obr 1. Rozlození soucástek na desce 
symetrického vstupu

ván delicem R2/R3 a jeho napájení je 
dodatecne filtrováno odporem R9 
a kondenzátorem C1. Pri pouzití kon- 
denzátorového mikrofonu potrebuje- 
me napájet jeho zesilovac, k cemuz 
slouzí odpor R1. Ten soucasne tvorí 
zatezovací odpor mikrofonu, z kterého 
je odebírán signál. Z kolektoru T1 je 
signál priveden na bázi druhého 
tranzistoru T2 s vodivostí PNP Na 
jeho kolektoru je jiz vystupní signál,

Seznam soucástek

A991204

R1 ............................................ 10 kQ*
R2, R8......................................100 kQ
R4...............................................22 kQ
R5............................................... 100 Q
R6-7, R9................................... 2,2 kQ
R3............................................ 150 kQ 

ktery je pres oddelovací kondenzátor 
C4 priveden opet na spolecny konek
tor K1. Zisk predzesilovace je dán 
odpory ve zpetné vazbe R6/R5. Kon
denzátor C6 omezuje zesílení na vyS- 
Sích kmitoctech.

Stavba

Predzesilovac je zhotoven na dvou- 
stranné desce s ploSnymi spoji o roz-

C1, C4.......................................10 pF/25 V
C3............................................. 22 pF/25 V
C2........................................... 100 pF/25 V
C5................................................ 100 nF
C6.............................................. 1,5 nF

T1................................................ BC548
T2................................................ BC558

K1.............................................. PHDR-6 

merech 27 x 25 mm. Rozlození sou- 
cástek na desce spojû je na obr. 3, 
obrazec desky spojû ze strany sou- 
cástek (TOP) je na obr. 4, ze strany 
spojû (BOTTOM) je na obr. 5. Zapo
jení bylo navrzeno s ohledem na co 
nejmenSí rozmery pro snadnou vestav- 
bu do existujících zarízení. S pouzitím 
SMD soucástek by bylo samozrejme 
mozné dosáhnout dalSího vyrazného 
zmenSení, ale konstrukce je urcena 
predevSím zacínajícím elektronikûm 
a práce s SMD díly vyzaduje prece jen 
nejaké minimální zkuSenosti.

Záver

Popsany predzesilovac je vhodnou 
konstrukcí pro zacínající elektroniky 
díky minimálním porizovacím nákla- 
dûm a snadné reprodukovatelnosti. 
Modul je vhodny napríklad pro nou- 
zové pripojení mikrofonu prímo na 
vstup vykonového zesilovace.

8/2005 3
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Obr 2. Sxhéma zapojení symetrického vstupu

silovaCe reSeny technologií SMD sou- 
Cástek. Obvod je zhotoven na dvou- 
stranné desce s ploSnymi spoji o roz- 
merech 24 x 47 mm. Rozlození sou- 
Cástek na desce spojû je na obr. 1, 
obrazec desky spojû ze strany sou- 
Cástek (TOP) je na obr. 3 a ze strany 
spojû (BOtOTm) je na obr. 4.

Záver

Popsany vstupní obvod vyrazne 
zlepSí odolnost zesilovaCe s nesyme- 
trickym vstupem proti moznému 
ruSení na prívodním kabelu.

Obr. 4. Obrazec desky spoju syme
trického vstupu (strana BOTTOM)

Obr. 3. Obrazec desky spoju syme
trického vstupu (strana TOP)
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Korekcní predzesilovac s obvodem TDA1524

Obr. 1. Foto korekcního predzesilovace zhotoveného podle puvodní dokumentace

Klasické korekcní predzesilovace 
mûzeme realizovat bud’ z diskrétních 
soucástek, nebo pomocí specializova- 
ného obvodu. K takovÿm patrí naprí- 
klad TDA1524 od firmy Philips. 
Jedná se o integrovanÿ predzesilovac, 
korektor hloubek a vÿSek, regulátor 
hlasitosti a vyvázení kanalû. VSechny 
funkce jsou rízeny stejnosmernÿm 
napetím, coz eliminuje potrebu tande- 
movÿch potenciometrû, nutnÿch u dis- 
krétního reSení. Obvod má doporuce- 
né napájecí napetí 12 az 15 V, s kterÿm 
dosahuje relativne dobrÿch technic- 
kÿch parametrû. Predzesilovac je do- 
porucován do vÿrobkû spotrební elek- 
troniky a méne nároCnÿch nf aplikací. 
Foto predzesilovace podle pûvodní 
dokumentace je na obr. 1. Základní 
vlastnosti obvodu jsou:
napájení +12 az +15 V
zesílení 0 az +20 dB
max. vÿstupní napetí 3 V
vstupní impedance >10 kohmû
vÿstupní impedance <300 ohmû 

kmit. rozsah10 Hz az 50 kHz ±1 dB 
zkreslení THD<0,1 % @ 1 V, 1 kHz 
odstup s/S >85 dB
regulace vÿSek ±15 dB na 15 kHz 
regulace hloubek ±15 dB na 50 Hz

Popis

Schéma zapojení je na obr. 2. VSech
ny vstupy, vÿstupy (i napájení) jsou 
vyvedeny na spolecnÿ konektor K1. 
Z nej je signál pres dvojici konden- 
zátorû C1 a C2 priveden na vstup 
obvodu TDA1524. Vnitrní blokové 
zapojení TDA1524 je na obr. 3. Vidí- 
me, ze zapojení vyzaduje minimum 
externích soucástek. Korektory hlou
bek a vÿSek obsahují pouze 4 externí 
kondenzátory a napájecí napetí je blo- 
kováno dvojicí kondenzátorû C7 a C8. 
Nastavení hlasitosti, vyvázení kanálû 
a korekcí se rídí stejnosmernÿm 
napetím, které je interne stabilizováno 
a privedeno na ctverici potenciometrû 
P1 az P4. Jejich bezce jsou oSetreny

Seznam soucástek

A991205

R1-2 ..........................................  220 Q
R3-4.......................................... 4,7 kQ
R5...............................................2,2 kQ

C1-2, C9-10............................10 ^F/25 V
C8........................................... 100 ^F/16 V
C17 .................................  1000 ^F/16 V
C3, C5..........................................15 nF
C4, C6..........................................47 nF
C7............................................... 220 nF
C11-12..........................................10 nF
C13-16........................................100 nF

IC1 ..........................................TDA1524

P1-4.................................P16M-50 kQ
K1.............................................. PHDR-6
S1...............................PREP2POL-DRAT

8/2005 ¡7^1IJ B B 5
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+12V

C2
CH2-IN | >---------

10M/25 
+12V

K1

Obr. 2. Schema zapojeni korekcniho predzesilovace

Obr. 3. Blokove zapojeni obvodu TDA1524
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Obr. 4. Zkreslení THD pro kmitocet 1 kHz a vystupní napêtí 
1 V

Obr. 5. Kmitoctovy prubêh korekcí obvodu TDA1524 pro 
potenciometry v krajních polohách

blokovacími kondenzátory 100 nF. 
Prepínacem S1 mûzeme aktivovat 
funkci loudness. Vystupy jsou pres 
dvojici vazebních kondenzátorû C9 
a C10 vyvedeny na konektor K1. Na 
obr. 4 je harmonické zkreslení pro 
vystupní napêtí 1 V a kmitocet 1 kHz, 
na obr. 5 kmitoctovy prûbëh korekcí 
pro krajní polohy potenciometru vy- 
sek a hloubek.

Stavba

Korektor je zhotoven na dvoustran- 
né desce s plosnymi spoji o rozmërech 
78 x 34 mm. Rozlození soucástek na 
desce spojû je na obr. 6, obrazec desky 
spojû ze strany soucástek (TOP) je na 
obr. 7, ze strany spojû (BOTTOM) je 
na obr. 8. Zapojení obsahuje mimo ob- 
vod TDA1524 pouze minimum dal
sích soucástek, takze stavba by nemëla 
dëlat problémy ani ménë zkusenym 
elektronikûm.

Závèr

Popsany predzesilovac je vhodnym 
doplñkem pro radu koncovych zesi-

Obr. 6. Rozlození soucástek na desce korekcního predzesilovace

lovacû, publikovanych i v tomto císle 
AR. Pres svûj ponëkud starsí pûvod 
z druhé poloviny 80. let má stále 
akceptovatelné parametry a vyraznë 
zjednodusuje amatérskou konstrukci 
korekcního zesilovace. Vyhodou je 
také pouzití pouze jednoduchych 

potenciometrû, které jsou navíc díky 
stejnosmërnému rízení podstatnë 
odolnëjSí proti praskání nez standard- 
në pouzívané stereofonní provedení.

Obr. 7. Obrazec desky spoju korekcního predzesilovace 
(strana TOP)

Obr. 8. Obrazec desky spoju korekcního predzesilovace 
(strana BOTTOM)
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"Kostka" s procesorem PIC

Obr 1. Schéma zapojení elektronické kostky s procesorem PIC

Jednou z nejoblíbenêjSích elektro- 
nickÿch hracek je digitální kostka. Po 
stisknutí tlacítka vygeneruje náhodné 
císlo od 1 do 6, které je po nêkolik 
vterin zobrazeno na sedmisegmen- 
tovém LED displeji. V rubrice "pro 
zacátecníky" v tomto císle AR je 
návod na stavbu elektronické kostky 
s klasickÿmi obvody CMOS a grafic- 
kou indikací vÿsledku diodami LED. 
Následující zapojení vyuzívá jeden 
z nejbêznêjSích procesorú firmy 
Microchip, PIC16C54C 04/P Zapojení 
je prevzato z internet ovÿch stránek 
www.kitsrus.com, odkud pochází také 
volnë distribuovanÿ program pro

Obr 2. Rozlození soucástek na desce 
elektronické kostky

procesor. Kopii programu naleznete 
také na www.stavebnice.net/sw/A1182 
.zip.

Popis

Schéma zapojení elektronické kost
ky s procesorem PIC je na obr. 1. Zá- 
kladem obvodu je procesor PIC16C54C 
IC1. Procesor je casován jednoduchÿm 
RC obvodem s odporem R1 a konden- 
zátorem C1. S uvedenÿmi hodnotami 
soucástek je kmitocet procesoru asi 
330 kHz. Vÿstupy portu RB spínají 
jednotlivé segmenty displeje LED 
vcetnë desetinné tecky. Odpor R3 
omezuje maximální proud segmenty 
displeje. Protoze jednotlivé segmenty

Obr. 3. Obrazec desky spojû elektro
nické kostky (strana BOTTOM) 

jsou pripínány postupnë (multi- 
plexovány), stací jeden spolecnÿ odpor 
pro vSechny segmenty. Start programu 
nastane po stisknutí tlacítka S1.

Obvod je napájen z externího zdroje 
napájecího napëtí +8 az +12 V pres 
konektor K1. Dioda D1 chrání obvod 
proti prepólování napájecího napëtí. 
Napëtí pro procesor je stabilizováno 
regulátorem 78L05 IC2.

Stavba

Elektronická kostka je zhotovena na 
jednostranné desce s ploSnÿmi spoji 
o rozmërech 52 x 26 mm. Rozlození 
soucástek na desce s ploSnÿmi spoji je 
na obr. 2, obrazec desky spojû ze strany 
spojû (BOTTOM) je na obr. 3. Zapo
jení je velmi jednoduché, takze stavbu 
zvládne i zacínající amatér. Progra- 
mování procesoru ale vyzaduje jiz ur- 
cité zkuSenosti, nebo lze nechat napro- 
gramovat procesor v nëkterém ob- 
chodë s elektronickÿmi soucástkami. 
Rada firem tuto sluzbu nabízí.

Záver

Pri srovnání reSení elektronické 
kostky z diskrétních soucástek a s mi- 
kroprocesorem je patrná vÿraznë 
jednoduSSí konstrukce s procesorem. 
Na druhé stranë ale pouzití procesoru 
vyzaduje znalost programování, 
pnpadnë minimalnë nutnost si nechat 
procesor nëkde naprogramovat.

Seznam soucástek

A991182

R1-2............................................10 kQ
R3................................................ 150 Q

C1................................................ 330 pF
C2.................................................100 nF
C3..........................................10 ^F/25 V

IC1..........................................PIC16C54
IC2................................................ 78L05
D1.............................................. 1N4007
LD1.......................... LED-7SEG-14MM

K1..................................... PSH02-VERT
S1................................................ JUMP2
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Reléovy vystup pro paralelní port
Osobní pocítac se postupnê stává 

zcela bëznym vybavením domácností. 
Kromë her a rady dalSích programû, 
ai jiz zábavnych nebo pracovních, lze 
PC s vyhodou vyuzít i pro ovládání 
mnoha dalSích zarízení. Zejména s vy- 
uzitím mikroprocesorû je realizace 
rídicí jednotky pro pripojení k pocítaci 

relativnë jednoduchou zálezitostí. 
Pokud pouzijeme paralelní port, 
s vhodnym programem se obejdeme 
i bez mikroprocesoru.

Popis

Schéma zapojení rídicí jednotky je

na obr. 1. Protoze veSkeré ovládací 
funkce jsou ponechány na procesoru 
pocítace, je konstrukcní stránka velmi 
jednoduchá. Pocítac je pripojen 
standardním kabelem D-SUB s 25 
vyvody. Jednotlivé datové vodice jsou 
pripojeny na osminásobny buffer 
ULN2803. Jeho vystupy jsou dosta-

+12V +12V

ARK3 ARK3

Obr. 1. Schéma zapojení ridici jednotky

8/2005 11B B 9



CÍSLICOVÁ TECHNIKA

teCne dimenzovány pro prímé spínání 
cívek relé. Obvod relé je identicky pro 

Obr. 2. Základní okno programu DIY 
K74.

Obr. 3. Nastavení portu LPT

vSech osm vystupú. Dioda D1 omezuje 
prípadné indukCní SpiCky pri rozpí- 
nání relé, LED LD1 s odporem R1 
indikuje sepnutí prísluSného vystupu. 
Relé je osazeno dvojicí prepínacích 
kontaktú, které umozñují jak sepnutí, 
tak rozepnutí záteze v klidové poloze 
relé. Obe dvojice kontaktú jsou 
vyvedeny na samostatné svorkovnice 
s vyvody do desky s ploSnymi spoji K2 
a K3.

Celá rídicí jednotka je napájena 
z externího zdroje +12 V konektorem 
K18 nebo svorkovnicí K19.

Obr. 4. Okno pro ovládání Casovace

Ovládání

Ovládací program byl prejat z pú- 
vodních stránek www.kitsrus.com. 
Naleznete ho také na naSí webové 
stránce www.stavebnice.net pod ozna- 
Cením SW-A1195. Po rozbalení adre- 
sáre ve formátu *.zip se objeví dva dal- 
Sí adresáre - k74_dos a k74_win. 
Pouzijte program podle aktuálního 
operaCního systému. Po spuStení pro- 
gramu (verze pro Windows) se objeví 
základní pole programu (viz obr. 2). 
Jako první musíme nastavit pripojeny 

Obr. 5. Rozlození soucástek na desce rídicí jednotky

10 lini® 8/2005
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CÍSLICOVÁ TECHNIKA

port (viz obr. 3). Jednotlivé vystupy 
mûzeme nastavit prímo v základním 
okne (obr. 2), nebo pouzít Casovy pro- 
gramátor, jehoz okno je na obr. 3. Ten 
umozñuje naprogramovat jednotlivé 
akce (zapnutí nebo vypnutí) na libo- 
volny den v libovolném roce, prípadne 
pri periodickém nastavení v tydenním 
rezimu zapnout nebo vypnout denne 
v nastaveny Cas.

Stavba

Rídicí jednotka je zhotovena na 
dvoustranné desce s ploSnymi spoji 
o rozmerech 160 x 65 mm. Rozlození 
souCástek na desce s ploSnymi spoji je 
na obr. 5, obrazec desky spojû ze strany 
souCástek (TOP) je na obr. 6 a ze stra

ny spojû (BOTTOM) je na obr. 7. 
Deska obsahuje minimum souCástek 
a zádné nastavovací prvky, takze pri 
peClivé práci by rídicí jednotka mela 
fungovat na první zapojení.

Záver

Popsaná rídicí jednotka umozñuje 
jak okamzité, tak také programovatel- 
né spínání kazdého z osmi samostat- 
nych vystupû. Jedním z moznych po- 
uzití je napríklad nepravidelné rozsve- 
cení svetel v domácnosti behem vaSí 
dovolené, spínání osvetlení akvária, 
kropení zahrádky a nespoCet dalSích 
aplikací. Vyhodná je také moznost 
naprogramovat jedineCny dej nebo 
opakované (denní nebo tydenní) cykly.

Seznam soucástek

A991195

R1-8...........................................1 kQ
C1 .................................... 1000 ^F/16 V
C2...............................................100 nF

IC1 ..........................................ULN2803
D1-8..........................................1N4148
LD1-8............................................LED5

K1............................................D-SUB25
K18...................................PSH02-VERT
K19......................................... ARK210/2
K2-17.....................................ARK210/3
RE1-8..........................RELE-EMZPA92

• • • • * • • .------ » « ■ m-. /- « ■ W •

_l

Obr. 6. Obrazec desky spoju rídicí jednotky (strana TOP)

Obr. 7. Obrazec desky spoju rídicí jednotky (strana BOTTOM)
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Rízení krokového motorku s procesorem PIC

Obr 1. Zapojení krokového motorku 
s sesti vyvody

Popisované zapojení demonstruje 
princip rízení unipolárního krokového 
motorku s sesti vyvody podle obr. 1. 
Pro ovládání je pouzit otocny kodér 
(v púvodním prameni od firmy 
Bourns), ale bez zmeny parametrú lze 
pouzít prakticky jakykoliv podobny. 
Rotacní kodéry existují v rade modi- 
fikací, lisících se zejména poctem kro- 
kú na jednu otocku (typicky napríklad 
12 nebo 24). Popsany obvod kazdy 
krok kodéru (tedy 1/12 nebo 1/24) pre
vede na 1 krok krokového motoru. 
Signál z kodéru je zpracován mikro- 
procesorem PIC a krokovy motor je 
rízen speciálním obvodem UCN5804. 
Obvod UCN5804 kombinuje nízko- 
príkonovou logiku CMOS s vykono- 
vym koncovym stupnem s bipolárními 
tranzistory. Lze tak rídit ctyrfázovy 
krokovy motor s maximálním prou- 
dem az 1,5 A a napetím do 35 V.

Obr. 3. Zapojení vyvodu obvodu 
UCN5804

Obr. 2. Schéma zapojení krokového motorku

Obvod umozñuje tri zpûsoby rízení 
krokového motoru.

Popis

Schéma zapojení je na obr. 2. Rídicí 
impulzy jsou generovány rotacním 
kodérem, ktery se pripojuje konek-

Seznam soucástek

A991203

R1-2 R6...................................... 12 kQ
R4-5.......................................... 1,5 kQ
R3...............................................5,6 kQ
R7-8 ..........................................  470 Q

C4..................................... 1000 pF/35 V
C1-2...........................................100 nF
C3............................................. 15 pF 

torem K4. Obvod je také mozné rídit 
pocítacem z paralelního portu, pripo- 
jeného ke konektoru K3. Rídicí 
signály X a Y jsou privedeny na vstup 
procesoru. Ten je pro jednoduchost 
taktován RC clenem R3 a C3. Vystupy 
procesoru jsou privedeny na vstup 
obvodu UCN5804. Usporádání vy-

IC1..........................................PIC16C54
IC2..........................................UCN5804
IC3................................................ 78L05

K1.............................................. PHDR-6
K2......................................... ARK210/2
K3............................................D-SUB25
K4..................................... PSH03-VERT
JP3..............................................JUMP2
JP1-2......................................... JUMP3
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CÍSLICOVÁ TECHNIKA

Obr. 4. Rozlození soucástek na desce krokového motorku

projektu www.kitsrus.com K94 a jeho 
kopii naleznete také na stránkách 
www.stavebnice.net jako SW-1203.

Stavba

Rídicí obvod je zhotoven na dvou- 
stranné desce s ploSnymi spoji o roz- 
merech 42 x 56 mm. Rozlození sou- 
Cástek na desce s ploSnymi spoji je na 
obr. 4, obrazec desky spojû ze strany 
soucástek (TOP) je na obr. 5 a ze stra
ny spojû (BOTTOM) je na obr. 6. 
VSechny soucástky vcetne konektorû 
jsou na desce s ploSnymi spoji. Po osa
zení a kontrole soucástek naprogramu- 
jeme procesor a vlozíme do objímky. 
Pripojíme rotacní kodér, krokovy 
motor, napájení a vyzkouSíme cinnost 
rídicí jednotky. Rûznymi kombi- 
nacemi propojek JP1 a JP2 zmeníme 
vystupní chování ovladace.

Záver

vodû obvodu UCN5804 je na obr. 3. 
Na vyvod 11 prichází informace o jed- 
notlivém kroku, na vyvod 14 pak smer 
otácení. Obvod UCN5804 vyhodnotí 
vstupní signály a prímo generuje vy- 
konovy vystup pro pripojení motoru. 
Obvod je schopen prímo rídit relativne 
vykonné motorky (priblizne do 50 W).

Vinutí motorku se pripojuje ke konek
toru K1. Zkratovací propojky JP1 
a JP2 urcují zpûsob rízení motorku. 
Podrobny popis naleznete v katalo- 
govém listu obvodu UCN5804 firmy 
Allegro ( www.allegromicro.com ).

Program pro procesor ve formátu 
*.scr je prevzat z pûvodní stránky

Popsany ovladac umoznuje rídit 
krokové motorky pomocí rotacního 
kodéru. Mimo experimentální nasa- 
zení lze ovladac vyuzít také prakticky 
pro dálkové ovládání zarízení, protoze 
otocení kodéru je prímo úmerné 
otocení hrídele krokového motorku.

Obr. 5. Obrazec desky spoju (strana TOP) Obr. 6. Obrazec desky spoju (strana BOTTOM)

Nová dimenze pocítacovych her
Spolecnost NTT plánuje vyuzít 

technologii zalozenou na GVS nejprve 
v pocítacovych hrách. Na konferenci 
si mohli zájemci vyzkouSet demoverzi 
závodní hry. Hrác má nasazeno na hla- 
ve speciální zarízení, které reaguje na 
pohyby automobilu slabymi elektricky- 
mi impulsy. Odstredivou sílu pri pro- 
jízdení zatácky rychlostí 300 km/h, tak 
mûzete pocítit doslova na vlastní kûzi.

DalSím herním zánrem kam chce 
firma proniknout jsou letové simuláto- 
ry. Podle marketingového managera 
Manabu Sakuraie bude díky GVS 
technologii mozné v budoucnu Skolit 
piloty letadel mnohem efektivneji 
a levneji nez doposud.

Technologie zalozená na galvanické 
stimulaci mûze také predcházet koli- 
zím. Alespon podle predstav vyvojarû 

spolecnosti NTT. Na konferenci mohli 
úcastníci shlédnout video v nemz se 
chodec témer srazí s projízdejícím mo- 
tocyklem. Na poslední chvíli vSak pred 
ním uhne, protoze práve zareagoval na 
elektricky impuls, ktery mu seslal jeho 
"andel strázny" pomocí dálkového ovlá- 
dání. Budeme v budoucnu vSichni no
sit na hlave head-set a prijímat príkazy 
pomocí dálkového ovládání?
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http://www.kitsrus.com
http://www.stavebnice.net
http://www.allegromicro.com
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Ovládání servomotori s procesorem PIC

C1

22p

OUT 
OUT
DUT

+5 V 
GND

+5V
POT 1
POT 2
POT 3
POT 4

GND

+5 V
OUT 1

3,579MHz 22p
+5V SERVO OUT

K2

CT

PIC16C71 2
3

RB2
RB3

JL 
JZ.

Ji. 
J14_

Obr 1. Schéma zapojení pfevodníku pro fízení 4 modeláfskych serv

NAP

Seznam soucástek

A991207

VSTUPY

Bëhem vyvoje se ustálila podoba 
modelárského servomotorku jako 
"cerná krabicka" s otocnym ramenem 
a trízilovym konektorem. Jeden vyvod 
je napájení, druhy zem a tretí signá- 
lovy pro urcení polohy serva. Podle 
délky vstupního impulzu vyhodnotí 
elektronika serva pozadavek na jeho 
polohu. Strední poloha odpovídá dél- 
ce impulzu 1,5 ms, krajní polohy pak 
jsou pro 1 ms a 2 ms.

Pokud chceme jednoduSe rídit polo
hu serva napríklad otocnym potencio- 
metrem, musíme nejprve zajistit pre- 
vod ze stejnosmërného napêtí (bêzce 
potenciometru) na rídicí impulz s pro-

Obr 2. Rozlození soucástek na desce 
pfevodníku

lOOn

RA2
RA3
RA4
MCLR

RA1 
RAO 

OSCI 
0SC2

VDD
RB7
RB6 |-12

RB5
RB4

C2

R1-5........................................... 470 kQ
R6-9 ...........................................  470 Q

C4..................................... 2200 ^F/16 V
C1-2....................................................22 pF
C3......................................................100 nF

IC1..........................................PIC16C71

Q1 ........................................  3,579MHz
K1-2..........................................PHDR-6
K3..................................... PSH02-VERT

mënnou délkou pro elektroniku serva. 
NejjednoduSSí reSení nabízí pouzití 
mikroprocesoru.

Popis

Schéma zapojení prevodníku pro 
rízení 4 modelárskych serv s pro
cesorem PIC16C71-04/P je na obr. 1. 
Zapojení je díky procesoru maximálnê 
zjednoduSeno. Vstupní signál z bêzcû 
potenciometrû je priveden na konek- 
tor K1. Potenciometry jsou napájeny 
stejnym napêtím jako procesor, tedy 
+ 5 V Jako zdroj rídicího napêtí 0 az 
5 V mûzeme samozrejmê pouzít coko- 
liv, nemusí to byt pouze potenciometr. 
Jednotlivé vstupy jsou uzemnëny 
odpory 470 kohmû pro prípad, ze bude

vstupní signál odpojen. Je tak zaru- 
ceno nulové napêtí na prísluSném 
vstupu. Procesor je taktován standard- 
ním zpûsobem krystalem Q1 s kmi- 
toctem 3,579 MHz. Vystupní signály 
pro rízení ctverice serv jsou vyvedeny 
spolu s napájením serv a zemí na ko- 
nektor K2. Prevodník je napájen 
stabilizovanym napêtí +5 V pres ko- 
nektor K3.

Program pro procesor byl prevzat 
z internetové stránky pûvodního 
projektu www.kitsrus.com a jeho kopie 
ve formátu *.scr je téz ke stazení na 
www.stavebnice.net - program SW- 
1207.

Stavba

Obvod pro rízení servomotorkû je 
zhotoven na dvoustranné desce s ploS- 
nymi spoji o rozmêrech 43 x 30 mm. 
Rozlození soucástek na desce s ploS-

Obr. 3. Obrazec desky spoju pfevod
níku (strana TOP)

Obr. 4. Obrazec desky spoju pfevod
níku (strana BOTTOM)
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MÉRICÍ A REGULACNÍ TECHNIKA

Funkcní generátor s obvodem MAX038

Obr. 1. Schéma zapojení funkcního generátoru

Sinusové nebo funkcní generátory 
patrí k základnímu vybavení kazdé 
radioamatérské dílny. Mezi obêma 
vySe zminovanymi generátory je zá- 
sadní rozdíl. Sinusovy generátor pra
cuje na principu sinusového oscilá
toru. Pokud potrebujeme jiny prûbëh, 
napríklad obdélníkovy, je tvarován 
z prûbëhu sinusového. Sinusové os- 
cilátory dosahují velmi nízkych hod- 
not zkreslení, obtíznêji se reSí plynulé 
preladêní pres více pásem.

Funkcní generátory pracují na prin
cipu integrátoru, základní signál je 
trojûhelmkového nebo obdélníkového 
prûbëhu a sinusovy se z nêj generuje 
(napríklad diodovou maticí). Není pro- 
blém dosáhnout plynulého preladêní 
pres nêkolik dekád, zkreslení sinu
sového signálu vyraznê pod 1 % je ale 
obtíznê dosazitelné. Obvod MaX038 
patrí mezi funkcní generátory, na 
rozdíl od rady drívêjSích typû má vSak 
pomërnë vysoky mezní kmitocet (az 

20 MHz) a relativnë malé zkreslení 
pod 1 %.

Popis

Schéma zapojení funkcního gene
rátoru je na obr. 1. Celé zapojení bylo 
navrzeno s ohledem na co nejjedno- 
duSSí konstrukci. Pokud jde o ovládá- 
ní, kmitocet se nastavuje dvojicí po- 
tenciometrû P1 (jemnë) a P2 (hrubë). 
Základní rozsah volíme prepínacem

nymi spoji je na obr. 2, obrazec desky 
spojû ze strany soucástek (TOP) je na 
obr. 3, ze strany spojû (BOTTOM) je 
na obr. 4. Zapojení obsahuje mimo 
procesor skutecnë minimum soucás- 
tek, takze stavbu zvládne prakticky 
kazdy. Procesor doporucuji umístit do 

objímky pro snadnëj§í manipulaci 
a moznost preprogramování. Stavba 
ovladace vyzaduje také znalosti z mi- 
kroprocesorové techniky a schopnost 
si procesor podle uvedeného programu 
naprogramovat.

Záver

Popsany ovladac umoznuje plynule 
rídit 4 modelárská serva bud’ pomocí 
potenciometrû, nebo z jiného zdroje rí- 
dicího napëtí 0 az +5 V Pouzitím pro- 
cesoru se celé zapojení velmi zjednoduSí. 
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S1. Druhy prepínaC S2 volí tvar 
vystupního signálu - sinus, obdélník 
nebo trojúhelník. Vystupní signál je 
priveden na potenciometr vystupní 
úrovne P3 a pres oddelovací zesilovaC 
IC3 na konektor K1. SouCasne je vy
stupní signál s úrovní TTL priveden 
na konektor K2. K tomu mûze byt 
pripojen napríklad vstup CítaCe nebo 
synchronizace osciloskopu.

Protoze obvod MAX038 je napájen 
symetrickym napetím ±5 V, je pouzito 
napájení strídavym napetím 7 az 12 V, 
které je privedeno konektorem K3. 
Dvojice diod D1 a D2 pak jednocestne 
usmerñuje strídavé napetí na syme- 
trické stejnosmerné. Kladná i záporné 
vetev je stabilizována dvojicí regu- 
látorû 7805 a 7905. Zapnutí zdroje je 
signalizováno rozsvícením LED LD1.

Stavba

Obvod funkCního generátoru je 
zhotoven na dvojstranné desce s ploS
nymi spoji o rozmerech 100 x 42,5 
mm. Rozlození souCástek na desce 
s ploSnymi spoji je na obr. 2, obrazec

desky spojû ze strany souCástek (TOP) 
je na obr. 3, ze strany spojû (BOT
TOM) je na obr. 4. Generátor nemá 
s vyjimkou potenciometrû nastavení 
kmitoCtu a vystupní úrovne zádné 
nastavovací prvky, takze pri peClivé 
práci by generátor mel fungovat na 
první zapojení.

Obr. 2. Rozlození soucástek na desce funkCního generátoru

Záver

Popsany generátor umozñuje po- 
merne jednoduSe realizovat kvalitní nf 
generátor s malym zkreslením a dos- 
tateCnou Sírkou pásma. Zapojení bylo 
co nejvíce zjednoduSeno, ale i tak pos- 
kytne solidní základ pri nejrûznëjSích 
laboratorních mereních.

Obr. 3. Obrazec desky spoju funkCního generátoru (strana TOP)

Obr 4. Obrazec desky spoju funkCního generátoru (strana BOTTOM)

Seznam soucástek

A991206

R1 ...............................................  820 Q
R2-3.............................................. 1 kQ
R4..................................................... 330 Q
R5.....................................................6,8 Q
R6................................................ 3,3 kQ
R7-8............................................10 kQ
R9-10................................................ 47 Q
R11 .............................................  560 Q

C7................................................1 ^F/50 V
C12-13 ........................... 1000 ^F/25 V
C14-15.................................... 10 ^F/25 V
C1-4, C9-11, C16-19................. 100 nF
C8................................................ 27 pF
C5...................................................10 nF

IC1............................................MAX038
IC2................................................ TL072
IC3................................................ LF356
IC4.................................................  7805
IC5.................................................  7905
D1-2..........................................1N4007
LD1............................................LED-VU

P1-3...................................P16M-1 kQ
K1-2............................................CP560
S1-2.......................... PREP-3POL-PCB
K3..................................... PSH02-VERT
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SVÈTLA A ZVUK

Monolitické vykonové zesilovace
V nëkolika pfedchozích dílech ru- 

briky Svëtla a zvuk jsme si pfedstavili 
rúzná fesení vykonovych zesilovacû 
z diskrétních soucástek. Jak jsem jiz 
uvedl dfíve, pro vykony nad 100 W je 
pouzití monolitickych zesilovacû 
diskutabilní. I kdyz jsou dnes dostup- 
né relativnë kvalitní obvody s udáva- 
nym vystupním vykonem 100 W, prak- 
tická realizace narází na nëkteré pro- 
blémy. Asi nejvëtSím je zajiStëní dosta- 
tecného chlazení. Ztrátovy vykon je 
soustfedën na pomërnë malé plose je- 
diného cipu a odvézt bezpecnë toto te- 
plo vyzaduje pouzít chladic s velmi ma- 
lym tepelnym odporem. Pfi diskrétním 
fesení je vykon rozlozen do nëkolika 
koncovych tranzistorû, které mohou 
byt umístëny na rûznych chladicích 
nebo minimâlnë na jednom chladici 
v urcitych rozestupech, coz vyraznë 
omezuje problematicky odvod tepla 
z jediného bodu integrovaného obvodu.

Na druhé stranë, pokud pozadujeme 
vystupní vykony fàdovë do 50 W nebo 
nepfedpokládáme trvaly vystupní 
vykon blízky maximálnímu, je fesení 
s monolitickym zesilovacem rozhodnë 
jednodussí a casto i financnë vyhod- 
nëjSí. Na druhé stranë, i kdyz jsou 
moderní monolitické zesilovace vyba-

Obr. 2. Foto zesilovace podle puvodní dokumentace

Obr. 1. Schéma zapojení stereofonního zesilovace s obvodem KA2209

veny fadou ochran, u kvalitnëjSích 
konstrukcí stejnë musíme korektní 
provozní podmínky zajistit pomërnë 
slozitymi externími obvody (mám na 
mysli napfíklad zpozdëny start, tepel- 
nou ochranu zesilovace, ochranu 
reproduktorû proti stejnosmërnému 

napëtí, pfípadnë fízení otácek ventilá- 
toru). Pfi komplexním fesení zesilo- 
vace je pak otázkou, zda se v rámci 
celého projektu vyplatí pouze urcitou 
cást fesit monoliticky a ostatní obvody, 
casto sloZitëjSí nez koncovy stupeñ, 
pak stejnë z diskrétních soucástek.

Pokud ale vystacíme s jednoduchym 
koncovym zesilovacem, bez nároku na 
doplñkové ochrany, je monolitické 
provedení asi vyhodnëjSí volbou. 
Protoze rozsah pozadovanych vystup- 
ních vykonû a také nárokû na kvalitu 
zesilovace je v závislosti na pfedpoklá- 
daném pouzití velmi siroky, pfedlo- 
zíme vám v tomto pfíspëvku ctyfi vy
konové zesilovace s velmi rozdílnymi 
parametry a vystupními vykony od 
1 W do 50 W. Z této nabídky si mûze 
vybrat urcitë kazdy.

Zesilovac 1 W s obvodem 
KA2209 (TDA2822)

Pro nejnizsí vystupní vykony kolem 
1 W (coz mohou byt napfíklad slu-
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Obr. 3. Zkreslení pro vÿstupni' vÿkon 100 mW, napájení 
12 V a zátèz 32 ohmû (napr. sluchátka)

Obr. 4. Zkreslení pro vÿstupni' vÿkon 750 mW, napájecí 
12 V a zátèz 8 ohmû.

chátkové zesilovace) mûzeme pouzít 
monolitické obvody v pouzdru DIL8. 
Jedním z nich je napríklad KA2209 
nebo jeho ekvivalent TDA2822. Sché
ma zapojení stereofonního zesilovace 
s obvodem KA2209 je na obr. 1. Zá- 
kladní technické parametry zesilovace 
jsou:
vystupní vÿkon >500 mW/kanál 
kmit. rozsah 20 Hz az 50 kHz
THD+N <0,2 % @250 mW

<1 % @ 750 mW

Obr 5. Rozlození soucástek na desce stereofonního zesilovace s obvodem KA2209

A991200

R1, R4.............................................. 100 Q
R3, R2............................................ 1 kQ
R5-6...................................................4,7 Q

C1-2.........................................10 ^F/25 V
C3-4, C10..............................100 pF/16 V
C6, C5................................... 470 pF/16 V
C7-9................................................. 100 nF

IC1 ............................................KA2209

P1...................................P16S-10 kQ/G
K1-2............................................CP560
K3.............................................. PHDR-6

zesílení 20 dB nebo 40 dB
napájení 3 az 12 V
odstup s/s >80 dB, G=20

Za vstupními konektory cinch K1 
a K2 jsou vazební kondenzátory C1 
a C2 a stereofonní potenciometr 
hlasitosti P1. Z jeho bezcû je signál 
priveden prímo na vstup vÿkonového 
zesilovace. Vÿstup zesilovace je pres 
odporovy delic R1/R2, urcující 
zesílení, a oddelovací kondenzátor C3 
(C4) priveden na invertující vstup

koncového stupne. Protoze je zesilovac 
napájen nesymetrickym napájecím 
napetím, musí byt vystupy od repro- 
duktorû oddeleny kondenzátory C5 
a C6. RC cleny R5, C7 a R6, C8 zlep- 
sují stabilitu zesilovace a omezují 
moznost vf kmitání. Napájení i vystu
py zesilovace jsou vyvedeny na konek- 
toru K3.

Seznam soucástek

Obr. 6. Obrazec desky spojû zesilovace (strana TOP) Obr. 7. Obrazec desky spojû zesilovace (strana BOTTOM)
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Obr. 8. Vnitrní zapojení obvodu BA5406 Obr. 9. Pouzdro obvodu BA5406

Stavba

Zesilovac s obvodem KA2209 je zho- 
toven na dvoustranné desce s ploS
nymi spoji o rozmerech 54 x 38 mm. 
Rozlození soucástek na desce s ploS
nymi spoji je na obr. 5, obrazec desky 
spojû ze strany soucástek (TOP) je na 
obr. 6, ze strany spojû (BOTTOM) je 
na obr. 7. Vyhodou monolitickych 
zesilovacû je jednoduchá stavba a ves- 
mes dobrá reprodukovatelnost zapo
jení. Takze pfi peclivé stavbe by mel 
zesilovac pracovat na první pokus.

Stereofonní zesilovac 2x 3 W

Vystupní vykon 2x 3 W je jiz pouzi- 
telny k nenárocnému ozvucení míst- 
nosti. Pfi pouzití reprosoustav s ro- 
zumnou citlivostí (okolo 90 dB/W/m) 
se pohybuje stfední vykon pfi bezné 
hlasitosti ve stovkách mW az jednot- 
kách W. Mám na mysli repro dukci 
jako zvukovou kulisu nebo bezny 
poslech rádia napfíklad v paneláku. 
Pro tyto aplikace vystacíme napfíklad 
s integrovanym obvodem BA5406. 
Jedná se o stereofonní zesilovac s ma- 
ximálním vystupním vykonem 5 W do 
záteze 3 ohmy. Pro standardní zátez 
4 ohmy je zarucován minimální vy
stupní vykon 3,4 W pfi napájení 12 V. 
Vnitfní zapojení obvodu BA5406 je na 
obr. 8, pouzdro obvodu je na obr. 9.

Schéma zapojení zesilovace s ob
vodem BA5406 je na obr. 11. Vyhodou 
monolitickych zesilovacû je minimál
ní pocet potfebnych externích sou- 
cástek. V podstate potfebujeme pouze 
oddelovací kondenzátory na vstup 
a vystup, protoze je obvod napájen 
nesymetrickym napetím, filtraci 
napájecího napetí a zpetnovazební 

odpory R1 a R2. Podle pozadovaného 
zesílení mohou byt od 120 ohmû pro 
zisk 46 dB do 1 kohmu pro zisk 28 dB. 
Vystupy jsou oSetfeny RC clenem C7, 
R3 (C8, R4) pro omezení vf oscilací. 
Vstupní signály jsou pfivedeny na 
konektor K2, Napájení a vystupy 
jsou na konektoru K1. Na obr. 12. je 
typické zkreslení pro vystupní vykon 
1 W a napájecí napetí 12 V. I kdyz 
nekteré novejSí zesilovace vykazují 
zejména pokud jde o zkreslení lepSí 
vlastnosti, pro pfedpokládané pouzití 
je zkreslení <1 % vyhovující.

Stavba

Modul zesilovace s obvodem 
BA5406 je zhotoven na dvoustranné 
desce s ploSnymi spoji o rozmerech 56 
x 32 mm. Rozlození soucástek na desce 
s ploSnymi spoji je na obr. 13, obrazec 
desky spojû ze strany soucástek (TOP) 
je na obr. 14, ze strany spojû (BOT
TOM) je na obr. 15. Vzhledem k mini- 
málnímu poctu pouzitych soucástek 
by stavba nemela delat problémy ani 
méne zkuSenym elektronikûm. Modul 
neobsahuje regulaci hlasitosti (poten- 
ciometr), ale mûze byt pfedfazen 
vstupnímu signálovému konektoru. 
Protoze zesilovac má relativne maly 
vystupní vykon, vystacíme s menSím 
chladicem. Mûzeme také desku zesilo- 
vace pfiSroubovat k plechové skfíñce 
nebo ke kovovému zadnímu panelu.

Zesilovac 2x 10 W s obvodem 
TDA2009

Pokud budeme pokracovat smerem 
k vySSím vykonûm monolitickych 
zesilovacû, dostaneme se k obvodu 
TDA2009 firmy SGS Thomson.

Seznam soucástek

A991202

R1-2...................................................R*
R3-4.............

C3-6, C11-13.
C10, C9. . . .
C1-2, C7-8 . .
C14................

IC1 ...............

K1..................
K2...............

.........2,2 Q

. . 47 pF/35 V 

. 470 pF/35 V 
......... 220 nF 
.........100 nF

. . . . BA5406

. . . . PHDR-6 
PSH03-VERT

Zesilovac TDA2009 jiz poskytuje cel- 
kem sluSny vystupní vykon minimál- 
ne 2x 10 W pfi napájení 24 V do záteze 
4 ohmy, pficemz do vykonu 7 W je 
zkreslení vystupního signálu THD 
<0,2 %. Tento modul je jiz pouzitelny 
i pro kvalitnejSí poslech hudby v byto- 
vych podmínkách. Musíme si uvedo- 
mit, ze vystupní vykon je zde skutecne 
2x 10 W sinus, coz u nejrûznejSích 
mini vezí a pfenosnych magnetofonû 
zejména zluté "no name" provenience 
odpovídá 100 az 200 W vykonu uve- 
deného na obalu.

Obvod TDA2009 se dodává v pou- 
zdru MULTIWATT11. Vykonová 
ztráta 20 W je povolena pfi zachování 
teploty pouzdra do 90 °C. To lze 
realizovat jeSte s chladicem "rozumné" 
velikosti.

Schéma zapojení zesilovace s TDA2009 
je na obr. 16. Vidíme, ze pokud jde 
o slozitost zapojení, obvod se témef 
neliSí od pfedeSlého zesilovace 
s BA5406. Signál je z konektoru K2

8/2005 ■ZÍHTEB A3



SVÈTLA A ZVUK

Obr. 12. Zkreslenípro vystupní vykon 1 W a napájecí napetí 
12 V (nahore)

Obr. 10. Foto zesilovace podle puvodní dokumentace

pres dvojici oddêlovacích kondenzá- 
torû C1 a C2 priveden na vstup ICI. 
Zesílení obvodu je dáno dvojicí od- 
porû ve zpëtné vazbë R1 a R2 (R3 
a R4). Pro uvedené hodnoty soucástek 
je zisk 27 dB. Vystupy zesilovace jsou 
zatízeny RC clenem R5, C5 (R6, C6) 
a vyvedeny spolu s napájením na ko- 
nektor K1.

Na obr. 17 je typické zkreslení zesi- 
lovace pri vykonu 1 W. Foto zesilovace 
podle pûvodního pramene je na obr. 
18. Chladic pouzity v originále (viz 
foto) bych za predpokladu vyuzití 
celého vykonového potenciálu zesilo- 
vace zvolil prece jen trochu vëtSích 
rozmërû.

Stavba

Zesilovac s obvodem TDA2009 je 
zhotoven na dvoustranné desce s plos- 

nymi spoji o rozmërech 58 x 38 mm. 
Rozlození soucástek na desce s plos- 
nymi spoji je na obr. 19, obrazec desky 
spojû ze strany soucástek (TOP) je na 
obr. 20, ze strany spojû (BOTTOM) 
je na obr. 21.

Zesilovac byl v pûvodním pramenu 
zapojen na jednostranné desce s plos- 
nymi spoji. Pouzití dvoustranné desky 
se spoji predstavuje asi 50% úsporu 
plochy desky, takze pri dvojnásobné 
vyrobní cenë dvoustranné desky proti 
jednostranné jsou náklady na porízení 
desky spojû prakticky identické. 
Urcitou nevyhodu prinásí amatérská 
vyroba, nebof dvoustranné prokovené 
spoje lze doma zhotovit pouze obtíZnë. 
Pro zájemce o amatérskou vyrobu 
desek spojû vsak není problém si zapo
jení na jednostranny motiv prekreslit. 
Pokud vsak vezmeme v úvahu, ze pro 
více nez 80 % publikovanych kon-

Obr. 13. Rozlození soucástek na des
ce zesilovace s obvodem BA5406

Obr. 11. Schéma zapojení zesilovace s obvodem BA5406
Obr. 14. Obrazec desky spoju zesilo- 
vace s BA5406 (strana TOP)
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loazoziv

Obr. 15. Obrazec desky spojû zesilo- 
vace s BA5406 (strana BOTTOM)

Obr. 16. Schéma zapojení zesilovace s TDA2009

Seznam soucástek

A991201

R1, R3..........................................1,2 kQ
R2, R4............................................56 Q
R5-6..........................................1 Q/2 W

C1-2.........................................4,7 aF/50 V
C3-4 .................................  220 ^F/35 V
C7-8 ...............................  2200 ^F/35 V
C9............................................. 22 ^F/35 V
C11.........................................100 ^F/35 V
C5-6............................................100 nF
C10.............................................. 100 nF

IC1 ......................................... TDA2009

K1................................................ PHD-6
K2..................................... PSH03-VERT

strukcí se kusová cena desky spojû 
pohybuje mezi 50 a 100 KC, coz od- 
povídá cenë jedné nebo dvou krabiCek 
cigaret, je individuální vyroba desek 

spíse zajímavym koníCkem nez eko- 
nomickou nutností.

Rozlození souCástek na desce s plos
nymi spoji je na obr. 19, obrazec desky 
spojû ze strany souCástek (TOP) je na 
obr. 20, ze strany spojû (BOTTOM) 
je na obr. 21. Jako u vsech predchozích 
zapojení, i zde je konstrukce natolik 
jednoduchá, ze pri peClivé stavbë by 
zesilovaC mël fungovat na první za
pojení.

Zesilovac 50 W s obvodem 
TDA7294

Pro konstrukci nejvykonnëjsího zesi- 
lovaCe z nasí dnesní nabídky jsme 
pouzili obvod TDA7294. Obvod 
TDA7294 vykazuje excelentní akus- 
tické vlastnosti, jako je zkreslení rá- 
dovë 0,1 %, kmitoCtovy rozsah 20 Hz 
az 200 kHz, rychlost prebëhu >10 V/ps 
a odstup s/s >95 dB (>105 dB s váho- 
vym filtrem A). Tento zesilovaC je 
pouzitelny pro konstrukci kvalitní 
bytové stereofonní nebo i vícekanálové 

aparatury. Vykon 50 W sinus predCí 
i radu znaCkovych komponent pro 
domácí kino. Nemám samozrejmë na 
mysli kompletní sety za 3999,- z ak- 
Cních nabídek supermarketû.

Schéma zapojení jednoho kanálu 
zesilovaCe je na obr. 22. Protoze obvod 
TDA7294 je pouze jednokanálovy, byl 
zesilovaC navrzen jako monofonní. To 
má na druhou stranu vyhodu, pokud 
potrebujeme napríklad vícekanálovy 
zesilovaC pro domácí kino, nebo na- 
opak monofonní verzi pro subwoofer.

Tato verze zesilovaCe je jiz napájena 
symetrickym napëtím, Címz odpadá 
nutnost pouzívat drahé vystupní kon
denzátory s velkou kapacitou. Vstupní 
signál je priveden na konektor K1. 
Zde je také vyvedeno ovládání funkcí 
MUTE a STANDBY, kterymi je ob
vod vybaven. Za vstupním konek- 
torem následuje vstupní RC filtr pro 
potlaCení vf rusení na vstupu zesilo- 
vaCe. Vystup stejnë jako vykonová zem 
a obë polarity napájecího napëtí jsou 
na desku privedeny konektory typu

Obr. 17. Zkreslení zesilovace s TDA2009 pri vystupním 
vykonu 1 W a napájení 24 V

Obr. 18. Foto zesilovace ze zapojenína obr. 16 podle púvodní 
dokumentace
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Obr. 19. Rozlození soucástek na des
ce zesilovace s TDA2009

Obr. 20. Obrazec desky spoju zesilo- 
vace s TDA2009 (strana TOP)

Obr. 21. Obrazec desky spoju zesilo- 
vace s TDA2009 (strana BOTTOM)

faston. Spojení je snadno rozebíratelné 
a pritom spolehlivé i pro vetSí proudy. 
Zisk je dán zpetnovazebními odpory 
R5, R6, coz je pro hodnoty soucástek 
podlé schématu asi 24 dB. Zesilovac 
je napájen symetrickym napetím ±35 V. 
Doporucená filtrace pro jeden modul 
je 4700 ^F v kazdé napájecí vëtvi.

Na obr. 23 je typické harmonické 
zkreslení pro vystupní vykon 50 W, 
zátëz 4 ohmy a 1 kHz, na obr. 24 je 
harmonické zkreslení pro vystupní 
vykon 1 W a na obr. 25 je intermodu- 
lacní zkreslení pro vykon 1 W.

Stavba

Modul zesilovace s obvodem 
TDA7294 je zhotoven na dvoustranné 
desce s ploSnymi spoji o rozmërech 60 

x 32 mm. Rozlození soucástek na desce 
s ploSnymi spoji je na obr. 27, obrazec 
desky spojû ze strany soucástek (TOP) 
je na obr. 28, ze strany spojû (BOT
TOM) je na obr. 29. Pri realizaci toho- 
to zesilovace jiz nesmíme opomenout 
rádnê dimenzovany chladic, jak je 
konec koncû vidët i z fotografie pû- 
vodní konstrukce na obr. 26. Vykono- 
vy zesilovac byl umístën podél zadní 
strany desky spojû, takze jej lze 
snadno priSroubovat i na rovnou zad
ní stranu zebrovaného chladice nebo 
zadní panel zesilovace apod.

Záver

V clánky byly popsány návody na 
stavbu monolitickych koncovych zesi- 
lovacû s velmi Sirokym spektrem vy- 
stupních vykonû. Zejména nejvykon- 
nejSí zesilovac s obvodem TDA7294 

jiz splñuje nároky na kvalitní repro- 
dukci. Hlavní doménou vSak zûstává 
predevSím domácí pouzití - kvalitní 
stereofonní zesilovace, subwoofery, 
prípadnë sestavy domácího kina. Proti 
profesionálnímu nasazení hovorí pre- 
devSím problém s úcinnym chlazením 
pri trvalém provozu v pásmu maximál- 
ního vykonu (s címz musíme ve vëtSi- 
në pnpadû pocítat) a také relativnë 
vysoké náklady na externí zabezpe- 
covací obvody, které by mël kazdy pro- 
fesionální zesilovac obsahovat. Tím se 
vyraznë redukuje zejména vyhoda 
velmi jednoduché konstrukce a akcep- 
tovatelnych porizovacích nákladû.

Seznam soucástek

A991208

Obr 22. Schéma zapojenízesilovace s obvodem TDA7294

R1, R3, R5................................. 10 kQ
R4............................................... 22 kQ
R2................................................ 150 Q
R6...............................................680 Q

C3-4......................................10 ^F/63 V
C5-6......................................22 ^F/63 V
C7-8 ...............................  2200 ^F/35 V
C1................................................ 2,7 nF
C2................................................ 1,5 ^F
C9-10..........................................100 nF

IC1 ......................................... TDA7294

K1................................................ PHD-6
K3........................FASTON-1536-VERT
K4........................FASTON-1536-VERT
K5........................FASTON-1536-VERT
K6........................FASTON-1536-VERT
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Obr. 23. Zkreslenípro vystupní vykon 50 W, 4 ohmy a 1 kHz Obr. 24. Zkreslení pro vystupní vykon 1 W na 1 kHz

Obr 25. Intermodulacní zkreslenípro 250/8020 Hz a vystupní 
vykon 1 W

Obr. 26. Foto zesilovace s obvodem TDA7294 podle puvodní 
dokumentace (vpravo)

Obr. 27. Rozlozenísoucástek na des
ce zesilovace s obvodem TDA7294

Obr. 28. Obrazec desky spoju zesilo- 
vace s TDA7294 (strana TOP)

Obr. 29. Obrazec desky spoju zesilo- 
vace s TDA7294 (strana BOTTOM)
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Jednoduché Casovace

Obr. 1. Schéma zapojení jednoduchého diskrétního Casovace

Casovace patrí rozhodne k nejrozSí- 
renejSím elektronickym obvodum. 
Jejich reSení muze byt diskrétní, s mo- 
nolitickym casovacem nebo generáto- 
rem s Cítacem. DalSím reSením muze 
byt také pouzití procesoru, ale to je 
jako jít na vrabce s kanónem. V tom- 
to Clánku si predstavíme vSechna tri 
vzpomínaná reSení.

Jednoduchy diskrétní casovac

Schéma zapojení je na obr. 1. V tom- 
to prípade je Cas sepnutí odvozen od 
vybíjecí doby kondenzátoru. Casovac 
se zapne stisknutím tlacítka S1. Tím 
se pres odpor R1 k nabije kondenzátor 
C1 na napetí zdroje. Dvojice tranzis- 
toru T1 a T2 se pres odpor R3 otevre 
a sepne relé v kolektoru T2. Po uvol- 
není S1 se zacne kondenzátor C1 vybí- 
jet pres odpor R2 a trimr P1. Pri po- 
klesu napetí na C1 priblizne pod na- 
petí UBE tranzistoru T1 a T2 se kon- 
takty relé rozpojí. S uvedenymi hodno- 
tami soucástek lze trimrem P1 nastavit 
cas priblizne od 2 s do 400 s. Nasta- 
veny cas je závisly na rade dalSích vli- 
vu, jako je napríklad teplota prechodu 
T1 a T2, která má vliv na napetí UBE. 
Pokud ale nevyzadujeme exaktní nasta
vení casu a drobná odchylka nám ne- 
vadí, je toto zapojení zcela vyhovující.

Stavba

Jednoduchy casovac je zhotoven na 
dvoustranné desce s ploSnymi spoji 
o rozmërech 62 x 28 mm. Rozlození 
soucástek na desce spojû je na obr. 2, 
obrazec desky spojû ze strany soucás
tek (TOP) je na obr. 3, ze strany spojû 
(BOTTOM) je na obr. 4.

Casovac s obvodem NE555

DalSím moznym reSením casovace 
je pouzít speciální obvod - NE555. Je
ho vlastnosti, tedy predevSím závislost 
doby sepnutí na hodnotách externích 
soucástek, je podstatnë exaktnëji defi- 
nována nez u predchozího zapojení po
dle obr. 1. Schéma casovace s NE555 
je na obr. 5. Obvod se spouStí stisknu
tím tlacítka S2 start. Nízká úroveñ na 
vstupu trigger (vyvod 2) spustí casovac 
v rezimu monostabilního klopného 
obvodu a na jeho vystupu (vyvod 3) se 
objeví vysoká úroveñ. Ta pres odpor 
R7 sepne tranzistor T1, ktery má v ko
lektoru cívku relé RE1. Na rozdíl od 
predchozího zapojení lze ale obvod 
v prûbëhu sepnutí vynulovat tlacítkem 
S1 stop. To je pripojeno na vstup reset 
(vyvod 4). Doba sepnutí je v pomërnë 
Sirokém rozsahu nastavitelná trimrem 
P1. Základní rozsah nastavení lze jeStë

Obr 2. Rozlození soucástek na desce 
jednoduchého diskrétního Casovace

upravit zmënou kapacity kondenzáto
ru C1. Ten by zejména pro delSí casy 
mël mít maly vlastní vybíjecí proud 
(low leakage). V tomto zapojení obvo
du NE555 je pomocí napëtí na vyvodu 
5, ktery byvá normálnë nezapojen

Seznam soucástek

A991197

R1 ............................................... 220 Q
R2................................................ 2,2 kQ
R3-4.............................................10 kQ
R5.................................................... 1 kQ
C1...................................... 470 ^F/16 V
C2...................................... 100 ^F/16 V
T1-2............................................BC548
D1.............................................. 1N4148
D2.............................................. 1N4007
LD1................................................ LED3
P1.................................PT10-H/250 kQ
S1.............................. TLACÍTKO-PCB2
RE1.............................. RELE-EMZPA92
K1 ......................................... ARK210/3
K2..................................... PSH02-VERT

Obr. 3. Obrazec desky spojû CasovaCe (strana TOP) Obr. 4. Obrazec desky spojû CasovaCe (strana BOTTOM)
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Seznam soucástek

A991198

R1-2............................................ 22 kQ
R3, R6............................................. 1 kQ
R5.................................................47 kQ
R4................................................ 2,2 kQ
R7................................................. 10 kQ
C1-2 .................................  470 gF/16 V
C3................................................ 100 nF
IC1 .............................................. NE555
T1................................................ BC548
D1.............................................. 1N4148
D2.............................................. 1N4007
LD1................................................ LED3
K1..................................... PSH02-VERT
K2......................................... ARK210/3
P1............................... PT10-H/2,5 MQ
RE1.............................. RELE-EMZPA92
S1-2............................ TLACÍTKO-PCB2

Seznam soucástek

A991199

R1 .............................................  390 kQ
R2 .............................................  470 kQ
R3.............................................. 100 kQ
R4-5............................................27 kQ
R6................................................ 4,7 kQ
C1, C5..................................... 1 gF/50 V
C3....................................... 470 gF/16 V
C2........................................................10 nF
C4......................................................100 nF
IC1 .............................................. NE555
IC2............................................CD4020
T1-2............................................BC548
D1-2..........................................1N4148
K1..........................................PHDR2X11
K2......................................... ARK210/3
K3..................................... PSH02-VERT
P1.................................PT10-H/100 kQ
RE1.............................. RELE-EMZPA92
JP1..............................................JUMP3

nebo spojen pres kondenzátor 10 nF 
na zem, upravena úroven spouStêní na 
vstupu 2. Ta je v normálním zapojení

Obr. 5. Schéma zapojení Casovace s obvodem NE555

1/3 a 2/3 napájení. Aplikací napetí asi 
10,8 V na vyvodu 5 je posunuta horní 
hranice preklopení (normálne 2/3) vySe.

Stavba

Casovac s NE555 je zhotoven na 
dvoustranné desce s ploSnymi spoji 
o rozmërech 76 x 26 mm. Rozlození 
soucástek na desce s ploSnymi spoji je 
na obr. 6, obrazec desky spojû ze strany 
soucástek (TOP) je na obr. 7, ze strany 
spojû (BOTTOM) je na obr. 8. S vyjim- 
kou trimru P1 pro nastavení casu sep- 
nutí neobsahuje obvod zádné nastavo- 
vací prvky, takze by pri peclivé práci mël 
casovac fungovat na první zapojení.

Casovac s cítacem

Pokud pozadujeme extrémní spínací 
casy, je jiz pouzití obvodu NE555 pro- 

Obr. 6. Rozlození soucástek na desce Casovace s obvodem NE555

blematické, protoze jsou potreba príliS 
velké hodnoty casovacího odporu a vel- 
ké kapacity kondenzátorû jiz mají rela- 
tivnë velky samovybíjecí proud. V ta- 
kovém prípadê je vyhodnêjSí pouzít 
obvod NE555 jako multivibrátor s krat- 
Sí dobou periody - v naSem prípadê asi 
1 Hz (1 s) a delSího spínacího casu do- 
sáhnout zarazením kaskády binárních 
dëlicek. Z nabídky standardních ob- 
vodû CMOS mûzeme napríklad vyuzít 
obvod MOS4020. Zapojení casovace je 
na obr. 9. Základem je opët obvod 
NE555, zapojeny jako astabilní mul
tivibrátor s kmitoctem 1 Hz. Presnë 
lze kmitocet nastavit trimrem P1. Vy- 
stup z multivibrátoru je priveden na 
hodinovy vstup obvodu IC2 MOS4020. 
Vystupy Q4 az Q14 jsou vyvedeny na 
liStu s adresovacími kolíky K1. Volbou 
propojky (jumperu) mûzeme zvolit 
násobky hodinového kmitoctu v roz-

Obr. 7. Obrazec desky spojû CasovaCe (strana TOP) Obr. 8. Obrazec desky spojû CasovaCe (strana BOTTOM)
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+12V

Obr. 9. Schéma zapojení CasovaCe s CitaCem

sahu od 8 s do 8192 s na vystupu Q14. 
Vystup z konektoru K1 je pres odpor 
r4 priveden na tranzistor T1 a z jeho 
kolektoru na tranzistor T2. Propojka 
JP1 urcuje, ktery tranzistor bude spí- 
nat relé RE1. Casovac je koncipován 
pro sepnutí v okamziku pripojení na
pájecího napetí. To zajiSfuje RC clen 
C5, R3, pripojeny na vstup reset obvo
du IC2. Tím jsou vynulovány vSechny 
vystupy. Delic následne zpracovává 
hodinovy kmitocet z obvodu NE555. 
Po aktivaci zvoleného vystupu (Q4 az 
Q14) sepne tranzistor T1 a nízká úro- 
veñ na jeho kolektoru ukoncí beh ob
vodu NE555. Tento stav zústane za- 
chován az do okamziku odpojení a ope- 

tovného zapojení napájecího napetí. 
Podle nastavení propojky JP1 jsou po 
zapnutí kontakty relé sepnuty a po 
nastavené dobe se rozpojí, prípadne 
obrácene - po zapnutí zústanou rozpo- 
jené a sepnou az po uplynutí nastavené 
doby az do vypnutí napájecího napetí.

Stavba

Casovac s cítacem je zhotoven na 
dvoustranné desce s ploSnymi spoji 
o rozmerech 90 x 32 mm. Rozlození 
soucástek na desce s ploSnymi spoji je 
na obr. 10, obrazec desky spojû ze 
strany soucástek (TOP) je na obr. 11, 
ze strany spojû (BOTTOM) je na obr. 

12. Také toto zapojení je relativne jed- 
noduché, VSechna tri zapojení zvlád- 
nou bez problému postavit i méne 
zkuSení elektronici.

Záver

Na uvedenych konstrukcích byly 
demonstrovány tri rûzné principy kon- 
strukce casovacû. Pouzití obvodu 
NE555 vyrazne zjednoduSuje stavbu 
a také vlastnosti obvodu jsou snáze 
definovatelné. Pro delSí spínací casy 
je nutné doplnit obvod NE555 externí 
delickou, protoze pouze se samostat- 
nym obvodem NE555 jiz nelze delSí 
spínací casy spolehlive dosáhnout.

Obr. 10. Rozlození souCástek na des
ce CasovaCe s CitaCem

Obr. 11. Obrazec desky spoju Caso
vaCe s CitaCem (strana TOP)

Obr. 12. Obrazec desky spoju Caso
vaCe s CitaCem (strana BOTTOM)
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HDTV - televize s vysokym rozlisením
Prudky rozvoj elektroniky a zejmé- 

na digitalizace se nevyhnuly ani tele- 
viznímu vysílání. Zejména s masovym 
rozSífením DVD pfehrávacú, které 
jsou schopny na jediny disk ulozit cely 
film s vícekanálovym prostorovym zvu- 
kem dolby digital, vícejazycnymi ti- 
tulky a fadou bonusû ve Spickové kva- 
litë vzrostla obliba domácího kina. Kva- 
litní signál z DVD vSak jiz pfekonal 
moznosti klasické televizní obrazovky. 
Dokonaly prozitek ze sledování filmu 
v domácím prostfedí tak byl omezen 
pomërnë malou plochou televizní obra
zovky. DalSí pfevrat nastal pfíchodem 
novych zobrazovacích médií - plochych 
obrazovek na bázi plazmy nebo LCD 
(tekutych krystalû) nebo projekcních 
televizí s technologií LCD nebo DLP 
(vSechny tyto nové pojmy budou po- 
stupnë vysvëtleny). VëtSí plocha obra
zovky pfi stejném rozliSení vSak degra- 
duje kvalitu obrazu. To, co je dosta- 
tecné na úhloprícce 72 cm bohuzel jiz 
nedostacuje na plazmovém panelu 
s úhlopríckou 127 cm (50") nebo do- 
konce na projekcní televizi s úhlopfíc
kou pres 1,5 m. Zejména v USA, kde 
norma NTSC zobrazuje pouze 480 
fádkû, bylo na velkoploSnych zobra
zovacích rádkování velmi ruSivé. Aby 
byl dojem ze sledování filmu nebo 
televize v domácím prostredí skutecnë 
srovnatelny s kinem, doporucuje se 
vzdálenost diváka od obrazovky asi 2,5 
násobek úhloprícky, u zobrazovacû 
s vySSím rozliSením dokonce pouze 
1,65 násobek úhloprícky. Pro kvalitní 
displej s úhlopríckou 1,5 m je tedy do- 
porucená vzdálenost asi 2,5 m. Pri stan- 
dardním rozliSení je tak rádkování obra
zu jiz jasnë patrné a také ostrost je vel
mi Spatná. Jedinou cestou ke zkvalit- 
nëní obrazu tedy bylo zvolit jinou pre- 
nosovou normu s vySSím poctem rád- 
kû. Soucasnë byl také zmënën pomër 
stran obrazu, ktery je u standar dní 
televize 4:3 na novy formát 16:9. To 
lépe odpovídá klasickému filmovému 
formátu.

VySSí pocet fádkû spolu s vySSím 
poctem bodû v jednom rádku ale dra- 
maticky zvedá nároky na prenosovou 
kapacitu. S nekomprimovanym signá- 
lem by standardními cestami bylo 
Sírení signálu velmi komplikované. 
Také záznamová média (disky DVD) 
zatím neposkytují dostatecnou kapa
citu pro uchování takového mnozství 
dat. Proto nastoupila digitalizace sig
nálu s jeho následnou komprimací. 
Moderní komprimacní technologie 

(algoritmy spolu s vykonnou vypo- 
cetní technikou) dokází komprimovat 
datovy tok na pouhy zlomek nekom- 
primované velikosti pri takrka nepo- 
strehnutelném zhorSení kvality obra
zu. Také na poli záznamovych médií 
se vyvoj posunul a jsou jiz pripraveny 
nové formáty vysokokapacitních DVD 
diskû, schopnych pojmout potrebné 
mnozství dat.

Protoze televize s vysokym rozliSením 
HDTV je v Evropë (a potazmo i u nás) 
novym, ale velmi perspektivním mé- 
diem, budeme se v této rubrice vëno- 
vat jak vysvëtlení základních principû, 
tak i popisu systémû digitálního pro- 
pojení, zobrazovacích médií, datovych 
nosicû a samozrejmë také technickych 
i programovych novinek na trhu. I kdyz 
HDTV jiz v Evropë pravidelnë vysílá, 
skutecny boom nastane az koncem 
letoSního a zacátkem príStího roku. Je 
pouze otázkou, kdy nëktery z tuzem- 
skych provozovatelû kabelové nebo 
satelitní sítë nabídne programy ve 
formátu HDTV také naSim divákûm.

Pár slov k historii HDTV

Jiz 27. dubna 1989 rozhodla rada 
Evropy, ze podporí projekt televize 
s vysokym rozliSením. Mëlo se jednat 
o analogovy systém D2-mac. Systém 
mnël umoznit vysoké rozliSení az 1250 
fádkû vcetnë moznosti ctyrkanálového 
zvukového doprovodu. Pres investice 
do vyvoje presahující 1 miliardu DM 
se systém neuchytil. Vyvoj HDTV se 
po tomto nezdareném experimentu 
v Evropë prakticky zastavil. USA a Ja- 
ponsko vSak pokracovali ve vyvoji 
vlastního systému digitální televize. 
V Japonsku je dnes jiz pres 6 miliônû 
domácností s príjmem HDTV a v USA 
jsou jiz vSechny nové seriály a filmy 
na hlavních stanicích prenáSeny v sys
tému HDTV. V Evropë dnes vysílá 
pravidelnë pouze jediná stanice Euro 
1080 se sídlem v Belgii. V soucasnosti 
vysílá dva programy. První, HD1, 
vysílá dennë kulturní, sportovní a hu- 
dební porady, druhy je urcen pro ko- 

Tab. 1. Formáty TV vysílání

PAL 720p 1080i
vertikální rozliSení 576 720 1080
horizontální rozliSení 720 (max) 1280 1920
po?et bod? 414 720 921 000 2 073 600
zpracování obrazu prokládané progresivní prokládané

mercní vyuzití v profesionálních digi- 
tálních kinech (kinosály, které nepo- 
uzívají standardní filmové promítac- 
ky, ale vykonné digitální projektory).

Mino první program HD1 se pri- 
pravuje spuStëní pravidelného vysílání 
také na nëmecké placené satelitní 
stanici Premiere. Podle posledních 
informací by mëla zahájit pravidelné 
vysílání ve formátu HDTV od listo- 
padu 2005 na trech programech - 
filmy, sport a dokumentaristika. DalSí 
stanice jsou ohláSeny na zacátek roku 
2006. Jaké jsou vize tuzemskych 
provozovatelû bohuzel zatím netuSím.

Co je to HDTV

Zkratka HDTV pochází z anglic- 
kého pojmenování televize s vysokym 
rozliSením - High Definition TV. 
Dosud bëznë pouzívané formáty jsou 
PAL (Evropa) a NTSC (Amerika). 
U nás pouzívany formát PAL posky- 
tuje rozliSení 576 rádek a maximálnë 
720 bodû na rádku. Oznacuje se proto 
576i. Koncovka "i" znamená "inter
laced" tj. prokládany. V jednom 
obrazovém snímku jsou zobrazeny 
pouze sudé rádky, v druhém liché. 
HDTV má více standardních formátû, 
v soucasnosti se ale pouzívají pouze 
dva: 720p a 1080i. Jejich specifikace 
je uvedena v tab. 1. Formát 720p zo
brazuje v kazdém snímku plny pocet 
rádek (tedy 720), formát 1080i pracuje 
prokládanë jako systém PAL, tedy 
obraz se skládá z dvou pûlsnímkû po 
540 rádcích. O vyhodách a nevyho- 
dách obou systémû si povíme pozdëji.

V soucasné dobë jediné pravidelné 
evropské vysílání v HDTV, program 
HD1, vysílá v systému 1080i.

Mimo vyrazné zvySení kvality obra
zu je dalSím prínosem HDTV plny 
dolby digital 5.1 zvukovy doprovod, 
tedy stejná kvalita zvuku jako známe 
z DVD.

Poslední zmënou proti normë PAL 
(a samozrejmë i NTSC) je zmëna 
formátu obrazu z dosud pouzívaného 
4:3 na Sirokoúhly 16:9.
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Obr. 1. Porovnáníplochy obrazovky pro rûzné normy: PAL, 720p a 1080p

Na obr. 1. je pro názornost plocha 
obrazovky standardní televize PAL, 
720p a 1080p pfi stejném rozlisení 
(bodû/mm).

Co potrebujeme pro príjem 
HDTV

Rozmach HDTV v posledních 
letech (samozfejmë mimo Evropu) byl 
katapultován pfedevsím prudkym 
vyvojem velkoplosnych zobrazovacích 
systémû. Aby bylo mozné plnë vyuzít 
mozností HDTV, tedy zejména vys- 
sího rozlisení obrazu, je nutné mít 
k dispozici také zobrazovací plochu 
s dostatecnou úhlopfíckou. Na bëzné 
televizi s úhlopfíckou 72 cm se nárûst 
kvality nijak vyraznë neprojeví. 
Moderní zobrazovací panely (plazmo- 
vé nebo LCD), projekcní televize 
(LCD nebo DlP) a LCD projektory 
umozñují konstrukci kvalitních 
velkoplosnych displejû. Omezování 
produkce standardních TV pfijímaCû 
s CRT obrazovkou zvysuje poptávku 
po alternativních systémech. Zvyso- 
váním produkce také dramaticky 
klesá cena vsech typû displejû. V této 
souvislosti ale musím upozornit na 
zásadní problém. Na trhu je dnes si- 
roká nabídka plazmovych panelû 
(vëtsinou 42", tedy 107 cm) za "lidové 
ceny" jiz pod 40 000 Kc. Naprostá vët- 
sina tëchto panelû má vsak nativní 
rozlisení pouze VGA, tedy 852 x 480 
bodû. To je sice dostatecné pro nor- 
mální televizi, ale nevyhovující pro 
HDTV. Bohuzel, vëtsina lidí si neuvë- 
domuje, ze televizi si nekupuje na rok 
nebo dva, a dnes zdánlivë vyhodná 
koupë mûze byt bëhem 2 az 3 let (po 
bëzném zavedení HDTV vysílání) 
k nicemu. Jestë dfíve nez HDTV vysí
lání pfijdou na trh HD-DVD filmy, 
protoze pouze do konce roku má byt 

jiz na nové platformë k dispozici 80 az 
90 titulû.

Pro korektní zobrazení HDTV 
programu potfebujeme displej s nativ- 
ním rozlisením minimálnë 720 x 1280 
bodû, nebo lépe 1080 x 1920 bodû. 
"Nativní" znamená skutecny pocet fá- 
dek a sloupcû, které je displej schopen 
zobrazit. Pokud displej splñuje tyto 
parametry (a samozfejmë dalsí pod
mínky, zejména pokud jde o pfipo- 
jení), mûze byt oznacen logem HD 
ready (viz obr. 2).

Pokud jde o soucasny stav na trhu, 
maximální rozlisení displeje se mírnë 
lisí v závislosti od pouzité technologie.

Plazmové displeje poslední generace 
mají jiz rozlisení 1366 x 768 bodû, plné 
nativní rozlisení 1080 x 1920 zatím 
existuje pouze v nëkolika exempláfích 
60" a více v cenovych relacích desítek 
tisíc USD.

Pro LCD displeje je konstrukcnë 
jednodussí docílit plné rozlisení 1080 
x 1920 , na druhé stranë je zatím ome- 
zena maximální velikost úhlopfícky. 
Na trhu je v Evropë zatím jediny LCD 
televizor s úhlopfíckou 45" (113 cm) 
a rozlisením 1080 x 1920 bodû, a to 
Sharp LC-45 GD1E. Jeho cena je vsak 
okolo 7000 Euro.

Dalsí skupinou jsou LCD a DLP 
projekcní televize. Firma Texas Instru
ments uvedla na trh první DLP cip 
s nativním rozlisením 1080 x 1920 
bodû xHD3. Tento cip pouzil napfí
klad Samsung pro svûj novy model 
HL-P6197W DLP TV. Pfístroj se ob- 
jevil zatím na trhu v USA, ale rozsífení 
nabídky také do Evropy je pouze otáz- 
kou casu. Mimo Texas Instruments 
vyvíjí DLP cipy s tímto rozlisením 
i nëktefí dalsí vyrobci spotfební 
elektroniky.

Otázka, zda stací nativní rozlisení 
720 fádkû nebo je lepsí 1080 není tak 

jednoduchá a budeme se jí vënovat 
v samostatné kapitole.

Mimo zobrazovací jednotku potfe
bujeme jestë zdroj signálu. To mûze 
byt buï kabelovy nebo satelitní tuner, 
nebo HD-DVD. Pokud jde o satelitní 
pfíjem, existuje zatím jediny vyrobce 
pfijímace pro HDTV, firma Quali-TV 
s pfijímacem QS 1080IRCI. Jeho 
cena se pohybuje okolo 20 000 Kc. Je 
speciálnë urcen pro pfíjem první HD 
televize HD1. Dodává se i s pfístu- 
povou kartou pro tento program, 
platnou do r. 2010 v cenë 200 Euro. Je 
otázka nedaleké budoucnosti, jaké 
pfijímace budou na trhu po spuStëní 
dalsích HDTV kanálû. Nëmecká sta
nice Premiere pfipravuje vlastní 
nabídku pfijímaCû pro HdTV od 
známych vyrobcû. Vse je zfejmë otáz
ka kódování, pouzitého jednotlivymi 
distributory.

Pokud jde o HD-DVD, mají pfijít 
na trh jestë v tomto roce. Existují sice 
jiz modely standardních DVD pfe- 
hrávaCû, osazené vystupy pro HDTV, 
ale vëtSí pocet fádek je pouze dopo- 
cítán (upsampling). Podle testû je vsak 
kvalita zobrazení (na HDTV) lepsí. Na 
druhé stranë, obvody pro upsampling 
mají casto integrované i HD televize, 
takze je trochu diskutabilní, zda se 
samostatny DVD pfehrávac s HD 
vystupem vûbec vyplatí.

Závèr

V tomto clánku jsem si nastínili 
základní pojmy a problematiku pfíjmu 
a sledování televize s vysokym rozli- 
sením. V pfístích císlech AR se po- 
drobnëji seznámíme s novymi meto- 
dami digitálního propojení (DVI 
a HDMI), vyhodami a nevyhodami 
jednotlivych systémû (plazma versus 
LCD, DPL versus LCD), nastíníme si 
kritéria vybëru vhodné velikosti a typu 
televize do bytu a postupnë si budeme 
pfedstavovat nejzajímavëjSí jak tech- 
nické, tak (snad jiz brzo) i programové 
novinky z oblasti HdTv.

Alan Kraus

HD
ready

Obr. 2. Logo HD ready
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Rádiová vyzvèdná sluZba 
Národní lidové armády v byvalé NDR

Ladislav Vitík, OK1LV

Obr 1. Odposlechové pracovistë krátkovlnného provozu 
Národní lidové armády NDR

Obr. 2. Krátkovlnny zamêrovací prijímac REV-259 na 
zamêrovacím stanoviSti dessauského rádiového pluku

Po druhé svetové válce rozdelila 
evropsky kontinent - slovy Winstona 
Churchilla - „zelezná opona“. Vztahy 
mezi Vychodem a Západem prerostly 
ve Studenou válku. Zeme VarSavské 
smlouvy a aliance NATO zjistily, jak 
jim chybí dulezité informace o pro- 
tivníkovi vojenského charakteru. Tuto 
mezeru mel na obou stranách vyplnit 
rádiovy a radioelektronicky pruzkum.

V byvalé NDR byl v roce 1953 po
lozen základ prvního rádiového útvaru 
Národní lidové armády (NVA) zaby- 
vající se rádiovou rozvedkou. O tri 
roky pozdeji se nove utvoreny rádiovy 
zamerovací pluk presunul z Dessau do 
Erfurtu a v roce 1963 vzniklo v Des
sau stredisko rádiové vyzvedné sluzby 

Obr. 3. Rádiová 
aparatura letou- 
nu AN26 pro 
sledování rádio
vého provozu 
s maïarskym 
prijímacem REV

a stanoviStè rádiového zamèrování 
v Gutzkowè, Rohrbergu a Zodelu. 
V Dessau se nacházela centrala s vy- 
zvèdnym strediskem pro krátkovlnná 
pásma a vyzvèdné stredisko pro sate- 
lity, drive rádiovy vyzvèdny pluk c. 2. 
Stredisko vzduSné rádiové sluzby se 
nacházelo v Drázd’anech. Vysunuté 
odposlechové útvary rádiové vyzvèdné 
sluzby mèly svá stanoviStè v Ruggo- 
wè, Zella - Melis, Brockenu a Biesent- 
halu. Zde byla rovnèz stanoviStè rá- 
diové vyzvèdné sluzby ministerstva 
státní bezpecnosti (Mfs) tehdejSí NDR.

Rádiová vyzvèdná sluzba NVA byla 
vybavena technikou z byvalého SSSR 
a ta se neustále vylepSovala s ohledem 
na technické a hospodárské moznosti 

NDR. V prûbëhu doby se situace më- 
nila a nechybëly pokusy o vlastní vy
voj novinek v tomto oboru. Tak bylo 
ve vyvojovém radiozàvodë Leipzig - 
Plagwitz vyvinuto rádiové mëricí a po- 
zorovací zarízení typu 60 „HORNISSE“. 
Pomocí nëho bylo mozno mërit frek- 
vence, sledy impulsû, kódování a jiné 
parametry. Také novë vyvinuty prijí- 
mac typu 1340 závodu Funkwerk 
Kopenick s dálnopisnym demodulá- 
torem DM03 nahradil zastaraly sovët- 
sky prijímac R-250M2 a také prijímac 
eKN F1. Na konci sedmdesátych let 
minulého století tvorily prijímace 
RFT typû EKD 315 a EKD 500 obraz 
moderních pracoviSf v Dessau.

Pocátkem sedmdesátych let pokrocil 
vpred i mad’arsky rádiovy prûmysl, 
vyrábëjící pûvodnë v licenci sovëtská 
zarízení. A tak se v oblasti elektronické 
Spionáze objevily pozoruhodná ma- 
d’arská zarízení. Pri jejich posuzování 
lze u nich zjistit urcité rysy a konstruk- 
cní prvky prevzaté od nëmecké firmy 
Rohde-Schwarz. Tak Mad’ari vyvinuli 
mobilní rádiové vyzvëdné zarízení 
FuAGS 1 a FuAGS 1M, instalované na 
sovëtském nákladním automobilu 
Ural. Jeho hlavní cástí byly sady pri- 
fimacû R-1250, stavëné v mnoha 
modifikacích, dále speciální vyhodno- 
covací a analyzující prístroje pro roz- 
sah krátkych vln. Následovaly nejmo- 
dernëjSí prijímace typu REV-251 
a REV-251M.
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Obr. 4. Letoun AN-26 imatrikulacního Císla 373 létal v akci 
„Diskant“ se speciální aparaturou na palubë pro sledování 
kmitoctû v rozsahu 25 MHz az 30 GHz Obr. 5. Prijímac EKD-300 s dálnopisnym prídavkem 

EZ-100 z produkce RFT nahrazoval zastaraly sovëtskÿ 
prijímac R-250 pro potreby rádiového prûzkumu

Flugplatz Dessau

DK0ZAB

Obr. 6. Satelitní „ucho“, chlouba 
dessauského pluku, slouzí dnes 
radioamatérûm

NovejSím mad’arskÿm produktem je 
rádiovÿ zamerovací systém REV-259. 
Byl vybaven krátkovlnnÿm prijíma- 
cem REV-251 a predstavuje hlavní 
slozku automatického zamerovacího 
systému zavedeného v armádách Var- 
Savské smlouvy, a tedy i v NDR. Tento 
systém byl schopen behem sedmi vte- 
rin po zachycení vysílace zjistit jeho 
geografickou polohu s velkou presnos- 
tí. Zatímco REV-259 pracoval z pev- 
nÿch stanoviSf ve frekvencním pásmu 
1,5 az 30 MHz, byla k dispozici i po
jízdná zamerovací pracoviSte pod oz- 
nacením „Systém rádiového zamero- 
vání KW rEv-359“ a „Systém rádio
vého zamerování KW R-1301 N (1M)“, 
která pracovala ve frekvencním roz- 

sahu 1,5 az 15 MHz, popí. 1,5 az 
25 MHz.

Perfektne byla organizována i kon- 
trola vySSích frekvencních pásem. 
Zde byly k dispozici automatizované 
systémy UKW IU-60 pro frekvencní 
rozsah 20 az 100 MHz k automatic- 
kému urcení polohy vysílace a systém 
UKW IU-70 pro rozsah 100 az 500 
MHz.

Systém pod oznacením „Napraforgo 
(2K, 2H)” slouzil pro pátrání po sme- 
rovych spojích ve frekvencním roz- 
sahu 0,5 az 18 GHz, po satelitních spo
jích ve frekvencním rozsahu 0,24 az 
0,33 GHz a pro pátrání po troposfé- 
rickych smerovych spojích v pásmech 
0,5 az 18 GHz. Vedle stabilního zarí- 
zení v Dessau existovala i pojízdná 
zarízení ve dvou kontejnerech na au- 
tomobilu Ural nebo Kamaz, k tomu 
patrily i anténní prívesy a agregáty.

Vedle rádiového odposlechu spojení 
na vSech vlnovÿch pásmech pri vSech 
druzích provozu bylo hlavním úkolem 
jednotek NVA vést radioelektonickÿ 
boj pri pátrání po signálech ùtvarû 
NATO.

ZvláStní vÿznam melo „velké ucho“ 
z Dessau, obrí parabolické zrcadlo 
vyvinuté v NDR, které bylo schopno 
odposlouchávat vojenské satelity Seve- 
roatlantické aliance. Pomocí na para- 
bolu napojenÿch zvláStních pnstrojû 
a vyhodnocovacû byla NVA doslova 
uprostred nejvySSích velitelskÿch Stá- 
bû protivníka - coz dokonce zûstávalo 
západním tajnÿm sluzbám utajeno.

V Dessauské centrále (bÿvalá továr- 
na na motory Junkers) se nacházelo 
velké mnozství Sirokopásmovÿch 
antén, které umozñovaly vÿborné 
príjmové vÿsledky domnelého protiv- 
níka ze Západu. Takze „ Spiclování“ 

z Dessau neuniklo Zádné tajné cvicení 
NATO. ZvláStní aktivita panovala 
v dobách válek a krizí, aby armáda 
a vedení státu bylo stále dostatecne 
zásobováno informacemi. Jako príklad 
je nutno uvést stret s Irákem. Pokud 
bylo Zádoucí bÿt blíze k dení nebo za- 
jistit si jeSte lepSí odposlouchávací 
podmínky, pak se jelo s mobilními 
odposlechovÿmi prístroji tësnë k hra- 
nici mezi nDr a NSR a stacilo zame- 
rit antény na západ.

Pri vyhláSení prísne tajné aktivity 
„DISKANT“ startoval od roku 1985 
letoun AN-26, kterÿ byl postaven 
v Kyjevë a v NDR prestavën pro potre- 
by rádiové vÿzvëdné sluzby. Na palubë 
nesl vybavení k radioelektronickému 
prûzkumu v rozsahu 26 MHz az 30 
GHz. Z poverení ministerstva obrany 
s osmi specialisty dessauského pluku 
létal jednou nebo dvakrát tydné na 
trase Drázd’any pres Karl-Marx-Stadt, 
Neustadt, Steinbach-Hallenberg, Bad 
Frankenhausen, Stendal, Wilsnack, 
Schwerin, Wismar, Peenemünde 
a zpét. Druhá trasa vedla na vySce 
3650 m z Drázdan pres Karl-Marx
Stadt, Plauen, Saalfeld, Schleusingen, 
Bad Salzungen, Bleicherode, Nord- 
hausen, Halberstadt, Gardelegens 
a zpet. Úkolem misí bylo sledovat 
kmitoctovÿ rozsah 26 MHz az 3 GHz 
a pátrat nejen po rádiovém provozu, 
ale i po radiolokacních signálech, rídi- 
cích zbrañovÿch systémech, zame- 
rovat, vyhodnocovat a zaznamenávat 
signály.

Úmyslem po roce 1990 bylo prípad- 
né prevzetí jednotky v rámci Bundes
wehr - Ost. AvSak po bezpecnostních 
a politickÿch úvahách byla celá 
rádiová vÿzvëdná sluzba NVA roz- 
puStena a její personál propuSten.
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Anténa pro nadcházející hubenou DX sezónu: IL-ZX
Poezie antény 
(vpravo)

Obr. 1. Anténa 
IL-ZX (vlevo)

S blízícím se minimem slunecního 
cyklu roste zájem o niZSí krátkovlnná 
pásma. Pro DX práci budou nejlépe 
pouzitelná pásma 40 a 30 m, ovsem za 
pfedpokladu, Ze pouzijeme antény 
s nízkym vyzafovacím úhlem. Problé
my vsak púsobí rozméry takové anté
ny. Pfi hledání vhodného konstruk- 
Cního fesení, které by pfi minimálních 
rozmérech zarucilo pfedevsím nízky 
vyzafovací úhel, pfijatelnou úcinnost, 
aspoñ maly zisk a nevyZadovalo insta
laci ve vyskách kolem 20 m, jsem 
narazil na velmi kusy popis antény IL- 
ZX [1]. Popis antény vsak byl pfílis 
kusy a velmi „ideové“ naznacené roz
méry jsem objevil aZ v jednom 
diskusním fóru.

Anténu jsem dosud nevyzkousel, 
avsak její matematicky model nazna- 
cuje, Ze právé anténa IL-ZX (Interme
diate Loop with Impedance (Z) Tran
sformation (X)) by mohla byt vhodnym 
fesením pro nadcházející hubenou DX 
sezónu.

Vlastní záfic je tvofen pûlvlnnou 
pferusenou smyckou (obr. 1). Vzniká 
tak malá anténa s vertikální polarizací. 
Její zisk -2,1 dBi není nikterak závrat- 
ny, je vsak vyváZen dvéma minimy 

(-10 dB oproti hlavnímu sméru vyza- 
fování) a skutecností, Ze anténa je 
podle zkousek, provedenych v USA, 
velmi „tichá“, tj. není citlivá na lokál- 
ní poruchy. Anténa má pro 7050 kHz 
následující rozméry:

Rozmer cm

A 590
B 549
C 61
D 234
E 21,6

Lze ji vyrobit napf. z Zebfícku, tvo- 
feného dvéma médénymi vodici o prû- 
méru 2 mm, jejichZ vzájemná vzdá- 
lenost E je 21,6 cm. Impedance v bodé 
napájení je kolem 40 Q a je pocho- 
pitelné závislá na okolí a na vysce 
antény nad zemí. Napájíme samo- 
zfejmé pfes proudovy balun 1:1, jehoZ 
smyslem je nejen zajistit symetrii, ale 
pfedevsím zabránit toku soufázovych 

proudû po plásti napájecího koaxiál- 
ního kabelu.

Anténu lze umístit i na stfechu a us- 
pofádat jako otocnou, nebof její roz
méry jsou stejné jako rozméry jedno- 
prvkové antény Quad pro 14 MHz.

Prameny
[1] Cebik, L.B.: The IL-ZX Antenna 
for 40 Meters, http://www.cebik.com 
/wire/ilzx.html

(Dokoncení priste) RR

Setkání radioamatérû, CB 
a prfznivcû vypoëetnf techniky 

v Pferovë

se uskutecní v sobotu 15. fíjna 2005 
od 8 do 12 h v obou sálech Klubu 
energetiky (SME) Pferov, nábfeZí 
Dr. E. Benese 20 (od nádraZí prv- 
ním mostem za Becvu - smér 
Olomouc, Prostéjov). Pro prodejce 
sály otevfeny od 7.30 h.

OK2KJU

Obr. 2. Vyzafovací diagram antény IL-ZX ve vertikálnírovine

Obr. 3. Vyzafovacídiagram antény IL-ZX v horizontálnírovine 
(vpravo)
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Siefovy zdroj pre rádiostanicu R130
Ing. Jaroslav Samek, OM6SK

(Dokoncenie)
V casti kolieska, kde nie sú diery pre 

piny, navrtame dierky a narezeme zá- 
vit M3. Do nich zaskrutkujeme skrut- 
ky M3, aby sme mohli s konektorom 
manipulovaf. Dalej nasleduje dôklad- 
ná inventarizácia vSetkych doma 
zhromazdenych nozovych konektorov, 
teda ich krajSej casti, a to samiCiek... 
Vhodné sú napríklad konektory 
vyroby byvalej NDR (vid’ obr. 6), ktoré 
po rozobratí poskytnú potrebné Casti 
pre jednotlivé piny, tu sa musí popa- 
sovaf kazdy sám. Z ploSného spoja 
otlacením napájacieho konektoru 
získame d’alSiu vrtaciu Sablónu, ale tú 
uz vyrobíme s podlhovastymi otvormi 
na konektory, teda spájkovacie konce 
jednotlivych pinov. Osadíme len tie 
pozície pinov, ktoré sú pouzité. Na 
napájací konektor nasunieme deravé 
koliesko, nasunieme potrebné piny, 
nasunieme diel z ploSného spoja 
a zospájkujeme. Modelárskou vrtackou 
vyfrézujeme deliace izolacné Ciary 
medzi jednotlivymi pinmi. Naspájku- 
jeme prísluSné vodice zo zdroja. Kryt 
konektoru som získal mojou jedinou 
úspeSnou privatizáciou, a to sprivati- 
zoval som vrchnácik z nejakej manzel-

Obr. 5. Pohl’ad zhora na zostavenÿ napájací zdroj

Obr. 4. OM6SK vo svojom ham-shacku s upravenou rádiostanicou R130

kinej alebo dcérinej kozmetiky a há- 
dam o tom ani doteraz nevedia, a Co 
oci nevidia - srdce nebolí. Ako a z Coho 
sa to podarilo mne a celkovy pohl’ad 
na zdroj je na obrázkoch.

DoterajSie získané poznatky pri 
úprave R130:

Dostala sa mi do ruky d’alSia vari- 
anta rdst R130. Za jedno popoludnie 
som ju umravnil na LSB a zacal som 
prevadzku spokojny, ako mi ide karta...

Euforicky stav, aky som dobry, 
trval len do chvile, kym sa ma niektory 
ham nespytal, ci vysielam na dve 
vysielacky sucasne ako novy druh 
prevadzky...

Okamzite sa mi v pamäti vybavili 
pochybnosti zastupcu firmy Spezial 
Electronic Praha o spektralnej cistote 
a ja som premySlal o prislovi, ktore 
cosi hovori o rychlosti mletia bozich

Obr. 6. Viavo konektor pre napájací 
zdroj, vpravo rozobranÿ nozovÿ 
konektor
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Moderni QRP telegrafní transceiver
Aleksander Stare, S56AL, volnè prelozil OK2QX

Pfed péti lety sestrojil a v nékolika 
císlech casopisu CQ ZRS v roce 1999 
popsal S56Al malÿ telegrafní trans
ceiver - tehdy pro pásmo 30 m. Od té 
doby jeho púvodní konstrukce doznala 
fady zmén a vylepsení, byla odzkou- 
Sena také na jinÿch pásmech a zde je 
vÿsledek - dobfe fungující, jednoduchÿ 
QRP transceiver, na kterÿ si mûze 
troufnout téméf zacátecník. Jedinÿ 
problém je v tom, ze musí bÿt obez- 
námen s pájením SMD soucástek - 
teoreticky by sice bylo mozné v fade 
obvodû pouzít i klasické miniaturní 
soucástky s montází „na vÿSku“, ale 
v tom pfípadé je nebezpecí nezá- 
doucích vazeb. Uzitecnÿm doplñkem 
mûze bÿt ctyfcifernÿ samostatnÿ mé- 
fic kmitoctu, kterÿ vySel ve stejném 
casopise c. 4/2002 od stejného autora. 
Zde zvefejnénÿ popis je volné pfelo- 
zenou verzí z CQ-ZRS 5/2003. Roz- 
hodné ten, kdo se do stavby pustí, 
musí jiz mít jednak néjaké konstrukce 
se soucástkami SMD za sebou, jednak 
musí mít také pfísluSné technické vy- 
bavení - snazit se pájet SMD soucástky 
obycejnou pistolovou pájeckou je pfe- 
dem odsouzeno k nezdaru.

Graficky je blokové schéma znázor- 
néno na obr. 1. Jedná se o sméSovací 
pfijímac s jedním mf kmitoctem. Na 
vstupu je aktivní sméSovac s AD831,

Obr. 1. Blokové schéma transceiveru pro 20 m (30 m)

demodulátor je osazen IO NE612. Vel
mi dobfe je navrzena vysílací cást. Pfes 
svoji jednoduchost pracuje stabilné 
i pfi pfipojení nepfizpûsobené antény.

Na obr. 2 máme schéma oscilátoru, 
vf a mf stupné pfijímace, BFO a mf 
stupeñ vysílací cásti. VFO je v zapojení 
VCXO a na desce se pocítá s mozností 
pfepnout na jinÿ krystal, aby bylo 
mozné pfeladéní ve vétSím rozsahu.

Signál jde z antény na pasivní pás- 
movou propust a odtamtud na syme- 
trickÿ vstup sméSovace s úrovní zesí- 
lení 0 dB. Pomocí R12/R13 je nasta- 

veno zesílení vÿchozího Sirokopásmo- 
vého zesilovace na 12 dB. Následuje 
mf krystalovÿ filtr, ze kterého jde sig
nál pfes pfepínací PIN diodu na de
modulátor.

Pfi pfepnutí na vysílání prochází 
signál z VCXO pfímo na vstup IO2 
a sméSuje se se signálem BFO; na 
vÿstupu tak získáváme nosnou CW 
signálu s úrovní asi 30 az 40 mW. Po
mocí D5 získáváme odskok od pfijí- 
maného kmitoctu pfiblizné 800 Hz 
nezávisle na tom, na jakém kmitoctu 
pracujeme. Existuje nékolik pouzitel-

Obr. 7. Detail nového konektora

mlynov, aj keï som na 99 % presved- 
cenÿ materialista... Rádiostanica okrem 
pozadovaného signálu produkovala 
parazitnÿ signál o 20 kHz vySSie!! 
Analÿza smerom nazad, dôsledok - 
prícina ukazovala na zmieSavac. Zmi- 
eSavacu v tomto modeli R130 sa zrej- 

me nepácila úroveñ signálu alebo 
jeho odchÿlka od sínusového tvaru. 
Prevíjaf transformátor vo feritovom 
hrnceku, aby bolo nizSie vÿstupné 
napätie, sa mi nechcelo, takze som 
skúSal lepSie doladif vÿstupnÿ obvod 
zmenou kapacity. Cesta sa ukázala ako 
správna. Zmena kapacity kondenzá- 
torov v ladenom transformátore na 
dvojnásobnú hodnotu vytvorila kraj- 
Siu sínusovku a zmena pomeru LC 
a tÿm Q priniesla aj znízenie hodnoty 
vÿstupného napätia. Zmena tvaru sig
nálu bola razantná, cize v jednotlivÿch 
prípadoch doporucujem laborovaf 
s kapacitami a transformátorom vÿstu
pného obvodu. To som uz na pásmo 
neSiel bez monitorovania signálu na 
kontrolnom prijímaci pri modulac- 
nom pokuse do umelej antény. Nic zlé 
a nepatricné som vSak nenaSiel, tak 
som R130 znovu pripojil na anténu 
a tá doteraz Slape ako brús. Nie ze by

som konkuroval spiCkovo HW i SW 
vybavenym hamom, ale ako som mal 
úraz chrbtice a od bolesti sa mi nedá 
spai, ráno o tretej, stvrtej idem do sute- 
rénu do hamshacku a skúsam to a skú
sam a zadarilo sa... Na 80 m som urobil 
na tejto zostave s vykonom v anténe 
40 az 60 W a mojím 20-rocnym neopa- 
davym delta loopom viacnásobne 
AA1BU a VE2ZV, ale to je skôr zá- 
sluha podmienok a vybavenia mojich 
profajskov. Ich PA 1 kW spôsobil to, 
ze som ich poCul ja, ich smerovka 
zabezpecila to, ze ma poculi oni. Ale 
tento môj vykon PA v prípade pileupu 
je o nicom... Uvidíme, aky vykon do- 
volia nové povol’ovacie podmienky 
a mozno sa budem musiet zaujímaf 
o Svetlanku, alebo praxou overeny 
inkurant v automobile ZIL, lebo 
priestor na anténu rozlohou väcsiu ako 
delta loop nemám...
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nych mozností kombinací kmitoctû 
VCXO (X1), BFO (X2) a rozladení 
pracovních kmitoctû pro rûzná pásma, 
které mûzeme zvolit; moznosti budou 
uvedeny v tab. 1. Pfi zmene pásma je 
ovsem tfeba zmenit i hodnoty dalsích 
prvkû, ty odzkousené pro pásma 30 
a 20 m jsou uvedeny v tabulce, která 
je soucástí obr. 2.

Na obr. 3 je schéma zbyvající cásti 
mimo PA stupne. Jako nf zesilovac je 
zde pouzity IO LM380, jeho zesílení do- 
voluje hlasity poslech na reproduktor, 
ale se sluchátky se telegrafní signál vzdy 
poslouchá lépe. S vyhodou zde mûze- 
me vyuzít stereosluchátka, která byva- 
jí v nasich obchodech v cenách od 50 
Kc, pfi zapojení obou kanálû paralelne.

Koncovy stupeñ v daném zapojení 
(viz pfíste obr. 4) je schopen dát na 
vystupu od 3 W do 5 W vf - dosazená 
hodnota závisí na parametrech pouzi- 
tého tranzistoru a za pfedpokladu pl- 
ného napetí 12 V z baterie.

(Pokracování)
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Expedice Faeroe Islands 2005, IOTA EU-018
Jan Sláma, OK2JS

QTH Carstena, OY1CT, s jeho anténou Quad pro pásma 20 
az 10 m. Dum hlídá vycpany papuchalk plochozoby

Skupina papuchalku moravskych; zleva Jarda, OK2PBM, 
Standa, OK2SG, a Ádík, OK2PAE

Známá skupina radioamatérû z Jiho- 
moravského kraje se letos opet vydala 
na dalSí expedici. V Cele s Jardou, 
OK2PBM, se jí zúCastnili Standa, 
OK2SG, Ádík, Ok2PAE, a tentokráte 
je doplnil Stepa, OK2EC. Pûvodne spo- 
leCne naplánovali návStevu Shetland- 
skych a Faerskych ostrovû. Nakonec 
se vSak po vSeobecné dohode rozhodli 
jen pro vypravu na Faerské ostrovy.

ACkoliv jsou také souCástí Evropy, 
pro nás Stredoevropany je tato oblast 
znaCne odlehlá a z hlediska radioama- 
térského provozu stále vyhledávaná. 
Na ostrovech není mnoho Cinnych 
radioamatérû, a tak se odtamtud obeas 
ozyvají i dalSí radioamatérské expe
dice. VetSinou vSak jde jen o krátko- 
dobé víceméne turistické pobyty. Tak- 
to pojala expedici i naSe skupina. Jar
da, OK2PBM, krome hlavní prípravy 
a organizace zajistil auto a také jako 

jeho ridic bezvadné fungoval po celou 
dobu expedice. Standa, OK2SG, mel 
na starosti zajiSténí vysílací techniky 
a pocítacu. Ádík, OK2PAE, byl 
hlavním kameramanem a kucharem 
v jedné osobé. NejstarSí senior Stépa, 
OK2EC, jim pomáhal dle mozností se 
vSemi dalSími detaily, které bylo 
potreba zajistit. Celá skupina se vydala 
na tuto dlouhou cestu 13. kvétna 2005. 
Druhy den dorazili do dánského 
prístavu Hanstholmu, kde se nalodili 
na trajekt NORRONA faerské spolec- 
nosti Smyril Line. Ten je po zastávce 
v norském Bergenu a Lerviku na Shet- 
landech dopravil po dvou dnech do 
prístavu a zároveñ i hlavního mésta 
Torshavenu na Faerskych ostrovech.

16. kvétna v den jejich príjezdu je 
ostrovy uvítaly velice drsnym pocasím. 
Presto, ze byl ten den tamní místní 
svátek, v cestovce dostali vSechny po- 

trebné údaje a klíCe od domku. Ten byl 
vSak vzdáleny 40 km ve vesnici Hval- 
viku. Presunuli se na urCené místo 
a skuteCne vSe bylo v porádku. Sice 
zvenku jen obyCejny domek se stre- 
chou z drnû, ale uvnitr velice kom- 
fortní. Ihned se pustili do instalace 
zarízení TS-850 s malym 500wattovym 
zesilovaCem. Pripojili notebook a po 
vztyCení inverted V antény byli pri- 
praveni. A jiz v 16.38 UtC navázali 
první spojení na 7 MHz s DL7SXB. 
Také první spojení s OK v 17.04 UTC 
s OK1GS na 10 MHz.

Rozdelili si dvouhodinové smeny. 
Jen ty podmínky Sírení a poCasí jim 
neprály. I druhy den vSe pri stejném. 
Navíc zjistili, ze na smeru do OK 
a strední Evropy je zastiñuje hora 
Sneis vysoká 745 m. Podmínky posti- 
zené aurorálním vrCením skoro na 
vSech pásmech. VySSí pásma od 20 m 

Vysílacípracoviste moravské expedice v jejím druhém QTH

Pohled na záliv s vesnickou Kvívik za krásného pocasí, které 
je na Faerskych ostrovech neobvyklé (vpravo)
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nahoru nepouzitelná a zcela zavrená. 
Také 160 a 80 m velice postizená sil- 
nym QRN. Proto byla pouzitelná 
víceménè jen pásma 40 a 30 m, a to jen 
veCer nebo pres noc. Proto se v príS- 
tích dnech vypravili na turistické túry 
po ostrovech.

Ostrovy jsou znaCnè Clenité, z 80 % 
hornaté a vètSinou neschûdné. Pokud 
ano, musí se dbát na pokyny, kde je 
mozno se pohybovat, nebof vètSina 
pûdy ostrovû je v soukromém vlastnic- 
tví. Nèkde je mozny vystup jen s do- 
provodem domácích prûvodcû. Po nè- 
kolika dnech zmènila expedice bydliS- 
tè v Hvalvíku za lépe situované na 
Evropu. Opèt stavèli inverted V dipóly 
a také WARC vertikal. Nyní mèli i dru
hé pracoviStè s TS-50. PokraCoval cy- 
klus smèn u rádií, ale opèt povètSinou 
az po návratu z denních turistickych 
vyletû za drsnou, ale prekrásnou nez- 
niCenou prírodou. Také poCasí, které 
jim neprálo v dobè príjezdu, se umou- 
drilo a ukázalo i jasnou sluneCnou tvár. 
Adík, OK2PAE, coby vrchní kuchar 
se snazil udrzet expedici pri síle svy
mi kulinárskymi vytvory a jak se zdá, 
vSichni to prezili v dobrém zdraví. 
Navíc kolegy opèt Cas od Casu potèSil 
koncertem na pilu, coz je jeho mis- 
trovsky koncertní nástroj. 23. kvètna 
se opèt presunuli do dalSího, uz tre- 
tího stanoviStè v mèsteCku Kvívíku, 
ale stále na ostrovè Streymoy. Také 
jako vzdy zvenku obyCejny domek, ale 
uvnitr velmi solidní vybavení i s tele- 
vizí. Funguje tam sice jen jeden míst- 
ní TV kanál, vysílající az od 18 hodin. 
ZaCínají zprávami a konCí dánskymi 
Ci americkymi filmy. Jinak vSude 
jsou vètSinou vidèt satelitní antény. Na 
tretím stanoviSti koneCnè mèli obzor 
zcela otevreny na jih. To se projevilo 
na síle jejich signálû u nás ve strední 
Evropè a také se jim koneCnè podarilo 
navazovat digi spojení. Na své si pri- 
Sel Standa, OK2Sg, co by hlavní 
vyznavaC digi môdû. Na CW se opèt 
nejvíce ozyvali Stèpa, OK2EC, a Jar
da, OK2PBM. V Kvívíku zije také 
jeden z Cinnych místních hamû Cars
ten, OY1CT, a byli k nèmu pozváni 
na návStèvu. SpoleCnè s nimi se 
zúCastnil i Ole, OY3QN. Ve spoleCné 
prátelské konverzaci strávili hezky 
veCer, pri kterém opèt koncertoval 
Ádík se svojí pilou a prispèl k dobré 
náladè. Oba místní hamové jim vysvè- 
tlili, jaké podmínky panují na jejich 
ústredním radioklubu a proC stále 
mnoho zájemcû o QSL musí tak dlou- 
ho Cekat. Dokonce pred odjezdem vy- 
pravy zpèt domû donesl jim Carsten 
asi 1500 QSL od rûznych OY znaCek 

pro naSe radioamatéry, aby je predali 
doma naSí QSL sluzbè k rozeslání 
adresátûm v OK.

Konec expedice opèt poznamenaly 
velice Spatné podmínky Sírení zvláStè 
na horních bandech, ale také 160 a 80 m 
pásma byla nepouzitelná kvûli silné- 
mu srSení, které vSak konCilo ve dnech 
pracovního volna. Ze by to zpûsobo- 
valy silné radary NATO umístèné po- 
mèrnè nedaleko na ostrovè? Za to prí- 
roda k nim byla opèt vlídná a poCasí 
v posledních dnech pobytu bylo opèt 
jako malované, aby mohli podniknout 
jeStè nèkolik pèknych vyletû a poko- 
chat se prekrásnou scenérií ostrovû. 
Na konci expedice 25. 5. 2005 mèli 
v denících celkem 5465 spojení, 
z toho 5218 na CW, 103 SSB, 80 PSK, 
63 RTTY a 1 SSTV Podle pásem: 10 
na 160 m, 579 na 80 m, 2063 na 40 m, 
1668 na 30 m, 1096 na 20 m a 49 na 
17^m.

Skoda jen, ze nebyly pouzitelná pás
ma od 15 do 10 m, kde by znaCku OY 
potrebovalo i hodnè OK stanic. Ale dá 
se ríci, ze expedice dala moznost mno- 
ha zaCínajícím radioamatérûm navá- 
zat spojení s touto zemí alespoñ na 
dolních pásmech. V den odjezdu 26. 
kvètna se s nimi jeStè priSel rozlouCit 
na nástupní molo Ole, OY3QN, a jeho 
bye-bye bylo hezké gesto, kterym se 
s nimi tyto ostrovy doslova rozlouCily 
pred cestou k domovu. A následovala 
nèkolikadenní cesta zpèt se stejnou 
spoleCností a posléze opèt po vlastní 
ose az domû. Prijeli vyCerpáni, ale 
zdrávi, zato plni dojmû z této pomèr- 
nè nároCné vypravy. QSL budou vyri- 
zovat automaticky pro OK a OM sta
nice pres QSL bureau.

Jiz dnes je mozno ríci, ze se urCitè 
zase brzy doCkáme nèjakého prekva- 
pení od Clenû této expediCní skupiny 
a uslySíme je opèt z nèjakého zajíma- 
vého místa v Evropè Ci jinde.

JeStè nèco málo o tomto souostroví. 
Oficiální název je Foroya Islands. 
Celková plocha Ciní 1399 km2 a skládá 
se z 18 vètSích obydlenych a mnoha

První stanovistë 
moravské ex
pedice v mës- 
tecku Hvalvík

malych neobyvatelnych ostrûvkû. Je
jich povrch je povètSinou hornaty 
s nejvètSím vrcholkem vysokym 882 m 
na ostrovè Fysturoy. Hlavní mèsto 
Tórshaven lezí na nejvètSím ostrovè 
Streymoy a má asi 18,7 tisíc obyvatel. 
Celkovè jich zije na ostrovech skoro 
49 tisíc, vètSinou okolo pobrezí. Místní 
klimatické podmínky jsou ovlivñova- 
né Golfskym proudem, ale jsou velice 
promènlivé. Ostrovy jsou v konfede- 
raci s Dánskym královstvím, ale 
nejsou v EU a mají vlastní mènu. Ta 
je totozná s dánskou korunou. Jinak 
80 % státních pnjmû je z rybolovu 
a dalSí príjmy plynou z v poslední 
dobè se rozSirujícího turistického ru- 
chu. Ten vytlaCil tradiCní chov ovcí, 
i kdyz se jich tam jeStè stále chová 
velké mnozství, vètSinou uz ale jen 
soukromè. Turistika nabízí nepreberné 
mnozství tras v divoké prírodè s mnoz- 
stvím vodopádû a dalSí atrakce, jako 
jsou vypravy lodí pozorovat velké 
mnozství rûznych morskych ptákû, 
kterí zijí v koloniích na vysokych úte- 
sech. Krajinu pokryvají pásy svèzí ze- 
lenè nebo strídající se bridliCné úseky 
na svazích kopcû zcela bez stromû. 
Ostrovy mají vybudovanou perfektní 
silniCní soustavu a jediné letiStè na 
ostrovè Vágar je spojeno s ostaními 
ostrovy podmorskym tunelem v délce 
asi 5 km. Jedinym, kde se musí platit 
za prûjezd.

Atraktivní pozvání

Ve dnech 18.-20. listopadu t.r. se 
koná v japonské Ósace asijsko- 
pacifické DX setkání, na které dostal 
pozvání i CRK. SouCástí bude i ex
kurze do továrny, kde se sestavuje 
ICOM IC-7800, dále bude prednáSka 
úCastníkû expedice na ostrov Kure, 
poslední informace o stavu príprav ex
pedice na ostrov Petra 1. a rada dal- 
Sích zajímavostí. Pro manzelky úCast- 
níkû je pripraven bohaty kulturní pro
gram.

QX
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Expedice, DX a zvlástní stanice ve 2. Ctvrtletí 2005
Pokud bychom mëli hodnotit druhé ctvrtletí 

2005 jako celek, je tfeba fíci, Ze nic obzvláStë 
vÿznamného se nedëlo. Expedice na kanadskÿ 
ostrov St. Paul nebyla zase natolik vzácná, na- 
víc se soustfedila hlavnë na SSB provoz a za- 
nedbávala pásma 24 a 28 MHz i v dobë, kdy 
byly pfíznivé podmínky. Byla pronásledována 
smûlou a zdravotními problémy... JeStëZe se na 
cesty po Africe vydal opët UA4WHX a Ze 
v cervnu v nëkterÿch dnech ranní podmínky 
pfipomnëly, Ze lze navazovat hezká spojení se 
západním pobfeZím USA a vzácnÿmi státy stfe- 
dozápadu USA. Nástupem teplejSích dnû se 
vÿznamnë zvÿSila aktivita ruskÿch stanic z ji- 
nak neobsazenÿch rajonû (jako u nás okresy), 
pfedávajících jinak nedosaZitelná oznacení 
RDA. Je to obdoba amerického diplomu USA- 
CA. Není sice rozmërovë tak velkÿ, ale má 
sluSnou grafickou úroveñ. Ale podívejme se na 
situaci na pásmech jako obvykle po dekádách.

Na zacátku dubna se nevyskytovaly na pás
mech Zádné vÿznamnëjSí expedice. Snad stojí 
za zmínku práce A6/ON5NT ze Spojenÿch 
arabskÿch emirátû, odkud velice aktivnë, 
hlavnë na vySSích pásmech vysílal jak telegra- 
ficky, tak SSB provozem. z Tahiti bÿvala po- 
mërnë casto slySet (hlavnë na 10 MHz CW) 
stanice FO/N6JA. Také se ozval hlavnë na 
WARC pásmech Gerben, PG5M, jako C56M. 
Pfipomeñme si, Ze právë pfed desíti lety se 
v tomto období objevila expedice na Conway 
Reef (3D2CU, CT) a také na Scarborough Reef 
BS7H - komu se tehdy spojení navázat nepo- 
dafilo, mël smûlu na dlouhou dobu.

Druhá dekáda dubna trochu oZila jen stani- 
cemi vysílajícími k 80. vÿroCí zaloZení IARU, 
ale jinak nic vÿznamného. Zmíním se jen 
o zajímavé aktivitë v Austrálii - tam se 14. dub
na uskutecnila zajímavá akce s pfedáváním 
textû pûvodními Morseovÿmi pfístroji a s po- 
uZitím Morseovy abecedy z poCátkû telegraf- 
ního provozu. Vítëzem se stal 93letÿ operátor 
Gordon Hill, kterÿ se pûvodní znaky Morseovy 
abecedy naucil v r. 1927 a pracoval pak jako 
telegrafista u australské poSty.

Teprve v poslední dubnové dekádë se opët 
objevilo nëkolik vzácnëjSích stanic. ZD7BG 
pracoval s Evropou hlavnë na 18 MHz, obje- 
vily se z Arménie ponëkud neobvyklé znacky 
s prefixem EKG90, ve dnech 22.-24. 4. vysílala 
YE50AA u pfíleZitosti asijsko-afrického 
summitu a vÿroCí 50 let od konference v Ban- 
dungu, ze Seychel se ozval HB9CQK jako 
S79Ok a v závëru dubna se ozvala stanice 
HC1MD, která se postupnë jeStë v kvëtnu 
ozÿvala z rûznÿch oblasti jako /HC6, HC7, 
a také ZL7/AI5P, kterÿ do Evropy procházel 
hlavnë na pásmu 10 MHz. V posledních dnech 
dubna se také uskutecnila krátkodobá expedice 
na Market Reef OJ0J a zacal vysílat známÿ 
G3TXF jako CU7/G3TXF. A také stojí za 
zmínku aktivita stanice TM380 (bez sufixu),

QSL-lístek 
andorrské sta
nice C37JPE

která vysílala z Fran
cie u pfíleZitosti pr- 
vÿch letû airbusu a380 
(QSL na F5GNY 
i pfes byro).

Kvëten zacal nej- 
rûznëjSími aktivitami 
z rûznÿch zemí u pfí
leZitosti 60. vÿroCí 
ukoncení války na evropském kontinentë. 
Ozvaly se pfíleZitostné stanice z Polska 
(3Z.VD, HF.VD), Ukrajiny (EO60), Ruska, 
Kazachstánu (UP60) a z dalSích zemí. Nëkolik 
dnû také vysílala u pfíleZitosti pfijetí Monaka 
do Rady Evropy speciální stanice 3A0CE 
v reZii radioklubu CERAC. Ocekávaná 
expedice na Glorioso ohlásila odklad - ùdajnë 
pro expedicní tÿm nebylo dostatek místa. 
Expedice GB0SK z ostrova St. Kilda sice zacala 
vysílat, ale po necelÿch dvou hodinách museli 
urychlenë ostrov opustit pro blíZící se silnou 
boufi. OH2VR se ozval z Market Reefu 
(OJ0VR) a HA5MA z LichtenStejnska, naSi 
OK2EC, OK2PAE, OK2SG a OK2PBM zase 
z Faerskÿch ostrovû. Svédské a norské stanice 
pouZívaly hojnë zvláStní prefixy SJ, SE a LI 
u pfíleZitosti vÿroCí podepsání dohody o roz- 
dëlení pûvodnë jednoho státu. Nakonec ve 
WPX contestu bylo pomërnë snadné pracovat 
(viz popis dále) se stanicemi 8P7A, D4B, 
D44AC, nëkolika P40, V25O, VQ5EA (VP5!), 
ZM1A, ZL6QA aj.

Zde musím skoncit pfehled obvykle pofi- 
zovanÿ na základë vlastního pozorování. Sám 
jsem se zacátkem poslední dekády pfesunul 
pfes 9A a I do San Marina - T7, odkud jsem 
pfedpokládal, Ze se mi nakonec podafí vysílat. 
WPX contest jsem sice „odejel“, ale jako 
9A5ANR od svého pfítele, kterého jsem pfi 
jeho delSí návStëvë v OK zasvëtil do tajû 
radioamatérského vysílání, a to se mu natolik 
zalíbilo, Ze po návratu sloZil v Zagrebu 
zkouSky. JenZe - jiZ bez znalosti telegrafie, takZe 
uvítal, Ze prvÿ den jsme mohli za pomoci 
MixW (tlg klíc ani pasticku nemajíce) asi za 
8 hodin provozu navázat kolem 240 spojení 
s 82 zemëmi (!) na vertikální anténu v pásmech 
7, 14 a 21 MHz. Já „cetl“, on obsluhoval myS... 
Nikdy bych nevëfil, Ze se tolik spojení dá i bez 
telegrafního klíce udëlat!

V noci ze soboty na nedëli jsme se pfesunuli 
do San Marina, kde jsem pobyl tÿden a celou 
dobu se snaZil zkontaktovat T77C, kterÿ jako 
jediná osoba rozhoduje o osudu „cizích“ 
radioamatérû v T7. Pûvodnë jsem myslel, Ze 
je to zamëstnanec úfadu pfidëlujícího koncese 
- omyl! Je to technik u rentgenu v sanmarinské

nemocnici, kterÿ ale odmítá jakoukoliv komu- 
nikaci s cizími amatéry a povolovací úfad bez 
jeho souhlasu Zádné povolení nevydá (myslel 
jsem, Ze od nëj alespoñ dovezu do OK dluZné 
QSL...). I dalSí amatéfi v S. M. o nëm pro- 
hlaSují, Ze je to divnÿ patron. Sám má svou 
smërovku na jednom z kopcû v T7, hamshack, 
odkud vysílá, je vzdálen asi stovku metrû ve 
svahu, sám bydlí jinde. Zda má PA u antény, 
nevím, ale „protlacit“ plnÿ vÿkon na takovou 
vzdálenost mûZe bÿt dost problém - pfitom 
signál má vSude vynikající a také poslouchá 
dobfe. Odpovídá vSak jen na direct zaslané 
QSL a pracuje vÿhradnë CW a SSB. SnaZil 
jsem se tedy alespoñ poslouchat v ranních 
hodinách na 80 m naSe radioamatéry, kupodivu 
jediná stanice, kterou tam bylo moZné zachytit, 
byl OK2BJJ(!!), pfestoZe z Chorvatska obvykle 
pracuji s desítkami OK a OM a T7 zase není 
o tolik vzdálenëjSí. Úroveñ poruch vSak byla 
vysoká jak na LW, tak na Eh anténu a mé 
QTH bylo na úpatí hlavního S. M. kopce, kterÿ 
stínil právë ve smëru na OK...

Z jiného ministátecku se ale ozvala stanice 
C37JPE u pfíleZitosti sportovního zápolení 
pfísluSníkû malÿch evropskÿch státû (Monako, 
Andorra ad.) a TT8AMO (op. HB9AMO) byl 
aktivní jednak na WARC pásmech, jednak na 
7 MHz tvrdë pfekonával snahy ruSicû po zne- 
moZnëní spojení s ním. Také XU7ACE se zje- 
voval obcas na pásmech - operátorem je ES1FB.

V cervnu bylo moZné obcas pracovat se 
stanicí VA7yVeT u pfíleZitosti „Dne vete- 
ránû“ - na pásmech se objevovala celÿ mësíc. 
Zacala expedice CY9SS, pak se dalSí pfíleZi
tostné stanice ozvaly s prefixy 4Z17 a 4X17 
z Izraele u pfíleZitosti 17. Macabijskÿch her - 
za spojení se vydává hezkÿ diplom. Velmi 
aktivní - vSude s vynikajícím signálem - je 
stanice TZ9A, hlavnë SSB. V úvodu zmínënÿ 
UA4WHX se po práci z Libanonu pfesunul 
nejprve do Súdánu (ST2VB) a pak do DZi- 
butska (J20VB). Z rûznÿch míst vysílají 
v Japonsku stanice 8N.aRiSS - propagující 
hlavnë mezi mládeZí radioamatérskÿ provoz 
mj. také pfedvádëním spojení s astronauty na 
stanici ISS. Na pásmech se sporadicky obje- 
voval i LA7JO jako 9N7JO, kterÿ v Nepálu
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Z RADIOAMATÉRSKÉHO SVÉTA

Predpoveï podmínek sírení KV na zárí
Ing. Frantisek Janda, OK1HH

Pokles aktivity Slunce nadále pokracuje 
a minimum jedenáctiletého cyklu ocekáváme 
mezi prosincem 2006 a dubnem 2007. PfíStí 
maximum je pfedpovídáno na rok 2011. Pfed- 
pokládaná císla skvrn R pro záfí, pfevzatá z ob- 
vyklÿch zdroju, jsou: SEC R = 17,9 (uvnitf kon- 
fidencního intervalu 5,9-29,9), IPS R = 23,7 ±15 
a SIDC R = 22 pro klasickou a 26 pro kombi- 
novanou pfedpovêdní metodu. Pro naSi pfed- 
povëd’ jsme pouzili R = 27 (ci slunecní tok SF 
= 84). Pfedpovëdní grafy budou jako obvykle 
k dispozici i na Internetu: http://ok1hh.sweb. 
cz/Sep05/Sep05.html.

Vÿhled na záfí je pomërnë nadëjnÿ. Slunecní 
aktivita bude sice malá (a ani v pfíStích letech 
tomu nebude jinak), zároveñ by ale mëla bÿt 
konecnë nizSí i aktivita magnetického pole Zemë 
(resp. cekáme, ze se zmenSí pocet naruSenÿch 
intervalû i jejich délka). V období od konce srp- 
na zhruba do poloviny záfí postupnë skoncí 
ionosférické léto se svÿmi plochÿmi kfivkami 
denních prûbëhû pouzitelnÿch kmitoctû a ce- 
ká nás podzimní rovnodennost (22. 9. v 22.23 
UTC), okolo níz jsou obvykle nejlepSí Sance pro 
spojení DX podél soumracné zóny (grayline). 
Pfíznivé období pro spojení DX na vëtSinë pá- 
sem KV (mimo nejkratSí) se bude tÿkat i násle- 
dujících dvou mësícû - fíjna a listopadu. O tom 
svëdcí i skutecnost, ze se právë v této dobë 
odehrávají nejvëtSí radioamatérské závody (coz 
samozfejmë není zárukou, ze se právë bëhem 
nëkterého z nich neodehraje porucha Sífení - lec 
i taková pfekvapení patfí ke kouzlu krátkÿch vln).

Sífeji otevfenÿmi pásmy DX budou v záfí 
7-18 MHz a k tomu ve dne a spíSe na kratSí vzdá- 

lenosti a do jizních smërû k nim pfibude i 21, 
pfípadnë 24 MHz. A v noci se konecnë opët díky 
menSímu útlumu i menSí úrovni atmosférického 
Sumu na severní polokouli Zemë projeví kvality 
pásma 3,5 MHz pro spojení DX. Signály na 
nejkratSích pásmech KV (v létë nám je pfináSela 
pfedevSím sporadická vrstva E) se ve druhé 
polovinë mësíce mozná objeví bëhem dobfe 
nacasované kladné fáze poruchy, pokud se 
v ionosféfe uplatní pfídatná ionizace cásticemi 
slunecního vëtru. Po poruSe ale témëf vzdy 
poklesnou pouzitelné kmitocty a vzroste útlum 
- tzn. celkové zhorSení.

Meteorická aktivita bude v záfí slabá (vÿraznë 
menSí proti srpnu). Jiz v polovinë záfí sice zací- 
nají pfilétat Tauridy (TAU), kulminovat ale bu
dou az pocátkem listopadu. Mezi stfednë mo- 
hutné lze zafadit denní Sextantidy (9. 9.-9. 10. 
s maximem 27. 9.) a pak jiz zbÿvají jen slabé roje: 
Pí Eridanidy (eRi), Gamma Doradidy (GdO), 
Alfa Aurigidy (AuR), Záfijové Perseidy (SPR), 
Kappa Akvaridy (KaQ), Delta Aurigidy (DAU), 
Gamma Akvaridy, Alfa Triangulidy, Eta Dra- 
konidy, Gamma Piscidy a Jizní Piscidy (SPI).

Komentáf k vÿvoji podmínek Sífení minule 
skoncil zmínkou o zhorSení v záporné fázi vÿ- 
voje 31. 5. V cervnu se parametry Sífení krát- 
kovlnnÿch signálû, navzdory zmenSené dyna- 
mice ionosféry v letním období a následkem 
velkÿch vÿkyvû aktivity Slunce a magnetického 
pole Zemë, mënily v Sirokÿch mezích. Vÿjimkou 
nebyly ani kladné fáze poruch se zlepSením 
podmínek (4. 6., 12. 6., 16. 6., 22. 6. a 25. 6.), 
ani obvykle následující fáze záporné, které byly 
nejen castëjSí, ale bohuzel i delSí (31. 5.-1. 6., 

13.- 5. 6., 16.-18. 6., 23.-24. 6. a 26.-27. 6.).
Polární záfe, ac jsou v létë jevem neobvyklÿm 

a v letech slunecního minima spíSe vÿjimecnÿm, 
byly v pásmu 2 m vyuzitelné i z naSich Sífek. 
Docházelo k nim pfi mimofádnë velkÿch 
a vhodnë nacasovanÿch poruchách - a v tako- 
vém pfípadë byly velmi intenzivní. NejsilnëjSí 
z nich probëhla 12. 6. vecer.

Magické pásmo 50 MHz se otevíralo po 
Evropë a do Jizní Ameriky 17. 6., smërem na 
sever Evropy 24. 6. a nejlépe do Karibiku a do 
Afriky 28. a 29. 6.

Z osmnácti synchronních majákû, které byly 
postupnë vybudovány v rámci projektu IBP (viz 
http://www.ncdxf.org/beacons.html), jich v létë 
vysílalo sedmnáct (mimo VR2B, do nëjz 22. 5. 
2005 udefil blesk). VëtSina ostatních majákû 
v pásmech 10 a 6 m (kde jich je nejvíce) byla 
jen zfídka slySitelná na jiném kontinentu, zato 
nás upozorñovala na vÿskyty sporadické vrstvy 
E nad Evropou.

Vÿvoj aktivity Slunce a magnetického pole 
Zemë v cervnu ukazují fady dvou nejpouzíva- 
nëjSích denních indexû. Prûmër císla skvrn byl 
R = 39,6 (vyhlazenÿ prûmër za prosinec 2004 
je R12 = 35,3). Vÿsledkem poledních mëfení slu
necního toku (21.00 UTC v Pentictonu, B. C., 
WWV + WWVH) byly hodnoty: 94, 93, 95, 97, 
105, 106, 109, 116, 116, 114, 108, 103, 92, 94, 95, 98, 
91, 90, 87, 86, 83, 80, 78, 77, 77, 79, 77, 80, 88 a 103, 
v prûmëru 93,7 s.f.u. A závërem geomagnetické 
indexy Ak: (Scheggerott, DK0WCY + DRA5) 
10, 10, 14, 24, 20, 19, 16, 11, 14, 12, 14, 41, 34, 16, 
17, 27, 18, 8, 8, 9, 9, 10, 35, 13, 15, 15, 6, 8, 10 a 10, 
v prûmëru 15,8. Ok1HH

pracuje pro UNICEF - podobnë jako T68G 
(LA5IiA), kterÿ je v Afghánistánu jako 
spojovací dústojník ve sluzbách stejné 
organizace. Nové zásady pro vydávání volacích 
znakû umozñují nyní vydávání znacek jako 
DR50BUND (via DL1WH - 50 let Bundes- 
wehru) z Nëmecka.

Jiz nëkolik dotazû mi doSlo, proc se neza- 
bYvám „ostrovními“ expedicemi ap. Schválnë. 
Jednak se domnívám, ze to není právë to 
nejdûlezitëjSí, stejnë tak by se mohli ozvat 
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zájemci o historické hrady (Francie, Itálie), 
o námofní majáky a o nejrûznëjSí dalSí akti
vity - vÿbër je nezbytnÿ, vzdyf se tÿdnë na 
pásmech objevují stanice z více jak 200 zemí 
a pak také nemá smysl mluvit o tëch „nesly- 
Sitelnÿch“. A také nelze jen sedët u zafízení 
a vysílat ci poslouchat... Co bych vSak nechtël 
zmeSkat, bude expedice do Beninu (TY), na 
Vánocní ostrov (VK9XMO) a hlavním „Slá- 
grem“ bude urcitë od tfetí dekády v záfí do 
8. fíjna expedice na ostrov Kure - K7C. Nesmí- 

me to ovSem zakfiknout, i kdyz - tentokráte 
se jedná o seriózní skupinu zkuSenÿch expe- 
dicních borcû. Jen podmínky aby nám na tuto 
vzácnou zemi pfály! Nakonec upozornëní, ze 
kdo má zájem si poslechnout, jak to vypadalo 
pfi expedicích v loñském roce, mûze si z in- 
ternetové stránky http://hamgallery.com/ 
dx2004 stáhnout krátké zvukové ukázky z je
jich provozu.

QX
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Ze zahraniCních radioamatérskÿch Casopisú

QST (mesícník ARRL) 2/2005: 
Ctyri fázované vertikály pro 20 m na 
zahrade ruzí. Oscilátor W6QIF a vy- 
ber komponent. „Panelová“ anténa pro 
70 cm. Postavte si iambicky klíc. De- 
tekce ruSení ze site. Radioamatéri v ba- 
lónu. VHF odrazem od meteoru. Morse
Meter. Test FT-60R. Roofing filtr pro 
FT-1000 MP

RadCom (mesícník RSGB) 4/2005: 
Fotografování pomocí modelu. Staveb
nice digitálního LC merice. Program 
SkySweeper pro datové módy. ARDF 
v Anglii. Na pomoc opravám elektron- 
kovych zarízení - 1. cást. S JT44 odrazy 
od Mesíce s malym vykonem. Jak je 
to s telegrafními kliksy. Vícepásmová 
inverted V - 2. cást.

Radio T9 (Bosna a Hercegovina) 
2/2005: Supravodivost - 1. díl. Druhy 
a konstrukce anténních systému. Prí- 
stroje pro síte WLAN. Spojení pomocí 
meteorickych stop. PSV-metr a watt- 
metr pro KV do 1,5 kW. GDO s magic- 
kym okem pro zacátecníky. Elektro- 
nicky regulátor k alternátoru. Impul- 
sní napájení svetel automobilu. Zapo- 
menuté drátové antény.

DUBUS (SRN) 1/2005: Vliv bour- 
kovych efektu na Sírení pomocí Es 
vrstvy na 1545 MHz. Jednoduchy sys- 
tém vysílace a pfijímace pro pásmo 122 
GHz. Experimenty s mikrovlnnymi 
zesilovaci. Simulace vícenásobnych 
Yagi systému.

Funk (casopis pro rozhlasovou 
techniku, SrN) 4/2005: Test a popis 
TEN-TEC Argonaut V, Albrecht AE 
540. Elektronicky klíc s analogovou 
pametí. Opravy starych elektronko- 
vych rádií. MAX - nf a vf generátor 
funkcí. Sirokopásmovy vf meric síly 
pole. Dálkove rízeny tuner pro kon
cove napájené antény. Prakticky test 
EH antén. BVD 30/40, efektivní DX 
anténa pro 30 a 40 m. Pocítac pro 
amatéry - 1. cást. Mapa prevádecú ve 
Francii a v Andore. Garmin iQue 3600 
- kombinace minipocítace a GPS. Inte- 
ligentní Mscan Meteo 3.01 pro námor- 
ní predpovedi pocasí. CEBIT 2005 
a komunikace. Tipy pro surfování. Le- 
tecky radioprovoz. Co je to DAB? Ta- 
bulka vysílacú v nemecké reci. Slunce 
a ionosféra v dubnu. Expedice do Ma
lawi - 7Q7MM. Jak to bylo na Anda- 
manech.

Amateur Radio Magazine (WIA - 
Austrálie) 3/2005: Cas pro zmeny 
v australské organizaci. Klub FOC. Na 
Spatném míste v pravy cas (Bharathi 
a tsunami). VK5BR - anténa pro 40 m. 
Oprava anténního tuneru v FT-920. 
DalSí metoda pro vyrobu vzduchovych 
cívek pro vysílace. Vícepásmovy mag- 
neticky loop. Kupujeme prenosny 
generátor. Stejnosmerné napájení pres 
koaxiální kabel.

CQ (USA) 5/2005: Novy CQ-DX 
maratón. Historie diplomu CQ-DX. 
Osobní rekord - 43 300 spojení behem 
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roku. Pro zaCatecniky: nadeji zvitezit 
ma jen ten, kdo se zucastni... 
Washington - zakaz BPL. Expedice na 
Kergueleny, Crozet a Glorioso. Stare 
triky pro zavody.

Sté narozeniny 
pana Philipse

Obvyklému zájmu médií o vyrocí 
vyznamnych osob u nás tentokrát uni
klo, ze se 16. dubna t.r. dozil v holand- 
ském Eindhovenu 100 let Frits Phi
lips, muz ktery vyznamnou merou 
posunul lafku v aplikaci elektronic- 
kych technologií ve spotrební elektro- 
nice smerem vzhüru. V letech 1923
29 studoval na vysoké Skole technické, 
kde získal titul inzenyra, 4. cervence 
1929 se ozenil a 1. prosince 1930 
zalozil továrnu na vyrobu zárovek, kte- 
rá byla prvou z pozdejSího známého 
koncernu Philips. Dlouhá léta stál pak 
v jeho cele a znacka Philips byla 
u elektrotechnickych vyrobkú také ga- 
rancí kvality. Mesto Eindhoven zilo 
16. dubna oslavami tohoto vyrocí a pro 
tento den se prejmenovalo na „Frits 
Philips City“, deník Groot Eindhoven 
toho dne vySel s názvem „Frits Philips 
Koerier“. QX
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	Jednoduchy predzesilovac

	Popis

	Záver

	NF TECHNIKA

	Stavba

	Závèr


	CÍSLICOVÁ TECHNIKA


	"Kostka" s procesorem PIC

	Popis

	Stavba

	Záver

	Seznam soucástek

	A991182


	Reléovy vystup pro paralelní port

	Popis

	Ovládání

	Stavba

	Záver

	Seznam soucástek

	A991195

	_l


	CÍSLICOVÁ TECHNIKA

	Popis

	Seznam soucástek

	A991203

	Stavba

	Záver




	Ovládání servomotori s procesorem PIC

	Seznam soucástek

	A991207

	Popis

	Stavba



	Funkcní generátor s obvodem MAX038

	Popis

	Záver

	Stavba

	Záver

	Seznam soucástek

	A991206


	Monolitické vykonové zesilovace

	Zesilovac 1 W s obvodem KA2209 (TDA2822)

	Stavba

	Stereofonní zesilovac 2x 3 W

	Stavba

	Zesilovac 2x 10 W s obvodem TDA2009

	Seznam soucástek

	A991202

	Stavba


	A4

	8/2005

	Seznam soucástek

	A991201

	Zesilovac 50 W s obvodem TDA7294

	Stavba

	Záver


	Seznam soucástek

	A991208



	Jednoduché Casovace

	Jednoduchy diskrétní casovac

	Stavba

	Casovac s obvodem NE555

	Seznam soucástek

	A991197

	Stavba

	Stavba

	Záver

	Pár slov k historii HDTV

	Co je to HDTV

	Co potrebujeme pro príjem HDTV

	Závèr



	Rádiová vyzvèdná sluZba Národní lidové armády v byvalé NDR

	Ladislav Vitík, OK1LV


	Siefovy zdroj pre rádiostanicu R130

	Ing. Jaroslav Samek, OM6SK

	DoterajSie získané poznatky pri úprave R130:


	Aleksander Stare, S56AL, volnè prelozil OK2QX

	Jan Sláma, OK2JS

	Atraktivní pozvání



	Predpoveï podmínek sírení KV na zárí

	Ing. Frantisek Janda, OK1HH

	Seznam inzerentû AR 8/2005



