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Zajímavosti
Fotoaparáty budoucnosti 
budou napájet palivové Clánky

Po noteboocích a PDA se digitální 
fotoaparáty mohou stát dalsím typem 
zafízení, do kterych se namísto baterií 
budou dávat malé palivové Clánky.

Firma Canon dnes oznámila, ze vy- 
vinula prototypy palivovych Clánku, 
které by mohly do tfí let nahradit lithi- 
um-iontové baterie v digitálních foto- 
aparátech, pfenosnych tiskárnách a dal- 
sích mobilních zafízeních. Canon se 

tak pfidal ke skupine vyrobcu, ktefí 
propagují palivové Clánky jako zdroj 
energie budoucnosti. Napfíklad firma 
Toshiba je uz dnes montuje do nek- 
terych svych notebooku a PDA, nalézt 
je lze i ve vyrobcích Hitachi nebo NEC.

Canon pfedstavil celkem tfi prototy
py palivového Clánku. První, nejvetsí, 
by mohl nalézt uplatnení v pfenosnych 
tiskárnách. Druhy model je svou veli- 
kosti vhodny pro fotoaparáty a tfetí by 
se s rozmery 3x4 cm mohl vejít i do mo- 
bilních telefona nebo MP3 pfehrávaCu.
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ZAPOJENÍ PRO ZA©ÁTE©NÍKY

Tester diod a LED
Seznam soucástek

A991273

R1, R4........................................820 Q
R3, R2....................................... 22 kQ

C3..........................................10 ^F/25 V
C1-2.......................................... 470 nF

T1-2............................................BC548
D1-2..........................................1N4148
LD1-2............................................LED5

K1-2................................... PIN4-1.3MM
K3..................................... PSH02-VERT

Obr 1. Schéma zapojení testeru

dû bipolárních tranzistorû. Strední 
testovací proud je asi 5 mA (Spickovy 
10 mA). Obvod je napájen z externího 
zdroje (baterie) 9 V pres konektor K3.

Polarita u beznych LED je nejcasteji 
oznacována ploSkou na obvodu diody 
nebo rozdílnou délkou prívodních vo- 
dicû. Bohuzel tento systém není 100% 
standardizován a mûze se tedy u nek- 
terych vyrobcû liSit. Problém nastává 
také napríklad u tvarovych LED, kde 
zûstává jediné oznacení v délce vyvo- 
dû. Pokud je soucástka vypájena z des
ky spojû, ani to nepomûze. Polaritu 
mûzeme také testovat baterií a pred- 
radnym odporem. V prípade LED pro 
infracervené pásmo (IR) vSak ani to 
nelze. Proto byl navrzen tento jedno- 
duchy tester LED a beznych diod. Je 
pouzitelny prakticky na vSechny dru
hy a typy diod a LED s vyjimkou pro
vedení, která obsahují dalSí obvody 
- napríklad integrované blikace apod.

Obr 2. Rozlození soucástek na desce 
testeru

Popis

Schéma zapojení testeru je na obr. 1. 
Zapojení tvorí dvojice tranzistorû T1 
a T2, pracujících jako astabilní mul- 
tivibrátor. Mezi kolektory tranzistorû 
máme k dispozici strídavy signál ob- 
délníkového prûbehu. Tento signál je 
priveden na vstupní svorky K1 a K2. 
Maximální rozkmit signálu je omezen 
v obou polaritách dvojicí sériove za- 
pojenych diod a LED. LED mají roz- 
dílné barvy a podle toho, která LED 
svítí, urcíme polaritu testované sou- 
cástky. U dobré soucástky musí svítit 
vzdy pouze jedna LED. Pokud svítí 
obe, je soucástka preruSena, pokud 
zádná, je zkratovaná.

Tento tester tak lze pouzívat i k ry- 
chlému orientacnímu merení precho-

Obr. 3. Obrazec desky spoju testeru 
(strana TOP)

Stavba

Obvod je zhotoven na dvoustranné 
desce s ploSnymi spoji o rozmerech 25 
x 33 mm. Rozlození soucástek na desce 
s ploSnymi spoji je na obr. 2, obrazec 
desky spojû ze strany soucástek (TOP) 
je na obr. 3, ze strany spojû (BOT
TOM) je na obr. 4. Zapojení je velmi 
jednoduché a tudíz vhodné i pro zací- 
najícího radioamatéra.

Záver

Popsany tester je velmi jednoduchá, 
ale pritom uzitecná pomûcka pro ori- 
entacní kontrolu polovodicovych sou- 
cástek. Hodnoty soucástek nejsou 
nijak kritické, takze lze s vyhodou 
vyuzít i Suplíkovych zásob. Porizovací 
cena testeru je doslova halérová.

Obr. 4. Obrazec desky spoju testeru 
(strana BOTTOM)
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NF TECHNIKA
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Obr. 1. Schéma zapojení nízkofrekvencního spektrálního analyzátoru

Pokud se fekne spektrální analyzér, 
vëtsina z nás si vybaví pomërnë kom- 
plikovanÿ pfístroj s fadou obvodu. Dí
ky moderním polovodiëovÿm souêást- 
kám a grafickÿm displejum s tekutÿmi 
krystaly lze ale jednoduchÿ analyzátor 
realizovat velmi jednoduse. Dále pop- 
sané zapojení pouzívá grafickÿ LCD 

displej s rozlisením 122 x 32 bodu 
a procesor ATmega8.

Popis

Schéma zapojení nízkofrekvenëního 
spektrálního analyzátoru je na obr. 1. 
Základem je mikroprocesor ATmega8- 

16AC, taktovanÿ krystalem 16 MHz 
Q1. V zapojení je pouzita verze v pouz- 
dru TQFP, obsahující 8 desetibitovÿch 
AD pfevodníku. Zapojení vÿvodu 
procesoru je na obr. 2 a blokové zapo- 
jení procesoru na obr. 4.

Jako displej je pouzit plnë grafickÿ 
LCD zobrazovaë (v originále typ

Obr. 2. Zapojení vyvodu obvodu ATmega8-16AC
Obr. 3. Prototyp nf analyzátoru podle puvodní dokumen- 
tace
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NF TECHNIKA

Obr 4. Blokové zapojení procesoru 
ATmega8-16AC

SG12232C), osazeny dvojicí kontrolé- 
rû Epson s1d152o0. Displej vyzaduje 
obdélníkovy signál 2 kHz pro budic 
LCD, ktery musí byt prítomny pri 
zapnutí napájení, jinak se mûze displej 
poskodit. Sbërnice displeje pracuje jak 
s procesory rady 8080, tak i s procesory 
6800. Podporuje vsak pouze 8bitovy 
rezim. Vnëjsí rozmëry displeje jsou na 
obr. 5.

Princip cinnosti analyzátoru je 
znázornën na obr. 6. Vstupní signál je 
nejprve preveden z analogové formy 
na digitální. Pravá cást displeje pracuje 
jako osciloskop, kde je graficky zná- 
zornën prûbëh signálu. V levé cásti se 
zobrazuje spektrální analyza jako vy- 
sledek FfT. Ta probíhá s 16bitovym 
rozlisením. 128bodovy proces FFT je 
realizován v reálném case 7,3 ms. Vzor- 
kovací kmitocet je 9,6 kHz a pri roz- 
lisení 128 je tedy 9,6 kHz/128=75 Hz.

Na analogovém vstupu je pouzita 
dolní propust 8. rádu s obvodem 
MAX293.

Trimrem P4 se nastavuje ofset A/D 
prevodníku, trimrem P2 nastavujeme

Seznam soucástek

A991246

R1-2............................................10 kQ
R3............................................ 100 kQ
R4................................................ 20 kQ
R5............................................ 150 kQ
R6................................................ 51 kQ
R7-8............................................4,7 kQ

C7........................................47 pF/16 V
C1-2....................................................22 pF
C3, C6................................. 1 ^F/50 V
C5, C4, C8-10..................................100 nF

IC1............................. ATMEGA8-16AC
IC2............................................MAX293
Q1.............................................. 16 MHz

P3................................. P16M-10 kQ/B
P2....................................PT6-H/2,5 kQ
P4...................................PT6-H/5 kQ
K1.............................................. MLW20
K2................................................ PHD-6
K3-4...................................PSH02-VERT
S1................................................ JUMP2

Obr. 5. Graficky displej SG12232C

4 ■zim© 11/2005



NF TECHNIKA

Obr. 6. Funkcní blokové zapojení analyzátoru

Obr. 10. Obr. 7. Rozlození soucástek na desce analyzátoru

Obr. 12.

kontrast displeje. Vstupní úroveñ je 
rízena potenciometrem P3. Obvod je 
napájen z externího zdroje +5 V pres 
konektor K4.

Obr. 8. Obrazec desky spoju analyzá
toru (strana TOP)

Stavba

Audio analyzátor je zhotoven na dvou- 
stranné desce s ploSnÿmi spoji o roz- 
merech 52 x 54 mm. Rozlození sou-

Obr. 9. Obrazec desky spoju analyzá
toru (strana BOTTOM)

Cástek na desce s ploSnÿmi spoji je na 
obr. 7, obrazec desky spojû ze strany 
soucástek (TOP) je na obr. 8 a ze stra
ny spojû (BOTTOM) je na obr. 9. Za
pojení je pomerne jednoduché, pouze 
pro pripájení mikroprocesoru potre- 
bujeme mikropájecku s dostatecne ten- 
kÿm hrotem a pevnou ruku. LCD dis- 
plej se pripojuje konektorem K1.

Kompletní SW pro procesor nalez- 
nete na http://elm-chan.org/works/akilcd 
/akilcd.zip, prípadne na stránkách 
www.stavebnice.net pod SW-A1246.

Na obr. 10 az 12 jsou ukázky displejû 
pro rûzné prûbehy testovaného sig- 
nálu. Na obr. 3 je fotografie prototypu 
podle pûvodního zdroje.

Záver

Popsanÿ nf analyzátor demonstruje 
moznosti moderních mikroprocesorû, 
které mají integrovánu radu podpûr- 
nÿch a doplñkovÿch obvodû, coz vel- 
mi zjednoduSuje finální realizaci poza- 
dovanÿch funkcí.
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NF TECHNIKA

Zkratomêr s akustickou indikací

Obr 1. Schéma zapojení zkratomëru

Zkratomêr je jedním z nejuzitec- 
nèjSích pomocníku pri hledání závad 
v elektronickych obvodech. Byvá ob- 
sazen také ve vètSinè novèjSích multi- 
metru. VètSinou ale indikuje pouze 
dva stavy - vede nebo nevede. Hranice 
pro rozliSení vodivého stavu se pohy- 
buje rádove v desítkách az stovkách 
ohmu. Dnes popsany zkratomêr má 
vystup také na piezomenic, podobne 
jako multimetry, ale odpor je v rozsahu 
od nuly po nekonecno indikován akus- 
ticky, pricemz pri rozpojenych vstup- 
ních svorkách (nekonecny odpor) jsou 
generovány impulzy s kmitoctem asi 
1 Hz, kdezto pri zkratu je kmitocet 
impulzu asi 2 kHz. Vyhodou je také 
to, ze vstupní napetí je nizSí nez bezné 
napetí prechodu P-N, takze lze testovat 
i obvody osazené polovodicovymi sou
cástkami, aniz by tím byl ovlivnen 
vysledek (indikovany odpor).

Popis

Schéma zapojení zkratomëru je na 
obr. 1. Dvojice tranzistorû T1 a T2 je 
zapojena jako proudové zrcadlo. Odpor 
R1 urcuje proud zrcadlem asi 0,4 mA. 
Proud tranzistorem T1 je ùmërnÿ od- 
poru mezi jeho emitorem a napájecím 
napëtím (+9 V). Tímto proudem je 
nabíjen kondenzátor C2 v obvodu Ca- 
sovaCe NE555. Po dosazení prahové 
hodnoty komparátoru CasovaCe se kom- 
parátor prepne a obvod NE555 vyge- 
neruje jeden vÿstupní impulz. Jeho 
délka je dána vybíjecím odporem R2. 
Vÿstup je priveden na klopnÿ obvod 
D, IC2A, mezi jehoz invertující a nein- 
vertující vÿstup je pripojen piezomë- 
niC. Obvod je napájen z destiCkové ba- 
terie 9 V. Pri denním pouzívání bate- 
rie vydrzí pribliznë 1 rok.

Seznam soucástek

A991269

R1............................................... 20 kQ
R2...............................................100 Q

C5......................................... 47 ^F/16 V
C1, C3-4..................................... 100 nF
C2.................................................. 47 nF
IC1 .............................................. NE555
IC2..........................................74HCT74
T1-2............................................BC560
D1-2..........................................1N4148

K1-2...................................PSH02-VERT
K3-4...................................PIN4-1.3MM

Stavba

Zkratomër je zhotoven na dvou- 
stranné desce s ploSnÿmi spoji o roz- 
mërech 20 x 54 mm. Rozlození sou- 
Cástek na desce s ploSnÿmi spoji je na 
obr. 2, obrazec desky spojû ze strany 
souCástek (TOP) je na obr. 3, ze stra
ny spojû (BOTTOM) je na obr. 4. 
Stavba zkratomëru je velmi jednodu- 
chá a snadno ji zvládne i zaCáteCník.

Záver

Popsanÿ zkratomër umoznuje zá- 
kladní testování spojû jak v kabelech, 
tak i prímo na deskách s ploSnÿmi 
spoji. S minimálními porizovacími ná- 
klady si mûzeme zhotovit velmi uzi- 
teCnou pomûcku.

20.0

Obr. 3. Obrazec desky spoju zkrato
mëru (strana TOP)

Obr. 4. Obrazec desky spoju zkrato
mëru (strana BOTTOM)

Obr 2. Rozlození souCástek na desce 
zkratomëru
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NF TECHNIKA

Generátor bílého Sumu
Pri nejrúznejSích elektroakustickych 

mereních se velmi Casto pouzívají Su- 
mové generátory. Rozeznáváme dva 
základní typy Sumu - bíly a rúzovy. 
Rúzovy Sum se nejCasteji odvodí od 
bílého zarazením speciálního vícená- 
sobného RC filtru. Sum získáme bud’ 
jednoduSSím zpúsobem, nejCasteji se 
vyuzívá Sum polovodiCového precho- 
du P-N v záverném stavu pri prúrazu. 
KmitoCtové spektrum je pomerne 
bohaté, nevyhodou je vetSí náhodnost 
a kolísání intenzity v kmitoCtovém 
spektru. SofistikovanejSí je pouzití 
posuvného registru a hradel EX-OR, 
s jejichz pomocí vytvoríme generátor 
pseudonáhodnych Císel. Pokud pripo- 
jíme vystupy z posuvného registru na 
vstup D/A prevodníku, na jeho vystu- 
pu obdrzíme Sumovy signál s vyrov- 
nanou kmitoCtovou charakteristikou. 
Na obr. 5 je zobrazen vzorek signálu, 
na obr. 6 je vysledek FFT analyzy 
Sumového signálu.

Popis

Schéma zapojení generátoru je na 
obr. 1. Po zapnutí napájení vySle hra- 
dlo IC5A jednotkovy signál na vstup 
prvního posuvného registru IC2. Rídi
cí hodinové impulzy jsou generovány 
obvodem NE555 IC4. Jejich kmitoCet 
je priblizne 100 kHz. Z jednotlivych 
vystupû posuvnych registrú jsou pres 
trojici hradel EX-OR IC5 B, C a D

Seznam soucástek

A991298

R1-3............................................10 kQ
R4................................................ 20 kQ

C2........................................ 10 ^F/25 V
C10...................................... 47 ^F/16 V
C1 ................................................ 22 pF
C3............................................... 470 pF
C4-5...............................................10 nF
C6-9............................................100 nF
IC1 ..............................................AD667
IC2-3..................................... 74HCT164
IC4.............................................. NE555
IC5..........................................74HCT86
IC6................................................ OP77

P1-2............................... PT6-H/100 Q
K1..................................... PSH02-VERT
K2..................................... PSH04-VERT

generovány náhodné sledy impulzû 
privedené na vstup prvního registru. 
Vystupy obou posuvnych registrû 
jsou propojeny na vstup 12bitového 
D/A prevodníku AD667. Vystupní sig

nál z prevodníku je pres dolní propust 
R4/C5 s kmitoCtem asi 30 kHz a vy
stupní zesilovaC IC6 priveden na vy
stupní konektor K1. Vystupní napetí 
(Sum) má rozkmit ±5 V Obvod je na-
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NF TECHNIKA

Obr 3. Obrazec desky spoju generátoru (strana TOP) Obr 4. Obrazec desky spoju generátoru (strana BOTTOM)

pájen z externího zdroje ±12 V a + 5 V 
pres konektor K2. Trimry P1 a P2 
slouzí k nastavení vystupního napetí: 
P2 pro vSechny vstupy DAC = 0 na 
-5 V a P1 pro vSechny vstupy DAC = 1 
na 4, 9976 V.

Stavba

Generátor Sumu je zhotoven na dvou

stranné desce s ploSnymi spoji o roz- 
merech 40 x 82 mm. Rozlození sou- 
Cástek na desce s ploSnymi spoji je na 
obr. 2, obrazec desky spojû ze strany 
souCástek (TOP) je na obr. 3 a ze stra- 
ny spojû (BOTTOM) je na obr. 4. Ob- 
vod neobsahuje zádné programovatel- 
né souCástky a jediné nastavovací prv- 
ky jsou trimry P1 a P2 pro nastavení 
vystupní úrovne.

Záver

Pres ponekud komplikovanejSí reSe- 
ní, nez je obvyklé vyuzití prechodu P-N, 
vykazuje popsany Sumovy generátor 
vyborné vlastnosti, zejména pokud jde 
o spektrální rozlození Sumového pás- 
ma a konstantní úroven Sumu pres 
celé kmitoCtové pásmo.

Obr 5. Vÿslednÿ sumovy signál v intervalu ±5 V

Obr. 6. Spektrální analÿza FFT
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Digitální meric kapacity
Pro mêrení kapacity lze pouzít nê- 

kolik mêricích metod. Profesionální 
mêriCe kapacit mimo vlastní kapacitu 
obvykle mêrí i nêkteré dalSí vlastnosti, 
jako je napríklad ztrátovy Cinitel apod. 
JednoduSSí mêriCe pouzívají integraCní 
metodu, kdy se mêrí Cas nabíjení kon- 
denzátoru pres odpor. Tento zpúsob je 
vyuzit také u následující konstrukce.

Popis

Schéma zapojení digitálního mêriCe 
kapacity je na obr. 1. Pokud pouzijeme 
vySe zmínêny princip mêrení doby 
nabíjení, vystaCíme pouze s napêfovym 
komparátorem, CítaCem a jednodu- 
chou logikou. V zapojení je pouzit mi- 
kroprocesor AT90S2313 IC1. Pri vybí- 
jení kondenzátoru se obtíznê dosahuje 
nulového napêtí - potrebná doba je 
znaCnê dlouhá. U nêkterych procesorû 
mûze nastat problém se zpozdêním 
mezi zaCátkem nabíjení a spuStêním 
CítaCe. U procesorû AVR to je vSak 
pouze 1 hodinovy cyklus, takze to ne- 
hraje prakticky zádnou roli. Posledním 
zdrojem chyb je vySSí klidovy proud 
do vstupû mikroprocesoru v okolí nu
lového napêtí. Proto je mêrení Casové 
konstanty zúzeno mezi napêtí Vc1 
(0,17 Vcc) a Vc2 (0,5 Vcc). Rozdíl Vc2- 
Vc1 odpovídá 0,5 RC.

Procesor je po zapnutí napájení rese- 
tován obvodem PST600C. Jedná se 
o obvod, zajiSfující korektní reset pro- 
cesoru po pripojení napájecího napêtí 
nebo pri doCasném poklesu napájení. 
Blokové zapojení obvodu je na obr. 2 
a závislost vystupního napêtí na napá- 
jecím je na obr. 4 Základní elektrické 
vlastnosti obvodû PST600 jsou uvede- 
ny v tab. 1.

Mêreny kondenzátor je pripojen ke 
svorkovnici K2 a K3 (precizní jedno- 
radové objímky), coz umozñuje snadné 
vlození kondenzátorû s rûznou rozteCí 
vyvodû. Kondenzátor se nabíjí ve dvou 
rozsazích bud’ pres odpor 3,3 Mohmu 
R17 nebo 3,3 kohmu R16. Vysledek je 
zobrazován na Ctyrmístném sedmiseg- 
mentovém zobrazovaCi LD1 az LD4.

Obvod je napájen z externího zdroje 
+9 V a napájecí napêtí je stabilizováno 
obvodem lC4 na +5 V

Obr. 1. Schéma zapojení digitálního 
mêrice kapacity
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MERENI A REGULACE

Stavba

Digitální méfie kapacity je zhotoven 
na dvoustranné desce s plosnymi spoji 
o rozmërech 76 x 56 mm. Rozlození 
soueástek na desce s plosnymi spoji je 
na obr. 5, obrazec desky spojû ze strany 
soueástek (TOP) je na obr. 6 a ze stra
ny spojû (BotToM) je na obr. 7 Po 
pravé stranë je konektor pro pfipojení 
testovaného kondenzátoru.

Kalibrace

Pfi prvním zapnutí napájení se nej- 
prve rozsvítí vsechny segmenty, pak 
"E4" a následnë nëkolik pF. To je 
nevynulovaná kapacita obvodu. Ke ka- 
libraci potfebujeme dva pfesné kon
denzátory s kapacitou 1 nF a 100 nF. 
Pfístroj nemá zádny trimr pro nasta- 
vení hodnoty, je navrzen pro zmëfení 
pouze uvedenych dvou kondenzátorû 
a kalibrace pak probëhne automaticky.

Seznam soucástek

A991239

R1...............................................1,5 kQ
R2-9 ..........................................  680 Q
R10, R18, R20, R22................... 2,2 kQ
R14, R12..................................... 10 kQ
R16..............................................3,3 kQ
R17.......................................... 3,3 MQ
R11, R19, R21, R23................... 47 kQ
R13, R15..................................... 39 kQ
R24 ............................................  100 Q

C3..........................................47 pF/16 V
C4..........................................10 pF/25 V
C1-2..............................................33 pF
C5-6............................................100 nF

IC1............................ AT90S2313-10PC
IC2....................................... 74HC4094
IC3.............................................. PST600
IC4................................................ 78L05
T1, T3-5..................................... BC558
T2................................................ BC560
D1.............................................. 1N4007
LD1-4........................LED-7SEG-14MM
Q1.............................................10 MHz

S1................................................ JUMP2
K1.............................................. PHDR-6
K2-3....................................... PHDR4W
K4..................................... PSH02-VERT

Obr. 3. Ukázky vysledkû rûznych typû 
kondenzátorú

Obr. 2. Blokové zapojení obvodu PST600C.
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MERENÍ A REGULACE

Tab. 1. Základní vlastnosti obvodu PST600x

Item Symbol
Measurement 

circuit
Measurement conditions Min. Typ. Max. Units

Detection voltage Vs 1
Ri =470

Vol á 0.4V
Va=H-L

PST600C 4.3 4.5 4.7

V

PST600I) 4.0 4,2 4.4
PST600E 3.7 <.5.9 4.1
PST600F 3.4 5.6 3.8
PST600G 3.1 4 O 

).O 5.5

PST600H 2.9 •. 5.1 o o 0.0

PST600I 2.75 2.90 3.05
PST600J 2.55 2.70 2.85
PST600K 2.35 2.50 2.65
PST600L 2.15 2.30 2.45

Hysteresis voltage EVs 1 Ri =47o, V , = ^H-L 30 50 100 mV
Detection voltage 

temperature coefficient
Vs/ET 1 Ri =470, Ta=-20 C -+75 C ±0.01 %/ C

Low level output voltage Vol. 1 Vcc=Vs min. -0.05V, Ri,=470 0,3 0.4 V
Output leak current I()H 1 Vc=10V ±0.1 liA

Circuit current for ON led. 1
Va=Vs min.
-0.05V

Ioi.=0niA 7 14
pA

L)i=8mA 50 130
Circuit current for OFF La h 1 V a=Vs typ./0.85V, Ki = 5 10 jiA

H transmission delay time tl'I.H 2 Ri=4.7k, Ci.=100pF *1 20 40 80 JIS

L transmission delay time tl’HI. 2 Ri=4.7k, Ci.=100pF *1 10 20 40 JIS

Operating limit voltage VopL 1 Ri =4.7k, VoL á 0,4V 0.65 0,85 V
Output current 1 for ON Lu. 1 1 Via =Vs min. -O.O5V, Ri =0 8 mA
Output current 2 for ON Iol 2 1 Ta=-20'C~+75'C, R=0 *2 6 mA

1. Vynulujeme displej stisknutím 
tlacítka S1. Propojíme vyvody 1 a 3 na 
konektoru K1, pripojíme kondenzátor 
1 nF a stiskneme tlacítko S1.

2. Propojíme vyvody 4 a 6 na konek
toru K1, vlozíme kondenzátor 100 nF 

a stiskneme tlacítko S1.
Znamení "E4" na displeji znací, ze 

je porusena kalibrace v pameti 
EEPROM. Po první kalibraci je údaj 
ulozen do pameti a nadále se jiz ne- 
objevuje. Vynulování displeje tlacít- 

kem S1 se do pamèti neukládá a je tre- 
ba po kazdém zapnutí napájení displej 
tlacítkem vynulovat.

Pri mèrení je kondenzátor nejprve 
vynulován a mèrení zacíná nabíjením 
pres odpor 3,3 Mohmu. Pokud nedo-

Vout
(V)

76.0

Obr. 5. Rozlození soucástek na desce mêrice kapacity
Obr. 4. Prubêh vystupního napêtí v závislosti na napájecím 
napêtí
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Precisní spickovy detektor

Obr. 1. Schéma zapojení spickového detektoru

Pri návrhu Spickového detektoru 
obvykle pouzijeme jeden az nekolik 
operacních zesilovacû a pár pasivních 

soucástek. Bezné operacní zesilovace 
vyhovují pro detektory pracující s kmi- 
tocty rádu jednotek kHz. Pro vySSí 

kmitocty potrebujeme rychlé operacní 
zesilovace s mezním kmitoctem rádu 
desítek az stovek MHz.

sáhne napetí 0,5 Vcc do 130 ms, je opet 
vynulován a nabíjení zacne pres odpor 
3,3 kohmu. Pokud je kapacita vetSí nez 
440 gE, na displeji se zobrazí chybová 
hláSka "E2".

Závér

Popsany meric kapacity je díky po- 
uzití mikroprocesoru konstrukcne 
velmi jednoduchy. Mericí rozsah je od 

0,1 pF do 440 gE SW pro mikropro- 
cesor je volne dostupny na adrese:

http://elm-chan.org/works/cmc/ 
cmcsrc.zip, prípadne na www.stavebni- 
ce.net (SW-A1239).

Obr 6. Obrazec desky spojû mërice (strana TOP) Obr 7. Obrazec desky spojû mërice (strana BOTTOM)
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TABLE MEASURED RESULTS FOR PEAK-DETECTOR CIRCUIT

Tab. 1. Namerené hodnoty chyby v závislosti na vstupním napetí a kmitoctu

Frequency {Hz) 25 50 100 1000 10K 100K IM 2M 3M
% error (500 mV peak input) 2 0.6 0.2 0 1 0.8 -0.5 -3.2 -5.4
% error (1V peak input) 1.8 0.4 0 0.1 0.8 0.7 -13 -3 -5.2
Vo error' (2V peak input) 2.1 0.4 0.1 0.5 1.0 1.4 -0.6 -2 — 5.8
p. u error (4V peak input) 2 0.8 0.5 0.5 0.8 0.8 -0.5 -1.8 -5.5

Následující zapojení Spickového 
detektoru pracuje s levnym rychlym 
komparátorem místo rychlého operac- 
ního zesilovace a pouzívá bezné ope- 
racní zesilovace.

Popis

Schéma zapojení Spickového detek
toru je na obr. 1. Na vstupu je zapojen 
tranzistor FET T1 (pro velkou vstupní 
impedanci). Operacní zesilovac IC2D 
udrzuje napetí na diode D1 úmerné 
stejnosmernému napetí na prechodu 
tranzistoru T1. Komparátor lC1 pracuje 
v kmitoctovém rozsahu od 25 Hz do 
více nez 1 MHz. Vystupem z kompa- 
rátoru je nabíjen pamefovy konden- 
zátor C1. Filtrované napetí na C1 je 
privedeno na sledovac s IC2A. Trim
rem P1 nastavujeme offset zesilovace. 
Na vystupu je jeSte zesilovac s IC2B, 
jeho zisk se nastavuje trimrem P2. Vy
stupní napetí je privedeno na konektor 
K3. Obvod je napájen stejnosmernym 
napetím ±12 V pres konektor K2.

37.0

Obr 2. Rozlození soucástek na desce 
detektoru

C2......................................4,7 pF/50 V
Seznam soucástek C7-8....................................47 pF/16 V

C1, C3-4, C9-10........................100 nF
A991265 C5...................................................22 nF

C6.................................................10 nF
R1, R20....................................10 MQ
R3-4 ..........................................  560 Q IC1................................................ LM306
R5 ............................................  220 kQ IC2.................................................. TL084
R6-7, R19.................................. 1,2 kQ T1................................................2N5485
R9.............................................. 47 kQ T2.................................................. BC548
R11............................................ 150 Q D1................................................ 1N4148
R12, R18, R8.............................10 kQ D2-3..............................................BAT85
R15............................................ 100 Q
R16, R2....................................1,2 MQ P1.................................... PT6-H/5 kQ
R13 ..........................................  560 kQ P2.................................... PT6-H/50 kQ
R14.............................................. 2,7 kQ K1, K3............................... PSH02-VERT
R17............................................ 1 kQ K2......................................PSH03-VERT

Stavba

Spickovy detektor je zhotoven na dvou- 
stranné desce s ploSnymi spoji o roz- 
merech 37 x 56 mm. Rozlození sou- 
cástek na desce s ploSnymi spoji je na 
obr. 2, obrazec desky spojû ze strany 
soucástek (TOP) je na obr. 3, ze stra
ny spojû (BOTTOM) je na obr. 4.

Detektor je vhodny pro vstupní na- 
petí 500 mV az 4 V a kmitocty od 25

Obr. 3. Obrazec desky spojû detek
toru (strana TOP)

Hz do 1 MHz. V tabulce 1 jsou name- 
rené hodnoty odchylek pro rûzná vstup
ní napetí a kmitocty.

Záver

Popsany Spickovy detektor demon- 
struje moznost náhrady drahych ry- 
chlych operacních zesilovacû levnej- 
Sím komparátorem.

Obr. 4. Obrazec desky spojû detek
toru (strana BOTTOM)
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Nízkopríkonovy PWM kontrolér
Obvod pulzne-Sírkové modulace 

(PWM) je základním prvkem rady za
rízení. NejCasteji se pouzívá pri rízení 
otácek stejnosmernÿch motorkû nebo 
spínanÿch zdrojû.

Popis

Schéma zapojení PWM kontroléru 
je na obr. 1. První Casovac NE555 IC1B 
pracuje jako volne bezící oscilátor 
s kmitoctem asi 10 kHz. Vÿstup z to- 
hoto oscilátoru je tvarován klopnÿm 
obvodem typu D IC2A. Druhÿ Casovac 
IC1A je zapojen jako generator jedi- 
ného impulzu a je spouSten vÿstupem 
Q klopného obvodu D IC2A. Vÿstup 
z IC1A souCasne nuluje klopnÿ obvod 
D. Vÿstupní impulzy z CasovaCe IC1A 
jsou integrovány RC kombinací R4/C4

Seznam soucástek

A991282

R1................................................ 24 kQ
R2...................................................3 kQ
R3................................................ 10 kQ
R4.............................................. 100 kQ
C4............................................ 1 ^F/50 V
C1 C3............................................10 nF

IO IC1-B
™ OUT
DIS
THR_ _
11 NE556

C1

Obr. 1. Schéma zapojení PWM kontroléru

a filtrované napetí je privedeno na 
vstup operaCního zesilovaCe IC3. Na 
jeho neinvertující vstup se privádí rí- 
dicí napetí 0 az 5 V Vÿstup z operaC
ního zesilovaCe nastavuje napefovÿ rí- 
dicí vstup CasovaCe IC1A, dokud 
strední napetí na vÿstupu CasovaCe ne- 
dosáhne napetí na rídicím vstupu re
gulátoru (PWM CONTRL).

Obvod je napájen z externího zdroje 
+ 5 V VSechny vstupy i vÿstupy jsou 
soustredeny do jediného konektoru K1.

Stavba

+5V
END
PWM OUT
END 
PWM CONTRI 
END

a ze strany spojû (BOTTOM) je na 
obr. 4. Stavba je velmi jednoduchá, 
zapojení neobsahuje zádné nastavovací 
prvky a tak by ji mel zvládnout i zaCá- 
teCník.

Obvod mûzeme osadit jak standard- 
ními souCástkami, tak zejména v prí- 
pade, ze se jedná o zarízení napájené 
z baterií nebo jinak závislé na odberu, 
mûzeme pouzít CasovaCe typu CMOS 
(napr. TLC556).

Záver

C2...............................................4,7 nF
IC1 .............................................. NE556
IC2............................................CD4013
IC3.............................................. LT1636
K1.............................................. PHDR-6

Obr 2. Rozlození soucástek na desce 
PWM kontroléru

Obvod PWM kontroléru je zhoto- 
ven na dvoustranné desce s ploSnÿmi 
spoji o rozmerech 20 x 63 mm. Roz- 
lození souCástek na desce s ploSnÿmi 
spoji je na obr. 2, obrazec desky spojû 
ze strany souCástek (TOP) je na obr. 3

Obr. 3. Obrazec desky spoju PWM 
kontroléru (strana TOP)

Obr. 4. Obrazec desky spoju PWM 
kontroléru (strana BOTTOM)

Popsanÿ modul PWM kontroléru 
lze pouzít v rade aplikací. I v prove- 
dení s klasickÿmi souCástkami jsou 
rozmery modulu pomerne malé, po
kud by byla pouzita technologie povr- 
chové montáze, lze celÿ regulátor zho
tovit na nekolika cm2.
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CÍSLICOVÁ TECHNIKA

Teplomêr pro sériovy port PC
V následující konstrukci je popsán 

Ctyrkanálovy teplomêr, pracující bez 
externího napájecího zdroje. Obvod se 
pripojuje k sériovému portu osobního 
poCítace. Je vhodny pro mêrení a sbër 
dat. Obvod je díky pouzití mikropro- 
cesoru velmi jednoduchy.

Popis

Schéma zapojení Ctyrkanálového 
teplomëru je na obr. 1. Základní elek
trické vlastnosti obvodu jsou uvedeny 
v tab. 1.

Jako procesor pro toto zapojení byl 
pouzit typ Atmel ATtiny15L, nebof 
má integrován 10bitovy AD prevodník 
v pouzdru DIL8. AD prevodník má 
vlastní napëfovou referenci. Procesor 
je taktován interním RC oscilátorem 
na kmitoCtu 1,6 MHz. Pro vnitrní Cítae/ 
/CasovaC je kmitoCet oscilátoru náso- 
ben 16x, coz dává kmitoCet 25,6 MHz. 
To umoznuje generovat rychly PWM 
signál. Procesor je tak vhodny pro zpra- 
cování analogovych signálú.

Obvod pracuje na sériovém portu 
bez externího napájení. Jakmile apli- 
kaCní program otevre port, signály ER 
a RS prejdou na vysokou úroven. Je
jich napëtí je od 6 do 12 V u vëtSiny 
osobních poCítaCú a jsou schopné do- 
dávat proud asi 5 mA. To je dostateCné 
pro nízkopríkonové mikroprocesory.

Jako senzor byly pouzity precisní 
termistory 1O3AT. Vyhodou jsou malé 
tolerance odporu (±0,3 %), coz umoz- 
nuje konstrukci teplomëru bez nut- 
nosti externí kalibrace.

SW pro procesor je volnë k dispozici 
na: http://elm-chan.org/works/temp4/ 
temp4src.zip, ukázkovy program pro 
Microsoft Excel je na: http://elm-chan. 
org/works/temp4/temp4vba.zip.

Obr. 1. Schéma zapojení Ctyrkanálového teplomëru

Stavba

Modul teplomëru je zhotoven na 
dvoustranné desce s ploSnymi spoji 
o rozmërech 32 x 36 mm. Rozlození 
souCástek na desce s ploSnymi spoji je 
na obr. 2, obrazec desky spojû ze strany 
souCástek (TOP) je na obr. 3, ze stra
ny spojû (BOTTOM) je na obr. 4. Stav
ba je velmi jednoduchá a zvládne ji 
snadno i zaCáteCník. Je vSak treba mít 
zkuSenosti s programováním mikro- 
procesorû nebo si nechat program 
nahrát. Rada prodejcû souCástek tento 
servis poskytuje.

Záver

Popsany teplomër umoznuje jedno- 
duchou kontrolu a záznam teploty az 
na Ctyrech místech souCasnë.

Seznam soucástek

A991243

R1-4......................................... 10 kQ
R5.............................................. 100 kQ
R6..................................................... 100 Q

C6-7..................................... 10 ^F/25 V
C1-4...................................................... 1 nF
C5................................................ 100 nF

IC1...................................XC62FP3302T
IC2....................................... ATTINY15L
D1-2............................................BAT85

K1....................................... PHDR2X4G
K2............................................DSUB-9F

Tab. 1. Základní vlastnosti obvodu

procesor ATtinyl5L (Atmel)
pocet kanálu 4
mërici rozsah -40 °C az +105 °C (krok 

0,1 °C)
chyba mëreni ±0,5 °C
senzor 103AT (Semitec)
napájení COM port, asi 5 mA

Obr 2. Rozlození soucástek na desce teplomëru
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CÍSLICOVÁ TECHNIKA

Obr. 3. Obrazec desky spojû teplo- 
mêru (strana TOP)

Obr. 4. Obrazec desky spojû teplo- 
mêru (strana BOTTOM)

Obr. 5. Pripojení teplomëru k poCítaci

Obr. 7. Okno programu pro Microsoft 
Excel a komunikaci s modulem

Obr. 6. Fotografie prototypu podle 
pûvodniho zdroje

ZAJÍMAVOSTI
Nejnovéjsí jukebox Sony nyní 
s 2 GB úlozného prostoru 
navíc

Cesky obcan si mûze na stylovy MP3 
jukebox Sony NW-A1000 s 6 GB dis
kem prozatím nechat zajít chui, ale Ja- 
ponsko, to je holt jiná ves a tak si tam- 
ní maniaci do techniky mohou desig- 
novy MP3 skvost Sony porídit v nej- 
blizsím krámku s elektronikou. Tento 
tyden navíc Sony oznámilo, ze se tam- 
ní trh docká jestë dalsí verze tohoto pre- 
hrávace, která bude mít 8 GB pevny disk. 
Model ponese oznacení NW-A1200.

Jelikoz je prehrávaC velmi maly, skry- 
vá se v jeho nitru jen 1" HDD, coz zna- 
mená, ze se stane NW-A1200 jedním 
z mála prehrávaCû, které disponují tak 
malym diskem s tak velkou kapacitou. 
Informace prinesl server Akihabara- 
news.

VAIO Media Center do vaseho 
obyváku

To, ze se svêt IT a spotrební elek- 
troniky neustále sblizuje je zrejmé jiz 
nêkolik let. Posun nastal predevsím 
díky príchodu digitální hudby a videa, 
které jsou uz ve vyspëlém svëtë ve vët- 
sinë domácností bëznou soucástí zivo- 
ta. Nëkteré ohromné korporace jako 
Philips, Microsoft Ci právë Sony se ale 
snazí o jestë víc. Jejich cílem je vyma- 
zat z nasich hlav klasické pojetí poCí- 
taCe a stolního prehrávaCe videa/hudby 
ùplnë. Proto vznikají vyrobky jako 
VAIO XL 1, coz je sestava pro práci 
s veskerymi multimediálními, obra- 
zovymi a zvukovymi materiály. Systém 
obsahuje mëniC na 200 DVD, pysní se 
HDMI vystupem, WiFi, klávesnicí 
a trackpadem. Systém umozñuje na- 

ZiHIED

príklad vypalovaní CD/DVD a samo- 
zrejmë surfovat po internetu. Jeho 
cena byla stanovena na "solidních" 
2300 dolarû, takze do domácností si ho 
z ciziny objednají jen ti majetnëjSí.

Novy digitál od Sony ve 
znamení vysokého rozlisení

Oblastí, kde má Sony pozici velmi 
pevnou, je vyvoj a vyroba digitálních 
fotoaparátû. Pravda, musíme upresnit, 
ze pevnou pozici má jen ve strední 
a vyssí strední trídë digitálû, ale mezi 
SLR se chystá uz proniknout také. 
Nyní Sony ohlásilo, ze na trh uvede no
vy model urCeny pro nároCnëjSí foto- 
amatéry, kterí si potrpí predevsím na 
vysoké rozlisení fotek. DSC-N1 ve 
svém nitru skryvá Super HAD CCD 
s rozlisením 8,1 miliónu bodû a pozor- 
nost poutá i svym 3" dotykovym LCD, 
Carl Zeiss Vario-Tessar objektivem 
s mozností 3x priblízení a samozrejmë 
sexy designem. Sony také ubezpeCuje, 
ze bude kompakt umozñovat radu 
manuálních nastavení expozice a jeho 
funkCní vybava bude, jak je v japonské 
stáji zvykem, nadstandardní.
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Stereofonní expander a kompresor
Pfi profesionální práci zejména s Zi- 

vou muzikou (live), ale samozfejmë ta
ké pfi reprodukované hudbë jsou ne- 
ocenitelnymi pomocníky zafízení pro 
automatickou regulaci dynamiky sig- 
nálu. V zásadë existuje nëkolik prin- 
cipû, které mohou byt vzájemnë kom- 
binovány.

První je tzv. "gate", coZ je obvod, kte
ry uzavírá prûchod signálu (nebo jej 
vyraznë potlacuje), pokud je jeho úro
veñ pod nastavenym limitem. V okam- 
Ziku dosaZení nastavené ùrovnë se ob
vod sepne a signál prochází bez jaké- 
koliv dynamické úpravy. Hlavním po- 
uZitím obvodu je odstranëní rusivych 
signálû s niZsí úrovní neZ je prahová 
citlivost (treshold). Vhodnë nastaveny 
gate napfíklad omezí pfeslechy mezi 
jednotlivymi mikrofony u bicích ná- 
strojû, kdy se otevfe pouze ten mikro
fon, jehoZ buben právë hraje.

Na trochu jiném principu, ale s po- 
dobnym efektem pracuje expander. To 
je obvod, ktery pod nastavenou úrovní 
(obdobnë jako u gate) upravuje dyna
miku vystupního signálu. Rozdíl je ale 
v tom, Ze se vystupní úroveñ nemëní 
skokovë jako u gate, ale s konstantním 
pomërem. Ten lze bud’ nastavit, nebo 
je dán fixnë. Napfíklad pfi kompres- 
ním pomëru 2:1 a nastavení treshold 
(tedy úrovnë, pod níZ je signál dyna-

micky upravován) -20 dB, je signál 
s úrovní vyssí neZ 20 dB propustën bez 
úpravy dynamiky, kdeZto vstupní sig- 
nál s úrovní pod -20 dB je na kaZdy 
decibel na vstupu zeslaben o 2 dB na 
vystupu. Cím slabsí je tedy vstupní sig
nál, tím více je potlacen. Obvod tak 
slouZí opët k potlacení slabych rusi
vych signálû, vysledny efekt není ale 

Obr. 3. Blokové zapojení stereofonního expanderu a kompresoru

zvukovë tak dramaticky, jako u gate. 
Pokud ale máme kompresní pomër na- 
stavitelny a zvolíme ho 10:1 a více, 
vysledek je prakticky shodny s gate. 
Funkce expander s nastavením tres- 
hold v rozmezí -20 dB aZ -80 dB a po- 
mërem 2:1 je na obr. 1.

Dalsím obvodem je kompresor. Je- 
ho funkce je obdobná jako u expan-

Obr. 1. Funkce expanderu Obr. 2. Funkce kompresoru
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Obr. 4. Schéma zapojení napájecího 
zdroje

deru, pouze inverzní. SlabSí signály az 
do nastavené úrovne treshold jsou 
ponechány bez úpravy, signály nad 
touto úrovní jsou potlaceny v nasta- 
veném kompresním pomeru. Ten je 
obvykle volitelny v rozsahu od 1:1 (te
dy neupraveny) az po 1: nekonecnu, 
coz je v podstate jiz funkce limiteru. 
Funkce kompresoru s rûznym kom
presním pomerem je na obr. 2.

Kompresor obvykle mívá mimo na
stavení kompresního pomeru také na
stavení úrovne, od které se signál za- 
Cíná komprimovat, tedy fiinkci treshold.

V úvodu jsme si popsali základní 
obvody pro úpravu dynamiky signálu. 
Mimo základní nastavení, tj. treshold 
a kompresní pomer, jsou jeSte Casto 
volitelné dalSí parametry obvodû, coz 
je zejména Cas nábehu (atack) a dobe- 
hu (release). Tím lze funkci zarízení 
optimalizovat pro rûzné zdroje signá
lu, prípadne vyuzít k dalSím efektûm. 
Bohuzel platí pravidlo, ze Cím více má 
zarízení ovládacích prvkû, tím snáze 
lze vysledny zvuk znehodnotit. Z vlast- 
ní praxe mohu potvrdit, ze optimální 
nastavení expanderu, kompresoru a li
miteru vCetne Casovych konstant není 
opravdu nic jednoduchého. Protoze 
nekdy méne byvá více, je u popisova- 
ného zarízení poCet ovládacích prvkû 
omezen na minimum. U funkce ex
pander se nastavuje pouze treshold, 
u kompresoru treshold a kompresní 
pomer a nastavení vystupní úrovne. 
Pokud jde o Casové konstanty, obvod 
vyuzívá automaticky detektor RMS, 
jehoz vystup pres rídící obvody pro na
stavení úrovne treshold a kompres
ního pomeru ovládá napefove rízeny 
zesilovaC VCA. Tento princip je na- 
príklad firmou Behringer oznaCován 
nejrûznëjSími superlativy, pri tom jde 
o základní vlastnost rMs detektoru 
firmy That typu 2252.

Poslední, ale zdaleka ne zanedbatel- 
nou otázkou, je systém indikace úrov
ní signálu. Pro kompresory a podobná 
zarízení je totiz velmi dûlezité, vedet, 
jak je v daném okamziku signál dyna- 
micky upravován. PríliS velká kompre- 
se mûze vést k nezádoucím efektû, ja
ko je napríklad "dychání" kompresoru 
nebo vznik zpetné vazby v tichych pa- 
sázích, kdy je signál minimálne kom- 
primován. Nekteré profesionální vy-

Obr. 5. Schéma zapojení vstupních 
obvodu
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Obr 7. Schéma zapojení konektoru na základní desceObr 6. Schéma zapojeníkonektoru na 
desce vtupu

Seznam soucástek

A991302

R1-R5, R8, R17, R20-24,
R27, R34..................................... 10 kQ
R13-14, R9, R28, R31-33, R12 5,1 kQ
R15-16, R18-19, R35-38 .......  680 Q
R6, R25..................................... 12 kQ
R26, R7..................................... 39 kQ
R11, R30....................................680 Q
R29, R10................................... 47 kQ
R39-40......................................... 1 kQ
R41-42 ...................................... 300 Q
R43-44......................................3,3 kQ

C9-10, C17-18.................. 470 ^F/25 V
C13-14.............................10 ^F/25 V
C2, C5.......................... 22 ^F/16 V-NP
C3, C6..........................4,7 ^F/16 V-NP
C1, C4 ...................................... 470 pF
C7-8, C11-12, C15-16, C19-26 100 nF

IC1-6...................................NJM4580E
IC7.............................................. LM317
IC8.............................................. LM337
T1-2............................................BC850
D1-2..................................... MMBD914
D3....................................... B250C1500

S1-2.............
O1-O4...........
RE1-2...........
K1, K5...........
K3, K7...........
K2, K4, K6, K8
K9.................. 

..PBS22D02
. PIN4-1.3MM
. . . RELE-M4 
. . . XLR3F-W 
...XLR3M-W 
JACK63PREP 
. . . . MLW20

robky tak spíSe pripomínají vánocní 
stromecek. Proto byl u popisované kon
strukce i systém indikace omezen na 
základní funkce. Dúlezité je nastavení 
vstupní úrovne, je proto indikována 
jmenovitá úroven a prebuzení. Dále je 
indikováno dosazení obou úrovní tres- 
hold (expanderu i kompresoru) a sa-

Seznam soucástek

A991303

R1, R45, R89-90 ......................  12 kQ
R5, R49..................................... 510 kQ
R7, R26, R30, R34, R38,
R51, R70, R74, R78, R82 . . . . 2,2 kQ
R17, R60 .................................  240 kQ
R19, R9, R11, R44, R53, 
R55-56, R63, R13, R87 ......... 120 kQ
R29, R33, R37, R22, R25, R57-58,
R18, R61, R66, R69, R73, R14, R77,
R15, R81, R91, R93, R96-98, R100, 
R103-105...................................  10 kQ
R54, R10, R62, R43, R86, R12 6,2 kQ
R36, R68, R72, R76, R24,
R80, R32, R28, R3, R47.............1 MQ
R27, R71, R94, R101................. 3,9 kQ
R41, R88..................................... 5,1 kQ
R8, R52....................................... 2,4 kQ
R64-65, R21, R16, R20, R59 . . 15 kQ
R84-85, R40, R42 .................... 20 kQ
R75, R31....................................... 2 kQ
R4, R79, R95, R39, R48,
R35, R102, R83............................ 1 kQ
R6, R50....................................3 kQQ
R99, R92 .................................  100 kQ
R46, R2..........................................20 Q 

mozrejme je indikována i míra kom- 
prese (dB).

Omezení ovládacích i indikacních 
prvkú na nezbytné minimum vyrazne 
zjednoduSuje nastavení a pouzívání 
kompresoru.

Popisovany kompresor je navrzen 
jako dvoukanálovy. Pro stereofonní

R67, R23 .................................... 33 kQ
R106-107.................................... 47 kQ

C45-46 ...............................  10 ^F/35 V
C1-2, C22-23..........................  22 ^F/16 V
C43-44 .................................  1 ^F/50 V
C4, C8, C25, C29......... 22 ^F/16 V-NP
C3, C9-10, C13-21, C24,
C30-31, C34-42 ......................  100 nF
C33, C12......................................33 nF
C11, C32 ....................................  47 pF
C26-28, C7, C5-6.........................22 pF

IC1, IC9.................................THAT2252
IC2, IC10...................................2180LC
IC3-5, IC8, IC11-13, IC16 . NJM4580E
IC6, IC14, IC17-18..................... TL072
IC7, IC15..................................... LM339
D1-8, D12, D14.......................... BD914
D9-10..........................................BAT54
D11, D13..................................... ZD15V
LD1-11 ....................................LED-VU

P1-8.............................P16M-25 kQ/B
S2-3..................................... PBS22D02
S1, S4...................................PBS42D02
K1-2..........................................PHDR-5
K9.............................................. MLW20
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Obr 8. Rozlození soucástek na desce vstupu

Obr 9. Obrazec desky spoju vstupu (strana TOP)

Obr 10. Obrazec desky spoju vstupu (strana BOTTOM)

provoz je dûlezité synchronní rízení 
zisku v obou kanálech, proto je vyba- 
ven prepínacem LINK, ktery propojí 
oba RMS detektory a obvody VCA 
jsou rízeny stejnym napêtím.

Blokové zapojení kompresoru je na 
obr. 3. Protoze jsou oba kanály prak- 
ticky identické, popíSeme si pouze levy 
kanál. Vstupy jsou symetrické a osa- 
zené jak konektorem XLR, tak i jack. 

Za vstupním zesilovacem je tlacítkovy 
prepínac vstupní citlivosti. Ten má dvë 
nastavení: -10 dBV a +4 dBu. Jsou to 
nejbëznëj§í ùrovnë, pouzívané ve spo- 
trební i profesionální zvukové techni- 
ce. Signál z prepínace ùrovnë pokra- 
cuje prímo na vstup obvodu vCa. Je
ho úroven je indikována dvojicí LED 
(+4 dBu a prebuzení). Soucasnë je 
signál priveden na vstup RMS detek

toru. Na jeho vystupu je napëtí odpo- 
vídající efektivní hodnotë privedeného 
strídavého signálu. Pouzití RMS de
tektoru proti jinym technikám - naprí- 
klad Spickovému usmërnovaci apod. 
mnohem lépe odpovídá charakteru 
zpracovávaného signálu.

Z vystupu RMS detektoru je usmër- 
nëné napëtí privedeno na obvody kom
presoru a gate. Zde se nastavují ùrovnë

A4 lim® 11/2005



SVÉTLA A ZVUK

treshold a kompresní pomër. Dosazení 
obou úrovní treshold je soucasne sig- 
nalizováno dvojicí LED. Vystupní na
petí z obvodu kompresoru je soucas- 
ne indikováno jako stupen komprese. 
Vyhodou obvodû VCA je, ze jejich zisk 
v dB je prímo úmerny rídicímu napetí 
s pevne danou konstantou (ta se ale 
samozrejme liSí podle typu soucástky) 
a pohybuje se typicky v rádu jednotek 
az desítek mV/dB. Vystupní obvody 
jsou symetrické s konektorem XLR 
nebo nesymetrické na konektoru jack.

11/2005

Popis

Pri konstrukci kompresoru jsem mu
sel zohlednit nekolik pozadavkû. Jed- 
ním z nejdûlezitëjSích je samozrejme 
cena. Pri soucasné invazi vyrobcû 
z Dálného vychodu je stále tezSí udr- 
zet porizovací náklady na konkuren- 
cní cene. Zejména vyrobky firmy Be
hringer, které jsou sice vyvíjeny v NSR 
(mozná), ale kompletní produkce je 
prenesena do Cíny, jsou cenove velmi 
dole. Pokud jde o jejich kvalitu, názory 

se liSí, takze tuto otázku nechám stra- 
nou. Na druhé strane vyrobky reno- 
movanych firem, zejména americkych, 
jsou pri srovnatelném obvodovém re- 
Sení cenove nekolikanásobne drazSí. 
Zde bych ale jiz o kvalite nepochybo- 
val. Je tedy na kazdém, zda se rozhod- 
nev zariskovat a porídit lacinou vec 
z Cíny (tím v zádném prípade netvr- 
dím, ze nekvalitní!), nebo vlastnostmi 
srovnatelny, ale nekolikanásobne draz
Sí vyrobek z USA. Tretí cesta je vlast- 
ní konstrukce.
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Obr 11. Rozlození soucástek na základní desce (zmensena na 90 %)

Obr. 12. Obrazec desky spoju základní desky (strana TOP zmensena na 90 %)

Obr. 13. Obrazec desky spoju základní desky (strana BOTTOM zmensena na 90 %)

S ohledem práve na porizovací cenu 
jsem zvolil technologii soucástek pro 
povrchovou montáz. Mimo to, ze dnes 
je jiz jejich cena vetSinou nizSí, hlavní 
úspora je v rozmerech desek s ploS
nÿmi spoji. Ty jsou dve, umístené po- 
dél prední a zadní strany skríñky. Zad- 
ní deska obsahuje vstupy, vystupy 
a napájecí zdroj, na prední jsou ovlá- 
dací a indikacní prvky a hlavní elek- 
tronické obvody. Obe desky jsou pro- 

A6

pojeny plochym kabelem s konektory 
PFL/PSL.

Deska vstupu

Jak jiz bylo receno, vstupy i vystupy 
jsou reSeny symetricky. Schéma zapo
jení vstupních obvodú je na obr. 5. ZE 
vstupních konektorû K1 XLR a K2 
jack je signál priveden na vstupní sy
metricky zesilovac s IC1A. Za ním 

lim®

následuje druhy stupeñ s IC1B, v jehoz 
zpetné vazbe je zapojen prepínac S1A 
pro volbu vstupní citlivosti. Vystup 
z IC1B jde jiz na konektor, propojující 
obe desky.

Stejnym konektorem je priveden 
i vystupní signál OUT-CH1. Vystupní 
obvody jsou reSeny symetricky dvojicí 
invertorû IC2A a IC2B. Obvod IC3B 
je zapojen jako DC servo, které zajiS- 
•’uje, aby na vystupu invertoru IC2A

11/2005



SVÉTLA A ZVUK

400.0

bylo stále nulové stejnosmërné napêtí. 
Cely vystupní zesilovac tak mûze byt 
stejnosmërnë vázán.

VëtSina efektovych prístroju má funk
ci BYPASS. Ta zajiSfuje jednoduché 
vypnutí prístroje, vëtSinou prímym 
propojením vstupních a vystupních 
svorek. V profesionální praxi se to nej- 
castëji reSí pomocí relé, které kromë 
moznosti manuálního prepnutí tlacít- 
kem také zajiSfuje prûchodnost signá
lu pres prístroj napríklad pri vypadku 
napájení apod. V naSem pnpadë jsou 

11/2005

vystupní svorky v klidové poloze relé 
RE1 pripojeny na vstup. Relé je zapo- 
jeno v kolektoru tranzistoru T1. Rídi- 
cí signál BYPASS-CH1 je priveden 
propojovacím konektorem z hlavní 
desky.

Na desce vstupû je umístën i napá
jecí zdroj, zapojeny podle obr. 4. To- 
roidní sífovy transformátor s dvojicí 
sekundárních vinutí je pripojen k vy- 
vodûm O1 az O4. Usmërnëné napëtí 
je za diodovym mûstkem D3 filtro- 
váno ctvericí kondenzátorû C9, C10, 

C17 a C18 a stabilizováno na ±15 V 
regulátory IC7 a IC8. Obë polarity jsou 
privedeny na hlavní desku, na které 
je umístën vypínac napájení.

Obë desky jsou vzájemnë propojeny 
dvacetivyvodovym konektorem K9. 
Jeho zapojení je na obr. 6.

Pokracování
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Obr 14. Schéma zapojení základní desky
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Jednoduchy programátor pro procesory AVR
Navrzeny programátor neobsahuje 

vlastní procesor na desce programáto- 
ru a je prímo rízen signály na portu 
pocítace. Tím pádem je doba progra- 
mování vyrazne redukována.

Programovací metody

Procesory AVR mají dva základní 
systémy programování: paralelní a sé- 
riovy (ISP). Pri paralelním programo
vání musí byt soucástka umístena do 
objímky programátoru a na vstup 
RESET musí byt privedeno napetí+12 V 
Komunikace se soucástkou probíhá 
v paralelním módu, takze doba progra
mování je asi 1 proti módu ISP Tento 
zpúsob je vhodny pri programování 
soucástek, které nemají na desce ko- 
nektor pro pripojení ISP

Pri sériovém programování komu- 
nikuje procesor pres SPI rozhraní, 
k programování i overování stací pou
ze 3 vodice a není nutné napetí +12 V 
ISP systém má ale urcitá omezení a ne 
vSechny soucástky ISP podporují. 
Prehled procesorú AVR je uveden 
v tab. 1. V tab. 2 jsou orientacní casy 
programování pro rúzné typy proce- 
sorû a programovacích metod.

Paralelní programátor

Schéma zapojení paralelního progra
mátoru je na obr. 1. Zapojení je vhod- 
né jak pro klasické paralelní progra
mování s napetím +12 V, tak i pro vyso- 
konapefové sériové programování (HVS).

Programátor je osazen 20vyvodovou 
objímkou ZIF s nulovou vkládací 
silou. Protoze procesory AVR existují 
v rade pouzder, pro ostatní typy ( s vyjim- 
kou pouzder DIL20) je nutny adaptér. 
Na obr. 2 jsou uvedena rûzná zapojení 
pouzder procesorû AVR. Obvod vyza- 
duje napájecí napetí +5 V a +12 V. 
V pûvodním zapojení bylo pouzito 
pouze jediné napetí +5 V a +12 V se 
získávalo DC/DC menicem, externí 
napájení +12 V ale obvod zjednodu- 
Suje.

Obr. 1. Schéma zapojení paralelního 
programátoru

Obr. 2. Zapojenípouzder ruznych typu 
procesoru AVR

(a) DIP28 (b) DIP40 (8515 based) (c) DIP40 (8535 based)

RESET C 28 J DATAO E 1 40 ZI Vcc DATAO El 40 ZI BS2
E 2 27 □ DATAI E 2 39 ZI BS2 DATAI E 2 39 ZI

R/B E 3 26 □ DATA2 E 3 38 □ DATA2 E 3 38 ZI
DE E 4 25 □ BS2 DATA3 E 4 37 □ DATAS E 4 37 ZI
WR E 5 24 □ DATA7 DATA4 E 5 36 Z) DATA4 E 5 36 ZI

BS1 E 6 23 □ DATA6 DATA5 E 6 35 □ DATA5 E 6 35 ZI
Vcc E 7 22 Z) GND DATA6 E 7 34 ZI DATA6 E 7 34 ZI
GND E 8 21 □ DATA7 E 8 33 □ DATA7 E 8 33 ZI

XTAL1 E 9 20 □ Vcc RESET E 9 32 ZI RESET E 9 32 ZI
E 10 19 □ DATA5 E IQ 31 □ Vcc E 10 31 □ GND

XAO E 11 18 □ DATA4 R/B E 11 30 ZI GND E 11 30 ZI Vcc
Xftl E 12 17 □ DATA3 OE E 12 29 □ E 12 29 ZI

PAGEL E 13 16 □ DATA2 WR E 13 28 □ XTAL1 E 13 28 ZI
DATAÛ E 14 15 □ DATAI BS1 E 14 27 □ E 14 27 ZI

— XAO E 15 26 □ R/B E 15 26 ZI
Xftl E 16 25 ZI OE E 16 25 ZI

PAGEL E 17 24 □ WR E 17 24 ZI
E 18 23 ZI BS1 E 18 23 ZI

XTAL1 E 19 22 □ XAO E 19 22 ZI
(e) DIP20ÍTN26) GND E 20 21 ZI XA1 E 20 21 ZI PAGEL

ÜR E 1‘■/20 □ DATAO
XA0 E 2 19 Zl DATAI (d) DIP8
XA1 E 3 18 □ DATA2
BS1 E 4 17 ZI DATA3 RESET E 1 8 ZI Vcc
Vcc E 5 16 ZI GND QOther |- r. 7 □ --------R/B
GND E 6 15 ZI Vcc X1AL1—o^gTM1E J- g

6 ZI WR
XTAL1 E 7 14 ZI DATA4 GND E 4 5 □ ÖE 1

OE E 8 13 Z DATA5 _______ >100
R/B E 9 12 ZI DATA6

RESET E 10 11 ZI DATA7 BS1 -Wv------ L

GND
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CÍSLICOVÁ TECHNIKA

Stavba

Programátor AVR je zhotoven na 
dvoustranné desce s ploSnymi spoji 
o rozmerech 56 x 73 mm. Rozlození 
soucástek na desce s ploSnymi spoji je

na obr. 3, obrazec desky spojû ze strany 
soucástek (TOP) je na obr. 4, ze stra
ny spojû (BOTTOM) je na obr. 5.

Ovládací program pro programátor 
je dostupny na uvedenych adresách 
pro DOS: http://elm-chan.org/works/

avrx/avrxtool.zip
pro Windows: http://elm-chan.org/ 
works/avrx/avrxtool32.zip

Záver

Typ Parallel 
Proa rammer

ISP Adapter 
(LPT/COM)

ridici port LPT LPT/COM(USB)
programovací mód Parallel Mode ISP Mode
napájení 5V+12V nepozaduje

podporované 
soucástky

1200/2313 OK OK
4414/8515 OK*1 OK
2333/4433 OK*1 OK
4434/8535 OK*1 OK
2323/2343 OK*1 OK
tinylO/11 OK*1 - *2
tinyl2 OK*1 OK
tinyl3/25/45/85/24/44/84 OK*1 OK
tinyl5 OK*1 OK
tiny22 OK*1 OK
tiny26 OK*1 OK
tiny28 OK*1 - *2
tiny2313 OK OK
megal61/162/8515 OK*1 OK
mega165/325/645 OK*1 OK
mega169/329/649 OK*1 OK
mega3250/6450/3290/6490 OK*1 OK
mega163/323/8535/16/32 OK*1 OK
mega8/48/88/168 OK*1 OK
mega603/103/64/128 OK*1 OK
mega640/1280/1281/2560/2561 OK*1 OK

V tomto díle jsme si predstavili prv
ní z rady programátorû pro procesory 
AVR. V príStím císle bude uverejnen 
programátor pro rezim ISP

Seznam soucástek

A991255

Takto znacené typy nebyly testovány.
*1: soucástka vyzaduje redukci objímky
*2: nemá moznost ISP

R1-10.............
R11-12...........
R13..................
R14..................
R15-16, R18-21
R17..................
R22..................
RN1-2.............
RN3..................
C1....................
C3-4................
C2, C5-6.........
C7....................
IC1..................
IC2..................
IC3....................
IC4....................
T1-2................
T3-4................
D1....................
LD1..................
K1....................
K2....................

........... 1 kQ 

.........100 Q

........ 47 kQ 
.........2,2 kQ 
........ 10 kQ 
........  680 Q
.........4,7 kQ 
. . . . 4x1 kQ 
. . 8x100 kQ 

. 100 ^F/25 V 

. . 10 ^F/25 V 
.........100 nF 
...........10 nF 
. . AVR-DIL20 
.. . 74HC299 
........78L12 
..........  7805
.........BC548

.........BC558 
........  BAT85 
...........LED5 
... D-SUB25 
PSH02-VERT

56.0Tab. 1. Prehled programovatelnych soucástek rady AVR

AT90S2313 (2 KB)
Parallel: 2.4 sec 
ISP(5 V): 5.5 sec 
ISP(3 V): 13.5 sec

AT90S8535(8 KB)
Parallel: 9.7 sec
ISP(5V): 19.8 sec
ISP(3 V): 53.0 sec

ATmega323 (32 KB)
Parallel: 6.0 sec
ISP(5V): 14.3 sec
ISP(3 V): 33.0 sec

ATmegal28 (128 KB) ISP(5 V): 40.5 sec

Tab. 2. Orientacní doby programováni a overení (s)

Obr. 2. Rozlození soucástek na desce programátoru

n-SIIR?5
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HD-DVD versus Blu-ray
S masivním rozSirováním televize 

s vysokym rozliSením se stále více do 
popredí dostává otázka záznamového 
média. Jiz delSí dobu mezi sebou ve
dou boj dvë podobné, navzájem vSak 
neslucitelné technologie.

Formát HD-DVD, vyvinuty firma
mi Toshiba a NEC a Blu-ray, vyvinuty 
firmou Sony. Zásadní vyznam pro 
rozSírení jednoho nebo druhého formátu 

má podpora filmovych studií. VëtSina 
z nás má jistë v zivé pamëti souperení 
systémû Beta a VHS pri zavádêní vi- 
deorekordérû. Velmi podobná situace 
je i nyní, protoze stejnë jako systémy 
Beta a VHS jsou neslucitelné, jsou 
neslucitelné i HD-DVD a Blu-ray. 
I kdyz obë pouzívají stejny princip, 
tedy modry laserovy paprsek místo 
dosud pouzívaného cerveného, systém 

záznamu je odliSny. Technologie HD- 
DVD vychází ze stávající vyroby 
bëznych DVD. Lze tedy s minimál- 
ními náklady upravit soucasné vyrob- 
ní linky na vyrobu HD-DVD diskû. 
Pro Blu-ray bude nutné investovat 
znacné prostredky do novych náklad- 
nych vyrobních zarízení.

Obë technologie mají svá pro a proti. 
Pro HD-DVD hovorí nizSí náklady 

Tab. 1. Prehled základních vlastností diskû DVD a HD-DVD

DVD HD DVD

Disc type
DVD-ROM 

(Read-Only)
HD DVD-ROM 
(Read-Only)

HD DVD-R 
(Recordable)

HD DVD-Rewritable 
(Recordable)

Disc diameter 120 mm 120 mm 120 mm 120 mm

Disc structure
0.6 mm 

x 2 substrates
0.6 mm 

x 2 substrates
0.6 mm 

x 2 substrates
0.6 mm 

x 2 substrates

Capacity 
(Single-sided, 
single-layer) 
(Single-sided, 

dual-layer)

4.7 GB
8.5 GB

15 GB
30 GB

15 GB
20 GB

32 GB(Under 
development)

Playback time* 
Recording 

time*

4.7 GB, SD 
resolution: 
132m¡nutes 
8.5 GB, SD 
resolution: 

238 minutes

15 GB, HD 
resolution: 

over 4 hours
30 GB, HD 
resolution: 

over 8 hours

15 GB, HD 
resolution: 

over 4 hours

20 GB, HD 
resolution: 

over 5.5 hours
32 GB, HD 
resolution: 

over 8.5 hours

Laser 
Wavelength

650 nm 
(red laser)

405 nm 
(blue laser)

405 nm 
(blue laser)

405 nm 
(blue laser)

Compression 
technology

MPEG-2
MPEG-4 AVC/ 
VC-l/MPEG-2

MPEG-4 AVC/ 
VC-l/MPEG-2

MPEG-4 AVC/
VC-l/MPEG-2

User bit rate 11.08 Mbps 36.55 Mbps 36.55 Mbps 36.55 Mbps

Track pitch 0.74 pm 0.40 pm 0.40 pm 0.34 pm

Obr. 3. Obrazec desky spojû programátoru (strana TOP) Obr. 4. Obrazec desky spojû programátoru (strana BOTTOM)

11/2005 19



HDTV

pri nábehu vyroby. Blu-ray nabízí vyS- 
Sí kapacitu disku. Základní kapacita 
jedné vrstvy HD-DVD je 15 MB, 
u Blu-ray to je 25 MB. Toshiba uvádí, 
ze HD-DVD mûze byt az trívrstvovy, 
tedy s kapacitou az 45 MB (i kdyz se 
v soucasnosti pocítá pouze s dvouvrstvo- 
vymi disky o kapacite 30 MB, dvou- 
vrstvovy Blu-ray má kapacitu 50 MB.

DalSí otázkou, která zajímá zejména 
filmová studia, je systém ochrany proti 
nelegálnímu kopírování. I kdyz i sou- 
casné DVD mají integrovánu tuto 
ochranu, vetSina z nás ví, ze není zád- 
ny problém ji obejít a nelegálne kopí- 
rovat i chráneny obsah disku. Také 
ochrana ve forme vySSí kapacity dvou- 
stranného disku je jiz prekonána bud’ 
pouzitím dvoustranného DVD nebo 
softwarovou kompilací s vyslednym 
objemem dat, které se vejdou na bez
né DVD.

Proto kladou filmová studia velky 
dûraz na co nejdokonalejSí systém 
ochrany. Je ale otázkou, do jaké míry 
je to skutecne realizovatelné, nebof az 
dodnes byly vSechny systémy ochran 
prolomeny. Soucasné vyrobky spotreb- 
ní digitální elektroniky mají vesmes 
ochranu proti kopírování vestavenu, 
ale pocítacové mechaniky umozñují

Obr 2. První HD-DVD prehrávac od Toshiby HD-XA1

Tab. 2. Mozné systémy kódování

Codees
Blu-Ray HD DVD
MPEG-2
Microsoft Video Codec 1 (aka
VC1, WMV HD, etc.)
H.264 / MPEG-4 AVC

MPEG-2
Microsoft Video Codec 1 (aka
VC1, WMV HD, etc.)
H.264 / MPEG-4 AVC

4. 7GB

Bondira law

■ S in g le -s i d cd .dual-1 a yer

3. 5GB
n-nmnmnmnmnmnnnnnnn 
nTooinoiooiooinrtiorioriario

Obr. 1. Porovnání struktury disku DVD a HD-DVD

□ □□□□a caio □□emo

s vhodnym softwarem tuto ochranu 
snadno obejít.

Mezi potenciálními uzivateli novych 
systémû pokud jde o zpûsob ochrany

30 GB

nepanuje vSak jednotny názor. Filmová 
studia jsou pro co nejstriktnejSí ome- 
zení práv na kopírování, naopak 
Microsoft a dalSí vyrobci programû 
a zarízení pro PC tlací zejména na sku- 
pinu Blu-ray s pozadavkem úpravy 
ochrany, nebof se jim zdá uzivatelsky 
príliS neprívetivá.

V posledních dnech se na stránkách 
odbornych diskusí stále casteji objevu- 
jí zprávy, ze formát Blu-ray jiz zvítezil. 
DO jaké míry je to pravda a do jaké 
pouze mozny mediální tlak ukází 
nejblizSí mesíce. Dodnes jeSte nejsou 
na trhu HD prehrávace ani rekordéry, 
i kdyz jejich vyrobu jiz ohlásila vet
Sina predních firem a prototypy byly 
k videní i na vystave iFa Berlin 2005. 
K nim se jeSte vrátíme.

HD-DVD

Formát HD-DVD pouzívá stejnou 
základní strukturu jako standardní 
DVD, to je 2 spojené vrstvy tlouSfky 2x 
0,6 mm o prûmeru 120 mm. Porovnání 
základních vlastností je uvedeno v tab. 
1. Porovnání struktur obou typû 
diskû je na obr. 1.

Nové systémy diskû jsou podporová- 
ny také vyvojem komprimacních tech- 
nologií. Stejne jako u nove pripravo- 
vanych satelitních kanálû s HDTV 
programem, jsou také HD-DVD prí- 
stroje schopny kódovat a dekódovat 
signál v novych komprimacních for- 
mátech MPEG-4 AVC a VC-1 od fir- 
my Microsoft. Objem dat je priblizne 

20 ihn® 11/2005



HDTV

1/3 ve srovnání s drívêjáí normou 
MPEG-2 pri srovnatelné nebo vyááí 
kvalitë obrazu.

S maximální prenosovou kapacitou 
36,55 Mbps HD-DVD disk prekonává 
maximální pouZitelnou kapacitu 
digitálního TV vysílání 24 Mbps. To 
umoZnuje nahrávat a prehrávat hodiny 
programu ve formátu HDTV.

Poznámka - 24 Mbps je udávany 
maximální datovy tok, ale vëtàina pri- 
pravovanych HDTV programû pred- 
pokládá datovy tok okolo 8 Mbps (pri 
komprimaci MpEG-4 AVC), coZ od- 
povídá pribliZnë soucasnému pouZí- 
vanému datovému toku pri kódování 
MPEG-2. Dûvody jsou predeváím 
financní, protoZe televizní spolecnosti 
platí satelitním operátorûm za objem 
prenesenych dat a radëji zvolí více ka- 
nálû s niZáím datovym tokem neZ je
den extrémnë kvalitní. Z osobních zku- 
áeností ale mohu potvrdit, Ze i dosud 
pouZívany systém kódování MPEG-2 
(ktery pouZívá dosud jediná evropská 
stanice HDTV Euro 1080) je mimo- 
rádnë kvalitní. Nové satelitní prijíma- 
Ce, které prijdou na trh koncem roku 
a pracující v systému MPEG-4 AVC 
tedy poskytnou jeâtë dokonalejáí obraz.

Pokud jde o HD-DVD prehrávaCe, 
firma Toshiba jiZ ohlásila ukonCení vy- 
voje prvního komerCnë dostupného 
modelu HD-DVD prehrávaCe zatím 
oznaCovaného jako HD-AX1. Na ja- 
ponsky trh by se mël dostat jeâtë do 
konce roku, na americky poeátkem ro
ku 2006. Cena ani technické parametry 
zatím nebyly uverejnëny. Foto prehrá- 
vaCe, pripomínající první modely CD 
prehrávaCû, je na obr. 2.

Blu-ray

Druhym souCasnym systémem pro 
záznam HD programû je Blu-ray. Blu
-ray pouZívá stejny modry laser s vlno- 
vou délkou 405 nm, ale má jiny optic- 
ky systém. ProtoZe Blu-ray má uZáí 
stopu neZ HD-DVD, mûZe na kotouCi 
o stejném prûmëru 120 mm uloZit více 
dat. Daláí rozdíl je v tlouáfce ochranné 
vrstvy - u HD-DVD je 0,6 mm, kdeZ-

to u Blu-ray pouze 0,1 mm. To je také 
dûvodem vyááí ceny diskû Blu-ray. 
HD-DVD pouZívá stejny materiál ja
ko klasické DVD, kdeZto Blu-ray vy- 
Zaduje modifikaci nebo kompletní vy- 
mënu vyrobní technologie. Navíc 
kvûli tlouáfce ochranné vrstvy pouze 
0,1 mm musí byt pouZit speciální tvrd- 
áí materiál, coZ opët zvyáuje cenu. Na 

Tab. 3. Srovnání kapacit obou systému

Capacity
Blu-Ray HD DVD
ROM single layer: 23.3/ 25 GB Single layer: 15 GB
ROM dual layer: 46.6/ 50 GB Dual layer: 30 GB
RW single layer: 23.3/ 25/ 27 GB — —
RW dual layer: 46.6 / 50 / 54 GB — —
Highest test: 100 GB Highest test: 45 GB
Theoretical limit: 200 GB Theoretical limit: 60 GB

Tab. 4. Zakladatelé

Format founders

Blu-Ray HD DVD

Sony Corporation
Royal Philips Electronics

Toshiba Corporation 
Hitachi Corporation

Tab. 5. Podpora hlavních filmovych spolecností

Studios (movie and game) listed as supporting members
Blu-Ray HD DVD
20th Century Fox 
Buena Vista Home 
Entertainment 
Electronic Arts 
MGM Studios 
Paramount Pictures 
Sony Pictures Entertainment 
The Walt Disney Company 
Vivendi Universal Games 
Warner Bros.

Buena Vista Home 
Entertainment 
New Line Cinema 
Paramount Pictures 
The Walt Disney Company 
Universal Studios 
Warner Bros.

druhé stranë vyhodou pro datovou 
vrstvu blíZe k povrchu je více místa 
pro prípadné daláí vrstvy. TakZe - Blu- 
ray je sice draZáí, ale má vyááí zázna- 
movou kapacitu.

V následujících tabulkách naleznete 
základní srovnání obou systémû z rûz- 
nych ùhlû pohledu (tab. 2 aZ tab. 6).

Pokracovám

Tab. 6. PouZité systémy zabezpecení (ochrany proti okopírování)

Security
Blu-Ray HD DVD
Mandatory HDCP encrypted output 
ROM-Mark watermarking technology 
BD+ dynamic crypto (physical layer) 
Advanced Access Content System (AACS)

Mandatory HDCP encrypted output (for HD)
Volume identifier (physical layer)
Advanced Access Content System (AACS)
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Prijímac legenda - KROT
Miroslav Horník, OM3CKU

Tak ako nemecky prijímac E52, aj 
prijímac Krot patrí medzi starsími rádio- 
amatérmi medzi legendy. Este stále 
prevláda názor, ze Krot je sovietskou 
verziou E52. Napriek tomu, ze na kon- 
strukcii mózme nájsf podobné prvky, 
nemozno hovorif o kopírovaní. Soviet- 
ska konstrukcná skola vychádzala 
z nemeckej prakticky iba v konstrukcii 
mechanickych dielov, obvodové riese- 
nie vychádzalo z americkych konstruk- 
cií. Zatial’ co nemecká konstrukcná 
skola pouzívala minimum typov elek- 
trónok, americká bola v tejto oblasti 
benevolentnejsia. Nemecká skola vy- 
uzívala liate kostry, americká plechové, 
zvárané bodovaním. Sovietska skola 
prebrala to najlepsie z kazdej z nich. 
Takto vznikol aj Krot.

Krot, v preklade krtko, bol prvym 
sovietskym profesionálnym, skutocne 
sériovo vyrábanym prijímacom najvys- 
sej, 1. triedy v povojnovom období. 
Prijímac „KV“ (PKV-43), ktory bol so
vietskou verziou prijímaca „Hammar- 
lund Super Pro“, osadenou priamo 
zeravenymi elektrónkami a so zmene- 
nou mechanickou konstrukciou, uz 
prestai vyhovovaf potrebám rádiového 
zameriavania, taktiez rádiorozviedka 
a dial’kové spoje ziadali novy prijímac 
zodpovedajúci dobe. To bolo impul- 
zom pre pociatok prác.

Konstrukcné práce na Krote zacali 
na prelome rokov 1944 a 1945 v zá- 
vode No 619 v Leningrade. Hlavnym 
konstruktérom Krotu sa stala V. V. 
Elizarovna.

Obr. 2. Predny panel povodnej verzie Krota

Obr. 3. Pohl’ad dnu Obr. 1. Bloková schèma Krota
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Konstrukcné zadanie bolo v princi
pe vel’mi jednoduché: citlivosf rovna- 
ká, ale selektivita lepsia, ako mal ame- 
ricky „AR-88“. Bola pozadovaná lepsia 
stabilita a presnosf naladenia na kon- 
krétnu frekvenciu, podobná, ako mali 
nemecké prijimace E52 a T9K39. 
Pritom nesmel byf technologicky vel’
mi drahy. Prototyp bol vyrobeny v ro
ku 1947 a od roku 1948 zacala sériová 
vyroba v Charkovskom závode No 158. 
Krot bol vyrábany az do roku 1960, 
keï ho na vyrobnej linke nahradil pri- 
jimac R 250. Celkovo bolo vyrobenych 
viac ako 7 000 kusov. Podobne ako 
u ostatnych prijimacov pre profesio- 
nálne pouzitie bola dokumentácia 
oznacená SEKRETNO (TAJNÉ). Od- 
tajneny bol v roku 1955, kedy sa zacal 
dostávaf do rádiokubov DOSAAFu.

Principiálne ide o 17-elektrónkovy 
superhet s dvojitym zmiesavaním, 
osadeny oktálovymi, kovovymi elek- 

Obr. 4. Predny panel verzie Krot-M

Obr. 5. Vnútrajsok Krota-M

trónkami amerického typu. Prvé Kro- 
ty mali dokonca na kostre americké 
oznacenie elektrónok. Prijímac pra- 
coval v rozsahu 1,5 az 24 MHz, rozde- 
lenom do 12 podrozsahov: 1,5 - 2; 2 - 3; 
3 - 4; 4 - 5; 5 - 6; 6 - 8; 8 - 10; 10 - 12; 
12 - 14; 14 - 16; 16 - 20 a 20 - 24 MHz. 
Citlivosf prijímaca v rezime CW s nf 
filtrom bola 0,25 pV, bez filtra 0,4 pV. 
Pre AM a Sírku pásma 3 kHz bola 
citlivosf medzi 2 - 2,5 pV. Je vidief, ze 
zadanie bolo splnené a Krot sa nemusí 
za svoju citlivosf hambif ani pri porov- 
naní so súcasnymi prijímacmi. Pocas 
prvych 30 minút od zapnutia nebola 
zmena frekvencie väcsia ako 750 Hz. 
Prvá medzifrekvencia bola 730 kHz 
a druhá, zabezpecujúca selektivitu, 
bola 115 kHz. Filtre sústredenej selek- 
tivity zabezpecovali tri Sírky pásma: 
1, 3 a 10 kHz. Nízkofrekvencny filter 
bol ladeny na 730 Hz a mal Sírku pás- 
ma 300 Hz. Vo verzii Krot-M boli dva 

nf filtre s frekvenciami 730 Hz a 1400 Hz. 
Druhy filter mal sírku pásma 530 Hz. 
Schématicky je Krot typickym „Ame
ricanom“ postavenym na nemeckej, 
odlievanej kostre spolu s nemeckou 
premietacou stupnicou. Bloková sché
ma je na obr. 1. Takáto konstrukcia sa 
podpísala aj na rozmeroch a hmotnosti 
prijímaca. Pôvodná verzia je na obr. 2. 
a 3. Pri rozmeroch 681 x 356 x 458 mm 
má hmotnosf 85 kg a to k nemu este 
patrí zdroj s rozmermi 500 x 290 x 360 
mm s hmotnosfou 30 kg.

Zvlástnosfou Krotu oproti obom 
konstrukcnym skolám, z ktorych vy- 
chádzal, je pouzitie dvoch 6-poloho- 
vych karuselov. Fixovanie polohy ka- 
ruselov je spojené s pritlacením kon- 
taktnych pruzín pri vytiahnutí prepí- 
naca rozsahov k sebe. Karusely sa otá- 
cajú proti sebe a pripojeny je vzdy iba 
jeden. Ladenie prijímaca je riesené 
stvornásobnym otocnym kondenzáto- 
rom v liatej kostre na keramickych 
nosníkoch. Presnosf naladenia je 
umoznená dvojrychlostnym ladiacim 
mechanizmom. Jeden gombík slúzi na 
hrubé a druhy na jemné ladenie. Po- 
uzity prevod je 1:77 a prijímac má dve 
stupnice. Prvú premietaciu, rovnakú, 
ako pouzíval E52, a druhú valcovú, 
ktorá sa pootácala pri prepnutí rozsahu 
a slúzila na hrubú orientáciu. Takáto 
stupnica sa pouzívala aj v dalsích so- 
vietskych prijímacoch, napríklad R 250, 
R 309, R 720, R 721, Kanál R.

Pouzitá súciastková základña bola 
tiez zaujímavá. Rezistory boli nemec- 
kej produkcie, v prvych kusoch do- 
konca trofejné, nanovo oznacené azbu- 
kou. Neskôr boli vyrábané v Nemec- 
ku ako súcasf vojnovych reparácií. 
Sl’udové kondenzátory boli ciastocne 
nemecké a ciastocne americké.

Od roku 1953 bola vyrábaná mierne 
modernizovaná verzia Krot-M. Zmeny 
boli v usporiadaní predného panelu, 
kde pribudli polohy ovládacích prvkov 
a zmenilo sa usporiadanie elektrónok 
na strednom dieli kostry, co je vidief 
na obrázkoch 4. a 5. V pôvodnej kon- 
strukcii boli v priamke, v modernizo- 
vanej verzii boli cik-cak.

Celkovo mozno skonstatovaf, ze Krot 
v svojej podobe by predstavoval úplnú 
spicku prijímacovej techniky na za- 
ciatku vojny. V dobe, ked sa dostával 
k uzívatel’om, bol napriek niektorym 
spickovym vlastnostiam uz iba bez- 
nym prijímacom vyssej triedy. Okrem 
zameriavania sa pouzíval aj pre rádi- 
ovy prieskum a na dialkovych spojoch 
v armáde, vojnovom lodstve, spravo- 
dajskych a diplomatickych sluzbách.
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Strasák jménem PLC
Za zkratkou PLC (Power Line Com

munication), prípadnê BPL (Broad
band over Powerline) se skryvá tech
nologie prenosu dat po elektrickém ve- 
dení nízkého napêtí (400 V, Ust ), resp. 
vysokého napêtí (22 kV, Ust). Oproti 
jinym technologiím má nëkolik vyhod:

1) nepotrebuje Zádnou dalSí kabeláz, 
vyuzívá jiz vybudované rozvody;

2) je dostupná v kazdé domácnosti 
a v kazdé kancelári;

3) jednoduchá instalace;
4) nové generace zarízení BPL umoz- 

ñují dosáhnout rychlosti az 200 Mbps 
(dle tvrzení vyrobce).

Pro prenos dat pouzívá technologie 
BPL modulacní prístup OFDM - Orto- 
gonální Frekvencnë Dëleny Multiplex 
(kupodivu i doslovny preklad anglické 
zkratky dává predstavu o pouzitém sys
tému prenosu dat). Modulacní metoda 
OFDM, kterou mimochodem pouzívají 
vSechny momentâinë zavádëné varian- 
ty digitálního pozemského televizního 
a rozhlasového vysílání (DVB-T, T-DAB 
a DRM), spocívá v pouzití nëkolika sto- 
vek az tisícú nosnych kmitoctû, které 
jsou dále modulovány rûznë robust- 
ními modulacemi QPSK, 16QAM, 
64QAM apod. Jednotlivé nosné jsou 
vzájemnë ortogonální, tzn. maximum 
kazdé nosné se prekryvá s minimem 
ostatních nosnych. Celkovy datovy tok 
je rozdëlen na stovky az tisíce dílcích 
datovych tokû jednotlivych nosnych.

Jestlize tento princip pouzijeme v pn
padë technologie BPL s prenosovou ry- 
chlostí 200 Mbps, pak dle ùdajû vyrob
ce dostaneme zarízení, které generuje 
1536 nosnych v pásmu 3-34 MHz, které 
lze v pnpadë problému s ruSením uzi- 
vatelû pásma 3-34 MHz vypnout, prí- 
padnë snízit jejich úroveñ. Tady jiz vy
robce, na rozdíl od naSich prodejcû, 
jasnë deklaruje problémy s ruSením 
rádiovych sluzeb.

V tuto chvíli se ovSem technologie BPL 
dostává z oblasti IT techniky, kde by ji 
chtëli mít vSichni vyrobci a prodejci té
to technologie, do oblasti EMC. A tady 
nastávají první tëzkosti pro pouzití tech
nologie BPL. Pro IT techniku jiz radu 
let platí norma CSN EN 55022 „Meze 
a metody mërem Charakteristik rádio- 
vého ruSení zarízením informacní 
techniky“, která se zabyvá postupy më- 
rení elektromagnetického ruSení gene- 
rovaného zarízením IT v kmitoctovém 
pásmu 9 kHz az 400 GHz a specifikuje 
meze ruSení v pásmu 0,15 az 1000 MHz. 
Za zarízení informacní techniky (ITE
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- Information Technology Equipment) je 
dle této normy povazováno libovolné 
zarízení,

- jehoz prvotní funkcí je vstup, uklá- 
dání, zobrazování, vyhledávání, zpra- 
cování, propojování nebo rízení dato
vych a telekomunikacních zpráv nebo 
jejich kombinací a mûze byt vybaveno 
jedním nebo více koncovymi porty ty- 
pickymi pro prenos informací,

- se stanovenym vstupním napëtím 
nepresahujícím 600 V

Toto vymezení zahrnuje napr. veSke- 
rá zarízení pro zpracování dat, kance- 
lárské stroje, obchodní elektronická 
zarízení a telekomunikacní zarízení. 
Norma se nevztahuje na zádné zarízení 
ITE, jehoz prvotní funkcí je rádiové 
vysílání nebo príjem dle Radiokomuni- 
kacního rádu, tzn. zarízení by mëlo byt 
uvedeno v Národní kmitoctové tabulce 
jako uzivatel kmitoctového spektra.

Zarízení informacní techniky jsou 
normou CSN EN 55022 razena do trídy 
A ITE ci B ITE podle toho, jaké poza- 
davky na odruSení zarízení splñuje. 
Trídy jsou zde definovány stejnë jako 
v normë CSN EN 55011. Trída B ITE 
je kategorie pnstrojû urcenych pro po- 
uzití ve vnitrním prostredí, tj. pros- 
tredí, v nëmz lze predpokládat pouzití 
rozhlasovych a televizních prijimacû ve 
vzdálenosti do 10 m od zarízení ITE. 
Trída B ITE tedy mûze zahrnovat

- zarízení bez pevného místa pouzití, 
napr. prenosná zarízení ITE napájená 
z baterií,

- telekomunikacní koncová zarízení 
napájená z telekomunikacní sítë,

- osobní pocítace a jejich pomocná 
prípojná zarízení.

Trída A ITE je kategorie vSech os
tatních zarízení informacní techniky, 
která vyhovují mezím ruSení trídy 
A ITE, avSak nevyhovují mezím ruSení 
trídy B ITE. V návodu k pouzití tako- 
vého zarízení musí byt proto deklarová- 
no následující upozornëní:

Upozornëní:
Toto je vyrobek trídy A. Ve vnitrním 

prostredí mûze tento vyrobek zpûso- 
bovat rádiové ruSení.

V takovém pnpadë mûze byt poza- 
dováno, aby uzivatel prijal prísluSná 
opatrení.

Dle vSech dostupnych ùdajû od vy- 
robcû zarízení BPL jsou zarízení cer- 
tifikována ve trídé A ITE. To ovSem 
znamená, ze v návodu k pouzití musí 
byt vySe uvedené upozornëní. Vzhle- 
dem k tomu, ze prohláSení o shodë dle 

zákona 22/1997 je vydáno oprávnënou 
osobou na základë splnëní vSech po- 
zadavkû, tzn. i normy CSN EN 55022, 
lze v pnpadë absence vySe uvedeného 
upozornëm na zarízení A ITE jedno- 
znacnë ríci, ze pri absenci upozornëní 
je prohláSení o shodë vydáno v rozpo- 
ru se zákonem 22/1997 Sb. a zarízení 
nesmí byt uvedeno na trh a jeho pro- 
dej by mël byt sankcionován COI. Pri 
existenci upozornëm veSkeré problémy 
s rádiovym ruSením precházejí na uzi- 
vatele a jsou reSeny na náklady uzivatele.

DalSí právní normou, která v oblasti 
EMC vstoupila v platnost, je SMËR- 
NICE EVROPSKÉHO PARLAMEN
TO A RADY 2004/108/ES ze dne 15. pro- 
since 2004 o sblizování právních pred- 
pisû Clenskych státû tykajících se elek- 
tromagnetické kompatibility a o zru- 
Sení smërnice 89/336/EHS. Tato smër- 
nice jednoznacnë definuje pozadavky 
na zarízení z hlediska EMC, která jsou 
uvádëna na trh clenskych státû EU. 
V úvodu této smërnice se ríká:

„EVROPSKŸ PARLAMENT A RA
DA EVROPSKÉ UNIE stanoví s ohle- 
dem na Smlouvu o zalození Evropské- 
ho spolecenství a zejména na clánek 95 
této smlouvy, s ohledem na návrh Ko- 
mise, s ohledem na stanovisko Evrop- 
ského hospodárského a sociálního vy- 
boru (1), v souladu s postupem stano
venym v clánku 251 Smlouvy (2), vzhle- 
dem k tëmto dûvodûm (vynechány jsou 
z hlediska EMC nepodstatné odstavce):

(2) Clenské státy odpovídají za to, ze 
radiokomunikace vcetnë príjmu roz
hlasového vysílání a amatérskych ra- 
diokomunikacních sluzeb provozova- 
nych podle predpisû Mezinárodní te- 
lekomunikacní unie (ITU), elektroener- 
getické sítë a telekomunikacní sítë vcet
në zarízení k nim pripojenych jsou chrá- 
nëny proti elektromagnetickému ru
Sení.

(4) Ochrana proti elektromagnetic
kému ruSení vyzaduje ulození povin- 
ností rûznym hospodárskym subjek- 
tûm. Pro dosazení této ochrany by se 
mëly povinnosti uplatñovat korektním 
a úcinnym zpûsobem.

(9) Této smërnici nemusí podléhat 
zarízení, které z hlediska elektromag- 
netické kompatibility svou podstatou 
neSkodí.

(15) Uvedení prístroje na trh nebo do 
provozu by mëlo byt mozné pouze teh- 
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dy, pokud pfíslusny vyrobce prokázal, 
Ze dany pfístroj byl zkonstruován a vy- 
roben ve shodë s poZadavky této smer- 
nice. Pfístroj uvedeny na trh by mël 
mít oznacení CE potvrzující shodu s tou- 
to smernicí. ACkoliv za posouzení sho- 
dy by mël odpovídat vyrobce bez po- 
tfeby zapojení nezávislého subjektu po- 
suzujícího shodu, meli by mít vyrobci 
moZnost vyuZívat sluZeb takového 
subjektu.

(17) MûZe-li mít pfístroj rûzné kon- 
figurace, melo by posouzení elektro- 
magnetické kompatibility potvrdit, zda 
pfístroj splnuje poZadavky na ochranu 
ve vyrobcem pfedpokládanych konfi- 
guracích, jeZ pfedstavují beZné pouZití 
pro dany úcel; v techto pfípadech by 
melo byt dostacující provést posouzení 
vycházející z konfigurace, jeZ by prav- 
depodobne zpûsobila nejvetsí rusení 
a z konfigurace nejvíce citlivé na rusení.

(18) Pevné instalace vcetne velkych 
strojû a sítí mohou byt zdrojem elek- 
tromagnetického rusení nebo jím mo
hou byt ovlivneny. Mezi pevnou insta- 
lací a pfístrojem mûZe existovat rozhra- 
ní a elektromagnetické rusení zpûsobo- 
vané pevnou instalací mûZe mít vliv na 
pfístroj a opacne. Z hlediska elektro
magnetické kompatibility není dûleZi- 
té, zda elektromagnetické rusení zpû- 
sobuje pfístroj nebo pevná instalace. 
Podobne by se na pevné instalace a pfís- 
troje mel vztahovat jednotny a kom- 

plexní reZim základních poZadavkû. 
Mela by existovat moZnost pouZívat har- 
monizované normy pro pevné instala- 
ce, aby se prokázala shoda se základ- 
ními poZadavky, jeZ jsou v takovych 
normách uvedeny.

Prijali tuto smernicí.“

Jiz krátky vytah z úvodu Smernice 
EU dává tusit, ze stávající stav zarízení 
BPL je z hlediska EMC velice disku- 
tabilní a je nutné tento stav resit na 
úrovní státních orgánú. Jiz v tuto chvíli 
je ovsem nutné konstatovat, ze nekteré 
státní orgány, jako napr. MI ci COI, 
nejsou schopny sledovat dodrzování 
platnych zakonû a smernic EU a ze je 
nutné je na tento stav nejakym vhod- 
nym zpûsobem upozornit.

Ing. Milan Prouza, OK1FYA,
místopredseda CA V, 
vedoucí pracovní skupiny CRK 
pro EMC

BPL/PLC v Ceské republice 
a co s tím

V Ceské republice máme, proti nek- 
terym jinym zemím v Evrope i jinde 
ve svete, malou vyhodu. Nebyla proza- 
tím masivne nasazena tato technologie 
a my tak mûzeme vyuzívat poznatkû 
a zkuseností z tech zemí, kde se tak jiz 
stalo. Tyto poznatky a zkusenosti jsou 

vsak velice tristní. Prakticky vsude, kde 
k nasazení BPL doslo, bylo znemoZ- 
neno jakékoliv pouZívání krátkych vln. 
Pfíkladem budiZ situace v Linci a v Man- 
nheimu, kde jiZ proti provozovatelûm 
BPL probíhají se stfídavymi úspechy 
soudní jednání. K tomu, aby podobná 
situace nenastala i u nás, je tfeba pro 
pouZívání této technologie vytvofit le- 
gislativní rámec. Obcanské sdruZení 
„CAV - Ceskomoravstí amatéfi vysí- 
laci“ sepsalo petici Parlamentu CR, kte- 
rou poZaduje vytvofení takového legisla- 
tivního rámce. Ke dni 17. 9. 2005 po- 
depsalo petici jiZ cca 850 obcanû. Pod- 
pory této petici se dostalo i od nejvet- 
sího radioamatérského sdruZení v Ces- 
ké republice, Ceského radioklubu (CRK) 
(http://www.crk.cz) i od Ceskoslovenské- 
ho DX klubu (CSDXC) (http://www.dx.cz). 
Petici najdete na stránkách http://www. 
c-a-v.com k online podpisu i podpisové 
archy k vytistení.

Masivní nasazení BPL by mohlo byt 
doslova likvidacní nejen pro radioama- 
téry, ale i pro jakékoliv jiné uZivatele 
krátkych vln, napfíklad posluchace KV 
rozhlasu ci pfíznivce CB. Nás casopis 
„Amatérské radio“ by mel svûj podtitul 
„casopis pro elektroniky a radioama- 
téry“ jiZ jen z nostalgie. ZvaZte tedy, 
prosím, svoji podporu této iniciative.

Jan Svarc, OK1UU, 
pfedseda CAV 
http://www.c-a-v.com
info@c-a-v.com

Ze zahraniCních radioamatérskych Casopisú I
U casopisû uvádíme zdroj - CRK zna

mená, Ze casopis získává Cesky radioklub, 
RED - casopis má k dispozici nase 
redakce, INT - internetové stránky, kde 
byvá uvedeno, jak pfíslusny casopis ob- 
jednat, pfíp. jsou vybrané clánky k dis
pozici ve formátu PDF. Není uváden 
úplny obsah, jen nekteré clánky, a náz- 
vy jsou voleny tak, aby vystihovaly obsah.

Break-In (novozélandsky casopis 
NZART) 5-6/2005 (RED): Udelejte si 
Q-metr. Mikroprocesorové projekty - 
vysílac pro VLF Obsah provozní pfí- 
rucky RSGB. Lepidla v amatérské pra
xi. Jednoduchy PSV metr. Krátkovlnny 
DX handbook.

Funk (mezinárodní casopis pro 
rozhlasovou techniku) 5/2005 (RED): 
Nové vyrobky na trhu. Test IC-756 Pro 
III. Ovládání rotátoru pfes USB port. 
Pfezkousejte si S-metr sumovym gene- 
rátorem. Vysledky s KN-QRP-Mini- 
transceiverem. Symetricky anténní clen 
beze ztrát. Aktivní anténa MFJ-1020C.

Postavte si vnitfní anténu. Beam pro 
24 MHz. Praktické testy s EH anténa- 
mi. ISSTV pfes Internet a nódy. B-log 
pro posluchace rozhlasu. Mefení na 
zdrojích signálu. Digitální rozhlas pfe- 
násí i obrázky. Lovci DX rozhlasovych 
signálû. Signály z JiZních Orknejí.

RadCom (casopis RSGB) 6/2005 
(RED): EQSL úspesne pokracuje. Jak 
legální je práce /m? Tunery SG-211 
a SG-239. Stránka pro zacátecníky. Pfi- 
jímacové filtry. Radioamatérská muzea. 
Zpráva o zasedání 1. oblasti IARU v Da- 
vosu. Vysledky RSGB závodû. Pravi- 
delné rubriky (dlouhé vlny, antény, 
EMC, QRP VHF ap). 7360 - speciální 
smesovac. NVIS sífení a mefení elevac- 
ního úhlu. Magnetická smycka pro por
table. Konstrukce majáku pro 5 MHz.

JPK

Vpravo: Titulní stránka novozélandského dvoumesíCníku Break-In, C. 5-6/2005. Vnem 
popsanoukonstrukci Q-metru vám podrobne priblízíme v nekterém z prístích Císel
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Jednoduchy synchrodemodulátor s NE567
Vÿhody synchrodemodulátoru, 

zvlástê pak tëch s PLL, jsou myslím 
obecnë známé, takze je nebudu príliS 
rozvádët. PredevSím ale jde o to, ze Cas
to „Ctou“ slabSí signály nez obyCejná 
dioda, bÿvají odolnëjSí proti ruSení 
a predevSím dokází lépe zpracovat sig- 
nál pri fadingu. Ty, které mají vlastní 
oscilátor, navíc dokází demodulovat 
i LSB/USB/DSB signály. A to je vÿ- 
hoda, pokud chceme napr. upravit në- 
jakÿ starSí prijímaC. Problémem ale 
bÿvá jejich slozitost a také to, ze vët- 
Sina z nich potrebuje napájení 12 Ci 15 V 
nebo symetrické napájení ±9 az 12 V, 
které v prijímaCi nemáme.

Uvedené zapojení (obr. 1) je velice 
jednoduché - coz ale je pro zmënu vy- 
vázeno ne jednoduchÿm nastavením 
a konstrukcí. Ono totiz není jednodu- 
ché stabilizovat vnitrní oscilátor na po- 
mërnë vysoké frekvenci 455 kHz. (Z Ce- 
hoz plyne, ze na nizSí mezifrekvenci, 
napr. 70 kHz to bude jednoduSSí.) Pre- 
devSím nemá cenu zkouSet demodulá- 
tor na nëjakém „nepájivém poli“ ne
bo na zkuSební desce s dlouhÿmi prí- 
vody souCástek. Autor doporuCuje co 
nejkvalitnëjSí desku. Navíc jsem musel 
nahradit nëkteré souCástky jinÿmi hod- 
notami oproti puvodnímu zapojení od 
ZL1BTB. PredevSím na vstup je nut
no dát trimr pro nastavení ùrovnë sig
nálu, nebof jinak bude signál zkresle- 
nÿ a nepujde nastavit synchronizace 
oscilátoru v NE567. DalSí vëcí je to, 
ze NE567 je nejstabilnëjSí nikoli pri 
napëtí 5 V puvodního zapojení, ale pri 
7 V, takze by bylo lepSí jeStë i stabili- 
zátor 7806 „podeprít“ v zemnicím prí- 
vodu dvëma diodami Ci Cervenou LED. 
ZkouSky také ukázaly, ze drift oscilá- 
toru probëhne s vySSím napájením za 
kratSí dobu. Z toho také plyne dalSí

podmínka: pokud bude demodulátor 
instalován v prijímaCi, je nutno, aby 
byl po jeho zapnutí pod napëtím ne- 
ustále a prepínali jste pouze nf cesty! 
Puvodní zapojení má také ve vÿvodu 
2 kondenzátor 4,7 nF, ale shodnë s ji- 
nÿm kolegou jsme zkouSkami zjistili, 
ze 100 nF bude lepSí. Také vÿstupní 
signál je oproti jinÿm zapojením po- 
mërnë slabÿ, a tak doporuCuji pouzít 
za NE567 jeStë alespoñ jednostupñovÿ 
nf zesilovaC napr. s BC413 nebo s në- 
jakÿm „neSumícím“ OZ.

A ted’ se dostáváme k nejvëtSímu 
problému, nebof nastavení oscilátoru 
RC tak, aby neujíZdël, je pomërnë vel- 
ká hruza. Potrebujete predevSím velice 
kvalitní kondenzátor, Cili zádné kera- 
mické, ale patrnë fôliovÿ a co nejkva- 
litnëjSí. Totéz platí o trimru. BëZná 
kvalita zde staCit nebude. Ostatnë nej- 
lépe je zkusit hrubé nastavení a pak 
trimr zmërit, naCez pouzijete o nëco 
nizSí hodnotu a kvalitní rezistor a v sé- 
rii s ním kvalitní trimr 1k5 Ci 1k0 pro 
jemné nastavení. Vubec nejlepSí by byl 
trimr víceotáCkovÿ.

Pak by stabilita mohla vypadat napr. 
jako u mého kolegy v USA takto:

Initial: 456,101 kHz;
1 min: 456,105 kHz;
105 min: 456,286 kHz;
145 min: 456,413 kHz;
350 min: 456,567 kHz, 

coz uz by pouzitelné bÿt mëlo.
Já jsem s naSimi souCástkami tak 

kvalitní stability nedosáhl, ale souCást- 
ky taky nebyly nové. Faktem je, ze na 
AM to bylo „lepSí jak dioda“ a Slo s tím 
prijímat i napr. meteo RTTY na 
10,101MHz s programem Radioraft 
(pochopitelnë nesmí vám navíc „pla- 
vat“ oscilátor prijímaCe! ).

-jse-

Poznámka: nëkteré dalSí návody na 
synchrodemodulátory najdete v CeS- 
tinë na mém webu:

www.krysatec-labs.crypt.sk a mnohem 
více anglicky na:

http://groupsyahoo.com/group/SynchA 
M/ kde je sice nutná registrace, ale je 
zdarma. (Jde o zcela novÿ web, zalo- 
zenÿ Tomem, VE3MEO, právë kvuli 
problematice tëchto demodulátoru a dal- 
Sí prispëvatele znalé této problematiky 
tam rádi uvítáme! Dokonalá znalost 
angliCtiny není podmínkou.)

Dum dètí a mládeze Praha 9 
opèt otevírá

ELEKTRO-KROUZEK
Více informací na 
http://www.ddmpraha9.cz/popisy_krouzku/elektro.html. 
Kontakt:
DDM Praha 9, Mesická 720, Praha 9.
Filip.Reichel@ddmpraha9.cz;
www.ddmpraha9.cz
Tel.: 286 884 456; mobil: 605 486 587.

HAM a CB setkání Kladno
se koná zpravidla kazdou tretí nebo Ctvrtou sobotu v më- 

síci od 13 h v Kladnë v restauraci U Dvoráku, ul. C. Boudy 
C. 1647 (u stanice MHD a linkovÿch autobusu „Gymna
sium“). Pokud chcete bÿt pravidelnë informováni o konání 
setkání e-mailem, SMS zprávami nebo via paket rádio, 
napiSte na

ok1dub@volny.cz, PR: OK1DUB @ OK0PPL.#BOH. 
CZE.EU, pnpadnë zaSlete SMS na +420 602 380 503 a bu- 
dete zarazeni do maillistu.

V roce 2005 se jeStë bude konat predsilvestrovské setkání 
radioamatéru v pátek 30. prosince. Navigace na prevádëCi 
OK0K (145,750 MHz).

OK1CEP, OK1DUB
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Expedice, DX a zvlástní stanice ve 3. Ctvrtletí 2005
Tfetí Ctvrtletí se pfíliS od druhého ne- 

odlisovalo. „Okurková“ sezóna a blízící 
se minimum sluneCní Cinnosti zapûso- 
bily, takze na své si pfisli v plné mífe 
pravdëpodobnë jen ti, co se zamëfili na 
plnêní podmínek diplomu RDA. Spou- 
sta expediCních stanic z území Ruska 
pracujících na „daCách“ nebo dokonce 
pfejíZdëjících s mobilními stanicemi 
z jednoho rajonu do druhého dávaly 
dennë pfílezitost navazovat spojení s no- 
vymi rajony RDA - mnë samotnému se 
takto podafilo navázat spojení s více jak 
pëti sty - a to jsem zdaleka nebyl aktivní 
kazdy den. Podobnou moznost skytaly 
expedice po ostrovech v Jaderském mo- 
fi, kterych bylo v letosním roce aktivo- 
váno více jak 20 dosud „panenskych“, 
takze tomu, kdo se zajímá o diplom IOCA 
mohlo skóre hezky narúst. Bohatá ak
tivita byla i na ostrovech pro IOTA di
plom, ovSem u tëch vzdálenëjSích byly 
problémy související s jiz zmínënou 
chabou sluneCní Cinností. Jen pozor pfi 
navazování spojení s ruskymi stanice
mi, které se hlásí /mm - bohuzel se takto 
oznaCují, i pokud pracují z kajaku na 
fece, zdaleka to není vzdy stanice plu- 
jící na mofi. (Pamëtníci si jistë vzpo- 
menou na naSeho OKIZW/mm, ktery 
svého Casu také takto vysílal z nëjakého 
„Ceského mofe“...)

Z poCátku Cervence doznívala jeStë 
expedice na ostrov Sable, CY9SS (AR 
10/05, s. 28), i kdyz nijak zvláSf nepfes- 
vëdCila o zruCnosti operátorú, na WARC 
pásmech se objevila stanice J68AS - z os- 
trova Sv. Lucie se stanice objevují pfe- 
váZnë v závodech. Na „World cham
pionship“ se pfipravovala pfed závodem 
fada stanic, snad nejaktivnëjSí byly ten- 
tokrát japonské 8N.HQ, tZ9A se jeStë 
pomërnë Casto objevoval v prvych dvou 
dekádách Cervence z Mali. Zato TT8M 
(op PA5M), ktery definitivnë skonCil 
1. 8., se objevoval jen zfídka.

V závëru Cervence se objevila opoz- 
dëná expedice ukrajinské skupiny ope- 
rátorú do Mozambiku (AR 9/05, s. 30), 
ktefí se objevili pod nëkolika znaCkami 
C91 a kolem 1. 8. také z dosud neakti- 
vovaného ostrova pro IOTA - Chiloane 
jako C93DY. To se také na pásmech ve 
vëtSí mífe zaCaly objevovat nové znaCky 
od naSich sousedû - DC, DP, DR a dQ, 
z ostrova Sao Tomé se ozval S9SS, kte- 
rého bylo mozné nejsnáze získat na 
7 MHz (QSL via N4JR), a toto pásmo 
také hojnëji navStëvoval mnich Apollo, 
sídlící v jedné z nejvzácnëjSích evrop- 
skych zemí - Mount Athos. J20VB byl 

aktivní od 7 do 28 MHz a na vSech tëch- 
to pásmech s ním bylo mozné od nás 
pracovat bez vëtSích problémû, ovSem 
na 24 a hlavnë 28 MHz jen sporadicky 
pfi dobrych podmínkách.

Stojí za zmínku nevydafená „expe- 
dice“ P5/KA2HTV - jeho dlouho dopfe- 
du vyhlaSovaná reklama na velkou srp- 
novou expedici, vCetnë podrobnych po- 
kynû, jak má vypadat provoz, aby se 
spojení podafilo velkému poCtu stanic, 
a ujiSfování, ze vSechna potfebná povo- 
lení jsou od severokorejskych ùfadû 
fádnë vydána a ARRL ovëfena, skon- 
Cila (pokud se vûbec do Severní. Koreje 
dostal) hned po pfíjezdu, kdy mu bylo 
ùdajnë odebráno veSkeré zafízení 
„ k pfezkoumání“ - a vráceno zase az 
pfi odletu. Cely humbuk kolem této ex
pedice mël - zdá se - poslouzit jen k zvi- 
ditelnëní operátora; dosti tomu nasvëd- 
Cuje i naCasování expedice, pfibliznë 10 
let od data, kdy byla Severní Korea jako 
samostatná entita zafazena do seznamu 
DXCC (16. 5. 1995), ale pfiznávám, ze 
se jedná jen o nepodlozené dohady.

Z Tunisu se ozvala fada zajímavych 
prefixû 3V1 az 3V7WSC a také TS9SF 
u pfílezitosti svëtové skautské konfe
rence; bohuzel za spojení s nimi vûbec 
nebudou zasílány QSL lístky, jen ten, 
komu se podafilo spojení se stanicí, kte
rá pracovala pfímo z místa konference 
- TS37WSC, se na nëj mûze tëSit. Na 
srpen dostala fada mad’arskych operá- 
torû povolení pracovat v pásmu 50 MHz, 
jaké ùspëchy dosáhli, bohuzel mi není 
známo. Dále byla odlozena dfíve ohlá- 
Sená „vojenská“ expedice na ostrov Glo
rioso, tym vSak slibuje, ze se uskuteCní 
hned, jakmile to bude mozné. Z Jizní 
Koreje se ozvala stanice se zajímavym 
prefixem D70HL (pozdëji v záfí HL50), 
ze Srbska YU15ARDF u pfílezitosti 
mistrovství v ROB.

V minulém pfehledu jsem napsal do- 
slova, ze: „... nejvëtSím Slágrem bude 
expedice na ostrov Kure - K7C... Jen 
podmínky aby nám na tuto vzácnou ze- 
mi pfály!“ Nu, bohuzel nepfály. Expe
dice byla dobfe slySitelná nëkolik pr
vych dnû, kdy ovSem práci s evropsky- 
mi stanicemi zámërnë opomíjeli; ve 
druhé polovinë zase pfes volání CQ EU 
procházely jejich signály do Evropy vel- 
mi slabë, kdo si zkontroloval hodnoty 
sluneCního toku v tëch dnech, nemohl 
byt pfekvapen. Pouzitelná byla pouze 
pásma 10, 14 a 18 MHz a ùspëch slavily 
pfeváZnë jen stanice, které mëly dosta- 
teCnë „zatopeno pod kotlem“; navíc na

14 MHz se vënovali hlavnë SSB pro
vozu. Nepfíjemnë dlouhé pfestávky 
v provozu byly vyvolány vedrem, které 
v té dobë na ostrovë panovalo, kdy pros- 
të nebyli schopni pracovat. Snad nejlépe 
byli u nás slySitelní doslova poslední 
den, kdy Sly podmínky zfetelnë nahoru 
- to se i fada OK stanic dovolala. Na- 
konec ani online spojení pfes Internet 
nebylo tak funkCní, jak si zfejmë sami 
pfedstavovali, a mnohdy se pfehled „no
vych“ spojení objevoval se zpoZdëním 
nëkolika hodin.

Záfí pfeci jen pfineslo nëkolik drob- 
nëjSích expedic. Opët se ozval po od- 
mlce J20VB, ktery byl nucen nëjak pro- 
vizornë opravit zafízení. Hned v prvych 
dnech záfí se ozvali finStí operátofi 
z republiky Belau (T88GG), odtamtud 
také na SSB mohutnym signálem pfes- 
vëdCoval T80B (WB8Z), ze se dá i z Oceá- 
nie vyprodukovat pofádny signál. V ra
ních hodinách bylo mozné na 7 MHz 
snadno pracovat s HP1/WN6K, Michal 
jako ET3TK pokouSel také vySSí pásma 
a 5Z4/UA4WHX z Keni ke konci më- 
síce kraloval na oblíbenych 10 a 14 MHz 
a do budoucna by se mël ozvat i z dal- 
Sích vzácnych africkych zemí. Nu a na- 
krátko se z Nauru ozvala známá dvojice 
C21XF/C21SX (viz toto Císlo AR); není 
to jejich prvá návStëva tohoto ostrova, 
snad chtëli ukázat, ze i pfi stávající slu- 
neCní Cinnosti se dá s Evropou dobfe 
pracovat. KoneCnë je dobré zmínit se 
i o ruské expedici na Seychely a dalSí 
ostrovy, fekl bych „ve stopách Dona 
Millera“ (Aldabra, Farquhar), které byly 
kdysi samostatnymi zemëmi DXCC.

QX
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Listopad - prosinec 2005: Expedice do Surinamu

Ron, PA3EWP Vlajka Surinamu Rob, PA2R

V Holandsku pusobí dva radioama- 
téri - cestovatelé, kterí nám jiz mno- 
hokrát prichystali prekvapení jednak 
spojením se vzácnou zemí, jednak ná- 
sledne hezkym QSL lístkem. Jsou to 
Rob Snieder, PA2R, a Ronald Stuy, 
PA3EWP Tentokrát mají namíreno do 
Surinamu, odkud se ve dnech 23. lis- 
topadu az 14. prosince ozvou pod znac- 
kami PZ5PA a PZ5WP a pri aktivite 
v závodech pod spolecnou znackou PZ5C. 
Nebudou vysílat soustavne, ponevadz 
plánují i nekolikadenní vylet do vni- 
trozemí Surinamu, zatímco vysílat bu
dou z hlavního mesta Paramariba.

Aktivní budou na vsech krátkovln- 
nych pásmech od 160 do 10 metru 
s vykonnymi koncovymi zesilovaci, ale 
na spodních pásmech jen s drátovymi 
L anténami a pro príjem se smycko- 
vymi anténami. Neuznávají elektro- 
nické QSL byro, logy budou na LotW. 
QSL direct i pres byro posílejte vy- 
hradne na: PA7FM, Dennis Robbemond, 
Loggerhof 11,3181 NS Rozenburg, The 
Netherlands.

Surinam má etnicky smísené oby- 
vatelstvo hlavne z dob holandského 
kolonialismu, hlavní mesto má také 
koloniální architekturu. Nyní tam pri- 
jízdejí za prací hlavne Indové a Indo- 
nézané. Ve vnitrozemí jsou vzácné prí- 
rodní rezervace. Oba operatori pracují 
jako specialisté v oboru digitálních sítí 
a systému a byla jiz prílezitost je slyset
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na pásmech castého, ale pokud se QSL 
tyce nedobytného pZ5RA. QX

Leden 2006: Expedice na ostrov Petra I.
V lednu 2006 se snad konecne doc- 

káme jiz dvakrát odlozené velké ex
pedice na antarkticky ostrov Petra 1. 
Doufejme, ze tentokrát jiz nenastanou 
nepredvídané problémy a ze zajistení 
celé akce je zodpovednejsí nez v pred- 

chozích dvou letech. Kazdopádne pla- 
tí, ze porádat takovou velkou a náklad- 
nou expedici v dobe minima slunecní 
cinnosti je problematické co do konec- 
né efektivity. Rozhodne pokud se ty- 
ká poctu spojení, rekordy zádné ne- 

padnou. Ovsem díky neprílis obtíz- 
nému (z hlediska sírení KV) smeru 
melo by se Evropanum, kterí tuto vzác- 
nou entitu postrádají, alespoñ na nek- 
terém z pásem 7 - 10 - 14 MHz spojení 
podarit i nyní. QX
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Expedice C21SX a C21XF 2005 - Nauru Island
Jan Sláma, OK2JS

Operátori u svÿch zarízení v hotelu na 
Nauru

Roger, G3SXW, a Nigel, G3TXF, se 
koncem mesíce zárí ozvali z ostrova Nauru 
(IOTA OC-031). Tento maly osamoceny 
ostrov lezí ve stredním Pacifiku blízko 
rovníku. Z hlediska radioamatérského 
provozu je to stále zádaná zemë do di- 
plomu DXCC, zvlùStë pro nás Evropany. 
Roger a Nigel se prepravili letecky via 
Tarawa na Nauru 19. zárí 2005. Bohuzel 
bëhem prepravy cást zavazadel zústala 
na Tarawë, a tak zacátek expedice byl 
tímto poznamenany. Postrádali lineární 
zesilovac, jednu vertikální anténu a dalSí 
prísluSenství.

Zacali vysílat 20. zárí jako C21SX 
a C21XF Jako obvykle se Roger vënoval 
klasickym pásmúm a Nigel pracoval 
pouze na WARC pásmech. Prestoze ne- 
mëli k dispozici ,lineár’ a pouzívali vy- 
hradnë jen vertikály, procházely jejich 
signály i k nám do strední Evropy cel- 
kem citelnë. Vzhledem k soucasnému 
minimu Sírení se s nimi dalo navazovat 
spojení zvláStë na 20 a 17 m. Jelikoz jsou 
to vyborní operátori, navázalo s nimi 
spojení mnoho Evropanû zcela bez pro- 

blémû. Pûvodnë chtëli expedici ukoncit 
po tydnu, ale protoze jim byla jejich dal- 
Sí zavazadla dorucena s trídenním zpoz- 
dëním, rozhodli se prodlouzit svûj po- 
byt na ostrovë o 3 dny Celkovë mëli k dis
pozici 2 transceivery TS-2000 a zesilo
vac ACOM. Jako antény mëli vertikální 
Butternut hF6V pro pásma 80, 40, 20, 15 
a 10 m a dva vertikály pro pásma 30, 17 
a 12 m. Ty instalovali na streSe hotelu, 
kde byli ubytováni. Po instalaci dalSího 
vertikálu se Nigel zacal ozyvat s velice 
dobrym signálem i na 30 metrech a Ro
ger s jineárem’ procházel dobre i na 40me- 
trovém pásmu. Zde vSak jiz bylo nutné 
mít pro uskutecnëní spojení dobrou an
ténu. Na 80 metrech se téz darilo nëk- 
terym dobre vybavenym evropskym sta- 
nicím dovolat se C21SX. Ale vzhledem 
k casovému posunu byla tato okna jen ve
lice krátká. Zato se darila spojení s ními na 
15 metrech a v omezené míre krátkodobë 
procházely i signály C21XF na 12 metrech.

Konec jejich expedice jiz kolidoval se 
zacátkem expedice na ostrov Kure. ZvláS- 
të zde bylo mozno pozorovat rozdílnou 
sílu signálu mezi tëmito dvëma lokali- 
tami. Zatímco signály z Nauru byly veli
ce silné, signály K7C byly v Evropë té- 
mër na hranici citelnosti. Tady se prece 
jen více projevila poloha ostrova Nauru, 
ktery lezí vychodnëji v Pacifiku, a sig
nály k nám nemusí procházet pres se- 
verní trasy, kde se jiz projevuje útlum 
zvláStë v dobë minima Sírení. Skoda jen, 
ze Roger a Nigel pracují oba vzdy vy- 
hradnë CW. Mnoho radioamatérû by 
urcitë rádo navázalo spojení i na SSB ci 
digitálními módy.

Roger C21SX nastavuje vertikální 
anténu typu HF6V na strese hotelu

Provoz skoncili 28. 9. 2005. Za 8 dní 
navázali 12 524 spojení v pásmech 80 
az 10 m. Bohuzel dalSím problémem, se 
kterym se museli smírit, bylo i to, ze 
v hotelu vypínali kazdodennë elektric- 
ky proud po dobu 8 hodin. Presto byla 
jejich expedice pomërnë úspëSná a zce
la jistë i mnoho naSich stanic mohlo 
navázat spojení na více pásmech.

QSL je mozno zasílat pro oba via bu
reau nebo direkt. Také je mozno pozádat 
o QSL via bureau zasláním pozadavku 
na jejich e-mailové adresy. Roger i Nigel 
vyrizují svoje QSL velice rychle a spo- 
lehlivë. Jejich e-mailové adresy jsou:

G3SXW@compuserve.com
QSL@G3TXF.com

Ze zahranicních radioamatérskych Casopisú II
Funkamateur (Nèmecko) 6/2005 (RED): 

Noxon, rádio pro web a MP3 k pripojení 
na WLAN síf. Hostem u indickych ama- 
téru. 350 W na 2 m. Zápis spojení pri por
table provozu. Vypocet drah satelitu do 
kapsy. Rozhlasové zajímavosti. Experi- 
mentální prijímac pro DRM - prvá cást. 
JeSte jednou prizpusobení. Kontrola nabí- 
jení a vybíjení akupacku. Rychlá vyroba 
ploSnyCh spoju. ZkuSební deska pro ATMe- 
ga8. Digitální dolní propust s LTC1062. 
DalSí zlepSení odolnosti u Mark-V UV 
senzory a lidská kuze. Aplikacní list 
LTC1062 a SAA1064. Technická data VX- 
6E. Oscilátor 1,2 GHz. Doplnek pro ladení 
k IC-706. VKV DXy s malym vykonem.

11/2005

Radio (ruské) 7/2005 (INT): Prenos- 
ny aparát pro bodové svárení. MCH-501-8 
v televizoru. Opravy videokamer. Tele- 
vizory FUNAI. Tranzistorovy nf zesilo
vac s vícenásobnou zpëtnou vazbou. Dë- 
lic kmitoctu pro multimetr. Programo- 
vatelny hlasovy informátor. ZvláStnosti 
funkce magnetickych prvkû v jednocest- 
nych mënicích. Stabilizovany mënic 
12/220 V Jak programovat flash RPZU. 
Adaptér pro IrDA port pocítace. Eko- 
nomicky modulátor pro maják. Auto- 
matická ochrana chladnicky. Vysoko- 
otáckovy stroboskop pro automobil. Jed
noduchy mëric kapacity. Radioamatér- 
ské vypocty s pocítacem. Elektronická 

¡7^111 B B

siréna. Prepínac s dvoubarevnymi dio
dami. Expedice Vítëzství. Konvertor 2,4 
GHz-145 MHz. Vykonovy zesilovac pro 
2 m. Krystalovy generátor se zmënou 
kmitoctu. Fázofiltrovy digitální prijímac.

QST (Casopis ARRL) 6/2005 (RED): 
Aplikace PIC-wattmetru. Radioastro
nomie a její programy. Portable inverted 
V anténa. Modernizace V antény. Dët- 
sky den - alternativa k videohrám a In- 
ternetu. Popis továrního interface pro 
MixW. Komprese reci. Kirchhoffovy zá- 
kony v laboratori. Digitální hlasovy mo
dul UT-118, instalace a test. Expedice 
FT5XO.

JPK
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Predpovëï podmínek sírení KV na prosinec
Ing. Frantisek Janda, OK1HH

Uklidnéní procesû na Slunci letos v fíjnu jen 
potvrdilo blízkost minima jedenáctiletého cy- 
klu, ktery Cekáme za rok az za rok a ctvrt. Pro 
pfedpovéd podmínek Sífení na letoSní prosinec 
vycházíme z císla skvrn R = 21 (resp. ze slunec- 
ního toku SF = 79). DalSí obvyklé zdroje uvádéjí 
tuto pfedpovéd’: SEC R = 16,4 (uvnitf konfidencní- 
ho intervalu 4,4 - 28,4), IPS R = 22,2 ± 14 a SIDC 
R = 28 pro klasickou a 23 pro kombinovanou 
pfedpovédní metodu.

Charakter vyvoje podmínek Sífení v prosinci 
by mel byt nadále vétSinou klidny. Nízká úroveñ 
slunecní radiace se bude stále markantnéji pro- 
jevovat zejména v ionosféfe severní polokoule 
Zeme. Doby otevfení kratSích pásem do sever- 
ních smérû a podél rovnobézek se budou dále 
vyrazné zkracovat a casto budou lezet maxima 
nejvySSích pouzitelnych kmitoctû pro spojení 
DX severními smery pod 14 MHz. Dvacítka ale 
bude casto dobfe pouzitelná pro spojení podél 
rovnobezek a smerem na jih se bude, byt’ krátce, 
pravidelne otevírat i patnáctka. V oblasti sever
ní polokoule Zeme, zejména ve vySSích Sífkách, 
bude dále klesat prûchozí útlum a pfi nizSí úrov- 
ni Sumu tak pfibudou moznosti spojení v pás
mech dolních. Pfedpovédní grafy pro vétSí pocet 
tras jsou opet umístény na: http://ok1hh.sweb.cz/Dec05/.

Meteorickou aktivitu v prosinci vyznamnéji 
zvySí pfílet Geminid (GEM) mezi 6. - 19. 12. 
s maximem 14. 12. K pozadí bude vedle Ursid 
(URS) mezi 17. - 25.12. s maximem 22. 12. postup- 

né pfispívat dalSích devét jeSté slabSích rojû.
V minulém pfehledu byla zmínka o dramatic- 

kych zménách úrovné aktivity Slunce a mag- 
netického pole Zemé v záfí, vcetné jedné z nej- 
vétSích erupcí jedenáctiletého cyklu 7. 9. s ma
ximem v 17.40 UTC. Následovaly dalSí mohutné 
erupce, vcetné nékolika protonovych, po nichz 
byla naSe planeta pomérné vytrvale bombardo- 
vána cásticemi slunecního vétru. Polární záfe 
byly v pásmech 6 a 2 metrû dosazitelné i ze stfed- 
ních zemépisnych Sífek. Podmínky Sífení krát- 
kych vln pfitom znacné utrpély a naruSené ob- 
dobí trvalo az do 15. 9., kdy vyvoj ozivila vySSí 
aktivita sporadické vrstvy E a umoznila nám 
spojení po Evropé a s Jizní Amerikou v pásmu 
10 metrû. Úplné jiná a podstatné pfíznivéjSí 
situace nastala béhem vyrazného uklidnéní 20. 
- 25. 9. Podmínky Sífení se vyrazné zlepSily a zûstaly 
na nadprûmérné úrovni téméf az do konce mé- 
síce. První náznaky zlepSení jsme zpozorovali 
jiz 17. 9., kdy znovu zacaly procházet rádiové sig- 
nály oblastí polární capky (vcetné majáku VE8AT). 
ObzvláSté se vydafil poslední záfijovy víkend, 
kdy konec klidného intervalu zpestfila spora- 
dická vrstva E a mohli jsme navazovat spojení 
v pásmu 50 MHz. V posledních záfijovych dnech 
se znatelnéji zacaly uplatñovat dûsledky pokra- 
cujícího poklesu slunecní aktivity a mimoto ze- 
sílil neklid magnetického pole Zemé.

Z 18 synchronních majákû v projektu IBP 
( http://www.ncdxf.org/beacons.html ) v srpnu vysí- 

lalo 13 az 16. Do VR2B udefil 22. 5. blesk, RR9O 
neslySíme od 6. 7. (s vyjimkou 4. 9.), LU4AA byl 
slySen naposledy 5. 3. a OA4B 5. 8., ZS6DN ne- 
pracoval od 22. 8. do 21. 9. a 5Z4B od 10. 9. do 
28. 10. Zbyvající majáky jsou i v pfípadé pouzití 
skrovnych antén velmi dobrymi indikátory: VE8AT 
pro situaci v polární capce, KH6WO pro prûchod- 
nost celé polární oblasti, 4U1UN pro dosazitel- 
nost Severní Ameriky a stav pod pásem polár- 
ních záfí nad Severním Atlantikem, slySitelnost 
JA2IGY znamená velmi dobré podmínky do 
vychodních smérû. Na kratSích pásmech bychom 
vétSinou méli slySet 5Z4B, ZS6DN a YV5B, po- 
dle nichz mûzeme posoudit transekvatoriální 
Sífení. ZL6B a VK6RBP mapují Sífení k protinoz- 
cûm a konecné 4X6TU, 0H2B a CS3B ukazují 
stav ionosféry nad Evropou a okolím a k tomu 
na vySSích pásmech casto indikují pfítomnost 
sporadické vrstvy E.

Prûbéh déjû na Slunci a v magnetickém poli 
Zemé demonstrují pfipojené fady záfijovych 
denních indexû: ùdajû o slunecním toku (21.00 UTC 
v Pentictonu, B. C, WWV+WWVH) 79,77,74,75,75, 
83, 100, 94, 99, 100, 110, 118, 114, 117, 119, 112, 104, 102, 
91, 88, 86,84, 83, 81, 81, 81,77,75,74a 72, v prûméru 90,8 
sfu.,ageomagnetickych indexû Ak(Scheggerot,DK0WCY 
+DRA5) 14, 38,29,29, 18, 14, 10, 10,23,25,64, 50, 31, 15, 
40, 17, 11, 10, 12, 8, 5, 9, 8, 8, 8, 18, 17, 12, 11 a 15, v prûméru 
19,3. Prûmér císla skvrn za záfí byl R = 22,1 a vyhlazeny 
prûmér za bfezen 2005 R12 = 336

OK1HH

Podívejte se na Zemi z vesmíru...
V kvétnu 2005 se zûjemcûm o pfíjem on line informací z met- 

eorologickych satelitû otevfelo dalSí, nejméné dvouleté období 
pro experimenty s nejnovéjSí technologií heliosynchronní dru- 
zice NOAA-18. Signály z druzic NOAA i ze stacionárních druzic 
Meteosat lze snadno zachytit a zobrazit na monitoru PC. Zafízení 
sestává z pfijímace RX-134-141 MHz a antény Turnstile nebo 
QFHA. Signál je z pfijímace pfiveden na vstup zvukové karty PC 
a dekódovacím programem WXtoIMG proménén v obraz na 
obrazovace, pfíp. mûze byt ulozen pro dalSí zpracování. Jak to 
vypadá v praxi, jsme si mohli prohlédnout pfi pfílezitosti srp- 
nového Mezinárodního setkání radioamatérû v Holicích. Ing. 
Miroslav Gola, OK2UGS (firma EMGO) vyrábí a dodává kom
pletní sestavy pro pfíjem signálû z druzic, v Holicích mél jedno 
pracoviSté v provozu a kazdy si to mohl sám vyzkouSet. Po- 
drobnosti na www.emgola.cz

Pracovisté pro pfíjem z druzic v Holicích. Sedící Jenda, 
OK2BJJ, a Vlastík, OK2TPS, stojící Marián, OM3THX, Jenda, 
OK2PJJ, a Fero, OM3CKC, vsichni Clenové pravidelného 
krouzku SSB v pásmu 80 m. Vpravo anténa QFHA
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Vysíláme na radioamatérskych pásmech XXX
Pozadované znalosti 
ke zkouskám

Matematické operace

Pfedpokládejme, ze základní pocetní 
operace zná kazdy. Jen je tfeba pfipo- 
menout, ze v matematickych vyrazech 
se bèznè znaménko násobení x (krát) 
nahrazuje teckou, takze napf. 8 x 6 pí
seme 8.6. Zkouska vsak není z mate- 
matiky, takze pfedpokládám, ze i u zlom- 
ku vètsina kandidátu obstojí, pokud 
si uvèdomí, ze

a + b ca + cb a x ax c---------=------------ a —
x x b y by

Velmi dulezitou kapitolou jsou, 
hlavnè pro pfevod nejruznèjsích jed- 
notek, mocniny císla 10.
101 = 10
102 = 100
103 = 1000 (kilo..)
106 = 1 000 000 (mega..)
109 = miliarda (giga..)
100 = 1 [kazdé císlo na nultou dává 1] 
10-1 = 1/10
10-2 = 1/100
10-3 = 1/1000 (mili...)
10-6 = miliontina (mikro...)
10-9 = miliardina (nano...)
10-12 = biliontina (piko...)

Zmínka o exponentech se snad do- 
stala mezi témata otázek snad jen pro
to, aby kandidát dokázal vysvètlit, co 
je to logaritmus. Obecnè logaritmus 
císla c pro základ a je exponent x, kte- 
rym musíme základ umocnit, abychom 
dostali dané císlo.

Tedy c = ax 
a ponèvadz se nejcastèji pracuje s tzv. 
dekadickymi logaritmy, coz jsou loga- 
ritmy se základem 10, pro které se po
uzívá oznacení log, muzeme psát 

c = 10x a log c = x.
Pfíklad: log 3 = log 3.100 = log 3 

+ log 1 = 0,47712;
log 300 = log 3.102 = log 3 + log 100 

= 2,47712.
Cást logaritmu za desetinnou cárkou 

nazyváme mantisa, cást pfed desetinnou 
cárkou charakteristika. Charakteristika 
udává fád vysledného císla a mantisu 
hledáme v tabulkách ci pomocí kalkulátoru.

Logaritmy se obecnè uzívají k usnad- 
nèní vypoctu, nebof platí

log (a.b) = log a + log b
log ax = x.log a
a podobnè u dèlení a odmocñování 
log (a : b) = log a - log b

V elektrotechnice se vsak pfi vypoC- 
tech dfíve Casto pouzívaly tzv. pfiro- 
zené (Napierovy) logaritmy, (oznaCo- 
vané obvykle ln), u kterych je zákla
dem tzv. Eulerovo (Cti Ojlerovo) Císlo 
2,71828... Avsak od doby, kdy se i v „drá- 
tové“ elektrotechnice nahradily jed- 
notky Neper dnesními decibely, ztrá- 
cejí svúj vyznam.

Umocñování je v principu násobení 
daného Císla stejnym Císlem:

Pfíklad: 32 = 3.3 = 9; 33 = 3.3.3 = 27 
atd.

Odmocñování je obráceny postup:

V9-3 V27=3
Pro praxi je dûlezité pamatovat si 

zpamëti druhou odmocninu ze dvou, 
coz je 1,414, pfípadnë její pfevrácenou 
hodnotu

A = 0,707
V2

Inverzní (pfevrácená) hodnota 
daného Císla se vyjadfuje zlomkem - 
k Císlu a je inverzní 1/a.

Vysvètlení lineárních 
a nelineárních grafu

Lineární graf je takovy, jehoz vysled- 
ná kfivka je pfímka. Pfíkladem tako- 
vého grafu mûze byt vyjádfení Ohmo
va zákona, kdy na vodorovné ose x má
me napëfovou stupnici ve voltech, na 
svislé ose y proudovou stupnici v am- 
pérech a ve vymezeném kvadrantu jsou 
pfímky vyjadfující odpor rezistoru 
v ohmech.

Naopak - napf. charakteristika diody 
je typickym nelineárním grafem:

Charakteristika Ge a Si diod

Ale také stupnice na osách mohou 
byt v nëkterych pfípadech nelineární 
(napf. pro vyjádfení zesílení u nf zesi- 
lovaCe v závislosti na kmitoCtu vstup
ního signálu). V nëkterych pfípadech 
je Cást grafu lineární, Cást nelineární 
(napf. mfízková charakteristika triody).

Binární (dvojková) soustava

Vse to, co bylo doposud feCeno, se 
tykalo tzv. desítkové Císelné soustavy. 
Jenze Císlicové obvody, slozité mikro- 
procesory - prostë moderní souCástky, 
které se v posledním desetiletí velmi 
rychle prosadily nejen ve vypoCetní 
technice, ale i v radiotechnice, jsou ses- 
taveny z prvkû, které mohou nabyvat 
prakticky dvou stavû - tzv. logické jed- 
niCky (log 1) neboli ùrovnë H (high), 
a logické nuly (log 0) neboli ùrovnë 
L (low). Jsou schopny zpracovávat Císla 
v tzv. binárním, mnohde najdeme i vy- 
raz dvojkovém kódu. To je kód, ktery 
pro zápis Císel uzívá pouze dvou sta
vû - nuly a jedniCky.

Zápis jakéhokoliv Císla v binárním 
kódu je sestava jedniCek a nul. Jako 
pfíklad uved’me Císlo 111001. Co vyja
dfuje toto Císlo v „normální“ desítkové 
soustavë na kterou jsme zvyklí? Lze od- 
vodit, ze jakékoliv Císlo lze vyjádfit mno- 
hoClenem; konkrétnë ve dvojkové sou
stavë, chceme-li zjistit, jaké Císlo desít
kové soustavy taková kombinace jed
niCek a nul pfedstavuje, mûzeme psát:

11 1 0 0 1
X10 = 1.25 + 1.24 + 1.23 + 0.22 + 0.21

+ 1.20 = 32 + 16 + 8 + 0 + 
0 +1 = 57.

Pfi vypisování mocnin dvojky pos- 
tupujeme vzdy odzadu a zaCínáme 
mocninou 20.

Podobnë postupujeme, chceme-li 
pfevést dekadické Císlo do dvojkové 
soustavy. Císlo, které chceme pfevést 
(zakódovat), dëlíme postupnë dvëma 
a vypisujeme zbytky:

57 : 2 = 28
28 : 2 - 14
14 : 2 = 7
7:2=3
3:2= 1
1:2=0

zbytek 1 A
0 7 X
0
1
1
1

Binární tvar dekadického Císla jsou 
vzdy zbytky Ctené odspodu, v nasem 
pfípadë 111001.

Elektronické obvody, které pracují 
s veliCinami (promënnymi) pouze dvou 
hodnot - tedy logickou nulou a logic- 
kou jedniCkou, se téz bëznë nazyvají 
logické obvody. (Pokracování)
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Digitální rozhlasové vysílání na postupu
Evropsky institut pro telekomuni- 

kacní standardy - ETSi vydal jiz v roce 
1995 „normu“ ETS 300401 (v kvetnu 
1997 pak vySlo její druhé vydání), kte- 
rá popisuje charakteristiky tohoto 
systému a také jeho moznosti. Pozem- 
ní (terestrální) vysílání (DVB-T) se 
rozvíjí pomerne rychle a zatím co pri- 
blizne v polovine roku 2004 byly dos- 
tupné údaje o provozu tohoto systému 
ve 35 zemích, a to nejen evropskych, 
v první polovine t.r. jiz byly známy 
údaje ze 48 zemí a témer denne pri- 
byvají nejaké novinky (www.worlddab.org). 
Podívejme se nyní, jak to vypadá v nek- 
terych státech, kde je jiz digitální roz
hlasové vysílání pravidelné.

V Anglii existují národní, regionál- 
ní i lokální síte DAB a vysílá asi 300 
rûznych stanic. Z toho 16 % je „stát- 
ních“ (BBC), ostatní pripadají na ko- 
mercní stanice. Pokrytí signálem je ta- 
kové, ze moznost prijímat digitální vy
sílání má asi 65 % obyvatelstva. BBC 
vysílá 5 programû, které jsou vysílány 
klasickym zpûsobem a soucasne i v di
gitální forme, navíc existuje program 
BBC Vision Radio, ktery nabízí doplñ- 
kové funkce, a také kanál pro interak- 
tivní hry.

V Nemecku byla v loñském roce 
dokoncena vystavba sítí DAB ve 
vSech spolkovych zemích, a to jednak 
ve vydeleném pásmu 223-230 MHz, 

jednak v pásmu L (1452-1467,5 MHz). 
Pokrytí celého území je témer doko- 
nalé, více jak 80 % obyvatel mûze digi
tální rozhlas prijímat. Je Síreno asi 170 
programû, z toho 40 % prostrednic
tvím komercních stanic.

Ve Francii je zatím systém DAB Sí- 
ren jen v nekolika velkych mestech, 
celkem je to 42 programû, z toho 17 
komercních, prístupnych asi pro 25 % 
obyvatel. K prenosu se vyuzívá pásmo 
L. Podobne je tomu v Itálii, a to jak 
s programy, tak i v moznostech príjmu 
(asi 20 % obyvatel).

Snad nejlepSí pokrytí signálem má 
Belgie, kde mûze DAB rozhlas prijí- 
mat 98 % obyvatel (8 + 5 programû - 
vysílá se dvojjazycne). Sousední 
Rakousko vysílá jeden mnohaprogra- 
movy (4 programy) signál tremi vysí- 
laci ve Vídni na jednom kmitoctu, dva 
vysílace jsou v Tyrolsku. V Polsku má 
VarSava moznost prijímat pet progra
mû, v Maïarsku jsou v BudapeSti 
v provozu dva vysílace na jednom kmi- 
toctu, které vysílají tri programy, 
a podle dostupnych ùdajû je mûze pri- 
jímat 30 % obyvatelstva. Systémem 
DAB ale, jak jiz bylo receno, vysílají 
i v nekterych mimoevropskych státech 
- napr. v Izraeli, Kanade, Singapuru.

Nabídka prijimacû je v evropskych 
zemích pomerne Siroká ve velkém ce- 
novém rozmezí - od 140 az do nekolika 

tisíc euro, od známych firem bychom 
naSli vyrobky Blaupunkt, Grundig, 
Kenwood, Panasonic, Sony, JVC i jiné; 
velky zájem je také o prijímacové karty 
do poCítaCû. Mimo tech nejjednoduS- 
Sích typû jsou prijímace obvykle v pro
vedení s mozností prijímat i dosud 
obvykly rozsah FM rozhlasu. V Anglii 
je napr. zájem o jednoduché digitální 
prijímace tak velky, ze u lacinych pod 
180 euro nestací nabídka poptávce 
a zákazníci v loñském roce u obchod- 
níkû si zapisovali poradí, v jakém bu- 
dou uspokojeni. Posluchaci mimo bez- 
konkurencne cistého príjmu ve Spic- 
kové kvalite schopného zápisu na CD 
media oceñují hlavne to, ze se nepro- 
jevují zádné efekty (známé hlavne pri 
príjmu stereosignálû FM), zpûsobené 
vícenásobnymi odrazy signálu od roz- 
mernejSích budov a predmetû, nebo 
„laikovy efekt“ známy pri poslechu za 
jízdy automobilem.

Zajímavé je ale také digitální rozhla
sové vysílání pres druzice, které oce
ñují hlavne príznivci jednotlivych 
hudebních Zánrû. Nekteré stanice 
tam totiz vysílají nepretrzite hudbu ur- 
citého zánru - country, jazz, dixieland, 
operetní melodie, ale také váznou hud
bu.
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