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Walkman je nejlepsí technická 
vychytávka, iPod az druhy

V hlasování mezi redaktory, které 
usporádal americky casopis PC World, 
Slo o titul pro nejlepSí "gadget" (volne 
prelozeno: technickou vychytávku) za 
posledních padesát let. První misto 
obsadil klasicky Sony Walkman, dru
hy skoncil iPod od Apple.

Na tretí prícce se umístily produkty, 
které v Cesku ve velkou známost ne- 
vstoupily - první harddiskové video- 
rekordéry ReplayTV a TiVo. Boom 
DVD rekordérû s mozností nahrávat 

i na pevny disk si prozivâ na§e zeme 
teprve nyni, uvedené modely v§ak po- 
chazeji uz z roku 1999.

Ctvrté, "bramborové" misto obsadil 
prvni masove rozäireny PDA Palm
Pilot 1000 z roku 1996, pâty skoncil prû- 
kopnik CD prehrâvacû Sony CDP-101.

Co ze seznamu stoji je§te za vypich- 
nuti? Supertenky mobil Motorola V3 
Razr na 12. miste nebo 21. pozice prv- 
niho televizniho dâlkového ovladace 
Zenith Space Command z roku 1956. 
Zajimavâ je také devâtâ pozice USB 
klicenky M-Systems Disk-On-Key.

Literatura: Ctibor Jappel
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ZAPOJENQ PRO ZA©ATE©NDKY

Zdroj pro bilou LED

Obr. 1. Typické napëti v propustném 
smëru pro Cervenou a bilou LED

V posledni dobe se znacne rozSirilo 
pouzivani bilych LED jako zdroje sve- 
tla. Vyhodou proti beznym zarovkam 
je mnohem vySSi ûcinnost. Také inten- 
zita svetla je u modernich typû srov- 
natelna s zarovkou. Pro zvySeni sve- 
telného vykonu se navic casto spojuje 
vice LED do spolecného "hnizda". 
Urcitou nevyhodou bilé LED je vySSi 
napeti na diode v propustném smeru. 
Rozdil mezi standardni Cervenou 
LED a bilou LED je na obr. 1. Pri 
proudu 25 mA je ûbytek napeti na 
LED asi 3,5 V Rada komercne proda- 
vanych, svitilen s LED pouziva napajeni 
trojici Clankû 1,5 V a proud LED je 
omezen pouze sériovym odporem. 
Mimo to, ze tri clanky (lichy pocet) ne- 
jsou zcela optimalni, je také proud 
LED a tim i intenzita osvetleni znac- 
ne zavisla na okamzitém napeti baterii 
a behem jejich zivotnosti znacne ko- 
lisa.

Obr. 3. Provedeni civky transformatoru L1

Obr. 2. Schéma zapojeni mënice

Proto byl navrzen velmi jednoduchy 
napajeci zdroj s menicem, ktery pracuje 
s napajecim napetim 3 V a vyzaduje 
tedy jen dve baterie a vystupni proud 
je rizen, takze po celou dobu zivotnosti 
baterii je intenzita osvetleni shodna.

Popis

Schéma zapojeni menice je na obr. 2. 
Napajeci napeti 3 V je privedeno na 
konektor K1. Hned za nim je kmitajici 
oscilator s tranzistorem T2 a transfor
matorem L1. Ten je navinut na feri- 
tovém hrnickovém jadre s 2x 35 zavi- 
ty lakovaného dratu podle obr. 3. Stri- 
davé napeti z oscilatoru je usmerneno 
diodou D1 a filtrovano kondenzato- 
rem C1. Proud prvni dvojici LED 
(LD1 a LD2) je sniman odporem R2. 
Pokud ûbytek napeti na R2 prekroci 
ûroven asi 0,7 V, otevre se tranzistor 
T1 a omezi cinnost oscilatoru.

Menic pracuje se vstupnim napetim 
v rozmezi od 1,8 do 3 V

Seznam soucastek

A991258

R1 ............................................... 680 Q
R2-4........................................... 33 Q

C1......................................... 47 ^F/16 V

T1................................................ BC548
T2................................................ BC639
D1................................................ BAT85
L1...................................L-TRAFO10MM
LD1-6............................................LED5

K1..................................... PSH02-VERT

Obr 5. Rozlozeni soucastek na desce 
zdroje pro bilou LED
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Stavba

Zapojeni menice je velmi jednodu- 
ché. Väechny soucastky jsou umisteny 
na jednostranné desce s ploSnymi spoji 
o rozmerech 20 x 59 mm. Rozlozeni 
soucastek na desce s ploSnymi spoji je 
na obr. 5, obrazec desky spojû ze strany 
spojû (BOTTOM) je na obr. 6. Na obr. 
7 je vzorek prototypu zhotoveného 
podle pûvodni dokumentace.

Zapojeni bylo prevzato z interneto- 
vych stranek http://elm-chan.org/.

Zaver

Obr. 4. Zavislost vystupniho proudu (modry graf) na vstupnim napeti menice
Na trhu sice existuje rada monoli- 

tickych menicu pro bile LED, malo 
ktery ale umoznuje provoz se vstup- 
nim napetim pod 2 V. S uvedenym 
zapojenim lze vyuzit maxima energie 
z baterii. Ucinnost menice se pohybuje 
kolem 65 %.

Obr. 6. Obrazec desky spoju zdroje 
pro bilou LED Obr. 7. Vzorek menice podle puvodni dokumentace

HDTV na Premiere
3. 12. 2005 zahajila nemecka placena 

stanice Premiere vysilani tri programû 
srozliSenim HDTV . Jako prvni se na 
trh dostal prijimac Pace DS810HD. Je 
vybaven dekodérem MPEG-4 se sys- 
témem DVB-S2. V testu nemeckého 
video magazinu byl na zahajeni spor- 
tovniho kanalu uveden primy prenos 
z fotbalového utkani Bundesligy. In- 
stalace prijimace probehla zcela bez 
problémû a testujici byli prijemne 
prekvapeni excelentni kvalitou obrazu. 
Première jako jedina vysila totiz od 
zacatku materialy porizené jiz ve for- 

matu HDTV. Druhé dve nemecké 
HDTV stanice - Pro7 a Sat.1 vysilaji 
sice v HDTV (1080i), ale pouzity ma
terial je zatim ve standardnim rozliSeni 
a pro potrebu vysilani je ve studiu 
prevzorkovan. Vysledny dojem spor- 
tovniho prenosu - vynikajici obraz mi- 
zerného fotbalu. S tim ale bohuzel zad- 
na televize nic neudela.

Jako dalSi byly testovany programy 
z filmového kanalu. Mezi satelitni pri- 
jimac a projektor byl zarazen AV 
receiver Denon AVR 3806, vybaveny 
HDMI vstupy a vystupy. Zde ale bo- 

huzel zafungovala ochrana proti kopi- 
rovani a s prijmem byly problémy. Ty 
se podarilo odstranit az primym pro- 
pojenim satelitniho prijimace s pro
jektorem kabelem HDMI a zvukovy 
signal ze satelitu pripojit k AV pri- 
jimaci digitalnim propojenim. To je 
také doporuceni vyrobce.

Zaverem lze konstatovat, ze prvni 
dojmy z HDTV vysilani stanice Pre
miere a satelitniho prijimace Pace jsou 
pozitivni.

Literatura: Internet 2005
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Audio analyzér s procesorem PSoC
Celá rada vyrobku jak spotrební, tak 

i profesionální elektroniky obsahuje 
vícepásmové ekvalizéry. Je to designo- 
vé sice zajímavé, nékteré jsou dokonce 
i funkcní, ale nalézt optimální nasta- 
vení pouhym poslechem je pro vétSinu 
normálních smrtelníku obtízné. Proto 
nejcastéji vidíme klasické usporádání 
tahovych potenciometru do "V", tedy 
potlacené stredy a zduraznéné hloubky 
a vySky. Prakticky stejny efekt ale udé- 
lají bézné dvoupásmové korekce, takze 
vyhody vícepásmového ekvalizéru se 
tak prakticky nevyuzije.

Existují ale elektronické obvody, 
které dokází zmapovat na základé tes- 
tovacího signálu (nejcastéji to byvá ru- 
zovy Sum) skutecné akustické vlast- 
nosti jak zarízení, tak i prostoru. Na 
základé zmérenych charakteristik pak 
muzeme upravit zesílení v jednotli- 
vych kmitoctovych pásmech a vyrov- 
nat tak optimálné kmitoctovou cha- 
rakteristiku. Tyto prístroje, nazyvané 
spektrální nebo audio analyzéry byvají 
vSak pomérné komplikované a tím i dra- 
hé. V profesionální praxi se nejcastéji 
pouzívají takzvané 1/3 oktávové, coz

Obr. 1. Blokové zapojení audio analyzéru

Obr. 2. Vnitrní usporádání procesoru CY8C26443
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Obr. 3. Prubêh generovaného signálu (rychlá casová 
základna)

Obr. 4. Prubêh generovaného signálu (pomalá casová 
základna)

Tab. 1. Strední kmitocty (fc) a dalsí parametry pásmovych propustí

fc fu fl BW Q
113 160 80 80 1.414
226 320 160 160 1.414
453 640 320 320 1.414
905 1280 640 640 1.414

1,810 2560 1280 1280 1.414
3,620 5120 2560 2560 1.414
7,241 10240 5120 5120 1.414
14,482 20480 10240 10240 1.414

predstavuje 30 az 31 samostatnych 
pásem. Pro méne nárocné aplikace ve 
spotrební elektronice se pouzívá hrub- 
Sí delení. Pro poCet pásem a delicí kmi- 
toCty neexistuje zádné závazné pravi- 
dlo, zálezí pouze na vyrobci, co si zvolí.

Popis jednoduchého audio analyzéru 
s procesorem PSoC je uveden v násle- 
dující konstrukci.

Popis

Audio analyzér se skládá z nekolika 
cástí: generátor testovacího signálu, 
akusticky snímac (mikrofon, prípadne 
linkovy vstup), detektor úrovní v jed- 
notlivych kmitoCtovych pásmech a zo- 
brazovací jednotka (displej). Blokové 
zapojení je na obr. 1.

Pri diskrétním reSení je konstrukce 
pomerne slozitá. V naSem prípade ale 
byl pouzit procesor CY8C26443 firmy 
Cypress Microsystems. Ten obsahuje 
vSechny nezbytné funkcní bloky, 
nutné pro sestavení audio analyzéru. 
Vnitrní usporádání procesoru je na 
obr. 2.

Jednotlivé funkcní bloky jsou 
realizovány následovne:

a) generátor bílého Sumu - DBA03, 
DCA04, DCA05, DCA06, DCA07 
a ASB13

b) mikrofonní zesilovac - ACA00 
a ACA01

c) programovatelny pásmovy filtr - 
ASA10, ASA21, ASB11, ASB20, 
DBA00 a DBA01

d) A/D prevodník - DBA02, ACA02, 
ACA03 a ASA12

e) casovac - DCA06.

Pouzity generátor Sumu sice nege- 
neruje skutecny bíly Sum, ale podle

Seznam soucástek

A991278

Obr. 5. FFT generovaného signálu

R1-2..........................................100 kQ
R3................................................ 5,6 kQ
R4-5............................................10 kQ
R6................................................ 24 kQ
R7-8............................................15 kQ

C1, C4-6..............................1 ^F/50 V
C7..........................................47 ^F/16 V
C2-3, C8..................................... 100 nF

IC1 ..................................... CY8C26443
IC2..........................................ULN2803
IC3................................................ 78L05
LD1.............................. HD-M10K88ND
MC1 ....................................... MIC-PCB

S1..........................................PREP-PCB
K1-2............................................CP560
K3..................................... PSH02-VERT
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oscilogramu s rychlou casovou zaklad- 
nou na obr. 3 a s pomalou na obr. 4 
vidime, ze prübeh signalu je velmi 
podobny bilému Sumu. Obrazek 5 zna- 
zornuje FFT (rychlou Fourierovu 
transformaci) generovaného signalu. 
Vidime, ze do kmitoctu priblizne 20 
kHz prübeh skutecne odpovida bilému 
Sumu.

Generovany signal je vyveden pres 
vystupni konektor analyzéru na vstup 
nf zesilovace.

Signal z reproduktorü nf zarizeni je 
sniman mikrofonem. Blokové zapojeni 
analyzéru je na obr. 6.

Na vstupu je mikrofonni predzesi- 
lovac, nasledovany prepinatelnou dol- 
ni propusti s kmitoctem 2 kHz. Za 
oddelovacim zesilovacem nasleduje 
programovatelna pasmova propust 4. 
radu. Signal je priveden na osmibitovy 
A/D prevodnik, Spickovy detektor, filtr 
a na vystupu je budic displeje. Kmi- 
toctova pasma jednotlivych filtrü jsou 
na obr. 7.

Schéma zapojeni analyzéru je na obr. 
8. Jak jiz bylo receno, prakticky 
veSkeré funkcni bloky analyzéru jsou 
integrovany v procesoru. Vystup testo- 
vaciho signalu (bilého Sumu) je pres 
odpor R6 a prepinac S1 vyveden na 
konektory cinch levého a pravého ka
nalu. Jako mikrofon je pouzita konden- 
zatorova kapsle MCI. I levné konden- 
zatorové mikrofony maji pomerne 
vyrovnanou kmitoctovou charakteris- 
tiku. Kdo ma vySSi naroky, müze sem

Obr. 6. Blokové zapojeni analyzéru

Obr. 7. Kmitoctova pasma jednotlivÿch pasmovych filtru

L-INPUT

Obr 8. Schéma zapojeni analyzéru
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pripojit profesionalni merici mikro
fon. Vystup mikrofonu je jiz priveden 
primo na vstup procesoru. Pouze od- 
por R3 napaji vestaveny zesilovac kon- 
denzatoroveho mikrofonu. Displej 
LD1 je rizen primo procesorem, sloup- 
ce jsou spinany obvodem IC2 ULN2803.

Analyzer je napajen z externiho 
zdroje +9 az +12 V pres konektor K3. 
Napeti je stabilizovano na +5 V ob
vodem 78L05 IC3.

Stavba

Protoze prakticky veSkera elektro- 
nika je obsazena v procesoru, je stavba 
analyzeru velmi jednoducha. Obvod je 
zhotoven na dvoustranne desce s ploS- 
nymi spoji o rozmerech 44 x 94 mm. 
Rozlozeni soucastek na desce s ploS- 
nymi spoji je na obr. 8, obrazec desky 
spoju ze strany soucastek (TOP) je na 
obr. 9, ze strany spoju (BOTTOM) je 
na obr. 10.

Program pro procesor je mozne stah
nout z puvodnich stranek projektu: 
http://www.web-ee.com/Schematics/ 
AudioAnalyzer/Audio Analyzer Source 
Code.zip, pripadne z naSich stranek 
www.stavebnice.net jako SW-A1278.

Zaver

Popsany audio analyzer umoznuje 
objektivne nastavit vicepasmovy 
ekvalizer nejen vzhledem k celemu 
elektroakustickemu retezci, ale take 
i s ohledem na poslechovy prostor. 
I kdyz jsou zvolene kmitocty filtru 
ponekud nestandardni - stredni kmi- 
tocty a dalSi parametry filtru jsou uve- 
deny v tab. 1 - je vzhledem k pomerne 
optimalnimu tvaru kmitoctovych 
prubehu jednotlivych filtru (viz obr. 7) 
prakticka vyuzitelnost dobra. Zapojeni 
je upraveno z puvodni dokumentace 
na http://www.web-ee.com.

Obr. 9. Rozlozeni soucastek na desce analyzéru

Obr. 10. Obrazec desky spoju ana
lyzéru (strana TOP)

Obr. 11. Obrazec desky spoju ana
lyzéru (strana BOTTOM)

Nova ochrana proti kopirovani DVD
Piràtské kopirovàni DVD zpusobuje 

vyrobcum a distributorum znacné fi- 
nancni ztràty. Firma Protect Software 
z Dortmundu, specialista na ochranu 
proti kopirovàni, ohlàsila ukonceni 
vyvoje nového ochranného systému 
ProtectDVD. Systém mà byt udajne 
odolny proti vSem znàmym hacker- 

skym nastrojum.
ProtectDVD pracuje na jinych prin- 

cipech, nez jsou v soucasnosti bèznè 
pouzivané, jako jsou umèle vytvorené 
chyby nebo casti disku, neodpovidajici 
specifikacim DVD.

V novém systému jsou jednotlivé 
casti strukturovanè kódovany a nelze 

je se standardnimu prostredky jako na- 
priklad programem DeCSS cist a na- 
slednè kopirovat.

Protoze systém ProtectDVD je kom- 
patibilni se specifikaci DVD, jde bez 
problému prehravat na v§ech stan- 
dardnich DVD prehravacich.

1/2006 (fanzttefäßi 11 B B 7
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Univerzalni citac
Citace a merice kmitoctu jsou urcite 

jednim z nejcasteji amatersky zhoto- 
vovanym digitalnim mericim pristro- 
jem. Na trhu sice existuje pomerne 
Siroka nabidka profesionalne doda- 
vanych zarizeni, jejich cena ale neni 
nijak lidova. Pritom Ize v amaterskych 
podminkach zhotovit kvalitni citac za 
nepomerne nizSi cenu. Jedno zajimave 
zapojeni jsme objevili na interneto- 
vych strankach http://elm-chan.org.

Na uvod trochu teorie. Kmitoctem 
se rozumi elektricke nebo mechanicke 
vibrace vztazene k jednotce casu. Jed- 
notka kmitoctu je 1 Hz (hertz) a odpo- 
vida jednomu kmitu za sekundu. Me
rici system se jmenuje meric kmitoctu. 
Velmi podobny je take citac, ten ale 
pocita pocet impulzu (bud’ absolutni 
- napriklad kolik lidi proSlo urcitym 
prostorem, nebo relativni, vztazeny 
k casove jednotce). Pokud je to 1 s, jed- 
na se v podstate o meric kmitoctu.

Existuje nekolik mericich metod. 
Zakladni je prima - nacitame pocet im
pulzu za jednotku casu - napriklad za 
1 s. Princip je na obr. 1. Vstupni signal 
je nejprve tvarovan a nasledne je pres 
hradlo nacitan pocet impulzu za 1 s. 

Obr. 5. Blokové zapojeni citace

Obr. 1. Princip primé metody mereni kmitoctu

Tato technika je vhodna pro vysoké 
kmitocty, ale napriklad kmitocet pod 
1 Hz je prakticky nezmeritelny a i kmi- 
tocet 10 Hz je udan s presnosti max. 
10 %.

Jednou z moznych chyb pri mereni 
délky impulzu je Sum vstupniho sig- 

Display board

HOST

Obr 2. Princip reeciprocni'ho mereni

nalu, ktery ovlivnuje délku impulzu. 
Pro potlaceni této chyby se meri rada 
impulzu a vysledek je vypocten jako 
prumer.

DalSim problémem pri hradlovani 
vstupniho impulzu je asynchronni 
vstupni kmitocet a hradlovaci impulz.

Obr 3. Vstupni impulzy rizeny hradlem Obr 4. Eliminace chybného hradlovani

8 im® 1/2006
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Obr. 6. Schéma zapojení základní desky

1/2006 IJ B B 9
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Tím muze vzniknout chyba, naznace- 
ná na obr. 3. Pokud misto hradla 
pouzijeme vstup enable podle obr. 4, 
je vysledek bez ohledu na fazovy posuv 
vstupniho a hradlovaciho impulzu 
spravny.

Na obr. 5 je blokové zapojeni citace. 
Obvod je rozlozen na trech samostat-

Seznam soucástek

A991242

R1................................................ 1,5 kQ
R2, R10........................................1 MQ
R4................................................ 4.7 kQ
R5, R11 ...................................... 470 Q
R7, R18............................................ 100 Q
R9, R16....................................... 10 kQ
R6, R3..........................................4,7 kQ
R13.............................................. 5,6 kQ
R14...................................................330 Q
R15......................................................51 Q
R12.............................................. 18 kQ
R17............................................ 100 kQ
R8................................................. 1 kQ
R19...............................................10 Q

C5, C16............................... 47 ^F/10 V
C17......................................10 ^F/25 V
C18, C22............................. 220 ^F/6 V
C21 ......................................1 GF/16 V
C1, C3-4, C9-12.................................. 1 nF
C2, C8, C15, C20, C23-25. . . . 100 nF
C19......................................................10 pF
C6-7................................................. 100 pF
C14......................................................2 pF
C13......................................................22 pF

IC1.............................................. PST600
IC2....................................... ISPLSI2032
IC3.............................. AT90S8515-8AC
IC4....................................... TC7SU04F
IC5-6............................................PC817
IC7....................................... TC7SH08F
IC8................................................. 7805
D1-6............................................BAV10
D7.............................................. 1N4007
T1.............................................. RN1205
T2.............................................. 2SK241
T3................................................ BF199
L1......................................................220 ̂ H
L2........................................................ 10 ̂ H
Q1...................................... 12,800 MHz

RE1...................................RR1U05-200
K1.............................................. MLW20
K2.............................................. PHDR-6
K3....................................... PHDR2X4G
K4............................................DSUB-9F
K5................................................ PSH03
K6-7............................................PSH02 

nych deskach. Hlavni deska obsahuje 
hradlové pole s logikou, mikropro- 
cesor, hodinovy generator, napajeci 
zdroj a komunikacni obvody pro spo- 
jeni s PC. Druha deska obsahuje dis- 
plej, signalizacni LED a tlacitkové 
spinace funkci. Posledni deska obsa
huje integrovanou preddelicku 1/64 a 
je umistena co nejblize vstupnimu 
konektoru na prednim panelu.

Popis

Schéma/apojeni zakladni desky je 
na obr. 6. Citac ma dva vstupni konek- 

Obr. 7. Rozlození soucástek na základní desce

Obr. 8. Obrazec desky spoju základní desky (strana TOP)

tory - K6 pro nizSí kmitocty a K5 pro 
vstup signálu z pfeddélicky.

Za konektorem K6 je zapojeno relé 
RE1, které prepíná vstupní signály 
s úrovní TTL primo na vstup hradlo- 
vého pole a ostatní nejprve na tvarovac 
s tranzistory T2 a T3. Tranzistor 
MOSFET T2 zajiSfuje dostatecny 
vstupní odpor tvarovace. Na vystupu 
tvarovace je hradlo NAND IC7. Zají- 
mavostí zapojení je pouzití samostat- 
nych hradel IC7 a IC4 v miniaturních 
pouzdrech pro povrchovou montáz. 
Protoze vetSina logiky je implemento- 
vána do hradlového pole, je zbytecné
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pro zbyvající logické obvody pouzívat 
standardní vícenásobné obvody, kdyz 
vyuzijeme z pouzdra pouze jediné hra- 
dlo. Toshiba proto vyrábí radu obvodú, 
kdy je v pouzdru vzdy pouze jediné 
hradlo. To je i vzhledem k velikosti 
pouzdra vyhodné zejména u moder- 
ních, Casto prostorove omezenych za- 
pojení. Samozrejme nic nebrání tomu, 
aby zde byly pouzity standardní logic
ké obvody. Obvod je Casován krysta- 
lovym oscilátorem Q1 na kmitoCtu 
12,8 MHz. Také oscilátor múze byt re
gen jinak (diskrétne), pokud by kmi- 
toCet 12,8 MHz nebyl k dispozici.

Obr 9. Obrazec desky spoju základní 
desky (strana BOTTOM)

Obr. 10. Schéma zapojení desky displeje
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VètSina logickych obvodu je soustre- 
dèna do hradlového pole IC2. Zde je 
pouzit typ ISPLSI2032, ale podle au
tora lze pouzit jakékoliv jiné podobné.

Jako procesor je pouzit typ Atmel 
AT90S8515-8AC. Je stejnè jako hra- 
dlové pole IC2 v plochém ctvercovém 
pouzdru se 44 vyvody. O reset v pri- 
padè poklesu napàjeciho napèti se sta
rà obvod PST60O IC1, ale reset lze reSit 
i diskrétnè nebo pouzit funkcnè po- 
dobny obvod od jiného vyrobce.

Obr. 11. Rozlozeni soucastek na des
ky displeje

Displej spolu s indikacnimi LED 
a tlacitkovymi spinaci je umisten na 
samostatne desce a pripojuje se 
konektorem K1 a plochym kabelem. 
Na hlavni desce je jeSte obvod pro ko- 
munikaci s PC pres seriovy port. Ten 
je vyveden na konektor K4 DSUB-9 
a od elektricke zeme citace je oddelen 
dvojici optoclenu IC5 a IC6.

Citac je napajen z externiho zdroje 
pres konektor K7. Napajeci napeti +5 V 
je stabilizovano obvodem lC8 7805.

Jak hradlove pole, tak mikroproce- 
sor umoznuji programovani primo na

Obr. 12. Obrazec desky spoju displeje 
(strana TOP)

desce spoju (ISP), takze pro hradlove 
pole je pripraven konektor K3 a pro 
mikroprocesor konektor K2.

Stavba zakladni desky

Zakladni deska citace je dvoustran- 
na s prokovenymi otvory. Rozlozeni 
soucastek na desce s ploSnymi spoji je 
na obr. 7. Obrazec desky spoju ze stra- 
ny soucastek (TOP) je na obr. 8 a ze 
strany spoju (BotTOm) je na obr. 9.

Obr. 13. Obrazec desky spoju displeje 
(strana BOTTOM)
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Obr. 14. Schéma zapojení preddëlicky

Obr. 15.

Obr. 16. Obr. 17.

Deska displeje

Schéma zapojení desky displeje je na 
obr. 10. Jako zobrazovace jsou pouzity 
dva ctyrmístné moduly LD1 a LD2. 
Ke spínání císlic slouzí tranzistory T1 
az T8. Jsou zde pouzity typy RN2221, 
které mají na cipu integrovány odpory 
do báze a mezi bází a emitorem. K jed- 
notlivym císlicím jsou pripojeny také 
indikacní LED LD3 az lD9, které 
indikují jednotlivé pracovní rezimy cí- 
tace. Segmenty zobrazovacû a indi
kacní LED jsou spínány osmicí tran- 
zistorû T9 az T16.

Seznam soucástek

A991300

R1-8.......................................... 120 Q
R9-12........................................4,7 kQ

C1 ...................................... 220 pF/10 V

T1-8..........................................RN2221
T9-16..........................................BC558
LD1-2.............................. LED-7SEGX4
LD3-9............................................LED3

S1-4.....................................TLAC-PCB
K1.............................................. MLW20

Mimo to jsou na této desce také ctyri 
tlacítkové spínace S1 az S4 pro volbu 
pracovních rezimû a funkcí cítace.

Deska displeje je opet dvoustranná 
prokovená. Rozlození soucástek na 
desce displeje je na obr. 11, obrazec 
desky spojû ze strany soucástek (TOP) 
je na obr. 12 a ze strany spojû (BOT
TOM) je na obr. 13. Kondenzátor C1 

Obr. 18.

a konektor K1 jsou pripájeny ze spodní 
strany desky, aby mohl byt displej 
umísten co nejblíze prednímu panelu.

Deska preddelicky

Protoze bezné logické obvody mají 
omezené spínací casy, je pro vySSí kmi- 
tocty pred cítac zarazena integrovaná
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Seznam soucàstek

A991301

R1................................................. 2,2 kQ
R2.................................................82 kQ
R3.............................................. 100 kQ
R4.................................................. 51 Q
R5 .............................................  470 kQ

C6..........................................10 ^F/25 V
C1-2, C4..........................................1 nF
C3, C5....................................... 100 nF

IC1.............................................. MB506
IC2............................................TC7S32F
L1...................................................10 ^H

K1..................................... PSH03-VERT
K2................................................ INPUT
K3.................................................. GND

preddelicka. Techto obvodù existuje 
na trhu nekolik, v daném zapojeni byl 
pouzit typ MB506 od firmy Fujitsu. 
Tento obvod zpracuje vstupni kmitoc- 
ty az do 2,4 GHz a ma volitelny delici 
pomer 1:64, 1:128 a 1:256. V citaci 
pracuje s delicim pomerem 1:64. Lze 
jej samozrejme nahradit podobnym 
typem od jiného vyrobce. MB506 je 
pouzit v provedeni DIP8. Dodava se 
také v pouzdru pro SMD.

Preddelicka je navrzena na samos- 
tatné desticce s ploSnymi spoji, ktera 
je umistena primo u vstupniho konek- 
toru BNC. Pro minimalizaci rozmerù 
a parazitnich kapacit je prakticky cely 
modul reSen technikou povrchové mon- 
taze SMD. Pouze napajeci cast (kon- 
denzator C6 a filtracni indukcnost L1) 
jsou standardni vyvodové.

Schéma zapojeni preddelicky je na 
obr. 14. Vstup je zatizen odporem R4

Obr. 19

Obr. 20

51 ohmu a pres vazebni kondenzàtor 
C1 je priveden na obvod IC1. Na vy- 
stupu je opet hradlo TC7S32F od fir
my Toshiba. I zde piati, ze v zapojeni 
je moznà nàhrada standardnim obvo- 
dem CMOS. Také preddelicka je zho- 
tovena na dvoustranné desce s ploS
nymi spoji o rozmerech 16 x 42 mm. 

Rozlozeni soucàstek na desce s ploS
nymi spoji je na obr. 15, obrazec desky 
spoju ze strany soucàstek (TOP) je na 
obr. 16 a ze strany spoju (BOTTOM) 
je na obr. 17. Desku pripàjime nejlépe 
primo na vyvody konektoru BNC. 
S hlavni deskou je propojena trizilo- 
vym kabelem pres konektor K1.

Tab. 1. Prehled parametri CitaCe

technicka data

hlavni int. obvody MCU: AT90S8515 (ATMEL)
PLS: ispLSI2032 (Lattice)

funkce

Mode 0: kmitocet (IN-1) do 2,4 GHz, rozliseni 100 Hz
Mode 1: kmitocet (IN-2) do 100 MHz, rozliseni 1 Hz
Mode 2: kmitocet (IN-2) do 10 kHz, rozliseni 100 pHz
Mode 3: perioda do 10 s, rozliseni 100 ns
Mode 4: sffka impulzu do 10 s, rozliseni 100 ns

vstupy
IN-1: vstup. impedance 50 ohmu, 10 MHz az 2,4 GHz 
IN-2: vstup. impedance 1 Mohm, 10 Hz az 100 MHz 
IN-2 (TTL): DC az 100 MHz

oscilator kmitocet 12,8 MHz
komunikace opticky izolovany port prò pfenos dat z a do PC

Stavba citace

Rozlozeni elektroniky citace na tri 
samostatné desky vyrazne zjednodu- 
Suje mechanickou konstrukci. Mùze- 
me pouzit bezne prodavané plastové 
pristrojové skrinky. Deska displeje je 
upevnena ctverici Sroubù k prednimu 
panelu skrinky s vyrezy pro displej 
a otvory pro ovladaci tlacitka. Vedle 
displeje umistime vstupni konektory 
BNC. Na zadni desce je priSroubovan 
konektor DSUB-9 pro komunikaci 
s PC. Napajeci zdroj mùzeme umistit 
do stejné skrinky nebo na zadni panel 
pouzit konektor pro externi zdroj a ci- 
tac napajet ze zasuvkového adaptéru.
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"Duhovy voltmetr"
Pro optickou indikaci urovne sig- 

nalu existuje fada vystupnich zafizeni 
- od klasickych ruckovych VU-metru 
pfes cislicove zobrazovace az po sloup- 
ce LED nebo LCD. Vsechny vyse uve- 
dene metody vsak vyzaduji pomerne 
znacny prostor na panelu pfistroje. 
Indikace pomoci jedine LED je bud’ 
skokova - ano nebo ne, nebo plynula 
s promennou intenzitou svitu. Urceni 
okamzite hodnoty je ale pomerne ob- 
tizne, protoze je silne ovlivneno in
tenzitou okolniho osvetleni. Pokud ale 
misto intenzity svitu budeme menit 
barvu LED, lze skutecnou uroven sig- 
nalu urcit mnohem pfesneji a navic 
i bez zasadniho vlivu okolniho osve
tleni.

Obr. 1. Schema zapojeni voltmetru

Popis

Pro nasledujici indikator urovne 
signalu byla pouzita tfibarevna LED 
od firmy Kingbright typu AAF5060P 
BESEEVG. Jedna se o tfi samostatne 
LED v jednom pouzdfe s barvami 
modra, hyper oranzova a zelena. LED 
je schopna emitovat jakoukoliv barvu 
ve viditelnem spektru vcetne bile. Vnej- 
si rozmery LED jsou na obr. 4 a spek- 
tralni rozlozeni jednotlivych barev na 
obr. 3.

Seznam soucastek

A991261

Obr. 2. Relativni intenzita v zävislosti na vlnove delce

R1...................................................56 Q
R2................................................. 150 Q
R3................................................... 68 Q

C1..................................................100 nF

IC1........................................PIC12F675
LD1 .................................LED-3COLOR

K1-2...................................PSH02-VERT

Obr. 3. Barevne spektrum v zävislosti na vstupnim napeti

Fotografie prototypu citace podle 
puvodni dokumentace jsou na obr. 18, 
19 a 20.

Zaver

Popsane zapojeni fesi pomerne jed- 
noduchym zpusobem diky pouziti mi- 
kroprocesoru a hradloveho pole rela- 

tivne kvalitni univerzalni citac. Zapo
jeni bylo upraveno podle puvodni do
kumentace na internetovych stran- 
kach http://elm-chan.org/works/uctr/ 
report.html. Zde take naleznete dalsi 
technicke udaje vcetne SW pro proce- 
sor i hradlove pole. SW je mozne take 
stahnout z nasich stranek www. 
stavebnice.net jako SW-A1242.

Puvodni zapojeni obsahuje nektere 
mozna trochu netradicni soucastky, ale 
protoze tato konstrukce neni rozhodne 
urcena zacinajicim amaterum, nebude 
jiste pro zkusenejsi problem pouzit 
dostupnejsi varianty. Dulezite je, ze 
zaklad zapojeni zustal zachovan, takze 
puvodni SW pro procesor i hradlove 
pole lze bez problemu pouzit.
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Obr. 4. Mechanické provedeni a vnitrni zapojeni tribarevné LED

Schèma zapojeni voltmetru je na 
obr. 1. Pro maximalni zjednoduseni 
zapojeni je pouzit mikroprocesor 
PIC12F675 v pouzdru DIL8. Vstupni 
napèti je privedeno z konektoru K2 na 
vstup A/D prevodniku procesoru. 
Program prevadi napèti na vstupu A/D 
prevodniku na PWM (pulznè-sirko- 
vou modulaci) jednotlivych LED. 
I kdyz ne vsechny LED sviti v jednom 
okamziku, diky setrvacnosti lidského 
oka odpovida vysledny dojem prislus- 
né barvè. A/D prevodnik ma vstupni 
napèti 0 az+5 V. Referencni uroven je 
nastavena na +2,5 V - tomu odpovida 
zhasnuta LED. Pro napèti pod 2,5 V 
(do 0 V) se LED zabarvuje do stude- 
nych barev - modra, purpurova a zele- 
na, pro napèti od 2,5 V do +5 V jsou 
pouzity barvy teplé - cervena, oran- 
zova, zluta a bila.

Vypis programu pro procesor je uve- 
den dale. Je urcen pro PicBasic Pro 
compiler, ktery je k dispozici u Micro
Engineering Labs Inc (http://www. 
melabs.com/).

Stavba

;
; LISTING 1
;
; "Rainbow LED indicates voltage with color," EDN, December 7, 2004, 

pg 106

Zapojeni voltmetru je velmi jedno- 
duché, takze je navrzen na jednostran- 
né desce s plosnymi spoji o rozmèrech 
12 x 37 mm. Rozlozeni soucastek na 
desce s plosnymi spoji je na obr. 5, 
obrazec desky spoju ze strany spoju 
(BOTTOM) je na obr. 6.

Zavèr

Popsana konstrukce byla prevzata 
z internetovych stranek www.web- 
ee.com a puvodni projekt byl otistèn 
v casopise EDN v roce 2004.

Obr. 5. Rozlozeni soucastek na desce 
“duhového voltmetru”

' PicBasic Pro program to read A/D on 12F675 ADC
' and display voltage A/D output using multi-color LED
' using a cold-to-hot color pallette. Center of range
' is dark.
'
' (c) 2003 by David Prutchi 
'
i VAR BYTE ' Define loop variable
blue VAR BYTE1 Define blue pulse-width variable 
green VAR BYTE' Define green pulse-width variable 
red VAR BYTE ' Define red pulse-width variable
' GPIO port 0 to GREEN LED
' GPIO port 1 TO RED LED
' GPIO port 2 to BLUE LED
color VAR BYTE ' Define LED color variable
x VAR BYTE ' Allocate A/D variable

' Set A/D Parameters
DEFINE ADC_BITS 8 ' Use 10-bit A/D as 8-bit A/D
ANSEL.3=1 ' Set ANS3 as analog input pin
ANSEL.4 = 0 ' Set A/D clock
ANSEL.5 = 1
ANSEL.6 = 0
ADCON0.0 = 1 ' Turn On A/D
ADCON0.2 = 1 ' A/D channel 3
ADCON0.3 = 1
ADCON0.6 = 0 ' VDD is voltage reference
ADCON0.7 = 0 ' Left Justify result

' Set GPIO port pins 0, 1 and 2 as outputs
TRISIO.0=0
TRISIO.1=0
TRISIO.2=0

GoTo mainloop ' Skip subroutines

' SUBROUTINES

' Subroutine to read a/d converter 
getad:

ADCON0.1 = 1 ' Start conversion
PauseUs 50 1 Wait for conversion
x = ADRESH 
Return

MAIN

Obr. 6. Obrazec desky spoju “duho
vého voltmetru” (strana BOTTOM)

mainloop:

GoSub getad ' Get x value by performing A/D conversion

RGB ENCODING FUNCTION
Convert A/D reading into color table 
Each color has 14 possible intensity levels

IF x<=42 Then 'aqua
red=x/3

blue=14 
green=(42-x)/3

EndIF
IF x>42 AND x<=84 Then shades of violet 

red=(84-x)/3 
green=0
blue=14

EndIF
IF x>84 AND x< = 126 Then shades of green 

red=0 
green=0
blue=(126-x)/3

EndIF
IF x>126 AND x< = 130 Then dark
red=0
green=0
blue =0

EndIF
IF x>130 AND x< = 172 Then'shades of red 

red=(x-130)/3 
green=0 
blue=0

EndIF
IF x>172 AND x<=214 Then'red / orange / yellow 

red=14
green=(x-172)/3
blue=0

EndIF
IF x>214 Then 'yellow to white

red=14
green=14
blue=(x-214)/3

EndIF

' PULSE WIDTH MODULATOR 
' Each PWM frame has 14 steps.

For i = 1 TO 14' Cycle through 14 steps of frame 
color=0

IF red>0 Then 
color=color+2 
red=red-1

EndIF
IF green>0 Then 

color=color+1 
green=green-1

EndIF
IF blue>0 Then 

color=color+4 
blue=blue-1

EndIF
GPIO=color

PauseUs 100 ' Allow LEDs to shine for a few microseconds 
Next i
GPIO=0
GoTo mainloop ' Do it forever

End
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Jednoduchy mixazni pult do 19" racku
V profesionalni ozvucovaci praxi, ale 

i v rade jinych aplikaci, jako jsou do
maci nahravaci studia, michani elek- 
tronickych bicich, nekolika klaveso- 
vych nastroju, pripadne jednoduSSi 
ozvuceni akci vcetne hudebni zvukové 

kulisy apod. muzeme s vyhodou vyuzit 
jednoduSSi mixazni pulty. Ty by mely 
v zasade umoznit pripojeni nekolika 
mikrofonu a jednoho nebo dvou lin- 
kovych stereofonnich vstupu (napri- 
klad magnetofon nebo CD). I u techto 

jednoduchych zarizeni je vyhodné, 
pokud marne k dispozici alespon jed
nu sbernici pro odposlech a jeden efek- 
tovy kanal (napriklad pro pripojeni 
dozvukového zarizeni). Mikrofonni 
vstupy by také mely mit moznost pri-

Obr. 1. Blokové zapojeni mixazniho pultu
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Obr 2. Schéma zapojení mikrofonního vstupu
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pojení fantomového napájení +48 V 
pro kondenzátorové mikrofony. Po- 
dobná zarízení jsou pri amatérské stav- 
bé pomérné citlivá na porizovací ná- 
klady. Profesionálné dodávané mixáz- 
ní pulty, zejména asijské provenience, 
byvají nékdy zejména cenové velmi 
lákavé. Pri konstrukci máme v podsta- 
té dvé moznosti. NejlevnéjSí pulty by
vají navrzeny jako tzv. jednodeskové, 
coz znamená, ze pod horním panelem 
je jediná deska se spoji s kompletní 
elektronikou. To sice snizuje vyrobní 
náklady, na druhé strané znacné ome- 
zuje moznost servisu, nebof pri jaké- 
koliv opravé je nutné odstranit vSech- 
ny knoflíky a vnéjSí ovládací prvky, 
odSroubovat vSechny potenciometry 
a teprve pak je mozné desku vyjmout 
a opravit. Toto provedení navíc vyza- 
duje radu speciálních soucástek, jako 
napríklad potenciometry s vyvody oto- 
cenymi o 90 °, speciální provedení tla- 
cítek a dalSí.

Druhou cestou je klasické provede
ní, kdy kazdá "Savle" je umísténa na 

Obr. 3. Schéma zapojení konektoru mikrofonního vstupu

samostatné desce s ploSnymi spoji, kte- 
rá je nejcasteji za hrídelky potenciome- 
trú priSroubována k hornímu panelu. 
Propojení sbernic a napájení Ize dnes 
velmi snadno a financne realizovat 
plochymi kabely se samoreznymi ko- 
nektory PFL/PSL. Urcitou nevyho- 
dou múze byt ponekud vetSí celková 
plocha desek spojú, pokud jejich Sírka 
prekrocí roztec modulú, která je typic- 
ky okolo 30 mm. Protoze plocha de
sek spojú tvorí zejména u jednoduS- 
Sích (a tedy také levnejSích) mixázních 
pultú znacnou cást vyrobních nákladú, 
byla pro následující konstrukci zvole- 
na technologie povrchové montáze. 
Jednak je dnes vetSinou cena SMD 
dílú vyhodnejSí nez cena klasickych 
vyvodovych soucástek (zejména u pa- 
sivních soucástek), ale hlavne se do- 
sáhne vyrazné úspory na nutnych roz- 
merech desek. Tím se vyrazne snízí 
celkové náklady na stavbu mixu. Sa- 
mozrejme, ze rucní osazování SMD dí
lú je trochu nárocnejSí na presnost 
a vyzaduje jednak zkuSenost a jednak 

také lepáí nástrojové vybavení. Dnes 
jsou ale SMD konstrukce jiz i mezi 
amatéry zcela bezné, takze proc ne. Pri 
návrhu bylo prihlédnuto k proveditel- 
nosti v amatérskych podmínkách, takze 
byly pouzity jeSte rucne pájitelné typy.

Základní koncepce

Pri návrhu poctu vstupú a vystupú 
jsem vycházel z maximální mozné vni- 
trní Sírky 19" modulu, coz je asi 420 mm.

Seznam soucástek

A991302

R1-2.......................................... 6,8 kQ
R3-4............................................47 kQ
R5-6, R33, R36-37....................  10 kQ
R10-12, R8............................... 8,2 kQ
R14, R22-23, R25, R32, 
R34-35, R13.................................47 kQ
R15.....................................................68 Q
R16...................................................470 Q
R24, R17..................................... 22 kQ
R26-27, R38, R41 ......................12 kQ
R30, R40, R42 ........................  100 kQ
R7......................................................... *
R19-21, R18.............................. 3,3 kQ
R28-29........................................  15 kQ
R31, R39........................................1 kQ
R9................................................ 2,2 kQ
R43-44 ........................................ 10 Q

C2-3.........................................47 ^F/63 V
C4-5...................................100 ^F/25 V
C7....................................... 330 ^F/10 V
C10, C18-19, C21, C24-25 47 ^F/25 V
C1, C22................................................1 nF
C8-9....................................................22 pF
C11, C20 .................................  100 pF
C13-14...............................................10 nF
C15, C17.......................................... 4,7 nF
C16................................................... 2,2 nF
C12......................................................22 nF
C6............................................... 330 pF
C23, C26-29............................. 100 nF

IC1-2...................................NJM4580E
T1-2..................................... MMBT4403
T3................................................ BC850
T4................................................ BC860
D1-4..................................... MMBD914
LD1............................................LED-VU

P1................................. P16M-10kQ/C
P2-3...............................P16M-50kQ/B
P4-7...............................P16M-10kQ/B
S1-3..................................... PBS22D02
K1, K3.............................. PSH03-VERT
K2.....................................JACK63PREP
K4............................................PHDR2x7
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Obr. 4. Rozlození soucástek na desce 
mikrofonního vstupu

Obr. 5. Obrazec desky spoju mikro
fonního vstupu (strana TOP)

Pokud je roztec jednotlivych modulu 
30 mm (menSí by jiz vyzadovala po- 
uzít jiny typ potenciometru nez stan- 
dardní o prumeru 16 mm), máme k dis- 
pozici maximálne 14 jednotek, pokud 
nebudou od sebe vizuálne oddeleny. 
Pocítáme-li se dvema stereofonními 
vstupy, jedním modulem pro efekt, 
trojicí vystupních modulu (L, R a FB)

Obr. 6. Obrazec desky spoju mikro
fonního vstupu (strana BOTTOM)

a jedním modulem pro sluchátka, talk
back mikrofon a PFL indikátor vybu- 
zení, zbyvá nám 7 vstupu pro mikro
fon. Zvolil jsem proto 6 mikrofonních 
vstupu a tím zbyl i prostor pro vizu- 
ální oddelení vstupní, vystupní a od- 
poslechové cásti vètSími odstupy mezi 
jednotkami. Blokové zapojení mixáz- 
ního pultu je na obr. 1.
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Obr. 7. Schéma zapojení stereofonního linkového vstupu
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35.0

Obr 8. Rozlození soucástek na desce 
stereofonního vstupu

Vstup pro mikrofon

Schéma zapojení mikrofonního 
vstupu je na obr. 2. Jak známo, existují 
specializované obvody pro mikrofonní

Obr. 9. Obrazec desky spoju stereo
fonního vstupu (strana TOP)

vstupy jak od firmy Analog Devices 
(SSM2OI7/2OI9), tak nyní jiz i od fir
my That. Jejich cena je vSak pro dané 
pouzití pomerne znacná a celou kon- 
strukci by prodrazila. Je treba pocítat

Obr. 10. Obrazec desky spoju stereo
fonního vstupu (strana BOTTOM)
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s castkou cca 100,- Kc na jeden vstup. 
Proto byl vstupni zesilovac reSen dis- 
krétne dvojici vstupnich tranzistorû 
nasledovanych nizkoSumovym operac- 
nim zesilovacem. Zde jako i v dalSich 
obvodech je pouzit oblibeny typ 
NJM4580 v provedeni SMD. Také vstup- 
ni tranzistory jsou v pouzdru SMD.

Mikrofonni vstup je osazen konek- 
torem XLR K1. Ten je umisten mimo 
desku a se vstupnimi obvody propojen 
vodicem. To umoznuje pouzit jak eko- 
nomické provedeni konektorû v plas- 
tu, tak i kvalitnejSi kovové. Mimo mi
krofonni vstup XLR je jednotka osa- 
zena také linkovym vstupem s konek- 
torem jack K2. I tento vstup je syme- 
tricky. Mikrofonni konektor XLR K1 
je mozné pres tlacitkovy prepinac S1 
pripojit na fantomové napajeci napeti 
+48 V Do stejného mista obvodu jsou 
pripojeny také oba symetrické linkové 
vstupy. Prepinani vstupû (mikrofon 
/linka) je reSeno prepinacem S2. Za 
dvojici vstupnich tranzistorû PNP T1 
a T2 je souctovy zesilovac IC1A. Ri- 

zeni zisku je rozdeleno do dvou sekci 
tandemového potenciometru P1 - jed- 
nak mezi emitory vstupni dvojice tran
zistorû a jednak do zpetné vazby ope- 
racniho zesilovace lC1A. Pouziti tan
demového potenciometru umoznuje 
dosahnout plynulé regulace zisku v roz- 
sahu az 50 dB. Vystup IC1A pokracuje 
na korekcni zesilovac IC1B. V jeho 
zpetne vazbe jsou korekce vySek a hlou- 
bek. Jako dalSi je zapojen IC2A s ko
rektorem stredû. Rozdeleni korekci do 
dvou casti omezuje jejich vzajemné ovliv- 
novani. Za IC2A je zapojen potencio- 
metr odposlechu (FB) a konektor pro 
tahovy potenciometr hlasitosti. Ten je 
typicky zapojen s ûtlumem asi 10 dB 
pro moznost rizeni zisku (napriklad 
pri solech). Proto ma vystupni zesilo- 
vac s IC2B zisk +10 dB. Na jeho vy- 
stupu je zapojen potenciometr efekto- 
vé sbernice (EF) a potenciometr ste- 
reovahy PAN. Aby bylo mozné kon- 
trolovat vstupy i pri "stazeném" taho- 
vém potenciometru, je k tlacitku PFL 
S3 pripojena sbernice PFL a LOGIC.

Vstup je jeSte vybaven indikatorem 
prebuzeni s dvojici tranzistorû T3 a T4 
s indikaci pomoci LED LD1. VSechny 
sbernice vcetne napajeciho napeti 
±15 V a +48 V jsou vyvedeny na ko
nektor K4. Jeho zapojeni je na obr. 3.

Stereofonni linkovy vstup

Schéma zapojeni stereofonniho lin- 
kového vstupu je na obr. 7. Protoze 
jsou oba kanaly shodné, popiSeme si 
pouze levy. Vstupy jsou reSeny dvojici 
stereofonnich konektorû jack K1 a K3. 
Jejich zapojeni umoznuje pouzit jak 
dva samostatné monofonni konektory, 
tak i jeden stereofonni.. Za oddelova- 
cim kondenzatorem je vstupni zesilo- 
vac s IC1A s potenciometrem pro ri- 
zeni vstupni citlivosti ve zpetné vazbe. 
Za vstupnim zesilovacem nasleduje

Seznam soucastek
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Obr. 11. Schéma zapojeni konektorû mikrofonniho vstupu

R1, R6, R16, R21.......................22 kQ
R5, R7, R20, R22, R34-35. . . . 4,7 kQ 
R11, R24, R26, R9, R38, R41 . . 12 kQ 
R17, R2, R12, R27, R31-33,
R36-37, R45-46.......................10 kQ
R28, R40, R42, R13................ 100 kQ

R8, R23, R10, R25.................... 15 kQ
R19, R14, R39, R29, R4............. 1 kQ
R3, R18....................................... 100 Q
R43-44 ....................................... 10 Q
R15, R30....................................5,6 kQ

C1-2, C10-14, C22-24,
C27-28 ...............................  47 ^F/25 V
C3-4, C8, C15-16, C20.................... 10 nF
C9, C21.............................................4,7 nF
C7, C19...........................................100 pF
C18, C6.............................................33 nF
C5, C17.............................................2,2 nF
C25.........................................................1 nF
C26, C29-34..................................  100 nF

IC1-4...................................NJM4580E
D1-6..................................... MMBD914
T3................................................ BC850
T4................................................ BC860
LD1............................................LED-VU

P1 ................................. P16S-50kQ/C
P2-4.................................P16S-50kQ/B
P5..................................... P16S-10kQ/B
P6-7.................................P16M-10kQ/B
S1..........................................PBS22D02
K1, K3.............................. JACK63PREP
K2, K4.............................. PSH03-VERT
K5............................................PHDR2x7
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korektor vySek a hloubek s IC2A a ko- 
rektor stredû s IC3A. Na jeho vystupu 
je potenciometr odposlechu (fB) a ta- 
hovy potenciometr hlasitosti. Operac- 
ní zesilovac IC4A se ziskem +10 dB 

nahrazuje typickou ztrátu tahového 
potenciometru. Na jeho vystupu je po
tenciometr efektového kanálu (EF) 
a potenciometr stereováhy PAN. Tla- 
cítko PFL S1 umoznuje odposlech i pri 

stazeném tahovém potenciometru a dvo- 
jice tranzistorû T3 a T4 budí indikátor 
prebuzení s LED LD1. Sbernice a na- 
pájení jsou vyvedeno na konektor K5 
(viz obr.8). (Pokracovám)

Obr. 12. Schéma zapojení efektového vstupu a vystupu
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Jednoduchy programator obvodu GAL

Obr. 1. Schema zapojeni programatoru
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Obr. 2. Rozlození soucástek na desce programátoru

Obvody GAL jsou jiz delSí cas s úspe- 
chem pouzívány k vyraznému zjedno- 
duSení zapojení v císlicové technice. 
V rámci struktury obvodu dovolují 
naprogramovat radu logickych funkcí 
a nahradit tím standardní integrované 
obvody. Pro naprogramování obvodu 
GAL potrebujeme dvè základní veci 
- programovací soubor, ktery urcuje 
vyslednou funkci obvodu, v takzva- 
ném JEDEC formátu a vlastní progra- 
mátor. V následující konstrukci je po- 
psán velmi jednoduchy programátor, 
vhodny zejména pro amatérskou praxi, 
rízeny paralelním portem osobního 
pocítace.

Základní vlastnosti programátoru 
jsou uvedeny v tab. 1.

Programátor je rízen paralelním por
tem PC, takze nevyzaduje zádné dalSí 

periférie. Pro programovâni procesorû 
PIC je zapotrebi pouzit redukcni objimky

Popis

Schéma programâtoru je na obr. 1. 
Paralelni port PC se pripojuje ke ko- 
nektoru K2. ZA nim nâsleduje dvojice 
osmibitovych posuvnych registrû, 
prevâdëjicich data D0 ze vstupniho 
konektoru K2 na paralelni vystupy. Ty 
jsou privedeny na objimku pro obvody 
GAL/PIC K1. Pro snizeni nâkladû je 
zde misto bëznë pouzivané objimky 
s nulovou vklâdaci silou pouzito pou- 
ze standardni precizni provedeni. Pro 
omezeny pocet kusû v amatérské pra
xi to zcela vyhovuje.

Obvod je napâjen z externiho zdroje 
stejnosmerného napeti +18 az +22 V 

Programovací napetí +15 V je stabili- 
zováno obvodem IC5 7815, napájecí 
napetí pro logické obvody zajiSfuje re- 
gulovatelny stabilizátor IC6 LM317. 
Trimrem P1 nastavíme presne poza- 
dované napetí +5,25 V.

Stavba

Modul programátoru je zhotoven na 
dvoustranné desce s ploSnymi spoji 
o rozmerech 58 x 68 mm. Rozlození 
soucástek na desce s ploSnymi spoji je 
na obr. 2, obrazec desky spojú ze strany 
soucástek (TOP) je na obr. 3, ze stra- 
ny spojú (BOTTOM) je na obr. 4. Stav- 
ba je pomerne jednoduchá, po kontrole 
zapájení vSech soucástek pouze pri- 
pojíme napájecí napetí a trimrem P1 
nastavíme napájení VCC na +5,25 V. 
Tím je programátor hotov.

Pouziti

Programator je pripojen k paralel- 
nimu portu PC pomoci kabelu. Ten je 
na jedné strane osazen konektorem 
DSUB-25 pro PC a na druhé konek
torem PSV pro pripojeni k programa
toru. PrisluSné vyvody kabelu DSUB- 
25 jsou popsany u K2 ve schématu. 
Kabel by nemel byt zbytecnë dlouhy, 
v pripadë nestability ho zkuste zkratit, 
pripadnë zvySit hodnotu odporu R16.

Kontrolni program bëzi pod operac- 
nim systémem DOS. Autor doporu- 
cuje to dodrzet, v pripade DOSovské- 
ho okna programû Windows nemusi 
program pracovat korektne.

Jako prvni se spusti kontrolni utilita 
PGAlChK.COM. Ta otestuje vSech- 
ny vyvody programatoru. Programator 
je v poradku, pokud je test ukoncen 
do 10 s.

(Pokracovani)

Obr. 3. Obrazec desky spojú programátoru (strana TOP) Obr. 4. Obrazec desky spojú programátoru (strana BOTTOM)
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HDTV

HDTV v roce 2006
V minulém císle jsme bilancovali, co 

nového se událo na poli HDTV v prú- 
behu roku 2005. Dnes se zameríme na 
perspektivy tohoto roku.

Televizory pro HDTV

LetoSní rok bude ve znamení dalSího 
vyrazného snizování cen vSech typú 
televizorú pro HDTV V poslední dobe 
se rozpoutala válka mezi projekcními 
televizory a plochymi panely jak LCD, 
tak plazmovymi. Projekcní televizory 
vsadily na plné nativní rozliSení 1080 
x 1920 bodú. To je zpúsobeno zejména 
nástupem novych zobrazovacích sys- 
témú s tímto rozliSením. Hlavním dú- 
vodem pro prechod na vySSí rozliSení 
je zejména dramatické snízení cen plaz
movych obrazovek se standardním roz
liSením 480 x 853. Ty jsou s úhlopríc- 
kou 42" (107 cm) dnes k dostání jiz za 
cenu pod 900 USD. Projekcní televizo
ry s menSím rozliSením jsou tak jiz ce- 
nove srovnatelné s plazmovou televizí. 
Cenu projekcního televizoru vSak jiz 
nelze príliS snizovat, nebof vyrobní 
ceny se pohybují v závislosti od pouzi- 
tého projekcního systému od 800 USD. 
Takze pro udrzení konkurenceschop- 
nosti bylo treba prijít s necím novym, coz 
je práve vetSí formât a vetSí rozliSení. 
Pouzití moderních zobrazovacú s vyS- 
Sím rozliSením neprináSí vyraznejSí 
zvySení vyrobních nákladú, nebof 
polozky jako je plastovy vylisek skríne, 
projekcní plocha nebo svetelny zdroj 
s optikou jsou prakticky shodné.

Na druhé strane zejména plazmové 
panely stále zápasí s dosazením vet- 
Sího rozliSení. Pokud se pohybujeme 
v "relativne" dostupné cenové kategorii 
panelú s úhlopríckou 50", neexistuje 
zatím jediny vyrobce s nativním roz
liSením 1080 x 1920 bodú. Maximum 
je 768 x 1366 bodú. LCD panely s vet- 
Sím rozliSením nemají v podstate zád- 
né problémy, nativní 1080 x 1920 je jiz 
bezné u panelú 42". Firma Dell dokon- 
ce ohlásila od 6. ledna prodej 30" mo- 
nitoru s rozliSením 1600 x 2560 bodú. 
Bohuzel znacnou nevyhodou LCD pa
nelú je prudky nárúst ceny pro úhlo- 
prícky nad 40".

Pokud jde o perspektivu, v prvním 
ctvrtletí se ocekává dramatické snízení 
cen plazmovych obrazovek s vetSím 
rozliSením (HD ready) a úhlopríckou 
50". Podle odbornych casopisú by cena 
koncem 1. ctvrtletí mela byt jiz pod 
2500 USD (asi 60 000 Kc). Bohuzel 
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stale se jedna o panely s maximalnim 
rozliSenim 768 x 1366 bodu. Zde tedy 
vycitili vyrobci projekcnich televizoru 
Sanci na ziskani urcite vyhody proti 
plochym panelum.

Jaky televizor tedy zvolit?

Tuto otazku zatim nelze zodpovedet 
zcela jednoznacne. Samozrejme ze 
na prvnim miste “stoji” finance. Jako 
druhy fakt je umisteni televizoru a na
Se predstavy o uhlopricce a jako treti, 
jake druhy programu na nem budeme 
prevazne sledovat.

Pokud jde o kvalitu zobrazeni, jsou 
na tom asi nejlepe plazmove panely, 
tesne nasledovane LCD zobrazovaci. 
Mezi obema skupinami jsou sice v dil- 
cich parametrech drobne rozdily, v ne- 
cem vynika plazma, v necem je zase 
lepSi LCD, ale oba typy maji v pod
state vynikajici obraz.

Pokud vSak pozadujeme ale vetSi uhlo- 
pricku, zacina vitezit cenou plazmova 
obrazovka a pro nejvetSi uhlopricky 
(nad 55") je pak jedinou ekonomickou 
volbou projekcni televize. Existuje jeSte 
reSeni s klasickym projektorem, ale to 
vyzaduje mistnost s kontrolovanym 
osvetlenim, tedy prakticky samostatny 
domaci "kinosdl". V pripade dostatec- 
neho zatemneni skutecne dosahneme 
pomerne kvalitniho obrazu, ale je to vel- 
mi specificky pripad. Pro bezny provoz 
v osvetlene mistnosti je prakticky ne- 
pouzitelny vzhledem k velmi Spatnemu 
kontrastu zejmena v temnych pasazich.

Volba uhlopricky

Pro volbu uhlopricky plati nekolik 
zasad. V prvni fade zalezi na nativnim 
rozliSeni displeje. To urcuje, jaka je mi
nimalm doporucena vzdalenost diva- 
ka od obrazovky. Zdaleka jiz neplati, 
ze pri sledovani zblizka se kazi oci ne
bo je videt radkovani, obraz je nekva- 
litni a podobne hlaSky, zname z dri- 
vejSka. Pri HDTV rozliSeni displeje 
720 x 1280 bodu je doporucena vzda
lenost 2,5 nasobek uhlopricky, pro roz
liSeni 1080 x 1920 bodu je to dokonce 
pouze 1,6 nasobek. Tedy pro uhlopric- 
ku 60" (1,5 m) je minimalni vzdalenost 
od obrazovky asi 2,3 m. To bezpecne 
splni prakticky kazdy i panelakovy 
obyvaci pokoj. Takze zalezi pouze na 
nas, jakou uhlopricku si zvolime. Pro 
sledovani filmu rozhodne doporucuji 
vetSi uhlopricky, tedy 50" a vice.

Rozliseni

V poslední dobe se zacínají v pro- 
pagacních materiálech nejruznéjSích 
supermarket stále castéji objevovat 
nabídky na "super ceny" plazmovych 
televizoru. Osobné bych byl velmi 
opatrny, protoze casto jde o "neznac- 
kové" vyrobky a témér vzdy se jedná 
o vybéhové modely s displeji s rozli
Sením 480 x 853 bodu. Casto ani ne- 
mívají digitální vstup (DVI nebo 
HDMI), coz bych povazoval vzhledem 
k nastupující digitalizaci celého preno- 
sového systému jako zásadní nedosta- 
tek. DalSím problémem právé u neznac- 
kovych prístroju muze byt vyrazné 
ochuzená elektronika. Moderní televi
zory obsahují celou radu doplnkovych 
obvodu, které optimalizují zpracová- 
vany signál z celé rady aspektu - na- 
príklad barevné podání, rízení jasu 
a kontrastu podle okamzitého obrazo- 
vého obsahu, korekce pri pohybu obra
zu omezující rozmazání a radu dalSích. 
Kazdy vyrobce je uvádí a vysvétluje 
princip v popisu svych vyrobku. No 
name vyrobci snizují cenu právé vy- 
puSténím téchto casto velmi sofistiko- 
vanych obvodu, coz se ale bohuzel vy
razné projeví na vysledné kvalité obrazu.

Obecné ale rozliSení 480 x 853 
povazuji za zcela nedostatecné. Televizi 
si nekupujete na rok a i kdyz digitální 
vysílání teprve zacíná a na cesky HDTV 
signál si jeSté néjaky cas pockáme, 
myslete na budoucnost.

Pokud tedy novou televizi, tedy mi- 
nimálné oznacenou logem HD ready. 
Ta má minimální rozliSení 720 x 1280 
bodu (i kdyz nékteré typy mají pri 720 
rádkách pouze 1024 bodu, ale to lze jeSté 
tolerovat) a také digitální vstup DVI 
nebo HDMI. Jestlize preferujete velké 
úhloprícky (nad 50"), doporucuji jiz 
plné nativní rozliSení 1080 x 1920 bodu. 
Na druhé strané, pokud budete sledovat 
obrazovku z vétSí vzdálenosti (3 az 4 m), 
je základní rozliSení 720 x 1280 zcela 
dostatecné. Jak jsem se zde jiz jednou 
zminoval, pri úhloprícce 60" (1,5 m) 
a plném rozliSení je velikost bodu pou
ze 0,7 x 0,7 mm, coz je pri sledování 
ze trí metru prakticky nepostrehnutelné.

I kdyz norma pro HDTV umoznuje 
vysílání v obou formátech (720p 
i 1080i), zatím vétSina ohláSenych pro
gramu je vysílána ve formátu 1080i. 
Pokud televizor nemá shodné rozliSení 
jako prijímany signál, musí byt obraz 
prepocítán (upsampling nebo down-
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sampling). To má vzdy vliv na kvalitu 
obrazu. Proto je v kazdém píípade vy- 
hodnejSí zvolit nativní rozliSení 1080 
x 1920 bodu. Je-li zdroj signálu (DVD 
nebo satelitní píijímac) s televizorem 
propojen digitálne - DVI nebo HDMI, 
dosáhneme maximální mozné kvality 
obrazu.

V poslední dobe se jeSte rozpoutala 
diskuse na téma 1080i nebo 1080p. Vet- 
Sina televizí totiz nezobrazuje signál 
po jednotlivych íádkách, jako to dela
ly klasické CRT monitory, ale celá plo- 
cha obrazovky svítí prakticky trvale. 
Signál 1080i (prokládany) je tedy stej- 
ne interne píepocítán na 1080p, pou- 
ze zmeny obrazu se dejí v sousedních 
íádcích postupne. Proto nekteré posled
ní typy televizoru jiz nabízejí také zpra- 
cování signálu 1080p. Pro televizní pre
nos je to vSak zatím bezpíedmetné, 
protoze kapacita píenosovych kanálu 
je omezena (zejména z cenovych du- 
vodu) a umoznuje maximálne píenos 
1080i. Nicméne, nové pocítacové her- 
ní konzole by mohly vstup 1080p vyuzívat.

HDTV na satelitu

HDTV v Evrope proti zbytku sveta 
sice vyrazne zaspala, nyní se ale ledy 
pohnuly a vSe se dává do pohybu. Mi
mo jiz 2 roky vysílající stanici Euro1080 

jsou od konce roku v provozu dalâi 
kanaly. Zatim pracuji pouze nemecké 
placené site Premiéra a volne Sirené 
Pro7 a Sat.1. Bohuzel s prechodem na 
novy zpùsob kódovani MPEG-4 a tu- 
diz potrebu novych cipovych sad pro 
prijimace je zatim na trhu nedostatek 
vhodnych prijimacù. Takze programy 
vysilaji, ale prakticky nikdo je nemùze 
sledovat. Situace by se mela stabili- 
zovat az v prùbehu 1. ctvrtleti. Jak to 
bude s HDTV u nas nemam zatim bo- 
huzel zadné konkrétnejSi informace.

HD DVD a Blu-ray

Mimo satelitni vysilani ma byt HDTV 
signal k dispozici také v "instantni" 
podobe, tedy na DVD. Bohuzel diky 
vleklému sporu mezi dvema konkuren- 
cnimi formaty se uvedeni na trh stale 
odsouva. S tim souvisejici problém je 
také ochrana dat proti nelegalnimu ko- 
pirovani. To zajima predevSim vSech- 
ny distribucni spolecnosti a filmova 
studia, nebof ztraty piratskym kopi- 
rovanim znacne snizuji jejich zisky.

V této souvislosti oznamila firmy 
Toshiba, ze ukoncila vyvoj HD DVD 
prehravace a je schopna zahajit séri- 
ovou produkci pro japonsky a americ- 
ky trh. Podminkou ale je implemen
tace robustni ochrany proti kopirovani 

AACS (Advanced Access Content 
System). Na jejim vyvoji se podili rada 
firem a finàlni podoba jeStè neni znà- 
ma. Toshiba tedy chce pockat do do- 
konceni finàlni podoby AACS a teprve 
pak zacit s vyrobou HD DVD pre- 
hràvacu. Predpoklàdà se nàbèh vyroby 
v prvnim ctvrtleti 2006.

Pokud jde o systém Blu-ray, v pos- 
lednich tydnech se zdàlo, ze na jeho 
stranu se priklonila vètSina velkych 
filmovych studii. V poslednich dnech 
roku 2005 vSak firma Microsoft oznà- 
mila radikàlni podporu systému HD 
DVD. Jeji snahou je presvèdcit vy- 
robce PC, aby nové systémy osazovali 
mechanikami HD DVD, které budou 
podporovàny i novym OS Vista. Vy- 
robci budou motivovàni i jakymisi 
bonusy na OS, pokud budou PC vy- 
baveny mechanikami HD DVD. Pre- 
kvapenim je i obrat firmy HP, kterà 
jako jeden z podporovatelu systému 
Blu-ray preSla na stanu HD DVD. Pro
ti tomu firma Dell zustàvà u podpory 
disku Blu-ray. Jednoznacnà podpora 
firmy Microsoft formàtu HD DVD 
opèt zvràtila dosavadni prevahu disku 
Blu-ray. Podle vyjàdreni predstavitelu 
HP je to vSe pouze otàzkou penèz. Nà- 
sledujici mèsice tedy ukàzi, jak bude 
souboj HD DVD versus Blu-ray po- 
kracovat.

Nové televizory se zadní projekcí
Jak jiz bylo zmíneno v jiné cásti dneS- 

ní rubriky, pokud uvazujete o vetSích 
úhlopríckách HDTV, jediné financne 
dostupné reSení je projekcní televize. 
Mezi rûznymi systémy se v poslední 
dobe zacínají zejména vynikající kva- 
litou prosazovat systémy na bázi LCoS 
(tekuté krystaly na kremíku). Po po- 
cátecních vysokych cenách byly letos 
dramaticky snízeny. Dnes si predsta- 
víme dva zástupce této skupiny tele- 
vizorû. I kdyz se jedná v obou prí- 
padech o princip LCoS, kazdy vyrobce

Televizor Sony KDS-R50XBR1

jej nazyvá po svém. U firmy Sony je to 
SXRD a u firmy JVC HD-ILA.

Oba televizory se dodávají s nekolika 
úhlopríckami obrazovky - Sony 50" 
a 60", JVC dokonce 50", 60" a 70". Oba 
televizory mají samozrejme nativní 
rozliSem 1080 x 1920 bodu. Digitální 
vstupy HDMI jsou samozrejmostí. Po- 
dle testu v magazínu Sound & Vision 
poskytují oba televizory údajne nej- 
lepSí obraz (samozrejme v rámci pro- 
jekcních televizoru), jaky testující 
dosud videli. Oba prístroje jsou osa- 
zeny velmi moderní elektronikou s ra- 
dou podpurnych obvodu, zvySujících 
kvalitu obrazu. Vynikající kontrast je 
mimo jiné dosazen také pomocí me- 
chanické clony, která reaguje na práve 
zpracovávany signál.

Katalogové ceny televizoru Sony 
jsou podle rozmeru 4000 USD pro 50" 
a 5000 USD pro 60", lze je vSak dostat 
jiz od 2700 USD za 50". Ceny JVC jsou 
asi o 30 % vySSí.

Bohuzel, jak jsem si jiz nekolikrát 
posteskl, uvedené typy jsou v prove- 
dení pouze pro americky trh, tedy na 
napetí 120 V a pro systém NTSC.

Televizor JVC HD-70FH96

Doufam, ze s nastupem HDTV vysi
lani v Evrope k nam budou vyrobci 
TV trochu vstricnejSi. Dnes je asi op- 
timalni volba pro HDTV s ohledem 
na pomer cena/vykon projekcni tele
vizor Sony se systémem 3LCD a obra- 
zovkou 50", ktery je jiz k dostani za 
cenu pod 50 000 Kc vcetne digitalniho 
tuneru a vstupu HDMI. Jediny zapor je 
pouze nativni rozliSeni 720 x 1280 bodü.
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________ PROGRAMY PRO ELEKTRONIKU

BluePrint for printed circuit boards
Novy program pro komplexní zpracování vyrobní dokumentace desek s plosnymi spoji.

Pripraveno ve spolupraci s firmou 
CADware Liberec s.r.o.

Soucasné metody zpracovani vyrob- 
ni dokumentace se deli v podstate na 
dva smery - navrh desek spoju pro- 
vadime v elektrotechnicky zamere- 
nych programech. Ty maji navaznost 
na programy nebo moduly pro kres- 
leni schémat. Bohuzel moznosti zpra
covani vyrobni dokumentace vcetne 
vyrobnich vykresu, seznamu soucastek 
(vsech, ne pouze elektrickych), tvorba 
variant a podobne je velmi omezena, 
pripadne mozna v omezené forme 
pouze s pomoci rozsirujicich modulu.

Naopak konstrukcni programy pro 
tvorbu vykresové dokumentace umoz- 
nuji komfortni tvorbu mechanickych 
vykresu, jejich navaznost na navrhové 
systémy je ale prakticky nulova.

Tvorba kompletni vyrobni dokumen
tace ve dvou oddelenych systémech 
predstavuje jednak vyssi casovou naroc- 
nost, ale hlavne vyrazne vyssi moznost 
vzniku chyb. Mezi jednotlivymi programy 
prakticky neexistuji zadné vazby, takze 
data se musi vymenovat pouze rucne.

Proto firma DownStream Technolo
gies uvadi na trh zcela novy SW, urceny 
pro zpracovani vyrobni dokumentace 
desek s plosnymi spoji. Na rozdil od 
znamého SW CAM350, ktery je urcen 
predevsim pro vyrobce desek s plosny
mi spoji, je program BluePrint orien- 
tovan na vyrobce finalnich produktu.

Program BluePrint umoznuje na- 
cteni dat desek z nâvrhovych systému 
v rade formâtu. Program prejimâ 
vsechna potrebnâ data, jako jsou vy- 
vody, seznamy soucâstek, spoje, vrstvy, 
osazeni na jednotlivych vrstvâch, ot- 
vory, poznâmky, vlastnosti (atributy) 
soucâstek, osazovaci varianty apod.

BluePrint umoznuje neprebernou 
radu zobrazeni importovanych dat, 
verzi, pohledu apod.

Mimo standardni formâty program 
podporuje celou radu dalsich formâtu 
z aplikaci bezicich pod OS Windows, 
jako jsou PDF, RS274X, DXF, XML, 
ODB++, JPEG, GIF, TIF, BMP. Pro

gram podporuje vstupni data i z progra- 
mu Mentor PADS (PowerPCB), Ca
dence Allegro a OrCAD Layout.

Program umoznuje zobrazit osazené 
desky v ruznych pohledech vcetne 
takovych atributu, jako je vyska sou- 
castek.

Zpracovani textu obsahuje jazykové 
korektury (spell checking), formato
vani, volbu fontu vcetne podpory lo- 
kalnich jazyku.

Podpora mechanickych dilu. Pro
gram jako jediny na trhu kombinuje 
elektrické soucastky (podle schématu) 
s mechanickymi dily, umistenymi na 
desce. To usnadnuje pripravu dat pro 
osazovací automaty, které mohou ra
du mechanickych dílu osazovat spolu 
s elektrickymi soucástkami.

Program podporuje tvorbu doku- 
mentace vcetne ruznych osazovacích 
variant s korektním zobrazením a sez- 
namem soucástek pro kazdou jedno- 
tlivou vyrobní variantu.

Program udrzuje díky fixním vaz- 
bám mezi vsemi variantami desky stá- 
le aktuální zobrazení i seznamy sou- 
cástek, takze pri jakékoliv zmene 
vstupního CAD souboru se automa- 
ticky opraví vsechny související doku- 
menty (grafické i textové).

Program je v poslední fázi testování 
a na trh by se mel dostat na prelomu 
roku 2005/2006. Pokud máte zájem o 
dalsí informace, obrafte se na distri
butora programu, firmu CADware 
Liberec, www.cadware.cz.
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Z HISTORIE RADIOELEKTRONIKY

Frequency hopping - maskovani' probihajiciho spojeni
Tento zpusob utajovani komunikace 

neni zadnou prevratnou novinkou. 
Staci, kdyz se napr. dva radioamateri 
vzajemne dohodnou, ze vzdy po urcite 
dobe nebo po dokoncene vete zmeni 
kmitocet. Princip ma zajimavou his- 
torii - zrodil se v hlavach dvou holy- 
woodskych umelcu - zname herecky 
Hedy Lammar (puvodem RakuSanka, 
ktera hrala hlavni roli v naSem filmu 
Extase v r. 1932 a ktera byla nejaky cas 
provdana za rakouskeho zbrojare) a skla- 
datele George Antheila, ktery sveho 
casu slozil hudbu pro nekolik vzajem
ne synchronizovanych mechanickych 
klaviru. Princip patentovali jiz v r. 1941 
v USA a nabidli namornictvu pro vo- 
jenske ucely: Radiem dalkove nava- 
dena torpeda bylo totiz mozne pomer- 
ne snadno odvest od zadaneho cile ru- 
Senim kmitoctu, na kterem byl vysilan 
ridici signal, a to prave tento patent 
znemoznoval. DalSi patentovani prin- 
cipu priSlo o dva roky pozdeji, tehdy 
jiz skutecne k zamezeni odposlechu 
vzajemne komunikujicich radiostanic. 
Za patent nebyli nikdy nijak odmene- 
ni, jen Hede bylo jako jedine zene - 
herecce udeleno v roce 1997, tri roky 
pred smrti, cestne uznani za zasluhy 
v rozvoji elektrotechniky.

OvSem neco jineho je patentovani 
nejake mySlenky a neco jineho prak
ticke vyuziti takoveho patentu. I kdyz 
nektere prakticke pokusy v tomto 
smyslu byly podniknuty, za stavu teh- 
dejSi techniky nemel system prakticke 
uplatneni, vyjma jednoho nemeckeho 
radaroveho systemu, ktery byl zavaden 
na konci svetove valky v dobe, kdy se 
jiz spojenci snazili radarove signaly 
ruSit. Tam mohla byt synchronizace 
provedena pomerne jednoduSe diky 
tomu, ze jak prijimac, tak vysilac byly 
soucasti jednoho komplexu.

Teprve v r. 1959 firma Sylvania vyvi- 
nula system, vyuzivajici jiz tranzistoro- 
vou obvodovou techniku, a ten byl po- 

prvé skutecnè prakticky odzkouSen za 
kubànské krize pri komunikaci ame- 
rickych lodi podilejicich se na blokàdè 
Kuby. Od r. 1980 bylo vyuziti principu 
uvolnèno i pro civilni ucely a dnes se 
vyuzivà bèznè u systému GPS, v sitich 
mobilnich telefona (u nàs napr. Eu- 
rotel zacal tuto technologii vyuzivat jiz 
v kvètnu 1998 - ona totiz vyznamnè 
zvètSuje omezenou kapacitu sitè danou 
kmitoctovym pridèlem) a v nejruz- 
nèjSich datovych prenosovych sitich.

Problémy pri vyuziti

Jak prijimac, tak vysilac radiostanic 
komunikujicich v siti pouzivaji kmi- 
toctovy syntezàtor, umoznujici rychlé 
preladèni, rizeny generàtorem pseudo- 
nàhodné posloupnosti. Ten musi byt 
presnè synchronizovàn jak na stranè 
vysilace, tak prijimace (event. v pri- 
padè sitè stanic u vSech stanic pra- 
cujicich v siti). Nastaveni generàtoru 
posloupnosti a synchronizace stanic 
v siti se dèje pred vlastnim spuStènim 
provozu v siti.

Vysilac v okamziku prelad’ovàni 
musi na kràtky okamzik vysilàni pre- 
ruSit. Ponèvadz ale prenàSenà rec mà 
spojity charakter, je nutné ji digitali- 
zovat a dàle prenàSet jako data s urci- 
tou kompresi. Navic se k tèmto datum, 
kterà definuji akusticky signàl, prici- 
taji jeStè data nezbytnà pro vlastni pro
voz sitè. Kanàl prenàSejici vSechna po- 
trebnà data bude proto podstatnè Sir
Si, nez je kanàl nutny pro prenos reci 
v analogové formè. Jen pro nàzornost 
- u radiostanic vyràbènych nyni pro 
naSi armàdu se kmitocet mèni 100x za 
sekundu a v casovém sledu se vystridà 
nèkolik - dejme tomu 8 kanàlu.

Z predchoziho vyplyvà, ze i pomèr 
signàl/Sum bude v takovém kanàle 
horSi, a to tolikràt, kolikràt mà kanàl 
vètSi Sirku. Z toho dàle plyne, ze dosah 
pri stejném vykonu na stranè vysilace 

bude podstatnè kratSi. To je sice moz- 
né dohnat zvySenim vykonu, ovSem 
v pripadè prenosnych stanic by to zna- 
menalo bud’ zkràceni provozni doby 
na jedno nabiti baterii, nebo zvètSeni 
jejich kapacity, coz zase prinàSi ne- 
zàdouci zvètSeni hmotnosti.

Dalsi moznosti

Mimo kmitoctovych skoku je mozné 
také vysilat v kràtkych, ale nepravidel- 
nych casovych usecich. Navic se tento 
zpusob muze kombinovat s kmitocto- 
vymi skoky, coz dohromady tvori vel- 
mi dokonaly systém ucinny jak proti 
ruSeni, tak proti odposlechu, ovSem 
vzhledem k jeho slozitosti se nepo- 
uzivà u malych radiostanic.

DalSi technologii pouzivanou pro 
zamezeni odposlechu nepritelem a ke 
zlepSeni odolnosti proti ruSeni je roz- 
prostreni spektra nosného kmitoctu. 
Pri pouziti této technologie je nosny 
kmitocet modulovàn jednak uzitec- 
nym datovym signàlem, jednak signà- 
lem, ktery se ziskàvà jako soucin to- 
hoto datového signàlu s pseudonàhod- 
nym rozprostiracim signàlem, takze 
vysledny vysilany signàl mà mnoho- 
nàsobnè vètSi Sirku pàsma, je intenzi- 
vnè maskovàn Sumem a vyhledàva- 
cimi prostredky protivnika je praktic- 
ky nezjistitelny. Vstupni obvody u pri- 
jimace pro takové systémy vSak musi 
byt velmi Sirokopàsmové a snadno se 
zahlti silnym signàlem, ktery se objevi 
ve vyuzivaném kmitoctovém spektru. 
Problémy také pusobi mènici se vlast- 
nosti Sireni v ruznych oblastech pouzi- 
tého spektra.

Lit.: Zpracovàno podle internetovych 
informaci pod heslem „frequency hopping“ 
a prospektu fy DICOm.

QX

Vite, co je to U. K. A.?
Mèli bychom spiSe rici, jaké ze to 

bylo sdruzeni nesouci tento nàzev, ne- 
bof jiz dlouho neexistuje. Mnohokràt 
jsme zde vysvètlovali zkratky ruznych 
mezinàrodnich organizaci, ve kterych 
treba ani naSi radioamatéri nemaji zas- 
toupeni; pod timto nàzvem se vSak 
skryvalo sdruzeni, kde byli naSi radio- 
amatéri dokonce zaklàdajicimi cleny.

Dvojcislo casopisu QTC vydané 
v srpnu roku 1933 (jednà se o nàS prvy 
cistè radioamatérsky casopis, ktery byl 
vydàvàn v Brnè pro cleny CAV) pri- 
neslo tuto zpràvu:

„Ve dnech 15. a 16. cervence t.r. bylo 
jednàno v Ceském a Polském TèSinè 
o ustaveni SirSiho svazu vysilacich 
amatéru, jehoz cleny by byli prede- 
vSim radioamatéri Malodohodovych 
stàtu a Polska. Jednàni se zucastnila 

delegace ceskoslovenskà, vedenà pred- 
sedou CAV, pluk. Skàlou, OK2VA, 
a delegace polskà vedenà predsedou 
polského amatérského klubu PZK. 
Jugoslàvie byla zastupovàna opèt pluk. 
Skàlou, jenz obdrzel plnou moc k jed- 
nàni za jugoslàvské vysilaci amatéry. 
Rumunsko se jednàni nezucastnilo.

Vysledkem porad bylo zalozeni 
U. K. A. (Unie Kràtkovlnnych Ama- 
téru), jejiz clenstvo tvori clenové CAV
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Z RADIOAMATÉRSKÉHO SVÉTA

Jednoduchy smèsovac pro DSP programy a DRM rádio

Obr. 1.Kdyz jsem chtèl vyzkouset progra
my pro DRM a DSP pracující s mezi- 
frekvencí na 15 az 20 kHz, musei jsem 
postavit pfedevsím smèsovac. Známé 
je zapojení s NE602, ale to se mi na 
zkousku zdálo drahé. Vyzkousel jsem 
tedy zapojení s S042P cili UL1042, 
ktery je ve vyprodeji levny (22 Kc). To
to zapojení pracovalo, jenze: nic nedo- 
nutilo UL1042 kmitat opravdu nèkde 
na 470 kHz a se vsemi keramickymi 
rezonátory oscilátor kmital na druhé 
harmonické, cili nèkde kolem 950 kHz. 
Vysledek byl tedy ten, ze na pouzití 
by byl potfeba krystal asi 235 kHz, no 
a ten se zase bèznè nesezene (proto ta- 
dy tohle zapojení neuvádím). Vzpo- 
mnèl jse si tedy na staré zapojení pop- 
sané Janem Terpstrou - jenze ouha! 
Ani toto zapojení nechtèlo pracovat - 
oscilátor bud’ nekmital, a nebo kdyz 
kmital, tak na podivnych frekvencích 
a hlavnè nikoli se sinusovym prubè- 
hem. Pouzil jsem ho tedy pouze jako 
inspiraci a provedl nèkolik úprav, po 
kterych uz zapojení pracovalo normál- 
nè. Ze schématu (obr. 1) je vidèt, ze lze 
nastavit jak vstupní, tak vystupní sig- 
nál, coz je vyhoda, neb nikdy nevíte, 
jak silny signál pujde z vaseho pfijí- 
mace, pfípadnè co snese vstup zvukov- 
ky. Pfesto bych ale doporucil zkontro- 
lovat tvar signálu na emitoru prvního 
tranzistoru, kde musí byt cistá sinu-

Obr. 2.

sovka! No a ta by mèla jít pfípadnè 
nastavit pomocí odporu mezi bází a ze- 
mí, zde 5k1. Velké kapacity u tran
zistoru pochopitelnè snízí frekvenci 
krystalu (ci rezonátoru), takze pokud 
pouzijete rezonátor 485 kHz, vysledny 
vystup je pak asi 19 kHz, s 480 kHz 
pak bude nèkde kolem 15 kHz. Níze 
nedoporucuji ,chodit’, jinak kromè 
signálu bude ve zvuku pistèní (pfede
vsím pfi pfíjmu bèzného signálu AM, 
pfi SSB to znatelné nebylo).

Pokud jde o programy, je nutné fídit 
se jejich popisem a návodem: dá se ce- 
kat, ze DSP IF od IK2CZK (obr. 2) 
pojede bez problému s jakoukoli 
zvukovkou i na Pentiu II na 330 MHz 
- coz ale nebude stacit pro DRM pro
gramy. Na zkousky je mimoto DSP IF 
lepsí, neb nevyzaduje fady nastavení 
a stací mu pouze nastavit mezifrek- 
venci (tady 19 kHz) v souboru ifdsp.ini 
hnedle na prvním fádku. Hned poté 
je mozné i s pfijímacem, co sám o sobè 
má jen AM, poslouchat i USB/LSB, 
ECSS a CW provoz. Pokud vse funguje 
s tímto programem, je mozné zkouset 
dalsí programy i pro DRM rádio.

-jse-

ZAJÍMAVOSTI
• V Mnichovè byla v listopadu 2005 

otevfena vystava vènovaná dèjinám 
rozhlasového vysílání v Nèmecku, kte- 
ré tam zapocalo v roce 1923.• Konstruktéfi nového modelu 
transceiveru Orion II americké firmy 
Ten-Tec se zamèfili na spickové para- 
metry pfijímace. Hned na vstupu pr- 
vé vysoké mezifrekvence je zafazen úz- 
ky filtr, na zvlástní objednávku se 
dodává i s velmi úzkym „roofing“ fil
trem (1,8 - 0,6 nebo 0,3 kHz, 100 USD 
navíc), vystup pro sluchátka je se ste- 
reoefektem atd. - fadí se mezi spicková 
zafízení jakymi jsou IC-7800, FT-7000, 
a to i cenou, která je 4000 USD a s au- 
tomatickym anténním tunerem jestè 
o 300 USD vyssí.• Jedním z produktu firmy MFJ 
jsou také mèfice vf proudu MFJ-834, 
835 a 836. Zajímavy je MFJ-835, kte
ry mèfí v rozsazích 0,3, 1 a 3 A dvou- 
ruckovym mèfidlem proudy, protéka- 
jící soucasnè v obou vètvích symetric- 
kych napájecu.

QX

(asi 300), clenové PZK (asi 860) a UJRA. 
Clenství v U. K. A. neomezuje se pro 
budoucnost jen na uvedené státy, ny- 
brz je vítána soucinnost státu jinych, 
majících na U. K. A. zájem. Ocekává 
se pfedevsím spolupráce amatéru ru- 
munskych a snad i USSR. V cele U. K. A. 
bude státi pfedsednictvo, jehoz volba 
se bude díti jednou za rok, valná hro- 
mada také nejménè jednou rocnè. Pfed

sednictvo se bude stfídati dle národ- 
nosti. Prvé sestaví PZK, bude tedy 
polské. Znacny pocet clenstva U. K. A. 
jest zárukou dobré její mezinárodní 
posice a jejího vyznamu mezi ostat- 
ními amatérskymi spolky...“

Dále se v usnesení hovofí o finan- 
cování, pofádání soutèzí v sirsím mè- 
fítku, zalození dobrého radioamatér- 
ského casopisu atd. Osobnè jsem se 

v dalsim nikdy s timto nazvem neset- 
kal, unie pravdepodobne casem zani- 
kla; pokud by nekdo mel dalsi infor
mace o jejim osudu, rad se s materialy 
seznamim. Nejake informace v tomto 
smyslu by mohly byt v casopisech 
z let 1934-35, ktere vsak nevlastnim.

ok2qx@crk.cz
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Olivia - novy digitální mód pro nárocné

Obr. 1.Jiz vice nez rok (od listopadu 2004) 
je „na svete“ novy digitální mód s ná- 
zvem Olivia. V názvu nehledejte zád- 
nou skrytou definici, jakym zpûsobem 
se signal tvori - je to jméno dcery tvûr- 
ce tohoto programu. V mnoha clán- 
cích, které se tímto módem zabyvaji, 
je oznacován jako hybridni proto, ze 
zahrnuje dva principy kódováni/dekó- 
dování. Je to jednak vícekmitoctové 
klíCování pouzivané jiz drive - MFSK 
(Multi-Frequency Shift Keying). Na 
rozdil od pouzivaneho modu MFSK16 
vyuziva primarne nikoliv 16, ale 32 
tonu s odstupem 31,25 Hz, jednotlive 
tony se vysilaji v odstupu asi 32 mili- 
sekund. OvSem podle toho, jake jsou 
momentalni podminky Sireni, zda 
existuje ruSeni ap. je mozne pocet tonu 
menit od dvou do 256 a v zavislosti na 
tom se take meni potrebna Sire pasma 
- od 125 do 2000 Hz, pricemz pro 
zakladni pocet 32 tonu je to 1000 Hz.

DalSi „vymozenosti“ tohoto modu je 
- rekneme tomu nadstavba - schopnost 
korekce chyb FEC (Forward Error 
Correcting), vyuzivajici tzv. Wafshovy 
funkce, coz je zpusob kodovani, vyuzi- 
vany mj. take u modernich kryptogra- 
fickych metod (zajemci najdou vice 
v casopise Funkamateur - rocnik 
1999, kde vychazel serial o ruznych 
kryptografikych metodach).

Dluzno rici, ze zatim co v zacatcich 
radioamaterskeho provozu byli expe- 
rimentatori skutecnymi pionyry jed- 
notlivych zpusobu prenosu signalu, 
u modernich digitalnich druhu pro
vozu funguje vSe obracene - nektere 
druhy profesionalne uzivanych modu 
se po modifikaci ci zjednoduSeni 
vhodne vyuzivaji radioamatery. Je 
otazka, do jake miry je tento trend uzi- 
tecny, co komu prinese. Mod Olivia 
by vSak oproti jinym mohl mit sve 
opodstatneni - bude o tom zminka 
v zaveru. Jinak jsou digitalni provozy 
z hlediska uzivatele jen otazkou volby, 
jakou Siri pasma chci pro prenos po- 
uzit, a vyberu toho ci onoho kodova- 
ciho/dekodovaciho programu. Tak je 
konecne nove koncipovan i soucasne 
platny IARU bandplan, ktery jen ur
cuje, s jakou Siri pasma je mozne v da
nem useku pasma pracovat.

Obr. 2.

Jak vypadá modulace módu Olivia: 
kazdy tón predstavujici nejaky symbol 
nese 5 bitu informace; celkem 64 sym
bolu je seskupeno do bloku a kazdy 
blok predstavuje celkem 5 ASCII 
znaku. V kazdém bloku je pro kazdy 
symbol jeden bit navíc, umoznujici 
korekci pomocí speciální Walshovy 
funkce, která vyuzivá velmi slozity 
zpusob skladby jednotlivych symbolu 
- v bloku patri prvé funkci prvy bit 
prvému symbolu, druhy bit druhému 
atd. Druhé funkci patri druhy bit pr- 
vého symbolu, treti bit druhého sym
bolu atd. Vysledny efekt je tento: jes- 
tlize je jeden z tónu postizen ruSenim, 
znamená to naruSeni pouze jednoho 
bitu v kazdém 64bitovém vektoru. Na- 
vic jsou jeSte jednotlivé Walsh funk
ce kódovány podle pseudonáhodné 
posloupnosti, o jejimz vytvárecim 
vzorci nemá smysl zde hovorit. To vSe 
dohromady ale znamená, ze rychlost 
prenosu neni nijak ohromujici - je to 
2,5 ASCII znaku/s, coz odpovidá pri- 
blizne 15 slovum za minutu (WPM).

Zminené dve úrovne umoznuji 
dvoudimenzionálni kódováni: MFSK 
pracuje se zmenou kmitoctu, Walshova 
funkce se zmenami závislymi na case. 
Je pochopitelné, ze ani pri vysiláni ani 
pri prijmu se neobejdeme bez vyuziti 
pocitace se zvukovou kartou. Byl k to
mu vyvinut program OliviaAid, ktery 
je dostupny na internetu. Autor vSak 
program koncipoval pro Windows XP 
a pro drivejSi verze Windows by mel 
byt modifikován pozdeji.

Vyhody jsou podle zkouSek prová- 
denych pri nejruznejSich podminkách 
jak pri spojeni na krátké vzdálenosti, 
tak pri mezikontinentálnich spojenich 
tyto: prenáSenou zprávu je mozné pri- 
jimat jeSte tehdy, je-li signál 10 dB pod 

ûrovni Sumu (mereno pri Siri pasma 
1000 Hz). Lze jej tedy velmi vyhodne 
vyuzit pri silném ûniku, pri impulsnim 
ruSeni ap. Vyzaduje vSak velmi presné 
naladeni, pricemz odchylka nesmi byt 
vetSi jak 16 Hz; moderni transceivery 
tuto stabilitu maji. Zrejme to bude 
mód vhodny tam, kde se prosadi BPL 
systémy, které vytesni pripadne kla- 
sické druhy provozu.

Nevyhodou je Sire pasma - americka 
FCC nedoporucovala dokonce pouzi- 
vat ani MFSK16 a vzhledem k potreb- 
né Siri pasma 1 kHz nelze tento mód 
provozovat tam, kde jsou podle no- 
vych doporuceni IARU povoleny ûz- 
kopasmové digitalni druhy provozu; 
bude tedy konkurovat v castech pasem 
dnes vyuzivanych pro SSTV

Dve casti programu OliviaAid Pawla 
Jalochy v zip forme a popis jeho insta- 
lace a obsluhy ve formatu .DOC naj- 
dete na http://n1su.us/Olivia/ - predne 
nainstalujete cast z 8. 1. 2005 a do stej- 
ného adresare pak rozbalite cast ze 
13. 1. 2005. V ûvodnim okne znazor- 
neném na obr. 1 si predem nastavite 
hodnoty T (pocet tónù), W (Siri pas
ma) a M (hodnotu presnosti naladeni) 
- pokud nemate zvlaStni pozadavky, 
staci odklepnout implicitne zadané 
ûdaje. Na obr. 2 jsou znazornena jed- 
notliva okna, jejichz umisteni na obra- 
zovce si pochopitelne mûzete zvolit dle 
vlastniho uvazeni.

Podle podkladü z internetu zpracoval
QX

• Kazdy mesicnik 425 DX News, 
ktery vycházi na internetu, nyni pri- 
náSi ohlédnuti zpet za událostmi radio- 
amatérského sveta pred desiti lety, 
s ukázkami QSL tehdejSich expedic.
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Jednoduchá vertikální anténa pro pásmo 80 m
(Dokoncení)

Obr. 5. Trojrozmèrnÿ vyzafovací diagram antény

Obr. 8. Nèkolik variant dodatecného prizpûsobeni

Obr. 6. Prûbèh CSV a koeficientu odrazu antény
Obr. 9. Prûbèh CSV antény s pfizpûsobovacim Clenem ve 
tvaru L Clánku (dolní propust)

Obr. 10. Napájecí obvody antény

Prûbèh CSV a koeficientu odrazu an
tény, navrzené pro kmitocet 3510 kHz 
bez jakéhokoli dodatecného prizpû- 
sobení znázorñuje obr. 6, impedancní 
prûbèhy, zakreslené do Smithova di- 
agramu jsou na obr. 7.

Obr. 7. (Vievo) Impedancní prûbèhy, 
zakreslené do Smithova diagramu
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Vysiláme na radioamatérskych pásmech XXXI
(Pokracovàm)

Podivejme se nyni na pozadavky jed- 
notlivych kapitol.

Otazky z predpisu 
Mezinarodni
telekomunikacni unie (ITU)

Je jich celkem 16 a jsou shodné jak 
pro tridu N, tak A. Z tèchto 16 ota- 
zek bude test obsahovat ctyri. Musite 
vèdèt, ze: amatérskou radiokomuni- 
kacni sluzbou se rozumi radiokomu- 
nikacni sluzba pro sebevzdèlavani 
a technicka studia; stanici této sluzby 
se rozumi jedno nebo vice vysilacich 
a prijimacich zarizeni vcetnè prislu- 
Senstvi, umoznujicich komunikaci 
v radioamatérskych pasmech; ze 
obecna ustanoveni Radiokomuni- 
kacniho radu ITU se tykaji i amatér- 
ské sluzby; maximalni vystupni vykon 
amatérskych stanic stanovi narodni 
povolovaci organ; kratkodobé vysilani 
z uzemi jiného statu zavisi na povo- 
lovacim organu navStiveného statu; 
naSe republika se nachazi v regionu 
(cesky rikame oblasti) 1 podle ITU; 
statut amatérské sluzby je v jednotli- 
vych radioamatérskych pasmech ruzny 
(jako priklad reknème pasmo 14 MHz 
- tam je amatérska sluzba prioritni, 
zatimco v casti pasma 7 MHz mezi 
7100 az 7200 kHz je pro radioamatéry 
pridèl zatim na podruzné bazi).

V dalSich otazkach je obsazeno, ze: 
pri prirodnich katastrofach je mozné 
radioamatérskou stanici pro zajiStèni 
komunikace vyuzit i v zajmu treti oso- 
by; pozadavky na zkouSky urcuje na
rodni povolovaci organ; tvar volaci 
znacky je urcen Radiokomunikacnim 
radem, neni povolen tripismenny suf
fix amatérské stanice zacinajici pisme- 
nem Q (co se asi stane s naSi OK5QRP?); 
série mezinarodnich volacich znaku 
pridèluje ITU a CR ma pridèleny série 
OKA az OKZ a OLA az OLZ; statut 
jednotlivych pasem pridèlenych ama- 

térské sluzbè je urcen Radiokomuni
kacnim radem; na stanice amatérské 
druzicové sluzby se vztahuji vSechna 
ustanoveni amatérské radiokomuni- 
kacni sluzby; paklize ma nèjakà sluzba 
pfidèleno pàsmo na podruzné bàzi, ne- 
smi vysilàni tam pusobit Skodlivé ru- 
Seni stanicim pfednostnich sluzeb.

(Nèkteré uzité nàzvy jsou zkràceny 
proti originàlu textu.)

Otazky z predpisu CEPT

Tato kapitola je odliSnà pro uchazece 
o vysvèdceni „N“ oproti uchazecum 
o vysvèdceni tfidy A. Je to zcela logic- 
ké, nebof na operàtory tfidy N se pfed- 
pisy CEPT nevztahuji a ctyfi otàzky, 
ze kterych kazdy uchazec obdrzi jed
nu, maji v podstatè jen ozfejmit, zda 
uchazec vi, ze takové pfedpisy existuji 
a co je zhruba jejich obsahem.

Mèl by vèdèt, ze Doporuceni CEPT 
T/R 61-01 se vztahuje k opràvnèni vy
silàni ze zemi CEPT a dalSich, které 
na umluvu pfistoupily, a ze pfehled 
tèchto zemi je v Doporuceni uveden, 
ale ze na drzitele opràvnèni tfidy N se 
nevztahuje a ze Doporuceni CEPT 
T/R 61-02 stanovi pozadavky na 
zkouSky pro ziskàni prukazu zpusobi- 
losti k obsluze amatérskych stanic.

Pro uchazece o prukaz tfidy A je otà- 
zek z této kapitoly celkem 16, z nich 
kazdy obdrzi ctyfi. Uchazec musi vè
dèt, ze v navStivené zemi pouzivà 
vlastni znacku, pfed kterou pfedfadi 
prefix zemè, ze které vysilà, a tyto dvè 
càsti volaci znacky oddèli lomitkem, 
ze takto muze vysilat nejdéle 3 mèsice; 
ze je nutné dodrzovat pfedpisy navSti
vené zemè; ze se Doporuceni vztahuje 
i na zemè, které nejsou cleny umluvy 
CEPT, ale k Doporuceni T/R 61-01 
pfistoupily, a ze z tèchto zemi muze 
vysilat; ze nàrodni volaci znaky jsou 
také obsahem Doporuceni; ze podle 
pfedpisu CEPT existuje pouze jedinà 
tfida a podle T/R 61-02 neni pozado- 
vàna zkouSka z telegrafie; ze na zà- 

kladè vydaného prukazu HAREC mu- 
zeme získat v zemích, které k Dopo- 
ruceni pfistoupily, jejich licenci bez 
zkouSky a ze tento prukaz vydává po
volovaci orgán na základe ùspèSnè 
vykonané zkouSky; ze na oprávneních 
nemusi byt uvedeno rodné cislo dr
zitele (?? skutecnè dulezity pozadavek 
znalosti!) a ze Doporuceni CEPT se 
nevztahuje na klubové stanice.

Otázky 
k predpisum vycházejícím 
z legislativy CR

Tato cást je nejobsáhlejSi a zahrnuje 
pro uchazece o prukaz operátora tfidy 
N 30 otázek, pro uchazece o prukaz 
tfidy A 48 otázek.

Uchazec o prukaz tfidy N musi vè
dèt, ze: stanici lze provozovat na zá- 
kladè oprávnéni vydaného CTÚ; sta- 
nicni denik musi byt veden jen u klu- 
bovych stanic; pfi zmènè kmitoctu 
nesmi byt vyzafována zádná energie 
vyjma vysiláni pfes druzice; zkuSebnè 
je mozné vysilat jen do umèlé zátèze, 
vyjma pfipadu, kdy nastavujeme an- 
ténu a vystupni obvody vysilace; 
kdyz vysiláme mimo stanoviStè uve- 
dené v oprávnèni, doplnujeme znacku 
/p, kdyz pracujeme z pevného stano
viStè, nebo /m pfi mobilnim provozu, 
ale tyto doplnujici údaje nejsou povin- 
né v závodech; kdyz vysiláme z lodi 
nebo letadel, musime mit svoleni 
majitele takového dopravniho pros- 
tfedku; pfi vysiláni muzeme pouzivat 
zkratky a Q kódy; za provoz na klu
bové stanici zodpovidá dozirajici ope- 
rátor; jednotlivé úseky pásem pro jed- 
notlivé druhy provozu urcuje dopo- 
ruceni IARU; pfevádèCe automaticky 
pfenáSeji signály jinych stanic, majáky 
zajiSfuji pouze jednocestnou komuni
kaci; nesmi se vysilat kódované zprávy.

Dále: ze operátor tfidy N nemuze 
nikdy - ani v mezinárodnich závodech 
pouzivat stanici s vykonem vySSim jak 
10 W PEP a na kmitoctu 7105 kHz jiz

Anténa bez dodatecného prizpuso- 
bení vykazuje CSV 1,6, lepSí hodnoty 
nebylo mozné dosáhnout. Pokud se 
tato hodnota nékomu zdá vysoká, mu
ze anténu prizpusobit pomocí L, T 
nebo n clánku (obr. 8). v

Sírka pásma pro uvazované CSV se 
vSak samozrejmé zmenSí (obr. 9).

V napájecím obvodu je vzdy vhodné 
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pouzít proudovy balun 1:1, ktery za- 
mezuje vzniku soufázovych pláSfovych 
proudu v napájecím kabelu (obr. 10). 
Obr. 10 ukazuje praktické provedení 
napájecích obvodu antény. Horizon- 
tální cást antény není preruSena a je 
k ní pripojeno napr. opletení napáje- 
cího koaxiálního kabelu, vnitrní vodic 
je pripojen k vertikální cásti. Pokud 

Zinns

je pouzit dobre navrzeny balun, je 
lhostejné, ktery vodic kabelu je kam 
pripojen. Je-li pouzit prizpusobovací 
obvod, je zarazen jeSté pred balun a je- 
ho „zemní“ spolecny vodic je pripojen 
k horizontální cásti.
Prameny:
[1] http://www.iol.ie/~bravo /

RR 
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nesmí vysílat; oprávnení se vydávají 
zpravidla na dobu 5 let nebo kratáí; 
vysílace pro ROB vysílají pouze znaky 
MO, MOE, MOI, MOS, MOH a MO5; 
ten, kdo nemá prûkaz HAREC nebo 
NOVICE, mûze pod dozorem opráv- 
neného operátora vysílat z klubové 
stanice ve tríde N; vysílací zarízení 
s vykonem nad 6 W musí mít nesyme- 
tricky vystup o impedanci 50 az 100 Q; 
k získání prûkazu N není treba sklá- 
dat zkouSku z telegrafie; na 1840 kHz 
nelze vysílat SSB; vlastní volací znac- 
ku je treba vysílat na zacátku a konci 
spojení a pri delSím spojení kazdych 
10 minut; neobsluhované stanice po- 
uzívají volací znacku s prefixem OK0 
a jedním, dvema nebo tremi písmeny; 
pozemní stanice pracující pres druzice 
nepatrí mezi neobsluhované stanice; 
obsahem vysílání mohou byt meziná- 
rodne uznávané protokoly (coz je ov- 
Sem nepresné - formou rûznych pro- 
tokolû se teprve vysílá vlastní zpráva 
- obsah, coz bude snad ve zkuSebních 
testech upraveno) a pri ohrození zivota 
ci zdraví nebo majetku lze stanici vy- 
uzít k tísñové komunikaci v libovol- 
nych pásmech urcenych pro amatér- 
skou sluzbu.

Otàzky pro uchazece na tridu A ob- 
sahuji témer vSechny otàzky uvedené 
pro tridu N, navic jsou tam obsazeny 
i potrebné znalosti z VyhlàSky o tech- 
nickych a provoznich podminkàch 
amatérské sluzby c. 156/2005 Sb. 
(obsazené prevàzne v par. 4 a priloze 
c.1); konstatuji, ze oznaceni druhu 
provozu podle prilohy c. 2 zminené 
vyhlàSky urcuje Radiokomunikacni 
ràd; ze zàpis do stanicniho deniku klu
bové stanice provàdi operàtor; ze pro 
ucely kontroly musi byt na stanici vy- 
stupni konektor N nebo BNC, pripad- 
ne redukce na nektery z techto konek- 
toru; ze oznaceni druhu provozu uve- 
dené v priloze c. 2 neurcuje druh ra- 
dioamatérského provozu; ze vykon 
neobsluhované stanice muze byt ma- 
ximàlne 50 W; ze klubové stanice po- 
uzivaji prefix OK1 nebo OK2 a tripis- 
menny suffix, ve kterém je na prvém 
miste pismeno K, O nebo R.

Radiokomunikacni provoz

Càst testu zabyvajici se radiokomu- 
nikacnim provozem zatim pomineme 
- pro ni nezbyvà, nez se podrobne na- 
ucit hlavne rozsahy pàsem a jejich càsti 

pro rùzné druhy provozu, coz mûze 
byt pro zacínající radioamatéry neprí- 
jemné. Hláskovací abeceda vychází 
z naSí normy a zavedenych meziná- 
rodních zvyklostí a znát ji je velmi dû- 
lezité. U provozních dovedností je po- 
nekud nelogické, proc by uchazec 
z Ostravy mel znát, pod jakym azimu
tem musí smerovat anténu z Prahy na 
Klínovec, ale budiz - ne vSechny otáz- 
ky je nutné zodpovedet.

VSechny pozadavky z této cásti 
jsou obsazeny jiz ve dríve zmínenych 
knihách (Radioamatérsky provoz a pred- 
pisy a Pozadavky ke zkouSkám operá- 
torû), které lze obe koupit v naklada- 
telství technické literatury BEN. Pro 
obe platí, ze v cásti venované predpi- 
sûm doSlo od roku 2005 ke zmenám, 
ale pokud se tyká provozu, bude hlav- 
ne ta prvá jmenovaná dlouho praktic- 
kou pomûckou pri kazdodenní cin- 
nosti na pásmech. K nekterym pasá- 
zím se prípadne jeSte vrátíme na 
konci tohoto seriálu, ale vyjmenovávat, 
co znamenají jednotlivé zkratky, Q- 
kódy, event. jaké pouzívají jednotlivé 
státy prefixy, povazuji proto, ze je lze 
najít jinde, za méne dûlezité nez vy- 
svetlení nekterych otázek z techniky.

(Pokracování)

Ze zahraniCních radioamatérskych Casopisú
Zkratky v závorkách: CRK znamená, 

ze casopis získává Cesky radioklub; 
RED - casopis má k dispozici redakce PE 
AR; INT - informace z internetovych 
stránek, kde byvá uvedeno, jak príslusny 
casopis objednat, ev. jsou nekteré clánky 
k dispozici ve formátu PDF Názvy 
vybranych clánkü jsou voleny tak, aby 
vystihovaly obsah.

QST (mesícník ARRL) 9/2005 
(RED): Prepínatelny vertikál pro 40 
a 20 m. Postavte si W8JK beam. Jed- 
noduchy prijímac pro „liSku“ na 80 m. 
LoTW server jiz má údaje o 75 mili- 
onech QSO! Skauti na pásmech. Ve- 
dení ARRL prijímá nové rozdelení 
pásem podle potrebné Síre prenoso- 
vého kanálu. Pokus c. 32 - Théveninuv 
teorém. Interface ke sledování satelitu. 
Nová generace rotátoru.

RadCom (mesícník RSGB) 9/2005 
(RED): Cushcraft anténa pro 80/40 m. 
Palstar ZM-30, digitální anténní mus
tek. Popis analyzátoru Atlas LCR, DCA, 
ESR, SCR. ,Dvoumetrová’ yagi pro 
portable. Amatéri a posluchacské re- 
porty. ATV z kosmu. Stereoefekt pro 
príjem CW Elektronkové diodové sme- 
Sovace a produkt detektor. VXO s ke- 

ramickym rezonâtorem. Zâhady LP na 
40 m. Co pfinâSi Stesti na 40 m pâsmu?

Break-In (novozélandsky dvou- 
mesicnik) 3-4/2005 (RED): APRS na 
Novém Zélande. Udelejte si pfedni 
panel. Jak zfidit solârni ohfev. Jedno- 
duchy tranzistorovy tester. Klic s ma- 
lou spotfebou. Sest typû balunû pro 
VKV antény. Vyrocni zprâva NZART. 
Ochrana pro FT-817. Koaxiâlem na- 
pâjenâ anténa windom. Novy MFSKpj 
mód.

Radio (ruské) 9/2005 (INT): Odru- 
Sovâni v automobilu. Novâ multime- 
diâlni feSeni na veletrhu v Hannoveru. 
Anténni TV zesilovac s velkym dyna- 
mickym rozsahem. Opravy videoka- 
mer SONY. Regulâtor hlasitosti a ko- 
rekce. Nf zesilovac s TA8215. Pocitac 
a pfehrâvac kompaktnich diskû jako 
generâtor signâlû. Vlivy vf pole na nf 
zesilovac. Delie kmitoctu pro 0,1 az 3,5 
GHz. Popis videokarty. Programâtor 
FLASH pameti. Impulsni stabilizo- 
vany menic. KR572PV5 - napëfovy 
komparâtor. Ukazatel polohy pfepi- 
nace. Vyuziti pocitacovych soucâstek. 
Vypinac s infracervenym ovlâdânim. 
Chrânic s infrapaprskem. Pfistroj na 

zkouSení tfífázovych motorû. Komu- 
tátor telefonních linek. Dve akustické 
hry. Casovy vypínac pfijímace. Elek- 
tronicky vypínac stejnosmerného prou- 
du. Jednoduchy nf zesilovac. Skola 
radioamatérû - závody. Kmitoctovy 
syntezátor pro KV zafízení. Analyza 
mozností zkracování prvkû antén. 
Jednoduchy preselektor.

Radioamater (SCG) 5/2005 (RED): 
Vysledky ARdF mistrovství IArU. 
Hybridní vertikální anténa. Heathkit 
byl nejlepSí. Zkuste si oblíbit toroidy. 
JeSte k expedici na Kergueleny. LC- 
metr s PlC.

QST (ARRL) 11/2005 (RED): Elek- 
tronická ovládací pasticka. Neviditelná 
drátová anténa. Smerovka pro 80 m s pfe- 
pínatelnymi vlastnostmi. DDS gene
rator funkcí. Amatéfi behem Katríny. 
Telegrafní závody v Makedonii. LiS- 
kafská anténa. Popis a test IC-800H. 
Netradicní mechanismy transekvator- 
ního Sífení (2. cást). Parabolická dis- 
ková anténa pro mikrovlny. Temotu 
a Salamounovy ostrovy.

JPK
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Expedice na Market Reef - OJOB, 2005
Jan Slama, OK2JS

Mapka s polohou ostrova Market Reef

Tento maly skalnaty ostruvek se na- 
chazi v Baltskem mori mezi Sved- 
skem a Finskem. V jeho pomerne bliz- 
kosti se rozprostira skupina Aaland- 
skych ostrovu. Tato oblast patri Fin- 
sku, ale Aalandy maji svoji samospra- 
vu. Market Reef je pod spravou Fin- 
skeho meteorologickeho institutu 
(FMI) a je tam automaticka povetr- 
nostni stanice. Proto tyto ostrovy spl- 
nuji podminky samostatne entity do 
diplomu DXCC.

V posledni dobe jsou Aalandske os
trovy casto navstevovane radioamater- 
skymi expedicemi, kdezto navsteva 
Market Reefu neni tak jednoducha. 
K tomu je zapotrebi povoleni prave od 
jiz zmineneho FMI. Skupina 4 Finu 
v cele s Marttim, OH2BH, se loni kon- 
cem rijna opet rozhodla, ze se pokusi 
Reef aktivovat. Nejprve se zastavili na 
Aalandech. Tam Martti pouzival znac- 
ku OH0B. Pocasi v teto oblasti uz by- 
va velice chladne, a tak se cela skupina 
rozhodovala, zda tuto expedici jeste 

vubec dokoncit. Nakonec se jim po
darilo najmout posledni jachtu, ktera 
v teto oblasti zajisfovala dopravu me
zi ostrovy. Byla to mala, ani ne 10me- 
trova lod’, ale mela zkuseneho kapita- 
na. Po nekolika dnech cekani na lep- 
si pocasi se jim piece jenom podarilo 
rano 21. 11.2005 vyplout z Eckeru na 
Aalandech. Asi po 7 hodinach stastne 
dopluli k Reefu. Po vylozeni vseho 
materialu ho jeste museli prenaset po 
skalach do vzdaleneho majaku, coz 
trvalo nekolik hodin.

Vybaveni meli velice dobre. Dovezli 
s sebou 2 transceivery FT-1000 s kW 
lineary Alpha a dalsim prislusenstvim 
vcetne pocitacu. Jako anteny meli sme- 
rovku SteppIR, dale vertikal SteppIR 
pro 40 a 30 metru, dalsi dipoly pro spod- 
ni pasma 160 a 80 metru. K tomu jes- 
te 20metrovy vertikal a dalsi vertikal- 
ni LW antenu od K7ZV Jeste ten den 
postavili dipol pro 160 m a SteppIR pro 
40-30 m. Pozde odpoledne se jiz ozva- 
li se znackou OJ0B na 30 metrech. Je-

Martti, OH2BH, v mrazivem ham-shacku

jich signal u nas byl vynikajici. Rano 
pristiho dne meli v deniku pres 500 
spojeni na CW, ale pouze 5 spojeni s ame- 
rickymi stanicemi. Bohuzel se pocasi 
neustale zhorsovalo a temer nemohli 
opustit majak kvuli silnemu vetru. 
Presto se jim podarilo natahnout ales
pon dalsi dipol pro pasmo 80 m.

Dalsi den, 24. listopadu meli v deni
ku pres 4000 spojeni, ale opet si stezo- 
vali na velice spatne podminky sireni 
na Severni Ameriku. O neco lepe se jim 
darila spojeni s Japonci. Evropa si 
opet prisla na sve. Opravdu kazdy, kdo 
je zavolal, byl uspesny. Ten den se jim 
podarilo pouze sestavit vertikal pro 
160metrove pasmo, ale kvuli silnemu 
vetru 17 m/s se jim ho nepodarilo po- 
stavit. Az teprve v patek 25. listopadu 
byli uspesni. Stale vsak nemohli posta- 
vit smerovku SteppIR, kterou nejvice 
postradali pro praci na hornich KV 
pasmech.

S timto handicapem se zucastnili 
i CQ WW DX CW Contestu 26. az 27. 11. 
pod znackami OJ0J (operator OH2BO) 
a OJ0B (operator OH2PM). V nedeli 
27. listopadu vitr zesilil natolik, ze jim 
doslova ohnul vysoky vertikal, coz zne- 
moznilo jeho dalsi pouziti. V zavode 

QSL-listek expedice OJ0B/OJ0J Odlet expedice z Market Reefu
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navázali vice jak 6000 spojení, ponej- 
více vSak na spodních pásmech. Ale jen 
asi s 300 americkymi stanicemi a 200 
japonskymi na 80 metrech. Bohuzel na 
160 metrech jen 25 Americana.

V pondelí 28. listopadu meli puvod- 
ne ostrov opustit, ale kvuli bourlivému 
pocasí na mori pro ne nemohla pri- 
plout jejich jachta. Proto museli nou- 
zove povolat vrtulník z Aalandskych 
ostrovu. Ten den uz bylo více jak 80 % 
povrchu Reefu pod vodou. Teprve 

29. listopadu pro ne mohl vrtulník pri- 
letet, aby je evakuoval. Navíc museli 
vykonat 2 lety k preprave celé vybavy. 
To jim znacne zvySilo náklady na celou 
expedici. Martti, OH2BH, proto 
apeluje na vSechny radioamatéry, kterí 
s nimi navázali spojení a budou zádat 
o direkt QSL, o prilození vySSího poS- 
tovného. Tím by mohli vypomoci sní- 
zit tyto neocekávané vysoké náklady. 
Expedice navázala behem necelych 
7 dnu píes 10 tisíc spojení nejvíce na

CW, méne uz na SSB, ale také RTTY 
provozem. Vlivem äpatnych podminek 
direni se museli operatori expedice za- 
mèrit hlavnè na spodni KV pasma. 
Pro nas Evropany byla v§ak velice us- 
pè§na. QSL pro Oj0B bude vybavovat 
Martti, OH2BH. Jeho adresa je: Martti 
Laine, Saevasundintie 4 C, 02380 Espoo, 
Finland. QSL pro OJ0J vybavuje OH0RJ. 
Jeho adresa: Lars Nikko, Matrosgatan 
5 L, 22100 Mariehamn, Aaland Island, 
Finland.

Martti Laine, OH2BH - zivá legenda radioamatérskych expedic
Martti Laine patri k nejznamèjSim 

radioamatérum soucasnosti. Jiz prak- 
ticky ctyri desetileti se objevuje na DX 
scénè a patri k tèm radioamatérum, 
kteri dosahli nejvy§§ich poct. Je zapsan 
jako jediny radioamatér na prestizni 
listiny CQ DX a CQ Contest „Hall of 
Fame“. Navätivil vice jak 120 DXCC 
entit (coz je novy oficialni nazev pro 
DXCC zemè) a rada jeho expedic na 
dosud neaktivovana uzemi znamenala 
jejich zarazeni na DXCC seznam.

Martti se narodil 19. listopadu 1946 
ve Finsku. Jeho cesta k radioamatér- 
stvi je skutecnè zajimava - velkym 
DXmanem byl jeho bratr, OH2EW, 
ktery mèl motocykl. Nu a aby se na 
nèm mohl Martti obcas svézt, musel 
pomahat pri radioamatérskych soutè- 
zich, kterych se jeho bratr ucastnil. 
V roce 1961, kdyz mu bylo 15 let, do
stal vlastni licenci a jiz tehdy si jako 
svuj cil vytkl docilit podobné uspèchy, 
jako Gus Browning (W4BPD) a Don 
Miller (W9WNV), kteri tehdy byli 
znami po celém svètè a o kterych se 
hodnè psalo. V létè roku 1962 jej bratr 
vzal s sebou na Aalandské ostrovy, kde 
se poprvé seznamil s tim, co je to pile
up. Pracovali jako OH2EW/OH0. 
Martti se tehdy docetl, ze Don Miller 
z tehdy vzacnych lokalit nenavätivil 
pouze ostrov Annobon a bylo by zapo- 
trebi tam usporadat nèjakou expedici, 
aby se ostrov dostal mezi zemè DXCC. 
Odejel tam spolu s OH2MM a praco
vali jako 3C0AN. To byl jeho prvy us- 
pèch, kterym se dostal do povèdomi 
DXmanu na celém svètè.

Oväem na rozdil od jinych amatéru, 
kteri se specializuji, je Martti radio- 
amatérem äpickovym po väech stran- 
kach. Nejen ze dobre zvlada pile-up 
expedicni, ale jako prvy na svètè zve- 
dl vysoko laiku tim, ze pri praci z Gam
bie jako ZD3X a pozdèji v roce 1988 
znovu jako CT3BH z Madeiry ziskal 
svètové prvenstvi a svètovy bodovy

Na QSL-lístku z Madeiry z r. 1978 Martti, OH2BH, a jeho XYL Leena, OH2BE

rekord jak v telegrafai, tak ve fonické 
casti CQ WW DX Contestu.

Na Kanarskych ostrovech zridil spe- 
cialni zavodni QTH, odkud on i mno- 
zi dalSi amatéri s vyuzitim nejmoder- 
nèjSi techniky dosahuji fmtastické vy- 
sledky (napr. N5TJ v SSB casti CQ 
WW zavodu v r. 1999 navazal vice jak 
10 000 spojeni za 48 hodin!!).

Martti ale kromè jiz vzpomenutého 
Annobonu byl ucastnikem i mnoha 
dalSich expedic, které prinesly zisk 
v podobè novych DXCC entit: OJ0MR, 
S0RASD, 4J1FS, BV9P, BS7H, 
P5/OH2AM, H40AA, E44DX, TX0DX 
a pracoval ze zemi do té doby jen velmi 
zridka navStèvovanych: 6T1, ST0, 
JY8, ZA1, XZ1, 3D2 - Conway Reef, 
ZS9/ZS1 (Pinguin Isl.), XF4L (Revilla 
Gigedo) a dalSich. V r. 1995 zorgani- 
zoval vSecinsky sjezd radioamatér u 
a o rok pozdèji oslavil své padesatiny 
v kralovské rezidenci v kruhu proslu- 
lych radioamatéru na ostrovè Nauru 
- odtamtud pracovali i v CQ contestu 

a v závode navázali okolo 5000 spojení 
(celkem z Nauru okolo 12 000) a na os- 
trove nechali kompletní anténní vyba- 
vení pro vSechna pásma pro dalSí expe
dice, které ostrov navStíví.

I na jeho zdraví se vSak expedice po- 
depsaly. Kdyz se spolu s Villem vrátili 
z Annobonu, museli hned na delSí do- 
bu do nemocnice, nebof na Annobonu 
se nakazili malárií. V r. 2000 byl na 
daytonském radioamatérském setkání 
prohláSen radioamatérem roku a jak 
sám ríká, slySelo jej více lidí, nez Gretu 
Garbo behem celé její kariéry. Po Ses- 
tiletém sluzebním pobytu v Asii se 
r. 1999 vrátil do Finska, odkud obcas 
vyjízdí na prílezitostné expedice. 
A kdyz se podíváte na seznam úcast- 
níku a operátoru tech vyznamnejSích, 
zjistíte, ze v mnoha z nich Martti ne- 
jakym zpusobem figuruje.

Podle podkladü zverejnenych v Radio 
HRS a QSP-OE12/96

QX
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Malyj Vysockij jako entità DXCC mozná zanikne

Mapka s polohou ostrova Malyj Vysockij QSL-lístek z rusko-finské expedice z r. 2002

Ve treti dekàdè listopadu 2005 pro- 
bèhla velkà expedice zamèrenà jednak 
na ucast v CQ WW DX Contestu na 
KV pàsmech, jednak na spojeni EME 
na VKV Ostrov Malyj Vysockij lezi 
geograficky na 28° 34‘ v. d. a 60° 38‘ 
s. s. v lokàtoru KP40, pro diplom IOTA 
mà referencni cislo Eu-117 a patri do 
RDA oblasti LO24. UA2FF zverejnil 
strucnou historii tohoto ostrova, ktery 
byl po vice jak 100 let obydlen a mèl svuj 
jak hospodàrsky, tak vojensky vyznam.

Prvé zminky o nèjaké cinnosti na os- 
trovè mluvi pràvè o jeho vojenském 
vyznamu - byl tak vyuzivàn od zacàtku 
18. stoleti. Do té doby byl prakticky 
jen jednim z pustych a neobydlenych 
ostruvku, kterych je ve Finském zà- 
livu mnoho. Jeho vojensky vyznam byl 
dàn polohou v prulivu, spojujicim Vy
borg s Finskym zàlivem a Baltickym 
morem. V polovinè 19. stoleti se car- 
ské Rusko i Finsko opevnovalo na svych 

hranicích a kolem Vyborgu byly umis- 
•ovány dèlostrelecké baterie, aby chrá- 
nily toto mèsto proti napadení z mo
re. Jedna z nich byla umístèna vcetnè 
posádky i na ostrovè Malyj Vysockij, 
jehoz severní strana byla postupnè mo- 
hutnè vyzbrojena.

Po roce 1918, kdy Finsko získalo sa- 
mostatnost, zacala na ostrovè velká vy- 
stavba. Byl vybudován prístav, obytné 
domy, závody na zpracování dreva, 
opravy a vyrobu lodi. Tehdy zilo na os
trovè nèkolik set obyvatel. Ale za dru- 
hé svètové války vsechno to, co se do 
té doby vybudovalo, bylo zniceno a po 
válce ostrov pripadl SSSR. Ponèvadz 
ruskym záborem dalsího území i na 
pevninè a posunutim hranice s Fin- 
skem na sever ztratil svuj vojensky 
vyznam, nebyl ani osidlen.

V r. 1962 byla mezi Finskem a SSSR 
uzavrena smlouva o vyuzívání ostrova 
a cásti morské cesty Finskem, s cilem 

vybudovat velké prekladisté pro velké 
zaoceánské nákladní lodé. Jenze misto 
toho, aby lodní preprava vzrustala, její 
vyznam se snízil, a tak se na ostrové 
ani s néjakou vystavbou nezacalo.

Prvé radioamatérské expedice, které 
byly uskutecnény v konci 80. let, jesté 
mohly vyuzívat cásti polorozborenych 
domu, které tam zustaly z predválec- 
nych let. Ale ohromny lesní pozár 
v roce 2001 znicil i jejich zbytky - jen 
na severní strané ostrova jsou jesté ka- 
menné pozustatky vojenskych staveb, 
pripomínající byvaly vyznam této lo- 
kality. A pokud zmínéná smlouva plat- 
ná do roku 2012 nebude prodlouzena, 
zmizí tato entita i ze seznamu platnych 
zemí DXCC.

Podle informace od UA2FF zpracoval

QX

Radiotechnické a elektronické stavebnice pro zacátecníky
Nemecti radioamateri realizuji radu 

programu, jejichz cilem je ziskat mla- 
dez pro technicke obory vseobecne 
a z naseho hlediska pro elektro- a radio- 
techniku predevsim. Mimo nejruznej- 
si aktivity zamerene ke skolam (pra- 
covni skupina AATiS) mohou vyuzit 
jednoduche a lacine funkcni staveb
nice pristroju, jako napr. meric napeti 
s LED diodami (1-60 V, doba stavby 
4 hodiny, cena 5 euro), vstupni dil digi- 
talniho radioprijimace (vystup se pro- 
pojuje se zvukovou kartou pocitace - 
prijima digitalni vysilace, ktere jsou 
v Nemecku aktivni na kmitoctech 
v okoli 6 MHz, cena 12 euro), i u nas 
zname vanocni stromky s LED (4 eu
ro) nebo osvetlenou Eiffelovku (5 euro) 
ci blikac s NE555 (6 euro), „vysilac“

morse vcetnè klíce a akustického mè- 
nice s morse znaky na zapojovací desce 
s plosnymi spoji (6 euro) a také jezdí- 
cího minirobota, ktery umí sledovat 
na bílém papíre namalované cerné cá- 
ry (50 soucástek a plosny spoj celkem 
za 30 euro). Radost ze samostatnè ses- 
tavené a fungující hracky je jistè vèt- 
sí nez z hotového prístroje.

Mimoto jsou tam ke stavebnicím vy- 
dávány drobné prírucky se stavebními 
návody (viz obr. vpravo) s velmi prís- 
tupnym vykladem funkce jednotlivych 
obvodu, které bych prirovnal k radè 
prírucek „stavebních návodu“ vydá- 
vanych v 50. letech za elektronkové éry 
u nás, ovsem tyto vyuzívají moderní 
polovodicovou techniku.

QX

Praxisheft 14
jur Amateurfunk und Elektronik 
in Schule und Freizeit

30 zàllEB 1/2006



Z RADIOAMATÉRSKÉHO SVÉTA

Predpovèd podmínek sírení KV na únor
Ing. Frantisek Janda, OK1HH

Po poklesu slunecní aktivity vloni v ríj- 
nu následovalo její zvysení v listopadu, pri- 
cemz krivky vyhlazenych prumeru císla 
skvrn svorne pokracují smerem k minimu, 
k nemuz by mely dospet jiz za rok. Pro 
predpoved’ podmínek sírení na únor 2006 
vycházíme z císla skvrn R = 18 (resp. ze 
slunecního toku SF = 77). Velká predpo- 
vední centra pritom poskytují následující 
údaje: SEC R = 11,4 (uvnitr konfidencní- 
ho intervalu 0 - 23,4), IPS R = 16,3 ± 14 
a SIDC R = 23 pro klasickou a 18 pro 
kombinovanou predpovední metodu.

Charakter podmínek sírení krátkych vln 
v únoru bude urcen krátkym dnem na 
severní polokouli Zeme a nízkou slunecní 
aktivitou. Az na narusené dny (a mimoto 
nepravidelne se vyskytující intervaly zvy- 
seného útlumu, typické pro zimní období) 
bude situace nahrávat predevsím dolním 
pásmum a na nich spojením se stanicemi 
severní polokoule. Prodluzování délky dne 
zpusobí znatelné rozdíly v parametrech 
ionosféry mezi zacátkem a koncem mesíce.

Aktivita Es bude po zbytek zimy malá 
a její vyskyty budou nepravidelné (coz ko- 
responduje i s nízkou meteorickou aktivi
tou, neboí prístím vetsím rojem budou az 
dubnové Lyridy). Nejkratsím pravidelne 
pouzitelnym pásmem DX bude nadále 
dvacítka, ackoli i ta se bude otevírat na 
transpolárních trasách jen prílezitostne. 
V ostatních smerech budeme moci postup- 
ne pocítat se zlepsováním pásma 18 MHz. 
Predpovední grafy pro obvyklych patnáct 
smeru opet naleznete na: http://ok1hh.sweb 
.cz/Feb06/.

V pravidelném popisu vyvoje je na rade 
lonsky listopad, kdy se situace zpocátku 
zdála byt docela fádní - aktivita Slunce byla 
nízká, jak se na blízkost minima cyklu slusí 
a patrí a na viditelném disku byly jen malé 
skupiny skvrn. Az na jedinou vetsí poru- 
chu magnetického pole Zeme 3.-4. 11. me- 
ly zmeny podmínek sírení KV ponejvíce 
charakter náhodnych fluktuací.

Ze bude leccos jinak, bylo jasné 13. 11., 
kdy v plné kráse vysla velká skupina slu- 
necních skvrn, která v maximu vyvoje 15. 11. 
zaujímala plochu 810 milióntin plochy 

slunecního disku - coz mj. stacilo k tomu, 
aby mohla byt pozorována pouhym okem. 
Kdyz 24. 11. zapadala, byla její rozloha 
stále jeste znacná - zhruba polovicní proti 
15. 11. Nicméne prestoze tato aktivní oblast 
vyprodukovala mezi 13.-18. 11. radu ener- 
geticky vyznamnych erupcí, nenásledovaly 
prakticky zádné vetsí poruchy magnetic
kého pole Zeme, a tak jsme predevsím meli 
uzitek z intenzivnejsího slunecního ultra- 
fialového a rentgenového zárení a castej- 
sího otevírání kratsích pásem KV. Vetsi- 
nou pozitivní byl i vliv pomerne dlouhych 
uklidnení magnetického pole Zeme 7.-11. 
a 15.-18. 11., coz ale nemuzeme ríci o dal- 
sích klidnych dnech mezi 21.-24. 11. a 26.
27. 11., kdy se negativne projevil pokles 
úrovne slunecního ionizujícího zárení.

Mezi nadprumerne dobré dny jsme mo- 
hli zaradit zejména konce klidnych inter
valu, kdy se pocínající neklid obvykle pro
jevil ve forme kladné fáze poruchy: vze- 
stupem pouzitelnych kmitoctu a castejsí 
tvorbou ionosférickych vlnovodu. Ke 
konci listopadu se vyrazneji projevoval 
zkracující se den a s prictením vlivu kle- 
sající slunecní radiace jsme pozorovali 
zkracující se intervaly otevírání kratsích 
pásem KV. Na dolních pásmech jsme byli 
svedky prodluzujícího se pásma ticha, coz 
znemoznilo pouzít k místním spojením jak 
osmdesátimetrové pásmo v casnych ran- 
ních hodinách, tak i ctyricítku pres den.

Stav síte 18 synchronních majáku v pro- 
jektu IBP (http://www.ncdxf.org/bea 
cons.html) se prílis nemení, v listopadu 
z nich bylo u nás dobre slysitelnych 13 az 
15, neboli bez VR2B, LU4AA a OA4B 
a vetsinou i bez 5Z4B a RR9O (i kdyz jsme 
zaznamenali, ze RR9O byl po dalsí delsí 
prestávce aktivován 4. 11. 2005).

Prubeh deju na Slunci a v magnetickém 
poli Zeme vidíme na pripojenych radách 
denních indexu z lonského listopadu: úda- 
ju o slunecním toku (21.00 UtC v Pentic- 

tonu, B C, WWV + WWVH)77,78,77, 77,79, 82, 
79, 79, 78, 78,79, 83, 88, 92, 100, 94, 101, 101, 102, 96, 
95,93,90,87,80,81,81,82,85 a 95, v prumeru 86,3 
s.f.u., a geomagnetickych indexu Ak (Scheg
gerott, DK0WCY + DRA5) 11, 15, 26, 17, 13, 19, 

8, 8, 7, 6, 9, 19, 18, 17, 10, 6, 4, 10, 19, 10, 6, 10, 9, 15, 15, 
14, 14, 10,10 a 14,v prumeru 12,3. Prumer císla 

skvrn za listopad byl R = 18,0 a vyhlazeny 
prumer za kveten 2005 vychází na R12 = 29,0 

- coz je opet v souladu s tehdejsí predpo- 
vedí. OK1HH

Skvrny na slunci

V r. 1897 vydal Jaroslav Vrchlicky sbír- 
ku básní s názvem „Skvrny na slunci“. 
V souvislosti s vedeckym popisem slunecní 
aktivity na této stránce uvádíme úryvek 
z úvodní stejnojmenné básne:

Stále nové na slunci rostou skvrny, 
v délce mil se tisícu táhnou v centru; 
jaké sluje, krátery tam se tvorí 
v hvézdáru úzas!

Zár snad slunce sopecny, tryskající 
skal si bere skrabosku neprostupnych, 
aby v hloubi pod maskou príkrych tesu 
mocnéj moh’ vzplanout?

Ci snad místy zhasíná divotvorná 
slunce síla, ostrovy tak ze celé 
z záru norí odvékych, mocnych ohnu 
vyprahlé pousté?

Hrícky snu vse! Budoucnost serou clonou 
halí vsecky osudy kosmu. Zákon 
neznán zene souhvézdí, rídí zivly, 
sám snad je bozstvím.

Rovnováhou nazve jej chladny mudrc, 
láskou básník, hvézdami která hybe.
Co mu prásek tancící v slunci pred ním 
s aeony véku?

At tam nové nesmírné tryská zití, 
at’ tam staré v kaskádách ohné mizí, 
ceho znakem rostoucí jsou ty skvrny 
ve tvári slunce!

Ty zde dole, nicotná loutko lidská, 
hraj si dále vysnéné drama svoje, 
skubej drátem, na néjz té v zlobé svojí 
zavésil Osud!

(www.ceska-poezie.cz)
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Novinky od firmy Microchip Nabíjecí obvod pro akumulátory Li-Ion, Li-Pol

A/D prevodnik s malym prikonem

Microchip predstavil nové A/D prevodniky MCP3551 
a MCP3553 s rozlisenim 22 bitu. Vyràbèji se v pouzdru 
MSOP o rozmèrech 3,1 x 3,1 x 1,18 mm, jednà se tedy o jed
ny z nejmensich A/D prevodniku s velkym rozlisenim na 
trhu. Obvody jsou realizovàny novou ekologickou techno- 
logii (z vyroby je vylouceno olovo). Prikon obvodu je 
pribliznè 120 mA pri 5 V, maximàlni prikon udàvà vyrobce 
0,85 mW.

Prevodnik mà také funkci automatické kalibrace a rozsah 
pracovnich teplot od -40 do 125 °C. Vzorkovàni signàlu je 
pro obvod MCP3551 13,75x za sekundu, pro obvod 
MCP3553 60x za sekundu. Doporucenà aplikace je napr. 
v tlakovych snimacich, vàhàch, rucnich mèricich pristrojich 
a lékarskych pristrojich (monitorovàni srdecni cinnosti 
a analyza mnozstvi glukózy v krvi). K obvodu Microchip 
dodàvà i demonstracni desku.

Novy nabíjecí obvod je urcen pro nabíjení jednoho clánku 
Li-Ion nebo Li-Pol a nese typové oznacení MCP73831. 
Díky vhodné konstrukci je pro návrh nabíjece nutno pouzít 
jen minimum dalsích soucástek. Obvod má navíc vystup 
prizpusobeny pro ovládání indikacní jedno- i vícebarevné 
LeD diody.

Velká presnost nastavení nabíjecího napétí a proudu (do 
0,75 %, velikosti lze programovat) optimalizuje nabíjecí 
proces a prodluzuje zivotnost baterií. Obvod si také hlídá 
teplotu a v prípadé nadmërného zahrívání nabíjeného aku- 
mulátoru snízí nabíjecí proud.

Obvod se vyrábí v pouzdrech SOT-23 (5 nebo 8 pinu) 
DFN (2 x 3 mm), která umozñují dobry odvod tepla, takze 
je mozno nabíjet proudem az 500 mA.

Doporucené pouzití je v malych spotrebicích, jako napr. 
MP3 prehrávacích, headsetech, ale dokonce i v digitálních 
fotoaparátech. Také k tëmto obvodum lze objednat vyvo- 
jovou desku.

OK1HYN
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